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Resumen

El actual proyecto se genera con el propdsito de poder Disefiar el Pavimento Rigido y Sistema
de Drenaje Pluvial de la H.U Maximino Diaz Mufioz, del distrito de José Leonardo Ortiz de la
provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque, debido a que en este sector no existe
este sistema , por lo que la poblacién se ve afectada por las consecuencias que ocasiona la falta
de pavimento a la vez en épocas de lluvias las calles se inundan, las viviendas que ain no son
de material noble y son de adobe se destruyen dejando sin proteccion al poblador y los
desagties colapsan por la falta de una adecuada evacuacion.

El proyecto ayudara a mejorar las calles de la H.U Maximino Diaz Mufioz ya que se procedera
a construir un adecuado pavimento evitando que el polvo siga contaminando a esta zona
acompariado del disefio pluvial que drene las aguas de lluvia adecuadamente para asi evitar
colapso en los desagues, inundaciones en las calles provocando que estas se estanquen y
ocasionen enfermedades, generando mejorar la zona con buenas infraestructuras para los
pobladores. Por esta razon se efectla la recopilacion de datos y estudios principales, analizar
los resultados continuando con la presentacion final por consecuente observaciones finales y
para finalizar la sustentacion del proyecto, siendo lo mas importante para su aceptacion y
desarrollo.

PALABRAS CLAVE: Drenaje Pluvial, Pavimento rigido, Disefio, inundaciones.
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Abstract

The current project is generated with the purpose of being able to Design the Rigid Pavement
and Storm Drainage System of the H.U Maximino Diaz Mufioz, in the José Leonardo Ortiz
district of the province of Chiclayo, department of Lambayeque, because in this sector there is
no This system, so the population is affected by the consequences caused by the lack of
pavement. At the same time, in rainy seasons, the streets flood, the houses that are not yet made
of noble material and are made of adobe are destroyed, leaving them without protection. to the
resident and the drains collapse due to the lack of adequate evacuation.

The project will help improve the streets of the H.U Maximino Diaz Mufioz since an adequate
pavement will be built to prevent dust from continuing to contaminate this area, accompanied
by a stormwater design that drains rainwater adequately to avoid collapse in the drains. flooding
in the streets causing them to stagnate and cause diseases, generating improvement in the area
with good infrastructure for the residents. For this reason, data collection and main studies are
carried out, analyzing the results, continuing with the final presentation, resulting in final
observations, and to finalize the support of the project, being the most important thing for its
acceptance and development.

Keywords: Storm Drainage, Rigid Pavement, Design, floods.
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Introduccion
En los actuales afios la poblacion se ha extendido debido que alcanzo los 34 millones de
habitantes concluyendo con el Gltimo censo aumentd en 18 veces; por lo que se requiere

mejorar cada vez como ciudad para prestar un mejor servicio a nuestra propia comunidad.

“Es por este motivo que se requiere cambios en infraestructuras, porque la mayoria de este
servicio de infraestructuras son utilizadas diariamente por el ciudadano; teniendo como
principal ejemplo las vias que nos sirven de enlace para las veredas, redes de servicio de

alcantarillado,” [1]

“El crecimiento poblacional cambia significativamente la situacion de las cuencas donde se
originan. Principalmente cambian la red de drenaje. Uno de los inconvenientes ocasionados
por el aumento de la poblacién es que los cauces naturales que conforman la red
hidrogréfica consecuentemente se alteraron, originando inundaciones ocasionadas por las

precipitaciones .” [1]

Es muy importantes tomar acciones mediante las consecuencias del crecimiento poblacional
para evitar que se salga de control y poder corregir el servicio que se genera a la comunidad,
por lo que se debe realizar una rigurosa seleccion de proyectos para abastecer las principales
necesidades que dia a dia van incrementando; por ejemplo, en el alcantarillado el cambio
de sus redes de tuberia, instalaciones de agua potable, pistas, veredas y proyectos que

incluyan drenaje pluvial.

“Es necesario que para tener un adecuado funcionamiento de las areas urbanas emplear el
uso de sistemas de drenar las aguas de escorrentia y residuales con la funcién de generar la

evacuacion.” [2]

En la fecha el Peru se identifica por poseer diversas riquezas naturales, en su cultura 'y en
lo principal su clima, que se define por la aparicién de la Cordillera que existe en los Andes
la cual esta constituido por varias regiones altitudinales y de complicados ecosistemas
consecuente mentes es donde debemos de intensificar las medidas de servicios hacia la

poblacién teniendo en cuenta también los factores climaticos.
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En el Peru el fenémeno causado cuando las aguas del mar aumentan de temperatura con
ocurrencia de lluvias intensas es el fendmeno bautizado con el nombre “El Nifio”
considerado un fenomeno local. “En los afnos 1925 -1926 invadié las costas del Peru, pero
este incidente se volvio a repetir con la misma magnitud en los afios 1982-1983 y 1997-

1998 las cuales ocasionaron cuantiosas pérdidas economicas y también humanas.” [3]

En Lambayeque en aquellos afios de 1997-1998 fue una de las regiones mas afectadas del
pais iniciandose el primer evento el 16 de diciembre del 1997 teniendo una magnitud de
37mm, causando inundaciones en la capital de la amistad (Chiclayo), en los distritos
aledafios como la Victoria, Lambayeque, José Leonardo Ortiz, Pacora y Ferrefiafe.

El Fenémeno “El Nifio” causo desastres afectando el sistema principal de abastecimiento
en la poblacion de agua y también de desagilie ocasionando una obstruccién de
aproximadamente de 261,833m solo en la region Lambayeque; en la parte de transportes
ocasion6 dafios en la infraestructura vial afectando puentes, parte de la ruta de la
panamericana antigua hacia Olmos-Piura, paralizando la transitabilidad y comunicacién
entres diferente distritos, afectando parte del turismo de Lambayeque como el monumento
(Huaca EIl Taco) que fue totalmente destruido, un monto de 4 040 viviendas se vieron
dafadas y 7 790 fueron derribadas, en los centro educativos en 250 centros educativos
fueron afectados y 95 colapsaron; por lo que se estima que los dafios ocasionados en el
departamento de Lambayeque fueron de S/. 124 560 717 nuevos soles. Teniendo en cuenta
que gran parte de la poblacion se perjudico tanto en la  Agricultura, en el sector de

Transportes, en la salud, y servicios de saneamiento.

En febrero del afio del 2017, se presenta otro fendmeno denominado el “Nifo Costero”
presentandose en la costa peruana y calentando la temperatura del mar hasta en 10°C , por
lo que los departamentos de Piura, Tumbes y Lambayeque fueron declarados en Estado de
emergencia durante sesenta dias calendario por los desastres ocasionados. En el seccion
vivienda de Lambayeque fue uno de los principales dafios ocasionados por este fendmeno
ya que 11 579 viviendas se destruyeron y 32 203 viviendas afectadas; siguiendo con el
sector de Transportes 60 Km de las pistas destruidas, 36 puentes dafiados 52 puentes
destruidos y; en el sector de Agricultura las area de cultivo son de 1 286 afectados y mas

de 276 Has fueron destruidos.
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“Es de suma importancia que la entidad territorial realice un profundo  analisis del
escenario actual con el fin de establecer la necesidad de construir una via urbana, analizar
si el pavimento rigido es una buena eleccion. Teniendo en cuenta los problemas que se

visualizan en la comunidad”. [4]

Generar un servicio a la poblacion de pavimentos es factor de bienestar por lo que en el pais
de Colombia se genera la necesidad de Disefiar en la Urbanizacion Caballero y Gongora, el
Pavimento rigido para el municipio de honda, Tolima, teniendo en cuenta la necesidad
fundamental de este sector del pais basandose en los perjuicios que causaron la falta de
pavimentos con las precipitaciones que se generaron pérdidas econdémicas para la poblacion
en el afio 2005

La importancia de contar con vias pavimentadas es de vital importancia ya que ocasionaria
grandes beneficios para la comunidad tanto como a los pobladores y vehiculos formulando
un desplazamiento mas cémodo y eficaz también tendriamos un facil acceso a zonas
urbanas cercanas, mientras mas areas pavimentadas se realicen mejor sera el beneficio de
las zonas urbanas cercanas, evadiendo el trafico en determinados puntos, gracias a que se
construyen mejores; en Infraestructura al disefiar y construir pavimentos en caminos y
carreteras permite facilitar la movilidad por ejemplo como trasladar mercancias en un corto

tiempo desde zonas fronterizas, vias férreas, puertos y aeropuertos.

Referente al distrito de J.L.O con el ultimo fendbmeno ocasionado en el afio 2017
denominado “Nifio Costero” 36 viviendas colapsaron, dejando 500 personas damnificadas,
dos colegios y centros de salud se inundaron; teniendo en cuanta estos desastres naturales
nos vemos en la obligacion de poder evitar que nuevamente la poblacion salga afectada por
un nuevo fendmeno en el cual es indispensable generar una mejora en la comunidad y es
aqui donde en la H.U Maximino Diaz mufioz requiere de una adecuada pavimentacion ya
gue es importante para generar crecimiento poblacional siendo de suma importancia incluir
el uso de un Sistema Urbano de Drenaje Pluvial mejorando la captacién y traslado de estas
aguas a un correcto deposito evitando que se una con el alcantarillado y asi evitar su colapso,
inundaciones, problemas de contaminacion y permitiendo a esta poblacion tener una mejor

la calidad de vida.
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EL objetivo principal de esta tesis es, Disefiar el Pavimento y Drenaje Pluvial, para mejorar
las condiciones de la H.U Maximino Diaz Mufioz. Con el objetivo principal se presentan
los objetivos especificos; Realizar el estudio de trafico para determinar el IMDa,
(Indice Medio Diario Anual) como base para el disefio del pavimento; Determinar la zona
de estudio mediante un levantamiento topogréfico de las calles del H.U Maximino Diaz
Mufioz; Identificar las caracteristicas del suelo mediante los ensayos de mecanicas de
suelos (EMS) de la zona de estudio. Reconocer y analizar las maximas precipitaciones, a
fin de dimensionar el disefio hidraulico del sistema de drenaje pluvial. Se realizard un
andlisis del tipo de pavimento que mejor se adapte a la zona de estudio la misma que se
complementara con su disefio técnico; Se realizara una evaluacién econémica, con dos

alternativas, Realizar la evaluacién de impacto ambiental.
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Revision de Literatura

Antecedentes Internacionales

Andrés David Mora cano, Camilo Alberto Argtelles Saenz-2015. “Disefio de
Pavimento rigido para la Urbanizacion Caballero y Gongora, municipio de honda —
Tolima”. Tesis de grado: Universidad Catolica de Colombia. [5]

El presente proyecto el cual disefiara un pavimento rigido teniendo en cuenta el método
establecido ,tendra que realizar una visitas responsable y eficaz a la zona identificando
la informacion directamente y necesaria del campo seleccionan la variable transito el cual
ayudara a definir la estructura del pavimento con una adecuando posicion de movilidad.
Se concluye que el proyecto disefiara el pavimento rigido y por ser una via urbana se

construia drenes superficiales que se conectaran al alcantarillado.

Cristopher Owen Martinez Cuéllar-2015. “Sistemas urbanos de drenaje sostenible
SUDS: Infraestructura hidraulica urbana para el control y aprovechamiento del
agua de lluvia. Tesis para optar el titulo de Ingeniero Civil. Universidad Nacional
Auténoma de México, 2015. [6]

Segun las investigaciones gran parte de los inconvenientes principales de la poblacion el
uso de las técnicas antiguas que ain se manejan en el uso de agua de lluvias, por lo que
se presenta este proyecto anteriormente mencionado en la que se plantea nuevos modelos,
métodos de disefio y materiales que ayudara para la seleccion y evaluacion de opciones
de drenaje mejorados que se usaria para aprovechar la cantidad de agua obtenida por las

lluvias.

Antecedentes Nacionales

Alessandro Jesus Bautista Pereda-2018“Disefio de Pavimento Rigido Permeable
para la evacuacion de agua pluviales segun la norma ACI 522r-10.” Tesis para optar
el titulo de Ingeniero Civil. Universidad de San Martin de Porres. [7]

Este proyecto anteriormente mencionado tiene la funcion de disefiar un pavimento
permeable para lo que se utilizara la Norma antes mencionada para asegurar un disefio
responsables y adecuado que facilite el traslado direccionado del agua pluvial y evitar que

se almacene en el tramo superior del pavimento rigido.
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Meliton Acosta Floreano-2014 “Diseiio a nivel de Ingenieria y su Impacto Ambiental
para la Construccion del canal de Coronacion en la Evacuacion de aguas pluviales
de la localidad de Levanto- Chachapoyas”. Tesis de licenciatura: Universidad
Privada Antenor Orrego. [8]

El proyecto antes mencionado se plantea con el  propdsito de dar soluciones
direccionadas al manejo de las precipitaciones pluviales las que ocasionan malestares en
todos los aspectos a la poblacion al no ser evacuadas correctamente perjudican la calidad

de los servicios prestados a la ciudad.

Antecedentes Locales

Ferrofian Viera, Juan José; Garcia Ramirez, Segundo José — 2017 “Disefio del
Pavimento rigido, veredas y drenaje Pluvial de la Urbanizacién progresiva la tina,
del sector salida sur este de Lambayeque dren 2210, distrito de Lambayeque.” Tesis
de Grado: Universidad Cesar Vallejo. [9]

Con el objetivo principal de corregir el trafico peatonal y también vehicular , el siguiente
proyecto ayudara a la urbanizacion “La Tina” mejorando el servicio de aceras, el drenaje
pluvial y el pavimento . Se realizardn los estudios correspondientes para disefiar un
pavimento adecuado y el drenaje correspondiente, y al final se completara una evaluacion

del impacto ambiental.

Waldir Enrique Ayasta Niquen-2018. “Disefio del pavimento Rigido y sistema de
Drenaje pluvial para el Casco Urbano del distrito de Monsefl, Provincia de
Chiclayo, Departamento de Lambayeque” Tesis de Grado: Universidad catdlica
Santo Toribio de Mogrovejo.

Este proyecto el servicio urbano principal es el de drenaje que se basa en una de las
necesidades fundamentales del Distrito de Monsefu manifestando que es perjudicial las
lluvias para este distrito generando desastres para la poblacion y que al realizar el
proyecto de drenaje pluvial ayudaria a impedir las inundaciones, contaminacion y
también enfermedades permitiendo que estas aguas tengan una adecuada conduccion para

el bienestar para el distrito de Monsefu.
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Materiales y Métodos

Tipo y nivel de investigacion

Tipo: “Aplicativo.”

Nivel: “ Cuantitativo.”

Disefio de Investigacion

Aplicativo: Utilizando técnicas (AASHTO 93) para poder disefiar el pavimento
con sus método principal es Flexible y Rigida, la actual tesis, desarrollada en la
H.U. Maximino Diaz Mufioz, es un ejemplo de investigacion aplicable ya que

ofrece soluciones previas al problema que se presenta.

Cuantitativo: La actual tesis, tiene un enfoque cuantitativo de la investigacion,
ya que se realizara el levantamiento y analisis de datos de campo a través de
estudios de topografia, suelos, trafico e hidrologia, utilizandose los datos

recogidos en el disefio.

Meétodos y Técnicas

Mediante la verificacion directa a través de las visitas elaboradas en la
ubicaciéon del proyecto sirvié para la obtencion de toda la informacion
requerida para poder gestionar el proyecto. Asi como el analisis de contenido,
el uso del reglamentando y a la vez interpretando la recaudacién de informacién
obtenido por los estudios realizados ayudandonos también de las fuentes
bibliograficas. [10]
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Se empleara el uso de los Reglamentos Nacional de Edificaciones como

<N X X

v

E-050

E-060

0S-060

0sS-100

Ley del Ambiente y Aguas.

Método de secuencias de procedimientos

ETAPA
4

<

ETAPAI
v

v
v

<

|

Reconocer el lugar, la H.U Maximino Dias Mufioz con el fin de
recaudar informacion de la zona.

Buscar antecedentes referentes al tema de proyecto

Indagar temas Bibliogréfica referentes al tema de proyecto.

Usar la informacion que nos proporciona la Norma Nacional ain
vigente respecto al tema de proyecto

Seinicia la EIA

ESAL

I

Inicio del trabajo topografico en la ubicacion del proyecto.
Ejecutar estudio Hidroldgico

Realizar los planos correspondientes a topografia con los datos
obtenidos en ubicacion del proyecto trabajar

Obtencion de las pruebas recolectadas que serviran en la
produccion de los ensayos de EMS

Examinar todas las opciones para realizar un buen Disefio Pluvial
conjunto con el medio recolector.

Determinar el modelo final del tipo de drenaje pluvial a utilizar
Elaborar la EIA

Determinar el tipo de pavimento
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ETAPA Il
v" Realizar lo que corresponde a la Memorias de Célculos.
v Realizar el Metrado y presupuestos
v Seleccionar informacion con la intencién de examinar el
comportamiento del impacto ambiental respecto a la zona del
proyecto.
ETAPA IV
v" Realizacion de planos correspondientes definitivos del
proyecto.
v' Elaboracion total y final del presente proyecto

v Conclusiones y recomendaciones.

Metodologia.
Recoleccion de datos:
En este punto ya se ha recopilado la informacién la que nos servira para
iniciar la investigacion referente a la informacion de la municipalidad o de

investigaciones realizadas en el sector a evaluar.

Estudios previos:

En el siguiente Agregado se plantea las siguientes investigaciones:

Estudio de Tréfico (IMD)
Generalidades
Encontrar las caracteristicas actuales del trafico que deben proyectarse hacia el

futuro de acuerdo con el tiempo de disefio.

Metodologia de Trabajo
Se utilizo el método de conteo manual y se definieron dos estaciones
estratégicamente situadas con el propdsito de seleccionar datos precisos y
completos para construir la cantidad y el tipo de trafico en la carretera. La

informacion proporcionada incluia lo siguiente:
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- indice Medio Diario Anual (IMDA) de trafico corresponda a cada tramo
homogéneo de demanda, por tipo de vehiculo y total.

- Luego la proyeccion de la demanda de trafico.

- Distribucion de vehiculos pesado y vehiculos ligeros

- Investigacion del trafico y volumen

- Direccion del recorrido y nimero de carriles.

- Caélculo del ESAL para la Av. Primavera.

Estudio Topografico
En este apartado se desarrolla trabajos topograficos que consiste en un examen
minucioso de la superficie terrestre, incluidas sus caracteristicas fisicas,
geogréficas y geomorfoldgicas, asi como su evolucion y modelado

antropogénico.

Descripcién del Terreno:
e posee llanura plana.

e Algunas calles presentan desniveles.

Plan de Trabajo
Etapa Preliminar
v Recopilar informacion existente
v Recopilar puntos geodésicos BM auxiliares.
v
Trabajo de Campo
v' Levantamiento topografico: Son procedimientos que
determina la ubicacién de puntos; la mayoria calcula
volimenes y superficies, representa mediciones obtenidas
sobre el terreno y refleja datos para crear planos y perfiles

topograficos.
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Trabajo de Gabinete:

Consiste en la reconocer y procesar la informacion cogida en el
terreno, lo que permitira obtener los planos topogréaficos, informacion

topografica y la memoria de calculo.

Equipos Utilizados:

- Estacion Total: Es el equipo electronico que se utiliza en trabajos
topograficos, cuyo funcionamiento se caracteriza por utilizar la
tecnologia electronica.

- Cinta Métrica: Estd compuesto por una fina lamina de fibra de
vidrio, aluminio o acero y se utiliza para medir distancias.
Prismas: poseen carcasas metalicas con un revestimiento

antirreflejante instalado para disminuir

Estudio de Mecanica de Suelos.

informacion de Campo
Para proceder a los estudios de laboratorio necesarios para recopilar
datos suficientes para el proyecto, realizaremos los ensayos de la
investigacion de EMS con la Norma CE - 010 de Pavimentos Urbanos.
Esto nos permitird determinar el nimero de calicatas que deben

realizarse.

Trabajo de Laboratorio.

En laboratorio se realiz6 los siguientes ensayos:
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Tabla 1: Ensayos

Analisis Granulometrico por Tamizado 339.128 ASTM D422 20
Limite Liquido 339.129 ASTM D 4318 20
Limite Plastico 339.129 ASTM D 4318 20
Clasificacién de Suelos 5.U.C.S 339.134 ASTM D 2487 20
Clasificacion de Suelos AASHTO AASSHTO M 145 20
Contenido de Humedad Natural 339.127 ASTM D 2216 20
Proctor Modificado 339.141 ASTM D 1557 8
California Bearing Ratio 339.145 ASTM D 1883 a8
Contenido de Sales Solubles 339.152 ASTM D 1888 8

Fuente: Elaboracion propia

Estudio Hidrolégico
Seleccion de Informacion

Uno de los procesos importantes del estudio hidroldgico, son las

coordinaciones interinstitucionales en general; entre ellas tenemos:
e Informacién Meteorolégica
La averiguacion de precipitaciones méaximas diarias de la estacion de
Reque se ha obtenido de la pagina del Senhami, con lo cual podemos
afirmar que los datos obtenidos son confiables para realizar el analisis
de este proyecto.
* Trabajos de Gabinete
Tras el trabajo preparatorio y sobre el terreno, se realiza lo siguiente:
Se realizara un examen exhaustivo de los factores meteorolégicos,
con el fin de establecer la magnitud de precipitacion para las cunetas
las cuales se tendra en cuenta en su disefio. A partir de estos datos, se

crearan las curvas IDF.
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Recoleccion de datos complementarios
En este apartado se analizan los datos hidroldgicos presentados en la
Habilitacion Urbana Maximino Diaz Mufioz, utilizando datos digitales
obtenidos de Internet u otras fuentes pertinentes.

Analisis previo de datos recolectados
El proceso de seleccion y analisis de datos determinara su adecuada
utilizacion para crear un drenaje pluvial con buen sistema y pavimentos de

la Habilitacion Urbana Maximino Diaz Mufioz.

Disefio de la Estructura

El disefio para el pavimento de Habilitacién Urbana Maximino Diaz Mufioz se
seguird desarrollando mediante el uso de herramientas virtuales, como los
programas Excel.

Esta tesis procedera empleando la metodologia AASHTO 93 para disefiar

pavimentos Rigidos y flexibles.

Disefio del Drenaje Pluvial
A partir de los datos recogidos, se elabora un disefio adecuado del drenaje de las

aguas pluviales. Para ello se utiliza Excel como herramienta virtual.

El periodo de concentracion y la magnitud de disefio se determinaran mediante
un andlisis exhaustivo a la documentacion , con referencia al magnitud de

intensidad de lluvias proporcionado por el SENAMHI.

Elaboracion del EIA

Es necesario seguir los métodos adecuados de EIA, que se tendran en cuenta al

redactar la tesis.

Procesamiento de datos y analisis de datos
Los antecedentes para los andlisis topograficos, hidrolégicos, de trafico y de
suelos se recopilaran de acuerdo con la programacién y se procesaran sobre

el terreno y en el laboratorio. A continuacion, se transferiran a un ordenador
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donde se almacenaran y categorizaran para su utilizacion en el disefio de los
pavimentos ya estudiados.

Una vez almacenados los datos en la computadora, es necesario analizarlos
para identificar los datos relevantes para el proceso de disefio en el pavimento

y drenaje pluvial para la Rehabilitacion Maximino Diaz Mufioz.

Resumiéndose en las siguientes etapas
ETAPAI:
- Acudir a la ubicacion prevista del proyecto para recabar
informacion.
- Concertarse con las autoridades correspondientes
- Recopilar datos para elaborar una bibliografia.
- Aplicar la normativa vigente.

- Iniciar la seleccion de antecedentes para la EIA

ETAPA II:

« Iniciamos con un estudio topogréfico.

»  Efectuar un EMS

» Realizacion del estudio hidrolégico.

»  Efectuar estudio de tréafico.

« realizar laEIA

« Disefio del pavimento.

« Disefo del sistema de drenaje pluvial.

» Ejecucion de sefializacion en la via, areas verdes.
« Elaboracion de la descripcion de proyecto.

» Elaboracion de memoria de Célculo.

ETAPAIII:

» Desarrollo de metrados.

* Realizacion de costos y presupuestos.

* Analisis de la seleccion de pavimentos.

« Finalizacion del analisis del Impacto Ambiental.
« Conclusiones y recomendaciones

» Laevaluacion por parte del aseso
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Consideraciones éticas
En la ética, esta tesis protege la posesion intelectual de los representantes en
cuanto a informacion variado. Esto significa que la elaboracion bibliogréfica
de otros escritores se trata con respeto, y las normas que se utilizan como
directrices técnicas se citan de acuerdo con el estilo IEEE. Para evitar la
cuestion del plagio, siempre se reconocera al autor de cualquier texto en el
momento de su adquisicion, teniendo debidamente en cuenta su identidad

precisa.

Para los estudios (topogréaficos, de trafico, suelos, hidrologicos) que se
proponen en esta tesis, no se utilizaran datos ajenos relacionados o cercanos al
campo en el que se seleccionard esta tesis (de la habilitacion Maximino Diaz
Mufioz); todos los estudios son realizados por mi utilizando las herramientas

necesarias.
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Resultados y discusion

Estudio de Trafico IMD
La calle Primavera, la de mayor volumen de trafico, fue la elegida para realizar el
estudio de trafico.
En este apartado se determina cudles son las calles mas transitadas. Los datos se

procesaran despueés para disefiar las nuevas carreteras de este proyecto.

lustracién 1:Croquis de estudio

Generalidades
El transito vehicular en H.U Maximino Dias Mufioz esta basados en vehiculos ligeros:
Autos, camionetas, moto taxis.
En el conteo de vehiculos, nos permite saber el volumen de transito de cada una de las
vias, se ubico 5 estaciones en diferentes puntos, esto el estudio inicio la semana del

domingo 05 de septiembre al 11 de septiembre .
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Célculo del Indice Medio Diario
“Division por el nimero total de dias al afio que circulan todos los vehiculos por una
carretera determinada. [11]

Tabla 2: Conteo de vehiculos para la calle primavera

TIPO DE VEHICULO LUNES | MARTES |MIERCOLES (JUEVES | VIERNES | SABADO | DOMINGO
AUTOMOVIL 2120 2354 2322 2421 2578 1983 1888
STATION WAGON 39 43 38 34 47 48 51
CAMIONETA PICK 32 32 34 29 40 39 44
CAMIONETA PANEL 114 51 114 43 61 64 56
CAMIONETA RURAL 43 38 42 40 54 46 58
CAMION2C 38 39 32 39 33 55 50
SEMITRAYLERS (351/352) 0 0 0 0 0 0 0
TRAYLERS 3T3 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 2386 2557 2582 2606 2813 2235 2147

Fuente: Elaboracion propia

Calculo del Indice Medio Diario Semanal (IMDs)
“se calcula dividiendo el volumen diario observado en el recuento de coches por el
namero de dias de la semana.:” [11]
IMDS = XVil7
En donde:

Vi = Volumen Vehicular diario de cada uno de los 7 dias de conteo.

Factor de correccién
Los vehiculos que pasaron en 7 dias y queremos calcular el trafico anual, por lo que nos

permiten disminuir o aumentar el volumen para hallar el IMDa.

Se utilizo la publicacion mas reciente, el peaje Mocce de septiembre de 2010-2016, Con
vehiculos ligeros junto con los pesados, debido a su mayor proximidad a la zona de
estudio a la hora de determinar los factores de correccion.
Para vehiculos
FC =1.0213, ligeros
FC=0.9950, pesados.
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“Es la media de los recuentos diarios de trafico de todo el afio presentes en una zona

determinada de la carretera o calle. Proporciona una representacion numérica de la

importancia de la carretera en el tramo que se registro”. [11]

ElIMDa se representa con la siguiente formula:

Tabla 3: IMDA para la Calle Primavera

IMDa =FC x IMDs

TIFD DE YEHICULD LUNES 06 | MARTES 07 |MIERCOLES 08| JUEYES 09 | ¥IERNES 10 |[SABADO f|DOMINGO 12| TOTAL SEMANAL| IMDs | FC | IMDa
AUTOMOVIL 2120 2354 &3z 2421 2578 1353 1363 13666 2238 | 10213 | ZeG
STATION WAGON 33 43 i 34 47 4 al 300 3 || o
CAMIONETA PICK 3z 32 H# & 40 3 44 250 S =
CAMIONETA PANEL L gl 1L 43 A1 fid i a03 72|03 W
CAMIDNETA RURAL 43 i 42 40 o4 46 i i 46 | 03B | 4
CAMION 2 C i 3 32 3 i ] a0 il [ 035 #
SEMITRAYLERS (3511352) 0 0 ] ] 0 ] 0 0 0 (03| 0
TRAYLERS 3T3 0 0 ] ] 0 ] 0 0 U
TOTAL 2396 29al 2962 2605 2013 223 o 11326 2476 2920

Periodo de disefio

Fuente: elaboracion propia

“es la cantidad de afios que se necesita desde el uso inicial de la carretera hasta su primera

restauracion prevista.” [11]

Tabla 4:Periodo de Disefio

Clasificacion de la via

periodo de analisis (afos)

Urbana de alto volumen de trafico 30-50
Rural de alto volumen de trafico 20-50
Pavmentada de alto volumen de trafico 15-25
No pavimentada de alto volumen de trafico r 10-20

Fuente: AASHTO para disefio de estructuras de pavimentos
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Tasa de crecimiento
A lo largo de 20 afios, teniendo en cuenta el trafico de vehiculos pesados y ligeros, se prevé que la tasa de crecimiento del trafico ligero del
proyecto sea igual a la tasa de crecimiento de la poblacion.

Tabla 5:Tasa de crecimiento.

Tasa de crecimiento poblacional 1.50%
Tasa de crecimiento PBI departamental 3.00%
Periodo de diseiio 20 ailos

Fuente: elaboracion propia

Tabla 6: IMD Proyectado de la calle Primavera

TIPO DE YEHICULO IMDa c,:is;':;o IMD 20 AROS PROYECTADO
1 2 3 4 § [ 7 8 ] 10 il 12 13 14 15 16 17 18 13 20
AUTOMOVIL 2286 4.95% 2286 | 2393 | 25 2643 2173 231 3055 | 3206 [ 3365 | 3931 | 3706 | 3569 | d0B2 | 4254 | 4436 | 479 [ 4852 | 5197 | 5455 | 57
STATION WAGON 44 4.35% 44 4 48 31 23 o6 5 g2 B3 B8 i It 73 a2 a7 El ¥ 00 105 m
CAMIONETA PICK 36 3.00% 36 k) H 33 4 42 43 34 46 41 48 50 51 23 54 56 58 2] £l B3
CAMIONETA PANEL T2 300 72 4 [ 79 1 &3 & &9 g1 34 9t 100 103 106 103 112 1 113 123 126
CAMIONETA RURAL 45 3.00% 46 47 43 a0 52 23 5 51 58 B0 bz Fid B6 ] 0 [ [ i 8 &1
CAMION 2 C 41 3.00% 41 42 43 45 46 48 49 50 52 53 5 57 58 B0 62 64 65 5] 0 Tz
SEMITRAYLERS (3511352) 0 3004 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TRAYLERS 373 0 3.00% 0 0 0 0 0 0 0 0 1 a 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 2525 2523 | 26| 2773 2306 3046 33 336 | 3507 | 3676 | 3654 | 4003 | 4234 | 4433 | 4653 | 40V5 | SM3 | 5360 | 5620 | 5832 | 61

Fuente: elaboracion propia
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Célculo del ESAL

Factor direccional y factor carril:

Tabla 7:Factores de Distribucién Direccional y de Carril

Nimero de Factor . Factor
Niimero de calzadas Nimero de sentidos | carriles por | Direccional Factor Carril ponderadolfdx
sentido |  (Fd) (Fc) | Fparacaril de
disefio
1 sentido 1 1 1 1
1 sentido 2 1 0.8 08
1 sentido 3 1 0.6 06
1 calzada (para IMDa total de calzada) T senido 7 3 e B
2 sentido 1 0.5 1 0.5
2 sentido 2 0.5 0.8 04
2 sentido 1 0.5 1 0.3
2 calzadaz con separador central 2 sentido 2 0.5 0.8 04
(para IMDa total de las doscalzadas) 2 sentido 3 0.5 0.6 0.3
2 sentido 4 0.5 0.5 025

Fuente: Manual de Suelos y Pavimentos. MTC

Calculo de tasas de crecimiento y proyeccion:

(1+r)n—1
-

Factor Foa=

Donde:
r=Tasa anual de creamiento
n= Perodo de disefio
Fuente: Manual de Suelos v Pavimentos. MTC
Resultado:
r-4.93%
n: 20 afios
Resultado:

Factor de crecimiento acumulado = 32.89
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Factor de equivalencia de carga (EE)

Tabla 8: pavimentos flexibles

Eje Equivalente
Tipo de Eje
(EEszm)

Eje Simple de ruedas simples (EEs:) EEst =[P /6.6}°
Eje Simple de ruedas dobles (EEs2) EEx=[P/82M°
Eje Tandem (1 eje ruedas dobles + 1 eje rueda simple) (EEvai) EEmi=[P/148)°
Eje Tandem ( 2 ejes de ruedas dobles) (EEra) EEma=[P/15.1 0
Ejes Tridem (2 ejes ruedas dobles + 1 eje rueda simple) (EErrs) EEmi =[P/20.7 P*
Ejes Tridem (3 ejes de ruedas dobles) (EEz) EEme=[P/218 ¢
P = peso real por eje en loneladas

Fuente: Manual de Suelos y Pavimentos. MTC

Tabla 9: Para Pavimentos Rigido

Eje Equivalente
Tipo de Eje
(EExzv)

Eje Simple delruedas simples (EEs:) EEsi =[P/6.6}
Eje Simple de ruedas dobles (EEs:) EEs2=[P/82}
Eje Tandem (1 eje ruedas dobles + 1 eje rueda simple) (EEra) EEmi=[P/130
Eje Tandem ( 2 ejes de ruedas dobles) (EErx) EEma=[P/133 M
Ejes Tridem (2 ejes ruedas dobles + 1 eje rueda simple) (EErs;) EEmi =[P/ 166
Ejes Tridem (3 ejes de ruedas dobles) (EE) EEma=[P/1750
P = peso real por eje en loneladas

Fuente: Manual de Suelos y Pavimentos. MTC



Calculo de factores de camion para pavimento rigido y flexible

Tabla 10: Factor Camion para Pavimento Rigido y
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PAVIMENTO FLEXIELE [PAVIMENTO RIGIDOD
Auto Factor cammion por & je
ﬁ Deso sie delenieso(Ka) 1 04
Pezo s razero (B
Station wazon
___-J'--. Deso s debniero({Kn) 1.25 0001085434
Peo gt pasero (K 1.25 0.001287 0.001083434
Camioneta Fick Up Factor canmon por ¢ Factor canion por eje
- | Peroap debenprolKn) 15 0002858 0002300615
I | Pesoeje wasero K 15 0002888 0.002300615
Panel F actor camion por e Factor cammion por & je
) H';‘J Peso s debeniro(Kan) 5 0.002888 0002300815
el Pesp i wazero (K 5 0007888
Combi Factor canmon por ¢
ou - ] =} | Pesosi debniro(Fn) 2 0008432
113 Deso i basero (K 2 0008432
Micm F ac tor camtion por eje
DI | Pesosi deboeron) 7 1285387
B —— Peso zje wasero (Ha) i 1265367
Camion 2 F actor cammon por eje
! ) Pezocie delaniro(En) I 1 285387
) Peso s frasenn (B
T2
| Pesosiz delnieendKn) 7
Peso s frazeno (B ]
- | Pespej fzsero (K g
o0 [ | P e wazero (Ko 3
Pezo s razeno (B ]
T3 Factor camion por e je
Pzzo s deeniro(Kn) 7 1272834178
Pezo sfe razero (Kn) 8 0503718
Ta_n | Pespejs frzsero (Ko :] 0
EE E [} Peso g rasero (Ko 10 2
Pezo sie rasero (K & [

Fuente: elaboracion propia

Resumen del factor camion a utilizar en el proyecto

Tabla 11: Factor Camion segun el modelo

Tipos de Vehiculos Peso total factor camioén-Flexibl¢ Factor camién-rigido
Auto 2 0.001054033 0.000872770
Station wagon 2.5 0.002573323 0.002178868
Camioneta Pick Up 3 0.005336043 0.004601231
Panel 3 0.005336043 0.004601231
Combi 0.016864530 0.014966589
Micro 18 2530733497 2.545668336
Camién C2 18 4.503653709 4607660451
T352 39 4.889169328 4.880232251
3T3 49 7.100962894 7.143824926

Fuente: elaboracion propia



NuUmero de repeticiones de ejes equivalentes (ESAL):
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A cada prototipo de vehiculo se le aplicé la siguiente formula, cuyo resultado es el

total de todas las clases de vehiculos tomadas en consideracion:

Nrep de EE 8 2tn =3 [EEdia-carril x Fca x 365]

Tabla 12:Parametros de ESAL

Parametros Descripcion

Nrep de EE 8.2t MNimero de Repeticiones de Ejes Equivalentes de 8.2 tn
EEdia-caril = Ejes Equivalentes por cada tipo de vehiculo pesado, por dia para el carmil
de disefio. Resulta del IMD por cada tipo de vehiculo pesado, por el Factor Direccional,
por el Factor Carril de disefio, por el Factor Vehiculo Pesado del tipo seleccionado y
por el Factor de Presion de neumaticos. Para cada tipo de vehiculo pesado, se aplica
la siguiente relacion:
EEdia-caril = IMDpi x Fd x Fc x Fvpix Fpi
donde:
IMDp: corresponde al indice Medio Diario seqn tipo de vehiculo pesado seleccionado

€. ()
Fd: Factor Direccional, segln Cuadro N"6.1.
Fe: Factor Carril de disefio, segln Cuadro N*6.1.
Fupi: Factor vehiculo pesado del tipo seleccionado (i) calculado segin su composicion
de ejes. Representa el nimero de ejes equivalentes promedio por lipo de vehiculo
pesado (bus o camidn), y el promedio se obtiene dividiendo el lotal de ejes
equivalentes (EE) de un determinado tipo de vehiculo pesado entre el nimero lotal del
lipo de vehiculo pesado seleccionado.
Fp: Factor de Presion de neumaticos, segun Cuadro N® 6.13.

Fca Factor de crecimiento acumulado por tipo de vehiculo pesado (seqln cuadro 6.2)

365 Nimero de dias del afio

5 Sumatoria de Ejes Equivalentes de todos los tipos de vehiculo pesado, por dia para el
carril de disefio por Factor de crecimiento acumulado por 365 dias del afio.

Fuente: Manual de Suelos y Pavimentos. MTC



Resultados ESAL

e Resultados ESAL Pavimento Flexible.
Tabla 13: ESAL de la Calle Primavera
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FACTOR FACTOR [ FACTOR TASA DE -

TIPO DE VEHICULO IMDa CAMON DIRECCION CARRIL CRECIMENTO X ANO ESAL
AUTOMOVIL 2286 0.001054 05 038 3289 365 11570
STATION WAGON i 0002573 05 08 Pao 365 hdd
CAMIONETA PICK ki 000536 05 038 89 365 922
CAMIONETA PANEL 12 0 00536 05 038 3289 365 184

CAMONETA RURAL 4 0 016865 05 08 Pao 365 KT
CAMION2C 41 4 503654 05 038 89 365 836677
SEMITRAYLERSS (351/352) 0 4 59160 05 038 3289 365 0
TRAYLERS 3T3 0 7100063 05 038 3289 365 0
TOTAL 2525 405264
Fuente: elaboracion propia
e Resultados ESAL Pavimento Rigido
Tabla 14: ESAL de la Calle Primavera
FACTOR FACTOR FACTOR | TASADE ;
TIPODE VEKICULO 02 CAMION | DIRECCION | CARRIL |CRECIMIENT KAKO ESAL
AUTOMOVIL 2286 0.000873 0.5 08 3289 365 %81
STATION WAGON Y 0.002179 0.5 08 3289 365 40
CAMIONETA PICK ¥ 0.004501 0.5 08 3289 365 795
CAMIONETA PANEL [t 0.004501 0.5 08 3289 365 159
CAMIONETA RURAL % 0.01497 0.5 08 3289 365 3306
CAMION2C 4 4 607660 0.5 08 3289 365 90714
SEMITRAYLERS (3§1/382) 0 480022 0.5 08 3289 365 0
TRAYLERS 33 0 1.143825 0.5 08 3289 365 0
TOTAL 2505 922887

Fuente: elaboracion propia
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Estudio Topografico.
Generalidades
Objetivo:
De este proyecto es ejecutar un levantamiento topografico de la region en la que se
llevara a cabo el proyecto de tesis: Disefio del Pavimento y sistema de drenaje
pluvial de la H.U. Maximino Diaz Mufioz, José Leonardo Ortiz, Chiclayo,

Lambayeque,2021.
Ubicacion:
Departamento : Lambayeque
Provincia : Chiclayo
Distrito : José Leonardo Ortiz
H.U : Maximino Diaz Mufioz

Altitud de la zona:
En Distrito de José Leonardo Ortiz, tiene una topografia costera con pendientes
muy suaves gque van desde los 29.3778 msnm hasta los 31.4245 msnm.

Clima:
“Las corrientes de aire influyen en el clima de la region, que puede describirse
como célido. La Estacién Meteoroldgica informa de una oscilacion térmica anual
de 25,4°C en diciembre a 28,8°C en febrero, con una temperatura media de 18°C.

la maxima anual de 22,5°C y la minima mensual de 15,4°C”. [12]

Infraestructura existente:
Gran parte zona de estudio las casas estan edificadas con material noble y al no

estar pavimentadas, carecen de una buena infraestructura vial.

Fecha de ejecucion:
01 de Setiembre



Equipo Topografico:

01 Estacion Total, marca LEICA TS 06”.

01 Nivel optico, marca leica NA332
01 Tripode de metal

02 Prismas, marca LEICA

01 Mira Topografica

02 Cintas métricas 5 M

Descripcion del trabajo topografico
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El enfoque mas sugerido para el trabajar en el terreno durante la identificacion del

terreno que se realiz6 antes del levantamiento topogréfico. Esta recomendacion se baso

en lo siguiente:

a) Utilizando la estacion total, se tomaron multiples puntos tanto en la vista hacia

delante como hacia atrads, generando un amarre y el punto de cambio de la

estacion (EST-01) y el punto (EST-02), que sirven como puntos de referencia

para los puntos de terreno restantes y futuros proyectos.

b) En el levantamiento se registraron 5 (BMs), con 54 PC y con 7 Bz cuyas

coordenadas se mostraran en los cuadros siguientes.



Coordenadas de BM

PUNTOS | ELEVACION NORTE ESTE DESCRIPCION
94 29.19 9253587.28 | 629535.61 BM2
248 29.34 9253499 67 | 629809.22 BM3
297 30.17 9253629 48 | 629852.36 BM4
668 30.65 9253970.41 | 630052.46 BM5
1300 28.87 9253727.00 | 62934500 BM1
Coordenadas de Puntos de Cambios
TABLA DE PUNTOS
PUNTOS | ELEVACION NORTE ESTE DESCRIPCION
83 23.95 9253634.23 | 629482.06 PC
&4 29.20 9253699.48 | £29497.78 PC
106 29.33 9253755.42 | 629503.96 PC
144 29.13 9253570.53 | 629524.04 PC
152 29.06 9253621.59 | 629533.50 PC
164 28.96 9253536.95 | 629660.98 PC
165 29.24 9253516.02 | 629719.19 PC
212 29.15 9253516.75 | 629709.57 PC
243 29.16 9253509.68 | 629767.24 PC
272 29.56 9253422.97 | 629793.73 PC
286 29.60 9253546.95 | 629831.63 PC
298 20.25 9253627.93 | 629842.69 PC
331 29.31 9253400.89 | 629834.06 PC
339 29.43 9253394.77 | 629871.65 PC
383 29.04 9253613.41 | 629581.70 PC
394 29.17 9253594.68 | 629628.90 PC
405 29.09 9253584.67 | 629669.89 PC
423 29.75 9253724.01 | 629606.85 PC
437 29.52 9253722.27 | 629656.91 PC
454 29.19 9253575.53 | 629722.62 PC
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TABLA DE PUNTOS

PUNTOS | ELEVACION NORTE ESTE DESCRIPCION
471 29.85 | 9253674.94 | 629756.02 PC
472 29.44 | 9253536.25 | 629777.54 PC
488 29.96 | 9253652.73 | 629798.62 PC
543 29.71 9253527.23 | 629930.98 PC
544 29.67 | 9253568.24 | 629945.85 PC
575 29.70 9253642.71 | 629968.60 PC
577 29.93 | 9253735.87 | 630010.81 PC
584 30.09 | 9253819.38 | 630030.23 PC
585 29.42 | 9253608.64 | 629895.86 PC
638 29.99 | 9253844.25 | 630012.60 PC
641 30.23 | 9253944.60 | 630038.84 PC
676 30.26 | 9253963.00 | 629954.64 PC
689 29.70 | 9253973.56 | 629904.00 PC
690 30.11 9253984.10 | 629858.21 PC
749 30.16 | 9253980.37 | 629857.26 PC
730 30.13 | 9253993.98 | 629806.23 PC
731 30.01 9253999.30 | 629804.81 PC
811 29.95 | 9254008.65 | 629750.87 PC
813 29.89 | 9254011.65 | 629754.14 PC
825 30.03 | 9254027.25 | 629702.40 PC
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TABLA DE PUNTOS
PUNTOS | ELEVACION NORTE ESTE DESCRIPCION
854 29.91 9254017.65 | 629705.96 PC
890 29.87 9254035.87 | 6296255.25 PC
899 29.75 9254051.44 | 629654.08 PC
905 29.99 9254046.18 | 629601.53 PC
909 29.95 9254047.49 | £29600.25 PC
915 29.83 9254058.28 | 629550.81 PC
944 29.77 9253905.52 | 629733.37 PC
957 29.67 9253928.88 | 629679.25 PC
939 29.65 9253941.61 | 629631.85 PC
1117 29.46 9253731.08 | 6295/8.86 PC
1118 29.71 9253947.65 | 629577.47 PC
1133 30.01 9254090.58 | 629610.87 PC
1238 29.54 9253856.65 | 629501.01 PC
1240 29.66 925393425 | 629521.81 PC
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Coordenadas de Buzones

TABLA DE PUNTOS

PUNTOS | ELEVACION NORTE ESTE DESCRIPCION
366 29.01 9253620.78 | 629536.27 BZ-1
368 29.06 9253593.99 | 629531.84 BZ-2
410 29.06 9253608.01 | 629585.90 B/-3
458 29.08 9253570.99 | 629726.82 BZ-4
505 29.21 9253369.95 | 629870.47 Bz-5
511 29.95 9253527.56 | 629859.95 B/-6
531 29.55 9253423.87 | 629885.31 BZ-7
558 29.59 9253462.75 | 629900.82 B/-8
569 29.72 9253606.16 | 629960.64 BZ-9
662 30.27 9253942.11 | 630045.05 BZ-10
6/8 30.20 9253964.88 | 629957.01 BZ-11
700 30.00 9253863.41 | 629934.39 BZ-12
175 30.00 9254000.01 | 629804.59 BZ-15
796 30.58 9254099.31 | 629828.66 BZ-14
800 30.68 9254198.20 | 629852.26 BZ-15
826 29.79 9253799.48 | 629756.19 BZ-16
840 29.49 9253697.64 | 629751.19 BZ-17
852 29.89 9254011.61 | 629754.11 BZ-18
8/8 30.50 9254210.81 | 629802.15 BZ-19
891 29.92 9253959.99 | 629741.19 BZ-20
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TABLA DE PUNTOS

PUNTOS | ELEVACION NORTE ESTE DESCRIPCION
902 29.74 9253860.29 | 629717.55 BZ-21
928 29.98 9254046.51 | 629601.59 B/-22
937 29.86 9254035.49 | 629652.76 BZ-23
1021 29.88 9233873.53 | 629667.07 BZ-24
1030 29.45 9253823.81 | 629654.91 BZ-25
1035 29.57 9253774.44 | 629642.93 BZ-26
1055 50.20 9254134.84 | 629677.29 BZ-27
1068 30.75 9254234.35 | 629701.20 B/-28
1071 31.05 9254275.27 | 629711.43 BZ-29
1086 29.80 9253935.98 | 629628.54 BZ-30
1099 29.72 9255840.66 | 629603.61 BZ-31
1108 29.99 9255813.26 | 629598.75 B/-32
1109 29.58 9253786.29 | 629592.08 BZ-33
113 29.41 9253734.84 | 629579.65 BZ-34
1134 29.80 9253996.71 | 629589.80 BZ-35
1149 29.55 9255849.02 | 629553.81 BZ-36
11359 29.45 9255798.26 | 629541.25 BZ-37
1167 29.27 9255746.70 | 629528.57 BZ-38
1175 30.13 9254147.13 | 629625.80 BZ-39
1183 30.52 9254196.84 | 629637.76 BZ-40
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TABLA DE PUNTOS

PUNTOS | ELEVACION NORTE ESTE DESCRIPCION
1192 50.86 9254286.43 | 629660.56 BZ-41
1205 29.96 9254107.77 | 629562.64 B/-42
1217 50.19 9254214.92 | 629588.44 BZ-43
1250 29.71 9254003.15 | 629557.26 B/-44
1239 29.50 9253861.00 | 629502.74 BZ-45
1246 29.52 9253910.42 | 629514.44 BZ-46
1249 29.55 9253879.11 | 629507.18 BZ-47
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llustracion 2: Plano Topografico del proyecto
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Estudio de Mecénica de Suelos
Generalidades
Obijetivo:
Este estudio tiene como objetivo realizar una investigacion de mecanica de suelos de
la region donde se ejecutara el proyecto de tesis: “Disefio del Pavimento y sistema de
drenaje pluvial de la H.U. Maximino Diaz Mufoz, distrito José leonardo Ortiz,

provincia de Chiclayo departamento de Lambayeque 2021”

Ubicacion:

Departamento : Lambayeque

Provincia : Chiclayo
Distrito : José Leonardo Ortiz
H.U : Maximino Diaz Mufoz

Altitud de la zona:
José Leonardo Ortiz es una zona costera con relieves suaves que oscila en elevacién
absoluta entre los 29.3778 msnm y los 31.4245 msnm.

Clima:
Puede decirse que la zona tiene un clima calido, influenciada por corrientes de aire. La
temperatura oscila entre los 25,4° C en diciembre y los 28,8° C en febrero, segun datos
de la Estacion Meteoroldgica. Siendo 15.4°C la temperatura minima anual, la
temperatura de 22.5°C méaxima anual , en el mes de Agosto obteniendo una
temperatura anual de 18°C. [18]
Infraestructura existente:
Gran parte de las viviendas de la zona de estudio estan edificadas con material noble

y, al no estar pavimentadas, carecen de una infraestructura vial adecuada.

Fecha de ejecucion:

26 de septiembre



Normativa

Principalmente, el estudio involucra a la Norma Técnica E.050 Suelos y Cimentaciones
(R.N.E.), que depende de las normas ASTM y AASHTO, asi como a la Norma CE - 010

Pavimentos Urbanos.

Descripcion de exploracion de calicatas

la zona, cuenta con un area de via 1330 084.71 m2, segun reglamento se debe de realizar
una calicata cada 1800m2 teniendo como resultado realizar 74 calicatas, pero debido a

que el suelo es relativamente parecido se optd por realizar 20 calicatas en puntos

estratégicos.

Tabla 15: Puntos de Investigacion

TIPO DE ViA NN R vesTicacion. - AREA (m?)
Expresas 1 cada 1000
Arteriales 1 cada 1200
Colectoras 1 cada 1500

Locales 1 cada 1800

Fuente: Norma CE — 010 Pavimentos urbanos




Puntos de investigacion

llustracion 3: Puntos de investigacion — 20 calicatas
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Exploracion de muestreo de suelo

Las calicatas fue el método utilizado para la evaluacion de los suelos.

La zona de estudio incluia 20 calicatas de prueba, cada uno de los cuales media 1,00 m x

1,00 my tenia una profundidad media de 1,50 m, como se indica a continuacion.

Se obtuvieron 20 calicatas alteradas.



Tabla 16: NUmero minimo de Puntos de Investigacion

C1 C Primavera cuadra-2 0.10-1.50 629564.38 | 9253739.08
C-2 C Primavera cuadra-6 0.10-1.50 629737.33 | 9253698.71
C-3 Clos Helenios cuadra -3 0.10-1.50 | 629526.78 | 9253959.25
C-4 |ClosHelenios cuadra-4 0.10-1.50 629576.8 | 9254161.54
C-5 Av Velasco Alvarado cuadra -2 0.10-1.50 | 629897.34 | 9253466.4
C-6 Av Velasco Alvarado cuadra -4 0.10-1.50 629975.45 | 9253653.27
C-7 [CSinamos cuadra-1 0.10-1.50 | 629645.01 | 9253542.15
C-8 |[Calle14cuadra-4 0.10-1.50 | 629680.36 | 9253924.8
Cc-9 CTulipanes cuadra-6 0.10-1.50 | 629805.58 | 9253999.37
C-10 |Calle 12cuadra5 0.10-1.50 | 629778.65 | 9254113.36
C-11 |[Calle3cuadra6 0.10-1.50 | 629705.06 | 9254260.37
C-12 |Calle 17 cuadra-2 0.10-1.50 | 629884.71 | 9253696.98
C-13 |Calle 12cuadra? 0.10-1.50 629929.4 | 9254077.46
C-14 |CTulipanes cuadra-2 0.10-1.50 | 629601.41 | 9254050.02
C-15 |Av Velasco Alvarado cuadra -8 0.10-1.50 | 630040.94 | 9253943.65
C-16 |calle 15cuadra5 0.10-1.50 | 629703.92 | 9253813.94
C-17 |calle 15cuadra5 0.10-1.50 | 629907.95 | 9253769.15
C-18 |/ Juanita cuadra-2 0.10-1.50 629676.4 | 9253588.65
C-19 |CSinamos cuadra-19 0.10-1.50 | 629712.98 | 9253521.46
C-20 |J paucartambo 0.10-1.50 | 629490.44 | 9253710.14

Fuente: elaboracion propia

Ensayos de Laboratorio

50

A partir de las modelos recogidas en las 20 calicatas de prueba creados durante las

actividades de campo, hemos podido determinar los parametros que nos ayudaran a

determinar las situaciones del proyecto generados en el laboratorio, entre los que se

incluyen:
Ensayvos Estandar
o Andlisis granulometrico ... ASTM -D422
o Limite Liguido ... ASTM -D423
o Limite Plastico ... ASTM - D424
¢ Contenidode Humedad ... ... . . ASTM -D2216

Ensayos Especial

¢ Sales solublestotales ... ... ASTM-DI1EES
o Proctor Modificado ... ... AASHTOT 180
* (California Bearing Ratio (CBR)....................... AASHTOT 193

* Clasificacion Unificada de Suelos (SUCS)........... ASTM -D2487
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Los resultados de todas las muestras examinadas, derivados tanto de los datos de campo

como de laboratorio, se exponen en el cuadro resumen que figura a continuacion:

Tabla 17;: Cuadro Resumen

CUADRO RESUMEN OE ESTU DIOS DE MECANICA DE SUELOS
DATOS CALCATAS ENSAYDS REALIZADOS
CaLICaTA FROFUNDIOAD - M:UH:JUP:EI'EIEU HUME DA D L:Uthr;?i Pﬁgﬂ% P:SEHI'::EI il} SUCS | AASHTD
1 M1 000n -150m | p ﬂ'v* c::-:c-;n::':'.:" F 133 252 144 049 L A-511])
¥’ M1 000n -150m (g A'-\:“- C:::‘;': 133 325 141 1284 L A-5(1])
T
O Ml | 000m-Ll30m | plasddcasce 135 H 127 153 L | A1y
! M1 000n -150m | p ﬂ'.\:*. c:-:c-:n: 124 i1z 117 20 L A-5(1])
s M1 | 2om-150m ﬂv c::n:cf:n: 111 395 185 1 L | a1
AMI g
(53 M1 000m -150m | plasddcad co 138 383 128 182 L &-5(11]
o M1 000n -150m | p ﬂ'.\:*. c:-:c-:n: 138 242 137 104 L A-5{1])
O M1 | 2om-150m ﬂ'v* c::n:c*:n: 135 247 137 124 L | A1
. M1 .00 - 1.50m ﬂ'v* c:-:c-:n: 149 252 144 049 L A-5(1])
10 Ml | ooom-Llsam | e ﬂ c:::e:c 124 397 153 24 L | &4{1]
cu Ml | 0odm-13m (e ﬁ c::ccf:.: 129 I 143 1 L | A-6{1]
2 M1 000n -150m | p ﬂ'.\:*. c:-:c-:n: 179 424 114 11 L A-5(1])
3 ML | ooom-l3m | e A—.i. c::n:cf:n: 183 i 111 133 L | &-6{1])
C14 ML | ooom-l3m | ﬂ c::-:c*.-: 13.1 385 112 154 L | a1
15 M1 000n -150m | p ﬂ'.\:*. c:-:c-:n: 203 385 177 N3 L A-5{1])
C15 M1 000n -150m (g A'-\:“- C:::‘;': 157 383 231 53 L A-511])
AMI g
[ Ml | 000m-Ll30m | plasddcasce 163 393 185 21 L | A-6{1])
C18 M1 000n -150m | p ﬂ'.\:*. c:-:c-:n: 15.2 385 185 11 L A-511])
[l M1l | o00m-L150m ﬁv c::n:cf:n: 17.3 373 194 173 L | A-6{1]
AMI g
C M1l | o00m-L150m a5 dad co 195 374 205 153 L | A-6{1]

: elaboracién propia
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Capacidad de soporte del terreno de fundicion
Cuando los valores de CBR se obtuvieron al 95% de la densidad seca maximay
a 0,2" de penetracion, la capacidad portante del proyecto de las calicatas
generadas de acuerdo con los pozos de prueba cuidadosamente elegidos arrojo

los siguientes resultados:

Tabla 18: Cuadro Resumen (CBR)

DATOS DE CALICATAS PROCTOR CBR
DENSIDAD
CALICATAS |MUESTRA (PROFUNDIDAD SECA OCH 95%MDS

(Grfem3)

Cl M1 0.00m — 1.50m 1.786 16.68 8

c2 M2 0.00m — 1.50m 1.786 16.68 6.6

C3 M3 0.00m — 1.50m 1.72 15.25 6.4

c4 M4 0.00m — 1.50m 1.784 14.1 6.6

C5 M5 0.00m — 1.50m 1.779 14.9 6.3

Cé i[5 0.00m — 1.50m 1.687 14.9 7

c7 M7 0.00m — 1.50m 1.699 15.2 7.4

ca ME 0.00m — 1.50m 1.701 18.9 6.6

Fuente: elaboracién propia
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Estudio Hidroldgico:

Generalidades:
El anélisis hidrolégico para este estudio se realiza teniendo en cuenta la estacion
pluviométrica adyacente. Las precipitaciones maximas en 24 horas se registraron en la
estacion de Reque, que se utilizo para este proyecto.

Datos de precipitaciones:
Dada su proximidad al lugar del proyecto, se optd por la estacion de Reque como fuente

de datos pluviométricos. Los datos pluviométricos que posee son los siguientes.

Estacion Pluviomeétrica REQUE
Periodo: 1965 — 2021
Longitud: 79°51° W

Latitud: 26°53° S

Altitud: 21 m.s.n.m
Tabla 19: Precipitaciones Maximas en 24h (mm)

= P(mm)
N*° ANO =
X1
1 1992 0.00
2 1993 5.30
3 1994 8.40
aq 1995 1.50
5 1996 2.00
6 1997 17.50
7 1998 60.40
8 1999 10.20
9 2000 9.20
10 2001 6.00
11 2002 7.30
12 2003 3.00
13 2004 7.00
149 2005 2.50
15 2006 4.30
16 2007 7.50
17 2008 11.00
18 2009 4.40
19 2010 10.60
20 2011 8.20
21 2012 15.40
22 2013 9.70
23 2014 7.60
249 2015 13.50
25 2016 0.50
26 2017 29.80
27 2018 2.30
28 2019 10.40
29 2020 7.10
30 2021 6.10

Fuente: SENAMI
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lustracion 4: Cuadro de Precipitacion maxima en 24 hr

PRECIPITACIGN MAXIMA
1000

60.00
5000
40.00
3000

2000

] I I‘
ol IMTANIRIINERIT

1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Fuente: elaboracion propia

Periodo de retorno:
El protocolo de la norma OS. 060 se ha tenido en cuenta durante la gestion del proyecto,
que contiene los siguientes requisitos:
Debido al pequefio tamafio de este proyecto, debe tenerse en cuenta un tiempo de retorno
de 2 a 10 afios.
El disefio con un tiempo de retorno de T = 10 afios se llevara a cabo utilizando los
pardmetros de la norma OS. 060.

Anélisis estadistico de datos hidrologicos:
En la estadistica existen diferente probabilidad tedrica; se Recomienda las siguientes

funciones. [13]

¢ Distribucion Normal

¢ Distribucion Log Normal 2 parametros
s Distribucion Log Normal 3 parametros
s Distribucion Gamma 2 parametros

e Distribucion Gamma 3 parametros

¢ Distribucion Log Pearson tipo ITI

e Distribucién Gumbel |

s Distribucion Log Gumbel
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Pruebas de bondad de ajuste:
“Proceso que determina qué reparticion es la mas representativa, es decir, la que mejor se
ajusta, comprobando los ajuste de la rearticion.” [13]
“El valor absoluto méaximo de la diferencia D entre la funcion de distribucion de
probabilidad estimada F (xm) y la observada Fo (xm) es lo que compara esta prueba
[13]

D =max/ Fo{xm) — F(xm)/

“Con un numero determinado d que depende de la suma de datos y de la categoria elegida.
La hipotesis se acepta si D<d. esta prueba tiene una ventaja sobre la prueba X2. La
distribucion de probabilidad que se observa se calcula” [13]
En el que n son los datos totales y m es el orden de los datos en una lista de mayor a

menor.
Fo(xm) =1-m/ (n+1)

Tabla 20: Valores criticos de la prueba Kolmogorov-Smirnov

TAMARNO DE
MUESTAS pe=l x=0.05 | x<=0.01
5 0.51 0.56 0.67
10 0.37 0.41 0.49
15 0.3 0.34 0.4
20 0.26 0.29 0.35
25 0.24 0.26 0.32
30 0.22 0.24 0.29
35 0.2 0.22 0.27
a0 0.19 0.21 0.25

Fuente: Manual de Hidrologia, Hidraulica v Drenaje (MTC)



Distribuciones:

Tabla 21: Distribucion Normal

DISTRIBUCION NORM AL

m X P(X) F(Z) Ordinario Delta
1 0.5 0.0385 0.1922 0.1537
2 23 0.0769 0.2361 0.1502
3 2.5 0.1154 0.2413 0.1259
4 3 0.1538 0.2546 0.1008
5 43 0.1923 0.2009 0.0986
1] 44 0.2308 0.2937 0.063
7 6 0.2692 0.3416 0.0724
8 6.1 0.3077 0.3447 0.037
9 7 0.3462 03720 0.0268
10 7.1 0.3846 0.3761 0.0085
11 73 0.4231 0.3825 0.0406
12 1.5 0.4615 0.3889 0.0726
13 1.6 0.5 0.3921 0.1079
14 8.2 0.5385 0.4116 0.1268
15 02 0.5769 04445 0.1324
16 07 0.6154 04612 0.1542
17 10.2 0.6538 04779 0.1739
18 10.4 0.6023 0.4845 0.2077
19 10.6 0.7308 0.4913 0.2305
20 11 0.7602 0.5047 0.2645
21 13.5 0.8077 0.5877 0.22
22 15.4 0.8462 0.6485 0.1977
23 17.5 0.8846 0.7114 0.1732
24 208 0.9231 0.9441 0.0211
25 604 0.9615 1 0.0384

DN N NN

Fuente: Elabm'aciénl Propia (Hidroestal)

Valor del delta tedrico (m=20) : 0.2645

Parametro de ubicacién (Xm)= 10.86

Parametro de escala (S)= 11.9084

La Precipitacion para un tiempo de retorno de 10 afios = 26.12
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Tabla 22: Distribucion Logaritmo Normal 2

DISTRIBUCION LOGNORMAL 2 PARAMETROS
m X P(X) _|F(Z) Ordinario| _Delta
1 05 00385 0.0015 0.037
2 23 0.0769 0.0973 0.0204
3 25 0.1154 0.114 0.0014
4 3 0.1538 0.1574 0.0035
5 43 0.1923 0271 0.0787
6 44 0.2308 02794 0.0486
7 (1] 0.2602 04037 0.134
8 6.1 0.3077 04107 0.103
9 7 0.34562 04703 0.1241
10 7.1 0.3846 04765 0.0919
11 13 0.4231 04885 0.0656
12 1.5 0.4615 0.5005 0.0389
13 1.6 0.5 0.5063 0.0063
14 g2 0.5385 05305 0.0011
15 Q2 0.5769 05893 0.0123
16 07 0.6154 06117 0.0037
17 102 0.6338 0.6327 0.0212
18 10.4 0.6023 0.6407 0.0516
19 10.6 0.7308 0.6485 0.0823
20 11 0.7602 0.6634 0.1058
2 13.5 0.8077 0.7411 0.0666
2_2 15.4 0.8462 0.7857 0.0605
g} 17.5 0. 8846 08243 0.0603
.| X8 0.9231 09353 0.0122
25 60.4 0.9615 09891 0.0275

SRR NERN

Fuente: Elaboracitinl Propia (Hidroesta2) .

Valor del delta tedrico (m=7): 0.1344

Parametro de escala (uy)=2.0138

Pardmetro de forma (Sy)= 0.9104

La Precipitacion para un periodo de retorno de 10 afios es 24.06
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Tabla 23: Distribucion Logaritmo Normal 3

DISTRIBUCION LOGNORMAL 3 PARAMETROS

m X P z F(Z) Delta
1 0.5 0.0885 268 | 0003 | om0
2 23 00760 | 1310 | ooss [ oom
3 25 04154 | -128% | 00088 | o.0166
4 3 0.1538 -1.085 013%7 | 0071
5 43 0.1923 0.606 0242 | 00500
5 44 0.308 -0.66%8 02515 | 00007
7 5 0.2692 0314 | 03®1 | 01080
3 6.1 0.3077 0200 | 0386 | om0
9 7 0.3462 01277 0492 | 01w

10 71 03846 | 01108 04590 | 0.0713
1 13 0.4251 0076 | 04@1 | 0046

12 15 0.4615 00452 0482 | o004
13 16 0.5 00203 04883 | 00117
14 3.2 0.5383 0.0621 0548 | 00137
15 92 0.5769 0.2015 058 | 00020
16 9.7 0.6154 0.2659 06040 | 00105
17 10.2 0.6538 0.3273 0623 | 0.0256
18 104 0.6923 0.3511 06312 | 00551
19 106 0.7308 0.3744 0.646 | 0.0848
20 1 0.7692 0.4199 06627 | 0.1065
2 135 0.8077 0.6726 0744 | 00583
2 154 0.3462 0.8363 0.7%5 | 0.0476
2 17.5 0.8846 0.9% 0844 | 00442
b7 28 0.9231 1.6676 09583 | o
25 6.4 0.9615 2.5697 09949 | 00834

NN NN

Fuente: Elaboracion propia (Hidroesta2)

Valor del delta tedrico (m=7): 0.1089
Pardmetro de posicion (xo0)=-0.6031
Pardmetro de escala (ny)=2.1271
Parametro de forma (Sy)=0.772

La Precipitacion para un periodo de retorno de 10 afios es 21.97
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Tabla 24:Distribucion Gamma de 2 parametros

DISTRIBUCION GAMMA 2 PARAMETROS
m X P(X) |G(Y) Ordinaric| Dela
1 0.3 0.0385 00134 0.0251
2 2.3 0.0769 0.1127 0.0358
3 2.5 0.1154 0.1236 0.0102
4 3 0.1538 0.1585 0.0046
5 43 0.1923 02452 0.0529
6 4.4 0.2308 02518 0.0211
7 6 0.2692 03546 0.0853
8 6.1 0.3077 03607 0.053
9 ] 0.3462 04146 0.0684
10 7.1 0.3846 04204 0.0358
11 7.3 0.4231 04318 0.0088
12 7.3 0.46135 0.4432 0.0184
13 7.6 0.5 04487 0.0513
14 8.2 0.5385 04815 0.057
13 9.2 0.5769 0.5327 0.0442
16 9.7 0.6154 0.3567 0.0586
17 10.2 0.6538 0.5798 0.0741
18 10 4 0.6923 0.5887 0.1036
19 10.6 0.7308 0.3975 0.1333
20 11 0.7692 0.6146 0.1546
21 13.5 0.3077 0.7078 0.0999
22 15.4 0.3462 0.76435 0.0816
23 175 0. B546 0.8154 0.0652
24 29.8 0.9231 0.9582 0.0352
25 60.4 0.9615 0.9992 0.0376
Fuente: Elaboraciin propia (Hidroesta2)
v Valor del delta tedrico (m=20) : 0.1546
v Parametro de forma (gamma)= 1.4916
v Parametro de escala (beta)= 7.2808
v La Precipitacion para un periodo de retorno de 10 afios es 22.66
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Tabla 25: Distribucion Gumbel

DISTRIBUCION GUMBEL

m X P(X) |G(Y)Ordinarid] Delta
1 05 00385 0.1802 0.1418

2 23 00769 0.2438 0.1668

3 25 0.1154 0.2512 0.1358

4 3 0.1538 0.2701 0.1162

5 43 01923 0.3204 0.1281

6 44 02308 0.3244 0.0036

7 6 02602 0.3877 0.1184

g 6.1 03077 0.3916 0.0839

) 7 03462 0427 0.0809

10 7.1 03846 0431 0.0463

1 73 04231 0.4388 00157

12 75 04615 0.4465 0.015

13 76 05 0.4504 0.0406

14 82 05385 0.4734 0.065

15 02 05760 0511 0.0650

16 07 06154 0.5203 0.0861

17 102 | 06538 0.5473 0.1066

18 104 | 06923 0.543 0.138

19 106 | 07308 0.5614 0.1604

20 11 07602 0.5752 0.104
21 135 | 08077 0.6554 0.1523
» 154 | 08462 0.7087 0.1375
3 175 | 08%46 0.7500 0.1248
4 08 | 09231 0.0206 0.0065
25 604 | 09615 0.0973 00358

Fuente: Elaboracion propia (Hidroesta2)

Valor del delta tedrico (m=20): 0.1940
Parametro de posicion ()= 5.5006

Parametro de escala (alfa)= 9.285

La Precipitacion para un periodo de retorno de 10 afios es 26.40
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Tabla 26: Distribucion LogGumbel

DISTRIBUCION LOGGUMBEL
m X P(Y)  |G(Y) Ordinario] Delta
1 05 0.0385 0 0.0385
2 23 0.0769 0.0516 0.0253
3 25 0.1154 00717 0.0437
4 3 0.1538 0.1303 0.0236
< 43 0.1023 0.203 0.1007
G 44 02308 03047 0.074
7 § 02602 04641 0.1049
g 6.1 0.3077 04724 0.1647
) 7 03462 0.5301 0.103
10 7.1 03846 0.5458 0.1611
1 73 04231 0.5586 0.1355
12 75 0.4615 0.5700 0.1003
13 76 0.5 0.5768 0.0768
14 82 0.5385 0.61 0.0715
15 02 0.5769 0.6568 0.0799
16 07 0.6154 0.6760 0.0615
17 10.2 06338 0.6952 0.0414
18 10.4 0.6023 0.7021 0.0008
10 10.6 0.7308 0.7087 0.0221
20 11 0.7602 07212 0.048
21 13.5 0.8077 0.7828 0.0249
»n 15.4 0.8462 0.8150 0.0302
23 17.5 0.8846 0.8437 0.0400
24 20 8 0.0231 00220 0.0002
25 60.4 0.0615 0.0708 0.0002

Fuente: Elaboracion propia (Hidroesta2)

v Valor del delta teérico (m=20): 0.1949
v Parametro de posicién ()= 1.6041
v' Parametro de escala (alfa)= 0.7098

v’ La Precipitacion para un periodo de retorno de 10 afios es 24.57
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Tabla 27: Distribucion y delta maxima

Distribucion

Delta

Normal

0.2645

Log Normal 2 parametros | 0.1344

Log Normal 3 parametros | 0.1089

Gamma 2 parametros

0.1546

Distribucion Gumbel

0.194

Distribucion Log Gumbel 0.1949

Fuente: elaboracion propia

Tabla 28: comparando (Kolmogorov- Smirnov) de delta

Tamaiio de la muestra a=0.035
A Critico 0272
A Maximo 0.2645

A Maximo < A Critico

Correcto

Fuente: elaboracion propia

Tabla 29:Precipitaciones

S Precipitacion en
Distribucion T=10 aiios

Normal 26.12
Log Normal 2 parametros 24.06
Log Normal 3 parametros 21.97
Gamma 2 parametros 22.66
Distribucion Gumbel 26.4
Distribucion Log Gumbel 24.57

Fuente: elaboracion propia
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Tras considerar los resultados, seleccionamos la distribucién de Gumbel como la opcion de

precipitacion mas conservadora.



Precipitacion méaxima (Distribucion de Gumbel)

Tabla 30:Distribucion de Gumbel de las precipitaciones

N® ARlO PRECIPITACION (mm)
xI (xl-x)"2
1 1992 0.00 892 61
2 1993 5.20 18.69
3 1994 2.40 1.50
4 1995 1.50 65.99
5 1996 2.00 5E.12
) 1997 17.50 62.04
7 1998 60,40 257827
8 1999 10.20 0.33
9 2000 9.20 0.18
10 2001 6.00 13.13
11 2002 7.30 5.40
12 2003 3.00 43 87
13 2004 7.00 6.88
14 2005 2.50 50.74
15 2006 4.30 28 34
16 2007 7.50 451
i7 2008 11.00 190
i8 2009 4.40 27.28
19 2010 10,60 0.95
20 2011 2.20 2.03
21 2012 15.40 33.37
22 2013 8.70 0.01
23 2014 7.60 4.09
24 2015 13.50 15.03
25 2016 0.50 83.24
26 2017 29 80 407 .10
27 2018 2.30 53.63
2B 2019 10.40 0.60
29 2020 7.10 6.37
30 2021 &6.10 12.41

Fuente: elaboracion propia
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Variables Probabilisticas: Probabilidad de ocurrencia

=|

2 —x)?
$= n-1

a =

V6
T

*S

u=x—-0.5772+«x

X = 9.62 mm
S= 11.26 mm
a= 8.78 mm
u= 4.55 mm

Tabla 31:Precipitaciones diarias maximas

PENN

PERIODO | VARIABLE PRECIP. PROB. DE | CORRECION Fix) = e ¢
RETORNO | REDUCIDA (mm) OCURRENCIA INT.FUO
ANOS YT XT' EXT 1.13'XT YT = —In(In(n/n
P 0.3665 7.7732 0.5000 8.7837
5 1.4999 17.7263 0.8000 20.0308
10 2.2504 24.3162 0.9000 27.4773
25 3.1985 32.6425 0.9600 36.8860
50 3.9019 38.8194 0.9800 43.8659
100 4.6001 44 9507 0.9900 50.7943
Fuente: elaboracién propia
Tabla 32: lluvias entre 1y 24 hr
Duraciones, en horas
1 2 3 g 5 6 8 12 18 A
0.5 0.31 0.33 0.44 050 0.56 0.64 0™ 0.9 1.00

Fuente: elaboracién propia
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Tabla 33: Diferentes tiempos de duracion de lluvia

TIEMPO | COCIENTE PRECIPITACION MAXIMA Pd(mm) POR TIEMPOS DE DURACION
DURACION (%) 2 ANOS 5ANOS | 10ANOS | 25AN0S | S0AROS | 100 ARNOS
24.00 1.00 8.78 20.03 27.48 36.89 43.87 50.79
18.00 0.90 7.91 18.03 24.73 33.20 39.48 45.71
12.00 0.79 6.94 15.82 2171 29.14 34.65 40.13
8.00 0.64 5.62 12.82 17.59 23.61 28.07 32.51
6.00 0.56 4,92 11.22 15.39 20.66 24.56 28.44
5.00 0.50 4,39 10.02 13.74 18.44 2193 25.40
4,00 0.44 3.86 8.81 12.09 16.23 19.30 22.35
3.00 0.38 3.34 7.61 10.44 14.02 16.67 19.30
2.00 0.31 2.72 6.21 8.52 11.43 13.60 15.75
1.00 0.25 2.20 5.01 6.87 9.22 10.97 12.70

Intensidad de lluvia

En donde:

Fuente: elaboracion propia

P [mm ]

P eslaprecipitacion de lluvia (mm))

T es la duracién, que esta normalmente en horas.

Tabla 34:Precipitaciones sequn la duracion de lluvia

Tiempo de duracién Intensidad de la lluvia (mm /hr) segtin el Periodo de Retomo
Hr min 2 5 10 25 50 100
24 hr 1440 0.3660 0.8346 1.1449 1.5365 1.8277 2.1164
18 hr 1080 0.4392 10015 13739 1.8443 2.1933 2.5397
12 hr 720 0.5783 1.3187 1.8089 2.4283 2.8878 3.3440
8hr 480 0.7027 1.6025 2.1982 2.9509 3.5093 4.0635
6hr 360 0.8198 18695 2.5645 3.4427 4,042 4. 7408
Shr 300 0.8784 2.0031 2.7477 3.6886 4,3866 5.0794
4hr 240 0.9662 2.2034 3.0225 4.0575 4.8252 5.5874
3hr 180 1.1126 2.5372 3.4805 4.6722 5.5563 6.4339
2hr 120 1.3615 3.1048 4.2590 5.7173 6.7992 7.8731
1hr 60 2.1958 5.0077 6.8693 9.2215 10.9665 12.6986

Fuente: elaboracion propia
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Célculo de la ecuacion de la intensidad maxima.

Se calculado indirectamente, mediante la siguiente ecuacion:

I = Intensidad (mm/hr)

t = Duracion de la lluvia (min)

T =Periodo de retorno (afios)

K, m, n = Parametros de ajuste

Tabla 35: Precipitaciones maximas
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Resumen de aplicacion de regresion potencial

Periodo de Término ctte. de Coef. de
Retomo (afios) regresion (d) regresion [n]

2 18.8599 -0.5375

5 43.0090 -0.5375

10 58.9978 -0.5375

25 79.15997 -0.5375

50 94. 1866 -0.5375

100 105.0629 -0.5375
Promedio = 67.2193 -0.5375

Fuente: elaboracion propia

Constante regresion cuenca.
Tabla 36:Coeficientes K, m, n de regresién potencial — Modelo Gumbel

Regresion potencial

NE X ¥ Inx Iny Inx*Iny (Inx)n2
1 2 18.860 0.693 2.937 2.036 0.480
2 5 43.009 1.609 3.761 6.054 2.590
3 10 58.998 2.303 4.078 9.389 5.302
4 25 79.200 3.219 4,372 14.073 10.361
5 50 94.187 3.912 4.545 17.781 15304
6 100 109.063 4.605 4.692 21.607 21.208
6 192 403.316 16.341 24.385 70.940 55.245

Ln (K) = 2.9165 K=| 184757 m= 0.4214

Fuente: elaboracién propia
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Intensidades maximas — Tiempo de duracion — Periodo de retorno

I= KT"
&

K= 18.48

m = 0.42

n= 0.54 Donde:

I = intensidad de precipitacion (mm/hr)
tc= 31.69 min T =Periodo de Retorno (afios)
Imax = 7.61 mm/hr t = Tiempo de duracion de precipitacion (min)

Tabla 37: Tabla Final de Intensidades (mm/h)

Tabla de intensidades - Tiempo de duracion

Frecuencia Duratidn en minutos

5 10 15 0 5 30 3% | 40| &5 | 50 55 B0
1042 7.18 5.77 49 [ 43 39 | 366 | 341|300 | 302 | 1&7 | 1M
1533 | 105 L 1.7 | 64 5.85 538 | 501 | 470 | 445 | 422 | 403
2053 414 1.3 9.74 504 18 70 | 671 630 | 595 | 566 | 540
20| N8l 1673 | 1433 | 1271 | 1153 | 1061 | 988 | 9.7 | 876 | 832 | 794
044 | 778 24 | BN | 1703 | 54 | 40 |38 41| 1173 | 1115 | 1064
MI16 | 3732 000 | A7 | 18 | XN6T | 1803 | 1771 1663 | 1571 | 493 | 4M

Fuente: elaboracion propia

Curvas de intensidad — duracion — frecuencia (IDF)

Se grafica las curva IDF con los datos encontrados anteriormente

llustracion 5: Grafico de curva — duracion - frecuencia

CURVA INTENSIDAD - DURCION - FRECUENCIA

60.00
50.00
40.00
30.00

20.00

10.00 \

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 &0

50 afios 100 afios

Fuente: elaboracion propia



Célculo del hietograma a partir de las curvas

Tabla 38: Intensidad maxima =de 10 afios

PRECIP. INTENSIDAD | PRECIP. | INT. PARCIAL
INSTANTE PARAMETROS DE INTENSIDADES INTENSIDAD | " | PRECIP e —— fiae | A
(min) K m n T {mm/hr) (mm) (mm) (mm/hr) (mm) (mm/hr)
5 18.48 0.421 0.538 10 20.53 171 1.71 20.53 0.14 1.74
10 18.48 0.421 0.538 10 14.14 2.36 0.65 7.76 0.15 1.82
15 18.48 0.421 0.538 10 11.37 2.84 0.49 5.83 0.16 1.92
20 18.48 0.421 0.538 10 9.74 3.25 0.40 4.85 0.17 2.04
25 18.48 0.421 0.538 10 8.64 3.60 0.35 4.24 0.18 2.18
30 18.48 0.421 0.538 10 7.83 3.92 0.32 3.80 0.20 2.34
35 18.48 0.421 0.538 10 7.21 4.21 0.29 3.47 0.21 2.55
40 18.48 0.421 0.538 10 6.71 4.47 0.27 3.22 0.24 2.83
45 18.48 0.421 0.538 10 6.30 4.73 0.25 3.01 0.27 3.22
50 18.48 0.421 0.538 10 5.95 4.96 0.24 2.83 0.32 3.80
55 18.48 0.421 0.538 10 5.66 5.18 0.22 2.68 0.40 4.85
60 1848 0421 0538 10 540 540 021 2.55 065 8
I 65 18.48 0.421 0.538 10 5.17 5.60 0.20 2.44 1.71 20.53
70 18.48 0.421 0.538 10 2.97 5.80 0.20 2.34 0.49 5.83
75 18.48 0.421 0.538 10 4.79 5.98 0.19 2.26 0.35 4.24
80 18.48 0.421 0.538 10 4.62 6.17 0.18 2.18 0.29 3.47
85 18.48 0.421 0.538 10 4.48 6.34 0.18 2.10 0.25 3.01
90 18.48 0.421 0.538 10 4.34 6.51 0.17 2.04 0.22 2.68
95 18.48 0.421 0.538 10 4.22 6.68 0.16 1.98 0.20 2.44
100 18.48 0.421 0.538 10 4.10 6.84 0.16 1.92 0.19 2.26
105 18.48 0.421 0.538 10 4.00 6.99 0.16 1.87 0.18 2.10
110 18.48 0.421 0.538 10 3.90 7.14 0.15 1.82 0.16 1.98
115 18.48 0.421 0.538 10 3.80 7.29 0.15 1.78 0.16 1.87
120 18.48 0.421 0.538 10 3.72 7.44 0.14 1.74 0.15 1.78

llustracién 6: Hietograma — precipitacion — T= 10 afios:
HIETOGRAMA - PRECIPITACION (mm) - T=10 ANOS
25.00
20.00
15.00

10.00

5.00

mlllllllll I||||III|||
5 60 65 70 75 80 85 90 95

10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 100 105 110 115 120

Fuente: elaboracion propia
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Tiempo de concentracion
“Duracion del recorrido de una gota de agua desde la salida de la cuenca hasta su punto

hidraulico mas alejado”. [13]
Formula para Tc segun California Culverts Practice (1942)

L3, ane
Te = 0.0195 + ()%

L=1ongitud del curso de agua mas larga, m.

H= diferencia de nivel entre la divisoria de agnas v la salida, m .

Tabla 39: Tiempo de concentracion

Método Kirpich
cota-Max|cota-Min L 5 tc
cuencal| 31.27 28.91 201.37 0.003 31.69
cuenca 2| 31.37 28.72 576.84 0.003 38.07

Fuente: elaboracion propia

Para efectos de este proyecto, el tiempo de concentracion se determind tomando como
referencia la elevacion minima y elevacion méaxima de la cuenca de la Habilitacion

Urbana Maximino Diaz Mufioz.

Estimacion de Caudales de Escurrimiento
De acuerdo con el reglamento OS.060 de Drenaje de Aguas Pluviales Urbanas, los
caudales de escorrentia se calculan utilizando el método racional y se aplican a areas de

drenaje no superiores a 13 km2. [14]

Método Racional
“Este método utiliza la precipitacion para estimar el caudal maximo teniendo en
cuenta un coeficiente Unico (coeficiente de escorrentia) estimado en funcion de
las caracteristicas de la cuenca. A<10 km2 se utiliza ampliamente para las

cuencas. Supongamos que la duracion de P es igual a tc.” [13]
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Q=0278CIA
Donde:
Q: Descarga maxima de disefio (m3/s)
C- Coeficiente de escomrentia
I: Intensidad de precipitacion maxima horaria (mm/h)

A Area de la cuenca (Km2).

Tabla 40: Coeficientes de Escorrentia

CARACTERISTICAS DE LA PERIODO DE RETORNO (ANOS)
SUPERFICIE 2 5 10 25 50 | 100 | 500

AREAS URBANAS

Asfalto 073 | 077 § 0.81 0.95 | 1.00

-mm

Zonas verdes (jardines, parques, etc)
Condicioén pobre (cubierta de pasto menor del 50% del area)

Plano 0 - 2% 032 [ 0.34 | 037 | 040 | 044 | 047 | 0.58
Promedio 2 - 7% 0.37 0.40 043 | 0.46 049 | 0.53 0.61
Pendiente Superior a 7% 040 | 043 | 045 | 049 | 052 | 055 | 0.62
Condicién promedio (cubierta de pasto menor del 50% al 75% del area)

Plano 0 - 2% 0.25 | 0.28 | 0.30 | 0.34 | 0.37 | 0.41 | 0.53
Promedio 2 - 7% 0.33 [ 0.36 | 0.38 | 042 | 045 | 049 | 0.58
Pendiente Superior a 7% 037 | 040 | 042 | 046 | 049 | 0.53 | 0.60
Condicién buena (cubierta de pasto mayor del 75% del area)

Plano 0 - 2% 0.21 0.23 0.25 | 0.29 0.32 0.36 0.49
Promedio 2 - 7% 0.29 [ 0.32 | 0.35 | 0.39 | 042 | 046 | 0.56
Pendiente Superior a 7% 034 | 0.37 | 040 | 044 0.47 | 0.51 0.58

Fuente: Norma 05.060 [18]

Caudales Circundantes por las Vias
Utilizando la ecuacién de caudal del método racional y la intensidad de disefio, se han
hallado los caudales circundantes para las vias, contabilizando las contribuciones de las
viviendas, aceras y calzadas segun lo establecido en la norma OS.060: Drenaje de Aguas
Pluviales Urbanas. El plan de caudal final contiene informacion especifica sobre los valores
de C, que se han definido previamente.
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Tabla 41: Caudales Circundantes por la Vias

CALLE TRAMOS LONG. | AREA [T]-EFIEﬁ (V4P| cotal | cota2 5 [paviemnty Apav |Ctechos| &techo | numeracig=0.2TECI q q i
C SN-02 y 5N-03 5144 | 52553 | 43106 | 3076 | 30.69 | 0.0015 0.83 0.0004 0.83 00005 | 16 ql 0.0017 |

C SN-11 C 5SN-03 y SN-04 5307 | 54330 | 72 | 3063 | 30.87 | 0.0033 0.83 00007 0.83 00005 | 16 q2 0,002z !
C SN-05 y SN-06 5083 | 56015 | 401v3 | 30068 | 31.03 | 0.0069 0.83 0.0004 0.83 00oos | 16 q3 00017 i

C los Heleneos y SN-02 520 TE136 | 46541 | 30063 | 3054 | 0.0017 0.83 0.0005 083 0ooos | 161 qf 00022 :

C SN-D2 y SN-03 5223 | G3383 | 44813 | 30054 | 30008 | 0.0088 0.83 0.0004 0.83 oooov | 16 Q0 0.0020 qd ghd |

C SN-03 y SN-04 5253 | 286 | 49763 | 30008 | 30.65 | 0.0110 0.83 0.0005 0.83 oooov | 16 qb 0,002z ar qré |

C SN-12 C SN-D4 y 5N-05 5227 | 7R3 | 44100 | 30065 | 30068 | 0.0005 0.83 0.0004 0.83 00005 | 16 qf 0.00zz g gi3
C SN-05 y SN-06 5195 744 | 43520 | 30068 | 30.82 | 0.0027 0.83 0.0004 0.83 oooov | 16 q8 0.0020 qoa !

C SN-D6 y SN-08 0436 | 163773 | 86v55 | 3082 | 3043 | 0.0032 0.83 0.0003 0.83 0,008 1.61 q3 0.0044 qoa :

C SN-08 y SN-09 5287 | Tird2 | 0530 | 3043 | 3030 | 0.0037 0.83 0.0003 0.83 00os | 16 qld 00013 ad g |

C los Heleneos y SN-02 51339 7286 | 41233 [ 30037 | 30.33 | 0.0006 0.83 0.0004 0.83 oooov | 16 qfi 0.0020 qlaz i

C SN-02 y SN-03 S2dE | 6.2 4714 | 30,33 | 30,28 | 0.0010 0.83 0.0004 0.83 oooov | 16 ql2 0.0020 qft b3 i

C SN-03 y SN-04 5326 | 7450 | 44055 | 30028 | 30.46 | 0.0034 0.83 0.0004 0.83 oooov | 16 ql3 0.0021 qrd :

L Tulipane C SN-D4 y SN-05 4363 | T0334 | 345656 | 30046 | 30.27 | 0.0039 0.83 0.0003 0.83 oooov | 161 qld 0.0018 qrd !
C SN-05 y SN-06 5329 | 78413 | 42678 | 30027 | 30062 | 0.0066 0.83 0.0004 0.83 0ooos | 16 ql5 0.0021 i3 !

C SN-06 y SN-08 0437 | WE2T6 | 99855 | 30062 | 30.26 | 0.0032 0.83 0.0003 0.83 0.005 1.61 ql6 0.004z2 83 i

C SN-08 y SN-09 f2d2 | EVABE | 37a31 | 30028 | 30.10 | 0.0035 0.83 0.0004 083 ooooy | 16 ql? 0,008 ql6 g7 E

C SH-09 y AV Velasco J2d4d | 163578 | GB56.33 | 30.10 | 30.36 | 0.0028 0.83 00007 0.53 0.0017 .61 qlf 0.0044 gfi gift 1

C los Heleneos y SN-02 5194 | TSI | dvdvs | 3037 | 30.33 | 0.0006 0.83 0.0005 0.83 00005 | 16 ql3 0,002z qias |

C SN-02 y SN-03 5243 | TERO4 | 48227 | 30033 | 30.27 | 0.00M 0.83 0.0005 0.83 00005 | .61 q20 0.00zz 913 gl |

C SN-03 y SN-04 5233 | TIOFZ | 45066 | 30027 | 30008 | 0.0038 0.83 0.0005 083 ooooy | 16 q21 0.0020 a0 i

C SN-D4 y SN-05 512 62683 | 40461 | 30.08 | 3014 | 0.0012 0.83 0.0004 083 0ooos | 161 q22 0,008 qal :

C SN-14 C 5N-05 y SN-06 5230 | GB432 | 47708 | 3014 | 3042 | 0.0054 0.83 0.0005 0.83 oooo? | 161 q23 0.0020 q30 !
C SN-06 y SN-07 5222 | G3TAS | 30005 | 3042 | 30002 | 0.0076 0.83 0.0004 083 0ooos | 161 q2d 0,008 g0 |

C SN-07 y SN-08 5159 | E23.36 | 37336 | 30002 | 30.08 | 0.0042 0.83 0.0004 0.83 00006 | 1.6 q23 0,008 q38 i

C SN-08 y SN-03 5251 | B3847 | 47525 | 30008 | 30.11 | 0.0004 0.83 0.0005 0.83 00006 | 16 q26 0.0020 935 !

C SH-09 y AV Velasco 9612 | 174323 | 85363 | 3011 | 30.00 | 0.00M 0.83 0.0003 0.83 00017 1.61 q27 0.0045 glad I
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CALLE TRAMOS LONG. | ABEA [T)|AREA [¥:P] cotal | cota? 5 paviemny A pav |Ctechos| Atecho | NUMEracigR=0.27T3CI1A q q
C los Heleneos y SN-02 5175 826,48 4555 [ 3043 | 30,08 | 0.0068 0.83 0.0005 0.83 0.0008 1.61 q28 0.0023 qld
C SN-02 y SN-03 n2g2 66,60 220,37 30.08 30.12 | 0.0009 0.83 0.0005 0.83 0.0009 1.61 q23 0.0024 q2h qrl
C SN-03 y SN-04 5163 a7d.df 428 62 3012 30.04 | 0.0015 0.83 0.000¢ 0.83 0.0009 1.61 q30 0.0023 aqt
C SN-04 y SN-05 D257 100,14 ddd. 24 30.04 3014 | D.0018 0.83 0.0004 0.83 0.00m 1.61 g3l 0.0027 aqii
C 5N-15 C SN-05 y SN-06 5162 5345 413.17 3014 30.21 | 0.0014 0.33 0.000¢ 0.3 0.0007 1.61 q32 [0.0013 q91
C SN-06 y SN-07 5057 F36. 70 366,96 A 30.22 | 0.0003 0.83 0.000¢ 0.83 0.0006 1.61 q33 0.0018 qd1
C SN-07 y SN-08 53 B07.30 45767 3022 30.12 | 0.0020 0.83 0.0005 0.83 0.0008 1.61 q34 0.0013 93
C 5N-D8 y SN-D3 52.03 GAT.3T 417.10 3012 30.30 | 0.0034 0.83 0.000¢ 0.83 0.0007 1.61 q35 0.00r13 qll3
C SN-09 y AV Velasco WoAs | 24220 ] S16.64 30.30 | 30.06 | 0.0024 .83 0.0003 .83 0.0023 1.61 q36 [.0055 qll
C SN-17 C SN-07 y SN-08 521 130240 | B410Z2 2949 | 29.76 | 0.0053 0.83 (0.0006 0.83 0.0013 1.61 q37 0.0034 Qi qlin
C 5N-08 y Av Velasco 4003 | 300665 | 3dvas2 | 29.76 | 29.95 | 0.0D48 0.83 0.0035 0.83 0.0030 1.61 q38 0011 qlzk
calle limite- C los helenios | SE.70 | 307625 | 62324 30,00 | 29.76 | 0.0043 0.83 0.0008 0.83 0.0031 1.61 q39 0.0085
C los Heleneos y SN-02 5052 0115 45572 2976 | 2933 | 0.0084 | 083 | 0.0DD5 | 0.83 0.0010 1.61 qd0 0.0026 qlas
C SN-02 y SN-03 55.09 889,95 E10.0 29.33 | 29.68 | 0.0062 0.83 0.0008 0.83 0.0a09 1.61 qdl 0.0028 qrt aqds
C SN-03 y SN-04 5278 T35.80 52026 2968 | 29.85 | 0.0034 0.83 0.0005 0.83 0.0008 1.61 qd2 0.0023 Q43 a2
C SN-04 y SN-05 43.63 g33.66 od.3.66 29.85 | 29.93 | 0.0016 0.83 0.0005 0.83 0.0008 1.61 qd3 0.0024 Qa7
a Primave C SN-05y SN-06 0238 8368 o26.28 29393 | 2998 | 0.0010 083 (0005 0.83 0.0008 1.61 qdd 0.0023 Qa7
C SN-06 v SN-07 43,95 3ra.a 82194 2998 | 29.53 | 0.0091 0.83 0.0008 0.83 0.0004 1.61 qd5 0.0021 Q32 aqdd
C SN-07 y mis Peri 43.37 35539 210,33 2953 | 2992 | 0.0073 0.83 0.0002 0.83 0.0004 1.61 qi6 0.00M
C mis Perd y Santa victoria] 5383 | 186222 | 269.02 2992 | 29.30 | 0.0715 0.83 0.0003 0.83 (.00 1.61 qdf 0.0032
C Santa Victoriay SN-30 | 4730 36289 296.21 29.30 2913 | 0.0023 0.83 0.0003 0.83 0.0004 1.61 qiB .00z Q47 qitd
C SN-30y Av Velasco G263 | 1BVES5 | 43335 2313 2J.61 | 0.0067F | 083 | 0.0005 ] 0.83 (.06 1.61 qdd 0.0036 qlei
CSN-36 | C 5SN-30y Av Velasco 26,20 £73.53 48010 2956 | 29.65 | 0.0016 .83 (.0005 .83 0.0007 1.61 q50 [.0020 qled
plantaytambo y C san Demey  50.72 454 52 404.1 29.m 29.09 | 0.0017 0.83 0.000¢ 0.83 0.0005 1.61 qo1 0.0015 Q4 qll?
C zan demetrio y SN-25 4328 | 1vd7.08 | 39828 29.09 | 29.20 | 0.0021 0.83 0.0004 0.83 0.0017 1.61 q52 0.0038 953 qlla
bén duanit C 5N-25y San Andrés 43.25 416.73 334.09 2920 | 29.29 | 0.0021 0.83 0.0003 0.83 0.0004 1.61 q53 0.0013 qad qll3
C San Andrés y Av Velaseo| 53.36 430,35 416,82 2929 | 29.39 | 0.0019 0.83 0.0004 0.83 0.0005 1.61 q54 0.0016 ) qliz
C Velasco y miss Perii 5148 183390 | 40103 2939 | 2943 | 0.0021 0.83 0.000¢ 0.83 .00 1.61 q55 0.0033 756 qitd
Miss Perdy Santa Victoria] 5185 367.60 4329 2343 | 23.58 | 0.0007 .83 0.0004 .83 0.0004 .61 q56 0.004 qllz
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CALLE TRAMOS LONG. | AREA (T)JAREA [¥+P] cotal | cotaZ2 5 [paviemny Apav |Ctechos| Atecho |  numeraciol@=0.278CIA q q
Csandndies y J Steward | 5234 | 32323 | 41338 29.22 | 2933 | 0.0021 | 0.83 | 0.0004 | 0.83 0.0003 1.61 qo8 0.00713 q=3
C Sinamos J Steward y C san Clemente] S0.87 | 186334 | 40101 29.33 | 2943 | 0.0020 0.83 0.0004 0.83 0.0013 1.61 q29 0.0040 Gl
[san Clemente y Santa Victod 5034 | 45682 | 33325 | 2943 | 2953 | 0.0020 0.3 0.0004 a3 0.0005 1.61 qG0 0.0015 qi15 61
C Santa Victoria y SN-30 | 47.46 B76.13 51761 2953 | 2964 | 0.0024 0.53 0.0005 083 0.0007 1.61 q61 0.0021 qb2 qid
C S5N-30y Av Velasco 45,13 BE4.07 | 42326 | 29.64 | 29.71 | 0.0013 .53 0.0004 .53 0.0007 1.61 qb62 0.0013 123
CSN-35 C Santa Victoriay SN-30 | d45.04 | 23346 | 33883 | 29.05 | 23.19 | 0.0031 0.53 0.0003 0.63 0.0003 1.61 q63 0001 qfd izl
C S5N-30y Av Velasco 4346 | 1063.70 | 3406 29.13 | 29.13 | 0.0002 .53 0.0003 083 0.0071 1.61 qbd 0.0024 i3l
JIRON PAUCARTAMBO 6466 | 209591 | w1930 | 29.34 | 28.¥2 | 0.0038 0.83 0,00 0.83 0.0021 1.61 qb5 0.0061 b6
JIRON PAUCARTAMBO Wrze | 257774 | 1B0SEd | 29.34 | 29.27 | 0.0005 0.3 0,008 a3 0.0026 1.61 qG6 0.0077 qdl
PJ. 5N-22 128.53 | 126768 | E7315 29.55 | 2872 | 0.0064 .53 0.0007 083 00013 1.61 qb67 00,0034 qdll
CSN-[(11y12) 0213 | M45¥6 | TR056 | 23.92 | 3013 | 0.0020 .53 0.0005 0.83 0.001 1.61 q68 0.0033 ql
C 5N 12 y Tulipanes 0323 | 136025 | 67036 | 30013 | 30,33 | 0.0020 0.83 0.0009 0.83 00014 1.61 q69 00033 qd qfG
C. SN-02 Tulipanes -C SN 14 0287 | 204605 | 51580 30,33 | 3054 | 0.0020 0.53 0.0003 0.83 0.0020 1.61 qi0 0.0052 qfl a3
C 5N (14 y15] 024z | 18317 | 83372 | 30054 | 30,77 | 0.0023 0.53 0.000 0.83 0,001 1.61 qil 0.0047 ql3 qr0
C SN 15 y Primavera 0277 | divoz 70186 30.7¥¢ | 30,82 | 0.0005 .53 0.0007 .53 10,0004 1.61 qi2 00,0020 q25 q71
CSN-[11y12) 0283 | 2691 | 83282 | 3028 | 3048 | D.0ODZ0 .83 0.0003 a3 0.0018 1.61 qi3 0.0043 Q2
C 5N 12 y Tulipanes W02E4 | 1547.03 | 87895 | 3048 | 3068 | 0.0020 0.3 0.0009 a3 0.0015 1.61 qid 0.0043 a5 a6
C.5N-03 Tulipanes -C SN 14 W3ED | 108251 | 8826 3068 | 3089 | 0.0020 0.3 0.0009 083 0.001 1.61 qi5 0.0034 ql2 ql3
C SN (14 y15) o101 | 263301 73236 | 30.89 | 3109 | 0.0020 .83 0.0003 0.83 0.0027 1.61 qib 0.0081 q20 921
C SN 15 y Primavera 0455 | 98547 | 8ES3T | 3109 3119 | 0.0009 .53 [.0003 .83 0.0010 1.61 qit 00032 qed ]
CSN-[11y12) 0376 | M44.33 | 80160 3044 | 30,65 | 0.0020 .53 0.0005 0.83 0.001 1.61 qib 00034
C 5N 12 y Tulipanes w21 | Wr2zv | TRZ3 | 30065 | 30.86 | 0.0020 0.83 0.0008 0.83 0.0015 1.61 q7d 00033 qr qra
C SN -04 Tulipanes -C 5N 14 0277 | MaEo2 | 9ras 30,86 | 3105 | 0.0019 0.83 0.0009 0.83 0.0012 1.61 qB0 00037 qrd
C 5N (14 y15) MET | 364105 | &/60 | 3105 | 31.27 | 0.0021 .53 0.0003 0.83 0.0036 1.61 q81 0.0073 qal
C SN 15 y Primavera 0363 | 17363 815,61 327 | 3137 | 0.0010 .53 [0.0003 .53 0.0012 1.61 qB2 00035 51
CSN-[11y12) 030 | 125413 | 80743 | 3026 | 3046 | D.0DZD .83 0.0005 0.83 0.0013 1.61 qB3 0.0036
C 5N 12 y Tulipanes 0225 | 266536 | 96541 30,46 | 30,67 | 0.0020 0.53 0.0003 0.63 0.0027 1.61 qbd 0.0082 ad q83
C. 5N-05 Tulipanes -C SN 14 0362 | 243481 | S24.51 30.67 | 30,83 | 0.0020 0.83 0.0005 0.63 0.0024 1.61 q85 0.0057 qld ql5
C SN (14 y15) e | 218347 | 84001 30.88 | 3108 | D.ODZD .83 0.0003 083 0.0022 1.61 qB6 0.0053 q95 Q22
C SN 15 y Primavera 0335 | 122544 | 86308 | 31.08 31.13 | 0.0011 .53 0.0003 083 0.0012 1.61 qb7 00037 q31 Ja2




74

CALLE TRAMOS LONG. | AREA [T]JAREA (¥+P] cotal | cota? S [paviemny Apav |Ctechos| A techo I [ numeraciof@=0.275C1A q
C SN-[11y 12) W0EZ2 | M40 | 83850 | 30002 | 30,42 | 0.0040 0.83 0.0003 0.83 0.0011 1.61 q8 0.0035 q3
C 5N 12 y Tulipanes ezl | 242y | 88677 | 30,42 | 30.62 | 0.0020 0.53 0.0003 0.53 0.0024 1.61 qd3 0.0058 qaa
C. 5N-06 Tulipanes -C SN 14 0235 | 2546.32 | 84378 | 30.62 | 30.82 | 0.0020 0.53 0.0008 0.53 0.0023 1.61 q30 0.0085 53
C 5N (14 y13] 0307 | 208068 | V3E00 | 30082 | 3.03 | 0,002 0.83 0.0003 0.83 0.0021 1.61 qI 0.0051 30
C 5N 15 y Primavera 0386 | 122540 | 85033 | 3103 3114 | 0.0010 0.53 0.0003 0.53 0.00%2 1.61 q32 0.0036 g1
Tulipanes -C SN 14 .79 | 296526 | §TEEZ | 23.64 | 29.78 | 0.0014 0.53 0.0003 0.63 0.0026 1.61 q33 0.0081 qlE
C. SN-07 C 5N (14 y15) MED | W57 | 83983 | 2998 | 29.78 | 0.0000 0.83 0.0003 0.83 0.00% 1.61 q34 0.00d1 g2d 925
C 5N 15 y Primavera 0642 | 230233 | T4633 | 29.78 | 3007 | 0.0036 0.3 0.0007 0.53 0.0023 1.61 q35 0.0054 933 734
CSN-(1y12) T5.63 91434 | 64703 | 29.¥6 | 30,12 | 0.0047 0.83 0.0008 0.53 0.0003 1.61 q36 0.0028
C 5N 12 y Tulipanes W337 | M7z | §7i6Z | 3012 | 30.08 | 0.0003 0.53 0.0003 0.63 000711 1.61 qI7 0.0035 q9 q96
C. 5N-08 Tulipanes -C 5N 14 0056 | 122581 | T3v9S | 30.08 | 30.28 | 0.0020 0.53 0.000° 0.53 0,001z 1.61 q38 0.0034 qlE qi7
C SN(14 y19) 0434 | 212074 | 88465 | 30028 | 30.43 | 0.0020 0.83 0.0003 0.63 0.00z1 1.61 q33 0.0053 38
C SN 15y Calle 17 G647 | 00640 | 51635 | 30043 | 30.64 | 0.0022 0.53 0.0005 0.53 0.0070 1.61 ql0o0 0.0027 334 g33
C 5N 12 y Tulipanes 021G | 1440036 | G656.64 | 30,30 | 3001 | 0.0013 0.63 0.0003 0.63 0,007 1.61 qll 0.0040 qid
C. 5N-03 Tulipanes -C SN 14 W3ET | 3706 | 328.66 3o 30.10 | 0.0000 0.83 0.0003 0.63 00035 1.61 qloz 0.0083 qlt qil
C SN (14 y15) M43 | 3n205 | 84233 | 3010 | 30.30 | 0.0013 (.83 0.0003 0.83 0.0031 1.61 ql03 0.0083 326 27
Jiron C primavera-J juanita 12031 | 238304 | 84375 2313 | 23.16 | 0.0004 0.53 0.0003 0.63 0.0024 1.61 ql04 0.0057 qde qr7
ollantaytamb Jjuanita - Sinamos 5257 5338 | 40520 | 2318 | 29.28 | 0.0019 0.53 0.0004 0.83 0.0006 1.61 ql05 0.0 a1 ql0d
] C sinamos-afura 2338 | V3853 | Tr2z6 | 29.28 | 29.51 | 0.0093 .83 0.0002 0.83 0.0008 1.61 ql06 0.0017 g3 7 105
C san demetr] C la primavera- juanita 12075 | 200077 | 82333 | 29.30 | 29.77 | 0.0033 .53 0.0008 0.53 0.0020 1.61 ql07 0.0050 g3 gie
C 5N-25 C la primavera-J juanita | 12261 | 226822 | 405534 | 29.30 | 23.98 | 0.0055 0.53 0.0003 0.53 0.0023 1.61 ql08§ 0.0054 ga7
Cla primavera-d juanita | 12433 | 246723 | 00541 | 28.91 | 23.25 | D.00Z7 0.53 0.0070 0.63 0.0025 1.61 ql03 0.0081 qav qd2
C san andrés J juanita - Sinamos 5106 | 135883 | 4018 23.25 | 30,52 | 0.0250 0.53 0.0004 0.53 0.00% 1.61 qlio 0.0031 g4 qi03
C Sinamos-afura 7436 | METE0 | B2453 | 30052 | 30,00 | 0.0070 1.83 0.0006 0.3 0.00%4 1.61 qin 0.0043 328 g1
C velasco C la primavera-J juanita | 0741 | 2174.06 | 83157 | 23.37 | 23.59 | 0.0021 2.3 0.0003 0.53 0.0022 1.61 qli2 0.0032 g3 46
C miz Perd C la primavera-J juanita 3515 | W55vS | 53053 | 29.¥9 | 30.03 | 0.0025 383 0.0003 0.53 0.0075 1.61 qli3 0.0033




CALLE TRAMDS LONG. | AREA (T)|AREA (Y+P] cotal | cota?2 | 5 [paviemn] Apav |Ctechos| Atecho| | [ numeraciol@-0.216C g q
C santa |ClaPrimavera-C Sinamos | 1831 | 484371 33236 | 2305 | 2321 | 00002 | 583 | 00004 | 083 | 00048 | 761 | qis | Q04 | o4 | of
victoria CSinamos-CSN35 | 7ofd | 44778 | 57289 | 29.21 | 2948 | 0.0036 | 683 | Q000F | 083 | 00004 | 761 | q6 | 00031 | qff
C 5N 35- Afuera 4378 [ Td1r7 | 7066 [ 2348 [ 2961 [ 00027 783 f 00004 { 083 f O00% [ TH1 [ g7 [ 00035 [ of3 [ qff
ClaPrimaveray SN-36 | 6521 | 56346 | 43448 | 2319 | 23.33 | 0.0021| 883 | 00004 | 083 | Q0006 | 761 | qf@ | 00031 | ofd
C 5N -30 SN-36 y Sinamos 23 | 6783 | 4n0 | 2333 | 2347 [ 00019 | 383 | 00005 083 [ 00027 [ T [ oW | 0063 [ o0 [ o
CSinamos-CSN35 | 7306 | 34387 | 47330 | 23.47 | 23.59 | 0.0017 | 1083 | 00005 | (083 | 00003 | 761 | qi20 | 0005 | of2 | qff
Jiron steward|  C Sinamos-afura 3123 | W25 | BRO00 | 2399 | 2932 | 00019 | 783 | OOO0B | 083 | 00M3 | 761 | g1 | 00237 ] o5
C san clemen(  C Sinamos-afura 0341 | 224003 | 33605 | 2313 | 2934 | 00019 | 1283 | 00003 | 083 | 00022 | 761 | ql22 | 00233 | off
C 5N 1d-Tulipanes J3B2 | MWE336 | 453 | 29.06 | 2319 [ 0.0033 | t3E3 [ 00005 D043 | OO0OM [ TH1 [ ql23 [ 002
Tulipanes-CSN15 | 10M81 | 289176 [ w2733 | 2399 | 29.35 [ 0.0005 | 483 | 00 | 083 | 00027 | 761 | ql2d | 00435 | o | ql3
C SN (14 y13) 0333 | 64240 [ 160320 | 2835 [ 23.50 | 0.00W | %33 | 000% [ 083 | 00006 [ 761 | q125 | 0065 | qlid
Juan velsco CIN1By T 8000 | 21682 | M4307 | 2350 | 2960 | 0.00W | BEI | 0000 | 083 | 00021 | 761 | ql26 | 004N | g | 4l
harado CSM15yPrimavera | G763 | 80483 [ 83753 | 2960 | 30.21 | O.0063 [ 1783 | 00003 | 083 | 00008 | 761 | qf27 | 00353 | qlif
ClaPrimaveray SN-36 | 3683 | 135 | 6213% | 3021 | 23.54 | 0.0047 | 1883 | Q000F | 083 | 0006 | 761 | qi28 | Q026 | o2F
SN-36 y Sinamos M73 | 137343 | 54888 | 2094 | 3019 | 0.0029 | 983 | 00005 | 083 | 000M | 761 | ql23 | 002 | qli8
CSinamos-CSN35 | 7367 | 54854 | 53054 | 3095 | 30.36 | 0.0026 | 2083 | Q0006 | 083 | Q0005 | 761 | q130 | 00270 | o8
C Sinamos-afura B2.83 [ IE226 [ BEBZT [ 30.36 { 3040 {00007 { 2183 { 00007 { 083 f OO0 { 761  qi31 f 000 [ 30
Calle sn 12- tulipanes | B0 | 337623 [ 126078 [ 3008 | 30.37 [ 0.00 ( 2283 [ 000 [ 063 [ 0003 [ 761 [ ql32 [ 00668
los Helenias Tulipanes-CSN-14 | 1227 | 7320 | 78130 | 3037 | 30.57 | 0.0020 | 2383 | Q0008 | 083 | 0007 | 761 | qI33 | O04M | qfi2
CALLESNW4-SNT5 | 101 | 251070 | 83201 | 30.57 | 30.97 | 0.0020 | 2483 | Q0008 | 083 | Q0025 | 761 | qi34 | 004810 | ql33
CALLE PRIMAVERA | 10507 | 213350 | BRBX2 | 30.97 | 29.M4 | O.0056 | 2083 | 00003 | 083 | 00021 ) 761 | qi3% | 00512 ] ol

Fuente: elaboracion propia.
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Disefio Geométrico.
Generalidades
“El bosquejo geométrico cumple los objetivos de economia, funcionalidad, seguridad,

comodidad e integracion medio ambiental.”

Clasificacion del sistema vial Urbano:

Existen 4 vias

Vias Expresas:
“Al estar destinadas principalmente al trafico de paso, las autovias crean la conexién
entre el sistema de carreteras urbanas y el sistema interurbano. Sirven para unir zonas
densamente pobladas con gran densidad de tréfico, circulacién rapida de vehiculos y
accesibilidad limitada. Las grandes zonas residenciales, los centros comerciales e
industriales y la regién central son los destinos de los viajes largos que las utilizan.”
[15]

Vias Arteriales:
“Con una fluidez de media a alta, una accesibilidad baja y una integracion relativa con
el uso del suelo circundante, las vias arteriales facilitan el trafico de vehiculos. Para
facilitar una distribucion eficaz del trafico hacia las vias colectoras y locales, estas vias
deben incorporarse al sistema de autovias. No est4 permitido aparcar ni descargar

mercancias".” [15]

Vias Colectoras:
“Cuando no es factible utilizar las vias arteriales, las vias colectoras se utilizan para
transferir el trafico de las carreteras locales a las vias rapidas y, en determinadas
situaciones, a las vias arteriales. A través del trafico y las propiedades cercanas,

proporcionan servicios a ambos.” [15]

Vias Locales:
“Son los que tienen como mision principal permitir el acceso a las parcelas o
propiedades; estan obligados a transportar Gnicamente su propio trafico, que se produce

tanto de salida como de entrada.” [15]



Las vias para este proyecto se clasifican de la siguiente manera

Tabla 42: Tipos de Vias

Juan velsco
1 COLECTOE A alvarado
2 CSM-11
3 C5MN-12
4 C Tulipanes
5 C5M-14
B C5MN-15
7 C5MN-17
& C la Primavera
g C5N-36
10 Jiron luanita
11 C Sinamos
12 C 5N -35
13 C. 5M-02
143 C. 5N -03
15 C SN -04
16 LOCALE(2 C. 5N -05
17 CAFRIELES) C. 5M-06
18 C. 5M-07
15 C. 5M-08
20 C. 5MN-08
21 Jiron
22 Csan demetriol
23 C5MN-25
24 C san andrés
25 Cwelasco
26 C mis Peni
27 C santa
28 C SN -30
25 Jiron steward
30 IC san clemente
31 los Helenios

Fuente: elaboracién propia



Parametros de Disefio
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Los pardmetros de disefio se enumeran en funcion de la clasificacion de las vias urbanas

en la tabla siguiente:

Tabla 43: Parametros de disefio

wemcooes | VIAS EXPRESAS ViAS ARTERIALES ViAS COLECTORAS ViAS LOCALES
Entre 80 y 100 Kmhora
, : ntre 50y 80 Kmfhora Entre 40 y 60 Km/hora Entre 30 y 40 Kvhora
v"gﬁm“ f&?&ﬁ%mmm“m”m SeregiaponoesTweauombsm Sereg‘ﬁpulmapbddoenbsamm Se rei prloesabecdo en os
mm(mﬁ‘f‘m 160 a 168 del RNT vigente. 160 2 168 del RNT vigente. articulos 160 a 168 del RNT vigente.
I Se permite e ransit de diferentes tpos de
Fjoninerunpido Presencia mayortaria | Debe minimzare as nerupoones del | i yoc o o inemumpido iy
de vehiculos vianos. Cuando es pemitdo, :?wzhmhm frecuenlemente porntersecciones a nivel, | Esta permitido el uso por vehicuos ivianos y
también por vehiculos pesados. i ol En dreas comerciales e industriales se el ransio peatonal es inesticlo, €1 fujo de
delflujo | Nose permite a circulacion de vehiculos | Se permite el rdnsito e diferents ipos de : , ;

o PR vehiculos iendo e presentan porcentajes elevados de camiones. | vehiculos semipesados es eventual.
menores, bicicletas, i irculacién de Jos, correspondiendo el fujo Se permite el ransito de bicicetas Se permite el ransito de bicidetas.
peatones. mayortanoa Vehiouos anos, Las | 1 1 venganose laimplementacén de

bicdetas estn permiidas en ocovias | S
Control total de los accesos. Los cruces Los cnges peatonales y vehiculares deben
Control de peatonales y vehiculares se realizan a realizarse en pasos a desnivel 0 en
desnivel 0 con intercamblos especiaimente | jntersecciones o cruces semalorizados. Se | Incluyen intersecciones semaforizadas en
Accososy | gisetados conectan a vias expresas, a obras vias cruces con vias arteriales y solo sefalzadas
Relaci6n con | Se conectan soo con oras vias expresas 0 | areiges  a vias colectoras. Eventual uso | enlos cruces con olras vias colectoas o vias i i o
otras vias | vies areriales en puntos distantes y de pasos a desnivelylo intercambios. Las | locales. J
mediante enlaces. En casos especiales, e | integecciones a nivel con olras vias Reciben soluciones especiales para los cruces Coleciorss.
puede prever algunas conexiones con vias | arteriales ylo colectoras deben ser donde existian voldmenes de vehiculos ylo
oolectoras, especiaimente en el Area necesariamente semaforizadas y peatones de magnitud apreciable
Central de la ciudad, a través de vias consideraran carrdes adicionales para
auxiliares volteo.
Nimero de Bidrecconaes: 30 mds caessentdo | Unireccionaes: 203 caes Unidireccionales: 2 6 3 carles Unidireccionales: 2 caries
carriles N Mot Bidireccionales: 26 3 camles/sentido Bidireccionales: 162 camies/sentido Bidireccionales: 1 camUsentido
Servicioa » . Prestan servicio a las propiedades
propiedades | Vias auciars teraes m;mWWIMmmam:mmmm adyacentes, debiendo levar Uncamenle su
adyacentes e ) - trénsito propio generado.
Sorvclode | Encmsosepemiadebecesaolanepor (e PSSR0 | 1 arspote b, cando s otz s
buses, preferentemente en*  Cariles “Carrles Exclush .6.“*,%“ dageneraimente en carriles mixtos, debiendo No permitdo
w Exclusivos * 0 * Carrles Solo Bus * con con paraderos disefados l exteiorde a via establecerse paraderos especiales y/o cariles P
paraderos diefiados al exteriordelavia. | o adicionales para voteo.
No permitido salvo en emergencias o en las | El estacionamiento de vehiculos se realiza en
Estaclona- vias de sevich laterales disefiadas para tal | estas vias en areas adyacentes, £l estacionamiento esta permitido y se regia
miento, Carga | No permitido salvo en emergencias. fin. especiamente destinadas para este objelo. | por lo establecido en los ariculos 203 al 225
y descarga do Se regird porlo establecido en los aticulos | Se regird por ko establecido en los artilos | del RNT vigente
M AN Al ME Aal DAIT Linania A1 Al AL dal DAIT inania
Fuente: Manual de diseno geométrico de vias urbanas
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Parametros de disefio:
Velocidad directriz:

“Cuando las condiciones de trafico y meteoroldgicas son tales que las caracteristicas de
disefio imperantes permiten circular con seguridad por una ruta determinada, se alcanza la

velocidad méaxima, también conocida como velocidad de disefio. [15]

velocidad para una via colectora es de: 60 km/h

velocidad para una via local es de: 40 km/h

Alineamiento horizontal:
“En funcion de cémo se divida el area libre, se determinara la longitud del plano

horizontal de la proyeccién de disefio del firme.” [15]

Alineamiento vertical:
Perfil Longitudinal:
El objetivo del levantamiento topogréfico longitudinal de esta tesis es conocer el perfil
de la calle. Gracias a este perfil pudimos determinar la elevacion de la rasante y

comprender la relacion entre la pendiente natural del terreno.

Pendiente minima: “Dado que se toma en el punto méas bajo del emplazamiento,
donde los problemas de drenaje preceden a la viabilidad, puede permitirse una
pendiente minima del 0,3% si el bombeo de la calzada es como minimo del 2%; en
caso de que el bombeo sea inferior, debera utilizarse una pendiente minima del 0,5%.
[15]

Pendiente méaxima: “A la hora de construir un talud en una via urbana es necesario
analizar los costes y las repercusiones en el funcionamiento de los vehiculos.”. [15]
Los valores de pendiente maxima se muestran en una tabla junto con la adicién del

criterio Tipo de terreno.
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Tabla 44: Pendientes

Terreno Terreno
TIFO DE VIA Terreno Plano do |Montafiose

Via Expresa 3% 4% 4%
Via Arterial 494 3% 7%
Via Colectora 6% 8% 0%%
Via Local Segm Topografia 10% 10%
Eampa de acceso o
salidas de vias libres de 6% - T9% 8% -0% | 8% -0%
fersecciones

Fuente: Manual de disefio geométrico de vias urbanas

Seccién transversal:

Se tomara en cuenta los siguientes puntos:

Numeros de carriles y ancho de calzadas:

La velocidad de disefio elegida y el tipo de calle determinaran la anchura recomendada
de los carriles de circulacion, aunque no siempre se den las condiciones ideales al aplicar

los disefios
“Los valores que deben utilizarse para la anchura de los carriles en funcion al tipo de

carretera se muestran a continuacion” [15]

Tabla 45: Ancho de via

Ancho
CLASIFICACION DE VIAS Velbocidad (Km/Hr) [Recomendabl

e (Mts)
Local 30 a2 40 3.00
Colectora 40 a 50 330
Arterial 50 a 60 3.30
60 a 70 3.50
70 a 80 3.50
Expresas 80 a 90 3.60
00 2 100 3.60

Fuente: Manual de diseiio geométrico de vias urbanas
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Ancho de Vereda:
“Toda la anchura de la carretera esta realzada por aceras, que sélo son utilizadas por el

trafico peatonal.” [15]

Tabla 46: Ancho

TIPO DE HABILITACION
VIVIENDA COMERCIAL INDUSTRIAL  |USOSESPECIALES

VIASLOCALES FRINCIPALES
Acems 0 erdas 1.8-24-310 3 14-3 3
Estacionamisnto 22-30 3 3 j-6
Cal=das o Pistas 300-330-3.60 33-36 3.6 3.3-36

VIASLOCALES SECUNDARIAS
Arems 0 verdas 0.60-1.20 14 1.3 15-24
Estacionamisnto 1.3 34 3 11-34

zlmdas o Pistas 2.7 3 3.6 3

Fuente: Norma GH.020 Componentes de disefio urbano

Peralte:
“Se considerara un aumento de la inclinacion para neutralizar la fuerza del vehiculo y

asi hacer las curvas de las carreteras mas seguras.”. [16]

Es necesaria una velocidad de disefio para el peralte porque significa que las velocidades
de operacion en las carreteras urbanas seran mas dispersas que en las rurales. Segun el
Manual para el disefio de carreteras se van a consideran los peraltes para su disefio.
Bermas o Estacionamientos:
- Vias expresas: 6%
- Vias locales y colectoras: 4%
“Son lugares a los lados de las carreteras donde los coches pueden aparcar en caso de

emergencia para no perjudicar al trafico circundante.”. [16]

“Creadas por motivos de seguridad, las bermas laterales interiores en el lado izquierdo

de la carretera ralentizan el movimiento del trafico y proporcionan obstaculos. Pueden
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tener una anchura de aproximadamente un metro si hay tres carriles 0 menos, y deben
tener una anchura igual a la de las bermas laterales exteriores si hay mas carriles.” [16]
Siempre que el trazado urbano lo permita, los aparcamientos de doble carril deben
tener una anchura minima de 1,5 metros.
Sardineles:
Definen los limites de una calzada, acera u otra superficie con una finalidad distinta.
Estan hechos de componentes prefabricados de hormigdn que se vierten in situ, se
colocan con anclajes o sobre cimientos de hormigén o, en el caso del pavimento
asfaltico, se unen con pegamento.

En este proyecto la medida definida de los sardineles sera de 15 cm de altura

Intersecciones:

“Las intersecciones son zonas compartidas por dos 0 mas carreteras que se cruzan al
mismo nivel y cuentan con vias que permiten la circulacion de coches en todas
direcciones.” [15]

Tipos de intersecciones:
Intersecciones de 3 ramas: “Estas intersecciones tienen forma de "T", donde es
crucial identificar la via principal a la que deben asignarse derechos de paso y

privilegios durante el proceso de disefio..” [15]

llustracidon 7: Encuentro con 3 ramas

|t

|

_,JX‘&-,

?

: «

-
x
4

Fuente: Manual de disefio geométrico de vias urbanas
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lustracion 8: Forma mejorada de encuentro de 3 ramas

?

i
_..

v

\

\
£
4

Fuente: Manual de disefio geométrico de vias urbanas

Intersecciones de 4 Ramas: “Lo0s siguientes diagramas ilustran los tipos mas tipicos
de intersecciones de 4 ramas. Cabe sefialar que estas intersecciones en forma de cruz

estan siempre presentes.” [15]

llustracién 9: Forma basica de interseccion de 4 ramas con bajo flujo vehiculares

A
— I\

Fuente: Manual de disefio geométrico de vias urbanas
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Disefio de intersecciones:
“El proceso utilizado para disefiar las intersecciones consiste en hacer que la calle
seleccionada para ser la principal pierda su pendiente transversal a medida que se
acerca a la interseccion, la atraviese y luego reanude su bombeo original. Cuando una
calle secundaria se acerca a la calle principal, debe perder seccidén progresivamente
hasta alcanzar un bombeo igual a la pendiente longitudinal de la calle principal.” [17]
Teniendo en cuenta los criterios que estan a continuacion:
e Hay que tener en cuenta las propiedades geométricas adecuadas para
evitar los saltos.

¢ Se debe drenar adecuadamente las aguas de lluvia.

Vehiculo de disefio:

“Los coches que circulan con mas frecuencia y tienen mayores dimensiones se tendran
en cuenta basandose en las caracteristicas de los vehiculos que se recogieron durante el
recuento de vehiculos.” [16]

se utiliza un T3S3 como vehiculo de disefio para este proyecto.

Longitud de frenado:
“Las distancias minimas de visibilidad necesarias en el trazado de la via dependen en
gran medida de la distancia de frenado. Las distancias de frenado tipicas en una via

horizontal se muestran en funcion de la velocidad en la siguiente tabla.” [15]

Tabla 47: Longitud de frenado

VELOCIDAD (Km/h)| 40 0 | 80 | 100 [ 120 | 140
LONGITUD (m) 13 60 | 105 | 170 | 250

Laa | O

N

Fuente: Manual de disefio geométrico de vias urbanas

Distancia de visibilidad de parada:
“Es el trayecto que camina un coche desde que advierte una situacion potencialmente
peligrosa hasta que el conductor puede detenerlo. Es importante saber que detener un
vehiculo implica dos momentos distintos que deben tenerse en cuenta al calcular esta
distancia.” [15]



Tabla 48:Distancia de Visibilidad de parada

Velocidad de disenio ) .
Distancia
(Km/h)
30 30
40 45
50 63
60 85
70 111
20 140
a0 469
100 205
110 247
120 286

Fuente: Manual de disefio geométrico de vias urbanas



Resultados:

En el cuadro de a continucion se detalla las calles segiin su geometria

Tabla 49:Caracteristicas geométricas de disefio a emplear

Vieloc ldad directrizz 40 komih
Lenagitud de franada; 15 m
Y visibilidad de parada: 45 m
1| meToea S
AR Bernbs=ie: 3%
Ancho de wereda; LS00 m
Estacionamiants: 2.10 m
; - s Velocidad directriz 20 ke
Longitud de frenadas 15 m
g S - Visibilidad de parada: 4% m
Bambeea: 7%
4 RFrr
Ancho de vereda: 1.20 m
5 o Estacionamienta: 2,10 m
£ -1
7 iarax
7 -}
5 -1 Velocidad directriz: 40 kmfh
10 M- as
I i s Longitud de frenado: 15m
12 LO{CAIFS rém I3
1a = 13 tadklH '] "
— Visibilidad de parada: 45 m
14 2 - 10
15 T 1 B
Bomaea: 2%
15 L 15
17 i 1 .
= —_ — Ancho de vereda: 1.20m
19 ARy 1 ) )
= S = Estacionamiento: 110 m
2l e a5
i e L5
fra | Irewi dlarayamhn
M an ki mr 10
= v anind L5
i) el 13 =
D e Paris 12 - s -
= o oo 10
= T g [T]
x icmin 13
1l 1 [l ro

Fuente: elaboracién propia
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Disefio de Pavimentos

Disefio de Pavimentos Flexible Método AASHTO -93
“Para especificar el espesor de la estructura del firme -que debe edificars sobre la
subrasante para soportar las cargas de los vehiculos y garantizar una capacidad de
servicio adecuada-, el método AASHTO-93 pretende determinar el nimero estructural
necesario.” [18]
Se relaciona con esta ecuacion:

SN=al+D1+a2+«D2+m2+a3+*D3+m3

Las medidas béasicos para el disefio son:
v' La demanda de trafico para el periodo de disefio del pavimento, expresada en
numero de ejes equivalentes.
v Verificar el pavimento sobre qué tipo de subrasante se asienta .
Para esta tesis se tomaron dos tipos de vias (calles y avenidas), por tanto, se realizaran
disefios diferentes

Disefio de Pavimentos para calles
Tréfico EE:

se obtuvieron resultados de EE:

ESAL Pavimento Flexible
CALLES | 905284

Médulo de resiliencia (MR):
“Esta expresion numérica se utilizara para el célculo correspondiente, que mide la

rigidez del suelo de la subrasante:” [19]

Mr = 2555 * CBR"%*
En la obtencion de los resultados del EMS se us6 el CBR menor
¥" CBR. de disefio es 6.3%
v Mg = 8298 psi
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Confiabilidad (%R):
“Representa la probabilidad de que una determinada estructura funcione segun lo previsto

durante su disefio.” [19]

Tabla 50: Valores recomendados de nivel de confianza para una sola
etapa de disefio (10 o 20 afios) seguin rango de trafico método AASHTO

TiPO DE CAMINOS TRAFICO EJES EQUIVALENTES ACUMULADOS cm ®)
Tro 100,000 150,000 65%
Caminos de Bajo Tet 150,001 300,000 70%
Volumen de Te2 300,001 500,000 75%
Transito I 500,001 750,000 80%
I Tre 750 001 1,000,000 80% |I
Ps 1,000,001 1,500,
Tee 1,500,001 3,000,000 85%
™ 3,000,001 5,000,000 85%
Tra 5,000,001 7,500,000 90%
Tes 7,500,001 10'000,000 90%
Resto de Caminos LT 10'000,001 12'500,000 90%
Te1 12'500,001 15'000,000 90%
Ter2 15°000,001 20'000,000 95%
Tena 20'000,001 25'000,000 95%
Tersa 25'000,001 30'000,000 95%
Tots >30'000,000 95%

Fuente: Seccion suelos y pavimentos (Manual de carreteras)

Segun la tabla anterior y el tipo de trafico se considera los siguientes valores:

v’ Parala Av. con tu trafico Tp4 la confiabilidad es R=80

Coeficiente estadistico de desviacion estandar normal (Zr):
“Representa el valor de la fiabilidad seleccionada para un conjunto de datos de una

distribucion normal.” [19]



Tabla 51: Desviacion Estandar Normal método ASSHTO

TeooeCammos |  Trasico EJES EQUIVALENTES ACUMULADOS %‘&,"““
Tre 100,001 150,000 0385
To 150,001 300,000 0524
Caminos de Bajo
Volumen de Tez 300,001 500,000 0674
Transito
Tes 500,001 750,000 0842
T 750 001 1,000,000 0842
Tm 1,000,001 1,500,000 10%
Tre 1,500,001 3,000,000 -1.036
e 3,000,001 5,000,000 -1.03
i 5,000,001 7,500,000 128
T 7,500,001 10000,000 -1.282
RestodeCaminos | Ty 10000001 12500,000 128
Tene 12'500,001 15'000.000 1282
% 15000,001 20000000 1645
Tro 20000001 25000.000 1645
Towu 25000,001 30000000 -1.645
Trs >30000.000 -1.645

Fuente: Seccién suelos v pavimentos (Manual de carreteras)

Segun la tabla anterior y el tipo de trafico se considera los siguientes valores:

v' con tu tréfico Tp4 es Zr=-0.524
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Desviacion estandar combinada (So):

“Este valor tiene en cuenta diversos factores que influyen en el comportamiento del firme,
asi como la variabilidad prevista de la prediccion del trafico.” [19]

Aunque la AASHTO sugiere un valor en el rango de 0,4 y 0,5, para el desarrollo de esta

tesis se utilizara un valor medio de 0,4.

Indice de Serviciabilidad presente (PSI):

Es la cantidad de circulacion de vehiculos que se debe tener en cuentas

Tabla 52: indice de Serviciabilidad

Cuadro 12.10 Cuadro 12.11
indice de Serviciabilidad Inicial (Pi) indice de Serviciabilidad Final (Pt)
Segun Rango de Trafico Segun Rango de Trafico
INDICE DE
Tieo oE Camios Tranco s mcuwaL e A A0S R o De Cammos TRARCO EJES EQUIVALENTES ACUMULADOS Suuuv;:n
InciaL (P1) FmaL (PT)
Tes 150,001 300,000 380 Th 150,001 300,000 200
Caminos de Bajo Tm 300,001 500,000 380 c de Tr 300,001 500,000 200
Voh.lr-‘n de Volumen :ﬂﬂ
Trinelto Tn 500,001 750,000 380 Trinshto T 500,001 750,000 200
[ ™ 750001 1,000,000 w | Tw 50 001 1,000,000 20 |

Tes 1,000,001 1,500,000 400 Tr 1,000,001 1,500,000 250
Trs 1,500,001 3,000,000 400 Tre 1,500,001 3,000,000 250
w 3,000,001 5,000,000 400 - 3,000,001 5,000,000 250
Tm 5,000,001 7,500,000 400 Tre 5,000,001 7.500,000 25
Tes 7,500,001 10'000,000 400 Tr 7,500,001 10r000,000 25
Resto de Caminos Tre 10'000,001 12'500,000 400 Resto de Caminos T 10'000,001 12500.000 250
Ton 12500,001 15000,000 400 Ton 12500001 15000,000 250
Tonz 15000,001 20000,000 420 To 15'000,001 2(/000,000 3.00
Tens 20000,001 25000,000 420 Trn 20000001 25000,000 3.00
Teu 25000,001 30'000,000 420 Tru 25000001 30/000,000 3.00
Tes >30000,000 42 Tees >30'000.000 3.00

Fuente: Seccion suelos ¥ pavimentos (Manual de carretera)

Serviciabilidad|inicial (Pi): Tp4 es de 3.8

Serviciabilidad final (Pt): Tp4 es de 2.00
APSI=Pi—Pt
APSI=3.80-2.00
APSI=1.8



Coeficientes estructurales de las capas del pavimento:
Capa Superficial: Tomando como referencia estos valores:

Tabla 53: Carta para la estimacion del coeficiente estructural de capa de concreto Asfaltico

03 T 1 T T

04 ——

03

0.2

Coeliciente Estructunal de Capa (a1, para

Copa Supet icial de Concreto Asfiliico

o1

00 1 [ L 1
] 1000000 200,000 300,000 400,000 500,00}

Médulo Eldstico, Ex (psi) del Concreto Asfiltics (a 207 €)

Fuente: Guia para disefio de pavimentos, ASSHTO — 93

EAC a20°C = 430000 psi (30231.99 kg/cm2)
al=0.44

Base Granular: Los valores de los nomogramas AASHTO se determinan tomando el

valor CBR minimo especificado en la norma, que es del 80%.

Tabla 54: Carta para la estimacion del coeficiente estructural de capa de base

© o
LB L
40
o 1e
SHAS =3 Yoo ¢ ey yo—= 5 =
o =0 -
-
o1 2 e —&
g o = - -
o110 — 2 = — - < -
sk = =
2 »o - B =3 o 5
5 o = = =
oos = ] —
= o = 13
O os = -
40
O Os
oo
°
(1) Escala Geri ada pocmmedhando correla: e obarmsdes G [Ilames
() Facala Srevyada peomsediammds © cevebsc vommes oboemsdas Se C alifornus Nuws o NMensco v Wyomseng
3 Eoascala G ada peousse-diamndo < ceTelec sommes otaemnedas Se Tewss
(4) Encala derrvads dol proyects NCHRP « 4
Fig. 2o Vanacion en el Coeficiente Estructural de Capa de Base (a2) con Diferentes Parfsnetros
de Resastencaa (5
INGRESAS CBR Y TRAZAS = a2 BASE

Fuente: Guia para disefio de pavimentos, ASSHTO — 93
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Modulo =27 500 ps1

a2=0.135
Subbase Granular: este valor se deriva de los grafico de AASHTO utilizando el

CBR minimo del 40%:

Tabla 55: Carta para la estimacion del coeficiente estructural de capa de subbase

CBR=40% nr=17000

(L]]

BR

13

|
Wlor-R

ql5 553 8
sig 281
Triatil de Texas

Méduko - 1000 psi

"w

-]
e
Coeficiente I-'ln.ulunl.ﬁ'
S
'

£

us

o —r— — —

(1) Ercala devivada de Loy comelaciones obsrnsdas de [Tlmo

(2) Escala devrvada de las correlaciones obtensdas del loctiruo de Asfabo Califorma Nuevo Mexwo v Wyonuag
(3} Escals desivads de las comelacsones obtrnsdas de Texan

(4) Escals derrvaeds del proyecto MOHRP ¢ 85

Fig. 2.7 Vanacrones en ol Coeficrente Estructaral de Capa de Subbase Gramualar{a3)
con Diferentes Pardnaetros de Subbase (Resaliente) ¢80

S5UD BASE INGRESAS CBR

Fuente: Guia para disefio de pavimentos, ASSHTO — 93

Modulo = 17000 ps1
a2 =012

Drenaje: “se genera por 2 informaciones siguientes:” [19]
Tabla 56: Calidad de drenaje

CALIDAD DEL DRENAE ] o v
Excelenie 2 horas
[ Bueng 1dia
Mesdiang 1 gemana
Mao 1 mes
| Muy malo Elagua no evaqua

Fuente: Guia para disefio de pavimentos, ASSHTO — 93



Tabla 57: Calidad de drenaje- porcentaje de saturacion

DRENAJE

CALIDAD DEL

P=% DEL TIEMPO QUE EL PAVIMENTO ESTA EXPUESTO
A NIVELES DE HUMEDAD CERCANO A LA SATURACION

MENOR QUE 1%

5% - 25%

MAYOR QUE

25%

Excelente 140-135 | 1.35-130 | 130-120 1.20
Bueno 135-12 | 1.26-115 | 115-1.00 1.00
Regular 125-115 | 115-105 | 1.00-080 0.80
Pobre 115-105 | 1.05-080 | 0.80-0.60 0.60
Muypobre | 1.05-095 | 095-075 | 075-040 040

Fuente: Guia para disefio de pavimentos, ASSHTO — 93

Cd=1

Obtencion del namero estructural

Tabla 58: Datos de entrada de la calle. para el calculo del SN

ESAL(W18)= 905284 EE
CBR= 6.30%
MR(psi)= 8298
MR(psi)= 17000.00
MR(psi)= 27500.00
Tipo: Tp4
Etapas: 1
Conf: 80.00%
ZR= -0.524
So= 0.45
Pi= 3.80
Pf= 2.00
APSI|= 1.80

Fuente: elaboracion propia
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Célculo de Numero estructural de la carpeta asfaltica (SN1):

llustracion 10: Numero estructural de la carpeta asfaltica

= Ecuacion AASHTO 93 — >
Tipo de Pavimento Confiabilidad [R] y Desviacidn estandar (So)

(* Pavimento flexible ¢ Pavimento rigido ‘ [m % Zr=-0.524 ;I So | 0.45
Serviciabilidad inicial ¥ final Madulo resiliente de la subrasante

PS1 inicial a8 PS5l final 2 ‘ br 27500 Psi

Informacidn adicional para pavimentos rigidos

Mddulo de elasticidad del Coeficiente de transmisidn [

concreto - Ec [psi] de carqa - [J1
Mddulo de rotura del Coeficiente de drenaje - |
concreto - Sc [psil [ ]]

Tipo de Anélisis Mamero E structural

w18 = 90528486 ‘ SN = | 1.81

S alir
Fuente: Programa ecuacion AASHTO 93

(+ Calcular SN
(" Calcular w18

Calculo de Numero estructural de la base granular (SN2):

llustracién 11:Numero estructural de la carpeta asfaltica

[™ Ecuacion AASHTO 93 — X
Tipo de Pavimento Corfiabilidad [R] vy Desviacién estandar [Sa)

{* Pavimento flexible " Pavimento rigido Im % Z=-0.524 LI So [ 045
Serviciabilidad inicial  final Madulo resiliente de la subrasante
P51 inicial 18 Sl final 2 M| 17000 psi

Informacidn adicional para pavimentos rigidos

Médulo de elasticidad del Coeficierte de transmisién |

concreto - Ec [psi] de carga - [J1

Madulo de rotura del Coeficiente de drenaje - |
concreto - Sc [psil [Cdl

Tipo de Andlisis MNurmero Estructural

fe Calcular SN =
sleuiar W18 = 90528406 SN = | 2.19

" Calcular'w18

Calcular Salir I

Fuente: Programa ecuacion AASHTO 93



Célculo de Numero estructural de la Subbase granular (SN3):

llustracion 12: Estructural de la carpeta asfaltica

[™= Ecuacion AASHTO 93 - X
Tipo de Pavimento Confiabilidad (R) y Desviacion estandar (Sa)

* Pavimento flexible ( Pavimento rigido [70% Zi=0524 L] So [ 045
Serviciabilidad inicial y final Médulo resiliente de la subrasante
PSl inicial | 38 PSl final | 2 Mr | §293 Ppsi

Informacion adicional para pavimentos rigidos

Médulo de elasticidad del Coeficiente de transmisién |

concreto - Ec [psil de carga - U]
Madulo de rotura del Coeficiente de dienaje - |
concreto - Sc [psil ICdl
Tipo de Anélisis Nimero E structural
(¢ Calcular SN =
w18 = 905284.86 SN = | 2.87
" Calcular'w18

Salir

Fuente: Programa ecuacion AASHTO 93

Espesor de la carpeta asfaltica:

SN1= Di1*al

D1= SN1/al

D1= 4.209 pulg
D1= 45 pulg
SN1 corregido= 1.935

Espesor de la Base granular:

SN2= SN1+(D2*a2*m2)

D2= (SN2-SN1corregido)/(a2*m2)
D2= 2.0 pulg

D2= 25 pulg
SN2corregido= 2.26

Espesor de la Sub-base granular:

SNt= SN2corregido+(a3*m3*D3)
D3= (SNt-SN2corregido)/(a3*m3)
D3= 5.08 pulg

D3= 6.0 pulg

Comprobacion 2.98 >=SNt CUMPLE



96

Resultado de espesores de capa estructural
Los resultados estan por debajo de los espesores minimos establecidos en la norma es

por ello que la capa estructural se obtiene de la siguiente manera:

SN =ar*di+a2*d2*me+as*d3*ms
SN =0.43%3+0.13*8*1+0.12*6*|
SN = 3.05 es mayor que 2.87 (cumple)

Tabla 59: Espesores de capa estructural

Fuente: elaboracién propia
llustracién 13: Resultados de Pavimentos Flexible Método
AASHTO -93

3 pulg

8 pulg

Sub-base Granular 6 pulg

Fuente: elaboracién propia

llustracion 14: Resultados de Pavimentos Flexible Método

_|: 'SUB-BASE_GRANULAR

Fuente: elaboracién propia
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Disefio de Pavimentos Rigido Método AASHTO-93

Tréafico EE:
Se obtuvieron resultados de EE:

ESAL PAVIMENTO RIGIDO
CALLE | 922887

Confiabilidad (%0R):
“Refleja la probabilidad de que una estructura especifica funcione segun lo previsto

durante su periodo de disefio.” [19]

Tabla 60: Valores recomendados de nivel de confianza para una sola etapa de
disefio (10 o 20 afios) segun rango de trafico

Cuadro 12.6
Valores recomendados de Nivel de Confiabilidad Para una sola etapa de
diseno (10 6 20 anos) segun rango de Trafico

TiPo DE CAMINOS TRAFICO EJES EQUIVALENTES ACUMULADOS c GGF'I‘A.‘:L.:AED R)
Teo 100,000 150,000 65%
Caminos de Bajo Ter 150,001 300,000 70%
Volumen de Tez 300,001 500,000 75%
Transito Toa m1 75&00 8_0%

I - 750 001 1,000,000 80% |

Tee 7,000,001 7,500,000 B5%
Tre 1,500,001 3,000,000 85%
o7 3,000,001 5,000,000 85%
Tes 5,000,001 7,500,000 90%
Tes 7,500,001 10'000,000 90%
Resto de Caminos Tt 10°000,001 12'500,000 90%
Tens 12'500,001 15'000,000 90%
Terz 15000,001 20'000,000 95%
Teus 20'000,001 25'000,000 95%
Tou 25'000,001 30'000,000 95%
Tots >30'000,000 95%

Fuente: Seccion suelos ¥ pavimentos (Manual de carreteras)

Teniendo en cuenta la tabla anterior se considera:

* Tp4 la confiabilidad es R=80%

Coeficiente estadistico de desviacidn estandar normal (Zr):
“representa un conjunto de datos de una distribucion normal y el valor de la fiabilidad

seleccionada. [19]



Tabla 61:Desviacion estandar normal

TeooeCammos |  Tranco EJES EQUVALENTES ACUMULADOS %%"“
Tro 100,001 150,000 0385
Tm 150,001 300,000 052
Caminos de Bajo
Volumen de Tez 300,001 500,000 0674
Transito
T, 500,001 750,000 0842
l Tre 750 001 1,000,000 0842 I
T 1,000,001 1,500,000 -1.038
Tre 1,500,001 3,000,000 -1.03%
- 3,000,001 5,000,000 -1.03%
Tre 5,000,001 7,500,000 -1.282
T, 7,500,001 10°000,000 1282
Resto de Caminos Trn 10'000,001 12'500,000 1282
Ten 12'500,001 15000,000 1282
Tra 15000,001 20'000,000 -1645
Tres 20'000,001 25'000,000 -1645
Trn 25000,001 30'000,000 -1645
Tow >30'000,000 -1645

Fuente: Seccion suelos v pavimentos (Manual de carreteras)

Teniendo en cuenta la tabla anterior se considera:

v Tpdla Zr=-0.842

Desviacion estdndar combinada (So):

98

Aungue ASHTO propone entre 0,3 y 0,4, para esta tesis se utilizara un valor medio de 0,35.

Indice de Serviciabilidad presente (PSI):

“Es la comodidad de circulacion ofrecida al usuario.” [19]
v" Serviciabilidad inicial (Pi): Tpl es de 4.3
v" Serviciabilidad final (Pt): Tpl es de 2.5

APSI=Pi—Pt

APSI=43-25

APSI=1.8
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Modulo de reaccion de la subrasante (K):
A partir de la clasificacion del suelo y del CBR, la tabla siguiente da el coeficiente de

reaccion k.
llustracion 15: Correlacion CBR y Mddulo de reaccion de la subrasante
CB8R
2 3 4 5 8 7 8.9 15 20 25 30 40 S0 60 70 80 90 100
= [ W B | I ! | I 1 1 | ] |
| ‘ { GP GW 1
| == GMm
Clasificacion Unificadd g&
SM —
| SP
i - sci
OH =3 ML
CcH 1 —oos CL
oL
—  — | |
| T - LT —
Clasificacion AASHTO - A i A2 !
pee A28 . A2T ) = | I |
| A-d |
= == lls =0 | |
— L= S— I T
v — = A6
T ATE ATS -
i ]
! Médglo de reaccion de la subrasante (MPa/m) |
20 30 40 SO 60 70 80 90 100110 130 150 180 200 220
- i R0 G uENs Ne Wm e R
] 1 1] !
Médujo de reaccién de la subrasante k (kg/cm3)
2 k] B 5 6 7 8 9 10 11 12 13 141516 18 20 22
A = i 1 I 1 ‘
1 l ‘ | cBr l
2 3 s 5 6 7 80w 15 20 25 30 40 S0 60 70 80 90 100

Correlacion aproximada entre la clasificacion de los suelos y los diferentes ensayos
Manual Portland Cement Association: Subgrades and subbases for concrete pavements-Skokie. PCA 1971

Fuente: Manual de carreteras seccion de suelos v pavimentos

Teniendo en cuenta que el CBR seleccionado de 6.3% se obtuvo de la sub-rasante (K) de

4.5 Kg/cm3 = 45 MPa/m

Resistencia a Flexotraccion del concreto (MR):

Tabla 62: Valores recomendados de resistencia del concreto segin
rango de trafico

m"‘ "'“::-T.m'w'c z“ RESISTENCIA MINIMA A LA RESISTENCIA MINIMA EQUIVALENTE A
FLEXOTRACCION DEL CONCRETO (MR) LA COMPRESION DEL CONCRETO (F'C)
< 5'000,000 EE 40 kg/cm? 280 kg/cm?
> 5'000,000 EE
< 15000,000 EE 2 holow: 00 hplerw?
> 15'000,000 EE 45 kg/em? 350 kglcm?

Fuente: Manual de carreteras seccion de suelos v pavimentos



100

“La siguiente regresion describe la relacion entre el Sr del hormigdn y sumddulo de compresion
(f'c):” [19].

Mr= a\flﬁ
Donde:
v a=240689 v f'c =280 kg/cm?2
v Mr=40275 kg/cm2 < 372 845 psi

Modulo elastico del concreto (MR):

Para determinarlo s usa la siguiente formula

E = 57,000 x (f'c)®*
E = 57,000 x (3982.524)"% = 3597112.797 psi

Drenaje: “Este coeficiente estd dado por dos variables que son:” [19].

CumaoeiDenae | TEIPODGETADARL AGuABY
Excelente 2 horas
Bueno 1dia
Medano 1 semana
Mao 1 mes
Muy mako Elagua no evacua

Fuente: Guia para disefio de pavimentos, ASSHTO — 93

Tabla 64: Exposicion a la saturacion

P=% DEL TIEMPO EN QUE EL PAVIMENTO ESTA EXPUESTO A NIVELES DE HUMEDAD CERCANO
CAUDAD DEL ALA SATURACON.
DRENAJE 7 TR
MENOR QUE 1% 1%-5% 5%-25% MAYOR QUE 25%
Excelente 140-135 135-130 130-120 120
Bueno 1.35-125 1.25-1.15 1.15-100 1.00
Regular 1.25-1.15 1.15-105 1.00-080 0.80
Pobre 1.15-105 1.05-080 0.80 -060 060
Muy pobre 1.05-0895 }\ 0.95-075 o 075-040 040

Fuente: Guia para disefio de pavimentos, ASSHTO — 93

Cd=1.2
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Transferencia de cargas (J):

Tabla 65:Valores de coeficiente de transmisién de carga J

TIPODE BERMA 1 ———————————— e S
2 GRANULAROASFALTICA CONCRETO HIDRAULICO
Sl (con pasadores) NO (sin pasadores) Sl (con pasadores) NO (sin pasadores)
VALORESY | =]
32 38-44 I 2 | 38

Fuente: Manual de carreteras Seccion suelos v pavimentos

Se tomd J=2.8 como valor para el desarrollo de este proyecto el cual reconoce como

concreto hidraulico con pasadores.

Calculo del espesor de la losa de concreto:
Formula AASHTO 93

APSI
log,, —
10g,0(W,g) = ZgSp + 7.35 log,o(D + 25.4) — 10.39 + 54# gm}w 5) +(4.22 — 032P,)xlog,,

D+ 2545

7.38

M,C;,(0.09D°7% — 1.132)
0.7 — ———
151y (0.091) (Ec/k)m]

D=15
Resultados: El pavimento rigido de la avenida se a considerado con un espesor de
concreto segun los datos calculados es de 14 c¢cm sin embargo teniendo en cuenta las
recomendaciones del manual MTC con respecto a suelos y pavimentos, se ha considerado

el espesor de concreto de 15 cm y base de 15 cm.

Tabla 66: Resultado de espesores Pavimentos Rigido ASSHTO -93
V/ :

TO HIDRA F'C=
CONCRETO HIDRAULICO F'C=280 Kg/ 156w

15¢cm

ZBASE GRANULAR TS

Fuente: elaboracion propia
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Disefio de sistema de drenaje Pluvial

Método racional

Si la superficie de las cunetas es parecido o inferior a 13 km2, los caudales para un pequefio
sistema de drenaje urbano deben estimarse utilizando el método racional, segun la norma CE
040. Emplearemos este método porque el lugar de estudio donde se realiza el proyecto es de
0.13308471km2.

Drenaje superficial con canaleta
Eleccidn del tipo de revestimiento:
Como para este proyecto he decidido construir las cunetas de concreto, con una de
rugosidad n=0,014.

Velocidad en los canales

Depende de la velocidad permisible de la formula de Rugosidad y la de Manning

RZ/SSI/Z

v =
n

Caudal en las cunetas
Utilizando la ecuacion de continuidad, el caudal que atraviesa las cunetas se determina

con la seccion de las cunetas y la velocidad anteriormente hallada:

Q=V.A
Q = Caudal (m3/s)
V = Velocidad de flujo (m/s)

A = Area de la seccién hidraulica (m?2)

La capacidad maxima de flujo circulante en cada calle de la Habilitacion Urbana
Maximino Diaz Mufioz se muestra en la siguiente tabla teniendo en cuenta q(n) representa

la cantidad de calles.



Tabla 67: Capacidad maxima del caudal por seccion de via
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CAUDAL CALLES ENTRE QCRUAY ¢ | aewoacruma|anea| permerro | PADIO [ RUGOCIOR| e ociomp] quax|  vemicacion
(m3/s) HDRAULICO| D
a A LAPRIMAVERA | cA.SN-15 | ooma Joaow| 300 | 005 Joss| 310 0084 | oo | 0419 [o0628] Nonecesitacuneta
[ CA.SN-15 CASN-14 | oom4 |021%| 300 | 005 |015] 310 0048 | 0014 | 0438 |00658] Nonecesitacuneta
a L0S HELENIOS CA.SN- 14 CA.TULPANES | 00088 |013%| 300 | 005 [0s| 310 00484 | 004 | 03¢5 |00518] Nonecesitacuneta
o CA. TULIPANES CASN-12 | 00106 [015%] 300 | 005 [015] 310 0084 | 004 | 036 [0043] Nonecesitacuneta
[ CA.SN-12 CASN-11 | 00054 |056%| 300 | aos [o1s| 310 003 | 0014 | 0712 |01069] Nonecesitacuneta
a6 CA.SN-11 cAEXTERIOR | 00033 [022%] 300 | 005 [oas] 310 0084 | oo | 042 [00663]  Nonecesitacuneta
a cALAPRIMAVERA | casN-15 | 0003 [o0m%| 300 | 005 [o1s| 30 0084 | oo | 0098 [00147]  Nonecesitacuneta
8 CA.SN-15 casN-14 | ooost Joam| 300 | 005 [oss| 310 0084 | oo | 0330 [00495] Nonecesitacuneta
& - CA.SN- 14 A TULPANES | 00051 [029%| 300 | 005 [oas| 310 oot | 001 | 0510 [00764] Nonecesitacuneta
a1 CA. TULIPANES CASN-12 | 0000 Jooss| 300 [ 005 [oss| 310 00484 | 004 | 0204 [00307] Nonecesitacuneta
Qi CA.SN-12 casN-11 | o008 Jorsw| 300 [ 005 [oss| 30 0084 | oo | 0819 [o129] Nonecesitacuneta
an CA.SN-11 ca ExTemior | 0002 Jouts| 300 | 005 [o1s| 310 0084 | oo | 0319 [o0u78]  Nonecesitacuneta
B CA.LAPRIMAVERA | ca.sN-15 | oooas [03%] 300 | 005 [o1s| 310 0084 | oo | 0535 [00803]  Nonecesitacuneta
Qu CA.SN-15 CASN-14 | 00050 |out%| 300 [ 005 [o1s| 310 00484 | 0014 | 0309 |00463] Nonecesitacuneta
ats - CA.SN- 14 e TuLPANES | 00052 [028%| 300 | 005 [oss| 310 0084 | 004 | 0500 [00751] Nonecesitacuneta
al6 CA. TULIPANES casN-12 | ooos2 Joosw| 300 [ 00s Joss| 310 0084 | oo | 028 [oos]| Nonecesitacuneta
QU CA.SN-12 cAN-11 | 0009 [o41%] 300 | aos Joss| 310 0084 | oo | 0606 [00909] Nonecesitacuneta
a8 CA.SN-11 CA.EXTERIOR | 00031 |140%| 300 | 005 [o15| 310 00484 | 004 | 1123 [0168] Nonecesitacuneta
Q19 CA.LAPRIMAVERA | cA.SN-15 | o005t [o6%| 300 | 005 |o1s| 310 00484 | 004 | 0381 [00572] Nonecesitacuneta
Qu CA.SN-15 casN-14 | ooost Joosw| 300 [ 005 [oss| 30 0084 | oo | 021 [o0s31]  Nonecesitacuneta
Q1 .- CA.SN- 14 ca. TuUPANES | 00019 [041%| 300 | 005 [oas| 310 0084 | oo | 0607 [00911] Nonecesitacuneta
a CA. TULIPANES CASN-12 | 0002 |033%] 300 | 005 [o1s| 310 oot | 001 | o058 [00822] Nonecesitacuneta
a3 CA.SN-12 cASN-11 | 00028 [030%] 300 | 005 [o1s| 310 0084 | 004 | 0516 |00774] Nonecesitacuneta
Qs CA.SN-11 CAEXTERIOR | 00035 [124%] 300 | 005 [o1s| 310 0084 | oo | 105 [o158] Nonecesitacuneta
s CA.LAPRIMAVERA | ca.SN-15 | oot [o01%| 300 | 005 [o1s| 310 0084 | oo | 0110 [00166] Nonecesitacuneta
% CA.SN-15 cAsN-14 | ooos2 [018%] 300 | aos Joss| 310 oo | 001 | o042 [00604] Nonecesitacuneta
Q - CA.SN- 14 A TULPANES | 0005t |026%| 300 | 005 [oss| 310 00484 | 0014 | 048 |00729] Nonecesitacuneta
a8 CA. TULIPANES casN-12 | ooos2 Joasw| 300 [ 00s Joss| 30 0084 | oo | 0362 [o0s43] Nonecesitacuneta
Q9 CA.SN-12 casN-11 | o030 [o33m| 300 | 005 [o1s| 310 0084 | oo | osu [00816] Nonecesitacuneta
30 CA.SN-11 CA.EXTERIOR | 0.0035 |092%] 300 | 005 [o1s[ 310 008 | oo | 0909 [01363] Nonecesitacuneta
Q31 CA.LAPRIMAVERA | cA.SN-15 | 00050 [0.09%| 300 | 005 |o1s| 310 00484 | 004 | 0279 [00419] Nonecesitacuneta
ax CA.SN-15 casN-14 | o009 Joasw| 300 [ 005 [oss| 30 0084 | oo | 0403 [oos0a| Nonecesitacuneta
3 - CA.SN- 14 ca. TuUPANES | 00064 [041%| 300 | 005 [oas| 310 0084 | oo | os08 [00912] Nonecesitacuneta
Q% CA. TULIPANES cAsN-12 | oo [oo%| 300 | aos [oss| 310 oot | 001 | 016 [00189] Nonecesitacuneta
a3 CA.SN-12 CASN-11 | 00035 |o1s%| 300 | 005 [o1s] 310 00484 | 004 | 0370 |005%6| Nonecesitacuneta
3% CA.SN-11 CA.EXTERIOR | 00035 [056%| 300 | 005 [o15| 310 0084 | o004 | o708 [o1062] Nonecesitacuneta
Q37 ca.LAPRIMAVERA | ca.sN-17 | o083 [o7e%| 300 | 005 [o1s| 310 0084 | oo | 089 [014]  Nonecesitacuneta
3 W CA.SN-17 cASN-15 | ooost [oaow| 300 | 005 [o1s| 310 0084 | oo | 0298 [00m7] Nonecesitacuneta
039 CA.SN-15 cAsN-14 | ooos2 [014%] 300 | aos Joss| 310 oot | 001 | 033 [00530] Nonecesitacuneta
0 CA.SN- 14 . TuLPANES | 00015 |034%| 300 | 005 [oss| 310 00484 | 004 | 0552 [00829] Nonecesitacuneta
[ CA.SN-15 casN-14 | 00077 Jous| 300 | 005 |o1s| 310 0084 | oo | 0310 [00465] Nonecesitacuneta
) SN-09 CA.SN- 14 ca. TuuPANES | 00065 [03%| 300 | 005 [oas| 310 0084 | oo | 0457 [00685] Nonecesitacuneta
s CA. TULIPANES cAsN-12 | 00069 [019%] 300 | aos Joss| 310 oot | 001 | 0412 [00618] Nonecesitacuneta
Qi CA.SN-17 CASN-15 | 0002 |014%| 300 | 005 |o1s| 310 00484 | 004 | 0360 |00540] Nonecesitacuneta
s CA.SN-15 casN-14 | 0000 Jo4z| 300 [ 005 [oss| 30 0084 | oo | 0613 [0090] Nonecesitacuneta
6 SN-08 CA.SN- 14 ca. TuupANEs | 00070 [026%| 300 | 005 [oas| 310 0084 | oo | 048 [00723]  Nonecesitacuneta
7 CA. TULIPANES cAsN-12 | 009 [029%] 300 | aos Joss| 310 oo | 001 | 0508 [00761] Nonecesitacuneta
8 CA.SN-12 CASN-11 | o004 Jo2r%| 300 | 005 [o1s| 310 00484 | 004 | 0490 [00735] Nonecesitacuneta
9 L0S HELENIOS cAsN-02 | 0008 [010%] 300 | 005 [o1s| 310 0084 | oo | 029 [00439]  Nonecesitacuneta
Q50 CA.SN-02 casN-03 | 0009 Joarm| 300 | 005 [o1s| 310 0084 | oo | 0489 [0073] Nonecesitacuneta
Q51 SN-11 CA.SN-03 cAsN-04 | 0008 [031%] 300 | aos Joss| 310 oot | 001 | 057 [00m1] Nonecesitacuneta
52 CA.SN- 04 CASN-05 | 00030 |020%] 300 | 005 [o1s| 310 00484 | 004 | 0420 [00630] Nonecesitacuneta
053 CA.SN-05 CASN-06 | 00035 Jou%| 300 [ 005 [oss| 310 00484 | 004 | 0359 [00539] Nonecesitacuneta
Q54 W CA.SN-07 cASN-08 | 00217 Joors| 300 | 005 |o1s| 310 0084 | oo | 0253 [0037] Nonecesitacuneta
055 CASN-08  foA JUANVELASCOA] 00175 049 | 300 | 005 [oas| 310 0084 | oo | 0683 [00994] Nonecesitacuneta
56 CA.LOSHELENIOS | CA.SN-02 | 00050 |042%] 300 | 005 |o1s| 310 0048 | 004 | 068 |00927] Nonecesitacuneta
Qs7 CA.SN-02 cASN-03 | 0002 Jo4ts| 300 | 005 [oss| 30 00484 | 004 | 0610 [00914] Nonecesitacuneta
058 CA.SN-03 casN-00 | ooos2 Joaz| 300 | 00s Joss| 30 0084 | oo | o617 [o0us|  Nonecesitacuneta
059 SN-12 CA.SN- 04 casN-05 | ooos2 [oam| 300 | 005 [o1s| 310 0084 | oo | 0359 [00539] Nonecesitacuneta
Q50 CA.SN-05 cAN-06 | 0o [0s1%] 300 | aos Joss| 310 oo | 001 | 082 [0178] Nonecesitacuneta
Q61 CA.SN-06 CASN-08 | 00049 Jo27%| 300 | 005 [o1s| 310 0084 | 004 | 0490 [0073] Nonecesitacuneta
) CA.SN-08 cASN-09 | 000 Jors| 300 [ 005 [oss| 310 0084 | o004 | 0387 [0058] Nonecesitacuneta
063 W JR. PAUCARTAMBO | J8. PAUCARTAMBO | 0.0030 [0.18%| 300 | 005 [0as| 310 0084 | oo | 0400 [00599] Nonecesitacuneta
Q64 IR PAUCARTAMBO | CA. LA PRIMAVERA | 00091 [0.01%] 300 | 005 [o1s] 310 oo | 001 | 0116 [00174] Nonecesitacuneta
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QCIRCULA RADIO RUGOCIDA
CAUDAL CALLES ENTRE (m3/s) S |ANCHO|ALTURA|AREA| PERIMETRO HIDRAULICO| D VELOCIDAD| QMAX VERIFICACION
Q65 CA. LOS HELENIOS CA.SN - 02 0.0051 [0.27%| 3.00 0.05 | 0.15 3.10 0.0484 0.014 0.492 0.0739 No necesita cuneta
Q66 CA. SN - 02 CA.SN - 03 0.0050 [0.02%| 3.00 0.05 | 0.15 3.10 0.0484 0.014 0.137 0.0206 No necesita cuneta
Q67 CA.SN-03 CA.SN - 04 0.0051 [0.15%| 3.00 0.05 | 0.15 3.10 0.0484 0.014 0.364 ] 0.0545 No necesita cuneta
Q68 CA. SN - 04 CA. SN - 05 0.0052 [0.39%| 3.00 0.05 | 0.15 3.10 0.0484 0.014 0.593 0.0890 No necesita cuneta
Q69 SN-14 CA. SN - 05 CA. SN - 06 0.0049 [0.18%| 3.00 0.05 | 0.15 3.10 0.0484 0.014 0.404 | 0.0606 No necesita cuneta
Q70 CA. SN - 06 CA.SN - 07 0.0052 [0.13%| 3.00 0.05 | 0.15 3.10 0.0484 0.014 0.347 0.0521 No necesita cuneta
Q71 CA.SN - 07 CA.SN - 08 0.0050 [0.09%| 3.00 0.05 | 0.15 3.10 0.0484 0.014 0.289 0.0434 No necesita cuneta
Q72 CA.SN - 08 CA.SN - 09 0.0077 [0.06%| 3.00 0.05 | 0.15 3.10 0.0484 0.014 0.238 0.0356 No necesita cuneta
Q73 CA. SN - 09 ICA. JUAN VELASCO A{ 0.0066 ]0.17%| 3.00 0.05 | 0.15 3.10 0.0484 0.014 0.386 | 0.0579 No necesita cuneta
Q74 CA. LOS HELENIOS CA.SN-02 0.0053 [0.02%| 3.00 0.05 {0.15 3.10 0.0484 0.014 0.132 0.0198 No necesita cuneta
Q75 CA.SN-02 CA.SN-03 0.0048 [0.49%| 3.00 0.05 [ 0.15 3.10 0.0484 0.014 0.665 0.0998 No necesita cuneta
Q76 CA.SN-03 CA.SN-04 0.0051 [0.35%| 3.00 0.05 | 0.15 3.10 0.0484 0.014 0.558 0.0838 No necesita cuneta
Q77 CA.SN - 04 CA.SN-05 0.0051 [0.02%| 3.00 0.05 | 0.15 3.10 0.0484 0.014 0.117 0.0176 No necesita cuneta
Q78 SN-15 CA.SN -05 CA.SN - 06 0.0050 [0.28%| 3.00 0.05 {0.15 3.10 0.0484 0.014 0.502 0.0753 No necesita cuneta
Q79 CA.SN - 06 CA.SN-07 0.0051 [0.15%| 3.00 0.05 [ 0.15 3.10 0.0484 0.014 0.363 0.0544 No necesita cuneta
Q80 CA.SN-07 CA. SN - 08 0.0052 [0.36%| 3.00 0.05 [ 0.15 3.10 0.0484 0.014 0.569 0.0854 No necesita cuneta
Q81 CA. SN -08 CA.SN-09 0.0179 [0.54%| 3.00 0.05 {0.15 3.10 0.0484 0.014 0.695 0.1042 No necesita cuneta
Q82 CA. SN - 09 ICA. JUAN VELASCO A 0.0078 |0.14%| 3.00 0.05 | 0.15 3.10 0.0484 0.014 0.358 0.0538 No necesita cuneta
Q83 CA.SN-35 CA. SINAMOS 0.0035 [0.22%| 3.00 0.05 | 0.15 3.10 0.0484 0.014 0.446 | 0.0669 No necesita cuneta
Q84 SN -30 CA. SINAMOS CA.SN - 36 0.0071 [0.23%| 3.00 0.05 | 0.15 3.10 0.0484 0.014 0.454  ]0.0681 No necesita cuneta
Q85 CA. SN - 36 CA. LA PRIMAVERA | 0.0037 |0.18%| 3.00 0.05 | 0.15 3.10 0.0484 0.014 0.406 | 0.0609 No necesita cuneta
Q86 JR. STEWARD AV. CHICLAYO CA. SINAMOS 0.0517 [0.09%) 3.00 0.05 | 0.15 3.10 0.0484 0.014 0.291 0.0436 Necesita cuneta
Q87 CA. SANTA CA.SN-30 0.0044 [0.48%| 3.00 0.05 | 0.15 3.10 0.0484 0.014 0.655 0.0983 No necesita cuneta
SN-35 VICTORIA
Q88 CA. SN - 30 ICA. JUAN VELASCO A{ 0.0043 |0.23%| 3.00 0.05 | 0.15 3.10 0.0484 0.014 0.455 0.0682 No necesita cuneta
Q89 SN - 36 CA. SN - 30 ICA. JUAN VELASCO A 0.0030 |0.09%| 3.00 0.05 | 0.15 3.10 0.0484 0.014 0.289 0.0433 No necesita cuneta
Q90 PJ. SAN LUCIO PJ.SN-22 0.0086 [0.30%) 3.00 0.05 {0.15 3.10 0.0484 0.014 0.521 0.0782 No necesita cuneta
Q91 JR. PAUCARTAMBO PJ. SN - 22 R. OLLANTAYTAMBO| 0.0034 0.13%| 3.00 0.05 {0.15 3.10 0.0484 0.014 0.337 0.0505 No necesita cuneta
Q92 PJ. SAN LUCIO PJ.SN - 22 0.0030 [0.29%) 3.00 0.05 | 0.15 3.10 0.0484 0.014 0.513 0.0770 No necesita cuneta
Q93 EXTERIOR PJ.SN-22 0.0032 [0.05%| 3.00 0.05 | 0.15 3.10 0.0484 0.014 0.209 0.0314 No necesita cuneta
Q94 PJ.SN - 22 R. OLLANTAYTAMBO| 0.0091 |0.23%| 3.00 0.05 | 0.15 3.10 0.0484 0.014 0.459 0.0689 No necesita cuneta
Q95 R. OLLANTAYTAMBO| CA. SAN DEMETRIO [ 0.0055 |[0.13%| 3.00 0.05 | 0.15 3.10 0.0484 0.014 0.340 0.0510 No necesita cuneta
Q96 CA. SAN DEMETRIO CA.SN-25 0.0055 [0.13%] 3.00 0.05 | 0.15 3.10 0.0484 0.014 0.336 0.0504 No necesita cuneta
Q97 AP CA.SN-25 CA. SAN ANDRES 0.0055 [0.06%] 3.00 0.05 | 0.15 3.10 0.0484 0.014 0.232 0.0348 No necesita cuneta
Q98 CA. SAN ANDRES CA. VELASCO 0.0025 [0.19%| 3.00 0.05 | 0.15 3.10 0.0484 0.014 0.410 0.0615 No necesita cuneta
Q99 CA. VELASCO CA. MISS PERU 0.0016 [0.66%| 3.00 0.05 | 0.15 3.10 0.0484 0.014 0.772 0.1158 No necesita cuneta
Q100 CA.MISSPERU  [CA. SANTA VICTORIA] 0.0042 |0.90%| 3.00 0.05 | 0.15 3.10 0.0484 0.014 0.900 0.1350 No necesita cuneta
Q101 CA. SANTA VICTORIA| CA.SN - 30 0.0037 [1.73%| 3.00 0.05 | 0.15 3.10 0.0484 0.014 1.248 0.1872 No necesita cuneta
Q102 CA. SN - 30 AV. JUAN VELASCO A| 0.0037 |0.00%| 3.00 0.05 | 0.15 3.10 0.0484 0.014 0.066 0.0098 No necesita cuneta
Q103 CA. LOS HELENIOS CA.SN-02 0.0051 [0.05%] 3.00 0.05 {0.15 3.10 0.0484 0.014 0.221 0.0332 No necesita cuneta
Q104 CA.SN-02 CA.SN-03 0.0052 [0.05%] 3.00 0.05 [ 0.15 3.10 0.0484 0.014 0.219 0.0329 No necesita cuneta
Q105 CA.SN-03 CA.SN -04 0.0049 [0.07%| 3.00 0.05 | 0.15 3.10 0.0484 0.014 0.243 0.0365 No necesita cuneta
Q106 CA.SN - 04 CA.SN - 05 0.0051 [0.18%| 3.00 0.05 | 0.15 3.10 0.0484 0.014 0.401 0.0602 No necesita cuneta
Q107 TULIPANES CA.SN - 05 CA. SN - 06 0.0064 [0.02%| 3.00 0.05 {0.15 3.10 0.0484 0.014 0.142 0.0213 No necesita cuneta
Q108 CA. SN - 06 CA.SN-07 0.0015 [0.04%| 3.00 0.05 [ 0.15 3.10 0.0484 0.014 0.195 0.0292 No necesita cuneta
Q109 CA.SN-07 CA. SN - 08 0.0070 [0.06%| 3.00 0.05 {0.15 3.10 0.0484 0.014 0.228 0.0341 No necesita cuneta
Q110 CA. SN - 08 CA.SN-09 0.0065 [0.28%| 3.00 0.05 {0.15 3.10 0.0484 0.014 0.506 0.0759 No necesita cuneta
Q111 CA. SN - 09 ICA. JUAN VELASCO A{ 0.0061 |0.38%| 3.00 0.05 | 0.15 3.10 0.0484 0.014 0.584 0.0875 No necesita cuneta
Q112 OLLAN'I'J:V.TAMBO CA.SAN DEMETRIO | 0.0117 [0.11%| 3.00 0.05 | 0.15 3.10 0.0484 0.014 0.312 0.0468 No necesita cuneta
Q113 CA. SAN DEMETRIO CA.SN-25 0.0108 [0.06%| 3.00 0.05 | 0.15 3.10 0.0484 0.014 0.238 0.0357 No necesita cuneta
Q114 JR.JUANITA CA.SN-25 CA. SAN ANDRES 0.0062 [0.28%| 3.00 0.05 | 0.15 3.10 0.0484 0.014 0.499 0.0749 No necesita cuneta
Q115 CA. SAN ANDRES CA. VELASCO 0.0113 [0.07%| 3.00 0.05 | 0.15 3.10 0.0484 0.014 0.243 0.0364 No necesita cuneta
Q116 CA. VELASCO CA. MISS PERU 0.0104 [0.23%| 3.00 0.05 | 0.15 3.10 0.0484 0.014 0.456 0.0684 No necesita cuneta
Q117 CA. MISS PERU  [CA. SANTA VICTORIA] 0.0062 |0.13%| 3.00 0.05 | 0.15 3.10 0.0484 0.014 0.341 0.0511 No necesita cuneta
Q118 SN - 25 JR. JUANITA CA. LA PRIMAVERA | 0.0055 [0.28%| 3.00 0.05 | 0.15 3.10 0.0484 0.014 0.502 0.0753 No necesita cuneta
Q119 VELASCO JR.JUANITA CA. LA PRIMAVERA | 0.0025 |0.17%| 3.00 0.05 | 0.15 3.10 0.0484 0.014 0.394  ]0.0590 No necesita cuneta
Q120 AV. CHICLAYO CA, SINAMOS 0.1690 [1.40%| 3.00 0.05 [ 0.15 3.10 0.0484 0.014 1121 0.1681 Necesita cuneta
Q121 JR. OLLANTAYTAMBO CA. SINAMOS JR.JUANITA 0.0511 [0.13%] 3.00 0.05 | 0.15 3.10 0.0484 0.014 0.340 0.0510 Necesita cuneta
Q122 JR.JUANITA CA. LAPRIMAVERA | 0.0837 [0.23%| 3.00 0.05 | 0.15 3.10 0.0484 0.014 0.457 0.0685 Necesita cuneta
Q123 SAN DEMETRIO JR. JUANITA CA. LA PRIMAVERA | 0.0055 |0.20%| 3.00 0.05 | 0.15 3.10 0.0484 0.014 0.428 0.0642 No necesita cuneta
Q124 MISS PERU JR. JUANITA CA. LAPRIMAVERA | 0.0016 |[0.44%| 3.00 0.05 | 0.15 3.10 0.0484 0.014 0.627 0.0941 No necesita cuneta
Q125 PSJ. SAN LUCIO AV. CHICLAYO JR. PAUCARTAMBO | 0.1962 |1.85%| 3.00 0.05 | 0.15 3.10 0.0484 0.014 1.289 0.1934 Necesita cuneta
Q126 OLLANTJ:V.TAMBO CA. SAN ANDRES 0.0038 [0.00%| 3.00 0.05 | 0.15 3.10 0.0484 0.014 0.051 0.0076 No necesita cuneta
Q127 CA. SAN ANDRES JR. STEWARD 0.0017 [0.17%] 3.00 0.05 | 0.15 3.10 0.0484 0.014 0.391 0.0587 No necesita cuneta
Q128 SINAMOS JR. STEWARD CA.SAN CLEMENTE | 0.0417 [0.07%| 3.00 0.05 | 0.15 3.10 0.0484 0.014 0.249 0.0373 Necesita cuneta
Q129 CA. SAN CLEMENTE |CA. SANTA VICTORIA] 0.0934 |0.37%| 3.00 0.05 | 0.15 3.10 0.0484 0.014 0.578 0.0867 Necesita cuneta
Q130 CA. SANTA VICTORIA| CA.SN - 30 0.0035 [0.02%| 3.00 0.05 | 0.15 3.10 0.0484 0.014 0.123 0.0185 No necesita cuneta
Q131 CA. SN - 30 ICA. JUAN VELASCO A 0.0028 |0.37%| 3.00 0.05 | 0.15 3.10 0.0484 0.014 0.578 0.0868 No necesita cuneta
Q132 SAN CLEMENTE AV. CHICLAYO CA. SINAMOS 0.0717 {0.20%) 3.00 0.05 | 0.15 3.10 0.0484 0.014 0.420 0.0629 Necesita cuneta
Q133 AV. CHICLAYO CA, SINAMOS 0.0638 [0.19%| 3.00 0.05 | 0.15 3.10 0.0484 0.014 0.415 0.0622 Necesita cuneta
Q134 SAN ANDRES CA. SINAMOS JR.JUANITA 0.0662 [0.20%] 3.00 0.05 | 0.15 3.10 0.0484 0.014 0.420 0.0630 Necesita cuneta
Q135 JR. JUANITA CA. LAPRIMAVERA | 0.0537 [0.12%] 3.00 0.05 | 0.15 3.10 0.0484 0.014 0.326 0.0489 Necesita cuneta
Q136 AV. CHICLAYO CA.SN-35 0.0644 [0.18%| 3.00 0.05 | 0.15 3.10 0.0484 0.014 0.407 0.0610 Necesita cuneta
Q137 CA.SN-35 CA. SINAMOS 0.0634 [0.20%] 3.00 0.05 {0.15 3.10 0.0484 0.014 0.420 0.0631 Necesita cuneta
Q138 SANTA VICTORIA CA. SINAMOS JR. JUANITA 0.0662 [0.19%| 3.00 0.05 | 0.15 3.10 0.0484 0.014 0.419 0.0628 Necesita cuneta
Q139 JR.JUANITA CA. LAPRIMAVERA | 0.0042 [0.23%| 3.00 0.05 {0.15 3.10 0.0484 0.014 0.454 0.0680 No necesita cuneta
Q140 CA. LA PRIMAVERA CA.SN-17 0.0175 [0.17%) 3.00 0.05 | 0.15 3.10 0.0484 1.014 0.005 0.0008 Necesita cuneta
Q141 AV. CHICLAYO CA.SN-35 0.0057 [0.20%] 3.00 0.05 | 0.15 3.10 0.0484 2.014 0.003 0.0004 Necesita cuneta
Q142 CA.SN-35 CA. SINAMOS 0.0044 [0.19%| 3.00 0.05 | 0.15 3.10 0.0484 3.014 0.002 0.0003 Necesita cuneta
Q143 CA. SINAMOS CA. SN-36 0.0050 [0.22%| 3.00 0.05 | 0.15 3.10 0.0484 4.014 0.002 0.0002 Necesita cuneta
Q144 A. JUAN VELASCO CA. SN-36 CA. LAPRIMAVERA | 0.0062 [0.09%| 3.00 0.05 | 0.15 3.10 0.0484 5.014 0.001 0.0001 Necesita cuneta
Q145 ALVARADO CA. LA PRIMAVERA CA.SN-17 0.0059 [0.17%| 3.00 0.05 | 0.15 3.10 0.0484 6.014 0.001 0.0001 Necesita cuneta
Q146 CA.SN-17 CA. SN-15 0.0114 [0.19%| 3.00 0.05 | 0.15 3.10 0.0484 7.014 0.001 0.0001 Necesita cuneta
Q147 CA. SN-15 CA.SN-14 0.0101 [0.19%| 3.00 0.05 | 0.15 3.10 0.0484 8.014 0.001 0.0001 Necesita cuneta
Q148 CA.SN-14 CA. TULIPANES 0.0029 [0.20%] 3.00 0.05 | 0.15 3.10 0.0484 9.014 0.001 0.0001 Necesita cuneta
Q149 CA. TULIPANES CA. EXTERIOR 0.0029 [0.32%] 3.00 0.05 | 0.15 3.10 0.0484 10.014 0.001 0.0001 Necesita cuneta

Fuente: elaboracién propia
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Disefio de la cuneta

La cuneta en el presente proyecto se disefio es de 0.40m x 0.25m x 0.10m asi mismo se disefio
un sumidero.

SUMIDERO COMPRADO

Cuneta

Parametros de disefio

llustracién 16: Disefo estructural de canaleta seccion rectangular de

e
L g
.
h
E »
v La canaleta debe ser diseflada para reskstlr
A e los efectos de cargas mdéviles de servicloy
— para efectos de maquinaria pesada de
« »
construcdén
Fuente: elaboracién propia
llustracién 17:Datos requeridos para el disefio
CARGA CAMION C3
TABLA DE PESOS Y MEDIDAS
Configu- ) Long. Paso malu-mg ui . Fn:;
g2 Descripcidn grifica de los vehiculos :A:‘,.J DE;‘ b‘_.c*“;%‘:‘“ Igi;:an ; 'E‘-\n:“;

| el T | [
P @__I II 20| 7 |e| ||| 2

DIMENSIONAMIENTO CARACTERISTICAS DEL SUELO
Altura (h) 0.40 m Peso unitario del material seco (6s): 1532kg/m3
Ancho [b) 0.25m Angulo de friccién interna (@): )
Bspesor de paredes y fondo (&) 0.10m Capacidaod de carga del terreno [ot): 0.80 kg/m2
CARGA DE TRAFICO CARACTERISTICAS DEL CONCRETO
Carga eje delantero 7000 kg Resistencia alacompresiondel concreto 175 kg/cm2
Carga eje trasero: 18000 kg Peso unitario del concreto (&c) 2400 kg/m3

Fuente: elaboracion propia



Calculo de empuje de tierras

. 0
ka = tg* (45 — E)

. 30°
ka=tgz<45 - >

ka =0.33

empuje activo (Ea)

1 2
Eazi*ka*&*h

1
Ea = 2" 0.333 % 1.53T/m?3 = 0. 2m?

Ea=0.04Tnf/m

Empuje activo mévil (Eam)
Eam =60 psf* h
Eam =60 psf * 0.4m

Eam=0.12 Tnf/m

Céalculos de momentos
1 1
M==—xFEaxh+—=—xEam=x*h
3 2
M=2+02Z%04+250.2E%04m
3 m 2 m
m m
M=001T.—+0.02T.—
m m

M =0.03Tnf.m/m

My=17+xM=0.049T.m
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Dimensionamiento de espesor (e)

My=0x*Lxe?xf'cxwx(1—0.5%0)
@ = 0.9 * 4938.08 = 0.9 * 100 * e2 % 175 % 0.096 * (1 — 0.057)
fC=175kg/cm2
f'y =4200kg/cm?2

p = 0.04 e = 1.86cm e =5.0cm
recubre = 2.54cm e =5.0cm
d =1.83cm
w:p*fy
f'c
w = 0.096

Disefio por flexion

Jg = 0:05+100000 _0.29+4200
T 0.9%4200%0.95 T 0.85%175+100
As = 0.29 cm?2 a = 0.08cm
0.05%100 000 0.73%4200
As = —— q=—""""
0.9¥4200%1.78 0.85%175%100
As = 0.73 cm2 a = 0.21cm
0.05%100 000 0.76%4200
As = —— q=—""""_
0.9¥4200%1.72 0.85%175%100
As =0.76 cm2 a=0.21cm

Eleccién de Acero:

= 2.13cm?2

| w

Usarl ¢ 3/8 @ 35cm



Cuantia (p)
As 213 cm?2

p:L*e:100cm*5cm

Cuantia minima (p min)

Se considerara el mayor valor :

. 14 . aoifc
pmin = = pmin = 0.8 2
pmin = 0.0033 pmin = 0.0025

As min = 0.0033 *100 *5 = 1.67cm2
Eleccién de Acero: 3@ 3/8=2.13cm2
Refuerzo Horizontal: Acero de montaje

Utilizando varios de 3/8
S=36* @ de var

5= 36%0.9525
S5=30cm
Usar 1 ¢ 3/8 @ 0.30m
Verificacion por corte
Vdu= fuerza Cortante factorada @ = factor de resistencia

Vn= Fuerza Cortante Nominal

Vdu= 1.6 * Vd
Vdu = 1.6 * % * 5,*ka *(h — d)?

Vdu = 1.6* % * 1.532* 0.333* (0.4 — 0.02)2
Vdu = 0.06T

Vc= Cortante asumido por el concreto
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=Yu_ 0T _ 08T

] 0.75
Ve=053*/fc*b*d
Ve =0.53 *V/175 * 10*1*0.02
Vc=1.28 Tnf

Vn

Al cumplirse el siguiente término no sera necesario colocar refuerzo transversal

Ve

Vn <
2

0.08T < 0.64 Tnf



Disefio del sumidero

Parametros de disefio estructural de sumideros seccion rectangular

llustracion 18: Geometria del sumidero

CARACTERISTICAS DEL CONCRETO:
Resistencia a la compresidon del concreto 280 kg/cm?2

Peso unitario del concreto (6c¢): 2400 kg/m3
| CARGA DE TRAFICO - CAMION C3
TABLA DE PESOS Y MEDIDAS ]
‘E‘ng, Descripcion grafica de los vehiculos Eam:‘xg) Df:m Z’LE;;‘}_”}"E‘%;%“” %:;:;

Carga C3, que representa un camion con dos ejes
Carga eje delantero: 7000 kg

Carga eje trasero: 18000 kg

Carga de diseno: 9.00T

320 7 | 8|~ |=-| =] 25

Geometria del sumidero

lustracion 19: Geometria del sumidero

Area de [ Nimero de
Sumidero a b h e - e .
orificio orificios
S1 84.5cm | 35.0cm 15.0cm | 77cm?2 9

Fuente: elaboracién propia
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Idealizacion de las cargas:

lustracion 20:1dealizacion de las cargas en Sap2000

CARGA MUERTA (CARGA DISTRIBUIDA)

CARGA VIVA (CARGA PUNTUAL)

AN

ENVOLVENTE DE DISENO (1.4CM +1.7CV)

. Areade [Numerode| Peso Momento
Sumidero a b c . . e cM
orificio | orificios | Muerto (1.4CM+1.7CV)
C1 84.5cm | 35.0cm | 15.0cm | 77cm2 9 81.52kg | 0.10 T/m 1.34T.m
Fuente: elaboracién propia
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Disefio del acero

1.34 %100 000

As =
0.9%4200%7.5
As =4.73 cm?2
1.34%100 000
As = ———
0.9%4200%14.30
As = 2.48 cm?2
1.34 % 100 00
As = —————
0.9%4200%14.64
As = 2.42cm?2

Acero Utilizar: 4 @ 3/8=2.84cm2 ok
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_ 4.73%4200
T 0.85+280%60

a = 1.39cm

_ 2.48%4200
T 0.85+280%60

a = 0.73cm

_ 2.42%4200
T 0.85%280+60

a=0.71cm
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Evaluacién Econdmica, con dos alternativas

Espesores de las capas de pavimento Rigido y Flexible

> Pavimento Flexible.

llustracion 21: Resultados de Pavimentos Flexible
Método AASHTO -93

A A g

SUB-BASE GRANULAR

» Pavimento Rigido

llustracién 22: Resultados de Pavimentos Flexible Método
AASHTO -93

cncm:ru HIDALICD r'c aso K/n /) 15

7/ ,/ // //

§7 ASE GRANULAR Ow < 15¢m
%23. 5 T

,<( -d BZO 2O
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Andlisis econdmico:

Al comparar los costos de las dos alternativas de disefio de pavimento sugeridas, se

considerara la opcion mas rentable.

Presupuesto:

El presupuesto del proyecto segun las dos alternativas en este caso Pavimento Rigidoy

Flexible son:
Tabla 68: Presupuesto
Pavimento Flexible costo S/.
AASHTO 93 21,837 811.91
Pavimento Rigido costo S/.
AASHTO 93 24,180 551.57

Fuente: elaboracién propia

El siguiente es el presupuesto que se adquirié para la tesis segun el método AASHTO
arrojo S/24, 180551,57 para disefiar el pavimento rigido y S/21, 837811,91 para disefiar

el pavimento flexible. La diferencia entre ambos costos fue de S/ 2, 342739.66.

Tabla 69:Presupuesto

M2 KM2
Pavimento Flexible costo S/. costo S/.| costo S/.
AASHTO 93 21837811.91| 164.09 | 164089563.03
Pavimento Rigido costo S/. costo S/.| costo S/.

AASHTOQO 93 Fuente: elaboracién propia 181.69 | 181692935.05

Continuando con el presupuesto se verifica también el segun el area de pavimento que es
133084.71 m2 divide a su costo segun el tipo de pavimento obteniendo en pavimento
flexible el costo por m2 de S/164.09 por km2 de S/164 089 563.03 y en el pavimento
Rigido un costo en m2 de S/181.69 y por km2 de S/181 692 935.05.



115

Andlisis técnico

Para el disefiar el sistema pluvial, los siguientes factores llevaron a la seleccién del disefio

de pavimento rigido:

v

Hay que tener en cuenta que si el pavimento Flexible se junta con el agua, sus
propiedades fisico-quimicas son alteradas, por lo que afecta a su durabilidad,
mientras mas tiempo el este en relacion con el agua genera un rapido deterioro de a

capa asfaltica

La comprobacion de que el pavimento rigido se comporta mejor frente al agua lo
convierte en el sustituto ideal para su uso en las ciudades; de este modo, ayudara a

evacuar el agua de las precipitaciones, con el menor riesgo para el pavimento.

Las cargas que soportan los vehiculos y el deterioro provocado por materiales como
los vertidos de combustible se soportan mejor con pavimentos rigidos.

Dado que el pavimento rigido no necesita un mantenimiento regular como el flexible,

su conservacion a largo plazo serd menos costosa.

Es importante tener en cuenta sus caracteristicas fisicas. A diferencia del asfalto, el
hormigon hidraulico se fortalece con el tiempo, mientras que el asfalto envejece méas

rapidamente y se vuelve gris cuando se desgasta.
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Evaluacion del Impacto Ambiental (EIA)

“Es un proceso destinado a reconocer y reducir los posibles efectos sobre la obra durante su

planificacion, realizacion y funcionamiento.” [20]

Nombre del Proyecto:
“Disefio del Pavimento y sistema de drenaje pluvial de la H.U. Maximino Diaz Mufioz, José

Leonardo Ortiz, Chiclayo, Lambayeque,2021”

Objetivos:

Objetivo General:
Definir los impactos ambientales en la fase de ejecucion “Disefio del Pavimento y sistema
de drenaje pluvial de la H.U. Maximino Diaz Mufioz, José Leonardo Ortiz, Chiclayo,

Lambayeque,2021”

Objetivos especificos:

e ldentificar las acciones que se llevaran a cabo y los factores ambientales que se veran
afectados en la fase de ejecucién del proyecto.

e Colocar la magnitud e importancia de cada accion con respecto a cada factor ambiental
para evaluarlos y poder verificar la accion mas agresiva y el factor mas fragil, a través de la
aplicacion de la matriz de Leopold.

e Atenuar los impactos mediante un plan de manejo ambiental.
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Descripcion y andlisis del proyecto:

Tabla 70:Descripcion del proyecto

“Disefio del Pavimento y sistema de drenaje pluvial
Nombre del proyecto de la H.U. Maximino Diaz Muiioz, José Leonardo

Ortiz, Chiclayo, Lambayeque,2021™

NUEVO MEJORAMIENTO
Tipo de proyecto a realizar

X

Monto estimado de la Inversion 5/ 24, 180551.57

Ubicada a 40 msnm de la altitud, 06°44'54" de
Ubicaciéon Geogrifica del proyecto ) )
latitud y 79°50'06" de longitud.

Distrito Jose Leonardo Ortiz
Provincia Chiclayo
Departamento Lambayeque

Tiempo de vida util del proyecto 20 anos

Fuente: elaboracion propia

Area de influencia General:

Las zonas y aspectos mas susceptibles de verse afectados determinaran el area de influencia
del proyecto; en consecuencia, el servicio que prestara el proyecto afectara directamente a la
poblacién de Pueblo Joven de Villa Hermosa , urb Carlos stein, , urb Urrunaga 4to sector, urb
Urrunaga 5to sector , urb Medio mundo también se incluye area influencia indirecta, tales
como CP San Miguel, urb la explanada , Urb Latina, PJ Garces, PJ santa Elena, Urb San

Lorenzo.
Area de influencia directa:
Los entornos fisico, biotico, abidtico y social afectados, en este caso, los propios residentes

definen los limites del &rea de influencia directa como de la urb Carlos Stein, Pueblo Joven

de Villa Hermosa, urb Urrunaga 4to sector, urb Urrunaga 5to sector urb Medio mundo.
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llustracion 23: Area de Influencia directa

FundoiQuefe

do Ortiz

Area de influencia indirecta:
Son los lugares mas retirados del proyecto que se beneficiaran de la mejora de los servicios
locales de evacuacion de aguas pluviales y pavimentacion se incluiran o definiran como

zona de influencia indirecta del proyecto y son :CP San Miguel, urb la explanada Urb
Latina, PJ Garces, PJ santa Elena, Urb San Lorenzo.

Iustracién 24: Area de influencia

»
CHE LIMON
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Linea Base Ambiental

Es la fotografia de los factores ambientales que nos permite visualizar e identificar el antes y el

después del proyecto

e Linea de base fisica:

v CLIMA
La ciudad de Chiclayo se identifica por poseer un clima desértico subtropical, ocasionando que
sea despejado en las épocas de otofio, primavera y verano, pero caluroso y lluvioso en verano,

aungue esto ha ido variando en los Gltimos afios producto del cambio climatico.

* TEMPERATURA

La ciudad ha presentado la temperatura mas baja registrada de 12.5°C en invierno y las
mas alta de 35°C en verano, por lo general varia entre los 16°C a 31°C.

* PRECIPITACIONES
Las precipitaciones pluviales hasta hace menos de una década eran escasas con una
precipitacion de 0.5 a 24 mm anules, excepto en épocas de fendmeno del nifio como el
que sucedid en 1998 que llego a 1,549.5 mm o en el afio 2017 que llego a 204mm,
actualmente esto ha ido incrementando, se evalUa que su incremento es de un 10% a 15%

anual.

*VIENTOS
Chiclayo es una ciudad caracteristica por los vientos moderados pero constantes con
direccion de Este a Oeste, la direccion se encuentra relacionada con el Anticiclon del

Pacifico.
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v' CALIDAD DEL AIRE

La ciudad de Chiclayo presenta un indice de 2.5PM, ademas de los otros contaminantes que se
presentan como la quema de cafia de azucar, la presencia de ladrilleras y la combustion generada
por los vehiculos de transporte publico, quema clandestina de residuos sélidos, etc. Han creado
que se encuentre en el limite de la calidad de aire, esto ha sido evaluado por IQAir.

v" FISIOGRAFIA
El Peru consta con tres regiones Costa, Sierra y Selva.
La ciudad de Chiclayo estd comprendida en la parte costa de nuestro pais, esta se caracteriza

por la presencia zonas desérticas .

v' GEOLOGIA
Ingemmet afirma que un nimero importante de rocas de la region de Lambayeque tienen rangos
geocronoldgicos que van desde el Precambrico hasta el Pleistoceno mas reciente. Con mas de
un millén de afios de antiguedad, la mayor parte del terreno se compone de materiales

cuaternarios relativamente recientes.

v' GEOMORFOLOGIA
En el valle de Chancay- Lambayeque, donde Indeci afirma que se encuentra la ciudad de

Chiclayo, se han encontrado los siguientes fenémenos geomorfol6gicos:

= Pampas Aluviales al Sur del Rio Reque y al Norte del rio Reque
= Morfologia de la Costa al Sur y al Norte del rio Reque

= Dunas

= Dunas Antiguas

= Dunas Modernas

v TOPOGRAFIA

Segun el Indeci, Chiclayo tiene una topografia con depresiones topogréaficas y elevaciones
Cerropon y Cruz de la Esperanza, que se inundan facilmente durante la época de lluvias
debido a su falta redes de drenaje. Sus altitudes oscilan entre los 22 y los 45 msnm.

El punto mas bajo se encuentra cerca de la carretera de circunvalacion, al sureste de la

ciudad, y el mas alto, a 45 msnm, en Cerropon y Cruz de la Esperanza, al este de la ciudad.
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Estas colinas tienen una pendiente media del 0,17% y se extienden de oeste a suroeste. Los
siguientes municipios contienen la mayoria de las depresiones topogréficas: Villa Hermosa,
Victor Radul, 1° de Mayo

v HIDROLOGIA
Chiclayo es una zona arida con deficiencia de humedad por parte de lluvias, la precipitacion de
la region es una variacion entre Omm a 5mm en las partes adyacentes al litoral y puede alcanzar

entre 500mm y 700mm en la zona mas alta de la costa norte.

v HIDROGRAFIA SUBTERRANEA
El acuifero subterraneo de Chiclayo es una formacion variable que se desplaza de noreste a

suroeste. Las siguientes son las variables que afectan el ascenso del nivel freético:

= Geograficamente, la ciudad esta situada a menor altitud que la regién agricola
cercana.

= Laregion agricola que rodea el sistema de riego de la ciudad.

El comportamiento global del nivel freatico, segln la investigacion sobre el de Agua y Drenaje
elaborado por EPSEL, es de aproximadamente 1 m de profundidad en la zona Noreste, en la
parte alta de la ciudad, y de 3 m en la zona Suroeste, en la parte baja; dependiendo de la estacién,
estos niveles pueden variar hasta 1,0 m.

En algunas zonas de la ciudad, los niveles de la capa freatica se muestran en la tabla.
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Tabla 71:Nivel Freatico de Chiclyo

NIVEL
DISTRITO UBICACION FREATICO L
mis. AGUA
Av. Lora y Lora y cruce con Pedro Ruiz 2.00 —rmmee
Luis Gonzales fentre Manuel Prado y Arica) 2.00 Limpia
PP. JJ. Muro, Diego Ferré {entre Arenales y Lastres) 2.00
CHICLAYO |P.J. San Antornio (Los Laureles, San Miguel , Chalponcito) 1.50 - 2.50 | Contaminada
Av. Mariscal Nieto (entre Saenz Pena y Sarmiento) 2.50-3.00
Urb. Los Precursores 1.50 —
Urb. Los Parques 1.50
Democracia, Ferrenafe, América, Tahuantinsuyo 1.80 Limpia
Jggi; Av. A. B. Leguia / Fernando Belanunde 2.00 Limpia
Kennedy (entre Panamd y San Antonio) 2,50
WCTLgRM Fundo Chacupe {4 buzones finales del emisor) 1.50 Limpia

Fuente: Diagnostice del Sistema Operacional de Aguna Potable

¥ Alcantarillade —- EPSEL.SA

e Linea de base Bioldgica:

v Formacion ecoldgica

El lugar del proyecto no cruza por una ubicacion de interés ecoldgico, sin embargo, se
debe plantear la colocacion de cintas de seguridad para que los peatones y conductores

circulen de manera mas segura.

v" Flora
En lo que respecta a la flora que se encuentra en el lugar del proyecto, se observa que
existen una poca variedad de arboles, jardines debido a que la zona tiene tierra de cultivo

los pobladores suelen sembrar planta fuera de su propiedad.

Tabla 72: Flora en la Zona de estudio

FLORA DE LA ZONA DE ESTUDIO

Plantas Nombre cientifico
Eucalipto Eucalyptus
Algarrobo Ceratoniasiliqua
Cebada Hordeum vulgare

FLORA |oca Oxalis tuberosa

Maiz Zea mays
Pino Pinus
PONCIANA Delonix regia

Fuente: elaboracion propia
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v' Fauna
Se determina que existen diversidad de animales que habitan en el lugar de proyecto. A

continuacion, se resumen en el cuadro siguiente que muestra la fauna que habitan cerca de la

construccion del proyecto.

Tabla 73: Fauna en la Zona de

FAUNA DE LAZONA DE ESTUDIO

Animal Nombre centifico
Paloma Columba livia
Perro Canis lupus familiaris
Gato Feliz Catus
Rata Rattus rattus

FAUNA |Garza Ardea Cinerea

Gallinazo Coragyps Atratus
Arrocero Spiza Americana
Picaflor Frochilidae
Perico Psitteacinae arinae

Fuente: elaboracion propia

Linea Base Socioecondmica:

v' Economia
Los residentes de estos diversos sectores socioecondmicos y educativos siguen

identificandose con el modo de vida local y se dedican a dos sectores econoémicos

claramente diferenciados, uno centrado en la subsistencia familiar y otro en el mercado

(Moshoquque).

v' Transporte
El transporte que se localizo en la zona del proyecto son vehiculos motorizados como: moto

taxis, moto carga, motos lineales, camionetas y autos.

v Diagnostico Arqueoldgico:
La obtencion de un Certificado de Inexistencia de Restos Arqueoldgicos (CIRA) no era

necesaria para este proyecto por estar situado en una zona urbana.
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Identificacion y evaluacion de los Impactos ambientales:

Se pudo conocer los efectos generados durante el proceso de construccion para el EIA
durante la fase de ejecucion de este proyecto ; Posteriormente, se evaluaron estos efectos a
fin de generar las mejores reglas de mitigacion para restablecer el equilibrio ambiental.
Asimismo, este proyecto tendra efectos sociales favorables para los pobladores

A continuacion, se detalla el perfil que cada actividad generara en el ecosistema.

Tabla 74: Actividades con potencial para causar dafios

ETAPA ACTIVIDADES ACCION CARACTER
. Desvio a rutas Temporal - Tiempo de
Obras provicionales . -
alternativas duracién de la obra

Temporal - Transitorio

Acciones Generales Demoliciones .
de corta duracion

. . Excavaciones Temporal - Transitorio
Movimiento de tierras y P

Rellenos de corta duracion
.. Generacion de Temporal - Tiempo de
Obras provicionales . -
Residuos duracion de la obra

Fuente: elaboracién propia
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Fuente: elaboracién propia
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Evaluacion de impactos ambientales

La tabla siguiente permite calificar los impactos causados por la construccion del proyecto validando
los resultados de la matriz de Leopold.

Tabla 76: Jerarquizacién de Impactos

:"g[]:ﬂ:gfgf RANGO SIMBOLOGIA
No significativo 0-20.8
Bajo 20.8 - 60.0
Medio 60.0 - 162.8
Alto 162.8 - 516.8
Muy Alto 516.8 - 960.0 -

Tabla 77:Resultado de la Matriz de

ESTUDIO DE
IMPACTD
FASE
AMBIENT AL
MATRIZ DE =
= MEDIDA DEL
ﬂ e z IMPACTO
FACTORES - =
AFECTADDSE g o e
[
I 6
=
Calidad del T8 MEDIO
AIRE _airt
Nirel de
-85 MEDIO
Raido
Erositn -20 |MO SIGNIFICATI¥O
w | supLog | TRMdad 4l o MEDIO
':E slltlu-_ _
il P““:""“’ -42 |HO SIGHIFICATIVO
- 1
a Calidad -14 |HO SIGNIFICATI¥O
(3]
© AGUA Aguas 13 MO SIGNIFICATIVO
o superficiale
=] Aguas 15 |HO SIGNIFICATIVO
= subterramea
Arbustos -3 |NO SIGNIFICATI¥O
i (AL Plantaz
& 6 |MOD SIGNIFICATIVO
5 oreamentale
= | FAUMA | Asimales -12 |HO SIGNIFICATI¥O
b AREAS Sll_tlns _&3 BAJD
E 'E AME. Aqgricolas
CALIDAD .
1) -
2| visuaL Paisaje 36 (MO SIGNIFICATIVO
o FACROR | Empleo 17 MEDIO
e a2 |EcoHOm
59 EE = 1co Agricela 0 |MOD SIGNIFICATIVO
= § =§ FACTOR | Calidad de 3 BAID
EOCIAL Yida

Fuente: elaboracion propia
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Plan de manejo Ambiental:

Los estudios de la evaluacion ambiental culminan en el Plan de Gestion Medioambiental (PGA), que se
compone de los planes, iniciativas, proyectos y disefios necesarios para evitar, mitigar, compensar y

limpiar los impactos en las distintas fases del proyecto, incluidas la funcionamiento y construccion.

El PMA es la parte mas importante del EIA, debido a que esta orientada a la proteccion de los factores
ambientales. Siendo estos vulnerados por la gran nivel de las acciones desencadenadas por las
actividades para la realizacion del proyecto. Una vez ya identificadas dichas acciones y factores
ambientales, se procede hacer una planificacion que contenga medidas preventivas, mitigadores y

correctivas, para asi evitar, minimizar y revertir los impactos producidos.

Medidas de prevencion:

a) Etapa de Construccion:

Tabla 78:medida de prevencion

z

ETAPA DE CONSTRUCCION ETAPA DE OPERACION

Se aplicari el Reglamento Interno de Segunidad v Salud
en el Trabajo, segon lo estipulade en el DUS. WN® 005-
2012-TE. para asegurar & bienestar del personal
operario.

Planificar hada qué zonas se realizaran los
desvios vehiculares con la finalidad de no generar
congestion en la ciudad

Betirar el matenial excedente inmediat amente
despues de ser extraido, asi se podra evitar los
malor olores v se mejorala apredacion visual de

Para el manejor de los residuos solidos, se seguirpan los
criterios establecidos en los documentos exigdos enla
Ley General de Residuos Solidos y su Regdamento.

lazona

Ze acondicionan los ambientes de trabajo con los equipos
Se manejaran los residuos de acuerdo a Ley nemsarios de segundad (extintores, sefializ aciones,
General de Residuos Solidos v su Feglamento gabinete contraincendio) para el desarrollo de actividades

industriales.

Para evitar la contaminacion de suelos, =
habilitara un area especifica p ara &
dmacenamiento temporal de residuos solidos Para riesgo de afectacion a la salud de trabajadores, se
Para evitar iesgo de accidentes, se sefializarin | proporcionara y exigira el uso obligatorio de los equipos
las zonas donde se esté redizando actividades de|de proteccion personal (EPP) (guantes, cascos, zap afos
fiesso con punta de acero, lentes de seguridad, protectores
auditivos, protectores faciales, etc)

Se realizara el mantenimiento preventivo y
morredivo de equipos

Implementar v aplicar el plan de emergencia Se implement ard v aplicari el plan generd de emergencia

Fuente: elaboracién propia
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Medidas de Correccion y/o Mitigacion

Tabla 79:Medidas de Prevencion

ETAPA DE CONSTRUCCION ETAPA DE OPERACION

Utilizar equipos ¥ maquinarias que se encuentren en buen
estado, tengan continuo manteniemiento para que la
generadion de ruido sean 1a minimas para disnunuir la

contaminacion atmosférica y no dafiar la calidad de aire. | par 105 casos de accidentes por manipulacion de materias
primas, productos v equipos, s¢ contard con personal

Para casos de acadentes, se contard con un botiquin de paramédico (enfermero) para la atencion de primeros
primeros aalios, asi como con facllidades para trasladar al] ayxilios, v la relacion de centros de salud para el traslado
accidentado al centro de salud mas cercano. inmediato del accidentado.

Los residuos deberan ser dispuestos en lugares autonizados
por la Municipahdad.

Fuente: elaboracion propia
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Discusién

% Tras realizar un estudio de tréfico en la calle primavera, se obtuvo un ESAL para un
disefio de pavimento rigido de 922,887 y un ESAL para un disefio de pavimento flexible
de 905,284

% Posteriormente, mediante un levantamiento topografico, se obtuvieron planos de
situacion, curvas de nivel, perfiles, secciones y los valores de elevacion méximo y
minimo de unos dos metros sobre el nivel del mar.

% Para el EMS Se excavaron 20 calicatas para recopilar datos sobre las caracteristicas
fisicas del suelo donde se ejecutara el proyecto

% Se completd la clasificacion de la Avenida como via o colectora, junto con el disefio
geométrico, estableciéndose los pardmetros de disefio de las carreteras.

% Para el estudio hidrolégico hemos utilizado el registro pluviométrico de la estacién de
reque, y hemos podido obtener unos valores de intensidad maxima de 761 mm/h y de
tiempo de concentracién de 31,69 min.

% Las cunetas se disefiaron para facilitar el traspase del agua de lluvia, ya que durante el
disefio del sistema de drenaje pluvial se confirmd que un nimero determinado de calles
sufririan problemas de desbordamiento.

s Para el disefio de los pavimentos se ha utilizado el método AASHTO 93, tanto para los
pavimentos rigidos como para los flexibles. Se recomienda los pavimentos rigidos
frente a los flexibles porque se comportan mejor en entornos urbanos, soportan las
cargas generadas por los vehiculos y requieren menos mantenimiento que los
pavimentos asfalticos. Todos estos factores contribuyen a optimizar la calidad de vida
de los pobladores que residen en la zona de estudio.
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Conclusiones:

En el estudio de trafico (IMD) se obtuvo un ESAL para un disefio de pavimento rigido
de 922,887 y un ESAL para un disefio de pavimento flexible de 905,284.

Los resultados del levantamiento Topografico cuentan con un total de 1300 puntos los
cuales muestran cdmo se encuentra el terreno en Habilitacion Urbana Maximino Diaz
Mufioz; las cotas del terreno varian entre 28.72 msnm. Como cota minima y 31.37
msnm. Como cota maxima

En estudio de suelos se realiz6 la exploracién de 20 calicatas con una profundidad
promedio de 1.50 m; de los estudios de laboratorio se obtuvo como resultado un estrato
de arcilla arenosa de baja plasticidad con CBR minimo de 6.3% y méaximo de 8%.

En el estudio hidrol6gico se tomo datos de la estacion Reque; se calculd el tiempo de
concentracion con los métodos de kirpich y california culverts practice quedando con el
resultado 31.69 min calculada con el método kirpich, Intensidad de precipitacion
méaxima horaria encontrada de 7.61 mm/h.

Para las calles de clasificacion local, se propuso una anchura de carril de 3,00 metros en
el disefio geométrico y se coloco sefializacion vertical y horizontal.

Se determinaron los siguientes espesores para el disefio del Pavimento Flexible
utilizando la norma AASHTO 93: 3" para la capa asfaltica, 8" para la base granular y
6" para la subbase granular de las calles.

Se obtuvieron espesores de 15 cm de concreto hidraulico y 15.00 cm de base granular
para el disefio del Pavimento Rigido utilizando la norma AASHTO 93 para las calles.
Se utilizaron zanjas de 0,40 metros por 0,25 metros por 0,10 metros como parte del
sistema de drenaje pluvial.

Se generd una comparativa econémica entre ambos pavimentos Rigido y Flexible el
cual se procedi6 a escoger el de pavimento Rigido determinado por el método AASHTO
1993, teniendo un presupuesto S/ 24 180 551.57 el cual se identifica con 181.69 en m2
y 181692935.05 en km2.

Segun la Evaluacion de Impacto Ambiental, el ruido y el polvo son los mayores
problemas que surgiran durante la construccion, pero pueden atenuarse siguiendo el

plan de gestion ambiental
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Recomendaciones:

v El famoso fenémeno de "El Nifio" requiere el desarrollo de sistemas de drenaje de aguas
pluviales, que los municipios deben incluir en sus planes de desarrollo urbano a largo
plazo.

v Se aconseja el uso de pavimento rigido, ya que funciona mejor en entornos urbanos y
puede soportar las cargas transmitidas por los vehiculos.

v' Para que las sefiales de trafico sigan funcionando el mayor tiempo posible, se aconseja
un mantenimiento periédico.

v' Se aconseja realizar un mantenimiento continuo del sistema Drenaje de aguas pluviales.
Este mantenimiento debe incluir la limpieza profunda de las cunetas dos veces al afio
para evitar estorbos al pasar el agua pluvial.

v Los mapas de zonas inundables que proporciona el Indeci son de gran ayuda para

resolver el problema, por lo que se aconseja que proyectos similares los consideren.
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Anexos
Documentos
Documentol: declaracion jurada respecto a la no duplicidad de proyecto de tesis emitidos a la
municipalidad distrital | de José Leonardo Ortiz
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Documento 2:
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Documento 3: Autorizacion de acceso a informacion y permiso para

estudios emitido por la municipalidad de José Leonardo Ortiz.
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Documento 4:
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Cuadros
Cuadro 1:
Tabla 80: Precipitaciones en Chiclayo:
MES TEMPERATURA | TEMPERATURA | TEMPERATURA |PRECIPITACION
MEDIA (C) MAX (°C) MIN (=#C) ()

ENERO 247 208 196 2
FEERERO 233 0.3 20.4 3
MARZO 23.6 0.9 20.4 =]
ABRIL 242 203 192 3
MAYO 286 o744 179 1
JUNIO 0.8 233 16.4 O
JULIO 19.7 242 153 O
AGOSTO 192 o337 142 O
SEPTIEMBRE 19.1 el 15.4 O
OCTUBRE 20 247 15.4 1
NOVIEMBERE 0.8 256 16 1
DICIEMBRE 23 28.5 17.5 1

Cuadro 2:

Tabla 81: Datos Generales de José Leonardo Ortiz

DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
PROVINCIA CHICLAYOD
DISTRITD José Leonardo Ortiz
ALTURA (M.5.N.M.) 40
EXPANSION TERRITORIAL (km2) 28 22
POBLACION CENSADA (HAB.) 156498
POBLACIONTOTAL [ HAB.) 165453
DEMNCIDAD POBLACIONAL Seb3

Fuente: Municipalidad Distrital



Cuadros3;

Tabla 82: Calles a Disefiar su Pavimento

CALLES NO PAVIMENTADAS (m)
C SN-11 155.34
C SN-12 418.28
C Tulipanes 509.34
C SN-14 512.68
C SN-15 516.13
C SN-17 92.2
C laPrimavera 580
C SN-36 56.2
Jirén Juanita 299.98
C Sinamos 389.26
C SN -35 88.5
C. SN-02 789.29
C. SN -03 514.69
C SN -04 514.2
C. SN -05 513.95
C. SN-06 512.31
C. SN-07 304.77
C. SN-08 450.43
C. SN-09 307.3
Jiron ollantaytambo 197.26
C san demetrio 120.75
C SN-25 122.61
C san andrés 249.81
C velasco 107.41
C mis Peru 98.15
C santavictoria 340.75
C SN -30 211.2
Jiron steward 91.23
C san clemente 109.41
Juan velsco alvarado 681.59
los Helenios 458.69
TOTAL 10313.71

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro 4:

Tabla 83: Red Vial por Tipo de Superficie

141

RED VIAL TOTAL
SUPERFICIE DE RODADURA TOTAL (km)
NACIONAL DEPARTAMENTAL VECINAL
1.RED VIAL EXISTENTE 27,0537 16.01% 276396| 16% 1142605  68% 168,953.86 | 96.29%
PAVIMENTADA 2,1725| 81.96% 42613  15% 23358 2% 28,769.64 | 17.03%
NO PAVIMENTADA 48812 18.04% 233783  85% 1119247 98% 140,184.22 | 82.97%
2.RED VIAL PROYECTADA 1805.2| 27.72% 45908 71% 70 2% 6,511.69 | 3.71%
TOTAL 28858.9| 16.45% 322304 18% 1143762  65% 175,465.55 | 100.00%
FUentE: Clasmcacion e RIS D o UL - 2010- MTC
Cuadro 5:
Tabla 84:Accidentes de Transito Lambayeque
Departamento y consecuencia del Lugar de ocurrencia (Tipo de via)
accidente ol Autopista Caretera Via expresa Avenida Calle ojiron Trocha No identificado otro*
Lambayeque 4094 1,109 4 y¥i}] 580 5 108 4
Faal 8 50 16 1 2
Mo Faal 3108 838 4 1,760 356 38 8 3
Solo dafios materiales %08 211 457 183 16 40 1
Fuente: INEI-VI censo nacional de comisarias 2017
Cuadro 6

Tabla 85:Porcentaje de Accidentes de Transito por el Lugar de Ocurrencia

60.00

50.00

40.00

30.00

20.00

10.00

0.00

GRAFICO DEL PORCENTAJE DE ACCIDENTES DE TRANSITO PARA EL
LUGAR DE OCURRIMIENTO EN LAMBAYEQUE 2016

54.52%

Avenida

27.09%

Carretera

14.17%

calle o jirén

R 1.39%
_— —
No Trocha
Identificado

0.10%

Via expresa

Fuente: INEI-VI censo nacional de comisarias 2017

0.09%

otro



fenémeno del nifo costero 2017

Tabla 86: Dafos en Viviendas y locales publicos por el

Tabla: Dafios en viviendss y locales pablioos, pos efedtos deld Nifio Costero 2017, Procesamiento sl 95.5%

142

peTo B e ﬁHT::IH! . nu'r:zuz e
DesTRIIDAS | AFecTapas | DETRMIRCEE | arecTapas | DESTEUIROSE | aRECTADOS

m;sﬁm 63.802 350,081 a8 2870 62 s34
AMNCATH 5.185 FT.210 =T 598 17 a3
AREJOLUNPA 451 11 587 9 158 a 52
AYVACLMCHD 254 1.734 15 =H 1 il |
CaAl&RARTA [ ki Z.A416 = LT ] ] 19
HLANCAVELICHA 1.24F 5.858 15 §449 [u] 10
oA 1.14% X3 TES 3 T i 35
JURIM P4 255 = 1 1

L& LIBERTAL: 19151 00 174 4T 457 3 167
LAMBAYEDUE 10051 3. FES 33 275 i1 RS
LikAA, I.B50 5.934 B 353 X3 75
LORETD 23 XB 4ET o (51 [u] L]

PrURA 141X E3.957 5K AFi 3 237
TLIMBES 313 0. 350 o 93 a &0

Pogmwwn . S8R0 ST Ol W PPC T
E bt it S0 Al bt £ A sdarass THPPEARDEO

Fuente: INDECI

Tabla 87:Dafios en Transporte y Comunicaciones por el Fendomeno del Nifio costero 2017
Tabla: Dafios en Transportes y Comunicackones por Mifio Costero 2017, Procesamiento al 95.5%

CAMNOS CAMINOS | -\ pRETERAS | CARRETERAS
A RURALES RURALES | o | O apns | PUENTES

TOTAL PERU 12,832 221,219 4,778 13,311 449
ANCASH 235 1,311 462 1,321 116
AREQLIPA i85 532 TiE 514 i8
AYACLICHOD a4 34931 £10 B 14
CAJARARTA 102 158 103 17 FE |
HUAMCAVELICA 313 8461 160 16 21
oA 132 89 112 529 5
JUIMIN i 18 5 210
L LIBERTAD 1649 2} 338 1,038 701 318
| LA LIBERTAD
LAMIBAYEQUE 46 TS ‘o8 122 &3
L T7AT TOT TATE BAT L
LOARETO (1] 1] 13
PIURA 7,099 182 £91 345 1,032 27
TUMBES L] 169 11 a6

Fusente: SINPADSCOENINDED
Elaboracidn: S0 Aplhcacicnes Extadntcas/ DIPPESINDEC]

Fuente: INDECI
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llustraciones

llustracién 25: Calle SN -17

llustracién 26: Calle Primavera

llustracién 27: calle SN-36
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llustraciéon 28: AV. Juan Velasco Alvarado
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llustracién 30: Calle San Andrés




llustracién 33:Levantamiento Topografico
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lustracion 35: Levantamiento Topogréafico
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llustracion 36:Levantamiento Topografico
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llustracion 38: Exploracion de Calicatas
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llustracién 41:Exploracién de Calicatas
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lustracién 42: Exploracion de Calicatas-C4

lustracion 43:Exploracién de Calicatas-C8




lustracion 44:Exploracion de Calicatas-C10
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lustracion 46: Exploracion de Calicatas-C15
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llustracién 48: Conteo Vehicular
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FORMATO DE CLASIFICACION VEHICULAR

ESTUDIO DE TRAFICO
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FORMATO DE CLASIFICACION VEHICULAR

ESTUDIO DE TRAFICO
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Caélculos de los ejes equivalente

Tipos de Vehiculos

Peso de Eje delantero

Peso de Eje trasero

Auto 1 1
Station wagon 1.25 1.25
Camioneta Pick Up 15 15
Panel 15 15
Combi 2 2
Micro 7 11
Camién C2 7 11
T3S2 7 11
3T3 7 11
PAVIMENTO FLEXIBLE |PAVIMENTO RIGIDO
Auto Factor camién por eje Factor camién por eje
& Peso eje delantero (Kn) 1 0.000527 0.000436385
Peso eje trasero (Kn) 1 0.000527 0.000436385
Station wagon Factor camién por eje Factor camién por eje
:i-»r Peso eje delantero (Kn) 1.25 0.001287 0.001089434
. Peso eje trasero (Kn) 1.25 0.001287 0.001089434
Camioneta Pick Up Factor camién por eje Factor camidn por eje
‘ ‘_"a— Peso eje delantero (Kn) 1.5 0.002668 0.002300615
W Peso eje trasero (Kn) 1.5 0.002668 0.002300615
Panel Factor camién por eje Factor camién por eje
‘i Peso eje delantero (Kn) 15 0.002668 0.002300615
fumr g
=) Peso eje trasero (Kn) 1.5 0.002668 0.002300615
Combi Factor camién por eje Factor camidn por e je
7B G Peso eje delantero (Kn) 2 0.008432 0.007483295
0 == 14 Peso eje trasero (Kn) 2 0.008432 0.007483295
Micro Factor camién por eje Factor camidn por eje
Peso eje delantero (Kn) 7 1.265367 1.272834178
Higl-[-H - 15l Peso eje trasero (Kn) 7 1.265367 1.272834178
Camién C2 Factor camién por eje Factor camién por eje
@ Peso eje delantero (Kn) 7 1.265367 1.272834178
0 0 Peso eje trasero (Kn) 11 3.238287 3.334826273
T3S2 Factor cami6n por eje Factor camidn por eje
Peso eje delantero (Kn) 7 1.265367 1.265366749
Peso eje trasero (Kn) 8 0.905951 0.903716376
Peso eje trasero (Kn) 8 0.905951 0.903716376
Q0 Q0 0 Peso eje trasero (Kn) 8 0.905951 0.903716376
Peso eje trasero (Kn) 8 0.905951 0.903716376
3T3 Factor camién por eje Factor camién por eje
Peso eje delantero (Kn) 7 1.265367 1.272834178
Peso eje trasero (Kn) 8 0.905951 0.903716376
Peso eje trasero (Kn) 8 0.905951 0.903716376
00 o 00 [} Peso eje trasero (Kn) 10 2.211794 2.256125246
Peso eje trasero (Kn) 8 0.905951 0.903716376
Peso eje trasero (Kn) 8 0.905951 0.903716376
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ESAL De Disefio Para Pavimento Flexible - Rigido

Esal de disefio, método pavimento Flexible

162

TIPO DE VEHICULO LUNES 06 | MARTESO7 | MIERCOLES 08 [JUEVES09| VIERNES10 | SABADOLL | DOMINGO 12 [TALSEMAN IMDs | FC | IMDa
AUTOMOVIL 10 354 ) w1 2578 1983 1888 15666 | 2038 | 10213 | 228
STATION WAGON 3 3 38 u I a8 51 300 B || u
CAMIONETA PICK R n 3 2 a0 3 u 250 % | 0% | 3%
CAMIONETA PANEL 1w 51 1 3 61 5 56 503 n_| s | n
CAMIONETA RURAL 3 1 n a0 5 1 58 1 % | 08 | %
CAMION2C 3 3 R 3 B 55 50 25 | o | a
SEMITRAYLERS (351/352) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 | oms | o
TRAYLERS 373 0 0 0 0 0 0 0 0 0 | oss | o
TOTAL 2386 2557 2582 2606 2813 2235 2147 17326 2476 2525
= ; ;

Tasa de crec!m!ento poblacional 150% _ An-1
Tasa de crecimiento PBI departamental 300% Tl = TO* 1+ I)
Periodo de disefio 20 afios

11PO DEVEHICULO Da Tasa de IMD 20 AROS PROYECTADO

Grecimiento 1 2 3 ] 5 6 7 8 9y [ [u [ [ B8 [ 4] & [ 6 [ &7 [ 18] 18 [ ®
AUTOMOVIL 2286 4.95% 2286 2% 2518 243 2 011 | 3055 | 306 | 3365 | 3531 | 3706 | 809 | 40 | 4084 | 4496 | 4719 | 49 | 5197 | 545 | 502
STATION WAGON m 4.95% I 4 48 51 53 56 89 | 6 | e | e | 7 | 1 | 79 | & | & | o | % | w0 | 105 | 10
CAMIONETA PICK % 3,000 % 3 3 % a1 7 B | @ | % | & | % | 5 | st | 5 | 54 | 5 | s | 60 | 6 | e
CAMIONETA PANEL 72 3.00% 72 74 76 79 8l 8 86 | 8 | o | o | o7 | 100 | 103 | 16 | 109 | 12 | 16 | 19 | 13 | 16
CAVIONETA RURAL 1 3.00% 16 7 19 50 52 53 55 | o1 | 5 | 60 | & | e | e | e | m | 12 | ® | % | 1 | 8
CAMION2C a1 3.00% a1 2 B 15 I 1 9 | 50 | s | s | % | 51 | s | 60 | e | e | e | 8 | 0 | ©
SEMITRAYLERS (351/352) 0 3.00% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 oo 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TRAYLERS 373 0 3.00% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 | o 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 2% %5 2646 s 2906 3046 3103 | 336 | 307 | 3676 | 3654 | 4009 | 4234 | 4430 | 453 | 4878 | 513 | 5360 | 5620 | 5692 | 6177
FACTOR FACTOR | FACTOR |  TASADE :

TIPODEVEHICULO iba camon | omecoon | carrL | creomento | AV BA
AUTOMOVIL 2286 0.001054 05 08 289 365 11570
STATION WAGON m 0.002573 05 08 289 365 54
CAMIONETA PICK % 0.00533% 05 08 289 365 w
CAMIONETA PANEL 72 0.005336 05 08 3289 35 1845
CAMIONETA RURAL I 0.016865 05 08 289 365 s
CAMION2C a1 4503654 05 08 3289 365 886677
SEMITRAYLERS (351/352) 0 4889169 05 08 289 365 0
TRAYLERS 373 0 7.100963 05 08 289 365 0
TOTAL %5 905284 |ESAL DE DISEO
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Esal de disefio, método pavimento Rigido
[_TIPO DE VEHICULO LUNES | MARTES [ MIERCOLES [ JUEVES [ VIERNES | SABADO | DOMINGO [TOTAL SEMANAL[ IMDs FC IMDa
[auTOmOVIL 2120 2354 2322 2021 2578 1983 1888 15666 2238 1013 | 2286
STATION WAGON 39 ) 38 ) 47 ) 51 300 3 10213 “
CAMIONETA PICK 32 32 3 29 40 39 4 250 36 0995 3
CAMIONETA PANEL 14 51 114 3 61 64 56 503 7 0995 72
CAMIONETA RURAL ) 38 ) ) 54 4 58 321 46 0995 46
CAMION2C 38 39 2 39 3 55 50 286 a 0995 a
SEMITRAYLERS (351/352) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0995 0
TRAYLERS 3T3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.995 0
TOTAL 2386 2557 2582 2606 2813 2235 2147 17326 2476 2525
Tasa de crecimiento poblacional 150% T - T 1 n-1
Tasa de crecimiento PBI departamental 3.00% n=— 10 * ( + r)
Periodo de disefio 20 afios
TIPO DEVEHICULO IMDa Tasa de IMD 20 ANOS PROYECTADO
“ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 2
AUTOMOVIL 2286 4.95% 2286 2399 2518 2643 2173 2911 3055 3206 3365 | 3531 | 3706 | 3889 | 4082 | 4284 | 4496 | 4719 | 4952 | 5197 | 5455 | 5725
STATION WAGON “ 4.95% “ 46 48 51 53 56 59 62 65 68 [ 75 79 82 87 9 9% 100 [ 10 110
CAMIONETA PICK 36 3.00% 36 37 38 39 a1 2 43 “ 46 47 48 50 51 53 54 56 58 60 61 63
CAMIONETA PANEL 72 3.00% 72 7 76 79 81 83 8 89 9 o 97 100 103 | 106 | 109 112 16 | 119 | 123 126
CAMIONETA RURAL 46 3.00% 46 47 49 50 52 53 5 57 58 60 62 64 66 68 70 72 7 76 78 81
CAMION2C a1 3.00% 4 2 43 45 46 48 49 50 52 53 55 57 58 60 62 64 66 68 70 72
SEMITRAYLERS (351/352) 0 3.00% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TRAYLERS 373 0 3.00% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 2525 2525 2646 2773 2906 3046 3193 3346 3507 376 | 3854 | 4039 | 4234 | 4439 | 4653 | 4878 | 5113 | 5360 | 5620 | 5892 | 6177
FACTOR FACTOR | FACTOR | TASADE "
TIPO DEVEHICULO MD2 | camion | pReccion | carri_|crecmient| <A EsAL
AUTOMOVIL 2286 | 0.000873 05 08 3289 365 9561
STATION WAGON “ 0.002179 05 08 3289 365 460
CAMIONETA PICK 36 0.004601 05 08 3289 365 7%
CAMIONETA PANEL 72 0.004601 05 08 3289 365 1501
CAMIONETA RURAL 46 0.014967 05 08 3289 365 3306
CAMION2C a1 4.607660 05 08 3289 365 907154
SEMITRAYLERS (351/352) 0 4.880232 05 08 3289 365 0
TRAYLERS 373 0 7.143825 05 08 3289 365 0
TOTAL 2525 922887 _|ESAL DE DISERO




Estudio de Mecanica de Suelos

LABORATORIQ DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIER(A CIVIL AMBIENTAL

Tesista Rosmery Ofivera Mundaca
Escuela : Ingenieria Civil Ambiental
Tesis  Disefio del pavimento y sistema de drenaje piuvial de la H.U. Maximino Diaz Mufioz, José Leonardo Ortiz, Chiclayo, Lambayeque, 2021
Lugar : H.U. Maximino Diaz Mufioz, José Leonardo Ortiz, Chiclayo, Lambayeque
ENSAYO - SUELO. Método de ensayo para el andlisis granulométrico
: SUELO. Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite pléstico e indice de plasticidad del suelo
. SUELOS. Métodos de ensayo para inar el ido de de un suelo. 1a ed.
NORMA DE REFERENCIA ©NT.P. 399,126 1 1999
: N.T.P. 399131
: N.T.P. 339.127: 1998
Callicata: C-01 Muestra: M-1 Profundidad: 0.10m. - 1.50m.
Analisis Granulométrico por tamizado ” T = a37Inie < 36 088
R Abertura % Acumuiados .00 CURVA DE FLUIDEZ
amiz (mm) Retenido  Que pasa 27.00
3 75,000 0.0 100,0 )
z 50,000 0,0 100,0 2800 ;
112 37,500 00 1000 Q?-’LDO —
i 28,000 0,0 100.0 24.00 B
k73 19,000 0,0 1000 2300
2 12,500 0,0 1000 =] 2‘00
e 5,500 0,0 1000 =2
T 5300 60 1600 %100
NE 4 4,750 0,1 99,9 20,00 2 t
N 10 2,000 05 995 19,00 H
N* 20 0,850 13 98,7 10 252 DE GOLPES 100
N*50 10,300 S8 90,4
100 0,150 1 768 .
N0 67 SEE 557 Ensayo de Limite de Atterberg
Distribucién granulométrico 2524 (%)
% Grava G.G. % 00 14,37 (%)
G.F% 01 o1 1087 (%)
AG% 04 Ciasificacion (S.U.C.S.) | CL
% Arena AM% 31 Descripeién del suelo
AF % 230 285 Arcilla de baja plasticidad con arena
% Arcila_y Limo 734 734 Clasificacion (AASHTC) |_A6(8)
Total 100,0 Descripcién
Contenide de Humedad 135 MALO
CURVA GRANULOMETRICA
I Grava [ Arena 1
Griesa Fina Grugso | Media ]| Fina 1 Arilla y
FOTNET 1T UTIRT WY Lall N2 NAONTS0  NP100  NP200
1000 —9—¢—p—¢-p—¢9—F¢ =7 T T T
00 T T T L A T
8 800 fpep T T T T T
B )
F 00 T TTTTTTTT T T T T T
g LG i i s e ey s e T 1 7T T T
2 500 T T T T L T T
8 0 terprr T T =T T T
A o e N 1 F—t 1
® 00 Ty f 1 Tt T T
10,0 fo-t=-rt=--==-t=-t=t—=t=—1—1 0 -ttt
00
100,000 10,000 1,000 0,100 0010

Abertura de malla (mm)

SN g

3
An "

§® -USAT "'e?;/%
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

Tesista : Rosmery Olivera Mundaca
Escuela - Ingenieria Civil Ambiental
Tesis : Disefio del pavimento y sistema de drenaje pluvial de la H.U. Maximino Diaz Mufioz, José Leonardo Ortiz, Chiclayo, Lambayeque, 2021
Lugar - H.U. Maximino Diaz Mufioz, José Leonardo Ortiz, Chiclayo, Lambayeque
ENSAYO . SUELO. Método de ensayo para el andlisis granulométrico
SUELO. Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite pléstico e indice de plasticidad del suelo
: SUELOS. Métodos de ensayo para inar el ido de de un suelo. 1a. ed.
NORMA DE REFERENGIA ©NTP 399128 1999
CNT.P. 398131
: N.T.P.339.127 1998
Calicata: C-02 Muestra: M-1 Profundidad: 0.10m. - 1.50m.
Analisis Granulométrico por tamizado e BB+ 5 T
N Abertura % Acumulados 3700 CURVA DE FLUIDEZ
N° Tamiz ; |
{mm) Retenido  Que pasa
7 75,000 00 1000 36.00
e 50,000 0,0 100,0 35,00
112 37,500 0,0 100,0 3400
1" 25,000 0,0 100,0
34 18,000 0.0 100,0 ga,m
\iry 12,500 0,0 100,0 22,00
38" 9500 00 100,0 -
144" 6,300 a0 1000 S0 \ ! !
Nea 4750 02 9938 30,00 : . ;
N* 10 2,000 09 991 29,00 i 1 H
N° 20 0,850 18 98.1 10 25N¢ DE GOLPES 100
N° 50 0,200 96 90,4
N 160 0,150 18,7 80,3 P
I G57E 5% 5% Ensayo de Limite de Atterberg
Distribucion granulométrico Limite liquido (LL) 3249 (%)
% Grava GG.% 00 Lin 14,14 (%)
G.F% 02 02 Indice 1835 (%)
AG% 07 Clasificacion (S.U.C.S.) I CL
% Arena AM % 30 Descripcién del suelo
AF % 199 238 Arcilla de baja plasticidad con arena
% Arclle y Limo 762 762 Clasificacion (AASHTO) [ AB(11)
To__&!_i 100,0 Descripcitn
Contenido de Humedad 135 MALO
CURVA GRANULOMETRICA
Grava | Arena I .
P | Gueso] Weda | Fme | Aroreylimos
3° P 13T 20T 1NN N0 N2 NMON'S0  NP100 NP200
1000 TP L T T T
900t =TT T I P T
§ 800 T T T T T T ey
E 700 FT=T T T TT7 1 T T T T
§ 600 Ll LI L) L ™ T T T T T T
R 50,0 LA | T 1 ™ T T L T T
& 4900 =TT T T =T 1 t
§ w0 frr—r ' e S
£ 200 ety T T T T i
10,0 fortr—p—t-==t=t==t--11 t t -t t t
o0 :
" AT Y raag
100,000 10,000 1,000 0100 0010 %&\‘h ﬂ.ﬁ]b ! Wﬁ
Abertura de malla (mm) &% W,
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N Z
&

E——— L]

i OE LABORATORID



Tesista
Escuela
Tesis
Lugar

166

UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEIO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIER(A CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

Rosmery Olivera Mundaca
- Ingenieria Givit Ambiental
Disefio del pavimento y sistema de drenaje pluvial de la H.U. Maximino Diaz Mufioz, José Leonardo Ortiz, Chiclaye, Lambayeque, 2021

- H.U. Maximino Diaz Mufioz, José Leonardo Ortiz, Chiclayo, Lambayeque

ENSAYO . SUELO. Método de ensayo para el analisis granulométrico
. SUELO. Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite plstico e indice de plasticidad del suelo
: SUELOS. Métodos de ensayo para inar el de humedad de un suelo. 1a. ed.
NORMA DE REFERENCIA “NT.P.399.128: 1999
N.T.P.399.131

: N.T.P.339.127- 1998

Calicata: C-03 Muestra: M-1 Profundidad: 0.10m. - 1.50m
Analisis Granulométrico por tamizado 7 b 7 574Inix; + 58,39
N° Tami Abertura % Acumulades | 3900 CURVA DE FLUIDEZ
i (mm) Retenide  Que pasa 35,00
> 75,000 00 1000 700 ™
z 50,000 0,0 100,0 3_'00 !
11 37500 006 80,0 y N
i 35 000 00 00,0 2500 !
34 18,600 0,0 100,0 2400 :
112 12,500 a0 100,0 3,00 \\
38" 3500 0,0 100,0 32,00 S
174" 5,300 0.0 100,0 S31.00 : .
N 4 4,750 0,1 99,9 30.00 .
N* 10 2,000 08 9.4 29,00 : i i
N* 20 0,850 12 98,8 | 10 259 DE GOLPES 100
N5 0,300 83 Gi7 o
N* 100 0,150 189 81,1
5 57 543 %5 Ensayo de Limite de Atterberg
Distribucién granulométrico Limite liquido (LL) 34.01 (%)
% Grava GG % 00 i 18,72 (%)
G F% 01 041 15,29 (%)
AG % 05 Clasificacién (S.U.C.S) | cL
% Arena AM % 1,7 Descripcion del suelo
AF % 219 241 Arcilla de baja plasticidad con arena
% Arolla y Limo 758 758, |Clasifcacion (AASHTO) | A8(11)
Total 100.0 Descnpcidn
Contenido de Humedad 135 MALO
CURVA GRANULOMETRICA
[ Grava | Arena | J
Fina___| Grueso| _ Media || Fina | Arciiay Limos
TN 1A 12T 1MTNY W10 H20  NPAONSD NP100 200
1000 19—~ 9~ = T T T
Rl 2t e e T I‘-“"l“'-..l T
ﬁ fl s e e ey e e i | T T ey
E 00 A== =TT~ 117 T T T T T
E 600 Fp==r= T T T T T T T T T
@ Lt 2 s o e o e B | T T 1 1 1
8 00 11Tt T T T T T
g 30.0 1 LI | LI ™7 LI | T T L T T
= 200 L I R B R S S N N | T T = T T
100 =ttt -1t t t L T t
00 : AR A N
100,000 10,000 1,000 0,100 0010

Abertura de malla (mm)
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEIQ
FACULTAD DE INGENIER(A
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

Rosmery Olivera Mundaca
Ingenierfa Civil Ambiental

Disefio del pavimento y sistema de drenaje pluvial de la H.U. Maximino Diaz Mufioz, José Leonardo Ortiz, Chiclayo, Lambayeque, 2021

: H.U. Maximino Diaz Mufioz, José Leonardo Ortiz, Chiclayo. Lambayeque

ENSAYO

SUELO. Método de ensayo para el andlisis granulométrico

- SUELO. Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite pléstico e indice de plasticidad del suelo
SUELOS. Métodos de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo. 1a. ed.

NORMA DE REFERENCIA N.T.P.399.128 1999
CNT.P.398.131

:NT.P 339.127: 1998

Calicata: C-04 Muestra: M-1 Profundidad: 6.10m. - 1.50m.
Analisis Granulométrico por tamizado . '-' KT, 600+ 43 356"
o Eaira T sio0 CURVA DE FLUIDEZ _
amiz (mm) Retenido  Que pasa i
3 75,000 00 1000 33.00 .\
3 50,000 0,0 100,0 . ]
1172 37,500 00 100,0 I |
[ 55,000 0.0 700,0 F200
34 19,000 00 100.0 w
i 15500 0o 1000 3100
38 9,500 0.0 100,0 = %
i 6,300 0,0 100,0 30,00 -
N4 4,750 0,0 1000 i i !
N* 10 2,000 03 987 29,00 : :
N® 20 0,850 19 98.0 | 10 25N2 DE GOLPES 100
NE B 0,300 B 87§
130 6,150 132 888 )
555 o 60 6 Ensayo de Limite de Atterberg
Distribucién granulométrico Limite liquido (LL) 3168 (%)
% Grava G.G. % 00 Limite Plastico (LP) 11,71 (%)
G.F% 0.0 0.0 Indice Plastico (IP) 19,97 (%)
AG% 03 Clasificacion (S.U.C.S.) I cL
% Arena A.M % 17 Descripcidn del suelo
AF % 17.0 19,0 Arcilla de baja plasticidad con arena
% Arcila y Limo 81,0 81,0 Clasificacitn (AASHTO) | AB(12)
Total 100,0 Descripcidn
Contenido de Humedad 12,4 MALO
CURVA GRANULOMETRICA
I Grava Arena |
G Fina | Gueso | Media || Fina | Arcilla y Limos
U 1T M AT MR W10 N2 HMON'SO  NTI00  NP200
1000 LD SN0 S0 SN0 S0 S 00 =TT T 1 T T
ol S e o e s e e | T T T
'§ 800 === T T T T T By
E 100 1= =111 T T T T™T T T
§ 800 T T TTTTTTT T T =T T T
m'o ¥ T LI ) LI ™7 T T T 7T T T
g. ‘oo T T T L LR T T L] T L Ll
g w'o T T LI LI L T T T T L] T
2 00 ey t T T T T
100 Jopmmpmteesetertosaptt t e
00
100,000 10,000 1,000 0,100 0010

Abertura de malla (mm)
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEIO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERTA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

Tesista Rosmery Olivera Mundaca
Escuela * Ingenieria Civil Ambiental
Tesis Disefia del pavimento y sistema de drenaje pluvial de la H U. Maximino Diaz Mufioz, José Leonardo Ortiz, Chiclaye, Lambayeque, 2021
Lugar H.U Maximino Diaz Mufioz, José Leonardo Ortiz, Chiclayo, Lambayeque
ENSAYO - SUELO. Métode de ensayo para el andlisis granuloméirico
- SUELO. Métode de ensayo para determinar el limite liquido, limite pldstico e indice de plasticidad del suelo
. SUELOS. Métodos de ensayo para inar el de de un suele. 1a. ed
NORMA DE REFERENCIA I NTP 399128 1998
N.T.P.389.131

: NT.P. 339.127: 1898

Calicata: C-05 Muestra: M-1 Profundidad: 0.10m. - 1.50m.
Analisis Granulométrico por tamizado e o oo+ e
Ne Tamiz Abertura % Acumulados 42,00 . CURVA DE RUIDEZ _
(mm) Retenido  Que pasa i
3 75,000 00 100.0 | 41,00 :
z 50,000 0.0 100,0 | 4000 \
112 37,500 00 100,0 | ¢
i 25,000 08 i00 ) 2900 - <
34" 19,000 00 100,0 | Sa00
1z 12,500 00 100,0 ? N i
38" 9,500 0.0 100,0 2700
14 6,300 00 1000 =
N4 4,750 0.2 558 38.00
70 2,000 04 996 35,00 : .
N° 20 0,850 09 98,1 10 25N DE GOLPES 100
N*'50 0,300 i7 83
WET00 0,150 10,3 867
¥ 566 G 5 Bid Ensayo de Limite de Atterberg
Distribucion granulométrico Limite liquido {LL) 39,63 (%)
% Grava GG % 0.0 Limite Plastico (LP) 18,51 (%)
G.F% 02 02 |Indice Plastico (IP) 21,12 (%)
AG% 02 Clasificacion (S.U.C.S.) [ cL
% Arena AM% 12 Descripcion del suelo
AF % 14,0 15,4 Arcilla de baja plasticidad con arena
% Arcila_y Limo 844 844 | Clasificacion (AASHTO) [ AB(13)
Total 100,0 |Descripcién
Contenido de Humedad 13,1 MALO
CURVA GRANULOMETRICA
I Grava I Arena )
Fre T Fia Arcilla y Limos
I OFUZ 173N U2IET 1MUY N0 N0 NHONES0  NP100  N200
1000 - =T T 1 T T
Rl 2 S e S i B B T T T T
ﬁ Ll o e e e o s e T T T T T
E ECE S S e et et e e | T T T T T
g m'o 1 [ L LI L) T T T T T T
[ 500 T ™ L LR T T 1 L) 1] L L
ﬁ. 4040 T LI ) L L ™7 T T T T T T
é 300 == t T L T T
® 200 A A R B N N | T T ™7 T T a “ [
B e e e S et 1 e e \ \“?.}':m““ hzwﬂ?-
00

uSAT 4,
Abertura de malla (mm) - %
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

Tesista : Rosmery Olivera Mundaca
Escuela Ingenierfa Civil Ambiental
Tesis - Disefio del pavimento y sistema de drenaje pluvial de la H.U. Maximino Diaz Mufioz, José Leonardo Ortiz, Chiclayo, Lambayegue, 2021
Lugar : H.U. Meaximino Diez Murtoz, José Leonardo Ortiz, Chiclayo, Lambayeque
ENSAYO SUELO. Método de ensayo para el andlisis granulométrico
- SUELOQ. Método de ensayo para delerminar el limite liquido, limite plastico e indice de plasticidad del suelo
© SUELOS. Métodos de ensayo para el ido de d de un suelo. 1a. ed
NORMA DE REFERENCIA N.T.P. 399128 1999
© N.T.P. 399131
© N.T.P.339.127: 1998
Calicata: C-06 Muestra: M-1 Profundidad: 0.10m. - 1.50m.
Analisis Granulométrico por tamizado s -
N Tami Abertura % Acumulados 40.00 CURVA DE FLEIDEZ: 3ini s +'5" 767
an (mm) Retenido  Que pasa ‘
3 75,000 09 100.0 i
2 50,000 0,0 100,0 39.00
142 37,500 0,0 100,0
i 25,000 0,0 100,0 2600
34 19,000 0,0 100,0 o \
172 12,500 00 100,0 %T 00 :
378" 9,500 0,0 100,0 z :
e 6,300 0,0 100,0 ~36.00 +
N* 4 4750 03 997 i
N° 10 2,000 09 99,1 35,00 : ]
NE 20 0,850 28 974 \ 10 25N¢ DE GOLPES 100
N*50 0,300 94 90,6
N 100 0,150 15,8 84,2
T §67E 58 S5E Ensayo de Limite de Atterberg
Distribucién granulométrico Limite liquido (LL) 36,90 ..(%)
% Grava G.G. % 0.0 Limite Plastico (LP) 18,75 (%)
G.F% 03 03 Indice Plastico (IP) 18,15 (%)
AG% 06 Clasificacién (S.U.C.S) | CL
% Arena AM% 42 Descripcidn del suelo
AF % 16,4 212 Arcilla de baja plasticidad con arena
% Arcila_y Limo 785 785 Clasificacién (AASHTO) [ as(11)
Total 100,0 Descripcion
Contenido de Humedad 136 MALO
CURVA GRANULOMETRICA
I Grava | Arena | .
Fioa 15 Fina Arcilla y Limos
IO TN IS NN Ll N2 NONTS0  NP100 200
1000 ¢~ F—¢ =¥ T T T T T
0 T T T T T |"'|-c.__3 T
-§ R e M e e e e e s T T T T ¥
‘E 00 =TT T T T 1T T T T T T T
g 00 T T T T T T
2 500
3 1 LI LI LI} ™7 T T T T T T
g- 40,0 T L L ™ ™ T T T T T
Cg; 300 ot T T T Tt T t
2200 ey T t L T T
100 f=p-=—t==t—ttt-1—1t t t T+t t +

D#m 10,000 1.0 1 y %“ ET .
~ Abertura de m:ltl!a {(mm) o1 a0 @@\ﬁiﬁl‘? [&Wﬁf
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERTA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

Tesista Rosmery Olivera Mundaca
Escuela - Ingenieria Civil Ambiental
Tesis Disefio del pavimento y sistema de drenaje pluvial de la H.U. Maximino Diaz Mufioz, José Leonardo Ortiz, Chiclayo, Lambayeque, 2021
Lugar * H.U. Maximino Dfaz Mufioz, José Leonardo Ortiz, Chiclayo, Lambayeque
ENSAYO © SUELO. Método de ensayo para el andlisis granulométrico
. SUELO. Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite piastico e indice de plasticidad del suelo
. SUELOS. Métodos de ensayo para el de de un suelo. 1a. ed.
NORMA DE REFERENCIA N.TP.399.128 1999
© N.T.P.399.131
© N.T.P.339.127: 1998
Calicata: C-07 Muestra: M-1 Profundidad: 0.10m. - 1.50m.
Analisis Granulométrico por tamizado e = 1988 + 30559
- — e 1000 CURVA DE FLUIDEZ
N Tamiz (mm) Retenido Que pasa 25,00 : i
3 75,000 00 100.0 )
b3 50,000 00 100,0 ;:'x 1 i
112" 37,500 0,0 100,0 : ! i
i 55 000 0.0 60,0 26.00 — ]
374 18,000 0,0 06,0 25,00 :
12 12,500 00 100,0 24.00 =
g+ 5500 00 100,0 3500
1/4* 6,300 0,0 100,0 22,00
N* 4 4,750 0,4 996 21.00
N3 10 2,000 1.0 99,0 20.00 i i
N2 20 0,850 27 973 10 25N2 DE GOLPES 100 J
N°50 0,300 9,1 90,9 )
NS00 0,150 153 84,7
556 6675 5% 758 Ensayo de Limite de Atterberg
Distribucion granulométrico Limite liquido (LL) 24,16 . (%)
% Grava GG.% 00 Li ico (LP) 3,73 (%)
G.F% 04 04 Indice Plastico (IP) 0.4 (%)
AG% 06 Clasificacion (S.U.C.S) [ _cL
% Arena AM% 40 Descripcién del suelo
AF % 16,2 208 Arcilla de baja plastici con arena
% Arcile_y Limo 788 788 Clasificacién (AASHTO) | _AB(9)
Total 100,0 Descripcién
Contenido de Humedad 13,6 MALO
CURVA GRANULOMETRICA
Grava | Arena | i J
I _: Fia | Guess| Weda | Fma | Aroreykimos
I N2 1T AT 23R 14N 10 N2 NON'S50  NP100  N°200
1000 T4y T T T T T
900 F =TT T T \1‘%\1, T
S 800 : )
'g T LR T T T 7T T hd
E 700 =TT T T T T T T
§ 80.0 F--p=== =TT T T T T T
s w'o T LI L T T T T T T T Al
8. ‘o'o T 1 Ll ) L L L} T T T T
g 30,0 Fo-p ettt T T =1 T T
R 200 ettty T t L + t - mm,
100 frtpot—tot et 1 s e e \ %&\ MLW%

A\
oi?)omo 10,000 1,000 0.100 0010 @' USAT %
Abertura de malla (mm) §\ 7
3
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL

Tesista Rosmery Olivera Mundaca
Escuela Ingenieria Civil Ambiental
Tesis Diseflo del pavimento y sistema de drenaje pluvial de la H.U. Maximino Diaz Mufioz, José Leonardo Ortiz, Chiclayo, Lambayeque, 2021
Lugar H.U. Maximino Diaz Mufioz, José Leonardo Ortiz, Chiclayo, Lambayeque
ENSAYO : SUELO. Método de ensayo para el andlisis granulométrico
- SUELO. Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite pléstico e indice de plasticidad del suelo
: SUELOS. Métodos de ensayo para inar el ido de de un suelo. 1a. ed
NORMA DE REFERENCIA ©N.TP.399.128 - 1999
©N.T.P.399.131
: N.T.P.339.127: 1998
Calicata: C-08 Muestra: M-1 Profundidad: 0.10m. - 1.50m.
Analisis Granulométrico por tamizado e g+ 30556
N° Tami Abertura % Acumulados 30,00 CURVA DE FLUIDEZ -
mz (mm) Retenido  Que pasa 29,00 i
3 75,000 00 1000 ' i !
2 50,000 0,0 100,0 ;?gg H
112 37,500 00 100,0 ! i i
i 25,000 0.0 100,0 26.00 . i
34 19,000 00 100,0 25,00
172" 12,500 00 100,0 4,00 =3
kT 9,500 00 1000|3300 - [
1/4" 6,300 0,0 100,0 22,00 i
N* 4 4750 04 99,6 21.00 i
N* 10 2,000 1,0 990 20.00 H H
N 20 0,850 2,7 973 \ 10 25N DE GOLPES 100
. N° 50 0,300 9,1 90,9
""""" 1760 0,150 153 847 §
T 566 6678 %1% G5 Ensayo de Limite de Atterberg
Distribucion granulométrico Limite liquido (LL) 24,16 (%)
% Grava GG.% 00 { 13,73 . (%)
G.F% 04 04 Indice Plastico (IP) 1043 (%)
AG% 06 Clasificacién (S.U.C.S.) | __cL
% Arena AM% 40 Descripcién del suelo
AF % 16.2 208 Arcilla de baja plasticidad con arena
%, Arcifa_y Limo 788 788 Clasificacion (AASHTO) | _AB(9)
Total 100,0 Descrpcion
Contenido de Humedad 136 MALO
CURVA GRANULOMETRICA
| Grava | Arena |
Gruesa Fina | Gueso] Weda | Fma | ‘woilayLimos
I OTUZ OO N N0 N20 NON'SO  N100  N"200
1000 T T rTT rTTvT v 7‘.,\I_ LI 1 T
0.0 [ | I T T i T T = l e \J, I
'§ 800 1 L (IR} T 1 T L 1 = hd
E T00 1= 1= [T~ T T 1""T T T T T T
§ 60,0 T o L L L) T T L T T
3 m‘o T L ] L L) mr T T T U T
g. ‘o‘o ) L T I L L T T LI T Ll
(-]
> 300 LA S M R R B B | T T ™ T T
(e . i
= 200 -ttty T 1 =t t t r' @\&&\m‘m M&;I/;h
100 Fooprpert=—t . ooy { ' K
oo v 1==t=t ¥ t T @. us n‘f %’C//, :
100,000 10,000 1,000 0100 0010 § 3 W
Abertura de malla (mm) § - S
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
FACULTAD DE INGENIER(A
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

Tesista Rosmery Olivera Mundaca
Escuela Ingenieria Civil Ambiental
Tesis Disefio del pavimento y sistema de drenaje piuvial de la H.U. Maximino Diaz Mufioz, José Leonardo Ortiz, Chiclayo, Lambayeque, 2021
Lugar * H.U. Maximino Diaz Mufioz, José Leonardo Ortiz, Chiclayo, Lambayeque
ENSAYO . SUELO. Método de ensayo para el andlisis granulométrico
+ SUELO. Método de ensaye para determinar el limite liquido, limite plastico & indice de plasticidad del suelo
SUELOS. Métedos de ensayo para el ido de f de un suelo. 1a. ed
NORMA DE REFERENCIA D N.T.P. 3991281999
S N.T.P 399131
: N.T.P. 339.127 1998
Calicata: C-09 Muestra: M-1 Profundidad: 0.10m. - 1.50m.
Analisis Granulométrico por tamizado e - AaTime + 36089
o Aberiura % Acurmuiados | 3000 CURVA DE FLUIDEZ ‘
amiz (mm) Retenido _Quepasa || 44 g !
75,000 00 1000 ) |
50,000 0.0 1000 ;gg i
37,500 00 1000 ’ el
35 000 0.0 100,0 26.00 ‘
18,000 0.0 100,0 25,00 -
12,500 0,0 100,0 54.00
9,500 00 1000 23.00 :
6,300 0,0 100,0 22,00 +
4750 0.2 998 21.00 + i
2,000 0,7 993 20.00 i H i
0,850 22 97,8 i 10 25M¢ DE GOLPES 100
0,300 83 1,7
0,150 13,2 86,8
GG P 56 Ensayo de Limite de Atterberg
Distribucién granulométrico Limite liquido (LL) 2524 (%)
% Grava GG.% 0,0 Limite Plastico (LP) 4,37 (%)
G.F% 0.2 0.2 Indice Plastico (IP) 0,87 (%)
AG % 05 Ci (S.UC.S) [ oL
% Arena AM % 36 Descripcidn del suelo
AF % 141 18,2 Arcilla de baja plasticidad con arena
% Arcifa_y Limo 816 81,6 Clasiicacion (AASHTO) [ A6
Total 1000 Descripcion
Contenido de Humedad 148 MALO
CURVA GRANULOMETRICA
I Grava | Arena | ]
& o — Fina l Arcilla y Limos
PV T TR AN N0 N0 HOAON"SO KO100  NO200
1000 T4t =T T T T T
900 =TT T T M Yo
-% L e e s e e e T Y =T L
- S T T T T T
é L o e s R e e e e T T ™ T T
@ 500 Frppreerr T T T T T T
E. 40'0 T LI ) L} ™7 7 T T T T T T
S 300 foepepepere e T 1 1 t t
PR e e e w e t 1 =t + t
100 f—t——=-p—=t——p=t-==f==t—==t=% t + +-t t t
00
100,000 10,000 1,000 0,100 0,010

Abertura de malla (mm)




UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERTA CIVIL AMBIENTAL

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETQ Y ENSAYQS DE MATERIALES
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Tesista Rosmery Olivera Mundaca
Escuela - Ingenieria Civil Ambiental
Tesis : Disefio del pavimento y sistema de drenaje pluvial de fa H.U. Maximino Diaz Mufioz, José Leonardo Ortiz, Chiclayo, Lambayeque. 2021
Lugar : H.U. Maximino Diaz Mufioz, José Leonardo Ortiz, Chiclayo, Lambayegue
ENSAYO : SUELO. Métedo de ensayo para el andlisis granulométrico
: SUELO. Método de ensayo para determinar el limite liquido, fimite pldstico e indice de plasticidad del suelo
: SUELOS. Métodos de ensayo para inar el contenido de d de un suelo. 1a. ed.
NORMA DE REFERENCIA NT.P. 3991281999
:N.T.P. 399131
: N.T.P. 3391271998
Calicata: C-10 Muestra: M-1 Profundidad: 0.10m. - 1.50m.
Analisis Granulométrico por tamizado ’
R Abertura % Acumuiados 145.00 CURVA DE FLIDEZ 7inix + 50 627
amiz (mm) Retenido  Que pasa 47.00
¥ 75,000 00 1000 46,00 "
b3 50,000 0.0 1000 45.00 :
44,00 :
11/2° 37,500 0,0 100,0 500 1
™ 25,000 00 100,0 500 Y
34 19,000 0.0 106.0 100 AN j
iz 12,500 00 1000 0,00 Y ¥
3ig" 5500 00 100,0 39,00 ;
1 8,300 00 %g%
N4 4,750 03 36‘.00 N
N 10 3,000 0,8 35,00 ®
N*20 0,850 22 \ 10 26N DE GOLPES 100
N°50 0,300 96
N* 100 0,150 18,1 G
NG b7 58 Ensayo de Limite de Atterberg
Distribucién granulométrico Limite liguida (LL) 3974 (%)
% Grava GG.% 00 Limi i 15,79 (%)
G.F% 03 03 Indice Plastico (IP) 23,95 (%)
AG% 05 Ciasificacion (S.U.C.S.) |__cL
% Arena AM % 34 Descripcién del suelo
AF % 176 215 Arcilla de baja plasticidad con arena
%_Arcila_y Limo, 782 782 Clasificacion (AASHTO) [ AB(14)
Total 100,0 Descripcién
Contenido de Humedad 124 MALO
CURVA GRANULOMETRICA
I Grava ] Arena |
Gruesa Fina | Gueso | Media__|| Fina | Aoty Limos
IR R ] N0 N20 NO4ONPSO  FP100  N°200
1000 TP F—¢ =T T T T
~.
800 F T T LA £ S f
§ LR S s B T T T g
E 700 T T T T T T T T T
§ 80,0 e T T T T T
§0.0 T ™7 L LI LR Ll T T T T T
8 400 fopeper T T T =1 T T
(il
g 30,0 g T T T L T T . %&)R@IEHH‘?}{W&
R W04ttt (I e e e T T Tt t t @%‘ USAT @,
10.0 Fp—tmttpeprttt t e @ 4,‘3
00 %. g
100,000 10,000 1,000 0,100 0,010 )

Abertura de malla (mm)
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
FACULTAD DE INGENIERTA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

Tesista Rosmery Olivera Mundaca
Escuela Ingenieria Civil Ambiental
Tesis . Disefio del pavimento y sistema de drenaje pluvial de la H.U. Maximino Diaz Mufioz, José Leonardo Ortiz, Chiclayo, Lambayeque, 2021
Lugar H.U. Maximino Diaz Mufioz, José Leonardo Ortiz, Chiclayo, Lambayeque
ENSAYO SUELO. Método de ensayo para el andlisis granulométrico
1 SUELO Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite pidstico e indice de plasticidad del suelo
. SUELOS. Métodos de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo. 1a. ed.
NORMA DE REFERENCIA N.T.P.399.128 : 1999
© N.T.P.399.131
 N.T.P.339.127° 1996
Calicata: C-11 Muestra: M-1 Profundidad: 0.10m. - 1.50m.
Analisis Granulométrico por tamizado ¢ = 1R eI+ 54 57
—— Abertura % Acumulados 45,00 CURVA DE FLUIDEZ
(mm) Retenido  Que pasa 4700 !\:
F 75,000 00 100,0 46,00 N
7 50,000 0,0 1000 45.00 AN
11/ 37 500 0,0 00,0 ;;-g AN
1" 25,000 0,0 100,0 2500 1
34 19,000 0.0 100,0 1,00 i
12" 12,500 00 100,0 30,00 A
KT 9,500 0,0 100,0 329.00 t
i 6,300 0,0 100,0 %gg i v H
N* 4 4,750 02 908 3600 : i i
i 10 2,000 08 99,4 35,00 : 7]
N 20 0,850 20 98,0 | 10 252 DE GOLPES 100
W 50 0,300 83 §i8 -
100 0,150 153 84,7 N
5565 67 156 64 Ensayo de Limite de Atterberg
Distribucion granulométrico Limite liquido (LL) 41,95 (%)
% Grava GG % 0.0 Limite Plastico (LP) 1429 (%)
G.F% 02 02 Pndice Plastico (IP) 2766 (%)
AG% 04 Clasificacién (S.U.C.S.) [ cL
% Arena AM% 33 |Descripcién del suelo
AF % 15,7 194 Arcilla de baja plasticidad con arena
% Arclla_y Limo 804 80,4 Clasificacion (AASHTO) | A-T-6(15)
Total 100,0 Descripcion
Contenido de Humedad 12,4 MALO
CURVA GRANULOMETRICA
1 Grava | Arena |
Gruesa Guesa] Meds | i | /eilayLimos
I OriIuz 1T ATIRT 1NN Ll N20 NMONTS0 NM100 NU200
100.0 T rfT r7 17r TT W o— ___l N T T T T
800 T T T T LR b Koy sy
I ! —
'§ Lol o e e mn e e e e e | T T T T ¢
E ECTTS 2w e e e e e T 1 T T T
§ 800 =TT T T T T T T
8 50,0 T T T T T T
& 400 fopempeepe T T T =T T T
§ 300 Tttt T t Tt T 1
£ 00 et LI s e T T T=1 t t '
100 Fo-pmpmtemmtmt—ete-ti : T \\‘};\\\WW%%, o
L

AR
“\o000 10,000 1,000 0.100 0010 '@ USAT
Abertura de malla (mm) §‘
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEIO
FACULTAD DE INGENIER(A
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO ¥ ENSAYOS DE MATERIALES

Tesista - Rosmery Olivera Mundaca
Escuela - Ingenieria Civil Ambiental
Tesis Disefio del pavimento y sistema de drenaje pluvial de fa H.U_ Maximino Diaz Mufioz, José Leonardo Ortiz, Chiciayo, Lambayeque, 2021
Lugar : H.U. Maximino Diaz Mufioz, José Leonardo Ortiz, Chiclayo, Lambayeque
ENSAYO : SUELO. Método de ensayo para el andlisis granulométrico
: SUELQ. Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite piéstico e indice de plasticidad del suelo
: SUELOS. Métodos de ensayo para el det dad de un suelo. 1a. ed.
NORMA DE REFERENCIA CNTP. 399126 1999
S N.T.P. 399131
© N.T.P. 339.127: 1998
Calicata: C-12 Muestra: M-1 Profundidad: 0.10m. - 1.50m.
Analisis Granulométrico por tamizado - S pad  59.9% :
N° Tamiz Abertura % Acumulados 48,00 CLma oF ARG , .
(mm) Retenido  Que pasa 47.00 ; e
T 75,000 00 100.0 48,00 i T ™3
3 50,000 0.0 100,0 45.00 — i
i 57,500 00 1000 gt < \k
1 25,000 00 100,0 500 :
34 19,000 0,0 100,0 1.00 ! \,‘ s
wz 12,500 0.0 100,0 0.00 t +
g 9,500 0,0 100,0 9.00 -
1ia" 6,300 00 100,0 300
N* 4 4,750 0.2 99.8 | 36:00 -
N* 10 2,000 0.5 98,5 | 3500 1
N* 20 0,850 15 985 | 10 25N2 DE GOLPES 100
N® 50 0,300 71 929
N* 100 Q0,150 120 88,0
T 5678 TAA 5 Ensayo de Limite de Afterberg
Distribucién granulométrico 4243 (%)
% Grava GG. % 00 2143 (%)
G.F % 02 02 2100 (%)
AG % 03 Clasificacion (5.U.C.S.) I CL
% Arena AM % 28 Descripcion del suelo
AF % 11,5 148 Arcilla de baja plasticidad
% Arcila_y Limo 852 852 Ciasificacién (AASHTO) [ A76(13)
Total 1000 =] ipCi
Contenido de Humedad 17,9 MALO
CURVA GRANULOMETRICA
I Grava I Arena r J
Gruesa Fina Greso | _Media | Fina | ArcilayLimos
3 T 1T 3MT 12TMeT 1NN Ne10 L NTEON"S0 N*100  N°200
1000 T—p—¢—F—F— ¢ P11~ YT _T T T T
8O0 T T T T L=}
'% 800 =TT T T TT T T
2 ELTUES S i e s T T T=T T T
§ 0.0 e T T T TT T T
o 500 TP T T T T=T T T
8 400 feprrereTTTUTl T 1 =1 T T
§ m‘n T ™1 LI} LI i L T T T T T
® 200 Pt T T L T T
100 -t——t—t—t—t-=t=1===t==1 t T Tt t t
00
100,000 10,000 1.000 0,100 0010

Abertura de malla (mm)
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEIO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIER(A CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOQ ¥ ENSAYOS DE MATERIALES

Tesista Rosmery Olivera Mundaca
Escuela  Ingenieria Civil Ambiental
Tesis . Disefio del pavimento y sistema de drenaje pluvial de la H.U. Maximino Diaz Mufioz, José Leonardo Orliz, Chiclayo, Lambayeque, 2021
Lugar  H.U. Maximino Diaz Mufioz, José Leonardo Ortiz, Chiclayo, Lambayeque
ENSAYO - SUELO. Mélodo de ensayo para el andlisis granulométrico
: SUELO. Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite plastico e indice de plasticidad del suelo
: SUELOS. Métodos de ensayo para inar el ido de d de un suelo. 1a. ed
NORMA DE REFERENCIA :NT.P.399.128 1999
: N.T.P.339.131
 N.TP.339.127: 1898
Calicata: C-13 Muestra: M-1 Profundidad: 0.10m. - 1.50m.
Analisis Granulométrico por tamizado e e e 83812
CURVA DE FLUIDEZ ™" 7770
N® Tamiz Abertura % Acumulados 43.00 -
@ (mm) Retenido  Que pasa 42,00 ; T
3 75,000 00 100.0 41,00 o :
z 50,000 0,0 100,0 40,00
T 37,500 0.0 1000 33-%
1" 25,000 0,0 100,0 | 2700
34" 19,000 0,0 1600 | $5'00
172 12,500 0.0 100,0 | 2500 :
i 5500 00 L i i
174 6,300 0.0 00,0 I %gg T T
N* 4 4,750 0,2 996 | 3 1‘00 : Y 1 !
N*10 2,000 0.4 96 | 30,00 : i .
N° 20 0,850 12 98,8 \ 10 25N¢ DE GOLPES 100
() 0,300 56 94,4
N 100 0,150 EX] 90,1
555 6075 38 e Ensayo de Limite de Atterbery
Distribucion granulométrico Limite liquido (LL) 34,97 (%)
% Grava G.G. % 00 Limite Plastico (LP) 2105 (%)
G.F% 02 02 Indice Plastico (IP) 1392 (%)
AG% 02 Ciasificacién (S.U.C.S.) [ cL
% Arena AM% 22 Descripcion del suelo
AF% 108 133 Arcilla de baja plasticidad
% Arcila y Limo 865 865 Clasificacién (AASHTO) [ AB(9)
Total 100.0 Descripeion
Contenido de Humedad 18,8 MALO
CURVA GRANULOMETRICA
I Grave | Arena 1
Gruesa F Grieso | Meda | Fim | ArciayLimos
FOrIUT 1T IR 1NN N0 N20 NCAON'SO NPIO0 NR200
1000 —p—f— 44— +—t<—T _T T T T
90,0 F-T =T T T T T TOT T
'§ LI e e e e e e e et T T T T T
z 700 =TT F T T TT"1 T T T T T
3 800 T T T T T T
i m‘n T T L LI LI T T T T T T
§. 40,0 T T T 1 =T T T
L
3 300 L I A Rt B B R B | T T T T L
2 200 ety T T =t t t ‘H"f’a-
10,0 -ttt t T L T t &%@mg'&lyl MWJ%&
0,0 -
100,000 10,000 1,000 0,100 0,010 N usat %
Abertura de malla (mm)

ammme s m———

Efhucd 3¢ LABORATCRID
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEIQ
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

Tesista Rosmery Olivera Mundaca

Escuela Ingenieria Givil Ambiental

Tesis Diseifio del pavimento y sistema de drenaje pluvial de la H.U. Maximino Diaz Mufioz, José Leonardo Ortiz, Chiclayo, Lambayeque, 2021
Lugar H.U. Maximino Diaz Muioz, José Leonardo Ortiz, Chiclayo, Lambayeque

ENSAYO : SUELO. Método de ensayo para el andlisis granulométrico
- SUELO. Método de ensayo para determinar el limite I:qubdo limite pldstico e indice de plasticidad del suelo
© SUELOS. Métodos de ensayo para inar el de de un suelo. 1a. ed.

NORMA DE REFERENCIA NTP 399128 1998
:NT.P.399.131

N.T.P.339.127: 1988

Calicata: C-14 Muestra: M-1 Profundidad: 0.10m. - 1.50m.
Analisis Granulométrico por tamizado o ET. TSI T 5056
- Tomiz Abertura % Acumulados 43.00 . CURVA DE FLUIDEZ
(mm) Retenido  Que pasa 4200 :
3 75,000 0,0 100,0 41,00 & x
Z 50,000 00 1000 43‘00 ~
i 37,500 0.0 1000 Ho :
i 25,000 00 1000 700 e
314" 19,000 00 100.0 5,00 H
12" 12,500 0.0 100.0 §5.00 + }
e 9,500 00 1000 4.00 i
/4 6.300 00 1000 %g-gg i
N 4 4,750 0.2 998 2100 !
Ne 10 2,000 0.5 995 30.00 H i
N* 20 0,850 17 9.3 \ 10 25N2 DF GOLPES 100
N®50 0,300 7.9 921
& 160 0,150 131 88,8 P
ST G5 T6d 58 Ensayo de Limite de Atterberg
Distribucién granulométrico Limite liguido (LL) 38,63 (%)
% Grava G.G.% 0,0 Limite Plastico (LP) 22,22 (%)
G.F% 02 02 [ Plastico (IP) 1641 (%)
AG % 03 Clasificacién (S.U.C.S.) I CL
% Arena AM % 3,1 Descripcién del suefo
AF % 15,8 19,2 Arcilla de baja plasticidad con arena
% Arcllay Lime 208 806, ... Clasifcacion (AASHTO) [ Asqi
Total 100,0 Descripaitn
Contamdo de Humedad 18,1 MALO
CURVA GRANULOMETRICA
| Grava | Arena | . )
Gruess Fina | Grueso| Media || Fins | Arcliy Limos
3 T2 T3NS 23T 1NN Ll ] N2 NE4ONS0 NP100  NP200
1000 T——f=p——F—F ¢ =T T T T
!
800 Fp= T T T T T T LN
§ 800 1T T T TT T g
E 0TI T T T T T
§ 60.0 T ™1 LI ™7 LI | T T T T T
o 500 LI I B B B B B | T T T T T
3
g 40.0 T L) LI LI ™7 T T T 7T T T
§ 300 fp T T T =T 2 T
= 200 ft=—t—t—t-t T T T T t
10,0 ft==t=-t—f—t—t—1t"1 t t ==t t t

J . |
100000 10,000 1,000 0.100 0.010 %ﬁ& wﬂ” If:{b{}f}

Abertura de malla (mm) \ U SAT ,(@.__

§ @

)’ﬁqﬁlcu’ D LABGRATORID
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEIO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

Tesista Rosmery Clivera Mundaca
Escuela - Ingenieria Civil Ambiental
Tesis Disefio del pavimento y sistema de drenaje pluvial de la H.U. Maximino Diaz Mufioz, José Leonardo Ortiz, Chiclayo, Lambayeque, 2021
Lugar H.U. Maximino Diaz Mufioz, José Leonardo Ortiz, Chiclayo, Lambayeque
ENSAYO SUELO. Métode de ensayo para €l andlisis granulométrico
 SUELO. Método de ensayo para determinar el limite l(qunda limite pléstico e indice de plasticidad del suelo
© SUELOS. Métodos de ensayo para inar el de de un suelo. 1a. ed.
NORMA DE REFERENCIA NTP 399128 1999
N.TP. 399131
N.TP 339.127: 1998
Calicata: C-15 Muestra; M-1 Profundidad: 0.10m. - 1.50m.
Analisis Granulométrico por tamizado s PRI
N° Tami Abertura % Acumulados CURVA DE FLUIDE.
i (mm) Retenido  Que pasa 12
3 75,000 00 1000 18 &
4 50,000 0,0 1000 7 H
1172 37 500 0,0 1000 . G
1" 25,000 0,0 100,0 5 X 1
304" 19,000 00 100,0 %
112 12,500 0.0 100,0 E 288
e 3500 00 100,0 g: T
144" 6,300 0.0 100,0 g i -
N 4 4,750 02 99,8 gg
W70 5,000 07 5.3 ] 3088 ‘ I
N* 20 0,850 2,1 979 10 25N¢2 DE GOLPES 100 J
N® S0 0,300 7.4 92,8
i [iX] 1.7 ¥ N
okl S i b Ensayo de Limite de Atterberg
Distribucion granulométrico Limite liquido (LL) 38,49 (%)
% Grava GG. % 00 17,65 (%)
G.F% 02 0.2 Indice Plastico (IP) 2084 (%)
AG% 05 Clasificacién (S.U.C.S.) [ CL
%Arena | AM% 35 Descripcion del suelo
AF % 12,8 16,8 Arcilla de baja plasticidad con arena
% Arcile v Limo 830 830 Clasificacién (AASHTO) [ AB(13)
Total 100,0 Descripcion
Conmn.‘efo de Humedad 205 MALO

CURVA GRANULOMETRICA

T Grava | Arena |
| Gmesa Fina Graso| Meda | Fina | Arciia y Limos

T 1AM AT IMTN N0 W20 MPAONTS0  NR100  N200

1000 1§99 ¢ =TT T T T
900 T T T T T T
800 T =TT T T T T T
E 700 F-p =111 T~T77 T T T T T
E 800 LT T T T T T
T LI LI ™ L) T I T T T T

A e e I N T T -1 T T
£ 200 LI A S t T =1 t T
£ 200 ety T T L T 1
100 -ttt T t =1 t t

Abertura de malla (mm)

o;?mmo 10,000 1,000 0,100 0010 %me‘ W [g/

USAT
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEIO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIER(A CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

Tesista Rosmery Olivera Mundaca
Escuela Ingenieria Civil Ambiental
Tesis Disefio def pavimento y sistema de drenaje pluvial de la H.U. Maximino Diaz Mufioz, José Leonardo Ortiz, Chiclaye, Lambayeque, 2021
Lugar : H.U. Maximine Diaz Mufioz, José Leonardo Ortiz, Chiclayo, Lambayeque
ENSAYO : SUELO. Método de ensayo para el andlisis granulométrico
© SUELO. Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite plastico e indice de plasticidad del suelo
. SUELOS. Métodos de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo. 1a. ed.
NORMA DE REFERENCIA N.TP. 399128 1999
:N.T.P.398.131
©N.TP. 3381271996
Calicata: C-16 Muestra: M-1 Profundidad: 0.10m. - 1.50m.
Analisis Granulométrico por tamizado I X 485N + B2 77T
N° Tamt Abertura % Acumulados CURVA DE FLUIDEZ
amez (mm) Retenido  Que pasa E?g
3 75,000 00 1000 45 :
4 50,000 0.0 100,0 f: i
112 37,500 0,0 100,0 A :
1" 25,000 0,0 100,0 :38 ——
314" 19,000 0,0 1000 :
12 12,500 0,0 1000 288 .
g 5550 0.0 166,0 § :ﬁ
144" 6,300 0,0 1000 4. ; 1
N4 4,750 0,1 99 380 :
N T0 2,600 04 @8 3588 i T r——
N* 20 0,850 1,5 98,5 10 25N¢ DE GOLFES 100 )
N" 50 0,300 6.0 24,0
N* 100 0,150 9,7 903
e 578 Y] &5 Ensayo de Limite de Atterberg
Distribucién granulométrico i 38,34 . (%)
% Grava GG % 00 23,08 (%)
G.F% 01 0.1 1527 (%)
AG% 03 Clasificacién (S.U.C.S.) | _cL
% Arena AM % 31 Descripcion del suelo
AF% 11,3 14,7 Arcilla de baja plasticidad
% Arcila_y Limo 852 852 Clasificacion (AASHTO) [ AaB(10)
Total 100,0 Descripcion
Contenido de Humedad 15,7 MALO
CURVA GRANULOMETRICA
I Grava ] Arena | } i
| Guess | Fine Guess] Weda || Fwa | ‘il yhimos
I TN 1T AT UZTIRT NN 1o W20 NMON'S0  NPI00 NT200
1000 T—p—¢—9—9-F—FF—¢ =T T T T T
Lot S e T T
% 800 T T T T T T T T T
2 ELEE 2 e o i s et | T T =T T T
§ 60.0 1= T T T T TT T T
500 T ™7 LI L ) L T T LI T i
g- 40.0 T L LI LI L) T T TT T T
§ 300 +-t LI B B -1 T T =T T T
® 200 ettt T T Tt t t
100 -ttt t—"t=1"11 T t L T T
00
100,000 10,000 1,000 0,100 0010

Abertura de malla (mm)




Tesi
Escuela
Tesis
Lugar

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO ¥ ENSAYOS DE MATERIALES

UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL

Rosmery Olivera Mundaca
Ingenieria Civil Ambiental
: Disefio del pavimento y sistema de drenaje pluvial de la H.U. Maximino Diaz Mufioz, José Leanardo Ortiz, Chiclayo, Lambayeque, 2021

- H.U. Maximino Diaz Mufioz, José Leonardo Ortiz, Chiclayo, Lambayeque

ENSAYO

SUELO. Método de ensayo para el andlisis

180

granulométrico
. SUELO. Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite piéstico e indice de plasticidad del suelo

: SUELOS. Métodos de ensayo para el ido de de un suelo. 1a. ed
NORMA DE REFERENCIA “NTP 3991281999
S NT.P.399.131
: N.T.P. 339.127: 1998
Calicata: C-17 Muestra: M-1 Profundidad: 0.10m. - 1.50m.
Analisis Granulométrico por tamizado s KT SEAmareT T
N Tamiz Abertura % Acumulados CURVA DE FLUIDEZ
(mm) Retenido  Que pasa i - . -
3 75,000 00 100,0 i N - e o
z 50,000 00 100,0 .
112 37,500 0,0 100,0 i -
1 25,000 00 100,0 V
3/4° 19,000 0,0 100,0 g
12 12,500 0,0 1000 238
38" 9,500 00 1000 X !
144" 6,300 0,0 100,0 g H k] B
N4 4,750 01 ek 3 i t +
N 10 5 600 05 %5 1068 T :
N20 0,850 18 982 10 25N2 DE GOLPES 100
N° 50 0,300 81 919
N 100 0,150 124 876 P
W00 b67E i85 &3 Ensayo de Limite de Atterberg
Distribucién granulométrico Limite Inundo (LL) 36,74 (%)
% Grava G.G. % 0,0 Limite Pl 2368 (%)
G.F% 01 0.1 indice Plastico (IP) 13,06 (%)
AG% 04 Cilasificacién (S.U.C.S.) CL
% Arena AM % 38 Descripcion del suelo
AF % 14.4 18,6 Arcilla de baja p icidad con arena
% Arcila y Limo 81,3 81,3 Ci 6n (AASHTO) T A6(9)
Total 100,0 Descripcidn
c::mamdo de Humedad 15,7 MALO
CURVA GRANULOMETRICA
I Grava | Arena i }
G Gueso | Media Fina Arcilla y Limos
O TN IR TN Lall N0 NAON'50  N*100
1000 ——f—9—¢-¢—F9F¢ Y=—_T _T 7 T T
Rl e et T T T T
'§ LU o S et e o e e T T T T ]
R S B A T T T T T
g 800 fespm= =TT T T T T T
3 S0.0 =TT 1T TT T T Tt T T
g. 40,0 T LI | L) ™1 ™7 T T T T T T
g ::: { R e S B B s e | T T Tt T T W\mif i M“
= LI TR Rt e N B ¥ T T LI T T |‘. 7,
08 i i o usaT
a0 '§ L 7
100,000 10,000 1,000 0,100 0o10 =

Abertura de malla (mm)
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEIO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

o

Tesista Rosmery Olivera Mundaca
Escuela  Ingenieria Civil Ambiental
Tesis Disefio del pavimento y sistema de drenaje pluvial de la H.U. Maximino Diaz Mufioz, José Leonardo Ortiz, Chiclayo, Lambayeque, 2021
Lugar © H.U. Maximino Dfaz Mufioz, José Leonardo Ortiz, Chiclayo, Lambayeque
ENSAYO : SUELO. Método de ensayo para el andlisis granulométrico
- SUELO. Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite pldstico e indice de plasticidad del suelo
SUELOS. Métodos de ensayo para inar el ido de de un suelo. 1a. ed.
NORMA DE REFERENCIA *N.T.P.399.128 1999
- N.T.P.309.131
:NT.P 3391271998
Calicata: C-18 Muestra: M-1 Profundidad: 0.10m. - 1.50m.
Analisis Granulométrico por tamizado s S P 70 108
R Abertura % Acumulados CURVA DE FLUIDEZ ,
amiz (mm) Retenido  Que pasa %g:ﬁ
T 75,000 00 1000 45 f
z 50,000 0,0 100.0 pEy -
112" 37,500 00 100,0 4 = ¥
[ 25,000 L) 100,0 X
314" 19,000 00 1000 .
12z 12,500 00 100,0 o 8 it
308" 9,500 00 100,0 j :
174" 6,300 00 100,0 %
N 4 4,750 0,0 100,0 2.0
() 600 05 %95 3588
N20 0,850 23 s1.7 ] 10 25N° DE GOLPES 100 J
N°® 50 0,300 9,5 905
N* 100 0,150 16,8 83,2 -
hak S5 e =5 Ensayo de Limite de Atterberg
Distribucion granulométrico Limite | 39,51 (%)
9% Grava GG % 0.0 Limite 18,52 (%),
G F% 0.0 00 In i 21,00 (%)
AG% 05 Clastficacién (5.U.C.S.) [ cL
% Arena AM% 4.7 Descnpeion del suelo
AF % 176 28 Arcilla de baja plasticidad con arena
% Arcila y Limo 77,2 772 Clasificacién (AASHTO) | AB(13)
Total 1000 Descripcion
Contenido de Humedad 16,8 MALO
CURVA GRANULOMETRICA
| Grava [ Arena | ) l
Gruosa Fio | Gueso| Meds | Fma | Aroifaybimos
TR AT 128" 1NN N0 N2 NWON'S0  NC100  NP200
100.0 Y 17 ry vt 1T T — _‘_I T T T |
NS | I I R A N B B | T T =T L T
-‘% LAl e R e e Bt S | T T T g
E FOO =TT T T T =T T T
g LU o e R o S A T T T T T
3 50.0 et T T L T T
8 400 fe-pesperer T T T T T 1
g 300 Ft=t-t T T 1 T t T
PERIC T it e s e R B T T L T T " ‘g\g\m‘e!ﬁy}y Jr. )
10,0 Fpmrtgr—t--to -ttt + t =1 t t & | * [%f:‘,»
00 GV usar g
100,000 10,000 1,000 0,100 0010 : e,

Abertura de malla (mm) ]
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Tesista
Escuela
Tesis
Lugar

UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEIO

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

: Rosmery Olivera Mundaca
- Ingenieria Civil Ambiental
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- Disefio del pavimento y sistema de drenaje pluvial de la H.U. Maximino Diaz Mufioz, José Leonardo Ortiz, Chiclayo, Lambayeque, 2021

: H.U. Maximino Diaz Mufioz, José Leonardo Ortiz, Chiclayo, Lambayeque

ENSAYO

SUELO. Método de ensayo para el andlisis granulométrico

SUELO. Método de ensayo para determinar el limite liquido, fimite pléstico e indice de plasticidad del sueio
: SUELOS. Métodos de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo. 1a. ed.

NORMA DE REFERENCIA T N.T.P.398.128 1999
o N.T.P.388.131

: N.T.P. 338.127: 1998

Calicata: C-19 Muestra: M-1 Profundidad: 0.10m. - 1.50m.
Analisis Granulométrico por tamizado g il S4inixi + 7476
— yYTT T R 1500 CURVA DE FLUIDEZ _
mz (mm) Retenido  Que pasa 44,00 :
T 75,000 00 100.0 L ¥
2 50,000 0.0 100,0 41,00
1 1/2" 37,500 00 100,0 40,00
* 55 660 0.0 100,0 200
T 15,000 09 1006 510 AN :
12 12 500 0.0 100,0 :ag.gg ]
38" 9,500 0,0 100.0 2400 o
14" 6,300 0.0 100,0 —33.00
N4 4750 02 908 g?,uo
N*10 2,000 09 89,1 30,00
N 20 0.8%0 3,0 $7.0 10 Ne DE GOLPES 100
8 6,300 138 (k] ~ — 4
NET65 0,150 168 831
565 ToTE 575 558 Ensayo de Limite de Atterberg
Distribucion granulométrico Limite liquido (LL) 37,30 (%)
% Grava G.G.% 09 Li stico (LP) 19,44 (%)
G F% 0,2 0.2 Indice Plastico (IP) 17,86 (%)
AG% 0,7 Clasificacién (S.U.C.S.) [ cL
% Arena AM % 64 Descripcidn del suelo
AF % 139 21,0 Arcilla de baja plasticidad con arena
% Arcifa_y Limo 788 788 Clasificacién (AASHTO) [ AB (1)
Total 100,0 Descripcion
Contenido de Humedad 177 MALO
CURVA GRANULOMETRICA
Grava | Arena | ;
Grues Fia | omeso| e | Fma | frorayLimos
U2 1T 3MT 23RN TN Lat] N0 HMONTS0  NP100  N200
1000 49— p— 479 v="_1 T T T
900 o T T T T =Y T
'§ 800 T T T Y e
E 70,0 fe=p=====T= 1111 T T T T T T
g 800 f--pT T TTTTT T T T T T
50.0 espms =TT T T T T T
§ m,ﬂ T LN | Il I L T T T T L T T
L 300 ot T T ™ T T
& :
® 200 Pty ¥ T -t t T
LT e e e e e e t t =t t t
00
100,000 10,000 1,000 0,100 0010

Abertura de malla (mm)
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEIO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

Tesista Rosmery Olivera Mundaca
Escuela Ingenieria Civil Ambiental
Tesis Disefio del pavimento y sistema de drenaje pluvial de la H.U. Maximino Diaz Mufioz, José Leonardo Ortiz, Chiclayo, Lambayeque, 2021
Lugar H.U. Maximino Diaz Mufioz, José Leonardo Ortiz, Chiclayo, Lambayeque
ENSAYO - SUELO. Método de ensayo para el andlisis granulométrico
SUELO. Métododeensayomdetermwwelhmhehquno limite plastico e indice de plasticidad del suelo
: SUELOS. Métodos de ensayo para inar el de d de un suelo. 1a. ed.
NORMA DE REFERENCIA NT.P. 3991281999
:NT.P.399.131
: N.T.P.339.127: 1998
Calicata: C-20 Muestra: M-1 Profundidad: 0.10m. - 1.50m.
Analisis Granulométrico por tamizado e A+ 75194
N° Tami Abertura % Acumulados 45.00 CURVA DE FLUIDEZ '
amiz (mm) Retenido  Que pasa 44,00 ;
R 75,000 00 1000 2% o T
> 50,000 0,0 100.0 4100 ]
(K3 37,500 00 100,0 40.00 o~
i 35,000 00 100.0 290
38" 19,000 00 100,0 %ioo <
12" 12,500 0.0 100,0 :32‘83 X
3/8" 9,500 00 100,0 N A\
24.00 *
1/4" 6,390 0,0 100,0 ~33,00 -
N4 4750 03 997 g}gg :
N* 10 2,000 15 98,5 30,00 i H
N* 20 0,850 40 96,0 10 N¢ DE GOLPES 100
) 0,300 58 843 25 e
NE“100 0,150 19,2 8,8 )
505 0,675 pex] 789 Ensayo de Limite de Aﬂerbory
Distribucion granulométrico 37,42 (%)
% Grava GG. % 0,0 20, 59 (%)
G.F% 03 03 16,84 (%)
AG% 12 | cL
% Arena AM % 7.0 Descripcién del suelo
AF % 146 28 Arcilla de baja plasticidad con arena
o 26 Arcila y Limo, 769 76,9 Clasificacion (ARASHTO} | _AB(11)
Total 100,0 Descripcion
Contem’do de Humedad 19,6 MALO
CURVA GRANULOMETRICA
| Grava Arena | o
Gruesa Fino | Grueso| Media ]| Fina | Areilay Limos
T OO 1IN 1238 TN N0 N2 NMON'S0  N°100  N°200
100,0 1 20 SHB 4b SB £ GHN 4h o =T T T T
90,0 F=p== =TT~ T 11 T TENTITT T
§ 800 Ty T T T . e 1
E 700 T L ™1 T i T T LI T T
g 800 T T T T T T T T N
50'0 T L L) LI L L) T 1 T T Al ! A, N
g 400 LI B T | Gl | T T T T T T @wm‘HL[ar&W/l'y
8 00 et W usar /;/%
2 200 Pty T \ 1 T t § 61‘
S R A S )
00
100,000 10,000 1,000 0,100 0,010
Abertura de malla (mm)
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Ensayo CBR y Proctor modificado.

UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEIO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

SUELOS. Mstodo de ensayo para la compactacion de suelos en laboratorio utilizando
una energia modificada (2700 kN-m/m3 {56000 pie-bi/pie3))
N.T.P.339.141 ASTM D-1557

Tesista : Rosmery Olivera Mundaca
Escuela : Ingenieria Civil Ambiental
Proyecto/Tesis : Disefio del pavimento y sisterna de drenaje pluvial de la H.U. Maximino Diaz Mufioz, José Leonardo Ortiz, Chiclayo, Lambayeque, 2021
Ubicacién : H.U. Maximino Diaz Mufioz, José Leonardo Ortiz, Chiclayo, Lambayeque
CALICATA : c1
MUESTRA : M-1 PROFUNDIDAD : 0.10m-1.50m
Numero de ensayo 1 2 3 4
Peso del suelo + molde g. 5680 5780 5810 5810
Peso del molde g 3802 3802 3802 3802
Peso del suelo humedo compactado g. 1878 1978 2008 2008
Voumendemolle . oo o o N - 952 952 952
Peso del volumen himedo glcm3 1.973 2,078 2,109 2.108
CONTENIDO DE HUMEDAD
N° Recipient 1 2 3 4
Peso del suelo humedo + tara g- 3573 323,8 240 337.9
Peso del suelo seco + tara g- 324 289,1 2139 2904
Peso detara g 722 76,8 76,4 72
Peso de agua g. 333 347 26.1 47.9
Peso de suelo seco g 2518 212.3 1375 218
Contenido de agua % 132 163 190 220
Peso volumétrico seco glem3 1,742 1,786 1,773 1,729
DENSIDAD MAXIMA SECA 1,786 iglcm3
GPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD 1668 |%
GRAFICC DEL PROCTOR
1,600
% 1.780 =
g e
<
2
£ 1,760
E ),
/.
1,740 3
1720
1,700 e
120 140 16,0 180 0.0 20 240 A it
Contenide de humedad (%) 0\3\\, \ & I%{[;'p/:
W ushAt Wy
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

Método de ensayo de CBR (Relacién de Soporie de California) de suelos

H

p en el lat io. / Diag de p i6
N.T.P. 339,145/ ASTM D-1883

Tesista : Rosmery Olivera Mundaca
Escuela ; Ingenieria Civil Ambiental
Proyecto/Tesis : Disefio del pavimento y sistema de drenaje pluvial de la H.U. Maximino Diaz Mufioz, José Leonardo Crtiz, Chiclayo, Lambayeque, 2021
Ubicacion ; H.U. Maximina Diaz Mufioz, losé Leanarda Ortiz, Chiclayo, Lambayeque
CALICATA c-1
MUESTRA : M-1 PROFUNDIDAD : 0.10m-150m
i COMPACTACION
I:N"Mdde A a2 | A3
Ne Gapa $ 8 5
N° Golpes por capa 56 25
CONDICION DE LA MUESTRA Sin Saturado Saturado Sin Saturado Saturado Sin Saturado
+ Suelo himedo 12720 12862 12750 12890 12128
8295 8205 8395 8305 8453
4428 4867 4365 4495 3878
2120 2120 2112 2112 2113
2,087 2154 2,067 2128 1739
16,63 19,90 16,91 19,94 17,08,
1,790 1,797 1,788 1,775 1,485
HUMEDAD
Taro NY. L) = & = = 2 >
Tarro + Suslo himedo (gr. ) 2581 | 2681 | 4567 | 4567 | 4011 | 4011 | 4495 | 4495 | 377.5 | 3775
Tarro + Suelo seco (gr. ) 4425 § 3842 3542 4365 4365 | 333,1 | 3331
Peso del Agua_(gr. ) 1420} 469 | 489 | 1300 | 1300 | 444 | 444
Peso del terro (gr. ) 0 76,8 788 0 733 733 |
P oseco (gr.) 43472 277.4 | 2774 L 2698 | 2598
% de humedad 1980 4 ._.1_5.'2]_.1.._.15191..«..1.§%. t.l%%.. |.17,09 1 17.08 |
Promedio de Humedad (%) 19,90 16,81 19,84 17,08
EXPANSION
TIEMPO} EXPAN EXPAN
FECHA HoRa | T2 DIAL Bel s DiAL BT % DIAL Rl %
01/09/2022 14,3 0 0 0 0 Q 0 0 Q 0 (4]
0210912022 143 | 24 25 0,825 20 0,500 15 0,375
03/09/2022 143 | 48 42 1050 3 0,775 23 0,575
0410912022 143 |72 51 1275 42 1,050 3% 0,900
04/0912022 143 | 9% 65 1625 51 1,275 48 1.200
457 total 35,58 4,57 total 27,92 4,57 total 26,28
" PENETRAGION
CARGA WOLDE N° A WOLDE N A2 TOLDE W°__ A
CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
Lot Dl p":"’ % | Lsctial ﬂ"::', ::"k % frect it "":;; %
0 2 0 2 0 2
o5 75 0 32 14
184 142 8 9 | 38
215 180 70 104 41
340 844 | 84 | 210 82 | 824 | 82 | 175
410 270 108 240
480 1700 | 113 | 305 119 | 12586 | 84 | 275
520 360 141 308
536 380 148 345
560 410 180 60
580 432 169 380

hY




UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

Tesista : Rosmery Olivera Mundaca
Escuela : Ingenieria Civil Ambiental
Proyecto/Tesis : Disefio del pavimento y sistema de drenaje pluvial de fa H.U. Maximino Diaz Mufioz, José Leonardo Ortiz, Chiclayo, Lambayeque, 2021
Ubicacién : H.U. Maximino Diaz Mufioz, José Leonardo Ortiz, Chiclayo, Lambayeque
] 4]
de yo de CBR (Rel: de Soporte de California) de suelos
enel io. / Diag de p i6
N.T.P. 339.145 / ASTM D-1883
GRAFICO CARGA - PENETRACION
EC: 56 GOLPES N 38 GOl N EC: 12 GOLPES )
@) ¥ =0,232000 - 6,6328:2 + 64,634x + 2,052 Loy ¥=0,1091 - 3,3085) + 37,246x + (bwe Y=0,0563x3 -2,2894¢ + 31,648x -
1000 Al 1000
1000
900 900 9200
800 800 800
700 700 700
600 600 600
500 500 500
400 400 400
300 300 300
—
200 200 200
F e "
v 100 o 100 i ’}
0 - 0 0
0 254 508 76 1016 127 0 254 508 762 1016 127 0 254 508 762 1016 127
L (mm) w, k (rom.) y (mm.) y
GRAFICO PARA DETERMINAR EL C.B.R.
T PROCT VALOR DEL C.B.R.
DENSIDAD SECA AL 100% 1,786 g/om® 2.54 cm. 5.08 cm.
DENSIDAD SECA AL 95% 1,697 glem® C.BR. AL 100 % M.D.S. 8 % 11 %
OPTIMO CONT. DE HUMEDAD 16,68 % C.B.R. AL 95% M.D.S. 8 % 8 %
—
GRAFICO DEL PROCTOR DETERMINACION DEL C.B.R.
1,820 ¥ vy ; \
1 t 1,850 HCBR al 100% +
@ M.DS. i
z % 1800 R | T O O
g 1mo 3 10 MDS.
» b 1,700
° 8
2 & 1650 /
E o 3 1600 7
i 3 150 1
g 1500 &
i 1 g 1450
1,700 4 =t T X 1400
12,0013,0014,0015,0016,0017,00 18,00 19,00 20,00 21,00 22,0023,00 = 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
Contenido de humedad (%) % de C.B.R.
%\\\K o
SRR
L
N
=
s
\ g
=
A\
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UNIVERSIDAD CATOUCA SANTO TORIBIO DE MOGROVEIO

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERA CIVIL AMBIENTAL

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

SUELOS. Método de ensayo para la compactacion de suelos en laboratorio utilizando
una energia modificada (2700 kN-m/m3 (56000 pie-bf/pie3))

N.T.P.339.141 ASTM D-1557

Tesista : Rosmery Olivers Mundaca
Escuela : Ingenierfa Civil Ambiental
Proyecto/Tesis : Disefio del pavimento y sistema de drenaje pluvial de la H.U. Maximino Diaz Mufioz, José Leonardo Ortiz, Chiclayo, Lambayeque, 2021
Ubicacién : H.U. Maximino Diaz Mufioz, José Leonardo Ortiz, Chiclayo, Lambayeque
CALICATA : c2
MUESTRA: M-1 PROFUNDIDAD : 0.10m-1.50m
Namero de ensayo 1 2 3 4
Peso del suelo + molde g 5680 5780 5810 5810
Peso del molde g- 3802 3802 3802 3802
Peso del suelo hiumedo compactado g. 1878 1978 2008 2008
cm3 952 952 952 952
g/lcm3 1.973 2,078 2,109 2,109
CONTENIDO DE HUMEDAD
N° Recipiente 1 2 3 4
Peso del suelo humedo + tara 9 357,3 3238 240 3379
Peso dei suelo seco + tara g. 324 289,1 2139 290 |
Peso de tara g. 722 76,8 76,4 72
Peso de agua g 333 34,7 261 479
Peso de suelo seco g 251,8 212.3 137.5 218
Contenidodeagua - 13.2 16.3 19.0 220
Peso volumétrico seco glem3 1,742 1,786 1,773 1,729
DENSIDAD MAXIMA SECA 1,786 glem3
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD 16,68 %
GRAFICO DEL PROCTOR
1,800
Z  1mo
®
8,
‘g N
§ 1,760
3
/.
N
1740
1720
1700
20 110 16,0 20 240

Con@&@u‘mﬂ .

S

USAT /@/
& %
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

Método de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de California) de suelos
d

p enelfab io. ! Diag de p
N.T.P. 339.145/ ASTM D-1883

Tesista : Rosmery Olivera Mundaca
Escuels : Ingenieria Civil Ambiental
Proyecto/Tesis : Disefio del pavimento y sistema de drenaje pluvial de la H.U. Maximino Diaz Mufioz, losé Leonardo Ortiz, Chiclayo, Lambayeque, 2021
Ubicacion : H.U. Maximina Diaz Mufioz, José Leonardo Ortiz, Chiclayo, Lambayeque
CALICATA : Cc-2
MUESTRA : M-1 PROFUNDIDAD : 0.10m-1.50m
| COMPACTACION
|e Molde At A2 | A3
N° Capa 5 5 5
N° Golpes per capa 56 25
CONDICION DE LA MUESTRA Sin Saturado Saturado Sin Saturado Saturado Sin Saturado Saturedo
|Peso mdde + Suelo himedo, 12720 12862 12510 12890 12128 12855 .
Peso do molde (g), =e 8295 it 839, e 8453
Peso del suelo himedo (q) 4425 4867 4115 4485 3675 4102
Volumen del molde (cc). 21z 2120 ot 2112 ma3 2113
2087 2154 1,948 2128 1,738 1941
16,63 19,90 16.91 26,30 17,09 28.83
1,790 1,797 1,667 _ 1,686 1,485 1,506
HUMEDAD

259 | 289 | 1420

1887 | 1587 | 4347.2
1683 | 1663 | 19

11990 |
16,63 19,
. FECHA HORA i DIAL =
0 143 [} 0 [
0200872022 143 | 24 25 0625
143 | 48 42 1,080 3 0,778 2 0,575
72
%
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

Tesista : Rosmery Olivera Mundaca
Escuela : Ingenierfa Civil Ambiental
Proyecto/Tesis : Disefio del pavimento y sistema de drenaje pluvial de la H.U. Maximino Diaz Mufioz, José Leonardo Ortiz, Chiclayo, Lambayeque, 2021
Ubicacién  H.U. Maximino Diaz Mufioz, José Leonardo Ortiz, Chiclayo, Lambayeque
0 0
Método de yo de CBR (Relacion de Soporte de California) de suelos
P dos en el io. I Di de p i
N.T.P. 339.145/ ASTM D-1883
GRAFICO CARGA - PENETRACION
'd ) ' .
EC: 25 GOLPES EC: 12 GOLPES
(Listfin? (Lbfin?) 3.
e CRB, || Yy L g 00y . 142442 4 27,242x + 1,7604 1000 - Y=00121C 073667 + 16,0900
1000 W S = k&
900 900 900
800 800 800
700 700 700
600 600 600
500 500 500
400 400 400
300 300 300
200
200 200
|
100 oo /T‘
100 = 100 foreemrmfeonceas
o . 1 oo » ol (’)
0. 254 508 sz A0d6: 4Z7 0 254 508 7,62 1016 127 0 254 508 762 1016
L ¥ oy L (mm) P (mm.)
GRAFICO PARA DETERMINAR EL C.B.R.
DATOS DEL PROCTOR VAL L C.BR.
DENSIDAD SECA AL 100% 1,786 glem’ 2.54 cm. 5.08 cm.
DENSIDAD SECA AL 95% 1,697 9-/0‘“3 C.B.R. AL 100 % M.D.S. 80 % 100 %
OPTIMO CONT. DE HUMEDAD 16,68 % C.B.R. AL 95% M.D.S. 66 % 75 %
g -
GRAFICO DEL PROCTOR DETERMINACION DEL C.B.R.
1,820 T T T T
! ! i 1880
% | ] % 1,800 bodemdoeeet- = S e o e
3 1,780 i 3 7%
] S 1700
] i 8
k| 8 1650
L | T 1600
a 1,70 +—rt+ g -4
| | g 150 /
R I A 8 150 5
kb4 el i g 1450
R |
1,700 T T 4 kS 1,400
12,0013,0014,0015,00 16,0017,0018,00 19,00 20,00 21,00 22,00 23,00 = 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
Contenido de humedad (%) % de C.B.R. y

AN

QR
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERTA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

SUELOS. Método de ensayo para la compactacion de suelos en laboratorio utilizando

una energia modificada (2700 kN-m/m3 (56000 pie-lbfpie3))
N.T.P.339.141 ASTM D-1557

Tesista : Rosmery Olivera Mundaca
Escuela + Ingenieria Civil Ambiental
Proyecto/Tesis : Disefio del pavimento y sistema de drenaje pluvial de la H.U. Maximino Diaz Mufioz, José Leonardo Ortiz, Chiclayo, Lambayeque, 2021
Ublcacién : H.U. Maximino Diaz Mufioz, José Leonardo Ortiz, Chiclayo, Lambayeque
CALICATA: c3
MUESTRA : M-1 PROFUNDIDAD : 0.10m-1.50m
Nimero de ensayo : 1 2 3 4
Peso del suelo + molde g. 5590 5690 5710 5730
Peso del molde g. 3802 3802 3802 3802
Peso del suelo humedo compactado g 1788 1888, 1908
Volumen del molde o - cm3 952 952 02|
Peso del volumen himedo glem3 1.878 1,983 2,004 2,025
CONTENIDO DE HUMEDAD
N° Rechient : 1 2 3 4
Peso del suelo hiimedo + tara 9. 357.3 3238 240 337.9
Peso del suelo seco + tara g 326 291 2148 2914
Peso de tara g. 722 76,8 76,4 72
Peso de agua g 313 328 252 465
Peso de suelo seco 9. 2538 2142 1384 2194
Contenido de agua B 123 153 182 212
Peso volumétrico seco g/em3 1,672 1,720 1,695 1,671
DENSIDAD MAXIMA SECA 1,720 glem3
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD 15,25 %
GRAFICO DEL PROCTOR
1,750
1730
g
3 e
=
::i 1,710
&
- / .
\\
/
=
1670
1650

12,0 140 16,0 130 200 220 240

teni %W{;W/
@@n\\“‘ USA':
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

Método de ensayo de CBR (Relacion de Soporte de California) de suelos

f dos enel lab io. ! Diag de per i6
N.T.P. 339.145/ ASTM D-1883
Tesista : Rosmery Olivera Mundaca
Escuela * Ingenieria Civil Ambiental
Proyecto/Tesis : Disefio del pavimento y sistema de drengje pluvial de la H.U. Maximino Diaz Mufioz, José Leonardo Ortiz, Chiclayo, Lambayeque, 2021
Ubicacién : H.U. Maximino Disz Mufioz, José Leanardo Ortiz, Chiclayo, Lambayeque
CALICATA 3
MUESTRA ; M-1 PROFUNDIDAD : 0.10m-150m
COMPACTACION
A A2 l A3
5 5
N° Golpes per capa 56 25
CONDICION DE LA MUESTRA Sin Saturado Saturedo Sin Saturado | _Sin Saturado _|
> mdde + Suelo humedo 12645 12985 12450 12080 12145
8413 8413 8473 8473 8281
Peso del suelo hiimedo (q) 4232 4572 3977 4507 3854
Vi cc) 2% 2120 2112 2112 2113
a {glec) 1,996 2157 1,883 213% 1,829
15,34 23,51 16,10 29,65 15,96
1,731 1,748 1622 1,645 1,577

HUMEDAD
572 | 3856 | 3056 | 4507 | 4507 | 4155 | 4155 | 4279,0 | 42790
3380 | 3380 | 3077 | 3977 | 3050 | 3650 | 38040 | 3804,0
478 | 418 4150 | 4150
424 | 424 ) 0 (M
2956 | 2958 | 39135) 39135 3165 | 3165 | 3804,0 | 38040
| 1610 | 1810 | 2065 | 2005 | 1698 | 169 | 2687 | 2887 |
16,10 20,65 15,96 26,87
EXPANSION
“TIEMPO] EXPS EXPAN
FECHA Rora | T DIAL Pig | % DIAL s DAL Puig
01/092022 43| o 9 0 ° 3 [ [ [) 0 0
... 02092022 143 | 24 25 0825 20 0,500 15 0375
0309/2022 143 | 48 42 1050 3 0775 2 0575
04/0912022 43 | 72 51 1,278 42 1050 36 0,900
040912022 143 | 9% 65 1625 51 1,275 48 1,200
457 total | 3558 457 totel_| 27,92 457 total | 2628
CARGA MOLDE N°__ A3
e
CARGA CORRECCION
Lbs! Lbsi %
pulg2 | puig2
2
10
8
27
..2540 | 04100 | 200" | 100X 47 | 454 | 45
3810 0150 | 300" 305 | 154 210 &2 10 | ez
5080 0200 | 400" | 1500 | 436 1711 1851 | 103 | 240 94 g70 | 85 210 a2 778 | 52
0250_| 500" 468 | 184 280 108 235 | e
0.300_| 600" 480 | 188 310 121 240 |94
... 10,18 0400 | 800" 510 | 201 340 133 20 | 101
12,700 0,500 | 1000" 53 | 200 370 144 210 | 105




UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO

FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

sta : Rosmery Olivera Mundaca
1ela : Ingenieria Civil Ambiental
ecto/Tesis : Disefio del pavimento y sistema de drenaje pluvial de Ja H.U. Maximino Diaz Mufioz, José Leonardo Ortiz, Chiclayo, Lambayeque, 2021
acién : H.U. Maximino Diaz Mufioz, José Leonardo Ortiz, Chiclayo, Lambayeque
0
M de yo de CBR (Rel de Soporte de Callforma) de suelos
tados en el laboratorio. / Diag dep i6
N.T.P. 339.145/ ASTM D-1883
GRAFICO CARGA - PENETRACION
N 2
EC: 56 GOLPES 2 2 EC: 12 GOLPES
EoraE o y=0,0278x" - 1,485 +22,817x -
i)y =0,2519x2 - 6,766x2 + 61,647x + 2,9117 (L) y =0,0828x* - 2,1032x2 + 27 81x + (Lblin?) 3,
000 1000 1,7453 1000
900 900 900
800 800 800
700 700 700
600 600 600
oo 500 500
400 400 400
300 566 300
200
i /‘/ 200 200
100 ot 100 B === cu— 100 =]
0 4 g o
0 2e4; B8 7B I0AE: A2 0 254 508 762 1016 127 0 254 508 762 1016 127
(mm.) 2\ (mm.) 4 (mm,) J
GRAFICO PARA DETERMINAR EL C.B.R.
DATOS DEL PROCTOR VALOI LC.BR.
DENSIDAD SECA AL 100% 1.720 gfom® 2.54 cm. 5.08 cm.
DENSIDAD SECA AL 95% 1,634 ﬂ—/ﬁm3 C.B.R. AL 100 % M.D.S. 7.2 % 100 %
OPTIMO CONT. DE HUMEDAD 15,25 % C.BR. AL 85% M.D.S. 64 % 68 %
s R R
( GRAFICO DEL PROCTOR DETERMINACION DEL C.B.R.
| 1,730 e -
| ! ! ! 1,850 {8
| T 5 O
|2 N ! ? 1-8m"CBRaI100%
= i i | 3 1,750
] [ i 2 C.B.R.a)sb%—" EAR L=t = =t o
2 HiE | g 0 MDS.
;§ 1,690 T 7 B -t~ e B i iy e - G0 e i =gt e s e e e
5 r H I ‘ & &
| ¢ | il ‘ Lot g 18%
| | i j I LEL i 4 120
» 11 ‘ ] g 1450
E 1,650 | A T X 1400
| 12,0013001400150016001700180019002000210022002300 = 2 4 6 8 10 12 14 16 18
I Contenido de humedad (%) % de C.B.R. y

QM u//q.
\\\\ usm e,
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UNIVERSIDAD CATOUCA SANTO TORIBIO DE MOGROVEIO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

SUELOS. Método de ensayo para la compactacion de suelos en laboratorio utilizando

una energia modificada (2700 kN-m/m3 (56000 piedbf/pie3))
N.T.P.339.141 ASTM D-1557

Tesista : Rosmery Olivera Mundaca

Escuela : Ingenieria Civil Ambiental

Proyecto/Tesis : Disefio del pavimento y sistema de drenaje pluvial de la H.U. Maximino Diaz Mufioz, José Leonardo Ortiz, Chiclayo, Lambayeque, 2021

Ubicacién : H.U. Maximino Diaz Mufioz, José Leonardo Ortiz, Chiclayo, Lambayeque

CALICATA : c4
MUESTRA: M-1 PROFUNDIDAD:  0.10m-1.50m

Numero de ensayo 1 2 3 4
Peso del suelo + molde g- 5610, 5740 5740 5720
Peso del molde g- 3802 3802 3802 3802
Peso del suelo humedo compactado g. 1808 1938 1938 1918
Volumen del molde cm3 952 952 952 | @962
Peso del volumen himedo gfem3 1,899 2,036 2,036 2,015
CONTENIDO DE HUMEDAD
N° Recipiente i 2 3 4
Peso del suelo himedo + tara g. 4121 380,5 3105 410,5
Peso del suelo seco + tara g. 3784 342.9 276.5 351,5
Peso detara g 722 76,8 76,4 72
Peso de agua g- 337 376 34 59
Peso de suelo seco g. 308,2 266,1 200,1 279.5
Conondodesgus . - B I 1) 14,1 17.0 21,1
Peso volumétrico seco glem3 1,711 1.784 1,740 1,664
DENSIDAD MAXIMA SECA 1,784 glem3
GPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD 1440 |%

GRAFICO DEL PROCTOR

1770

1750

Densidad seca ()
=~
't

1730

1710

1.690

1670

. i A
1650 @\\\-\

y {n Uy
! -f.i,,l//(’/,:,;://_ :
USAT Y

9.0 10 130 150 170 190 21,0 23,0

Contenide de humedad (%)




UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

Método de ensayo de CBR (Relacion de Soporte de California) de suelos
dos en el lak io. / Diag dep i6
N.T.P. 339,145/ ASTM D-1883

Tesista : Rosmery Olivera Mundaca
Escuela + Ingenieria Civil Ambiental
Proyecto/Tesis : Disefio del pavimento y sistema de drenaje piuvial de I H.U. Maximino Diaz Mufioz, José Leonardo Ortiz, Chiclayo, Lambayeque, 2021
Uhicacién : H.U. Maximino Dfaz Mufioz, José Leonardo Ortiz, Chiclayo, Lambayeque
CALICATA : c4
MUESTRA : M-1 PROFUNDIDAD : 0.10m-150m
| OMPACTACION
N° Molde A a2 | A3
N° Golpes por capa 56 25
CONDICION DE LA MUESTRA Sin Saturado Saturado Sin Saturado Saturado i Saturado
Peso mdde + Suelo humedo 12379 12465 12530 12640 12450
8029 8029 8384 8384 8558
Peso del suelo himedo (q) 4350 4436 4148 4256, 3892
(<o) 2144 2144 2122 2122 2122
a {g/cc) 2029 2,088 1,984 2008 1832
% de humedad 1363 15,64 14,46 17,15 14,95
Densidad seca (gicc) 1,785 1,788 1,707 1,712 1598
HUMEDAD
| Taro N° - - . - - - - - -
Tarro + Suslo htmedo (gr. ) 389,5 | 3895 | 4436 | 4436 | 3745 | 3745 | 4256 | 4256 | 398,5 | 398,5 | 4092,0 | 4092,0 |
Tarro + Suelo seco (gr. ) 3525 | 3525 4350 | 4350 | 3369 336,9 4146 4146 | 356,2 | 356,2 | 3802,0 | 3892,0
Peso del Agua_(ar. ) 37,0 376_ | 1100 | 1100 | 423 | 423 | 2000 | 2000
81 768 (] 0 733 | 733 0 0
27,5 2801 40764 | 407641 2829 | 2829 | 38309 | 3830,9
1363 1448 | 1715 | 17,15_) 1495 | 1495 | 2017 | 2017
Pmmedndﬁ Humedad (%) 3 14,46 17,18 14,85 20,17
o
FECHA HoRa | TEMPO DAL ERnan Blar - - =NEAN
Hr, Puig | % Puig
14,3 0 0 0 Q 0 0
143 | 24 0,550 3 0,450
143 48 0,800 35 0.875 ”
143 |72 0,900 36 0,900
143 96 1,080 40 1,000
457 total | 19,71 4,57 | total | 2289 457 total | 21,90
~ PENETRACION
CARGA _MOLDE N° A4 MOLDE N° A2 MOLDE N° A3
STAND. CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA CORRECCIGN
e oaif nL:'? % fLect.oial :::’, ::"'l % fuscrow| W :;': %
0 2 0 2 0 2
96 38 8 | 28 25 12
125 .48 84 34 %2 .|.2
189 66 140 55 75 30
1000 | 280 | 109 | 756 | 76 | 180 70 681 § 68 | 124 49 | 445 | 45
360 141 235 o2 162 63
1500 § 425 | 166 1458 a7 280 | 108 1183 73 186 73 725 48
436 174 385 143 204 | 80
480 188 386 451 223 87
_..19,180 0400 | 800" 490 193 410 180 25 95
12,700 0,500 10'00" 510 201 423 166 250 97

\““ ﬂ [:/w/’ / ,,
«\\ USAT "/jr ),
§ G
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO ‘
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

Tesista : Rosmery Olivera Mundaca
Escuela : Ingenieria Civil Ambiental
Proyecto/Tesis : Disefio del pavimento y sistema de drenaje pluvial de la H.U. Maximino Diaz Mufioz, José Leonardo Ortiz, Chiclayo, Lambayeque, 2021
Ubicacion : H.U. Maximino Diaz Mufioz, José Leonardo Ortiz, Chiclayo, Lambayeque
Q o
Método de yo de CBR (| ion de Sop de California) de suelos
tados en el laboratorio. / Di dep i
N.T.P. 339.145/ ASTM D-1883
GRAFICO CARGA - PENETRACION
( EC: 56 GOLPES NE 5. 38 GOLLES EC: 12 GOLPES ki
5 y=01331x3- 4437152 + 50,587x - 00246 YRS BRR 2T 00 L Rl o
aee L2 il e s et [ 46108 1000 0.349
900 900 900
800 800 800
700 700 700
800 600 600
500 500 500
400 4o 400
300 300 300
200 200 200
100 + T R
= 100 100
RIS P g pragages
5 i : o e oy
0 2pd: PR TR A0f6: M2z 0 254 508 762 1016 127 0 254 508 762 1046 127
A on) 7 \_ (mm.) L (ram.) B
GRAFICO PARA DETERMINAR EL C.B.R.
DATOS DEL PROCTOR VALOR DEL C.B.R.
DENSIDAD SECA AL 100% 1,784 gJem® 2.54 cm. 5.08 cm.
DENSIDAD SECA AL 85% 1,695 gJom® C.B.R. AL 100 % M.D.S. 75 % 87 %
OPTIMO CONT. DE HUMEDAD 14,10 % C.B.R. AL 95% M.D.S. 6,6 % 74 %
N N
GRAFICO DEL PROCTOR DETERMINACION DEL C.B.
1,810 T S
| 1,850 H{CER of 100%
t M.DS.
£ 1m0 g 1,800 =i o e ot o e
§ § y
g 1,730 3 W
: 3
a =2
1,690 2
3
o
i | . £
1,650 — =
12,0013,0014,0015,00 16,00 17,0018,00 19,00 20,00 21,00 22,00 23,00 = 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
Contenido de humedad (%) % de C.B.R. J
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UNIVERSIDAD CATOUCA SANTO TORIBIO DE MOGROVEIO
FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

SUELOS. Método de ensayo para la compactacion de suslos en laboratorio utilizando
una energia modificada (2700 kN-m/m3 (56000 piedbf/pie3))
N.T.P.339.141 ASTM D-1557

Tesista : Rosmery Olivera Mundaca
Escuela : Ingenieria Civil Ambiental
Proyecto/Tesis : Disefio del pavimento y sisterna de drenzje pluvial de la H.U. Maximino Diaz Mufioz, José Leonardo Ortiz, Chiclayo, Lambayegue, 2021
Ubicacién : H.U. Maximino Diaz Mufoz, José Leonardo Ortiz, Chiclayo, Lambayeque
CALICATA: <5
MUESTRA : M-1 PROFUNDIDAD : 0.10m-1.50m
Numero de ensayo 1 2 3 4
Peso del suelo + molde g 8570 5710 5760 5740
Peso del molde g 3802 3802 3802 3802
Peso del suelo humedo compactado g- 1768 1908 1958 1938
Volumen del molde cm3| 952 | 952 962 952
Peso del volumen himedo glem3 1,857 2,004 2057 2.036
CONTENIDO DE HUMEDAD
N° Recipiente 1 2 3 4
Peso del suelo humedo + tara g. 410,2 415,5 3145 3486
Peso del suelo seco + tara g- 379,5 376 281,5 304
Peso de tara g. 722 76,8 76.4 72
Peso de agua g- 307 39,5 33 448
Peso de suelo seco g. 307.3 289,2 205.1 232
Confenidodeagua e . %) . fop.. 132 16.1 192
Peso volumétrico seco g/em3 1,688 1,770 1772 1,707
DENSIDAD MAXIMA SECA 1,779 glem3
GPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD 1480 %
GRAFICO DEL PROCTOR
L1790
L770 -
§ y¢
§ o S
z / 5
2 1m0
o
/ X;
T4
1710 -
1690 -
1670
1650 i
9,0 1.0 130 150 170 19,0 210 20

Contenido de humedad (%)
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Tesista
Escuela
Proyecto/Tesis
Ubicacién

UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

Método de ensayo de CBR (Relacion de Soporte de California) de suelos
en el lat io. / Diag dep i6
N.T.P. 339.145/ ASTM D-1883

4

: Rosmery Olivera Mundaca

: Ingenierfa Civil Ambiental

: Disefio del pavimento y sistema de drenaje piuvial de la H.U. Maximino Diaz Mufioz, José Leonardo Ortiz, Chiclayo, Lambayeque, 2021
: H.U. Maximine Diaz Muhoz, José Leanardo Ortiz, Chiclayo, Lambayeque

CALICATA (o
MUESTRA : M-1 PROFUNDIDAD : 010m-150m
| CoMPACTACION
[@_nge A a2 | A3
N° Capa 5 5 5
N Golpes por cop 56 2 _
CONDICION DE LA MUESTRA Sin Saturado Saturado. Sin Saturado Saturado Sin Saturado Saturado
12610 12680 12590 12710 12140 12400
8295 8295 8395 8395 8413 8413
4315 4385 4198 4318 3727 4077
Volumen del molds (cc). Co 2114 2128 2128 229 2129
eda {glce) 2041 2074 1,971 2,028 1,751 1915
% de humedad 1443 16,08 14,98 47,88 15,77 2530
Densidad seca (glcc) 1,784 1,787 1715 1.720 1512 1,628
HUMEDAD
Tarro N° . . s : 2 y - B
T edo (g, ) 3105 | 3105 | 4385 | 4385 | 3455 | 3455 | 4315 | 4315 | 3809 | 380,9 | 40770 | 4077,0
Tarro + Suelo seco (gr. ) 281,0 | 2810 | 4315 | 4315 | 3105 | 3105 | 4195 | 4195 | 330,0 | 3390 | 3727,0 | 3727,0
Peso del Agua_{gr. ) 206 | 205 | 700 | 700 | 350 | 350 419 | 419 | 3500 | 3500 |
P of(an) 765 _|_765 0 0 768 | 768 733 | 733 0 o]
Peso del suelo seco (gr. ) 2045 | 2045 | 42304 ] 42394 2337 | 2337 | 41243] 41243 2667 | 2657 | 36715 | 36715
% ad 1443 ) 1443 | 1608 | 1608 § 1498 | 1498 | 17.89 | 17,89 } 1677 | 1577 | 2630 ] 2530
Promedio de Humedad (%) 14,43 16,08 14,88 17,89 15,77 25,30
EXPANSION
TIEMPO) EXPAN! EXPAN EXPAN
FECHA HORA | DIAL Fug | % DIAL P | % . DIAL Pig | %
0 14,3 0 0 0 0 0 0 0 e 4 0
143 | 24 30 0750 2 0,625 ] 0,225
143 | 48 42 1,060 K] 0,900 25 0.825
143 | 72 56 1,400 45 1125 ar 0,925
143 | 9 60 1,500 50 1,250 a5 1125
457 total | 32,84 4,57 total | 27.37 457 total | 2463
CARGA WOLDE_N° A MOLDE_N°__ A2 MOLDE N°__ A3
PENETRACION | TIEMPOISTAND.|  CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION GARGA CORRECCION
Lhat " Loct. Diaf Lbal Losi ” Lect. Dial Lbs/ Lbsi %
pulg2 puig2 | puig2 pulg2 | puig2
0 2 0 2
76 31
] 39
124 48
721 ) 72 | 185 72 436 | 44
210 82
0200 | 400" | 1500 | 436 171_| 1518 | 104 | 260 101 708 | 47
0250 | 500" 445 174 280 108
0300 _| 600" 470 184 315 123
0400 | 800" 460 180 M2 133
0,500 | 1000" 480 188 360 14
D
§
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

Tesista : Rosmery Olivera Mundaca
Escuela : Ingenieria Civil Ambiental
Proyecto/Tesis : Disefio del pavimento y sistema de drenaje pluvial de la H.U. Maximino Diaz Mufioz, José Leonardo Ortiz, Chiclayo, Lambayeque, 2021
Ubicacién : H.U. Maximino Diaz Mufioz, José Leonardo Ortiz, Chiclayo, Lambayeque
0 0
Aétodo de yo de CBR (Relacion de Soporte de California) de suelos
enel io. [ Di de p i6
N.T.P. 339.145/ ASTM D-1883
GRAFICO CARGA - PENETRACION
( EC: 56 GOLPES E 4 EC: 12 GOLPES R
Ec"i%z v =0,0307 - 1,183 + 18,377x +
(o) _y=0,2671x - 7,1706x # 62,812 + 0,9006 1(%'3’) y=0,071x - 2.‘30?1x +28351x + 1(%"’) 4,0787
900 300 900
800 800 800
700 700 700
00 600 600
00 500 500
400 400 400
300 300 300
200 = ’/ﬁ/‘ 200 200
100 5t i LI
3 100 100
" H — b e = o
4 o 0
0. 25 5, / )7'52 018 427 0 25 508 762 1016 127 0 254 508 762 1046 127
o 4 (mm) J (mm) J
GRAFICO PARA DETERMINAR EL C.B.R.
DAT PROCTOR VALOR DEL C.B.R.
DENSIDAD SECA AL 100% 1,779 glem® 2.54 cm. 5.08 cm.
DENSIDAD SECA AL 95% 1,690 g/om® C.B.R. AL 100 % M.D.S. 72 % 99 %
OPTIMO CONT. DE HUMEDAD 14,90 % C.B.R. AL 95% M.D.S. 63 % 85 %
N S &
GRAFICO DEL PROCTOR DETERMINAGION DEL C.B.R,
1,810 - - T - ,
- i { s i
2 me e — 3 o s e s T vl i
1 i > /
° 1 : 8 . o 5 IR T N T E
:% 1,730 4 1" 3
7 =
H L] 2
I { 2
2830 I 1 i 5 o
| { | | | o
o o T e | | E
1,650 - 3
12,0013,0014,0015,00 16,00 17,00 18,00 19,00 20,00 21,00 22,00 23,00 = 4 6 8 10 12
g Contenido de humedad (%) % de C.B.R. y

réfc o (yBoratonio
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UNIVERSIDAD CATOUCA SANTO TCRIBIO DE MOGROVEIO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

SUELOS. Método de ensayo para la compactacion de suelos en laboratorio utilizando
una energia modificada (2700 kN-m/m3 (56000 pie-bf/pie3))
N.T.P.339.141 ASTM D-1557

Tesista : Rosmery Olivera Mundaca
Escuela + Ingenierfa Civil Ambiental
Proyecto/Tesis : Disefio del pavimento y sistema de drenaje pluvial de la H.U. Maximino Diaz Mufioz, José Leonardo Ortiz, Chiclayo, Lambayeque, 2021
Ubicacién : H.U. Maximino Diaz Mufioz, losé Leonardo Ortiz, Chiclayo, Lambayeque
CALICATA = [
MUESTRA : M-1 PROFUNDIDAD:  0.10 m-1.50m
Numero de ensayo 1 2 3 4
Peso del suelo + molde g. 5498 5615 5660 5620
Peso del moide g 3802 3802 3802 3802
Peso del suelo humedo compactado g. 1696 1813 1858 1818
| Voiumen del mokle ey cm3 952 2o 02 | 02
Peso del volumen himedo glem3 1,782 1,904 1,952 1,910
CONTENIDO DE HUMEDAD
N° Recipi 1 2 300
Peso del suelo humedo + tara g 389,5 365,5 324,5 3659
Peso del suelo seco + tara g 360 331,5 289.5 318
Peso de tara g. 722 76,8 76,4 72
Peso de agua g 295 34 35 479
Peso de suelo seco g 2878 254,7 2131 248 |
Contenidodeagua % 103 13,3 164 195
Peso volumétrico seco glem3 1,616 1,680 1,676 1,508
DENSIDAD MAXIMA SECA 1,687 |g/cm3
GPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD 1490 %
GRAFICO DEL PROCTOR
1,700
-
1,680 ;
g 1,660
k4
2 X
£ 1ew /-
(=} hY
1620 /- A
LY
X
1.600
1,580
1560
90 119 130

Contenido de humuda{' \ g\,\\b

§\\ u:m
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

Método de yo de CBR (Relacion de Soporie de California) de suelos

1

en el lak io. / Diag de pH i6
N.T.P. 339,145/ ASTM D-1883

Tesista : Rosmery Olivera Mundaca
Escuela : Ingenierfa Civil Ambiental
Proyecto/Tesis : Disefia del pavimento y sistema de drenaje pluvial de la H.U. Maximino Diaz Mufioz, José Leonardo Ortiz, Chiclayo, Lambayeque, 2021
Ubicacién : H.U. Maximino Diaz Mufioz, José Leonardo Ortiz, Chiclayo, Lambayeque
CALICATA [3
MUESTRA : M-1 PROFUNDIDAD : 0.10m-150m
| _ COMPACTACION
e vcide A a2
NC Capa 5 5
N° Golpes per capa 56 25
CONDICION DE LA MUESTRA Sin Saturado Saturado Sin Saturado Saturado
Peso malde + Suelo humedo 12570 12680 12120 12540
8473 8473 8281 8281
4087, 4207 3839 4288
Vol ! <) s 2119 2135 2115
Densidad humeda (g/cc) 1,933 1,885 1815 2014
% de humedad 1470 17,43 15,04 26,18
Densidad seca (g/cc 1,686 1,691 1,678 1,686
HUMEDAD

4207 | 386,5 386,5 4259 | 4259 | 410,5 | 410,5 | 42160 | 4216,0

4097 | 346,0 346,0 3839 3830 | 3650 | 3650 | 3864,0 | 3861,0

45,8 455 | 3650 | 3550

L300 1. 34 4 i 8 Mo

73,3 733 1] 0
2917 | 2917 | 3801,8 | 3801,8

1660 | 1560 | 2494 | 2494

Promedio de Humedad (%) 15,60 24,94
TIEMPO] EXPAN:
Fi H DIAL LI
ECHA IORA i = o
01/09/2022 14,3 [ 0 [ 0
143 24 9 0,225
14,3 48 25 0,828
14,3 72 37 0,925
143 | 98 £ 5 1125
457 total | 3284 4,57 total | 27,37 457 total | 2483
CARGA MOLDE N° A4 MOLBE N° A2 MOLDE N° A3
GORRECCION
i
Lbs! %
pulg2
459 48
715 48
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

Tesista : Rosmery Olivera Mundaca
Escuela : Ingenieria Civil Ambiental
Proyecto/Tesis : Disefio del pavimento y sistema de drenaje pluvial de la H.U. Maximino Diaz Mufioz, José Leonardo Ortiz, Chiclayo, Lambayeque, 2021
Ubicacién : H.U. Maximino Diaz Mufioz, José Leonardo Ortiz, Chiclayo, Lambayeque
0 0
é de yo de CBR (Relacién de Soporte de California) de suelos
enel io. / Diag dey i6
N.T.P. 339.145/ ASTM D-1883
GRAFICO CARGA - PENETRACION
( EC: 56 GOLPES R Tg ( EC: 12 GOLPES
2 % 2
0. 22 GOLPES ¥ =0,0584 - 1,7858x¢ + 21,059x +
(elfin) g = 013861 - 4,2716x2 + 46,108x + 1,2003 (in) Y =0,0494¢ - 172166 + 23,336 + L) 2.9633
1000 X 6,108x 1,203 el B 1000
900 900 900
800 800 800
700 700 700
o0 600 600
500 500 500
400 %06 400
300 300 300
200 P ———— 200 200
100 fe-mmm
100 = - 160
[s] 2 i i S S Sy Lo B
L 0 0
o 2P b8 76z douk “izy o 254 508 782 1016 127 0 254 508 762 1018 127
(mm.) o (mm.) J (mm.) J
GRAFICO PARA DETERMINAR EL C.B.R.
DATOS DEL PROCTOR Vi EL C
DENSIDAD SECA AL 100% 1,687 glem’ 2.54 cm. 5.08 cm.
DENSIDAD SECA AL 95% 1,603 g/om® C.B.R. AL 100 % M.D.S. 7 % 9 %
OPTIMO CONT. DE HUMEDAD 14,90 % C.BR. AL 95% M.D.S. 7 % 7 %
N 7
GRAFICO DEL PROCTOR DETERMINACION DEL C.B.R.
|
1,850 4ot
@ fudf.ok
2 ‘g 1,800 A-—rt-d—t
« 2 1,750 {CBR al 100%
b ) St 1 MDS.
< g o CBRalo5%[ T 1P 1A T 1 11 T L i1
£ & 1650 MD:
£ 3 160
A 3 1550
g 150
| | ] | g 14%
1,560 +— e —r £ 1400
10,001,002,003,004,00.5,006,007,008,009,020,021,022,023,024,00 = 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
Contenido de humedad (%) % de C.B.R. o
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEIO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERTA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

SUELOS. Método de ensayo para la compactacion de suelos en laboratorio utilizando
una energia modificada (2700 kN-m/m3 (56000 pisJbf/pie3))
N.T.P.339.141 ASTM D- 1557

Tesista : Rosmery Olivera Mundaca
Escuela + Ingenieria Civil Ambiental
Proyecto/Tesis : Disefio del pavimento y sistema de drenaje pluvial de la H.U. Maximino Diaz Mufioz, José Leonardo Ortiz, Chiclayo, Lambayeque, 2021
Ubicacién : H.U. Maximino Dfaz Mufioz, José Leonardo Ortiz, Chiclayo, Lambayegue
CALICATA: c7
MUESTRA : M-1 PROFUNDIDAD 0.10m-1.50m
Nimero de ensayo 1 2 3 4
Peso del suelo + molde g 5512 5624 5675 5630
Peso del molde g 3802 3802 3802 3802
Peso del suelo himedo compactado g 1710 1822 1873 1828 |
|Voumendeimode N oo oI ] 1992 952 %2
Peso del volumen hiimedo g/em3 1.796 1.914 1,967 1.920
CONTENIDO DE HUMEDAD
N° Recipiente i 2 3 4
Peso del suelo himedo + tara g. 4125 395,6 365.8 379.5
Peso del suelo seco + tara g 382 360,1 3256 3322 |
Peso de tara g. 858 96,5 75,9 86,9
Peso de agua g 305 355 40,2 473
Peso de suelo seco 9. 2964 2636 2497 2453
Contenidodeagua . % 103 135 16,1 193
Peso gfem3 1,629 1,687 1,695 1,610
DENSIDAD MAXIMA SECA 1,699 glem3
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD 15,20 %
GRAFICO DEL PROCTOR
i i
1700 azhyc
1,680
£ X
§ 1o
E .
£ aen
o \
AY
1620 i
X
1.600 4
|
1580 !
1,560
20 110 130 150 170 190 210 230

Contenido de humedad {%)

G
G
§ s
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

Método de ensayo de CBR (Relacion de Soporte de California) de suelos
dos en el fab io. ! Dik de pi i6
N.T.P. 339.145/ ASTM D-1883

Tesista : Rosmery Olivera Mundaca
Escuela : Ingenierfa Civil Ambiental
Proyecto/Tesis : Disefio del pavimento y sistema de drenaje piuvial de la H.U. Maximino Diaz Mufioz, losé Leonardo Ortiz, Chiclayo, Lambayeque, 2021
Ublcacién : H.U. Maximino Diaz Mufioz, josé Leanardo Ortiz, Chiclayo, Lambayeque
CALICATA : c7
MUESTRA : M-1 PROFUNDIDAD : 010m-150m
COMPACTACION
Al A2
5 5
N° Golpes per capa 56 25
JCONDICION DE LA MUESTRA Sin Saturado Saturado Sin Saturado
Peso mdde + Suelo himedo 12540 12780 12440
8384 8384 8558
4156 4396 3862
2122 2122 2122
) 2072 1,828 2018 1818 1,930
1548 21,35 16,51 26,97 18,67 23.01
1,69 1,707 1,570 1,589 1,857 1,568
HUMEDAD
Taro . . £ . o = 2 - -
Tamo+ Sudlohimedo (gr.) . ) 3652 | 3652 | 4396 | 4396
Tarro + Suelo seco (gr. ) 3265 | 3265 4156 | 4156
Peso del Agua_(ar. ) 387 | 387 | 2400 | 2400
Peso del tarro (gr. ) 7851 785 1 0 4§ 0 }.
Peso del suelo seco (gr. ) 250,0 | 2500 | 40867 | 40887
% de humedad 1548 | 1548 | 21,36 | 21,35
Promedio da Humedad (%) 15,48 21,36
THEWPO) EXPANSION e
FECHA HORA B DIAL m %
L) 14,3 0 0 0 0 0
143 24 30 0780 25
14,3 48 42 1,050 38 "
143 12 56 1,400 45 1,128 37 0,925
143 | 88 80 1,600 50 1,250 45 1,125
457 total 32,84 4,57 total 27,37 4,57 total _g_«ig:s_
CARGA WOLDE R° A MOLDE W A2 LDE _N°__ A3
365 143 1297 386 8 | 8581 43
370 144 70
%0 [ 152 82
410 | 160 )
436 171 101
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

Tesista : Rosmery Olivera Mundaca
Escuela : Ingenieria Civil Ambiental
Proyecto/Tesis - Disefio del pavimento y sistema de drenaje pluvial de la H.U. Maximina Diaz Mufioz, José Leonardo Ortiz, Chiclayo, Lambayeque, 2021
Ubicacion : H.U. Maximino Diaz Mufioz, José Leonardo Ortiz, Chiclayo, Lambayeque
0 0
Método de yo de CBR (Relacién de Soporte de California) de suelos
dos en el laboratorio. / Diag de penetracié
N.T.P, 339.145/ ASTM D-1883
GRAFICO CARGA - PENETRACION
EC: 56 GOLPES \r S E£C: 12 GOLPES E
£C225GOLPES e y =0,0374x - 1,1978x2 + 16,752x +
fin?) - fin)
GO0 42029750 128E A JLITk2 2058, || L) ¥=0(02630 - 10457+ 17,6131+ 1000 >
900 900 900
800 800 800
700 700 700
600 600 600
500 500 500
400 400 400
300 300 300
200 200 200
- v
100 t
1 100 i 100
0 4 1] i (’A 0 fax _I)”w-"’-‘4
L 0i a5 swe 762 0%e 27 0 254 508 762 1016 127 0 254 508 762 1016 127
(mm) v {mm.) J (mm.) W,

GRAFICO PARA DETERMINAR EL C.B.R.

TOS DEL PROCTOR VALOR DEL C.BR.
DENSIDAD SECA AL 100% 1,699 g/em’ 2.54 cm, 5.08 cm.
DENSIDAD SECA AL 95% 1,614 glem® C.BRR. AL 100 % M.D.S. 55 % 87 %
OPTIMO CONT. DE HUMEDAD 15,20 % CBR. AL 95% MD.S. 74 % 7 %
N 7 R
GRAFICO DEL PROCTOR DETERMINACION DEL C.B.R.
1,720 i | B
| 1850 4
z ! ; 1,800 orderdench
E 1680 el E 1750 JCBR &l 100%
] i j B o M.DS.
2 ] | g 1,700 ¢{CBR al 95% 7
£ 1660 A t 1 t & 1650 MDS.
F i i 1 | o 1600 Eimisiot B2 L ok ek o s s i s s s
2 | i { | g ’
1600 || i e ! a  15%
1 i | ! S 1500
ERRENERE|[NEE i g 140
1,560 S S e e % 1400
10,001,002,003,004,005,006,007,008,009,020,021,022,003,004,00 = o 2 4 6 8 10 12 14 16 18
Contenido de humedad (%) % de C.B.R. )
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UNIVERSIDAD CATOUCA SANTO TORIBIO DE MOGROVEIQ
FACULTAD DE INGENIERTA

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL

LABORATORIQ DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

SUELOS. Método de ensayo para la compactacion de suelos en laboratorio utilizando
una energia modificada (2700 kN-m/m3 (56000 pie-bf/pie3))
N.T.P.339.141 ASTM D-1557

Tesista : Rosmery Olivera Mundaca
Escuela : Ingenieria Civil Ambiental
Proyecto/Tesis : Disefio del pavimento y sistema de drenaje pluvial de la H.U. Maximino Diaz Mufioz, José Leonardo Ortiz, Chiclayo, Lambayegue, 2021
Ubicacién : H.U. Maximino Diaz Mufioz, José Leonardo Ortiz, Chiclayo, Lambayeque
CALICATA : 8
MUESTRA : M-1 PROFUNDIDAD: 0,10 m-1.50m
|NGmero de ensayo 1 2 3 4
Peso del suelo + molde g 5560 5720 5730 5710
Peso del molde g. 3802 3802 3802 3802
Peso del suelo himedo compactado g. 1758 1918 1928 1908
Volumen del molde _cm3 952 952 952 | 952
Peso del volumen hamedo glem3 1,847 2,015 2,025 2,004
CONTENIDO DE HUMEDAD
N° Recipi 1 3 3 4
Peso del suelo humedo + tara g. 4152 4265 350.4 3655
Peso del suelo seco + tara g- 369,5 372 302 308
Peso de tara g. 722 76,8 76,4 72
Peso de agua g- 457 54,5 48,4 5§75
Peso de suelo seco g 2073 2852 2256 236
Contenidodeagua ® 154 185 215 244
Peso volumétrico seco glem3 1,601 1,701 1,667 1,612
DENSIDAD MAXIMA SECA 1,701 ‘Q/CmS
GPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD 1890 |%
GRAFICO DEL PROCTOR
1,700 +
1,620 /-
= 7.
1
g Le60 v 1
> =
k] ]
£ om / e
o 1 1
1,620 £ S
 § i
]
1600 !
1580
1560
EX) 1190 130 150 170 19.0 210 230

Contenido de humedad (%)

§
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

Método de ensayo de CBR (Relacion de Soporte de California) de suelos

A

p enellab io. / Diag de
N.T.P. 339.145/ ASTM D-1883

Tesista : Rosmery Olivera Mundaca
Escuela : Ingenieria Civil Ambiental
Proyecto/Tesis : Disefio del pavimento y sistema de drenaje pluvial de la H.U. Maximino Diaz Mufioz, José Leonardo Ortiz, Chiclayo, Lambayeque, 2021
Ubicacién : H.U. Maximino Diaz Mufioz, losé Leonardo Ortiz, Chiclayo, Lambayeque
CALICATA : c-8
MUESTRA : M-1 PROFUNDIDAD : 0.10m-150m
COMPACTACION
N® Molde A A2
N X 3 5
N° Golpes por capa 56 25
CONDICION DE LA MUESTRA Sin Saturado Saturado Sin Saturado
Pasomdde + Suelo 12690 12780 12460
8295 8295 8395
4395 4485 4085
2114 2114 2128
2978 2122 1,910
15,58 17,64 18,83
1,799 1,803 1,607
HUMEDAD
345,6 34586 4485 4485 | 376,5 3765
304,8 304,5 4395 4395 | 3290 3200
410 | 410 | 900 | 90 | 476 | 475
41,1 41,1 0 ] 76,8 76,8
2635 | 2635 | 4317.3| 43173 2522 | 2522
1558 LZ‘.@.@? 17,64 | 17,64 | 1883 | 1883 | 2508 | 2508 | 18,88 | 1885 | 2247 | 2247
16.58 17.84 18,83 25,08 18,85 22,47
EXPANSION
TIENPO] EXPAN: EXPAN! DIAL EXPAH!
FECHA HORA DiAL DIAL -
Hr. Pulg % Puig % Pulg 1 %
01/09/2022 14,3 0 Q Y ] ¢ [ 0 9 0 0
143 | 24 30 0,750 25 0,825 9 0,225
143 | 48 42 1,080 38 0,800 25 0,625
143 72 56 1,400 45 1,128 3t 0,925
143 96 60 1,500 50 1,250 45 1128
4,57 total 32,84 457 total 27,37 4,57 total 24,63
~ PENETRACION
CARGA NOLDE N° A1 MOLDE N° A2 MOLDE N° A3
CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
T o Lbsi Lbs! Lbsl
Lact. Dial - Vol % el S | g %
{1000 733 | 7.3 579 | 58
0" _|__1500_] tess | 113 817 | 54
1000"




207

UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJC
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

Tesista : Rosmery Olivera Mundaca
Escuela : Ingenieria Civil Ambiental
Proyecto/Tesis - Disefio del pavimento y sistema de drenaje pluvial de la H.U. Maximino Diaz Mufioz, José Leonardo Ortiz, Chiclayo, Lambayeque, 2021
Ubicacion : H.U. Maximino Diaz Mufioz, José Leonardo Ortiz, Chiclayo, Lambayeque
0 0
Método de yo de CBR (! idn de Soporte de California) de suelos
compactados en el laboratorio. / Diagrama de penetracion
N.T.P. 339.145/ ASTM D-1883
GRAFICO CARGA - PENETRACION
g 2 B 3 i
y = 0,46456: 56 GOLPES0 so7x + 2,728 ( EC: 25 GOLPES £C:12 GOLPES
5 y = 0;T9BBX" - 4,87 26%2 + 40,417 + (i) y =0,1267x° - 3,3247x2 + 28,987x +
(Lbffin’ (Lbiin?) 89174 3,812
1000 1000 1000
900 900 900
800 800 800
700 700 700
600 600 600
500 500 500
400 400 400
300 300 300
hd —
200 4- =p - 200 200
100 1220 100 < 100 4o
4 3 i =
¢ i 016 127 v 9
L o @5l i, (m)“"’z de 12, 0 254 508 76 1046 127 0 254 508 782 1016 127
- \_ (mm.) P (mm.) 4
GRAFICO PARA DETERMINAR EL C.B.R.
DAT EL PROCTOR VALOR DEL C.B.R.
DENSIDAD SECA AL 100% 1,701 gJem* 2.864 cm. 5.08 cm.
DENSIDAD SECA AL 95% 1616 ﬂ-/C"‘: C.B.R. AL 100 % M.D.S. 6.7 % 82 %
OPTIMO CONT. DE HUMEDAD 18,80 % C.BR. AL 95% M.D.S. 6,6 % 69 %
%
GRAFICO DEL PROCTOR DETERMINACION DEL C.B.R.
1,720 . %
1850 41 :
o~ 1,800 4=od [
E 1680 % 1750 AJCBR 21 100%
3 3 - MDS.
3 8 1700 ${CBR al 95% S
2 e § 160 iL_MDs
g B 1600 == "'—%_ i i a e e e
2 e | 3 1550
: | & 1500
| | g 1450
1,560 Pt Tt - X 1400
15,0016,0017,00 18,00 19,00 20,00 21,00 22,00 23,00 24,00 25,00 26,00 = o 2 4 6 8 10 12 14 16 18
Contenido de humedad (%) % de C.BR. 5
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Registro de excavacion:

UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

Solicitante . Rosmery Olivera Mundaca
Atencién : ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
:Disefio del pavimento y sistema de drenaje pluvial de la H.U. Maximino Diaz Mufioz, José Leonardo
Proyecto Ortiz, Chiclayo, Lambayeque, 2021
GiBlcasisn - H.U. Maximino Diaz Mufioz, José Leonardo Ortiz, Chiclayo, Lambayeque
Calicata : C-1
Nivel freatico : No se encontro
REGISTRO DE EXCAVACION
Profundidad Tipode |Muestral Simbolo Clasificacion | Descripcion visual (IN-SITU)
00  (cm) |Excavacion| N° SUcs
0,10 7
A
M-1
C
|
E
=
o Arcilla de Baja Plasticidad con Arena
A CL  |Limite liquido D 252%
B A-6 (8) |Limite plastico 14.4%
1 indice de plasticidad 10,9%
E Hurmedad natural 13,5%
R
2
o}
/\\
1,50 //
Observaciones:

Muestreo e identificacion realizados por €l solicitante

208



UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

Solicitante . Rosmery Olivera Mundaca
Atencion : ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
:Disefio del pavimento y sistema de drenaje pluvial de la H.U. Maximino Diaz Mufioz, José Leonardo
Proyecto Ortiz, Chiclayo, Lambayeque, 2021 :
Ubicacion : H.U. Maximino Diaz Mufioz, José Leonardo Ortiz, Chiclayo, Lambayeque
Calicata : C-2
Nivel freatico : No se encontro
REGISTRO DE EXCAVACION
Profundidad Tipode [Muestra| Simbolo | Clasificacién|Descripcion visual (IN-SITU)
00  (cm) | Excavacién| N° sucs
0,10
A
M-1
(&
I
E
L
Q Arcila de baja Plasticidad con Arena
A CL  |Limite liquido T 325%
B A-6 (11) |Limite plastico o 141%
| indice de plasticidad T 184%
E Humedad natural T 135%
R
= T
- (o]
3,00
Observaciones:

Muestreo e identificacion realizados por el solicitante

ANy i
\\\\® USAT :

&

vldny’ﬁummmu
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

Solicitante : Rosmery Olivera Mundaca
Atencion : ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
:Disefio del pavimento y sistema de drenaje pluvial de la H.U. Maximino Diaz Mufioz, José Leonardo
Proyecto Ortiz, Chiclayo, Lambayeque, 2021
Ubicacién - H.U. Maximino Diaz Mufioz, José Leonardo Ortiz, Chiclayo, Lambayeque
Calicata : C-3
Nivel fredtico : No se encontro
REGISTRO DE EXCAVACION
Profundidad Tipode |Muestral Simbolo | Clasificacion|Descripcion visual (IN-SITU)
00  (cm) |Excavacion| N° SUCS
0,10
A
M-1

C
|
E
L
D Arcilla de Baja Plasticidad con Arena
A CL  |Limite liquido o 34,0%
B A-6 (11) |Limite pléstico o 18,7%
| indice de plasticidad ©153%
E Humedad natural T 13,5%
R

g

o

3,00
Observaciones: —
Muestreo & identificacion realizados por el solicitante &%@\WM i

Wusar
§ 0o -

{// yc?ﬂ.y DE LABORATORID
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UNIVERSIDAD CATOLICA SA@ TORIBIO DE MOGROVEJO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

Solicitante . Rosmery Olivera Mundaca
Atencion - ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
:Disefio del pavimento y sistema de drenaje pluvial de la H.U. Maximino Diaz Mufioz, José Leonardo
Proyecto Ortiz, Chiclayo, Lambayeque, 2021
Ublcacish : H.U. Maximino Diaz Mufioz, José Leonardo Ortiz, Chiclayo, Lambayeque
Calicata : C-4
Nivel freatico : No se encontro
REGISTRO DE EXCAVACION
Profundidad Tipode |Muestraj Simbolo | Clasificacion|Descripcion visual (IN-SITU)
00  (cm) |Excavacion| N° sucs
e 0,10
A
M-1
C
|
E
L.
9 Arcilla de Baja Plasticidad con Arena
A CL Limite liquido 3M7%
B A-6 (12) |Limite plastico D1M7%
| indice de plasticidad ©20,0%
E Humedad natural T 12.4%
R
3
[¢]
3,00
Observaciones:

Muestreo e identificacion realizados por el solicitante

CNICO DE LABORATOHIG
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO |
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

Solicitante . Rosmery Olivera Mundaca
Atencién - ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
:Disefio del pavimento y sistema de drenaje pluvial de la H.U. Maximino Diaz Mufioz, José Leonardo
Proyecto Ortiz, Chiclayo, Lambayeque, 2021
Ubicacién : H.U. Maximino Diaz Mufioz, José Leonardo Ortiz, Chiclayo, Lambayeque
Calicata : C-5
Nivel freatico : No se encontro
REGISTRO ION
Profundidad Tipode |Muestra| Simbolo Clasificacion | Descripcion visual (IN-SITU)
00  (cm) | Excavacion| N° SUCS
0,10
A
M-1
C
|
E
L
o Arcilla de Baja Plasticidad con Arena
A CL Limite liquido o 39,6%
B A-6 (12) |Limite piastico © 18,5%
1 indice de plasticidad D211%
E Humedad natural To13,1%
R
T
[0}
3,00 _
Observaciones: %

Muestreo e identificacion realizados por el solicitante '@N‘ USA';
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVE
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

Solicitante . Rosmery Olivera Mundaca
Atencioén : ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
:Disefio del pavimento y sistema de drenaje pluvial de la H.U. Maximino Diaz Mufioz, José Leonardo
Proyecto Ortiz, Chiclayo, Lambayeque, 2021
Ublcacion : H.U. Maximino Diaz Mufioz, José Leonardo Ortiz, Chiclayo, Lambayeque

Calicata : C-6
Nivel freatico : No se encontro

REGISTRO DE EXCAVACION

Profundidad Tipode |Muestral Simbolo | Clasificacion|Descripcion visual (IN-SITU)
00  (cm) |Excavacion| N¢ sucs
0,10
A
M -1

C
|
E
L
9 Arcilla de Baja Plasticidad con Arena
A CL  |Limite liquido . 36,9%
B A-6 (11) {Limite plastico o 18,8%
| indice de plasticidad T 182%
E Humedad natural T 136%
R

= T

@ o]

3,00
Observaciones:
Muestreo e identificacion realizados por el solicitante o b
GURE
W s
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

Solicitante : Rosmery Olivera Mundaca
Atencion : ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
:Disefio del pavimento y sistema de drenaje pluvial de la H.U. Maximino Diaz Mufioz, José Leonardo
Proyecto Ortiz, Chiclayo, Lambayeque, 2021
Ubicacion : H.U. Maximino Diaz Mufioz, José Leonardo Ortiz, Chiclayo, Lambayeque
Calicata : C-7
Nivel fredtico : No se encontro
RE Q CAVACION
Profundidad Tipode |Muestraj Simbolo Clasificacion | Descripcion visual (IN-SITU)
00  (cm) |Excavacion| N° sucs
0,10
A
M-1
C
1
E
L
8 Arcilla de Baja Plasticidad con Arena
A CL  |Limite liquido D 242%
B A-6 (11) |Limite plastico D 137%
I indice de plasticidad ©104%
E Humedad natural © 136%
R
T N
o]
3,00
Observaciones:
Muestreo e identificacion realizados por el solicitante \\&\\\“ Wm

\\\ usm
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

Solicitante . Rosmery Olivera Mundaca
Atencién : ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
:Disefio del pavimento y sistema de drenaje pluvial de la H.U. Maximino Diaz Mufioz, José Leonardo
Proyecto Ortiz, Chiclayo, Lambayeque, 2021
Ubicacion - H.U. Maximino Diaz Mufioz, José Lecnardo Ortiz, Chiclayo, Lambayeque
Calicata : C-8
Nivel freatico : No se encontro
REGISTRO DE EXCAVACION
Profundidad Tipode |Muestra| Simbolo Clasificacion | Descripcion visual (IN-SITU)
00  (cm) | Excavacion| N° sucs
0.10
A
M -1
(]
|
E
L
B Arcilla de Baja Plasticidad con Arena
A CL Limite liquido L 242%
B A-6 (11) |Limite plastico D 18,7%
1 indice de plasticidad © 10,4%
E Humedad natural T 136%
R
T -
o .
3,00
Observaciones: o
Muestreo e identificacion realizados por el solicitante \\\\“\,\“Nwm i 7
S usar
§ &
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

Solicitante : Rosmery Olivera Mundaca
Atencién : ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
:Disefic del pavimento y sistema de drenaje pluvial de la H.U. Maximino Diaz Mufioz, José Leonardo
Proyecto Ortiz, Chiclayo, Lambayeque, 2021
Ubicacién - H.U. Maximino Diaz Mufioz, José Leonardo Ortiz, Chiclayo, Lambayeque
Calicata : C-@
Nivel freatico : No se encontro
REGISTRO DE EXCAVACION
Profundidad Tipode |Muestral Simbolo | Clasificacion|Descripcion visual (IN-SITU)
00  (cm) | Excavacion| N° sucs
0,10
A
M -1
C
|
E
L
o Arcilla de Baja Plasticidad con Arena
A CL  |Limite liquido D252%
B A-6 (9) |Limite plastico L 144%
i indice de plasticidad T 10,9%
E Humedad natural T 149%
R
T
O
3,00
Observaciones:

Muestreo e identificacion realizados por el solicitante

O
@x\k\\ s
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

Solicitante : Rosmery Olivera Mundaca
Atencién : ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
:Disefio del pavimento y sistema de drenaje pluvial de la H.U. Maximino Diaz Mufioz, José Leonardo
Proyecto Ortiz, Chiclaye, Lambayeque, 2021
Ubicacién - H.U. Maximino Diaz Mufioz, José Leonardo Ortiz, Chiclayo, Lambayeque
Calicata : C-10
Nivel freatico : No se encontro
REGISTRO DE EXCAVACION
Profundidad Tipode |Muestra| Simbolo | Clasificacion|Descripcion visual (IN-SITU)
00  (cm) |Excavacion| N° sucs
I 0,10
A
M-1
C
|
E
L
© Arcilla de Baja Plasticidad con Arena
A CL Limite liquido 39,7%
B A-6 (14) |Limite plastico : 158%
| indice de plasticidad 1 240%
E Humedad natural T 124%
R
T
(0]
3,00
Observaciones: \\\\\&Wﬁm Mt
Muestreo e identificacion realizados por el solicitante \\\\\ '

USAT
S ; =
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

l//
\
Solicitante . Rosmery Olivera Mundaca
Atencion - ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
:Disefio del pavimento y sistema de drenaje pluvial de la H.U. Maximino Diaz Mufioz, José Leonardo
Proyecto Ortiz, Chiclayo, Lambayeque, 2021
Ubicacién : H.U. Maximino Diaz Mufioz, José Leonardo Ortiz, Chiclayo, Lambayeque
Calicata : C-11
Nivel fredtico : No se encontro
REGISTRO DE EXCAVACION
Profundidad Tipode |[Muestra| Simbolo | Clasificacion|Descripcion visual (IN-SITU)
00  (cm) |Excavacion| N° sucs
0,10
A
M-1
C
|
E
L
2 Arcilla de Baja Plasticidad con Arena
A CL Limite liquido L 42,0%
B A-7-6 (15)|Limite plastico o 143%
| indice de plasticidad T 217%
E Humedad natural T 129%
R
)
o]
3,00 1y
Observaciones: @ BT
Muestreo e identificacion realizados por el solicitante § USAT

s



UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

Solicitanie - Rosmery Olivera Mundaca
Atencién - ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
:Disefio del pavimento y sistema de drenaje pluvial de la H.U. Maximino Diaz Mufioz, José Leonardo
Proyecto Ortiz, Chiclayo, Lambayeque, 2021
Ubicacién - H.U. Maximino Diaz Mufioz, José Leonardo Ortiz, Chiclayo, Lambayeque
Calicata : C-12
Nivel fredtico : No se encontro
REGIST XCAVAC
Profundidad Tipode |Muestra| Simbolo | Clasificacion|Descripcion visual (IN-SITU)
00  (em) |Excavacion| N° suUcs
0,10
A
M-1
C
|
E
L
o Arcilla de Baja Plasticidad
A CL  |Limite liquido 42.4%
B A-7-6 (13)|Limite plastico 21,4%
| indice de plasticidad 21.0%
i E Humedad natural 17.9%
R
T
o]
3,00
Observaciones:

Muestreo e identificacion realizados por el solicitante
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
L ABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

Solicitante : Rosmery Olivera Mundaca
Atencion - ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
:Disefio del pavimento y sistema de drenaje pluvial de la H.U. Maximino Diaz Mufioz, José Leonardo
Proyecto Ortiz, Chiclayo, Lambayeque, 2021
Ublcacioh - H.U. Maximino Diaz Mufioz, José Leonardo Ortiz, Chiclayo, Lambayeque
Calicata : C-13
Nivel freatico : No se encontro
REGISTRO DE EXCAVACION
Profundidad Tipode |Muestra] Simbolo | Ciasificacion|Descripcion visual (IN-SITU)
00  (cm) |Excavacion| N° SUCS
0,10
A
M-1
C
|
E
L
o Arcilla de Baja Plasticidad
A CL Limite liquido o 35,0%
B A-6 (9) |Limite plastico D21,1%
| indice de plasticidad ©139%
E Humedad natural ©18,8%
R
T
o]
4| t'[ ’
\\\\\\s&\an&aJY&gﬂ
3,00 i uSAY
Observaciones:

Muestreo e identificacion realizados por el solicitante




UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOG}QOVEJO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

Solicitante . Rosmery Olivera Mundaca
Atencion - ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
:Disefio del pavimento y sistema de drenaje pluvial de la H.U. Maximino Diaz Mufioz, José Leonardo
Proyecto Ortiz, Chiclayo, Lambayeque, 2021
Ublcacion : H.U. Maximino Diaz Mufioz, José Leonardo Ortiz, Chiclayo, Lambayeque
Calicata : C-14
Nivel freatico : No se encontro
R TRODEE 16
Profundidad Tipode |Muestra| Simbolo | Clasificacion|Descripcion visual (IN-SITU)
00 (cm) |Excavacion| N° sucs
0,10
A
M-1
C
|
E
L
e Arcilla de Baja Plasticidad con Arena
A CL  |Limite liquido I 386%
B A-6 (11) |Limite plastico L222%
i indice de plasticidad ©164%
E Humedad natural T 19,1%
R
T
[e]
3,00
Observaciones:

Muestreo e identificacion realizados por el solicitante
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

Solicitante . Rosmery Olivera Mundaca
Atencién : ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
:Disefio del pavimento y sistema de drenaje pluvial de la H.U. Maximino Diaz Mufioz, José Leonardo
Proyecto Ortiz, Chiclayo, Lambayeque, 2021
Ubicacion - H.U. Maximino Diaz Mufioz, José Leonardo Ortiz, Chiclayo, Lambayeque
Calicata : C-15
Nivel freatico : No se encontro
REGISTRO DE EXCAVACION
Profundidad Tipode |Muestral Simbolo | Clasificacion|Descripcion visual (IN-SITU)
00  (cm) | Excavacion| N° sucs
0,10
A
M -1
C
|
E
L
@ Arcilla de Baja Plasticidad con Arena
A CL  [Limite liquido © 385%
B A-6 (13) |Limite plastico 17 7%
i indice de plasticidad T 208%
E Humedad natural © 205%
R
T
o]
1,50 i
Observaciones: .x‘\\&\\}:\\u. Wit
Muestreo e identificacion realizados por el solicitante X\\\\ USAT
S
S
S ke
I e
%
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

Solicitante : Rosmery Olivera Mundaca
Atencion : ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
:Disefio del pavimento y sistema de drenaje pluvial de la H.U. Maximino Diaz Mufioz, José Leonardo
Proyecto Ortiz, Chiclayo, Lambayeque, 2021
Ubicacién : H.U. Maximino Diaz Mufioz, José Leonardo Ortiz, Chiclayo, Lambayeque
Calicata : C-16
Nivel freatico : No se encontro
REGISTRO DE EXCAVACION
Profundidad Tipode |Muestraj Simbolo | Clasificacion|Descripcion visual (IN-SITU)
00  (cm) | Excavacion| N° sucs
0,10
A
M-1
C
|
E
L
@ Arcilla de Baja Plasticidad
A Cl. Limite liquido o 383%
B A-6 (10) |Limite plastico 231%
| indice de plasticidad T 153%
E Humedad natural T 157%
R
T
[}
1,50
Observaciones:

Muestreo e identificacion realizados por el solicitante

7 rz'?fxcn‘;f LABURATCRID
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

Solicitante . Rosmery Olivera Mundaca
Atencion - ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
:Disefio del pavimento y sistema de drenaje pluvial de la H.U. Maximino Diaz Mufioz, José Leonardo
Proyecto Ortiz, Chiclayo, Lambayeque, 2021
Ubleasish : H.U. Maximino Diaz Mufioz, José Leonardo Ortiz, Chiclayo, Lambayeque

Calicata : C-17
Nivel fredtico : No se encontro

REGISTRO DE EXCAVACION

Profundidad Tipode |Muestra| Simbolo |Clasificacion|Descripcion visual (IN-SITU)
00  (cm) |Excavacion| N° sucs
0,10
- A
M-1
C
I
E
L
° Arcilla de Baja Plasticidad con Arena
A CL  |Limite liquido D36,7%
B A-6 (9) |Limite plastico L 287%
I indice de plasticidad T 131%
E Humedad natural T 157%
R
T
O
1,50 T o Qe
Observaciones: " ===

Muestreo e identificacion realizados por el




UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO

FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

Solicitante - Rosmery Olivera Mundaca
Atencién - ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
:Disefio del pavimento y sistema de drenaje pluvial de la H.U. Maximino Diaz Mufioz, José Leonardo
Proyecto Ortiz, Chiclayo, Lambayeque, 2021
Ubicacién : H.U. Maximino Diaz Mufioz, José Lecnardo Ortiz, Chiclayo, Lambayeque
Calicata : C-18
Nivel freatico : No se encontro
REGISTRO DE EXCAVACION
Profundidad Tipode |Muestral Simbolo | Clasificacion|Descripcion visual (IN-SITU)
00  (em) |Excavacion| N° sucs
0,10
A
M-1

(]
|
E
L
Q Arcilla de Baja Plasticidad con Arena
A CL  |Limite liquido . 395%

= B A-6 (9) |Limite plastico 18,5%
| indice de plasticidad 21.0%
E Humedad natural 16,8%
R
T
o

1,50
Observaciones:

Muestreo e identificacion realizados por el solicitante

QB
\\\\\\;-\\\\ US#H

§

f’clyéu DE LABORATORIG

225



226

UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

Solicitante . Rosmery Olivera Mundaca
Atencion : ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
:Disefio del pavimento y sistema de drenaje pluvial de la H.U. Maximino Diaz Mufioz, José Leonardo
Proyecto Ortiz, Chiclayo, Lambayeque, 2021
Ublcacién : H.U. Maximino Diaz Mufioz, José Leonardo Ortiz, Chiclayo, Lambayeque

Calicata : C-19
Nivel freatico : No se encontro

REGISTRO DE EXCAVACION

Profundidad Tipode |Muestral| Simbelo | Clasificacion|Descripcion visual (IN-SITU)
00  (cm) | Excavacion| N° SuUCS
0.10
A
M-1
C
l
E
L
o Arcilla de Baja Plasticidad con Arena
A (G{ N Limite liquido 37,3%
) B A-6 (11) [Limite plastico o 194%
| indice de plasticidad C17.9%
E Humedad natural T178%
R
T
(0]
1,50
Observaciones:

Muestreo e identificacion realizados por el solicitante




UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

Solicitante : Rosmery Olivera Mundaca
Atencién - ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
:Disefio del pavimento y sistema de drenaje pluvial de la H.U. Maximino Diaz Mufioz, José Leonardo
Proyecto Ortiz, Chiclayo, Lambayeque, 2021
Ubleacién - H.U. Maximino Diaz Mufioz, José Lecnardo Ortiz, Chiclayo, Lambayeque
Calicata : C-20
Nivel fredtico : No se encontro
REGISTRO DE EXCAVACION
Profundidad Tipode |Muestraj Simbolo Clasificacion | Descripcion visual (IN-SITU)
00  (cm) |Excavacion| N° sucs
0,10
A
M-1
C
|
E
L
9 Acilla de Baja Plasticidad con Arena
A CL  |Limite liquido o 374%
B A-6 (11) |Limite pléstico . 206%
1 indice de plasticidad T 168%
E Humedad natural T 196%
R
T
o]
1,50
Observaciones:

Muestreo e identificacion realizados por el solicitante

) i,
§\\\ usar iz,
S & ¢
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Secciones de Cunetas

Tabla 88:secciones de las calles que llevaran cunetas

ENCOFRAD
L e b h CONCRETO 0 . AsLON GITUDIN%L : As TRANSVERSAL LONG PESO
s (lateral) | nvarilla | s{inferior) llong

JR. STEWARD
ENTRE AV. CHICLAYO Y CA. SINAMOS 95.86 0.10 0.45 Q70 15.82 249.24 0.02 0.35 6.00 0.35 173 1050.71 583.40
JR. OLLANTAYTAMBO
EMNTRE AY. CHCLAYO Y CA, SINAMOS 30.22 0.10 0.50 0.90 6.35 102.75 0.02 035 8.00 0.35 2.18 432.17 242,01
ENTRE CA. SINAMOS Y JR. JUANITA 52.98 1.10 0.50 0.80 121.32 5298 0.02 035 8.00 135 1.98 503.52 281.97
ENTRE JR. JUANITAY CA. LA PRIMAVERA 12031 0.10 0.50 080 22.86 360.93 0.02 0.35 8.00 0.35 1.98 1645.07 91.24
PSJ. SAN LUCIO
ENTRE AV. CHCLAYO Y JR. PAUCARTAMBO 37.90 0.10 0.50 0.90 7.96 128.86 0.02 035 8.00 0.35 2.18 541.4 308.21
SINAMOS
EMNTRE JR. STEWARD Y CA. SAN CLEMENTE 50.87 0.10 0.50 085 10.17 162.78 0.02 0.35 8.00 0.35 2.08 711.35 398.36
ENTRE CA. SAN CLEMENTE ¥ CA. SANTA VICTORIA 50.34 0.10 0.50 085 10.07 161.09 0.02 0.35 8.00 0.35 2.08 703.96 394.22
SAN CLEMENTE
ENTRE AY. CHCLAYO Y CA. SINAMOS 11290 0.10 0.50 0.90 2371 383.86 0.02 035 8.00 0.35 2.18 160859 900.81
SAN ANDRES
ENTRE AV. CHICLAYO Y CA, SINAMOS 7845 0.10 0.50 070 13.34 203.97 0.02 0.35 6.00 0.35 178 871.45 483.01
ENTRE CA. SINAMOS Y JR. JUANITA 5107 0.10 0.50 070 8.68 132.78 0.02 035 6.00 0.35 1.78 567.93 313.04
EMNTRE JR. JUANITAY CA. LA PRIMAVERA 12444 0.10 0.50 070 2115 353.54 0.02 035 6.00 0.35 1.78 138129 773.52
SANTA VICTORIA
ENTRE AV. CHICLAYO Y CA. SN - 35 54.37 0.10 0.30 070 9.24 141.36 0.02 0.35 6.00 0.35 178 604.51 338.53
EMNTRE CA. SM- 35 Y CA. SINAMOS 75.83 0.10 0.50 070 12.89 197.16 0.02 035 6.00 0.35 1.78 g2.4 47175
ENTRE CA. SINAMOS Y JR. JUANITA 5136 0.10 0.50 070 8.73 133.54 0.02 035 6.00 0.35 1.78 57114 315.84
ENTRE JR. JUANITAY CA. LA PRIMAVERA 8747 0.10 0.45 060 12.68 192.43 0.02 035 6.00 0.35 153 908.72 508.88
ENTRE CA. LAPRIMAVERA Y CA. SN - 17 77.85 0.10 0.45 060 11.29 17.27 0.02 0.35 6.00 0.35 1.53 808.95 453.01
CA. JUAN VELASCO ALVARADO
ENTRE AV. CHCLAYO Y CA. SN - 35 74,08 0.10 0.45 060 10.74 162.98 0.02 035 6.00 0.35 1.53 765.85 43111
EMNTRE CA. SM- 35 Y CA. SINAMOS 78.60 0.10 0.45 060 11.40 172.92 0.02 0.35 6.00 0.35 153 816.72 457.37
ENTRE CA. SINAMCS Y CA. SN-36 71.54 0.10 0.45 060 10.37 157.39 0.02 0.35 6.00 0.35 153 743.50 416.36
ENTRE CA. SM-36 Y CA. LA PRIMAVERA 57.07 0.10 0.45 060 8.28 125.55 0.02 035 6.00 0.35 1.53 593.43 332.32
EMNTRE CA. LAPRIMAVERA Y CA. SN-T7 8745 0.10 0.45 060 12.68 192.39 0.02 035 6.00 0.35 1.53 908.51 508.77
EMNTRE CA. SM-17 Y CAL SN-15 80.21 0.10 0.45 060 11.63 176.46 0.02 0.35 6.00 0.35 153 833.42 466.72
ENTRE CA. SM-15 Y CA. SN-14 103.94 0.10 0.45 060 15.07 228.67 0.02 0.35 6.00 0.35 153 1079.54 604.54
EMNTRE CA. SN-14 Y CA. TULIPANES 100.87 0.10 0.45 060 14.63 221.51 0.02 035 6.00 0.35 1.53 1047.70 58.71
EMNTRE CA. TULIPAMNES Y CA. EXTERICR 38.32 0.10 0.45 0.60 5.56 84.30 0.02 0.35 6.00 0.35 1.53 398.9%6 223.42
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Metrados
Tabla 89:Resumen de Metrado para Pavimento Rigido con método AASHTO 93
RESUMEN DE METRADOS
orovecro | PISENO DEL PAVIMENTO Y SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL DE LA H.U. MAXIMINO DIAZ
MUROZ, JOSE LEONARDO ORTIZ, CHICLAYO, LAMBAYEQUE,2021
UBICACION JOSE LEONARDO ORTIZ- CHICLAYO - LAMBAYEQUE
FECHA 2023
RESPONSABLES |ROSMERY OLIVERA MUNDACA
ASESOR ING. BORJA SUAREZ MANUEL ALEJANDRO
ITEM DESCRIPCION UND METRADO
01. OBRAS PROVISIONALES, TRABAJOS PRELIMINARES, SEG. Y SALUD
01.01 OBRAS PROVISIONALES Y TRABAJOS PRELIMINARES
01.01.01. CONSTRUCCIONES PROVISIONALES
01.01.01.01 CARTEL DE OBRA DE 3.60 X 2.40M UND 1.00
01.01.01.02 CASETA DE GUARDIANIA M2 2.25
01.01.01.03 ALMACEN y OFICINA M2 60.00
01.01.01.04 SERVICIOS HIGIENICOS PROVISIONAL MES 6.00
01.01.02. INSTALACIONES PROVISIONALES
01.01.02.01 CONSUMO DE AGUA Y DE ENERGIA ELECTRICA PARA LA CONSTRUCCION MES 6.00
01.01.03. MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y MAQUINARIAS
01.01.03.01 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y MAQUINARIAS GLB 1.00
01.02 SEGURIDAD Y SALUD
01.02.01 SALUD EN EL TRABAJO
01.02.01.01 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL Y COLECTIVA GLB 1.00
01.02.01.02 SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD GLB 1.00
01.02.01.03 CAPACITACION EN SEGURIDAD Y SALUD GLB 1.00
01.02.01.04 PROTECCION Y SENALIZACION DE LAS OBRAS GLB 1.00
01.02.02 RECURSOS PARA RESPUESTAS ANTE EMERGENCIAS
01.02.02.01 RECURSOS PARA RESPUESTAS ANTE EMERGENCIAS EN SEGURIDAD Y SALUD DURANTE EL GLB 1.00
02. DRENAJE Y PAVIMENTACION
02.01 DRENAJE PLUVIAL
02.01.01 TRABAJOS PRELIMINARES
02.01.01.01 LIMPIEZA Y DESBROCE DE TERRENO M2 1,748.97
02.01.01.02 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO PRELIMINAR M2 1,748.97
02.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
02.01.02.01 EXCAVACIONES PARA DRENAJE PLUVIAL M3 1,215.83
02.01.02.02 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/EQUIPO M3 1,215.83
02.01.03 SOLADO EN CUNETAS
02.01.03.01 CONCRETO EN SOLADO (5¢m) M2 1,748.97
02.01.04 CUNETAS
02.01.04.01 CONCRETO F'C=175KG/CM2 M3 610.72
02.01.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 9,454.16
02.01.04.03 ACERO DE F'Y=4200KG/CM2 KG 22,894.28
02.01.04.04 REJILLA DE CUNETAS UND 2,318.00
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02.02 PAVIMENTACION

02.02.01 TRABAJOS PRELIMINARES

02.02.01.01 LIMPIEZA Y DESBROCE DE TERRENO M2 121,329.66
02.02.01.02 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO PRELIMINAR M2 121,329.66
02.02.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

02.02.02.01 CORTE DEL TERRENO NATURAL M3 2,441.49
02.02.02.02 RELLENO CON MATERIAL PROPIO M3 5,420.28
02.02.02.03 PERFILADO, COMPACTADO Y CONFORMACION DE SUBRASANTE M2 121,329.66
02.02.03 PAVIMENTACION RIGIDA

02.02.03.01 SUB-BASE GRANULAR e=0.15m M2 121,329.66
02.02.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN LOSA DE PAVIMENTO M2 9,798.00
02.02.03.03 CONCRETO PAVIMENTO RIGIDO fc=280 kg/cm2 M3 18,199.45
02.02.03.04 JUNTA DEDILATACION e=1" M 65,320.00
02.03 VEREDAS

02.03.01 TRABAJOS PRELIMINARES

02.03.01.01 LIMPIEZA Y DESBROCE DE TERRENO M2 26,656.83
02.03.01.02 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO PRELIMINAR M2 26,909.24
02.03.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

02.03.02.01 EXCAVACIONES PARA VEREDAS M3 6,362.91
02.03.02.02 RELLENO CON AFIRMADO M3 2,690.92
02.03.02.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/EQUIPO - VEREDAS M3 6,362.91
02.03.03 VEREDAS

02.03.03.01 CONCRETO fc=175 kg/cm2 M3 2,690.92
02.03.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN VEREDAS M2 7,848.53
02.03.03.03 JUNTA DEDILATACION e=1" M 8,969.75
02.04 OBRAS COMPLEMENTARIAS

02.04.01 VARIOS

02.04.01.01 TRANSPORTE DE MATERIAL A LA OBRA GLB 1.00
02.04.01.02 LIMPIEZA FINAL DE LA OBRA M2 148,238.89
02.05 SENALIZACION

02.05..01 PINTURA EN EL PAVIMENTO

02.05.01.01 PINTURA EJE DE PAVIMENTO M2 121958
02.05.01.02 PINTURA EN PASES PEATONALES M2 1,676.80
02.05.01.03 PINTURA EN FLECHAS DIRECCIONALES M2 599.47
02.05.02 SENALIZACION VERTICAL

02.05.02.01 SENAL REGLAMENTARIA UND 298.00
03. OBRAS DE IMPACTO AMBIENTAL

03.01. ESTUDIO SOCIO AMBIENTAL

03.01.01 ACCIONES

03.01.01.01 MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL GLB 1.00
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RESUMEN DE METRADOS
PROYECTO DISENO DEL PAYIM ENTQ Y SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL DE LA H.U. MAXIMINO DIAZ
MUNOZ, JOSE LEONARDO ORTIZ, CHICLAYO, LAMBAYEQUE,2021
UBICACION  |JOSELEONARDO ORTIZ- CHICLAYO - LAMBAYEQUE
FECHA 2023
RESPONSABLES |ROSMERY OLIVERA MUNDACA
ASESOR ING. BORJA SUAREZ MANUEL ALEJANDRO
ITEM DESCRIPCION UND METRADO
01. OBRAS PROVISIONALES, TRABAJOS PRELIMINARES, SEG. Y SALUD
01.01 OBRAS PROVISIONALES Y TRABAJOS PRELIMINARES
01.01.01. CONSTRUCCIONES PROVISIONALES
01.01.01.01 CARTEL DE OBRA DE 3.60 X 2.40M UND 1.00
01.01.01.02 CASETA DE GUARDIANIA M2 225
01.01.01.03 ALMACEN y OFICINA M2 60.00
01.01.01.04 SERVICIOS HIGIENICOS PROVISIONAL MES 6.00
01.01.02. INSTALACIONES PROVISIONALES
01.01.02.01 CONSUMO DE AGUA Y DE ENERGIA ELECTRICA PARA LA CONSTRUCCION MES 6.00
01.01.03. MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y MAQUINARIAS
01.01.03.01 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y MAQUINARIAS GLB 1.00
01.02 SEGURIDAD Y SALUD
01.02.01 SALUD EN EL TRABAJO
01.02.01.01 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL Y COLECTIVA GLB 1.00
01.02.01.02 SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD GLB 1.00
01.02.01.03 CAPACITACION EN SEGURIDAD Y SALUD GLB 1.00
01.02.01.04 PROTECCION Y SENALIZACION DE LAS OBRAS GLB 1.00
01.02.02 RECURSOS PARA RESPUESTAS ANTE EMERGENCIAS
01.02.02.01 RECURSOS PARA RESPUESTAS ANTE EMERGENCIAS EN SEGURIDAD Y SALUD DURANTE EL GLB 1.00
02. DRENAJE Y PAVIMENTACION
02.01 DRENAJE PLUVIAL
02.01.01 TRABAJOS PRELIMINARES
02.01.01.01 LIMPIEZA Y DESBROCE DE TERRENO M2 174897
02.01.01.02 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO PRELIMINAR M2 1748.97
02.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
02.01.02.01 EXCAVACIONES PARA DRENAJE PLUVIAL M3 1,215.83
02.01.02.02 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/EQUIPO M3 1,215.83
02.01.03 SOLADO EN CUNETAS
02.01.03.01 CONCRETO EN SOLADO (5¢m) M2 1,748.97
02.01.04 CUNETAS
02.01.04.01 CONCRETO F'C=175KG/CM2 M3 610.72
02.01.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 9,454.16
02.01.04.03 ACERO DE F'Y=4200KG/CM2 KG 22,894.28
02.01.04.04 REJILLA DE CUNETAS UND 2,318.00
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02.02 PAVIMENTACION

02.02.01 TRABAJOS PRELIMINARES

02.02.01.01 LIMPIEZA Y DESBROCE DE TERRENO M2 121,329.66
02.02.01.02 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO PRELIMINAR M2 121,329.66
02.02.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

02.02.02.01 CORTE DEL TERRENO NATURAL M3 2,441.49
02.02.02.02 RELLENO CON MATERIAL PROPIO M3 5,420.28
02.02.02.03 PERFILADO, COMPACTADO Y CONFORMACION DE SUBRASANTE M2 121,329.66
02.02.03 PAVIMENTACION FLEXIBLE

02.02.03.01 SUB-BASE GRANULAR =0.15m M2 121,329.66
02.02.03.02 SUB-BASE GRANULAR €=0.20m M2 121,329.66
02.02.03.03 IMPRIMACION ASFALTICA M2 121,329.66
02.02.03.04 CONCRETO ASFALTICO M3 9,706.37
02.03 VEREDAS

02.03.01 TRABAJOS PRELIMINARES

02.03.01.01 LIMPIEZA Y DESBROCE DE TERRENO M2 26,656.83
02.03.01.02 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO PRELIMINAR M2 26,909.24
02.03.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

02.03.02.01 EXCAVACIONES PARA VEREDAS M3 6,362.91
02.03.02.02 RELLENO CON AFIRMADO M3 2,690.92
02.03.02.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/EQUIPO - VEREDAS M3 6,362.91
02.03.03 VEREDAS

02.03.03.01 CONCRETO fc=175 kg/cm2 M3 2,690.92
02.03.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN VEREDAS M2 7,848,553
02.03.03.03 JUNTA DEDILATACION e=1" M 8,969.75
02.04 OBRAS COMPLEMENTARIAS

02.04.01 VARIOS

02.04.01.01 TRANSPORTE DE MATERIAL A LA OBRA GLB 1.00
02.04.01.02 LIMPIEZA FINAL DE LA OBRA M2 148,238.89
02.05 SENALIZACION

02.05.01 PINTURA EN EL PAVIMENTO

02.05.01.01 PINTURA EJE DE PAVIMENTO M2 1,219.58
02.05.01.02 PINTURA EN PASES PEATONALES M2 1,676.80
02.05.01.03 PINTURA EN FLECHAS DIRECCIONALES M2 599.47
02.05.02 SENALIZACION VERTICAL

02.05.02.01 SENAL REGLAMENTARIA UND 298.00
03. OBRAS DE IMPACTO AMBIENTAL

03.01. ESTUDIO SOCIO AMBIENTAL

03.01.01 ACCIONES

03.01.01.01 MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL GLB 1.00
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PRESUPUESTO
PROYECTO DISENO DEL PAVIMENTO Y SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL DE LA H.U. MAXIMINO DIAZMUNOZ, JOSE
LEONARDO ORTIZ CHICLAYO, LAMBAYEQUE,2021
UBICACION  |JOSELEONARDO ORTIZ- CHICLAYO - LAMBAYEQUE
FECHA 2023
RESPONSABLES |ROSMERY OLIVERA MUNDACA
ASESOR ING. BORJA SUAREZ MANUEL ALEJANDRO
ITEM DESCRIPCION UND METRADO| PRECIO PARCIAL
0L OBRAS PROVISIONALES, TRABAJOS PRELIMINARES, SEG. Y SALUD S/25,169.74
01.01 OBRAS PROVISIONALES Y TRABAJOS PRELIMINARES S/18,169.74
01.01.01. CONSTRUCCIONES PROVISIONALES S/8,769.74
01.01.01.01 CARTEL DE OBRA DE 3.60 X 2.40M UND 1.00 S/ 2,094.46 S/2,094.46
01.01.01.02 CASETA DE GUARDIANIA M2 2.25 S/ 49.40 S/ 11115
01.01.01.03 ALMACEN y OFICINA M2 60.00 S/ 49.40 S/2,964.12
01.01.01.04 SERVICIOS HIGIENICOS PROVISIONAL MES 6.00 S/600.00 S/3,600.00
01.01.02. INSTALACIONES PROVISIONALES S/3,600.00
01.01.02.01 CONSUMO DE AGUA Y DE ENERGIA ELECTRICA PARA LA CONSTRUCCION MES 6.00 S/600.00 S/3,600.00
01.01.03. MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y MAQUINARIAS S/5,800.00
01.01.03.01 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y MAQUINARIAS GLB 100 $/5,800.00 S/5,800.00
01.02 SEGURIDAD Y SALUD S/7,000.00
01.02.01 SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO S/5,800.00
01.02.01.01 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL Y COLECTIVA GLB 100 S/°3,000.00 S/°3,000.00
01.02.01.02 SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD GLB 100 $/1,000.00 $/1,000.00
01.02.01.03 CAPACITACION EN SEGURIDAD Y SALUD GLB 1.00 S/ 800.00 S/ 800.00
01.02.01.04 PROTECCION Y SENALIZACION DE LAS OBRAS GLB 100 $/1,000.00 S/1,000.00
01.02.02 RECURSOS PARA RESPUESTAS ANTE EMERGENCIAS S/1,200.00
01.02.02.01 RECURSOS PARA RESPUESTAS ANTE EMERGENCIAS EN SEGURIDAD YSALUDDURA  GLB 100 $/1,200.00 $/1,200.00
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02. DRENAJE Y PAVIMENTACION S/17,768,954.49
02.01 DRENAJE PLUVIAL S/2,316,666.78
02.01.01 TRABAJOS PRELIMINARES $/9,130.03
02.01.01.01 LIMPIEZA Y DESBROCE DE TERRENO M2 1,748.97 S/ 2.46 S/ 4,300.17|
02.01.01.02 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO PRELIMINAR M2 1,748.97 S/ 2.76 S/ 4,829.86)
02.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS S/51,027.60
02.01.02.01 EXCAVACIONES PARA DRENAJE PLUVIAL M3 1,215.83 S/ 28.19 S/ 34,274.74)
02.01.02.02 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/EQUIPO M3 1,215.83 S/ 13.78 S/ 16,752.86
02.01.03 SOLADO EN CUNETAS S/51,386.61
02.01.03.01 CONCRETO EN SOLADO (5cm) M2 1,748.97 S/29.38 S/ 51,386.61]
02.01.04 CUNETAS S/2,205,122.55
02.01.04.01 CONCRETO F'C=175KG/CM2 M3 610.72 S/ 353.30 S/ 215,768.19)
02.01.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 9,454.16 S/ 14157 S/ 1,338,379.72)
02.01.04.03 ACERO DE F'Y=4200KG/CM2 KG 22,894.28 S/ 16.78 S/ 384,172.84)
02.01.04.04 REJILLA DE CUNETAS UND 2,318.00 S/ 115.10 S/ 266,801.80]
02.02 PAVIMENTACION S/13,398,603.59
02.02.01 TRABAJOS PRELIMINARES S/633,367.50
02.02.01.01 LIMPIEZA Y DESBROCE DE TERRENO M2 121,329.66 S/ 2.46 S/ 298,310.80]
02.02.01.02 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO PRELIMINAR M2 121,329.66 S/ 2.76 S/ 335,056.70]
02.02.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS S/1,791,144.71
02.02.02.02 RELLENO CON MATERIAL PROPIO M3 5,420.28 S/ 4.67 S/ 25,288.63
02.02.02.03 PERFILADO, COMPACTADO Y CONFORMACION DE SUBRASANTE M2 121,329.66 S/ 14.55 S/ 1,765,856.07]
02.02.03 PAVIMENTACION RIGIDA $/10,974,091.39
02.02.03.01 SUB-BASE GRANULAR e=0.15m M2 121,329.66 S/ 2041 S/ 2,476,821.41]
02.02.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN LOSA DE PAVIMENTO M2 9,798.00 S/ 42.75 S/ 418,858.62
02.02.03.03 CONCRETO PAVIMENTO RIGIDO f¢=280 kg/cm2 M3 18,199.45 S/ 403.80 S/'7,348,969.86
02.02.03.04 JUNTA DEDILATACION e=1" M 65,320.00 S/ 11.17 S/ 729,441.50)
02.03 VEREDAS S/1,836,673.47
02.03.01 TRABAJOS PRELIMINARES S/139,851.55
02.03.01.01 LIMPIEZA Y DESBROCE DE TERRENO M2 26,656.83 S/ 2.46 S/ 65,540.61]
02.03.01.02 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO PRELIMINAR M2 26,909.24 S/ 2.76 S/ 74,310.93
02.03.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS S/306,211.54
02.03.02.01 EXCAVACIONES PARA VEREDAS M3 6,362.91 S/ 28.19 S/ 179,373.07
02.03.02.02 RELLENO CON AFIRMADO M3 2,690.92 S/ 14.55 S/ 39,164.24]
02.03.02.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/EQUIPO - VEREDAS M3 6,362.91 S/ 13.78 S/ 87,674.23
02.03.03 VEREDAS S/1,390,610.38
02.03.03.01 CONCRETO f'c=175 kg/cm2 M3 2,690.92 S/ 353.30 S/ 950,708.16)
02.03.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN VEREDAS M2 7,848.53 S/ 43.29 S/ 339,735.28
02.03.03.03 JUNTA DEDILATACION e=1" M 8,969.75 S/11.17 S/100,166.94
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02.04 OBRAS COMPLEMENTARIAS S/120,472.84
02.04.01 VARIOS S/120472.84
02.04.01,01 TRANSPORTE DE MATERIAL A LA OBRA GlB 100 | S/1600000 $/16,000.00
02.04.01.02 LIMPIEZA FINAL DE LA OBRA M2 | 14823889 | S/0.70 S/10447284
02.05 SENALIZACION 5/96,537.81
02.05.01 PINTURA EN EL PAVIMENTO §/22,037.81
02.0.01.01 PINTURA EJE DE PAVIMENTO M2 121958 | S/630 S/7,688.20
02.05.01.02 PINTURA EN PASES PEATONALES M2 167680 | S/630 $/10,57055
02.05.01.03 PINTURA EN FLECHAS DIRECCIONALES M2 50947 | /630 S/3,779.06
02.05.02 SENALIZACION VERTICAL $/74,500.00
02.05.02.01 SENAL REGLAMENTARIA UND 20800 | /25000 $/74500.00
03. OBRAS DE IMPACTO AMBIENTAL §/25,000.00
03,01, ESTUDIO SOCIO AMBIENTAL $/25,000.00
03.01.01 ACCIONES $/25,000.00
03010101 MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL GlB 100 | S/2500000 S/ 2500000
§/17,819,124.23

COSTO DIRECTO §/17,819,124.23

GASTOS GENERALES (10%) S/1,781912.42

UTILIDAD (5%) §/890,956.21

SUBTOTAL §/20491,992.86

IGV (18%) S/ 3,688,558.71

|TOTAL §/24,180,551.57
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PRESUPUESTO
BROYECTO DISENO DEL PAVIMENTO Y SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL DE LA H.U. MAXIMINO DiAZ MUNOZ, JOSE
LEONARDO ORTIZ CHICLAYO, LAMBAYEQUE, 2021
UBICACION  [JOSELEONARDO ORTIZ- CHICLAYO - LAMBAYEQUE
FECHA 2023
RESPONSABLES [ROSMERY OLIVERA MUNDACA
ASESOR ING. BORJA SUAREZ MANUEL ALEJANDRO
ITEM DESCRIPCION UND | METRADO| PRECIO PARCIAL
0L OBRAS PROVISIONALES, TRABAJOS PRELIMINARES, SEG. Y SALUD 5/25,169.74
01.01 OBRAS PROVISIONALES Y TRABAJOS PRELIMINARES 5/18,169.74
01.01.01. CONSTRUCCIONES PROVISIONALES S/8,769.74
01010101 CARTEL DE OBRA DE 3.60 X 2.40M UND 100 S12,094.46 S/2,094.46
01.01.01.02 CASETA DE GUARDIANIA M2 225 S14940 /11115
01.01.01.03 ALMACENy OFICINA M2 60.00 S/ 4940 S/2,964.12
01.01.01.04 SERVICIOS HIGIENICOS PROVISIONAL MES 6.00 5160000 $/3,600.00
01.01.02. INSTALACIONES PROVISIONALES $/3,600.00
01010201 CONSUMO DEAGUA Y DE ENERGIA ELECTRICA PARA LA CONSTRUCCION MES 6.00 $/600.00 $/3,600.00
01.01.03. MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y MAQUINARIAS $/5,800.00
0101.03.01 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y MAQUINARIAS GLB 100 §/5,800.00 $/5,800.00
01.02 SEGURIDAD Y SALUD 5/7,000.00
01.02.01 SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO §/5,800.00
01020101 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL Y COLECTIVA GLB 100 $/3,000.00 S/3,000.00,
01020102 SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD GLB 100 §/1,000.00 $/1,000.00
01020103 CAPACITACION EN SEGURIDAD Y SALUD GLB 100 S/800.00 S/800.00,
01.02.01.04 PROTECCION Y SENALIZACION DE LAS OBRAS GLB 100 §/1,000.00 $/1,000.00
01.02.02 RECURSOS PARA RESPUESTAS ANTE EMERGENCIAS §/1,200.00
01.02.02.01 RECURSOS PARA RESPUESTAS ANTE EMERGENCIAS EN SEGURIDAD YSALUDDUR{ ~ GLB 100 §/1,20000 $/1,200.00
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02. DRENAJE Y PAVIMENTACION S/16,042,543.53
02.01 DRENAJE PLUVIAL S/2,316,666.78
02.01.01 TRABAJOS PRELIMINARES S$/9,130.03
02.01.01.01 LIMPIEZA Y DESBROCE DE TERRENO M2 1,748.97 SI2.46 S/4,300.17
02.01.01.02 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO PRELIMINAR M2 1,748.97 SI2.76 S/ 4,829.86
02.01.02 MOVIMIENTO DETIERRAS S$/51,027.60
02.01.02.01 EXCAVACIONES PARA DRENAJE PLUVIAL M3 1,215.83 S/28.19 S/ 34,274.74
02.01.02.02 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/EQUIPO M3 1,215.83 S/13.78 S/ 16,752.86)
02.01.03 SOLADO EN CUNETAS S/51,386.61
02.01.03.01 CONCRETO EN SOLADO (5¢cm) M2 1,748.97 $/29.38 S/ 51,386.61
02.01.04 CUNETAS S/2,205,122.55
02.01.04.01 CONCRETO F'C=175KG/CM2 M3 610.72 S/353.30 S/ 215,768.19
02.01.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 9454.16 S/ 14157 S/1,338,379.72
02.01.04.03 ACERO DE F'Y=4200KG/CM2 KG 22,894.28 S/16.78 S/ 384,172.84
02.01.04.04 REJILLA DE CUNETAS UND 2,318.00 S/115.10 S/ 266,801.80
02.02 PAVIMENTACION S/11,672,192.64
02.02.01 TRABAJOS PRELIMINARES S/633,367.50
02.02.01.01 LIMPIEZA Y DESBROCE DE TERRENO M2 121,329.66 S/ 246 S/298,310.80)
02.02.01.02 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO PRELIMINAR M2 121,329.66 SI2.76 S/ 335,056.70)
02.02.02 MOVIMIENTO DETIERRAS S$/1,791,144.71
02.02.02.02 RELLENO CON MATERIAL PROPIO M3 5420.28 S/ 4.67 S/ 25,288.63
02.02.02.03 PERFILADO, COMPACTADO Y CONFORMACION DE SUBRASANTE M2 121,329.66 S/ 14,55 S11,765,856.07
02.02.03 PAVIMENTACION FLEXIBLE S/9,247,680.43
02.02.03.01 SUB-BASE GRANULAR e=0.15m M2 121,329.66 S/ 2041 S/ 2,476,821.41
02.02.03.02 SUB-BASE GRANULAR €=0.20m M2 121,329.66 S/ 3557 S/ 4,315,329.68
02.02.03.03 IMPRIMACION ASFALTICA M2 121,329.66 S/550 S/ 667,890.64
02.02.03.04 CONCRETO ASFALTICO M3 9,706.37 S/ 184.17 S/1,787,638.71
02.03 VEREDAS S/1,836,673.47
02.03.01 TRABAJOS PRELIMINARES S/139,851.55
02.03.01.01 LIMPIEZA Y DESBROCE DE TERRENO M2 26,656.83 S/ 246 S/ 65,540.61,
02.03.01.02 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO PRELIMINAR M2 26,909.24 SI2.76 S/74,310.93
02.03.02 MOVIMIENTO DETIERRAS S/306,211.54
02.03.02.01 EXCAVACIONES PARA VEREDAS M3 6,362.91 S/28.19 S/ 179,373.07
02.03.02.02 RELLENO CON AFIRMADO M3 2,690.92 S/ 1455 S/39,164.24
02.03.02.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/EQUIPO - VEREDAS M3 6,362.91 S/13.78 S/ 87,674.23
02.03.03 VEREDAS S$/1,390,610.38
02.03.03.01 CONCRETO fc=175 kg/cm2 M3 2,690.92 S/ 353.30 S/ 950,708.16
02.03.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN VEREDAS M2 7,848.53 S/43.29 S/ 339,735.28
02.03.03.03 JUNTA DEDILATACION e=1" M 8,969.75 S/11.17 S/100,166.94
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02.04 OBRAS COMPLEMENTARIAS §/120,472.84
02.04.01 VARIOS S/120,472.84
02.0401.01 TRANSPORTE DEMATERIAL A LA OBRA GLB 1.00 S/16,000.00 §/16,000.00
02.04.01.02 LIMPIEZA FINAL DE LA OBRA M2 148,238.89 S/0.70 S/104,472.84
02.05 SENALIZACION §/96,537 81
02.05.01 PINTURA EN EL PAVIMENTO $/22,037.81
02.05.01.01 PINTURA EJE DE PAVIMENTO M2 1,21958 S/6.30 S/7,688.20)
02.05.01.02 PINTURA EN PASES PEATONALES M2 1,676.80 §/6.30 §/10570.55
02.05.01.03 PINTURA EN FLECHAS DIRECCIONALES M2 599.47 S§/6.30 S/3,779.06
02.05.02 SENALIZACION VERTICAL S/74,500.00
02.05.02.01 SENAL REGLAMENTARIA UND 298.00 S/ 250.00 S/74,500.00
03, OBRAS DE IMPACTO AMBIENTAL $/25,000.00
03,01 ESTUDIO SOCIO AMBIENTAL 5/ 25,000.00
03.01.01 ACCIONES $/25,000.00
03.01.01.01 MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL GLB 100 S/ 25,000.00 S/ 25,000.00
§/16,092,713.27

COSTO DIRECTO $/16092713.27

GASTOS GENERALES (10%) S/ 160927133

UTILIDAD (5) S/ 80463566

SUBTOTAL $/18.506,620.26

IGV (18%) $/3331,191.65

[TOTAL §/21,837,811.91]
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