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Resumen

El presente proyecto de investigacion analizé la implementacion de estrategias sostenibles
basandose en los principios del estdndar Passivhaus, estas estrategias fueron adaptadas a las
caracteristicas particulares y necesidades especificas de las viviendas del sector noreste de
Castilla Piura, una zona cuyo clima se caracteriza por presentar temperaturas elevadas sobre
todo en tiempos de verano. Dichos principios promovieron un bajo consumo energético y
buscaron generar un éptimo confort espacial. Por ende, la investigacion tuvo como objetivo
formular estrategias y criterios de disefio sostenible que respondieran a las variantes climaticas
originadas por los fendmenos naturales que presenta la region. Para lograr dicho objetivo se
establecié una metodologia basada en tres etapas: En la primera, se recopil6 y comparo
informacidn obtenida en el area de estudio con datos proporcionados por distintas entidades,
se elaboraron fichas bibliograficas contrastando la informacion, ademas de visitas de campo,
registros fotograficos y mediciones en viviendas especificas para referenciar la temperatura; en
la segunda etapa, se estudiaron proyectos, articulos, bibliografia y conceptos claves sobre
estrategias sostenibles en climas calidos, con el fin de identificar optimas estrategias aplicables
a futuras intervenciones en el sector; y por ultimo en la tercera etapa consistio en la aplicacion
de estrategias estudiadas en las viviendas del sector noreste de Castilla Piura. Como resultado
final se propusieron dos tipos de intervencion: una para viviendas compactas y consolidadas en
su volumetria total y otra para futuros inmuebles por construir teniendo como base un prototipo

de vivienda sostenible fundamentada en el Estandar Passivhaus.

Palabras clave: Estrategias sostenibles, Passivhaus, Vivienda Pasiva, Cambio Climaético,

Confort ambiental, Clima Calido.



Abstract

This research project analyzed the implementation of sustainable strategies based on the
principles of the Passivhaus standard, these strategies were adapted to the particular
characteristics and specific needs of the houses in the northeastern sector of Castilla Piura, an
area whose climate is characterized by high temperatures, especially in summer time. These
principles promoted low energy consumption and sought to generate optimum spatial comfort.
Therefore, the objective of the research was to formulate strategies and criteria for sustainable
design that would respond to the climatic variants caused by the natural phenomena of the
region. To achieve this objective, a methodology based on three stages was established: In the
first, information obtained in the study area was compiled and compared with data provided by
different entities, bibliographic files were prepared contrasting the information, in addition to
field visits, photographic records and measurements in specific homes to reference the
temperature; in the second stage, projects, articles, bibliography and key concepts on
sustainable strategies in hot climates were studied in order to identify the best strategies
applicable to future interventions in the sector; and finally, the third stage consisted of the
application of the strategies studied in the houses of the northeastern sector of Castilla Piura.
As a final result, two types of intervention were proposed: one for compact and consolidated
housing in its total volume and another for future buildings to be built based on a sustainable

housing prototype based on the Passivhaus Standard.

Keywords: Sustainable strategies, Passivhaus, passive housing, climate change,

environmental comfort, Warm Climate
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Introduccion

La arquitectura sostenible hoy en dia se considera como una respuesta inmediata a la
solucion de los desafios sociales y problematicas relacionadas con el medio ambiente que
enfrentan todas las ciudades a nivel global, generalmente ocasionados por el crecimiento
poblacional, el cambio climético y la acelerada urbanizacién informal. En el sector de la
construccion, los resultados estadisticos indican que los edificios representan el 39 % de las
emisiones de dioxido de carbono, como consecuencia del consumo energético excesivo
generado por el uso de mecanismos activos dentro de una vivienda; por consiguiente
organizaciones internacionales como el Consejo Mundial de Construccion Verde y el Programa
de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente, impulsan iniciativas para reducir esta
problematica cuyo objetivo a futuro es alcanzar cero emisiones netas para el afio 2050 (Global
ABC, 2022; Infobae, 2022).

Por ende, surge la implementacion de la construccion sostenible cuyo objetivo es minimizar
el impacto ambiental de las edificaciones y optimizar el uso de los recursos naturales mediante
la implementacion de estrategias sostenibles. Ahora bien, en este contexto el estandar
Passivhaus surge como un modelo de referencia internacional, promoviendo la reduccion del
consumo energético en los edificios a traves de técnicas de disefio pasivo que mejoran el confort
interior (Passivhaus Institut, 2021). En consecuencia, este modelo logra reducir la dependencia
del uso de sistemas mecanicos tradicionales de climatizacién, mediante la aplicacion de
estrategias como el aislamiento térmico, la hermeticidad, la inercia térmica, la ventilacion
natural o cruzada y la incorporacion de energias renovables, ajustadas a las caracteristicas de

cada caso (Garcia M. y Lopez R., 2022).

El estandar Passivhaus, demuestra una versatilidad y sobre todo capacidad de adaptacion a
diversas condiciones climaticas, inicialmente se pensd en soluciones solo para climas de
temperaturas bajas, sin embargo, hoy en dia se ofrece soluciones para climas calidos y himedos,
estas permiten mantener el confort térmico interior y disminuir el consumo energético en
regiones de altas temperaturas (Vanesa Ezquerra, 2020). Del mismo modo estudios recientes
respaldan la implementacion y aplicacion de estrategias Passivhaus en climas calidos; un claro
ejemplo es una investigacion de caracter internacional, fue realizada en el sur de Espafia, en la

que se aplicaron estrategias de aislamiento y ventilacion pasiva, concluyendo que se puede
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reducir el consumo energeético hasta en un 40 % mediante la mejora de la eficiencia térmica
(Garcia J. y Rodriguez S., 2021).

En el Perq, al igual que en muchos paises de América Latina, su rapido crecimiento urbano
lleva a la implantacion de normativas para promover la construccion sostenible, no obstante,
sigue siendo limitada y depende en gran medida de la sensibilizacion y el compromiso de los
sectores implicados (Ceplan, 2023). El autor, Rowley A. (1996), aborda una estrategia esencial
del crecimiento urbano sostenible, afirma que la importancia de la consolidacion urbana se
consigue mejorando todo el entorno inmediato infraestructural. Esto generara una dinamica y
un desarrollo consolidado, evitando asi el crecimiento desordenado de las ciudades. Debido a
ese crecimiento se identifican proyectos pilotos, concursos y diversos estudios proyectuales de
investigacion, enfocados en el disefio sostenible de viviendas en climas calidos basados en el
estandar Passivhaus y adaptados al contexto peruano. Asi pues, se publica el primer proyecto
piloto, que se realiza en el departamento de Juliaca (GBC Perd, 2020).

Otro proyecto de investigacion que aplica estos estandares se localiza en la urbanizacion
Los Naranjos Trujillo, la muestra de estudio referencia a una vivienda representativa para
realizar simulaciones y logra proponer estrategias para reducir la temperatura en las temporadas
calurosas, cuyos resultados del proyecto y la aplicacion de sus estrategias evidencia que
mediante la instalacién de revestimientos como la piedra en la fachada exterior o paredes
internas, la implantacion de un arbolado en la fachada y la implementacion de cubiertas verdes
mejora Optimamente el confort térmico y la habitabilidad espacial (Amador Rider y Ruiz
Dalilis, 2023).

En la regidn de Piura, zona noreste de Castilla, presenta un clima particular durante los
ultimos afios, caracterizado por temperaturas altas y baja humedad en épocas de verano,
situacion que el usuario no esta acostumbrado a experimentar; estas condiciones generan retos
significativos para la construccion de viviendas sostenibles capaces de proporcionar confort
térmico sin recurrir a sistemas activos de climatizacién como ventiladores, aire acondicionado
0 artefactos mecanicos que los usuarios consideran una solucién provisional en la temporada
de calor. Por ende, la adaptacion del estandar Passivhaus en esta region ofrece un enfoque
innovador para mejorar la calidad de vida de la poblacién y al mismo tiempo contribuye a la
sostenibilidad urbana mediante la reduccion de la huella energética y la emisién de gases de

efecto invernadero (Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento, 2022).
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Dado que la investigacion aborda una problematica critica en el sector noreste de Castilla
Piura, donde las viviendas presentan una falta de confort ambiental debido a las condiciones
climaticas extremas en verano, se requieren soluciones de disefio apropiadas para garantizar el
optimo confort de la vivienda y el bienestar de sus habitantes; estas condiciones climaticas
afectan directamente a las viviendas que no incorporan principios de sostenibilidad lo que
obliga a los residentes a depender de sistemas de refrigeracion artificial o mecéanica. En efecto,
se formula la siguiente pregunta de investigacion ¢ Qué estrategias de disefio sostenible se deben
aplicar en las viviendas del sector noreste de Castilla Piura, para optimizar el confort ambiental
y la eficiencia energética frente a los efectos del cambio climatico?, para responder a esta
interrogante se propone como objetivo general el Formular criterios de disefio sostenible bajo

el Estandar Passivhaus para el caso de viviendas en el sector noreste de Castilla-Piura.

Por ende, esta investigacion se estructura en base al desarrollo de tres objetivos: En el primer
objetivo, se lleva a cabo un estudio del sector donde se analizan las dimensiones urbanas, los
aspectos ambientales y la caracterizacion de las viviendas existentes de la zona; en el segundo
objetivo, se realiza la revision y estudio de casos en contextos similares, identificando y
sintetizando estrategias sostenibles documentadas en articulos y proyectos de investigacion
orientados a optimizar el confort habitacional; finalmente, se procede a analizar, seleccionar y
adaptar las estrategias mas viables para su aplicacion en las viviendas del noreste de Castilla,

con el propo6sito de mejorar tanto el confort como la calidad de vida de sus habitantes.

Por consiguiente, en la etapa de aplicacion de estrategias se plantean dos soluciones
especificas segun las caracteristicas de las viviendas: La primera aborda edificaciones
compactas y consolidadas de dos a tres niveles, construidas con sistemas de albafiileria, donde
las remodelaciones amplias son limitadas, para estas viviendas, se propone intervenir en el
envolvente para mejorar la inercia térmica, redisefiar las fachadas con elementos como
parasoles y pequefios aleros, incorporar sistemas verdes en las cubiertas y la generacion de
patios interiores para optimizar la ventilacion natural o la implementacion adicional de ductos
de ventilacion; el segundo enfoque se centra en viviendas con potencial para una remodelacion
integral, en estos casos, se disefia un prototipo basado en principios de sostenibilidad, con
materiales funcionales de bajo costo y un disefio que garantiza confort térmico en climas

calidos, priorizando soluciones practicas y adaptables.



13

En el cuanto a la justificacion de la investigacion, se argumenta la necesidad de llevar a cabo
este estudio desde tres perspectivas fundamentales: Desde el ambito social, se destaca la
importancia de ampliar el conocimiento relacionado con la arquitectura sostenible,
promoviendo una mayor conciencia en los usuarios sobre la implementacion de practicas de
construccion responsables en la ciudad de Piura; en cuanto al impacto ambiental, el anélisis
demuestra que la calidad de vida en una vivienda puede mejorar significativamente mediante
la aplicacion adecuada de estrategias pasivas de disefio, estas estrategias no solo optimizan el
confort térmico, sino que también reducen la dependencia de sistemas de ventilacion
mecénicos, lo que contribuye a minimizar la vulnerabilidad frente a los efectos del cambio
climético; y por ultimo, desde una perspectiva urbanistica, el estudio propone un prototipo de

vivienda disefiado especificamente para adaptarse a las condiciones climaticas de la region.

Para concluir, los resultados obtenidos en esta investigacion ofrecen soluciones précticas y
adaptadas a las necesidades especificas de los usuarios del sector noreste de Castilla, en Piura,
estas soluciones se enfocan en mejorar la calidad de vida de los usuarios mediante la
implementacidn de estrategias sostenibles que priorizan el confort ambiental., dichas estrategias
se plantean como aplicables tanto en remodelaciones de viviendas existentes como en la

construccion de nuevas residencias a corto, mediano y largo plazo.

Ademas, esta investigacion trasciende su proposito inicial al consolidarse como un referente
tedrico para investigaciones futuras y como una guia préactica en el ambito del disefio
arquitectonico sostenible, particularmente en contextos de climas calidos como en la region de
Piura; ademas, el aporte principal de este trabajo reside en el desarrollo de un prototipo
habitacional replicable, que no solo responde a las exigencias climaticas y sociales del entorno,
sino que también marca un camino hacia una arquitectura mas consciente y comprometida con

las necesidades humanas y el medioambiente.
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Revision de literatura

Passivhaus de origen aleman, inicid la vision de aplicar sus estandares a las viviendas con
caracteristicas de temperaturas bajas, su objetivo principal fue generar un confort interno
mediante la retencion de calor, basandose en estos principios: Un alto aislamiento térmico en
ventanas y puertas de altas prestaciones, ausencia de puentes térmicos, hermeticidad al aire y
ventilacién mecanica con recuperacion de calor (Woodea, 2023; Cealca, 2024). Posteriormente,
se propuso una estandarizacion y adaptacion de estas estrategias a climas de temperatura
elevada (Ramirez et al., 2021). Esta propuesta fue mas all& de una ideologia, convirtiéndose en
una solucién préctica y sostenible para el futuro de las construcciones, permitiendo disefiar

viviendas pasivas en cualquier emplazamiento del mundo (Jirgen Schnieders, et al., 2020).

Esta estandarizacion, si bien fue deseable desde el punto de vista de la sostenibilidad, se
encontro limitada por restricciones econémicas, fue necesario desarrollar estrategias de disefio
que optimizaran la relacion costo y beneficio, mediante la seleccion de materiales locales, la
adaptacion de soluciones constructivas a las condiciones climaticas y la implementacion de
sistemas eficientes de energia. De esta manera, se garantizd un acceso factible a viviendas

sustentables y energéticamente eficientes (Ortega L & Gonzélez S., 2023).

En efecto, la arquitectura sostenible se posicion6 como una solucion necesaria ante los
desafios del cambio climatico, con el objetivo de aplicar estrategias en nuevas construcciones
y en remodelaciones de edificios existentes (Andrea Montafio Caballero, 2020). Asi pues, el
interés por las casas Passivhaus experimenté un aumento del 30 % a nivel mundial en los
ultimos tres afios, con un crecimiento del 132 % en el continente de Oceania, en el continente
americano el interés aumentd mas del 53 % por Estados Unidos y Canada. Simultaneamente
paises de Sudameérica mostraron un interés cada vez mayor en este estandar, impulsados por la
necesidad de elevar la calidad habitacional y disminuir el impacto ambiental, logrando un
ahorro hasta de un 90 % de energia en comparacion a un edificio consolidado y un 75 % en

relacién a edificios recientes (Oney, 2022).

Por consiguiente, se presentd un analisis de antecedentes o proyectos que manejaron
variables similares. El primer alcanzé un articulo: "Passivhaus en Climas Extremos: Eficiencia
Energética y Confort en Entornos Desafiantes”, el cual sostuvo que la aplicacion de este

estandar presentaba un gran desafio de adaptacion en edificaciones emplazadas en un clima
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calido, sin embargo propuso estrategias basadas en tres enfoques; la primera, el disefio frente
al clima, con estrategias de control del calor y una ventilacion adecuada; la segunda, sistemas
de adaptacion climatica, con estrategias de enfriamiento Pasivo y Evaporativo; la tercera,
soluciones técnicas especificas, con la aplicacion de un aislamiento reflectante y vidrios
inteligentes de control solar (Vanesa Ezquerra, 2020). De la misma forma, el articulo
“Passivhaus en climas calidos”, explicé como mantener el confort térmico sin depender del uso
excesivo de sistemas de refrigeracion como el aire acondicionado y ventiladores; ademas
destaco la importancia y la aplicacion de los materiales adecuados, la orientacion de las casas
y el tamafio de las ventanas para optimizar la ventilacion natural y reducir la ganancia de calor
(Andreu Villagrasa, 2024).

De manera similar, con la perspectiva de evitar el uso de mecanismos activos, el articulo
“Estrategias térmicas pasivas para edificaciones de bajo costo”, se estructurd en dos fases: La
primera, identificar la sensacion de los usuarios en su espacio funcional, las condiciones
ambientales y la salubridad, ademas de determinar el rango de confort térmico; la segunda fue
la ejecucion de un modelo experimental, cuyo disefio busc6 mejorar las condiciones térmicas
interiores sin recurrir a dispositivos electronicos como el aire acondicionado. La vivienda se
analiz6 para un clima calido y seco de México, con un metraje total de 35 m2, se construyo y
aplico estrategias como una adecuada orientacion, protecciéon solar, la minimizacion de
ganancias térmicas, el uso de inercia térmica y la pérdida de calor nocturna, también se

implementaron estrategias microclimas en el patio y alrededores (Marincic 1., et al., 2020).

A continuacion, se presentaron dos puntos de vista opuestos de como afrontar la solucién
del confort en climas calidos, en la revista de arquitectura en Bogota, se concluy6 que la
principal causa de los altos niveles de insatisfaccion térmica no radicaba en los recursos
econdmicos sino en la falta de innovacion y aplicacion de conocimientos bioclimaticos. Por lo
tanto, se propusieron soluciones en base a estrategias de enfriamiento pasivo que requirieron de
una inversion casi nula. Entre estas estrategias sostenibles se incluyeron: ventilacién natural o
cruzada, proteccion solar de elementos vidriados, reduccién de la absortividad y transmitancia
térmica en la envolvente de las edificaciones (Walter Giraldo, Jorge Czajkowski, Analia
Fernanda, 2021). Caso contrario, un proyecto de investigacion localizado en Tena, municipio
de Cundinamarca, provincia de Tequendama, Bogota, sugiridé prescindir de los materiales
tradicionales y enfocd el uso de nuevos materiales con capacidades superiores como laminas

de sellado hermético, pinturas térmicas, un pre marco aislado para ventanas, espuma flexible,
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ademas planted un buen disefio que incluyera espacios abiertos y un techo dos aguas con la
finalidad de aprovechar de elementos naturales de la zona (Moreno Rodriguez, Diego 2021).

En los parrafos anteriores se mencioné de manera general la aplicacion de estrategias
pasivas, priorizando los tipos de ventilacion existentes; sin embargo, autores afirmaron que el
tratamiento de fachada y losas con elementos arquitectonicos mejoran el confort de la vivienda.
En tal sentido, una investigacion en Barcelona, fundamentd que la combinacion de techos
verdes, muros de alta inercia térmica y ventilacion nocturna fue particularmente efectivos para
mantener una temperatura interior confortable (Guillermo Sanchez Redondo, 2022-2023); la
proteccion solar en fachadas con elementos arquitectonicos como aleros, celosias y persianas,
bloqueo la incidencia solar directa, reduciendo la carga térmica del edificio; y con la adecuada
ventilacién natural se convirtieron en elementos clave en el disefio arquitectdnico para este tipo

de climas (L6pez et al., 2021).

Posterior, se exploraron estrategias mas sofisticadas, a través de la utilizacion de materiales
con alta reflectividad aplicados en techos y fachadas con el objetivo de reducir la absorcion de
la radiacién solar y métodos de disefio que implementaron sistemas de sombra natural,
proponiendo la utilizacion de pérgolas, aleros y vegetacion, estas estrategias minimizaron la
carga de calor y redujeron la necesidad de refrigeracion mecéanica (Gonzalez L., Ortega R.,
2022). Por otra parte, en Ecuador, una institucion educativa en la ciudad de Macas adiciond a
la aplicacion de estrategias una encuesta realizada bajo el método de Fanger. Se evaluaron las
condiciones térmicas y de asoleamiento, los resultados indicaron que las altas temperaturas y
la radiacion solar directa durante ciertas horas del dia afectaban negativamente el confort de los
estudiantes, lo que resalto la necesidad de implementar estrategias de control solar, como la
orientacion adecuada de las aulas, el uso de ventilacion cruzada, y la incorporacion de
dispositivos pasivos como aleros y pantallas solares (Lalvay Mejia y Romo Zamudio, 2023).
En efecto, Fanger fue el creador de un método que considerd las diversas variables que
incidieron en la evaluacion del ambiente térmico en un espacio de trabajo, el enfoque tomé en
consideracién factores como el grado de actividad, las propiedades y color de la vestimenta, la
temperatura seca, la humedad relativa, la temperatura media de radiacion y la velocidad
atmosférica; todas estas variables incidieron en los intercambios de calor entre el ser humano y

el ambiente impactando en la percepcion de confort (Fanger P.O.,1973).
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Tabla 1
Comparacion de estrategias sostenibles globales, aplicadas por autores.

Estrategias Autores en comun que aplican estas estrategias

Andreu Villagrasa, Marincic I. et al., Walter Giraldo et al.,

Ventilacion natural y cruzada. ) ]
y Lopez et al., Gonzalez L. & Ortega R.

Proteccién solar: aleros, Marincic I. et al., Walter Giraldo et al., Gonzalez L. &
persianas, celosias. Ortega R., Lopez et al.
Uso de materiales sostenibles

y locales Ortega & Gonzalez, Gonzélez L. & Ortega R.

Aislamiento térmico,
incluyendo aislantes,
reflectantes.

Vanesa Ezquerra, Gonzélez L. & Ortega R., Guillermo
Sanchez Redondo.

Techos verdes Guillermo Sanchez Redondo.

Disefio pasivo, orientacion, Andreu Villagrasa, Marincic I. et al., Guillermo Sanchez
inercia térmica. Redondo

Sombra natural, pérgolas,

., Gonzélez L. & Ortega R., Walter Giraldo et al., Lopez et al.
vegetacion.

Nota: Resumen de estrategias sostenibles globales, aplicadas por autores.

Con el pasar de los afios el término Passivhaus comenzé a ganar importancia en el Perd,
logrando asi desarrollar el primer proyecto piloto ubicado en el departamento de Juliaca; este
proyecto consistio en una vivienda de aproximadamente 100 m2 de construccidn, considerd la
aplicacion de diez estrategias de disefio sostenible, cuyo objetivo fue reducir hasta en un 95%
la demanda de calefaccion en comparacién con una vivienda construida bajo la normativa
peruana (GBC Peru, 2020). Si bien el primer proyecto piloto soluciond la problemaética en
clima frio, se realizaron estudios que analizaron la factibilidad, adaptacién y aplicacion del
estandar Passivhaus al contexto peruano en climas calidos, tenemos un caso de estudio, ubicado
en el departamento de San Martin, Tarapoto. Viviendas Sostenibles en Nueva Esperanza,
propuso un disefio de vivienda sostenible centrandose en aspectos de autosuficiencia energética
y el uso de materiales ecoldgicos. El proyecto se baso en el uso de energias renovables como
paneles fotovoltaicos, captacion del agua pluvial, utilizacion de materiales sostenibles como
bambu, ladrillo ecoldgico y quincha mejorado, un sistema constructivo en bambu y sobre todo
un disefio bioclimatico que optimizo la ventilacion natural e iluminacion solar natural (Ramirez
Reyna G, 2020).

De manera similar, en el norte de Trujillo un proyecto en la urbanizacién Los Naranjos,
centré su estudio en la aplicacion de estrategias como: la orientacion y la influencia de la

radiacion solar, ventilacién cruzada, instalacion de revestimientos como la piedra en la fachada
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exterior o paredes internas, la implantacion de un arbolado en la fachada, haciendo hincapié en
el uso de materiales locales y sostenibles; estas estrategias incluyeron el aprovechamiento de la
energia solar para la iluminacién y calefaccion, ademas el uso de tecnologias de enfriamiento
pasivo que optimizaron el confort sin depender de sistemas energéticos externos (Amador Rider
y Ruiz Dalilis, 2023). Dentro de este marco, Piura fue identificada como una ciudad con
caracteristicas climatoldgicas particulares, diversos autores sugirieron que es esencial ajustar
las técnicas de aislamiento y ventilacion para evitar la acumulacion de calor en el interior de las
viviendas, ademas el uso de materiales de alta reflectividad y sistemas de sombreado natural
como una medida efectiva para minimizar la necesidad de enfriamiento mecanico (Pérez F. y
Martinez J., 2021).

Del mismo modo, se demostré que mediante la arquitectura bioclimatica y la
implementacién de elementos naturales se pudieron generar técnicas de sombreado natural
basadas en el uso de vegetacion autoctona, aprovechando las propiedades termorreguladoras de
las plantas y su capacidad para reducir la radiacion solar incidente. Por ende, al estar adaptada
al clima local, requirié un menor mantenimiento y garantizé una mayor durabilidad (Santos E.
etal., 2021; Pérez F. et al., 2022). Agregando a lo anterior, otro elemento natural fue la energia
solar, este particularmente resultd viable en zonas de alta radiacion como Piura y complementd
las técnicas pasivas para cubrir las necesidades energéticas de las viviendas de forma sostenible,
los paneles fotovoltaicos fueron un ejemplo claro, ya que, al aprovechar la abundante radiacién
solar, complementaron las estrategias pasivas de climatizacion (Rodriguez S. y Fernandez M.,
2021).

Por esta razon, se considerd a la arquitectura bioclimatica como la préactica de disefar y
construir edificios respetando las condiciones climaticas locales, su principio béasico fue
respetar los recursos naturales como el sol, viento y vegetacion de manera eficiente para reducir
el consumo energético y minimizar el impacto ambiental. Ademas, se enfocé en el confort
térmico, mediante la utilizacion de materiales inteligentes y la adaptacion al entorno sin alterar
las condiciones naturales (Conforme Zambrano y Castro Mero, 2020). Es por este motivo, que
el confort térmico, fue esencial en la arquitectura bioclimatica y en el disefio de espacios
sostenibles; se centrd en el estudio de las condiciones fisicas del ambiente y como influyeron
en el bienestar del individuo frente a factores de temperatura, humedad, iluminacién, calidad
del aire, vibraciones y ruido; esta percepcion de confort del individuo se relaciond con las

actividades que realizé dentro de un ambiente (Fanger P.O.,1973).



19

En definitiva, se priorizd el uso de terminologias como: EI Control de la radiacion solar,
mediante la aplicacion de elementos de sombreado como aleros, pérgolas y persianas
horizontales y/o verticales se posicion6 como una estrategia fundamental y efectiva en la
reduccion de cargas térmicas. Dentro de este marco, la investigacion de autores resalto la
necesidad de adaptar estas estrategias de sombreado basadas en la orientacion de cada fachada,
maximizando asi su eficacia en la reduccién de la temperatura interior y el consumo energético
(Gomez S., Ortega R., 2023). El uso de vegetacion como sombreado en estructuras o losas
ligeras verdes, se presentd como una solucién innovadora y sostenible, redujo la incidencia
solar directa sobre las fachadas y losas superiores en un 40%; estas estrategias disminuyeron
significativamente la demanda de sistemas de climatizacion promoviendo asi una arquitectura
mas eficiente (Mufioz C., Fernandez J., 2020). La ventilacién natural emergié como una
estrategia principal para lograr el confort térmico en climas calidos y secos al permitir la
renovacion constante del aire interior, esta técnica contribuyd a enfriar de manera pasiva los
espacios habitables (Hernandez F., Rodriguez J., 2020). Los estandares de eficiencia energética
de las viviendas Passivhaus demostraron que estos sistemas redujeron hasta un 30% el consumo

energético en regiones con altas temperaturas. (Ramirez L., Lopez R., 2022).

Tabla 2

Comparacion de estrategias sostenibles nacionales, aplicadas por distintos autores.

Estrategias Autores en comun que aplican estas estrategias

Uso de energia solar, paneles Rodriguez S. y Fernandez M., Ramirez Reyna G., Amador
fotovoltaicos. Rider y Ruiz Dalilis,

Captacion de agua de lluvia Ramirez Reyna G.

Materiales sostenibles: bambu,

ladrillo ecol6gico, quincha. Ramirez Reyna G., Amador Rider y Ruiz Dalilis,

Disefio bioclimatico: ventilacion

natural, orientacion solar, Ramirez Reyna G., Amador Rider y Ruiz Dalilis,

iluminacion solar natural.

Uso de vegetacion autoctona para
sombreado natural

Tecnologias de enfriamiento pasivo Ramirez Reyna G., Amador Rider y Ruiz Dalilis,
Sistemas de aislamiento: alta Amador Rider y Ruiz Dalilis, Santos E. et al., Pérez F. et
reflectividad, sombreado natural. al., Pérez F. y Martinez J.

Amador Rider y Ruiz Dalilis, Santos E. et al., Pérez F. et
al., Pérez F. y Martinez J.

Santos E. et al., Pérez F. et al., Pérez F. y Martinez J.

Materiales de alta reflectividad

Nota: Resumen de estrategias sostenibles nacionales, aplicadas por distintos autores.



20

Materiales y métodos

Este tipo de investigacion es Aplicada, estd enfocada a un estudio de investigacion con fines
practicos, cuyo objetivo principal es detectar una problematica y proponer una solucion
basandose en teorias de disefio sostenible comprobadas, la investigacion realizada es de tipo
Propositiva, fundamentada en una necesidad del usuario en funcién a su vivienda, una
problematica generada a consecuencias de las variantes climatoldgicas en la que se propone
estrategias para intervenir y mejorar el confort del inmueble. La metodologia de esta
investigacion es de caracter descriptivo, teniendo como propdsito central observar, examinar y
detallar ciertas caracteristicas o fendmenos relacionados con una situacion o problema
especifico. Es de un enfoque mixto, lo que ha permitido desarrollar y analizar tanto datos
cualitativos como cuantitativos, esto permite abordar la problematica de las viviendas desde

diferentes angulos y generar soluciones dentro del mismo estudio (Hadi et al., 2023).

El presente estudio de investigacion tiene como escenario el sector Noreste del distrito de
Castilla, departamento de Piura, cuya area de intervencion comprende: Sector | que abarca la
Urbanizacion Miraflores, Sector Il que comprende la urbanizacion El bosque con el
Asentamiento Humano Maria Goretti y Sector Il que abarca el Asentamiento Humano La
Primavera, primera etapa. Teniendo en consideracion que la muestra corresponde a un total de
15 viviendas, en el sector | se escogid 6 viviendas, en el sector Il 4 viviendas y en el sector |11
5 viviendas, cuyo muestreo aleatorio ha sido elegido por el investigador a consecuencia de las
dificultades al acceso y medicion de las viviendas. Por lo tanto, se considera, que el escenario
es el sector Noreste de Castilla Piura, los actores son las viviendas del Sector I, Sector Il y
Sector 11, cuya sectorizacion esta verificada en el Plan de Desarrollo Urbano, actualizado al

afio 2022, brindado por la Municipalidad Distrital de Castilla.

El proceso de investigacion se estructuro en tres etapas: En la primera etapa se desarroll6 la
fase uno, correspondiente al objetivo de Reconocer la situacion actual de las viviendas del
sector noreste de Castilla-Piura, para determinar su nivel de confort ambiental. Se aplico la
técnica de observacion en campo, informacion brindada por el usuario y un analisis exhaustivo
de las viviendas ubicadas del sector con la finalidad de detectar aquellas que no cumplen con
los estandares de confort adecuados para el clima de la region. En la segunda etapa se desarrollo
la fase dos, con el objetivo de analizar casos de estudios en contextos similares de viviendas en

climas calidos bajo el estandar Passivhaus, para identificar posibles estrategias sostenibles
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aplicadas por distintos autores, la técnica de analisis de referentes articulos y, documentales fue
esencial. Y por altimo la tercera etapa se finalizd con la fase tres, cuyo objetivo fue establecer

estrategias de disefio sostenible, aplicables en viviendas del sector Noreste de Castilla-Piura.

Tabla 3

Objetivos, Técnicas e instrumentos para obtener informacion.

Etapa Fase Objetivo Técnica Instrumentos
Observacion, . L .
Etapa | Fase N°01 Objetivol encuestas, analisis Fichas de observacion, Registro

de documentos. fotografico, Cartografias.
Fichas de andlisis, referentes,

Analisis de ;
articulos.

Etapa Il Fase N°02 Objetivo2  documentos,
referentes, articulos
Fichas Cartograficas, Planimetrias
Anélisis de bases, mediciones — higrémetro,
Etapalll Fase N° 03 Objetivo 3  estrategias. Vistas 3D, Esquemas
arquitectonicos.

Nota: Esta tabla muestra el proceso de obtencion de informacion.

Proceso de aplicacion de instrumentos y procesamiento de la informacion

En la primera fase, se realiz6 un andlisis detallado del sector, un estudio minucioso de tres
dimensiones: urbana, ambiental y las caracteristicas de las viviendas. Ademas, se registro el
estado actual de indicadores relevantes como la temperatura interna de las viviendas y su
confort, obteniendo mediciones de cinco viviendas por sector, este mapeo se llevo a cabo en un
plazo no mayor a siete dias, y para complementar se aplicé una pequefia encuesta al usuario.
Para el analisis de los indicadores mas relevantes se necesito de instrumentos de medicién como
el higrometro, una cdmara fotogréafica y una movilidad personal; por ende, el procesamiento de
la informacién se plasma en fichas de observacion; para ello, se utiliz6 programas de disefio
AutoCAD 2D cuyo trabajo facilit6 a corroborar la situacion actual con los planos brindados por
la entidad y ademas se necesito de un respaldo de imagenes y mapas satelitales a través de la

aplicacion Google Earth, Google Maps.

La segunda fase, consistio en analizar distintos referentes, articulos de investigacion,
proyectos de estudios con objetivos similares y casos practicos que demuestran la aplicacién y
adaptacion exitosa de estrategias de disefio sostenibles basadas en Estandares Passivhaus. Se
realizd la elaboracion de fichas con referentes de viviendas que guarden relacion con las

Subdimensiones e indicadores que se investigan en este proyecto, cuyo objetivo es seleccionar
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las Optimas estrategias y referenciar como los distintos arquitectos lograron exitosamente la
adaptacion de estrategias en climas calidos. En esta etapa se necesitaron herramientas de disefio

AutoCAD 2d, diagramacion de ldminas en Adobe Photoshop y programas auxiliares de edicion.

Finalmente, en la tercera fase se establecieron estrategias de disefio sostenible aplicables a
las viviendas del sector noreste de Castilla Piura, considerando las caracteristicas del clima
calido de la region y la necesidad de adaptarse a los efectos del cambio climatico. Para el
desarrollo de esta etapa se ha referenciado a las estrategias estudiadas por distintos autores
citadas en la fase anterior. Posteriormente se diagramaron laminas en Adobe Photoshop que
muestra la adaptacion de estrategias en dos modalidades de intervencion; la informacién se
complement6 con gréaficos, esquema, planimetrias utilizando el software AutoCAD y gréaficos

3D realizados en Sketchup.

Resultados y discusion

Fase 01: Reconocer la situacion actual de las viviendas del sector noreste de Castilla-
Piura, para determinar su nivel de confort ambiental.

Los resultados de esta primera fase proceden del andlisis de tres dimensiones: Urbana,
Ambiental y Caracteristicas de la vivienda, cuyo estudio se realiza en base a las viviendas del

sector noreste de Castilla, Piura.

Dindmica Urbana - Emplazamiento.

En la primera fase, se realiza un analisis en la dimension Urbana, abordando a profundidad
las subdimensiones de emplazamiento y usos de suelo, se inicia con el estudio del proceso de
expansién de las manzanas y su nivel de consolidacién progresivamente en el territorio y como
esta evolucion se detiene por limites naturales o barreras construidas por el hombre.
Por lo tanto, los resultados obtenidos revelan una clara relacion entre la consolidacion de las
manzanas y el tiempo transcurrido desde su formacién; el 52% del area esta ocupado por
manzanas completamente consolidadas, lo cual evidencia un proceso de urbanizacion
temprana; el 34% del area corresponde a manzanas con un nivel de consolidacion intermedio,
consecuente de una expansion urbana mas reciente y finalmente, el 14% restante esta
compuesto por manzanas en proceso de consolidacion, estos resultados reflejan la dindmica

actual de crecimiento en el sector. En cuanto a sus limites y barreras, el sector cuenta con un
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limite natural: el rio Piura, paralelo a la Avenida Guillermo Irazola que marca el punto de
partida para la expansion noreste del sector de Castilla. Con el tiempo y el desarrollo de las
actividades agricolas, surge la necesidad de construir un canal de riego ubicado entre la Avenida
Andrés Avelino Caceres y Mariscal Tito, el cual actia como una barrera de expansion entre el
sector Il, correspondiente a la Urbanizacién ElI Bosque y el Asentamiento Humano Maria
Goretti, y el sector 111, perteneciente al Asentamiento Humano La Primavera, primera etapa.

Figura 1
Plano de Emplazamiento, Proceso de expansion, Niveles de consolidacion, Barreras y limites
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Gréfico 1
Porcentaje de Grado de Consolidacion de las Manzanas.

Grado de Consolidacién de las Manzanas
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Dinamica Urbana - Usos de suelo.

Con el objetivo de comprender la distribucion territorial de los usos del suelo en el distrito
de Castilla Piura, se selecciona un area de estudio con caracteristicas socioeconémicas y
urbanas diferenciadas; la entidad a cargo, la Municipalidad Distrital de Castilla, facilita el plano
Catastral de la zona, la sectorizacion del area es de la siguiente manera: El sector | engloba a la
rivera del Rio Piura con la Urbanizacion Miraflores, el Sector 11 abarca la Urbanizacion El
bosque y el Asentamiento Humano Maria Goretti y el sector 111 corresponde al Asentamiento
Humano La Primavera | etapa. El escenario muestra un uso residencial, identificAndose tres
categorias segun su densidad poblacional de la vivienda: Densidad alta con un alta 47% en el
area de estudio, densidad media con un 31% y densidad baja con 3%. Ademas, se identificaron
otros usos del suelo como comercio con un 9%, los cuales se concentran principalmente en los
ejes viales y conectores entre la ciudad de Castilla y Piura; y por tltimo educacién con un 5%,
salud 2% y otros usos con un 3%.

Figura 2
Plano Urbano, Usos de suelo del sector noreste de Castilla-Piura.
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Gréfico 2
Porcentaje de Usos de Suelo en el Sector Noreste.

Usos de Suelo Del Sector Noreste de Castilla,Piura
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Fuente: Cherre (2024)

Dindmica ambiental - Vulnerabilidad a las inundaciones.

El estudio de la vulnerabilidad a inundaciones revela una situacion particularmente critica
en el sector I, donde el 51% de las viviendas presentan una alta exposicion al riesgo de
desbordes, los eventos climéticos recientes han evidencian la insuficiente preparacion de estas
construcciones para soportar fendmenos de esta naturaleza; por otro lado, el sector Il, con un
riesgo mas moderado de un 37%, estas viviendas experimentan otros tipos de vulnerabilidades
causados por lluvias asociadas con el fenédmeno de EI Nifio, sin embargo, el sector 111, un 12%

de riesgo en las vivienda, muestra una vulnerabilidad menor.

Figura 3
Plano, Riesgo a la vulnerabilidad, inundacién del sector noreste de Castilla-Piura.
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Gréfico 3
Porcentaje de Riesgo a la vulnerabilidad, inundacion.

Riesgo a la vulnerabilidad - Inundacion

m Riesgo Alto

Y N W— ) .
37 Riesgo Medio

it Riesgo Bajo

0 10 20 30 40 50 60

Fuente: Cherre (2024)

Dinamica ambiental — Sistema verde, Sistema azul.

El diagnostico del sistema verde, y célculo la cabida cubierta de los arboles del sector noreste
de Castilla, Piura, son necesarios para conocer el metraje total de arboles. Se debe contar con
datos como el didmetro a la altura del pecho (DAP), considerar factores como el espaciamiento
entre los &rboles y su distribucion en el terreno. En nuestro caso de estudio, se utiliza esta data:
Diametro a la altura del pecho (DAP) = 0.30 m
Altura del arbol = 7 metros
Espaciamiento entre arboles = 2 metros
Diametro promedio de la copa = 4 metros
Radio de la copa (r) = didmetro de la copa/2 = 4m/2 = 2m

Area de la copa del arbol= A = . r?= 7 (2m)?= 1 (4m?) = 12.57 m?

Obtenemos que el area cubierta por un arbol es de 12.57 m2. Ahora solo queda introducir la
cifra de cantidad de arboles contabilizados en el sector noreste de Castilla, Piura. Por lo tanto,
se tiene dos muestras con un rango de 50 arboles. La primera muestra con 500 arboles arroja:
Area total=12.57m?x500=6285m?, ahora se procede al céalculo con 550 arboles, la cabida total
cubierta por 550 érboles es: Area total = 12.57 m?x 550 = 6913.5 m?.

A continuacion, en la infraestructura azul, se analiza los drenajes pluviales, sus posibles
problematicas y si hubiera la existencia de alguna quebrada o canal de regadillo. El canal existe
en la actualidad y se analizan los desemboques del drenaje pluvial con el que cuenta
actualmente, este es construido por el hombre en su tiempo para aprovechar las actividades
econdmicas de la época, en cuestion a quebradas no se registra data de algun acontecimiento

similar a este.
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Figura 4
Plano de infraestructura verde y azul, en el sector noreste del Castilla Piura.
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Dinadmica caracteristicas de las vivienda - Orientacién de la vivienda en funcién a su

fachada

Se analiza las edificaciones en el sector, evaluando la orientacion de la fachada principal de
viviendas, centros comerciales, centros educativos, centros de salud y otros espacios, como el
estadio, mediante un mapeo en campo. Siendo, el clima Piura calido, con temperaturas extremas
en verano, se recomienda que la entrada principal de las viviendas esté orientada al norte para
optimizar el confort térmico. El distinto confort de la vivienda depende de su orientacién con
respecto a la fachada, tenemos que las viviendas orientadas al Este enfrentan un fuerte impacto
solar entre las 9 a.m. y el mediodia, lo que incrementa notablemente la temperatura interna, las
viviendas con orientacion Oeste también son muy célidas, pues reciben la radiacion solar de la
tarde, las viviendas orientadas al Sur acumulan calor y tienen una iluminacién continua,
mientras que las orientadas al Norte, aunque se consideran las mas adecuadas para el sector
debido a su iluminacién sin incidencia directa, registran temperaturas que los residentes
perciben como poco confortables. Los resultados muestran que el 38% de las viviendas estan
orientadas al Norte, el 33% al Sur, el 14% al Este y el 15% al Oeste.
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Figura 5
Plano, Orientacion de la vivienda en funcion a su fachada, en el sector noreste de Castilla-

Piura.
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Gréfico 4
Porcentaje de viviendas en funcion a su orientacién de la fachada.
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Fuente: Cherre (2024)

Dinamica caracteristicas de las viviendas - Estado de conservaciéon

En lo concerniente al estudio, se muestra que las viviendas en los Sectores | y |1, a pesar de
estar expuestas a diferentes niveles de riesgo se conservan, lo cual se atribuye a la capacidad
econdmica de sus habitantes para realizar mantenimientos. De este modo, el Sector | cuenta con
un 38% de viviendas en buen estado, influenciado el microclima local, caracterizado por la

presencia de amplias areas verdes y vias en constante mantenimiento, el Sector Il tiene un 31%
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de viviendas que muestra un estado de conservacion de grado normal, lo cual se debe en parte
a que estas edificaciones son relativamente nuevas en comparacion con las del Sector I; sin
embargo, la condicion de las vias en este sector no contribuye positivamente a la conservacion
de los inmuebles, en cambio, en el Sector Ill, donde predominan viviendas en proceso de
consolidacién con un 31%, el estado de conservacion tiende a ser regular o regular malo, debido
en gran medida al uso de materiales y técnicas constructivas menos adecuadas en algunas zonas,

lo que acelera el deterioro de las estructuras.

Figura 6
Plano, Estado de Conservacion de las viviendas del sector noreste de Castilla-Piura.
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Grafico 5

Porcentaje Estado De Conservacion de las viviendas.

Estado de conservacion de la vivienda por Sector
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Dindmica caracteristicas de las viviendas - Materialidad de la cubierta.

El estudio refleja que en el sector I y Il encontramos un porcentaje mayoritario de viviendas
con losa aligerada, este grupo refleja un nivel de construccidn orientado a brindar estabilidad y
proteccidn a sus viviendas, implementando diversas estrategias para adaptarse a las condiciones
climaticas del norte. En efecto, el 35% de estas viviendas tienen un sobre techo usualmente de
estructura metélica o Aluzinc, disefiado para proteger los efectos de las lluvias en caso de
fendmenos naturales, otro 42% opta por alternativas como impermeabilizantes en la losa
aligerada o la creacion de pequefias pendientes en un contrapiso pulido para facilitar el drenaje
de aguas pluviales hacia el exterior, mejorando asi la resistencia de las edificaciones frente a
las inclemencias del tiempo; por otro lado, el sector 11l cuenta con viviendas con un enfoque
constructivo diferente un 14% cuenta con cubiertas de calamina o estructuras metéalicas ligeras,
mientras que un 9% posee cubiertas rasticas, estas estructuras reflejan técnicas constructivas
mas bésicas que si bien permiten una cierta adaptacion al entorno pueden ser mas vulnerables

ante fendmenos climaticos extremos.

Figura 7

Plano, Materialidad de cubiertas de las viviendas del sector noreste de Castilla-Piura.
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Gréfico 6
Porcentaje Tipos de Cubierta de las viviendas.

Tipo de cubierta de vivienda por sector
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Dinamica caracteristicas de las viviendas - Materialidad de muros.

El analisis muestra, una diferencia en la calidad de los materiales de construccion utilizados
entre los sectores | y 11 en comparacion con el sector Il1. En los sectores | y 1l, el 77% de las
viviendas estan construidas predominantemente con muros de ladrillo y variantes como el
bloque de concreto, reflejando una situacién econémica mas favorable entre sus habitantes,
estas viviendas al estar construidas con materiales duraderos, ofrecen una mayor resistencia y
estabilidad estructural, lo cual indica una inversiobn en construcciones mas seguras y
confortables; por otro lado en el sector 111, las condiciones econémicas menos favorables llevan
a los habitantes a optar por materiales de construccién mas asequibles. Aqui, el 15% de las
viviendas estan edificadas con triplay u otros sistemas constructivos de bajo costo que, aunque
brindan soluciones temporales, no ofrecen la misma durabilidad que los materiales mas
robustos. Ademas, un pequefio pero significativo 8% de las viviendas en este sector estan
construidas con materiales rusticos, evidenciando una situacion de vulnerabilidad estructural
ante condiciones climaticas adversas y destacando la necesidad de mejoras en la calidad de

construccidn para garantizar la seguridad y el bienestar de los residentes en estas zonas.

Gréfico 7
Porcentaje Materialidad de Muros en viviendas.

Materialidad de muros en viviendas por sector
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Figura 8
Plano, Materialidad de muros de las viviendas del sector noreste de Castilla-Piura.
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Dindmica caracteristicas de las viviendas - Sistema constructivo.

El andlisis del area de estudio revela que el sistema constructivo predominante es la
albafileria confinada presente en el 73% de las viviendas, lo cual asegura estabilidad y
durabilidad. Este sistema, que combina muros de ladrillo con marcos de concreto reforzado
para mejorar la resistencia sismica, se encuentra en todos los sectores especialmente en las
viviendas de menor altura; en el sector | y Il, se identifica una minoria de edificaciones de
mayor altura que utilizan el sistema a porticado, un método estructural que permite
construcciones mas elevadas y flexibles, adecuado para zonas de mayor inversion econémica.
En contraste, el sector Il refleja condiciones econémicas menos favorables y una mayor
proporcién de viviendas construidas con sistemas menos sofisticados y de menor costo, en este
sector el 18% de las viviendas utiliza estructuras prefabricadas de placas de yeso, una solucion
de bajo costo y rapida instalacién, aungue con menor resistencia y durabilidad con el transcurrir
de los afios. Ademas, un 9% de las viviendas en el sector Il se construyeron con técnicas
rusticas o empiricas, empleando materiales locales y métodos constructivos basicos que, aunque
econdmicos, presentan mayores vulnerabilidades estructurales ante condiciones adversas. Estos
datos destacan como las condiciones socioeconomicas afectan la eleccion del sistema

constructivo y subrayan la necesidad de mejorar la calidad estructural en sectores mas precarios.
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Plano, Sistema Constructivo de las viviendas del sector noreste de Castilla-Piura.
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Grafico 8

Porcentaje Sistema Constructivo de Viviendas.
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Dinamica, caracteristicas de las viviendas - Tipologia de Viviendas.
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El estudio de campo muestra, que la tipologia de vivienda predominante en el sector 1y 1l

corresponde a un disefio de vivienda compacto que evoluciona con el tiempo como respuesta a

la intencidn de los habitantes de optimizar al maximo el area de su terreno; esta configuracion

presenta ciertas limitaciones en cuanto al confort ambiental, sobre todo en temporadas de altas

temperaturas, debido a la concentracion de espacios y la limitada ventilacion natural de los

mismos. Seguidamente, se identifica en el sector 111 una minoria de viviendas con una tipologia

mas dispersa, estas construcciones presentan una configuracion en la que las areas de descanso
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y servicios se ubican en la parte posterior del terreno, permitiendo una mejor ventilacion
cruzada y un aprovechamiento del entorno. Estas viviendas suelen estar edificadas con
materiales autéctonos y técnicas tradicionales de construccién, como el adobe o la madera local,

lo cual responde a las préacticas vernaculas y a la disponibilidad de recursos en la zona.

Escenario caracteristicas de las viviendas, nivel de confort.

Tras el andlisis realizado, el nivel de confort ambiental en las viviendas evaluadas se clasifica
en términos generales como regular, tras la aplicacion de una encuesta realizada a una muestra
de 5 personas por sector elegidas de modo aleatorio, los usuarios manifiestan que las
condiciones mas criticas durante el afio son en el periodo de calor extremo; este déficit se
relaciona principalmente con la falta de asesoramiento profesional en las fases de disefio,
construccién o remodelacion sin algun criterio, lo cual limita la implementacion de soluciones
adecuadas en la vivienda. Por este motivo, solamente el 17% de las viviendas, especificamente
aquellas de uso mixto, vivienda-comercio y remodeladas por expertos, alcanzan niveles
optimos de confort ambiental, por otro lado, el 59% de las viviendas presentan un confort
ambiental moderado, mientras que el 24% restante exhibe niveles de deficientes de confort
ambiental. En definitiva, los datos obtenidos se fundamentan tanto en la experiencia reportada
por el usuario y las mediciones obtenidas con un higrémetro, mostrados en la tabla N° 4, la
medicion se realiza cada cierto tramo de horarios en ambientes cercanos a la fachada, mostrando

la temperatura generada por la incidencia solar en las viviendas.

Tabla 4

Mediciones de temperatura realizadas en distintos rangos de horarios.

TEMPERATURA 9:00 a. m. 11:00 a. m. 1:00 p. m. 4:00 p. m.
MAXIMA 25.9° - 26.3° 25.1° - 27.3° 32.0° - 34.5° 29.1° - 29.9°
MINIMA 24.6° - 24.7° 24.0° - 24.3° 24.0° - 24.3° 24.1° - 24.5°

Nota: Esta tabla muestra la mayor temperatura, realizada en el mes de octubre.
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Imagen 1
Registro fotogréafico de temperatura en un rango de horarios.

Fuente: Cherre (2024)

Figura 10
Plano, Caracteristicas del nivel de confort ambiental del sector noreste de Castilla-Piura.

PLANO DEL SECTOR NORESTE DE CASTILLA-PIURA @

Ak

fif

ESC 1:10000

Fuente: Cherre (2024)

Ahora bien, tras obtener el andlisis de la informacion de la primera fase, ahora se procesa la
informacion para encontrar sus principales hallazgos con funcién a sus dimensiones e
indicadores, correspondientes al objetivo de reconocer la situacion actual de las viviendas del
sector noreste de Castilla-Piura, para determinar su nivel de confort ambiental. Se inicia con los

hallazgos de la dimensién urbana — ambiental.
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Tabla 5
Hallazgos en la dimension Urbana y Ambiental.

. ., . Usos de Vulnerabilidad a las
Sub dimensién Emplazamiento . .
suelo inundaciones
Emplazamiento A
Usos de suelo A B
Vulnerabilidad a las B

inundaciones

A: Proceso de expansion y consolidacion de las manzanas condicionado por limites y/o barreras urbanas.
B: Tipos de viviendas frente al riesgo de inundaciones.

Hallazgo A: Emplazamiento — Usos de suelo

El hallazgo A, muestra un resultado de la superposicién de los analisis de emplazamiento y
usos de suelo que experimenta el sector noreste Castilla, estos resultados muestran un proceso
de consolidacion urbana con un marcado orden temporal, cuya expansion esta condicionada por
el rio Piura en el Oeste, por el Este limitado por un dren de regadio, al Norte condicionado por
la Universidad Nacional de Piura, y por el Sur con el aeropuerto. Por ende, las manzanas
contenidas en estos limites son las de mayor consolidacion, generadoras de la dindmica sectorial
siendo parte también instituciones como hospitales, colegios, centros deportivos, todo este
conjunto de dinamismo ocurre en el sector 1. Segun lo referenciado por el autor Rowley, A.
(1996) en su libro, sostiene que, en vez de promover un crecimiento urbano sin control, la
consolidacién urbana conlleva la mejora de las zonas ya existentes, esto abarca la remodelacion
de infraestructura, la restauracion de edificaciones antiguas, la generacion de areas verdes y la
optimizacion de la accesibilidad. Con un simple andlisis visual del sector | 'y 11 podemos afirmar
los sucesos respaldos por el autor, la percepcion urbanistica es distinta en comparacion a la de

otros sectores.

En consecuencia, la situacion del 1l es totalmente distinta, su dinamica es lineal a la via
principal, generada por el comercio de viviendas, este sector presenta caracteristicas similares
al sector 11, en su mayoria por tener un uso de suelo residencial, manzanas no tan consolidadas

con una expansion urbanistica descontrolada hacia el Este del sector.
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Figura 11
Plano, Hallazgos A: Emplazamiento — Usos de suelo.
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Hallazgo B: Usos de suelo — Vulnerabilidad a las inundaciones

En el hallazgo B, el sector | por cercania a la ribera del rio Piura y concentrar un gran
porcentaje manzanas consolidadas con una densidad de viviendas media alta, es la zona de
mayor vulnerabilidad por enfrentar un alto riesgo de inundaciones y desbordes del rio,
afectando al 90% de sus viviendas, ademas al ser una zona de mayor dinamismo, también afecta
en latotalidad al hospital, universidades, centro de estudios, comercio entre otros usos de suelo.
La otra zona afectada esté en el limite entre el sector Il y Il, ocasionada por el posible desborde
del canal de regadio en temperadas de fendbmeno naturales, afectando a un 43% de esas
viviendas de densidad media-baja emplazadas en todo ese borde; la dinamica aqui es mas
estatica ya que la concentracion neta es de viviendas o viviendas comercio. Otro hallazgo en el
territorio, es en relacion a la morfologia del terreno, existen pendientes que generan
contaminacion por inundaciones subrayando la necesidad de estrategias de mitigacion hacia el

este por parte del usuario.
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Figura 12
Plano, Hallazgos B: Usos de suelo — Vulnerabilidad a las inundaciones.
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Tabla 6

Hallazgos en la dimensién Caracteristicas de las viviendas.

Sub-Dimension Orientacion Materialidad Materialida Sistema Nivel
Cubierta d Muros Constructivo Confort

Orientacion C
Mat_erlalldad de la D D £
cubierta

Materialidad Muros D

Sistema Constructivo D

Nivel De Confort C E

C: La orientacion de la fachada principal define el confort ambiental de espacios continuos.
D: Los distintos tipos de materiales tanto en muro y cubierta asociados al sistema constructivo
E: La materialidad de la cubierta influye en el nivel de confort ambiental directamente a la vivienda
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Hallazgo C: Orientacién de Vivienda — Nivel de Confort ambiental.

En el hallazgo C, el nivel de confort ambiental en las viviendas de Piura, esta en funcion a
la orientacién de su fachada principal, se identifica que las viviendas orientadas al Norte son
las mas adecuadas para mitigar el calor extremo en tiempos de verano, aunque siguen
percibiéndose como poco confortables en el resto de temporadas. La orientacion Este y Oeste
reciben una radiacion directa e intensa durante horas de la mafiana y de la tarde; este tipo de
viviendas esta caracterizado por tener una buena iluminacién durante todo el dia, sin embargo,
presenta incrementos de temperatura interna en ciertos horarios, mientras que la orientacién Sur
son iluminadas con una radiacién indirecta acumulando un poco calor. Segun Lalvay Mejia 'y
Romo Zamudio (2023), afirman que la implementacion de estrategias de control solar y la
incorporacion de elementos como aleros en las fachadas, controlan la incidencia solar por ende
el confort ambiental serd optimo. En términos generales, solo el 17% de las viviendas alcanza
niveles optimos de confort ambiental complementados con sus sistemas mecéanicos; el 24%
presenta confort moderado y la mayoria condiciones de confort ambiental deficientes, siendo
un 59%, una cifra considerable en el sector estudiado. El bajo porcentaje de viviendas con
optimo confort es resultado del poco interés del usuario a las remodelaciones y al
mantenimiento que deben ejecutar en las viviendas debido a los cambios climaticos, en efecto,
la autora Andrea Montafio (2020), afirma que la arquitectura sostenible con la aplicacién de
estrategias en nuevas construcciones y remodelaciones es la solucion ante las variantes

climatoldgicas.
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Figura 13
Plano, Hallazgos C: Orientacion de Vivienda - Nivel de Confort ambiental.
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Hallazgo D: Materialidad de la cubierta, muros y sistema constructivo.

En el hallazgo D, se observa que en los sectores | y 11, predomina el uso de cubiertas de losa
aligerada con métodos impermeabilizantes o la instalacion de un sobre techo metalico para
poder proteger el inmueble. Estas técnicas demuestran una construcciéon orientada a la
estabilidad y resistencia frente a fendmenos naturales. La mayoria de las viviendas en estos
sectores emplea muros de ladrillo o bloques de concreto con sistemas de albafiileria adecuados,
lo que asegura durabilidad y refleja una mejor situacion econémica. Por Gltimo, el sector |11
presenta estructuras livianas, con cubiertas de calamina y cubiertas rasticas, asi como muros de
triplay y materiales rusticos, evidenciando una mayor vulnerabilidad estructural. El sistema de
albafiileria confinada es el mas comdn en el sector 1 y Il proporcionando estabilidad en
construcciones de mayor altura, mientras que en el sector Il se encuentran sistemas
prefabricados y técnicas empiricas, lo cual enfatiza la necesidad de mejoras estructurales para

asegurar la durabilidad y el confort en zonas de menor inversion.
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Figura 14
Plano, Hallazgo D: Materialidad de la cubierta, muros y sistema constructivo.
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Hallazgo E: Materialidad de la cubierta y nivel de confort ambiental.

Los sectores | y Il presentan un 77% de viviendas con losa aligerada, dentro de este
porcentaje un 35% cuenta con un sobre techo de Aluzinc o estructuras metélicas, lo que
intensifica la absorcion de calor en la losa aligerada y en consecuencia eleva su temperatura
transmitiendo considerablemente calor a la vivienda. En otra instancia, el 42% de las viviendas
restantes han aplicado sistemas de impermeabilizacion que, aungue también reciben incidencia
solar directa, mantienen temperaturas internas mas moderadas en comparacion con el grupo
anterior. Por otro lado, en el sector 111, un 14% de las viviendas utiliza cubiertas de calamina,
donde las temperaturas interiores superan los 35°C, generando condiciones térmicas poco
favorables en verano., adicionalmente, un 9% cuenta con cubiertas rusticas, las cuales

proporcionan un confort térmico considerado regular.
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Figura 15
Plano, Hallazgo E: Materialidad de la cubierta y nivel de confort ambiental.
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La discusion del primer objetivo se fundamenta en los resultados obtenidos en el estudio de
campo, que abordan aspectos urbanos, ambientales y caracteristicas de las viviendas. Estos
resultados indican un nivel elevado de bajo confort ambiental, respaldado por los testimonios
de los usuarios y verificado mediante un higrometro, que registran temperaturas maximas entre
32.0°Cy 34.5°C durante horas de la tarde. Ademas, los hallazgos coinciden con investigaciones
previas que proponen soluciones para mejorar el confort ambiental en climas célidos, tal como
lo sostienen autores como Walter Giraldo, Jorge Czajkowski y Analia Fernanda, entre otros. A
pesar de las limitaciones en cuanto al tamafio de la muestra y la duracion del estudio, los
resultados son prometedores ya que demuestran el potencial de aplicar estrategias sostenibles
adaptadas a las viviendas de la region, en dos propuestas: el estudio y propuesta de fachadas,
paredes y losas para reducir la incidencia solar, y el disefio de un prototipo de vivienda
sostenible. Estas estrategias han sido implementadas con éxito por autores como Marincic,

Walter Giraldo y Gonzaélez L., lo que hace viable replicarlas en este estudio.
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Fase 02: Analizar casos de estudio en contextos similares de viviendas en climas célidos
bajo el estandar Passivhaus, para identificar posibles estrategias sostenibles para el

presente caso de estudio.

Se realiza un andlisis de investigaciones en base a articulos cientificos, proyectos de
investigacion, que evaltan la aplicacion de estrategias sostenibles basadas en Passivhaus para
entornos de clima célido, estos permiten evaluar la viabilidad de las soluciones e identificar
practicas de disefio y construccion que optimizan el rendimiento energético y reducen la

dependencia de sistemas de climatizacion artificial.

Para iniciar, un articulo que propone estrategias para mejorar la eficiencia energética de los
sistemas de climatizacion en viviendas del Caribe Colombiano, el objetivo es disminuir la
dependencia equipos de enfriamiento y ventilacion. Como primera estrategia, se corrige el
entorno, analizando la viabilidad de introducir vegetacion en las inmediaciones; la segunda
estrategia se refiere a las consideraciones de disefio arquitecténico, que incluyen la geometria
del edificio y la ubicacion del volumen en relacion con su orientacion éptima. También abarca
aspectos como la porosidad en planta y en elevaciones, la creacion de patios interiores, y la
seleccion adecuada de materiales en funcién de sus propiedades de inercia térmica; la tercera
estrategia implica la integracion de sistemas avanzados de generacion y distribucién de aire,
con un enfoque complementario a la ventilacion natural; la cuarta estrategia contempla la
incorporacion de dispositivos de proteccion solar pasivo, como voladizos y aleros calculados
conforme a los angulos de incidencia solar especificos de la ubicacién, junto con sistemas de

sombreado mediante pérgolas (Niampira Andrea et al., 2021).

Del mismo modo, en Colombia un estudio en Ricaurte enfrenta este desafio, se proponen
estrategias pasivas que mejoran el confort sin comprometer el disefio arquitectonico interior,
logrando una reduccidn de hasta 5,7 grados centigrados; los autores destacan la implementacion
de estrategias como la proteccidon solar en fachadas a través de persianas en las ventanas y asi
poder controlar la apertura y laimplementacién de aislamiento térmico en los muros de fachada,
los muros interiores y la cubierta del edificio. Este enfoque es fundamental para mejorar la
eficiencia energética de la edificacion, ya que el aislamiento actia como una barrera que
minimiza la transferencia de calor entre el interior y el exterior, obteniendo como resultado una

reduccion del 33% en el consumo energético (Lara Zamudio et al., 2024).
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Del mismo modo, Ana Mebar (2022), propone un prototipo de vivienda unifamiliar
sostenible para un clima calido templado, enfocado en estrategias pasivas, entre las principales
estrategias destacan: un disefio arquitectonico modular que busca maximizar el confort y la
habitabilidad mediante la repeticion de elementos bésicos; una orientacion adecuada para
optimizar la luz natural, ventilacién y aprovechamiento de la energia solar; la compacidad de
la vivienda, que reduce el intercambio de calor y mejora el confort térmico interno,
disminuyendo el consumo energético; la proteccion solar , que maximiza la eficiencia
energética al controlar la ganancia de calor solar y la reflectividad, que busca reducir el impacto
de la radiacion solar en verano Estas estrategias integran principios de sostenibilidad en el
disefio de viviendas unifamiliares, con el objetivo de reducir el consumo energético y aumentar

el confort térmico en el contexto especifico de Cordoba, Argentina.

Por otra parte, el estudio de los arquitectos Retokommerling en la Casa Zaranda, Huelva,
Espafia, destaca su capacidad para mantener un alto nivel de confort ambiental interior incluso
con temperaturas superiores a los 40°C, mediante la aplicacion de diversas estrategias: Estas
incluyen la aplicacion de estandares Passivhaus para mejorar la eficiencia energética y
sostenibilidad, con una envolvente térmica y aislamiento que reduce el consumo energético y
asegura estabilidad térmica; ademés, el disefio se integra al entorno, maximizando la
iluminacién natural y controlando la radiacion solar mediante la planificacién de la orientacion
y los alzados; también, se implementan estrategias sostenibles como ventanas de doble
acristalamiento con baja emisividad, ventilacion cruzada pasiva y un sistema de tubo de aire
subterraneo, lo que optimiza la climatizacion. Finalmente, la distribucién interna organiza los
espacios en torno a un patio central, separando las areas diurnas, orientadas al sur, de las areas
nocturnas, ubicadas al norte para minimizar la exposicion al calor (Gomez, Maria Carrasco,
2024).

Asi mismo, un proyecto interesante es la casa de campo en Mirasierra, Madrid con un plus
arquitectonico, cuyo disefio es perfectamente flexible a las condiciones climaticas de invierno
y verano. Esto se logra mediante una correcta distribucion por capas generando, también
conocido como una caja dentro de otra caja, con esta estrategia proyectual, logra generar zonas
de confort: la primera “una casa de invierno” totalmente aislada y climatizada con Optimos
materiales; y la segunda “una casa de verano” semi exterior con una materialidad mas basica.

Esta funcionalidad versatil permite que la vivienda funcione en 6ptimas condiciones en épocas
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de verano mediante una ventilacion cruzada, y en invierno perfectamente climatizada en su

ndcleo central (Mireia Luzarraga, 2020).

Y para concluir, se refleja un creciente interés por adoptar estandares de eficiencia energetica
y sostenibilidad en la construccidn, sin embargo, se enfrenta a desafios relacionados con la falta
de conocimiento, la necesidad de formacion de profesionales y la adaptacion de materiales con
técnicas constructivas locales. Ante esta problematica se referencia un proyecto de “Un Modulo
de Vivienda Sostenible Piura”, basada en la creacion de un espacio habitable, eficiente y
adaptable en la periferia de la ciudad para enfrentar los efectos del fenémeno del nifio costero
en distritos como: Catacaos, Narihuala, Cura Mori, La Campifia, cuya estructura se adapta a los
materiales locales y soluciones energéticas como la ventilacion natural y el aprovechamiento
de la radiacion solar para la climatizacion, lo que promueve un modelo de vivienda mas

autonomo y ecoeficiente (Pastor Santa Maria, C., 2018).

Tabla 7

Estrategias sostenibles en base a articulos y proyectos de investigacion.

Estrategia Aplicada Funcion Escala de Ejecucion
Anélisis contextual: Correccion con el entorno Planificar Urbana
Disefio integrado al entorno Planificar Urbana
Adaptaciones al clima Confort Vivienda
Disefio modular arquitectonico Planificar Vivienda
Orientacion de la vivienda Confort Vivienda
Compacidad de la vivienda Confort Vivienda
Estrategias de disefio arquitectonico Planificar Vivienda
Distribucion y confort interior Planificar Vivienda
Ventilacion natural Confort Vivienda
Sistemas generadores de movimiento de aire Confort Vivienda
Reflectividad Proteccion Vivienda
Proteccion solar pasiva y aplicacion de elementos Proteccion Vivienda
Proteccion solar Proteccion Vivienda
Aislamiento térmico: En muros y cubierta Confort Vivienda
Eficiencia energética y sostenibilidad Confort Vivienda

Nota: Resumen de estrategias sostenibles de articulos segtn su funcion y escala de Ejecucion
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La discusion del segundo objetivo, se centra en los resultados obtenidos a partir de los
andlisis de diversas fuentes de informacion, el objetivo del estudio es identificar las estrategias
empleadas por diferentes autores que han implementado la versatilidad de Passivhaus en climas
calidos. Las estrategias mas destacadas son comunmente mencionadas en la mayoria de los
articulos y proyectos, siendo las méas relevantes las de dos grupos de autores: el primero,
compuesto por Andrea Niampira y José David Puche, y el segundo, integrado por Gloria Urrea,
Brandon Lara, Carolina Rodriguez y Maria; ambos grupos coinciden en la importancia de
realizar un andlisis detallado del entorno y las condiciones climéticas antes de proponer
estrategias de disefio, demas aplican estrategias pasivas que favorecen la ventilacion natural y
el uso de dispositivos de proteccion solar, por otro lado autores como Niampiray Lara enfatizan
estrategias de orientacion del edificio, la eleccion de materiales y la inclusion de elementos
naturales, como la vegetacion, para mejorar el confort térmico y reducir las temperaturas
internas; mientras que el primer grupo propone optimizar el entorno con vegetacion y ajustes
en el disefio arquitectdnico, el segundo grupo se enfoca en el uso de persianas y aislamiento
térmico para reducir el consumo energético. Esta diferencia refleja los contextos especificos de
cada proyecto: el primero se orienta a zonas periféricas de la ciudad, mientras que el segundo
se concentra en viviendas urbanas consolidadas. En resumen, los autores coinciden en que la
integracion de estrategias sostenibles de disefio no solo busca mejorar el confort de los
habitantes, sino también promover un uso mas eficiente de la energia, contribuyendo asi a la
sostenibilidad y reduciendo el impacto ambiental. Por ende, estas estrategias seran utilizadas

en el desarrollo de la propuesta arquitectdnica, haciendo factible todo el anélisis documental.

Fase 3: Establecer estrategias de disefio sostenible bajo el Estandar Passivhaus, aplicables

en viviendas del sector Noreste de Castilla-Piura.

El objetivo final es aplicar las estrategias analizadas anteriormente. La adaptaciéon y
aplicacion se respaldan por estudios de distintos autores. Ademas, para entender el porqué de
las distintas formas de proponer y su aplicacion, se pone en contexto las caracteristicas de las
viviendas y en qué sector estan emplazadas. Los existentes son tres; los sectores | y |1 comparten
caracteristicas similares, y a este tipo de viviendas se aplican estrategias pasivas como la
proteccion solar en fachada, mediante la implementacion de aleros, persianas o la aplicacion de
un revestimiento en sus paredes que controle la radiacion solar. En las losas se implementa un
sistema de cubierta ajardinada y en el sobre techo se aplica un sistema verde con posible

captacion de agua. Tambien se considera la posible implementacion de paneles solares
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térmicos, paneles solares fotovoltaicos y luces LED de bajo consumo energético. Ademas, en
el interior se realizan remodelaciones accesibles para generar una mejor ventilacion (Ver Anexo
U).

Imagen 2

Propuesta de aplicacion de estrategias pasivas para viviendas del sector | y 1I.
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A continuacion, se plantea el tipo de estrategia a implementar en el sector Il1. Esta vivienda

ALZADO ACTUAL

PROPUESTA

presenta una materialidad rustica y carece de un sistema constructivo adecuado, influenciado
por el nivel econémico del usuario. Se plantea un prototipo de vivienda basado en estrategias
sostenibles que incluyen dos soluciones segun el tipo de losa a utilizar. EI primer prototipo de
vivienda corresponde al disefio de una vivienda con losa de Aluzinc o calamina, en la que se
implementan estrategias sostenibles en su totalidad, desde el estudio de la zona, orientacién de
fachada, ventilacion cruzada, funcién, generacion de patios y materialidad acorde a la economia
del usuario. El segundo prototipo de vivienda cumple con estas mismas estrategias, con la
diferencia de una losa aligerada, cuya funcion sera ajardinada. Esta cubierta consiste en capas
de tierra y vegetacion disefiadas para purificar y refrescar el aire, enfriando el edificio a través
de un proceso de enfriamiento evaporativo. Ademas, se propone un disefio mas moderno y
sostenible con la generacion de un amplio patio central (Ver anexo V,W).

Imagen 3

Prototipo A, para vivienda con losa de Aluzinc para el sector III.

Fuente: Cherre (2024)
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Imagen 4

Prototipo B, para vivienda con losa de aligerada para el sector Ill.
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Fuente: Cherre (2024)

Tabla5

Listado general de estrategias sostenibles pasivas, activas aplicables al objetivo N°3

Estrategia Subestrategia Funcién Escalas de
general Principal  Intervencion
Aislante térmico (Paneles en muros)

Cubierta Ajardinada
Cubierta Estanque
Estrategias Alta inercia térmica: Revestimiento exterior en fachada Adaptacion  Vivienda
pasivas Proteccion solar: Persianas plegables, enrollables
Ventilacion: Natural Directa o cruzada
Ventilacion: Barrera de Filtro Vegetal
Ventilacion: Ductos verticales

Utilizacion de pinturas Ecoldgicas y colores claros

Paneles Solares Térmicos

Estrategias  paneles Solares Fotovoltaicas

activas Luces Led de bajo consumo energético verde Adaptacion  Vivienda

Estudio de Zonificacién y andlisis de la vivienda

Disefio Arquitecténico Adaptado al Contexto
Estrategias

Proyectuales

Aplicacion de Estrategias pasivas. Proyeccion  Vivienda

Integracion de Sistemas verdes
Disefio de Fachada: Materialidad de la envolvente
Aislamiento Térmico: Materialidad

Nota: Este es el resumen de estrategias aplicables al objetivo N°3
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La discusion del tercer objetivo esta fundamentada en dos tipos de propuestas. La primera
para el sector 1y I, cuyas estrategias principales a aplicar son: el estudio de la situacion actual
y las caracteristicas de las viviendas ubicadas en zonas ya consolidadas. Tal como lo afirman
los autores Niampira y Lara, este es el primer paso fundamental para obtener un buen resultado
de confort. Ademas, se aplican estrategias para fachadas con los distintos implementos
arquitectonicos para retener la incidencia solar, techos mediante losas ajardinadas y un
tratamiento de muros para la inercia solar y enfriamiento pasivo, tal como lo referencian autores
como Marincic, Walter Giraldo, Gonzalez L., Ortega R., Lopez y Guillermo Sanchez. Estas
estrategias pasivas generan buenos resultados, segun manifiestan los autores. También se puede
implementar el uso de paneles fotovoltaicos y de calefaccidn, que, aunque son una estrategia
activa, se complementan a futuro como una buena opcion. Autores como Rodriguez S. y
Fernandez respaldan su aplicacion. Finalmente, el uso de vegetacion autdctona para obtener un
sombreado natural ayuda a tener el ambiente mas confortable, estrategia aplicada por Santos E.
y Pérez F. Toda esta aplicacion de estrategias ayuda a mejorar el confort en viviendas de tipo

consolidado emplazadas en el sector 1.

Ahora, para el sector Il1, la propuesta es dos prototipos de viviendas sostenibles, ajustados a
la realidad econdémica del poblador del sector. La Unica variante proyectual es el tipo de material
en la losa. Una de las estrategias principales es la utilizacion de materiales sostenibles
autoctonos, ya que, segun afirman los autores Gonzéalez L. y Ortega R., es la mejor estrategia
para este tipo de entornos con recursos limitados. Ademas, con la aplicacion de todas las
estrategias pasivas mencionadas anteriormente, se obtiene un prototipo factible acorde a las

necesidades del poblador.
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Conclusiones

En primer lugar, se reconoce tras analizar la situacion y las condiciones ambientales de las
viviendas, que enfrentan retos significativos en cuanto al confort, principalmente por las altas
temperaturas internas y la ventilacion insuficiente. Los resultados evidencian que no estan
completamente adaptadas al clima local, lo que afecta negativamente la calidad de vida de los
residentes. Este diagndstico reconoce la necesidad urgente de mejorar el confort ambiental en
las viviendas del sector noreste de Castilla-Piura, lo que contribuye a mejorar la calidad de vida

de los habitantes y reduce su dependencia de recursos energeticos externos.

Asi mismo, se analizan casos de estudios de viviendas en climas célidos, los cuales
demuestran ser una herramienta valiosa para identificar estrategias de disefio sostenible
aplicables al sector noreste de Castilla-Piura. En este contexto, la implementacidn de estrategias
como el estudio del entorno, la orientacion adecuada, el uso de aislamiento térmico eficiente,
la incorporacion de sistemas de ventilacion cruzada y la adopcion de energias renovables
mejora considerablemente el confort ambiental de las viviendas. Estas estrategias no solo
disminuyen la dependencia de sistemas de climatizacion artificial, sino que también
contribuyen a mitigar los efectos del cambio climatico, favoreciendo un entorno mas saludable

y sostenible.

De igual manera, se establecen estrategias especificas a las condiciones de las viviendas del
sector noreste de Castilla, Piura, se demuestra que no solo es viable, sino que resulta esencial
para asegurar un entorno habitable mas eficiente y alineado con los principios de sostenibilidad
ambiental. Asi, se convierte en un modelo de construccion sostenible para otras regiones
calidas. Al establecer criterios de disefio sostenible, las viviendas logran una mayor eficiencia
energética y mejoran el confort en sus diversos espacios. Estas estrategias no solo crean un
ambiente interior mas saludable y cémodo, sino que también favorecen la sostenibilidad de las
viviendas, elevan la calidad de vida de los residentes y promueven un desarrollo urbano méas

eficiente.

Y, por ultimo, se formula criterios de disefio sostenible bajo el estandar Passivhaus para
viviendas en el sector noreste de Castilla-Piura, lo cual representa una respuesta eficaz y
adecuada a los desafios ambientales y energéticos de la region. La implementacion de estas
estrategias permite maximizar la eficiencia energética de las viviendas, adaptandolas a las

condiciones climéticas especificas del area, y por ende mejorar el confort de los ambientes.
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Recomendaciones

Se invita a los profesionales en Arquitectura y Construccion a analizar y profundizar en esta
investigacion, con el objetivo de implementar estrategias sostenibles que promuevan el confort
ambiental. Esto incluye propuestas de orientacion adecuada y ventilacién cruzada,
disminuyendo la exposicion directa al sol en las viviendas, y complementandolas con sistemas

de proteccion solar como aleros y revestimientos en fachadas.

Asi mismo, se propone incorporar cubiertas verdes y sistemas de captacion de agua pluvial
para reducir la temperatura interior y optimizar recursos. En términos energéticos, se sugiere la
integracion de paneles solares fotovoltaicos y térmicos, asi como la implementacién de

luminarias LED para mejorar la eficiencia energética.

De igual forma, se recomienda que el &rea de ordenamiento territorial de la Municipalidad
Distrital de Castilla considere la implementacion y desarrollo de proyectos piloto
de viviendas sostenibles basados en el Estandar Passivhaus, con el objetivo de incentivar a

la poblacidn a la aplicacion de estas estrategias en sus viviendas, y mejorar su confort ambiental.

En cuanto al aspecto socioecondémico, se recomienda a la poblacion de viviendas con menos
capacidad adquisitiva se recomienda priorizar estrategias pasivas como ventilacién cruzada,
sombras naturales y materiales accesibles, mientras que, en viviendas de mayor poder
adquisitivo, se recomienda el aislamiento térmico eficiente. Se desarrolla bajo la orientacion de

un profesional encargado en el area que sepa instruir a la poblacion.

Es crucial también fomentar el uso de materiales locales y adecuados al contexto econémico
de los residentes y promover la capacitacion de la comunidad en préacticas sostenibles,
garantizando que las estrategias sean accesibles y viables a largo plazo.

Finalmente, se pretende que esta investigacion, se considere como guia para el futuro de
profesiones y de usuarios que buscan no solo mejorar la calidad de vida de los habitantes del
sector noreste de Castilla, Piura, sino también contribuir a la creacién de un entorno mas

resiliente y sostenible frente a los desafios del cambio climatico.
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Reconocer la situacion actual de las viviendas delsector noreste de Castilla-Piura, para determinar su nivel de confort ambiental.

OBJETIVO 01 E mplazamiento| Usos de S uelo Vulnerabi_ljdad Orien'fa_cion de Materia_lidad de |Materialidad de Sistemg Nivel de
alnundaciones la vivienda cubierta Muros constructivo Confort

E mplazamiento A C
Usos de Suelo A B
Vulnerabilidad a Inundaciones B
Orientacion de la vivienda
Materialidad de cubierta D D E
Materialidad de Muros D
Sistema constructivo D
Nivel de Confort C E

SE PUEDE ENCONTRAR LOS SIGUIENTES HALLAZGOS

A : Proceso de expansion y consolidacion de las manzanas condicionado por limites y/o barreras urbanas.
B:B: Tipos de viviendas frente alriesgo de inundaciones.

C: La orientacion de la fachada principal define el confort ambiental de espacios continuos.

D: Los distintos tipos de materiales tanto en muro y cubierta asociados al sistema constructivo.
E: La materialidad de la cubierta influye en el nivel de confort ambiental directamente a la vivienda
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Problema de la investigacion:

¢Cual es la situacién actual de confort ambiental en las viviendas del sector Noreste de
Castilla, ante las variantes climaticas de la region?
Objetivo General de la investigacion:

Formular criterios de disefio sostenible bajo el Estandar Passivhaus para el caso de
viviendas en el sector noreste de Castilla-Piura.
Obijetivo Especifico de la investigacion relacionada con el instrumento:

Reconocer la situacion actual de las viviendas del sector noreste de Castilla-Piura, para
determinar su nivel de confort ambiental.
Variable de estudio relacionada al instrumento:

Sector Noreste de Castilla, Piura
Dimensidn(es) de la variable de estudio relacionada al instrumento:

Urbano
Indicador(es) de la dimension de estudio relacionada al instrumento:

Emplazamiento (Proceso de expansion, barreras y limites, niveles de consolidacion)

VALUACION DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO POR EXPERTO O ESPECIALISTA

De acuerdo con los items antes mencionados, se les solicita en base a su experiencia y/o especialidad
inferir en lo siguiente: ¢encuentra usted?

Relacion del instrumento con la Relacion del instrumento con el Relacion del problema con las
pregunta de investigacion objetivo General y el objetivo variables y el instrumento
especifico

NO s | NO NO

VALORACION DEL INSTRUMENTO

PERTINENCIA CLARIDAD RELEVANCIA

S| NO s NO = NO

Observaciones:

Opinion de aplicabilidad:

Aplicable ( X) Aplicable después de corregir () No aplicable ()
Apellidos y nombres del evaluador: Carla Victoria Lorgia Abarca Del Carpio.
Grado academico del evaluador: Magister en Ciencias, Arquitecta.

Pertinencia: Si el item pertenece a la dimensidn. Carla Abarca del C.

Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso, exacto y directo.  — 7.,
Relevancia: EL item es apropiado para representar al componente o dimension especifica del @'
contenido.
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Problema de la investigacion:

¢Cual es la situacién actual de confort ambiental en las viviendas del sector Noreste de
Castilla, ante las variantes climaticas de la region?
Objetivo General de la investigacion:

Formular criterios de disefio sostenible bajo el Estandar Passivhaus para el caso de
viviendas en el sector noreste de Castilla-Piura.

Obijetivo Especifico de la investigacion relacionada con el instrumento:
Reconocer la situacion actual de las viviendas del sector noreste de Castilla-Piura, para

determinar su nivel de confort ambiental.
Variable de estudio relacionada al instrumento:

Sector Noreste de Castilla, Piura
Dimensidn(es) de la variable de estudio relacionada al instrumento:

Urbano
Indicador(es) de la dimension de estudio relacionada al instrumento:

SISTEMA VIAL (Vias principales — Vias secundarias)

VALUACION DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO POR EXPERTO O ESPECIALISTA

De acuerdo con los items antes mencionados, se les solicita en base a su experiencia y/o especialidad
inferir en lo siguiente: ¢encuentra usted?

Relacion del instrumento con la Relacion del instrumento con el Relacion del problema con las
pregunta de investigacion objetivo General y el objetivo variables y el instrumento
especifico

NO s | NO NO

VALORACION DEL INSTRUMENTO

PERTINENCIA CLARIDAD RELEVANCIA

S| NO s NO = NO

Observaciones:

Opinion de aplicabilidad:

Aplicable ( X) Aplicable después de corregir () No aplicable ()
Apellidos y nombres del evaluador: Carla Victoria Lorgia Abarca Del Carpio.
Grado academico del evaluador: Magister en Ciencias, Arquitecta.

Pertinencia: Si el item pertenece a la dimensidn. Carla Abarca del C.

Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso, exacto y directo.  —
Relevancia: EL item es apropiado para representar al componente o dimension especifica del @
contenido.
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TEMA: ESTRATEGIAS SOSTENIBLES DE CONFORT AMBIENTAL BAJO EL ESTANDAR PASSIVHAUS, EN LAS VIVIENDAS DEL SECTOR NORESTE DE CASTILLA, PIURA

O1: Recomocer ka situacion actual de las viviendas del sector noreste de Castilla-Piusa, para determinar su nivel de confort ambiental.
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Problema de la investigacion:

¢Cual es la situacién actual de confort ambiental en las viviendas del sector Noreste de
Castilla, ante las variantes climaticas de la region?
Objetivo General de la investigacion:

Formular criterios de disefio sostenible bajo el Estandar Passivhaus para el caso de
viviendas en el sector noreste de Castilla-Piura.
Obijetivo Especifico de la investigacion relacionada con el instrumento:

Reconocer la situacion actual de las viviendas del sector noreste de Castilla-Piura, para
determinar su nivel de confort ambiental.
Variable de estudio relacionada al instrumento:

Sector Noreste de Castilla, Piura
Dimensidn(es) de la variable de estudio relacionada al instrumento:

Urbano
Indicador(es) de la dimension de estudio relacionada al instrumento:

Usos de Suelo

VALUACION DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO POR EXPERTO O ESPECIALISTA

De acuerdo con los items antes mencionados, se les solicita en base a su experiencia y/o especialidad
inferir en lo siguiente: ¢encuentra usted?

Relacion del instrumento con la Relacion del instrumento con el Relacion del problema con las
pregunta de investigacion objetivo General y el objetivo variables y el instrumento
especifico

NO s | NO NO

VALORACION DEL INSTRUMENTO

PERTINENCIA CLARIDAD RELEVANCIA

S| NO s NO = NO

Observaciones:

Opinion de aplicabilidad:

Aplicable ( X) Aplicable después de corregir () No aplicable ()
Apellidos y nombres del evaluador: Carla Victoria Lorgia Abarca Del Carpio.
Grado academico del evaluador: Magister en Ciencias, Arquitecta.

Pertinencia: Si el item pertenece a la dimensidn. Carla Abarca del C.

Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso, exacto y directo.  — 7.,
Relevancia: EL item es apropiado para representar al componente o dimension especifica del @'
contenido.
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO

ASESORA: Mgtr. ARQ. CARLA VICTORIA ABARCA DEL CARPIO

ESCUELA DE ARQUITECTURA AUTOR: RUBEN EDGARDO CHERRE FIESTAS

TEMA: ESTRATEGIAS SOSTENIBLES DE CONFORT AMBIENTAL BAJO EL ESTANDAR PASSIVHAUS, EN LAS VIVIENDAS DEL SECTOR NORESTE DE CASTILLA, PIURA

O1: Reconocer ka situacion actual de las viviendas ded sector noreste de Castilla-Pium, para determinar sz nivel de confort ambiental

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

. PLANO DEL SECTOR NORESTE DE CASTILLA-PIURA
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Problema de la investigacion:

¢Cual es la situacién actual de confort ambiental en las viviendas del sector Noreste de
Castilla, ante las variantes climaticas de la region?
Objetivo General de la investigacion:

Formular criterios de disefio sostenible bajo el Estandar Passivhaus para el caso de
viviendas en el sector noreste de Castilla-Piura.
Obijetivo Especifico de la investigacion relacionada con el instrumento:

Reconocer la situacion actual de las viviendas del sector noreste de Castilla-Piura, para
determinar su nivel de confort ambiental.
Variable de estudio relacionada al instrumento:

Sector Noreste de Castilla, Piura
Dimensidn(es) de la variable de estudio relacionada al instrumento:

Ambiental
Indicador(es) de la dimension de estudio relacionada al instrumento:

Vulnerabilidad a las inundaciones

VALUACION DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO POR EXPERTO O ESPECIALISTA

De acuerdo con los items antes mencionados, se les solicita en base a su experiencia y/o especialidad
inferir en lo siguiente: ¢encuentra usted?

Relacion del instrumento con la Relacion del instrumento con el Relacion del problema con las
pregunta de investigacion objetivo General y el objetivo variables y el instrumento
especifico

NO s | NO NO

VALORACION DEL INSTRUMENTO

PERTINENCIA CLARIDAD RELEVANCIA

S| NO s NO = NO

Observaciones:

Opinion de aplicabilidad:

Aplicable ( X) Aplicable después de corregir () No aplicable ()
Apellidos y nombres del evaluador: Carla Victoria Lorgia Abarca Del Carpio.
Grado academico del evaluador: Magister en Ciencias, Arquitecta.

Pertinencia: Si el item pertenece a la dimensidn. Carla Abarca del C.

Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso, exacto y directo.  — 7.,
Relevancia: EL item es apropiado para representar al componente o dimension especifica del @'
contenido.
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO

ASESORA: Mglr. ARQ. CARLA VICTORIA ABARCA DEL CARFIO

ESCUELA DE ARQUITECTURA AUTOR: RUBEN EDGARDO CHERRE FIESTAS

TEMA: ESTRATEGIAS SOSTENIBLES DE CONFORT AMBIENTAL BAJO EL ESTANDAR PASSIVHAUS, EN LAS VIVIENDAS DEL SECTOR NORESTE DE CASTILLA. PIURA

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
01: Reconocer la situacion actual de las vivi

das del sector de Castilla-Piurn, para determinar su mivel de confort ambiental.

7 PLANO DEL SECTOR NORESTE DE CASTILLA-PIURA
| | | | |
|

| varaabie: vivendas Sector NE Castiis-Pura |

| oumension: AvsiENTAL
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Problema de la investigacion:

¢Cual es la situacién actual de confort ambiental en las viviendas del sector Noreste de
Castilla, ante las variantes climaticas de la region?
Objetivo General de la investigacion:

Formular criterios de disefio sostenible bajo el Estandar Passivhaus para el caso de
viviendas en el sector noreste de Castilla-Piura.
Obijetivo Especifico de la investigacion relacionada con el instrumento:

Reconocer la situacion actual de las viviendas del sector noreste de Castilla-Piura, para
determinar su nivel de confort ambiental.
Variable de estudio relacionada al instrumento:

Sector Noreste de Castilla, Piura
Dimensidn(es) de la variable de estudio relacionada al instrumento:

Ambiental
Indicador(es) de la dimension de estudio relacionada al instrumento:

Contaminacion

VALUACION DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO POR EXPERTO O ESPECIALISTA

De acuerdo con los items antes mencionados, se les solicita en base a su experiencia y/o especialidad
inferir en lo siguiente: ¢encuentra usted?

Relacion del instrumento con la Relacion del instrumento con el Relacion del problema con las
pregunta de investigacion objetivo General y el objetivo variables y el instrumento
especifico

NO s | NO NO

VALORACION DEL INSTRUMENTO

PERTINENCIA CLARIDAD RELEVANCIA

S| NO s NO = NO

Observaciones:

Opinion de aplicabilidad:

Aplicable ( X) Aplicable después de corregir () No aplicable ()
Apellidos y nombres del evaluador: Carla Victoria Lorgia Abarca Del Carpio.
Grado academico del evaluador: Magister en Ciencias, Arquitecta.

Pertinencia: Si el item pertenece a la dimensidn. Carla Abarca del C.

Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso, exacto y directo.  — 7.,
Relevancia: EL item es apropiado para representar al componente o dimension especifica del @'
contenido.
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO

ESCUELA DE ARQUITECTURA

ASESORA: Mgtr. ARQ. CARLA VICTORIA ABARCA DEL CARFIO

AUTOR: RUBEN EDGARDO CHERRE FIESTAS

TEMA: ESTRATEGIAS SOSTENIBLES DE CONFORT AMBIENTAL BAJO EL ESTANDAR PASSIVHAUS, EN LAS VIVIENDAS DEL SECTOR NORESTE DE CASTILLA, PIURA
0O1: Reconocer la situacion actual de las viviendas del sector noreste de Castilla. Prum, para determinar su nivel de confort ambiental.

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

‘ PLANO DEL SECTOR NORESTE DE CASTILLA-PIURA
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Problema de la investigacion:
¢Cual es la situacion actual de confort ambiental en las viviendas del sector Noreste de

Castilla, ante las variantes climaticas de la region?
Objetivo General de la investigacion:

Formular criterios de disefio sostenible bajo el Estdndar Passivhaus para el caso de
viviendas en el sector noreste de Castilla-Piura.
Objetivo Especifico de la investigacion relacionada con el instrumento:

Reconocer la situacion actual de las viviendas del sector noreste de Castilla-Piura, para
determinar su nivel de confort ambiental.
Variable de estudio relacionada al instrumento:

Sector Noreste de Castilla, Piura
Dimension(es) de la variable de estudio relacionada al instrumento:

Socio Econdmicas
Indicador(es) de la dimension de estudio relacionada al instrumento:

Econdmicas

VALUACION DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO POR EXPERTO O ESPECIALISTA

De acuerdo con los items antes mencionados, se les solicita en base a su experiencia y/o especialidad
inferir en lo siguiente: ¢encuentra usted?

Relacion del instrumento con la | Relacion del instrumento con el Relacion del problema con las
pregunta de investigacion objetivo General y el objetivo variables y el instrumento
especifico

NO s | NO NO

VALORACION DEL INSTRUMENTO

PERTINENCIA CLARIDAD RELEVANCIA

=S| NO s NO = NO

Observaciones:

Opinion de aplicabilidad:

Aplicable ( X) Aplicable después de corregir () No aplicable ()
Apellidos y nombres del evaluador: Carla Victoria Lorgia Abarca Del Carpio.
Grado académico del evaluador: Magister en Ciencias, Arquitecta.

Pertinencia: Si el item pertenece a la dimension. Carla Abarca delC.

Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso, exacto y directo.
Relevancia: EL item es apropiado para representar al componente o dimensién especifica del
contenido.
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ASESORA: Mgir. ARQ. CARLA VICTORIA ABARCA DEL CARPIO
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Problema de la investigacion:
¢Cual es la situacion actual de confort ambiental en las viviendas del sector Noreste de

Castilla, ante las variantes climaticas de la region?
Objetivo General de la investigacion:

Formular criterios de disefio sostenible bajo el Estdndar Passivhaus para el caso de
viviendas en el sector noreste de Castilla-Piura.
Objetivo Especifico de la investigacion relacionada con el instrumento:

Reconocer la situacion actual de las viviendas del sector noreste de Castilla-Piura, para
determinar su nivel de confort ambiental.
Variable de estudio relacionada al instrumento:

Sector Noreste de Castilla, Piura
Dimension(es) de la variable de estudio relacionada al instrumento:

Socio Econdmicas
Indicador(es) de la dimension de estudio relacionada al instrumento:

Econdmicas

VALUACION DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO POR EXPERTO O ESPECIALISTA

De acuerdo con los items antes mencionados, se les solicita en base a su experiencia y/o especialidad
inferir en lo siguiente: ¢encuentra usted?

Relacion del instrumento con la | Relacion del instrumento con el Relacion del problema con las
pregunta de investigacion objetivo General y el objetivo variables y el instrumento
especifico

NO s | NO NO

VALORACION DEL INSTRUMENTO

PERTINENCIA CLARIDAD RELEVANCIA

=S| NO s NO = NO

Observaciones:

Opinion de aplicabilidad:

Aplicable ( X) Aplicable después de corregir () No aplicable ()
Apellidos y nombres del evaluador: Carla Victoria Lorgia Abarca Del Carpio.
Grado académico del evaluador: Magister en Ciencias, Arquitecta.

Pertinencia: Si el item pertenece a la dimensidn. Carla Abarca delC.

Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso, exacto y directo.
Relevancia: EL item es apropiado para representar al componente o dimensién especifica del
contenido.




Encuesta de percepcion, aplicada al usuario del sector Noreste de Castilla, Piura.
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ENCUESTA PARA USUARIOS

PREGUNTAS OPCIONES DE RESPUESTA

¢Cual es ladireccidn de la vivienda?
Ubicacion sel Sector de la vivienda Sector | Sector Il Sector Il
Posicionamiento de emplazamiento de la vivienda Esquina | Medianero Otro
éCuantos niveles posee la vivienda? 1 2 3 40 mas
éCual es la orientacion de la fachada? Norte Sur Este Oeste
¢Qué materiales presenta la vivienda?
¢Cuantas personas habitan en la vivienda?
¢Cual es la sensacién termica en general? Muy Calientel Caliente Normal Fria
éDurante que meses hay mayor sensacion de calor?
¢En qué momento del dia tiene esta sensaciéon? Mafiana Tarde Noche Madrugada
¢En qué lugar especialmente? Sala Comedor Cocina  |Dormitorios
¢El sol da directamente en la fachada durante el dia? Si No
éSientes corrientes de aire en el interior de la vivienda? Si No
¢En qué lugar se siente mayor ventilacion? Sala Comedor Cocina |Dormitorios
¢En que momento se siente mayor ventilacion? Mafana Tarde Noche Madrugada

é¢Qué hace mayormente para mejorar el clima interno? Abrir Al're- U'so Otros

puertas |acondiciona| ventilador

éEsto mejora notablemente el interior de lavivienda? Mucho Poco Nada Igual

Si es propietario ¢ Piensa modificar a futuro la vivienda Sf No No sé

para mejorar el climainterior?




UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE ARQUITECTURA AUTOR: RUBEN EDGARDO CHERRE FIESTAS
TEMA: ESTRATEGIAS SOSTENIBLES DE CONFORT AMBIENTAL BAJO EL ESTANDAR PASSIVHAUS, EN LAS VIVIENDAS DEL SECTOR NORESTE DE CASTILLA, PIURA

ASESORA: Mgtr. ARQ. CARLA VICTORIA LORGIA ABARCA DEL CARPIO

02: Analizar casos de estudio en contextos similares de viviendas en climas calidos bajo el estandar Passivhaus, para identificar posib s bles para el 7
DATOS GENERALES PLANO GENERAL PROYECTO DE VIVIENDA
MAGENES
CONCLUSIONES ESTRATEGIAS PROYECTUALES ESTRATEGIAS SOSTENBLES MATERIALIDAD REGULADOR DE CALOR EN FACHADA

Cada Abarcs delC
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Anexo A
Esquema de criterio de seleccion.

UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA ESCUELA DE ARQUITECTURA AUTOR: RUBEN EDGARDO CHERRE FIESTAS ASESORA: Mgtr. ARQ. CARLA VICTORIA ABARCA DEL CARPIO
TEMA: ESTRATEGIAS SOSTENIBLES DE CONFORT AMBIENTAL BAJO EL ESTANDAR PASSIVHAUS, EN LAS VIVIENDAS DEL SECTOR NORESTE DE CASTILLA, PIURA
O1: Reconocer la situacion actual de las viviendas del scctor noreste de Castilla-Piura, para determinar su nivel de confort ambiental.

[ variable: Viviendas Sector N.E Castila-Pura |

PLANO DEL SECTOR NORESTE DE CASTILLA-PIURA

[Dimensin: urBANO |

ESQUEMA DE CRITERIO DE SELECCION \

7’




Anexo B
Plano de emplazamiento, Proceso de expansion, niveles de consolidacion, barreras y limites.

UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO

TEMA: ESTRATEGIAS SOSTENIBLES DE CONFORT AMBIENTAL BAJO EL ESTANDAR PASSIVHAUS, EN LAS VIVIENDAS DEL SECTOR NORESTE DE CASTILLA, PIURA

O1: Reconocer la situacion actual de las viviendas del sector noreste de Castilla-Piura, para determinar su nivel de confort ambiental.

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA ESCUELADE ARQUITECTURA AUTOR: RUBEN EDGARDO CHERRE FIESTAS ASESORA: Mgtr. ARQ. CARLA VICTORIA ABARCA DEL CARPIO

[ variatie: viviendas Sector N.E Castila-Piura |

IDimensién: URBANO I

f

- 4
EMPLAZAMIENTO 1

INDICADORES —

MANZANAS CONSOUDADAS EN 5U
TOTALIDAD

PARCIALMENTE | " I |
|

MANZANAS CONSOUDADAS
MINIMAMENTE

[:: RIO PIURA z =t % | I (] I
: N

CANAL DE REGADIO = | — 5 — = 3 L L L |
o cwTENaTURAL RO PILRA

BARRERA DE EXPANSION, CANAL

PORCENTAJES

S,
L | ] = | ‘ =
| I ] i |
I e I
g |
i i
| | [
|
ANOTACIONES |
El analisis s relacionado con la evolucion \ A | &
del sector y su consolidacion de las 4 {1 =R R S——
manzanas, este arroja la siguiente data: I b= il il)
T Jac i alichad —y a; 4 ]

pertenccen al 52% del area de la zona a
estudiar, siendo cstas manzanas a su vez |
las primeras en implantarse en ¢l sector: i f

las c lidad.
corresponden al 34% de la zona y cstas
han surgido con el transcurrir de los afos y ESC 1:10000 ‘ 2

por altimo las manzanas consolidadas de
mancra minima corresponden a un 14%
del drea a estudiar

Nl

C
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Anexo C
Plano Urbano, Usos de suelo del sector Noreste Castilla, Piura.

UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO

TEMA: ESTRATEGIAS SOSTENIBLES DE CONFORT AMBIENTAL BAJO EL ESTANDAR PASSIVHAUS, EN LAS VIVIENDAS DEL SECTOR NORESTE DE CASTILLA, PIURA
01: Reconocer la situacion actual de las viviendas del sector noreste de Castilla-Piura, para determinar su nivel de confort ambiental.

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA ESCUELA DE ARQUITECTURA AUTOR: RUBEN EDGARDO CHERRE FIESTAS ASESORA: Mgtr. ARQ. CARLA VICTORIA ABARCA DEL CARPIO

| Variable: Viviendas Sector N.E Castila-Piura |

|Dimen5i6n: URBANO |

US05 DE SUELD

INDICADORES T —

:I RESIDENCIAL BAIA DENSIDAD

:I RESIDENCIAL MEDIA DENSIDAD

I:I RESIDENCIAL ALTA DENSIDAD

: VIVIENDA - COMERCIO L3 |

— . 0l —

] e | |

I:I COMERCID | —
—

[ ] omosuses T

: AREAVERDE 1

FORCENTAJES

ANOTACIONES

Se sclecciond un drea de estudio con
caracleristicas socioecondmicas ¥ urbanas) | 1 | —

diferenciadas. El escenaric mostré un uso) e H — B . ""
residencial, identificando  tres  categorias) 4 | - \
segin su  densidad poblacional de la —
vivienda: Densidad alta con un alta 47% en i I = A
el drea de estudio, densidad media con un| | L )
31% y densidad baja con 3%. Ademds. se = H-H — 3 e

identificaron otros usos del swelo como) P F H y - 7 e
comercie con un #o., los cuales se 7
concentran principalmente en los cjes viales| [ [ESC 1:10000 ] ! I S
v conectores entre la ciudad de Castilla y)
Piura; v por ultimo educacion con un 5%

V)

salud 2% y ofros usos con un 3%.
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Anexo D

Plano, Riesgo a la vulnerabilidad a inundaciones, sector Noreste Castilla, Piura.

UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
TEMA: ESTRATEGIAS SOSTENIBLES DE CONFORT AMBIENTAL BAJO EL ESTANDAR PASSIVHAUS, EN LAS VIVIENDAS DEL SECTOR NORESTE DE CASTILLA, PIURA
O1: Reconocer la situacion actual de las viviendas del sector noreste de Castilla-Piura, para determinar su mivel de confort ambiental.

ESCUELA DE ARQUITECTURA AUTOR: RUBEN EDGARDO CHERRE FIESTAS ASESORA: Mgtr. ARQ. CARLA VICTORIA ABARCA DEL CARPIO

IVﬂtiable: Viviendas Sector N.E Castilla-Piura

[pimensién: amBiENTAL

PLANO DEL SECTOR NORESTE DE CASTILLA-PIURA

VULNERABILIDAD A LAS INUNDACIONES

INDICADORES

—
—
i

ANOTACIONES

El estudio revela  una  situacion
particularmente critica en ¢l sector I,
donde el 51% de las viviendas, ubicadas
en drcas cercanas al rio Piura, por otro
lado, ¢l scctor I, con un necsgo mis
moderado de un 37%, cstas viviendas
experimentan otros tpos de
vulnerabilidades  causados por lluvias
asociadas con ¢l fendémeno de El Nifio, sin
embargo, ¢l sector 111, con solo un 12% de
riesgo on las vivienda, estas una

vulnerabilidad menor debido a su mayor
distancia respecto al cauce del rio
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Anexo E
Plano de infraestructura verde y azul del sector Noreste Castilla, Piura.

UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO

TEMA: ESTRATEGIAS SOSTENIBLES DE CONFORT AMBIENTAL BAJO EL ESTANDAR PASSIVHAUS, EN LAS VIVIENDAS DEL SECTOR NORESTE DE CASTILLA, PIURA
O1: Reconocer la situacion actual de las viviendas del sector noreste de Castilla-Piura, para determinar su nivel de confort ambiental.

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA ESCUELA DE ARQUITECTURA AUTOR: RUBEN EDGARDO CHERRE FIESTAS ASESORA: Mgtr. ARQ. CARLA VICTORIA ABARCA DEL CARPIO

[ variable: Viviendas Sector N.E Castila-Piura |

PLANO DEL SECTOR NORESTE DE CASTILLA-PIURA

[ Dimension: AMBIENTAL |

— = g4 - R [l T
~ y N SR
INFRAESTRUCTURA VERDE - AZUL ok S S g 1 o 2
N S &~ 2
Anotaciones: X - B

= ? ura =

=

’ SISTEMA VERDE
ARBOLZACION

@ SISTEMA AZUL

T/=IIT= CANAL DE REGADIO

ANOTACIONES

El diagnosticar ¢l sistema verde, y cakeular la
cabida cubierta de los arboles del sector noreste
de Castilla, Piura. cs necesario para conocer ¢f
metraje total de arboles. Se debe contar con
datos como ¢l diametro a la altura del pecho
(DAP). considerar  factores como ¢l
cspaciamicnto cntre  los  arboles y  su
distribucion en ¢l terreno. En nuestro caso de
estudio utilizaremos csta data:

Diametro a la altura del pecho (DAP) = 30
cm (030 m)

Altura del drbol = 7 metros

Espactamicnto entre arboles = 2 metros

Diametro promedio de la copa = 4 metros
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Anexo F
Plano Orientacion de viviendas del Sector noreste de Castilla.

UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO

TEMA: ESTRATEGIAS SOSTENIBLES DE CONFORT AMBIENTAL BAJO EL ESTANDAR PASSIVHAUS, EN LAS VIVIENDAS DEL SECTOR NORESTE DE CASTILLA, PIURA
01: Reconocer la situacion actual de las viviendas del scctor noreste de Castilla-Piura, para determinar su nivel de confort ambiental.

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA ESCUELA DE ARQUITECTURA AUTOR: RUBEN EDGARDO CHERRE FIESTAS ASESORA: Mgtr. ARQ. CARLA VICTORIA ABARCA DEL CARPIO

lVan’abIe: Viviendas Sector N.E Castilla-Piura I

PLANO DEL SECTOR NORESTE DE CASTILLA-PIURA

[Dimensicn: CARACTERISTICAS DE ViviENDAS | | |- 2 .

ORIENTACION DE VIVIENDA ( /i 3 ' N\

INDICADORES —

L |
—

—
i P

PORCENTAJES
[ I ] =
—
| I ] = —_—
[ ] I e
1 ] =
ANOTACIONES

El distinto comportumiento de la  vivienda
dependerd de su orientacién con respecto a la
fachada, tenemos que las viviendss orientadas al
Este enfrentan un fuerte impacto solar entre las 9
am. y ¢l mediodia Las viviendas con onentacion
Oecste también son muy célidas, pues reciben la
radiacion  solar de In tarde Las viviendas
orientadas al Sur acumulan calor y tenen una
tluminacién cootinua, mientras que las orientodas
al Norte, aungue se consideran las mis adecundas
para el sector debido a su iluminacién sin
directa, reg P que los
residentes perciben como poco confortables. Los
resuliados muestran que el 38% de las viviendas
estan orientadas al Norte, el 33%, al Sar, el 4% al
Este y el 157 al Oeste.

ESC 1:10000
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Anexo G
Plano del Estado de Conservacion de viviendas del Sector noreste de Castilla.

UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA ESCUELA DE ARQUITECTURA AUTOR: RUBEN EDGARDO CHERRE FIESTAS ASESCRA: Mgir. ARQ. CARLA VICTORIA ABARCA DEL CARPIO
TEMA: ESTRATEGIAS SOSTENIBLES DE CONFORT AMBIENTAL BAJO EL ESTANDAR PASSIVHAUS, EN LAS VIVIENDAS DEL SECTOR NORESTE DE CASTILLA, PIURA
O1: Reconocer la situacion actual de las viviendas del sector noreste de Castilla-Piura, para determinar su nivel de confort ambiental.

PLANO DEL SECTOR NORESTE DE CASTILLA-PIURA

[Variable: Viviendas Sector N_E Castilla-Piura | ®

|Dimen5ién: CARACTERISTICAS DE VI'\.’IENDAS|

ESTADO DE CONSERVACION

INDICADORES B 1

I:l BUEND
: HORMAL
: REGULAR
: REGULAR - MALD

FORCENTAJES

ANOTACIONES

Dic este modo, el Sector I cuenta con un
38% de wiviendas en buen cstado el
Sector Il con un 31% de viviendas que
muestra un estado de conservacion de o
grado normal, lo cual se debe en parte a e
que estas edificaciones, en el Sector 11,
donde predominan viviendas en proceso
de consolidacion con un 31%. ¢l estado
de conservacion tiende a ser regular o ) —
regular malo, debido en gran medida al B
uso de materiales y téenicas constructivas ESC 1:10000
menos adecuadas en algunas zonas, lo
que acclera el detenioro de las estructuras.




Anexo H
Pano de materialidad de cubiertas de las viviendas del Sector noreste de Castilla.

| UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA ESCUELA DE ARQUITECTURA AUTOR: RUBEN EDGARDO CHERRE FIESTAS ASESORA: Mglr. ARQ. CARLA VICTORIA ABARCA DEL CARPIO

TEMA: ESTRATEGIAS SOSTENIBLES DE CONFORT AMBIENTAL BAJO EL ESTANDAR PASSIVHAUS, EN LAS VIVIENDAS DEL SECTOR NORESTE DE CASTILLA, FIURA
01: Reconocer la situacion actual de las viviendas del sector noreste de Castilla-Piura, para determinar su nivel de confort ambiental.

|\.I'ariah|e: Viviendas Sector M.E Castilla-Piura |
PLANO DEL SECTOR NORESTE DE CASTILLA-PIURA ®
|Dim2nsic’}n: CARACTERISTICAS DE \."I\-'IEND\AS| = e

MATERIALIDAD DE CUBIERTA

INDICADORES \

: ALIGERADC

: ALIGERADO + CON SOBRETECHO
l:l CALAMINA & ESTRUCTURA METALICA
]:l RUSTICO

PORCENTAIES
| [ )= W
Sp—
| 1 = —
[ I ] #
I ]
bl
gt
ANOTACIONES
En el sector T v 11 el 35% de estas

viviendas s¢ ha instalado un sobre techo
usualmente de estructura  metalica o
Aluzine, disefiado para proteger los efectos
de las lluvias en caso de fendmenos —
naturales, otro 42% ha optado por
altcrnativas como impermeabilizantes en la
losa aligerada, por otro lado, el sector 111
cuenta con viviendas con un enfoque g
constructivo diferente un 14% cuenta con '
cubiertas de calamina o estructuras ESC 1:10000
metilicas . mientras que un P
posee cubiertas nisticas.




Anexo |
Plano Materialidad de muros de las viviendas del Sector noreste de Castilla.

UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO

TEMA: ESTRATEGIAS SOSTENIBLES DE CONFORT AMBIENTAL BAJO EL ESTANDAR PASSIVHAUS, EN LAS VIVIENDAS DEL SECTOR NORESTE DE CASTILLA. PIURA
O1: Reconocer la situacion actual de las viviendas del sector noreste de Castilla-Piura, para determinar su nivel de confort ambiental.

FACULTAD DE INGENIERIAY ARQUITECTURA ESCUELA DE ARQUITECTURA AUTOR: RUBEN EDGARDO CHERRE FIESTAS ASESORA: Mgtr. ARQ. CARLA VICTORIA ABARCA DEL CARPIO

|Variable: Viviendas Sector N.E Castilla-Piura I

[Dimensisn: CARACTERISTICAS DE VIVIENDAS |

MATERIALIDAD DE MUROS

INDICADORES

E LADRILLOS / BLOCK CONCRETO ! | B33 ESS b g iy ~
: TRIPLAY / PLACAS DE YESO B -

PORCENTAJES

L | | —_—

ANOTACIONES

El anilisis mosd, sectores 1 y 1l en
comparacion con el sector 11k en los sectores 1y
IL el 77% de las viviendas estin construidas J =
predominantemente con muros de ladrillo y Ed ¢ 5z]
varantes como el blogue de concreto,  por otro ) V— 1 i3 o . o I | L
lado en e sector III, las condiciones econdmicas —

menos favorables llevaron a los habitantes a opear ,
por materiales de construccion mis asequibles, i e { el 117
aqui, el 15% de las viviendas estan edificadas con
triplay u otros sistemas constructivos; ademas, un > y . ¥ 7
pequedio pero significativo K% de las viviendas en " ~ | 1 4 = |
este sector estin construidas con materiales x "
rasticos, evidenciando  uma  situacion  de ESC 1:10000
vulnerabilidad  estructural  amte  condiciones
climdticas aiversas
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Anexo J

Plano Sistema Constructivo de las viviendas del Sector noreste de Castilla.

UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA ESCUELA DE ARQUITECTURA AUTOR: RUBEN EDGARDO CHERRE FIESTAS ASESORA: Mgtr. ARQ. CARLA VICTORIA ABARCA DEL CARPIO
TEMA: ESTRATEGIAS SOSTENIBLES DE CONFORT AMBIENTAL BAJO EL ESTANDAR PASSIVHAUS, EN LAS VIVIENDAS DEL SECTOR NORESTE DE CASTILLA, PIURA
O1: Reconocer la situacion actual de las viviendas del sector noreste de Castilla-Piura, para determinar su nivel de confort ambicntal.

IVariabIe: Viviendas Sector N.E Castilla-Piura I

[Dimensisn: cARACTERISTICAS DE ViVIENDAS |

SISTEMA CONSTRUCTIVO

INDICADORES

: ALBANILERIA CONFINADA
: ESTRUCTURA PREFABRICADA
— L

PORCENTAJES
| 1~
= ] e
(= | ]~
ANOTACIONES

El anilisis del drea de estudio, revelo que el
sistema constructivo predominante es la
Ibanileria finada p en el 73% de
las  viviendss, el sector 11 refleja
lcondiciones cconomicas menos favorables
y una mayor proporcion de  viviendas
lconstruidas con sistemas menos sofisticados
y de menor costo, cn este sector ¢l 18% de
las viviendas utiliza estructuras
prefabricadas de placas de yeso. ademas.
un 9% de las viviendas en el scctor 111 sc
jconstruycron  con  técnicas  rsticas o
kempiricas. empleando mateniales locales y
métodos constructivos basicos

PLANO DEL SECTOR NORESTE DE CASTILLA-PIURA

] Y ] \Sm— JUL‘/ F g

ESC 1:10000
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Anexo K
Plano Caracteristicas del nivel de confort ambiental del Sector noreste de Castilla.

UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO

TEMA: ESTRATEGIAS SOSTENIBLES DE CONFORT AMBIENTAL BAJO EL ESTANDAR PASSIVHAUS, EN LAS VIVIENDAS DEL SECTOR NORESTE DE CASTILLA, PIURA

O1: Reconocer la situacion actual de las viviendas del sector noreste de Castilla-Piura, para determinar su nivel de confort ambiental.

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA ESCUELA DE ARQUITECTURA AUTOR: RUBEN EDGARDO CHERRE FIESTAS ASESORA: Mgtr. ARQ. CARLA VICTORIA ABARCA DEL CARPIO

[ variable: Viviendas Sector NE Castilla-Piura |

PLANO DEL SECTOR NORESTE DE CASTILLA-PIURA
IDimansibn: CARACTERISTICAS DE VIVIENDASl o < ~Jj ]

NIVELES DE EDIFICACION

[ recuse ‘ —
—] B Ealar—

=

PORCENTAJES | ‘
|
~ ) I
[ | ] oo P— | /
i
L | ] 2= |
\ — =
| B
| _ B
|
ANOTACIONES £ N
Tras ¢l analisis realizado, ¢l nivel de
confort ambiental en las  viviendas -
evaluadas s¢  clasifica en  términos \\ G \
generales como regular t | EERNY = \_—~
Por cste motivo, solamente ¢l 17% de las — = !

viviendas, especificamente aquellas de uso {
mixto. vivienda-comercio y remodceladas e
por expertos, alcanzaron niveles dptimos [ "
de confort ambiental, por otro lado, ¢l 59% B | ~— -
de las viviendas presentaron un confort —— ; <
ambiental moderado, mientras que el 24% ESC 1:10000
restante exhibio niveles de deficientes de
confort ambicntal.
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Anexo L
Hallazgo A: Emplazamiento - Usos de suelo.

UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO

TEMA: ESTRATEGIAS SOSTENIBLES DE CONFORT AMBIENTAL BAJO EL ESTANDAR PASSIVHAUS, EN LAS VIVIENDAS DEL SECTOR NORESTE DE CASTILLA, PIURA
O1: Reconocer la situacion actual de las viviendas del sector noreste de Castilla-Piura, para determinar su nivel de confort ambiental.

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA ESCUELA DE ARQUITECTURA AUTOR: RUBEN EDGARDO CHERRE FIESTAS ASESORA: Mgtr. ARQ. CARLA VICTORIA ABARCA DEL CARPIO

| Variable: Viviendas Sector N.E Castila-Piura |

PLANO DEL SECTOR NORESTE DE CASTILLA-PIURA

| HALLAZO A |

El diagnostico A, muestra que el
distrito de Castilla experimenta un
proceso de consolidacion urbana con un
marcado  orden  temporal, cuya
expansion ha sido condicionada por el
rio Piura en el Oeste, por el Este
limitado por un dren de regadio. al Norte
condicionado por la  Universidad
Nacional de Piura, y por el Sur con el
aeropuerto. Por ende, las manzanas
contenidas en estos limites son las de
mayor consolidacion y a su vez los que
generan la mayor dindmica sector,
debido a la presencia de hospitales,
colegios, centros deportivos, generando
un crecimiento activo del distrito, todo
esto ocurrido en la sectorizacion I. Por
otro, la dinimica del sector I y 11l es
totalmente lineal a la via pnncipal,
generado por el comercio de las propias
viviendas del drea, estos sectores se
caracterizan en su mayoria por tener un
uso de suelo residencial, encontrando
manzanas consolidadas parcialmente y
minimamente.
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Anexo M
Hallazgo B: Usos de suelo — Vulnerabilidad a las inundaciones.

UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO

TEMA: ESTRATEGIAS SOSTENIBLES DE CONFORT AMBIENTAL BAJO EL ESTANDAR PASSIVHAUS, EN LAS VIVIENDAS DEL SECTOR NORESTE DE CASTILLA, PIURA
O1: Reconocer la situacion actual de las viviendas del sector noreste de Castilla-Piura, para determinar su nivel de confort ambiental.

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA ESCUELA DE ARQUITECTURA AUTOR: RUBEN EDGARDO CHERRE FIESTAS ASESORA: Mgtr. ARQ. CARLA VICTORIA ABARCA DEL CARPIO

IVariable: Viviendas Sector N.E Castilla-Piura |

PLANO DEL SECTOR NORESTE DE CASTILLA-PIURA

| HALLAZO B | . pe

El diagnéstico B, ¢l sector 1. por cercania a —
la ribera del rio Piura y concentrar un gran }
porcentaje manzanas consolidadas con una
densidad de viviendas media alta, cs la
zona de mayor vulnerabilidad por
enfrentar un alto riesgo de inundaciones y
desbordes del rio. afectando al 90% de sus
viviendas, ademas al ser una zona de
mayor dinamismo también afecta en la

lidad al hospital, universidades, centro
de cstudios. comercio entre otro usos de
suclo; la otra zona afectada csta en el
limite entre ¢l sector I y 1L ocasionado
por ¢l posible desborde del canal de
recgadio en temperadas de  fenomeno
naturales, afectando a un 43% de csas
viviendas de  densidad media-baja
cmplazadas en todo ese borde, la dinimica
aqui e¢s mas estitica ya que la
concentracion neta es de viviendas o
viviendas comercio. Otro hallazgo cn ¢l
territorio, es en relacion a la morfologia
del terreno, existen  pendientes  que
gencran contaminacion por inundaciones
subrayando la necesidad de estrategias de
mitigacion hacia el este por parte del
usuario.

LEYENDA

VULNERABILIDAD MAYOR

° VULNERABILIDAD MEDIA

VULNERABILIDAD BAJA

L
m—
—

ESC 1:10000

1% :IUU %
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Anexo N

Hallazgo C: Orientacion de Vivienda — Nivel de Confort ambiental.

UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
TEMA: ESTRATEGIAS SOSTENIBLES DE CONFORT AMBIENTAL BAJO EL ESTANDAR PASSIVHAUS, EN LAS VIVIENDAS DEL SECTOR NORESTE DE CASTILLA, PIURA
O1: Reconocer la situacion actual de las viviendas del sector noreste de Castilla-Piura, para determinar su nivel de confort ambiental.

ESCUELA DE ARQUITECTURA AUTOR: RUBEN EDGARDO CHERRE FIESTAS ASESORA: Mgtr. ARQ. CARLA VICTORIA ABARCA DEL CARPIO

[ variable: Viviendas Sector N.E Castita-Piura

|

[ HALLAZO C

En ¢l hallazgo C. el nivel de confort
ambicntal cn las viviendss de Plura. esta en
funcion a la orientacion de su fachada
principal, sc identifica que las viviendas
onentadas al Norte son las mas adecundas para
mitigar ¢ calor extremo, aunque siguen
percibiendose como poco confortables. La
onentacion Este y Oeste reciben una radiacion
directa ¢ intensa durante horas de la mafiana y
de la tarde, incrementando la temperatura
intena en horarios establecidos, mientras que
la  orientacion  Sur,  son  iluminadas
constantementc con una radiacion indirecta
acumulando un poco calor. Solo ¢l 17% dc las
viviendas, principalmente de uso mixto y con
remodelaciones profesionales, alcanza niveles
optimos de confort ambiental complementados
con sus sistemas mecdnicos; ¢l 24% presenta
confort moderado y ¢l 59% condiciones de

confort ambicntal deficicntes.

LEYENDA

RADIACION INDIRECTA

RADIACION DIRECTA

—
P
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Anexo O
Hallazgo D: Materialidad de la cubierta, muros y sistema constructivo.

[ UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA ESCUELA DE ARQUITECTURA AUTOR: RUBEN EDGARDO CHERRE FIESTAS ASESORA: Mgtr. ARQ. CARLA VICTORIA ABARCA DEL CARPIO
TEMA: ESTRATEGIAS SOSTENIBLES DE CONFORT AMBIENTAL BAJO EL ESTANDAR PASSIVHAUS, EN LAS VIVIENDAS DEL SECTOR NORESTE DE CASTILLA, PIURA
01: Reconocer la situacion actual de las viviendas del sector noreste de Castilla-Piura, para determinar su nivel de confort ambiental.

[ variabie: viviendas Sector N.E Castila-Piura |

PLANO DEL SECTOR NORESTE DE CASTILLA-PIURA

| HALLAZGO D |

G B AEH

En el hallazgo D. se observa que en los sectores
I y 11, el uso predominante de cubiertas de losa
aligerada con métodos impermeabilizantes o la
instalacién de un sobre techo metdlico para poder
proteger ¢l immueble, estas técnicas demuestran
una 3 i ala alidad ¥

w frente a O la
mayoria de las viviendas en estos sectores emplea
muros de ladrillo o blogues de concreto con
sisternas de albadlilerin adecuados, I gue asegura

dumbilidad reflejande  wna  mejor  situacion
economica; y por ultimo, el sector NI presenta

livianas, con i de Yy
cublertas risticas, asi como muros de triplay y
i risticos, i i una  mayor
vulnerabilidsd  estructural.  El  sistena  de
albafileria confinada es el mis coman en el sector
I y 1 proporcionando  estabilidad  en
construcciones de mayor altura, mientras que en el

sector (11 se sistemas | icados y
técnicas empiricas. lo cual enfatiza ln necesidad
de mcjoras estructurales para  asegurar la
durabilidad y el comfort en zonas de menor
inversion,

LEYENDA
[ s mocncncrero
[N ] mieLav/ pLacas o Yeso
[ wereo
] oo
[ P
— P
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Anexo P
Plano de hallazgo E: Materialidad de la cubierta y nivel de confort ambiental.

UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO

TEMA: ESTRATEGIAS SOSTENIBLES DE CONFORT AMBIENTAL BAJO EL ESTANDAR PASSIVHAUS, EN LAS VIVIENDAS DEL SECTOR NORESTE DE CASTILLA, PIURA
0O1: Reconocer la situacién actual de las viviendas del sector noreste de Castilla-Piura, para determinar su nivel de confort ambiental.

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA ESCUELA DE ARQUITECTURA AUTOR: RUBEN EDGARDO CHERRE FIESTAS ASESORA: Mgtr. ARQ. CARLA VICTORIA ABARCA DEL CARPIO

lVariabis: Viviendas Sector N.E Castilla-Piura l

PLANO DEL SECTOR NORESTE DE CASTILLA-PIURA
| HALLAZO E | : : & S

ey

Los sectores 1 y Il presentan un 77% de
viviendas con losa ahigerada, deatro de este
porcentae un 35% cuenta con un sobre techo
de Aluzine o estructuras metilicas. lo que
mtensifica la absorcion de calor cn la Josa
ahigerada y por conscoucncia cleva su
temperatura  transmitiendo considerablemente
calor a la vivienda, en otra instancia cl 42% de
las viviendas restantes han aplicado sistemas
de impermeabilizacion que, sunque también
reciben  incidencia solar directa, presentan
temperaturas  intemas  mas  moderadas  cn
comparacion con el grupo antenor. Por otro
lado, en ¢l sector 111 un 4% de las viviendas [a—
utiliza cubicrtas de calamina, donde las
temperaturas  interiores  superan  los  35°C,
gencrando  condiciones  témmicas  poco
favorsbles en verano., adicionalmente, un 9%
cuenta con cubiertas riisticas que proporcionan

un confort térmico considerado regular.

LEYENDA
— -
= : 2 =
— = »
e - | 2 . .
E ALIGERADO + CON SOBRETECHO | | - -

ESC 1:10000 | == {1 TN /

[:l CALAMINA O ESTRUCTURA METALICA

i
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Anexo Q

Ficha N°01 de Obijetivo 2

UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO

|

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
TEMA: ESTRATEGIAS SOSTENIELES DE CONFORT AMBIENTAL BAJO EL ESTANDAR PASSIVHAUS, EN LAS VIVIENDAS DEL SECTOR NORESTE DE CASTILLA, PILRA
02: Analizar casos de estudio en contextos similares de viviendas en climas calidos bajo el estindar Passivh para id posibl i

ESCUELA DE ARQUITECTURA AUTOR: RUBEN EDGARDO CHERRE FIESTAS

B para el

ASESORA: Mgtr. ARQ. CARLA VICTORIA LORGIA ABARCA DEL CARPIO

caso de estudio.

DATOS GENERALES

El presente estudio propone un marco
conceptual  y  practico  para  la
integracion de criterios de
sostenibalidad en el disefio
arquitectonico de vivierslas
unifamiliares. tomando como caso de
estudio un proyecto desarrollado para
el clima cilido-templado de ka cmdad
de Cardoba, Argentina.

MAGENES

PROYECTO DE VIVIENDA

.
.
.
.

|
i

CONCLUSIONES

ESTRATEGIAS PROYECTUALES

REGULADOR DE CALOR EN FACHADA
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Anexo R
Ficha N°02 de Obijetivo 2

| UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA ESCUELA DE ARQUITECTURA AUTOR: RUBEN EDGARDO CHERRE FIESTAS ASESORA: Mgtr. ARQ. CARLA VICTORIA LORGIA ABARCA DEL CARPIO
TEMA: ESTRATEGIAS SOSTENIRLES DE CONFORT AMBIENTAL BAJO EL ESTANDAR PASSIVHAUS, EN LAS VIVIENDAS DEL SECTOR NORESTE DE CASTILLA. PIURA

02: Analezar casos de estudio en contextos similares de viviendas en climas calidos bajo el estindar Passsvhaus. para identificar posibles estrategias sastenibles para ef presente caso de estudio

PLANTAS ARQUITEC TONICAS

e R

FLENTA SOTAND PRRETA PUARTA

DATOS GENERALES
Casa Zarands. Avdx Picos de Ewropa. Urb.
La Momacilla. Alprague, Hudva. Andaluciz
en el suroesse de Espafiz Disedado por los
arguitectos Sergio Gémex Melgar v Maria
José Carmasco Conejo.

El peesente estudic es de mma Viviends
unifimehar con caractenstica sislads con
relcion o su entomo y  de consumo de
energia cast nulo en o clima  de temperatura
cihdo. La vivienda logra un nivel de confort

ambiental mierior optamo en condiciones de Po.
x o ] ! e
MAGENES [ -
S ERRNCIRE N S —
FLANTA BA - ,,. PUANTA CumesTaA

=

CONCLUSIONES VENTILACION NATURAL VENTILACION MEDIANTE TUBOS FOSICIONAMIENTO DEL VOLUMEN
Casa Zaranda es wma vivienda pasiva en clima
cilido, um cbra de wquitecsana comemposines
que dialoga com el lugar, abricadose al paisaie v
al emomo.

Faverece ln tlummsacion matunal, prolegiéadose
del exceso de diacko sbr medame un
estadio de enpl ¥ su posic

nfiltrado con ¢f terrena

Su eavolvente sirmuca fsertemente aislads ke
confeere un nivel de comsumo de energla casi
nulo

Incorpora un tubo de aire esterrado que

> Cana Zarands propovcns vortdacos mtural Pan (aaktek B A — (TP SV YUy Gy Py S S——
stempen ¢ aire de renovacion en condiciones | | 1 e Gl doow chisens k] puse wecri coben bersar w tuts & ww condecon d aov crtavad, ga -
clmaticas cutremas, adaptando of estimdar | | ddelo » b speraes de vemmam oo bae damrnrios y sk de snttne & 2w & wx e, & mode g o e &
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Anexo S
Ficha N°03 de Objetivo 2

| UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO

FACULTAD DE INGENIERIAY ARQUITECTURA ESCUELA DE ARQUITECTURA AUTOR: RUBEN EDGARDO CHERRE FIESTAS ASESORA: Mgtr. ARQ. CARLA VICTORIA LORGIA ABARCA DEL CARPIO}
TEMA: ESTRATEGIAS SOSTENIBLES DE CONFORT AMBIENTAL BAJO EL ESTANDAR PASSIVHAUS, EN LAS VIVIENDAS DEL SECTOR NORESTE DE CASTILLA, PIURA

02: Analizar casos de cstudio ¢n © similares de viviendas en climas calidos bajo ¢l estandar Passivhaus, para identificar posibl ibles para el p caso de estudi
DATOS GENERALES b PLANTAS ARQUITECTONICAS
St 5= %l o
La casa The Day Afier ¢s la reforma de 2 %

ElMg \
un piso de 110m2 en Madrid con el
animo de actualizar la vivienda hacia
nuevos modelos de uso y conciencia
medicambicntal tras la emergencia del
nucvo régimen climitico y la crisis
energética actual.
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selyege i
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CONCLUSIONES VENTILACION NATURAL COMPORTAMIENTO TERMICO
e [ proaemn. s
Sumando los recursos limitados y el chima L 5 |
madnleiio. de temperaturas altas gran parte
del afio, aparccia la posibilidad ! J ——
los 110m2 del piso como una caja de zupatos !
vacin donde “solamente’ sc construia en su e o
interior una caja de 60m2 perfectamente l =

dejando los 50m2 restantes como una terraza

aislada térmicamente (Casa de Inviemo) l
interior  (Casa de Verano). Lo que al |

principio parccia una  restriccion  (un _— 5 el Wsd NS
resupucsto muy bajo) con csta accion se oz Rk 3 X il
l: ik l Rl P Ese tpo de. disrdusitn climé e temperaturas akes gran parte del sho, apancia b posibifidad

I de entender los 110m2 del piso como una cajn de zapatos con  fran  mech El proyecto se desarolla slrededor de tres ideas basicas:
vacis donde ‘solameste’ se construs en su interior una cajs que captura o calor *  trahujor con gradientes sénmicos

de 60m2 perfectamente aislady térmikameste (Casa de del Veramo, ¢ elusode materikes de bajz emision de CO2

Inviermo) dejamdo los S0m2 restames como uma termaz robindoselo al are *  construir, 3o Por jemEs CCORGMIKOS COMD POr temms

interior (Casa de Verano) b Enerpiticos.

confexio de escasez encrpética y un clima continestal como
et madrifedo, con fuertes olas de calor en verano y periodos
de fiio imtenso em invierno, permite unificar programa
funciomal, clima y eficiencia.

casas por ¢l precio de una.




Anexo T
Ficha N°04 de Objetivo 2.

UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA ESCUELA DE ARQUITECTURA AUTOR: RUBEN EDGARDO CHERRE FIESTAS ASESORA: Mgtr. ARQ. CARLA VICTORIALORGIA ABARCA DEL CARPIO|
TEMA: ESTRATEGIAS SOSTENIBLES DE CONFORT AMBIENTAL BAJO EL ESTANDAR PASSIVHAUS, EN LAS VIVIENDAS DEL SECTOR NORESTE DE CASTILLA, PIURA
02: Analizar casos de dio en imil de viviendas en climas calidos bajo ¢l estandar Passivhaus, para identificar posibl i ibles para el p caso de di

PLANO GENERAL

DATOS GENERALES \ o b PLANTAS ARQUITECTONICAS
L

S¢ fundamenta en ¢l desarrollo de un
prototipo de Vivienda sostenible y con
imi progresivo, opti do los
dicionales del d de
Piura a cscala real, para un post nifio
costero, con un manual de procesos y
pocas piczas para su sencillo montaje. esta
pensado para una unidad de familia dentro
de un lote convencional de la perifena.
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CONCLUSIONES

Este proyecto s¢ ha disciado tomando en
cuenta fas limitaciones con las que cuentan los .
pobladores y familias del desierto de Piura

ademas su estrato socio-cconomico ¢ impacto ||
social de la imagen del proyecto. para esto sc
hizo un diagndstico de los materiales tanto de
procedenci 1 o bl o
que responden al bajo costo para ¢l desarrollo r

del proyecto, ademis el uso de la capacidad de
la poblacion para la autoconstruccion para asi

plimizar técnicas ctivas ! l =
tales como: la quincha tomando cn cuenta los =
antecedentes del mifio costero reciente con =
fuertes luvias, inundaciones, ete.

Exte project propone wne snkioon sustentsble =n bese o Extern de concilis. conoememe usireds m—mm ]
rondogas emergentes. tommids come insumes les elements wviendas def feserty. techas. Derrin y borre. que zankarman in
qu= use by pobiecian de I peniiena de ln costn rarte ded Perd uinche artesansl.




Anexo U

Ficha N°01 de Objetivo 3

be

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
TEMA: ESTRATEGIAS SOSTENIBLES DE CONFORT AMBIENTAL BAJO EL ESTANDAR PASSIVHAUS, EN LAS VIVIENDAS DEL SECTOR NORESTE DE CASTILLA. PIURA

ESCUELA DE ARQUITECTURA AUTOR: RUBEN EDGARDO CHERRE FIESTAS

03: Establecer estrategias de disefio ible bajo ¢l Estandar Passivhaus, aplicables en viviendas del sector Noreste de Castilla-Piura

ASESORA: Mgtr. ARQ. CARLA VICTORIA LORGIA ABARCADEL  CARPIO

DATOS GENERAES S
¢ ! e
oy %

1. Tipo de vivienda onentada al Este
2 Tipologia de vivienda orientada al Norte
% 72 Tipologia de vivienda orientada al Sur

Estos tipos de vivienda han sido elegidas como

prototipos  para  poder proyectar estrategias
sostenibles y mejor el confort ambiental
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Anexo V
Ficha N°02 de Objetivo 3.

UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA ESCUELA DE ARQUITECTURA AUTOR: RUBEN EDGARDO CHERRE FIESTAS ASESORA: Mgtr. ARQ. CARLA VICTORIA LORGIA ABARCADEL CARPIO
TEMA: ESTRATEGIAS SOSTENIBLES DE CONFORT AMBIENTAL BAJO EL ESTANDAR PASSIVHAUS, EN LAS VIVIENDAS DEL SECTOR NORESTE DE CASTILLA, PIURA
03: Establecer estrategias de disciio sostenible bajo el Estandar Passivhaus, aplicables en viviendas del sector Noreste de Castilla-Piura

DATOS GENERAES 9

’ = o

S
5

o

SRR

SECTOR NORESTE
° 2]

1 Tipo de vivienda orientada al Noreste
2 Tipologia de vivienda orientada al Sur
i 5 Tipalogia de vivienda arientada al Este.

Estos tipos de vivienda han sido elegidas como

prototipos  para  poder  proyectar  estrategias
sostenibles v mejor el confort ambiental

e PROTOTIPO A, PARA VIVIENDA CON LOSA DE ALUZINC
PARA EL SECTOR llI
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PROPUESTA

PROTOTIPO VIVIENDA

CORTE

ESTRATEGIAS SOSTENIBLES

I renexiovsousr [ muro veroe virnicas exeaciapa [ sisteas pecumrmta ansromapa B VENTILACION DIRECTA -

CRUZADA. B EXTRACICION DE AIRE POR DUCTO
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Anexo W
Ficha N°03 de Objetivo 3.

UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

TEMA: ESTRATEGIAS SOSTENIBRLES DE CONFORT AMBIENTAL BAJO EL ESTANDAR PASSIVHAUS, EN LAS VIVIENDAS DEL SECTOR NORESTE DE CASTILLA. PIURA
03: Establ 1as de diseio ible bajo ¢l Estandar Passivhaus, aplicables ¢n viviendas del sector Noreste de Castilla-Piura

ESCUELA DE ARQUITECTURA AUTOR: RUBEN EDGARDO CHERRE FIESTAS ASESORA: Mgtr. ARQ. CARLA VICTORIA LORGIA ABARCADEL  CARPIO

DATOS GENERAES 9,17 é&\g‘q

e

S Tipo de vivienda onentada al Noreste
2 Tipologia de vivienda orientada al Sur
3. Tipologia de vivienda orientada al Este.

Estos tipos de vivienda han sido elegidas como

prototipos  pare  poder  proyectar  estrategias
sostenibles y mejor el confort ambiental

ZONIFICACION

e PROTOTIPO B, PARA VIVIENDA CON LOSA ALIGERADA PARA EL SECTOR Ill

CUBIERTA AJARDINADA

N |
DETALLE DE
CUBIERTA

PRIMER NIVEL

L

-
_—p
-

Por medio de la peneracién del patio central, la vivienda genera una
ventilacion cruzada, ademis un ducto posterior complementa  la
recirculacion del aire, una predominante losa gjardinada para la
reflexién solar genera un confort totalmente agradable.

ESTRATEGIAS SOSTENIBLES

FACHADA PRINCIPAL
E SALIDA DE AIRE POR DUCTO

n REFLEXION SOLAR n SISTEMA DE CUBIERTA AJARDINADA

B MURO VERDE VERTICAL EN FACHADA u IR AT TR e K @ paveLss ForovoLTaicos
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