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RESUMEN

En la investigacion se realizo el estudio bioclimético de diferentes infraestructuras escolares en
la ciudad de Chiclayo, enfatizando en estrategias de sistemas pasivos. El propdésito ha sido
adoptar las estrategias acertadas en el disefio del C.E.I “Santa Julia”, asi como también el
planteamiento de nuevas alternativas tomando como base, datos climéticos recopilados. La
utilizacion del software AUTODESK ECOTEC, fue de gran ayuda para conseguir resultados
mas objetivos. El segundo capitulo se enfoco en el estudio de materiales sostenibles de la zona
(rural — urbano), en el Noroeste de la ciudad de Chiclayo. Los asentamientos han sido
construidos con materiales rusticos: como el adobe, ladrillo, la cafia brava y la madera, los
cuales fueron tomados en cuenta para su analisis de transmitancia térmica en cada escenario
identificado. Ademas del material. La vegetacion tiene un rol importante en la obtencion del
confort en los espacios interiores y exteriores. Y por dltimo se desarrollo el proyecto
arquitectonico donde se puso en préctica las variables obtenidas en los dos capitulos anteriores.
Se consider0 estas estrategias para el disefio final del proyecto biocliméatico y las areas
propuestas se plantean segln las necesidades de la zona estudiada.

El interés por generar una arquitectura sostenible en el tiempo a través de experiencias pasadas,

abrird nuevos campos para futuras investigaciones.

PALABRAS CLAVE: estrategia bioclimatica, confort, materiales sostenibles, escenario
termodindmico.



ABSTRACT

In the investigation, the bioclimatic study of different school infrastructures in the city of
Chiclayo was carried out, emphasizing passive systems strategies. The purpose has been to
adopt the correct strategies in the design of the C.E.l "Santa Julia", as well as the approach
of new alternatives based on collected climate data. The use of AUTODESK ECOTEC
software was of great help to achieve more objective results. The second chapter focused on
the study of sustainable materials in the area (rural - urban), in the Northwest of the city of
Chiclayo. The settlements have been built with rustic materials: such as adobe, brick, cane,
and wood, which were taken into account for their thermal processing analysis in each
identified scenario. In addition to the material. vegetation plays an important role in obtaining
comfort in interior and exterior spaces. And finally, the architectural project was developed
where the variables obtained in the two previous chapters were put into practice. These
strategies were considered for the final design of the bioclimatic project and the proposed
areas are proposed according to the needs of the studied area.

The interest in generating a sustainable architecture over time through past experiences will

open new fields for future research.

KEYWORDS: Bioclimatic strategy, comfort, sustainable materials, thermodynamic
scenario.
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I.  INTRODUCCION

Actualmente la construccion es la ocupacién que tiene mayor impacto ambiental cerca al
lugar donde nos situemos. A nivel mundial se registran edificaciones pocos funcionales para
el habitar humano, este tipo de edificacion es llamado “edificio enfermo” seglin la
Organizacién Mundial de la Salud (OMS). Las precarias infraestructuras y la falta de un
estudio bioclimatico previo en las construcciones educativo ha ocasionado que los espacios
no sean optimos para el desarrollo de las actividades. La ONG (1983), nos advierte que el
73% de las enfermedades de vias respiratorias son consecuencias de los disefios inapropiados

de las construcciones y esto ademas contribuye a la contaminacion ambiental.

En paises de Latinoamérica, la mayoria de proyectos ejecutados no realizan un estudio
bioclimatico antes de proyectar sus infraestructuras educativas. Estas construcciones se
consideran poco funcionales para el habitar humano. Infraestructuras que albergan distintas
actividades, entre ellas de aprendizaje, no cumplen con los requisitos minimos para
considerarse edificio sostenible.

En Perd adn no se cuenta con un manual completo que estudie y plantee estrategias
biocliméaticas de cada regién o ciudad en infraestructuras educativas. Se cuenta con un
manual basado en datos climaticos desactualizados, y las estrategias resultantes consiguen
gue se manejen maddulos tipicos en las distintas zonas del pais. Alavez (2003), nos dice que
son pocas las construcciones que identifican las propiedades termo fisicas de los materiales,

antes de su proyeccion, esto produce una arquitectura poco funcional.

En la ciudad de Chiclayo abundan construcciones sin estudio bioclimatico. Ante esta
situacion es necesario identificarlas e implantar estrategias bioclimaticas en las nuevas
infraestructuras contemporaneas para conseguir mejorar calidad en los espacios exteriores e
interiores y asi se puedan desarrollar las actividades de una manera adecuada.

En el sector de la Pradera, ciudad de Chiclayo, hay informalidad en infraestructura educativa
inicial. Debido a la falta de equipamiento, se improvisan en recintos inapropiados para su
uso (viviendas, locales, etc.), esto causa que los ambientes sean reducidos y no tengan el
confort suficiente para desarrollar sus actividades, ademas producen hacimiento, limitacion
en la creatividad del estudiante, problemas en su salud, etc. Descuidan el factor bioclimatico

debido al desinterés en la proyeccion de estos equipamientos.



La compresion de las estrategias bioclimaticas del lugar, analizado en infraestructuras
educativas fue uno de los objetivos especificos planteados. Asi como también la
determinacion de los materiales sostenibles de la zona. La aplicacién de estos conceptos y
estrategias encontradas dieron como resultado la aplicacion de estrategias bioclimaticas en

el CEI Santa Julia, el objetivo general de la investigacion.



Il.  REVISION DE LITERATURA / MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes del problema

2.1.1. Colegio Santa Elena de piedritas

Ubicacion: TALARA, PERU

Autores: Afafios Vega, Elizabeth, Restrepo Plata, Carlos
Afio: 2013

Figure 1 Patio exterior, losa deportiva para nifios.

Objetivo

Construir una infraestructura infantil frente a la escasez de presupuesto, cada modulo
responde a los diferentes condicionantes bioclimaticos. EI mayor reto que se enfrentaron los
arquitectos fue construir en lo construido y en un lugar muy parecido al desierto, en la ciudad
de Piura entre Lobitos y Talara especificamente. Lograron lo propuesto ampliando algunos
modulos preexistentes y el disefio de exteriores, respondiendo a los factores climaticos
extremos, aprovechando los materiales asequibles existentes en el lugar como la cafia brava,

ladrillo, madera y la reutilizacion de otros materiales como el acero, chapas de gaseosa.

Contexto

El colegio de santa Elena de Piedritas esta ubicado en el departamento de Piura, entre los dos
distritos Lobitos y Talara, carretera hacia Lobitos. Su entorno inmediato son caserios con
viviendas precarias y campos aridos. El clima extremo calido también era unos de los puntos
a tomar en cuenta del entorno. Y el aprovechamiento de la poca vegetacion existente, sera

un punto importante a tomar para reducir las altas temperaturas en los espacios libres.

10



Conclusion
El proyecto estd muy bien dispuesto respondiendo a cada uno de los condicionantes
impuestos por el entorno. Los ambientes generados son muy bien iluminados, ventilados y

cubiertos frente a los agentes externos.

Comentario o aporte para la investigacion

La buena eleccion y disposicion de los materiales en el colegio, son la clave para enfrentar a
factores climaticos que pueden degenerar una edificacion. Los ambientes colonizados por
los nifios y la satisfaccion por estos demuestran que las aulas de clases son ambientalmente

Optimas para el desarrollo de sus actividades.

2.1.2. Prototipo de Colegio rural en Africa
Ubicacion: Africa

Autor: Maria Gonzalez y Juanjo Ldpez de la Cruz

Afo: 2015
Ll
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Figure 2 Planta y seccion, estrategia bioclimatica.
Objetivo

Un edificio que busca enraizarse al lugar mediante el aprovechamiento de las condiciones
climaticas. La materialidad y la morfologia fueron un punto clave para contrastar los factores
climaticos. Dotando al habitante con espacios Optimos, iluminados y ventilados, para el

desarrollo de su aprendizaje.
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Contexto
Se encuentra en la sabana tropical africana un lugar rico en variedad cultural, territorial y
climatica. El uso de estos materiales peculiares responde al contexto estudiado, asi como

también la morfologia aprovecha al maximo los limitantes.

Conclusion

El edificio busca la identidad propia en el entorno, formar parte de este respondiendo al clima
y la materialidad, los arquitectos logran esta identidad caracterizando el proyecto como un
radicante, termino adoptado en la biologia, que, colocado en un lugar, crece y se va

modificando de acuerdo a los agentes externos que lo componen.

Comentario o aporte para la investigacion

Esta idea de arquitectura con identidad, que responde a todos los factores fundamentales para
que una obra viva en el tiempo. Es importante tomarlo en cuenta para llevarlos en nuestros
disefios, transferirlos de una manera eficiente, intentado poner en practica las estrategias

bioclimaticas utilizado en este contexto.

2.1.3. Escuela en Dano
Ubicacion: Dano, Burkina Faso - Africa Occidental.

Autor: FRANCIS KERE
Afio: 2011

..,.or

¥ ."‘3’3‘5 pion 5« AN =
rquitectura con materiales tradluonales
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Objetivo

Mejorar las técnicas actuales en lo local de los edificios convencionales y generar nuevos
métodos constructivos innovadores, que respondan a los climas extremos de Africa. Por lo
tanto, fusionar la arquitectura tradicional con la arquitectura moderna sin que este deje de

ser sostenible.

Contexto

En el pais de Africa, en un pequefio pueblo llamado Burikina Faso, con condiciones
climéticas extremas en cuanto al calor y la ausencia de vientos predominantes. Las
preexistencias inmediatas es un complejo escolar existente, y ademas materiales que seran

reciclados para la construccion del proyecto.

Conclusion
El arquitecto busca la armonia entre la arquitectura popular y moderna industrializada, bajo
los principios de la sustentabilidad, reponiendo al agente climéatico muchas veces limitantes

y a los materiales de la zona consiguiendo un edificio con reducido costo y gasto energético.

Comentario o aporte para la investigacion

Un excelente proyecto en cuanto a la inclusién de los pobladores en la construccion,
concientizando a la gente lo importantes de los materiales locales, y la utilizacion de
materiales industrializados de menor modo, de una manera discreta, donde el predominio de

esto no neutralice lo natural.
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2.2. Bases tedrico — cientificas

2.2.1. Desarrollo sostenible: posturas contemporéaneas y desafios en la construccion
del espacio urbano

Figure 4 La predominacion de la artificial frente a la naturaleza: Distrito federal de Brasilia (Brasil). Espacios abiertos
edificios verticales e islas de concreto, donde organismos vivos iniciales no logran recuperarse. Foto E. Gudynas.

Segun Eduardo Gudynas, las ciudades metropolitanas fueron concebidas como el extremo
de lo artificial sobre un paisaje natural, por lo que esto ha generado que la ciudad sea vista
ambientalmente negativa, dependiendo de productos de la naturaleza como es la materia y
la energia, de la cual se extrae de ella y se restituye con sus desechos y efluentes.

Ante este problema se acudi¢ a teorias de la biologia, que consiste en la reconstitucion de la
naturaleza en la ciudad antropizada mediante el aprovechamiento de recursos naturales

latentes bajo los “escombros”.

En sintesis, los recursos que utiliza el hombre para concretar una ciudad contemporanea ya
no “moderna”, deben ser renovables para que la naturaleza los vuelva a producir, y los
residuos que se originan de esta deben tener la capacidad de amortiguarse y no produzca un
impacto agravante que contamine la ciudad, materia que se degrade en poco tiempo y
colabore con la regeneracién de los ecosistemas. (Gudynas, 2009)

Por lo tanto, los materiales utilizados en un proyecto arquitecténico deben adaptarse a un
entorno natural, y responder ante los factores climaticos del lugar para asi contribuir al

desarrollo sostenible.
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2.2.2. Guia bioclimatica construir con el clima

Figure 5 Vestir y desvestir los edificios

“Una arquitectura pasiva para gente activa”, es una frase repetitiva por el autor a lo largo
del libro, donde nos das a entender lo complejo que es comportamiento del edificio a
través del tiempo, frente al clima. Las mutaciones que estas sufren en los distintos
procesos constructivos del tiempo.

Jimena Ugarte, nos cuenta, el aporte que tiene la arquitectura vernacula en el desarrollo
sostenible. Habitualmente ubicadas en zonas rurales desde tiempos ancestrales;
respondiendo de una manera extraordinaria a un climay entorno natural, estos se terminan

reflejando en una forma construida.

La comprension y reflexion de los condicionantes locales es un punto de partida antes de
construir y habitar un edificio, asi como también las necesidades del hombre y variantes
del clima al trascurrir del tiempo. Esto ayudara a resolver la improvisacion de emplear
elementos adicionales (segun la época del afio), una vez concebido el edificio, problema

muy recurrente en edificio convencionales modernos.

15



2.2.3. Guia bésica de la sostenibilidad
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Figure 6 La superficie de la planta, la profundidad y las soluciones constructivas son factores claves en el disefio sostenible

Brian Edwards en este manual propone una aproximacion hacia los problemas sostenibles
claves que se enfrentan los arquitectos en pleno siglo XXI, una variedad de tendencias
que aborda este tema que, si no se busca una solucion pronto, por las disciplinas

implicadas. Las consecuencias serdn mayores dentro de unos afos.

Para ello este libro nos da herramientas como medidas y soluciones bioclimaticas que
pueden ponerse en practica en nuestras proyecciones futuras, de una manera ilustrada,
resulta atractivo aprender sobre las diferentes alternativas que se pueden abordar ante este

tema tan complejo que consiste en conseguir la sostenibilidad en un edificio.

A partir de estas estrategias podemos asumir nuevas tipologias de edificios que respondan
a los requerimientos contemporaneos, utilizando tecnologias para equiparlos. Se trata en
definitiva de un nuevo paradigma arquitectonico que reconciliara finalmente el habitat
humano con su naturaleza, como lo fue en un remoto pasado, convivir arménicamente

con los seres vivos. (Benitez Ferrero, 2014)
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2.2.4.  Arquitectura bioclimatica en un entorno sostenible

4 ARQUITECEURA
BIOCLIMA'TICA

tenibile

en uon entorno.

ARQUITECTURA Y TECNOLOGIA

F. Javier Nefla Gonzilez

munilla-leria

Figure 7 Javier Nella Gonzales, Arquitectura bioclimatica

Javier Nella Gonzales, nos presenta un libro muy completo sobre las definiciones basicas
de los principios biocliméticos que debemos tener en cuenta para adentrarse en el mundo
de la sostenibilidad, pero no solamente lo tedrico sino también con la presencia de

férmulas, dandole mayor valides por la precision y la demostracion de los ejemplos.

Asi como también nos da a conocer como en diferentes climas del mundo adoptan
estrategias bioclimaticas segun el lugar donde se encuentren mayormente en zonas rurales
adoptan materiales sostenibles, esto nos ayudara para asi perfeccionar los sistemas de

control medioambiental vinculados al edificio.
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2.2.5. Guia de aplicacion de arquitectura bioclimética en locales educativos

IND70117ME

MINISTERIO DE EDUCACION

VICEMINISTERIO DE GESTION INSTITUCIONAL
OFICINA DE INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA

GUIA DE ,APLICACIC')N DE ARQUITECTURA
BIOCLIMATICA EN LOCALES EDUCATIVOS

LIMA - PERU
2008

Figure 8 Guia de aplicacion de arquitectura bioclimatica en locales educativos 2008

Los parametros que son tomados en cuenta para el disefio de un edificio educativo es la
inclusion de factores que generen el bienestar ambiental considerando, la ventilacion, la
iluminacion natural y el aislamiento acustico, siendo esencial para el adecuado
aprendizaje y el desarrollo productivo de los alumnos. Por eso es necesario conocer las
variables bioclimaticas, para luego aplicarlas de acuerdo a cada zona territorial, y llegar

a conseguir un desarrollo sostenible. (Rayter Arnao, 2008)

Esta guia creada por el ministerio de educacion del Pert es muy importante tenerla en
cuenta, nos muestra de una manera general como deberian ser adoptadas las estrategias
biocliméaticas segun el clima y lugar donde se encuentre a partir del analisis de
edificaciones rurales tradicionales. Son pardmetros minimos que se deben incluir, pero no
deberian ser resuelto en un solo prototipo, sino generar nuevas alternativas de solucién en

morfologia cumpliendo con lo indicado por cada zona.

Se trata de evitar en lo posible generar modulos iguales, la morfologia se varia

aprovechando al maximo los factores climéticos y entorno que la naturaleza nos ofrece.
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2.2.6. Arquitectura bioclimatica y energia solar.

investigacion

Arquitectura Bioclimatica
y Energia Solar

viento y arquitectura

HAVEZ
JEIXANET

VERSIDAD AUTONOMA METROPOLITANA

NIDAD AZCAPOTZAL

Figure 9 2.2.6. Arquitectura bioclimética y energia solar. Viento y arquitectura

Jose Garcia y Victor Fuente, nos dice que es importante el estudio del viento en la
arquitectura como proceso o0 ya construido, esto contribuira en regular la presién en los
demas factores climéticos para conseguir el confort deseado en un ambiente.

Ademas, el aprovechamiento del viento puede generar energia para ser utilizada en un

edificio, esto contribuird con la disminucion de la contaminacion ambiental.

La ventilacién cruzada en los ambientes disminuye la sensacion térmica en temporadas
de altas temperaturas. Los recintos seran refrescados produciendo una sensacion

agradable al habitante.

2.2.7. Eco material y Construccion Sostenible

Gestidn de las Industrias
de la Eco-Innovacion

Afo de realizacion 2011

PROFESOR:
Kusha Ghoreishi Karimi. Arquitecto

Figure 10. Eco material y Construccion Sostenible, 2011

Kusha Ghoreishi Karimi nos recomienda la utilizacion de materiales que puedan ser
renovables, reciclables o reutilizados en un edificio, ademas de que estos sean faciles de

transportar evitando la contaminacion.
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I1l. METODOLOGIA
3.1.Tipo y nivel de investigacion

El tipo de tesis utilizado fue de investigacion aplicada, se utilizaron los conocimientos
estudiados en un contexto real y luego fue aplicado en una propuesta final. Segun se ha
tratado el tema de investigacion, reiine en sus caracteristicas un nivel de estudio descriptivo,

explicativo y propositivo.

El disefio de este estudio fue pre-experimental, no se realizd una comprobacién

experimental, solo quedé en disefio.

3.2.Disefo de investigacion

En el disefio de la investigacion se utilizo el sistema por objetivos, conforme se muestra en

el esquema siguiente:

- 3
Oe01 Cp
o ) 0e02 Co [ CF
0e 03 Cp
e 4

Donde:

OG = Objetivo General
Oe = Objetivo especifico
Cp. = Conclusién parcial

CF = Conclusién Final

3.3.Poblacion, muestra, muestreo

Poblacion

La poblacion que aborda esta investigacién fue conformada por las actuales infraestructuras
escolares de la ciudad de Chiclayo.

Su seleccion fue deliberada de tal forma que sean de distintos contextos para que den

estrategias bioclimaticas variadas y por lo tanto la propuesta las tenga como base proyectual.
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Muestra

La muestra que se utilizd de las infraestructuras educativas fueron de nivel inicial e
informacidn accesible, obteniendo 5 infraestructuras escolares como las elegidas.

Muestreo

El método utilizado para el muestreo es no probabilistica, no aleatoria, por la intencionalidad
que se tuvo al seleccionar las infraestructuras a estudiar. EI muestreo se realizé de manera

deliberada y tuvo como finalidad el aprovechamiento de contextos distintos para su estudio.

3.4.Criterios de seleccién

Acceso a la informacion

Se seleccionaron las infraestructuras educativas primarias de Chiclayo de acuerdo a la
accesibilidad de informacion que se pudo obtener.

Aporte de informacion importante

Infraestructuras en distintos contextos que ayudd en la discusion entre las diferentes

estrategias propuestos por cada uno.

3.5. Operacionalizacion de variables

VARIABLES DIMENEIONES INDICADDEES INSTEUMENT
o5
INDEPEN Tipos de | Paiszje culttvado Cartografias
DIEMWNTE paisaje Paizaje urbanizado
Tercer paizaje
Eegmistro
Procesar datos | Temperatura, humedad estadistico
climatologico Wientos precipitaciones
Aplicacion s
de Triangulo de Evans
estrategias Amnalizis e Tabla de MMahoneyw Patromes
broclimatic | mberpretaciomn | Carta de V. Olgvay bioclimaticos
as de estrategias Dhizgrama Psicrometrico
bioclimaticas Die Szokolay
DEPENDI hiatenalidad Infraestructura escolares Fichas
ENTE v viviendas tradicionales técnicas
Percepcion del | Escenarnios Obszervacion
confiort termaodindmicos directa
Ubicacicon, clima,
Condiciones forma, Amnalizis  del
Soporte del lugar orientacion clima
para el
adecuado Captacion solar pasiva .
desarrolle Inercia térmica Software
de las | Estrategias Wentilacion natural Ecotec,
actividades: | aplicadas Proteccidn solar
académicas
Fonificacicn, programa, | Planimetria
circulaciones,
C. E. Infantil estructura, matenalidad.
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3.6.Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

La investigacion requirié principalmente informacion de infraestructuras educativo inicial
de la ciudad de Chiclayo y para ello se utilizo distintas técnicas de investigacion que ayudo

a obtener la informacion concreta para su pleno estudio.

Documentos

Registro planimétrico: recoleccion grafica de mapas actuales a modo de cartografias que
ayudo a entender el territorio.

Registro fotografico: Recoleccidn fotogréfica de colegios elegidos.

Generar data: Se clasifico la informacion, segun criterios analizados.

Entrevistas

Encuestas y entrevistas: Datos e informacion tomada de los pobladores de la Pradera
especificamente en las zonas de estudio.

Grupos de discusion: Conversatorios y entrevistas con diferentes profesionales y pobladores

que aportaron su punto de vista acerca del tema propuesto.

Observacion

- Trabajo de campo: Se recolecto las caracteristicas fisico-espaciales de las infraestructuras
escolares seleccionadas en la ciudad de Chiclayo.

- Andlisis y contraste: Se analiz6 informacion recolectada mediante un esquema

metodoldgico y se generd un diagndstico.

3.7.Procedimientos

Cartografias

Se realiz6 cartografias solares mostrando variaciones de los distintos datos climaticos, con
el fin de facilitar el entendimiento de la informacion.

Registro fotografico

Se registraron elementos del contexto (arborizacion, construcciones, materialidad, etc.) con
el fin de enriquecer la informacion descriptiva.

Fichas técnicas

Se realizd fichas técnicas, teniendo como base procedimientos constructivos de cada

infraestructura para su analisis.
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3.8.Plan de procesamiento de datos

Se elaboro la cartografia climética gracias a la informacion climatolégica obtenida de los
ultimos afios. Ademas, en colaboracion del Software ECOTEC ANALISY'S 2011 se obtuvo
datos mas precisos y objetivos. EI programa Photoshop nos sirvié como instrumento para la
creacion de cartografias dindmicas, utilizando diferentes gamas de color para un

entendimiento adecuado.

Los esquemas fueron de gran ayuda para formar relaciones entre los puntos diagnosticados

de la investigacion, se crearon relaciones a base de las teorias estudiadas.

Se consideré la realizacién de fichas técnicas con items importantes. Se recopilé la
informacidn necesaria para el analisis de las infraestructuras educativas. Se valoriz6 teniendo
en cuenta procedimientos constructivos en el Per(. Y posteriormente se concluyé con un

cuadro de sintesis de la informacién obtenida, asi se obtendra una facil lectura del analisis.
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3.9.Matriz de consistencia

PROBLEMA PREGUNTA OBJETIVO OBJETIVOS HIPOSTESIS HIPOTESIS MARCO VARIABLES | DIMENSIONES INDICADORES INSTRUMENT
DEL GENERAL | ESPECIFICOS GENERAL ESPECIFICAS TEORICO 0s
PROBLEMA
Arquitectura
Comprender Se bioclimatica en | INDEPEN | Tipos de | Paisaje cultivado Cartografias
estrategias comprendio un entorno | DIENTE paisaje Paisaje urbanizado
bioclimética la estrategias | sostenible Tercer paisaje
;C6mo la s del lugar bioclimaticas | Arquitectura Registro
Necesidad de ;plicacién estudiadas bioclimatica y Procesar datos | Temperatura, humedad estadistico
una de Estrategias energia solar climatolégico | Vientos ,precipitaciones
infraestructura | . o bioclimaticas Guia de | Aplicacion | s
ducativa strategias - S Trignaulo de E
e inclimati aplicadas en aplicacion de | de riangulo de Evans
S bioclimatica : o . . e
bioclimatica Aplicar el disefio del arquitectura estrategias | Analisis e Tabla de Mahoney Patrones
senla . . UL S I . ., T
para estrategias Determinar | C.E.I “Santa bioclimatica en | bioclimétic | interpretacion | Carta de V. Olgyay biocliméticos
ibui propuesta bioclimati . ; - - - -~
contribuir con Py loclimatica | materiales Julia”, de ser locales as de estrategias | Diagrama Psicrométrico
la d da d de disefio | - <o f AT
ademandade | oo 1S en la tradicionales | realizado educativos bioclimaticas | De Szokolay
construccione | .., propuestade | sostenibles | contribuira Se determino
s contribuira | diseno C-E.l como soporte | los materiales 5.7
convencionale “Santa ara el tradicionales . .. .- .
.| conel - 9 P . bioclimética DEPENDI Materialidad Infraestructura escolares Fichas
S que se estan Julia”, en el adecuado sostenibles : A e fon
. desarrollo construir conel | ENTE y viviendas tradicionales técnicas
realizando en sector desarrollo de .
de las clima
el sector S noroeste de las - - .
actividades . L Desarrollo Percepcion del | Escenarios Observacion
noroeste de la e la ciudad de . actividades . N ;
ciudad de académicas, Chiclayo Analizar démi sostenible: confort termodinamicos directa
Chiclayo en el sector condiciones | academicas posturas
noroeste de climéticas contemporanea Ubicacion, clima,
la ciudad de del lugar vy s y desafios en Condiciones forma, Analisis  del
Chiclayo? aplicar la construccion | Soporte del lugar orientacion clima
principios del espacio | para el
bioclimatico urbano adecuado Captacion solar pasiva .
s en el Se analizé las desarrollo Inercia térmica Software
disefio  de condiciones de las | Estrategias Ventilacién natural Ecotec
C.E.I climaticas del | Eco material y | actividades | aplicadas Proteccion solar
lugar y aplico | construccién académicas
los principios | sostenible. Zonificacion, programa, | Planimetria
bioclimaticos circulaciones,
estudiados C. E. Infantil estructura, materialidad.




3.10. Consideraciones éticas

La investigacion fue constituida por informacion veraz, no manipulada. Los datos mostrados

en el anélisis han sido desarrollados minuciosamente para obtener resultados objetivos.
La informacion encontrada se matizé de manera que esta sea comprendida. Con el fin que

las estrategias bioclimaticas sean tomadas en cuenta en infraestructuras educativas

contemporaneas o se tomen como punto de partida para otras investigaciones.
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 OBJETIVO 01: COMPRENDER ESTRATEGIAS BIOCLIMATICAS -
DISTRITO DE CHICLAYO

RESULTADOS

TERRITORIO, CLIMA Y ARQUITECTURA

TERRITORIO: ANTROPIZACION DEL PAISAJE

Lejos de definirse como un espacio juridico contenido por limitantes, ahora territorio adopta una
nueva connotacion. Es una superficie que ha sido trabajada por el hombre como lienzo generacion
tras generacion.

Las multiples intervenciones en los distintos tiempos han generado procesos distintos en las grandes
ciudades de Latinoamérica debido a su crecimiento espontaneo. Chiclayo es una de las ciudades que
ha sufrido este proceso de antropizacion, con un crecimiento lento horizontal de baja altura. Dejando
espacios residuales en los bordes, en algunos sectores, espacios de transicion entre ciudad y campo
(VER ANEXO 01).

PAISAJE CULTIVADO

La ciudad de Chiclayo estuvo compuesta en su gran cantidad por sectores agricolas de arroz,
abastecidas por 3 canales importantes de irrigacion que atraviesan la ciudad. Debido a su intercambio
comercial y el gran flujo por sus principales vias, el hombre fue antropizando poco a poco en sus
alrededores del centro, hasta su estado actual, obteniendo una ciudad irregular con un crecimiento
espontaneo en sus inicios.

El sector oeste alin conserva zonas agricolas de arroz y otros cultivos, alimentados por el canal de
irrigacion “Pulen”, fuente de vida para que aun se conserve esta area verde dotada de flora y fauna.
Una gran ciudad sobre vestigios de cultivos arroceros, es el resultado de la antropizacion del hombre

sobre la naturaleza que le rodea, en la parte norte del Perd.

Figure 11 Sector nor-oeste de Chiclayo, aiin conserva zonas agricolas productivas.
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PAISAJE URBANIZADO

El hombre contemporaneo busca un lugar donde habitar, de acuerdo a sus multiples necesidades. Un
lugar donde vivir, estudiar, trabajar, estudiar y descansar ha sido motivo para que el hombre deje su
vida en el campo y habitar la ciudad. La ciudad de Chiclayo no ha sido excepcion de este proceso de
mutacion. Su proceso de urbanizacion ha sido alrededor de sus principales vias que la atraviesan. Su
intercambio comercial con las demas ciudades como Piura y La libertad, obligo que las personas
permanezcan en Chiclayo. Resultado de este proceso se obtuvo una ciudad céntrica.

Se ha conseguido una ciudad con crecimiento espontaneo con ciertos planteamientos urbanos, pero
con deficientes resultados en su ejecucion. La ciudad presenta escasas areas verdes, debido al mal

planteamiento general, asi como la falta de mantenimiento, que muestras estas areas como baldias.

TERCER PAISAJE

Segun Gilles Clément lo define como aquel “espacio que aparece en los lugares residuales de las
ciudades, en los espacios de transicion entre la ciudad y el campo que no han sido controlados por la
accion deliberada del hombre.” En esos lugares segun Gilles crece organismo vivo, como plantas y
animales pequefios un sistema bioldgico complejo que ha pasado de ser percibido por nosotros.

El hombre durante el proceso de colonizacién del espacio ha dejado estos espacios residuales, debido
a que su interés ha sido el centro de la ciudad.

Chiclayo ha sido consolidada en la gran mayoria de la zona urbana, sin embargo, en la periferia,
presentan espacios residuales que habitualmente son tomados como tal, siendo botadero de
desperdicios y zonas pocas transitables por su nivel de peligrosidad.

Este espacio llamado “tercer paisaje” y detectado en la ciudad de Chiclayo se presenta como espacios

en potencia que pueden ser intervenidos para generar un espacio de transicion entre ciudad y campo.

a o5

Figure 12 En los bordes de la ciudad de Chiclayo se resaltan los espacios "Tercer paisaje".
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CLIMA: COMPENDIO CLIMATOLOGICO

La costa peruana, segun la clasificacion climéatica de Kdppen, se encuentra definida con las variantes
BWh, donde cada letra determina que el clima es seco, desierto y caliente consecutivamente. El clima
desierto calido obtiene esta clasificacion debido a la temperatura media anual que registra superior a
los 18°C y precipitaciones bajo 250-300mm aproximadamente.

Se hizo una recopilacidon de los datos obtenido de la estacion Reque, la mas cercana y se contrasto

con los datos del Senamhi, teniendo los siguientes resultados:

CUADRO SINTESIS CLIMATOLOGICO

(2011 - 2018)

TEMPERATURA
HUMEDAD RELATIVA
PRECIPITACIONES A
RADIACION SOLAR

02=-Z~-2 < O02=-%X»2T »2T-r0

TE2 H % P mm R W/m2 V Km/h
PROMEDIO 21.9 % 768 % 3.9 mm 6.4 W/m2 14 km/h

Figure 13 Cuadro resumen de los datos climatol6gicos.

Estos resultados registran los datos de los ultimos 7 afios en la ciudad de Chiclayo (VER ANEXO
02). Las fechas donde la temperatura se registra altas es desde enero hasta abril, siendo 27.7°C el
pico mas alto en los Ultimos afios. Y la mas baja es16°C en los meses de agosto y octubre. La humedad
relativa obtiene niveles mas altos en los meses diciembre hasta mayo en un 86.4% siendo percibidos
como bochornosos por las altas temperaturas registradas, y los niveles mas bajos de humedad estan
entre los meses junio hasta noviembre con 66.8%. La precipitacion de lluvia acumulada es de 12mm
en los meses de enero a abril, 2mm en los meses de setiembre a diciembre y en lo que resta del afio
la probabilidad de lluvia es baja. En cuanto a la radiacién solar, el periodo mas resplandeciente es de
6.6 kwWh y 6.8kWh por metro cuadrado, en setiembre hasta abril, y la mas baja es de 5.8kWh los
meses de mayo hasta agosto. La direccion del viento predominante es en 92% de sur a norte con
variaciones al suroeste con un 6%. La velocidad es de 12 a 16 Km/h presentandose los meses de

septiembre a diciembre.

28



ANALISIS BIOCLIMATICO SEGUN CLIMA DE CHICLAYO

Para realizar este analisis se tom6 como base los datos climatoldgicos recopilados, posteriormente
fueron utilizados en las distintas metodologias de disefio: tridngulo de Evans, Tablas de Mahoney,
Carta bioclimatica de Victor Olgyay y Diagrama psicrométrico de Szokolay (VER ANEXO 03). Se

comparé los distintos resultados, y se eligié la estrategia mas sélida y asi se obtuvo mayor
probabilidad de certeza en la seleccion de estrategias de disefio final.

Triangulo de Evans

En el triangulo de Evans de confort, el grafico mostrd que todos los meses se encuentran dentro del
confort de interiores durante todo el afio. El esquema de las estrategias bioclimaticas nos generé los
siguientes resultados: Los meses de febrero y marzo: necesitan ventilacién selectiva e inercia térmica.
Mientras los meses de enero, abril y mayo; inercia térmica. En cuanto a los meses de junio, Julio,
octubre, noviembre y diciembre se necesitara ganancias internas e inercia térmica y los meses de

agosto y setiembre; solo ganancias internas.

Tabla de Mahoney

Se obtuvieron los siguientes resultados: todos los meses registran un alto grado de humedad mayor a
70%. El rigor térmico en diurno nos presenta que los meses de diciembre, enero, febrero, marzo, abril
y mayo, se registraran como calurosos, por estar encima del confort admitido. Mientras que los meses
de junio, julio, agosto, setiembre, octubre y noviembre se encuentran dentro del confort. En la noche
los meses de febrero y marzo se registran como calurosos. Los meses de agosto, setiembre y octubre
son los frios del afio y el resto de meses se consideran en confort por estar dentro de los limites

permitidos.

Segun los indicadores diciembre, enero, febrero, abril y mayo, el edificio necesita ventilacion
indispensable, mientras junio, julio, agosto, setiembre, octubre y noviembre solo necesitan
ventilacion conveniente.

Recomendacion para el disefio

DISTRIBUCION: Orientacién N-S y concepto de patio compacto.

ESPACIAMIENTO: Configuracion extendida para ventilar, pero con proteccion de vientos.
VENTILACION: Ventilacion constante.

TAMARNO DE LAS ABERTURAS: Grandes 50 -80 % y medianas 30 a 50%.

POSICION DE LAS ABERTURAS: En muros N y S a la altura del ocupante en barlovento.
PROTECCION DE LAS ABERTURAS: sombreado total y permanente.

MUROS Y PISOS: Ligeros — baja capacidad.

TECHUMBRES: Masivos, arriba de 8h retardo térmico o ligeros bien aislados.
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CARTA BIOCLIMATICA DE VICTOR OLGYAY

Segun los datos de humedad relativa y temperatura, minimas y méaximas se graficd la carta
biocliméatica de Olgyay. El resultado de esta superposicién de datos nos generd las siguientes
estrategias de disefio:

CONFORT: Los meses de mayor confort son los meses de julio, agosto, octubre, noviembre y
diciembre, con algunos dias de déficit de radiacion solar.

SOMBREADO: Los meses de sobrecalentamiento son enero, febrero, marzo, abril, mayo y junio,
especialmente los meses de verano.

VENTILACION NATURAL: La mayoria de meses necesitaran ventilacién natural especialmente
los meses de enero, febrero, marzo, abril y mayo de 20 a 30 m/s.

DESHUMIDIFICACION: Los meses que lo requieren son enero, febrero, marzo, abril, mayo, junio

y en algunos dias de setiembre.

DIAGRAMA PSICROMETRICO DE SZOKOLAY

Este diagrama propone estrategias de disefio en cuanto calentamiento, ventilacion, humidificacién,
enfriamiento evaporativo, masa térmica y sistema activo. Segun los datos superpuestos se obtuvo los
siguientes resultados:

ZONA 1: Se encuentran en confort constante los meses de agosto, octubre y noviembre.

ZONA 2: Los meses de confort permisible son agosto, setiembre y octubre.

ZONA 5: Los meses que necesitaran refrigeracion por ventilacion natural o enfriamiento son:
febrero, marzo y mayo.

ZONA 7: Los meses que necesitaran ganancia interna en proporcién baja son julio, agosto, octubre

y noviembre.

En el siguiente cuadro se recopilo la informacién relevante que sirvié para configurar los patrones
bioclimaticos para la ciudad de Chiclayo.

Los meses de enero a febrero son los méas calidos del afio y de agosto a octubre los mas frios. Teniendo
un clima calido — templado todo el afio.

La humedad relativa es alta en todo el afio, especialmente en los meses de verano son donde se
perciben como los méas bochornosos.

Las precipitaciones mas probables segln datos climatol6gicos SENAMHI, son los meses de febrero
a abril, mientras que el resto del afio son escasas las lluvias.

La mayor radiacion solar los meses de verano y primavera mientras que los meses donde es menor
son mayo y junio.

La orientacion de los vientos predominantes es el sur, teniendo pequefias variaciones de sur-oeste a

nor-este.
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En cuanto a las metodologias se obtuvieron las siguientes recomendaciones: en los meses de enero a
mayo la ventilacién es indispensable, la inercia térmica en los materiales para reducir el calor interior,
des-humidificacion para evitar el bochorno por la humedad excesiva y el sombreado necesario los
meses de enero a abril. Los meses restantes la ventilacion es necesaria y en algunos meses de frio se

necesitaran ganancia interna.
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Figure 14 Cuadro con datos recopilados y metodologias empleadas.

ARQUITECTURA: PATRONES BIOCLIMATICOS

Se elabor6 un matriz de estrategias bioclimaticas donde se resaltaron las principales, entre ellas las
siguientes:

Promover el enfriamiento evaporativo en los meses calurosos.

Promover la ventilacion natural durante todos los meses del afo.

El amortiguamiento, mediante barreras de vegetacion para contribuir con la sombra exterior, asi
como también reducir el flujo del viento predominante.

Promover la ganancia solar y ganancias internas los meses mas frios.

Minimizar el flujo conductivo de calor.

Minimizar la ganancia solar.
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CIUDAD : CHICLAYO
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Figure 15 Matriz resumen de estrategias analizadas.
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Se analizaron 6 infraestructuras de colegios en la ciudad de Chiclayo (VER ANEXO 04), APPUL
COLLEGE, SANTA MARIA REINA, FATIMA, SAN JOSE, SAN AGUSTIN Y COSOME, cada
uno de ellos en distintos contextos. Presentan la tipologia de aula tipica adosada a aulas comunes y
con corredores, sirven como aleros que cubren de la radiacion solar directa. Los pabellones se
orientan de N-S, lo que se consigue la iluminacion indirecta constante todo el dia. Sin embargo, en
algunos pabellones de los colegios de SANTA MARIA REINA, FATIMA y SAN AGUSTIN estan
orientados E-O, lo que ha causado que los vanos sean protegidos por elementos adicionales de
parasoles, persianas o cortinas.

Los patios de 3 de los colegios APPUL, SANTA MARIA REINA Y COSOME estan protegidos por
coberturas livianas sobre estructuras metalicas, cubriendo de la exposicién solar directa, generando
sombra para el apropiado desenvolvimiento de sus actividades recreativas. Lo 3 patios de los colegios
restantes se encuentran expuestos a la radiacion solar directa, debido a que no hay ningun elemento
gue proteja de los factores climéaticos como la lluvia y la radiacién solar directa.

La vegetacion es escasa en todas las infraestructuras analizadas, solo 3 colegios FATIMA, SAN
JOSE Y SAN AGUSTIN presentan vegetacion, pero en menor cantidad lo que ocasiona que no haya
espacios con sombra o de descanso.

Las estrategias obtenidas de las infraestructuras se contrastaron con las obtenidas de la matriz de
climatizacion, encontrando como resultado la falta de las siguientes estrategias:

Enfriamiento evaporativo, barreras de vegetacion, promover la ganancia solar en los meses frios y
minimizar el flujo conductivo de calor.

TIPOLOGIA G FUNCIONAMIENTO BIOCLIMATICO ESTRATEGIAS EMPLEADAS ESTRATEGIAS REQUERIDAS
P

+ + +
oFRaMEND  Eworo (O

H + T 13 Af FA 18 s | QIR 0 MESES FROS. 0 (3
. A Tl ——— B R
. ; e Ly om0 o @
| 2277 v 5 MINIVZAR LA GANANGA SO
i { reRspus couece j SRR W, e wons | IS G @

m + + + ¥ + T + + + + + + =4 +

Y evRAMENTD  voramo (O
e VENTLACON  NATURAL
~ wer -
: il + + + aameras 0F  veGETACON
rovover 1A canaon @
SOUAR EN LOS MESES FRIOS.. ()

: A O
+ MBS 4 eowesns 4 woms 4 CONDUCTVO DE CALOR.. @
MNIVZAR LA GANANOA SOUR
EN LOS MESES CALUROSOS..——.. C
COLEGIO FATIMA
+ - - + - + -
ol
' ENFRAMENTO  EVAPORATVO
- - N NATURAL.._.
+ wamon  + + el Rl

LOS Mi
“MINIVIZAR
CONDUCTMO DE G
— S S s s
+ 5 + F MNIMZAR A GANANGA SOUR.
EN 105 MESES CAUROSOS...... ()

+ + + + + + +

{ mweno  emonno O
VNTUACON . NATURAL
o 4 ey e
+ & + +HAiRiM5 DE  VEGETACON
mrovoviR A cananoa @
SOLAR EN LOS MESES FRIOS.—. ()
ez B RUS O
I 4 RBE . omwans 4 weosws 4 CONDUCTVO DE CALOR
VNIMAZAR LA GANANGA SO
EN LOS MESES CALUROSOS..... ()

) COLEGIO SAN AGUSTIN
N + - + B + + + B . B + + B +

R e)
VNTUCON NATURAL
® ¥ ) ¥ + + + s o veemcon &
- ——— AL S % WESOW
¢ il SOUAR EN LOS MESES FAICS..—.. ()
= i MINIMZAR EL AUD S
+ B8 ik | 4 ORISR 4 woonmon b o CONDUCTVO OF CAOR- @

-MINIMZAR LA GANANCIA SOUAR
EN 105 MESES CAWAOSOS... @

COLEGIO COSOME

aancs e WewaABS § woiws 4 + g

+ + + + + + + + + .
Figure 16 Cuadro de analisis de infraestructuras y contraste de estrategias.
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DISCUSION

Tras los datos obtenidos, se puede concretar que la hip6tesis planteada es resuelta con la comprensién
de las estrategias en las distintas infraestructuras. De lo cual se llega a afirmar que la bioclimética en
su esquema general es el producto de la interaccion del hombre frente a otros tres factores: territorio,
clima y arquitectura. EI hombre hace uso de su capacidad de pensar para conquistar el territorio,
posesionarse y construir su arquitectura en un clima especifico.

Este esquema circunstancial planteado se confronta con la investigacion de Maria Lopez “estrategias
bioclimaticas en la arquitectura”, al entender la complejidad de abordar un proyecto con
caracteristicas biocliméticas. Nos plantea de una manera mas especifica que el hombre con el fin de
conseguir el confort deseado hace uso de distintas estrategias, como el estudio de un programa de
arquitectura, un paisaje, una cultura, los materiales locales, a partir de ello realiza un arquetipo para

conseguir un habitat interno sostenible segun el lugar y tiempo en que se efectué.

Martin Wiesse nos plantea que el estudio de la ubicacion, forma geométrica, caracteristicas de la
envolvente, asi mismo, el estudio del lugar, la rotacion del sol, los vientos predominantes y los
diferentes cambios climaticos nos da una gama de estrategias que deben ser tomadas en cuenta en las
futuras construcciones, sin embargo, con variantes minimas en el lugar.

El andlisis de funcionamiento bioclimatico de las infraestructuras educativas nos dio una radiografia
de los distintos posicionamientos de pabellones o soluciones espontaneas frente a los agentes
externos del lugar. Esto amplio mas el repertorio de soluciones y genero un cuadro dindmico de

estrategias por incorporar en las nuevas construcciones.

El estudio de las infraestructuras educativas y las diferentes soluciones que se plantearon en su disefio
0 durante su construccion, nos lleva afirmar que en algunos casos es propicio proyectar escenarios
ideales, enfrentando las exigencias del tiempo y el clima. Los resultados nos muestran que toda
construccion no es acabada, sino que el tiempo lo termina de construir. Elementos arquitecténicos de
proteccion que se adicionan como (aleros, pasillos o cubiertas) o elementos que se suprimen debido
a un cambio de funcién, como muros, ventanas, cortinas, etc. Son aquellos elementos las variables
constantes en las infraestructuras analizadas, y la que nos llevd a pensar que la retroalimentacion
continua entre el hombre, clima y territorio dara un mejor entendimiento de las estrategias que se

plantearon y plantearan en las infraestructuras escolares futuras.

Varios autores especialistas en Bioclimatica coincidian que una medicion objetiva resolvera los
problemas ambientalistas que aquejaba el siglo XX. El diagrama bioclimético de Victor Olguay y el
diagrama psicométrico de Giovanni ayuda a comprender mejor el funcionamiento del clima frente a

un lugar, mostrandonos un diagnostico o parametros que hace falta para conseguir la habitabilidad

34



confortable en una determinada zona. Se contrastaron las soluciones propuestas por estos diagramas
con las estrategias aplicadas en las infraestructuras escolares de Chiclayo y se diagnosticd la ausencia
de estrategias importantes para reducir el disconfort especialmente en los meses de invierno y verano,
por esta misma razon se figura en los pabellones la improvisacion de elementos de control para

conseguir contrarrestar ciertas deficiencias de disefio.

La incidencia solar fue un punto importante, las caras longitudinales de los pabellones reciben la
mayor exposicion solar en verano, los muros y los techos estan expuestos a la radiacion solar
constante. Martin Wiesse nos dice que la mayor exposicion del sol puede ser controlada de manera
efectiva mediante sus materiales. Esta teoria llevada al estudio de las infraestructuras educativas nos
muestra, que colegios como el San José, Cosome, Appul y Fatima presentan radiacién solar directa
en sus muros longitudinales y no tiene ningun tipo de tratamiento de material para evitar tal
exposicion lo que genera en el interior sobrecalentamiento en verano, mientas que colegios como
Santa Maria Reina, San Agustin mantienen controlados la exposicion solar mediante patios filtros o

lo regularizacién por la arborizacién.

Los flujos de aire que se dan alrededor de los pabellones, la arquitecta GARCIA, José & FUENTES,
Victor nos propone que esto dependera de la distribucion de los edificios, en filas, paralelos o las
distancias maximas y minimas entre pabellones. En los colegios analizados hay distintos tipos de
distribucion, los mas eficientes por sus amplias zonas de calmas en sus patios, en los descansos de
los extremos o donde hay arborizacion abundante son los colegios de San Agustin y San José.
Mientras que las caras expuestas al viento predominate Sur, son afectadas por su flujo directo, estas

dindmicas se observan en los colegios del San José y Fatima.

El uso de la vegetacion segin GARCIA, José & FUENTES, Victor en las construcciones es de vital
importancia contrarresta los efectos de los fendmenos externos, funcionan como barreras de viento,
acusticas, térmicas y luminicas, lo regulariza de manera eficiente. En los colegios San José y San
Agustin encontramos estas peculiaridades, las aulas y patios tornan a ser agradables estancias de

permanencia por su acondicionamiento y purificacion de aire natural por la abundante arborizacién.

La ventilacion natural segln los arquitectos GARCIA, José & FUENTES, Victor, nos dice que de
acuerdo como es el posicionamiento y la forma del edificio, el viento predominante formara efectos
barlovento y sotavento en sus caras. Asi como también la arquitecta Maria Eugenia Sosa acota que
mientras mayor sea el desvio de la circulacién del viento ocasionados por el edificio, mayor sera la
zona de calma, producido en la parte contraria o detras del edificio. Esta estrategia lo observamos en
los colegios Cosome y Fatima, encontrando estas zonas como las mas estables en temporadas de

fuerte viento donde la cantidad de alumnos lo toman como espacios de descanso o de juegos.
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Para HERNANDEZ, Agustin los protectores solares seran eficientes siempre y cuando estos cumplan
con brindar sombra en los dias sobrecalentados del verano y permitan la iluminacion propicia en los
espacios interiores y exteriores. Los colegios Cosome, Apul college y Santa Maria Reina cuentan
con dos elementos eficientes de proteccion solar como es el voladizo en las circulaciones laterales y
las grandes cubiertas de policarbonato en los patios de formacion controlando el sobrecalentamiento,

pero a la misma vez dotandolo de la iluminacion necesaria.

La eleccion de los materiales y sus propiedades son tomadas en cuenta por los arquitectos del siglo
XXI. Segun Maria Lopez nos plantea que la eficacia de los materiales para el control y la
modificacion de los agentes climaticos externos se definen por la manera que estos absorben,
trasmiten y acumulan energia. Pero sin embargo el abandono del material tradicional sustentable por
el empleo de los nuevos sistemas constructivos del siglo XX ha ocasionado problemas de confort en
el interior de los edificios. Muestra de esta anomalia se ve reflejado en las infraestructuras educativas
analizadas. La ausencia de propiedades térmicas y acUsticas de materiales como el concreto, acero,
asfalto en las construcciones ha ocasionado una dificil habitabilidad del espacio en los meses de

verano e invierno, recurriendo a sistemas activos para su disipacion.

Segun HERNANDEZ, Agustin nos explica en su tratado de materiales sostenibles que su eleccion es
segun su capacidad de almacenar y reflejar la radicacion. En los espacios exteriores o patios de los
colegios analizados han sido dispuestos los materiales en su mayoria con propiedades reflejantes
como es el concreto y el asfalto en los pavimentos exteriores. Los usuarios en las temporadas de
verano y en invierno registran que la temperatura aumenta con respecto a la temperatura normal,

debido a que los materiales poseen una alta conductividad térmica.
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4.2 OBJETIVO 02: DETERMINAR MATERIALES TRADICIONALES
SOSTENIBLES

RESULTADOS

PROPIEDADES DE MATERIALES PREDOMINANTES EN INFRAESTRUCTURAS
MODERNAS Y VIVIENDAS TRADICIONALES

La busca de materiales en la ciudad y el campo nos mostraron los siguientes resultados:

El 100% de las infraestructuras analizadas en la ciudad de Chiclayo presentan en su composicion
materiales como el ladrillo, concreto, vidrio y acero (VER ANEXO 05). Sus propiedades fisicas y

ecoldgicas de estos materiales en la totalidad del edificio, no son iddneas para conseguir una
construccidn sostenible. Por lo tanto se estudiaron ademas otros materiales sostenibles empleados en
la zona Oeste de Chiclayo. Las construcciones rurales estan compuestas por materiales tradicionales
como son la piedra, madera, el ladrillo y la tierra. Las propiedades fisicas de estos materiales son
importantes para el control de confort en el interior de los ambientes. Destacando que los materiales
tradicionales contienen propiedades fisicas y ecolégicas aptas para ser considerada como sostenible
en el tiempo. (VER ANEXO 06)

PROPIEDADES FISICAS PROPIEDADES ECOLOGICAS
Maturial REFLEJANTE ABSORBENTE AISLANTE CONDUCTIVIDAD TOXICO RECICLABLE BIODEGRADABLE
CERAMICO A A A N A
PIEDRA y A y A A A
ACERO A A N N A | A
ALUMINIO N A y A | N N A
PVC A A y N A | A
POLICARBONATO y A N A | A
VIDRIO N A N N N Y
MADERA A N N A A N N
TIERRA A A | N A A N b
CONCRETO A N A A
Referencias: 4 Pequefio impacto Mediano impacto "W Alto impacto

Figure 17 Propiedades fisicas y ecoldgicas de los materiales

Un ambiente es considerado termodinamico segn Ifiaki Abalos, por el intercambio de calor que filtra
el material del exterior hacia el interior, es decir el estudio de las propiedades fisicas de los materiales
fue importante en el andlisis para considerar escenarios de confort lo més objetivo posible.

El céalculo de la transmitancia térmica en los envolventes de las infraestructuras y viviendas, fue de
gran ayuda para diferenciar que material aisla o deja atravesar la mayor parte de la energia del exterior
al interior. Se dio mayor énfasis a muros y cubiertas, debido a que la mayor proporcion de las

construcciones estan compuesta por estos elementos.
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TRANSITITANCIA TERITIICA
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Figure 18 Comparacion de envoltura material de construcciones analizadas.

Los resultados de este analisis fueron los siguientes: Segtin la Norma Técnica. EM.110 “Confort

Térmico y Luminico con Eficiencia. Energética”,

ubica la provincia de Chiclayo, region de

Lambayeque en la zona 01, llamada como Desértico Marino. Los valores maximos de transmitancia

térmica en muros es 2.36 w/m2K y en techos es 2.21 w/m2K segun el rango que dé hacia abajo seran

considerados como elementos aisladores de la conduccion térmica. Y la cifra mayor dara como

resultado que los elementos seran conductores térmicos en mayor cantidad. Bajo esta premisa se

analizaron los materiales del cuadro 19.
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En muros de ladrillo y tarrajeados los calculos arrojan por encima de 2.59 w/m2K, quiere decir que
sobrepasa el valor maximo expuesta por norma técnica. EM.110, por lo tanto, aqui se demostré que
los materiales empleados en la mayoria de colegios analizados, son malos aisladores térmicos.
Mientras que los datos obtenidos de las construcciones rusticas nos daban valores minimos entre
0.312 y 1.589 w/m2K. Esto se debe a los materiales utilizados, el adobe y la madera son buenos
aisladores térmicos y acusticos.

En cubiertas de las infraestructuras educativas se calcularon valores de 1.42 a 2.16 w/m2K,
colocéndolos dentro del rango maximo permitido. Comparandolos con los valores obtenidos de las
construcciones rurales, registraron datos mas bajos de 0.618 y 1.217 w/m2K. Confirmando que los
materiales como la madera, el adobe y el yeso, son buenos aisladores térmico tanto en los muros y

en las cubiertas.

ESCENARIOS IDENTIFICADOS

Estos escenarios identificados se le denominaron “atmosferas termodinamicas”, porque se percibe
un agradable microclima, producto de la buena interaccién entre el material, clima y usuario.

El material predominante en estos microclimas de confort, fue la tierra un material que contiene una
gran inercia térmica, por su composicién y su espesor. Debido al gran potencial térmico y
regularizador de temperatura interna. En los veranos se muestran como un elemento aislante y
acondicionador, dota de frescura al ambiente y en invierno almacena el calor de las tardes y los disipa
en las noches frias. Es importante resaltar que ademas de su material regulador de temperatura no
contiene ninguna sustancia toxicas y es totalmente reciclable.

Los resultados de estos escenarios (VER ANEXO 07), fueron que en la mayoria de espacios donde

predominaban los materiales de propiedad reflejante como el concreto expuesto, vidrio y aluminio,
se percibid el espacio como no agradable. Los agentes externos del clima no eran contrarrestados del
todo.

Mientras que en los espacios donde se predominaba el ladrillo expuesto, tierra y madera, la
percepcion del espacio era distinto calificindose como agradable. Las propiedades de estos

materiales no toxicos respondian a la permanencia del habitante dentro del espacio.
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ESCENARIOS TERIIMTIOJINAMICOS
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Figure 19 Escenarios termodinamicos en infraestructuras educativas y viviendas tradicionales

DISCUSION

Ifiaki Abalos en su ensayo sobre la termodinamica y belleza nos da una reflexion al comparar la piel
del edificio, con la piel del ser humano por su funcionamiento. La piel del ser humano regulariza las
temperaturas exteriores hacia su interior y este consigue un estado de equilibrio, para que las
actividades de nuestra fisiologia sean eficientes. Y asi nos advierte como debe funcionar la piel del
edificio de igual manera, Las propiedades de los materiales deben ser idéneas para que se consiga
este equilibrio térmico y puedan darse sus funciones de mejor manera en el interior del ambiente.
Esta composicion de la piel del edificio que son los materiales empleados es relevante porque va
depender de ellos el confort térmico que en usuario perciba.

La atencion a los materiales tradicionales que todavia son utilizados en la zona rural de La pradera,
es importante, El aprovechamiento de los materiales locales en sus ambientes interiores y la

permanencia del habitante nos dan la clave para indagar en ello.
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Ifiaki Abalos hace mencion de equipos de sistema de ventilacion Heat recovery ventilator (HRV)
utilizados en casas tradicionales de Yemen en el Hajarah. Estos proporcionan aire fresco y
regularizan el clima exterior. Evitan los requerimientos de calefaccion y refrigeracion mediante un

intercambio de calor de flujo cruzados.

Los mecanismos para conseguir el aire fresco y regularizar la temperatura, se encontr en las
viviendas con materiales tradiciones de la zona “la pradera”, artificios, que se logran mediante
materiales como la madera y la disposicion de los arboles. Sin utilizar mecanismos o energia
adicional innecesaria se conseguia mantener el equilibro térmico dentro de un ambiente, generando
asi el estado de confort deseado por el habitante.

La madera y la tierra son importantes por sus propiedades vivas, oxigena y transpira en el ambiente
fresco, liberando energia durante las noches. Estos dos materiales son necesarios para evitar la
utilizacién de mecanismos activos, y acabar con los edificios enfermos de las grandes ciudades que

gastan energia a bastantes cantidades.

Ifiaki Abalos nos menciona otros mecanismos para regularizar el calor extremo y proporcionar en el
interior una menor temperatura mediante un equipo de intercambiador de calor espiral, motor
Stirling. Sin embargo, en las zonas también encontramos materiales que logran conseguir o mismo,
con el uso de dos materiales, como es el adobe y el ladrillo, dos materiales indispensables para los
cerramientos exteriores y tabiques interiores que consiguen un intercambio de calor eficiente y

reducir la transmitancia térmica en épocas de temperaturas extremas.

El Arquitecto Antonio Bafio Nieva, plantea en la Guia de construccion sostenible que la inercia
térmica en las construcciones es una buena solucion donde se produzcan grandes variaciones de
temperatura en las tardes y noches. Los materiales de gran inercia térmica funcionaran como
almacenamiento y aisladores frente a temperaturas extremas.

Frente a los resultados obtenidos podemos corroborar esta tesis, las transmitancia térmica baja de
materiales como la tierra, maderay el adobe en los escenarios planteados nos muestra la habitabilidad
constante del habitante en el espacio. Mientras que la materialidad de los elementos que componen
las infraestructuras educativas proveen de alta transmitancia térmica al espacio, lo que causa la
molestia en temporadas de verano e invierno. La adaptacién de sistemas activos es una solucién

recurrente en la ciudad, en infraestructuras importantes como los colegios.

Antonio Nieva, afirma que los patios con vegetacion o estanque de agua son fuentes de enfriamiento
del aire seco, el aire se humectara y se enfriara ganando calidad frente a los espacios con calor
acumulado. La temperatura se bajara y permitira la estabilidad térmica esperada. Esto sucede en

conjunto con otras estrategias empleadas, como la inercia térmica, la proteccion solar, etc. Esta
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situacion la encontramos en los escenarios presentados anteriormente. Los patios internos de las
viviendas, son patrones a menor a escala de la estrategia pasiva de refrigeracion, la vegetacion del
huerto ha logrado crear un microclima esencial para el habitante. El aire se renueva constantemente

y se enfria obteniendo un aire fresco en las temporadas de verano con temperatura altas.

Alejandro Ortega, arquitecto, en su tesis nos describe la importancia del estudio de los materiales
para conseguir una construccion sostenible. El ciclo de vida de las construcciones depende del estudio
riguroso de las propiedades que inciden frente a los agentes externos, el clima. Las propiedades
fisicas y quimicas de cada material es indispensable para saber la cantidad de calor que entrara o se
almacenara en un ambiente. Esta variable ha sido importante para el planteamiento de estrategias en

el capitulo siguiente.
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4.3 OBJETIVO 03: ANALIZAR CONDICIONES CLIMA'I:ICAS DEL LUGAR Y
APLICAR PRINCIPIOS BIOCLIMATICOS EN EL DISENO DE C.E.I

RESULTADOS

PROCESO DE DISENO BIOCLIMATICO

Ubicacion y clima

El terreno se ubica en la zona sur oeste de Chiclayo, Posee 4 frentes libres, la calle Sur es la antigua
carretera San José. La calle conecta con la via de la carretera hacia Pimentel, asi como también hacia
la ciudad, por lo tanto, la calle sera considerada como el acceso principal del colegio. El entorno
inmediato del terreno es zona agricola y viviendas precarias con materiales de la zona, dispersas de

altura 1 nivel.

O

Figure 20 Lugar y entorno del sector en analisis

Los datos climatol6gicos seleccionados para el disefio de la infraestructura educativa Santa Julia,
fueron pautas para su forma y orientacion.

Las temperaturas maximas y minimas registradas son de 18.6°C y 27.7°C consecutivamente.

La humedad relativa méxima de 85.4%.

Las precipitaciones mayores se registran en verano con 12mm.

La radiacion solar maxima es de 6.8 W/mz2.

Los vientos maximos son de 16 km/h y orientacion Sur.

El microclima formado a partir de la ubicacion, entorno y datos climaticos dan como resultado un
escenario variable por la composicion de los materiales de la zona, las viviendas dispersas y el clima

templado himedo de la ciudad. La temperatura maxima es atenuada por las arboles de eucalipto y
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estancia cubiertas llamadas ramadas. La humedad relativa es alta, produce bochorno en los meses de
verano. La precipitacion en los meses de verano produce acumulacion de lluvia en los niveles mas
bajos. La radiacion solar en las caras de las fachadas de las viviendas es controlada por la materialidad
predominante el adobe, la tierra y la madera. Los vientos varian en su velocidad por la falta de
compactacion de viviendas, las dispersiones crean velocidades mas altas y las barreras de vegetacion

desvian las direcciones del viento.

Formay orientacion

Olgay en su sintesis biocliméatico, nos demuestra que la forma es importante para asegurar un buen
acondicionamiento climético en el interior, en colaboracion con la materialidad que compone la
envolvente. La geometria, las proporciones de su superficie fue determinada por el clima que

compone el lugar.

Segun el clima calido - himedo le corresponde la forma rectangular es la que corresponde, en
direccién norte-sur. La forma alargada permitird el mayor aprovechamiento de la iluminacién
constante del norte, y ademas convendra con la ventilacion cruzada idénea, debido a que los vientos

predominantes vienen del sur.

3x_."

........

Figure 21 Forma y proporciones del edificio educativo
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La orientacién tal como se menciono es de norte a sur. este criterio se tomé de acuerdo a que las caras
alargadas tendran el mayor aprovechamiento de captacion solar constante mientras que las de oeste
y este seran protegidas por la menor dimension de la superficie y la ausencia de vanos. Las sombras
arrojadas hacia espacios exteriores también seran de gran ayuda para crear pequefios microclimas.

Por lo tanto, se tiene una idea inicial sobre el posicionamiento de las piezas, pero al analizar el criterio
de orientacion se giran algunas piezas hacia el &ngulo del norte, asi se conseguiré un mayor

aprovechamiento de captacion solar.
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Figure 22 Idea inicial de emplazamiento / idea modificada segln orientacion

Se dispondran las piezas arquitectonicas de la siguiente manera, de acuerdo a las zonas de ambientes:
En las dos zonas marcadas albergan las aulas nivel inicial — primario por lo tanto son de uso
permanentes, mientras que el resto de ambientes seran de uso comunal, su uso sera discontinuo por
lo tanto se adopta otro criterio de orientacion, como son los paquetes de servicio ubicados hacia oeste,

estos serviran como filtro hacia la radiacién abundante.

N

1

Figure 23 Zonificacion de servicios - emplazamiento terminado
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Captacion solar pasiva

La carta solar de Fisher y los datos de geograficos de Chiclayo, fueron colocados en el programa
Autodesk Ecotec. Los resultados en diagramas fueron los siguientes en las distintas estaciones.

En los meses de verano a la hora del medio dia el angulo tiende a inclinarse del norte al &ngulo
perpendicular a la linea tierra. En los meses de otofio la posicion de sol varia hacia el noroeste
inclinandose hacia el sureste en el medio dia, hacia 15° aproximadamente. En los meses de invierno
la posicién del sol va regresando hacia el norte. Y en el mes de primavera la posicion del sol va hacia
el sur-oeste y luego regresa para establecerse nuevamente perpendicular para los meses de verano.
Esto resultados muestran que las cuberturas recibiran la abundante radiacion solar directa, estos seran
protegidos con materiales de transmitancia térmica baja. Los muros de este a oeste también recibiran
la radiacion solar directa en poca proporcion, estos muros seran corregidos por elementos de

proteccién solar, arborizacion y espacios filtros que serviran de amortiguamiento.

Figure 25 Invierno: del 22 de junio al 22 de septiembre / Primavera: del 23 de septiembre al 21 de diciembre
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Aislamiento y masa térmica
La incidencia solar sobre las superficies de las caras de los distintos bloques fue analizada a través
del programa Ecotec Autodesk encontrando los siguientes resultados:
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Figure 26 Modelamiento de colegio "Santa Julia", analizando incidencia solar en superficies en las distintas orientaciones

Las superficies con alta incidencia solar son los colores calidos hacia arriba y donde, hay baja
incidencia solar son los colores descendiendo hacia el azul. Estas caras deben tener un buen
aislamiento térmico debido a que la incidencia solar maxima llega a 4000 wh/m2 en las caras mas
afectadas de las cubiertas.

El aislamiento térmico se empled a partir de los resultados encontrados en el objetivo anterior, los
materiales estudiados, daban un criterio de seleccién a partir de sus propiedades. El sistema
constructivo empleado es muro de albafiileria confinada y porticada, tipico de las infraestructuras
educativas de la ciudad de Chiclayo, por su facil proceso y capacidad portante. La diferencia es la
manipulacion del ladrillo, el amarre y el doble muro empleado. EI ancho de muro es de 40cm,
obteniendo una masa con propiedades térmicas similares al adobe, la transmitancia térmica baja,

resuelve el aislamiento frente a la radiacién solar alta.

La cubierta se aisl6 mediante el sistema constructivo tipo sandwich, el empleo de doble MDF de
5mm con relleno de fibra de vidrio. Servira para el control del aislamiento térmico, asi como también
acustico gracias a las propiedades fisicas del material. En otros ambientes se controlan a partir del

falso cielo raso con laminas de madera.
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Figure 27 Seccion constructiva del proyecto educativo "Santa Julia”

Ventilacion

Los vientos predominantes vienen de orientacion Sur, el posicionamiento de los bloques dirigira el
flujo de los vientos. Los bloques dispuestos en un sistema paralelo secuencial, permitira la ventilacién
en todos los espacios publicos. EI amortiguamiento por la barrera de vegetacion reducira la velocidad
del viento, dando la sensacion de fresco en los meses de verano. Los bloques estan dispuestos para
que las superficies macizas sin vanos abiertos sirvan como proteccion y permitan una ventilacion

cruzada indirecta hacia las demas caras de los bloques.

Figure 28 Esquema de ventilacion, viento predominante de sur a norte
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Se modelo en el programa ECOTEC con la finalidad de saber las variaciones de los vientos que se
distribuiran en todo el proyecto obteniendo los siguientes resultados. Se coloco a la altura de 90 cm
el plano corte, en los patios varian de 1.08 a 1.20 m/s, por lo cual se puede afirmar que encontraremos
zonas de calma debido a la distribucion de los bloques que servirdn como barreras, la ausencia de
corrientes de aire se encuentran en las esquinas del norte de los bloques por lo que estos seran

reforzados con arborizacion, para conseguir el aire fresco que se necesita.
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Figure 29 Mapeo de velocidad de vientos en el proyecto Santa Julia
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Figure 30 Direccion de los vientos en correspondencia a la posicion de bloques

Espacios filtro

Los espacios filtros o patios son una de las estrategias adoptadas en el centro educativo Santa Julia.
Los patios serviran de filtro al recibir las condiciones externas directas, como son la radiacion solar,
los vientos y sonidos. Los patios ademas cumplen un rol de complementariedad a las zonas de los

aularios y ambientes comunales.
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El microclima que se forma en estos patios seran de calma, mediante el célculo de Autodesk Ecotec,
nos arrojan espacios con sombra y ademas con moderadas radiaciones solares y vientos de poca
velocidad, considerados aptos para el buen desempefio que cada uno de las actividades a realizar.

=

Figure 31 Patios filtro para condiciones climaticas extremas

Aprovechamiento climético del suelo

Los espacios exteriores tienen el material predominante de la zona que es la tierra, con la Unica
peculiaridad que serd compactada. Las posiciones de los bloques son apoyadas a cota 0. Las
propiedades fisicas de la tierra permitirdn el buen condicionamiento térmico de los espacios
proyectados.

El almacenamiento térmico como propiedad del material tierra, permitir que las zonas exteriores
sean de mayor permanencia. Las inercias térmicas contrarrestaran las variaciones climaticas de la
ciudad de Chiclayo. Aportando mejor desarrollo de actividades en las temporadas de verano e

inviernos, que son los meses que registran altos y bajos niveles de temperatura.

Figure 32 La tierra compactada en la suelo y su aprovechamiento climatico

50



Proteccion contra la radiacion de verano

Los elementos de proteccion contra la radiacion solar, se analizaron a partir de las estaciones de
verano e invierno donde registran altas y bajas temperaturas consecutivamente. El programa Ecotec
Autodesk con su carta solar a partir de la latitud y longitud, nos muestra las distintas posiciones del
sol en las estaciones mencionadas, en las diferentes horas del dia, tomando en cuenta las principales
horas: 09:00 am, 12:00 pm y 17:00 pm. A partir de estos graficos se analizan si las soluciones
propuestas en el proyecto funcionan o deben ser apoyadas con otros elementos.

Tal como se muestra en el grafico 34, en verano, la hora del medio dia, los elementos de proteccion
solar como las cubiertas de los patios logran controlar la radiacion solar directa, mientras que en las
horas de la mafiana y la tarde necesitan ser controlados en este y oeste. Las soluciones adoptadas en
estos casos son la arborizacion en lo que respecta espacios publicos, y en bloques de aulas y talleres
se utilizaron elementos de proteccidn: parasoles.

En el mes de invierno las bajas temperaturas nos recomiendan aprovechar la radiacion solar directa,
para conseguir un calor interno e iluminacion, en este caso se eligieron parasoles flexibles que sirvan

también para el mes de verano, debido a que coinciden en la tarde y la mafiana con su orientacion.
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Figure 33 Cuadro comparativo en meses de verano e invierno a distintos horarios

Mediante el uso del programa Solar Tools 2011 se hizo un analisis solar en cada cara de los
volimenes del proyecto, con el fin de proponer elementos de proteccién o también Ilamados aleros.
Las caras que estan expuestas en la orientacion Nor-este a 37° recibiran el sol de las mafianas y el
medio dia constantemente. La fuerte radiacion solar seran los meses de verano por lo que se
proyectaron especificamente para estos meses el control solar, sin embargo, también contribuiran con
los demas meses. Los aleros son horizontales de 40 centimetros de ancho y 1.20 de largo,
perpendiculares a la fachada.
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Figure 34 Proyeccion solar de fachadas Nor-este a 37° del norte, en los meses de verano de 9:00 am a 12 m

Las caras expuestas en la fachada con orientacidn Este a 80° sobre el norte, estaran protegidas con 5
aleros de 40 centimetros de ancho. En los meses de verano a horas de la mafiana se conseguira la
proteccion necesaria para evitar la exposicion solar directa. Esto apoyara con el desenvolvimiento de

las actividades en las aulas.
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Figure 35 Analisis solar de fachada Este a 80° del norte, en los meses de verano de 9:00 ama 12 m

La fachada con orientacion Nor-Oeste a -35° sobre el norte, estan protegidas con 5 aleros de 40
centimetros de ancho con inclinacién 30°. En los meses de verano a horas 17:00 de la tarde se

conseguira la proteccion necesaria para evitar la exposicion solar directa y el deslumbramiento.
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Stereographic Diagram
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La fachada con orientacion Oeste a -80° sobre el norte, estan protegidas con 7 aleros de 35

centimetros de ancho con inclinacion 40°. En los meses de verano a horas 17:00 de la tarde se

conseguira la proteccion necesaria para evitar la exposicion solar directa y el deslumbramiento en los

espacios exteriores.

Stereographic Diagram
Location: -8.0°, -79.0°

Sun Position: -86.4°, 20.1°

HSA: 5.4°

VSAI 2027

Figure 37 Analisis solar de fachada Oeste a -80° al norte, en los meses de verano de 15:00 a 17:0
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La fachada con orientacion Nor-Este a 135° sobre el norte, estdn protegidas con 5 aleros de 35

centimetros de ancho con inclinacion 40°. En los meses de verano a horas 09:00 am a 12 del medio

dia se conseguira la proteccidn necesaria para evitar la exposicion solar directa y el deslumbramiento

en los espacios exteriores.
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stereograpnic viagram
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Figure 38 Analisis solar de fachada Nor-este a 135° al norte, en los meses de verano de 09:00 am a 12:00 pm

Sistemas evaporativo de refrigeracion

La vegetacién ademas de funcionar como barreras contra los vientos predominantes, serviran como
un sistema evaporativo para refrigerar en los meses donde las temperaturas sean altas, como son las
temporadas de verano.

Las fuentes de agua también fueron una buena opcidn, pero se obviaron porgue podrian dificultar su

uso en los meses de invierno. Ademas, su colocacion colaboraria con la propagacion de insectos.

corLcs

Figure 39 La vegetacion como sistemas evaporativo de refrigeracion

DESCRIPCION DEL PROYECTO

El centro educativo inicial, estd conformada por zonas distribuidas de la siguiente manera:

Zona de administrativa:

Este es la zona mas importante del centro educativo “Santa Julia”, la zona de recepcion de padres y
profesores. Este sera el nucleo del colegio, la direccion de todo el plantel.

Esta conformada por las siguientes areas:

54



Informes

Sala de espera
Secretaria
Direccidn general + SS. HH
Sala de reuniones
Sala de profesores
SS. HH Hombres
SS. HH Mujeres
Director

Espera

Secretaria

Sala de profesores
Tépico

Psicologia

Sshh profesores

Sshh padres
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PRIMERA PLANTA 17500

Figure 40 Zona administrativa del centro educativo "Santa Julia"

Zona de servicios

La zona de servicios esta conformada por los ambientes de depuracion de residuos sélidos del centro

educativo “Santa Julia”. Estos ambientes se encuentran cerca de la via secundaria para una rapida

evacuacion de los residuos.

Los ambientes son los siguientes:

Servicio general
Cuarto de maquinas
Servicio de control
Deposito

Almacén
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Figure 41 Zona de servicios del centro educativo "Santa Julia"

Zona de recreacion

La zona de recreacion es la parte recreativa del centro educativo “Santa Julia”, esta zona ademas de

ser parte del colegio también es parte de la comunidad, siendo un espacio compartido, que seran uso

de los fines de semana, mientras el colegio no este activo.

Los ambientes son los siguientes:

Zona de juegos

Zona de descanso

Cancha de futbol y basquet
Cancha de voley

Huerto

Patio de formacion

Circulacion

® i

l I 1.§ o

ﬁ‘ﬂﬁ%
oo

| % &_L J',ﬂ E\]; u

PRIMERA PLANTA 1/500

Figure 42 Zona de recreacion del centro educativo "Santa Julia™

Zona de aulas (primaria)

La zona de aulas del centro educativo, son donde se van a desarrollar las actividades de ensefianza

para nifios de 0 a 6 afios. Estos espacios estan dotados por los mobiliarios y rincones necesarios para

complementar su educacion. Ademas, comparten servicios higiénicos.
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Los ambientes son los siguientes:
- Aulainterior 3 afios
- Aulainterior 4 afios
- Aulainterior 5 afios
- Mesa maestra+ guardado materiales
- 6 rincones

- Aseo

PRIMERA PLANTA 1/500

Figure 43 Zona de aulas, primer nivel del centro educativo "Santa Julia"

SEGUNDA PLANTA 1/500

Figure 44 Zona de aulas, segundo nivel del centro educativo "Santa Julia"

Zona complementaria

La zona complementaria, son ambientes de reunion, capacitacion y ocio del centro educativo. Estos
ambientes también pueden ser utilizados por la comunidad ya que son espacios que pueden ser
utilizados para el desarrollo de talleres y reuniones.
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Cuenta con los siguientes ambientes:

- Taller de danza + camerinos - Cocina

- Taller de artesania y tejido + lavado - Biblioteca

- Taller de dibujo y pintura + lavado - Sala de lectura
- Taller de masica + almacén - Videoteca

- Exp. Temporal y permanente - Ludoteca

- S.UM - Ludoteca

- Servicios - Sala de lectura
- Comedor

PRIMERA PLANTA 1/500
Figure 45 Zona complementaria, primer nivel del centro educativo "Santa Julia"

SEGUNDA PLANTA 1/500

Figure 46Zona de complementaria, segundo nivel del centro educativo "Santa Julia"

Circulaciones

El acceso principal es a través de la orientacion Sur, la antigua carretera a San José. La circulacion
interior horizontal como pasillos es dindmica tal como se muestra en la axonometria se distribuyen a
los diferentes ambientes, después de cada 10 0 15 metros se llega a un hall interior que servira como
espacios de espera para el centro educativo. De igual manera se replica en el segundo nivel, tiendo

la misma secuencia.
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Figure 47 Acceso y circulacion del centro educativo "Santa Julia™

La circulacion vertical se da a través de escalera y rampas, estos elementos estan posicionados en los
halls de espera y patio para su mejor evacuacién. Los bloques de aulas y complementarios podréan
evacuar lo mas pronto posible, su maxima distancia hacia las escaleras es de 25m.

El acceso interior esta elevado por una plataforma de +0.15m, con la finalidad de diferenciarlos con

la cota cero de los patios exteriores. Esto se apoya con rampas para su acceso a distintos niveles.

SEGUNTA 1 ANTA 150

Figure 48 Circulacion interior del primer y segundo nivel del centro educativo "Santa Julia"
Programa arquitectonico
El programa esta compuesto segun las necesidades de la realidad del sector oeste de Chiclayo, la
pradera, dando como resultado las zonas de administracion, talleres, aulas, salon multiusos, biblioteca
y ademas espacios exteriores que complementaran con las actividades de recreacion de los alumnos.
Los equipamientos como biblioteca, salébn multiuso y talleres seran de uso comunal cuando los
alumnos del centro educativo lo dejen libre.
Las aulas interiores tendran anexas aulas exteriores con la misma area, esto permitira que las clases
ademas de desarrollarse en area interiores puedan ser desarrolladas al aire libre.
La cantidad de metros cuadrados por cada ambiente corresponde a la cantidad de personas que
tendran uso de sus instalaciones. Se consideraran los ambientes minimos y el area del cuadro

siguiente:
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ADMINISTRACION 383 BIBLIOTECA 270
INFORMES 15 RECEPCION 15

SALA DE ESPERA 15 ZONA DE LIBROS 50
SECRETARIA 18 SALA DE LECTURA 100
DIRECCION GENERAL + SSHH 18 VIDEOTECA 46
SALA DE REUNIONES 30 LUDOTECA 46
SALA DE PROFESORES 20 LIBRERIA + COPIAS 15
S.S.H.H. HOMBRES 6 LUDOTECA 150

S.S.H.H. MUJERES

ZONA DE LIBROS

75

DIRECTOR 12 SALA DE LECTURA 75
ESPERA 7 CUNA 535
SECRETARIA 7 AULA INTERIOR 3 ANOS 108
SALA DE PROFESORES 32 AULA INTERIOR 4 ANOS 108
TOPICO 6 AULA INTERIOR 5 ANOS 108
PSICOLOGIA 6 MESA MAESTRA+ GUARDADO MATERIALES 30
SSHH PROFESORES 24 6 RINCONES 180
SSHH PADRES 24 ASEO 12
ALMACEN 3 INICIAL 584
COMEDOR 72 AULA DE 0 A 1 ANOS (NO SE DESPLAZAN) 160
PATIO FORMACION 960 AULA DE 1 A 2 ANOS (GATEAN) 160
HUERTO 48 AULA DE 2 A 3 ANOS (CAMINAN Y DESPLAZAN) 160
COCINA 24 SALA DE LACTANCIA 12

TALLERES

SALA DE DESCANSO

80

TALLER DE DANZA + CAMERINOS

SALA DE HIGINIEZACION

TALLER DE ARTESANIA Y TEJIDO + LAVADO

SALA DE PREPARACION DE BIBERONES

TALLER DE DIBUJO Y PINTURA + LAVADO

ESPACIO PUBLICO

2700

TALLER DE MUSICA + ALMACEN

ZONA DE JUEGOS

200

EXP. TEMPORAL

ZONA DE DESCANSO

400

EXP. PERMANENTE

CANCHA DE FUTBOL Y BASQUET

420

2SUM 300 CANCHA DE VOLEY 236
SALA 50 HUERTO 120
SERVICIOS 50 PATIO DE FORMACION 280
S.S.H.H. HOMBRES 18 CIRCULACION 1100
S.S.H.H. MUJERES 18
CAFETIN 230
COMEDOR 80
COCINA 150
S.S.H.H. HOMBRES 18
S.S.H.H. MUJERES 18

Figure 49 Tabla de areas de los ambientes que constituiran el programa arquitectonico del centro educativo "Santa Julia”

Materialidad
La materialidad elegida corresponde al analisis de las propiedades fisicas y tramitancia térmica de

cada material tal como se explico en el objetivo n°2, por lo tanto, los materiales son los siguientes:

La madera, es utilizada como una estructura adosada que servird como apoyo a la estructura
de concreto de cada médulo. La estructura de madera laminada conectara a los bloques
haciéndolo uno solo. La madera laminada consigue luces de hasta mas de 20 metros. La
madera machimbrada también es utilizada como piso terminada en los interiores de los
ambientes. Asi como también el entre piso y cielo raso.

La tierra, un material que se encuentra en el ambiente ha sido destinada en los ambientes
exteriores como pavimentos, la tierra compactada al ser un almacenador de calor ha sido
idénea para ser elegida.

El ladrillo, es utilizada en los cerramientos exteriores e interiores de los ambientes, el doble
muro en los exteriores compone la inercia térmica requerida. Ademas, también el ladrillo
adoquinado también es utilizado como pavimentos en las circulaciones interiores del colegio.
El acero, es un material con fin estructural para conseguir las grandes luces requeridas para
cubrir los patios exteriores. La cobertura serd de un material liviano con armado de madera
como vigas secundarias.

La cafia brava, material que se encuentra en la zona y es utilizada en las ramadas de viviendas

exteriores, fueron utilizadas en el centro educativo como cobertura en el segundo nivel.
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- Concreto, es utilizada en menor proporcion solo servirdn como apoyo para la confinacion de
los muros en los médulos de cada ambiente.

- Panel OBS, son paneles complementarios de las fachadas exteriores, estos sirvieron de
alfeizar en los vanos de las ventanas con carpinteria de madera. Las puertas estan compuestas
con estos paneles ademas de carpinteria de madera cedro, madera misma que se utilizaron

en los distintos elementos arquitecténicos de colegio.

Figure 50 Axonometria - Materialidad que compone el centro educativo "Santa Julia™

Estructura

La estructura se resuelve en un médulo entramado, que fueron replicados en los demas bloques. Estan
compuestos por un sistema porticado de concreto armado mas un material secundario, la madera
laminada que resistira el entrepiso de madera amachimbrada. EI entramado d refuerzo estan fijados

con sujetadores de herraje metalicos y tirafones que permitiran la estabilidad de la estructura.

Figure 51 Modulo tipico de aulas, mismos sistema constructivo que adoptaran los distintos edificios
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Figure 52 Vista aérea del proyecto educativo en su conjunto. Relacidn con entorno

Figure 53 Vista de patio prinéipal exterior, donde se desarroll

aran las principales actividades del colegio.
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A

Figure 54 Vista de patio exterior n° 2. Patio de recreacion donde los nifios desarrollaran sus actividades de juego

I

Figure 55 Vista de patio exterior n® 3. Patio de recreacion donde los nifios desarrollaran sus actividades
complementarias
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Figure 56 Vista hacia hall interior del colegio. El elemento vertical, la escalera es expuesta como parte de la
arquitectura.

"

igure 57 Vista hacia patio n°3, la cancha de grass donde desarrollaran sus actividades deportivas
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Figure 59 Vista desde bloque de biblioteca hacia circulacion principal del segundo nivel.
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Figure 60 Vista desde el segundo nivel hacia patio exterior.

Figure 61 Vista de hall interior. Solucién constructiva de entramado de entrepiso
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V. CONCLUSIONES

Después de haber analizado la investigacion se llega a las siguientes conclusiones:

> El estudio del tipo de paisaje, clima y arquitectura en la ciudad de Chiclayo sirvio

como pautas para adentrase a un estudio bioclimético completo.

El

comportamiento del hombre frente a los factores: paisaje, clima y arquitectura

muestra una gama de estrategias de habitar un edificio, antes del disefio o después

de la construccion.

» Los diagramas bioclimaticos empleados, permiti6 una mejor lectura para la

sintesis final de las estrategias.

» Las distintas infraestructuras escolares contienen un amplio repertorio de

soluciones, debido a que tienen distintas maneras de emplazarse en el lugar donde

se localizan variando de urbano a urbano-rural.

» Las infraestructuras escolares tuvieron cambios de como se plantearon en un

primer momento en el disefio, debido a que el usuario va cambiando segln las

exigencias del tiempo, clima o lugar.

» Las modificaciones como elementos arquitecténicos adheridos a los pabellones

son vitales para rescatar la idea de que ninguna construccion esta acabada.

» Los materiales convencionales permiten armar edificios verticales y resistentes,

pero dejan de lado aspectos bioclimaticos para generar confort deseado.

» En la zona rural-urbana La pradera los pobladores utilizan materiales sostenibles

porque son conseguidos a bajos costos y son de facil utilizacion, consiguiendo

escenarios termodinamicos con uso permanente. Las estancias permanentes en la

Pradera establecen interacciones intangibles que definen el confort buscado.

» El uso del programa Ecotec fue de gran ayuda para resolver de manera objetiva

cémo se comporta el clima frente al edificio.
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VI.

RECOMENDACIONES

» Se deben de tomar en cuenta, en los posteriores disefios de infraestructura escolar

la experiencia de los edificios construidos, de como se han ido modificando desde
su disefio hasta su construccion en el tiempo y como elementos nuevos adheridos
después de su construccion colaboran con el confort del usuario. Estos deberén
ser empleados y mejorados con nuevas técnicas de solucion.

Es importante retomar al estudio de los materiales sostenibles que en un principio
se utilizaban, mejorar las técnicas de utilizacion e inventar nuevas tecnologias de
materiales, sin modificar tanto su composicion, esto ayuda a combatir con los
edificios enfermos que tanto se critican en la época moderna y contemporanea
Los disefios de las nuevas infraestructuras educativas deben tener el respaldo de
software de analisis bioclimatico, con el fin de obtener resultados mas objetivos.
El anélisis de edificios a través de nuevos métodos de cartografia, cuadros de
sintesis o relaciones serdn de gran ayuda para dar un buen entendimiento a la

investigacion.
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VII. ANEXOS

ANEXO 01
INSTRUMENTO - CARTOGRAFIAS: OBJETIVO 1

PROYECTO DE INVESTIGACION : LA APLICACIOM DE ESTRATEGIAS BIOCLIMATICAS EN EL DISEND DEL C.E| SANTA JUUA, COMD SOPORTE PARA EL ADECUADD DESARROLLO DE
LAS ACTIVIDADES ACADEMICAS EN EL SECTOR OESTE DE CHICLAYO

CARTOGRAFIA - INTERPRETACION DEL TERRITORIO - Tipos de paisaje en la civdad de Chiclayo conurbado

|MARCAR COM UNA X)

IMAGEM DE CARTOGRAFIA

TIPO DE PAISAJE

[CULTIVADO
URBANIZADO

SIN CULTIVAR/URBANIZAR

CONCEPTD

FACTORES IDENTIFICADOS

[CANALES DE IRRIGACION

[AREAS DE CULTIVO

AREAS DE VEGETACION

[FOCOS DE ACTIVIDAD PERMANENTE
VIVIENDA RURAL

VIVIENDAS URBANA
[CONTAMINACION AMBIENTAL

GRADO DE ANTROPIZACION

ALTA

MEDIA

PROYECTO DE INVESTIGACION : LA APLICACION DE ESTRATEGIAS BIOCLIMATICAS EN EL DISERO DEL C.E.1 SANTA JULIA, COMO SOPORTE PARA EL ADECUADO DESARROLLO DE
LAS ACTIVIDADES ACADEMICAS EN EL SECTOR OESTE DE CHICLAYO

|CARTOGRAFIA 01 SECTOR OESTE : INTERPRETACION DEL TERRITORIO - Tipos de paisaje en la ciudad de Chiclayo conurbado

IMARCAR CON UNA X)

-

TIPO DE PAISAJE

CULTIVADO X
URBANIZADO

SIN CULTIVAR/URBANIZAR

CONCEPTO

Se denomina paisaje cultivado al territorio que ha sido medo
de produccion por bastantes afios y aun conservan las
posibilidades de albergar vida en sus distintas zonas.

FACTORES IDENTIFICADOS

CANALES DE IRRIGACION X
AREAS DE CULTIVO x
AREAS DE VEGETACION X
FOCOS DE ACTIVIDAD PERMANENTE

JVIVIENDA RURAL x
JVIVIENDAS URBANA

CONTAMINACION AMBIENTAL

GRADO DE ANTROPIZACION

ALTA

MEDIA X
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PROYECTO DE INVESTIGACION : LA APLICACION DE ESTRATEGIAS BIOCLIMATICAS EN EL DISENO DEL C.E| SANTA JUUA, COMO SOPORTE PARA EL ADECUADO DESARROLLO DE
LAS ACTIVIDADES ACADEMICAS EN EL SECTOR OESTE DE CHICLAYO

JCARTOGRAFIA 03 : INTERPRETACION DEL TERRITORIO - Tipos de pai:

je en la ciudad de Chiclayo conurbado [MASCAR CON UNA X)

TIPO DE PAISAJE

" Jeurmvano
URBANIZADO

Jsm CULTIVAR/URBANIZAR X

CONCEPTO

Se denomina tercer paisaje al territorio que ha sido
d dido en el crecimi de la ciudad. Esos paisajes
residuales que quedan como espacios de botaderos u otros
usos que no son nada aprovechables.

FACTORES IDENTIFICADOS

_ JCANALES DE IRRIGACION x
Jareas pe curnvo

|AREAS DE VEGETACION

'JFocos DE ACTIVIDAD PERMANENTE

VIVIENDA RURAL

ViviEnDAs uRBANA x

CONTAMINACION AMBIENTAL x

GRADO DE ANTROPIZACION

ALTA

MEDIA x

PROYECTO DE INVESTIGACION : LA APLICACION DE ESTRATEGIAS BIOCLIMATICAS EN EL DISERO DEL C.£.1 SANTA JULIA, COMO SOPORTE PARA EL ADECUADO DESARROLLO DE
LAS ACTIVIDADES ACADEMICAS EN EL SECTOR OESTE DE CHICLAYO

|CARTOGRAFIA 02 SECTOR CENTRO : INTERPRETACION DEL TERRITORIO - Tipos de paisaje en la ciudad de Chiclayo conurbado (MARCAR CON UNAX)

TIPO DE PAISAJE

CULTIVADO
URBANIZADO X
JSIN CULTIVAR/URBANIZAR

CONCEPTO

Se d ina paisaje urbanizado al territorio que ha sido
colonizado en el nucleo y esto ha producido en un crecimiento
de la cludad, debido a la actividad comerdial en la cludad de
Chiclayo.

FACTORES IDENTIFICADOS

CANALES DE IRRIGACION x
AREAS DE CULTIVO

JAREAS DE VEGETACION

JFOCOS DE ACTIVIDAD PERMANENTE X
VIVIENDA RURAL
VIVIENDAS URBANA X
CONTAMINACION AMBIENTAL X

GRADO DE ANTROPIZACION

ALTA X
MEDIA
BAIA
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ANEXO 02
INSTRUMENTO - FICHA DE RECOLECCION DE DATOS: OBJETIVO 1

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

MMENSION : Datos cimatologicos Indicmdores: (Ciwdmd: Chiclayo
FRECUENCIA: Anusal Ano de registro : 2019 Fuentes consultadas:
N VARIABLE [1.5] ENERD | FEBREROD | MARZD | ABRIL MAYD | JURID | JULMD | AGOSTO | SETIEM | OCTUSRE | NOVIEM | DHCIERBY
1 2012
F 2013
3 2014
4 2015
5 2016
[ 2017
7 2018
PROMEDIO 0.0
ESCALA DE VALORACIDN OBSERVACIONES:
BAID
MEDID
ALTD
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
DIMENSION - Datos dimatologicas indicadores: Humedad relativa (Ciudad: Chiclayo
FRECUENCIA: Anual Afio de registro : 2019 Fuentes consultadas: Estacion Reque
N VARIABLE [15] ENERD | FEBRERO | MARZOD | ABRIL MAYD | JUMIO | JULKD | AGDSTO | SETIEM | OCTUBRE | NOVIEM | DHCIEMIBY
1 HUMEDAD RELATIVA METHA MEMSLUAL |58 2012 T45 70.4 711 755 744 ri] 773 775 792 76.5 755 77.2
2 HUMEDAD RELATIVA MEDLA MENSUAL (%) 2013 745 745 732 729 743 7B.4 731 776 7B 765 76.4 773
3 HUMEDAD RELATIVA METHA MEMSLUAL |5 2014 749 727 75 TES 775 70.5 T3EB TES 791 792 771 75.9
4 HUMEDAD RELATIVA MEDLA MENSUAL (%) 2015 751 734 T26 737 TES 76.3 Ti6 TBS 7B 7B.1 781 76.1
5 HUMEDAD RELATIVA MEDLA MENSUAL (%) 2016 736 74.8 737 737 T8 BO.& TB2 To6 785 7B.2 7832 7B.8
[ HUMEDAD RELATIVA MEDLA MEMSUAL %) 2017 Te4 76.6 742 792 B0 79.7 792 BO.S 8l4 78.9 778 77.6
7 HUMEDAD RELATIVA MEDLA MENSUAL (%) 2018 TES B23 BO 727 747 77 T6 BOS Bl4 789 778 77.6
PROMEDIO 7.0 75.1 750 T4.6 752 TES TB2 TET T9.0 78.4 7EOD T3 T2
ESCALA DE VALORACION (DBSERVACIONES:
Humedad < 60 BAID . . L
vuumedad > 60 y < 70 T Se registran valores may altos en todos los meses del ano, principalmente en los
meses de Junio a Octubre
Humedad > 70 ALTO
FACHA DE RECOLECCION DE DATOS
DIMEMSION : Datos dimatologicos Indicadores: Precipitaciones Ciudad: Chidayo
FRECUENCIA- Anual i de registro - 2019 Fuentes consultadas: Capt Jose 3eropusrto
N WARIABLE ARo ENERD | FEBRERD | MARZD | ABRIL MAYD | JUNIO | JULD | AGOSTO | SETIEM | OCTUBRE] MOVIEM | DICIEMIEY
1 PRECIPITACION MENSLIAL [MM) 2012 44 141 176 o o 1] a o 0 a 0 04
2 PRECIPITACION MEMSLIAL [MB) 2013 0 2 5 o 7 0 0 ] 0 36 0 1]
3 PRECIPITACION MENSLIAL [MM) 2014 2 1] o2 o o 1] a o 7 a o2 1
4 PRECIPITACION MEMSLIAL [MB) 2015 0.8 1] 272 170.6 o 0 0 0.9 0 0.6 22 02
5 PRECIPITACION MENSLIAL [MM) 2016 32 26 18 10 o 1] a o 0 a 0 02
[-] PRECIPITACION MEMSLIAL [MB) 2017 0 13 50 12 0.6 0 0 ] 2 24 0 1]
7 PRECIPITACION MEMSLIAL (MM 2018 L] 12 2 3.B 0.8 4] 0 o 0 2.4 0 E
PROMEDIO 4.5 23 4.7 14.8 26.5 1.2 0.0 0.0 0.1 1.3 L3 o3 1.0
ESCALA DE VALORACION OBSERVACIONES:
Precipitaciones < 2mm DEBIL
Precipitacionss >12mm < 15mm MODERADA Lasi_’l.lerbs precipitacion se r?gjst!'anenfetmrmﬂus identificados dejando intervalos
de anos , estos meses son abril, mientras que los moderados son bos meses de marzo.
Temperatura >15mm < 30mm FUERTE El resto del afio las precipitaciones se registran bajos.
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FACHA DE RECOLECCION DE DATOS

DIMENSION - Datos dimatologicos indicadores: Radiacion solar Ciudad: chidayo
FRECUENCIA: Anusl AR de registro - 2019 Fuentes consultadas: Weatherspark
N VARIAELE ARD ENERD | FEBRERD | MARZOD | ABRIL MAYD | JUNIO | JULKD | AGOSTO | SETIEM | DCTUBRE] MOVIEM | DICIEMIE]
1 |MDI.M31CN SOLAR [KW/H) 2012 6.6 6.3 6.2 6.1 5.8 3.8 6.1 6.3 6.8 6B 6.3 6.6
2 IMDIAUCN SOLAR (KW/H] 2013 6.5 6.3 6.1 6.1 5.7 5.7 5.9 6.4 6.7 6B 6.9 6.7
3 |MDI.M31CN SOLAR [KW/H) 2014 6.8 6.4 6.2 ] 5.8 3.7 [ 6.4 6.8 &7 6.3 6.8
4 RADIACION SOLAR [KW/H) 2015 6.8 6.5 6.3 5.9 5.8 5.9 [ 6.5 6.7 6.7 6.3 6.7
5 RADIACION SOLAR [KW/H] 2016 6.6 6.4 6.1 6 57 57 59 6.4 67 6B 6.3 6.6
[ RADIACION SOLAR [KOW/H) 2017 6.7 6.5 6.3 3.9 5.9 5.8 [ 6.4 6.8 6.9 (2] 6.7
7 RADIACION SOLAR [KW/H] 2018 6.6 63 6.2 6.1 5.8 59 61 65 6.8 6B 6.3 6.6
MO 6.4 6.7 [ (] G0 3.8 5.8 G (%] 68 5B 6.8 6.7
| ESCALA DE VALORACION (DBSERVACIONES:
|Radiacion < 4 ka/h | BAID
|nad'|a|:'|un>5|u.|r,'h | ALTD La radiacion solar en todos el afio registran por encima de kas 5 kw/h.
ACHA DE RECOLECCION DE DATOS
DIMEMNSION - Datos dimatologicos Indicadores: Vientos predominantes (Ciudad: Chidayo
FRECUENCIA: Anual Ao de registro - 2019 Fuentes consultadas: Capt Jose acsropuerto
N VARIABLE afio EMERO | FEBRERD | MARZO | ABRIL MAYOD | JUNID | JULKD | AGOSTO | SETEIEM | DCTUBRE ] MOVIEM | DICIEMIEY
1 VIENTOS MEDLA MEMSUAL [KM/H] 2012 185 136 15 16 19 17.6 171 195 187 212 218 0.4
2 (VIENTOS MEDIA MEMSUAL [KM/H] 2013 19.4 16 152 18 203 19.2 177 19.6 19.1 21 19 20.6
3 VIENTOS MEDLA MEMSUAL [KM/H] 2014 188 i) 172 218 19 19.7 181 16 205 198 211 225
4 (VIENTOS MEDIA MEMSUAL [KM/H] 2015 207 18.1 16.5 212 212 17.7 20 188 196 229 216 20.7
3 'VIENTOS MEDLA MENSUAL (KMyH) 2016 20.3 19.2 183 21 218 223 2135 214 229 221 215 231
[ (VIENTOS MEDIA MEMNSUAL [KM/H] 2017 17.5 13.4 111 19.4 206 19.1 168 20.7 216 221 199 222
7 VIENTOS MEDIA MEMSUAL [KMYH] 2018 19.6 16.8 178 179 212 17.6 18 19.5 212 20 21 19.7
PROMEDIO 19.4 19.3 16.7 15.9 19.3 20.4 19.0: 18.5 19.4 20.5 21.3 20.8 21.3
ESCALA DE VALORACIOMN DBSERVACIONES:
ientos 7km/h - 11km/h DEBIL i . o .
Vientos 12kmyh - 19kmyT MEDIO Los fuertes vientos se registran en los meses de Mayo, junio, aposto, setiembre,
MODERADAS octubre noviembre y diciembre. Mientras los vientos medios se registran los meses
ientos 20km;h - 28kmyh sobrantes del afio.
FUERTE
ACHA DE RECOLECCION DE DATOS
DIMENSION - Datos dimatologicos Indicadores: Tempertatura Media Ciudad: chidayo
FRECUENCIA- Anual Ao de registro - 2019 Fuentes consultadas: Estacion Regue
N VARIABLE afio ENERD | FEBRERD | MARZO | ABRIL MAYD | JUNIO | JULKD | AGDSTO | SETIEM | OCTUBRE] MOVIEM | DICIEMIBY
1 TEMPERATURA MEDIA MENSUAL [°C) 2012 227 247 237 226 223 215 196 1BB 18 186 202 215
2 TEMPERATURA MEDIA MENSUAL [°C) 2013 239 252 254 251 234 228 213 19.8 198 139 207 216
3 TEMPERATURA MEDIA MENSUAL [°C) 2014 239 25 241 209 208 189 18 179 184 185 136 221
4 TEMPERATURA MEDIA MENSUAL [°C) 2015 247 24.6 249 232 2349 228 20 195 194 13.7 203 215
5 TEMPERATURA MEDIA MENSUAL [°C) 2016 233 25 255 24 2349 229 23 202 209 212 218 235
[ TEMPERATURA MEDIA MENSUAL [°C) 2017 25 26.2 26 236 216 206 20 19.7 197 201 203 22
7 TEMPERATURA MEDIA MENSUAL [°C) 2018 252 26.9 271 246 23 20.8 196 19.7 187 201 203 22
PROMEDIO 2.9 4.1 254 252 3.4 7 ZL5 20.0 194 19.4 137 205 220
ESCALA DE VALDRACION (DBSERVACIONES:
BAID N .
Temperatura < 20 Las temperaturas altas se registran en los meses de Enero a Marzo, mientras que en
= a0y s MEMO los demas mesas la ratura varia de medio a baj
Temperatura >25 ALTO rempe 240

74



FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

DIMENSION : Datos climatologicos

Indicadores: Direccion del viento Ciudad: Chiclayo

FRECUENCIA: Anual

Afio de registro : 2019

Fuentes consultadas: Capt lose aeropuerto

N* VARIABLE ARD N NE E SE 5 50 [1]) NO
1 DIRECCION DEL VIENTO (%) 2012 0 0 %| 0% 1 %) 92 %ol 6 % 0 %| 0 %
2 DIRECCION DEL VIENTO (%) 2013 0 0 %] 0% 1 %) 93 %l 3 % 0 %] 0 %
3 DIRECCION DEL VIENTO (%) 2014 0 0 %] 0% 2% 93 %| 6 % 0 %] 0%
4 DIRECCION DEL VIENTO (%) 2015 0 0 %| 0% 1 %)| 93 %) 6 % 0 %| 0%
5 DIRECCION DEL VIENTO (%) 2016 0 0 %] 0% 1 %) 93 %) 3 % 0 %] 0 %
& DIRECCION DEL VIENTO (%) 2017 2 1 %| 1 %) 1 %)| 85 % 6 % 1 %| 0%
7 DIRECCION DEL VIENTO (%) 2018 0 0 %| 0% 1 %)| 90 %) 9 % 0 %| 0%
(OBSERVACIONES:
ESCALA DE VALORACION
Direccion del viento < 50% NO PREDOMINA
Direccion del viento > 50% PREDOMINA La direccion del viento predominante es en la direccion

Sur, con ciertas anomalias en el SEy 50

ANEXO 03
INSTRUMENTO - FICHA DE ANALISIS DE DIAGRAMAS BIOCLIMATICOS:
OBJETIVO 1
:ﬁl:ﬂ.:ﬂ:u!ﬁnﬂkhi interpretacidn & enrabegias . R —
FRECUENCIA: Anual Ay da Pagglsine | 2019 i PR

Ilarca con o X los e ientificedos

Melanci Con i X hos iDeis identificados

ESTRATEGIAS BIOCLIMATICAS GENERADAS

WENMTILACION CRUZADA
WENTILACION SELECTIVA

['NERCIA TERMICA
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FICHA DE ANALISIS DE DIAGRAMAS BIOCLIMATIODS.

DHBAEMSHON - Andlisis & interpretacion de estrategi
S Anslstze “ 2 Indicndores: Triangulo de Evars Ciudad: Chiclayo
bioclimatics
FRECUEMCIA: Anus] Ano de registro - 2019 Fuentes consultadas: Trizngulo de Evans
HAGRAMSA TRIARGLULOS DE OONFORT ESTRATEGIAS ESOCLIMATICAS
Er in T
- 18 LT ] |
5 B
; ] '; ¥
- g
s 5 *
i :
= 4 x4 ?
4
[E Ll ] "
1 a 12 1% 0 i H 12 1 Ja ] 1
e Tercasiun Slads
Tridnguios de Canlen Extrutemus Biscimit
Manc con una X los itemes identificados Marca con unz X los itemns identificodos
VARIABLFS EMPLEADAS ESTRATEGIAS BIOCLIMATICAS GENERADAS
[TEMPERATURA MEDIA X VENTILACION CRUZADA X
HUMEDAD MEDIA VENTILACION SELECTIVA X
PRECIPITACIONES INERC1A TERMICA i
[VIENTOS |GANANCIA INTERNAS i
GANANCIAS SOLARES
HUMIDIFICACION
DESHUMIDIFICACION
(DBSERVACIONES ENFRAMIENTOS POR EVAPDRCION
DISTRIGLMION ORIENTACION NORTE - SUR
. . - PROTECCION DE VIENTOS
Las estrat I bile le=d el di
Elgtrupnt;;ena aw: ﬂp o & Eﬂ- ISgrama, 3 “"_n
3 temperstura registrada en los ultimos anos ABERTURADESO A B0
ABERTURAS EN NORTE Y SUR
SOBREADD TOTAL Y PERMANENTE

FICHA DE ANMALISE DE DLAGRAMAS BROCLIMATICOS

IBHIBBM!H:.MIIH':I & it pretacidn de eslsategles - ) DUAGRAME BIOCLIMATICD DE GROH] I & Chicays

Dbt s

FRECLEM QLA Afiial JAfio de reglitne | 009 Fudfites comdalndss: DIAGRARA BIOCLIMATION DE GROMI
DRAGRAMA TRIAMGULDYS DE COMPORT ESTRATEGEAS BOCUMATICAS

(O NPT E) U 5 & 1
looomiai i

M oo uina X lod e destificades Marcs co uina X i [baims destificados

VAKIABLES EMPLEADAS ESTRATEGIAS BICOLIMATICAS GEMERADAS

ATIIRA MIEDIA X WVENTILACIOM CRLZADS ]
HURl EDAID W ELHA X WENTILACHOM SELECTIWA.
FRECIFITACHOMES
MIENTOS

OBSERWALCIONES DETEIEL0N ORIENTACKIN BORTE - SUR

En irsle dlagtamma s pregarsiora esteatnglas para costisla la
Buirriadad v I temparatuns dentro dal ambisnite.




FRCHA DE ANALEE DE DUAGRAMAS ESOCLIMATICOS

= dndilisbi w e i da ecily aleglas
bbclimditici

indichdones: Tabla de Mabonhey

Cudad: Ohbcliys

FRECLERCIA: Ansal

AR da registe : 2009

[F et i cormaitadio: Tabla de Mah oy

Misca con wnia X has e idenificedo
VARIABLES EMPLEADAS

[ TERAPERATURE MEDIA

DESERVACIONES

Estw dlagrarma fos peoponcona estralegii fmas comphitas,
et gui analita todi la varialie de cima

b com uine X oo R dant loed o

ESTHATESIAS EOCLIMATICAS GENERADAS

CHOM CRUEADA

CiHO SELECTIVA

JABERTLIRAS ER NORTE ¥ SUR

[FOBREADD TOTAL ¥ PERMANENTE

FICHA DE ANALSIS DE DUAGRAMAS BIOCLIMATICOS

DAMERS 0N : Anidibis o imter pretacion de estraegie ,
r———— indicadores: Carta de V. Clyay [Cudiad: Chiclaye
FRECUEMCIA: Anual [Afio de registre : 7019 Fusnbes consuliadas: Cara de V. Olgyay

DNAGRAMLA TRIANGULDS D COMPORT

ESTRATEGIAS EROCUMATICAS:

S0 |

st ratativa (g
40 ol t

lemoeratra sea "
[
51

n mraciancia ssiar ()

G A Al A0 50 B0 W
humzdod rolativa (#61

Muarca com una X o i idestificado

WAKIABLES EMPLEADAS
ATURA MEDLA =
HILIall EL AL WA ETHA x
PRECIMIT ACIONES
WVIENTIOS
DESERWACIONES

En il Singra i se olservs G b mense cantided de meses
raghitran an confort, misnitric que ko derme Ak necesilan
esirabegias para consaguic o condort suliciente.

Muarca com una X o i idestificado

ESTRATEGIAS BIDCLIMATICAS GEMERADWMS




ANEXO 04

INSTRUMENTO - FICHA DE ANALISIS DE ESTRATEGIAS EN

INFRAESTRUCTURAS: OBJETIVO 1

ACHA DE OBSERVACION : ANALISIS DE ESTRATEGIAS EN INFRAESTRUCTURAS

DIMENSION - Andlisis de estrategias Indicadores: Colegio

Ciusdadt: Chidayo

FRECUENCIA: A de registro - 2010

Fuent=: Dbzerwmdon

DAAGRAMA BIGCLIMATICD

ESTRATEGIAS BROCLIMATICAS

Marca con una X los items identificdos

VARIABLES EMIPLEADAS

[TEMPERATURA
HUMEDAD
PRECIPITACHINES
[VIENTOS
[ASOLEAMIENTO!

(DBESERVACIINES

Marca con una X los items identificados

ESTRATEGIAS BIOCLIMATICAS EMPLEADAS

WENTILACMON CRUZADA

VENTILACKON SELECTIVA

INERCIA TERMICA

GANANCIA INTERNAS

GAMANCIAS SOLARES

HUMICHFICACION

DESHUMIDIFICACION

ENFRIAMIENTOS POR EVAPORCION

DISTRIBUMION ORIENTACION NORTE - SUR

PROTECCION DE WIENTOS

VENTILACION CONSTANTE

ABERTURA DE 50 A BD %

ABERTURAS EN NORTE ¥ SUR

SOBREADD TOTAL ¥ PERMANENTE

FICHA DE OBSERVACION - ANALISIS DE ESTRATEGIAS EN INFRAESTRUCTURAS

DIMENSION - Andlisis de estrategias

Indicadores: Colegio APULL COLLEGE

Cinsdesd: Chiclayo

FRECUENCIA: | Ao de registro - 2010

Fuemt=: Dbservacion

CIAGRAMA BIOCLIMATICD

ESTRATEGIAS BREDCLIMATICAS

Marca con una X los items identificdos

VARIABLES EMPLEADAS
[TEMPERATURA X
HUMEDAD
PRECIPITACIONES
[VIENTOS X
[ASOLEAMIENTO X
(OBSERVACHINES

El colegio Appul cuenta con deficientes estrategias para protegerse
de agentes exteriores del cima.

Marca con una X los items identificados

ESTRATEGIAS BIOCLIMATICAS EMPLEADAS

VENTILACION CRUZADA

VENTILACION SELECTIVA K

INERCLA TERMICA

GANANCIA INTERMAS

GANANCIAS SOLARES

HUMIDHFICACION

DESHUMIDIFICACION

ENFRIAMIENTOS POR ENAPORCION

DASTRIBWMCION ORIENTACION NORTE - SUR X

ABERTURAS EN NORTE ¥ SUR X

SOBREADD TOTAL ¥ PERMANENTE
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FACHA DE OBSERVACION : ANALISIS DE ESTRATEGLAS EN INFRAESTRUCTURAS

DIMENSION : Anilisis de estrategias

Indicsdiores: Colegio COS0OME

(Ciudad: Chidayo

[FRECUENCIA:

Ao de registro - 2015

Fuemte: Dbserwmcion

DIAGRANME BIOCLIMATICD

ESTRATEGIAS BIDCLIMATICAS

L oul

Marca con una X los items identificdos

VARIABLES EMFLEADAS

HUMEDAD

PRECIPITACKINES
[VIENTOS X
|ASOLEAMIENTO X

|OBSERVACIONES

El colegio Cosome 2l ser m infraestructura pequefia puede
responder efidentemente al exterior.

Marca con una X los items identificados

ESTRATEGIAS BIOCLIMATICAS EMPLEADAS

VENTILACON CRUZADA X

VENTILACKON SELECTIVA X

INERCLA TERMICA

GANANCIA INTERMAS
GANANCIAS SOLARES
HUMIDIFICACION

DESHUMIDIFICACION

ENFRIAMIENTOS POR EVAPORCION

DISTRIBUCION ORIENTACION MORTE - SUR X

VENTILACKON CONSTANTE
ABERTURA DE 50 A BD %
ABERTURAS EN NORTE ¥ SUR X

SOBREADD TOTAL ¥ FERMAMNENTE X

FICHA DE DBSERVACKON : ANALISIS DE ESTRATEGIAS EN INFRAESTRUCTURAS

IDIMENSION - Andlisis de estrategias

Indicadares: Colegio NUESTRA SEFORA DEL FATIMA

Ciudad: Chiclayo

[FRECUENCIA:

Ao de registro - 2019

[Fuemte: Dbsermcon

DlAGRAMA BIOCLIMATICD

ESTRATEGIAS BIDCUMATICAS

3 “ii\ll\g'
‘ [T
& ll"

ﬂltﬂ

BRI

Marca con una X los items identificados

VARIABLES EMPLEADAS
[TEMPERATURA X
HUMEDAD
PRECIPITACHINES.
[VIENTOS X
[ASOLEAMIENTD X
|OBSERVACKINES

El colegiz Nuestrs Sefiora del Fatima no cuenta con buenas
estrategizs biodimaticas. Por lo que se podria implementzr nuevas
estrategias.

Marca con una X los items identificadas

ESTRATEGIAS BIOCLIMATICAS EMPLEADAS

VENTILACION CRUZADA
VENTILACION SELECTIVA
INERCLA TERMICA
(GANANCIA INTERNAS
(GANANCIAS SOLARES
HUMIDIFICACION
[DESHUMIDIFICACION
[ENFRIAMIENTOS POR EVAPORCION
MSTRIBLCION DRIENTACHON NORTE - SUR X
[PROTECCION DE VIENTOS
VENTILACION CONSTANTE
ABERTURA DE 50 A BD %
ABERTURAS EN NORTE ¥ SUR X
SOBREADD TOTAL ¥ FERMANENTE
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FACHA DE OBSERVACION : ANALISIS DE ESTRATEGIAS EN INFRAESTRUCTURAS

DIMENSION : Analisis de estrategias

Indicsdores: Colegio SANTA MARLA REINA

Ciudad: Chidayo

[FRECUENCIA:

| Ao de registro : 2019

Fuemte: Dbserwmcion

DAGRANMA BIOCLIMATICD

ESTRATEGIAS BIDCLIMATICAS

—

@

=il
)

TR

=t
TRedrdafy

Marca con una X los items identificdos

VARIABLES EMPLEADAS

[TEMPERATURA X
HUMEDAD

FRECIPITACHINES:

[VIENTOS X
[ASOLEAMIENTD X
|OBSERVACIONES

El colegio Santa Maria Reina enfrenta al dima con estrategizs
efidentes. Pero aun podria mejorar con otras estrategias
diagnosticadas en los diagramas anteriores.

Marca con una X los items identificados

ESTRATEGIAS BIOCLIMATICAS EMPLEADAS

FCHA DE OBSERVACION - ANALISIS DE ESTRATEGIAS EN INFRAESTRUCTURAS

DIMENSION - Analisis de estrategias

Indicadores: Colegio SAN AGUSTIN

Ciudad: Chicayo

FRECUENCIA:

|Afo de registro : 2019

Fuentz: Dbservacon

DIAGRAME BIOCLIMATICD

ESTRATEGIAS BIDCOLUMATICAS

G

|

Marca con una X los items identificdos

VARIABLES EMPLEADAS

PRECIPITACKINES

|OBSERVACIINES

El colego 5an Agustin emplea ciertas estrategias bioclimaticas,
para enfrentarse al exterior.

Marca con una X los items identificsdos

ESTRATEGIAS BIOCLIMATICAS EMPLEADAS

VENTILACION CRUZADA

VENTILACION SELECTIVA X

INERCLA TERMICA

GANAMNCIA INTERNAS

GANAMNCIAS SOLARES

DESHUMIDIFICACION

ENFRIAMIENTOS POR EVAPORCION

DISTRIBLCION ORIENTACHON NORTE - SUR

PROTECCION DE VIENTOS X

VENTILACION CONSTANTE

ABERTURA DE 50 A BD %

ABERTURAS EN NORTE ¥ SUR

SOBREADD TOTAL ¥ PFERMANENTE X
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ANEXO 05
INSTRUMENTO - FICHA TECNICA DE INFRAESTRUCTURAS: OBJETIVO 2

FICHA TECNICA DE MATERIALIDAD

proyecto:

tipologia:

superficie construida:
plantas:

distribucion del espacio:
sistema estructural:
estructura vertical
estructura horizontal
nivel cubierta

envolvente:

cerramientos

cublerta

suelo

acabados exteriores:
cerramientos

suelo

techo

cubierta

acabados interiores:
paredes

suelo

techo

huecos

valoracion especial:




Proyecto:

Tipologia:

Superficie construida:
Plantas:

Distribucion del espacio:

Colegio 10828 - Cosome

Prototipos para locales educativos de nivel primario
(lep)

784.88 m2
2 niveles

Maodulos funcionales/estructurales poco diafanos

Sistema estructural:

Estructura vertical

Estructura horizontal

Nivel cubierta

Columnas de concreto, pilares de acero galvanizado

Vigas de concreto y vigas de acero

entramado de perfiles de acero laminado

Envolvente:

Cerramientos

Cubierta

Suelo

paneles aislantes doble vidrio
muro de concreto y ladrillo

chapa de acero laminado e=2mm
falso techo de tablero de yeso
piel exterior:

placas policarbonato sobre estructura de acero

De interior a exterior:
cemento pulido

Acabados exteriores:

Cerramientos

Suelo

Techo

Acabado de cemento pulido + acabado de pintura (rojo
y crema)

cemento pulido

cemento pulido
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Cubierta

panel de policarbonato

Acabados interiores:

Paredes

Suelo

Techo

Huecos

Acabado de cemento pulido + acabado de pintura color
blanco

cemento pulido
cemento pulido

carpinteria de aluminio y madera

Valoracion especial:

Climatizacion pasiva mediante ventilacion cruzada,
aulas orientadas norte-sur
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Proyecto:
Tipologia:
Superficie construida:

Plantas:

Distribucion del espacio:

Colegio Santa Maria Reina

Prototipos para locales educativos nacional
900.76 m2

3 niveles

Maddulos funcionales/estructurales poco diadfanos

Sistema estructural:

Estructura vertical

Estructura horizontal

Nivel cubierta

Columnas de concreto.
Vigas de concreto

losa de concreto

Envolvente:

Cerramientos

Cubierta

Suelo

paneles aislantes doble vidrio
muro de concreto y ladrillo

falso techo de tablero de yeso
De interior a exterior:

cemento pulido

Acabados exteriores:

Cerramientos

Suelo

Techo

Cubierta

Acabado de cemento pulido + acabado de pintura

cemento pulido

cemento pulido

panel de policarbonato
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Acabados interiores:

Paredes

Suelo

Techo

Huecos

Acabado de cemento pulido + acabado de pintura color
cemento pulido
cemento pulido

carpinteria de aluminio y madera

Valoracién especial:

Climatizacion pasiva mediante ventilacion cruzada,
aulas orientadas norte-sur
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Proyecto:

Tipologia:

Superficie construida:

Plantas:

Distribucion del espacio:

Colegio Apull Colegge

Prototipos para locales educativos de nivel primario
(lep)

784.88 m2

2 niveles

Maodulos funcionales/estructurales poco diafanos

Sistema estructural:

Estructura vertical

Estructura horizontal

Nivel cubierta

Columnas de concreto
Vigas de concreto

Losas de concreto

Envolvente:

Cerramientos

Cubierta

Suelo

paneles aislantes doble vidrio
muro de concreto y ladrillo

falso techo de tablero de yeso
piel exterior:
placas policarbonato sobre estructura de acero

De interior a exterior:
cemento pulido

Acabados exteriores:

Cerramientos

Suelo

Techo

Cubierta

Acabado de cemento pulido + acabado de pintura (rojo
y crema)

_cemento pulido
_cemento pulido

_panel de policarbonato

Acabados interiores:

Paredes

Acabado de cemento pulido + acabado de pintura color
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Suelo

Techo

Huecos

blanco
_cemento pulido
_cemento pulido

_carpinteria de aluminio y madera

Valoracién especial:

Climatizacion pasiva mediante ventilacion cruzada,
aulas orientadas norte-sur
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Proyecto:

Tipologia:

Superficie construida:

Plantas:

Distribucion del espacio:

Colegio nuestra Sefiora del Fatima

Prototipos para locales educativos de nivel primario
(lep)

1000 m2

2 niveles

Maodulos funcionales/estructurales poco diafanos

Sistema estructural:

Estructura vertical

Estructura horizontal

Nivel cubierta

Columnas de concreto.

Vigas de concreto.

losa de concreto

Envolvente:

Cerramientos

Cubierta

Suelo

paneles aislantes doble vidrio
muro de concreto y ladrillo

falso techo de tablero de yeso
piel exterior:
placas policarbonato sobre estructura de acero

De interior a exterior:
cemento pulido

Acabados exteriores:
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Cerramientos

Suelo

Techo

Cubierta

Acabado de cemento pulido + acabado de pintura (rojo
y crema)

_cemento pulido
_cemento pulido

_panel de policarbonato

Acabados interiores:

Paredes

Suelo

Techo

Huecos

Acabado de cemento pulido + acabado de pintura color
blanco

_cemento pulido
_cemento pulido

_carpinteria de aluminio y madera

Valoracién especial:

Climatizacion pasiva mediante ventilacion cruzada,
aulas orientadas norte-sur
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Proyecto:
Tipologia:
Superficie construida:

Plantas:

Distribucion del espacio:

Colegio San Agustin

Prototipos para locales educativos nacional
1290.06 m2

3 niveles

Maddulos funcionales/estructurales poco diadfanos

Sistema estructural:

Estructura vertical

Estructura horizontal

Nivel cubierta

Columnas de concreto.

Vigas de concreto

losa de concreto

Envolvente:

Cerramientos

Cubierta

Suelo

paneles aislantes doble vidrio
muro de concreto y ladrillo

falso techo de tablero de yeso
De interior a exterior:

cemento pulido

Acabados exteriores:

Cerramientos

Suelo

Techo

Cubierta

Acabado de cemento pulido + acabado de pintura
_cemento pulido
_cemento pulido

_panel de policarbonato

Acabados interiores:
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Paredes

Suelo

Techo

Huecos

Acabado de cemento pulido + acabado de pintura color
_cemento pulido
_cemento pulido

_carpinteria de aluminio y madera

Valoracion especial:

Climatizacion pasiva mediante ventilacion cruzada,
aulas orientadas norte-sur
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ANEXO 06
DEFINICIONES:

DEANICION DE PROPIEDADES FISICAS Y ECOLOGICAS DE LOS MATERIALES
El ladrillo es 1n material compuesto de ardlla, su porosidad da ka condidon de ser un material

LADRILLO aistante y absorbente. Mientras que, por su elaboracion a temperaturas altas, es catalogada como
un material toxico, pero reciclable.

La piedra contiene propiedades fisicas parecidas al ladrillo por ser un material poroso, mientras que

PMIEDRA jeste a diferencia del otro se encuentra en el ambiente por lo cual no necesita ningln tipo de
preparacion, por o tanto, es biodegradable y reciclable.

ACERD El acero y aluminio comparten propiedades parecidas por su elaboracion, son materizles reflejantes
L' conductores de calor y electricidad. Su preparacion bo hace un material tosico, pero
reciclable por su ligera manipulacion,

P El FVC y policarbonato al ser material plastico son iderados come b aislantes termicos,
pero toaicos en su preparacion y no biodegradables porque tardan varios sfes para su degradacion,

POLICARBONATO |
|l| widrio €3 un buen material reflejante y posee como propiedad |a conduccian termica, Su
e paraciin contaming, peno &3 recclable.

MADERA, Ls maders y la tierra son materioles que son encontrados en el smbiernte, por lo cusl o requiere

ingun proceso de fabricacion mis que su cursdo. Las propledades fizicas que componen estos
iales son absorb y alslantes, térmices y acisticos. Extos materisles son biodegradables v

TIERAA recielables,

El concreto s un materisl con propiedsdes faicas reflejantes, aislantes y conductones de calor,
CONCRETO pendiendo de su espesor, Con respecto 3 ls propiedsdes ecologicas, por su preparscion es
alerads toaiea, y no reciclsble ni bicdegradable.
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ANEXO 07
INSTRUMENTO - FICHA DE OBSERVACION DE ESCENARIOS: OBJETIVO 2

FICHA DE DBSERVACION : ESCENARIDS TERMODINAMICOS
DIMENSION : Percepcion del confort [TIPO DE EDIFICACION: Ciusded: Chiclayo
MATERIALIDAD |Afo de registro - 2015 Fuente: Dbservacion directa
ESCENARID |DENTIRICADO TRANSMITANCIA DE ELEMENTOS
Marca con una X los items identificados
MATERIALIDAD TRAMITANCIA TERMICA DE MATERIALIDAD
LADRILLOS MURDS TECHOS
CONCRETO ARMADOD =236 wy/mZK (MENODR INERCIA]
CONCRETO =2.36 wy/m2K (MATOR INERCIA)
MADERA =2 21 wyM2k (MENOR INERCIA}
[viDRIO <2 21 wy/m2K (MATOR INERCIA)
(OBSERVACIONES

FICHA DE DBSERVACION - ESCEMARIDS TERMOTINAMICOS

DIMENSION - Percepcion del confort

[TIPO DE EDIFICACION: INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA

Ciedad: Chiclayo

MATERIALIDAD

Afo de registro : 2019

Fuente: Dbsenacion direca

ESCENARID | DENTIRICADD

TRANSMITANCIA DE ELEMENTOS

AN T pmmaamo

DO LTS

Marca con una X los items identificados

MATERIALIDAD TRAMITANCIA TERMICA DE MATERIALIDAD
LADRILLOS x MUROS TECHOS
CONCRETO ARMADO x =2.36 w/m2K (MENOR INERCIA] X
CONCRETD x =236 w/m2K [MAYOR INERCIA)
MADERA »2.21 w/M2k (MENOR INERCIA) X
[viDRID X <ZF.21 w/m2K (MAYOR INERCIA]
DBSERVACKINES

ESCEMARIOQ TERMODINAMICO 00, 02 ¥ 03.- En los eguipamientos educativos se identifiod escenanios interiores y exteriores, donde predomina el material del ladrillo y el
concreto sportando pooo confort al habitante &n el interior, debide a |z capadidsd que tiznen de trasmitir 2] calor en los meses de verano & inviemnao dificults & desamollo de las)
actividades. Sin embargo, &n algunos escenarios existe | vegetacion que aporta favorablemente los espacios de estancias, agradables en los meses de verano; meses que
necesita sdemas el enfrismientn por evaporsdon y Is ventilacion constante.
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ANEXO 08
INSTRUMENTO — FICHA DE OBSERVACION DE ESCENARIOS: OBJETIVO 2

FICHA DE ANALISIS AUTODESK ECOTEC ANALYSIS

DAMENSION : FACTORES AMBIENTALES Indicadores: ANALISIS DE RADIACION SOLAR Ciudad: Chiclayo
PROYECTO: CENTRO DE EDUCACION INFANTIL SANTA - .
L - L A |Ana de registro : 2019 [Fuentes consultadas: ECOTEC

DAGRAMA ECOTEC

N s -
HETANEE:: }

s B Rt 2 g T DA, el AR b 0 e Lo A S

[CONCLUSION:




FICHA DE ANALISIS AUTODESK ECOTEC ANALYSIS

([MMENSION - FACTORES AMBIENTALES

Indicadores: ANALISIS SOLAR

(Ciudad: Chiclayo

[PROYECTO: CENTRO DE EDUCACION INFANTIL SANTA
JULLA - LA PRADERA

Ao de registro - 2019

Fuentes consultadas: ECOTEC

DIAGRAMA ECOTEC

Mg P - dad e alelaimbre ab 0 de marna S0 edlae ek 17 A mearne e B 1 Ao et

Fipars 28 Do, e 20 sl unie el 3 dueasders Fraame i dul 22 e sgmiinive oF 2 i dusvecdow

(DOMCLUSION:

[En los meses de versno a la hora del medio dia el Sngulo tiende 2 inclinarse del norte 3l Sngulo perpendicular a ls
linea tierra. En los meses de otono |a posicion de sol varia hacia =] noroeste inclindndose hacia el sureste en el
medio dia, hacia 15° aproximadamente. En los meses ée invierno |a posicion del sol va regresando hadia el norte. ¥
=n & mes de primavera la posicion del sol va hacia el sur-seste y luego regresa para establecerse nuevament=
[perpendicular para los meses de verano. Esto resultados muestran gue las cuberturas recibiran |s abundante
radizcion solar directa, estos seran protegidos con materiabes de transmitancia térmica baja. Los mures de este 2
oeste también recibiran ka radiacion solsr directs en pocs proporcion, £stos muros serin comegidos por elementns
de proteccion solar, arborizacion y espacios filtros que servirin de amortiguamiento.

SIN WALORES

FICHA DE ANALISIS AUTODESK ECOTEC ANALYSIS

|DIMENSION : FACTORES AMBIENTALES

|Indicadores: ANALISIS DE VIENTOS

CGiudad: Chiclayo

PROYECTO: CENTRO DE EDUCACION INFANTIL SANTA
JULIA - LA PRADERA

|Afio de registro : 2019

Fuentes consultadas: ECOTEC

DIAGRAMA ECOTEC

Se modelo en el programa ECOTEC con Ia finalidad de saber las variaciones de los vientos que se distribuiran en
todo el proy bteniendo los sigui ltados. Se coloco a Iz altura de 90 cm el plano corte, en los patios
varian de 1.08 3 1.20 m/s, por lo cual se puede afirmar que encontraremos zonas de calma debido a |a distribucion
de los blogues que serviran como barreras, la ausendia de corrientes de aire se encuentran en las esquinas del
norte de los bloques por lo que estos seran reforzados con arborizacion, pars conseguir el sire fresco que se
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FICHA DE ANALISIS AUTODESK ECOTEC ANALYSIS

CHMEMNSION : FACTORES AMBIENTALES Indicsdiores: ANALISIS DE RADIACION SOLAR Ciudad: Chiclayo
PROYECTO- CENTRD DE EDUCACION INFANTIL SANTA - . _
LA - L& ERA |Ano de registro - 2009 Fuentes consultadas: EDDTEC

DIAGRAMA ECOTEC

BRI

T e B

CONCLUSHON:

incidencia solar maxima llegs 2 4000 wh/m2 en las carss mis sfectadas de las cubiertzs.

termica bajz, resuelve el aislamiento frente 2 ka radiacion solar atta.

Las superficies con alts inddendia solar son los colores calidos hada armiba y donde, hay bsja incidencia solar son
los colores descendiendo hacia el azul. Estas caras deben tener un buen aislamients termico debido a2 que la

El aislamientn termico se empled 3 partir de los resultados encontrados en el objetivo anterior, los materiales
estudizdos, daban un criterio de seleccion 3 partir de sus propiedades. El sistema constructivo empleado &< muro
de albafiileria confinada y porticadsa, tipico de las infraestructuras educativas de la cdudad de Chiclayo, por su facil
proceso y capacidad portante. s diferenda es |z manipulacion del ladrillo, el amarre y el doble muro empleado. El
ancho de muro s de 40om. obteniendo una mass con propiedades termicas simitares 3l adobe, ka transmitanda
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ANEXO 09
INSTRUMENTO -PROYECTO CENTRO EDUCATIVO: OBJETIVO 3

MASTER PLAN PRIMERA PLANTA DEL CENTRO EDUCATIVO INFANTIL “SANTA
JULIA”
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MASTER PLAN SEGUNDA PLANTA DEL CENTRO EDUCATIVO INFANTIL “SANTA
JULIA”
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MASTER PLAN PLANTA TECHOS DEL CENTRO EDUCATIVO INFANTIL “SANTA

JULIA”
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ANEXO 10
FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS

DATOS GENERALES DEL EXPERTO O ESPECIALISTA.
e Apellidos y Nombres:

Arriaga Saavedra José Carlos
¢ Profesion:

Arquitecto
¢ Grado académico:

Magister
e Actividad laboral actual:

Docente arquitectura y proyectista
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INDICACIONES AL EXPERTO O ESPECIALISTA.

En la tabla siguiente, se propone una escala del 1 al 5, que va en orden
ascendente del desconocimiento al conocimiento profundo. Marque con una “X”
conforme considere su conocimiento sobre el tema de la tesis evaluada.

X

1
Ninguno

Poco

3
Regular

Alto

5
Muy alto

1. Sirvase marcar con una “X” las fuentes que considere han influenciado en su
conocimiento sobre el tema, en un grado alto, medio o bajo.

FUENTES DE ARGUMENTACION

GRADO DE INFLUENCIA
DE CADA UNA DE
LAS FUENTES EN SUS

CRITERIOS
A M B
(ALTO) (MEDIO) | (BAJO)

a) Analisis tedricos realizados. (AT) X
b) Experiencia como profesional. (EP) X
c) Trabajos estudiados de autores nacionales. X

AN
d) '(rratZajos estudiados de autores extranjeros. X

AE
e) (Con)ocimientos personales sobre el estado del X

problema de investigacion. (CP)
f) Suintuicién. (1) X

Mg. Arq. José Carlos Arriaga Saavedra

FIRMA DEL EXPERTO O ESPECIALISTA
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Estimado(a) experto(a):

El

instrumento de recoleccion de datos a validar es una FICHA DE

OBSERVACION EN INFRAESTRUCTURAS EDUCATIVAS DE CHICLAYO,
cuyo objetivo es comprender las estrategias bioclimaticas en la ciudad de
Chiclayo.

Con el objetivo de corroborar la validacién del instrumento de recolecciéon de
datos, por favor le pedimos responda a las siguientes interrogantes:

1.

¢Considera pertinente la aplicacion de una ficha de observacion de
estrategias en infraestructuras educativas de Chiclayo, para los fines
establecidos en la investigacion?

Es pertinente: X Poco pertinente:___ No es pertinente:__
Por favor, indique las razones:

Por la naturaleza del objeto arquitecténico, corresponde al andlisis a

través de la técnica de la observacion.

¢;Considera que una ficha de observacién de estrategias en
infraestructuras educativas de Chiclayo tienen las caracteristicas
suficientes para los fines establecidos en la investigacion?

Son suficientes: X Insuficientes:_

Por favor, indique las razones:

Suficiente para identificar el tipo de sistema de acondicionamiento
ambiental utilizado. Su resultado puede ser complementado con el

uso de equipos.

¢ Considera que los conceptos empleados en la ficha de observacién en
infraestructuras educativas de Chiclayo estan debidamente formuladas
para que el lector pueda interpretarlo sin ninguna duda?

Son adecuadas: X Poco adecuadas:__ Inadecuadas:__
Por favor, indique las razones:

Establece parametros adecuados de identificacion.
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4. Califique los items segun un criterio de precision y relevancia para el

objetivo del instrumento de recoleccion de datos.

Precision Relevancia
ltem | Muy Poco | Noes Muy Poco Sugerencias
Irrelevante
precisa | precisa | precisa | relevante | Relevante

1 X X
2 X X
3 X X
4 X X
5

6

5. ¢Qué sugerencias haria Ud. para mejorar el instrumento de recoleccion

de datos?

En el item sobre las estrategias bioclimdticas especificadas, se

recomienda incluir las categorias; Sistemas Pasivos, Sistemas

Activos.

Le agradecemos por su colaboracion.

Fecha de evaluacion: 11/Julio/2020

Mg. Arqg. José Carlos Arriaga saavedra

FIRMA DEL EXPERTO O ESPECIALISTA
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DATOS GENERALES DEL EXPERTO O ESPECIALISTA.

e Apellidos y Nombres: Marlenne Giovanna Uria Toro

e Profesion: Arquitecta

e Grado académico: Magister

e Actividad laboral actual: Docencia Universitaria
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INDICACIONES AL EXPERTO O ESPECIALISTA.

En la tabla siguiente, se propone una escala del 1 al 5, que va en orden
ascendente del desconocimiento al conocimiento profundo. Marque con una “X”
conforme considere su conocimiento sobre el tema de la tesis evaluada.

X

1 2 3 4
Ninguno Poco Regular Alto

5
Muy alto

1. Sirvase marcar con una “X” las fuentes que considere han influenciado en su
conocimiento sobre el tema, en un grado alto, medio o bajo.

FUENTES DE ARGUMENTACION

GRADO DE INFLUENCIA
DE CADA UNA DE
LAS FUENTES EN SUS

CRITERIOS
A M B
(ALTO) (MEDIO) | (BAJO)

a) Analisis tedricos realizados. (AT) X
b) Experiencia como profesional. (EP) X
c) Trabajos estudiados de autores nacionales. X

AN
d) '(rragajos estudiados de autores extranjeros. X

AE
e) (Con)ocimientos personales sobre el estado del X

problema de investigacion. (CP)
f) Suintuicién. (1) X

FIRMA DEL EXPERTO O ESPECIALISTA
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Estimado(a) experto(a):

El instrumento de recoleccion de datos a validar es una FICHA DE ANALISIS
AUTODESK ECOTEC ANALYSIS, cuyo objetivo es comprender la relacion
directa de los factores climaticos en el proyecto arquitecténico CEl “Santa Julia”.

Con el objetivo de corroborar la validacion del instrumento de recoleccion de
datos, por favor le pedimos responda a las siguientes interrogantes:

1.

¢ Considera pertinente la aplicacion de una ficha de analisis ECOTEC
para comprender la relacion directa de los factores climaticos en el CEIl
“Santa Julia” para los fines establecidos en la investigacion?

Es pertinente: _X Poco pertinente:___ No es pertinente:__
Por favor, indique las razones:

Herramienta grafica que permite visualizar claramente el

comportamiento de los diferentes factores.

¢ Considera que la ficha de analisis ECOTEC tienen las caracteristicas
suficientes para los fines establecidos en la investigacion?

Son suficientes: X_ Insuficientes:__

Por favor, indique las razones:

Satisface las necesidades del tipo de informacion que se desea

brindar.

¢ Considera que los conceptos empleados la ficha de analisis ECOTEC
estan debidamente formuladas para que el lector pueda interpretarlo sin
ninguna duda?

Son adecuadas: X_ Poco adecuadas:__ Inadecuadas:__
Por favor, indique las razones:

Son conceptos propios del tema a evaluar.
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4. Califique los items segln un crilene de precision v relevancia para sl
objetivn ded instrumento de recolecodn de datos.

Precigion Relevancia
Ibsmi | T i
Uy Poco | Mogs By Poco N— Superencas
precisa | precisa | precisa relevante | Relevanis
1 X X

[= LI o B PR

B, &0wi sugerancias haria Lid, para meorar @ inglrumento e recoleccdn
de datos?

Igualmante sugedria coma informaciin complementana a vienios la Rosa
NAUBCE que panmila visushersr |08 cambess de direcodn de los vientos en
el afe y ecompafie el mepeo. Ademds que de forma gréfica =e
especifique |35 astralegias 8 usar en los nivales de accion gue & resuliado
axige, 588 para afectos de sombra o control de vientos o arbonzacion que
cumpda las dos necesidadas y aso &n la pariculanidad de los espacios.

Fecha de evaluacion: 08 Julio 2020

FRMA DEL EXPERTO O EEPECIALISTA

107



FICHA DE VALIDACION DE INTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS

DATOS GENERALES DEL EXPERTO O ESPECIALISTA.

e Apellidos y Nombres: Marlenne Giovanna Uria Toro.

e Profesion: Arquitecta

e Grado académico: Magister

e Actividad laboral actual: Docente universitaria
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INDICACIONES AL EXPERTO O ESPECIALISTA.

En la tabla siguiente, se propone una escala del 1 al 5, que va en orden
ascendente del desconocimiento al conocimiento profundo. Marque con una “X”
conforme considere su conocimiento sobre el tema de la tesis evaluada.

X

1 2 3 4
Ninguno Poco Regular Alto

5
Muy alto

1. Sirvase marcar con una “X” las fuentes que considere han influenciado en su
conocimiento sobre el tema, en un grado alto, medio o bajo.

FUENTES DE ARGUMENTACION

GRADO DE INFLUENCIA
DE CADA UNA DE
LAS FUENTES EN SUS

FIRMA DEL EXPERTO O ESPECIALISTA

CRITERIOS
A M B
(ALTO) (MEDIO) | (BAJO)

a) Analisis tedricos realizados. (AT) X
b) Experiencia como profesional. (EP) X
c) Trabajos estudiados de autores nacionales. X

(AN)
d) Trabajos estudiados de autores extranjeros. X

(AE)
e) Conocimientos personales sobre el estado del X

problema de investigacion. (CP)
f) Suintuicién. (1) X

X
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Estimado(a) experto(a):

El

instrumento de recoleccion de datos a validar es una FICHA DE

OBSERVACION DE ESCENARIOS EN LA ZONA ESTUDIADA LA PRADERA,
cuyo objetivo es comprender la percepcién del usuario dentro del ambiente.

Con el objetivo de corroborar la validacion del instrumento de recoleccion de
datos, por favor le pedimos responda a las siguientes interrogantes:

1.

¢ Considera pertinente la aplicacion de una ficha de observacion de
escenarios en la zona estudiada La Pradera, para los fines establecidos
en la investigacion?

Es pertinente: X_ Poco pertinente:___ No es pertinente:__
Por favor, indique las razones:

Nos permite contextualizar el proyecto en sus diferentes escenarios y

elementos que definen la calidad térmica de la edificacion.

¢Considera que una ficha de observacidon de escenarios en la zona
estudiada La Pradera tienen las caracteristicas suficientes para los fines
establecidos en la investigaciéon?

Son suficientes: _ Insuficientes: X

Por favor, indique las razones:

Insuficiente si trabajase como unica informacion , peo se complementan

con otras herramientas, coloco sugerencias de complementacion.

¢ Considera que los conceptos empleados en la ficha de observacion de
escenarios en la zona estudiada La Pradera estan debidamente
formuladas para que el lector pueda interpretarlo sin ninguna duda?

Son adecuadas: _ X Poco adecuadas:__ Inadecuadas:__
Por favor, indique las razones:

Son los conceptos propios del tema, coloco en sugerencias lo que debia

complementarse.
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4. Caliligue los fams segin un ciibario da preciaion ¥ relevancia parg al
objetivo del instrumenio de recolecodn de datos.

Precigsidn RelEvantia
lbem | M i
Ly Pooo | Moes By Poco — BUQENENCAs
precisa | precisa | precisa  relevante | Relevare
x ox |
X | X | I

e v de| S| k)| =

b, pCued sugarancias haria Ud. para megarar &l instrumenio & recolacciin
de dados?
Bugeriria eolocar eomo listada los eomponentes necesanos que avaldan
@ comportamients termodindmco de un espacio, limese muro techa,
exleriores (psos, arbonzaciin, edficaciones primamas, efecios de
sombra), ademds un glosardo de erminologies bdsicas transrmitancs
térmica, escanane tarmodmnamico, elc, ademds de uwna susrke de
esguema de emplazamento de las edificacionss a estudiar para visualizar
&l amarmo inmadieto teno en planis como en corey ver e infuanca del
enkomo en respuesta a la edificacion . Esto porque cada hemamianta debs
sar muy explicabiva v ne haya que recumr & oo documanta para su
entandimianto

L agradecemos por su colaboracion,
Facha de evaluacidn; 06 de Julio 2020

FIRIAA DEL EXPERTO O ESPELALISTA
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DATOS GENERALES DEL EXPERTO O ESPECIALISTA.

e Apellidos y Nombres: Marlenne Giovanna Uria Toro

e Profesion: Arquitecta

e Grado académico: Magister

e Actividad laboral actual: Docente Universitaria.
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INDICACIONES AL EXPERTO O ESPECIALISTA.

En la tabla siguiente, se propone una escala del 1 al 5, que va en orden
ascendente del desconocimiento al conocimiento profundo. Marque con una “X”
conforme considere su conocimiento sobre el tema de la tesis evaluada.

X

1 2 3 4
Ninguno Poco Regular Alto

5
Muy alto

1. Sirvase marcar con una “X” las fuentes que considere han influenciado en su
conocimiento sobre el tema, en un grado alto, medio o bajo.

FUENTES DE ARGUMENTACION

GRADO DE INFLUENCIA
DE CADA UNA DE
LAS FUENTES EN SUS

CRITERIOS
A M B
(ALTO) (MEDIO) | (BAJO)

a) Analisis tedricos realizados. (AT) X
b) Experiencia como profesional. (EP) X
c) Trabajos estudiados de autores nacionales. X

AN
d) '(rragajos estudiados de autores extranjeros. X

AE
e) (Con)ocimientos personales sobre el estado del X

problema de investigacion. (CP)
f) Suintuicién. (1) X

FIRMA DEL EXPERTO O ESPECIALISTA
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Estimado(a) experto(a):

El instrumento de recoleccion de datos a validar es una FICHA DE ANALISIS
DE DIAGRAMAS BIOCLIMATICOS, cuyo objetivo es comprender las
estrategias bioclimaticas en la ciudad de Chiclayo.

Con el objetivo de corroborar la validacion del instrumento de recoleccion de
datos, por favor le pedimos responda a las siguientes interrogantes:

1.

¢ Considera pertinente la aplicaciéon de una ficha de analisis de diagramas
bioclimatico, para los fines establecidos en la investigacion?

Es pertinente: X Poco pertinente:__ No es pertinente:__

Por favor, indique las razones:

Sintetiza los diferentes factores que intervienen en una arquitectura
bioclimatica , que permiten abordar el proyecto desde la toma de

partido hasta el desarrollo del proyecto.

¢ Considera que la ficha de andlisis de diagramas bioclimatico tienen las
caracteristicas suficientes para los fines establecidos en la investigacion?
Son suficientes: X Insuficientes:__

Por favor, indique las razones:

Los componentes de informacién de cada instrumento permiten ver
la individualidad de unos frente a la casi totalidad del diagrama de

triangulos de confort.

¢ Considera que los conceptos empleados en la ficha de analisis de
diagramas bioclimatico estan debidamente formuladas para que el lector
pueda interpretarlo sin ninguna duda?

Son adecuadas: _X Poco adecuadas:__ Inadecuadas:__
Por favor, indique las razones:

Son componentes a estudiar ya establecidos mas que una formulacién de

conceptos a emplear.
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4. Calfigue los items segun un criiens de precision v relevancia para el
ojetive del instrumenio de recolecodn de datos.

Precisidn Relevancia
ltem | Muy | Poco | Moes Muy Poco Superencias
precisa | precisa | precisa  relevante | Relevanie Irievanie

1 X X

2 X X

3 x X

4 X K

b

&

5. iQué sugarencies harle Ud. pare meporar &l mstrumentio de recolacadn

e Jdalng

Sugerirla colecar las estrateglas de forma grafica en relacldn al
proyecto an sus diferentes espacios como una suerte  de
aproximacion de respussia a las necesidades de conjunto,

Le agradecemos por su colaboracdn.

Fecha de evaluacidn: 06 de julic 2020

FEAE DEL EXPERTO O [EPECAALIETA
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