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Resumen

Actualmente, la expansion de la ciudad de Federico Villarreal adolece de servicios basicos
insuficientes para los habitantes, como agua potable, alcantarillado y vialidad. Por lo tanto, es
importante desarrollar un método para resolver los problemas que enfrenta la region desde hace
mas de 10 afos.

Este trabajo presenta 3 partes. Como primera parte, se expone un amplio informe sobre las
caracteristicas del area de estudio seleccionada, donde estan comprendidas las calles més
criticas de esta urbanizacion. En los capitulos 2 y 3 se presenta el disefio de los servicios basicos
mencionados en el primer parrafo.

Teniendo esta estructura se procedid a los trabajos previos al disefio: planimetria y altimetria.
Ademas, se tomaron los posteriores parametros de disefio: fase de valuacion de la expansién
poblacional, dotacidn de agua potable, nimero de viviendas y cantidad de habitantes por cada

una de estas.

Palabras claves: area de estudio, planimetria, altimetria, crecimiento de la poblacion.



Abstract

Currently, the expansion of the city of Federico Villarreal suffers from insufficient basic
services for the inhabitants, such as drinking water, sewerage and roads. Therefore, it is
important to develop a method to solve the problems that the region has been facing for more
than 10 years.

This work presents 3 parts. As a first part, a comprehensive report on the characteristics of the
selected study area is presented, where the most critical streets of this urbanization are included.
Chapters 2 and 3 present the design of the basic services mentioned in the first paragraph.
Having this structure, we proceeded to the previous works to the design: planimetry and
altimetry. In addition, the subsequent design parameters were taken: population expansion
assessment phase, provision of drinking water, number of dwellings and number of inhabitants

for each of these.

Keywords: study area, planimetry, altimetry, population growth.
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Introduccion

Se conoce sobre la tendencia de la poblacion a la migracion nacional, ir desde el campo o
zona rural hacia la ciudad o zona urbana. Segun el Banco Mundial, son alrededor del 55% que
a la fecha viven en éreas urbanas, a comparacion de hace 30 afios atras donde solo llegaba al
43%. Se estima que esta tendencia continuard, ya que para el 2050, 7 de cada 10 personas
residiran en ciudades. EI Pert también se ha visto afectado por este fendbmeno, siendo un claro
ejemplo el aumento de la poblacion nacional que vive en zona urbana, que para el afio de 1990

fue de un 68.7% vy, 20 afios después incremento hasta un 79.3%. [1]

La expansién poblacional requiere importantes financiamientos en construccién que los
ciudadanos utilizan a diario. Algunos ejemplos son: obras publicas (carreteras, puertos, obras
de drenaje), servicios basicos (sanitarias, electricidad, telecomunicaciones, gas) o servicios

publicos (hospitales e incluidos centros educativos, edificios residenciales, zonas verdes), etc.

Sin embargo, la mayoria de paises latinoamericanos muestran un elevado déficit en la
calidad de infraestructura. Asi lo concluye un estudio comparativo efectuado en el 2018 por el
The World Economic Forum (WEF), donde nuestro pais se encuentra en el puesto 85 de un
total de140 paises estudiados (ver Tabla 1). Sin duda alguna, esta problematica es el reflejo para

la prosperidad nacional.

Tabla N° 01. Informe de Competitividad Global

Ranking 1 2
General

Estados Unidos B 1 9 3 1
. Singapur e B | 3 1 4 42 1 20 1 2 5
. Alemania ] 3 16 7 31 1 25 4 7 7 21
4. Suiza B 5 3 15 36 5 2 16 2 4
5. Japén b 5 2 5 3 41 1 2% 5 10 10
6. Holanda — B 4 4 19 1 2 6 6 13 16
. Hong Kong “ 7 6 2 2 1 1 19 2 il 2
8.ReinoUnido 55 8 7 1 2 1 29 13 12 8 8
9. Suecia H— 9 17 5 1 17 7 10 17 6
0.Dinamarca mmm 10 10 14 8 1 Y 5 15 5 12
33. Chile I— 33 2 4 49 1 30 42 13 78 20
46. México Il 4 105 49 76 35 56 86 54 91 61
3.Uriguay == 53 3 62 12 61 43 59 7 112 81
.CostaRica =m= 56 4“4 78 55 85 13 44 46 54 68
0. Colombia 60 89 83 84 56 35 80 85 85 53
3. Peri n 63 90 85 9 1 32 83 50 7 63
Panamé - 64 83 66 81 50 33 85 52 88 41
2. Brasil 72 9 81 66 122 7 94 17 131 57
1. Argentina 81 7 68 65 136 53 51 120 133 o7
2.Rep.Dom.  mam 92 99 m 82 7 63 %0 84 87 70
3. Ecuador e 9 100 59 89 87 39 75 125 121 82
96.Paraguay e 96 112 101 99 7 81 103 68 90 72
97. Guatemala a7 123 96 112 101 40 124 74

75 89
Fuente: World Economic Forum (WEF). [2]

Las deficiencias en infraestructura en el Per( se ven plasmadas en el indice de viviendas que

tienen los servicios basicos. Respecto al abastecimiento de agua por red publica Unicamente el
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90.4% de los hogares peruanos cuentan con este servicio. A su vez, solo el 76.6% de la
poblacion cuenta con cobertura del servicio de alcantarillado. Otra deficiencia en el Perd es la
pavimentacion de la red vial, la cual se encuentra estructurada en tres niveles: red vial nacional,
departamental y vecinal, siendo esta ultima la mas desfavorecida en términos de servicio ya que

solo el 1.63 % se encuentra pavimentada.

Imagen N° 01 Carreteras pavimentadas segun redes viales
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Fuente: Ministerio de Transporte y Comunicaciones (MTC)

Estos problemas no son excluidos de la region Lambayeque. No todos los residentes tienen
acceso a aguas residuales y agua potable. Esto se debe a que s6lo el 78.78% y 63.07% de
poblacion lambayecana cuentan con instalaciones de agua o saneamiento y muchas veces se

encuentran comprometidas. [3]

Tabla N° 02. Cobertura de agua y alcantarillado por provincia

Proviocia Cobertura Total (%)
Agua Alcantarillado
Chiclayo 79,87 70,04
Ferrefafe 74 .49 56,51
Lambayeque 77,19 44,27
TOTAL 78,78 63,07

Fuente: Plan Regional de Saneamiento Lambayeque 2018-2021

En cuanto a las pistas, la zona de Lambayeque necesita urgentes mejoras. La mayoria de las
carreteras estan deficientes situacion, lo que significa que esto generard un gran contratiempo
al momento de desplazarse tanto a los peatones y el trafico. El estado en el que se encuentra
estas calles perjudica la salud de los ciudadanos, pues con el aire inhalan las particulas
desprendidas del pavimento. Ademas, esta situacion provoca a menudo averias en los vehiculos,
perjudicando la economia del conductor. Asimismo, en 2018 ocurrieron un total de 3,075
accidentes viales en la region Lambayeque, de los cuales 508 fueron accidentes viales por las

pistas en mal estado. [4]
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Tabla N° 03. Accidentes de transito suscritos segln causa en Lambayeque, 2018

Causa
Imprudencia . Falla Exceso de carga /
. Imprudencia L. Desacato .
Departamento Total Exceso de | / Ebriedad . mecanica / - pista en mal estado,
. del peatén / sefial de L
velocidad del i falta de . . sefalizacion
pasajero transito
conductor luces defectuosa y otras
Lambayeque 3176 1213 1176 218 58 3 508
Fuente: INEI

La zona de estudio se encuentra en el distrito de Chiclayo, provincia de Chiclayo,
departamento de Lambayeque. La urbanizacion Federico Villarreal, fue creada en 1971. El
perimetro de la zona de estudio comprende las avenidas La Libertad, Chinchaysuyo, Victor
Raul Haya de la Torre, y las calles Tumbos y Arizola, siendo esta Gltima una de las méas
afectada.

La zona de estudio consta con un total de 18 calles, que suman una longitud total de 3426
metros lineales. Respecto a la poblacién actual dentro del mencionado cuadrante encontramos

un total de 4172 habitantes que residen en un total de 999 viviendas [1].

Imagen N°02. Zona de estudio

Jmm——— [

CTalle Andra

e ¥ «:
B AN 2oy : v ‘3 )
 \\ \ ’ T (S
\ B = ¥ b X :

1L LAVICTORIA

Fuente: INEI

En la actualidad es una urbanizacion con gran nimero de viviendas multifamiliares, donde
20 afos atras solo existian mddulos de viviendas construidas para un piso. El desarrollo de
diversas actividades econémicas ha propiciado a que en los Gltimos afios esta zona ahora tenga:
hoteles, restaurantes, minimarkets, colegios, un centro hospitalario, un terminal terrestre

interprovincial y un centro comercial.

El problema se basa en la urgencia de realizar un 6ptimo disefio para los sistemas de agua
potable, alcantarillado y pavimentacion para la zona de estudio descrita. Tanto el crecimiento
poblacional de estas Ultimas dos décadas en esta urbanizacion, como el tiempo de vida util de
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estas prestaciones publicas, han originado que estos servicios queden obsoletos para suplir con
la demanda que la actual poblacion genera.

La urbanizacién si presenta conexiones de agua potable e instalaciones de desagie, los
mismos que son interrumpidos constantemente debido a causas explicadas en el parrafo
anterior. Lo maés triste es que aun ubicandose en las arterias principales de la ciudad, presenta
un panorama negativo. Esta agua, provista al aire libre, se ha convertido en un &rea que se ha

convertido en un foco contagioso de enfermedades que perjudican a sus vecinos.

A pesar de estar en temporada de baja demanda de agua (mayo-junio), en este lugar se
pueden observar buzones completamente llenos y algunos ya colapsados. No olvidemos, que
justamente en la época de verano, nuestra region es atacada por el ya conocido “Fendomeno del

Nifo”, siendo un agravante para el colapso de estos desagulies

Ademaés, con una lluvia regular de duracion aproximada de cinco horas que hubo en el mes
de abril del 2021, la urbanizacion Federico Villarreal fue 1 de los 10 sectores que presentd
colapsos en sus buzones ocasionando pérdidas en infraestructura vial urbana. Es por eso la
necesidad de instalar una cdmara de bombeo de desagiie que estard destinada a transferir
mediante impulso las aguas residuales de una cota inferior a otra superior en caso de verse los
buzones a punto del colapso. De esta forma se logra que los niveles de las aguas residuales que
descargan a dicha infraestructura sanitaria bajen en su totalidad, permitiendo que las redes de

desagtie, discurran con normalidad.

Con todo ello, se muestra un camino roto. Estos caminos estan en muy mal estado, llenos de

fugas sin salida e incomodos para los transelntes y conductores. Algunas carreteras son un
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peligro por el estado calamitoso en el que se encuentran afiadido a ello el polvo, huecos, olores
fetidos, entre otros, son un riesgo para la salud. (ver imagen 04).

Imagen N° 04. Desprendimiento de agregado en la calle Tinajones (altura de centro médico)
3 3 v //.

Fuente: Elaboracion propia

En el aspecto econémico, un nuevo pavimento evitara el gasto frecuente que realizan los
conductores en reparaciones vehiculares. También se reduce los costos de mantenimiento y
limpieza de las viviendas, por la presencia de menos polvo. A su vez, la idea de un nuevo disefio
de alcantarillado y agua potable reducira el presupuesto del gobierno provincial de Chiclayo, el
cual se enfrenta al colapso de las redes de desagiies. Finalmente ayudara a mejorar la economia

y se dara el gran ansiado crecimiento y desarrollo social.

En relacién a la vista social, este proyecto mejorara la transitabilidad de los vehiculos, lo
cual representa una mayor seguridad tanto para conductores como para los peatones. También
disminuird la polvareda que genera la circulacion vehicular, evitando asi futuras enfermedades
respiratorias. Siendo una zona céntrica de la ciudad mejorara el aspecto visual, y al mismo
tiempo contribuiréd a la expansion de habitantes ya que con un adecuado soporte de saneamiento
el desarrollo es inminente.

Debido al todo el problema expuesto anteriormente se considera necesario:
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Disefiar un sistema de agua y desaglie con pavimentacion en el cuadrante mencionado
ubicado en la Urb. Federico Villareal. Y a su vez los siguientes objetivos especificos que

permitiran alcanzar el objetivo general:

- Efectuar los componentes basicos de infraestructura, Topografia e interaccion de los
suelos.

- Efectuar el andlisis del transito vial y asi obtener el IMDA, que sirva de base en el
proyecto de pavimentacion.

- Proponer un sistema de agua y desague

- Trabajar bien los costos y presupuestos para el mencionado proyecto.

- Realizar la evaluacion sobre el impacto que éste genera en el medio ambiente-
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Revision de literatura

1. Antecedentes del problema

Disefio de pavimento resiliente de AASHTO, utilizando una capa base de concreto
natural y el método racional de la Universidad Cooperativa Colombiana. [5] Solo
cuenta con una via de acceso que se utiliza como medio de transporte publico, escolar y
peatonal, asi como de viveres y productos agricolas. Este Unico camino se encuentra en mal
estado, y en invierno debido a las lluvias, se dificulta su circulacion ya que no tiene ningun
plan de drenaje pluvial para el manejo adecuado del agua. Por tal motivo, esta investigacion
realizé un disefio de pavimento resiliente donde se propuso como capa de rodadura el asfalto
natural. Estas son algunos de los resultados obtenidos:

e Se precisé que el suelo es resiliente y contara con una carpeta de rodadura de 8cm, grava
no tratada de 20 cm para base granulada y 20 cm para una base menor.

e EIl método utilizado fue el racional ya que es el método mas funcional que se enfoca en
el calculo del trabajo y alteraciones de las interconexiones del suelo que muestran un
resultado y disefio favorable y persistente en el tiempo, el mismo que es muy utilizado
en el territorio nacional (Colombia).

e El proyecto se encuentra en la situacion 4, lo que significa que es un proyecto nuevo en
zona con bajo potencial de desarrollo econémico, por lo que se puede esperar la
presencia del transito ATRAIDO.

Disefio para el mejoramiento del alcantarillado del barrio Los Laches en la ciudad de
Bogota. [6], en la Universidad Piloto de Colombia. Aqui se efectud la optimizacion de la
red de drenaje del sector Laches (Bogota). Se presentd un disefio para la construccion,
renovacion y recuperacion del sistema de aguas residuales teniendo como meta unos 20 de
afios de vida util, supliendo asi la demanda y aumentando su eficiencia; a tal punto de reducir
costos de operacion. Dicho estudio concluyd en:

e Se necesita renovar 1158 lineales de tuberia, construccion de 923 metros de tuberia
nueva, la sustitucion de 3 pozos de inspeccioén y la fabricacion de 22 nuevos, con una
proyeccion para los siguientes 20 afios.

e Segun la tabla 9, se considera como proyecto viable. Ya que se puede apreciar que la
inversion se recupera al reducirse los costos operacionales del sector, sumado a las
multas por dafios y perjuicios que se genera a causa de las inundaciones. Donde el

periodo de proyeccidn a 20 afios se observa un ahorro de $807.553.444.
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Servicio de agua potable y saneamiento con proyecto en un condominio, para que
tengan una mejor calidad de vida, asociacion las vegas, Carabayllo, lima, 2018. [7], en
UCV. El objetivo de esta investigacion es aumentar la habitabilidad en la Asoc. “Las Vegas”
Carabayllo, Lima. En la toma de datos se utiliz0: entrevistas, cuestionarios, recopilacion de
datos, levantamiento topografico, uso de la estacion, andlisis de suelos (calicatas), etc. El
presente documento obtuvo las presentes conclusiones:

e Se es necesario la creacion de un deposito de 136 m3, el cual abastecera de agua potable
para los 272 lotes con una poblacion inicial de 1632 habitantes que a los proximos 20
afios se convertiran en 2732 habitantes.

e Las tuberias de agua potable estaran cimentadas a una profundidad minima de 0.75m.

e Una linea de aduccion disefiada para una dote de agua maximo de 11.38 It/seg, formada

por un grupo de tuberias de 1.5”.

Analisis y disefio de trafico vial de los carriles 5 y9 en la urbanizacion Trujillo, [8] , en
la Universidad Privada Antenor Orrego. Esta tesis determind los criterios estructurales para
el disefio de un pavimento flexible con sistema de drenaje de aguas pluviales, con el fin de
lograr una transitabilidad fluida. En primer lugar, se tomé en cuenta el volumen de trénsito
con sus respectivas proyecciones Yy la estética del proyecto, de tal manera que solucione el
flujo vehicular. Asimismo, se realizo el disefio estructural de la calle y también se plante6
drenaje pluvial. Los siguientes resultados obtenidos fueron:
¢ La mayor influencia de transito vehicular se da entre las 6am y las 2pm, a causa de la
existencia de centros educativos, de salud, etc.
e La estructura del disefio del suelo resiliente es: 5 cm para carpeta asfaltica, 20 cm para
base, y 15 cm para sub base.

e El drenaje pluvial es necesario para la preservacion de la carretera.

Disefio del pavimento rigido y sistema de drenaje pluvial para el casco urbano del
Distrito de Monsefu, provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque, 2018. [9]
En la USAT. El distrito de Monsefu no cuenta con un piso optimo ni tienen un plan de
desaglie y saneamiento que ayude a contrarrestar los efectos tanto de las lluvias como de las
aguas servidas que llegan a colapsar por tener un mal sistema de alcantarillado. Como
consecuencia trae problemas econdmicos, de transitabilidad y de salud. Por tanto, el presente
estudio tuvo como objeto primordial el disefio del pavimento mediante el sistema de drenaje

de aguas pluviales para esta zona. La investigacion tiene como conclusiones:
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e Las pruebas tomadas se han catalogado de acuerdo a lo establecido en el sistema de
clasificacion unificada de suelos (SUCS).

o El area de estudio presenta suelos segun la clasificacion SUCS, y estos fueron de “CL”,
“ML” y “SP-SM”. Y Como suelo influyente se encontraron arcillas de baja plasticidad
“CL”.

e Los rangos de las densidades son de 1.744 g/cm3 — 2.015 g/cm3, correspondiente a un
contenido de humedad alrededor de 9.50% y 23.35%.

e Los CBR calculados al 95% fluctdan entre el 5.08% - 13.85%.

e Elrango de la capacidad portante se ubica en 0.85 —0.98 Kg/cm2. Caracteristicas de un

suelo malo como lo es un limo o una arcilla.

Perfeccionar y extender las instalaciones agua y desagte en la zona de Puerto Eten.
[10], La USAT, en la actualidad, el distrito antes mencionado muestra ineficacia en el
suministro de agua potable. Algunos buzones se encuentran colapsados no permitiendo la
adecuada evacuacion de aguas residuales hacia una laguna. Esto genera un problema grave
a los pobladores, entre ellos la propagacién de enfermedades y la contaminacion en la
localidad. Esta tesis pretende dar solucion al estado actual de dicha localidad con la finalidad
de brindar un servicio 6ptimo y eficaz hacia sus habitantes.
e Ampliacion de las redes obteniéndose diametros de 4” y 6”.
e Para la linea de impulsion segun el disefio obtenido se calculé un diametro de 8” de
material PVC, el cual es el mismo que presenta en la actualidad.
e Para la estacién de bombeo se obtuvo una potencia de 22HP, siendo la potencia que
presenta en la actualidad de 24HP.

e Las profundidades de los buzones oscilan entre 1.20m y 5.60 m.

Construccion de redes de agua potable y alcantarillado en el sector las palmeras —
distrito de Pimentel — Lambayeque. [11], Es un pueblo joven rural aislado de la zona
urbana de Pimentel, que no poseen los servicios basicos perjudicando la habitabilidad. La
presente investigacion posee como objetivo la elaboracion del proyecto que otorgue la
creacion de un método de saneamiento en redes de alcantarillado.
Por tanto, se llegd a las siguientes conclusiones:

¢ Una poblacion actual para el 2016 de 360 habitantes conformada por 60 lotes (densidad

poblacional de 6 hab/viv).

e La zona estudiada posee un indice de aumento poblacional anual de 4.06%, con una
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poblacion a futuro de 798 pobladores en el afio 2036.

¢ Se cuenta con una dotacion de 220 I/hab/d, dado por la RNE, OS.100.

¢ La fuente de alimentacion de agua potable esta constituida mediante una sola tuberia de
un didmetro @= 4" que pasa por la zona.

e Para las excavaciones sera necesario de entibados, debido que a la mecanica de suelo se

determind que en la zona existe arena mal graduada SP y arcilla-arenosa CL.

Disefio definitivo de las redes saneamiento y alcantarillado con conexiones
domiciliarias del centro poblado Chacupe alto-distrito de la victoria-provincia de
Chiclayo-departamento de Lambayeque. [12] . USS. En este centro poblado se propone
el disefio de un sistema de abastecimiento de agua potable y saneamiento basico, ya que no
existe dichos servicios.
e La zona de estudio abarca una extension de 74.82 hectareas, con un total de 131 lotes
habitados, de los cuales son 1 colegio, 3 industrias, 12 comercios y 115 viviendas.
e Existe una P.a. (poblacién actual) de 509hab, una Pf (poblacion futura) de 746 hab, una
r (tasa de crecimiento) de 1.83% en un periodo de disefio de 20 afios, con una dotacion
de 150 I/hab/dia y una densidad de 4.46 hab/viv.

2. Bases Legales

2.1. Agua Potable, Alcantarillado y Drenaje Pluvial

Para el disefio de la red agua potable y alcantarillado se toman las siguientes

normas, contenidas en el RNE:

- 0S. 0.10 Capturay transporte de agua potable para consumo humano
El presente documento denota las condiciones minimas para el calculo de los
disefios de captacion y conduccion de agua en localidades que albergan una
cantidad mayor a 2000 habitantes.

- 0S. 050 Redes de distribucion de agua para consumo humano
El presente documento determina los parametros minimos a las que estan sujetas
los proyectos de agua potable y redes de distribucion que llegan a diferentes
localidades y albergan una gran cantidad de agua que abastece a méas de 2000

personas.
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OS. 060 Drenaje Pluvial Urbano

La pauta proporciona los pardmetros minimos para la habilitacion de proyectos
en el ambito correspondiente al Drenaje Pluvial Urbano. Abarca el acopio,
traslado y deposicién a un cuerpo receptor de las aguas pluviales que se
precipitan en una determinada area urbana.

OS. 070 Redes de aguas residuales

La pauta proporciona condiciones minimas a las obras de infraestructura
sanitaria con una poblacion mayor a 2000 habitantes deberan estar sujetas.

OS. 080 Estaciones de bombeo de aguas residuales

La pauta proporciona condiciones minimas para las estaciones de bombeo
correspondiente a las aguas pluviales y residuales.

OS. 100 Estudio basico del proyecto de infraestructura Sanitaria

La regla enlista una serie de parametros que se deberan de tener en cuenta al

momento del disefio de una infraestructura sanitaria.

Pavimentacion

En el disefio del pavimento se toman las normas siguientes, contenidas en el (RNE):

E. 050 Suelos y cimentaciones

La regla dispone los parametros minimos en la realizacion de los EMS, con fines
de cimentacion.

E. 060 Hormigén armado

La regla se fija todos los parametros para las estructuras de concreto armado,
preesforzado y simple; incluidos, el control de calidad del proyecto.

Norma Técnica CE 0.10 Pavimentos Urbanos

La norma especifica todas las exigencias minimas para el disefio, construccion,
mantenimiento, limpieza y sustitucion de vias urbanas desde la perspectiva vial
y geotécnica. Este tipo de asfalto urbano asegura que perdure en el tiempo y se
le dé el uso responsable de las aceras, vias y estacionamientos,

Manual de Carreteras

En este manual se detalla toda la informacion que es necesario en la ejecucion
de una carretera acorde a su categoria y nivel de servicios y las demas normativas

vigentes.
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3. Bases Tedrico Cientificas:

3.1. Base tedrica cientifica para el Estudio de Mecanica de Suelos

3.1.1. Trabajo de campo

A)

B)

C)

Exploracion

Con el objetivo de saber las propiedades del suelo de la superficie de
trabajo, se efectla la metodologia conocida como calicateo. Consiste en
excavaciones a cielo abierto en base a la Norma Técnica ASTM D-420
(NTP 339.612).

Muestreo

El muestreo se fundamenta en conseguir una porcion representativa del
terreno donde se aspira a construir una estructura. Ademas, la muestra debe
ser la necesaria para realizar los ensayos correspondientes.

Las muestras se clasifican dos tipos: alteradas o inalteradas. Una muestra
inalterada guarda las mismas condiciones y caracteristicas con las que se
hallé en el terreno de su procedencia. Caso contrario con una muestra
alterada.

Para la identificacion de una muestra debera llevar consigo el nombre del
proyecto, ubicacion, namero de calicata, su profundidad, nombre del
individuo que realizd la muestra.

Numero de puntos de exploracion

La cantidad de puntos a tomar se basa segun el tipo de la edificacion y de
la magnitud de area a ocupar por esta. Los parametros para este calculo
vienen dados por la Guia de Orientacion para Elaboracion de Expedientes
Técnicos de Proyectos de saneamiento.

Tabla N° 04. Recomendaciones para definir el nimero de calicatas

Recomendaciones:

Para definir el nimero de calicatas se hara uso de los siguientes criterios:
Para Lineas de conduccion, 1 calicata @ 400m

Para Redes de Distribucién Primarias: 1 calicata @ 200m

Para Redes de Distribucién Secundarias: 1 calicata @ 50 lotes

Para Reservorios, camaras de bombeo, PTAP: 1 calicata @ 200m?.
Plantas de Tratamiento Desagle, 3 calicatas min. @ 1 Ha. (Lagunas)

Fuente: Guia de Orientacién para la Elaboracion de Expedientes Técnicos de Proyectos
de Saneamiento

Un Estudio de Mecéanica de Suelo EMS debe presentarse mediante un
informe, este debe contener conclusiones y recomendaciones enfocadas al

tipo de estructura que se ha de realizar.
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3.1.2. Trabajo de gabinete
A) Ensayos estandar
e Contenido de Humedad — NTP 339.127
Determina en porcentaje, el peso del agua contenido en una masa dada
de suelo.
Para calcular el peso del agua, se procede a meter la muestra a un horno
para ser secado a una temperatura aproximada de 110° C. La diferencia
de la muestra antes y después de ser introducido al horno significa la

pérdida de agua. Ecuacidn para determinar el contenido de humedad:

a4

Peso de agua
x 100

"~ Peso de suelo seco al horno

e Limite Liquido— NTP 339.129
Es el contenido de humedad por el cual el estado de un suelo se
encuentra entre el limite liquido y plastico. El método consiste en donde
una cuchara de Casagrande mediante un determinado numero de
golpes, logra cerrar una pasta de suelo divida en dos mitades. Una vez
realizado el ensayo, se dibuja la curva de flujo en funcion al nimero
golpes y el contenido de humedad.

e Limite Plastico— NTP 339.129
Es la humedad mas baja a la que un suelo pueda formar barritas de unos
3,2 mm (1/8”) de didmetro. Estas barritas deben ser formadas en la
palma de la mano sin que en dicho proceso logren desmoronarse.

e Granulometria —339.128
Este ensayo estipula de manera cuantitativa los tamarfios de particulas
de un suelo. EI método consiste en calcular los porcentajes de estas
particulas que pasan a través de los diferentes tamices ordenados
correctamente hasta llegar al del nimero de 74 mm (N° 200).

e Corte Directo —339.171
Este ensayo determina la capacidad de resistencia al corte de una
muestra de suelo. Esto ayudara posteriormente para la obtencion de la
capacidad portante del suelo. Esta resistencia depende de dos

condiciones: la cohesion y el rozamiento interno.
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Para este ensayo, se supone la idealizacion de una falla sobre un plano
de localizacién. Encima de este plano trabajan dos esfuerzos: normal y

cortante. El esfuerzo normal se debe a una fuerza vertical (Pv)

__Ph __Pv
[y on =7
T : Esfuerzo de corte nominal
o : Esfuerzo de corte normal
Ph : Fuerza cortante
Pv : Fuerza normal vertical

A - Area inicial del espécimen

B) Ensayos especiales
e Proctor Modificado — 339.141
Es un ensayo de compactacion que se usa en el laboratorio, con el
proposito de poder calcular la relacién entre el contenido de agua y el
peso unitario seco de los suelos. Con estos dos datos, modificando el
contenido de agua, se podra graficar posteriormente una curva de

compactacion. Existen tres diferentes métodos:

Tabla N° 05. Métodos para el proctor modificado

Método A | Método B | Método C
Molde (@ mm) 101.6 101.6 152.4
Tamiz que pasa (mm) 4.75 9.5 19
NUmero de capas 5 5 5
NUmero de golpes 25 25 56

Fuente: Propia
California Bearning Ratio — 339.145
Es un ensayo que establece un indice de resistencia de los suelos o
también nombrado valor de relacion de soporte. Su finalidad es de
estimar el potencial de la subrasante, subbase y material de base.
Contenido de Sales — 339.152
Es un ensayo que determina el contenido de sales en una muestra de
suelo. En el proceso se prepara un extracto acuoso con una proporcion

de 1:5 de suelo y agua.
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El objetivo de este estudio es averiguar qué tipos de suelos es necesario

estudiar para conocer su origen, sus caracteristicas y las caracteristicas

fisicas que lo determinan.

D) Respecto a las Propiedades

Granulometria:

Cuantifica y clasifica la cantidad de suelo que pasa por cada capa en

funcién del diametro del grano.

Tabla N° 06. Tamafio de particulas segin el tipo de suelo

Tamaino de material

Tamaiio de las particulas

Grava

75 mm -2 mm

Arena Gruesa

2 mm — 0.2 mm

Arena Fina 0.2 mm — 0.05 mm
Limo 0.05 mm — 0.005 mm
Arcilla Menor a 0.005 mm

Fuente: Propia

E) Clasificacion Unificada de Suelos (SUCS)

e Suelos de grano grueso:

Suelos donde la mitad o0 méas de sus particulas son retenidas en el tamiz

namero 200, pudiéndose dividir en graves y arenas. Ademas, se llama

suelo gravoso si la muestra es retenida por el tamiz N°4 en porcentaje

mayor o igual al 50%, de lo contrario si no acontece esto se considera

un suelo arenoso.

e Suelos de grano fino:

Suelos donde mas de la mitad de sus particulas superan el tamiz nimero

200.
TABLA 07. Simbolo de los tipos de suelo parte 1
Simbolo G 8 M C 0 P, H L W P
. .| Turbay suelos .
Desetipeitn Grava Arama Limo Areilla LMOSP‘.MM altaments A.“.a Bfl]‘.i Bien graduzde | Mal graduado
orgdnicas orinicos plasticidad | plasticidad

Fuente: MTC




e Clasificacion de los suelos

TABLA 08. — Clasificacion de los suelos segiin SUCS

Divisiones mayores

Simbolo del
grupo

Nombre del grupo

grava limpia menos del 5% pasa el

GW

grava bien graduada, grava
fina a gruesa

Grava tamiz n°200
= 50% de la fraccion gruesa que pasa el GP grava pobremente graduada
tamiz n.° 4 (4.75 mm) : GM rava limosa
Suelos granulares gruesos grava con mas de 12% de finos g
i o] g
el 50% o mas se retuvo en el tamiz n°200 FEEENIES 02 B2l 20 GC grava arcillosa
LR Arena limpia menos del 5% pasa el sw Arena fina a gruesa.
L tamiz n°200 SP Arena pobremente graduada
= 50% de fraccion gruesa que pasa el )
A Arena con mas de 12% de finos sM Arena limosa
pasantes del tamiz n® 200 sC Arena arcillosa
ML limo
inorganico
Limos y arcillas CL arcilla
limite: liquido < 50 L Limo arganico, arcilla
organico 0oL .
Suelos de grano fino organica
mas del 50% de la muestra pasa el tamiz limo de alta plasticidad, limo
MH '
No.200 (0.075 mm) inorgélnico elastico
Limos y arcillas - —
T CH Arcilla de alta plasticidad
limite liquido = 50
L Arcilla organica, Lima
organico OH o
0rganico
Suelos altamente organicos Pt turba

Fuente: MTC
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e Capacidad portante
Es la carga que un piso dado puede soportar bajo la carga especificada
en cada seccion. Si el sistema no supera su capacidad, no tendrd un
impacto negativo en su estructura y mantendré buenas condiciones de
mantenimiento y seguridad.
Terzaghi es una formula para calcular la prueba de corte directamente
por el factor de carga, un problema que provoca el colapso d ela
cimentacion
Terzaghi utilizd un analisis comparativo para determinar la fuerza
absoluta del movimiento.

Ecuacion del andlisis de equilibrio de Terzaghi
qu=c*N.+Y*D¢ *Nq+%*Y*B * (Cimiento cor )

Donde:

qu = Capacidad ultima de carga.

Y = Peso especifico del suelo.

¢ = Cohesion.

»»»»»»»»»»»»»

calculan dependiendo del angulode friccion interna.

Factor de capacidad Nc
Nc = cotg@ * (Nqg — 1)

Factor de capacidad Nq
m+tang@4 2 g
Ng=e 9tg (45+§)

Factor de capacidad Ny
Ny =2tg@ (Nq + 1)

3.2. Base tedrica cientifica para el Estudio Topografico

3.2.1. Definicion
La topografia se basa en la representacion de los peligros naturales en el
casco urbano. Los meétodos de mapeo se conocen como procesos que
requieren s6lo datos numéricos, como calcular la distancia entre dos

puntos, determinar la diferencia entre dos 0 mas ubicaciones.
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Objetivo del Levantamiento Topografico
Los objetivos del estudio geoldgico son brindar informacion importante y
significativa basada en los informes recopilados y analizados, brindar una
imagen confiable del sitio y consumir datos geologicos obtenidos del
terreno para la planificacion del disefio. Para obtener mapas caracteristicos

de planificacion y cronogramas mas precisos para el area d estudio.

v’ Realizar el levantamiento topografico que corresponde al area de
estudio.

¥" Proporcionar la informacién del terreno, a través de una nube de puntos,
especificando las caracteristicas topogréficas halladas dentro de la zona
del proyecto a realizar.

v' Tener conocimientos basicos de topografia, que abarcan desde la
informacién primaria como la toma de puntos hasta el procesamiento
de estos mediante programas tales como AutoCAD o civil 3D.

v" Ubicacién de puntos de control en campo (Coordenadas Topogréaficas
UTM).

v' Elaborar los planos topograficos que proyecten este levantamiento.

3.3. Base tedrica cientifica para la Pavimentacion

Segun el Manual de Carreteras: Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos (2014),

describe al pavimento como estructura constituida de tres capas (base, sub base y

capa de rodadura), y que va apoyada sobre la subrasante con la finalidad de

distribuir y resistir los esfuerzos ocasionados por los vehiculos y a su vez ofrecer

un transito seguro [13]. La norma utilizada para el casco urbano es la CE. 010

Pavimentos Urbanos.

33.1.
A)

B)

Componentes del Pavimento
Capa de rodadura o revestimiento asfaltico: Impermeabiliza el
pavimento, asi las capas inferiores pueden conservar eficiencia de
almacenamiento y soporte. Ademas, cuentan con un espacio totalmente
fuerte y antideslizante aun estando mojada. [13, p. 24].
Capa Base: Capa de material construida sobre la sub-base. Su labor es la
resistencia estructural de traccion ejercido por las cargas (vehiculos).

Como también disminuir las tensiones verticales que las cargas ejercen
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encima de la capa sub base y la sub rasante. [13, p. 24].

Capa Sub-base: Capa que sostiene a la base y a la carpeta. Sirve como
capa de drenaje, controlando la capilaridad del agua. Esto permite el
acortamiento del grosor de la capa base, lo que ocasiona una disminucion
del costo del pavimento. [13, p. 24].

3.3.2. Clasificacion de los Pavimentos

A)

B)

C)

D)

Pavimentos Flexibles: Infraestructura conformada por capas granulares
(subbase y base) y materiales bituminosos (carpeta de rodadura).
Pavimentos Semirrigidos: Es la combinacion de los pavimentos rigidos
y los pavimentos flexibles. Estructura formada por carpeta asféltica en
caliente sobre base tratada con asfalto, cal o cemento. Los pavimentos
adoquinados también pertenecen a este grupo. [13, p. 24].
Pavimentos Rigidos: Conformada particularmente por una capa de sub-
base granular. No obstante, es comdn el uso de una base granular,
estabilizada mediante la afiadidura de cal, asfalto y/o cemento, y como
aglomerante la capa de rodadura de losa de concreto hidraulico. [13, p. 24].
Caracteristicas del transito
v Generalidades
Ante todo, el disefio y las caracteristicas de una via deben estar fundadas
bajo el nimero de vehiculos que transitan en ella (volumenes de
transito). De esta manera se hace posible poder circular con una correcta
seguridad vial.
v Indice medio diario anual (IMDA)
Es un valor promedio del trafico vehicular para todos los dias del afio
en un determinado tramo de la red vial. Este dato brinda una idea sobre
la envergadura de la via que se pretende disefiar. A través de este dato
se determina las caracteristicas de disefio y clasificacion de la via. Los
valores veh/dia son importante porque miden la demanda de vehiculos
que proporcionara el pavimento hasta el término del periodo de disefio.
Se calcula multiplicando el indice medio diario semanal (IMDS) vy el
factor de correccion (FC). IMDA= IMDS x FC
El IMDS se calcula mediante el conteo de trafico diario ininterrumpido

dentro del lapso de una semana en un tramo especifico de la red vial.

IMDS =3Vi/7



E)

F)

29

Clasificacion por tipo de vehiculo

Segun el Manual de Carreteras “Disefio geométrico” clasifica los

vehiculos segun categorias.

Categoria L: Vehiculos automotores menores de cuatro ruedas.
Superan velocidades de 50km/h o con una cilindrada mayor de 50 cm3.
Ejemplos: Motos lineales, trimotos, scooters.

Categoria M: Vehiculos automotores que tiene al menos 4 ruedas y
estan disefiados para el transporte de personas.

Ejemplos: Autos, camionetas, combis, buses.

Categoria N: Vehiculos automotores que tiene al menos 4 ruedas y
estan disefiados para el traslado de mercancia.

Categoria O: Remolqgues y semirremolques

Categoria S: Vehiculos para el transporte de pasajeros 0 mercancias
que operan una funcion particular.

Ejemplos: Casas rodantes, ambulancias, bomberos, vehiculos

blindados, etc.

Tréfico vial

v" Conocimiento de la demanda

El procedimiento y los factores que conllevan al calculo de la demanda
de trafico es de vital importancia para que el ingeniero encargado
realice un optimo disefio de la pavimentacion.

Es de tal exigencia saber la informacion del trafico, debido a que se es
necesario para el disefio estructural del pavimento y el de la capacidad
que soportaran los tramos viales. Esto permite estimar los limites de
volimenes de trafico y su crecimiento a futuro. El estudio de trafico
esta obligado a contener el IMDA por cada tramo vial.

Factor direccional

Concierne al nimero de vehiculos pesados que transitan en un sentido
o direccion de trafico.

Factor carril

Se refiere al carril que percibe la mayor cantidad de EE, donde por esa
direccion principalmente se canaliza el transito.

El trénsito para el carril de disefio se basa el nimero de sentidos y el

numero de carriles por calzada, en porcentaje otorgado al IMD.
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Tabla N° 09. Factores de Distribucion Direccional y de Carril

M Factor Factor Factor Ponderado
Namero de Numero de i Direccional Carril
calzadas sentidos o dp Fd x Fc para carril
il (Fd) (Fe) de disefio
1 sentido 1 1.00 1.00 1.00
1 sentido 2 1.00 0.80 0.80
1 calzada T senfido 3 100 060 060
IMDa total d
{parlaa cal:a;a? ¢ 1 sentido 1 100 050 050
2 sentidos 1 0.50 1.00 0.50
2 sentidos 2 0.50 0.80 040
2 sentidos 1 0.50 1.00 0.50
2 calzadas con
separador central 2 sentidos 2 0.50 0.80 040
(para IMDa total de 2 sentidos 3 0.50 0.60 0.30
las dos calzadas)
2 sentidos 4 0.50 0.50 0.25

Fuente: Manual de Carreteras “Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos”

v’ Tasas de crecimiento y proyeccion
Dado a que el conteo vehicular de una determinada via, se da en un
momento estatico, es normal que este vaya aumento con el paso del
tiempo. Variables que incrementan la demanda vehicular son el
crecimiento poblacional y las actividades economicas del lugar. Por
consiguiente, el pavimento debe ser disefiado correctamente con fin de
servir tanto para la demanda como para el tiempo proyectado. El
crecimiento del transito se estima mediante la siguiente ecuacién de
progresion geométrica.

Tn=To(1l+7r)"!

Tn: Trénsito proyectado al afio “n” en veh/dia
To: Trénsito actual (afio base) en veh/dia
n: NUmero de afios del periodo de disefio
r: Tasa Anual de crecimiento de transito
La siguiente formula determina el factor de crecimiento acumulado
(Fca).

1+nN"-1

r

Factor Fca =

v' NUmero de repeticiones de ejes equivalentes
La demanda del trafico pesado correspondiente a camiones y émnibus
en un disefio de pavimento es de suma importancia, ya que el efecto

causado por el de deterioro es de gran magnitud.
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Segin AASHTO, esta accion generada por el transito pesado, se calcula

mediante la unidad delimitada como Ejes Equivalentes (EE),

acumulados durante el periodo de disefio adoptado en el anélisis. Los

Ejes Equivalentes son factores que simbolizan el factor destructivo que

generan las cargas hacia la estructural del pavimento.

Tabla N° 10. Configuracion de Ejes

Conjunto de Eje (s)

MNomenclatura

N* de
Neumaticos

Grafico

EJE SIMPLE

1RS oz
{Con Ruada Simpla) l—l
EJE SIMPLE {Con l:.
Rueda Doble) 1RD o4 I I
EJE TANDEM {1Eje H l

Rueda Simple + 1 Eje Ruada
Doble)

1RS + 1RD

06

EJE TANDEM (2

ER—88

Ejes Rueda Doble) 2RrD oa .. i I.
EJE TRIDEM (1
Rueda Smpla + 2 Ejes 1RS + 2ZRD 10
Ruarda Mahka) l .
S gy O| o = | H—N

Ejes Ruada Dobile)

di—i

Fuente: Manual de Carreteras “Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos”

Para determinar los valores de los EE, se utiliza la siguiente tabla que

brinda la correlacion de las cargas de neumaticos y/o ejes con sus

respectivos factores de equivalencia para cada tipo (simple, tindem y

tridem).
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Tabla N° 11. Factores de Equivalencia de Carga

Carga de Eje Booo Factores de Carga Eporalerite

EH b Ejes Simple Ejes Tarudem Ejes Tridem
145 10 00mag

a9 2000 0m1s

174 4000 0o 00003

26,7 GO0 001043 0,001 00z
3554 200 00343 0,003 0,001
4.5 100 0ogrT 0,007 0,002
534 12m0 0,18 0014 0,00
613 140 026 ozr 0,005
Tl Lm0 055 0047 0011

a0 1200 1 00T 0017

2] 20000 151 0,121 o0z
a7a 22000 2,18 0,18 004
16g 240 EXIE 0,26 0,057
1154 26000 408 ) 0%
1245 23000 539 0,495 0,108
1334 0000 697 0553 0,145
1423 20 .83 0257 0,191
1512 4000 1112 1085 0,245
160,01 FA000 1300 128 025
169 3000 172 1.7 03593
173 40000 210 203 0487
137 42000 25004 2al 0,597
1957 44000 31 3 0,745
2045 44000 ITH 355 0262
2135 42000 5 4.17 10z
224 50000 ] 486 122
2313 52000 563 143
2402 4000 647 LA
249 6000 T4l 191
258 S0 45 22
267 G0 Q.50 251
ATAE G 1034 285
2845 G0 l2.m 3042
2935 L] 13,02 35
3025 GEm0 158 405
3113 Tomn 17,19 454
320 Tamn 19,16 503
329 T4000 2132 547
338 ] 2366 6,15
347 Tamin 26,40 6,78
356 oo 0 745
3647 2000 32 ]
IT3H oS4m0 353 an
325 6000 a8 DB
Inl4 fa000 426 105
4003 NI 463 115

Fuente: AASHTO 93 — Apéndice D
El factor Vehiculo Pesado (Pvp) o méas conocido como Factor Camion, se
establece como el promedio del nimero de ejes equivalentes de cada tipo de
vehiculo pesado. Este factor es calculado tomando las cargas verdaderas por

eje de los vehiculos que fueron tomados dentro del conteo vehicular.

G) Método AASHTO 93 para pavimentos rigidos
v' Periodo de disefio
Es el tiempo (expresado en afios) mediante el cual el pavimento satisface
las exigencias de serviciabilidad a un costo razonable. Se prioriza que el
periodo de disefio suela ser mayor al de la vida Gtil, ya que aqui siquiera

esta incluido una mejora o una rehabilitacion.

v' ESAL de disefio
Una cualidad representativa del método AASHTO es que sintetiza el
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efecto del transito mediante la concepcion de ejes equivalentes. En otros
términos, modifica las cargas de ejes de cualquier tipo de vehiculo en ejes
simples equivalentes, regularmente nombrados como ESALSs (término en
inglés: equivalent single axle load).

En este manual existen 3 diferentes categorias dependiento el caso del
trafico y del disefio de pavimento rigido:

e Caminos de bajo volumen de transito, de 150,001 hasta 1°000,000 EE

Tabla N° 12. NUmero de repeticiones acumuladas de ejes equivalentes

Tiros TRAFICO PESADO RANGOS DE TRAFICO PESADO
EXPRESADO EN EE EXPRESADO EN EE

> 150,000 EE
< 300,000 EE

> 300,000 EE
< 500,000 EE

> 500,000 EE
< 750,000 EE

> 750,000 EE
< 1'000,000 EE

Fuente: Manual de Carreteras “Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos”

TR

Tr2

Tes

Trs

e Caminos que tienen un transito, de 1°000,001 EE hasta 30°000,000 EE

Tabla N° 13. Numero de repeticiones acumuladas de ejes equivalentes

Tipos TRAFICO PESADO RANGOS DE TRAFICO PESADO
EXPRESADO EN EE EXPRESADO EN EE
T > 1'000,000 EE
RS < 1'500,000 EE
T > 1'500,000 EE
Fe < 3'000,000 EE
T > 3'000,000 EE
" < 5'000,000 EE
T > 5'000,000 EE
Fe < 7'500,000 EE
T > 7'500,000 EE
e < 10°000,000 EE
T > 10'000,000 EE
Fio < 12'500,000 EE
T > 12'500,000 EE
Fi < 15000,000 EE
T > 15'000,000 EE
Fiz < 20°000,000 EE
T > 20'000,000 EE
Fia < 25000,000 EE
T > 25'000,000 EE
Fia < 30'000,000 EE

Fuente: Manual de Carreteras “Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos”

e Caminos que tienen un transito mayor a 30°000,000 EE

Tabla N° 14. Namero de repeticiones acumuladas de ejes equivalentes

Tiros TRAFICO PESADO RANGOS DE TRAFICO PESADO
EXPRESADO EN EE EXPRESADO EN EE
Teis > 30'000,000 EE

Fuente: Manual de Carreteras “Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos”
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v" Serviciabilidad
Esta variable se establece como la cualidad del pavimento de atender al
transito circulante por un determinado camino. Se calcula mediante una
puntuacion del 0 al 5, donde 0 corresponde a intransitable y 5 de un estado
Optimo excelente.
Se determina mediante dos factores: indice de servicio inicial (Pi) e indice
de servicio final o Terminal (Pt). El resultado se determina mediante la

diferencia de éstas (A PSI). Los valores recomendables se dan a

continuacion.
Tabla N° 15. indice de Serviciabilidad inicial (Pi) y terminal (Pt)
INDICE DE
INDICE DE DIFERENCIAL DE
TiPo DE CAMINDS TRAFICO =z SERVICIABILIDAD SR SERVICIABILIDAD
ACUMULADOS INICLAL (PI) FinaL o (PSI)
TeERMINAL [PT)
Ty 150,001 300,000 4.10 2.00 2.10
Caminos de Tez 300,001 500,000 410 2.00 2.10
Bajo Volumen

de Transito Tes 500,001 750,000 4.10 2.00 2.10
Tra 750 001 1,000,000 4.10 2.00 2.10

Tes 1,000,001 1,500,000 4.30 2.50 1.80

Trs 1,500,001 3,000,000 4.30 2.50 1.80

Ter 3,000,001 5,000,000 4.30 2.50 1.80

Trs 5,000,001 7,500,000 4.30 2.50 1.80

Tes 7,500,001 10°000,000 430 2.50 1.80

g"“ﬁ’ de Tew 100000,001 | 12'500,000 430 2.50 1.80

amIinos

Ten 12'500,001 15°000,000 4.30 2.50 1.80

Tr1z 15'000,001 20'000,000 4.50 3.00 1.50

Tr1a 20'000,001 25'000,000 4.50 3.00 1.50

Tr1a 25'000,001 30'000,000 4.50 3.00 1.50

Tris >30'000,000 4.50 3.00 1.50

Fuente: Manual de Carreteras “Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos”
v’ Confiabilidad “R” y la desviacion estandar (So)
Este significado nos plasma el por qué pavimentos construidos en similar
forma presenten deterioros diferentes. En otras palabras, equivale a un
factor de seguridad que incrementa el volumen de transito previsto a lo

largo de todo el periodo de disefio.



Tabla N° 16. indice de Serviciabilidad inicial (Pi) y terminal (Pt)
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NIvEL DE DEsVIACIAON
Tipo DE CAMINGS TraFiCO | EJES EQUIVALENTES ACUMULADOS CONFIABILIDAD | ESTANDAR NORMAL
R) (ZR)

Te 100,000 150,000 65% 0385

To 150,001 300,000 0% 0524

Veominas de Baje Tn 300,001 500,000 75% 0674
o 500,001 750,000 80% 0842

Tat 750 001 1,000,000 80% 0842

Ts | 1000001 1,500,000 85% 1036

T | 1500001 3,000,000 85% .03

T | 3000001 5,000,000 85% 1036

T | 5000001 7,500,000 90% 1282

T | 7500001 | 10000,000 90% 1282

Resto de Caminos Tew | 10000001 | 12'500,000 90% A28
Ten | 12500001 | 15000,000 90% A28

Tew | 15000001 | 20'00,000 90% A28

Tew | 20000001 | 25000,000 90% 1282

Tew | 25000001 | 300000000 90% A28

Tois >30000,000 95% 645

Fuente: Manual de Carreteras “Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos”
v El suelo y el efecto de las capas de apoyo (Kc)
La variable que describe al tipo de subrasante se denomina como modulo
de reaccién de la subrasante (K). Con el fin de disminuir el espesor de
concreto, se puede contemplar un mejoramiento a nivel de subrasante,
mediante la ubicacion de capas granulares intermedias. Esta mejora es

cuantificada a través del médulo de reaccion combinado (Kc).

Tabla N° 17. Correlacion CBR y Médulo de Reaccion de la Subrasante

2BR
2 4 5 6 7 8910 15 20 25 30 40 50 60 70 B0 90 10(
| =i
e
5P GW
| Clasificacion Unificada
| 3
s
OH ML
cH | CL
OL
MH
A S AD
Clasificacion AASHTO A4 A2s
A6 AT
A3

Mdédulo de reaccion de la subrasante (MPa/m)
50

70 80 90 10011 130 1% 8

Médulo de reaccién de la subrasante k (kg/cm?)
5 6 7 9 10 11 12 13 14 1516

CBR

510 15 0 25 X0 0 50 6070 80 99 100

Fuente: Manual de Carreteras “Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos”
Para el uso de un suelo como subrasante es necesario que su CBR sea
mayor o igual al 6%. En caso contrario, se procede a distintos métodos

de mejora, los cuales varian desde una estabilizacion ya sea mecanica,
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quimica, con geosintéticos, etc. hasta la sustitucion del suelo de la

cimentacion.

2
_ R\%  (K:i\3
ke=|1+ (&) 2 (2] x
K1 (kg/cm®) : Coeficiente de reaccion de la sub base granular
KC (kg/cm®) : Coeficiente de reaccion combinado

KO (kg/cm®) : Coeficiente de reaccion de la subrasante

h . Espesor de la sub-base granular

Tabla N° 18. CBR minimos recomendados para la Subbase Granular de Pavimentos
Rigidos segun Intensidad de Trafico expresado en EE

TRAFICO ENSAYO NORMA REQUERIMIENTO
Para trafico < 15x10¢ EE MTC E 132 CBR minime 40 % (1)
Para trafico > 15x10° EE MTC E 132 CBR minimo 60 % (1)

Fuente: Manual de Carreteras “Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos”

v Resistencia a la flexotraccion del concreto (MR)
A causa de que los pavimentos de concreto funcionan en mayor parte a
flexion, se incluye este factor en la ecuacion AASHTO 93. El médulo
de rotura (MR) se encuentra definido en ASTM C-78. Este ensayo se
muestrea como forma de una viga, donde a los 28 dias se aplicaran las

cargas en los tercios, y forzando la falla en la parte tercia central.

Tabla N° 19. Valores recomendados de resistencia del concreto segun rango de trafico

RANGOS DE TRAFICO

RESISTENCIA MiNIMA A LA RESISTENCIA MiNIMA EQUIVALENTE A
[t EEPERESADO = FLEXOTRACCION DEL CONCRETO (MR) LA COMPRESION DEL CONCRETO (F'c)
< 5000,000 EE 40 kglem? 280 kglem?
> 5000,000 EE .
< 15000,000 EE 42 kglem? 300 kg/cm?
> 15'000,000 EE 45 kglem? 350 kglem?

Fuente: Manual de Carreteras “Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos”

Para el calculo del madulo de rotura (Mr) se utiliza la siguiente regresion:

Mr = a+/f'c (valores en kg/cm?),segun el ACI 363

[1P2)

Donde los valores “a” varian entre 1.99 y 3.18.
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v Mddulo elastico del concreto
Este factor es de suma importancia, ya que de él depende el
dimensionamiento de la estructura de concreto armado. AASHTO
sefiala que para el calculo del médulo elastico se puede usar la siguiente
correlacion dada por el ACI.

E = 57000 x (f'c)°®, (f'c en PSI)

Drenaje (Cd)
Los problemas que acarrean la presencia de agua son:
e Erosion del suelo
e Ablandamiento de la subrasante
e Deterioro del material de la carpeta de rodadura
e Deformacion y fisuracion
Este factor es de suma importancia, ya que de él depende el
dimensionamiento.
Una Optima condicién de drenaje aumenta la capacidad de que la
estructura ubicada debajo de la losa de concreto retenga humedad por
un determinado tiempo. Este nivel de drenaje depende del tipo de
disefio, tipo y permeabilidad de la subbase y la subrasante, clima,
precipitaciones, etc.
El coeficiente de drenaje (Cd) tiene un rango entre 0.70 y 1.25. Mientras
mas cerca al 1.25 sea el valor de Cd significara un mejor drenaje,
beneficiando la estructura y disminuyendo el grosor de la losa de
concreto. El coeficiente de drenaje Cd asumido es de 1.

v’ Transferencia de cargas (J)
Factor que representa la condicion que tiene la estructura para transferir
cargas entre juntas y fisuras. El valor J, estard en funcién del tipo de
pavimento de concreto, de la berma lateral y de dispositivos de
transmision de cargas (en caso hubiese). Es un valor proporcional,

mientras menos sea el valor de J es menos el espesor del concreto.

Tabla N° 20. Valores de Coeficiente de Transmision de Carga J

J
Tipo DE BERMA
GRANULAR 0 ASFALTICA CONCRETO HIDRAULICO
Sl (con pasadores) NO (con pasadores) Sl (con pasadores) NO (con pasadores)
VALORES J
32 38-44 28 38

Fuente: Manual de Carreteras “Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos”
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3.4. Base tedrica cientifica para el Sistema de Abastecimiento de Agua Potable

Agrupacion de tuberias, valvulas, piezas especiales, entre otros componentes que

sirven para dirigir el agua potable almacenada en la planta de tratamiento hasta las

tomas domiciliarias o hidrantes publicos. [12]. Con el objetivo de suministrar agua

a una poblacion especifica para uso pablico, doméstico e industrial.

3.4.1.

Imagen N° 05. Tipico sistema de abastecimiento de agua en localidades urbanas

Cuenca de
aportacion

Almacenamiento

Presa

Planta de
tratamiento Localidad
potabilizacién) Red de
alcantarillado
7(colectores)

Tanque de

Lineas de
conduccion

Lineas de
alimentacion

Mg
—
Red de _/ Planta de
distribucién tratamiento
(aguas residuales)

Disposicién
final del agua

Toma directa

Fuente: Comision Nacional de Agua

Elementos en un sistema de agua potable

Los elementos que constituyen un sistema de abastecimiento de agua son:

A)

B)

C)

D)

Fuentes de abastecimiento: Significa el origen del suministro de agua que
servira para el desempefio de toda la red de distribucion. Se considera
superficial si el agua proviene de rios, lagos, embalses o inclusive hasta de

las lluvias. [12].

Obras de captacion y conduccién: Obras hidraulicas cuyo propoésito es la
toma de agua de la naturaleza que posteriormente mediante un plan de

direccionamiento ayudara al aprovisionamiento de dicho liquido elemento.

Tratamiento: Secuencia de procesos fisicos, quimicos, bioldgicos que tienen
como finalidad la obtencion de una 6ptima calidad de agua potable. Para ello,
obligatoriamente, serd necesario un minimo tratamiento de cloracion debido a
que no es posible que algiun agua en su fase natural sea calificada para el

consumo humano.

Almacenamiento: Estas obras tienen como finalidad la regulacién del
abastecimiento de agua, esto se debe a que el caudal de captacion no siempre
es constante. Por lo tanto, estos tanques reservan el agua dependiendo la

zona, época y demanda en particular.
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E) Red de distribucidon: Va acompafiada de grifos, valvulas y reducciones

que ayudaran a direccionar el agua hacia las viviendas.

3.4.2. Criterios de disefio de un sistema de agua potable
A) Periodo de disefio: Representa el tiempo de vida util del proyecto. Es el
tiempo de operacion desde que inicia el servicio hasta el fin de su
funcionamiento. Esto significa que en ese tiempo la obra va a cubrir la

demanda proyectada en un optimo desempefio.

Tabla N° 21. Periodos de disefio de infraestructura sanitaria

PERIODO DE

ESTRUCTURA DISENO
* Fuente de abastecimiento 20 afios
¥ Obra de captacion 20 afios
¥ Pozos 20 afios
¥ Planta de tratamiento de agua para consumo humano (PTAP) 20 afios
¥ Reservorio 20 afios
+ Lineas de conduccion, aduccion, impulsion y distribucion 20 afios
* Estacion de bombeo 20 afios
¥ Equipos de bombeo 10 afios
¥ Unidad Basica de Saneamiento (arrastre hidraulico, compostera y para zona 10 afios

inundable

¥ Unidad Basica de Saneamiento (hoyo seco ventilado) 5 afios

Fuente: Norma Técnica de Disefio

B) Poblacion de disefio: Es el calculo de la poblacion futura a la cual se debera
de proveer del servicio de agua hasta el cumplimiento del periodo de disefio
determinado.

Para la estimacion del crecimiento poblacional existen distintos métodos:

e Método aritmético

P; — P;_
P=P +r(t—t,) r=—t "t
ti—tig
e Método geométrico
1
Pi (ti_tifl)
P = B, x r(t=to) r= ( )
Pi_4
e Meétodo de interés simple
P — P4

P=PJ[1+7r(t—t,)] r=
° ? P (t; —ti—q)
Donde:

P: Poblacion futura (habitantes)
Po:  Poblacion inicial (habitantes)
r: Tasa de crecimiento anual (%)
t: Ao proyectado (afios)

Po:  Afio del ultimo censo (afios)
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C) Dotacion: Es la cantidad media de agua que necesita una persona
(litros/persona) para cubrir sus maltiples necesidades diarias.
- El supuesto de no existir datos de consumo se consideraran una dotacion
correspondiente a lotes mayores de 90m2 de 180 It/hab/dia, en climas frios
y de 220 It/hab/dia en climas templados y calidos.
- Para viviendas con un &area de 90m2 o menos, las dotaciones
correspondientes seran de 120 It/hab/dia en clima frio y 150 It/hab/dia en
clima templado y célido.
- Para habilitaciones comerciales se empleara la Norma IS. 010

Instalaciones Sanitarias para Edificaciones.

D) Variaciones de consumo: La demanda de agua en una determinada
localidad cambia segun diversos factores, de los cuales algunos de ellos
pueden ser las costumbres, dias del afio, estaciones, etc. A continuacion,
algunos de los coeficientes de variacion:

- Maximo anual de la demanda diaria (k1):

_ Pob x Dot
P 86400
Qma = K1 %Q,

Qp: Caudal promedio anual, en It/s

Pob: Poblacion, en nimero de habitantes
Dot: Dotacion, en lt/hab/dia.

Qmd: Caudal maximo diario, en It/s

Ki: Coeficiente de variacion = 1.3
- Maximo anual de la demanda horaria (k2)
Qmn = K3 * Qp
Qun: Caudal maximo horario, en It/s
K>: Coeficiente de variacion = 1.8 ~ 2.5
Qp: Caudal promedio anual, en It/s
3.4.3. Dispocisiones para el disefio de un sistema de agua potable
A) Levantamiento topografico
Una informacion topogréfica incluye:
e Plano de lotizacion

e Secciones transversales
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e Perfil longitudinal de las tuberias principales y de los empalmes con la
red de agua existente.

e Habilitacion de los BM para comprobar las cotas de las cajas.

B) Suelos
Llevar a cabo una evaluacion sobre el estudio de los suelos, donde se analice
el consumo sus caracteristicas sumado a tales aspectos como: indicadores
de pH, sulfatos, cloruros, entre otros estudios necesarios.

C) Poblacion
Se determina la poblacion de disefio o futura mediante proyecciones con
distintos métodos: aritmético, geométrico e interés simple. Las proyecciones
se calculan a través de los censos brindados por el INEI.

D) Caudal de disefio
La red de distribucion es calculada con la suma del gasto contra incendios
mas la mayor cifra resultante entre el consumo méximo horario y el
consumo maximo diario.

E) Analisis hidraulico
La red de distribucién, en lo posible, debera ser proyectada en circuito
cerrado en forma de malla.
En este analisis puede utilizarse el método de Hardy Cross o algun otro
equivalente. Si fuese el caso de usarse Hazen y Williams, la siguiente tabla

establece los coeficientes de friccion.

Tabla N° 22. Coeficientes de Friccion — Hazen y William

TIPO DE TUBERIA 6oy
Acero sin costura 120
Acero soldado en espiral 100
Cobre sin costura 150
Concreto 110
Fibra de vidrio 150
Hierro fundido 100
Hierro fundido ductil con revestimiento 140
Hierro galvanizado 100
Polietileno 140
Policloruro de vinilo (PVC) 150

Fuente: RNE — OS.050 Redes de distribucién de agua para consumo humano

F) Diametro minimo
Para las tuberias principales se considera un minimo de didametro que es de
75 mm en el caso de viviendas y de 150 para consumo industrial.

G) Velocidad

En este caso como la maxima velocidad es de 3 m/s.
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H) Presiones
La presion estatica no debe superar los 50 m en cualquier punto del sistema.
Asi mismo, respecto a la tension activa no debe ser menos de 10 m.

1) Ubicacion y recubrimiento de tuberias
En las vias con un ancho de 20 metros o menor, la tuberia principal esta
ubicada a un costado de la calzada, en este caso en el lado més alto. Ademas,
teniendo como parametro, una distancia minima de 1.20 metros desde el
limite de propiedad.
Para calles con ancho de méas de 20 metros se proyecta una linea a cada
costado de la calzada.
La separacién minima tangencial entre la tuberia principal de agua potable
y la de alcantarillado es de 2 metros.

J) Valvulas
Consiste en una red de distribucion que esté destinada a distribuir el acceso
a la red hasta una altura de 500 metros. Evite los “puntos muertos” en la red,
de lo contrario, use la ruta limpia lo menos posible.

K) Hidrantes contra incendio
La distancia minima en los que estos estan ubicados no es mayor de 300
metros. Su diametro minimo es de 100 milimetros y, ademas llevaran una

valvula de compuerta.
3.5. Base tedrica cientifica para la Red de Alcantarillado Sanitario

“Sistemas de tuberias de gran didmetro usadas para la evacuacion de aguas
residuales y pluviales, transportandose a una planta de tratamiento y
posteriormente, a un sitio de vertido.” [12, p. 14].
La funcidn principal del sistema de alcantarillado es recolectar y conducir las aguas
residuales urbanas. Estos caminos se denominan canales y el conjunto forma una
red de drenaje. El exceso de agua representa una seria amenaza para los humanos,
por lo que es necesario un drenaje adecuado en curso del sistema.
3.5.1. Partes de un sistema de alcantarillado
A) Red colectora
Sistema de tuberias que tiene la finalidad de recolectar las aguas servidas
que reciben de las conexiones domiciliarias.

B) Interceptor



C)

D)

E)

F)

G)

35.2.
A)

B)

C)
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Tuberias que reciben aguas de dos o0 més colectores a lo largo de todo su
trayecto y tienen como fin en un emisor, no reciben aguas de conexiones
domiciliarias.

Emisor

Tuberias cuya finalidad es conducir los desagiies hasta una planta de
tratamiento, y que en el trayecto no recibe contribuciones de ningun tipo.
Cuerpo de agua receptor

Se designa a un curso de agua o un ambiente marino al donde se descarga
un efluente de las aguas servidas de los desagues.

Estacion de bombeo o elevadora

Estructuras cuya funcién es transferir las aguas servidas de una cota baja a
otra mas alta.

Estacion de tratamiento o depuradora

Estructuras destinadas a la depuracion de aguas residuales de tal manera de
cumplir con las normas de reutilizacién y sea apta para el consumo humano.
Sifones invertidos

Conductos cerrados que funcionan a presion, se utilizan para transportar el

agua a través de una depresion topografica.

Disposiciones para el disefio de un sistema de alcantarillado
Levantamiento topografico
La minima informacion topogréafica que deben incluir este tipo de
proyectos son: Plano de lotizacion (incluye curvas de nivel cada 1m), perfil
longitudinal de las tuberias principales y/o ramales, secciones
transversales de cada una de las vias y sus BM auxiliares.
Suelos
Sera necesario el reconocimiento general del terreno a través de un estudio
de mecanica de suelos, de esta manera se puede determinar sus
caracteristicas y considerar su agresividad en funcion de pH, cloruros,
sulfatos, sales solubles, etc.
Poblacion
Para el célculo de la poblacién futura se efectuaré en base a proyecciones.
La tasa de crecimiento se calculara en base al periodo de disefio

correspondiente.
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D) Caudal de contribucién al alcantarillado
Se calcula a través del coeficiente de retorno, que equivale el 80% del
caudal de agua potable.

E) Caudal de disefio
Se disefiara a tal fin de que sea funcional tanto para el inicio como para el
fin del periodo, es por ello que se realizara en base al valor del caudal
maximo horario.

F) Dimensionamiento hidraulico
Primeramente, se calculard un caudal inicial (Qi) y un caudal final (Qf),
para cada uno de los tramos, teniendo valor minimo de 1.5 It/s.
Las pendientes tendran que desempefiar la funcion de autolimpieza, esto
significa aplicar la férmula de tension tractiva, teniendo como dato
respectivo el coeficiente de Manning de n=0.013. Se usa para el célculo de
la pendiente minima la siguiente formula:

S,min = 0.0055 Qi ~%47
La pendiente maxima determinada para el disefio debera corresponder a
una velocidad final igual a 5 m/s.
Vi=5ms.

A su vez, el maximo valor para el caudal final (Qf) sera igual o menor al
75% del diametro de la tuberia del colector. Por ultimo, las tuberias no
tendran un diametro nominal menor a 100 milimetros.

La velocidad critica se determinara mediante la siguiente formula:

Ve =649 *Ry
G) Ubicacion y recubrimiento de tuberias
En vias con ancho menor de 20 metros se trazard una Unica tuberia
principal. Si estas tienen mas de 20 metros de ancho, se establecera

tuberias a ambos lados de la zona.
3.6. Base tedrica cientifica para la Estacion de Bombeo

3.6.1. Definicion
El transporte de las aguas residuales hacia una planta de tratamiento se
realiza a través de grandes colectores, el trayecto involucra una serie de

factores, uno de ellos es cuando la disposicion final se ubica en un nivel
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superior al area de drenaje. La solucién a este obstaculo es la construccion
de una estacién de bombeo, la cual est4 conformada por equipos de bombeo
cuya funcién es otorgar energia al fluido para impulsarlo por tuberias hacia
el punto de salida de la matriz mas préximo, que esta ubicado en un nivel
topogréfico superior.
Estacion de bombeo de aguas residuales
Una camara de bombeo es una estructura hidraulica cuya funcion es
almacenar las aguas residuales para luego ser transportadas por un equipo
de bombeo hacia una cota superior.
a. Camara humeda
Estructura hidraulica donde se almacena las aguas residuales antes del
bombeo. Tiene como funciones: almacenar el volumen idéneo para
frenar periodos cortos de funcionamiento de la bomba; determinar la

profundidad necesaria para eludir la formacion de vortices.
Qmin = (60% — 80%) * Qp Qmh = k2= Qp

Qmin: Caudal minimo de contribucién de desagie
Qmh: Caudal méximo horario
k2: Coeficiente méaximo horario
b. Volumen atil de la camara humeda
Segun Metcalf & Eddy (1995), el calculo del caudal del bombeo y
volumen Util de la cdmara humeda se determina mediante las siguientes

formulas:

(k—a)K1? + (a—k*»)K1+ k(k—1)(1+a) =0

k= Qmh _tl
Qmin a==

t+ Qmh * (K1 —1)
K1+K-1

Vol util =

t1: Periodo de retencién méaxima

t: Periodo de retencién minimo

c. Camara seca

Es la estructura colindante a la cAmara de aspiracion en las estaciones
de bombeo. Aqui estan ubicadas las tuberias de impulsion, descarga y

aspiracion, las bombas, las valvulas, escalera de ingreso, etc.
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Imagen N° 06. Estacion de Bombeo Convencional
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Fuente: Ingenieria de Aguas Residuales, Redes de Alcantarillado y Bombeo

3.6.3. Linea de Impulsion
Se define a la tuberia que recibe las aguas residuales proveniente de la red
de alcantarillado y que a través de la estacion de bombeo son transportadas
por presion hacia una red colectora de mayor cota.
Para determinar el didmetro de la linea de impulsién se utiliza la formula de

Bresse:
0.25

) « Q050

] horas bombeo
Di=13% (—

4+ Qb 0.5
24 DS_( )

T *v

Tabla N° 23. Tubos de PVC rigido para fluidos a presion: Norma 1SO-4422

Diam. Diametro C-75

pulg. Exterior (mm) | Diam. Inter. Espesor
4" 110 102.00 4.00
6" 160 148.40 5.80
8" 200 185.40 7.30
10" 250 231.80 9.10
12" 315 292.20 11.40
16" 400 371.00 14.50
18" 450 417.40 16.30

Fuente: Norma 1SO-4422, MANZI SAC

3.6.4. Golpe de Ariete
El golpe de ariete es aquel acontecimiento donde aparece un incremento
brusco de presidn, es ocasionado por la apertura o cierre instantanea de una

valvula y por cambios imprevistos de caudal. Es un fenémeno donde la
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presion circundante es fuerte, ocasionando dafios en todo el sistema de

bombeo.

Depende de variables tales como:

a. Velocidad la onda
Para determinacion del golpe de ariete, se aplica la teoria de la Onda
Eléstica de Joukosvsky, que nos dice que la presion instantanea creada
es directamente proporcional a la velocidad del fluido y a la onda de

presion a lo largo del tubo.

c: velocidad de la onda (m/s)

k: modulo elastico volumétrico del agua (2.28*108 kg/m?)
p: densidad del agua (102 kg*s?/m*)

t: espesor del tubo (mm)

D: didmetro interior del tubo (mm)

b. Carga por sobrepresion

h=+

g
h: Sobrepresion (metros de agua)

c: velocidad de agua (m/s)
v: velocidad de flujo antes del cierre (m/s)

g: aceleracion de la gravedad (m/s?)

c. Tiempo critico
Representa el tiempo que tarda la onda en recorrer un ciclo entero, es
decir, unaida y vuelta completa por la tuberia, siendo independiente este
valor de la forma en que se produzca el cierre.
Cc
Te: tiempo critico (seg)
L: longitud de tuberia (m)

3.6.5. Calculo de Potencia Absorvida

Segun Grundos la potencia absorvida es dada por:
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pQgH
n

Pot =

p: densidad del liquido (kg/m?)

Q: caudal (m®/s)

g: aceleracion de la gravedad (m/s?)
H: Altura manométrica total (m)

n: Eficiencia de la bomba (%)

VZ
H=Z+ he + km5+ P,

Z: desnivel

ht. pérdida de carga
Km: pérdidas menores
v: velocidad

Ps: Presién de salida

f: coeficiente de friccion
L: longitud (m)

d: diametro (m)

Para el célculo del coeficiente de friccién f se calcula a través del método

numeérico de Newton - Raphson

1 ks 2.51
\/—7+210g10 <3-7d+Re\/7> =0
ks: rugosidad absoluta
Re: Numero de Reynolds
R, = vxd
|4

v: viscosidad cinematica (m?/s)
d: didmetro (m)
V: velocidad (m/s)
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3.7. Base tedrica cientifica para el Drenaje Pluvial Urbano

3.7.1. Informacién Hidrologica
Este estudio tiene como finalidad obtener los datos de precipitacion de una
determinada area de estudio, que son brindadas por entidades oficiales del
Estado, para nuestro caso, el Servicio Nacional de Meteorologia e
Hidrologia del Perd (SENAMHI).
Obtenido los datos, se procede a hallar las curvas Intensidad — Duracion —
Frecuencia (IDF) que son necesarias para el calculo de los caudales
circundantes que se utilizaran para el disefio del sistema de drenaje pluvial
del proyecto.
3.7.2. Andlisis de Consistencia o Doble Masa
La data historica recopilada pasa por un analisis de correlacion lineal para
determinar su consistencia y la coherencia del registro obtenido y asi poder
minimizar errores en la recopilacion de datos
El analisis de Consistencia, también llamado analisis de Doble Masa, es
un método grafico el cual ajusta algunas irregularidades provenientes del
registro de datos de la estacion meteoroldgica seleccionada para el estudio.
3.7.3. Pruebas de Bondad de Ajuste
Son pruebas de hipotesis que se emplean para determinar si un grupo de
datos se ajustan a una distribucion de probabilidad.
Prueba Kolmogorov — Smirnov
Este método se basa en comparar el méximo valor absoluto D, de la
diferencia entre la funcion de distribucion de probabilidad observada Fo
(xm) y la estimada F (xm):
D = max|F,(xm) — F(xm) |
La funcion de distribucion de probabilidad observada se calcula como:

Fy(Gem) = 1 — ——
o{Xm n+1)
Tabla N° 24 — Valores Criticos d para la prueba de Kolmogorov — Smirnov
Tamafio de lamuestral a=0.10 a=0.05 a=0.01
10 0.37 0.41 0.49
15 0.3 0.34 0.4
20 0.26 0.29 0.35
25 0.24 0.26 0.32
30 0.22 0.24 0.29
35 0.2 0.22 0.27
40 0.19 0.21 0.25

Fuente: MANUAL DE HIDROLOGIA, HIDRAULICA Y DRENAJE (MTC)
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3.7.4. Distribuciones
El Manual de Hidrologia, Hidraulica y Drenaje (MTC) propone, para el
analisis de frecuencias, el uso de diversos modelos probabilisticos
(continuos o discretos), con la finalidad de estimar precipitaciones,
intensidades y/o caudales maximos en diferentes periodos de retorno.
e Distribucion Normal o Gaussiana

_1x—p,
2035

f(x)=S o

f(x) = funcidn densidad normal de la variable x
X = variable independiente
u = parametro de localizacion, igual a la media aritmética de X.
S = parametro de escala, igual a la desviacion estandar de X.
e Distribucién Log Normal 2 parametros

La funcion de distribucién de probabilidad es:

P(x< x;) =

i —(x- X)2
f 2852
S,/(Zn
Donde X y S son los parametros de distribucion. La variable x
proveniente de la distribucién normal se reemplaza por la funcion
y=f(x), a su vez, la funcibn puede normalizarse N(Y,Sy),
transformandose en log-normal tal que y=log(x). Los valores originales

de la variable x deben ser transformados, de tal manera que:
o
— 0gXx;
Y = E gxi
- n
=1

_ ?:1(3’1‘ —-Y)?
Y N-1

(Tl — 1)(71 2) Zl 1(3’1 )3
S3y

Cs =

Donde:
Y : Media de los datos de la muestra transformada
Sy Desviacion estandar de los datos de la muestra transformada

Cs: Coeficiente de oblicuidad de los datos de la muestra transformada



Distribucion Log Normal 3 parametros

La funcion de densidad de x es:

) Sy

1
10 = TS,

Donde:

X, : Parametro de posicién

1y, - Parametro de escala o media

S5 Parametro de forma o varianza
Distribucion Gamma 2 parametros

La funcion de densidad es:

X

x¥~1eB
fx) = BT
Valido:
0<x<wm
O<y<om
0<B<om
Donde:

Y: Parametro de forma
B: Parametro de escala

Distribucion Gamma 3 parametros

La funcion de densidad es:

o1 (x—ﬁxo)
(x—xp)" e
flx) = >

BYr(Y)
Vaélido:
X0<x<om
-0 < X0 <00
0<B<m
O<y<om

Xo: Origen de la variable x, pardmetro de posicion
Y': Parametro de forma

B: Parametro de escala

_1<hdx—xo)—#y

)
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e Distribucién Log Pearson Tipo 111

La funcion de densidad es:

) (Inx—xo)
flx) = (I _;;));(;) d
Valido:
Xo<x<o
-00 < X0 <00
0<B<m
O<y<om

Xo: Pardmetro de posicion
Y': Parametro de forma
B: Parametro de escala
e Distribucién Gumbel (Valores Tipo | o Doble Exponencial)

Tiene como funcion:

F(x)=e¢" e=p
A través del método de los momentos, obtenemos las siguientes
relaciones:
1.2825
a= > ; B =u—045c

a: Parametro de concentracion
B: Parametro de localizacion
e Distribucién Log Gumbel

La variable aleatoria reducida log Gumbel, se define como:

_Inx—pu

(04
Asi que, la funcion acumulada reducida es:

Gy =e*"
3.7.5. Periodo de retorno
Es el transcurso promedio de recurrencia entre eventos que igualan o
superan el valor del caudal pico de una determinada creciente.
Segun el manual del MTC detalla que, para determinar el periodo de retorno

a emplear en el disefio de un proyecto, se relaciona la probabilidad de
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excedencia de la lluvia, el riesgo de falla admisible y la vida util de la
estructura. El riesgo de falla admisible est4 dado por la siguiente formula:

12
R=1-(1-7)
T

Donde:

R: Riesgo de falla admisible

n : Vida util (afios)

T : Periodo de retorno (afios)

Precipitacion Méaxima

Las condiciones del lugar, como temperatura, pluviosidad, humedad,
direcciéon y velocidad del viento, son registradas mediante una red de
estaciones meteoroldgicas. El Per( tiene estaciones convencionales, donde
utiliza los pluviometros para la lectura directa de la precipitacion diaria. La
lluvia de disefio se obtiene del analisis de frecuencia de valores extremos de
registro historico de dicho punto.

La precipitacion maxima en 24 horas se estima del producto de las
precipitaciones de la distribucién escogida (la que mas se ajuste al registro

de datos), por un coeficiente de duracién, detallados en la Tabla N° 24.

Tabla N° 25 — Coeficientes de duracién de lluvia entre 48 horas y 1 hora

COEFICIENTES DE
DURACION DE LLUVIA
ENTRE 1Y 24 HROAS
1 0.25
2 0.31
3 0.38
4 0.44
5 0.50
6 0.56
8 0.64
10 0.73
12 0.79
14 0.83
16 0.87
18 0.90
20 0.93
22 0.97
24 1.00
48 1.32

Fuente: Manual para el Disefio de Carreteras Pavimentadas de Bajo Volumen de Transito
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Tabla N° 26 — Coeficientes de correccion para precipitaciones

Relacion entre precipitacion maxima
verdadera y precipitacion en intervalos fijos
NUmero de intervalos .,

- Relacion
de observacién
1 1.13
2 1.04
3-4 1.03
5-8 1.02
9-24 1.01

Fuente: Organizacién Meteorol6gica Mundial
Los datos de estaciones registrados una vez al dia, segin la Organizacién
Meteoroldgica Mundial deben ser multiplicados por 1.13 para obtener
resultados méas aproximados en lluvias maximas verdaderas.
Intensidad de precipitacion
Es la intensidad media de una lluvia en un intervalo de tiempo (tiempo de
concentracion) para una determinada area.
A través de las precipitaciones maximas en 24 horas se logra la intensidad
de las lluvias para cada periodo de retorno y posterior las curvas IDF
(Intensidad — Duracion — Frecuencia). Definida por la siguiente formula:

P..
(t:7)
Iery =——

t
I, : Intensidad de duracion (mm/hr)
P« : Profundidad de precipitacion (mm)
t  :Duracion (hr)
T : Periodo de retorno (afios)
Curvas Intensidad — Duracion — Frecuencia (IDF)
Las curvas IDF, por formulas y/o graficamente, asocian la intensidad de la
lluvia, con la duracion de la misma y la frecuencia. Se han calculado

indirectamente, mediante la siguiente relacion:
KT™
= tn
| : Intensidad maxima (mm/h)

T : Periodo de retorno (afios)
t: Duracion de la precipitacion equivalente al tiempo de concentracion (min)
K : Término constante de regresion

m,n : coeficiente de regresion.
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3.7.9. Caudal de disefo
A. Método Racional

Segun las consideraciones del caudal del disefio brindadas en la norma
0S.060 Drenaje Pluvial Urbano, este método es aplicable en areas de
drenaje inferiores a 13 km2.

En zonas urbanas el método racional se representa por la siguiente
formula:

Q = 0.278 CIA

Q : Caudal de disefio (m?/s)
C: Coeficiente de escorrentia
| : Intensidad de precipitacion maxima (mm/h)
A : Area de la cuenca (km?)
B. Coeficiente de Escorrentia
El valor del coeficiente de escorrentia dependera del periodo de retorno
y de las caracteristicas del suelo, tales como: humedad, pendiente, tipo
de area urbana, pendiente, entre otros.
La norma OS. 060 Drenaje Pluvial Urbano brinda algunos valores de

retorno para el método racional.

Tabla N° 27 — Coeficientes de escorrentia método racional

CARACTERISTICAS PERIODO DE RETORNO

DE LA SUPERFICIE 2 5 10 25 50 100 500
AREAS URBANAS
Asfalto 0.73 0.77 0.81 0.86 0.90 0.95 1.00
Concreto / Techos 0.75 0.80 0.83 0.88 0.92 0.97 1.00

Zonas verdes (jardines, pargues, etc.)

Condicién pobre (cubierta de pasto menor del 50% del area)

Plano 0 — 2% 0.32 0.34 0.37 0.4 0.44 0.47 0.58
Promedio 2 — 7% 0.37 0.4 0.43 0.46 0.49 0.53 0.61
Pendiente mayor a 7% 0.4 0.43 0.45 0.49 0.52 0.55 0.62
Condicion promedio (cubierta de pasto menor del 50% al 75% del area)
Plano 0 — 2% 0.25 0.28 0.30 0.34 0.37 0.41 0.53
Promedio 2 — 7% 0.33 0.36 0.38 0.42 0.45 0.49 0.58

Pendiente mayor a 7% 0.37 0.40 0.42 0.46 0.49 0.53 0.60
Fuente: OS. 060 Drenaje Pluvial Urbano

C. Tiempo de Concentracion
Es el tiempo que le toma a una gota recorrer desde el punto hidraulico

mas lejano hasta la salida del area de la cuenca.



Siendo el tiempo de concentracion:

tc =to +tf

to: tiempo de ingreso

tf: tiempo de flujo
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Las formulas para determinar el tiempo de concentracion se detallan en

la siguiente tabla.

Tabla N° 28 — Formulas para el calculo del tiempo de concentracion

METODO Y N
FORMULA PARA t. (minutos) OBSERVACIONES
FECHA
Desarrollada a partr de informacion del
0T eSS SCS  en siele cuencas rurales de
t =0.01947. """ §7= Tennessee con canales bien definidos y
Kirpich ‘ pendientes empinadas (3 a 10%); para
) flujo superficial en suparficies de concreto
L= longitud del canal desde aguas 0 aslallo se  debe multiplicar tc por 0.4;
(1940) _ ariba hasta la salida, m. para canales de concrelo se debe
5 = pendiente promedio de la cuenca, multiplicar por 0.2;  no se debe hacer
mirm ningan apuste para fujo superficial en
suelo descubierto o para flujo en
cunetas.
e 0.385
California ¢, =0.0195
Culverts H. Esencialmente es la ecuacion de Kirpich
s 1air U CICT IFRICn;
Practice ) desarrollada para  pequefias  cuencas
L= :gpgg‘”lﬂ dal curso de agua mas montanosas en California.
1942 e
( ) H = diferencia de nivel entre la divisoria
de aguas y la salida, m.
1.1- )0
Federal f =0.7035 [ JI' Desarrollada de informacidn  sobre el
uet ‘ Qo drenaje de aeropuertos recopilada por el
Aviation Corps af Engineers: el mélodo tene
Administration | ¢ _ cseficiene de escorrentia del como finalidad el ser usada en problemas
método de drenaje de aerapuertos pero ha
(1970) racional. sido frecuentemente usado para flujo
L = longiied del flujo supesficial, m. superficial en cuencas urbanas.
5 = pendienta de la superficie. mim

Fuente: Manual de Hidrologia, Hidréaulica y Drenaje

D. Area de Drenaje

En un sistema de drenaje es indispensable estipular la forma y el tamafio
de la cuenca con la ayuda de la topografia actual.

El area de drenaje determina el potencial del volumen de escorrentia,
proporcionando la tormenta que cubre el area completa. En general, a
mayor area de cuenca, mayor cantidad de escorrentia superficial vy,
consecuentemente, mayor flujo superficial.

La division del esquema del drenaje esta en funcion de las caracteristicas
urbanas tales como: localizacion de conductos subterraneos, pendientes
del pavimento, calidad de pastos y céspedes, parques pavimentados, etc.
Forma de la cuenca: Coeficiente de compacidad y Factor de forma
Para determinar las caracteristicas de una cuenca se disponen de varios
criterios de entre los que destacan: area, perimetro, longitud de cauce,

etc. Los indices mas usuales son:
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Coeficiente de compacidad (Kc)
Valor adimensional que asocia el perimetro de la cuenca y el perimetro

de una circunferencia equivalente a la misma area que es de la cuenca.

K¢ = Coeficiente de compacidad.

P = Perimetro de la cuenca.

A = Area de la cuenca.
El valor adimensional Kc determina una tendencia hacia el numero 1,
donde a mayor proximidad equivale a la forma circular mas perfecta.

Esto significa mayor tiempo de concentracion de volumenes de agua.

Tabla N° 29 — Coeficiente de compacidad (Kc)
Rango Forma

1.00-1.25 Redonda a oval redonda (compacta).

1.25-1.50 Oval redonda a oval oblonga.

1-50-1.75 Oval oblonga a rectangular oblonga.

>1.75 Casirectangular (alargada).
Fuente: Manual de Hidrologia, Hidraulica y Drenaje
Factor de forma (Ff)

Valor propuesto por Gravelius. Es la relacion entre el ancho promedio
del &rea de la cuenca y la longitud del cauce principal, explica la

elongacion de una cuenca.

A
K: = Factor de forma.
A =Areade lacuenca (Km?).
L =Longitud de la cuenca (Km).

En medida a que el valor sea aproxime a cero estard menos sujeta a

crecientes, dando a entender también que la cuenca es mas alargada.
Tabla N° 30 - Factor de forma (Ff)

Factor de forma Tipo de forma
1.00 Cuadrado con salida central
0.79 Circular o redonda
0.50 Cuadrado con salida lateral
0.40y0.50 Oval
<0.30 Rectangularalargada

Fuente: Autoridad Nacional del Agua
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Materiales y métodos
1. Tipoy nivel de investigacion

Se considera que la presente investigacion es de tipo aplicativo, puesto que propone una
solucion a la problematica encontrada en un sector de la urbanizacion Federico Villarreal.
A su vez, el nivel de esta investigacion es descriptiva, ya que brinda informacion detallada
como las caracteristicas del lugar y la condicion de vida que posee la poblacion. Una vez
recopilada esta informacion, buscara posteriormente realizar los nuevos disefios de los

sistemas de pavimentacion, agua potable y alcantarillado.
2. Disefio de investigacion

Investigacion de carécter descriptivo, por presentar como finalidad la obtencion de datos

y descripcién detallada de la zona a fin de cumplir con los objetivos especificados.

3. Poblacién, muestra y muestreo

La zona de estudio se encuentra constituido por un total de diecinueve calles, las cuales
son: Victor Raul Haya de la Torre, Chinchaysuyo, La Libertad, Arizola, Los Tumbos, M.
Rodriguez, Manuel Gutiérrez, Capirona, Trompeteros, Zufiga, 30 de agosto, Escobedo,
Valderrama, Racarrumi, Briceno Mina, Tinajones, Chotuna y Malvinas, que suman un
total de 3426 metros lineales y con un area de 179 hectareas aproximadamente que

alberga 999 viviendas.

4. Area de Estudio
4.1. Reconocimiento del area de estudio

A) Primer paso:
Reconocimiento de la zona de estudio para identificar los detalles existentes.
B) Segundo paso:
Se procedid a establecer la ubicacion donde estaran los puntos de control o mejor
conocidos como BM’s.
C) Tercer paso:
Una vez realizados estos dos previos pasos se empezO el levantamiento

topografico utilizando un equipo de precision geodésico — RTK
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4.2. Equiposy Personal de Ingenieria Empleado

En el presente trabajo se utilizo Instrumento topogréafico - 02 GPS GEODESICOS
GNSS CHCNAV 90 con levantamiento topogréafico RTK.

GNSS CHCNAV 90

La compensacién automatica de este equipo incrementa hasta en un 20% la

velocidad de reconocimiento y replanteo. Esta tecnologia incorpora 624 canales
beneficiando las sefiales GPS, GLONASS, entre otras. Con todo y estas utilidades
propias del equipo permiten la toma de puntos de hasta 5 km de radio de distancia

desde el equipo emisor.
Imagen N° 08. GPS diferencial

Fuente: CHCNAYV web

A comparacién de un levantamiento tradicional, donde se es necesario una
calibracién, nivelacion, cambio de estacion, entre otros procedimientos, con el i90
solo basta caminar dentro de la zona de estudio, dependiendo la distancia que se

requiera entre los puntos tomados.

4.2.1. Otros instrumentos complementarios

A) Tripode:
Instrumento que posee tres patas y en la forma superior posee una forma plana
que puede ser triangular o circular, lo que permite estabilidad a un objeto y a
su vez, evitar el movimiento de este.
Permite fijar en instrumento en altura e inclinacion y evita su movimiento al

momento del disparo.

Imagen N° 09. Tripode
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Fuente: Google Imagenes
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B) 01 NAVEGADOR GPS

Marca: Garmin
Modelo: 62SC

Imagen N° 10. Navegador GPS

Fuente: Google Imagenes

C) 01CAMARADIGITAL

4.2.2.

4.2.3.

Imagen N° 11. Cémara digital

Fuente: Google Imagenes

Poligonal Electrdnica (Medicién de Distancias)

Es un método de medicion fundado en GPS. Trabaja mediante un receptor
movil y un receptor base (correccién de sefial). EI receptor mévil hace la
toma de puntos recibiendo directamente la sefial del sistema GPS, y a su vez
recibe la correccion dada por el receptor base, el cual permanecera siempre
estatico con el fin de aumentar la precision en las mediciones.
Levantamiento Topografico RTK

Un levantamiento topografico mediante un receptor GPS esta representado
a través de los vectores tridimensionales (distancia, direccion y diferencial
de altura). Primeramente, sera necesario la vista en linea directa de un
minimo numero de satélites para que software puede referenciar el vector,
asi como las coordenadas X, Y, Z.

El receptor ejecuta la toma de puntos mediante su antena movil (en el terreno
del area de estudio), esta informacion se entrelaza con la antena base (fija)
que es la que corrige la medida del punto a través de su altura de donde fue
instalada.

En la topografia tradicional (usando estacion total), es comun el separar las

dimensiones: horizontal (d&ngulo y distancia) y vertical (altura). No obstante,
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ante un levantamiento GPS, los componentes horizontal y vertical no
pueden separarse, es totalmente tridimensional.

Las coordenadas de los puntos se referencian en el sistema WGS84. Sin
embargo, la metodologia RTK posibilita la proyeccion a un sistema de
referencia distinto, el que nosotros queramos utilizar. Podemos escoger
desde un sistema de referencia local y/o hasta el propio UTM. La precision
de la toma de datos a la hora del levantamiento estara sujeto a diversos
factores, de los cuales destacan: las condiciones climaticas y la cantidad de

satélites disponibles a la hora de estar realizando el levantamiento.

Imagen N° 12. Esquema de un Levantamiento Topogréafico usando RTK
)

Satelites

Fuente: Informe de Topografia

5. Caracteristicas de la localidad
5.1. Ubicacién

La zona de estudio estd ubicada dentro del distrito de Chiclayo, provincia de
Chiclayo, departamento de Lambayeque, y tiene como limites:

Norte: Calle Los Tumbos

Sur: Av. Chinchaysuyo

Este: Av. Victor Raul Haya

Oeste: Calle Arizola

Imagen N° 13. Ubicacion del distrito de Chiclayo a nivel provincial

Fuente: Ministerio de Transportes y Comunicaciones (MTC)
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5.2. Parémetros meteorol6gicos

5.2.1.

5.2.2.

Clima

El climatipico en la zona de la costa es sub tropical. En la estacion de verano
se destaca por ser un clima caluroso y para las demas estaciones se mantiene
un clima templado.

Temperatura

Segun SENAMHI, la temperatura maxima en el distrito de Chiclayo es de
28.8 °C. correspondiente al mes de febrero. Por el contrario, la minima

temperatura en este distrito es de 15.4 °C. y se da en el mes de septiembre.

Tabla N° 31. Temperatura normal para Chiclayo

Mes Temperatura Maxima "C Temperatura Minima °C Precipitacion (Lluvia) ML
Enero 272 189 4
Febrero 288 204 7
Marzo 286 202 9
Abril 267 187 3
Mayo 25 173 z
Junio 236 16.6 o
Julio 228 158 o
Agosto 225 15.5 o
Setiembre 225 15.4 o
Octubre 229 157 1
MNoviembre 2390 163 1
Diciembre 254 17.6 2

Fuente: SENAMHI
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5.2.3. Humedad
Tiene un promedio anual de 79% (humedad elevada), minimo de 73% y

méaximo de 81%

Imagen N° 15. Humedad en Chiclayo por cada mes del afio
Humidity - Chiclayo, Peru
I Humidity (%)

799 81% 81% 81% 81% g8o% 799 80%

77% 76%

73% 74%

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

Fuente: Weather Atlas
5.2.4. Precipitacion Pluvial
Registra precipitaciones pluviales escasas. En la época de verano (enero,
febrero y marzo) es donde existe mayor presencia de este fendmeno. Para
ser exacto, es en el mes de marzo donde las precipitaciones llegan a su
maximo valor, superando los 9mm. Esto se debe a la presencia del

“Fenomeno del Nifio Costero”, que afio tras afio azota a la costa peruana.

Estudio de tréafico

Para dar inicio al disefio de un pavimento, primeramente, se necesita de un estudio
de trafico. Se traduce a esto como el nimero y tipos de vehiculos que transitan por
una determinada calle en un tiempo establecido. Para lograr esta cuantificacion se
realiz6 el conteo por 7 dias ininterrumpidos en dos calles que son las principales
del sector estudiado. Una vez realizado esta tarea podremos determinar el indice
Medio Diario Anual (IMDA) en la zona de estudio. Se tomara como referencia lo
que nos dice el Ministerio de Transportes y Comunicaciones (MTC) para la
realizacion de este estudio.

Topografia
La topografia tiene como objetivo representar el relieve de un terreno sobre un
plano a una escala determinada. El levantamiento topografico nos permite examinar

la superficie en su forma natural, sin variaciones, ni alteraciones, para luego
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procesar estos datos y obtener los planos topograficos. Estos planos nos ayudaran
con el disefio del pavimento y de los sistemas de agua potable y alcantarillado.

Estudio de mecénica de suelos

Una vez ya conocido el relieve, es necesario conocer el perfil estratigrafico del

suelo. Traducido esto, significa determinar los materiales que forman al subsuelo a

diferentes profundidades y/o capas. Esto se llevara a cabo mediante ensayos, que

pueden ser in situ y/o en laboratorio. Obtener estos datos nos dara la informacion

referente al comportamiento de los suelos y asi determinar sus propiedades fisicas

y quimicas. Los ensayos llevados a cabo se regirdn mediante las siguientes normas:

e American Society for Testing and Materials (ASTM)

e American Association of State Highway and Transportation Officials
(AASHTO)

e Norma E.050 Suelos y Cimentaciones del RNE

Estudio de canteras y depdsito de materiales excedentes

Para la ejecucion de dicho proyecto se urge la necesidad de la busqueda de
materiales granulares tales como: agregados fino y grueso y afirmado, se necesita
tanto para el pavimento como para los sistemas de agua potable y alcantarillado. La
eleccion correcta de la proveniencia de estos materiales dependerd de
disponibilidad de canteras cercanas al proyecto y de la calidad de los agregados que
estas puedan ofrecer, se efectia un andlisis costo beneficio y se elige la méas
conveniente.

Asi también es imposible obviar la parte de los residuos de construccién y
demolicion (RCD), por lo que se tendra que identificar el botadero adecuado para

estos desperdicios.

Estudio de impacto ambiental

El estudio de impacto ambiental (EIA) es un instrumento de Gestion Ambiental que
todo profesional encargado de un proyecto debe de realizar y presentar ante el
Estado. La razon es para evidenciar que el proyecto a ejecutar cuenta con un plan
de accién para mitigar o reducir los impactos negativos que se generan hacia el
ambiente y las comunidades que lo rodean. Los procesos de mitigacién, reparacion
y/o compensacidn deberan ser descritos en este estudio. La presente investigacion

debera contener como minimo:
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Descripcion del proyecto.

e Linea base ambiental

¢ Identificacion de impactos sociales y ambientales
e Estrategia de manejo ambiental

e Evaluacion de EIA

e Resolucion

5.8. Estudio econdémico — financiero
Abarca el monto de los recursos econémicos necesarios para la ejecucion de este
proyecto. Muestra el costo total para llevar a cabo la ejecucion de dicha obra. Este
estudio engloba los metrados, analisis de precios unitarios, presupuesto y la formula
polindmica. Para los metrados usaremos como referencia el ejemplar “Costos y
Presupuestos en Edificaciones” de CAPECO, y para los valores unitarios seran

tomados de la Resolucion Ministerial N° 270-2020-VIVIENDA

6. Técnicas

e Observacion de la zona de estudio, inspeccion visual de campo a fin de recolectar
informacion necesaria que permita un diagndstico vigente en la que se hayan los
sistemas de agua potable, alcantarillado y pavimentacion.

e Estudio topografico, donde abarque las cotas del terreno, anchos de via, anchos de
vereda, cotas de las tapas de los buzones, profundidades, distancias, etc.

e Recoleccion de datos estadisticos sobre la poblacion actual tales como: ndmero de
habitantes, abastecimiento de agua potable y alcantarillado en las viviendas, continuo
sistema eléctrico, enfermedades, tasa de mortalidad, etc. con el objetivo de dar a conocer
la cantidad de personas que seran beneficiarias.

e Estudio de mecénica de suelos, a través de diferentes ensayos ya sean in situ 0 en
laboratorio, se podra reconocer las caracteristicas y propiedades que presenta el suelo

en esta parte de la urbanizacion Federico Villarreal.
7. Instrumentos

7.1. Documentos de entidades municipal y local
Documentos los cuales permitieron garantizar la no existencia del proyecto expuesto en
esta tesis. Ademas, verifica que los antiguos proyectos ejecutados en esta zona ya
cumplieron su vida util, y mas aun genera un constante gasto cada vez que quedan

colapsados y/o generan un accidente a la poblacion.
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. Equipos topograficos

Para la realizacion del levantamiento topografico se es necesario el uso de instrumentos:

estacion total, nivel, GPS, brajula, tripode, wincha, entre otros.

7.3
E

. Laboratorio de mecanica de suelos

nsayos realizados con el objetivo de tener un andlisis de los suelos para conocer asi su

comportamiento ante los cambios que puedan tomar a la ejecucion del proyecto.

Anélisis granulométrico por tamizado, NTP 339.128 (ASTM D422)
Contenido de humedad, NTP 339.127 (ASTM D2216)

Corte Directo, NTP 339.171 (ASTM D3080)

Limite liquido y plastico, NTP 339.129 (ASTM D4318)

Contenido de sales, NTP 339.177:2002

Clasificacion de suelos, NTP 339.134

Proctor Modificado, NTP 399.141 (ASTM D1557)

California Bearing Ratio (CBR), NTP 339.145:1999

Copa de Casagrande

Programas de procesamiento de datos
AutoCAD, Civil 3D
S10, MSproyect
Hcanales

Microsoft Office: Excel, Word, Power Point.

8. Plan de procesamiento y andlisis de datos

FASE 1: ANTEPROYECTO
e Formulacion del problema.
¢ Visita a la zona de estudio (fotografias de apoyo).
e Delimitacion de la zona de estudio.
e Visita a la municipalidad a fin de solicitar los permisos y documentos
correspondientes.

e Busqueda de antecedentes del proyecto y fuentes bibliograficas.

FASE 2: ESTUDIOS
e Estudio de transito, ESAL de disefio.
e Estudio topografico.

e Obtencion de muestras para la realizacion de los estudios de mecanica de suelo.
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Estudio de las fuentes de abastecimiento de agua.
Estudio de las redes de alcantarillado.
Estudio de canteras y depo6sito de materiales excedentes.

Inicio de la Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA).

FASE 3: DISENO

Procesamiento de datos topogréficos.

Célculo de la poblacion de disefio.

Disefio de las redes de distribucion de agua potable.

Disefio de las redes de alcantarillado.

Disefio del pavimento rigido.

Resultados finales de la Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA).
Elaboracion de la memoria descriptiva.

Elaboracion de la memoria de célculo.

FASE 4: FIN DE PROYECTO

Elaboracion de los planos.

Elaboracion de metrados, costos y presupuestos.
Conclusiones y recomendaciones.

Revision final por parte del asesor.

Exposicion final ante el jurado.

9. Aspectos Eticas

Los documentos que certifican los aspectos éticos de este proyecto se encuentran ubicados

en la parte de Anexos.

El primero de estos documentos valida que el autor de esta tesis esta informado que el

proyecto no se ha efectuado ni mucho menos se encuentra en la etapa de ejecucion por

algun otro autor y/o entidad, por lo que garantiza la total autenticidad de este y de los

resultados obtenidos.

Los antecedentes que fueron tomados como base para esta investigacion, se encuentran

correctamente citados. A su vez estos antecedentes presentan sus objetivos, metodologia,

resultados y conclusiones de una manera clara y concisa.



Resultados y discusion

1. Estudio de mecanica de suelos

Tabla N° 32. Clasificaciéon SUCS Y AASHTO de calicatas

c1 Clasificacion (S.U.C.S) SC-CM
Clasificacion (AASHTO) A-2-4(0)
2 Clasificacion (S.U.C.S) CL
Clasificacion (AASHTO) A-6(10)
C3 Clasificacion (S.U.C.S) CL
Clasificacion (AASHTO) A-4(4)
c4 Clasificacion (S.U.C.S) ML-CL
Clasificacion (AASHTO) A-4(3)
Cs Clasificacion (S.U.C.S) CL
Clasificacion (AASHTO) A-4(8)
C6 Clasificacion (S.U.C.S) SC
Clasificacion (AASHTO) A-6(4)
Fuente: Estudio Mecéanica de Suelos — Elaboracion propia
Tabla N° 33. Propiedades de las muestras
ARENAS LIMO ARCILLOSAS, MEZCLA DE ARENA,
C1 LIMO Y ARCILLA DE COLOR MARRON OSCURO, DE
CONSISTENCIA MEDIA
ARCILLAS INORGANICAS, CON DEBIL O MEDIANA
C2 PLASTICIDAD DE COLOR MARRON CLARO, DE
CONSISTENCIA MEDIA
ARCILLAS INORGANICAS, CON DEBIL O MEDIANA
Cc3 PLASTICIDAD DE COLOR MARRON OSCURO, DE
CONSISTENCIA MEDIA
C4 ARCILLAS LIMOSAS DE COLOR AMARILLENTO, DE
CONSISTENCIA MEDIA
ARCILLAS INORGANICAS, CON DEBIL O MEDIANA
Cs PLASTICIDAD DE COLOR MARRON OSCURO, DE
CONSISTENCIA MEDIA
ARENAS ARCILLOSAS, MEZCLA DE ARENA Y
Cé ARCILLA DE COLOR AMARILLENTO, DE
CONSISTENCIA MEDIA

Fuente: Estudio Mecéanica de Suelos — Elaboracion propia
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Tabla N° 34. Resultado de Limites Atterberg

Limite Liquido (LL) 20.61 %
C1 Limite Pléstico (LP) 15.11 %
Indice Plastico (IP) 5.50 %
Limite Liquido (LL) 37.09 %
C2 Limite Plastico (LP) 22.63 %
Indice Plastico (IP) 14.46 %
Limite Liquido (LL) 27.14 %
C3 Limite Pléstico (LP) 18.46 %
Indice Plastico (IP) 8.68 %
Limite Liquido (LL) 23.80 %
C4 Limite Plastico (LP) 17.66%
Indice Plastico (IP) 6.14 %
Limite Liquido (LL) 33.50%
C5 Limite Pléstico (LP) 17.89 %
Indice Plastico (IP) 15.61 %
Limite Liquido (LL) 36.71 %
Cé Limite Plastico (LP) 18.04 %
Indice Plastico (IP) 18.67 %
Fuente: Estudio Mecanica de Suelos — Elaboracion propia
Tabla N° 35. Resultados del Ensayo de Corte Directo
Densidad del suelo seco 1.557 gricm?
C1 Angulo de friccién 14°
Cohesion del suelo 0.35 kg/cm?
Densidad del suelo seco 1.479 gricm?
C2 Angulo de friccion 9°
Cohesion del suelo 0.42
Densidad del suelo seco 1.527 griem?
Cc3 Angulo de friccién 11°
Cohesion del suelo 0.40 kg/cm?
Densidad del suelo seco 1.427 gricm?
C4 Angulo de friccion 12°
Cohesion del suelo 0.38 kg/cm?
Densidad del suelo seco 1.531 gr/em?
Cs Angulo de friccién 10°
Cohesion del suelo 0.39 kg/cm?
Densidad del suelo seco 1.641 gricm?
C6 Angulo de friccion 16°

Cohesion del suelo

0.32 kg/cm?

Fuente: Estudio Mecéanica de Suelos — Elaboracion propia
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Tabla N° 36. Resultado del ensayo de Sales Solubles Totales

1700
SST C-01 Constituyentes de sales solubles totales pplm
0.17 %
1800 m
SST C-02 Constituyentes de sales solubles totales pp.
0.18 %
1400 m
SST C-03 Constituyentes de sales solubles totales 12 Opp
70
1800 m
SST C-04 Constituyentes de sales solubles totales T opp
70
1900 m
SST C-05 Constituyentes de sales solubles totales 0 Opp
70
1400 m
SST C-06 Constituyentes de sales solubles totales 12 Opp
70

Fuente: Estudio Mecénica de Suelos — Elaboracion propia

Tabla N° 37. Resultado del ensayo de Proctor Modificado y CBR

. Maxima densidad seca 1.87 gr/cm3
FROCTOR C-1 Optimo contenido de humedad 12.00 %
CBR — 100% 13 %
CBR C-1
CBR - 95% 7.9 %
. Maéxima densidad seca 1.80 gr/cm3
FROCTOR €2 Optimo contenido de humedad 13.91 %
CBR C2 CBR — 100% 10 %
CBR - 95% 6.1 %
PROCTOR C.3 | Mixima densidad seca 1.78 gr/cm3
Optimo contenido de humedad 14.54 %
CBR C.3 CBR — 100% 9.8 %
CBR —95% 6 %
PROCTOR C-4 | Mixima densidad seca 1.82 gr/cm3
Optimo contenido de humedad 13.06 %
CBR — 100% 10.6 %
CBR €4 CBR —95% 6.5 %
PROCTOR C.5 Mixima densidad seca 1.81 gr/cm3
~ | Optimo contenido de humedad 13.37 %
CBR — 100% 11 %
CBR C-5
CBR - 95% 6.7 %
PROCTOR C-6 |— Mixima densidad seca 1.86 gr/cm3
Optimo contenido de humedad 12.21 %
CBR C-6 CBR — 100% 15%
CBR - 95% 9.2 %

Fuente: Estudio Mecéanica de Suelos — Elaboracion propia
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Estudio topogréfico

Este plano indica la situacion actual, tomando encuentra el nivel y desnivel del suelo, el

mismo que permite calcular un nuevo disefio teniendo en cuenta los cortes y rellenos que

se pueda utilizar y/o necesitar en el disefio del sistema de agua potable y alcantarillado con
pavimentacion de la urbanizacion Federico Villarreal. Es la forma geométrica del area de
estudio.

El mismo que permitira disefiar la forma adecuada para el area de estudio.

e Actualmente en la zona del proyecto se tiene al 100% cubierto con topografia en
relacion al relieve y sus caracteristicas de acuerdo al proyecto en referencia.

e El trabajo geodésico esta referido al Marco de Referencia Terrestre Internacional 1994
(ITRF94) del servicio Internacional de Rotacién de la Tierra (IERS), que es el Sistema
Geodesico de Referencia Oficial para el Perd.

e EI levantamiento topografico fue realizado en 02 dias utilizando: 02 GPS
GEODESICOS MARCA CHCNAYV i90 con levantamiento topografico RTK, 2
equipo de radio Motorola, el software AutoCAD Civil 3D 2018 y AutoCAD version
2D,

e El érea de influencia, no presenta pendientes de consideracién, debido a que presenta
una topografia llana.

e Es recomendable poder concluir el estudio para poder obtener en su totalidad la
geomorfologia del terreno existente.

Los detalles del resultado del estudio topogréfico se plasmaran en los planos adjuntados.

Pavimentacion

Para realizar una buena pavimentacion, primero se procedera a implementar también el
sistema de agua y alcantarillado, de tal forma que éste tenga una perfecta funcionalidad
acorde con estética y su incorporacion con el entorno.

Es por ello que en el presente proyecto se pretende realizar un nuevo disefio de
pavimentacion, con una nivelacion acorde al perfilamiento de la rasante y la compactacion
de las diferentes capas del pavimento.

Debido a que la zona donde se pretende mejorar el transito vial mediante un nuevo disefio
de pavimentacion se encuentra en una zona transitada y urbana, la misma que tiene
conexion con otras vias principales que a la vez permite el acceso a distintos puntos de la

ciudad.
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De acuerdo al Manual de Carreteras — Disefio Geométrico, menciona que las carreteras de
segunda clase son las que poseen un IMDA entre 2000- 400 veh/dia. Teniendo nosotros
como resultado una cantidad de 1674 veh/dia podemos deducir que estamos ante una
carretera de segunda clase.

Para el calculo de los ejes equivalentes de Carga (ESAL) se tom6 como muestra dos
intersecciones representativas

) Avenida Arizolay Tumbos:

Conteo vehicular 17 520
IMDA 1653.23
NUmero de sentidos 2
NUmero de carriles por sentido 1
Factor direccional (Fd) 0.5
Factor carril (Fc) 1
Factor Ponderado (Fd x Fc) 0.5
ESAL 94 837

o Av. Victor Raul Haya de la Torre y Tumbos

Conteo vehicular 17 739
IMDA 1674.35
NUmero de sentidos 1

Numero de carriles por sentido 2

Factor direccional (Fd) 1
Factor carril (Fc) 0.8
Factor Ponderado (Fd x Fc) 0.8
ESAL 555 459

Para el calculo de la tasa de crecimiento y proyeccion, respecto al departamento de

Lambayeque, tenemos los siguientes resultados:

FACTOR DE CRECIMIENTO

TASA DE CRECIMIENTO "r"
ACUMULADO (Fca)

VEHICULOS | VEHICULOS
LIGEROS PESADOS

LIVIANO PESADO

0.97% 3.45% 21.955 28.135

Los resultados obtenidos mediante el método AASHTO-93 para el disefio del pavimento

rigido son los siguientes:



Avenida Arizola'y Tumbos:
Numero de repeticiones acumuladas: > 150,000 EE
< 300,000 EE
Tipo de tréfico pesado: TP1
indice de Serviciabilidad inicial (Pi): 4.10
indice de Serviciabilidad final (Pf): 2.00
Diferencial de Serviciabilidad (APSI): 2.10
Nivel de confiabilidad (R): 65%
Desviacion estandar normal (ZR): -0.385
So: 0.35
Mddulo de la subrasante (Ko) — CBR 6%: 4.40 Kg/cm3
Mddulo de la Sub-Base (K1) — CBR 40%: 12Kg/cm3
Maodulo de reaccién combinado (Kc): 181.53 PCI
CBR minimo sub-base: 40%
Resistencia al concreto: 280 Kg/cm2
Flexotraccion del concreto (Mr): 40 Kg/cm2
Modulo elastico del concreto: 351,397 Kg/cm2 —4°997,923 PSI
Maodulo de rotura del concreto: 615 PSI
Drenaje (Cd): 1
Transferencia de cargas (J): 2.8 — concreto hidraulico con pasadores

Espesor de losa de concreto: 20 cm

Av. Victor Raul Haya de la Torre y Tumbos
Numero de repeticiones acumuladas: > 500,000 EE
< 750,000 EE
Tipo de trafico pesado: Tpz
indice de Serviciabilidad inicial (Pi): 4.10
indice de Serviciabilidad final (Pf): 2.00
Diferencial de Serviciabilidad (APSI): 2.10
Nivel de confiabilidad (R): 80%
Desviacion estandar normal (Zr): -0.842
So: 0.35
Modulo de la subrasante (Ko) — CBR 6%: 4.40 Kg/cm3
Modulo de la Sub-Base (K1) — CBR 40%: 12Kg/cm3
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Modulo de reaccién combinado (Kc): 197.31 PCI

CBR minimo sub-base: 40%

Resistencia al concreto: 280 Kg/cm2

Flexotraccion del concreto (Mr): 40 Kg/cm2

Maodulo elastico del concreto: 351,397 Kg/cm2 —4°997,923 PSI
Madulo de rotura del concreto: 615 PSI

Drenaje (Cd): 1

Transferencia de cargas (J): 2.8 — concreto hidraulico con pasadores

Espesor de losa de concreto: 20 cm

Agua Potable

El calculo del caudal maximo diario QMD como el caudal méximo horario QMH, son de
suma importancia porque ayuda al disefio de la zona en estudio, ya que ambos estan en
funcién de un caudal promedio. EI mismo que es hallado mediante el nGmero poblacional,
y la cantidad de instituciones y/o negocios que existen en la zona, (&reas verdes, piscinas y
lugares de parqueo, entre otros). Todo ello es basado en la norma OS.100 y en IS. 010,
ambas instituidas en el Reglamento Nacional de Edificaciones. Esto, favorece para poder
realizar el disefio y asi obtener la cantidad de agua y/o presion que necesita la zona de
estudio, tanto de la red de alcantarillado como de agua potable.

Segln el INEI Censo 2017 la poblacion en el sector de la zona de estudio es de 4,172
habitantes. Para el calculo de los habitantes a futuro, se hizo el calculo por 4 métodos

matematicos con una proyeccion de 20 afios. A continuacion, se muestran sus resultados:

Tabla 38. Resultado de proyeccién de habitantes por diferentes métodos

Método aritmético 4203
Método geométrico 4705
Método de interés simple 4690
Método de minimos cuadrados 4394

Fuente: Estudio Mecénica de Suelos — Elaboracion propia

De los métodos mostrados se tomo el método geomeétrico, por tener el valor con mayor

proyeccion (mas alto).



Dotaciones

Conexiones domiciliarias: (Norma OS. 100 — Cap.1)
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CONEXIONES DOM

ICILIARIAS

DOTACION

HABITANTES

CAUDAL (Q)

220 L/hab/d

4705 hab

1035100 L/d

Areas Verdes: (Norma IS. 010 — Cap.2 “Agua Fria”) — U

DOTACION

AREA TOTAL

CAUDAL (Q)

2 L/dxm2

13772 m2

27544 L/d

Garajes y Parques de Estacionamiento: (Norma IS. 010 — Cap.2 “Agua Fria”)

GARAIJES Y PARQUES DE ESTACIONAMIENTO

DOTACION

AREA TOTAL

CAUDAL (Q)

2 L/d x m2

3257 m2

6513 L/d

I.E. Nuestra Sefiora del Rosario: (Norma IS. 010 — Cap.2 “Agua Fria”) — F

I.LE. NUESTRA SENORA DEL ROSARIO

DOTACION

ALUMNADO

PERSONAL

CAUDAL (Q)

50 L/pers/d

1482 pers

58 pers

77000 L/d

I.E. 11014 Inmaculada Concepcién: (Norma IS. 010 — Cap.2 “Agua Fria”) — F

I.E. 11014 INMACULADA CONCEPCION

DOTACION

ALUMNADO

PERSONAL

CAUDAL (Q)

50 L/pers/d

733 pers

35 pers

38400 L/d

I.E. 049 Virgen de la Medalla Milagrosa: (Norma IS. 010 - Cap.2 “Agua Fria”) — F

I.E. 049 VIRGEN DE LA MEDALLA MILAGROSA

DOTACION

ALUMNADO

PERSONAL

CAUDAL (Q)

50 L/pers/d

571 pers

31 pers

30100 L/d

Piscina I.E Nuestra Sefiora del Rosario: (Norma IS. 010-Cap.2 “Agua Fria”) — H

DOTACION

VOLUMEN (M3)

CAUDAL (Q)

CAUDAL (Q)

80 L/hxm3

469 m3

37500 L/h

900000 L/d

Hostal Los Tumbos: (Norma IS. 010 — Cap.2 “Agua Fria”) — C

DOTACION

DORMITORIOS CAUDAL (Q)




500 L x dorm

25 dorm

12500 L/h

Centro de Salud DMI: (Norma IS. 010 — Cap.2 “Agua Fria”) — S

DOTACION

CAMAS

CAUDAL (Q)

600 L/d x cama

50 camas

30000 L/d

Lavanderias: (Norma IS. 010 — Cap.2 “Agua Fria”)— T

DOTACION

KG DE ROPA

CAUDAL (Q)

40 L/kg/d

60 kg

2400 L/d

DOTACION

KG DE ROPA

CAUDAL (Q)

40 L/kg/d

80 kg

3200 L/d

DOTACION

KG DE ROPA

CAUDAL (Q)

40 L/kg/d

80 kg

3200 L/d

Obteniendo un caudal total de 2 165 957 L/d

Caudal Promedio (Qp)

Poblacién x dotacidon

P 86400

Qp = 25.07 L/s

Caudal Maximo Diario (Qmd)

Qma = Kix Qp

Kl= 1.3
Qmd = 32.59 L/s

76



77

e  Caudal Maximo Horario (Qmbh)

Qmn = Kyx Qp

K2= 25
Qmh = 62.67 L/s

Qmh =84.61 L/s ( x 1.35 — Alcantarillado)
Para

el disefio de la red de agua potable se us6 el método de CROSS, el cual determina los
caudales circulantes a través de una serie de iteraciones. Dentro de la red encontramos 5

entradas las cuales divide al caudal promedio en voliumenes iguales.

Cauda! Caudal Maximo | Caudal Maximo Ne de Caudal en Ne de Caudal en Caudal en
Promedio o . Entradas en Tramos por
Diario (Qmd) | Horario (Qmh) L cada Entrada cada Tramo | cada Tramo
(Qp) el Circuito Entrada
25.07 L/s 32.59 /s 84.61L/s 5 16.92 L/s 2 8.46L/s | 0.008 m3/s
Q 1/054 DIAMETROS DE TUBERIA
Ho=1Lx m 4inch 0.102 m COMPROBACION IT-01 | COMPROBACION IT- 13
i 3inch 0.076 m Salida 01 0.038 m3/s Salida 01 0.023 m3/s
2inch 0.051m Salida 02 0.006 m3/s Salida 02 0.020 m3/s
Ho: m Salida 03 0.035 m3/s Salida 03 0.023 m3/s
L : Longitud de tuberia m Salida 04 0.006 m3/s Salida 04 0.018 m3/s
Q: Caudal m3/s 150 TOTAL | 0.08m3/s | TOTAL | 0.085m3/s
C: Constante
D: Didmetro m
ITERACION 01
CIRCUITO TRAMO LONG. "m" D (m) Qi "m3/s" Ho (m) Ho/Ql ITER. Var Q Ql"L/s"
2-3 40.55 0.102 0.404 47.752 0.00197 0.01044
3-4 45.50 0.102 0.004 0.126 29.688 0.00158 0.00581
17.30 0.102 0.002 0.013 6.254 0.00215 0.00426
A 47.00 0.102 0.001 0.010 9.415 0.00197 0.00197 0.00303
84.60 0.102 0.001 0.005 9.389 ’ -0.00248 -0.00195
1-7 44.25 0.102 -0.008 -0.441 52.110 0.00197 -0.00649
12 | 12040 0.102 _ -1.200 | 141785 0.00197 -0.00649
Sumatoria perdidas= -1.083 296.393

En laimagen se muestra la comprobacion del caudal entrante tanto para la primera iteracion
como para la Gltima, en este caso el nimero 13, lo que demuestra que coinciden en el

mismo caudal, el disefio completo es adjuntado en los anexos.

Tabla 39. Longitudes totales de tuberia de agua potable por diametro
DIAMETRO (in) | LONGITUD (m)

4 493151
3 211.00
2 182.60

Fuente: Elaboracion propia
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Alcantarillado

Un correcto sistema de alcantarillado es necesario para el progreso de una ciudad, su buen
funcionamiento es basico para la higiene y prevencion de enfermedades.

El disefio estd en base a la Norma OS 070 redes de aguas residuales del RNE vy para el
calculo se utiliz6 las férmulas correspondientes a Manning.

Los caudales mostrados a continuacion son los mismos que se obtuvieron mediante las
dotaciones halladas en el apartado de agua potable.

e  Caudal Promedio (Qp)

Poblacién x dotacion

P 86400
Qp = 25.07 L/s
e  Caudal Maximo Diario (Qmd)
Qma = K1x Qp
Kl= 13

Qmd = 32.59 L/s

e  Caudal Maximo Horario (Qmh)

Qmn = Kox Qp

K2= 25
Qmh = 62.67 L/s
Qmh = 84.61 L/s ( x 1.35 — Alcantarillado)

Los detalles de cota de tapa y la altura de cada uno de los 120 buzones seran

adjuntados en anexos.

BUZONES C.TAPA H BUZON (m)
001 34.75 1.20
002 34.78 1.66
003 34.80 1.86
004 34.84 2.30
005 34.87 2.60
006 34.91 2.99
007 34.95 3.35
008 34.91 3.64
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En conclusion, para el desarrollo de este disefio se necesitd tres tipos de tuberias de

diferente didmetro. A continuacion, la suma de sus longitudes.

Tabla 40. Longitudes totales de tuberia de alcantarillado

por diametro

DIAMETRO (in) | LONGITUD (m)
8 4167.09
10 672.76
12 351.70
16 17.14

Fuente: Elaboracion propia



6. Camara de bombeo

80

e Volumen util de la camara humeda y caudal de bombeo

t1= 30.00 min
t= 10.00 min 600.00 seg
Qp= 25.07 Ips

Qmin = (60% - 80%) * Qp

%Qp = 85.00%
Qmin = 21.31 Ips
Qmh= K2*Qp

K2 = 2.50
Qmh = 62.675 Ips

Qbombeo = K1 * Qmin

t1= Periodo de Retencion Maximo (Por lo General 30 min)

t= Periodo de Retencion Minimo (Por lo General 5 min)

Qp = Caudal Promedio diario

Qmin =

Qmh =

Caudal Minimo

Caudal M&ximo Horario

K2 = Coeficiente Maximo Horario

ANEXO 1: NOTACION Y VALORES GUIA REFERENCIALES

A8

AB.1
A82
A83
AB4

Valores guia de coeficientes

De no existir datos locales comprobados a través de
investigaciones, pueden ser adoptados los siguientes valores
C , coeficiente de retomo

k1, coeficiente de caudal maximo diario

ks, coeficiente de caudal maximo horario

ki, coeficiente de caudal minimo horario

0.8

18-25
0.5

(k—a)K12 + (a— k®)K1+k(k—-1)(1+a) =0

CUMPLE

mh
=2 =3 L
t Qmin
—0.06 K12 + —5.65 K1 +22.84=0
P G OF J(=5.65)2 — 4(—0.06)(22.81)
- 2(—0.06)
K1= -99.943
K1= 3.885
Qbombeo = 82.78 Ips N Qbombeo >Qmh
. txQmhx*(K1-1)
Vol util = K1+ K -1
Vol util = 18619.75 Ips = 18.62m3
Altura Util = 1.50
Diam.Interior = 3.98m --> 4.00m
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Diametro de la linea de impulsién

Qbomb=  82.781Ips = 0.083 m3/s
N° DE BOMBAS
_ 2und
Qbombun= 41.3%91ps = 0.041 m3/s
horas bombeo = 24 h
Diametro Linea Impulsién : Formula de Bresse Diam. Diametro C-75
0.25 oulg Exterior Diam. Espesor
h bomb : .
Di=13x (M) + Q05O (mm) Inter.
24 4" 110 102.00 4.00
6" 160 148.40 5.80
Di= 0.374m 8" 200 185.40 7.30
10" 250 231.80 9.10
b <4 * Qb)°-5 12" 315 292.20 11.40
S =
Ty | sIcc.-an 16’ 400 | 37100 | 1450
18" 450 417.40 16.30
Ds= 0.257 m
Adoptamos :
TUBERIA DE IMPULSION TUBERIA DE SUCCION
Dexterior = 400 mm Dexterior = 315 mm
Dinterior = 371.00 mm 0.371m Dinterior = 292.20 mm 0.292 m
Espesor = 14.50 mm Espesor= 11.40 mm

Sumergencia minima
Hmin =2.5*0.292 + 0.10 2 T o
Hmin =0.85 m H

y
H2—+020
%2

H225D+0.10

Golpe de Ariete

Una columna de liquido moviéndose, tiene cierta inercia que es proporcional a su
peso y a su velocidad. Cuando el flujo es detenido rapidamente, por ejemplo al cerrar
una vavula, la inercia se convierte en un incremento de presion. Entre mas larga la
linea y mas alta la velocidad del liquido, mayor sera la sobrecarga de presion.

Por consiguiente, el cierre de una valvula produce una onda de presion que,
desplazandose desde la vélvula accionada hacia el origen, se transforma en
depresion, que retrocede hasta la valvula, para volver a reflejarse y transformandose
en compresion, repitiendo el ciclo y originando en el conducto unas variaciones

ondulatorias de presion gque constituyen el golpe de ariete.
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Para determinacion del golpe de ariete, se aplica la teoria de la Onda Elastica de
Joukosvsky, que nos dice que la presion instantanea creada es directamente

proporcional a la velocidad del fluido y a la onda de presién a lo largo del tubo.

k : Mddulo de Elast. volumétrico del agua (2.28*1078kg/m2)
: Densidad del agua (102 kg*s2/m4)

: Mddulo de Elast. del P.V.C (24700 *10"4 kg/m2)

: Espesor del tubo (mm)

: Didmetro interior del tubo (mm)

: Sobrepresion (metros de agua)

: Velocidad de onda (m/s)

: Velocidad del flujo antes del cierre (m/s)

p
E

t

D
h
c
Vv
9

: Aceleracion de la gravedad (9.81 m/s2)

2.23 % 106
= DN = 30098 m/s
140923 * (?)

_ 4xQ _ 4%0083
Ve« D2 mx 03712

= (0.766 m/s

cxV 30098 x0.766

h=+ =
g 9.81

=2349m

Tiempo critico
Representa el tiempo que tarda la onda en recorrer un ciclo entero, es decir, una ida
y vuelta completa por la tuberia, siendo independiente este valor de la forma en que
se produzca el cierre.
Tc : Tiempo critico (seg)
L : Longitud de la tuberia (m) =22.00 m
_ 2L 2x22

T, = = = 0.15
€= 7300098 s
Potencia requerida
Caudal (Q)= 82.78 l.p.s 0.083 m3/s
NUmero de bombas = 2
Datos :
Caudal (Q)=  41.391.p.s 0.041 m3/s

Diametro (d)= 292.20 mm 0.2922 m



Viscosidad Cinematica(v) =
Rugosidad absoluta (Ks) =
Longitud (L)=
Pérdidas Menores (Km) =
Desnivel (Z) =

Presion Salida (Ps) =
Eficiencia Bomba (n) =
Densidad (p)=

Calculos :

Area =
Velocidad (V) =

1.14
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x10°m2/s

0.0015 mm

22.00 m

20
9.95m
0.50 m

80%

999.1 kg/m3

0.06706
0.617

m2

m/s

Reynolds (Re) = 158201.034 (Nota si Re<=2200 Detenerse)

_v*d

R, 7

Calculo del coeficiente de friccion f mediante el metodo de Newton - Raphson:

gx) =

S

= —2logyo (

ks N
3.7d

2.51

Re ﬁ)

f=9()7"

Re =

158201.034

f

g(x)

g(x)

f

0.001
0.02298001
0.01582621
0.01648325
0.01640955
0.01641764
0.01641675
0.01641685
0.01641684
0.01641684
0.01641684
0.01641684
0.01641684
0.01641684

31.6227766
6.59667258
7.94898277
7.78894489
7.80641656
7.80449196
7.80470376
7.80468045
7.80468301
7.80468273
7.80468276
7.80468276
7.80468276
7.80468276

6.59667258
7.94898277
7.78894489
7.80641656
7.80449196
7.80470376
7.80468045
7.80468301
7.80468273
7.80468276
7.80468276
7.80468276
7.80468276
7.80468276

0.02298001
0.01582621
0.01648325
0.01640955
0.01641764
0.01641675
0.01641685
0.01641684
0.01641684
0.01641684
0.01641684
0.01641684
0.01641684
0.01641684

hf =
H=

Potencia =

0.024 m

10.862 m

5.51 kW

LV? &

7.39 HP




Drenaje Pluvial

Recoleccion y analisis de informacion meteoroldgica

Los Datos pluviométricos de la estacion fueron obtenidos por intermedio de la
pagina web oficial del SENAMHI obteniendo un registro historico desde 1995-

2019, y cumpliendo con los 25 afios minimos que recomienda el manual de

hidrologia, hidraulica y drenaje del MTC para un andlisis de precipitaciones.

Imagen N° 16. Precipitaciones maximas anuales en 24 horas (mm)

S 15

o g o0 oo 5 o oo

Precipitacién

Grafico | Tabla |

o

e

L S S S S S S

o Temp. max

Fuente: SENHAMI LAMBAYEQUE

Tabla 41. Registro histérico de la estacién Reque (1995-2019)

c Afio P max de P max (mm) de 24 h
24 h (mm) afectada por 1.13
1 1995 1.50 1.70
2 1996 2.00 2.26
3 1997 17.50 19.78
4 1998 60.40 68.25
5 1999 10.20 11.53
6 2000 9.20 10.40
7 2001 6.00 6.78
8 2002 7.30 8.25
9 2003 3.00 3.39
10 2004 7.00 7.91
11 2005 2.50 2.83
12 2006 4.30 4.86
13 2007 7.50 B.48
14 2008 11.00 12.43
15 2009 4.40 4.97
16 2010 10.60 11.98
17 2011 8.20 9.27
18 2012 15.40 17.40
19 2013 9.70 10.96
20 2014 7.60 B.59
21 2015 13.50 15.26
22 2016 13.20 14.92
23 2017 29.8 33.67
24 2018 2.3 2.60
25 2019 10.4 11.75

Fuente: SENAMHI




Imagen N° 17. Hietograma — Estacion Meteorolédgica Reque
Registro Historico de la Estacion Meteorologica Reque (Periodo 1995 - 2019)

Precipitacion maxima de 24 horas (mm)
w
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o Registro corregido por 1.13 Registro inicial

Fuente: Elaboracion Propia

Anadlisis de consistencia o Doble Masa
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La data histérica recopilada pasa por un andlisis de correlacion lineal para

determinar su consistencia y la coherencia del registro obtenido y asi poder

minimizar errores en la recopilacién de datos.

Imagen N° 18. Anélisis de consistencia

ANALISIS DE CONSISTENCIA- REQUE(1995-2019)
400

350

y =5.3583x + 26.205
R? = 0.7565

300
250

200

150

Precipitacion acumulada (mm)

100

- [ ]
50 g
. ™

0 15 30 45
Precipitacion (mm)

Fuente: Elaboracion Propia

Registro histérico

Lineal (Registro
histérico)
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e Pruebas de bondad de ajuste
El andlisis debe incluir al menos una de las pruebas de bondad de ajuste, para el
presente estudio se empleara la prueba Kolmogorov — Smirnov (K - S) que se
aplicaré a la estacion analizada y poder definir la probabilidad que mas se ajusta al
registro historico obtenido del SENHAMI:

KOLMOGOROV — SMIRNOV : A = MAX |F(x) — P(x)|

La funcion de distribucidn de probabilidad observada se calcula como
m
(n+1)

m: numero de orden de dato en una lista de mayor a menor

Fo(xm) =1 —

n: nimero total de datos
e Distribuciones

A.) Distribucion Normal

DISTRIBUCION NORMAL
F(2)
m X PX) | oroinario | 1FX-PXIE
1 1.695 0.0385 0.2139 0.1754
2 2.260 0.0769 0.2263 0.1494
3 2.599 0.1154 0.2339 0.1185
4 2.825 0.1538 0.2391 0.0852
5 3.390 0.1923 0.2522 0.0599 &
6 4.859 0.2308 0.2882 0.0574 MEDIA: X = Nz X;
7 4.972 0.2692 0.2910 0.0218 =1 S (X - X)?
8 6.780 0.3077 0.3385 0.0308 DESV.ESTANDAR : S = %
9 7.910 0.3462 0.3696 0.0235
10 3.249 0.3846 0.3791 0.0055 COEFICIENTE DE ASIMETRIA: Cs
11 8.475 0.4231 0.3855 0.0376 NUMERO DE DATOS : N
12 8.588 0.4615 0.3887 0.0728
MEDIANA: M
13 9.266 0.5000 0.4081 0.0919 ) X,X, — MED?
14 10.396 0.5385 0.4408 0.0976 PARAMETRO DE POSICION: X, = X, + X, — 2MED
15 10.961 0.5769 0.4574 0.1196
16 11.526 0.6154 0.4740 0.1414
17 11.752 0.6538 0.4807 0.1732
18 11.978 0.6923 0.4873 0.2050
19 12.430 0.7308 0.5007 0.2301
20 14.916 0.7692 0.5737 0.1956
21 15.255 0.8077 0.5835 0.2242
22 17.402 0.8462 0.6442 0.2020
23 19.775 0.8846 0.7072 0.1774
24 33.674 0.9231 0.9423 0.0192
25 68.252 0.9615 1.0000 0.0384
b3 310.185
X = 12407
S$=  13.510
Cs= 3272
N= 25
MED=  9.266
Xo=  0.5801

Como el delta tedrico 0.2301, es menor que el delta tabular 0.3260. Los datos se
ajustan a la distribucion Normal, con un nivel de significacion del 1%
AMAX =0.2301 A TABULAR =0.3260



B.) Distribucion Log Normal 2 parametros

DISTRIBUCION LOG NORMAL
DE 2 PARAMETROS

F(z)
m X P(X) Y = LN(X) ORDINARIO | F(x)-P(x)|
1 1.695 0.0385 0.5277 0.0268 0.0117
2 2.260 0.0769 0.8154 0.0559 0.0211
3 2.599 0.1154 0.9551 0.0770 0.0383
4 2.825 0.1538 1.0385 0.0923 0.0615
5 3.390 0.1923 1.2208 0.1333 0.0590
6 4.859 0.2308 1.5808 0.2466 0.0158
7 4.972 0.2692 1.6038 0.2553 0.0140
8 6.780 0.3077 1.9140 0.3855 0.0778
9 7.910 0.3462 2.0681 0.4567 0.1105
10 8.249 0.3846 2.1101 0.4764 0.0918
11 8.475 0.4231 2.1371 0.4891 0.0661
12 8.588 0.4615 2.1504 0.4954 0.0338
13 9.266 0.5000 2.2264 0.5312 0.0312
14 10.396 0.5385 2.3414 0.5849 0.0464
15 10.961 0.5769 2.3943 0.6091 0.0322
16 11.526 0.6154 2.4446 0.6317 0.0163
17 11.752 0.6538 2.4640 0.6403 0.0135
18 11.978 0.6923 2.4831 0.6487 0.0436
19 12.430 0.7308 2.5201 0.6648 0.0659
20 14.916 0.7692 2.7024 0.7394 0.0299
21 15.255 0.8077 2.7249 0.7479 0.0598
22 17.402 0.8462 2.8566 0.7949 0.0512
23 19.775 0.8846 2.9844 0.8352 0.0494
24 33.674 0.9231 3.5167 0.9457 0.0226
25 68.252 0.9615 4.2232 0.9927 0.0311
54.004
ILNX = 2.160
Sinx = 0.845
Cs = 0.113

LOG NORMAL DE 2 PARAMETROS

n
1 — % )2
=1 sy - jzax_X>
i=1

N-1
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Como el delta tedrico 0.1105, es menor que el delta tabular 0.3260. Los datos se

ajustan a la distribucion Normal, con un nivel de significacion del 1%
A MAX =0.1105 A TABULAR =0.3260



C.) Distribucién Log Normal 3 parametros

Z

LOG NORMAL DE 3 PARAMETROS

n
1
i=1

DESV.ESTANDAR : 0 =

i=1 (LN (X; — Xo) — w)?

N

_LN(Xi_Xo)—U

o

DISTRIBUCION LOG NORMAL DE 3 PARAMETROS
m X P(X) LN (Xi-Xo) |(LN(Xi-X0)-)*2 z F(2) |F(x)-P(x)]|
1 1.695 0.0385 0.1087 3.7987 -2.1292 0.0166 0.0218
2 2.260 0.0769 0.5187 2.3686 -1.6813 0.0463 0.0306
3 2.599 0.1154 0.7025 1.8366 -1.4805 0.0694 0.0460
4 2.825 0.1538 0.8086 1.5602 -1.3646 0.0862 0.0677
5 3.390 0.1923 1.0331 1.0498 -1.1193 0.1315 0.0608
6 4.859 0.2308 1.4537 0.3649 -0.6599 0.2547 0.0239
7 4.972 0.2692 1.4798 0.3341 -0.6314 0.2639 0.0054
8 6.780 0.3077 1.8245 0.0544 -0.2548 0.3994 0.0918
9 7.910 0.3462 1.9920 0.0043 -0.0719 0.4714 0.1252
10 8.249 0.3846 2.0372 0.0004 -0.0225 0.4910 0.1064
11 8.475 0.4231 2.0662 0.0001 0.0093 0.5037 0.0806
12 8.588 0.4615 2.0804 0.0005 0.0248 0.5099 0.0483
13 9.266 0.5000 2.1617 0.0108 0.1136 0.5452 0.0452
14 10.396 0.5385 2.2840 0.0512 0.2472 0.5976 0.0592
15 10.961 0.5769 2.3400 0.0797 0.3083 0.6211 0.0442
16 11.526 0.6154 2.3930 0.1124 0.3662 0.6429 0.0275
17 11.752 0.6538 2.4134 0.1265 0.3885 0.6512 0.0027
18 11.978 0.6923 2.4334 0.1411 0.4104 0.6593 0.0331
19 12.430 0.7308 2.4723 0.1719 0.4529 0.6747 0.0561
20 14.916 0.7692 2.6628 0.3661 0.6610 0.7457 0.0235
21 15.255 0.8077 2.6861 0.3949 0.6865 0.7538 0.0539
22 17.402 0.8462 2.8227 0.5851 0.8357 0.7983 0.0478
23 19.775 0.8846 2.9546 0.8044 0.9798 0.8364 0.0482
24 33.674 0.9231 3.4993 2.0782 1.5749 0.9424 0.0193
25 68.252 0.9615 4.2147 4.6524 2.3564 0.9908 0.0292
51.443 20.947
o= 2.0577
o= 0.9154
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Como el delta tedrico 0.1252, es menor que el delta tabular 0.3260. Los datos se

ajustan a la distribucién Normal, con un nivel de significacion del 1%

A MAX =0.1252

A TABULAR =0.3260



D.) Distribucion Gamma 2 parédmetros

DISTRIBUCION GAMMA
DE 2 PARAMETROS

G(Y)
m X PX) orDINARID | TP
1 1.695 0.0385 0.0583 0.0198
2 2.260 0.0769 0.0871 0.0102
3 2.599 0.1154 0.1055 0.0099
4 2.825 0.1538 0.1180 0.0359
5 3.390 0.1923 0.1500 0.0423
6 4.859 0.2308 0.2355 0.0047
7 4.972 0.2692 0.2421 0.0272
8 6.780 0.3077 0.3446 0.0369
9 7.910 0.3462 0.4050 0.0588
10 8.249 0.3846 0.4224 0.0378
11 8.475 0.4231 0.4338 0.0107
12 8.588 0.4615 0.4395 0.0221
13 9.266 0.5000 0.4726 0.0274
14 10.396  0.5385 0.5245 0.0140
15 10.961 0.5769 0.5489 0.0280
16 11526  0.6154 0.5724 0.0430
17 11.752 0.6538 0.5814 0.0724
18 11.978  0.6923 0.5904 0.1019
19 12430  0.7308 0.6078 0.1230
20 14916 0.7692 0.6926 0.0766
21 15.255 0.8077 0.7028 0.1049
2 17.402 0.8462 0.7608 0.0853
23 19.775 0.8846 0.8128 0.0718
24 33674  0.9231 0.9583 0.0353
25 68.252 0.9615 0.9992 0.0377
Y= 0.358
Y= 1.5418
B= 8.0475

GAMMA 2 PARAMETROS
Y =LNX — LNX
Y= 0.5000876 + 0.1648852Y — 0.0544274Y2

= >

Y
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Como el delta tedrico 0.1230, es menor que el delta tabular 0.3260. Los datos se

ajustan a la distribuciéon Normal, con un nivel de significacion del 1%.

AMAX=0.1230 A TABULAR =0.3260
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E.) Distribucion Gamma 3 pardmetros

DISTRIBUCION GAMMA DE 3 PARAMETROS

. . &)
m X P(X) (Xi-X)"3 (Xi-Xo) ORDINARIO DELTA
1 1.695 0.0385 -1229.307 -2.455 #iNUM! #iNUM!
2 2.260 0.0769 -1044.875 -1.890 #iNUM! #iNUM!
3 2.599 0.1154 -943.614 -1.551 #iNUM! #iNUM!
4 2.825 0.1538 -879.879 -1.325 #iNUM! #iNUM!
5 3.390 0.1923 -733.236 -0.760 #iNUM! #iNUM!
6 4.859 0.2308 -430.095 0.709 0.3085 0.0777
7 4.972 0.2692 -411.067 0.822 0.3256 0.0563
8 6.780 0.3077 -178.206 2.630 0.4919 0.1843
9 7.910 0.3462 -90.967 3.760 0.5548 0.2086
10 8.249 0.3846 -71.908 4.099 0.5707 0.1861
11 8.475 0.4231 -60.810 4.325 0.5808 0.1577
12 8.588 0.4615 -55.717 4.438 0.5856 0.1241
13 9.266 0.5000 -31.001 5.116 0.6128 0.1128
14 10.396 0.5385 -8.138 6.246 0.6518 0.1133
15 10.961 0.5769 -3.026 6.811 0.6689 0.0920
16 11.526 0.6154 -0.685 7.376 0.6848 0.0694
17 11.752 0.6538 -0.282 7.602 0.6908 0.0370
18 11.978 0.6923 -0.079 7.828 0.6967 0.0044
19 12.430 0.7308 0.000 8.280 0.7079 0.0228
20 14.916 0.7692 15.787 10.766 0.7603 0.0090
21 15.255 0.8077 23.091 11.105 0.7664 0.0413
22 17.402 0.8462 124.595 13.252 0.8006 0.0455
23 19.775 0.8846 399.925 15.625 0.8314 0.0533
24 33.674 0.9231 9618.209 29.524 0.9304 0.0074
25 68.252 0.9615 174158.050 64.102 0.9899 0.0283

178166.764

M3 7126.671

Cs 3.272

Xo 4.150

Y 0.374

B 22.105
GAMMA 3 PARAMETROS

1w 2
M, =_Z(Xi—)‘()3 Cs = N"Ms
NL (N— DN —2)53
v o_p_2%S yo A Co+S
0 Cs Cg> P=

Los parametros: Xo, gamma y [ calculada por momentos ordinarios, son
incorrectos, por lo que los datos no se ajustan a la distribucion gamma de 3

parametros.



F.) Distribucion Log de Pearson Tipo 111

DISTRIBUCION LOG DE
PEARSON TIPO Il
G(Y)

m X P(X) In(-Xo | o oo | DELTA
1 1.695 0.0385 43505 #iINUM!  #iNUM!
2 2.260 0.0769 24320 #NUM!  #NUM!
3 2.599 0.1154 17498 #NUM!  #iNUM!
4 2.825 0.1538 14112 #INUM!  #NUM!
5 3.390 0.1923 0.8288  #NUM!  #NUM!
6 4.859 0.2308 0.1944  #NUM!  #NUM!
7 4.972 0.2692 01722 #INUM!  #iNUM!
8 6.780 0.3077 0.0149  #NUM!  #NUM!
9 7.910 0.3462 -0.0008  #INUM!  #NUM!
10 8.249 0.3846 -0.0001  #INUM!  #NUM!
11 8.475 0.4231 0.0000  #NUM!  #{NUM!
12 8.588 0.4615 0.0000  #NUM!  #NUM!
13 9.266 0.5000 0.0003 0.0000 0.5000
14 10396  0.5385 0.0060 0.0000 0.5385
15 10961  0.5769 0.0128 0.0000 0.5769
16 11526  0.6154 0.0230 0.0000 0.6154
17 11752 0.6538 0.0281 0.0000 0.6538
18 11.978  0.6923 0.0337 0.0000 0.6923
19 12430  0.7308 0.0466 0.0000 0.7308
20 14916  0.7692 0.1595 0.0000 0.7692
21 15255  0.8077 0.1801 0.0000 0.8077
22 17.402  0.8462 0.3378 0.0000 0.8462
23 19.775  0.8846 0.5600 0.0000 0.8846
24 33674  0.9231 2.4964 0.0000 0.9231
25 68.252  0.9615 8.7806 0.0000 0.9615

Xo 12.784

Y 312.424

B 0.048

LOG DE PEARSON TIPO Il
o= Xy y— 2Smx oyt _ Csinx *Snx
Csinx Csinx 2

Sus datos no se ajustan a la distribucion log-Pearson tipo 3.



G.) Distribucién de Gumbel

DISTRIBUCION DE
GUMBEL
G(Y)
m X P(X) DELTA
ORDINARIO

1 1.695 0.0385 0.2118 0.1733
2 2.260 0.0769 0.2296 0.1527
3 2.599 0.1154 0.2406 0.1252
4 2.825 0.1538 0.2480 0.0941
5 3.390 0.1923 0.2667 0.0744
6 4.859 0.2308 0.3168 0.0860
7 4,972 0.2692 0.3207 0.0514
8 6.780 0.3077 0.3837 0.0760
9 7.910 0.3462 0.4230 0.0768
10 8.249 0.3846 0.4346 0.0500
11 8.475 0.4231 0.4424 0.0193
12 8.588 0.4615 0.4463 0.0153
13 9.266 0.5000 0.4693 0.0307
14 10.396 0.5385 0.5068 0.0316
15 10.961 0.5769 0.5251 0.0518
16 11.526 0.6154 0.5431 0.0723
17 11.752 0.6538 0.5502 0.1037
18 11.978 0.6923 0.5572 0.1351
19 12.430 0.7308 0.5711 0.1597
20 14.916 0.7692 0.6424 0.1268
21 15.255 0.8077 0.6515 0.1562
22 17.402 0.8462 0.7051 0.1411
23 19.775 0.8846 0.7566 0.1281
24 33.674 0.9231 0.9281 0.0051
25 68.252 0.9615 0.9972 0.0357

a 10.5337

m 6.3273

GUMBLE
azﬁ*S u=X—-05772*a
T
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Como el delta tedrico 0.1733, es menor que el delta tabular 0.3260. Los datos se

ajustan a la distribucion Gumbel, con un nivel de significacion del 1%

AMAX=0.1733 A TABULAR =0.3260
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H.) Distribucion Log de Gumbel

DISTRIBUCION LOG
DE GUMBEL
G(Y)

m X PX) I oroiNARIO DELTA
1 1.695 0.0385 0.0013 0.0372
2 2.260 0.0769 0.0133 0.0636
3 2.599 0.1154 0.0304 0.0850
4 2.825 0.1538 0.0461 0.1078
5 3.390 0.1923 0.0969 0.0954
6 4.859 0.2308 0.2587 0.0279
7 4.972 0.2692 0.2710 0.0018
8 6.780 0.3077 0.4423 0.1347
9 7.910 0.3462 0.5244 0.1782
10 8.249 0.3846 0.5457 0.1610
11 8.475 0.4231 0.5591 0.1360
12 8.588 0.4615 0.5656 0.1041
13 9.266 0.5000 0.6018 0.1018
14 10.396 0.5385 0.6528 0.1143
15 10.961 0.5769 0.6746 0.0977
16 11.526 0.6154 0.6944 0.0790
17 11.752 0.6538 0.7018 0.0479
18 11.978 0.6923 0.7089 0.0166
19 12.430 0.7308 0.7224 0.0084
20 14.916 0.7692 0.7814 0.0122
21 15.255 0.8077 0.7879 0.0198
22 17.402 0.8462 0.8227 0.0235
23 19.775 0.8846 0.8515 0.0332
24 33.674 0.9231 0.9308 0.0077
25 68.252 0.9615 0.9757 0.0142

o 0.6592

m 1.7797

LOGDEGUMBLE /¢ ~
a=—*Snx W=Xpnpx — 05772 xa
i

Como el delta tedrico 0.1782, es menor que el delta tabular 0.3260. Los datos se
ajustan a la distribucion Gumbel, con un nivel de significacion del 1%
AMAX=0.1733 A TABULAR =0.3260

Tabla 41. Delta teérico maximo y delta tabular de cada distribucion

A
DISTRIBUCION A TEORICO TABULAR RESULTADO
NORMAL 0.2301 0.3260 SE AJUSTA
LOG NORMAL DE 2 PAR 0.1105 0.3260 SE AJUSTA
LOG NORMAL DE 3 PAR 0.1252 0.3260 SE AJUSTA
GAMMA DE 2 PAR 0.1230 0.3260 SE AJUSTA
GAMMA DE 3 PAR - - NO SE AJUSTA
LOG PEARSON TIPO 11l - - NO SE AJUSTA
GUMBEL 0.1733 0.3260 SE AJUSTA
LOG DE GUMBEL 0.1782 0.3260 SE AJUSTA

Fuente: Elaboracion Propia



Precipitaciones maximas para diferentes periodos de retorno
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Las distribuciones estadisticas se evaluaron utilizando el software HIDROESTA 2 para obtener el

mejor ajuste a nuestra data recopilada. De igual manera fueron calculadas mediante férmula.

Tabla 42. Precipitaciones maximas probables para diferentes periodos de retorno

PRECIPITACIONES MAXIMAS PROBABLES PARA DIFERENTES PERIODOS DE
RETORNO T
T (afios) NORMAL +OG NORMAL NOII;OM(ZL 3 GAMMA2 | GAMMAS3 PE:(R)SON GUMBEL LoG
2 PAR PAR PAR GUMBEL
PAR TIPO 1l
2 12.41 8.67 8.41 9.85 NO SE 10.19 7.55
5 23.78 17.67 17.49 19.14 NO SE AUSTA 22.13 15.93
10 29.72 25.63 25.88 25.68 |AJUSTAESTA ESTA 30.03 26.13
DISTRIBUCIO
25 36.06 38.10 39.45 34.03 STRIBUCIO DISTRIBUCI 40.02 48.82
50 40.15 49.23 51.88 40.2 N ON 47.43 77.63
100 43.84 62.00 66.42 46.28 54.78 123.00

Fuente: Elaboracion Propia

Se escoge la distribucién Gumbel porque es la que mas se adapta al registro de datos.

Tabla 43. Coeficientes de duracion de lluvia entre 1 y 24 horas

1 0.25
2 0.31
3 0.38
4 0.44
5 0.50
6 0.56
8 0.64
10 0.73
12 0.79
14 0.83
16 0.87
18 0.90
20 0.93
22 0.97
24 1.00

Fuente: Manual para el Disefio de Carreteras Pavimentadas de Bajo VVolumen de Transito

Precipitaciones maximas para diferentes tiempos de duracion de lluvia

Tabla 44. Precipitaciones maximas para diferentes tiempos de duracion de lluvias

Tiempo de Precipitaciones Maximas para diferentes tiempos de duracion de lluvias
Duracion Cociente 2 aiios 5 aiios 10 afios 25 afos 50 afos 100 afios
(horas)
24 X24=100% 10.188 22.127 30.032 40.020 47.429 54.784
18 X18=90% 9.169 19.915 27.029 36.018 42.686 49.306
12 X12=79% 8.049 17.481 23.725 31.616 37.469 43.279
8 X8= 64% 6.520 14.161 19.221 25.613 30.355 35.062
6 X6= 56% 5.705 12.391 16.818 22.411 26.560 30.679
5 X5=50% 5.094 11.064 15.016 20.010 23.715 27.392
4 X4= 44% 4.483 9.736 13.214 17.609 20.869 24.105
3 X3=38% 3.871 8.408 11.412 15.208 18.023 20.818
2 X2=31% 3.158 6.859 9.310 12.406 14.703 16.983
1 X1=25% 2.547 5.532 7.508 10.005 11.857 13.696

Fuente: Elaboracion Propia




e Intensidades maximas de la lluvia

I(t T)(M): Intensidad de precipitacion,de duraciénty periodo de retorno T.
’ hr
P
I ™ = M P(t;ryemm): Profundidad de precipitacién.
(t! ) t

twry: Tiempo

Tabla 45. Intensidades de la lluvia seglin periodo de retorno

Tiempo de duracién Intensidad de la lluvia (mm/hr) segtin el Periodo de Retorno
horas minutos 2 afos 5 afos 10 afos 25 afos 50 afos 100 afos
24 1440 0.4245 0.9220 1.2513 1.6675 1.9762 2.2827
18 1080 0.5094 1.1064 1.5016 2.0010 2.3715 2.7392
12 720 0.6707 1.4567 1.9771 2.6346 3.1224 3.6066
8 480 0.8150 1.7702 2.4026 3.2016 3.7943 4.3827
6 360 0.9509 2.0652 2.8030 3.7352 4.4267 5.1132
5 300 1.0188 2.2127 3.0032 4.0020 4.7429 5.4784
4 240 1.1207 2.4340 3.3035 4.4022 5.2172 6.0262
3 180 1.2905 2.8028 3.8041 5.0692 6.0077 6.9393
2 120 1.5792 3.4297 4.6550 6.2031 7.3515 8.4915
1 60 2.5470 5.5318 7.5080 10.0049 11.8573 13.6960

Fuente: Elaboracion Propia

e Regresiones en diferentes periodos de retorno

(E(lnx * Iny) » ¥ Inx) = (E(Inx)? * ¥ Iny)

In(i) = & )2 (5(nx)? « N9)
S Iny — (N° * In(k)
_ Ln(k) _
d=e "= S mo?— (S (n)? = N9)

Tabla 46. Periodo de retorno para T = 2 afios

PERIODO DE RETORNO PARA T = 2 ANOS

Ne X Y In x Iny In x*Iny (In x)"2
1 1440 0.425 7.272 -0.857 -6.231 52.888

2 1080 0.509 6.985 -0.675 -4.711 48.786

3 720 0.671 6.579 -0.399 -2.628 43.287

4 480 0.815 6.174 -0.205 -1.263 38.116

5 360 0.951 5.886 -0.050 -0.296 34.646

6 300 1.019 5.704 0.019 0.106 32.533

7 240 1.121 5.481 0.114 0.624 30.037

8 180 1.290 5.193 0.255 1.324 26.967

9 120 1.579 4.787 0.457 2.187 22.920

10 60 2.547 4.094 0.935 3.828 16.764

10 4980 10.927 58.155 -0.406 -7.059 346.944
Ln (K) = 3.0854 d= 21.875 n= -0.5375

Fuente: Elaboracion Propia

Imagen N° 19. Gréfico de la regresion para un periodo de 2 afios

Regresion T= 2 afios

E
E
£ y = 21.8753x0.5375
3 \ R = 0.9948
£ —_—
0 + + + + t + t
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600

Duracién (min)

PERIODO DE RETORNO PARA T =2 AR08
Potencial (PERIODO DE RETORNO PARA T =2 AfIDS)

Fuente: Elaboracion Propia



Tabla 47. Periodo de retorno para T = 5 afios
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PERIODO DE RETORNO PARA T = 5 ANOS
N2 X Y In x Iny In x*Iny (In x)n2
1 1440 0.922 7.272 -0.081 -0.591 52.888
2 1080 1.106 6.985 0.101 0.706 48.786
3 720 1.457 6.579 0.376 2.475 43.287
4 480 1.770 6.174 0.571 3.526 38.116
5 360 2.065 5.886 0.725 4.269 34.646
6 300 2.213 5.704 0.794 4.530 32.533
7 240 2.434 5.481 0.890 4.875 30.037
8 180 2.803 5.193 1.031 5.352 26.967
9 120 3.430 4.787 1.232 5.900 22.920
10 60 5.532 4.094 1.711 7.003 16.764
10 4980 23.731 58.155 7.350 38.046 346.944
Ln(K)=  3.8610 d= 47511 n= -0.5375
Fuente: Elaboracion Propia
Imagen N° 20. Grafico de la regresion para un periodo de 5 afios
Regresiéon T= 5 afios
10
g
RN e
£ °=0
‘|
0 + + t + t t 1] 17
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600
Duracion {min)
reon resao ot revam P <5405 |
Fuente: Elaboracion Propia
Tabla 48. Periodo de retorno para T = 10 afios
PERIODO DE RETORNO PARA T = 10 ANOS
N2 X Y In x Iny In x*Iny (In x)~2
1 1440 1.2513 7.272 0.224 1.631 52.888
2 1080 1.5016 6.985 0.407 2.840 48.786
3 720 1.9771 6.579 0.682 4.485 43.287
4 480 2.4026 6.174 0.877 5.412 38.116
5 360 2.8030 5.886 1.031 6.067 34.646
6 300 3.0032 5.704 1.100 6.272 32.533
7 240 3.3035 5.481 1.195 6.549 30.037
8 180 3.8041 5.193 1.336 6.938 26.967
9 120 4.6550 4.787 1.538 7.363 22.920
10 60 7.5080 4.094 2.016 8.254 16.764
10 4980 32.209 58.155 10.404 55.810 346.944
Ln(K)=  4.1664 d= 64.483 n=_ -0.5375

Fuente: Elaboracion Propia

Imagen N° 21. Gréfico de la regresion para un periodo de 10 afios

Intensidad (mmvhr)

Regresion T= 10 arios

y = 64 483305375
R? = 0.9948

600 800

Duracion (min)

1000

= PERIODO DE RETORNO PARAT = 10Afl0S
Potencial (PERIODO DE RETORNO PARA T = 10 AFIOS)

1200

1400

1600

Fuente: Elaboracion Propia



Tabla 49. Periodo de retorno para T = 25 afios
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PERIODO DE RETORNO PARA T = 25 ANOS
Ne X Y In x Iny In x*Iny (In x)A2
1 1440 1.6675 7.272 0.511 3.719 52.888
2 1080 2.0010 6.985 0.694 4.845 48.786
3 720 2.6346 6.579 0.969 6.374 43.287
4 480 3.2016 6.174 1.164 7.184 38.116
5 360 3.7352 5.886 1.318 7.757 34.646
6 300 4.0020 5.704 1.387 7.910 32.533
7 240 4.4022 5.481 1.482 8.123 30.037
8 180 5.0692 5.193 1.623 8.429 26.967
9 120 6.2031 4.787 1.825 8.737 22.920
10 60 10.0049 4.094 2.303 9.430 16.764
10 4980 42.921 58.155 13.275 72.507 346.944
Ln(K)=  4.4535 d= 85928 n=_ -0.5375
Fuente: Elaboracion Propia
Imagen N° 22. Grafico de la regresion para un periodo de 25 afios
Regresiéon T= 25 afios
15
% 10 +
= \ y = 85.9284x0.5975
§ .1 \ R? = 0.9948
E —— |
£ ———
0 + t t t t t +
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600
Duracién (min)
| Feren et o ot 12505 |
Fuente: Elaboracion Propia
Tabla 50. Periodo de retorno para T = 50 afios
PERIODO DE RETORNO PARA T = 50 ANOS
N2 X Y In x Iny In x*Iny (In x)"2
1 1440 1.9762 7.272 0.681 4.954 52.888
2 1080 2.3715 6.985 0.864 6.031 48.786
3 720 3.1224 6.579 1.139 7.491 43.287
4 480 3.7943 6.174 1.334 8.233 38.116
5 360 4.4267 5.886 1.488 8.757 34.646
6 300 4.7429 5.704 1.557 8.879 32.533
7 240 5.2172 5.481 1.652 9.054 30.037
8 180 6.0077 5.193 1.793 9.311 26.967
9 120 7.3515 4.787 1.995 9.551 22.920
10 60 11.8573 4.094 2.473 10.125 16.764
10 4980 50.868 58.155 14.974 82.385 346.944
Ln(K)=  4.6234 d= 101.838 n=_ -0.5375

Fuente: Elaboracion Propia

Imagen N° 23. Gréfico de la regresion para un periodo de 50 afios

Intensidad (mmv/hr)

Regresion T= 50 arios

o

y = 101.8376x 05375
R® = 0.9948

/

600 800 1000 1200 1400 1

Duracion (min)

PERIODO DE RETORNO PARA T = 50AK0S
Potencial (PERIODO DE RETORNO PARA T = 50 AlOS)

600

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 51. Periodo de retorno para T = 100 afios

PERIODO DE RETORNO PARA T = 100 ANOS

Ne X Y In x Iny In x*Iny (In x)A2
1 1440 2.2827 7.272 0.825 6.002 52.888
2 1080 2.7392 6.985 1.008 7.038 48.786
3 720 3.6066 6.579 1.283 8.440 43.287
4 480 4.3827 6.174 1.478 9.123 38.116
5 360 5.1132 5.886 1.632 9.605 34.646
6 300 5.4784 5.704 1.701 9.701 32.533
7 240 6.0262 5.481 1.796 9.844 30.037
8 180 6.9393 5.193 1.937 10.060 26.967
9 120 8.4915 4.787 2.139 10.241 22.920
10 60 13.6960 4.094 2.617 10.715 16.764
10 4980 58.756 58.155 16.416 90.769 346.944
Ln (K) = 4.7675 d= 117.629 n= -0.5375

Fuente: Elaboracion Propia

Imagen N° 24, Gréfico de la regresion para un periodo de 100 afios

Regresion T= 100 afios

y = 117.6293x 05375
> =0.9948

Intensidad (mmv/hr)

1200

0 N
600 800 1000 1400

1600

Duracién (min)

PERIODO DE RETORNO PARA T = 100 ARIOS
Potencial (PERIODO DE RETORNO PARA T = 100 ARIOS)

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 52. Constante de regresion y coeficiente de regresion

Resumen de aplicacion de regresién potencial
; ~ Término ctte. de regresion .,
Periodo de Retorno (afios) (d) Coef. De regresion [n]
2 21.88 -0.5375
5 47.51 -0.5375
10 64.48 -0.5375
25 85.93 -0.5375
50 101.84 -0.5375
100 117.63 -0.5375
Promedio 73.21 -0.5375
Fuente: Elaboracion Propia
Regresion potencial
Tabla 53. Regresion Potencial
REGRESION POTENCIAL
N2 X Y In x Iny In x*Iny (In x)A2
1 2 21.875 0.693 3.085 2.139 0.480
2 5 47.511 1.609 3.861 6.214 2.590
3 10 64.483 2.303 4.166 9.594 5.302
4 25 85.928 3.219 4.454 14.335 10.361
5 50 101.838 3.912 4.623 18.087 15.304
6 100 117.629 4.605 4.768 21.955 21.208
6 192 439.264 16.341 24.957 72.323 55.245
Ln(K)= 3.0559 K= 21.2406 m= 0.4052

Fuente: Elaboracion Propia
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I = Intensidad maxima (mm/h)
KTm T = Periodo de retorno (afios)

t = Duracion de la precipitacién equivalente al tiempo de concentracién (min)

tn K = Término constante de regresion

m,n = Coeficiente de regresion

0.4052
21.2406 * T
0.53752

t

¢ Intensidades maximas — tiempo de duracion — periodo de retorno

Tabla 54. Intensidades maximas en funcidn de la duracion y el periodo de retorno

Tabla de intensidades - Tiempo de duracion - Tiempo de retorno
Frecuencia Duracién en minutos

anos 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240

2 5.62 3.87 3.11 2.67 2.37 2.15 1.97 1.84 1.73 1.63 1.55 1.48

5 8.15 5.61 4.51 3.87 3.43 3.11 2.86 2.66 2.50 2.36 2.25 2.14

10 10.79 7.43 5.98 5.12 4.54 4.12 3.79 3.53 3.31 3.13 2.97 2.84

25 15.64 10.78 8.67 7.42 6.59 5.97 5.50 5.12 4.80 4.54 4.31 4.11

50 20.71 14.27 11.48 9.83 8.72 7.91 7.28 6.77 6.36 6.01 5.71 5.45

100 27.43 18.90 15.20 13.02 11.55 10.47 9.64 8.97 8.42 7.96 7.56 7.21

Fuente: Elaboracion Propia

e Curvas IDF
Imagen N° 25. Curvas IDF de la cuenca

Curvas IDF de la cuenca

60.00
—T2
55.00 —T5
e T10
T25
4500 w—T50
——=T100
40.00
£
£ 3500
E
o
< 30.00
=]
o
z
I-I_l 25.00
H
2000
15.00
10.00
5.00
=
0.00
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240

TIEMPO DE DURACION (min)
Fuente: Elaboracion Propia



Area de drenaje considerada en el estudio
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Imagen N° 26. Distribucion de cuencas en el area de influencia del proyecto

CUENCA1

Area: 25519.10 m2
Perimetro: 803.00 m
Longitud del cauce: 480.00 m
CUENCA?2

Area: 34968.30 m2
Perimetro: 887.72 m
Longitud del cauce: 690.00 m
CUENCA 3

Area: 40784.62 m2
Perimetro: 1065.12 m
Longitud del cauce: 712.00 m
CUENCA 4

Area: 37034.65 m2
Perimetro: 826.24 m
Longitud del cauce: 460.00 m

CUENCAS

Area: 29620.12 m2
Perimetro: 1144.19 m
Longitud del cauce: 526.00 m
CUENCA6

Area: 10330.39 m2
Perimetro: 435.92 m
Longitud del cauce: 80 m
CUENCA 7

Area: 10237.19 m2
Perimetro: 462.24 m
Longitud del cauce: 160.00 m
CUENCA 8

Area: 5609.98 m2

Perimetro: 342.00 m
Longitud del cauce: 120.00 m



Coeficiente de compacidad (Kc) y Factor de forma (Ff)
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0.282P K =2
KC - Al/z L2
Tabla 55. Coeficiente de compacidad (Kc) y factor de forma (kf)
Nombre de | Perimetro | ; Longitud Coef. .de Factor de
Area (m2) | de Cauce |compacidad
la Cuenca (m) forma (kf)
(m) (Ke)
CUENCAO01 803.00 25519.10 480.00 1.42 0.11
CUENCA 02 887.72 34968.30 690.00 1.34 0.07
CUENCA 03 1065.12 40784.62 712.00 1.49 0.08
CUENCA 04 826.24 37034.65 460.00 1.21 0.18
CUENCA 05 1144.19 29620.12 526.00 1.87 0.11
CUENCA 06 435.92 10330.39 80.00 1.21 1.61
CUENCA 07 462.24 10237.19 160.00 1.29 0.40
CUENCA 08 342.00 5609.98 120.00 1.29 0.39
Fuente: Elaboracion Propia
Rango Forma Factor de forma Tipo de forma
1.00-1.25 Redonda a oval redonda (compacta). LU0 Cuadrado con:salida.central
0.79 Circular o redonda
1.25-1.50 Oval redonda a oval oblonga. 0.50 cuadrado consalida ateral
1-50-1.75 Oval oblonga a rectangular oblonga. 0.40y0.50 Owval
>1.75 Casirectangular (alargada). <0.30 Rectangular alargada

Estimacion de caudales

Coeficiente de escorrentia C: 0.800 T= 25 afios
0.4052
_ 21.2406 * T
I= o752 0=0.278+C=I+A
t
Tabla 56. Caudal Méximo de las cuencas
Longitud |Ancho Tribut.| Pendiente Area TIEMPO DE CONCENTRACION Intensidad Caudal Caudal
WFERTIEN® | e [ pavimento| Longitudinal | tributaria SEGUN LA NORMA CE 040 TIEMPO DE mm/hora Maximo Maximo
GO California e
Pawmzmam (Km) (Km) S (mim) (Km2) K'lrgigh Culvets 'Z‘ij:;ig? © MET. USS (m¥s) (Ltls)
1942
CV01l 0.480 0.0078 0.0016 0.0255 26.93 26.97 39.44 31.11 12.34 0.0700 69.95
C\V02 0.690 0.0085 0.0012 0.0350 40.07 40.13 52.37 44.19 10.21 0.0794 79.37
C\V03 0.712 0.0083 0.0013 0.0408 39.53 39.59 51.49 43.53 10.30 0.0933 93.33
CV04 0.460 0.0112 0.0005 0.0370 40.79 40.86 56.89 46.18 9.98 0.0821 82.10
C\VO05 0.526 0.0065 0.0010 0.0296 34.64 34.69 48.29 39.21 10.89 0.0717 71.70
CV06 0.080 0.0112 0.0016 0.0103 6.78 6.79 16.10 9.89 22.84 0.0524 52.43
CVO7 0.160 0.0089 0.0010 0.0102 13.85 13.87 26.63 18.12 16.49 0.0375 37.52
C\V08 0.120 0.0089 0.0010 0.0056 11.10 11.12 23.07 15.09 18.20 0.0227 22.68

Fuente: Elaboracion Propia

Es importante sefialar que, en un escenario de una maxima precipitacion excepcional, el

caudal a evacuar seria de 0.0933 m3/s.

Evaluaciéon Hidraulica

Con ayuda del software HCANALES se modelaron los caudales obtenidos en el

analisis hidroldgico con el fin de obtener tirantes de agua en cada una de las cuencas

analizadas para la evacuacion del agua pluvial a través de cunetas, obteniendo los

siguientes resultados:
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Imagen N° 27. Tirante de agua en la cuenca CV01

W Cilculo de tirante normal secciones: trapezoidal, rectangular, triangular = a X

Lugat  [URB. VILLAREAL

Tramo: |AH EA1 |

Proyecto | I

Revestimiento | I

Datos:
Caudal (Q): m3/s
Ancho de solera [b): m
T —
Rugosidad [n):
Pendiente () m/m
Resultados:
Tirante notmal [y} Petimetro [p): 0.9519 m
Area hididulica (A} m m2 Radio hidrdulico (R} m
Espeio de agua (T} m el e
Numero de Froude (F): Energia especifica (E) mKg/Kg
Toode
= EX =Y ‘ 4 ’ 5
Calcular Limpiar Pantalla Imprimit Mend Principal Calculadora
Limpia la pantalla para realizar nuevos célculos 1816 14/04/2025

Fuente: Elaboracion Propia

Imagen N° 28. Perfil longitudinal — Drenaje pluvial en la Ca. Los Tumbos

PERFIL LONGITUDINAL DRENAJE - CA. LOS TUMBOS
O s ]
2 I — e — — = — — — — - * g
s g s g 8 8 g |8 & 8 &8 &8 k [ |g g8
ProcRESVA | F 2 g 8 1E R OF O O OE O OB OB OFOF EB
L N T T T R <A S A ~ S A A - A - A -1
owooen |5 5 3 T B |2 kB 3 3 & g (3 5 g
PENDIENTE 0.0016
COTA TERRENO | COTA TERRENO TRAMO PENDIENTE RESTRICCION
INICIO FINAL TERRENO >0.0005
34.70 34.20 306.54 0.0016 PENDIENTE DRENAJE
TIRANTE INICIO FONDO | FINAL FONDO
0.30 34.40 33.90
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Imagen N° 29. Tirante de agua en la cuenca CV 02

@ Calculo de tirante normal secciones: trapezoidal, rectangular, triangular — ] X
Lugar:  [URB. VILLARREAL | Proyecto [ |
Trama: |g|:;[,e. 2 | Revestimiento: ‘ |
i Datos:
Caudal (Q} 0.0794 m3/s
Ancho de solera (b): m
T —
Rugosidad (n}: 0.015
Pendiente (S): 0.0012 m/m
i Resultados:
Tirante normal (y): I 0.2999 Perimetro (p): m
Area hidraulica (&) 0.1350 m2 Radio hidrdulico (R): 0.1286 m
Espejo de agua (T} m Velocidad (v): mls

Numero de Froude [F):
Tipo de flujo:

Energia especifica E}:

0.3176 mKa/kg

- = ) 4
— Limpiar Pantalla Imprimic Mend Principal Calculadora
Limpia la pantalla pata realizar nuevos calculos 01:23 17/04/2025

Fuente: Elaboracion Propia

Imagen N° 30. Perfil longitudinal — Drenaje pluvial en la Ca. Arizola

PERFIL LONGITUDINAL DRENAJE - CA. ARIZOLA

&

“f gﬁ B 775
B — — — — B B I [ B “
wew 5% 3 2 B @ g g 2ok g ol ek kg
PENDIENTE ~0.0012 -
Fuente: Elaboracion Propia
COTA TERRENO | COTA TERRENO TRAMO PENDIENTE RESTRICCION
INICIO FINAL TERRENO > 0.0005
34.20 33.81 320.00 0.0012 PENDIENTE DRENAJE
TIRANTE DREN INICIO DREN FINAL
0.30 33.90 33.51




Imagen N° 31. Tirante de agua en la cuenca CV 03
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‘@ Calculo de tirante normal secciones: trapezoidal, rectangular, triangular = m] X
Lugst  [URB. VILLAREAL ] Proyecto | ]
Tramo: ‘AHEA:-] ] Revestmiento: | |
[ Datos:
Cats ) s
Ancho de solera [b) m
Tout) —
Ao
Pendiente (S): m/m
[~ Resultados:
Tirante nommal (y): m Perimetio [p} m
Area hidraulica (A): Radio hidrdulico [R): m
i e o) " v} s
Nimero de Froude (F): Energia especifica (E): mKa/Kg
Tosdet
~ A
N =) 4 5 \
Limpiar Pantalla Impimit Menti Principal Calculadora
Ejecuta las operaciones 1817 14/04/2025
Fuente: Elaboracion Propia
Imagen N° 32. Perfil longitudinal — Drenaje pluvial en la Av. La Libertad
PERFIL LONGITUDINAL DRENAJE - AV. LA LIBERTAD
LU -
FowoooRew | HOF 0 F R 3 @ @ @Boo@E |/ |®oR R85 2 &
PENDIENTE 0.0013
Fuente: Elaboracion Propia
COTA TERRENO | COTA TERRENO TRAMO PENDIENTE RESTRICCION
INICIO FINAL TERRENO > 0.0005
33.81 33.71 307.23 0.0003 NUEVA PENDIENTE
PENDIENTE COTA DREN COTA DREN
TIRANTE
DRENAIJE INICIO FINAL
0.0013 0.30 33.51 33.11
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Imagen N° 33. Tirante de la cuenca CV 04

W Calculo de tirante normal secciones: trapezoidal, rectangular, triangular

Lugar: [UHB_ VILLAREAL | Proyecto: | ]
Tramo: IAHE,Q 4 | Revestimiento: | ]
Datos:
Caudal (Q) ma/s

Ancho de solera [b): m
Talud (2): :I
Rugosidad [n):
Pendiente [S): m/m

~ Resultados: T
Tirante normal [y): “ 020771 m I Perimetra (o) M
firea hidraulica (&): m2 Radio hidrulico [R); m
Espejo de aqua (T} m Velocidad (v} més
Mimero de Froude (F): Energia especifica [E] mKaKg

. CR @ 5
=~ . =L
Calcular Limpiar Pantalla Irnprirnie Menu Principal Calculadora
Ejecuta las operaciones | 11:22 15/04/2025

Fuente: Elaboracion Propia

Imagen N° 34. Perfil longitudinal — Drenaje pluvial en la Ca. Capirona

PERFIL LONGITUDINAL DRENAJE - CA. CAPIRONA
Vil E 35 ) - . . 35
L
rasanTe (2213 2 2 F 3 33 FOF F OEF FB
PENDIENTE 0.0005
Fuente: Elaboracion Propia
CAUDAL AMBOS LADOS | CAUDAL UNT
0.0821 m3/s 2 0.04105 m3/s
COTA TERRENO | COTA TERRENO TRAMO PENDIENTE RESTRICCION
INICIO FINAL TERRENO > 0.0005
34.46 34.84 269.82 -0.0014 NUEVA PENDIENTE
PENDIENTE TIRANTE COTA DREN COTA DREN
DRENAJE INICIO FINAL
0.0005 0.20 34.26 34.13
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Imagen N° 35. Tirante de la cuenca CV 05

W Cilculo de tirante normal secciones: trapezoidal, rectangular, triangular — ]
Lugat:  [URB. VILLAREAL | Proyecto [ |
Tramo: IAREA 5 | Revestimiento | ]
Datos: 1
Caudal () m3/s
Ancho de solera [b]: m
Tai —
Rugosidad [n):
Pendiente (S} mém
— Resultados:
Tirante nomal [y} Perfmetro [p]: m
Area hidrdulica [A); m2 Radio hidraulico [R): m
Espejo de agua (T} m Velocidad [v]: m/s
Mumero de Froude (F): Energia especifica [E] mKa/ka
Tipo de flujo:
- = =Y ‘ a g
Calcular Limpiar Pantalla Imnprimir Meni Principal Calculadora

Retarna al Mend principal

[ 1130 15/04/2025

Fuente: Elaboracion Propia

Imagen N° 36. Perfil longitudinal — Drenaje pluvial en la Ca. Victor Raul Haya de La Torre

PERFIL LONGITUDINAL DRENAJE - CA. VICTOR RAUL HAYA DE LA TORRE
L —. |
mowe 23 F E 2 B B ol @ B OB 8 E B E EE EFEEE R E G
PENDIENTE B B B - - o - 0.001 - - o . — —
Fuente: Elaboracion Propia
COTA TERRENO | COTA TERRENO TRAMO PENDIENTE RESTRICCION
INICIO FINAL TERRENO >0.001
34.71 34.80 440.00 -0.0002 NUEVA PENDIENTE
PENDIENTE TIRANTE COTA FONDO COTA FONDO
DRENAIJE INICIO FINAL
0.001 0.45 34.26 33.82
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Imagen N° 37. Tirante de la cuenca CV 06

W Calculo de tirante normal secciones: trapezoidal, rectangular, triangular — O X
Luga:  |URB. VILLAREAL | Proyecto: [ ]
Tramo: [AFIEA 6 I Revestimiento: I I
Datos:
Caudal (Q) m3/s
Ancho de solera (b} m
Tk —
Ruscdi
Pendiente (S} m/m
Resultados: -
Tirante normal (y): m Petimetro [p): m
Area hidraulica (&) me Radio hidréulico [R): m
Espejo de agua (T} m Velocidad [v]: m/s
Numero de Froude (F): Energia especifica [E): mKa/Kg
Tipo de flujo:

= =

Calcular Limpiar Pantalla Imiprinnie Mend Principal Calculadora

5| 2

Limpia la pantalla para realizar nuevos célculos 16:50 [ 14/04/2025 4
Fuente: Elaboracion Propia

Imagen N° 38. Perfil longitudinal — Drenaje pluvial en la Ca. Tinajones

PERF. LONG. DRENAJE - CA. TINAJONES - 03

28

B
&

ELEVACEN (manm)
-5
b3
ELECEN (manm)

3 33
PROGRESIVA g g g g %
RASANTE | s 2 S &
FONDO DREN |2 & s 3 S
PENDIENTE 0.0016
Fuente: Elaboracion Propia
COTA TERRENO | COTA TERRENO TRAMO PENDIENTE RESTRICCION
INICIO FINAL TERRENO >0.001
34.37 34.50 80.00 -0.0016 NUEVA PENDIENTE
PENDIENTE TIRANTE COTA FONDO COTA FONDO
DRENAIJE INICIO FINAL
0.0016 0.30 34.07 33.94




108

Imagen N° 39. Tirante de la cuenca CV 07

W Cilculo de tirante normal secciones: trapezoidal, rectangular, triangular

Lugat  [URB. VILLAREAL | Proyecto: | |
Tramo: [AHEA 7 | Revestimiento | I
Datos: 1
Caudal [Q): m3/s

Ancho de solera (b): m
N
it )
Pendiente [S) mém

Resultados:

Tirante normal (y): m Perimetio [p): 08593 m
Area hidrdulica (&): 0.0839] m2 Radio hidréulico (R): 0.0976] m
Espejo de agua (T} 030000 m Velocidad (v): 0.4470 /s
Nimero de Froude (F): 0.2699 Energia especifica ([E) 0.2898| mkKa/Kg
Toode i

g ~ P @

N Y] 4
Calcular Limpiar Pantalla | enprinnie Meni Principal Calculadora
Ejecuta las operaciones | 1em | 1o

Fuente: Elaboracion Propia

Imagen N° 40. Perfil longitudinal — Drenaje pluvial en la Av. Chinchaysuyo

PERFIL LONGITUDINAL DRENAJE - AV. CHINCHAYSUYO
51, 7 I Y |
I, — ol
B B
wene [$IER O 3 3 kTRl @ g o B ke
PENDIENTE 0.001 0.001
Fuente: Elaboracion Propia
COTA TERRENO | COTA TERRENO TRAMO PENDIENTE RESTRICCION
INICIO FINAL TERRENO >0.001
34.49 34.40 160.00 0.0006 NUEVA PENDIENTE
PENDIENTE TIRANTE COTA FONDO COTA FONDO
DRENAIJE INICIO FINAL
0.001 0.30 34.19 34.03




Imagen N° 41. Tirante de la cuenca CV 08

W Calculo de tirante normal secciones: trapezoidal, rectangular, triangular

109

Calcular

Limpiar Pantalla

@ o
Imprimir Mend Principal

Lugar: [Unn_ VILLAREAL | Proyecto: | ]
Tramo: [Amgg 8 | Revestimiento: | ]
Datos:
Caudal [Q) m3/fs
&ncho de solera [b): m
L —
Rugosidad [n]:
Pendiente [S]: m/m
~ Resultados: | I
Tirante normal [y) E_m. Petimetro [p]: m
Area hidraulica (&) m2 Radio hidraulico (R): m
Espejo de agua (T): m Velocidad (v} mis
Numero de Froude [F): Energia especifica [E} m-Ka/Ka
Tipo de flujo:

Calculadora

Ejecuta las operaciones
Fuente: Elaboracion Propia

168:41 14/04/202¢

Imagen N° 42. Perfil longitudinal — Drenaje pluvial en la Av. Chinchaysuyo

PERFIL LONGITUDINAL DRENAJE - AV. CHINCHAYSUYO

Sl 8 L.
I, - ol
B B
LM A A A
owoueen | 23 E B E T2 Bl E gzl 2 e
PENDIENTE 0.001 0.001
Fuente: Elaboracion Propia
COTA TERRENO | COTA TERRENO TRAMO PENDIENTE RESTRICCION
INICIO FINAL TERRENO >0.001
34.50 34.80 127.20 -0.0024 NUEVA PENDIENTE
PENDIENTE TIRANTE COTA FONDO COTA FONDO
DRENAJE INICIO FINAL
0.001 0.30 34.20 34.07
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8. Impacto Ambiental

8.1. Resumen ejecutivo
Este estudio se encarga del desarrollo de una evaluacion de impacto ambiental del
proyecto “Disefio del sistema de agua potable y alcantarillado con pavimentacion de la
urbanizacion Federico Villarreal comprendido entre las calles Los Tumbos, Arizola, La
Libertad, Chinchaysuyo, y Haya de la Torre”. Para su desarrollo se tendra como base
de algunas normas ambientales acompafiadas de una matriz de Leopold. Por medio del
cual se ha concluido que:

e Los impactos ambiental negativos mas perjudiciales estan relacionados con la
generacion de ruidos y la polucion del aire.

e Elimpacto positivo de mayor relevancia se da a causa de la generacion de trabajo
fomentado por el proyecto.

e Los pasivos ambientales en gran medida estdn manifestados por la generacién
de RCD, a consecuencia de la demolicion de los elementos que conformaban el
estado actual al inicio del proyecto.

8.2. Objetivos
Objetivo general
Efectuar la evaluacion “Disefio del sistema de agua potable y alcantarillado con
pavimentacion de la urbanizacion Federico Villarreal comprendido entre las calles Los
Tumbos, Arizola, La Libertad, Chinchaysuyo, y Haya de la Torre”.
Objetivos especificos
Efectuar la descripcion del proyecto como base a para le evaluacion de impacto
ambiental.
Especificar cada uno de los impactos generados al llevar a cabo este proyecto.
Desarrollar la linea base ambiental
Mencionar algunas recomendaciones dentro del plan de mitigacién ambiental.
Elaborar un plan de manejo ambiental, manejo de residuos y de contingencia.

8.3. Alcance
El proyecto mencionado consistira en el disefio del sistema de agua potable y
alcantarillado con pavimentacion de un sector ubicado dentro de la urbanizacion
Villarreal. Existen diferentes contaminantes producidos a consecuencia de la ejecucion
de dicho proyecto y que pueden llegar a afectar a la poblacién. Por lo tanto, es necesario

Ilevar a cabo algunos controles adjuntos a una previa evaluacion de impacto ambiental.
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No obstante, y ante todo lo mencionado es de primordial importancia la realizacion del

proyecto, porque contribuird al desarrollo de la poblacion beneficiada.

8.4. Marco legal

8.4.1.

8.4.2.

8.4.3.

8.4.4.

8.4.5.

8.4.6.

Constitucion Politica del Peru

Este documento es catalogado como “Carta Magna”, aqui se ubican los
pilares de la justicia del pais. Ademas, aqui se alude que los recursos
naturales (renovables o no renovables) integran el patrimonio nacional.
SINANPE

El Sistema Nacional de Areas Naturales Protegidas por el Estado
(SINANPE) cuya funcion es cooperar con el desarrollo sostenible del pais.
Esto lo hace posible mediante recoleccién y conservacion de muestras y/o
ejemplares de la diversidad perteneciente al territorio nacional.

Decreto Legislativo N° 613 — Cédigo de Medio Ambiente y los
Recursos Naturales

Este decreto en su articulo N°9 denota que un estudio de impacto ambiental
deberd incluir una descripcion total y detallada de la actividad a realizar, y
de los efectos directos e indirectos fomentados por dicho proyecto a corto y
a largo plazo. Por ultimo, se debe incluir las medidas indispensables para
mitigar o acortar los dafios a niveles permisibles.

Ley N° 27446, Ley del Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto
Ambiental

Establece los pasos correspondientes para que un proyecto de inversion
publica o privada obtenga una certificaciéon ambiental, caso contrario no
podra dar inicio a sus operaciones.

Ley N° 27867, Ley Orgéanica de Gobiernos Regionales

Esta ley detalla la estructura, organizacion, funciones, etc. de los gobiernos
regionales. Aquellas entidades tienen como funcion el desarrollo de una
determinada region en los aspectos econémico, social, cultural y ambiental.
Ley N° 27972, Ley Orgéanica Municipalidades

Depende de la municipalidad la autorizacion y la fiscalizacion en la
ejecucion de obras publicas y/o privadas, dentro de todos los requisitos
también estd incluido la parte ambiental. Tomando como prioridad una
correcta disposicion final de los residuos de construccién y demolicién
(RCD).
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8.4.7. Ley N° 26786, Ley de Evaluacion de Impacto Ambiental para Obrasy
Actividades
Esta ley establece que la autoridad sectorial encargada debera comunicar al
CONAM (Consejo Nacional de Ambiente) sobre cada una de las actividades
a realizarse en su sector. Esto como a consecuencia de que la contaminacion
producida pueda exceder los niveles tolerables.

8.4.8. Ley N° 27314, Ley General de Residuos Sélidos y su Reglamento
Esta ley detalla todo el procedimiento de una correcta disposicion de los
residuos sélidos. Engloba las actividades, procesos y manejo de los residuos
solidos, desde su generacion hasta su disposicion final.

8.4.9. Ley N°28611, Ley General del medio ambiente
A través de esta ley se regulariza todo lo referido a la materia ambiental en
el pais. Por una parte, proponer a los ciudadanos todos los derechos
relacionados al tema ambiental. Y, por otra parte, un listado de deberes en
los que todos los pobladores estamos en la obligacion de cumplirlos.

8.4.10. Autoridad Nacional del Agua (ANA)
Es la entidad encargada de establecer la normativay los procedimientos para
la gestion integrada de los recursos hidricos en beneficio de los habitantes
en general. Una de sus principales tareas es la de administrar y cuidar las
fuentes naturales de agua, regulando los volumenes que son distribuidos por
las empresas prestadoras de este servicio vital.

8.4.11. Estandares de Calidad Ambiental (ECAs) y Limites Maximos
Permisibles (LMPs)
Se detalla la informacion necesaria que corresponde a los estandares
minimos de calidad ambiental. Ademas, se determina los LMPs que se

tienen como meta prevista en los planes de mitigacion ambiental.

8.5. Descripcion y analisis del proyecto

8.5.1. Datos generales de la evaluacion

Tabla 57. Equipo multidisciplinario para la elaboracion de un impacto ambiental
Participacion o
responsabilidad

Nombre y Apellido Colegiatura

lan Isaac Cabanillas Mino - Proyectista
Fuente: Propia
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Antecedentes

El &rea de estudio es un sector de la urbanizacion Federico Villarreal, dentro
del cual se ejecutara un nuevo disefio de pavimentacion, agua potable y
alcantarillado. Dentro de esta zona existen tramos donde la red de
alcantarillado no ha sido modificada por un periodo de hasta por 20 afios de
tiempo. A su vez, existen vias en completo estado de disfuncionalidad,
donde no han sido si quiera mejoradas por déecadas.

Ubicacion

El area de esta investigacion es un sector determinado de la urbanizacion
Federico Villarreal, que se encuentra ubicado en el distrito de Chiclayo,
provincia de Chiclayo, region Lambayeque.

Macro localizacion

La investigacion estd ubicada en urb. Villarreal, distrito de Chiclayo,
provincia de Chiclayo, region Lambayeque.

Imagen N° 43. Mapa del Per(
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* Fuente: Google

Imagen N° 44. Mapa del departamento de Lambayeque
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Fuente: Google
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Imagen N° 45. Mapa del departamento de Lambayeque

Distritos de la provincia
de Chiclayo

1 José Leonardo Ortiz
2 Pimentel

3 Chiclayo

4 La Victoria

5 Santa Rosa

6 Monsefi

7 Reque

8 Puerto Eten

Fuente: Google

Micro localizacién
En la siguiente area es donde se llevara a cabo el presente estudio.

Imagen N° 46. Mapa de la urbanizacion Federico Villarreal
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8.5.4. Ubicacién geogréfica
La urbanizacion Federico Villarreal esta ubicado en la parte norte de la costa
peruana. El presente cuadrante tiene como limites por el norte la calle Los
tumbos, por el sur la avenida Chinchaysuyo, por el Este la avenida Victor
Raul Haya de la de Torre y por calle Arizola.

Imagen N° 48. Puntos de control GPS
g R v A D

B

Fuente: Google Maps

Tabla 58. Ubicacion de los puntos de control GPS

PUNTOS DE CONTROL
PUNTO | NORTE (mts) ESTE (mts) | LATITUD(S) | LONGITUD (O)
1 9250364.100 | 628469.421 | 6°46'49.49” | 79° 50' 13.90”
2 9250403.380 | 628790.790 | 6°46'48.69” | 79° 50' 04.68”
3 9249955.320 | 628883.749 | 6°47'01.82” | 79° 50' 00.93”
4 9249856.540 | 628593.584 | 6°47'04.26” | 79° 50' 09.88”
5 9249982.810 | 628541.477 | 6°47'01.58” | 79°50'10.83”
6 9250049.350 | 628372.846 | 6°46'59.03” | 79°50'17.48”

Fuente: Propia

8.6. Area de influencia del proyecto
El impacto del proyecto tiene influencia en zonas tanto directa como indirectamente
8.6.1. Area de influencia directa
Este estudio se encuentra en un sector perteneciente a la urbanizacion
Federico Villarreal, en la que abarca un area donde los impactos ambientales
interfieren de manera directa en todas las etapas del proyecto.
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Imagen N° 49_ Mapa del_ area de |nfluenC|a dlrecta

Fuente: Google Maps

8.6.2. Area de influencia indirecta
Area comprendida por aquellas zonas ubicadas alrededor de la urbanizacion
Federico Villarreal y/o aquellas que tengas repercusiones en sectores

colindantes.

Imagen N° 50. Mapa del area de |nfluenC|a |nd|recta

| Fuente: Google Map

8.7. Linea base ambiental
8.7.1. Linea base fisica
Accesibilidad
Para poder llegar a la zona de estudio se toma como referencia la entrada a
la ciudad de Chiclayo por la parte sur. Para el ingreso a la ciudad de Chiclayo

tomamos la carretera Panamericana Norte, siguiendo por la misma direccion
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hasta la avenida Victor Raul Haya de la Torre por unos 10 minutos en auto
aproximadamente. He aqui donde encontraremos un mall cuyo nombre es
“Open Plaza”, que es colindante a nuestra area de estudio.

Climatologia

El clima que presenta es calido y caluroso. Con gran presencia de humedad
y vientos fuertes provenientes del océano Pacifico. La temperatura
promedio esta entre los 15° y 23° C, excepto los meses de verano. He aqui
en esta temporada donde la ciudad alcanza picos de calor que llegan hasta
los 36° C.

Imagen N° 51. Temperatura mensual en la ciudad de Chiclayo
Temperaturas (°C)

m Méaximas

= Minimas

Ago Sep. Oct.

Fuente: NOAA

Suelos

Dentro del &rea de estudio encontramos estratos de suelos de tipo SUCS:
(CL), arcillas inorganicas de mediana plasticidad (SC-SM), arenas
limoarcillosas (ML-CL), arcillas limosas (SC), arenas arcillosas de
consistencia media y caracteristicas cohesivas.

Topografia

La topografia perteneciente al area de estudio es de caracter plano, esto
debido a que se encuentra en una zona urbana.

Hidrologia

La zona del area de estudio tiene una influencia por la acequia Yortuque que
pasa paralelo a la calle Chinchaysuyo.

Linea base bio6logica

Flora

En la zona donde se ubica el proyecto, existen principalmente plantas
naturales y éareas verdes, donde existen jardines cercanos y dentro del
proyecto, asi como casas con jardines y calles arboladas y estas plantas
juegan un papel importante en el entorno urbano. Proporcionan a los

residentes un microclima agradable y forman parte del habitat de los
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animales de la zona. En la flora del parque y jardin hay varias plantas que
contienen especies tanto autoctonas como exoticas, las mas comunes son
topos, bolas, girasoles, geranios, rosas, maracuya, etc.

Durante el proceso de construccion del proyecto encontrard que esta
vegetacion afecta su calidad ambiental debido a la suspensién de particulas
en el ambiente, cambios en el suelo durante la excavacion y en algunos casos
remocion. Para evitar esto, es necesario tomar las medidas necesarias para
la difusion de polvo.

Fauna

Al evaluar la fauna se considera el hébitat que rodea al proyecto, porque si
hay plantas, también habrd ecosistemas, porque hay comida. Van desde
reptiles como pequefios lagartos hasta lombrices de tierra como pulgas e
insectos. El area de estudio cuenta con areas urbanas, concluyendo parques
y jardines.

En el area de estudio del proyecto, se han observado animales domésticos
como perros y gatos y animales no deseados como roedores.

Para las aves urbanas, que suelen encontrarse en parques Yy jardines,
tenemos: palomas, gallinas, pajaros, etc. Estas aves cambiaran su hébitat
debido a la contaminacion del aire y el ruido del proyecto.

Linea base socioeconomica

Demografia

La poblacion dentro del area de estudio es de 4172 habitantes dispersas en
un total de 999 viviendas, segun el censo ejecutado por el INEI en el 2017.
Aspecto paisajistico

En cuanto al paisaje, en el area de investigacion encontramos muchos
parques con vegetacion, monumentos, arboles, arbustos y jardines, los
cuales debieron ser tomados en cuenta durante la realizacion de las
actividades del proyecto porgue ayudan en la coordinacion de los habitantes.
También se debe evitar el deterioro de la infraestructura del jardin y de la
flora y fauna que alli habita. Sin embargo, se not6 que los caminos de la
zona no estaban pavimentados y que algunos buzones quedaron destruidos.
Salud

El area de estudio cuenta con un centro médico. Este se especializa en el

diagnostico médico por imagenes. Brinda atencion al servicio de la salud en
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resonancia magnética, radiografia, ecografia, mamografia, densitometria
Osea, tomografia y laboratorio clinico.

Educacion

Con respecto a la educacion el area de estudio cuenta con un total de tres
instituciones educativas: I.E Inmaculada Concepcién N° 11014, I.E Virgen
de la Medalla Milagrosa N° 049 y la I.E Nuestra Sefiora del Rosario.
Vivienda

Las viviendas caracteristicas en el sector son de material noble y concreto
armado. Al estar ubicada aledafia al centro de la ciudad podemos encontrar
viviendas y edificios de muy buenos acabados.

Identificacidn y evaluacion de los pasivos ambientales

Se define como pasivo ambiental a la alteracion de un ecosistema generado por la
mano del hombre, en este caso por la ejecucion de un proyecto a cargo de una
empresa u entidad. Esto a consecuencia del impacto ambiental negativo, por lo que
a traves del tiempo genera dafios ambientales que a su vez deberan ser reparados o
reducidos por parte de la empresa.
Para la identificacion de los pasivos ambientales se procederd a emplear las
Ilamadas fichas de caracterizacién, cuya finalidad es el de agilizar los procesos de
recopilacion de datos. A continuacién, los campos que contendran esta ficha.
8.8.1. Localizacion

Aqui se detalla el tramo o el &rea correspondiente.
8.8.2. Breve descripcion ambiental

Se detalla las caracteristicas mas relevantes del entorno donde se halld el

pasivo ambiental.
8.8.3. Descripcion del pasivo ambiental

Detalle de los efectos causados por el pasivo sobre el area de estudio.
8.8.4. Causa/ Origen

Identificacion de las acciones que generan efectos perjudiciales dentro del

area de estudio.
8.8.5. Tipos de pasivos ambientales

Estos pueden ser: deslizamientos y derrumbes, erosion y/o sedimentacion

del cauce, botaderos laterales indiscriminados, contaminacion de aguas,
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dafios ecoldgicos y paisajistico, areas degradadas, accesos a poblados
interrumpidos, dafios a las fuentes de agua de los poblados, etc.

8.8.6. Matriz de importancia
Mediante una serie de variables de las cuales podemos destacar: intensidad,
persistencia, acumulacion, efecto, recuperabilidad, entre otras; cuantificaran
una evaluacion del pasivo ambiental. En otros términos, se procede a
conocer el grado de importancia que el pasivo presentara.

8.8.7. Clasificacion
Segun la clasificacion podré ser: critico y no critico.

8.8.8. Categoria ambiental
Clasificacion esta basada en los siguientes puntos: Ecologia, Contaminacion
Ambiental, Aspectos Estéticos, y Aspectos de Interés Humano.

8.8.9. Medidas de mitigacion y/o correctivas
Se propone medidas de mitigacion con el fin dar solucion o reducir el

impacto ocasionado por el pasivo ambiental.

Tabla N° 59. Ficha de identificacion de pasivos ambientales

FICHA DE IDENTIFICACION DE PASIVOS AMBIENTALES
"DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO CON PAVIMENTACION DE LA URBANIZACION FEDERICO VILLARREAL COMPRENDIDO ENTRE LAS CALLES LOS TUMBOS,
ARIZOLA, LA LIBERTAD, CHINCHAYSUYQ, Y HAYA DE LA TORRE, PROVINCIA DE CHICLAYQ"

1. LOCALIZACION

Sector ubicado en la urbanizacién Federico Villarreal comprendido por las calles Los Tumbos, Arizonla, La Libertad, Chinchaysuyo y Haya de la Torre.

2. BREVE DESCRIPCION AMBIENTAL
Generacién de los residuos de contruccién y demolicién a causa de las partidas ejecutadas para la realizacién de este proyecto. Este desmonte genera contaminacién, ya que

no son usados para otro poceso o elemento estructural y no cuentan con una disposicién final adecuada.
3. DESCRIPCION DEL PASIVO AMBIENTAL
La incorrecta disposicién final de los residuos de construccién y demolicion lo convierte en un contaminante sumamente alto. Estos residuos mayormente son desechados en

las afueras de la ciudad sin un previo tratamiento. Posteriormente permaneciendo alli por varios afios, incluso décadas.
4. CAUSA Y/O EFECTO

Contaminacion de los habitantes de la zona y falta de infraestructura para prevenir el dafio al factor suelo

5. TIPOS DE PASIVOS AMBIENTALES

Deslizamientos y derrumbes Erosion, sedimentacion de cauce Botaderos laterales indiscriminados X
Contaminacion de aguas Dafios ecoldgicos y paisajisticos Areas degradadas
Accesos a poblados interrumpidos Dafios a las fuentes de agua de los poblados Curva peligrosa

6. MATRIZ DE IMPORTANCIA

INTENSIDAD EXTENSION MOMENTO PERSISTENCIA REVERSIBILIDAD IMPORTANCIA
Baja Local X Largo plazo Fugaz Corto plazo ‘ X
Media Regional Mediano plazg X Temporal Mediano plazo
Alta X Extra regional Inmediato Permanente X Irreversible ‘
SINERGIA ACUMULACION EFECTO PERIODICIDAD RECUPERABILIDAD X
Sin sinergismo Simple Indirecto Discontinuo Recuperable
Sinérgico X Acumulativo X Directo X Periédico Mitigable X
Muy sinérgico Continuo X Irrecuperable
7. CLASIFICACION
Critica
8. CATEGORIA AMBIENTAL
Ecologia ‘ | Aspectos estéticos |
Contaminaciéon ambiental ‘ X | Aspectos de interés humano |

9. MEDIDAS DE MITIGACION Y/O CORRECTIVAS
Como medida de mitigacién se ha propuesto la posibilidad de rehuso de estos RCD, para la fabricacion de las veredas. Iniciar las coordinaciones con entidades como la
municipalidad, para poder dar una acorde disposicién final.

Fuente: Propia
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Identificacion y evaluacion de impacto ambientales

La elaboracion de esta evaluacion depende enteramente del criterio del profesional
responsable a cargo. En este apartado se realizé la denominada matriz de Leopold,
en la que en seccién columnas se enlista el conjunto de acciones; mientras que, los
factores del ambiente se ubican en la seccion filas.

Matriz de Leopold

A través de esta matriz se puede identificar y mitigar los impactos que fueron
originados por las diferentes acciones realizadas en el transcurso del proyecto.
Teniendo como referencia que si el valor es positivo (+) significara algo bueno,
muy en cambio si el valor es negativo, significara que es perjudicial para el entorno.
En caso la accion no se vea reflejada en el proyecto simplemente se dejara en blanco
ese casillero.

Una vez completado el analisis cuantitativo se realiza la suma de los impactos. Aqui
se determina en especifico el factor mas afectado y mas beneficioso.

Entre algunos factores colocados en la tabla destacan:

Aire: Calidad del aire, nivel de ruido, nivel de olores.

Agua: Agua subterréneas, agua potable.

Suelo: Morfologia del suelo, calidad del suelo, capacidad del suelo.

Flora: Arboles, arbustos.

Fauna: Animales terrestres, aves.

Calidad visual: Paisaje urbano
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Tabla N° 60. Matriz de Leopold
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Fuente: Propia

8.10. Plan de manejo ambiental

Un plan de manejo ambiental viene representado por un o una serie de programas
que tienen como fin reducir los dafios ambientales generados en el transcurso y
posterior al proyecto.
8.10.1. Impactos generados en el trayecto de ejecucion
En el trayecto de ejecucion del proyecto se originan diversos impactos
ambientales tanto en el entorno fisico (aire, suelo y agua), como también en
el entorno bidtico (flora y fauna). Sin embargo, como compensacion existe

el aspecto socio — econdémico. A continuacion, algunos ejemplos
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Tabla N° 61. Generacion de polvo

Impacto

Formacion de polvo v particulas

Causas del impacto

Se crea cavando, rompiendo wvias y aceras, asi como
desmontando la cubeta del volquete y acumulando material
alquilado.

Objetivos de las medidas

Reducir las emisiones de particulas a la atmosfera.

Medidas preventivas

Se humedeceran las dreas donde es mds probable que se genere
polvo. Asimismo, el material de desguace o trasvase debera ser
descargado en pequefios volumenes y debera colocarse una red
o tapadera en la tolva de los volquetes, a través de la cual se
evitara la dispersion de polvo durante el trasiego.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 62. Generacién de ruido

Impacto

Generacion de ruido

Causas del impacto

Utilizar maquinaria pesada y componentes mecanicos.

Objetivos de las medidas

Reduccion de ruido

Medidas preventivas

Cree un horario eficiente para todas las actividades que realiza
para evitar usar diferentes maquinas productoras de ruido al
mismo tiempo.

Operacion Optima de las maquinas.

Los operadores deben usar proteccion auditiva.

Supervise los decibelios para asegurarse de que no se excedan
los ACE establecidos.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 63. Afectacién a la morfologia del suelo

Impacto

Afectacion a la morfologia del suelo

Causas del impacto

Excavar y mover equipo pesado.

Trabajo de demolicion.

Los objetos grandes estan habitados.

Disposicién temporal de materiales a granel, tierra, deshechos
y/o escombros

Objetivos de las medidas

Impacto reducido reflejado en la morfologia del suelo

Medidas preventivas

Hacer los trabajos de manera cuidadosa y exacto.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 64. Afectacion a la estabilidad del suelo

Impacto

Afectacion a la estabilidad del suelo

Causas del impacto

Puede perder estabilidad durante la excavacion.
La causa de la inundacion fue una ruptura de la tuberia principal
de agua.

Objetivos de las medidas

Evitar la pérdida de la estabilidad del suelo.

Medidas preventivas

Profesionalmente llenado y comprimido en capas, tubo apto para
trabajar presiones y juntas.

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla N° 65. Afectacion a la Flora

Impacto

Afectacion a la Flora

Causas del impacto

Diversas actividades tienen lugar durante la fase de construccion.

Objetivos de las medidas

Reducir el efecto de las plantas.

Medidas preventivas

Dibuje y marque claramente el area de trabajo.

La limpieza y remocion de vegetacion es limitada.

Se deben realizar clases educativas sobre la diversidad floristica.
La vegetacion danada debe ser reemplazada.

Fuente: Elaboracidn propia

Tabla N° 66. Afectacion a la Fauna

Impacto

Afectacion a la Fauna

Causas del impacto

Durante la fase de construccion se llevan a cabo diversas
actividades.

Objetivos de las medidas

Evitar afectar areas de animales.

Medidas preventivas

El trabajo de disefio se centrara en al area de impacto directo.
El ruido cientifico debe reducirse usando capas y usando un
silenciador.

Fuente: Elaboracién propia

Tabla N° 67. Afectacién al paisaje

Impacto

Alteracién al paisaje

Causas del impacto

Diversas actividades que tienen lugar durante la fase de construccién

Objetivos de las medidas

Reducir el impacto en la calidad del paisaje

Medidas preventivas

Se recomienda utilizar arboles autoctonos de la zona como barrera
visual.

Evite insertar piezas en areas donde no estan indicadas.

Elimina cualquier tipo de chatarra o restos.

Cuando termines el proceso de instalacién, no tienes que esperar a que

termine el programa para comenzar a eliminarlo.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 68. Generacion de empleo

Impacto

Generacion de empleo

Causas del impacto

Los diferentes trabajos requieren de mano de obra calificada..

Objetivos de las medidas

Un aumento en los ingresos economicos de la poblacion
establecida.

Medidas preventivas

Contratar personal local segin la norma vigente.
Implementar el plan para asegurar el adecuado desarrollo del
comercio legal

Fuente: Elaboracion propia

8.10.2. Manejo de residuos solidos

Este programa se pondra en marcha para prevenir, mitigar y reducir el impacto que

producira la generacion de residuos solidos en las diferentes etapas del proyecto y

brindaréa los siguientes lineamientos para su correcta ejecucion.

Identifique las etapas en las que se generan los residuos y clasifiquelos en peligrosos

y no peligrosos para garantizar una eliminacion o reutilizacion adecuada.
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Reducir tanto como sea posible para evitar el desperdicio.
Propuestas alternativas para el tratamiento, disposicion final de residuos.

8.10.3. Tipos

de residuos

En el transcurso de las diferentes etapas de la ejecucion del proyecto se originan

residuos de diversa indole, los mismos que han clasificado como inorganicos,

organicos, especiales o peligrosos.

Tabla N° 69. Tipos de residuos

Tipo de Residuos

Residuos identificados

Tipo

Caracteristicas

Residuo

Descripcion

Inorganicos

Residuos metalicos de
construccion

Planchas, cables, varillas de fierro corrugado,
varillas de soldadura, clavos, pernos, alambres,
otros.

Residuos comunes
no peligrosos y que
no pueden ser
sometidos a procesos
de descomposicidn.

Papeles, cartones, embalajes, impresiones, otros

Residuos de Oficina,
almacenes, otros

Plasticos, bolsas, botellas, embalajes, Tecnopor,
cintas de embalaje, etc. Llantas usadas de
vehiculos y maquinaria pesada

Botellas de vidrio de bebidas, ventanas, vasos,
envases de alimentos, otros.

Desmontes

Mezclas de concreto no utilizados (dispuesto en
DMEs)

Orgénicos

Residuos
biodegradables, que
no contienen ningun

residuo quimico
peligroso
(inflamable, reactivo,
toxico o corrosivo.

Residuos organicos
por retiro de
vegetacion

Restos de arboles, arbustos y pastos.

Residuos organicos

Restos de comida del comedor, papeles higiénicos
usados de los servicios higiénicos, papeles usados
de las oficinas, cartones, revistas, periodicos,
cajas de madera, bolsas de cemento, etc.

Especiales o
peligrosos

Residuos que
contienen quimicos
peligrosos

Residuos
contaminados con
sustancias oleosas

Maderas, papeles, combustibles y/o demas
lubricantes o filtros usados.

(inflamables,
reactivos, toxicos o
corrosivos), asi
como suelo
contaminado con
algiin producto
quimico o
hidrocarburo

Aceites y lubricantes

Lubricantes y aceites que hayan sido drenados de
la caja del motor, del sistema hidraulico o el
sistema de transmision.

Residuos de
productos quimicos

Restos solventes, pinturas, aditivos,
desengrasantes, etc., y sus envases.

Baterias usadas

Baterias de diversos tipos.

Luminarias usadas

Fluorescentes y focos usados o rotos.

Residuos de oficina

Toner, cartuchos de tinta

Suelo contaminado

Suelos con grandes cantidades de hidrocarburos.

Fuente: Elaboracion propia
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8.10.4. Programas de monitoreo ambiental
El proposito del programa de monitoreo ambiental es identificar los efectos de las
sustancias en el medio ambiente, reportar los efectos de ASD, identificar efectos
indeseables y brindar retroalimentacidn sobre informacion importante.
8.10.5. Programa de asuntos sociales
Subprograma de empleo local.
Los residentes seran empleados para llevar a cabo actividades en varias etapas del
proyecto propuesto.
Subprograma de participacion ciudadana
Se informé a la poblacién del para que también aporten al manejo de un correcto
plan de manejo ambiental.
8.10.6. Programa de educacion ambiental
En este programa se pueden encontrar todo tipo de debates destinados a concienciar
a la sociedad que se ve afectada directa o indirectamente, para que todos los vecinos
y trabajadores puedan informar de algunas medidas distintas a la reduccion del
impacto negativo. Creado por las acciones realizadas.
Los puntos principales son:
Regulaciones ambientales
Descripcion e impacto del proyecto vial
Se deben implementar medidas de mitigacion durante la ejecucion de proyectos de
contaminacion ambiental.
Gestion de residuos (produccién, separacion, almacenamiento, transporte,
disposicion final) y su significado.
Manejo y conservacion de los recursos naturales.
Deforestacidn, erosion, problemas de agua, etc.
Las lecciones deben realizarse mensualmente y ensefiarse de manera didactica.
8.10.7. Capacitacion ambiental y de seguridad
El objetivo de estos procedimientos debe ser informar a los empleados sobre
acciones especificas para implementar un cddigo de conducta en relacion con las
condiciones ambientales.
A continuacion, los sub-temas a tratar dentro de este proyecto:
Charla inicial: Es necesario informar a los trabajadores, cuando son contratados,
conocen la naturaleza de su trabajo, condiciones de trabajo, condiciones especiales

de seguridad; y los estatutos sociales y codigo de conducta relacionada con la
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misma.
Charlas diarias: Dichas entrevistas requieren capacitacion diaria de los
trabajadores sobre los estdndares minimos de seguridad que deben cumplir para
evitar peligros significativos, que generalmente duran de 10 al5 minutos.
Charlas mensuales: Lo lleva acabo un experto ambiental que brinda informacion
sobre politicas ambientales, estandares minimos de calidad, gestion de aguas
residuales, prevencion de derrames, etiquetas ecoldgicas, higiene en el trabajo y
enfermedades profesionales, etc. Problemas de seguridad en el trabajo y proteccion
del medio ambiente.

8.10.8. Programa de cierre de obra
Revegetacion
Se aplicara revegetacion en &reas donde se realizardn actividades que pueden
generar inestabilidad (corte de taludes de valles para la extraccion de material de
cantera), accesos temporales y areas donde se estableceran estructuras auxiliares y
posiblemente también acceder a una deforestacion, en caso de ser necesario,
solicitando la debida autorizacion de proyecto en la fase de implementacion.
Se deben seleccionar especies tipicas de la regién para aumentar el nimero de
ejemplares locales distribuidos en un area determinada.
Si no se especifica, se realiza en funcion del predominio de la capa vegetal en la

zona donde se restaurara la vegetacion, ya sea herbacea, arbustiva o boscosa.
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ESTADO ACTUAL

MEJORAMIENTO

Red del sistema de agua potable desfasada para el
consumo que la actual poblaciéon demanda,
sumado a una infraestructura deteriorada y falta
de mantenimiento.

Disefio de agua potable realizado para un
periodo de disefio de 20 afios mediante el
método de CROSS se obtuvo tuberias de PVC —
C5 de diametro de 2, 3 y 4 pulgadas.

Sistema de alcantarillado obsoleto para la actual
poblacién. Podemos encontrar buzones
colapsados constantemente en cualquier época
del afio.

Disefio del sistema de alcantarillado segun la
norma OS 0.70 proyectado para un periodo de
disefio de 20 afios con un total de 121 buzones a
lo largo de toda la red. Buzones con mayor
profundidad y tramos con mayor pendiente con
el fin de obtener una tensidn tractiva superior a
1, lo que permite un fluido constante, eliminando
los futuros colapsos.

El sistema de alcantarillado va complementado
por una camara de bombeo conformado por una
cdmara seca donde se instalaran 2 bombas
idénticas sumergibles con funcionamiento
paralelo con una potencia de 5.5 kW para un
caudal de bombeo de 82.78 I/s y una camara
htimeda de volumen Util 18.62 m>. Teniendo dos
tuberia de succidn de 315 mm y una de impulsién
de 400 mm.

Tuberias de asbesto cemento en la red de
alcantarillado. Material prohibido en la actualidad
debido a los graves riesgos para la salud.

Tuberias de PVC para alcantarillado , con
didmetros de 8, 10, 12 y 16 pulgadas de tramo

Vias de transito deterioradas. Un 80% de los
tramos ubicados dentro del area de estudio se
encuentran en mal estado. Panorama perjudicial
tanto para peatones como para conductores.

Pavimento rigido de un espesor de losa de
concreto de 20 cm obtenido a través del método

AASHTO-93 con un f'c de 280 km/cm”

Veredas angostas y en mal estado

Veredas con ancho de 1.20, 1.50 y 1.80 m que
incluyen dos tipos de rampas ubicadas entre y al
final de cada cuadra.

Aguas estancadas a causa de las precipitaciones y
la presencia del Fendmeno del Nifio.

Disefo del sistema de drenaje pluvial a través del
método racional y mediante el programa
HCANALES, obteniendo cunetas rectangulares de
ancho que varian entre los 30 a 60 cm
dependiendo cada tramo que desembocan por
gravedad en la acequia Yortuque.

Se mejoro las pendientes de cada tramo de la red
vial con el fin de que parte de las aguas pluviales
puedan escurrir por gravedad hacia fuera del

cuadrante.
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10. METRADOS Y PRESUPUESTO

La obra le costaria al proyectista 19,200,408.79 de soles. El detalle de los metrados y costos

estan adjuntos completamente en los anexos.
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Conclusiones

e Que la zona de estudio al pertenecer a una zona urbana su topografia es basicamente
plana. Para dicho trabajo se empled un equipo de GPS diferencial.

e Para el estudio de mecénica de suelos se tomo 6 calicatas como muestra de lo que se
puede deducir que en su gran extension se pudo encontrar suelos segun la clasificacion
SUCS:

CL) Arcillas inorganicas de mediana plasticidad
(SC-SM) Arenas Limo arcillosas

(ML-CL) Arcillas limosas

(SC) Arenas arcillosas

De consistencia media y caracteristicas cohesivas.

e Respecto al nivel freatico hallado méas proximo fue de 0.90 metros. Y el mas profundo
a 1.20 metros. Segun el EMS, se recomienda mejorar las condiciones del suelo.

e Para el periodo de disefio de 20 afios, se calculd un nimero total de habitantes de 4,705
mediante el método geométrico.

e Segun la dotacion realizada nos da un caudal promedio de 25.7 L/s.

e Para el disefio de agua potable realizado mediante el método de CROSS se obtuvo
tuberias de PVC — C5 de diametro de 4”, 3” y 2” siendo sus longitudes 4931.51, 211.00
y 182.60 respectivamente.

e Para el disefio del pavimento se tomd como estudio 2 intersecciones representativas:
Victor Raul Haya de la Torre con Tumbos y Arizola con Tumbos. EI mayor ESAL
calculado se dio en la interseccion Haya de la Torre/Tumbos. Teniendo como valor de
555, 459.

e Para el disefio del pavimento se tom6 como base de estudio el método de AASHTO 93,
de la cual nos dio como resultado un espesor de 20 cm de concreto para el pavimento
rigido.

e Para el disefio del drenaje pluvial se desarrolld6 mediante el método racional,
especificado en lanorma OS. 060 Drenaje Pluvial Urbano, para reas menores a 13 km?,

o Parael disefio de la lluvia se ha utilizado un registro historico de 25 afios, escogiendo la

distribucion de Gumbel por ser la mas representativa.



131

Como sistema de drenaje, se utilizaran cunetas en los tramos Ca. Los Tumbos, Ca.
Arizola, Av. La Libertad, Av. Chinchaysuyo, Av. Victor Raul Haya de La Torre, Ca.
Capirona, y Tinajones.

La altura minima de las cunetas es de 20 cm y la maxima de 98 cm. La medida de la
base inferior varia desde los 30 cm hasta los 55 cm dependiendo el tramo.

El ndmero total de buzones considerados es de 121. Para el disefio de alcantarillado
calculado mediante la norma OS.070 y la formula de Manning se obtuvo tuberias de 8,
107, 12” y 16” de los cuales sus resultados fueron 4167.09, 672.76, 351.70 y 17.14
metros lineales respectivamente.

Para el disefio de la camara de bombeo se estad conformado por una cdmara seca donde
se instalaran 2 bombas idénticas sumergibles con funcionamiento paralelo y una cdmara
htiimeda de volumen (til 18.62 m®,

Se dimensiond una tuberia de succién de 315 mmy una de impulsién de 400 mm.

Se selecciono6 2 bombas idénticas con una potencia de 5.5 kW para un caudal de bombeo
de 82.78 I/s.

Respecto al estudio de impacto ambiental los factores mas afectados a causa de proyecto
corresponden al suelo y al aire. Respecto al suelo se vera afectado en su morfologia
debido a la excavacion y movimiento de tierras; y para el aire el nivel de ruidos a causas
de la misma partida.

Como subsanacién el proyecto sera clave para la generacion de empleo y un mejor estilo

de vida.
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Recomendaciones

Se recomienda que los actores intervinientes de este proyecto, tomen conciencia y una
vez aplicado el nuevo disefio del pavimento eduquen a la ciudadania para cuidar el casco
urbano.

Se recomienda dar mantenimiento periodico al sistema de drenaje pluvial, para asi evitar
obstrucciones por la acumulacion de residuos.

La construccion del drenaje pluvial se debe realizar en la época de sequia.

Se recomienda el pavimento rigido por tener mayor durabilidad y menor costo de
mantenimiento.

Se recomienda que la calidad de los materiales a usar para la construccion sean 6ptimos.
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Anexos 01 : Periodos de disefio

ANO

POBLACION

INCREMENTO (POB.)

2017

4172

[ ANOACTUAL | ANOS PROYECTADOS | ANO PROYECTADO

2022

20

2042

P,—P;_ P, 1
P=Po+r(t—ty)| |r="—= P=P,sr 0 | |r=c)T%ad
ti—t_q P i—1

ANO POBLACION r r (prom) ANO POBLACION r r (prom)

1993 239887 1993 239887

2007 260948 1.504 1.23 2007 260948 1.006 1.005

2017 270496 0.955 2017 270496 1.004

P : Pob. a calcular 4203 P Pob. a calcular 4705

Po Pob. del dltimo censo 4172 Po : Pob. del ultimo censo 4172

r Razén de crecimiento 1.23 r Razén de crecimiento 1.00

t Afio proyectado 2042 t Afio proyectado 2042

to : Afio del dltimo censo 2017 to Afio del dltimo censo 2017

Pi_Pi—l Xi—Xi_1
—_ — r=—m—m . = E3 . = ——
P=P,[1+1(t—ty)] Pt yi=a+bxx; r X,

'1‘:92 PO;L;;;'? N J fi(prom) ANO POBLACION (Xi) - MILES | RZ DE CRECIM. (r) (Xi)~2 Xi*r Log. (1) Xi*Log(r)

2007 260948 0.00627 0.00497 1993 239.887 8.78 57546 2106.1 0.943 226.33

2017 270496 0.00366 2007 260.948 3.66 68094 954.8 0.563 147.01

2017 270.496

P Pob. a calcular 4690 3/n 385.666 6.22 62819.82 1530.45 0.75 186.67

Po Pob. del dltimo censo 4172

r Razén de crecimiento 0.00497 la + 385.67b - 622=0

t Afio proyectado 2042 385.67 a + 62819.82b - 1530.45 = 0

to Afio del dltimo censo 2017 a= 2.32255
b= 0.01010

METODO POBLACION yi= 2.3226 + (0.010) xi
ARITMETICO 4203 ARO ANOS DESPUES DEL | POBLACION (xi) - RZ DE VARIACION EN
GEOMETRICO 4705 CENSO MILES CRECIMIENTO MILES DE
INTERES SIMPLE 4690 2017 0 4.172 2.36 0.22
MINIMOS CUADRADOS 4394 2042 25 4.394
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Anexos 02: Dotaciones

1. NUMERO DE HABITANTES PROYECTADOS

[ HABITANTEs | 4705 hab

2. DOTACIONES

1.4. Dotacion de Agua

La dotacion promedio diaria anual por habitante, se fijard en base a un estudio de consumos
220 L/hab/d 4705 hab 10351001L/d técnicamente justificado, sustentado en informaciones estadisticas comprobadas.
Si se comprobara la no existencia de estudios de consumo y no se justificara su ejecucion, se
considerara por lo menos para sistemas con conexiones domiciliarias una dotacion de 180 l/hab/d, en
clima frio y de 220 I/hab/d en clima templado y calido.

DOTACION HABITANTES CAUDAL (Q)

- u) Ladotacion de agua para dreas verdes serd de 2 I/d por m", No se requerird incluir
DOTACION AREA TOTAL CAUDAL : . b
@ areas pavimentadas, enripiadas u otras no sembradas para los fines de esta
21/dxm2 12772 m2 27544 Lfd dotacion.

DOTACION AREA TOTAL CAUDAL (Q) Garajes y parques de 2L por m 2 de area.
estacionamiento de vehiculos

2 L/d xm2 3257 m2 6513 L/d por area cubierta.




DOTACION

ALUMNADO

PERSONAL

CAUDAL (Q)

50 L/pers/d

1482 pers

58 pers

77000 L/d

DOTACION

ALUMNADO

PERSONAL

CAUDAL (Q)

50 L/pers/d

733 pers

35 pers

38400 L/d

DOTACION

ALUMNADO

PERSONAL

CAUDAL (Q)

50 L/pers/d

571 pers

31 pers

30100 L/d

DOTACION

VOLUMEN (M3)

CAUDAL (Q)

CAUDAL (Q)

80L/hxm3

463 m3

37500 L/h

900000 L/d

DOTACION

DORMITORIOS

CAUDAL (Q)

500 Lx dorm

25 dorm

12500 L/h

!) La dotacion de agua para locales educacionales

y residencias estudiantiles, segun la siguiente tabla.

Tipo de local educacional Dotacion diaria
Alumnado y personal no residente. 50 L por persona.
Alumnado y personal residente. 200 L por persona.

gun la siguiente tabla.

h) Las dotaciones de agua para piscinas y natato-
rios de recirculacion y de flujo constante o continuo, se-

2. De flujo constante Dotacion
Publicas. 125 L/h por m*
Semi-plblicas (clubes, hoteles,

colegios, etc.) 80 L/h por m?
Privada o residenciales. 40 L/h por m*

c) Los establecimientos de hospedaje deberan te-
ner una dotacién de agua, segun la siguiente Tabla.

Tipo de establecimiento Dotacién diaria |
Hotel, apart-hoteles y 500 L por dormitorio.
hostales.
Albergues. 25 L por m? de area

destinado a dormitorio.
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DOTACION

CAUDAL (Q)

600 L/d x cama

50 camas

30000 Lfd

DOTACION

KG DE ROPA

CAUDAL (Q)

40 Lkg/d

60 kg

24001L/d

DOTACION

KG DE ROPA

CAUDAL (Q)

40 L/kg/d

80 kg

3200 L/d

DOTACION

KG DE ROPA CAUDAL (Q)
40 L/kg/d 80 kg 3200L/d
CAUDAL TOTAL 2165957 L/d

s) La dotacion de agua para locales de salud como:
hospitales, clinicas de hospitalizacién, clinicas dentales,
consultorios médicos y similares, segun la siguiente tabla.

Local de Salud Dotacién

Hospitales y clinicas de hospitalizacion. | 600 L/d por cama.
Consultorios médicos. 500 L/d por consultorio.
Clinicas dentales. 1000 L/d por unidad dental.

t) La dotacion de agua para lavanderias, lavanderias
al seco, tintorerias y similares, segun la siguiente tabla.

Tipo de local

Dotacion diaria

- Lavanderia.

40 kg de ropa.

- Lavanderia en seco, tintorerias y similares. | 30 L/kg de ropa.
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2

_ Poblacion x dotacion
B 86400

Qp = 25.07 L/s

Qma = K1x Qp

Ki= 13

Qmd = 32.59 L/s

ANEXO 1: NOTACION Y VALORES GUIA REFERENCIALES

ABA
AB2
AB3
AB4

Valores guia de cosficientes
|De no existir datos locales comprobados a través de

investigacianes, pueden ser adoptados los siguientes valores

| coeficiente de retomo 08
Ky, eoeficiente de caudal miximo diario 13
k3, coef de caudal mid 1E=25
k:, cosfhciente de caudal minimo horario 05

Q'mh = sz Q'p

K2= 2.5

Qmh = 62.67 L/s

ANEXO 1: NOTACION Y VALORES GUIA REFERENCIALES

Qmh = 84.61 L/s

ABA
AB2
AB3
AB4

Valores guia de cosficientes
1De no existir datos locales comprobados a iravés de

investigacianes, pueden ser adoptados los siguientes valores

., coeficiente de retomo 08
Ky, eoeficiente de caudal miximo diario 13
k3, coef de caudal mid 1E=25
k:, cosfhciente de caudal minimo horario 05
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Anexo 03: Buzones (Cota de tapa y altura de fondo)

- . C.salida — C.llegada
DATOS ‘ Cota = Cota tapa — H buzén ‘ Pendiente = ~Long.de tuberia
BUZONES INICIO DE TRAMO FIN DE TRAMO ACOTAS | LONG DE
BUZONES | CTAPA | HBUZON(m) (SENTIDO) CTapa | Hbuzon(m)| Csalida | _C.Tapa  |H llegada (m)] C.Liegada |DEBUZON| TUB. (m) | MM | PEND%
001 34.75 1.20 043 044 34.85 1.20 33.65 34.69 1.30 33.39 0.26 38.37 0.007 6.78
002 34.78 166 044 | 002 34.69 1.30 33.39 34.78 1.66 33.12 0.27 37.06 0.007 7.29
003 34.80 186 001 002 34.75 1.20 33.55 34.78 151 33.27 0.28 35.66 0.008 7.85
004 34.84 2.30 002 003 34.78 1.66 33.12 34.80 1.86 32.94 0.18 28.46 0.006 6.32
005 34.87 2.60 1| s 046 34.71 1.20 33.51 34.84 1.70 33.14 0.37 66.83 0.006 5.54
006 34.91 2.99 049 050 34.51 1.20 33.31 34.69 1.82 32.87 0.44 5112 0.009 8.61
007 34.95 3.35 2 | o4 050 34.84 1.70 33.14 34.69 1.82 32.87 0.27 47.03 0.006 5.74
008 34.91 3.64 3 | o050 004 34.69 1.82 32.87 34.84 2.30 32.54 0.33 48.49 0.007 6.81
009 34.87 3.91 003 004 34.80 1.86 32.94 34.84 2.30 32.54 0.40 47.79 0.008 8.37
010 34.84 4.18 004 | 005 34.84 2.30 32.54 34.87 2.60 32.27 0.27 35.32 0.008 7.64
011 34.81 4.39 1 | o5t 052 34.58 1.20 33.38 34.52 1.50 33.02 0.36 64.74 0.006 5.56
012 34.77 4.50 2 | o052 053 34,52 1.50 33.02 34.46 175 32.71 0.31 66.35 0.005 4.67
013 34.71 4.60 058 054 34.62 1.20 33.42 34.67 1.50 33.17 0.25 39.44 0.006 6.34
014 34.61 4.81 3 | os3 054 34.46 175 32.71 34.67 2.20 32.47 0.24 49.95 0.005 4.80
015 34.50 5.00 055 056 34.72 1.20 33.52 34.65 1.40 33.25 0.27 43.84 0.006 6.16
016 34.47 5.35 054 | 056 34.67 2.20 32.47 34.65 2.35 32.30 0.17 31.60 0.005 5.38
017 34.46 5.50 5 | o056 057 34.65 2.35 32.30 34.97 2.80 3217 0.13 23.20 0.006 5.60
018 34.43 5.91 6 | o057 006 34.97 2.80 32.17 34.91 2.99 3192 0.25 50.11 0.005 4.99
019 34.66 1.20 005 006 34.87 2.60 32.27 34.91 2.99 3192 0.35 44.72 0.008 7.83
020 34.60 135 060 059 34.74 1.20 33.54 35.05 1.85 33.20 0.34 48.04 0.007 7.08
021 3451 155 1 | os8 059 34.62 1.20 33.42 35,05 1.85 33.20 0.22 38.73 0.006 5.68
022 34.43 1.70 2 | 059 064 35.05 1.85 33.20 35.00 2.00 33.00 0.20 35.43 0.006 5.64
023 34.34 1.0 3 | o6 | 07 35.00 2.00 33.00 34.95 2.20 32.75 0.25 42.62 0.006 5.87
024 34.25 2.10 [ D 007 34.91 2.99 3L.92 34.95 3.35 3160 0.32 51.76 0.006 6.18
025 34.20 2.20 1 | 063 062 34.75 1.20 33.55 34.91 1.80 33.11 0.44 51.43 0.009 8.56
026 38.12 252 2 | oe2 061 34,91 1.80 33.11 34.68 2,00 32.68 0.43 43.76 0.010 9.83
027 34.09 2.65 060 061 34.74 1.20 33.54 34.68 1.45 33.23 0.31 34.20 0.009 9.06
028 34.06 274 3 | o6l 008 34.68 2.00 32.68 34.91 2.69 32.22 0.46 47.17 0.010 9.75
029 34.03 2.83 007 008 34.95 3.35 31.60 34.91 3.64 31.27 0.33 47.84 0.007 6.90
030 33.9 3.03 008 009 34.91 3.64 3L.27 34.87 3.91 30.96 0.31 4553 0.007 6.81
031 33.91 3.19 009 010 34.87 3.91 30.96 34.84 4.18 30.66 0.30 44.79 0.007 6.70
032 33.87 3.30 010 011 34.84 4.18 30.66 34.81 4.39 30.42 0.24 35.54 0.007 6.75
033 33.81 3.51 011 012 34.81 4.39 30.42 34.77 4.50 30.27 0.15 16.68 0.009 8.99
034 33.94 3.86 065 013 35.10 1.20 33.90 34.71 1.20 33,51 0.39 41.23 0.009 9.46
035 34.05 4.14 i 012 013 34.77 4.50 30.27 34.71 4.60 30,11 0.16 23.42 0.007 6.83
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036 34.20 4.55
037 34.13 4.60
038 34.04 4.68
039 33.96 4.95
040 34.54 5.56
041 34.60 5.80
042 34.41 5.70
043 34.85 1.20
044 34.69 1.30
045 34.71 1.20
046 34.84 1.70
047 34.40 1.70
048 34.41 1.44
049 34.51 1.20
050 34.69 1.82
051 34.58 1.20
052 34.52 1.50
053 34.46 1.75
054 34.67 2.20
055 34.72 1.20
056 34.65 2.35
057 34.97 2.80
058 34.62 1.20
059 35.05 1.85
060 34.74 1.20
061 34.68 2.00
062 34.91 1.80
063 34.75 1.20
064 35.00 2.00
065 35.10 1.20
066 34.38 1.20
067 34.79 1.20
068 34.60 1.60
069 34.50 1.20
070 34.33 1.44
071 34.20 1.69
072 34.45 1.75
073 34.40 1.20
074 34.40 1.80
075 34.40 1.20
076 34.45 1.20
077 34.35 1.90
078 34.30 2.25
079 33.84 2.24
080 34.30 1.20

066 014 34.38 1.20 33.18 34.61 101 32.70 0.48 50.26 0.010 9.55

i 013 014 34.71 4.60 30.11 34.61 481 29.80 0.31 4651 0.007 6.67

067 068 34.79 1.20 33.50 34.60 1.60 33.00 0.59 56.89 0.010 10.37

1 069 068 34.50 1.20 33.30 34.60 1.60 33.00 0.30 31.74 0.009 9.45

073 074 34.40 1.20 33.20 34.40 1.45 32.95 0.25 24.53 0.010 10.19

075 074 34.40 1.20 33.20 34.40 1.60 32.80 0.40 36.69 0.011 10.90

2 068 074 34.60 1.60 33.00 34.40 1.80 32.60 0.40 42,68 0.009 9.37

3 074 084 34.40 1.80 32.60 34.44 2.25 32.19 0.41 4057 0.010 10.11

4 084 015 34.44 2.25 32.19 34.50 2.65 31.85 0.34 36.48 0.009 9.32

Bl o 015 34.61 4.81 29.80 34.50 5.00 29.50 0.30 44.80 0.007 6.70

083 016 34.45 1.20 33.25 34.47 1.50 32.97 0.28 44.09 0.006 6.35

015 016 34.50 5.00 29.50 34.47 5.35 29.12 0.38 52.00 0.007 7.31

016 017 34.47 5.35 29.12 34.46 5.50 28.96 0.16 25.90 0.006 6.18

017 018 34.46 550 28.96 34.43 5.91 28.52 0.44 56.14 0.008 7.84

BUZONES INICIO DE TRAMO FIN DE TRAMO ACOTAS | LONG DE

(SENTIDO) C.Tapa | H buzén (m) | C.Salida C.Tapa H llegada (m) | C.Llegada | DE BUZON | TUB. (m) i PEND %,

043 020 34.85 1.20 33.65 34.60 1.35 33.25 0.40 51.90 0.008 771

Bl o 020 34.66 1.20 33.46 34.60 1.35 33.25 0.21 37.34 0.006 5.62

085 021 34.60 1.20 33.40 34.51 155 32.96 0.44 70.20 0.006 6.27

i 020 021 34.60 1.35 33.25 34.51 155 32.96 0.29 52.51 0.006 552

086 022 34.70 1.20 33.50 34.43 1.70 32.73 0.77 74.38 0.010 10.35

021 022 34.51 155 32.96 34.43 1.70 32.73 0.23 4857 0.005 4.74

022 023 34.43 1.70 32.73 34.34 1.90 32.44 0.29 56.62 0.005 512

023 024 34.34 1.90 32.44 34.25 2.10 32.15 0.29 54.27 0.005 5.34

024 025 34.25 2.10 32.15 34.20 2.20 32.00 0.15 31.26 0.005 4.80

1 049 048 34.51 1.20 33.31 34.41 1.44 32.97 0.34 50.08 0.007 6.79

2 048 047 34.41 1.44 32.97 34.40 1.70 32.70 0.27 47.85 0.006 5.64

087 088 34.61 1.20 33.41 34.46 1.50 32.96 0.45 61.85 0.007 7.28

3 047 088 34.40 1.70 32.70 34.46 2.00 32.46 0.24 45.64 0.005 5.26

4 088 089 34.46 2.00 32.46 34.50 2.25 32.25 0.21 45.15 0.005 4.65

090 091 34.38 1.20 33.18 34.57 1.65 32.92 0.26 35.55 0.007 7.31

5 089 091 34.50 2.25 32.25 34.57 2.57 32.00 0.25 52.68 0.005 4.75

6 091 092 34.57 2.57 32.00 34.47 2.56 31.01 0.09 19.71 0.005 4.57

7 092 093 34.47 2.56 31.01 34.32 2.55 3177 0.14 31.11 0.005 4.50

8 093 026 34.32 2.55 3177 34.12 2.52 31.60 0.17 39.51 0.004 4.30

025 026 34.20 2.20 32.00 34.12 2.52 31.60 0.40 66.95 0.006 5.97

094 096 34.65 1.20 33.45 34.55 1.25 33.30 0.15 20.20 0.007 7.43

095 096 34.50 1.20 33.30 34.55 1.35 33.20 0.10 14.33 0.007 6.98

096 097 34.55 1.35 33.20 34.36 1.44 32.92 0.28 39.11 0.007 7.16

099 098 34.48 1.20 33.28 34.17 1.20 32.97 0.31 34.85 0.009 8.90

3 097 098 34.36 1.44 32.92 34.17 1.59 32.58 0.34 48,66 0.007 6.99

4 098 027 34.17 1.59 32.58 34.00 1.65 32.44 0.14 19.55 0.007 7.16

026 027 34.12 2.52 31.60 34.00 2.65 31.44 0.16 29.09 0.006 5.50

027 028 34.00 2.65 31.44 34.06 2.74 31.32 0.12 21.06 0.006 5.70
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081 33.96 1.20
082 33.74 1.20
083 34.45 1.20
084 34.44 2.25
085 34.60 1.20
086 34.70 1.20
087 34.61 1.20
088 34.46 2.00
089 34.50 2.25
090 34.38 1.20
091 34.57 2.57
092 34.47 2.56
093 34.32 2.55
094 34.65 1.20
095 34.50 1.20
096 34,55 1.35
097 34.36 1.44
098 34.17 1.59
099 34.48 1.20
100 34.35 1.20
101 34.39 1.20
102 34.45 1.60
103 34,58 2.10
104 34.18 1.20
105 34.60 1.20
106 34.26 1.20
107 34.43 1.70
108 34.56 2.30
109 3431 2.45
110 34.30 1.20
111 34.42 1.20
112 34,55 1.20
113 34.44 1.45
114 3435 1.70
115 34.34 1.90
116 34.40 1.20
117 34.40 2.10
118 34.28 2.25
119 34.46 1.20
120 34.43 1.70
121 34.75 6.30

CAMARA 34.80 6.40

MATRIZ 34.43 4.50

100 102 34.35 1.20 33.15 34.45 1.45 33.00 0.15 16.41 0.009 9.14
101 102 34.39 1.20 33.19 34.45 1.60 32.85 0.34 35.81 0.009 9.49
102 103 34.45 1.60 32.85 34.58 2.10 32.48 0.37 42.43 0.009 8.72
103 029 34.58 2.10 32.48 34.03 1.98 32.05 0.43 46.21 0.009 9.31
028 029 34.06 2.74 31.32 34.03 2.83 31.20 0.12 23.09 0.005 5.20
104 030 34.18 1.20 32.98 33.96 1.40 32.56 0.42 63.00 0.007 6.67
029 030 34.03 2.83 31.20 33.96 3.03 30.93 0.27 57.81 0.005 4.67
105 031 34.60 1.20 33.40 33.91 1.20 32.71 0.69 57.79 0.012 11.94
030 031 33.96 3.03 30.93 33.91 3.19 30.72 0.21 45.56 0.005 4.61
031 032 33.91 3.19 30.72 33.87 3.30 30.57 0.15 29.59 0.005 5.07
032 033 33.87 3.30 30.57 33.81 3.51 30.30 0.27 52.93 0.005 5.10
106 107 34.26 1.20 33.06 34.43 1.70 32.73 0.33 44.28 0.007 7.45
110 108 34.30 1.20 33.10 34.56 1.65 3291 0.19 18.46 0.010 10.29
107 108 34.43 1.70 32.73 34.56 2.30 32.26 0.47 44.56 0.011 10.55
111 109 34.42 1.20 33.22 34.31 1.30 33.01 0.21 23.00 0.009 9.13
108 109 34.56 2.30 32.26 34.31 2.45 31.86 0.40 36.70 0.011 10.90
109 034 34.31 2.45 31.86 33.94 2.56 31.38 0.48 46.45 0.010 10.33
033 034 33.81 3.51 30.30 33.94 3.86 30.08 0.22 46.81 0.005 4.70
034 035 33.94 3.86 30.08 34.05 4.14 29.91 0.17 36.64 0.005 4.64
112 113 34.55 1.20 33.35 34.44 1.45 32.99 0.36 47.55 0.008 7.57
113 114 34.44 1.45 32.99 34.35 1.70 32.65 0.34 48.19 0.007 7.06
119 120 34.46 1.20 33.26 34.43 1.70 32.73 0.53 46.15 0.011 11.48
120 115 34.43 1.70 32.73 34.34 1.90 32.44 0.29 26.32 0.011 11.02
114 115 34.35 1.70 32.65 34.34 1.90 32.44 0.21 27.54 0.008 7.63
116 117 34.40 1.20 33.20 34.40 1.80 32.60 0.60 51.05 0.012 11.75
115 117 34.34 1.90 32.44 34.40 2.10 32.30 0.14 19.22 0.007 7.28
117 118 34.40 2.10 32.30 34.28 2.25 32.03 0.27 34.79 0.008 7.76
118 036 34.28 2.25 32.03 34.20 2.60 31.60 0.43 60.01 0.007 7.17
035 036 34.05 4.14 29.91 34.20 4.55 29.65 0.26 54.16 0.005 4.80
036 037 34.20 4.55 29.65 34.13 4.60 29.53 0.12 23.81 0.005 5.04
069 070 34.50 1.20 33.30 34.33 1.44 32.89 0.41 50.17 0.008 8.17
070 071 34.33 1.44 32.89 34.20 1.69 32.51 0.38 43.93 0.009 8.65
071 038 34.20 1.69 32.51 34.04 1.98 32.06 0.45 52.57 0.009 8.56
037 038 34.13 4.60 29.53 34.04 4.68 29.36 0.17 30.62 0.006 5.55
076 072 34.45 1.20 33.25 34.45 1.55 32.90 0.35 36.65 0.010 9.55
073 072 34.40 1.20 33.20 34.45 1.75 32.70 0.50 54.63 0.009 9.15
072 077 34.45 1.75 32.70 34.35 1.90 32.45 0.25 28.68 0.009 8.72
080 078 34.30 1.20 33.10 34.30 1.80 32.50 0.60 62.38 0.010 9.62
077 078 34.35 1.90 32.45 34.30 2.25 32.05 0.40 42.86 0.009 9.33
081 079 33.96 1.20 32.76 33.84 1.53 32.31 0.45 45.36 0.010 9.92
082 079 33.74 1.20 32.54 33.84 1.64 32.20 0.34 32.69 0.010 10.40
078 079 34.30 2.25 32.05 33.84 2.24 31.60 0.45 49.72 0.009 9.05
079 039 33.84 2.24 31.60 33.96 2.40 31.56 0.04 4.23 0.009 9.46
038 039 34.04 4.68 29.36 33.96 4.95 29.01 0.35 72.91 0.005 4.80
039 040 33.96 4.95 29.01 34.54 5.56 28.98 0.03 5.55 0.005 5.41
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040 041 34.54 5.56 28.98 34.60 5.80 28.80 0.18 35.29 0.005 5.10
041 042 34.60 5.80 28.80 34.41 5.70 28.71 0.09 12.97 0.007 6.94
042 018 34.41 5.70 28.71 34.43 5.91 28.52 0.19 36.51 0.005 5.20
018 121 34.43 591 28.52 34.75 6.30 28.45 0.07 9.04 0.008 7.74
121 |CAMARA 34.75 6.30 28.45 34.80 6.40 28.40 0.05 8.10 0.006 6.17
CAMARA| MATRIZ 34.80 6.40 28.40 34.43 4.50 29.93 -1.53
RESUMEN
N2 DE BUZONES 121
LONG. TOTAL DE TUBERIA 5208.7 m
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Anexo 04: Disefio de alcantarillado

LONG. DE TUBERIAS 5208.69 m
N2 DE BUZONES 121 | COEFICIENTE DERETORNO | 80% _ NORMA 0S. 070: 4.4. CAUDAL DE CONTRIBUCION AL ALCANTARILLADQ
amh 84.61L/s | caupALMINIMO | 15lps | NORMA 05. 070: 4.6 DIMENSIONAMIENTO HIDRAULICO |
i T - I o ili —0.47
CAUDAL DE DISENO 64115 DIAMETRO DE TUBERIAS Caudal fin del tramo = Long.de tuberias x Caudal de disefio ‘ Pendiente hidraulica minima = 0.0055 x(Caudal a utilizar) ‘ Vel.real = Vel.a tubo lieno x relacion Vr/Vo
COEF. RETORNO (80%) 67.69L/s 8" 0.2032 m Longitud total
INFILTRACION (5% de km) 0.26L/s 10" 0.2540m ‘ Pendiente a usar = max (pend.hid.min 6 pend. topog.) ‘
LLUVIAS (10% 8.46L/s 12" 03048 m ‘ i ftica = 6x./g * ‘
Ho 16" 0.4064 m ‘ Caudal final = Caudal aporte + Caudal fin del tramo ‘ 0.312 x D8/3x §1/2 Velocidad critica =6+~ Ry
Caudal a tubo lleno (Manning) = ————————— 32
n Vrxn
DATOS INICIALES LONGITUDES DE TUBERIAS ‘ Caudal a utilizar = Caudal final > 1.5 ‘ Radio hidraulico = [W]
LONG. DE TUBERIAS 5208.69 m
CAUDAL DE DISENO 76.41L/s Velocidad a tubo lleno (Manning) = M ~ A
COEFICIENTE DE MANNING (o] 0003 n ‘ Tensién tractiva (Pa) =9.81xY xR xS ‘
LONGITUD | CAUDAL [ CAUDALFIN [\ [ CAUDALA | PEND.HID. [ PEND. | PENDIENTE | DIAMETRO | CAUDALA |VEL ATUBO|RELACION DE | RELACIGN [ RELACIGN [\ o | VELOCIDAD |  RADIO TENSION VERIFICACION
CALLE BUZONES ) APORTE | DELTRAMO | o | UTILIZARQ | MIN. Smin | TOPOG. So | AUSARS | DETUBERIA |TUBOLLENO| LLENOVo | CAUDALES | DEVEL. [DETIRANTE| .\ | CRITICAVc | HIDRAULICO | TRACTIVA VPV VD505
(Lps) (Lps) (Lps) (m/m) (m/m) (m/m) (m) Qo (Lps) (m/s) Q/Qo Vr/Vo Y/D (m/s) (m) (Pa) FzaTract>1Pa SiVreVc > Y/D£0.75
1) ) (3) (a) (5) (6) (U] ®) (9) (10) (11) (12)
PSJ TROMPETEROS 043 044 38.37 0.000 0.563 0.563 1.500 0.0045 0.0068 0.0068 0.2032 28.19 0.87 0.053 0.55 0.156 0.478 2.706 0.021 1.38 CORRECTO | VELCRITICA CORRECTO
PS) TROMPETEROS 044 002 37.06 0.563 0.544 1.106 1.500 0.0045 0.0073 0.0073 0.2032 29.24 0.90 0.051 0.54 0.151 0.487 2.669 0.020 1.44 CORRECTO | VELCRITICA | CORRECTO
HAYA DE LA TORRE 001 002 35.66 0.000 0.523 0.523 1.500 0.0045 0.0079 0.0079 0.2032 30.35 0.94 0.049 0.53 0.148 0.49 2.632 0.020 151 CORRECTO | VELCRITICA | CORRECTO
HAYA DE LA TORRE 002 003 28.46 1.630 0417 2.047 2.047 0.0039 0.0063 0.0063 0.2032 27.24 084 0.075 0.60 0.182 0.504 2.888 0.024 147 CORRECTO | VELCRITICA | CORRECTO
PSJ TROMPETEROS 045 046 66.83 0.000 0.980 0.980 1.500 0.0045 0.0055 0.0055 0.2032 25.49 0.79 0.059 0.56 0.162 0.440 2.743 0.021 116 CORRECTO | VELCRITICA | CORRECTO
CAPIRONA 049 050 51.12 0.000 0.750 0.750 1.500 0.0045 0.0086 0.0086 0.2032 3178 0.98 0.047 054 0.151 0529 2.669 0.020 1.70 CORRECTO | VELCRITICA | CORRECTO
PSJ LLAUCANO 046 050 47.03 0.980 0.690 1.670 1.670 0.0043 0.0057 0.0057 0.2032 25.95 0.80 0.064 0.58 0.170 0.464 2.816 0.022 1.26 CORRECTO | VELCRITICA | CORRECTO
CAPIRONA 050 004 48.49 2.420 0.711 3.131 3.131 0.0032 0.0068 0.0068 0.2032 28.26 0.87 0.111 0.67 0.221 0.583 3.138 0.028 1.86 CORRECTO | VELCRITICA | CORRECTO
HAYA DE LA TORRE 003 004 47.79 2.047 0.701 2.748 2.748 0.0034 0.0084 0.0084 0.2032 3134 0.97 0.088 0.63 0.197 0.608 2.996 0.025 2.09 CORRECTO | VELCRITICA | CORRECTO
HAYA DE LA TORRE 004 005 35.32 5.880 0.518 6.398 6.398 0.0023 0.0076 0.0076 0.2032 29.95 0.92 0.214 0.80 0312 0.738 3.584 0.036 273 CORRECTO | VELCRITICA | CORRECTO
TINAIONES 051 052 64.74 0.000 0.950 0.950 1.500 0.0045 0.0056 0.0056 0.2032 25.54 0.79 0.059 0.56 0.162 0.441 2.743 0.021 116 CORRECTO | VELCRITICA | CORRECTO
TINAJONES 052 053 66.35 0.950 0.973 1.923 1.923 0.0040 0.0047 0.0047 0.2032 2341 0.72 0.082 0.62 0.191 0.447 2.960 0.025 114 CORRECTO | VELCRITICA | CORRECTO
PSJ LLAUCANO 058 054 39.44 0.000 0.579 0.579 1.500 0.0045 0.0063 0.0063 0.2032 27.27 0.84 0.055 0.55 0.156 0.462 2.706 0.021 1.29 CORRECTO | VELCRITICA | CORRECTO
PSJ PAVAYACHU 053 054 49.95 1.923 0.733 2.656 2.656 0.0035 0.0048 0.0048 0.2032 23.74 0.73 0.112 0.67 0.223 0.490 3.138 0.028 131 CORRECTO | VELCRITICA | CORRECTO
PSJ LLAUCANO 055 056 43.84 0.000 0.643 0.643 1.500 0.0045 0.0062 0.0062 0.2032 26.88 0.83 0.056 0.55 0.158 0.456 2.706 0.021 1.25 CORRECTO | VELCRITICA | CORRECTO
PSJ PAVAYACHU 054 056 31.60 3.234 0.464 3.698 3.698 0.0030 0.0054 0.0054 0.2032 25.12 0.77 0.147 0.72 0.256 0.557 3312 0.031 164 CORRECTO | VELCRITICA | CORRECTO
PSJ LLAUCANO 056 057 23.20 4341 0.340 4.681 4.681 0.0027 0.0056 0.0056 0.2032 25.64 0.79 0.183 0.7 0.288 0.608 3.483 0.034 1.89 CORRECTO | VELCRITICA | CORRECTO
PSJ PAVAYACHU 057 006 50.11 4.681 0.735 5.416 5.416 0.0025 0.0050 0.0050 0.2032 24.19 0.75 0.224 0.81 0.320 0.604 3.617 0.037 1.81 CORRECTO | VELCRITICA | CORRECTO
BB avaoe aToree 005 006 44.72 6.398 0.656 7.054 7.054 0.0022 0.0078 0.0078 0.2032 30.30 0.93 0.233 0.82 0.326 0.766 3.651 0.038 2.90 CORRECTO | VELCRITICA | CORRECTO
PSJ LLAUCANO 060 059 48.04 0.000 0.705 0.705 1.500 0.0045 0.0071 0.0071 0.2032 28.81 0.89 0.052 0.54 0.152 0.480 2.669 0.020 1.40 CORRECTO | VELCRITICA | CORRECTO
PSJ LLAUCANO 058 059 38.73 0.000 0.568 0.568 1.500 0.0045 0.0057 0.0057 0.2032 25.81 0.80 0.058 056 0.160 0.445 2.743 0.021 119 CORRECTO | VELCRITICA | CORRECTO
CHOTUNA 059 064 35.43 1273 0.520 1.793 1.793 0.0042 0.0056 0.0056 0.2032 25.73 0.79 0.070 0.59 0.176 0.468 2.852 0.023 1.28 CORRECTO | VELCRITICA | CORRECTO
CHOTUNA 064 007 42.62 1.793 0625 2418 2.418 0.0036 0.0059 0.0059 0.2032 26.23 0.81 0.092 0.64 0.202 0517 3.032 0.026 1.50 CORRECTO | VEL CRITICA | CORRECTO
Bl avaoe (A Toree 006 007 51.76 12.470 0.759 13.229 13.229 0.0016 0.0062 0.0062 0.2032 26.93 0.83 0.491 1.00 0.494 0.830 4.237 0.051 3.08 CORRECTO | VELCRITICA | CORRECTO
PSJ LLAUCANO 063 062 51.43 0.000 0.754 0.754 1.500 0.0045 0.0086 0.0086 0.2032 3168 0.98 0.047 0.53 0.145 0.517 2.632 0.020 165 CORRECTO | VELCRITICA | CORRECTO
PSJ LLAUCANO 062 061 43.76 0.754 0.642 139 1.500 0.0045 0.0098 0.0098 0.2032 33.95 1.05 0.044 0.52 0.140 0.544 2.504 0.019 184 CORRECTO | VELCRITICA | CORRECTO
PSJ RACARRUMI 060 061 34.20 0.000 0.502 0.502 1.500 0.0045 0.0091 0.0091 0.2032 32.61 1.00 0.046 0.52 0.143 0.523 2.504 0.019 1.69 CORRECTO | VELCRITICA | CORRECTO
PSJ RACARRUMI 061 008 47.17 1.898 0.692 2.590 2.590 0.0035 0.0098 0.0098 0.2032 33.82 1.04 0.077 0.61 0.185 0.636 2.924 0.024 232 CORRECTO | VELCRITICA | CORRECTO
HAYA DE LA TORRE 007 008 15.647 0.702 16.349 16.349 0.0015 0.0069 0.0069 0.2540 51.58 1.02 0.317 0.89 0.379 0.905 4.340 0.053 3.61 CORRECTO | VELCRITICA | CORRECTO
HAYA DE LA TORRE 008 009 18.939 0.668 19.607 19.607 0.0014 0.0068 0.0068 0.2540 51.24 1.01 0.383 0.93 0.428 0.940 4.486 0.057 3.81 CORRECTO | VELCRITICA | CORRECTO
HAYA DE LA TORRE 009 010 19.607 0.657 20.264 20.264 0.0013 0.0067 0.0067 0.2540 50.82 1.00 0.399 0.95 0.439 0.952 4.558 0.059 3.87 CORRECTO | VELCRITICA | CORRECTO
HAYA DE LA TORRE 010 011 20.264 0.521 20.785 20.785 0.0013 0.0068 0.0068 0.2540 51.03 1.01 0.407 0.95 0.433 0.956 4.558 0.059 3.90 CORRECTO | VELCRITICA | CORRECTO
CHINCHAYSUYO 011 012 20.785 0.245 21.030 21.030 0.0013 0.0090 0.0090 0.2540 58.89 116 0.357 0.92 0.412 1.069 4.450 0.056 4.95 CORRECTO | VELCRITICA | CORRECTO
065 013 0.000 0.605 0.605 1.500 0.0045 0.0095 0.0095 0.2032 3331 1.03 0.045 0.52 0.141 0.534 2.504 0.019 177 CORRECTO | VELCRITICA | CORRECTO
CHINCHAYSUYO 012 013 21.030 0.344 21.373 21.373 0.0013 0.0068 0.0068 0.2540 51.33 1.01 0.416 0.96 0.449 0.972 4.594 0.060 4.01 CORRECTO | VELCRITICA | CORRECTO
PSJ LLAUCANO 066 014 0.000 0.737 0.737 1.500 0.0045 0.0096 0.0096 0.2032 33.47 1.03 0.045 0.52 0.141 0.536 2.59 0.019 179 CORRECTO | VELCRITICA | CORRECTO
CHINCHAYSUYO 013 014 21.978 0.682 22.660 22.660 0.0013 0.0067 0.0067 0.2540 50.70 1.00 0.447 0.97 0.469 0.970 4.630 0.061 3.97 CORRECTO | VELCRITICA | CORRECTO
RACARRUMI 069 068 3174 0.000 0.466 0.466 1.500 0.0045 0.0095 0.0095 0.2032 33.30 1.03 0.045 0.52 0.141 0.534 2.504 0.019 177 CORRECTO | VELCRITICA | CORRECTO
PSJ RACARRUMI 067 068 56.89 0.000 0.835 0.835 1.500 0.0045 0.0104 0.0104 0.2032 34.88 1.07 0.043 0.51 0.138 0.548 2.557 0.019 1.88 CORRECTO | VELCRITICA | CORRECTO
PSJ RIO CHOTANO 073 074 24.53 0.000 0.360 0.360 1.500 0.0045 0.0102 0.0102 0.2032 34.58 1.07 0.043 0.51 0.138 0.543 2.557 0.019 1.85 CORRECTO | VELCRITICA | CORRECTO
PSJ RIO CHOTANO 075 074 36.69 0.000 0.538 0.538 1.500 0.0045 0.0109 0.0109 0.2032 35.76 1.10 0.042 0.51 0.137 0.562 2.557 0.019 1.98 CORRECTO | VELCRITICA | CORRECTO
TINAJONES 068 074 42.68 1.300 0.626 1.926 1.926 0.0040 0.0094 0.0094 0.2032 33.16 1.02 0.058 0.56 0.160 0.572 2.743 0.021 1.96 CORRECTO | VELCRITICA | CORRECTO
TINAJONES 074 084 40.57 2.824 0.595 3.419 3.419 0.0031 0.0101 0.0101 0.2032 34.43 1.06 0.099 0.65 0.210 0.690 3.067 0.027 2.64 CORRECTO | VELCRITICA | CORRECTO
TINAJONES 084 015 36.48 3.419 0.535 3.955 3.955 0.0029 0.0093 0.0093 0.2032 33.07 1.02 0.120 0.69 0.231 0.703 3.208 0.029 2.66 CORRECTO | VELCRITICA | CORRECTO
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CHINCHAYSUYO 014 015 23.398 0.657 24.055 24.055 0.0012 0.0067 0.0067 0.2540 50.82 1.00 0.473 0.99 0.484 0.992 4.701 0.063 411 CORRECTO | VELCRITICA | CORRECTO
PSJ LA PUNTILLA 083 016 0.000 0.647 0.647 1.500 0.0045 0.0064 0.0064 0.2032 27.30 0.84 0.055 0.55 0.156 0.463 2.706 0.021 1.29 CORRECTO | VELCRITICA | CORRECTO
CHINCHAYSUYO 015 016 28.009 0.763 28.772 28.772 0.0011 0.0073 0.0073 0.3048 86.33 1.18 0.333 0.90 0.396 1.064 4.795 0.065 4.67 CORRECTO VEL CRITICA | CORRECTO
CHINCHAYSUYO 016 017 29.419 0.380 29.799 29.799 0.0011 0.0062 0.0062 0.3048 79.37 1.09 0.375 0.93 0.423 Lo11 4.914 0.068 414 CORRECTO | VELCRITICA | CORRECTO
CHINCHAYSUYO 017 018 29.799 0.824 30.622 30.622 0.0011 0.0078 0.0078 0.3048 89.40 1.22 0.343 0.91 0.403 1.114 4.835 0.066 5.09 CORRECTO VEL CRITICA | CORRECTO
PS) LLAUCANO 043 020 51.90 0.000 0.761 0.761 1.500 0.0045 0.0077 0.0077 0.2032 30.07 0.93 0.050 0.54 0.149 0.500 2.669 0.020 152 CORRECTO | VELCRITICA | CORRECTO
LOS TUMBOS 019 020 37.34 0.000 0.548 0.548 1.500 0.0045 0.0056 0.0056 0.2032 25.69 0.79 0.058 0.56 0.160 0.443 2.743 0.021 1.18 CORRECTO VEL CRITICA | CORRECTO
TINAIONES 085 021 70.20 0.000 1.030 1.030 1.500 0.0045 0.0063 0.0063 0.2032 27.12 0.84 0.055 0.55 0.156 0.460 2.706 0.021 127 CORRECTO | VELCRITICA | CORRECTO

LOS TUMBOS 020 021 52.51 1.309 0.770 2.079 2,079 0.0039 0.0055 0.0055 0.2032 25.45 0.78 0.082 0.62 0.191 0.486 2.960 0025 134 CORRECTO | VELCRITICA | CORRECTO

PSJ LEONARDO ALVA 086 022 74.38 0.000 1.091 1.091 1.500 0.0045 0.0104 0.0104 0.2032 34.85 1.07 0.043 0.51 0.138 0.548 2.557 0.019 1.88 CORRECTO VEL CRITICA | CORRECTO
L0S TUMBOS 021 022 48.57 3.109 0.712 3.822 3.822 0.0029 0.0047 0.0047 0.2032 2357 0.73 0.162 0.74 0.269 0537 3.380 0032 150 CORRECTO | VELCRITICA | CORRECTO
LOS TUMBOS 022 023 56.62 4.913 0.831 5.743 5.743 0.0024 0.0051 0.0051 0.2032 24.51 0.76 0.234 0.82 0.327 0.619 3.651 0038 1.90 CORRECTO | VELCRITICA | CORRECTO
LOS TUMBOS 023 024 54.27 5.743 0.796 6.539 6.539 0.0023 0.0053 0.0053 0.2032 25.04 0.77 0.261 0.85 0.346 0.656 3.751 0.040 2.09 CORRECTO VEL CRITICA | CORRECTO
L0S TUMBOS 024 025 31.26 6.539 0.459 6.998 6.998 0.0022 0.0048 0.0048 0.2032 2373 0.73 0.295 0.87 0.364 0.636 3.817 0.041 1.94 CORRECTO | VELCRITICA | CORRECTO
CAPIRONA 049 048 50.08 0.000 0.735 0.735 1.500 0.0045 0.0068 0.0068 0.2032 28.22 0.87 0.053 0.57 0.163 0.496 2.779 0.022 1.46 CORRECTO VEL CRITICA | CORRECTO
CAPIRONA 048 047 47.85 0.735 0.702 1.437 1.500 0.0045 0.0056 0.0056 0.2032 25.73 0.79 0.058 0.56 0.160 0.444 2.743 0.021 118 CORRECTO | VELCRITICA | CORRECTO

PS) TROMPETEROS 087 088 6185 0.000 0.907 0.907 1.500 0.0045 0.0073 0.0073 0.2032 29.22 0.90 0.051 0.54 0.151 0.486 2.669 0.020 144 CORRECTO | VELCRITICA | CORRECTO
PSJ JOSE HUAMAN 047 088 45.64 1.437 0.670 2.106 2.106 0.0039 0.0053 0.0053 0.2032 24.84 0.77 0.085 0.62 0.194 0.475 2.960 0.025 1.28 CORRECTO VEL CRITICA | CORRECTO
PSJ JOSE HUAMAN 088 089 45.15 3.013 0.662 3.676 3.676 0.0030 0.0047 0.0047 0.2032 2336 0.72 0.157 0.74 0.266 0533 3.380 0032 1.48 CORRECTO | VELCRITICA | CORRECTO
JOSE RODRIGUEZ 090 091 35.55 0.000 0.521 0.521 1.500 0.0045 0.0073 0.0073 0.2032 29.29 0.90 0.051 0.54 0.152 0.487 2.669 0.020 1.45 CORRECTO VEL CRITICA | CORRECTO
JOSE RODRIGUEZ 089 091 52.68 3.676 0773 4.448 4.448 0.0027 0.0047 0.0047 0.2032 23.60 0.73 0.189 0.78 0.293 0.567 3.517 0035 163 CORRECTO | VELCRITICA | CORRECTO
JOSE RODRIGUEZ 091 092 19.71 4.970 0.289 5.259 5.259 0.0025 0.0046 0.0046 0.2032 23.14 0.71 0.227 0.82 0.321 0.585 3.651 0.038 1.69 CORRECTO VEL CRITICA | CORRECTO
JOSE RODRIGUEZ 092 093 3111 5.259 0.456 5.715 5.715 0.0024 0.0045 0.0045 0.2032 22.98 0.71 0.249 0.84 0.339 0.595 3.717 0.039 173 CORRECTO | VELCRITICA | CORRECTO
JOSE RODRIGUEZ 093 026 39.51 5.715 0.580 6.295 6.295 0.0023 0.0043 0.0043 0.2032 2247 0.69 0.280 0.86 0.360 0.595 3.784 0.041 171 CORRECTO | VELCRITICA | CORRECTO
- ARIZOLA 025 026 66.95 6.998 0.982 7.980 7.980 0.0021 0.0060 0.0060 0.2032 26.47 0.82 0.301 0.88 0.374 0.718 3.849 0.042 2.46 CORRECTO VEL CRITICA | CORRECTO
PSJ VENTURA 094 096 20.20 0.000 0.296 0.29 1.500 0.0045 0.0074 0.0074 0.2032 29.52 0.91 0.051 0.54 0.151 0.491 2.669 0.020 1.47 CORRECTO | VELCRITICA | CORRECTO
PSJ VENTURA 095 096 14.33 0.000 0.210 0.210 1.500 0.0045 0.0070 0.0070 0.2032 28.61 0.88 0.052 0.54 0.152 0.476 2.669 0.020 1.38 CORRECTO VEL CRITICA | CORRECTO
MANUEL GUTIERREZ 096 097 39.11 0.507 0.574 1.080 1.500 0.0045 0.0072 0.0072 0.2032 28.98 0.89 0.052 0.54 0.152 0.482 2.669 0.020 142 CORRECTO | VELCRITICA | CORRECTO
MANUEL GUTIERREZ 099 098 34.85 0.000 0.511 0.511 1.500 0.0045 0.0089 0.0089 0.2032 32.30 1.00 0.046 0.54 0.152 0.538 2.669 0.020 1.76 CORRECTO VEL CRITICA | CORRECTO
MANUEL GUTIERREZ 097 098 48.66 1.080 0.714 1.794 1.794 0.0042 0.0070 0.0070 0.2032 28.63 0.88 0.063 0.58 0.168 0.512 2.816 0.022 1.54 CORRECTO VEL CRITICA | CORRECTO
MANUEL GUTIERREZ 098 027 19.55 2.305 0.287 2.592 2.592 0.0035 0.0072 0.0072 0.2032 28.98 0.89 0.089 0.63 0.199 0.563 2.99 0.025 179 CORRECTO | VELCRITICA | CORRECTO
ARIZOLA 026 027 29.09 14.275 0.427 14.702 14.702 0.0016 0.0055 0.0055 0.2032 25.40 0.78 0.579 1.03 0.549 0.806 4.332 0.053 2.87 CORRECTO VEL CRITICA | CORRECTO
ARIZOLA 027 028 | 2106 | 1729 0.309 17.603 17.603 0.0014 0.0057 0.0057 0.2540 6.88 0.92 0.376 0.93 0.423 0.860 4.486 0.057 319 CORRECTO | VELCRITICA | CORRECTO

PS) CARLOS EGUSQUIZA | 101 102 35.81 0.000 0.525 0.525 1.500 0.0045 0.0095 0.0095 0.2032 33.37 1.03 0.045 0.52 0.141 0535 2.594 0019 178 CORRECTO | VELCRITICA | CORRECTO
PSJ CARLOS EGUSQUIZA 100 102 16.41 0.000 0.241 0.241 1.500 0.0045 0.0091 0.0091 0.2032 32.75 1.01 0.046 0.52 0.143 0.525 2.594 0.019 1.71 CORRECTO VEL CRITICA | CORRECTO
PS) EDGAR ZURIGA 102 103 42.43 0.766 0.622 1.388 1.500 0.0045 0.0087 0.0087 0.2032 31.98 0.99 0.047 0.53 0.145 0522 2.632 0.020 168 CORRECTO | VELCRITICA | CORRECTO
PSJ EDGAR ZUNIGA 103 029 46.21 1.388 0.678 2.066 2.066 0.0039 0.0093 0.0093 0.2032 33.04 1.02 0.063 0.58 0.168 0.591 2.816 0.022 2.05 CORRECTO VEL CRITICA | CORRECTO
ARIZOLA 028 029 17.603 0.339 17.941 17.941 0.0014 0.0052 0.0052 0.2540 .77 0.88 0.401 0.95 0.439 0.839 4.558 0.059 3.00 CORRECTO | VELCRITICA | CORRECTO

30 DE AGOSTO 104 030 | 6300 [ 0.000 0.924 0.924 1.500 0.0045 0.0067 0.0067 0.2032 27.97 0.86 0.054 0.52 0.143 0.448 2.504 0.019 125 CORRECTO | VELCRITICA | CORRECTO
ARIZOLA 029 030 20.008 0.848 20.856 20.856 0.0013 0.0047 0.0047 0.2540 42.44 0.84 0.491 1.00 0.495 0.837 4.737 0.064 2.91 CORRECTO VEL CRITICA | CORRECTO

PS) ELOY REATEGUI 105 031 0.000 0.848 0.848 1.500 0.0045 0.0119 0.0119 0.2032 37.43 115 0.040 0.55 0.155 0.634 2.706 0.021 243 CORRECTO | VELCRITICA | CORRECTO
ARIZOLA 030 031 21.780 0.668 22.448 22.448 0.0013 0.0046 0.0046 0.2540 42.16 0.83 0.532 1.01 0.520 0.840 4.772 0.064 2.92 CORRECTO VEL CRITICA | CORRECTO
ARIZOLA 031 032 23.296 0.434 23.730 23.730 0.0012 0.0051 0.0051 0.2540 4422 0.87 0.537 1.02 0.523 0.889 4.808 0.065 325 CORRECTO | VELCRITICA | CORRECTO
ARIZOLA 032 033 23.730 0.776 24.507 24.507 0.0012 0.0051 0.0051 0.2540 44.35 0.87 0.553 1.02 0.532 0.892 4.808 0.065 3.28 CORRECTO | VELCRITICA | CORRECTO

PSJ SOTO MARTINEZ 106 107 44.28 0.000 0.650 0.650 1.500 0.0045 0.0075 0.0075 0.2032 29.57 0.91 0.051 0.51 0.138 0.465 2.557 0.019 1.35 CORRECTO VEL CRITICA | CORRECTO
PS) BRICENO 110 108 18.46 0.000 0.271 0271 1.500 0.0045 0.0103 0.0103 0.2032 34.75 1.07 0.043 0.51 0.138 0.546 2.557 0019 1.87 CORRECTO | VELCRITICA | CORRECTO

PSJ SOTO MARTINEZ 107 108 44.56 0.650 0.654 1.303 1.500 0.0045 0.0105 0.0105 0.2032 35.18 1.08 0.043 0.51 0.138 0.553 2.557 0.019 1.92 CORRECTO VEL CRITICA | CORRECTO
EUGENIO GALVEZ 111 109 23.00 0.000 0337 0337 1.500 0.0045 0.0091 0.0091 0.2032 32.73 101 0.046 0.52 0.143 0524 2.59 0.019 171 CORRECTO | VELCRITICA | CORRECTO
PS) BRICENO 108 109 36.70 1574 0.538 2112 2112 0.0039 0.0109 0.0109 0.2032 35.76 1.10 0.059 0.56 0.162 0617 2.743 0021 2.28 CORRECTO | VELCRITICA | CORRECTO
EUGENIO GALVEZ 109 034 46.45 2.450 0.681 3.131 3.131 0.0032 0.0103 0.0103 0.2032 34.82 1.07 0.090 0.63 0.200 0.676 2.996 0.025 2.58 CORRECTO VEL CRITICA | CORRECTO
LA LIBERTAD 033 034 24.507 0.687 25,193 25.193 0.0012 0.0047 0.0047 0.2540 4257 0.84 0.592 1.03 0.557 0.865 4.843 0.066 3.06 CORRECTO | VELCRITICA | CORRECTO

LA LIBERTAD 034 035 28.324 0.537 28.862 28.862 0.0011 0.0046 0.0046 0.2540 42.30 0.83 0.682 1.06 0.614 0.884 4.949 0.069 3.16 CORRECTO VEL CRITICA | CORRECTO

PSJ VALDERRAMA 112 113 47.55 0.000 0.698 0.698 1.500 0.0045 0.0076 0.0076 0.2032 29.80 0.92 0.050 0.54 0.149 0.49 2.669 0.020 150 CORRECTO | VELCRITICA | CORRECTO
PSJ VALDERRAMA 113 114 48.19 0.698 0.707 1.404 1.500 0.0045 0.0071 0.0071 0.2032 2877 0.89 0.052 0.54 0.152 0.479 2.669 0.020 1.40 CORRECTO | VELCRITICA | CORRECTO
BRICENO MENA 119 120 46.15 0.000 0.677 0.677 1.500 0.0045 0.0115 0.0115 0.2032 36.71 1.13 0.041 0.51 0.134 0.577 2.557 0.019 2.09 CORRECTO VEL CRITICA | CORRECTO
BRICENO MENA 120 115 26.32 0.677 0.386 1.063 1.500 0.0045 0.0110 0.0110 0.2032 35.95 111 0.042 0.51 0.137 0.565 2.557 0019 2.00 CORRECTO | VELCRITICA | CORRECTO
PSJ VALDERRAMA 114 115 27.54 1.404 0.404 1.808 1.808 0.0042 0.0076 0.0076 0.2032 29.91 0.92 0.060 0.57 0.163 0.525 2.779 0.022 1.64 CORRECTO VEL CRITICA | CORRECTO
ESCOBEDO 116 17 51.05 0.000 0.749 0.749 1.500 0.0045 0.0118 0.0118 0.2032 37.13 114 0.040 0.50 0.133 0572 2.519 0.018 2.07 CORRECTO | VELCRITICA | CORRECTO
BRICENO MENA 115 117 19.22 2.871 0.282 3.153 3.153 0.0032 0.0073 0.0073 0.2032 29.23 0.90 0.108 0.67 0.219 0.604 3.138 0.028 1.99 CORRECTO VEL CRITICA | CORRECTO
ESCOBEDO 17 118 34.79 3.902 0.510 4.413 2.413 0.0027 0.0078 0.0078 0.2032 3017 0.93 0.146 0.72 0.255 0.669 3312 0.031 2.36 CORRECTO | VELCRITICA | CORRECTO
ESCOBEDO 118 036 60.01 4.413 0.880 5293 5.293 0.0025 0.0072 0.0072 0.2032 28.99 0.89 0.183 0.77 0.287 0.688 3.483 0.034 2.41 CORRECTO | VELCRITICA | CORRECTO

LA LIBERTAD 035 036 28.862 0.794 29.656 29.656 0.0011 0.0048 0.0048 0.2540 43.03 0.85 0.689 1.06 0.619 0.900 4.949 0.069 3.27 CORRECTO VEL CRITICA | CORRECTO

LA LIBERTAD 036 037 34.949 0.349 35.299 35.299 0.0010 0.0050 0.0050 0.3048 71.69 0.98 0.492 1.00 0.495 0.982 5.189 0076 3.77 CORRECTO | VELCRITICA | CORRECTO
RACARRUMI 069 070 50.17 0.000 0.736 0.736 1.500 0.0045 0.0082 0.0082 0.2032 30.96 0.95 0.048 0.53 0.146 0.506 2.632 0.020 1.57 CORRECTO VEL CRITICA | CORRECTO
RACARRUMI 070 o71 43.93 0.736 0.644 1.380 1.500 0.0045 0.0087 0.0087 0.2032 31.86 0.98 0.047 0.53 0.146 0520 2.632 0.020 1.66 CORRECTO | VELCRITICA | CORRECTO
RACARRUMI o071 038 52.57 1.380 0.771 2152 2.152 0.0038 0.0086 0.0086 0.2032 31.69 0.98 0.068 0.59 0173 0.576 2.852 0023 1.93 CORRECTO | VELCRITICA | CORRECTO
- LA LIBERTAD 037 038 35.299 0.449 35.748 35.748 0.0010 0.0056 0.0056 0.3048 75.24 1.03 0.475 0.99 0.485 1.020 5.150 0.075 4.09 CORRECTO VEL CRITICA | CORRECTO
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PSJ RIO CHOTANO 073 072 54.63 0.000 0.801 0.801 1.500 0.0045 0.0092 0.0092 0.2032 32.77 1.01 0.046 0.52 0.143 0.525 2.594 0.019 171 CORRECTO VEL CRITICA | CORRECTO
PSJ LA PUNTILLA 076 072 36.65 0.000 0.538 0.538 1.500 0.0045 0.0095 0.0095 0.2032 33.47 1.03 0.045 0.52 0.141 0.536 2.594 0.019 179 CORRECTO VEL CRITICA | CORRECTO
PSJ LA PUNTILLA 072 077 28.68 1.339 0.421 1.760 1.760 0.0042 0.0087 0.0087 0.2032 31.98 0.99 0.055 0.55 0.156 0.542 2.706 0.021 1.77 CORRECTO VEL CRITICA | CORRECTO

PS) COMPUERTAS 080 078 62.38 0.000 0.915 0.915 1.500 0.0045 0.0096 0.0096 0.2032 33.59 1.04 0.045 0.52 0.141 0.538 2.594 0.019 1.80 CORRECTO VEL CRITICA | CORRECTO

PSJ RIO CHOTANO 077 078 42.86 1.760 0.629 2.388 2.388 0.0037 0.0093 0.0093 0.2032 33.09 1.02 0.072 0.59 0.179 0.602 2.852 0.023 211 CORRECTO VEL CRITICA | CORRECTO

LA LIBERTAD 2 081 079 45.36 0.000 0.665 0.665 1.500 0.0045 0.0099 0.0099 0.2032 34.11 1.05 0.044 0.52 0.140 0.547 2.594 0.019 1.85 CORRECTO VEL CRITICA | CORRECTO
LA LIBERTAD 2 082 079 32.69 0.000 0.480 0.480 1.500 0.0045 0.0104 0.0104 0.2032 34.93 1.08 0.043 0.51 0.138 0.549 2.557 0.019 1.89 CORRECTO VEL CRITICA | CORRECTO
PSJ RIO CHOTANO 078 079 49.72 3.304 0.729 4.033 4.033 0.0029 0.0091 0.0091 0.2032 32.58 1.00 0.124 0.69 0.234 0.693 3.208 0.029 2.59 CORRECTO VEL CRITICA | CORRECTO
LA LIBERTAD 2 079 039 4.23 5.178 0.062 5.240 5.240 0.0025 0.0095 0.0095 0.2032 33.31 1.03 0.157 0.74 0.265 0.760 3.380 0.032 3.00 CORRECTO VEL CRITICA | CORRECTO
LA LIBERTAD 038 039 37.899 1.070 38.969 38.969 0.0010 0.0048 0.0048 0.3048 69.97 0.96 0.557 1.02 0.535 0.977 5.267 0.079 3.70 CORRECTO VEL CRITICA | CORRECTO
LA LIBERTAD 039 040 44.209 0.081 44.290 44.290 0.0009 0.0054 0.0054 0.3048 74.24 1.02 0.597 1.04 0.560 1.058 5.344 0.081 4.29 CORRECTO VEL CRITICA | CORRECTO
LA LIBERTAD 040 041 44.290 0.518 44.808 44.808 0.0009 0.0051 0.0051 0.3048 72.12 0.99 0.621 1.04 0.576 1.027 5.344 0.081 4.05 CORRECTO VEL CRITICA | CORRECTO
LA LIBERTAD 041 042 44.808 0.190 44.998 44.998 0.0009 0.0069 0.0069 0.3048 84.12 115 0.535 1.02 0.522 1.175 5.267 0.079 5.35 CORRECTO VEL CRITICA | CORRECTO
LA LIBERTAD 042 018 44.998 0.536 45.534 45.534 0.0009 0.0052 0.0052 0.3048 72.85 1.00 0.625 1.05 0.579 1.048 5.382 0.082 4.19 CORRECTO VEL CRITICA | CORRECTO
LA LIBERTAD 018 121 9.04 76.156 0.133 76.289 76.289 0.0007 0.0077 0.0077 0.4064 191.38 1.47 0.399 0.95 0.439 1.401 5.766 0.094 7.15 CORRECTO VEL CRITICA | CORRECTO
121 CAMARA | 8.10 76.289 0.119 76.407 76.407 0.0007 0.0062 0.0062 0.4064 170.87 132 0.447 0.97 0.468 1.277 5.856 0.097 5.88 CORRECTO VEL CRITICA  CORRECTO
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Cauda! Caudal Maximo | Caudal Mé&ximo Ne de Caudal en N® de Caudalen | Caudalen
Promedio o ) Entradas en Tramos por
Diario (Qmd) | Horario (Qmh) L cada Entrada cada Tramo | cada Tramo
(Qp) el Circuito Entrada
25.07L/s 32.59L/s 84.61L/s 5 16.92 L/s 2 8.46/s | 0.008 m3/s
Q 1/054 DIAMETROS DE TUBERIA
Ho=1Lx m 4inch 0.102 m COMPROBACION IT-01 | COMPROBACION IT- 13
' 3inch 0.076 m Salida 01 0.038 m3/s Salida 01 0.023 m3/s
2inch 0.051m Salida 02 0.006 m3/s Salida 02 0.020 m3/s
Ho: m Salida 03 0.035 m3/s Salida 03 0.023 m3/s
L : Longitud de tuberia m Salida 04 0.006 m3/s Salida 04 0.018 m3/s
Q: Caudal m3/s 150 TOTAL | 0.085m3/s | TOTAL | 0.085m3/s
C: Constante
D: Didmetro m
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Anexo 06: Iteraciones del método de Cross para el disefio de la red de agua potable

ITERACION 01
CIRCUITO| TRAMO LONG. "m" D (m) Qi "m3/s" Ho (m) Ho/Ql ITER. Var Q Ql"L/s"
2-3 40.55 0.102 0.404 47.752 0.00197 0.01044
3-4 45.50 0.102 0.004 0.126 29.688 0.00158 0.00581
17.30 0.102 0.002 0.013 6.254 0.00215 0.00426
A 5-6 47.00 0.102 0.001 0.010 9.415 0.00197 0.00197 0.00303
84.60 0.102 0.001 0.005 9.389 ' -0.00248 -0.00195
1-7 44.25 0.102 -0.008 -0.441 52.110 0.00197 -0.00649
1-2 120.40 0.102 -1.200 141.785 0.00197 -0.00649
Sumatoria perdidas= -1.083 296.393
3-8 23.60 0.102 0.004 0.065 15.399 0.00039 0.00462
90.20 0.102 0.002 0.069 32.610 0.00171 0.00383
B 50.70 0.102 -0.003 -0.059 22.167 0.00039 0.00320 0.00056
44.50 0.102 -0.002 -0.034 16.088 ' 0.00056 -0.00155
3-4 45.50 0.102 -0.004 -0.126 29.688 -0.00158 -0.00581
Sumatoria perdidas= -0.084 115.951
8-11 51.00 0.051 0.002 1.141 539.306 -0.00132 0.00080
11-12 44.30 0.102 0.011 0.667 63.090 -0.00445 0.00613
C 38.00 0.102 0.005 0.159 29.985 -0.00132 -0.00400 0.00129
9-13 53.00 0.102 -0.005 -0.182 38.231 ' 0.00149 -0.00327
90.20 0.102 -0.002 -0.069 32.610 -0.00171 -0.00383
Sumatoria perdidas= 1.716 703.223
14-15 48.50 0.102 0.483 57.114 0.00313 0.01159
45.30 0.102 -0.010 -0.651 63.138 0.00994 -0.00037
D 28.50 0.102 -0.005 -0.119 22.489 0.00313 0.00045 -0.00484
11-12 44.30 0.102 -0.011 -0.667 63.090 ' 0.00445 -0.00613
14-11 76.00 0.102 -0.757 89.499 0.00313 -0.00533
Sumatoria perdidas= -1.711 295.330
45.30 0.102 0.010 0.651 63.138 -0.00994 0.00037
76.10 0.102 0.019 3.317 176.694 -0.00681 0.01196
£ 44.40 0.102 0.009 0.536 57.120 -0.00681 -0.00886 0.00052
42.25 0.102 -0.005 -0.160 31.913 ' -0.00400 -0.00903
34.75 0.102 0.005 0.132 26.248 -0.00949 -0.00447
Sumatoria perdidas= 4.476 355.113
28.50 0.102 0.005 0.119 22.489 -0.00045 0.00484
34.75 0.102 -0.005 -0.132 26.248 0.00949 0.00447
F 31.60 0.102 -0.010 -0.433 43.079 0.00268 0.00549 -0.00456
38.00 0.102 -0.005 -0.159 29.985 0.00400 -0.00129
Sumatoria perdidas= -0.604 121.802
16.00 0.102 0.001 0.001 1.776 -0.00264 -0.00211
50.70 0.102 0.003 0.059 22.167 -0.00320 -0.00056
53.00 0.102 0.005 0.182 38.231 -0.00149 0.00327
G 31.60 0.102 0.010 0.433 43.079 -0.00281 -0.00549 0.00456
42.25 0.102 0.005 0.160 31.913 ' 0.00400 0.00903
148.50 0.102 -0.001 -0.009 16.482 -0.00281 -0.00334
21-20 43.60 0.102 -0.001 -0.003 4.839 -0.00281 -0.00334
Sumatoria perdidas= 0.823 158.487
17.30 0.102 -0.0021 -0.013 6.254 -0.00215 -0.00426
44.50 0.102 0.0021 0.034 16.088 -0.00056 0.00155
H 16.00 0.102 -0.0005 -0.001 1.776 -0.00017 0.00264 0.00211
44.50 0.102 -0.0011 -0.009 8.914 -0.00017 -0.00123
Sumatoria perdidas= 0.010 33.032
84.60 0.102 -0.001 -0.005 9.389 0.00248 0.00195
6-22 52.00 0.102 0.001 0.003 5.771 0.00446 0.00499
13.20 0.102 0.000 0.000 0.812 0.00175 0.00202
| 43.59 0.102 -0.009 -0.486 54.053 0.00446 0.00446 -0.00453
25-24 45.88 0.102 -0.009 -0.511 56.893 ' 0.00446 -0.00453
26-25 44.50 0.102 -0.009 -0.496 55.181 0.00446 -0.00453
7-26 6.90 0.102 -0.009 -0.077 8.556 0.00446 -0.00453
Sumatoria perdidas= -1.572 190.656
13.20 0.102 0.000 0.000 0.812 -0.00175 -0.00202
| 2327 | 4320 0.102 -0.009 -0.508 54.909 0.00270 -0.00655
28.00 0.102 -0.005 -0.091 19.719 0.00277 -0.00186
18.60 0.102 -0.002 -0.017 7.258 0.01158 0.00926
27.00 0.102 -0.002 -0.024 10.535 0.01158 0.00926
J 27.00 0.076 0.000 0.002 6.741 0.00270 0.00270 0.00297
80.00 0.076 0.000 0.005 19.972 0.00270 0.00297
33-32 6.00 0.076 0.000 0.000 1.498 0.00270 0.00297
34-33 13.00 0.076 0.000 0.001 3.245 0.00270 0.00297
22-34 27.00 0.102 0.000 0.000 1.660 0.00270 0.00297
Sumatoria perdidas= -0.632 126.349
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44.40 0.102 -0.009 -0.536 57.120 0.00886 -0.00052
17-35 78.30 0.102 0.009 0.945 100.732 0.00205 0.01143
35-36 45.70 0.102 0.005 0.153 32.575 0.00205 -0.00228 0.00241
37-36 22.50 0.102 -0.007 -0.178 23.827 ' 0.00425 -0.00322
18-37 56.14 0.102 -0.015 -1.603 107.299 0.00205 -0.01289
Sumatoria perdidas= -1.219 321.553
37-36 22.50 0.102 0.007 0.178 23.827 -0.00425 0.00322
37-38 36.40 0.102 -0.007 -0.288 38.547 -0.00220 -0.00967
22.50 0.102 -0.004 -0.049 13.202 -0.00220 0.00193 -0.00180
36-39 36.00 0.102 0.012 0.702 57.752 -0.00654 0.00563
Sumatoria perdidas= 0.543 133.328
22.50 0.102 0.004 0.049 13.202 -0.00193 0.00180
58.00 0.102 0.016 1.858 116.885 -0.00847 0.00743
52.00 0.102 0.008 0.462 58.063 0.00033 0.00828
41-42 31.00 0.102 0.011 0.511 46.037 -0.00413 -0.01469 -0.00358
42-43 48.00 0.102 0.011 0.792 71.283 ' -0.01469 -0.00358
38-44 46.00 0.102 -0.004 -0.101 26.991 -0.00413 -0.00787
44-45 77.00 0.102 -0.004 -0.169 45.180 -0.00413 -0.00787
45-43 77.00 0.102 -0.004 -0.169 45.180 -0.00413 -0.00787
Sumatoria perdidas= 3.234 422.821
35-36 45.70 0.102 -0.005 -0.153 32.575 0.00228 -0.00241
36-39 36.00 0.102 -0.012 -0.702 57.752 0.00654 -0.00563
39-40 58.00 0.102 -0.016 -1.858 116.885 0.00433 0.00847 -0.00743
35-46 25.00 0.076 0.005 0.340 72.345 0.00433 0.00903
60.00 0.051 -0.008 -15.576 1959.640 0.00880 0.00085
Sumatoria perdidas= -17.950 2239.196
52.00 0.102 -0.008 -0.462 58.063 -0.00033 -0.00828
60.00 0.051 0.008 15.576 1959.640 -0.00880 -0.00085
60.00 0.076 0.013 5.105 403.839 -0.00446 -0.00446 0.00818
32.00 0.102 0.003 0.051 16.287 ' -0.01501 -0.01185
83.00 0.102 0.006 0.482 76.244 -0.01702 -0.01070
Sumatoria perdidas= 20.753 2514.073
71.60 0.051 -0.002 -1.602 757.144 0.00135 -0.00076
47.00 0.102 -0.006 -0.275 43.318 0.00261 -0.00373
30.00 0.102 -0.006 -0.175 27.650 0.00022 0.00261 -0.00373
45.00 0.102 0.017 1.625 95.821 ' -0.01033 0.00663
47.00 0.102 0.002 0.036 16.992 0.00022 0.00234
Sumatoria perdidas= -0.391 940.925
54-49 50.00 0.102 0.004 0.138 32.624 -0.00113 0.00310
55-54 70.00 0.102 0.004 0.193 45.674 -0.00113 0.00310
46.00 0.102 -0.004 -0.127 30.014 -0.00113 0.00126 -0.00297
71.60 0.051 0.002 1.602 757.144 -0.00135 0.00076
Sumatoria perdidas= 1.806 865.456
49.00 0.102 0.488 57.703 -0.00239 0.00607
46.00 0.102 0.004 0.127 30.014 -0.00126 0.00297
47.00 0.102 0.006 0.275 43.318 -0.00261 0.00373
30.00 0.102 0.006 0.175 27.650 -0.00239 -0.00261 0.00373
87.00 0.102 -0.867 102.453 ' -0.00239 -0.01085
26.00 0.102 0.023 1.691 72.580 -0.01294 0.01037
73.70 0.102 -0.004 -0.203 48.088 0.00674 0.00251
Sumatoria perdidas= 1.687 381.806
58-60 54.00 0.102 0.028 4.784 173.759 -0.01968 0.00786
57-58 73.70 0.102 0.004 0.203 48.088 -0.00674 -0.00251
57-59 53.20 0.102 -0.004 -0.147 34.712 -0.00913 -0.00913 -0.01336
74.00 0.102 -0.002 -0.057 26.753 0.00640 0.00429
Sumatoria perdidas= 4.784 283.312
52.00 0.102 0.030 5.284 178.212 -0.02608 0.00357
74.00 0.102 0.002 0.057 26.753 -0.00640 -0.00429
52.00 0.102 -0.002 -0.040 18.799 -0.01553 -0.01553 -0.01765
74.00 0.102 0.033 9.071 276.462 -0.02808 0.00473
Sumatoria perdidas= 14.372 500.226
39.00 0.102 -0.003 -0.063 19.850 0.00200 -0.00116
74.00 0.102 -0.033 -9.071 276.462 0.02808 -0.00473
77.50 0.102 -10.665 305.364 0.01255 -0.02237
72.00 0.102 -0.003 -0.116 36.646 0.01255 0.00200 -0.00116
83.00 0.102 -0.006 -0.482 76.244 0.01702 0.01070
140.00 0.102 0.813 128.604 0.01255 0.01888
Sumatoria perdidas= -19.583 843.170
69-65 77.00 0.102 0.767 90.676 -0.00185 0.00661
47.00 0.102 0.017 1.690 99.893 -0.00495 0.01197
25.00 0.102 0.008 0.249 29.440 -0.00185 -0.00603 0.00243
48.00 0.102 -0.478 56.526 ' -0.00185 -0.01031
60.00 0.102 -0.011 -0.978 88.624 0.00702 -0.00402
Sumatoria perdidas= 1.250 365.159
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71-65 47.00 0.102 -0.468 55.348 0.00310 -0.00536
71-72 54.00 0.102 0.538 63.591 0.00310 0.01157
72-73 24.00 0.102 0.008 0.239 28.263 0.00310 0.01157
W 65-66 47.00 0.102 -0.017 -1.690 99.893 0.00310 0.00495 -0.01197
29.00 0.102 -0.008 -0.289 34.151 -0.00108 -0.00954
56.00 0.102 -0.004 -0.155 36.539 -0.00538 -0.00961
Sumatoria perdidas= -1.825 317.785
25.00 0.102 -0.008 -0.249 29.440 0.00603 -0.00243
29.00 0.102 0.008 0.289 34.151 0.00108 0.00954
33.00 0.102 0.004 0.091 21.532 0.00418 -0.00430 -0.00007
28.00 0.102 -0.019 -1.309 67.151 0.01306 -0.00644
Sumatoria perdidas= -1.178 152.274
60.00 0.102 0.011 0.978 88.624 -0.00702 0.00402
28.00 0.102 0.019 1.309 67.151 -0.01306 0.00644
56.00 0.102 0.024 3.767 158.753 -0.01736 0.00637
17.00 0.102 -0.001 -0.004 3.675 0.00510 0.00394
68.00 0.102 0.003 0.075 29.096 -0.00887 -0.00887 -0.00629
27.00 0.102 0.002 0.024 10.535 -0.01158 -0.00926
23.80 0.102 -0.002 -0.021 9.287 -0.00881 -0.01112
18.60 0.102 0.002 0.017 7.258 -0.01158 -0.00926
Sumatoria perdidas= 6.145 374.380
33.00 0.102 -0.004 -0.091 21.532 0.00430 0.00007
56.00 0.102 0.004 0.155 36.539 0.00538 0.00961
54.00 0.102 0.013 1.140 89.826 0.00849 0.00849 0.02118
56.00 0.102 -0.024 -3.767 158.753 : 0.01736 -0.00637
83.00 0.102 -0.025 -6.098 245.031 0.02246 -0.00243
Sumatoria perdidas= -8.662 551.682
17.00 0.102 0.001 0.004 3.675 -0.00510 -0.00394
33.00 0.102 -0.001 -0.008 7.135 -0.01391 -0.01507
AA 78-79 72.00 0.102 -0.355 61.321 0.01397 -0.01397 -0.01976
75-77 83.00 0.102 6.098 245.031 : -0.02246 0.00243
77-79 50.00 0.102 7.879 209.684 -0.01397 0.02360
Sumatoria perdidas= 13.619 526.846
76-78 33.00 0.102 0.001 0.008 7.135 0.01391 0.01507
28-76 23.80 0.102 0.002 0.021 9.287 0.00881 0.01112
AB _ 28.00 0.102 0.005 0.091 19719 | -0.00006 | -0.00277 0.00186
27-78 35.00 0.102 -0.005 -0.114 24.649 -0.00006 -0.00469
Sumatoria perdidas= 0.007 60.789
43-53 78.00 0.102 -0.015 -2.201 148.272 0.01055 -0.00429
45.00 0.102 -0.017 -1.625 95.821 0.01033 -0.00663
26.00 0.102 -0.023 -1.691 72.580 0.01294 -0.01037
58-60 54.00 0.102 -0.028 -4.784 173.759 0.01968 -0.00786
60-62 52.00 0.102 -0.030 -5.284 178.212 0.02608 -0.00357
AC 39.00 0.102 0.003 0.063 19.850 0.01055 -0.00200 0.00116
72.00 0.102 0.003 0.116 36.646 -0.00200 0.00116
32.00 0.102 -0.003 -0.051 16.287 0.01501 0.01185
41-42 31.00 0.102 -0.011 -0.511 46.037 0.01469 0.00358
42-43 48.00 0.102 -0.011 -0.792 71.283 0.01469 0.00358
Sumatoria perdidas= -16.762 858.746
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ITERACION 02
CIRCUITO| TRAMO "m" LONG. "m" D (m) Qi "lls" Ho (m) Ho/Ql ITERACION Var Q Ql"lis"
2-3 40.55 0.102 0.010 0.596 57.095 0.00020 0.01064
3-4 45.50 0.102 0.006 0.226 38.918 0.00038 0.00619
17.30 0.102 0.004 0.048 11.356 0.00011 0.00437
A 47.00 0.102 0.003 0.070 23.093 0.00020 0.00020 0.00324
84.60 0.102 -0.002 -0.056 28.582 ' -0.00038 -0.00233
1-7 44.25 0.102 -0.006 -0.270 41.552 0.00020 -0.00628
1-2 120.40 0.102 -0.006 -0.733 113.060 0.00020 -0.00628
Sumatoria perdidas= -0.118 313.656
3-8 23.60 0.102 0.00 0.077 16.606 -0.00017 0.00445
90.20 0.102 0.00 0.207 54.027 0.00004 0.00386
B 50.70 0.102 0.00 0.003 5.876 -0.00017 0.00060 0.00115
44.50 0.102 0.00 -0.019 12.361 -0.00027 -0.00182
3-4 45.50 0.102 -0.01 -0.226 38.918 -0.00038 -0.00619
Sumatoria perdidas= 0.041 127.787
8-11 51.00 0.051 0.00 0.187 234.691 -0.00021 0.00058
11-12 44.30 0.102 0.01 0.243 39.619 0.00033 0.00645
c 38.00 0.102 0.00 0.012 8.999 -0.00021 0.00047 0.00176
9-13 53.00 0.102 0.00 -0.091 27.768 0.00056 -0.00271
90.20 0.102 0.00 -0.207 54.027 -0.00004 -0.00386
Sumatoria perdidas= 0.144 365.104
14-15 48.50 0.102 0.01 0.866 74.690 -0.00054 0.01105
45.30 0.102 0.00 -0.001 3.682 0.00173 0.00136
D 28.50 0.102 0.00 -0.101 20.848 -0.00054 0.00014 -0.00470
11-12 44.30 0.102 -0.01 -0.243 39.619 -0.00033 -0.00645
14-11 76.00 0.102 -0.01 -0.322 60.364 -0.00054 -0.00587
Sumatoria perdidas= 0.199 199.202
45.30 0.102 0.00 0.001 3.682 -0.00173 -0.00136
76.10 0.102 0.01 1.439 120.345 -0.00227 0.00969
£ 44.40 0.102 0.00 0.003 4.897 -0.00227 -0.00195 -0.00143
42.25 0.102 -0.01 -0.475 52.583 -0.00150 -0.01053
34.75 0.102 0.00 -0.106 23.768 -0.00159 -0.00606
Sumatoria perdidas= 0.862 205.274
28.50 0.102 0.00 0.101 20.848 -0.00014 0.00470
34.75 0.102 0.00 0.106 23.768 0.00159 0.00606
F 31.60 0.102 0.00 -0.100 21.967 -0.00068 0.00009 -0.00447
38.00 0.102 0.00 -0.012 8.999 -0.00047 -0.00176
Sumatoria perdidas= 0.095 75.583
16.00 0.102 0.00 -0.012 5.769 -0.00086 -0.00297
50.70 0.102 0.00 -0.003 5.876 -0.00060 -0.00115
53.00 0.102 0.00 0.091 27.768 -0.00056 0.00271
G 31.60 0.102 0.00 0.100 21.967 -0.00077 -0.00009 0.00447
42.25 0.102 0.01 0.475 52.583 0.00150 0.01053
20-18 148.50 0.102 0.00 -0.264 79.166 -0.00077 -0.00411
21-20 43.60 0.102 0.00 -0.078 23.243 -0.00077 -0.00411
Sumatoria perdidas= 0.308 216.372
17.30 0.102 0.00 -0.048 11.356 -0.00011 -0.00437
44.50 0.102 0.00 0.019 12.361 0.00027 0.00182
H 43.60 0.102 0.00 0.033 15.721 0.00009 0.00086 0.00297
5-21 44.50 0.102 0.00 -0.012 10.126 0.00009 -0.00114
Sumatoria perdidas= -0.008 49.564
84.60 0.102 0.00 0.056 28.582 0.00038 0.00233
6-22 52.00 0.102 0.00 0.195 39.026 0.00058 0.00557
13.20 0.102 0.00 0.009 4.584 0.00205 0.00407
| 24-23 43.59 0.102 0.00 -0.137 30.164 0.00058 0.00058 -0.00395
25-24 45.88 0.102 0.00 -0.144 31.749 0.00058 -0.00395
26-25 44.50 0.102 0.00 -0.140 30.794 0.00058 -0.00395
7-26 6.90 0.102 0.00 -0.022 4.775 0.00058 -0.00395
Sumatoria perdidas= -0.182 169.673
13.20 0.102 0.00 -0.009 4.584 -0.00205 -0.00407
43.20 0.102 -0.01 -0.268 40.907 -0.00147 -0.00802
28.00 0.102 0.00 -0.017 9.079 0.00361 0.00175
18.60 0.102 0.01 0.219 23.661 -0.00269 0.00658
27.00 0.102 0.01 0.318 34.346 -0.00269 0.00658
J 31-30 27.00 0.076 0.00 0.157 52.885 -0.00147 -0.00147 0.00150
32-31 80.00 0.076 0.00 0.465 156.697 -0.00147 0.00150
33-32 6.00 0.076 0.00 0.035 11.752 -0.00147 0.00150
34-33 13.00 0.076 0.00 0.076 25.463 -0.00147 0.00150
22-34 27.00 0.102 0.00 0.039 13.027 -0.00147 0.00150
Sumatoria perdidas= 1.014 372.403
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I <o 0.102 0.00 -0.003 4.897 0.00195 0.00143
17-35 78.30 0.102 0.01 1.363 119.180 -0.00032 0.01111
K 35-36 45.70 0.102 0.00 0.044 18.454 -0.00032 0.00037 0.00278
37-36 22.50 0.102 0.00 -0.037 11.632 ' -0.00184 -0.00506
18-37 56.14 0.102 -0.01 -1.220 94.630 -0.00032 -0.01321
Sumatoria perdidas= 0.147 248.792
37-36 22.50 0.102 0.00 0.037 11.632 0.00184 0.00506
37-38 36.40 0.102 -0.01 -0.465 48.037 0.00152 -0.00815
L 22.50 0.102 0.00 -0.013 7.097 0.00152 0.00023 -0.00157
36-39 36.00 0.102 0.01 0.169 29.952 0.00221 0.00783
Sumatoria perdidas= -0.271 96.718
22.50 0.102 0.00 0.013 7.097 -0.00023 0.00157
58.00 0.102 0.01 0.454 61.143 0.00197 0.00940
52.00 0.102 0.01 0.497 60.096 0.00103 0.00931
31.00 0.102 0.00 -0.063 17.530 0.00129 0.00021 -0.00337
M 42-43 48.00 0.102 0.00 -0.097 27.144 ' 0.00021 -0.00337
38-44 46.00 0.102 -0.01 -0.401 50.926 0.00129 -0.00658
44-45 77.00 0.102 -0.01 -0.671 85.245 0.00129 -0.00658
45-43 77.00 0.102 -0.01 -0.671 85.245 0.00129 -0.00658
Sumatoria perdidas= -0.938 394.426
35-36 45.70 0.102 0.00 -0.044 18.454 -0.00037 -0.00278
36-39 36.00 0.102 -0.01 -0.169 29.952 -0.00221 -0.00783
N 39-40 58.00 0.102 -0.01 -0.454 61.143 -0.00069 -0.00197 -0.00940
35-46 25.00 0.076 0.01 1.140 126.292 -0.00069 0.00834
83.00 0.051 0.00 0.341 402.376 -0.00094 -0.00010
Sumatoria perdidas= 0.813 638.217
52.00 0.102 -0.01 -0.497 60.096 -0.00103 -0.00931
83.00 0.051 0.00 -0.341 402.376 0.00094 0.00010
0 60.00 0.076 0.01 2.280 278.706 0.00026 0.00026 0.00843
32.00 0.102 -0.01 -0.595 50.219 ' -0.00082 -0.01267
83.00 0.102 -0.01 -1.276 119.345 0.00209 -0.00860
Sumatoria perdidas= -0.430 910.741
71.60 0.051 0.00 -0.242 317.585 0.00059 -0.00017
47.00 0.102 0.00 -0.103 27.568 -0.00064 -0.00437
P 30.00 0.102 0.00 -0.066 17.597 0.00010 -0.00064 -0.00437
45.00 0.102 0.01 0.286 43.067 ' -0.00097 0.00566
49-53 47.00 0.102 0.00 0.043 18.517 0.00010 0.00244
Sumatoria perdidas= -0.082 424.333
54-49 50.00 0.102 0.00 0.078 25.051 -0.00049 0.00261
70.00 0.102 0.00 0.109 35.072 -0.00049 0.00261
Q 46.00 0.102 0.00 -0.066 22.208 -0.00049 -0.00124 -0.00421
71.60 0.051 0.00 0.242 317.585 -0.00059 0.00017
Sumatoria perdidas= 0.363 399.916
56-55 49.00 0.102 0.01 0.264 43.503 0.00075 0.00682
46.00 0.102 0.00 0.066 22.208 0.00124 0.00421
47.00 0.102 0.00 0.103 27.568 0.00064 0.00437
R 30.00 0.102 0.00 0.066 17.597 0.00075 0.00064 0.00437
87.00 0.102 -0.01 -1.374 126.618 ' 0.00075 -0.01010
26.00 0.102 0.01 0.377 36.400 -0.00033 0.01003
57-58 73.70 0.102 0.00 0.077 30.826 -0.00073 0.00178
Sumatoria perdidas= -0.420 304.719
58-60 54.00 0.102 0.01 0.469 59.695 0.00040 0.00826
57-58 73.70 0.102 0.00 -0.077 30.826 0.00073 -0.00178
S 53.20 0.102 -0.01 -1.235 92.445 0.00148 0.00148 -0.01188
74.00 0.102 0.00 0.209 48.827 -0.00264 0.00164
Sumatoria perdidas= -0.634 231.794
60-62 52.00 0.102 0.00 0.105 29.356 0.00305 0.00662
74.00 0.102 0.00 -0.209 48.827 0.00264 -0.00164
T 52.00 0.102 -0.02 -2.021 114.532 0.00412 0.00412 -0.01352
74.00 0.102 0.00 0.251 53.062 0.00596 0.01069
Sumatoria perdidas= -1.875 245.778
39.00 0.102 0.00 -0.010 8.431 -0.00291 -0.00407
74.00 0.102 0.00 -0.251 53.062 -0.00596 -0.01069
61-64 77.50 0.102 -0.02 -4.674 208.939 -0.00184 -0.02421
u 48-63 72.00 0.102 0.00 -0.018 15.566 -0.00184 -0.00291 -0.00407
83.00 0.102 0.01 1.276 119.345 -0.00209 0.00860
47-64 140.00 0.102 0.02 6.164 326.580 -0.00184 0.01704
Sumatoria perdidas= 2.488 731.923
69-65 77.00 0.102 0.01 0.486 73.483 -0.00115 0.00546
65-66 47.00 0.102 0.01 0.890 74.364 -0.00237 0.00960
Vv 25.00 0.102 0.00 0.025 10.161 -0.00115 0.00006 0.00248
48.00 0.102 -0.01 -0.690 66.899 : -0.00115 -0.01147
60.00 0.102 0.00 -0.150 37.455 -0.00237 -0.00639
Sumatoria perdidas= 0.560 262.363
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71-65 47.00 0.102 -0.01 -0.201 37.496 0.00122 -0.00414
71-72 54.00 0.102 0.01 0.960 82.990 0.00122 0.01278
72-73 24.00 0.102 0.01 0.427 36.884 0.00122 0.01278
W 65-66 47.00 0.102 -0.01 -0.890 74.364 0.00122 0.00237 -0.00960
29.00 0.102 -0.01 -0.361 37.828 0.00243 -0.00711
56.00 0.102 -0.01 -0.707 73.523 0.00708 -0.00254
Sumatoria perdidas= -0.772 343.085
25.00 0.102 0.00 -0.025 10.161 -0.00006 -0.00248
29.00 0.102 0.01 0.361 37.828 -0.00243 0.00711
X 33.00 0.102 0.00 0.000 0.679 -0.00121 0.00465 0.00457
28.00 0.102 -0.01 -0.168 26.145 -0.00243 -0.00887
Sumatoria perdidas= 0.168 74.813
60.00 0.102 0.00 0.150 37.455 0.00237 0.00639
28.00 0.102 0.01 0.168 26.145 0.00243 0.00887
56.00 0.102 0.01 0.330 51.784 0.00707 0.01345
17.00 0.102 0.00 0.041 10.448 -0.00011 0.00384
Y 68.00 0.102 -0.01 -0.392 62.247 0.00122 0.00122 -0.00508
27.00 0.102 -0.01 -0.318 34.346 0.00269 -0.00658
23.80 0.102 -0.01 -0.394 35.387 0.00630 -0.00482
18.60 0.102 -0.01 -0.219 23.661 0.00269 -0.00658
Sumatoria perdidas= -0.633 281.474
33.00 0.102 0.00 0.000 0.679 -0.00465 -0.00457
56.00 0.102 0.01 0.707 73.523 -0.00708 0.00254
z 54.00 0.102 0.02 2.943 138.943 -0.00586 -0.00586 0.01532
56.00 0.102 -0.01 -0.330 51.784 -0.00707 -0.01345
75-77 83.00 0.102 0.00 -0.082 33.736 -0.00718 -0.00961
Sumatoria perdidas= 3.238 298.665
17.00 0.102 0.00 -0.041 10.448 0.00011 -0.00384
76-78 33.00 0.102 -0.02 -0.957 63.537 0.00641 -0.00866
AA 78-79 72.00 0.102 -0.02 -3.450 174.612 0.00132 0.00132 -0.01843
75-77 83.00 0.102 0.00 0.082 33.736 0.00718 0.00961
77-79 50.00 0.102 0.02 3.331 141.109 0.00132 0.02493
Sumatoria perdidas= -1.036 423.441
76-78 33.00 0.102 0.02 0.957 63.537 -0.00641 0.00866
28-76 23.80 0.102 0.01 0.394 35.387 -0.00630 0.00482
AB - 28.00 0.102 0.00 0.017 9.079 | -0.00509 | -0.00361 -0.00175
27-78 35.00 0.102 0.00 -0.117 24.928 -0.00509 -0.00978
Sumatoria perdidas= 1.251 132.932
78.00 0.102 0.00 -0.221 51.532 0.00108 -0.00322
45.00 0.102 -0.01 -0.286 43.067 0.00097 -0.00566
26.00 0.102 -0.01 -0.377 36.400 0.00033 -0.01003
54.00 0.102 -0.01 -0.469 59.695 -0.00040 -0.00826
52.00 0.102 0.00 -0.105 29.356 -0.00305 -0.00662
AC 39.00 0.102 0.00 0.010 8.431 0.00108 0.00291 0.00407
72.00 0.102 0.00 0.018 15.566 0.00291 0.00407
32.00 0.102 0.01 0.595 50.219 0.00082 0.01267
41-42 31.00 0.102 0.00 0.063 17.530 -0.00021 0.00337
42-43 48.00 0.102 0.00 0.097 27.144 -0.00021 0.00337
Sumatoria perdidas= -0.675 338.940
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ITERACION 03
CIRCUITO| TRAMO "m" LONG. "m" D (m) Qi "lls" Ho (m) Ho/Ql ITERACION Var Q Ql"lis"
2-3 40.55 0.102 0.01 0.618 58.043 0.00004 0.0107
3-4 45.50 0.102 0.01 0.254 41.067 0.00009 0.0063
17.30 0.102 0.00 0.051 11.609 0.00029 0.0047
A 47.00 0.102 0.00 0.079 24.408 0.00004 0.00004 0.0033
84.60 0.102 0.00 -0.077 33.214 ' 0.00006 -0.0023
1-7 44.25 0.102 -0.01 -0.254 40.438 0.00004 -0.0062
1-2 120.40 0.102 -0.01 -0.691 110.027 0.00004 -0.0062
Sumatoria perdidas= -0.021 318.805
3-8 23.60 0.102 0.00 0.071 16.070 -0.00006 0.0044
90.20 0.102 0.00 0.211 54.482 0.00015 0.0040
B 50.70 0.102 0.00 0.013 10.924 -0.00006 0.00050 0.0017
44.50 0.102 0.00 -0.026 14.152 0.00020 -0.0016
3-4 45.50 0.102 -0.01 -0.254 41.067 -0.00009 -0.0063
Sumatoria perdidas= 0.015 136.695
8-11 51.00 0.051 0.00 0.105 180.112 -0.00021 0.0004
11-12 44.30 0.102 0.01 0.267 41.420 -0.00005 0.0064
c 38.00 0.102 0.00 0.021 11.730 -0.00021 0.00085 0.0026
9-13 53.00 0.102 0.00 -0.064 23.678 0.00035 -0.0024
90.20 0.102 0.00 -0.211 54.482 -0.00015 -0.0040
Sumatoria perdidas= 0.118 311.423
14-15 48.50 0.102 0.01 0.793 71.711 -0.00016 0.0109
45.30 0.102 0.00 0.015 11.261 0.00016 0.0015
D 28.50 0.102 0.00 -0.095 20.326 -0.00016 0.00090 -0.0038
11-12 44.30 0.102 -0.01 -0.267 41.420 0.00005 -0.0064
14-11 76.00 0.102 -0.01 -0.385 65.545 -0.00016 -0.0060
Sumatoria perdidas= 0.060 210.264
45.30 0.102 0.00 -0.015 11.261 -0.00016 -0.0015
76.10 0.102 0.01 0.975 100.587 -0.00032 0.0094
£ 44.40 0.102 0.00 -0.016 11.467 -0.00032 -0.00031 -0.0017
42.25 0.102 -0.01 -0.631 59.938 0.00024 -0.0103
34.75 0.102 -0.01 -0.187 30.791 0.00074 -0.0053
Sumatoria perdidas= 0.125 214.045
28.50 0.102 0.00 0.095 20.326 -0.00090 0.0038
34.75 0.102 0.01 0.187 30.791 -0.00074 0.0053
F 31.60 0.102 0.00 -0.097 21.605 -0.00106 -0.00050 -0.0050
38.00 0.102 0.00 -0.021 11.730 -0.00085 -0.0026
Sumatoria perdidas= 0.165 84.453
16.00 0.102 0.00 -0.023 7.728 -0.00030 -0.0033
50.70 0.102 0.00 -0.013 10.924 -0.00050 -0.0017
53.00 0.102 0.00 0.064 23.678 -0.00035 0.0024
G 31.60 0.102 0.00 0.097 21.605 -0.00056 0.00050 0.0050
42.25 0.102 0.01 0.631 59.938 -0.00024 0.0103
20-18 148.50 0.102 0.00 -0.388 94.493 -0.00056 -0.0047
21-20 43.60 0.102 0.00 -0.114 27.743 -0.00056 -0.0047
Sumatoria perdidas= 0.254 246.108
17.30 0.102 0.00 -0.051 11.609 -0.00029 -0.0047
44.50 0.102 0.00 0.026 14.152 -0.00020 0.0016
H 43.60 0.102 0.00 0.063 21.058 -0.00026 0.00030 0.0033
5-21 44.50 0.102 0.00 -0.011 9.472 -0.00026 -0.0014
Sumatoria perdidas= 0.027 56.291
84.60 0.102 0.00 0.077 33.214 -0.00006 0.0023
6-22 52.00 0.102 0.01 0.239 42.864 -0.00002 0.0055
13.20 0.102 0.00 0.034 8.335 0.00018 0.0042
| 24-23 43.59 0.102 0.00 -0.106 26.841 -0.00002 -0.00002 -0.0040
25-24 45.88 0.102 0.00 -0.112 28.251 -0.00002 -0.0040
26-25 44.50 0.102 0.00 -0.108 27.401 -0.00002 -0.0040
7-26 6.90 0.102 0.00 -0.017 4.249 -0.00002 -0.0040
Sumatoria perdidas= 0.007 171.154
13.20 0.102 0.00 -0.034 8.335 -0.00018 -0.0042
43.20 0.102 -0.01 -0.390 48.620 -0.00020 -0.0082
28.00 0.102 0.00 0.015 8.627 -0.00041 0.0013
18.60 0.102 0.01 0.116 17.670 0.00221 0.0088
27.00 0.102 0.01 0.169 25.650 0.00221 0.0088
J 31-30 27.00 0.076 0.00 0.044 29.498 -0.00020 -0.00020 0.0013
32-31 80.00 0.076 0.00 0.131 87.402 -0.00020 0.0013
33-32 6.00 0.076 0.00 0.010 6.555 -0.00020 0.0013
34-33 13.00 0.076 0.00 0.021 14.203 -0.00020 0.0013
22-34 27.00 0.102 0.00 0.011 7.266 -0.00020 0.0013
Sumatoria perdidas= 0.093 253.826
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B 2 B 0.102 0.00 0.016 11.467 0.00031 0.0017
17-35 78.30 0.102 0.01 1.293 116.329 -0.00001 0.0111
K 35-36 45.70 0.102 0.00 0.058 20.834 -0.00001 -0.00017 0.0026
37-36 22.50 0.102 -0.01 -0.086 17.088 ' 0.00024 -0.0048
18-37 56.14 0.102 -0.01 -1.277 96.630 -0.00001 -0.0132
Sumatoria perdidas= 0.004 262.349
37-36 22.50 0.102 0.01 0.086 17.088 -0.00024 0.0048
37-38 36.40 0.102 -0.01 -0.339 41.540 -0.00025 -0.0084
L 22.50 0.102 0.00 -0.010 6.312 -0.00025 -0.00034 -0.0019
36-39 36.00 0.102 0.01 0.311 39.699 -0.00041 0.0074
Sumatoria perdidas= 0.049 104.639
22.50 0.102 0.00 0.010 6.312 0.00034 0.0019
58.00 0.102 0.01 0.703 74.733 -0.00007 0.0093
52.00 0.102 0.01 0.618 66.410 0.00035 0.0097
31.00 0.102 0.00 -0.056 16.657 0.00009 -0.00051 -0.0039
M 42-43 48.00 0.102 0.00 -0.087 25.791 ' -0.00051 -0.0039
38-44 46.00 0.102 -0.01 -0.288 43.750 0.00009 -0.0065
44-45 77.00 0.102 -0.01 -0.482 73.233 0.00009 -0.0065
45-43 77.00 0.102 -0.01 -0.482 73.233 0.00009 -0.0065
Sumatoria perdidas= -0.065 380.119
35-36 45.70 0.102 0.00 -0.058 20.834 0.00017 -0.0026
36-39 36.00 0.102 -0.01 -0.311 39.699 0.00041 -0.0074
N 39-40 58.00 0.102 -0.01 -0.703 74.733 0.00016 0.00007 -0.0093
35-46 25.00 0.076 0.01 0.984 118.033 0.00016 0.0085
83.00 0.051 0.00 -0.006 63.797 0.00042 0.0003
Sumatoria perdidas= -0.094 317.096
52.00 0.102 -0.01 -0.618 66.410 -0.00035 -0.0097
83.00 0.051 0.00 0.006 63.797 -0.00042 -0.0003
0 60.00 0.076 0.01 2.413 286.098 -0.00026 -0.00026 0.0082
32.00 0.102 -0.01 -0.674 53.169 ' -0.00087 -0.0135
83.00 0.102 -0.01 -0.853 99.140 -0.00086 -0.0095
Sumatoria perdidas= 0.275 568.614
71.60 0.051 0.00 -0.015 87.552 0.00003 -0.0001
47.00 0.102 0.00 -0.138 31.553 -0.00028 -0.0047
P 30.00 0.102 0.00 -0.088 20.140 -0.00005 -0.00028 -0.0047
45.00 0.102 0.01 0.213 37.626 ' -0.00066 0.0050
49-53 47.00 0.102 0.00 0.047 19.218 -0.00005 0.0024
Sumatoria perdidas= 0.019 196.089
54-49 50.00 0.102 0.00 0.057 21.636 -0.00008 0.0025
70.00 0.102 0.00 0.079 30.290 -0.00008 0.0025
Q 46.00 0.102 0.00 -0.126 29.868 -0.00008 -0.00031 -0.0045
71.60 0.051 0.00 0.015 87.552 -0.00003 0.0001
Sumatoria perdidas= 0.025 169.347
56-55 49.00 0.102 0.01 0.327 48.012 0.00023 0.0070
46.00 0.102 0.00 0.126 29.868 0.00031 0.0045
47.00 0.102 0.00 0.138 31.553 0.00028 0.0047
R 30.00 0.102 0.00 0.088 20.140 0.00023 0.00028 0.0047
87.00 0.102 -0.01 -1.204 119.168 ' 0.00023 -0.0099
26.00 0.102 0.01 0.355 35.406 -0.00038 0.0097
57-58 73.70 0.102 0.00 0.041 22.966 -0.00115 0.0006
Sumatoria perdidas= -0.129 307.113
58-60 54.00 0.102 0.01 0.514 62.288 0.00077 0.0090
57-58 73.70 0.102 0.00 -0.041 22.966 0.00115 -0.0006
S 53.20 0.102 -0.01 -0.994 83.653 0.00138 0.00138 -0.0105
74.00 0.102 0.00 0.035 21.562 0.00177 0.0034
Sumatoria perdidas= -0.485 190.470
60-62 52.00 0.102 0.01 0.329 49.658 -0.00100 0.0056
74.00 0.102 0.00 -0.035 21.562 -0.00177 -0.0034
T 52.00 0.102 -0.01 -1.235 91.300 -0.00039 -0.00039 -0.0139
74.00 0.102 0.01 1.136 106.324 -0.00099 0.0097
Sumatoria perdidas= 0.195 268.845
39.00 0.102 0.00 -0.100 24.627 -0.00001 -0.0041
74.00 0.102 -0.01 -1.136 106.324 0.00099 -0.0097
61-64 77.50 0.102 -0.02 -5.410 223.473 0.00060 -0.0236
u 48-63 72.00 0.102 0.00 -0.185 45.466 0.00060 -0.00001 -0.0041
83.00 0.102 0.01 0.853 99.140 0.00086 0.0095
47-64 140.00 0.102 0.02 5.099 299.294 0.00060 0.0176
Sumatoria perdidas= -0.879 798.324
69-65 77.00 0.102 0.01 0.341 62.404 0.00049 0.0059
65-66 47.00 0.102 0.01 0.591 61.617 0.00183 0.0114
Vv 25.00 0.102 0.00 0.026 10.367 0.00049 0.00040 0.0029
48.00 0.102 -0.01 -0.840 73.226 : 0.00049 -0.0110
60.00 0.102 -0.01 -0.355 55.597 0.00289 -0.0035
Sumatoria perdidas= -0.237 263.211
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71-65 47.00 0.102 0.00 -0.125 30.109 -0.00134 -0.0055
71-72 54.00 0.102 0.01 1.155 90.370 -0.00134 0.0114
72-73 24.00 0.102 0.01 0.513 40.164 -0.00134 0.0114
w 65-66 47.00 0.102 -0.01 -0.591 61.617 -0.00134 -0.00183 -0.0114
29.00 0.102 -0.01 -0.209 29.454 -0.00143 -0.0085
56.00 0.102 0.00 -0.060 23.637 -0.00253 -0.0051
Sumatoria perdidas= 0.683 275.351
25.00 0.102 0.00 -0.026 10.367 -0.00040 -0.0029
29.00 0.102 0.01 0.209 29.454 0.00143 0.0085
X 33.00 0.102 0.00 0.105 23.017 0.00009 -0.00111 0.0035
28.00 0.102 -0.01 -0.305 34.328 0.00249 -0.0064
Sumatoria perdidas= -0.015 97.166
60.00 0.102 0.01 0.355 55.597 -0.00289 0.0035
28.00 0.102 0.01 0.305 34.328 -0.00249 0.0064
56.00 0.102 0.01 1.316 97.847 -0.00360 0.0098
17.00 0.102 0.00 0.039 10.207 -0.00090 0.0029
Y 68.00 0.102 -0.01 -0.263 51.851 -0.00241 -0.00241 -0.0075
27.00 0.102 -0.01 -0.169 25.650 -0.00221 -0.0088
23.80 0.102 0.00 -0.084 17.361 -0.00262 -0.0074
18.60 0.102 -0.01 -0.116 17.670 -0.00221 -0.0088
Sumatoria perdidas= 1.382 310.511
33.00 0.102 0.00 -0.105 23.017 0.00111 -0.0035
56.00 0.102 0.00 0.060 23.637 0.00253 0.0051
7 54.00 0.102 0.02 1.615 105.440 0.00119 0.00119 0.0165
56.00 0.102 -0.01 -1.316 97.847 0.00360 -0.0098
75-77 83.00 0.102 -0.01 -1.047 108.929 0.00270 -0.0069
Sumatoria perdidas= -0.792 358.870
17.00 0.102 0.00 -0.039 10.207 0.00090 -0.0029
76-78 33.00 0.102 -0.01 -0.343 39.635 -0.00172 -0.0104
AA 78-79 72.00 0.102 -0.02 -3.034 164.609 -0.00151 -0.00151 -0.0199
75-77 83.00 0.102 0.01 1.047 108.929 -0.00270 0.0069
77-79 50.00 0.102 0.02 3.685 147.813 -0.00151 0.0234
Sumatoria perdidas= 1.314 471.192
76-78 33.00 0.102 0.01 0.343 39.635 0.00172 0.0104
28-76 23.80 0.102 0.00 0.084 17.361 0.00262 0.0074
AB - 28.00 0.102 0.00 -0.015 8.627 0.00021 0.00041 -0.0013
27-78 35.00 0.102 -0.01 -0.456 46.614 0.00021 -0.0096
Sumatoria perdidas= -0.044 112.237
78.00 0.102 0.00 -0.130 40.294 0.00061 -0.0026
45.00 0.102 -0.01 -0.213 37.626 0.00066 -0.0050
26.00 0.102 -0.01 -0.355 35.406 0.00038 -0.0097
54.00 0.102 -0.01 -0.514 62.288 -0.00077 -0.0090
52.00 0.102 -0.01 -0.329 49.658 0.00100 -0.0056
AC 39.00 0.102 0.00 0.100 24.627 0.00061 0.00001 0.0041
72.00 0.102 0.00 0.185 45.466 0.00001 0.0041
32.00 0.102 0.01 0.674 53.169 0.00087 0.0135
41-42 31.00 0.102 0.00 0.056 16.657 0.00051 0.0039
42-43 48.00 0.102 0.00 0.087 25.791 0.00051 0.0039
Sumatoria perdidas= -0.439 390.98
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ITERACION 04
CIRCUITO| TRAMO "m" LONG. "m" D (m) Qi "lls" Ho (m) Ho/Ql ITERACION Var Q Ql"lis"
2-3 40.55 0.102 0.01 0.621 58.210 -0.00002 0.0107
3-4 45.50 0.102 0.01 0.261 41.594 0.00013 0.0064
17.30 0.102 0.00 0.057 12.269 0.00019 0.0049
A 47.00 0.102 0.00 0.081 24.638 000002 -0.00002 0.0033
84.60 0.102 0.00 -0.074 32.505 e -0.00002 -0.0023
1-7 44.25 0.102 -0.01 -0.251 40.241 -0.00002 -0.0063
1-2 120.40 0.102 -0.01 -0.684 109.492 -0.00002 -0.0063
Sumatoria perdidas= 0.011 318.949
3-8 23.60 0.102 0.00 0.070 15.893 -0.00014 0.0042
90.20 0.102 0.00 0.226 56.253 0.00002 0.0040
B 50.70 0.102 0.00 0.025 14.855 -0.00014 0.00003 0.0017
44.50 0.102 0.00 -0.021 12.816 0.00006 -0.0016
3-4 45.50 0.102 -0.01 -0.261 41.594 -0.00013 -0.0064
Sumatoria perdidas= 0.038 141.410
8-11 51.00 0.051 0.00 0.047 124.492 -0.00016 0.0002
11-12 44.30 0.102 0.01 0.263 41.146 -0.00001 0.0064
c 38.00 0.102 0.00 0.043 16.415 -0.00016 0.00016 0.0028
9-13 53.00 0.102 0.00 -0.050 21.027 0.00001 -0.0023
90.20 0.102 0.00 -0.226 56.253 -0.00002 -0.0040
Sumatoria perdidas= 0.078 259.333
14-15 48.50 0.102 0.01 0.772 70.852 -0.00015 0.0107
45.30 0.102 0.00 0.019 12.387 0.00016 0.0017
D 28.50 0.102 0.00 -0.064 16.958 -0.00015 0.00017 -0.0036
11-12 44.30 0.102 -0.01 -0.263 41.146 0.00001 -0.0064
14-11 76.00 0.102 -0.01 -0.404 67.020 -0.00015 -0.0062
Sumatoria perdidas= 0.059 208.362
45.30 0.102 0.00 -0.019 12.387 -0.00016 -0.0017
76.10 0.102 0.01 0.916 97.781 -0.00032 0.0091
£ 44.40 0.102 0.00 -0.023 13.546 -0.00032 -0.00030 -0.0020
42.25 0.102 -0.01 -0.604 58.764 -0.00014 -0.0104
34.75 0.102 -0.01 -0.147 27.563 0.00001 -0.0053
Sumatoria perdidas= 0.123 210.041
28.50 0.102 0.00 0.064 16.958 -0.00017 0.0036
34.75 0.102 0.01 0.147 27.563 -0.00001 0.0053
F 31.60 0.102 0.00 -0.117 23.636 -0.00033 -0.00015 -0.0051
38.00 0.102 0.00 -0.043 16.415 -0.00016 -0.0028
Sumatoria perdidas= 0.051 84.572
16.00 0.102 0.00 -0.027 8.389 0.00003 -0.0032
50.70 0.102 0.00 -0.025 14.855 -0.00003 -0.0017
53.00 0.102 0.00 0.050 21.027 -0.00001 0.0023
G 31.60 0.102 0.00 0.117 23.636 -0.00017 0.00015 0.0051
42.25 0.102 0.01 0.604 58.764 0.00014 0.0104
20-18 148.50 0.102 0.00 -0.491 105.326 -0.00017 -0.0048
21-20 43.60 0.102 0.00 -0.144 30.924 -0.00017 -0.0048
Sumatoria perdidas= 0.084 262.920
17.30 0.102 0.00 -0.057 12.269 -0.00019 -0.0049
44.50 0.102 0.00 0.021 12.816 -0.00006 0.0016
H 43.60 0.102 0.00 0.075 22.859 -0.00021 -0.00003 0.0032
5-21 44.50 0.102 0.00 -0.016 11.274 -0.00021 -0.0016
Sumatoria perdidas= 0.023 59.218
84.60 0.102 0.00 0.074 32.505 0.00002 0.0023
6-22 52.00 0.102 0.01 0.237 42.717 0.00000 0.0055
13.20 0.102 0.00 0.037 8.639 0.00047 0.0047
| 24-23 43.59 0.102 0.00 -0.107 26.970 0.00000 0.00000 -0.0040
25-24 45.88 0.102 0.00 -0.113 28.387 0.00000 -0.0040
26-25 44.50 0.102 0.00 -0.109 27.533 0.00000 -0.0040
7-26 6.90 0.102 0.00 -0.017 4.269 0.00000 -0.0040
Sumatoria perdidas= 0.001 171.021
13.20 0.102 0.00 -0.037 8.639 -0.00047 -0.0047
43.20 0.102 -0.01 -0.408 49.638 -0.00047 -0.0087
28.00 0.102 0.00 0.009 6.880 0.00049 0.0018
18.60 0.102 0.01 0.199 22.615 -0.00079 0.0080
27.00 0.102 0.01 0.288 32.828 -0.00079 0.0080
J 31-30 27.00 0.076 0.00 0.034 26.146 -0.00047 -0.00047 0.0008
32-31 80.00 0.076 0.00 0.101 77.469 -0.00047 0.0008
33-32 6.00 0.076 0.00 0.008 5.810 -0.00047 0.0008
34-33 13.00 0.076 0.00 0.016 12.589 -0.00047 0.0008
22-34 27.00 0.102 0.00 0.008 6.440 -0.00047 0.0008
Sumatoria perdidas= 0.218 249.053
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I <o 0.102 0.00 0.023 13.546 0.00030 0.0020
17-35 78.30 0.102 0.01 1.291 116.252 -0.00002 0.0111
K 35-36 45.70 0.102 0.00 0.052 19.753 -0.00002 0.00004 0.0027
37-36 22.50 0.102 0.00 -0.079 16.386 ' -0.00008 -0.0049
18-37 56.14 0.102 -0.01 -1.278 96.684 -0.00002 -0.0132
Sumatoria perdidas= 0.009 262.621
37-36 22.50 0.102 0.00 0.079 16.386 0.00008 0.0049
37-38 36.40 0.102 -0.01 -0.358 42.629 0.00006 -0.0083
L 22.50 0.102 0.00 -0.014 7.471 0.00006 0.00001 -0.0019
36-39 36.00 0.102 0.01 0.281 37.916 0.00013 0.0075
Sumatoria perdidas= -0.012 104.402
22.50 0.102 0.00 0.014 7.471 -0.00001 0.0019
58.00 0.102 0.01 0.693 74.274 0.00011 0.0094
52.00 0.102 0.01 0.662 68.550 -0.00012 0.0095
31.00 0.102 0.00 -0.073 18.800 0.00005 -0.00023 -0.0041
M 42-43 48.00 0.102 0.00 -0.113 29.110 ' -0.00023 -0.0041
38-44 46.00 0.102 -0.01 -0.281 43.229 0.00005 -0.0064
44-45 77.00 0.102 -0.01 -0.470 72.361 0.00005 -0.0064
45-43 77.00 0.102 -0.01 -0.470 72.361 0.00005 -0.0064
Sumatoria perdidas= -0.036 386.156
35-36 45.70 0.102 0.00 -0.052 19.753 -0.00004 -0.0027
36-39 36.00 0.102 -0.01 -0.281 37.916 -0.00013 -0.0075
N 39-40 58.00 0.102 -0.01 -0.693 74.274 -0.00006 -0.00011 -0.0094
35-46 25.00 0.076 0.01 1.019 119.957 -0.00006 0.0084
83.00 0.051 0.00 0.057 177.203 -0.00024 0.0001
Sumatoria perdidas= 0.050 429.102
52.00 0.102 -0.01 -0.662 68.550 0.00012 -0.0095
83.00 0.051 0.00 -0.057 177.203 0.00024 -0.0001
0 60.00 0.076 0.01 2.277 278.537 0.00017 0.00017 0.0083
32.00 0.102 -0.01 -0.762 56.253 ' -0.00011 -0.0137
83.00 0.102 -0.01 -1.017 107.488 0.00021 -0.0093
Sumatoria perdidas= -0.221 688.030
71.60 0.051 0.00 -0.011 75.759 0.00013 0.0000
47.00 0.102 0.00 -0.155 33.261 0.00001 -0.0046
P 30.00 0.102 0.00 -0.099 21.231 0.00015 0.00001 -0.0046
45.00 0.102 0.01 0.169 33.861 ' -0.00014 0.0049
49-53 47.00 0.102 0.00 0.045 18.864 0.00015 0.0025
Sumatoria perdidas= -0.050 182.977
54-49 50.00 0.102 0.00 0.053 21.078 0.00001 0.0025
70.00 0.102 0.00 0.075 29.509 0.00001 0.0025
Q 46.00 0.102 0.00 -0.143 31.707 0.00001 -0.00012 -0.0046
71.60 0.051 0.00 0.011 75.759 -0.00013 0.0000
Sumatoria perdidas= -0.004 158.053
56-55 49.00 0.102 0.01 0.348 49.369 0.00013 0.0072
46.00 0.102 0.00 0.143 31.707 0.00012 0.0046
47.00 0.102 0.00 0.155 33.261 -0.00001 0.0046
R 30.00 0.102 0.00 0.099 21.231 0.00013 -0.00001 0.0046
87.00 0.102 -0.01 -1.154 116.886 0.00013 -0.0097
26.00 0.102 0.01 0.331 34.262 -0.00015 0.0095
57-58 73.70 0.102 0.00 0.006 9.463 -0.00002 0.0006
Sumatoria perdidas= -0.073 296.179
58-60 54.00 0.102 0.01 0.607 67.201 -0.00013 0.0089
57-58 73.70 0.102 0.00 -0.006 9.463 0.00002 -0.0006
S 57-59 53.20 0.102 -0.01 -0.791 75.326 0.00015 0.00015 -0.0104
ST 7400 0.102 0.00 0.137 40.180 -0.00033 0.0031
Sumatoria perdidas= -0.054 192.169
60-62 52.00 0.102 0.01 0.243 43.202 0.00020 0.0058
74.00 0.102 0.00 -0.137 40.180 0.00033 -0.0031
T 52.00 0.102 -0.01 -1.302 93.548 0.00048 0.00048 -0.0134
74.00 0.102 0.01 0.950 97.900 0.00052 0.0102
Sumatoria perdidas= -0.246 274.829
39.00 0.102 0.00 -0.101 24.684 -0.00032 -0.0044
74.00 0.102 -0.01 -0.950 97.900 -0.00052 -0.0102
61-64 77.50 0.102 -0.02 -5.166 218.782 -0.00003 -0.0236
u 48-63 72.00 0.102 0.00 -0.186 45.570 -0.00003 -0.00032 -0.0044
83.00 0.102 0.01 1.017 107.488 -0.00021 0.0093
47-64 140.00 0.102 0.02 5.434 308.180 -0.00003 0.0176
Sumatoria perdidas= 0.048 802.604
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69-65 77.00 0.102 0.01 0.399 67.115 -0.00076 0.0052
65-66 47.00 0.102 0.01 0.817 71.481 -0.00108 0.0103
Vv 25.00 0.102 0.00 0.034 11.774 -0.00076 0.00018 0.0031
48.00 0.102 -0.01 -0.775 70.569 ' -0.00076 -0.0117
60.00 0.102 0.00 -0.116 33.252 -0.00107 -0.0046
Sumatoria perdidas= 0.359 254.192
71-65 47.00 0.102 -0.01 -0.210 38.237 0.00031 -0.0052
71-72 54.00 0.102 0.01 0.941 82.229 0.00031 0.0118
72-73 24.00 0.102 0.01 0.418 36.546 0.00031 0.0118
47.00 0.102 -0.01 -0.817 71.481 0.00031 0.00108 -0.0103
29.00 0.102 -0.01 -0.294 34.419 0.00126 -0.0073
56.00 0.102 -0.01 -0.216 42.641 0.00146 -0.0036
Sumatoria perdidas= -0.177 305.553
25.00 0.102 0.00 -0.034 11.774 -0.00018 -0.0031
29.00 0.102 0.01 0.294 34.419 -0.00126 0.0073
33.00 0.102 0.00 0.063 18.177 -0.00094 0.00021 0.0037
28.00 0.102 -0.01 -0.165 25.918 -0.00126 -0.0076
Sumatoria perdidas= 0.158 90.288
60.00 0.102 0.00 0.116 33.252 0.00107 0.0046
28.00 0.102 0.01 0.165 25.918 0.00126 0.0076
56.00 0.102 0.01 0.739 75.035 0.00146 0.0113
17.00 0.102 0.00 0.024 8.131 0.00012 0.0031
68.00 0.102 -0.01 -0.540 72.148 0.00031 0.00031 -0.0072
27.00 0.102 -0.01 -0.288 32.828 0.00079 -0.0080
23.80 0.102 -0.01 -0.187 25.120 0.00127 -0.0062
18.60 0.102 -0.01 -0.199 22.615 0.00079 -0.0080
Sumatoria perdidas= -0.170 295.046
33.00 0.102 0.00 -0.063 18.177 -0.00021 -0.0037
56.00 0.102 0.01 0.216 42.641 -0.00146 0.0036
54.00 0.102 0.02 1.856 112.399 -0.00115 -0.00115 0.0154
56.00 0.102 -0.01 -0.739 75.035 -0.00146 -0.0113
83.00 0.102 -0.01 -0.568 82.230 -0.00134 -0.0083
Sumatoria perdidas= 0.702 330.482
17.00 0.102 0.00 -0.024 8.131 -0.00012 -0.0031
76-78 33.00 0.102 -0.01 -0.480 46.247 0.00115 -0.0092
AA 78-79 72.00 0.102 -0.02 -3.510 176.010 0.00020 0.00020 -0.0197
75-77 83.00 0.102 0.01 0.568 82.230 0.00134 0.0083
77-79 50.00 0.102 0.02 3.282 140.162 0.00020 0.0236
Sumatoria perdidas= -0.163 452.779
76-78 33.00 0.102 0.01 0.480 46.247 -0.00115 0.0092
28-76 23.80 0.102 0.01 0.187 25.120 -0.00127 0.0062
AB - 28.00 0.102 0.00 -0.009 6.880 | -0.00096 | -0.00049 -0.0018
27-78 35.00 0.102 -0.01 -0.438 45.754 -0.00096 -0.0105
Sumatoria perdidas= 0.220 124.000
78.00 0.102 0.00 -0.088 33.726 0.00028 -0.0023
45.00 0.102 -0.01 -0.169 33.861 0.00014 -0.0049
26.00 0.102 -0.01 -0.331 34.262 0.00015 -0.0095
58-60 54.00 0.102 -0.01 -0.607 67.201 0.00013 -0.0089
52.00 0.102 -0.01 -0.243 43.202 -0.00020 -0.0058
AC 39.00 0.102 0.00 0.101 24.684 0.00028 0.00032 0.0044
72.00 0.102 0.00 0.186 45.570 0.00032 0.0044
32.00 0.102 0.01 0.762 56.253 0.00011 0.0137
41-42 31.00 0.102 0.00 0.073 18.800 0.00023 0.0041
42-43 48.00 0.102 0.00 0.113 29.110 0.00023 0.0041
Sumatoria perdidas= -0.203 386.668
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ITERACION 05
CIRCUITO| TRAMO "m" LONG. "m" D (m) Qi "lls" Ho (m) Ho/Ql  |[ITERACION Var Q Ql"lis"
2-3 40.55 0.102 0.01 0.619 58.119 -0.00003 0.01063
3-4 45.50 0.102 0.01 0.271 42.298 0.00008 0.00649
17.30 0.102 0.00 0.062 12.687 0.00007 0.00492
A 47.00 0.102 0.00 0.080 24513 0.00003 -0.00003 0.00323
84.60 0.102 0.00 -0.075 32.707 e 0.00000 -0.00229
1-7 44.25 0.102 -0.01 -0.253 40.348 -0.00003 -0.00629
1-2 120.40 0.102 -0.01 -0.688 109.782 -0.00003 -0.00629
Sumatoria perdidas= 0.016 320.455
3-8 23.60 0.102 0.00 0.066 15.446 -0.00011 0.00414
90.20 0.102 0.00 0.228 56.470 0.00002 0.00405
B 50.70 0.102 0.00 0.025 15.065 -0.00011 0.00002 0.00170
44.50 0.102 0.00 -0.019 12.398 -0.00001 -0.00157
3-4 45.50 0.102 -0.01 -0.271 42.298 -0.00008 -0.00649
Sumatoria perdidas= 0.028 141.677
8-11 51.00 0.051 0.00 0.017 77.101 -0.00013 0.00009
11-12 44.30 0.102 0.01 0.263 41.097 -0.00005 0.00634
c 38.00 0.102 0.00 0.048 17.282 -0.00013 0.00008 0.00285
9-13 53.00 0.102 0.00 -0.049 20.956 0.00000 -0.00235
90.20 0.102 0.00 -0.228 56.470 -0.00002 -0.00405
Sumatoria perdidas= 0.050 212.906
14-15 48.50 0.102 0.01 0.752 69.999 -0.00008 0.01067
45.30 0.102 0.00 0.023 13.505 0.00002 0.00171
D 28.50 0.102 0.00 -0.059 16.304 -0.00008 0.00013 -0.00349
11-12 44.30 0.102 -0.01 -0.263 41.097 0.00005 -0.00634
14-11 76.00 0.102 -0.01 -0.423 68.475 -0.00008 -0.00626
Sumatoria perdidas= 0.030 209.379
45.30 0.102 0.00 -0.023 13.505 -0.00002 -0.00171
76.10 0.102 0.01 0.860 94.961 -0.00010 0.00896
£ 44.40 0.102 0.00 -0.031 15.505 -0.00010 -0.00008 -0.00211
42.25 0.102 -0.01 -0.620 59.466 0.00002 -0.01041
34.75 0.102 -0.01 -0.146 27.526 0.00011 -0.00520
Sumatoria perdidas= 0.039 210.963
28.50 0.102 0.00 0.059 16.304 -0.00013 0.00349
34.75 0.102 0.01 0.146 27.526 -0.00011 0.00520
F 31.60 0.102 -0.01 -0.124 24.254 -0.00021 -0.00009 -0.00521
38.00 0.102 0.00 -0.048 17.282 -0.00008 -0.00285
Sumatoria perdidas= 0.033 85.366
16.00 0.102 0.00 -0.027 8.314 -0.00003 -0.00327
50.70 0.102 0.00 -0.025 15.065 -0.00002 -0.00170
53.00 0.102 0.00 0.049 20.956 0.00000 0.00235
G 31.60 0.102 0.01 0.124 24.254 -0.00012 0.00009 0.00521
42.25 0.102 0.01 0.620 59.466 ' -0.00002 0.01041
20-18 148.50 0.102 0.00 -0.526 108.627 -0.00012 -0.00496
21-20 43.60 0.102 0.00 -0.154 31.893 -0.00012 -0.00496
Sumatoria perdidas= 0.062 268.576
17.30 0.102 0.00 -0.062 12.687 -0.00007 -0.00492
44.50 0.102 0.00 0.019 12.398 0.00001 0.00157
H 43.60 0.102 0.00 0.073 22.655 -0.00010 0.00003 0.00327
5-21 44.50 0.102 0.00 -0.020 12.682 -0.00010 -0.00170
Sumatoria perdidas= 0.011 60.421
84.60 0.102 0.00 0.075 32.707 0.00000 0.00229
6-22 52.00 0.102 0.01 0.237 42.698 -0.00003 0.00551
13.20 0.102 0.00 0.045 9.449 -0.00003 0.00469
| 24-23 43.59 0.102 0.00 -0.107 26.987 -0.00003 -0.00003 -0.00401
25-24 45.88 0.102 0.00 -0.113 28.405 -0.00003 -0.00401
26-25 44.50 0.102 0.00 -0.110 27.550 -0.00003 -0.00401
7-26 6.90 0.102 0.00 -0.017 4.272 -0.00003 -0.00401
Sumatoria perdidas= 0.009 172.068
13.20 0.102 0.00 -0.045 9.449 0.00003 -0.00469
43.20 0.102 -0.01 -0.453 52.065 0.00000 -0.00870
28.00 0.102 0.00 0.016 8.945 -0.00009 0.00174
18.60 0.102 0.01 0.167 20.881 0.00063 0.00863
27.00 0.102 0.01 0.242 30.311 0.00063 0.00863
J 31-30 27.00 0.076 0.00 0.015 17.759 0.00000 0.00000 0.00082
32-31 80.00 0.076 0.00 0.043 52.618 0.00000 0.00082
33-32 6.00 0.076 0.00 0.003 3.946 0.00000 0.00082
34-33 13.00 0.076 0.00 0.007 8.550 0.00000 0.00082
22-34 27.00 0.102 0.00 0.004 4.374 0.00000 0.00082
Sumatoria perdidas= 0.001 208.899
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I <o 0.102 0.00 0.031 15.505 0.00008 0.00211
17-35 78.30 0.102 0.01 1.287 116.084 -0.00002 0.01107
K 35-36 45.70 0.102 0.00 0.053 20.040 -0.00002 -0.00009 0.00256
37-36 22.50 0.102 0.00 -0.081 16.626 ' 0.00000 -0.00489
18-37 56.14 0.102 -0.01 -1.281 96.801 -0.00002 -0.01326
Sumatoria perdidas= 0.009 265.056
37-36 22.50 0.102 0.00 0.081 16.626 0.00000 0.00489
37-38 36.40 0.102 -0.01 -0.353 42.352 -0.00002 -0.00836
L 22.50 0.102 0.00 -0.014 7.427 -0.00002 -0.00008 -0.00198
36-39 36.00 0.102 0.01 0.290 38.470 -0.00010 0.00745
Sumatoria perdidas= 0.004 104.875
22.50 0.102 0.00 0.014 7.427 0.00008 0.00198
58.00 0.102 0.01 0.709 75.047 -0.00002 0.00943
52.00 0.102 0.01 0.647 67.806 0.00002 0.00956
31.00 0.102 0.00 -0.081 19.757 0.00006 -0.00007 -0.00419
M 42-43 48.00 0.102 0.00 -0.126 30.591 ' -0.00007 -0.00419
38-44 46.00 0.102 -0.01 -0.277 42.940 0.00006 -0.00639
44-45 77.00 0.102 -0.01 -0.463 71.878 0.00006 -0.00639
45-43 77.00 0.102 -0.01 -0.463 71.878 0.00006 -0.00639
Sumatoria perdidas= -0.040 387.323
35-36 45.70 0.102 0.00 -0.053 20.040 0.00009 -0.00256
36-39 36.00 0.102 -0.01 -0.290 38.470 0.00010 -0.00745
N 39-40 58.00 0.102 -0.01 -0.709 75.047 0.00007 0.00002 -0.00943
35-46 25.00 0.076 0.01 1.005 119.195 0.00007 0.00851
83.00 0.051 0.00 0.005 57.473 0.00004 0.00013
Sumatoria perdidas= -0.043 310.225
52.00 0.102 -0.01 -0.647 67.806 -0.00002 -0.00956
83.00 0.051 0.00 -0.005 57.473 -0.00004 -0.00013
o 60.00 0.076 0.01 2.367 283.575 0.00003 0.00003 0.00838
32.00 0.102 -0.01 -0.773 56.642 ' -0.00010 -0.01375
83.00 0.102 -0.01 -0.976 105.486 -0.00008 -0.00933
Sumatoria perdidas= -0.034 570.982
71.60 0.051 0.00 0.000 7.044 0.00007 0.00006
47.00 0.102 0.00 -0.154 33.179 0.00013 -0.00451
P 30.00 0.102 0.00 -0.098 21.178 0.00019 0.00013 -0.00451
45.00 0.102 0.00 0.161 33.073 ' 0.00007 0.00493
49-53 47.00 0.102 0.00 0.050 19.850 0.00019 0.00273
Sumatoria perdidas= -0.041 114.323
54-49 50.00 0.102 0.00 0.054 21.179 0.00012 0.00267
70.00 0.102 0.00 0.076 29.650 0.00012 0.00267
Q 46.00 0.102 0.00 -0.150 32.421 0.00012 0.00006 -0.00457
71.60 0.051 0.00 0.000 7.044 -0.00007 -0.00006
Sumatoria perdidas= -0.021 90.294
56-55 49.00 0.102 0.01 0.360 50.166 0.00007 0.00724
46.00 0.102 0.00 0.150 32.421 -0.00006 0.00457
47.00 0.102 0.00 0.154 33.179 -0.00013 0.00451
R 30.00 0.102 0.00 0.098 21.178 0.00007 -0.00013 0.00451
87.00 0.102 -0.01 -1.126 115.537 0.00007 -0.00968
26.00 0.102 0.01 0.321 33.808 -0.00006 0.00944
57-58 73.70 0.102 0.00 0.006 9.246 -0.00014 0.00047
Sumatoria perdidas= -0.036 295.534
58-60 54.00 0.102 0.01 0.590 66.355 0.00008 0.00898
57-58 73.70 0.102 0.00 -0.006 9.246 0.00014 -0.00047
S 57-59 53.20 0.102 -0.01 -0.770 74.405 0.00021 0.00021 -0.01014
ST 7400 0.102 0.00 0.113 36.802 0.00016 0.00323
Sumatoria perdidas= -0.073 186.809
60-62 52.00 0.102 0.01 0.259 44.513 -0.00007 0.00574
74.00 0.102 0.00 -0.113 36.802 -0.00016 -0.00323
T 52.00 0.102 -0.01 -1.219 90.766 0.00005 0.00005 -0.01337
74.00 0.102 0.01 1.045 102.329 -0.00005 0.01016
Sumatoria perdidas= -0.028 274.410
39.00 0.102 0.00 -0.116 26.305 -0.00002 -0.00442
74.00 0.102 -0.01 -1.045 102.329 0.00005 -0.01016
61-64 77.50 0.102 -0.02 -5.179 219.040 0.00011 -0.02354
u 48-63 72.00 0.102 0.00 -0.214 48.562 0.00011 -0.00002 -0.00442
83.00 0.102 0.01 0.976 105.486 0.00008 0.00933
47-64 140.00 0.102 0.02 5.416 307.694 0.00011 0.01771
Sumatoria perdidas= -0.162 809.416
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69-65 77.00 0.102 0.01 0.309 59.707 0.00009 0.00527
65-66 47.00 0.102 0.01 0.680 65.702 0.00052 0.01086
Vv 25.00 0.102 0.00 0.038 12.402 0.00009 0.00021 0.00327
48.00 0.102 -0.01 -0.877 74.724 ' 0.00009 -0.01165
60.00 0.102 0.00 -0.191 41.783 0.00072 -0.00384
Sumatoria perdidas= -0.041 254.317
71-65 47.00 0.102 -0.01 -0.188 36.363 -0.00043 -0.00560
71-72 54.00 0.102 0.01 0.989 84.147 -0.00043 0.01132
72-73 24.00 0.102 0.01 0.440 37.399 -0.00043 0.01132
47.00 0.102 -0.01 -0.680 65.702 -0.00043 -0.00052 -0.01086
29.00 0.102 -0.01 -0.219 30.050 -0.00031 -0.00759
56.00 0.102 0.00 -0.115 31.910 -0.00055 -0.00416
Sumatoria perdidas= 0.227 285.571
25.00 0.102 0.00 -0.038 12.402 -0.00021 -0.00327
29.00 0.102 0.01 0.219 30.050 0.00031 0.00759
33.00 0.102 0.00 0.070 19.089 -0.00012 -0.00024 0.00343
28.00 0.102 -0.01 -0.231 30.204 0.00052 -0.00712
Sumatoria perdidas= 0.020 91.745
60.00 0.102 0.00 0.191 41.783 -0.00072 0.00384
28.00 0.102 0.01 0.231 30.204 -0.00052 0.00712
56.00 0.102 0.01 0.954 84.416 -0.00075 0.01055
17.00 0.102 0.00 0.026 8.404 -0.00033 0.00273
68.00 0.102 -0.01 -0.499 69.584 -0.00063 -0.00063 -0.00781
27.00 0.102 -0.01 -0.242 30.311 -0.00063 -0.00863
23.80 0.102 -0.01 -0.132 21.417 -0.00073 -0.00690
18.60 0.102 -0.01 -0.167 20.881 -0.00063 -0.00863
Sumatoria perdidas= 0.361 307.000
33.00 0.102 0.00 -0.070 19.089 0.00024 -0.00343
56.00 0.102 0.00 0.115 31.910 0.00055 0.00416
54.00 0.102 0.02 1.624 105.702 0.00012 0.00012 0.01548
56.00 0.102 -0.01 -0.954 84.416 0.00075 -0.01055
83.00 0.102 -0.01 -0.789 95.676 0.00043 -0.00782
Sumatoria perdidas= -0.075 336.793
17.00 0.102 0.00 -0.026 8.404 0.00033 -0.00273
76-78 33.00 0.102 -0.01 -0.386 41.828 -0.00040 -0.00963
AA 78-79 72.00 0.102 -0.02 -3.447 174.542 -0.00031 -0.00031 -0.02006
75-77 83.00 0.102 0.01 0.789 95.676 -0.00043 0.00782
77-79 50.00 0.102 0.02 3.333 141.156 -0.00031 0.02330
Sumatoria perdidas= 0.265 461.606
76-78 33.00 0.102 0.01 0.386 41.828 0.00040 0.00963
28-76 23.80 0.102 0.01 0.132 21.417 0.00073 0.00690
AB - 28.00 0.102 0.00 -0.016 8.945 0.00009 0.00009 -0.00174
27-78 35.00 0.102 -0.01 -0.522 49.634 0.00009 -0.01043
Sumatoria perdidas= -0.021 121.823
78.00 0.102 0.00 -0.071 30.576 0.00013 -0.00220
45.00 0.102 0.00 -0.161 33.073 -0.00007 -0.00493
26.00 0.102 -0.01 -0.321 33.808 0.00006 -0.00944
58-60 54.00 0.102 -0.01 -0.590 66.355 -0.00008 -0.00898
52.00 0.102 -0.01 -0.259 44.513 0.00007 -0.00574
AC 39.00 0.102 0.00 0.116 26.305 0.00013 0.00002 0.00442
72.00 0.102 0.00 0.214 48.562 0.00002 0.00442
32.00 0.102 0.01 0.773 56.642 0.00010 0.01375
41-42 31.00 0.102 0.00 0.081 19.757 0.00007 0.00419
42-43 48.00 0.102 0.00 0.126 30.591 0.00007 0.00419
Sumatoria perdidas= -0.093 390.180
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ITERACION 06
CIRCUITO| TRAMO "m" LONG. "m" D (m) Qi "lls" Ho (m) Ho/Ql ITERACION Var Q Ql"lis"
2-3 40.55 0.102 0.01 0.616 57.993 -0.00002 0.01061
3-4 45.50 0.102 0.01 0.277 42.746 0.00006 0.00655
17.30 0.102 0.00 0.063 12.842 0.00005 0.00497
A 47.00 0.102 0.00 0.078 24338 | oo -0.00002 0.00320
84.60 0.102 0.00 -0.075 32.690 ' -0.00002 -0.00230
1-7 44.25 0.102 -0.01 -0.255 40.497 -0.00002 -0.00631
1-2 120.40 0.102 -0.01 -0.693 110.189 -0.00002 -0.00631
Sumatoria perdidas= 0.012 321.294
3-8 23.60 0.102 0.00 0.063 15.114 -0.00008 0.00406
90.20 0.102 0.00 0.230 56.723 0.00002 0.00408
B 50.70 0.102 0.00 0.026 15.196 -0.00008 -0.00002 0.00168
44.50 0.102 0.00 -0.020 12.466 -0.00001 -0.00158
3-4 45.50 0.102 -0.01 -0.277 42.746 -0.00006 -0.00655
Sumatoria perdidas= 0.021 142.244
8-11 51.00 0.051 0.00 0.003 35.765 -0.00010 -0.00002
11-12 44.30 0.102 0.01 0.259 40.816 -0.00006 0.00629
c 38.00 0.102 0.00 0.051 17.721 -0.00010 0.00000 0.00286
9-13 53.00 0.102 0.00 -0.049 20.987 -0.00005 -0.00240
90.20 0.102 0.00 -0.230 56.723 -0.00002 -0.00408
Sumatoria perdidas= 0.033 172.013
14-15 48.50 0.102 0.01 0.742 69.572 -0.00005 0.01062
45.30 0.102 0.00 0.023 13.666 0.00002 0.00173
D 28.50 0.102 0.00 -0.055 15.789 -0.00005 0.00006 -0.00343
11-12 44.30 0.102 -0.01 -0.259 40.816 0.00006 -0.00629
14-11 76.00 0.102 -0.01 -0.433 69.200 -0.00005 -0.00630
Sumatoria perdidas= 0.019 209.043
45.30 0.102 0.00 -0.023 13.666 -0.00002 -0.00173
76.10 0.102 0.01 0.842 94.062 -0.00007 0.00889
£ 44.40 0.102 0.00 -0.034 16.039 -0.00007 -0.00007 -0.00218
42.25 0.102 -0.01 -0.618 59.352 -0.00001 -0.01042
34.75 0.102 -0.01 -0.141 27.038 0.00004 -0.00516
Sumatoria perdidas= 0.027 210.157
28.50 0.102 0.00 0.055 15.789 -0.00006 0.00343
34.75 0.102 0.01 0.141 27.038 -0.00004 0.00516
F 31.60 0.102 -0.01 -0.128 24.605 -0.00011 -0.00005 -0.00526
38.00 0.102 0.00 -0.051 17.721 0.00000 -0.00286
Sumatoria perdidas= 0.017 85.153
16.00 0.102 0.00 -0.027 8.373 0.00001 -0.00325
50.70 0.102 0.00 -0.026 15.196 0.00002 -0.00168
53.00 0.102 0.00 0.049 20.987 0.00005 0.00240
G 31.60 0.102 0.01 0.128 24.605 -0.00006 0.00005 0.00526
42.25 0.102 0.01 0.618 59.352 0.00001 0.01042
20-18 148.50 0.102 0.00 -0.551 110.995 -0.00006 -0.00502
21-20 43.60 0.102 0.00 -0.162 32.588 -0.00006 -0.00502
Sumatoria perdidas= 0.030 272.096
17.30 0.102 0.00 -0.063 12.842 -0.00005 -0.00497
44.50 0.102 0.00 0.020 12.466 0.00001 0.00158
H 43.60 0.102 0.00 0.075 22.817 -0.00007 -0.00001 0.00325
5-21 44.50 0.102 0.00 -0.023 13.333 -0.00007 -0.00177
Sumatoria perdidas= 0.008 61.457
84.60 0.102 0.00 0.075 32.690 0.00002 0.00230
6-22 52.00 0.102 0.01 0.234 42.510 -0.00001 0.00551
13.20 0.102 0.00 0.044 9.403 0.00015 0.00484
| 24-23 43.59 0.102 0.00 -0.109 27.152 -0.00001 -0.00001 -0.00401
25-24 45.88 0.102 0.00 -0.114 28.579 -0.00001 -0.00401
26-25 44.50 0.102 0.00 -0.111 27.719 -0.00001 -0.00401
7-26 6.90 0.102 0.00 -0.017 4.298 -0.00001 -0.00401
Sumatoria perdidas= 0.002 172.351
13.20 0.102 0.00 -0.044 9.403 -0.00015 -0.00484
43.20 0.102 -0.01 -0.453 52.072 -0.00016 -0.00885
28.00 0.102 0.00 0.015 8.554 0.00007 0.00180
18.60 0.102 0.01 0.192 22.281 -0.00018 0.00845
27.00 0.102 0.01 0.279 32.344 -0.00018 0.00845
J 31-30 27.00 0.076 0.00 0.015 17.732 -0.00016 -0.00016 0.00067
32-31 80.00 0.076 0.00 0.043 52.540 -0.00016 0.00067
33-32 6.00 0.076 0.00 0.003 3.940 -0.00016 0.00067
34-33 13.00 0.076 0.00 0.007 8.538 -0.00016 0.00067
22-34 27.00 0.102 0.00 0.004 4.368 -0.00016 0.00067
Sumatoria perdidas= 0.061 211.773
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I <o 0.102 0.00 0.034 16.039 0.00007 0.00218
17-35 78.30 0.102 0.01 1.283 115.924 0.00000 0.01107
K 35-36 45.70 0.102 0.00 0.050 19.445 0.00000 -0.00001 0.00255
37-36 22.50 0.102 0.00 -0.081 16.613 ' -0.00003 -0.00492
18-37 56.14 0.102 -0.01 -1.285 96.914 0.00000 -0.01326
Sumatoria perdidas= 0.001 264.935
37-36 22.50 0.102 0.00 0.081 16.613 0.00003 0.00492
37-38 36.40 0.102 -0.01 -0.355 42.450 0.00003 -0.00834
L 22.50 0.102 0.00 -0.015 7.686 0.00003 -0.00001 -0.00199
36-39 36.00 0.102 0.01 0.284 38.049 0.00002 0.00747
Sumatoria perdidas= -0.005 104.799
22.50 0.102 0.00 0.015 7.686 0.00001 0.00199
58.00 0.102 0.01 0.707 74.921 0.00002 0.00945
52.00 0.102 0.01 0.650 67.949 -0.00001 0.00955
31.00 0.102 0.00 -0.084 20.055 0.00004 -0.00006 -0.00425
M 42-43 48.00 0.102 0.00 -0.130 31.053 ' -0.00006 -0.00425
38-44 46.00 0.102 -0.01 -0.272 42.624 0.00004 -0.00635
44-45 77.00 0.102 -0.01 -0.456 71.349 0.00004 -0.00635
45-43 77.00 0.102 -0.01 -0.456 71.349 0.00004 -0.00635
Sumatoria perdidas= -0.026 386.987
35-36 45.70 0.102 0.00 -0.050 19.445 0.00001 -0.00255
36-39 36.00 0.102 -0.01 -0.284 38.049 -0.00002 -0.00747
N 39-40 58.00 0.102 -0.01 -0.707 74.921 0.00001 -0.00002 -0.00945
35-46 25.00 0.076 0.01 1.022 120.087 0.00001 0.00852
83.00 0.051 0.00 0.010 80.718 -0.00003 0.00010
Sumatoria perdidas= -0.008 333.220
52.00 0.102 -0.01 -0.650 67.949 0.00001 -0.00955
83.00 0.051 0.00 -0.010 80.718 0.00003 -0.00010
o 60.00 0.076 0.01 2.384 284.498 0.00005 0.00005 0.00843
32.00 0.102 -0.01 -0.783 56.983 ' -0.00005 -0.01380
83.00 0.102 -0.01 -0.991 106.229 0.00002 -0.00931
Sumatoria perdidas= -0.050 596.377
71.60 0.051 0.00 0.002 37.313 0.00002 0.00008
47.00 0.102 0.00 -0.146 32.400 -0.00002 -0.00453
P 30.00 0.102 0.00 -0.093 20.681 0.00005 -0.00002 -0.00453
45.00 0.102 0.00 0.165 33.450 ' -0.00004 0.00489
49-53 47.00 0.102 0.00 0.058 21.134 0.00005 0.00279
Sumatoria perdidas= -0.015 144.977
54-49 50.00 0.102 0.00 0.059 22.049 0.00003 0.00270
70.00 0.102 0.00 0.082 30.869 0.00003 0.00270
Q 46.00 0.102 0.00 -0.147 32.080 0.00003 -0.00004 -0.00461
71.60 0.051 0.00 -0.002 37.313 -0.00002 -0.00008
Sumatoria perdidas= -0.008 122.310
56-55 49.00 0.102 0.01 0.366 50.560 0.00007 0.00732
46.00 0.102 0.00 0.147 32.080 0.00004 0.00461
47.00 0.102 0.00 0.146 32.400 0.00002 0.00453
R 30.00 0.102 0.00 0.093 20.681 0.00007 0.00002 0.00453
87.00 0.102 -0.01 -1.112 114.868 0.00007 -0.00961
26.00 0.102 0.01 0.317 33.619 -0.00003 0.00942
57-58 73.70 0.102 0.00 0.003 7.353 0.00001 0.00048
Sumatoria perdidas= -0.038 291.560
58-60 54.00 0.102 0.01 0.600 66.873 -0.00004 0.00894
57-58 73.70 0.102 0.00 -0.003 7.353 -0.00001 -0.00048
S 57-59 53.20 0.102 -0.01 -0.742 73.116 0.00006 0.00006 -0.01008
ST 7400 0.102 0.00 0.124 38.384 -0.00003 0.00320
Sumatoria perdidas= -0.021 185.727
60-62 52.00 0.102 0.01 0.253 44.030 -0.00001 0.00574
74.00 0.102 0.00 -0.124 38.384 0.00003 -0.00320
T 52.00 0.102 -0.01 -1.210 90.452 0.00009 0.00009 -0.01328
74.00 0.102 0.01 1.035 101.868 0.00007 0.01023
Sumatoria perdidas= -0.046 274.733
39.00 0.102 0.00 -0.117 26.407 -0.00007 -0.00449
74.00 0.102 -0.01 -1.035 101.868 -0.00007 -0.01023
61-64 77.50 0.102 -0.02 -5.135 218.184 0.00002 -0.02351
u 48-63 72.00 0.102 0.00 -0.215 48.751 0.00002 -0.00007 -0.00449
83.00 0.102 0.01 0.991 106.229 -0.00002 0.00931
47-64 140.00 0.102 0.02 5.478 309.309 0.00002 0.01773
Sumatoria perdidas= -0.034 810.747
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69-65 77.00 0.102 0.01 0.319 60.560 -0.00022 0.00505
65-66 47.00 0.102 0.01 0.744 68.487 -0.00024 0.01062
v 25.00 0.102 0.00 0.043 13110 | oo 0.00010 0.00337
48.00 0.102 -0.01 -0.865 74.252 : -0.00022 -0.01187
60.00 0.102 0.00 -0.139 36.087 -0.00025 -0.00409
Sumatoria perdidas= 0.102 252.495
71-65 47.00 0.102 -0.01 -0.218 38.924 0.00003 -0.00557
71-72 54.00 0.102 0.01 0.923 81.519 0.00003 0.01135
72-73 24.00 0.102 0.01 0.410 36.231 0.00003 0.01135
w 65-66 47.00 0.102 -0.01 -0.744 68.487 0.00003 0.00024 -0.01062
29.00 0.102 -0.01 -0.236 31.137 0.00034 -0.00725
56.00 0.102 0.00 -0.150 36.008 0.00032 -0.00384
Sumatoria perdidas= -0.014 292.305
25.00 0.102 0.00 -0.043 13.110 -0.00010 -0.00337
29.00 0.102 0.01 0.236 31.137 -0.00034 0.00725
X 33.00 0.102 0.00 0.062 18.021 | -0.00031 -0.00002 0.00341
28.00 0.102 -0.01 -0.203 28.459 -0.00034 -0.00746
Sumatoria perdidas= 0.053 90.727
60.00 0.102 0.00 0.139 36.087 0.00025 0.00409
28.00 0.102 0.01 0.203 28.459 0.00034 0.00746
56.00 0.102 0.01 0.840 79.589 0.00032 0.01087
17.00 0.102 0.00 0.021 7.636 0.00001 0.00274
Y 68.00 0.102 -0.01 -0.584 74.795 0.00003 0.00003 -0.00778
27.00 0.102 -0.01 -0.279 32.344 0.00018 -0.00845
23.80 0.102 -0.01 -0.162 23.548 0.00025 -0.00665
18.60 0.102 -0.01 -0.192 22.281 0.00018 -0.00845
Sumatoria perdidas= -0.016 304.740
33.00 0.102 0.00 -0.062 18.021 0.00002 -0.00341
56.00 0.102 0.00 0.150 36.008 -0.00032 0.00384
5 54.00 0.102 0.02 1.647 106406 | o ooooo -0.00029 0.01519
56.00 0.102 -0.01 -0.840 79.589 -0.00032 -0.01087
75-77 83.00 0.102 -0.01 -0.715 91.413 -0.00032 -0.00814
Sumatoria perdidas= 0.181 331.438
B 0 0.102 0.00 -0.021 7.636 -0.00001 -0.00274
76-78 33.00 0.102 -0.01 -0.418 43.375 0.00024 -0.00938
AA 78-79 72.00 0.102 -0.02 3548 | 176871 | o oo 0.00002 -0.02004
75-77 83.00 0.102 0.01 0.715 91.413 0.00032 0.00814
77-79 50.00 0.102 0.02 3.253 139.577 0.00002 0.02333
Sumatoria perdidas= -0.018 458.872
76-78 33.00 0.102 0.01 0.418 43.375 -0.00024 0.00938
28-76 23.80 0.102 0.01 0.162 23.548 -0.00025 0.00665
AB _ 28.00 0.102 0.00 -0.015 8.554 | -0.00022 | -0.00007 -0.00180
27-78 35.00 0.102 -0.01 -0.514 49.264 -0.00022 -0.01065
Sumatoria perdidas= 0.051 124.741
43-53 78.00 0.102 0.00 -0.064 29.130 0.00010 -0.00210
45.00 0.102 0.00 -0.165 33.450 0.00004 -0.00489
26.00 0.102 -0.01 -0.317 33.619 0.00003 -0.00942
58-60 54.00 0.102 -0.01 -0.600 66.873 0.00004 -0.00894
60-62 52.00 0.102 -0.01 -0.253 44.030 0.00001 -0.00574
AC 39.00 0.102 0.00 0.117 26.407 0.00010 0.00007 0.00449
72.00 0.102 0.00 0.215 48.751 0.00007 0.00449
32.00 0.102 0.01 0.783 56.983 0.00005 0.01380
41-42 31.00 0.102 0.00 0.084 20.055 0.00006 0.00425
42-43 48.00 0.102 0.00 0.130 31.053 0.00006 0.00425
Sumatoria perdidas= -0.070 390.351
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ITERACION 07
CIRCUITO| TRAMO "m" LONG. "m" D (m) Qi "lls" Ho (m) Ho/Ql ITERACION Var Q Ql"lis"
2-3 40.55 0.102 0.01 0.614 57.896 -0.00001 0.01059
3-4 45.50 0.102 0.01 0.282 43.080 0.00005 0.00660
17.30 0.102 0.00 0.064 12.956 0.00003 0.00500
A 47.00 0.102 0.00 0.078 24.204 0.00001 -0.00001 0.00319
84.60 0.102 0.00 -0.076 32.881 e 0.00000 -0.00230
1-7 44.25 0.102 -0.01 -0.256 40.611 -0.00001 -0.00633
1-2 120.40 0.102 -0.01 -0.698 110.500 -0.00001 -0.00633
Sumatoria perdidas= 0.008 322.128
3-8 23.60 0.102 0.00 0.060 14.863 -0.00006 0.00400
90.20 0.102 0.00 0.232 57.014 0.00002 0.00409
B 50.70 0.102 0.00 0.025 15.030 -0.00006 -0.00002 0.00165
44.50 0.102 0.00 -0.020 12.521 -0.00002 -0.00159
3-4 45.50 0.102 -0.01 -0.282 43.080 -0.00005 -0.00660
Sumatoria perdidas= 0.016 142.509
8-11 51.00 0.051 0.00 0.000 9.030 -0.00008 -0.00010
11-12 44.30 0.102 0.01 0.255 40.504 -0.00005 0.00624
c 38.00 0.102 0.00 0.051 17.742 -0.00008 -0.00001 0.00285
9-13 53.00 0.102 0.00 -0.051 21.337 -0.00004 -0.00244
90.20 0.102 0.00 -0.232 57.014 -0.00002 -0.00409
Sumatoria perdidas= 0.022 145.626
14-15 48.50 0.102 0.01 0.736 69.306 -0.00003 0.01058
45.30 0.102 0.00 0.024 13.809 0.00000 0.00173
D 28.50 0.102 0.00 -0.053 15.554 -0.00003 0.00004 -0.00339
11-12 44.30 0.102 -0.01 -0.255 40.504 0.00005 -0.00624
14-11 76.00 0.102 -0.01 -0.439 69.651 -0.00003 -0.00634
Sumatoria perdidas= 0.013 208.823
45.30 0.102 0.00 -0.024 13.809 0.00000 -0.00173
76.10 0.102 0.01 0.830 93.446 -0.00003 0.00885
£ 44.40 0.102 0.00 -0.036 16.472 -0.00003 -0.00003 -0.00221
42.25 0.102 -0.01 -0.619 59.401 0.00001 -0.01041
34.75 0.102 -0.01 -0.139 26.861 0.00004 -0.00513
Sumatoria perdidas= 0.013 209.989
28.50 0.102 0.00 0.053 15.554 -0.00004 0.00339
34.75 0.102 0.01 0.139 26.861 -0.00004 0.00513
F 31.60 0.102 -0.01 -0.130 24.806 -0.00007 -0.00003 -0.00529
38.00 0.102 0.00 -0.051 17.742 0.00001 -0.00285
Sumatoria perdidas= 0.011 84.963
16.00 0.102 0.00 -0.027 8.344 0.00000 -0.00325
50.70 0.102 0.00 -0.025 15.030 0.00002 -0.00165
53.00 0.102 0.00 0.051 21.337 0.00004 0.00244
G 31.60 0.102 0.01 0.130 24.806 -0.00004 0.00003 0.00529
42.25 0.102 0.01 0.619 59.401 -0.00001 0.01041
20-18 148.50 0.102 -0.01 -0.563 112.114 -0.00004 -0.00506
21-20 43.60 0.102 -0.01 -0.165 32.917 -0.00004 -0.00506
Sumatoria perdidas= 0.020 273.948
17.30 0.102 0.00 -0.064 12.956 -0.00003 -0.00500
44.50 0.102 0.00 0.020 12.521 0.00002 0.00159
H 43.60 0.102 0.00 0.074 22.736 -0.00004 0.00000 0.00325
5-21 44.50 0.102 0.00 -0.024 13.816 -0.00004 -0.00181
Sumatoria perdidas= 0.005 62.029
84.60 0.102 0.00 0.076 32.881 0.00000 0.00230
6-22 52.00 0.102 0.01 0.234 42.476 -0.00001 0.00549
13.20 0.102 0.00 0.047 9.660 -0.00001 0.00484
| 24-23 43.59 0.102 0.00 -0.109 27.182 -0.00001 -0.00001 -0.00402
25-24 45.88 0.102 0.00 -0.115 28.610 -0.00001 -0.00402
26-25 44.50 0.102 0.00 -0.111 27.750 -0.00001 -0.00402
7-26 6.90 0.102 0.00 -0.017 4.303 -0.00001 -0.00402
Sumatoria perdidas= 0.004 172.862
13.20 0.102 0.00 -0.047 9.660 0.00001 -0.00484
43.20 0.102 -0.01 -0.468 52.868 -0.00001 -0.00886
28.00 0.102 0.00 0.016 8.829 -0.00001 0.00179
18.60 0.102 0.01 0.185 21.874 0.00017 0.00862
27.00 0.102 0.01 0.268 31.753 0.00017 0.00862
J 31-30 27.00 0.076 0.00 0.010 14.821 -0.00001 -0.00001 0.00066
32-31 80.00 0.076 0.00 0.029 43.915 -0.00001 0.00066
33-32 6.00 0.076 0.00 0.002 3.294 -0.00001 0.00066
34-33 13.00 0.076 0.00 0.005 7.136 -0.00001 0.00066
22-34 27.00 0.102 0.00 0.002 3.651 -0.00001 0.00066
Sumatoria perdidas= 0.003 197.800
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T <o 0.102 0.00 0.036 16.472 0.00003 0.00221
17-35 78.30 0.102 0.01 1.283 115.907 0.00000 0.01107
K 35-36 45.70 0.102 0.00 0.049 19.350 0.00000 -0.00002 0.00252
37-36 22.50 0.102 0.00 -0.082 16.700 ' -0.00001 -0.00493
18-37 56.14 0.102 -0.01 -1.285 96.925 0.00000 -0.01326
Sumatoria perdidas= 0.001 265.354
37-36 22.50 0.102 0.00 0.082 16.700 0.00001 0.00493
37-38 36.40 0.102 -0.01 -0.353 42.328 0.00001 -0.00833
L 22.50 0.102 0.00 -0.015 7.713 0.00001 -0.00002 -0.00200
36-39 36.00 0.102 0.01 0.285 38.117 -0.00002 0.00745
Sumatoria perdidas= -0.001 104.858
22.50 0.102 0.00 0.015 7.713 0.00002 0.00200
58.00 0.102 0.01 0.710 75.081 0.00000 0.00946
52.00 0.102 0.01 0.648 67.893 0.00000 0.00955
31.00 0.102 0.00 -0.086 20.302 0.00002 -0.00002 -0.00427
M 42-43 48.00 0.102 0.00 -0.134 31.435 ' -0.00002 -0.00427
38-44 46.00 0.102 -0.01 -0.269 42.417 0.00002 -0.00633
44-45 77.00 0.102 -0.01 -0.451 71.003 0.00002 -0.00633
45-43 77.00 0.102 -0.01 -0.451 71.003 0.00002 -0.00633
Sumatoria perdidas= -0.017 386.846
35-36 45.70 0.102 0.00 -0.049 19.350 0.00002 -0.00252
36-39 36.00 0.102 -0.01 -0.285 38.117 0.00002 -0.00745
N 39-40 58.00 0.102 -0.01 -0.710 75.081 0.00002 0.00000 -0.00946
35-46 25.00 0.076 0.01 1.025 120.241 0.00002 0.00854
83.00 0.051 0.00 0.006 62.710 0.00000 0.00010
Sumatoria perdidas= -0.013 315.498
52.00 0.102 -0.01 -0.648 67.893 0.00000 -0.00955
83.00 0.051 0.00 -0.006 62.710 0.00000 -0.00010
0 60.00 0.076 0.01 2.408 285.821 0.00002 0.00002 0.00845
32.00 0.102 -0.01 -0.789 57.164 ' -0.00003 -0.01383
83.00 0.102 -0.01 -0.987 106.006 -0.00001 -0.00931
Sumatoria perdidas= -0.022 579.593
71.60 0.051 0.00 0.004 47.489 0.00002 0.00010
47.00 0.102 0.00 -0.147 32.500 0.00003 -0.00450
P 30.00 0.102 0.00 -0.094 20.745 0.00005 0.00003 -0.00450
45.00 0.102 0.00 0.162 33.204 ' 0.00001 0.00489
49-53 47.00 0.102 0.00 0.060 21.491 0.00005 0.00284
Sumatoria perdidas= -0.015 155.428
54-49 50.00 0.102 0.00 0.060 22.288 0.00003 0.00274
70.00 0.102 0.00 0.084 31.204 0.00003 0.00274
Q 46.00 0.102 0.00 -0.149 32.298 0.00003 0.00001 -0.00460
71.60 0.051 0.00 -0.004 47.489 -0.00002 -0.00010
Sumatoria perdidas= -0.008 133.279
56-55 49.00 0.102 0.01 0.373 50.979 0.00003 0.00734
46.00 0.102 0.00 0.149 32.298 -0.00001 0.00460
47.00 0.102 0.00 0.147 32.500 -0.00003 0.00450
R 30.00 0.102 0.00 0.094 20.745 0.00003 -0.00003 0.00450
87.00 0.102 -0.01 -1.097 114.153 0.00003 -0.00958
26.00 0.102 0.01 0.316 33.539 -0.00002 0.00940
57-58 73.70 0.102 0.00 0.004 7.489 -0.00003 0.00045
Sumatoria perdidas= -0.014 291.703
58-60 54.00 0.102 0.01 0.596 66.642 0.00001 0.00895
57-58 73.70 0.102 0.00 -0.004 7.489 0.00003 -0.00045
S 57-59 53.20 0.102 -0.01 -0.733 72.744 0.00006 0.00006 -0.01003
ST 7400 0.102 0.00 0.122 38,087 0.00002 0.00323
Sumatoria perdidas= -0.019 184.963
60-62 52.00 0.102 0.01 0.252 43.983 -0.00001 0.00572
74.00 0.102 0.00 -0.122 38.087 -0.00002 -0.00323
T 52.00 0.102 -0.01 -1.195 89.934 0.00003 0.00003 -0.01325
74.00 0.102 0.01 1.048 102.440 0.00001 0.01024
Sumatoria perdidas= -0.016 274.445
39.00 0.102 0.00 -0.120 26.784 -0.00002 -0.00451
74.00 0.102 -0.01 -1.048 102.440 -0.00001 -0.01024
61-64 77.50 0.102 -0.02 -5.126 218.004 0.00003 -0.02349
u 48-63 72.00 0.102 0.00 -0.222 49.447 0.00003 -0.00002 -0.00451
83.00 0.102 0.01 0.987 106.006 0.00001 0.00931
47-64 140.00 0.102 0.02 5.491 309.647 0.00003 0.01776
Sumatoria perdidas= -0.040 812.329
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69-65 77.00 0.102 0.01 0.295 58.416 0.00000 0.00504
65-66 47.00 0.102 0.01 0.713 67.169 0.00012 0.01073
Vv 25.00 0.102 0.00 0.045 13.437 0.00000 0.00007 0.00344
48.00 0.102 -0.01 -0.896 75.434 ' 0.00000 -0.01188
60.00 0.102 0.00 -0.156 38.051 0.00017 -0.00392
Sumatoria perdidas= 0.002 252.508
71-65 47.00 0.102 -0.01 -0.216 38.765 -0.00012 -0.00569
71-72 54.00 0.102 0.01 0.927 81.684 -0.00012 0.01123
72-73 24.00 0.102 0.01 0.412 36.304 -0.00012 0.01123
47.00 0.102 -0.01 -0.713 67.169 -0.00012 -0.00012 -0.01073
29.00 0.102 -0.01 -0.217 29.941 -0.00005 -0.00730
56.00 0.102 0.00 -0.129 33.623 -0.00012 -0.00396
Sumatoria perdidas= 0.064 287.485
25.00 0.102 0.00 -0.045 13.437 -0.00007 -0.00344
29.00 0.102 0.01 0.217 29.941 0.00005 0.00730
33.00 0.102 0.00 0.061 17.934 -0.00007 -0.00007 0.00334
28.00 0.102 -0.01 -0.221 29.623 0.00011 -0.00736
Sumatoria perdidas= 0.012 90.935
60.00 0.102 0.00 0.156 38.051 -0.00017 0.00392
28.00 0.102 0.01 0.221 29.623 -0.00011 0.00736
56.00 0.102 0.01 0.888 81.663 -0.00018 0.01070
17.00 0.102 0.00 0.021 7.654 -0.00010 0.00264
68.00 0.102 -0.01 -0.580 74.561 -0.00018 -0.00018 -0.00796
27.00 0.102 -0.01 -0.268 31.753 -0.00017 -0.00862
23.80 0.102 -0.01 -0.152 22.817 -0.00018 -0.00682
18.60 0.102 -0.01 -0.185 21.874 -0.00017 -0.00862
Sumatoria perdidas= 0.101 307.996
33.00 0.102 0.00 -0.061 17.934 0.00007 -0.00334
56.00 0.102 0.00 0.129 33.623 0.00012 0.00396
54.00 0.102 0.02 1.590 104.678 0.00000 0.00000 0.01519
56.00 0.102 -0.01 -0.888 81.663 0.00018 -0.01070
83.00 0.102 -0.01 -0.769 94.550 0.00008 -0.00806
Sumatoria perdidas= 0.000 332.448
17.00 0.102 0.00 -0.021 7.654 0.00010 -0.00264
76-78 33.00 0.102 -0.01 -0.398 42.440 -0.00008 -0.00946
AA 78-79 72.00 0.102 -0.02 -3.541 176.711 -0.00008 -0.00008 -0.02012
75-77 83.00 0.102 0.01 0.769 94.550 -0.00008 0.00806
77-79 50.00 0.102 0.02 3.258 139.686 -0.00008 0.02325
Sumatoria perdidas= 0.068 461.041
76-78 33.00 0.102 0.01 0.398 42.440 0.00008 0.00946
28-76 23.80 0.102 0.01 0.152 22.817 0.00018 0.00682
AB - 28.00 0.102 0.00 -0.016 8.829 | 0.00000 0.00001 -0.00179
27-78 35.00 0.102 -0.01 -0.534 50.155 0.00000 -0.01065
Sumatoria perdidas= 0.000 124.241
78.00 0.102 0.00 -0.059 28.032 0.00005 -0.00205
45.00 0.102 0.00 -0.162 33.204 -0.00001 -0.00489
26.00 0.102 -0.01 -0.316 33.539 0.00002 -0.00940
58-60 54.00 0.102 -0.01 -0.596 66.642 -0.00001 -0.00895
52.00 0.102 -0.01 -0.252 43.983 0.00001 -0.00572
AC 39.00 0.102 0.00 0.120 26.784 0.00005 0.00002 0.00451
72.00 0.102 0.00 0.222 49.447 0.00002 0.00451
32.00 0.102 0.01 0.789 57.164 0.00003 0.01383
41-42 31.00 0.102 0.00 0.086 20.302 0.00002 0.00427
42-43 48.00 0.102 0.00 0.134 31.435 0.00002 0.00427
Sumatoria perdidas= -0.034 390.531
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ITERACION 08
CIRCUITO| TRAMO "m" LONG. "m" D (m) Qi "lls" Ho (m) Ho/Ql ITERACION Var Q Ql"lis"
2-3 40.55 0.102 0.01 0.613 57.830 -0.00001 0.01058
3-4 45.50 0.102 0.01 0.286 43.341 0.00003 0.00663
17.30 0.102 0.01 0.065 13.017 0.00002 0.00502
A 47.00 0.102 0.00 0.077 24018 | oo -0.00001 0.00318
84.60 0.102 0.00 -0.076 32.900 ' -0.00001 -0.00231
1-7 44.25 0.102 -0.01 -0.257 40.689 -0.00001 -0.00634
1-2 120.40 0.102 -0.01 -0.701 110.710 -0.00001 -0.00634
Sumatoria perdidas= 0.007 322.600
3-8 23.60 0.102 0.00 0.059 14.674 -0.00004 0.00395
90.20 0.102 0.00 0.234 57.245 -0.00001 0.00408
B 50.70 0.102 0.00 0.025 14.867 -0.00004 -0.00002 0.00163
44.50 0.102 0.00 -0.020 12.649 -0.00001 -0.00161
3-4 45.50 0.102 -0.01 -0.286 43.341 -0.00003 -0.00663
Sumatoria perdidas= 0.012 142.775
8-11 51.00 0.051 0.00 -0.004 39.177 -0.00003 -0.00013
11-12 44.30 0.102 0.01 0.251 40.246 -0.00001 0.00623
c 38.00 0.102 0.00 0.050 17.687 -0.00003 0.00001 0.00286
9-13 53.00 0.102 0.00 -0.053 21.645 -0.00001 -0.00245
90.20 0.102 0.00 -0.234 57.245 0.00001 -0.00408
Sumatoria perdidas= 0.010 176.000
14-15 48.50 0.102 0.01 0.732 69.121 -0.00002 0.01056
45.30 0.102 0.00 0.024 13.814 0.00000 0.00173
D 28.50 0.102 0.00 -0.052 15.413 -0.00002 0.00002 -0.00337
11-12 44.30 0.102 -0.01 -0.251 40.246 0.00001 -0.00623
14-11 76.00 0.102 -0.01 -0.443 69.962 -0.00002 -0.00636
Sumatoria perdidas= 0.009 208.556
45.30 0.102 0.00 -0.024 13.814 0.00000 -0.00173
76.10 0.102 0.01 0.825 93.142 -0.00002 0.00883
£ 44.40 0.102 0.00 -0.037 16.680 -0.00002 -0.00002 -0.00224
42.25 0.102 -0.01 -0.618 59.375 0.00000 -0.01041
34.75 0.102 -0.01 -0.137 26.702 0.00002 -0.00510
Sumatoria perdidas= 0.009 209.713
28.50 0.102 0.00 0.052 15.413 -0.00002 0.00337
34.75 0.102 0.01 0.137 26.702 -0.00002 0.00510
F 31.60 0.102 -0.01 -0.132 24.928 -0.00005 -0.00002 -0.00531
38.00 0.102 0.00 -0.050 17.687 -0.00001 -0.00286
Sumatoria perdidas= 0.007 84.730
16.00 0.102 0.00 -0.027 8.338 0.00000 -0.00324
50.70 0.102 0.00 -0.025 14.867 0.00002 -0.00163
53.00 0.102 0.00 0.053 21.645 0.00001 0.00245
G 31.60 0.102 0.01 0.132 24.928 -0.00002 0.00002 0.00531
42.25 0.102 0.01 0.618 59.375 0.00000 0.01041
20-18 148.50 0.102 -0.01 -0.571 112.861 -0.00002 -0.00508
21-20 43.60 0.102 -0.01 -0.168 33.136 -0.00002 -0.00508
Sumatoria perdidas= 0.012 275.149
17.30 0.102 -0.01 -0.065 13.017 -0.00002 -0.00502
44.50 0.102 0.00 0.020 12.649 0.00001 0.00161
H 43.60 0.102 0.00 0.074 22.721 -0.00003 0.00000 0.00324
5-21 44.50 0.102 0.00 -0.026 14.093 -0.00003 -0.00184
Sumatoria perdidas= 0.003 62.480
84.60 0.102 0.00 0.076 32.900 0.00001 0.00231
6-22 52.00 0.102 0.01 0.233 42.394 0.00000 0.00549
13.20 0.102 0.00 0.047 9.651 0.00005 0.00488
| 24-23 43.59 0.102 0.00 -0.110 27.255 0.00000 0.00000 -0.00403
25-24 45.88 0.102 0.00 -0.115 28.687 0.00000 -0.00403
26-25 44.50 0.102 0.00 -0.112 27.824 0.00000 -0.00403
7-26 6.90 0.102 0.00 -0.017 4.314 0.00000 -0.00403
Sumatoria perdidas= 0.001 173.024
13.20 0.102 0.00 -0.047 9.651 -0.00005 -0.00488
43.20 0.102 -0.01 -0.469 52.906 -0.00005 -0.00891
28.00 0.102 0.00 0.016 8.791 0.00001 0.00180
18.60 0.102 0.01 0.192 22.248 -0.00004 0.00858
27.00 0.102 0.01 0.278 32.295 -0.00004 0.00858
J 31-30 27.00 0.076 0.00 0.010 14.680 -0.00005 -0.00005 0.00061
32-31 80.00 0.076 0.00 0.029 43.495 -0.00005 0.00061
33-32 6.00 0.076 0.00 0.002 3.262 -0.00005 0.00061
34-33 13.00 0.076 0.00 0.005 7.068 -0.00005 0.00061
22-34 27.00 0.102 0.00 0.002 3.616 -0.00005 0.00061
Sumatoria perdidas= 0.018 198.011
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I <o 0.102 0.00 0.037 16.680 0.00002 0.00224
17-35 78.30 0.102 0.01 1.282 115.893 0.00000 0.01107
K 35-36 45.70 0.102 0.00 0.048 19.193 0.00000 -0.00001 0.00251
37-36 22.50 0.102 0.00 -0.082 16.725 ' -0.00001 -0.00494
18-37 56.14 0.102 -0.01 -1.285 96.935 0.00000 -0.01326
Sumatoria perdidas= 0.000 265.426
37-36 22.50 0.102 0.00 0.082 16.725 0.00001 0.00494
37-38 36.40 0.102 -0.01 -0.352 42.297 0.00001 -0.00832
L 22.50 0.102 0.00 -0.016 7.769 0.00001 0.00000 -0.00201
36-39 36.00 0.102 0.01 0.284 38.048 0.00000 0.00745
Sumatoria perdidas= -0.002 104.840
22.50 0.102 0.00 0.016 7.769 0.00000 0.00201
58.00 0.102 0.01 0.710 75.089 0.00000 0.00946
52.00 0.102 0.01 0.649 67.915 0.00000 0.00955
31.00 0.102 0.00 -0.087 20.395 0.00001 -0.00002 -0.00429
M 42-43 48.00 0.102 0.00 -0.135 31.580 ' -0.00002 -0.00429
38-44 46.00 0.102 -0.01 -0.267 42.281 0.00001 -0.00631
44-45 77.00 0.102 -0.01 -0.448 70.774 0.00001 -0.00631
45-43 77.00 0.102 -0.01 -0.448 70.774 0.00001 -0.00631
Sumatoria perdidas= -0.010 386.579
35-36 45.70 0.102 0.00 -0.048 19.193 0.00001 -0.00251
36-39 36.00 0.102 -0.01 -0.284 38.048 0.00000 -0.00745
N 39-40 58.00 0.102 -0.01 -0.710 75.089 0.00001 0.00000 -0.00946
35-46 25.00 0.076 0.01 1.030 120.514 0.00001 0.00855
83.00 0.051 0.00 0.006 64.123 0.00000 0.00009
Sumatoria perdidas= -0.006 316.967
52.00 0.102 -0.01 -0.649 67.915 0.00000 -0.00955
83.00 0.051 0.00 -0.006 64.123 0.00000 -0.00009
o 60.00 0.076 0.01 2.419 286.404 0.00001 0.00001 0.00846
32.00 0.102 -0.01 -0.792 57.258 ' -0.00002 -0.01384
83.00 0.102 -0.01 -0.988 106.065 0.00000 -0.00931
Sumatoria perdidas= -0.016 581.766
71.60 0.051 0.00 0.006 56.948 0.00000 0.00010
47.00 0.102 0.00 -0.146 32.340 0.00001 -0.00450
P 30.00 0.102 0.00 -0.093 20.643 0.00003 0.00001 -0.00450
45.00 0.102 0.00 0.163 33.235 ' 0.00000 0.00489
49-53 47.00 0.102 0.00 0.062 21.835 0.00003 0.00287
Sumatoria perdidas= -0.008 165.000
54-49 50.00 0.102 0.00 0.062 22.519 0.00002 0.00276
70.00 0.102 0.00 0.086 31.527 0.00002 0.00276
Q 46.00 0.102 0.00 -0.149 32.258 0.00002 0.00000 -0.00460
71.60 0.051 0.00 -0.006 56.948 0.00000 -0.00010
Sumatoria perdidas= -0.006 143.253
56-55 49.00 0.102 0.01 0.375 51.135 0.00002 0.00736
46.00 0.102 0.00 0.149 32.258 0.00000 0.00460
47.00 0.102 0.00 0.146 32.340 -0.00001 0.00450
R 30.00 0.102 0.00 0.093 20.643 0.00002 -0.00001 0.00450
87.00 0.102 -0.01 -1.091 113.887 0.00002 -0.00956
26.00 0.102 0.01 0.315 33.476 -0.00001 0.00938
57-58 73.70 0.102 0.00 0.003 7.082 0.00000 0.00044
Sumatoria perdidas= -0.011 290.822
58-60 54.00 0.102 0.01 0.597 66.703 -0.00001 0.00894
57-58 73.70 0.102 0.00 -0.003 7.082 0.00000 -0.00044
S 57-59 53.20 0.102 -0.01 -0.726 72.397 0.00002 0.00002 -0.01000
ST 7400 0.102 0.00 0.124 38.331 0.00000 0.00323
Sumatoria perdidas= -0.008 184.513
60-62 52.00 0.102 0.01 0.251 43.888 -0.00001 0.00572
74.00 0.102 0.00 -0.124 38.331 0.00000 -0.00323
T 52.00 0.102 -0.01 -1.189 89.747 0.00003 0.00003 -0.01323
74.00 0.102 0.01 1.049 102.493 0.00001 0.01025
Sumatoria perdidas= -0.013 274.459
39.00 0.102 0.00 -0.121 26.889 -0.00002 -0.00453
74.00 0.102 -0.01 -1.049 102.493 -0.00001 -0.01025
61-64 77.50 0.102 -0.02 -5.116 217.796 0.00001 -0.02348
u 48-63 72.00 0.102 0.00 -0.224 49.641 0.00001 -0.00002 -0.00453
83.00 0.102 0.01 0.988 106.065 0.00000 0.00931
47-64 140.00 0.102 0.02 5.506 310.038 0.00001 0.01777
Sumatoria perdidas= -0.017 812.923
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69-65 77.00 0.102 0.01 0.294 58.368 -0.00006 0.00498
65-66 47.00 0.102 0.01 0.728 67.791 -0.00005 0.01068
v 25.00 0.102 0.00 0.047 13.663 -0.00006 0.00004 0.00347
48.00 0.102 -0.01 -0.896 75.461 ' -0.00006 -0.01194
60.00 0.102 0.00 -0.144 36.683 -0.00005 -0.00397
Sumatoria perdidas= 0.029 251.966
71-65 47.00 0.102 -0.01 -0.225 39.478 -0.00001 -0.00570
71-72 54.00 0.102 0.01 0.909 80.945 -0.00001 0.01122
72-73 24.00 0.102 0.01 0.404 35.975 -0.00001 0.01122
47.00 0.102 -0.01 -0.728 67.791 -0.00001 0.00005 -0.01068
29.00 0.102 -0.01 -0.220 30.114 0.00009 -0.00721
56.00 0.102 0.00 -0.137 34.516 0.00007 -0.00388
Sumatoria perdidas= 0.004 288.819
25.00 0.102 0.00 -0.047 13.663 -0.00004 -0.00347
29.00 0.102 0.01 0.220 30.114 -0.00009 0.00721
33.00 0.102 0.00 0.059 17.616 -0.00010 -0.00002 0.00333
28.00 0.102 -0.01 -0.215 29.265 -0.00009 -0.00744
Sumatoria perdidas= 0.016 90.658
60.00 0.102 0.00 0.144 36.683 0.00005 0.00397
28.00 0.102 0.01 0.215 29.265 0.00009 0.00744
56.00 0.102 0.01 0.861 80.532 0.00007 0.01077
17.00 0.102 0.00 0.020 7.421 -0.00001 0.00263
68.00 0.102 -0.01 -0.605 76.003 -0.00001 -0.00001 -0.00797
27.00 0.102 -0.01 -0.278 32.295 0.00004 -0.00858
23.80 0.102 -0.01 -0.159 23.339 0.00005 -0.00677
18.60 0.102 -0.01 -0.192 22.248 0.00004 -0.00858
Sumatoria perdidas= 0.006 307.787
33.00 0.102 0.00 -0.059 17.616 0.00002 -0.00333
56.00 0.102 0.00 0.137 34.516 -0.00007 0.00388
54.00 0.102 0.02 1.590 104.675 -0.00008 -0.00008 0.01511
56.00 0.102 -0.01 -0.861 80.532 -0.00007 -0.01077
83.00 0.102 -0.01 -0.756 93.765 -0.00008 -0.00814
Sumatoria perdidas= 0.050 331.106
17.00 0.102 0.00 -0.020 7.421 0.00001 -0.00263
76-78 33.00 0.102 -0.01 -0.405 42.753 0.00006 -0.00941
AA 78-79 72.00 0.102 -0.02 -3.567 177.310 0.00000 0.00000 -0.02012
75-77 83.00 0.102 0.01 0.756 93.765 0.00008 0.00814
77-79 50.00 0.102 0.02 3.238 139.279 0.00000 0.02324
Sumatoria perdidas= 0.002 460.529
76-78 33.00 0.102 0.01 0.405 42.753 -0.00006 0.00941
28-76 23.80 0.102 0.01 0.159 23.339 -0.00005 0.00677
AB - 28.00 0.102 0.00 -0.016 8791 | -0.00006 | -0.00001 -0.00180
27-78 35.00 0.102 -0.01 -0.534 50.148 -0.00006 -0.01071
Sumatoria perdidas= 0.014 125.031
78.00 0.102 0.00 -0.056 27.497 0.00003 -0.00202
45.00 0.102 0.00 -0.163 33.235 0.00000 -0.00489
26.00 0.102 -0.01 -0.315 33.476 0.00001 -0.00938
58-60 54.00 0.102 -0.01 -0.597 66.703 0.00001 -0.00894
52.00 0.102 -0.01 -0.251 43.888 0.00001 -0.00572
AC 39.00 0.102 0.00 0.121 26.889 0.00003 0.00002 0.00453
72.00 0.102 0.00 0.224 49.641 0.00002 0.00453
32.00 0.102 0.01 0.792 57.258 0.00002 0.01384
41-42 31.00 0.102 0.00 0.087 20.395 0.00002 0.00429
42-43 48.00 0.102 0.00 0.135 31.580 0.00002 0.00429
Sumatoria perdidas= -0.023 390.563
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ITERACION 09
CIRCUITO| TRAMO "m" LONG. "m" D (m) Qi "lls" Ho (m) Ho/Ql ITERACION Var Q Ql"lis"
2-3 40.55 0.102 0.01 0.611 57.779 -0.00001 0.01057
3-4 45.50 0.102 0.01 0.289 43.525 0.00001 0.00664
17.30 0.102 0.01 0.066 13.058 0.00001 0.00503
A 47.00 0.102 0.00 0.076 24.042 0.00001 -0.00001 0.00317
84.60 0.102 0.00 -0.076 32.997 e 0.00000 -0.00231
1-7 44.25 0.102 -0.01 -0.258 40.749 -0.00001 -0.00635
1-2 120.40 0.102 -0.01 -0.703 110.875 -0.00001 -0.00635
Sumatoria perdidas= 0.004 323.025
3-8 23.60 0.102 0.00 0.057 14.536 -0.00002 0.00393
90.20 0.102 0.00 0.233 57.100 0.00000 0.00409
B 50.70 0.102 0.00 0.024 14.716 -0.00002 -0.00001 0.00163
44.50 0.102 0.00 -0.021 12.748 0.00000 -0.00161
3-4 45.50 0.102 -0.01 -0.289 43.525 -0.00001 -0.00664
Sumatoria perdidas= 0.006 142.625
8-11 51.00 0.051 0.00 -0.006 49.868 -0.00002 -0.00015
11-12 44.30 0.102 0.01 0.250 40.197 -0.00001 0.00622
c 38.00 0.102 0.00 0.051 17.757 -0.00002 0.00000 0.00286
9-13 53.00 0.102 0.00 -0.053 21.702 -0.00001 -0.00246
90.20 0.102 0.00 -0.233 57.100 0.00000 -0.00409
Sumatoria perdidas= 0.008 186.625
14-15 48.50 0.102 0.01 0.729 68.994 -0.00001 0.01055
45.30 0.102 0.00 0.024 13.810 0.00000 0.00173
D 28.50 0.102 0.00 -0.052 15.327 -0.00001 0.00001 -0.00336
11-12 44.30 0.102 -0.01 -0.250 40.197 0.00001 -0.00622
14-11 76.00 0.102 -0.01 -0.446 70.178 -0.00001 -0.00637
Sumatoria perdidas= 0.004 208.505
45.30 0.102 0.00 -0.024 13.810 0.00000 -0.00173
76.10 0.102 0.01 0.821 92.942 -0.00001 0.00882
£ 44.40 0.102 0.00 -0.038 16.823 -0.00001 -0.00001 -0.00225
42.25 0.102 -0.01 -0.618 59.365 0.00000 -0.01041
34.75 0.102 -0.01 -0.136 26.601 0.00001 -0.00509
Sumatoria perdidas= 0.005 209.541
28.50 0.102 0.00 0.052 15.327 -0.00001 0.00336
34.75 0.102 0.01 0.136 26.601 -0.00001 0.00509
F 31.60 0.102 -0.01 -0.133 25.011 -0.00003 -0.00001 -0.00532
38.00 0.102 0.00 -0.051 17.757 0.00000 -0.00286
Sumatoria perdidas= 0.004 84.697
16.00 0.102 0.00 -0.027 8.327 0.00001 -0.00324
50.70 0.102 0.00 -0.024 14.716 0.00001 -0.00163
53.00 0.102 0.00 0.053 21.702 0.00001 0.00246
G 31.60 0.102 0.01 0.133 25.011 -0.00001 0.00001 0.00532
42.25 0.102 0.01 0.618 59.365 0.00000 0.01041
20-18 148.50 0.102 -0.01 -0.576 113.323 -0.00001 -0.00510
21-20 43.60 0.102 -0.01 -0.169 33.272 -0.00001 -0.00510
Sumatoria perdidas= 0.007 275.716
17.30 0.102 -0.01 -0.066 13.058 -0.00001 -0.00503
44.50 0.102 0.00 0.021 12.748 0.00000 0.00161
H 43.60 0.102 0.00 0.074 22.692 -0.00002 -0.00001 0.00324
5-21 44.50 0.102 0.00 -0.026 14.287 -0.00002 -0.00186
Sumatoria perdidas= 0.002 62.785
84.60 0.102 0.00 0.076 32.997 0.00000 0.00231
6-22 52.00 0.102 0.01 0.233 42.373 0.00000 0.00549
13.20 0.102 0.00 0.047 9.729 0.00000 0.00488
| 24-23 43.59 0.102 0.00 -0.110 27.273 0.00000 0.00000 -0.00403
25-24 45.88 0.102 0.00 -0.116 28.705 0.00000 -0.00403
26-25 44.50 0.102 0.00 -0.112 27.842 0.00000 -0.00403
7-26 6.90 0.102 0.00 -0.017 4.317 0.00000 -0.00403
Sumatoria perdidas= 0.002 173.236
13.20 0.102 0.00 -0.047 9.729 0.00000 -0.00488
43.20 0.102 -0.01 -0.474 53.155 -0.00001 -0.00891
28.00 0.102 0.00 0.016 8.839 0.00000 0.00180
18.60 0.102 0.01 0.190 22.163 0.00005 0.00862
27.00 0.102 0.01 0.276 32.172 0.00005 0.00862
J 31-30 27.00 0.076 0.00 0.008 13.746 -0.00001 -0.00001 0.00060
32-31 80.00 0.076 0.00 0.025 40.730 -0.00001 0.00060
33-32 6.00 0.076 0.00 0.002 3.055 -0.00001 0.00060
34-33 13.00 0.076 0.00 0.004 6.619 -0.00001 0.00060
22-34 27.00 0.102 0.00 0.002 3.386 -0.00001 0.00060
Sumatoria perdidas= 0.002 193.594
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I <o 0.102 0.00 0.038 16.823 0.00001 0.00225
17-35 78.30 0.102 0.01 1.282 115.893 0.00000 0.01107
K 35-36 45.70 0.102 0.00 0.048 19.126 0.00000 -0.00001 0.00250
37-36 22.50 0.102 0.00 -0.083 16.753 ' 0.00000 -0.00494
18-37 56.14 0.102 -0.01 -1.285 96.935 0.00000 -0.01326
Sumatoria perdidas= 0.000 265.530
37-36 22.50 0.102 0.00 0.083 16.753 0.00000 0.00494
37-38 36.40 0.102 -0.01 -0.352 42.255 0.00000 -0.00831
L 22.50 0.102 0.00 -0.016 7.784 0.00000 0.00000 -0.00201
36-39 36.00 0.102 0.01 0.283 38.046 0.00000 0.00745
Sumatoria perdidas= -0.001 104.838
22.50 0.102 0.00 0.016 7.784 0.00000 0.00201
58.00 0.102 0.01 0.711 75.116 0.00000 0.00946
52.00 0.102 0.01 0.649 67.914 0.00000 0.00955
31.00 0.102 0.00 -0.088 20.464 0.00001 -0.00001 -0.00430
M 42-43 48.00 0.102 0.00 -0.136 31.686 ' -0.00001 -0.00430
38-44 46.00 0.102 -0.01 -0.266 42.199 0.00001 -0.00630
44-45 77.00 0.102 -0.01 -0.446 70.637 0.00001 -0.00630
45-43 77.00 0.102 -0.01 -0.446 70.637 0.00001 -0.00630
Sumatoria perdidas= -0.006 386.438
35-36 45.70 0.102 0.00 -0.048 19.126 0.00001 -0.00250
36-39 36.00 0.102 -0.01 -0.283 38.046 0.00000 -0.00745
N 39-40 58.00 0.102 -0.01 -0.711 75.116 0.00001 0.00000 -0.00946
35-46 25.00 0.076 0.01 1.032 120.639 0.00001 0.00856
83.00 0.051 0.00 0.006 61.751 0.00000 0.00009
Sumatoria perdidas= -0.004 314.678
52.00 0.102 -0.01 -0.649 67.914 0.00000 -0.00955
83.00 0.051 0.00 -0.006 61.751 0.00000 -0.00009
o 60.00 0.076 0.01 2.427 286.827 0.00001 0.00001 0.00847
32.00 0.102 -0.01 -0.793 57.317 ' -0.00001 -0.01385
83.00 0.102 -0.01 -0.987 106.031 0.00000 -0.00931
Sumatoria perdidas= -0.009 579.840
71.60 0.051 0.00 0.006 58.342 0.00001 0.00011
47.00 0.102 0.00 -0.145 32.299 0.00001 -0.00449
P 30.00 0.102 0.00 -0.093 20.616 0.00002 0.00001 -0.00449
45.00 0.102 0.00 0.162 33.209 ' 0.00000 0.00489
49-53 47.00 0.102 0.00 0.063 22.010 0.00002 0.00289
Sumatoria perdidas= -0.006 166.476
54-49 50.00 0.102 0.00 0.063 22.687 0.00001 0.00278
70.00 0.102 0.00 0.088 31.761 0.00001 0.00278
Q 46.00 0.102 0.00 -0.148 32.236 0.00001 0.00000 -0.00460
71.60 0.051 0.00 -0.006 58.342 -0.00001 -0.00011
Sumatoria perdidas= -0.004 145.025
56-55 49.00 0.102 0.01 0.377 51.255 0.00001 0.00737
46.00 0.102 0.00 0.148 32.236 0.00000 0.00460
47.00 0.102 0.00 0.145 32.299 -0.00001 0.00449
R 30.00 0.102 0.00 0.093 20.616 0.00001 -0.00001 0.00449
87.00 0.102 -0.01 -1.087 113.683 0.00001 -0.00955
26.00 0.102 0.01 0.314 33.442 -0.00001 0.00938
57-58 73.70 0.102 0.00 0.003 7.019 -0.00001 0.00044
Sumatoria perdidas= -0.006 290.551
58-60 54.00 0.102 0.01 0.596 66.662 0.00000 0.00894
57-58 73.70 0.102 0.00 -0.003 7.019 0.00001 -0.00044
S 57-59 53.20 0.102 -0.01 -0.723 72.245 0.00002 0.00002 -0.00998
ST 7400 0.102 0.00 0.124 38.327 0.00000 0.00323
Sumatoria perdidas= -0.006 184.252
60-62 52.00 0.102 0.01 0.251 43.848 0.00000 0.00571
74.00 0.102 0.00 -0.124 38.327 0.00000 -0.00323
T 52.00 0.102 -0.01 -1.185 89.602 0.00001 0.00001 -0.01321
74.00 0.102 0.01 1.052 102.613 0.00000 0.01025
Sumatoria perdidas= -0.006 274.390
39.00 0.102 0.00 -0.122 26.991 -0.00001 -0.00454
74.00 0.102 -0.01 -1.052 102.613 0.00000 -0.01025
61-64 77.50 0.102 -0.02 -5.111 217.709 0.00001 -0.02347
u 48-63 72.00 0.102 0.00 -0.226 49.830 0.00001 -0.00001 -0.00454
83.00 0.102 0.01 0.987 106.031 0.00000 0.00931
47-64 140.00 0.102 0.02 5.512 310.204 0.00001 0.01778
Sumatoria perdidas= -0.012 813.377
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69-65 77.00 0.102 0.00 0.288 57.753 -0.00001 0.00497
65-66 47.00 0.102 0.01 0.721 67.500 0.00003 0.01071
Vv 25.00 0.102 0.00 0.048 13.784 -0.00001 0.00002 0.00349
48.00 0.102 -0.01 -0.905 75.798 ' -0.00001 -0.01195
60.00 0.102 0.00 -0.147 37.096 0.00004 -0.00393
Sumatoria perdidas= 0.004 251.931
71-65 47.00 0.102 -0.01 -0.225 39.526 -0.00003 -0.00573
71-72 54.00 0.102 0.01 0.908 80.894 -0.00003 0.01119
72-73 24.00 0.102 0.01 0.403 35.953 -0.00003 0.01119
47.00 0.102 -0.01 -0.721 67.500 -0.00003 -0.00003 -0.01071
29.00 0.102 -0.01 -0.215 29.797 0.00000 -0.00721
56.00 0.102 0.00 -0.132 33.965 -0.00003 -0.00391
Sumatoria perdidas= 0.018 287.635
25.00 0.102 0.00 -0.048 13.784 -0.00002 -0.00349
29.00 0.102 0.01 0.215 29.797 0.00000 0.00721
33.00 0.102 0.00 0.058 17.544 -0.00003 -0.00002 0.00330
28.00 0.102 -0.01 -0.220 29.562 0.00002 -0.00742
Sumatoria perdidas= 0.005 90.688
60.00 0.102 0.00 0.147 37.096 -0.00004 0.00393
28.00 0.102 0.01 0.220 29.562 -0.00002 0.00742
56.00 0.102 0.01 0.872 80.992 -0.00004 0.01073
17.00 0.102 0.00 0.019 7.403 -0.00003 0.00260
68.00 0.102 -0.01 -0.606 76.090 -0.00005 -0.00005 -0.00802
27.00 0.102 -0.01 -0.276 32.172 -0.00005 -0.00862
23.80 0.102 -0.01 -0.157 23.193 -0.00005 -0.00682
18.60 0.102 -0.01 -0.190 22.163 -0.00005 -0.00862
Sumatoria perdidas= 0.029 308.672
33.00 0.102 0.00 -0.058 17.544 0.00002 -0.00330
56.00 0.102 0.00 0.132 33.965 0.00003 0.00391
54.00 0.102 0.02 1.574 104.192 -0.00001 -0.00001 0.01510
56.00 0.102 -0.01 -0.872 80.992 0.00004 -0.01073
83.00 0.102 -0.01 -0.769 94.553 0.00001 -0.00812
Sumatoria perdidas= 0.006 331.246
17.00 0.102 0.00 -0.019 7.403 0.00003 -0.00260
76-78 33.00 0.102 -0.01 -0.400 42.531 -0.00002 -0.00942
AA 78-79 72.00 0.102 -0.02 -3.568 177.331 -0.00002 -0.00002 -0.02014
75-77 83.00 0.102 0.01 0.769 94.553 -0.00001 0.00812
77-79 50.00 0.102 0.02 3.237 139.265 -0.00002 0.02322
Sumatoria perdidas= 0.019 461.083
76-78 33.00 0.102 0.01 0.400 42.531 0.00002 0.00942
28-76 23.80 0.102 0.01 0.157 23.193 0.00005 0.00682
AB - 28.00 0.102 0.00 -0.016 8.839 | -0.00001 | 0.00000 -0.00180
27-78 35.00 0.102 -0.01 -0.540 50.391 -0.00001 -0.01072
Sumatoria perdidas= 0.001 124.954
78.00 0.102 0.00 -0.055 27.140 0.00002 -0.00200
45.00 0.102 0.00 -0.162 33.209 0.00000 -0.00489
26.00 0.102 -0.01 -0.314 33.442 0.00001 -0.00938
58-60 54.00 0.102 -0.01 -0.596 66.662 0.00000 -0.00894
52.00 0.102 -0.01 -0.251 43.848 0.00000 -0.00571
AC 39.00 0.102 0.00 0.122 26.991 0.00002 0.00001 0.00454
72.00 0.102 0.00 0.226 49.830 0.00001 0.00454
32.00 0.102 0.01 0.793 57.317 0.00001 0.01385
41-42 31.00 0.102 0.00 0.088 20.464 0.00001 0.00430
42-43 48.00 0.102 0.00 0.136 31.686 0.00001 0.00430
Sumatoria perdidas= -0.012 390.589
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ITERACION 10
CIRCUITO| TRAMO "m" LONG. "m" D (m) Qi "lls" Ho (m) Ho/Ql ITERACION Var Q Ql"lis"
2-3 40.55 0.102 0.01 0.611 57.744 0.00000 0.010571
3-4 45.50 0.102 0.01 0.290 43.602 0.00001 0.006654
17.30 0.102 0.01 0.066 13.085 0.00001 0.005039
A 47.00 0.102 0.00 0.076 23.994 0.00000 0.00000 0.003168
84.60 0.102 0.00 -0.076 33.028 ' 0.00000 -0.002317
1-7 44.25 0.102 -0.01 -0.259 40.790 0.00000 -0.006351
1-2 120.40 0.102 -0.01 -0.704 110.985 0.00000 -0.006351
Sumatoria perdidas= 0.002 323.230
3-8 23.60 0.102 0.00 0.057 14.469 -0.00002 0.003917
90.20 0.102 0.00 0.233 57.140 0.00000 0.004083
B 50.70 0.102 0.00 0.024 14.665 -0.00002 -0.00001 0.001622
44.50 0.102 0.00 -0.021 12.758 0.00000 -0.001615
3-4 45.50 0.102 -0.01 -0.290 43.602 -0.00001 -0.006654
Sumatoria perdidas= 0.004 142.634
8-11 51.00 0.051 0.00 -0.009 57.847 -0.00001 -0.000166
11-12 44.30 0.102 0.01 0.249 40.122 0.00000 0.006212
c 38.00 0.102 0.00 0.051 17.759 -0.00001 0.00000 0.002863
9-13 53.00 0.102 0.00 -0.054 21.777 0.00000 -0.002461
90.20 0.102 0.00 -0.233 57.140 0.00000 -0.004083
Sumatoria perdidas= 0.004 194.646
14-15 48.50 0.102 0.01 0.727 68.933 -0.00001 0.010544
45.30 0.102 0.00 0.024 13.832 0.00000 0.001735
D 28.50 0.102 0.00 -0.051 15.272 -0.00001 0.00001 -0.003349
11-12 44.30 0.102 -0.01 -0.249 40.122 0.00000 -0.006212
14-11 76.00 0.102 -0.01 -0.448 70.281 -0.00001 -0.006378
Sumatoria perdidas= 0.003 208.439
45.30 0.102 0.00 -0.024 13.832 0.00000 -0.001735
76.10 0.102 0.01 0.818 92.815 -0.00001 0.008808
£ 44.40 0.102 0.00 -0.038 16.913 -0.00001 -0.00001 -0.002257
42.25 0.102 -0.01 -0.618 59.363 0.00000 -0.010409
34.75 0.102 -0.01 -0.135 26.553 0.00001 -0.005084
Sumatoria perdidas= 0.003 209.476
28.50 0.102 0.00 0.051 15.272 -0.00001 0.003349
34.75 0.102 0.01 0.135 26.553 -0.00001 0.005084
F 31.60 0.102 -0.01 -0.133 25.053 -0.00002 -0.00001 -0.005324
38.00 0.102 0.00 -0.051 17.759 0.00000 -0.002863
Sumatoria perdidas= 0.002 84.638
16.00 0.102 0.00 -0.027 8.316 0.00000 -0.003237
50.70 0.102 0.00 -0.024 14.665 0.00001 -0.001622
53.00 0.102 0.00 0.054 21.777 0.00000 0.002461
G 31.60 0.102 0.01 0.133 25.053 -0.00001 0.00001 0.005324
42.25 0.102 0.01 0.618 59.363 0.00000 0.010409
20-18 148.50 0.102 -0.01 -0.579 113.600 -0.00001 -0.005108
21-20 43.60 0.102 -0.01 -0.170 33.353 -0.00001 -0.005108
Sumatoria perdidas= 0.005 276.127
17.30 0.102 -0.01 -0.066 13.085 -0.00001 -0.005039
44.50 0.102 0.00 0.021 12.758 0.00000 0.001615
H 43.60 0.102 0.00 0.073 22.660 -0.00001 0.00000 0.003237
5-21 44.50 0.102 0.00 -0.027 14.418 -0.00001 -0.001871
Sumatoria perdidas= 0.001 62.922
84.60 0.102 0.00 0.076 33.028 0.00000 0.002317
6-22 52.00 0.102 0.01 0.232 42.341 0.00000 0.005485
13.20 0.102 0.00 0.048 9.732 0.00001 0.004896
| 24-23 43.59 0.102 0.00 -0.110 27.301 0.00000 0.00000 -0.004034
25-24 45.88 0.102 0.00 -0.116 28.735 0.00000 -0.004034
26-25 44.50 0.102 0.00 -0.112 27.870 0.00000 -0.004034
7-26 6.90 0.102 0.00 -0.017 4.321 0.00000 -0.004034
Sumatoria perdidas= 0.001 173.328
13.20 0.102 0.00 -0.048 9.732 -0.00001 -0.004896
43.20 0.102 -0.01 -0.474 53.188 -0.00002 -0.008930
28.00 0.102 0.00 0.016 8.839 0.00000 0.001806
18.60 0.102 0.01 0.192 22.263 -0.00001 0.008617
27.00 0.102 0.01 0.279 32.317 -0.00001 0.008617
J 31-30 27.00 0.076 0.00 0.008 13.623 -0.00002 -0.00002 0.000589
32-31 80.00 0.076 0.00 0.024 40.366 -0.00002 0.000589
33-32 6.00 0.076 0.00 0.002 3.027 -0.00002 0.000589
34-33 13.00 0.076 0.00 0.004 6.559 -0.00002 0.000589
22-34 27.00 0.102 0.00 0.002 3.356 -0.00002 0.000589
Sumatoria perdidas= 0.005 193.270
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I <o 0.102 0.00 0.038 16.913 0.00001 0.002257
17-35 78.30 0.102 0.01 1.282 115.893 0.00000 0.011065
K 35-36 45.70 0.102 0.00 0.048 19.076 0.00000 0.00000 0.002500
37-36 22.50 0.102 0.00 -0.083 16.767 ' 0.00000 -0.004948
18-37 56.14 0.102 -0.01 -1.285 96.935 0.00000 -0.013259
Sumatoria perdidas= 0.000 265.585
37-36 22.50 0.102 0.00 0.083 16.767 0.00000 0.004948
37-38 36.40 0.102 -0.01 -0.351 42.234 0.00000 -0.008311
L 22.50 0.102 0.00 -0.016 7.798 0.00000 0.00000 -0.002015
36-39 36.00 0.102 0.01 0.283 38.034 0.00000 0.007448
Sumatoria perdidas= -0.001 104.833
22.50 0.102 0.00 0.016 7.798 0.00000 0.002015
58.00 0.102 0.01 0.711 75.126 0.00000 0.009463
52.00 0.102 0.01 0.649 67.920 0.00000 0.009555
31.00 0.102 0.00 -0.088 20.498 0.00001 -0.00001 -0.004303
M 42-43 48.00 0.102 0.00 -0.136 31.738 ' -0.00001 -0.004303
38-44 46.00 0.102 -0.01 -0.266 42.148 0.00001 -0.006297
44-45 77.00 0.102 -0.01 -0.445 70.551 0.00001 -0.006297
45-43 77.00 0.102 -0.01 -0.445 70.551 0.00001 -0.006297
Sumatoria perdidas= -0.004 386.330
35-36 45.70 0.102 0.00 -0.048 19.076 0.00000 -0.002500
36-39 36.00 0.102 -0.01 -0.283 38.034 0.00000 -0.007448
N 39-40 58.00 0.102 -0.01 -0.711 75.126 0.00000 0.00000 -0.009463
35-46 25.00 0.076 0.01 1.034 120.730 0.00000 0.008566
83.00 0.051 0.00 0.006 61.542 0.00000 0.000093
Sumatoria perdidas= -0.002 314.508
52.00 0.102 -0.01 -0.649 67.920 0.00000 -0.009555
83.00 0.051 0.00 -0.006 61.542 0.00000 -0.000093
o 60.00 0.076 0.01 2.431 287.057 0.00001 0.00001 0.008473
32.00 0.102 -0.01 -0.794 57.350 ' -0.00001 -0.013858
83.00 0.102 -0.01 -0.987 106.032 0.00000 -0.009308
Sumatoria perdidas= -0.005 579.901
71.60 0.051 0.00 0.007 61.097 0.00000 0.000112
47.00 0.102 0.00 -0.145 32.244 0.00000 -0.004483
P 30.00 0.102 0.00 -0.092 20.581 0.00001 0.00000 -0.004483
45.00 0.102 0.00 0.163 33.229 ' 0.00000 0.004893
49-53 47.00 0.102 0.00 0.064 22.146 0.00001 0.002899
Sumatoria perdidas= -0.004 169.297
54-49 50.00 0.102 0.00 0.063 22.791 0.00001 0.002787
70.00 0.102 0.00 0.089 31.908 0.00001 0.002787
Q 46.00 0.102 0.00 -0.148 32.217 0.00001 0.00000 -0.004594
71.60 0.051 0.00 -0.007 61.097 0.00000 -0.000112
Sumatoria perdidas= -0.003 148.013
56-55 49.00 0.102 0.01 0.378 51.324 0.00001 0.007382
46.00 0.102 0.00 0.148 32.217 0.00000 0.004594
47.00 0.102 0.00 0.145 32.244 0.00000 0.004483
R 30.00 0.102 0.00 0.092 20.581 0.00001 0.00000 0.004483
87.00 0.102 -0.01 -1.084 113.564 0.00001 -0.009540
26.00 0.102 0.01 0.313 33.426 0.00000 0.009375
57-58 73.70 0.102 0.00 0.003 6.943 0.00000 0.000435
Sumatoria perdidas= -0.004 290.299
58-60 54.00 0.102 0.01 0.596 66.662 0.00000 0.008941
57-58 73.70 0.102 0.00 -0.003 6.943 0.00000 -0.000435
S 57-59 53.20 0.102 -0.01 -0.720 72.138 0.00001 0.00001 -0.009975
ST 7400 0.102 0.00 0.124 38.375 0.00000 0.003232
Sumatoria perdidas= -0.003 184.118
60-62 52.00 0.102 0.01 0.250 43.818 0.00000 0.005709
74.00 0.102 0.00 -0.124 38.375 0.00000 -0.003232
T 52.00 0.102 -0.01 -1.183 89.529 0.00001 0.00001 -0.013206
74.00 0.102 0.01 1.053 102.652 0.00000 0.010258
Sumatoria perdidas= -0.004 274.373
39.00 0.102 0.00 -0.123 27.038 -0.00001 -0.004549
74.00 0.102 -0.01 -1.053 102.652 0.00000 -0.010258
61-64 77.50 0.102 -0.02 -5.108 217.645 0.00000 -0.023465
u 48-63 72.00 0.102 0.00 -0.227 49.917 0.00000 -0.00001 -0.004549
83.00 0.102 0.01 0.987 106.032 0.00000 0.009308
47-64 140.00 0.102 0.02 5.517 310.323 0.00000 0.017781
Sumatoria perdidas= -0.006 813.607
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69-65 77.00 0.102 0.00 0.287 57.663 -0.00002 0.004954
65-66 47.00 0.102 0.01 0.724 67.638 -0.00001 0.010694
Vv 25.00 0.102 0.00 0.048 13.860 -0.00002 0.00001 0.003507
48.00 0.102 -0.01 -0.906 75.847 ' -0.00002 -0.011967
60.00 0.102 0.00 -0.144 36.757 -0.00001 -0.003939
Sumatoria perdidas= 0.009 251.766
71-65 47.00 0.102 -0.01 -0.228 39.732 -0.00001 -0.005740
71-72 54.00 0.102 0.01 0.903 80.681 -0.00001 0.011182
72-73 24.00 0.102 0.01 0.401 35.858 -0.00001 0.011182
47.00 0.102 -0.01 -0.724 67.638 -0.00001 0.00001 -0.010694
29.00 0.102 -0.01 -0.215 29.808 0.00003 -0.007187
56.00 0.102 0.00 -0.133 34.154 0.00002 -0.003890
Sumatoria perdidas= 0.003 287.871
25.00 0.102 0.00 -0.048 13.860 -0.00001 -0.003507
29.00 0.102 0.01 0.215 29.808 -0.00003 0.007187
33.00 0.102 0.00 0.058 17.445 -0.00003 -0.00001 0.003297
28.00 0.102 -0.01 -0.219 29.494 -0.00002 -0.007446
Sumatoria perdidas= 0.005 90.608
60.00 0.102 0.00 0.144 36.757 0.00001 0.003939
28.00 0.102 0.01 0.219 29.494 0.00002 0.007446
56.00 0.102 0.01 0.866 80.721 0.00002 0.010743
17.00 0.102 0.00 0.019 7.333 -0.00001 0.002597
68.00 0.102 -0.01 -0.614 76.509 -0.00001 -0.00001 -0.008029
27.00 0.102 -0.01 -0.279 32.317 0.00001 -0.008617
23.80 0.102 -0.01 -0.159 23.325 0.00001 -0.006811
18.60 0.102 -0.01 -0.192 22.263 0.00001 -0.008617
Sumatoria perdidas= 0.005 308.720
33.00 0.102 0.00 -0.058 17.445 0.00001 -0.003297
56.00 0.102 0.00 0.133 34.154 -0.00002 0.003890
54.00 0.102 0.02 1.572 104.137 -0.00002 -0.00002 0.015072
56.00 0.102 -0.01 -0.866 80.721 -0.00002 -0.010743
83.00 0.102 -0.01 -0.767 94.422 -0.00002 -0.008145
Sumatoria perdidas= 0.015 330.879
17.00 0.102 0.00 -0.019 7.333 0.00001 -0.002597
76-78 33.00 0.102 -0.01 -0.401 42.594 0.00001 -0.009408
AA 78-79 72.00 0.102 -0.02 -3.575 177.501 0.00000 0.00000 -0.020144
75-77 83.00 0.102 0.01 0.767 94.422 0.00002 0.008145
77-79 50.00 0.102 0.02 3.231 139.149 0.00000 0.023217
Sumatoria perdidas= 0.003 460.999
76-78 33.00 0.102 0.01 0.401 42.594 -0.00001 0.009408
28-76 23.80 0.102 0.01 0.159 23.325 -0.00001 0.006811
AB - 28.00 0.102 0.00 -0.016 8.839 | -0.00002 | 0.00000 | -0.001806
27-78 35.00 0.102 -0.01 -0.540 50.416 -0.00002 -0.010736
Sumatoria perdidas= 0.004 125.174
78.00 0.102 0.00 -0.054 26.942 0.00001 -0.001994
45.00 0.102 0.00 -0.163 33.229 0.00000 -0.004893
26.00 0.102 -0.01 -0.313 33.426 0.00000 -0.009375
58-60 54.00 0.102 -0.01 -0.596 66.662 0.00000 -0.008941
52.00 0.102 -0.01 -0.250 43.818 0.00000 -0.005709
AC 39.00 0.102 0.00 0.123 27.038 0.00001 0.00001 0.004549
72.00 0.102 0.00 0.227 49.917 0.00001 0.004549
32.00 0.102 0.01 0.794 57.350 0.00001 0.013858
41-42 31.00 0.102 0.00 0.088 20.498 0.00001 0.004303
42-43 48.00 0.102 0.00 0.136 31.738 0.00001 0.004303
Sumatoria perdidas= -0.008 390.617
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ITERACION 11
CIRCUITO| TRAMO "m" LONG. "m" D (m) Qi "l/s" Ho (m) Ho/QIl ITERACION Var Q Ql"l/s"
2-3 40.55 0.102 0.01 0.610 57.725 0.00000 0.01057
3-4 45.50 0.102 0.01 0.291 43.665 0.00001 0.00666
17.30 0.102 0.01 0.066 13.101 0.00000 0.00504
A 47.00 0.102 0.00 0.076 23.968 0.00000 0.00000 0.00316
84.60 0.102 0.00 -0.077 33.057 ' 0.00000 -0.00232
1-7 44.25 0.102 -0.01 -0.259 40.813 0.00000 -0.00635
1-2 120.40 0.102 -0.01 -0.705 111.047 0.00000 -0.00635
Sumatoria perdidas= 0.002 323.376
3-8 23.60 0.102 0.00 0.056 14.421 -0.00001 0.00391
90.20 0.102 0.00 0.233 57.098 0.00000 0.00408
B 50.70 0.102 0.00 0.024 14.616 -0.00001 0.00000 0.00162
44.50 0.102 0.00 -0.021 12.787 0.00000 -0.00162
3-4 45.50 0.102 -0.01 -0.291 43.665 -0.00001 -0.00666
Sumatoria perdidas= 0.002 142.587
8-11 51.00 0.051 0.00 -0.010 61.636 -0.00001 -0.00017
11-12 44.30 0.102 0.01 0.249 40.098 0.00000 0.00621
c 38.00 0.102 0.00 0.051 17.781 -0.00001 0.00000 0.00286
9-13 53.00 0.102 0.00 -0.054 21.800 0.00000 -0.00246
90.20 0.102 0.00 -0.233 57.098 0.00000 -0.00408
Sumatoria perdidas= 0.003 198.412
14-15 48.50 0.102 0.01 0.726 68.891 0.00000 0.01054
45.30 0.102 0.00 0.024 13.835 0.00000 0.00174
D 28.50 0.102 0.00 -0.051 15.240 0.00000 0.00001 -0.00334
11-12 44.30 0.102 -0.01 -0.249 40.098 0.00000 -0.00621
14-11 76.00 0.102 -0.01 -0.449 70.351 0.00000 -0.00638
Sumatoria perdidas= 0.002 208.415
45.30 0.102 0.00 -0.024 13.835 0.00000 -0.00174
76.10 0.102 0.01 0.817 92.743 -0.00001 0.00880
£ 44.40 0.102 0.00 -0.038 16.965 -0.00001 -0.00001 -0.00226
42.25 0.102 -0.01 -0.618 59.358 0.00000 -0.01041
34.75 0.102 -0.01 -0.135 26.518 0.00000 -0.00508
Sumatoria perdidas= 0.002 209.419
28.50 0.102 0.00 0.051 15.240 -0.00001 0.00334
34.75 0.102 0.01 0.135 26.518 0.00000 0.00508
F 31.60 0.102 -0.01 -0.134 25.081 -0.00001 0.00000 -0.00533
38.00 0.102 0.00 -0.051 17.781 0.00000 -0.00286
Sumatoria perdidas= 0.001 84.619
16.00 0.102 0.00 -0.027 8.311 0.00000 -0.00323
50.70 0.102 0.00 -0.024 14.616 0.00000 -0.00162
53.00 0.102 0.00 0.054 21.800 0.00000 0.00246
G 31.60 0.102 0.01 0.134 25.081 -0.00001 0.00000 0.00533
42.25 0.102 0.01 0.618 59.358 ' 0.00000 0.01041
20-18 148.50 0.102 -0.01 -0.581 113.770 -0.00001 -0.00511
21-20 43.60 0.102 -0.01 -0.171 33.403 -0.00001 -0.00511
Sumatoria perdidas= 0.003 276.339
17.30 0.102 -0.01 -0.066 13.101 0.00000 -0.00504
44.50 0.102 0.00 0.021 12.787 0.00000 0.00162
H 43.60 0.102 0.00 0.073 22.648 -0.00001 0.00000 0.00323
5-21 44.50 0.102 0.00 -0.027 14.492 -0.00001 -0.00188
Sumatoria perdidas= 0.001 63.026
84.60 0.102 0.00 0.077 33.057 0.00000 0.00232
6-22 52.00 0.102 0.01 0.232 42.330 0.00000 0.00548
13.20 0.102 0.00 0.048 9.754 0.00000 0.00490
| 24-23 43.59 0.102 0.00 -0.110 27.311 0.00000 0.00000 -0.00404
25-24 45.88 0.102 0.00 -0.116 28.745 0.00000 -0.00404
26-25 44.50 0.102 0.00 -0.112 27.881 0.00000 -0.00404
7-26 6.90 0.102 0.00 -0.017 4.323 0.00000 -0.00404
Sumatoria perdidas= 0.001 173.401
13.20 0.102 0.00 -0.048 9.754 0.00000 -0.00490
43.20 0.102 -0.01 -0.476 53.264 0.00000 -0.00893
28.00 0.102 0.00 0.016 8.850 0.00000 0.00181
18.60 0.102 0.01 0.192 22.249 0.00001 0.00863
27.00 0.102 0.01 0.278 32.296 0.00001 0.00863
J 31-30 27.00 0.076 0.00 0.008 13.333 0.00000 0.00000 0.00059
32-31 80.00 0.076 0.00 0.023 39.504 0.00000 0.00059
33-32 6.00 0.076 0.00 0.002 2.963 0.00000 0.00059
34-33 13.00 0.076 0.00 0.004 6.419 0.00000 0.00059
22-34 27.00 0.102 0.00 0.002 3.284 0.00000 0.00059
Sumatoria perdidas= 0.001 191.917
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I <o 0.102 0.00 0.038 16.965 0.00001 0.00226
17-35 78.30 0.102 0.01 1.282 115.892 0.00000 0.01107
K 35-36 45.70 0.102 0.00 0.048 19.048 0.00000 0.00000 0.00250
37-36 22.50 0.102 0.00 -0.083 16.777 ' 0.00000 -0.00495
18-37 56.14 0.102 -0.01 -1.285 96.935 0.00000 -0.01326
Sumatoria perdidas= 0.000 265.617
37-36 22.50 0.102 0.00 0.083 16.777 0.00000 0.00495
37-38 36.40 0.102 -0.01 -0.351 42.219 0.00000 -0.00831
L 22.50 0.102 0.00 -0.016 7.804 0.00000 0.00000 -0.00202
36-39 36.00 0.102 0.01 0.283 38.030 0.00000 0.00745
Sumatoria perdidas= 0.000 104.831
22.50 0.102 0.00 0.016 7.804 0.00000 0.00202
58.00 0.102 0.01 0.711 75.133 0.00000 0.00946
52.00 0.102 0.01 0.649 67.922 0.00000 0.00956
31.00 0.102 0.00 -0.088 20.521 0.00000 0.00000 -0.00431
M 42-43 48.00 0.102 0.00 -0.137 31.775 ' 0.00000 -0.00431
38-44 46.00 0.102 -0.01 -0.265 42.117 0.00000 -0.00629
44-45 77.00 0.102 -0.01 -0.444 70.501 0.00000 -0.00629
45-43 77.00 0.102 -0.01 -0.444 70.501 0.00000 -0.00629
Sumatoria perdidas= -0.002 386.273
35-36 45.70 0.102 0.00 -0.048 19.048 0.00000 -0.00250
36-39 36.00 0.102 -0.01 -0.283 38.030 0.00000 -0.00745
N 39-40 58.00 0.102 -0.01 -0.711 75.133 0.00000 0.00000 -0.00946
35-46 25.00 0.076 0.01 1.035 120.782 0.00000 0.00857
83.00 0.051 0.00 0.006 61.125 0.00000 0.00009
Sumatoria perdidas= -0.002 314.117
52.00 0.102 -0.01 -0.649 67.922 0.00000 -0.00956
83.00 0.051 0.00 -0.006 61.125 0.00000 -0.00009
o 60.00 0.076 0.01 2.433 287.202 0.00000 0.00000 0.00848
32.00 0.102 -0.01 -0.795 57.371 ' 0.00000 -0.01386
83.00 0.102 -0.01 -0.987 106.024 0.00000 -0.00931
Sumatoria perdidas= -0.003 579.644
71.60 0.051 0.00 0.007 61.745 0.00000 0.00011
47.00 0.102 0.00 -0.144 32.217 0.00000 -0.00448
P 30.00 0.102 0.00 -0.092 20.564 0.00001 0.00000 -0.00448
45.00 0.102 0.00 0.163 33.235 ' 0.00000 0.00489
49-53 47.00 0.102 0.00 0.064 22.225 0.00001 0.00291
Sumatoria perdidas= -0.003 169.987
54-49 50.00 0.102 0.00 0.064 22.867 0.00001 0.00279
70.00 0.102 0.00 0.089 32.013 0.00001 0.00279
Q 46.00 0.102 0.00 -0.148 32.199 0.00001 0.00000 -0.00459
71.60 0.051 0.00 -0.007 61.745 0.00000 -0.00011
Sumatoria perdidas= -0.002 148.824
56-55 49.00 0.102 0.01 0.379 51.371 0.00000 0.00739
46.00 0.102 0.00 0.148 32.199 0.00000 0.00459
47.00 0.102 0.00 0.144 32.217 0.00000 0.00448
R 30.00 0.102 0.00 0.092 20.564 0.00000 0.00000 0.00448
87.00 0.102 -0.01 -1.083 113.485 0.00000 -0.00954
26.00 0.102 0.01 0.313 33.416 0.00000 0.00937
57-58 73.70 0.102 0.00 0.003 6.923 0.00000 0.00043
Sumatoria perdidas= -0.003 290.175
58-60 54.00 0.102 0.01 0.596 66.651 0.00000 0.00894
57-58 73.70 0.102 0.00 -0.003 6.923 0.00000 -0.00043
S 57-59 53.20 0.102 -0.01 -0.719 72.080 0.00001 0.00001 -0.00997
ST 7400 0.102 0.00 0.124 38.386 0.00000 0.00323
Sumatoria perdidas= -0.002 184.041
60-62 52.00 0.102 0.01 0.250 43.799 0.00000 0.00571
74.00 0.102 0.00 -0.124 38.386 0.00000 -0.00323
T 52.00 0.102 -0.01 -1.182 89.482 0.00000 0.00000 -0.01320
74.00 0.102 0.01 1.053 102.685 0.00000 0.01026
Sumatoria perdidas= -0.002 274.352
39.00 0.102 0.00 -0.123 27.073 0.00000 -0.00455
74.00 0.102 -0.01 -1.053 102.685 0.00000 -0.01026
61-64 77.50 0.102 -0.02 -5.106 217.612 0.00000 -0.02346
u 48-63 72.00 0.102 0.00 -0.227 49.981 0.00000 0.00000 -0.00455
83.00 0.102 0.01 0.987 106.024 0.00000 0.00931
47-64 140.00 0.102 0.02 5.519 310.386 0.00000 0.01778
Sumatoria perdidas= -0.004 813.761
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69-65 77.00 0.102 0.00 0.285 57.479 0.00000 0.00495
65-66 47.00 0.102 0.01 0.723 67.572 0.00001 0.01070
Vv 25.00 0.102 0.00 0.049 13.904 0.00000 0.00001 0.00351
48.00 0.102 -0.01 -0.909 75.948 ' 0.00000 -0.01197
60.00 0.102 0.00 -0.145 36.837 0.00001 -0.00393
Sumatoria perdidas= 0.002 251.739
71-65 47.00 0.102 -0.01 -0.228 39.770 -0.00001 -0.00575
71-72 54.00 0.102 0.01 0.902 80.641 -0.00001 0.01117
72-73 24.00 0.102 0.01 0.401 35.840 -0.00001 0.01117
47.00 0.102 -0.01 -0.723 67.572 -0.00001 -0.00001 -0.01070
29.00 0.102 -0.01 -0.214 29.720 0.00000 -0.00719
56.00 0.102 0.00 -0.132 34.021 -0.00001 -0.00390
Sumatoria perdidas= 0.006 287.565
25.00 0.102 0.00 -0.049 13.904 -0.00001 -0.00351
29.00 0.102 0.01 0.214 29.720 0.00000 0.00719
33.00 0.102 0.00 0.057 17.413 -0.00001 -0.00001 0.00329
28.00 0.102 -0.01 -0.220 29.571 0.00000 -0.00744
Sumatoria perdidas= 0.002 90.608
60.00 0.102 0.00 0.145 36.837 -0.00001 0.00393
28.00 0.102 0.01 0.220 29.571 0.00000 0.00744
56.00 0.102 0.01 0.868 80.822 -0.00001 0.01073
17.00 0.102 0.00 0.019 7.320 -0.00001 0.00259
68.00 0.102 -0.01 -0.615 76.580 -0.00002 -0.00002 -0.00804
27.00 0.102 -0.01 -0.278 32.296 -0.00001 -0.00863
23.80 0.102 -0.01 -0.159 23.299 -0.00001 -0.00682
18.60 0.102 -0.01 -0.192 22.249 -0.00001 -0.00863
Sumatoria perdidas= 0.009 308.974
33.00 0.102 0.00 -0.057 17.413 0.00001 -0.00329
56.00 0.102 0.00 0.132 34.021 0.00001 0.00390
54.00 0.102 0.02 1.567 103.994 -0.00001 -0.00001 0.01507
56.00 0.102 -0.01 -0.868 80.822 0.00001 -0.01073
83.00 0.102 -0.01 -0.771 94.630 0.00000 -0.00814
Sumatoria perdidas= 0.003 330.879
17.00 0.102 0.00 -0.019 7.320 0.00001 -0.00259
76-78 33.00 0.102 -0.01 -0.400 42.538 0.00000 -0.00941
AA 78-79 72.00 0.102 -0.02 -3.576 177.526 -0.00001 -0.00001 -0.02015
75-77 83.00 0.102 0.01 0.771 94.630 0.00000 0.00814
77-79 50.00 0.102 0.02 3.230 139.132 -0.00001 0.02321
Sumatoria perdidas= 0.006 461.147
76-78 33.00 0.102 0.01 0.400 42.538 0.00000 0.00941
28-76 23.80 0.102 0.01 0.159 23.299 0.00001 0.00682
AB - 28.00 0.102 0.00 -0.016 8.850 | 0.00000 0.00000 -0.00181
27-78 35.00 0.102 -0.01 -0.542 50.487 0.00000 -0.01074
Sumatoria perdidas= 0.001 125.174
78.00 0.102 0.00 -0.053 26.815 0.00001 -0.00199
45.00 0.102 0.00 -0.163 33.235 0.00000 -0.00489
26.00 0.102 -0.01 -0.313 33.416 0.00000 -0.00937
58-60 54.00 0.102 -0.01 -0.596 66.651 0.00000 -0.00894
52.00 0.102 -0.01 -0.250 43.799 0.00000 -0.00571
AC 39.00 0.102 0.00 0.123 27.073 0.00001 0.00000 0.00455
72.00 0.102 0.00 0.227 49.981 0.00000 0.00455
32.00 0.102 0.01 0.795 57.371 0.00000 0.01386
41-42 31.00 0.102 0.00 0.088 20.521 0.00000 0.00431
42-43 48.00 0.102 0.00 0.137 31775 0.00000 0.00431
Sumatoria perdidas= -0.005 390.636
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ITERACION 12
CIRCUITO| TRAMO "m" LONG. "m" D (m) Qi "lls" Ho (m) Ho/Ql ITERACION Var Q Ql"lis"
2-3 40.55 0.102 0.01 0.610 57.712 0.00000 0.01057
3-4 45.50 0.102 0.01 0.291 43.695 0.00000 0.00666
17.30 0.102 0.01 0.066 13.111 0.00000 0.00505
A 47.00 0.102 0.00 0.076 23.950 0.00000 0.00000 0.00316
84.60 0.102 0.00 -0.077 33.070 ' 0.00000 -0.00232
1-7 44.25 0.102 -0.01 -0.259 40.827 0.00000 -0.00636
1-2 120.40 0.102 -0.01 -0.706 111.088 0.00000 -0.00636
Sumatoria perdidas= 0.001 323.453
3-8 23.60 0.102 0.00 0.056 14.396 -0.00001 0.00390
90.20 0.102 0.00 0.233 57.102 0.00000 0.00408
B 50.70 0.102 0.00 0.024 14.595 -0.00001 0.00000 0.00162
44.50 0.102 0.00 -0.021 12.792 0.00000 -0.00162
3-4 45.50 0.102 -0.01 -0.291 43.695 0.00000 -0.00666
Sumatoria perdidas= 0.001 142.579
8-11 51.00 0.051 0.00 -0.011 64.237 0.00000 -0.00018
11-12 44.30 0.102 0.01 0.249 40.074 0.00000 0.00621
c 38.00 0.102 0.00 0.051 17.785 0.00000 0.00000 0.00287
9-13 53.00 0.102 0.00 -0.054 21.822 0.00000 -0.00247
90.20 0.102 0.00 -0.233 57.102 0.00000 -0.00408
Sumatoria perdidas= 0.002 201.020
14-15 48.50 0.102 0.01 0.726 68.869 0.00000 0.01054
45.30 0.102 0.00 0.024 13.842 0.00000 0.00174
D 28.50 0.102 0.00 -0.051 15.220 0.00000 0.00000 -0.00334
11-12 44.30 0.102 -0.01 -0.249 40.074 0.00000 -0.00621
14-11 76.00 0.102 -0.01 -0.449 70.389 0.00000 -0.00638
Sumatoria perdidas= 0.001 208.395
45.30 0.102 0.00 -0.024 13.842 0.00000 -0.00174
76.10 0.102 0.01 0.816 92.698 0.00000 0.00880
£ 44.40 0.102 0.00 -0.038 16.997 0.00000 0.00000 -0.00227
42.25 0.102 -0.01 -0.618 59.357 0.00000 -0.01041
34.75 0.102 -0.01 -0.135 26.500 0.00000 -0.00508
Sumatoria perdidas= 0.001 209.395
28.50 0.102 0.00 0.051 15.220 0.00000 0.00334
34.75 0.102 0.01 0.135 26.500 0.00000 0.00508
F 31.60 0.102 -0.01 -0.134 25.096 -0.00001 0.00000 -0.00533
38.00 0.102 0.00 -0.051 17.785 0.00000 -0.00287
Sumatoria perdidas= 0.001 84.601
16.00 0.102 0.00 -0.027 8.307 0.00000 -0.00323
50.70 0.102 0.00 -0.024 14.595 0.00000 -0.00162
53.00 0.102 0.00 0.054 21.822 0.00000 0.00247
G 31.60 0.102 0.01 0.134 25.096 0.00000 0.00000 0.00533
42.25 0.102 0.01 0.618 59.357 ' 0.00000 0.01041
20-18 148.50 0.102 -0.01 -0.582 113.870 0.00000 -0.00512
21-20 43.60 0.102 -0.01 -0.171 33.432 0.00000 -0.00512
Sumatoria perdidas= 0.002 276.479
17.30 0.102 -0.01 -0.066 13.111 0.00000 -0.00505
44.50 0.102 0.00 0.021 12.792 0.00000 0.00162
H 43.60 0.102 0.00 0.073 22.636 0.00000 0.00000 0.00323
5-21 44.50 0.102 0.00 -0.027 14.539 0.00000 -0.00188
Sumatoria perdidas= 0.000 63.077
84.60 0.102 0.00 0.077 33.070 0.00000 0.00232
6-22 52.00 0.102 0.01 0.232 42.319 0.00000 0.00548
13.20 0.102 0.00 0.048 9.757 0.00000 0.00490
| 24-23 43.59 0.102 0.00 -0.110 27.320 0.00000 0.00000 -0.00404
25-24 45.88 0.102 0.00 -0.116 28.755 0.00000 -0.00404
26-25 44.50 0.102 0.00 -0.113 27.891 0.00000 -0.00404
7-26 6.90 0.102 0.00 -0.017 4.325 0.00000 -0.00404
Sumatoria perdidas= 0.000 173.437
13.20 0.102 0.00 -0.048 9.757 0.00000 -0.00490
43.20 0.102 -0.01 -0.476 53.282 0.00000 -0.00894
28.00 0.102 0.00 0.016 8.851 0.00000 0.00181
18.60 0.102 0.01 0.192 22.276 0.00000 0.00863
27.00 0.102 0.01 0.279 32.336 0.00000 0.00863
J 31-30 27.00 0.076 0.00 0.008 13.267 0.00000 0.00000 0.00058
32-31 80.00 0.076 0.00 0.023 39.310 0.00000 0.00058
33-32 6.00 0.076 0.00 0.002 2.948 0.00000 0.00058
34-33 13.00 0.076 0.00 0.004 6.388 0.00000 0.00058
22-34 27.00 0.102 0.00 0.002 3.268 0.00000 0.00058
Sumatoria perdidas= 0.002 191.682




183

I <o 0.102 0.00 0.038 16.997 0.00000 0.00227
17-35 78.30 0.102 0.01 1.282 115.893 0.00000 0.01107
K 35-36 45.70 0.102 0.00 0.048 19.031 0.00000 0.00000 0.00250
37-36 22.50 0.102 0.00 -0.083 16.783 ' 0.00000 -0.00495
18-37 56.14 0.102 -0.01 -1.285 96.935 0.00000 -0.01326
Sumatoria perdidas= 0.000 265.638
37-36 22.50 0.102 0.00 0.083 16.783 0.00000 0.00495
37-38 36.40 0.102 -0.01 -0.351 42.211 0.00000 -0.00831
L 22.50 0.102 0.00 -0.016 7.809 0.00000 0.00000 -0.00202
36-39 36.00 0.102 0.01 0.283 38.027 0.00000 0.00745
Sumatoria perdidas= 0.000 104.829
22.50 0.102 0.00 0.016 7.809 0.00000 0.00202
58.00 0.102 0.01 0.711 75.137 0.00000 0.00946
52.00 0.102 0.01 0.649 67.924 0.00000 0.00956
31.00 0.102 0.00 -0.088 20.534 0.00000 0.00000 -0.00431
M 42-43 48.00 0.102 0.00 -0.137 31.795 ' 0.00000 -0.00431
38-44 46.00 0.102 -0.01 -0.265 42.099 0.00000 -0.00629
44-45 77.00 0.102 -0.01 -0.443 70.469 0.00000 -0.00629
45-43 77.00 0.102 -0.01 -0.443 70.469 0.00000 -0.00629
Sumatoria perdidas= -0.001 386.236
35-36 45.70 0.102 0.00 -0.048 19.031 0.00000 -0.00250
36-39 36.00 0.102 -0.01 -0.283 38.027 0.00000 -0.00745
N 39-40 58.00 0.102 -0.01 -0.711 75.137 0.00000 0.00000 -0.00946
35-46 25.00 0.076 0.01 1.035 120.814 0.00000 0.00857
83.00 0.051 0.00 0.006 60.963 0.00000 0.00009
Sumatoria perdidas= -0.001 313.971
52.00 0.102 -0.01 -0.649 67.924 0.00000 -0.00956
83.00 0.051 0.00 -0.006 60.963 0.00000 -0.00009
o 60.00 0.076 0.01 2.435 287.287 0.00000 0.00000 0.00848
32.00 0.102 -0.01 -0.795 57.384 ' 0.00000 -0.01386
83.00 0.102 -0.01 -0.987 106.022 0.00000 -0.00931
Sumatoria perdidas= -0.002 579.580
71.60 0.051 0.00 0.007 62.589 0.00000 0.00011
47.00 0.102 0.00 -0.144 32.196 0.00000 -0.00448
P 30.00 0.102 0.00 -0.092 20.550 0.00001 0.00000 -0.00448
45.00 0.102 0.00 0.163 33.247 ' 0.00000 0.00490
49-53 47.00 0.102 0.00 0.065 22.281 0.00001 0.00291
Sumatoria perdidas= -0.002 170.862
54-49 50.00 0.102 0.00 0.064 22.913 0.00000 0.00280
70.00 0.102 0.00 0.090 32.079 0.00000 0.00280
Q 46.00 0.102 0.00 -0.148 32.188 0.00000 0.00000 -0.00459
71.60 0.051 0.00 -0.007 62.589 0.00000 -0.00011
Sumatoria perdidas= -0.001 149.770
56-55 49.00 0.102 0.01 0.380 51.400 0.00000 0.00739
46.00 0.102 0.00 0.148 32.188 0.00000 0.00459
47.00 0.102 0.00 0.144 32.196 0.00000 0.00448
R 30.00 0.102 0.00 0.092 20.550 0.00000 0.00000 0.00448
87.00 0.102 -0.01 -1.082 113.435 0.00000 -0.00953
26.00 0.102 0.01 0.313 33.411 0.00000 0.00937
57-58 73.70 0.102 0.00 0.003 6.908 0.00000 0.00043
Sumatoria perdidas= -0.002 290.088
58-60 54.00 0.102 0.01 0.596 66.648 0.00000 0.00894
57-58 73.70 0.102 0.00 -0.003 6.908 0.00000 -0.00043
S 57-59 53.20 0.102 -0.01 -0.718 72.043 0.00000 0.00000 -0.00997
ST 7400 0.102 0.00 0.124 38.400 0.00000 0.00323
Sumatoria perdidas= -0.001 183.999
60-62 52.00 0.102 0.01 0.250 43.787 0.00000 0.00571
74.00 0.102 0.00 -0.124 38.400 0.00000 -0.00323
T 52.00 0.102 -0.01 -1.181 89.455 0.00000 0.00000 -0.01320
74.00 0.102 0.01 1.054 102.702 0.00000 0.01026
Sumatoria perdidas= -0.001 274.344
39.00 0.102 0.00 -0.123 27.092 0.00000 -0.00456
74.00 0.102 -0.01 -1.054 102.702 0.00000 -0.01026
61-64 77.50 0.102 -0.02 -5.105 217.590 0.00000 -0.02346
u 48-63 72.00 0.102 0.00 -0.228 50.016 0.00000 0.00000 -0.00456
83.00 0.102 0.01 0.987 106.022 0.00000 0.00931
47-64 140.00 0.102 0.02 5.521 310.427 0.00000 0.01779
Sumatoria perdidas= -0.002 813.849
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69-65 77.00 0.102 0.00 0.284 57.432 -0.00001 0.00494
65-66 47.00 0.102 0.01 0.723 67.604 0.00000 0.01070
Vv 25.00 0.102 0.00 0.049 13.930 -0.00001 0.00000 0.00352
48.00 0.102 -0.01 -0.910 75.974 ' -0.00001 -0.01198
60.00 0.102 0.00 -0.144 36.749 0.00000 -0.00393
Sumatoria perdidas= 0.003 251.688
71-65 47.00 0.102 -0.01 -0.229 39.832 0.00000 -0.00575
71-72 54.00 0.102 0.01 0.900 80.576 0.00000 0.01117
72-73 24.00 0.102 0.01 0.400 35.812 0.00000 0.01117
47.00 0.102 -0.01 -0.723 67.604 0.00000 0.00000 -0.01070
29.00 0.102 -0.01 -0.214 29.713 0.00001 -0.00718
56.00 0.102 0.00 -0.133 34.059 0.00000 -0.00389
Sumatoria perdidas= 0.002 287.596
25.00 0.102 0.00 -0.049 13.930 0.00000 -0.00352
29.00 0.102 0.01 0.214 29.713 -0.00001 0.00718
33.00 0.102 0.00 0.057 17.381 -0.00001 0.00000 0.00329
28.00 0.102 -0.01 -0.220 29.560 -0.00001 -0.00745
Sumatoria perdidas= 0.002 90.585
60.00 0.102 0.00 0.144 36.749 0.00000 0.00393
28.00 0.102 0.01 0.220 29.560 0.00001 0.00745
56.00 0.102 0.01 0.867 80.756 0.00000 0.01074
17.00 0.102 0.00 0.019 7.299 0.00000 0.00259
68.00 0.102 -0.01 -0.617 76.707 0.00000 0.00000 -0.00805
27.00 0.102 -0.01 -0.279 32.336 0.00000 -0.00863
23.80 0.102 -0.01 -0.159 23.333 0.00000 -0.00682
18.60 0.102 -0.01 -0.192 22.276 0.00000 -0.00863
Sumatoria perdidas= 0.002 309.016
33.00 0.102 0.00 -0.057 17.381 0.00000 -0.00329
56.00 0.102 0.00 0.133 34.059 0.00000 0.00389
54.00 0.102 0.02 1.566 103.962 -0.00001 -0.00001 0.01506
56.00 0.102 -0.01 -0.867 80.756 0.00000 -0.01074
83.00 0.102 -0.01 -0.771 94.616 -0.00001 -0.00815
Sumatoria perdidas= 0.005 330.774
17.00 0.102 0.00 -0.019 7.299 0.00000 -0.00259
76-78 33.00 0.102 -0.01 -0.400 42.550 0.00000 -0.00941
AA 78-79 72.00 0.102 -0.02 -3.578 177.576 0.00000 0.00000 -0.02015
75-77 83.00 0.102 0.01 0.771 94.616 0.00001 0.00815
77-79 50.00 0.102 0.02 3.229 139.098 0.00000 0.02321
Sumatoria perdidas= 0.001 461.139
76-78 33.00 0.102 0.01 0.400 42.550 0.00000 0.00941
28-76 23.80 0.102 0.01 0.159 23.333 0.00000 0.00682
AB - 28.00 0.102 0.00 -0.016 8.851 | -0.00001 | 0.00000 -0.00181
27-78 35.00 0.102 -0.01 -0.542 50.502 -0.00001 -0.01075
Sumatoria perdidas= 0.001 125.237
78.00 0.102 0.00 -0.053 26.740 0.00000 -0.00198
45.00 0.102 0.00 -0.163 33.247 0.00000 -0.00490
26.00 0.102 -0.01 -0.313 33411 0.00000 -0.00937
58-60 54.00 0.102 -0.01 -0.596 66.648 0.00000 -0.00894
52.00 0.102 -0.01 -0.250 43.787 0.00000 -0.00571
AC 39.00 0.102 0.00 0.123 27.092 0.00000 0.00000 0.00456
72.00 0.102 0.00 0.228 50.016 0.00000 0.00456
32.00 0.102 0.01 0.795 57.384 0.00000 0.01386
41-42 31.00 0.102 0.00 0.088 20.534 0.00000 0.00431
42-43 48.00 0.102 0.00 0.137 31.795 0.00000 0.00431
Sumatoria perdidas= -0.003 390.653
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ITERACION 13

CIRCUITO| TRAMO "m" | LONG. "m" D (m) Qi "lis" Ho (m) Ho/Ql [ITERACION Var Q Ql "lis"

2-3 40.55 0.102 0.011 0.610 57.705 0.00000 0.01057

3-4 45.50 0.102 0.007 0.291 43.716 0.00000 0.00666

17.30 0.102 0.005 0.066 13.116 0.00000 0.00505

A 5-6 47.00 0.102 0.003 0.076 23.940 0.00000 0.00000 0.00316

84.60 0.102 -0.002 -0.077 33.080 ' 0.00000 -0.00232

1-7 44.25 0.102 -0.006 -0.260 40.836 0.00000 -0.00636

1-2 120.40 0.102 -0.006 -0.706 111.110 0.00000 -0.00636
Sumatoria perdidas= 0.001 323.504

3-8 23.60 0.102 0.004 0.056 14.379 0.00000 0.00390

90.20 0.102 0.004 0.233 57.090 0.00000 0.00408

B 50.70 0.102 0.002 0.024 14.579 0.00000 0.00000 0.00162

44.50 0.102 -0.002 -0.021 12.800 ' 0.00000 -0.00162

3-4 45.50 0.102 -0.007 -0.291 43.716 0.00000 -0.00666
Sumatoria perdidas= 0.001 142.564

8-11 51.00 0.051 0.000 -0.012 65.606 0.00000 -0.00018

11-12 44.30 0.102 0.006 0.249 40.064 0.00000 0.00620

c 38.00 0.102 0.003 0.051 17.791 0.00000 0.00000 0.00287

53.00 0.102 -0.002 -0.054 21.831 : 0.00000 -0.00247

90.20 0.102 -0.004 -0.233 57.090 0.00000 -0.00408
Sumatoria perdidas= 0.001 202.383

14-15 48.50 0.102 0.011 0.726 68.855 0.00000 0.01054

45.30 0.102 0.002 0.024 13.845 0.00000 0.00174

b 28.50 0.102 -0.003 -0.051 15.209 0.00000 0.00000 -0.00334

11-12 44.30 0.102 -0.006 -0.249 40.064 ' 0.00000 -0.00620

14-11 76.00 0.102 -0.006 -0.450 70.413 0.00000 -0.00639
Sumatoria perdidas= 0.001 208.385

45.30 0.102 -0.002 -0.024 13.845 0.00000 -0.00174

76.10 0.102 0.009 0.816 92.672 0.00000 0.00880

44.40 0.102 -0.002 -0.039 17.015 0.00000 0.00000 -0.00227

42.25 0.102 -0.010 -0.618 59.356 ' 0.00000 -0.01041

34.75 0.102 -0.005 -0.134 26.488 0.00000 -0.00508
Sumatoria perdidas= 0.001 209.376

28.50 0.102 0.003 0.051 15.209 0.00000 0.00334

34.75 0.102 0.005 0.134 26.488 0.00000 0.00508

31.60 0.102 -0.005 -0.134 25.106 0.00000 0.00000 -0.00533

38.00 0.102 -0.003 -0.051 17.791 0.00000 -0.00287
Sumatoria perdidas= 0.001 84.594

16.00 0.102 -0.003 -0.027 8.305 0.00000 -0.00323

50.70 0.102 -0.002 -0.024 14.579 0.00000 -0.00162

53.00 0.102 0.002 0.054 21.831 0.00000 0.00247

31.60 0.102 0.005 0.134 25.106 0.00000 0.00000 0.00533

42.25 0.102 0.010 0.618 59.356 ' 0.00000 0.01041

20-18 148.50 0.102 -0.005 -0.583 113.930 0.00000 -0.00512

21-20 43.60 0.102 -0.005 -0.171 33.450 0.00000 -0.00512
Sumatoria perdidas= 0.001 276.556

17.30 0.102 -0.005 -0.066 13.116 0.00000 -0.00505

44.50 0.102 0.002 0.021 12.800 0.00000 0.00162

H 43.60 0.102 0.003 0.073 22.631 0.00000 0.00000 0.00323

5-21 44.50 0.102 -0.002 -0.027 14.566 0.00000 -0.00188
Sumatoria perdidas= 0.000 63.113

84.60 0.102 0.002 0.077 33.080 0.00000 0.00232

52.00 0.102 0.005 0.232 42.314 0.00000 0.00548

13.20 0.102 0.005 0.048 9.764 0.00000 0.00490

| 43.59 0.102 -0.004 -0.110 27.324 0.00000 0.00000 -0.00404

25-24 45.88 0.102 -0.004 -0.116 28.760 ' 0.00000 -0.00404

26-25 44.50 0.102 -0.004 -0.113 27.895 0.00000 -0.00404

7-26 6.90 0.102 -0.004 -0.017 4.325 0.00000 -0.00404
Sumatoria perdidas= 0.000 173.463

13.20 0.102 -0.005 -0.048 9.764 0.00000 -0.00490

43.20 0.102 -0.009 -0.476 53.306 0.00000 -0.00894

28.00 0.102 0.002 0.016 8.854 0.00000 0.00181

18.60 0.102 0.009 0.192 22.274 0.00000 0.00863

27.00 0.102 0.009 0.279 32.334 0.00000 0.00863

27.00 0.076 0.001 0.008 13.176 0.00000 0.00000 0.00058

32-31 80.00 0.076 0.001 0.023 39.039 0.00000 0.00058

33-32 6.00 0.076 0.001 0.002 2.928 0.00000 0.00058

34-33 13.00 0.076 0.001 0.004 6.344 0.00000 0.00058

22-34 27.00 0.102 0.001 0.002 3.245 0.00000 0.00058
Sumatoria perdidas= 0.001 191.265
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44.40 0.102 0.002 0.039 17.015 0.00000 0.00227
17-35 78.30 0.102 0.011 1.282 115.892 0.00000 0.01107
35-36 45.70 0.102 0.002 0.047 19.020 0.00000 0.00000 0.00249
37-36 22.50 0.102 -0.005 -0.083 16.786 ' 0.00000 -0.00495
18-37 56.14 0.102 -0.013 -1.285 96.935 0.00000 -0.01326
Sumatoria perdidas= 0.000 265.650
37-36 22.50 0.102 0.005 0.083 16.786 0.00000 0.00495
37-38 36.40 0.102 -0.008 -0.351 42.206 0.00000 -0.00831
22.50 0.102 -0.002 -0.016 7.811 0.00000 0.00000 -0.00202
36-39 36.00 0.102 0.007 0.283 38.025 0.00000 0.00745
Sumatoria perdidas= 0.000 104.828
22.50 0.102 0.002 0.016 7.811 0.00000 0.00202
58.00 0.102 0.009 0.711 75.139 0.00000 0.00946
52.00 0.102 0.010 0.649 67.925 0.00000 0.00956
41-42 31.00 0.102 -0.004 -0.088 20.543 0.00000 -0.00431
42-43 48.00 0.102 -0.004 -0.137 31.808 0.00000 0.00000 -0.00431
38-44 46.00 0.102 -0.006 -0.265 42.087 0.00000 -0.00629
44-45 77.00 0.102 -0.006 -0.443 70.451 0.00000 -0.00629
45-43 77.00 0.102 -0.006 -0.443 70.451 0.00000 -0.00629
Sumatoria perdidas= -0.001 386.216
35-36 45.70 0.102 -0.002 -0.047 19.020 0.00000 -0.00249
36-39 36.00 0.102 -0.007 -0.283 38.025 0.00000 -0.00745
39-40 58.00 0.102 -0.009 -0.711 75.139 0.00000 0.00000 -0.00946
35-46 25.00 0.076 0.009 1.036 120.833 ' 0.00000 0.00857
83.00 0.051 0.000 0.006 60.843 0.00000 0.00009
Sumatoria perdidas= -0.001 313.861
52.00 0.102 -0.010 -0.649 67.925 0.00000 -0.00956
83.00 0.051 0.000 -0.006 60.843 0.00000 -0.00009
60.00 0.076 0.008 2.436 287.340 0.00000 0.00000 0.00848
32.00 0.102 -0.014 -0.796 57.392 ' 0.00000 -0.01387
83.00 0.102 -0.009 -0.987 106.020 0.00000 -0.00931
Sumatoria perdidas= -0.001 579.520
71.60 0.051 0.000 0.007 62.889 0.00000 0.00011
47.00 0.102 -0.004 -0.144 32.183 0.00000 -0.00448
30.00 0.102 -0.004 -0.092 20.542 0.00000 0.00000 -0.00448
45.00 0.102 0.005 0.163 33.253 ' 0.00000 0.00490
47.00 0.102 0.003 0.065 22.314 0.00000 0.00292
Sumatoria perdidas= -0.001 171.182
54-49 50.00 0.102 0.003 0.064 22.945 0.00000 0.00280
55-54 70.00 0.102 0.003 0.090 32.123 0.00000 0.00280
46.00 0.102 -0.005 -0.148 32.180 0.00000 0.00000 -0.00459
71.60 0.051 0.000 -0.007 62.889 0.00000 -0.00011
Sumatoria perdidas= -0.001 150.137
49.00 0.102 0.007 0.380 51.419 0.00000 0.00739
46.00 0.102 0.005 0.148 32.180 0.00000 0.00459
47.00 0.102 0.004 0.144 32.183 0.00000 0.00448
30.00 0.102 0.004 0.092 20.542 0.00000 0.00000 0.00448
87.00 0.102 -0.010 -1.081 113.403 ' 0.00000 -0.00953
26.00 0.102 0.009 0.313 33.408 0.00000 0.00937
73.70 0.102 0.000 0.003 6.904 0.00000 0.00043
Sumatoria perdidas= -0.001 290.039
58-60 54.00 0.102 0.009 0.596 66.644 0.00000 0.00894
57-58 73.70 0.102 0.000 -0.003 6.904 0.00000 -0.00043
57-59 53.20 0.102 -0.010 -0.718 72.022 0.00000 0.00000 -0.00996
74.00 0.102 0.003 0.124 38.406 0.00000 0.00323
Sumatoria perdidas= -0.001 183.976
52.00 0.102 0.006 0.250 43.779 0.00000 0.00571
74.00 0.102 -0.003 -0.124 38.406 0.00000 -0.00323
52.00 0.102 -0.013 -1.180 89.438 0.00000 0.00000 -0.01320
74.00 0.102 0.010 1.054 102.713 0.00000 0.01026
Sumatoria perdidas= -0.001 274.336
39.00 0.102 -0.005 -0.123 27.105 0.00000 -0.00456
74.00 0.102 -0.010 -1.054 102.713 0.00000 -0.01026
77.50 0.102 -5.104 217.577 0.00000 -0.02346
72.00 0.102 -0.005 -0.228 50.040 0.00000 0.00000 -0.00456
83.00 0.102 0.009 0.987 106.020 0.00000 0.00931
140.00 0.102 5.522 310.451 0.00000 0.01779
Sumatoria perdidas= -0.001 813.905
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69-65 77.00 0.102 0.005 0.284 57.375 0.00000 0.00494
65-66 47.00 0.102 0.011 0.723 67.589 0.00000 0.01070
v 25.00 0.102 0.004 0.049 13.945 0.00000 0.00000 0.00352
48.00 0.102 -0.012 -0.910 76.005 : 0.00000 -0.01198
60.00 0.102 -0.004 -0.144 36.762 0.00000 -0.00393
Sumatoria perdidas= 0.001 251.676
71-65 47.00 0.102 -0.006 -0.229 39.850 0.00000 -0.00576
71-72 54.00 0.102 0.011 0.900 80.558 0.00000 0.01116
72-73 24.00 0.102 0.011 0.400 35.803 0.00000 0.01116
W 65-66 47.00 0.102 -0.011 -0.723 67.589 0.00000 0.00000 -0.01070
29.00 0.102 -0.007 -0.213 29.688 0.00000 -0.00718
56.00 0.102 -0.004 -0.132 34.026 0.00000 -0.00389
Sumatoria perdidas= 0.002 287.513
25.00 0.102 -0.004 -0.049 13.945 0.00000 -0.00352
29.00 0.102 0.007 0.213 29.688 0.00000 0.00718
33.00 0.102 0.003 0.057 17.368 0.00000 0.00000 0.00328
28.00 0.102 -0.007 -0.220 29.581 0.00000 -0.00745
Sumatoria perdidas= 0.001 90.582
60.00 0.102 0.004 0.144 36.762 0.00000 0.00393
28.00 0.102 0.007 0.220 29.581 0.00000 0.00745
56.00 0.102 0.011 0.867 80.777 0.00000 0.01073
17.00 0.102 0.003 0.019 7.293 0.00000 0.00258
68.00 0.102 -0.008 -0.618 76.741 0.00000 0.00000 -0.00805
27.00 0.102 -0.009 -0.279 32.334 0.00000 -0.00863
23.80 0.102 -0.007 -0.159 23.330 0.00000 -0.00682
18.60 0.102 -0.009 -0.192 22.274 0.00000 -0.00863
Sumatoria perdidas= 0.003 309.092
33.00 0.102 -0.003 -0.057 17.368 0.00000 -0.00328
56.00 0.102 0.004 0.132 34.026 0.00000 0.00389
54.00 0.102 0.015 1.565 103.918 0.00000 0.00000 0.01506
56.00 0.102 -0.011 -0.867 80.777 ’ 0.00000 -0.01073
83.00 0.102 -0.008 -0.772 94.674 0.00000 -0.00815
Sumatoria perdidas= 0.001 330.763
17.00 0.102 -0.003 -0.019 7.293 0.00000 -0.00258
76-78 33.00 0.102 -0.009 -0.400 42.535 0.00000 -0.00941
AA 78-79 72.00 0.102 -3.579 177.589 0.00000 0.00000 -0.02015
75-77 83.00 0.102 0.772 94.674 ‘ 0.00000 0.00815
77-79 50.00 0.102 3.228 139.089 0.00000 0.02321
Sumatoria perdidas= 0.002 461.180
76-78 33.00 0.102 0.009 0.400 42.535 0.00000 0.00941
23.80 0.102 0.007 0.159 23.330 0.00000 0.00682
AB 28.00 0.102 -0.002 -0.016 8.854 0.00000 0.00000 -0.00181
35.00 0.102 -0.011 -0.543 50.524 0.00000 -0.01075
Sumatoria perdidas= 0.000 125.244
78.00 0.102 -0.002 -0.053 26.693 0.00000 -0.00198
45.00 0.102 -0.005 -0.163 33.253 0.00000 -0.00490
26.00 0.102 -0.009 -0.313 33.408 0.00000 -0.00937
54.00 0.102 -0.009 -0.596 66.644 0.00000 -0.00894
52.00 0.102 -0.006 -0.250 43.779 0.00000 -0.00571
AC 39.00 0.102 0.005 0.123 27.105 0.00000 0.00000 0.00456
72.00 0.102 0.005 0.228 50.040 0.00000 0.00456
32.00 0.102 0.014 0.796 57.392 0.00000 0.01387
31.00 0.102 0.004 0.088 20.543 0.00000 0.00431
42-43 48.00 0.102 0.004 0.137 31.808 0.00000 0.00431
Sumatoria perdidas= -0.002 390.665
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TRAMO | __CAUDAL | LONGITUD DIAMETRO|  AREA VELOC. \éElg:\lF'DCé PENDIENTE|perpIDADE| COTAPIEZOMETRICA

(m3/s) (m) (m) (m2) M) |veLocipa| S(mkm) | CARGAHE | niciAL FINAL

23 0.0106 40.55 0.102 0.008 1.303 | CUMPLE | 15.04 0.6097 0.000 -0.610
34 0.0067 45.50 0.102 0.008 0.822_ | CUMPLE 6.40 02913 -0.610 -0.901
45 0.0050 17.30 0.102 0.008 0623 | CUMPLE 3.83 0.0662 -0.901 -0.967
5-6 0.0032 47.00 0.102 0.008 0390 | CUMPLE 161 0.0757 -0.967 -1.043
7-6 0.0023 84.60 0.102 0.008 0.286 | CUMPLE 0.91 0.0767 -0.966 -1.042
17 0.0064 44.25 0.102 0.008 0.784 | CUMPLE 5.86 0.2595 -0.706 -0.966
2-1 0.0064 120.40 0.102 0.008 0.784 | CUMPLE 5.86 0.7061 0.000 -0.706
38 0.0039 23.60 0.102 0.008 0481 | CUMPLE 2.38 0.0561 -0.610 -0.666
89 0.0041 90.20 0.102 0.008 0503 | CUMPLE 258 0.2330 -0.666 -0.899
9-10 0.0016 50.70 0.102 0.008 0199 | CUMPLE 0.46 0.0236 -0.899 -0.922
4-10 0.0016 44.50 0.102 0.008 0.200 | CUMPLE 0.47 0.0207 -0.901 -0.922
118 0.0002 51.00 0.051 0.002 0.089 | CUMPLE 0.23 0.0117 -0.450 -0.461
1112 0.0062 44.30 0.102 0.008 0.765 | CUMPLE 5.61 0.2486 -0.450 -0.698
12-13 0.0029 38.00 0.102 0.008 0.353 | CUMPLE 134 0.0510 -0.698 -0.749
9-13 0.0025 53.00 0.102 0.008 0.304 | CUMPLE 1.02 0.0538 -0.899 -0.953
14-15 0.0105 48.50 0.102 0.008 1300 | CUMPLE | 14.96 0.7255 0.000 -0.726
15-16 0.0017 45.30 0.102 0.008 0214 | CUMPLE 053 0.0240 -0.726 -0.750
12-16 0.0033 28.50 0.102 0.008 0412 | CUMPLE 1.78 0.0508 -0.698 -0.749
14-11 0.0064 76.00 0.102 0.008 0.788 | CUMPLE 5.92 0.4496 0.000 -0.450
15-17 0.0088 76.10 0.102 0.008 1.085 | CUMPLE | 10.72 0.8155 -0.726 -1.541
18-17 0.0023 44.40 0.102 0.008 0.280 | CUMPLE 0.87 0.0385 -1.501 -1.539
19-18 0.0104 42.25 0.102 0.008 1284 | CUMPLE | 1462 0.6178 -0.883 -1.501
16-19 0.0051 34.75 0.102 0.008 0626 | CUMPLE 3.87 0.1345 -0.749 -0.884
13-19 0.0053 31.60 0.102 0.008 0.658 | CUMPLE 4.24 0.1338 -0.749 -0.883
10-21 0.0032 16.00 0.102 0.008 0399 | CUMPLE 457 0.0732 -0.922 -0.995
20-18 0.0051 148.50 0.102 0.008 0631 | CUMPLE 3.93 0.5829 -1.166 -1.749
21-20 0.0051 43.60 0.102 0.008 0.631 | CUMPLE 3.93 0.1711 -0.995 -1.166
5-21 0.0019 44.50 0.102 0.008 0232 | CUMPLE 0.62 0.0274 -0.967 -0.995
6-22 0.0055 52.00 0.102 0.008 0676 | CUMPLE 4.46 0.2320 -0.967 -1.199
22-23 0.0049 13.20 0.102 0.008 0.605 | CUMPLE 3.63 0.0479 -1.042 -1.090
24-23 0.0040 43.59 0.102 0.008 0.498 | CUMPLE 1.10 0.0479 -1.212 -1.260
25-24 0.0040 45.88 0.102 0.008 0498 | CUMPLE 253 0.1161 -1.096 1212
26-25 0.0040 44.50 0.102 0.008 0498 | CUMPLE 253 0.1126 -0.983 -1.096
7-26 0.0040 6.90 0.102 0.008 0.498 | CUMPLE 253 0.0175 -0.966 -0.983
23-27 0.0089 43.20 0.102 0.008 1103 | CUMPLE | 1103 0.4764 -1.090 -1.567
28-27 0.0018 28.00 0.102 0.008 0223 | CUMPLE 057 0.0160 -1.101 -1.117
29-28 0.0086 18.60 0.102 0.008 1.065 | CUMPLE | 10.33 0.1922 -0.909 -1.101
30-29 0.0086 27.00 0.102 0.008 1.065 | CUMPLE | 10.33 0.2790 -0.630 -0.909
31-30 0.0006 27.00 0.076 0.005 0127 | CUMPLE 0.28 0.0077 -1.229 -1.237
32-31 0.0006 80.00 0.076 0.005 0.127 | CUMPLE 0.28 0.0227 -1.206 -1.229
33-32 0.0006 6.00 0.076 0.005 0.127 | CUMPLE 0.28 0.0017 -1.205 -1.206
34-33 0.0006 13.00 0.076 0.005 0127 | CUMPLE 0.28 0.0037 -1.201 -1.205
22-34 0.0006 27.00 0.102 0.008 0.071 | CUMPLE 0.07 0.0019 -1.199 -1.201
17-35 0.0111 78.30 0.102 0.008 1365 | CUMPLE | 16.38 1.2824 -1.539 -2.822
35-36 0.0025 45.70 0.102 0.008 0308 | CUMPLE 1.04 0.0475 -2.822 -2.869
37-36 0.0050 2250 0.102 0.008 0.611 | CUMPLE 3.69 0.0831 -2.786 -2.869
18-37 0.0133 56.14 0.102 0.008 1635 | CUMPLE | 2289 1.2853 -1.501 -2.786
37-38 0.0083 36.40 0.102 0.008 1.025 | CUMPLE 9.63 0.3507 -2.786 -3.137
38-39 0.0020 22.50 0.102 0.008 0.249 | CUMPLE 0.70 0.0158 -3.137 -3.152
36-39 0.0074 36.00 0.102 0.008 0918 | CUMPLE 7.87 0.2832 -2.869 -3.152
39-40 0.0095 58.00 0.102 0.008 1167 | CUMPLE | 1226 0.7111 -3.152 -3.863
40-41 0.0096 52.00 0.102 0.008 1179 | CUMPLE | 1248 0.6491 -3.863 -4.512
42-41 0.0043 31.00 0.102 0.008 0532 | CUMPLE 2.85 0.0885 -4.425 -4513
43-42 0.0043 48.00 0.102 0.008 0532 | CUMPLE 285 0.1370 -4.288 -4.425
38-44 0.0063 46.00 0.102 0.008 0.776 | CUMPLE 5.76 0.2648 -3.137 -3.402
44-45 0.0063 77.00 0.102 0.008 0.776__| CUMPLE 5.76 0.4432 -3.402 -3.845
45-43 0.0063 77.00 0.102 0.008 0.776__| CUMPLE 5.76 0.4432 -3.845 -4.288
35-46 0.0086 25.00 0.076 0.005 1879 | CUMPLE | 4142 1.0355 -2.822 -3.857
46-40 0.0001 60.00 0.051 0.002 0.045_| CUMPLE 0.09 0.0056 -3.857 -3.863
46-47 0.0085 60.00 0.076 0.005 1859 | CUMPLE | 40.60 2.4360 -3.857 -6.293
41-48 0.0139 32.00 0.102 0.008 1710 | CUMPLE | 24.86 0.7957 -4512 -5.308
48-47 0.0093 83.00 0.102 0.008 1148 | CUMPLE | 1189 0.9868 -5.308 -6.295
50-49 0.0001 71.60 0.051 0.002 0.057 | CUMPLE 0.10 0.0072 -0.528 -0.535
50-51 0.0045 47.00 0.102 0.008 0552 | CUMPLE 3.07 0.1441 -0.528 -0.672
51-52 0.0045 30.00 0.102 0.008 0552 | CUMPLE 3.07 0.0920 -0.672 -0.764
53-52 0.0049 45.00 0.102 0.008 0.604 | CUMPLE 3.62 0.1628 -0.600 -0.763
49-53 0.0029 47.00 0.102 0.008 0360 | CUMPLE 138 0.0650 -0.535 -0.600
54-49 0.0028 50.00 0.102 0.008 0346 | CUMPLE 1.28 0.0642 -0.470 -0.534
55-54 0.0028 70.00 0.102 0.008 0346 | CUMPLE 1.28 0.0899 -0.380 -0.470
55-50 0.0046 46.00 0.102 0.008 0566 | CUMPLE 321 0.1477 -0.380 -0.528
56-55 0.0074 49.00 0.102 0.008 0912 | CUMPLE 7.75 0.3800 0.000 -0.380
56-57 0.0095 87.00 0.102 0.008 1175 | CUMPLE | 1242 1.0809 0.000 -1.081
52-58 0.0094 26.00 0.102 0.008 1156 | CUMPLE | 1204 03131 -0.763 -1.076
58-57 0.0004 73.70 0.102 0.008 0.053 | CUMPLE 0.04 0.0030 -1.076 -1.079
58-60 0.0089 54.00 0.102 0.008 1103 | CUMPLE | 1103 0.5958 -1.076 1672
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57-59 0.0100 53.20 0.102 0.008 1.229 CUMPLE 13.49 0.7177 -1.079 -1.797
60-59 0.0032 74.00 0.102 0.008 0.399 CUMPLE 1.68 0.1242 -1.672 -1.796
60-62 0.0057 52.00 0.102 0.008 0.704 CUMPLE 4.80 0.2498 -1.672 -1.921
59-61 0.0132 52.00 0.102 0.008 1.628 CUMPLE 22.70 1.1805 -1.796 -2.976
62-61 0.0103 74.00 0.102 0.008 1.266 CUMPLE 14.24 1.0540 -1.921 -2.975
63-62 0.0046 39.00 0.102 0.008 0.562 CUMPLE 3.17 0.1235 -5.536 -5.660
61-64 0.0235 77.50 0.102 0.008 2.894 CUMPLE 65.86 5.1045 -2.975 -8.080
48-63 0.0046 72.00 0.102 0.008 0.562 CUMPLE 3.17 0.2280 -5.308 -5.536
47-64 0.0178 140.00 0.102 0.008 2.194 CUMPLE 39.44 5.5216 -6.293 -11.815
69-65 0.0049 77.00 0.102 0.008 0.610 CUMPLE 3.68 0.2837 0.000 -0.284
65-66 0.0107 47.00 0.102 0.008 1.320 CUMPLE 15.38 0.7230 -0.284 -1.007
66-67 0.0035 25.00 0.102 0.008 0.434 CUMPLE 0.14 0.0035 -1.007 -1.010
69-68 0.0120 48.00 0.102 0.008 1.478 CUMPLE 0.25 0.0120 0.000 -0.012
68-67 0.0039 60.00 0.102 0.008 0.484 CUMPLE 2.41 0.1444 -0.012 -0.156
71-65 0.0058 47.00 0.102 0.008 0.710 CUMPLE 4.88 0.2293 0.000 -0.229
71-72 0.0112 54.00 0.102 0.008 1.377 CUMPLE 16.66 0.8997 0.000 -0.900
72-73 0.0112 24.00 0.102 0.008 1.377 CUMPLE 16.66 0.3999 -0.900 -1.300
66-70 0.0072 29.00 0.102 0.008 0.885 CUMPLE 7.35 0.2131 -1.007 -1.220
70-73 0.0039 56.00 0.102 0.008 0.480 CUMPLE 0.07 0.0039 -1.220 -1.224
70-74 0.0033 33.00 0.102 0.008 0.405 CUMPLE 1.73 0.0571 -1.220 -1.277
67-74 0.0074 28.00 0.102 0.008 0.919 CUMPLE 7.87 0.2203 -1.010 -1.231
74-75 0.0107 56.00 0.102 0.008 1.324 CUMPLE 15.49 0.8672 -1.231 -2.098
75-76 0.0026 17.00 0.102 0.008 0.319 CUMPLE 111 0.0189 -2.098 -2.117
68-30 0.0081 68.00 0.102 0.008 0.993 CUMPLE 9.08 0.6176 -0.012 -0.630
28-76 0.0068 23.80 0.102 0.008 0.842 CUMPLE 6.69 0.1591 -1.101 -1.260
73-77 0.0151 54.00 0.102 0.008 1.857 CUMPLE 28.98 1.5649 -1.224 -2.789
75-77 0.0082 83.00 0.102 0.008 1.005 CUMPLE 9.30 0.7716 -2.098 -2.869
76-78 0.0094 33.00 0.102 0.008 1.160 CUMPLE 12.13 0.4001 -2.117 -2.517
78-79 0.0202 72.00 0.102 0.008 2.486 CUMPLE 49.71 3.5789 -2.517 -6.096
77-79 0.0232 50.00 0.102 0.008 2.862 CUMPLE 64.56 3.2281 -2.789 -6.017
27-78 0.0107 35.00 0.102 0.008 1.326 CUMPLE 15.51 0.5429 -1.117 -1.660
43-53 0.0020 78.00 0.102 0.008 0.244 CUMPLE 0.68 0.0529 -4.288 -4.341

LONGITUD DE TUBERIA

4 inch 4931.51 m
3inch 211.00 m
2 inch 182.60 m




Anexo 06: Resultados de calicatas - EMS

SOLICITANTE : IAN ISAAC CABANILLAS MINO
PROYECTO DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADO CON
PAVIMENTACION DE LA URB. FEDERICO VILLARREAL COMPRENDIDO
ENTRE LAS CALLES LOS TUMBOS, ARIZOLA, LA LIBERTAD, CHINCHAYSUYO
¥ HAYA DE LA TORRE, DISTRITO CHICLAYO - CHICLAYO - LAMBAYEQUE
UBICACION DISTRITO CHICLAYO, PROVINCIA FERRENAFE, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
CALICATA C1- ENTRE LAS CALLES - TINAJONES ¥ CAPIRONA
FECHA 31.01.2022
| REGISTRO DE PERFORACIONES
COTA PROFUNDIDAD SIMBOLD NATURALEZA DEL TERRENO OBSERVACIONES
frerts. MUESTRA ESTRATO
0.00
RELLENO MATERIAL DE RELLENO NO CALIFICADD
0.40

=
&z

2.00

ARENAS LIMO ARCILLOSAS, MEZCLA DE ARENA, LIMO Y ARCILLA
DE COLOR MARROM OSCURC, DE CONSISTENCIA MEDIA

LL = 2061

LP = 15.11

LP =550

% COMTENIDO DE HUMEDAD = 27.98 %

% CONTENIDO DE SALES = 0.17 %

CORTE DIRECTO = 2,00 mits

ANGULD DE FRICCION INTERNA = 14.8*

COHESION = 0.35 kglenm

DENSIDAD = 1 557 griem®

CORREGIDO POR NIVEL FREATICO - DENSIDAD = 1.000 griem”
PROCTOR MODIFICADO

MAXIMA DENSIDAD SECA = 1.E7 kglem®

OPTIMO DE HUMEDAD = 12.00 %

C.BR -100% = 13%

CBR -05%=7.9%

CAPACIDAD PORTANTE
CIMENTACION CIRCULAR = 1.02 kglcm®

DURANTE EL TIEMPO DE EXCAVACION
SE DETECTO NIVEL FREATICO
A LA FROFUNDHDAD DE 0.890 mils.
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SOLICITANTE IAN ISAAC CABANILLAS MINO
PROYECTO DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADO CON
PAVIMENTACION DE LA URB. FEDERICO VILLARREAL COMPRENDIDO
ENTRE LAS CALLES LOS TUMBOS, ARIZOLA, LA LIBERTAD, CHINCHAYSUYO
¥ HAYA DE LA TORRE, DISTRITO CHICLAYO - CHICLAYO - LAMBAYEQUE
UBICACION DISTRITO CHICLAYO, PROVINCIA FERRENAFE, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
CALICATA C2-CALLE LOS TUMBOS
FECHA 31.01.2022
REGISTRO DE PERFORACIONES
COTA PROFUNDIDAD SIMBOLD NATURALEZA DEL TERRENO OBSERVACIONES
s MUESTRA ESTRATO
0.00
RELLENO E MATERIAL DE RELLENO NO CALIFICADD
0.10
ARCILLAS INORGANICAS, CON DEBIL O MEHANA PLASTICIDAD
E COLOR MARRON CLARD, DE CONSISTENCIA MEDIA
1L =3708
P = 2263
P= 1446
e CONTENIDO DE HUMEDAD = 1287 %
% CONTENIDO DE SALES = 0,18 % CAPACIDAD PORTANTE

2.00

M.1

CORTE DIRECTO = 2.00 mis
AMGULD DE FRICCION INTERMA, = 8.5°
COHESION = 041 kglent™

ENSIDAD = 1,470 griem”

MAXIMA DENSIDAD SECA = 1.80 kglor

FTIMO DE HUMEDAD = 13.91 %
R - 100% = 10%
BR -85% = 6.1%

CIMENTACION CIRCULAR = 0.97 kglcm®

DURANTE EL TIEMPO DE EXCAVACION
NO SE DETECTO NIVEL FREATICD
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SOLICITANTE : IAN ISAAC CABANILLAS MINO
PROYECTO DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADO CON

PAVIMENTACION DE LA URB. FEDERICO VILLARREAL COMPRENDIDO

ENTRE LAS CALLES LOS TUMBOS, ARIZOLA, LA LIBERTAD, CHINCHAYSUYO

¥ HAYA DE LA TORRE, DISTRITO CHICLAYO - CHICLAYO - LAMBAYEQUE
UBICACION DISTRITO CHICLAYQ, PROVINCIA FERRENAFE, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
CALICATA C3 - CALLE ARIZOLA
FECHA 31.01.2022

REGISTRO DE PERFORACIONES
COTA PROFUNDIDAD SIMBOLOD MNATURALEZA DEL TERREND OBSERVACIONES
s ) MUESTRA ESTRATO

RELLEND [

MATERIAL DE RELLEND NO CALIFICADO

M.1

2.00

ARCILLAS INORGANICAS, CON DEBIL O MEMMANA PLASTICIDAD
DE COLOR MARROM OSCURC, DE CONSISTENCIA MEDIA
LL=27.14
LP = 16.46
1P =868
% COMTENIDO DE HUMEDAD = 14.17 %
% CONTENIDO DE SALES = 0.14 %
CORTE DIRECTO = 2.00 mis
CL ANGULD DE FRICCION INTERNA = 10.4*
COHESION = 0.30 kglem®
DENSIDAD = 1.527 grican®
PROCTOR MODIFICADD
MAXIMA DENSIDAD SECA = 1.78 kglem®
OPTIMO DE HUMEDAD = 14.54 %
CER -100% = 8.8%
CBR -05% = 6%

CAPACIDAD PORTANTE
CIMENTACION CIRCULAR = 1.01 kg.'cm:

DURANTE EL TIEMPO DE EXCAVACION
MO 5E DETECTO NIVEL FREATICO
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SOLICITANTE IAM ISAAC CABANILLAS MINO
PROYECTO DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO CON
PAVIMENTACION DE LA URB. FEDERICO VILLARREAL COMFPRENDIDO
ENTRE LAS CALLES LOS TUMBOS, ARIZOLA, LA LIBERTAD, CHINCHAYSUYO
Y HAYA DE LA TORRE, DISTRITO CHICLAYO - CHICLAYO - LAMBAYEQUE
UBICACION DISTRITO CHICLAYO, PROVINCIA FERRENAFE, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
CALICATA C4 - ENTRE LAS CALLES - ARIZOLA ¥ LOS PINOS
FECHA 31.01.2022
REGISTRO DE PERFORACIONES
COTA PROFUNDIDAD SIMBOLD MATURALEZA DEL TERREND DBESERVACIONES
(mis.) | MUESTRA ESTRATO
0.00
RELLENO _I;- - MATERIAL DE RELLEND NO CALIFICADO
0.30
ARCILLAS LIMOSAS
DE COLOR AMARILLENTO, DE CONSISTENCIA MEDIA
LL=23E0
LF = 17.68
LF = 5.14
% CONTEMIDD DE HUMEDAD = 1881 %
% CONMTEMIDD DE SALES = 0.18 % CAPACIDAD PORTANTE

2.00

ik
9
o
a'll

ML-CL

[CORTE DIRECTO = 2.00 mils

ANGULD DE FRICCION INTERNA = 13°
COHESION = 0.37 kglem®
DENSIDAD = 1.427 griem®

CORREGIDO POR MIVEL FREATICO - DENSIDAD = 1.000 grfem®

FROCTOR MODIFICADD

MAXIMA DENSIDAD SECA = 1.82 kglom®
(OFTIMO DE HUMEDAD = 13.06 %
C.B.R. - 100% = 10.6%

C.B.R. - B5% = B.5%

CIMENTACION CIRCULAR = 0.93 kglem®

DURANTE EL TIEMPO DE EXCAVACION
SE DETECTO NIVEL FREATICO
A LA FROFUNDIDAD DE 1.40 mits.
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SOLICITANTE - IAN ISAAC CABANILLAS MINO
PROYECTO DISCHO DCL SISTCMA DE AGUA POTADLE ¥ ALCANTARILLADO COM
PAVIMENTACION DE LA URB. FEDERICO VILLARREAL COMPRENDIDO
ENTRE LAS CALLES LOS TUMBOS, ARIZOLA, LA LIBERTAD, CHINCHAYSUYO
¥ HAYA DE LA TORRE, DISTRITO CHICLAYO - CHICLAYO - LAMBAYEQUE
UBICACION DISTRITO CHICLAYO, PROVINCIA FERRENAFE, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
CALICATA C5 - ENTRE LAS CALLES - PACARRUMI Y TINAJONES
FECHA 31.01.2022
REGISTRO DE PERFORACIONES
TOTA FROFUNDIDAD SIMBOLO NATURALEZA DEL TERREND OBSERVACIONES
mts] | MUESTRA ESTRATO
0.00
RELLEND [ MATERIAL DE RELLEMO MO CALIFICADO
0.50
ARCILLAS INORGANICAS, CON DEBIL O MEDIANA PLASTICIDAD
DE COLOR MARRON OSCURD, DE CONSISTENCIA MEDIA
LL = 33.50
L= 17.69
LP = 15.61
% CONTEMIDO DE HUMEDAD = 22.94 %
% CONTEMIDO DE SALES = 0.19 % CAPACIDAD PORTANTE
CORTE DIRECTO = 2.00 mts CIMENTACION CIRCULAR = 0.85 kgiem®
M1 cL ANGULO DE FRICCION INTERNMA = 11.2°
COHESION = 0.38 kglem®™
DENSIDAD = 1.531 gricm® DURANTE EL TIEMPO DE EXCAVACION
CORREGIDO POR NIVEL FREATICO - DENSIDAD = 1.000 gricm’® SE DETECTO NIVEL FREATICO
PROCTOR MODIFICADO A LA PROFUNDIDAD DE 1.20 mis.
N.F. MAXIMA DENSIDAD SECA = 181 kglem®
| 120mts OPTIMO DE HUMEDAD = 13.37 %

2.00

C.BR. - 100% = 11%
C.B.R.-85% = 6.7%




SOLICITANTE IAN ISAAC CABANILLAS MINO
PROYECTO DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO CON
PAVIMENTACION DE LA URB. FEDERICO VILLARREAL COMPRENDIDO
ENTRE LAS CALLES LOS TUMBOS, ARIZOLA, LA LIBERTAD, CHINCHAYSUYO
¥ HAYA DE LA TORRE, DISTRITO CHICLAYO - CHICLAYO - LAMBAYEQUE
UBICACION DISTRITO CHICLAYO, PROVINCIA FERRENAFE, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
CALICATA C6 - CALLE 30 DE AGOSTO
FECHA 31.01.2022
REGISTRO DE PERFORACIONES
COTA PROFUNDIDAD SIMBOLD MATURALEZA DEL TERREND DBESERVACIONES
{mbs.} MUESTRA ESTRATO
0.00
RELLENO _I‘- MATERIAL DE RELLEND NO CALIFICADO
0.05

2.00

ARENAS ARCILLOSAS, MEZCLA DE AREMA Y ARCILLA
DE COLOR AMARILLENTO, DE CONSISTENCIA MEDIA
LL = 3671

LP = 18.04

LP = 18.67

% CONTENIDO DE HUMEDAD = 13.78 %

% CONTEMIDD DE SALES = 0.14 %

[CORTE DIRECTO = 2.00 mis

ANGULO DE FRICCION INTERNA = 15

(COHESION = 0.31 kgiem®

DEMSIDAD = 1.641 gricm®

PROCTOR MODIFICADO

MAXIMA DENSIDAD SECA = 1.86 kglem®

(OPTIMO DE HUMEDAD = 12.21 %

CBR. - 100% = 15%

CBR -05% =0.2%

CAPACIDAD PORTANTE
CIMENTACION CIRCULAR = 1.05 kghem®

DURANTE EL TIEMPO DE EXCAVACION
MO SE DETECTO NIVEL FREATICOD
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Anexo 07
PUNTO 01 - ARIZOLA CON TUMBOS
. S Factor Factor Nimero de Factor Factor
Tipos de Vehiculos | IMDs IMDa Carril | direccion Dias e e I
Auto 1908.57 1260.61 0.0008 3791.17
Station wagon 34.00 55.48 0.0018 400.86
Camiontea Pick Up 408.29 270.33 0.0029 21.05 30983.37
Panel 46.43 30.67 0.0029 350.91
Combi 47.86 31.61 0.0076 961.41
Micro 0.00 0.00 1 0.5 365 0.0355 0.00
Omnibus (B2) 0.00 0.00 37119 0.00
Omnibus (B3-1) 0.00 0.00 1.8277 0.00
Camidn C2 6571 452 37119 28.13 86238.99
Camién C3 0.00 0.00 2.5683 0.00
Camion C4 0.00 0.00 1.8445 0.00
PUNTO 02 - HAYA DE LA TORRE CON TUMEBOS
. . s Factor Factor Nuamero de | Factor Factor
Tipos de Vehiculos | TMDs IMDa Carril | direccion Dias e s M
Auto 1979.00 1307.13 0.0008 5289.71
Station wagon 113.29 78.79 0.0018 910.80
Camiontea Pick Up 336.71 222.40 0.0029 2105 4071.80
Panel 40.43 26.70 0.0029 488.89
Combi 18.00 11.89 0.0076 578.57
Micro 0.00 0.00 0.8 1 365 0.0355 0.00
Omnibus (B2) 0.00 0.00 37119 0.00
Omnibus (B3-1) 28.14 18.97 1.8277 284768.92
Camién C2 1257 B.47 37119 28.13 258350.00
Camion C3 0.00 0.00 2.5683 0.00
Camidn C4 0.00 0.00 1.8445 0.00
TABLA DE RESUMEN
ESTACIONES DE CONTEO ESAL
ARIZOLA/ TUMBOS
HAYA DELA TOREE' TUMEOS




Anexo 08
INDICE MEDIO DIARIO ANUAL (IMDA)
IMDA = FC x IMDS
FACTOR. DE CORRECCION PEAJE MOCCE (2010-2016)
FC : Factor de correcian estacional Fc (wehiculos livianoz)= 0.6603
IMDS : indice Medio Diario Semanal o Promedio de Trafico Diaric Semanal Fc (vehiculos pesados)= 0.6739

PUNTO 01 - ARIZOLA CON TUMBOS
Tipo Factor
N . Dia 1(Lunes] | Dia 2 [Martes] Dia 3 [Miercoles) Dia 4 (Jueves] [Dia 5 (Viernes] | Dia 6 [Sabado] (Dia 7 [Domingo)| Je IMD= 3 de
CLASES DE YEHICULD vehicu Promedi Correcid IMDA
IMD A IMD A IMD A IMD A IMD A IMD A IMD A ™ o o
Auto 2912 fi=EA 1965 7 1576 IS 1864 fickA 1623 [iES 2150 fi=EA 1267 862 JLIVIAWD] 150857 [ 0.EE0DS | 126061
Station Wagion 112 34 176 T B4 34 g5 34 77 34 53 27 21 1= JLIVIAND]  84.00 [.EE0S 55,48
Camionetas Pick Up hE4 167 344 133 328 167 456 187 A03 22% 496 187 154 1032 |JLIVIANO| 409,29 0EEDS | 270.33
Panel B4 27 56 27 40 27 58 27 A1 27 34 17 22 T JLIVIAND]  46.43 [.EE0S 30.67
Combi B4 27 36 4% 24 17 76 34 35 27 27 17 13 1= JLIVIANO] 4786 [.EE0S 3Kl
Micro I 07 I 07 I 07 I 07 I 07 I 07 I 03 JLIVIANOL  0.00 [.EE0S 0.00
Bus Dmnibus 2H I 07 I 07 I 07 I 07 I 07 I 07 I 0 |FESADO 0.00 0.E739 0.00
mnibus »>= I 07 I 07 I 07 I 07 I 07 I 07 I 0 |FESADO 0.00 0.E739 0.00
Camion 2E 7 07 11 07 7 07 0 07 E 07 4 07 2 0 JFPESADO  EA 0.E739 4.52
Camidn | Camidon 3E I 07 I 07 I 07 I 07 I 07 I 07 I 0 |FESADO 0.00 0.E739 0.00
Camidn 4E I 0 I 0 I 0 I 0 I 0 I 0 I 0 |FESADO 0.00 0E739 0.00
3743 1002 2651 1002 2039 1002 2549 1002 2295 1002 2764 1002 1479 1002 TOTAL = 1653.23
PUNTO 02 - HAYA DE LA TORRE CON TUMBOS
Tipo Factor
| . Dia 1(Lunes] | Dia 2 [Martes] Dia 3 [Miercoles) Dia 4 (Jueves] [Dia 5 [(Viernes) | Dia 6 [Sabado] [Dia 7 [Domingo)| de IMDs ) de
CLASES DE YEHICULDO vehicu Promedi Correcid IMDA
IMD A IMD A IMD A IMD A IMD A IMD A IMD A In o iy
Auto 1645 [k 2548 802 2023 a1 2176 78 2432 B2 1864 IS 1165 7B |LIVIARMD|] 197900 [ 0BE0DS | 130713
Station Wagion 154 T 105 3 98 4% 137 {54 122 4% 135 54 84 B JLIVIAND] 119.29 [.EE05 78.79
Camionetas Pick Up 406 175 385 125 287 125 376 135 31 112 326 145 236 1552 |LIVIAND| 33671 0EE0S | 22240
Panel 49 2% 84 3 28 1 52 2% Kl 1 23 1 & 1 JLIVIAND] 4043 [.EE05 26.70
Combi | 1 42 1 7 0 18 1 15 1 23 1 I 0 JLIVIAND]  18.00 [.EE05 1183
Micro I 0 I 0 I 0 I 0 I 0 I 0 I 0 JLIVIAND]  D.00 [.EE05 0.00
Bus Dmnibus 2H I 0 I 0 I 0 I 0 I 0 I 0 I 0 |FESADO 0.00 0E739 0.00
mnibus >= 32 1 | 1 36 1 33 1 28 1 26 1 | 1% |FESADO 2814 0E739 18.57
Camidn 2E & 1 12 0 9 0 13 0 15 1 15 1 g 1% |FESADO 1257 0E739 847
Camidn |Camidn 3E I 0 I 0 I 0 I 0 I 0 I 0 I 0 |FESADO 0.00 0E739 0.00
Camion 4E I 07 I 07 I 07 I 07 I 07 I 07 I 0 |FESADO 0.00 0.E739 0.00
2323 1007 97 1007 24588 1007 2805 1007 2984 1007 2412 1007 1530 1007 TOTAL = 167435
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Anexo 09

FACTORES DE DISTRIBUCION DIRECCIONAL Y DE CARRIL

CUADRO 6.1 FACTORES DE DISTRIEUCION DIRECCIOMAL Y DE CARFIL - MANUAL DE CARRE TERAS

PUNTO 01 - ARTZOLA CON TUMBOS

Numero de carriles por

Nimero de calzadas | Numero de sentidos sentido Factor direccional (Fd) Factor Carril (Fc) | Factor Ponderado (Fdx Fc)
1 sentido 1 1 1 1

1 sentido 2 1 0.8 0.8
1 calzada (para IMDa 1 sentido 3 1 0.6 0.6
total de la calzada) 1 sentido 4 1 0.5 0.5
2 sentidos 1 0.3 1 0.3
2 sentidos 2 0.3 0.8 0.4
2 calzadas con 2 sentidos 1 0.5 1 0.5
separador 2 sentidos 2 0.5 0.8 0.4
central (para IMDa total 2 sentidos 3 0.5 0.6 0.3
de las dos calzadas) 2 sentidos 4 0.5 0.5 0.25

CUADRO E.1. FACTORES DE DISTRIBUCION DIRECCIONAL v DE CARRIL - MaNUAL DE CARRE TERAS

PUNTO 02 - HAYA DE LA TORRE CON TUMBOS

Numero de carriles por

Numero de calzadas Numero de sentidos sentido Factor direccional (Fd) Factor Carril (Fc) | Factor Ponderado (Fdx Fc)
1 sentido 1 1 1 1

1 sentido 2 1 0.8 0.8
1 calzada (para IMDa 1 sentido 3 1 0.6 0.6
total de la calzada) 1 sentido 4 1 0.5 0.5
2 sentidos 1 0.5 1 0.5
2 sentidos 2 05 0.8 04
2 calzadas con 2 sentidos 1 0.5 1 0.5
separador 2 sentidos 2 0.3 0.8 0.4
central (para IMDa total 2 sentidos 3 0.5 0.6 0.3
de las dos calzadas) 2 sentidos 4 0.s 0.5 0.23
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Anexo 10

TASAS DE CRECIMIENTO Y PROYECCION

AASHTO - TABLA IV.1

199

Tipo de carretera Periodo de disefio "n" (afios)
Urbana de alto volumen de tréfico 30-50
Rural de alto volumen de tréfico 20-50
Pavimentada de bajo volumen de trafico 15-25
No pavimentada de bajo volumen de trafico 10-20
n=20 (asumido)
FICHA TECNICA ESTANDAR PARA CARRETERAS INTERURBANAS
Tasa de crecimiento '"r" (Lambayeque)
Vehiculos ligeros (TC) ‘ 0.97% | Fca (liviano) | 21.955 |
Vehiculos pesado (PBI) ‘ 3.45% | Fca (pesado) | 28.135 |
MANUAL DE CARRETERAS
a1+nr"-1
Factor Fca = e
Fca :Factor de crecimiento acumulado
n :Namero de afios del periodo de disefio
r__ :Tasa anual de crecimiento del trnsito
Anexo 11
FACTOR CAMION
Tipos de Vehiculos EJE DEL. (Tn) 1° EJE POST. (Tn) IMDA
Auto 1 1 1260.61
Station wagon 1.25 1.25 55.48
Camiontea Pick Up 1.5 1.5 270.33
Panel 1.5 1.5 30.67
Combi 2 2 31.61
Micro 3 3 0.00
Omnibus (B2) 7 11 0.00
Omnibus (B3-1) 7 16 0.00
Camibdn C2 7 11 4.52
Camibdn C3 7 18 0.00
Camion C4 7 23 0.00
Tipos de Vehiculos EJE DEL. (Kn) 1° EJE POST. (Kn) FACTOR CAMION
Auto 9.81 9.81 0.0008
Station wagon 12.26 12.26 0.0018
Camiontea Pick Up 14.72 14.72 0.0029
Panel 14.72 14.72 0.0029
Combi 19.62 19.62 0.0076
Micro 29.43 29.43 0.0355
Omnibus (B2) 68.67 107.91 3.7119
Omnibus (B3-1) 68.67 156.96 1.8277
Camioén C2 68.67 107.91 3.7119
Camién C3 68.67 176.58 2.5683




TABULACION Auto

kM Eje= Simples kM Ejes Simples
8.3 0.00015 8.3 0.00015
3.8
17.8 0.00203
TABULACION Station wagaon
kM Eje= Simples kM Ejes Simples
8.3 0.00015 8.3 0.00013
12.26 1226 KN
17.8 17.8 0.00203
TABULACION Camiontea Pick Up
kM Eje= Simples kM Ejes Simples
8.3 0.00015 8.3 0.00013
.72 14,72 KM
17.8 17.8 0.00203
TABLULACICIN Panel
kM Eje= Simples kM Ejes Simples
8.3 0.00015 8.3 0.00013
.72 14,72 KM
17.8 17.8 0.00203
TABULACICIN Combi
kM Eje= Simples kM Ejes Simples
17.8 0.00203 17.8 0.00203
13.62 13.62 KN
26.7 2B.T 0.01043
TABULACICIN Micra
kM Eje= Simples kM Ejes Simples
267 0.01043 2B.7 0.01043
23.43 23.43EN
35.6 35.6
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TABJLACION Omnibus [E2]

kN Ejes Simples KM Ejes Simple=
G2.3 0.36 106.5 3.03
Ba.67 107. 31K
7.2 2.6
TAEULACION Omnibus (E3-1)
kM Ejes Simples kM Ejez Tandem
G2.3 0.36 151.2 1.035
G567 15636 KN
712 160.1
TABLLACION CamidnC2
KN Ejes Simples LAy Ejes Simples
G2.3 0.36 106.5 3.03
GE.67 10731
T2 5.6
TAEULACION Camidn C3
kN Ejes Simples KM Ejes Tandem
G2.3 0.36 163 17
G867 17E.58 KN
7.2 175
TAEULACION Camicn Cd
kM Ejes Simples kM Ejes Tridem
523 0.36 2224 122
G567 225 B3KN
712 2313
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Anexo 12:
ESAL
PUNTO 01 - ARTZ0LA CON TUMBOS
. . Factor Factor Numero de | Factor Factor
Tipos de Vehiculos IMDs DMDa Carnl direccion Dias Camion |Crecimiento ESAL
Auto 1508.57 1260.61 0.0008 3791.17
Station wagon 84.00 55.48 0.0018 400.86
Camiontea Pick Up 409.29 270.33 0.0029 21.95 3093.37
Panel 46.43 30.67 0.0029 350.91
Combi 47.86 31.01 0.0076 961.41
Micro 0.00 0.00 1 0.5 365 0.0355 0.00
Ommnibus (BE) 0.00 0.00 3.7119 0.00
Ommnibus (33-1) 0.00 0.00 1.8277 0.00
Camion C2 6.71 4,52 3.7119 28.13 B0238.99
Camion C3 0.00 0.00 2.5683 0.00
Camion C4 0.00 0.00 1.8445 0.00




PUNTO 02 - HAYA DE LA TORRE CON TUMBOS

. S . . Factor Factor Nimero de Factor Factor
Tipos de Vehiculos IMDs IMDa Carril direccion Dias Camion |Crecimiento ESAL
Auto 1979.00 1307.13 0.0008 8289.71
Station wWagon 119.29 78.79 0.0018 910.80
Camiontea Pick Up 336.71 222.40 0.0029 )1.95 4071.80
FPanel 40.43 26.70 0.0029 488.89
Combi 13.00 11.89 0.0076 578.57
Micro 0.00 0.00 0.8 1 3685 0.0355 0.00
Ommibus (B2) 0.00 0.00 3.7119 0.00
Ommibus (33-1} 28.14 18.97 1.8277 284768.92
Camion C2 12.57 8.47 3.7119 28.13 258350.00
Camidn C3 0.00 0.00 2.5683 0.00
Camién C4 0.00 0.00 1.8445 0.00
[ sssass |
TABLA DE RESUMEN
ESTACIONES DE CONTEO ESAL
ARIZOLA TUMBOS 04837
HAYA DE LA TORRE/ ARIZOLA 555459
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Anexo 13: Disefio del pavimento rigido por método AASHTO 93 - 1

Numero de Repeticiones Acumuladas
de Ejes Equivalentes de 8.2t, en el Carril de Disefo

Tipos TRAFICO PESADO RANGOS DE TRAFICO PESADO
EXPRESADO EN EE EXPRESADO EN EE
Tes > 150,000 EE
< 300,000 EE
T > 300,000 EE
. < 500,000 EE
—_
T > 500,000 EE
< 750,000 EE
T > 750,000 EE
" < 1'000,000 EE

TIPO DE TRAFICO PESADO 3

Numero de Repeticiones Acumuladas
de Ejes Equivalentes de 8.2t, en el Carril de Disefio

TPos TRAFICO PESADO RANGOS DE TRAFICO PESADO

EE

T > 100,000 EE
" < 1'500,000 EE
. > {500,000 EE
L] < 3000000 EE
T > 300,000 EE
o < 5000000 EE
T > 500,000 EE
"‘ < 7'500,000 EE
: > T500,000 EE
" < 10000,000 EE
B > 10000000 EE
o < 12500000 EE
B > 12500000 EE
o < 15000,000 EE
T > 15000000 EE
iz < 20000,000 EE
B > 20000000 EE
o < 25000,000 EE
™ > 25000000 EE
" < 30000,000 EE

CBR
ESAL (EE CBRBASE | CBRSUBASE | M
(E8) SUBRASANTE @
555599 | 0.56 millén 6% 40% 420000
Cuadro 14.1 Cuadro 14.2 Cuadro 143

Nuamero de Repeticiones Acumuladas
de Ejes Equivalentes de 8.2t, en el Carril de Disefio

Tipos TRAFICO PESADO RanGOSs DE TRAFICO PESADO
EXPRESADQ EN EE EXPRESADOEN EE

Tes > 30°000,000 EE

Cuadro 14.4
indice de Serviciabilidad Inicial (Pi)
Indice de Serviciabilidad Final o Terminal (Pt)

indice de serviciabilidad inicial (Pi)

4.10

indice de serviciabilidad final (Pf)

2.00

Diferencial de servicialibidad (APSI)

2.10

Diferencial de Serviciabilidad
Seglin Rango de Tréfico
INDCE DE
INoice bE DIFERENCIAL DE
e EJES EQUVALENTES < 10 | SERVICABILDRD
RAFICO ACUMULADOS ERVCIAELID FiNALO
WL P) | T (P (aps))
Ter 150,001 300000 410 200 210
Caminos de T 300,001 500,000 410 200 210
Bajo Volumen
de Trénsito Tos 500,001 750,000 410 200 210
T 750 001 1,000,000 410 200 210
Tes 1000001 | 1,500,000 430 250 180
Tre 1500001 | 3,000,000 4% 250 180
T 3000001 | 5000,000 43 250 180
Tre 5000001 | 7,500,000 430 250 180
Tr 7500001 | 10000000 430 250 180
Restode .

Caminos Tro 10000001 | 12500000 430 250 180
Ton 12500001 | 15000000 430 250 180
Toa 15000001 | 20000,000 450 300 150
Tos 20000001 | 25000000 450 300 150
Tou 25000001 | 30000000 450 300 150
Tos >30000,000 450 300 150

Cuadro 14.5
Valores de Nivel de C ilidad (R)

segin rango de Trafico

y Desviacion Estandar Normal (Zr) Para una sola etapa de 20 afios

El rango tipico sugerido por AASHTO esta comprendido entre 0.30 < So < 0.40, en
el presente Manual se recomienda un So = 0.35.

NIVEL DE DESVIACION
Tipo DE CamiNos TraFico | EJES EQUIVALENTES ACUMULADOS | CONFIABILIDAD | ESTANDAR NORMAL
®R) @8)

Teo 100,000 150,000 85% 0385
Tet 150,001 300,000 0% 0524

Caminos de Bajo T 300001 500000 75% 0674 Nivel de Confiabilidad (R) 80%

Volumen de Transito
T 500001 750,000 0% 082 Desviacion Estandar N. (Zg) -0.842
So 0.35

Tee 750 001 1,000,000 80% 0842
Tes 1,000,001 1,500,000 85% 1.036
T | 1500001 | 3000000 8% 1,036
Tor 3,000,001 5,000,000 85% 1,036
Tre 5,000,001 7,500,000 90% 1282
Tes 7,500,001 10000,000 90% -1.282

Resto de Caminos: Tew 10'000,001 12500,000 90% -1.282
Ten 12'500,001 15'000,000 90% -1.282
Ten 15000,001 20'000,000 90% -1.282
Ten 20'000,001 25000,000 90% -1.282
Tou 25'000,001 30000,000 90% -1.282
Tess >30'000,000 95% -1.645
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| Se hallaran coeficientes de reaccion de la sub-base granular (k1) y subrasante (ko) |

2 3 15 20 25 30 40 S0 60 70 8090 100
i . ol e -
== e
= € —
[ &
[ s ‘
S —
== [ ]
x | [
N
—F — CL__
—— | |
[ [ L.l fI—ss
Clasificacion AASHTO Y ——
‘ - \
N A = S
AS I |
A5
ATE ATS = =
T T
T
Médulo de reaccion de |a subrasante (MPa/m) [
2 a0 40 50 60 70 80 %0 10110 | 130 150 180 200 22
1 [ I
] | i | T T [ T
Médulo de reaccién de la subrasante k (kafcm3 | |
2 3 4 5 5 T 8 9 1011 R 1341516 18 20 22
I — i — b el l ¥
CBR ‘ \
2 3 4 5 j 7 8.9 10 ;5 2.075 30 4 50 o 70 80 90 100
C i P entre la de los suelos y los diferentes ensayos
Manual Portland Cement and for concrete pavements-Skokie. PCA 1971

Médulo de la subrasante
(Ko)

CBR 6%

4.40 kg/cm3 | 158.96 PCI

Ko 158.96 PCI

20 cm

197.31 PCI

Cuadro 14.6

Riaid Int,

CBR minimos recomendados para la SubBase Granular

de Pavimentos Rig segun idad de Trafico expresado en EE
TRAFICO ENsAYO NORMA REQUERIMIENTO
CBR SUBASE | CONDICION
Para trafico < 15x10° EE MTC E 132 CBR minimo 40 % (1)
40% SI CUMPLE
Para trafico > 15x10° EE MTC E 132 CBR minimo 60 % (1)

Cuadro 14.7

segun rango de Trafico

Valores Recomendados de Resistencia del Concreto

RaNGOS DE TRAFICO
MINIMA A LA RESISTENCIA MINIMA EQUIVALENTE A i L
F el MR | iaco T (E] | Flexotraccion del concreto (MR) | 40 kg/cm2 |
=3 [ Compresidn del concreto (F'c) [ 280 kg/cm2 |
< 5000,000 EE 40 kglem? 280 kglem?
> 5000,000 EE
< 15000,000 EE 42 kglom 300 kgfern?
> 15000,000 EE 45 kglem 350 kglem?
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21000 x \/f'c
fle= 280 kg/cm2
E= 351397 kg/cm2 = 4997923 PSI

Mr=a.[f"c (Valores en kg/cm?), segun el AC 363

Donde los valores “a" varian enfre 1.99 y 3.18

a= 2.585
f'c= 280 kg/cm2
Mr= 43.26 kg/cm2
Mr= 615 PSI

El coeficiente de drenaje Cd varia entre 0.70 y 1.25, segun las condiciones antes
mencionadas. Un Cd alto implica un buen drenaje y esto favorece a la estructura,
reduciendo el espesor de concreto a calcular. Para la definicion de las secciones
de estructuras de pavimento del presente Manual, el coeficiente de drenaje para
las capas granulares asumido, fue de 1.00.

Cd= 1

Cuadro N° 14.10
Valores de Coeficiente de Transmision de Carga J
J
(GRANULAR O ASFALTICA ‘CONCRETO HIDRAULICO
Sl (con pasadores) NO (con Sl {con p NO (con pi
VALORES J
32 38-44 28 38

)= 2.8

NOMBRE DE LA VARIABLE Rl CALORDE
(UNIDADES) | VARIABLE
Médulo de reaccién del suelo K= PCI 197.31
Madulo de elasticidad del concreto Ec=PSI 4997923
Médulo de ruptura MR= PS| 615.22
Coeficiente de transferencia de carga J=adim. 2.80
Perdida de Serviciabilidad PSI= adim. 2.10
Confiabilidad R=% 80.00%
Desviacion estandar So= adim. 0.35
Carga equivalente ESAL's 0.556
Espesor de la Losa de Diseflo, D (puigadas)
Vi A
Vi
Baic o Blisteo 3n Corcrete € (10" P 2 b
| T, 2 4
% A4
1 1 /]
" s 3 WAXA %IPd

o1

l
N
6o Concreto de Rugtura S1C (o8
Sl
oo Caga
G
ARNR NN
O PARTICA

/ )
7 s
/ 3 0
0 500 10 % 10 i w0
Médulo efectivo de la reaccion de la
subrasante, k (pci) wr:
Nota: Apicacion de Confiabiidad en
este cuadro requiere el uso de los.
valores medios de todas las variables
de entrada

Figura 13.12 Nomograma de disefio AASHTO 93 para pavimentos rigidos
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ESPESOR DE LA LOSA ASUMIDO
1524cm | 6.0in 2000cm | 8.0in

SUB -BASE GRANULAR 40% 15cm

] T [T

Figura 14.2a
CATALOGO DE ESTRUCTURAS DE PAVIMENTO RIGIDO CON PASADORES Y
CON BERMAS DE CONCRETO Y PARA UN FACTOR J=2.8
PERIODO DE DISERO 20 ANOS
it Tp0O | Tpl | Tp2 | Tp3 | Tp4 | Tp5 | Tpé6 | Tp7 ‘
: B 75,001-150,000.150,001-300,000 300,001-500,000500,001-750,000. 750,001-1000,000 1000,001-1'500,000 1'500,001-31000,000.3000,001-5000,000
CBR% MR
B -0 -§ -B
CBR | ¢ s@sper tsen [z e [ 7 . [ o
VY, s 15cn 1
ey | SeMPa/m | w [ J| G .M it
> 185PCI —
> 6% SeMPasmy | B D 15cn D 13cn D 15cm D 15cn D Vem D P [: o
CIR y8om [ 15cn | 1 15cn : i : 15cn ‘ ; ,’ 15cm L ) tSen | | s oy
< 107 < 223PCI 3 PO, | sy sy sl .__‘ JI 13en (..4. Scn : by
(63MPa/m) s
> 223PCI —
2107 | (63MPa/m) | 1sem D 15cn D 15cn D 15cn D 15cm D e S [: w _En
CBR {5 sy | R [ gaans | - ol
1%em | 15cn | 1 13cn 15cn | 13cm | e 7 P [
¢ 207 | € 279PCI b i Lk 3 ‘ ’ L ) Pon Y t5cn [03374
(79MPa/m) o= £
i + - - - - " - - S base Granuir
> 279pPClL
> 20% » ” D m
C79MPa/m) | 10 15cn 13cn 15cn 13¢n 16en
CBR 1% ‘,' % 19w D 15cm ; | 1%cn : 1 15¢m D 15cm q
< 30y | € 373PCI pias Ees 58 b ki [ 7
<105MPa/m)
150n 15ca 13en 1%n 15cm tem
- > 373PCI I D D D D |
e 105MPa/my| l__ t5cn i_-_‘ t5em | _‘J 15cn _;___: 15em E ;‘““ 15em E }




Anexo 14: Disefio del pavimento rigido por método AASHTO 93 - 2

ESAL (EE) Sl CBR BASE | CBR SUBASE Mca
SUBRASANTE
94837 I 0.09 millén 6% 40% 420000
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Cuadro 14.2 Cuadro 14.3
N d Rcuad."., 141 A lad Nimero de Repeticiones Acumuladas Nuimero de Repeticiones Acumuladas
. ume‘m e Repeticiones cumu_a as L de Ejes Equivalentes de 8.2, en el Carril de Disefio de Ejes Equivalentes de 8.2t, en el Carril de Disefio
de Ejes Equivalentes de 8.2t, en el Carril de Disefio
TPos TRAFICO PESADO RANGOS DE TRAFICO PESADO Tipos TRAFICO PEEEW R‘“W!DE“‘F‘EDEPEEHW
EXPRESADO EN EXPRESADO EN
Tipos TRAFICO PESADO RanGos DE TRAFICO PESADO
EE EE T > 1000,000 EE Ters. > 30'000,000 EE

—— - < 1500000 EE
T < 300000 EE I T > 150,000 EE
— < 3000000 EE

> 300,000 EE
Tez ¢ > 3000000 EE
< 500,000 EE Trr < 5000000 EE
B > 500,000 EE > 5000000 EE
- < 750,000 EE T < 7500000 EE
T > 750,000 EE . > 7500000 EE
m < 1'000,000 EE " < 10/000,000 EE
T > 10000000 EE
e < 12500,000 EE
B > 12500000 EE
" = 15000,000 EE
T > 15000000 EE
" < 20000,000 EE
T > 2000000 EE
s s 25000,000EE
) Tou > 25000000 EE
TIPO DE TRAFICO PESADO 1 < 30000000 EE

e

Cadro 14.4
indice de Serviciabilidad Inicial (Pi)
Indice de Serviciabilidad Final o Terminal (Pt)
Diferencial de Serviciabilidad

Segiin Rango de Trafico
tronecumcs | Toes — I:::“ :'::E Drereicioe fndice de serviciabilidad inicial (Pi) 4.10
LU i) indice de serviciabilidad final (Pf) 2.00
- ML — e Al Diferencial de servicialibidad (APSI) 2.10
Caminos de Tez 300,001 500,000 410 2.00 210
Bajo Volumen
de Transito T, 500,001 750,000 410 2.00 2.10
Tee 750 001 1,000,000 410 2.00 210
Tes 1,000,001 1,500,000 430 2.50 1.80
Tee 1,500,001 3,000,000 430 2.50 1.80
Tor 3,000,001 5,000,000 43 250 180
Tee 5,000,001 7,500,000 430 2.50 1.80
Tes 7,500,001 10'000,000 430 2.50 1.80
gj?:: Teno 101000,001 12'500,000 430 2.50 1.80
Ten 12500,001 15'000,000 430 2.50 1.80
Teiz 15000,001 20'000,000 450 3.00 1.50
Teis 20000,001 25000,000 450 3.00 1.50
Tew 25000,001 30'000,000 450 3.00 1.50
Tes >30'000,000 450 3.00 1.50

Cuadro 14.5
Valores dados de Nivel de C: ilidad (R)
y Desviacion Estandar Normal (Zr) Para una sola etapa de 20 afios
segun rango de Trafico

El rango tipico sugerido por AASHTO esta comprendido entre 0.30 < So < 0.40, en
el presente Manual se recomienda un So = 0.35.

NIVEL DE DESVIACION
TRaFICO | EJES EQUIVAL
2

Tee 100,000 150,000 65% 0.385 I
Ter 150,001 300,000 70% 0.524

Caminos de Bzjo T | a00001 500000 5% 067 Nivel de Confiabilidad (R) 65%

Volumen de Transito
Tos 500001 750000 % o8z Desviacién Estandar N. (Zr) -0.385
So 0.35

Tew 750001 1,000,000 80% 0.842
Tes 1,000,001 1,500,000 85% -1.036
Tes 1,500,001 3,000,000 85% -1.036
Ter 3,000,001 5,000,000 85% -1.036
Tes 5,000,001 7,500,000 90% -1.282
Tea 7,500,001 10'000,000 0% -1.282

Resto de Caminos. Teo 10000,001 12'500,000 90% -1.282
Ten 12'500,001 15000,000 0% -1.282
Ten 15'000,001 20'000,000 90% -1.282
Te 20'000,001 25°000,000 0% -1.282
Teu 25'000,001 30'000,000 90% -1.282
Tes >30'000,000 95% -1.645
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| Se hallaran coeficientes de reaccion de la sub-base granular (k1) y subrasante (ko) |

CBR
2 3 4 5 6 7 8910 15 20 25 30 40 50 60 70 8090 100
| o i )| T | [ | =T 1| T
EEEE == ™
| | | — [
Clasificacion Urificada | | [ e [
[ i 1
= L L |
OH i
{5 = E oL
o
] [
[ ] | s Médulo de la subrasante
Clasificacidn AASHTO T T — (Ko)
} \ CBR 6%
= = 4.40 kg/cm3 | 158.96 PCI
z [
ATE AT =
T
T
Médulo de reaccion de la subrasante (MPa/m) [
2 30 40 50 60 70 80 %0 100110 | 130 150 180 200 22
1 1 | | I
] | (i | T 1 [ T
Maédulo de reaccién de la subrasante k (kgfcm3 | |
2 3 s 5 7 8 9 10 1P 1AIAISIE 18 20 2
I SR R A — —TT"
I cBRr ‘ \
2 3 s 5 § 7 88t 52 2 » & s oo 7080 %010
Ci i P entre la clasificacidn de los suelos y los diferentes ensayos
Manual Portland Cement and for concrete pavements-Skokie. PCA 1971

Ko

158.96 PCI

15 cm

181.53 PCI

Cuadro 14.6

CBR minimos recomendados para la SubBase Granular
de Pavimentos Rigidos segun Intensidad de Trafico expresado en EE

TRAFICO ENsAYO NORMA REQUERIMIENTO
CBR SUBASE | CONDICION
Para trafico < 15x10¢ EE MTC E 132 CBR minimo 40 % (1)
40% SI CUMPLE
Para trafico > 15x10° EE MTC E 132 CBR minimo 60 % (1)

Cuadro 14.7

Valores Recomendados de Resistencia del Concreto
segun rango de Trafico

RANGOS DE TRAFICO
Minma A LA RESISTENCIA MiNIMA EQUIVALENTE A I
FLEXOTRACCION DEL CONCRETO (MR) | LA COMPRESION DEL CONCRETO (F'C) | Flexotraccion del concreto (MR) | 40 kg/cm2 |
EE | Compresion del concreto (F'c) | 280 kg/cm2 |
< 000,000 EE 40 kglem? 280 kglem?
> 5000,000 EE
< 15000,000 EE 42 kglom® 300 kg
> 15'000,000 EE 45 kglemz 350 kglem?
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j|

E=21000x
fc= 280 kg/cm2
E= 351397 kg/cm2 = 4997923 PSI

My =a.[f’c (Valores en kglcm?), segin el ACI 363

Donde los valores “a" varian enfre 1.99 y 3.18

a= 2.585
f'c= 280 kg/cm2
Mr= 43.26 kg/cm2
Mr= 615 PSI

El coeficiente de drenaje Cd varia entre 0.70 y 1.25, segln las condiciones antes
mencionadas. Un Cd alto implica un buen drenaje y esto favorece a la estructura,
reduciendo el espesor de concreto a calcular. Para la definicion de las secciones
de estructuras de pavimento del presente Manual, el coeficiente de drenaje para
las capas granulares asumido, fue de 1.00.

Cd= 1

Cuadro N° 14.10
Valores de Coeficiente de Transmision de Carga J
J
GRANULAR O ASFALTICA CCONCRETO HIDRAULICO
Sl (con pasadores) NO (con Sl (con p NO (con pi
VALORES J
32 38-44 28 38

J= 2.8

NOMBRE DE LA VARIABLE panatl LALORDERS
(UNIDADES) | VARIABLE
Méddulo de reaccién del suelo K= PCI 181.53
Médulo de elasticidad del concreto Ec=PSI 4997923
Mddulo de ruptura MR= PS| 615.22
Coeficiente de transferencia de carga J=adim. 2.80
Perdida de Serviciabilidad PSI= adim. 2.10
Confiabilidad R=% 65.00%
Desviacion estandar So= adim. 0.35
Carga equivalente ESAL's 0.095
[ Espesor dela Losa de Disefio, D (puigadas)
POV
47 Y Y A
Blasteo do Corcrelo, €, (10° 0 V.04 V. % Vi
| T TAV TV
T &
™ 1 A pd
7 i . « . LA AT
" 4
— 1 g el 4 Y, A X
1 Ars 3 g & vapasn4
H g s AV X AAA
414 g 22 !,, HEY ISP OO 0
71/ 3 s | BIOD AUV
/ . Vv VYV 4
/. . 3 AL
0 50 0 % 1 i de 18.4ip estmadd 1, W (en miogsst”
Modulo efectivo de la reaccion de la o 0 " % ° 0 10 05_~"01 o
subrasante, k (pci)
Nota: Aplicacion de Confiabiidad en
este cuadro requiere el uso de los
valores medios de todas las variables
de entrada

Figura 13.12 Nomograma de disefio AASHTO 93 para pavimentos rigidos
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ESPESOR DE LA LOSA

50in | 12.70cm

ASUMIDO

6.0in

| 15.00cm

SUB -BASE GRANULAR 40%

] T [T

15cm

15cm

CATALOGO DE ESTRUCTURAS DE PAVIMENTO RIGIDO CON PASADORES Y
CON BERMAS DE CONCRETO Y PARA UN FACTOR J=2.8

Figura 14.2a

PERIODO DE DISERO 20 AROS
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Anexo 15: Reporte de movimiento de tierras
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REPORTE DE MOVIMIENTO DE TIERRAS

: PROYECTO: “DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO CON

PAVIMENTACION DE LA URBANIZACION FEDERICO VILLAREAL COMPRENDIDO ENTRE

PROYECTO LAS CALLES LOS TUMBOS, ARIZOLA, LA LIBERTAD, CHINCHAYSUYO Y HAYA DE LA
TORRE, PROVINCIA DE CHICLAYO 2021

Cliente : MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE CHICLAYO

Aignment : CALLE LOS TUMBOS

Start Sta: : 0+000

End Sta: : 0+300.00

Areade | Volumen | Areade | Volumen HERTION GO RETLENED) | AL
. corte relleno neto
Progresiva corte decorte | relleno |de Relleno
() () () () acumt;lado acumt;lado acumuslado
(m’) (m’) (m’)

0+000 4.56 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0+020 4.38 89.40 0.00 0.00 89.40 0.00 89.40
0+040 3.85 82.30 0.00 0.00 171.70 0.00 171.70
0+060 3.85 77.00 0.00 0.00 248.70 0.00 248.70
0+080 3.77 76.20 0.00 0.00 324.90 0.00 324.90
0+100 3.68 74.50 0.00 0.00 399.40 0.00 399.40
0+120 3.50 71.80 0.00 0.00 471.20 0.00 471.20
0+140 2.54 60.40 0.00 0.00 531.60 0.00 531.60
0+160 245 49.90 0.00 0.00 581.50 0.00 581.50
0+180 1.58 40.30 0.00 0.00 621.80 0.00 621.80
0+200 2.37 39.50 0.00 0.00 661.30 0.00 661.30
0+220 4.03 64.00 0.00 0.00 725.30 0.00 725.30
0+240 4.91 89.40 0.00 0.00 814.70 0.00 814.70
0+260 4.99 99.00 0.00 0.00 913.70 0.00 913.70
0+280 7.18 121.70 0.00 0.00 1035.40 0.00 1035.40
0+300 8.67 158.50 0.00 0.00 1193.90 0.00 1193.90




REPORTE DE MOVIMIENTO DE TIERRAS

: PROYECTO: “DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO CON

PAVIMENTACION DE LA URBANIZACION FEDERICO VILLAREAL COMPRENDIDO ENTRE

PROYECTO LAS CALLES LOS TUMBOS, ARIZOLA, LA LIBERTAD, CHINCHAYSUYO Y HAYA DE LA
TORRE, PROVINCIA DE CHICLAYO 2021
Cliente - MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE CHICLAYO
Aignment : CALLE ARIZOLA
Start Sta: : 0+000
End Sta: :0+320.00
Areade | Volumen | Areade | Volumen VA GBI D) AT
. corte relleno neto
Progresiva corte de corte | relleno |de Relleno
(mz) (m"') (m2) (m3) acumt;lado acumuglado acumuslado
(m’) (m’) (m’)
0+000 4.82 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0+020 4.63 94.50 0.00 0.00 94.50 0.00 94.50
0+040 4.54 91.70 0.00 0.00 186.20 0.00 186.20
0+060 3.70 82.40 0.00 0.00 268.60 0.00 268.60
0+080 472 84.20 0.00 0.00 352.80 0.00 352.80
0+100 3.70 84.20 0.00 0.00 437.00 0.00 437.00
0+120 3.98 76.80 0.00 0.00 513.80 0.00 513.80
0+140 519 91.70 0.00 0.00 605.50 0.00 605.50
0+160 4.91 101.00 0.00 0.00 706.50 0.00 706.50
0+180 4.63 95.40 0.00 0.00 801.90 0.00 801.90
0+200 4.82 94.50 0.00 0.00 896.40 0.00 896.40
0+220 4.63 94.50 0.00 0.00 990.90 0.00 990.90
0+240 4.91 95.40 0.00 0.00 1086.30 0.00 1086.30
0+260 5.09 100.00 0.00 0.00 1186.30 0.00 1186.30
0+280 4.91 100.00 0.00 0.00 1286.30 0.00 1286.30
0+300 4.91 98.20 0.00 0.00 1384.50 0.00 1384.50
0+320 4.26 91.70 0.00 0.00 1476.20 0.00 1476.20
REPORTE DE MOVIMIENTO DE TIERRAS
: PROYECTO: “DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO CON
PROYECTO PAVIMENTACION DE LA URBANIZACION FEDERICO VILLAREAL COMPRENDIDO ENTRE
LAS CALLES LOS TUMBOS, ARIZOLA, LA LIBERTAD, CHINCHAYSUYO Y HAYA DE LA
TORRE, PROVINCIA DE CHICLAYO 2021
Cliente : MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE CHICLAYO
Aignment : PASAJE MANUEL GUTIERREZ
Start Sta: : 0+000
End Sta: : 0+100.00
Areade | Volumen | Areade | Volumen | olumen deVolumende | Volumen
. corte relleno neto
Progresiva corte de corte | relleno |de Relleno
(mz) (m3) (mz) (m3) acumt;lado acumt;lado acumuslado
(m’) (m’) (m’)
0+000 5.54 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0+020 3.05 85.90 0.00 0.00 85.90 0.00 85.90
0+040 2.68 57.30 0.00 0.00 143.20 0.00 143.20
0+060 2.68 53.60 0.00 0.00 196.80 0.00 196.80
0+080 277 54.50 0.00 0.00 251.30 0.00 251.30
0+100 213 49.00 0.00 0.00 300.30 0.00 300.30
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REPORTE DE MOVIMIENTO DE TIERRAS

: PROYECTO: “DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO CON

PAVIMENTACION DE LA URBANIZACION FEDERICO VILLAREAL COMPRENDIDO ENTRE

PROYECTO LAS CALLES LOS TUMBOS, ARIZOLA, LA LIBERTAD, CHINCHAYSUYO Y HAYA DE LA
TORRE, PROVINCIA DE CHICLAYO 2021
Cliente : MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE CHICLAYO
Aignment : PASAJE JOSE RODRIGUEZ TRIGOZO
Start Sta: : 0+000
End Sta: : 0+80.00
Areade | Volumen | Areade | Volumen LT D T DGO BT S
. corte relleno neto
Progresiva corte de corte | relleno |de Relleno
() () () () acumuJado acumt;lado acumuslado
(m’) (m’) (m’)
0+000 7.85 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0+020 5.28 131.30 0.00 0.00 131.30 0.00 131.30
0+040 5.03 103.10 0.00 0.00 234.40 0.00 234.40
0+060 5.03 100.60 0.00 0.00 335.00 0.00 335.00
0+080 4.66 96.90 0.00 0.00 431.90 0.00 431.90
REPORTE DE MOVIMIENTO DE TIERRAS
: PROYECTO: “DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO CON
PROYECTO PAVIMENTACION DE LA URBANIZACION FEDERICO VILLAREAL COMPRENDIDO ENTRE
LAS CALLES LOS TUMBOS, ARIZOLA, LA LIBERTAD, CHINCHAYSUYO Y HAYA DE LA
TORRE, PROVINCIA DE CHICLAYO 2021
Cliente : MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE CHICLAYO
Aignment : CALLE TIJANONES 1
Start Sta: : 0+000
End Sta: : 0+60.00
Areade | Volumen | Areads | Volumen | olumende|Volumende Volumen
. corte relleno neto
Progresiva corte de corte relleno |de Relleno
(mz) (m3) (mz) (m3) acumt;lado acumt;lado acumuslado
(m’) (m’) (m’)
0+000 6.77 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0+020 5.32 120.90 0.00 0.00 120.90 0.00 120.90
0+040 3.51 88.30 0.00 0.00 209.20 0.00 209.20
0+060 2.78 62.90 0.00 0.00 272.10 0.00 27210
0+068.02 472 33.00 0.00 0.00 305.10 0.00 305.10
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REPORTE DE MOVIMIENTO DE TIERRAS

: PROYECTO: “DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO CON

PAVIMENTACION DE LA URBANIZACION FEDERICO VILLAREAL COMPRENDIDO ENTRE

PROYECTO LAS CALLES LOS TUMBOS, ARIZOLA, LA LIBERTAD, CHINCHAYSUYO Y HAYA DE LA
TORRE, PROVINCIA DE CHICLAYO 2021
Cliente : MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE CHICLAYO
Aignment : CALLE TIJANONES 2
Start Sta: : 0+000
End Sta: : 0+202.72
Areade | Volumen | Areade | Volumen LATLC DT GO BRI
. corte relleno neto
Progresiva corte de corte | relleno |de Relleno
() () () () acumu3lado acumt;lado acumualado
(m) (m’) (m’)
0+000 4.67 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0+020 2.62 72.90 0.00 0.00 72.90 0.00 72.90
0+040 2.90 55.20 0.00 0.00 128.10 0.00 128.10
0+060 3.08 59.80 0.00 0.00 187.90 0.00 187.90
0+080 3.55 66.30 0.00 0.00 254.20 0.00 254.20
0+100 3.27 68.20 0.00 0.00 322.40 0.00 322.40
0+120 3.64 69.10 0.00 0.00 391.50 0.00 391.50
0+140 3.36 70.00 0.00 0.00 461.50 0.00 461.50
0+160 3.18 65.40 0.00 0.00 526.90 0.00 526.90
0+180 2.80 59.80 0.00 0.00 586.70 0.00 586.70
0+200 3.08 58.80 0.00 0.00 645.50 0.00 645.50
0+202.72 4.39 10.16 0.00 0.00 655.66 0.00 655.66
REPORTE DE MOVIMIENTO DE TIERRAS
: PROYECTO: “DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO CON
PROYECTO PAVIMENTACION DE LA URBANIZACION FEDERICO VILLAREAL COMPRENDIDO ENTRE
LAS CALLES LOS TUMBOS, ARIZOLA, LA LIBERTAD, CHINCHAYSUYO Y HAYA DE LA
TORRE, PROVINCIA DE CHICLAYO 2021
Cliente : MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE CHICLAYO
Aignment : CALLE TIJANONES 3
Start Sta: : 0+000
End Sta: : 0+202.72
Areade | Volumen | Areade | Volumen LT DT DGO BRI
. corte relleno neto
Progresiva corte de corte | relleno |de Relleno
() () () () acumu:ado acumt;lado acumualado
(m) (m’) (m’)
0+000 4.67 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0+020 2.62 72.90 0.00 0.00 72.90 0.00 72.90
0+040 2.90 55.20 0.00 0.00 128.10 0.00 128.10
0+060 3.08 59.80 0.00 0.00 187.90 0.00 187.90
0+080 3.55 66.30 0.00 0.00 254.20 0.00 254.20
0+100 3.27 68.20 0.00 0.00 322.40 0.00 322.40
0+108.82 4.39 33.78 0.00 0.00 396.18 0.00 356.18




REPORTE DE MOVIMIENTO DE TIERRAS

: PROYECTO: “DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO CON

PAVIMENTACION DE LA URBANIZACION FEDERICO VILLAREAL COMPRENDIDO ENTRE

PROYECTO LAS CALLES LOS TUMBOS, ARIZOLA, LA LIBERTAD, CHINCHAYSUYO Y HAYA DE LA
TORRE, PROVINCIA DE CHICLAYO 2021
Cliente - MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE CHICLAYO
Aignment : PASAJE TROMPETEROS
Start Sta: . 0+000
End Sta: :0+106.01
Areade | Volumen | Areade | Volumen folinenice elurenicel (elemer
. corte relleno neto
Progresiva corte de corte | relleno |de Relleno
(mz) (m3) (mz) (m3) acumt;lado acumt;lado acumualado
(m’) (m’) (m’)
0+000 5.57 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0+020 3.52 90.90 0.00 0.00 90.90 0.00 90.90
0+040 513 86.50 0.00 0.00 177.40 0.00 177.40
0+060 6.74 118.70 0.00 0.00 296.10 0.00 296.10
0+080 7.62 143.60 0.00 0.00 439.70 0.00 439.70
0+100 7.92 155.40 0.00 0.00 595.10 0.00 595.10
0+106.01 7.62 46.70 0.00 0.00 641.80 0.00 641.80
REPORTE DE MOVIMIENTO DE TIERRAS
: PROYECTO: “DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO CON
PROYECTO PAVIMENTACION DE LA URBANIZACION FEDERICO VILLAREAL COMPRENDIDO ENTRE
LAS CALLES LOS TUMBOS, ARIZOLA, LA LIBERTAD, CHINCHAYSUYO Y HAYA DE LA
TORRE, PROVINCIA DE CHICLAYO 2021
Cliente : MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE CHICLAYO
Aignment : AVENIDA CHINCHAYSUYO
Start Sta: : 0+000
End Sta: : 0+307.20
Areade | Volumen | Areade | Volumen L LG RATITAIC D) BT
. corte relleno neto
Progresiva corte de corte | relleno |de Relleno
(m2) (m3) (mz) (m3) acumuslado acumt;lado acumuslado
(m’) (m’) (m’)
0+000 3.95 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0+020 4.70 86.50 0.00 0.00 86.50 0.00 86.50
0+040 4.20 89.00 0.00 0.00 175.50 0.00 175.50
0+060 412 83.20 0.00 0.00 258.70 0.00 258.70
0+080 4.62 87.40 0.00 0.00 346.10 0.00 346.10
0+100 4.20 88.20 0.00 0.00 434.30 0.00 434.30
0+120 4.28 84.80 0.00 0.00 519.10 0.00 519.10
0+140 4.37 86.50 0.00 0.00 605.60 0.00 605.60
0+160 4.45 88.20 0.00 0.00 693.80 0.00 693.80
0+180 4.28 87.30 0.00 0.00 781.10 0.00 781.10
0+200 4.37 86.50 0.00 0.00 867.60 0.00 867.60
0+220 4.28 86.50 0.00 0.00 954.10 0.00 954.10
0+240 4.54 88.20 0.00 0.00 1042.30 0.00 1042.30
0+260 4.37 89.10 0.00 0.00 1131.40 0.00 1131.40
0+280 4.28 86.50 0.00 0.00 1217.90 0.00 1217.90
0+300 3.78 80.60 0.00 0.00 1298.50 0.00 1298.50
0+307.20 5.71 34.16 0.00 0.00 1332.66 0.00 1332.66

216
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REPORTE DE MOVIMIENTO DE TIERRAS

: PROYECTO: “DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO CON

PAVIMENTACION DE LA URBANIZACION FEDERICO VILLAREAL COMPRENDIDO ENTRE

PROYECTO LAS CALLES LOS TUMBOS, ARIZOLA, LA LIBERTAD, CHINCHAYSUYO Y HAYA DE LA
TORRE, PROVINCIA DE CHICLAYO 2021
Cliente : MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE CHICLAYO
Aignment : CALLE. VICTOR RAUL HAYA DE LA TORRE
Start Sta: : 0+000
End Sta: : 0+448.51
Areade | Volumen | Areade | Volumen LATLC D T DGO SRS
. corte relleno neto
Progresiva corte de corte | relleno |de Relleno
() () () () acumu3lado acumt;lado acumu3|ado
(m’) (m’) (m’)
0+000 2.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0+020 2.73 49.30 0.00 0.00 49.30 0.00 49.30
0+040 3.33 60.60 0.00 0.00 109.90 0.00 109.90
0+060 3.46 67.90 0.00 0.00 177.80 0.00 177.80
0+080 3.33 67.90 0.00 0.00 245.70 0.00 24570
0+100 3.33 66.60 0.00 0.00 312.30 0.00 312.30
0+120 3.20 65.30 0.00 0.00 377.60 0.00 377.60
0+140 3.06 62.60 0.00 0.00 440.20 0.00 440.20
0+160 3.26 63.20 0.00 0.00 503.40 0.00 503.40
0+180 3.60 68.60 0.00 0.00 572.00 0.00 572.00
0+200 3.40 70.00 0.00 0.00 642.00 0.00 642.00
0+220 4.46 78.60 0.00 0.00 720.60 0.00 720.60
0+240 4.06 85.20 0.00 0.00 805.80 0.00 805.80
0+260 3.73 77.90 0.00 0.00 883.70 0.00 883.70
0+280 3.86 75.90 0.00 0.00 9959.60 0.00 959.60
0+300 473 85.90 0.00 0.00 1045.50 0.00 1045.50
0+320 5.59 103.20 0.00 0.00 1148.70 0.00 1148.70
0+340 5.86 114.50 0.00 0.00 1263.20 0.00 1263.20
0+360 6.19 120.50 0.00 0.00 1383.70 0.00 1383.70
0+380 6.46 126.50 0.00 0.00 1510.20 0.00 1510.20
0+400 6.59 130.50 0.00 0.00 1640.70 0.00 1640.70
0+420 6.99 135.80 0.00 0.00 1776.50 0.00 1776.50
0+440 713 141.20 0.00 0.00 1917.70 0.00 1917.70
0+448.51 6.86 59.53 0.00 0.00 1977.23 0.00 1977.23
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REPORTE DE MOVIMIENTO DE TIERRAS

: PROYECTO: “DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO CON

PAVIMENTACION DE LA URBANIZACION FEDERICO VILLAREAL COMPRENDIDO ENTRE

PROYECTO LAS CALLES LOS TUMBOS, ARIZOLA, LA LIBERTAD, CHINCHAYSUYO Y HAYA DE LA
TORRE, PROVINCIA DE CHICLAYO 2021
Cliente : MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE CHICLAYO
Aignment : CALLE. CAPIRONA
Start Sta: : 0+000
End Sta: : 0+268.45
Areade | Volumen | Areade | Volumen LATLC DT DGO SRS
. corte relleno neto
Progresiva corte de corte | relleno |de Relleno
() () () () acumuJado acumt;lado acumualado
(m’) (m’) (m)
0+000 4.42 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0+020 5.26 96.80 0.00 0.00 96.80 0.00 96.80
0+040 5.62 108.80 0.00 0.00 205.60 0.00 205.60
0+060 6.69 123.10 0.00 0.00 328.70 0.00 328.70
0+080 4.90 115.90 0.00 0.00 44460 0.00 44460
0+100 4.54 94.40 0.00 0.00 539.00 0.00 539.00
0+120 3.94 84.80 0.00 0.00 623.80 0.00 623.80
0+140 4.54 84.80 0.00 0.00 708.60 0.00 708.60
0+160 5.38 99.20 0.00 0.00 807.80 0.00 807.80
0+180 6.09 114.70 0.00 0.00 922.50 0.00 922.50
0+200 6.21 123.00 0.00 0.00 1045.50 0.00 1045.50
0+220 7.65 138.60 0.00 0.00 1184.10 0.00 1184.10
0+240 8.60 162.50 0.00 0.00 1346.60 0.00 1346.60
0+260 9.56 181.60 0.00 0.00 1528.20 0.00 1528.20
0+268.45 9.56 80.78 0.00 0.00 1608.98 0.00 1608.98
REPORTE DE MOVIMIENTO DE TIERRAS
: PROYECTO: “DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO CON
PROYECTO PAVIMENTACION DE LA URBANIZACION FEDERICO VILLAREAL COMPRENDIDO ENTRE
LAS CALLES LOS TUMBOS, ARIZOLA, LA LIBERTAD, CHINCHAYSUYO Y HAYA DE LA
TORRE, PROVINCIA DE CHICLAYO 2021
Cliente : MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE CHICLAYO
Aignment : PASAJE 30 DE AGOSTO
Start Sta: : 0+000
End Sta: :0+78.72
Areade | Volumen | Areads | Volumen | olumendejVolumende | Volumen
. corte relleno neto
Progresiva corte de corte relleno |de Relleno
(mz) (m3) (mz) (m3) acumt;lado acumt;lado acumt:lado
(m’) (m’) (m’)
0+000 5.64 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0+020 6.12 117.60 0.00 0.00 117.60 0.00 117.60
0+040 6.00 121.20 0.00 0.00 238.80 0.00 238.80
0+060 6.48 124.80 0.00 0.00 363.60 0.00 363.60
0+078.72 6.84 124.68 0.00 0.00 488.28 0.00 488.28
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REPORTE DE MOVIMIENTO DE TIERRAS

: PROYECTO: “DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO CON

PAVIMENTACION DE LA URBANIZACION FEDERICO VILLAREAL COMPRENDIDO ENTRE

PROYECTO LAS CALLES LOS TUMBOS, ARIZOLA, LA LIBERTAD, CHINCHAYSUYO Y HAYA DE LA
TORRE, PROVINCIA DE CHICLAYO 2021
Cliente : MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE CHICLAYO
Aignment : AVENIDA LA LIBERTAD
Start Sta: : 0+000
End Sta: :0+315.23
Areade | Volumen | Areade | Volumen | oluMmen de|Volumende) Volumen
. corte relleno neto
Progresiva corte de corte | relleno |de Relleno
() () () () acumt;lado acumu3lado acumuslado
(m) (m’) (m’)
0+000 442 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0+020 4.42 88.40 0.00 0.00 88.40 0.00 88.40
0+040 4.59 90.10 0.00 0.00 178.50 0.00 178.50
0+060 4.84 94.30 0.00 0.00 272.80 0.00 272.80
0+080 5.84 106.80 0.00 0.00 379.60 0.00 379.60
0+100 517 110.10 0.00 0.00 489.70 0.00 489.70
0+120 4.42 95.90 0.00 0.00 585.60 0.00 585.60
0+140 3.92 83.40 0.00 0.00 669.00 0.00 669.00
0+160 3.67 75.90 0.00 0.00 744.90 0.00 744.90
0+180 4.42 80.90 0.00 0.00 825.80 0.00 825.80
0+200 4.59 90.10 0.00 0.00 915.90 0.00 915.90
0+220 4.09 86.80 0.00 0.00 1002.70 0.00 1002.70
0+240 3.92 80.10 0.00 0.00 1082.80 0.00 1082.80
0+260 3.50 74.20 0.00 0.00 1157.00 0.00 1157.00
0+280 3.75 72.50 0.00 0.00 1229.50 0.00 1229.50
0+300 4.09 78.40 0.00 0.00 1307.90 0.00 1307.90
0+315.23 4.67 81.99 0.00 0.00 1389.89 0.00 1389.89
REPORTE DE MOVIMIENTO DE TIERRAS
: PROYECTO: “DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO CON
PROYECTO PAVIMENTACION DE LA URBANIZACION FEDERICO VILLAREAL COMPRENDIDO ENTRE
LAS CALLES LOS TUMBOS, ARIZOLA, LA LIBERTAD, CHINCHAYSUYO Y HAYA DE LA
TORRE, PROVINCIA DE CHICLAYO 2021
Cliente : MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE CHICLAYO
Aignment : CALLE LA CHOTUNA
Start Sta: : 0+000
End Sta: :0+076.42
Areade | Volumen | Areade | Volumen Volumen de | Volumen de | Volumen
. corte relleno neto
Progresiva corte decorte | relleno |de Relleno
(mz) (m3) (mz) (m3) acumuslado acumt;lado acumuslado
(m) (m’) (m’)
0+000 6.77 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0+020 5.32 120.90 0.00 0.00 120.90 0.00 120.90
0+040 3.51 88.30 0.00 0.00 209.20 0.00 209.20
0+060 2.78 62.90 0.00 0.00 27210 0.00 27210
0+076.42 4.72 61.58 0.00 0.00 333.68 0.00 333.68
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REPORTE DE MOVIMIENTO DE TIERRAS

: PROYECTO: “DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO CON

PAVIMENTACION DE LA URBANIZACION FEDERICO VILLAREAL COMPRENDIDO ENTRE

PROYECTO LAS CALLES LOS TUMBOS, ARIZOLA, LA LIBERTAD, CHINCHAYSUYO Y HAYA DE LA
TORRE, PROVINCIA DE CHICLAYO 2021
Cliente : MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE CHICLAYO
Aignment : CALLE VALDERRAMA
Start Sta: :0+000
End Sta: : 0+093.64
Areade | Volumen | Areade | Volumen L BLECRE T LG DY ST
. corte relleno neto
Progresiva corte decorte | relleno |de Relleno
(mz) (m3) (mz) (m3) acumt;lado acumt:lado acumuslado
(m’) (m’) (m’)
0+000 4.15 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0+020 6.36 105.10 0.00 0.00 105.10 0.00 105.10
0+040 7.14 135.00 0.00 0.00 240.10 0.00 240.10
0+060 6.49 136.30 0.00 0.00 376.40 0.00 376.40
0+080 5.84 123.30 0.00 0.00 499.70 0.00 499.70
0+093.64 6.88 91.18 0.00 0.00 590.88 0.00 590.88
REPORTE DE MOVIMIENTO DE TIERRAS
: PROYECTO: “DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO CON
PROYECTO PAVIMENTACION DE LA URBANIZACION FEDERICO VILLAREAL COMPRENDIDO ENTRE
LAS CALLES LOS TUMBOS, ARIZOLA, LA LIBERTAD, CHINCHAYSUYO Y HAYA DE LA
TORRE, PROVINCIA DE CHICLAYO 2021
Cliente : MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE CHICLAYO
Aignment : CALLE ESCOBEDO
Start Sta: : 0+000
End Sta: : 0+046.77
Areade | Volumen | Areade | Volumen LT CDRACINED) LI
. corte relleno neto
Progresiva corte de corte | relleno |de Relleno
(mz) (m3) (mz) (m3) acumt:lado acumt;lado acumu3|ado
(m’) (m’) (m’)
0+000 5.39 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0+020 5.39 107.80 0.00 0.00 107.80 0.00 107.80
0+040 5.39 107.80 0.00 0.00 215.60 0.00 215.60
0+046.77 6.82 41.33 0.00 0.00 256.93 0.00 256.93
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REPORTE DE MOVIMIENTO DE TIERRAS

: PROYECTO: “DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO CON

PAVIMENTACION DE LA URBANIZACION FEDERICO VILLAREAL COMPRENDIDO ENTRE

PROYECTO LAS CALLES LOS TUMBOS, ARIZOLA, LA LIBERTAD, CHINCHAYSUYO Y HAYA DE LA
TORRE, PROVINCIA DE CHICLAYO 2021
Cliente : MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE CHICLAYO
Aignment : PASAJE RACARRUMI 1
Start Sta: : 0+000
End Sta: : 0+078.53
fren | Ve | feacs | e e (R B il
. corte relleno neto
Progresiva corte de corte | relleno |de Relleno
(mz) (m3) (mz) (m3) acumt;lado acumuslado acumuslado
(m’) (m) (m’)
0+000 473 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0+020 4.55 92.80 0.00 0.00 92.80 0.00 92.80
0+040 4.28 88.30 0.00 0.00 181.10 0.00 181.10
0+060 410 83.80 0.00 0.00 264.90 0.00 264.90
0+078.53 3.73 74.21 0.00 0.00 339.11 0.00 339.11
REPORTE DE MOVIMIENTO DE TIERRAS
: PROYECTO: “DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO CON
PROYECTO PAVIMENTACION DE LA URBANIZACION FEDERICO VILLAREAL COMPRENDIDO ENTRE
LAS CALLES LOS TUMBOS, ARIZOLA, LA LIBERTAD, CHINCHAYSUYO Y HAYA DE LA
TORRE, PROVINCIA DE CHICLAYO 2021
Cliente : MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE CHICLAYO
Aignment : PASAJE RACARRUMI 2
Start Sta: : 0+000
End Sta: : 0+180.48
Areade | Volumen | Areade | Volumen LT IC DT DGO BRI
. corte relleno neto
Progresiva corte de corte | relleno |de Relleno
() () () () acumt;lado acumt;lado acumualado
(m) (m’) (m’)
0+000 6.25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0+020 4.71 109.60 0.00 0.00 109.60 0.00 109.60
0+040 3.94 86.50 0.00 0.00 196.10 0.00 196.10
0+060 3.36 73.00 0.00 0.00 269.10 0.00 269.10
0+080 3.65 70.10 0.00 0.00 339.20 0.00 339.20
0+100 2.79 64.40 0.00 0.00 403.60 0.00 403.60
0+120 3.08 58.70 0.00 0.00 462.30 0.00 462.30
0+140 2.59 56.70 0.00 0.00 519.00 0.00 519.00
0+160 240 49.90 0.00 0.00 568.90 0.00 568.90
0+180 3.65 60.50 0.00 0.00 629.40 0.00 629.40
0+180.48 4.81 2.03 0.00 0.00 631.43 0.00 631.43




Anexo 16: Planilla de metrados pistas y veredas
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PLANILLA DE METRADOS

PROYECTO: “DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO CON PAVIMENTACION DE LA URBANIZACION FEDERICO

PROVINCIA DE CHICLAYO 2021

PROYECTO:
PROPIETARIO: MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE CHICLAYO
FECHA: 2025

DESCRIPCION

UND N° Elementos N° Veces

DATOS

Longitud

Ancho

Altura

Area/
Volumen

VILLAREAL COMPRENDIDO ENTRE LAS CALLES LOS TUMBOS, ARIZOLA, LA LIBERTAD, CHINCHAYSUYO Y HAYA DE LA TORRE,

PARCIAL

TOTAL

01 PAVIMENTO RIGIDO
01.01 OBRAS PROVISIONALES
01.01.01 CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRA 3.60x 2.40 m (GIGANTOGRAFIA UND 1.00
H=2.40m)
Cartel de obra 1.00 1.00
01.01.02  |CASTEADE GUARDIANIA m2 [ 4.00
Caseta de vigilancia 1.00 2.00 2.00 4.00
01.01.03  |ALQUILER DE LOCAL PARAALMACEN  “|wmes| | |~ 1 1 ' | 6.00
6.00 6.00
01.01.04  |[CONEXION PARAPUNTODEAGUA | 0| | I 1.00
Agua provisional durante la obra 1.00 1.00
01.01.05  |CONEXION PARA PUNTO ELECTRICO |1 a3 N N 1.00
1.00 1.00
01.01.06 SERVICIO DE ALQUILER DE BANOS QUIMICOS MES . 5.00
5.00 5.00
01.01.07  |FLETE TERRESTRE e | 1 ) 1.00
Flete terrestre 1.00 1.00
01.02 TRABAJOS PRELIMINARES
01.02.01 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y MAQUINARIA Y HERRAM| GLB 1.00
Movilizacion y Desmovilizacion de equipos, maquinaria y herramientas 1.00 1.00
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01.02.02 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR M2 30,801.91
Del pavimento proyectado
CA. LOS TUMBOS 1.00 2,601.12 2,601.12
CA. ARIZOLA 1.00 2935.10 2,935.10
PSJ. MANUEL GUTIERREZ 1.00 1,333.31 1,333.31
PSJ. JOSE RODRIGUEZ TRIGOSO 1.00 1121.14 1121.14
CA. TINAJONES 1.00 3,383.08 3,383.08
PSJ. TROMPETEROS 1.00 1,017.20 1,017.20
AV. CHINCHAYSUYO 1.00 2,724.19 2,724.19
CA. VICTOR RAUL HAYA DE LA TORRE 1.00 3,165.27 3,165.27
CA. CAPIRONA 1.00 2,187.71 2,187.71
PSJ. 30 DE AGOSTO 1.00 901.46 901.46
AV. LA LIBERTAD 1.00 2,771.80 2,771.80
CA. LA CHOTUNA 1.00 1,111.83 1,111.83
PSJE. VALDERRAMA 1.00 1,979.97 1,979.97
CA. ESCOBEDO 1.00 756.96 756.96
PSJ. RACARRUMI 1.00 1,737.15 1,737.15
CA. SIN NOMBRE 1.00 716.71 716.71
PSJE. JOSE HUAMAN 1.00 357.91 357.91

01.03 MOVIMIENTO DE TIERRAS

01.03.01 CORTE DE TERRENO CON MAQUINARIA M3 14,310.11

Ver planilla de metrados de movimiento de tierras
Célculo de volumenes de tierras se realizé con el software Civil 3D

1. CALLE LOS TUMBOS (0+000.00 - 0+300.00) 1,193.90
2. CALLE ARIZOLA (0+000.00 - 0+320.00) 1,476.20
3. PSJE MANUEL GUTIERREZ (0+000.00 - 0+100.00) 300.30
4. PSJE JOSE RODRIGUEZ TRIGOZO (0+000.00 - 0+080.00) 431.90
5. CALLE TINAJONES 1 (0+000.00 - 0+068.02) 305.10
6. CALLE TINAJONES 2 (0+000.00 - 0+202.72) 655.66
7. CALLE TINAJONES 3 (0+000.00 - 0+108.52) 356.18
8. PSJE TROMPETEROS (0+000.00 - 0+106.01) 641.80
9. AV. CHINCHAYSUYO (0+000.00 - 0+307.20) 1,332.66
10. CA. VICTOR RAUL HAYA DE LA TORRE (0+000.00 - 0+448.51) 1,977.23
11. CA. CAPIRONA (0+000.00 - 0+268.45) 1,608.98
12. PSJE 30 DE AGOSTO (0+000.00 - 0+078.72) 488.28
13. AV. LA LIBERTAD (0+000.00 - 0+315.23) 1,389.89
14. CA. LA CHOTUNA (0+000.00 - 0+076.42) 333.68
15. CA. VALDERRAMA (0+000.00 - 0+093.64) 590.88
16. CA. ESCOBEDO (0+000.00 - 0+046.77) 256.93
17. PSJE RACARRUMI 1 (0+000.00 - 0+078.53) 339.11
18. PSJE RACARRUMI 2 (0+000.00 - 0+180.48) 631.43
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01.03.02 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DP<10KM M3 17,172.14
fe= 1.20 14310.11| 17,172.14
01.03.03 PERFILADO COMPACTADO Y CONFORMACION EN ZONA DE CORTE M2 30,801.91
CA. LOS TUMBOS 1.00 2,601.12
CA. ARIZOLA 1.00 2,935.10
PSJ. MANUEL GUTIERREZ 1.00 133331
PSJ. JOSE RODRIGUEZ TRIGOSO 1.00 1121.14
CA. TINAJONES 1.00 3,383.08
PSJ. TROMPETEROS 1.00 1,017.20
AV. CHINCHAYSUYO 1.00 2,724.19
CA. VICTOR RAUL HAYA DE LA TORRE 1.00 3,165.27
CA. CAPIRONA 1.00 2,187.71
PSJ. 30 DE AGOSTO 1.00 901.46
AV. LA LIBERTAD 1.00 2,771.80
CA. LA CHOTUNA 1.00 1,111.83
PSJE. VALDERRAMA 1.00 1979.97
CA. ESCOBEDO 1.00 756.96
PSJ. RACARRUMI 1.00 1,737.15
CA. SIN NOMBRE 1.00 716.71
PSJE. JOSE HUAMAN 1.00 357.91
0104 ] PAVIMENTORIGIDO e e
01.04.01 SUBRASANTES CON OVER e=0.10m M2 30,801.91
CA. LOS TUMBOS 1.00 2,601.12
AR __ NSRS VSN 11 AU (SNPR ENSVP R 2985101 -
PSJ. MANUEL GUTIERREZ 1.00 133331
PSJ. JOSE RODRIGUEZ TRIGOSO 1.00 1121.14
CA. TINAJONES 1.00 3,383.08
PSJ. TROMPETEROS 1.00 1,017.20
AV. CHINCHAYSUYO 1.00 2,724.19
CA. VICTOR RAUL HAYA DE LA TORRE 1.00 3,165.27
CA. CAPIRONA 1.00 2,187.71
PSJ. 30 DE AGOSTO 1.00 901.46
AV. LA LIBERTAD 1.00 2,771.80
CA. LA CHOTUNA 1.00 1,111.83
PSJE. VALDERRAMA 1.00 1,979.97
CA. ESCOBEDO 1.00 756.96
PSJ. RACARRUMI 1.00 1,737.15
CA. SIN NOMBRE 1.00 716.71
PSJE. JOSE HUAMAN 1.00 357.91
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01.04.02 SUBRASANTE CON ARENILLA e=0.05m M2 30,801.91
CA. LOS TUMBOS 1.00 2,601.12
CA. ARIZOLA 1.00 2,935.10
PSJ. MANUEL GUTIERREZ 1.00 1333.31
PSJ. JOSE RODRIGUEZ TRIGOSO 1.00 1121.14
CA. TINAJONES 1.00 3,383.08
PSJ. TROMPETEROS 1.00 1,017.20
AV. CHINCHAYSUYO 1.00 2,724.19
CA. VICTOR RAUL HAYA DE LA TORRE 1.00 3,165.27
CA. CAPIRONA 1.00 2,187.71
PSJ. 30 DE AGOSTO 1.00 901.46
AV. LA LIBERTAD 1.00 2,771.80
CA. LA CHOTUNA 1.00 1111.83
PSJE. VALDERRAMA 1.00 1,979.97
CA. ESCOBEDO 1.00 756.96
PSJ. RACARRUMI 1.00 1,737.15
CA. SIN NOMBRE 1.00 716.71
PSJE. JOSE HUAMAN 1.00 357.91

01.04.03 BASE GRANULAR €=0.15m M2 30,801.91
CA. LOS TUMBOS 1.00 2,601.12
CA. ARIZOLA 1.00 2,935.10
PSJ. MANUEL GUTIERREZ 1.00 133331
PSJ. JOSE RODRIGUEZ TRIGOSO 1.00 1121.14
CA. TINAJONES 1.00 3,383.08
PSJ. TROMPETEROS 1.00 1,017.20
AV. CHINCHAYSUYO 1.00 2,724.19
CA. VICTOR RAUL HAYA DE LA TORRE 1.00 3,165.27
CA. CAPIRONA 1.00 2,187.71
PSJ. 30 DE AGOSTO 1.00 901.46
AV. LA LIBERTAD 1.00 2,771.80
CA. LA CHOTUNA 1.00 1111.83
PSJE. VALDERRAMA 1.00 1,979.97
CA. ESCOBEDO 1.00 756.96
PSJ. RACARRUMI 1.00 1,737.15
CA. SIN NOMBRE 1.00 716.71
PSJE. JOSE HUAMAN 1.00 357.91
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01.04.04 LOSA DE CONCRETO f'c = 210 kg/cm2 M3 6,160.38
CA. LOS TUMBOS 1.00 0.20 2,601.12 520.22
CA. ARIZOLA 1.00 0.20 2,935.10 587.02
PSJ. MANUEL GUTIERREZ 1.00 0.20 1,333.31 266.66
PSJ. JOSE RODRIGUEZ TRIGOSO 1.00 0.20 1121.14 224.23
CA. TINAJONES 1.00 0.20 3,383.08 676.62
PSJ. TROMPETEROS 1.00 0.20 1,017.20 203.44
AV. CHINCHAYSUYO 1.00 0.20 2,724.19 544.84
CA. VICTOR RAUL HAYA DE LA TORRE 1.00 0.20 3,165.27 633.05
CA. CAPIRONA 1.00 0.20 2,187.71 437.54
PSJ. 30 DE AGOSTO 1.00 0.20 901.46 180.29
AV. LA LIBERTAD 1.00 0.20 2,771.80 554.36
CA. LA CHOTUNA 1.00 0.20 1,111.83 222.37
PSJE. VALDERRAMA 1.00 0.20 1,979.97 395.99
CA. ESCOBEDO 1.00 0.20 756.96 151.39
PSJ. RACARRUMI 1.00 0.20 1,737.15 347.43
CA. SIN NOMBRE 1.00 0.20 716.71 143.34
PSJE. JOSE HUAMAN 1.00 0.20 357.91 71.58

01.04.05 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE LOSA DE CONCRETO M2 2,526.40
1. CALLE LOS TUMBOS (0+000.00 - 0+300.00)

Longitudinal 306.54 0.20 61.31

Transversal 707.92 0.20 141.58
2. CALLE ARIZOLA (0+000.00 - 0+320.00)

Longitudinal 331.22 0.20 66.24

Transversal 1081.64 0.20 216.33
3. PSJE MANUEL GUTIERREZ (0+000.00 - 0+100.00)

Longitudinal 110.45 0.20 22.09

Transversal 559.97 0.20 111.99
4. PSJE JOSE RODRIGUEZ TRIGOZO (0+000.00 - 0+080.00)

Longitudinal 83.19 0.20 16.64

Transversal 149.45 0.20 29.89
5. CALLE TINAJONES 1 (0+000.00 - 0+068.02)

Longitudinal 68.02 0.20 13.60

Transversal 300.78 0.20 60.16
6. CALLE TINAJONES 2 (0+000.00 - 0+202.72)

Longitudinal 202.72 0.20 40.54

Transversal 142.20 0.20 28.44
7. CALLE TINAJONES 3 (0+000.00 - 0+108.52)

e Mogdal I I AN woesa | __oof | _anl

Transversal 757.67 0.20 151.53
8. PSJE TROMPETEROS (0+000.00 - 0+106.01)

Longitudinal 106.01 0.20 21.20

Transversal 453.07 0.20 90.61
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9. AV. CHINCHAYSUYO (0+000.00 - 0+307.20)

Longitudinal 307.20 0.20 61.44

Transversal 305.44 0.20 61.09
10. CA. VICTOR RAUL HAYA DE LA TORRE (0+000.00 - 0+448.51)

Longitudinal 448.51 0.20 89.70

Transversal 588.48 0.20 117.70
11. CA. CAPIRONA (0+000.00 - 0+268.45)

Longitudinal 268.45 0.20 53.69

Transversal 1338.52 0.20 267.70
12. PSJE 30 DE AGOSTO (0+000.00 - 0+078.72)

Longitudinal 78.72 0.20 15.74

Transversal 954.68 0.20 190.94
13. AV. LA LIBERTAD (0+000.00 - 0+315.23)

Longitudinal 315.23 0.20 63.05

Transversal 192.37 0.20 38.47
14. CA. LA CHOTUNA (0+000.00 - 0+076.42)

Longitudinal 76.42 0.20 15.28

Transversal 1529.85 0.20 305.97
15. CA. VALDERRAMA (0+000.00 - 0+093.64)

Longitudinal 93.64 0.20 18.73

Transversal 482.40 0.20 96.48
16. CA. ESCOBEDO (0+000.00 - 0+046.77)

Longitudinal 46.77 0.20 9.35

Transversal 469.66 0.20 93.93
17. PSJE RACARRUMI 1 (0+000.00 - 0+078.53)

Longitudinal 78.53 0.20 15.71

Transversal 157.41 0.20 31.48
18. PSJE RACARRUMI 2 (0+000.00 - 0+180.48)

Longitudinal 180.48 0.20 36.10

Transversal 264.30 0.20 52.86

ACERO DE REFUERZO fy=4200 kg/cm2 EN JUNTA TRANSVERSAL @ 5/8" LONG.
01.04.06 70CM @ 40CM KG 28,307.16

1. CALLE LOS TUMBOS (0+000.00 - 0+300.00)

Transversal 707.92 1238.85 Peso = 1.55 1,920.22
2. CALLE ARIZOLA (0+000.00 - 0+320.00)

Transversal 1,081.64 1892.87 Peso = 1.55 2,933.95
3. PSJE MANUEL GUTIERREZ (0+000.00 - 0+100.00)

Transversal 559.97 979.95 Peso = 1.55 1,518.92
4. PSJE JOSE RODRIGUEZ TRIGOZO (0+000.00 - 0+080.00)

Transversal 149.45 261.54 Peso = 1.55 405.39
5. CALLE TINAJONES 1 (0+000.00 - 0+068.02)

Transversal 300.78 526.37 Peso = 1.55 815.88




6. CALLE TINAJONES 2 (0+000.00 - 0+202.72)
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Transversal 142.20 248.86 Peso = 1.55 385.73
7. CALLE TINAJONES 3 (0+000.00 - 0+108.52)

Transversal 757.67 1325.92 Peso = 1.55 2,055.17
8. PSJE TROMPETEROS (0+000.00 - 0+106.01)

Transversal 453.07 792.87 Peso = 1.55 1,228.96
9. AV. CHINCHAYSUYO (0+000.00 - 0+307.20)

Transversal 305.44 534.52 Peso = 1.55 828.51
10. CA. VICTOR RAUL HAYA DE LA TORRE (0+000.00 - 0+448.51)

Transversal 588.48 1029.84 Peso = 1.55 1,596.25
11. CA. CAPIRONA (0+000.00 - 0+268.45)

Transversal 1,338.52 2342.41 Peso = 1.55 3,630.74
12. PSJE 30 DE AGOSTO (0+000.00 - 0+078.72)

Transversal 954.68 1670.68 Peso = 1.55 2,589.56
13. AV. LA LIBERTAD (0+000.00 - 0+315.23)

Transversal 192.37 336.65 Peso = 1.55 521.81
14. CA. LA CHOTUNA (0+000.00 - 0+076.42)

Transversal 1,529.85 2677.24, Peso = 1.55 4,149.72
15. CA. VALDERRAMA (0+000.00 - 0+093.64)

Transversal 482.40 844.20 Peso = 1.55 1,308.51
16. CA. ESCOBEDO (0+000.00 - 0+046.77)

Transversal 469.66 821.91 Peso = 1.55 1,273.96
17. PSJE RACARRUMI 1 (0+000.00 - 0+078.53)

Transversal 157.41 275.47 Peso = 1.55 426.98
18. PSJE RACARRUMI 2 (0+000.00 - 0+180.48)

Transversal 264.30 462.53 Peso = 1.55 716.92

ACERO DE REFUERZO fy=4200 kg/cm2 EN JUNTA LONGITUDINAL @ 1/2" LONG.
01.04.07 70CM @ 40CM KG 5,5684.87

1. CALLE LOS TUMBOS (0+000.00 - 0+300.00)

Longitudinal 306.54 536.45 Peso = 0.99 533.23
2. CALLE ARIZOLA (0+000.00 - 0+320.00)

Longitudinal 331.22 579.64 Peso = 0.99 576.16
3. PSJE MANUEL GUTIERREZ (0+000.00 - 0+100.00)

Longitudinal 110.45 193.29 Peso = 0.99 192.13
4. PSJE JOSE RODRIGUEZ TRIGOZO (0+000.00 - 0+080.00)

Longitudinal 83.19 145.58 Peso = 0.99 144.71
5. CALLE TINAJONES 1 (0+000.00 - 0+068.02)

Longitudinal 68.02 119.04 Peso = 0.99 118.32
6. CALLE TINAJONES 2 (0+000.00 - 0+202.72)

Longitudinal 202.72 354.76 Peso = 0.99 352.63
7. CALLE TINAJONES 3 (0+000.00 - 0+108.52)

Longitudinal 108.52 189.91 Peso = 0.99 188.77
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8. PSJE TROMPETEROS (0+000.00 - 0+106.01)

Longitudinal 106.01 185.52 Peso = 0.99 184.40
ol __ AV CHINCHAYSUYO (0+00000-0+307.20) | ___________ | I A NSRS (N (SRS AN AN NN R
Longitudinal 307.20 537.60 Peso = 0.99 534.37
10. CA. VICTOR RAUL HAYA DE LA TORRE (0+000.00 - 0+448.51)
Longitudinal 44851 784.89 Peso = 0.99 780.18
11. CA. CAPIRONA (0+000.00 - 0+268.45)
Longitudinal 268.45 469.79 Peso = 0.99 466.97
12. PSJE 30 DE AGOSTO (0+000.00 - 0+078.72)
Longitudinal 78.72 137.76 Peso = 0.99 136.93
13. AV. LA LIBERTAD (0+000.00 - 0+315.23)
Longitudinal 315.23 551.65 Peso = 0.99 548.34
14. CA. LA CHOTUNA (0+000.00 - 0+076.42)
Longitudinal 76.42 133.74 Peso = 0.99 132.93
15. CA. VALDERRAMA (0+000.00 - 0+093.64)
Longitudinal 93.64 163.87 Peso = 0.99 162.89
16. CA. ESCOBEDO (0+000.00 - 0+046.77)
Longitudinal 46.77 81.85 Peso = 0.99 81.36
17. PSJE RACARRUMI 1 (0+000.00 - 0+078.53)
Longitudinal 78.53 137.43 Peso = 0.99 136.60
18. PSJE RACARRUMI 2 (0+000.00 - 0+180.48)
Longitudinal 180.48 315.84 Peso = 0.99 313.94
01.04.08 CURADO EN LOSA DE CONCRETO M2 30,801.91
1.00 30,801.91| 30,801.91
01.04.09 JUNTAS ASFALTICAS 1" EN LOSA DE CONCRETO M 13,646.44

LONGITDUINAL
1. CALLE LOS TUMBOS (0+000.00 - 0+300.00)

Longitudinal 306.54 306.54
2. CALLE ARIZOLA (0+000.00 - 0+320.00)

Longitudinal 331.22 331.22
3. PSJE MANUEL GUTIERREZ (0+000.00 - 0+100.00)

Longitudinal 110.45 110.45
4. PSJE JOSE RODRIGUEZ TRIGOZO (0+000.00 - 0+080.00)

Longitudinal 83.19 83.19
5. CALLE TINAJONES 1 (0+000.00 - 0+068.02)

Longitudinal 68.02 68.02
6. CALLE TINAJONES 2 (0+000.00 - 0+202.72)

Longitudinal 202.72 202.72
7. CALLE TINAJONES 3 (0+000.00 - 0+108.52)

Longitudinal 108.52 108.52

8. PSJE TROMPETEROS (0+000.00 - 0+106.01)
Longitudinal 106.01 106.01




TRANSVERSAL

9. AV. CHINCHAYSUY O (0+000.00 - 0+307.20)

Longitudinal

10. CA. VICTOR RAUL HAYA DE LA TORRE (0+000.00 - 0+448.51)
Longitudinal

11. CA. CAPIRONA (0+000.00 - 0+268.45)
Longitudinal

12. PSJE 30 DE AGOSTO (0+000.00 - 0+078.72)
Longitudinal

13. AV. LA LIBERTAD (0+000.00 - 0+315.23)
Longitudinal

14. CA. LA CHOTUNA (0+000.00 - 0+076.42)
Longitudinal

15. CA. VALDERRAMA (0+000.00 - 0+093.64)
Longitudinal

16. CA. ESCOBEDO (0+000.00 - 0+046.77)
Longitudinal

17. PSJE RACARRUMI 1 (0+000.00 - 0+078.53)
Longitudinal

18. PSJE RACARRUMI 2 (0+000.00 - 0+180.48)
Longitudinal

1. CALLE LOS TUMBOS (0+000.00 - 0+300.00)
Transversal

2. CALLE ARIZOLA (0+000.00 - 0+320.00)
Transversal

3. PSJE MANUEL GUTIERREZ (0+000.00 - 0+100.00)
Transversal

4. PSJE JOSE RODRIGUEZ TRIGOZO (0+000.00 - 0+080.00)
Transversal

5. CALLE TINAJONES 1 (0+000.00 - 0+068.02)
Transversal

6. CALLE TINAJONES 2 (0+000.00 - 0+202.72)
Transversal

7. CALLE TINAJONES 3 (0+000.00 - 0+108.52)
Transversal

8. PSJE TROMPETEROS (0+000.00 - 0+106.01)
Transversal

9. AV. CHINCHAYSUYO (0+000.00 - 0+307.20)
Transversal

10. CA. VICTOR RAUL HAYA DE LA TORRE (0+000.00 - 0+448.51)
Transversal

11. CA. CAPIRONA (0+000.00 - 0+268.45)
Transversal

307.20

448.51

268.45

78.72

315.23

76.42

93.64

46.77

78.53

180.48

707.92

1,081.64

559.97

149.45

300.78

142.20

757.67

453.07

305.44

588.48

1,338.52

307.20

448.51

268.45

78.72

315.23

76.42

93.64

46.77

78.53

180.48

707.92

1,081.64

559.97

149.45

300.78

142.20

757.67

453.07

305.44

588.48

1,338.52
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12. PSJE 30 DE AGOSTO (0+000.00 - 0+078.72)
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Transversal 954.68 954.68
13. AV. LA LIBERTAD (0+000.00 - 0+315.23)
Transversal 192.37 192.37
14. CA. LA CHOTUNA (0+000.00 - 0+076.42)
Transversal 1,529.85 1,529.85
15. CA. VALDERRAMA (0+000.00 - 0+093.64)
Transversal 482.40 482.40
16. CA. ESCOBEDO (0+000.00 - 0+046.77)
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T ansversal T T R e e e 46966 |
17. PSJE RACARRUMI 1 (0+000.00 - 0+078.53)
Transversal 157.41 157.41
18. PSJE RACARRUMI 2 (0+000.00 - 0+180.48)
Transversal 264.30 264.30
02 VEREDAS, MARTILLOS Y RAMPAS
02.01 TRABAJOS PRELIMINARES
02.01.01 | TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO 77 M2 12,987.89
De las veredas proyectadas
CA. LOS TUMBOS 1.00 1,043.22 1,043.22
CA. ARIZOLA 1.00 1,092.49 1,092.49
PSJ. MANUEL GUTIERREZ 1.00 525.70 525.70
PSJ. JOSE RODRIGUEZ TRIGOSO 1.00 382.38 382.38
CA. TINAJONES 1.00 1,055.75 1,055.75
PSJ. TROMPETEROS 1.00 406.16 406.16
AV. CHINCHAYSUYO 1.00 604.24 604.24
CA. VICTOR RAUL HAYA DE LA TORRE 1.00 684.18 684.18
CA. CAPIRONA 1.00 667.41 667.41
PSJ. 30 DE AGOSTO 1.00 326.23 326.23
AV. LA LIBERTAD 1.00 435.74 435.74
CA. LA CHOTUNA 1.00 312.24 312.24
PSJE. VALDERRAMA 1.00 987.65 987.65
PSJ. RACARRUMI 1.00 632.05 632.05
PSJE. JOSE HUAMAN 1.00 72.72 72.72
CA. LLAUCANO 1.00 131.40 131.40
PSJE. LLAUCANO 1.00 734.44 734.44
PSJE PAVAYACU 1.00 315.48 315.48
PSJE RIO CHOTANO 1.00 372.02 372.02
PSJE LA PUNTILLA 1.00 457.35 457.35
PSJE COMPUERTAS 1.00 127.27 127.27
CA, BRICENO MINA 1.00 324.02 324.02
PSJE ELOY REATEGUI 1.00 208.19 208.19
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CA. E. GALVEZ 1.00 290.93 290.93
PSJE HERNANDO DE SOTO 1.00 214.64 214.64
PSJE. C. EGUSQUIZA 1.00 171.49 171.49
PSJE EGDAR ZUNIGA 1.00 246.66 246.66
De las rampas proyectadas
‘ ‘ | [H 1] | ‘ ‘ 26.00 3.20 1.20 99.84
35.00 1.20 1.00 42.00
‘ ‘ ‘ ‘ } ‘ ” J ‘ 10.00 1.20 2.00 24.00
Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3
02.01.02 DEMOLICION DE ESTRUCTURAS DE CONCRETO M2 9,367.17
CA. LOS TUMBOS 936.78
CA. ARIZOLA 1,213.89
PSJE MANUEL GUTIERREZ 802.98
CA. TINAJONES 191.25
PSJE JOSE RODRIGUEZ TRIGOZO 372.68
PSJE VENTURA 196.70
PSJE 30 DE AGOSTO 377.26
PSJE ELOY REATEGUI 189.09
AV LA LIBERTAD 397.73
PSJE RACARRUMI 845.68
PSJE HERNANDO DE SOTO 151.38
AV CHINCHAYSUYO 603.63
AV. VICTOR RAUL HAYA DE LA TORRE 678.57
CA CAPIRONA 419.30
CA LA CHOTUNA 199.11
CA TINAJONES 311.01
PSJE PAVAYACU 168.16
PSJE LA PUNTILLA 373.05
PSJE RIO CHOTANO 265.68
PSJE LLAUCANO 225.86
PSJE EDGAR ZUNIGA MEDINA 312.56
PSJE JOSE HUAMAN 134.82
02.01.03 REMOCION Y ELIMINACION DE ESCOMBROS C/ EQUIPO M3 1,873.43
0.20 9,367.17 1,873.43
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02.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
02.02.01 EXCAVACION SUPERFICIAL PARA VEREDAS Y RAMPAS H=0.20M M2 12,987.89
VEREDAS
CA. LOS TUMBOS 1.00 1,043.22
CA. ARIZOLA 1.00 1,092.49
PSJ. MANUEL GUTIERREZ 1.00 525.70
PSJ. JOSE RODRIGUEZ TRIGOSO 1.00 382.38
CA. TINAJONES 1.00 1,055.75
PSJ. TROMPETEROS 1.00 406.16
AV. CHINCHAYSUYO 1.00 604.24
CA. VICTOR RAUL HAYA DE LA TORRE 1.00 684.18
CA. CAPIRONA 1.00 667.41
PSJ. 30 DE AGOSTO 1.00 326.23
AV. LA LIBERTAD 1.00 435.74
CA. LA CHOTUNA 1.00 312.24
PSJE. VALDERRAMA 1.00 987.65
PSJ. RACARRUMI 1.00 632.05
PSJE. JOSE HUAMAN 1.00 72.72
CA. LLAUCANO 1.00 131.40
PSJE. LLAUCANO 1.00 734.44
PSJE PAVAYACU 1.00 315.48
PSJE RIO CHOTANO 1.00 372.02
PSJE LA PUNTILLA 1.00 457.35
PSJE COMPUERTAS 1.00 127.27
CA, BRICENO MINA 1.00 324.02
|| _____PSEELOYREATEGUI ____ | I IS ') S SR SR NS N5 ) I S
CA. E. GALVEZ 1.00 290.93
PSJE HERNANDO DE SOTO 1.00 214.64
PSJE. C. EGUSQUIZA 1.00 171.49
PSJE EGDAR ZUNIGA 1.00 246.66
RAMPAS
R 35.00 1.20 1.00 42.00
‘ ‘ ‘ | ’ J ‘ — t 10.00 1.20 2.00 24.00
Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3
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02.02.02 EXCAVACION SUPERFICIAL P/UNA EN VEREDAS H=0.30m M3 385.27
CA. LOS TUMBOS 2.00 306.54 0.20 0.30 36.78
CA. ARIZOLA 2.00 33L.22 0.20 0.30 39.75
PSJ. MANUEL GUTIERREZ 2.00 110.45 0.20 0.30 1325
PSJ. JOSE RODRIGUEZ TRIGOSO 2.00 83.19 0.20 0.30 9.98
CA. TINAJONES 01 2.00 68.02 0.20 0.30 8.16
CA. TINAJONES 02 2,00 202.72 0.20 0.30 24.33
CA. TINAJONES 03 2,00 108.52 0.20 0.30 13.02
PSJ. TROMPETEROS 2.00 106.01 0.20 0.30 1272
AV. CHINCHAYSUYO 2.00 307.20 0.20 0.30 36.86
CA. VICTOR RAUL HAYA DE LA TORRE 2,00 44851 0.20 0.30 53.82
CA. CAPIRONA 2.00 268.45 0.20 0.30 221
PSJ. 30 DE AGOSTO 2.00 78.72 0.20 0.30 9.45
AV. LA LIBERTAD 2.00 315.23 0.20 0.30 37.83
CA. LA CHOTUNA 2.00 76.42 0.20 0.30 9.17
CA. VALDERRAMA 2.00 93.64 0.20 0.30 11.24
CA. ESCOBEDO 2.00 46.77 0.20 0.30 5.61
PSJ. RACARRUMI 01 2.00 78.53 0.20 0.30 9.42
PSJ. RACARRUMI 02 2.00 180.48 0.20 0.30 21.66

02.02.03 NIVELACION Y APISIONADO MANUAL DE TERRENO || m2 | 12,822.05
CA. LOS TUMBOS 1.00 1,043.22
CA. ARIZOLA 1.00 1,092.49
PSJ. MANUEL GUTIERREZ 1.00 525.70
PSJ. JOSE RODRIGUEZ TRIGOSO 1.00 382.38
CA. TINAJONES 1.00 1,055.75
PSJ. TROMPETEROS 1.00 406.16
AV. CHINCHAYSUYO 1.00 604.24
CA. VICTOR RAUL HAYA DE LA TORRE 1.00 684.18
CA. CAPIRONA 1.00 667.41
PSJ. 30 DE AGOSTO 1.00 326.23
AV. LA LIBERTAD 1.00 435.74
CA. LA CHOTUNA 1.00 312.24
PSIE. VALDERRAMA 1.00 987.65
PSJ. RACARRUMI 1.00 632.05
PSIE. JOSE HUAMAN 1.00 72.72
CA. LLAUCANO 1.00 131.40
PSJE. LLAUCANO 1.00 734.44
PSJE PAVAYACU 1.00 315.48
PSJE RIO CHOTANO 1.00 372.02
PSJE LA PUNTILLA 1.00 457.35
PSIE COMPUERTAS 1.00 127.27
CA, BRICERO MINA 1.00 324.02
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PSJE ELOY REATEGUI 1.00 208.19
CA. E. GALVEZ 1.00 290.93
PSJE HERNANDO DE SOTO 1.00 214.64
PSJE. C. EGUSQUIZA 1.00 171.49
PSJE EGDAR ZUNIGA 1.00 246.66
02.02.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DP=10KM M3 3,964.70
Material excedente de veredas y rampas fe = 1.20 0.20| 12,987.89 3,117.09
Material excedente de ufias de veredas fe = 2.20 385.27 847.60
02.02.05 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PRESTAMO M2 12,987.89
VEREDAS 12,822.05
RAMPAS 165.84
0203 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
02.03.01 VEREDAS
02.03.01.01. |ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE VEREDAS M2 3,064.15
CA. LOS TUMBOS 306.54 0.20 61.31
Juntas 78.00 1.20 0.10 9.36
CA. ARIZOLA 331.22 331.22
Juntas 84.00 1.20 0.10 10.08
PSJ. MANUEL GUTIERREZ 110.45 110.45
Juntas 29.00 1.20 0.10 3.48
PSJ. JOSE RODRIGUEZ TRIGOSO 83.19 83.19
Juntas 22.00 1.20 0.10 2.64
CA. TINAJONES 01 68.02 68.02
Juntas 18.00 1.20 0.10 2.16
CA. TINAJONES 02 202.72 202.72
Juntas 52.00 1.20 0.10 6.24
CA. TINAJONES 03 108.52 108.52
Juntas 28.00 1.20 0.10 3.36
PSJ. TROMPETEROS 106.01 106.01
Juntas 28.00 1.20 0.10 3.36
AV. CHINCHAYSUYO 307.20 307.20
Juntas 78.00 1.20 0.10 9.36
CA. VICTOR RAUL HAYA DE LA TORRE 448.51 448.51
Juntas 113.00 1.20 0.10 13.56
CA. CAPIRONA 268.45 268.45
Juntas 68.00 1.20 0.10 8.16
PSJ. 30 DE AGOSTO 78.72 78.72
Juntas 21.00 1.20 0.10 2.52
AV. LA LIBERTAD 315.23 315.23
Juntas 80.00 1.20 0.10 9.60
CA. LA CHOTUNA 76.42 76.42
Juntas 20.00 1.20 0.10 2.40
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CA. VALDERRAMA 93.64 93.64
Juntas 24.00 1.20 0.10 2.88
CA. ESCOBEDO 46.77 46.77
Juntas 13.00 1.20 0.10 1.56
PSJ. RACARRUMI 01 78.53 78.53
Juntas 21.00 1.20 0.10 2.52
PSJ. RACARRUMI 02 180.48 180.48
Juntas 46.00 1.20 0.10 5.52

02.03.01.02. |CONCRETO fc= 175 kglem2 E=0.10M PARA VEREDAS 77 me | T 12,822.05
CA. LOS TUMBOS 1.00 1,043.22 1,043.22
CA. ARIZOLA 1.00 1,092.49 1,092.49
PSJ. MANUEL GUTIERREZ 1.00 525.70 525.70
PSJ. JOSE RODRIGUEZ TRIGOSO 1.00 382.38 382.38
CA. TINAJONES 1.00 1,055.75 1,055.75
PSJ. TROMPETEROS 1.00 406.16 406.16
AV. CHINCHAYSUYO 1.00 604.24 604.24
CA. VICTOR RAUL HAYA DE LA TORRE 1.00 684.18 684.18
CA. CAPIRONA 1.00 667.41 667.41
PSJ. 30 DE AGOSTO 1.00 326.23 326.23
AV. LA LIBERTAD 1.00 435.74 435.74
CA. LA CHOTUNA 1.00 312.24 312.24
PSJE. VALDERRAMA 1.00 987.65 987.65
PSJ. RACARRUMI 1.00 632.05 632.05
PSJE. JOSE HUAMAN 1.00 72.72 72.72
CA. LLAUCANO 1.00 131.40 131.40
PSJE. LLAUCANO 1.00 734.44 734.44
PSJE PAVAYACU 1.00 315.48 315.48
PSJE RIO CHOTANO 1.00 372.02 372.02
PSJE LA PUNTILLA 1.00 457.35 457.35
PSJE COMPUERTAS 1.00 127.27 127.27
CA, BRICENO MINA 1.00 324.02 324.02

ol __PSEELOYREATEGUI o loookeol | _2819] 2819]
CA. E. GALVEZ 1.00 290.93 290.93
PSJE HERNANDO DE SOTO 1.00 214.64 214.64
PSJE. C. EGUSQUIZA 1.00 171.49 171.49
PSJE EGDAR ZUNIGA 1.00 246.66 246.66

02.03.01.03. [CONCRETO f'c= 175 kg/cm2 EN UNA EN VEREDAS M3 192.64
CA. LOS TUMBOS 306.54 0.20 0.30 18.39
CA. ARIZOLA 331.22 0.20 0.30 19.87
PSJ. MANUEL GUTIERREZ 110.45 0.20 0.30 6.63
PSJ. JOSE RODRIGUEZ TRIGOSO 83.19 0.20 0.30 4.99
CA. TINAJONES 01 68.02 0.20 0.30 4.08
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CA. TINAJONES 02 202.72 0.20 0.30 12.16
CA. TINAJONES 03 108.52 0.20 0.30 6.51
PSJ. TROMPETEROS 106.01 0.20 0.30 6.36
AV. CHINCHAYSUYO 307.20 0.20 0.30 18.43
CA. VICTOR RAUL HAYA DE LA TORRE 448.51 0.20 0.30 26.91
CA. CAPIRONA 268.45 0.20 0.30 16.11
PSJ. 30 DE AGOSTO 78.72 0.20 0.30 4.72
AV. LA LIBERTAD 315.23 0.20 0.30 18.91
CA. LA CHOTUNA 76.42 0.20 0.30 4.59
CA. VALDERRAMA 93.64 0.20 0.30 5.62
CA. ESCOBEDO 46.77 0.20 0.30 2.81
PSJ. RACARRUMI 01 78.53 0.20 0.30 4.71
PSJ. RACARRUMI 02 180.48 0.20 0.30 10.83
02.03.01.04. ACABADOS FROTACHADO DE PISO C/ MORTERO 1:2X1.5 CM DE ESPESOR EN M2 12.822.05
VEREDAS
12,822.05
02.03.01.05. BRUNAS DE 1 CM EN VEREDAS M 7,508.24
CA. LOS TUMBOS 2.00 306.54 613.08
Brufias 103.00 1.00 103.00
CA. ARIZOLA 2.00 331.22 662.44
Brufias 111.00 1.00 111.00
PSJ. MANUEL GUTIERREZ 2.00 110.45 220.90
Brufias 38.00 1.00 38.00
PSJ. JOSE RODRIGUEZ TRIGOSO 2.00 83.19 166.38
Brufias 29.00 1.00 29.00
CA. TINAJONES 01 2.00 68.02 136.04
Brufias 24.00 1.00 24.00
CA. TINAJONES 02 2.00 202.72 405.44
Brufias 69.00 1.00 69.00
CA. TINAJONES 03 2.00 108.52 217.04
Brufias 37.00 1.00 37.00
PSJ. TROMPETEROS 2.00 106.01 212.02
Brufias 36.00 1.00 36.00
AV. CHINCHAYSUYO 2.00 307.20 614.40
Brufias 103.00 1.00 103.00
CA. VICTOR RAUL HAYA DE LA TORRE 2.00 448.51 897.02
Brufias 151.00 1.00 151.00
CA. CAPIRONA 2.00 268.45 536.90
Brufias 90.00 1.00 90.00
PSJ. 30 DE AGOSTO 2.00 78.72 157.44
Brufias 27.00 1.00 27.00
AV. LA LIBERTAD 2.00 315.23 630.46
Brufias 106.00 1.00 106.00
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CA. LA CHOTUNA 2.00 76.42 152.84
Brufias 26.00 1.00 26.00
CA. VALDERRAMA 2.00 93.64 187.28
Brufias 32.00 1.00 32.00
CA. ESCOBEDO 2.00 46.77 93.54
Brufias 17.00 1.00 17.00
PSJ. RACARRUMI 01 2.00 78.53 157.06
Brufias 27.00 1.00 27.00
PSJ. RACARRUMI 02 2.00 180.48 360.96
Brufias 61.00 1.00 61.00
02.03.01.06. |[CURADO DE CONCRETO EN VEREDAS M2 12,822.05
12,822.05
02.03.01.07. |VEREDAS, JUNTA ASFALTICA 1" M 4,198.22
CA. LOS TUMBOS 306.54 306.54
Juntas 78.00 1.20 93.60
CA. ARIZOLA 331.22 331.22
Juntas 84.00 1.20 100.80
PSJ. MANUEL GUTIERREZ 110.45 110.45
Juntas 29.00 1.20 34.80
PSJ. JOSE RODRIGUEZ TRIGOSO 83.19 83.19
Juntas 22.00 1.20 26.40
CA. TINAJONES 01 68.02 68.02
Juntas 18.00 1.20 21.60
CA. TINAJONES 02 202.72 202.72
Juntas 52.00 1.20 62.40
CA. TINAJONES 03 108.52 108.52
Juntas 28.00 1.20 33.60
PSJ. TROMPETEROS 106.01 106.01
Juntas 28.00 1.20 33.60
AV. CHINCHAYSUYO 307.20 307.20
Juntas 78.00 1.20 93.60
CA. VICTOR RAUL HAYA DE LA TORRE 448.51 448.51
Juntas 113.00 1.20 135.60
CA. CAPIRONA 268.45 268.45
Juntas 68.00 1.20 81.60
PSJ. 30 DE AGOSTO 78.72 78.72
Juntas 21.00 1.20 25.20
AV. LA LIBERTAD 315.23 315.23
Juntas 80.00 1.20 96.00
CA. LA CHOTUNA 76.42 76.42
_____________________________ dntas | moof v | _200)
CA. VALDERRAMA 93.64 93.64
Juntas 24.00 1.20 28.80
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CA. ESCOBEDO 46.77 46.77
Juntas 13.00 1.20 15.60
PSJ. RACARRUMI 01 78.53 78.53
Juntas 21.00 1.20 25.20
PSJ. RACARRUMI 02 180.48 180.48
Juntas 46.00 1.20 55.20
02.03.02 RAMPAS
02.03.02.01. |ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN RAMPAS M2 21.20
X <% \\ F5 0 I 26.00 2.00 0.20 10.40
\ @ e e 7 e TR ' ' ' ’
# T 35.00 1.20 0.20 8.40
- - 10.00 1.20 0.20 2.40
NN A
/;> ot s \ \\\
NA N
N
\\ ]
02.03.02.02. |CONCRETO FC=175 KG/CM2 E=0.20M, FROTACHADO EN RAMPAS |7 S D D e 145.20
26.00 3.20 1.00 83.20
35.00 1.20 1.00 42.00
10.00 2.00 1.00 20.00
02.03.02.03. |BRUNAS DE 1.5 CM EN RAMPAS M 897.00
26.00 22.00 1.00 572.00
35.00 7.00 1.00 245.00
10.00 8.00 1.00 80.00
02.03.02.04. |CURADO EN RAMPAS M2 145.20
145.20
02.04. SENALIZACION Y SEGURIDAD VIAL
02.04.01. PINTURA EN VEREDAS, RAMPAS Y PAVIMENTOS
02.04.01.01. [PINTURA DE TRAFICO EN VEREDAS M 3,210.62
CA. LOS TUMBOS 306.54 306.54
CA. ARIZOLA 331.22 331.22
PSJ. MANUEL GUTIERREZ 110.45 110.45
PSJ. JOSE RODRIGUEZ TRIGOSO 83.19 83.19
CA. TINAJONES 01 68.02 68.02
CA. TINAJONES 02 202.72 202.72
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CA. TINAJONES 03 108.52 108.52
PSJ. TROMPETEROS 106.01 106.01
AV. CHINCHAYSUYO 307.20 307.20
CA. VICTOR RAUL HAYA DE LA TORRE 448.51 448.51
CA. CAPIRONA 268.45 268.45
PSJ. 30 DE AGOSTO 78.72 78.72
AV. LA LIBERTAD 315.23 315.23
CA. LA CHOTUNA 76.42 76.42
CA. VALDERRAMA 93.64 93.64
CA. ESCOBEDO 46.77 46.77
PSJ. RACARRUMI 01 78.53 78.53
PSJ. RACARRUMI 02 180.48 180.48
02.04.01.02. |PINTURA DE TRAFICO EN DRV M2 435.00
CA. LOS TUMBOS 20.00 3.00 0.50 30.00
CA. ARIZOLA 55.00 3.00 0.50 82.50
PSJ. MANUEL GUTIERREZ 5.00 3.00 0.50 7.50
PSJ. JOSE RODRIGUEZ TRIGOSO 5.00 3.00 0.50 7.50
CA. TINAJONES 01 10.00 3.00 0.50 15.00
CA. TINAJONES 02 20.00 3.00 0.50 30.00
CA. TINAJONES 03 15.00 3.00 0.50 22.50
PSJ. TROMPETEROS 10.00 3.00 0.50 15.00
AV. CHINCHAYSUYO 20.00 3.00 0.50 30.00
CA. VICTOR RAUL HAYA DE LA TORRE 35.00 3.00 0.50 52.50
CA. CAPIRONA 10.00 3.00 0.50 15.00
PSJ. 30 DE AGOSTO 5.00 3.00 0.50 7.50
AV. LA LIBERTAD 40.00 3.00 0.50 60.00
CA. LA CHOTUNA 5.00 3.00 0.50 7.50
CA. VALDERRAMA 5.00 3.00 0.50 7.50
CA. ESCOBEDO 5.00 3.00 0.50 7.50
PSJ. RACARRUMI 01 5.00 3.00 0.50 7.50
PSJ. RACARRUMI 02 20.00 3.00 0.50 30.00
02.05. SALUD Y SEGURIDAD
02.05.01. ELABORACION, ADMINISTRACION DEL PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL GLB 1.00
TRABAJO
1.00 1.00
02.05.02. EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA MES
6.00 6.00
02.05.03. EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL MES 6.00
6.00 6.00
02.05.04. SENALIZACION DE SEGURIDAD Y DESVIOS DE TRAFICO MES 6.00
6.00 6.00
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03 DRENAJE PLUVIAL
03.01. CUNETAS
03.01.01 OBRAS PRELIMINARES
03010001 _[TRAZO,NIVELACIONYREPLANTEO ____________________________ wve | __ ] 983,59
CA. LOS TUMBOS 308.80 0.40 123.52
CA. ARIZOLA 320.47 0.45 144.21
AV. LA LIBERTAD 318.69 0.50 159.35
CA, CAPIRONA 283.43 0.55 155.89
249.60 0.55 137.28
CA. VICTOR RAUL 449.00 0.35 157.15
CA. TINAJONES 75.96 0.30 22.79
AV. CHINCHAYSUYO 278.04 0.30 83.41
03.01.01.02. |MOVIMIENTO DE TIERRA M3 289.33
CA. LOS TUMBOS 308.80 0.40 0.30 37.06
CA. ARIZOLA 320.47 0.45 0.30 43.26
AV. LA LIBERTAD 318.69 0.50 0.30 47.80
CA, CAPIRONA 283.43 0.55 0.20 31.18
249.60 0.55 0.20 27.46
CA. VICTOR RAUL 449.00 0.35 0.45 70.72
CA. TINAJONES 75.96 0.30 0.30 6.84
AV. CHINCHAYSUYO 278.04 0.30 0.30 25.02
03.01.01.03. [ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DP=10KM M3 361.67
fc= 1.25 289.33 361.67
03.01.02. OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
03.01.02.01. |SOLADO e=4" M2 1,668.79
CA. LOS TUMBOS 308.80 0.70 216.16
CA. ARIZOLA 320.47 0.75 240.35
AV. LA LIBERTAD 318.69 0.80 254.95
CA, CAPIRONA 283.43 0.85 240.92
249.60 0.85 212.16
CA. VICTOR RAUL 449.00 0.65 291.85
CA. TINAJONES 75.96 0.60 45.58
AV. CHINCHAYSUYO 278.04 0.60 166.82
03.01.03. OBRAS DE CONCRETO ARMADO
03.01.03.01. |CONCRETO f'c=210 kg/cm2 EN CUNETAS M3 1,222.71
CA. LOS TUMBOS 1.00 308.80 0.31 95.11
Losa superior 309.00 1.00 1.00 0.15 44.81
CA. ARIZOLA 1.00 320.47 0.31 98.70
Losa superior 320.00 1.00 1.00 0.15 46.40
AV. LA LIBERTAD 1.00 318.69 0.31 98.16
Losa superior 319.00 1.00 1.00 0.15 46.26
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CA, CAPIRONA 1.00 283.43 0.31 87.30
Losa superior 283.00 1.00 1.00 0.15 41.04

Lado izquierdo 1.00 249.60 0.31 76.88
Losa superior 250.00 1.00 1.00 0.15 36.25

CA. VICTOR RAUL 1.00 449.00 0.31 138.29
Losa superior 449.00 4.00 1.00 0.15 260.42

CA. TINAJONES 1.00 75.96 0.31 23.40
Losa superior 76.00 4.00 1.00 0.15 44.08

AV. CHINCHAYSUYO 1.00 278.04 0.31 85.64
Losa superior 278.00 4.00 1.00 0.15 161.24

03.01.03.02. |ACERO DE REFUERZO fy=4,200 kg/cm2. EN CUNETAS KG 39,254.92
Ver planilla de acero 39,254.92
03.01.03.03. |ENCOFRADO Y DESENCOFRADO. M2 1,398.49

CA. LOS TUMBOS 2.00 308.80 0.30 185.28
CA. ARIZOLA 2.00 320.47 0.30 192.28
AV. LA LIBERTAD 2.00 318.69 0.30 191.21
CA, CAPIRONA 2.00 283.43 0.20 113.37
2.00 249.60 0.20 99.84

CA. VICTOR RAUL 2.00 449.00 0.45 404.10
CA. TINAJONES 2.00 75.96 0.30 45.58
AV. CHINCHAYSUYO 2.00 278.04 0.30 166.82
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Anexo 17: Planilla de metrados Agua Potable

PLANILLA DE METRADOS

PROYECTO: “DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO CON PAVIMENTACION DE LA URBANIZACION FEDERICO
PROYECTO: VILLAREAL COMPRENDIDO ENTRE LAS CALLES LOS TUMBOS, ARIZOLA, LA LIBERTAD, CHINCHAYSUYO Y HAYA DE LA TORRE,
PROVINCIA DE CHICLAYO 2021

PROPIETARIO: MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE CHICLAYO
FECHA: 2025
DATOS
DESCRIPCION ) Areal PARCIAL TOTAL
UND N°Elementos N°Veces Longitud Ancho Altura
Volumen
04 SANEAMIENTO INTEGRAL
04.01, RED DE AGUAPOTABLE [ [+ {1 1
04.01.01. TRABAJOS PRELIMINARES
04.0L01.01.  |TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO ML 5307.11
Tuberia PVC-SAP UF C-7.5 @ 4" 4913.51 4913.51
Tuberia PVC-SAP UF C-7.5 @ 3" 211.00 211.00
Tuberia PVC-SAP UF C-7.5 @ 2" 182.60 182.60
04.01.02. MOVIMIENTO DE TIERRAS 777 U
04.01.02.01. EXCAVACION ZANJAS A MAQ. PITUB a=0.50m h=1.45m ML 5,307.11
5307.11 5,307.11
04.01.02.02. REFINE Y NIVELACION DE ZANJAS 7 T ) 5307.11
5307.11 5,307.11
04.01.02.03. CAMA DE APOYO P/TUB. ARENILLA e=015m 7 e ) N 5307.11
5307.11 5,307.11
04.01.02.04. RELLENO, APISIONADO ZANJAS P/TUB. . C/ARENILLA, 0.30m SICLAVE TUB Y T N N 5,307.11
5,307.11 5,307.11
04.01.02.05. RELLENO, APISIONADO ZANJAS P/TUB. . C/MAT. PROPIO SELECCIONADO B T e R 5,307.11
5307.11 5,307.11
04.01.02.06. ACARREO Y ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE Dist. min = 5.0 Km Y T e N 3.184.27
5307.11 0.50 1.20 3,184.27
04.01.03.  TUBERIAS e e
04.01.03.01. SUMINISTRO E INSTAL. TUB. @=4" PVC UF CL-7.5 Prof. Max. = 1.45m c/3% desp. ML 4,913.51
4913.51 4913.51
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04.01.03.02. SUMINISTRO E INSTAL. TUB. @=3" PVC UF CL-7.5 Prof. Max. = 1.45m c/3% desp ML 211.00
211.00 211.00

04.01.03.03. SUMINISTRO E INSTAL. TUB. @=2"PVC UF CL-7.5 Prof. Max. = 1.45m ¢/3% desp B T e e 182.60
182.60 182.60

04.01.04. PRUEBAS HIDRAULICAS Y DESIFECCION e

04.01.04.01 DOBLE PRUEBA HIDRAULICA P/TUB. @=4" PV/C ML 4,913.51
Tuberia PVC-SAP UF C-7.5 @ 4 4913.51 491351

04.01.04.02. DESINFECCION P/TUB @=4"pvC e T Y 491351
Tuberia PVC-SAP UF C-7.5 @ 4 4913.51 491351

04.01.04.03. DOBLE PRUEBA HIDRAULICA P/TUB. g=3"PVC 777777 vl T T 21100
Tuberia PVC-SAP UF C-7.5 @ 3" 211.00 211.00

04.01.04.04. DESINFECCION P/TUB @=3"PVC [T Y Y I N 211.00
Tuberia PVC-SAP UF C-7.5 @ 3 211.00 211.00

04.01.04.05. DOBLE PRUEBA HIDRAULICA PITUB. g=2"PVC 777777 me T T 18260
Tuberia PVC-SAP UF C-7.5 @ 2" 182.60 182.60

04.01.04.06. DESINFECCION P/TUB @=2"PVC T Y N 182.60
Tuberia PVC-SAP UF C-7.5 & 2 182.60 182.60

04.01.05.  |ACCESORIOS e

04.01.05.01. CAJA PARA VALVULAS @ 4" UND 16.00
Tuberia PVC-SAP UF C-7.5 @ 4" 16.00 16.00

04.01.05.02. TAPA PARA CAJA VALVULAS CONCRETO ARMADO & 4 UND 16.00
Tuberia PVC-SAP UF C-7.5 & 4" 16.00 16.00

04.01.05.03. CAJAPARAVALVULAS@ 3 7777 T T o S T e I T
Tuberia PVC-SAP UF C-7.5 @ 3" 1.00 1.00

04.01.05.04. TAPA PARA CAJA VALVULAS CONCRETO ARMADO & 3* UND 1.00
Tuberia PVC-SAP UF C-7.5 & 3" 1.00 1.00

04.01.05.05. CAJAPARAVALVULASG 2/ unp | I N N N T N
Tuberia PVC-SAP UF C-7.5 @ 2" 1.00 1.00

04.01.05.06. TAPA PARA CAJA VALVULAS CONCRETO ARMADO @2* UND [T 1.00
Tuberia PVC-SAP UF C-7.5 @ 2" 1.00 1.00
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04.02. CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA
04.02.01, TRABAJOS PRELIMINARES
04020101 |TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO ML 4,495.50
999.00 450 4,495.50
04.02.02. MOVIMIENTODETIERRA
04020201 |[EXCAVACION A MANO ZANJAS P/TUB @=1/2" PROF. =1.00m ML 4,495.50
4495.50 4,495.50
04020202 |REFINE Y NIVELACION DE FONDO PARA TUBERIA DE 1/2" (a=0.30m) ML 4,495.50
449550 4,495.50
04020203 |CAMA DE APOYO P/TUBERIA 1/2° CON ARENILLA, 6=0.05m, a=0.30m ML 4,49550
4495.50 4,495.50
04020204 |RELLENO Y APISONADO PARA TUBERIA 1/2" C/ARENILLA H=0.20m ML 4,495.50
449550 4,495.50
04020205,  |RELLENO Y COMPACTACION ZANJA P/TUB. @=1/2" CIMATERIAL PROPIO SELECC. | ML 4,495.50
4495.50 4,495.50
04020206 |ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE Dprom.=5 KM M3 404.60
4495.50 030 030 404.60
04.02.03. TUBERIAS
04020301 [SUMINISTRO E INSTAL. TUB. @=1/2"PVC SP CL-10 ML 4,495.50
4495.50 4,495.50
04.02.04. PRUEBAS HIDRAULICAS Y DESIFECCION
04020401 |DOBLE PRUEBA HIDRAULICA PITUB @=1/2"PVC ML 4,495.50
4495.50 4,495.50
04020402 |DESINFECCION P/TUB. @=1/2"PVC ML 4,495.50
4495.50 4,495.50
04.02.05. ACCESORIOS
04020501 |[SUMINISTRO E INSTALACION DE ABRAZADERA @ 110mm. x 1/2" UND 999.00
999.00 999.00
04020502 |SUMINISTRO E INSTAL. DE ACCESORIOS P/CONEXION DOMIC. @=1/2" UND 999.00
999.00 999.00
04020503 [SUMINISTRO E INSTAL. CAJA PRE-FAB. P/MEDIDOR DE AGUA UND 999.00
999.00 999.00
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Anexo 18: Planilla de metrados Alcantarillado

PLANILLA DE METRADOS

PROYECTO: “DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO CON PAVIMENTACION DE LA URBANIZACION FEDERICO
PROYECTO: VILLAREAL COMPRENDIDO ENTRE LAS CALLES LOS TUMBOS, ARIZOLA, LA LIBERTAD, CHINCHAYSUYO Y HAYA DE LA TORRE,
PROVINCIA DE CHICLAYO 2021

PROPIETARIO: MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE CHICLAYO
FECHA: 2025
DATOS
DESCRIPCION . Area/ PARCIAL
UND N°Elementos N°Veces Longitud Ancho Altura
Volumen

04 SANEAMIENTO INTEGRAL

04.03, RED DE ALCANTARILLADO | |

04.03.01. TRABAJOS PRELIMINARES

04.03.01.01. TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO ML 4,744.81
BZ12-BZ 13 51.18 51.18
BZ13-BZ 14 27.10 27.10
BZ14-BZ 15 19.07 19.07
BZ 15-BZ 16 21.09 21.09
BZ16-BZ 17 55.81 55.81
BZ17-BZ 18 43.56 43.56
Bz 18-BZ 19 27.59 27.59
BZ19-BZ 20 50.93 50.93
BzZ20-Bz21 44.81 44.81
BZ21-BZ22 34.64 34.64
BZ22-BzZ23 52.16 52.16
BZ23-BzZ24 21.81 21.81
BZ24-BzZ25 28.62 28.62
BZ 25-BZ 26 71.92 71.92
BZ26-BZ27 4.55 4.55
Bz 27-BZ28 33.29 33.29
BZ28-BZ29 19.99 19.99
BZ01-BzZ02 53.27 53.27
BZ02-BZ03 54.62 54.62
BZ03-BZ 04 57.07 57.07
BZ 04 - BZ 05 60.49 60.49
BZ 05 - BZ 06 35.34 35.34
BZ04-BZ10 73.03 73.03
BZ 05- BZ 07 49.90 49.90




Bz 07-BZ 08
BZ 08 -BZ 09
BZ89-BZ09
BZ91-BZ90
BZ 90 - BZ 101
Bz 101 - BZ 102
BZ 97 - BZ 96
BZ 98- BZ 96
BZ 96 - BZ 95
BZ95-BZ 9%
BZ94-BZ93
BZ 96 - BZ 92
BZ92-BZ90
BZ 100 - BZ 99
BZ99-BZ 92
BZ 105 - BZ 104
BZ 104 - BZ 103
BZ 103 - BZ 102
BZ 107 - BZ 106
BZ 106 - BZ 104
BZ 109 - BZ 108
BZ 108 - BZ 107
BZ 113-BZ 112
BZ112-BZ 111
Bz 111-BZ 110
BZ 110 - BZ 106
Bz 114-BZ 111
BZ 114-BZ 115
BZ 115-BZ 118
BZ 120-BZ 119
BZ119-BZ 118
BZ 117-BZ 116
BZ 116 - BZ 115
BZ 36 - BZ 35
BZ34-BZ35
BZ35-BZ 37
BZ38-BzZ 37
BZ 37-BZ 39
BZ 40-BZ 39
BZ 53-BZ52
Bz 52-BzZ 42
BZ 43-BzZ 42
BZ42-BzZ 41

36.37
35.06
33.66
45.79
33.32
42.72
59.85
32.78
43.64
45.84
48.08
59.30
46.49
64.83
45.03
41.84
38.35
48.11
47.95
43.93
62.74
64.35
3211
3343
36.73
37.44
46.04
32.20
56.06
42.80
54.95
49.43
41.76
39.23
21.42
44,51
48.26
19.53
21.26
54.89
40.68
34.69
38.57

36.37
35.06
33.66
45.79
33.32
42.72
59.85
32.78
43.64
45.84
48.08
59.30
46.49
64.83
45.03
41.84
38.35
48.11
47.95
43.93
62.74
64.35
32.11
33.43
36.73
37.44
46.04
32.20
56.06
42.80
54.95
49.43
41.76
39.23
21.42
4451
48.26
19.53
21.26
54.89
40.68
34.69
38.57
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BZ 41-BZ 40
BZ 44 - BZ 42
BZ 44 - BZ 45
BZ 46 - BZ 45
BZ 45 - BZ 47
BZ 47-BZ 48
BZ 49 - BZ 48
BZ 48 - BZ 50
BZ 51-BZ50
BZ 121 - BZ 50
BZ 33-BZ 32
Bz 32-BzZ3l
BZ30-BZ31
BZ 55 - BZ 56
BZ 56 -BZ 25
BZ 54-BZ55
BZ 54 - BZ 52
BZ 86 - BZ 87
BZ 88 - BZ 87
___________ BZ87-8285_______ .
Bz 85-BZ 84
Bz 84-BZ 13
BZ 82 - BZ 81
Bz 83-Bz81
Bz 81-BZ80
BZ80-BzZ 78
BZ79-BZ78
BZ78-BZ 14
BZ77-BZ75
BZ76-BZ75
BZ75-BZ74
BZ 74-BZ 16
BZ73-BZ 17
BzZ72-BZ18
Bz 71-BZ70
Bz 70-BZ 68
BZ 69 - BZ 68
BZ 68 - BZ 66
BZ 67 - BZ 66
BZ 66 -BZ 21
BZ 64-BZ 63
BZ 63 - BZ 62
BZ 62-BZ 59

BZ 61-BZ 60
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BZ 60 - BZ 59
BZ59-BZ58
BZ65-BZ58
BZ 58 - BZ 57
BZ57-BZ23
BZ-BZ03

26.32
19.22
51.05
34.79
59.01
72.59

26.32
19.22
51.05
34.79
59.01
72.59
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04.03.02.

MOVIMIENTO DE TIERRAS

04.03.02.01.

EXCAVACION DE ZANJAS C/EQUIPO1 HASTA 3.00m, af=1.00m. P/TUB. PVC

04.03.02.02.

REFINE Y NIVELACION DE FONDO DE ZANJAS "

04.03.02.03.

CAMA DE APOYO (Equipo 1) C/RIPIO CORRIENTE P/TUB e=0.15m,af=1.00m |

04.03.02.04.

RELLENO LATERAL C/MATERIAL D/PRESTAMO (RIPIO CORRIENTE) Prof=3.00m

c/equipol, a=1.00m, @200mm

ML

4744.81
4744.81

4744.81

4744.81

4,744.81

4,744.81

4,744.81

474481

474481

4,744.81

4,744.81

4,744.81

04.03.02.05.

RELLENO Y APISONADO (RIPIO CORRIENTE) c/equipol Hasta 0.50m s/clave del tubo ,
Prof.=3.00m.

04.03.02.06.

RELLENO Y COMPACTACION C/MAT PROPIO SELECC. C/Equipo Cap. 0.20m, a=variable ;

prof.max.=3.00m. hasta NTN

ML

0.60

0.40

4744.81

4744.81

2,846.89

1,897.92

2,846.89

1,897.92

04.03.02.06.

ACARREO Y ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE Dist. min = 5.0 Km

M3

5307.11

0.70

1,857.49

1,857.49

04.03.03.

BOMBEO DE ZANJAS

04.03.03.01.

BOMBEO DE ZANJAS HASTA PROF.=3.00m.
TUBERIA SN4 @8" x 6.00m

Bz- 67 Bz-21

Bz - 48 Bz- 49

Bz-59 Bz-61

Bz- 105 Bz-104

Bz-97 Bz- 96

Bz- 100 Bz-92

Bz- 69 Bz- 66

Bz-30 Bz-33

Bz-52 Bz-34

Bz-37 Bz- 38

Bz- 35 Bz- 36

Bz - 46 Bz-50

Bz - 43 Bz- 45

65.44
60.38
72.47
41.84
59.85
109.86
51.16
126.80
220.45
48.26
39.23
149.91
109.85

65.44
60.38
72.47
41.84
59.85
109.86
51.16
126.80
220.45
48.26
39.23
149.91
109.85

1,645.18




TUBERIA SN4 @10" x 6.00m
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Bz- 16 Bz- 23 300.50 300,50
TUBERIA SN4 12" x 6.00m
Bz-23 Bz-29 180.18 180.18
04.03.03.02. ENTIBADO DE ZANJAS DESDE 2.00m. A 3.00m. ML 900.21
TUBERIA SN4 @8" x 6.00m
Bz- 76 Bz-77 48.22 48.22
Bz-75 Bz- 16 84.64 84.64
Bz-73 Bz-17 61.00 61.00
Bz-71 Bz- 68 86.83 86.83
Bz- 72 Bz- 18 55.79 55.79
Bz- 121 Bz-51 74.05 74.05
TUBERIA SN4 310" x 6.00m
Bz- 16 Bz-23 309.50 309.50
TUBERIA SN4 @12 x 6.00m
Bz-23 Bz-29 180.18 180.18
04.03.04. SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS T
04.03.04.01 SUMINISTRO E INSTAL. TUB. SN4 8" x 6.00m ML 4,255.13
4255.13 4255.13
04.03.04.02. SUMINISTRO E INSTAL. TUB. SN4 10" x 6.00m ML 309.50
300.50 309.50
04.03.04.03. SUMINISTRO E INSTAL. TUB. SN4 @12"x6.00m 7777717 T ) R 180.18
180.18 180.18
04.03.05. PRUEBASHIDRAULICAS e ,
04.03.05.01. DOBLE PRUEBA HIDRAULICA Y RESANE TUB. PVC @=8" mm ML 4,255.13
4255.13 4255.13
04.03.05.02. DOBLE PRUEBA HIDRAULICA Y RESANE TUB. PVC @=10" mm ML 300.50
300.50 309.50
04.03.05.03. DOBLE PRUEBA HIDRAULICA Y RESANE TUB. PVC @=12"mm | (YT e I Y 180.18
180.18 180.18
04.03.06. BUZONES
04.03.06.01 BUZON TIPO "A" @ Int. 1.20m I/TARRAJEO Int. Prof.= 2.00m. - 2.50m. UND 74.00
74.00 74.00
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04.03.06.02 BUZON TIPO "B" @ Int. 1.20m I/TARRAJEO Int. Prof.= 2.50m. - 350 m. N 47.00
47.00 47.00
EMPALME A BUZON Y CONSTRUCC. DADO D/ICONCRETO Fc=175 Kglem2, 0.55mx | . | [ 77777717777
04.03.06.02 UND 242.00
0.55m x 0.55m
121.00 2.00 242.00
04.04. ESTACION DE BOMBEO
04.04.01. OBRAS PRELIMINARES
04.04.01.01. TRAZO NIVELACION Y REPLANTEO. M2 61.93
CAMARA SECA Y TABLEROS ELECTRICOS 1.00 8.70 6.25 54,38
CAMARA DE REJAS 1.00 7.55 7.55
04.04.02. MOVIMIENTO DE TIERRA
04.04.02.01. EXCAVACION DE TERRENO C/MAQUINARIA M3 691.70
CAMARA SECA Y TABLEROS ELECTRICOS 1.00 8.70 10.20 88.74
CAMARA SECA Y TABLEROS ELECTRICOS 1.00 10.20 53.71 547.84
CAMARA DE REJAS 1.00 7.30 7.55 55,12
04.04.02.02. RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL DE PRESTAMO, C/IPLANCHA. 2 T N N 84.09
691.70
CAMARA SECA Y TABLEROS ELECTRICOS -1.00 7.70 10.20 -78.54
-1.00 7.70 6.25 10.00 -481.25
CAMARA DE REJAS -1.00 7.30 6.55 -47.82
04.04.02.03. ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DP=10KM 7 "wme | 111 7771 77717710177 10512
fc = 1.25 84.09 105.12
04.04.02.04 ENTIBADO M2 232.60
CAMARA SECA Y TABLEROS ELECTRICOS 2.00 17.40 6.25 217.50
CAMARA DE REJAS 2.00 7.55 15.10
04.04.03. OBRASDE CONCRETO SIMPLE e s
04.04.03.01. SOLADO e=4" M2 75.61
CAMARA SECA Y TABLEROS ELECTRICOS 1.00 8.70 6.25 54,38
CAMARA DE REJAS 1.00 5.20 21.24
04.04.04. OBRAS DE CONCRETO ARMADO e e T
04.04.04.01. CONCRETO fc=210 kg/cm2 PARA ESTACION DE BOMBEO M3 143.94
CAMARA SECA Y TABLEROS ELECTRICOS 12.17 0.35 10.20 43.45
CAMARA SECA Y TABLEROS ELECTRICOS 10.20 8.11 82.72
CAMARA DE REJAS 9.74 0.25 7.30 17.78
04.04.04.02. ACERO DE REFUERZO fy=4,200 kg/cm2 PARA ESTACION DE BOMBEO KG
8,687.30
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04.04.04.03.

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA ESTACION DE BOMBEO
CAMARA SECA Y TABLEROS ELECTRICOS
CAMARA SECA Y TABLEROS ELECTRICOS

CAMARA DE REJAS

M2

2.00
2.00
2.00

12.17
8.70

24.34
34.80
25.00

8414

04.04.05.

ESTRUCTURA METALICA

04.04.05.01.

REJILLA METALICA

UND

1.00

1.00

04.04.06.

EQUIPAMIENTO HIDRAULICO

04.04.06.01.

BOMBA TIPO SUMERGIBLE

04.04.06.02.

VALVULA DE COMPUERTA

04.04.06.03.

VALCULA CHECK TIPOSWING

04.04.06.04.

VALVULADE ALIVIODEPRESION

04.04.06.05.

VALVULADEAIRE

04.04.06.06.

UNION FLEXIBLE TIPO DRESSER |

04.04.06.07.

BRIDAROMPEAGUA

04.04.06.08.

TRANSICION BRIDA-CAMPANA

04.04.06.08.

cobopve e

04.04.06.09.

TEEPVC e

UND

ono |

uno |

ono |

uno | T

uno | e

ono |

uno |

ono | T a0

uno |

2.00

4.00

1.00

1.00

1.00

3.00

1.00

1.00

4.00

1.00

2.00

4.00

1.00

1.00

1.00

3.00

1.00

1.00

4.00

1.00

2.00

4.00

04.04.06.10.

TUBERIA PVC @ 400mm

04.04.06.11.

TUBERIAPVC @ 160mm

ML

4.30

175
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04.04.07. ELECTRIFICACION
04040701 |[TABLERO DE CONTROL UND 1.00
1.00 1.00
04.0407.02.  |SUMINISTRO E INSTALACION DE ACOMETIDA PARAELECTROBOMBA [ PTO [ | || 1 7 [ 1 100
1.00 1.00
04.05. CONEXIONES DOMICILIARIAS DE DESAGUE
04.02.01. TRABAJOS PRELIMINARES
04020101 [TRAZO,NIVELACION Y REPLANTEO ML 4,495.50
999.00 450 449550
04.02.02. MOVIMIENTO DE TIERRA
04020201 |EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS Hp=L20m P/TUB @=160mm, a=0.60m ML 4,495.50
449550 4,495.50
04020202 |REFINE Y NIVELACION ZANJAS P/TUB & 160 mm ML 4495550
449550 449550
04020203, |CAMA DE APOYO E=0.15m C/RENILLA =0.60m ML 4,495.50
449550 449550
04020204 |RELLENG Y APISONADO PARA TUBERIA 1/2" CIARENILLA H=0.20m ML 449550
449550 449550
04020205 |RELLENO Y COMPACTACION C/MAT PROPIO SELECCIONADO ML 449550
449550 449550
04020206, |ACARREO Y ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE Dist. min = 5,0Km M3 §99.10
4495.50 050 040 899.10
04.02.03. TUBERIAS
04020301 |DOBLE PRUEBA HIDRAULICA P/ TUB @=160mm PVC ML 449550
449550 449550
04.02.04. PRUEBAS HIDRAULICAS
04020401 |DOBLE PRUEBA HIDRAULICA P/TUB @=1/2" PVC ML 449550
449550 449550
04.02.05. CAJAS Y EMPALMES
SUMINISTRO E INSTAL. CAJA Y TAPA DIREGISTRO ALC. PRE FAB. ( Dado
0402050110 5040.40%0.20, C° F'c=140 kg/em2, mortero 1.3) UND 999.00
999,00 999.00
04020502 |EMPALME D/CONEX DOMIC PVC A COLECTOR @=8"mm PVC IDADO CONCRETO | ML 845.00
845.00 845.00
04020503 |[EMPALME DICONEX DOMIC PVC A COLECTOR @=10'mm PVC /DADO CONCRETO | ML 154.00
154,00 15400
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04.06. CERCO PERIMETRICO
04.06.01. MOVIMIENTOS DE TIERRAS
04.06.01.01. EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS H=1.20m, a=0.70m M3 28.94
CC-01 2.00 8.60 0.70 1.20 14.45
1.00 6.25 0.70 1.20 5.25
2.00 5.00 0.70 1.20 8.40
CC-02 1.00 1.00 0.70 1.20 0.84
04.06.01.02. RELLENO Y COMPACTACION C/MAT PROPIO SELECCIONADO M3 12.40
2.00 2.00 8.60 0.45 0.40 6.19
1.00 2.00 6.25 0.45 0.40 2.25
2.00 2.00 5.00 0.45 0.40 3.60
1.00 2.00 1.00 0.45 0.40 0.36
04.04.02.03. ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DP=10KM M3 20.67
fc= 1.25 16.54 20.67
04.06.02. OBRAS DE CONCRETO ARMADO
04.06.02.01. CONCRETO f'c =210 kg/cm2 P/CIMIENTO M3 19.29
CC-01 2.00 8.60 0.70 0.80 9.63
1.00 6.25 0.70 0.80 3.50
2.00 5.00 0.70 0.80 5.60
CC-02 1.00 1.00 0.70 0.80 0.56
04.06.02.02. CONCRETO f'c =210 kg/cm2 P/SOBRECIMIENTO M3 6.37
CC-01 2.00 8.60 0.25 0.75 3.23
1.00 6.25 0.25 0.75 117
2.00 5.00 0.25 0.75 1.88
CC-02 1.00 1.00 0.25 0.40 0.10
04.06.02.03. CONCRETO f'c =210 kg/cm2 P/COLUMNAS M3 2.06
C-1 8.00 0.25 0.25 2.75 1.38
C-2 1.00 1.00 0.25 2.75 0.69
04.06.02.04. CONCRETO f'c =210 kg/cm2 P/VIGAS M3 2.47
V-101 2.00 1.00 0.25 0.65 0.33
VS-01 2.00 3.30 0.25 0.25 0.41
2.00 4.68 0.25 0.25 0.58
V-102 2.00 4.50 0.25 0.35 0.79
V-103 2.00 2.38 0.25 0.30 0.36
04.06.02.05. CONCRETO f'c =210 kg/cm2 P/LOSA MACIZA M3 6.77
1.00 0.15 1898 [ 2.85
1.00 0.15 26.16 3.92




04.06.02.06. ACERO DE REFUERZO fy=4,200 kg/cm2 PARA COLUMNAS KG 781.92
781.92
04.06.02.07. ACERO DE REFUERZO fy=4200 kgem2 PARA VIGAS "} <N R R R R R I YY)
_______________________________________________________ 215.83
04.06.02.08. ACERO DE REFUERZO fy=4200 kg/cm2 PARA LOSA MACIZA KG 252.00
252.00
04.06.02.09. ENCOFRADO Y DESENCOFRADO P/SOBRECIMIENTO M2 50.98
2.00 2.00 8.60 0.75 25.80
2.00 1.00 6.25 0.75 9.38
2.00 2.00 5.00 0.75 15.00
2.00 1.00 1.00 0.40 0.80
04.06.02.10. ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PICOLUMNAS M2 33.00
c1 4.00 8.00 0.25 2.75 22.00
c-2 4.00 1.00 1.00 2.75 11.00
04.06.02.10. ENCOFRADO Y DESENCOFRADO P/VIGA M2 27.66
V-101 2.00 2.00 1.00 0.65 2.60
1.00 2.00 1.00 0.25 0.50
VS-01 2.00 2.00 3.30 0.25 3.30
1.00 2.00 3.30 0.25 1.65
2.00 2.00 4.68 0.25 468
1.00 2.00 4.68 0.25 234
V-102 2.00 2.00 450 0.35 6.30
1.00 2.00 450 0.25 2.25
V-103 2.00 2.00 2.38 0.30 2.85
1.00 2.00 2.38 0.25 119
04.06.02.11. ENCOFRADO Y DESENCOFRADO P/LOSA MACIZA M2 50.07
1.00 18.98 18.98
2.00 9.40 0.15 2.82
1.00 26.16 26.16
2.00 7.05 0.15 212
04.06.03. MUROS Y TABIQUES DE ALBANILERIA
04.06.03.01 MUROS DE LADRILLO K.K DE ARCILLA DE SOGA M2 60.49
2.00 19.63 30.25
2.00 5.82 11.64
1.00 9.60 9.60
04.06.03.02 TARRAJEO EN MUROS INTERIORES C-A-15 x 15 cm M2 60.49
2.00 19.63 39.25
2.00 5.82 11.64
1.00 9.60 9.60
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04.06.03.03 TARRAJEO EN MUROS EXTERIORES C:A:15x15cm M2 60.49
2.00 19.63 39.25
2.00 5.82 11.64
1.00 9.60 9.60
04.06.03.04 TARRAJEO EN COLUMNAS C:A:15x 1,5cm M2 33.00
C-1 4.00 8.00 0.25 2.75 22.00
C-2 4.00 1.00 1.00 2.75 11.00
04.06.03.05 TARRAJEO EN VIGAS C:A:15x15¢cm M2 18.15
V-101 2.00 2.00 1.00 0.50 2.00
1.00 2.00 1.00 0.25 0.50
VS-01 2.00 2.00 3.30 0.10 132
1.00 2.00 3.30 0.25 1.65
2.00 2.00 4.68 0.10 1.87
1.00 2.00 4.68 0.25 2.34
V-102 2.00 2.00 4.50 0.20 3.60
1.00 2.00 4.50 0.25 2.25
V-103 2.00 2.00 2.38 0.15 1.43
1.00 2.00 2.38 0.25 1.19
04.06.04. PINTURA
04.06.04.01 PINTURA LATEX M2 172.12
1.00 172.12
04.06.05. PUERTAS
04.06.05.01 PUERTA DE MADERA 2 HOJAS UND 1.00 1.00 1.00
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Anexo 19: Planilla de metrados acero corrugado fy = 4200

PROYECTO: “DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO CON PAVIMENTACION DE LA URBANIZACION FEDERICO VILLAREAL COMPRENDIDO ENTRE LAS CALLES LOS
TUMBOS, ARIZOLA, LALIBERTAD, CHINCHAYSUYO Y HAYA DE LA TORRE, PROVINCIA DE CHICLAYO 2021
PROYECTO:
PROPIETARIO: MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE CHICLAYO
FECHA: 2025
LONGITUD POR @ (en m.)
| e
w 3/8" 12" 5/8"
ACERO DE REFUERZO fy=4,200 kg/cm2. EN
03.01.03.02. CUNETAS
CA. LOS TUMBOS 172" 2 1545 0.43 1328.70
1/2" @0.20
1/2" 1 1545 0.60 927.00
1/2" @0.20 0.30 4 L
172" 2 3 308.96 1853.76
. o 1/2" 1 3 308.96 926.88
0.15 e . - -
0.70
Seccion A-A
CA ARIZOLA 172" 2 1603 0.43 1378.58
1/2" @0.20
1/2" 1 1603 0.65 1041.95
112" @020 030 | ® °
1/2" 2 3 320.63 1923.78
. o 1/2" 1 3 320.63 961.89
0.15
e & e @
0.75
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Seccion A-A
AV. LA LIBERTAD 1/2" 2 1594 0.43 1370.84
1/2" @0.20
. o 1/2" 1 1594 0.70 1115.80
12" @0.20 0.30
12" 2 3 318.85 1913.10
. L] 12" 1 4 318.85 1275.40
___________________________________________ 0.15 e e e 4 e 4 e ____]
0.80
Seccion A-A
CA. CAPIRONA (Lado izquierdo) 12" 2 1418 0.33 935.88
1/2" @0.20
. o 1/2" 1 1418 0.75 1063.50
1/2" @0.20 0.20
1/2" 2 3 283.59 1701.54
L L 172" 1 4 283.59 1134.36
0.15 ™ Y Y o
0.85
CA. CAPIRONA (Lado derecho) 12" 2 1249 0.33 824.34
1/2" @0.20
. o 1/2" 1 1249 0.75 936.75
1/2" @0.20 0.20
172" 2 3 249.76 1498.56
L L 172" 1 4 249.76 999.04
0.15 [ r Y [ )
0.85
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Seccion A-A
CA. VICTOR RAUL 172" 2 2246 0.58 2605.36
12" @0.20
. 1/2" 1 2246 0.55 1235.30
12" @0.20 0.45
1/2" 2 4 449.16 3593.28
. 12" 1 3 449.16 1347.48
0.15 ™Y e Y I
0.65
Seccion A-A
T CATINAONES T e e T 72 R - T I R N 7 2 I
1/2" @0.20
. 1/2" 1 381 0.50 190.50
1/2" @0.20 0.30
12" 2 3 76.12 456.72
d 12" 1 3 76.12 228.36
0.15 . ) e e
0.60
AV. CHINCHAYSUYO 12" 2 1391 0.43 1196.26
1/2" @0.20
. 12" 1 1391 0.50 695.50
1/2" @0.20 0.30
12" 2 3 278.20 1669.20
o 12" 1 3 278.20 834.60
0.15 [ I}
0.60
Peso en Kilogramos por metro 0.25 0.395 0.56 0.994 1.552 2.235 TOTAL
Longitud Total por @ en metros lineales 0.00 0.00 0.00 39491.87| 0.00 0.00 EN KG
Total en Kilogramos por @ 0.00 0.00 0.00 39254.92 0.00 0.00 39,254.92




04.04.04.02.

DESCRIPCION

ACERO DE REFUERZO fy=4,200 kg/cm2 PARA
ESTACION DE BOMBEO

ELEMENTOS
IGUALES

PIEZAS POR
ELEMENTO

LONGITUD POR @ (en m.)

3/8"

172"

5/8"
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L 4 A
5/8" @0.20 L 5/8" 2 24 8.50 408.00
T TROIBAE T T e e
Nese@.20 5/8" 2 44 5.50 484.00
A 150 Lo 100 1.50
.35, 4.00 35/
A ¥ K
12" @0.15 / / )1 172" 4 69 8.50 2346.00
- N o
3/4"  @0.20 \3 N 3/4" 4 44 10.25 1804.00
i y A
y |
1/2" 2 49 9.64 944.72
1/2" @0.20 AN
\@1/2"@.20
120
I 1.20 il 1.20 I
425, 2.60 25,
Peso en Kilogramos por metro 0.25 0.395 0.56 0.994 1.552 2.235 TOTAL
Longitud Total por @ en metros lineales 0.00 0.00 0.00 3290.72 | 892.00 | 1804.00 EN KG
Total en Kilogramos por @ 0.00 0.00 0.00 3270.98 | 1384.38 | 4031.94 | 8,687.30




Anexo 20: Resumen General de metrados
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RESUMEN GENERAL DE METRADOS
PROYECTO: “DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO CON
PROYECTO:|  PAVIMENTACION DE LA URBANIZACION FEDERICO VILLAREAL COMPRENDIDO ENTRE LAS
: CALLES LOS TUMBOS, ARIZOLA, LA LIBERTAD, CHINCHAYSUYO Y HAYA DE LA TORRE,
PROVINCIA DE CHICLAYO 2021
PROPIETARIO:| MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE CHICLAYO
FECHA:[2025

Item Descripcion Unidad Total
01 PAVIMENTO RIGIDO
01.01 OBRAS PROVISIONALES
01.01.01 CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRA 3.60x 2.40 m (GIGANTOGRAFTA H=2.40m) UND 1.00
01.01.02 CASTEA DE GUARDIANIA M2 4.00
01.01.03 ALQUILER DELOCAL PARA ALMACEN MES 6.00
01.01.04 CONEXION PARA PUNTO DE AGUA PTO 1.00
01.01.05 CONEXION PARA PUNTO ELECTRICO PTO 1.00
01.01.06 SERVICIO DEALQUILER DE BANOS QUIMICOS MES 5.00
01.01.07 FLETETERRESTRE GLB 1.00
01.02 TRABAJOS PRELIMINARES
01.02.01 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS GLB 1.00
01.02.02 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR M2 30801.91
01.03 MOVIMIENTO DE TIERRAS
01.03.01 CORTE DE TERRENO CON MAQUINARIA M3 14310.11
01.03.02 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DP<10KM M3 17172.14
01.03.03 PERFILADO COMPACTADO Y CONFORMACION EN ZONA DE CORTE M2 30801.91
01.04 PAVIMENTO RIGIDO
01.04.01 SUBRASANTES CON OVER e=0.10m M2 30801.91
01.04.02 SUBRASANTE CON ARENILLA e=0.05m M2 30801.91
01.04.03 BASE GRANULAR e=0.15m M2 30801.91
01.04.04 LOSA DECONCRETO f'c =210 kg/cm2 M3 6160.38
01.04.05 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE LOSA DECONCRETO M2 2526.40
01.04.06 4A52CE’5|O DE REFUERZO fy=4200 kg/cm2 EN JUNTA TRANSVERSAL @ 5/8" LONG. 70CM @ KG 28307.16
01.04.07 fggﬁo DE REFUERZO fy=4200 kg/cm2 EN JUNTA LONGITUDINAL @ 1/2" LONG. 70CM @ KG 5584.87
01.04.08 CURADO EN LOSA DECONCRETO M2 30801.91
01.04.09 JUNTAS ASFALTICAS 1" EN LOSA DECONCRETO M 13646.44
02 VEREDAS, MARTILLOS Y RAMPAS
02.01 TRABAJOS PRELIMINARES
02.01.01 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO M2 12987.89
02.01.02 DEMOLICION DE ESTRUCTURAS DE CONCRETO M2 9367.17
02.01.03 REMOCION Y ELIMINACION DE ESCOMBROS C/ EQUIPO M3 1873.43
62.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
02.02.01 EXCAVACION SUPERFICIAL PARA VEREDAS Y RAMPAS H=0.20M M2 12987.89
02.02.02 EXCAVACION SUPERFICIAL P/UNA EN VEREDAS H=0.30m M3 385.27
02.02.03 NIVELACION Y APISIONADO MANUAL DE TERRENO M2 12822.05
02.02.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DP=10KM M3 3964.70
02.02.05 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PRESTAMO M2 12987.89
62.03 OBRAS DECONCRETO SIMPLE
02.03.01 VEREDAS
02.03.01.01. ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE VEREDAS M2 3064.15
02.03.01.02. CONCRETO f'c= 175 kg/cm2 E=0.10M PARA VEREDAS M2 12822.05
02.03.01.03. CONCRETO fc= 175 kg/cm2 EN UNA EN VEREDAS M3 192.64
02.03.01.04. ACABADOS FROTACHADO DE PISO C/ MORTERO 1:2X1.5 CM DE ESPESOR EN VEREDAS M2 12822.05
02.03.01.05. BRUNAS DE 1 CM EN VEREDAS M 7508.24
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02.03.01.06. CURADO DE CONCRETO EN VEREDAS M2 12822.05
02.03.01.07. VEREDAS, JUNTA ASFALTICA 1" M 4198.22
02.03.02 RAMPAS

02.03.02.01. ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN RAMPAS M2 21.20
02.03.02.02. CONCRETO F'C=175 KG/CM2 E=0.20M, FROTACHADO EN RAMPAS M2 145.20
02.03.02.03. BRUNAS DE 1.5 CM EN RAMPAS M 897.00
02.03.02.04. CURADO EN RAMPAS M2 145.20
02.04. SENALIZACION Y SEGURIDAD VIAL

02.04.01. PINTURA EN VEREDAS, RAMPAS Y PAVIMENTOS

02.04.01.01. PINTURA DE TRAFICO EN VEREDAS M 3210.62
02.04.01.02. PINTURA DE TRAFICO EN DRV M2 435.00
02.05. SALUD Y SEGURIDAD

02.05.01. -IE_I&AAEéiZ{gCION, ADMINISTRACION DEL PLAN DESEGURIDAD Y SALUD EN EL GLB 1.00
02.05.02. EQUIPOS DEPROTECCION COLECTIVA MES

02.05.03. EQUIPOS DEPROTECCION INDIVIDUAL MES 6.00
02.05.04. SENALIZACION DE SEGURIDAD Y DESVIOS DE TRAFICO MES 6.00
03 DRENAJE PLUVIAL

03.01. CUNETAS

03.01.01 OBRAS PRELIMINARES

03.01.01.01 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO M2 983.59
03.01.01.02. MOVIMIENTO DE TIERRA M3 289.33
03.01.01.03. ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DP=10KM M3 361.67
03.01.02. OBRAS DECONCRETO SIMPLE

03.01.02.01. SOLADO e=4" M2 1668.79
03.01.03. OBRAS DECONCRETO ARMADO

03.01.03.01. CONCRETO f'c=210 kg/cm2 EN CUNETAS M3 1222.71
03.01.03.02. ACERO DE REFUERZO fy=4,200 kg/cm2. EN CUNETAS KG 39254.92
03.01.03.03. ENCOFRADO Y DESENCOFRADO. M2 1398.49
04 SANEAMIENTO INTEGRAL

04.01. RED DEAGUA POTABLE

04.01.01. TRABAJOS PRELIMINARES

04.01.01.01. TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO ML 5307.11
04.01.02. MOVIMIENTO DE TIERRAS

04.01.02.01. EXCAVACION ZANJAS A MAQ. P/TUB a=0.50m h=1.45m ML 5307.11
04.01.02.02. REFINE Y NIVELACION DE ZANJAS ML 5307.11
04.01.02.03. CAMA DE APOYO P/TUB. ARENILLA e=0.15m ML 5307.11
04.01.02.04. RELLENO, APISIONADO ZANJAS P/TUB. . C/ARENILLA, 0.30m S/CLAVE TUB ML 5307.11
04.01.02.05. RELLENO, APISIONADO ZANJAS P/TUB. . C/MAT. PROPIO SELECCIONADO ML 5307.11
04.01.02.06. ACARREO Y ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE Dist. min =5.0 Km M3 3184.27
04.01.03. TUBERIAS

04.01.03.01. SUMINISTRO E INSTAL. TUB. @=4" PVC UF CL-7.5 Prof. Max = 1.45m ¢/3% desp. ML 491351
04.01.03.02. SUMINISTRO E INSTAL. TUB. @=3" PVC UF CL-7.5 Prof. Max = 1.45m ¢/3% desp. ML 211.00
04.01.03.03. SUMINISTRO E INSTAL. TUB. @=2" PVC UF CL-7.5 Prof. Max = 1.45m ¢/3% desp. ML 182.60
04.01.04. PRUEBAS HIDRAULICAS Y DESIFECCION

04.01.04.01 DOBLE PRUEBA HIDRAULICA P/TUB. @=4" PVC ML 491351
04.01.04.02. DESINFECCION P/TUB @=4" PVC ML 491351
04.01.04.03. DOBLE PRUEBA HIDRAULICA P/TUB. @=3" PVC ML 211.00
04.01.04.04. DESINFECCION P/TUB @=3" PVC ML 211.00
04010405, |DOBLEPRUEBA HIDRAULICA PITUB. @2 PvC | ™ML | 1260 |
04.01.04.06. DESINFECCION P/TUB @=2" PVC ML 182.60
04.01.05. ACCESORIOS

04.01.05.01. CAJA PARA VALVULAS @ 4" UND 16.00
04.01.05.02. TAPA PARA CAJA VALVULAS CONCRETO ARMADO @ 4" UND 16.00
04.01.05.03. CAJA PARA VALVULAS @ 3" UND 1.00
04.01.05.04. TAPA PARA CAJA VALVULAS CONCRETO ARMADO @ 3" UND 1.00
04.01.05.05. CAJA PARA VALVULAS @ 2" UND 1.00
04.01.05.06. TAPA PARA CAJA VALVULAS CONCRETO ARMADO @ 2" UND 1.00




04.02.
04.02.01.
04.02.01.01.
04.02.02.
04.02.02.01.
04.02.02.02.
04.02.02.03.
04.02.02.04.
04.02.02.05.
04.02.02.06.
04.02.03.
04.02.03.01.
04.02.04.
04.02.04.01.
04.02.04.02.
04.02.05.
04.02.05.01.
04.02.05.02.
04.02.05.03.
04.03.
04.03.01.
04.03.01.01.
04.03.02.
04.03.02.01.
04.03.02.02.
04.03.02.03.

04.03.02.04.

04.03.02.05.

04.03.02.06.

04.03.03.
04.03.03.01.
04.03.03.02.
04.03.04.
04.03.04.01
04.03.04.02.
04.03.04.03.
04.03.05.
04.03.05.01.
04.03.05.02.
04.03.05.03.
04.03.06.
04.03.06.01
04.03.06.02

04.03.06.02

04.04.
04.04.01.
04.04.01.01.
04.04.02.
04.04.02.01.
04.04.02.02.
04.04.02.03.
04.04.02.04
04.04.03.

04.04.03.01.

CONEXIONES DOMICILIARIAS DEAGUA

TRABAJOS PRELIMINARES

TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO

MOVIMIENTO DE TIERRA

EXCAVACION A MANO ZANJAS P/TUB @=1/2" PROF. =1.00m

REFINE Y NIVELACION DE FONDO PARA TUBERIA DE 1/2" (a=0.30m)
CAMA DE APOYO P/TUBERIA 1/2" CON ARENILLA, e=0.05m, a=0.30m
RELLENO Y APISONADO PARA TUBERIA 1/2" C/ARENILLA H=0.20m
RELLENO Y COMPACTACION ZANJA P/TUB. @=1/2" C/MATERIAL PROPIO SELECC.
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE Dprom.=5 KM

TUBERIAS

SUMINISTRO E INSTAL. TUB. @=1/2" PVC SP CL-10

PRUEBAS HIDRAULICAS Y DESIFECCION

DOBLE PRUEBA HIDRAULICA P/TUB @=1/2" PVC

DESINFECCION P/TUB. @=1/2" PVC

ACCESORIOS

SUMINISTRO E INSTALACION DE ABRAZADERA @ 110mm. x1/2"
SUMINISTRO E INSTAL. DE ACCESORIOS P/CONEXION DOMIC. @=1/2"
SUMINISTRO E INSTAL. CAJA PRE-FAB. PPMEDIDOR DE AGUA

RED DEALCANTARILLADO

TRABAJOS PRELIMINARES

TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO

MOVIMIENTO DE TIERRAS

EXCAVACION DE ZANJAS C/EQUIPO1 HASTA 3.00m, af=1.00m. P/TUB. PVC
REFINE Y NIVELACION DE FONDO DE ZANJAS

CAMA DE APOYO (Equipo 1) C/RIPIO CORRIENTE P/TUB e=0.15m, af=1.00m

RELLENO Y APISONADO (RIPIO CORRIENTE) c/equipol Hasta 0.50ms/clave del tubo ,
Prof.=3.00m.

RELLENO Y APISONADO (RIPIO CORRIENTE) c/equipol Hasta 0.50ms/clave del tubo ,
Prof.=3.00m.

RELLENO Y COMPACTACION C/MAT PROPIO SELECC. C/Equipo Cap. 0.20m, a=variable ;
prof.max=3.00m. hasta NTN

BOMBEO DE ZANJAS

BOMBEO DE ZANJAS HASTA PROF.=3.00m.

ENTIBADO DE ZANJAS DESDE 2.00m. A 3.00m.

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS

SUMINISTRO EINSTAL. TUB. SN4 @8" x6.00m

SUMINISTRO E INSTAL. TUB. SN4 @10" x6.00m

SUMINISTRO E INSTAL. TUB. SN4 @12" x6.00m

PRUEBAS HIDRAULICAS

DOBLE PRUEBA HIDRAULICA Y RESANE TUB. PVC @=8" mm
DOBLE PRUEBA HIDRAULICA Y RESANE TUB. PVC @=10" mm
DOBLE PRUEBA HIDRAULICA Y RESANE TUB. PVC @=12" mm
BUZONES

BUZON TIPO "A" @ Int. 1.20m I/TARRAJEO Int. Prof.= 2.00m. - 2.50m.
BUZON TIPO "B" @ Int. 1.20m l/TARRAJEO Int. Prof.= 2.50m. - 3.50 m.

EMPALME A BUZON Y CONSTRUCC. DADO D/CONCRETO F'c=175 Kg/cm2, 0.55m x 0.55m x
0.55m

ESTACION DE BOMBEO

OBRAS PRELIMINARES

TRAZO NIVELACION Y REPLANTEO.

MOVIMIENTO DE TIERRA

EXCAVACION DE TERRENO C/MAQUINARIA

RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL DE PRESTAMO, C/PLANCHA.
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DP=10KM

ENTIBADO

OBRAS DECONCRETO SIMPLE

SOLADO e=4"

ML

ML
ML
ML
ML
ML
M3

ML

ML
ML

UND
UND
UND

ML

ML
ML
ML

ML

ML

ML

ML
ML

ML

ML
ML

M2

M3
M3
M2
M2

M2
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4495.50

4495.50
4495.50
4495.50
4495.50
4495.50
404.60

4495.50

4495.50
4495.50

999.00
999.00
999.00

474481

4744.81
4744.81
4744.81

2846.89
2846.89

1897.92

1645.18
900.21

4255.13
309.50
180.18

4255.13
309.50
180.18

74.00

61.93

691.70
84.09
105.12
232.60

75.61



04.04.04.

04.04.04.01.
04.04.04.02.
04.04.04.03.

04.04.05.

04.04.05.01.

04.04.06.

04.04.06.01.
04.04.06.02.
04.04.06.03.
04.04.06.04.
04.04.06.05.
04.04.06.06.
04.04.06.07.
04.04.06.08.
04.04.06.08.
04.04.06.09.
04.04.06.10.
04.04.06.11.

04.04.07.

04.04.07.01.
04.04.07.02.

04.05.
04.05.01.

04.02.01.01.

04.05.02.

04.02.02.01.
04.02.02.02.
04.02.02.03.
04.02.02.04.
04.02.02.05.
04.02.02.06.

04.05.03.

04.02.03.01.

04.05.04.

04.02.04.01.

04.05.05.

04.02.05.01.

04.02.05.02.
04.02.05.03.

04.06.
04.06.01.

04.06.01.01.
04.06.01.02.
04.04.02.03.

04.06.02.

04.06.02.01.
04.06.02.02.
04.06.02.03.
04.06.02.04.
04.06.02.05.
04.06.02.06.
04.06.02.07.
04.06.02.08.
04.06.02.09.
04.06.02.10.
04.06.02.11.

OBRAS DE CONCRETO ARMADO

CONCRETO f¢=210 kg/cm2 PARA ESTACION DE BOMBEO

ACERO DE REFUERZO fy=4,200 kg/cm2 PARA ESTACION DE BOMBEO
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA ESTACION DE BOMBEO
ESTRUCTURA METALICA

REJILLA METALICA

EQUIPAMIENTO HIDRAULICO

BOMBA TIPO SUMERGIBLE

VALVULA DE COMPUERTA

VALCULA CHECK TIPO SWING

VALVULA DE ALIVIO DE PRESION

VALVULA DE AIRE

UNION FLEXIBLE TIPO DRESSER

BRIDA ROMPEAGUA

TRANSICION BRIDA - CAMPANA

CODO PVC

TEEPVC

TUBERIA PVC @ 400mm

TUBERIA PVC @ 160mm

ELECTRIFICACION

TABLERO DE CONTROL

SUMINISTRO E INSTALACION DE ACOMETIDA PARA ELECTROBOMBA
CONEXIONES DOMICILIARIAS DE DESAGUE

TRABAJOS PRELIMINARES

TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO

MOVIMIENTO DE TIERRA

EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS Hp=1.20m P/TUB @=160mm, a=0.60m
REFINE Y NIVELACION ZANJAS P/TUB @ 160 mm

CAMA DE APOYO E=0.15m C/RENILLA a=0.60m

RELLENO Y APISONADO PARA TUBERIA 1/2" C/ARENILLA H=0.20m
RELLENO Y COMPACTACION C/MAT PROPIO SELECCIONADO
ACARREO Y ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE Dist. min = 5.0Km
TUBERIAS

DOBLE PRUEBA HIDRAULICA P/ TUB @=160mm P\C

PRUEBAS HIDRAULICAS

DOBLE PRUEBA HIDRAULICA P/TUB @=1/2" PVC

CAJAS Y EMPALMES

SUMINISTRO E INSTAL. CAJA Y TAPA D/REGISTRO ALC. PRE FAB. (Dado 0.50x0.40x0.20, C°
F'c=140 kg/cm2, mortero 1:3)

EMPALME D/CONEX DOMIC PVC A COLECTOR @=8"mm PVC I/DADO CONCRETO
EMPALME D/CONEX DOMIC PVC A COLECTOR @=10"mm PVC I/DADO CONCRETO
CERCO PERIMETRICO

MOVIMIENTOS DE TIERRAS

EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS H=1.20m, a=0.70m

RELLENO Y COMPACTACION C/MAT PROPIO SELECCIONADO
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DP=10KM

OBRAS DE CONCRETO ARMADO

CONCRETO f¢ =210 kg/cm2 P/CIMIENTO

CONCRETO f¢ = 210 kg/cm2 P/SOBRECIMIENTO

CONCRETO f¢ =210 kg/cm2 P/COLUMNAS

CONCRETO fc =210 kg/cm2 P/VIGAS

CONCRETO f¢ = 210 kg/cm2 P/LOSA MACIZA

ACERO DE REFUERZO fy=4,200 kg/cm2 PARA COLUMNAS

ACERO DE REFUERZO fy=4,200 kg/cm2 PARA VIGAS

ACERO DE REFUERZO fy=4,200 kg/cm2 PARA LOSA MACIZA
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO P/SOBRECIMIENTO

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO P/COLUMNAS

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO P/LOSA MACIZA

M3
M3
M3

M3
M3
M3
M3
M3
KG
KG
KG
M2
M2
M2

M3
KG
M2

UND

UND
UND
UND
UND
UND
UND
UND
UND
UND
UND

ML

ML

UND
PTO

ML

ML
ML
ML
ML
ML
M3

ML

ML

UND

ML
ML
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143.94
0.00
84.14

1.00

2.00
4.00
1.00
1.00
1.00
3.00
1.00
1.00
4.00
1.00
4.30
175

1.00
1.00

4495.50
0.00
4495.50
4495.50
4495.50
4495.50
4495.50
899.10
0.00
4495.50
0.00
4495.50
0.00

999.00

845.00
154.00

28.94
12.40
20.67

19.29
6.371875
2.06
2.465625
6.770625
781.9232
215.8832
251.997
50.975
33
27.655




04.06.03.

04.06.03.01
04.06.03.02
04.06.03.03
04.06.03.04
04.06.03.05
04.06.04.

04.06.04.01
04.06.05.

04.06.05.01

MUROS Y TABIQUES DE ALBANILERIA

MUROS DE LADRILLO K.K DE ARCILLA DE SOGA
TARRAJEO EN MUROS INTERIORES C:A:1:5x1,5cm
TARRAJEO EN MUROS EXTERIORES C:A:1:5x1,5¢cm
TARRAJEO EN COLUMNAS C:A:1:5x1,5¢cm
TARRAJEO EN VIGAS C:A:1:5x1,5¢cm

PINTURA

PINTURA LATEX

PUERTAS

PUERTA DE MADERA 2 HOJAS

UND

265

172.1198
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Pagina : 1

MSEWO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADD CON PAVIMENTACION DE LA UREAMIZACION FEDERICO

VILLAREAL COMPRENDIDOD ENTRE LAS CALLES LOS TUMBOS, ARIZOLA, LA LIBERTAD, CHINCHAYSUYD ¥ HAYA DE LA TORRE,

PROVINCIA DE CHICLAYO 2025
L]

PAVIMENTACION DE LA URBANIZACION FEDERICO ¥ILLAREAL COMPRENDIDOD

ENTRE LAS CALLES LOS TUMBOS, ARIZOLA, LA LIBERTAD, CHINCHAY SUYD Y

HAYA DE LA TORRE, PROVIMCIA DE CHICLAYD 2025

Fartida
Rendimients
Codigo

0101010003
0101010005

02010500050005
02041200010005
0207030001
0213010001
0231010001
0240020001
024507 00010005
0271050052

0301010006

Fartida
Rendimients
Codigo

0101010003
0101010002
0101010005

0204010001 0002
0204120001 0002
02100400010009
0231010001

02310500010005

0301010006

Parbda
Rendimiento
Ccodigs

0400010003
Farida
Rendimiente

Codigo

DISEND DEL SISTEMA DE AGUA POTAELE ¥ ALCANTARILLADD CON Feche presupuesin

Casio unitana direcio por ; und

Pracio SI.

2748
1958

4548

Cosin unitane dreck por  m2

Pracio SI.

IT48
2153
12.58

5390
285
48350
2,00
3170

=N

Costo unitano direcio par - mes

Pracio S

1,500.00

Cosio unitane drecto por ; pio

.01 CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRA 3 60x 2 40 m [GIGANTOGRAFLY H=2 40m)
undDlA MAC. 1.0000 EQ. 1.0000
Deacripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
CPERARID hh 1.0000 £.0000
FECN tih 4.0000 32 0000
Matarialss
CIZANTOERAFIA m 200000
CLAVCS PARA MADERA CON CABEZA DE 3 g 0.8500
HORMIGON m3 0.3600
CEMENTD PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bl 1.0500
MADERA TORNILLO p2 TOLOD0D
FINTURA ESMALTE gal 0:2500
FERNCS SB7X107, CON TUERCA und 15.0000
ASANDELA PLAKA DE 5/5° und 15.0000
Equipos
HERRAMIENTAS MAMNUALES %mo 3.0000
.01.02 CASETA DE GUARDIANIA
MDA AT 20,0000 EQ. H.0000
Deacripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
CPERARID hh 1.0000 0.4000
CFICIAL tih 1.0000 0.4000
FECN hh 2.0000 0.8000
Matarialss
ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N™ 16 g 0.1000
CLAVCS FARA MADERA CON CABEZA 1 172 g 0.2000
TECHO POLFROFILEND 3.05x1.1m, &= 1.2mm m2 0.3000
MADERA TORNILLO p2 32000
TRIFLAY DE 1.20X2 .40 m X 18 mm und 0.8500
Equipos
HERRAMIENTAS MAMNUALES %mo 3.0000
01.01.03 ALOUILER DE LOCAL PARA ALMACEN
mesDIA MO EQ.
Deatripcion Recurso Uriidtad Cuadrilla Cantidad
Subcontratos
ALQUILER DE OFICINA PARA OERA mes 1.0000
0104 COMEXION PARA PUNTO DE AGUA
phofDiA RAC. 1.0000 EQ. 1.0000
Deacripcion Recurso Uridad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra

Pracio SI.

Fecha :

2.173.52

Parcial Si.

21952
626.56
546.43

378.00
457
2045
28.37
530.00
635
150.00
2.50
13065

25.39
25.3%

130.81
Parcial Si.
11.00
B.65
15.66
353
0.59
0.57
1455
2061
4912
Q444

1.06

1.500.00

Parcial Si.

1,500.00
1,500.00

970.24
Parcial Si.

OX0GS025 00-42-04
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a201002 MMSENO DEL $ISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO COM PAVIMENTACION DE LA URBANIZACION FEDERICO
VILLAREAL COMPREMDIDD ENTRE LAS CALLES LOS TUMBOS, ARIZOLA, LA LIBERTAD, CHINCHAYSUYD ¥ HAYA DE LA TORRE,

PROVINCIA DE CHICLAYO 2025

o1 DISEND DEL SISTEMA DE AGUA POTAELE ¥ ALCANTARILLADD COMN Feche presupuesin

PAVIMENTACION DE LA URBANIZACION FEDERICO VILLAREAL COMPREMDIDD

ENTRE LAS CALLES LOS TUMEOS, ARIZOLA, LA LIBERTAD, CHINCHAY SUYD Y

HAYA DE LA TORRE, PROVIMCIA DE CHICLAYO 2025

0101010003
0101010005

020:507 00020025
02150200020002
02150500020002
02560400010005
0272010095

0301010006

Faride
Rendimiento
Codigo

0101010003
0101010005

0255040002
0256040003
0235040002
0256040005
0256040006
0270010038
0274010001

0301010006

Parfida
Rendimienty
Codigo

0400010006

Parida
Rendimiento
Ccodigo

0203020002

Parfida

Rendimientn

OPERARIC hh 10000 £.0000
PEON nh 1.0000 £.0000
Matarialss
TUSERWA PVC SAP C-10 DE 3i4° m 10,0000
CODS CPVE DE 34" x 90" ung 2.0000
UKION UNIVERSAL CPVC DE 34° ung 2.0000
LLAVE DE PASO 34" ung 1.0000
CONTEMEDORES PARA ALMACENAMIENTD TEMPORALDE  und 2.0000
AGLA
Equipog
HERRAMIENTAS MANUALES %mao 5.0000
0n.01.05 CONEXION PARA PUNTO ELECTRICO
ptanDia MC. 1.0000 EQ. 1.0000
Dearipcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
OPERARIC hh 04250 1.0000
PECN hh 04250 1.0000
Materialss
LLAVE TERMOMAGNETICA DE 3 X 324 und 1.0000
LLAVE TERMOMAGNETICA DE 3 X 254 ung 3.0000
LLAVE DIFERENCIAL 2X328 und 1.0000
MENEQUES ung 12,0000
MENEQUE MULTIPLE ung 2.0000
CABLE VULCANZADS DE 3 X 10 m 1000000
TABLERD DE MMSTRIBUCION ung 1.0000
Equipog
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000
1.01.06 SERVICK DE ALQUILER DE BAROS QUIMICOS
me=Dla MO EdQ.
Deacripcion Racurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Subontrates
ALQUILER DE BANGS QUIMICOS mes 2.0000
n.01.07 FLETE TERRESTRE
glb/mi MC. 1.0000 EQ. 1.0000
DeaLTipcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Materialss
FLETE TERRESTRE gh 1.0000
"n.02m MOVILIZACION ¥ DESMOVILZACION DE EQUIPOS ¥ MAQUINARLA Y HERRAMIENTAS
glb/DiA MC. 1.0000 EdQ. 1.0000

IT48

1958

285

240000

37656

Costo unitario direcis por - pio

Pracio S

IT48
12.58

733
105.00
4540
T435L
3530
1630
310,00

4707

Cosio unitane drecls par - mes

Pracio S

350,00

Costo unitario direci por - gib

Pracio 1.

7850.00

Cosio unitanio direcio por - glb

Fecha :

21952
156.64
ITE.56
28.50
728
11.70
480.00
582.33

1.30
1.3

3.459.41

Parcial Si.

Z7.49
189.58
47.07

7aH
318.00
46.40
59448
T80
1,690.00
310.00
3,409.99

23
235

T00.00

Parcial Si.

700.00
T00.00

T.850.00
Parcial 5i.

785000
7.850.00

5,239.40

03052025 00-43-04
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201042 MMSENO DEL $ISTEMA DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADOD COM PAVIMENTACION DE LA URBANIZACION FEDERICO
VILLAREAL COMPRENDIDD ENTRE LAS CALLES LOS TUMBOS, ARIZOLA, LA LIBERTAD, CHINCHAYSUYD ¥ HAYA DE LA TORRE,

PROVINCIA DE CHICLAYO 2025

o DISEN D DEL SISTEMA DE AGUA POTAELE ¥ ALCANTARILLADD COM Feche presupuesin

PAYIMENTACION DE L& URBANIZACION FEDERICO VILLAREAL COMPREMDIDD

ENTRE LAS CALLES LOS TUMEOS, ARIZOLA, LA LIBERTAD, CHINCHAYSUYD Y

HAYA DE LA TORRE, PROVINCIA DE CHICLAYO 2025

Codigo
0301100008
03011600010003
0301 1600020004

030117 00010005
0301170003

Farida
Rendimiento
Codigo

0101010005
0101030000

0130300010001
0231040001
0240020001

0301000021
0301010006

Farida
Rendimiento
Codigo

0101010005

0301010006
03011800020001

Parfida
Rendimienty
Codigo

0101010003
0101010005

0301010006
0301160001 0003
03012200020001

Parida

Deacripcion Racurso Unidad Cuadrilla
Equipos
RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO TOI00 HF hm 0.5000
10-12T
CARGADOR SOSRE LLANTAS DE 125-135HP 3 yd3 hm 0.5000
MINI CARGADOR hm 0.7500
EXCAVADORA SOBRE ORUGAS 225 HP hm 1.0000
SEMIREMOLQUE PLATAFORMA hm 02500
.0202 TRAZD ¥ REPLANTED PRELIMINAR
mDil& KAC. 1,000.0000 EQ. 1,000.0000
Deacripcion Racurso Unidad Cuadrilla
Mano de Obra
PEON hh 40000
TOPOGRAFO hh 1.0000
Materialss
YESO BOLSA 20 kg bl
ESTACAS DE MADERA und
PINTURA ESMALTE gal
Equipos
ESTACION TOTAL he 1.0000
HERRAMIENTAS MANUALES ®mo
.03 CORTE DE TERREMND COM MAQUINARLIA
mADl& RAC. 240.0000 EQ. 2400000
Deacripcion Racurso Unidad Cuadrilla
Mano de Obra
PEON hh 40000
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES ®mo
TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP hm 1.0000
n.03.02 ELIMIMACICN DE MATERIAL EXCEDENTE DM=10 lam
mIDIA KAZ. 420.0000 EQ. 4200000
Deacripcion Racurso Unidad Cuadrilla
Mano de Obra
OPERARIO hh 2.0000
PEON hh 1.0000
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES ®mo
CARGADOR SOSRE LLANTAS DE 125-135HP 3 yd3 hm 1.0000
CAMICM VOLQUETE DE 15 m3 hm 2.0000
.03.03 PERFILADG COMPACTADO Y CONFORMACION EN 20MA DE CORTE

40000

40000
£.0000
&.0000
20000

Pracio SI.
19582
23575
11934

2593 96
18270

Costo umitario direcks por - m2

Pracio SI.
1958
346

2000
315
2542

1200

Costo umitario direcis por - m3

Cantidad

01333

3.0000
IR

Pracio SI.

1958

261
37

Cosio unitane direcio por - m3

Cantidad

0.0381
00180

30000
Q0150
.08

Pracio SI.

2748
1858

142
25575
25000

Fecha :

Parcial 5i.
TA3.28
1,023.00
T16.04
2351 68
365.40
5,239.40

243

Parcial 5i.
0.63
0.19
n.a2
0.80
016
051
1.47
]

014

13.82

Parcial 5i.

261
28

008

1112
mnn

1585

Parcial 5i.

0052025 04204
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a2010d2 DISEND DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADD CON PAVIMENTACION DE LA UREANIZACION FEDERICO
VILLAREAL COMPRENDIDOD ENTRE LAS CALLES LOS TUMBOS, ARIZOLA, LA LIEERTAD, CHINCHAYSUYD ¥ HAYA DE LA TORRE,

PROVINCIA DE CHICLAYD 2025

o DISEND DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADD CON Fache presupesin

PAWIMENTACION DE L& URBANIZACION FEDERICO YILLAREAL COMPRENDIDO

ENTRE LAS CALLES LOS TUMEDS, ARIZOLA, LA LIBERTAD, CHINCHAY SUYO Y

HAYA DE LA TORRE, PROVINCLA DE CHICLAYO 2025

Rendimienty
Codigo

001010004
001010005

0207070001

0301010006

03011 000060003
03012000010001
03012200050001

Farida
Rendimiento
Caodigo
0101010003

0101010002
0101010005

0207010011

0301010006
0301100008

0301600010003
0301200001
Farida
Rendimiento
Caodigo

0101010002
0101010005

02070200010001
0207070001

0301010006
0301100008

0301200001
03012200050001

Faride

MDA KAZ. 1.200.0000 EQ. 1,200.0000
Deacripcion Recurso
Mano de Obra

OFICIAL
PEOM

Materiales
AZUAPUESTA EN CBRA

Equipoa

HERFAMIENTAS MANUALES

RODILLD LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 101-135HP
MOTOMIVELADORA 130 - 135 HP

CAMION CISTERNA (2,500 GLNS)

r.04.01 SUBRASANTES CON OVER &=0.10m
m2Dila 1AZ. 1.800.0000 EQ. 1,500,000
Deacripcion Recurso
Mano de Obra

OPERARIO
OFICIAL
PEON

Materialss
OVER

Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES

RODILLO LSO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 70-100 HP
10127

CARGADOR SOSRE LLANTAS DE 125-135HP 3 ya3
MOTOMIVELADORA

0402 SUBRASANTE COM ARENILLA &=0.05m
m2Dila IAC. 2.250.0000 EQ. 2,25000000
Deacripcion Recurso
Mano de Obra

OFICIAL
PEOM

Materiales
ARENA FIMA
AGUA PUESTA EN CBRA

Equipoa

HERFAMIENTAS MANUALES

RODILLD LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 70-100 HP
10127

MOTOMIVELADORA

CAMION CISTERNA (2,500 GLNS)

010403 BASE GRAMULAR 8=0.15m

Unidad

2

5555

Unidad

2

g5 55

Unidad

22

g5 55

Cuadrilla

1.0000
4.0000

1.0000
1.0000
1.0000

Cuadrilla

1.0000
1.0000
1.0000

1.0000

1.0000
1.0000

Cuadrilla

2.0000
4.0000

1.0000

1.0000
1.0000

(Costo unitario direcls por : m2

Cantidad

QLDDET
Q267

Qo300

S.0000
QLDDET
QLDDET
QLDDET

Pragio SI.

21563
1258

650

056
155,52
5873
15344

(Costo unitario direcls por : m2

Cantidad
Q0044

00044
00044

0.1400

30000
00044

00044
00044

Pragio SI.
2740

2153
1958

s424

a3
189582
25575
25873

(Costo unitario direcls por : m2

Cantidad
ooT
04z

Qo7on
n2so

30000

Q0036

Q0036
Q0036

Pragio SI.
253
12.58

4551
650

043
155,52

5873
15344

Fecha :

3.64

Parcial Si.

014
052
0.66

020
0.20

0.3
1.3
1.74
130
478

11.04

Parcial Si.

012
oAn
0.0%
0

759
o
0.8
113

1.14
34

6.41

Parcial Si.

015
028
043

3136

016
342

03052025 00-42-04
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a201002 DISEND DEL $ISTEMA DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADO COM PAVIMENTACION DE LA URBAMIZACION FEDERICO
VILLAREAL COMPRENDIDD ENTRE LAS CALLES LOS TUMBOS, ARIZOLA, LA LIEERTAD, CHINCHAYSUYD ¥ HAYA DE LA TORRE,

PROVINCIA DE CHICLAYO 2025

o DISEND DEL SISTEMA DE AGUA POTAELE ¥ ALCANTARILLADD COM Fache presupesin

PAVIMENTACION DE LA URBANIZACION FEDERICO YILLAREAL COMPREMDIDD

ENTRE LAS CALLES LOS TUMEOS, ARIZOLA, LA LIBERTAD, CHINCHAY SUYD Y

HAYA DE LA TORRE, PROVINCIA DE CHICLAYO 2025

Rendimienty
Codigo
0101010004

0101010005

0207020001 0003
0207070001

0301010006
0301100008

0301200001
03012200050001

Fartida
Rendimients
Codigo
0101010003

0101010002
0101010005

020701 00010003
0207020001 0002
020707 0001
0213010007

0301010006
03012000010002
0301 2900030001
Fartida
Rendimiente
Ccodigo
0101010003

0101010002
0104010005

020401 00010001
0204120001 0003
0231010001

0301010006

mADIA K43 1.250.0000 EqQ. 1,250.0000
DeacTipcion Recurso Unidad
Mano de Obra
OFICIAL hh
PEOM hh
Materialss
AFIRMADO m3
AZLUAPUESTA EN OBRA m3
Equipas
HERRAMIENTAS MANUALES Temo
RODILLO US3 VIBRATORID AUTOPROPULSADO T0-100 HP hm
10127
MOTONIVELADORA hm
CAMION CISTERNA (2,500 GLNS.) hm
r.04.04 L& DE CONCRETO fe = 210 kiglem2
mIDIA IAO. EL0DODY EQ. 8.0000
Deacripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
OPERARIO hh
OFICIAL hh
PEON hh
Materialss
[PIEDRA CHANCADA 3087 m3
ARENA GRUESA m3
AGUA PUESTA EN DBRA m3
CEMIENTO PORTLAND TIPO M35 (42.5 kg) bal
Equipas
HERRAMIENTAS MANUALES Temo
VERADOR DE CONCRETO 4 HP 1257 hm
MEZCLADORA DE CONCRETD 11 P3 (23 HP) hm
.04.05 ENCOFRADD ¥ DESENCOFRADD DE LOSA DE CONCRETO
m2Dila KA. 16,0000 EQ. 16,0000
DeacTipcion Recurso Unidad
Mano de Obra
PERARIO hh
OFICIAL hh
PEON hh
Materialss
ALAMBRE NEGRO RECOCIDON" & kg
CLANGS PARA MADERA CON CABEZADE 2° kg
MADERA TORNILLO B2
Equipas
HERRAMIENTAS MANUALES Temo

Cuadrilla

1.0000
2.0000

1.00300

1.0000
1.0000

Cuadrilla

2.0000
2.0000
B.0000

1.0000
1.0000

Cuadrilla

1.0000
1.0000
0.5000

Cosio unitane diecs por - m2

Cantidad
0.0064
ze

0.2600
Q280

30000

0.0064

0.00e4
0.00ed

Pracio 5.
253
12.58

B4
830

039

19552

25973
25344

Cosio umitane direcs por - m3

Cantidad

20000
2.0000
&.0000

06380
0.5570
0.1800
133400

5.0000
1.0000
1.0000

Pracio 5.

748
2163
1858

Costo unitario direcls por © m2

Cantidad

Q5000
Q.5000
0.2500

0.2500
a2100
3.9000

30000

Pracio 5.
2749

21563
1858

780
545
200

847

Fecha :

13.03

Parcial Si.

014
0as
0.3%

9.5z
018
1010

o
135

1.66
162
454

T39.02

Parcial Si.

5488
43.26
156.64
25483

43.26
25.96
147
3843
454.72

12.74
10.78
25.93
4042

68.66

Parcial Si.

13.7%
10.82

480
2047

1.58

|
3B

0.88
0.33
OXO5R0Z5 OD-43-04
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Pagina : 1

DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADD C:ON PAVIMENTACION DE LA URBAMIZACION FEDERICO

WVILLAREAL COMPRENDIDD ENTRE LAS CALLES LOS TUMBOS, ARIZOLA, L& LIBERTAD, CHINMCHAYSUYD ¥ HAYA DE LA TORRE,

PROVINCIA DE CHICLAYD 2025
o

PAYIMENTACION DE LA URBANIZACION FEDERICO YILLAREAL COMPRENDIDD
ENTRE LAS CALLES LOS TUMECE, ARIZOLA, LA LIBERTAD, CHINCHAYSUYD Y
HAYA DE LA TORRE, PROVINCIA DE CHICLAYO 2025

Faridz
Rendimiento
Ccodigo

0101010003
0101010002
0101010005

02040600010020

0301010006

Parida
Rendimiento
Codigo

0101010003
0101010004
0101010005

02040600010021

0301010006

Parida
Rendimiento
codigo

0101010005

0222030005

0301010006

Parida
Rendimiento
Codigo
0101010003

0101010004
0101010005

01.04.06
KgiDIA, WA, 250.0000 EQ. 250.0000
Deacsipcion Recurso

Mano de Obra
OPERARID
OFICIAL
PECON

Materialss

ACERD LI5S0 DE 58" PARA DOWELS TRANS.

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

01.04.07
giDlA MAZ. 250.0000 EQ. 250.0000
Deacripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
DFICIAL
PEON

Materialss

ACERO LISO DE /2" PARA DOWELS TRANS.

Equipog
HERRAMIENTAS MANUALES

01.04.08 CURAD®D EN LOSA DE CONCRETO
MDA WA, S00.0000 EQ. S00.0000
Deacsipeion Racurso
Mano de Obra
PECON
Materialss

ANTISOL NORMALIZADO

Equipog
HERRAMIENTAS MANUALES

DISEND DEL SISTEMA DE AGUA POTAELE ¥ ALCANTARILLADD COM Feche presupuesh

Unidad

Unidad

Unidad

01.04.09 JUNTAS ASFALTICAS 17 EN LOSA DE CONCRETD

mitla 142, 100.0000 EqQ. 10€.0009

Deacripcion Recurso Unidad
Mano de Obra

CPERARIO hh

DFICIAL hh

PEON hh

ACERD DE REFUERZD fy=4200 kgicm2 EN JUNTA TRANSVERSAL @ S8 LONG. TOCM i 40CM

Cosio unitario directo por : kg

Cuadrilla Cantidad Pracio &I
1.0000 0.0320 7439
1.0000 Qo320 2163
1.0000 0.0320 19.58

1.0500 535
3.0000 220

ACERD DE REFUERZO fy=4200 kiglcm2 EM JUNTA LONGITUDMAL @ 172~ LONG. TOCM {3 40CM

Cosio unitanio directo por © kg

Cuadrilla Cantidad Pracio S
1.0000 Qo3 IT48
1.0000 o320 253
1.0000 ki i 19.58

1.0500 445
3.0000 220
Costo unitane direclo por : m2

Cuadrilla Canfidad Pracio 1.

1.0000 ik} [+ 19.58
01900 595
3.0000 31

Costo unitano drecin por 2m

Cuadrilla Cantidad Pracio S
0.5000 00200 2749
1.0000 00800 253
3.0000 02400 19.58

Fecha :

0.07
o.ar

694

Parcial 5i.
0.2
0.68
053
2.0

467
487

007
n.ar

202

Parcial Si.

k|
03

1.70
1.70

oo
om

1118

Parcial 5i.

110
1.73
470
03052025 00-42-04
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0201002 MSEWO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADG COM PAVIMENTACION DE LA URBAMIZACION FEDERICD
VILLAREAL COMPRENDIDOD ENTRE LAS CALLES LOS TUMBOS, ARIZOLA, LA LIBERTAD, CHINCHAYSUYD ¥ HAYA DE LA TORRE,

PROVINCIA DE CHICLAY O 2025

o DISENC DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADD CON Frche presupueso

PAYIMENTACIIN DE L& URBANIZACION FEDERICO YILLAREAL COMPREMNDIDD

ENTRE LAS CALLES LOS TUMSOS, ARIZOLA, LA LIBERTAD, CHINCHAY SUYD Y

HAYA DE LA TORRE, PROVINCIA DE CHICLAYO 2025

Q2010500010004
02070200010001

0301010006

Parida
Rendimiento
Codigo

0101010005
0101030000

021303000 10001
0231040001
0240020001

0301000021
0301010006

Farida
Rendimients
Ccodigo

0101010003
0101010004
0101010005

0301010006
03011400020002
0301140006000

Fartida
Rendimiento
Codigo

0101010005

0301010006
0301160001 0003
03012200020001

Parida

Materialss
ASFALTO LIQUIDD RC-230 gal
ARENA FINA m3
Equipos
HERRAMIENTAS MAMUALES %mo
m2.o1.m TRAZD, HIVELACION Y REPLANTED
m2mila KA. 1,000.0000 EQ. 1,000,0000
Deacripcion Recurso Unidad Cuadrilla
Mano ge Dbra
PEON hh 40000
TOPOGRAFD hh 1.0000
Matariales
YESO BOLSA 20 kg bl
ESTACAS DE MADERA und
PINTURA ESMALTE gal
Equipos
ESTACION TOTAL he 1.0000
HERRAMIENTAS MAMUALES %mo
0z2.01.02 DEMOLICION DE ESTRUCTURAS DE CONCRETD
mADIA MAD. 48,0000 EQ. 430000
Deacripcion Recurso Unidad Cuadrilla
Mano de Obra
PERARIO hh 1.0000
OFICIAL hh 1.0000
PEON hh 2.0000
Equipos
HERRAMIENTAS MAMUALES %mo
MARTILLO NEUMATICO DE 29 kg hm 1.0000
COMPRESORA NEUMATICA 250 - 330 PCM - BT HP hm 2.0000
02.01.03 REMOCION ¥ ELIMIMACION DE ESCOMBROS o EQUIPD
mIDl& R4, 240.0000 EQ. 24000000
Deacripcion Recurso Unidad Cuadrilla
Mano de Obra
PEON hh 6.0000
Equipos
HERRAMIENTAS MAMUALES %mo
CARGADOR SOSRE LLANTAS DE 125135 HP 3 yu3 hm 1.0000
CAMICON VOLQUETE DE 15 m3 hm 40000
m2ozm EXCAVACION SUPERFICIAL PARA VEREDAS ¥ RAMPAS H=0.20M

0.1330
Q.0020

3.0000

2500
4551

753

Costo unitario direclo por © m2

Cantidad

Q.03z0
00080

Q.0200
Q.0500
o200

QL0080
5.0000

Pracio S

18.58
I346

2000
315
542

1200
&2

Costo unitane direclo por - m2

Canfidad

Q16ET
0.1667
03333

3.0000
QL16ET
03333

Pracio 5.

2748
253
18.58

1472
10720
10720

Costo unitario direclo por : m3

Cantidad

02000

5.0000

00333
01333

Pracio S

18.58

3492

25575
25000

Fecha :

1.5

3.3
0.0s
342

033
0233

243

Parcial 5i.

063
0.1%
082

080
0.1e
0.5
147

oan

004
014

GB.76

Parcial Si.
458

361

6.53

1472

044
17.87
3|73
404

45.97

Parcial 5i.

352

020
B.52
3.3

03052025 00424
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0201002 DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADD CON PAVIMENTACION DE LA URBAMIZACION FEDERICO
WVILLAREAL COMPRENDIDOD ENTRE LAS CALLES LOS TUMEOS, ARIZOLA, LA LIBERTAD, CHINCHAYSUYD ¥ HAYA DE L& TORRE,

PROVINCIA DE CHICLAYD 2025

o DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADD CON Facha presupuesio

PAYIMENTACION DE LA URBANIZACION FEDERICO VILLAREAL COMPRENDIDO

ENTRE LAS CALLES LOS TUMBOS, ARIZOLA, LA LIBERTAD, CHINCHAY SUYD Y

HAYA DE LA TORRE, PROVINCIA DE CHICLAYD 2025

Rendimiants
Codigo

0101010005

0301010006

Parida
Rendimients
Codigo

0101010005

0301010006

Parfida
Rendimiento
Codigo

0101010003
0101010005

0207070001

0301010006
0201100001

Parida
Rendimiento
Codigo

001010002
0101010005

0301010006
0301160001 0003
03012200040001

Parida

Rendimients

m2Dila KO, 155000 EQ. 185000
Deacripcion Racurso Unidad
Mano de Obra
PEON hh
Equipoa
HERRAMIENTAS MANUALES Mo
m2.oxn2 EXCAVACION SUPERFICIAL PAUNA EM VEREDAS H=0.30m
mHIDIA M2, 35000 EQ. 35000
Deacripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
PEON hh
Equipos
HERFAMIENTAS MAMUALES ema
02.02.03 NIVELACION Y APISIONADO MANUAL DE TERRENO
m2Dila KA. 1200000 EQ. 120,000
Deacripcion Racurso Unidad
Mano de Obra
OPERARIO hh
PEON hh
Materialss
AGLUA PUESTA EN CERA ma
Equipos
HERFRAMIENTAS MANMUALES Mo
COMPACTADORA VIBRATORIA TIPS PLAMCHA 7 HP hm
20204 ELIMIMACION DE MATERIAL EXCEDENTE DP=10KM
mADI& RAC. 420.0000 EQ. 420,000
Deadripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
OFICIAL hh
PEON hh
Equipoa
HERRAMIENTAS MANUALES Mo
CARGADOR S08RE LLANTAS DE 125-135HP 3 yd3 hm
CAMICN VOLQUETE DE 15 m3 hm
20205 RELLEND COMPACTADD CON MATERIAL PRESTAMO
mADIA K42, 15,0000 EQ. 18.0000

Cuadrilla

1.0000

Cuadrilla

1.0000

Cuadrilla

1.0000
1.0000

1.0000

Cuadrilla

1.0000
2.0000

1.0000
40000

Costo unitario direcis por - m2

Cantidad

04324

Pracio S

19.58

547

Cosio unitane diecis por : m3

Canfidad

22857

Pracio SI.

18.58

Costo unitario direcis por - m2

Cantidad

QL06ET

QL06ET

oo

30000
QL06ET

Pracio S

IT48

18.58

8350

314
4358

Costo unitario direcis por - m3

Canfidad

Q0180
Q0381

30000
Q0180
Qa7ez

Pracio SI.

2153
1958

Cosin unitane diecis por : m2

Fecha :

.83

Parcial Si.

B.4T
BAT

0.4z
0.42

46,39

Parcial 51

4273

2.4
2.

.63

Parcial Si.

1.83
1.3
314

007
007

0.0%
333
342

25.10

Parcial 51

0.4
0.75
1.16

0.03
488
18.05
23.54

6021
O0SE02E 0E-
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201002 DISEND DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADD COM PAVIMENTACION DE LA URBAMIZACION FEDERICO
VILLAREAL COMPRENDIDD ENTRE LAS CALLES LOS TUMBOS, ARIZOLA, LA LIBERTAD, CHINCHAYSUYD ¥ HAYA DE L& TORRE,

PROVINCIA DE CHICLAY O 2025

o1 DISEND DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADD CON Feche presupuesin

PAVIMENTACION DE L& URBANIZACION FEDERICO ¥ILLAREAL COMPRENDIDD

ENTRE LAS CALLES LOS TUMSOS, ARIZOLA, LA LIBERTAD, CHINCHAY SUYD Y

HAYA DE LA TORRE, PROVIMCIA DE CHICLAYO 2025

Codigo
001010003
001010005

020702000 10003
0207070001

0301010006
0301100001

Parfida
Rendimients
Codigo
0101010003

0101010002
0101010005

020401000 10001
0204120001000
0204200010005
0231010001

0301010006

Parida
Rendimiento
Codigo

0101010003
0101010002
0101010005

0207010001000
02070200010002
0207070001
0213010007

0301010006
030129000 10002
03012800030001

Parida

Deacripcion Recurso Unidad
Mano de Obra

OFERARIC hh

PEON hh
Matarialss

AFIRMADD m3

AZUAPUESTA EN CBRA m3
Exquipoa

HERRAMIENTAS MANUALES %mo

COMPACTADORA VIBRATORMA TIPS FLANCHA 7 HP hm

02030001 ENCOFRADD ¥ DESENCOFRADD DE VEREDAS
m2milA MO, 30,0000 EQ. 30,0000

Dearipcion Recurso Unidad
Mano de Obra

CPERARID

OFICIAL

FEON

555

Materiales
ALAMBRE NEGRO RECOCIDON™ 8
CLAVOE PARA MADERA CON CABEZA DE 2°
CLAVOS PARA MADERA CON CABEZADE 3°
MADERA TORNILLO

BaEEE

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

8

02.03.01.02 CONCRETO Fo=175 kglcm2 E=0.10M PARA VEREDAS
MDA MO 72,0000 EQ. 720000

Deacripcion Recurso Unidad
Mano de Obra

OFERARIC

OFICIAL

PEON

ERE

Materialss
FIEDRA CHANCADA 127
ARENA GRUESA
AGUA PUESTA EN CBRA
CEMENTD PORTLAND TIPO M35 (42.5 kg)

EZda

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
VIERADOR DE COMCRETO 4 HP 1257

MEZCLADORA DE COMCRETO 11 P2 23 HP)

555

02.03.01.03 CONCRETO Fo=175 kglem2 EN UNA EN VEREDAS

Cuadrilla

1.0000
2.0000

Cuadrilla

1.0000
1.0000
2.0000

Cuadrilla

2.0000
1.0000
B.0000

1.0000
1.0000

02244
0.8885

0.1800
.o

02244

Pracio SI.

2748
1858

B4
830

52
4358

Cosio unitana direci por - m2

Canfidad

0.2667
0.2667
05333

02600
0.0200
oua200
1.8000

3.0000

Pracio SI.

2748
21563
1858

7480
585
545
.00

(Costo unitarie direcis por - m2

Cantidad

02233
a1
0.6889

0.0600
0.0550
.05
0.7800

3.0000
o
o

Pracio SI.

Fecha :

748
21563
1858

E7.5D
4551

830
Z8a81

59
1075
593

Parcial 5i.

1222
17.40
2062

6.87
0.7
6.94

4274

Parcial 5i.

A
537
10.44
234

205
0.1z
0.1z
16.20
16.45

]

©0.02

Parcial 5i.

6.11

17.40
259

407
256
0.1e
2247
2%

078
1.19
288
435

0305025 00-43-04
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a2010402 MMSEND DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADD CON PAVIMENTACION DE LA URBAMIZACION FEDERICO
VILLAREAL COMPRENDIDD ENTRE LAS CALLES LOS TUMBOS, ARIZOLA, LA LIBERTAD, CHINCHAYSUYD ¥ HAYA DE LA TORRE,

PROVINCIA DE CHICLAYD 2025

o DISEND DEL SISTEMA DE AZUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADD CON Feche presupues

PAVIMENTACION DE LA URBANIZACION FEDERICO YILLAREAL COMPREMDIDO

ENTRE LAS CALLES LOS TUMEDS, ARZOLA, LA LIBERTAD, CHINCHAYSUYD Y

HAYA DE LA TORRE, PROVIMCIA DE CHICLAYO 2025

Rendimients
Ccodigo

0101010003
0101010002
0101010005

0207010001 0002
0207020001 0002
0207070001
0213010007

0301010006
03012900010002
03012500030001

Parida
Rendimients
Codigo

0101010003
0101010002
0101010005

0207070001
0213010007

0301010006

Fartida
Rendimients
Codigo

0101010003

0301010006

Parida
Rendimiento
Codigo

0101010003
0101010005

mADlA MO, 12,0000 EQ. 12,0000 Cosio unitane direcio por @ m3
Dearipcion Recurso Unidad Cuadrilla Canfidad Pracio 51,
Mano ge Obea
CEERARID hih 2.0000 1.3333 ITAY
OFICIAL hih 1.0000 06667 153
FECN hih £.0000 4.0000 1358
Matariales
FIEDRA CHANCADA 1727 m3 0.5400 6750
ARENA GRUESA m3 0.5100 4551
AZUAFUESTA EN CERA m3 0.1840 650
CEMENTO PORTLAND TIPO M3 (42.5 kg) bal 70100 2851
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 12239
VIERADOR DE CONCRETOD 4 HP 125 hm 1.0000 06667 1075
MEZCLADORA DE CONCRETD 11 P3 (23 HP) hm 1.0000 06667 2593
02.03.01.04 ACABADOS FROTACHADO DE PISO © MORTERD 1:241.5 CM DE ESPESOR EN VEREDAS
MDA KA. 50,0000 EQ. 90,0000 Coslo unitania directs por © m2
Deacripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Pracio 51
Mano ge Obea
CEERARID tih 1.0000 0.0883 ITAY
OFICIAL hih 1.0000 0.0883 153
FECN hih 1.0000 0.0883 1358
Matariales
AZUAFUESTA EN CERA m3 0.0020 650
CEMENTO PORTLAND TIPO M3 (42,5 kg) bal 01250 7851
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 £.10
2030105 BRUNAS DE 1 CM EM VEREDAS
miDI& M. 60,0000 EQ. 60,0000 Costo unitanio directo por :m
Deacripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Pracio 51
Mano ge Obea
CEERARID hih 1.0000 0.1333 ITAY
Equipoa
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 366
02030106 CURADD DE CONCRETO EN VEREDAS
MDA KA. F00.0000 EQ. HW.0000 Coslo unitanio direcis por - m2
Deacripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Pracio 51
Mano de Obra
CEERARID hih 1.0000 0.0400 ITAY
FECN hih 1.0000 0.0400 1358
Facha :

4127

Parcial 5i.

36.65
14.42
T8.32
129.3%

36.61
2307
120
20186
263.54

388
A7
17.29
8.4

10.02

Parcial 5i.

244
152
1.74
6.10
oM
3.60
38

KD
0N

377

Parcial 5i.

3.66
166

o1
01

303

Parcial 5i.

110
0.8
188

OROGE025 00-42-04
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0201002 DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADD CON PAVIMENTACION DE LA UREAMIZACION FEDERICO
WILLAREAL COMPRENDIDD ENTRE LAS CALLES LOS TUMBOS, ARIZOLA, LA LIBERTAD, CHINCHAYSUYD ¥ HAYA DE LA TORRE,
PROVINCIA DE CHICLAYD 2023

L)

PAVIMENTACION DE L& URBANIZACION FEDERICO VILLAREAL COMPREMDIDD

0222100010015

0301010006

Parida
Rendimiento
Codigo

0101010003
0101010005

0201050001 0004
02070200010001

0301010006

Parfida
Rendimients
Codigo
0101010003

0101010005

020401 00010001
02041200010005
0231010001

0301010006

Parida
Rendimiento
Codigo

0101010003
0101010004
0101010005

0207010001 0002
0207020001 0002
0207070001
0213010007

ENTRE LAS CALLES LOS TUME0S, ARIEZOLA, LA LIBERTAD, CHINCHAY SUYD Y
HAYA DE LA TORRE, PROVIMCIA DE CHICLAYO 2025

Materiales

CURADOR DE CONCRETO (20L)

Equipos
HERFRAMIENTAS MANUALES

020301007

mitla M. 50,0000

Deacripcion Racurso
Mano de Obra

OPERARIO
PEON

Materiales

ASFALTO LIGUIDD RC-250
ARENA FINA

Equipog
HERRAMIENTAS MANUALES
02.03.02.01

mDA M. 60,0000

Deacripeion Recurso
Mano dé Obra

OPERARID
FECN

Materiales

BLAMBRE NEGRO RECOCIDONTB

WEREDAS, JUNTA ASFALTICA 17

EQ. 50,0000

EQ. &0.0000

CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3°

MADERA TORNILLO

Equipos
HERFRAMIENTAS MANUALES

02.03.02.02

mDA M. 100.0000

Deacripcion Racurso
Mano de Obra
OPERARIO
OFICIAL
PEON

Materiales
PIEEDRA CHANCADA 127
ARENA GRUESA
AGUA PUESTA EN CBRA

CEMENTD PORTLAND TIPO M35 (42.5 k)

Equipos

EQ. 1090000

bal

Unidad

ENCOFRADD ¥ DESENCOFRADD EN RAMPAS

Unidad

BEE

Unidad

EZE2

Cuadrilla

0.5000
1.0000

Cuadrilla

2.0000
2.0000

CONCRETO FIC=1T5 KGICM2 E=0.20M, FROTACHADO EN RAMPAS

Cuadrilla

2.0000
1.0000
B.0000

oo

30000

11124

158

Costo unitario direcio por : m

Cantidad
Qa4
0.08as

Q1330
Q.oon

30000

Pracio S

748
1858

500
4551

296

Cosio unitane direcls por © m2

Canidad
02667
02667

0.0500
Q0200
27500

30000

Pracio 51

2748
1858

1255

Costo unitario direcls por @ m2

Cantidad

QL1600
Qo800
06400

QL0650
Q0550
o2z
06000

Pracio S

748
53
1858

6750
4551

650
a8

Fecha :

DISEN D DEL SISTEMA DE AGUA POTAELE ¥ ALCANTARILLADD COM Feche presupuesin

i1
1

006
006

64T

Parcial 5i.

122
1.74
296

333
342

0.09
0.09

38.20

Parcial Si.

T3
522
125

0.40
0.1z
2475
2527

0.38
0.33

32.70

Parcial 5i.

440
173
1253
16.66

a4
256
0.16
23.05
3013

OR0GR02S 00-43-04
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0201002 MSEWO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADD CON PAVIMENTACION DE LA UREAMIZACION FEDERICO
WILLAREAL COMPRENDIDD ENTRE LAS CALLES LOS TUMBOS, ARIZOLA, LA LIBERTAD, CHINCHAYSUYD ¥ HAYA DE L& TORRE,

PROVINCIA DE CHICLAY O 2025
o

HAYA DE LA TORRE, PROVIMCIA DE CHICLAYD 2025

0301010006
0301290001 0002
03012800030001

Fartida
Rendimiento
Codigo

0101010003

0301010006

Fartida
Rendimiento
Codigo

0101010003
0101010005

02221800010015

0301010006

Fartida
Rendimiento
Codigo

0101010003
0101010005

0213040002
0240060001
0240080022

0301010006
0301120005
0301140006000

Parbda
Rendimiento

Codigo

HERRAMIENTAS MANUALES
VIERADOR DE CONCRETO 4 HP 1257
MEZCLADORA DE COMCRETD 11 P3 23 HP)

02.03.02.03 BRUMAS DE 1.5 CM EN RAMPAS

mitiA MO, 50,0000 EQ. 80,0000

Deacripcion Recurso
Mano de Obra

OPERARID

Equipoa
HERFRAMIENTAS MANUALES

02.03.02.04 CURADD EN RAMPAS

mDlA MO, 200.0000 EQ. 2000000

Deacripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
PEON

Materialas
CURADOR DE CONCRETO (20L)

Equipos
HERRAMIENTAS MAMUALES

02.0401.01 PINTURA DE TRAFICO EN VEREDAS

mitiA M. 400.0000 EQ. 400.0000

Deacripcion Recurso

Mano de Obra
DPERARID
PEON

Materialas
TIZA
FITURA PARA TRAFICO
DISOLVENTE PARA PINTURA DE TRAFICO

Equipos
HERRAMIENTAS MAMUALES
MACILUIMNA PARA PINTAR PAVIMENTOS

COMPRESCRA NEUMATICA 250 - 330 PCM - 87 HP

02.04.01.02 PINTURA DE TRAFICO EN DRV
mDIA MO. 200.0000 EQ. 200.0000
Deacripcion Recurso

Mano de Obra

555

Unidad

Unidad

bal

Unidad

bl
gal
gal

Unidad

1.0000
1.0000

Cuadrilla

1.0000

Cuadrilla

1.0000
1.0000

Cuadrilla

2.0000
B.0000

1.0000
1.0000

Cuadrilla

5.0000
0.0800
0.0800

1866
1075
593

Costo unitario direclo por - m

Cantidad

Q.1000

3.0000

Pragio SI.

IT48

273

Costo unitario direcio por © m2

Cantidad

Q.0200

Q.0200

aooo

3.0000

Pragio SI.

IT48
19.58

1124

Costo unitario direclo por - m

Cantidad

0.0400
0.1600

0.0060
Q.0500
oz

3.0000
0.0200
o200

Pragio SI.

2748
1958

1200
5550
4350

423
E5.00
10720

Costo unitario direcio por © m2

Cantidad

Pragio SI.

Fecha :

DISEND DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO CON Frch presupuesn

0.53
0.86
207
388

283

Parcial 5i.

275
275

0.08
0.08

in
11

0.06
0.06

13.28

Parcial 5i.

110
313

0
483
0.5z
545

013
132

2.4
359

35.00

Parcial 5i.

X005 00-42-04
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0201002

278

MSENC DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADO CON PAVIMENTACION DE L& UREAMIZACION FEDERICO

WVILLAREAL COMPRENDIDD ENTRE LAS CALLES LOS TUMBO0S, ARIZOLA, LA LIBERTAD, CHINCHAYSUYD ¥ HAYA DE LA TORRE,

PROVINCIA DE CHICLAY O 2025

o DISEND DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADD CON Fache presupuesin

PAVIMENTACION DE L& URBANIZACION FEDERICO YILLAREAL COMPREMDIDD
ENTRE LAS CALLES LOS TUMSOS, AREZOLA, LA LIBERTAD, CHINCHAY SUYD Y
HAYA DE LA TORRE, PROVINCIA DE CHICLAYOD 2025

0101010003
0101010005

0213040002
0240060001
0240080022

0301010006
0301120005
0301140006000

Parida
Rendimiento
Codigs

0400010007

Parida
Rendimient
Codigo

0400010021

Parfida
Rendimients
Codigo

0400010022

Parida
Rendimient
Codigo
02410500010002
0267110002
02671100160002
0267 1100160007
0267 1100160005

Parida

Rendimients

CFERARID hh 2.0000 0.0800 ITAS 220
FECM hh £.0000 0.2400 1358 470
£.90
Matariales
TIZA bal 0.0600 1900 1.14
FINTURA FARA TRAFICO gal 0.2000 3550 19.30
DISOLVENTE PARA FINTURA DE TRAFICD gal oo 4350 052
20.96
Equipaa
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 650 0
MAZUMA FARA PINTAR PAVIMENTCS hm 1.0000 0.0400 6500 254
COMPRESCORA NEUMATICA 250 - 330 PCM - 87 HP hm 1.0000 0.0400 10720 4
.14
020501 ELABORACION, IMPLEMENTACION ¥ ADMINISTRACION DEL PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJD
gib/DLs 1A 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitanio direcio por - glb 1.500.00
Deatripcion Recurso Uriidad Cuadrilla Cantidad Pracio SI. Parcial 8i.
Subcontratos
ELABORACION, IMPLEMENTACION ¥ ADMINISTRACION DEL  gib 1.0000 1,500.00 1,500.00
FLAN DE SEGURIDAD ¥ SALUD EN EL TRABAIC
1,500.00
02.05.02 EQUIPCS DE PROTEC CION COLECTIVA
masDla M. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitano direcs par - mes 1.200.00
Deacripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Pracio SI. Parcial 51,
Subcontratos
EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA gb 1.0000 1,200.00 1,200.00
1,200.00
020503 EQUIPCS DE FROTEC CION INDIVIDUAL
masDla MO 1.0000 EQ. 1.0000 Coslto unitane drecis par : mes 2,500.00
Deacripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio &I, Parcial Si.
Subcontratos
EQUIPDS DE PROTECCION INDIVITHUAL gh 1.0000 2 500,00 250000
2.500.00
020504 SEMALIZACION DE SEGURIDAD ¥ DESVIOS DE TRAFICO
mesDlA MO 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitane drecis por : mes 2,645.00
Deacripcion Recurso Unidad Cuadrilla Canfidad Pracio Sl Parcial 5i.
R Matariales
CINTA SENALIZADCRA AMARILLA 200 m i 10,0000 52590 529.00
COND DE SERALIZACION NARANJA DE 25" DE ALTURA und 20,0000 3350 788.00
SENALES REGLAMENTARIAS und 0.0000 3890 T78.00
SENALES PREVENTIVAS und 20,0000 1350 270.00
SENALES INFORMATIVAS und 0.0000 1350 Z70.00
2545.00
0301.00.0 TRAZO, HIVELACION ¥ REPLANTED
MDA KA. 1,000.0000 EQ. 1,000.0000 Coslo unitanio direcis por - m2 243

Fecha :

OXOSR0ZS 00-43-04
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0201002 DISEND DEL $ISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO CON PAVIMENTACION DE LA URBAMLZACION FEDERICO
VILLAREAL COMPRENDIDD ENTRE LAZ CALLES LOS TUMBOS, ARIZOLA, LA LIBERTAD, CHINCHAYSUYD ¥ HAYA DE LA TORRE,

PROVINCIA DE CHICLAYO 2025
o

PAVIMENTACION DE LA URBANIZACION FEDERICO VILLAREAL COMPRENDIDD

ENTRE LAS CALLES LOS TUMEOS, ARIZOLA, LA LIBERTAD, CHINCHAY SUYD Y

HAYA DE LA TORRE, PROVINCIA DE CHICLAYD 2025

Codigo

0101010005
0101030000

02130300010001
0231040001
0240020001

0301000021
0301010006

Fartidz
Rendimiente
Codigo

0101010005

0301010006

Parida
Rendimiento
Ccodigo
0101010004

0101010005

0301010006
03011600010003
03012200040001

Farida
Rendimiente
Ccodigo

0101010003
0101010004
0101010005

0207030001
0207070001
0213010007

Deacripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
PEON hh
TOPOGRAFD fin
Materialss
YESO BOLSA 20 kg bal
ESTACAS DE MADERA und
PITURA ESMALTE gal
Equipos
ESTACION TOTAL he
HERRAMIENTAS MANUALES Mo
03.01.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRA
m¥IDla R4, 3.5000 EQ. 33000
Deacripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
PEON hh
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES Mo
03.01.01.03 ELIMIMACION DE MATERIAL EXCEDENTE DP=10KM
m¥IDla R4, 4200000 EQ. 4200000
DeacTipcion Recurso Unidad
Mano de Obra
OFICIAL hh
PEON hh
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES Mo
CARGADOR SO8RE LLANTAS DE 125-135HP 3 yd3 hm
CAMICON VOLQUETE DE 15 m3 hm
oEoto2m SOLADD e=4"
m2Dila IAC. 100.0000 EQ. 1000000
DeacTipcion Recurso Unidad
Mano de Obra
PERARIO hh
OFICIAL hh
PEON hh
Materialss
HORMIGCN m3
AGUA PUESTA EN CBRA m3
CEMENTO PORTLAND TIPO M5 (425 kg) bal

Equipaa

Cuadrilla

40000
1.0000

1.0000

Cuadrilla

1.0000

Cuadrilla

1.0000
2.0000

1.0000
40000

Cuadrilla

2.0000
1.0000
B.0000

0320
Q.0080

0.0400
0.0500
Qo200

0.0080
5.0000

Pracio SI.

19.58
I346

2000
315

1200
&2

Costo unitario direcis por @ m3

Cantidad

22857

Pracio SI.

1858

Costo unitario direcis por @ m3

Canfidad

Q.0180
0381

3.0000
Q0150
0.07ez

Pracio S

2163
19.58

1.16
25575
250,00

Costo unitario direcks por @ m2

Canfidad

0.1600
0.oa00
0.6400

Q1230
0.1800
Q5000

Pracio S

Fecha :

2748
253
1858

5550
&350
XA

DISEND DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADO CON Facha presupuesio

Parcial Si.

063
019

0.80
016
0.3
147

oo

004
0.14

46,33

Parcial Si.

4473

2324
2

4397

Parcial Si.

240
173
12.53
18.66

70
147
1241
2268

03052025 0-L2-04
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Analisis de precios unitarios

Presugpuesio 0201092 DISENO DEL $ISTEMA DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADO COM PAVIMENTACION DE LA URBAMIZACION FEDERICO
WILLAREAL COMPRENDIDD ENTRE LAS CALLES LOS TUMBOS, ARIZOLA, LA LIBERTAD, CHINCHAYSUYD ¥ HAYA DE LA TORRE,
PROVINCIA DE CHICLAYO 2025 .

Subgresupuesic o DISENC DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADD CON Feche presupuesi

01MER02ZS

PAVIMENTACION DE L& URBANIZACION FEDERICO VILLAREAL COMPRENDIDD
ENTRE LAS CALLES LOS TUMSCS, AREZOLA, LA LIBERTAD, CHINCHAYSUYD Y
HAYA DE LA TORRE, PROVINCIA DE CHICLAYD 2025

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %Mo 3.0000 1856 055
03012900030001 MEZCLADORA DE COMCRETD 11 F3 (23 HF) hm 1.0000 0.0800 25393 207
263
Farids 03.01.03.01 CONCRETD Fe=210 kgiem2 EN CUNETAS
Faandimients mADIA 10 14,0000 EQ. 14.0000 Costo unitarie dec por - m3 49834
Codigo Deacripcion Racurso Unidad Cuadrilla Cantidad Pracio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010003 OFERARID nh 2.0000 11429 749 3142
0101010004 OFICIAL hh 20000 11438 153 2472
001010005 PECN nh 8.0000 45714 1358 53.51
14565
Matariales
0207000010002 PIEDRA CHANCADA 172 m3 0.5000 67.50 4068
020TOZ00010002  AREMA GRUESA m3 0.5000 4551 2331
0207070001 AZUA PUESTA EN CBRA m3 0.1800 650 117
0213010007 CEMENTZ PORTLAND TIPD M3 (42.5 kg) bol 9.0000 851 25929
32445
Equipoa
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %Mo 5.0000 14565 728
03012000010002  VIERADOR DE CONCRETO 4 HP 125 hm 1.0000 0.5714 1075 6.14
03012000030001 MEZCLADORA DE COMCRETS 11 P3 (23 HP) hm 1.0000 0.5714 25393 14.82
26.24
Farids 03.01.03.02 ACERD DE REFUERZO fy=4.200 kglcm2. EN CUNETAS
Randimients giDla WD Z20.0000 EQ. 20000 Cosio unitario directo por : kg 6.53
Ccodigo Deasipeion Recurso Uriidad Cuadrilla Cantidad Pracio SI. Parcial SI.
Mano g Obra
0101010003 OFERARID nh 1.0000 0.0364 749 1.00
001010005 PECN nh 1.0000 0.0364 1358 071
17
Materiales
2040100010002 ALAMBRE NEGRO RECOCDO N™ 15 g 0.0300 580 0.18
0204030001 ACEROD CORRLMGADO fy = 4200 kgicm2 GRADO 60 g 1.0500 437 455
a7
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %Mo 3.0000 171 005
0.05
Farids 03.01.03.03 ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADD
Randimients MDA D 12,0008 EQ. 120000 Costo unitarie direcl por - m2 6720
codigo Descripeidn Recurso Unidad Cuadrilla Canfidad Pracio 51 Parial 5.
Mano g Obra
0101010003 OFERARID nh 1.0000 06667 749 18.33
001010004 OFICIAL nh 1.0000 06667 153 14.42
3275
Materiales
2040100010001  ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N™ & g 0.1000 780 0.7%
02041200010005 CLAWDS PARA MADERA CON CRABEZA DE 2° g 01100 585 064
0231010001 MADERA TORMILLO p2 3.5600 200 3204
3347
Equipoz
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %Mo 3.0000 3275 0.58

Fecha : 03052025 00-42-04
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D4SEWO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADD CON PAVIMENTACION DE L& UREAMIZACION FEDERICO

VILLAREAL COMPRENDIDD ENTRE LAS CALLES LOS TUMBOS, ARIZOLA, LA LIBERTAD, CHINCHAYSUYD ¥ HAYA DE LA TORRE,

PROVINCIA DE CHICLAY O 2025

o DISEND DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADD COM Feche presupues

PAVIMENTACION DE L& URBANIZACION FEDERICO VILLAREAL COMPRENDIDD

ENTRE LAS CALLES LOS TUMSOS, ARIZOLA, LA LIBERTAD, CHINCHAY SUYD Y

HAYA DE LA TORRE, PROVINCIA DE CHICLAYD 2025

Pariida
Rendimiento
Cadigo

0101010005
0101030000

02130300010001
0231040001
0240020001

0301000021
0301010006

Pariida
Rendimienty
Codigo

0101010002
0101010005

0301010006
030117 00020001

Faridz
Rendimienty
Codigo

0101010005

0301010006
Pariida
Rendimiento
Cadigo
0101010005

02070200010001

010101 TRAZQ, HIVELACION Y REPLANTED

mitlA KAC. 1,000.0000 EQ. 1,000,000

Deacripcion Racurso Unidad

Mano de Obra

PEON hh

TOPOGRAFQ hh
Materialss

YESO BOLSA 20 kg ol

ESTACAS DE MADERA und

FPINTURA ESMALTE gal
Equipos

ESTACION TOTAL he

HERRAMIENTAS MANUALES wma

4010201 EXCAVACION ZANJAS A MAQ. PITUE 3=0.50m h=1.45m
mitla 142 190.0000 EQ. 190.0000
Deacripeion Recurso Unidad
Mano de Obra
OFICIAL hh
PEON hh
Equipos
HERFAMIENTAS MANUALES Mo
RETROEXCAVADORA SOBRE LLANTAS S5 HP 12 y3 hm
04.01.02.02 REFINE ¥ MIVELACION DE ZANJAS
miblA K42 200.0000 EQ. {0000
Deacripeion Recurso Unidad
Mano de Obra
PEON hh
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES wma
04.01.02.03 CAMA DE APOYD PITUE. AREMILLA &=0.15m
mitlA KAC. 240.0000 EQ. 2400000
Deacripcion Racurso Unidad
Mano de Obra
PEON hh
Materialss
ARENA FINA m3
Equipoa

Cuadrilla

4.0000
1.0000

Cuadrilla

1.0000
1.0000

Cuadrilla

2.0000

Cuadrilla

1.0000

Costo unitario directo por - m

Cantidad Pracio S
oo3zn 19.58
0.D08n 2346
0200 2000
00500 315
o200 2542
0.D0an 1200
5.0000 02

Cosio unitano drecto par :m

Cantidad Pracio &I
iliky ] 163
0.oa 19.58
30000 1.73
0.oa 164.52

Cosio unitanc drecio par - m

Cantidad Pracio 8.
00800 19.58
3.0000 157

Costo unitario directo por - m

Cantidad Pracio S
00333 19.58
0.D6E0 4551

Fecha :

243

Parcial 5i.
0.63
0.19
n.a2
080
016
0.5
1.47
]

014

8m

Parcial 5i.
0.5
.82
1.73
0.5

1.62
Parcial Si.

1.57
157

0.os
0.0%

T.72

Parcial 5i.

0.E5
0.Es

3.08
3.08

X005 00-43-04
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DISENC DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADO CON PAVIMENTACION DE LA UREAMIZACION FEDERICO

WILLAREAL COMPRENDIDO ENTRE LAS CALLES LOS TUMBOS, ARIZOLA, LA LIBERTAD, CHINCHAYSUYD ¥ HAYA DE LA TORRE,

PROWINCIA DE CHICLAYD 2025

o1 DISEND DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADD CON Fache presupuesin

PAVIMENTACION DE LA URBANIZACION FEDERICO VILLAREAL COMPREMDIDO

ENTRE LAS CALLES LOS TUMEOS, ARIZOLA, LA LIBERTAD, CHINCHAYSUYD Y

HAYA DE LA TORRE, PROVIMCIA DE CHICLAYO 2025

0301010006
03011600020004

Parida
Rendimient
Codigo

0101010005

02070200010001
0207070001

0301010006
03011600020004

Parida
Rendimient
Codigo

0101010002
0101010005

0207070001

0301010006
03011600020004

Parida
Rendimient
Codigo

0101010005

0301010006
03011600020004

Parida
Rendimients
Ccadigo

0101010003
0101010002

HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 055

MINI CARGADOR hm 1.0000 00333 119034

04.01.02.04 RELLENG, APISIONADO ZANJAS PITUB. . CIARENILLA, 0.30m SICLAVE TUB

milil& WD 250.0000 EQ. 2500000 Corsto unitanio directo por :m

Deacripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Pracio S,
Mano oe Obra

FEON hh 1.0000 0320 1958

Materiales
ARENA FIA m3 Q0577 4651
AGUA PUESTA EN CBRA m3 LDETT 650
Equipos

HERRAMENTAS MANUALES %mo 3.0000 053

MINI CARGADOR hm 1.0000 0320 119034

4.01.02.05 RELLENG, APISIONADC ZANJAS PITUS. . CIMAT. PFROPIO SELECCIONADD

milil& MO 35,0000 EQ. 35.0000 Corsto unitanio directo por :m

Deacripcion Recurso Unidad Cuadrilla Canfidad Pracio Sl
Mano oe Obra

OFICIAL hh 1.0000 02286 153

FEON hh 1.0000 02286 1958

Materiales
AGUA PUESTA EN CBRA m3 a4 650
Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 942

MINI CARGADOR hm 0.5000 01143 119034

4.01.02.06 ACARREC Y ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE Diat. min = 5.0 Kmi

mHDIA MO, 60,0000 EQ. 60,0000 Costo unitano direcio por - m3

Deacripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Pracio S,
Mano oe Obra

FEON hh 1.0000 0.1333 1958

Equipos

HERRAMENTAS MANUALES %mo 3.0000 251

MINI CARGADOR hm 1.0000 0.1333 119034

.01.03.01 SUMINISTRO E INSTAL TUB. 8=4" PVC UF CL-7.5 Prof. Max. = 1.45m o/3% desp.

mibl& M. 100.0000 EQ. 104.0000 Costo unitano drecto por - m

Deacripcion Recurso Unidad Cuadrilla Canfidad Pracio Sl
Mano oe Obra

OPERARIO hh 1.0000 0.0800 ITAY

OFICIAL hh 1.0000 0.0800 153

Fecha -

o.oz
3.57
359

T.96

Parcial 5i.

0.63
0.&3

268
0.40
.09
o.oz

3.82
384

2394

Parcial 5i.
454
248
.42

0.60
0.50

028

13.64
13.82

Parcial 5i.

281
28

0.08

15.81
15.99

245

Parcial 5i.

220
1.73
0305025 D420
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D4SEWC DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADD COM PAVIMENTACION DE L& URBANIZACION FEDERICO

WVILLAREAL COMPRENDIDD ENTRE LAS CALLES LOS TUMBOS, ARIZOLA, LA LIBERTAD, CHINCHAYSUYD ¥ HAYA DE L& TORRE,
PROVINCIA DE CHICLAY'O 2025

o

PAVIMENTACION DE L& URBANIZACION FEDERICO WILLAREAL COMPRENDIDD

0101010005

020507 00020034
02191300010015
0222200010001

0301010006

Parida
Rendimiento
Codigo

0101010003
0101010002
0101010005

020507 00020035
02121300010017
02221200010001

0301010006

Parida
Rendimiento
Codigo

0101010003
0101010004
0101010005

020507 00020035
02121300010013
02221200010001

0301010006

Parida
Rendimiento
codigo

0101010003
0101010005

ENTRE LAS CALLES LOS TUMSE0S, ARIZOLA, LA LIBERTAD, CHINCHAY SUYD Y
HAYA DE LA TORRE, PROVINCIA DE CHICLAYD 2025

PEON

Materiales
TUEERBPVC 4"UF CL-T .5

ANILLD PITUBO DE AGUA 110MM

LUBRICANTE PARA PVC

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

04.01.03.02
mitlA RAC. Z20.0000
Deacripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
OFICIAL
PEON

Materialss

TUSERWPVC 3" UF CL-7.5
AMILLD PITUBO DE AGUA 3™

LUBRICANTE PARA PVC

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

04.01.03.03
mitlA RAC. Z20.0000
Deacripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
OFICIAL
PEON

Materialss

TUBERWPVC " UF CL-7.5
AMILLD PITUBO DE AGUA

LUBRICANTE PARA PVC
Equipos
HERRAMIENTAS MAMUALES

4010401
mitla M. 250.0000

Daacripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
PEON

Materiales

EQ. 220.0000

EQ. 220.0000

EQ. 250.0000

up
ung

Unidad
hh
hh
hh

ub
ung

Unidad

5853

ub
ung

DOELE PRUEBA HIDRAULICA PITUB. @=4" PWC

Unidad

hh
hh

Cuadrilla
1.0000

1.0000
1.0000

Cuadrilla
1.0000

1.0000
1.0000

Cuadrilla

1.0000
1.0000

0.0800 1858
Q17 5020
02000 574
0.0040 A
30000 550

SUMINISTRO E INSTAL TUB. 8=3" P¥C UF CL-7.5 Prof. Max. = 1.45m o/3% desp.

Cossto unitario directo por - m

Cantidad Pracio 5.
00364 2740
00364 g
00364 1958
4 Fn 7020
02000 2120
00040 a5
3.0000 2350

SUMINISTRO E IMSTAL TUB. 8=2" PVC UF CL-7.5 Prof. Max. = 1.45m o/3% desp.

Cossto unitario directo por - m

Cantidad Pracio 5.
00364 2740
00364 253
00364 1958
4 Fn 5020
02000 1450
00040 a5
20000 250

Cossto unitario directo por - m

Cantidad Pracio 5.
Qo3 2748
o3 1958

Fecha :

DISEND DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADD CON Feche presupuesin

157
5.50

15.48
115
0.4

16.78

047
oar

19.01

Parcial 5i.
1.00

0.79

iy |

2.50

12.05

434

014

16.43

008
0.08

1424

Parcial 5i.

0.4
1168

0.08

2.20
Parcial 5i.
0.28

0.E3
1.5

005025 00-43-04
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Pagina: 1

Q201002 MSEND DEL $ISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADD COM PAVIMENTACION DE LA URBAMIZACION FEDERICO
VILLAREAL COMPRENDIDD ENTRE LAS CALLES LOS TUMBOS, ARIZOLA, LA LIBERTAD, CHINCHAYSUYD ¥ HAYA DE LA TORRE,
PROVINCIA DE CHICLAYD 2025

o1

PAVIMENTACION DE LA URBANIZACION FEDERICO VILLAREAL COMPREMNDIDD

0205040001 0012
020707 0001

0301010006
0301040001 0005

Farids
Rendimients
codigo

010101 0003
010101 0005

027901 0048

030101 0006
0301040003 0001

Farida
Rendimients
Codigo

0101010003
0101010005

Q2080400010013
0207070001

030101 0006
0301040001 0005

Parida
Rendimiento
Codigo
010101 0003
0101010005

0273010048

0301010006
0301040003 0001

ENTRE LAS CALLES LOS TUMEOS, ARIZOLA, LA LIBERTAD, CHINCHAY SUYD Y
HAYA DE LA TORRE, PROVINCIA DE CHICLAYO 2025

TAPON HEMEBRA PVC UF 130 C-7.5 84" PAAGUA und
AGLUA PUESTA EN OBRA m3
Equipos
HERRAMIENTAS MAMNUALES ®mo
EOMBA DE PRESION MAMUAL CIMANOM. hm
04.01.04.02 DESINFECCION RITUB @=4" PYC
mitlA RAC. 250.0000 EQ. 250.0009
Dearipeion Recurso Unidad
Mano de Obra
OPERARIO hh
PEON hh
Materiales
HIPOCLORITO CALCIO AL 70% kg
Equipos
HERRAMIENTAS MAMNUALES ®mo
MOTOSOMBA DE I [5HF) dia
04.01.0:4.03 DOELE PRUEBA HIDRAULICA PITUS. @3=3" PVC
mitlA RAC. 250.0000 EQ. 50,0009
Deacripeion Recurso Unidad
Mano de Obra
OPERARIO hh
PEON hh
Materialss
TAPON HEMBRA PVC UF IS0 C-7.5 @3° PIAGLUA und
AGLUA PUESTA EN OBRA m3
Equipoa
HERRAMIENTAS MAMNUALES ®mo
BOMEBA DE PRESION MANUAL CMARMORM. hm
04.01.0:4.04 DESINFECCION PITUB @=3" P¥C
mitlA RAC. 250.0000 EQ. 250.0009
Deacripeion Recurso Unidad
Mano de Obra
OPERARIO hh
PEON hh
Materialss
HIPOCLORITO CALCID AL T0% g
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES Mo
MOTOSOMBA DE I [5HF) dia

1.0000

Cuadrilla

1.0000
1.0000

0.1250

Cuadrilla

1.0000
1.0000

Cuadrilla

1.0000
1.0000

0.1250

DISEND DEL SISTEMA DE AGUA POTAELE ¥ ALCANTARILLADD COM Fache presupuesin

0.oz3 15.00 004

ik =<k ) 650 020
0.4

S.0000 151 0.08
ki 11.50 0.37
0.45

Cossto unitario direci por 2 m 3.09
Cantidad Precio 51, Parcial Si.
oo3zn 2748 0.88
oo3zn 19.58 063
1.5

00500 2990 1.50
1.50

3.0000 151 0.5
0.00s 2576 003
0.0d

Cosio unitanio drecin por 2 m 220
Cantidad Pracio SI. Parcial 1.
oo3zn 2748 0.88
k=] 1858 063
1.5

i1 ikx ] 1650 0od

ik =<k ) 650 020
0.4

S.0000 151 0.08
oo3zn 11.50 0.37
045

Cosio unitanio drecin por 2 m 3.09
Cantidad Pracio SI. Parcial 1.
oo3zn 2748 0.88
ili= 19.58 063
1.5

0.0500 el 1.50
1.50

30000 151 0.0s
0.00s 2576 003
003

Fecha : 03052025 00-43-04
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Pagina 1

0201002 DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADD COM PAVIMENTACION DE LA URBANIZACION FEDERICO
VILLAREAL COMPRENDIDD ENTRE LAS CALLES LDS TUMBOS, ARIZOLA, LA LIBERTAD, CHINCHAYSUYD ¥ HAYA DE LA TORRE,

PROVINCIA DE CHICLAYD 2025
o

HAYA DE LA TORRE, PROVIMCIA DE CHICLAYO 2025

Farida
Rendimiento
Caodigo
0101010003

0101010005

02050400010014
0207070001

0301010006
0301040001 0005

Farida
Rendimiente
Codigo

0101010003
0101010005

0272010048

0301010006
03010400030001

Farida
Rendimiento
Caodigo

0101010003
0101010004
0101010005

0204010001 0002
0204030001
0204120001 0004
0207010001 0002
02070200010002
0213010007
0231010001

0301010006
0301290001 0002
03012900030001

DISEND DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADD COM Fache presupesin

04.01.04.05 DOELE PRUEBA HIDRAULICA PITUS. @3=2" PWC

mitA RAC. 250.0000 EQ. 2500000

Deacripcion Recurso Unidad

Mano de Obra

OPERARIO hh

PEOM hh
Materialss

TAPON HEMERA PVC UF 30 C-7.5 827 PMAGLUA und

AGUA PUESTA EN CBRA m3
Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES Mo

BOMEBEA DE PRESION MANUAL CMANOM. hm

04.01.04.08 DESINFECCION PITUB 8=2" P¥C
mitA RAC. 250.0000 EQ. 2500000
Deacripcion Recurso
Mano de Obra
OPERARIO
PEON
Materialss

HIFOCLORITO CALCIO AL 70%

Equipos
HERFAMIENTAS MANUALES
MOTOSOMBA DE 2° [5HP)
4010501 CAJA PARS VALVULAS @ 47
URADIA RS, 400000 EQ. 40000
Deacripcion Recurso

Mano de Obra

OPERARIO
OFICIAL
PEON

Materialss

ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N* 16

ACERD CORRUGADD fy = 4200 kgicm2 GRADO &0
CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 2 1/
PIEDRA CHANCADA 127

ARENA GRUESA

CEMENTO PORTLAND TIPO M3 [42.5 k)
MADERA TORNILLO

Equipog
HERFAMIENTAS MANUALES
VIERADOR DE COMCRETO 4 HP 1257
MEZCLADORA DE COMCRETD 11 P3 (23 HP)

Unidad

dia

Unidad

BEZI3EES =3

555

Cuadrilla

1.0000
1.0000

Cuadrilla

1.0000
1.0000

04250

Cuadrilla

1.0000
1.0000
1.0000

0.5000
0.5000

Costo unitario directo por - m

Cantidad
Qo3
li= ]

0.0315
0.0315

5.0000
Qo3

Pracio SI.
2749
12.58

1250
650

151
1150

Costo unitario directo por - m

Cantidad

Qo3

Qo3

0.0500

30000
paes

Pracio SI.

748
1958

Cos10 unitano direcio por ; und

Cantidad

20000
20000
20000

20000
84,0000
20000
QLES00
0.4500
82500
5.0000

50000
1.0000
1.0000

Pracio SI.

748
153
1958

590
437
545
6750
4561
a8
2.00

13740
1075
2593

Fecha :

255

Parcial 5i.

1.5

039
020
0.3

008
0.3
045

3.09

Parcial 5i.

088
063
1.5

1.50
1.50

0os
003
0.08

1925

Parcial 5i.

54.58

3816
137.40

11.80
367.08
11.70
4407
2097
237 68
45.00
Tis.30

687
10.75
25.93

03052025 0D-42-04



210

Presunuesty

SULErESUpUESID
01AIS2025

Analisis de precios unitarios

286

0201002 D4SEN O DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADD COM PAVIMENTACION DE LA URBAMIZACION FEDERICO
VILLAREAL COMPRENDIDO ENTRE LAS CALLES LOS TUMBOS, ARIZOLA, LA LIBERTAD, CHINCHAY SUYD ¥ HAYA DE L& TORRE,

PROVINCIA DE CHICLAYD 2025
ol

PAVIMENTACION DE LA URBANIZACION FEDERICD VILLAREAL COMPREMNDIDDO

ENTRE LAS CALLES LOS TUMSOS, ARIZOLA, LA LIBERTAD, CHINCHAYSUYD Y

HAYA DE LA TORRE, PROVINCIA DE CHICLAYO 2025

Farida
Rendimiento
Codigo
0101010003
0101010005

0219090001

0301010006

Farida
Rendimiento
Codigo
0101010003

0101010004
0101010005

0204010001 0002
0204030001
0204120001 0004
0207010001 0002
02070200010002
0213010007
0231010001

0301010006
0301290001 0002
03012800030001

Farida
Rendimiento
Codigo

0101010003
0101010005

0219090001

0301010006

04.01.05.02 TAPA PARA CAJA VALVULAS CONCRETD ARMADD @ 4
unRdDIA R4S, 20000 EQ. 20000
Deacripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
OPERARIO hh
PEON hh
Materialss
TAPA DE COMCRETDS REFORZADD PARA BUZON und
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES Mo
04.01.05.03 CAJA PARA VALVULAS @ 3"
unRdDIA R4S, 20000 EQ. 20000
Deacripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
OPERARIO hh
OFICIAL hh
PEON hh
Materiales
ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N® 16 L)
ACERD CORRUGADD fy = 4200 kgicm2 GRADO &0 kg
CLAVCS PARA MADERA CON CABEZADE 2 127 L)
PIEDRA CHANCADA 127 m3
BRENA GRUESA m3
CEMENTD PORTLAND TIPO MS (42.5 kg) ol
MADERA TORNILLO p2
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES Mo
VIERADOR DE COMCRETO 4 HP 1257 hm
MEZCLADORA DE COMCRETD 11 P3 (23 HP) hm
04.01.05.04 TAPA PARA CAJA VALVULAS CONCRETD ARMADD @ 37
unRdDIA R4S, 20000 EQ. 20000
Deacripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
OPERARIO hh
PEON hh
Materialss
TAPA DE CONCRETD REFORZADD PARA BUZON und
Equipos
HERFAMIENTAS MANUALES %ma

Cuadrilla

0.5000
1.00300

Cuadrilla
1.00300

1.00300
4.0000

0.5000
0.5000

Cuadrilla

0.5000
1.00300

C:0510 unitano direcio por : und

Cantidad

20000
4.0000

3.0000

Pracio S

IT48

18.58

750

13330

C:0510 unitano direcio por : und

Cantidad

4.0000
4.0000
16.0000

20000
840000
20000
QLE500
0.4500
82500
S.0000

S.0000
20000
2.0000

Pracio S

IT48
563
18.58

5490
437
585
E7.80
4551
s
.00

50976
1075
25483

C:0510 unitano direcio por : und

Cantidad

20000

4.0000

1.0000

2.0000

Pracio S

IT48

18.58

780

13330

Fecha :

DISEND DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADD CON Feche presupsesio

21310

Parcial i,

54.58
T8.32
133.30

Ti.80
77.80

4.00
4.00

11.80
367.08
1.7
4407
20.57
237 68
45.00
T38.30
25.45
21.50
51.86
28.85

21310

Parcial i,
54.58
Th.32

133.30

T1.80
T7.80

400
400

005025 00-42-04
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0201002 MSEWO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADD CON PAVIMENTACION DE L& URBAMIZACION FEDERICD
WILLAREAL COMPRENDIDOD ENTRE LAS CALLES LOS TUMEOS, ARIZOLA, LA LIBERTAD, CHINCHAY SUYD ¥ HAYA DE LA TORRE,

PROVINCIA DE CHICLAYD 2025

o1 DISEND DEL SISTEMA DE AGUA POTAELE ¥ ALCANTARILLADD CON Fache presupesin

PAYIMENTACION DE LA URBANIZACION FEDERICO VILLAREAL COMPREMDIDD

ENTRE LAS CALLES LOS TUMSCS, ARIZOLA, LA LIBERTAD, CHINCHAYSUYD Y

HAYA DE LA TORRE, PROVIMCIA DE CHICLAYD 2025

Farida
Rendimients
Ccodigo
001010003

001010002
0101010005

0204010001 0002
0204030001
0204120001 0004
0207010001 0002
0207020001 0002
0213010007
0231010001

0301010006
0301230001 0002
0301230003 0001

Farida
Rendimients
Codigo

0101010003
0101010005

0219030001

0301010006

Farida
Rendimients
Codigo
0101010005

0101030000

0213030001 0001
0231020001
0240020001

0301000021
0301010006

04.01.05.05 CAJA PARA VALVULAS @ 2"
undDla M. EQ.
Deacripeion Recurso Unidad
Mano de Obra
OPERARIO hh
OFICIAL hh
PEON hh
Materialas
ALAMBRE NEGRO RECOCIDON® 16 L)
ACERO CORRUGADO fy = 4200 kgicm GRADO 60 5]
CLAVCS PARA MADERA CON CABEZADE 2 127 kg
[PIEDRA CHANCADA 1727 m3
ARENA GRUESA m3
CEMENTS PORTLAND TIPO MS [42.5 k) ol
MADERA TORNILLO p2
Equipos:
HERRAMIENTAS MAMUALES oMo
VIERADOR DE COMCRETO 4 HP 1257 hm
MEZCLADORA DE COMCRETD 11 P3 (23 HP) hm
04.01.05.06 TAPA PARA CaJA VALVULAS CONCRETD ARMADD @ 27
unRdDla RAC. 20000 EQ. 20000
Deacripeion Recurso Unidad
Mano de Obra
OPERARIO hh
PEON hh
Materialss
TAPA DE COMCRETD REFORZADD PARA BUZON und
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES wma
04020001 TRAZD, HIVELACION ¥ REPLANTED
midla MAC. 1.000.0000 EQ. 1,000.0000
Deacripein Recurso Unidad
Mano de Obra
PEON hh
TOPOGRAFO hh
Materialss
YESO BOLSA 20 kg ol
ESTACAS DE MADERA und
PINTURA ESMALTE gal
Equipos:
ESTACION TOTAL he
HERRAMIENTAS MAMUALES Tema

Cuadrilla

Cuadrilla

0.5000
1.0000

Cuadrilla

4.0000
1.0000

1.0000

Cantidad

4.0000
4.0000
160000

20000
24.0000
20000
QL6500
0.4500
82500
5.0000

5.0000
20000
20000

Canfidad
2.0000
4.0000

1.0000

3.0000

Cosio unitario direcio por : und

Pragio SI.

2748
21583
12.58

550
437
545
6750
45581
2581
2.00

0976
1075
2593

Costo unitario direcio por : und

Pracio S
2740
1958

7780

13330

Costo unitano drecto par - m

Cantidad

Q.o3an
0.0080

Q.0200
0.0500
o200

Q.D0ED
S.0000

Pragio SI.

12.58
2346

000
315
2542

1200
Q&2

Fecha :

1,346

Parcial Si.

109.56
86.52
by e ]
S09.76

11.80
367.08
1.7
4407
2087
237 68
45.00
T38.30

25.48
21.50
51.86
28.85

215.10

Parcial i,

54.58
78.32
13330

T7.80
T7.80

400
4.00

243

Parcial Si.

083
0.1%
n.g2

0.80
016
0E
147

oo
0.04
0.14

005025 -42-04
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DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADG COM PAVIMENTACION DE LA UREAKIZACION FEDERICO
WILLAREAL COMPRENDIDD ENTRE LAS CALLES LOS TUMSOS, ARIZOLA, LA LIBERTAD, CHINCHAYSUYD ¥ HAYA DE LA TORRE,

PROVINCIA DE CHICLAY O 2025

DISEND DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADD CON Feche presupuesin

PAVIMENTACION DE L& URBANIZACION FEDERICO YILLAREAL COMPREMDIDD

ENTRE LAS CALLES LOS TUMSOS, ARIZOLA, LA LIBERTAD, CHINCHAY SUYD ¥

HAYA DE LA TORRE, PROVINCIA DE CHICLAYO 2025

Parida
Rendimient
Codigo

0101010003
0101010005

0301010006

Parida
Rendimient
Codigo

0101010003
0101010005

0301010006

Parida
Rendimientn:
Codigo
0104010003
0101010005

02070200010001

0301010006
Parfida
Rendimientn
Codigo

0101010003
0101010005

02070200010001

0301010006

o0z02.m EXCAVACION A MAND ZANJAS PITUE 2@=112" PROF. =1.00m
mitila KAC. 13,0000 EQ. 13.0000
Deacripcion Recurso Unidad Cuadrilla
Mano de Obra
OPERARIO hh 01000
PEON hh 1.0000
Equipog
HERRAMIENTAS MANUALES %mo
4020202 REFINE ¥ MIVELACION DE FONDO PARA TUBERLA DE 1127 {3=0.30m)
mitila RAC. 150.0000 EQ. 180,0000
Deacripcion Recurso Unidad Cuadrilla
Mano de Obra
OPERARIO hh 01000
PEON hh 1.0000
Equipna
HERRAMIENTAS MANUALES %mo
4.0202.03 CAMA DE APOYD PITUBERLA 1/2™ CON ARENILLA, 8=0.05m, 3=0.30m
mitila RAC. 150.0000 EQ. 180,0000
Deacripcion Recurso Unidad Cuadrilla
Mano de Obra
QPERARIC hh 01200
PEON hh 1.0000
Materialss
ARENA FIMA m3
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo
M.02.02.04 RELLEND Y APIZ0ONADD PARA TUSERLA 172 CIARENILLA H=0.20m
mitlA K42 130.0000 EQ. 130.0000
Deatripcion Recurso Uriidad Cuadrilla
Mano de Obra
DPERARID hh 01000
PEON hh 1.0000
Materialss
ARENA FINA m3
Equipog
HERRAMIENTAS MANUALES %mo

Corsto unitario directo por - m 1415
Cantidad Pracio SI. Parcial Si.
00615 2749 1.69
eI 1958 12.05
13.74

3.0000 1374 0.41

0.41

Corsto unitario directo por - m 1.02
Cantidad Pracio SI. Parcial Si.
00044 2749 0.1z
00244 1958 0.87
0.59

3.0000 k=] 0.03
0.03

Costo unitanic directo por - m 277
Cantidad Pracio SI. Parcial Si.
00044 2749 0.12
00244 1958 0.87
0.99

00375 4651 1.75
1.7%

3.0000 k=] 0.03
0.03

Costo unitano drecio por :m 4.3
Canfidad Pracio 5L Parcial SI.
.06z 2748 017
00615 1958 120
1.37

00750 4551 3.50
150

3.0000 137 004
0.04

Fecha : 03052025 00-42-0d
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Presupuesio 2010402 MESEWO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADD CON PAVIMENTACION DE LA URBAMIZACION FEDERICD
WILLAREAL COMPRENDIDD ENTRE LAS CALLES LOS TUMBOS, ARIZOLA, LA LIBERTAD, CHINCHAYSUYD ¥ HAYA DE LA TORRE,
PROVINCIA DE CHICLAYD 2025

Subgresupuesta ool
D1MSR02S

DISEND DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADD COM Fache presupesin

PAVIMENTACION DE LA URBANIZACION FEDERICO VILLAREAL COMPRENDIDO

ENTRE LAS CALLES LOS TUMECS, ARIZOLA, LA LIBERTAD, CHINCHAY SUYD Y

HAYA DE LA TORRE, PROVINCIA DE CHICLAYO 2025

Costo unitano drecto par - m

Pracio SI.
2749
1958

223
4958

Costo unitanie direcls por - m3

Pracio 51

748
12.58

059
25575
25000

Costo wnitano drecto par - m

Pracio S
3749

2153
1958

1150
8950

168

Costo unitanio drecto par - m

Farids 04020205 RELLEND ¥ COMPACTACION ZANJA PITUE. B=1/2" CIMATERIAL PROPIO SELECC.
Fendimients mioiA KA. B0.0000 EQ. 80.0000
Codigo Deacripeion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
010101 0003 CEERARID hih 0.1000 00100
0101010005 PEON tih 1.0000 0.1000
Equipos
030101 D06 HERRAMIENTAS MANUALES %ma 3.0000
0301100001 COMPACTADORA VISRATORIA TIRD FLANCHA T HP hm 1.0000 0.1000
Farids 04020206 ELIMIMACION DE MATERIAL EXCEDENTE Dprom.=5 K
Randimients mIDIA KA. 200.0000 EQ. HM.D00D
codigo Daadripeion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
010101 0003 CEERARID hih 0.1000 0.0040
01B101 0005 FECN hih 1.0000 0.0400
Equipoa
030101 D06 HERRAMIENTAS MANUALES %ma 3.0000
03011600010005 CARGADOR SOSRE LLANTAS DE 125-135HP 3 yu3 hm 2.0000 0.0800
3012200040001  CAMICN VOLQUETE DE 15 m3 hm 0.2500 00100
Farids 04.02.03.01 SUMINISTRO E INSTAL TUB. @=112" PVC 5P CL-10
Fandimients mioiA KT F00.0000 EQ. 304.0000
Codigs Daafipeion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
010101 0003 CEERARID hih 0.1000 0.0027
010101 0004 OFICIAL tih 1.0000 00267
01B101 0005 FECN hih 2.0000 0.0533
Matarialss
0050700020037 TWSERMAPWC SAR PRESION C-10 DE 1/27X5m. b 0.2060
0222080012 FEGAMENTO FARA FVC gal 0.0040
Equipoa
030101 D06 HERRAMIENTAS MANUALES %ma 3.0000
Farids 04.02.0401 DOSLE PRUEBA HIDRAULICA PITUS 8=12" PYC
Randimients mioiA KA. 400.0000 EQ. 404.0000
Codigo Deacnipeion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
010101 0003 CEERARID hih 0.1000 0.0020
010101 0004 OFICIAL tih 1.0000 00200
Equipos
030101 D06 HERRAMIENTAS MANUALES %ma 3.0000

Pracio Sl
2749
2153

048
Fecha :

447
Parcial Si.
0.07

038

1.04

1.689

237

0.36

273

008
0.0%

0.72

Parcial i,
0.05
0.43

oo
005025 -42-04
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Presupuesis 0201002 D4SEN O DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADD CON PAVIMENTACION DE LA URBANIZACION FEDERICO
VILLAREAL COMPRENDIDD ENTRE LAS CALLES LDS TUMEOS, ARIZOLA, LA LIBERTAD, CHINCHAYSUYD ¥ HAYA DE LA TORRE,
PROVINCIA DE CHICLAYD 2025

Subgresupuesio o DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTAELE Y ALCANTARILLADD COM Feche presupuesin

01MER0ZS

PAVIMENTACION DE LA URBANIZACION FEDERICO ¥WILLAREAL COMPREMDIDD
ENTRE LAS CALLES LOS TUMECS, ARIZOLA, LA LIBERTAD, CHINCHAYSUYD Y
HAYA DE LA TORRE, PROVIMCIA DE CHICLAYO 2025

0300400010005  SOMBA DE PRESICN MANUAL CMANOM. hm 1.0000 00200 1150 03
024
Farids 04.02.04.02 DESINFECCION RITUB. 81127 PVC
Randimients mimlA KT 4000080 EQ. 400.0000 Costo unitano directs por <m 114
Codigo Deacripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Pracio 51, Parcial Si.
Mano ge Obra
0101010003 CFERARID tih 0.1000 0.0020 748 005
001010005 FECN hih 1.0000 00200 1958 0.3%
.44
Materialzs
020707001 AZUA PUESTA EN CBRA m3 00615 650 0.40
0279010048 HIFOCLORITD CALCIO AL T0% g 0.0020 2950 0.06
045
Equipoz
030101 BO0E HERFRAMIENTAS MANUALES %mo 30000 044 0.0
0300400010005  SOMBA DE PRESICN MANUAL CMANOM. hm 1.0000 00200 1150 03
024
Farids 04.02.05.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE ABRAZADERA @ 110mm. x 12"
Randimients UREDIA MO, 12.0000 EQ. 120000 Casio uniano direci por: und 3838
Codigo Deacripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Pracio 1. Parcial Si.
Mano ge Obra
001010003 CPERARID hih 1.0000 06667 2748 18.33
18.33
Matarialss
0204240050 ASRAZADERA PVC DE & 110mm. x 127 3 1.0000 1350 13.50
19.50
Equipoz
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 1533 055
0.5
Farids 04.02.05.02 SUMINISTRO E INSTAL DE ACCESORIOS PICONEXION DOMIC. 8=1i2"
Randimients uURdDIA MO, £.0000 EQ. 8.0000 Casio uniano direci por: und 79.48
Codigo Deacripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Pracio 1. Parcial Si.
Mano de Obra
001010003 CPERARID hih 1.0000 1.0000 2748 27.48
001010005 FECN hih 1.0000 1.0000 1958 19.58
47.07
Materialzs
02051000010013  CODD PVC SAF SIF 127 X 45 und 1.0000 120 120
0051000020007 CODD FVC SAP SIP 1527 X 907 undg 20000 120 240
0Z191300010019  TUSERLA C.5.N. UNION RIGIDW &7 % 1.00m [Foms) [25 kgs) m 1.5500 10.90 16.50
020012 FEGAMENTO BARA PVC gal o200 2230 1.80
2550400010008  LLAVE CORPORATION DE 127 undg 1.0000 870 B.70
.00
Equipog
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 4707 1.4
1.4
Farids 04.02.05.03 SUMINISTRO E INSTAL CAJA PRE-FAB. FIMEDIDOR DE AGUA
Randimients uURdDIA MO, £.0000 EQ. 8.0000 Casio uniano direci por: und 12335

Fecha : 03052025 040
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0201002 D4SEWO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADD CON PAVIMENTACION DE L& URBAMIZACION FEDERICO
VILLAREAL COMPRENDIDD ENTRE LAS CALLES LOS TUMB0S, ARIZOLA, LA LIBERTAD, CHINCHAYSUYD ¥ HAYA DE L& TORRE.

PROVIMCIA DE CHICLAYD 2025

o DISEND DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADD COM Fache presupesn

PAVIMENTACION DE L& URBANIZACION FEDERICO VILLAREAL COMPREMDIDO

ENTRE LAS CALLES LOS TUMECS, ARZOLA, LA LIBERTAD, CHINCHAYSUYD Y

HAYA DE LA TORRE, PROVINCIA DE CHICLAYO 2025

Codigo

0101010003
0101010005

0207010001 0002
02070200010002
0209010002
0213010007
0219150001

0301010006

Farida
Rendimientc
Codigo

0101010005
0101030000

02130300010001
0231040001
0240020001

0301000021
0301010006

Farida
Rendimiento
Codigo

0101010004
0101010005

030117 00020001
Parida
Rendimienty

Codigo

0101010005

0301010006

Pracio S

IT48
12.58

4707

Cossto unitario directo por - m

Pracio &1,

1958
I346

2000
315
542

1200
02

Cossto unitario directo por - m

Pracio S

53
12.58

16452

Cosio unitano drecto par - m

Deacripcion Racurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
CEERARID hih 1.0000 1.0000
FECN hih 1.0000 1.0000
Matariales
FIEDRA CHANCADA 1727 m3 0.0650
ARENA GRUESA m3 0.0550
MARCO Y TAPA TERMOFLASTICO AISA CON VISOR pza 1.0000
CEMENTO PORTLAND TIPO MS (425 kg) pal 0.2500
CAJA DE COMCRETO PREFABRICADA DE AGUA und 1.0000
Equipoa
HERRAMENTAS MANUALES %mo 3.0000
04.03.00.01 TRAZO, HIVELACION ¥ REPLANTED
miDiA KA. 1,000.0000 EQ. 1,000.0000
Dearipeion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano ge Obra
FEOM tih 4.0000 00320
TOFOGRAFD hih 1.0000 0.0080
Matariales
YESO BOLSA 20 kg bal 0.0400
ESTACAS DE MADERA undg 0.0500
PINTURA ESMALTE gal 00200
Equipog
ESTACION TOTAL he 1.0000 0.0080
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000
04.03.02.01 EXCAVACION DE ZANJAS CIEQUIPO1 HASTA 3.00m, af=1.00m. PITUE. PVC
miDiA KA. 140.0090 EQ. 140.0000
Deacripcion Racurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano ge Obra
OFICIAL hih 1.0000 00571
FECN hih 1.0000 00571
Equipog
RETROEXCAVADORA SOBRE LLANTAS 58 HP 12 y3 hm 1.0000 0057
04.03.02.02 REFIME ¥ MIVELACION DE FONDO DE ZAMJAS
miDIA KA. 160.0000 EQ. 160.0000
Deacripeion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano ge Obra
FECN hih 2.0000 0.1000
Equipog
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000

Pracia 8.

12.58

Fecha :

Parcial Si.

27.49
19.58
47.07

441
4250
120
18.20
T4.8T

141
1.41

243

Parcial i,

063
0.1%
082

080
016
05
147
0.0

0.04
014

11.76

Parcial Si.
124
112
236

S.40
a.40

202

Parcial 1.

1.56
1.96

0.06
03052025 00-42-04
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D4SEWO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO CON PAVIMENTACION DE L& UREAMIZACION FEDERICO
WVILLAREAL COMPRENDIDD ENTRE LAS CALLES LOS TUMBOS, ARIZOLA, LA LIBERTAD, CHINCHAY SUYD ¥ HAYA DE LA TORRE,
PROVINCIA DE CHICLAYD 2025 .

o DISEND DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADD CON Fecha presupuesin

0201002

PAYIMENTACION DE LA URBANIZACION FEDERICO VILLAREAL COMPRENDIDD

ENTRE LAS CALLES LOS TUMEOS, ARIZOLA, LA LIBERTAD, CHINCHAY SUYD Y

HAYA DE LA TORRE, PROVINCIA DE CHICLAYD 2025

Parfida
Rendimients
Ccodigo
0101010005

0207010010

0301010006
03011600020004

Parida
Rendimienty
Codigo

0101010005

0207010010
0207070001

0301010006
0301600020004
Parfida
Rendimienty
Codigo

0101010005

0207010010
0207070001

0301010006
03011600020004

Parfida
Rendimienty
Codigo

0101010004

0.8
04.03.02.03 CAMA DE APOYD (Equipe 1) CIRIPKD CORRIEMTE PITUB =0.15m. af=1.00m
milil& MAC. 150.0000 EQ. 1500000 Costo unitario direcio por : m 14.05
Deacripcin Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Fracio &I, Parcial i,
Mano de Obra
PEON nh 1.0000 00533 1958 104
1.04
Materiales
RIFID m3 01575 4200 6.62
6.62
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %ma 3.0000 104 0.03
MINI CARGADOR nm 1.0000 00533 11934 6.36
£.38
04.03.02.04 RELLEND Y APISONADD [RIPIO CORRIENTE) clequipe! Hasta 0.50m aiclave del tuba , Praf =3.00m.
mibla M2, 170.0000 EQ. 170.0000 Cosio unitanio drecio por - m 1377
Deacripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Pracio Sl Parcial SI.
Mano de Obra
PEOHN hh 1.0000 0aT 1958 0.8z
082
Materiales
RIFID m3 0.1680 4200 7.6
AGUAPUESTA EN CBRA m3 [iF il 650 014
720
Equipas
HERRAMIENTAS MANUALES %ma 3.0000 0a2 0.03
MINI CARGADOR hm 1.0000 00471 11934 562
565
04.03.02.05 RELLEND ¥ APISONADD [RIPIO CORRIENTE) wequipo] Hasta 0.50m siclave del tubo , Prof =3.00m.
miDla MO, 170.0000 EQ. 170.0000 Cosio unitanio direcis por :m 1377
Deacripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Pracio Sl Parcial SI.
Mano de Obra
PEOHN hh 1.0009 0aT 1958 0.8z
082
Materiales
RIFID m3 0.1680 4200 7.6
AGUAPUESTA EN CBRA m3 [iF il 650 014
720
Equipas
HERRAMIENTAS MANUALES %ma 3.0000 0a2 0.03
MINI CARGADOR hm 1.0009 0047 11934 562
565
04.03.02.06 RELLEND ¥ COMPACTACION CIMAT PROPIO SELECC. CIEquipe Cap. 0.20m., a=variable ; prof max.=3 00m. hasta NTH
mibla K42, 60.D0OD EQ. 60,0000 Cosio unitanio drecio por - m IS
Deacripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Pracia Sl Parcial SI.
Mano da Obra
OFICIAL hh 1.0000 0.1333 153 288
Fecha : 03052025 00104
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0201002 DISEND DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO CON PAVIMENTACION DE LA URBAMIZACION FEDERICO
WVILLAREAL COMPRENDIDD ENTRE LAS CALLES LOS TUMBOS, ARIZOLA, LA LIBERTAD, CHINCHAY SUYD ¥ HAYA DE LA TORRE,

PROVINCIA DE CHICLAYO 2025
o

HAYA DE LA TORRE, PROVINCIA DE CHICLAYO 2025

0101010005

020707 0001

0301010006
03011 600020004
0301400004
Farids
Rendimiente
Codigo

0101010004
0101010005

0201030001
0213030:0010001

0301010006
03011040003
Faride
Rendimiente
Codigo
00010003

0101010005

020401 00010001
02041200010007
0204180011
0204180012

0301010006
0301170002
Parfida
Rendimiente
Codigo

0101010003
0101010005

PEON hh
Materialss
AGUA PUESTA EN CBRA m3
Equipog
HERFAMIENTAS MAMUALES Tema
MINI CARGADOR hm
ZAFANDA hm
4.03.03.01 BOMBED DE ZAMJAS HASTA PROF.=3.00m.
mibilA 1A 140.0000 EQ. 1400000
Deacripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
OFICIAL hh
PEON hh
Materialss
GASOLINA gal
YESO BOLSA 20 kg bal
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES Temo
MOTOSOMBA hm
4.03.03.02 ENTIBADD DE ZANJAS DESDE 2.00m. A 3.00m.
mibilA RAC. 40,0000 EQ. 4000000
Deacripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
OPERARIO hh
PEON hh
Materialss
ALAMBRE NEGRO RECOCDON" 8 g
CLﬁ'HGGP_ﬁRﬁ.M‘DER.H CON CABEZADE £° kg
TRAVESAND FX3X1m pza
PUNTALES £7X£7X3m (16 usos) pza
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES Temo
RETROEXCAVADORA hm
4.03.0401 SUMINISTRO E INSTAL TUB. 3N4 @5 x 6.00m
mibilA MAC:. 50,0000 EQ. 800000
Deacripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
OPERARIO hh
PEON hh
Materialss

2.0000

1.0000
1.0000

Cuadrilla

1.0000
1.0000

2.0000

Cuadrilla

2.0000
1.0000

1.0000

Cuadrilla

1.0000
2.0000

02667

Q117e

2.0000
01333
01333

1858

210
11934
1650

Costo unitarnio drecio por : m

Cantidad

0T
Q05T

20000
Q.1000

3.0000
01143

Pracio 5.

2163
1958

1850
2000

236
2500

Costo unitarnio drecio por : m

Cantidad

Q.2000
02000

Q.2000
02000
4.0000
4.0000

3.0000
0.2000

Pracio 5.

748
1858

780
550
240
590

1452
14200

Costo unitarnio drecio por : m

Cantidad

Q.1000
02000

Pracio 5.

748
1858

Fecha :

DISEND DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADO CON Facha presupuesio

522
B.10

0.76
0.7e

0324
15.91

220
18.35

4429
Parcial Si.
1.24

112

236
37.00
30.00

0.07

288
293

B1.23

Parcial Si.
11.00

.92

14.592

318

110

0.60

23.60
3T.46

045

28.40
2885

3655

Parcial Si.

235

B.ET

0052025 -42-04
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0201002 MSENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADG COM PAVIMENTACION DE LA URBAMIZACION FEDERICD
VILLAREAL COMPRENDIDD ENTRE LAS CALLES LOS TUMSOS, ARIZOLA, LA LIBERTAD, CHINCHAYSUYD ¥ HAYA DE LA TORRE,

PROVINCIA DE CHICLAY O 2025
o1

PAYIMENTACION DE L& URBANIZACION FEDERICO YILLAREAL COMPRENDIDD

ENTRE LAS CALLES LOS TUMSOS, ARIZOLA, LA LIBERTAD, CHINCHAY SUYD Y

HAYA DE LA TORRE, PROVINCIA DE CHICLAYO 2025

020507 00020035
022212000 10001
0245140002

0301010006

Parida
Rendimiento
Codigo

0101010003
0101010005

020507 00020033
02221200010001
0245140002

0301010006

Parida
Rendimiento
Ccodigo

0101010003
0101010005

020507 00020040
022212000 10001
0245140002

0301010006

Parfida
Rendimients
Codigo
0101010003

0101010005

0207070001
0213010007
02130300010001

TUSERWA PVC 50 4435 U SN2 x 6.00 m. 8=8" m
LUBRICANTE PARA PVC gal
ANILLD DE JEBE 8" und
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES Mo
04.03.04.02 SUMINISTRO E INSTAL. TUB. SH4 810" x 6.00m
milA KAC. S0U000D EQ. 80,0000
Deacripcion Recurso Unidad Cuadrilla
Mano de Obra
OPERARIO hh 1.0000
PEON hh 2.0000
Matarialss
TUSERA PVC IS0 4435 U SN2 x 6.00 m. 8=107 m
LUBRICANTE PARA FPVC gal
ANILLD DE JEBE 8" und
Equipos
HERRAMIENTAS MAMUALES emo
04.03.04.03 SUMINISTRO E INSTAL TUB. SH4 212" x 6.00m
milA KAC. S0U000D EQ. 80,0000
Dearipcion Recurso Uridad Cuadrilla
Mano de Obra
OPERARIO hh 1.0000
PEON hh 2.0000
Materialzs
TUSERWA PVC IS0 4435 U SN2 x 6.00 m. 8=127 m
LUBRICANTE PARA PVC gal
ANILLD DE JEBE 8" und
Equipoza
HERRAMIENTAS MANUALES Mo
4.03.05.01 DOELE PRUEBA HIDRAULICA ¥ RESANE TUB. PYC 8<6" mm
mibla 140, 200.0000 EQ. 200.0000
Deacripcion Recurso Unidad Cuadrilla
Mano de Obra
OPERARID hh 1.0000
PEON hh 2.0000
Materialzs
AGUA PUESTA EN CBRA m3
CEMENTS PORTLAND TIPO M5 (4225 kg) bl
YESO BOLSA 20 kg bl
Equipos

1.0500
0.00a8
02000

3.0000

3T
4B
&40

L

Costo unitario directo por - m

Cantidad

Q.1000
0.2000

1.0500
Q.00ge
02000

3.0000

Pragio SI.

2748
1958

s
&40

L1

Costo unitario directo por - m

Cantidad
Q.1000
02000

1.0500
0.00a8
02000

3.0000

Pragio SI.
2749
19.58

542
4B
&40

L

Cosio unitano drecto par © m

Canfidad

Q.04a00
0.0800

0.0628
a.0loo
0.0500

Pracio Sl

2748
19.58

&850
a1
2000

Fecha :

DISEND DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADO CON Fechs presupesn

27.69
03
1.68

020
0.20

40.33

Parcial Si.

235
382
667

32.07
0.3
168

3408

020
0.20

4710

Parcial Si.
275
.92
66T

38.24
03

40.23

020
0.20

445

Parcial 1.

140
157
287

04
029
1.00
1.70

OB0SZ0ZE 00-42-04



210

Presupuesto

Subgresupuesio
01nosR025

Analisis de precios unitarios

295

0201002 MSENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADD CON PAVIMENTACION DE LA URBANIZACION FEDERICO
VILLAREAL COMPRENDIDD ENTRE LAS CALLES LO3 TUMEOQS, ARIZOLA, LA LIBERTAD, CHINCHAYSUYD ¥ HAYA DE LA TORRE,

PROVINCIA DE CHICLAYD 2025

o DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTAELE Y ALCANTARILLADD COM Feche presupuesin

PAVIMENTACION DE LA URBANIZACION FEDERICO ¥ILLAREAL COMPREMDIDD

ENTRE LAS CALLES LOS TUMBOS, ARIZOLA, LA LIBERTAD, CHINCHAY SUYD Y

HAYA DE LA TORRE, PROVIMCIA DE CHICLAYD 2025

0301010006

Fartida
Rendimientc
Codigo
001010003

0101010005

0207070001
0213010007
02130300010001

0301010006

Fartida
Rendimiento
Codigo

0101010003
0101010005

0207070001
0213010007
02130300010001

0301010006

Fartida
Rendimiento
Codigo

0104010003
0101010005

02040100010001
020401 00010002
0204030001 0002
0204030001 0005
02041200010005
02070100010002
02070200010001
0207020001 0002
0207070001

0209010001

HERRAMIENTAS MAMUALES %ma
04.03.05.02 DOELE PRUEBA HIDRAULICA ¥ RESANE TUB. PYC @=10" mm
mibila IAC. 150.0000 EQ. 1800000
Deatripcion Racurso Unidad Cuadrilla
Mano da Obra
OPERARIO hh 0.5000
PEON hh 1.8000
Materiales
AGUA PUESTA EN OBRA m3
CEMIENTD PORTLAND TIPO M5 (425 kg) ol
YESO BOLSA 20 kg bl
Equipaa
HERRAMIENTAS MANUALES Mo
04.03.05.03 DOELE PRUEBA HIDRAULICA ¥ RESANE TUB. PYC @=12" mm
mibila R4, 160.0000 EQ. 160.0000
Deactipcion Recurso Unidad Cuadrilla
Mano da Obra
DPERARID hh 0.8000
PEON hh 1.6000
Materiales
AGUA PUESTA EN OBRA m3
CEMENTO PORTLAND TIPO MS (42.5 kg) ol
YESO BOLSA 20 kg ol
Equipas
HERRAMIENTAS MANUALES Mo
04.03.06.01 BUZON TIPC "&" @ Inf. 120m UTARRAJED Int. Prof.= 2.00m. - 2.50m.
uRdDIA M. 1.5000 EQ. 1.5000
Deactipcion Recurso Unidad Cuadrilla
Mano da Obra
QPERARIC hh 1.0000
PEON hh 3.0000
Materialss

ALAMBRE NEGRO RECOCDON" 8

ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N® 18

ACERO CORRUGADO fy = 4200 kgicm2 GRADO B0 DE 127 X9 m
ACERO CORRUGADO fy = 4200 kgicm2 GRADO 60 DE 58" X9 m
CLANOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3°

PIEDRA CHANCADA 1127

ARENA FINA

ARENA GRUESA

AGUA PUESTA EN OBRA

MARCO DE FIERRD FUMDIDO PARA BUZON

FEEEERE KRR

287

Corsto unitanio directo por :m

Canfidad

0.0400
0.0800

0.0628
Q.otoo
0.0500

3.0000

Pracio S
749
19.58

650
a8
2000

267

Corsto unitanio directo por :m

Cantidad
Q.0200
0.0800

0.0628
Q.otoo
0.0500

3.0000

Pragio SI.
2748
1958

650
a8
2000

267

C:0510 unitario direcio por : und

Cantidad

R
16.0000

20000
2.0000
4.0000
0.5000
04200
1.5250
atizn
1.4580
oo
1.0000

Pragio SI.

2748
1858

740
580
2751
4500
545
6750
4561
4551
650
38000

Fecha :

il
008

4.45

Parcial 5i.

1.10
1.57
267

0.4
029
1.00
1.70

0.08
0.08

4.45

Parcial 5i.
110
157
2867
041

1.00
1.70

0.08
0.08



296

=10 Pagina : 1
Analisis de precios unitarios

DISENO DEL $ISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO COM PAVIMENTACION DE LA URBAMIZACION FEDERICO
VILLAREAL COMPRENDIDD ENTRE LAS CALLES LOS TUMBOS, ARIZOLA, LA LBERTAD, CHINCHAYSUYO ¥ HAYA DE LA TORRE,
PROVINCIA DE CHICLAYO 2025

Subpresupusstn 001

0152025
PAVIMENTACION DE LA URBANEZACION FEDERICO VILLAREAL COMPRENDIDD
ENTRE LAS CALLES LOS TUMS0S, AREOLA, LA LIBERTAD, CHINCHAYSUYO ¥

PresupUestn 0201002

DISEND DEL SISTEMA DE AGUA POTAELE ¥ ALCANTARILLADD COM Feche presupuesi

HAYA DE LA TORRE, PROVINCIA DE CHICLAYO 2025

0213010007 CEMENTD PORTLAND TIPO M3 (425 kg) bal 293100 2851 54247
0231010001 MADERA TORMILLO p2 1.8500 200 17.55
0Z7E010011 HOJA DE SIERRA und 1.0000 450 480
158485
Exquipna
0301000000002  ENCOFRADO METALICO PBUZON hm 1.0000 53333 4300 261.33
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 45350 13.80
3012900010002  VIERADOR DE COMCRETO 4 HP 1.25° hm 0.2000 1.0667 1075 11.47
03012000030001 MEZCLADORA DE CONCRETD 11 P3 {23 HP) hm 0.E000 42667 25393 110,64
30724
Farids 04.03.06.02 BUZON TIPD "B @ Int. 1.20m UITARRAJED Int. Prof.= 250m. - 3.50 m.
Rendimiento un@mlA MO, 1.0000 Casio unitario direcio por ; und 3.011.50
Codigo Deacripeion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Pracio Sl Parcial SI.
Mano de Obra
01B1010033 CPERARID hih 1.0000 £.0000 7 A9 21982
0B1010005 FECH hih 5.0000 40,0000 1358 T83.20
1.003.12
Materiales
0240100010001  ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N™ 8 i 20000 780 15.80
0240100010002 ALAMBRE NEGRO RECOCDO N™ 15 i 20000 580 11.80
02040300010002  ACERO CORRUGADO = 4200 kyicmz GRADD B0DE 1" X 9m var 40000 751 110.44
2040300010005  ACERD CORRUGADO = 4200 kgicmz GRADD B0 DESE X 9m var 0.5000 4500 24,00
02041200010005  CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 37 i 0.4200 585 245
0070100010002  PIEDRA CHANCADA 1727 m3 1.5250 E7.50 103.40
0070200010001  ARENA FINA m3 oi1m 4551 522
0070200010002 ARENA GRUESA m3 1.£980 4551 6082
0207070001 AZUA PUESTA EN CBRA m3 07910 650 514
0209010001 MARCO DE FIERRD FUNDIDO PARA BUZON 3 1.0000 380.00 380.00
0213010007 CEMENTD PORTLAND TIPO M3 (425 kg) pal 293100 2851 54247
0231010001 MADERA TORMILLO p2 1.8500 200 17.55
0Z7E010011 HOJA DE SIERRA und 1.0000 450 480
158485
Equipoa
0301000000002  ENCOFRADO METALICO PBUZON hm 0.6557 53333 4300 261.33
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 1,003.12 30.08
3012000010002  VIERADOR DE CONCRETO 4 HP 1257 hm 0.1333 1.0667 1075 11.47
03012000030001 MEZCLADORA DE CONCRETD 11 P3 {23 HP) hm 0.5333 42667 25393 110,64
41353
Faride 04.03.06.03 EMPALME A BUZOM ¥ COMSTRUCC. DADD DICONCRETO Fe=175 Kglcm2, 0.55m x 0.55m X 0.55m
Rendimiento un@DIA M. 60000 o510 unitaria direcio por : und 139.58
Codigo Dearipeion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Pracio Sl Parcial SI.
Mano de Obra
0B 0003 OPERARID hih 0.1000 01333 748 365
0101010004 OFICIAL tih 1.0000 13333 53 26.84
0B1010005 FECH hih 2.0000 26667 1358 5211
B
Materialss
0070100010002 PIEDRA CHANCADA 1727 m3 01155 67.50 810
0HTO0A010002  ARENA GRUESA m3 00588 4551 279
0207070001 AZUA PUESTA EN CBRA m3 0.3054 6.50 158
0213010007 CEMENTD PORTLAND TIPO M3 (425 kg) bal 1.3695 2851 3045
52
Equipoa
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 BT 254

Fecha :

03052025 D-43-04
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0201002 DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADO CON PAVIMENTACION DE LA URBAMIZACION FEDERICD
WVILLAREAL COMPRENDIDOD ENTRE LAS CALLES LOS TUMEO0S, ARIZOLA, LA LIBERTAD, CHINCHAYSUYD ¥ HAYA DE L& TORRE,

PROVINCIA DE CHICLAYD 2023

o DISEND DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADD COM Fache presupesin

PAYIMENTACION DE LA URBANIZACION FEDERICO VILLAREAL COMPRENDIDO

ENTRE LAS CALLES LOS TUMBOS, ARIZOLA, LA LIBERTAD, CHINCHAY SUYD Y

HAYA DE LA TORRE, PROVIMCIA DE CHICLAYO 2025

Parida
Rendimients
Codigo

0101010005
0101030000

0213030001 0001
0231040001
0240020001

0301000021
0301010006

Parida
Rendimienty
Codigo

0101010003
0101010005

0301010006
030117 00020001

Parida
Rendimienty
Codigo

0101010003
0101010005

0207020001 0003
020707 0001

0301010006
0301100001

Parida
Rendimiento

Codigo

w04.01.01 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTED
mADIA M2, 1,000.0000 EQ. 1,000.0000 Costo uniano drecis por - m2
Deacripcion Racurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI.
Mano e Obra
PEON hh 4.0000 00320 1958
TOPOGRAFD hh 1.0000 L0080 T3 46
Materialss
YESO BOLSA 20 kg Bal 0.0400 2000
ESTACAS DE MADERA und 0.0500 315
PINTURA ESMALTE gal o200 542
Equipos
ESTACION TOTAL he 1.0000 L0080 1200
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 0s2
.04.02.01 EXCAVACION DE TERRENO CIMAGUINARIA
m3DIA 2. 180.0000 EqQ. 1800000 Costo unifiano drecis por - m3
Deacripcion Racurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI.
Mano e Obra
OPERARIC hh 1.0000 0244 749
PEON hh 2.0000 0.0889 1958
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 2396
RETROEXCAVADORA SOBRE LLANTAS 55 HP 12 y3 hm 1.0000 0244 164,52
4.04.02.02 RELLEND COMPACTADD CON MATERIAL DE PRESTAMO, CIPLANCHA.
miDlA MO, 180000 EQ. 18.0000 Coslo unitane direcis por : m3
Deacripcion Racurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI.
Mano de Obra
OPERARIC hh 1.0000 04244 749
PEON hh 2.0000 0.8889 1958
Materialss
AFIRMADC m3 0.1800 3814
AGUAPUESTA EN CBRA m3 o 650
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 952
COMPACTADORA VIBRATORIA TIPS PLANCHA 7 HP hm 1.0000 04244 4358
04.04.02.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DP=10KM
mADIA MC. 420.0000 EdQ. 420.0000 Costo unitario direcis por - m3
Deacripcin Recurso Unidad Cuadrilla Ccanfidad Frecio SI.
Mano e Obra

Fecha :

254

243

Parcial Si.
063
01g
naz
D80
016
05
147
R

0.04
0.14

10.38

Parcial Si.
122
174
286
0.0

in
7.40

59.62
Parcial Si.
122
17.40
2062

6.87

25.10

Parcial 51

03052025 00-43-04
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0207002 D4SEWO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADO COM PAVIMENTACION DE L& UREAMIZACION FEDERICO
VILLAREAL COMPRENDIDOD ENTRE LAS CALLES LOS TUMBOS, ARIZOLA, LA LIBERTAD, CHINCHAYSUYD ¥ HAYA DE LA TORRE,

PROVINCIA DE CHICLAYD 2025
a1

PAYIMENTACION DE LA URBANIZACION FEDERICO VILLAREAL COMPREMDIDD

ENTRE LAS CALLES LOS TUMSCS, ARIZOLA, LA LIBERTAD, CHINCHAY SUYO Y

HAYA DE LA TORRE, PROVINCIA DE CHICLAYO 2025

0101010004
0101010005

0301010006
0301160001 0003
03012200020001

Farida
Rendimiento
Ccodigo
0101010003

0101010004
0101010005

020401 00010001
02041200010005
0231010001

0301010006
030117 00020001
Farida
Rendimient
Ccodigo
0101010003

0101010004
0101010005

0207030001
0207070001
02013010007

0301010006
0301280003000
Farida
Rendimiento
Ccodigo
0101010003

0101010004
0101010005

OFICIAL hh 1.0000
PEON hh 2.0000
Equipog
HERFAMIENTAS MANUALES &ma
CARGADOR SOSRE LLANTAS DE 125-135 HP 3 yu3 hm 1.0000
CAMION VOLQUETE DE 15 m3 hm 40000
04.04.02.04 ENTIBADD
mHDlA IAC. 1500000 EQ. 150,000
Deacripeion Recurso Unidad Cuadrilla
Mano de Obra
CPERARIO hh 1.0000
OFICIAL hh 1.0000
PEON hh 40000
Materialss
ALAMBRE NEGRO RECOCIDON® & L)
CLAVOS PARA MADERA CON CABEZADE 3° L)
MADERA TORNILLO p2
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo
RETROEXCAVADORA SOBRE LLANTAS S5 HP 12 3 hm 1.0000
04.04.03.01 SOLADD e=4
m2DlA 142, 100.0000 EQ. 100.0000
Deacripeion Recurso Unidad Cuadrilla
Mano de Obra
CPERARIO hh 2.0000
OFICIAL hh 1.0000
PEON hh B.0000
Materialss
HORMIGON m3
AGLUA PUESTA EN CBRA m3
CEMENTD PORTLAND TIPO M3 (425 Kg) bl
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo
MEZCLADORA DE COMCRETD 11 P3 (23 HP) hm 1.0000
04.04.04.01 COWCRETO Fe=210 kgicm2 PARA ESTACION DE BOMBED
mIDIA 1. 16,0000 EQ. 16,0000
Deacripeion Recurso Unidad Cuadrilla
Mano de Obra
CPERARIO hh 2.0000
OFICIAL hh 2.0000
PEON hh B.0000

Q0150
00381

2.0000
Q0150
0.07ez

563
12.58

1.16
25575
25000

Cosio unitane direcis por : m2

Canfidad

0.0533
00533
02133

0.7500
Q.2000
7.0000

3.0000
0.0533

Pracio &I

IT48
2153
12.58

720
585
a0

650
16452

Cosio unitane diecis por © m2

Cantidad

0.1600
0.0800
0.6400

01250
0.1800
0.5000

3.0000
0.oa00

Pracio S

IT48
2153
12.58

5650
6350
JEE

158566
593

Cosio unitane direcis por - ma

Cantidad

1.0000
1.0000
4.0000

Pracio S

Fecha :

IT48
2153
12.58

DISEND DEL SISTEMA DE AGUA POTAELE ¥ ALCANTARILLADD CON Feche presupuesn

19.08
2394

BT.04

Parcial Si.

147
115
418
6.30

5.53

&3.00
T.aT

020
877

B.AT

4397

Parcial 5i.

440
1.7
1253
18.66

7.0
147
1441

0.56
207
283

473.938

Parcial 5i.

27.49
2168
7832
12744

0305025 00-42-04
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Presupuesty

SUbgresupUEsin
01rgsR2025

PAVIMEMTACION DE L& URBANIZACION FEDERICO VILLAREAL COMPREMDIDD

02070100010002
02070200010002
0207070001
0213010007

0301010006
0301230001 0002
03012300030001

Parida
Rendimiento
Codigo

0101010003
0101010005

02040100010002
0204030001

0301010006

Parida
Rendimiento
Codigo

0101010003
0101010002

020401 00010001
02041200010003
0231010001

0301010006
Parida
Rendimiento
Codigo

0101010005

0270110325

Analisis de precios unitarios
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0201002 MSEND DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADO COM PAVIMENTACION DE LA UREANIZACION FEDERICO
WVILLAREAL COMPRENDIDD ENTRE LAS CALLES LOS TUMB0S, ARIZOLA, LA LIBERTAD, CHINCHAY SUYD ¥ HAYA DE L& TORRE.

PROVINCIA DE CHICLAYO 2025
o

ENTRE LAS CALLES LOS TUMEOS, ARIZOLA, LA LIBERTAD, CHINCHAYSUYD Y
HAYA DE LA TORRE, PROVIMCIA DE CHICLAYD 2025

Materialss
FIEDRA CHANCADA 127
ARENA GRUESA
AGUA PUESTA EN CBRA
CEMENTD PORTLAND TIPO M5 (42.5 kg)

Equipoa
HERRAMIENTAS MANUALES
VIERADOR DE COMCRETO 4 HP 1257
MEZCLADORA DE CONCRETD 11 P3 (23 HP)

04040402
kgiDIA MAC. 250.0000

Deacripcion Racurso

Mano de Obra
OPERARIO
PEON

Materiales
ALAMBRE NEGRO RECOCIDON™ 16

ACERD CORRUGADO fy = 4200 ky/cm2 GRADO &0

Equipog
HERRAMIENTAS MANUALES

04.04.04.03

MDA MAC. 12,0000

Deacripcion Recurso
Mano dé Obra

OPERARID
OFICIAL

Materiales
ALAMBRE NEGRO RECOCIDON"B
CLAVOE PARA MADERA CON CABEZADE 2°
MADERA TORNILLO

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

04.04.05.01 REJILLA METALICA

undDlA M. 10000

Deacripcion Racurso
Mano de Obra
PEON

Materiales
REJILLA METALICA

Equipoa

EQ. 2500000

EQ. 120000

EQ. 1.0000

E2a3

:r:r-
aaé

Unidad

hh
hh

W

Unidad

hh

BaEE

Unidad

hh

0.6000 E7.50
0.5000 4551
0.1800 6350
2.0000 88
5.0000 12742
08571 0.4286 1075
08571 0.4286 583

ACERD DE REFUERZO fy=4.200 kg/icm2 PARA ESTACION DE EOMBED

Caosio unitario directo por : kg

Cuadrilla Cantidad Pracio S
1.0000 o320 2749
1.0000 o320 1958

Q.00 590
1.0500 437
3.0000 131

ENCOFRADOD ¥ DESENCOFRADD PARA ESTACION DE BOMBED

Coslo unitane direcis por - m2

Cuadrilla Canfidad Pracio 51
1.0000 QLBEET 2748
1.0000 QLBEET 2153

Q1000 790
a11o0 545
3.5600 200
30000 3275

Cosi0 unitano direcio por : und

Cuadrilla Cantidad Pracio S
1.0000 5.0000 1958
1.0000 48000

Fecha :

DISEND DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADD COM Fache presupmesn

40.68
|
147
259.29
2445

6.37
461

1n.n
2209

6.33

Parcial Si.
0.88
0.63

0.18
458
41

0.0s
0.0%

67.20

Parcial Si.
18.33
14.42
3178

0.7
0.64
el
33.47

0.58
0.58

641.34

Parcial Si.

156.64
156.64

480.00
4B0.00

03052025 00-42-0d
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201002 D4SEWC DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADD COM PAVIMENTACION DE L& URBANIZACION FEDERICO
WVILLAREAL COMPRENDIDD ENTRE LAS CALLES LOS TUMBOS, ARIZOLA, LA LIBERTAD, CHINCHAYSUYD ¥ HAYA DE L& TORRE,

PROVINCIA DE CHICLAY'O 2025
o

PAVIMENTACION DE L& URBANIZACION FEDERICO WILLAREAL COMPRENDIDD

ENTRE LAS CALLES LOS TUMSE0S, ARIZOLA, LA LIBERTAD, CHINCHAY SUYD Y

HAYA DE LA TORRE, PROVINCIA DE CHICLAYD 2025

0301010006

Farida
Rendimients
Codigo

0101010003
0101010004
0101010005

0232080012
0290400010025

0301010006

Parida
Rendimiento
Codigo

0101010003
0101010004
0101010005

0232080012
0253110013

0301010006

Parfida
Rendimients
Codigo

0101010003
0101010004
0101010005

0232080012
02530200050001

0301010006

Parida

HERRAMIENTAS MAMNUALES
04.04.06.01 BOMBA TIPD SUMERGIBLE
undfDlA KAZ. 20000 EQ. 20000
Deacripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
OFICIAL
PEON

Materialss

PEGAMENTO PARA PVC
BOMBA SUMERGIBLE

Equipog
HERRAMIENTAS MANUALES

4.04.06.02 WALVULA DE COMPUERTA
undDlA M. 20,0000 EQ. 200000

Deacripcion Recurso
Mano de Obra

OPERARIO
OFICIAL
PEON

Materiales
PEGAMENTO PARA PVC
WALVULA DE COMPUERTA 27

Equipog
HERRAMIENTAS MANUALES

04.04.06.03 WALCULA CHECK TIPO 3WING
unmDIA MO 15,0000 EQ. 150000

Daaripcion Recurso
Mano de Obra
OPERARIO
OFICIAL
PEON

Materiales
PEGAMENTO PARA PVC
WALVULA CHECK SWING 13

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
4.04.06.04 WALVULA DE ALIVIO DE PRESION

Unidad

ER=]

gal
ung

Unidad

gal
ung

Unidad

gal
ung

Cuadrilla

1.0000
1.0000
1.0000

Cuadrilla

1.0000
1.0000
1.0000

Cuadrilla

1.0000
1.0000
1.0000

30000

15654

Caosio unitana direcio por : und

Cantidad
4.0000

4.0000
4.0000

0.0050
1.0000

30000

Pracio 5.
2740

253
1858

8330
81590

IT450

C:o510 unitana direcio por : und

Cantidad
Q.£000

Q.£000
Q.£000

0.0050
1.0000

30000

Pracio 5.
2740

253
1858

8330
189.00

ITAB

Caosip unitana direcio por ; und

Canfidad
0.5333

0.5333
0.5333

0.0050
1.0000

30000

Pracio 5.

748
253
1858

8330
142,00

5L

Fecha :

DISEND DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADD CON Feche presupuesin

1.099.39
Parcial 5i.

109.56
86.52
7.3z

7480

045
§15.90
§16.35

B.24
B.24

HT.TS

Parcial 5i.

11.00
B.ES
o~

743

045
183.00
169.45

0.8z
082

18713

Parcial 5i.

14.66
1.4
10.44
F6.64

045
1£5.00
14045

110
110

005025 00-43-04



=10

Presupuesto

Suboresupuesio

INSR0ZS

Analisis de precios unitarios

301

0201002 MSEWO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADG COM PAVIMENTACION DE LA URBAMIZACION FEDERICO
WILLAREAL COMPRENDIDD ENTRE LAS CALLES LOS TUMSO0S, ARIZOLA, LA LIBERTAD, CHINCHAY SUYD ¥ HAYA DE LA TORRE,

PROVINCIA DE CHICLAY O 2025
o

PAVIMENTACION DE L& URBANIZACION FEDERICO YILLAREAL COMPRENDIDD
ENTRE LAS CALLES LOS TUMSOS, ARIZOLA, LA LIBERTAD, CHINCHAY SUYD ¥
HAYA DE LA TORRE, PROVINCIA DE CHICLAYO 2025

Rendimients
Codigo

0101010003
0101010004
0101010005

0222080012
0253110015

0301010006

Parfida
Rendimients
Codigo

0101010003
0101010004
0101010005

0222080012
0253110016

0301010006

Farida
Rendimiente
Codigo

0101010003
0101010002
0101010005

0222080012
02720100896

0301010006

Farida
Rendimiento
Codigo

0101010003

un@DlA WD 20,0000 EQ. 200000

Deacripcion Recurso
Mano de Obra
OPERARIO
OFICIAL
PEON

Materialas
PEGAMENTO PARA FVC
WALVULA DE ALIVIO DE PRESION

Equipos
HERFRAMIENTAS MANUALES

4040605 WALVULA DE AIRE

undDlA MEC. 18,0000 EQ. 18.0000

Deacripcion Recurso
Mano de Obra
OPERARIO
OFICIAL
PEON

Materialas
PEGAMENTO PARA PVC
WALVULA DE AIRE

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

4040606 UNION FLEXIBLE TIPD DRESSER

un@DlA WD 20,0000 EQ. 200000

Deadripcion Recurso
Mano te Obra
DFERARIO
OFICIAL
PEON

Materiales
PEGAMENTO PARA PVC
UMICN FLEXIELE

Equipas
HERRAMIENTAS MAMNUALES

4040607 BRIDA ROMPEAGUA

un@DlA WD 20,0000 EQ. 200000

Deacripcion Recurso
Mano ge Obra
OPERARIO

Unidad

gal
ung

Unidad

qal
ung

Unidad

gal
ung

Unidad

Cosio unitanio direcio por : und

Cuadrilla Cantidad Pracio 5.
1.3553 05333 2740
1.3553 05333 253
1.3553 05333 19.58

00050 8990
1.0000 12300
3.0000 564

Cosi unitana direcio por : und

Cuadrilla Cantidad Pracio 5.
1.0000 02244 2740
1.0000 02244 253
1.0000 02244 19.58

Q.0050 ga.90
1.0000 1950
3.0000 30353

Cosio unitana direcio por : und

Cuadrilla Canfidad Pracio 1.
1.0000 Q.4000 2748
1.0000 Q.4000 21563
1.0000 Q.4000 19.58

Q.0050 223D
1.0000 480
3.0000 I7AB

Cosio unitanio direcio por : und
Cuadrilla Cantidad Pracio 5.

1.0000 Q.£000 IT48
Fecha :

DISEND DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADD CON Feche presupuesin

161.19

Parcial 5i.

14.66
1.4
10.44
F6.64

045
123.00
12345

110
110

51.80

Parcial 5i.

1222
e
B.70

30.53

043
19.50
0.3

0.8z
082

63.65

Parcial 5i.
11.00

BES

T3

27.48
0.45
3450
3535

02
082

128.75

Parcial 5i.

11.00

005025 00-43-04
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Presupugsty

Subgresupuesio
D1MsR2025

PAWIMENTACION DE L& URBANIZACION FEDERICO VILLAREAL COMPREMDIDD
ENTRE LAS CALLES LOS TUMECS, ARIZOLA, LA LIBERTAD, CHINCHAYSUYC Y

Analisis de precios unitarios

0201002

302

D4SEWO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADD CON PAVIMENTACION DE L& UREAMIZACION FEDERICO

WVILLAREAL COMPRENDIDD ENTRE LAS CALLES LS TUMBO0S, ARIZOLA, LA LIBERTAD, CHINCHAY SUYD ¥ HAYA DE LA TORRE,

PROVINCIA DE CHICLAY O 2025
L]

HAYA DE LA TORRE, PROVINCIA DE CHICLAYO 2025

0101010002
0101010005

0222080012
0252050002

030101 0006

Fartida
Rendimiento
Cadigo

010101 0003
010101 0004
010101 0005

0205130002
0222080012

030101 0006

Fartida
Rendimiento
Cadigo

010101 0003
010101 0004
010101 0005

020:509 00020007
0222080012

030101 0006

Fartida
Rendimienty
Codigo

010101 0003
010101 0004
010101 0005

0205110006

OFICIAL
PEON

Materiales
PEGAMENTO PARA PVC

ERIDA ROMPEAGUA

Equipos
HERFRAMIENTAS MANUALES

04.04.06.08 TRANSICION BRIDA - CAMPANA

undDla M. EQ.

Deacripcion Racurso
Mano de Obra
CPERARIO
OFICIAL
PEON

Materialas
TRANSICION ERIDA - CAMPANA
PEGAMENTO PARA PVC

Equipos
HERFRAMIENTAS MANUALES

04.04.06.09 CODO PYVC

undDla M. EQ.

Deacripcion Racurso
Mano de Obra

OPERARIO
OFICIAL
PEON

Materiales
CODD PVC SAP C/R 2° X 007
PEGAMENTO PARA PVC

Exquipoa
HERRAMIENTAS MANUALES

04.04.06.10 TEE PY¥C

un@DlA M. EQ.

Deacripeion Recurso
Mano g Obra
OPERARID
OFICIAL
PECN

Materialas
TEE PVC SARPCR 2

hh 1.0000
hh 1.0000

gal
ung

Unidad Cuadrilla

5853

ung
gal

Unidad Cuadrilla

hh

hh
hh

ung

Unidad Cuadrilla

hh

hh
hh

und

Q.2000 563
Q2000 19,58
Q0050 8230
1.0000 100.00
30000 IT4B

Co510 unitania direcio por : und

Cantidad Pracio S
05333 2749
05333 253
05333 19.58
1.0000 500000
00050 8290
3.0000 55

Co510 unitania direcio por : und

Cantidad Pracio S
05333 2749
05333 253
05333 19.58
1.0000 1590
00050 8990
3.0000 55

Cosio unitano direcio por ; und

Cantidad Pracio &I,
05333 749
05333 2153
05333 1258
1.0000 36590

Fecha :

DISEND DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADD CON Fache presupuesin

B.ES
7R3
743
045

100.00
10045

0.8z
082

33819

Parcial 5i.

14.66
1.4
10.44
36.64

S00.00
045
S00.45

110
110

34.09

Parcial 5i.

14.66
1.4
10.44
F6.64

15.50

04z
16.35

110
110

&3.09

Parcial 5i.

14.66
1.4
10.44
F6.64

26.50

OB0S2025 D420
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0201002

303

D4SEWO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADD COM PAVIMENTACION DE L& UREAMIZACION FEDERICO

VILLAREAL COMPRENDIDD ENTRE LAS CALLES LOS TUMBOS, ARIZOLA, LA LIBERTAD, CHINCHAYSUYD ¥ HAYA DE LA TORRE,

PROVIMCIA DE CHICLAYD 2025

o DISEND DEL SISTEMA DE AGUA POTAELE ¥ ALCANTARILLADD CON Fache presupesin

PAVIMENTACION DE LA URBANIZACION FEDERICO YILLAREAL COMPREMNDIDD

ENTRE LAS CALLES LOS TUMISOS, ARIZOLA, LA LIBERTAD, CHINCHAY SUYO Y

HAYA DE LA TORRE, PROVIMCIA DE CHICLAYD 2025

0222080012

0301010006

Parida
Rendimiento
Codigo

0101010003
0101010004
0101010005

020507 00020041
0222080012

0301010006

Parida
Rendimiento
Codigo

0101010003
0101010004
0101010005

02050700020042
0222080012

0301010006

Parfida
Rendimiento
Codigo

0255040024

Farida
Rendimiento
Codigo

0255040025

FEGAMENTO FARA FVC gal 00050 8330
Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 3654

4040611 TUBERLA PVC @ 400mm

mitila M2, 50.0000 EQ. 80,0000 Cosio unitanio drecio por - m

Deacripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Pracio SI.

Mano e Obra

OFERARIC hh 1.0000 0.1000 749

OFICIAL hh 1.0000 0.1000 153

PECN hh 1.0000 0.1000 19.58
Materialss

TUSERIA PVC @ 400mm m 1.0500 7550

FEGAMENTO FARA FVC gal 00050 8330
Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 58T

404.0612 TUBERLA PVC @ 160mm

midil& M2 50.0000 EQ. 80,0000 Cosio unitanio drecio por - m

Deacripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Pracio SI.

Mano e Obra

OPERARID nh 1.0000 0.1000 749

OFICIAL hh 1.0000 0.1000 153

PEON hh 5.3330 0.5333 1258
Materialss

TUSERIA PUC @ 1580mm m 1.0500 4350

FEGAMENTO FARA FVC gal 00050 8330
Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 1535

040701 TABLERD DE CONTROL

undlA RO 1.0000 EQ. 1.0000 Cos30 unitario direcio por : und

Deacgipeion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Pracio Sl
Materialss

SUMMNISTRO E INSTALACION DE TASLERD DE CONTROL und 1.0000 ,500.00

04.04.07.02 SUMINIZTRO E INSTALACKON DE ACOMETIDA PARA ELECTROBOMBA

plofDia WS, 1.0000 EQ. 1.0000 Costo uniano drecis por ;- plo

Deacsipeion Racurso Uniidad Cuadrilla Canfidad Pracio Sl
Materialss

BSTALACICN DE ACCMETIDA FARA ELECTROBOMEA pl 1.0000 5,000.00

Fecha :

045
27135

110
1.10

712

Parcial Si.
275

216

1.56

6.37
40058
045
500.04

0z
0

6B.55

Parcial Si.
273

216

10.44
15.35
5239
52.74

D45

0.45

6,500.00

Parcial Si.

£,500.00
£,500.00

3,000.00

Parcial Si.

5,000.00
5,000.00
35R0ZE D0-£2-04
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Pigine - 1

0201002 DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADG COM PAVIMENTACION DE LA UREBAKIZACION FEDERICO
WILLAREAL COMPRENDIDD ENTRE LAS CALLES LOS TUMBOS, ARIZOLA, LA LIBERTAD, CHINCHAYSUYD ¥ HAYA DE LA TORRE,

PROVINCIA DE CHICLAY O 2025

o DISEND DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADD CON Fecha presupuesi

PAVIMENTACION DE L& URBANIZACION FEDERICOD VILLAREAL COMPRENDIDD

ENTRE LAS CALLES LOS TUMSO0S, ARIZOLA, LA LIBERTAD, CHINCHAY SUYD Y

HAYA DE LA TORRE, PROVINCIA DE CHICLAYD 2025

Pariida
Rendimiento
Codigo

0101010005
0101030000

02130300010001
0231020001
0240020001

0301000021
0301010006

Pariida
Rendimiento
Caodigo

0101010003
0101010005

0301010006

Faride
Rendimiento
Caodigo

0101010003
0101010005

0301010006

Pariida
Rendimienty
Codigo

0101010003
0101010005

0207020001 0001

050101 TRAZO, HIVELACION Y REPLANTED
mibl& MO 1.000.0000 EQ. 1,000.0000 Costo unitanio directo por :m
Deacripcion Recurso Uriidad Cuadrilla Cantidad Pracio 51,
Mano e Obra
PEON nh 4.0000 00320 1958
TOPOERAFD hh 1.0000 00080 T34
Materialss
YESO BOLSA 20 kg bal 0400 000
ESTACAS DE MADERA und 0.0500 315
PINTURA ESMALTE gal 200 542
Equipos
ESTACION TOTAL ne 1.0000 00080 1200
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 (1]
050201 EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS Hp=1.20m PITUE @=160mm, 3=0.60m
milil& M. 20,0000 EdQ. 20,0000 Corsto unitario directo por - m
Deacripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Pracio 1.
Mano da Obra
OPERARIO hh 01000 0400 IT A9
PECH hh 3.0000 12000 1958
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 450
04.05.02.02 REFINE Y MIVELACION ZANJAS PITUB @ 160 mm
milil& WD S0L0000 Ed. 90,0000 Corsto unitario directo por - m
Deacripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Pracio 1.
Mano e Obra
OPERARIO hh 01000 0.0089 IT A9
FEON hh 1.0000 0.0889 1958
Equipog
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 138
4.05.02.03 CAMA DE APOYO E=0.15m C/RENILLA 3=0.50m
mibla MO, T5.0000 EQ. T5.0000 Costo unitano directo por - m
Deatripcion Recurso Uriidad Cuadrilla Cantidad Pracio 81,
Mano e Obra
OPERARIO nh 01000 [ [y 748
FEON hh 1.0000 01067 1958
Materialss
ARENA FIA m3 01125 4651
Equipos

Fecha :

243

Parcial Si.
0.3
0.19
n.a2
0.80
0.16
0.51
1.47
0.10

0.14

2583

Parcial Si.
110
23.50
24.80

123
1.3

204

Parcial Si.

763

Parcial Si.
029
208
2.3

524
5.4

03052025 00-42-0d
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201002 DISEND DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADG CON PAVIMENTACION DE LA URBAMIZACION FEDERICO
WVILLAREAL COMPRENDIDD ENTRE LAS CALLES LOS TUMBOS, ARIZOLA, LA LIBERTAD, CHINCHAYSUYD ¥ HAYA DE L& TORRE,

PROVINCIA DE CHICLAY O 2025

o DISEND DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADD COM Fache presupuesin

PAVIMENTACION DE LA URBANIZACION FEDERICO VILLAREAL COMPREMDIDO

ENTRE LAS CALLES LOS TUMEOSE, ARIZOLA, LA LIBERTAD, CHINCHAYSUYD Y

HAYA DE LA TORRE, PROVINCIA DE CHICLAYO 2025

0301010006

Faridz
Rendimienty
Ccodigo

0101010003
0101010005

02070200010001

0301010006

Parida
Rendimienty
Codigo

0101010003
0101010004
0101010005

020707 0001

0301010006
0301100001

Parida
Rendimiento
Codigo

0101010003
0101010005

0301010006
03011600010003
0302200040001
Faridz
Rendimienty
Ccodigo

0101010003

HERRAMIENTAS MAMUALES Mo
04.05.02.04 RELLEND Y APISONADD PARA TUBERLA 172 CIARENILLA H=0_20m
mibl& K42, 50,0000 EqQ. 900000
Deacripcion Recurso Unidad Cuadrilla
Mano de Obra
PERARID hh 01200
PEON hh 2.0000
Materialss
ARENA FINA m3
Equipoa
HERRAMIENTAS MAMUALES Mo
04.05.02.05 RELLEND ¥ COMPACTACION CMAT PROPIO SELECCIONADD
mitla I3, 140.0000 EqQ. 140.0000
Dearipcion Recurso Uridad Cuadrilla
Mano de Obra
OPERARID hh 0.1200
OFICIAL hh 1.0000
PEON hh 3.0000
Materialss
AGUAPUESTA EN CBRA m3
Equipos
HERRAMIENTAS MAMUALES Mo
COMPACTADORA VIERATORIA TIPS PLANCHA T HP hm 2.0000
04.05.02.06 ACARREQ ¥ ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDEMTE Dist. min = 5.0Km
mADla KA. 200.0000 EQ. 200.0000
Deacripcion Recurso Unidad Cuadrilla
Mano de Obra
OPERARIO hh 01000
PEON hh 1.0000
Equipos
HERRAMIENTAS MAMUALES Mo
CARGADOR SO8RE LLANTAS DE 125-135HP 3 yu3 hm 2.0000
CAMION VOLQUETE DE 15 m3 hm 02500
4050301 DOELE PRUEBA HIDRAULICA P TUS 8=160mm PYC
miblA K40, 200.0000 EqQ. 200.0000
Dearipcion Recurso Uriidtad Cuadrilla
Mano de Obra
PERARID hh 1.0000

3.0000

238

Costo unitane drecto por - m

Canfidad
0.0085
LR Ei: ]

02700

3.0000

Pracio Sl
274D
1958

4651

3fz

Costo unitano direco por 2 m

Canfidad

0.0057
00571
LR R B

o

3.0000
01143

Pracio Sl
2748

563
1258

650

Costo unitano direcio por : m3

Cantidad

0.0040
0.0400

3.0000
0.0800
ootoo

Pragio 51

2748
1858

059
23575
25000

Costo unitano direcio por - m

Canfidad

00200

Pracio S

2748
Fecha :

0.o7
ooy

16.41

Parcial Si.

024
348
T2

12.58
1258

o1
01

10.67

Parcial 5i.

A
124
3.36
476

0.0
o.aor

014

570
584

388

Parzial 5i.

o1
078
0.8%

]
2048

250
2299

445

Parcial 5i.

110
03052025 004204
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0201002 MSENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADD COM PAVIMENTACION DE LA URBANIZACION FEDERICO
WVILLAREAL COMPRENDIDD ENTRE LAS CALLES LOS TUMBEOS, ARIZOLA, LA LIBERTAD, CHINCHAYSUYD ¥ HAY.A DE LA TORRE,
PROVINCIA DE CHICLAY D 2025

o

PAVIMENTACION DE LA URBANIZACION FEDERICO VILLAREAL COMPRENDIDD
ENTRE LAS CALLES LOS TUMECS, ARZOLA, LA LIBERTAD, CHINCHAYSUYD Y
HAYA DE LA TORRE, PROVINCIA DE CHICLAYD 2025

0101010005

020707 0001
0213010007
02130300010001

0301010006

Parfida
Rendimiento
Codigo
0101010003

0101010004

0301010006
0301040001 0005

Parida
Rendimiento
Codigo
0101010003

0101010005

0207010001 0002
0207020001 0002
0209020001
0213010007
02130300010001
026508000 10004
0270110326

0301010006

Parida
Rendimiento
Codigo

0101010003
D001 0004
D001 0005

020401 00010002

DISEND DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADD CON Fecha presupuesh

PEOM nh 2.0000 00800 19.58 157
287
Materiales
AGZUA PUESTA EN OBRA m3 Q0628 650 04
CEMENTO PORTLAND TIPO M5 (42.5 kg) Bol oo 2581 0.29
YESO BOLSA 20 kg Bol 00500 2000 1.00
1.70
Equipoz
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 30000 267 0.08
0.08
04.05.04.01 DOELE PRUEBA HIDRAULICA PITUS @=12" PYC
mils MO, 400.0000 EQ. 400.0000 Costo unitaric directo por :m 072
DieacTipcion 30n Recurso Unidad Cuadnilla Cantidad Pracio &I, Parcial 1.
Mano de Obra
OPERARID nh 0.1000 00020 749 0.05
OFICIAL nh 1.0000 00200 2163 0.43
0.43
Exquipoa
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 30000 048 0.0
EOMBA DE PRESION MAMUAL CMANOM. hm 1.0000 00200 1150 023
0.4
04.05.05.01 SUMINISTRO E IMSTAL CAJA ¥ TAPA UREGISTRO ALC. PRE FAB. [ Dade 0.5000.40x0.20, CtFc=140 kglcm2, mortero 1:3)
undDIA MO, 50000 EQ. 5.0000 Costo unitanio direcio por : und 21148
Deacsipeion Racurso Unidad Cuadrilla Cantidad Pracio &I, Parcial 51
Mano de Obra
OPERARID nh 1.0000 1.6000 749 43.58
PEOM nh 1.0000 1.6000 19.58 3138
75
Materialss
PIEDRA CHANCADA 1/2° m3 00360 6780 244
AREMA GRUESA m3 00900 45,61 419
TAPA CON MARCO FIERRD FUNDIDO PARA DESAGUE 127 X 24° pra 1.0000 3590 55.90
CEMENTO PORTLAND TIPO M5 (42.5 k) Bol 07500 2581 21.61
YESO BOLSA 20 kg Bol 03500 2000 7.00
CAJA REGISTRO PIDESAGUE PRE-FAB. 0.40x%D.60000.70m und 1.0000 580 35.50
REJILLA METALICA und 1.0000 685 6.85
133.89
Equipoa
HERRAMIENTAS MAMUALES temo 30000 Ta3 226
2.2
04.05.05.02 EMPALME IMCOMEX DOMIC PVC & COLECTOR @=5"mm PYC UDADO CONCRETO
mill& MAZ. 10,0000 EQ. 10u0000 Cosio unitano drecto por - m 149 .52
Deacripeion Recurso Unidad Cuadrilla Canfidad Pracio 51, Parcial 5i.
Mano gs Obra
OPERARID nh 1.0000 08000 749 21.8%
OFICIAL hh 1.0000 0.6000 B3 17.30
PEOM hh 1.0000 0.6000 12.58 15.66
5495
Materialss
ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N™ 16 g 07000 590 413
Fecha : D3052025 D404
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Andlisis de precios unitarios

Prasupuesto 201002 DISEN® DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADO COM PAVIMENTACION DE LA URBANIZACION FEDE
VILLAREAL COMPRENDIDO ENTRE LAS CALLES LOS TUMBOS, ARIZOLA, LA LIBERTAD, CHINCHAYSUYD ¥ HAYA DE LA TORRE,

PROVINCIA DE CHICLAYO 2025
Subpresupuesto o DISENODEL SISTEMA DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADOCON  Fachs presupuesin
0052025

PAVIMENTACION DE LA URBANIZACION FEDERICO VILLAREAL COMPRENDIDD

ENTRE LAS CALLES LOS TUMBOS, ARIZOLA, LA LIBERTAD, CHINCHAYSUYO Y

HAYA DE LA TORRE, PROVINCIA DE CHICLAYD 2025

Q051000020008 CODC 457 PVC 150 D=6 unid 1.0000 12.40 12.40
Q2070100010002 PIEDRA CHAWCADA 1/2° m3 0.0350 G7.80 244
2070200010002 AREMA GRUESA m3 0.0600 4661 280
Q207070001 AGLIA PUESTA EN CBRA m3 0.00248 6.50 o2
0213010007 CEMENTO PORTLAND TIPO MS (42.5 kg) bl 0.4760 28.81 13M
0222080012 PEGAMENTO PARA PVC gal 0.2500 &0.90 2248
Q2TE010011 HOJA DE SIERRA und 0.3000 4.80 144
02902500060002  SILLA TEE PVC UF 38" mm A G1&0mm unid 1.0000 3350 3350
0282
Equipas
0301010008 HERRAMIENTAS MAMUALES Yema 3.0000 54.95 1.65
1.65
Partida (4. 05.05.03 EMPALME D/COMEX DOMIC PVC A COLECTOR 8=10"mm PVC IFDADO CONCRETO
Rendmienio miDlA MO, 10.0000 EQ. 10,0000 Costa uritaria directa por :m 154.52
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla C antid ad Precio &. Parcial 5.
Manao de Obra
0101010003 OPERARIOD hh 1.0000 0.8000 748 21.89
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.8000 21.83 17.30
0101010005 PECM hh 1.0000 0.8000 19.58 15.66
54.85
Materiales
02040100010002 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N® 18 kg 0.7000 500 4.13
2051000020008 CODO 457 PVC 150 D=6 und 1.0000 12.40 12.40
Q2070100010002 PIEDRA CHAMCADA 1127 m3 0.0360 G780 244
Q2070200010002 AREMA GRUESA m3 0.0800 4681 280
Q207070001 AGLIA PUESTA EN OBRA m3 0.00248 6.50 o2
0213010007 CEMENTO PORTLAND TIPO MS (42.5 kg) bol 0.4760 28.81 131
0222080012 PEGAMENTO PARA PVC gal 0.2500 0.0 2248
QFraian HOJA DE SIERRA und 0.3000 4.80 144
02902500050003  SILLA TEE PVC UF @10"mm A @180mm und 1.0000 38.50 38.50
a7.82
Equipas
0301010008 HERRAMIENTAS MAMUALES %ema 3.0000 54.95 165
1.65
Partida 0. 06.01.01 EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS h=1.20, a=0.T0
Rendmiento mDIA MO, 4.0000 EQ. 4.0000 Cosho uniarnio directo par :m3 41.12
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla C antid ad Predo &. Parcial 5.
Mano de Obra
0101010005 PECM hh 1.0000 2.0000 19.58 3016
1916
Equipas
0301010008 HERRAMIENTAS MAMUALES %ema 5.0000 A6 1.86
1.06
Parlida 04.06.01.02 RELLENO ¥ COMPACTACION C/MAT. PROPIO SELECCIONADO
Rendmiento miDIA MO, 120.0000 EQ. 120.0000 Costo unitano directo par :m3 B.43
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla C antid ad Predo &. Parcial 5.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIOD hh 0.1000 0.0067 748 018
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0887 21,83 144
0101010005 PECH hh 25000 01687 19.58 ik

Fecha : AHARE  1BD648
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Analisis de precios unitarios

Prasupuesto n2003 DISEND DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO COM PAVIMENTACION DE LA URBANIZACION FEDE
IEAL COMPRENDIDO ENTRE LAS CALLES LOS TUMBOS, ARIZOLA, LA LIBERTAD, CHINCHAYSUYD Y HAYA DE LA TORRE,
PROVINCIA DE CHICLAYO 2025
Subpresupuesto o DISENODEL SISTEMA DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADOCOMN  Fecha presipuesin
01705/ 2025

PAVIMENTACION DE LA URBANIZACION FEDERICO VILLAREAL COMPRENDIDO
ENTRE LAS CALLES LOS TUMBOS, ARIZOLA, LA LIBERTAD, CHINCHAYSUYO Y
HAYA DE LA TORRE, PROVINCIA DE CHICLAYD 2025

4.88
Matzriales
Q20707000 AGUA PUESTA EN CERA m3 0.0110 6.50 o.or
oor
Equipas
0301010006 HERRAMIEMTAS MAMUALES %ma 3.0000 4.88 015
0301100001 COMPACTADORA VIBERATORIA TIPS PLANCHA T HP hm 1.0000 0.0667 40.88 i1
148
Partida 0. 06.01.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DP=10KM
Rendimienio mDlA MO 4200000 ECQ. 420.0000 Costo unitanio direcio por :m3 2510
Cadigo Descripcidon Recurss Unidad Cuadrilla Cantidad Predo 5. Parcial 5.
Mano de Obra
010100004 OFICIAL hih 1.0000 0.0190 21.63 [E
0101010005 PEOM hih 2.0000 0.0381 14.58 075
1.18
Equipos
0301010008 HERRAMIEMNTAS MAMUALES %ma 3.0000 1.16 (R ie]
Q3011600010003 CARGADOR S0BRE LLAMTAS OE 125-135 HP 3 yd3 hm 1.0000 0.0190 255,78 4 B4
Q3012200040001 CAMION WVOLOUETE DE 15 m3 hm 4.0000 0.0762 250.00 19.05
2104
Partida 0. 066.02.01 COMCRETO fo=210 hg'cm2 FCIMIENTD
Randimienio mDIA MO 20,0000 EQ. 20.0000 Costo unitano direcio por :m3 dd46.17
Cadigo Descripcidon Recurss Unidad Cuadrilla Cantidad Predo &. Parcial 5.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIZ hih 2.0000 0.8000 27.48 2184
001010004 OFICIAL hh 2.0000 0.8000 21.83 17.30
001010005 PEOM hih &.0000 3.2000 14.58 6266
10195
Matzriales
Q2070100010002 PIEDRA CHANCADA 1127 m3 0.6000 G7.80 40648
Q2070200010002  AREMA GRUESA m3 0.5000 4561 221
Q207070001 AGUA PUESTA EN CBRA m3 0.1800 6.50 1.17
0213010007 CEMEMTO PORTLAMD TIPO M3 (42.5 ko) bl 9.0000 28.81 269.29
32445
Equipos
0301010008 HERRAMIEMNTAS MAMUALES %ma 5.0000 101.495 510
03012900010002  VIBRADCR DE COMCRETO 4 HP 1.25° hm 1.0000 0.4000 10.75 4.30
0301200030001 MEZCLADORA DE CONCRETO 11 P2 (23 HF) hm 1.0000 0.4000 25.93 10,37
1877
Partida 0. 066.02.02 CONCRETO fo=210 hg'cm2 MSOBRECIMIENTO
Reandimiento mIDIA MO 180000 EQ. 18.0000 Costo unitanio direcio par :m3 458.70
Codigo Descripcidn Recurse Unidad Cuedrillz Cantidad Prado &. Parcial 5/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARI hh 2.0000 0.8888 7.4 2444
001010004 OFICIAL hih 2.0000 0.8888 21.83 10.23
0101010005 PEOM hih &.0000 3.5558 14.58 G062
RRER]
Matzriales
Q2070100010002 PIEDRA CHANCADA 112" m3 0.6000 G780 4068
Q2070200010002 AREMA GRUESA m3 0.5000 4661 2

Fecha : 1HDARRE B4
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Analisis de precios unitarios

20y

EAL COMPRENDIDO ENTRE LAS CALLES LOS TUMBOS, ARIZOLA, LA LIBERTAD, CHINCHAYSUYD Y HAYA DE LA TORRE,

Subpresupuesta
OIS 2025

Q30707000
013010007

02301010008
0201250001 0002
0201 2000030001

Partica
Rendmiento
Cadigo

0101010003

Q101010004
0101010005

Q2070100010002
Q2070200010002
Q207070001
Q213010007

Q301010006
Q3012600010002
Q301 2900030001

Partiza
Rendmiento
Codigo

0101010003

Q101010004
0101010005

Q2070100010002
Q2070200010002
Q2070Ta001
0300007

Q301010006
0301 290001 0002
0201 2900030001

Partida
Randimienio

Codigo

PROVINCIA DE CHICLAYD 2025
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DISEND DEL SISTEMA DE AGUA POTAELE ¥ ALCANTARILLADO COM PAVIMENTACION DE LA URBAMIZACION FED

o DISERODEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADOCON  Fecha presupuesin

PAVIMENTACION DE LA URBANIZACION FEDERICO VILLAREAL COMPRENDIDO
ENTRE LAS CALLES LOS TUMBOS, ARIZOLA, LA LIBERTAD, CHINCHAYSUYO Y
HAYA DE LA TORRE, PROVINCIA DE CHICLAYO 2025

AGUA PUESTA EN CEBRA
CEMENTO PORTLAND TIPO M5 (42.5 kg)

Equipos
HERRAMIEMTAS MAMUALES
VIBRADCOR DE CONCRETO 4 HP 1.25°
MEZCLADORA DE CONCRETO 11 P2 (23 HF)

0. 06.02.03

mIDIA MO 14,0000 EQ. 14.0000

Descripcidon Recurso
Manao de Obra

OPERARID

OFICIAL

PECHM

Materiales
PIEDRA CHANCADA 1127
AREMA GRUESA
AGIUA PUESTA EN O2RA
CEMENTO PORTLAND TIPO M3 (42.E kg)

Equipos
HERRAMIEMTAS MAMUALES
VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.25°
MEZCLADORA DE CONCRETO 11 P2 (23 HF)

0. 06502, 044 CONCRETO fec=210 kg'cmz PIVIGAS

mIDIA MO 120000 EQ. 120000

Descripcion Recurse
Mana de Obra

OPERARIC

OFICIAL

PEOH

Matzriales
PIEDRA CHANCADA 1127
AREMA GRLIESA
AGLA PUESTA EN C8RA
CEMENMTO PORTLAND TIPD M3 (425 k)

Equipos
HERRAMIEMTAS MAMUALES
VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.25°
MEZCLADORA DE CONCRETO 11 P2 (23 HF)

0. 065,02, 05 CONCRETO =210 hg'cm2 PILOSA

mIDIA MO 120000 EQ. 120000

Descripcion Recurse
Manao de Obra

CONCRETO fec=210 kg'cmz F/COLUMNAS

m3
bel

Unidad
hh

hh

m3

m3

m3
bol

%emo
hm
hm

Unidad
hih

hih

m3

m3

m3
bl

%emo
hm
hmi

Unidad

e
S8

Cuadrillz
2.0000

2.0000
8.0000

1.
1.0000

Cuadrilla
2.0000

2.0000
8.0000

1.0000
1.0000

Cuadrilla

0. 1800
9.0000

5.0000
0.4444
0.4444

.50
8.8

113.20
10.78
25.93

Coosho unitanio directo por -m3

Cantidad

1.1428
1.1428
4.5714

0.6000
05000
0.1800
9.0000

5.0000
0.5714
0.5714

Predp S,

2740
21.63
19,58

G780
45.81

§.50
28.81

145.65
10.75
25.93

Coosho unianio directo por -m3

C amticlad

1,338
1.333
53333

0.6000
05000
01800
9.0000

5.0000
(0. 6B6T
0. GEET

Predo 5.

27.40
21.63
19.58

G780
45.81

.50
28.81

160.92
10.75
25.93

Coosho unitanio directo por -m3

C amtidad

Prede 5.

Fecha :

1147
250,14
J24.45

5.6

1152
21.96

498,34

Parcial 5.

1142
M2
A9.51
145,65

4068
233
1.17
258,14
J24.45

7.4
B.14
14.82
2814

527.33

Parcial 5.

J6.E5
2884
104,43
64,82

4068
223
1147
2501
J24.45

850
T
17.24
J2.06

527.33

Parcial 5.

THEZEE 18248
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Andlisis de precios unitarios

Presupuesto 0201002 DISENC DEL SISTEMA DE AGUA POTAELE Y ALCANTARILLADD COM PAVIMENTACION DE LA URBANIZACION FED
EAL COMPRENDIDO ENTRE LAS CALLES LOS TUMBOS, ARIZOLA, LA LIBERTAD, CHINCHAYSUYO Y HAYA DE LA TORRE,

PROVINCIA DE CHICLAYO 2025
Subpresupuesto i3] DISENODEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADOCON  Fechs presupuesin
0705/ 2025

PAVIMENTACION DE LA URBANIZACION FEDERICO VILLAREAL COMPRENDIDO

ENTRE LAS CALLES LOS TUMBOS, ARIZOLA, LA LIBERTAD, CHINCHAYSUYO Y

HAYA DE LA TORRE, PROVINCIA DE CHICLAYD 2025

00100003 OPERARID: hh 2.0000 1.33313 2745 J6.65
001010004 QOFICIAL hik 2.0000 1.333 21.63 28.84
Q101010005 PECOHM hik 8.0000 53313 19.58 104.43
169.92
Materiales
Q2070100010002 PIEDRA CHAMCADA 1/2° m3 0.6000 G740 4068
Q2070200010002 AREMA GRUESA m3 0.5000 4661 221
Q2070700 AGUA PUESTA EN CBRA m3 0.1800 6.50 1.17
1213010007 CEMENTO PORTLAND TIPO M3 (42.5 kg) bol 4.0000 28.81 25829
32445
Equipos
Q201010005 HERRAMIEMTAS MAMUALES fema 5.0000 163,92 880
3012600010002 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.25° hm 1.0000 0.66ET 10.75 a7
3012800030001 MEZCLADORA DE CONCRETC 11 P3 (23 HP) hm 1.0000 0.6EET 25.93 174
1206
Partica 0l 0060206 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kglem2 PICOLUMNA
Rendmiernio hig DA ML 250.0000 EQ. 250.0000 Costo unilerio directo por: kg 633
Codigo Descripcidn Recurse Unidad Cuadrilla C antidad Prado §. Parcial 5.
Mano de Obra
01010003 OPERARIC: hh 1.0000 0.0320 748 [R5
0101010005 PECOHM hh 1.0000 0.0320 19.58 063
1.5
Materiales
Q2040100010002 ALAMERE MEGRO RECOCIDO N° 18 kg 0.0200 540 IR
Q204030001 ACERDC CORRUGADO fy = 4200 kglem? GRADC &0 kg 1.0500 437 4.5
AT
Equipas
Q301010005 HERRAMIENTAS MAMUALES Sema 3.0000 1.51 (R
0.05
Partica 0. 065.02.07 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kglem2 PIVIGA
Rendmiernio hig DA PG 250.0000 EQ. 250.0000 ‘Costo unilerio directo por; kg 633
Codigo Descripcion Recurse Unidad Cuadrilla Cantidad Predo 5. Parcial 5.
Mano de Obra
Q1010000 OPERARIC hik 1.0000 0.0320 2745 [R5
Q101010005 PECOHM hik 1.0000 0.0320 19.58 R )
1.5
Materiales
Q2040100010002 ALAMERE MEGRO RECOCIDD N° 16 kg 0.0300 5.40 [IRE]
Q204030001 ACERD CORRUGADO fy = 4200 kglcm? GRADC 60 kg 1.0500 437 4.59
41T
Equipas
Q201010005 HERRAMIEMTAS MAMUALES fema 3.0000 1.51 (.05
.05
Partica 0. 065.02.08: ACERO CORRUGADO FY= 4200 kglom2 PILOSA MACIZA
Rendmierio kg DlA MO 25000000 EQ. 250.0000 Caosto unilarie dirscto por : kg 633
Codigo Descripcidn Recurse Unidad Cuadrillz C it ad Pradio 5. Parcial 5.
Mana de Obra
00100003 OPERARIC: hh 1.0000 0.0320 2745 [R5
0901010005 PECH hh 1.0000 0.0320 19.58 063
1.5

Fecha : AHPARGEE 1E-2048
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Analisis de precios unitarios

Prasupuesto 0201002 DISEND DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADO COM PAVIMENTACION DE LA UREANIZACION FEI
EAL COMPRENDIDO ENTRE LAS CALLES LOS TUMBOS, ARIZOLA, LA LIBERTAD, CHINCHAYSUYD ¥ HAYA DE LA TORRE,
PROVINCIA DE CHICLAYO 2025
Subprasupuesto o DISENODEL SISTEMA DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADOCON  Fechs presipuesin
011053025
PAVIMENTACION DE LA URBANIZACION FEDERICO VILLAREAL COMPRENDIDD
ENTRE LAS CALLES LOS TUMBOS, ARIZOLA, LA LIBERTAD, CHINCHAYSUYO Y
HAYA DE LA TORRE, PROVINCIA DE CHICLAYD 2025

Materiales
0204000010002 ALAMBRE MEGRO RECOCIDO M® 16 kg 0.0300 5.40 018
0204030001 ACERO CORRUGADO fy = 4200 kgicm? GRADD &0 kg 1.0500 4137 4.54
477
Equipaos
0301010006 HERRAMIEMTAS MAMUALES %erma 3.0000 1.51 E-E
Partica (4. 06.02.08 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PISOBRECIMIENTO
Rendimierto mDIA MO 20,0000 EQ. 200000 Cosba unianio directa par -m2 5371
Cédige Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Pradio &. Parcial 5.
Mana de Obra
0101010003 OPERARID hih 1.0000 0.4000 2745 11.00
0101010004 OFICIAL hih 1.0000 0.4000 2183 BLES
19,65
Materiales
0204000010001 ALAMBRE MEGRO RECOCIDO MN* & kg 0.1000 7.40 o
02041200010003  CLAVOS PARA MADERA COM CABEZA DE 2° kg 0.1100 5.85 064
02310001 MADERA TORMILLO p2 3.5600 4.00 12.04
3347
Equipaos
0301010006 HERRAMIEMTAS MAMUALES %erma 3.0000 19.65 0549
054
Partica (4.06.02.10 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PICOLUNMNA
Rendimierto m2iDIA MO 120000 EQ. 12.0000 Costo uniarnio directo par :m2 67.20
Codigo Descripcidn Recurso Unidad Cuadrilla Camtidad Predo &. Parcial 5.
Mana de Obra
0101010003 OPERARID hih 1.0000 (0.GE6T 2745 18.33
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 {.6E6T 2183 14.42
3275
Materiales
Q2040100010001 ALAMBRE MEGRO RECOCIDO MN* & kg 0.1000 7.40 o
2049200010003  CLAVOS PARA MADERA COM CABEZA DE 27 kg 0.1100 5.85 L4
02310001 MADERA TORMILLO p2 3.5600 4.00 12.04
3347
Equipos
0301010006 HERRAMIEMTAS MAMUALES %erma 3.0000 3275 068
0048
Partica 0. 06,0211 ENCOFRADO Y DESENCOFRADD PVIGA
Rendimierto m2DIA MO 12,0000 EQ. 12.0000 Costa untarnio directa par :m2 67.20
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Predo &. Parcial 5.
Mana de Obra
0101010003 OPERARID hih 1.0000 {0.GEGT 2745 18.33
0101010004 OFICIAL hih 1.0000 (.GEGT 2183 14.42
275
Materialas
Q2040100010001 ALAMBRE MEGRO RECOCIDO MN* & kg 0.1000 7.40 o
2049200010003  CLAVOS PARA MADERA COM CABEZA DE 27 kg 0.1100 5.85 L4
02310001 MADERA TORMILLO p2 3.5600 4.00 12.04
3347
Equipaos

Fecha : IHOARGIE  16-28:48
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Analisis de precios unitarios

Prasupuesto n201002 DISEND DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADO COM PAVIMENTACION DE LA URBANIZACION FEL
AL COMPRENDIDO ENTRE LAS CALLES LOS TUMBOS, ARIZOLA, LA LIBERTAD, CHINCHAYSUYO ¥ HAYA DE LA TORRE,

PROVINCIA DE CHICLAYO 2025
Subprasupuesto L1153
04105/ 2025

DISENODEL SISTEMA DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADDCON  Fecha presupuesin

PAVIMENTACION DE LA URBANIZACION FEDERICO VILLAREAL COMPRENDIDOD
ENTRE LAS CALLES LOS TUMBOS, ARIZOLA, LA LIBERTAD, CHINCHAYSUYO Y
HAYA DE LA TORRE, PROVINCIA DE CHICLAYD 2025

030101000 HERRAMIEMTAS MANUALES Hmo 3.0000 375 0.5
0.4
Partida 0eb.06.02.12 ENCOFRADO Y DESENCOFRADD PILOSA
Randmiento m2iDIA MO 12,0000 Cosho unianio directo par :m:2 67.20
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrillz C antidad Predo 5. Parcial 5.
Mano de Obra
0101010003 OFERARID hh 1.0000 06667 27.4% 18.33
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 06667 21.63 14.42
JLTS
Materiales
Q2040100010001 ALAMERE WEGRO RECOCIDO N™ & kg 0.1000 1.80 0.
2049200010003 CLAVOS PARA MADERA COW CABEZA DE 2° kg 0.1100 5.85 0.4
023101000 MADERA TORMILLD p2 31.5600 .00 204
1347
Equipas
0301010006 HERRAMIEMTAS MANUALES Hmo 3.0000 378 0.5
0.5
Partida (.06, 03.01 MURO DE LADRILLO K.K. DE ARCILLA
Randmiento m2iDIA MO 75000 Cosho unianio directo par :m:2 T8.33
Codigo Descripcidn Recurso Unidad Cuadrilla C antidad Predo &. Parcial 5.
Mano de Obra
0101010003 OPERARID hh 1.0000 1.0887 27.4% 2832
0101010005 PEOMN hh 0.2000 0.2133 19.58 418
J3.50
Materiales
3047200010008 CLAVOS PARA MADERA COM CABEZA DE 211, ¥, 47 kg 00220 5.00 o
2070200010002 AREMA GRUESA m3 00310 4661 144
0160100010001 LADRILLO KK 18 HUECOS 9X13%24 cm mll 30,0000 0.95 LS
023101000 MADERA TORMILLD p2 0.5800 .00 5n
4382
Equipas
0301010006 HERRAMIEMTAS MANUALES Hmo 3.0000 33.50 1.01
1.1
Partida 0. 06.03.02 TARRAJED EN MUROS INTERIORES C/MEZCLA 1:5 E=2.00cm
Randimiento m2iDIA MO 20,0000 Ceosho unitarnio directo par :m:2 25.00
Codigo Descripcidn Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Fredo 5. Parcial 5.
Mano de Obra
0101010003 OFERARID hh 1.0000 0.4000 27.4% 11.00
0101010005 PEOM hh 0.5000 02000 19.58 162
14.82
Materiales
2047200010004 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 2 1/2° kg 00220 5.85 013
2070200010001 AREMA FIMA m3 00160 4661 075
Q2070T0m AGUA PUESTA EN OBRA m3 00040 6.50 (iR ]
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPD | {42.5 k) bol 01170 ar m
023101000 MADERA TORMILLD p2 06050 .00 545
963
Equipas
0301010008 HERRAMIEMTAS MAMUALES Hmao 3.0000 14.92 045
0.45

Fecha :

THDARIEE 1E-26:48



Prasupuesta

tEAL COMPRENDIDO ENTRE LAS CALLES LOS TUMBOS, ARIZOLA, LA LIBERTAD, CHINCHAYSUYO ¥ HAYA DE LA TORRE,
PROVINCIA DE CHICLAYD 2025

Subprasupuesto
01105/ 2025

artic
Randmiemnio

Cadigo
0101010005

204120001 0004
07020001 0001
Q20707001
0213010001
0231010001

0301010006

Partica
Rendmiemnio
Cadigo

0101010003
0101010005

Q2070200010001
Q0707001
0213010001

023010001

0301 10006

Partica
Rendmiemnio
Cadigo

Q101010002
101 10005

Q2070200010001
Q20707000
13010001
0231010001

0301 10006

Paica

Andlisis de precios unitarios
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20100y DISEND DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADO COM PAVIMENTACION DE LA URBANIZACION FE

i3]

PAVIMENTACION DE LA URBANIZACION FEDERICO VILLAREAL COMPRENDIDO
ENTRE LAS CALLES LOS TUMBOS, ARIZOLA, LA LIBERTAD, CHINCHAYSUYO ¥
HAYA DE LA TORRE, PROVINCIA DE CHICLAYO 2025

040650303

miDIA B 10,0000

Descripcion Recurso

Mana de Obra

PEON

Matzriales
CLAWOS PARA MADERA COM CABEZA DE 2 912°

AREMS FINA

AGUA PUESTA EN CBRA
CEMENTO PORTLAND TIPO | {(42.5 kg

MADERA TORMILLO

Equipos
HERRAMIENTAS MAMUALES

04, 065,03, 0
maDIA MO 60000

Descripcion Recurso

Mana de Obra
OPERARID
PECM
Materiales
AREMA FINA

AGUA PUESTA EN OBRA
CEMENTO PORTLAND TIPO | {(42.5 kg

MADERA TORMILLO

Equipos
HERRAMIENTAS MAMUALES

0. 05, 03.05

mDlA MO 60000

Descripcion Recurso

Mana de Obra
OPERARIC
PEOM
Materiales
AREMA FINA

AGUA PUESTA EN OERA
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg)

MADERA TORMILLO

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

04.06.04.01

TARRAJED COLUMNAS

TARRAJED DE VIGAS

PINTURA LATEX

TARRAJED EN MURCS EXTERIORES C/MEZCLA 1:5 E=2.00cm

Unidad Cuadrilla
hh 0.5000
kg
m3
m3

bol
p2

“mo

Unidad Couadrilla
hih 1.0000
hih 0.5000

m3
bel
p2

“ema

LUnidad Couadrilla

hih 1.0000
hih 0.5000

m3
m3
bl
p2

“ema

Costo untario directo par :m2

G atic] ad
0.4000

.02
00160
00044
0117
06050

3.0000

Predo &.

19.58

5.85
4581
6.50
.47
9.00

1.83

Costo untano direcio par :m2

C i ad

1.3333
0. 6667

0.0250
00060
01750

0.1300

3.0000

Predo 5.

27.45
19.508

45.81
.50
.47

4.00

4070

Costo untano direcio par :m2

G atic] ad

1331
0. G66T

0.0250
0.0060
0.1750
0.1300

3.0000

Predo &.

Fecha :

27.48
19.58

45.81
6.50
.47
9.00

4070

DISERODEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADDCON  Fecha presupuesin

1T.640

Parcial &/.

783
T.83

013
0.5
(iR i)
v
545
963

(IR
[EE]

5860
Parcial &/.
I6ES

13.05
45.70

Parcial &/.

J6.E5
13.05
45.70

1.1
004

117
.41

144
144

THEZIE 1E26:48
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Andlisis de precios unitarios

Prasupuesto 201003 DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADO COM PAVIMENTACION DE LA URBAMIZACION FED
AL COMPRENDIDO ENTRE LAS CALLES LOS TUMBOS, ARIZOLA, LA LIBERTAD, CHINCHAYSUYD Y HAYA DE LA TORRE,

PROVINCIA DE CHICLAYO 2025
Subprasupuesto L3 DISENODEL SI5TEMA DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADOCON  Fachs presupuesin
01105 2025

PAVIMENTACION DE LA URBANIZACION FEDERICO VILLAREAL COMPRENDIDD

ENTRE LAS CALLES LOS TUMBOE, ARIZOLA, LA LIBERTAD, CHINCHAYSUYO Y

HAYA DE LA TORRE, PROVINCIA DE CHICLAYD 2025

Randmiento m2DlA MO, 25,0000 EQ. 25.0000 Costo untano direcio par :m2 1714
Codigo Descripcidn Recurse Unidad Cuadrilla C anticl ad Predo 5. Parcial /.
Mana de Obra
0101010003 OPERARIC hh 1.0000 0.3200 2745 280
280
Materiales
Q238010004 LIJA PARA PARED plg 0.2500 .00 0.7
240010008 PINTURA LATEY SUPERMATE gal 0.0833 28.00 X
U240150001 0004 IMPRIMANTE kg 0.2500 2000 500
208
Equipos
01301 010006 HERRAMIENTAS MANUALES Hma 3.0000 A8 [
[l
Pariica (4.06.05.01 PUERTA DE MADERA P-1
Randmierio und/Dl& M. EQ. Casto uniario dirscta por : und BEe0.000
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilia C amticlad Preco 5. Parcial /.
Subcontratos
Q100400010001 SC PUERTA DE MADERA P01 und 1.0000 Ba0.00 SA0.00

£00.00
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510 Pagina 1
Presupuesto
Presupussto 0201002 DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADO CON PAVIMENTACION DE LA URBANIZACION FEDERICO
VILLAREAL COMPRENDIDO ENTRE LAS CALLES LOS TUMBOS, ARIZOLA, LA LIBERTAD, CHINCHAYSUYO Y HAYA DE LA
TORRE, PROVINCIA DE CHICLAYO 2025

Clients MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE CHICLAYO Costol 01/05/2025
Lugar LAMBAYEQUE - CHICLAYO - CHICLAYO
Item Descripcion Und. Metrado Precio S/ Parcial §/.
0 PAVIMENTO RIGIDO 7,077,881.20
01m OBRAS PROVISIONALES 2747641
01001 CARTEL DE IDENTIFICACIGN DE OBRA 3.60x 240 m (GIGANTOGRAFIA H=2 40m) und 100 217352 217352
01.m.02 CASETA DE GUARDIANIA m2 400 130.81 5234
01.01.03 ALQUILER DE LOCAL PARA ALMACEN mes 600 1,500.00 9,000.00
01.01.04 CONEXION PARA PUNTO DE AGUA pto 1.00 970.24 970.24
01.0.05 CONEXION PARA PUNTO ELECTRICO pto 100 345941 345941
01.01.06 SERVICIO DE ALQUILER DE BAROS QUIMICOS mes 5.00 700.00 3,500.00
01.mor FLETE TERRESTRE glb 1.00 7.850.00 7.850.00
01.02 TRABAJOS PRELIMINARES £80,088.04
01.0201 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y MAQUINARIA Y glb 100 523940 523940

HERRAMIENTAS
01.02.02 TRAZO'Y REPLANTEQ PRELIMINAR m2 0819 243 7484864
01.03 MOVIMIENTO DE TIERRAS 643,666.91
01.03.01 CORTE DE TERRENO CON MAQUINARIA m3 1431011 1382 197 765.72
01.03.02 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DM=10 km m3 ITATVA" 1585 21217842
01.03.03 PERFILADO COMPACTADC Y CONFORMACION EN ZONA DE CORTE m2 30,80191 564 17372277
014 PAVIMENTO RIGIDO 6,326,649.84
01.04.01 SUBRASANTES CON OVER e=).10m m2 0819 1M 340053.09
01.04.02 SUBRASANTE CON ARENILLA e=0.05m m2 0819 641 197 44024
01.04.03 BASE GRANULAR =0 15m m2 30,801.91 1503 46295271
01.04.04 LOSA DE CONCRETO fo = 210 kglem2 m3 6,160.38 759.02 467585183
01.0405 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE LOSA DE CONCRETO m2 252640 68,66 17346262
01.04.06 ACERD DE REFUERZO fy=4200 kg/em? EN JUNTA TRANSVERSAL @ 5/8" LONG. kg 2830716 789 2334349

70CM @40CM
01.04.07 ACERO DE REFUERZO fy=4200 kg/em2 EN JUNTA LONGITUDINAL @ 127 LONG. kg 5,584 87 211 38,759.00

70CM @40CM
01.04.08 CURADO EN LOSA DE CONCRETO m2 30,801.91 20 6221986
01.0409 JUNTAS ASFALTICAS 1" EN LOSA DE CONCRETO m 1364644 1118 152 567.20
0 VEREDAS, MARTILLOS Y RAMPAS 317548263
020 TRABAJOS PRELIMINARES 761,768.76
02.01.0 TRAZD, NIVELACION Y REPLANTEO m2 1298769 243 3156057
02.01.02 DEMOLICION DE ESTRUCTURAS DE CONCRETO m2 936717 6876 644,086 61
02.01.03 REMOCION Y ELIMINACION DE ESCOMBROS C/ EQUIPO m3 187343 4597 86,121.58
02.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 1,100,091.20
0202 EXCAVACION SUPERFICIAL PARA VEREDAS Y RAMPAS H=0 20M m2 1296789 889 1546234
02.02.02 EXCAVACION SUPERFICIAL PIURA EN VEREDAS H=0.30m m3 8527 4% 18,103.84
02.02.03 NIVELACION Y APISIONADO MANUAL DE TERRENO m2 1282205 663 85,010.19
02.02.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DP=10KM m3 396470 2510 9951397
02.02.05 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PRESTAMO m 1296789 6021 782,000.86
0203 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 1,216,10064
02030 VEREDAS 1,204747.39
0203.01m ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE VEREDAS m 306415 4274 130%1.77
0203.01.02 CONCRETO fe= 175 kglem?2 E=0.10M PARA VEREDAS m 1282205 60.02 76957944
02.03.01.03 COMCRETO fe= 175 kgiem? EN UFIA EN VEREDAS m3 19264 227 8115345
02.03.01.04 ACABADOS FROTACHADO DE PISO ¢/ MORTERO 1:2X15 CM DE ESPESOR EN m2 1282205 1002 12847694

VEREDAS
0203.01.05 BRUNAS DE 1 CMEN VEREDAS m 750824 i 28 306.06
02.03.01.00 CURADO DE CONCRETO EN VEREDAS m 1282205 k11 3910725
0203.01.07 VEREDAS, JUNTA ASFALTICA 17 m 419522 647 2716248



02.03.02
02.03.0201

02.03.02.02
02.03.02.03

02.03.02.04
02.04
02.04.01
02.04.01.01
02.04.01.02
02.05
02.05.01

02.05.02
02.06.03
02.05.04

03

03.01
03.01.01
03.01.01.01
03.01.01.02
03.01.01.03
03.01.02
03.01.02.01
03.01.03
03.01.03.01
03.01.03.02
03.01.03.03
04

04.01
04.01.01
04.01.01.01
04.01.02
04.01.02.01
04.01.02.02
04.01.02.03
04.01.02.04
04.01.02.05
04.01.02.06
04.01.03
04.01.03.01

04.01.03.02

04.01.03.03

04.01.04

04.01.04.01
04.01.04.02
04.01.04.03
04.01.04.04
04.01.04.05
04.01.04.06
04.01.05

04.01.05.01
04.01.05.02
04.01.05.03
04.01.05.04
04.01.05.05
04.01.05.06

RAMPAS
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN RAMPAS

CONCRETO F'C=175 KG/CM2 E=0.20M, FROTACHADO EN RAMPAS
BRURAS DE 1.5 CM EN RAMPAS

CURADO EN RAMPAS
SENALIZACION Y SEGURIDAD VIAL
PINTURA EN VEREDAS, RAMPAS Y PAVIMENTOS
PINTURA DE TRAFICO EN VEREDAS
PINTURA DE TRAFICO EN DRY
SALUD Y SEGURIDAD

ELABORACION, IMPLEMENTACION ¥ ADMINISTRACION DEL PLAN DE
SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL
SENALIZACION DE SEGURIDAD Y DESVIOS DE TRAFICO
DRENAJE PLUVIAL
CUNETAS
OBRAS PRELIMINARES
TRAZO, NIVELACION ¥ REPLANTEQ
MOVIMIENTO DE TIERRA
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DP=10KM
OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
SOLADO e=4"
OBRAS DE CONCRETO ARMADO
CONCRETO fe=210 kglem2 EN CUNETAS
ACERO DE REFUERZO fy=4,200 kg/cm2. EN CUNETAS
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
SANEAMIENTO INTEGRAL
RED DE AGUA POTABLE
TRABAJOS PRELIMINARES
TRAZO, NIVELACION ¥ REPLANTED
MOVIMIENTO DE TIERRAS
EXCAVACION ZANJAS A MAQ. PITUB a=0.50m h=1.45m
REFINE ¥ NIVELACION DE ZANJAS
CAMA DE APOYO PITUB. ARENILLA e=0.15m

RELLEN®D, APISIONADO ZANJAS PITUB. . CJARENILLA, 0.30m SICLAVE TUB
RELLENG, APISIONADO ZANJAS PITUB. . GMAT. PROPIO SELECCIONADD

ACARREOQ Y ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE Dist. min = 5.0 Km
TUBERIAS

SUMINISTRO E INSTAL. TUB. @=4" PVC UF CL-7.5 Prof. Max. = 1.45m /3%

desp.

SUMINISTRO E INSTAL. TUB. @=3" PVC UF CL-7.5 Prof. Max. = 1.45m /3%

desp.

SUMINISTRO E INSTAL. TUB. @=2" PVC UF CL-7.5 Prof. Max. = 1.45m /3%

desp.

PRUEBAS HIDRAULICAS Y DESINFECCION
DOBLE PRUEBA HIDRAULICA PITUB. @=4"PVC
DESINFECCION P/TUB @=4" PVC
DOBLE PRUEBA HIDRAULICA PITUB. @=3"PVC
DESINFECCION P/TUB @=3"PVC
DOBLE PRUEBA HIDRAULICA PITUB. @=2"PVC
DESINFECCION PTUB @=2" PVC

ACCESORIOS
CAJA PARAVALVULAS 0 4"
TAPA PARA CAJA VALVULAS CONCRETO ARMADO @ 4°
CAJAPARAVALVULAS @ 3°
TAPA PARA CAJA VALVULAS CONCRETO ARMADO @ 3°
CAJAPARAVALVULAS @ 2
TAPA PARA CAJA VALVULAS CONCRETO ARMADO @ 2

m2

m2

mz

mz

g

mes
mes

mes

m2
m3d

m3

m2

m3

kg
m2

3 3 3 3

3

und
und
und
und
und

und

21.20

145.20
89700

145.20

321082
435.00

6.00
6.00
6.00

983.59
289.33
36167

1,668.79

122271
39,254 92
1,398.49

5,307.11

5,307.11
5,307.11
530711
530711
5,307.11
318427

491351

21100

182,60

491351
491351
21100
21100
182 60
182 60

16.00
16.00
1.00
1.00
1.00
1.00

3820

52.70
283

3.05

13.28
35.00

1,500.00

1,200.00
2,500.00
2,645.00

243
46.99
2510

4397

408.34
6.53
67.20

243

&m
1.62
172
7.56
2304
18.60

2245

REX

14.24

220
3.09
220
3.09
2.55
3.09

919.25
21510
1.346.91
21510
1,346.91
21510

316

11,443.25
809.84

7.662.04
2.538.51

442 86
57,862.03
57,862.03
42.637.03
15.225.00
39,570.00

1.500.00

7.200.00
15,000.00
15,870.00

1,058,078.82
1,058,078.82
25,063.66

2,300.12
13,595 62

9.077.92
73,376.70
73,376.70

959,638.46
£09,325.30
266,334 63
93,.978.53
2,837,716.37
501,422.77
12,896.28
12,896.28
32210472
4622493

8,597 52
40,870.89
4012175

127,052.21

50,227 42
116,910.63
110,308.30

401111
2600.22

28,138.52
10,808.72
15,182.75
46420
65199
46563
564.23
2127362
14,708.00
344160
1.246.01
21510
1,346.91
21510



04.02
04.02.01
04.02.01.01
04.02.02
04.02.02.01
04.02.02.02
04.02.02.03
04.02.02.04
04.02.02.05

04.02.02.06
04.02.03
04.02.03.01
04.02.04
04.02.04.01
04.02.04.02
04.02.05
04.02.05.01
04.02.05.02
04.02.05.03
04.03
04.03.01

04.03.01.01
04.03.02

04.03.02.01
04.03.02.02
04.03.02.03
04.03.02.04

04.03.02.05

04.03.02.06

04.03.03

04.03.03.01
04.03.03.02
04.03.04

04.03.04.01
04.03.04.02
04.03.04.03
04.03.05

04.03.05.01
04.03.05.02
04.03.05.03
04.03.06

04.03.06.01
04.03.06.02
04.03.06.03

04.04
04.04.01
04.04.01.01
04.04.02
04.04.02.01
04.04.02.02
04.04.02.03
04.04.02.04
04.04.03
04.04.03.01

CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA

TRABAJOS PRELIMINARES
TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEQ

MOVIMIENTO DE TIERRAS
EXCAVACION A MANO ZANJAS PITUB @=1/2° PROF. =1.00m
REFINE Y NIVELACION DE FONDO PARA TUBERIA DE 1/2" (a=0.30m)
CAMA DE APOYO P/TUBERIA 1/2° CON ARENILLA, e=0.05m, a=0.30m
RELLENO Y APISONADO PARA TUBERIA 1/2" CIARENILLA H=0.20m

RELLENO Y COMPACTACION ZANJA P/TUB. @=1/2" CIMATERIAL PROPIO
SELECC.

ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE Dprom.=5 KM
TUBERIAS
SUMINISTRO E INSTAL. TUB. @=1/2" PVC SP CL-10
PRUEBAS HIDRAULICAS Y DESINFECCION
DOBLE PRUEBA HIDRAULICA PITUB @=1/2" PVC
DESINFECCION PITUB. @=1/2" PVC
ACCESORIOS
SUMINISTRO E INSTALACION DE ABRAZADERA @ 110mm. x 1/2"
SUMINISTRO E INSTAL. DE ACCESORIOS PICONEXION DOMIC. @=1/2"
SUMINISTRO E INSTAL. CAJA PRE-FAB. PIMEDIDOR DE AGUA
RED DE ALCANTARILLADO
TRABAJOS PRELIMINARES

TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEQ
MOVIMIENTO DE TIERRAS

EXCAVACION DE ZANJAS C/EQUIPO1 HASTA 3.00m, af=1.00m. P/TUB. PVC
REFINE Y NIVELACION DE FONDO DE ZANJAS

CAMA DE APOYO (Equipo 1) C/RIPIO CORRIENTE PITUB e=0.15m, af=1.00m

RELLENO Y APISONADO (RIPIO CORRIENTE) clequipot Hasta 0.50m siclave
del tubo , Prof.=3.00m.

RELLENO Y APISONADO (RIPIO CORRIENTE) clequipot Hasta 0.50m siclave
del tubo , Prof=3.00m.

RELLENO ¥ COMPACTACION C/MAT PROPIO SELECC. C/Equipo Cap.
0.20m, a=variable ; prof.max.=3.00m. hasta NTN

BOMBEO DE ZANJAS
BOMBEO DE ZAMJAS HASTA PROF.=3.00m
ENTIBADO DE ZANJAS DESDE 2.00m. A 3.00m.
SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS
SUMINISTRO E INSTAL. TUB. SN4 @8" x 6.00m
SUMINISTRO E INSTAL. TUB. SN4 @10" x6.00m
SUMINISTRO E INSTAL. TUB. SN4 @12" % 6.00m
PRUEBAS HIDRAULICAS
DOBLE PRUEBA HIDRAULICA Y RESANE TUB. PVC @=8" mm
DOBLE PRUEBA HIDRAULICA Y RESANE TUB. PVC @=10" mm
DOBLE PRUEBA HIDRAULICA Y RESANE TUB. PVC @=12"mm
BUZONES
BUZON TIPO "A" @ Int. 1.20m ITARRAJEC Int. Prof.= 2.00m. - 2.50m.
BUZON TIPO "B" @ Int. 1.20m TARRAJEQ Int. Prof.= 2.50m. - 3.50 m

EMPALME A BUZON Y CONSTRUCC. DADO D/CONCRETO Fe=175 Kglem2,
0.55m x 0.55m x 0.55m

ESTACION DE BOMBEO

OBRAS PRELIMINARES
TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO

MOVIMIENTO DE TIERRAS
EXCAVACION DE TERRENO C/MAQUINARIA
RELLENO COMPACTADO COM MATERIAL DE PRESTAMO, C/PLANCHA.
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DP=10KM
ENTIBADO

OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
SOLADO e=4"

md

und
und
und

und
und

und

m2

m3
m3
m3

m2

m2

449550

449550
449550
449550
449550
449550

404.60

449550

449550
449550

999.00
999.00
999.00

4,744 81

474481
474481
474481

2,846.89

2,846.89

1,897.72

1,645.18

900.21

425513
309.50
180.18

425513
309.50
180.18

74.00
47.00
242,00

61.93

69170

8409
10512
23260

7561

243

1415
1.02
277
49
7.29

23.88

447

072
1.14

38.38
7948
123.35

243

11.76

202
14.06
1377

1377

7N

44.79
81.23

36.55
40.93
47.10

445
445
445

2.451.98
3.011.50

139.58

243

10.36
58,62
2510
a7.04

4397

317

425,505.62
10,924.07
10,924.07

145,156.24
63,611.33

4,585.41
12,452.54
22,072.91
32,772.20

9,661.85
20,094.89
20,094.89

8,361.63
3,236.76
5,124.87

240,968.79
38,341.62
79,400.52

123,226.65

974,168.89
11,529.89

11,529.89
262,088.39

55,798.97
9,534.52
66,664.58

39,20168
39,20168
51,636.96

145,989.08
72,865.02
73,124.06

176,679.32

155,525.00
12,667.84

8,486.48
21,1144
18,935.33

1377.28

801.80

356,767.80

181,446 52

141,540 50

33,780.78

186,459.25
15049
150.49

35,063.47
7,166.01
5,013.45
263651

20,245.50
3,324.57
3,324 57



04.04.04
04.04.0401
04.04.04.02
04.04.04.03
04.04.05
04.04.05.01
04.04.06
04.04.06.01
04.04.06.02
04.04.06.03
04.04.06.04
04.04.06.05
04.04.06.06
04.04.06.07
04.04.06.08
04.04.06.08
04.04.06.10
04.04.06.11
04.04.06.12
04.04.07
04.04.07.01
04.04.07.02
04.05
04.08.01
04.05.01.01
04.05.02
04.05.02.01
04.05.02.02
04.05.02.03
04.05.02.04
04.05.02.05
04.05.02.08
04.05.03
04.05.03.01
04.05.04
04.05.04.01
04.05.05
04.05.05.01

04.05.05.02

04.05.05.03

04.08

04.06.01
04.06.01.01

04.06.01.02
04.06.01.03
04.08.02

04.06.02.01
04.06.02.02
04.06.02.03
04.06.02.04
04.06.02.05
04.06.02.06
04.06.02.07
04.06.02.08
04.06.02.09
04.06.02.10
04.06.02.11
04.06.02.12

OBRAS DE CONCRETO ARMADO
CONCRETO fc=210 kg/lcm2 PARA ESTACION DE BOMBEO
ACERO DE REFUERZO fy=4,200 kg/lcm2 PARA ESTACION DE BOMBEO
ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADO PARA ESTACION DE BOMBEQ
ESTRUCTURA METALICA
REJILLA METALICA
EQUIPAMIENTO HIDRAULICO
BOMBA. TIPO SUMERGIBLE
VALVULA DE COMPUERTA
VALCULA CHECK TIPO SWING
WVALVULA DE ALIVIO DE PRESION
VALVULA DE AIRE
UNION FLEXIBLE TIPO DRESSER
BRIDA ROMPEAGUA
TRANSICION BRIDA - CAMPANA
CODO PVC
TEE PVC
TUBERIA PVC @ 400mm
TUBERIA PVC @ 160mm
ELECTRIFICACION
TABLERO DE CONTROL
SUMINISTRO E INSTALACION DE ACOMETIDA PARA ELECTROBOMBA
CONEXIONES DOMICILIARIAS DE DESAGUE
TRABAJOS PRELIMINARES
TRAZO, NIVELACION ¥ REPLANTEQ
MOVIMIENTO DE TIERRAS
EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS Hp=1.20m PITUB @=160mm, a=0.60m
REFINE Y NIVELACION ZANJAS P/TUE @ 180 mm
CAMA DE APOYO E=0.15m C/RENILLA a=0.60m
RELLENO Y APISOMADO PARA TUBERIA 1/2" C/ARENILLA H=0.20m
RELLENO Y COMPACTACION C/MAT PROPIO SELECCIONADO
ACARREO Y ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE Dist. min = 5.0Km
TUBERIAS
DOBLE PRUEBA HIDRAULICA P/ TUB @=160mm PVC
PRUEBAS HIDRAULICAS
DOBLE PRUEBA HIDRAULICA PITUB @=1/2" PVC
CAJAS Y EMPALMES

SUMINISTRO E INSTAL. CAJA Y TAPA DIREGISTRO ALC. PRE FAB. ( Dado
0.50x0.4020.20, C* F'e=140 kg/cm?2, mortero 1:3)

EMPALME D/CONEX DOMIC PVC A COLECTOR @=8"mm PVC I/DADO
CONCRETO

EMPALME D/CONEX DOMIC PVC A COLECTOR @=10"mm PVC IIDADO
CONCRETO

CERCO PERIMETRICO

MOVIMIENTO DE TIERRAS
EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS h=1.20, a=0.70

RELLENO Y COMPACTACION C/MAT. PROPIO SELECCIONADO

ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DP=10KM
OBRAS DE CONCRETO ARMADO

CONCRETO fe=210 kglem2 PICIMIENTO

COMCRETO fe=210 kglem2 PISOBRECIMIENTO

CONCRETO fc=210 kglem2 PICOLUMNAS

COMCRETO fe=210 kalem2 PIVIGAS

CONCRETO fe=210 kglem2 PILOSA

ACERO CORRUGADQ FY'= 4200 kglem2 PICOLUMNA

ACERO CORRUGADQ FY'= 4200 kglem2 PIVIGA

ACERO CORRUGADQ FY'= 4200 kglem2 PILOSA MACIZA

ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADO P/SOBRECIMIENTO

ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADO PICOLUMNA

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PIVIGA

ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADO PILOSA

m3

m2

und

und
und
und
und
und
und
und
und
und
und

und

pto

und

m3
m3

m3

143.94
B.687.30
8414

1.00

200
400
1.00
1.00
1.00
3.00
1.00
1.00
400
1.00
430
175

1.00
1.00

449550

4,49550
449550
449550
449550
4,49550

899.10

4,495.50

449550

845.00

154.00

29.94
1240
2067

19.29
6.37
206
247
677

781.92
215.88
252.00

50.98

33.00

27.66

50.07

47398
6.33
B7.20

641.34

1.089.39
VATl
187.19
16119

51.80
6365
128.75
53819
54.09
65.0%
50712
68.55

6,500.00
5,000.00

243

2583
204
7.69

16.41

1067

2388

4.45

072

211.46

149.52

154.52

4112
6.43
2510

44617
459.70
48634
52733
527.33
6.33
6.33
6.33
5371
67.20
67.20
67.20

318

128,869.50
68,224 66
54,990 61

5,654.21
64134
641.3¢

6,909.86

2198.76
871.00
187.19
161.19

51.80
190.95
12875
538.19
21636
65.00

218062

119.96
11,500.00

6,500.00

5,000.00

698,623.46
10,924.07
10,924.07

303,068.65

116,118.77

9,170.82
34 570.40
73,771.16
47 966.99
2147051
20,004.96
20,004.96

3,236.76

3,236.76

364,389.02

211,248 5¢

126,344.40
23,796.08

51,536.36

1,854.48
123113

104.53
518.82
35,524.44
8,606.62
2,928.29
1,026.58
130251
3,570.02
4,949 55
1,366.52
1,595.16
273814
221760
1,858.75
3,364.70



04.06.03

04.06.03.01
04.08.03.02
04.08.03.03
(04.06.03.04
04.06.03.05
04.06.04

04.08.04.01
(04.08.06

04.06.05.01

MUROS Y TABIQUES DE ALBARILERIA
MURO DE LADRILLO KK. DE ARCILLA
TARRAJEO EN MUROS INTERIORES C/MEZCLA 1:5 E=2.00cm
TARRAJEOD EN MUROS EXTERIORES CIMEZCLA 1:5 E=2.00em
TARRAJEOD COLUMNAS
TARRAJEOQ DE VIGAS
PINTURAS
PINTURA LATEX
PUERTAS
PUERTA DE MADERA P-1
COSTO DIRECTO
GASTOS GENERALES 5%
UTILIDAD 10%

SUBTOTAL
IGV 18%

PRESUPUESTO TOTAL

mZ
m2
m2
m

mZ

m2

und

60.49
60.49
60.49
33.00
18.14

17212

1.00

319

10,317.30
78.33 473618
26,00 1512.25
1760 1,070.07
58,60 1933.80
56,60 1,063.00

2,950.14

1714 2,95014
890.00

890.00 890.00
14,149,159.02

707,457.95

1,414,915.90

16,211,532.87

2,928,875.92

19,200,408.79



Anexo 23: Plano de ubicacién y localizacion

Y

130 YAYRIOW wolth :

| [PLANO:

URB. FEDERICO VILLARREAL
ESCAL 1/10000

PROVINCIA DISTRITO

..\_

e

ey S
¥

PROVINCIA DE CHICLAYO

DISTRITO DE CHICLAYO

LAMBAYEQUE
CHICLAYO

CHICLAYO

UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO
TORIBIO DE MOGROVEJO

PROFESIONAL :

IAN ISAAC CABANILLAS MINO

PROYECTO:

"DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO CON

PAVIMENTACION DE LA URBANIZACION FEDERICO VILLARREAL COMPRENDIDO
ENTRE LAS CALLES LOS TUMBOS , ARIZOLA, LA LIBERTAD, CHINCHAYSUYO, Y
HAYA DE LA TORRE, PROVINCIA DE CHICLAYO 2021"

] . LAMINA
UBICACION Y LOCALIZACION

{ESCALA: FECHA: 0 1
INDICADA MAYO - 2025
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Anexo 24: Plano de localizacion de calicatas

| [PLAN

J ‘ ‘ R
ESQUEMA DE LOCALIZACION

ESCAL 1/10000

CUADRO DE COORDENADAS

1. C-01: 628689.00 mE-9250241.00m S
2. C-02: 628697.00 mE-9250385.00m S
3. C-03: 628468.00 mE-9250325.00m S
4., C-04: 628394.00 mE-9250095.00 m S
5. C-05: 628721.00 m E-9250041.00m S
6. C-06:

628489.00 m E - 9250151.00 m S

UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO
TORIBIO DE MOGROVEJO

PROFESIONAL :

IAN ISAAC CABANILLAS MINO

PROYECTO:

"DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO CON
PAVIMENTACION DE LA URBANIZACION FEDERICO VILLARREAL COMPRENDIDO
ENTRE LAS CALLES LOS TUMBOS , ARIZOLA, LA LIBERTAD, CHINCHAYSUYO, Y
HAYA DE LA TORRE, PROVINCIA DE CHICLAYO 2021"

|ESCALA:

O: P LAMINA
LOCALIZACION DE CALICATAS

o= A
Laq i Eost

FECHA: 0 2
INDICADA MARZO -2022
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Anexo 25: Plano de trazado y lotizacion

J— 71 { PARQUES Y AREAS VERDES
b e
B u i * e 54 61 DETALLE NOMBRE AREA (m2)
Miog & g T
3 ) o N ¥ A PARQUE 01 Trompeteros 912.00
391 ot L p—r ' H“ i By LT W Z N . e PARQUE 02 Virgen de la Medalla Milagrosa 793.00
[ 3 i ! 2 GARCILAZO DE LAVES

() £5. GARCILAZ PARQUE 03 El Tumi 810.00

| PARQUE 04 Virgen de la Paz. 931.00

63 PARQUE 05 Mayor FAP Enriqua Caballero Omego 1053.00

PARQUE 06 Erika M. Recuenco Gavifio 668.00

TROMPE bty PARQUE 07 470,00

IR 15 AN PARQUE 08 Nuestra Sefiora del Rosario 1403.00

S PARQUE 09 Santa Rosa 485.00

GAPIRONS PARQUE 10 De La Guardia Civil | 1120.00

‘ . OTRAS 5027.00

e %  CUADRO DE AREAS
[T A DECRIPCION AREA (m2)
M g =
om0 1 51 : PARQUES Y AREAS VERDES 13772.00
e 2
353 —— E COCHERAS 3256.50

AT Rty %
oHoTONR 2 ¢

497

0 A

6’

o

125

124 PSR et T RN L IO O\ Y S ' UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO

A ’ . SN ol | TORIBIO DE MOGROVEJO
‘ PROFESIONAL :
| IAN ISAAC CABANILLAS MINO

127 PROYECTO:

“DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO CON
PAVIMENTACION DE LA URBANIZACION FEDERICO VILLARREAL COMPRENDIDO
ENTRE LAS CALLES LOS TUMBOS , ARIZOLA, LA LIBERTAD, CHINCHAYSUYO, Y

HAYA DE LA TORRE, PROVINCIA DE CHICLAYO 2021*
PLANO: ) LAMINA
i TRAZADO Y LOTIZACION

A L i lEscALA: FECHA: 03
7 @ B = 3 INDICADA MAYO - 2025
% RE 3 ‘ |
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Anexo 26: Plano General de agua potable

MAPA DEL PERU
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO
TORIBIO DE MOGROVEJO

 PROFESIONAL
IAN ISAAC CABANILLAS MINO

PROYECTO:

"DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO CON
PAVIMENTACION DE LA URBANIZACION FEDERICO VILLARREAL COMPRENDIDO
ENTRE LAS CALLES LOS TUMBOS, ARIZOLA, LA LIBERTAD, CHINCHAYSUYO, Y

HAYA DE LA TORRE, PROVINCIA DE CHICLAYO 2021°

PLANO: LAMINA
PLANO GENERAL - AGUA POTABLE

ESCALA FECHA: 0 4

INDICADA MAYO - 2025
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Anexo 27: Plano Diagrama de Cross

MAPA DEL PERU
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DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO
TORIBIO DE MOGROVEJO

| PROFESIONAL :
IAN ISAAC CABANILLAS MINO

PROYECTO:

"DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO CON
PAVIMENTACION DE LA URBANIZACION FEDERICO VILLARREAL COMPRENDIDO
ENTRE LAS CALLES LOS TUMBOS , ARIZOLA, LA LIBERTAD, CHINCHAYSUYO, Y
HAYA DE LA TORRE, PROVINCIA DE CHICLAYO 2021"

PLANO: LAMINA

PLANO CROSS - AGUA POTABLE

ESCALA: FECHA: 0 5
INDICADA MAYO - 2025




Anexo 28: Plano General de Pavimentos

ESCALA: 1/1000

SECCION TIF

LP

ESCALA- 1/20

LLE JUNT
ACCICN E=6mm

DOWEL cada 0.30 m
(FIERRQ LISO JUNTA 1"

ENGRASADO)} Y SELLO ASFALTICO ;
@=1"L=40cm X v
. \

‘ g

TUBO PVC 11/2"

ESPESOR DE
LOSA 0.20m

2° VACIADO 1° VACIADO

PAVIMENTO
= BUZON
PROGRESIVA

UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO
TORIBIO DE MOGROVEJO

PROFESIONAL :
IAN ISAAC CABANILLAS MINO

PROYECTO:

"DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO CON
PAVIMENTACION DE LA URBANIZACION FEDERICO VILLARREAL COMPRENDIDO
ENTRE LAS CALLES LOS TUMBOS , ARIZOLA, LA LIBERTAD, CHINCHAYSUYO, Y

HAYA DE LA TORRE, PROVINCIA DE CHICLAYO 2021~

PLANO: LAMINA
PLANO GENERAL DE PAVIMENTOS

ESCALA: FECHA: o 6
INDICADA MAYO - 2025
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Anexo 29: Plano Pendientes de Pavimentos

REGISTSGE CH ZE COLECTD
HNAN

ESCALA: 1/1000

UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO
TORIBIO DE MOGROVEJO

PROFESIONAL :
IAN ISAAC CABANILLAS MINO

PROYECTO:

"DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO CON
PAVIMENTACION DE LA URBANIZACION FEDERICO VILLARREAL COMPRENDIDO
ENTRE LAS CALLES LOS TUMBOS, ARIZOLA, LA LIBERTAD, CHINCHAYSUYO, Y

HAYA DE LA TORRE, PROVINCIA DE CHICLAYO 2021*

PLANO: LAMINA
PLANO DE PENDIENTES DE PAVIMENTOS

ESCALA: FECHA: 0 ’
INDICADA MAYO - 2025
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Anexo 30: Plano Perfil Longitudinal de la Rasante 1
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO
TORIBIO DE MOGROVEJO

PROFESIONAL :

IAN ISAAC CABANILLAS MINO

PROYECTO:

"DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO CON
PAVIMENTACION DE LA URBANIZACION FEDERICO VILLARREAL COMPRENDIDO
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Anexo 31: Plano Perfil Longitudinal de la Rasante 2
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Anexo 32: Plano Perfil Longitudinal de la Sub Rasante 1
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Anexo 33: Plano Perfil Longitudinal de la Sub Rasante 2
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Anexo 34: Plano Detalle de veredas
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Anexo 35: Plano Detalle Constructivos - Rampas

DETALLE RAMPATIPO |

PR

DETALLE RAMPA TIPO |

DETALLE RAMPA TIPO |
BRI

7 \ a

1 - BRURA (690 1

=29 MAKING _ I

DETALLE RAMPA TIPO Il g

ESCALA: 1/25 DETALLE RAMPA TIPO Il

DETALLE RAMPA TIPO Il

N
PENJIENTE wax
@ >

/
1030 a o

Limite de Propiedad

Vereda

Vereda

PERSPECTIVA (RAMPA)

UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO
TORIBIO DE MOGROVEJO

PROFESIONAL :
IAN ISAAC CABANILLAS MINO

PROYECTO:

"DISENOQ DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO CON
PAVIMENTACION DE LA URBANIZACION FEDERICO VILLARREAL COMPRENDIDO
ENTRE LAS CALLES LOS TUMBOS , ARIZOLA, LA LIBERTAD, CHINCHAYSUYO, Y

HAYA DE LA TORRE, PROVINCIA DE CHICLAYO 2021°

PLANO: LAMINA
DETALLES CONSTRUCTIVOS

ESCALA:
INDICADA

FECHA 13

MAYO - 2025

332



333

Anexo 36: Plano General Drenaje Pluvial
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Anexo 37:

Plano Areas de estudio — Drenaje Pluvial
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Anexo 38: Plano Perfil Longitudinal 1 — Drenaje Pluvial
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Anexo 39: Plano Perfil Longitudinal 2 — Drenaje Pluvial
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Anexo 40: Plano Seccion Transversal — Ca. Los Tumbos
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Anexo 41: Plano Seccion Transversal — Ca. Arizola
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Anexo 42: Plano Seccion Transversal — Av. La Libertad

e

AV. LIBERTAD

UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO
TORIBIO DE MOGROVEJO

PROFESIONAL :
IAN ISAAC CABANILLAS MINO

PROYECTO:
"DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO CON

DELA VILLARREAL
ENTRE LAS CALLES LOS TUMBOS . ARIZOLA, LA LIBERTAD, CHINCHAYSUYO, Y
HAYA DE LA TORRE, PROVINCIA DE CHICLAYO 2021*

PLANO: LAMINA
SECCIONES TRANSVERSALES o

ESCALA: FECHA:
INDICADA MAYOQ - 2025

339



Anexo 43: Plano Seccion Transversal — Av. Chinchaysuyo
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Anexo 44: Plano Seccion Transversal — Ca. Victor Raul Haya de La Torre 1
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Anexo 45: Plano Seccion Transversal — Ca. Victor Raul Haya de La Torre 2
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Anexo 46:

Plano Seccion Transversal — Ca. Tinajones 01, Ca. Trompeteros
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Anexo 47:

Plano Seccion Transversal — Ca. Tinajones 03, Ca. 30 de Agosto, Ca. La Chotuna.
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Anexo 48: Plano Seccion Transversal — Ca. Capirona
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Anexo 49: Plano Seccion Transversal — Ca. Tinajones 02
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Anexo 50: Plano Seccion Transversal — Psje. Manuel Gutiérrez y Racarrumi.
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Anexo 51: Plano Seccion Transversal — Psje. José Rodriguez Trigoso
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Anexo 52:

Plano Seccion Transversal — Psje. Valderrama, Ca. Escobedo

PSJ. D. VALDERRAMA

iy P iy
= iy pEry
£ 22,

CA. ESCOBEDO

e s
[ T
e TR ST o

UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO
TORIBIO DE MOGROVEJO

PROFESIONAL :
IAN ISAAC CABANILLAS MINO

PROYECTO:

“DISERO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO CON
PAVIMENTACION DE LA URBANIZACION FEDERICO VILLARREAL COMPRENDIDO|
ENTRE LAS CALLES LOS TUMBOS,, ARIZOLA, LA LIBERTAD, CHINCHAYSUYO, Y

HAYA DE LA TORRE, PROVINCIA DE CHICLAYO 2021"

PLANO: LAMINA
SECCIONES TRANSVERSALES

ESCALA: |FECHA: 30

INDICADA MAYO - 2025

349



Anexo 53: Plano Sistema de Alcantarillado
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Anexo 54: Plano Perfiles Longitudinales 1 - Alcantarillado
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Anexo 55: Plano Perfiles Longitudinales 2 - Alcantarillado
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Anexo 56: Plano Perfiles Longitudinales 3 - Alcantarillado
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Anexo 57: Plano Perfiles Longitudinales 4 — Alcantarillado
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Anexo 58: Plano Perfiles Longitudinales 5 — Alcantarillado
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Anexo 59: Plano Conexiones Domiciliarias— Alcantarillado

LEYENDA

BUZON DE ALCANTARILLADO )
TUBERIiA PROYECTADA &' -1
TUBERIA PROYECTADA 10

TUBER(A PROYECTADA 12' -

CONEXIONES DOMICILIARIAS
DIAMETRO {mm) CANTIDAD MATERIAL (tipo)
©160 mm 999 PVC SN2 1SO 4435

EMPALME DE CONEXIONES DOMICILIARIAS

DIAMETRO CANTIDAD

EMPALME DE SONEX. DOMIC. A SOLECTOR @200mm 999

T

¥ CUMPLIRAN CON LAS CSPECIT CACICNES OF L&

LAS “UDCRIAS STRAN O MATCRIL PYC  UF, &7
NORUA "ECNIGA PERILANA 150 4272

PRy

NS (IF ZANISS 2230 45 CONEXIGNES DO

R A% I A GANTARI | A0 TENDRAN LN
SROFUNDIDALT SGCHDE GOR LA PROFUNDIDAL DE LA KL B HIZ GON LA GUSL Sk GONEC AR Y TEN AN

3Dk Z3NIA BE D T

Lt INSTALAC

RINS DE ALCANTARILLADO CONTEMPLAN L4 REMGGION DE

CONEXIONES DOMIGH

s 1S

Ny e

SIENDD EL ANCHC [
214 0F AEGISTRO DEL FRENTE DEL LOTE SEGUN LA NORMA

N1 LG

DERURYS

8 L REGISIHO.

PaRAF

DF 197FS QUE NO TRRGAN YFAEDS

PRGYFGTG

SAJADE

CISTRO GUYA TAFA IRS A7OYADA SOERE UNA LOSA OE CONCRE™D DE 063 11, DE ANGHO POR
SLLARGO DE LA TAPA MAS 100, EN AN

8 LADDS.

274 L CICCUCION DL LOS TRABAIDS DI CONCRETO ARMADC ¥ 0TRCS GUZ ST RELACIGNIN CON L

2F 1A% GONFXIONFS IOW SILARIAS 57 DFRERA TRNER FN CL

G FSTIPLLATO PG
EDIFIGACIONFS ¥ 1AS NORKY

UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO
TORIBIO DE MOGROVEJO
PROFESIONAL :
IAN ISAAC CABANILLAS MINO

PROYECTO:
"DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO CON
P, ACION DE LA ON FEDERICO VILLARREAL COMPRENDIDO
ENTRE LAS CALLES LOS TUMBOS , ARIZOLA, LA LIBERTAD, CHINCHAYSUYO, Y
HAYA DE LA TORRE, PROVINCIA DE CHICLAYO 2021*
PLANO: LAMINA
CONEXIONES DOMICILIARIAS - ALCANTARILLADO

ESCALA: FECHA: 3 ?
INDICADA

MAYO - 2025




Anexo 60: Plano de Estacion de Bombeo de Aguas Residuales
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Anexo 61: Plano de Estacion de Bombeo de Aguas Residuales — Estructuras
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Anexo 62: Plano de Estacion de Bombeo de Aguas Residuales — Cerco Perimétrico
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Los archivos Excel y DWG estan adjuntos en el siguiente drive:
https://drive.google.com/drive/folders/18DNalMHKegMes655-2ubn5khSzIsvsxa
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