UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

Influencia de la cenizas de cascara de yuca frente a la ceniza de bagazo de
cafa de azucar en el concreto de pavimento rigido

TESIS PARA OPTAR EL TiTULO DE
INGENIERO CIVIL

AUTOR

Karina Liseth Yrigoin Perez
ASESOR

Cesar Eduardo Cachay Lazo
https://orcid.org/0000-0002-0547-522X

Chiclayo, 2024



Influencia de la cenizas de cascara de yuca frente a la ceniza de

bagazo de cafa de azucar en el concreto de pavimento rigido

PRESENTADA POR
Karina Liseth Yrigoin Perez

A la Facultad de Ingenieria de la
Universidad Catdlica Santo Toribio de Mogrovejo

para optar el titulo de

INGENIERO CIVIL

APROBADA POR

Victor Manuel Tepe Atoche
PRESIDENTE

Segundo Guillermo Carranza Cieza Cesar Eduardo Cachay Lazo
SECRETARIO VOCAL



Dedicatoria

A mis padres, Jorge Yrigoin Vasquez y Yolanda Pérez Guevara, por ser mi mayor inspiracion
y por su amor y sacrificio que me han permitido alcanzar esta meta. A mis hermanos, Jorge,
Yamily y Lalo, por su aliento constante y por recordarme siempre la importancia de la
perseverancia y la union familiar. A mis tios y primos, Adria, Apolinar, Alexis y Yuli; por su
apoyo incondicional, que ha sido esencial en cada paso de esta travesia. Y a mis amigos, Sol,
Daniel, Christian, Kelly y Xiomara; por estar a mi lado en los momentos dificiles y celebrar
cada pequefio logro, su apoyo ha sido fundamental.

Agradecimientos

Con profunda estima y reconocimiento, extiendo mi mas sincera gratitud a mi asesor, Ing.
Cachay Lazo Cesar Eduardo, por su invaluable guia, paciencia y apoyo incondicional en cada
paso de este camino. A mis padres Jorge y Yolanda, gracias por su amor incondicional,
sacrificios y por creer en mi en cada paso de este camino. A mis hermanos Yamily y Jorge,
por su compafiia y motivacion constante. A mis tios y primos Adria, Apolinar, Alexis y Yuli,
por su interés y apoyo, que siempre me han recordado la importancia de la familia en los
momentos dificiles. Gracias por estar siempre a mi lado.



INFORME DE ORIGINALIDAD

24, 24, 7.

12%

INDICE DE SIMILITUD FUENTES DE INTERNET PUBLICACIONES TRABAJOS DEL
ESTUDIANTE

FUENTES PRIMARIAS

- hdl.handle.net 7
Fuente de Internet %

repositorio.ucv.edu.pe 3

= Fuente de Internet %

tesis.usat.edu.pe 3
Fuente de Internet %

. Submitted to Universidad Cesar Vallejo 1

- %

rabajo del estudiante

repositorio.uss.edu.pe 1
Fuente de Internet %

repositorio.unfv.edu.pe 1
Fuente de Internet %
1library.co 1

Fuente de Internet %

E repositorio.urp.edu.pe < 1
Fuente de Internet %
ijnpme.org 1

n Fuente de Internet < %




indice

RESUIMIBIN L.ttt s e e s Rttt e aab e e sa b e e e nbb e e e bt e e e bn e e s nbeeeanes 8
A 01 1 = (o1 S PP STPUPRSPPRS 9
] 8 o 11 olod o] o OSSR 10
REVISION 08 HEEFATUNA.......ecviiiicieccie et sbe e s be et e e e sbeesbeeneenneas 12
Antecedentes INterNaCioNAlES...........ccoiiiiiieiice e e 12
Antecedentes NACIONAIES.........ccocviiiciiie et nre e 13
ANTECEABNTES LLOCAIES ... et re e 14
BaSES TEOFICAS ... .cvieiiciiiite ettt ettt et e e be et e et e b e e be et e sbeeebe et e ereere e 14
Ceniza de CASCara d YUCA (CCY) ..ottt 14

Ceniza de bagazo de cafia de azUcar (CBCA). ... 15
Caracteristicas fisico quimicas de 12 CENIZa.........c.ccccveieiicicii e 15
(O] 11 01 (o RSP OPRPR R 16

THPOS U8 CEMENTO ....c.viciie ettt et e st e st e ta e s b e s be e besbeete e besaeeeesbeesesbeeteenrens 16
Caracteristicas fisico quimicas del cemento tipo l......ccceiieiciiiiiccc e 16
LO70] 0103 £ (0 FO PP PPR PR 17
Materiales componentes del CONCIELO..........ciriieieiiiiie e 17
Propiedades de 105 agregados ...........coveieiieeiieie ettt e 17
Propiedades del CONCIBLO .........cuiiiiiiieiee et 18
PaVIMENTO FIGIAO ...ttt ettt 19

Tipos de PAVIMENTO FIgIAO ....ccuiii ittt be bt 19
MaterialeS Y MELOTOS .......cviiieiei e 20
Tipo y nivel de INVESEIGACION .........coeiviiicece e e 20
DiSefio de INVESLIGACION .......oveierieiieiieie ettt sttt ene e 20
PODIACION Y MUESTIA......uiiiiiicic bbb 22

(20 o] T o oSSR SSSSSSSRN 22

Y0121 LSS SR PSR 22

(O ) (=] L0 k0 (SIS T=1 (=111 [0 ] TR 24



Operacionalizacion de variables ... 25

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos ..........ccccccvvvrieeiiereienie e, 26
Técnicas de reColeCCiON e AALOS........vivieiiierieieieiee st reens 26
Instrumentos de recolecCion de dALOS ..........cooiierieiriieeise s 26

PrOCEAIMUIBNTOS ..ottt ettt 27
ODbENCION A8 MALEITAIES. .......iiviiieieieieiet ettt 27
Ensayo de granulometria para agregado fin0 Y grueso ........ccccvvveiieiecieie s 27
Ensayo para contenido de NUMEdad............coeviieiiiiiiin e 30
Ensayo para densidad, peso eSpPecifiCo ag. QrUBS0.......cvcvivrerierierieieeeie e s e ereas 32
Ensayo para hallar la densidad, peso especifico y grado de absorcidn ag. fino.................... 32
Ensayo para el PESO UNITAIIO .........ccviiiiiiicie ettt sttt 34
Ensayo de resistencia por degradacion en agregados gruesos y por abrasion e impacto en la

MAQUINA 08 LOS ANGEIES.........cvucveeeicecececeeeee ettt 35
Preparacion y curado de especimenes de CONCIELO .......cccviveveieeiiese e 36
Ensayo para el asentamiento del CONCIELO .........coeviiieiiie e 37
Ensayo para el peso unitario del CONCIetO..........ccucviiiiiireiceee e 38
Ensayo para el contenido 08 @IME .......c.coviieiiiieice e 38
Ensayo sobre el tiempo de fraguado ...........cceieeiiiiii e 39
Ensayo de la resistencia a compresion del CONCret0 ..........cocvvierierieicieiecesece e 40
Ensayo de la resistencia del concreto a flexion...........ccocvieiiiiiiiieinc e 41
Ensayo sobre la resistencia del concreto a la abrasion.............ccccceveveeiievieiecic s 42
Plan de procesamiento Y analisis de dat0S ..........ccccviiveiiiiiiicie i 43

RESUIAAOS Y AISCUSION ..ottt et be e be e nneas 43

Ensayos realizados a 1a CCY Yy CBCA. ..o 43
(C g 0] (o] 1] (T OSSOSO UTSRSRRSRRIN 43
D =T3S [ - o PSP 44
Contenido de NUMEAAT ........cooiiee et 44
Andlisis térmico diferencial y termo gravimétrico (DTAY TGA) ..ocvviiriiiinineese e 45
ComposSiCION QUIMICA POF OXIAOS .....cvveveereeierieeiesieieieseeeee et see e seeesressesressesaeseeseeneenensens 45

Ensayos realizados a 105 agregados .........cccccviiiieiie e e 46
Analisis granulométrico del Ag. fiNO ... 47

Analisis granulométrico del ag. GrUBS0......cccveiiiiiiie it 48



DT g [0 N [ 1 41V - RS 48

Ensayos realizados al CONCIreto FreSCO .......covviiiiiiiieiee e 49

YNy L= L A1 T=] (o IR 49

Peso UNItario el CONCIEIO TrESCO .....eeeeeieeee ettt ettt ettt e et e e et e e e e e s s e e eeeeeesseaaees 51
Contenido de AIrE BN Bl CONCIEIO.......oiieeeeeeeeee ettt e ettt e e e e et et et e e e s e s s rreeeesseanees 52

Tiempo de fraguado del conCreto-PENELraCion ...........ccevveieiieieciece e 53
Ensayos realizados al concreto endurecido...........ccoovevviieiieni e 59
Resistencia ante 1a COMPIESION ..........couiiiiiirieiieeries et 59
RESISTENCIA @ 18 FIEXION ...ttt r et e e et e e e et e e e et e e e e anees 64
Resultados de resistencia a 1a @raSion .........ooveeiceeiii e ae e s 66
Permeabilidad eI CONCIELO..........oeei ittt ettt et e e e e e e et e e e e e e e e e eeeeeeseaanes 67
CONCIUSTONES ...ttt e ettt e e et e e e e ettt e e e e e e e e e et e e e e eeeeae e eeeeenenenannes 68
RECOMEBNTACIONES ...ttt e ettt e et et e e e e ettt e e e e e e e et e e e eeene e e ereeeees 69
T (L T [0 T LT 70



Resumen

Esta investigacion analiza el efecto que produce la sustitucion de forma parcial del cemento
con ceniza de bagazo de la cafia de azucar y ceniza de la céascara de la yuca de forma
independiente, el concreto para pavimento rigido; para lo cual se prepararon diversas muestras
con las cuales se realizaran diversos tipos de ensayos como compresion, flexion y abrasion del
concreto. Se realiz6 una muestra de f'c de 280 kg/cm2, la cual se comparé con muestras de
concreto con cemento sustituido parcialmente en 1%, 3.5% y 6% en peso de cemento.

Palabras clave: Concreto, Ceniza de cascara de yuca, Ceniza de bagazo de cafia de azucar,

Pavimento rigido.



Abstract

This research analyzes the effect produced by the partial form replacement of cement by
sugarcane bagasse ash and cassava peel ash independently on concrete for rigid pavement;
For which various samples were prepared with which various types of tests such as
compression, bending and abrasion of the concrete will be carried out. A f°c sample of
280 kg/cm2 was made, which was compared with concrete samples with cement partially
replaced with sugarcane bagasse ash and cassava peel ash at 1%, 3.5% and 6% in cement
weight.

Keywords: Concrete, Cassava peel ash, Sugar cane bagasse ash, Rigid pavement.



