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Resumen

El centro poblado de José Olaya del distrito de Alto Biavo -San Martin, cuenta actualmente con
una poblacién de 3,150 que proyectada a 20 afios contara con una poblacion de 3,885 personas.
La problematica es que a la fecha no cuenta con sistema de agua potable y tampoco red de
alcantarillado, siendo el objetivo principal el disefio de los sistemas mencionados. Para ello se
ha utilizado la siguiente metodologia disefio de captacion, desarenador, sedimentador, pre-
filtro, filtro, reservorio, red de conexiones domiciliarias, red de alcantarillado y tanque Imhoff.
En conclusion, los sistemas de agua y desagiie contribuirian al mejoramiento de calidad de vida

de la poblacion.

Palabras clave: captacion, alcantarillado, imhoff, red de distribucion.



Abstract

The population center of Jos¢ Olaya in the district of Alto Biavo-San Martin, currently has a
population of 3,150 and projected to have a population of 3,885 people in 20 years. The problem
is that to date it does not have a drinking water system or a sewage network, the main objective
being the design of the systems. To this end, the following methodology has been used:
catchment design, sand trap, sedimenter, pre-filter, filter, reservoir, network of household
connections, sewerage network and Imhoff tank. In conclusion, water and sewage systems
would contribute to improving the quality of life of the population.

Keywords: catchment, sewerage, imhoff, distribution network.



INTRODUCCION

En su articulo, la OMS sefial6 que mas de 5200 M. de personas alrededor del planeta, menos o
poco mas de la mitad exactamente carecen de saneamiento, usan pozos negros para defecar y
alrededor de 1300 M. no tienen acceso a estos servicios, que mata a mas de 1,5 M. de individuos
cada afo por enfermedades digestivas, parasitos y mas. Todo esto contribuye a la falta de agua
potable e higiene en el hogar. Los datos estadisticos muestran que el 80-90% de las personas
son nifios de entre 5 y 6 afios que tienen mas probabilidades de contraer estas enfermedades y
que, por lo general, viven en paises en desarrollo o pobres. Teniendo en cuenta que 165 M. de
personas padecen protozoarios intestinales mas de la mitad mueren cada afio, seglin estadisticas
de la revista. En todo el mundo, es probable que 650 millones de personas contraigan la
enfermedad parasitaria, que causa pérdida de la vision y provoca ceguera, entre otras dolencias,
debido a la deshidratacion. Segiin la OMS, las enfermedades intestinales y gastrointestinales
son frecuentes en los paises en desarrollo y en subdesarrollados, causadas por mala educacion
en aseo personal, siendo asi millones de individuos se infectan con parasitos, la cual dando una

estimacion 1,3 millones de personas estan infectadas con infeccion hepatica. [1]

Segun el estudio, Pert se encuentra en el puesto 8 en el mundo de reservas de agua dulce, ya
sea en lagunas, rios, manantiales o cuencas, sefiala la OMS. Esta calidad de servicio es rara.
Pocas zonas tienen acceso a este servicio fundamental que es agua y desagiie por falta de
recursos, como es la zona de la sierra y selva peruana, donde del 53% al 62% de los hogares
cuentan con este servicio. Solo el 3% de los centros ofrecen este servicio, es decir, agua potable.
Teniendo en cuenta que ocho millones de familias no tienen acceso a alcantarillado y un millon
de pobladores en nuestra capital no tienen agua potable ni alcantarillado, Pera esta en un gran
problema. La ausencia de este recurso vital variara segun el lugar donde viva la gente. Otro
problema es el uso inadecuado de los recursos hidricos, que son escasos debido al crecimiento

de la poblacion. [1]

La Secretaria de Sanamiento Ambiental de San Martin afirma en sus sensos de salud que en la
ciudad de José Olaya, estos servicios de agua potable y desague son escasos, por lo que los

habitantes sean mas susceptibles a las enfermedades causadas por el agua contaminada. [1]

La calidad del agua en esta ciudad es mala y estas aguas estan contaminadas por detergentes,
lavados de autos que liberan aceite, gasolina y Diesel. EI municipio cuenta con una poblacion
de 3150 personas con enfermedades de la piel, bronquios y gastrointestinales, el 30-60% son

nifios de 5-8 afos, unas 871 personas, el 40-70% mayores de 45 afios. 814 personas, por lo que
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estamos hablando de 1631 personas que tienen mas probabilidades de contraer estas

enfermedades. Porque tienen las defensas bajas y estas enfermedades pueden ser fatales. [2]

En el presente proyecto se planta como problematica: ;De qué manera la linea de Agua Potable
y Alcantarillado mejorara el estado de vida de los pobladores del Centro Poblado José Olaya-
Distrito del Alto Biavo—San Martin?

Dicha investigacion tiene como fin el disefio de nuevas lineas de agua potable de la ciudad de
José Olaya nace a causa de las problematicas anteriormente expuestas que enfrenta la poblacion,
siendo asi que no cuenta con este servicio publico, asi mismo se estaria ejecutando un disefio
para mejorar el estado vital de la poblacion y de esta manera reduciriamos el indice de
enfermedades de origen hidrico. La investigacion expuesta deberia cumplir con las
especificaciones para el disefio, normativas vigentes y beneficiando el acceso al servicio de
agua potable a los demads sectores de la poblacién de José Olaya, en especial las zonas mas
desprotegidas. Por otro lado, los pobladores ya no tendrian que caminar para la obtencion del
agua y se evitaria estar llevando el agua en baldes hasta sus domicilios. Una vez ejecutado el
disefo de agua potable de la ciudad de José Olaya, existiria la posibilidad de pavimentar las
calles del centro poblado, construir las veredas, y canales pluviales para lluvia, mejorando el
desarrollo de la poblacion.

Dicha investigacion propone como Objetivo General: Realizar el disefio del sistema de la red
de agua potable y alcantarillado del Centro Poblado Jos¢ Olaya de esta forma estariamos
contribuyendo a cuidar su salud y mejorar su sistema de vida. Y los objetivos especificos:
Realizar estudios Topografico. Efectuar estudios de Mecanica de Suelos. Determinar el estudio
de la demanda y oferta de la fuente de agua. Hacer estudios de las fuentes de captacion de agua
potable de la localidad. Realizar el estudio del tipo de planta de tratamiento, almacenamiento
de este recurso Hidrico. Ejecutar el estudio del tipo de conexiones prediales. Estudio, disefio y
calculo de la red de agua potable y alcantarillado. Estudio, disefio y calculo de un reservorio
para la alimentacion de agua de la localidad. Estudio, ubicacion, disefio y célculo de una planta
de tratamiento (PTAR). Analizar el impacto ambiental que puede ocasionar la construccion de

este reservorio en este centro poblado. Andlisis de Costos Unitarios y presupuesto de la obra.
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Revision de Literatura
Antecedentes

Antecedentes Internacionales

Fragoso Sandoval, Juarez Ledn, Roberto Ruiz; en su investigacion “Sistema para control y
gestion de redes de agua potable de dos localidades de México” Investigadores proponen
alternativas a la problematica reflejada en el alto costo de consumo de este recurso, que
representa la fuente de agua mas importante para los habitantes de diversas ciudades de la
Republica Mexicana. En su tema de investigacion menciona el nuevo Sistemas de Informacion
Geografica. Aplica a las lineas de saneamiento de la ciudad de Tehuacéan, Puebla, México, la
distribucion de este recurso hidrico, mejorando el desarrollo y buen funcionamiento del recurso

hidrico. Sera un sistema de agua potable para el beneficio de la ciudad. [3]

Jouravlev; en su investigacion “Los servicios de agua potable y saneamiento en el umbral
del siglo XXI”, los investigadores tienen como objetivo analizar la situacion problematica en
la que se encontraban todos los sistemas de saneamiento a lo largo de América Latina a
principios del siglo 21. Es un problema grave, que afecta a las regiones de escasos recursos, no

solo en las zonas metropolitanas, sino también en las zonas agricolas. [4]

Antecedentes Nacionales

FRANCO; en su investigacion “Analisis del problema del agua potable y saneamiento en la
ciudad de puno”, Tomando como justificacion de proposito general por qué la provincia de
Puno estd enfrentando este problema, hemos llegado a las siguientes conclusiones: dafiar el
medio ambiente. La region carece de plantas procesadoras con la tecnologia adecuada para
cumplir con la normativa y carece de la integridad de las aduanas para asegurar la sostenibilidad

y viabilidad de este sistema. [5]

Gonzélez, Morales Olivares y Larios Meofio Taranco; en su tema de investigacion “Las aguas
residuales y las consecuencias en el Peru”, Notese que el Peri carece de plantas de
tratamiento, sobre todo en el aprovechamiento de este recurso debido a su severa
contaminacion, que impide que el agua concluya con su etapa de reutilizacion. Los
investigadores concluyen su estudio, afirmando que el problema del tratamiento de aguas
residuales es generalizado en América Latina, ya que el 70% de la poblacion vive en zonas
urbanas de la cuales el 60% de las aguas residuales que son extraidas no llevan un buen

tratamiento. En Peru, la cuarta parte de la poblacion sufre de falta de saneamiento, exponiéndola
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a riesgos de enfermedades por la falta y escases al tratamiento de agua potable y aguas

residuales. [6]

Antecedentes Locales

Noriega Reategui y Torres Rojas; en su investigacion “Analisis de la demanda de agua
potable con fines de redisefio de sistema de agua potable de la poblacion de dos unidos, el
caribe y nueva esperanza, distrito de san pablo, Bellavista, San Martin”, Este proyecto de
investigacion hace constatar que las localidades como el caribe, nueva esperanza y dos unidos
presentan una escases de abastecimiento de agua potable, problemas como la existencia de
sectores con baja presion de agua y prestacion del servicio. Como solucion a su problema, el
desarrollo de proyectos de investigacion repercutird positivamente en la reduccion de la
morbilidad, reduccion de la presencia de potenciales vectores endémicos, reduccion de

enfermedades de infeccion intestinales, las EDAS y gastrointestinales. [7]

Guillén Guillén y Ramirez Carrasco; en su investigacion “Evaluacion y reduccion de
pérdidas en el sistema de abastecimiento de agua potable de la EPS EMAPA SAN
MARTIN S.A — unidad operativa de bellavista (bellavista, limén y el porvenir), Los
problemas derivados del constante crecimiento poblacional en el dmbito de actuaciéon de la
EMAPA San Martin contintan presentando un déficit derivado del abastecimiento,
mantenimiento, operacion, etc. También esta el tema de la pérdida de agua. Un crecimiento
elevado que esta experimentando la empresa no estd acompafiado de una adecuada gestion de
sus procesos y no cuenta con un programa robusto que ayude a abordar estos temas. Como tal,
la compaifiia presta servicios intermitentes de agua potable en la mayoria de los sectores de

dichas ciudades. [8]

Sevilla Gildemeister; En su expediente técnico “Instalacion del servicio de agua potable y
saneamiento del centro poblado rural puerto Bermudez, distrito del alto biavo, bellavista-
san martin”, Al justificar su propuesta de proyecto, cita el suministro inadecuado de agua
potable y saneamiento basico como uno de los principales factores causantes y sustentadores
de la salud y calidad de vida de la poblacién. Un relevamiento de campo realizado confirmé
que el motivo de la formulacion del proyecto fue el tema de salubridad de la fuente de agua.
Estos problemas a menudo se registran en las estaciones de salud y generalmente se deben a la
falta de una disposicion sanitaria adecuada de los desechos, agua inadecuada. Malos hébitos y
practicas de higiene del consumo humano y de la poblacion. Esto lleva a que todas estas

enfermedades afecten la economia de la familia. Esto se debe a que estas dolencias incurren en
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el costo de la compra de medicamentos, lo que disminuiria el estado de vida debido a los escases

de estos productos de medicamentos. [9]

Aspectos Generales

Ubicacion geografica

La Ubicacion del centro poblado de José Olaya se Ubica en el distrito del Alto Biavo, Provincia
de Bellavista, de la region San Martin, con Latitud de Sur a 7° 45” 41.8”* S, Longitud Oeste de
76° 20° 28.4°°, una Altitud de 726 m s. n. m. y su Huso Horario de UTC-5. Con Ubigeo de

220202. Y consta con una zonificacion de Zona Urbana.

rv.‘la‘xa' Technologies
21 Google

Fuente: Google Maps
Econdémica del centro poblado

José Olaya se dedican a la siembra de maiz, papaya y cacao. Lo cual esto es su fuente de ingreso
de muchos de los pobladores. Ya que tenemos un total de 3150 pobladores que se dedican a la
agricultura y entre otras actividades. Los lugares de siembra de estos productos son a los

alrededores de la localidad.
Actividad Educativa

En el centro poblado de José Olaya cuenta con un centro educativo lo cual tiene los 3 nivel de

educacion, inicial primaria y secundaria. Dicha institucion se llama I.E. Fernando Belaunde



Terry N° 0207. Lo cual cuenta con agua, pero por tuberias de agua captada del rio Biavo. La
institucion se encuentra ubicada a 200 metros de Distancia Del Centro Poblado Hacia El Centro
Poblado Educativo. Tenemos una cantidad de estudiantes de 600 alumnos de los 3 niveles del

centro de educacion.
Vias de Mayor Uso

En el centro poblado de José Olaya cuenta con vias de caminos de herradura / trochas
carrosables desde José Olaya hasta incaico y llegar hasta el centro poblado de Cuzco. No cuenta

con vias asfaltadas. Ni en la propia localidad.

Fuente: Propia

Clima del lugar

José Olaya, tiene como una temperatura entre 29 — 32 °C en hora punta, el clima es tropical.

Las lluvias son entre 2 veces al mes dependiendo las épocas de invierno entre 21 — 29 °C.
Puesto de Salud

En el centro poblado de José Olaya, cuenta con puesto de Salud, contando con una enfermera.
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Bases Teorico-Cientificas
Planificacion

CAUDALES DE DISENO DE AGUA
Caudal Promedio Diario Anual (Qp)

El caudal medio diario anual se denomina gasto futuro de la poblacién alcanzado para el periodo
de planificacion y se expresa en litros por segundo (Its/seg). [10]
Poblacién(hab. )xDotacién(————)

hab * dia
8640 seg/dia

Qp =

Caudal Maximo Diario (Qmd) y horario (Qmh)

En primer lugar, el Caudal Méaximo Diario se toma como valor maximo por dia el dia en el que
se ha realizado el maximo esfuerzo. Por otro lado, el caudal maximo horario se determina como
el tiempo de caudal maximo en el dia de méximo caudal. Para el suministro de agua potable en
conexiones domésticas, las normas de construccion nacionales estipulan que el factor maximo
anual debe basarse en el andlisis. De lo contrario, estos factores se pueden considerar como se

muestra en la siguiente tabla. [10]

Tabla 1: Coeficientes de Variacion de Consumo (Zona Urbana).

Coeficientes Valor

Coeficiente Maximo Anual de la Demanda Diaria (K1) 1,3
1,80-

Coeficiente Maximo Anual de la Demanda Horaria (K2) | 2,50

Fuente: OS.0.50

Caudal Maximo Maximorum

La fecha de maximo consumo coincide con el caudal que se produce durante el tiempo de

maximo consumo. [10]



Calculado usando la siguiente formula:

Ecuacion 1: Caudal Maximo Maximorum.

Qmm=Qp*kl=*k2

Fuente: 0S. 050

Variaciones de Consumo (k1, k2)

Cada componente que forma parte del sistema es muy importante para el abastecimiento de
agua potable a un municipio o poblacion. El nlimero y la variabilidad del consumo deben tenerse
en cuenta al planificar cada componente de este sistema. Esto significa que el sistema general
sigue siendo el mismo, pero brinda un mejor servicio, es mas eficiente y puede durar mucho
tiempo. Las formulas de Hazen y Williams se utilizan para calcular sistemas hidraulicos en

tuberias. [10]

Tomando en cuenta los coeficientes de friccion que se presenta en la siguiente tabla:

Tabla 1: Valor de Coef. de Friccion “C”.

Tipo de Tuberia "c"
Acero sin Costura 120
Acero soldado en espiral 100
Cobre sin costura 150
Concreto 110
Fibra de vidrio 150
Hierro Fundido 100
Hierro Fundido Ductil con revestimiento 140
Hierro Galvanizado 100
Polietileno 140
Poli (cloruro de vinilo) (PVC) 150

Fuente: OS.0.50

Periodo de Diseno

Esté estipulado que el periodo de planificacion debe elegirse seglin el tipo de proyecto, pero en
nuestro caso es de 20 afios. Teniendo en cuenta la durabilidad y esperanza de vida promedio,
fijamos el coeficiente de friccion en 150, considerando el material a utilizar para un trabajo que

parece tener una vida util prolongada. [10]
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Velocidades

La velocidad normalmente no debe de exceder el 1 m/s, con un valor limite superior de 2 m/s.
Estas velocidades se pueden presentar en las lineas cortas de la red primaria y poner grifos en
sitios para evitar los incendios. Debe tenerse en cuenta que el agua que se transporta por las
redes de distribucion es agua tratada, limpia, incolora, sin contenidos de arenas, ni particulas ni
residuos solidos que le otorguen turbiedad al agua; las velocidades minimas aceptables estan

alrededor de 0.30 m/s. [10]

Demanda

e Crecimiento de Poblacion
El crecimiento o disminucion de la poblacion es causado por zonas especificas o areas

de estudio en momentos especificos, segun el proyecto. [10]

Ecuacion 1: Crecimiento Poblacional.

r = (ﬁ)% -1
po

Fuente: OS.050
Densidad de Vivienda

La decisiéon de aumentar o disminuir la poblacion depende de la zona especifica o area de
estudio. La densidad de viviendas se obtiene segiin la ubicacion. En nuestro proyecto, la
ubicacion de José Olaya esta relacionada con la distribucion del nimero de habitantes por
apartamento. El proyecto actual de disefio de agua potable y drenaje que se ejecuta en la

localidad de José Olaya asume una densidad de 6 cuartos/apartamentos. [10]

Dotacion

Definido como el volumen de agua requerido para satisfacer las necesidades de la poblacion de

la ciudad de José Olaya. [10]
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Tabla 1: Dotaciones de Agua — Habitaciones Urbanas.

Clima Clima Clima
Templado Frio Calido
Sistema con conexiones 220 220 220
Lotes de Area menor o igual a 90 m2 150 150 150
S_1stema df_‘ :flbastecummto por camion cisterna o 30.50 3050 30.50
piletas publicas

Habilitacion Urbana

Fuente: OS.050.

Mientras tanto, en el proyecto actual, el suministro de agua se obtiene de acuerdo con la Tabla
1. Esto determina la dependencia del clima para los sistemas con conectividad. Para este
proyecto, la ciudad de José Olaya tiene un clima templado y su suministro es igual: 220

I/hab/dia.

Marco Teorico

Agua Potable

Definicion

El agua potable es uno de los recursos a nivel mundial mas cotizados en todas partes, tiene la
funcion esencial de ser el principal recurso que posee el ser humano para lograr subsistir el dia
a dia, y son sus caracteristicas las que hacen que sea unica y apta para el consumo, sin
considerarse un riesgo para la salud cuando esta estd libre de microorganismos o sustancias
toxicas, sin embargo a pesar de ser un elemento tan importante para los seres humanos, muchos
de ellos no cuentan con un facil acceso a este recurso, por lo cual recorren diariamente miles de
kilometros para abastecerse. La organizacion Mundial de la Salud cuyas siglas son (OMS), ha
establecido que lo minimo que se puede conseguir de este recurso de manera diaria es de 20

litros por cada una de las personas que componen una unidad familiar. [11]

Importancia

Su importancia radica en que es un recurso esencial para la vida y el dia a dia, es el liquido mas
importante presente en la naturaleza sin el cual los seres humanos no existiriamos si nos
privaramos de su consumo, ya que es este recurso natural el cual nos ayuda a estar sanos, a
realizar digestion de manera correcta y mantiene la musculatura de los seres humanos en buen
estado, al igual que colabora en el transporte del oxigeno entre las células de todo nuestro

cuerpo. [12]
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En el planeta Tierra, solo existe un 70% de agua, de la cual casi su totalidad es agua salada,
dicha agua no es apta para el consumo humano, ganaderia o agricultura, y el agua presente en
nuestro planeta solo es del 3%, y es esta cifra la que abastece a toda la poblacion mundial, sin
embargo, la mayor presencia de esta agua potable se encuentra en forma de hielo existente en

los polos terrestres. [12]

Es por ello por lo que es de vital importancia conservar limpia el agua potable y detener de
manera radical la contaminacion al 3% de agua apta para el consumo humano, con el fin de

evitar enfermedades a los seres humanos, a los animales, y a la agricultura en general. [12]

Principales Caracteristicas del Agua Potable

Las principales caracteristicas que el agua potable debe tener para el consumo humano evitando

problemas en la salud, son: [11]

e Debe poseer la caracteristica fisica de ser incolora, debe ser completamente
transparente, aunque en algunos casos el efecto del cloro presente en ella puede llegar a
ser blanquecinas.

e No debe existir olor alguno, ya que no debera poseer nada en su composicion que pueda
llegar a generar olor en ella.

e No debera poseer sabor, ya que si posee sabor hay presencia de algin tipo de elemento
en la composicion que lo genere.

e No debera presentar residuos o elementos en suspension, no debera presentar turbidez.

e No debera contener presentes elementos o contaminantes organicos, inorganicos o
radioactivos.

e Debera poseer una proporcion determinada tanto de gases como de sales inorganicas
disueltas en ella.

e No debera contener microorganismos de origen patdgenos, como bacterias coliformes

o de origen fecal.

Partes de un Sistemas De Agua Potable
Para que un sistema de abastecimiento de agua potable sea eficiente y cumpla con la
normatividad peruana, debe realizar muchas funciones y por lo tanto requiere de los siguientes

componentes (ver Figura 1).
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Captacion Barraje:

Las tomas de agua o las operaciones realizadas en vias fluviales no deberan alterar el flujo
normal de la fuente de agua tanto como sea posible, deberan ubicarse donde no causen erosion
o sedimentacion, y deberan estar por debajo del nivel minimo de agua durante los periodos de
bajo nivel de agua. Cada entrada debera contar con los elementos necesarios para evitar el paso
de solidos y facilitar la remocion de sélidos, asi como un sistema de regulacion y control. Los
registros adicionales deben devolverse al historial original. La entrada debe colocarse de modo

que las fluctuaciones de nivel no afecten el funcionamiento normal de la entrada. [13]

Para satisfacer las futuras demandas de agua de la poblacion, el valor de caudal minimo debe

ser superior al consumo méaximo diario (Qmd). [13]

Sedimentador

Tienen por objeto el manejo de los solidos. [13]

Conduccion
Un sistema de tuberias es una estructura y elemento para el transporte de agua desde una zona

de captacion hasta un embalse o planta de tratamiento de aguas residuales. [13]

Conduccion por Gravedad
Tuberias

Al disenar una tuberia, consideramos las condiciones locales del terreno, las condiciones del
suelo y el clima para determinar el tipo y la calidad de la tuberia. La velocidad minima no debe
causar depdsitos o erosion y nunca debe ser inferior a 0,60 m/s. Las velocidades maximas
permitidas son: 3 m/s para tuberias de hormigon asbesto-cemento, 5 m/s para tuberias de acero
y PVC Para otros materiales debera justificarse la velocidad maxima admisible. Se recomienda
la formula de Manning con los siguientes factores de rugosidad para los célculos hidraulicos de
las tuberias que actian como conductos: Asbesto cemento y PVC 0,010 Hierro fundido y

hormigon 0,015. [13]

Tratamiento
En el interior del conducto, el agua recogida se envia a una planta de tratamiento de agua
potable. Alli se lleva a cabo un proceso a cargo de un gran equipo con el tnico fin de purificar

el agua y hacerla apta para el consumo humano, evitando afectar algunos organismos y
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patdgenos. la salud de los afectados; En el drea de estudio central densamente poblada, se

propone utilizar PTAP para potabilizar el agua recolectada de la quebrada Yuracyacu. [14]

Almacenamiento:

El proposito de un sistema de almacenamiento es suministrar agua para consumo humano a la
red de distribucion a la presion de operacion adecuada y en el volumen requerido para satisfacer
la demanda fluctuante. De manera similar, se necesitan suministros adicionales en caso de
emergencias tales como incendios, interrupcion temporal del suministro y/o cierre parcial de la

planta de procesamiento. [16]

Funcionamiento

Debe estar disefiado como un contenedor de recoleccion. Su tamafio y forma se adaptan al
terreno y calidad del suelo, capacidad de almacenamiento, presion requerida y materiales de

construccion utilizados. La forma del deposito no debe representar una estructura costosa [16]

Instalaciones

Los depositos deben estar equipados con entradas, salidas, rebosaderos y drenajes. Las tuberias
de entrada, salida y drenaje estan equipadas con valvulas de cierre y estan convenientemente
ubicadas para facilitar la operacion y el mantenimiento. Cualquier otra valvula especial
requerida se puede instalar en las mismas condiciones. Las bocas de los tubos de entrada y
salida deben estar situadas una frente a la otra para que el agua del depdsito pueda renovarse
constantemente. La tuberia de salida debe tener al menos el didmetro correspondiente al caudal
maximo por hora disefiado. La tuberia de desagiie debe tener una capacidad bien soportada
mayor que el caudal maximo de entrada. El didmetro de la tuberia de drenaje debe permitir un
tiempo de drenaje de menos de 8 horas. Debe asegurarse de que la red de alcantarillado receptor

tenga la capacidad hidraulica para manejar este flujo[16]

Accesorios

Los tanques deben estar equipados con cubiertas sanitarias, escaleras de acero inoxidable y

otros dispositivos para ayudar a un mejor control y operacion. [16]

Redes de Distribucion

Una red de distribucion de agua consiste en una serie de tuberias y valvulas instaladas para

transportar el agua desde los embalses y distribuirla a las conexiones domésticas. [10]
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Su fin de este sistema de redes de distribucion es abastecer de agua a la localidad para uso
publico, doméstico, comercial e industrial. El objetivo general de la presente tesis es el disefio
del sistema de abastecimiento de agua potable en el Centro Poblado de Jos¢ Olaya. (“Disefo

del sistema de abastecimiento de agua potable en el Centro ...”)

Figura 1: Esquema general del sistema de abastecimiento de agua en una zona urbana.

Captacion

Red de distribucién de

Almacenamiento de Agua potable

Agua Potable

Produccion de Agua
potable -

A 3
Conduccion Planta de tratamiento Impulsion ‘\—”/ Distribucién
1 ylodesinfeccion ‘ Reservorio ‘ i

Fuente: Elaboracion Propia.

Saneamiento
Definicion
El saneamiento lleva por definicion ser un conjunto de acciones que se aplican sobre el

ambiente para la reduccion de riesgos sanitarios, prever la contaminacion y de manera

consecuente aumentar los niveles de salud poblacional. [17]

El saneamiento bésico es un conjunto de redes que se encargan del transporte de aguas
residuales provenientes de zonas urbanas o rurales a una disposicion final para un tratamiento

de este tipo de aguas servidas. [17]

Importancia

Su importancia radica en la salud humana, en donde informes de la OSM, se destaca que
aproximadamente en el 2020 una cantidad de 1700 millones de personas no contaban con
acceso a los servicios basicos de saneamiento (inodoros o letrinas privadas) y que este mismo
afio el 45% de las aguas residuales de origen domestico generadas a nivel mundial se vertieron
y contaminaron el medio ambiente sin tener un tratamiento seguro, ademas se estima que al
menos el 10% de la poblacion total consume al menos alimentos regados con aguas residuales.

[18]

Es por ello que una obra de saneamiento deficiente se asocia con la transmision de

enfermedades diarreicas como el colera y la disenteria, fiebre tifoidea, lombrices intestinales y
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la poliomielitis, agravando e crecimiento y contribuyendo con la propagacion de enfermedades.

[18]

Partes de un Sistema Sanitario

Recoleccion De Alcantarillado Sanitario

Para una zona urbana el sistema de alcantarillado tiene que ser eficiente y debe de cumplir con

las siguientes componentes (ver Ilustracion 2):

Redes De Recoleccion

La red de recoleccion consta de cuartos de registro o buzones con el fin de realizar el
mantenimiento de estas redes y tuberias con el fin de recolectar estos efluentes hasta su
ubicacion final sin afectar su ubicacion final.Consiste en tuberias transportadas
continuamente. ambiente fuera. Los sistemas de recoleccion generalmente funcionan
por gravedad, pero en areas bajas se deben usar estaciones de bombeo para bombear las
aguas residuales. [19]

La tesis tiene como objetivo general el célculo y disefio del sistema de alcantarillado
con una estacion de bombeo y el grupo de tuberias que estan unidas con otros colectores
de mayor capacidad y se conectan con el colector primario que tiene una descarga en el
rio Biavo y la quebrada Yuracyacu.

Emisores

Es una tuberia que recibe las aguas servidas enviadas desde el sistema de alcantarillado
a la planta de tratamiento de aguas servidas y las envia al sitio de disposicion final. Los
descargadores primarios estaran ubicados cerca a los colectores de estas aguas

residuales. [20]

Tratamiento

Vela por que el tratamiento de estas aguas residuales se realice en Optimas condiciones
ambientales y sanitarias con el fin de mejorar el estilo de vida de los ciudadanos,
minimizar el impacto ambiental en el area de la depuradora y reducir los problemas
parasitarios que define como imprescindible. , enfermedades gastrointestinales y de la
piel. Las aguas residuales del area de estudio seran tratadas en una planta de tratamiento
de aguas residuales. (“ESTUDIO PARA LAS MANIFESTACIONES DE IMPACTO
AMBIENTAL DE LAS PLANTAS DE ...”).[21]
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e Disposicion Final

La revista afirma que el efluente se envia a una planta de tratamiento. En un proyecto
especifico, la creacion de este sistema para recibir estos efluentes se realizard en la
ciudad de José Olaya. Su finalidad es dar cumplimiento a lo siguiente: Requisitos de
calidad Segin normativa, estos efluentes pasan por una red de drenaje y son vertidos a

los rios Biavo y la quebrada Yuracyacu. [21]

Figura 1: Esquema del sistema de alcantarillado.

Planta de Trataméento de
Aguas Residuales

T A
Red e Recoleccion (PTAR Manchay)

a) Sistema de . o
d . :iecoleccidn Linea de b’)fmlsorA ,;: fecty, M
' WDHIS'WT (IS ~. Vch,
‘ — = 0f Manc\‘ﬁ‘ et : B
+—1 { £ GO c¢) Tratamiento b) Emisor W=,
=1 E?iﬂﬁlfe d) Disposicion final
Rio Lurin

Conexion
Domiciliaria

Fuente: Vargas Vasquez Lucio David-Diserio Redes Agua
Impacto Ambiental en obras de construccion
Medio Ambiente

Segtn Conesa el medio ambiente se define como: “Conjunto de personas, animales o plantas

que se encuentran en el planeta tierra, al cuidado de todos para su mejor calidad de vida” [22]

Otra definicion seria que es el medio indisociable del ser humano, de la organizacion y de su

progreso. [22]

Calidad Ambiental

Se define como calidad ambiental al estado de conservacion de un factor ambiental considerado,
de manera tanto fisica, como bioldgica y ecologica, en otras palabras, como la salud presente y

futura del hombre como de los animales y vegetales. [22]

Normas de Calidad Ambiental

Es el conjunto de requisitos que llegan a definir que es la calidad optima de algin elemento

ambiental. [22]


file:///C:/Users/LENOVO/Downloads/VARGAS_VASQUEZ_LUCIO_DAVID_DISEÃ‘O_REDES_AGUA.pdf

Estandares de Calidad Ambiental

Estd compuesto de las normas, procesos e instrumentos que llegan a ser establecidos por una
autoridad competente en el tema, con el fin de promover las politicas de prevencion cuya

finalidad es la de proteger la salud humana en cualquier aspecto. [22]

Impacto Ambiental

Se dice que existe un impacto ambiental cuando el accionar del ser humano produce una accion

desfavorable o favorable en el medio ambiente. [22]

Evaluacion de Impacto Ambiental
Su principal objetivo es el de interpretar los impactos ambientales que se podrian generar en el
medio ambiente debido al accionar humano, como las construcciones de obras de saneamiento,

agua potable, pavimentaciones o estructuras. [22]

Matriz de Leopold

La matriz de Leopold se desarrolld en el afio de 1971, como respuesta a la “Ley Politica
Ambiental”, esta matriz consiste en establecer un sistema para analizar los impactos (no de
forma cuantitativa), cuyo principal objetivo se centra en determinar que los impactos

ocasionados por diferentes acciones seran examinados desde un punto de vista ambiental. [22]

Materiales y Métodos

Metodologia

Definicion

Se le denomina metodologia cientifica a una serie tanto de métodos como técnicas que

presentan un rigor cientifico, que, aplicado de manera sistematica durante un proceso

investigativo, se alcanzan los resultados teoricos validos para dicha investigacion [23].

Dicho de manera diferente la metodologia funciona para alcanzar un resultado tedrico,
funcionando como un soporte contextual, ya que rige la forma en la que se aplican una serie de

procedimientos en un proceso investigativo [23].

La metodologia de la investigacion es una disciplina muy importante debido a que guia a
investigadores a poder elaborar, definir y sistematizar un conjunto de técnicas, métodos y
procedimientos que se deberan seguir en el proceso investigativo de desarrollo, tiene como
principal finalidad la de orientar la forma en la que una investigacion puede enfocarse asi como

la forma en la que vamos a recolectar, analizar y clasificar los datos obtenidos en un proceso

26



investigativo, con el objetivo fundamental que los datos que se presenten tengan validez y

cumplan con los estandares de exigencia cientifica [23].

Tipo de investigacion.

El Tipo de Investigacion se clasifica como: cuantitativa, descriptiva y aplicativa.
Procedimientos

En la ejecucion de los procedimientos se plantearon las siguientes fases para poder culminar el

proceso investigativo, las cuales son:

Etapa 01: Trabajo de gabinete

Recopilacion de definiciones fundamentales de fuentes bibliograficas seguras como lo son las
normativas vigentes en el estado peruano de OS 0.90 y Os 0.10 de saneamiento, agua potable y

PTAR.

Etapa 02: Levantamiento Topografico

En esta etapa se realiz6 el levantamiento topografico del distrito “Alto Biavo - Jose Olaya”, que
presenta una cantidad de habitantes de 3,150 y se realizo el levantamiento topografico
empleando un equipo de estacion total para las lecturas topograficas, que se necesitaran para

evaluar las pendientes para la linea de conduccion de agua

FEtapa 03: Anélisis de Agua de la Quebrada

Se realizo un andlisis fisico — quimico para determinar si el agua es de uso potable.

FEtapa 04: Mecanica de suelos

Se realizaron los ensayos de granulometria (AASTHO T 88), limites de Atterberg (ASTM D
4318), clasificacion de suelos (AASTHO M 145, ASTM D 2487), humedad natural (ASTM —
D2216), proctor modificado (AASTHO T 180), CBR (AASTHO T 193), sales solubles totales
(ASTM - D1889), el corte directo (ASTM — D3080-72)

Con la finalidad de determinar cudl es la tipologia de suelos presente en la zona a estudiar.

Etapa 05: Realizacion de la Memoria Descriptiva

En esta etapa de la investigacion se realizo una memoria descriptiva en donde se usaron como
guia las normas de saneamiento y agua potable vigentes en el estado peruano, para la obtencion

de los resultados.



Etapa 06: Trabajo final de Gabinete

En esta parte del proceso investigativo se daran los resultados del disefio de agua potable y
saneamiento para el distrito de “Alto Biavo - Jose Olaya” asi como también las conclusiones y

recomendaciones.

Poblacion

De acuerdo con los tltimos censos realizados por el INEI, nos arroja una poblacién de estudio
es de 3,150 habitantes de la localidad de José Olaya. Teniendo un total de mujeres 1274 y un
total de hombres 1876.

Técnica e Instrumentos de Recoleccion de datos

Se recolectaron datos provenientes de la municipalidad distrital “Alto Biavo - Jose Olaya”

Colaboradores

Esta investigacion es financiada de manera personal

Materiales para el Levantamiento topografico
¢ Cinta métrica.
e Teodolito.
e Niveles.
e Plomada.
e Estaciones.
e Prismas.
e GPS.

e (Cuaderno de campo.

Estudios de Mecanica de Suelos
Contenido de Humedad
Finalidad y Alcance

La Norma de la ASTM D 2216, Establece que la humedad del suelo se expresa como un
porcentaje y que el peso de la humedad en una masa de suelo determinada se prueba en un
laboratorio para determinar el peso de las particulas solidas del suelo. Este método mide el peso
del agua removida del suelo al secar el suelo himedo a peso seco en un horno controlado a 110

+/- 5 °C. El peso del suelo secado al horno se toma como el peso de las particulas sélidas. Esta
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pérdida de peso por secado del material se toma como el peso del agua que lleva el material.
[24]
Ecuacion 1: Peso de Contenido de Humedad. Fuente: ASTM D 2216

W = (Peso de Agua/Peso de suelo secado al horno) * 100

Analisis Granulométrico
Finalidad y Alcance
La Norma de la ASTM D 422, describe el método para calcular el porcentaje de suelo que pasan

por los distintos tamices de nuestro ensayo, nuestro suelo deberd quedar mayor parte de

particulas en el tamiz nimero N° 200 (74 mm). [25]

Limite de Atterberg

Finalidad y Alcance

La NTP 339.129, El dice que este método de prueba se usa para averiguar las propiedades del
suelo y la cantidad de finos que contiene. Se usa en ingenieria civil para relacionar el
comportamiento de la ingenieria civil, como la compacidad, la permeabilidad, la

compresibilidad, la contraccion-expansion y la resistencia al corte. [26]

Clasificacion de Suelos

Finalidad y Alcance

Esta normativa sirve para la clasificacion de los suelos ya sean de origen mineral u orgéanicos
con propdsitos ingenieriles, todo basados en ensayos de laboratorio de tamanos de particulas,
limites liquidos y datos en los que se obtiene el indice de plasticidad, los datos obtenidos

serviran para realizar una clasificacion precisa de los suelos a ensayar. [27]

Proctor Modificado

Finalidad y Alcance

El ensayo de Proctor Modificado es un ensayo de compactacion de suelos, que tiene como
principal finalidad la de llegar a determinar la humedad optima de compactacion de los suelos
a ensayar teniendo en cuenta una determinada energia de compactacion. Cuando se habla de
humedad optima de la compactacion se hace alusion determinar la humedad bajo la cual la
densidad del suelo presenta Optimos resultados, dicho en otras palabras, hallar de manera
cuantificadora que cantidad de agua se ha de anadir a un suelo para poderlo compactar al

maximo. [28]
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CBR
Finalidad y Alcance

El ensayo de CRB (California Bearing Ratio: California Bearing Ratio Test), es un parametro
que ayuda a la determinacion de la capacidad de la resistencia del subsuelo, subrasante, subbase
y base comunmente se realiza este tipo de ensayos para disefiar pavimentos, el CBR es una
prueba experimental que se llega a realizar en condiciones controlada de densidad y de
humedad. Parametro necesario que se debera obtener para los estudios geotécnicos previos al

disefio de una estructura. [29]

Corte Directo

Finalidad y Alcance

Este método se encarga de determinar la resistencia al corte que presenta un espécimen de suelo

bajo las condiciones de borde que fueron generadas por un corte directo. [30]

Sales Solubles
Finalidad y Alcance

Las sales solubles se pueden encontrar en diferentes maneras dentro de los suelos a ensayar,
pueden encontrarse en forma de cristales, diluidas, absorbidas o contenidas, en cualquiera de

estas formas las sales se encuentran cambiando dentro del terreno de forma constante. [31]



Resultados y Discusion

DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE

PARAMETROS PARA EL DISENO
Comunidad:

- Distrito: Alto Biavo
- Provincia: Bellavista

- Departamento: San Martin
Poblacion:
Poblacion actual

Actualmente al afio 2023, en el centro poblado de José¢ Olaya existe una poblacion alrededor de

3221 habitantes.
Pa= 3221 Hab
Poblacion futura

La poblacion futura de la localidad de José Olaya se calcula en base a los resultados de los
ultimos 4 censos y utilizando 4 métodos de proyeccion poblacional (interés compuesto, interés
simple, pardbola cuadratica y progresion aritmética), teniendo en cuenta también los proyectos
relacionados con los afios correspondientes al periodo de planificacion, como afios anteriores

de estudio, introducciones, documentos técnicos, puestos de trabajo y afio cero.

El promedio de los cuatro métodos se selecciona como poblacion futura. La poblacion
proyectada varia de 3369 residentes en el afio 1 a 3885 residentes en el afio 20. La situacion de

los residentes se muestra en la siguiente tabla.
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_ 2020 3150
_ 2021 3173
_ 2022 3197
_ 2023 3221
_ 2024 3245
_ 2025 3270
_ 2026 3294
_ 2027 3319
_ 2028 3344
_ 2029 3369
_ 2030 3395
_ 2031 3420
_ 2032 3446
_ 2033 3472
_ 2034 3498
_ 2035 3524
_ 2036 3551
_ 2037 3577
_ 2038 3604
_ 2039 3631
_ 2040 3659
_ 2041 3686
_ 2042 3714
_ 2043 3742
_ 2044 3770
_ 2045 3798
_ 2046 3827
_ 2047 3856

20 2048 3885

Fuente: Pardmetros de Disefio de poblacion y demanda.



=—4— INTERES COMPUESTO

—8— INTERES SIMPLE

= PARABOLA DE SEGUNDO GRADO
== PROGRESION ARITMETICA
== PROMEDIO

Fuente: Parametros de Disefio de poblacion y demanda.

Tasa de crecimiento

Eligiendo la formula utilizando el método regresion lineal, después de calcular el promedio del
método 6’ (que serd nuestra poblacion futura), continuamos calculando la tasa de crecimiento

y obtenemos un valor de 0,752% anual.
Densidad

Determinando la densidad con base en el nimero de habitantes y el catastro levantado en abril

de 2023, se obtienen los siguientes resultados:

Densidad = 3221 Hab/ 523 Viv = 6.158 Hab/Viv

Poblacion Beneficiara

La poblacion de servicio equivale al nimero total de usuarios del area urbana del distrito.
Cobertura del servicio

La cobertura de servicios del centro poblado de Jos¢ Olaya equivale al 100% de la poblacién

urbana.
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ANALISIS DE OFERTA Y DEMANDA
Oferta y Demanda

La captacion disefiada tendra una capacidad de tratamiento de 7.307 Lts/seg, caudal
correspondiente al méximo caudal diario al afio 20.

Habiéndose realizado el aforo se obtuvieron los datos correspondientes a cada una de las
pruebas realizadas, los mismos que fueron analizados y cuyos resultados se muestran a

continuacion:

PRUEBA DE AFORO FUENTE SUPERFICIAL

Longitud Tiempo Velocidad
(m) (seg) (m/s)
6 5.8 1.03
6 5.7 1.05
6 5.8 1.04
VELOCIDAD PROMEDIO (ms) 1.04

Para obtener el area promedio de la seccion se procedid a medir el ancho efectivo de la
quebrada, luego se midieron profundidades reales cada 0.3 m con el fin de obtener una altura

promedio obteniéndose los siguientes resultados:

Ancho de la quebrada (m) 6.00
H promedio quebrada (m) 0.20
Area de la quebrada (m?) 1.20

Finalmente se obtuvo el caudal promedio de la quebrada Yuracyacu, la oferta del caudal
promedio es de 1248 It/seg, teniendo en cuenta que la oferta de agua es en época de estiaje.
Donde nuestro balance u oferta de agua de nuestra red de captacion es favorable para nuestro
disefo.
Para la determinacion del caudal de la fuente en estudio se realizo el aforo in situ utilizando el
método del flotador, para lo cual se realizé lo siguiente:

e Se realizo la prueba en una zona uniforme de la quebrada tomando un tramo recto de

6m de longitud.
e Se utilizo como flotador un trozo de madera.
e Se cronometro el tiempo que tardaba el flotador en llegar desde el inicio hasta el fin del

tramo, repitiéndose esta actividad tres veces de manera consecutiva.
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Consumo

Consumos promedios

Los consumos obtenidos con criterios técnicos de consumo doméstico y no doméstico.

Demanda de consumo domestico

5.621

1/seg.

Fuente: Parametros de Disefio de poblacion y demanda.

CONSUMO DE AGUA NO
CATEGORIA DE USUARIOS DOMESTICO
(Lit/Seg.)
INSTITUCIONES EDUCATIVAS 0.221
PUESTO DE SALUD 0.046
LOCAL COMUNAL 0.096
OTROS FINES 0.141
TOTAL 0.504

Fuente: Pardmetros de Disefio de poblacién y demanda.

Cobertura Poblacion

Horizonte Poblacion Consumo
5 de futura . L. Consumo total

del Afo proyectada conexién servida doméstico
proyecto Habitantes % Habitantes lt/hab/dia 1t/dia  m3/afio
0 0 3344 0% 3344 100 334,400 122,056
1 1 3369 100% 3369 100 336,900 122,969
2 2 3395 100% 3395 100 339,500 123,918
3 3 3420 100% 3420 100 342,000 124,830
4 4 3446 100% 3446 100 344,600 125,779
5 5 3472 100% 3472 100 347,200 126,728
6 6 3498 100% 3498 100 349,800 127,677
7 7 3524 100% 3524 100 352,400 128,626
8 8 3551 100% 3551 100 355,100 129,612
9 9 3577 100% 3577 100 357,700 130,561
10 10 3604 100% 3604 100 360,400 131,546
11 11 3631 100% 3631 100 363,100 132,532
12 12 3659 100% 3659 100 365,900 133,554
13 13 3686 100% 3686 100 368,600 134,539
14 14 3714 100% 3714 100 371,400 135,561
15 15 3742 100% 3742 100 374,200 136,583
16 16 3770 100% 3770 100 377,000 137,605
17 17 3798 100% 3798 100 379,800 138,627
18 18 3827 100% 3827 100 382,700 139,686
19 19 3856 100% 3856 100 385,600 140,744
20 20 3885 100% 3885 100 388,500 141,803

35



36

CAUDALES DE DISENOS
Caudal promedio (Qproduccion) | Qp = 5.621 |1/seg.
Caudal Maximo Diario Qmd=| 7307 |l/seg.
Caudal Max. Horario Qmh=| 11.242 |l/seg.
DISENO DE CAPTACION

Captacion de la Quebrada

Valor de Rugosidad " N “Adoptado Segun Cowan = 0.086.

Valor de Rugosidad " n “SEGUN SCOBEY = 0.073

Seleccionando el menor "n" de estos dos criterios = 0.073.

Calculo del Caudal de la Quebrada

Calculos de velocidades

Datos: Tomamos nuestras velocidades tomadas en campo y el tiempo.

V(velocidad): 1.04 m/s - Velocidad promedio tomada en campo

A: area de la seccion de QUEBRADA en la avenida = 1.2 m2 (para facilidad asemejaremos la

seccion de la quebrada a una rectangular).
h (altura de agua): 0.2m

b(ancho): 6 m

Area: 1.2 m2
Qmax= A*V
Qmax. = 1.248 m?%s - Qmax. = 1248

It/s



DISENO DE LA BOCATOMA

Caudal de la Bocatoma:
Qmax = 0.011242 m3/s Caudal Maxima Avenida calculado
Dimensionamiento del ingreso a la Captacion

Se calculara las dimensiones de nuestro ingreso a la captacion, teniendo en cuenta el material

de arrastre.
L=0.300 m ancho de la ventana de captacion asumido hO0= 0.150 -
Altura de sedimentos (entre 0.10 e 0.50) AL= 0.800 m - Altura de

dintel (entre 0.60 - 0.80)

b) Si trabaja como vertedero (ESTE ES EL CASO DE NUESTRO PROYECTO)

Se recomienda que la altura de la ventana de captacion sea de al menos 0.20 metros para que

pueda captar el caudal de derivacion Qd al trabajar como vertedero.

Como funciona como vertedero se recomienda que sea de 0.20 m

Por lo tanto:

h=0.20 m altura ventana de captacion

CALCULO DEL CANAL DE DERIVACION:

Qmd= 0.011242 - Caudal de disefio del canal.

Q =10.01124 m3/s - Caudal de disefio del canal considerando un factor de seguridad de 1.5.
n =0.014 - Rugosidad de canal revestido de concreto.

S =0.0030 - Pendiente para suelos arcillosos (entre 3 - 4.5 %).

b =10.3000 m - Plantilla de la canal asumida.

0.00287 =[ (b*Yn)" 5/3]/ [ (b+2Yn)" 2/3]

Iterando obtenemos:

yn =0.081 - Se considerara 15 cm adicionales para que no trabaje a canal lleno.
Con este valor remplazamos en las formulas y se tiene.

Yn =0.150 m -Tirante normal.

A=0.045 m2 — Area.
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P =0.600 m - Perimetro mojado.

R=0.075 - Radio hidréulico.

V=10.250 m/s -Velocidad.

hv=0.00318 m - Altura de Velocidad.

HO =Yn+hv=0.153 m - Altura total de energia.

BL=Yn /3 = 0.050 m - Calculo de borde libre.

ALTURA DE BARRAJE

Co=327.720 m - Cota del lecho de quebrada aguas arriba del barraje.

ho =0.150 m - altura del umbral de la captacion (dependera de los sedimentos).

h =0.200 m - altura de ventana de captacion calculado.
Cc=328.270 m - Cota de la cresta del barraje.

hL =0.200 m - (Asumido) Sera > 0.20 m.

P=0.550 m - altura del paramento aguas arriba.
DIMENSIONAMIENTO

Longitud del barraje fijo y barraje movil.

Por relacion de areas:

Al= A2/10 (Al = Area del barraje movil).

L =6 (A2= Area del barraje fijo).

Ld = Longitud de compuerta del canal desarenador (Barraje movil).
L - Ld = Longitud de aliviadero (barraje fijo).
Remplazando estos valores, tenemos que:

P*Ld=P *(10.20-Ld) /10

Ld=0.55
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asumimos Ld =0.50

L-Ld=5.50

Predimension del espesor del pilar

e=Ld/4=0.125

Asumimos e = 0.1

Dimensiones reales del canal de limpia y barraje fijo.

L =6.00 - Longitud total de Barraje fijo + Barraje movil.
Ld =0.50 - Longitud de compuerta del canal desarenador (Barraje fijo).

L - Ld=5.40 - Longitud del aliviadero (Barraje fijo).
e = 0.1 - Espesor del pilar entre Barraje fijo y Barraje movil.

P =0.55 - Altura de barraje fijo.

Illustracion 1:Dimensiones del canal de limpia y barraje fijo.

P= 0.550 I

0.1
-

1.

0.50 5.40
6.00

Y ¥

&

Fuente: Elaboracion Propia.

DESCARGA SOBRE EL VERTEDERO

Célculo del caudal en el barraje

0. = cC.L.. H <

Qad = caudal que pasa por el barraje, serd igual al Qmax que se tendréf que corroborar esta
[:4

igualdad.



Lo = ancho de la Cresta = 5.40 m.
C= Coeficiente de descarga calculado.

He= altura del agua antes del remanso.

v Linea de Energia
? Ha
o % \
e
Hd

l é 4)  Ceresta

(3) =
@ =
R1

X'¥ =2 Hd*®y

R3. (1-Cosa) Ci
) S
Calculo de He
Se halla ingresando al cuadro Qmax (VS ) Ho
llustracion 1: Qmax vs Ho.
urvo Qmo Ho
O p———— e——— "'—’:"—-14_""‘ S A ——— —‘
| _|Ho=l093|m. (Corgo de Diseho) | _ | _ \
F.7-7

Ho (m!s.)

Omo (m3/seq)

Para un gqmax = 0.011m3/s es He sera: He =0.21 m
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Calculo del coeficiente de descarga

*Ecuaciones para el coeficiente de descarga C, Segin Gehy (1982) en funcion de la relacion
P/Hd, donde P es la altura del paramento de aguas arriba, y Hd la carga de disefio sobre el

vertedero, asumiendo que He = Hd.

P ) r ~ .3
Si 06=s—<25 : (C =-0034 —" | +0.145 -
Hy Ly ) /g

+2.03

Por lo tanto, C = 2.18

Qad=1.132 m3/s - caudal de disefio para el barraje.

Calculo del nivel maximo y longitud del colchén disipador
Ho=0.760 m - Nivel méaximo.

BL=Ha = 0.004 m - Borde libre asumido

Asumiremos un borde libre en el barraje de: 0.15 m

Altura Muro= 0.9 m Ho+BL

POR LO TANTO, d1 =0.10m

Datos:

Q=1.132 m3/s - Caudal Maxima Avenida.

P=0.550 m3/s - altura del paramento aguas arriba.

Hd= 0.210 m - Carga de disefo sobre el vertedero

Vo=0.276 m/s - Velocidad en la cresta.

Lo =5.400 m - Ancho de la Cresta.

Co=327.720 m - Cota de lecho agua arriba del barraje.

Cn=327.820 m - Cota aguas abajo del barraje.

r=s=1.25d1 =0.13 m - Altura en la que se debe profundizar el colchon o Poza.

C1=327.695 m - Cota de la Poza de disipacion.



d1=0.100 m - Tirante al pie del barraje, conjugado menor.
V1=2.096 m/s - Velocidad al pie del barraje.
F1=2.116 - Numero de Froude.

Formula para hallar el tirante conjugado mayor:

a, — -4, a7 . 217,
2 R o

d2= 0253 m Tirante conjugado mayor
0.253 < 0.275; d2 < r+dn ; CONFORME, Se presenta un resalto ahogado

El resalto es barrido y la longitud del resalto es igual a la longitud del colchén o cuenco

amortiguador.
Longitud del colchén disipador
Ld= 0.500 m Valor usado en el disefio

Control de la filtracion - Método de Lane

Longitudes:
LH
L, ==& +L,
- Lv= 4342 m Longitud de contactos verticales o que hacen un angulo
mayor de 45° con la honizontal.
- LH= 288> m Longitud de contactos horizontales o que hacen un angulo

menor de 43° con la hornizontal.

- LP= 5304 m longitud total de la fundacion de recorrido del agua

- C= 4.000 Coeficiente de Lane que depende del terreno

- = 0685 m Diferencia de carga hidrostatica entre la cresta del barraje v
ufia terminal de la poza de disipacion.

- Lw= 2740 m Longitud del camino de percolacidon

- Lp = Lw ; jSatisfactorio, Ok!



Longitud de Escollera o enrocado (Le)

- Le=Lt-Lc

- Db: altura comprendida entre la cota de la cresta v cota de salida aguas abajo
- Donde:

- q: Caudal por metro lineal de vertedero

- Dr: altura comprendida entre la cota de la cresta v el nivel de aguas abajo

-  C:Coeficiente de Bligh, Ver Tabla 01

- Lt=0.200 m

- Le= 2958 m

- = 9 Coeficiente de Bligh

- Le=LC-LT=3.000 m Longitud de escollera

Espesor del enrocado

- e'= 0.6 (ql2)(H/gl/2))
- e = 03367m
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DISENO DE DESARENADOR

Caudal de Diseno: 11.242 1/s

Densidad relativa de la particula: 2.65 gr/cm3

Densidad del Agua: 1.00 gr/cm3

Diametro de la particula: 0.01 cm
Temperatura del Agua: 30.00 °C
Viscosidad Cinematica m: 0.0101 cm?*/s
Aceleracion de la Gravedad : 981.00 cm/s?
Diametro de tuberia de Ingreso : 6 "
Velocidad de sedimentacion de la Particula
Verificacion del Numero de Reynolds
Velocidad limite de arrastre de la particula
Velocidad horizontal en la unidad

Area Transversal de la unidad

Profundidad de la zona de decantacion
Ancho de la zona de decantacion

Area superficial de la zona de decantacion
Longitud de la zona de Decantacion
Longitud final de la zona de Decantacion
Ancho de ingreso o By-pas (> )
Longitud de Transicion de entrada

Altura de agua en Vertedero de salida
Coeficiente para velocidad (1.80 <m < 2.0)
Velocidad de paso en vertedero de salida
Ancho del Canal de Salida

Longitud total de la Unidad

Pendiente de fondo, zona de decantacion

Profundidad en extremo, zona de decantacion

0.89

0.88

16.10
8.05

0.140
0.265
0.530
1.266
2.389
2.987
0.150
0.857
0.051
2.000
0.452
0.200

cm/s

cm/s
cm/s

Asumido
m/s, < 1.0 Ok

m
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DISENO DE SEDIMENTADOR

DISENO HIDRAULICO
Datos
Caudal de Disefio : 11.2421/s
Ancho del sedimentador :  5.00 m; Asumido

Longitud de la estructura de entrada : 0.90 m; Valorde 0.7a 1.0

Altura del Sedimentador: 2.50 ;Valorde1.5a3

Calculos.

Velocidad de sedimentacion de la Particula: 0.00017 cm/s, Recomendado
Area Superficial de la zona de decantacion :66.129 m?

Longitud de la zona de sedimentacion : 13.20 m

Longitud total del sedimentador :  14.10 m

Relacion de condicion : 2.8 <L/B<6.0: 2.82

Relacion de condicion : 5 <L2/H<20:  5.28

Velocidad Horizontal del flujo : 0.07 cm/s

Condicion de Velocidad Vh <0.55 cm/s Ok, Vh, es Aceptable

Tiempo de retencion en la Unidad To: 4.08 horas
Pendiente en el fondo : 10.0%

Altura méxima en la tolva de Lodos : 380 m

Longitud de cresta de vertedero de salida =B : 5.000 m

Altura de agua sobre el vertedero de salida : 0.0I11 m
Velocidad de paso a través de orificios - cortina 0.100 m/s
Area total de Orificios : 0.112 m?

Diametro de los orificios : 0.025 m

45



Area de cada orificio : 0.0005 m?

Numero de orificios : 229

Altura de cortina cubierta con orificios : 1.50 m

Numero de Orificios a lo ancho : 15 Orificios

Numero de Orificios a lo Alto : 15 Orificios

Espaciamiento entre Orificios : 0.10 m

Espaciamiento lateral con respecto a la pared : 1.80 m

Seccion del Canal de Limpieza : 0.02 m?

Tiempo de Vaciado total : 65.00 min

Caudal de Disefio de la Tuberia de Desagiie : 45.19 min
DISENO ESTRUCTURAL

SECTOR: JOSE OLAYA

Ancho de pared (B) = 500 m.

Ancho Unitario (b) = 100.00 cm.

Altura de agua(h)

3.80 m.

Borde Libre (B.L.) 030 m.

Altura Total(H) = 410 m.

Peso Esp. Agua( a ) = 1000.00 kg/m3

Peso Esp. Concr®.(c®) = 2400.00 kg/m3

Capac. Portante Suelo ( adm) = 1.07  kg/cm2
Esfuerzo a la Comp. Conc® ( fc) = 210.00 kg/cm?2

ACERO VERTICAL

N° : Numero de varillas porm.l1: 5.0 Varilla diamet. : 3/8 cada

0.200 cm.
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ACERO HORIZONTAL

N°: Numero de varillas porm.I : 5.0  Varilla diamet. : 3/8 cada 0.200 cm.
ARMADURA DE LOSA DE FONDO
N° : Numero de varillas por m.1 : 5.0 Varilladiam: 3/8 cada 0.200 cm.
Resumen de las dimensiones estructural y distribucon de Armadura
DESCRIPCION PAREDES LOSA DE
VERTICAL HORIZONT. FONDO
Momentos "M" Kg-M 5926.18 2908.22 343.14
ESPESOR Util"(Cm) 17.50 17.50 17.50
Fs (Kg/Cm2) 900.00 900.00 900.00
N= 9.00 9.00 9.00
Fc= (Kg/Cm2) 94.50 94.50 94.50
K=1/(1+Fs/(N*Fc)) 0.49 0.49 0.486
J=1-K/3 0.84 0.84 0.84
Area de Acero
As=100*M/(Fs*J*D) (Cm2) 44.90 22.03 2.60
B (Cm) 100.00 100.00 100.00
E (Cm) 17.50 17.50 17.50
Cuantia Minima
(0.70NF'c) /F'y *( Bxe): 3.50 3.50 3.50
Area efectiva de As(Cm?2) 2.84 2.84 2.84
Distribucion 3/8 0.20 0.20 0.20
DISENO DEL PRE-FILTRO
DISENO HIDRAULICO
El caudal de disefio es el caudal maximo diario. Qmd =  11.2421/s= 0.0112 m3/s
Numero de unidades a disenar: N = 2 unidades
Velocidad optima de filtracion : Vf= 1.7 m/hora
Area de filtracion : A= 11.90 m?

Profundidad de la gravade : H=
Ancho de la unidad : B =

Longitudes por Tramos

3.00 m, Asumido

4.00 m, Asumido

Primer Tramo: 1% I 3-4
A4 1.70 m/h
c 253.00 UT
co 500.00 UT

0.325 Promedio

L1 2.10 m
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Segundo Tramo: 0
\%i
cl
co
a
L2

Tercer Tramo: 0
\%i
cl
co

a
L3

1.70
100.00
253.00

0.450

2.10

1-2
1.70
54.00
100.00
0.650
0.90

m/h

UT

UT
Promedio
m

m/h

uT

uT
Promedio
m

Altura de agua Adicional Requerida para aplicar la Tasa de Lavado

Variable \"2! V2 V3 Total
L 2.10 2.10 0.90 5.10
B 4.00 4.00 4.00
H 3.00 3.00 3.00
P 0.35 0.32 0.31
8.82 8.06 3.35
Volumen Parcial 20.23
Numero de Unidades 2
Volumen Total 40.46
Tasa de lavado = 1.30
Volumen de agua contenido en la unidad = 20.23

hl1= 031 m

Caudal de Lavado

Velocidad de lavado = 2.00 m/s
QL = 0.68 m?*/s

Pérdida de Carga en la Grava

hfl = 2.00 m ;

Pérdida de Carga en el Canal de Limpieza
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Coeficiente de descarga de las ranuras =  0.650
Ancho del canal de limpieza = 0.425
Aceleracion de la gravedad = 9.810 m/s?
hf2= 0.03 m;

Perdida de Carga durante una Descarga
hf=2.0m

Presion de Agua sobre la Compuerta
Altura del canal de limpieza= 0.50

h= 525m

Velocidad en la Compuerta de Descarga.
Ve= 795 m/s

Seccion de Compuerta

Ac= 009 m?

DISENO ESTRUCTURAL

Ancho de pared (B) =4.00 m.

Ancho Unitario (b) = 100.00 cm.

Altura de agua(h) = 3.00 m.

Borde Libre (B.L.) =0.30 m.

Altura Grava(hl) =3.00 m.

Altura Total(H) = 3.60 m.

Peso Esp. Agua( a) =1000.00 kg/m3
Peso Esp. Grava.( g) =1800.00 kg/m3
Peso Espec.Terreno( t) = 1800.00 kg/m3

Peso Esp. Concr®.( ¢®) = 2400.00 kg/m3
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Capac. Portante Suelo (adm) = 1.09 kg/cm?2

Esfuerzo a la Comp. Conc® (f'c )=210.00 kg/cm2

ACERO VERTICAL

N°: Numero de varillas porm.l : 5.0  Varilla diamet. : 3/8 cada 0.2  cm.
ARMADURA DE LOSA DE CUBIERTA

N° : Numero de varillas por m.l : 2.4 Varilla de diam.: 0.375 cada 419 cm.
ARMADURA DE LOSA DE FONDO

N° : Numero de varillas por m.l : 5.0 Varilla diam: 3/8 cada 0.2 cm.

Resumen del calculo estructural y distribucion de Armadura

PAREDES
DESCRIPCION LOSA DE
VERTICAL HORIZONT. FONDO
Momentos "M" Kg-M 8164.80 -4006.80 3353.86
Espesor Util"(Cm) 17.50 17.50 42.92
Fs (Kg/Cm2) 900 900 900
N 9 9 10
Fc= (Kg/Cm2) 95 95 95
K=1/(1+Fs/(N*Fc)) 0.49 0.49 0.49
J=1-K/3 0.84 0.84 0.84
Area de Acero
As=100*M/(Fs*J*D)
(Cm2) 61.86 30.36 25.41
B (Cm) 100 100 100
E (Cm) 20.00 20.00 17.50
Cuantia Minima
Asmin:C*B*E (Cm2) 3.50 3.50 3.50
AREA EFECTIVA DE
As (Cm2) 3.55 3.55 3.55
Distribucion  3/8 0.20 0.20 0.20




DISENO DEL FILTRO
DISENO HIDRAULICO

Caudal de diseno = 11.242 I/s

Numero de unidades = 2 unidades

Velocidad de Filtracion = 1.70 m/hora

Area del medio filtrante=  11.90 m?

Coeficiente de Minimo Costo = 1.33

Largo de Cada Unidad =4.00 m

Ancho de Cada Unidad = 3.00 m

Espesor capa de arena, extraido por raspada = 0.02 m
Numero de Raspadas por afio = 6

Volumen del Deposito, para almacenar Arena durante 2 afios =  2.88

DISENO ESTRUCTURAL
Ancho del sedimentador = 3.00 M
Altura Del material y agua = 2.50 M
Longitud Del sedimentador =4.80 M
Profundidad de cimentacion = 1.20 M (Minimo 1.20 Mts)
Borde libre =0.40 M
Alturatotal =2.90 M
Peso Especifico Promedio = 1,800.00 Kg/M3
Capacidad portante = 1.09 Kg/Cm2
Resistencia del concreto =210.00 Kg/Cm?2
Esfuerzo de traccion por flexion= 12.32 Kg/Cm?2
Esfuerzo de fluencia del acero =4,200.00 Kg/Cm?2
Fatiga de trabajo = 1,680.00 Kg/Cm?2
Recubrimiento = 5.00 cm
DISENO DE LOS MUROS DE FILTROS LENTOS
DIAMETRO DE VARILLA F(pulg)=12 129 cm2 de Area por varilla
Asvconsid = 6.45 cm2
Ashconsid = 6.45 cm2
ESPACIAMIENTO DEL ACERO espav 0.200 m Tomamos 0.20 m
espah 0.200 m Tomamos 0.20 m



DISENO DE LA BASE DE LA LOSA DE FONDO
DIAMETRO DE VARILLA =
Asconsid =5.16

PREDIMENSIONAMIENTO DE RESERVORIO:

Datos para Diseiio

espa varilla =

\Y% 100.00 m3

f'c 210 Kg/cm?
f'y 4200 Kg/cm?
yc 2400 kg/m3
ya 1000 kg/m?
Es 2.0E+06 Kg/cm?
Ec 217370.65 Kg/cm?
n 9

(adm 8.00 Kg/cm?

Predimensionamiento

V 100.00 m?
Hi 3.00 m
B 0.60 m
Hz 0.70 m
Hw 3.60 m
Ht 0.10 m
Di 6.50 m
De 7.10 m
We 0.30 m
Wz 0.20 m
Wb 0.10 m

Calcular los esfuerzos calculados y el acero en las paredes del reservorio:

0.25

Tomamos

1/2 de Area por varilla

0.25m

100.00 M®

M(Tn-m)

b (cm)

d(cm)

a (cm)

As (cm?)

As min

As disefio

) a usar

Disposicion

0.373

100.00

26.07

0.089

0.38

5.21

5.21

1/2

012@ 023m




Acero Vertical

M(Tn-m) b (cm) d(cm) a(cm) | As(cm?) | Asmin | Asdisefio | @ a usar Disposicion
1.971 100.00 | 27.02 | 0.458 1.95 5.40 5.40 12 | 012@ 0.225m
DISENO
Grafico -
__T | [ osom
4.10m. § /é
! 310m.
j‘l.ﬂﬁ
At FEbid R ed e PR PR R R
I:I.SFI m. 5.50 m. I:IiSI:I m.
| 7.0m. |

Calcular los esfuerzos calculados y el acero en las paredes del reservorio:
Acero Vertical

Mau =844 Ton-m

M(Tn- As As @a
m) bi{cm) | dlem) | aem) (em?) | Asmin| disefio usar Disposicion
§44 | 10000 27.02 2.02 858 540 8.58 12 (012 @ 0.125m

Diseiio y calculo de la losa de fondo del reservorio de acero:

M(Tn- As As @a
m) b{cm) | dicm) | a(cm) (cm?) | As min| disefio usar Disposicion
797 [100.00] 14.05 4.14 17.59 2.81 17.39 34 | 934@ 0150m
Acero de reparticion, Usaremos el As min = 2.81
As & a
disefio usar Dizposicion
281 3/8 9 3/8@ 0.250m
Calcular el acero para la cimentacion y su disefio:
M(Tn- As As Ja
m) bicm) | diem) | a(cm) (cm®) | Asmin| disefio nsar Disposicidon
844 | 100.00| 14.05 444 18.88 2.81 18 88 34 | G34@ 0150m
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DISENO DE LA ZAPATA CORRIDA:

M(Tn-m) | b(cm) | d(cm) a(cm) | As(cm?) | Asmin | Asdisefio | @ a usar Disposicion

0.689 | 100.00 | 41.87 | 0.103 0.44 8.37 8.37 12 (012 @ 0.150 m

Diseiio de la viga perimetral o de arranque.
Refuerzo transversal:

Usando @=  3/8 Avarilla= 0.71 cm? S= 0.05m.
Usaremos = 3/8 (@ 0.05m Se colocard (@ 0.10m

Refuerzo Longitudinal:

As total = As flexion + As traccion = 0.675 + 0.76cm? =  1.43 cm?

Usando : 20 12 + 20 12 Atotal = 5.07 cm?
DISENO DE LA CUPULA:
M(Tn-m) | b (cm) d(cm) a (cm) As (cm?) | As min As usar (4] Disposicion

0.206 | 100.00 | 11.87 0.108 0.46 2.37 2.37 172 012@ 0.5m

RESERVORIO LLENO

Calculo del acero Vertical

M(Tn-m) | b (cm) d(cm) a (cm) As (cm?) | As min As disefio | © ausar Disposicion

1.530 100.00 26.07 0.368 1.56 5.21 5.21 1/2 012@ 0.23m

Calculo del acero Horizontal

As Da
disefio usar Disposicion
5.21 1/2 012@ 0.23m
RESERVORIO VACIO
Acero Vertical
M(Tn-m) | b (cm) d(cm) a (cm) As (cm?) | As min As disefio | O a usar Disposicion
4.254 100.00 26.07 1.036 4.40 5.21 521 12 B12@ 0.23m
Disefio del acero Horizontal:
As Da
disefio | usar Disposicion
5.21 1/2 012@ 0.23m
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El acero se coloca finalmente en los muros:

M(Tn- As Da
m) b(cm) | d(cm) | a(cm) | As(cm?) | Asmin | disefio usar Disposicion
8.441 | 100.00 | 26.07 2.100 8.92 5.21 8.92 1/2 @12 @ 0.13m
LINEA DE CONDUCCION

El sistema se creo utilizando la Qmd obtenida en la hoja de calculo de la demanda, que incluia

el aporte de la captacion en barraje de la quebrada Yuracyacu, para crear el siguiente cuadro

resumen.
COTA Diametro » Rugosidad .
] COTA CAPTACION . S Diametro Caudal Velocidad S PERDIDA DE DIFERENCIA
Elemento Longitud (m) RESERVORIO Material interior . CHAZEN 0
(mm) nominal WILLIAM (I/s) (m/s) (Pendiente) CARGA (hf) DE NIVEL
LINEA DE CONDUCCION
TUB-01 647.00 327.72 320.148 PVC 152.40 6 "C-10 150 11242 0.62 0.002 1.5087 7.57

Fuente: Calculo de tuberia.

Se utilizod tuberia PVC-6" C-10 para verificar el cumplimiento de los criterios de velocidad

establecidos por la normativa y evitar sedimentacion ni roturas de tuberias.

LINEA DE ADUCCION

El disefio del sistema se basé en el valor de Qmd recopilado en la hoja de calculo de la demanda,
que incluye lo aportado por la captaciéon en el barraje de la quebrada Yuracyacu. Este valor se
almacena en el reservorio y alimenta la linea de aduccion, lo que permite su distribucion. Se

cred el siguiente cuadro resumen.

COTA RESERVORIO 01 Diametro " Rugosidad .
. . Diametro Caudal Velodidad S PERDIDA DE DIFERENCIA
Elemento Longitud (m) Material interior . CHAZEN X
(mm) nominal WILLIAM (I/s)  (m/s) (Pendiente) CARGA (hf) DE NIVEL
LINEA DE ADUCCION
TUB-02 1362.00 320.148 304.625 PVC 103.20 4"C-10 150 7307 0.87 0.007 9.5510 15.52

Se utilizé tuberia PVC-4” C-10 para verificar el cumplimiento de los criterios de velocidad

establecidos por la normativa para evitar sedimentacion ni roturas de tuberias.

RED DE DISTRIBUCION

La poblacion serd abastecida por el caudal generado por la extraccion de la quebrada
Yuracyacu, que tendrd un Qmd de 7.307 /s, lo que deberia abastecer a 523 hogares, con una
velocidad de 0.878 m/s. Se utiliz6 el programa de disefio WaterCad en el marco de la normativa

para localidades urbanas para disefiar la red de agua potable utilizando tuberia PVC - 4” C-10.



SISTEMA DE ALCANTARILLADO

Tratamiento

Se decidié el tipo de tratamiento porque no habia una red existente y se podia ver la
problematica. Se optd por estructuras como un tanque Imhoff como tratamiento principal
porque ayudara a reducir el numero de solidos disueltos totales, un lecho de secado, un filtro

bioldgico que reduce la concentracion de DBOS y una camara de contacto y clorinacion.

DISENO DE PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
DISENO DEL TANQUE IMHOFF

El objetivo del disefio de este sistema es eliminar la materia orgénica biodegradable
sedimentable. Para reducir la carga del tratamiento biologico, se decidid utilizar el tanque
Imhoff como estructura de tratamiento principal. Este sistema presentara las siguientes

caracteristicas y dimensiones.
PARAMETROS
Dotacion Extra

La dotacion extra proveniente de las instituciones educativas, comunales, campos recreativos
se realizd segun la NORMA OS.100, del Reglamento Nacional de Edificaciones, segun las

tablas siguientes:

Dotacion Locales Educacionales y Residencias Estudiantiles

Centros Educativos Dotacion Diaria
Alumnado y personal no residente. 50 L por persona
Alumnado y personal residente 200 L por persona

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones

Dotacion de Agua para locales de espectaculos o centros de reunion

Tipos de Establecimiento Dotacion Diaria
Cines, teatros y auditorios 3 L por asienteo
Discotecas, casinos y salas de baile y similares 30 L por m2 de area

Estadios, velédromos, autdédromos, plazas de toros y sim 1 L por espectador

Circos, hipédromos, parques de atraccién y similares 1 L por espectador
Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones
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Dotacion Extra: Social - Pablico - Estatal (Proyectada al afio 20)

Campo Deportivo 400 1 1 400 0.005
Mercado Municipal 250 15 - 3750 0.043
Local Comunal 100 1.5 3 198 0.002
Losa Deportiva 100 1 100 0.001
Sub Tot 4448 0.051
Centros Educativos Nro Aulas . Pers. pq, . Dot(I/perso 1/dia I/s

Jardin de Nifos 2 25 2 50 5000 0.058

I.E. Primaria Huancahuasi 6 25 2 50 15000 0.174

Sub Total (litros/dia) 20000 0.232

El caudal de infiltracion sera
Datos

Ci=0.05 I/sxkm

L=10.15km

Q1=10.508 I/s

Caudal de Escorrentia en Buzones
Datos

N°Bz =280 bz de caudal de Disefio

N°Bz =280 bz
Qe=1.231/s
Qd= 9.05U/s
Qd= 0.01 m3/s

Qd= 32.58 m3/hora

Qd= 781.92 m3/dia

DISENO DEL SEDIMENTADOR
AREA DEL SEDIMENTADOR
Datos

Qp = 32.58 m3/hora
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Cs 1.00 m3/m2xhora

As 32.58 m2

VOLUMEN DEL SEDIMENTADOR
Datos

Qp  =32.58m3/hora

R =2.00 horas

Vs =65.16 m3

Datos

As =32.58 m2

Vs =65.16 m3

B =1.00 m (Valor asumido)

L/B  =7.20 OK (Valor recomendado entre 3 y 10)
0} =50.00°

Calculo

L=7.2m Asumimos 7.20 m
h=0.595876796 m Asumimos 0.60 m
H=143m Asumimos 1.45 m

El espaciamiento libre de la pared del digestor al sedimentador sera como minimo de 1.00 m,

en este caso asumimos:
Espaciamiento libre pared digestor al sedimentador = 1.50 m
Espesor muro de sedimentador = 0.20 m

"La superficie libre total sera por lo menos 30% de la superficie total del tanque."
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- 7.20 »
Fs
1.50 AREA DE VEMTILACION = 10.8 m2
0.20

T Payifias

0.20
1.50 AREA DE VEMTILACION = 10.8 m2
l L
Superficie Libee (%) = 36.59 % OK  |Minimo 30%)

LONGITUD MINIMA DEL VERTEDERO DE SALIDA (Lv, en m)
Datos

Qmax = 781.92 m3/dia

Chv  =250.00 m3/(m x dia)

Lv =3.12768 m

DISENO DEL DIGESTOR

VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO Y DIGESTION (Vd en m3)

Para el compartimiento de almacenamiento y digestion de lodos (camara inferior) se tendra en

cuenta la siguiente tabla:
Datos

T° =20.00°C

fer =1.40m3 / (m x dia)
td =40.00 dias
P =3704.15 hab

Vd =207.43m3
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DIMENSIONES DEL DIGESTOR Y TANQUE

Datos

L= 72
Binh =4.40
Bl1= 1.0
L1= 38
b= 15.00
h3= 0.6
ntl = 2.0
nt2= 1.0
h2= 1.8
bl= 03
Hsed 1.5
Hsed 0.6
Calculos

Vlod =66.36 m3

hl =

hl =

0.46

0.45

m

m

m

Largo del sedimentador

Ancho del tanque

Ancho base del sedimentador

Largo base del sedimentador

Angulo fondo de sedimentador (15° - 30°)

Altura maxima de lodos en la Zona Neutra (Minimo 0.50 m)
Numero de troncos de pirdmide en el largo
Numero de troncos de pirdmide en el ancho

Altura de lodos en el digestor (Altura minima 1.80)
Borde libre del Tanque (Minimo 0.30)

Altura del Sedimentador

Fondo del Sedimentador

Volumen de lodos en el digestor
Altura del fondo del digestor

Asumimos

Condiciones de Verificacion

L/B= 72
L/Binh= 1.6
L/H= 5.0

Area Libre = 36.6

OK  El valor debe estar entre 3 a 10
OK  Mayora 1.00
OK  El valor debe ser <= 5.00

% OK  Minimo 30%
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LECHOS DE SECADOS DE LODOS

Los lechos de secado de lodos son generalmente el método mas simple y econdmico de

deshidratar los lodos estabilizados (lodos digeridos), lo cual resulta lo ideal para pequefias

comunidades.
Datos

Pa =3221hab
r =0.75 %
t = 20 afios

Pf = 3704 hab
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Pf = 3704 habitantes Poblacion de diseno
90.0 gr SS(habxdia) Sélidos suspendidos
0.10 m2/hab  Req. Lecho de secado
CARGA DE SOLIDOS QUE INGRESA AL SEDIMENTADOR (C, en Kg de SS/dia)
C =333.37 kg SS/dia
MASA DE SOLIDOS QUE CONFORMAN LOS LODOS ( Msd, en kg SS/dia)
Calculo
Msd = 108.35 kg SS/dia
VOLUMEN DIARIO DE LODOS DIGERIDOS (VId, en litros/dia)
Datos
rlodo = 1.04 kg/l
% solidos=12.00 %
Calculo
Vid = 868.16 Its/hab/dia
VOLUMEN DE LODOS A EXTRAERSE DEL TANQUE (Vel, en m3)
Datos
Td= 40.00 dias
Calculo
Vel= 34.73 m3
AREA DE LECHO DE SECADO (Als en m2)
Datos
Vel= 34.73 m3

Ha= 0.40 m3



Calculo

Als= 86.82 m2
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Considerando una relacion de 1/2 entre el ancho y largo del lecho de secado

Ancho =6.89 m Asumimos = 7.00 m

Largo =19.98 m Asumimos = 20.00 m

&

DIMENSIONAMIENTO DE FILTROS BIOLOGICOS

20.00

v

En base a los pardmetros y sus concentraciones se determind el disefio de un filtro biologico

como tratamiento secundario, con las siguientes caracteristicas.

Datos

Poblacion Actual

Tasa de Crecimiento

Periodo de Disefio

Poblacion de diseno (P)

Dotacién de agua (D)
Contribucion de aguas residuales (C)
Contribucion percapita de DBO
(Y)

Eficiencia Tratamiento anterior
DBO requerida en el efluente (Se)
Caudal de recirculacion (QR)

Profundidad del medio filtrante
(H):

3221  habitantes
075 %
20 afos
3704.15 habitantes
100 litro/ (habitante x dia)
80 %
50
gr DBOS (habitante x dia)
50 %
100 mg/l
0.000000 m3/dia

4.5 m



Calculos Preliminares

Produccion percapita de aguas residuales

q = 80 1/ (habitante x dia)

DBOS teorica:

St= 625.00 mg/l

DBOS remanente:

Considerando una reduccion de remocion de 30%, por el tratamiento anterior.
So= 312.50 mg/l

Caudal de aguas residuales

Q= 29633 m3/dia

Dimensionamiento de Filtro Percolador - Primera Etapa
Eficiencia Total de los Filtros

E= 68.00 %

Carga de DBO (W1)

W1 = 92.60 KgDBO/dia

Razon de recirculacion

R = 0.00 No hay recirculacion

Factor de Recirculacion

F1= 1.00

Carga organica (CV)

Los filtros seran disefiados con una tasa de carga maxima de 0.5 kg de DBO/dia.

CV1 =0.50 Kg DBO/(m3. dia)
Volumen del filtro (V1):
V1=18521m3

Eficiencia fraccional de remocion de DBO - Filtro Primera Etapa
E1=76.15%

Area del filtro (A):

A=41.16 m2

Tasa de aplicacion superficial (TAS)
TAS =7.20 m3 / (m2xdia)
Filtro Circular

Diametro del filtro (d)

d=724m
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Filtro Rectangular

Largo y Ancho del Filtro

Lfiltro = 8.00 m

Afiltro=5.14 m Asumimos = 5.20 m

A
4]

.20 >

IMPACTO AMBIENTAL

Segtn la matriz de identificacion de impactos, durante la fase de construccion del sistema de agua
potable y alcantarillado se generaran los siguientes efectos:

Emision de polvo: Provocada por excavaciones y movimiento de tierras, afectando la calidad del aire
local.

Contaminacién sonora: Originada por el uso de maquinaria pesada, generando ruidos que pueden
alterar el entorno y afectar a la poblacion cercana.

Alteracion del entorno natural: Las obras en zonas no intervenidas pueden causar pérdida de
vegetacion, modificacion del paisaje y afectacion de habitats locales.

Residuos solidos: Se generaran escombros y desechos organicos que requieren una adecuada
disposicion para evitar contaminacion.

Estos impactos, aunque temporales, deben ser mitigados conforme al D.S. N.° 015-2012-VIVIENDA
y la Ley N.° 28611.
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UNIDAD DE EFECTIVIDAD

1. COMPONENTE AGUA POTABLE — METODOLOGIA COSTO-BENEFICIO

Metodologia aplicada:

1. Se desagregd el presupuesto del proyecto, asignando al componente agua potable un monto
de S/ 3,796,083.45 (62% del total).
2. Se consideraron los costos de inversion inicial (CAPEX) y los costos anuales de operacion y
mantenimiento (O&M), equivalentes al 3% de la inversion.
3. Se estimaron los beneficios monetarios anuales por hogar, sumando el ahorro en agua, en
salud y la valorizacion del tiempo.
4. Con horizonte de evaluacion de 20 afios y una tasa social de descuento del 8%, se construyd
el flujo de caja economico.
5. Se calcularon los indicadores:
o Valor Actual Neto (VAN)
o Relacion Beneficio/Costo (B/C)
o Tasa Interna de Retorno (TIR)

Resultados (escenario base):

e VAN=S/2,505,719
« B/C=1.51
o TIR>8%

Estos resultados demuestran que el componente agua potable es social y econdmicamente rentable,
dado que los beneficios monetizados superan los costos de inversion y operacion en el horizonte de

vida 1til del proyecto.
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2. COMPONENTE ALCANTARILLADO — METODOLOGIA COSTO-EFECTIVIDAD

Metodologia aplicada:

1. Se desagrego el presupuesto del proyecto, asignando al componente alcantarillado un monto
de S/ 2,326,631.79 (38% del total).
2. Se consideraron los costos de inversion inicial (CAPEX) y los costos anuales de operacion y
mantenimiento (O&M), equivalentes al 4% de la inversion.
3. Se definieron las unidades de efectividad:
o Numero de viviendas conectadas al sistema (523).
o Metros cubicos de aguas residuales tratados anualmente (= 108,160 m?/afio).
4. Se calcul6 el valor presente de los costos totales en un horizonte de 20 afios con tasa de
descuento de 8%.
5. Se determinaron los indicadores de costo-efectividad:
o Costo por vivienda conectada (PV): S/ 6,196.
o Costo por m? tratado (PV): S/ 3.05/m>.

Resultados:
La alternativa proyectada (tanque Imhoff + redes colectoras) presenta un costo unitario aceptable en
comparacion con otras tecnologias de tratamiento de aguas residuales, garantizando la cobertura de

todas las viviendas y el adecuado manejo de los efluentes.



Conclusiones

De acuerdo con la topografia del area de intervencion, se ha proyectado una tUnica linea de
conduccion, dimensionada para un caudal de 11.242 1/s, utilizando tuberia de PVC de 6 pulgadas de

didmetro, lo cual garantiza una conduccion eficiente hacia el sistema de tratamiento.

El estudio de mecanica de suelos determin6 que la capacidad portante del terreno es adecuada para la

ejecucion de las redes de agua potable y alcantarillado proyectadas en la localidad.

La linea de aduccion ha sido disefiada con un didmetro de 4 pulgadas y transporta un caudal de 7.307

1/s desde la planta de tratamiento hasta las viviendas.

El sistema de tratamiento de agua potable estard compuesto por una Planta de Tratamiento de Agua
Potable (PTAP) que incluye: desarenador, sedimentador, pre-filtro y filtro lento, cumpliendo con los

estandares técnicos establecidos.

Las redes de alcantarillado estan conformadas por tuberias de PVC de 350 mm de didmetro en las
redes primarias y 250 mm en las redes secundarias, de acuerdo con lo establecido en la normativa

técnica nacional.

Se ha empadronado un total de 523 viviendas beneficiarias, incluyendo instituciones publicas como
centros de salud, instituciones educativas, iglesias, locales comunales, canchas deportivas y una

caseta de comisaria.

La captacion del sistema se realiza desde la quebrada Yuracyacu, ubicada en la misma localidad. Esta
fuente ha sido analizada por el laboratorio del Gobierno Regional de Cajamarca, siendo declarada

apta para el consumo humano.

El volumen 1til del reservorio ha sido dimensionado en 100 m3, de acuerdo con el analisis de caudales

y demanda futura del sistema.

Para el tratamiento de aguas residuales se ha disefiado una planta con tanque Imhoff, cumpliendo con

los parametros de disefo establecidos por la normativa vigente en materia de saneamiento rural.
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Recomendaciones

Se recomienda realizar un seguimiento periddico a la estructura de la linea de conduccion,
especialmente en zonas con mayor pendiente o riesgo de erosion, a fin de garantizar su estabilidad y

continuidad operativa.

Previo al inicio de la ejecucion, debe verificarse nuevamente la capacidad portante del suelo en puntos
criticos (cruces viales, zonas de relleno, etc.) para asegurar la adecuada instalacion de las redes de

agua y desagiie.

Es importante asegurar que la captacion desde la quebrada Yuracyacu se mantenga libre de fuentes
de contaminacion, por lo que se sugiere implementar una franja de proteccion riberefia, de acuerdo

con las normas de proteccion de fuentes de agua.

La Planta de Tratamiento de Agua Potable (PTAP) debe contar con operacién y mantenimiento
técnico regular, especialmente en los procesos de pretratamiento (desarenador y sedimentador), para

evitar colmataciones y pérdidas de eficiencia.

Se recomienda capacitar a los operadores locales en la gestion y mantenimiento de la planta de
tratamiento de aguas residuales con tanque Imhoff, asi como establecer un plan de monitoreo de

parametros de calidad del efluente.

Debe garantizarse que las redes de alcantarillado cuenten con pozos de inspeccion ubicados

estratégicamente, para facilitar su limpieza, mantenimiento y deteccion de posibles fallas.

El volumen del reservorio debe ser revisado en futuras actualizaciones del sistema, considerando el

crecimiento poblacional proyectado a mediano y largo plazo.

Finalmente, se sugiere realizar campafias de educacion sanitaria a la poblacion beneficiaria,
promoviendo el uso responsable del agua potable, el adecuado manejo de aguas residuales y la

proteccion de la infraestructura instalada.
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SIS
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it DETALLE SUPERIOER Rz.‘:_5 MARCO Y PARANTE DETALLE INFERIOF\; DEZI_Q’JARCO Y PARANTE

" alambre galvanizado
n" 10 cocada de 2 1/2",

B CORTE C-C'
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L D ESPECIFICACIONES TECNICAS Soporte acero
hes " e s ; = ;L:ge'r;gf | 4 corrugado @ 1/2°

—< = = =7 DADOS CONCRETO SIMPLE DE C:H, 1:10 +30% DE PM T —1‘

\ \ i Sardinel C:H, 1:8

R B NS SARDINELES _ CONCRETO SIMPLE DE C:H, 1:8 +25% DE PM = S 25% PM.

AN\ LA\ A MALLA OLIMPICA : ALAMBRE GALVANIZADO N° 10 o1 ] T Cancreto ciclopeo
1 Lo 1:10 + 30% P.G.

11/4"x 2.00 mm | TUBERIA DE F°G° DE 2" * 6.40 m TUBO CUADRADO DE 1° H { =3 |
DETALLE DE PUERTA 0.90 M \>c ALAMBRE DE PUAS N° 12 =] <l Varillas de anclaje
DE ANCHO Y MARCO ENMALLADO |, ACERO DE REFUERZO DE 12° a3 DNy Siematn v
Esc. 1:25 { { 038" x0.20m.

1

RRBRR%
DETALLE POSTERIOR DE MARCO
Y FIJACION DE MALLA DETALLE DADO DE ANCLAJE

Esc. 1:125 Esc. 1:125




Marco de F°F° Losa de Techo fc =245 Kg. /cm 2

40 1/2" / \ Tapa de Concreto Armado
1058"+101/2" R - : T N'T: P

LI A N S 0.20

44 - -
L 73 Sellar Junta
% SO

Con Mortero 1:2

Anillos _ @1/2 " )
%

1058"+101/2"

b0t

Anillos
201/2"

Tarrajeo 1:2 R
e=1.0cm §

Armadura Radial Profundidad Menor de 2.50

/ 12"

1

Muro fc=245Kg./cm2

ARMADURA INFERIOR
LOSA DE TECHO

____Armadura Circular %,
o1/2"

Gl : Media Caria fc = 245 Kg./cm2

—

0.20

—

Losa de Fondo f'c =245Kg./cm 2

ARMADURA SUPERIOR e 2 015
LOSA DE TECHO ELEVACION CORTE VERTICAL

UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
Losa de Fondo f'c =245 kg/cm2 FACULTAD DE INGENIERIA

‘ Proyecto: “Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable y alcantarillado del centro poblado
| | José Olaya-Distrito del Alto Biavo-San Martin"

PLANO:
DETALLE DE BUZONES

LOSA DE FONDO

UBICACION: TESISTA: LAMINA N°:
Dept. : San Martin
- ; LUIS ARCADIO GALVEZ ROJAS
Provincia : San Martin
Distrito : Alto Biavo ASESOR: ESCALA: FECHA:
Localidad : Jose Olaya Wilmer M. Zelada Zamora |INDICADA  [Noviembre 2023




FELLENG CON MATERIAL
__ FRDFIC SELECCIONADD

MAYOR A 200 m
HASTAZ.00m

TUBERIA DE
a FVC | HOPE

RELLEND COM MATERIAL
PROPIO SELECCIONADOD

Ty |

MAYOR A2.00 ™
HASTAZOOm . .|

Rinio Camente

2| =il =] I
Rinin comente A .
o iy . e
Fipi Coments an
|
TUBERIA DE
a FVC /HDPE

BLINDAJE DE ALUMINIO PARA PROFUNDIDADES
MAYORES A 5.00 m CON PIEZAS DE UNION LARGAS Y CORTAS

El conjunto de blindaje con acodalado
periférico 6 central consiste en 2 paneles
normalizados y 2 codales, es decir, sélo se
trata de 2 componentes constructivos

diferentes, la union de los paneles para

formar paredes de blindaje de gran

superficie, es resistente a la torsién

Altura libre | Profundidad Zanja
c H
1.80m 3.00m
1.50 m 4.00 m
1.10m 6.00m
1.10m 8.00m

CARACTERISTICAS DE ZANJAS

D a H
(mmj (m) (m)
200 0.80 =200
200 1.00 2.00-550
250 1.00 4.00-650
315 1.00 4.00-5.50
355 1.00 5.50 - 8.00
400 1.00 6.50 - 7.00
450 1.00 6.50 - 7.50
D = DIAMETRO DE TUBERIA
a = ANCHO DE ZANJAS
H = PROFUNDIDAD DE EXCAVACION

DETALLE PARA RED DE ALCANTARILLADO

MODO DE INSTALACION
A
AN

Instalar el panel con camara

Introducir las Tablestacas Entibacién con camara terminada, Extraccion después del relleno

en la excavacion previa y ajustario y descenderlas por presién, tablestacas apoyadas sobre ¥ compactacion; extraccion

por husillo al ancho de la zanja

= Variatie = 1:30m

vibracién 6 hincado paneles y en el suelo de la zanja por equipos de vibracion ‘

ENTIBADO ESPECIAL (EQUIPO DOBLE GUIA DESLIZANTE)
PARA EXCAVACIONES HASTA 8.00 m EN TERRENO SATURADO Y/O INESTABLE

“

DETALLE DE ZANJA PARA CONEXIONES DOMICILIARIAS

3 ' I
-
m o.ie to 1=
— *
R b
DETALLE DE ZANJA B = 0.60m DETALLE DE ZANJA B = 0.60m
H = VARIABLE HWARIABLE - CON REPOSICION DE PAVIMENTO
ALCANTARILLADO ALCANTARILLADO
UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
FACULTAD DE INGENIERIA
Proyecto: “Disefio del si de ab imiento de agua potable y alcantarillado del centro poblado
José Olaya—Distrito del Alto Biavo—San Martin"
PLANO:
DETALLE DE BUZONES
UBICACICN: TESISTA: LAMINA N°:
Dept. : San Martin LUIS ARCADIO GALVEZ ROJAS
Provincia : San Martin
Distrito : Alto Biavo ASESOR ESCALA: FECHA:
Localidad : Jose Claya Wilmer M. Zelada Zamora |INDICADA [Noviembre 2023
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Agarradera (Ver Detalle)
ittt

30 =1/4"
. /
T I’I rl"
—_— f /
T2 i /
/ /
[ m
0.40 f
Colector Publico [ L
// PVC. @ 200mm I,-' 50=14"
PROYEC. TAPA ‘ 060 ‘
FONDO DE CANALETA ’ :
— DETALLE DE REFUERZO DE TAPA
DE CAJA DE REGISTRO
Dado de Concreto fo=140Kg/em2 S
\ 0.05 ) ESC 1:10
CODO 45° . —
@160mm /
E ), :,3 Tubo de Des¢arga % _1
v 5 7 HvC T60mm 030 010 1040 0.60 ,
| = T - ;|
TUB.PVC @ 4" 0.05 0.05
” | b 0.50 ") b
— 1
SILLATEE UF 0.05
© 200mm | — .
S T
VARIABLE 0.50 0.05
{ \ﬂ e Dado de Concreto fc=140Kg/cm2 :
A}
AY
¥ 0.60 g \ i
[=} Y .
9 \ 3 ‘
Altura Variable| 1 Y "| Enlucido: cemento-arena 1:3 |
E g ’ .. Caja prefabricada
£ H
=
Rejilla de Fierro D=1/4"
tipo arana S=1%
ACCESORIOS DE UNA CONEXION
77 Media caiia 1:3
- 01 SILLA TEE UF 90° PARA TUBERIA DE 0200mm S=2% o=
| 02 ABRAZADERA DE ALAMBAE N°16 INOXIDABLE _ e R e I
01 NIPLE DE PVC. ©160mm //,Mo e T .| '\ Instalacién Interna
01 CODO DE PVC. 45° x @160mm T P |'
1. | 01 TUB. PVC. 06" PARA LA CONEXION DOMICILIARIA - T - L |
| 01 UTILIZAR PEGAMENTO PVC -~ 4o p |Concreto Simple f'c=140 kg/icm2
P
PLANTA Tub. P.V.C §-25 D= 160mm
ESC 1:10 CODO 45° B 160mm
CORTE 1-1
ESC 1:10
UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO

Agarradera 1/2"

., 0.06
\ |
0.03 Llr ey E S '%"
0.02 ‘.' DREREEFI S '~"'.'|F
o0 J’o.m* 0.10 ’
DETALLE DE AGARRADERA
ESC 1:5

Colector de PVC 5-25 2200mm

Abrazadera de Alambre N° 16

__ SILLATEE-UF

FACULTAD DE INGENIERIA

Proyecto: “Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable y alcantarillado del centro poblado

José Olaya-Distrito del Alto Biavo-San Martin"
PLANO:
DETALLE DE BUZON

UBICACION: TESISTA: LAMINA N°:

Dept. : San Martin

o ) LUIS ARCADIO GALVEZ ROJAS

Provincia : San Martin

Distrito : Alto Biavo ASESOR: ESCALA: FECHA:

Localidad : Jose Olaya Wilmer M. Zelada Zamora |INDICADA  [Noviembre 2023
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CORTE B - B (DETALLE DE ARMADURA)

EsC. 123

CORTEE-B

EsC.=s

P om gy g om gy

o ae o

, o ¢

CORTED-D CORTE D - D (DETALLE DE ARMADURA)

o

e
o
A

CORTEC-C

CORTE C - C (DETALLE DE ARMADURA)

ESC U@ ESC. 12

VERTEDERO METALICO REGULABLE

DETALLE DE VERTEDERO METALICO

FLIS0 14

7 |
A=

N

DETALLE DE REJAS

ESC 110

ESC. 110

CORTEA - A (DETALLE DE ARMADURA)

E5C. 128

ESPECIFICACIONES TECNICAS

CONCRETO ARMADO

Enlosa de fondo  fc = 210 kglom®

Enmumos o= 210 kglom®

CONCRETO SIMPLE

Soladoe = 4" fio= 140 kpcm*

ACERD DE REFUERZO

Sider, Grada B0, 'y = 4200 kglem?

ESFUERZO PORTANTE DEL TERRENO

Minimo @ = 1.50 kglem®

En losa de fondo R = 7.50 cm

En Cimientos R = 7.50 cm

RECUBRIMIENTOS

En mures R = 5.00cm
En Losas macisas, calumnas, vigas: R = 2.0 cm
En interiores con Impermeabiizants 1:2
REVOQUES -
En exteriorss salaqueado
" o550 e
L

" ) ;

pe :
— 3
| o3 goz BY PASS  ourgom .
‘J% ;
£ [ T i
= |
——
%
i = ‘
7 I ;
| = ! Y Los conomricos CLEER
b * TED-wCaun
) e
PLANTA (DETALLE ARMADURA)
esc 12
REws g
[ /
- 03T @20
030" @0.2 i
3 ’ S 080%
/ T g
== L = I — T 1T

UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
FACULTAD DE INGENIERIA
Proyecto: “Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable y alcantarillado del centro pablado
José Olaya-Distrito del Alto Biave—San Martin®
FLANG
CAMARA DE REJAS: ARQUITECTURA Y ESTRUCTURAS

= = prrep
Degt. :San Mastn
Erovicta + el LUIS ARCADIO GALVEZ ROJAS c -0 1
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OMES TECMICAS

CONCRETO ARMADO En losa de fondo f'c = 210 kg/em2

Enmuros fc=210 kgicm2

CONCRETO SIMPLE Solado Fe=100 kg'em2

ACERO DE REFUERZO Losas, Pared, Zapatas fyr = 4200 ky/em2

[ESF. PORTANTE TERRENC Minimo Tt = 1.37 kglom2

RECUBRIMIENTOS En Zapatas R=T.0cm

UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEIQ
FACULTAD DE INGENIERIA

En muros R=4.0cm

En Losas macizas R=2.5cm

Proyecto: “Disena del sistema de abastecimients de Agua pofable y AICANTANIAdS ol CEMro poBIato
Jos¢ Olaya-Distrito del Alte Blavo-San Martin™
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO

FACULTAD DE INGENIERIA

Proyacto: “Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable y alcantarillado del centro poblado

José Olaya-Distrito del Alto Biavo—San Martin™
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macoe: e e
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PLANTA SALPICADOR
ESPECIFICACIONES TECNICAS
SIMBOLO DESCRIPCION
£ L0 D FONDO F o= 23K
concRETo ARMAGD EN IO F e 243 Kgem2

EN'VIGAS F o= 210 Kgiom2

CONCRETO SIMPLE BOLADO e =&, 1.12 (Sueka Maio)

ACERD DE REFUSRZO GRADO 80 . Fy= 2400 Kjom

ESFUSAZ0 PORTANTE DEL TEREND MBNIAD T1.30Kg

EN LOSA DE FONDO Re7.30 cm

EN CMIENTOS R=7.30 am

Tos
EM MUROE R 500 om
EN LOSAS MACISAS, COLUMNAS Y VIGAS R=300m
EN INTERICRES COM IMPERMEABILIZANTE 1:2
REVOOUES

EN EXTERIORES SOLAQUEADO

e 020x0.38
1 /7

FACULTAD DE INGENIERIA

UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO

Proyecto: “Disefia del sistema de abastecimiento de agua potable y alcantarillad del centro poblado
José Dlaya-Distrito del Alto Biavo—San Martin”

FLANG:
LECHO DE SECADO

= o s

Dept. - SanMariin

P i o Mot LUIS ARCADIO GALVEZ ROJAS C'O

Distrin - AMoBiavo  [reeson S e
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DUCTO DE VENTILACION
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TUBERIA PVC-UF IS0 435 ON=160mm
PERFORADA @0 23m 0 34"

DETALLE DE TUBERIA DE DISTRIBUCION

EsC ui0

<

€

o1z _p 0w
" ewon):
/ po2 pow b o

100"

TUBERIA PYC-UF 10 4435 DN=160mm 5.20
PERFORADA 04 FILAS ©0.12m @ 1°

DETALLE DE TUBERIA DE RECOLECCION

ESCALA U10
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ENSAYOS DE AGUA

LABORATORIO REGIONAL

96

LABORATORIO REGIONAL DEL AGUA
GOBIERNO REGIONAL CAJAMARCA
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL- DA

( INACAL
{l__ DA - Perti
horeditada

ot AGUA CON REGISTRO N° LE-084
INFORME DE ENSAYO N° IE 1121797
DATOS DEL CLIENTE |
Razon Social/Mombre LUIS ARCADIO GALVEZ ROJAS
Direccion Calle Leoncio Prado N* 1281 - Chiclayo
Persona de contacto LUIS ARCADIO GALVEZ ROJAS Caorreo electronico =
DATOS DE LA MUESTRA
Fecha del Muestreo 08.11.21 Hora de Muestreo 17:20
Responsable de la toma de muestra  Cliente Plan de muestreo N* -
Procedimiento de Muestreo -
Tipo de Muestreo Puntual
Numero de puntos de muestreo 01
Ensayos solicitados Quimicos

Breve descripcion del estado de la
muestra

Referencia de la Muestra:

Las muestras cumplen con los requisitos de volumen, preservacion y conservacion

San Martin

DATOS DE CONTROL DEL LABORATORIO

N° Contrato
Fecha y Hora de Recepcién
Reporte Resultado

SC-1072 Cadena de Custodia CC-797-21
09.11.21 16:30 Inicio de Ensayo 09.11.21 16:40
18.11.21 16:20

s.@g&u—muw NEYRA
FIRMA DIG I TAL [Peril s U

Soy o st e dacumenio
BRO Srimiass  Fecha 18112021170458 0500

Edder Neyra Jaico
Responsable de Laboratorio
CIP: 147028
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ENSAYOS DE SUELOS
GRUPO 4D AREA DE ESTUDIOS DE MECANICA
INGENIERIA S.A.C. DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO.

APORTANDO SOLUCIONES

Tarapoto, 10 de octubre del 2022.

CARTA N? 107-2022/GRUPO 4D INGENIERIA S.A.C

ATENCION : BACH.LUIS A. GALVEZ ROJAS
ASUNTO : ENSAYOS DE LABORATORIO
REFERENCIA : PROYECTO: "DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

POTABLE Y ALCANTARILLADO DEL CENTRO POBLADO JOSE OLAYA-
DISTRITO DEL ALTO BIAVO-SAN MARTIN"

Por medio de la presente reciba los cordiales saludos de la empresa GRUPO 4D
INGENIERIA S.A.C, el motivo de |la presente es hacerle llegar los resultados de los ensayos
de laboratorio.

Sin mas que manifestarle, me suscribo de Ud.

Atentamente,

Tng. z
RUC. : 20605918141
DIRECCION JR. MANCO CAPAC N® 120-TARAPOTO

CORREO ELECTRONICO - grupodingenieria@hotmai com
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DETALLE DE MEDIDAS DE TIEMPO PARA SACAR CAUDAL DE QUEBRADA

99



