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Resumen

De acuerdo con el diagndstico realizado a laembarcacion BUENOS AIRES podemos afirmar
que las principales causas de las fallas, como el mal estado de su estructura (fracturadas,
apolillada, y desgastadas), el mal funcionamiento de la maquinaria (desnivelacion, corrosion
en sus lineas de conexion y oxidacion) y los equipos (cables sulfatados, deteriorados, etc.)

generando peérdidas de tiempo y varadas inesperadas.

Por tal motivo se hizo la Propuesta de un Plan de Mantenimiento Preventivo, que tiene la
finalidad de anticipar y minimizar cualquier falla que llegara a presentarse en la embarcacion,
tomando las medidas necesarias para dar solucién a dicho problema y asi lograr el buen

funcionamiento de la estructura, forros, equipos y maquinarias.

La propuesta de mantenimiento ayudara al propietario a reducir gastos innecesarios de la
embarcacion que se han venido generando constantemente, por tal motivo se propone un
plan de mantenimiento preventivo, en donde se ejecutaron diferentes acciones como, un
cronograma de todas las actividades a realizar, con el propésito de tener un seguimiento

constante de lo que se realizard en cada componente de la embarcacién Buenos Aires.

Palabras clave: mantenimiento, fallos, diagnostico, productividad, disponibilidad de los
componentes.
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Abstract

According to the diagnosis made to the BUENOS AIRES vessel, we can affirm that the main
causes of the failures are the poor condition of its structure (fractured, moth-eaten, and worn),
the poor functioning of the machinery (unevenness, corrosion in its connection lines and
oxidation) and the equipment (sulphated, deteriorated cables, etc.) generating losses of time and

unexpected groundings.

For this reason, a Preventive Maintenance Plan was proposed, which has the purpose of
anticipating and minimizing any failure that may occur in the vessel, taking the necessary
measures to solve said problem and thus achieve the good functioning of the structure, linings,

equipment and machinery.

The maintenance proposal will help the owner to reduce unnecessary expenses of the vessel
that have been constantly generated, for this reason a preventive maintenance plan is proposed,
where different actions were executed such as a schedule of all the activities to be carried out,
with the purpose of having a constant follow-up of what will be done in each component of the

Buenos Aires vessel.

Keywords: maintenance, failures, diagnosis, productivity, availability of the components.
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INTRODUCCION

Este proyecto se basa en proponer un plan de mantenimiento para la embarcacion BUENOS
AIRES, lo cual incluye vivencias propias y datos reales de esta embarcacion, para su buen
funcionamiento y alargar su vida Util. Se analizaran las fallas encontradas y se propondria
corregir en varadas y abordo de la estructura, forro, maquinaria y equipos. Los cuales tendran
un mantenimiento para garantizar su durabilidad y buen funcionamiento, por otra parte, también
sera de gran importancia contar con la propuesta del plan de mantenimiento preventivo pues nos

ayudaraaevitar las fallas imprevistas, ocasionando pérdidas de tiempo y econémicas.

La Metodologia del Mantenimiento Preventivo es de gran importancia, ya que este método es
una herramienta imprescindible para garantizar la seguridad, disponibilidad y explotacion del
Buque, ante el escenario actual que busca una reduccion en la tripulacion debido al coste del
mantenimiento y aumento del precio de los combustibles. Esta metodologia debe ser llevada de
manera correcta, permitiendo evitar pérdidas de tiempo por averias sufridas en alta mar que

tienen un costo muy alto. [11]

El desarrollo de un plan de mantenimiento de la maquinaria esta sometida y clasificada de
acuerdo con su mal funcionamiento en el que se desenvuelve segln la tarea a realizar. de tal
manera que posibilita a identificar las fallas criticas que presenta algunas de las maquinarias y
asi también garantizar que el mantenimiento sea el tiempo apropiado. Toda actividad de
mantenimiento involucra la parte administrativa y operativa. A su vez ayuda a reconocer con
claridad todos las averias que presenta la nave permitiendo garantiza mejora en la efectividad

de la maquinaria y equipos.[1]

El mantenimiento en la esencia o razdn que mantiene una relacion directa con el equipo de su
estudio y su funcionamiento, los subsistemas que lo conforman, las fallas que presenta y que
altera la disponibilidad, como también los costos en que se incurren para gque esta gestion sea
eficiente. Las maquinas deben contar con un plan de mantenimiento para la exigencia de su

funcionamiento. [5]
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Con este Proyecto de Investigacion ¢ Sera posible que la propuesta de un plan de mantenimiento
preventivo para la embarcacion Buenos Aires reduzca las varadas y pérdidas de esta

embarcacién?

Con el mantenimiento preventivo se proporcionara mayor seguridad a la estructura y alargar la
vida Util de la embarcacion, basandonos en visitas realizadas, datos adquiridos y cronogramas

de actividades a ejecutar en los tiempos establecidos.

Como objetivo general del proyecto se tiene la propuesta de un plan de mantenimiento
preventivo para la embarcacion buenos aires de la caleta santa rosa. Para ello se toma en cuenta
como primer objetivo se realizara un diagnostico actual de la estructura, forro, equipos y
maquinarias de laembarcacion Buenos Aires, teniendo como segundo objetivo proponer un plan
de Mantenimiento preventivo para el adecuado funcionamiento de la embarcacion Buenos

Aires, y por ultimo se realizar un andlisis Costo Beneficio para la propuesta.

El mayor problema de una embarcacion de madera es estar sumergida en el agua de mar por
varios meses, la cual esta constantemente expuesta a ataques quimicos y broma que ocasiona la
picadura del casco de madera, llevando al extremo de debilitarlo de manera estructural, si no es
atendida a tiempo. Esto puede ocasionar riesgos graves y perdidas humanos, llegando al punto
de ingresar agua en sala de maquinas o en bodegas. La falta de un mantenimiento preventivo en

los componentes que conforman la embarcacion con lleva al mal funcionamiento de estos.

El proyecto se justifica porque en nuestro sector pesquero es recomendable hacer un
mantenimiento preventivo a las embarcaciones, para evitar tiempos muertos de faena y

disminucion de sus ingresos.
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Marco teorico
1.1.Antecedentes

Siempre es importante un buen estudio del mantenimiento sobre un buque para que este
alargue su vida util lo maximo posible. Desde que el armador obtiene el buque, ha tenido
que prevenir cualquier contratiempo que pueda sufrir y que pueda hacer que pare en puerto,
condicionando asi su actividad econémica y no logrando los objetivos impuestos. Por lo
tanto, un buen estudio del buque y de las mejores formas de mantener su estado 6ptimo
adquiere una gran importancia en la industria naval. Para poder aplicar de una forma
adecuada un buen mantenimiento del buque, antes se debe conocer las posibles causas
que provoquen que el buque deba pasar a reparacion. La corrosion o un mal recubrimiento
del casco pueden dar lugar a grandes dafios y desperfectos de la estructura que deriven en
algunos casos a estar en puerto durante un tiempo, 0 en otros casos mas graves, el

hundimiento de la nave. [9]

Por medio del trabajo realizado se pudo elaborar un inventario actualizado de todos los
equipos existentes, también se propuso un plan de mantenimiento en donde se pueda
realizar una inspeccion que sera encargado por un personal capacitado, logrado asi ayudar
a la empresa Atunes del Pacifico, pudiendo decir que una correcta administracion del

mantenimiento genera reduccion de costos que sera beneficiado para la entidad. [8]

La realizacion de un Plan de mantenimiento preventivo a todos los equipos con criticidad
de la embarcacion que se analiza, logrando mejorar la calidad en la gestion de su
mantenimiento demostrando también la reduccién de sus costos.

Cabe resaltar que los inconvenientes también resultan de no contar con un equipo
calificado o persona responsable para el respectivo control de su mantenimiento de la

embarcacion. [2]

El control de mantenimiento se rige a indicadores concretos que ayuda a saber si una
organizacion esta desarrollando sus funciones sin ningun tipo de problemas con la
finalidad de prevenir inmediatamente ante algun fallo grave. Tal es asi que una auditoria

de mantenimiento es una parte fundamental que ayuda a saber la situacién
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en la que se encuentra una area o departamento, conociendo asi sus debilidades y

fortalezas la cual ayudara a seguir en el camino de sus metas. [7]

Un programa de mantenimiento preventivo nos permite reducir los tiempos perdidos en
una faena por trabajo de mantenimiento, asimismo generar pérdidas en su productividad
0 negociacion, La elaboracion del plan ayudara a identificar los materiales minimos que
se requieren para la tarea de mantenimiento, previniendo compras de materiales
innecesarios. Por lo tanto, una adecuada planificacion de mantenimiento preventivo ayuda

de alguna u otra forma a una empresa a disminuir sus gastos y mejorar sus ingresos. [5]

Se establecié un plan de mantenimiento con frecuencia de horas (tiempo) permitiéndole
la planificacién de los servicios técnicos logrando de esta manera reducir los costos de
ellos. De igual manera se realizaron reuniones para reforzar sus conocimientos con
capacitaciones, brindandoles a su vez una hoja de ruta que seguirian para la mejora de sus
labores la cual fueron asignadas a realizar a bordo, es asi como se observaria las mejoras

de las actividades. [3]

1.2.Bases tedricas cientificas

1.2.1. Conceptos Generales de Mantenimiento

1.2.1.1.Definicién de mantenimiento

El mantenimiento es el conjunto de acciones y técnicas que en el ambito de
ingenieria y empresarial buscan alargar y conservar la vida Gtil de un bien,
garantizando el buen funcionamiento, ya que en general el mantenimiento no
solo se rige a darle un buen cuidado a los equipos si no también el constate
mejoramiento en los procesos de manufactura teniendo en cuenta el gran avance

tecnoldgico. [4]
1.2.1.2. Objetivo de un mantenimiento. [4]
1.2.1.2.1. Excluir paradas de los equipos por fallos

1.2.1.2.2. Reducir el nivel de las fallas

1.2.1.2.3. Prolongar la vida de los equipos.
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1.2.1.2.4. Influir en la conservacion optima de los
equipos (seguridad y rentabilidad).

1.2.1.2.5. Minimizar los costos directos e indirectos.
1.2.1.2.6. La innovacion tecnoldgica y automatizacion de los
procesos

1.2.1.3. Finalidad de un mantenimiento

Como finalidad del mantenimiento es conseguir el maximo nivel de eficiencia
y funcionamiento de un sistema productivo con la menor alteracién del mediol

ambiente y una mayor seguridad para el personal al menor costo. [4]

1.2.1.4. Procesos de un mantenimiento

Para lograr plantear diferentes trabajos de mantenimiento de un equipo,
maquinaria e instalaciones se rige a seguir siempre un proceso comdn con una
igual secuencia de distintas etapas o0 acciones para las diferentes tareas las cuales

mencionaremos. [6]

Archivo histérico

Figura 1: Proceso del Mantenimiento

Fuente. [6]
Elaboracion [6]

% Informacién: Las instrucciones de mantenimiento  consisten,
fundamentalmente, en la descripcion de los diferentes trabajos que deben
Ilevarse a cabo para la adecuada conservacion de las maquinas y equipos del
buque, en ellas, se indica también la frecuencia con que deben ejecutarse, la
situacion o estado de funcionamiento de la maquina, asi como la carga de

trabajo que originan. [6]
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Planificacion: La planificacion de un mantenimiento consiste en la
asignacion de fechas y equipos de trabajo para la ejecucion de un trabajo,

habra que tener en consideracion varios condicionantes: [6]

Asignacion: Para el sistema de asignacion, lo primero que podemos
considerar es la clase de trabajo a realizar continuando con el punto anterior
si el trabajo es mecanico, eléctrico o electrénico, asi como si el trabajo se
realizara con laembarcacion en seco o a flote. Es importante el conocimiento
de la plantilla de que se dispone, paraencomendar a cada persona la tarea mas
apropiada a sus condiciones. En primer lugar, hay que asignar las tareas que
tienen fecha de realizacion y después aquellas que no tengan fecha fija sin
sobrecargar los trabajos en una sola fecha sino repartiendo su carga a lo largo
del tiempo. [6]

Ejecucion: El equipo responsable de la ejecucion del trabajo debe ser el mas
indicado y profesional para cada caso, y contar en todo momento con los
recursos necesarios, planificados anteriormente, para realizar su labor. De

esta forma se conseguira un trabajo de calidad, con garantias. [6]

Archivo y analisis de datos: Todos los datos y andlisis de los trabajos de
mantenimiento realizados sobre un equipo deben ser recopilados en un
archivo histdrico. Este archivo describe cronoldgicamente las intervenciones
sufridas por la maquina desde su puesta en marcha. Los datos comunes
recopilados son: [6]

» Fechay trabajo realizado.

+ Especialidad responsable del trabajo.

» Tipo de fallo.

» Numero de horas de trabajo y material empleado (costes).

» Tiempo fuera de servicio.

» Datos de la intervencion: Sintomas, defectos encontrados, correccion

efectuada y recomendaciones para evitar su repeticion.
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1.2.1.5. Problemas frecuentes de mantenimiento

Lo ideal para un responsable de mantenimiento seria no tener ningdn tipo de
fallo o parada de méquinas, pero en la realidad esto no es posible. De manera
que serd determinante la capacitacion de operarios y el estado en el que se
encuentren las maquinas. [10]

Ejemplos, de problemas mas frecuentes:

e Elevado nivel de averias.

e Velocidades de trabajo inferiores a la Optima.

e Escasa informacidn para solucionar las averias.

1.2.1.6. Tipos de Mantenimiento

El mantenimiento puede ser mas o menos sofisticado dependiendo de la
naturaleza, “criticidad” o “severidad de funcionamiento” del equipo que
consideremos, dando como resultados unos niveles de mantenimiento que
clasificaremos como: [6]

v" Mantenimiento Correctivo

v" Mantenimiento Preventivo

v Mantenimiento Predictivo.

1.2.2. Mantenimiento preventivo (PN)

El mantenimiento preventivo nace con la finalidad de reducir los gastos de

mantenimiento correctivo y todo lo que lo describiera. [10]

El proposito del mantenimiento preventivo es hallar y rectificar las dificultades
menores antes de que estos provoquen fallas. EI mantenimiento preventivo se
define como una lista de actividades completos a seguir, ejecutadas por personas
capacitadas para asegurar el correcto funcionamiento de embarcaciones, planta,

edificios, maquinas, equipos, vehiculos, etc. [10]

Todo mantenimiento preventivo se debe realizar bajo experiencia o persona

expertas, lo cual seran los encargados de definir el momento indicado para la
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realizacion de las actividades del mantenimiento preventivo, no olvido los

manuales que brinda el fabricante. [10]

Las intervenciones constantes y las actividades que se realizaran una vez
determinadas deben ser controladas e introducirlas en una base de datos, donde
se realizara un seguimiento para el cumplimiento de cada una de ellas. El
mantenimiento preventivo es una secuencia establecida con el objetivo de

minimizar las probabilidades de fallos de un bien o un servicio. [10]

1.2.2.1. Caracteristicas del mantenimiento preventivo. [10]

» Se realiza en un momento en que no se esta produciendo, por lo que se

aprovecha las horas ociosas de la planta.

» Se lleva a cabo un programa previamente elaborado donde se detalla el
procedimiento a sequir, y las actividades a realizar, a fin de tener las

herramientas y repuestos necesarios "a la mano".

» Cuenta con una fecha programada, ademas de un tiempo de inicio y de

terminacion preestablecido y aprobado por la directiva de la empresa.

» Esta destinado a un area en particular y a ciertos equipos especificamente.
Aunque también se puede llevar a cabo un mantenimiento general de todos

los componentes de la planta.

» Permite a la empresa contar con una estadistica de todos los equipos, ademas
brinda la posibilidad de actualizar la informacion técnica de los equipos.

» Permite contar con un presupuesto aprobado por la alta direccion.
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1.2.2.2. Fines del mantenimiento preventivo. [10]

» Aumentar la productividad.

» Aumentar la seguridad e higiene en el trabajo para el personal y para los

equipos mismos.

» Reducir paros de produccidn, asi como tambien la probabilidad de falla.

» Reducir los costos de mantenimiento y operacion

» Evitar el rapido deterioro de los equipos y prolongar la vida util de los

mismos.

» Reparar con el minimo tiempo, buscando laméxima durabilidad de operacion

de las maquinas.

» Aseguramiento de la calidad exigida.

1.2.2.3. Ventajas del mantenimiento preventivo. [10]

» Confiabilidad, los equipos operan en mejores condiciones de seguridad, ya

que se conoce su estado, y sus condiciones de funcionamiento.

» Disminucién del tiempo muerto, tiempo de parada de equipos/maquinas.

» Mayor duracion, de los equipos e instalaciones.

» Disminucién de existencias en Almacény, por lo tanto, sus costos, puesto que
se ajustan los repuestos de mayor y menor consumo. Uniformidad en la carga
de trabajo para el personal de Mantenimiento debido a una programacion de

actividades. Menor costo de las reparaciones.
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1.2.2.4. Metodologia de mantenimiento preventivo

El mantenimiento preventivo se refiere a las acciones, tales como; Reemplazos,
adaptaciones, restauraciones, inspecciones, evaluaciones, etc. Las cuales se
realizan en periodos de tiempos por calendario o uso de los equipos. (Tiempos
dirigidos). EI mantenimiento preventivo podra en un futuro ser potencialmente

mejorado por medio de la incorporacion de un programa de_Mantenimiento

Predictivo. Dentro del mantenimiento planeado se contempla el mantenimiento

predictivo. [10]

Con un buen Mantenimiento Preventivo, se obtiene experiencias en la
determinacion de causas de las fallas repetitivas o del tiempo de operacién
seguro de un equipo, asi como a definir puntos débiles de instalaciones,
maquinas, etc. Con el mantenimiento preventivo se busca minimizar la
probabilidad de falla, esto se realiza por medio de cuatro actividades basicas:
[10]

= Visitas o inspecciones
Sirven para verificar el estado del equipo o instalacién a través de
inspecciones rapidas, periodicas y planificadas que no requieren accion de
desmontaje alguno. [10]

= Revisiones o0 ajustes
Son inspecciones periddicas con la diferencia que en éstas si se hacen
operaciones de desmontaje ya sea: fajas, cojinetes, tornillos, etc. En este tipo
de inspecciones es necesario realizar un paro o hacerlas cuando se tiene un
paro programado de produccion. [10]

= | ubricacion

Es un punto primordial en el mantenimiento preventivo y consiste en la

aplicacion periodica de aceites y grasas, para evitar fallas debido al desgaste
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prematuro de las piezas, a causa de la friccion. [10]

Con una lubricacion apropiada se obtienen varios beneficios tales como:

v" Reduccion de costos de mantenimiento
v" Prolongacion de la vida Gtil de la maquinaria o equipo
v Reduccion de paros de produccion imprevistos

v" Ahorro en el consumo energético.

» Limpieza

La limpieza de maquinaria 0 equipo es una parte vital para la aplicacion del
mantenimiento preventivo, en cualquier tipo de industria, ya que permite
detectar de una mejor forma las averias o fallas y al mismo tiempo facilita

la labor del personal de mantenimiento. [10]

1.2.3. Descripcion general de la embarcacion BUENOS AIRES

De acuerdo con la visita que me permitié hacer el duefio a laembarcacién BUENOS
AIRES podemos describir como esté disefiada y compartimentada. A continuacion,
mencionaremos y hablaremos de las partes que conforman la embarcacién, con la

finalidad de obtener mayor conocimiento.

1.2.3.1. Estructura

» Casco
Es la estructura y forro externo fundamental de la embarcacion, permitiéndole
flotabilidad, construida con materiales de madera tornillo y faique, teniendo
forma de U permitiendo mayor solidez y estabilidad.

Los subcomponentes que conforman parte del casco son los siguientes:

- Quilla: Columna vertebral de toda la embarcacion que va de proa a popa donde
se asienta toda la armazon, el cual esta fabricada de faique y tienen curva
natural siendo de primera calidad de tal manera que no necesitan refuerzos de

posicion.
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Fuente. “Propia”
Elaboracidn propia

- Codaste: Es la continuacion de la quilla permitiendo la formacién de la popa,
la cual va asegurada con pernos de fierro galvanizados con sus respectivas

tuercas.

. .‘
Fuente. “Propia”
Figura 3:Codaste vista exteriormente

Elaboracion propia

- Cuadernas: Se define como las costillas o esqueleto de la estructura de la
embarcacién unidas a la quilla construida en U, dandole forma a la nave,
fabricada de faique asegurada con pernos de fierro galvanizados con sus
respectivas tuercas.

CUADERNA
Figura 4: Cuadernas vistas interiormente

Fuente. “Propia”
Elaboracion propia



24

- Baos: Parte que permite reforzar las cuadernas uniendo sus dos extremos
superiores situada debajo de la cubierta. Hecha de material tornillo y curveadas
a vapor.

Figura 5: Baos vista interiormente

Fuente. “Propia”
Elaboracién propia
- Varengas: Es la estructura que refuerza la union de la quilla con las cuadernas
de disefio generalmente curvo, siendo la pieza fundamental para el refuerzo
lateral de la embarcacion.

VARENGAS

Figura 6: Varengas longitudinales vista

P SR

Fuente. “Propia”
Elaboracion propia

- Mamparos: Son paredes verticales fundamentales, que permiten obtener el
compartimiento interior de la embarcacion.

L e

Figura 7: Mamparos estancos de la embarcacion

Fuente. “Propia”
Elaboracion propia
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- Forro interior: Es la parte que ayuda a la rigidez longitudinal del casco
compuesta de tablones aplicados a la superficie interna de las cuadernas. El
forro interior del casco es de madera de tornillo que esta clavado con clavos de

acero galvanizados de 4.

FORRO INTERIOR

Figura 8: Forro interior de la embarcacion
Fuente. “Propia”
Elaboracion propia
- Forro externo: Esté constituida por tablones longitudinales de popa a proa que
van siendo colocadas de la quilla con espesores decrecientes hasta cubrir
totalmente las cuadernas, generando consistenciay evitando la penetracion del
agua a la embarcacién. El forro exterior del casco es de madera de tornillo,
siendo clavado con clavos de acero galvanizados de 4 y calafateado con

estopa de primera calidad todas las juntas entre maderas

Figura 9: Forro exterior de la embarcacion

Fuente. “Propia”
Elaboracion propia
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- Cubierta: Es la parte de la estructura superior del casco y que también
garantiza la estanquidad del casco, para ello se debe masillar las juntas entre
maderas calafateadas.

o~ - o
Figura 10: Cubierta principal de la embarcacion

Fuente. “Propia”
Elaboracidn propia

1.2.3.2. Sala de maquinas

Es una camara o compartimiento que alberga el aparato motor y los adicionales,
que son el sistema auxiliar y sistema eléctrico de la embarcacién, ubicado en la
parte de proa debajo de la cubierta principal.

Donde a continuacion hablaremos de cada uno de ellos:

> El motor

Es el aparato motor encargado de brindar la energia mecanica necesaria para
el desplazamiento de la embarcacion. La eleccion del aparato motor depende
de las dimensiones y las tareas que ejecutara la nave. Es un motor DIESEL
MARINO VOLVO PENTA MOD. D7C TA con una potencia continua de
265 HP a 2100 RPM y unareduccion 1:4.86 (susceptible a cambio). EI motor
diésel estard acoplado a su respectiva caja de engranajes reductora —
inversora, por medio de un acoplamiento flexible que accionaria el eje
propulsor, permitiendo el giro o revolucion de la hélice para el posterior
desplazamiento de la embarcacion. EI cual estd compuesto por

subcomponente que describiremos a continuacion.
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Figura 11: Motor D7 vista longitudinalmente

Fuente. “Propia”
Elaboracién propia

- Sistema de enfriamiento: Es un sistema basado en compontes y fluidos que
permite controlar la temperatura para el mejor funcionamiento del motor
evitando que la presion del sistema llegue a elevadas temperaturas.

- Sistema de lubricacidn: Es un sistema que ayuda a evitar el desgaste excesivo
de las partes del motor prolongando su vida Util, creando una capa protectora
de lubricacion entre las piezas en constante rozamiento.

- Sistema de combustible: Tiene como finalidad abastecer o suministrar
combustible al motor para generar energia y posterior desplazamiento de la
nave, dando asi un buen funcionamiento y mayor fiabilidad. Esta compuesto
por 02 tanques construidos en acero naval ubicados en lazareto, cada tanque
tiene sus instalaciones de lineas de llenado, con tuberias 1"y % ", valvulas.
Bomba y filtros.

- Sistema de admisidn y escape: Su objetivo es suministrar aire limpio para la
combustion del motor, permitiéndole al motor expulsar los gases y el calor que
se alojan, asi ayuda al motor a una mejor operacién por un tiempo razonable.

- Sistema de arranque: Es el sistema que brinda energia para los primeros giros
del motor en el encendido, permitiendo el arranque para el posterior
funcionamiento de dicho aparato motor.

- Culata: Es un componente muy importante del motor, fijada con tornillos,
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teniendo como funcion soportar altas temperaturas, sellar con firmeza y
flexibilidad la salida de liquidos refrigerantes.

- Instrumentacion y control: Es muy importante porque permite garantizar la
eficiencia, calidad y seguridad de todo el sistema mecénico ya que sin ello no
sabriamos cuando falla un componente o sub componerte del motor.

Figura 12: Instrumentacion y control de la embarcacion
Fuente. “Propia”

Elaboracidn propia
- Caja reductora: conocida también como caja de cambios, es la que se
encarga de convertir las revoluciones del motor principal en las necesarias
para la rotacion de los ejes y giro de la hélice.

CAJA REDUCTORA

Figura 13:Caja reductora del motor vista interiormente.

Fuente. “Propia”
Elaboracidn propia

> Sistemas auxiliares

Es el conjunto de sistemas necesarios que ayuda al funcionamiento de las
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diferentes tareas adicionales que se genera en la embarcacion permitiendo
controlar los dafios que se presentan.

Dentro de ellos encontramos los siguientes a mencionar:

- Sistema de achique: Este sistema corresponde al achique general de agua en
los diferentes compartimientos, se integra a este sistema el servicio de baldeo
y contra incendio, que cuenta con:

lineas de conexion

Figura 14: Sistema de achique vito transversalmente
Fuente. “Propia”
Elaboracién propia

- Sistema de agua dulce y sanitarios: El sistema de agua potable para el
servicio abordo, estara equipado con (1) tanque en cubierta del puente, que
alimenta al sistema por efecto de gravedad.

» Sistema eléctrico
Nos ayuda a controlar la energia emitida por la carga del motor.

- Tableros: Ayuda a distribuir las conexiones para el alumbramiento y equipos
de la embarcacion, por tanto, su distribucion debe estar en Optimas
condiciones para evitar averias y fugas externas de energia.

ARNING

Figura 15: Tableros dé control eléctrico

Fuente. “Propia”
Elaboracion propia
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- Acumulador de energia: el componente que ayuda a acumular la energia
adicional por posibles fallas de conexion.

Figura 16: Acumulador de energia

Fuente. “Propia”
Elaboracién propia

1.2.3.3. Infraestructura hidraulica
1.2.3.3.1. Sistema hidraulico

Es un sistema que proporciona movimiento de grandes cargas y
maniobrabilidad de la nave, constituida por tuberias y mangueras adecuadas para
el paso del fluido y poder facilitar las labores de los trabajadores sin mucho

esfuerzo.

1.2.3.3.1.1. Planta de bombeo: Componente
principal de alimentacion, el encargado de distribuir
la potencia y fuerza para un mejor desempefio y

funcionamiento de los aparatos hidraulicos que se
encuentran en la embarcacion.

Fiaura 17: Planta de bombeo hidraulico
Fuente. “Propia”

Elaboracion propia
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Winche: Aparato hidraulico ubicado
en la cubierta de la embarcacion detras
del méstil y delante de la abertura de la
escotilla(bodega), este  componente
permite recoger o jalar los cabos de la
red de cerco, facilitando el trabajo de
las personas ya que la fuerza que se
ejerce es elevada.

Figura 18: Winche hidraulico
Fuente. “Propia”
Elaboracion propia

1.2.3.3.1.3.

Macaco: Componente hidraulico que
permite el recojo de la red utiliza
extendida en el mar para la captura del
cardumen.

Figura 19: Macaco hidraulico

Fuente. “Propia”
Elaboracién propia
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» Sistema de gobierno
Este sistema nos ayuda al manipuleo del direccionamiento del casco

- Gobierno hidraulico: Es una de las partes fundamentales ya que sin ella la

embarcacion no tendria gobierno que facilite navegar en el mar.

Figura 20: Gobierno hidraulico
Fuente. “Propia”
Elaboracion propia

1.2.3.4.Instrumentos de navegacion
1.2.3.4.1. Equipos electrénicos

Los equipos electrénicos nos ayudan a la navegacion, a la captura y ubicacion de

la embarcacion

1.23.4.1.1. Equipos de navegacion: Nos permite
conocer e identificar la ubicacion de la
embarcacion y también ayuda a
verificar que embarcacion  se
encuentran a nuestros alrededores.

Figura 21: Equipos de navegacion ubicados en la caseta

Fuente. “Propia”
Elaboracidn propia
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1.2.3.4.1.2. Sistema de deteccion: Aparato
electrénico que le ayuda al patron en la
captura de cardimenes de pesca (sonar
y sonda).

p q.\h;:‘f" A

Figura 22: Sistema de deteccion de la embarcacion
Fuente. “Propia”

Elaboracién propia
1.2.3.4.1.3. Equipos de comunicacion: Nos
permite estar  en constante
comunicacion e informacién de lo que
sucede en nuestro entorno (radio de

frecuencia).

/ e
Figura 23: Equipos de comunicacion localizados dentro de la caseta

Fuente. “Propia”
Elaboracion propia

1.2.3.5. Equipamiento de seguridad
1.2.3.5.1. Sistema de seguridad

Es el servicio que nos ayuda a controlar y prevenir a cualquier peligro que se

presentara en la embarcacion.
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1.2.35.1.1. Extintores: Nos permite controlar los
incendios que pueda ocurrir en la
embarcacion, se encuentran distribuidos
en todas las zonas de riesgo de la
embarcacion

Figura 24: Extintores

Fuente. “Propia”
Elaboracidn propia

1.2.35.1.2. Chalecos salvavidas: Ayuda a la
flotabilidad de las personas en caso
de emergencia cuando la embarcacién
esta en peligro de inundacién

Figura 25: Chalecos salvavidas

Fuente. “Propia”
Elaboraci6n propia
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I1. Diagnostico actual de la embarcacion Buenos Aires
2.1. Situacion de la embarcacion

La embarcacion pesquera "‘BUENOS AIRES", que usaremos como base del proyecto
tiene un disefio apropiado para el acondicionamiento a nuestro mar peruano, para la
extraccion de recursos marinos de grandes cantidades de masa o cardumen como el

jurel, la caballa, el bonito y otros, con el sistema de pesca de cercado.

Dicha embarcacion ha sido modificada segun el standard de disefio de embarcaciones
pesqueras artesanales, la cual garantiza una buena estabilidad y capacidad de carga,
también cuenta con un propulsor DIESEL MARINO D7C PENTA VOLVO para ser
usada en faenas de pesca en el litoral peruano. Las lineas del casco son de forma en
“U” con "astilla muerta” y pantoque. La embarcacion tiene una sola cubierta, con sala
de maquinas en proa, con bodegas distribuidas en babor y estribor, a su vez con un
lazareto ubicado en la popa donde se encuentra los tanques de combustible, y la
superestructura para la acomodacion de tripulantes y espacios dispuestos a sus

necesidades del personal.

Esta embarcacion tiene elevados costo de operacion y mantenimiento la cual genera
pérdidas no accesibles al alcance de su economia, disminuyendo la efectividad en su
produccion, ya que hoy en dia la embarcacién no cuenta con una PROPUESTA DE
UN PLAN DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO, por lo que le genera averias en

plena faena con consecuencias de pérdidas de tiempo y dinero.

Figura 26: Embarcacion Buenos Aires

Fuente. “Propia”
Elaboracion propia



2.1.1. Datos principales de la embarcacion Buenos Aires

Esté disefiada para la actividad de pesca artesanal del consumo directo humano

(CDH).

Tabla 1: Datos principales de la embarcacion

Propietario

Tipo de Embarcacion

Eslora total

Manga

Puntal

Cap. De Bodega
Cap. De Combustible
Cap. De Agua Dulce

Numero de tripulantes

Motor Principal

Juan Nicolas Custodio Huamachuco
Para pesca de Cerco

15.00m
6.09 m
3.23m
31.00m3
280 Gal.
120 Gal.

10 personas

Volvo Penta D7C TA -199- 265 HP

Fuente. “Propia”
Elaboracidn propia

36
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2.2. Tabla general de los componentes que conforman la embarcacion BUENOS
AIRES

La embarcacion BUENOS AIRES, esta distribuida de la siguiente forma el cual
podremos observarla en la siguiente tabla general.

Tabla 2: Datos generales de los componentes que conforman la embarcacion Buenos Aires

DESCRIPCION COMPONENTES

ESTRUCTURA DEL CASCO AREA DEL CASCO

EQUIPOS PRINCIPALES

SALA DE MAQUINAS
EQUIPOS AUXILIARES

SISTEMA ELECTRICO

INFRAESTRUCTURA SISTEMA HIDRAULICO
HIDRAULICA

SISTEMA DE GOBIERNO

INSTRUMENTOS DE EQUIPOS ELECTRONICOS
NAVEGACION
EQUIPOS DE SEGURIDAD SISTEMAS DE SEGURIDAD

Fuente. “Propia”
Elaboracion propia
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2.2.1. Evaluacion del mantenimiento actual de la embarcacién

De acuerdo con los trabajos realizados de mantenimiento a la embarcacion

BUENOS AIRES, se trata de dar solucion a los imprevistos visibles o que se dan

del momento, generando fallas, provocando paradas no previstas y gastos, el cual

tiene como consecuencia pérdida de tiempo y produccién

Por lo tanto, en los capitulos siguientes mencionaremos las causas que provoca.

2.2.2. Defectos encontrados de la embarcacion

En este parrafo hemos identificado las fallas encontradas en cada seccion de la

embarcaciéon BUENOS AIRES como son la sala de maquina, estructura, Sistema

eléctrico y equipamiento, el cual impide su buen funcionamiento y productividad

en donde una falla puede tener consecuencias catastréficas.

Tabla 3: Defectos encontrados de la estructura del casco

ESTRUCTURA DEL CASCO
DESCRIPCION| COMPONENTE SUBCOMPONENTES FALLAS ENCONTRADAS
Fracturada, penetracidn de agua
QUILLA y abolladura.
Fisuras, suciay fracturada.
CODASTE
Deformadas, apolilladasy
CUADERNAS guebradas.
Fracturadas, deformes apolilladas
VARENGAS y degastadas.
AREA DEL Arqueados y en estado de
CASCO CASCO BAOS Pudricién.
Deformado apolillado y con
MAMPAROS fisuras.
Desprendimiento de algunos
tablones por pudricién, apolillado
FORRO INTERNO y oxidacidn de sus clavos.
Fracturados, apolilladosy
FORRO EXTERNO oxidacion de sus amarres.
CUBIERTA Ox@a(:lon de los clavos,
apolillada y desgaste de la
madera.

Fuente. “Propia”
Elaboracion propia
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SALA DE MAQUINARIAS

EQUIPO COMPONENTESDEL |SUBCOMPONENTES FALLAS
PRINCIPAL EQUIPO PRINCIPAL ENCONTRADAS
Corrosion de los tubos que
Enfriador de agua permite el flujo del agua y llega
a mezclarse con el aceite.
Obstruccion del tanque de paso
Tanque agua
del agua y desgaste.
SISTEMA DE Lineas de conexion Rotura de las lineas
ENFRIAMENTO
Corrosién de sus tubos de
bronce produciendo por
Keel cooler picadura o  hoyos que
permitiendo el
ingreso de agua salada, también
se debe a la corriente galvanica.
. La baja de presion que ejerce a
Bomba de aceite los inyectores.
Falta de cambios en las horas
Filtros de aceite Indicadas p o r
recomendaciodn
de volvo.
SISTEMA DE Oxidado, desgastado y pintura
LUBRICACION Carter deteriorada.
Aceite Acumulacion de suciedad.
Enfriador de aceite Falta de limpieza.
Empaquetaduras de Picadura por el tiempo y falta de
aceite mantenimiento
MOTOR y————
PRINCIPAL omba fe Peroteo Se queman

principal

Bomba de petréleo
auxiliar(capacho)

Obstruccién de valvulas

Linea de petroleo

En estado de picaduray rotura

SISTEMA DE Sucio permitiendo el ingreso y
COMBUSTIBLE Purificador de petroleo | posterior contaminacién del
motor
Bomba de inyeccion de . .
petroleo Perdida de presion
Filtros de petrdleo Filtros sucios

Bomba de inyeccion sucia, deteriorada y falta de

secundaria presion.

Turbo de admisién y En estado de picadura y
escape (turbo oxidacion del motor cuando
comprensor) deja de funcionar

Escape Desgastado y agujerado
SISTEMADE
ADMISIONY Silenciador Corroido y con picaduras
ESCAPE

Filtros de aire

Se encuentran en mal estado.
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Alternador

Sus carbones, corona, rodajes,
en mal estado

Lineas de sistema de
arranque (cables)

Se encuentran desgastados y
rotos

El eje vendis que se acopla
con la cremallera de la volante

SISTEMADE Arrancador automatico  se  encuentra
ARRANQUE Desgastado
No marca la alarma, el
tacdmetro, el amperimetro, la
Tablero de control presion de aceite el cual impide
saber el estado actual de cada
componente.
Mala instalacion no
Acumuladores permitiendo que la carga llegue
a los acumuladores de energia.
Mecanismo de vélvulas Desgastados y sucios.
. Se encuentra con desgaste, y
Valvulas falta de calibracion
Degastados generando un mal
Resorte funcionamiento
Tiene desgaste de guias y
CULATAS Guias de valvulas véstagos, permitiendo que la
culata se pique y se corroe
Eje de balancines Se encuentran desgastadas
Balancines Estan en estado de falta de
calibracion por desgaste
Se encuentran quemadas y con
Empaquetadura picaduras al ser de metales
En mal estado impidiendo la
. Tablero de visualizacion de los
instrumentos componentes
INSTRUMENTACIO Sistemna de proteccion No enciende la luz de fallas
alarma emitidas por el motor.
N'Y CONTROL (alarma) s por el motor. _
Sistema de control No emite sefial impidiendo el
: y control de los componentes del
gobierno motor
Volante rTI?ct)atsograste en la union con el
Disco de acoplamiento Desgaste y desalineacion.
Eje de transmision Desgaste del eje y rotura
. ruccién por | icul
Bomba de aceite \(/)et;]séirzjqciglnc; o porlas particulas y
Pérdida del control de neutro,
CAJA REDUCTORA Valvula selectora de avance y retroceso de la

embarcacion.

Enfriador de aceite

Picadura de los tubos

Eje de cola

Desgaste en el ee vy
desnivelacion.

Bridas de trasmision

Reten desgastado y fuga de
aceite
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Bomba sentina

Sus llaves y sistema electronico
de arranque estan en pésimas
condiciones el cual impide una
rapida evacuacion de lastre

Motobomba

SISTEJMA DE
ACHIQUE

Desgaste de sello, turbina
corroida, falta de afinamiento
del motor

Desgastadas y a punto de

SISTEMAS Parrilla de bodegas romperse
AUXILIARES
Toma de fondo Chet en mal estado y la llave no
gira
Manifold de achique Corrosidn de las valvulas.
Red de tuberias y En mal estado no cambiadas
valvulas de achique desde su fabricacion.
Tuberias
SISTEMADE AGUA
DULCE Y Tanques elevados Acumulacion de sarro impide el
desplazamiento del fluido.
SAN ITAR I OS Lineas
Cuchillas
Cables
lluminacién (luces,
focos) Desprendimientos de cableado,
SISTEMA TABLEROS Equipos eléctricos generando fallas eléctricas.
ELECTRICO lluminacion de
emergencia
Alarmas
ACUMULADOR DE Baterfas Aguay écidos con bajo nivel,
bornes desgastados y con baja
ENERGIA energa.

Cables de baterias

Picados y con desgaste.

Fuente. “Propia”
Elaboracion propia
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Tabla 5: Defectos encontrados de la infraestructura hidraulica

INFRAESTRUCTURA HIDRAULICA

DESCRIPCION COMPONENTES SUBCOMPONENTES FALLAS
ENCONTRADAS
Sucio y mal
funcionamiento
BOMBA MADRE
Baja presion, sucioy
TOMA FUERZA desgastado.
PRINCIPAL
SISTEMA PLANTADE i Desgastadas con
HIDRAULICO BOMBEO VALVULASDEALIVIO | picaduras a punto de
romperse.
MANGUERAS DE Desgastadas con
SUCCION picaduras a punto de la
rotura
VALVULAS DE SALIDA En estado de oxidacion,
DEL MOTOR picadura y pintura.
MANGUERA DE Desgastadas con
RETORNO picaduras a punto de la
rotura
TUBERIAS Con picaduras a punto
de romperse.
TANQUES Sucios generando
HIDRAULICOS contaminacion en la
alimentacion de la
bomba
Su fibra de albestro
BOMBA RADIAL esta quebrada y los
resortes vencidos
cartuchos, valvulas y
WINCHE BOMBA DE MANDO Lellisnl]l:r?taascidéen rotas.
TANQUES DE por las particulas se
ALIMENTACION obstruye los filtros
quemadura los orrines
BOMBA DE MANDO 0 se desgastan por la
presion
BOMBA ifié
MACACO DISFUNCIONAMIENTO Zfag]jéoﬁ rsi egrre’:ﬂgﬂefz
y desgaste del jebe del
tambor del macaco
LINEAS DE rotura de mangueras
ALIMENTACION por la presion
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TUBOS picaduras de tubo
SISTEMA DE TANQUE DE
GOBIERNO HIDROLINA
BOMBA
EJE DEL BARON Desgaste y
GOBIERNO d_esalir]Tacil()n dte)z _Ios
HIDRAULICO €jJes valvulas y bocCina
PISTONES permitiendo un mal
gobierno y entrada de
BOCINA DEL TIMON agua.
LINEA DE
ALIMENTACION
Fuente. “Propia”
Elaboracidn propia
Tabla 6: Defectos encontrados de los instrumentos de navegacion.
INSTRUMENTOS DE NAVEGACION
DESCRIPCIO COMPONENTE SuB FALLAS
N S COMPONENTE ENCONTRADAS
S
RADAR No emiten buena sefial
para la captura de
GPS (NAVEGADOR | Cardumeny
EQUIPOS DE SATELITAL) localizacion de otras
NAVEGACION :
embarcaciones, por la
EQUIPOS NS falta de alimentacion
ELECTRONICO MAGNETICO ’
S cables sulfatados y
cuchilla malograda
SONAR DE PESCA el domo obstruido,
SISTEMADE falta de corriente
DETECCION ECOSONDA espejo obstruido
suciedad en el espejo,
falta de corriente
RADIO HF DE la conexion es débil y
EQUIPOS DE ONDA LARGA baja por problemas de

COMUNICACION

conexioén

RADIOVHF CHICO

Impide la
comunicacion de las
demas embarcaciones.

Fuente. “Propia”
Elaboraci6n propia
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Tabla 7: Defectos encontrados de los equipos de seguridad

EQUIPO DE SEGURIDAD
SUB FALLAS
DESCRIPCION | COMPONENTES COMPONENTES ENCONTRADAS
EXTINTORES DE
AGUA
EXTINTORES DE Estan oxidados y
EXITINTORES POLVO vencidos.
SISTEMADE EXTINéggES DE
SEGURIDAD -
SCAill__'\A/\I,&\E/?E()) A?S CHALECOS Espejo obstruido
SALVAVIDASTIPO | suciedad en el espejo,
\Y falta de corriente

Fuente. “Propia”
Elaboracion propia

2.2.3. Alcance de las veces de fallas que ocurre en la embarcacion Buenos
Aires

En la embarcacién Buenos Aires ocurre diferentes fallas ya sean de la estructura,
maquinaria o equipos de navegacion que se pueden dar del dia, mes o finalizando
latemporada en donde el dafio puede ser leve, eso quiere decir que no logra impedir
la parada de faena, cuando el dafio es grave, esto si ocasiona la detencion absoluta de
la embarcacion. En la siguiente tabla describimos el nimero de veces que falla un

subcomponente en toda una temporada que dura aproximadamente 6 meses.

Tabla 8: Numero de veces que falla la estructura del casco.

ESTRUCTURA DEL CASCO

NUMERO DE VECES DE FALLAS POR
COMPONENTES SUBCOMPONENTES TEMPORADA (6 meses)

2 3 4 5

Quilla

Codaste

Cuadernas

Varengas

o0 |0 |0 |

CASCO Baos

Forro interno °

Forro externo )

Cubierta °

Fuente. “Propia”
Elaboracion propia




Tabla 9: Numero de veces que falla del motor.
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MOTOR

COMPONENTES

SUBCOMPONENTES

NUMERO DE VECES DE FALLAS
POR TEMPORADA (6 meses)

1] 2 3 4 5

SISTEMA DE ENFRIAMENTO

Enfriador de agua

Tangue agua

Lineas de conexion

Keel cooler

SISTEMA DE LUBRICACION

Bomba de aceite

Filtros de aceite

Aceite

Enfriador de aceite

Empaquetaduras de aceite

SISTEMA DE COMBUSTIBLE

Bomba de petrdleo principal

Bomba de petréleo auxiliar(capacho)

Linea de petroleo

Purificador de petroleo

Bomba de inyeccién de petrdleo

Filtros de petréleo

Bomba de inyeccion

SISTEMA DE ADMISION Y
ESCAPE

Turbo de admision y escape (turbo compresor)

Escape

Silenciador

Filtro de aire

SISTEMA DE ARRANQUE

Alternador

Lineas de sistema de arranque (cables)

Arrancador

Tablero de control

Acumuladores

CULATAS

Mecanismo de véalvulas

Valvulas

Resorte

Guias de véalvulas

Eje de balancines

Balancines

Empaquetadura

INSTRUMENTACION Y
CONTROL

Tablero de instrumentos

Sistema de proteccion (alarma)

Sistema de control y gobierno

CAJAREDUCTORA

Volante

Disco de acoplamiento

Eje de transmision

Bomba de aceite

Valvula selectora

Enfriador de aceite

Bridas de trasmisién

Fuente. “Propia”
Elaboracion propia




Tabla 10: NUmero de veces que falla la sala de maquinas.

SALA DE MAQUINAS

NUMERO DE VECES DE FALLAS POR

COMPONENTES SUBCOMPONENTES TEMPORADA (6 meses)
1 2 3 4
Bomba sentina
Motobomba
SISTEMA DE Parrilla de bodegas °
ACHIQUE Toma de fondo
Manifold de achique
Red de tuberias y valvulas
de achique
SISTEMA DE AGUA Tuberias °
DULCEY Tanques elevados °
SANITARIOS Lineas °
Cuchillas
Cables o
lluminacion (luces, focos)
TABLEROS Equipos eléctricos °
lluminacioén de
emergencia o
Alarmas °
ACUMULADOR DE Baterias
ENERGIA Cargador de baterias °

Fuente. “Propia”
Elaboracion propia
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Tabla 11: Namero de veces que falla la infraestructura hidraulica.

INFRAESTRUCTURA HIDRAULICA
NUMERO DE VECES DE FALLAS POR TEMPORADA

(6 meses)
1 2 3 4 5
[ ]

COMPONENTES SUBCOMPONENTES

Bomba madre
Toma fuerza principal
Vélvulas de alivio
Mangueras de succidn

PLANTA DE BOMBEO [  Valvulas de salida del
motor

Manguera de retorno
Tuberias
Tanques hidraulicos
Bomba radial

WINCHE Bomba de mando

Tanques de alimentacién °

Bomba de mando
MACACO Bornba disfun.cionami.e’nto
Lineas de alimentacion

Tubos

Tanque de Hidrolina
Bomba

GOBIERNO Eje del baron

HIDRAULICO Pistones
Bocina del timén

Linea de alimentacion

Fuente. “Propia”
Elaboracion propia

Tabla 12: Nimero de veces que falla los instrumentos de navegacion.

INSTRUMENTOS DE NAVEGACION

NUMERO DE VECES DE FALLAS POR TEMPORADA
COMPONENTES SUBCOMPONENTES (6 meses)
1 2 3 4 5
[ J

EQUIPOS DE GPS (nav;?dirr satelital) °

NAVEGACION —
Compas magnéticos °

SISTEMA DE Sonar de pesca °

DETECCION Ecosonda

EQUIPOS DE Radio HF de onda larga °

COMUNICACION Radio VHF chico .
Fuente. “Propia”

Elaboracidn propia
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Tabla 13: Numero de veces que falla los equipos de seguridad.

EQUIPOS DE SEGURIDAD

NUMERO DE VECES DE FALLAS POR TEMPORADA
COMPONENTES SUB COMPONENTES (6 meses)
1 2 3 4 5

EXTINTORES DE AGUA °
EXITINTORES EXTINTORES DE POLVO °
EXTINTORES DE CO2 °

caecos | _mostuube '

SALVAVIDAS TIPO IV o

Fuente. “Propia”
Elaboracidn propia

2.2.4. Productividad actual de la embarcacion BUENOS AIRES.
Actualmente la produccion de la embarcacion ha venido disminuyendo por el
namero de fallas presentadas en plena labores de faena provocando pérdidas de
tiempo y disminucion en sus ingresos.

Con mayor detalle describiremos en la siguiente tabla:

Tabla 14: Productividad actual del 2018

PRODUCTO UNIDAD DIC. ENE. FEB MAR. | ABR. MAY TOTAL
R.

Bonito Toneladas | 20 12 25 17 20 10 112.

Caballa Toneladas | 15 15 10 8 15 0 63

Jurel Toneladas | 0 10 [0} 0 [0} 0 20

Lisa Toneladas | 10 0 12 0 0 8 27

Fuente. “Propia”
Elaboracién propia

e Productividad anual del afio 2018
Observaremos en la siguiente tabla la productividad que genera la temporada de
pesca de la embarcacion.

producto pescado

Productividad de pesca =
P producto descargado
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Tabla 15: Anual de pesca

PRODUCTO | PRODUCTO

MES PESACADO | DESCARGADO %
DICIEMBRE 45 42 93%
ENERO 37 34 92%
FEBRERO TONELADAS 47 45 96%
MARZO 25 22 88%
ABRIL 25 22 88%
MAYO 18 16 89%

PROMEDIO TOTAL 91%

Fuente. “Propia”
Elaboracidn propia
2.2.4.1. Evaluacion que afecta la produccion

En los siguientes cuadros realizamos una comparacion de toda una temporada de
produccion que equivale a los meses de diciembre 2018- mayo 2019 en donde

mencionamos el motivo que genera la diferencia de un mes a otro.

Tabla 16: De comparacion diciembre - enero

PRODUCTO | UNIDAD DICIEMBRE ENERO
BONITO TONELADAS 20 12
CABALLA | TONELADAS 15 15
JUREL TONELADAS 0 10
LISA TONELADAS 10 0
TOTALES | TONELADAS 45 37

Fuente. “Propia”
Elaboracidn propia

Entre los meses de Diciembre — Enero observamos que la captura de los
cardimenes disminuyo esto se debid por problemas en la sala de maquinas en lo
que respecta la bomba hidraulica y el sistema de achique , cuyas fallas se vieron
en el transcurso del mes de diciembre , al no verse tan afectada se sigui6 trabajando
luego por motivos de clima dejo de laborar tres dias y al retomar la faena las
consecuencias se presentaron drasticamente esto género que la embarcacion se

detuviera por una semana conllevando a que la produccion no sea la esperada.
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Tabla 17: De comparacion febrero - marzo

PRODUCTO UNIDAD FEBRERO MARZO
BONITO TONELADAS 25 17
CABALLA | TONELADAS 10 8
JUREL TONELADAS 0 0
LISA TONELADAS 12 0
TOTAL TONELADAS 47 25

Fuente. “Propia”
Elaboracion propia

Con respecto a los meses que observamos la produccion se ve afectada en un 50%
ya que las fallas encontradas en el mes de marzo ocasionando una parada de dos
semanas esto se debid porque la maquinaria se recalent6 por motivos que el keel
cooler tuvo desgaste en los tubos el cual origino orificios que ocasionaron que el

tanque de agua se quede sin agua para el abastecimiento del motor

Tabla 18: De comparacion abril - mayo

PRODUCTO | UNIDAD ABRIL MAYO
BONITO TONELADAS | 20 6
CABALLA TONELADAS | 15 0
JUREL TONELADAS | 0 0

LISA TONELADAS | 0 5
TOTAL TONELADAS | 35 13

Fuente. “Propia”
Elaboracion propia

Observamos que en los meses de abril y mayo la produccion desciende en un casi
50% esto fue debido a que la estructura de la embarcacion tuvo dafios de pudricion
en la parte de la popa, el cual se vio afectado la rampa que tiene la embarcacion
(forma de cola de pato) permitiendo el ingreso de agua del mar, esto ocasiona en
la embarcacion acumulacién de agua entre otras fallas como el sistema eléctrico,

sistema de achique y sistema hidraulico.
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2.3. Propuesta de un plan de mantenimiento preventivo para la embarcacion
Buenos Aires de la Caleta Santa Rosa

2.3.1.Plan de mantenimiento.

Con el pasar del tiempo vamos observando que el ciclo de vida de la embarcacion
BUENOS AIRES se va consumiendo, por no contar con un plan de mantenimiento

preventivo que le ayudaria a resolver o realizar mejor sus labores productivas.

Con este nuevo plan de mantenimiento preventivo se minimizara las paradas en
plenafaena, los gastos innecesarios y los riesgos que con lleven a perdidas de vida,
obteniendo mayor seguridad y mejor control de las actividades de mantenimiento

a realizar para una mejor productividad.

2.3.1.1. Elaboracion del plan de mantenimiento.

Es importante conocer que la elaboracion del plan de mantenimiento preventivo
en la embarcaciéon BUENOS AIRES se seguiran fases que le permita sostener
y realizar sus actividades sin algun riesgo tanto de sus trabajadores como de

produccion.

Es por eso que debemos realizar y crear recursos necesarios para que la
estructura, equipos y maquinarias estén en éptimas condiciones para su buen
funcionamiento, llevara un cronograma y control que le permita identificar los
dafios posibles que pueda sufrir en faena y en parada, para que le den el

mantenimiento correcto.

Las labores que se ejecutaran en la propuesta del plan de mantenimiento sera
mitigar y controlar los fallos criticos que conforman la embarcacion, en donde

se elaborara un esquema donde detallara los procesos a seguir.
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2.3.2. Trabajos a seguir de la propuesta

Las actividades que realizaremos en el plan de mantenimiento preventivo, sera
controlar las fallas que existen en la embarcacion Buenos Aires en donde
podremos medir el nivel de gravedad que perjudican las labores de faena.

Como parte de las tareas a seguir para nuestro plan de mantenimiento, los puntos

muy importantes a tomar seran:

2.3.2.1. Revisién Visual

Es laactividad que nos permitird medir la gravedad de los dafios que han sufrido
cada uno de los subcomponentes ya mencionados anteriormente. Este punto se
caracteriza por su rapidez, facilidad de aplicacion y economia.

La revision visual ayudaré a identificar con facilidad las fallas para su posterior

correccion, para ello dependera de algunos factores importantes:

2.3.2.1.1. Personal capacitado para la revision visual.
2.3.2.1.2. Luminosidad del espacio
2.3.2.1.3. Llenado de fichas de los datos adquiridos.

2.3.3. Clasificacion de la criticidad de los subcomponentes de la
embarcacion Buenos Aires

En la tabla siguiente detallaremos la escala que se le asigno a cada componente y

subcomponente segun la clasificacion de su criticidad.

Tabla 19: Clasificacion de niveles de escala

NIVEL DE CLASIFICACION DEL MANTENIMIENTO SEGUN SU
ESCALAS CRITICIDAD

SOLO NECESITA SUSTITUCION DE COMPONENTES O
DE PIEZA.

R2
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Fuente. “Propia”
Elaboracion propia

Una vez realizado la tabla de nivel de escala pasamos a identificar los

subcomponentes, que requirieren de la clasificacion de mantenimiento de

criticidad, en ello podremos analizar y evaluar la magnitud de las condiciones en

gue se encuentran.

Tabla 20: Clasificacion del mantenimiento segun su criticidad

COMPONENTES

SUBCOMPONENTES ESCALAS

CASCO

Quilla

Codaste

Cuadernas

Varengas

Baos

Forro interno

Forro externo

Cubierta

SISTEMA DE ENFRIAMENTO

Enfriador de agua

Tanque agua

Lineas de conexion

Keel cooler

SISTEMA DE LUBRICACION

Bomba de aceite

Filtros de aceite

Aceite

Enfriador de aceite

Empaquetaduras de aceite

SISTEMA DE COMBUSTIBLE

Bomba de petroleo principal

Bomba de petréleo auxiliar(capacho)

Linea de petroleo

Purificador de petroleo

Bomba de inyeccidn de petréleo R2

Filtros de petroleo R2
Bomba de inyeccion




SISTEMA DE ADMISION Y ESCAPE

Turbo de admision y escape (turbo
compresor)

Escape

Silenciador

Filtro de aire

SISTEMA DE ARRANQUE

Alternador

Lineas de sistema de arranque
(cables)

Arrancador

Tablero de control

Acumuladores

CULATAS

Mecanismo de véalvulas

Valvulas

Resorte

Guias de valvulas

Eje de balancines

Balancines

Empaquetadura

INSTRUMENTACION Y CONTROL

Tablero de instrumentos

Sistema de proteccién (alarma)

Sistema de control y gobierno

CAJA REDUCTORA

Volante

Disco de acoplamiento

Eje de transmision

Bomba de aceite

Valvula selectora

Enfriador de aceite

Bridas de trasmision

SISTEMA DE ACHIQUE

Bomba sentina

Motobomba

Parrilla de bodegas

Toma de fondo

Manifold de achique

Red de tuberias y valvulas de achique

SISTEMADE AGUADULCEY

Tuberias

Tanques elevados

SANITARIOS -
Lineas
Cuchillas
Cables
lluminacion (luces, focos)
TABLEROS

Equipos eléctricos

lluminacion de emergencia R2
Alarmas R2
ACUMULADOR DE ENERGIA Baterias
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Cargador de baterias R3
Bomba madre R5
Toma fuerza principal R5
Valvulas de alivio R3
Mangueras de succion R2
PLANTA DE BOMBEO h it
Vélvulas de salida del motor R2
Manguera de retorno R2
Tuberias R2
Tanques hidraulicos R3
Bomba radial R5
WINCHE Bomba de mando R5
Tanques de alimentacion R3
Bomba de mando R5
Bomba disfuncionamiento R5
MACACO - ) >
Lineas de alimentacién R3
Tubos R3
Tanque de Hidrolina R3
Bomba
Eje del baron
GOBIERNO HIDRAULICO -
Pistones R3
Bocina del timén R5
Linea de alimentacién R3
Radar R5
EQUIPOS DE NAVEGACION GPS (navegador satelital) R5
Compas magnéticos R5
Sonar de pesca RS
SISTEMA DE DETECCION
Ecosonda R5
. Radio HF de onda larga RS
EQUIPOS DE COMUNICACION - ;
Radio VHF chico R5
EXTINTORES DE AGUA R5
EXITINTORES EXTINTORES DE POLVO R5
EXTINTORES DE CO2 R5
ARO SALVAVIDAS R5
CHALECOS SALVAVIDAS
CHALECOS SALVAVIDAS TIPO IV R5

Fuente. “Propia”
Elaboracion propia
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2.3.3.1. Funcionesy averias frecuentes de los componentes de la

embarcacién Buenos Aires

Conocer las actividades que realiza cada componente es muy importante ya que

lograremos identificar sus funciones y las verdaderas fallas que se dan

continuamente en la embarcacion.

A continuacion, detallaremos cada actividad y sus fallos habituales.

Tabla 21: Funciones y averias frecuentes de los componentes

FRECUENTES CAUSAS DE LOS

COMPONENTE ACTIVIDADES QUE REALIZA FALLOS
) - - Desprendimiento de tabla por la
CASCO Permlte_lafl_otabll!dad y estabilidad del oxidacion de los amarres, poleas y
barco e impide el ingreso de agua L
pudricién etc.
SISTEMA DE Mantener constantemente la| Corrosiones de tubos de conduccion
generando  complicaciones vy

ENFRIAMENTO

temperatura adecuada del motor

elevando la temperatura del motor

Falta de la limpieza, picaduras en

SISTEMA DE Evita el desgaste de las partes del equipo | sus tubos y suciedad en sus filtros
LUBRICACION 0 maquina por el mal cambio de aceite en sus
horas indicadas
SISTEMA DE Permite el suministro al motor y equipos | Rotura de las conexiones, falta de

COMBUSTIBLE

auxiliares

limpieza y perdida de presion

SISTEMA DE T . i
Generar aire limpio y salida de los gases | Agujeros en el tubo de escape,
RO ue impulsan el sistema suciedad
ESCAPE que imp
SISTEMA DE Proporciona la energia de sus primeros Fallas las conexiones electricas,
X . interruptor averiado, pifio o rueda
ARRANQUE giros para el encendido del motor
desgastada
Evitar la pérdida de compresion sellando| Defecto en el ciglefial apreciando
CULATAS superiormente los cilindros del motor humo blanco en la salida de escape

continuamente

INSTRUMENTACION

Y CONTROL

Permite controlar e informar cdmo se
encuentran los equipos y maquinarias

No emite sefial
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CAJAREDUCTORA | Realizar el =~ avance, retroceso | peji4a e control
detencidn dI sistema operativo del motor
SISTEJMA DE Permite succionar el agua que ingresa a .
ACHIQUE la embarcacion Conexion en mal estado

SISTEMA DE AGUA

Abastecer a la tripulacion para su

Obstruccion  en las cafierias

el sostenibilidad acumulacion de sarro
SANITARIOS
TABLEROS Permite informanos mediante alarmas Rotura de cables y cuchillas
las fallas que ocurren
Baterias en mal estado, circuitos
ACUMULADOR DE . ’ .
ENERGIA Almacena o reserva energia mal ) conectados (no trasfiere
energia)
PLANTA DE Genera presion y exactitud a los equipos géciﬂlé:;?é);\ rou:reioiic:asvr;}?/z?;frgs
BOMBEO hidraulicos y !
mal estado
. Resortes desgastados, fuga de
WINCHE Ayuda con el recojo de los cables y Hidrolina, obstruccion del tanque
alambres X S
de alimentacién
Orrines quemados, baja presion,
MACACO Ayuda en el recojo de la red pifio y cremallera desgastados, jebe
del tambor en mal estado
GOBIERNO Ayuda al direccionar y gobernar la Fugas de liquido, ruidos al
HIDRAULICO embarcacion direccionar
Permite controlar y extinguir las SU desuso aenera aue se Venzay se
EXITINTORES distintas  inflamaciones que se oxide g g y
presentara en la embarcacion
CHALECOS Permite salvaguardar la vida de los Por la falta de uso se encuentran
SALVAVIDAS tripulantes en caso de hundimiento arrumados y deteriorados

Fuente. “Propia”
Elaboracion propia
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2.3.4. Desarrollo de la propuesta
Para llevar a cabo la propuesta, se realizaron visitas previas que ayudaron llegar a

un diagndstico, que el cual nos permitira en elaboracion de nuestro plan a

desarrollar, siendo muy puntuales, por ende, mencionaremos los pasos a seguir:

2.3.4.1. Componentes:

Se refiere a las partes que conforman toda la embarcacion a la cual se daré el

mantenimiento.

2.3.4.2. Actividades

Son las diferentes acciones por realizar, para llevar a cabo el cumplimento de

la propuesta

2.3.4.3. Tareas a realizar

Es el trabajo que se va a ejecutar puntualmente.

2.3.4.4. Materiales

Son los diferentes elementos que se utilizaran para la seguridad del personal

que ejerceré la laboral.

2.3.4.5. Herramientas

Instrumentos que se usara para lograr realizar la actividad.

2.3.4.6. Personal

Es la persona encargada y capacitada para desempefiar dicha actividad



2.3.4.7. Condicion

Es la actividad que se realiza ya sea en varada o a bordo.

2.3.4.8. Tiempo aproximado del trabajo

Es el periodo que demora en ejecutar la actividad ya mencionada que es

elaborada por el personal

2.3.4.9. Observacioén

Es la atencién que se da a cada actividad.
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Tabla 22: Propuesta de plan de mantenimiento de la estructura

PROPUESTA DE PLAN DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE LA ESTRUCTURA DE LA EMBARCACION BUENOS AIRES

tiempo
TAREA aprox.
COMPONENTES | ACTIVIDAD | ,ocni -ag | MATERIALES | HERRAMIENTA PERSONAL CONDICION de
trabajo |  OBSERVACIONES
_— Madera, cinta
“Limpieza e métrica, sierra '
hidro lavado iroul Revisar los
circular APP a utilizar,
-Cambiar o eliglt;grr\:)ca, herramientas
reforzar la I Guantes, - ’ y seguro de los
Limpieza, lijadora, . .
madera con . lentes, Carpinteros, trabajadores,
. lijado, : prensas ; En parada . .
CASCO fisuras, . mascarillas, . pintor y 7dias | para evitar
apolliday pmtaplo y £asCco instrumento de soldador 0 bordo ) da
dafiada cambiado i onés calibracion, resgos, danos
P martillo, y perdidas que
o brochas, podamos
Lijary rodiillos lamentar
pintar toda intura ’ '
la estructura P y
clavos.

Fuente. “Propia”
Elaboracidn propia
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Tabla 23: Propuesta de plan de mantenimiento motor

PROPUESTA DE PLAN DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO DEL MOTOR DE LA EMBARCACION BUENOS AIRES

tiempo
TAREA aprox.
COMPONENTES ACTIVIDAD MATERIALES [ HERRAMIENTA | PERSONAL [ CONDICION OBSERVACIONES
AREALIZAR de
trabajo
-Mediar el nivel
del agua, y el
elagua, y Detector de
nivel del Guantes, fugas
refrigerante. medir, lentes, 9as, .
SISTEMADE |- Limpieza o limpieza | tapones termometro en parada Revisar los
; N de sonda, mecanico 2 dias | mandmetros de
ENFRIAMENTO | cambiadodelas | vy mascarillas ! 0 a bordo -
; . pulverizador, temperatura
lineas de cambiar | vy trapo .
) " - linternas,
conexionesy los industrial .
Ilaves, clter o
tubos del keel
cooler.
Recipiente
para la
manipulacion
. . de aceite,
-Medir el nivel .
. Guantes, medidor 0
de aceite .
. medir, tapones, controlador
-cambio de L . i
SISTEMADE |,. . limpieza | lentes, de aceite, - en parada . Cambio en las
filtro, aceite y . . mecanico 2 dias -
LUBRICACION y mascarillas | succionador 0 a bordo horas indicadas
empaquetaduras cambiar trapo| de aceite
si es necesario 1Y rap :
industrial llaves para
desmontar. . .
filtros, juego
de llaves

combinadas y
allen.
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-Medir el nivel _—
edir el nive limpiador de

del tanque Guantes, .

-cambiar filtros, | Medir lentes nyectores, .
SISTEMADE |,. . ' NN - medidor  de -~ en parada . Revision diaria del

limpiar o limpieza | mascarillas - mecanico 1 dia .

COMBUSTIBLE i . presion, 0 a bordo nivel de tanque

cambiar las ycambio | vy trapo

; " : desarmadores

lineas de industrial

. y llaves

conexion.

- Medir la

presion del

turbocompresor guia de

-Cambiar el . valvula, mecanico i
SISTEMADE | =~ cIT - Medir trapo ; en parada ) tener cuidado de
ADMISIONY | silenciadoryel |~ . | 4 oo Barnier, oabordo | 2918 | frir quemaduras

ESCAPE tubo de escape. | limpiar medidor de| soldador g
- limpiar y P presion
cambiar los

filtros de aire

Fuente. “Propia”
Elaboracidn propia



Tabla 24: Propuesta de plan de mantenimiento motor
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PROPUESTA DE PLAN DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO DEL DEL MOTOR DE LA EMBARCACION BUENOS AIRES

tiem
po
SuB TAREA a apro| OBSERVACIO
COMPONENTES | ACTIVIDAD realizar MATERIALES | HERRAMIENTA [ PERSONAL | CONDICION | '/ NES
trab
ajo
-Retirary
cargar Medidor de
baterias. . trapo &cido y agua de :
. Cambiar, | . . . revisar con los
-cambiar el . industrial, baterias,
cableadoyel rebobinar guantes, casco | voltimetro EPP i de
SISTEMA DE : iy ' - enparadao | 1 seguridad
tablero mascarilla, desarmadores, mecanico . .
ARRANQUE e desmonta X a bordo dia | para  evitar
eléctrico. tapones y| destornillador .
r y : . lesiones 0
-desmontar, limoiar lentes de| de impacto, uemaduras
rebobinar. P seguridad. alicate, dado, g
- limpiar el martillo y llaves
alternador
-Limpiary
cambiar las
valvulas de Cepillo Su
. trapo " -
admision y . . metalico, llaves, mantenimient
industrial,
escape, — desarmador, 0 de la culata
Limpiar, guantes, casco i -
empaquetadura . . alicate y| mecanico, en paradao | 3 debe ser con
CULATAS cambiary | mascarilla, , .
S. alambre de| soldador a bordo dias | cuidado para
., reparar tapones y .
-Reparacion bronce, evitar
: lentes de . .
de los ejes de . medidor de deformaciones
: seguridad. .
balancines 'y presion o ralladuras
guias de

valvulas.
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. r medidor
INSTRUMENTAC | Cambios de inéui?r(i)al ?/?)I(tj;' ede en parada o | 2
tableros e cambios ’ °, mecanico P . Control de los
IONY CONTROL |, . guantes desarmadoresy a bordo dias X
instalaciones - : accesorios a
eléctricos alicate i
cambiar.
- Medir el
nivel de aceite
y refrigerante
- Cambia el -
. Recipiente para
aceite y
) la .
refrigerante . . tener cuidado
. manipulacion :
- Medir la trapo . de sufrir
S, . . . de aceite,
presion  del | Cambiar, industrial, medidor o gquemadurasy
reductor medir, guantes, casco atrapamiento,
CAIA -Limpiar la| limpiar mascarilla controlador de mecanico | parada o | 4 utilizar el
REDUCTORA P y : aceite, a bordo dias ;
bomba de| desmonta tapones y : equipo
: succionador de
aceite r lentes de : adecuado
. aceite, llaves .
- Desmontar seguridad. . para dicho
: para filtros, X
el eje . trabajo.
. juego de llaves
trasmision y .
. combinadas.
disco de
acoplamiento
y bridas de
trasmision.

Fuente. “Propia”
Elaboracion propia



Tabla 25: Propuesta de plan de mantenimiento de sala de maquina
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PROPUESTA DE PLAN DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE LA SALA DE MAQUINARIAS DE LA EMBARCACION

BUENOS AIRES

TIEMPO
COMPONENTES ACTIVIDAD ARTE':TJE? AR | MATERIALES HERRAMIENTA PERSONAL | CONDICION AP:EO X | OBSERVACIONES
TRABAJO
- Cambiar . .
Iiﬁaiatr)lgs y Medidor de presion, Tener el
SISTEMA DE véI\F/)uIas ol Limpiar Trapo Ilaves, sierra, martillo, En parada adecuado EPP
dlasy plary industrial, abrazaderas, Motorista P 2 dias para la
ACHIQUE manifor. cambiar : 0 a bordo L
. guantes desarmador, alicate y realizacion del
- Cambio de .
: pegamentos trabajo.
canastillas
SISTEMA DE ) , _— Trapo Tanques, tubos llavesy .,
mbi lin Limpiar . ) . o En par .
AGUADULCEY | @ (tzt?ecrjieas) ca cangb?ary industrial, | pegamentos, martillo, | Técnico | *_ ;)Eo??ji 2 dias Imﬁlemen_tauon y
SANITARIOS guantes clavos, sierray codos erramientas
adecuadas para
realizas el
trabajo.
. Tener los EPP
Voltimetroy
. . adecuados, estar
Cambio de Trapo termometro, focos, Electricist | En parada atentos para no
TABLEROS cables, cuchillas | Cambios industrial, | cables, cintas, cuchillas, P 2 dias 05 P
. a 0 a bordo sufrir ninguna
y focos guantes desarmador, alicate y descarga
martillo eléctrica.
Limpiar bien la
ACUMULADOR | desmontar,dar | Limpiar Trapo Llaves, termometro y Electricist [ En parada base, evitar
A piary industrial, cargador de baterias, P 2 dias | contaminaciony
DE ENERGIA limpieza cambiar a 0 a bordo !
guantes desarmador y cables deterioro del

mismo.

Fuente. “Propia”
Elaboracion propia




Tabla 26: Propuesta de plan de mantenimiento infraestructura hidraulica
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PROPUESTA DE PLAN DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE LA INFRAESTRUCTURA HIDRAULICA DE LA

EMBARCACION BUENOS AIRES

TIEMPO
COMPONENTES ACTIVIDAD TAREA MATERIALES HERRAMIENTA PERSONA CONDICION APROXDE | OBSERVACIONES
AREALIZAR L
TRABAJO
-Cambiar las
mangueras y
tuberias.
- Medir la
presion de la trapo medidor de
bomba Cambiar, in dus?ria / pr ?5’0” de Limpieza
PLANTADE -Limpiar los Medir, Lantes ! aceite, llaves, yidrateco | €" parada o 5 dias minuciosa y
BOMBEO tanques limpiar y g ’ martillo, a bordo cuidado de sufrir
e lentes y abrazaderas, (personal )
hidrdulicos, desmontar. ) severas lesiones.
tvul tapones desarmadory | capacitado)
vdlvulas de alicate
alivio
-Desmontar los
rodamientos y
ejes.
] Medidor de
;Famb/o Z/ Trapo presion de No Zcercarse
impieza de . , . aceite, llaves, mucho para no
WINCHE bombas y C'am'b/o, industrial martillo Hidrateco En parada o 2 dias sufrir
, limpieza guantes, ' a bordo .
lineas de abrazaderas, (personal atrapamiento o
. . casco ) )
alimentacién desarmadory | capacitado) lesiones.

alicate
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Medidor de
/-Cambio ;/ ;’rapo / presion de No Zcercarse
impieza de . industrial, ; mucho para no
p Cambio, aceite, llaves, . En parada o . ha
MACACO bombas y o guantes, martillo Hidrateco 2 dias sufrir
, limpieza ' a bordo .
lineas de cascoy abrazaderas, (personal atrapamiento o
alimentacion lentes. desarmadory | capacitado) lesiones.
alicate
Medidor de
_Des/mogta; la Trapo aceite,
ala, eje de ) . ; .
p , J industrial, succionador de Tener cuidado
GOBIERNO baron y brazos Desmontar uantes, aceite, llaves Hidrateco En parada o 3 dias or atrapa dura
HIDRAULICO hidrdulicos g ’ martillo a bordo poratrap y
lentes y ’ (personalcap lesiones graves
para su abrazaderas, .
L casco. acitado)
reparacion desarmador y
alicate

Fuente. “Propia”
Elaboracion propia




Tabla 27: Propuesta de plan de mantenimiento instrumentos de seguridad

PROPUESTA DE PLAN DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE LOS INSTRUMENTOS DE NAVEGACION DE LA EMBARCACION BUENOS AIRES

tiempo
TAREA aprox.
COMPONENTES ACTIVIDAD MATERIALES| HERRAMIENTA | PERSONAL( CONDICION OBSERVACIONES
AREALIZAR de
trabajo
Voltimetro,
-Limpi T P I
EQUIPOS DE calr,:Z/{Zad)e/ Limpiezay indt';zfr?al desar/_’:;iomi Electrdnico En parada o 1 dias e uir‘;ls)?J;toess de
NAVEGACION . cambios ! p ! a bordo quip
los equipos guantes software salir a navegar
(programacion)
Voltimetro,
SISTEMA DE ;’zzzadg Limpiezay ian—trJZZ‘i)a/ desa’;'r:z‘zviores, Electrdnico En parada o 1dias e uF;rZ?Zrnltzss de
DETECCION . cambios ’ p ’ a bordo auip
los equipos guantes software salir a navegar
(programacion)
Limpieza y Trapo Voltimetro, Probar los
EQUIPOS DE j ) Limpiezay , s pinzas 'y , . En parada o , .
COMUNICACION camb/o.s de cambios industrial, medidor de Electrénico a bordo 2 dias eqU{pos antes de
los equipos guantes . salir a navegar
frecuencia.

Fuente. “Propia”
Elaboracion propia
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2.3.5. Cronograma de mi plan de mantenimiento para la embarcacion Buenos Aires

De acuerdo con la propuesta, se elabor6 una tabla que nos ayudara a poder organizar y planificar cada actividad que realizaremos,
con la finalidad de que se respete cada fecha ya programada.

Para mejor conocimiento visualizaremos la siguiente tabla.

INICIO DEL MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO DIARIO
MANTENIMIENTO MENSUAL
MANTENIMIENTO BIMESTRAL
MANTENIMIENTO TRIMESTRAL

MANTENIMIENTO SEMESTRAL

m—|w§02

Tabla 28: Cronograma de mantenimiento casco

ESTRUCTURA DEL CASCO

INICIO

MANTENIMIENTO ||\::|§|E(')\12E EN FAENA PARADA ;EFIN PARADA
COMPONENTES SUBCOMPONENTES FACNA

NOVIEMBRE DICIEMBRE | ENE. | FEB. | MAR. | ABR. | MAY. | JUN. | JUL.| AGOS. | SEP. | OCT.

Limpieza e hidro lavado IM M

Cambiar o reforzar la madera con fisuras,

CASCO apollida y dafiada

Lijar y pintar toda la estructura M M

Fuente. “Propia”
Elaboracion propia




Tabla 29: Cronograma de mantenimiento Motor

71

MOTOR
INICIOY
MANTENIMIENTO "\II:I:\::E?\liE EN FAENA PARADA | FINDE | PARADA
COMPONENTES SUBCOMPONENTES FAENA
NOVIEMBRE EDICIEMBR ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN [JUL AGOS. SEP | OCT
MeQiar el nivel del agua, y el nivel del IM D D D D D D D
refrigerante
SISTEMA DE | Limpieza de las lineas de conexiones y los
ENFRIAMENTO | tubos del keel cooler. M M MM MMM M
Cambiado de las lineas de conexiones y los |
M
tubos del keel cooler.
Medir el nivel de aceite IM D D D D D D D
SISTEMA DE
LUBRICACION cambio de filtro, aceite y empaquetaduras IM T T T
Medir el nivel del tanque IM D D D D D D D
SISTEMA DE limpiar filtros y las lineas de conexion. IM M M M
COMBUSTIBLE cambiar filtros IM T T T
cambiar las lineas de conexién. IM
Medir la presién del turbocompresor IM D D D D D D D
SISTEMA DE Cambiar el silenciador y el tubo de escape IM
ADMISION'Y limpiar los filtros de ai IM M M| M M M M M
ESCAPE impiar los filtros de aire
Cambiar los filtros de aire IM S
Retirar y cargar baterias. IM S
SISTEMA DE cambiar el cableado y el tablero eléctrico IM
ARRANQUE desmontar, rebobinar. IM S
limpiar el alternador IM T T T
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Limpiar las valvulas de admision y escape, IM S
empaguetaduras
Cambiar las valvulas de admision y escape,
CULATAS empagquetaduras M
Reparacion de los ejes de balancines IM S
Reparacion las guias de valvulas IM S
INSTRUMENTA
CIONY cambios de tableros e instalaciones IM
CONTROL
Medir el nivel de aceite y refrigerante IM D D
Cambiar el nivel de aceite y refrigerante IM T T
CAJA Medir la presién del reductor IM D D
REDUCTORA Limpiar la bomba de aceite IM S
Desmont_ar el eje t(asmisién y di;cg de IM
acoplamiento y bridas de trasmision.

Fuente. “Propia”
Elaboracion propia




Tabla 30: Cronograma de mantenimiento Sala de maquina

SALA DE MAQUINAS
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INICIO
INICIO DE Y FIN
MANTENIMIENTO FAENA EN FAENA PARADA DE PARADA
COMPONENTES SUBCOMPONENTES FAENA
NOVIEMBRE DICIEMBRE | ENE. | FEB. | MAR. | ABR.| MAY. | JUN. | JUL. | AGOS. | SEP. | OCT.
Limpiarlas valvulas y el manifold M B B B
SISTEMA DE
ACHIQUE Cambiar valvulas y el manifold M
cambio de canastillas IM
SISTEMA DE Limpieza de linea (tuberias) IM M M M M M M M
AGUA DULCE
Y SANITARIOS | Cambio de linea (tuberfas) IM
TABLEROS Cambio de cables, cuchillas y focos M S
ACUMULADOR | Limpieza las conexiones y baterias M S
DE ENERGIA IM

cambiar las conexiones y baterias

Fuente. “Propia”
Elaboracidn propia




Tabla 31: Cronograma de mantenimiento infraestructura hidraulica

INFRAESTRUCTURA HIDRAULICA
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INICIO
MANTENIMIENT | INICIO DE Y FIN
COMPONENTE 0 FAENA EN FAENA PARADA | DE PARADA
S SUBCOMPONENTES FAEN
A
NOVIEMBRE DICIEEMBR ENE| FEB| MAR| ABR | MAY | JUN | JUL AGOS. SEP | OCT
Cambiar las mangueras y tuberias. IM
Medir la presion de la bomba IM D D D D D D
PLANTADE - —Prone e o
BOMBEO impiar los tanques hidrdulicos, M T T T
vdlvulas de alivio
Desmontar los rodamientos y ejes. IM S
L/mp/eza de bombas y lineas de M D D D D D D
WINCHE alimentacion
Cambio de las lineas de alimentacion IM
Cambio de las bombas IM
lep/eza de bombas y lineas de M D D D D D D
MACACO alimentacion
Cambio de las lineas de alimentacion IM
Cambio de las bombas IM
limpieza la pala, eje de bardn y brazos
hidrdulicos M 2
GOBIERNO D rar Ja pala. eie de bard
HIDRAULICO | Pesmontar Ia pala, eje de barény ,
brazos hidrdulicos para su reparacion IM

(Relleno y calibracion)

Fuente. “Propia”
Elaboracion propia




Tabla 32: Cronograma de mantenimiento instrumentos de navegacion

INSTRUMENTOS DE NAVEGACION
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INICIO
Y FIN
MANTENIMIENTO "\::I;:E?\'zE EN FAENA PARADA | DE PARADA
FAEN
COMPONENTES SUBCOMPONENTES A
NOVIEMBRE DICIEMBRE ENE. | FEB. | MAR. ABR MAY. [ JUN. | JUL. | AGOS. SEP | ocT
EQUIPOS DE Limpieza de los equipos IM M M M M M M M
NAVEGACION Cambios de las piezas los equipos M
SISTEMADE |Limpieza de los equipos IM M M M M M M M
DETECCION
Cambios de las piezas los equipos M T T T
EQUIPOS DE | Limpieza de los equipos IM M M M M M M M
COMUNICACI
ON
Cambios de las piezas los equipos IM T T T

Fuente. “Propia”
Elaboracion propia




Tabla 33: Cronograma de mantenimiento equipos de seguridad

EQUIPOS DE SEGURIDAD
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INICIO
MANTENIMIENTO L1lo 112 EN FAENA PARADA U G PARADA
COMPONENTES SUBCOMPONENTES FAENA DE
FAENA
NOVIEMBRE DICIEMBRE | ENE. | FEB. | MAR. | ABR. | MAY. | JUN. | JUL. | AGOS. | SEP. | OCT.
limpiar los extintores IM T T T
EXITINTORES s _
Renovar los extintores IM
CHALECOS limpiar los chalecos IM S
SALVAVIDAS renovar los chalecos IM

Fuente. “Propia”
Elaboracidn propia




2.4. Costo beneficio actuales de la embarcacion Buenos Aires

7

El impacto de los costos actuales de mantenimiento de la embarcacion BUENOS

AIRES del costo de mantenimiento del afio 2019 son las siguientes:

Tabla 34: Costos actuales del afio 2019 de la Embarcaciéon Buenos Aires

Costo de mantenimiento del afio 2019

MES MANO DE OBRA MATERIALES COMBUSTIBLE | VARIOS TOTAL
ENERO 7000 11000 9200 8000 35200.00
FEBRERO 5000 12000 8000 6000 31000.00
MARZO 5000 9500 8100 5500 28100.00
ABRIL 7000 11000 10000 6000 34000.00
MAYO 6500 12000 7000 4000 29500.00
JUNIO - 500 500.00
JULIO - 600 600.00
AGOSTO 6000 10000 6000 5000 27000.00
SETIEMBRE | - - 500 500.00
OCTUBRE - - 700 700.00
NOVIEMBRE 30000 135000 3200 15000 184200.00
DICIEMBRE 4000 18000 9100 6500 37600.00
408,900.00

Fuente. “Propia”
Elaboracidn propia

En la tabla se observa el costo del mantenimiento de la embarcacion BUENQOS

AIRES, donde podemos observar el costo por cada actividad que se ejecuta como:

mano de obra, materiales, combustible y otros.

2.4.1.Costo de la propuesta del plan de mantenimiento preventivo para la
embarcacion Bueno Aires

Como ultimo punto de mi propuesta el analisis costo-beneficio, ayudara a saber

cuanto es el valor que se invertira en la realizacién de mi propuesta.

Los trabajos deben de ser ejecutados de manera planificada, organizada e

inspeccionada para no exceder el tiempo establecido.
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Son las herramientas que seran utilizaran para realizacion del mantenimiento

de la embarcacion BUENOS AIRES.

Tabla 35: Compra de materiales

DESCRIPCIION P. U soles CANTIDAD MEDIDA TOTAL

Abrazaderas UNIDADES

4.50 30 135.00
Aceite de caja 630 GALONES

270.00 3 810.00
Aceite de motor (multigrado) 630 GALONES

270.00 4 1,080.00
Alambre de cobre METROS

13.00 5 65.00
Alicate UNIDADES

15.00 2 30.00
Amarillo fats UNIDADES

45.00 1 45.00
Brochas marca tumi UNIDADES

20.00 5 100.00
Cables METROS

15.00 3 45.00
Casco de seguridad UNIDADES

25.00 10 250.00
Cepillo metalico UNIDADES

25.00 5 125.00
Cinta aislante UNIDADES

5.00 10 50.00
Combustible GALONES

14.20 3486 49,500.00
Clavos de alambre de 2 pulgada KILOS

5.00 2 10.00
Clavos de alambre de 3 pulgadas KILOS

5.00 2 10.00
Clavos de zinc 4 pulgadas KILOS

10.00 15 150.00
Cuchillas UNIDADES

5.00 5 25.00
Dados UNIDADES

90.00 2 180.00
Desarmadores UNIDADES

10.00 5 50.00
Empaquetadura de orrines para PAQUETE
bomba 60.00 5 300.00
Empaquetaduras PAQUETE

12.00 7 84.00
Empaquetaduras DE PISTONES PAQUETE

35.00 10 350.00
PINTURA fats en azul eléctrico GALONES

120.00 10 1,200.00
PINTURA fats gris GALONES

120.00 10 1,200.00
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PINTURA fats rojo oxido GALONES

50.00 1 50.00
Filtro de aceite UNIDADES

60.00 10 600.00
Filtro de petroleo UNIDADES

15.00 10 150.00
Focos UNIDADES

10.00 30 300.00
Grasa roja UNIDADES

15.00 6 90.00
Grasera inoxidable UNIDADES

240.00 1 240.00
Guantes de cuero UNIDADES

22.00 10 220.00
Interruptores UNIDADES

5.00 10 50.00
PINTURA jet antifolin marrén GALONES

250.00 6 1,500.00
PINTURA jet antifoulin azul GALONES

250.00 6 1,500.00
PINTURA jet bitoflex negro GALONES

120.00 6 720.00
PINTURA jet blanco poxica GALONES

120.00 8 960.00
Lentes de seguridad UNIDADES

10.00 10 100.00
LIJAS circulares numero 24 UNIDADES

5.00 12 60.00
Linterna UNIDADES

40.00 3 120.00
Llaves de extraccion de filtros UNIDADES

20.00 2 40.00
Llaves de succion UNIDADES

150.00 7 1,050.00
Llaves mixtas UNIDADES

150.00 2 300.00
Madera copaiba UNIDADES

250.00 100 25,000.00
MADERA tornillo UNIDADES

50.00 100 5,000.00
Manguera de agua METROS

18.00 15 270.00
Manguera de petréleo METROS

15.00 25 375.00
Mangueras hidraulicas METROS

80.00 100 8,000.00
Manguera de achique METROS

35.00 20 700.00
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Manifort de acero inoxidable UNIDADES

2,500.00 1 2,500.00
Manifort de fierro negro UNIDADES

500.00 1 500.00
Martillo de madera UNIDADES

20.00 3 60.00
Mascarilla UNIDADES

5.00 20 100.00
Pegamento UNIDADES

20.00 5 100.00
Pernos 4 pulgadas UNIDADES

3.00 25 75.00
Pernos de 2 pulgadas UNIDADES

2.50 25 62.50
Pinzas UNIDADES

18.00 4 72.00
Recipientes de plastico UNIDADES

12.00 5 60.00
Reloj de medidor de aceite UNIDADES

180.00 2 360.00
Reloj de medidor de carga UNIDADES

220.00 2 440.00
Reloj de medidor de petréleo UNIDADES

200.00 2 400.00
Reloj de medidor de UNIDADES
temperatura 200.00 2 400.00
(tacémetro)
Reloj de medidor de velocidad UNIDADES

350.00 2 700.00
Rodillo marca toro UNIDADES

20.00 10 200.00
Serrucho UNIDADES

25.00 3 75.00
Sierra UNIDADES

15.00 4 60.00
Siliconas UNIDADES

18.00 5 90.00
Soldadura sellocor blanca 7011 KILOS

14.00 30 420.00
Succionador de aceite UNIDADES

150.00 2 300.00
Tapones UNIDADES

3.00 10 30.00
Trapo industrial KILOS

12.00 15 180.00
Tubos UNIDADES

15.00 7 105.00

110,478.50

Fuente. “Propia”

Elaboracion propia




2.4.1.2. Sueldos

Es la remuneracidn que se otorga a los integrantes de la embarcacion que

viene hacer: patron, motorista y tripulante.

Tabla 36: Sueldos de remuneracion

DESCRIPCION

PATRON 25,000.00

MOTORISTA 13,500.00

TRIPULANTE 72,000.00
110,500.00

Fuente. “Propia”
Elaboracion propia

2.4.1.3. Mano de obra

Es el personal contratado que ejercera el mantenimiento a realizarse. Los

cuales se mencionan en las tablas:

Tabla 37: Costo de mano de obra

DESCIRPCION TOTAL

MANTENIMIENTO DE MOTOR 3,000.00

MECANICO

MANTENIMIENTO DEL CASCO 2,500.00

PINTOR

CARPINTERO

GALAFAREADOR

MANTENIMIENTO DE SISTEMA HIDRAULICO

HIDRATECO 3,500.00

MANTENIMIENTO DE LOS EQUIPOS DE
NAVEGACION 2,500.00

ELECTRONICO

MANTENIMIENTO DE SISTEMA DE SEGURIDAD 500.00
PERSONAL ESPECIALIZADO
MANTENIMIENTO DE SALA DE MAQUINA 1,200.00
MECANICO

13,200.00

Fuente. “Propia”
Elaboracion propia



2.4.1.4. Gastos necesarios para el mantenimiento
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Son los gastos que se hacen para el inicio del mantenimiento los cuales se

detallan a continuacion.

Tabla 38: Gastos necesarios para el mantenimiento

DESCRIPCION

Varada 2000.00
Desvarada 2000.00
Estadia 6000.00
Chalana 450.00

Guardian 3250.00
Buzo 2000.00
Artes de pesca 5000.00
Cargador 4000.00
Bodeguero 1000.00
Alimentos 3500.00
Pasajes 500.00
Gas para la preparacion 1000.00

30,700.00

Fuente. “Propia”
Elaboracion propia

2.4.2.Estimacion de la propuesta

En este punto sabremos el gasto total anual de la propuesta de plan de

mantenimiento para la embarcacion buenos aires donde se comprobara el

beneficio que obtendra.

Tabla 39: Estimacion de la propuesta

DESCRIPCION TOTALES
Materiales 110,478.50
Sueldos 131,000.00
Mano de obra 13,200.00
GASTOS NECESARIOS 30,700.00
285,378.50

Fuente. “Propia”
Elaboracién propia
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2.4.2.1. Analisis del costo beneficio de la propuesta del plan de
mantenimiento preventivo

Para calcular la disminucion de los costos que incurre en el mantenimiento se
hatomado la informacion de el plan de mantenimiento actual con el nuevo plan
de manteniendo

Como se mostré en la tabla el importe anual de manteniendo actual es de s/

408,900.00 a comparacion del nuevo costo de plan de mantenimiento.

Beneficio: manteniendo actual — mantenimiento
propuesto Beneficio: S/408,900.00- S/285,378.50
Beneficio: S$/123,521.5

Como comprobamos nuestra propuesta de plan de mantenimiento preventivo
para la embarcacion Buenos aires son viable ya que su ahorro anual seria de
S/89,521.5 soles sin bien sabes las fallas son controlas, pero no eliminadas en
su totalidad lo cual se elaborara un cuadro donde detallaremos paradas
inesperadas que se presentara anualmente donde se le otorga un costo promedio
de fallas de 300 soles

Tabla 40: Fallas esperadas anuales

HORAS NO

DESCRIPCION DISPONIBLE
sala de maquinas 72
magquinaria 144
vegactn %
infraestructura hidraulica 96
sistema de seguridad 12
estructura del casco 48

420

Fuente. “Propia”
Elaboracidn propia

Hora de fallas x costo de fallas 300 = 126,000.00
AHORRO MENSUAL: 7460.13
COSTO ANUAL 30700.00+126,000= 156,700.00
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2.4.2.2. Flujo econémico

Para mayor detalle se presenta la tabla de acuerdo con los ingresos y egresos
obtenidos estimados en tres afios.

Tabla 41: Flujo econémico

PERIODOS ANO 2018 ANO 2019 ANO 2020
INGRESOS 605,850.00 | 703,400.00 905,900.00
EGRESOS 476,328.00 426,900.00 272,878.50
Materiales 195,605.00 280,100.00 110,478.50
MANO DE OBRA 200,043.00 70,500.00 123,700.00
Otros gastos 65,680.00 58,300.00 30,700.00
Gastos 15,000.00 18,000.00 8,000.00
inversion

FLUJO DE EFECTIVO 129,522.00 276,500.00 633,021.50

Fuente. “Propia”
Elaboracion propia

Para calcular el VAN se tomo en cuenta los ingresos y egresos de tres afios
donde el 1 valor se calcula de los ingresos con la tasa de descuento estimado
de 12%, luego el 2 se calcula con los egresos y la tasa de descuento y el numero

3 es el valor obtenido de mi inversion estimada mas el valor 2.
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Tabla 42: Célculo del VAN Y EL TIR

TASA DE

DESCUENTO 12%
1 S/1,654,341.50
2 $/916,418.04
3 S/1,235,796.54
B/C 1.338684362

Fuente. “Propia”
Elaboracién propia

Y como resultado obtendremos el valor beneficio costo el cual es de 1.33 lo que
quiere decir que el valor de los beneficios es mayor que los costos del proyecto,
por tanto, es factible, es decir que los ingresos son superiores que los egresos,
dando a conocer que por cada sol invertido se tendrd un retorno del capital

invertido y una ganancia de 0.33.
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CONCLUCIONES

L Lapropuesta de un plan de mantenimiento preventivo es muy importante y valioso
no solo para garantizar las actividades del dia a dia, sino que también es seguro
mantener al buque en muy buenas condiciones laborables, permitiendo la seguridad

de los trabajadores y la calidad de su servicio.

2 De acuerdo con el diagnostico realizado a la embarcacion buenos aires pudimos
comprobar que presenta falencias en su estructura, forro, equipos y maquinaria, es
por lo que fue necesario proponerle un plan de mantenimiento preventivo a la

embarcacién que le ayudara a minimizar tiempos de paradas.

3 Al realizar la propuesta del plan de mantenimiento preventivo a la embarcacion
BUENOS AIRES le ayudara a controlar sus fallas, a su vez la realizacion de un
cronograma de actividades que le facilitara dar seguimiento a las tareas a realizar con

la finalidad de prevenir fallas futuras.

I Basado al andlisis del costo beneficio de la propuesta se logro estimar los egresos de
S/ S/285,378.50, que se generaran al proponer mi plan, con respecto a los gastos que
se generaban sin la elaboracion del plan el importe es de S/408,900.00, conllevando
a un ahorro anual de S/203,621.50 que sera un agregado mayor para la economia de

la embarcacion.
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RECOMENDACIONES

5 Se propone realizar un estudio en el disefio estructural de la embarcacion BUENOS
AIRES con lafinalidad de verificar su estado actual como fisuras, roturas, oxidacion
y desgaste de sus componentes y asi cambiarlos por materiales de mejor calidad y
durabilidad para obtener mayor vida util de la embarcacion.

6. Realizar un cronograma del sistema propulsivo en la embarcacién Buenos Aires,
para tener control de cambio de los componentes del motor y obtener una mejor

eficiencia, potencia y reduccion de su consumo.

1. Serecomiendarealizar un plan de seguridad y salud ocupacional para laembarcacion
buenos aires, en la cual sus trabajadores puedan laborar en mejor ambiente,

cumpliendo la ley de seguridad.

§ Yo como Ingeniero recomiendo verificar regularmente las fisuras y roturas de la

estructura de la embarcacion, como también cambiar el tipo de material para una
mayor durabilidad, resistencia al desgaste y a los golpes que vienen sujetos, a la vez
modificar algunos componentes mecanicos (motor), sujetos a corrosiones y
desgaste, ya que trabajan en condiciones adversas (salinidad, humedad, etc.), y para
ello deberia utilizar como material Aceros Inoxidables.
En la parte eléctrica, usar materiales de buena calidad y revestidos que resistan a
estos tipos de ambientes marinos y a la escasa preparacién del personal a bordo,
también codificar la duracion de ciertos elementos (tiempo de vida) y planificando
su tiempo de caducidad, obligando hacer cambiado y/o reparado.
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ANEXO

ANEXO 1: INFORME DE TRABAJOS DE MANTENIMIENTO

MEMBRETE
ARMADOR
ASTILLERO

INFORME DE TRABAJOS DE MANTENIMIENTO
PARA NAVES Y/O ARTEFACTOS NAVALES DE ARQUEO BRUTO IGUAL O SUPERIOR A 06.48 HASTA 70.00

1
ASTILLERO/ V ARADERO/ DIQUE : |
{ DOIG MARINE SAC

LICENCIA DE OPERACION |

FECHA DE CADUCIDAD DE V |

IGENCIA: NOMBRE DE LA

NUMERO DE MATRICULA:

|
NAV E: |
|
|

NOMBRE DEL ARMADOR:

N° RUC ARMADOR: | | |

FECHA DE INGRESO A LAS | | |

INSTALACIONES: FECHA |

DE SALIDA DE LAS
INSTALACIONES: TIEMPO
DE PERMANENCIA:

TRABAJOS DE CARENA

CASCO SI NO OBSERVACIONES

VARADURA SUBIDA / BAJADA

LIMPIEZA MECANICA

LIMPIEZA HIDRAULICA

CALIBRACION

CALDERERIA - REPARACION

CALDERERIA - CAMBIOS

ARENADO GRIS

ARENADO BLANCO

PINTURAS

PROTECCION CATODICA

SUPERESTRUCTURA SI NO OBSERVACIONES

LIMPIEZA MECANICA

LIMPIEZA HIDRAULICA

CALIBRACION

CALDERERIA - REPARACION

CALDERERIA - CAMBIOS

ARENADO GRIS

ARENADO BLANCO

PINTURAS
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ANEXO 2: TRABAJOS EN SALA DE MAQUINA.

TRABAJOS EN SALA DE MAQUINAS

MAQUINARIA

SI

NO OBSERVACIONES

MAQUINARIA PRINCIPA

REPARACIONES - PROPU

REPARACIONES - GOBIE

MAESTRANZA

MAESTRANZA

MAESTRANZA

TUBERIAS

GRUPOS ELECTROGENO

COMPRESORES

SISTEMA ACHIQUE

SISTEMA CONTRAINCEN

SISTEMA COMBUSTIBLE

Fecha de Emision:

Fecha de Vencimiento:

ARTEFACTO NAVAL

NOMBRE:
DNI:

FIRMA ARMADOR / REPRESENTANTE NAVE /

FIRMA PROPIETARIO / ADMINISTRADOR ASTILLERO /

VARADERO / DIQUE

NOMBRE:

DNI:

Ve B®
CAPITAN DE PUERTO




92

ANEXO 3: TRABAJOS EN SISTEMA ELECTRICOY INTERIOR
DE LA EMBARCACION.

TRABAJOS EN SISTEMA ELECTRICO / NAVEGACION

MAQUINARIA SI NO OBSERVACIONES
SISTEMA ELECTRICO - CABLEADO

SISTEMA ELECTRICO - TABLEROS

SISTEMA ELE,CTRICO - LUCES
NAVEGACION

SONAR
RADAR - RADIO - GPS

TRABAJOS EN CUBIERTA

MAQUINARIA SI NO OBSERVACIONES
ARBOLADURA
ANCLAS
CADENAS
CABRESTANTE
WINCHE PRINCIPAL

Fecha de Emision: Fecha de Vencimiento:
FIRMA ARMADOR / REPRESENTANTE NAVE / FIRMA PROPIETARIO / ADMINISTRADOR ASTILLERO
ARTEFACTO NAVAL VARADERO / DIQUE
NOMBRE: NOMBRE:
DNI: DNI:
Ve B®

CAPITAN DE PUERTO




ANEXO 4: PLANO DE LINEA DE FORMA
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ANEXO 5: PLANO DE DISPOSICION GENERAL
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ANEXO 6: RECEPCION DE MATERIALES

DOC-FCA-04-01
REVISION 1
F.E. 13/01/2020
Paginaldel

FORMATO

RECEPCION DE MATERIALES

ROYECTO: Reporte N.*:
MATERIALES: PINTURAS Fecha:

Inspector:

01
02
03
04
05
06
07
08
03
10
11
12
13
14

15
LEYENDA: A = aprabade MA = Mo aprobado

Observaciones:

REALIZADO POR: REVISADO POR: CLIENTE/ARMADOR:




ANEXO 7: CUBIERTA DE LA EMBARCACION
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ANEXO 8: SISTEMA DE GOBIERNO BRAZOS HIDRAULICOS
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