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Resumen

Como sabemos, todo relacionado a la industria de la construccion trae consigo la
generacion de residuos de construccion y demolicion (RCD), estos proceden como restos de las
distintas actividades en la construccion, rehabilitacion y demolicion de diversos proyectos
civiles, estos a su vez generan un gran problema ambiental. En estos Gltimos afios el crecimiento
poblacional ha sido significativo en el distrito de Chiclayo, del mismo modo, el sector
construccion se ha desarrollado cada vez mas, el cual al mismo tiempo ha generado un alto
volumen en la generacion de RCD. Estos residuos muchas veces son vertidos y sin mayor
control en espacios publicos no autorizados, si a esto le sumamos una deficiente fiscalizacion
de la jurisdiccion municipal encargada e incluso un pobre plan e gestion de residuos, tendremos
un gran problema de impacto ambiental para la poblacion Chiclayana. Por lo que nuestro
objetivo principal es tanto diagnosticar y ademas caracterizar todo lo relacionado a los residuos
de construccién y demolicion (RCD) en el Distrito de Chiclayo, asi como también para disefiar
una infraestructura para la disposicion final de los mismos; asi que con este fin se ha visitado
obras y localizado los puntos criticos, también se paso a caracterizar y cubicar cada volumen
encontrado, para asi tener un registro detallado del area de estudio. Por consiguiente, los
volimenes registrados seran proyectados en un periodo de 10 afios. Finalmente conociendo
dichos volimenes proyectados se pudo localizar un espacio geografico adecuado con un area
de 3.59 hectéareas, siguiendo los requisitos de las normativas vigentes presentadas,
contribuyendo asi al mejoramiento y un gran desarrollo de la ciudad de Chiclayo.

Palabras clave: RCD, construccion, demolicién, sistema construccion, escombrera.



Abstract

As we know, the construction industry brings with it the generation of construction and
demolition waste (CDW), which comes from the remains of the different activities in the
construction, rehabilitation and demolition of various civil projects, which in turn generate a
major environmental problem. In recent years, population growth has been significant in the
district of Chiclayo; likewise, the construction sector has grown more and more, which at the
same time has generated a high volume of CDW. This waste is often dumped without further
control in unauthorized public spaces, if we add to this the lack of supervision by municipal
authorities and the lack of a management plan for these wastes, we will have a major
environmental impact problem for the Chiclayo population. Therefore, our main objective is to
diagnose and characterize the construction and demolition waste (CDW) in the District of
Chiclayo, as well as to design an infrastructure for the final disposal of the same; so to this end
we have visited construction sites and located the critical points, we also went on to characterize
and cube each volume found, in order to have a detailed record of the study area. Consequently,
the volumes recorded will be projected over a period of 10 years. Finally, knowing these
projected volumes, it was possible to locate a suitable geographic space with an area of 3.59 hc,
following the requirements of the current regulations presented, thus contributing to the

sustainable development of the city of Chiclayo.

Keywords: CDW, construction, demolition, construction system, landfill.



I. Introduccién

La industria de la construccién nacional, conformada por obras privadas y publicas es
conocida por ser uno de los sectores econdmicos que tienen un gran impacto dentro del PBI
del pais, ademés el sector construccion es la quinta actividad con mayor contribucion
representdndose con un 5.1% del producto total, ademas de la construccion de nuevas obras,
reparaciones de todo tipo de inmuebles y otras construcciones segn nos informa la Camara
de Comercio de Lima (CCL) [1]. Como consecuencia de estas actividades se produce
inevitablemente residuos conocidos como Residuos de construccion y demolicion (RCD), lo

cual esta generando un gran problema ambiental.

La interrogante que nos formulamos relacionado a los residuos de construccién y
demolicion: ¢(Es necesario el disefio de una infraestructura para los Residuos de
Construccion y demolicion (RCD) procedentes de las actividades de la construccion y
demolicion del Distrito de Chiclayo ante la carencia de esta? Es por esto que para afrontar
este problema ambiental se requieren de un diagndéstico exhaustivo de los RCD generados
por el sector construccion del Distrito de Chiclayo, con una caracterizacion profunda de estos
residuos, donde nos permita determinar su cuantificacion aproximada y asi ejecutar un
disefio a nivel de prefactibilidad para su disposicion final de estos, efectudndose asi una
disminucion de estos RCD acumulados en espacios publicos descritos en [2]. Es por ello que
en el Distrito de Chiclayo se han encontrado muchos puntos criticos de acumulamiento de

RCD que producen contaminacion visual, dafio al suelo e incluso contaminacion al aire.

Por consiguiente nos planteamos como objetivo general diagnosticar y caracterizar los
residuos de construccion y demolicion (RCD) en el Distrito de Chiclayo, asi como también
para disefiar una infraestructura para la disposicion final de los mismos, por lo que los
objetivos especificos plasman lo siguiente: construir una data de datos de los puntos criticos
de residuos inertes que se generan en el Distrito de Chiclayo, realizar un adecuado
diagnostico de los RCD procedentes de las construcciones en el area comprendida, generar
la proyeccion de volumenes de RCD para un periodo de tiempo que se encuentre dentro de
las normativas vigentes para el disefio de escombreras, realizar una propuesta de disefio de
la infraestructura en la zona escogida donde se albergara todos los RCD, seleccion de un
area que este bajo la jurisdiccion de la Municipalidad de Chiclayo, para finalizar, tomando

como base experiencias similares con caracteristicas similares.
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La Municipalidad Provincial de Chiclayo en el afio 2013 realizo un “Plan de Gestion de
los Residuos de la Construccion y Demolicion depositados en espacios publicos y de obras
menores”’ donde nos hace mencion a las actividades relacionadas tanto a construccion como
demolicion se generan en dicho distrito, se generan residuos sélidos que ya no son utiles, los
mismos que son arrojados a espacios publicos sin ningun tipo de tratamiento adecuado o
medidas de mitigacion contra el dafio que ocasionan al medio ambiente. Este documento
tiene como objetivo general, las competencias de la planificacion de una apropiada gestion,
tratamiento y manejo de la buena disposicion final de estos RCD en un lugar como una
escombrera con la normativa vigente, donde promueve la disminucion de contaminacion

ambiental.

Por lo cual en la presente investigacion, se encontraron 34 puntos criticos con diferentes
materiales de construccion y demolicion, mediante su cuantificacion se obtuvo un volumen
total de 423.90 m3 de residuos solidos, tenemos como resultados de caracterizacion que
entre los materiales encontrados en mayor abundancia entre los puntos criticos dentro del
area de estudio es el ladrillo y mortero con un 58%, continuando con la tierra productos de
movimientos de tierras con un 19%, mientras que el adobe y concreto se encontr6 en un 7%.
La proyeccion del volumen de RCD en un periodo de 10 afios nos da 121075,67 m3 por lo

que su area para albergar este volumen es de 2.54 hc en el periodo de disefio.

Ante estos resultados obtenidos, se realizo la propuesta de disefio de una disposicion
final (Escombrera) con un area de 3.59 hc, donde se propone una planta general de acopio

de residuos como una zona de segregacion dentro de la disposicion final.
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Tipo de investigacion

= Investigacion descriptiva:

Para el estudio que se realizara en el proyecto de “Diagnostico, caracterizacion y
Disefio de la Disposicion Final de los Residuos de Construccion y Demolicion
(RCD) en la zona urbana del Distrito de Chiclayo”, este tipo de investigacion que se
ejecutara a cabo es descriptiva. Es descriptiva porque se realizard una
caracterizacion de aquellos RCD procedentes en edificaciones urbanas en el centro

de Chiclayo y calles aledarias.

» Investigacion aplicativa:
Por ultimo, en este proyecto la finalidad es aplicativa, buscando llegar a proponer
una solucion del gran problema que afecta tanto al medio ambiente como a los
pobladores del Distrito de Chiclayo. Esta investigacion se centra al disefio de una
infraestructura a nivel de prefactibilidad para la obtencién final de un lugar mas
adecuado del Distrito de Chiclayo cumpliendo con la normativa que actualmente
esté vigente, y de esa forma albergar los RCD para un méaximo tiempo, a su vez;

poder precisar los posibles y mejores accesos para llegar a esta disposicion final

Revision de literatura
Antecedentes
Antecedentes internacionales

Guerry Jack Martel Vargas, (2008) realizo la siguiente investigacion:
“Caracterizacion de residuos de la construccion y demolicion de edificaciones para su
aprovechamiento ”. Esta investigacion fue realizada en un distrito del estado de México,
en el cual, dentro de sus distintas actividades fueron de construccion, una de
remodelacion, asi como también, una de demolicion, el fin que tuvieron fue conocer la
cantidad, la composicion y ademas de las caracteristicas de los volumenes que se

generaron, en donde almacenan y como es el desarrollo del manejo de dichos residuos.

En base a os resultados obtenidos, se dan a conocer los problemas que representa y con
un fin de plantear una metodologia que permita un adecuado manejo de los RCD, para
asi poder disminuir considerablemente sus cantidades y ademas ser evacuados a una

disposicion final adecuada, asi pues, reducir la contaminacion causada al ambiente
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debido a su disposicion final inadecuada en areas no autorizadas como es el caso de

espacios publicos.

Finalmente se concluyd que dentro de las obras analizadas existe un adecuado
almacenamiento del total de los RCD generados, pero al disponer estos residuos que se
encuentran mezclados se contaminan materiales que puedan ser su posible reutilizacion,
ademaés el en manejo inadecuado que se viene realizando en otras obras permite que
solo se reutilice un porcentaje muy reducido. Ademas, la caracterizacion en situ ha
permitido definir que componentes presentan mayor cantidad de material. Por estos
motivos es recomendable crear un area especial de almacenamiento para estos

volimenes de RCD que en muchos casos no pueden ser aprovechados

Aldana y Serpell (2012) realizaron la siguiente investigacion: “Temas y tendencias
sobre residuos de construccion y demolicion: un meta andlisis”. En la investigacion se
evalua el incremento de Residuos de Construccidn, los cuales estdn aumentando debido
al aumento incontrolado de construcciones de viviendas a nivel global, a todo esto,
provoca gue las construcciones descarten dichos residuos en zonas lejanas de la ciudad
y sin ningdn procesamiento para poder eliminar en su totalidad dichos residuos o

reutilizar alguno de sus componentes para un fin constructivo.

Para esto se necesitd de ciertos analisis y procesos industriales para poder transformar
dichos residuos en nueva materia prima para ser reutilizados en diversos productos
constructivos, también fue necesario el uso de sistemas de calidad y seguridad para

poder afirmar la transformacién de estos RCD.

Concluyendo gue se han propuesto maneras de solucionar dichos problemas, difundir
la problemética de esta situacion y la necesidad de normas legislativas para poder
agudizar y mejorar la reutilizacion de estos residuos producto de las distintas actividades

de construccién.

Pacheco, Fuentes, Sdnchez, Rondon Quintana, (2017) realizaron la investigacion:
“Residuos de construccion y demolicion (RCD), una perspectiva de aprovechamiento
para la ciudad de barranquilla desde su modelo de gestion”. En la investigacion se
evaltan los residuos de demolicion generados por industria de la construccion,

generados durante todos sus procedimientos constructivos, desde donde se originan
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estos residuos, la realizacion de todos los materiales, incluso las actividades variadas

que se realizan en todo el sector de construccion sin ninguna excepcion

La metodologia que utiliza esta investigacion, fue aplicar encuestas, las cuales se
aplicaron a 75 obras en ejecucion que se encontraban en distintas zonas. Las encuestas
estuvieron relacionadas con el conocimiento de las normativas nacionales y locales, los
RCD generados y la disposicion final adecuada de estos RCD. Se tabul6 la informacion
para establecer las tendencias y se realiz6 un diagndstico de los lugares inapropiados o
botaderos también Ilamados que se encuentran a cielo abierto en donde vierten estos
RCD sin ningun control apropiado. Lo anterior permitio diagnosticar la situacion en la
gestion de los RCD y proponer, a modo de diagnostico, el problema que se encuentra
presente.

Se lleg6 a la conclusion que la cantidad de estos RCD como son la madera, los metales,
el ladrillo y el concreto son en su mayoria una gran cantidad que los distintos materiales
que son componentes de los residuos de construccion y demolicidn; y que el mal plan
de gestidn se encuentra en la recoleccidn de los RCD vy la desatencion por parte de las
empresas constructoras acerca de la disposicién final de los RCD, esto ocasiona que
aparezcan mas lugares para la disposicion final inapropiadamente, por lo que las
entidades ambientales correspondientes estan en su obligacion desempefiar un mayor

control en ello.

Antecedentes nacionales

Municipalidad Provincial de Chiclayo (2013). Documento: “Plan de Gestion de los
Residuos de la Construccion y Demolicién depositados en espacios publicos y de obras
menores”’.

En el presente documento hace mencion de las diferentes actividades de construccion y
demolicion que se generan en Chiclayo, generandose asi desechos que ya no son Utiles,
los mismo que son arrojados a espacios publicos sin ningun tipo de tratamiento
adecuado o medidas de mitigacion contra el dafio que ocasiona al medio ambiente
dichos residuos.

Tiende como objetico general las competencias de la planificacion de una apropiada
gestion, tratamiento y la mejor disposicion final de estos RCD en un lugar como una
escombrera con la normativa vigente, donde deberd promover la disminucion de la

contaminacion ambiental.
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Eduardo Tapia y Arce Jauregui (2014). Tesis de pregrado: “Planteamiento de un
manual para la Gestion de los residuos de Construccion y Demolicion en edificaciones

urbanas”.

La siguiente investigacion se consideraron implementar procesos, actividades vy
formatos para obtener la informacion adecuada respecto a los volumenes, con la
informacidn obtenida ayudara a una mejor manejabilidad y gestion de los RCD.

Se concluyo que dentro de una obra de la edificacion urbana todo el personal de obra se
encuentre familiarizados con la gestion de los RCD. Por parte de todo el grupo técnico;
residente de obra, asistentes técnicos, obreros y la parte de seguridad, comprendieron la
importancia de realizar una charla antes de comenzar las actividades con respecto al

buen manejo de los RCD.

Municipalidad Provincial de Chiclayo (2015). Proyecto: “Planta de transferencia de
residuos solidos municipales de la localidad de Chiclayo, provincia de Chiclayo —

Region Lambayeque”.

En el presente documento, el proyecto realizado con el nombre “Chiclayo Limpio” por
la municipalidad de Chiclayo junto con la cooperacion de la Embajada Suiza se
comprometen a realizar una gestion ambiental con respecto al recojo de los residuos
municipales de Chiclayo, José Leonardo Ortiz y la victoria, llevandolos a planta de
transferencia de residuos solidos en la Carretera San José localizada a 3.5 km de la
ciudad de Chiclayo. Este proyecto cuenta con oficinas administrativas (Bloque A y
Bloque B); taller mecéanico automotriz, zona de lavado de maquinaria y almacenes
(Blogue C); y la zona principal donde se realizara la carga y descarga de residuos

municipales recolectados de las distintas municipalidades ya mencionadas.

Irwin Oscar Bazan Garay (2018). Tesis de pregrado: “Caracterizacion de Residuos

de construccion de Lima y Callao (Estudios de Caso)”.

En el siguiente trabajo de investigaciébn se da a conocer la composicion, las
caracteristicas fisicas de los volimenes generados, cantidades, densidades y en buen
manejo de gestion de los RCD. En la investigacion de tesis se baso se desarrollaron los
resultados obtenidos mediante una caracterizacion de los residuos de construccién y
demolicion provenientes de todo tipo de obras provenientes del sector construccion, las
cuales en su mayoria son edificaciones que se encuentra ubicada en la ciudad de Lima

y el otro, una remodelacion del terminal muelle norte del Callao.
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Con los datos obtenidos de la previa evaluacién de dichos residuos generados por las
actividades ya mencionadas anteriormente, se realiz6 una comparacion, permitiendo
disponer de los volumenes y las proporciones que se generaron en ambos proyectos de
construccién y remodelacion. Asi se determind que al menos un 88% de los RCD

pueden ser recuperados, mediante un proceso de reciclaje o reuso.

Marcia Andrea Carbajal Silva (2018). Tesis de pregrado: “Situacion de la Gestion y
Manejo de los Residuos sélidos de las actividades de construccion civil del sector

Vivienda en la ciudad de Lima y Callao”.

En esta investigacion, se realizd la revision de algunos documentos cientificos. Ademas
de normas legales como técnicas y articulos, cuyo objetivo fue analizar la gestién y el
manejo adecuado de los residuos de construccion por las viviendas en Lima y Callao.
Se concluyo que, para continuar con el proceso de ordenamiento de estos residuos,
tendria que realizarse estadisticamente la generacion de RCD por m2 construido,
cantidad de RCD que sean aprovechables y los que no sean aprovechables sea su
disposicion final en una escombrera o rellenos sanitarios si el caso de tener RCD
peligrosos.

Ing. Edward César Torres Fernandez (2018). Tesis de posgrado: “Gestion de
Residuos Solidos rentable en la construccion de edificaciones multifamiliares en el
distrito de Magdalena del Mar — Lima ”.

En la siguiente investigacion el manejo de los residuos solidos de las diferentes
construcciones debe generarse de forma integral, esto quiere decir que se deberia
registrar un camino definitivo para el residuo, desde cdmo se generan hasta su adecuada
disposicion final de la forma méas adecuada, y correcta para el medio ambiente. Ademas,
consiste en tratar de evitar o minimizar por completo la generacién de estos residuos.
Como objetivo principal se tuvo generar un plan de negocio tocando el tema de
reciclaje, reaprovechamiento y el uso adecuado de los residuos sélidos (RSC) y (RCD),
para que de esta forma intervengan las empresas de construccion y las empresas
recicladoras; llegando a la conclusion que estos residuos que se producen en las
edificaciones multifamiliares ya que la mayor parte de los RCD generados en la
construccién, son mayormente en las Ultimas etapas de los acabados interiores y

exteriores, siendo estos restos comunes de concreto, madera tratada y aridos en general.
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El Peruano (2020). Decreto Supremo 022-2020: “Decreto de urgencia para el

fortalecimiento de la identificacion y gestion de pasivos ambientales”.

En el presente documento tiene como objetivo la atencién de todos los pasivos
ambientales en nuestro territorio nacional, que son generados por las diferentes
actividades productivas. Ademas, la finalidad de este decreto es mitigar las afectaciones
gue se generaron ante una actividad especifica en el ecosistema, protegiendo asi a la
poblacion y al ambiente en general ante la presencia de estos pasivos ambientales
encontrados, para realizar una gestion adecuada con todas las autoridades competentes

en el tema ambiental.

Municipalidad Provincial de Chiclayo (2021). Proyecto: “Celda transitoria para la

mejor disposicion de residuos solidos”.

En el presente documento se describe sobre la infraestructura que se realizara con el din
de dar un mejor manejo de los residuos sélidos con un area aproximada de 41 hectareas,
Ilaméndolo asi botadero de las pampas de Reque, donde beneficiara a mas de 500,000
habitantes, teniendo una vida util de tres afios en su primera etapa. Por otra parte, este
botadero no solo beneficiara al distrito de Chiclayo, sino también José Leonardo Ortiz,
La Victoria, Reque y Zafa, brindo una mejor calidad de vida a los habitantes y

manteniendo la limpieza de las callas de los distintos distritos beneficiados.

Bases Tedrico Cientificas
Marco Legal

Las bases tedricas — cientificas mas distinguidas y actuales a usar en la presente tesis
“Diagndstico, Caracterizacion y Disefio de la disposicion final de los Residuos de
Construccién y Demolicién (RCD) en el Distrito de Chiclayo”, son las siguientes:

» Normas de Residuos Sélidos de construccion y Demolicion

N° 019-2016-VIVIENDA, DECRETO SUPREMO QUE MODIFICA EL
REGLAMENTO PARA LA GESTION Y MANEJO DE LOS RESIDUOS DE LAS
ACTIVIDADES DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICION, APROBADO POR
DECRETO SUPREMO N° 003-2013-VIVIENDA

Tiene como objetivo disponer, establecer requisitos y limitaciones para las operaciones

de gestién y el buen manejo en actividades de la construccidn, que seran normados,
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fiscalizados y sancionados por las organizaciones y ministerios correspondientes. El
siguiente decreto supremo modificado regula el plan de manejo de estos residuos
provenientes del sector construccion, como objetivo principal es disminuir posibles
impactos ambientales, asi mismo prevenir riesgos ambientales, el bienestar de la persona
humada y proteger a su salud integral, por lo que contribuiremos a un pais més
sostenible.

El Articulo 10, nos menciona que existen lugares apropiados para la disposicion de los

residuos generados por construcciones y demoliciones, los cuales serian los siguientes:

e Plantas de tratamiento

e Centros de acopio para RCD

e Escombreras para la disposicion final de los RCD
e Rellenos para residuos peligrosos

e Rellenos sanitarios

El Articulo 19, nos hace mencion de los lugares que estan prohibidos desechar estos
RCD, son los siguientes: plazas, playas, caminos, areas verdes, areas arqueoldgicas,
etc. Los lugares antes mencionados, son materia de sancion por parte de las
municipalidades competentes de cada distrito.

El Articulo 20, hace mencion del correcto almacenamiento y recolecciéon de estos
residuos en las distintas construcciones y actividades de demolicion de obras menores;
los residuos solidos deben ser almacenados en contenedores y sacos elaborados de un
material duro y resistente de acuerdo a la cantidad que se genera y asi mismo facilitar
su traslado de estos. Ademas, el gobierno de la localidad estd en el derecho de
proporcionar contenedores de almacenamiento para estos residuos de manera temporal,

no puede excederse de los 30 dias calendario.

El Articulo 23, menciona que los residuos sélidos generados por las construcciones y

demoliciones pueden ser aprovechados con fines de nuevos proyectos.

Normas Generales

LEY N° 28611 — LEY GENERAL DEL AMBIENTE

Hace mencion de los principales regimenes del ambiente a nivel nacional en el Peru.
Asimismo; se le plantea al ciudadano una serie de derechos y/o normas con relacion al

medio ambiente, asi garantizar un buen desarrollo de la vida, saludable y equilibrado.
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La ley mencionada, es la regulacién de muchos instrumentos que ayudan en la mayor

parte a la gestion ambiental del pais.

LEY N° 27446 — LEY DEL SISTEMA NACIONAL DE EVALUACION DEL
IMPACTO AMBIENTAL Y SU REGLAMENTO

Se crea un instrumento de evaluacion para todos los sectores productivos el cual permite
poder identificar ademéas de evaluar, prevenir e incluso mitigar lo que este relacionado
a los impactos ambientales durante la ejecucion de un inicio de obra. Permite poder
tener un control adecuado sobre la gestion de todos los RCD producidos. Su rol mayor

es fiscalizar la gestién ambiental en proyectos.

=  Normas Sobre residuos Soélidos en General

LEY N° 27314 — LEY GENERAL DE RESIDUOS SOLIDOS Y SU REGLAMENTO
La presente ley nos hace mencidn que se tiene que establecerse obligaciones, derechos
y responsabilidades tanto en la sociedad civil como del mismo estado para asi garantizar
una buena gestiéon y manejo de estos RCD, por la parte sanitaria y también por la parte
ambientalmente hasta que se realice disposicién final en un espacio adecuado.

LEY N° 28256 — LEY QUE REGULA EL TRANSPORTE TERRESTRE DE
MATERIALES Y RESIDUOS PELIGROS Y SU REGLAMENTO

Esta ley se encarga de regular lo que se relacione al transporte tanto de materiales y
residuos peligrosos. Considera las actividades de produccion, almacenamiento,
manipulacion, tratamiento, transporte, reciclaje y disposicion final de estos residuos
obtenidos.

Definicion de términos béasicos

Las definiciones siguientes fueron recogidas de los reglamentos vigentes como de leyes
también:

Definicién de palabras bases

= Residuos de construccion y demolicion (RCD): se entiende por estos residuos
solidos provenientes de construccion y demolicion a una porcién de materiales que
se generan mediando los distintos procesos de construccion, remodelacion,

restauracion, rehabilitacion, etc. [2]
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Concreto de demolicion: volumenes de concreto generados mediante una
demolicion de una infraestructura ya existente, pueden ser concreto simple o concreto
armado.
Demolicion: accién mediante la cual se generan residuos solidos de todo tipo de
materiales que pueda contener la estructura, por una eliminacion total o parcial de
alguna infraestructura. [3]
Disposicidn final: esta debe ser controlada y adecuada de materiales generados por
construcciones o demoliciones, que cumpla con la normativa ambiental. Las plantas
encargadas de acoger estos residuos deben ser fiscalizados, controlando los residuos
de una obray asi conseguir la reutilizacion de estos mismos, con ello se puede evitar
el dafio al ambiente donde albergamos como también nuestra propia salud. [2]
Desmonte limpio: hace referente al desmonte producido por la excavacion de un
terreno para un fin de cimentacion. No es considerado un desmonte limpio a material
que contenga concreto ciclépeo, lozas aligeras y/o elementos de albafiileria con
respecto a la tabiqueria, que contienen otros materiales como: plasticos, carton,
papel, Tecnopor, madera y cualquier otro tipo de material inorganico que sirva para
un relleno. [2]
Edificacion: estructura construida cuyo destino es albergar a personas humanas.
Comprende todas las comodidades descritas por la persona.
Escombrera: hace mencion al lugar donde de manera ordenada se depositaran todos
los residuos de las diferentes actividades provenientes de una obra civil o demolicion
propiamente dicha. [4]
Espacios publicos: espacios que tienes un acceso libre para las personas y movilidad.
Estos incluyen, plazas, parques, areas verdes, vias de transporte vehicular y peatonal,
canales abiertos y alcantarillas. [4]
Materiales pétreos: conformado por materiales como los conglomerados, yeso,
marmol, cal, rocas, entre otros.
Obra menor: [2] hace referencia a las modificaciones superficiales en una
edificacion existente, no se afecta la parte estructural ni su funcionabilidad. Estas
obras tienen las siguientes caracteristicas:

v Deben cumplir con los indicadores urbanisticos y edificatorios para que se

contemple como una obra menor.

v" Debe tener un area inferior a 30 m2 de area techada.
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v/ Cada obra menor debe ejecutarse bajo la responsabilidad del propietario a
construir.

»= Plan de manejo ambiental (PMA): propone un conjunto o agrupacion de medidas
de prevencion, correccion y también mitigacion de los efectos sobre los ambientes
sociales y naturales donde se desechan materiales provenientes de las ejecuciones de
distintos tipos de proyectos. [2]

= Remodelacidn: es la accion de realizar modificaciones dentro de una edificacion con
el fin de proporcionar una mejor funcionabilidad del area o mejoras sustanciales que
permita una mayor comodidad a las personas que habitan en ella, asi también la parte

estética; sin modificar o perjudicar el area techada.

Clasificacion de los RCD

Los distintos tipos de residuos que se generan por obras de construccidn se clasifican en:

> SEGUN SU PELIGROSIDAD

= Residuos peligrosos

CUADRO DE RESIDUOS SOLIDOS PELIGROSOS DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICION

ELEMENTOS PELIGROSOS POSIBLEMENTE

PRESENTES PELIGROSIDAD

RESIDUOS

Resto de madera tratada

Arsénico, plomo, formaldehido, pentaclorofenol

Toxicos, inflamables

Envases de removedores de pinturas, aerosoles

Cloruro de metil tricloroetileno

Inflamables, irritantes

Envases de: removedores de grasa, adhesivos, liquidos
para remover pintura

Tricloroetileno

Inflamable y toxico

Envases de: pinturas, pesticidas contrachapados de
madera, colas, lacas

Formaldehido

Toxico, corrosivo

Restos de tubos fluorescentes, transformadores,
condensadores, etc.

Mercurio, bifeniles policlorados (BPCs)

Toxicos

Restos de PVC (luego se ser sometidos a temperaturas
mayores a 40°C

Aditivos: estabilizantes, clorantes, plastificantes

Inflamable, toxico

Restos de planchas de fibrocemento con asbesto,
pisos de vinilo asbesto, paneles divisores de asbesto

Ashesto 0 amianto

Toxico (cancerigeno)

Envases de pinturas y solventes Benceno Inflamable
Envases de preservantes de madera Formaldehido, pentaclorofenol Toxico, inflamables
Envases de pintura Pigmentos: cadminio, plomo Toxico
Restos de ceramicos, baterfas Niquel Toxico
Filtros de aceite, envases de lubricantes Hidrocarburos Inflamable, toxico

Tabla 1: Residuos peligrosos segin D.S. 019-2016-VIVIENDA [2]

= Residuos no peligrosos
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CUADRO DE RESIDUOS SOLIDOS NO PELIGROSOS DE LA CONSTRUCCION Y
DEMOLICION

Mobiliario fijo de cocina

LSS OIS Mobiliario fijo de cuartos de bafio

Tejas
Tragaluces y claraboyas
CUBIERTAS Soleras prefabricadas

Tableros
Placad sdndwich

Puertas
Ventanas
Revestimientos de piedra
Elementos prefabricados de hormigon

FACHADA

Mamparas
Tabiquerias moviles o fijas
PARTICIONES INTERIORES Barandillas

Puertas
Ventanas

Cielo raso (escayola)
Pavimentos flotantes
Alicatados
Elementos de decoracion

ACABADOS INTERIORES

Vigas y pilares

ESTRUCTURA Elementos prefabricados de hormigén

Tabla 2: Residuos no peligrosos segtin D.S: 019-2016-VIVIENDA [2]

IV. Materiales y métodos

Tipo y nivel de investigacion

a)

b)

Investigacion descriptiva:

Para el estudio que se realizara en la presente tesis con el titulo de “Diagnostico,
caracterizacion y Disefio de la Disposicién Final de los Residuos de Construccion y
Demolicion (RCD) en el Distrito de Chiclayo”, este tipo de investigacion que se
ejecutara a cabo es descriptiva. Es descriptiva porque se realizard una
caracterizacion de aquellos RCD que se generan de las distintas actividades del
sector construccién y de espacios inadecuados donde se encontraran estos residuos,

en toda el area del Distrito de Chiclayo.

Investigacion aplicativa:

Por ultimo, esta tesis tiene la finalidad de ser aplicativa, busca brindar una solucién
frente a a los problemas en el Distrito de Chiclayo, el cual afecta tanto al medio
ambiente como a sus pobladores. Esta investigacion se centra al disefio preliminar
de una infraestructura para la disposicion final de estos RCD que se hallaran
encontrados en espacios publicos no autorizados en el Distrito de Chiclayo
obedeciendo las normativas vigentes, y de esa forma poder controlar y albergar los
RCD para un periodo de tiempo, a su vez; determinar todos las posibles rutas y/o
accesos que ayuden a direccion de llegar a la disposicion final.
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Disefio de investigacion

Para lograr los objetivos descritos en el presente informe de tesis, se tuvo que aplicar

los tipos de investigacion descriptiva y aplicativa, donde hace mencion de los procesos

que se llevara a cabo para la correcta recoleccion de informacion estadistica en todo el

Distrito de Chiclayo, esto tomando como data base de documentos otorgados por la

Subgerencia de Residuos Sélidos de la Municipalidad de Chiclayo, como también

documentacion de fuentes secundarias, asimismo se obtendra datos propios mediante

las constantes visitas que se realizaran en todo el area de estudio, cada salida realizada

se ira programando consecutivamente, asi mismo poder obtener una data actualizada

para la adecuada ejecucion del disefio de la disposicion final que albergara a los residuos

de construccién y demolicion (RCD).

Métodos

En el siguiente trabajo de investigacion se tomara informacion de estudios ya
realizados anteriormente del area estudiada del proyecto, con el proposito de tener
un conocimiento previo en la que se encuentra el area a estudiar, como también los

constantes recorridos por las diferentes zonas de Chiclayo.

Observacion: se observaran las variables en condiciones normales, realizando una
visita a campo de manera rutinaria a estos puntos de acopio, que se generan producto
de las diversas actividades del sector de construccion, como también de demolicion;
encontrandose estos residuos en espacios publicos no autorizados por alguna entidad
municipal que sirven como espacios de acopio de RCD informales y por Gltimo
contrastar lo recogido en campo con la informacion brindada con informacion

secundaria obtenida.

Poblacién, muestra y muestreo

Poblacion

Los puntos de acopio de RCD (informales) en el distrital de Chiclayo.

Muestra de estudio

La totalidad de todos los puntos obtenidos de acumulacion de RCD, equivalente al 100%

de estos.

Muestreo
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No existe un muestreo sino mas bien la seleccion del nimero total de la acumulacién de
RCD en el distrito de Chiclayo.

Criterios de seleccién

Se basaré en la informacidn brindada por la municipalidad de Chiclayo “Plan de Manejo
de los Residuos de con Construccion y Demolicion Depositados en espacios publicos y
de obras menores en el afio 2013, ademas de la identificacion propia de puntos criticos
existentes en area de estudio, mediante inspecciones rutinarias preliminares para
posteriormente tener un mapeo Mas exacto de las areas a visitar en busca de RCD

generados por el sector construccion

Operacionalizacién de variables

a) Variable dependiente
e Caracterizacion de RCD
b) Variable independiente

e Zona urbana

VARIABLES INDICADOR MEDICION
Var. Dependiente:
Caracterizacién y cubicacion de Volumen m3
RCD
Var. Independiente: Cantidad de
Edificaciones urbanas obras de Unidad
Espacios publicos informales construccion

Tabla 3: Cuadro de Operacionalizacion de variables

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
Técnicas
a) Obtencion de Informacién:

Dicha informacion sera adquirida por diferentes fuentes, en el primer caso sera
obtenida por la Gerencia de Desarrollo Urbano del Distrito de Chiclayo en lo que
respecta a las licencias de construccion y demolicién, como también por la
Subgerencia de Desarrollo urbano de Chiclayo, otorgando el documento respecto

del “Plan de Manejo de los Residuos de con Construccion y Demolicion



b)
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Depositados en espacios publicos y de obras menores en el afio 2013, asi mismo
de una fuente propia mediante visitas a los diferentes sectores del Distrito de
Chiclayo que se tendra que realizar mediante un mapeo previo, ayudandonos de la
herramienta Google Earth, estas visitas se realizaran con el fin de encontrar puntos

criticos donde se vierten RCD de manera informal dentro del area de estudio.

Diagnostico de la zona:

Para el diagnostico de la zona aplicaremos la observacion dentro del area estudiada,
encontrando asi residuos de construccion y demolicion en las distintas actividades
del sector construccion, tomando apuntes de la zona donde se encuentran dichos
residuos para que posteriormente sea genere una base de datos que me permita tener
un mayor diagnostico del area a estudiar, sera una visita a los lugares de
acumulacién de RCD en espacios publicos y asi poder registrar las condiciones de
dichos puntos en una ficha técnica de elaboracion propia, con el objetivo de

caracterizar y cubicar dichos RCD.

Ademas, realizaremos la caracterizacion correspondiente a cada volumen de
residuos observados, segun su tipo de materiales que se encuentran en los
monticulos de RCD en el Distrito de Chiclayo, guidndonos de fuentes normativas y

vigentes del ambiente.

Evaluacion del area de la disposicion final:

Al realizar el diagndstico y caracterizacion correspondiente dentro del éarea
estudiada, efectuaremos a ubicar donde posiblemente podria ser nuestra disposicion
final para albergar estos residuos, teniendo en consideracion las normas para la
disposicién final que nos especifica el D.S. N° 019-2016-VIVIENDA; para la
ubicacion de la disposicién final de los residuos de construccion y demolicion

(RCD) nos ayudaremos del programa Google Earth.

Instrumentos de recoleccién de datos

a) Observacion directa:

=  Apuntes
= Fotografias
= Fichas de registro

= Herramientas de medicién
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b) Programas de cémputo:
= Word
=  Excel
= Google Earth
= AutoCAD
= Civil 3D

Procedimientos
Diagnostico del area

El diagndstico del area se realizara aplicando la observacion directa en el area
estudiada, encontrando asi los respectivos puntos criticos de RCD cerca de la
poblacién, en espacios no autorizados, realizando apuntes de dichos lugares
encontrados como por ejemplo: direccion de donde se encontr6 el volumen de RCD;
para posteriormente realizar una base de datos que serd realizada mediando el
programa Excel, mediante un mapeo ya realizado anteriormente en Google Earth
pasaremos a realizar diariamente las visitas a lugares estratégicos de acumulacién
de RCD.

Mediante las visitas mas frecuentes se iran teniendo una data mas exacta de donde

se producen los RCD en el Distrito de Chiclayo.

José Leonardo
Ortiz

Figura 1: Delimitacién de area que corresponde al Distrito de Chiclayo
Fuente: Google Earth
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Identificacion de puntos criticos

La identificacion de los puntos criticos se llevé a cabo siguiendo las recomendaciones

de la referencia [4], el cual debe cumple lo siguiente:

Se efectuara a realizar un recorrido sistematico por las diferentes zonas del
Distrito de Chiclayo que se delimitaron previamente, identificandose los puntos
criticos que corresponden a espacios publicos no autorizados donde son
utilizados para verter consecutivamente dichos RCD.

Reporte de identificacion de puntos criticos provenientes de la Subgerencia de
Gestion de Residuos Sélidos.

Solicitar a la ciudadania como a personas que trabajan en el sector construccion
encargados de los residuos que se generan, proveer informacion sobre qué
lugares son mas frecuentes la acumulacion de RCD depositados en los espacios
no autorizados.

Recopilacion de distintos lugares frecuentes de arrojo de RCD brindado por la
comunidad del Distrito de Chiclayo mediante las diferentes visitas que se

realizan.

Cuantificacion y Caracterizacion de volumenes de RCD

En los distintos lugares identificados existentes de RCD, que se realizd mediante un

mapeo ya programado, se estimardn en situ el volumen o volumenes de residuos

depositados (cuantificacion) mediante los distintos métodos de medicion que se pueden

tener para estos residuos, documentando cada uno de ellos mediante una ficha técnica

referencia por la [5] que serd acomparfiada con una o més fotografias del lugar donde se

encontrd aquellos residuos, evidenciando la zona y la forma en que se encuentran

vertidos los monticulos de residuo en los espacios no autorizados.

De esta manera tener una cuantificacion méas ordenada y detallada de cada punto que

consecutivamente se van ir vertiendo estos residuos producto de las distintas actividades

de la construccion.



Registro de Residuos de Construccion y Demolicidon

en Espacios Publicos

Direccion Referencia de Meétodo de
(Avenida/Calle/Cuadra)  Ubicacion Medicion

Cadigo de Registro

RCD - CIX - xxx1

Fecha de inspeccién:

Volumen
medido (m3)

Volumen
Total (m3)

RCD - CIX - xxx2

RCD - CIX - xxx3

Tabla 4: Registro de Residuos de Construccion y Demolicién en Espacios Publicos
Fuente: Guia para el cumplimiento de la Meta 39
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Utilizando herramientas de medicién (por ejemplo, una cinta métrica de 50 m), se

estimara la cantidad de volumen de residuos de las distintas actividades tanto de

construccién como de demolicidn en cada punto mapeado previamente. Se han incluido

metodologias de medicion para calcular asi los volimenes de formas tipicas de

vertimientos de estos residuos. Cabe resaltar que el volumen total del lugar donde se

haran las mediciones corresponde sera a un solo monticulo de RCD, en el caso de

encontrar en la zona varios monticulos de RCD que se puede dar, se pasara a medir de

forma individual cada monticulo de RCD registrando todos los volimenes en una sola

ficha para posteriormente calcular su volumen total. Utilizaremos tres tipos de

metodologias para la estimacién de volumenes:

= Maétodo del paralepipedo
= Método del cono

= Método de Tronco de pirdmide

A continuacién, se describiran las formulas de medicion de cada método a utilizar

para este trabajo de investigacion.



Forma

Paralelepipedo / trapezoide

Formula Factores

V: volumen

a: ancho medio
b: Largo medio
h: altura media

V=axbxh

Cono

Figura 2: Método del Paralepipedo/Trapezoide

%4

Férmula Factores
T 2
=E*h*D V: volumen
h: altura
1 D: diametro en la base del
— 7 « h* D2 cono

Figura 3: Método del Cono
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Forma Formula Factores
V: volumen
h: altura
V == (4gy + Ap + VAss * Apm ABM: drea de la base mayor
3 ABm: area de la base menor
L%
=
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Figura 4: Método de Tronco de piramide

Clasificacion de los diferentes RCD
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La clasificacion que se ha realizado es a base de las observaciones visuales de lo que

compone cada volumen de RCD encontrado en campo, de esta manera poder saber con

mas exactitud de que materiales de construccion estima cada volumen y a la vez saber

qué porcentaje existe de los diferentes materiales, asi a la vez, realizando una

descripcidn de ello, observando los residuos minerales, residuos peligrosos y residuos

no peligrosos dictados por las normas vigentes, asimismo dicha descripcion sera

acompariada con una fotografia representativa. Podremos observar un ejemplo de ello.

[4]

o
QD
w
@D

Descripcion

Mezcla de:
- concreto

- tabiqueria
- ladrillos

- yeso

- mortero

- ceramicos
- materiales provenientes de
obras de construccion y

Demolicién (RCD)

Residuos de Construccion y
Residuos minerales

Fotografia




30

Clase Descripcion Fotografia

Mezcla de:

- metales

- plasticos

- puertas

- cartén

- madera no tratada

- materiales similares
provenientes de obras de
construccion y demolicion.

Residuos no peligrosos

Son un conjunto de residuos
peligrosos provenientes de
obras de contruccion y
demolicién (sin madera
tratada), por ejemplo:

- envase de pinturas

- removedores de pinturas

- tubos de fluorescentes

- aerosoles

Residuos de Construccidn y Demolicion (RCD)

Residuos peligrosos

Figura 5: Clasificacién de los Residuos de Construccion y Demolicién (RCD)
Fuente: Guia para el cumplimiento de la meta 39

Variables de crecimiento

Los residuos de construccion y demolicion (RCD) per cépita, también variara de
acuerdo con el sector construccion varié, es decir que, si el sector construccion crece en
promedio (%), entonces los RCD también variara en la misma proporcion.

Ademas, existe una relacion coherente entre el crecimiento del sector construccion
(PBI) y consumo del cemento, ya que aquella relacion va de la mano, al crecer el sector
construccidn crecera la produccion y el consumo del cemento, asimismo siendo una

manera indirecta de tener la produccion de RCD a nivel porcentual estadisticamente.



CIUDAD

L
2
o
L
>
<
0]
=
<
—l

ARIOS PBI - SECTOR CONSUMO DE
CONSTRUCCION CEMENTO (Tn)
2012 22.79 0.25
2013 3.00 0.04
2014 -1.74 -0.03
2015 3.40 0.10
2016 -0.22 0.04
2017 11.52 0.03
2018 -6.48 -0.04
2019 -9.86 -0.07

Tabla 5: Data estadistica del PBI - Sector Construccién (%) y Consumo de cemento (%).

Para realizar nuestro andlisis y elaboracion de nuestra grafico de lineas entre el
crecimiento del sector construccion (PBI) y el consumo del cemento (Tn) hemos tomado
una segun el departamento de Lambayeque, donde nos muestra que el su Producto Bruto
Interno (PBI) del sector construccion abarca desde los afios 2012-2019, mientras que

para el consumo de cemento hemos optado en tomar entre los afios 2012-2018

Fuente: INEI [6]

respectivamente, siendo los mas representativos por el INEI.

Sector Construccion (PBI) Vs Consumo de Cemento

0.30

0.25

0.20

0.15

0.10

0.05

Toneladas Cemento %

0.00

-0.05

-0.10

2012

2016

Afios

=@==CONSUMO DE CEMENTO (Tn) —@—PBI - SECTOR CONSTRUCCION

2019

25.00

20.00

15.00

10.00

PBI Construccion %

Figura 6: Gréafico de lineas entre Sector Construccion (PBI) Vs Consumo de Cemento

Fuente: Elaboracion propia
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Por lo consiguiente nuestro calculo de proyeccion de los RCD, nos basaremos del
crecimiento poblacional del Distrito de Chiclayo, tomando una data desde los afios 2005

hasta la actualidad brindadas por el INEI.

CIUDAD  AROS POBLACION

TOTAL

2005 270,694

2006 273,176

@) 2007 275,514
z 2008 277,741
— 2009 279,891
O 2010 282,004
(I) 2011 284,084
L 2012 286,105
a 2013 288,063
O 2014 289,956
= 2015 291,777
ID—: 2016 294,124
2 2017 296,438
= 2018 298,714
2019 301,082

2020 302,996

Tabla 6: Data estadistica de la Poblacién del Distrito de Chiclayo.
Fuente: INEI
Una vez obtenido la data estadistica referenciada por INEI [6], podemos realizar para

nuestro caso un grafico lineal representativo, tal como se ve muestra en la figura 7, el

crecimiento de la poblacion en el distrito de Chiclayo desde los afios 2005 al 2020.



Poblacion Total
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POBLACION TOTAL EN EL DISTRIO DE CHICLAYO

310,000
305,000
300,000
295,000
290,000
285,000
280,000
275,000
270,000

265,000
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Aflos

=@=POBLACION TOTAL

Figura 7: Gréafico de lineas de la poblacién del distrito de Chiclayo.

Fuente: Elaboracion propia

Proyeccion de los RCD

En la proyeccion de los RCD, nos guiamos de algunas de las formulas empleadas en [7]
para un relleno sanitario donde considera y plantea a los RCD como una subclasificacion
de los residuos sélidos que generan la comunidad, por lo tanto, su proyeccion de

volimenes obedecera también las ecuaciones dispuestas para las mencionadas.

PRODUCCION PER CAPITA RRSS

DSr en una semana
Pob x 7

Ppc =

Donde:

e Ppc =Produccién por habitante por dia (Kg/hab/dia)
e DSr = Cantidad de RSM recolectados en una semana (Kg/sem)
e Pob = Poblacion total (Hab)

e 7 =Dias de la semana

Debido a la escases de informacion y formulas correspondiente a la produccion per
capita de los RCD, se tom6 como antecedente del Catalogo Cedex de Espafa [8], un

valor estimado de 0.94 t/hab.afio, por lo que tomares el valor ya mencionado para
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nuestra proyeccion de los residuos que se generan en la construccion y demolicion para

un periodo de tiempo.

RCDs RCDs
Pais generados Pais generados
(t/hab.afio) (t/hab.afio)
Austria 0.81 Letonia 0,94
Belgica 1,06 Lituania 0,94
Bulgaria 0.94 Luxemburgo 1,42
Chipre 0.94 Malta 1,05
Ei;g:“ca 1,44 Holanda 1,47
Dinamarca 0.83 Polonia 1.00
Estonia 1,12 Portugal 1,09
Finlandia 1,00 Rumania 0,94
Francia 0.99 Eslovaquia 0,94
Alemania 0.88 Eslovenia 0,94
Grecia 0.04 Espana 0,74
Hungria 0.94 Suecia 1.14
Irlanda 0.63 Reino Unido 0,91
ltalia 0.80 UE-27 1.09

Tabla 7: Estimacion de los RCDs generados por paises de la UE-27 [8]

La proyeccion de los RCD nos basaremos a la formula de brindad por el Ministerio del
Ambiente [7], donde se tendr& que proyectar una poblacién futura por un periodo de
tiempo que sera nuestro disefio, en basado en una tasa de crecimiento anual y el
incremento de la generacion per cépita anual. Asi también se podra determinar de
manera anual el incremento de la generacién de RCD proyectada. Lo calcularemos con

la siguiente formulada:
Gpf = Gpa(1+r)"
Donde:

= Gpf = Generacidn per capita futura (Kg. /hab. /dia)
= Gpa = Generacion per capita actual (Kg. /hab. /dia)
» 1% = Tasa del incremento de generacion en % (de 0.5 a 1%)
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n = NUmero de afios a proyectar

Disefio de la disposicion final

Una vez obtenido los calculos de volimenes de RCD, se procedera a la basqueda de una

posible area para su adecuada disposicion final en coordinacion con la Municipalidad

de Chiclayo cumpliendo con los requisitos nombrados en el Decreto Supremo 019-

2016-VIVIENDA [2], donde nos hace mencion de los siguientes articulos que especifica

los puntos a tener en cuenta para la disposicion final de los residuos de construccion y
demolicion (RCD):

Articulo 40.- Zonificacién compatible con el uso de escombreras; nos explica
que los residuos que generan las actividades, deberian ser trasladados a espacios
geograficos en su jurisdiccion que estan en coordinacion con la municipalidad
distrital de la zona para que estos espacios puedan ser utilizados para la

disposicion final de estos RCD.

El gobierno local puede utilizar para esta disposicién final a las canteras o tajos
abiertos de extraccion minera declarados pasivos ambientales como espacios de

disposicion final de RCD.

Articulo 41.- Requisitos y restricciones para ubicar una escombrera; el area
destinada para la disposicién final de los residuos de construccion y demolicion
(Escombrera) debera cumplir con los siguientes requisitos:

1. Debe estar ubicada en a una distancia no menor a 500 m de una zona poblada.

2. Ladireccidn de los vientos debe ser del lado contrario a la zona poblada méas
cercana.

3. La ubicacion de una disposicién de estos residuos se debe considerar su
emplazamiento en relacion a cuerpos de aguas, manantiales, captaciones y
los diferentes puntos de agua.

4. Debe estar ubicado fuera de zonas arqueoldgicas y areas reservadas o areas
naturales que son protegidas.

Articulo 42.- Disefio y construccion de la escombrera; debera cumplir con los

siguientes requisitos:

1. Debe ser disefiado o acondicionada para casos de desastres naturales,

antropico o emergencia ambiental.
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2. Canales perimétricos de derivacion, interseccién y evacuacion de aguas de
escorrentia superficial.

3. Contar con un cerco perimétrico natural o artificial impidiendo el acceso a

personas no autorizadas.

Sistema de registro y pesaje.

Sefalizacion de prohibicién, advertencia e informacion

Vias de acceso a la escombrera y de recorridos internos dentro del area.

N o g &

Contar con una caseta de control, oficina administrativa, servicios higiénicos

y vestuarios.

Asimismo, nos guiaremos para este disefio preliminar de la siguiente referencia [7],
donde nos brindara paso a paso la elaboracion del disefio de una escombrera, tomando
en consideracion los requisitos mencionados en anteriormente dada por el Decreto
Supremo 019-2016-VIVIENDA [2].

Procesamiento y andlisis de datos

Para realizar nuestro procesamiento y analisis de datos se seguiran los siguientes puntos:

1. Realizar un recorrido dentro del area de estudio para realizar una inspeccion
visual de manera tranquila de los sectores mas criticos, donde abunden los RCD
y de esta manera poder sectorizar mi zona.

2. Una vez realizada mi inspeccion visual por toda mi area de estudio, pasaremos
a la recoleccion de datos por sectores saliendo a campo de manera periddica para
realizar las mediciones de los volimenes encontrados con los diferentes tipos de
métodos de medicidn y registrandolos en una ficha técnica elaborada de cada
monticulo de RCD encontrado en el area de estudio, donde se tomaran los
distintos puntos que refleje la ficha de registro.

3. Una vez obtenida la data de volumenes, se procede a elaborar los andlisis
estadisticos de aquellos volimenes en gabinete, procesandolos con ayuda del
software de Excel, hallando sus volimenes totales y organizando la data de cada
sector visitado, como también elaboracion de graficos estadisticos porcentuales
dl registro total.

4. Teniendo la data organizada procederemos a los calculos de proyeccion de los
RCD en un periodo de tiempo correspondiente a 10 afios, contando también con

informacién de la poblacion del Distrito de Chiclayo obtenida de fuentes
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estadisticas como el INEI. Los calculos realizados se procesaran en una plantilla
del programa Excel.

5. Obtenida mi proyeccion de los RCD se procedera a la busqueda de un espacio
que albergue dicho volumen proyectado, por consiguiente, se pasara a elaborar
la propuesta de disefio de la disposicion final, tomando como referencia de la
guia de relleno sanitario, tomando informacion que se requiera de fuentes
secundaria, se procedera a realizar dentro del area del disposicion los estudios
de suelos correspondientes donde serd mi ubicacién de la disposicion final, de
misma forma se elaboraran un levantamiento del terreno, posteriormente se
elaboraran en gabinete los planos topogréficos de disefio y acceso, a ello se
realizaran por medio de los software de Google Earth y AutoCad. También se
procedera a realizar los planos de arquitectura donde se mostrara la distribucion
de é&reas y circulacion vehicular dentro del &rea, asi mismo los planos

correspondientes al aspecto sanitario y eléctrico.

Consideraciones éticas

= Tener honestidad en el desarrollo en el presente trabajo de investigacion que se
estd desarrollando sin realizar plagio y citando a los autores que se toma como
referencia.

= Consentimiento de los estudios realizados ante las autoridades correspondientes
y personas que se relacionen con la investigacion relacionada.

= Respeto y gratitud a los profesionales, autoridades y miembros de la comunidad
gue muy amables fueron participes y brindaron apoyo a esta investigacion.

= Compromiso en culminar esta tesis con éxito, superando y entregando de uno

mismo mucho esfuerzo en cada obstaculo presentado en el camino.
V. Resultados
Resultados

Diagnostico e identificacidon de las zonas del Distrito de Chiclayo

Se realizaron visitas a campo para la inspeccién de la zona estudiada, tratando
de sectorizar todo el distrito de Chiclayo donde se identificaran los puntos mas
criticos en cada uno de ellos, para que posteriormente cada uno de los puntos

identificados sean registrados en el software Google Earth, para asi contar con



38

una mejor distribucion de los puntos criticos y realizar un mejor analisis de la

zona de estudio.

La delimitacion que se realizo mediante el software Google Earth cuenta con tres
zonas de estudios delimitadas, los cuales comprenden cada zona con

coordenadas, siendo estas las siguientes:

ZONA 1
P1 P2 P3 P4
E: 62186391 | E: 623543.64 | E: 626803.52 | E: 623542.17
N:9250503.96 | N:9252594.12 | N:9248069.46 | N: 9247659.85

Tabla 8: Cuadro de coordenadas UTM de la zona 1

ZONA 2
P1 P2 P3 P4
E: 62620771 | E: 623543.64 | E: 626677.48 | E: 627594.40
N:9249021.05 | N:9252500.92 | N: 9252673.12 | N: 9252362.15
P5 P6 P7 P8
E: 62879485 | E: 628623.04 | E: 628904.69 | E: 626297.23
N:9252268.98 | N: 925135549 | N:9249928.34 | N: 9249025.15

Tabla 9: Cuadro de coordenadas UTM de la zona 2

P1 P2 P3 P4
E: 62879485 | E: 629157.11 | E: 631948.79 | E: 632563.89
N:9252268.98 | N:9252235.74 | N: 9253832.98 | N: 9252859.10
P5 P6 P7 P8
E: 63248757 | E: 63230489 | E: 63181128 | E: 630456.00
N:9251841.19 | N:9251037.20 | N: 9250906.89 | N: 9248875.46
P9 P10 P11 P12
E: 62969912 | E: 62935622 | E: 629360.69 | E: 628627.85
N: 9246644.55 | N:9246666.01 | N: 9247737.11 | N: 9251343.62

Tabla 10: Cuadro de coordenadas UTM de la zona 3
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Figura 8: Delimitacion de las zonas de estudio

Fuente: Elaboracion propia

\

Figura 9: Ubicacion de puntos criticos

Fuente: Elaboracion propia
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Recoleccién de datos

Referente a la recoleccion de datos se realiz6 mediando visitas a las diferentes
zonas delimitadas en dias intercalados durante la semana, cada visita se realizo
con las medidas de precaucion por la emergencia sanitaria que se esta viviendo
actualmente por el Covid-19, se obtuvo referencias de personas de la zona como
también de personal encargado de realizar los trabajos de eliminar desmonte
producto de las distintas actividades del sector de la construccion que se realizan

en el Distrito de Chiclayo.
Por cada punto de RCD ubicado, se procedi6 describir lo siguiente:

= Codigo de especifico del RCD encontrado
» Fotografia del monticulo de RCD
= Direccién exacta del monticulo encontrado

= Referencia de donde se encontré dicho RCD

Se realizo la medicion respectiva, aplicando el método correspondiente a la
forma del monticulo (Método del paralepipedo, Método del cono 0 Método de

Tronco de Pirdmide).

Al final de las continuas visitar y los datos procesados en gabinete, se obtuvieron
34 puntos criticos ubicados en las diferentes zonas del Distrito de Chiclayo,
danto relevancia a que estos puntos criticos son los mas representativos tanto por

la zona y por la comunidad que vive a los alrededores.

Cuantificacién y caracterizacion de RCD

Cuantificacion

Después de identificar los puntos criticos en las diferentes zonas del Distrito de
Chiclayo que se pudieron encontrar en espacios publicos como también en
terrenos descampados y registrado en fichas, se procedio a medir cada monticulo
con los diferentes métodos de medicion ya antes descritos, ademas se registrara
los volumenes calculados en la ficha técnica elabora anteriormente. Se elaboro
su respectiva data de los puntos criticos encontrados en las diferentes zonas de

Chiclayo.
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Mediante los diferentes métodos de medicion, la cuantificacién total de todos los
puntos criticos encontrados ha sido de 423.90 m3. (Ver Anexo 1)

Caracterizacion

Una vez ya obtenidos nuestras fichas de registro referenciadas con fotografias
cada monticulo de RCD, se procedid a la caracterizacion de cada uno de ellos,
que ademas cuenta con un cddigo de registro. La caracterizacion se realizo de
manera visual, dandole un porcentaje a cada material encontrado en situ. (Ver
Anexo 2)

Se obtuvo un resumen total de los porcentajes de cada material encontrado,
posteriormente se elabord un gréfico estadistico porcentual para una mejor

visualizacion de la caracterizacion, dando resultado a lo siguiente:

CARACTERIZACION RCD EN EL DISTRITO DE CHICLAYO

T

® LADRILLO Y MORTERO
“ = ADOBE
- ® CONCRETO
ASFALTO
TIERRA DE EXCAVACION
VIDRIO
MADERA TRATADA
RESTOS DE CERAMICOS

TUBOS DE PVC

RESIDUOS SOLIDOS

Figura 10: Grafico de caracterizacion RCD
Fuente: Elaboracion propia
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CARACTERIZACION COMPOSICION
ACERO 0%
LADRILLO Y MORTERO 58%
ADOBE 7%
CONCRETO 7%
ASFALTO 0%
TIERRA DE EXCAVACION 19%
VIDRIO 1%
MADERA TRATADA 1%
RESTOS DE CERAMICOS 4%
TUBOS DE PVC 1%
RESIDUOS SOLIDOS 1%

TOTAL = 100%

Tabla 11: Porcentajes de materiales de RCD
Fuente: Elaboracion propia

Proyeccién de RCD

La proyeccion de los RCD se realizd una vez obtenido el volumen total de dichos
residuos, para ello lo primero que se hizo fue proyectar nuestra poblacion del
Distrito de Chiclayo en un periodo de 10 afios habiéndose considerado dos
métodos: Método de crecimiento aritmético y extrapolacion exponencial. Segdn
el [9] la cantidad de integrantes que conforman una familia en un domicilio esta
entre 4 a 5 miembros por familia, por lo que se tomd como referencia para la

proyeccion de viviendas. (Ver Anexo 3)

Los resultados la proyeccion de los RCD a un periodo de 10 afios es de
121075.6767 m3 por lo que nuestro volumen proyectado abarcaria un area de
2.02 hc para su acopio de RCD. (Ver Anexo 3)

Estudio de localizacion de area

Para nuestra seleccion del lugar donde sera nuestra disposicion final de los
residuos sélidos encontrados en el Distrito de Chiclayo, se tomé como referencia

[10] para nuestra seleccidn del area donde albergara aquellos residuos.

La evaluacion de la disposicion final comprende en evaluar la mejor localizacion
de diferentes areas propuestas para albergar estos residuos, para nuestra
evaluacion se tomaron dos areas, la primera fue en el distrito de Lambayeque y
la segunda propuesta fue Crta. San Jose, por lo que al determinar su evaluacion
de las dos propuestas se llegd a la conclusidon que el area ubicada en la Crta.

Lambayeque es la mas Optima para la disposicion final para albergar a los RCD



obteniendo un puntaje de 256 puntos, mayor a la otra propuesta que obtuvo un

puntaje de 220 puntos.

1.1 [Distancia a la poblacién mas cercana (m) <500 m(1),>500m (20) 20 2
1.2 Distancia a granjas crianza de animales (i) <1000 m (10), > 1000 m (20) 10 20
1.3 |Distancia a aeropuertos o pistas de aterrizaje (m) <3000 m(1).> 3000 m (20) 20 20
>300 m quebrada seca una parte del
_— . atio (2)).>300 m de rio principal (1),
14 |Distancia a fuentes de aguas superciales <300 m e o prncipal (2) <de 300 m 15 10
de quebrada seca una parte del aflo (-1)
Accesibilidad al drea (Distancia a la via de accedodela | Acceso en buen estado (20) Acceso en
15 [ _ 10 2
disposicion) Mal estado (10), sin acceso (0)
Cultivo en Limpio (1) Cultivo secano (2),
1.6 |Usoactual del suelo v del area de influencia pastos cultivados (3) Pastos nafurales 10 10
(4), forestal de sierra (5 ) Eriazo (6)
1.7 |Propiedad de terreno Saneado (20) no saneado (0) 20 20
1.8 |Vida itil del proyecto en fimcion del area del terreno > 5 afios (20) < 5 afios (10) 10 20
Plano a ligeramente inclinado 0 - 7%
1.9 |Topografia Pendiente promedio del terreno (%) (19), Inclinado 7-12% (13), empinado 19 19
12-25% (8), muy empinado >25% (1)
: . profundidad < 10 mefros (9),
110 |Profundida de la napa freatica (m) rofindidad > 10m (1) 18 18
o . . Contrario a la poblacion mas cercana
LI1 Direccion pred te del vient . 20 20
Hecclot precominarite Cerviello (20). a favor de la poblacion mas cercana (1)
112 Pasivo ambiental Noexite pasvo anbintl (1) ! 13
existe pasivo (4)
. L Inexistencia de restos (15)
113 |Area con restos arqueologicos Existencia detesto 1 15 15
114 |Adrea de zonas reservadas Zona no reservada (14), Zona restevada (2) 14 14
115 | Areas naturales protegidas Area n.ml no protegith (1), Area 15 15
protegida (1)
PUNTUACIONFINAL= 22000 256,00

Tabla 12: Evaluacion de disposicion final para RCD
Fuente: Elaboracion propia
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Autorizacioén del area

Se elaboro una constancia de autorizacion para el desarrollo de la presente tesis,

exactamente para plasmar la propuesta de disefio de la disposicién final de los

RCD dentro del area, donde el propietario del terreno que es el Sr. Julian Brisefio

Alfaro accede a que realice los estudios correspondientes, como son los estudios

topogréficos y mecénica de suelos. (Ver Anexo 4)

Estudio de Suelos

Con respecto al informe de suelos se obtuvo los siguientes resultados:

Se realizaron 4 sondajes mediante el sistema de calicatas desde 1.50 m
de profundidad hasta como méximo 2.5 m

La mayoria de los primeros estratos estan conformados por suelos
Arcillosos de baja plasticidad (CL). De similar forma, en la mayoria de
las perforaciones y calicatas se encontrd en las capas inferiores suelo del
tipo Arena arcillosa (SC), a profundidades que oscilan de 1.00 m. a 2.50
m.

Cuando se realizaron las calicatas no se encontr6 napa freatica en
ninguna de las 4 calicatas realizadas.

De los Limites de Atterberg, se desprende que ninguno de los resultados
obtenidos en el limite liquido es igual o menor al contenido de humedad
por lo que no se tendra problemas con la resistencia al corte, de otro lado
el 57% de las muestras analizadas presentan Suelos de baja plasticidad,
lo cual demuestra que parcialmente son cohesivos; y el 39%
corresponden a Suelos medianamente plasticos y en su totalidad son
suelos cohesivos.

Dado a los resultados obtenidos del Ensayo de Contenido de Sales,
valores que oscilan entre 0.00% y el 0.62%; se concluye que basandonos
en los limites a tener en cuenta (Cuadro N° 3.6), el terreno estudiado
muestra un grado de afectacion que es producto de las sales en el rango
de Moderado, determinando que se tiene que usar Cemento Tipo V, no
solamente por la presencia moderada de sales agresivas si no que también
debido al uso que se le daré al concreto (Aguas Residuales). (Ver Anexo
5)
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Informe Topografico

Con lo que respecta a la topografia desarrollada en campo se obtuvieron los

siguientes resultados:

La topografia de la zona del proyecto presenta 2% de pendiente
aproximadamente sobre los 8 m.s.n.m.

Para el estudio topogréafico en el area, se utiliz6 una estacion total
marca TOPCON ES-105 GZ36B4 obteniéndose asi 389 puntos.
El area en m2 del proyecto es de 35965.09 m2.

El area en hectareas del proyecto es de 3.5965 hc

El perimetro total de la disposicion final es de 777.62 m

El tipo de terreno del area levantada es de tipo llano.

La equidistancia entre curvas de nivel menores es de: e= 0.20 m

La equidistancia entre curvas de nivel mayores es de: e=1.00 m

CUADRO TECNICO DE COORDENADAS UTM/WGS84
VERTICE LADO DIST. ANGULO ESTE NORTE
P1 P1-P2 236.98 88°18'27" 1616748.566 | 9251322.934
P2 P2-P3 127.31 89°40'39" |616966.136 | 9251229.004
P3 P3 - P4 233.67 103°11'19" | 616915.018 | 9251112.408
P4 P4 -P5 32.06 84°29'12" |616685.252 | 9251154.929
P5 PS5 - P1 147.61 174°20'23" | 616694.088 | 9251185.749

Area: 35965.09 m?
Area: 3.59651 ha
Perimetro: 777.62 m

Tabla 13: Cuadro técnico de coordenadas UTM/WGS84, Areas y Perimetros

Fuente: Elaboracion propia

CUADRO TECNICO DE BM's
Coordenadas UTM/WGS84
DESCRIPCION
ESTE (X) NORTE (Y) COTA (£2)
BM-01 616958.6213 | 9251211.2761 3.039
BM-02 616695.4185 | 9251185.6088 5.790
BM-02 617140.3261 | 9251602.8343 6.320

Tabla 14: Cuadro técnico de BM’s

Fuente: Elaboracion propia
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Disefio de la Disposicion Final de los RCD

» Plano de Ubicacion y Localizacion

En cuanto al plano de ubicacion, nos permite ubicar exactamente nuestro
proyecto, nos brinda la ubicacion con respecto a lugares, vias, pueblos mas
cercanos. El plano se encuentra en una escala de 1/5000.

En cuanto al plano de localizacion, nos muestra mas ampliamente donde esta
ubicado el proyecto en relacion con las vias principales y lugares cercanos, que
pueden servir como alguna referencia para la llegada al proyecto. El plano se

encuentra en una escala de 1/15000. (Ver Anexo 6)
* Plano Topografico

Con respecto al plano topografico se desarrollé para mostrar las principales
caracteristicas fisicas del terreno, de tal modo que se muestres caminos,
edificaciones cercas, lagos, desniveles del terreno, etc; por lo que nuestro terreno

es llano, con poca vegetacion.

Se desarrollaron dos planos, un plano perimétrico y de curvas de nivel, donde
ambos planos se encuentran en una escala de 1/1000. (Ver Anexo 7)

= Plano de Acceso

Se realizo el levantamiento topografico por donde seria nuestra via de acceso,
teniendo una vista en planta de nuestra via y con una longitud de 510 m desde
nuestra carretera hasta nuestra disposicién final. Ademas, se elabor6 un perfil
longitudinal para poder observar como se encuentra nuestra via de acceso y

proponer alguna propuesta.

La vista en planta del acceso se encuentra en una escala de 1/1000 y la del perfil
longitudinal se encuentra en las siguientes escalas: H: 1/5000 y V: 1/150. (Ver
Anexo 8)

Se plantio una propuesta que nuestra una seccion tipica de via, sea trapezoidal
contando con una subbase y afirmado, tal vez contar con una estabilizacion de
suelos en toda la via donde mejore las propiedades fisicas, mecénicas y de
resistencia, ademas facilite la mejor transpirabilidad de los vehiculos pesados

hacia la disposicion final de RCD.
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Plano de distribucion y circulacion vehicular

Se realizo el plano distribucion dentro del area de disposicion final, donde se

ubicaron las siguientes areas:

- Caseta de vigilancia

- Porton de ingreso de vehiculos

- Puerta anexa para personal

- Una zona de pesaje

- Una oficina, centro de control y vigilancia
- Una zona de segregacion

- Avrea para residuos minerales

- Area para residuos no peligrosos

- Area para residuos peligrosos
Para lo que respecta al plano de circulacién se desarroll6 de la siguiente manera:

- Se realizo la via de ingreso de vehiculo con una linea interlineada color
verde, asimismo continua con una circulacion de reversa donde cada
vehiculo llegara a un patio para facil acceso de volteo y retroceder para verter
los RCD y por ultimo la circulacion de salida de salida.

- Por otro lado, se realizd una ruta para la maquinaria que trabajara en la
escombrera en la movilizacion de los residuos solidos en las diferentes areas.
(Ver Anexo 9)

Plano arquitectonico de Disposicién Final (Escombrera)

En la escombrera se propuso un area de 270 m2 como oficina, que consta del primer
ambiente tres oficinas, dos servicios higiénicos, una sala de espera, un centro de
atencion y un centro de control y vigilancia; por otro lado, la segunda area se esta
proponiendo colocar dos vestidores cada uno con sus servicios higiénicos para el

personal de servicio que trabajara en la escombrera. (Ver Anexo 10)

Contara también con una caseta en el ingreso para el mayor control de vehiculos que
ingresan, como también una puerta de ingreso para el personal de labora en la

escombrera.

En cuanto a la zona de vertido se propuso una zona de segregacion primero donde

se seleccionara los materiales por su clasificacion, ademas existird una maquina
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chancadora para los residuos de mayor tamafio; asi pues, los residuos seleccionados
seran transportados por la maquinaria pesada que trabaja en las diferentes zonas de

residuos.

Con lo que respecta a la zona de residuos peligrosos, son materiales que llegan juntos
a los residuos no peligrosos o minerales, los cuales no podran ser redirigidos a otra
area, por lo que se propone realizar una infraestructura de relleno sanitario

cumpliendo todos los alineamientos normativos que respecta a la infraestructura.

Un ejemplo detallado viene hacer el material de abesto-cemento, siendo reconocido
por la Organizacion Mundial de la Salud (OMS) como un material altamente
contaminante y peligroso, generador de multiples enfermedades reconocidas como
cancer a la laringe, peritoneo, a la pleura y el pericardio; siendo un material

altamente cancerigeno para los humanos.

Estos residuos tienen un proceso especial para el transporte y almacenaje para su
disposicion final hacia un area especifica de almacenamiento, esto quiere decir que
se debe asegurar que no exista ningun tipo de contacto con otros RCD libres de
asbesto. Para reducir estos efectos, los materiales que contienen asbesto-cemento

deben mantenerse himedos o un tratamiento de salificacion. [11]

Los materiales obtenidos de asbesto-cemento en una demoliciébn de una
infraestructura que posteriormente ira a una disposicion final (escombrera) para su
mejor manejo, no deben ser desmenuzados o triturados, ya que al hacerlo se generan
particulas de asbesto que pueden ser perjudiciales tanto para el medio ambiente y al

ser humano.
Medidas de manipulacion para el asbesto-cemento en una zona de trabajo [12]:

e Los materiales con asbesto-cemento generados en las distintas actividades
de construccion, no deben ser aserrados, cortados, golpeados, lijados, pulidos
ni taladrados, para evitar que se liberen fibras al medio ambiente

e Albergarlos en obra en un area exclusiva, donde no tenga contacto con otros
residuos generados.

e La disposicion final a los lugares autorizados correspondientes, deben ser

realizados por agentes capacitados en la gestion.
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Los trabajadores que manipulen dichos materiales generados en alguna
actividad civil, el personal debe estar capacitado en los riesgos que pueden
generar estos materiales, como también utilizar apropiadamente los

elementos de proteccion personal. (Ver Anexo 10)

Plano de cerco perimétrico

En cuanto al cerco perimétrico se propuso lo siguiente:

Un porton metalico con malla metalica de doble hoja, cada hoja conformada
con una longitud de 3 m., ademas dos columnas de concreto de .25 x.25m y
una rejilla adosada a batiente con tubo F° G° %4”

Lo respecta al cerco perimétrico se instalaran postes prefabricados de
concreto de 0.25 * 0.125 m anclados en un dado de concreto de 0.4 x 0.4 m
a una distancia de 3 m.

Entre poste y poste se colocara una malla metélica entrelazada por seguridad,
asi mismo en la parte superior se propuso colocar un sistema de alambres

con puaas. (Ver Anexo 11)

Plano sanitario

Por lo que se refiere al plano sanitario se propone lo siguiente:

Con lo que respecta al sistema de desagiie, debido a que el acceso a los
servicios basicos de saneamiento es nulo en nuestra area de escombrera, es
por esto que se propone un sistema de arrastre hidraulico con biodigestor
autolimpiable y zanjas de percolacion asi también se podra hacer las
coordinaciones con la empresa prestadora de servicios de saneamiento
EPSEL para la evacuacion de los solidos residuales por medio del camion
hidrojet.

Con respecto al acceso de agua potable, si se cuenta con una tuberia matriz
teniendose que realizar los tramites necesarios para obtencion del servicio.

(Ver Anexo 13)

Plano eléctrico

Por lo que se refiere al sistema eléctrico para la disposicion final se propone lo

siguiente:
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- Tener un alumbrado en todo el acceso hacia la escombrera con el fin de
otorgar buena luminosidad a los vehiculos que lleguen de noche a verter los
residuos soélidos, como también tener alumbrado en el interior de la
escombrera, como, por ejemplo: patio de maniobras, oficinas y centro de
control, zona de pesaje, zona de segregacion. (Ver Anexo 12)

- Se consideraran en el diagrama unifilar de distribucion (TG) los siguientes

Componentes:
DIAGRAMA UNIFILAR DE DESTRIBUCION (TG)
(DEL TIPO RIEL DIM EMPOTRADO,380,3¢+N,60Hz)
R e 2-4>10mm2NHB0+ bedmm2(T)-20mm2 EMT - POSTES
ALUMINACION -14 CENTROS -1000W
2208
o1 M2 b mmaNH 0+ 1xdmm2(T)-20mm?_EMT - OFICINA
440A 2x204. A D2 TOMAC ORRIENTE = 500 W
3-1%1 0mm2NHB0-+1x16m m2(N)+ 11 6rom2NHBO(T)-35mm EMT | o =
I 2 P8 M 212 Smm2NHB0+ 1 mm2(T)-20mm2EMT - OFICINA
ALUMER ADO = S00W
BORNERADETIERRA __ oo I .
s GI 1D-3 2-1x2 5mm2NHB 0+ hxdmm2(T)- 20mm2EMT- BARIO
—] —|_H W ALUMER ADO = 500 W
o000 T

Figura 11: Diagrama unifilar de distribucién de la Disposicion Final (Escombrera)

Fuente: Elaboracion propia
VI. Discusion
Discusion de resultados

En cuanto a la presente investigacion de tesis los resultados obtenidos después de
realizar el analisis correspondiente para la caracterizacion de estos RCD en el Distrito
de Chiclayo, alrededor del 95% de estos s6lidos caracterizados son prevenientes de
diferentes actividades de construccion y remodelacion de viviendas o locales, por los
cuales son materiales que pueden ser aprovechados en su gran magnitud; el informe
que realiz6 la Municipalidad Provincial de Chiclayo [13] se concluye que el
promedio de estos residuos no peligrosos son el 50% de todos los puntos criticos

localizados en la Provincia de Chiclayo.

Con lo que respecta a residuos municipales encontrados en los pintos criticos del

Distrito de Chiclayo abarca un 1%, mientras que en el diagndstico de la
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Municipalidad Provincial de Chiclayo [13] es mayor a 18% de residuos encontrados
en los diferentes puntos de sélidos.

Asi mismo, [14] en su analisis de residuos de construccion y demolicién en la ciudad
de Limay Callao nos representa su analisis que el 88% de los residuos generados por
las diferentes actividades de la construccién pueden ser recuperados, porque lo que,
en mi analisis de caracterizacion del presente informe, los materiales minerales como
es el ladrillo y mortero cumplen con un 58%, adobe 7% y concreto 7% que pueden

ser recuperados con fines constructivos.

En la disposicion final de residuos peligrosos o dafiinos para la salud y el medio
ambiente, conlleva a realizar un manejo apropiado de dicho material extraido en las
diferentes actividades de la construccion, hacia una disposicion final autorizada. En
el Reglamento de Ley N° 29662 [15], prohibe el uso de materiales dafinos, asi
también gestiona el traslado y manejo de estos residuos existentes en las actividades
de demolicién mediante una empresa acreditada antes las autoridades pertinentes y
que se someterd a las normativas vigentes por el ministerio de salud y ambiente. La
disposicion final para los RCD propuesta en la presente tesis va conjuntamente con
el Decreto de Urgencia 022-2020 [16], donde da por finalidad mitigar la afectacion
del ecosistema, asi también proteger la salud de la poblacion cercana y el
medioambiente ante la presencia de los pasivos ambientales, por ello la identificacion
de estos pasivos cumple un rol importante; el articulo 6 de este decreto se pronuncia
que ante la caracterizacion los pasivos ambientales analizados pueden ser moderados
o0 de alto riesgo, dandole asi su posterior gestién con las autoridades sectoriales
competentes dentro del &mbito de aplicacién en este Decreto de Urgencia. Estas
autoridades estan en su capacidad de gestionar aquellos pasivos ambientales
analizados presentando instrumentos de gestion ambiental a la autoridad ambiental

para su evaluacién y posterior aprobacion.

Finalmente en lo que representa al disefio de la disposicion final para albergar los
residuos solidos, en los paises europeos como ejemplo: Maruarte de Reta - Espafia,
cuentan con disposiciones de a tajo abierto por las mismas actividades mineras, que
ante las actividades realizadas y cumpliendo con su vida util de explotacion quedan
no utilizables, por lo que se aprovecha dichas areas para albergar residuos de

construccién y demolicién, ademas de ser un pais muy avanzado con los temas
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ambientales de residuos y su aprovechamiento. Por otra parte, el Distrito de Chiclayo
no cuenta con actividades mineras que dejen espacios a tajo abierto que podamos
utilizar, por lo que se busco6 una zona que cumpla con las caracteristicas de brindadas

por [2] como la disposicion final de los RCD.

VII. Conclusiones

Las conclusiones que se presentaran a continuacion son a base de los resultados
obtenidos del diagndstico y caracterizacion de los diferentes monticulos de residuos
encontrados en el Distrito de Chiclayo, asi mismo la propuesta que se presenta para

albergar de estos residuos solidos ante los escases de esta, son los siguientes:

El diagnostico e identificacion a la zona del Distrito de Chiclayo, previamente se
delimito toda el area de estudio, por lo que luego se realizd6 mediante constantes
visitas a las zonas delimitadas, ubicando asi treinta y cuatro (34) puntos criticos mas
representativos; favoreciendo asi a realizar una data estadistica con aquellos puntos

criticos encontrados.

Para la recoleccion de datos de cada punto critico se tuvo en consideracién la
proteccidon obligatoria de las personas responsables ante la situacion actual del
COVID-19 que se esta viviendo en el pais, de realizar periédicamente las visitas a
cada zona donde se encuentren puntos criticos, donde se generd la medicion
correspondiente mediante los métodos mas comunes ya descritos anteriormente, para
asi obtener su volumen total, asi mismo generar un cédigo de RCD para cada

monticulo encontrado.

Con respecto a la cuantificacion realizada para cada monticulo encontrado en las
diferentes zonas del Distrito de Chiclayo productos de las distintas actividades de
construccion y demolicion que se realizan, llegan a un total de 423.90 m3 de residuos

solidos.

En lo que respecta a la caracterizacion de cada residuo encontrado en espacios
publicos no autorizados por alguna entidad ambiental o municipal, existen
porcentajes representativos de los diferentes materiales como, por ejemplo: ladrillo
y mortero contando con un 58% de residuos, adobe y concreto con un total de 7% de

residuos y con lo que respecta a tierra producto de la actividad de movimientos de



53

tierras es de un 19% de residuos y por ultimo residuos municipales (basura
doméstica) con un 1% de residuos.

La proyeccion de los residuos de construccion y demolicion se realizaron en un
periodo de 10 afios, por lo que nuestro volumen proyectado obtenido es de
121,075.67 m3; para poder albergar el volumen proyectado se necesitara un area de
2.02 hectareas, donde se albergard todos los residuos encontrados en espacios

publicos dentro del distrito de Chiclayo durante el periodo de disefio.

Por otra parte, la seleccion del area se realizd6 mediante un estudio de localizacion,
donde se propuso dos diferentes areas de acopio para los residuos, lo cual para cada
una de las propuestas se dio un puntaje segun los parametros recomendados, de esta
forma obtener nuestra area de disposicion final, obteniendo como resultado el espacio
ubicado en la carretera San José a 2 km de Ciudad de Dios, en lo que se realizara la
propuesta de disefio de la disposicion final. Asimismo, al tener nuestra area de
disposicion final se estara contribuyendo a una reduccion del impacto del medio

ambiente y mejorando la calidad de vida de la poblacion de Chiclayo.

En lo que respecta al disefio de la escombrera, se propuso un area que albergue la
proyeccion de los residuos, el &rea actual propuesta es de 3.59 hectareas, donde en
ella se encuentra un acceso hacia la escombrera de 510 m, dentro de ella cuenta con
una zona de vigilancia en la entrada, una zona de pesaje para poder cubicar cada
vehiculo que ingrese, como también una zona de oficinas y centro de control donde
se podra brindar informacion sobre los residuos albergados en dicha area, también
un patio de maniobra para los vehiculos hacia la zona de segregacién. Cada material
tiene un area delimitada para su acopio. Bien es cierto mi propuesta para el desarrollo
de la disposicion final de estos RCD se realiza en un terreno particular, dicho
proyecto realizado se puede adaptar a cualquier terreno que se encuentre disponible

para el desarrollo de esta.



54

VIIl. Recomendaciones

Realizar una data estadistica de residuos de construccion y demolicién por parte de
la Municipalidad Provincial de Chiclayo o la entidad de Residuos Soélidos de
Chiclayo periddicamente, con el fin de obtener una base estadistica mas completa y

realizar los estudios correspondientes ante la contaminacion que se genera.

Por parte de la Municipalidad Provincial de Chiclayo que se realice la actualizacion
del documento que se realizé en el afio 2013 con el nombre “Plan de gestion de los
residuos de la construccion y demolicion depositados en espacios publicos y de obras
menores”, con el fin de tener conocimiento sobre que materiales se generan en la

Provincia de Chiclayo.

Generar un plan de manejo residuos de construccion y demolicion (RCD) ante las
nuevas actividades de construccion que se realicen en el Distrito de Chiclayo, tanto
como obras nuevas y remodelaciones; que la entidad encargada de aprobar dichas
actividades indique el buen manejo de estos residuos sélidos para que no se

encuentren acumulados en espacios publicos no autorizados.

Las empresas de transporte de materiales también encargadas al recojo de materiales
generados por las distintas actividades de la construccién tengan un plan de manejo
de estos residuos y un centro de acopio autorizado por alguna entidad ambiental o

algun area bajo la jurisdiccion de terceros que requieren dicho material.

Se recomienda considerar la propuesta desarrollada en el presente informe de
investigacion, de optar por espacio donde se albergar los RCD (Escombrera)
producto de las diferentes actividades ingenieriles para el Distrito de Chiclayo como

a sus alrededores.

Se recomienda respaldar el presente proyecto con una ordenanza municipal que
obligue a los constructores y contratistas a llevar sus residuos generados a esta planta

de acopio con fines de reciclaje de estos solidos.

Tomar el presente proyecto para impulsar un proyecto de reciclaje de RCD con fines
de fabricacién de elementos de albafiileria, asi también, para el uso de mejoramientos

caminos y caminos vecinales.
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X. Anexos

Anexo 1: Cuantificacién de RCD

Registro de Residuos de Construccion y Demolicién
en Espacios Publicos

09/07/2021

Cadigo de Registro DT Referencia de Ubicacién BB E Vi MR
9 g (Avenida/Calle/Cuadra) Medicisn  medido (m3)  Total (m3)

Fecha de inspeccion:

En la interseccion entre las calles Meliton
Carbajal y Morro solar. Urb. El Porvenir

RCD - CIX - 0001 Calle Meliton Carbajal #206 Cénica 1.01m3

Fotografia

09/07/2021

Direccion Referencia de Ubicacién Método de Volumen Volumen
(Avenida/Calle/Cuadra) . » Medicion medido (m3)  Total (m3)
En la interseccion entre Melit6n Carbajal y 10.50 m3

Pedro Ruiz. Por la panaderia "Mi Rosita"

Codigo de Registro

RCD - CIX - 0002

Fotografia

Calle Meliton Carbajal #106

Fecha de inspeccion: 08/08/2021

5 - Direccion < Método de Volumen Volumen
Codigo de Registro Referencia de Ubicacion = =
lig g (Avenida/Calle/Cuadra) Medicion medido (m3) Total (m3)
Calle 7 de Enero T {\Iﬁcos:ad: c{el Restat:rante ) Conica 0.11m3
RCD - CIX - 0006 uristicoTradiciones en la cequia | 3.41m3
Al costado del Restaurante | .
Calle 7 de Enero - .. . Paralepipedo 3.30m3
TuristicoTradiciones en la cequia

Fotografia

Registro 1: Ficha técnica de registro de RCD
Fuente: Elaboracion propia
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Codigo Método de medicion Memoria de cdlculo

RCD - CIX - 0001 Conica h= 0.80 m Volumen = 1.01m3
D= 2.20m

RCD - CIX - 0002 Paralepipedo h= 1.00 m Volumen = 10.50 m3
a= 3.50 m
b= 3.00 m

RCD - CIX- 0003 Paralepipedo h= 0.94 m Volumen = 8.46 m3
a= 3.00 m
b= 3.00m

RCD - CIX - 0004 Paralepipedo h= 0.75m Volumen = 22.48 m3
a= 8.10 m
b= 3.70m

RCD - CIX - 0005 Paralepipedo h= 0.70 m Volumen = 4.77 m3
a= 3.10m
b= 2.20m

Conica h= 0.30 m Volumen = 0.11m3
D= 1.20 m

RCD - CIX - 0006 Paralepipedo h= 0.30m Volumen = 3.30m3
a= 2.00 m
b= 5.50m

RCD - CIX - 0007 Paralepipedo h= 1.25m Volumen = 10.50 m3
a= 2.10m
b= 4.00 m

RCD - CIX - 0008 Conica h= 0.90 m Volumen = 3.40m3
D= 3.80m

RCD - CIX - 0009 Paralepipedo h= 1.20 m Volumen = 17.05 m3
a= 245 m
b= 5.80m

RCD - CIX - 0010 Coénica h= 0.90m Volumen = 1.36 m3
D= 2.40m

RCD - CIX - 0011 Conica h= 1.10 m Volumen = 0.93m3
D= 1.80 m

RCD - CIX- 0012 Paralepipedo h= 1.30 m Volumen = 4.88 m3
a= 1.50 m
b= 2.50m

RCD - CIX- 0013 Paralepipedo h= 0.87 m Volumen = 23.02 m3
a= 4.20m
b= 6.30m

RCD - CIX- 0014 Paralepipedo h= 1.40 m Volumen = 13.16 m3
a= 2.50m
b= 3.76 m




RCD - CIX- 0015 Paralepipedo = 1.30 m Volumen=  40.44 m3
a= 6.40 m
b= 4.86 m
RCD - CIX - 0016 Paralepipedo h= 0.50 m Volumen = 2.46 m3
a= 1.20 m
b= 410 m
RCD - CIX - 0017 Codnica h= 0.95m Volumen = 1.81m3
D= 2.70m
RCD-CIX- 0018 Paralepipedo h= 0.80 m Volumen = 4.03m3
a= 1.80 m
b= 2.80 m
RCD - CIX - 0019 Codnica h= 1.75m Volumen = 4.40 m3
D= 3.10 m
RCD - CIX - 0020 Paralepipedo h= 1.60 m Volumen=  129.81 m3
a= 7.18 m
b= 11.30m
RCD - CIX - 0021 Paralepipedo h= 2.00 m Volumen=  41.80 m3
a= 5.50 m
b= 3.80m
RCD - CIX - 0022 Paralepipedo h= 1.20 m Volumen = 3.12m3
a= 1.30 m
b= 2.00 m
RCD - CIX - 0023 Codnica h= 0.80 m Volumen = 0.75m3
D= 1.89 m
RCD - CIX - 0024 Conica h= 1.65 m Volumen = 10.08 m3
D= 4.83 m
Conica h= 1.00 m Volumen = 0.48 m3
D= 1.35m
Paralepipedo h= 0.60 m Volumen = 8.99m3
RCD - CIX - 0025 a= 428m
b= 3.50 m
Paralepipedo h= 0.80 m Volumen = 6.44 m3
a= 257 m
b= 3.13m
RCD - CIX - 0026 Conica h= 0.80 m Volumen = 0.31m3
D= 1.22 m
Conica h= 1.10 m Volumen = 0.68 m3
D= 1.54 m
Conica h= 0.70 m Volumen = 0.29 m3
RCD - CIX - 0027 D= 125m
Conica h= 0.50 m Volumen = 0.15m3
D= 1.08 m
Conica h= 1.12 m Volumen = 0.71m3
D= 1.56 m
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RCD - CIX - 0028

Cdnica h=

0.95m
1.86 m

Volumen =

0.86 m3

Paralepipedo h=

0.50 m
4.56 m
6.88 m

Volumen =

15.69 m3

RCD - CIX - 0029

Paralepipedo

1.65m
143 m
2.56 m

Volumen =

6.04 m3

RCD - CIX - 0030

Conica h=

0.45m
1.05m

Volumen =

0.13m3

Codnica h=

0.40 m
0.89 m

Volumen =

0.08 m3

Paralepipedo

0.56 m
0.91m
1.89m

Volumen =

0.96 m3

RCD - CIX- 0031

Paralepipedo

0.62 m
1.14m
1.28 m

Volumen =

0.90 m3

RCD - CIX- 0032

Paralepipedo

0.84 m
1.53m
277 m

Volumen =

3.57m3

RCD - CIX - 0033

Paralepipedo

0.90 m
1.89m
3.00 m

Volumen =

5.10 m3

Paralepipedo

0.88 m
1.99m
2.45m

Volumen =

4.29 m3

RCD - CIX - 0034

Paralepipedo

0.78 m
1.29m
4.56 m

Volumen =

4.58 m3

Tabla 15: Volimenes de RCD

Fuente: Elaboracion propia
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FICHA DE RESUMEN RCD
P . Volumen
Codigo de Registro medido (m3)

RCD - CIX - 0001 1.01
RCD - CIX - 0002 10.50
RCD - CIX - 0003 8.46
RCD - CIX - 0004 22.48
RCD - CIX - 0005 4.77
RCD - CIX - 0006 341
RCD - CIX - 0007 10.50
RCD - CIX - 0008 3.40
RCD - CIX - 0009 17.05
RCD - CIX - 0010 136
RCD - CIX - 0011 0.93
RCD - CIX - 0012 4.88
RCD - CIX - 0013 23.02
RCD - CIX- 0014 13.16
RCD - CIX - 0015 40.44
RCD - CIX - 0016 2.46
RCD - CIX - 0017 1.81
RCD - CIX - 0018 4.03
RCD - CIX - 0019 4.40
RCD - CIX - 0020 129.81
RCD - CIX - 0021 41.80
RCD - CIX - 0022 3.12
RCD - CIX - 0023 0.75
RCD - CIX - 0024 10.08
RCD - CIX - 0025 15.90
RCD - CIX - 0026 0.31
RCD - CIX - 0027 1.84
RCD - CIX - 0028 16.55
RCD - CIX - 0029 6.04
RCD - CIX - 0030 1.18
RCD - CIX - 0031 0.90
RCD - CIX - 0032 3.57
RCD - CIX - 0033 9.39
RCD - CIX - 0034 458

TOTAL = 423.90 m3

Tabla 16: Resumen de volimenes de RCD

Fuente: Elaboracion propia
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Anexo 2: Caracterizacion de RCD por cada punto critico
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CARACTERIZACION

RCD - 0001

RCD - 0002

RCD - 0003

RCD - 0004

RCD - 0005

ACERO

0%

0%

0%

0%

1%

LADRILLO Y MORTERO

98%

80%

1%

5%

60%

ADOBE

0%

0%

0%

86%

1%

CONCRETO

0%

15%

2%

0%

20%

ASFALTO

0%

0%

0%

0%

0%

TIERRA DE EXCAVACION

0%

0%

95%

6%

3%

VIDRIO

0%

0%

0%

1%

1%

MADERA TRATADA

0%

0%

0%

0%

10%

RESTOS DE CERAMICOS

2%

2%

2%

1%

3%

TUBOS DE PVC

0%

3%

0%

1%

1%

RESIDUOS SOLIDOS

0%

0%

0%

1%

0%

TOTAL =

100%

100%

100%

100%

100%

CARACTERIZACION

RCD - 0006

RCD - 0007

RCD - 0008

RCD - 0009

RCD - 0010

ACERO

0%

0%

1%

0%

1%

LADRILLO Y MORTERO

84%

80%

75%

100%

80%

ADOBE

1%

0%

0%

0%

0%

CONCRETO

3%

5%

2%

0%

5%

ASFALTO

0%

0%

0%

0%

0%

TIERRA DE EXCAVACION

0%

0%

5%

0%

5%

VIDRIO

1%

0%

1%

0%

1%

MADERA TRATADA

1%

0%

3%

0%

0%

RESTOS DE CERAMICOS

5%

15%

9%

0%

5%

TUBOS DE PVC

3%

0%

4%

0%

2%

RESIDUOS SOLIDOS

2%

0%

0%

0%

1%

TOTAL =

100%

100%

100%

100%

100%

CARACTERIZACION

RCD - 0011

RCD - 0012

RCD - 0013

RCD - 0014

RCD - 0015

ACERO

0%

0%

2%

0%

5%

LADRILLO Y MORTERO

80%

39%

30%

83%

68%

ADOBE

0%

0%

1%

0%

5%

CONCRETO

0%

30%

10%

0%

6%

ASFALTO

0%

0%

0%

0%

0%

TIERRA DE EXCAVACION

20%

15%

20%

5%

10%

VIDRIO

0%

5%

5%

0%

1%

MADERA TRATADA

0%

0%

2%

0%

0%

RESTOS DE CERAMICOS

0%

5%

15%

10%

3%

TUBOS DE PVC

0%

5%

5%

0%

2%

RESIDUOS SOLIDOS

0%

1%

0%

2%

0%

TOTAL =

100%

100%

90%

100%

100%

CARACTERIZACION

RCD - 0016

RCD - 0017

RCD - 0018

RCD - 0019

RCD - 0020

ACERO

0%

0%

0%

0%

0%

LADRILLO Y MORTERO

97%

100%

99%

73%

70%

ADOBE

0%

0%

0%

3%

10%

CONCRETO

3%

0%

0%

8%

14%

ASFALTO

0%

0%

0%

0%

0%

TIERRA DE EXCAVACION

0%

0%

1%

5%

3%

VIDRIO

0%

0%

0%

3%

1%

MADERA TRATADA

0%

0%

0%

1%

1%

RESTOS DE CERAMICOS

0%

0%

0%

6%

1%

TUBOS DE PVC

0%

0%

0%

1%

0%

RESIDUOS SOLIDOS

0%

0%

0%

0%

0%

TOTAL =

100%

100%

100%

100%

100%




CARACTERIZACION | RCD -0021 | RCD-0022 | RCD-0023 | RCD-0024 | RCD - 0025
ACERO 0% 0% 0% 0% 0%
LADRILLO Y MORTERO 67% 70% 90% 18% 30%
ADOBE 0% 0% 0% 1% 10%
CONCRETO 5% 10% 8% 5% 10%
ASFALTO 0% 0% 0% 0% 0%
TIERRA DE EXCAVACION 2% 5% 1% 70% 30%
VIDRIO 0% 1% 0% 0% 2%
MADERA TRATADA 1% 0% 0% 0% 0%
RESTOS DE CERAMICOS 20% 12% 1% 0% 5%
TUBOS DE PVC 5% 2% 0% 1% 3%
RESIDUOS SOLIDOS 0% 0% 0% 5% 10%

TOTAL = 100% 100% 100% 100% 100%

CARACTERIZACION | RCD -0026 | RCD-0027 | RCD-0028 | RCD-0029 | RCD - 0030
ACERO 0% 0% 0% 0% 0%
LADRILLO Y MORTERO 70% 15% 30% 15% 0%
ADOBE 0% 53% 7% 20% 20%
CONCRETO 30% 5% 8% 10% 0%
ASFALTO 0% 0% 0% 0% 0%
TIERRA DE EXCAVACION 0% 15% 37% 50% 80%
VIDRIO 0% 0% 0% 0% 0%
MADERA TRATADA 0% 2% 0% 0% 0%
RESTOS DE CERAMICOS 0% 5% 10% 3% 0%
TUBOS DE PVC 0% 3% 3% 1% 0%
RESIDUOS SOLIDOS 0% 2% 5% 1% 0%

TOTAL = 100% 100% 100% 100% 100%

CARACTERIZACION RCD-0031 | RCD-0032 | RCD-0033 | RCD-0034
ACERO 0% 0% 0% 0%
LADRILLO Y MORTERO 35% 30% 67% 24%
ADOBE 10% 10% 5% 10%
CONCRETO 5% 8% 15% 5%
ASFALTO 0% 0% 0% 0%
TIERRA DE EXCAVACION 50% 50% 10% 60%
VIDRIO 0% 0% 0% 0%
MADERA TRATADA 0% 0% 0% 0%
RESTOS DE CERAMICOS 0% 1% 2% 1%
TUBOS DE PVC 0% 1% 1% 0%
RESIDUOS SOLIDOS 0% 0% 0% 0%

TOTAL = 100% 100% 100% 100%

Tabla 17: Caracterizacion de cada punto critico encontrado

Fuente: Elaboracion propia
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Anexo 3: Proye

cciéon de RCD

DISTRITO DE CHICLAYO

CUDAD aflos | POBLACION |  CRECIMIENTO
TOTAL POBLACIONAL
2005 270,694
2006 273176 0.92%
2007 275,514 0.36%
o 2008 277,741 0.81%
E 2002 779,891 0.77%
o 2010 282,004 0.75%
T 2011 284,084 0.79%
! 2012 286,105 0.71%
o 2013 288,063 0.68%
E 2014 283,956 0.66%
= 2015 291,777 0.63%
i 2016 294,124 0.80%
o 2017 296438 0.79%
2018 298 714 0.77%
2013 301,082 0.75%
2020 302,996 0.63%

METODO DEL CRECIMIENTO ARITMETICO

Piea — B

LS i 51

=Po*l'f ‘ ‘7‘p:

Pf= Poblacién futura, al periodo de disefio
Po= Ultimo dato de poblacién

r= Razdn de crecimiento

t= Horizonte de disefic

rl 2482
r2= 2338
3= 2227
rd= 2150
s 2113
6= 2080
7= 2021
= 1958

= 1893
rig= 1821
ril= 2347
ri2= 2314
ri3= 2276
rig= 2368
ris= 1914

B
-]
3
£

rp= 2153467

PROYECCION - Periodo 10 afios

CIUDAD Afios POBLACION VIVIENDAS
TOTAL

2021 305149 61030
2 2022 307303 61461
3 2023 309456 61832
= 2024 311610 62322
= 2025 313763 62753
a 2026 315817 63184
2 2027 318070 63615
g 2028 320224 64045
2 2029 322377 64476

2030 324531 64507

METODO DE EXTRAPOLACION EXPONENCIAL

B, =P+ (1+t)" 7]

Pn = Pobladidn futura, al pericdo de disefio
Po= Ultimo dato de peblacién

tc = Taza de crecimiento

n = Ultime afio sin proyectar

0.754%
Tc global D.754%

PROYECCION - Periodo 10 afios

CIUDAD

DISTRITO DE CHICLAYO

POBLACION

Afios VIVIENDAS
TOTAL
2021 305282 61057
2022 307585 61517
2023 305905 61982
2024 312243 62443
2025 314539 62920
2026 316972 63395
2027 315363 63873
2028 321773 64355
2029 324200 64841
2030 326646 65330

Tabla 18: Proyeccién de poblacién y viviendas
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Fuente: Elaboracion propia

PROYECCION DE RCD

Descripcion Valor Unidad
- do la prod total
Violumen de RCD 42390 m3 . o e -
- x Esa se cocula fomondo en consideroch io poblockin proyecto en base o o foso
Poblacién futura RCD 65330.00 m3 dh cractmisnin pokacional anual y ol Incremanin anwd ds |n genaracién par céntin
i itg g™ i . G el Incremento anwal de la generacién per oéplia.
Generacion perca D!‘IE a 0.00024 Tf\l'l\l‘fdla Al mismo se delermmand e incremenio anwal de e genenocidn per cdpiia medianse o
Periodo de Disefo 10 anos sigulente thrmula:

Generacion total de RCD 15.679 m3/dia Gof =Gpall+r)'

Tasa de incremento de

. 0.09% %
generacion Gpf = Generncidn per cépta Futura g, /hea./dia)
Proyeccion de la . Gpa - Generacion per cdpio actual g hob./dia)
. 0.000 m3/dia rE = Tom dal incremento da genancidn en % (de 05 0 1%, lorge loamilla, 2007
produccion total n = nimam deaomos
0.088 m3/afio
Formulas: total de RCD er

POR ARQ

Taza de generacidn especifica = -
g pes superficie enm

* PRODUCCION TOTAL DE RCD

- . Razdn de " Generacion

ST ANOS VIVIENDAS A | Tc De viviendas e m Generacion pe:—capin o
PROYECTADOS FUTURO {¥a) Vol de RCD (m3/Viv/afio) (m3/afio)
2021 61057 0.755% 3.20 0.0884 1728817
2 2022 61517 0.753% 319 0.0854 17370.8%
S 2023 61982 0.756% 3.20 0.0884 17560.14
¥ 2024 62445 0.753% 319 0.0884 17635.24
E 2025 62920 0.754% 3.20 0.0854 1778643
a 2026 63395 0.755% 3.20 0.0854 17937.61
g 2027 63873 0.754% 3.20 0.0854 18050.73
E 2028 64355 0.755% 3.20 0.0884 18201 89
E 2029 64841 0.755% 3.20 0.0884 18353.05
2030 65330 0.754% 3.20 0.0854 18466.15
TOTAL=| 178650.3

m3/afio

GENERCION DE RCD (Ton/Afio)

RCD = 178650.3 m3/afio
Densidad de materiales = 1.476 kg/m3
Volumen = 121075.6767 m3
Altura de terreno = 6m
firea = 20179.28 m2

2.02 hct

Tabla 19: Proyeccién de RCD

Fuente: Elaboracion propia
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Anexo 4: Autorizacion de area para Disposicion Final de RCD

Constancia de autorizacion para
desarrollo de tesis

Yo, Sr. Julian Bricefio Alfaro con DNI: 17625808, autorizo al alumno
Burga Lépez Luis Augusto con DNI: 71387450, con cddigo universitario:
131EP39874; desarrolle su investigacion de Tesis dentro del terreno de mi
propiedad con una extension de siete hectareas, ubicado en el trayecto de
la Crta. San José a 2 km de la Ciudad de Dios, Distrito de San José, Provincia
de Chiclayo; el tema a consignar por parte del alumno se denomina:
“Diagnostico, caracterizacion y disefio de la disposicion final de los Residuos

de Construccion y Demolicion (RCD) en el Distrito de Chiclayo”.

Asi mismo, doy las facilidades para que se realicen los estudios

necesarios que correspondan para el disefio de la presente tesis.

Se expide la presente autorizacion en tres ejemplares con fines de

estudios e investigacion.

San José, 22 de setiembre de 2021

¢
@M Sul §

Sr. Julian Bricefio Alfaro Burga L is-Augusto
DNI: 17625808 DNI: 71387450
Propietario Tesista




67

Anexo 5: Resultados del estudio de suelos

TFERMATI /

“onstructora y Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

Fag: 01 da 0L
Expadianta N® 11465 - 2021 LEM. FERMATI SAC
Solicitante £ LIS AUGLSTO BURGA LOPEZ
Proyecto + "DIAGNOETION, CARACTERFACKN ¥ DISERO DF LA DIEFOSNI0N FIMAL DE LOS RESIDUGE DE CORNSTRUICCKIM ¥ DERMOLICKIN (SO0 EM FL DISTRITO DE CHICLAYD™
Ubicacidn - DISTRITO DE SAN JOSE, FROMCNIA DE CHICLAYD, DEFARTAMENTD 0 LAMBAYEOUE

Facha de emisidn - Duidayo, 23 SeDoubre del 2021

COMPACTACION DE SUELOS EN LABORATORIO UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA (2 700 Kn-m/m3 (55000 pie-

Ib/pie3)).
NORMA: MATC E 115 / NTP 339,141 [ ASTM D 1557

REFERENCIA DE LA MUESTRA

Mhusstra Mal
Cabitata cal FECHA DEL ENEAYO: 17fI0H
TATOS DEL TRMIZADT et SUELO PRem 08|
[DATOS DE L& COMPACTACION 1 2 3 4 DETERMIMACISH DEL METODD (AR 4 )
[Pea ol ssln » molde ig) 10735 | woe3a | 1ios= | puon | Tamaz FESO :::—m [ RET. Ao % 0, Paza
Poso dal molde (g] 350 £250 8350 £350 F3 oo oo an 100.0
Prso dal susla s compactada (g 4385 4z22 | e7om 4751 EL o ao ao 100.0
ioluman del melda (emi3) 2114 14 2114 2114 ELY oo oo an 100.0
P ol wesuimen himae (g/cma) 207 | mam | 23T | 2047 WD -1 ao ao 100.0
CONTEN IO DE HUMEDAR 1 2 3 4 D4 1707 1000 100 (]
Peso dal susla e + tara 5] 3oy | 207 | 3smo | 3soc PES: 8
P sl sl 5o + tara (g 2005 | 2005 | 3222 | 3298 |METODO DE COMPACTACION
Peso de tara [5) 292 ETR 243 311 [MOLDE UTILZADG {pulg:) T
Pesa de agua Ig) 12 9.2 398 504  |MOMERD DE GOLPES 125
Frso de suslo seco (g) 2703 | 2703 | 2878 | 2987 (MOMERD DECAPAS ]
Conbenida e agua (] T8 na 128 165  |METODO PREFARACION UTILZADD  : Himedo
Feso veiumirico seca lg/ems) 1923 | 1958 | 1857 | 1923 |DESCRPOION DEL PISON UTILZADO  : Masual
GRAFICO DEL PROCTOR CLASIFICACION ¥ DESCRIPCIOH DEL MATERIAL USADO EN
2008 LA PRUESA [ASTM D 2488 - NTP 339.134)
CLASIFICACION:
o sTHO! A2ED)
SUCs: 3
E DESCRIPCHON:
i larena Arciiosa
-
{
-]

DEMSIDAD MAXIMA SECA © 1.962 glem3
GRTIMG CONTENIDD DE HUMEDAD : 1211 %

Comunbe debumedad (K]

r -

Pl Firmaliats Ails
DNGENLERD CITIL
ey 250
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIAL

Pag.: 01 de2
Expedignte N2 + 1455 - F021 LEM. FERMATI BALC
Solicitante * LUIS AUGLISTD BLRGA LOPEZ
Proyecto - "DIAGNOETICO, CARACTERIZACKIN Y DISERD DE LA DISROSICION FINAL DF LOS RESIDUDS DE CONSTRUCCION Y DEMOLIOON [RCD) BN EL DISTRITO DE CHICLAYD"
Ubicacién + DISTRITO D SAN JOSE, PROVICHIA D CHICLAYD, DERARTAMENTC D LAMBAYECHUE
Fecha de emisién  : Chiclays, 23 oo Gerutra ded 2021
CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN LABORATORIO.
NORMA: MTC E 132, Basads on (3 Norma ASTM D-1883 y AASHTO T-193
REFEREMNCIA DE LA MUESTRA
Musstra M-0L
Galicata 01
DATOS DEL ENSAYO COMPACTACION
ME Molde 1 2 3
ME Capa L] g 5
ME Galpes por capa 55 E
COMDICION DE LA MUESTRA SinBaturada Saturado SaniBaturaca Saturada SanBaturaca Saturada
FHDmclld!‘!udDhDrrudDJil 12608 LI7ER 1240 12673 L2065 12354
feso de makde g} ) B059 BOSE BOSS 134 2134
Peso ded susha himesa (g) 2549 2709 2a05 2615 3931 2260
Volumen del molde [om3) 2139 2119 2132 2132 2133 2133
Dersidad himeda {gfiomd) 2.137 2212 2068 1EG 1.843 1,457
Densidad seca (g/icmd) 1.933 1.933 1.867 1867 1.658 1658
DATOS DEL ENSAYO HUMEDAD
ME Tara " . " . . "
Tara + Suela hiimeso (g} ErN] 4708.0 2604 45180 2071 42600
Tara + Sueda seco (g] 3465 452210 2120 42050 3700 39310
Peso del Agua (g 327 160 1.4 13 3t1 328
Peso ded tara |g) 36.5 1] 307 a0 366 [i1:]
Peso ded susha seco |g) 3100 41149 ELLE] 39806 EEERY 35374
Porcentale de humedad (%) 10.5 184 0.7 160 111 204
TIEMED EXPANSION
FECHA HORA Hr. DIAL T NSION | DIAL USION | DIAL NSION_|
-3 ® Pulg. x Fulg x
18102021 113 1] oo 0.000 1] [i1:] 0,000 o 0.0 0.000 ]
18/10/2021 113 4 57 0006 EL 0004 a6 0008
200102021 113 45 58 0006 ] 0007 46 0002
214102021 113 72 1] 0047 78 0008 EL) 0010
234102021 113 96 0 0047 a9 0008 165 0011
1164 total 0.05 11.67 total o0& 11.62 tatal 007
PENETRACION | can MOLDE Nt 1 Tl:?ne W 2 MOLDE N3 3
[FIEMF! STAMD.
v, | pulg, [¥edem? CAREA CORRECCIAN CARGA CORRECCIAN CARGA CORRECCIAN
|- Digital kgf |Kgjem2| % | Digital kgf |kgfem2| % | Digital kgf |kgfemi| %
000" | D00l | 0000 a o 1] o i o
030" | et | ooas 43 43 25 % 18 18
190" | 1.2%0 | aoso 93 53 BS B5 41 41
130" LE10 | 007 182 182 138 138 102 i
200" | 2520 | 000 M3 327 a7 16,6 256 170 27 19.0 70 178 178 1748 55
230 | 1% | oa2s 251 481 255 EES] 250 250
200" | 3210 | 0150 &ar? BTT S0 520 620 B0
200" | S080 | 0200 [ 10645 | s ] 50.4 257 36 435 445 241 FED TE0 37.4 IEE
s00" | e | 0300 1440 1420 1260 1360 950 450
200" | 10 | 0800 2138 2135 1780 1780 1209 130
00" | 12.700 | 0500 aE3 1363 1820 1830 1348 1345
Pl
{ 1 . s
( | y, o Wi ) —
s e s Furms e Aok
Gimon Gastels Chifees IMCEMLERD CI¥iL

Mg CIP L2335
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Expedlente N®  :1465-2021 LEM. FERMATISAC

Solicitante : LUIS AUGUSTO BURGA LOPEZ
Proyects : “DIAGNOSTICO, CARACTERIZACION Y DISENO DE LA DISPOSICION FINAL DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION ¥ DEMOLICION (RCD) EN EL DISTRITO DE CHICLAYO"
Ublcacién : DISTRITO DE SAN JOSE, PROVICNIA DE (

Fecha de emisidn : Chiclayo, 23 de Octubre del 2021

CBR DE SUELOS COMPACTADQS EN LABORATORIO.

NORMA: MTC E 132, Basado en |z Norma ASTM D-1883 y AASHTO T-193
REFERENCIA DE LA MUESTRA

Muestra M-01
Calicata c-01
\GRAFICO CARGA vs PENETRACION SRAFICO DEL PROCTOR
2500
1
1
i
| Mixima Densidad Séca
| = Lse
: g
i 2
| ;
1
|
| .
|- 2000 -3
|
i
!
| Lo
| (1] a0 0.0 120 140 160 120
| Comtenida de humedad (%)
1
! Valor del Proctor:
|
1500 Método de compactacion A"
1 MAXIMA DENSIDAD SECA 1962 gfem3
1 [GPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD 1211%
- |
K] |
- GRAFICO PARA DETERMINACION DEL C.B.R.
;|
H ! 2050
i 200
|
[ wsso - F AT R
I
! § e adl
i 3 % de 13 ML.OIS
! 3 e
1
! 3 o Y]
|
| 1 ime
| &
i 1700
|
| 1550
I ~500
| 1500
|
i 1550
! = Y a1 a a =
| CBR a 2.54 om, de Penetracion (%)
|
| Nimero ? €BR
|
1 d= Golpe e 2.54 cm. 5.08 cm.
: 55 1933 gfem3 296 % 487 %
2% 1.867 gfem3 27.0% 441 %
208 046 300 554 208 1062 11146 1570 1 1658 giem3 g ey
PENETRACION {mm.} RESUMEN RESULTA NSAYOS,
CARGA PENETRACISN 55 GOLPES 26 GOLPES 12 GOLPES Valor del CBR de 01" 0.2"
STAND. CORRECCION 'CORRECCION CORRECCION Penetracion: 2.54 em. 5 .08 em.
Kg.fem? Mm. Pulg. | Kgfcm2 % Kg/cm2 % Kgfcm2 % CBR. 2l 100 % de la M.DS. 30.1 % 50.8 %
7031 254 01 166 296 19.0 27.0 179 255 CBAR.al 95 % de la MDS. 270 % 44.0 %
105.46 5.08 02 50.8 437 465 441 374 355 Condiciones del Ensayo: Saturado

Y
- ¢ i
Gv.w::ﬁ?;r:féﬁas

e




70

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
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Expediente N2

Solicitante
Proyecto

Ubicacién

£ 1465 - 2021 LEM. FERMATI S.A.C

: LUIS AUGUSTO BURGA LOPEZ
: "DIAGNOSTICO, CARACTERIZACION ¥ DISERO DE LA DISPOSICION FINAL DE LOS RESIDUQS DE CONSTRUCCION ¥ DEMOLICION (RCD) EN EL DISTRITO DE CHICLAYQ"

: DISTRITO DE SAN JOSE, PROVICNIA DE CHICLAYQ, DEFARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

Fecha de emisién :Chidayo, 23 de Octubre del 2021

COMPACTACION DE SUELOS EN LABORATORIO UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA (2 700 Kn-m/m3 (56000 pie-

Ib/pie3)).
NORMA: MTC E 115 / NTP 339.141 / ASTM D 1557

REFERENCIA DE LA MUESTRA

Muestra
Calicata

M-02
c-02 FECHA DEL ENSAYD: 14/10/2021
DATOS DEL TAMIZADO DEL SUELO PARA LA
DATOS DE LA COMPACTACION 1 2 3 4 DETERMINACION DEL METODO (A,B 6 C)
PLEADO
Peso del suelo + molde (g) 10705 | 10848 | 10968 | 10991 | TAMIZ PESO %RET. (% RET. ACM.| % Q. PASA
Peso del molde (g) 6350 6350 6350 6350 bl 0.0 0.0 0.0 100.0
Peso del suelo himedo compactado (g) 4355 4438 4618 4641 34" 0 0.0 0.0 100.0
Volumen del molde {cm3) 2114 2114 2114 2114 3/8" 0.0 0.0 0.0 100.0
Peso del volumen himeda (g/cm3) 2.060 2.128 2.184 2.185 N04 0.0 0.0 0.0 100.0
CONTENI|DO DE HUMEDAD 1 2 3 4 <N04 17107 100.0 1000 00
Peso del suelo himedo + tara (g) 250.6 3105 380.9 2965 PESO: g
Peso del suelo seco + tara (g) 2420 2345 354.0 2720 |METODO DE COMPACTACION DAt
Peso de tara (g) 29.2 312 343 311  |MOLDE UTILIZADO (pulg.) 4
Peso de agua (g) 36 16 269 245  |NUMERD DE GOLPES 125
Peso de suelo seco (g) 2128 2633 318.7 2409 |NUMERO DE CAPAS ;5
Contenido de agua (%) a0 61 24 10.2  |METODO PREPARACION UTILIZADO  : Himedo
Peso volumétrico seco (gfem3) 1980 2.006 2.015 1993 |DESCRIPCION DEL PISOM UTILZADD  : Manual
GRAFICO DEL PROCTOR CLASIFICACIGN Y DESCRIPCION DEL MATERIAL USADO EN
LA PRUEBA (ASTM D 2488 - NTP 335.134)
2040 4
CLASIFICACION:
AASTHO: A-2-6(0)
g 1020 4 SUCS: sC
- I T T A R B 9 ; DESCRIPCION:
E I Arena Arcillosa
1
3 2000 4 ;
3 i
H !
|
1980 4 i
1
| DENSIDAD MAXIMA SECA : 2.016 g/cm3
! GPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD : 7.91%
1960 !
20 4.0 60 80 100 12.0

Contenido de humedad (%)

J I/
Y

German Gastelo i"bgl’rm

INGENLIERD CIViL
Reg. CIP. 123351
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onstructora y Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

Pag.: 01 de 02
Expediente N2 1465-2021 LEM. FERMATISAC
Solicitante LUIS AUGUSTO BURGA LOPEZ
Proyecto “DIAGNOSTICO, CARACTERIZACION Y DISERC DE LA DISPOSICION FINAL DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION (RCD) EN EL DISTRITO DE CHICLAYO”
Ubicacién DISTRITO DE SAN JOSE, PROVICNIA DE CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

Fecha de emisién  :Chiclayo, 23 de Octubre del 2021

CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN LABORATORIO.

NORMA: MTC E 132, Basado en la Norma ASTM D-1883 y AASHTO T-183

REFERENCIA DE LA MUESTRA

Muestra M-02
Calicata c-02
DATOS DEL ENSAYO COMPACTACION
N2 Molde 4 5 [
N2 Capa 5 5 5
Ne Golpes por capa 55 26 12
COMDICION DE LA MUESTRA SinBaturado Saturado SinSaturado Saturado Sin¥aturado Saturado
Peso molde + Suelo himedo (g) 13078 13168 12680 12673 12265 12354
Peso de molde (g) 8473 8473 8281 8281 8029 8029
Peso del suelo himedo (g) 4605 4635 4399 4392 4236 4365
Volumen del molde (cm3) 1119 2118 2115 1115 1144 2144
Densidad humeda (g/cm3) 2173 2216 2.080 2077 1976 2.036
Densidad seca (g/cm3) 2.015 2.015 1925 1925 1808 1.806
DATOS DEL ENSAYO HUMEDAD
Ne Tara - - - - - -
Tara + Suelo himedo (g) 256.0 4695.0 3205 43920 386.0 4365.0
Tara + Suelo seco (g) 2400 4605.0 2985 43950 3560 4236.0
Peso del Agua (g) 16 a0 216 -7 30 129
Peso del tara (g) 36.5 0.0 30.7 0.0 366 0.0
Peso del suelo seco (g) 2035 4269.3 268.2 4071.1 3194 38723
Porcentaje de humedad (36) 79 100 8.1 79 9.4 12.7
TiEMPO EXPANSION
FECHA HORA | — EXPANSION DIAL EXPANSION — EXPANSION
Pulg. % Pulg. % Pulg. %
18/10/2021 113 o 0.0 0.000 0 0.0 0.000 0 0.0 0.000 0
19/10/2021 113 24 57 0.006 35 0.004 4.6 0.005
20/10/2021 113 48 58 0.006 6.8 0.007 8.6 0.009
21/10/2021 113 72 65 0.007 75 0.008 95 0.010
22/10/2021 113 96 7.0 0.007 89 0.009 105 0.011
11.66 total 0.05 1161 total 0.06 1163 total 007
& PENETRACION
— PENETRACION ::::;\_ MOLDE N2 4 MOLDE N2 5 MOLDE N2 6
Mm. | pulg. |K8/em? CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
L. Digitall kgf [Kgfcm2 % L. Digital|l kgf |Kgfcm2 % L. Digital kgf |Kgfcm2 %
0'00" | 0.000 0.000 4] 0 0 o o 0
030" | 0840 0.025 40 40 20 20 14 14
100" | 1270 | 0.050 26 86 56 56 38 38
1'30" | 1510 | 0.075 175 175 124 124 99 99
2'00" | 2.540 0.100 70.31 380 380 194 295 230 230 18.4 26.2 165 165 175 249
2'30" | 3.170 | 0.125 520 520 340 340 246 246
3'00" | 3.810 | 0.150 650 650 490 490 604 604
4'00" | 5.080 0.200 | 105.46 960 960 485 471 833 893 435 413 732 732 367 348
&'00" | 7.620 0.300 1340 1340 1145 1145 920 920
8'00" | 10.160 | 0.400 2085 2085 1640 1640 1176 1176
10'00" | 12.700 | 0.500 2165 2165 1760 1760 1260 1260

s Firmo Uleds Avestz
INGENLERD CIVIL
Rug. CIP. 123351
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Expediente N@  :1465- 2021 LEM. FERMATISAC

Solicitante 2 LUIS ALUGUSTO BURGA LOPEZ
Proyecto - “DIAGNOSTICO, CARACTERIZACION ¥ DISERO DE LA DISPOSICION FINAL DE LOS RESIDUCS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICIGN (RCD) EN EL DISTRITO DE CHICLAYO"
Ubicacién : DISTRITO DE SAN JOSE, PROVICNIA DE (

Fecha de emisién : Chiclayo, 23 de Octubre del 2021

CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN LABORATORIO.

NORMA: MTC E 132, Basado en |la Norma ASTM D-1883 y AASHTO T-193

REFERENCIA DE LA MUESTRA

Muestra M-02
Calicata c02
GRAFICD CARGA vs PENETRACION
‘GRAFICO DEL PROCTOR
Mixima Densidad Seca
R0 ) T
| | |
i i i
i i i
i i i
| | |
i i i CBRSS Golpes E
: : : :
| | e i
i i ol E
I I ] 3
| | H
12000 | f &
i i i
i i i
| | |
i i i CBA 26 Golpes
i i i
! ! ! 120 140
| | / Contenido de humedad (%]
i i i
| | | lor del pr
i i i
[ ) ] Método de compactacion g
| | | MAXIMA DENSIDAD SECA : 2.016 gfem3
| | | GFTINMO CONTENIDO DE HUMEDAD 0791 %
3 | |
= | | | GRAFICO PARA DETERMINACION DEL CE.R.
] | | !
£ | | | 2060
3 ! ! | CBR12Golpes 100% dea
1 1 1 e B R BN N A R
P
: ' | 2o : :
- ; : ”’l
! ! ’E | ]
| | 1350
| | = | i
[ e B ! ] i ssfeelaposil | 1 E ] i
! ! LA ! A 1
| | i | | :
| | H | [ |
| i & lemo ! ! |
| | ! | !
! ! . / ! ?
[ + 1.800 L I 1
! | | | 1
| | ! | !
| | 1750 L
| | 5 0 3 @ = s0
i i
| | CBR a 2.54 cm. de Penetradién (%)
| |
| | Nimero CBR
i i g
! ! de Golpe | DPrei9ad sec 254cm. 508 cm.
! | 55 2.015 g/em3 295 % 471%
2.08 046 300 554 a.08 1062 13.36 15.70 ® 1925 g/om3 82 % 3w
h - ) 12 1806 gfem3 24.9 % 48 %
PENETRACION [mm.) RESUMEN DE RESULTAI NSAYOS.
CARGA TR 55 GOLPES 26 GOLPES 12 GOLPES valor del CBR de 01" 02"
STAND. CORRECCION CORRECCION CORRECCION Penetracion: 2.54 cm. 5.08 cm.
Ke.Jem? Mm. | Pug. [xeem2 | % [keiem2 | % [Kefomz| % CBR. 2l 100 % de la M.DS. 296 % 47.2 %
7031 254 0.1 19.4 15 184 6.2 175 24.9 C.BR. 2l 95 % delaMDS.: 26.1 % 40.7 %
105.46 5.08 02 439 471 435 413 367 348 Condiciones del Ensayo: Saturado

bl
. LA s rma eds e
German Gstelo Ch('l’rws F I Nﬁﬂét??zg it
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Expediente N?

Salicitante
Prayecto

Ubicacién

Fecha de emisidn

1465 -2021 LE.M. FERMATIS.A.C
LUIS AUGUSTO BURGA LOPEZ

“DIAGNOSTICO, CARACTERIZACION ¥ DISERIO DE LA DISPOSICION FINAL DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION ¥ DEMOLICION (RCD) EN EL DISTRITO DE CHICLAYDY

DISTRITO DE SAN JOSE, PROVICNIA DE CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

Chiclayo, 23 de Octubre del 2021

COMPACTACION DE SUELOS EN LABORATORIO UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA (2 700 Kn-m/m3 (56000 pie-

REFERENCIA DE LA MUESTRA

Muestra

Calicata

Ib/pie3)).

NORMA: MTC E 115 / NTP 339.141 f ASTM D 1557

M-02
co3 FECHA DELENSAYO: 14/10/2021
DATOS DEL TAMIZADO DEL SUELD PARA LA
DATOS DE LA COMPACTACION 1 2 3 4 DETERMINACION DEL METODO (A,B 6 €)
MPLEADO.
Peso del suela + molde (g) 10622 10798 10860 10869 TAMIZ PESO % RET. (% RET. ACM.| % Q. PASA
Peso del molde (g) 6350 6350 6350 6350 2" 0.0 0o 0o 100.0
Peso del suelo himedo compactado (g) 4272 4448 4510 4519 34" o 0o 0o 1000
Volumen del malde (cm3) 2114 2114 2114 114 3fs" 0.0 0.0 0.0 100.0
Peso del valumen hiimedo (g/em3) 2021 | 2104 | 2133 | 2138 ND4 04 00 00 100.0
CONTENIDO DE HUMEDAD 1 2 3 4 <N*04 17107 100.0 1000 0.0
Peso del suelo himedo + tara (g) 2869 2465 3569 265.8 PESO: g
Peso del suelo seco + tara (g) 2770 2325 3270 2405 |METODO DE COMPACTACION DAY
Peso de tara (g) 292 31z 343 311 |MOLDE UTILZADO (pulg) 14
Peso de agua (g) 9.5 14 25.9 253 [NUMERQ DE GOLPES 125
Peso de suelo seco (g) 2478 | 2013 | 2927 | 2084 |NUMERO DECAPAS :5
Contenido de agua (%) 40 7.0 10.2 121  |METODO PREPARACION UTILZADO  : Himedo
Peso valumétrico seco (gfem3) 1943 1967 1936 1.907 |DESCRIPOON DEL PISON UTILZADO  : Manual
GRAFICO DEL PROCTOR CLASIFICACIGN Y DESCRIPCION DEL MATERIAL USADD EN
2.020 LA PRUEBA [ASTM D 2438 - NTP 339.134)
2,000 CLASIFICACION:
AASTHO: A-2-6(0)
i‘ 1920 SUCS: 5C
2 1 DESCRIPCION:
= 960
i Arena Arcillosa
3 1.940
k]
§
Q
1.920
1.900 DENSIDAD MAXIMA SECA : 1.968 gfcm3
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD : 6.55 %
1280
0 4.0 8.0 80 10.0 120
Contenido de humedad (%)

Rog. CIR. 123351
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Expediente N2 :1465- 2021 LEM. FERMATISAC
Solicitante 2 LUIS AUGUSTO BURGA LOPEZ
Proyecto - “DIAGNOSTICO, CARACTERIZACION ¥ DISENO DE LA DISPOSICION FINAL DE LOS RESIDUQS DE CONSTRUCCION ¥ DEMOLICION (RCD) EN EL DISTRITO DE CHICLAYO"
Ubicacién = DISTRITO DE SAN I0SE, PROVICNIA DE CHICLAYD, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

Fecha de emisién  : Chiclayo, 23 de Octubre del 2021

CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN LABORATORIO.

NORMA: MTC E 132, Basado en la Norma ASTM D-1883 y AASHTO T-193

REFERENCIA DE LA MUESTRA

Muestra M-02
Calicata c03
DATOS DEL ENSAYO COMPACTACION
e Molde 7 8 9
NS Capa 5 5 5
N2 Golpes por capa 55 26 12
CONDICION DE LA MUESTRA SinBaturado Saturade Sin@aturado Saturade SinBaturado Saturado
Peso molde + Suelo hdmedo (g) 12798 12938 12860 13023 12825 12954
Peso de molde (g) &384 83184 8558 B558 8669 BE6Y
Peso del suelo himedo (g) 4414 4554 4302 4465 4156 4285
[Volumen del molde [cm3) 2122 2122 132 2122 2115 2115
Densidad himeda (g/em3) 2.080 2146 2027 2104 1965 2026
Densidad seca (g/em3) 1.962 1962 1904 1904 1.839 1839
DATOS DEL ENSAYO HUMEDAD
NS Tara - - - - - -
[Tara + Suelo hiimedo (g) 3105 45540 2808 44650 3405 42850
[Tara + Suelo seco (g) 285.0 4414.0 275.0 4302.0 3210 4156.0
Peso del Agua (g) 155 140 158 163 135 129
Peso del tara (g} 36.5 0.0 30.7 a0 366 0.0
Peso del suelo seco (g) 2585 4164.3 2443 4040.7 284.4 3885.3
Porcentaje de humedad (%) 60 9.4 6.5 105 69 102
TIEMPO EXPANSION
FECHA HORA | DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION
Pulg. % Pulg. % Pulg. %
18/10/2021 113 ] 0.0 0.000 1] 0.0 ©0.000 o 0.0 0.000 o
19/10/2021 113 24 57 0.006 s 0.004 46 0.005
20/10/2021 113 48 58 0.006 68 0.007 86 0.00%
21/10/2021 113 72 65 0.007 75 0.008 95 0.010
22/10/2021 113 El 70 0.007 89 0.009 105 0.011
1163 total 0.05 1165 total 0.06 1163 tatal 007
PENETRACION
PENETRACION | canan MOLDE Ne 7 MOLDE N2 8 MOLDE N¢ 9
TIEMP STAND.
wm. | pulg. |Ke/em? CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
L. Digital| kgf |Kefem2| % | Digita| kef |[Kgfem2| % L Digital] kef |Kgfem2| %
000" | 0.000 | 0.000 1] 0 o o 0 ]
030" | 0640 | 0.025 43 43 25 25 16 16
100" | 1.270 | 0050 85 85 62 62 42 42
130" | 1510 | 0.075 170 170 134 134 104 104
200" | 2540 | 0100 | 7031 375 375 19.1 281 245 245 186 265 172 172 178 253
2'30" | 3170 | 0125 512 512 360 260 256 256
300" | 3.810 | 0.150 630 630 512 512 610 610
4'00" | 5.080 | 0.200 | 105.46 965 965 49.1 462 804 504 44.7 424 745 745 381 36.1
600" | 7.620 | 0300 1310 1310 1198 1198 965 965
200" | 10.160 | 0.400 2136 | 2136 1698 | 1698 1240 1240
10'00" | 12.700 | 0.500 2180 2190 1790 1790 1310 1310

L]
PSSR U 4 4 /1~ o
German Gastelo Cbélbgus

Aresto
-~ INGENLERD CIVIL
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Expediente N2
Solicitante

Proyecto

Ubicacién

Fecha de emisién

1465 - 2021 LEM. FERMATISAC

LUIS AUGUSTO BURGA LOPEZ
“DIAGNASTICO, CARACTERIZACION ¥ DISENO DE LA DISPOSICION FINAL DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION ¥ DEMOLICION (RCD) EN EL DISTRITO DE CHICLAYO"

DISTRITO DE SAN JOSE, PROVICNIA DE ¢

Chiclayo, 23 de Octubre del 2021

REFERENCIA DE LA MUESTRA

CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN LABORATORIO.

NORMA: MTC E 132, Basado en la Norma ASTM D-1883 y AASHTO T-193

Muestra M-02
Calicata c-03
GRAFICO CARGA vs PENETRACION .
GRAFICO DEL PROCTOR
2500 ' : 1 1020
i | i
i i i
i i i
| | |
| | |
| | CBR 55 Golpes | =
1 I 1 E
i | 3
I | © I 1 Mifima DensidadSeca
: e Code
| | | §
| | |
| | |
L — 80— L—————— e h e 4
i ] i
i i i
| | |
| | |
| | CBR 26 Golpes |
: } : 1820
: } : 0 40 50 80 100 10 140
| | | Contenido de humedsd (%)
i i i
! | Valor del Proctor:
| |
1500 1 ! Método de compactacién A
| | MAXIMA DENSIDAD SECA 1.968 gfem3
| | GPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD 06.55 %
- 1 1
B | |
= | | ‘GRAFICO PARA DETERMINACION DELCB.R,
5 i i
= | | 2050
3 ! CER 12 Golpes !
| | Jo0
i
1000 : 100%
,,,,,,,,,,,,,, i E EREB R TI b -F e
14950 4
------------ s A
3 A
I 1900 I
____________ 1 1
i i
. .
|
i 1350 )
i 1
1 1
! i
500 i 1m0 T
i ] i
i i i
i I ]
| 1750 i !
I 20 25 0 EL &0 45
i
e | | CBR 2 2.54 cm. de Penetracién (%)
i |
o i N CBR
mero
1 ! Densidad seca
: : de GdEe 2.54 em. 5.08 cm.
1 ! 55 1.962 g/cm3 281 % 462 %
26 1.504 g/cm3 265 % 424%
-2.08 045 3.00 554 BD8 1082 1316 1570 12 1.839 gfem3 253 % 36.1%
PENETRACION (mm.) MEN Ta NSAYO
CARGA BT 55 GOLPES 26 GOLPES 12 GOLPES Valor del CBR de 01" 02"
STAND CORRECCION CORRECCION CORRECCION Penetracién: 2.54 cm. 5.08 cm.
Kg.Jem? Mm. | Pulg | Kgiem2| % Kgfemz | % Kgfem2 | % C.B.R. al 100 % dela M.DS 28.2 % 46.5 %
70.31 254 0.1 12.1 8.1 186 265 178 253 C.B.R.al 95 % de la M.DS.: 25.8 % 39.0 %
105.46 508 0.2 491 46.2 44.7 42.4 381 36.1 Condiciones del Ensayo: Saturado

(

Nl

Gastela {"lél’l‘l 5

/i

A
o s Fumo Ui vt

INGENLERD CIVIL
Reg. CIP. 123151
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Expediente
Solicitante

Proyecto
Lugar

Fecha de emision

ENSAYD

INFORME DE ENSAYO N° 3332

:1465-2021 LEM. FERMATISAC
:LUIS AUGUSTO BURGA LOPEZ

- “DIAGNOSTICO, CARACTERIZACION Y DISERNO DE LA DISPOSICION FINAL DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUGCCION
¥ DEMOLICION (RCD) EN EL DISTRITO DE CHICLAYO"
- DISTRITO DE SAN JOSE, PROVICNIA DE CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
: Chiclayo, 23 de Octubre del 2021

NORMADE REFERENCIA

: SUELO. Método de ensayo para el analisis granulométrico
: SUELO. Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite plastico e indice de plasticidad del
: SUELOS. Métodos de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo. 1a. ed.

S NTP.399.128 : 1999
:NTP.399.131
cNTP.339.127: 1998

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Calicata - C-01 Muestra: M-1 Profundidad: 0.00m. - 1.20m.
Analisis Granulométrico por tamizado . curva e IR ™) + 51 29
B Abertura % Acumulados
N° Tamiz 37.00
(mm} Retenido Que pasa
3 75.000 00 1000 36.00
7 50 000 00 1000 35.00 .\
112" 37 500 00 1000 i
1" 25.000 00 100.0 §4 .00
34" 19.000 00 100.0 §3 00 \
12" 12500 00 1000 2 \
38" 9.500 00 100.0 .00
14" 6.300 00 100.0
NeL 4750 00 100.0 31.00 5
N=10 2.000 2.1 97.9 30.00
N=20 0.850 39 96.1 10 252 DE GOLPES 100
N° 50 0.300 230 77.0
N2 100 0.150 399 60.1 P
ESon (i e 53 Ensayo de Limite de Atterberg
Distribucion granulométrico Limite liquido (LL) 3279 (%)
% Grava G.G. % 0.0 Limite Plastico (LP) 18.28 (%)
G.F% 00 0.0 Indice Plastico (IP) 1452 (%)
AG% 2.1 Clasificacién (S.U.C.S) I cL
% Arena AM% 16.0 Descripcion del suelo
AF % 267 44 8 Arcilla arenosa de baja plasﬁcidad
% Arcilla_yLimo 552 552 Clasificacién (AASHTO) [ A6(8)
Total 100.0 Descripcion
Contenido de Humedad 14.03 MALO
- N
CURVA GRANULOMETRICA
‘ ) Grava ‘ Arena Arcillay Limos
Gruesa |  Fina _|Grueso| Media | Fina
¥ OIMT U 1ITE 1MN4 N°10 N2 N°4ON°50  N*100  N°200
1000 T F—FF+—F+F+—FF+—FF—= T T T
J ' T ~ !
90.0 - t e ; S t
_S 800 ] I I | I 1l L | ‘\ ] |
= :
= 700 | | | | | Il | | 1~ |
E oo d [ [
< | I o | | I i
25001 ] [ | ] | ]
g 400 1 ] T I ] | ]
& 300 1 (e e B i f i f
R 200 4 TR N I domennend !
100 - . S L ! J I
00 | | | I | | | | //
100 000 10.000 1.000 0100 0.010 ( py

Abertura de malla (mm)

L

Gastelo Chlrinos

76

log Firmo Ujeda Arestz.
INGENLERD CIVIL
Reg. CIP. 123351
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INFORME DE ENSAYO N° 3332

Expediente :1465-2021 LEM. FERMATISAC
Solicitante - LUIS AUGUSTO BURGALOPEZ
Proyecto : ‘DIAGNOST]CO, CARACTERIZACION Y DISENO DE LADISPOSICION FINAL DE LOS RESIDUQS DE CONSTRUCCION
¥ DEMOLICION (RCD) EN EL DISTRITO DE CHICLAYO"
Lugar : DISTRITO DE SAN JOSE, PROVICNIADE CHICLAYD, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
Fecha de emision : Chiclayo, 23 de Octubre del 2021
ENSAYO : SUELO. Método de ensayo para el analisis granulométrico

: SUELO. Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite plastico e indice de plasticidad del

: SUELOS. Métodos de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo. 1a. ed.
NORMADE REFERENCIA cN.TP.399.128 : 1999

cN.TP.399.131

©N.TP.339.127: 1998

Calicata - C-01 Muestra: M-2 Profundidad: 1.20m_ - 2.00m
Analisis Granulométrico por tamizado = 5 521In(x) + 49.695 )
5 Abertura % Acumulados CURVA DE FLUIDEZ
N° Tamiz 36.00
(mm) Retenido  Que pasa
3 75.000 00 1000 35.00
2" 50.000 00 1000 34.00 \
112" 37.500 0.0 100.0 :
1" 25.000 0.0 1000 gﬂ .00
34" 19.000 00 1000 W
12" 12500 00 1000 §2-"“ \
38" 9.500 0.0 100.0 F1.00
14" 6.300 0.0 100.0 _
N4 4750 00 1000 30.00
N*10 2.000 71 929 2900
Ne20 0.850 14.2 85.8 10 25N2 DE GOLPES 100
N° 50 0.300 673 327
N4 100 0.150 T46 254 o
NCET T =y 55H Ensayo de Limite de Atterberg
Distribucién granulométrico Limite liquido (LL) 3212 (%)
% Grava GG % 00 Limite Plastico (LP) 1855 (%)
G.F% 00 00 Indice Plastico (IP) 1358 (%)
AG % 71 Clasificacion (S.U.C.5.) ‘ sSC
% Arena AM% 171 Descripcion del suelo
AF % 530 772 Arena arcillosa
% Arcilla yLimo 228 228 Clasificacién (AASHTO) [ A-26(0)
Total 100.0 Descripcion
Contenido de Humedad 12.76 REGULAR
CURVA GRANULOMETRICA
Grava Arena Arsillay Limos
Gruesa |  Fina |Grueso| Media | Fina Y

¥ OINT T OATIE 1WN4 N 10 N2 N4ON'S0  N®00  N°200

1000 79— L e e e i e o T

900 - pomestemecpererenped ! : f

2 gog I L [ | (- | 1
E . . . Y

S 700 -

E I RN |

=]
o 600 Ay

- ‘_/._‘.

%
=
=1

100.000 10.000 1.000 0.100 0ot |
Abertura de malla (mm) /

_________ \. L

Germ rui:a‘-i...\?!'ﬂf:l'br‘)é!h;;
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Expediente N°
Salicitante

Proyecto
Ubicacion
Fecha de Muestreo
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

LABORATORIC DE ENSAYQO DE MATERIALES

11465-2021 LEM FERMATISAC

TLUIS AUGUSTO BURGALOPEZ

“DIAGNOSTICO, CARACTERIZACION Y DISENO DE LADISPOSICION FINAL DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION ¥ DEMOLICION (RCD) EN EL DISTRITO DE CHICLAYO"

:DISTRITO DE SAN JOSE, PROVICNIADE CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

: Chiclayo, 23 de Octubre del 2021 Calicata : C-1

Nivel fredtico : No se encontro

REGISTRO DE EXCAVACION

Profundidad
L3
00 m

Tipo de
Excavacion

Muestra| Simbolo | Clasificacion|Descripcion visual (IN-SITU)
N sucs

0.1
02
03
04
0.5
0.6
07
0.8
0.9
1.0
1.1
121 1.20
1.3
1.4
1.5
1.6
1.7
1.8
1.9
20| 200
2.1
22

orm=0

CHAIM-—m >

Arcilla Arenosa de baja plasticidad de color marron oscuro

Arena arcillosa de color mamén claro

7
/7 o
7/ Limite liquido - 3279
// CL  |Limite plastico 1 18.28%
A-B (B) indice de plasticidad ©14.52%
M-1 A Humedad Natural D 14.03%
%
/7
,7
7

M-2 Limite liquido T 32.1%
sSC Limite plastico T 18.6%
A-2-6 (0) |indice de plasticidad T 13.6%

Humedad natural T 12.76%

23
24
25
26
27
28
29
3.0

Observaciones:

Muestreo e identificacion realizados por el solicitante

(\ L]
NORR. ilaiiati -
Germ mi’ar-iu\'_!'ei'l Chél%ﬂs

INGENLIERD CIViL
Reg. CIP. 123351
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
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INFORME DE ENSAYO N° 3332

Expediente :1465-2021 LEM. FERMATISAC
Solicitante :LUIS AUGUSTO BURGA LOPEZ
Proyecto - “DIAGNOSTICO, CARACTERIZACION Y DISERO DE LA DISPOSICION FINAL DE LOS RESIDUCS DE CONSTRUCCION
Lugar :DISTRITO DE SAN JOSE, PROVICNIA DE CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
Fecha de emision : Chiclayo, 23 de Octubre del 2021
ENSAYO - SUELO. Método de ensayo para el andlisis granulométrico

: SUELO. Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite plastico e indice de plasticidad del

: SUELCS. Métodos de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo. 1a. ed.
NORMA DE REFERENCIA :N.TP.399.128 : 1999

:N.TP.399.131

:N.TP.339.127: 1998

Calicata - C-02 NMuestra: M-1 Profundidad: 0.00m . - 1.20m
Analisis Granulométrico por tamizado — 6.016In(x) + 53514 )
5 Abertura % Acumulados CURVA DE FLUIDEZ
N° Tamiz 38.00
(mm) Retenido Que pasa
3 75.000 00 1000 37.00 "\
2 50.000 00 1000 36.00
112" 37500 0.0 1000 N
1" 25000 00 100.0 gﬁ .00
34" 19.000 0.0 100.0 lgd 00
12" 12500 00 100.0 T
3i8" 9.500 0.0 100.0 @300
1/4" 6.300 00 100.0
Ned 4750 0.0 100.0 32.00 =
N® 10 2.000 12 98.8 31.00
N220 0.850 41 959 10 25Ne DE GOLPES 100
N® 50 0.300 188 812
N=100 0.150 279 721 P
oS e e T Ensayo de Limite de Atterberg
Distribucién granulométrico Limite liquido (LL} 3415 (%)
% Grava GG.% 0.0 Limite Plastico (LP) 21.20 (%)
G.F% 00 0.0 Indice Plastico (IP) 1295 (%)
AG% 12 Clasificacion (S.U.C.5.) | cL
% Arena AM% 135 Descripcion del suelo
AF % 199 34.6 Arcilla arenosa de baja plasticidad
% Arcilla y Limo 654 654 Clasificacion [AASHTO) [ Aem
Totil 100.0 Descripcién
Contenido de Humedad 14.07 MALO
CURVA GRANULOMETRICA
[ Grava ] Arena I - - |
| Gruesa | Fina  |Grueso| Media || Fina | Ardillay Limos |
¥ OINZ UM 1T 14N N0 N2 N4IN'SD  NMI0D N2
1000 =G==F-F=——=F—12 T T T T
90.0 -4 : e ST S T Tt f
g 0o prtttd bt ! Ly - ‘
= | | | [ |1 | | | ~ |
3700 e TR - - -
£ I I RN I i I ~
o 60.0
< l I [ 1 ] 1 I
2001 i T I i I I
8400 1 T T T i i 7 T
& 300 {1 f Fttt t t t f
2 opp +--+ I [ W I ) ) }
100 £ L T Y 1 1 ] I
00 | | | | ‘I I | , | | . |
100.000 10.000 1.000 0.100 0010 |~
| Abertura de malla (mm) pI p

N

Germun Gastels Clhiinos

ax Corlos Firmo Cied
INGENIERD CIVIL
— Rog. CIP. 123351



80

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
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INFORME DE ENSAYO N° 3332

Expediente - 1465-2021 LEM. FERMATISAC
Solicitante - LUIS AUGUSTO BURGA LOPEZ
- “DIAGNOSTICO, CARACTERIZAGION Y DISERIO DE LADISPOSICION FINAL DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUGCION
Proyecto ¥ DEMOLICION (RCD) EN EL DISTRITO DE CHICLAYO"
Lugar - DISTRITO DE SAN JOSE, PROVICNIA DE CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
Fecha de emision : Chiclayo, 23 de Octubre del 2021
ENSAYO : SUELO. Método de ensayo para el andlisis granulométrico

: SUELO. Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite plastico e indice de plasticidad del

: SUELOS. Métodos de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo. 1a. ed.
NORMA DE REFERENCIA T N.T.P.399.128 : 1999

cN.TP.399.131

:N.T.P.339.127: 1998

Calicata - C-02 Muestra: M-2 Profundidad: 1.20m. - 2.20m
Analisis Granulométrico por tamizado = 5.373In(x) + 35.0)
. Abertura % Acumulados 29 00 CURVA DE IDEZ
N° Tamiz -
(mm) Retenido  Que pasa
I 75.000 0.0 100.0 21.00
2 50.000 00 100.0 20.00 '\ 24
112" 37.500 0.0 100.0
1" 25.000 0.0 100.0 gg .00
34" 19.000 0.0 100.0 =
: 38.00
172 12.500 0.0 100.0 T
38" 9500 00 100.0 F7.00
14" 6.300 0.0 100.0
N4 4750 00 100.0 16.00 .
N°10 2.000 0.7 99.3 15.00
N 20 0.850 38 962 10 25N¢ DE GOLPES 100
N° 50 0.300 355 B4.5
N2 100 0.150 430 570 P
GG HTTE i B Ensayo de Limite de Atterberg
Distribucién granulométrico Limite liquido (LL) 17.90 (%)
% Grava GG.% 00 Limite Plastico (LP) 1047 (%)
G.F% 0.0 0.0 Indice Plastico (IP) 7.44 (%)
AG% 07 Clasificacién (5.U.G.5) | CL
% Arena AM% 277 Descripcién del suelo
AF % 19.0 474 Arcilla arenosa de baja plasticidad
% Arcilla_y Limo 526 526 Clasificacién (AASHTO) [ A4
Total 100.0 Descripcidn
Contenido de Humedad 15.07 REGULAR-MALO
CURVA GRANULOMETRICA |
l Grava ‘ Arena | . .
| Gruesa \ Fina |Gmeso| Media —” Fina \ Aroillay Limos
¥ OINT ¢ TR 1N N°10 N2 N4OW°E0 N°100 N°200
1000 9= F—FF+FF—F+% AC T T
900 f-i t —tt—t-i 1 '\_ t t
8800 bbbk :
2 700 £ i (I 1 I I 1
E 00 1) i NN i i 1IN i
< i R i i i ~.
N T
400
b 1 I (i | I T | I
3 300 {1 f [ I 1 I t 1
R 200 Loddbe bbb i I i
100 -1 L [ i I i I
oo L | I | J | | pe
100.000 10.000 1.000 0.100 0010 | /
Abertura de malla (mm) / ( -

./ i ColosFema
German Gastelo er&ms - LN&EI:‘EQ?!C]B\Q‘L
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INFORME DE ENSAYO N° 3332

- “DIAGNOSTICO, CARACTERIZACION Y DISERIO DE LA DISPOSICION FINAL DE LOS RESIDUQS DE CONSTRUCCION

Expediente :1465-2021 LEM. FERMATISAC
Solicitante < LUIS AUGUSTO BURGA LOPEZ

Proyecto ¥ DEMOLICION (RCD) EN EL DISTRITO DE CHICLAYO"

Lugar - DISTRITO DE SAN JOSE, PROVICNIA DE CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

Fecha de emision : Chiclayo, 23 de Octubre del 2021

ENSAYO

: SUELO. Método de ensayo para el analisis granulométrico

: SUELO. Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite plastico e indice de plasticidad del
: SUELOS. Métodos de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo. 1a. ed.

NORMADE REFERENCIA :NTP.399.128 : 1999
:NTP.399.131

- NTP.339.127:1998

Calicata - C-02 Muestra: M-3 Profundidad: 2.20m. - 2.50m.
Analisis Granulométrico por tamizado s = 5 084In(x) + 36.047 )
. Abertura % Acumulados CURVA DE FLUIDEZ
N° Tamiz . 23.00
(mm) Retenido Que pasa
3" 75.000 00 100.0 2200 .,
2" 50.000 00 100.0 \
112" 37500 0.0 100.0 21.00
1 25000 00 100.0 2 \
34" 19.000 00 1000 g’ -00 20
172" 12.500 00 100.0 2
g 5500 00 1000 Do
E3
114" 6.300 00 100.0 By \
18.00 5
N2 4 4750 00 100.0
N 10 2000 08 99.2 17.00
N=20 0.850 65 935 10 25N2 DE GOLPES 100
N° 50 0.300 69.8 302
N®100 0.150 773 227 oo
o 56 G075 FHE 574 Ensayo de Limite de Atterberg
Distribucion granulométrico Limite liquido (LL) 1968 (%)
% Grava G.G.% 0.0 Limite Plastico (LP) 1077 (%)
G F% 00 00 Indice Plastico (IP) 891 (%)
AG% 08 Clasificacion (S.U.C.5) [ sc
% Arena AM% 60.1 Descripcion del suelo
AF % 17.7 786 Arena arcillosa
% Arcilla y Limo 214 214 Clasificacion (AASHTO) | A-2-4 (D)
Total 100.0 Descripcion
Contenido de Humedad 14.60 BUENO
CURVA GRANULOMETRICA
\{ GmsaGr:‘:va Fina | Gruesa| Medr‘:mn-ﬁ Fina I| Arcillay Limos

¥ O U3 AT I4NY N1 N0

N4ON"S0 NS00 N°200

1000 T F—F9—F

10.000 1.000
Abertura de malia (mm)

N L

German Gastelo Chistnos

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INGENIERD CIVIL
Rog. CIP. 123351
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Expediente N®
Solicitante

Proyecto

Ubicacion
Fecha de Muestreo
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

21465 -2021 LEM FERMATISAC

JLUIS AUGUSTO BURGA LOPEZ

-“DIAGNOSTICO, CARACTERIZACION Y DISENO DE LADISPOSICION FINAL DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION (RCD) EN EL DISTRITO DE CHICLAYOD"

:DISTRITO DE SAN JOSE, PROVICNIADE CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

- Chiclayo, 23 de Octubre del 2021 Calicata : C-2

Nivel freatico - No se encontro

REGISTRO DE EXCAVACION

Profundidad
r
90 (em)

Tipo de

Excavacion

Muesfra|  Simbolo Clasificacion |Descripcion visual (IN-SITU)

N° suUcs

121 1.20

22| 220

o-rm=0

O4oM=0 >

N

Arcilla Arenosa de baja plasticidad de color marrén oscuro

N

Limite liquido Do3415%

CL Limite plastico T 21.20%
A-6 (7) indice de plasticidad o 12.95%
Humedad Natural o 14.07%

N\

M-1

N\
AR

S~

Arcilla Arenosa de baja plasticidad de color marmron oscuro

M-2 Limite liquido T17.9%
CL Limite plastico T 10.5%

A-4(4) |indice de plasticidad D T4%

Humedad natural o 15.07%

25| 250

SC  |Arena Arcillosa de color mamen claro
A724([)) Linite bquido - 19.68% indice de plasticidad : 8.91%
Lirite plastico 1077% Humedad natural : 14.6%

S
AS

Observaciones:

Muesireo e identificacion realizados por el solicitante

3 .

o

N L]
Gurmm!Eﬁ‘&ﬁu Ch(ﬁnm/eis

las Firma Ujeda Aves
INGENLERQ CIVIL
Reg. CIP, 123351
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Expediente
Solicitante

Proyecio
Lugar

Fecha de emisidn

ENSAYO

INFORME DE ENSAYO N° 3332

21465 -2021 LEM. FERMATISAC

:LUIS AUGUSTO BURGALOPEZ

-“DIAGNOSTICO, CARACTERIZACION Y DISERO DE LA DISPOSICION FINAL DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION
¥ DEMOLICION (RCD) EN EL DISTRITO DE CHICLAYO

: DISTRITO DE SAN JOSE, PROVICNIA DE CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

: Chiclayo, 23 de Octubre del 2021

NORMA DE REFERENCIA

: SUELO. Método de ensayo para el analisis granulométrico

: SUELO. Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite plastico e indice de plasticidad del
: SUELOS. Métodos de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo. 1a. ed.
:N.T.P.399.128 : 1399

:N.T.P.3959.131

T N.T.P.339.127: 1998

Calicata - C-03 Muestra: M-1 Profundidad: 0.00m. - 1.00m.
Analisis Granulométrico por tamizado s B )+ 8 o)
. Abertura % Acumulados CURVA DE Fujraﬂn ]
N° Tamiz ) 30.00
(mm) Retenidoc  Que pasa
3" 75.000 0.0 100.0 .\
2" 50.000 0.0 100.0 29.00
112" 37.500 0.0 100.0 N
T 25,000 00 100.0 .00
314" 19.000 00 100.0 E
112" 12,500 0.0 100.0 27.00
38" 9500 0.0 100.0 3
14" 6.300 0.0 100.0 26.00 \
N=4 4750 0.0 100.0 .
Ne 10 2000 8.1 919 25.00
N®20 0.850 125 875 \ 10 25N2 DE GOLPES 1[]|:|J
N° 50 0.300 244 756
N® 100 0.150 3041 699 P
N300 5075 5 ETd Ensayo de Limite de Atterberg
Distribucién granulométrico Limite liquido (LL) 27.20 (%)
% Grava G.G. % 00 Limite Plastico (LP) 18.06 (%)
G.F% 0.0 0.0 Indice Plastico (IP) 9.15 (%)
AG % 8.1 Glasificacién (S.U.C.S) [ cL
% Arena AM% 9.6 Descripcion del suelo
AF% 209 386 Arcilla arencsa de baja plasticidad
% Arcilla yLimo 614 61.4 Clasificacién (AASHTO) ‘ A-4 (6)
Total 100.0 Descripcion
Contenido de Humedad 18.70 REGULAR-MALO
CURVA GRANULOMETRICA
I Grava | Arena [ ; )
| Gruesa | Fina  |Grueso| Media | Fina | Arcillay Limos
T OINT T ATIE 14N4 N1 N2 N4ONPS0 NS00 N°200
1000 T+ F"1F~ T T T T
! T !
900 i : S B e Pt | i
[=} 1 I 1 I | I I | \‘T : ] l
20.0 i ) b
§ e S O ! [ I
E [ RN | i i Y
Q600 +- - emmeio - : ¢
< : I I I I | I | | I | I
gm T R T R R i [ i
400 +
b 1 I [ T I | I
& 200 £ t [ R 1 t f t
2 200 Lodid b I - i
100 £ | T T | 1 | 1
[ [ | | [ | i
100.000 10.000 1.000 0.100

Abertura de malla (mm)

Firma 0}
INGENLIERD CIViL
Reg. CIP. 123351
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onstructora y Servicios Generales

Expediente
Solicitante
Proyecto

Lugar

Fecha de emision

ENSAYO

INFORME DE ENSAYO N* 3332

:1465-2021 LEM. FERMATISAC
- LUIS AUGUSTO BURGALOPEZ
- “DIAGNOSTICO, CARACTERIZACION Y DISENO DE LA DISPOSICION FINAL DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION
- DISTRITO DE SAN JOSE, PROVICNIA DE CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

- Chiclayo, 23 de Octubre del 2021

NORMA DE REFERENCIA

: SUELO. Método de ensayo para el andlisis granulométrico

: SUELO. Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite plastico e indice de plasticidad del
: SUELOS. Métodos de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo. 1a. ed.
:N.T.P.399.128: 1999
:NTP.399.131
:NTP.339.127:1998

Calicata - C-03 Muestra: M-2 Profundidad: 1.00m. - 1.90m
Analisis Granulométrico por tamizado g — 5.255In(x) + 43.647 )
o . Abertura % Acumulades 30,00 CURVA OF FLUIDEZ
N® Tamiz (mm) Retenido  Que pasa i
3 75.000 0.0 100.0 29 00 ha
2 50.000 00 100.0 \
112" 37 500 00 1000 28.00
1" 25.000 00 100.0 2
34" 19.000 00 1000 gr.00
12" 12500 00 100.0 E
38" 9500 00 1000 Z5.00
| ES
1/4 6300 00 1000 25,00 .
Ne 4 4750 00 100.0
N2 10 2000 123 877 24 .00
N=20 0.850 244 756 10 Ne DE GOLPES 100
N° 50 0.300 434 56.6 \ 2 b
Ne 100 0150 543 457 o
NPT GO oL W5 Ensayo de Limite de Atterberg
Distribucién granulométrico Limite liquido (LL) 2673 (%)
% Grava G.G.% 0.0 Limite Plastico (LP) 2133 (%)
G.F% 00 0.0 Indice Plastico (IP) 540 (%)
AG% 12.3 Clasificacién (S.U.C.S) [ sc-sm
% Arena AM% 271 Descripcion del suelo
AF % 204 598 Arena limo arcillosa
% Arcilla_y Limo 402 402 Clasificacion (AASHTO) | A4 (1)
Total 100.0 Descripcion
Contenido de Humedad 16.77 REGULAR-MALO
CURVA GRANULOMETRICA
[ Grava | Arena |
| Gruesa | Fina  |Grueso] Media | Fina | Arcillay Limos |

3,.

TNZ 3 12738 14N4

N*10

N2

Ne4ONSD N*00  NP200

1000 T4 F+T+"+% T

8 80.0 -
3 700
2 70.
E

~

T
1
1
1
~
|
|

~

i

|

|
RN

|

|

i

A .

B 0 O U A

1.000
Abertura de malla (mm)

o

German Gustelo

.

13
Reg. CIP. 123351

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
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Expediente N°
Solicitante
Proyecto
Ubicacion

Fecha de Muestreo

FERMATI /

onstructora y Servicios Generales

85

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

11465 -2021 LEM FERMATISAC
- LUIS AUGUSTO BURGA LOPEZ
- *DIAGNOSTICO, CARACTERIZACION Y DISENO DE LA DISPOSICION FINAL DE LOS RESIDUOS DE
: DISTRITO DE SAN JOSE, PROVICNIA DE CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
“ Chiclayo, 23 de Octubre del 2021 Calicata - C-3
Nivel freatico - No se encontro

REGISTRO DE EXCAVACION

Profundidad Tipo de
r
00  (cm) | Excavacion

Muestra| Simbole |Clasificacion |Descripcion visual (IN-SITU)
Ne sucs

-
w
orm=0

— NN

-
w
8
OH4aAM—mF

Arcilla Arenosa de baja plasticidad

Limite liquido T 27.20%
CL Limite plastico T 1B.06%

A-4 (6) indice de plasticidad T 915%

Humedad Natural o 18.70%

Arena Limo arcillosa de color marrén claro

Limite liquido T 26.7%

Limite plastico T 213%

SC-SM |indice de plasticidad o 54%
A-4 (1) [Humedad natural LO16.77%

IHRARERE!

Observaciones:

Muestreo e idenfificacion realizados por el solicitante

~

J /!

b,/
......... .
German Gastelo (.‘M;lﬂr{as

INGENLERD C1
Reg. CIP. 123351
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FERMATI /

onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N° 3332

Expediente :1465-2021 LEM. FERMATIS.AC
Solicitante - LUIS AUGUSTO BURGALOPEZ
Proyecto

Lugar

Fecha de emision

:DISTRITO DE SAN JOSE, PROVICNIADE CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

: Chiclayo, 23 de Octubre del 2021

ENSAYO

SUELO. Método de ensayo para el andlisis granulométrico

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

86

- *DIAGNOSTICO, CARACTERIZACION Y DISENO DE LA DISPOSICION FINAL DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION

SUELO. Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite plastico e indice de plasticidad del
SUELOS. Métodos de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suele. 1a. ed.

NORMA DE REFERENCIA N.TP.399.128 : 1999
N.TP. 399131

N.TP.339.127- 1998

- ..
(rerm rJriEi“\'?Cf'l Cbl:l’rws

Calicata - C-04 Muestra: M-1 Profundidad: 0.00m. - 1.20m
Analisis Granulométrico por tamizado 3’ — 4.857In(x) + 41.438
. Abertura % Acumulados CURVA DE FLUIDEZ
N° Tamiz 30.00
(mm) Retenidoe  Que pasa
3 75.000 0.0 100.0 29.00
2 50.000 00 100.0 28.00 .
112" 37.500 0.0 100.0
1" 25.000 0.0 100.0 g? .00
314" 19.000 00 100.0 I§6 00
172" 12.500 0.0 100.0 I
38" 9.500 0.0 100.0 F5.00
1/4" 6.300 0.0 100.0 \
Ne4 4750 0.0 1000 24.00
Ne 10 2.000 0.9 99.1 23 00
Ne20 0.850 3.1 969 10 25N2 DE GOLPES 100
N® 50 0.300 338 66.2
N® 100 0.150 382 618 P
W5506 Bo7E iTE E5E Ensayo de Limite de Atterberg
Distribucion granulométrico Limite liquido (LL) 2580 (%)
% Grava GG. % 00 Limite Plastico (LP) 2051 (%)
G.F% 0.0 0.0 Indice: Plastico (IP) 520 (%)
AG% 09 Clasificacion (S.U.C.S) | cL-mL
% Arena AM% 128 Descripcion del suelo
AF % 338 475 Arcilla limo arenoso de baja plasticidad
% Arcilla yLimo 525 525 Clasificacién (AASHTO) | A4 (4)
Total 100.0 Descripcicn
Contenido de Humedad 15.43 REGULAR-MALO
CURVA GRANULOMETRICA
l Grava Arena I . B
[ Gruesa ] Fina \Gmeso| Media ] Fina [ Arcillay Limos J
T O ¢ ATIE 14N N°10 N2 N°4OW'E0 W00 N°200
1000 [gm=gfg—sp=ie—=t T T T T
90.0 £ t L et o t
=) L1 | [ N | | 1 | 1
2 ! ! o
S 700 £ N L S ! ! I !
£ Ei RN | I NG
o 600 -~
< L I [ 1 ] | 4
R T | ] i |
84001 T T T T T
& 300 £ [N S t t f f
2 o0 £ I TR T | I } | }
100 £ Ll ] I I ] I
g Lt | [ | | | |
100.000 10.000 1.000 0.100 0010 |~
\ Abertura de malla (mm) i (

i T
_~uas Carlos Firmo Ujed
INGENIERD CIVIL
Reg. CIP. 123351
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FERMATTI :

onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N° 3332

Expediente :1465-2021 LEM. FERMATIS.AC
Solicitante - LUIS AUGUSTO BURGALOPEZ
Proyecto

Lugar

Fecha de emision : Chiclayo, 23 de Octubre del 2021

ENSAYO

- “DIAGNOSTICO, CARACTERIZACION ¥ DISENO DE LA DISPOSICION FINAL DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION
- DISTRITO DE SAN JOSE, PROVICNIA DE CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

SUELO. Método de ensayo para el analisis granulométrico

SUELO. Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite plastico e indice de plasticidad del
SUELOS. Métodos de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo. 1a. ed.

NORMADE REFERENCIA N.T.P.399.128 : 1999
NTP 399131

N.TP.339127: 1998

Calicata - C-04 Muestra: M-2 Profundidad: 1.20m. - 2.20m.
Analisis Granulométrico por tamizado = 5.098IN(x) + 42.766 )
N° Tami Abertura % Acumulados 3000 CURVA DE FLUIDEZ
amiz (mm) Retenide  Que pasa i
3 75.000 0.0 100.0 29.00 .\
2" 50.000 0.0 100.0 28.00
112" 37,500 0.0 100.0
1" 25.000 0.0 100.0 g? .00
34" 19.000 00 1000 s
N
112" 12500 0.0 100.0 §”“ N
38" 9500 00 1000 o500
114" 6.300 0.0 100.0 .
Ned 4750 0.0 1000 24.00
N 10 2.000 28 97.2 23 00
N 20 0.850 a7 953 10 NE DE GOLPES 100
25
N° 50 0.300 19.1 80.9 b -
N= 100 0.150 632 368 L
N5 500 i i7E 67 55 Ensayo de Limite de Atterberg
Distribucién granulom étrico Limite liquido (LL) 26368 (%)
% Grava GG. % 00 Limite Plastico (LP) 16.60 (%)
G.F% 0.0 0.0 Indice Plastico (IP) 975 (%)
AG% 28 Clasificacién (S.U.C.S) [ sc
% Arena AM% 11.0 Descripcion del suelo
AF % 537 675 Arena arcillosa
% Arcilla_y Limo 325 325 Clasificacién (AASHTO) [ azaq@
Total 100.0 Descripcion
Contenido de Humedad 16.17 BUENO
CURVA GRANULOMETRICA
[ Grava Arena | . .
l Gruesa ] Fina \Gmesoj Media -IT Fina { Arcillay Limos
¥ OTNT T ATIE 1M4NA N0 N20 N4ON'ED NF100  N200
1000 T ="+ t——=—7 T T T
90.0 A | [ ll 1= i
8 800 el e |
2 700 £ | (I | NI |
g0 L
N
; 5001 i T i i s i
400
g ! ] T ] ] ! ~.]
& 200 t B A : t ! ¥
® a0 -4 I T T } I 1 }
10.0 £ I | 1 i i I
0o L i L | i i |
100 000 10.000 1.000 0100 0010

Abertura de malla (mm)

74

Germun Gastel) Chlrinos

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INGENLEROQ CIVIL
Rog. 1P 123351
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Expediente
Salicitante

Proyecto

Ubicacion

Fecha de Muestreo

Ne

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

11465-2021 LEM FERMATISAC
TLUIS AUGUSTO BURGA LOPEZ
T*DIAGNOSTICO, CARACTERIZACION Y DISENO DE LA DISPOSICION FINAL DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION ¥ DEMOLICION (RCD) EN EL DISTRITO DE CHICLAYO"

:DISTRITO DE SAN JOSE, PROVICNIADE CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
 Chiclayo, 23 de Octubre del 2021

Calicata: C-4
Nivel freatico : No se encontro

REGISTRO DE EXCAVACION

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Profundidad
r
0.0

(cm)

Tipo de

Excavacion

Muestra
Ne

Simbolo

Clasificacion

sUcs

Descripcion visual (IN-SITU)

0.1

0.2

0.3

04

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1.0

1.1

1.2

1.20

1.3

1.4

1.5

1.6

1.7

1.8

1.9

20

2.1

22

2.20

23

24

25

26

27

28

29

3.0

>

orm=0

CH4TIM-—m >

M-1

CL-ML
A-4 (4)

Arcilla Arenosa de baja plasticidad de color marron oscuro

Limite liquido o 25.80%
Limite plastico o 2051%
indice de plasticidad T 529%

Humedad Natural o 15.43%

M-2

ENANN

T

SC
A-2-4 (0)

Arena Arcillosa de baja plasticidad de color mamon oscuro

Limite liquido T 26.4%
Limite plastico © 16.6%
indice de plasticidad © 98%
Humedad natural T 16.17%

Observaciones:
Muestreo e idenfificacion realizados DOI’EI solicitante

(),

b, . oA
L. 7
Gerran Grstels Cﬂ&ﬁ{os

s Firmol
. INGENLERD C1
— Reg. CIP. 123351
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3332

Expediente: -1465-2021 LEM. FERMATISAC
Solicitante: CLUIS AUGUSTO BURGALOPEZ

-“DIAGNOSTICO, CARACTERIZACION Y DISENO DE LA DISPOSICION FINAL DE LOS
Proyecto RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION (RCD) EN EL DISTRITO DE CHICLAYO"
Ubicacion - DISTRITO DE SAN JOSE, PROVICNIA DE CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE L AMBAYEQUE

Fecha de emision - Chiclayo, 23 de Octubre del 2021

ENSAYO : Peso Volumétrico de Suelos Cohesivos
REFERENCIA - NTP 339 139 [/ BS-1377

Calicata : C-1
Muestra : M-2
Profundidad : 1.20 -2.00m

Peso volumétrico humedo agem®| 1.887
Peso volumétrico seco alem®| 1.668
Calicata : C-2
Muestra : M-2

Profundidad : 2.20 - 250 m

Peso volumétrico humedo agem®  1.815
Peso volumétrico seco gem®  1.613
Calicata : C-3
Muestra : M-2
Profundidad : 1.20 - 1.90m
Peso volumétrico humedo gem?®  1.879
Peso volumétrico seco giem®l  1.661
Calicata : C-4
Muestra : M-2
Profundidad : 1.20 - 2.20m
Peso volumétrico humedo gem®  1.826
fy - ‘Q.nm: 3
Peso volumétrico seco~ = gem®l  1.614
— ¥ E;gm : Z 5=
.._\-...._g.m/:;;f ";; %‘\Pﬂ' ‘s@g L uar Verlos I'Trm“{).izdl Asesiy
German Gastelo Cb[:l'rlus -~ INGENIERD CIViL

e Rog. CIP. 123351
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3332

(Pag. 01 de 01)

Expediente 1465 - 2021 LLEM. FERMATISAC
Solicitante - LUIS AUGUSTO BURGA LOPEZ
Proyecto : “DIAGNOSTICO, CARACTERZACION Y DISENO DE LA DISPOSICION FINAL DE LOS RESIDUOS DE

CONSTRUCCION Y DEMOLICION (RCD) EN EL DISTRITO DE CHICLAY O”

Ubicacién - DISTRITO DE SAN JOSE, PROVICNIADE CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

Fecha de emision  : Chiclayo, 23 de Octubre del 2021

ENSAYO : SUBLO. Método de ensayo para la determinacion del contenido de sales solubles en suelo y agua subterranea.
REFERENCIA : NORMA N.T.P. 399.152 : 2002

ENSAYO - SUH O. Método de ensayo para la determinacién cuantitativa de sulfatos solubles en suelos y agua subterranea
REFERENCIA : NORMA NTP 339.177 :2002

ENSAYO : SUH.O. Metodo de ensayo para la determinacion cuantitativa de cloruros solubles en suelos y agua subterranea
REFERENCIA : NORMA NTP 339.178 :2003

Tipo de Analisis : Analisis Quimico

Sales Solubles ppm 950 860 820 600
Claruros .bpm_: 430 i 460 i 430 L350
cr % 0.04 0.05 0.04 0.04
Sulfatos ppm 210 230 240 190
S0, % 0.02 0.02 0.02 0.02

Observaciones:
- B presente documento no debera reproducirse sin la autorizacion escrita del Laboratorio.

_~Juux Corlos Firmo Ujeda Avesta
INGENLIERQ C1ViL
PRg. CIP. 123351

J
.
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3332

(Pag. 01 de 01)
Expediente N° :1465-2021 LEM FERVATISAC
Solicitante : LUIS AUGUSTO BURGA LOPEZ
Proyecto - “DIAGNOSTICO, CARACTERZACION ¥ DISENO DE LA DISPOSICION FINAL DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION ¥ DEMOLICION (RCD) BN B DISTRITO DE CHICLAY O
Lugar - DISTRITO DE SAN JOSE, PROVICNIA DE CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
Fecha de emision - Chiclayo, 23 de Octubre del 2021

ENSAYO : Peso especifico relativo de sdlidos (G, )-Material que pasa la malla N° 4
REFERENCIA :NTP 339.131 ASTMD- 854

Cc-1 C-2 C-3

1. N°de fiola F-2 F-3 F-2

2.Pesode la fiola g.| 10532 102.6 102.5
3. Peso de la muestra de suelo - seco g| 500 50.0 50.0
4. Peso de la muestra de suelo seco + peso de la fiol (2+3) gl 1553 152.6 152.5
5. Peso de la muestra + Fiola + agua g.| 3787 374.5 376.9
6_Peso de la fiola + peso de agua g.| 3491 3451 347 6
7 Peso especifico relativo de sdlidos (G,) (3)((3+6)-5) glent| 2446 2427 2415
OBSERVACIONES :

- H presente documento no debera reproducirse sin la autorizacion escrita del Laboratorio

e

e
Germ uri?.’a'.'s"ze!u CJ](;ﬁ{as

INGENLERD CIVIL
Reg. CIP. 123351
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3332

Expediente N° - 1465-2021 LEM FERMATISAC

Solicitante - LUIS AUGUSTO BURGA LOPEZ

Proyecto : “DAGNO;STm, CARACTERIZACION Y DISENO DE LA DISPOSICION FINAL DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DBVOLICKON (RCD) BN EL DISTRITO DE CHICLAY Q"

Ubicacion - DISTRITO DE SAN JOSE, PROVICNIA DE CHCLAY O, DEPARTAMENTO DE LAMBAY EQUE

Fecha de emision : Chiclayo, 23 de Octubre del 2021

ENSAYO: SUBLOS. Método de ensayo para el ensayo de corte directo de suelos bajo condiciones consolidadas no drenadas
REFERENCIA: NT.P. 339.171 - 2002/ ASTM D - 3080

Calicata: C-2 Profundidad : 2.20 - 2.50 mis SUCS: SC
Muestra: M -3 Estado: Remoldeado
DENSIDAD DENSIDAD | ESFUERZO | HUMEDAD | HUMEDAD | ESFUBRZO
ESPECIVEN REMOLDEADA SECA NORMAL NATURAL ENSAYO | CORTE MAX.
N g/ cn? g/t kg/ cn? % % kg/ cn?
N° 01 1915 1.625 0.50 17.82 17.82 0.341
N° 02 1.940 1.680 1.00 1548 1548 0.506
N°Q3 1.940 1.663 1.50 16.67 16.67 0.637
ESPECIMEN N®01 ESPECIMEN N°02 ESPECIMEN N°03
DEFORM ACION ESFUERZO ESFUERZIO DEFORMACION ESFUERZO ESFUERZO DEFORMACION ESFUERZO ESFUERZO
TANGENCIAL DECORTE NORM ALIZ. TANGENCIAL DECORTE NORMALIZ TANGENCIAL DE CORTE NORMALIZ.
(%) (Kg/Cm®) (Kg/iCm?) (%) (KgiCm?) (Kg/iCm?) (%) (Kg/Cm?) (Kg/iCm?)
0.00 0.000 0.000 0.00 0.000 0.000 0.00 0.000 0.000
0.10 0.175 0.351 0.10 0.087 0.087 0.10 0.042 0.028
0.20 0.220 0.439 0.20 0.098 0.098 0.20 0.064 0.043
0.35 0.231 0.461 0.35 0.109 0.109 0.35 0.075 0.050
0.50 0.253 0.505 0.50 0.120 0.120 0.50 0.086 0.058
0.75 0.264 0.527 0.75 0.142 0.142 0.75 0.108 0.072
1.00 0286 0571 1.00 0175 0175 1.00 0130 0.087
1.25 0.297 0.5693 1.25 0.186 0.186 1.25 0.153 0.102
1.50 0.308 0615 1.50 0230 0230 1.50 0186 0124
175 0319 0637 175 0252 0252 175 0219 0.146
2.00 0.341 0.682 2.00 0.285 0.285 2.00 0.230 0.153
2.50 0.341 0.682 2.50 0.307 0.307 250 0.241 0.160
3.00 0.341 0.682 3.00 0.340 0.340 3.00 0.252 0.168
3.50 0.341 0.682 3.50 0.362 0.362 3.50 0.263 0175
4.00 0.341 0.682 4.00 0.373 0.373 4.00 0.285 0.190
4.50 0.341 0.682 4.50 0.406 0.406 4.50 0.307 0.205
5.00 0.341 0.682 5.00 0417 0417 5.00 0.329 0.219
550 0341 0682 550 0428 0428 550 0.351 0234
6.00 0.341 0.682 6.00 0.450 0450 6.00 0.362 0241
6.50 0.341 0.682 6.50 0473 0473 6.50 0.395 0.263
7.00 0.341 0.682 7.00 0.484 0.484 7.00 0.439 0.293
7.50 0.341 0.682 7.50 0.495 0.495 7.650 0.483 0.322
8.00 0.341 0.682 8.00 0.506 0.506 8.00 0.527 0.351
8.50 0.341 0.682 8.50 0.506 0.506 8.50 0538 0.359
9.00 0.341 0.682 9.00 0.506 0.506 9.00 0.571 0.381
950 0341 0682 950 0506 0506 950 0582 0.388
10.00 0341 0.682 10.00 0506 0.506 10.00 0615 0410
11.00 0341 0.682 11.00 0506 0506 11.00 0637 0425
12.00 0.341 0.682 12.00 0.506 0.506 12.00 0.637 0425

Rog. CIP. 123351
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N° 3332

Expediente N° :1465-2021 LEM FERMATISAC

Solicitante - LUIS AUGUSTO BURGA LOPEZ

Proyecto : DlAGNosmo CARACTERFZACION Y DISENO DE LA DISPOSICION FINAL DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUOCION Y
DEVOLICION (RCD) EN EL DISTRITO DE CHICLAY Q"

Ubicacion - DISTRITO DE SAN JOSE, PROVICNIA DE CHICLAY O, DEPARTANENTO DE LAMBA Y EQUE

Fecha de emision : Chiclayo, 23 de Octubre del 2021

ENSAYO: SUB.OS. Método de ensayo para el ensayo de corte directo de suelos bajo condiciones consolidadas no drenadas
REFERENCIA: NT.P. 339.171- 2002 / ASTM D- 3080

Calicata - C-2 Profundidad - 2.20 - 2.50 mts SUCS: SC
Muestra - M -3 Estado: Remoldeado
CURVADE RESISTENCIA
1.00
0.90
0.80
Nﬁ 0.70 o
= 1.50 Kg/cm
£ 0.60 A
£
g 050 W 1.00 Kg/em?
@
‘§ 0.40 / 1 |
;— 0.30 ’fwﬂ I 0.50 Kg/cm?
o
* 020
0.10
0.00
0 2 4 6 8 10 12 14
Deformacion tangencial (%)
ESFUERZO DE CORTE MAXIMO VSESFUERZO NORMAL
150 |
T Besultados
8 C = 0.198 Kg/em?
2 @ = 16.50°
- 1.00
E
E3
“«T
=
: /
g m)/
= = 16.50°
E 0.50 - 4
g /(j/
fri]
0.00
0.00 0.50 1.00 150 2,00 250

Esfuerzo Normal (Kg/cm?)
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“onstructora y Servicios Generales

CALCULO DE CAPACIDAD PORTANTE

ESCUELA - INGENIERIACIMIL Y AMBIENTAL
TESISTA - LUIS AUGUSTO BURGA LOPEZ
TESIS - “DIAGNOSTICO, CARACTERIZACION Y DISENO DE LA DISPOSICION FINAL DE LOS RESIDUOS DE

CONSTRUCCION Y DEMOLICION (RCD) EN EL DISTRITO DE CHICLAYQ"
: DISTRITO DE SAN JOSE, PROVICNIA DE CHICLAYO, DEFARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

Ubicacion
Calicata - C -2 Muestra: M -3 Profundidad : 2 20 a 2.50 mts
CIMENTACION CONTINUA
CAPACIDAD PORTANTE
(FALLA LOCAL)
Og=(2/3)C.Nc+Y.DfF.N +05Y.B. Ny
Donde:
qq = Capacidad de Carga limite en Tm/m?
C = Cohesion del suelo en Tm/m?
Y = Peso wlumétrico del suelo en Tm/m?
Df = Profundidad de desplante de la cimentacion en metros
B = Ancho de la zapata, en metros
N'c N'q, N'y = Factores de carga obtenidas del grafico
DATOS:
= 165 © Ancho de Ciment. | Larg. Ciment. | Desplante Qu Qd Qad
@ = 11.17° B (m) L (m) Df (m) t/m? kg/cm? kg/cm?
= 0.198 1.00 1.00 19 1.9 0.63
Y= 1.613 1.00 1.50 21.22 212 0.71
Nc = 10.26 1.00 2.00 23.66 2.37 0.79
Ng = 3.03 1.00 3.00 28.55 2 86 095
= 0.71 Factor de seguridad (FS=3)
CIMENTACION AISLADA

CAPACIDAD PORTANTE
(FALLA LOCAL)
qd=13@23)C_.Nc+Y.Z.Nq+04Y B Ny

Donde:
qq = Capacidad de Carga limite en Tm/m?
C = Cohesion del suelo en Tm/m?
Y = Peso wlumétrico del suelo en Tm/m?
Df = Profundidad de desplante de la cimentacion en metros
B = Ancho de la zapata, en metros
N'c N'g, Ny = Factores de carga obtenidas del grafico

Ancho de Ciment. | Larg. Ciment. | Desplante Qu Qd Qad
B (m) L (m) Df (m) t/m? kg/cm? kg/cm?®
1.00 1.00 1.00 2295 23 0.77
1.00 1.00 1.50 2539 254 0.85
1.00 1.00 2.00 27.83 2.78 0.93
1.00 1.00 3.00 3271 3.27 1.09

Factor de seguridad (F§=3)

S, R /’ o Ujeds Asesta
German Gastelo Chirinos
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3332

Expediente N° 1465-2021 LEM FERMATISAC

Solicitante - LUIS AUGUSTO BURGA LOPEZ

Proyecto .“DAGNO;STm,mRACTmzACbNY DISENO DE LA DISPOSICION FINAL DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUOCION Y
DEVOLICION (RCD) BN EL DISTRITO DE CHICLAY O

Ubicacion - DISTRITO DE SAN JOSE, FROVICNIA DE CHICLAY O, DEPARTANENTO DE LAMBAY EQUE

Fecha de emision : Chiclayo, 23 de Octubre del 2021

ENSAYO: SUB.OS. Método de ensayo para el ensayo de corte directo de suelos bajo condiciones consolidadas no drenadas
REFERENCIA: NT.P. 339.171 - 2002/ ASTM D- 3080

Calicata: C-3 Profundidad : 0.10 - 1.50 mts SUCS: SC-SM
Muestra - M -1 Estado: Remoldeado
DENSIDAD DENSIDAD | ESFUBRZO | HUMEDAD | HUMEDAD | ESFUBRZO
ESPECIVEN RAVIOLDEADA SECA NORMAL NATURAL ENSAYO | CORTE MAX.
N g/ cn? g/ et kg/ cn? % % kg/ cn?
N° 01 1.858 1.633 0.50 13.76 13.76 0374
N?02 1.887 1.647 1.00 1457 1457 0450
N°03 1.899 1.635 1.50 16.19 16.19 0693
ESPECIMEN N*01 ESPECIMEN N°02 ESPECIMEN N°03
DEFORMACION ESFUERZO ESFUERZIO DEFORM ACION ESFUERZO ESFUERZIO DEFORMACION ESFUERZIO ESFUERZO
TANGENCIAL DE CORTE NORMALIZ TANGENCIAL DECORTE NORMALIZ TANGENCIAL DE CORTE NORMALLZ.
(%) (Kg/Cm*) (Kg/Cm®) (%) (KgiCm?) (Kg/iCm?) (%) (KgiCm?) {Kg/Cm?)
0.00 0.000 0.000 0.00 0.000 0.000 0.00 0.000 0.000
0.10 0.109 0.219 0.10 0.065 0.065 0.10 0.054 0.036
0.20 0.131 0.263 0.20 0.087 0.087 0.20 0.087 0.058
0.35 0.142 0.285 0.35 0.131 0.131 0.35 0.120 0.080
0.50 0.187 0.373 0.50 0.164 0.164 0.50 0.142 0.095
0.75 0.198 0.395 0.75 0.197 0.197 0.75 0.164 0.109
1.00 0220 0439 1.00 0230 0230 1.00 0197 0131
125 0253 0505 125 0241 0241 125 0252 0168
1.50 0264 05627 1.50 0263 0263 1.50 0296 0197
175 0286 0571 175 0274 0274 175 0318 0212
2.00 0.297 0.593 2.00 0.296 0.296 2.00 0.340 0.227
2.50 0.319 0637 250 0.318 0.318 250 0.362 0.242
3.00 0.330 0.659 3.00 0.340 0.340 3.00 0.384 0.256
3.50 0.341 0.682 3.50 0.362 0.362 3.50 0.406 0271
4.00 0.352 0.704 4.00 0.384 0.384 4.00 0417 0278
4.50 0.363 0.726 4.50 0.406 0.406 450 0428 0.286
5.00 0.374 0.748 5.00 0417 0417 5.00 0473 0.315
550 0374 0748 550 0428 0428 550 0495 0330
6.00 0.374 0.748 6.00 0439 0439 6.00 0.506 0337
6.50 0.374 0.748 6.50 0450 0.450 6.50 0528 0.352
7.00 0.374 0.748 7.00 0.450 0.450 7.00 0583 0.388
7.50 0.374 0.748 7.50 0.450 0.450 7.50 0.594 0.396
8.00 0.374 0.748 8.00 0.450 0.450 8.00 0.605 0403
8.50 0.374 0.748 8.50 0450 0.450 8.50 0616 0410
9.00 0.374 0.748 9.00 0450 0.450 9.00 0.649 0433
950 0374 0748 950 0450 0450 950 0693 0462
10.00 0374 0748 10.00 0450 0450 1000 0693 0462
11.00 0.374 0.748 11.00 0450 0.450 11.00 0.693 0462
12.00 0.374 0.748 12.00 0450 0.450 12.00 0693 0462

rlos Firmo Ojeda Avesto
INGENIERQ CIViL
Reg. CIP. 123351
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3332

1465-2021 LEM FERMATISAC

- LUIS AUGUSTO BURGA LOPEZ

- “DIAGNOSTICO, CARACTERIZACION Y DISENO DE LA DISPOSICION FINAL DE LOS RESIDUQOS DE CONSTRUCCION Y
DEVIOLICION (RCD) BN BL DISTRITO DE CHICLAY Q"

- DISTRITO DE SAN JOSE, PROVICNIA DE CHICLAY O, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

- Chiclayo, 23 de Octubre del 2021

ENSAYO: SUH.OS. Método de ensayo para el ensayo de corte directo de suelos bajo condiciones consolidadas no drenadas
REFERENCIA: NT.P. 339.171- 2002/ ASTM D - 3080

Calicata: C-3 Profundidad : 0.10 - 1.50 mis SUCS: SC-SM
Muestra - M -1 Estado: Remoldeado
CURVA DE RESISTENCIA
1.00
0.90
0.80
?5‘ 0.70
1.50 K; 2
% 0.60 g/cm
g Pl L
g 0s0 1.00 Kg/em?
-
g 040 F— r rs
5 i
% 0.30 | 0.50 Kg/cm?
%)
0.20 |
0.10
0.00
0 2 4 6 8 10 12 14
Deformacion tangencial (%)
ESFUERZO DE CORTE MAXIMO VS ESFUERZO NORMAL
150 |
T Besultados
5 C = 0.187 Kg/cm?
2 @ = 17.70°
- 1.00
E
3
8
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-
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Q
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2
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

CALCULO DE CAPACIDAD PORTANTE

ESCUELA - INGENIERIACIVIL Y AMBIENTAL
TESISTA -LUIS AUGUSTO BURGALOPEZ
TESIS - “DIAGNOSTICO, CARACTERIZACION Y DISENO DE LADISPOSICION FINAL DE LOS RESIDUOS DE

CONSTRUCCION Y DEMOLICION (RCD) EN EL DISTRITO DE CHICLAYO”
-DISTRITO DE SAN JOSE, PROVICNIA DE CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

Ubicacion
Calicata 1 C-3 Muestra: M -2 Profundidad : 1.00 a 1.90 mts
CIMENTACION CONTINUA
CAPACIDAD PORTANTE
(FALLA LOCAL)
fa = (2/3)C . Nc+Y . DfF.N,+05Y.B. N,
Donde:
g4 = Capacidad de Carga limite en Tm/m?
C = Cohesion del suelo en Tm/m?
Y = Peso wlumétrico del suelo en Tm/m?
Df = Profundidad de desplante de la cimentacion en metros
B = Ancho de la zapata, en metros
N'c N'q, N'y = Factores de carga obtenidas del grafico
DATOS:
@= 17.7 ° Ancho de Ciment. | Larg. Gment. | Desplante Qu Qd Qad
@ = 12.01° B (m) L {(m) Df (m) t/m? kg/cm? kg/cm?
C= 0.187 1.00 1.00 19.42 1.94 065
Y = 1613 1.00 1.60 21.81 218 073
Nc = 10.77 1.00 2.00 24.47 245 082
Ng = 3.29 1.00 3.00 29.78 2.98 0.99
Ny = 0.85 Factor de seguridad (F$=3)

CIMENTACION AISLADA

CAPACIDAD PORTANTE
(FALLA LOCAL)

qd=13(Z3)C_Nc+Y Z Nq+04Y B Ny

Donde:
qe = Capacidad de Carga limite en Tm/m?
C = Cohesion del suelo en Tm/m?
Y = Peso wlumétrico del suelo en Tm/m*
Df = Profundidad de desplante de la cimentacion en metros
B = Ancho de la zapata, en metros
N'c N'g, N'y = Factores de carga obtenidas del grafico

Ancho de Giment. | Larg. Ciment. | Desplante Qu Qd Qad
B (m) L (m) Df (m) t/m? kg/cm? kg/cm?
1.00 1.00 1.00 23 31 233 078
1.00 1.00 1.50 25.96 26 0.87
1.00 1.00 2.00 28.62 2.86 0.95
1.00 1.00 3.00 33 93 3.39 113
Factor de seguridad (F$=3)
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALE
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liCanstrucmm y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYQ N° 3332

Expediente N° 1465-2021 LEM FERMATISAC

Solicitante - LUIS AUGUSTO BURGA LOPEZ

Proyecto : “DIAGN(')'BTICD, CARACTERIZACION Y DISENO DE LA DISPOSICION FINAL DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION (RCD) EN EL DISTRITO DE CHCLAY Q"

Ubicacion - DISTRITO DE SAN JOSE, PROVICNIA DE CHICLAY O, DEPARTAMENTO DE LAMBAY EQUE

Fecha de emision :Chiclayo, 23 de Octubre del 2021

ENSAYO: SUB.OS. Método de ensayo para el ensayo de corte directo de suelos bajo condiciones consolidadas no drenadas
REFERENCIA: NT.P. 339.171- 2002 / ASTM D- 3080

Calicata: C-4 Profundidad : 1.20 - 2.20 mis SUCS: SC
Muestra - M -2 Estado: Remoldeado
DENSIDAD DENSIDAD ESFUERZO HUNEDAD HUMEDAD ESFUBRZO
ESPECIMEN REMOLDEADA SECA NORMAL NATURAL BENSAYO CORTE MAX.
N g/ cn? g/ et kg/ cn? % % kg/ e
N2 01 1.974 1575 050 2538 16.81 0.291
N202 1.936 1536 1.00 26.05 16.60 0583
N°03 1.955 1557 1.50 2555 16.11 0.693
ESPECIMEN N°01 ESPECIMEN N°02 ESPECIMEN N°03
DEFORMACION ESFUERZO ESFUERZO DEFORM ACION ESFUERZO ESFUERZO DEFCRMACION ESFUERZO ESFUERZO
TANGENCIAL DECORTE NORMALIZ TANGENCIAL DECORTE NORMALIZ. TANGENCIAL DECORTE NORMALLZ
(%) (KgiCm?) (Kg/cm?) (%) (Kg/Cm®) (Kg/cm?) (%) (Kg/Cm?) (Kg/Cm®)
0.00 0.000 0.000 0.00 0.000 0.000 0.00 0.000 0.000
0.10 0.082 0.163 0.10 0.076 0.076 0.10 0.098 0.065
0.20 0.104 0.207 0.20 0.120 0.120 0.20 0.164 0.109
0.35 0.126 0.251 0.35 0.142 0.142 0.35 0.197 0.131
0.50 0.148 0.295 0.50 0.164 0.164 0.50 0.230 0.153
0.75 0.159 0.317 0.75 0.197 0.197 0.75 0.252 0.168
1.00 0.170 0.340 1.00 0.252 0.252 1.00 0.263 0.175
1.25 0.192 0.384 1.25 0.263 0.263 1.25 0.274 0.183
1.50 0.203 0.406 1.50 0274 0274 1.50 0.296 0197
1.75 0.225 0.450 1.75 0.318 0.318 1.75 0.307 0.205
2.00 0.258 0.516 2.00 0.340 0.340 2.00 0.318 0212
250 0.269 0538 250 0.362 0.362 250 0.296 0197
3.00 0.280 0.560 3.00 0.373 0373 3.00 0.362 0242
3.50 0.291 0.582 3.50 0.406 0.406 3.50 0.384 0.256
4.00 0.291 0.582 4.00 0417 0417 4.00 0.428 0.286
4.50 0.291 0.582 4.50 0473 0473 4.50 0.450 0.300
5.00 0.291 0.582 5.00 0484 0484 5.00 0473 0315
5.50 0.291 0.582 5.50 0.495 0.495 550 0.495 0.330
6.00 0.291 0.582 6.00 0.506 0.506 6.00 0.506 0.337
6.50 0.291 0.582 6.50 0.517 0517 6.50 0.528 0.352
7.00 0.291 0.582 7.00 0528 0528 7.00 0561 0374
7.50 0.291 0.582 7.50 0.539 0539 7.50 0583 0.388
8.00 0.291 0.582 8.00 0.550 0.550 8.00 0.594 0.396
850 0.291 0582 850 0561 0561 850 0.605 0403
9.00 0.291 0.582 9.00 0583 0583 9.00 0616 0410
9.50 0.291 0.582 9.50 0.583 0583 9.50 0.638 0425
10.00 0.291 0.582 10.00 0.583 0.583 10.00 0671 0.447
11.00 0.291 0.582 11.00 0.583 0583 11.00 0.693 0462
12.00 0.291 0.582 12.00 0.583 0.583 12.00 0.693 0462
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N” 3332

Expediente N° 1465-2021 LEM FERMATISAC

Solicitante LUIS AUGUSTO BURGA LOPEZ

Proyecto “DIAGNOSTICO, CARACTERIZACION Y DISERO DE LA DISPOSICION FINAL DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION (RCD) BN EL DISTRITO DE CHICLAY D"

Ubicacion DISTRITO DE SAN JOSE, PROVICNIA DE CHICLAY O, DEPARTAMENTO DE LAMBAY EQUE

Fecha de emision - Chiclayo, 23 de Octubre del 2021

ENSAYO: SUELOS. Método de ensayo para el ensayo de corte directo de suelos bajo condiciones consolidadas no drenadas
REFERENCIA: NT.P. 339.171 - 2002 / ASTM D- 3080

Calicata . C -4 Profundidad : 1.20 - 2.20 mis SuUCs: SC
Muestra: M -2 Estado: Remoldeado

CURVA DE RESISTENCIA
0.80

0.70 ‘
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

CALCULO DE CAPACIDAD PORTANTE

ESCUELA - INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL
TESISTA -LUIS AUGUSTO BURGALOPEZ
TESIS “DIAGNOSTICO, CARACTERIZACION Y DISENO DE LA DISPOSICION FINAL DE LOS RESIDUOS DE

CONSTRUCCION Y DEMOLICION (RCD) EN EL DISTRITO DE CHICLAYO"
:DISTRITO DE SAN JOSE, PROVICNIADE CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

Ubicacion
Calicata : C-4 Muestra: M -2 Profundidad : 1.20 a 2.20 mts
CIMENTACION CONTINUA
CAPACIDAD PORTANTE
(EALLA LOCAL)
qd=(2/3)C.Nc+Y.DF.Nq+05Y.B. Ny
Donde:
Qg = Capacidad de Carga limite en Tmim?
C = Cohesion del suelo en Tm/m?
Y = Peso volumétrico del suelo en Tm/m?
Df = Profundidad de desplante de la cimentacion en metros
B = Ancho de la zapata, en metros
N'c N'g, N'y = Factores de carga obtenidas del grafico
DATOS:
@ = 219 ° Ancho de Ciment. | Larg. Ciment. | Desplante Qu Qd Qad
@ = 15.00° B (m) L (m) Df (m) t/m? kg/cm? kg/cm?
= 0.120 1.00 1.00 18.7 1.87 0.62
= 1.613 1.00 1.50 21.81 2.18 0.73
Nc = 12.86 1.00 2.00 254 2.54 0.85
Nq = 4.45 1.00 3.00 32.57 3.26 1.09
Ny = 1.53 Factor de seguridad (FS=3)

CIMENTACION AISLADA

(FALLA LOCAL)
qd=13(23)C Nc+Y.Z.Nq+04Y B Ny

Donde
Qg = Capacidad de Carga limite en Tm/m?2
C = Cohesion del suelo en Tm/m?
Y = Peso volumétrico del suelo en Tm/m*
Df = Profundidad de desplante de la cimentacién en metros
B = Ancho de la zapata, en metros
N'c N'g, N'y = Factores de carga obtenidas del grafico

Ancho de Ciment_ | Larg. Ciment. | Desplante Qu Qd Qad

B (m) L (m) Df (m) t/m? kag/em? ka/em?
1.00 1.00 1.00 21 54 215 072
1.00 1.00 1.50 25.12 2.51 0.84
1.00 1.00 2.00 28.71 2.87 0.96
1.00 1.00 3.00 35.88 3.59 1.20

//"\ Factor de seguridad (FS=3)
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Anexo 6: Plano de Ubicacion y Localizacién
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Anexo 7: Plano Topografico
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Anexo 8: Plano de acceso a la Disposicion Final
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Anexo 9: Plano de Distribucion de ambientes y Circulacion Vehicular
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Anexo 10: Plano de Planta arquitectonica de Disposicion Final (Escombrera)
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Anexo 11: Plano de Cerco Perimétrico
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Anexo 12: Plano Eléctrico
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Anexo 13: Plano Sanitario
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