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RESUMEN

El presente proyecto alega al riesgo del distrito de Patapo, y a toda la comunidad favorecida
para que puedan tener una debida infraestructura de disposicién final de residuos solidos. Este
proyecto desarrollara un Relleno Sanitario el cual estard ubicado en la cantera de Patapo debido
a un estudio de seleccién de area que determind a la cantera como la mejor alternativa para su
ubicacion, debido a esto mitigara la contaminacion ambiental y enfermedades en el distrito y en
general donde se ubica el actual botadero ya que hay casas muy cercanas a este. Tendra como
beneficios del tipo social con generacién de trabajo debido al reaprovechamiento de residuos,
debido a la valorizacion de residuos organicos se generara fertilizantes de campos agricolas a su
vez permitird una adecuada disposicion de residuos no reciclables. La infraestructura contaré con
un area de 7 hectareas con un relleno sanitario manual, plantas de valoracion de reciclaje y

compostaje, drenaje para los lixiviados, oficina administrativa e instalaciones sanitarias.

PALABRAS CLAVES: Residuos Solidos, Relleno Sanitario, Disposicion final.



ABSTRACT

The present project responds to the need of the Patapo District Municipality, and the
beneficiary population to have an adequate infrastructure for final disposal of solid waste. The
project will develop a Sanitary Landfill that will be located in the Patapo quarry due to an area
selection study that will determine the best alternative for its location, due to this it will
mitigate environmental pollution and diseases in the district and in general where the current
dump since there are houses very close to this. They will have as benefits of the social type
with generation of work due to the reuse of waste, due to the recovery of organic waste
fertilizers will be generated from agricultural fields in turn they will be an adequate disposal of
non-recyclable waste. The infrastructure has an area of 7 hectares with a manual landfill,
recycling and composting valuation plants, leachate drainage, administrative office and

sanitary facilities.

KEYWORDS: Solid Waste, Sanitary Landfill, Final Disposition.
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l. INTRODUCCION

Los residuos existen desde que nuestro planeta tiene seres vivos, hace unos 4.000
millones de afios. Antiguamente, la eliminacion de los residuos humanos no planteaba un
problema significativo, ya que la poblacion era pequefia y la cantidad de terreno
disponible para la asimilacion de los residuos era grande. Sin embargo, la problematica
de los residuos comienza con el desarrollo de la sociedad moderna en la que vivimos, no
solo en el aspecto referido a la cantidad de residuos que ésta genera (dificilmente
asimilable por la naturaleza), sino, y de manera importantisima, a la calidad de los

mismos. [1]

La preocupacion por la abundante cantidad de residuos sélidos ha originado en la
mayoria de los paises del planeta el desarrollo de diversos métodos de tratamiento. Por
ejemplo, en Estados unidos se aplica reciclaje, compostaje, incineracion o disposicion en
relleno sanitario. En América latina, en promedio el 70% de residuos sélidos son
recolectados, de ellos, solo el 30% es dispuesto en relleno sanitario, y el resto es arrojado

en botaderos al cielo abierto con quema indiscriminada. [2]

El Per( durante el afio 2014 generd un total de 7 497 482 t/afio de residuos urbanos
municipales, de los cuales un 64% son residuos domiciliarios y un 26% son residuos no
domiciliarios, siendo la region costa la que producen la mayor cantidad de residuos, en
particular Lima Metropolitana y Callao, donde se genera un promedio de 9 794 t/dia.
Respecto a la composicién de residuos solidos generados en el 2014 es importante resaltar
que el 53,16% de los residuos solidos son materia organica, el 18,64% son residuos no re
aprovechables, el 18,64% pertenece a residuos re aprovechables y finalmente el 6,83% es

compuesto por residuos reciclables. [3]

Segun el MINAM, al afio 2019, en el Peru actualmente hay 35 Rellenos Sanitarios,
(Ver anexo 7.4. Cuadro N° 1).

Segun datos censales por el INEI, el distrito de Patapo al afio 2017 cuenta con una
poblacion de 22,624 habitantes (Ver anexo 7.5. Fotografia N@ 1).

En el afio 2016 la municipalidad de Patapo realizo un estudio de caracterizacion
dando como resultado la generacidn per capita de residuos solidos Municipales es de
0.51 Kg/hab/dia; La generacion total de residuos solidos municipales es de 11,830.59
Kg/dia, la generacidn de residuos de origen domiciliario y no domiciliarios es 10,097.44
Kg/dia y 1,733.15 Kg/dia respectivamente (Ver anexo 7.4. Cuadro N° 2).



El estudio de caracterizacion da como resultado que el componente principal de los
residuos soélidos municipales es materia organica e inorgénica es 46.56%, 29.26%
respectivamente. (Ver anexo 7.4. Cuadro N° 3).

Debido a la mala gestion de residuos e inadecuado disposicion final, estos son arrojados
al botadero de Patapo (Ver anexo 7.5 Fotografia N° 2). Estos causan graves
enfermedades, siendo una de estas la méas frecuente: las Infecciones de vias respiratorias
agudas con 6,532 casos, esto representa el 28.6 % del total de la lista de morbilidad,
ademas enfermedades de infecciones intestinales que muestra 1,405 casos y esto
representa 6.2 % Yy por Gltimo enfermedades de la piel se presentaron 1,164 casos que
representa el 5.1 % (Ver anexo 7.4 Cuadro N° 4).

En la parte ambiental, la basura que es arrojada al botadero se quema y esto trae
consecuencias graves ya que esta al ser quemada genera humo en gran cantidad, el humo
a su vez es dafiino para el ambiente y poblacion adyacente (Ver anexo 7.5. Fotografia N2
3). Cabe mencionar que el botadero se encuentra aproximadamente a menos de 150
metros de la casa mas cercana, ocasionando problemas de mal olor que incomoda a la

poblacion adyacente y enfermedades de todo tipo (Ver anexo 7.5. Fotografia N° 4).

Los lugares donde més se suele arrojar basura y llamados a ser los puntos criticos de
acumulacion de basura este distrito de Patapo son 5 puentes que estan ubicados en el rio
seco (ex rio Taymi) (Ver anexo 7.5. Fotografia N° 5), que tiene que ser intervenido para

su limpieza de vez en cuando y el puente colgante (Ver anexo 7.5. Fotografia N° 6).

El distrito de Patapo al no contar con un Relleno sanitario formal fomenta a que los
residuos se dispongan hacia un botadero donde los segregadores de forma descuida y en
condiciones inseguras, ordenan y acumulan los residuos reciclables y/o aprovechables
que luego podran ser puestos en venta, sin embargo, su salud de estos se ve arriesgada
debido a que no cuentan con equipos de proteccion para desarrollar sus labores, de esta
manera se contrae enfermedades de la piel, vias respiratorias y oculares. Es por ello que

se justifica los siguientes aspectos relacionados con el proyecto:

Primero, en la Justificacion Econdmica, el desarrollo de un Relleno Sanitario en el
distrito de Patapo no solo permitird resolver las diferentes dificultades que hay en el
manejo de residuos sélidos, también establecerd una base social y financiera solida que
busca dar un enfoque desde el punto de que genere ingresos y puestos de trabajos a las

personas e instituciones del distrito.



10

Segundo, en la Justificacién Técnica, Se realizara el disefio de un relleno sanitario
que sea eficiente y pueda cumplir su objetivo. El disefio dela Infraestructura debe de
cumplir con una planeacion y disefio con la finalidad de que suconstruccion, operacién y
mantenimiento sean los correctos, este proyecto contara con los lineamientos y criterios
de disefio, construccion y operacion adecuada, siguiendo la normatividad vigente, se
seguird los pasos de la “Guia de Disefio, construccion, operacion, mantenimiento y

cierre de Relleno Sanitario”. [4]

Ademas, se respetara la constitucion politica, que menciona que las personas tenemos
derecho a salvaguardar la salud y de poder gozar de un ambiente equilibrado. También se
emplearan bases manuales y libros de hidraulica, estudios hidroldgicos y de canteras,
estudios de mecéanica de suelos y de topografia.

Tercero, para la Justificacion Social, EIl proyecto es de importancia para toda la
poblacion del distrito de Patapo ya que la creacion de un relleno sanitario mitigara las
enfermedades mas comunes que se dan por medio de las vias respiratorias o por contacto
con la piel, ademas esto permitird crear nuevos puestos de trabajos ya sean temporales o
permanentes, que se podra dar antes, durante y despues de la construccion del relleno,
ademas del reaprovechamiento de algunos residuos sdlidos; Asi se podra garantizar una
perfeccion en la condicion de vida para la comunidad del distrito de Patapo por medio de

un relleno sanitario.

Cuarto, en la Justificacion Ambiental, El impacto ambiental que traerd consigo el
presente proyecto permitird mitigar los dafios ambientales que se dan debido a una
ineficaz gestion de residuos solidos generados debido al consumo y/o actividades diarias
de las personas. Se podrd controlar adecuadamente los lixiviados; ademas del
reaprovechamiento de gases generado por la basura. Se mitigara la contaminacion del aire
debido a la quema de basura y gases que estos producen, del suelo por infiltraciones
producidas por las lluvias que mojan a los residuos que no fueron recogidos, ni del agua

ya que los pobladores suelen verter basura al rio.

Con respecto a la justificacion cientifica, el desarrollo del proyecto permitira aplicar
conocimientos en las diferentes especialidades que comprende su elaboracion, estas son:
realizar ensayos en laboratorio de suelos con el fin de determinar las cualidades y
caracteristicas del suelo, el levantamiento topografico del area del terreno, estudio

hidroldgico, analisis de costos unitarios, el presupuesto y programacion de obra.
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Por Gltimo, en justificacion personal, se eligié este proyecto puesto que esta orientado
en su mayoria a la rama ambiental, siendo esta una de las especialidades que més me

intereso, motivo principal para lograr su desarrollo.

Se presenta como objetivo general el disefio de la infraestructura de disposicidn final
de residuos soOlidos Municipales del distrito de Patapo, provincia de Chiclayo,
departamento de Lambayeque. Ademas, los objetivos especificos son: Analizar y elegir
la mejor propuesta de solucion técnica y econdémica para disefio de relleno sanitario,
estudiar el destino final de los liquidos lixiviados, el disefio en si, la elaboracion del disefio
de una infraestructura de segregacion manual y un area de compostaje e implementar un
punto limpio, elaborar el andlisis de costos del proyecto, realizar el levantamiento
topogréfico, estudio de mecanica de suelos, estudio hidrol6gico, evaluacion de impacto
ambiental, etc.
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II.  MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes del problema
Entre los diversos estudios relacionados al tema a nivel Internacional, Nacional y regional
tenemos:

Gustavo Angel Roman Guillén.2011. “Evaluacién del diseiio de la Infraestructura de
disposicion final de Residuos Soélidos del &mbito municipal de Cajamarca, distrito de
Jesiis, Provincia de Cajamarca, Departamento de Cajamarca”. Tesis de Grado.
Universidad Nacional de Ingenieria.

En esta tesis se evalla el disefio del relleno sanitario de Cajamarca en base al estudio
"Ampliacién y mejoramiento de la gestion integral de residuos solidos en el distrito de
Cajamarca, provincia de Cajamarca”

Pari Y chuta Susana.2016. “ Propuesta de gestion de residuos sélidos mediante un
relleno sanitario manual, para el municipio de Taraco”. Tesis de grado. Universidad
Nacional del Altiplano.

Habla del estudio que se realizé en el Distrito de Taraco, tomando en cuenta las
caracteristicas de la zona de estudio, planteando una propuesta de disefio de relleno
sanitario manual, para el municipio de Taraco. Esta propuesta de relleno sanitario
considera resolver en gran parte los problemas que se generan por la inadecuada
disposicion de los residuos solidos, teniendo una correcta planeacion ya sea desde su
etapa de inicio hasta la etapa de clausura.

Fernandez Sandoval, Ivana Yanet.2010. “Diseiio y Factibilidad de relleno sanitario
manual para el municipio de la Libertad, Departamento de la Libertad”. Tesis de
grado. Universidad de el salvador.

En el estudio incluye la recopilacion de informacion necesaria para saber qué tan
factible es el disefio de un Relleno Sanitario Manual para el municipio de La Libertad,
ubicado en el departamento de La Libertad.

Juan José Villalobos Maldonado.1996. “Manejo y Disposicion final de los Residuos
solidos Municipales en la ciudad de Tuxtla Gutiérrez, Chiapas.” Tesis de maestria.
Universidad Autonoma de Nuevo Leon.

En esta tesis se planted mediante un diagndstico, la situacion actual en la recoleccion,
manejo Yy disposicidn final de los residuos sélidos municipales generados en la ciudad de
Tuxtla Gutiérrez, Chiapas; para despues elaborar propuestas que ayuden a optimizar este
servicio, asi como la localizacidn de un sitio para disponer los residuos sin causar mayor

deterioro al ambiente.
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2.2. Bases tedricas cientificas.
Se tuvo en cuenta las bases tedricas- cientificas relacionadas al presente proyecto como:

leyes y normativas vigentes, las cuales se describen a continuacion:

Ley N°27314, Ley General de Residuos Solidos

La presente Ley establece derechos, obligaciones, atribuciones y responsabilidades de
la sociedad en su conjunto, para asegurar una gestion y manejo de los residuos sélidos,
sanitaria y ambientalmente adecuada, con sujecion a los principios de minimizacion,
prevencion de riesgos ambientales y proteccion de la salud y el bienestar de la persona
humana. [10]

Ley del Sistema Nacional de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental (SINEFA)-LeyN°
29325

El Sistema tiene por finalidad asegurar el cumplimiento de la legislacion ambiental
por parte de todas las personas naturales o juridicas, asi como supervisar y garantizar que
las funciones de evaluacion, supervision, fiscalizacion, control y potestad sancionadora
en materia ambiental, a cargo de las diversas entidades del Estado, se realicen de forma

independiente, imparcial, &gil y eficiente. [11]

Ley Marco Del Sistema Nacional De Gestion Ambiental Ley N° 28245

Tiene por finalidad orientar, integrar, coordinar, supervisar, evaluar y garantizar la
aplicacion de las politicas, planes, programas y acciones destinados a la proteccion del
ambiente y contribuir a la conservacion y aprovechamiento sostenible de los recursos

naturales. [12]

Ley Organica de Municipalidades, Ley N°27972

Las municipalidades, en materia de saneamiento, tienen como funcion regular y
controlar el proceso de disposicion final de desechos sélidos, liquidos y vertimientos

industriales en el ambito de su respectiva provincia. [13]
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Guia de disefio, construccion, operacion, mantenimiento y cierre de relleno sanitario
manual, MINAM

El Ministerio del Ambiente con la finalidad de facilitar a las municipalidades y
empresas prestadoras de servicios de residuos solidos da esta herramienta agil para la
implementacion de infraestructuras de disposicion final de residuos sélidos municipales
en el Pais. [14]

Norma E.050. Suelos y Cimentaciones. 2006. Peru: Reglamento Nacional de
Edificaciones.

El objetivo de esta norma es establecer los requisitos para la ejecucién de Estudios de
Mecénica de Suelos (EMS), con fines de cimentacion, de edificios y otras obras indicadas
en esta norma. [16]

Norma 0S.070. Redes de aguas residuales. 2006. Peru: Reglamento Nacional de
Edificaciones.

Esta Norma contiene los requisitos minimos a los cuales deben sujetarse los proyectos
y obras de infraestructura sanitaria para localidades mayores de 2 000 habitantes. [17]

Norma OS.090. Planta de tratamiento de aguas residuales. 2006. Peru. Reglamento
nacional de Edificaciones.

La presente norma esta relacionada con las instalaciones que requiere una planta de
tratamiento de aguas residuales municipales y los procesos que deben experimentar las

aguas residuales antes de su descarga al cuerpo receptor a su reutilizacion. [18]

Norma E.060. CONCRETO ARMADO. 2011. Peru: Reglamento Nacional de
edificaciones. (RNE)

Esta Norma ayudara al disefio estructural de los elementos de Concreto Armado, el
cual nos aseguren que puedan resistir las cargas permanentes que estas expuestas y a
eventuales cargas sismicas, de tal manera que se asegure que el proyecto se mantenga en

el tiempo. [19]

Manual de Hidrologia, Hidraulica y Drenaje — Ministerio de Transportes y
Comunicaciones.

El Manual da recomendaciones de disefio para la elaboracién de estudios de
hidrologia, hidraulica y drenaje, ofrece a una herramienta practica para el desarrollo de
estudios con criterios ingenieriles, metodologias y recomendaciones para obtener
consistentemente la estimacién de la magnitud del caudal de disefio para diferentes

periodos de retorno y disefiar obras de drenaje. [20]
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I1l. METODOLOGIA
3.1. Tipo y nivel de investigacion.

Por el fin que persigue serd de tipo aplicada, ya que aparece ante un problema y/o
necesidad deuna localidad y requiere de una solucion especifica, el problema al que
responde son los residuos solidos del distrito de Péatapo, proponiendo una solucién
especifica.

3.2. Disefio de Investigacion.

De acuerdo al disefio es Descriptiva, puesto que conocera las propiedades y
caracteristicas actuales de la zona a evaluar mediante la observacion, mediante las
visitas que se hagan al lugar del proyecto para la recogida de los datos necesarios para
poder elaborar el proyecto.

3.3. Poblacion y muestra.

La poblacion para que el presente proyecto se desarrolle es determinada segun la

zona de influencia, siendo el caso el distrito de Patapo.
3.4. Operacionalizacion de variables.
Este proyecto contiene las siguientes variables independientes y dependientes:

e Variable independiente: Disefio de la Infraestructura de disposicion final de

residuos solidos.

e Variables dependientes: Infraestructura de disposicion final de residuos solidos.

3.5. Técnicas e Instrumentos de recoleccion de datos.

3.5.1. Técnicas

e Observacion: Por medio de los recorridos hacia la zona de estudio y asi recoger la
informacion basica que permitan la concesion del presente proyecto.

e Anadlisis de Contenido: Para poder interpretar los datos que encontremos en las

distintas fuentes bibliograficas.

3.5.2. Instrumentos
e Laboratorio de Mecéanica de suelos
e Instrumentos Topograficos

e Programas de computo y/o de ingenieria
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3.6. Procedimientos

3.6.1 Estudio topogréfico
Un estudio topogréfico se puede decir que son los procedimientos que se realizan
en un terreno con los instrumentos adecuados para asi adquirir una representacion

gréafica del terreno o mejor llamado: plano.

Para realizar el levantamiento topogréfico se ubicaron puntos estratégicos con la
cual se formd una poligonal cerrada de 4 lados esta fue sefialada sobre el terreno en

cada uno de los vértices.

FOTOGRAFIA N° 06: Topografia con Estacion Total

Fuente: Propia

3.6.2 Estudios de suelos
3.6.2.1 Exploracion de suelos

La exploracion de campo consta de la realizacion de calicatas que se hacen con

el fin de conocer el tipo de suelo que tiene el terreno.

Se realizaron un total de 10 calicatas, de las cuales 8 tuvieran una profundidad de

1.5my los 2 restantes una profundidad de 2.5m.



FIGURA 06: Delimitacion de la calicata a excavar
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FIGURA 08: Identificacion de la calicata N°5
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Fuente: Propia
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3.6.2.2 Ensayos en laboratorio

Los ensayos respectivos a las muestras de suelo se realizaron en el laboratorio de
ingenieria civil de la UniversidadCatolica Santo Toribio de Mogrovejo. Los ensayos

realizados fueron los siguientes:

Ensayo de contenido de humedad del suelo (NTP 339.127).
Procedimiento:

e Se pesa la muestra de suelo mas el recipiente.
e Se deja en el horno por 24 horas.

e Se retira, para luego pesar nuevamente el recipiente mas material seco.

FOTOGRAFIA 09: Muestras dentro de horno

Fuente: Propia
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Ensayo de Analisis granulométrico por tamizado (NTP 339.128).

Procedimiento:

Primero se tuvo la muestra del material totalmente seco

Se pesa 1500 gr de muestra.

Se arman los tamices.

Una vez armados los tamices se coloca la muestra en el tamiz 3”

Se procede a mover y agitar todos los tamices para que asi la muestra
vaya pasando por los diversos tamices de diferentes didmetros, en este
caso las particulas se comienzan a retener a partir del tamiz de 17, asi que
sobre una bandeja se recoge lo retenido por el tamiz mencionado y se
sigue agitando el resto de tamices y se vuelven a pesar las particulas
retenidas por lo tamices.

Se realizaron los calculos respectivos para determinar el % retenido

acumulado y el % que pasa. Y se grafico la curva granulométrica.

FIGURA 10: Granulometria

Fuente: Propia
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Ensayo de Limite liguido (NTP 339.129).
Procedimiento:

» Se amasa el suelo para que pase el tamiz # 40.

* Lamuestra que pasa por el tamiz # 40 se satura por 24 horas.

» Se colocd la muestra a la copa Casagrande mediante 1a espatula.

» Se enraso de manera de que se obtuvo una masa de 1ecm de espesor.

¢ Mediante el Acantador se hizo una ranura a lo largo de la muestra de 2mm
de ancho.

» Se procedio hacer los golpes respectivos hasta que se unan las muestras.

+ Se tomo parte del suelo para determinar la humedad del mismo.

» Se llevaron los recipientes que contenian los suelos hiimedoz a pesar.

» Luego se llevo al horno v una vez seca el suelo, se lo volvio a pesar.

FOTOGRAFIA 11: Ensayo de Limite Liquido

Fuente: Propia
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Limite plastico (NTP 339.129).

Procedimiento:

* 5e amasa el suelo para que pase el tamiz # 40.

* La muestra que pasa por el tamiz # 40 se satura por 24 horas.

* 5e amasd la muestra hasta obtener una consistencia que permita rolar el
suelo.

* 5econfinuo rolando el suelo hasta conseguir pequefios cilindros que al llegar
al diametro de 3mm se agrieten.

* Se introdujeron los cilindros de suelos dentro de recipientes.

* 5e pesaron los recipientes que contienen los cilindros. Se llevo al horno v

una vez seca, se volvid a pesar.

FOTOGRAFIA 12: Ensayo de Limite Plastico

Fuente: Propia



Fotografia N°13: Curva de Fluidez
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Fuente: Propia

Ensayo de Gravedad Especifica (NTP 339.131).

Procedimiento:

e Se deja la muestra en el horno por 24 horas.

e Después se extrae la muestra del horno para realizar el ensayo.

23

e La muestra se pasara por el tamiz n°® 10 y se pesara 100g de la muestra.

e Después se pesa la fiola de 500ml, se apunta este dato, luego con un

embudo, procedemos a pasar los 100 g de muestra dentro de la fiola y

también se llenara con el agua destilada hasta cierto punto, esto también

se pesa.

e Luego se enciende la estufa electronica, sobre esta se coloca una bandeja

que contiene agua para asi poner la fiola sobre esta y asi vaya

desapareciendo las particulas de aire.

e Finalmente, cuando se observa que la muestra no tiene la presencia de

aire, se sacara de la bandeja y se colocara en un lugar para que repose

durante 24 horas, hasta que decante, y el agua adquiera una tonalidad

cristalina.
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FOTOGRAFIA 14: Ensayo de Gravedad Especifica

Fuente: Propia

Compactacion de suelos en laboratorio utilizando una energia modificada
(Proctor Modificado) (NTP 339.141)

Procedimiento:

e Se mide el didmetro y la altura del anillo metalico. Estos datos permiten
obtener el volumen del molde y por lo mismo de la muestra.

e Cuando mas del 20% en peso del material se retiene en el tamiz 3/8 pulg
(9,53mm) y menos de 30% en peso es retenido en el tamiz % pulg (19,0
mm), se aplica el método “C”.

e El método C varia con respecto al A y B, en el molde debido a que se
utilizard uno de 6”, nimero de capas que seran 5 y el nimero de golpes a
ejecutar seran 56.

e Se procede a compactar la muestra dentro del molde con el pistén, con un
namero de 56 golpes cada 5 capas.

e Una vez que esta lleno por completo enrazamos la muestra de suelo con
cuchillo procurando dejar las dos superficies homogéneas.

e Pasamos el molde méas la muestra compactada.
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FOTOGRAFIA 15: Ensayo de Proctor modificado

Fuente: Propia

Ensayo de corte directo (NTP 339.171).

Procedimiento:

e Pesar la muestra de suelo.

e Se cubre enteramente la muestra con cera liquida.

e Una vez seca la cera, se vuelve a pesar (por diferencia de pesos se tiene el
peso de la cera)

e Colocar agua en tarro graduado y anotar el volumen inicial.

e Colocar la muestra con cera en el frasco y medir el volumen.

e Obtenida la densidad de la cera y su peso se calcula el volumen de la cera.

e Se resta este volumen al volumen total para obtener el volumen del suelo.

e Tomar una muestra de suelo, pesarla y llevarla al horno.

e Posteriormente volver al laboratorio para conocer el peso seco del suelo.
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FOTOGRAFIA N° 18: Ensayo de corte directo

Fuente: Propia

Ensayo de permeabilidad Triaxial
Este ensayo determina el coeficiente de permeabilidad mediante un flujo laminar de
agua a traves de suelos finos, bajo diferentes presiones confinantes.
La importancia radica en conocer la permeabilidad de los suelos para poder realizar

algun disefio hidraulico que requiera este parametro.

Los especimenes deben ser cilindros y tener un didmetro minimo de 33 mm, el

tamafo maximo de particula debe ser menor a un sexto de diametro del espécimen.
Procedimiento:

e Se coloca el espécimen en la cdmara trixaial y se satura, una vez confirmada la
saturacién total de este, se deja pasar un flujo de agua controlado a través del

espécimen y se determina la permeabilidad de la muestra.
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3.6.3 Estudio Hidrologico

Los datos hidroldgicos y meteorolégicos que se utilizaran en el proyecto seran
proporcionados por el SENAMHI, cuya entidad es la encargada de las actividades
hidrometeoroldgicas en el pais.

Delimitacion de cuenca

Para poder la delimitar la cuenca utilizaré el programa ArcGIS, el cual me
permitira obtener las propiedades morfométricas de la cuenca para asi luego obtener
un caudal final, para poder delimitar la cuenca tenemos que tener las curvas de nivel
del lugar asi que he descargado las cartas nacionales desde la pagina del Minedu las

cuales pertenecen al distrito de Patapo, estas cartas nacionales son las 14d y 14e.

FOTOGRAFIA N° 19: Cartas Nacionales

I Descarga de informacion espacial del MED

Sarncios ME|

LIA Il Ll ol

Fuente: Minedu

Ya obtenida las cartas nacionales, procedemos a cargarlas en el programa ArcGIS
para asi proceder a la delimitacion de la cuenca. Una vez delimitado la cuenca

podemos obtener los parametros morfométricos.
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FOTOGRAFIA N° 20: Delimitacion de la Cuenca

L
e

Precipitaciones

Los datos de precipitaciones lo obtenemos por medio del Senamhi y segun las
estaciones cercanas al lugar del proyecto, en nuestro caso utilizaremos la estacién

mas cercana que es la estacion Cayalti.

Para este tipo de proyecto se sugiere tomar datos de precipitaciones de los ultimos
25 afos.

Con respecto a las precipitaciones del afio 2019 que ain no se acaba he
considerado hasta el mes de marzo, ya que las precipitaciones maximas en general

se dan hasta estos meses, luego son meses de pocas lluvias.
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Intensidad

Es la porcion de agua que escurre en determinado tiempo. Para calcular la
intensidad nos apoyaremos del programa Hidroesta 2, por los cuales cargaremos las
precipitaciones de la estacion cayalti, el programa Analizar4 por varios métodos
estadisticos los cuales son: Long-normal2, Normal, Long-normal3, Gammaz2,
Gamma3, Log-pearson, Gumbel, LogGumbel, el programa nos mostrara graficos y

podremos observar cual método es el que mejor coeficiente de correlacion tiene.

FOTOGRAFIA N°21: Métodos Estadisticos en

W &

el programa Hidroesta2

AN PR i«
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Normal

LogNermal 2 parametros
LegNaral 3 packmutron

Gamima 2 pardmetnos
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Gumbel
LogGumbel

e Y N 1 et T

Fuente: Propia

Caudal

El manual de hidrologia, hidraulica y drenaje nos dice que hay varios métodos
para hallar el caudal segun el tamafio de la cuenca, en este caso utilizaremos el
método racional debido a que nuestra cuenca es menor a 10 Km?, La formula a

utilizar es la siguiente:

Q=0.278 CIA
Donde:

Q: Descarga maxima de disefio (m®/s)
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C: Coeficiente de escorrentia (Ver Tabla N° 08)
I: Intensidad de precipitacion maxima horaria

(mm/h)A: Area de la cuenca (Km?).

3.6.4 Flujo de destino

El flujo de destinos nos permitira conocer las cantidades de residuos que iran al

relleno sanitario como también para las plantas de compostaje y reciclaje.

Necesitamos los datos del estudio de caracterizacion para poder saber cuantos

residuos solidos se estan generando por dia.

FOTOGRAFIA N° 22: Tipos de residuos y generacion por dia

Materia Materia no
Crganica reciclable
46,565 26.44% 27.00% 15.537

FOTOGRAFIA N°23: Tipos de residuos y generacion por dia

| Residuos Solidos Organicos |
Composicion 46.56%
Cantidad 7.234 ton/dia

Composicion 02694
Cantidad 4 108105 ton/dia

I Residuaos Solidos Mo aprovechables I
Composicion 0.27
Cantidad 4195115 ton/dia

Fuente: Propia
De toda la cantidad de residuos (Organicos e inorganicos) que se generen, iran
hacia la planta decompostaje y reciclaje el 80 % y el 20% sobrante ira hacia el

relleno sanitario de igual manera los residuos sélidos no aprovechables.
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FOTOGRAFIA N° 24: Cantidad de residuos que y sus destinos.

. I Cnmpnstajel 5.7587 tanidia I

Planta de Valorizacion (Compast)

1.447
tontdia

RELLEMNO SANITARIC

tontdia
0.8216

Planta de Valorizacian [Reciclaje)

IRE:i:IajE I 3.286 ton'dia I

I Residuos Solidos No aprovechables I

Fuente: Propia

3.6.5 Relleno sanitario Manual

Segun lo establecido en el Reglamento de la Ley General de Residuos Solidos, el
relleno sanitario es una infraestructura de disposicion final, debidamente equipada y
operada, que permite disponer sanitaria y ambientalmente segura los residuos solidos.
[14]

3.6.6 Seleccidon de método de relleno

El método constructivo y la subsecuente operacion de un relleno sanitario estan
determinados principalmente por la topografia del terreno, aunque dependen también

del tipo de suelo y de la profundidad del nivel freatico. [14]

3.6.6.1 Método de trinchera o zanja

Método utilizado generalmente en terrenos con pendientes planas y suelos no
rocosos para su facil excavacion, donde el nivel freatico se encuentra a buena
profundidad. [14]

Este método consiste en la excavacion de zanjas con determinadas dimensiones, de
acuerdo al disefio y a lo descrito en el expediente técnico, empleando para ello

maquinaria pesada como retroexcavadora o un tractor de orugas. [14].
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3.6.7 Disefio de taludes

El relleno sanitario debe ser construido con material impermeable como la arcilla y que
las alturas de corte para las trincheras sean menores de 5 metros, para este caso se ha
considerado 3m de altura. En base de estas recomendaciones no se requieren estudios
de estabilidad.

El sitio elegido para el Relleno Sanitario cuenta con suelos de arena y limo; el talud 2H:
1V es lo recomendable y que ha sido utilizado en este disefio.

3.6.8 Planta de compostaje

Es una infraestructura que esta destinada al reaprovechamiento de los residuos que
son organicos, serd por medio de un tratamiento que tiene forma bioldgica, obteniendo
como resultado abono organicoo también llamado compost.

Fase y Proceso de compostaje

Se entiende por etapa de descomposicion el periodo en el que los materiales que
se han de compostar contienen mucha materia organica biodegradable y debe
asegurarse un suministro de oxigeno en el interior que sea suficiente para cubrir la

demanda de los microorganismos. [21]

Se entiende por etapa de maduracion el periodo posterior en el que ya no queda
tanta materia organica biodegradable (por lo tanto, no hay tanto requerimiento de
oxigeno) y en la que de forma espontanea ya se mantienen condiciones de aerobiosis.
[21]

La duracion de las distintas etapas del proceso de compostaje es variable, ya que
depende de la riqueza de la materia organica, del control que se lleva a cabo del

proceso, de la calidad de la mezcla, de los sistemas tecnologicos utilizados, etc. [21]

FOTOGRAFIA N° 25: fases del compostaje

Las tres fases del compostaje

70°C —

60 'C —

80 *C —

40 'C —

30 °C —

20 °C —

10°C

0o'Cc

Fase de cascomposicion Fase de maduracion

Fuente: Guia practica para el disefio y explotacion de plantas de compostaje.



33

3.6.9 Planta de Reciclaje

La Plana de reciclaje es una instalacion en la que se intervienen las diferentes clases
de materiales que luego serén reaprovecharles.

Segun el destino de flujo, la capacidad de la planta de compostaje es de 4.11 ton/dia.
La planta de reciclaje esta conformada por las diferentes areas las cuales son:
e Area de recepcion.

FOTOGRAFIA N° 26.1: Area de recepcion

Densidad de los residuos: 0.289 Tn./m3
Generacion o capacidad: 411 ton/dia
Volumen de Residuas 14.21 m3
Altura de la Ruma: 1.00 m
Espacio libres [10%) 10 %o

Area 14 m2

Fuente: Propia

e Avrea de segregacion.
FOTOGRAFIA N° 26.2: Area de segregacion.

AREA DE SEGREGACION

Longitud de la faja 20 m
Ancho 4 m
Area B0 m2

*Area incluye espacios libres

Fuente: Propia

e Area de patio o maniobra vehicular.

FOTOGRAFIA N° 26.3: Area de patio 0 maniobra vehicular

AREA DE PATIO DE MANIOBRA VEHICULAR
Las dimensiones del area de patio de maniobra del vehiculo estd a base de las
dimensiones del area de toda la planta que tiene que circular en el area de

acopio y recepecian.

Area con espacios libres : 70 m2

Fuente: Propia
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e Area de depdsito o acopio.

FOTOGRAFIA N° 26.4: Area de depdsito o acopio

Fuente: Propia

e Area de control de operaciones.

FOTOGRAFIA N° 26.5: Area de control de operaciones.
AREA DE CONTROL DE OPERACIONES
Considero el 30 % de la sumatoria de las areas anteriores

30% de areas J100 m2

Fuente: Propia

3.6.10. Capacidad 1itil de relleno

= El total de residuos solidos a disponer a partir del balance de masa, para ello se
determina un balance para cada afio durante un periodo de 20 afios

* La densidad de los residuos solidos estabilizados en el relleno sanitario manual de
0.6 ton/m3

* La cantidad del material de cobertura (20-25%) del volumen compactado de los
residuos solidos. Para este disefio se tomo 20%.

La capacidad util de disefio tendra que ser superior al volumen minimo util v la forma

se definira segun la topografia Hel terreno v método de relleno a utilizar.



_ Poblacidn GPC Eenera_ci&n de Eener?ciﬁn Eener?ciﬁn Df::i'::::e YAR Cantid_ad de E:::t:rdi:f :: YARD YARD Hre;:;t;ls[s?ul.
Ano [kglhakd Residuos de Residuos | de Residuos . - material de p Acumulado L
[Hab.] dia) {Tonidia) {Tonimes) {Tontafo] estabilizados | [m3Ano] cobertura () cuhert_ura [m3fano) {m3ano) Mumclpales_-
[Tonim3) [m3ARo) MC)H [m2!ano]

2018 13475 0.51 9.332 237.968 3625271 0.6 042113 205 1208.42 7250533 725054 2416.85
2013 13703 0.5z 0157 304,714 3665.530 0.6 E114. 717 205 122294 7337657 14558, 20 2445583
2020 13345 0.5z 10,357 31.600 3712762 0.6 B157.336 205 1237.53 T425.526 22013.72 247515
2021 20185 053 10.622 315.661 3757438 0.6 6262336 205 125245 Ta14.876 23528.60 2504.36
2022 20427 053 10.862 325.865 3802 456 0.6 B337.477 205 1267.5 TE04.377 37133.58 2534.33
2023 20672 0.54 11.105 333.233 3545.033 0.5 G413.455 205 1282.7 TE36.155 4452376 2565.40
2024 20520 0.54 11.355 340,778 3894.258 0.E G430.4.30 205 1255.09 TTE8.520 52618.28 2559617
2025 21171 055 T.616 348487 3340.332 0.6 B563.303 205 1313.66 T881.963 G0500.25 2627.32
2026 21425 055 11.873 35E6.371 3353.264 0.6 G647 106 205 132342 TATE.526 GE47E. 7T 2658.54
2027 21682 0.56 121485 364.433 4036.104 0.6 B726.541 205 134537 072211 TES45.95 2630.74
2028 21342 0.&7 12.423 372675 4054.503 0.6 GE07.506 205 1361.5 5163.006 54717.33 2723.00
2023 22206 0.a7 12.704 381120 4133647 0.6 G553.412 205 1377.88 G267, 232 3238525 2755.76
2030 22dve 0.53 12,3971 383.735 4153.163 0.6 B6371.335 205 1334.33 G366.5325 013535161 2788.78
2031 2274 0.5% 13.285 398.553 4233423 0.5 TO055. 706 205 1411.14 G466, 546 103515, 45 2822.28
2032 23015 053 13.586 407.578 4254, 242 0.E T140.404 205 1425.05 8565.454 118336, 34 2856.16
2033 2327 0.0 13.833 416,737 4335620 0.6 T226.033 205 144521 B8E671.243 12705818 2830.41
2034 23570 0.ED 14207 426.218 4357 556 0.6 7312533 205 146252 8775113 135833.29 2325.04
2035 23853 0.6l 14.523 435.865 d4dd0. 236 0.6 T400.333 205 1450.05 G8580.473 471577 2360.16
2036 24133 0.2 14.857 445 722 4433475 0.6 74583125 205 1437.62 5356.345 1535370071 2335.65
2037 24423 0E2 15.134 455.513 4547 455 0.6 T573.097 205 151582 3054 317 162735.63 3031.64
2038 2472 I %] 15,537 466.124 5612636 0.6 3354.333 205 1570.55 225,275 174020.30 374176

Para el area requerida se empleara la densidad de los residuos para determinar el VAR (volumen anual de residuos) mas el

20% de material de cobertura, asi obtendremos el VARD (volumen anual de residuos dispuestos) y para 20 afios tendremos el

total de residuos que viene a ser el VMU (volumen minimo util) el cual definird que el proyecto de relleno sera factible de ser

autorizado. Finalmente definiendo la altura en este caso de 3m podremos hallar el &rea requerida para el relleno.
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3.6.10. Estudio de Caracterizacion

El estudio de caracterizacién nos ayuda a tener la informacion de generacion,
densidad, composicion de los residuos solidos, entre otros pardmetros queson posibles
determinar (humedad, capacidad de campo, etc.) de los residuos sélidos, a la vez nos
permite poder gestionar una proyeccion de paramentos para planificar la gestion de
residuos sélidos a mediano y largo plazo. [5]

La municipalidad del distrito de Patapo en el afio 2016 dicho estudio.

3.6.11 Estudio de seleccion de area
Este estudio permitié conocer si las alternativas (&reas) identificadas eran
técnica, ambiental y socialmente adecuadas para el establecimiento de la
infraestructura de manejo de residuos sélidos y generar condiciones de salubridad

e higiene que colaboren a erguir la calidad de vida de lacomunidad local.

3.7 Plan de procesamiento y analisis de datos
FASE |

Reunion con las autoridades del distrito Patapo.
e Recorrido al lugar de estudio y recopilacion de informacion necesaria.
e Visita a rellenos sanitarios ya realizados.
e Recopilacion de datos bibliograficos y antecedentes.
e Revision de la normativa nacional vigente.
e Obtencion de datos bibliograficos para E1A.
EASE 1l
. Realizar el Estudio Hidroldgico.
. Efectuar levantamiento Topografico del terreno destinado para el Proyecto.

. Elaborar los Planos Topogréficos.
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Realizar ensayos de Mecanica de Suelos.

Realizar el analisis y eleccion método de disefio de relleno sanitario.
Efectuar el disefio del relleno sanitario con un sistema de dren para lixiviados.
Disefio de estructuras complementarias.

Realizar el disefio de una planta de compostaje y respectivo almacenamiento.

Desarrollo de la memoria descriptiva.
Desarrollo de las especificaciones técnicas.
Desarrollo de la memoria de célculo.
Elaboracion de planos definitivos.

Elaboracion de metrados, costos y presupuesto.

Continuacion de la evaluacion de Impacto Ambiental.

Elaborar planos definitivos.
Desarrollar el presupuesto
Concluir informe final de EIA.
Conclusiones y recomendaciones.

Realizar los Costos de Operacion y Mantenimiento.



IV. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Elterreno donde se llevara a cabo el proyecto es topografia casi llana, no presenta
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relieves accidentados, esta rodeado por cerros de media altura, por lo que se

procedié a tomar puntos que delimitan el terreno destinado para el relleno, asi

tomando sus coordenadas y azimuts. La topografia es importante para el tipo de

método que se empleara.

Cuadro N° 5: Cuadro de coordenadas

CUADRO DE COORDENADAS

VERTICE LADOS DISTANC A ANGULL { NORIE
Pl Pl1-P2 163565 ml 92%34'1r° 654332.592 9258403.530
P2 pP2-P3 410 45 ml. 89°47' 35" 654465431 9258495.107
P3 P3.p4 18166 ml. 04°22'06" 654224 512 9258831413
p4 P4-P5 42406 ml. 83°16'09" 654069.745 9258736.298 |
PERIMETRO SEGUNLEV. TOPOGRAFICO:  1179.81ml.
AREA SEGUN LEV. TOPOGRAFICO 7.2 Ha
Fuente: Propia
4.2 Los resultados del estudio de mecanica de suelos:
Cuadro N° 6: Resultados de estudio de mecanica de suelos.
Necalcat | Mesta St ceer ) v | o | e | sus | s % DENONNECION WY
NEEAEARIE LR
1 wo| @6 | ns | ma | ma | wa| va | oms |melove e | ame] 0 Gravz amifoss con arena 15
1 Nl ) 84 | #S 31 | 1 14 HBH | BR | ¥R | X | AM ‘ 0 Arenz armiloss ton gave 15
i M| B7 | 02| 87| ¥ | B U1 UM |UR|0R| K| AM|D Arznz amiloss on gava 13
4 N | 81 33| B4 | B3| A5 | 1582 | BB | 19| 11¥ | 6 | A K Fazaniloscnaens 1515
5 M| 82 | 06| D) | 23| BI| B2 | BN | 6B | 8% | 60 | AM | D Grazatiosaraes 15
& Lul 82 | 37 | 83 35| B 14 B | 148 | B | X | A2 ‘ 0 Arenz armiloss ton gave #51
7 M | 83| 7 | 83 1 | 58 05 B | =i | 1387 | 6P | A2 | 0 | Grevapobremenegaiuzdiconarera | L8
i Nl | 45 | BF | B3 7 | 63 7 w9 (B | | e | At |0 Grava pobremente graluztaconarena | L%
3 Ml | 43 | B4 | B7 | #5 | 123 | 06 | BS | AH | T 2 | AM | 0 | Aevapobremenegradudatngava | LB
1 M | 52 | & |37 | NI | 166 A IR Areraprbrezene gradustacongava | 149

Fuente: Propia

Cuadro N° 7: Contenidos de sulfatos y cloruros solubles

C1 c2
Profundidad 0.00 - 1.50m |0.00- 2.50 m
contenido de sulfatos solubles 0.0751 0.0278
contenido de cloruros solubles 0.0026 0.0498

Fuente: Propia
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4.3 Se realizo el ensayo especial: ensayo de la medicion de la conductividad hidraulica

de materiales porosos saturados utilizando un permeametro de pared flexible.

Cuadro N°8: Resultado de ensayo de permeabilidad

C1-M1

Profundidad

0.00- 1.50 m

Coeficiente (k)

1.66E-08 cm/seg

Fuente: Propia

4.4 De acuerdo con la nueva norma Técnica de Edificacion E.030 Disefio sismo resistente

y el predominio del suelo bajo la cimentacion, se recomienda adoptar en los analisis

sismo resistente, los siguientes parametros:

Cuadro N° 9: valores de factores para el area de estudio.

Z
S
U

Tp

Zonficiacion
Tipo de Suelo
Categoria de Edificacion

Periodo de la Plataforma

0.45
1.05
1
0.60

Fuente: RNE.

4.5. La profundidad de cimentacion que se adopt6 para los médulos administrativos fue

de 1.50 m, con respecto al nivel de terreno natural.

4.6. La capacidad de carga de las muestras de calicatas C1, C2, C7 son 1.09 kg/cm2,

1.01 kg/cm2, 1.09 kg/cm2, respectivamente.

4.7. El terreno presenta baja concentracion de sales y cloruros totales, por lo que el tipo

de cemento a utilizar en las obras de concreto sera el cemento Tipo |.

4.8. Tras modelar la cuenca en el programa ArcGIS podemos obtener los parametros

morfométricos de la cuenca.



Cuadro N° 10: Parametros Morfométricos de la cuenca

PARAMETROS MORFOMETRICOS CUENCA - RELLENO SANITARIO PATAPO

DESCRIPCIGN lunD

De la superficie

Area km2 B 636067
Perimetro de la cuenca km 11.36118
Cotas

Cota maxima m=nm 83608584
Cota minima msnm 200
Centroide [PSCowes 1984 UTM Zone 185)

¥ centroide m 655066.3005
Y centraide m 9264347.114
Z centroide msnm 526.672748
Altitud

Altitud media msnm 526.672748
Altitud mas frecuente msnm 704 28
Altitud de frecuencia media (1/2) msnm 507 BEE3948

Pendiente

pendiente promedio de la cuenca % a0
De la Red Hidrica

Longitud del curso principal km 3.66
Orden de la Red Hidrica UMD 1
Longitud de la red hidrica km 5.85
Pendiente Promedic de la Red Hidrica | % 2.58
Parametros Generados

Tiempo de concentracion horas 0.353
pendiente del cauce prinpal m,km 173960

Fuente: Propia

4.9. Con ayuda del programa Hidroestra 2, obtuvimos el valor de intensidad maxima

FOTOGRAFIA N° 27: Intensidad maxima horaria

Calcular Imax de disefio:
Pesiodo da 20
reloma IT)

Durackia D) 50

Fuente: Propia

ey
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4.10. Para hallar el caudal se tuvieron en cuenta datos como:

Cuadro N° 11: Caudal

Coeficiente 0.4
Intensidad 0.58 mm/h
Area cuenca 8.636 km2
Q 0.56 m3/s

Fuente: Propia

4.11. El Célculo de Flujo de destino es importante porque nos ayudara a saber qué
porcentaje del total de generacion de residuos iran directamente al relleno
sanitario. Debido a esto, al relleno sanitario ira 6.46 ton al dia de residuos sélidos,
mientras que a las plantas de valoracion de compostaje y reciclaje ira: 5.79 ton/dia

y 3.29 ton/dia respectivamente.

FOTOGRAFIA Ne 28: Flujo de destino de residuos solidos.

FELLENDSANTLRID | 5482 sonldz

a8 |

Fuente: Propia
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4.12. Las longitudes totales del relleno sanitario se hallardn gracias al volumen de
residuos proyectados para el afio 2038, también dependera del tipo de talud y altura

de celdas.

DIMENSIONES FINALES

B 110 m
L= 166 m
= 107
h= 3

VoL 54033

Area 1.826

107
Fuente: Propia
4.13. El area final para planta de Compostaje se hallo mediante la magnitud de residuos
solidos que ingresaran a esta planta y teniendo en cuenta su proyeccion de 20 afios
de vida util.
Cuadro N° 11: Calculo de Area de Compostaje

Volumen hilera
Iv hitera= 135.00 m3/hilera |

Nimeros de hilera
I#hilera= 6 hileras I

Distancias entre hileras { Hay una columna en medio)
|# nilera= 3.00 m |

Cdlculo de drea en planta mas area de distancia entre hileras
Iﬁ'\rea= 378.00 m2/hilera I

Célculo de drea de disposicidn de compost

|Area= 0.227 Ha |
Ancho= 32.00 m.
Largo= ﬁu,.m]" M.
Area Ajustada
Ancho= 30.00 m.
Largo= ﬁu,.m]" M.

Fuente: Propia
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4.14.El é&rea final para planta de reciclaje se halldé mediante la magnitud de residuos
solidosque ingresaran a esta planta y teniendo en cuenta su proyeccion de 20 afios
de vidadutil y a su vez también considerando los distintos tipos de ambientes con

los que contara esta planta.

2.  Planta de valorizacion: reciclaje

» Areade recepcion 16 m2

capacidad de la planta: 4.11 ton/dia < » Areade segregacién 80 m2
4 Area de patio de maniobra vehicular 70 m2

4 Area de depésito o acopio 2 m2

Area de control de operaciones 7L00 m2

Fuente: Propia
4.15. Al calcular la cantidad de lixiviados que se generard se tendra en cuenta las

precipitaciones maximas de la zona, asi como la compactacion de la basura y area

del relleno sanitario.

Cdlculo de la generacion de lixiviados

Método Svizo
P= 70 mm
Q= (1/t)PxAxK Az 130834 m2

t= 31338000  segfafic
@: Caudal medio de lixiviado = 025
P: Precipitacidn media anual (mm/fafic)
A Area superficial del relleno (m2)
t: Mumero de segundos en un afio (31 536 000) segfafic)

K: Coeficiente que depende del grado de compoctacion de la basura. h

Siendo la operacién manual del rellenc, su caracteriztica en general serd de débil compactacion (hasta
0.6 tonfm3) cen lo que el rango de generacién de lixiviados serd entre 25 y 30% de la precipitacién media
anual correspondiente al area de relleno.

Q= 0.0100343% l/s=g VOL DIARIO=  847.0141521 L
= 0.87 m3

Q= 26010 ma/mes
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V. CONCLUSIONES

e El estudio de caracterizacién permitid conocer la cantidad de residuos solidos
municipales que se generan en del distrito de Patapo, de lo cual se identificé que el
porcentaje de materia orgénica producida es de 46.56 %, material inorganico 26.44
% Y residuos sélidos no aprovechables 27%.

e Del estudio topogréfico se obtuvo que la pendiente del terreno para el relleno
sanitario es de 1.09 %.

e Tras realizarse el EMS, se identificd que los estratos son similares, teniendo
grava arcillosa con arena (GC), grava pobremente graduada con arena (GP),
Arena arcillosa con grava (GC), Arena pobremente graduada con grava (SP).

e Del estudio hidrologico se obtuvo un periodo de retorno de 20 afios, una
precipitacion de 70 mm, intensidad de 0.58 mm/hr y un caudal de 0.56 m/seg.

e Para el disefio del relleno sanitario se considero el método de zanja o trinchera ya
que generalmente se utiliza para terrenos con pendientes planas y donde el nivel
freatico esta a una considerable profundidad.

e Se considero una planta de compostaje para los residuos organicos dando como
resultado un compost o abono organico y a su vez una planta de reciclaje por la
cual se procesan diferentes clases de materiales para poder reaprovecharlos,
ambas a su vez disminuyen la cantidad de residuos solidos municipales hacia el

relleno sanitario.

e Para la generacion de los lixiviados se tuvo en cuenta la precipitacion, area del

relleno, tiempo y el coeficiente de compactacion de basura.

e El disefio propuesto es un proyecto con desarrollo sustentable y sostenible con

beneficios ambientales, sociales y econémicos.

e La infraestructura de gestion y manejo de residuos solidos comprende 4 etapas a
lo largo de su vida Gtil; cada una de ellas realizadas en tiempos diferentes, estas

etapas son las siguientes:
1.- Etapa de Habilitacion,

2.- Etapa de Operacion



3.- Etapa de Cierre

4.- Etapa de Post Cierre
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Este proyecto solo corresponde al desarrollo de la etapa de Habilitacion (disefio)

El beneficio econdmico. serd mediante la comercializacion producto de la

valorizacion de los residuos organicos v reciclables. Se realizo una referencia de

analisis econdémico que se podria obtener mediante la valorizacion de los residuos

para verificar la recuperacion anual de capital, asi tenemos:

. Tn . ..
Tipo de |Costo(s/.)K Recuperacion/ |Recuperacion/
) recuperas/ i
residuo g dia dia (s/.) anual (s/.)
Papel 5/ 0.85 0.29 5/ 242.54 5/ 88,528.71
Carton s/ 0.40 0.47 s/ 187.08 s/ 68,283.89
Pet s/ 1.30 0.36 s/ 470.82 s/ 171,849.85
vidrios 5/ 0.10 0.26 5/ 25.83 5/ 9,429.09
Metales
ferrosos 5/ 0.40 0.29 5/ 115.15 5/ 42,030.34
{hojalatas)
380121.87
. Tn . ..
Tipo de | Costo(s/.) Recuperacion/ |Recuperacion/
) recuperas/ i
residuo 40kg dia dia (s/.) anual (s/.)
Compostaje| S/ 10.00 5.78 5/ 1,445.00 &/ 527,425.00

Recuperacion total de valorizacion anual= S/ 907,546.87
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RECOMENDACIONES

De acuerdo a la poblacion actual y el manejo de la disposicion de residuos sélidos
municipales del distrito de Patapo, objeto del presente estudio, representa un gran
peligro para la salud publica, para el ambiente y el aspecto estético de los
alrededores del actual sitio de disposicion.

El estudio de caracterizacion se debe realizar periddicamente cada 2 afios,
teniendo en cuenta también las zonas rurales, esto permitird un disefio mas 6ptimo.
Mejorar en el sistema de recoleccidn de residuos sélidos con la finalidad de llegar
a las zonas mas alejadas del distrito y estos puedan gozar de sus beneficios.
Implementar una planta de transferencia en un punto estratégico para facilitar el
recojo de los residuos y reducir gastos de transporte hasta la zona del proyecto.
Se recomienda realizar mas puntos de exploracion a posibles canteras que
contengan arcilla para que puedan ser usadas como material impermeabilizante.
Para el material de cobertura es necesario un suelo tipo arcilla, el terreno no cuenta
con material arcilloso asi que es necesario buscar un lugar de préstamo de material
siendo en el distrito de Pomalca el lugar donde se encontrd en un campo despejado
el material arcilloso que se necesita.

De acuerdo al estudio hidrolégico se concluye que en el area del proyecto del
relleno sanitario no existe probabilidad de inundaciones, lo que reducen ain mas
el riesgo de contaminacién de aguas superficiales.

Promover la educacién ambiental para el cambio de conducta de las personas que
el manejo de los residuos solidos requiere.

Es necesario plantear un programa de reciclaje de residuos de la construccion que
explote el potencial existente, ya que el 20% de dichos residuos son
aprovechables.

Se recomiendan especialistas en produccion de compostaje, para una mejor
produccién en calidad y cantidad.
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MEMORIA DESCRIPTIVA

LOCALIZACION DEL PROYECTO
El lugar donde se desarrollara el proyecto se encuentra en el Distrito de Patapo,
perteneciendo a la Provincia de Chiclayo y al Departamento de Lambayeque.

oceino sacirico 47 \ P Jowan Patspo >
G A : ' a '
oL PER Ser \) Joow Lacaardo Ortiz ‘X d ' R
" | '*’ I Pucals RE
/kmnll Pimestel ‘ Ry /x
o / Morsety i

Tiicacs' {

PERU 6

GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS
La necesidad del distrito de Patapo es poder implementar una Infraestructura de
disposicion final de residuos solidos municipales, para lo que utilizaron los
siguientes datos:

POBLACION

Por medio del INEI, podemos saber que el distrito de Patapo al afio 2017 tiene

una poblacion de 22,624 habitantes contando la zona urbana y rural.
IMAGEN N° 01: POBLACION DEL DISTRITO DE PATAPO

CENSOS NACIONALES 2017: XII DE POBLACION, VII DE VIVIENDA Y 111 DE COMUNIDADES INDIGENAS
Sistema de Consulta de Base de Datos
HO]WE:::N@G. X9‘Q7S 3139 396 378 402 07 402 425 419 A 414 41 361 379 08 409 383 359 357 383 408 39 335 !

- o - B
I datnto: b < e

s Patapo b T
orER o

" Urbano Rural

19475 3149

Total 2017 22624
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Teniendo en cuenta la tasa de crecimiento que es de 1.2 % segun INEI, la

poblacién futura urbana para 20 afios sera

IMAGEN N° 02: Poblacién futura

Poblacion

[Hakb]

GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES
La Municipalidad de Patapo en el afio 2016 realiz6 un estudio de
caracterizacion obteniendo como resultado que la generacion per cépita es de
0.51Kg/hab/dia.

IMAGEN N° 03: Generacion per capita de residuos solidos municipales.

GENERACION PER CAPITA DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES

Poblacién Generacion
Generacldn Generacidn
Urbana dal e

domiclilarla | Domiciliaria Municipa!
Distrito (xg/dia)
{hab) (Kg/hab/dia) |  (Xg/dia) (Xg/dia) (Xg/dka)

324 0.43 10,097.44 1,733.1% 11.830.59 051
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GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES FUTUROS
Teniendo la poblacion futura y generacion percapita futura

obtendremos la generacion de residuos sélidos municipales

proyectada.

IMAGEN N2 04: Proyeccién de la generacion de residuos sélidos de Patapo

_ Poblacidn GPC Eenera_ciﬁn de Eener?ci-ﬁn Eener?ciﬁn
Ano {Hab.) [l‘.g{hahl HEEIdI.IPE de Residuos | de Flesld.uns
dia]) [Tonldia) [Tonlmes] [Tonlano]
2018 19475 051 9,932 237.963 3625.2T
2019 13703 ns2 10957 304714 3668.830
2020 13345 &2 10287 3N.600 3712762
2021 20185 [ Ri] 10.E22 315.661 3757.438
2022 20427 [ Ri] 10.862 325.865 3802 486
2023 20672 0G4 1.108 333.233 3548.033
2024 20320 0G4 11.353 340,775 3834, 2585
2025 21T 055 T.616 348.457 3340.352
2026 21425 055 11.873 356.37 3358.264
2027 216582 056 12148 364.433 4036.104
2028 21342 &7 12423 372675 40584.503
2023 22206 a7 12704 381120 4133647
2030 22472 (IRt} 12,331 383.735 4153163
2031 22742 (IRt} 13.285 338.553 4233423
2032 23015 {1 RF:] 13.586 407.575 4264 242
2033 23231 iR:1] 13.893 416. 737 4335.620
2034 23570 &0 14.207 426.215 4357 556
2035 23853 0&1 14.523 435.865 4440, 236
2036 24133 ez 14.857 445,722 4433.475
2037 24423 ez 15.194 455,813 4547 458
2038 24722 0E3 15.537 466.124 5612 636

COMPOSICION DE RESIDUOS
Los residuos que van a ser dispuestos al relleno sanitario son de
origen domiciliario y admisible a él. El estudio de caracterizacion

nos da la composicién fisica de residuos.
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IMAGEN N° 5: COMPOSICION DE LOS RESIDUOS SOLIDOS

MUNICIPALES
TIPO RR.55. COMPOS.(%)
Materia uri;inica 46.56%
Papel 3.38% Material Organico
Cartdn 5.54% Material Inorganico
Vidrio 3.06% - Mo reciclable
Plastico PET 4.29%
Plastico DURO 3.91%
Bolsas 1.22%
Tetrapak 0.58%
Tecnopor y similares 0.40%
Metal 0.66%

Envolturas
Latas

Segun la imagen n°5, realizaremos un flujo de destino anual, para
conocer las cantidades diarias que entraran a cada planta de
valorizacién y sobre todo al relleno sanitario. Estas cantidades
especificas no ayudaran a dimensionar nuestra infraestructura.
INFRAESTRUCTURAS DE VALORIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS

Se contaré con 3 infraestructuras:

3.1. Infraestructura de Valorizacion de Residuos Sélidos Organicos:
a)  Area reutilizacion de residuos sdlidos Organicos.
b) Patio maniobras.

c) Area de recepcion.
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d) Area de Almacén.

3.2. Planta de Valorizacion de Residuos Solidos Inorgénicos

3.3.

a) Area de aprovechamiento de residuos solidos inorganicos.
b) Patio de maniobras.

c¢) Area de Prensado.

d) Area de Almacén.

e) Area de recepcion.

Infraestructura de disposicion final (relleno sanitario)

a) Infraestructura Sanitaria.

b) Infraestructuras Auxiliares (Oficina administrativa, Almacén, comedor,
servicios higiénicos, caseta de control, caseta de registro y pesaje, caseta

de estacion eléctrica)
c) Zona de celdas de disposicion final
d) Bascula de control
e) Sistema de abastecimiento de agua
f) Sistema de tratamiento de lixiviados
g) Sistema de tratamiento de gases
h) Vias de acceso de circulacién interna
i) Canal Pluvial
j) Pozo de monitoreo
k) Zona de acumulacién de material de cobertura
I) Cerco Perimétrico

m) Cerco Vivo
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PLANTAS DE VALORIZACION

La valorizacion consiste en la direccion y manejo que se les da a los residuos. Para
este caso incorpora acciones de reciclaje y compostaje mediante la habilitacion de

plantas de valorizacion:

e Planta de Valorizacion de Residuos Solidos Inorgéanicos. En donde se
distribuird el siguiente equipamiento:

v" Transportador para desechos con bandeja de recepcién
v’ Carritos de transporte

v" Prensa compactadora hidraulica para material reciclado.
v’ Balanza manual

v Techo metalico

v" Cuenta con un area de 400 m2

e Planta de Valorizacion de Residuos Solidos Organicos
v’ Balanza manual
v Techo metalico

v Cuenta con area de 2400 m2.

INFRAESTRUCTURA DE DISPOSICION FINAL

Segun el MINAM, es una instalacion bien equipada y bien administrada que puede
manejar residuos sélidos de manera higiénica y ambientalmente segura.

Dependiendo de la cantidad de residuos sélidos que se generen en el area de Patapo,
se implementaran rellenos sanitarios artificiales, ya que las actividades como
compactacion, esparcimiento y recubrimiento de residuos se realizan a mano o con

herramientas livianas.

METODO A UTILIZAR

De acuerdo con la topografia del area, se ha propuesto el método de trinchera de
zanja. Este método consiste en depositar los residuos solidos en la pendiente de una
excavacion (pendiente 2H: 1V), donde los residuos sélidos se esparcen y compactan
mediante equipos adecuados en una capa homogeénea hasta formar un solo sélido,
luego se cubrird con material excavado de la zanja, se extendera una vez al dia y

luego se compactara en basura.
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DISENO DE TALUDES

En un relleno sanitario se sugiere que el terreno sea de un material impermeable
(arcilla y que las alturas de corte para las trincheras sean menores de 5 metros).
En base de estas recomendaciones no se solicitan estudios de estabilidad.

El sitio elegido para el Relleno Sanitario cuenta con suelos de arena gravosa, el
talud 2H: 1V es lo recomendable y que ha sido utilizado en este disefio.
DISENO DE TRINCHERA Y PLATAFORMA

Para el disefio de las trincheras de residuos sdlidos municipales se han considerado
lo establecido en la normativa ambiental. Se ha tomado en cuenta como base las
siguientes dimensiones:

Disefo de las Trincheras y Plataforma

Se han considerado para el disefio que estas tengan dimensiones considerables, de
longitud y de ancho menor, debido a las precipitaciones pluviales que se dan en
las épocas de avenidas.

Se ha considerado como base 01 Trinchera de las siguientes dimensiones:

Ancho de la Trinchera Base :110m
Largo de la Trinchera Base 2170 m
Profundidad de la Trinchera Base :3m
Talud de corte de trinchera "H/V: 2/1

IMPERMEABILIZACION

Las Instalaciones minimas en un relleno sanitario, dice textualmente que la
Impermeabilizacion de la base y los taludes del relleno para evitar la
contaminacién ambiental por lixiviados tenga un coeficiente de permeabilidad
(k<=1x10-6 cm/s y una profundidad minima de 0.40 m) salvo que se cuente con
una barrera geoldgica natural para dichos fines, lo cual estard sustentado
técnicamente.

El terreno de fundacion tiene un coeficiente de permeabilidad de k=7.25*10-
6cm/seg, situandonos en un suelo, que requiere ser reforzado la
impermeabilizacién con geo membrana para garantizar que no se contamine el

suelo por lixiviados.
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Trinchera de Residuos Sélidos:

El fondo de la base se impermeabilizard con geo membrana, y geotextil con la
finalidad de evitar filtraciones de los lixiviados que se generen.

Drenes de Lixiviados:

El fondo de la base se impermeabilizara junto con los lados verticales del dren,
se utilizard una geo membrana y sera salvaguardado con geotextil debajo de la

geo membrana.

MATERIAL DE COBERTURA DIARIA
El material utilizado para la cobertura diaria sera proveniente de las
excavaciones que se realizaran en el relleno; debido a sus caracteristicas de
permeabilidad y soporte; para el buen confinamiento de los residuos.
MODULOS DEL RELLENO SANITARIO

Modulo Administrativo
El modulo administrativo, estd destinado para lo que es la
administracion, en este lugar se reportaran las unidades
recolectoras de los residuos, por lo que se debe colocar el médulo
lo mas cerca posible a la entrada principal del relleno sanitario. Los

siguientes ambientes que se encontraran en el modulo son:

Ambiente Area (m2)
Oficina administrativa 55.50
Almacen 40.6
S5HH y Vestuario 48
Cocina y comedor 39.75
Casetade control [ vigilancia 8.75
Caseta de registro y pesaje 9

Instalaciones Sanitarias

Infraestructura sanitaria:

Para el abastecimiento de agua se considera la instalacion de una red
de agua fria con tuberias de PVC, también se contard con 1 tanque
prefabricados de 6000 L. cada uno, que seran abastecidos por camiones
cisternas con conexion domiciliaria. Estos tanques estaran a una altura
de 5 mpara ello se preve una estructura de base y columnas de concreto

donde el agua sera impulsada por una bomba de 1 HP.



Las aguas residuales serén tratadas mediante: o
Tanque séptico:
Se construird un tanque séptico de 4.49 m2.
Lecho de secado de lodos:
Cuyo disefio prevé un area de 9 m2., donde el muro de cemento tiene
una altura de 1.60 m., y la base esté constituida por capas de materiales
(ladrillo, arena y grava) que actian como filtro natural hasta que las
aguas ingresen por la tuberia del medio de la base y fluya hacia la
tuberia de salida al terreno natural.
Vias de acceso

Via de acceso Interior.

Se considero para las vias de acceso una capa de 20 cm de afirmado.

Construcciones en la infraestructura

Construccion de la Trinchera Base.
Una vez conformada la rasante realizaremos los trabajos de
construccion de la trinchera, realizando la construccion de los drenes
de lixiviados en el fondo; dicha trinchera tendré un talud de H/V=
2/1 y una profundidad de 3.00 metros.
Se realizaran trabajos de relleno, excavando material suelto hasta el
nivel mas bajo de la zanja, nivelando y compactando piso y paredes
Una vez conformada la trinchera se impermeabilizara con geo
membrana, geotextil, capa de arcilla y arena.
En la parte inferior se construiran tuberias de drenaje, a través de
las cuales estas tuberias de drenaje drenaran el agua al
alcantarillado, que se sellard con geo membrana, se filtrard y se
enterrard higiénicamente con geotextiles.
Se construiran chimeneas al interior de la trinchera, debido a los
gases que se producen por la degradacion de la materia, estos gases
deben ser evacuados de manera estable y controlada, las chimeneas
cuadradas de 60 centimetros; construidas por piedras (maximo 8” de
didmetro) y soporte de madera.

Construccion de poza para los lixiviados.
Se construira 01 poza para la captacion de los lixiviados. Esta poza

captara los lixiviados a través de los drenes provenientes en las
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trincheras y plataforma de residuos solidos; llegaran aqui para su

evaporacion y/o recirculacion mediante bombeo, utilizando una
bomba de recirculacion de lixiviados. Asimismo, en época de lluvias
en done el volumen de lixiviados aumentara, se utilizara un vehiculo
que transporte los lixiviados a la planta de tratamiento de aguas
residuales de la ciudad.

Esta poza serd4 impermeabilizada mediante geo membrana, llevaré
una estructura de soporte de techo para prevenir el ingreso de las
aguas de lluvias en ella.

Las aguas seran tratadas con antioxidantes para mantener el pH
neutro, para lo cual se utilizara cal, ya que es una de los antioxidantes
mas econdmicos que existe en el mercado.

La recirculacion se realizard con el objetivo de reducir la mayor
cantidad posible de lixiviados almacenados en la poza a través de la
evo transpiracion y también para acelerar la descomposicion de los
residuos solidos almacenados en el relleno sanitario.

Construccion de canal pluvial

Con el fin de evitar que por algun fendmeno natural trate de ingresar
escorrentia superficial llegue al Relleno Sanitario, se d decidido la
implementacion de un canal pluvial con la finalidad de que desvie
las aguas superficiales del Relleno Sanitario.

Se implementarad un canal de seccion cuadrangular, el cual estara
acomodado en suelo natural y podra captar las aguas de lluvia.
Construccion de cerco perimétrico.

El cerco perimétrico permitira delimitar y proteger toda el area de la
infraestructura del ingreso personas o animales, estard conformado
de madera de 3”x 3” de didmetro”, de madera de la zona. Estara
conformado por parantes de 1.80 m de altura, llevara hileras de
alambre en toda su longitud, distribuidas en una longitud total de
1506.28 ml.

También permitira el libre desplazamiento ya sea de personas y
vehiculos de formar organizada en la entrada y salida.

Por ultimo, se plantara un cerco vivo de arboles tipicos de la region
ubicada en la zona de amortiguamiento ubicado dentro del area del

relleno sanitario manual.
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Pozo de monitoreo

Se establecera 1 Pozo de Monitoreo, el cual estard ubicado en la
fuente de agua mas cercana o cerca a la poza de lixiviados y al
relleno sanitario, con el fin de evitar accidentes con introducciones

o vertido hacia el terreno que se puedan dar en la etapa de operacion.
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ANEXO N°8.2: ESTUDIO
DE MECANICA DE
SUELOS
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ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
1. GENERALIDADES
1.1.0OBJETIVO

El presente trabajo tiene por objetivo realizar el estudio de mecéanica de suelos
de la zona donde se encuentra emplazado el proyecto: “DISENO DE LA
INFRAESTRUCTURA DE DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS
MUNICIPALES DEL DISTRITO DE PATAPO, PROVINCIA DE
CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE”. Por lo que podremos

Conocer las caracteristicas fisico-mecanicas del suelo.

1.2. NORMATIVIDAD

El estudio realizado, se encuentra referido principalmente a la Norma E 050 de
Suelos y Cimentaciones del Reglamento Nacional de Edificaciones.
¢ TECNICA DE INVESTIGACION EN CAMPO: Método para clasificacion
de suelos con proposito de ingenieria (sistema unificado de clasificacion de
suelos SUCS). NTP 339.134
¢ APLICACION DE LAS TECNICAS DE INVESTIGACION: Pozos o
calicatas. NTP 339.162
1.3. UBICACION DEL AREA EN ESTUDIO

La ubicacion del proyecto se ubica en la cantera LA VICTORIA, distrito de
Patapo, Chiclayo, Lambayeque.

2. INVESTIGACION DE CAMPO

2.1. EXPLORACION DE SUELOS

La exploracién de campo consta de la realizacion de calicatas que se hacen con
el fin de conocer el tipo de suelo que tiene el terreno. Se realizaron un total de
10 calicatas, de las cuales 8 tuvieran una profundidad de 1.5my los 2 restantes

una profundidad de 2.5m.



3 ENSAYOS DE LABORATORIO

Los ensayos se han realizado en el laboratorio de Ensayvo de materiales de la

Universidad Santo Toribio de Mogrovejo, se han realizado los siguientes ensavos:

Se realizaron los siguientes ensayos de laboratorio:

Contenido de Humedad NTP 339.127

Analisis Granulometrico. NTP 332128

Limites de Consistencia NTP 330.129

Peso especifico relativo de las particulas solidas. NTP 339,131

Clasificacion Unificada de Suelos (SUCS). WTP 339.134

Metodo de ensayo para la compactacion de suelos en laboratorio utilizando
una energia modificada. NTP 339.141

Metodo de ensavo de CBR (Relacion de soporte de California) de suelos
compactados en el laboratorio. NTP 339.145%

Metodo de ensayo estandar para la densidad v peso unitario del suelo in situ

mediante 2] método del cono de arena. NTP 330.143
Ensavo de corte directo. NTP 330.171

Se realizaron ensayos de analisis quimico de muestras de suelo en un laboratorio

externo, para determinar el grado de agresividad del suelo a la cimentacion

Meétodo de ensayo para la determinacion cuantitativa de sulfatos solubles en

suelos v agua subterranea. TP 330 178

CARACTERISITICAS

Perforacién — 01

M —1 (0.00m — 1.5m)
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Por debajo v hasta la profundidad promedio de 1_5m. se ubica un sub — estrato

formado por Grava arcillosa con arena, del tipo SUCS “GC”

o Contemido de Humedad: 14.5 %
o Limite Liquido: 26.25 %
o Limite Plastico: 18.29%

* Indice de Plasticidad: 7.96%|
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Calicata — 02

M -1 (0.00m — 1.5m)

Por debajo v hasta la profundidad promedio de 1.50m, se ubica un sub — estrato
formado por una arena arcillosa con grava, del tipo SUCS “SC™

¢ Contemdo de Humedad: 19.09 %%
o Limite Liquido: 34.45 %
¢ Limite Plastico: 19.82%

e Indice de Plasticidad: 14.62%

Perforacion — 03
M -1 (0.00m — 1.5m)
Por debajo v hasta la profundidad promedio de 1. 50m, se ubica un sub — estrato

formado por una arena arcillosa con grava_ del tipo SUCS “SC™

¢ Contemido de Humedad: 18.9 %%
* Limite Liquido: 37.04 %
s Limite Plastico: 17.02 %

¢ Indice de Plasticidad: 20.02%

Perforacion — 04
M —1 (0.00m — 1.50m)
Por debajo v hasta la profundidad promedio de 1. 50m, se ubica un sub — estrato

formado por una por Grava arcillosa con arena, del tipo SUCS “GC™

¢ Contemido de Humedad: 15.85 %%
® Limite Liquido: 25.53 %
o Limite Plastico: 14.19. %

¢ Indice de Plasticidad: 11.34. %
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Perforacién — 05

M —1 (0.00m — 1.50m)
Por debajo v hasta la profundidad promedio de 1.50m, se ubica un sub — estrato

formado por una por Grava arcillosa con arena_ del tipo SUCS “GC™

¢ (Contenido de Humedad: 14.5 %
e Limite Liquido: 25.52%

e Limite Plastico: 16.68. %

s Indice de Plasticidad: 8.84 %

Perforacion — 06
M -1 (0.00m — 1.50m)
Por debajo v hasta la profundidad promedio de 1.50m, se ubica un sub — estrato

formado por una a&:na arcillosa con grava, del tipo SUCS “SC”

* Contemido de Humedad: 18.91. %
e Limite Liquido: 33.64. %

e Limite Plastico: 11 48 %

s Indice de Plasticidad: 22.16 %

Perforacion — 07
M -1 (0.00m — 1.50m)
Por debajo v hasta la profundidad promedio de 1.50m, se ubica un sub — estrato
formado por Grava pobremente graduada con arena, del tipo SUCS “GP”

o Conterido de Humedad: 2 .08 %
* Limite Liquido: 33.72 %
o Limite Plastico: 19.85 %

s Indice de Plasticidad: 13.87 %
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Perforacion — 08
M -1 (0.00m — 1.50m)
Por debajo v hasta la profundidad promedio de 1.30m, se ubica un sub — estrato
formado por Grava pobremente graduada con arena, del tipo SUCS "GP~

¢ Contenido de Humedad: 2 .36 %
* Limite Ligmdo: 26 91%

® Limite Plastico: 23 44%

s Indice de Plasticidad: 3.48%

Perforacion — 09
M -1 (0.00m — 1.50m)
Por debajo v hasta la profundidad promedio de 1.50m, se ubica un sub — estrato
formado por Arena pobremente graduada con grava, del tipo SUCS “SP™
* Contenido de Humedad: 2.78 %

¢ Limite Liquido: 28.29 %
o Limite Plastico: 20.34 %

e Indice de Plasticidad: 7.95 %

Perforacion — 10

M -1 (0.00m — 1.50m)
Por debajo v hasta la profundidad promedio de 1. 50m, se ubica un sub — estrato
formado por Arena pobremente graduada con grava, del tipo SUCS “SP™ |

¢ Contenido de Humedad: 1.49 %%
o Limite Liquido: 25.05 %
# Limite Plastico: 24.09 %

e Indice de Plasticidad: 0.96 %
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4. PRCEDIMIENTO DE ENSAYOS
4.1 Ensayo de contenido de humedad del suelo

Procedimiento:

Se pesa la muestra de suelo mas el recipiente.
Se deja en el horno por 24 horas.

Se retira, para luego pesar nuevamente el recipiente mas material seco.

4.2 Ensayo de Andlisis granulométrico por tamizado

Procedimiento:

Primero se tuvo la muestra del material totalmente seco

Se pesa 1500 gr de muestra.

Se arman los tamices desde el de 3”, hasta el N. © 200 y fondo (bandeja).
Una vez armados los tamices se coloca la muestra en el tamiz 3”

Se procede a mover y agitar todos los tamices para que asi la muestra
vaya pasando por los diversos tamices de diferentes diametros, en este
caso las particulas se comienzan a retener a partir del tamiz de 17, asi que
sobre una bandeja se recoge lo retenido por el tamiz mencionado y se
sigue agitando el resto de tamices y se vuelven a pesar las particulas
retenidas por lo tamices.

Se realizaron los calculos respectivos para determinar el % retenido

acumulado y el % que pasa. Y se grafico la curva granulométrica.

4.3 Ensayo de Limite liquido

Procedimiento:

Se amasa el suelo para que pase el tamiz # 40.

La muestra que pasa por el tamiz # 40 se satura por 24 horas.

Se coloco la muestra a la copa Casagrande mediante la espatula.

Se enraso de manera de que se obtuvo una masa de 1cm de espesor.
Mediante el Acantador se hizo una ranura a lo largo de la muestra de 2mm
de ancho.

Se procedio hacer los golpes respectivos hasta que se unan las muestras.

Se tomo parte del suelo para determinar la humedad del mismo.



71

Se llevaron los recipientes que contenian los suelos himedos a pesar.

Luego se llevé al horno y una vez seca el suelo, se lo volvio a pesar

4.4 Limite Pléastico

Procedimiento:

Se amasa el suelo para que pase el tamiz # 40.

La muestra que pasa por el tamiz # 40 se satura por 24 horas.

Se amaso la muestra hasta obtener una consistencia que permita rolar el
suelo.

Se continud rolando el suelo hasta conseguir pequefios cilindros que al
llegar al didmetro de 3mm se agrieten.

Se introdujeron los cilindros de suelos dentro de recipientes.

Se pesaron los recipientes que contienen los cilindros. Se llevo al horno y

una vez seca, se volvio a pesar.

4.5 Ensayo de Gravedad Especifica (NTP 339.131).

Procedimiento:

Se deja la muestra en el horno por 24 horas.

Después se extrae la muestra del horno para realizar el ensayo.

La muestra se pasara por el tamiz n® 10 y se pesara 100g de la muestra.
Después se pesa la fiola de 500ml, se apunta este dato, luego con un
embudo, procedemos a pasar los 100 g de muestra dentro de la fiola y
también se llenara con el agua destilada hasta cierto punto, esto también
se pesa.

Luego se enciende la estufa electrdnica, sobre esta se coloca una bandeja
que contiene agua para asi poner la fiola sobre esta y asi vaya
desapareciendo las particulas de aire.

Finalmente, cuando se observa que la muestra no tiene la presencia de
aire, se sacara de la bandeja y se colocara en un lugar para que repose
durante 24 horas, hasta que decante, y el agua adquiera una tonalidad

cristalina.
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4.6 Ensayo de Limite liquido (NTP 339.129).
Procedimiento:

e Se amasa el suelo para que pase el tamiz # 40.
e La muestra que pasa por el tamiz # 40 se satura por 24 horas.
e Se colocd la muestra a la copa Casagrande mediante la espéatula.
e Seenraso de manera de que se obtuvo una masa de 1cm de espesor.
e Mediante el Acantador se hizo una ranura a lo largo de la muestra de
2mm de ancho.
e Se procedid hacer los golpes respectivos hasta que se unan las muestras.
e Se tomo parte del suelo para determinar la humedad del mismo.
e Se llevaron los recipientes que contenian los suelos himedos a pesar.
e Luego se llevé al horno y una vez seca el suelo, se lo volvié a pesar.
4.7 Compactacion de suelos en laboratorio utilizando  una

energiamodificada (Proctor Modificado) (NTP 339.141)
Procedimiento:

e Se mide el diametro y la altura del anillo metalico. Estos datos permiten
obtener el volumen del molde y por lo mismo de la muestra.

e Cuando mas del 20% en peso del material se retiene en el tamiz 3/8 pulg
(9,53mm) y menos de 30% en peso es retenido en el tamiz % pulg (19,0
mm), se aplica el método “C”.

e EIl método C varia con respecto al Ay B, en el molde debido a que se
utilizara uno de 6”, nimero de capas que seran 5 y el numero de golpes
a ejecutar seran 56.

e Se procede a compactar la muestra dentro del molde con el piston, con
un numero de 56 golpes cada 5 capas.

e Una vez que esta lleno por completo enrazamos la muestra de suelo con
cuchillo procurando dejar las dos superficies homogéneas.

e Pasamos el molde méas la muestra compactada.
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4.8 Ensayo de corte directo

Procedimiento:

e Pesar la muestra de suelo.

e Se cubre enteramente la muestra con cera liquida.

e Una vez seca la cera, se vuelve a pesar (por diferencia de pesos se tiene el
peso de la cera)

e Colocar agua en tarro graduado y anotar el volumen inicial.

e Colocar la muestra con cera en el frasco y medir el volumen.

e Obtenida la densidad de la cera y su peso se calcula el volumen de la cera.

e Se resta este volumen al volumen total para obtener el volumen del suelo.

e Tomar una muestra de suelo, pesarla y llevarla al horno.

e Posteriormente volver al laboratorio para conocer el peso seco del suelo.

4.9 Ensayo de permeabilidad Triaxial
Este ensayo determina el coeficiente de permeabilidad mediante un flujo
laminar de agua a través de suelos finos, bajo diferentes presiones

confinantes.

La importancia radica en conocer la permeabilidad de los suelos para poder

realizar algun disefio hidraulico que requiera este parametro.

Los especimenes deben ser cilindros y tener un didmetro minimo de 33 mm,
el tamafio maximo de particula debe ser menor a un sexto de diametro del
espécimen.
Procedimiento:
e Se coloca el espécimen en la camara trixaial y se satura, una vez
confirmada la saturacion total de este, se deja pasar un flujo de agua

controlado a través del espécimen y se determina la permeabilidad de la

muestra.
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5. ANALISIS DE CIMENTACION

Analizando los perfiles estratigréaficos, los resultados de los ensayos de laboratorio y
teniendo en consideracion las caracteristicas estructurales del proyecto, se considera:
PROFUNDIDAD DE CIMENTACION
La profundidad de cimentacion sera 1.50 m
TIPO DE CIMENTACION

Por la naturaleza de la estructura y del suelo se ha considerado una del tipo
superficial (poco profunda) en base a zapatas corridas o aisladas, ya sea
rectangulares o cuadradas, interconectadas con vigas de cimentacion vy
eventualmente algunos cimientos corridos convencionales para elementos de
poca importancia, en la hipoOtesis que se tenga un sistema estructural de
Albafiileria Confinada o Porticos de Concreto Armado respectivamente, segln
el Art. 13 de la Norma E-030.
CAPACIDAD ADMISIBLE DE CARGA

Se ha calculado la capacidad admisible de carga para el area en estudio de

acuerdo al tipo de edificacion. Para tal efecto, se ha utilizado el criterio de

TERZAGHI — PECK (1967), tanto para cimentacion continua y aislada.
CIMENTACION CONTINUA

CIMENTACION CONTINUA

CAPACIDAD PORTANTE
(FALLA LOCAL)

Qa= (2/3)C.N'c+Y.Df.N', +05Y.B. N\,

Donde:
gy = Capacidad de Carga limite en Tm/m?
C = Cohesion del suelo en Tm/m?

Y = Peso volumétrico del suelo en Tm/m®
Df = Profundidad de desplante de la cimentacion en metros
B = Ancho de la zapata, en metros

N'c N'g, N'y = Factores de carga obtenidas del grafico
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DATOS
=| 264 ° | qe= 3262 Tim* |
= 1831°

c=| 0157 | A= 326 Kgiem® |
= 15
Df = 1.5 * Factor de seguridad (F$=3)
B=| 100
Ne=| 1583 PRESION ADMISIBLE
Ng=| 624
Ny=| 268 | 9= 1.09 Kg/em®
CIMENTACION CUADRADA
CIMENTACION AISLADA
CAPACIDAD PORTANTE
{(FALLA LOCAL)
qa= 1.3(2/3)C .N'c+Y _.Z .N';+04Y_B. N,
Donde:

0y = Capacidad de Carga limite en Tm/m?
C = Cohesion del suelo en Tm/m?
Y = Peso volumétrico del suelo en Tm/m®
Df = Profundidad de desplante de la cimentacién en metros
B = Ancho de la zapata, en metros
MN'c N'g, N'y = Factores de carga obtenidas del grafico

DATOS:
&= [2640° | a4= 37 19 Tm/m?
@ = [18.31°
c= |0.157 | Q= 3.72 Kg/em?
Y= [15
Df= |150 * Factor de seguridad (F$=3)
B= [100
Nc= [15.83 PRESION ADMISIBLE
Ng= [624
Ny= |268 | 0a= 1.24 Kg/em®

Se tomara el valor mas desfavorable por tema de seguridad, entonces la

capacidad portante para cimentacion sera:

g adm = 1.09 Kg/cm2.
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CALCULO DE ASENTAMIENTOS

En el caso del disefio de cimentaciones es necesario tomar en cuenta la interaccion

suelo-estructura, ademas sus interpretaciones son a menudo funcion de la
experiencia personal.

ASENTAMIENTO ELASTICO

gB(1—u?)I;
= z

5

Donde:
S = Asentamiento inmediato en cm
q = Presion de trabajo neta (Ton/m2)
B = Ancho de la cimentacidn (m)
u = Relacion de Poisson
If = Factor de Forma {cm/m)
Es = Modulo de Elasticidad (ton/m?)

DATOS:
q= [8.65
= [1.00 | 5= 0.04 cm |
u= [0.40
= [112 | 5= 0.41 mm |
Es= [20000




6. PANEL FOTOGRAFICO

Fotografia N°1: Excavacion de calicatas

Fotografia N°2: Excavacion de calicatas
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Fotografia N°3: Vista calicata 05
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Fotografia N°4: Vista de calicata 04




Fotografia N°5: Vista de calicata 06
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Fotografia N°6: Realizando ensayo de granulometria
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Fotografia N°7: Moldeando muestra para ensayo de limites de consistencia




Fotografia N°9: Utilizando la Copa Casagrande

Fotografia N°10: Realizando ensayo de Proctor modificado
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Fotografia N°11: Realizando ensayo de Gravedad Especifica
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7. RESULTADOS DE LOS ENSAYOS DE SUELOS

Perfil estratigrafico, Granulometria y Limistes de consistencia.

Calicata n°1:
UNIVERSIOAD CATOLICA SANTO TORISIO DE MOGROVEJD
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIZRIA CVIL AMINENTAL
LASORATOSIO DE ENSAYO DE MATERIALESR, SUELDS Y PAVIMENTOS
N e oneed Vs T Av S0 Josemans Eacovd N*BSS Chataye - Partl
ESCUELA INGENIERIA TIVIL Y AMBIENTAL
TESISTA MANUEL EDUARDO CAVERD SANTA CRUZ
TESS DISERO OF LA INFRAESTRUCTURA DE DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS
MUNICIPALES DEL DISTRITO DE PATAPO, PROVINCIA DE CHICLAYD
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DISEROD DE LA INFRAESTRUCTURA DE DISPOSICION FINAL DE RESIDUCS S0UDCS
MUNICIPALES DEL DISTRITO DE PATARO. PROVINCIA O CHICLAYO, DEPARTAMENTO
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LASORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y PAVIMENTOS

U_.,.,,,.s‘._.‘I_. A Av. San Josemaria Escrivé N°G55. Chiclsyo - Perd
ESCUELA: ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
TESISTA MANUEL EDUARDO CAVERD SANTA CRUZ
TESIS DISEND DE LA INFRAESTRUCTURA DE DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS
MUNICIPALES DEL DISTRITO DE PATAPO, PROVINCIA DE CHICLAYO, DEPARTAMENTO
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ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
T LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUBLOS Y PAVIMENTOS
bl Can e Av. San Josemaris Escrivi N85S, Chiciayo - Perl
ESCUELA: ESCUELA DE INGENSERIA CIVIL AMBIENTAL
TESISTA MANUEL EDUARDO CAVERG SANTA GRUZ
TESIS DISENQ DE LA INFRAESTRUCTURA DE DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS
MUMICIPALES DEL DISTRITO DE PATAPO, PROVINGIA DE CHICLAYO, DEPARTAMENTO
UBICACION
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LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y PAVIMENTOS

%T__ Av. San Josamaria Escrivd N°855, Chiciayo - Per(s
ESCUELA: ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
TESISTA MANUEL EDUARDO CAVERO SANTA CRUZ
TESIS DISERO DE LA INFRAESTRUCTURA DE DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEID
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL

USAT LABORATORID DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y PAVIMENTOS
SIS Av. San Josemaria Escrivd N°855. Chictanyo - Part
ESCUBLA: ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
TESISTA MANUEL EDUARDO CAVERD SANTA CRUZ
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ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
o LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y PAVIMENTDS
i IR Av. San Josemaria Escrivd N°855. Chiclayo - Perl
ESCUBLA: ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
TESISTA MANUEL EDUARDO CAVERO SANTA CRUZ
TESIS DISERC DE LA INFRAESTRUCTURA DE DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS
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Calicata Cc-7
Tipo de Excavacion A CIELO ABIERTD
Nivel fredtico : No se encontro
Tigo o { Saboo visual (IN-SITU) ]
A
0 o
c
1 | @
. lo pobremesie gradusds com wrom
03 = o o L s LB
o 0 phistico ;1398
04 M-1 GP Humedad natunal t 20W%
» [ 0 0
an B
1 0 0
L B |
1 0
12 ¥ U
T | 0
Observaciones:

Nnx
"o

|




Calicata n°8:

rmaaerad L whinhe -
. ———

| INGENIEFUA CIVIL Y AMBIENTAL
MANUEL EDUARDO CAVERO SANTA CRUZ

- DISERO DE LA INFRAESTRUCTURA DE DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS
MUMCPALES DEL DISTRITO OE PATAPO. PROVINGIA DE CHICLAYO.
DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE.

. DIETRITO DE PATAPD, PROVINCIA DE CHICLAYD, DEPARTAMENTD DE LAMBAYEQUE

SUELO. Moo e
EUELO Mt de e wdye pire duterrr @ Beie L3l dcn
Matrea o o bt

RUELOS.

LALE A B
L32E 1)
NIRRT vRe

Cueatn - 08 Mwetre M1 Profundidad 0.00m. - 1,50,
Analisis Granutométrico por tamizedo . e
T Y cuRva oF e
NTons (o) [ iaiad a-= o
y g—_g 80 .
3 w (1) :%:‘_‘ 18
(553 L) "85 Joon |
* X 5! ]
™3 T;% ;;- s ?’U )
T 1250 e 04 !
w “E‘i'_\_ . i
w 0 w03 0
Wi o = s
7 1 s g [ :
_._;.3 (] 2 —s 0 23he ot sl 100
E-ES B B e
Timtrbociin g
St | 0O% A
o
cOn mwra
LXTTOW
BUENO

was A Al & \ &0 B SR B v B =P ' L]
:‘.-un\‘niul VG EE B B
s 3 BT O W RO DR Y Y 1 N
l N e X e B |
ws | ' e S I
l‘. '1‘" LI 'I'—IT‘_T e 7y 1 L]
a:: (IR ‘T\,l i 1 ]
e 3 T Y 0 OATVE AT Y B Y 1 |
[TV SN Ldod d Y ) . AL }‘A
acax wee A aw 3w

Al e My ()

96



Lorve o et bt o

Tipo de Bxcavacrin

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y PAVIMENTOS

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
MANUEL EDUARDC CAVERO SANTA CRUZ

Av. San Josemaria Escrivié N*8S5. Chiclayo - Perl

DISERO DE LA INFRAESTRUCTURA DE DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS
MUNICIPALES DEL DISTRITO DE PATAPO. PROVINCIA DE CHICLAYO, DEPARTAMENTO

DISTRITO DE PATAPO, PROVINCIA DE CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
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Calicata n°10:

UNTVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBID DE MOGROVEIO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL

USAT LABORATORIO DE ERSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y PAVIMENTOS
i B0, IR Av. San Josemaria Escrivi N°855. Chicayo - Pertll
ESCUBELA: ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMEIENTAL
TESISTA MANUEL EDUARDO CAVERO SANTA CRUZ
TESIS DISEROD DE LA INFRAESTRUCTURA DE DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS
MUNICIPALES DEL DESTRITO DE PATAPO. PROVINCIA DE CHICLAYO, DEPARTAMENTO
usICACION
DISTRITO DE PATAPO, PROVINCIA DE CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
Calicata c9
Tipo de Excavacion A CIELO ASIERTO
Nivel fredtico : No se encontro
REGISTRO DE EXCAVACION
Teooe Qe E;dﬁ.umm N-STTU) ]
= Ty
04 A biid
02 < i
. H Arena pobromorss gradusds con gnive
0.3 L ; Limite liquido MM
° ; {nchee plistico 792%
04 : M1 op  |Mumedad natura 278%
2 s
' it
'Y :
12 T SR
o BEE
130 2303
Observaciones:
M = Muestra
C = Colicata
SM = Sin muestrs
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ESCUBLA DNOENIERIA CIVIL Y ANBIENTAL
TESRSTA - MANUEL EDUARDO CAVERD BANTA CRUZ
TESS DISEND DE LA NFRAZETRUCTURA DE DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDOYS
MUNICIPALES DEL DISTRITO DE PATAPO, PROVINGIA DE CHICLAYO,
DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE.
Uienctn
QISTRITO DE PATAPO, PROVINCIA DE CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE LANBAYEQUE
ENSATD FUELD Mt e -
LTS WP — -y —— - -
SUELOG Metixion on emsan s detewe of . e s 1w
NORAL DE REFENENCIA NP XU e
NP X0 TN
TR DT e
Calicate - 10 Muesn M1 Profundded: 0.00m, - 1.50m
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&:_:.:.l-_. Av, San Josemaria Escrivé NOESS. Chiclayo - Perl
ESCUELA: ESCUELA DE INGENTERIA CIVIL AMBIENTAL
TESISTA MANUEL EDUARDO CAVERD SANTA CRUZ
TESIS DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA DE DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDCS
MUNICIPALES DEL DISTRITO DE PATARO, PROVINCIA DE CHICLAYO, DEPARTAMENTO
UBICACION
DISTRITO DE PATAPO, PROVINCIA DE CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
Calicata Cc-10
Tipo de Bxavacion A QELO ABIERTOD
Nived fredtico : No se encontro
REGISTRO DE EXCAVACION
e oo Tign o Eiﬁswwm
) A Pl
c :
: Arcma pobecmenic gradads
03 L Littwte Squico 1%
° frndice plimten S
4 sp [Mamedsd nscursl T
A
ep 5
1
E
®
12 T
o
150 34
Obsarvaciones:
M = Muestira
C = Calicata
M = Sin muestra .

/SN
o e e e s

Rdeneyra Oblitas densy
TECMICO UE LASQRATORIO
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A. PROCTOR MODIFICADO, CBR Y CORTE DIRECTO
Calicata n°1:

UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL

USAT LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y
Ureevwrseeind C.o 0ot 4 PAVIMENTOS
s Av. San Josemaria Escriva N"855. Chiclayo - Per
Pag. 01 de 01
ESCUELA - INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
TESISTAS : CAVERO SANTA CRUZ MANUEL EDUARDO
TESIS : DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA DE DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS
SOLIDOS MUNICIPALES DEL DISTRITO DE PATAPO, PROVINCIA DE CHICLAYOD,
DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE,
UBICACION DISTRITO DE PATAPQ, PROVINCIA DE CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE
LAMBAYEQUE
ENSAYQ : SUELOS. Método de ensayo para la compactacion de suelos en laboratono utiizando

una energia modificada (2700 kN-m/m3 (56000 ple-btipie3})
REFERENCIA  N.T.P.339.141 ASTM D- 1557

Segun o solicitantes la muestras es -
Muestra : Terreno Natural
Profundidad :0,00 - 1,50 mts
Caficata {1 C-1
Mixima Densidad Seca 2140 glem’
Optimo Contenido de Humedad 20 %

Densbded seca (g/cmd)

ISEEURRERREERREEREANEEE

, // b
7 éa /
Ri yra Oblitay Aenry

FRCMICO U LALGRATORIO
|
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
L 'S T ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
Lrrvarsicimed atSiten LABORATCRIO DE CONCRETO,SUELOS Y PAVIMENTOS USAT

SANTO Tohlio e RACgrowe o

ENSAYO DE CORTE DIRECTO

ASTM D 3060
ESCUELA. ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
TESISTA  MANUEL EDUARDO CAVERO SANTA CRUZ
TESIS DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA DE DISPOSICION FINAL DE RESIDUCS
SOLIDOS MUNICIPALES DEL DISTRITO DE PATAPO, PROVINCIA DE CHICLAYO,
DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE.

UBICACION DISTRITO DE PATAPQ, PROVINCIA DE CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE
LAMBAYEQUE.

CALICATA C-1 MUESTRA 1 Profundided - 0,002 1.50m

Esluerso de corte (Kg/cm?)

Esfuerzo de corte maxima (kg/em’)

SYECMCO DE
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Calicata n°2:
UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO Tomao‘f DE MOGROVEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
UUS AT LABORATORIO DE CONCRETO,SUELOS Y PAVIMENTOS
Universidad Catalice USAT

ASTM D 3080
ESCUBLA ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
TEMSTA MANUEL EDUARDO CAVERO SANTA CRUZ
TESIS DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA DE DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS
' MUNICIPALES DEL DISTRITO DE PATAPO, PROVINCIA DE CHICLAYO, DEPARTAMENTO
DE LAMBAYEQUE
UBICACION DISTRITO DE PATAPO, PROVINCIA DE CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
CALICATA C.2 MUESTRA 1 Profundidad 000825 m
DENSIDAD | DENSIDAD | ESFUERZO | HUMEDAD | GRADODE | ESFUERRO
B!mn REMOLDEADA SECA NORMAL | NATURAL | BATURACISN | CORTE MAX
N g o' o am* Ay or® % % gl oo
W01 1540 1337 050 1317 a174 365
[ W 1608 1307 100 15.12 S8t CT
(. 508 100 N 1800 1228 1
=Ty T FREAID | (RoRMACER | WCRD | EEn | neeomeacan | temewo o
LA o SOME NOSeALT TARGEMO A e coRT L [ = 06 CORTY R
. Soce) .. A 2 Sgcm) ™ fpced) o |
0.000 0.000 0.00 £.000 0.000 0.00 ©.000 0.000
0.10 0 054 0108 o.t0 0043 0043 010 0.108 0073
030 o078 0152 020 0142 0142 020 0218 0148
03s 087 0174 035 0208 0208 035 0373 02e8
050 080 0.1658 0.50 0263 0.263 050 0428 0288
075 120 0 240 078 0307 0307 0.75 0434 0322
100 0131 0260 1.00 D318 0318 1.00 0517 348
126 0142 0284 125 0362 0362 125 0536 o
150 0.164 0.328 1.50 0.373 0.373 1.50 0561 0374
175 01735 0.350 1.75 0 304 0 384 1.75 0.583 0388 o
200 0.188 0372 200 0395 0395 200 0594 0308
25 0167 0364 250 0,406 0406 250 0005 0403
300 0208 0416 300 vAl7 0417 300 0518 0410
350 0241 0482 350 0,450 0450 350 oma7 o418
4.00 0252 0.504 4.00 0473 0.473 4.00 0.845 0433
450 0283 0525 4.50 0454 0484 450 [T 0447
[ s00 0288 0582 500 0495 0485 500 0893 0487 |
5. 50 0.18 0537 5.50 0 508 0.508 550 0.704 0480
800 0329 0856 8.00 0528 0528 6.00 0715 0477
450 0362 0725 850 0881 0561 €50 0737 0461
7.00 0373 0.747 7.00 0.672 0872 7.06 0.781 0521
750 0384 0768 7.50 0503 0358 750 0803 535
800 0.385 o 8.00 0.583 0583 800 oms 0550
850 0365 0791 850 0584 0504 a0 | o0m% 557
9.00 0.395 0 761 9.00 0.584 0584 $.00 0858 08572
950 0 395 0791 9.50 0 594 0 504 950 0913 0006
10 00 0.39% 0781 1000 0 594 0 504 10.00 0835 0623
11.00 0.385 0rs 11,00 0554 0504 11.00 0 0623
1200 [E3) 0781 13 00 B 584 9%_ (082 |
P 4
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJSO
= ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
UUSAC LABORATORIO DE CONCRETO SUELOS Y PAVIMENTOS USAT

Limivarsiriacd Caralicn
Wmrrtee Vees ihate cher Polanant ca g

ENSAYD DE CORTE DIRECTO

ASTM D 2080
ESCUELA ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
TESISTA  MANUEL EDUARDO CAVERO SANTA CRUZ
TESIS DISEND DE LA INFRAESTRUCTURA DE DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS
SOLIDOS MUNICIPALES DEL DISTRITO DE PATAPO, PROVINCIA DE CHICLAYO,
DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE.

UBICACION DISTRITO DE PATAPO, PROVINCIA DE CHICLAYD, DEPARTAMENTO DE

LAMBAYEQUE.
CALICATA C-2 MUESTRA 1 Profundided - 0,00 4 2.50m
CURVA DE RESISTENGIA
L2 T I
Loe . - -

ow
s 4
om

Exfuerso de cons Kglam)

FEREES

Esfverso de corte madere (hg/om’)
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Calicata n°7:
UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIB{AIO DE MOGROVEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LUIUsSAO LABORATORIO DE CONCRETO,SUELOS Y PAVIMENTOS
l:)-r:::vvwodv:‘t-ﬂt mrtiicm USAT
N DIRECT
ASTM D 3080
ESCUELA ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
TESISTA MANUEL EDUARDO CAVERQ SANTA CRUZ
TESIS DISERO DE LA INFRAESTRUCTURA DE DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS

MUNICIPALES DEL DISTRITO DE PATAPO. PROVINCIA DE CHICLAYO, DEPARTAMENTO

DE LAMBAYEQUE

USICACION DISTRITO DE PATAPQO, PROVINCIA DE CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

CALICATA C.7 MUESTRA 1 Profundidad - 0008 150m
L DENSDAD | OENSDAD | ESFUERZO | HUNEDAD | GRADOCE | ESFUER2D
EPECIMEN | REMOLDEADA SECA NORMAL | NATURAL | SATURACION | CORTE MAx
w em’ Pom' om* - - o'
W o1 365 1258 030 2187 417 A7
W2 05 130 Kl 2151 5867 548
[ N 03 1528 1104 1% 3853 7289 513
[ ESPECMENNO “ESPECBENNOZ | ESPECMENNDI ]
DEFTIMAATON cwuesan (SN e DEF DRASON ESFOND e noromaVeOn oD e anr
1 o can ey (LT [ RE= [ Y M O Cone oy
= Sy Lt (1 Saoeh Lo 1] L ) gaoeh) |
000 ©.000 0.000 0.00 0.000 0.000 0.00 0000 | oomo
010 0.005 0.130 0.10 0,065 0.085 0.10 0.087 o058 |
020 0.008 0196 020 0.108 0.108 020 0.142 008
035 0.131 0263 035 0120 120 035 0.197 IXED
050 0.153 0308 0.50 0.142 0.142 050 0.230 0153
075 0.208 0416 075 0153 0153 075 0252 0180
190 0432 100 017s 0175 100 0298 0197
125 0.263 0528 128 0.188 0188 128 0.307 0.205
150 0288 0.570 150 0.241 0.2¢1 150 03851 0234
175 0351 0.703 1.75 0.274 0.274 175 0382 0242 y
200 0.373 0747 200 0318 0318 200 0.408 0271
250 0.395 0.791 250 0.340 0.340 250 0417 0278
2100 0.305 0781 300 0362 0362 300 0.450 0.300
350 0.408 0813 350 0.384 0384 350 0473 0315
4.00 0417 0838 4.00 0395 0305 4.00 0.520 0.352
450 0417 0835 450 0417 0417 450 0,951 0374
$00 0417 0835 S00 0 ant 0 481 S00 0.553 9308
S50 0417 0835 550 0.473 0473 530 0.805 Deoy |
800 0.417 0835 6.00 0485 0485 6.00 0818 10
650 0.417 0335 650 0.528 0528 850 0.660 0.440
7.00 0417 0835 7.00 0.581 0 SA1 7.00 0893 0482 |
750 0.417 0838 7.50 0.583 0 543 7.50 0715 0477
800 0417 0534 800 0805 0808 800 0.737 0491
850 0.417 50 0648 0 545 850 0.803 0535
900 0417 0835 900 0642 0 B4R 900 0858 0572
950 oAt7 0835 950 0548 0 540 650 0891 0504
10.00 0417 0835 1000 0840 0840 16.00 s02 _0.801
11.00 0417 0835 1100 0649 0.846 11,00 0813 /|7 ©
T T T T T

:}
) ~N
‘\\

76 Obittas denrs
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJC
= ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
US‘A LABORATORIO DE CONCRETO SUELCS Y PAVIMENTOS USAT

Universiciac Carahica
Baertor Tare 1o cle ARG« O e

ENSAYQC DE CORTE DIRECTO

ASTM D 3080
ESCUELA ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
TESISTA  MANUEL EDUARDO CAVERO SANTA CRUZ
TESIS DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA DE DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS
SOLIDOS MUNICIPALES DEL DISTRITO DE PATAPO, PROVINCIA DE CHICLAYO,
DEPARTAMENTOC DE LAMBAYEQUE.

UBICACION DISTRITO DE PATAPQ, PROVINCIA DE CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE

LAMBAYEQUE.
CALICATA C-7 MUESTRA 1 Profundidad : 0.00a 1,50 m
CURVA DE RESISTENCA
120
pE L J. —— e
%0
= oo o— 150 Kg/am®
g aas /‘- i
1 o A“/_ | l
g as - 100 Kg/on’
- aso ]
E o St < 0.;0 =
|_osokgiom® |
a0 |
Qe
wm &
[ b3 ¢ © s 0 2 "
Deformacion tangencal (%)

Esfuerto de corte maximo (kg/cm’)
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B. SULFATOS Y CLORUROS
Calicata n°1:

. SONSEIRL - Theie

SOLICTTUD DE ENSAYO: __ CS1576-EQ

CERTIFICADO DE ENSAYO EN SUELO

SOUICITADO POR:  Manuel Eduardo Cavero Santa Cruz

PROYECTO TESIS: manmmummammmmam
de Patapo, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque

UBICACION: Distrito de Pétapo, Provincia de Chiciayo, Departamento de Lambayeque

FECHA DE ENSAYO:  16/05/2019

EQUIPO UTILIZADO: Mmmmmmo.wng.wmmq.mmmm.
Certificado y fecha de calibracion CCB-167-2018, 2018-09-12.
Hormo mufia con aicance de indicacion de 1100°C, marca Thermo Scientific.
Certificado y fecha de calibracion CM1-011-2018, 2018-09-14,

Norma de Ensayo Denominacion Resultado (%)

Norma Técnica Pervana 339,178 '*ws lﬁ’i !.? e :

en Suelos y ‘
[ Tdentificacién de ja muesta desuelo__ | ... 1 Ll \sblas

Calicata N°1, Profundidad (m) 0.0 - 1,50

Norma de Ensayo Denominacion Resultado (%)
Método de ensayo para la determinacidn cuantitativa de
Norma Técnica Peruana 339.177 O Solubles en Suelos y Agua Subterr 0.0026
Potencial de Hidrogeno (pH) TemE%%mFC)
7.11 1

Identificacion de la muestra de suelo
Calicata N°1, Profundidad (m) 0.0 - 1.50

Chictayo, 16.05.2019

Pigina 1 de 2



Calicata n°2:

B osere
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|, [SOUCITUD DEENSAYG: CS1576-EQ

CERTIFICADO DE ENSAYO EN SUELO

SOLICTTADO POR:  Manuel Eduardo Cavero Santa Cruz

PROYECTO TESIS: Maummumwmmmmmum
_ &m,mamw,maumm

UBICACION: mammao\m,mmwm

FECHA DE ENSAYOD:  16/05/2019

EQUIPO UTILIZADO: Balanza con division de escala de 0.001 g., capacidad maxima 210 g. Marca Ohaus, clase 111,
Certificado y fecha de calibracién CCB-167-2018, 2018-09-12.
Hormo mufla con alcance de Indicacidn de 1100°C, marca Thermo Scientific.
Certificado y fecha de calibracién CMI-011-2018, 2018-09-14.

Calicata N°2, Profundidad (m) 0.0 - 2.5

Norma de Ensayo Denominacién. Resultado (%)
Norma Técrica Penuana 339178 mu@ssausgggpsymg&wﬁu j .
3 ; s T e B U
Cailcata N°2, Profundidad (m) 0.0 - 2.5
Norma de Ensayo Denominacién Resultado (%)
Método de ensayo para la determinacion cuantitativa de
Norma Técnica Peruana 339.177 Cloruros Solubles en Suelos y Agua Subterrnea 0.0498
|—Potencal de Hidrogeno (pH) Temperatura (°C)
7.02 16.1
Identificacién de la muestra de suelo

Chiclayo, 16.05.2019

Ingeniero Civil
Reg. CIP. N* 153550

Pagina 2 ge 2



C. ENSAYO TRIAXIAL

Calicata n°1:

A JASTERLEN:

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

A. R.U.C, 20506076235
Av. Crrcunvalacion SN - Huachipa
Teléfono: G88632055
‘ E-mall: serviciosmasteram@gmail com

Fotconana
(=)

Ubseacion

“MM“O\.

(seto de b nfrs ol de Mdes rurwiales Oel Detrn e Pitagy
maon-p.ma

Lambayegue
Outrito de Pitapo, Provinca do Chicleys, Departamento de Lambayese

Feacta de recapcion 2062016
' Focha de enasye: 290572078
Foacha de entrega 29052015

METOOO DE ENSAYO PARA LA MEDICION DE LA CONDUC TIVIDAD MIDRAULICA DE MATERIALES

POROSOS SATURADOS UTILIZANDO UN PERMEAMETRO DE PARED FLEXIBLE
Norrra Thcrca Prnuana 338 155 - Armercen Socety ko Testing and Materiais D504

\dorafcacon del Suse
Cabcate [~ ]
Musstn Wt

Prokundicdad 00-15m

Ubicacions  Dtrito de Pumalca, Pron o Ohvclas, O O Lambayeous
CanmcinLshcmn o ek
Longtaa (L) Hes om
Dudmateo (0} e om
Avea on sacmte Sarw oIS (A) KN o
Vokumen 5005 om'
Cortendo de humedad nn N
Gravedad sspeciica 200
Dersidad humads o et
Owroechnd seca 148 o'
Ralacn e vaces on2
Estado Ramottesn
ErEvs 20 Coructinded Hel e
Cueyo 1 2 1
Acun de necoitn ae humta 1545 1848 1546 o'
Canga Ndribuscs (01} 1287 s 21286 om
Cargs hsvousicn (N2} -t s 21285 on
) T80 12330 @IN  wqg
Terguratura en » grsayo, (T) 2 2 2 <
TMESS 168608 1 TTEDN cnaeg
Coete oa Conductivided Hidnkulica » 20°C TEED0  cmieg
Obssrvacones.
La muestia de susios L DropOrTonads @ denticady por of Pelicow
- 6l G deteerd regr Ll "o de BEhO Q8 I reproducon sea an s

0O & e e de lon remtadon preentaoon

P 10w 1
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7. PANEL FOTOGRAFICO

FOTOGRAFIA N°1: Tamizado de muestras de suelo

FOTOGRAFIA N°2: Muestras humedecidas para ensayo
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FOTOGRAFIA N°3: Ensayo de limistes de consistencia.
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FOTOGRAFIA N°5: Triturando muestra de suelo.

FOTOGRAFIA N°: Preparando muestra para ensayo de corte directo.




117

FOTOGRAFIA N°7: Preparando fiola para ensayo de peso especifico.

r.
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FOTOGRAFIA N°9: Realizando ensayo de proctor.




119

8. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
La zona del Proyecto “DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA DE
DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES DEL
DISTRITO DE PATAPO, PROVINCIA DE CHICLAYO,
DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE”, se encuentra ubicado en el
distrito de Péatapo, perteneciente a la provincia de Chiclayo en el
departamento de Lambayeque.
Para el presente estudio se realizaron las Pruebas de Campo, que consistié en
10 calicatas 0 pozos a cielo abierto a las que se denominaron desde C-1 hasta
C- 10, la cual fue ubicada dentro del &rea donde se desarrollara el proyecto.
El sub suelo esta conformado de la siguiente manera:
e CALICATAN°1:
Presenta Grava Arcillosa con arena, de color marrén claro a beige, baja
humedad, textura aspera granular, de compacidad media, con presencia de
piedras de 3/8" hasta 1/2”, Clasificado segun SUCS como GC y segun
AASHTO como A-2-4(0), yendo su potencia hasta los limites de la
exploracion de 1.50 m.
e CALICATA N°2:
Presenta Arena Arcillosa con grava, de color marrén claro a beige, baja
humedad, textura aspera granular, de compacidad media, con presencia de
piedras de 3/8" hasta 1/2”, Clasificado segin SUCS como SC y segin
AASHTO como A-2-6(0), yendo su potencia hasta los limites de la
exploracion de 1.50 m.
e CALICATAN°3:
Presenta Arena Arcillosa con grava, de color marrén claro a beige, baja
humedad, textura aspera granular, de compacidad media, con presencia de
piedras de 3/8" hasta 1/2”, Clasificado seglin SUCS como SC y segln
AASHTO como A-2-6(0), yendo su potencia hasta los limites de la
exploracion de 1.50 m.
e CALICATA N°4:
Presenta Grava Arcillosa con arena, de color marrdn claro a beige, baja
humedad, textura aspera granular, de compacidad media, con presencia de

piedras de 3/8" hasta 1/2”, Clasificado segun SUCS como GC y segln
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AASHTO como A-2-6(0), yendo su potencia hasta los limites de la
exploracion de 1.50 m.

CALICATA N°5:

Presenta Grava Arcillosa con arena, de color marrén claro a beige, baja
humedad, textura aspera granular, de compacidad media, con presencia de
piedras de 3/8" hasta 1/2”, Clasificado segin SUCS como GC y segin
AASHTO como A-2-4(0), yendo su potencia hasta los limites de la
exploracion de 1.50 m.

CALICATA N°6:

Presenta Arena Arcillosa con grava, de color marrén claro a beige, baja
humedad, textura aspera granular, de compacidad media, con presencia de
piedras de 3/8" hasta 1/2”, Clasificado segin SUCS como SC y segin
AASHTO como A-2-6(0), yendo su potencia hasta los limites de la
exploracion de 1.50 m.

CALICATA N°7:

Presenta Grava pobremente graduada con arena, de color marrén claro a
beige, baja humedad, textura aspera granular, de compacidad media, con
presencia de piedras de 3/8" hasta 1/2”, Clasificado segun SUCS como GP
y segin AASHTO como A-2-6(0), yendo su potencia hasta los limites de
la exploracion de 1.50 m.

CALICATA N°8:

Presenta Grava pobremente graduada con arena, de color marron claro a
beige, baja humedad, textura aspera granular, de compacidad media, con
presencia de piedras de 3/8" hasta 1/2”, Clasificado segun SUCS como GP
y segin AASHTO como A-1-a (0), yendo su potencia hasta los limites de
la exploracion de 1.50 m.

CALICATA N°9:

Presenta Arena pobremente graduada con grava, de color marron claro a
beige, baja humedad, textura aspera granular, de compacidad media, con
presencia de piedras de 3/8" hasta 1/2”, Clasificado segun SUCS como SP
y segin AASHTO como A-2-4(0), yendo su potencia hasta los limites de

la exploracion de 1.50 m.
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e CALICATA N°10:

Presenta Arena pobremente graduada con grava, de color marron claro a
beige, baja humedad, textura &spera granular, de compacidad media, con
presencia de piedras de 3/8" hasta 1/2”, Clasificado segun SUCS como SP
y segun AASHTO como A-1-a (0), yendo su potencia hasta los limites de
la exploracion de 1.50 m.

Para la calicata N°1 se realiz6 el ensayo de Proctor modificado y se obtuvo
como resultado Méxima Densidad Seca de 2.140 g/cm3 y un éptimo contenido de
humedad de 9.0 %

Para la calicata N°1 y 2 se realizé el ensayo de Sulfatos y Cloruros y se obtuvo
el porcentaje de estos en cada muestra, siendo minimo los porcentajes obtenidos
sin poder afectar a una futura cimentacion.

A la calicata N° 1 se le realizo el ensayo Triaxial, para obtener la resistencia al
cortante

El nivel freatico, no fue hallado a la Prof. maxima explorada de 1.50 m.
En la zona del proyecto si se notara la presencia de filtraciones superficiales
debido a lluvias, aniegos o elevacion del Nivel de aguas Freaticas a la profundidad
de cimentacion con respecto a la superficie natural del terreno, se recomienda
disefiar un sistema de drenaje superficial (sangria) para poder evacuar el agua de
filtracion y pueda facilitar el proceso constructivo.
Se estima una capacidad de carga Admisible de: Qadm. = 1.09 kg/cm2
(considerando Df=1.50 m).

Las conclusiones y recomendaciones incluidas en este informe, asi como la
descripcion generalizada del perfil del suelo que presenta, estan basados en el
programa de exploracién de campo descrito en la seccion respectiva. De acuerdo
a la préactica usual de la Ingenieria de Suelos, dicho programa se considera
adecuado, tanto en el namero de sondajes como en la profundidad de éstos, para
la ubicacién del terreno estudiado, su extension y el tipo de estructura de la que
se trata. Sin embargo, por la naturaleza misma de los suelos encontrados, en los
que siendo necesario generalizar la informacion obtenida en algunos sondeos a
toda el area del proyecto, no siempre es posible tener seguridad total acerca de la

informacion obtenida.
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ANEXO N°8.3: ESTUDIO
HIDROLOGICO
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ESTUDIO HIDROLOGICO

1. OBJETIVOS
El objetivo general es determinar el caudal para el terreno en pocas de maximas
avenidas, con el fin de determinar los disefios de drenaje pluvial y lixiviado.
2. GENERALIDADES
2.1 UBICACION Y DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO
El terreno destinado para el uso del relleno sanitario se llama sector las
canteras que es propiedad de la Municipalidad de Patapo y se encuentra
concesionada por la empresa La Victoria quien administra la cantera la
victoria.
El terreno estd ubicado al Este de la Ciudad de Patapo, en el terreno
denominado Sector Las Canteras, a 9.58 km, y a 10 minutos de la Plaza de
armas de la ciudad de Patapo, los vértices que encierran las 21.72 hectareas
del terreno, forman un poligono irregular, no existe presencia de cultivos ni
zonas de aprovechamiento industrial.
2.2 UBICACION POLITICA
El area de estudio del proyecto, se encuentra ubicado en:
Region : Lambayeque
Departamento : Lambayeque
Provincia : Lambayeque

Distrito : Lambayeque

2.3 CONDICION CLIMATICATemperatura
El distrito de Patapo presenta temperaturas maximas y minimas media

anuales de 34°C y 14.5°C respectivamente, teniendo un promedio anual de
24.2°C, registradas en la Estacion Lambayeque. Las temperaturas maximas
se generan mayormente en el mes de febrero y las temperaturas minimas en

el mes de agosto.



124
2.4 CONDICIONES DEL TERRENO

La fuente de agua superficial mas cercana es el rio Taymi, a una distancia de
2.3km.
3. METODOLOGIA
3.1 ARCGIS
Mediante este programa podremos obtener las siguientes caracteristicas
morfométricas:
Propiedades de la superficie:
o Area
e Perimetro
e Cotas
e Maximas
e Minimas
e Centroide
e Curva hipsométrica
e Frecuencia de altitudes
e Altitud
e Altitud media
e Altitud més frecuente
e Altitud de frecuencia media

e Pendiente promedio

Propiedades de la red hidrica:
e Longitud del curso principal
¢ Orden de la red hidrica
e Sumatoria de las longitudes de cada orden de la red hidrica.
e Longitud total de la red hidrica

e Pendiente promedio de la red hidrica.

Parametros generados:
e Tiempo de concentracion

e Pendiente del cauce principal



125

3.2 CARTOGRAFIA
Para poder la delimitar la cuenca utilizaré el programa Arcgis, el cual me
permitird obtener las propiedades morfométricas de la cuenca para asi luego
obtener un caudal final, para poder delimitar la cuenca tenemos que tener las
curvas de nivel del lugar asi que he descargado las cartas nacionales desde la
pagina del Minedu las cuales pertenecen al distrito de Patapo, estas cartas

nacionales son las 14d y 14e.

Saricios ME|

LIRS i el g

R

Fuente: Minedu

3.3 METEOROLOGIA
Las estaciones pluviométricas son las estaciones meteoroldgicas constituidas
por un pluviémetro a fin de hacer las mediciones de lluvia. Estas estaciones
climatoldgicas ordinarias ademas de estar constituidas por un pluviémetro que
mide las precipitaciones, determinan las temperaturas maximas y minimas,
evaporacion, velocidad del viento, humedad relativa, horas de sol, etc.
FOTOGRAFIA N° 2: Estaciones Pluviométricas en Lambayeque

Chiclayo
# @
e 4 @
Camit

Fuente: Senahmi
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Debido a que a no todas las estaciones se encuentran operando y porque no
todas cuentan con datos actuales, la Unica estacion con la cual trabajaremos

con la estacion Cayalti.

Estacion : CAYALTI , Tipo Convencional - Meteorologica
Departamento : LAMBAYEQUE Provincia : CHICLAYO Distrito - CAYALTI Ir:| 2017-02
Latitud : 6° 52' 50.86" Longitud : 79° 32' 45.25" Altitud - 90

Fuente: Senamhi

3.4 PRECIPITACIONES

En el distrito de Patapo las precipitaciones pluviales son escasas y
esporéadicas. Su precipitacion media anual es de 45.00 mm. Normalmente las
precipitaciones pluviales no suelen afectar al distrito de Patapo, pero cuando
se da el Fenomeno del nifio, las precipitaciones pluviales se ven alteradas
notablemente y se produce un incremento extraordinario del caudal de los rios
del departamento generandose asi desbordes e inundaciones, como en el afio
1998 y el nifio costero en el afio 2017.

Segun la estacion cayalti tenemos los siguientes datos:
FOTOGRAFIA N° 4: Precipitaciones Maximas — Estacion Cayalti

Afio Pricipit Max
1994 17
1995 13.1
1996 5.5
1997 29.8
1558 77.3
1599 24
2000 11
2001 10.2
2002 7.5
2003 5.3
2004 3.5
2005 3.3
2006 5.9
2007 5.2
2008 7.2
2009 9.9
2010 119
2011 8.6
2012 12.7
2013 14
2014 9.9
2015 4.6
2016 13.6
2017 42.4
2013 4.8
2019 7.9

Fuente: Senamhi
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3.5 MODELAMIENTO DE LA CUENCA

e Se descarga las cartas nacionales respectivas.

ANATONAS

e Las cartas nacionales se cargan dentro del programa Arcgis, debido a
que estas contienen las curvas de nivel y lineas de agua nos ayudara a

poder delimitar nuestra cuenca.

Se delimita la cuenca.

AT
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3.6 AREA Y PERIMETRO DE LA CUENCA

e Una vez que se delimito la cuenca, siguiendo una serie de

procedimientos, obtenemos el &rea y perimetro de la cuenca.

DESCRIPCION lunp  |vaLor
De la superficie
Area km2 8.636067
Perimetro de la cuenca km 11.36118
AMANO DE
i . ... DESCRIPCION

< 25 Muy pequefia

o U Fegu

250 a 500 | Intermedia - pequefia

500 a 2500 Intermedsa - grande
2500 a 5000 | Grande
> 5000 Muy grande

Fuente: Hidrologia — Ing. Mé&ximo Villon.

PARAMETROS MORFOMETRICOS CUENCA - RELLENO
SANITARIO PATAPO
DESCRIPCION |[UND  |vALOR
De la superficie
Area km2 B.636067
Perimetro de la cuenca km 11.36118
Cotas
Cota maxima msnm B36.98584
Cota minima msnm 200
Centroide [PS3Cowgs 1984 UTM Zone 185)
X centroide m 655066.3005
¥ centroide m 0264347 114
Z centroide msnm 526.672748
Altitud
Altitud media msnm 526.672748
Altitud mas frecuente msnm 70428
Altitud de frecuencia media (1/2) msnm 507 2683948
Pendiente
pendiente promedio de la cuenca  |[% | 40
De la Red Hidrica
Lengitud del curso principal km 3.66
Orden de la Red Hidrica UND 1
Longitud de la red hidrica km 5.85
Pendiente Promedio de la Red Hidri{% 258
Parametros Generados
Tiempo de concentracion horas 0.353
pendiente del cauce prinpal m/km 175960

Fuente: Propia
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3.7 INTENSIDAD

Para calcular la intensidad nos apoyaremos del programa Hidroesta 2, por los
cuales cargaremos las precipitaciones de la estacion cayalti, el programa
Analizard por varios métodos estadisticos los cuales son: Long-normal2,
Normal, Long-normal3, Gamma2, Gamma3, Log-pearson, Gumbel,
LogGumbel, el programa nos mostrard graficos y podremos observar cual

método es el que mejor coeficiente de correlacion tiene.
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Distribucion Normal
Fuente: Propia

Ingreso de datos:
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Distribucion Log-Normal de 2 pardmetros
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Distribucion Log-Normal de 3 pardmetros

Ingreso de datos: - Caudslde dsefia
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Distribucion Gamma de 2 parametros
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Distribucion Log-Pearson Tipo 111
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Distribucion Gumbel
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Distribucién Gumbel
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Fuente: Propia
Observamos que el grafico que mejor correlacién tiene es el método de
distribucion Gumbel, entonces trabajaremos con esos datos para obtener la
intensidad
El programa nos da una opcion que por medio de un periodo de retorno de 10
afios nos arroja un caudal y también poder hallar la intensidad.

— Caudal de dizefio:

Caudal [3]: Ig?_?g mass
Periodo de |1 0 afins

retorna [T1:

Frobabilidad [F): I 4

=6 | Fio<al | Pid>al |

Este caudal de 27.7 m3/s, lo dividiremos entre 24 h, para obtener la intensidad
con respecto a ese periodo de retorno, esta intensidad nos da 1.155
Utilizaremos otra opcion del programa Hidroesta2 que es: Calculo de intensidad
méaxima con el criterio de federic bell.

Para utilizar la opcion de intensidad maxima con el criterio de federic Bell,

pondremos el dato | = 1.155.
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de 0.58 mm/h.

Entonces la intensidad maxima horaria para un periodo de retorno de 20 afios, es

3.8 METODO PARA CALCULO DE CAUDAL

Para el célculo del caudal el Ministerio de Transportes y comunicaciones nos
dice:

Método Racional

Estima el caudal maximo a partir de la precipitacién, abarcando todas las
abstracciones en un solo coeficiente ¢ (coef. escorrentia) estimado sobre la
base de las caracteristicas de la cuenca. Muy usado para cuencas, A<10
Km?. Considerar que la duracion de P es igual a tc.

La descarga maxima de disefio, segun esta metodologia, se obtiene a partir

de la siguiente expresion:

Q=0,278 CIA
Donde:

Q: Descarga maxima de disefio (m®/s)
C: Coeficiente de escorrentia (Ver Tabla N° 08)
I: Intensidad de precipitacion maxima horaria (mm/h)

A: Area de la cuenca (Km?).
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El valor del coeficiente de escorrentia se establecera de acuerdo a las
caracteristicas hidrolégicas y geomorfoldgicas de las quebradas cuyos cursos
interceptan el alineamiento de la carretera en estudio. En virtud a ello, los
coeficientes de escorrentia variaran segln dichas caracteristicas.

Coeficientes de escorrentia

TABLA N° 08: Coeficientes de escorrentia método racional

PENDIENTE DEL TERRENO
COBERTURA | 1165 pE suELO | PRONUNCIADA | ALTA | MEDIA | SUAVE | DESPRECIABLE

VEGETAL

>50% >20% | >5% | >1% <1%

Impermeable 0,80 0,75 0,70 0.65 0.60

Sin vegetacion | semipermeable 0.70 065 | 060 | 055 0,50

Permeable 0,50 045 0,40 0,35 0,30

Impemeable 0,70 0,65 0,60 0,55 0,50

Cultivos Semipemmeable 0.60 0,55 0,50 045 0.40

Permeable 0,40 0,35 0,30 0,25 0,20

Pastos. Impermeable 0.65 0,60 0,55 0.50 045

vegetacion Semipermeable 0.55 0.50 0,45 0.40 | 0,35

ligera Permeable 0.35 030 | 025 | 020 015

Impermeable 0.60 0,55 0,50 0,45 0,40

Hierba, grama Semipermeable 0.50 045 0,40 0.35 0,30

Permeable 0.30 025 0,20 0,15 0,10

Impermeable 0.55 0,50 045 0,40 0,35

Bosques, densa | semipermeable 0.45 0,40 0,35 0.30 0,25
vegetacion

Permeable 0,25 0,20 0,15 0,10 0,05

Fuente: Manual de Hidrologia, Hidraulica y Drenaje
3.2 CALCULO DE CAUDAL

Reemplazando Valores :

Coeficiente 0.4
Intensidad 0.58 mm/h
Area cuenca 8.636 km2

Q 0.56 m3/s
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ANEXO N° 8.4:
EVALUACION DE
IMPACTO AMBIENTAL
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EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL
1. INTRODUCCION

Un relleno sanitario es un método para la disposicion final de residuos solidos con la
tinalidad mitigar los diversos dafios que pueda haber hacia el medio ambiente, los peligros
hacia la seguridad publica y la salud.

Este proyecto procura estimar los impactos que se puedan dar, ya sean negativos o
positivos dada la mtervencion de un relleno sanitario. Los contaminantes que mayor
efecto hay en un relleno sanitario son los lixiviados, que llegan a contaminar normalmente
a la tierra y acuiferos, los biogases que se dan bajo el efecto de la descomposicion

anaerobia de los residuos.

2. OBJETIVO
Objetivo general

Identificar, calificar v diagnosticar los posibles impactos que se generaran en los
medios biologicos, fisicos, culturales v socioecondmicos v también especificar planes

comtrarrestar, corregir, compensar v/o prever los impactos desfavorables para los medios.

3. REQUISITOS LEGALES ASOCIADOS

El marco legal existente en el Pert relacionado con el manejo de los residuos solidos es

el siguiente:

a) La Constitucion politica, promulgada en el afio 1993, que nos menciona que toda
persona tiene el derecho a la proteccion de la salud v de que pueda gozar de un

ambiente amigable.

b) Ley General de Salud No. 26842, del 20 de Julio de 2000, Donde se menciona
que el Estado tiene la responsabilidad frente a la salud ambiental, también
menciona que en la disposicion de productos peligrosos se deben tomar las
medidas necesarias para que se pueda prevenir los diferentes dafios hacia la salud

humana.

¢) Ley Forestal v de Fauna Silvestre No. 27308, del 15 de Julio del 2000, que norma,

regula v supervisa el uso sostenible v 1a conservacion de los recursos forestales v

de fauna silvestre del pais.
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f)

)

i)
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Ley General de Residuoz Solidos No. 27314, del 21 de Julic del 2000,
mencicnando que todo p:l'ﬂ"_‘.-',.l‘..lltl.‘.l- tiene la oblizacion de elaborar un estudio de
impacto ambiental

Ley del Sistema Nacional de Evaluacion del Impacto Ambiental No. 27446, del
23 de abril del 2001, que establece un proceso umiforme que comprende los
requerimientos, etapas, v alcances de cualguier proyectc que implique
actividades, construcciones v obras que puedan causar impactos ambientales
negativos, mvolucrando la participacion ciudadana en dicho proceso.

Feglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental del Aiwre del 22 de

junic del 2001, que considera los niveles de concentracion maxima de elementos

contaminantes del atre.

Reglamento de la Ordenanza 205 — MML, Sistema Metropolitano de Gestion de
Residuos Solidos, del 10 de diciembre del 2001, que sefiala las ezpecificaciones

técnicas que deben poseer una estacion de transferencia.

Ley Generzal del Ambiente No. 28611, el cual nos da normas para poder asegurar
un ambiente equilibrado v saludable para que haya un correcto desarrollo de la
vida

Decreto Supremo N° 019-2009-MINAM Feglamento de la Ley del Sistema
Nacional de Evaluacion de Impacto

Reglamento del decreto legislative N° 1278, decreto supremo NT014-2017-
MIMNAM ley de gestion mntegral de residoos solidos, que establece los criterios

técnicos bajo los cuales se debe realizar el manejo de los residucs solidos.
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4. DESCRIPCION DEL PROYECTO,

El rellenc sanitario es un método de disposicion final de los residuos solidos en el suelo,
que piiliza principios de ingenieria para confinar los residuos de manera tal que no cavsen
perjuicio al ambiente, molestias a la poblacion o dafios a la salud pablica. En un relleno
sanitario los residuos se compactan al menor volumen posible y se cubren diariamente
con tierra u otro material inerte. Los riezgos ambientales de estas instalaciones se reducen
a fraveés de una correcta seleccién del lugar v una adecuada operacion, que comprende,
entre otros, la compactacion y la cobertura de los residuos v la instalacion de sistemas de

control para gases y liiviados, tales como chimeneas, drenes v canales perimetricos.

4.1. Aspectos Generales
Ubicacion:
El terreno destinado para el uso del rellenc sanitario se llama sector las canteras que

es propiedad de la Municipalidad de Patapo v se encuentra concesionada por la

empresa La Victoria quien administra 1a cantera la victoria.

Flterrenc esta ubicado al Este de 1a Ciudad de Patapo, en el terreno denominado Sector
Las Canteras, a 958 km_ v a 10 minutos de la Plaza de armas de la cindad de Patapo,
los vértices que encierran las 21.72 hectareas del terreno, forman un poligono irregular,

no existe presencia de cultivos ni zonas de aprovechamiento industrial.

Coordenadas de ubicacion del area del proyecto

ALTERNATIVA VERTICE ESTE(X) NORTE(Y)
1 654116 9258555
Sector
Las Canteras 2 654142 9258787
3 654039 9258817
< 654026 89258571

Accesibilidad

El terreno propuesto es accesible mediante una carretera asfaltada de 5.5 km v 4.08
km de trocha carrozable, con una distancia equivalente desde la Plaza principal de

Patapo hacia el lugar de 9.58 km. |
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Estudio de seleccion de area del proyecto

El estudio lo realizd la municipalidad de Patapo v se esta adjuntando en los anexos,

donde se ha elegido el sector Las canteras como el lugar para que se realice el provecto.
Area de Influencia del proyecto
El area de influencia es el distrito de Patapo.

Metodo de disenio

El método de empleado para el disefio es el “método de area”™
Tiempo de vida util

La vida 0til para el proyecto se ha estimado en 20 afios
Caracteristicas de los residuos solidos

Lo residuos que seran dispuestos en la infraestructura son del tipo municipal

Aspectos operativos del relleno sanitario para los residuos sélidos

4.1.1. Etapa de habilitacion
Para que el relleno pueda ser habilitado se realizaran las siguientes acciones:
a) Construccion de instalaciones administrativas y de servicios
Aqui se encontrara los ambientes que estan destinados para la administracion, la
infraestructura de disposicion final, tambien se vera la contraccion de un comedor
con su respectiva cocina, vestuarios v servicios higiénicos v un almacén.
b) Construccion de estructuras sanitarias
Se provecta el uso de cisternas para el almacen de agua potable, con capacidad de
6 m*, por medio de estos se podra distribuir el agua a las instalaciones previstas.
Para el tratamiento de las aguas residuales se ha visto necesario la construccion
de un pozo seéptico que trabajara conjuntamente con un lecho de secado de lodos.
¢) Construccion de vias de accesos interiores
Debido a que el lugar de la infraestructura es en una cantera v que las vias seran

de afirmado, se ha previsto vsar el material propio de la cantera v el sistema de
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drenaje se hara por medio de cunetas laterales. Se ha previsto la habilitacion de
vias internas temporales para lo que seran los trabos de operacion.

d) Area para parqueo

EL area estara desinada para el resguardo de las maquinarias ¥ a su vez servir
como estacionamiento cuando no se las requiera.

e) Construcciones en relleno sanitario

Aqui se van a realizar los trabajos mas importantes como: areas para la disposicion
final de residuos, excavaciones de zanjas, instalaciones de geo-membranas,
canales pluviales, pozos para lixiviados, etc.
# Movimiento de tierras.
Son las actividades que se realizaran va sea con equipos mecanicos 0 con
herramientas manuales hasta que llegue al punto requerido.
* Nivelacién en taludes.
Se realizara movimiento de tierra con herramientas manuales v conseguir
que la superficie quede libre de piedras grandes, se extendera tierra
seleccionada a lo largo de todas la superficie con el fin de que se pueda

compactar con facilidad la superficie.

« Compactacion.
Una vez realizada el movimiento de tierras v taludes impermeabilizados, ze
necesita una superficie que ese encuentre uniforme v compactada. Para esto
se realizara el vertido de agua, asi de esta manera tendra una humedad
optima que permitira una facilidad a la hora de compactacion.

# Instalacion de geosintéticos.

Los geosintenticos

vendrian a ser 1a geo membrana v geotextil, Para poder
colocar los geosintéticos en los bordes de la superficie que sera
impermeabilizada, se tiene que realizar una excavacion para las zanjas
perimetrales.

a) Obtener las dimensiones de la superficie a ser impermeabilizada.

b) Adecuar la geo membrana segin las medidas que se requieren.

c) Traslado de las geomembranas hacia 1a zona a ser empleada.

d) Una vez libre la superficie donde se colocard la geo membrana, se

extendera teniendo en cuenta las dimensiones de traslape para la
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soldadura, se considera los dobleces v dimensiones de las zanjas laterales
de confinamiento.
e) Se procedera a la adherencia de las geomembranas, siguiendo los

procedimientos v controles de calidad.

# Instalacion de geotextil.

Sera realizara por medio del personal de la empresa proveedora y se

efectuara de la signiente manera:

a) Medir la superficie de la geo membrana que sera cubierta con el
geotextil.

b) El geotextil se ird extendiendo longitudinalmente sobre la superficie
de la geo membrana, segun el avance de la extension del geotextil se
deben ir apovando para evitar su desplazamiento.

¢) Se realizara la soldadura de las mantas de geotextil, segon los

controles de calidad para la instalacion.

* Confinamiento Lateral de los geosinteticos.
Una vez terminada 1a instalacion de los geosinteticos, se debe realizar el
confinamiento de estos.

* Colocacion de capa de material seleccionado.
Ya colocados lo geosinteticos de proteccion, se procede a la colocacion
del suelo sobre 1a base horizontal v/o inclinada que constituyen a la base
del relleno sanifario, esta misma servira para la proteccion de los
geosinteticos. También sirve para la capa de drenaje de los lixiviados.

. Drenaje para gases.
Estan conformado por cilindros metilicos con perforaciones laterales v
rebutido con piedras de tamafio variable (Max. 207 de didmetro). Los
cilindros se van afiadiendo de forma vertical.
En el extremo superior del dren vertical, se instalara el quemador para
posibilitar la combustion controlada de los gases que pudieran emanar.

. Drenaje para lixiviados
Los liquidos lixiviados seran enviados a la zona de menor profundidad
de la infraestructura, por medio del dren principal que se desarrollara en

1a hase del relleno sanitario.
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El dren principal que a su vez esta conectado a los drenes secundarios
({transversales), transportara los Intiviados hasta 1a zona habilitada para la
acumulacion de estos v que sera succionada hacia la poza de captacion.
. Construccion de poza de captacion.
Esta poza servira para el almacenamiento y recirculacion de los
Itiviados, estos Oltimos seran monitoreados de manera permanente
debido que a cuando lleguen a su maximo nivel sean enviados la poza de
almacenamiento que esta ubicada fuera del relleno sanitario. La poza de
almacenamiento estard cubierta en su base v talud con una geo membrana
de 1 mm de espesor.
. Construccion de canal pluvial.
Debido a las posibles precipitaciones pluviales que se den en el trascurso
de la vida ntil del relleno sanitario, se evitara que las aguas superficiales
lleguen a la infraestructura, es que se considera el acondicionamiento de
canales pluviales para mantener la escorrentia fuera del area del relleno.

Estos canales seran permanente v temporales.

. Cerco Perimetral
Debido a que el relleno sanitario sera un area de acceso restringido, se ha
visto la necesidad de un cerco perimetrico con la finalidad de evitar el
ingreso va se de personas u animales. El cerco sera de dos maneras: cerco
vive v mallas de alambre.
4.1.2. Etapa de operacion
En esta etapa se ejecutaran las siguientes actividades:
* Descarga de residuos solidos
Los camiones recolectores que llegan de las zomas de generacion vy
recoleccion, descargan los residuos en las areas establecidas, en forma
ordenada v respetando los frentes de trabajo.
* Acumulacion, conformacion y compactacion
Todas estas actividades se realizaran con maquinaria (tractor sobre orugas) e
ira formando capas de alturas variables que no debe exceder los 3 m. La

compactacion suele darse por lo menos 3 veces sobre las mismas superficies.
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* (Cobertura diaria y sellado final

Las superficies que se formen debido a la acumulacion v compactacion de los
residuos deberan ser protegidas diariamente mediante capas de tierra, con
espesores entre 0,15 v 0,30 m. Debido al metodo trinchera que se vtilizara, el
material de cobertura sera extraido de 1a misma cantera pudiendo asi anticipar
la formacion de las celdas.

El material de cobertura sera abastecido por cargadores frontales v volguetes,
postertormente sera extendido v compactado con el tractor de orugas.

El sellado final de las plataformas, consiste en colocar una capa adicional de
tierra hasta que el espesor final de 1a cobertura alcance aproximadamente 0 60
m., se realiza al transcurrir los 60 dias de la culminacion de una plataforma

v/o simultineamente a la cobertura de 1a dltima capa de residuos.

* Drenaje de gases

El drenaje de gases esta constituido por un sistema de ventilacion de piedra o
tuberia perforada de concreto (revestida con piedra) que funciona a manera
de chimeneas o tubos de ventilacion que atraviesan en sentido vertical todo el
relleno. Estas se construyen conectandolas a los drenajes de lixiviado que se
encuentran en el fondo v se las proyecta hasta la superficie, a fin de lograr
una mejor eficiencia en el drenaje de liquidos v gases.

Estas chimeneas se van construvendo verticalmente en forma que avanza el
relleno, tendendo en cuenta que su entorno esté bien compactado. Su diametro
normalmente varia entre 30 v 50 centimetros y su separacion varia entre 20 y

30 metros.
4.1.3. Etapa de clausura

¢+ Cobertura final

El material de cobertura se utilizara de 1a cantera donde estara ubicada el relleno,
debido a l1a cobertura se van a reducir 1a emision de fuertes olores, lo mal que se veria

la basura descubierta v dispersion de particulas debido al viento.
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+ (Canales pluviales

Se tendra en cuenta el estado en el que estan los canales existentes para el control del

agua de lluvia que escurre, en esta etapa se vera lo que zera la limpieza, reparacion,

reconstruccion si es necesaria de tramos del canal.

¢ Reforestacion

Se tendra en cuenta el plantado de arbustos v/o similares con caracteristicas de la

zona para su facil florecimiento.

4.1.4. Etapa de pos clausura
Aqui se veran las dificultades que se puedan presentar al paso de los afios, sabiendo que no son muchos,

pero aun asi se debe tener un plan para con éstos.
e Monitoreo de la cobertura final
Se debera verificar periodicamente que el volumen de material de cobertura siga igual, de no ser
el caso se debera agregar mas y de ser necesario compactar.
e Monitoreo de los drenes verticales para gases
Se verificara periodicamente el estado de los quemadores que estan ubicados en los extremos
superiores de los drenes, de haber diferencias en su funcionamiento se debe tomar las
medidas del caso.
e Monitoreo la infraestructura destinada al manejo de los lixiviados
Se debera hacer un seguimiento periddico a los componentes los lixiviados, ya que pueden
surgir lixiviados en las partes mas bajas, también observar los niveles de lixiviados en las
zonas de almacenamiento y captacion para que se puedan recircular.
e Condiciones del cerco perimétrico
Se debera hacer una verificacion periodica al cerco perimétrico, con el fin de hallar alguna

imperfeccidn y proceder a tomar las medias del caso.
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5 LINEA DE BASE AMBIENTAL
5.1. Linea de base fisica

5.1.1. Ubicacion Politica y Geograéfica
El distrito de Patapo, politicamente est4 ubicada en la provincia de Chiclayo y en
el departamento de Lambayeque.

5.1.2. Medio Natural Climay Meteorologia

Temperatura

El distrito de Patapo presenta temperaturas maximas y minimas media anuales de
34°C y 14.5°C respectivamente, teniendo un promedio anual de 24.2°C, registradas
en la Estacion Lambayeque. Las temperaturas con mayor crecimiento se generan en

el mes de febrero y las temperaturas mas bajas en el mes de agosto.
Humedad

La humedad atmosférica en el distrito de Patapo es considerablemente alta, con una
media al afio entre 62%y 84%.

Vientos

El régimen de vientos es uniforme, durante casi todo el afio, con direccion Este-
Oeste.

Precipitaciones

En el distrito de Patapo las precipitaciones pluviales son escasas y esporadicas. Su
precipitacion media anual es de 45.00 mm. Normalmente las precipitaciones
pluviales no suelen afectar al distrito de Patapo, pero cada cierto tiempo el
Fendmeno del nifio afecta a toda la costa y las precipitaciones pluviales se ven
alteradas notablemente y se produce un incremento descomunal del caudal de los
rios generandose asi desbordes e inundaciones, como en el afio 1998 y el mas

reciente fendmeno: nifio costero que se dio a cabo en el afio 2017.

Geomorfologia

El uso actual del area de influencia son suelos eriazos y é&ridos, asentadas
mayormente en médanos con pendientes moderados, cercano a especies nativas

gue concuerdan con este tipo de suelos secos.
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Hidrogeologia
De acuerdo a estudios realizados en la zona, dicho sector cuenta con una Napa

freética de 70m.

5.2. Linea de base bioldgica
5.2.1. Flora
Flora Natural

Pijaro bobo: Texaria integrifolia Arbusto de madera muy suave.

Carrizo Amndo donax Es una cafia nudosa v hueca

Cafia brava Amndo donax Se utiliza en la construccién de viviendas.
Cola de caballo Eguisetum arvense Hierba nudosa v fina, de uso medicinal

Flora Cautivada

Cafia de azicar higuera,
Maiz higuera,
Palto pepino

limonero fhanzana,
naranjo melon,
platano, guanabana,

5.2.2. Fauna

Animales Silvestres

Zorto Zorrillo Eaton de campo

Venados Serpientes Hurones

Sajinos Sapos Ranas




Animales Domésticos

Ganado vacuno Gallina Patos
Ganado ovino (Ganado porcing Palomas
Cuves Conejos Ovejas
Perros Gatos Loros
Pavillas Ganzos Burros
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5.3. Linea base Socioeconomica
5.3.1. Aspecto Social
Servicio de Agua, Desagiie y Alcantarillado
Ao 2003, el manejo del sistema de agua potable y de alcantarillado fue

reemplazado con uno nuevo, debido a la ejecucion de proyectos de mejoramiento

conexiones domiciliarias.

Caracteristicas del servicio de Agua

Cobertura
Zona Servicio Tipo de de Horario de Total
Urbana | Administrado | Abastecimiento | Servicio | Consumo | viviendas
(%)

Municipalidad 6~9am
PATAPO a6 Bt Pozo 95 12 -2 pm 2,116

6-7.30

POSOPE am

ALTO Epsel Pozo 98 11 - 12 am 1,614

4 -5pm

FUENTE: Administracion de epsel Pésope Allo, y EL areade & Unidad Prestadora de Senvicios

de Agua Potable de Patapo MDP (UPSAP) Elaboracidn Equipo Téenico.

Servicio de Electrificacion
El servicio cuenta con una cobertura del 98%, ain hay viviendas que ain no

tienen el servicio eléctrico.

Servicio de Electrificacion - Patapo

DISPONE DE ALUMBRADO
ELECTRICO POR RED PUBLICA
DISTRITO TOTAL Viviendas
Sl NO
PATAPO 1746 98 % 2%

Fuente: Oficina Electro norte Tuman.
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Servicio de Salud
Existen dos Hospitales, dos centros de salud y un puesto de salud.Establecimientos de

Salud en el distrito de Patapo.

Educacion
Nombre del Tipo de Tipo de
N° | Establecimiento | Establecimionto |  Institucién 2 —
Centro Salud .
1 Pésope Alto Centro de Salud MINSA Lambayeque Chiclayo
Centro de Salud MUNICIPALIDAD : No
2 Municipal Centro de Salud PATAPO Privado pertenece
; ; Emp. Agro. Ind. . No
3 Hospital Patapo Hospital Brocala Privado peiBNEC
. . No
4 UBAP. Patapo Hospital Es Salud Privado pertenece
Puesto de Salud
5 “Pampa la Puesto de Salud MINSA Lambayeque Chiclayo
Victoria™

Fuente: Direccitn Centro de Salud Pésope Alto. Elaboracion Equipo Téchico

Existen instituciones educativas desde el nivel inicial hasta nivel secundario.
Habiendo un total de 18 centros educativos de los cuales 7 son nacionales y 11

particulares. Contando con una poblacion estudiantil de 3,470.

5.3.2. Aspecto Econdémico

Poblacién Economicamente Activa (PEA)

Se conoce como PEA aquellas personas que estan en la capacidad de poder

laborar.
PEA-por sexo
trito PEA
the Varones Mujeres
PICSI 3681 3075 606
POMALCA 7 747 5322 2425
TUMAN 9746 6912 2834
PATAPO 7353 5312 2041
PUCALA 3,030 2,216 814
CAYALTI 5,148 3,721 1,427

Fuente: Mancomunidad Azucarera Region de Lambayeque.
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Turismo
En Patapo el mayor atractivo turistico estd ligado al Ecoturismo, por lo que

preponderan los bosques, teniendo algunos centros llamados “El sefiorio del sinto”

y “La laguna del Inca”.

Actividad Agricola
La cafia de azUcar es la actividad agraria mas importarte y los cultivos de maiz

chala en menor escala.

5.3.3. Situacion del manejo de residuos solidos

a)

b)

d)

Almacenamiento
El almacenamiento lo viene haciendo mediante diversos recipientes, siendo
los mas comunes los baldes de plastico, bolsas plasticas descartables, cajas de

carton, sacos que luego se entregan a las unidades recolectoras.

Limpieza de calles

El servicio viene desempefiando de manera manual de lunes a domingo de 3 a
6 am y de 2 a 4 pm, se cuenta con 13 obreros de limpieza, entre las
herramientas que tienen hay: escobas, carretillas, recogedores, sacos. Se

estima una recolecciéndiaria de 0.45 ton/dia.

Recoleccion

La recoleccion se realiza por medio de maquinarias como: un volquete (6m3),
1 compactador (3 m3) y 1 moto furgén (1.5 m3), cada una con tres
tripulantes. En algunos centros poblados con menos de 100 casas no cuentan

con el servicio de recoleccidn debido a la distancia.

Transporte

El transporte se realiza de lunes a sdbado de turno mafiana y tarde, se realiza
por los vehiculos recolectores desde el centro de Patapo hasta su disposicion
final. La via de acceso para esto es la carretera hacia Chongoyape, se llega al
final del sector cruz tres de mayo, luego una trocha carrozable de 500 metros
hacia el cerro que es el botadero informal.

Turnos y frecuencias de transporte de residuos sélidos-Patapo

Tumo Horario Frecuencia
Mafiana 3.00 a 6.00 4 viajes
Tarde 2.00a4.00 3 viajes

FUENTE: PIGARS PATAPO
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150

Actualmente no se cuenta con un tratamiento alguno con el asunto de los

residuos solidos que llegan al botadero que es a cielo abierto, los recicladores

informales estdn sin las minimas medidas de proteccion, de este modo

poniendo en peligro su salud. La disposicion final de residuos solidos esta

dandose de manera inapropiada, a su vez cerca al botadero hay un sector

Ilamado cruz tres de mayo y esto pone en emergencia la salud de estos y debe

clausurar inmediatamente este botadero.

Zonas Criticas de acumulacion de residuos solidos

UBICACION OBSERVACION

PUENTE ERRE

PUENTE COLGANTE
Todos ubicados sobre el rio seco “Ex

PUENTE MERCADO C'ana] Taymi” en el tramo que cruza el
Distrito.

PUENTE BLANCO

PUENTE COLORADO

6. IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS
Se han determinado, estimado los diferentes impactos que puedan generar a causa de

la habilitacion, operacion, clausura y pos clausura del proyecto. Se va presentar los

impactos que se generaran en las diferentes etapas del relleno sanitario. Para una

identificacion mas detallada nos apoyaremos de la matriz de Lepold.

a) Etapa de Anteproyecto

Esta etapa se encuentra los trabajos preliminares a realizar antes de que se

ejecute el proyecto, segln las actividades a desarrollarse estos seran los posibles

impactos que se generaran:

>
>
>
>
>

Reconocimiento de campo.

Estudio de mecénica de suelos (perforaciones).
Estudio topogréfico.

Estudio de sondeo (geo eléctrico).

Delimitacion de area del proyecto.

Estos trabajos realizados no presentan muchos impactos negativos, ya que, Si

bien se describe los estudios mas bien se ve un leve impacto 0 muy poco

significativo positivo en el medio socioecondémico
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b) Etapa de Construccion

En esta etapa, podremos visualizar y tener en cuenta que es aqui que se van a
ejecutar la mayoria de las partidas analizadas, es por ende que se considera la
mayor parte de efectos negativos en el area de estudio e influencia.

Medio fisico:

Calidad del aire:
Esta estara afectada por el acarreo de particulas en suspensién (polvo) producto

de la extraccion y excavacion de los monticulos de tierra a cortar y rellenar,
como también los gases que emanen las maquinarias pesadas y volquetes,
como las demas partidas.

Calidad del Agua:

Mayormente no se ve afectado este factor, ya que la capa freatica se encuentra
a 48 metros de profundidad y como también el principal rio esté alejado a 4 km
de distancia.

Calidad del Suelo:

La morfologia del suelo se ve afectado drasticamente ya que, es en este donde
se va a realizar la mayor parte de trabajos, excavacion, movimiento de tierra,
extraccion, etc. Por eso la magnitud con la que se ha evaluado es la mayor como
también la importancia que se le dio a este tipo de trabajo.

Medio Biologico:

En ella se ve afectado nuestra biodiversidad, es decir, La Flora y la Fauna, es
por eso que la valoracion que se le dio fue mas por las transmisiones de
enfermedades directas o indirectamente por parte de los agentes transmisores
como ratas, moscas, mosquitos, lagartijas, aves carrofieras, etc.

Medio Socioecondmico:
Impactos negativos:

El simple hecho de hacer transportes de desechos, genera molestias entre los
habitantes de dicha localidad (que estan proximos al area de proyecto), también
pueden afectar el estilo de vida que las personas llevan, ya que a esto se suma
las personas foraneas que van a rondar dichos lugares y estén asechando la
privacidad de los lugarefios. Otro impacto negativo es el numeroso transito que

se avecina en la zona urbana.
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Impactos potenciales como son las afecciones en la salud de cada poblador,
personal de obra, personas cercanas a dicho proyecto en las diferentes etapas.

Impacto positivo:

El incremento de trabajo propuesto por el hecho de haber un proyecto de
construccién, se podrian organizar y hacer un sindicato de trabajadores. La
generacion indirecta de ingresos por parte de los agentes.

c) Etapa de Operacion
Se realizaran las labores por medio de personal profesional., técnico calificado
y es la etapa con mayor duracién, seguidamente, se veran los posibles impactos

gue se encuentren:

Medio Fisico:
Calidad del aire:

Impacto negativo:
Emision de Gases presente por medio del dioxido de carbono que emiten los
vehiculos que llegaran a la planta de compostaje, planta de reciclaje, volquetes
que dejaran los residuos sélidos. Emision de particulas en suspension, malos
olores.
Impacto positivo:
En su etapa final del relleno sanitario se efectuara sembrios de areas verdes,
con esto se mitigard un poco la contaminacion que se efectua a lo largo del
tiempo, esto ayudara a la oxigenacion y la calidad del aire del rea del proyecto.
Medio Biologico:
Con la presencia de areas verdes se recuperara la escaza vegetacion que le hace

falta a nuestra area de proyecto.

Medio Socioecondmico:

Impacto negativo:
e Elalto transito puede degradar ligeramente las vias de acceso o pistas que
se encuentren presente.

e Acumulacion de residuos sélidos, asi como contaminacion de residuos.

¢ Riesgos a accidentes producidos por los vehiculos pesados.
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Impacto positivo:

e Generacién de empleo directamente

e Generacion de ingresos econdmicos de forma indirectamente a los
pobladores.
d) Etapa de post cierre
En esta etapa se busca que el terreno utilizado para el relleno sanitario se vuelva
uno con el paisaje natural sin poder perjudicar la salud ni el ambiente, los efectos

de esta etapa deberian ser mayormente positivos como:

e Los monitoreos ambientales permitiran saber qué medidas tomar si hay
0 no contaminacion.

e La reforestacion y vegetacion serd un impacto positivo.
e Se necesitara de mano de obra local y la poblacion local sera beneficiada

por las diversas actividades que se den.

L PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
Se requiere identificar y/o caracterizar todas las medidas posibles para poder prever,
reducir, restablecer, y asi mismo compensar los impactos ambientales negativos, pero a
su vez potenciar los impactos positivos.

Programa de medidas preventivas, mitigadoras y correctivas.

Se busca prevenir y mitigar los diferentes tipos de impactos ambientales, los cuales
se aplicaran en la fase de ejecucion y clausura con el propdsito de precaver la
alteracion y minorar la incidencia de las diferentes actividades del proyecto.

e Calidad del aire y emision de fuentes moviles

a. Integrar un programa de mantenimiento para los vehiculos que trasladan los
residuos hasta el relleno sanitario y que a su vez asegure un buen
funcionamiento. EI camion no tendréa que exceder los 20 km/h.

b. Sise cayeran fuera del area los residuos o del relleno vias internas, estos deben
ser recogidos inmediatamente y los residuos no se deben dejar acumular por
mas de 2 horas.

c. Debido a las particulas o gases que se generen, todos los operadores deben

portar con equipos de proteccién personal.
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e Calidad del suelo

a)

b)

d)

El operador debe asesorarse antes de que deposite los residuos solidos, que
las paredes del relleno estén impermeabilizadas.

Se deben disponer los residuos en sus areas previstas.

Se debera cubrir diariamente los residuos con fin de moderar la presencia de
vectores como insectos, roedores, papeles, etc. La capa a cubrir generalmente
es de 0.1 a 0.15 m de espesor y ser4 empleada al final de cada jornada de
operacion.

Los lixiviados se recogeran y manejaran, para asi, evitar que lleguen al suelo

0 esten escurriéndose libremente, aqui entra a tallar la fosa séptica.

e Calidad del agua

Las medidas de prevencidn para no contaminar el agua son:

a)

b)

Contar con un pozo de almacenamiento y asi poder hacer el monitoreo
respectivo, para obtener muestras de agua y asi analizarlas.
Se debe hacer anélisis de estos lixiviados para ver si el tratamiento esta

siendo el adecuado.

e Control de plagas

El area interior y exterior del relleno sanitario debe mantenerse libre de

plagas que puedan ocasionar inconvenientes, a la vez ser contaminantes, si

hay presencia de vectores eso indica que hay un mal manejo del relleno

sanitario. Debido a eso las actividades propuestas son las siguientes:

a)

b)

De haber presencia de vectores se debe revisar minuciosamente las areas
que estén deterioradas ya que presuntamente pueden ser habitat de los
vectores.

Se colocaran trampas con raticida para evitar a los roedores.

Evitar causar malos olores y gases, en el lugar donde se esta llevando a
cabo el Relleno Sanitario, como en el desarrollo de confinamiento de
residuos y compostaje, es fundamental en un relleno sanitario utilizar
material de cobertura para que asi la basura del ambiente exterior pueda
separarse adecuadamente y eliminarlas al terminar la jornada, ya que el
cubrir a diario los residuos sélidos es importante para obtener mejores

resultados en el relleno sanitario.
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+ Control de Olores

A

diario se tendra que cubrir todos los residuos con una capa de cobertura

temporal, con un espesor de 0, 20m en el lugar mas conveniente.

a)

En los lugares que por diferentes razones los residuos quedan expuestos,
se rellenara una capa adicional de cobertura temporal con material va sea
de origen natural o sintéfico v asi sirve de barrera.

De no haberlo obtenido, se podra agregar cal para minimizar este impacto,
debiendo contar con el personal adecuado para esta actividad, asi como

de herramientas v equipos de proteccion personal.

e Produccién y control de biogas

3)

b)

Se contara con la instalacion de materiales y equipos para garantizar la
debida evacuacion que se originan de los gases.
Los gases que se originen seran captados, evacuados y quemados mediante

las chimeneas.

* Generacion y manejo de lixiviados

a)

b)

Se recomienda tener en los filtros a los lixiviados. Por medio de procesos
anaerobios, se descontaminara el agua v asi no generara inconvenientes a
los alrededores. Ademas, teniendo en cuenta que el suelo es impermeable,
tampoco contaminara 1as aguas subterraneas. La interconexion entre los
canales de lixiviados v chimeneas, avoda a que los gases que se producen
en esta descomposicidn sean evacuados.

Se debe cubrir las celdas con material plastico, con la finalidad de impedir
1a filtracion del agua de lluvia a través de los residuos. De esta manera se

reducira la cantidad de lixiviados.

e Nivel sonoro

Las medidas que se optaran en este aspecto son las siguientes:

a)

b)

Es la responsabilidad de los supervisores de la obra, mantener la
vigilancia de los altos niveles de ruido y vibraciones que se generan, como
de identificar posibles causas que los producen, para asi notificar a la
administracién para tomar medidas correspondientes junto con los

operadores de las maquinarias.

Si las maquinarias y equipos producen niveles de ruidos mayores de 75

dB seran llevadas a los talleres para repararlas y asi cumplir con los
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parametros admisibles y podran volver al lugar de trabajo.

c) Para reducir los niveles de ruidos se instalara silenciadores.

d) Plantar arboles que sirvan como barreras, para contrarrestar el ruido que son
generados por las maquinarias.

e Tratamiento de desechos Orgénicos

a) Para tratar los residuos organicos que se encuentran en el interior del
relleno sanitario, se implementara una planta de compostaje que estara
en el mismo lugar delterreno del relleno sanitario.

e Reforestacion

a) Se busca la reforestacion con especies de la propia zona, con el objetivo
de moderar el aspecto estético natural y a su vez reducir los niveles

SONoros.

Programa de monitoreo ambiental
Calidad de Agua

Se debe especificar cambios en las caracteristicas microbioldgicas v fisico-
quimicas de las fuentes de agua, que se produce en las descargas de residuos
solidos. Las ubicaciones de los dos puntos de momitoreo son: en la poza de
lixiviados v en el punto de monitoreo basal Los cuerpos receptores seran

monitoreados de forma mensual en todas las etapas del relleno.

Calidad de Aire

Se tomaran en cuenta los parametros establecidos en el reglamento de estandares
nacionales de calidad ambiental de atre (Decreto Supremo N° 074-2001-PCM), v
estandares de calidad ambiental para aire (Decreto Supremo N® 03-2008-
MINAM). La ubicacion del primer punto de monmitoreo corresponde al punto de
monitoreo basal v el segundo punto corresponde a la ubicacion del vaso de vertido
en cuanto a la direccién predominante del viehto. La frecuencia de monitoreo sera

trimestral en todas las etapas del relleno.
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Calidad de Ruido Ambiental

Para el monitoreo de niveles de ruido ambiental, se opto por los esténdares|
nacionales de calidad ambiental para ruido Decreto Supremo N® 085-2003-PCM,
para la zona residencial en centros poblados v zona industrial para el area de
construccion de la obra. La ubicacion de los puntos de monitoreo tendra como
principios la localizacion de las diferentes actividades del proyecto como: el
movimiento de tierra v el transporte vehicular. La frecuencia de monitoreo debe
ser trimestral para la etapa de construccion v semestral para los afios de operacion
V Clerre.

Programa de medidas compensatorias

Estas medidas ejercen un beneficio ambiental que contrarrestan los impactos
negativos que no puede ser solucionado facilmente. De esta manera para compensar
los dafios ambientales, que son causados por los trabajos que se llevan a cabo

dentro del Relleno Sanitario, se propone lo siguiente:

a) Recuperacion de las zonas verdes de la del sitio del proyecto.
Una de las propuestas mas importantes para los terrenos del proyecto, es la
de recuperar las areas verdes para ambientes de descanso y recreacion, como
la recoleccion de escombros y la reforestacion en la zona cercana al centro

de acopio y la parte del terreno donde funcionaba el Relleno Sanitario.

b) Siembra de especies nativas.
Si bien es cierto que no existe un inventario de arboles en el terreno,
actualmente existe una minima cantidad de arboles en la zona del proyecto,
lo cual es muy favorable. Habiendo espacios de terreno donde se puede hacer
una siembra de arboles nativos que capturen al maximo el didxido de

carbono para compensar, los impactos ambientales por emisiones.
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Programa de monitoreo ambiental

Para este punto, el plan de manejo ambiental, se debe realizar acciones para manejar
cualitativa v cuantitativamente, la calidad del entorno mediato e inmediato que haya
sido afectado, en cuanto a sus caracteristicas fundamentales, el programa de
monitoreo ambiental se ha defimdo mediante la implantacion de indicadores
cualitativos v cuantitativos, con el fin de establecer el comportamiento, eficiencia v
eficacia de las medidas v controles implementados en el mismo, como servir de
instrumento para vigilar v verificar que los disefios considerados en el PMA,
cumplan con las metas v normas de proteccion ambiental. La identificacion de
deficiencias o inconsistencias de los programas disefiados, permitira las correcciones
necesarias en el momento de la ejecucion del proyecto.

El P M A se encontrara a cargo de la consultoria ambiental que esta designada por la
entidad administrativa del Eelleno Sanitario, segun los parametros establecidos pa:al
el control de la obra, v quienes haran el cumplimiento de cada uno de los programas
propuestos v a su vez la verificacion de los monitores requeridos para la observacion
ambiental. Los siguientes puntos que se consideraran para el monitoreo de las

medidas de manejo ambiental posteriores son:

a) Implementacion de un cronograma para la evaluacién de la calidad de las
aguas superficiales aledafas al drea del relleno sanitario.
Estas evaluaciones deberan abarcar los minimos parametros fisicos, quimicos v
organolépticos, que son obtenidos a través de ensavos de laboratorio, con
intervalos minimos de seis meses, lo cual estara en manos del operador del relleno
sanitario, estas actividades se deberan llevar a cabo durante las etapas de
operacion, clausura v post-clausura, se sugiera que se use para el registro de

monitoreo de las aguas superficiales v de escorrentia.
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b) Diseiio de un esquema cronolégico de control de las aguas subterrineas.

d)

=e debe especificar las propiedades fisicoquimicas del agua (pH, Conductividad,
DQO. DBO, Materia Organica, Metales Pesados, Oxigeno Disuelto, Amoniaco,
Nitritos v Nitratos) v organolépticas (Color, Olor, Salinidad), para realizar un
control secuencial de dichas propiedades, lo cual se conseguira en pruebas de
laboratorio, con intervalos minimos de seis meses, que estara supervisado vy
controlado por el operador del relleno sanitario. Esta medida debera ejecutarse

en las etapas de operacion, clausura v post-clausura.

Implementacion de un sistema cronolégico de control v evaluacion de la
calidad biologica de las aguas superficiales.

Para ello se usaran como mmdicadores los coliformes fecales, coliformes totales
v macro invertebrados. Estas pruebas se realizaran con intervalos minimos de

zeis meses bajo la observacion del operador del relleno.

Diseiio de un cronograma para el control de la densidad de compactacién
del material de cobertura final.

Se dispondra como indicador primordial el Coeficiente de Permeabilidad
maxima, cuvo valor es 1x10-5 cm/s, estas pruebas se llevaran a cabo con una
regularidad minima de dos meses, bajo la supervision del operador del relleno,
durante las fases de operacion, clausura v post-clausura del relleno.
Implementacion de un cronograma para la verificacion de la estabilidad del
relleno.

A través de esta medida se determinara los posibles asentamientos v
deslizamientos que se puedan generar al interior del relleno, este control debera
efectuarse en un intervalo minimo una semana, v en las fases de operacion,

clausura v post-clausura.
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Programa de asuntos sociales

Subprograma de Plan de relaciones comunitarias

Es necesario que el proyecto desarrolle un plan de relacion comunitaria
especifico para atender los problemas sociales que puedan ocasionar las
actividades de las etapas del relleno sanitario, pues servird de guia para la
gestion de la relacién entre los responsables. El proyecto y los vecinos de la
zona, directa o indirectamente. Para su aplicacion o implementacion, esta
politica requiere de procedimientos; que significa determinar los beneficiarios
de las comunidades locales y sitios de intervencion del proyecto; realizar
investigaciones etnograficas, calcular posibles impactos y formular planes de
actividades con estrategias de participacion de la seguridad social.

Por consiguiente, se desarrollaran acciones de acuerdos con la comunidad:

e Realizar reuniones, para hablar de los beneficios y restricciones del
proyecto, con un lenguaje apropiado para explicar los conceptos técnicos.

e Asegurar la participacion de mujeres y adolescentes en cualquier momento
de didlogo y/o acuerdos que genere el proyecto, con el objetivo de que haya
igualdad en todos los aspectos y la capacitacion de futuros lideres y
dirigentes.

e Estimular el interés de las familias en el proyecto para sensibilizar a la
comunidad, hacerles comprender la higiene y la salud ambiental, y al
mismo tiempo considerar lo importante que es saber ubicar los residuos
solidos, y evitar enterrar o0 quemas la basura de mala forma.

e Se disefiara y realizara acciones que estén dedicadas a organizar y fortalecer
el desarrollo de diversos temas, para potenciar la identidad de las familias
de la comunidad, y asi formen su propia critica a conciencia, de esa manera
cuando necesiten exponer y evidenciar sus necesidades, se puede gestionar

propuestas de desarrollo.
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Subprograma de contratacién de mano de obra

Su propdsito es incrementar la cantidad de personas locales contratados en la
construccion del proyecto, y asi contribuir con el econémico familiar de los

pobladores; y previniendo el arribo de personas que vengan de otro lugar.

Subprograma de participacién ciudadana

A lo largo del proyecto se realizardn actividades junto con la poblacion para que
tengan una activa participacion y estén informados sobre la problemética ambiental
y asi el proyecto tenga la aceptacion de la comunidad.

También se busca que al trabajar en el proyecto los pobladores desarrollen habitos
enel cuidado medioambiental.

Labores de capacitacion

a) Al personal

Se organizara, planificara y realizara seminarios antes y durante el proyecto para
capacitar a todo el personal que trabajard en el sitio de construccion. Seran
asistidos por sus supervisores, quienes demostraran el correcto uso Yy
funcionamiento de los equipos y maquinaria, enfocandose en los métodos, peligros
y estandares de seguridad de cada actividad. El personal designado para este
campo debe seleccionarse en funcion de su educacion y capacidad para abordar los
problemas ambientales. Brindarle la capacitacion profesional mas reciente
mensualmente o segun sea necesario. EI campo profesional debe enfatizar los
objetivos ambientales y aclarar las responsabilidades de cada trabajador para
verificar y optimizar el desempefio ambiental de cada parte del trabajo. La

formacién incluira la enseianza en el aula

b) A la poblacion
Paralelamente se realizara un programa de Educacidn Sanitaria, para la poblaciény

estara a cargo de la empresa que ejecutara el proyecto.
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Programa de seguridad, salud y medio ambiente
Son documentos escritos que contienen todas las medidas preventivas y normativas

del plan de seguridad, salud y proteccion ambiental que debe tener cada proyecto.
Su finalidad es eliminar los riesgos asociados a la actividad. Los planes se
formularén partiendo de la premisa de que se pueden evitar todos los accidentes y
lesiones. Este plan comprenderd al menos:

Politica de prevencion de accidentes y proteccion al medio ambiente

Se deberd contar con una politica de prevencion, para desarrollar todas sus

actividades laborales en el marco de condiciones de Trabajo y Seguridad. De esta

politica surge que:
e Losaccidentes deberan ser previstos y asi manera ser reducidos lo mayor posible.

e Toda causa que se genere de algin accidente, debe ser controlada y/o eliminada.

e Se debe tener como prioridad unificada la constitucion de la prevencion de
riesgos en el trabajo junto con la calidad, los costos. La empresa que ejecuta el
proyecto, debe realizar sus actividades respetando el medio ambiente.

e Elaborar un plan de Gestion que permita descubrir, estimar e inspeccionar los
dafios al medio ambiente, por medio del programa de gerencia que estara
basado en la instruccién y el compromiso de los trabajadores con el medio
ambiente.

e Se debera cumplir con todas las leyes y normas, asi como los requerimientos
para el cuidado ambiental, que la empresa encargada dictamine.

e Difundir este compromiso con los pobladores de la comunidad donde se esta
ejecutando el proyecto, y asi mantener una platica constante con las partes

involucradas.

e Difundir la cultura de proteccion del medio ambiente a todos los involucrados
ya sean proveedores, clientes, comunidad y contratista.

e Se debe fijar objetivos y metas para tener una actitud activa hacia la prevencion
de algin accidente contra los trabajadores o con el medio ambiente.

e Optimizar de manera constante el desempefio ambiental, utilizando toda la
tecnologia que la empresa pueda brindar, para contrarrestar el impacto negativo
que se pudiera originar a lo largo del proyecto.

e Se evaluara de forma periddica el cumplimiento de la PoliticaAmbiental.
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e Es compromiso de todo el personal técnico garantizar que la politica Ambiental

sea correctamente empleada por el personal de la empresa.

Capacitacion al Personal

Todos los trabajadores que estaran trabajando en el proyecto tendran capacitacion

de los temas siguientes:
e Induccidn sobre Seguridad, Salud y Medio Ambiente.
e Plan de manejo ambiental.
e Comunicacion con los pobladores.
e Diéalogo constante sobre la seguridad por el supervisor.
e Empleo de equipos de proteccion personal.
e Trabajos en altura.

e Verificacion constante de equipos e instalaciones.

e Prevencion de posibles accidentes de trabajo y contingencias ambientales.

e Ordeny Limpieza.

e Areas restringidas.

Conformacion del Comité de Seguridad, Salud y Medio Ambiente

Al iniciar con la ejecucion del proyecto, se formara el Comité de Seguridadde

Obra, quienes lo integraran los siguientes sectores:
e Gerente de Obra.
e Seguridad, Salud y Medio Ambiente
e Supervision,
e Personal.
e Servicios generales.

e Invitados.

El Gerente de Obra debe convocar dicho comité como minimo una vez al mes,

donde se elaborar un acta.

Procedimientos de trabajo

Se ejecutara un procedimiento de trabajo paratodas las actividades que se realizaran

Cuyos temas seran:

e Descripcidn de la actividad a realizar.

¢ Equipos y herramientas.
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e Métodos de trabajo.
e Andlisis de riesgos.

e Medidas de control.

Andlisis seguro de trabajo
Constantemente y antes de empezar las actividades se realizaréd el Analisis Seguro
del Trabajo, tiene como objetivos identificar, evaluar y controlar cualquier
incidente.
Este andlisis estara bajo supervision y participacion de todo el personal que opera

en el proyecto.

Revision inicial y periodica de equipos, vehiculos e instalaciones

Todos los equipos, herramientas e instalaciones, seran revisados con regularidad

para evitar problemas durante su uso.

Auditorias en los frentes de trabajo
El encargado del proyecto estara a cargo de auditar las actividades de trabajo,

comunicandoel proceso para la obra.

Los resultados de las auditorias seran reportados al gerente comercial, registrando

actividad, desviaciones, acciones correctivas y plazos.

Su analisis y seguimiento serd un tema de discusion durante las reuniones del

Comité Directivo.

Supervisiones periodicas de Seguridad

La Direccién de Obra y los encargados del area de Seguridad, Salud y Medio

Ambiente llevaran a cabo supervisiones en los diferentes frentes de trabajo.

Si hubiera algun riesgo que pudieracausar pérdidas humanas o perjuicios al medio
ambiente, es obligacién de la Direccionde Obra y el personal de departamento de
SSOMA suspender cualquier tipo de trabajo hasta que la situacion sea corregida.
Cualquier paralizacién de los trabajos se dara a conocer a la Direccion y Gerencia
de Obra.
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Prevencion de incendios
Se elaborara un plan efectivo de prevencion y control ante posibles incendios en la
zona de trabajo que incluird lo siguiente:
e Cumplimiento de normas internas de Planta.
e Identificacion, manejo y uso adecuado de materiales inflamables.
e Manejo adecuado de equipos de oxicorte, soldadura, amoladora, etc.
e Inspeccion y mantenimiento de los extintores.
e Provisién de extintores de incendio manuales.

e Capacitacion en el uso de extintores.

Programa de capacitacion

Se definieron las necesidades de capacitacion de los integrantes de la organizacion
(incluso contratistas), buscando identificar las necesidades del personal del relleno,
principalmente de aquel, cuyo empled generé un impacto positivo en el medio
ambiente con sus competencias y responsabilidades en el contexto del PMA
establecido.

Objetivo

Reforzar las capacidades puestas en el Plan de Manejo Ambiental, facilitando los

instrumentes necesarios para la debida supervision y monitoreo del programa.

Alcance

Los trabajos que se desarrollaran durante la ejecucion del proyecto pueden causar
algun incidente por lo cual, la capacitacion de los trabajadores es un deber necesario
para un mejor desenvolviendo en las actividades de la obra y asistir ante cualquier

problema que se pueda presentar.

Programa de cierre técnico
Objetivo
Recuperar las areas verdes que fueron dafiadas durante el tiempo de
construccion del proyecto, que seran restauradas mediante la siembra de
especies vegetativas propias de la zona y a su vez recuperar la calidad visual del

area.
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Alcance

El plan de cierre técnico, da a conocer las metodologias y técnicas que se deben
realizar, con el fin de estimar las caracteristicas del &rea del proyecto y que estan
presentes en todos los factores ambientales considerando la aplicacion del PMA,
luego de las consideraciones se realizard las actividades de revegetacion o

reforestacion, asi como la de la recuperacion de la calidad paisajistica.

Consideraciones
Debido a la magnitud de un proyecto de estas caracteristicas, en los siguientes
afios luego de terminada la vida util del proyecto, y la generacidn de gases y/o
posibles explosiones, en el area del proyecto no se podra realizar ninguna clase
de proyectos de urbanizacion, en su defecto esta podra ser aprovechada
reforestacion de bosques.
Actividades a realizar
Identificacion de areas
a) Con la obtencion de informacion, el personal responsable de la reforestacion,
tendra que verificar las areas a restaurar, como identificar las areas idoneas
para esta actividad.
b) Lo siguiente es realizar una visita de campo con el objetivo de comprobar la

informacion obtenida.

Durante el Cierre o Clausura se debe realizar:
¢ Revegetalizacion de Componente Biotico
ePor medio de la restauracion de la cubierta vegetal se crearan habitas
similares a los afectados en las zonas aledanas al relleno
e Adecuada disposicion de la cobertura final del relleno sanitario clausurado
(Componente Paisajistico y Biotico).
e Mantenimiento e inspeccion adecuado a los canales de recoleccion de aguas

de escorrentia (Componente Geosférico y Paisajistico).

Programa de prevencion de pérdidas y contingencias
Subprograma de prevencién y control de riesgos laborales
Este programa consiste en diferentes medidas que se tomaran para reconocer los
posibles dafios desfavorables que puedan encontrarse en el proyecto, con el fin de

realizar un programa de contingencia que se debera aplicar en la ocasion que sea



requerido, para eso debemos tener en cuenta lo siguiente:

e ldentificar zonas de riesgo.

e Preparar un sistema de alerta y difusion

e Instruir, capacitar, informar el plan de contingencia.

"~ Identificar
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escenarios de ig':: :::!as'g‘::::: Fotografias Trimestral
riesgos
Personas Registro de
Preparacion del informadas creacion de
sistema de acerca del sistema alertas, y Trimestral
Predencidn Conlingencias alerta y de alerta. Personas difusién
de Riesgos y posibles difusion involucradas en el dentro de fa
emergencias sistema de Difusién empresa
ambientales Educacion,
capacitacion, Numero de Registro de
Informacién y personas asistencia. .
socializacion del capacitadas Fotografias. Teitsetnl
plan de
contingencias

Subprograma de contingencias

Se especificara las acciones y medidas que se tendran en cuenta para aminorar,

y prevenir, algin suceso que pueda ocurrir durante el desarrollo del relleno

sanitario. También ayudara a reparar los dafios que se puedan generar en el

ambiente, y a los pobladores que se puedan ver afectos durante la ejecucion del

proyecto.

A. RESPUESTA A EMERGENCIAS

La empresa encargada de la obra tiene un plan establecido para dar
respuesta, ante posiciones de riesgo donde se estd realizando la
construccion de la obra. Este plan comprende detalles de las
responsabilidades del personal. El personal debera serd informado sobre
estos procedimientos para que estén atentos ante cualquier emergencia y

dar unarespuesta mas efectiva.

B. TIPOS DE EMERGENCIAS

Una emergencia puede resolverse de maneras diferentes, algunas pueden ser
controladas en un tiempo breve (en horas) y otras toman mayor tiempo
movilizando grandes recursos, razén por lo cual es importante clasificar las

emergencias en niveles distintos, y de qué manera pueden ser asistidas.
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C. NIVELES DE EMERGENCIAS
La clasificacion e identificacion de los niveles de Emergencia se
encuentran detallados en el presente cuadro y describir los posibles
riesgos que puedan ocurrir durante la construccién de la obra su es

objetivo.

NIVEL DESCRIPCION

Al Personal
No hay dafios personales en los trabajadores o personal de obra, pero pudieron existir
leves circunstancias que afectasen ligeramente la integridad o salud de! personal.
Nivel| | Al Ambiente
No hay dafio al ambiente circundante al proyecto asi como tampoco en el interior del
area de trabajo e instalaciones del personal, pero pudo existir dafio leve de no ser
controlado.
A la Propiedad e Instalaciones
No hay dafio & la propiedad o instalaciones, pero pudo haber de no ser controlado.
Al Personal
Darios personales leves en el personal del proyecto, pero pudo exisir circunstancias que
afectasen en mayor grado la salud del personal no hay dafios temporales o permanentes
(heridas, cortes, desmayos, caidas leves, contusiones leves, mareos, dolores de cabeza,
fiebre, efc.)
Al Medio Ambiente
Ligera afectacion al medio ambiente circundante al proyecto o al interior del area de
trabajo e instalaciones del personal, pero pudo existr mayor afectacion de no ser
controlado
A la Propiedad e Instalaciones
Leve dafio a la propiedad o instalaciones, pero pudo haber mayor afectacion de no ser
controiado (choques leves entre vehiculos, ruptura de una herramienta, desperfecto
causado en una maquinana, desperfecto o fallas en las instalaciones de la obra (Luz,
Teléfono, Agua), amago de Incendio en equipos, vehiculos e instalaciones).
Es una emergencia de nivel moderada. Se debe llamar al Equipo de Respuesta de la
Emergencia, por si fuera necesaria su intervencion. Este equipo es puesto en alerta pero
sin activarlo.
Al Personal
Darios personales en los trabajadores o personal de obra de moderada afectacion,
pueden causar incapacidad temporal o posible lesion permanente a menos que se
preste atencion médica inmediata (heridas punzo cortantes, luxaciones, quemaduras
de 1er. y 2do. Grado en menos del 15 % del cuerpo fracturas internas sin mayor
compramiso, procesos fisioldgicos infempestivos, apendicitis, fiebres altas).
Al Medio Ambiente
Nivel Il | Dafio al medio ambiente circundante de la obra u proyecio o en el interior del area de
trabajo e instalaciones del personal, de moderada afectacion pero pudo existir mayores
niveles de afectacion de no ser controlado
A la Propiedad e Instalaciones
Dafio a la propiedad o instalaciones, pero pudo haber mayores consecuencias de no
ser controlado {accidentes vehiculares con heridos leves, pérdida de maquinarias y
equipos por dafios generados, caida de parte de instalaciones, fractura de elementos
de montaje, incendio en tableros eléctricos, vehiculos, o instalaciones que requieran
para su extincion lineas de agua.)

Fuente: ECOTEC SA - Febraro def 2013

Nivel Il
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A. POSIBLES EMERGENCIAS EN EL AREA DEL PROYECTO.
Los sucesos o incidentes que pueden ocasionar algln tipo de
emergencia son los siguientes:

Accidentes/Eventos Ambientales
e Incendios
e Derrame de sustancias peligrosas
e Emanacion de olores molestos
e Imposibilidades de acceso al frente de trabajo
e Accidente vehicular

e Accidentes personales de todo tipo.
Fendémenos Naturales
e Sismos.

e Deslizamientos.

Comunicaciones
e Problemas con Autoridades locales
e Problemas con poblacion beneficiada o problemas con

instituciones

ACCIONES DE RESPUESTA A EMERGENCIAS
Para el manejo de accidentes las acciones a tomar, tienen el propdsito
de dar una respuesta eficaz frente a los hechos, que puedan afectar al
correcto desarrollo de la obra, o causar algin dafio en las personas y en
el medio ambiente. Estas son algunas acciones que se tomaran si

ocurre algan accidente en la etapa de construccion del relleno sanitario.
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En Caso De Sismos

Si se produjera un sismo, el personal debe evacuar de forma segura las

instalaciones para evitar alglin dafio que pueda ocasionarse.

Segun el nivel sismico, el contratista 0 Gerente de obra tomara la

decisién si la obra debe parar un momento y/o tomar las medidas

adecuadas para el retornode las actividades.

Evento: Sismo

Aplicacion:

Siniestro que genera panico a personal.
Acciones

Antes:

v" Participacion del brigadista evacuacidn/rescate a todas las actividades
previas a la ocurrencia del evento.

v" Desarrollo de simulacros de sismo.

v Mantenimiento de sefales referidas a proteccion en caso de sismo.

v' Definir rutas de escape y asegurarse que estén libres de objefos y/o
maquinarias que retarden ylo dificulten la pronta salida del personal.

v' Las construcciones seran sismo resistentes y de acuerdo a nomas de
disefio

v" Verificar que las puertas y ventanas sean de facil apertura (se abran hacia
fuera de los ambientes).

Durante:

v Si el sismo ocurriese durante la noche, se debera utilizar linternas, nunca
fosforos, velas o encendedores.

v De ser posible, disponer la evacuacion de todo personal hacia zonas de
seguridad y fuera de zonas de trabajo.

v' Paralizacién de toda manicbra, en el uso de maquinarias y/o equipos; a fin
de evitar accidentes.

Después:

v El Jefe de seguridad debe informar sobre el evento

v" Retiro de la zona de trabajo, de toda maquinaria y/o equipo que pudiera
haber sido averiado ylo afectado.

v" Ordenar y disponer que el personal, mantenga la calma, por las posibles
réplicas del movimiento tellrico.

v Mantener al personal, en Ias zonas de seguridad previamente establecidas,
por un tiempo prudencial, hasta el cese de las réplicas del movimiento
sismico.

Requerimientos:

v' Botiquin de primeros auxilios

v Equipos de comunicacion

v Ambulancia

v Vehiculo de apoyo

v Camilias

v" Dispositivos de sefializacion

v Directorio telefonico de instituciones de emergencia

v Ofros que se consideren necesarios.
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Caso de lluvias torrenciales

o Se deberd evacuar el area de trabajo hacia las zonas de refugio.

e Ubicarse en partes altas.

Caso de deslizamientos

e Evacuar el area de trabajo hacia las zonas de refugio.Alejarse de las
estructuras o zonas afectadas.

e No tocar o mover cables eléctricos.

e Ubicarse en partes altas.

En caso de incendios
Si se da el caso de un incendio se tomaran las siguientes medidas.

Evento: Incendio
Aplicacion:
incendics en el area de trabajo. incendio en el vehiculo o equipes, incendio en el campamento u
oficinas.
Acciones
Evento: Incendio
Antes:
v" Participacién del brigadista a todas las actividades previas a Ia ocurrencia del
evento.
v Sefialética: Prohibido fumar yo generar puntos de ignician.
v Mantenimiento preventivo de equipos.
¥ Inspeccion de seguridad industrial.
Durante:
v Comunicar el evento.
¥ Usar los extintores adecuados para el fipo o ciase de fuego. De ser posible
usar arena o tierra.
v De no pader controlar &l incendio, solicitar apoyo.
Después:
v Ordenar y lmpiar la zonz afectada que evite el reinicio del fuego.
v B jefe de brigada elaborara el informe comespondiente, proponiendo las
meadidas comectivas para ewtar la misma ocurrencia de evento.
Requerimientos:
v" Exfintor para cada fipo de fuego.
v Elementos de sefalizacion.
v Equipos especificos para combatr el fuego.
v" Equipos de comunicacion,
v Vehiculo de apoyo.
¥ Directorio tefefonico de insbtuciones de emergencia.
v Ofros que se consideren necasanos.

Fuente: ECOTEC S.A - Fabraro def 2013



En caso de accidente personales

Aplicacion:

Lesidn que requiera asistencia médica urgente
Lesiones milfiples graves
Accdente fatal.

Acciones

Antes:

Participacién de! brigadista de primeros auxilios a todas las
actividades previas a ia ocurrencia del evento
Inspecciones de seguridad para detectar condiciones
inseguras que generen &l evento.

Durante:

Atender al accidentado, dandole los primeros auxdios,
dentro de las posibilidades del caso.

Soficitar atencién médica de urgencia.

Soficitar apoyo de una ambulancia o asistencia de unidad
de rescate, si amerita el caso.

Sefalizar y carcar el lugar donde ocurnd el accidente.
Reportar inmediatamente el accidente a la Gerencia.
Liamar a Is Autoridad Policial o Fiscal, si justifica ia
gravedad del caso.

Sélo se respondera a las preguntas de la policia y fiscalla.
Solo el funcionario representante del proyecto debera
atender y declarar a ka prensa.

El Jefe de brigada debe informar sobre el evento
Incidir en charias de seguridad ocupacional.

Requerimientos:

VKKK NN NN

Botiquin de primeros auxilios.

Equipos de comunicacion.

Ambulancia.

Vehiculo de apoyo.

Camiias.

Dispositivos de sefialzacidn.

Dinero en efectivo.

Datos personaies y antecedentes del accidentado.
Directorio telefonico de instituciones de emergencia.
Ofros que se consideren necesanos.
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Programa de inversiones

PROGRAMA DE CAPACITACION Y EDUCACION AMBIENTAL
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Presupuesto por los mecanismos de comunicacion e informacion entre pobladores y empresa

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UMIT PARCIAL
PIZARRA ACRILICA Und 1 150.00 150.00
PAPELOGRAFOS GLB 1 10:0.00 10:0.00
FOLLETOS GLB 1 1,000 Ok 1, (o000 el
LAPICEROS Y PLUMOMNES GLB 1 10e0 o0 1000 (o0
LOCAL EQUIPO, MATERIALES GLB 1 20000 20000
MOVILIDAD GLB 1 SO00 5,000.00
TOTAL 26,350.00
PROGRAMA DE SEGUIMIENTO YCONTROL
Presupuesto del monitoreo de la calidad del agua
Parametros ?rEI,:ID Parcial 5/. Frecuencia Metrado Total 5/.
Unitario 5/. [meses)
Ph 30.00
Aceites y grasas 50.00
DBOs 40.50
Mitrogeno Amoniacal 32.40
Owigeno Disuelto 24.30 400 20 24,000.00
Solidos Disueltos Totales 32.40
Solidos Suspendidos Totales 32.40
Coliformes Termotolerantes &60.00
Coliformes Totales &0.00
Ph 30.00
Turbiedad 50.00
Cloro residual libre 55.00 255.00 20 15,300.00
Coliformes Totales &60.00
Coliformes Fecales &0.00
TOTAL 39,300.00
Presupuesto del monitoreo de la calidad del aire
Parametros F're?m Parcial 5/. Frecuencia Metrado Sub Total 5.
Unitario 5. [meses)
PN 10 400.00 400.00 20 24,000.00
50, 70.00
MO, 70.00 240.00 20 14,400.00
Co 100.00
TOTAL 38,400.00




Presupuesto del monitoreo de la calidad del ruido
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Parametros ?rEI,:iD Parcial 5/. Frecuencia Metrado Sub Total 5/.
Unitario 5/. [meses)
Ruido Ambiental 189.00 189.00 3 20 11,340.00
TOTAL 11,340.00
Presupuesto del personal encargado del monitoreo
Parametros ?rEI,:iD Parcial 5/. Frecuencia Metrado Sub Total 5/.
Unitario 5/. [meses)
Especialista Ambiental 2000.00 2000.00 3 20 120,000.00
TOTAL 120,000.00
PROGRAMA DE CONTINGENCIA
Presupuesto del equipo de primeros auxilios
Descripcion Unidad | Cantidad | P. Unitario | P. Parcial
Equipo para medicion presian corporal Und 1 300.00 300.00
leringas Und 30 2.00 60.00
Tijeras Und 1 5.00 5.00
Medicamentaos varios Glb 1 250.00 250.0:0
Vendas Und 30 5.00 150.00
Apasitos ytablillas Glb 1 50.00 50.00
Cuerdas de nylon 1/2" metros 50 1.50 75.00
Cuerdas de nylon 3/8" metros 50 1.00 50.00
Camilla para evacuacion Und 2 100.00 200.00
Radios portatiles (algquiler) mes ] 106000 &00. 00
Megafono (alquilado) mes ] 10:0.00 60000
TOTAL 2340,00
Presupuesto de los implementos de seguridad
Para personal Profesional
Descripcian Unidad |[Cantidad|P. Unitaric|P. Parcial
Casco Und 2 20.00 40,00
Zapatos con punta de acero Und 2 120.00 24000
Lentes Und 2 6.00 12.00
COSTO IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD POR PERSONA 292.00
NUMERC DE PERSONAS 7.00
SUB TOTAL1 2,044 00




Para personal Técnico

Descripcion Unidad |Cantidad|P. Unitaric|P. Parcial
Casco Und 1 20.00 20.00
Overol Und 1 &0.00 &0.00
Zapatos con punta de acero Und 1 120.00 120.00
Lentes Und 5 6.00 30.00
Guantes Und 5 1500 75.00
Respirador Und 1 50.00 50.00
COSTO IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD POR PERSONA 355.00
NUMERO DE PERSONAS 7.00
SUB TOTAL 2 2 48500
Para Capataces, Operarios, Oficiales y Peones
Descripcion Unidad |Cantidad|P. Unitaric|P. Parcial
Casco Und 1 20.00 2000
Overol Und 1 &0.00 &0.00
Zapatos con punta de acero Und 1 120.00 120.00
Lentes Und 5 6.00 30.00
Guantes Und 5 15.00 75.00
COSTO IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD POR PERSONA 305.00
NUMERO DE OBREROS 89.00
SUB TOTAL 3 27,145 00
Mumero de Respiradores y Tapones de oidos
Descripcion Unidad |Cantidad|P. Unitaric|P. Parcial
Respirador (con filtros) Und 30 60.00| 1B00.00
Tapones de oidos Und 30 5.00 150.00
SUB TOTAL 4 1,950.00
Presupuesto del equipo contra incendios
Descripcion Unidad |Cantidad|P. Unitaric| Total
Extintores polvo guimico seco (ABC) 11 a 15Kg Und 15 120.00( 1,800.00
Mangueras de 1" x 100mts Und 15 200.00( 3,000.00
Baldes de 5 galones Und 20 5.00 100.00
Radios portatiles (alquiler) Und 10 100.00( 1,000.00
Guantes de seguridad Und 20 25.00 500.00
Gafas de seguridad Und 15 25.00 375.00
Botines de seguridad Und 15 150.00( 2,250.00
Escalera metalica Und 15 300.00( 450000
TOTAL 13,525.00
Presupuesto del equipo contra derrame de sustancias toxicas
Descripcion Unidad |Cantidad| P. Unitario| Parcial
Estopas aboserventes x 50 unidades Und 30 76000 22,800.00
Pafio absorvente para derrames de hidrocarburol  Und 30 17.00 510,00
Cordon absorvente para derrames de hidrocarb Und o0 25.00) 2,250.00
Pico Und 10 35.00 350.00
Palana Und 10 35.00 350.00
Cilindros de 55 galones con tapa hermeatica Und 15 &0.00 900.00
Bidones de plastico de 50 galones Und 15 &60.00 900.00
Bidones de plastico de 20 galones Und 15 40.00 &600.00

TOTAL

28,660.00
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PROGRAMA DE ASUNTOS SOCIALES

Subprograma de relaciones comunitarias
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DESCRIPCIGN UMIDAD CANTIDAD P. UNIT |PARCIAL
MEMNSAIES RADIALES GLE 1 1,000.00 1,000 O
FOLLETOS GLE 1 500.00 500.00
Oficina de atencion al usuaric GLE 1 4 B00.00 4, 800.00
Profesionales para capactiacion GLB 1 24,000.00 24,000.00
CARTELES GLE 1 500.00 500.00
TOTAL 30,800.00
PRESPUESTO DE PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
DESCRIPGION UNIDAD | METRADO P UNIT. PARCIAL
PROGRAMA DE CAPACITACION Y EDUCACION AMBIENTAL 26,350.00
Capacitacion y educacion ambienia Gh 26,350.00
PROGRAMA DE MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTIVAS 36123
) Para el Medio Fisico
Medidas preventvas por acumulaciin de residucs sobdos v liguidos generados
- Consfruccion y manisnimeznio de befinas Und 2 750,00 1,500.00
- perura ded Deposio de Matenal Excedents (DME) Ha 1 481787 4817 87
- Almacanamisnio de lubncanies, grasas, combussbles v ofros Gh ¥r» KT
- Dizposicion Fingl de lubrcaniss, grasas, combussbles v ovos. Gl 9,3%.00 9,3%.00
b) Para el Medio Sotio Econdmico
b.1) Aspecio Salud
- Examen médico a trabajadores® unid 172 160.00 252000
PROGRAMA DE MONITOREQ AMBIENTAL 209,040.00
&) Monitoreo de la cabidad del agua Ghb 36,300.00 38,300.00
b} Momitoren de |2 cabidad ded are Gh 3B8.40000 3840000
¢} Personal encargado del monoreo Gh 120,000.00 120,000.00
d) Monitoreo del ruido Ghb 11,340.00 11,340.00
PROGRAMA DE CONTINGENCIA 78.149.00
a) Equipo de primercs awdbos Ghb 2.34000 2.4000
b) Implemenics de sequndad de la obra Gib M0 eM00
) Equipo contra incendios Gib 1352500 1352500
d) Equipo conira derame de sustancias ixcas Gib 28,660.00 28,660.00
PROGRAMA DE SENALIZACION AMBIENTAL 12,592 90
&) Sefigles Temporales Und il 180.00 3,600.00
bj Sefisles ambientzles (Permanentes) m2 10 it ) 3190 %
PROGRAMA DE ABANDONO DE OBRAS 68,538.16
&) Readecuaciin ambientzl de campament y pafo de méguinas m* 6,067 50 058 59335
b) Readecuaciin ambiental de pase provisiona m 142014 197 5637 %
) Acomodo de matenal excedente en DME m® 1,554 82 283 451334
d) Rehabilitaciin de canieras en tera m 41200 098 4039 %
e} Rehabifizcion de canisras en lecho de rio m* 987200 058 9,674.5
fi Revegetacitn Ha 7.00 553307 e
PROGRAMA DE ASUNTOS SOCIALES 30.600.00
) Subprograma de relaciones comunianas Est 30,800.00 30,800.00
TOTAL 469,101.29

* Los costos se encuentran dentro de la memoria tecnia del proyecto
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CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES
ITEM DESCRIPCION
ETAPA DE CONSTRUCCION ETAPA DE OPERACION ETAPA DE CIERRE
1 PROGRAMA DE MEDIDAS PREVENTIVAS, CORRECTIVAS Y/O MITIGACION AMBIENTAL
1.1 SUBPROGRAMA DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS Y EFLUENTES
1.2 SUBPROGRAMA DE CONTROL DE POLVO Y EMISIONES
1.3 SUBPROGRAMA DE CONTROL DE RUIDOS
1.4 SUBPROGRAMA DE SENALIZACION
2 PROGRAMA DE ASUNTOS SOCIALES
2.1 SUBPROGRAMA DE RELACIONES COMUNITARIAS
2.2 MEDIOS DE DIFUSION (WEB,RADIO, TV, PERIODICOS)
2.3 RELACIONES Y COORDINACIONES INTERINSTITUCIONALES
2.4 CAPACITACION A LA POBLACION
2.5 REUNIONES CON LA POBLACION
2.6 REUNIONES INTERINSTITUCIONALES
2.7 OFICINA DE ATENCION AL USUARIO
3 PROGRAMA DE PREVENCION DE PERDIDAS Y RESPUESTA A EMERGENCIAS
3.1 SUBPROGRAMA DE CONTINGENCIAS
3.2 CAPACITACION DEL PERSONAL DE LA UNIDAD DE CONTINGENCIAS
3.3 EQUIPO DE CONTINGENCIAS (PRIMEROS AUXILIOS, COTRA INCENDIOS)
3.4 SUBPROGRAMA DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO
3.5 CAPACITACION DEL PERSONAL DE LA UNIDAD DE CONTINGENCIAS
3.6 SUBPROGRAMA DE PREVENCION Y CONTROL DE RIESGOS LABORALES
3.7 CAPACITACION DEL PERSONAL DE LA UNIDAD DE CONTINGENCIAS
4 PROGRAMA DE CAPACITACION Y EDUCACION AMBIENTAL
4.1 CAPACITACION Y EDUCACION AMBIENTAL AL PERSONAL DE LA OBRA (*)
4.1.1 |LOCAL, EQUIPO Y MATERIAL LO GISTICO
4.2 CAPACITACION Y EDUCACION AMBIENTAL A LA POBLACION LOCAL
4.2.1 |LOCAL, EQUIPO Y MATERIAL LO GISTICO
4.2.2 |OTROS (COFFE BREAK, MOVILIDAD
5 PROGRAMA DE MONITOREO AMBIENTAL
5.1 ESPECIALISTA AMBIENTAL
5.2 OPERARIO
53 MONITOREO DE LA CALIDAD DE AIRE
5.4 MONITOREO DE RUIDO AMBIENTAL
5.5 MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA
6 PROGRAMA DE CIERRE DE OBRA
6.1 REPOSICION DEL SUELO ORGANICO (TOP —SAIL)
6.2 ACONDICIONAMIENTO DE DESECHOS Y EXCEDENTES
6.3 ABORIZACION Y CUBIERTA VEGETAL
6.4 READECUACION AMBIENTAL DE PATIO DE MAQUINAS
6.5 SENALIZACION PERMANENTE
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8. PLAN DE COMPENSACION
Etapa de Construccion
Drenajes perimetrales.
Se construiran canales con el objetivo de vigilar el ingreso de aguas de lluvia
hacia el area del relleno, por lo que se mitigaran impactos negativos como la
creacion de lixiviados y erosion del suelo.

Construccion de poza séptica y del sistema de tratamiento de aguas residuales
Su objetivo es moderar los posibles efectos de contaminacion de agua, como la

prevencion de derrames de residuos, sélidos o liquidos en el mismo relleno.
Esquema de seguridad laboral.
Su finalidad es prevenir posibles accidentes que se puedan dar a causa de las
labores propias de la ejecucion del proyecto en sus diferentes etapas del relleno.
Utilizacion de mano de Obra
Reducir los indices de empleo de la zona, generando puesto de trabajos en el
proyecto.
Etapa de Operacion
Sistema para impermeabilizacion, drenaje, recoleccion y tratamiento de
lixiviados
Se tendra que impermeabilizar el fondo del relleno con una geo- membrana, a la
vez se debe impulsar la circulacion de los lixiviados para facilitar su degradacion,
todo esto con el fin de prevenir la contaminacion de las aguas subterraneas por
infiltracion de lixiviados y de cuerpos superficiales de agua por su vertido.
Compactacion de residuos de baja densidad
La compactacion de los residuos, evitara que el viento transporte o levante dichos
residuos como evitar una mala apariencia del relleno.
Riego de las vias
Su objetivo es reducir la dispersidn de particulas de polvo que son levantadas por

el viento a causa de la circulacion de los vehiculos en direccién al relleno
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Construccion de chimeneas para la evacuacion de gases
Se tienen que considerar las chimeneas para la pronta evacuacion de gases que se
originan por la descomposicion de la basura y asi también poder prevenir posibles
incendios 0 exposiciones que atenten contra la vida de los trabajadores.
Enterramiento adecuado de basura con material de cobertura adecuado
Su fin es eliminar la presencia de todo tipo de vectores de enfermedades y
animales carrofieros, asi mismo controlar los olores, dispersion de basura eimpacto
visual.
Campaiias Ambientales
Estas campafias tendran como objetivo concientizar a la poblacion local, para un
manejo correcto de los residuos generados. Conocerén los beneficios econdmicos

y ambientales del reciclaje.

Etapa de cierre
Inspeccion y Mantenimiento de los canales de recoleccion de aguas de escorrentia
Se realizaran con mayor frecuencia en épocas de lluvias, para evitar la sedimentacion

de los canales y el acceso de las aguas de escorrentia que podriangenerar erosion.

Creacion de habitats similares o iguales a los afectados

Se realizard mediante la reforestacion en las zonas del relleno, para compensar los

dafos sobre la flora y fauna.

Disposicion adecuada de la cobertura final del relleno sanitario clausurado
Su fin es evitar que las aguas de escorrentia lleguen al interior de las capas del relleno
y aumenten la cantidad de lixiviados que por contaminarian el suelo y las aguas

subterraneas.
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LUSIONES Y RECOMENDACIONE

El impacto de la instalacion de la infraestructura de disposicion final para el
distrito de Patapo es positivo.

Los impactos negativos seran minimizados mediante la implementacion de las
medidas de mitigaciones planteadas.

La mayoria de medias estas enfocadas hacia los componentes (aguas
superficiales y subterraneas) y atmosférico (ruidos y calidad del aire), debido a
que son los elementos méas impactados.

Debido a la adecuada disposicion de los residuos se mejorara la calidad del
entorno.

La participacion ciudadana se hace imprescindible para la aprobacion y puesta
en marcha del proyecto. Se necesita que se cuente con la intervencion de la
comunidad desde antes de la habilitacion del proyecto.

De igual manera, se recomienda una vigilancia y control rigurosos por parte de
la Municipalidad de Patapo y de las autoridades de salud para asegurar el
cumplimiento de lo sefialado en las especificaciones técnicas del proyecto y en
las medidas de mitigacion propuestas, evitando asi los posibles efectos

ambientales negativos que pudiera ocasionar la instalacion del relleno sanitario.
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Matriz de identificacion de impactos (matriz de leopold)

Para la identificacion de impactos se utilizara la matriz de leopold, que mide segun la

magnitud e importancia de los impactos y se tomaran en cuenta las etapas de

construccion y funcionamiento.

Etapa de construccion
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PLANTA DE COMPOSTAJE Y PLANTA DE RECICLAJE
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ABASTECIMIENTO DE AGUA Y SANEAMIENTO
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Etapa de Funcionamiento

MAGNITUD +/ - EQUIPAMIENTO SENALIZACION
< 1% z w <
w a L [ R la)
5310 | g|a P> [~u8lss |8 4l |z
z@ | 2| 2|2 p2 |z28]|8% <. lwg 2226
O9a | < z 2 2389%040,( Qo | oL |goZ|oE
Q|8 | w| = ESEC32|atE|d2 |9k GOE|8S
IMPORTANCIA EEZ | 2| 2| w B235q8|>L=|25 |27 [585|0¢%
xz | 8 3 o E20l005|02F 5|tz |239|<0
= (o] o Howaga|lno < O 2L |Fx <2 L
E>5| & z E< |Dog|lu= [0 T o (p=z=|Wz
Z 5 o L BEs 0590 14 [} =
[olp=4 8 a z2E ouwlgs < z4
oL | Q2 g E x| g S
F TIERRA
I L 2 2 -3 2 1 2 1 1 1 2 1
s SUELOS | A A A A | | A | A A
| Z Z Z Z “ Z “ ~ Z
c MORFOLOGIA DEL TERRENO 2/ 2 A 3 A 2/2/ ' A 2 e 1/ ! A1 2 pd
o AGUA
g cALOAD A A A4 A 1 1 4 1~
| AIRE
M - 2 1 1 1
| CALIDAD (Emisién de gases) /{ A AT 1 A
Cc < “ <
A RUIDO & ] A A Py
FLORA
ARBOLES A A
g ? ARBUSTOS T e pd
N O FAUNA
DL
1o AVES
ce - . . . . — - _— _— . A
1 " < g g g g - g
o ANIMALES TERRESTRES (Reptiles) A A A P 4
Fl " INSECTOS A AN A A A A
A ANIMALES DOMESTICOS 1 iy
C USO DEL SUELO
NATURALEZA Y ESPACIOS ABIERTOS / / / /
T
O COMERCIAL / / /
2 L2 L2 L2 2 L2 2 =] L2 L2 L2
R MINERIA Y CANTERAS AN A A A A A
F ESTETICA E INTERES HUMANO
E A -1 -1 -1
[ CUALIDADES DE ESPACIO ABIERTO ]/ |/ |/ / / /{
I
S o ) %1 %1 %1
R COMPOSICION DE PAISAJE / / / /{ /{
E PRESENCIA DE MARGINADOS /i/ /’/ /’/ / / /
c ESTATUS CULTURAL
U
v COMODIDAD A o
I
v SEGURIDAD A~ 1
A = ZEP %! =3 =3 =3 =g % = ]
" EMPLEO I  d d d I (P {
E
s DENSIDAD DE POBLACION / / / / /
ACTIVIDADES E INSTALACIONES
REDES DE TRANSPORTES / / / / /
REDES DE SERVICIO / / / / /
ELIMINACION DE RESIDUOS / / / / /
cC EO
‘Eco INSECTOS, VECTORES Y ENFERMEDADES / / /
0s O | -
CADENAS TROFICAS / / / //
N LC
ey v S — 7 e



194

ANEXO N° 8.5:
ESTUDIO
TOPOGRAFICO
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INFORME TOPOGRAFICO
1. OBJETIVOS
1.1.OBJETIVO PRINCIPAL

El objeto principal es determinar, tanto en planta como en altura, puntos
espaciales del terreno, necesarios para determinar el trazo de curvas de nivel
1.2.0BJETIVOS ESPECIFICOS

e Realizar el reconocimiento de campo y levantamiento topogréafico del
area de estudio.

e Procesamiento de la informacién adquirida.

e Elaboracién de planos topogréficos.
2. CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO
2.1. UBICACION POLITICA
El area de estudio del proyecto, se encuentra ubicado en:
Region : Lambayeque
Departamento : Lambayeque
Provincia : Lambayeque

Distrito : Lambayeque

Chongoyape

Picsi Taman )

Jose Leonarda Ortiz A B

Pomak Oyotun
Pmentel ‘ Ponks /\

Monsely Sels 7

/
OCEAND PACIFICO : /
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2.2. ACCESEBILIDAD Y VIAS DE COMUNICACION
El terreno propuesto es accesible mediante una carretera asfaltada de 5.5 km
y 4.08 km de trocha carrozable, con una distancia equivalente desde la Plaza
principal de Patapo hacia el lugar de 9.58 km.

2.3 ALTITUD

La altitud del area de estudio esta situada a 78 m.s.n.m.
2.4. CLIMA

Temperatura
El distrito de Patapo presenta temperaturas maximas y minimas media
anuales de 34°C y 14.5°C respectivamente, teniendo un promedio anual de
24.2°C, registradas en la Estacién Lambayeque. Las temperaturas maximas
se generan mayormente en el mes de febrero y las temperaturas minimas en
el mes de agosto.
Humedad
La humedad atmosférica relativa en Patapo es alta, con una media anual
entre 62% y 84%.

2.5 DESCRIPCION DEL TERRENO
El terreno esta ubicado al Este de la Ciudad de Patapo, en el terreno
denominado Sector Las Canteras, a 9.58 km, y a 10 minutos de la Plaza de
armas de la ciudad de Patapo, los vértices que encierran las 21.72 hectareas
del terreno, forman un poligono irregular, no existe presencia de cultivos ni

zonas de aprovechamiento industrial.

ALTERNATIVA VERTICE ESTE(X) NORTE(Y)
1 654116 9258555
Sector
Las Canteras 2 654142 9258787
3 654039 9258817
4 654026 9253571

Coordenadas del terreno para el proyecto
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3. METODOLOGIA
El estudio consta de 3 etapas, actividades preliminares, etapa de campo y
gabinete, el desarrollo se describird a continuacion:
3.1.RECURSOS UTILIZADOS
3.1.1 PERSONAL
e Mi persona, como topdgrafo.
e 2 jaloneros.
3.1.2. EQUPOS

e Estacion total
e Tripode

e GPS

e Jalones

e Prismas

e Wincha
3.1.3. SOFTWARE
e AutoCAD
e Civil3D

e Word y Excel

3.2.ACTIVIDADES PRELIMINARES
Viene a ser la actividad méas importarte del proceso de estudio topogréfico,
debido a que se efecttian las coordinaciones necesarias para realizar el
estudio.

3.3. TRABAJOS DE CAMPO
3.3.1. ACTIVIDADES INICIALES

e Reconocimiento del terreno.

e Induccion del personal.

e Localizacién de BM y su georreferenciacion.
e Establecimiento de poligonal topografica.

e Levantamiento topografico
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3.4. TRABAJO DE GABINETE
Una vez realizados los trabajos preliminares y de campo, se empieza con la
labor de gabinete, en la cual se realizaran las siguientes actividades.
e Procesamiento e interpretacion de la informacion procesada en
campo.

e Elaboracién de planos topograficos: curvas de nivel (1.0m)

4. PROCESAMIENTO DE INFORMACION DE CAMPO-TOPOGRAFIA
4.1.PROCESAMIENTO DE LA DATA TOPOGRAFICA
e La primera labor del procesamiento de datos de campo, fue el célculo de

la nivelacién geométrica, asi como el ajuste de la poligonal de apoyo que
se han establecido en campo, a fin de disponer de las coordenadas para los
levantamientos topograficos.

e Se contd en campo con una computadora laptop, con la cual se hizo el
procesamiento diario de la informacion obtenida de campo, a fin de
mantener un estricto control de calidad del trabajo. Por lo tanto, al
detectarse algin vacio en la toma de datos se corrige al dia siguiente, de
manera que, al culminar los trabajos de campo, no existan deficiencias.

e La data topogréafica que se registro en la memoria de las estaciones totales,
se descarg0 y depur6 en una PC y mediante el uso del software AutoCAD
Civil 3D.

e Resaltar que una vez generado el modelo digital del terreno, conformado
por la superficie formada por la malla de triangulos (TIN) queelabora el
software AutoCAD Civil 3D, uniendo entre ellos, mediante tridngulos,
los puntos tomados en el levantamiento y, donde cada lado de los
triangulos viene a ser una linea de interpolacion de curvas de nivel, seha
procedido a la revisibn minuciosa de toda la superficie, a fin de
reacomodar las lineas que no se hallen en posicion correcta y, por lo tanto,
no producen una buena interpolacion de las curvas de nivel. También se
han generado las breaklines o lineas obligatorias para definir las lineas de

cambio de pendiente del terreno o bordes de estructuras, para que el software

las identifique y las tenga en cuenta al generar el TIN.
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5. MEMORIA DESCRIPTIVA
La memoria del trabajo topogréfico, tuvo como partida el acopio de informacion
de accesibilidad a la zona y de las condiciones actuales del terreno.
5.1. DESARROLLO DE ACTIVIDADES

e Trabajo de campo
Se realizé el levantamiento topografico del area donde se desarrollara el
proyecto.

5.2.CONTROL PLANIMETRICO Y ALTIMETRICO

¢ Se ha tornado como base o punto de partida el BM, ubicada en una piedra
inamovible del terreno natural.

53. TRAZO Y CALCULO DE LAS COORDENADAS

La metodologia adoptada para el levantamiento topografico corresponde a

una Topografia de 2 estaciones, ubicadas en los puntos estratégicos que

permitieron tomar todos los datos planimétricos y altimétricos a detalle. Se
realizaron las siguientes actividades:

e Georreferenciacion de los puntos, estos puntos nos sirven como BM y
asi establecer a partir de estos la poligonal abierta de apoyo que servira
de control topogréafico durante el levantamiento.

e Levantamiento topografico con Estacion Total en el area de del proyecto
partiendo de las estaciones hacia los diversos puntos. Se han establecido

1200 puntos y se ha establecido 1 punto de control denominado BML1.

5.4.RESUMEN DE CUADRO DE COORDENADAS

CUADRO DE COORDENADAS =

KICE LAD DISTANC |A ANG LI [ NORIE

Pl P1-P2 163.65 ml 92°34'1r° 654332.592 9258403.530
P2 P2-P3 41045 ml. £89°47'35" 654465.431 92584995.107
P3 P3.p4 181,66 ml. 04°22'06" 654224 512 9258831413
p4 P4-P5 42406 ml. 83°16'09" 654069.745 92%58736.298

PERIMETRO SEGUN LEV. TOPOGRAFICO:  1179.81ml
AREA SEGUN LEV. TOPOGRAFICO : 7.2 Ha
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6. PANEL FOTOGRAFICO

FOTOGRAFIA N°1: Punto de estacion

FOTOGRAFIA N°2: GPS para ubicacion de las coordenadas del terreno
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FOTOGRAFIA N°5: Ayudante en utilizacion del prisma

FOTOGRAFIA N° 6: Levantamiento topogréafico
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FOTOGRAFIA N°2: Toma de puntos altos
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ANEXO NP° 8.6:
MEMORIA DE
CALCULO



1.

205

MEMORIA DE CALCULO

INFRAESTRUCTURAS PARA LA GESTION Y MANEJO DE RESIDUOSSOLIDOS:
PLANTA DE VALORIZACION E INFRAESTRUCTURA DE DISPOSICION FINAL

Para el planteamiento de las infraestructuras de gestion y manejo de residuos

sblidos, se ha considerado datos como:

e Generacion de residuos solidos municipales

GPC Municipal
(Kg/hab/dia)

0.51

e Densidad de residuos sélidos, porcentaje de humedad.

Densidad de residuos solidos compactados (Kg/fm3) GO0
Densidad de residuos sdlidos sueltos (Kg/m3) 289.1
Porcentaje de humedad (36) 20%

2. BALANCE DE MASA
Para determinar las cantidades de residuos solidos municipales que seran

reciclados, compostados y dispuestos, se muestra a continuacion:
e Cantidad de residuos solidos municipales

e Composicion de residuos sélidos.

e Flujo de destino de los residuos solidos municipales.
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2.1 Cantidad de residuos s6lidos municipales
PROYECCION DE LA GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS

_ Poblacién GPLC Eenera_ci-ﬁn de Eenera_cién Eener?ciﬁn
Ano [kglhabt Residuos de Residuos | de Residuos
(Hab.) dia) {Tonddia) | (Tonimes) | [Tontafo)
2018 13475 051 9.932 297 968 362527
2013 13703 052 10157 304,714 3665530
2020 13345 052 10,357 31600 3712762
2021 20155 053 0622 315,661 JTo7.435
2022 20427 053 10,862 325,865 F502. 456
2023 20672 054 1105 333233 35458.033
2024 20920 n54 11.359 340778 3594, 258
2025 21171 055 1616 348,487 35940,982
2026 21425 055 1.879 356,371 3985264
2027 21652 056 12148 364,433 4036, 104
2028 21342 057 12,423 IT2 67D 4084, 505
2023 22206 057 12,704 351120 53,647
2030 22472 053 12,991 359,735 4153.163
2031 22742 053 13.235 358,553 4233423
2032 23015 053 13.586 407 578 4284 242
2033 23231 nED 13.833 416,737 4335620
2034 23570 00 1d.207 426215 4387.555
2035 23853 0.E1 14,529 435 865 ddd0, 236
2036 24133 052 14.857 445,722 44335475
2037 24423 nE2 15,134 455,513 4547455
2038 24722 0E3 15,537 456,124 SE12.636

Fuente: Propia

2.2 Composicion de residuos solidos

Materia Materia no Materia no
urgan'n::a irmrgan'n::a reciclable TOTAL
46.56% 26.44% 27.00% Le0. 0

Fuente: Municipalidad distrital de Patapo

2.3 Flujo de destino de los residuos solidos municipales

Czmpeaicion .48

| By stuns 5015404 MO 3prorepchabies |

Campeaiti | Residues Sosdon Mo agrovechabies |

Carvdes 3155 anjais



3. PLANTA DE VALORIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS

INORGANICOS

Considerando los valores indicados en el Balance de Masa, se requiere:
Planta de Valorizacion de residuos sélidos inorgénicos.
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La planta de valorizacién de residuos sélidos inorganicos (planta de reciclaje) contara

con las siguientes areas.

2. Planta de valorizacion: reciclaje

capacidad de la plama:

AREA DE DEROSITO O ACORIO

NN

o Arzade recepcién

411 tonidiz \; ——» Areade segregacidn

0w Areade patiode maniobra vehioulat

“Uw Area de depésito o acopio

. Area de centrol de operaciones

\ | | 2 )

Caitdem Lo M W22 - - 1 | 1 2 ) "
Vidiio 1065 [ =N 200 X3 ] ] | 2 1 008
Pihstico PET 29 ma xar M 1 1 1 1 H 3l (£
Pastico OUNO RET LR 0 ) o2 1 | 1 2 bl 157
Bots s 1% = ey e ot 1 [ | 2 3 [T
Tetrapeh [ [ L ™ aen 1 [ 1 2 3 0z
Teonapot g similue LS L e s 030 1 t 1 2 3 s
et 6N 240 e ) [ 1 ! 1 2 3 0%
Eavohe s DA 2005 Hn e Qax; 1 ! | 2 3 022
Latas 4t REx L1 a0 s 1 ' 1 ? ] 0%
Yol e %% 0.00% e 1322 661

Longitud de la faja 20m

Ancho 4m

z i o
Area (L M2

*Area incluye espacios libres
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AREA DE RECEPCION

Censidad de los residuos: 0.289 Tn./m3
Generacion o capacidad: 411 ton/dia
Volumen de Residuas 14.21 m3
Altura de la Ruma: 1.00 m
Espacico libres [10%) 10 o

Area 14 ma

AREA DE PATIO DE MANIOBRA VEHICULAR
Las dimensiones del area de patio de maniobra del vehiculo esta a base de las
dimensiones del drea de toda la planta que tiene que circular en el area de

acopio y recepecion.
Area con espacios libres : 70 m2
AREA DE CONTROL DE OPERACIONES

Considero el 30 % de la sumatoria de las areas anteriores

30% de areas J100 m2

Asi obtenemos un area total de:
AREA TOTAL DE LA PLANTA DE VALORIZACION (RECICLAJE)

*Aumentare el area total en un 30 %, considerando las areas libres

Area Total 30863
Area Total con
area libre 401 m2

Planta de Valorizacién de residuos sélidos organicos.

La planta de valorizacidn de residuos sélidos organicos (planta de Compostaje) contara
con las siguientes areas.

Teniendo en cuenta que el 37% de los residuos totales irdn hacia esta planta se trabajara
en base a estas.

[Gpe= 0.51 Kg./hab./dia|
GPC
% Municipal
(Kg/hab/dia)
Planta de Compost 0.37 0.19
Planta de Reciclaje 0.21 0.11
Relleno Sanitario 0.42 0.21




Pf=Po(1+4+1r)"

Foblacion actual= 1847500 hab.

Tasa de crecimiento= 1.20%

Intervalo de afos= 20 afios
Poblacion futura= 24722.00 perscnas |

Generacion per capita
|Gpe= 0.19 Kg./hab./dia|

Proyeccion de la produccidn total
Gpf= Gpa (1 +r)"

= 1.05%

|Gpt= 0.234 Kg./hab./dia|

Generacion de residuos drganico por dia

[Rs= 5787.39 Kg./dia

Generacion de residuos drganico por semana

[Rs= 40511.76 Kg./semana

Densidad de residuos solidos compactados

[sRs= 600.00 Kg./m3

Tiempo de retencion

ITH= 3 meses

Ancho de hilera de compostaje

|a= 3.0 m.

Altura de hilera de compaostaje

[n= 1.5 m.

Longitud de hilera de compostaje

L= 60 m.

Area transversal de hilera de compostaje

[AREA= 2.25 m2.
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Volumen

[

67.52 m3/semana I

Veolumen semestral

[v-

810.24 m3/3meses |

Volumen hilera

IV hilera=

135.00 m3/hilera |

Mumeros de hilera

I# hilera=

& hileras

Distancias entre hileras [ Hay una columna en medio)

I# hilera=

3.00 m

Calculo de drea en planta mas area de distancia entre hileras

|Area=

378.00 m2/hilera |

Calculo de area de disposicion de compost

|Area= 0.227 Ha |
Ancho= 37.80 m.
Largo= 60.00 m.

Area Ajustada

Ancho=

40,00 m.

Largo=

|
2000 m.

Infraestructura de disposicion final (relleno sanitario).
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La capacidad del area de disposicion final sera de 6.46 ton/dia que vendria a ser el 41%

del total de residuos s6lidos generados, entonces en base a este porcentaje se disefiara el

relleno.

CALCULO DE CAPACIDAD YOLUMETRICA DEL SITIO

Volimenes de gran longitud (alrededor de un eje)

Volumen a partir de las areas extremas

b



211

DIMENSIONAMIENTO
FPROFUNOIDAD ASUMIDA 3
TALUD 0.5
FORMA OE LAGUR A 0.5
VOLUMEN 71348.57
B= 0 m
L= 165 m
b= 106. 735112 {m
h= 3 m
DIMENSIONES FINALES
B= n m
L= 170 m 3
b= o7 m
h= 3 m PR "
YOL 55335 [m3 107
Area 187 ha

4. EN EL RELLENO SANITARIO
4.1. Calculo de la vida util.
Asimismo, para lograr como minimo una vida atil de 20 de afios. De esta manera no
habraproblemas en buscar nuevos terrenos, ya que se sera lo suficiente para abastecer a
la poblacion.

4.2. Cobertura Diaria y final

Se instalara a su vez una geo membrana que cuenta con las siguientes caracteristicas.
¢ Baja permeabilidad.
e Resistencia a la intemperie.Resistente a alcalis y acidos
e Termosellable excepcionales caracteristicas mecanicas.A prueba de rayos U.V.
e Larga duracion (material inerte).Gran resistencia a la abrasion.
e Inmune a la agresién biologica.
La forma de instalacion de la geo membrana de HDPE de 2mm, en la celda y la zanja
deanclaje, se indican en los planos presentados en el presente expediente.
4.3 Drenes de lixiviados.
Descripcion:
La Ley Peruana no acepta el almacenamiento de los lixiviados en el interior de las
plataformas, por lo que se debe de tratar o recircularlos; para lo cual, se deben llevar a
una poza de captacion de lixiviados; consideraremos entonces el uso de drenes para la

evacuacion de los lixiviados afuera de la plataforma.
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Considerando drenes de seccion rectangular de 0.60 metros de base y una altura de 1m.,
esta tiene por funcion asegurar el desfogue de estos lixiviados, por lo que hemos
considerado colocar drenes en forma longitudinal (largo de la plataforma) y transversal
(ancho de la plataforma) en el fondo de la plataforma, con pendientes del 1% en
direccion a la planta de tratamiento de lixiviado.

Estos drenes serdn impermeabilizados con geo membranas de espesor de 2mm de
espesor y protegida con geotextil, de igual manera que la impermeabilizacion de la base
de la primera plataforma. Se considera la colocacion de piedras seleccionadas de 6” a 8”
de diametro en todo su interior y a lo largo del dren.

Dimensionamiento:

Su dimension es la siguiente:
Seccion = Rectangular Ancho = 0.60 m.
Altura = 1.50 m.

Longitud del sistema de zanjas para el lixiviado.

Ancho min zanja: 0.6 m

Profundidad: 15 m

V= 78.031 Volumen de lixiviode que serd aimacenado durante los periodos de lluvia (m3)
a= 0.9 Area superficial de lo zanja (m2}

L= B6.70 m Longitud de las zanjos de almacenamisnto (m)
| L= 86.70 metros

4.4. Generacion de lixiviados

Cdiculo de la generacion de lixiviados
Método Suizo

P= 70 mm
Q = (1/t)PxAxK A= 18083.4 m2
t= 31335000 segfafic
@: Caudal medic de lixiviado k= 0.25

P: Precipitacién media anual (mm/fario)
Az Area superficial del relleno (m2)
t: Nimero de segundos en un afio (31 534 000 seg/afio)

- - ]
K: Coeficiente que depende del grodo de compactacian de la bosura.
Siendo la operacion manual del relleno, su caracteristica en general sera de débil compactacion {hasta
ac ., e

0.6 ton/m3) con lo que el range de generacién de lixiviados serd entre 25 y 30% de la precipitacién media
anual correspondients al drea de rellenc.

Q= 0.0100348% l/s=g VOL DIARIO=  847.0141521 L
= 0.87 m3

Q= 26010 ma/mes
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V=0Q=t
a= 26.010 m3/mes Caudal medio de lixiviado o liquido percolado (m3/mes)
t= 3 meses Miamero maximo de meses con lluvias consecutivas (mes)
W= 7B.031 m3

4.5 Pozo de monitoreo

Servira para el control de los lixiviados que puedan producirse en las

plataformas de residuos solidos domésticos.

El pozo de monitoreo estard constituido por una tuberia de PVC D= 6” de

didmetro, a una profundidad de 4.00 metros, en el fondo llevara una grava de 2”

a 4” que facilitard la captacion del fluido a través de la tuberia perforada a ese

nivel.

En la parte superior del pozo llevara una tapa de concreto para realizar la toma

de muestras respectivas.

Dimensiones:
Pozo de Monitoreo
Diatos WValor Umdad
Tubera 000 puls
Alvra de Pozo 300 m
Alura de Grava 1.00 m

Fuente: Elaboracion Propia
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5 ELEMENTOS ESTRUCTURALES - CONCRETO ARMADO

5.1 Factor de zona

ZOMIFICACION

Zona z
1 0.10
2 0.25
3 0.35
4 0.45

5.2 Perfil del suelo

El tipo de perfil segln su capacidad portante de 1.09 kg/cm2 pertenece a suelos
Intermedios (S2)

5.3 Parametros del sitio

PERIODOS T, y T,

50 51 52 53
Tp 0.30 0.40 0.60 1.00
TL 3.00 2.50 2.00 160

5.4 Periodo fundamental de vibracién.

PERIODO FUNDAMENTAL DE VIBRACION

Condicidn Ct
1. Porticos de Concreto Armado sin muros de corte. 35
2. Porticos Ductiles de acero con uniones resitentes a momentos, sin 35
3. Particos de Concreto Armado con muros en caja de ascensores y 45
4. Porticos de Acero Arriostrado 45

5. Edificios de albafileria y edificiones de concreto armado duales, de
muros estructurales y muros de ductilidad limitada.

60
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5.5 ANALISIS SISMICO
5.5.1 Ambiente Administrativo.

ANALISIS SiSMICO

Caracteristicas de Edificacion

Direccion X Direccion Y
z 4 Factor de zona z 4
5 2 Tipo de Suelo 5 2
u C Categoria de Edificacion u C
Ro Porticos Sistema Estructural Ro Porticos
A 55 m* Area del Terreno A 55 m*
Hn 3.00 m Altura de Edificacion Hn 3.00 m
M 1 Mumero de Niveles|Pisos) M 1
1. Farticos de 1. Farticos de
Ct Concreta Armado sin Tipo de Sistema Ct Concreta Armado sin
muros de corke, muros de corke,

5.5.2 Almacén — Deposito
ANALISIS SiSMICO

Caracteristicas de Edificacion

Direccion X Direccion Y

Z 4 Factor de zona Z 4

S 2 Tipo de Suelo S 2

U C Categoria de Edificacion U C
Ro Porticos Sistema Estructural Ro Porticos

A 41 m? Areadel Terreno A 41 m?

Hn 3.00m Altura de Edificacién Hn 3.00m

N 1 Numero de Niveles(Pisos) N 1

1. Pérticos de Concreto 1. Pérticos de Concreto

Ct Armado sin muros de Tipo de Sistema Ct Armado sin muros de

corte. corte.
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ANALISIS SiSmMICO

Caracteristicas de Edificacion

Direccion X
Z 4
S 2
U C
Ro Porticos
A 9 m?
Hn 3.00m
N 1

1. Pérticos de Concreto
Ct Armado sin muros de
corte.

Factor de zona
Tipo de Suelo
Categoria de Edificacion

Sistema Estructural

Areadel Terreno
Altura de Edificacion

Numero de Niveles(Pisos)

Tipo de Sistema

5.5.4 Caseta de Vigilancia

ANALISIS SiSmMICO

Caracteristicas de Edificacion

Direccion Y
Z 4
S 2
U C
Ro Porticos
A 9m?
Hn 3.00m
N 1
1. Pérticos de Concreto
Ct Armado sin muros de

corte.

Direccion X
Z 4
S 2
V) C
Ro Porticos
A 9m?
Hn 3.00m
N 1

1. Pérticos de Concreto

Ct Armado sin muros de
corte.

Factor de zona
Tipo de Suelo

Categoria de Edificacion

Sistema Estructural

Area del Terreno

Altura de Edificacion
Numero de Niveles(Pisos)

Tipo de Sistema

Ro

Hn

Ct

Direccion Y
4
2
C

Porticos

9m?
3.00m
1

1. Pérticos de Concreto
Armado sin muros de
corte.
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ANALISIS SiSmMICO

Caracteristicas de Edificacion

Direccion X
Z 4
S 2
V) C
Ro Porticos
A 40 m?
Hn 3.00m
N 1

1. Pérticos de Concreto

Ct Armado sin muros de
corte.

Factor de zona
Tipo de Suelo
Categoria de Edificacion

Sistema Estructural

Areadel Terreno
Altura de Edificacion

Numero de Niveles(Pisos)

Tipo de Sistema

5.5.6 Patio de maniobras

ANALISIS SiSmMICO

Caracteristicas de Edificacion

Direccion Y
YA 4
S 2
V) C
Ro Pdrticos
A 40 m?
Hn 3.00m
N 1
1. Pérticos de Concreto
Ct Armado sin muros de

corte.

Direccion Y

Direccion X

Z 4

S 2

V) C
Ro Porticos
A 40 m?
Hn 3.00m

N 1

1. Pérticos de Concreto
Ct Armado sin muros de
corte.

Factor de zona
Tipo de Suelo

Categoria de Edificacion

Sistema Estructural

Area del Terreno

Altura de Edificacion
Numero de Niveles(Pisos)

Tipo de Sistema

Ro

Hn

Ct

4
2
C

Porticos

40 m?
3.00m
1

1. Pérticos de Concreto
Armado sin muros de
corte.
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5.5.7SSHH - Vestidores

ANALISIS SiSmMICO

Caracteristicas de Edificacion

Direccion X Direccion Y
Z 4 Factor de zona z 4
S 2 Tipo de Suelo S 2
U C Categoria de Edificacion U C
Ro Pdrticos Sistema Estructural Ro Pérticos
A 48 m? Areadel Terreno A 48 m?
Hn 3.00m Altura de Edificacién Hn 3.00m
N 1 Numero de Niveles(Pisos) N 1

1. Pérticos de Concreto 1. Pérticos de Concreto

Ct Armado sin muros de Tipo de Sistema Ct Armado sin muros de

corte. corte.

5.6 ANALISIS ESTATICO
5.6.1 Ambiente Administrativa

SiSMO ESTATICO

Sentido X - X Sentido Y - Y
F Zonficiacion 0.45 Fi Zonficiacion 0.45
3 Tipo de Suelo 105 5 Tipo de Suelo 105
u Categoria de Edificacidn 1 u Categoria de Edificacion 1
T, |Periodo de la Plataforma 0.60 Tp |Pericdo de la Plataforma 0.60
T, Perido del Terreno 2.00 TL Perido del Terreno 2.00
Ct |Coef. Periodo de Vibracion 35 Ct |Coef. Periodo de Vibracidn 35
T Per. Vibra. del Edificacion 0.09 T Per. de Vibra. del Edificacion 0.09
C Factor Amplificacion Sismica] 2.50 C Factor Amplificacion Sismical 2.50
Ro  |Coef. Basico de Reduccidn 3 Ro |Coef. Bdsico de Reduccion 7
la Irregularidad de Altura 1 la Irregularidad de Altura 1
Ip Irregularidad de Planta 1 Ip Irregularidad de Planta 1
R Coef. Reduccign de F. Sismica 8 R Coef. Reduccidn de F. Sismica ]
Coef. 0.1477 Coef. 0.1477




5.6.2 Almaceén — Deposito

SISMO ESTATICO

Sentido X - X Sentido Y - Y
z Zonficiacion 0.45 z Zonficiacion 0.45
5 Tipo de Suelo 1.05 5 Tipo de Suelo 1.05
u Categoria de Edificacion 1 u Categoria de Edificacion 1
T, Pericdo de la Plataforma 0.60 Tp |Pericdo de la Plataforma 0.60
T, Perido del Terreno 2.00 TL |Perido del Terreno 2.00
Ct Coef. Periedo de Vibracion 35 Ct Coef. Periodo de Vibracidn 35
T Per. Vibra. del Edificacidn 0.09 T Per. de Vibra. del Edificacidn 0.09
C Factor Amplificacion Sismical 2.50 C Factor Amplificacion Sismical 2.50
Ro  |Coef. Bdsico de Reduccidn 3 Ro Coef. Basico de Reduccidn 7
la Irregularidad de Altura 1 la Irregularidad de Altura 1
Ip Irregularidad de Planta 1 Ip Irregularidad de Planta 1
R Coef. Reduccion de F. Sismica g R Coef. Reduccion de F. Sismica g
Coef. 0.1477 Coef. 0.1477

5.6.3 Caseta de energia

SiISMO ESTATICO

Sentido X - X Sentido ¥ - Y

z Zonficiacion 0.45 Z Zonficiacion 0.45
3 Tipo de Suelo 105 5 Tipo de Suelo 105
u Categoria de Edificacion 1 u Categoria de Edificacion 1
T, Periodo de |a Plataforma 0.60 Tp |Periodo de la Plataforma 0.60
T, |Perido del Terreno 2.00 TL |Perido del Terreno 2.00
Ct Coef. Periodo de Vibracion 35 Ct Coef. Periodo de Vibracion 35
T Per. Vibra. del Edificacion 0.09 T Per. de Vibra. del Edificacion 0.09
C Factor Amplificacion Sismical 2.50 C Factor Amplificacion Sismical 2.50
Ro  |Coef. Bdsico de Reduccidn 3 Ro  |Coef. Basico de Reduccidn 7
la Irregularidad de Altura 1 la Irregularidad de Altura 1
Ip Irregularidad de Planta 1 Ip Irregularidad de Planta 1
R Coef. Reduccion de F. Sismica ] R Coef. Reduccign de F. Sismica 8

Coef. 0.1477 Coef. 0.1477




5.6.4 Caseta de vigilancia

SiSMO ESTATICO

Sentido ¥ - X Sentido ¥ - Y
Fi Zonficiacion 0.45 z Zonficiacion 0.45
3 Tipo de Suelo 105 5 Tipo de Suelo 1.05
u Categoria de Edificacion 1 u Categoria de Edificacion 1
T, |Periodo de la Plataforma 0.60 Tp |Periodo de la Plataforma 0.60
T, |Peride del Terreno 2.00 TL |Perido del Terreno 2.00
Ct Coef. Periodo de Vibracion 35 Ct Coef. Periodo de Vibracion 35
T Per. Vibra. del Edificacidn 0.09 T Per. de Vibra. del Edificacidn 0.09
C Factor Amplificacion Sismica|] 2.50 C Factor Amplificacion Sismica| 2.50
Ro  |Coef. Basico de Reduccion 3 Ro Coef. Basico de Reduccion 7
la Irregularidad de Altura 1 la Irregularidad de Altura 1
Ip Irregularidad de Planta 1 Ip Irregularidad de Planta 1
R Coef. Reduccidn de F. Sismica 8 R Coef. Reduccidn de F. Sismica g
Coef. 0.1477 Coef. 0.1477

5.6.5Cocina — Comedor

SiISMO ESTATICO

Sentido X - X Sentido Y- Y
1 Zonficiacion 0.45 z Zonficiacion 0.45
5 Tipo de Suelo 105 s Tipa de Suelo 1.05
u Categoria de Edificacion 1 u Categoria de Edificacion 1
T, |Periodo de la Plataforma 0.50 Tp |Periodo de la Plataforma 0.60
T, Perido del Terreno 2.00 TL |Perido del Terreno 2.00
Ct Coef. Pericdo de Vibracion 35 Ct Coef. Periodo de Vibracion 35
T Per. Vibra. del Edificacion 0.09 T Per. de Vibra. del Edificacion 0.09
C Factor Amplificacion Sismica| 2.50 C Factor Amplificacion Sismica| 2.50
Ro  |Coef. Bdsico de Reduccidn 3 Ro  |Coef. Basico de Reduccidn 7
la Irregularidad de Altura 1 la Irregularidad de Altura 1
Ip Irregularidad de Planta 1 Ip Irregularidad de Planta 1
R Coef. Reduccidn de F. Sismica g R Coef. Reduccidn de F. Sismica g
Coef. 0.1477 Coef. 0.1477
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5.6.6 Patio de maniobras

SiSMO ESTATICO

Sentido X - X Sentido Y- Y

Z Zonficiacion 0.45 z Zonficiacion 0.45
5 Tipo de Suelo 1.05 5 Tipo de Suelo 1.05
u Categoria de Edificacion 1 u Categoria de Edificacion 1
T, Pericdo de la Plataforma 0.60 Tp |Pericde de la Plataforma 0.60
T, Perido del Terreno 2.00 TL |Perido del Terreno 2.00

Coef. Periodo de Vibracidn 35 Ct Coef. Periodo de Vibracidn 35
T Per. Vibra. del Edificacidn 0.09 T Per. de Vibra. del Edificacion 0.09
C Factor Amplificacion Sismical 2.50 C Factor Amplificacion Sismical 2.50
Ro Coef. Basico de Reduccidn 3 Ro Coef. Basico de Reduccign 7
la Irregularidad de Altura 1 la Irregularidad de Altura 1
Ip Irregularidad de Planta 1 Ip Irregularidad de Planta 1
R Coef. Reduccion de F. Sismica g R Coef. Reduccion de F. Sismica B

Coef. 01477 Coef. 01477

5.6.7SSHH — Vestidores

SiISMO ESTATICO

Sentido X - X Sentido Y- Y

1 Zonficiacion 0.45 z Zonficiacion 0.45
5 Tipo de Suelo 105 s Tipa de Suelo 1.05
u Categoria de Edificacion 1 u Categoria de Edificacion 1
T, |Periodo de la Plataforma 0.50 Tp |Periodo de la Plataforma 0.60
T, Perido del Terreno 2.00 TL |Perido del Terreno 2.00

Coef. Pericdo de Vibracion 35 Ct Coef. Periodo de Vibracion 35
T Per. Vibra. del Edificacion 0.09 T Per. de Vibra. del Edificacion 0.09
C Factor Amplificacion Sismica| 2.50 C Factor Amplificacion Sismica| 2.50
Ro  |Coef. Bdsico de Reduccidn 3 Ro  |Coef. Basico de Reduccidn 7
la Irregularidad de Altura 1 la Irregularidad de Altura 1
Ip Irregularidad de Planta 1 Ip Irregularidad de Planta 1
R Coef. Reduccidn de F. Sismica g R Coef. Reduccidn de F. Sismica g

Coef. 0.1477 Coef. 0.1477
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5.7.1 Ambiente Administrativo
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TABLE: Base Reactions
OutputCase| CaseType | StepType | GlobalFX | GlobalFY | GlobalFZ |GlobalMX|GlobalMY| GlobalMz
Text Text Text Tonf Tonf Tonf Tonf-m | Tonf-m Tonf-m
SxE LinStatic -1.0656| 1.393E-15 -5E-16| -7.66E-15| -4.26228 1.46516
SyE LinStatic 1.735E-18| -1.0656| 5.551E-17| 4.26228| -6.66E-16 -2.05122
SxD LinRespSp{Max 1.0647| 8.133E-16| 5.008E-14| 1.349E-13| 4.24131 1.3309
SyD LinRespSp{Max 5.795E-16 1.0653| 7.427E-14 4,281 1.175E-13 1.86431

Verificacion de Fuerza Cortante Minima
Condicidn: Estructura Regular=80%

Condicidn: Estructura Regular=80%

VD>0.8VE VD>0.8VE
VxE= 1.07 Tn VyE= 1.07Tn
VxD= 1.06Tn VyD= 1.07Tn
0.8xVE= 0.85Tn 0.8yVE= 0.85Tn
Cumple Cumple
5.7.2 Almacén — Deposito
TABLE: Base Reactions
OutputCase| CaseType | StepType | GlobalFX | GlobalFY | GlobalFZ | GlobalMX|GlobalMY| GlobalMZ
Text Text Text Tonf Tonf Tonf Tonf-m | Tonf-m Tonf-m
SxE LinStatic -3.8697 | -6.64E-15| -1.42E-14| 4.38E-14| -15.47873 18.44631
SyE LinStatic 7.123E-15| -3.8697| 7.216E-16| 15.47873( 3.197E-14| -10.21596
SxD LinRespSp{Max 3.8452| 3.138E-10| 5.308E-08| 4.57E-07| 15.22836 15.90659
SyD LinRespSp{Max 1.407E-09 3.8694 0.0072| 15.53171| 0.01729 9.28649

Verificacidon de Fuerza Cortante Minima
Condicion: Estructura Regular=80%
VD>0.8VE
VxXE= 3.87Tn
VxD= 3.85Tn
0.8xVE= 3.10 Tn

Cumple

Condicion: Estructura Regular=80%

VyE=
VyD=
0.8yVE=

VD>0.8VE
3.87Tn
3.87Tn
3.10Tn

Cumple
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TABLE: Base Reactions
OutputCase | CaseType | StepType | GlobalFX | GlobalFY | GlobalFZ |GlobalMX|GlobalMY| GlobalMz
Text Text Text Tonf Tonf Tonf Tonf-m | Tonf-m Tonf-m
SxE LinStatic -1.0656 | 1.393E-15 -5E-16| -7.66E-15| -4.26228 1.46516
SyE LinStatic 1.735E-18| -1.0656| 5.551E-17| 4.26228| -6.66E-16 -2.05122
SxD LinRespSp{Max 1.0647 | 8.133E-16| 5.008E-14| 1.349E-13| 4.24131 1.3309
SyD LinRespSp{Max 5.795E-16 1.0653| 7.427E-14 4.281| 1.175E-13 1.86431

Verificacion de Fuerza Cortante Minima
Condicion: Estructura Regular=80%

Condicion: Estructura Regular=80%

VD>0.8VE VD>0.8VE
VxE= 1.07 Tn VyE= 1.07 Tn
VxD= 1.06 Tn VyD= 1.07 Tn
0.8xVE= 0.85Tn 0.8yVE= 0.85Tn
Cumple Cumple
5.7.4 Caseta de vigilancia
TABLE: Base Reactions
OutputCase| CaseType | StepType | GlobalFX | GlobalFY | GlobalFZ |GlobalMX|GlobalMY| GlobalMZ
Text Text Text Tonf Tonf Tonf Tonf-m | Tonf-m Tonf-m
SxE LinStatic -1.0656 | 1.393E-15 -5E-16| -7.66E-15| -4.26228 1.46516
SyE LinStatic 1.735E-18| -1.0656| 5.551E-17| 4.26228| -6.66E-16 -2.05122
SxD LinRespSp{Max 1.0647| 8.133E-16| 5.008E-14| 1.349E-13| 4.24131 1.3309
SyD LinRespSp{Max 5.795E-16 1.0653| 7.427E-14 4.281| 1.175E-13 1.86431

Verificacion de Fuerza Cortante Minima
Condicion: Estructura Regular=80%

VXE=
VxD=
0.8xVE=

VD>0.8VE
1.07Tn
1.06 Tn
0.85Tn

Cumple

Condicion: Estructura Regular=80%

VyE=
VyD=
0.8yVE=

VD>0.8VE
1.07Tn
1.07Tn
0.85Tn

Cumple
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TABLE: Base Reactions
OutputCase | CaseType | StepType | GlobalFX | GlobalFY | GlobalFZ | GlobalMX|GlobalMY| GlobalMz
Text Text Text Tonf Tonf Tonf Tonf-m | Tonf-m Tonf-m
SxE LinStatic -4.0424 | 8.243E-15| 3.886E-16| -3.45E-14| -16.16972 16.78867
SyE LinStatic 1.02E-15| -4.0424| 3.575E-14| 16.16972| -1.34E-13 -11.7953
SxD LinRespSp{Max 4.0295 0.0032( 0.0005234 0.01257| 16.16968 14.60192
SyD LinRespSp{Max 0.0032 4.036 0.0579| 16.01396| 0.15359 10.73752

Verificacion de Fuerza Cortante Minima
Condicion: Estructura Regular=80%

Condicion: Estructura Regular=80%

VD>0.8VE VD>0.8VE
VXE= 4.04Tn VyE= 4.04Tn
VxD= 4.03Tn VyD= 4.04Tn
0.8xVE= 3.23Tn 0.8yVE= 3.23Tn
Cumple Cumple
5.7.6 Patio de maniobras
TABLE: Base Reactions
OutputCase| CaseType | StepType | GlobalFX | GlobalFY | GlobalFZ | GlobalMX|GlobalMY| GlobalMZ
Text Text Text Tonf Tonf Tonf Tonf-m | Tonf-m Tonf-m
SxE LinStatic -4.0424 | 8.243E-15| 3.886E-16| -3.45E-14| -16.16972 16.78867
SyE LinStatic 1.02E-15( -4.0424| 3.575E-14( 16.16972( -1.34E-13 -11.7953
SxD LinRespSp{Max 4.0295 0.0032| 0.0005234| 0.01257| 16.16968 14.60192
SyD LinRespSp({Max 0.0032 4.036 0.0579| 16.01396| 0.15359 10.73752

Verificacion de Fuerza Cortante Minima
Condicion: Estructura Regular=80%

VD>0.8VE

VXE= 4.04Tn
VxD=4.03Tn

0.8xVE=

3.23Tn

Cumple

Condicion: Estructura Regular=80%

VyE=
VyD=
0.8yVE=

VD>0.8VE
4.04Tn
4.04Tn
3.23Tn

Cumple
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TABLE: Base Reactions

OutputCase| CaseType | StepType | GlobalFX | GlobalFY | GlobalFZ |GlobalMX|GlobalMY| GlobalMz
Text Text Text Tonf Tonf Tonf Tonf-m | Tonf-m Tonf-m
SxE LinStatic -4.6313| 1.717E-15| -2.93E-14| -8.7E-14| -18.52511 16.63868
SyE LinStatic 9.546E-15| -4.6313| 2.331E-15| 18.52511| 3.553E-14| -19.20386
SxD LinRespSp{Max 4.6041 0.1413 0.1168( 0.72584( 18.40544 14.18356
SyD LinRespSpqMax 0.1413 4.5761 0.0066| 18.36504 0.56297 15.8062

VD>0.8VE

VxXE= 4.63 Tn
VxD= 4.60 Tn

0.8xVE=

3.71Tn

Verificacion de Fuerza Cortante Minima
Condicién: Estructura Regular=80%

Cumple

VyE=
VyD=
0.8yVE=

VD>0.8VE
4.63Tn
4.58 Tn
3.71Tn

Condicién: Estructura Regular=80%

Cumple

5.8 DETERMINACION DEZPLAZAMIENTO LATERALES
5.8.1 Ambiente Administrativo

DERIVA MANIMA EN X-X

REGULAR

0.75

A= 0,007

R= 8 ML Estruct. | De la tabla de los desplazamientos en el SAPZ00)
PISO b {cm) D {cm) A (em) A'h A Max Verif
02739 300 1.643 1.5434 0006 0.007 SI CUMPLE
DERIVA OPUESTA
000372
REGULAR 0.75 Ak = 0,007
R= 8 M. Estruct, | De la tabla de los desplazamientos en el SAPI000
PISO h (cm}) I (em) A (em) Ah AMax Verif.
0.2437 1 300 1462 14622 0.005 0.007 SI CUMPLE




M. Estruct. | De latabla de los desplazamientos en el SAP2000
Sap2000 PISO h (cm) D (cm) A (cm) A/h A Max Verif.
0.2276 1 300 1.366 1.3656 0.005 0.007 S| CUMPLE

DERIVA MAXIMA EN Y-Y

|REGULAR| A/h<0.007 !

DERIVA OPUESTA

|REGULAR| A/h<0.007 !

De la tabla de los desplazamientos en el SAP2000

M. Estruct.
PISO h (cm) D (cm) A (cm) A/h A Max Verif.
0.2712 1 300 1.627 1.6272 0.005 0.007 SI CUMPLE
5.8.2 Almacén — Deposito
DERIVA MAXIMA EN X-X
REGULAR 0.75 A/h<0.007
R= 8 M. Estructg la tabla de los desplazamientos en el SAP20(
Sap2000 PISO h (cm) D(cm) | A (cm) A/h A Max Verif.
0.2617 1 400 1.570 1.5702 0.004 0.007 |SI CUMPLE

M. Estructg la tabla de los desplazamientos en el SAP20(
Sap2000 PISO h (cm) D(cm) | A (cm) A/h A Max Verif.
0.2203 1 400 1.322 1.3218 0.004 0.007 |SI CUMPLE

DERIVA OPUESTA

REGULAR

A/h<0.007

DERIVA MAXIMA EN Y-Y

M. Estructle la tabla de los desplazamientos en el SAP20(
Sap2000 PISO h (cm) D (cm) A (cm) A/h A Max Verif.
0.2136 1 400 1.282 1.2816 0.003 0.007 |SI CUMPLE

REGULAR

A/h<0.007

M. Estructle la tabla de los desplazamientos en el SAP20(
Sap2000 PISO h (cm) D (cm) A (cm) A/h A Max Verif.
0.2136 1 400 1.282 1.2816 0.003 0.007 |SI CUMPLE

DERIVA OPUESTA

REGULAR

A/h<0.007




5.8.3Caseta de energia

DERIVA MAXIMA EN X-X
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REGULAR 0.75 A/h<0.007
R= 8 M. Estructg la tabla de los desplazamientos en el SAP20(
Sap2000 PISO h(cm) | D(cm) | A (cm) A/h A Max Verif.
0.1430 1 400 0.858 0.8580 0.003 0.007 |SI CUMPLE
DERIVA OPUESTA
REGULAR 0.75 A/h<0.007
R= 8 M. Estructg la tabla de los desplazamientos en el SAP20(
Sap2000 PISO h(cm) | D(cm) | A (cm) A/h A Max Verif.
0.1430 1 400 0.858 0.8580 0.003 0.007 |SI CUMPLE




DERIVA MAXIMA EN Y-Y
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REGULAR 0.75 A/h<0.007
R= 8 M. Estruct/e la tabla de los desplazamientos en el SAP20(
Sap2000 PISO h (cm) D (cm) A (cm) A/h A Max Verif.
0.1269 1 400 0.761 0.7614 0.002 0.007 |SI CUMPLE
DERIVA OPUESTA
REGULAR 0.75 A/h<0.007
R= 8 M. Estructle la tabla de los desplazamientos en el SAP20(
Sap2000 PISO h (cm) D (cm) A (cm) A/h A Max Verif.
0.1269 1 400 0.761 0.7614 0.002 0.007 [SI CUMPLH
5.8.4 Caseta de vigilancia
DERIVA MAXIMA EN X-X
REGULAR 0.75 A/h<0.007
R= 8 M. Estructg la tabla de los desplazamientos en el SAP20(
Sap2000 PISO h(cm) | D(cm) | A (cm) A/h A Max Verif.
0.1430 1 400 0.858 0.8580 0.003 0.007 [SI CUMPLE
DERIVA OPUESTA
REGULAR 0.75 A/h<0.007
R= 8 M. Estructg la tabla de los desplazamientos en el SAP20(
Sap2000 PISO h(cm) | D(cm) | A (cm) A/h A Max Verif.
0.1430 1 400 0.858 0.8580 0.003 0.007 |SI CUMPLE




DERIVA MAXIMA EN Y-Y

229

REGULAR 0.75 A/h<0.007
R= 8 M. Estruct/e la tabla de los desplazamientos en el SAP20(
Sap2000 PISO h (cm) D (cm) A (cm) A/h A Max Verif.
0.1269 1 400 0.761 0.7614 0.002 0.007 |SI CUMPLE
DERIVA OPUESTA
REGULAR 0.75 A/h<0.007
R= 8 M. Estructle la tabla de los desplazamientos en el SAP20(
Sap2000 PISO h (cm) D (cm) A (cm) A/h A Max Verif.
0.1269 1 400 0.761 0.7614 0.002 0.007 [SI CUMPLH
5.8.5Cocina — Comedor
DERIVA MAXIMA EN X-X
REGULAR 0.75 A/h<0.007
R= 8 M. Estructe la tabla de los desplazamientos en el SAP20(
Sap2000 PISO h(cm) [ D(cm) | A (cm) A/h A Max Verif.
0.2127 1 400 1.276 1.2762 0.004 0.007 [SI CUMPLE
DERIVA OPUESTA
REGULAR 0.75 A/h<0.007

R= 8 M. Estructg la tabla de los desplazamientos en el SAP20(
Sap2000 PISO h(cm) | D(cm) | A (cm) A/h A Max Verif.
0.1861 1 400 1.117 1.1166 0.003 0.007 |SI CUMPLE




DERIVA MAXIMA EN Y-Y
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REGULAR| 0.75 A/h<0.007
R= 8 M. Estruct/e la tabla de los desplazamientos en el SAP20(
Sap2000 PISO h (cm) D (cm) A (cm) A/h A Max Verif.
0.2068 1 400 1.241 1.2408 0.003 0.007 |SI CUMPLE
DERIVA OPUESTA
REGULAR| 0.75 A/h<0.007
R= 8 M. Estruct/e la tabla de los desplazamientos en el SAP20(
Sap2000 PISO h (cm) D (cm) A (cm) A/h A Max Verif.
0.2058 1 400 1.235 1.2348 0.003 0.007 |SI CUMPLE
5.8.6 Patio de maniobras
DERIVA MAXIMA EN X-X
REGULAR 0.75 A/h<0.007
R= 8 M. Estructe la tabla de los desplazamientos en el SAP20(
Sap2000 PISO h(cm) | D(cm) | A (cm) A/h A Max Verif.
0.2127 1 400 1.276 1.2762 0.004 0.007 [SI CUMPLE
DERIVA OPUESTA
REGULAR 0.75 A/h<0.007
R= 8 M. Estructg la tabla de los desplazamientos en el SAP20(
Sap2000 PISO h(cm) | D(cm) | A (cm) A/h A Max Verif.
0.1861 1 400 1.117 1.1166 0.003 0.007 [SI CUMPLE




DERIVA MAXIMA EN Y-Y
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REGULAR| 0.75 A/h<0.007
R= 8 M. Estruct/e la tabla de los desplazamientos en el SAP20(
Sap2000 PISO h (cm) D (cm) A (cm) A/h A Max Verif.
0.2068 1 400 1.241 1.2408 0.003 0.007 [SI CUMPLH
DERIVA OPUESTA
REGULAR| 0.75 A/h<0.007
R= 8 M. Estruct/e la tabla de los desplazamientos en el SAP20(
Sap2000 PISO h (cm) D (cm) A (cm) A/h A Max Verif.
0.2058 1 400 1.235 1.2348 0.003 0.007 |SI CUMPLE
5.8.7SSHH - Vestidores
DERIVA MAXIMA EN X-X
REGULAR 0.75 A/h<0.007
R= 8 M. Estructg la tabla de los desplazamientos en el SAP20(
Sap2000 PISO h(cm) | D(cm) | A (cm) A/h A Max Verif.
0.2481 1 400 1.489 1.4886 0.004 0.007 [SI CUMPLE
DERIVA OPUESTA
REGULAR 0.75 A/h<0.007
R= 8 M. Estructg la tabla de los desplazamientos en el SAP20(
Sap2000 PISO h(cm) | D(cm) | A (cm) A/h A Max Verif.
0.2207 1 400 1.324 1.3242 0.004 0.007 [SI CUMPLE




DERIVA MAXIMA EN Y-Y
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REGULAR 0.75 A/h<0.007
R= 8 M. Estruct/e la tabla de los desplazamientos en el SAP20(
Sap2000 PISO h (cm) D (cm) A (cm) A/h A Max Verif.
0.2078 1 400 1.247 1.2468 0.003 0.007 |SI CUMPLE
DERIVA OPUESTA
REGULAR 0.75 A/h<0.007
R= 8 M. Estructle la tabla de los desplazamientos en el SAP20(
Sap2000 PISO h (cm) D (cm) A (cm) A/h A Max Verif.
0.2617 1 400 1.570 1.5702 0.004 0.007 [SI CUMPLH
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5.9 IRREGULARIDADES ESTRUCTURALES
5.9.1 Ambiente Administrativo
IRREGULARIDADES ESTRUCTURALES EN PLANTA 1.00 EN EJEX

SIMPLE

1 1.55 1.64 1.05 1.06 REGULAR 0.75

COMP EXTREMA

1 1.55 1.64 1.05 1.06 REGULAR 0.6

L. Etrante L. total
COMP CONDICION f. cast.

1 0 7.40 0% REGULAR 0.9

DUCTOS

1 32.56 0.00 0.05 0 REGULAR 0.85

Sistemas no paralelos

IRREGULARIDADES ESTRUCTURALES EN PLANTA 1.00 ENEJEY

AM .5APerm.
ax  0.54Pe COMP  SIMPLE

1 1.49 1.37 1.05 0.91 REGULAR 0.75

A Max Cn.5APerm. Cr COMP EXTREMA

1 1.50 1.37 1.05 0.91 REGULAR 0.6

L. Etrante L. total
COMP CONDICION f. cast.

1 0 4.40 0% REGULAR 0.9

1 32.56 0.00 0.05 0 REGULAR 0.85

Sistemas no paralelos _



5.9.2 Almaceén — Deposito

IRREGULARIDADES ESTRUCTURALES EN PLANTA 1.00 EJEX

A Max 0.5APerm.
cCOMP SIMPLE f. cast.

1 1.44 1.57 1.40 1.09 REGULAR 0.75

A Max Cn5APerm. Ctr COMP EXTREMA  f. cast.

1 1.45 1.57 1.40 1.09 REGULAR 0.6

L. Etrante L. total
COMP CONDICION f. cast.

1 0 4.80 0% REGULAR 0.9

COMPR. f. cast.

1 40.56 0.00 0.05 0 REGULAR 0.85

Sistemas no paralelos

IRREGULARIDADES ESTRUCTURALES EN PLANTA 1.00 EJEY

A Max 0.5APerm.
COMP SIMPLE f. cast.

1 1.28 1.28 1.40 1.00 REGULAR 0.75

A Max Cn5APerm. Ctr COMP EXTREMA  f. cast.

1 1.28 1.28 1.40 1.00 REGULAR 0.6

L. Etrante L. total
COMP CONDICION f. cast.

1 0 8.45 0% REGULAR 0.9

1 40.56 0.00 0.05 0 REGULAR 0.85

Sistemas no paralelos _
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5.9.3Caseta de energia

IRREGULARIDADES ESTRUCTURALES EN PLANTA 1.00 EJEX

A Max 0.5APerm.
Cm

1 0.86 0.86 1.40 NO APLICA REGULAR 0.75

SIMPLE f. cast.

compP EXTREMA f. cast.

1 0.86 0.86 1.40 NO APLICA REGULAR 0.6

L. Etrante L. total
COMP CONDICION f. cast.

1 0 3.50 0% REGULAR 0.9

A pucros ok COMPR. f. cast.

1 8.75 0.00 0.05 0 REGULAR 0.85

Sistemas no paralelos _

IRREGULARIDADES ESTRUCTURALES EN PLANTA 1.00 EJEY

A Max 0.5APerm.
Cm

1 0.76 0.76 1.40 1.00 REGULAR 0.75

comP SIMPLE f. cast.

A Max Cn5APerm. Cr COMP EXTREMA f. cast.

1 0.76 0.76 1.40 1.00 REGULAR 0.6

L. Etrante L. total
COMP CONDICION f. cast.

1 0 2.50 0% REGULAR 0.9

A pucros m COMPR. f. cast.

1 8.75 0.00 0.05 0 REGULAR 0.85

Sistemas no paralelos _
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5.9.4 Caseta de vigilancia

IRREGULARIDADES ESTRUCTURALES EN PLANTA 1.00 EJEX

A Max 0.5APerm.
Cm

1 0.86 0.86 1.40 NO APLICA REGULAR 0.75

SIMPLE f. cast.

compP EXTREMA f. cast.

1 0.86 0.86 1.40 NO APLICA REGULAR 0.6

L. Etrante L. total
COMP CONDICION f. cast.

1 0 3.50 0% REGULAR 0.9

A pucros ok COMPR. f. cast.

1 8.75 0.00 0.05 0 REGULAR 0.85

Sistemas no paralelos _

IRREGULARIDADES ESTRUCTURALES EN PLANTA 1.00 EJEY

A Max 0.5APerm.
Cm

1 0.76 0.76 1.40 1.00 REGULAR 0.75

comP SIMPLE f. cast.

A Max Cn5APerm. Cr COMP EXTREMA f. cast.

1 0.76 0.76 1.40 1.00 REGULAR 0.6

L. Etrante L. total
COMP CONDICION f. cast.

1 0 2.50 0% REGULAR 0.9

A pucros m COMPR. f. cast.

1 8.75 0.00 0.05 0 REGULAR 0.85

Sistemas no paralelos _
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5.9.5Cocina — Comedor

IRREGULARIDADES ESTRUCTURALES EN PLANTA 1.00 EJEX

A Max 0.5APerm.
Cm

1 1.19 1.28 1.40 NO APLICA REGULAR 0.75

cComMP SIMPLE

4 Max Cn5APerm. Ct COMP EXTREMA

1 1.20 1.28 1.40 NO APLICA REGULAR 0.6

L. Etrante L. total
COMP CONDICION f. cast.

1 0 5.31 0% REGULAR 0.9

1 39.83 0.00 0.05 0 REGULAR 0.85

Sistemas no paralelos _

IRREGULARIDADES ESTRUCTURALES EN PLANTA 1.00 EJEY

AMax  0.50Perm.
. €M comp  sIMPLE

1 1.24 1.24 1.40 1.00 REGULAR 0.75

A Max Cn.5APerm. Ct COMP EXTREMA

1 1.24 1.24 1.40 1.00 REGULAR 0.6

L. Etrante L. total
COMP CONDICION f. cast.

1 0 7.50 0% REGULAR 0.9

1 39.825 0.00 0.05 0 REGULAR 0.85

Sistemas no paralelos _



238

5.9.6 Patio de maniobras

IRREGULARIDADES ESTRUCTURALES EN PLANTA 1.00 EJEX

a4CMm A Max 0.54Perm.

cm cm cm cComMP SIMPLE

1 1.19 1.28 1.40 NO APLICA REGULAR 0.75

A Prom
Cm
1 1.20 1.28 1.40 NO APLICA REGULAR 0.6

L. Etrante L. total
PISO COMP CONDICION f. cast.

4 Max Cn5APerm. Ct COMP EXTREMA

1 0 5.31 0% REGULAR 0.9

A DUCTOS tf

1 39.83 0.00 0.05 0 REGULAR 0.85

Sistemas no paralelos _

IRREGULARIDADES ESTRUCTURALES EN PLANTA 1.00 EJEY

A Max 0.5APerm.

COMP SIMPLE

Cm Cm
1 1.24 1.24 1.40 1.00 REGULAR 0.75

A Prom
Cm
1 1.24 1.24 1.40 1.00 REGULAR 0.6

L. Etrante L. total
PISO m m COMP CONDICION f. cast.

1 0 7.50 0% REGULAR 0.9

A Max Cn.5APerm. Cr COMP EXTREMA

DUCTOS

1 39.825 0.00 0.05 0 REGULAR 0.85

Sistemas no paralelos _




5.9.7SSHH - Vestidores

IRREGULARIDADES ESTRUCTURALES EN PLANTA 1.00 EJEX

A Max 0.5APerm.
cCoOmMP SIMPLE f. cast.
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1 1.41 1.49 1.40 1.06 REGULAR 0.75

A Max Cn5APerm. Cr COMP EXTREMA f. cast.

1 1.41 1.49 1.40 1.06 REGULAR 0.6

L. Etrante L. total
COMP CONDICION f. cast.

1 0 7.45 0% REGULAR 0.9

A pucros m COMPR. f. cast.

1 48.05 0.00 0.05 0 REGULAR 0.85

Sistemas no paralelos -

IRREGULARIDADES ESTRUCTURALES EN PLANTA 1.00 EJEY

A Max 0.5APerm.
coOmMP SIMPLE f. cast.

1 1.40 1.25 1.40 0.89 REGULAR 0.75

A Max Cn5APerm. Cr COMP EXTREMA f. cast.

1 1.41 1.25 1.40 0.89 REGULAR 0.6

L. Etrante L. total
COMP CONDICION f. cast.

1 0 6.45 0% REGULAR 0.9

COMPR. f. cast.

1 48.0525 0.00 0.05 0 REGULAR 0.85

Sistemas no paralelos _



» Del estudio de mecénica de suelos y la norma E.060 obtenemos los siguientes

datos:

» Para el pre dimensionamiento de las zapatas debemos tener en cuenta datos

DISENO DE ZAPATA:

| ESTUDIO DE SUELOS |
T odmisible = 10.00Tn/m2
T natwrai = 1.70Tn/m3
S/c= 0.25Tn/m2
T notn= 7.20Tn/m2
O metosisma™ 5.36Tn/m2
Df = 1.50m
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comolos gque se muestran en la tabla datos, y las fuerzas y momentos obtenidos

del programa sap2000

DISENO DE 71

PREDIMENSIONAMIENTO DE ZAPATAS AISLADAS

ET— FunTo | covemacon | m wiw
o adm = 10.00 Tn/ma2 CM +CV 11.7075  0.15799 -0.36723
o neto = 7.20 Tn/ms2 CM +CV+0.8 Sx 11.8365 0.1845 0.65879

@ neto sismo = | 555 Tn/mz 71 CM+CV-0.85x 11.8365 0.1845 0.65873
fec= 2 CM +CV+0.8 5y 11.8337  1.18202 -0.33631
fy= 12000.00 Tn/ma2 CM +CV-0.85y 11.8337  1.18202 -0.336321

"Columna 17
b=
h =
Combo: Ay B2= T2=
Az = Ps 1 117 m 110m 110m
Insiso 2 126m 115m 115m
3 126m 115m 115m
140m 4 126m 1.15m 115m
5 126m 115m 115m
. . B T Hz
Dimensiones Z2
1.15m 1.15m 0.50m
ASUMIDAS 140m 140m 0.50m
VERIFICACION DE PRESIONES DEL SUELD
COMBINACTON Pr M1 M2 Il 42 aF T
CM~CF 11708 G155 G 367 a3 S.628 Si1ve 677
CM+CT=G685 11837 [ ad442 5636 r.5e" 511
CM~Cr.085: 115837 078 442 5636 T.5&T L5511
CM~CV~055) 1183 1.182 2622 3453 5302 &3
CM+CV- 085 11832 5 8622 3.453 5.302 a772
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2¢
File  View Edit
Units: As Noted

Format-Filter-Sort  Select Options

Joint Reactions

Joint Reactions

Fitter:
Joint OutputCase CaseType StepType F1 F2 F3 M1 M2 M3
Text Text Text Text Tonf Tonf Tonf Tonf-m Tonf-m Tonf-m
108 CH+CV Combination -0.2475 -0.1043 11.7075 0.15798 -0.36723 -0.00033
108 CM+CW+0.8.. | Combination Max 0274 -0.0913 11,8365 0.1845 0.69879 0.01012
108 CM+CW+0.8... | Combination Win -0.789 01173 11,5785 0.13148 -1.43328 -0.01077
108 CM+CY-0.85x | Combination Max 0274 -0.0813 11,8365 0.1845 069379 0.01012
108 CM+CW-0.85x | Combination Win -0.769 01173 11,5785 0.13148 -1.43326 -0.01077
108 CM+CW+0.3.. | Combination Max -0.2323 0.3572 11.8337 118202 -0.33631 0.01513
108 CM+CW+0.8.. | Combination Win -0.2626 -0.5058 115813 -0.86604 -0.39816 -0.01579
108 CM+CW-0.85y | Combination Max -0.2323 0.3572 11.8337 118202 -0.33631 0.01513
108 CM+CW-0.283y | Combination Win -0.2626 -0.6058 115813 -0.86604 -0.39816 -0.01579
DISENO DE ZAPATAS AISLADAS
PRESION ULTIMA DE ZAPATAS
COMBINACION F1 M1 M2 gl g2 g3 qd
1.4CcM+1.7 CV 17.0453 0.23055 -0.53808 9,201 8.192 7520 9873
125CM+1.25CV+5x 147956 0.23063 0.87345 8.053 7044 9.459 5.639
1.25CM+1.25CV-5x 147556 0.23063 0.87345 8.053 7044 9.459 5.639
1.25CM+1.25CV+ 5y 147921 147753 -0.42039 10.778 4.316 6.628 8.466
1.25CM +1.25CV- Sy 14.7921 147753 -0.42039 10.778 4.316 6.628 8.466
0.9CM +5x 8.73326 0.14724 1.073592 4.778 4.134 6. 804 2108
0.9CM - Sx 8.7336 0.14724 1.07392 4.778 4.134 6.804 2.108
0.9CM + Sy 8.7301 1.35415 -0.21556 7.303 1.406 3.973 4.935
0.9CM - 5y 8.7301 1.35415 -0.2195%6 7303 1.406 3.973 4,935
10.778 8.192 2.459 9.873
DISENO DE ZAPATAS AISLADAS
PRESION ULTIMA DE ZAPATA
qu = 10.778 | Tn/m2 | 4
0.27.(2+B) W fle-b,-d
VERIFICACION POR PUNZONAMIENTO
- d
Ve= 027 | =—+2)-\f'c-b,-d
f'c 210 kgfcm2 b, U °
d 0.402 m
Alrea hueca 0.452 m2 1.06-f'c-b,-d
Area Total 196 m2
Vi 15.82 N
™ —oc - ‘ by=2-(t1+d)+2-(t2+d) |
B 1
Ve = 224 .81 TN Cumple a
dve = 289.39 Tn Cumple 40 Col. Inter.
Ve = 147.10 TN Cumple 30 Col. Late.
20 Caol. Esg.
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VERICICACION POR CORTANTE

DIRECCION LONGITUDINAL Y TRANSVERSAL

o 210 kgfem?2 Vu=qu+b=*(Lv—d)
fiy 4200 kgfcm2

d 0.402 m

b L 200 - Ve=(0.53*fc)+b+d
Lw 0.55 m

@ 0.85

Vu 2.241 Tn

DISENO POR FLEXION

DIRECCION LONGITUDINAL

B 1.400 m Iv
L 1.400 m Mlazqu*Lv*T*B
h 0.500 m
Mu 2.282 Tn*m q=_ A5y
Lv 0.55 m ﬂ.BS*frf*b
@ 0.5 Mu
d 0402 Ao yr@-am
As 151 cm2
p min 0.0018
As min 126 As a
As asum 12.60 1.67 &.03
Av 1.27 1/2 151 0.28
# var 10.00 151 0.25
Esp. 5 15.00 1.51 0.25
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DIRECCION TRANSVERSAL

B 1.400 m Iy
L 1.400 m Mu=qu*I.v*T*B
h 0.500 m
Mu 2282 Tn*m o As*1y
Lv 0cc - 0.85+fc=b
@ 0.5 Mu
d 0.402 Aszﬁ*fy*(d—a;?}
As 0.00 cm2
p min 0.0018
As min 126 As a
As asum 12 60 167 2.03
Av 1.27 1/2 151 0.28
# var 9.95 151 0.25
Esp. 5 15.00 151 0.25
—-

Zapatas y cimiento corrido en oficina administrativa.



TIFO £-2
T
O
| -
M
E
M
5
I
8!
M
E e k4
5 qL :.
EJE "¥™ EJE v
ACERO
@2 @05 @172 @ 0.15
ha{m] 0.50 m
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Medidas y distribucion de acero en zapata.

DISENO DE COLUMNAS

Se disefiaran las columnas por flexion
SAF2000 v21.1.0 Ultimate 84-bit - Oficina:

Amalze  Digplay Design  Opticns  Toos  Help

QQQ 0!3 3 xy xz yz w D & - 2:’1 <

Diagrama de momentos en columnas y vigas.

244



245

fle= 210.00 Kg/em®
Ec= 21737065 |Tn/m*
fy= 420000 |Kg/cm®
EAs= 2100000  |kg/cm®
Eco= 0.002
EAs= 0.0021
0.1.f'c.Ag
Pu LONG. t
COME. h,g! 0.1.f'c.Ag VERIF.
{tn) {(m) {(m) (m7)
1.4CM+1.7CV 15.534 0.30 0.30 0.09 18.590 Flexicn
1.25(CM+CV )}+-Sx 13.332 0.30 0.30 0.09 1850 Flexion
1.25{CM+CV)-5x 13.3392 0.30 0.30 0.09 18,50 Flexion
1.25{CM+CV )+5y 13.395 0.30 0.30 0.09 18.50 Flexion
1.25{CM+CV )-S5y 13.395 0.30 0.30 0.09 18,50 Flexign
0.59CMH+5x 7.633 0.30 0.30 0.09 1850 Flexion
0.5CM-5x 7633 0.30 0.30 0.09 18,50 Flexion
0.9CM+Sy 7.636 0.30 0.30 0.09 18.50 Flexion
0.3CM-Sy 7.636 0.30 0.30 0.09 18.590 Flexion
Disefio de columnas por flexion
I Seccion 1 3030 cm I
Seccion 1.-
Caracteristicas de la seccion: Datos tecnicos:
T b= 30|cm fic= 210|kgfem2
h= 30|cm fy= 4200 kgfem2
h = 23.78|cm
a= 4. 756|cm
l = 3.20|-*Para vigas a flexion
— RBl= 0.85
b
M 2-2
Nuda/ Mu [Tn-m} Mu [Tn-m} Iteracion
Tramo
) 10408 1041 Az 1.286 1.183 1.181 1.181
B =} 1.009 0928 [ 0.926 0.926
+ 15517 1.552 As 1.918 1.783 1.779 1.778
=} 1.504 1.398 1.385 1.385
} 14775 1478 Az 1826 1.695 1.691 1.691
c £l 1.432 1.329 1326 1.326
+ 11853 L166 Az 1.441 1.329 1326 1.326
=l 1.130 1.042 1.040 1.040
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Aceros requeridos [pulg.)
Asreq. > Az 3 - -
) . i ; . p Verificacion para p

[cm2) 152 5/8 3/4 1 usarfcma2)

1.18 2 3.56 0.00555 OK

1.78 2 3.56 0.00555 Ok

1.69 2 3.86 0.00555 Ok

1.33 2 356 0.00555 OK
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Ve

DISTRIBUCION DE ESTRIBOS PARA COLUMNAS SEGUN-EO60

_ ' b= 30 cm
It h= 30 cm
’—‘ | D‘ Luz Libre= 400.00 cm
—— - - — @Barra Long= 5/8" 1.59cm
%\; r - 4‘ @Barra Estri.= 3/8" 0.95cm
| Longitud de Confinamiento (Lo)
= S *Un sexto luz libre (h/6) 67 cm
' S —-- N So *Mayor dimen. Secc. Transversal 30 cm
LIl [ | *50 cm 50 cm
L Lo=~ 70cm
N —— Separacion en Zona de Confinamiento (So)
- *6 veces menor @ varillas 10 cm
*1/3 menor dimensién seccién 10 cm
- *10 cm 10 cm
5 _ o So= 10 cm
#Estribos= 7
L1 J -
8 I Separacion Fuera de la Zona de Confinamiento (Smax)
*1/2 menor dimension seccion 15cm
I *48veces didmetro estribo 46¢cm
*Menor dimen. de la seccién 30 cm
- *25cm 25 cm
Smax= 15 cm
% -—— #Estribos= 17
s F--- Estribos de S= 10.00 cm
TN Bl H#Estrb= 2
A Distribucion de Estribos:
J{\ i 4{ 0@ 3/8:1@0.05 7 @ 0.1;2@0.1;Rto@0.15
- N -
i | \:57 }
\ _L.l |




POR CORTANTE

DISENO DE VIGAS

» Tenemos defina la seccién de la viga

I Seccion 1 30x35  c©m I

Seccion 1.-

Caracteristicas de la seccidn:

Datos técnicos:

f'c=

210

fy=

4200

0.85(-=Para vigas 8 cortante

b= 30|cm
I h= 35|cm
h d= 28.78|cm
a= 5.756|cm
l -
A—eee. El= 0.85
b

248

kgfcm2
kgfcm2

» Formulas a tener en cuenta, para saber cuantias maximas y minimas de acero, area

de acero requerido, espaciamiento.

Mu
As = a
O+fy=(d—13)
As = fy
a

~085+fc+b

J <
pmin =070+ ]{‘
f'c 6300
b=085+*81*%—+(———
P Bl G300+ 1y

| pméx=075+p0 |

» Tenemos en cuenta las caracteristicas de los diferentes tipos de diametros de acero y

valores de cuantias que salen de las férmulas anteriores.

Refuerzo.-
Caracteristicas del refuerzo:
Barra N* Diametro Peso (kg/m) Afcm2} P {cmj)
{pulg.} {cm}
3 3/8 0.98 0.559 0.71 2.99
4 1/2 1.27 0.993 1.27 3.99
5 5/2 1.59 1.552 1.98 4.99
] 3/4 1.91 2.235 2.85 5.98
3 1 2.54 3.973 5.07 7.98
Cuantias minima, balanceada y maxima.-
pmin=| 0.00242
pb=| 0.02168
pmax=| 0.01826
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» Resolvemos las formulas para los valores de “As” y “a”, a la vez se realiza el

obtenemos los valores para la carga muerta y viva.

metrado de cargas, se tomaran las cargas que soportaran las vigas, en este caso las
vigas soportaran su peso propio, el de la losa, los acabados, la sobre carga y asi

EJE 1-1
PI50 1
Metrado de cargas
Nudo As(cm2) afom) Tabi i Tabi ; CM (tnfm]) | CV [tn/m]}
Losa Acabados a.hlqulerla ablque-rla s/C{m/m2) Peso viga
sobre losa sobre viga nfm
tn/m2 [tn/m2 [tn/m3
[tnfm2} | (tn/m2} tn/m2] ftn/m) (tn/m3}
3.96 3.106
B
+ 3.86 3.106
0.300 0.100 0.000 0.000 0.125 2.400 1.6420 0.46
3.96 3.106
C
+ 3.98 3.108

> Realizando una serie de calculos obtenemos, cuantos estribos iran en la viga y su

espaciamiento.

ler
espaciamiento

2do
espaciamiento

3er
espaciamiento

N® de estribos
ler
espaciamiento

N® de estribos
2do
espaciamiento

5 1400 14.00 1 5
2058 , ;
T p=— T
' -
2 @5/8"
Seccion 2-2

V-02(0.30x0.35)
[ @3/8"1@.05, 5@ 0.15

Mo @.15¢

Seccion transversal de vigas
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1 e 1 OWE:
7 - 7
= F I | | | I b | | s 1 T ad

I ] I | 1
|

I
:
NN [N S [ S

1
g1 |
1 n:u'.\l —/ﬂ 2 @ 3871@.05, 5@ 015

2958 rio @15 clext

Distribucién de estribos en vigas

DISENO DE L OSA ALIGERADA

DATCS DE LA SECCION

b

E{cm)
Ew [cm)
hf [(em)
b {cm)

rec (cm)
d {cm)
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» Del programa sap2000, obtenemos los momentos que seran utilizados para su

posterior disefio.

ANALISIS SAF 2000

NLUDOS A 5 c
DIAGRAMA . = = P —
NEGATIVOS
MOMENTOS SAF ta/ma = <41 =
FOSITIVOS 0.4 0.18
tn/m2
NEGATIVOS
tn/m2 0.147 0.7€0 0.0€0
MOMENTOS FARA DISERAR o
FOSITIVOS 0.420 0.430
tn/m2

» Siguiendo las formulas indicadas, se realiza iteraciones y se obtienes los siguientes

valores.
An{-) em2
AREAS DE ACERCS REQUERIDC 0.258 0.89 D00
As{+) om2 .68 0.28
Ax{-}) cm2
AREAS DE AGERC MINIMO3 o84 o84 o84
As{+) emZ o442 o4z
As{-) em2
ARFAS DE ACERO FROFORCIONADC 27 27 27
As{+) em2 o.71 .71

» Entonces los datos de la losa aligerada para su disefio seran los siguientes:

Eapesor de loss {em) 20
Feso de loss (Kg/m2) 300
Ancho de wiguets (em) Elel
Tsbisuens (Kgim3) &0
Acsbsdos [Rg/m2) 1 OO
Sobrecargs{fg/m2) 125




» Se utilizaran las siguientes cargas para el disefio
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FESC PROFIO C.120 C.120
TABIC i o052 o.032
CARGA PERMANENTE ﬁgilﬁ ;JEEEJ; o oun B
TOTAL (Tn/ml) 0.120 0.130
Py SR OO
SOBRECARGA TOTAL (Trfm)) 0.05 0.05
4D+ 1.7L
CARGA AMFLIFICADA — [ o251 | 0351

» Sedisefia por cortante y temperatura siguiendo ciertas verificaciones.

RE¥ICION POR CORTANTE

Longtud 4. 20 3.2
Cortante actuante Vv (kg) 84T ET =45 84
Cortante tomade por el cocnreto Vn (Kg) 333.7 3337
$ Vn= 0.85%n 33.65 33.e5
Cumgle Cumgle
REYICION POR TEMPERATURA
& S5 Q.71 am2
pt .00 8
b OO =m
h 5 =m
A 2.9 omz2
=5t 7859 2m
=t(LSAR) @2k
VERIFICACIONES
=ZEht CUMFELE
<40 om CUMFELE
@2, V-O{30N3E | 2 V033 0r35) cz
| — — | I —
+—070—s ——070— 4+—070—s 0.70—
1@ 15 3E"
e C—= —=d § == —Zdg
g __ - ___18
g == =33 == =39
S on—t +—070— 4—g70— o]
E== —-d EZ=Z ==71
1@ 38 1@3E"
o V-02(30E35) =] V-02(30235) ez

Distribucién de acero en losa aligerada



LOSA DE 5em DE ESPESOR

S AT | ACERO DE @ 14" (TEMPERATURA)
0"_17?- \ . O R
/
Fo @ 30" Y : .
\ | VIGUETA « |, ' J
C ' \\_ i ! =" \ oo
N = a0 :
$ 0.30 '|' o.w“L \ 0.30 J‘ow’J" 0.30 v owl' 0.20 ook
\-\“EXV?BIAMTIPAL
DETALLE DE LOSA ALIGERADA H=0.20m
ESC.: S/E

El resto de Ambientes se disefiaran de la misma forma, que se encuentran

detalladas en los archivos Excel y planos,
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6. ELEMENTOS ESTRUCTURALES - ACERO
6.1 Caracteristicas generales

UBICACION PATAPO |
VELOCIDAD 85.00 km/h |

DIRECCION CON MANANA 32° s
RESPECTO ALNORTE  gyi\:lo)4 28°

L.CARACTERISTICAS GENERALES DE LA COBERTURA TIPO ARCO




A. CALCULO DE L4 FLECHA DEL ARCO (f) ¥ ESPACIAMIENTO (e) -

) ‘ﬂ“f:‘:\:\‘;:;:—.&';\-‘h"v-.—__’; :
f_:f:“j;ﬁ:i s Xz ‘t{/e
& f Va8

£ Vs
o )
' vt

L
RECOMENDACIONES
f Li3-Li0= 4.00 m
2 Li0-Lid5= 1.00 ]
Recomendable f= 17

B. CARACTERISTICAS GEOMETRICAS DEL ARCO-

R_L2+4,l’2 §
=g

L
a = arcsen (ﬁ)

_ mR* a

)

20

R 3o i R 2o
o 22.80 “ o 2270
5 4220 b 5 41.30

D. MODELQ DE ARMADURA:

L arco sup= 42,20 m.

L arco inf=
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E. SECCION DE LA COBERTURA:

CARACTERISTICAS DEL PRODUCTO
PLANCHA Espesor Area de Area Util
Ancho (m) Largo (m) (mm) Peso (kg) Plancha (m?) (m?)
1.10 1.80 5.00 19.70 1.98 1.77
Perfil 4 1.10 240 5.00 26.30 2.64 240
1.10 3.00 5.00 32.90 3.30 3.05
Caracteristicas del material eternit ondulado perfil 4
DESPUNTE
SENTIDO DECOLOCACION
[¢] 5] (][
:
Longitudinal &
d Transversal L ons )
- . )if\/\/\/\/\/\.@ .: /\/‘\
\ ............. ; ‘ *
Traslape A 10nda
longitudinal

Longitud total
Traslape
Longitud util

Longitud de arco

Caracteristicas por plancha

42.20 m.

Caracteristicas de la cobertura

Dist. Entre correas
N° de correas
N° de correas a tomar
Separacion / correas

Aream2
Area trib. Intermedia
Area trib. Borde
Peso kg/m2

4.80 m2.

11.13 kg/m2.
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6.2 Célculo de la presion del viento

A. ANALISIS DE CARGAS DE VIENTO (RNE)

257

-
-
-

ZONAEN -
A 5.00
SOTAVENTO_ -~ > e =
> S BARLOVENTO-~ i
/ /// /// g
KAVAV.Y -7 <
<l
6 6
g g :
7 4
5 6 6 7 25
g 0
25
B. VELOCIDAD DE DISENO
UBICACION PATAPO i
VELOCIDAD 85.00 km/h |
ALTURA DE DISENIO 11.00m |
DIRECCION 60.00° i
INCL. TECHO 11.31° |
VELOCIDAD CORREGIDA
Vh=V|-—|"0.22
10
VELOCIDAD DE DISENIO 86.80 | =75 kph
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C. CALCULO DE LA PRESION DINAMICA DEL VIENTO:

q = 0.005 (v;)?

q 37.67 Kg/m2 >15 kg/m2
q 37.67 Kg/m2

D. DETERMINACION DEL COEFICIENTE DE RAFAGA:

CLASIFICACION DE EFICACIONES SUJETOS A VIENTO

TIPOS DESCRIPCION
Edificaciones comunes, poco sensibles a las
TIPO 1 rafagas, edificios de poca altura, edificaciones 1.00
cerradas

Edificaciones sensibles a las rafagas, tanques
TIPO 2 |elevados, anuncio, estructuras con dimension corta 1.20
en la dimension del viento
Edificaciones con problemas aerodinamicos,
TIPO 3 domos, arcos, antenas, chimeneas, cubiertas >1
colgantes

| Cr | 100 |

6.3 Factores de forma por carga exterior de viento

i FACTORES DE FORMA ©

CONSTRUCCION BARLOVENTO SOTAVENTO

Superficies verticales de edificios. - 0.8 -0.6 -
AIMTUTICTOS, TTIUTOS di5TdUos5, ereimertos Cort
una dimension corta en el sentido del - 1.5 - -
vientn
Tanques de agua, chimeneas y otros de 0.7
seccion circular o eliptica. ) : ) )
Tanques de agua, chimeneas y otros de 5
seccion cuadrada o rectangular. ) ) )
Arcos y cubiertas cilindricas con un
o8 V HBIEras €1 . 0.8 0.8 0.5 -
angulo deinclinacidn que no exceda 45°.
Superficies inclinadas a 15° o menos. -0.7 0.3 -0.6 -
Superficies inclinadas entre 15°y 60°. -0.3 0.7 -0.6 -
Superficies inclinadas entre 60°y la

. - 0.8 -0.6 -
vertical.
JU'JCI ITCTES vETUriartcs U TTICcTiTTauds \l\)ldlld)
o curvas) paralelas a la direccidn del -0.7 - -0.7 -
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CALCULO DE AREAS

% DE
ABERTURA
A 0 0 0 60 6 360 0% Principales
B 0 0 60 6 360 0% enladoa
sotavento o
C 0 0 0 40 6 240 0% enlos
D 25 6 150 40 6 240 63% costados

RESUMEN DE COEFICIENTES:

Cpi -0.6 -0.6
1.4
0.1 -0.2

FACTORES DE FORMA PARA DETERMINAR CARGAS ADICIONALES EN ELEMENTOS

DE CIERRE ©
Uniforme en lados a Principales en lado a Principales en lado a
barlovento y sotavento barlovento sotavento o en los costados
0.3 0.8 -0.6
-0.3
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E. DETERMINACION DE LA PRESION DEL VIENTO:

W=Cpx*Crxq

Donde:
w= Carga distribuida equivalente por viento (kg cm”2)
Cp= Cpe - Cpi=Coeficiente de Presién
Cr= Coeficiente de rafaga
g= Presion dindmica

A) PUERTAS CERRADAS (Cp = Cpe)

= £ | B) PUERTAS ABIERTAS (Cp = Cpe-Cpi) |
30.24
PCERR. -18.84
-30.14
_ 3274
PABIER. 3.77 —
-/.23
6.4 Cargas
A. METRADO DE CARGAS:
DEAD Area util m2
Wcob. Eternit 11.13 kg/m2 Area trib. Intermedia
Wtij. Metalicos 15.00 kg/m2 Area trib. Borde
Wocorr. metalica 5.00 kg/m2 Peso kg/m2 11.13m2. |
W. acces. 5.00 kg/m2
> 36.13 kg/m2
LIVE
Sobrecarga 30.00 kg/m2
EN PUNTOS INTERMEDIOS EN PUNTOS EXTREMOS
AREA TRI. DEAD LIVE | AREA TRI. DEAD LIVE |
9.60 346.85 kg/m2  144.00 kg/m2 ! 4.80 173.42 kg/im2 ~ 72.00 kg/m2 J
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CM | 346.85
346.8
346.85
346.85
346.85
LIVE |

144.00 144.00
144.00 144.00
144.00 144.00

72.00

B. CARGAS DE VIENTO:

A PUERTAS CERRADAS

VIENTO 1

VIENTO 2

-0.5

A PUERTAS ABIERTAS

VIENTO 3 VIENTO 4
0.1 \ 1.4 0.1 /,-0.2
-0.5 / \‘ -0.5 -0.8
: . 0.8 - =
-0.6 -0.6 -0.6 -0.6
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EN PUNTOS INTERMEDIOS

PRESION Cerradas Abiertas AREA TRI.  Cerradas Abiertas
.
CARA E 30.14 52.74 9.60 144.66 ) 253.16
-30.14 -7.53 9.60 -144.66 -36.17 T
CARA F -18.84 3.77 9.60 -90.41 T 18.08

EN PUNTOS EXTREMOS

PRESION Cerradas Abiertas AREA TRI. 4

CARA E 30.14 52.74 4.80 72.33 — 126.58
-30.14 -7.53 4.80 -72.33 -18.08

CARA F -18.84 3.77 4.80 -45.21 N 9.04

A PUERTAS CERRADAS

VIENTO 1 VIENTO 2
54.25 -235.07
-90.41 -90.41L -90.41 -90.41

m

7233

-72.33

A PUERTAS ABIERTAS

VIENTO 3 VIENTO 4

-18.08
271.24

18.08 18.08

ms\\

18.08

18.08 =
\ \ JF -18.08

9.04 ‘/126‘58 E— —

18.08 18.08

18.08

&

=T
[
rm




6.5 Disefio — Acero en compresion

BRIDAS SUPERIORES
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Sl
Pu = 44 33 klp L X%
L= 22.44in  |o57m L ’
Seleccionar Perfil dos Angulos L 65x65X8 x G X
Geometria: “.1_\|<— J: vy
bf = 65.00 mm 2.56in cc I
tf = 8.00 mm 0.32in Y )
d= 65.00 mm 2.56in
tw = 8.00 mm 0.32in Atotal = 1.529in2
rv= 0.50in Iv = 0.3759in4
rv= 0.50in
bf
| tt Trabajar con el menor:
d lzz= (0.376in4
4 rzz=  (.50in2
ow
Disefio sequn LRFD:
Relacion de esbeltez efectiva Ac = 0.486
Fr:
a. Pandeo Elastico 126.52 Ksi
b. Pandeo Inelasticd 30.92 Ksi
1° VERIFICACION DE COMPRESION : POR PANDEO
CARGAS VERIFICACION
Pu= 44 33 kip
A
Fcr = 30.92 Ksi (’\@‘ {\\\
@ 110.33 %
Pn = 47.27 kip \\(96‘ ® .
Pu=¢Pn = 40.18 kip
2° VERIFICACION DE COMPRESION : POR ESBELTEZ
VERIFICACI
< .
k L rx KL/r <200 ON
1.00 2244 in 0.50in 45.20 CUMPLE
3° VERIFICACION DE COMPRESION : POR PANDEO LOCAL
b tw Rigidizado b/tw 0.45 /% VERIFICACION
2.56in 0.32in No 8.13 13.311 CUMPLE
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Sl
Pu = 37.58 kip X% 1
L= 22.44in TR u
Seleccionar Perfil dos Angulos L 65x65X6 X G X
Geometria: “.I_\l‘/_ 4 |
bf = 65.00 mm 2.56in cc It
tf = 6.00 mm 0.24 in Y ;
d= 65.00 mm 2.561in
tw = 6.00 mm 0.24in Atotal = 1.169in2
rv= 0.501in v = 0.2916in4
rv= 0.50in
bf
o+ Trabajar con el menor:
lzz=" 0.292in4
_ T rzz = 0.50in2
. tw
Disefio sequn LRFD:
Relacion de esbeltez efectiva Ac = 0.483
Fr:
a. Pandeo Elastico 128.54 Ksi
b. Pandeo Inelasticd 30.96 Ksi
1° VERIFICACION DE COMPRESION : POR PANDEO
CARGAS VERIFICACION
Pu= 37.58 kip
Fcr = 30.96 Ksi {\@( A\
e 122.15 %
Pn = 36.20 kip v§ Q® °
Pu=¢Pn = 30.77 kip
2° VERIFICACION DE COMPRESION : POR ESBELTEZ
VERIFICACI
< .
k L rx KL/r £ 200 ON
1.00 22.44 in 0.50in 44.85 CUMPLE
3° VERIFICACION DE COMPRESION : POR PANDEO LOCAL
b tw Rigidizado b/tw 0.45 [% VERIFICACION
2.561in 0.24 in No 10.83 13.311 CUMPLE
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| DIAGONAL
SI
Pu = 6.81 klp X % 4
L= 47.24 in 1.32m N .
Seleccionar Perfil dos Angulos L 50x50x4 . .
Geometria: I Y. ¥
K \ll‘L_'_“'L ]
bf = 50.00 mm 1.97in Lcc Tt
tf = 4.00 mm 0.16in ! y v
d= 50.00 mm 1.97in
tw = 4.00 mm 0.161in Atotal = 0.604in2
rv= 0.391in Iv = 0.0899in4
rv = 0.39in
bf
of Trabajar con el menor:
d lzz= (0.090in4
T rzz = 0.39in2
t\‘."
Disefo sequn LRFD:
Relacion de esbeltez efectiva Ac = 1.318
Fr:
a. Pandeo Elastico 17.23 Ksi
b. Pandeo Inelasticg 16.50 Ksi
1° VERIFICACION DE COMPRESION : POR PANDEO
CARGAS VERIFICACION
Pu= 6.81 kip
Fer = 16.50 Ksi W (’J\O
— S 80.43 %
Pn = 9.96 kip Q (JOQ*
Pu=¢Pn = 8.47 kip
2° VERIFICACION DE COMPRESION : POR ESBELTEZ
VERIFICACI
< .
k L rx KL/r <200 ON
1.00 47 .24 in 0.391in 122 .48 CUMPLE

3° VERIFICACION DE COMPRESION : POR PANDEO LOCAL

| E
b t Rigidizad b/t 0.45 | —
w igidizado ftw 5

VERIFICACION

1.97in 0.16in No 12.50 13.311

CUMPLE
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MONTANTE
SI
Pu = 0.00 kip £l
L= 51.97 in
Seleccionar Perfil dos Angulos d A
Geometria:
bf = 3.18 mm 0.13in -
tf = 25.40 mm 1.00in
d= 3.18 mm 0.13in
tw = 25.40 mm 1.00in Atotal = 0.125in2
v = 0.0104in4
rv = 0.29in
Trabajar con el menor:
lzz = 0.010in4
rzz = 0.29in2
Disefio sequn LRFD:
Relacion de esbeltez efectiva Ac = 1.936
Fr:
a. Pandeo Elastico 7.99 Ksi
b. Pandeo Inelastica 7.11 Ksi
1° VERIFICACION DE COMPRESION : POR PANDEO
CARGAS VERIFICACION
Pu= 0.00 kip
Fer = 7.99 Ksi 3 é\o
- : K & 0.00 %
Pn = 1.00 kip Q<&(Jo<z& °
Pu=¢Pn = 0.85 kip
2° VERIFICACION DE COMPRESION : POR ESBELTEZ
VERIFICACIO
k L rx KL/r €200 N
1.00 51.97 in 0.291in 179.89 CUMPLE
3° VERIFICACION DE COMPRESION : POR PANDEO LOCAL
b tw Rigidizado b/tw 0.45 ,% VERIFICACION
0.13in 1.00in No 0.13 13.311 CUMPLE
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6.6 Disefio — Acero en Traccién

| BRIDAS SUPERIORES

S| X % 1
Pu = 34.24 kip " u
L= 22.44 in
z R 5
Seleccionar Perfil dos Angulos L 65x65X8 W | A
Geometria: ce Tt

bf = 65.00 mm 2.56n ’ v v

tf = 8.00 mm 0.32in

d= 65.00 mm 2.561in

tw = 8.00 mm 0.32in Atotal = 1.529in2

rv= 0.50in Iv = 0.3759in4

rv = 0.50in
bf

Trabajar con el menor:
lzz= 0.376in4
d ' rzz = 0.50in2

T —
T

Disefio

1° VERIFICACION DE TRACCION : POR FLUENCIA DE LA SECCION TOTAL

DATOS VERIFICACION
Pu= 34.24 kip
Fy = 34.14 Ksi %6\0
Ag=_ 1.529”’1.2 (’Oqg‘ 77.89
Pn = 52.20 kip &
b= 0.90 &
Pu=¢Pn = 46.98 kip

2° VERIFICACION DE TRACCION : POR ROTURA

DATOS VERIFICACION
Pu= 34.24 kip Ae= An* U
Fu = 59.74 Ksi U= 1
- 1.529in2 49.98

Ae n PORQUE CONSIDERAREMOS

b= 0.75 SOLDADURA
Pu=¢Rn = 68.51 kip
3° VERIFICACION DE TRACCION : POR ESBELTEZ

VERIFICACI

k L r KL/r <300 ON
1.00 22.44 0.50 45 CUMPLE
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Sl
Pu = 32.81 kip
L= 22.44 in
Seleccionar Perfil dos Angulos L 65x65X6 H'
Geometria:
bf = 65.00 mm 2.56in
tf = 6.00 mm 0.24in
d= 65.00 mm 2.561n
tw = 6.00 mm 0.24in Atotal = 1.169in2
rv= 0.50in v = 0.2916in4
rv = 0.50in
bf
Trabajar con el menor:
) o — -
d T rzz = 0.50in2
- W
Disefio
1° VERIFICACION DE TRACCION : POR FLUENCIA DE LA SECCION TOTA|
DATOS VERIFICACION
Pu= 32.81 kip
Fy = 34.14 Ksi %(/J\O
Ag= 1.169in2 =
d - K 91.38
Pn = 39.90 kip &
b= 0.90 &
Pu=¢Pn = 35.91 kip
2° VERIFICACION DE TRACCION : POR ROTURA
DATOS VERIFICACION
Pu= 32.81 kip Ae= An* U
Fu = 59.74 Ksi U= 1
Ae= 1.169in2 62.66 PORQUE
= 0.75 CONSIDERAREMOS
Pu=¢Rn = 52.37 kip SOLDADURA
3° VERIFICACION DE TRACCION : POR ESBELTEZ
VERIFICACI
< .
k L r KL/r £ 300 6N
1.00 22.44 0.50 45 CUMPLE
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DIAGONAL
Sl X% 1
Pu = 6.24 kip MR u
L= 47.24 in 1.32m
Seleccionar Perfil dos Angulos L 50x50X4 If/ | |¥Y
Geometria: "'I_\%c_h _:‘Lx
bf = 50.00 mm 1.97in ’ y ¥
tf = 4.00 mm 0.16in
d= 50.00 mm 1.97in
tw = 4.00 mm 0.16in Atotal = 0.604in2
rv= 0.391in Iv= 0.0899in4
rv = 0.39in
bf
Trabajar con el menor:
o lzz=  0.090in4
d T rzz = 0.39in2
Tt
Disefo

1° VERIFICACION DE TRACCION : POR FLUENCIA DE LA SECCION TOTAL

DATOS VERIFICACION
Pu= 6.24 kip
Fy = 34.14 Ksi &
Ag- 0.604in2 &
. RS 33.64
Pn = 20.61 kip &
b= 0.90 &
Pu=¢Pn = 18.55 kip

2° VERIFICACION DE TRACCION : POR ROTURA

DATOS VERIFICACION
Pu= 6.24 kip Ae= An* U
Fu = 59.74 Ksi U= 1
Ae= 0.604in2 23.07 PORQUE
= 0.75 CONSIDERAREMOS
Pu=$Rn = 27.05 kip SOLDADURA
3° VERIFICACION DE TRACCION : POR ESBELTEZ
VERIFICACI
< 2
k L r KL/r <300 6N
1.00 47.24 0.39 122 CUMPLE
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MONTANTE
Sl
oW
Pu = 0.00 kip xeii®
L= 51.97in
d
Seleccionar Perfil dos Angulos 4
Geometria:
bf = 3.18 mm 0.13in
tf = 25.40 mm 1.00 in
d= 3.18 mm 0.13in
tw = 25.40 mm 1.001n Atotal = 0.125in2
v = 0.0104in4
rv= 0.29in
Trabajar con el menor:
Imenor = 0.010in4
rmenor = (.29in2
Disefo
1° VERIFICACION DE TRACCION : POR FLUENCIA DE LA SECCION TOTAL
DATOS VERIFICACION
Pu= 0.00 kip
_ - )
Ag= .
& L & 0.00
Pn = 4.27 kip ~
b= 0.90 &
Pu=¢Pn = 3.85 kip
2° VERIFICACION DE TRACCION : POR ROTURA
DATOS VERIFICACION
Pu= 0.00 kip Ae= An* U
Fu = 59.74 Ksi U= 1
Ae= 0.125in2 0.00 PORQUE
- 0.75 CONSIDERAREMOS
Pu=¢Rn = 5.61 kip SOLDADURA
3° VERIFICACION DE TRACCION : POR ESBELTEZ
VERIFICACIO
k L r KL/r <300 N
1.00 51.97 0.29 180 CUMPLE
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6.7 RESUMEN

L 65x65X8 L 65x65X8 21/2" 21/2" 3/8"
L 65x65X6 L 65x65X6 21/2" 21/2" 3/8"
L 50x50X4 L 50x50X4 2 " 2 " 1/8"
1/8 1 1/8" 1 "
o 11/2" o 11/2"




7. INSTALACIONES ELECTRICAS

7.1 Tablero general y distribucion
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MAXIMA DEMAMNDA INSTALADA MECESARIA
DIMENSION ARpEa | CARGA MAX.
IDENTIFICACION Ancholm] largolm)  Alto (m) (m2) UNITARI | DEMANDA
o A lwim2] | INST. (w)
Oficina administrativa T.45 7.45 3.00 S5.50m2 10.00 555025
Cazetade vigilancia 3.50 2.50 2.70 8.7om2 10.00 &7.50
casetade registro y pesaje 3.00 .00 3.00 3.00m2 10.00 30,00
almacén v deposita 5.45 4.580 3.00 40.56 m2 10.00 405,60
cuarta de contral 2.65 275 3.00 T.29me 10.00 T2.88
almacén organico e inorganico T.50 4.55 .00 36.38m2 10.00 36375
Area control operaciones 3.60 4.85 3.00 17. 46 m2 10.00 17460
S5.HH v vestuarios B.45 T.45 3.00 458.05 m2 10.00 480.53
lavadera usshh 375 360 3.00 1350 m2 10,00 135.00
Cocina v comedor T.50 530 .00 33.75m2 S0.00 1387.50
Planta de Reciclaje 10.00 40,00 .00 400.00 m2 S0.00 2000000
planta compostaje 40.00 50,00 .00 240000 m2 50,00 120000, 00
TOTAL | apea |z076.2dmz] MO0 | 14435238

MAXIMA DEMANA INSTALADA

Mazima Demana Instalada [w] 44352, 35 w
Maxima Demana Instalada [Kw) 1dd 35 Kw
CARGA DE DEMANDA
14435 kw | FACTOR 1003% | 144, 35 K

CALCULOS JUSTIFICADOS PARA EL ITM GENERAL

CALCULO DE CAPACIDAD DE CORRIENTE:

/ 1.25 = MDT
a9 T K. + V+COSQ
lag = Z88.92 4
Constante = 125
MOT = 144,35 Kw
K1 = 173
Vo= 380,00 K
cos = 0.95




TABLA N 4 -I¥ DEL CHE (TIPOS DE CONDUCTORES Y USOS)

—
Resmtente ol calor y Elmtdmero * cubigrea o Lugargs mogadon y sevos
a la bumedad resistenne al oalor y | metdlca pors )
RHW 75  la hosod ad » b Inemodind de 2000V, ¢f snlante
retandante de la scrid resifente al oRmo.
lana
Termeplistice Termaoplastico Ningutia Lugeares mojados y secos
resistenten b resisterse 5 1A
hamedad ™w 60 °C husmedad ¥
retardants & b
ilamns.
l‘qup&'k. Termoplaniico Cubserta Lugares mojados y secon
resbvtente al calor resistond 2 la loamopl st ica
™wI1 60 C hramedad ¥
retandante &' b
llama
Tomeplistie Termoplastico Cublerta de sylon | Luganes secos
resistente a b resitenee ala
humedad y al calor THHN %o C Inanedad ¥
reaantanee de b
Termaplistico THW $C Termopldntico Ningsna Lugarces mogalon y
resistente 2 la restsicree 3 la | hecon
humedad y al caber THW RIS Bussedad v al calor, Usow Especinies dentro
retardante de b de sparator de
P N
okécercs Haara 1,000 ¥
0 Mesos ¢a OICto
abiero. (Las secciooss
nominales de 150
mad, solamente como
oud permutido en
588100
TIPO THW 75C

TABLA N 4 -V DEL CHE (TIPOS DE CONDUCTORES Y USOS)

MM C g Savional s 1) le 1O
TABLA -V
CAPACIDADES DE CORRIENTE PERMISIBLES EN AMPERES DE LOS
CONDUCTORES DE COBRE AISLADOS
No mbs de tres conductores on cada tubo (hasadas ¢o uns temperatirs ambicste de 30° C, salvo nota #+ )
TEMPERATURA MAXIMA DE OPERACION DEL CONDUCTOR
o 75°C W N 105°C 125 200°¢ 150°¢
Tipos Tipes Vipe Fipos Fipo Tipos Tipes Tipe
™, RHW, M TACTES | THHWS | AL AIA ALAA, TFE
Seccidm | MTW THW, SAL SIS, + FEP. | Selament
Naontinal THWN, MIW, Fern e Nikel y
om? XHHW +FER, Nigquel
FEPR, recwbient
LULIN ode
*THHN, coliry
PXHEW,
THW
075 6 - - - 6 - - -
1.00 s - - - 8 - - .
1.50 10 - 22 224 10 - - -
2.50 I8 20 27 274 17 34 35 45
4 25 27 4 344 25 44 46 62
6 35 38 42 42 33 55 58 79
10 46 50 60 60 46 75 80 1o
i6 62 75 78 78 62 97 10 135
25 80 95 100 100 80 125 140 165
15 100 120 128 125 100 1SS 175 200
S0 12§ 145 150 150 125 190 2158 230
70 150 130 190 | %0 150 240 265 290
95 180 215 225 228 180 290 320 45
120 210 245 260 260 210 30 360 %0
_LS0 240 _J8S 300 300 240 380 - -
185 273 320 330 330 275 430 - -
p. X0 375 400 400 320 500 - -
300 355 420 455 455 355 570 -
=T 5 Z88.92 & [walor de MOT) |
SECCION 185 mmZ
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V-Kz w1+ 1, +L» C0S 0
_ S

i
fa = “%.ml

li=coriene masima a circular por el ITM del alimentador GRAL
Factor

AV= 0.587 V
— 034079V + 100/2200
| 288.924
Resistividad
del cobre At | Porcentaje de voltaje er D.ZBTZl
L 14
cos 0.3
=] 185

288.92 A
08
3611525 A

=3 S ool W5
229/240%- s 0 0 18)1/20
1WO/4T5Y- "7 W 1M 14001730
s £100 180)1/40
% 3008 16831750
@ E0M TE/H0
7% oK WIS

100 £ 1

Ty i E}E_WP_
202407 0 » 0N A0
180 7AT5%- 35 0 N T8I0
Py 3 ® 0 80
8875507 n ' E00H  36832/50
. 0 @ B0 T8I0
bE3 E100 182/
Toaks

120/140%- 100 » EO0R T4)),

180/ 115Y- 3% » 00K T
W aey- R ® DI 100740
825500 » @ 2T T
XA T} o E100  160))/60

7 FYOOR 7688
x X y

M- L33
0480 i 20 B TeNIN00
- o s £250m T2
400y 15 Pt L35S U555 12}

Del catalogo BTICINO —con 74.41A,
Se selecciona: Interruptor bipolar: 3 x 150 A-76133/150

CON ESTO HALLAMOS EL TABLERO GENERAL
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De la misma manera se calculara los tableros de distribucion, teniendo TD1, TD2, TD3,
TD4, TD5, TD6, TD7:

§ INTERRUPTORES TERMOMAGNETICOS BTPLUG 2
B (LIMITADORES DE CORRIENTE)

Version  Tension  Capacidad (urva Corriente Codigo
nominal  interruptiva  caracteristica  nominal In
(V=) (kA) de intervencion (Amperes)
1Polo  120/240 10 C 10 BIC110
15 BIC115
20 BIC120
4
50 BIC150
S — _— 60 BICI60.
2 Polos  120/240 10 ( 10 BIQ210
15 BIC215
20 BIC220
30 BIC230
40 BIC240
50 B1C250

Del catalogo BTICINO
Se selecciona: Interruptor bipolar: 30A—-BTC130

Y TD8, TD9:

‘ § INTERRUPTORES TERMOMAGNETICOS BTPLUG 2
| (LIMITADORES DE CORRIENTE)

Version Tensiin  (apacidad (urva Comiente  (odigo
nominal  interruptiva  caractesistica  nominal In
(V=) (kA) de intervencién (Amperes)
1Polo  120/240 10 ( |10 B1C110 |
15 BIC115
20 B1C120
30 B1C130
40 BIC140
50 BIC150
60 BIC160
2 Polos 120/240 10 C 10 BIC210
15 BIC215
20 BIC220
30 BIC230
40 B1C240
50 BIC250

Del catalogo BTICINO
Se selecciona: Interruptor bipolar: 10A—-BTC110




276

7.2. Célculo de luminarias

AREA ADMINISTRATIVA
DATOS

Ancho 7.45m
Largo 7.45m
Alto 3m

Tipo de area de trabajo : Oficinas generales y salas de computo
Por el tipo su nivel de iluminacionw Em=  100ux
Tipo de lampara a usar :

&
Plano de las luminanas l

h |9 1" haltura entre el plano de trabajo y las

luminanas

Plaio detraba h" altura del local
i Bkl 4 d: altura del plano de trabajo al techo

085 m d" altura entre el plano de trabajo y las

e 4 luminanas

Alturs Oe las haminariss
(aficinas, :.«:::;:"::n:::l 1 O e SRES posines

mesa de trabajo= 0.85m
h' = 3.00m
h = 2.15m
d = 0.00m
d = 2.15m
TIPO DE LAMPARA

Hermético Led IP65 3600 Limenes Blanco Karson

Luminaria LED -iLight
FLUJO TOTAL (oL){ 3600Im




CALCULDO DE COEFICIENTES

INDICE DEL LOCAL (K)

K= 1.733

Ancho = 7.45m
Large = 7.45m
Alto = 2.15m

COEFICIENTE DE REFLAXION

*Walores paralos diferentes tipos de materiles, superficies y acabados.

Color Factor de reflexion ()
, Blanco o muy claro 07
Techo claro 05
medio 03
claro 05
Paredes medio 03
OSCUro’ f 0.1
=i 0Scuro I 0.1

FACTOR DE UTILIZACION (n.cu)

* Debido a que no hay un valor esacto de K, seinterpola

Factor de uithizackon
Tipode |indice Factor do 1 |
aparato do | del 08 (5 05 03 0
alumbrado | 1ot Factor de reflox@n do | od
k 05 03 01105 03 0105303801003 01 0
06 ¥ 35 RN B3 Erd -3 Y ny » | 30
O8 | 48 A3 A0 | 47 A2 A AR 428 39 M 38| W
! ! 100 53 49 46| 52 A8 ASE SV A7 QA5 A6 s W
0% 125 Lok e al ‘:ﬂ 53 e0fl soll s 8 oll 50 48| 45
15 |62 58 S4) 61 5 S4f S8R 5552053 51 48
200166 62 59| 64 61 58 61 59 5756 55| 52
B0 Ty 50 97 | sa
300170 N 65469 66 BAQ SR 63 6N 0 59) 56
Dhu*l0H, J000]| 72 70 8|0 » s w)]ele]l e o] ss
iimjrofrsfeo]so0| 73 71 70|71 70 eaj el & Qe6) &6 63| 59

Cu = 57.00
Cu = 0.57
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COEFICIENTE DE MANTENIMIENTO (fm)

Este coeficiente dependera del grado de suciedad ambiental v de |a frecuencia de la limpieza del local. Para
una limpieza periédica anual podemos tomar los siguientes valores:

Factor de
mantenimiento (f,,)

" Limpio | 0.8
Sucio | 0.6

Ambiente

| fm= 0.80 |

FLUJO LUMINOSO TOTAL NECESARIO

E .S

n. fm

D, =

i ¢ = Flujo tatal necesario

Em = lluminacidn mediza (s

S = Superficie a iluminar [m2)

r = Rendimienta de la iluminacian

Fz = Factor de conservacion de lainstalacion

Em = 100 |u
5 = SE m
Cu = BT
Cm = .80
[ & 12172 Im

NUMERO DE LUMINARIAS NECESARIAS

)
NI = _Pr
n-@;
ML = Mumera de luminarias
ot = Flujo luminozo tatal
&L = Flujo luminoso de unalampara
n = rumera de lamparas por luminaria
dr 12171.60 Limenes
n 1.00
(' 3600 1m
ML 3.4
ML 4




EMPLAZAMIENTO DE LUMINARIAS

“Numero de filas de luminarias

[N
- _ |+ total
Nancho = a
\ b
Nrtotal 3
A 75m
B 75m
‘Nancho| 2
"Numero de filas de luminarias
. . (b)
-\Imgo =N ancho ‘ =
N ancho 2
A 7.45m
B 7.45m
Nlargo | 2

Distancias entre luminarias

Tipo de Luminaria

Inte#nsiva
ExXtensiva
Semmexlensva

Exténswva

Altura del Local

"Por altura dellocal es extensiva

[ e-

34m |
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Distancia Maxima entre
Luminarias

p<=16h

Comprobamos que lailuminancia obtenia sea superior oigual aldelatabla

Em =

NL -n-D®yg - C,, - C,,

= - Emblas
S
[Em 118311lux_I>- [Em 100.00 lux_|
[ CUMPLE |
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De la misma forma se calcularan las luminarias para los distintos ambientes.

8. INSTALACIONES SANITARIAS

AREAS PARA LAS INSTALACIOMNES SANITARIAS

DIMENSION i
IDENTIFICACION AREA
Ancho{m}  large(m) (m2)
Oficina administrativa 7.45 7.45 55.50 m2
Caseta de vigilancia 3.50 250 B75m2
caseta de registro ¥ pesaje 3.00 5.00 9.00 m2
almacen y deposito B.45 480 40.56 m2
cuarto de control 265 275 7.29m2
almacén organico e inorganico 7.50 485 36.38 m2
area control operaciones 3.60 485 17.46 m2
55.HH y vestuarios 6.45 7.45 4805 m2
lavadero y sshh 3.75 5.60 13.50 m2
Cocina y comedor 7.50 5.30 3975 m2
Planta de Reciclaje 10.00 40.00 400.00 m2
planta compostaje 40.00 60.00 2400.00 m2
AREA TOTAL 3076.24 m2|
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AREAS AGRUPADAS SEGUN SUS USOS

usos AREA TOTAL
OFICINAS 174.94 m2
COCINA - COMEDOR 13.50 m2
ESTACIONAMIENTO B4.36 m2
PLANTA COMPOSTAJE | 2400.00 m2
PLANTA RECICLAJE 400.00 m2

CALCULO DE LA DOTACION
a) OFICINAS
i) La dotacion de agua para oficinas se calculara a
razon de 6 L/d por m* de area util del local.

Area (m2) Dotacion (Lt/m2/dia) |Total (Its/dia)
174.935 6 1049.61

b) COMEDOR - RESTAURANT

otacion de agua para restaurantes esiara en

fug;:ién del area de los Comedores, segun la siguiente
tabla

Area de los comedores en m? Dotacion

Hasta 40 2000 L
374100 ?
Mas de 100 40 L por m®

Area (m2) Dotacion (Lt/m2/dia) |Total (lts/dia)
13.5 2000 2000




c) ESTACIONAMIENTO

0) La dotacion de agua para las estaciones de ser-
vicio, estaciones de gasolina, garajes y pargues de esta-
cionamiento de vehiculos, segun la siguiente tabla.

Estaciones y Parques de Dotaciones
Estacionamientos

Lavado automatico. 12 800 L/d por unidad de lavado

Lavado no automatico. 8000 L/d por unidad de lavado

AL N () cdSL U LA
Garajes y parques de
estacionamiento de vehiculos
por area cubierta.

Area (m2) Dotacion (Lt/m2/dia) |Total (lts/dia)
84.36 2 168.72

d) PLANTA DE COMPOSTAIE

m agua para consumo industrial debera calcu-
larse de acuerdo con la naturaleza de la industria y su
proceso de manufactura. En los locales industriales la
dotacion de agua para consumo humano en cualquier tipo
de industria, sera de 80 litros por trabajador o empleado,
por cada turno de trabajo de 8 horas o fraccién.

La dotacién de agua para las oficinas y depositos pro-
pios de la industria, servicios anexos, tales como comer-
cios, restaurantes, y riego de areas verdes, etc. se calcu-
lara adicionalmente de acuerdo con lo estipulado en esta
Norma para cada caso.

N2 de trabajadores | Dotacion (Lt/trabajador)/dia) [Total (Its/dia)

15 80

1200
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e) PLANTA DE COMPOSTAIJE

Norma para cada caso.

m agua para consumo industrial debera calcu-
larse de acuerdo con la naturaleza de la industria y su
proceso de manufactura. En los locales industriales la
dotacién de agua para consumo humano en cualquier tipo
de industria, sera de 80 litros por trabajador o empleado,
por cada turno de trabajo de 8 horas o fraccion.

La dotacién de agua para las oficinas y depdsitos pro-
pios de |la industria, servicios anexos, tales como comer-
cios, restaurantes, y riego de areas verdes, etc. se calcu-
lara adicionalmente de acuerdo con lo estipulado en esta

Total (lts/dia)

1200

Ne de trabajadores | Dotacion (Lt/trabajador)/dia)
15 80

DOTACION TOTAL (Lts/dia) 5618.33

DOTACION TOTAL (m3/dia) 5.62

VOLUMEN DE ALMACEMAMIENTO

VOLUMEM DE CISTERNA DE AGUA

Dotacion: 5.62 m3/dia

Vol Cisterna = ‘_i x Dotacion

Vol. Cisterna
Vol. Cisterna

421 m3/dia
& m3/dia
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VOLUMEN DE TANQUE ELEVADO
1 -
Vol Tanque Elev.= 3% Dotacion

Veol. Tanque
Elevado 187 m3/dia

DIMENSIONES DE CISTERNA

252
ST

Reilacion largo - ancho

Hutil = 15 m

-xL=A

Vol.Cisterna = A x L x Hutt

6 %Lxl.xﬂuti

xL2x15

Wi

6 =

Dimensiones Cisterna
Largo 245 m
Ancho 163 m
Altura Util 150 m




Altura libre

Segun reglamento el diametro de resbose y 1a altura libre
estan en funcicn del volumen de almacenamiento.

285

Vol. Almc. @rebose HL
hastasm3 | 2"(5cm) | 0.20+0.15+0.10 0.45m
5-12m3 | 3" (7.5cm) | 0.20+0.15+0.10 0.45m
12-30m3 | 4" (10cm) | 0.20+0.20+0.10 0.50m
=30m3 6" (15 cm) | 0.20+0.30+0.15 0.65m
Dimensiones internas de Cisterna Capacidad del deposito (L) Diametro del tubo de rebose
Hasta 5000 50 mm (2*)
Largo S 5001 2 12000 75 mm (3)
Ancho 163m 12001 a 30000 100 mm (4")
Altura Util 150m Mayor de 30000 150 mm (6%)
Altura Libre 045 m
Para las dimensiones externas se le debe sumar a las
dimensiones interiores los espesores de la pared
Dimen=siones Externas de Cisterna
Largo 245 m 0.50 m 280 m LE
Ancho 163 m 0.30 m 2.00 m redondearon
Altura Ltil 185 m 0.40 m 250 m la medidas

DIAMETRO DE CONEXION DOMICILIARIA

Ocd = 028 x\Ve

@cd = 0.28 x V6

Bcd =

0.686

m

Bcd =

3/4

pulg
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DIAMETRO DE REBOSE

Capacidad del depésito (L) Diametro del tubo de rebose

5001 a 12000 75 mm (3")
12001 a 30000 100 mm (4")
Mayor de 30000 150 mm (6")

El volumen de la cisterna es de 6 m3, por lo tanto el diametro de rebose sera de 3"

@GR = 3 pulg

AREA APARATOS |CANTIDAD UH UH rotal

inodaoros 3 = 1=

lawatarios 3 2 B

55 AR varones urinario pared 3 3 3

duchas 3 2 B

inodaras 2 = 10

55, HH mujeres lavatarios 2 2 4

duchas 3 £ B

cocina- comedar lavatorio 1 2 2

inodora 1 = =

bafio-zona de plantas lavataria 1 2 2

ducha 1 2 2

lavadera- zona de plant 3 lavaderas 3 3 3

| TOTALUH 76 UH |
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ANEXON° 3
GASTOS PROBABLES PARA APLICACION DEL
METODO DE HUNTER
N |GastoProbavisl N* N IM
de  |Tanque|Vatvutal de  [Tangue[Vitveia| O2  |Probad
nidades w ble
3 (012 - 120 | 183 | 272 | 1100 827 W W W | Gaswo
4 |o.| - 130 | 1ot 280 | 1200 |70 de m de W de | Proda.
§ |02 |08 | 150 | 708|395 | 100 [osg | omadee ondser o
7 |o2s|o0ez| 160 | 214|304 | 1500 |20 46 | 109) 1821 4E) | 442) 508 | 3700 {1023
8 029 | 1.00 170 222 | 342 | 1600 |10.42 50 1143 1987 480 | 457 | 520 | 3300 |19.75
9 032 | 103 180 220 | 320 | 1700 f085 55 119 | 204 500 | 471 531 | 3800 (20,47
10 | 043|106 | 190 | 237|325 | 1800 [11.25 80 | 125) 241 | 550 | 502|557 | 4000 {2050
12 | 038 | t12 | 200 | 245|336 | 1800 {171 65 | 131) 217 600 | 534|583
14 | 042197 | 210 | 253 | 344 | 2000 h234 70 | 136|223 | 650 | 585|608 | PARAEL
16 | 045|122 20 | 280351 | 2100 p257 75 | 141|228 | 700 | 595 635 | NUMER
18 050 | 127 85 | 358 | 2200 h3o00 30 145] 235 750 | 620 | 651 | UNIDADES DE
20 |o5¢|133| 240 | 275|385 | 2300 p34z 85 | 150 240 800 | 5560 | 684 ESTA
22 058 | 137 50 284 | 371 | 2400 [s388 o0 156 245 850 691 | 711 | COIUMNAFS
24 |ost|vaz | 260 | 20¢ 379 | 2500 ra2e 9 | 162|250 | 900 | 7.22 | 7.36 | NDIFERENTE
26 | 087 |145| 270 | 298 | 387 | 2600 [14.71 100 | 167 285 | 950 | 7531761 | QUELOS
28 |o7 |18 307 | 394 | 2700 hse2 M0 | 175 280 | 1000 | 784 ) 785 *g‘mﬁ“
% |67 sss 315 | 404 | 2800 l1553 ¥ ODE
32 |o7e 158 | 300 | 332|412 2000 1597
3 |08 |183| 320 | 337 424 | 2000 [t620 VALVULA
36 | 085|167 | 340 | 352|435/ 3100 {1651
38 | o8| 170 | 380 | 367|448 | 3200 [1723
a0 |09 [174| 30 |38 | 460 | 3300 1785
& |oos|178| 400 | 397|472 3400 hsor
s | too|ve2| 420 | 412|484 | 3500 1840
¢ | 103 184 | a0 | 427|405 | 3800 1591
TEMEMOS GUE :
Omds = TE UH

ENTOMCES PROCEDEMOS & INTERPOLAR
mH — 14
EH — X

golH ———— 145

80-7TSUH_ . 145-141
TE-TSUH s ¥ -1d1

4UH - ., 004
1UH T w14

d=-564 = 0.04

| x-= 142 hsiseg |

entonces Cmds = 142 t'seg
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CALCULO DEL CAUDAL DE BOMBEC

Para edificaciones menos a 15 niveles , utilizaremos :

Qb = Qmds + Qlite(2h)

ab Caudal de bombeo
Omds Caudal maximo diario
Qllte Caudal tanque elevado lleno

Ya se tiene el valor de Omids, nos faltaria cuando es Qlite{Caudal tanque lleno )

Wol Util TE 2.5 m3

Teniendo en cuenta que el tiempo de llenado es de 2 horas

QOLLTE {2h) = 25 m3
7200 seg

OLLTE = 0.000347 m3/seg

COLLTE = 0.34722 Its/=eg

Teniendo los valores de Omds y Qlite, hallamaos Qb

amd = 142 Its_fseg

QLLTE = 0.34722222 Its/s eg

b = 1.77 Its_fseg




DIAMETRO DE IMPULSION
Se puede hallar de dos maneras

Por Norma 15.010:

Sabiendo que Qb =1.77 its/Seg

ANEXO N° 5

DIAMETROS DE LAS TUBERIAS DE IMPULSION EN
FUNCION DEL GASTO DE BOMBEO

Gasto de bombeo en Lis Diametro de la tuberia
de impulsion (mm)

Hasta 0,50 20 (314"
Hasta 1,00 25(1")

Hasta 180 29 (1 1Y)
Hasta 3,00 40 (1 15")
Hasta 5,00 LU EV)

Hasta 8,00 65 (2 %")
Hasta 15,00 75 (39

Hasta 25.00 100 (4°)

Segun la tabla del Anexo n&5 de 15.010, tendremos un diametro de;

| 6 = 112pug |

Por Bresse:

@i = 28,/Qb

@i = 28y1.71
Qb= 177 Its/seg
@i = 1.177 pulg

@i = 11/2 pulg
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DIAMETRO DE SUCCIOMN
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Para 2l diametro de succion, se toma el diametro comercial inmediato

superior del diametro de impulsion

@impulsior = 11/2 pulg
@=succion = 2 pulg
POTENCIA DE LA BOMBA r—p—
Csadeo de capaciéades »
ALTURA DINAMICA TOTAL Tanacs Garustia fe o soa
Altura Vertical o 15 L 3
8 4 ] (F» | » )
Huatil 15 & | ¢ V3
espesorlosa 0.2 T Wﬂ
Htanque 16 - : L
Hlibre 0.45
Hpiso 3 Taacs Garaety e por vids bocamtal
Hbase tanque 2
l Huertical 8.75m | = ‘v’/
Pendientes

Qb

=
lr“m.z :-'aﬁxc:xﬂi-ﬂ}}

Qb= 177 =
0.0017F m3ls
C para PYC= 140
Ds= 0.0508
Di= 0.0381
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Impulsién
Valores K A %1 0.50 18 28 15 0.t
_COMPONENTES DE SISTEMA DE IMPULSION 1 4-? A
01Valvula Check 4.318 * & Nowtinal . G_,
01Valvula Compuerta 0.328] ; @ o - T.. -
04 Codos de S0 6.216 i T
Longitud de tuberia 25.44 £ ptg |adepey Cu | Twiate vm« Horktootal | Compunrtas
| 36.302] Conntia | coments | Doy Beod | gy, pygags Urisso | Yodo 1bisnn
1|7 ) [59 TOA _ AN 0% 112
N T 0 O I ot: :;
1 020 02 04 e
Si = 0.07 3 11 858 13 By %] %4 28|
Hfi = 2.68 31 112 | 1050 1554 108, 3 13 328
"% | 1364 o6 | . 401 &2 227 1432
0| 217, 1A% 7] 1% g :ﬁ ::
% E 20081 [ 136 3.
Succién B 37 TE 20| 1000 740 )
03| ces | 28 a0 X LR 8458 554
[ —————————————— - 50 [ -6 AL [XE] 122713 17,0465 12652
COMPONENTES DE SISTEMA DE SUCCION B R L Bia B0 721
01Valvula de Pie y Canastilla 13.841 e o Ba20k W02 7204% | :g ; ;: 152
02 Codos de 30' ang| [l |woe [wm A 1 RGBT To—
01V alvula Compuernta 0.432 30 16  sasw - 271 15 0818 5
w1 % 10720 | 16354 . e e
Longitud de tuberia 50 N ) 055 | 16408 X §1.438 X ==
[ Be363 [wel m | A | mes | e | sve | Q8 1
Si o= 0.02
Hfi = 125
Hft = 3.93
- aDv = Hv + Hit + pm
Hv = 875 m
Hit = 383 m
Pm = 2 m
ADT = 1468 m
La potencia de la bomba :
ADT 1468 m
ab 1.77 its/seg
eficiencia 60% %
coeficiente 75

) Alura Total Elevacion en M. x O Ips
FOmull ] P o cr——m———
75 x Eficiencia moltor.

Potencia Bcmba = 0576 HP

|Potencia Bomba comercial = 1 HP I
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TABLA RESUMEN DE DATOS

PotB 1.00 HP
Qb 1.77 It/seg

ADT 1468m

Eficiencia = 60%

@ Impulsion = 11/2 pulg
@ Succion = 2 pulg
@cd 3/4  pulg

@R = 3 pulg

9. DISENO DE VIA DE ACCESO

| DISENO DEL AFIRMADO

DATOS

IMD 29.00veh/dia
AUTO 2
STATION WAGON 1
CAMIONETA 3
MINIBAN 0
COMBI 0
Camidn 2E C2 23
Camidn 3E C3 2
Tiempo de DISENQO 20.00afios
T. DE CRECIMIENTO 0.020
F. CRECIEMIENTO 24.30

N®veh/dia N° veh/dia (1

sent.)

(2 sent.)

N° veh/afio (1

sent.)
3=2%(365)

F.C.
4

F CRECIMI

ESAL disefio

ENTO
ANMUAL 5

6=3x4%5

Sl |
i
&
[=]
73
L= )
[}

1095 0.0001 2430 2.660561993
C2 23 11.5 4107.5 3.707 24.30 378082.8831
Total 29 14.5 52925 378085.5437
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DISENO DE PAVIMENTO METODO NAASRA

= [219-211xlog, CBR) + 38 log, CBRY) x og, (Nipl120)

CBR= 23.7 Km 6+961
Nrep= 378085.54 Eeq

e= 15554319 mm
e= | 20.00cm espesor de disefio

10. DISENO TANQUE SEPTICO

El siguiente disefio de tangque séptico se ha realizado tomando en cuenta la norma
I5.020 del RNE

Se cuenta con los siguientes datos iniciales:

q = Caudal de aporte unitario de aguas residuales

P = numero de personas

Para el caudal de aporte unitario de aguas residuales se toma el valor promedio de 70

litros/hab. dia, considerando la infraestructura, la zona v la actividad de las personas que

habitaran

#
q 75 litros’hab_dia
P 40 personas

Periodo de retencion hidraulica (IS. 020 - 6.2)

El periodo de retencion hidraulico en los tanques sépticos
sera estimado mediante la siguiente formula:

PR=15-03-Log(P-q)
donde :
PR = Tiempo promedio de retencién hidraulica, en dias
P = Poblacién Servida
5 g = Caudal de aporte unitario de aguas residuales, Lt/
ab.dia.

n El tiempo minimo de retencidn hidraulico sera de 6
oras.

Reemplazando los datos, obtenemos:

PR = 0.46 dias, que equivale a 11 horas.



Volumen del tanque séptico (IS. 020 - 6.3)

a) Volumen de sedimentacion Vs

Ve =102 .(P-q)-PR

P = a0
q = 75
PR = 0.46

personas

1/dia
dias

Con los datos anteriores se obtiene el Vs

Vs = 1.37

m3

b) Volumen de digestion y almacenamiento de lodos Vd

V,=ta-107°-P-N

d —

donde,

N: Es el intervalo deseado entre operaciones sucesi-
vas de remocion de lodos, expresado en ainos.

El tiempo minimo de remocion de lodos es de 1 afio.

ta: Tasa de acumulacién de lodos expresada en

L/hab.afio. Su valor se ajusta a la siguiente tabla.

Intervalo entre limpieza ta
del tanque séptico (L/h.ano)
(anos) T<10°C [10<T<20°C|T>20°C
1 94 65 57
2 134 105 97
3 174 145 137

Se considerara un intervalo "N" de 2 afios para la remocion de lodos, con el cual se

obtiene de la tabla anterior el valor de "ta"

N= 2
ta= 70
pP= 40

anos
L/h.afio

trabajadores

Con los datos anteriores se obtiene el \VVd

Vd= 56 m3

c¢) Volumen de natas tomado de la norma IS 0.20 - 6.4

V natas=0.7 m3
d) Volumen total
Vt = Vs + Vd + Vnatas
Vt=7.67m3

Se adopta como volumen:

8.00 m3

294



295

Profundidad del tanque séptico (IS. 020 - 6.4)
Se consideraran las siguientes medidas de profundidad establecidas:
e) Profundidad libre HI =0.3m
f) Espacio de seguridad =0.15m
Considerando el siguiente dimensionamiento rectangular para el tanque séptico:
Largo =4.5m
Ancho =1.7m
Area (A) = 7.6 m2
g) Profundidad maxima de espuma sumergida

6.4.1. Profundidad maxima de espuma sumergida (H,)
Se debe considerar un volumen de almacenamiento
de natas y espumas, la profundidad maxima de espuma
sumergida (H_, en m) es una funcién del area superficial
del tanque séptico (A, en m?) y se calcula mediante la ecua-

cion.
07
H -
A
donde,
A : Area superficial del tanque séptico, en m?
A =76 m2
He =0.09 m
h)Profundidad de para la sedimentacion
V
H el
= A

Donde:
A : Area superficial del tanque séptico
V. : Volumen de sedimentacion

El valor del volumen de sedimentacion Vs se calculd en el item 2) a)
Vs =1.37 m3

A =76 m2
Hallando el valor de Hs se obtiene:
Hs =0.18 m

i) Profundidad de digestion y almacenamiento

El valor del volumen de digestion y almacenamiento Vd se calculé en el item 2) b)
Vd =56 m3

A =7.6 m2

Hallando el valor de Hd se obtiene:

Hd =074 m
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j) Profundidad total efectiva

La profundidad total resulta de la suma de He + Hs + Hd + espacio de seguridad
Htotal =1.16 m

Se adopta una profundidad H= 120 m

2) Dimensiones del tanque séptico
Se adoptara:

Ancho 45 m

Largo 1.7 m

Profundidad 1.20 m

11. DISENO CANAL
Para obtener las medidas del canal, se utilizo el programa Hcanal que nos pide datos
como el caudal, rugosidad (en este caso concreto), y la pendiente (1%)

e Enelestudio hidrologico con la siguiente formula se obtuvo el caudal:

Q=07278 CIA

Reemplazando Valores:

Coeficiente 0.4
Intensidad 0.58 mm/h
Area cuenca 8.636 km2
0 0.56 m3/s

e Ingresamos los datos que nos pide y nos arroja los valores como el tirante,

ancho de base, incluso el tipo de flujo.



Disefio para una seccidn trapezoidal de maxima eficiencia hidraulica
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Lugar: | | Proyectao: | |
Trarno: | | Revestimiento: | |
— D atos:
Caudal [3: mifz
I
Rugozidad [n):
Pendiente [S]: mAm
— Resultados:
Tiranke [y): m Ancha de solera [b); 1.0871 m
Perimetro [p]: 21742 m Auea hidraulica (& 0.5909 me
Radio hidraulico [R]: 0.2718 m Ezpejo de agua [T]: 1.0841 i
Welozidad [«]: 09477 mi'z Mimero de Froude [F): 0. 4104
Energia especifica [E): 0.5893 m-k.g/Kg Tipo de flujo;
N =) o g
- .
Limpiar Pantalla Irprirnie Men Principal Calculadora
Activa la calculadora 0223 pomn. | 07/06/2019

4
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ANEXO N°8.7:
METRADOS



Proyecto

Lugar
Elab. Por
Fecha
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PRESUPUESTO GENERAL DEL PROYECTO

DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA DE DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES DEL

DISTRITO DE PATAPO, PROVINCIA DE CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE.

PATAPO, CHICLAYO, LAMBAYEQUE
MANUEL EDUARDO CAVERO SANTA CRUZ
12/07/2021

PARTIDAS UND TOTAL
01.01 OBRAS PROVISIONALES Y SEGURIDAD OCUPACIONAL
01.01.01 CAMPAMENTO PROVISIONAL PARA OBRA glb 1.00
01.01.02 CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA 3.60M X 2.40M und 1.00
01.01.03 MOVILIZACION DE EQUIPOS Y HERRAMIENTAS A OBRA glb 1.00
01.01.04 SEGURIDAD COLECTIVA DE OBRA GLB 1.00
01.01.05 SEGURIDAD PERSONAL DE OBRA GLB 1.00
01.01.06 SERVICIOS HIGIENICOS PORTATILES MES 7.00
01.01.07 LIMPIEZA DURANTE LA EJECUCION DE OBRA mes 7.00
| 02.01 PLATAFORMA PARA TRINCHERA
02.01.01 TRABAJOS PRELIMINARES
02.01.01.01 LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO Y REPLANTEO INICIAL M2 24,200.00
02.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
02.01.02.01 EXCAVACION C/MAQUINARIA M3 71,348.57
02.01.02.02 PERFILADO Y NIVELADO DE FONDO C/EQUIP. M2 71,348.57
02.01.02.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE M3 71,348.57
02.01.03 IMPERMEABILIZACIONES
02.01.03.01 RELLENO CON MATERIAL DE PRESTAMO ARCILLA M3 | 4,500.00
02.01.03.02 RELLENO CON MATERIAL DE PRESTAMO ARENA GRUESA M3 6,000.00
02.01.03.03 SUM. E INSTAL. DE GEO-COMPUESTRO DRENANTE BIAXIAL M2 24,200.00
02.01.03.04 SUM. E INSTAL. DE GEOTEXTIL CBR 2000N M2 24,200.00
02.01.04 DRENES E INTERIORES DE LIXIVIADOS
02.01.04.01 EXCAVACION DE DRENES CON EQUIPO M3 100.00
02.01.04.02 RELLENO FILTRANTE REALIZADO CON GRAVA GRUESA M3 100.00
02.01.04.03 SUMINISTRO Y COLOCACION DE GEOMEMBRANA LISA HDPE e=1.5mm M2 300.00
02.01.04.04 SUM. E INSTAL. DE GEOTEXTIL CBR 2000N M2 300.00
02.01.04.05 TUBERIA REFORZADA PEAD 12" M 800.00
02.01.05 CHIMENEAS
02.01.05.01 MALLA GAVION 2X1 ALAMBRE N° 14 UND 20.00
02.01.05.02 TUBERIA PERFORADA PEAD 6" PN 12.5 M 50.00
| 02.02 POZA DE LIXIVIADOS
02.02.01 TRABAJOS PRELIMINARES
02.02.01.01 LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO Y REPLANTEO INICIAL M2 300.00
02.02.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
02.02.02.01 EXCAVACION C/MAQUINARIA M3 500.00
02.02.02.02 PERFILADO Y NIVELADO DE FONDO C/EQUIP. M2 500.00
02.02.02.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE M3 500.00
02.02.02.04 NIVELACION INTERIOR Y COMPACTACION MANUAL DE FONDO DE POZA M2 100.00
02.02.03 IMPERMEABILIZACIONES
02.02.03.01 RELLENO CON MATERIAL DE PRESTAMO ARCILLA M3 15.00
02.02.03.02 RELLENO CON MATERIAL DE PRESTAMO ARENA GRUESA M3 15.00
02.02.03.03 SUM. E INSTAL. DE GEO-COMPUESTRO DRENANTE BIAXIAL M2 100.00
02.02.03.04 SUM. E INSTAL. DE GEOTEXTIL CBR 2000N M2 100.00
02.03 SISTEMA DE RECIRCULACION Y ASPERSION
02.03.01 EQUIPO DE BOMBEO (ELECTROBOMBA 1HP-60L/MIN) UND 1.00
02.03.02 TUBERIA PEAD DE 2" PN 5.2 m 100.00
02.03.03 TANQUE PLASTICO DE 5.00 m3 UND 1.00
02.03.04 MANGUERA DE RIEGO 1" x 50M UND 10.00
02.03.05 VALVULA DE REGISTRO PARA TUBERIA 2" PEAD UND 20.00
| 02.04 CANALES
02.04.01 TRABAJOS PRELIMINARES
02.04.01.01 LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO Y REPLANTEO INICIAL M2 400.00
02.04.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
02.04.02.01 EXCAVACION MANUAL DE_ZANJA M3 550.00
02.04.02.02 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE M3 550.00
02.04.03 CONCRETO SIMPLE
02.04.03.01 CONCRETO FC=175 KG/CM2. M3 30.00
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02.05 OBRAS COMPLEMENTARIAS

| 02.05.01 VIADE ACCESO

02.05.01.01 TRABAJOS PRELIMINARES

02.05.01.01.01 LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO Y REPLANTEO INICIAL M2 1,000.00
02.05.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
02.05.01.02.01 CORTE DE MATERIAL SUELTO CON TRACTOR SOBRE ORUGA M3 487.96
02.05.01.02.02 RELLENO CON MATERIAL SELECCIONADO M3 29.16
02.05.01.02.03 PERFILADO Y COMPACTACION DE SUBRASANTE M2 30.00
02.05.01.03 PAVIMENTOS
02.05.01.03.01 BASE GRANULAR E=0.20m (AFIRMADO) M3 200.00
02.05.02 CERRAMIENTO PERIMETRICO DE MADERA
02.05.02.01 LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO Y REPLANTEO INICIAL M2 100.00
02.05.02.02 EXCAVACION MANUAL DE ZANJA M3 30.00
02.05.02.03 POSTE DE MADERA ROLLIZA UND 140.00
02.05.02.04 ALAMBRE GALVAN IZADO DE PUAS 05 LINEAS M 280.00
02.05.02.05 CONCRETO FC=175 KG/CM2. M3 25.00
02.05.02.06 PUERTA EN CERCO PERIMETRICO UND 1.00
02.05.03 SUMINISTRO DE MOTOBOMBA
02.05.03.01 SUMINISTRO DE MOTOMBOMBA DIESEL 5HP P/AGUA DE LLUVIAS UND 1.00
02.05.04 CERCO VIVO
02.05.04.01 CERCO VIVO DE ARBOLES Y ARBUSTOS M 100.00
| 02.05.05 INSTALACIONES ELECRICAS TABLERO GENERAL E ILUMINACION EXTERIOR
02.05.05.01 TABLERO GENERAL
02.05.05.01.01 EXCAVACION DE CIMIENTO PARA MURO DE TABLERO GENERAL M3 0.80
02.05.05.01.02 TABLERO GENERAL TG-01 TRIFASICO 15 POLOS PARA EMPOTRAR, EQUIPADO UND 1.00
02.05.05.01.03 MURO DE CONCRETO PARA INSTALACION DE TABLERO GENERAL (TG 1.0x0.50x0.20) [ UND 1.00
02.05.05.01.04 SUMINISTRO E INSTALACION DE CABLE 3- 1X 120 +1X70MM2(T) MM2 NYY DIRECTAMEN M 5.00
02.05.05.02 ILUMINACION EXTERNA
02.05.05.02.01 EXCAVACION DE ZANJAS DE 60X60cm E TERRENO NORMAL M3 0.29
02.05.05.02.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE CABLE 2- 1X6 MM2 NYY DIRECTAMENTE ENTERRAD M 200.00
02.05.05.02.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE CABLE 3- 1X6 MM2 NYY DIRECTAMENTE ENTERRAD M 250.00
02.05.05.02.04 TABLERO DE DISTRIBUCION TD-SG DE 10 POLOS, EQUIPADO UND 1.00
02.05.05.02.05 POSTE DE CONCRETO ARMADO CENTRIFUGADO CAC 8.00/200 UND 22.00
02.05.05.03 OTROS
02.05.05.03.01 POZO DE PROTECCION PUESTA A TIERRA ESTABILIZADO 5 OHM UND 1.00
02.05.05.03.02 REGISTROS A POZOS DE TIERRA DE CONCRETO 24"X24" UND 1.00
02.05.05.03.03 CABLE DE COBRE DESNUDO 1X95 MM2 M 20.00
02.05.06 OBRAS CIVILES Y EQUIPAMIENTO DE BALANZA ELECTRONICA
02.05.06.01 OBRAS CIVILES PARA BALANZA ELECTRONICA GLB 1.00
02.05.06.02 SUM. E INSTAL. DE BALANZA ELECTRONICA CAMIONERA DE 60 TN GLB 1.00
| 02.05.07 OBRAS EXTERIORES
02.05.07.01 REDES EXTERIORES DE AGUA
02.05.07.01.01 OBRAS PRELIMINARES
02.05.07.01.01.01 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR M 100.00
02.05.07.01.01.02 EXCAV. ZANJAS P/REDES SANITARIAS (HASTA 1 m) M 261.29
02.05.07.01.01.03 CAMA DE ARENA (RED DE AGUA) M 261.29
02.05.07.01.01.04 RELLENO COMPACT. C/EQUIPO, MAT. PROPIO Y AGUA (HASTA 1m) M 261.29
02.05.07.01.01.05 LIMPIEZA, DESINFECCION Y PRUEBAS RED AGUA FRIA M 261.29
02.05.07.01.02 TUBERIA DE AGUA
02.05.07.01.02.01 TUBERIA PVC CLASE 10 - 3/4" M 10.00
02.05.07.01.02.02 TUBERIA PVC CLASE 10 - 1" M 198.31
02.05.07.01.02.03 TUBERIA PVC CLASE 10 -1 1/2" M 25.55
02.05.07.01.02.04 TUBERIA PVC CLASE 10 - 2" M 27.43
02.05.07.01.02.05 TEE PVC-SAP 1" UND 3.00
02.05.07.01.02.06 CODO PVC 1/2"X90° UND 4.00
02.05.07.02 REDES EXTERIORES DE DESAGUE
02.05.07.02.01 OBRAS PRELIMINARES
02.05.07.02.01.01 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR M 100.00
02.05.07.02.01.02 EXCAV. ZANJAS P/REDES SANITARIAS (HASTA 1 m) M 196.55
02.05.07.02.01.03 REFINE Y NIVELACION DE ZANJA M 196.55
02.05.07.02.01.04 RELLENO COMPACT. C/EQUIPO, MAT. PROPIO M 196.55
02.05.07.02.02 REDES COLECTORAS
02.05.07.02.02.01 TUBERIA DE DESAGUE PVC DE 4" M 196.55
02.05.07.02.03 CAJA DE REGISTRO
02.05.07.02.03.01 CAJA DE REG. ALB. 12" x 24" C/ TAPA CONCRETO UND 17.00




301

[ 02.05.08 CISTERNA

02.05.08.01 TRABAJOS PRELIMINARES

02.05.08.01.01 LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO Y REPLANTEO INICIAL M2 2.00
02.05.08.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
02.05.08.02.01 EXCAVACION C/MAQUINARIA M3 6.39
02.05.08.02.02 ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE M3 6.39
02.05.08.02.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE M3 6.39
02.05.08.03 CONCRETO ARMADO
02.05.08.03.01 CONCRETO FC=210 KG/CM2 PARA CISTERNA M3 0.79
02.05.08.03.02 ACERO ESTRUCTURAL fy= 4200 kg/cm2 KG 0.00
02.05.08.03.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN CISTERNA M2 46.04
02.05.08.04 REVOQUES Y REVESTIMIENTOS
02.05.08.04.01 TARRAJEO DE MUROS INTERIORES FROTACHADO C/IMPERMEABILIZANTE M=1:3 E=5¢ M2 46.04
02.05.08.05 PISOS Y PAVIMENTOS
02.05.08.05.01 CONTRAPISO DE 40 mm M2 3.55
02.05.08.05.02 PISO FROTACHADO FINO CON IMPERMEABILIZANTE C:A 1.3 e=5cm M2 3.55
| 02.05.09 POZO PERCOLADOR
02.05.09.01 TRABAJOS PRELIMINARES
02.05.09.01.01 LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO Y REPLANTEO INICIAL M2 14.06
02.05.09.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
02.05.09.02.01 EXCAVACION C/MAQUINARIA M3 28.12
02.05.09.02.02 ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE M3 28.12
02.05.09.02.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE M3 28.12
02.05.09.03 POZO PERCOLADOR
02.05.09.03.01 CONCRETO FC=210 KG/CM2. M3 1.13
02.05.09.03.02 ACERO ESTRUCTURAL fy= 4200 kg/cm2 KG 0.00
02.05.09.03.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 9.00
02.05.09.04 NSTALACIONES HIDRAULICAS DE LOS POZOS PERCOLADORES
02.05.09.04.01 ACCESORIOS PVC DE INGRESO Y SALIDA glb 1.00
| 02.05.10 TANQUE SEPTICO
02.05.10.01 TRABAJOS PRELIMINARES
02.05.10.01.01 LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO Y REPLANTEO INICIAL M2 5.00
02.05.10.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
02.05.10.02.01 EXCAVACION C/MAQUINARIA M3 7.65
02.05.10.02.02 ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE M3 7.65
02.05.10.02.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE M3 7.65
02.05.10.03 CONCRETO ARMADO
02.05.10.03.01 CONCRETO FC=210 KG/CM2 PARA CISTERNA M3 9.18
02.05.10.03.02 ACERO ESTRUCTURAL fy= 4200 kg/cm2 KG 0.00
02.05.10.03.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN CISTERNA M2 25.00
02.05.10.04 REVOQUES Y REVESTIMIENTOS
02.05.10.04.01 TARRAJEO DE MUROS INTERIORES FROTACHADO C/IMPERMEABILIZANTE M=1:3 E=5¢ M2 15.00
02.05.10.05 PISOS Y PAVIMENTOS
02.05.10.05.01 CONTRAPISO DE 40 mm M2 7.65
02.05.10.05.02 PISO FROTACHADO FINO CON IMPERMEABILIZANTE C:A 1:3 e=5cm M2 7.65
02.05.10.06 INSTALACIONES HIDRAULICAS DEL TANQUE SEPTICO
02.05.10.06.01 ACCESORIOS PVC DE INGRESO Y SALIDA glb 1.00
02.05.10.06.02 INTERCONEXIONES ENTRE UNIDADES CON TUBERIA DE PVC DE DESAGUE PTO 2.00
| 03.01 CONTROL DE BALANZA
| 03.01.01 ESTRUCTURAS
| 03.01.01.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS
03.01.01.01.01 EXCAVACIONES
03.01.01.01.01.01 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO M3 1.50
03.01.01.01.02 RELLENOS
03.01.01.01.02.01 RELLENO MANUAL COMPACTADO C/MATERIAL PRESTAMO C/EQUIPO M3 1.00
03.01.01.01.03 NIVELACION INTERIOR Y APISONADO
03.01.01.01.03.01 NIVELACION INTERIOR Y COMPACTADO P/FALSO PISO M2 1.00
03.01.01.01.04 ACARREO Y MATERIAL EXCEDENTE
03.01.01.01.04.01 ACARREO DE MAT. EXCEDENTE C/EQUIP. D<500 M M3 1.00
| 03.01.01.02 CONCRETO SIMPLE
03.01.01.02.01 CIMIENTOS CORRIDOS
03.01.01.02.01.01 CIMIENTOS CORRIDOS 1.10 + 30% P.G F>=100 kg/cm2 (CEM.TIP. V) M3 1.50
03.01.01.02.02 SOBRECIMIENTOS
03.01.01.02.02.01 SOBRECIMIENTO, CONCRETO 1:8 + 25% P.M F'c >= 140 kg/cm2 (CEM. TIP. V) M3 2.00
03.01.01.02.02.02 SOBRECIMIENTO, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 4.20
03.01.01.02.03 FALSO PISO
03.01.01.02.03.01 FALSO PISO, CONCRETO fc=140 Kg/cm2 E=4" m2 1.00
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03.01.01.03 CONCRETO ARMADO

03.01.01.03.01 ZAPATAS

03.01.01.03.01.01_ZAPATAS - CONCRETO 210 kg/cm2 M3 1.00
03.01.01.03.01.02_ZAPATAS - ACERO fy= 4200 kg/cm2 KG 15.00
03.01.01.03.02 COLUMNAS
03.01.01.03.02.01_COLUMNAS - CONCRETO 210 kg/cm2 M3 0.55
03.01.01.03.02.02_COLUMNAS- ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 2.75
03.01.01.03.02.03 ACERO ESTRUCTURAL fy= 4200 kg/cm2 KG 85.00
03.01.01.03.03 VIGAS
03.01.01.03.03.01_VIGAS - CONCRETO FC=210 KG/CM2 M3 0.35
03.01.01.03.03.02_ACERO ESTRUCTURAL fy= 4200 kg/cm2 KG 50.00
03.01.01.03.03.03_VIGAS- ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 11.20
03.01.01.03.04 LOSA
03.01.01.03.04.01 LOSA ALIGERADA - CONCRETO 210 kg/cm2 M3 4.00
03.01.01.03.04.02_LOSA ALIGERADA - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 5.00
03.01.01.03.04.03 ACERO ESTRUCTURAL fy= 4200 kg/cm2 KG 20.00
03.01.01.03.04.04_ LADRILLO HUECO h = 15cm PARA TECHO ALIGERADO UND 15.00
03.01.01.03.05 VEREDAS DE CONCRETO
03.01.01.03.05.01_NIVELACION Y COMPACTACION P/VEREDA M2 0.68
03.01.01.03.05.02_VEREDA - CONCRETO F'C=175 kg/cm2 SEMIPULIDO. M3 0.23
03.01.01.03.05.03 VEREDAS-ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 6.25
| 03.01.02 ARQUITECTURA
03.01.02.01 MUROS Y TABIQUES DE ALBANILERIA
03.01.02.01.01 __ MUROS DE LADRILLO KK TIPO IV SOGA M: 1:1:5 E=1.5 CM M2 17.71
03.01.02.02 REVOQUES,ENLUCIDOS Y MOLDURAS
03.01.02.02.01 __ TARRAJEO DE MUROS EXTERIORES FROTACHADO M=1:5 E=1.50CM M2 16.50
03.01.02.02.02 __ TARRAJEO DE COLUMNAS M=1:5 E=1.50CM M2 8.25
03.01.02.02.03 __ VESTIDURA DE DERRAMES M=1:5 E=1.50CM A=0.15m M 0.50
03.01.02.02.04 __ BRUNA (1 X 1CM) M 10.00
03.01.02.03 PISOS Y PAVIMENTOS
03.01.02.03.01 __ CONTRAPISO DE 40 mm M2 0.09
03.01.02.03.02___ PISO DE CEMENTO SEMIPULIDO ACABADO E=2" M2 0.05
03.01.02.04 CONTRAZOCALOS
03.01.02.04.01 __ ZOCALO DE LOSETA CERAMICA 0.40X0.40 COLOR M2 0.60
03.01.02.05 CARPINTERIA DE MADERA
03.01.02.05.01 __ P-1 MARCOS DE MADERA TORNILLO, HOJA BATIENTE CONTRAPLACADA CON TRIPLAY und 1.00
03.01.02.05.02___ V-1 (1.20X1.40) MARCOS DE MADERA TORNILLO, HOJAS CORREDIZAS CON BASTIDOR| und 1.00
03.01.02.06 PINTURAS
03.01.02.06.01 __PINTURA LATEX EN MURO INTERIOR (2 MANOS IMPRIMANTE Y 2 MANOS LATEX) M2 20.00
03.01.02.06.02__PINTURA LATEX EN MURO EXTERIOR (2 MANOS IMPRIMANTE Y 2 MANOS LATEX M2 15.00
03.01.02.07 EXTINTORES
03.01.02.07.01 __EXTINTOR DE POLVO QUIMICO SECO PQS 6KG UND 1.00
03.01.02.08 KIT PRIMEROS AUXILIOS
03.01.02.08.01 __BOTIQUIN DE PRIMEROS AUXILIOS UND 1.00
03.01.03 INSTALACIONES ELECTRICAS
03.01.03.01 SALIDA DE TECHO ( CENTRO DE LUZ) C/ INTERRUPTOR PTO 2.00
03.01.03.02 SALIDA PARA TOMACORRIENTE BIPOLAR DOBLE PTO 2.00
03.01.03.03 FLUORESCENTE RECTO ISPE 1X 36W INCLUYENDO EQUIPO Y PANTALLA UND 2.00
03.01.03.04 TABLERO DE DISTRIBUCION TD-002 UND 1.00
| 03.02 CASETA DE CONTROL DE INGRESO
| 03.02.01 ESTRUCTURAS
| 03.02.01.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS
03.02.01.01.01 EXCAVACIONES
03.02.01.01.01.01 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO M3 2.00
03.02.01.01.02 RELLENOS
03.02.01.01.02.01 RELLENO MANUAL COMPACTADO C/MATERIAL PRESTAMO C/EQUIPO M3 1.50
03.02.01.01.03 NIVELACION INTERIOR Y APISONADO
03.02.01.01.03.01_NIVELACION INTERIOR Y COMPACTADO P/FALSO PISO M2 1.50
03.02.01.01.04 ACARREO Y MATERIAL EXCEDENTE
03.02.01.01.04.01 ACARREO DE MAT. EXCEDENTE C/EQUIP. D<500 M M3 1.50
| 03.02.01.02 CONCRETO SIMPLE
03.02.01.02.01 CIMIENTOS CORRIDOS
03.02.01.02.01.01_CIMIENTOS CORRIDOS 1.10 + 30% P.G F >=100 kg/cm2 (CEM.TIP. V) M3 0.64
03.02.01.02.02 SOBRECIMIENTOS
03.02.01.02.02.0L_SOBRECIMIENTO, CONCRETO 1:8 + 25% P.M F'c >= 140 kgicm2 (CEM. TIP. V) M3 1.44
03.02.01.02.02.02 SOBRECIMIENTO, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 4.82
03.02.01.02.03 FALSO PISO
03.02.01.02.03.01_FALSO PISO, CONCRETO fc=140 Kg/icm2 E=4" m2 3.20
| 03.02.01.03 CONCRETO ARMADO
03.02.01.03.01 ZAPATAS
03.02.01.03.01.01_ZAPATAS - CONCRETO 210 kg/cm2 M3 1.00
03.02.01.03.01.02_ZAPATAS - ACERO_fy= 4200 kg/cm2 KG 35.00
03.02.01.03.02 COLUMNAS
03.02.01.03.02.0L_COLUMNAS - CONCRETO 210 kg/cm2 M3 0.25
03.02.01.03.02.02_COLUMNAS- ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 2.06
03.02.01.03.02.03 ACERO ESTRUCTURAL fy= 4200 kg/cm2 KG 60.00
03.02.01.03.03 VIGAS
03.02.01.03.03.01_VIGAS - CONCRETO FC=210 KG/CM2 M3 0.56
03.02.01.03.03.02 ACERO ESTRUCTURAL fy= 4200 kg/cm2 KG 18.00
03.02.01.03.03.03_VIGAS- ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 6.55
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03.02.01.03.04 LOSA
03.02.01.03.04.01 LOSA ALIGERADA - CONCRETO 210 kg/cm2 M3 3.21
03.02.01.03.04.02 LOSA ALIGERADA - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 3.50
03.02.01.03.04.03 ACERO ESTRUCTURAL fy= 4200 kg/cm2 KG 15.65
03.02.01.03.04.04 LADRILLO HUECO h = 15cm PARA TECHO ALIGERADO UND 7.64
03.02.01.03.05 VEREDAS DE CONCRETO
03.02.01.03.05.01 NIVELACION Y COMPACTACION P/VEREDA M2 3.71
03.02.01.03.05.02 VEREDA - CONCRETO F'C=175 kg/cm2 SEMIPULIDO. M3 0.58
03.02.01.03.05.03 VEREDAS-ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 4.51
| 03.02.02 ARQUITECTURA
03.02.02.01 MUROS Y TABIQUES DE ALBANILERIA
03.02.02.01.01 MUROS DE LADRILLO KK TIPO IV SOGA M: 1:1:5 E=1.5 CM M2 30.58
03.02.02.02 REVOQUES,ENLUCIDOS Y MOLDURAS
03.02.02.02.01 TARRAJEO DE MUROS EXTERIORES FROTACHADO M=1:5 E=1.50CM M2 30.58
03.02.02.02.02 TARRAJEO DE COLUMNAS M=1:5 E=1.50CM M2 0.99
03.02.02.02.03 VESTIDURA DE DERRAMES M=1:5 E=1.50CM A=0.15m M 7.00
03.02.02.02.04 BRUNA (1 X 1CM) M 15.00
03.02.02.03 PISOS Y PAVIMENTOS
03.02.02.03.01 CONTRAPISO DE 40 mm M2 0.30
03.02.02.03.02 PISO DE CEMENTO SEMIPULIDO ACABADO E=2" M2 0.15
03.02.02.04 CONTRAZOCALOS
03.02.02.04.01 ZOCALO DE LOSETA CERAMICA 0.40X0.40 COLOR M2 0.75
03.02.02.05 CARPINTERIA DE MADERA
03.02.02.05.01 P-1 MARCOS DE MADERA TORNILLO, HOJA BATIENTE CONTRAPLACADA CON TRIPLAY und 1.00
03.02.02.05.02 V-1 (1.20X1.40) MARCOS DE MADERA TORNILLO, HOJAS CORREDIZAS CON BASTIDOR| und 1.00
03.02.02.06 PINTURAS
03.02.02.06.01 PINTURA LATEXEN MURO INTERIOR (2 MANOS IMPRIMANTE Y 2 MANOS LATEX) M2 30.58
03.02.02.06.02 PINTURA LATEXEN MURO EXTERIOR (2 MANOS IMPRIMANTE Y 2 MANOS LATEX M2 30.58
03.02.02.07 EXTINTORES
03.02.02.07.01 EXTINTOR DE POLVO QUIMICO SECO PQS 6KG UND 1.00
03.02.02.08 KIT PRIMEROS AUXILIOS
03.02.02.08.01 BOTIQUIN DE PRIMEROS AUXLIOS UND 1.00
03.02.03 INSTALACIONES ELECTRICAS
03.02.03.01 SALIDA DE TECHO ( CENTRO DE LUZ) C/ INTERRUPTOR PTO 2.00
03.02.03.02 SALIDA PARA TOMACORRIENTE BIPOLAR DOBLE PTO 2.00
03.02.03.03 FLUORESCENTE RECTO ISPE 1X36W INCLUYENDO EQUIPO Y PANTALLA UND 2.00
03.02.03.04 TABLERO DE DISTRIBUCION TD-002 UND 1.00
| 03.03 OFICINA ADMINISTRATIVA
| 03.03.01 ESTRUCTURAS
| 03.03.01.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS
03.03.01.01.01 EXCAVACIONES
03.03.01.01.01.01 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO M3 12.00
03.03.01.01.02 RELLENOS
03.03.01.01.02.01 RELLENO MANUAL COMPACTADO C/MATERIAL PRESTAMO C/EQUIPO M3 3.00
03.03.01.01.03 NIVELACION INTERIOR Y APISONADO
03.03.01.01.03.01 NIVELACION INTERIOR Y COMPACTADO P/FALSO PISO M2 49.00
03.03.01.01.04 ACARREO Y MATERIAL EXCEDENTE
03.03.01.01.04.01 ACARREO DE MAT. EXCEDENTE C/EQUIP. D<500 M M3 12.00
| 03.03.01.02 CONCRETO SIMPLE
03.03.01.02.01 CIMIENTOS CORRIDOS
03.03.01.02.01.01 CIMIENTOS CORRIDOS 1.10 + 30% P.G F">=100 kg/cm2 (CEM.TIP. V) M3 5.59
03.03.01.02.02 SOBRECIMIENTOS
03.03.01.02.02.01 SOBRECIMIENTO, CONCRETO 1:8 + 25% P.M F'c >= 140 kg/cm2 (CEM. TIP. V) M3 3.35
03.03.01.02.02.02  SOBRECIMIENTO, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 20.65
03.03.01.02.03 FALSO PISO
03.03.01.02.03.01 FALSO PISO, CONCRETO fc=140 Kg/cm2 E=4" m2 2.22
| 03.03.01.03 CONCRETO ARMADO
03.03.01.03.01 ZAPATAS
03.03.01.03.01.01 ZAPATAS - CONCRETO 210 kg/cm2 M3 12.68
03.03.01.03.01.02 ZAPATAS - ACERO fy= 4200 kg/cm2 KG 85.00
03.03.01.03.02 COLUMNAS
03.03.01.03.02.01 COLUMNAS - CONCRETO 210 kg/cm2 M3 2.02
03.03.01.03.02.02 COLUMNAS- ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 17.33
03.03.01.03.02.03 ACERO ESTRUCTURAL fy= 4200 kg/cm2 KG 72.00
03.03.01.03.03 VIGAS
03.03.01.03.03.01 VIGAS - CONCRETO FC=210 KG/CM2 M3 2.75
03.03.01.03.03.02  ACERO ESTRUCTURAL fy= 4200 kg/cm2 KG 55.00
03.03.01.03.03.03 VIGAS- ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 22.00
03.03.01.03.04 LOSA
03.03.01.03.04.01 LOSA ALIGERADA - CONCRETO 210 kg/cm2 M3 5.59
03.03.01.03.04.02 LOSA ALIGERADA - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 55.50
03.03.01.03.04.03 ACERO ESTRUCTURAL fy= 4200 kg/cm2 KG 125.00
03.03.01.03.04.04 LADRILLO HUECO h = 15cm PARA TECHO ALIGERADO UND 222.00
03.03.01.03.05 VEREDAS DE CONCRETO
03.03.01.03.05.01 NIVELACION Y COMPACTACION P/VEREDA M2 11.92
03.03.01.03.05.02 VEREDA - CONCRETO F'C=175 kg/cm2 SEMIPULIDO. M3 2.04
03.03.01.03.05.03 VEREDAS-ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 11.92
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| 03.03.02 ARQUITECTURA

03.03.02.01 MUROS Y TABIQUES DE ALBANILERIA

03.03.02.01.01 __MUROS DE LADRILLO KK TIPO IV SOGA M: 1:1:5 E=1.5 CM M2 81.95
03.03.02.02 REVOQUES ,ENLUCIDOS Y MOLDURAS
03.03.02.02.01  TARRAJEO DE MUROS EXTERIORES FROTACHADO M=1:5 E=1.50CM M2 81.95
03.03.02.02.02  TARRAJEO DE COLUMNAS M=1:5 E=1.50CM M2 1.73
03.03.02.02.03 _ VESTIDURA DE DERRAMES M=1:5 E=1.50CM A=0.15m M 3.35
03.03.02.02.04  BRUNA (1 X 1CM) M 5.00
03.03.02.03 PISOS Y PAVIMENTOS
03.03.02.03.01 _ CONTRAPISO DE 40 mm M2 2.22
03.03.02.03.02 _ PISO DE CEMENTO SEMIPULIDO ACABADO E=2" M2 1.11
03.03.02.04 CONTRAZOCALOS
03.03.02.04.01 __ ZOCALO DE LOSETA CERAMICA 0.40X0.40 COLOR M2 5.55
03.03.02.05 CARPINTERIA DE MADERA
03.03.02.05.01 _ P-1 MARCOS DE MADERA TORNILLO, HOJA BATIENTE CONTRAPLACADA CON TRIPLAY und 3.00
03.03.02.05.02 V-1 (1.20X1.40) MARCOS DE MADERA TORNILLO, HOJAS CORREDIZAS CON BASTIDOR| und 2.00
03.03.02.06 PINTURAS
03.03.02.06.01  PINTURA LATEX EN MURO INTERIOR (2 MANOS IMPRIMANTE Y 2 MANOS LATEX) M2 40.98
03.03.02.06.02  PINTURA LATEX EN MURO EXTERIOR (2 MANOS IMPRIMANTE Y 2 MANOS LATEX M2 40.98
03.03.02.07 EXTINTORES
03.03.02.07.01 __ EXTINTOR DE POLVO QUIMICO SECO PQS 6KG UND 1.00
03.03.02.08 KIT PRIMEROS AUXILIOS
03.03.02.08.01 _ BOTIQUIN DE PRIMEROS AUXILIOS UND 1.00
03.03.03 INSTALACIONES ELECTRICAS
03.03.03.01 SALIDA DE TECHO ( CENTRO DE LUZ) C/ INTERRUPTOR PTO 4.00
03.03.03.02 SALIDA PARA TOMACORRIENTE BIPOLAR DOBLE PTO 4.00
03.03.03.03 FLUORESCENTE RECTO ISPE 1X 36W INCLUYENDO EQUIPO Y PANTALLA UND 7.00
03.03.03.04 TABLERO DE DISTRIBUCION TD-002 UND 1.00
| 03.04 COCINAY COMEDOR
| 03.04.01 ESTRUCTURAS
| 03.04.01.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS
03.04.01.01.01 EXCAVACIONES
03.04.01.01.01.01 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO M3 5.20
03.04.01.01.02 RELLENOS
03.04.01.01.02.01 RELLENO MANUAL COMPACTADO C/MATERIAL PRESTAMO C/EQUIPO M3 2.00
03.04.01.01.03 NIVELACION INTERIOR Y APISONADO
03.04.01.01.03.01 NIVELACION INTERIOR Y COMPACTADO P/FALSO PISO M2 1.50
03.04.01.01.04 ACARREO Y MATERIAL EXCEDENTE
03.04.01.01.04.01 ACARREO DE MAT. EXCEDENTE C/EQUIP. D<500 M M3 2.00
03.04.01.02 CONCRETO SIMPLE
03.04.01.02.01 CIMIENTOS CORRIDOS
03.04.01.02.01.01 CIMIENTOS CORRIDOS 1.10 + 30% P.G F'>=100 kg/cm2 (CEM.TIP. V) M3 8.00
03.04.01.02.02 SOBRECIMIENTOS
03.04.01.02.02.01 SOBRECIMIENTO, CONCRETO 1:8 + 25% P.M F'c >= 140 kg/cm2 (CEM. TIP. V) M3 4.00
03.04.01.02.02.02 SOBRECIMIENTO, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 40.00
03.04.01.02.03 FALSO PISO
03.04.01.02.03.01 _FALSO PISO, CONCRETO fc=140 Kg/cm2 E=4" m2 25.00
03.04.01.03 CONCRETO ARMADO
03.04.01.03.01 ZAPATAS
03.04.01.03.01.01 ZAPATAS - CONCRETO 210 kg/cm2 M3 12.68
03.04.01.03.01.02 ZAPATAS - ACERO fy= 4200 kg/cm2 KG 85.00
03.04.01.03.02 COLUMNAS
03.04.01.03.02.01 COLUMNAS - CONCRETO 210 kg/cm2 M3 1.98
03.04.01.03.02.02 COLUMNAS- ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 5.20
03.04.01.03.02.03 ACERO ESTRUCTURAL fy= 4200 kg/cm2 KG 30.00
03.04.01.03.03 VIGAS
03.04.01.03.03.01 VIGAS - CONCRETO FC=210 KG/CM2 M3 4.10
03.04.01.03.03.02 ACERO ESTRUCTURAL fy= 4200 kg/cm2 KG 65.00
03.04.01.03.03.03 VIGAS- ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 40.00
03.04.01.03.04 LOSA
03.04.01.03.04.01 LOSA ALIGERADA - CONCRETO 210 kg/cm2 M3 5.25
03.04.01.03.04.02 LOSA ALIGERADA - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 50.00
03.04.01.03.04.03 ACERO ESTRUCTURAL fy= 4200 kg/cm2 KG 130.00
03.04.01.03.04.04 LADRILLO HUECO h = 15cm PARA TECHO ALIGERADO UND 140.00
03.04.01.03.05 VEREDAS DE CONCRETO
03.04.01.03.05.01 NIVELACION Y COMPACTACION P/VEREDA M2 11.20
03.04.01.03.05.02_VEREDA - CONCRETO F'C=175 kg/cm2 SEMIPULIDO. M3 2.10
03.04.01.03.05.03 VEREDAS-ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 35.00
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| 03.04.02 ARQUITECTURA

03.04.02.01 MUROS Y TABIQUES DE ALBANILERIA

03.04.02.01.01 _ MUROS DE LADRILLO KK TIPO IV SOGA M: 1:1:5 E=1.5 CM M2 93.50
03.04.02.02 REVOQUES,ENLUCIDOS Y MOLDURAS
03.04.02.02.01 _ TARRAJEO DE MUROS EXTERIORES FROTACHADO M=1:5 E=1.50CM M2 103.50
03.04.02.02.02  TARRAJEO DE COLUMNAS M=1:5 E=1.50CM M2 19.80
03.04.02.02.03 _ VESTIDURA DE DERRAMES M=1:5 E=1.50CM A=0.15m M 20.00
03.04.02.02.04 _ BRUNA (1 X 1CM) M 30.00
03.04.02.03 PISOS Y PAVIMENTOS
03.04.02.03.01  CONTRAPISO DE 40 mm M2 2.24
03.04.02.03.02 _ PISO DE CEMENTO SEMIPULIDO ACABADO E=2" M2 1.12
03.04.02.04 CONTRAZOCALOS
03.04.02.04.01 __ ZOCALO DE LOSETA CERAMICA 0.40X0.40 COLOR M2 6.20
03.04.02.05 CARPINTERIA DE MADERA
03.04.02.05.01 _ P-1 MARCOS DE MADERA TORNILLO, HOJA BATIENTE CONTRAPLACADA CON TRIPLAY und 2.00
03.04.02.05.02 V-1 (1.20X1.40) MARCOS DE MADERA TORNILLO, HOJAS CORREDIZAS CON BASTIDOR| und 3.00
03.04.02.06 PINTURAS
03.04.02.06.01 _ PINTURA LATEX EN MURO INTERIOR (2 MANOS IMPRIMANTE Y 2 MANOS LATEX) M2 93.50
03.04.02.06.02  PINTURA LATEX EN MURO EXTERIOR (2 MANOS IMPRIMANTE Y 2 MANOS LATEX M2 106.00
03.04.02.07 EXTINTORES
03.04.02.07.01 __EXTINTOR DE POLVO QUIMICO SECO PQS 6KG UND 1.00
03.04.02.08 KIT PRIMEROS AUXILIOS
03.04.02.08.01 _ BOTIQUIN DE PRIMEROS AUXILIOS UND 1.00
03.04.03 INSTALACIONES ELECTRICAS
03.04.03.01 SALIDA DE TECHO ( CENTRO DE LUZ) C/ INTERRUPTOR PTO 4.00
03.04.03.02 SALIDA PARA TOMACORRIENTE BIPOLAR DOBLE PTO 5.00
03.04.03.03 FLUORESCENTE RECTO ISPE 1X 36W INCLUYENDO EQUIPO Y PANTALLA UND 6.00
03.04.03.04 TABLERO DE DISTRIBUCION TD-002 UND 1.00
| 03.04.04 INSTALACIONES SANITARIAS
| 03.04.04.01 APARATOS Y ACCESORIOS SANITARIOS
03.04.04.01.01 SUMINISTRO DE APARATOS SANITARIOS
03.04.04.01.01.01 LAVATORIO DE PARED BLANCO 1 LLAVE UND 1.00
03.04.04.01.02 INSTALACION DE APARATOS Y ACCESORIOS SANITARIOS
03.04.04.01.02.01 INSTALACION DE APARATOS SANITARIOS PZA 2.00
03.04.04.01.02.02_INSTALACION DE ACCESORIOS SANITARIOS UND 2.00
| 03.04.04.02 SISTEMA DE DESAGUE Y VENTILACION
03.04.04.02.01 SALIDAS DE DESAGUE
03.04.04.02.01.01 SALIDA DE DESAGUE PVC SAP 4" PTO 1.00
03.04.04.02.02 VENTILACION
03.04.04.02.02.01 SALIDA PVC SAL PARA VENTILACION 2" PTO 1.00
03.04.04.02.03 OTROS
03.04.04.02.03.01 REGISTRO DE BRONCE ROSCADO CROMADO DE D=2" PZA 1.00
03.04.04.02.03.02 SUMIDERO DE BRONCE DE D=2" PZA 1.00
03.04.04.02.03.03 SOMBRERO DE VENTILACION PVC SAL D=2" PZA 1.00
03.04.04.03 SISTEMA DE AGUA FRIA
03.04.04.03.01 SALIDA DE AGUA FRIA
03.04.04.03.01.01 SALIDA DE AGUA FRIA PVC D=1/2" PTO 1.00
03.04.04.03.02 VALVULAS
03.04.04.03.02.01 VALVULA ESFERICA DE BRONCE 3/4" UND 1.00
_03.05 ALMACEN Y DEPOSITO
| 03.05.01 ESTRUCTURAS
03.05.01.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS
03.05.01.01.01 EXCAVACIONES
03.05.01.01.01.01 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO M3 3.00
03.05.01.01.02 RELLENOS
03.05.01.01.02.01 RELLENO MANUAL COMPACTADO C/MATERIAL PRESTAMO C/EQUIPO M3 2.33
03.05.01.01.03 NIVELACION INTERIOR Y APISONADO
03.05.01.01.03.01 NIVELACION INTERIOR Y COMPACTADO P/FALSO PISO M2 2.54
03.05.01.01.04 ACARREO Y MATERIAL EXCEDENTE
03.05.01.01.04.01 ACARREO DE MAT. EXCEDENTE C/EQUIP. D<500 M M3 2.33
| 03.05.01.02 CONCRETO SIMPLE
03.05.01.02.01 CIMIENTOS CORRIDOS
03.05.01.02.01.01 CIMIENTOS CORRIDOS 1.10 + 30% P.G F'>=100 kg/cm2 (CEM.TIP. V) M3 4.50
03.05.01.02.02 SOBRECIMIENTOS
03.05.01.02.02.01 SOBRECIMIENTO, CONCRETO 1:8 + 25% P.M F ¢ >= 140 kg/cm2 (CEM. TIP. V) M3 9.60
03.05.01.02.02.02SOBRECIMIENTO, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 65.00
03.05.01.02.03 FALSO PISO
03.05.01.02.03.01 FALSO PISO, CONCRETO fc=140 Kg/cm2 E=4" m2 1.46
| 03.05.01.03 CONCRETO ARMADO
03.05.01.03.01 ZAPATAS
03.05.01.03.01.01 ZAPATAS - CONCRETO 210 kg/cm2 M3 12.68
03.05.01.03.01.02 ZAPATAS - ACERO fy= 4200 kg/cm2 KG 65.00
03.05.01.03.02 COLUMNAS
03.05.01.03.02.01 COLUMNAS - CONCRETO 210 kg/cm2 M3 3.71
03.05.01.03.02.02 COLUMNAS- ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 25.00
03.05.01.03.02.03 ACERO ESTRUCTURAL fy= 4200 kg/cm2 KG 35.00
03.05.01.03.03 VIGAS
03.05.01.03.03.01_VIGAS - CONCRETO FC=210 KG/CM2 M3 3.20
03.05.01.03.03.02ACERO ESTRUCTURAL fy= 4200 kg/cm2 KG 35.25
03.05.01.03.03.03 VIGAS- ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 46.24
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03.05.01.03.04 LOSA
03.05.01.03.04.01 LOSA ALIGERADA - CONCRETO 210 kg/cm?2 M3 6.10
03.05.01.03.04.02 LOSA ALIGERADA - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 40.00
03.05.01.03.04.03 ACERO ESTRUCTURAL fy= 4200 kg/cm2 KG 115.00
03.05.01.03.04.04 LADRILLO HUECO h = 15cm PARA TECHO ALIGERADO UND 128.00
03.05.01.03.05 VEREDAS DE CONCRETO
03.05.01.03.05.01_NIVELACION Y COMPACTACION P/VEREDA M2 11.69
03.05.01.03.05.02 VEREDA - CONCRETO F'C=175 kg/cm2 SEMIPULIDO. M3 1.69
03.05.01.03.05.03 VEREDAS-ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 15.00
| 03.05.02 ARQUITECTURA
03.05.02.01 MUROS Y TABIQUES DE ALBANILERIA
03.05.02.01.01 _ MUROS DE LADRILLO KK TIPO IV SOGA M: 1:1:5 E=1.5 CM M2 68.15
03.05.02.02 REVOQUES,ENLUCIDOS Y MOLDURAS
03.05.02.02.01 _ TARRAJEO DE MUROS EXTERIORES FROTACHADO M=1:5 E=1.50CM M2 93.15
03.05.02.02.02  TARRAJEO DE COLUMNAS M=1:5 E=1.50CM M2 25.00
03.05.02.02.03 __ VESTIDURA DE DERRAMES M=1:5 E=1.50CM A=0.15m M 15.00
03.05.02.02.04 _ BRUNA (1 X 1CM) M 20.00
03.05.02.03 PISOS Y PAVIMENTOS
03.05.02.03.01 ___CONTRAPISO DE 40 mm M2 1.62
03.05.02.03.02 __ PISO DE CEMENTO SEMIPULIDO ACABADO E=2" M2 0.81
03.05.02.04 CONTRAZOCALOS
03.05.02.04.01 _ ZOCALO DE LOSETA CERAMICA 0.40X0.40 COLOR M2 4.03
03.05.02.05 CARPINTERIA DE MADERA
03.05.02.05.01 __P-1 MARCOS DE MADERA TORNILLO, HOJA BATIENTE CONTRAPLACADA CON TRIPLAY und 2.00
03.05.02.06 PINTURAS
03.05.02.06.01 __PINTURA LATEX EN MURO INTERIOR (2 MANOS IMPRIMANTE Y 2 MANOS LATEX) M2 74.16
03.05.02.06.02 __ PINTURA LATEX EN MURO EXTERIOR (2 MANOS IMPRIMANTE Y 2 MANOS LATEX M2 25.00
03.05.02.07 EXTINTORES
03.05.02.07.01 __EXTINTOR DE POLVO QUIMICO SECO PQS 6KG UND 1.00
03.05.02.08 KIT PRIMEROS AUXILIOS
03.05.02.08.01 __ BOTIQUIN DE PRIMEROS AUXLIOS UND 1.00
03.05.03 INSTALACIONES ELECTRICAS
03.05.03.01 SALIDA DE TECHO ( CENTRO DE LUZ) C/ INTERRUPTOR PTO 3.00
03.05.03.02 SALIDA PARA TOMACORRIENTE BIPOLAR DOBLE PTO 3.00
03.05.03.03 FLUORESCENTE RECTO ISPE 1X 36W INCLUYENDO EQUIPO Y PANTALLA UND 3.00
03.05.03.04 TABLERO DE DISTRIBUCION TD-002 UND 1.00
| 03.06 VESTUARIOS Y SSHH
| 03.06.01 ESTRUCTURAS
| 03.06.01.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS
03.06.01.01.01 EXCAVACIONES
03.06.01.01.01.01 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO M3 3.25
03.06.01.01.02 RELLENOS
03.06.01.01.02.01_RELLENO MANUAL COMPACTADO C/MATERIAL PRESTAMO C/EQUIPO M3 2.25
03.06.01.01.03 NIVELACION INTERIOR Y APISONADO
03.06.01.01.03.01_NIVELACION INTERIOR Y COMPACTADO P/FALSO PISO M2 1.85
03.06.01.01.04 ACARREO Y MATERIAL EXCEDENTE
03.06.01.01.04.01 ACARREO DE MAT. EXCEDENTE C/EQUIP. D<500 M M3 2.25
| 03.06.01.02 CONCRETO SIMPLE
03.06.01.02.01 CIMIENTOS CORRIDOS
03.06.01.02.01.01_CIMIENTOS CORRIDOS 1.10 + 30% P.G F'>=100 kg/cm2 (CEM.TIP. V) M3 4.80
03.06.01.02.02 SOBRECIMIENTOS
03.06.01.02.02.01 SOBRECIMIENTO, CONCRETO 1:8 + 25% P.M F'c >= 140 kg/cm2 (CEM. TIP. V) M3 7.80
03.06.01.02.02.02_SOBRECIMIENTO, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 45.00
03.06.01.02.03 FALSO PISO
03.06.01.02.03.01_FALSO PISO, CONCRETO fc=140 Kg/cm2 E=4" m2 40.00
| 03.06.01.03 CONCRETO ARMADO
03.06.01.03.01 ZAPATAS
03.06.01.03.01.01 ZAPATAS - CONCRETO 210 kg/cm2 M3 12.68
03.06.01.03.01.02_ZAPATAS - ACERO_fy= 4200 kg/cm2 KG 85.00
03.06.01.03.02 COLUMNAS
03.06.01.03.02.01 COLUMNAS - CONCRETO 210 kg/cm2 M3 1.73
03.06.01.03.02.02 COLUMNAS- ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 17.33
03.06.01.03.02.03 ACERO ESTRUCTURAL fy= 4200 kg/cm2 KG 65.00
03.06.01.03.03 VIGAS
03.06.01.03.03.01_VIGAS - CONCRETO FC=210 KG/CM2 M3 3.92
03.06.01.03.03.02 ACERO ESTRUCTURAL fy= 4200 kg/cm2 KG 75.00
03.06.01.03.03.03_VIGAS- ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 65.00
03.06.01.03.04 LOSA
03.06.01.03.04.01 LOSA ALIGERADA - CONCRETO 210 kg/cm2 M3 4.20
03.06.01.03.04.02_LOSA ALIGERADA - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 52.50
03.06.01.03.04.03 ACERO ESTRUCTURAL fy= 4200 kg/cm2 KG 105.25
03.06.01.03.04.04 LADRILLO HUECO h = 15cm PARA TECHO ALIGERADO UND 168.00
03.06.01.03.05 VEREDAS DE CONCRETO
03.06.01.03.05.01_ NIVELACION Y COMPACTACION P/VEREDA M2 10.40
03.06.01.03.05.02_VEREDA - CONCRETO F'C=175 kg/cm2 SEMIPULIDO. M3 2.10
03.06.01.03.05.03 VEREDAS-ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 23.25
_03.06.02 ARQUITECTURA
03.06.02.01 MUROS Y TABIQUES DE ALBANILERIA
03.06.02.01..01 _ MUROS DE LADRILLO KK TIPO IV SOGA M: 1:1:5 E=1.5 CM M2 90.35
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03.06.02.02 REVOQUES,ENLUCIDOS Y MOLDURAS

03.06.02.02.01  TARRAJEO DE MUROS EXTERIORES FROTACHADO M=1:5 E=1.50CM M2 93.50
03.06.02.02.02  TARRAJEO DE COLUMNAS M=1:5 E=1.50CM M2 5.94
03.06.02.02.03 _ VESTIDURA DE DERRAMES M=1:5 E=1.50CM A=0.15m M 15.00
03.06.02.02.04  BRURA (1 X 1CM) M 20.00

03.06.02.03 PISOS Y PAVIMENTOS
03.06.02.03.01  CONTRAPISO DE 40 mm M2 42.00
03.06.02.03.02 _ PISO DE CEMENTO SEMIPULIDO ACABADO E=2" M2 38.00
03.06.02.04 CONTRAZOCALOS
03.06.02.04.01  ZOCALO DE LOSETA CERAMICA 0.40X0.40 COLOR M2 5.50
03.06.02.05 CARPINTERIA DE MADERA
03.06.02.05.01  P-1 MARCOS DE MADERA TORNILLO, HOJA BATIENTE CONTRAPLACADA CON TRIPLAY und .00
03.06.02.05.02 V-1 (1.20X1.40) MARCOS DE MADERA TORNILLO, HOJAS CORREDIZAS CON BASTIDOR| und 4.00
03.06.02.06 PINTURAS
03.06.02.06.01 _ PINTURA LATEX EN MURO INTERIOR (2 MANOS IMPRIMANTE Y 2 MANOS LATEX) M2 48.00
03.06.02.06.02  PINTURA LATEX EN MURO EXTERIOR (2 MANOS IMPRIMANTE Y 2 MANOS LATEX M2 51.00
03.06.02.07 EXTINTORES
03.06.02.07.01 _ EXTINTOR DE POLVO QUIMICO SECO PQS 6KG UND 1.00
03.06.02.08 KIT PRIMEROS AUXILIOS
03.06.02.08.01 _ BOTIQUIN DE PRIMEROS AUXILIOS UND 1.00
03.06.03 INSTALACIONES ELECTRICAS
03.06.03.01 SALIDA DE TECHO ( CENTRO DE LUZ) C/ INTERRUPTOR PTO 5.00
03.06.03.02 SALIDA PARA TOMACORRIENTE BIPOLAR DOBLE PTO 5.00
03.06.03.03 FLUORESCENTE RECTO ISPE 1X 36W INCLUYENDO EQUIPO Y PANTALLA UND 8.00
03.06.03.04 TABLERO DE DISTRIBUCION TD-002 UND 1.00
_03.06.04 INSTALACIONES SANITARIAS
| 03.06.04.01 APARATOS Y ACCESORIOS SANITARIOS
03.06.04.01.01 SUMINISTRO DE APARATOS SANITARIOS
03.06.04.01.01.01 INODORO TANQUE BAJO BLANCO UND 5.00
03.06.04.01.01.02 LAVATORIO DE PARED BLANCO 1 LLAVE UND 5.00
03.06.04.01.01.03 DUCHA CROMADA INC. GRIFERIA DE 1 LLAVE UND 6.00
03.06.04.01.01.04 URINARIO DE CERAMICA VITRIFICADA EN PARED UND 2.00
03.06.04.01.02 SUMINISTRO DE ACCESORIOS SANITARIOS
03.06.04.01.02.01 PAPELERA DE LOZA BLANCA DE 15 X 15 cm PZA 5.00
03.06.04.01.02.02 JABONERAS DE LOZA BLANCA DE 15 X 15 cm PZA 2.00
03.06.04.01.03 INSTALACION DE APARATOS Y ACCESORIOS SANITARIOS
03.06.04.01.03.01 INSTALACION DE APARATOS SANITARIOS PZA 5.00
03.06.04.01.03.02 INSTALACION DE ACCESORIOS SANITARIOS UND 5.00
03.06.04.02 SISTEMA DE DESAGUE Y VENTILACION
03.06.04.02.01 SALIDAS DE DESAGUE
03.06.04.02.01.01 SALIDA DE DESAGUE PVC SAP 4" PTO 2.00
03.06.04.02.02 VENTILACION
03.06.04.02.02.01 SALIDA PVC SAL PARA VENTILACION 2" PTO 3.00
03.06.04.02.03 OTROS
03.06.04.02.03.01 REGISTRO DE BRONCE ROSCADO CROMADO DE D=2" PZA 6.00
03.06.04.02.03.02 SUMIDERO DE BRONCE DE D=2" PZA 7.00
03.06.04.02.03.03 SOMBRERO DE VENTILACION PVC SAL D=2" PZA 3.00
| 03.06.04.03 SISTEMA DE AGUAFRIA
03.06.04.03.01 SALIDA DE AGUAFRIA
03.06.04.03.01.01 SALIDA DE AGUA FRIA PVC D=1/2" PTO 2.00
03.06.04.03.02 VALVULAS
03.06.04.03.02.01 VALVULA ESFERICA DE BRONCE 3/4" UND 2.00
| 03.07 EQUIPAMIENTO Y MOBILIARIO
_03.07.01 CASETADE CONTROL DE INGRESO
03.07.01.01 MOBILIARIO
03.07.01.01.01  ESCRITORIO RECTANGULAR CON CAJONERA 0.60 X 1.00 UND 1.00
03.07.01.01.02 __ SILLA OPERATIVA CON APOYABRAZOS UND 1.00
_03.07.02 CASETADE CONTROL DE BALANZA
03.07.02.01 MOBILIARIO
03.07.02.01..01 _ ESCRITORIO RECTANGULAR CON CAJONERA 0.60 X 1.00 UND 1.00
03.07.02.01.02 _ SILLA OPERATIVA CON APOYABRAZOS UND 1.00
_03.07.03 OFICINA ADMINISTRATIVA
03.07.03.01 MOBILIARIO
03.07.03.01..01  ESCRITORIO RECTANGULAR CON CAJONERA 0.60 X 1.00 UND 2.00
03.07.03.01..02 __ SILLA OPERATIVA CON APOYABRAZOS UND 10.00
03.07.03.01..03 _ ESTANTTE METALICO 0.45X1.2-H=1.80 UND 2.00
_03.07.04 COCINAY COMEDOR
03.07.04.01 MOBILIARIO
03.07.04.01..01  MUEBLE DE COCINA BAJO 2.40m x 0.50m UND 1.00
03.07.04.01..02  CASILLERO METALICO H=1.80M UND 2.00
03.07.04.01..03 _ MESA DE COMEDOR CUADRADA 0.80m x 0.80m . incluye 4 sillas UND 4.00
03.07.04.01.04  SILLA PARA COMEDOR UND 16.00
_03.07.05 CASETA DE APROVECHAMIENTO DE RESIDUOS
03.07.05.01 MOBILIARIO
03.07.05.01..01  ESTANTTE METALICO 0.45X1.2-H=1.80 UND 1.00
03.07.05.01.02  MESA RECTANGULAR ACERO INOXIDABLE 1.00 M X 2.00M UND 1.00
03.07.05.01.03  CONTENEDOR DE 360 LITROS UND 1.00
03.07.05.01..04  CONTENEDOR DE 660 LITROS UND 1.00
03.07.05.01.05  PALLETS DE MADERA UND 1.00
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03.07.05.02 EQUIPAMIENTO

03.07.05.02.01 _ BALANZA INDUSTRIAL MOVIL DE 300 KG UND 1.00
03.07.05.02.02  ENFARDADORA VERTICAL PARA RESIDUOS SOLIDOS UND 1.00
03.07.05.02.03  HERRAMIENTAS GLB 1.00
_03.08 PLANTADE COMPOSTAIJE
_03.08.01 ESTRUCTURAS
| 03.08.01.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS
03.08.01.01.01 EXCAVACIONES
03.08.01.01.01.01 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO M3 30.00
03.08.01.01.02 RELLENOS
03.08.01.01.02.01 RELLENO MANUAL COMPACTADO C/MATERIAL PRESTAMO C/EQUIPO M3 15.00
03.08.01.01.03 NIVELACION INTERIOR Y APISONADO
03.08.01.01.03.01 NIVELACION INTERIOR Y COMPACTADO P/FALSO PISO M2 9.00
03.08.01.01.04 ACARREO Y MATERIAL EXCEDENTE
03.08.01.01.04.01 ACARREO DE MAT. EXCEDENTE C/EQUIP. D<500 M M3 7.00
03.08.01.01.04.02 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE M3 9.00
03.08.01.02 CONCRETO SIMPLE
03.08.01.02.01 SOLADO
03.08.01.02.01.01 CONCRETO FC=100 KG/CM2 PARA SOLADOS M3 9.00
| 03.08.01.03 CONCRETO ARMADO
03.08.01.03.01 ZAPATAS
03.08.01.03.01.01 ZAPATAS - CONCRETO 210 kg/cm2 M3 25.00
03.08.01.03.01.02 ZAPATAS - ACERO fy= 4200 kg/cm2 KG 250.00
03.08.01.03.02 PEDESTALES
03.08.01.03.02.01 CONCRETO FC=210 KG/CM2. M3 22.00
03.08.01.03.02.02 ACERO ESTRUCTURAL fy= 4200 kg/cm2 KG 180.00
03.08.01.03.02.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 100.00
03.08.01.03.03 LOSA
03.08.01.03.03.01_CONCRETO FC=210 KG/CM2. M3 120.00
03.08.01.03.03.02 ACERO ESTRUCTURAL fy= 4200 kg/cm2 KG 1,350.00
03.08.01.03.03.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 452.00
03.08.01.03.03.04 JUNTA DE DILATACION EN LOSA M 325.00
03.08.01.04 ESTRUCTURAS METALICAS
03.08.01.04.01 COLUMMNAS
03.08.01.04.01.01 FABRICACION DE ESTRUCUTRA METALICA KG 1,250.00
03.08.01.04.01.02 MONTAJE DE CONEXIONES DE ESTRUCTURA METALICA KG 380.00
03.08.01.04.01.03 PINTURA SOBRE ESTRUCTURA METALICA M2 200.00
03.08.01.04.02 VIGAS
03.08.01.04.02.01 FABRICACION DE ESTRUCUTRA METALICA KG 2,320.00
03.08.01.04.02.02 MONTAJE DE CONEXIONES DE ESTRUCTURA METALICA KG 500.00
03.08.01.04.02.03 PINTURA SOBRE ESTRUCTURA METALICA M2 200.00
03.08.01.04.03 CORREAS
03.08.01.04.03.01 FABRICACION DE ESTRUCUTRA METALICA KG 1,080.00
03.08.01.04.03.02 MONTAJE DE CONEXIONES DE ESTRUCTURA METALICA KG 320.00
03.08.01.04.03.03 PINTURA SOBRE ESTRUCTURA METALICA M2 200.00
03.08.01.04.04 CONEXIONES
03.08.01.04.04.01 FABRICACION DE ESTRUCUTRA METALICA KG 850.00
03.08.01.04.04.02 MONTAJE DE CONEXIONES DE ESTRUCTURA METALICA KG 280.00
03.08.01.04.04.03 PINTURA SOBRE ESTRUCTURA METALICA M2 200.00
03.08.01.04.05 COBERTURA
03.08.01.04.05.01 COBERTURA TIPO TR4 M2 1,800.00
_03.08.02 INSTALACIONES ELECTRICAS
03.08.02.01 SALIDA PARA ALUMBRADO
03.08.02.01.01 __ SALIDA DE ALUMBRADO EN TECHO ADOSADO PTO 30.00
03.08.02.01.02 _ SALIDA PARA INTERRUPTOR BIPOLAR PTO 30.00
03.08.02.02 TUBERIAS
03.08.02.02.01 __ TUBERIA PVC 20 mm M 500.00
03.08.02.03 TABLERO
03.08.02.03.01 _ TABLERO DE DISTRIBUCION TD-009 UND 1.00
03.08.02.04 INSTALACION DE ARTEFACTOS DE ILUMINACION
03.08.02.04.01 __ LUMINARIA HIGHBAY LED PARA SUSPENDER UND 21.00
_03.09 PLANTA DE RECICLAJE
_03.09.01 ESTRUCTURAS
| 03.09.01.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS
03.09.01.01.01 EXCAVACIONES
03.09.01.01.01.01 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO M3 20.00
03.09.01.01.02 RELLENOS
03.09.01.01.02.01 RELLENO MANUAL COMPACTADO C/MATERIAL PRESTAMO C/EQUIPO M3 10.00
03.09.01.01.03 NIVELACION INTERIOR Y APISONADO
03.09.01.01.03.01_NIVELACION INTERIOR Y COMPACTADO P/FALSO PISO M2 7.00
03.09.01.01.04 ACARREO Y MATERIAL EXCEDENTE
03.09.01.01.04.01 ACARREO DE MAT. EXCEDENTE C/EQUIP. D<500 M M3 5.00
03.09.01.01.04.02 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE M3 7.00
| 03.09.01.02 CONCRETO SIMPLE
03.09.01.02.01 SOLADO
03.09.01.02.01.01 CONCRETO FC=100 KG/CM2 PARA SOLADOS M3 7.50
03.09.01.03 CONCRETO ARMADO
03.09.01.03.01 ZAPATAS
03.09.01.03.01.01 ZAPATAS - CONCRETO 210 kg/cm2 M3 20.00
03.09.01.03.01.02 ZAPATAS - ACERO fy= 4200 kg/cm2 KG 200.00
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03.09.01.03.02 PEDESTALES

03.09.01.03.02.01 CONCRETO FC=210 KG/CM2. M3 18.00
03.09.01.03.02.02 ACERO ESTRUCTURAL fy= 4200 kg/cm2 KG 150.00
03.09.01.03.02.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 85.00
03.09.01.03.03 LOSA
03.09.01.03.03.01 CONCRETO FC=210 KG/CM2. M3 105.00
03.09.01.03.03.02 ACERO ESTRUCTURAL fy= 4200 kg/cm2 KG 1,150.00
03.09.01.03.03.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 405.00
03.09.01.03.03.04 JUNTA DE DILATACION EN LOSA M 305.00
| 03.09.01.04 ESTRUCTURAS METALICAS
03.09.01.04.01 COLUMMNAS
03.09.01.04.01.01 FABRICACION DE ESTRUCUTRA METALICA KG 1,040.00
03.09.01.04.01.02 MONTAJE DE CONEXIONES DE ESTRUCTURA METALICA KG 310.00
03.09.01.04.01.03 PINTURA SOBRE ESTRUCTURA METALICA M2 180.00
03.09.01.04.02 VIGAS
03.09.01.04.02.01 FABRICACION DE ESTRUCUTRA METALICA KG 1,850.00
03.09.01.04.02.02 _MONTAJE DE CONEXIONES DE ESTRUCTURA METALICA KG 405.00
03.09.01.04.02.03 PINTURA SOBRE ESTRUCTURA METALICA M2 186.00
03.09.01.04.03 CORREAS
03.09.01.04.03.01 FABRICACION DE ESTRUCUTRA METALICA KG 925.00
03.09.01.04.03.02 MONTAJE DE CONEXIONES DE ESTRUCTURA METALICA KG 295.00
03.09.01.04.03.03 PINTURA SOBRE ESTRUCTURA METALICA M2 193.00
03.09.01.04.04 CONEXIONES
03.09.01.04.04.01 FABRICACION DE ESTRUCUTRA METALICA KG 798.00
03.09.01.04.04.02 MONTAJE DE CONEXIONES DE ESTRUCTURA METALICA KG 220.00
03.09.01.04.04.03 PINTURA SOBRE ESTRUCTURA METALICA M2 185.00
03.09.01.04.05 COBERTURA
03.09.01.04.05.01 COBERTURA TIPO TR4 M2 400.00
| 03.09.02 INSTALACIONES ELECTRICAS
03.09.02.01 SALIDA PARA ALUMBRADO
03.09.02.01.01 SALIDA DE ALUMBRADO EN TECHO ADOSADO PTO 25.00
03.09.02.01.02 SALIDA PARA INTERRUPTOR BIPOLAR PTO 25.00
03.09.02.02 TUBERIAS
03.09.02.02.01 TUBERIA PVC 20 mm M 400.00
03.09.02.03 TABLERO
03.09.02.03.01 TABLERO DE DISTRIBUCION TD-008 UND 1.00
03.09.02.04 INSTALACION DE ARTEFACTOS DE ILUMINACION
03.09.02.04.01 LUMINARIA HIGHBAY LED PARA SUSPENDER UND 12.00
| 04.00 PROGRAMA DE MEDIDAS CONSTRUCTIVAS Y DE RECUPERACION
04.01.01 ETAPA DE CONSTRUCCION
04.01.01.01 CONTROL DE POLVO UND 6.00
04.01.01.02 INSPECCIONES TECNICAS UND 6.00
04.01.01.03 SENALIZACION GLB 1.00
04.01.02 ETAPA DE OPERACION
04.01.02.01 INSPECCIONES TECNICAS UND 60.00
04.01.03 ETAPA DE CIERRA Y POST CIERRE
04.01.03.01 CONTROL DE POLVO UND 15.00
04.01.03.02 INSPECCIONES TECNICAS UND 15.00
04.01.03.03 SENALIZACION GLB 1.00
04.02 PROGRAMA DE CAPACITACION Y EDUCACION AMBIENTAL
04.02.01 MATERIAL EDUCATIVO UND 10.00
04.02.02 CAPACITACIONES AL PERSONAL UND 40.00
04.02.03 CAPACITACIONES A LA COMUNIDAD UND 40.00
04.03 PROGRAMA DE SEGURIDAD Y SALUD
04.03.01 CONSULTAS MEDICAS UND 21.00
| 04.04 PLAN DE MONITOREO AMBIENTAL
04.04.01 ETAPA DE CONSTRUCCION
04.04.01.01 MONITOREO DE CALIDAD DEL AIRE UND 1.00
04.04.01.02 MONITOREO DE NIVELES DE RUIDO UND 1.00
04.04.02 ETAPA DE OPERACION
04.04.02.01 MONITOREO DE CALIDAD DEL AIRE UND 25.00
04.04.02.02 MONITOREO DE NIVELES DE RUIDO UND 25.00
04.04.02.03 MONITOREO DE LA CANTIDAD Y COMPOSICION DE LIXIVIADO UND 25.00
04.04.02.04 MONITOREO DE AGUAS SUPERFICIALES Y SUBTERRANEAS UND 25.00
04.04.02.05 MONITOREO DE LA EMISION DE GASES UND 25.00
04.04.03 ETAPA DE CIERRA Y POST CIERRE
04.04.03.01 MONITOREO DE CALIDAD DEL AIRE UND 9.00
04.04.03.02 MONITOREO DE LA CANTIDAD Y COMPOSICION DE LIXIVIADO UND 9.00
04.04.03.03 MONITOREO DE AGUAS SUPERFICIALES Y SUBTERRANEAS UND 9.00
04.04.03.04 MONITOREO DE LA EMISION DE GASES UND 9.00
04.05 PLAN DE PARTICIPACION CIUDADANA
04.05.01 CHARLAS DE INFORMACION UND 20.00
04.05.02 INFORMACION DE OFERTAS DE TRABAJO UND 20.00
04.06 PLAN DE CONTINGENCIAS
04.06.01 IDENTIFICACION DE ESCENARIOS DE RIESGOS GLB 1.00
04.06.02 PREPARACION DEL SISTEMA DE ALERTA GLB 1.00
04.06.03 EDUCACION Y CAPACITACION DEL PLAN DE CONTIGENCIA GLB 1.00
04.07 PROGRAMA ABANDONO Y CIERRE
04.07.01 LIMPIEZA GLB 1.00
04.07.02 MONITOREO UND 8.20
04.07.03 SUPERVISION UND 8.20
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ANEXO NP° 8.8:
ANALISIS DE
COSTOS UNITARIOS



ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS
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Proyecto DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA DE DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES DEL DISTRITO
DE PATAPO, PROVINCIA DE CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE.

Lugar PATAPO, CHICLAYO, LAMBAYEQUE

Elab. Por  MANUEL EDUARDO CAVERO SANTA CRUZ

Fecha

Cod.| Insumos Junidad| cuadr. Jcantidad]  P.u. | PARCIAL

01.01.01 CAMPAMENTO PROVISIONAL PARA OBRA

Rendimiento: 1 glb/DIA Costo unitario directo por: glb 6520.00
MATERIALES
1620 CONSTRUCCION PROVISIONAL DE OFICINAS DE OBRA UNS 1.0000 2500.00 2500.00
1621 CONSTRUCCION PROVISIONAL ALMACEN (40m2) UND 1.0000 800.00 800.00
1622 CONSTRUCCION PROVISIONAL DE CASETA DE VIGILANCIA (5M2) UND 1.0000 500.00 500.00
1623 CONSTRUCCION PROVISIONAL DE COMEDOR Y VESTUARIOS (30M: UND 1.0000 1300.00 1300.00
1624 CONSTRUCCION PROVISIONAL DE TANQUE DE AGUA PARA CAMP/ UND 1.0000 1000.00 1000.00
6100.00
OTROS BIENES Y SERVICIOS
1218 LIMPIEZA Y ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO m2 150.0000 2.80 420.00
420.00
01.01.02 CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA 3.60M X 2.40M
Rendimiento: 1 und/DIA Costo unitario directo por: und 2650.93
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.25 2.0000 25.00 50.00
1002 OPERARIO HH 3 24.0000 23.80 571.20
1004 PEON HH 2.5 20.0000 17.01 340.20
961.40
MATERIALES
1205 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BLS 1.2000 21.19 25.43
1221 MADERA NACIONAL P/ENCOFRADO Y/O CARPINTERIA p2 146.0000 5.80 846.80
1241 TRIPLAY DE ESPESOR 6mm M2 20.1600 35.00 705.60
1625 CLAVOS Fo No C/C 3/4" Kg 2.0000 5.60 11.20
1626 PERNS HEXAGONALES DE 3/4" X 6" INC. TUERCA UND 12.0000 0.50 6.00
1627 FLETE TRANSPORTE LOCAL KG 51.0000 0.50 25.50
1628 HORMIGON PUESTO EN OBRA M3 0.4800 50.00 24.00
1629 PINTURA ESMALTE GAL 1.0000 45.00 45.00
1689.53
01.01.03 MOVILIZACION DE EQUIPOS Y HERRAMIENTAS A OBRA
Rendimiento: 1 glb/DIA Costo unitario directo por: glb 16010.43
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 1 8.0000 25.00 200.00
1004 PEON HH 20 160.0000 17.01 2721.60
2921.60
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 2.0000 2921.60 58.43
3929 CAMION VOLQUETE DE 15M3 HM 3 24.0000 130.00 3120.00
3963 CAMION PLATAFORMA 19 ton HM 3 24.0000 250.38 6009.12
3964 CAMION SEMI TRAILER 35 TON HM 2 16.0000 243.83 3901.28
[ 13088.83,
01.01.04 SEGURIDAD COLECTIVA DE OBRA
Rendimiento: 1 GLB/DIA Costo unitario directo por: GLB 44790.00
MATERIALES
1232 CINTA PLASTICA SENALIZADORA DE SEGURIDAD M 2000.0000 1.10 2200.00
1235 CONO D/FIBRA D/ VIDRIO FOSFOR, D=0.31m, H=0.67m C/BASE F° UND 50.0000 5.50 275.00
1630 CARTEL DE MANO PARA TRANSITO (SIGA/PARE( GLB 8.0000 30.00 240.00
1631 CARTEL DE INFORMACION 0.8X1.20M (PROV.) UND 10.0000 25.00 250.00
1632 LIMPIEZA DE OBRA MES 4.0000 300.00 1200.00
1633 PUENTE DE MADERA P/PEATONES UND 20.0000 250.00 5000.00
1634 PUENTE DE MADERA P/PASO VEHICULAR UND 10.0000 500.00 5000.00
1635 TRANQUERA T/CABALLETE P/SENALIZACION-PROTECCION (PROV)  UND 10.0000 50.00 500.00
1636 CERCO DE MALLA HDP DE 1M DE ALTURA PARA LIMITE DE SEGUR M 750.0000 3.50 2625.00
17290.00
OTROS BIENES Y SERVICIOS
1637 JEFE DE SEGURIDAD MES 5.0000 5500.00 27500.00

27500.00




01.01.05 SEGURIDAD PERSONAL DE OBRA

Rendimiento: 1 GLB/DIA Costo unitario directo por: GLB 28530.35
MATERIALES
1638 CHALECO REFLECTIVO UND 60.0000 6.78 406.80
1639 UNIFORME DE TRABAJO (CAMISA/PANTALON) UND 60.0000 50.85 3051.00
1640 TRAJE IMPERMEABLE UND 60.0000 21.19 1271.40
1641 CASCO UND 60.0000 8.47 508.20
1642 BARBIQUEJO UND 100.0000 1.61 161.00
1643 TAPONES AUDITIVOS DE JEBE PAR 300.0000 1.41 423.00
1644 OREJERA ADAPTABLE PARA CASCO UND 30.0000 26.27 788.10
1645 LENTES DE SEGURIDAD UND 100.0000 3.38 338.00
1646 CARETA UND 5.0000 18.02 90.10
1647 MASCARILLA ANTIPOLVO UND 300.0000 1.69 507.00
1648 MASCARILLA DOS VIAS P/POLVO UND 15.0000 9.39 140.85
1649 ARNES DE SEGURIDAD INC. LINEA DE VID UND 30.0000 189.90 5697.00
1650 GUANTES DE CUERO PAR 30.0000 7.63 228.90
1651 GUANTES DE NITRILO PAR 100.0000 5.93 593.00
1652 BOTAS DE JEFE CON PUNTA DE ACERO PAR 35.0000 22.88 800.80
1653 BOTIN PUNTA DE ACERO PAR 60.0000 25.42 1525.20
1654 EXAMEN MEDICO OCUPACIONAL (INGRESO/SALIDA) GLB 60.0000 200.00 12000.00
28530.35
01.01.06 SERVICIOS HIGIENICOS PORTATILES
Rendimiento: 1 MES/DIA Costo unitario directo por: MES 3080.00
OTROS BIENES Y SERVICIOS
1236 BANO PORTATIL (INODORO Y LAVADERO) TIPO DISAL O SIMILAR UND 5.0000 300.00 1500.00
1655 BANO PORTATIL EJECUTIVO (ALQUILER) UND 2.0000 350.00 700.00
1656 ALQUILER DUCHAS PORTATILES STANDARD UND 4.0000 220.00 880.00
3080.00
01.01.07 LIMPIEZA DURANTE LA EJECUCION DE OBRA
. Rendimiento: 0.8 mes/DIA ] Costo unitario directo por: mes 383.46
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 1.0000 25.00 25.00
1004 PEON HH 2 20.0000 17.01 340.20
365.20
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 365.20 18.26
______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 18.26
02.01.01.01 LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO Y REPLANTEO INICIAL
Rendimiento: 250 M2/DIA Costo unitario directo por: M2 3.36
MANO DE OBRA
1004 PEON HH 2 0.0640 17.01 1.09
1005 TOPOGRAFO HH 1 0.0320 24.69 0.79
1.88
MATERIALES
1659 YESO DE 28 KG BLS 0.0050 22.00 0.11
0.11
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 1.88 0.09
3907 ESTACION TOTAL INC. PRISMA, JALONES Y TELESCOPIO HM 1 0.0320 40.00 1.28
1.37
02.01.02.01 EXCAVACION C/MAQUINARIA
Rendimiento: 860 M3/DIA Costo unitario directo por: M3 11.15
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0009 25.00 0.02
1004 PEON HH 2 0.0186 17.01 0.32
0.34
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.34 0.01
3929 CAMION VOLQUETE DE 15M3 HM 3.5 0.0326 130.00 4.24
3967 CARGADOR SOBRE ORUGAS 150-180 HP 2.5-2.75 yd HM 1 0.0093 245.00 2.28
3968 EXCAVADORA SOBRE ORUGA 325 HP CAP. 2.4M3 HM 1 0.0093 460.00 4.28
10.81
02.01.02.02 PERFILADO Y NIVELADO DE FONDO C/EQUIP.
Rendimiento: 2400 M2/DIA Costo unitario directo por: M2 1.57
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 1 0.0033 25.00 0.08
1004 PEON HH 4 0.0133 17.01 0.23
0.31
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.31 0.01
3910 MOTONIVELADORA 125 HP HM 1 0.0033 200.00 0.66
3969 CAMION CISTERNA 4 X2 (AGUA) 122 HP 2,000 gl HM 0.4 0.0013 100.00 0.13
3970 RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 70-100 HP 7-9 ton HM 1 0.0033 140.00 0.46

1.26
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02.01.02.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE

Rendimiento: 24 M3/DIA Costo unitario directo por: M3 16.83
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.6 0.2000 25.00 5.00
1004 PEON HH 2 0.6667 17.01 11.34
16.34
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 16.34 0.49
0.49
02.01.03.01 RELLENO CON MATERIAL DE PRESTAMO ARCILLA
.......... Rendimiento: 30 M3/DIA e, COSTO UNitario directo por: M3 106.64
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0267 25.00 0.67
1002 OPERARIO HH 1 0.2667 23.80 6.35
1004 PEON HH 1 0.2667 17.01 4.54
11.56
MATERIALES
1661 AGUA m3 0.0500 10.00 0.50
1710 ARCILLA M3 1.0000 90.00 90.00
90.50
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 11.56 0.58
3972 PLANCHA COMPACTADORA VIBRATORIA 4HP HM 1.0001 0.2667 15.00 4.00
4.58
02.01.03.02 RELLENO CON MATERIAL DE PRESTAMO ARENA GRUESA
Rendimiento: 30 M3/DIA Costo unitario directo por: M3 56.64
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0267 25.00 0.67
1002 OPERARIO HH 1 0.2667 23.80 6.35
1004 PEON HH 1 0.2667 17.01 4.54
11.56
MATERIALES
1231 ARENA GRUESA M3 1.0000 40.00 40.00
1661 AGUA m3 0.0500 10.00 0.50
40.50
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 11.56 0.58
3972 PLANCHA COMPACTADORA VIBRATORIA 4HP HM 1.0001 0.2667 15.00 4.00
4.58
02.01.03.03 SUM. E INSTAL. DE GEO-COMPUESTRO DRENANTE BIAXIAL
Rendimiento: 1200 M2/DIA Costo unitario directo por: M2 27.17
MANO DE OBRA
1002 OPERARIO HH 4 0.0267 23.80 0.64
1004 PEON HH 13 0.0867 17.01 1.47
211
MATERIALES
1910 GEO COMPUESTO DRENANTE BIAXIAL M2 1.0000 25.00 25.00
25.00
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 211 0.06
0.06
02.01.03.04 SUM. E INSTAL. DE GEOTEXTIL CBR 2000N
Rendimiento: 320 M2/DIA Costo unitario directo por: M2 11.64
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0025 25.00 0.06
1004 PEON HH 12 0.3000 17.01 5.10
5.16
MATERIALES
1663 TRANSPORTE DE GEOSINTETICOS M2 1.0500 3.40 3.57
1911 GEOTEXTIL CBR 2000N M2 0.1000 20.00 2.00
5.57
OTROS BIENES Y SERVICIOS
1666 SC INSTALACION DE GEOTEXTIL M2 1.0000 0.65 0.65
0.65
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 5.16 0.26




02.01.04.01 EXCAVACION DE DRENES CON EQUIPO

Rendimiento: 300 M3/DIA Costo unitario directo por: M3 26.12
MANO DE OBRA
1003 OFICIAL HH 0.1 0.0027 18.84 0.05
1004 PEON HH 1 0.0267 17.01 0.45
0.50
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.50 0.02
3921 RETROEXCAVADORA SOBRE ORUGA 170-250 HP HM 3 0.0800 320.00 25.60
25.62
02.01.04.02 RELLENO FILTRANTE REALIZADO CON GRAVA GRUESA
__________ Rendimiento: 30 M3/DIA ... COSTO UNitario directo por: M3 66.64
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0267 25.00 0.67
1002 OPERARIO HH 1 0.2667 23.80 6.35
1004 PEON HH 1 0.2667 17.01 4.54
11.56
MATERIALES
1661 AGUA m3 0.0500 10.00 0.50
1912 GRAVA GRUESA M3 1.0000 50.00 50.00
50.50
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 11.56 0.58
3972 PLANCHA COMPACTADORA VIBRATORIA 4HP HM 1.0001 0.2667 15.00 4.00
4.58
02.01.04.03 SUMINISTRO Y COLOCACION DE GEOMEMBRANA LISA HDPE e=1.5mm
|..Rendimiento: 1200M2DIA Costo unitario directo por: M2 18.96
MANO DE OBRA
1002 OPERARIO HH 4 0.0267 23.80 0.64
1004 PEON HH 13 0.0867 17.01 1.47
2.11
MATERIALES
1249 GEOMEMBRANA HDPE LISA e=1.5mm M2 1.1500 14.60 16.79
16.79
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 211 0.06
| 0.06
02.01.04.04 SUM. E INSTAL. DE GEOTEXTIL CBR 2000N
__________ Rendimiento: 320 M2/DIA .. COSTO Unitario directo por: M2 11.64
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0025 25.00 0.06
1004 PEON HH 12 0.3000 17.01 5.10
5.16
MATERIALES
1663 TRANSPORTE DE GEOSINTETICOS M2 1.0500 3.40 3.57
1911 GEOTEXTIL CBR 2000N M2 0.1000 20.00 2.00
5.57
OTROS BIENES Y SERVICIOS
1666 SC INSTALACION DE GEOTEXTIL M2 1.0000 0.65 0.65
0.65
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 5.16 0.26
| 0.26
02.01.04.05 TUBERIA REFORZADA PEAD 12"
__________ Rendimiento: 22 MIDIA | ... COSTO UNitaTiO directo por: M 78.70
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.125 0.0455 25.00 1.14
1002 OPERARIO HH 1.25 0.4545 23.80 10.82
1004 PEON HH 2.5 0.9091 17.01 15.46
27.42
MATERIALES
1289 PEGAMENTO PARA PVC GAL 0.0010 180.00 0.18
1913 TUBERIA PERFORADA PEAD 12" M 1.0000 50.00 50.00
50.18
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 4.0000 27.42 1.10
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 1.10
02.01.05.01 MALLA GAVION 2X1 ALAMBRE N° 14
Rendimiento: 25 UND/DIA Costo unitario directo por: UND 262.32
MANO DE OBRA
1002 OPERARIO HH 1 0.3200 23.80 7.62
1004 PEON HH 1 0.3200 17.01 5.44
13.06
MATERIALES
1203 ALAMBRE NEGRO # 16 KG 2.5000 4.50 11.25
1304 MADERA TORNILLO P2 6.0000 6.00 36.00
1669 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 1" KG 0.0200 5.50 0.11
1670 MALLA MET. ELECTROSOLDADA GALV. 2"x1" M2 8.0500 25.00 201.25
248.61

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 13.06 0.65



.05. EAD 6" PN 12.5
Rendimiento: 15 M/DIA Costo unitario directo por: M 451.89
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.125 0.0667 25.00 1.67
1002 OPERARIO HH 18.28 9.7493 23.80 232.03
1004 PEON HH 13.77 7.3440 17.01 124.92
358.62
MATERIALES
1289 PEGAMENTO PARA PVC GAL 0.0010 180.00 0.18
1671 TUBERIA NOVAFORT 6" M 1.0500 75.00 78.75
78.93
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 4.0000 358.62 14.34
14.34
02.02.01.01 LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO Y REPLANTEO INICIAL
Rendimiento: 250 M2/DIA Costo unitario directo por: M2 3.36
MANO DE OBRA
1004 PEON HH 2 0.0640 17.01 1.09
1005 TOPOGRAFO HH 1 0.0320 24.69 0.79
1.88
MATERIALES
1659 YESO DE 28 KG BLS 0.0050 22.00 0.11
0.11
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 1.88 0.09
3907 ESTACION TOTAL INC. PRISMA, JALONES Y TELESCOPIO HM 1 0.0320 40.00 1.28
1.37
02.02.02.01 EXCAVACION C/MAQUINARIA
Rendimiento: 860 M3/DIA Costo unitario directo por: M3 11.15
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0009 25.00 0.02
1004 PEON HH 2 0.0186 17.01 0.32
0.34
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.34 0.01
3929 CAMION VOLQUETE DE 15M3 HM 3.5 0.0326 130.00 4.24
3967 CARGADOR SOBRE ORUGAS 150-180 HP 2.5-2.75 yd HM 1 0.0093 245.00 2.28
3968 EXCAVADORA SOBRE ORUGA 325 HP CAP. 2.4M3 HM 1 0.0093 460.00 4.28

.02. DE FONDO C/EQUIP.
Rendimiento: 2400 M2/DIA

Costo unitario directo por: M2 1.57
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 1 0.0033 25.00 0.08
1004 PEON HH 4 0.0133 17.01 0.23
0.31
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.31 0.01
3910 MOTONIVELADORA 125 HP HM 1 0.0033 200.00 0.66
3969 CAMION CISTERNA 4 X2 (AGUA) 122 HP 2,000 gl HM 0.4 0.0013 100.00 0.13
3970 RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 70-100 HP 7-9 ton HM 1 0.0033 140.00 0.46
1.26
02.02.02.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE
Rendimiento: 24 M3/DIA Costo unitario directo por: M3 16.83
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.6 0.2000 25.00 5.00
1004 PEON HH 2 0.6667 17.01 11.34
16.34
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 16.34 0.49
0.49
02.02.02.04 NIVELACION INTERIOR Y COMPACTACION MANUAL DE FONDO DE POZA
Rendimiento: 200 M2/DIA Costo unitario directo por: M2 16.48
MANO DE OBRA
1002 OPERARIO HH 1 0.0400 23.80 0.95
1004 PEON HH 5 0.2000 17.01 3.40
4.35
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 4.35 0.13
3912 COMPACTADORA VIBRATORIA TIPO PLANCHA 7HP HM 12 0.4800 25.00 12.00

12.13




02.02.03.01 RELLENO CON MATERIAL DE PRESTAMO ARCILLA

Rendimiento: 30 M3/DIA Costo unitario directo por: M3 106.64.
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0267 25.00 0.67
1002 OPERARIO HH 1 0.2667 23.80 6.35
1004 PEON HH 1 0.2667 17.01 4.54
11.56
MATERIALES
1661 AGUA m3 0.0500 10.00 0.50
1710 ARCILLA M3 1.0000 90.00 90.00
90.50
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 11.56 0.58
3972 PLANCHA COMPACTADORA VIBRATORIA 4HP HM  1.0001 0.2667 15.00 4.00
4.58
02.02.03.02 RELLENO CON MATERIAL DE PRESTAMO ARENA GRUESA
Rendimiento: 30 M3/DIA Costo unitario directo por: M3 56.64
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0267 25.00 0.67
1002 OPERARIO HH 1 0.2667 23.80 6.35
1004 PEON HH 1 0.2667 17.01 4.54
11.56
MATERIALES
1231 ARENA GRUESA M3 1.0000 40.00 40.00
1661 AGUA m3 0.0500 10.00 0.50
40.50
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 11.56 0.58
3972 PLANCHA COMPACTADORA VIBRATORIA 4HP HM  1.0001 0.2667 15.00 4.00
4.58
02.02.03.03 SUM. E INSTAL. DE GEO-COMPUESTRO DRENANTE BIAXIAL
. Rendimiento: 1200 M2/DIA Costo unitario directo por: M2 27.17
MANO DE OBRA
1002 OPERARIO HH 4 0.0267 23.80 0.64
1004 PEON HH 13 0.0867 17.01 1.47
2.11
MATERIALES
1910 GEO COMPUESTO DRENANTE BIAXIAL M2 1.0000 25.00 25.00
25.00
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 211 0.06
| 0.08)
02.02.03.04 SUM. E INSTAL. DE GEOTEXTIL CBR 2000N
Rendimiento: 320 M2/DIA Costo unitario directo por: M2 11.64
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0025 25.00 0.06
1004 PEON HH 12 0.3000 17.01 5.10
5.16
MATERIALES
1663 TRANSPORTE DE GEOSINTETICOS M2 1.0500 3.40 3.57
1911 GEOTEXTIL CBR 2000N M2 0.1000 20.00 2.00
5.57
OTROS BIENES Y SERVICIOS
1666 SC INSTALACION DE GEOTEXTIL M2 1.0000 0.65 0.65
0.65
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 5.16 0.26
0.26
02.03.01 EQUIPO DE BOMBEO (ELECTROBOMBA 1HP-60L/MIN)
Rendimiento: 1 UND/DIA Costo unitario directo por: UND 2192.92
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.8000 25.00 20.00
1002 OPERARIO HH 1 8.0000 23.80 190.40
210.40
MATERIALES
1689 ELECTROBOMBA 1 HP MONOFASICA UND 1.0000 1500.00 1500.00
1690 CONDUCTOR TW SOLIDO 1x 2.5mma2. m 30.0000 1.50 45.00
1691 CONDUCTOR TW SOLIDO 1x 4 mm2. m 18.0000 2.00 36.00
1692 CONTROL DE NIVEL ( NACIONAL) und 2.0000 45.00 90.00
1693 TABLERO ALTERN. DE ELECT. MONOF. C/ FUSIBLE und 1.0000 250.00 250.00
1694 CAJA RECTANGULAR GALVANIZADA PESADA 4" X2" X2 1/4 und 4.0000 6.00 24.00
1695 TUBERIA PVC - P INST. ELECT. 20 mm 3m m 15.0000 1.80 27.00
1972.00
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 210.40 10.52
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02.03.02 TUBERIA PEAD DE 2" PN 5.2

Rendimiento: 10 m/DIA Costo unitario directo por: m 79.71
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.125 0.1000 25.00 2.50
1002 OPERARIO HH 1.25 1.0000 23.80 23.80
1004 PEON HH 25 2.0000 17.01 34.02
60.32
MATERIALES
1289 PEGAMENTO PARA PVC GAL 0.0010 180.00 0.18
1696 TUBERIA PEAD 2" PN 12.5 M 1.0500 16.00 16.80
16.98
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 4.0000 60.32 241
2.41
02.03.03 TANQUE PLASTICO DE 5.00 m3
Rendimiento: 3 UND/DIA Costo unitario directo por: UND 3981.47
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.2667 25.00 6.67
1002 OPERARIO HH 1 2.6667 23.80 63.47
1004 PEON HH 1 2.6667 17.01 45.36
115.50
MATERIALES
1697 TANQUE ELEVADO 5M3 UND 1.0000 3750.00 3750.00
3750.00
OTROS BIENES Y SERVICIOS
1698 VARIOS (% MATERIALES) %MT 0.0300 3750.00 112.50
112.50
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 115.50 3.47
3.47
02.03.04 MANGUERA DE RIEGO 1" x 50M
Rendimiento: 1 UND/DIA Costo unitario directo por: UND 100.00
MATERIALES
1699 MANGUERA P/RIEGO 50M X 1" UND 1.0000 100.00 100.00
100.00
02.03.05 VALVULA DE REGISTRO PARA TUBERIA 2" PEAD
Rendimiento: 1 UND/DIA Costo unitario directo por: UND 80.00
MATERIALES
1700 VALVULA DE REGISTRO DE BRONCE DE 2" UND 1.0000 80.00 80.00
80.00
02.04.01.01 LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO Y REPLANTEO INICIAL
Rendimiento: 250 M2/DIA Costo unitario directo por: M2 3.36
MANO DE OBRA
1004 PEON HH 2 0.0640 17.01 1.09
1005 TOPOGRAFO HH 1 0.0320 24.69 0.79
1.88
MATERIALES
1659 YESO DE 28 KG BLS 0.0050 22.00 0.11
0.11
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 1.88 0.09
3907 ESTACION TOTAL INC. PRISMA, JALONES Y TELESCOPIO HM 1 0.0320 40.00 1.28
1.37
02.04.02.01 EXCAVACION MANUAL DE ZANJA
Rendimiento: 4.5 M3/DIA Costo unitario directo por: M3 71.45
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.2 0.3556 25.00 8.89
1004 PEON HH 2 3.5556 17.01 60.48
69.37
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 69.37 2.08
2.08
02.04.02.02 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE
Rendimiento: 24 M3/DIA Costo unitario directo por: M3 16.83
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.6 0.2000 25.00 5.00
1004 PEON HH 2 0.6667 17.01 11.34
16.34
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 16.34 0.49

0.49
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02.04.03.01 CONCRETO FC=175 KG/CM2.

Rendimiento: 5 M3/DIA Costo unitario directo por: M3 491.66
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.1600 25.00 4.00
1002 OPERARIO HH 1 1.6000 23.80 38.08
1003 OFICIAL HH 1 1.6000 18.84 30.14
1004 PEON HH 5 8.0000 17.01 136.08
208.30
MATERIALES
1205 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BLS 8.0200 21.19 169.94
1230 PIEDRA CHANCADA 1/2" - 3/4" m3 0.5100 60.00 30.60
1231 ARENA GRUESA M3 0.4900 40.00 19.60
1661 AGUA m3 0.2320 10.00 2.32
1674 ACEITE MOTOR GASOLINA SAE 35W GAL 0.0500 25.00 1.25
1675 GASOLINA 90 OCTANOS GAL 0.1000 15.00 1.50
1676 GRASA KG 0.1000 15.00 1.50
226.71
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 208.30 6.25
3925 VIBRADOR DE CONCRETO 4HP 2.40" HM 0.5 0.8000 25.00 20.00
3926 MEZCLADORA DE CONCRETO 11P3 (18HP) HM 0.5 0.8000 38.00 30.40
56.65
02.05.01.01.01 LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO Y REPLANTEO INICIAL
____Rendimiento: 250 M2/DIA Costo unitario directo por: M2 3.36
MANO DE OBRA
1004 PEON HH 2 0.0640 17.01 1.09
1005 TOPOGRAFO HH 1 0.0320 24.69 0.79
1.88
MATERIALES
1659 YESO DE 28 KG BLS 0.0050 22.00 0.11
0.11
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 1.88 0.09
3907 ESTACION TOTAL INC. PRISMA, JALONES Y TELESCOPIO HM 1 0.0320 40.00 1.28

.01.02.01 CORTE DE OR SOBRE ORUG
Rendimiento: 690 M3/DIA Costo unitario directo por: M3 17.60
MANO DE OBRA
1004 PEON HH 1 0.0116 17.01 0.20
1009 CONTROLADOR OFICIAL HH 0.2 0.0023 0.00 0.00
0.20
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.20 0.01
3908 TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP HM 10 0.1159 150.00 17.39
17.40
02.05.01.02.02 RELLENO CON MATERIAL SELECCIONADO
.......... Rendimiento: 24 M3/DIA . ___..........GCostounitario directo por: M3 2585
MANO DE OBRA
1004 PEON HH 3 1.0000 17.01 17.01
17.01
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 17.01 0.51
3912 COMPACTADORA VIBRATORIA TIPO PLANCHA 7HP HM 1 0.3333 25.00 8.33
8.84
02.05.01.02.03 PERFILADO Y COMPACTACION DE SUBRASANTE
Rendimiento: 2200 M2/DIA Costo unitario directo por: M2 14.80
MANO DE OBRA
1004 PEON HH 4 0.0145 17.01 0.25
0.25
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.25 0.01
3910 MOTONIVELADORA 125 HP HM 20 0.0727 200.00 14.54



02.05.01.03.0 GRANULAR
Rendimiento: 357 M3/DIA

MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ
1004 PEON

MATERIALES
1672 AFIRMADO

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES
3910 MOTONIVELADORA 125 HP
3970 RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 70-100 HP 7-9 ton

HH 1 0.0224 25.00
HH 4 0.0896 17.01
M3 1.2000 60.00
%MO 5.0000 2.08
HM 1 0.0224 200.00
HM 1 0.0224 140.00

02.05.02.01 LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO Y REPLANTEO INICIAL

Rendimiento: 250 M2/DIA

MANO DE OBRA
1004 PEON
1005 TOPOGRAFO

MATERIALES
1659 YESO DE 28 KG

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES
3907 ESTACION TOTAL INC. PRISMA, JALONES Y TELESCOPIO

HH 2 0.0640 17.01
HH 1 0.0320 24.69
BLS 0.0050 22.00
%MO 5.0000 1.88
HM 1 0.0320 40.00

1.09
0.79
1.88

0.11
0.11

02.05.02.02 EXCAVACION MANUAL DE ZANJA
Rendimiento: 4.5 M3/DIA

MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ
1004 PEON

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES

02.05.02.03 POSTE DE MADERA ROLLIZA
Rendimiento: 8 UND/DIA

MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ
1002 OPERARIO
1004 PEON

MATERIALES
1701 CLAVOS PARA CEMENTO DE ACERO CON CABEZA DE 2 1/2"
1702 ROLLIZO DE EUCALIPTO DE 3' X3 M

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES

02.05.02.04 ALAMBRE GALVAN IZADO DE PUAS 05 LINEAS
Rendimiento: 350 M/DIA
MANO DE OBRA

1001 CAPATAZ

1004 PEON

MATERIALES
1703 CLAVOS DE ANCLAJE EN "U"

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES

HH 0.2 0.3556 25.00
HH 2 3.5556 17.01
%MO 3.0000 69.37

Costo unitario directo por: UND

HH 0.1 0.1000 25.00
HH 1 1.0000 23.80
HH 2 2.0000 17.01
Kg 0.5000 4.50
PZA 1.0000 50.00
%MO 3.0000 60.32

Costo unitario directo por: M

HH 0.1 0.0023 25.00
HH 1 0.0229 17.01
Kg 0.3500 4.50

%MO 3.0000 0.45

2.04

0.06
0.39
0.45



.02.05 CONCRETO FC= .
Rendimiento: 5 M3/DIA Costo unitario directo por: M3

491.66
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.1600 25.00 4.00
1002 OPERARIO HH 1 1.6000 23.80 38.08
1003 OFICIAL HH 1 1.6000 18.84 30.14
1004 PEON HH 5 8.0000 17.01 136.08
208.30
MATERIALES
1205 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BLS 8.0200 21.19 169.94
1230 PIEDRA CHANCADA 1/2" - 3/4" m3 0.5100 60.00 30.60
1231 ARENA GRUESA M3 0.4900 40.00 19.60
1661 AGUA m3 0.2320 10.00 2.32
1674 ACEITE MOTOR GASOLINA SAE 35W GAL 0.0500 25.00 1.25
1675 GASOLINA 90 OCTANOS GAL 0.1000 15.00 1.50
1676 GRASA KG 0.1000 15.00 1.50
226.71
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 208.30 6.25
3925 VIBRADOR DE CONCRETO 4HP 2.40" HM 0.5 0.8000 25.00 20.00
3926 MEZCLADORA DE CONCRETO 11P3 (18HP) HM 0.5 0.8000 38.00 30.40
56.65
02.05.02.06 PUERTA EN CERCO PERIMETRICO
.......... Rendimiento: 1UND/DIA .. SOSEO UNItAriO directo por: UND | 404272
MANO DE OBRA
1002 OPERARIO HH 2 16.0000 23.80 380.80
1004 PEON HH 1 8.0000 17.01 136.08
516.88
MATERIALES
1914 PUERTA METALICA UND 1.0000 3500.00 3500.00
3500.00
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 516.88 25.84
25.84
02.05.03.01 SUMINISTRO DE MOTOMBOMBA DIESEL 5HP P/AGUA DE LLUVIAS
Rendimiento: 250 UND/DIA Costo unitario directo por: UND 3650.00
OTROS BIENES Y SERVICIOS
1705 SUMINISTRO MOTOMBOMBA UND 1.0000 3650.00 3650.00
3650.00
02.05.04.01 CERCO VIVO DE ARBOLES Y ARBUSTOS
Rendimiento: 12 M/DIA Costo unitario directo por: M 71.02
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0667 25.00 1.67
1002 OPERARIO HH 1 0.6667 23.80 15.87
1004 PEON HH 1 0.6667 17.01 11.34
28.88
MATERIALES
1661 AGUA m3 0.0200 10.00 0.20
1706 ABONO ORGANICO HUMUS (SACO X 40 KG.) UND 2.0000 10.00 20.00
1707 PLANTON DE ARBOL TIPO MOLLE PZA 0.4000 35.00 14.00
34.20
OTROS BIENES Y SERVICIOS
1708 SC RIEGO DE CERCO VIVO MES 5.0000 1.30 6.50
6.50
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 28.88 1.44
1.44
02.05.05.01.01 EXCAVACION DE CIMIENTO PARA MURO DE TABLERO GENERAL
Rendimiento: 5 M3/DIA Costo unitario directo por: M3 32.78
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.1600 25.00 4.00
1004 PEON HH 1 1.6000 17.01 27.22
31.22
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 31.22 1.56



.05.01.02 TAB , EQUIPADO
oo Rendimiento: SUNDIDIA Costo_unitario directo por: UND __ 444.32
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.2667 25.00 6.67
1002 OPERARIO HH 1 2.6667 23.80 63.47
1004 PEON HH 1 2.6667 17.01 45.36
115.50
MATERIALES
1763 TARUGO 5/16" UND 6.0000 2.00 12.00
1764 TIRAFON DE 1/4" X1 1/2" UND 6.0000 1.50 9.00
1765 CINTA AISLANTE RLL 0.0100 4.00 0.04
1773 GABINETE METALICO CON BARRA DE COBRE 15 POLOS UND 1.0000 270.00 270.00
291.04
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 115.50 5.78
3975 TALADRO PERCUTOR HM 1 2.6667 12.00 32.00
............................................................................................................................................................................................. 37.78,
02.05.05.01.03 MURO DE CONCRETO PARA INSTALACION DE TABLERO GENERAL (TG 1.0x0.50x0.20)
.......... Rendimiento: 6 UNDIDIA o ......Costounitario directo por: UND  132.97
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.1333 25.00 3.33
1002 OPERARIO HH 1 1.3333 23.80 31.73
1004 PEON HH 1 1.3333 17.01 22.68
57.74
MATERIALES
1204 ARENA FINA M3 0.0200 25.00 0.50
1205 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BLS 1.6000 21.19 33.90
1230 PIEDRA CHANCADA 1/2" - 3/4" m3 0.0100 60.00 0.60
1231 ARENA GRUESA M3 0.0200 40.00 0.80
1244 ACERO CORRUGADO fy= 4200 kg/cm2 GRADO 60 KG 12.0000 3.10 37.20
1628 HORMIGON PUESTO EN OBRA M3 0.0100 50.00 0.50
73.50
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 57.74 1.73
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 173
02.05.05.01.04 SUMINISTRO E INSTALACION DE CABLE 3- 1X 120 +1X70MM2(T) MM2 NYY DIRECTAMENTE
e RENDIMIENtO: ISOMIDIA et Costo_unitario directo por: M 176.24
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0053 25.00 0.13
1002 OPERARIO HH 1 0.0533 23.80 1.27
1003 OFICIAL HH 1 0.0533 18.84 1.00
1004 PEON HH 3 0.1600 17.01 2.72
5.12
MATERIALES
1771 BANDA SENALIZADORA M 3.0500 0.80 2.44
1774 CABLE DE ENERGIA NYY 1 X70 mm2 M 1.0500 24.94 26.19
1775 CABLE DE ENERGIA NYY 3-1 X120 mm2 M 1.0500 135.56 142.34
170.97
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 5.12 0.15
02.05.05.02.01 EXCAVACION DE ZANJAS DE 60X60cm E TERRENO NORMAL
e RENDIMIENIO SMBIDIA et Costo unitario directo por: M3 3278
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.1600 25.00 4.00
1004 PEON HH 1 1.6000 17.01 27.22
31.22

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 31.22 1.56



02.05.05.02. UMINISTRO E INSTA DE CABLE 2-1X 6 YY DIRECTAMENTE
Rendimiento: 150 M/DIA Costo unitario directo por: M 14.89
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0053 25.00 0.13
1002 OPERARIO HH 1 0.0533 23.80 1.27
1003 OFICIAL HH 1 0.0533 18.84 1.00
1004 PEON HH 3 0.1600 17.01 2.72
5.12
MATERIALES
1771 BANDA SENALIZADORA M 3.0500 0.80 2.44
1776 CABLE DE ENERGIA NYY 1 X6 mm2 M 2.0500 3.50 7.18
9.62
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 5.12 0.15
0.15
02.05.05.02.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE CABLE 3- 1X 6 MM2 NYY DIRECTAMENTE ENTERRADO
Rendimiento: 120 M/DIA Costo unitario directo por: M 17.31
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0067 25.00 0.17
1002 OPERARIO HH 1 0.0667 23.80 1.59
1003 OFICIAL HH 1 0.0667 18.84 1.26
1004 PEON HH 3 0.2000 17.01 3.40
6.42
MATERIALES
1770 CABLE DE ENERGIA NYY 3-1 X6 mm2 M 1.0500 7.87 8.26
1771 BANDA SENALIZADORA M 3.0500 0.80 2.44
10.70
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 6.42 0.19
0.19
02.05.05.02.04 TABLERO DE DISTRIBUCION TD-SG DE 10 POLOS, EQUIPADO
. Rendimiento: SUNDIDIA Costo unitario directo por: UND - 401.32
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.2667 25.00 6.67
1002 OPERARIO HH 1 2.6667 23.80 63.47
1004 PEON HH 1 2.6667 17.01 45.36
115.50
MATERIALES
1763 TARUGO 5/16" UND 6.0000 2.00 12.00
1764 TIRAFON DE 1/4" X1 1/2" UND 6.0000 1.50 9.00
1765 CINTA AISLANTE RLL 0.0100 4.00 0.04
1777 GABINETE METALICO CON BARRA DE COBRE 10 POLOS UND 1.0000 227.00 227.00
248.04
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 115.50 5.78
3975 TALADRO PERCUTOR HM 1 2.6667 12.00 32.00

02.05.05.02. OSTE DE CONCRE MADO CENTRIFUGA 8.00/200
Rendimiento: 6 UND/DIA Costo unitario directo por: UND 1360.93
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.2 0.2667 25.00 6.67
1002 OPERARIO HH 2 2.6667 23.80 63.47
1003 OFICIAL HH 7 9.3333 18.84 175.84
1004 PEON HH 7 9.3333 17.01 158.76
404.74
MATERIALES
1205 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BLS 6.6240 21.19 140.36
1230 PIEDRA CHANCADA 1/2" - 3/4" m3 0.6030 60.00 36.18
1231 ARENA GRUESA M3 0.4860 40.00 19.44
1661 AGUA m3 0.1220 10.00 1.22
1776 CABLE DE ENERGIA NYY 1 X6 mm2 M 10.1000 3.50 35.35
1778 CORTACIRCUITO PARA POSTE DE CONCRETO UND 1.0000 45.00 45.00
1779 POSTE DE CONCRETO CENTRIF. 8/ 200/ 270/ 150 UND 1.0000 650.00 650.00
927.55
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 404.74 20.24
3925 VIBRADOR DE CONCRETO 4HP 2.40" HM 0.1 0.1333 25.00 3.33
3926 MEZCLADORA DE CONCRETO 11P3 (18HP) HM 0.1 0.1333 38.00 5.07

28.64
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02.05.05.03.01 POZO DE PROTECCION PUESTA A TIERRA ESTABILIZADO 5 OHM

e RENIMIENIO: LUNDIDIA e, Costo_unitario directo por: UND __ 1823.97,
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.025 0.2000 25.00 5.00
1002 OPERARIO HH 0.25 2.0000 23.80 47.60
1004 PEON HH 3 24.0000 17.01 408.24
460.84
MATERIALES
1695 TUBERIA PVC - P INST. ELECT. 20 mm 3m m 1.0000 1.80 1.80
1780 TIERRA CERNIDA M3 2.0000 45.00 90.00
1781 CABLE DE COBRE 1x16 mm2 Cu DES M 1.0000 8.00 8.00
1782 CABLE DE COBRE 1x 50mm2 Cu DES M 17.5000 21.00 367.50
1783 CONECTOR UND 3.0000 4.00 12.00
1784 VARILLA DE COBRE 3/4" x 2.40m C/ PUNTA UND 1.0000 550.00 550.00
1785 DOSIS QUIMICA THOR GEL DE 5 Kg UND 2.0000 85.00 170.00
1786 CAJA DE CONCRETO C/ TAPA UND 1.0000 150.00 150.00
1349.30
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 460.84 13.83
______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 13.83
02.05.05.03.02 REGISTROS A POZOS DE TIERRA DE CONCRETO 24"X24"
e Rendimiento: 2UNDIDIA ] Costo_unitario directo por: UND 33558,
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.4000 25.00 10.00
1002 OPERARIO HH 1 4.0000 23.80 95.20
1004 PEON HH 1 4.0000 17.01 68.04
173.24
MATERIALES
1204 ARENA FINA M3 0.0400 25.00 1.00
1205 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BLS 2.0000 21.19 42.38
1230 PIEDRA CHANCADA 1/2" - 3/4" m3 0.0200 60.00 1.20
1231 ARENA GRUESA M3 0.0400 40.00 1.60
1244 ACERO CORRUGADO fy= 4200 kg/cm2 GRADO 60 KG 15.0000 3.10 46.50
1628 HORMIGON PUESTO EN OBRA M3 0.0200 50.00 1.00
1679 LADRILLO KK TIPO IV 24 X13 X9 cm UND 50.0000 1.20 60.00
153.68
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 173.24 8.66
S O SO OO SUPRTROR - 1)
02.05.05.03.03 CABLE DE COBRE DESNUDO 1X95 MM2
e RENIMIENtO: BOMIDIA e Costo_unitario directo por: M 66.41
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0133 25.00 0.33
1002 OPERARIO HH 1 0.1333 23.80 3.17
1003 OFICIAL HH 1 0.1333 18.84 2.51
1004 PEON HH 0.5 0.0667 17.01 1.13
7.14
MATERIALES
1787 CABLE DE COBRE DESNUDO 95 mm2 (4/0 AWG) M 1.0500 56.25 59.06
59.06

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 7.14 0.21

OBRAS CIVILE

__________ Rendimiento: LGLB/DIA .. COSEO UNtario directo por: GLB | 79283.00
OTROS BIENES Y SERVICIOS

1789 SC OBRAS CIVILES PARA BALANZA ELECTRONICA GLB 1.0000  79283.00  79283.00

79283.00

Rendimientol TGLBIDIA | e Costo unitario directo por: GLB | 97524.00
OTROS BIENES Y SERVICIOS
1790 SC SUM. E INSTAL. DE BALANZA ELECTRONICA CAMIONERA 60TN ¢ GLB 1.0000 97524.00  97524.00

97524.00



RELIMINAR
____________________________________________________________________________________________________________________________________ Costo unitario directo por:M 136
MANO DE OBRA
1003 OFICIAL HH 0.5 0.0067 18.84 0.13
1004 PEON HH 3 0.0400 17.01 0.68
1005 TOPOGRAFO HH 1 0.0133 24.69 0.33
1.14
MATERIALES
1659 YESO DE 28 KG BLS 0.0044 22.00 0.10
0.10
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 1.14 0.03
3902 NIVEL TOPOGRAFICO HM 1 0.0133 2.85 0.04
3976 MIRAS Y JALONES HM 1 0.0133 4.00 0.05
02.05.07.01.01.02 EXCAV. ZANJAS P/REDES SANITARIAS (HASTA 1 m)
oo Rendimiento: dMDIA ] Costo unitario directo por:M 40.19
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.2000 25.00 5.00
1004 PEON HH 1 2.0000 17.01 34.02
39.02

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 39.02 117

1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0053 25.00 0.13
1003 OFICIAL HH 1 0.0533 18.84 1.00
1004 PEON HH 2 0.1067 17.01 1.81
2.94
MATERIALES
1231 ARENA GRUESA M3 0.1050 40.00 4.20
4.20
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 2.94 0.09
_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 0.09
02.05.07.01.01.04 RELLENO COMPACT. C/EQUIPO, MAT. PROPIO Y AGUA (HASTA 1m)
__________ Rendimiento: IOMDIA o eieeenenonoo......COSMO UNitario directo por: M 44.21
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0800 25.00 2.00
1003 OFICIAL HH 1 0.8000 18.84 15.07
1004 PEON HH 1 0.8000 17.01 13.61
30.68
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 30.68 1.53
3972 PLANCHA COMPACTADORA VIBRATORIA 4HP HM 1 0.8000 15.00 12.00
13.53
02.05.07.01.01.05 LIMPIEZA, DESINFECCION Y PRUEBAS RED AGUA FRIA
o Rendimiento: 72MIDIA Costo unitario directo por:M 7.82,
MANO DE OBRA
1002 OPERARIO HH 1 0.1111 23.80 2.64
1004 PEON HH 1.5 0.1667 17.01 2.84
5.48
MATERIALES
1810 HIPOCLORITO DE CALCIO AL 70% KG 0.0090 75.00 0.68
0.68
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 5.48 0.27
3977 BALDE PRUEBA TAPON ABRAZADERA Y ACCESORIOS HM 0.5 0.0556 25.00 1.39
1.66
02.05.07.01.02.01 TUBERIA PVC CLASE 10 - 3/4"
__________ Rendimiento: 32 MIDIA o ieeen.....COSMO UNitario directo por: M 16.53
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0250 25.00 0.63
1002 OPERARIO HH 1 0.2500 23.80 5.95
1003 OFICIAL HH 1 0.2500 18.84 4.71
11.29
MATERIALES
1289 PEGAMENTO PARA PVC GAL 0.0100 180.00 1.80
1687 CINTA TEFLON M 0.1500 0.10 0.02
1830 TUBERIA PVC SAP CLASE 10 SP 3/4" x 5.00 M ROSCADA M 1.0300 2.50 2.58
1831 UNION SIMPLE PVC SAP CLASE 10 3/4" ROSCA UND 0.2000 2.50 0.50
4.90

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 11.29 0.34



02.05.07.01.02.02 TUBERIA PVC CLASE 10 - 1"
Rendimiento: 32 M/DIA

MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ
1002 OPERARIO
1004 PEON

MATERIALES
1687 CINTA TEFLON
1832 TUBERIA PVC CLASE 10 SP 1" x 5.00 M ROSCADA
1833 UNION SIMPLE PVC SAP CLASE 10 1" ROSCA

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES

HH 0.1 0.0250
HH 1 0.2500
HH 1 0.2500
M 0.1500
M 1.0300
UND 0.2000
%MO 3.0000

25.00
23.80
17.01

0.10
4.00
10.00

02.05.07.01.02.03 TUBERIA PVC CLASE 10-1 1/2"

Rendimiento: 32 M/DIA

MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ
1002 OPERARIO
1004 PEON

MATERIALES
1687 CINTA TEFLON

1836 TUBERIA PVC CLASE 10 SP 1 1/2" x 5.00 M ROSCADA

1837 UNION SIMPLE PVC SAP CLASE 10 SP 1 1/2"

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES

1001 CAPATAZ
1002 OPERARIO
1004 PEON

MATERIALES
1687 CINTA TEFLON
1838 TUBERIA PVC CLASE 10 SP 2" x 5.00 M ROSCADA
1839 UNION SIMPLE PVC SAP CLASE 10 SP 2" ROSCA

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES

02.05.07.01.02.05 TEE PVC-SAP 1"
Rendimiento: 6 UND/DIA

HH 0.1 0.0250
HH 1 0.2500
HH 1 0.2500
M 0.2000
M 1.0300
UND 0.2000
%MO 3.0000

HH 0.1 0.0250
HH 1 0.2500
HH 1 0.2500
M 0.2500
M 1.0300
M 0.2000
%MO 3.0000

25.00
23.80
17.01

0.10
8.00
5.00

25.00
23.80
17.01

0.10
10.00
7.00

MANO DE OBRA
1002 OPERARIO
1004 PEON

MATERIALES
1289 PEGAMENTO PARA PVC

1842 TEE PVC SAP PARA AGUA SIMPLE PRESION DE 1 1/4"

1843 TEE PVC SAP 1"

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES

02.05.07.01.02.06 CODO PVC 1/2"X90°
Rendimiento: 8 UND/DIA

MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ
1002 OPERARIO

MATERIALES
1289 PEGAMENTO PARA PVC

1847 CODO PVC SAP PARA AGUA CON ROSCA DE 1/2" X90°

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES

HH 1 1.3333
HH 1 1.3333
GAL 0.0064
UND 1.0000
UND 1.0000
%MO 3.0000

HH 0.1 0.1000
HH 1 1.0000
GAL 0.0030
UND 1.0000
%MO 3.0000

23.80
17.01

180.00
9.10
8.50

25.00
23.80

180.00
1.10

26.30



RELIMINAR

MANO DE OBRA

1003 OFICIAL HH 0.5 0.0067 18.84

1004 PEON HH 3 0.0400 17.01

1005 TOPOGRAFO HH 1 0.0133 24.69
MATERIALES

1659 YESO DE 28 KG BLS 0.0044 22.00

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 114
3902 NIVEL TOPOGRAFICO HM 1 0.0133 2.85
3976 MIRAS Y JALONES HM 1 0.0133 4.00

02.05.07.02.01.02 EXCAV. ZANJAS P/REDES SANITARIAS (HASTA 1 m)

... Rendimiento: 4 MIDIA Costo unitario directo por: M
MANO DE OBRA

1001 CAPATAZ HH 0.1 0.2000 25.00

1004 PEON HH 1 2.0000 17.01

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 39.02

1002 OPERARIO HH 0.1 0.0100 23.80
1004 PEON HH 1 0.1000 17.01

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 1.94

02.05.07.02.01.04 RELLENO COMPACT. C/EQUIPO, MAT. PROPIO

.......... Rendimiento: IO MIDIA e COSTO UNItATO directo pori M
MANO DE OBRA

1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0800 25.00

1003 OFICIAL HH 1 0.8000 18.84

1004 PEON HH 1 0.8000 17.01

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 30.68
3972 PLANCHA COMPACTADORA VIBRATORIA 4HP HM 1 0.8000 15.00

02.05.07.02.02.01 TUBERIA DE DESAGUE PVC DE 4"

Rendimiento: 22 M/DIA Costo unitario directo por: M
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.125 0.0455 25.00
1002 OPERARIO HH 1.25 0.4545 23.80
1004 PEON HH 2.5 0.9091 17.01
MATERIALES
1289 PEGAMENTO PARA PVC GAL 0.0010 180.00
1826 TUBERIA PVC SAP 4" m 1.0300 13.50

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 4.0000 27.42

02.05.07.02.03.01 CAJA DE REG. ALB. 12" x 24" C/ TAPA CONCRETO

_____Rendimiento: 2 UND/DIA Costo unitario directo por: UND
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.4000 25.00
1002 OPERARIO HH 1 4.0000 23.80
1004 PEON HH 1 4.0000 17.01
MATERIALES
1204 ARENA FINA M3 0.0200 25.00
1205 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BLS 1.6000 21.19
1230 PIEDRA CHANCADA 1/2" - 3/4" m3 0.0100 60.00
1231 ARENA GRUESA M3 0.0200 40.00
1244 ACERO CORRUGADO fy= 4200 kg/cm2 GRADO 60 KG 12.0000 3.10
1628 HORMIGON PUESTO EN OBRA M3 0.0100 50.00
1734 LADRILLO KK TIPO IV 24 X13 X9 cm UND 40.0000 1.20

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 173.24

0.13
0.68
0.33
1.14

0.10
0.10

1.14
10.82
15.46
27.42

0.18
13.91
14.09

299.94

10.00
95.20
68.04
173.24

0.50
33.90
0.60
0.80
37.20
0.50
48.00
121.50

5.20



wRendimiento: 250 M2/DIA Costo unitario directo por: M2 3.36,
MANO DE OBRA
1004 PEON HH 2 0.0640 17.01 1.09
1005 TOPOGRAFO HH 1 0.0320 24.69 0.79
1.88
MATERIALES
1659 YESO DE 28 KG BLS 0.0050 22.00 0.11
0.11
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 1.88 0.09
3907 ESTACION TOTAL INC. PRISMA, JALONES Y TELESCOPIO HM 1 0.0320 40.00 1.28
1.37
02.05.08.02.01 EXCAVACION C/MAQUINARIA
Rendimiento: 860 M3/DIA Costo unitario directo por: M3 11.15
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0009 25.00 0.02
1004 PEON HH 2 0.0186 17.01 0.32
0.34
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.34 0.01
3929 CAMION VOLQUETE DE 15M3 HM 3.5 0.0326 130.00 4.24
3967 CARGADOR SOBRE ORUGAS 150-180 HP 2.5-2.75 yd HM 1 0.0093 245.00 2.28
3968 EXCAVADORA SOBRE ORUGA 325 HP CAP. 2.4M3 HM 1 0.0093 460.00 4.28
S S S SO 1.2 Y
02.05.08.02.02 ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE
__________ Rendimiento: 540M3/DIA . Costounitario directopor: M3 ______ 9.04
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.2 0.0030 25.00 0.08
1004 PEON HH 2 0.0296 17.01 0.50
0.58
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.58 0.02
3929 CAMION VOLQUETE DE 15M3 HM 2.5 0.0370 130.00 4.81
3967 CARGADOR SOBRE ORUGAS 150-180 HP 2.5-2.75 yd HM 1 0.0148 245.00 3.63
8.46
02.05.08.02.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE
o Rendimiento: 24 M3/DIA Costo unitario directo por: M3 16.83
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.6 0.2000 25.00 5.00
1004 PEON HH 2 0.6667 17.01 11.34
16.34
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 16.34 0.49
_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 0.49
02.05.08.03.01 CONCRETO FC=210 KG/CM2 PARA CISTERNA
.......... Rendimiento: IOM3/DIA __ ......COSIO unitario directo por: M3 568.47
MANO DE OBRA
1002 OPERARIO HH 2 1.6000 23.80 38.08
1003 OFICIAL HH 2 1.6000 18.84 30.14
1004 PEON HH 12 9.6000 17.01 163.30
1006 OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO HH 2 1.6000 24.57 39.31
270.83
MATERIALES
1205 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BLS 8.5000 21.19 180.12
1230 PIEDRA CHANCADA 1/2" - 3/4" m3 0.6700 60.00 40.20
1231 ARENA GRUESA M3 0.4700 40.00 18.80
239.12
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 270.83 8.12
3925 VIBRADOR DE CONCRETO 4HP 2.40" HM 1 0.8000 25.00 20.00
3926 MEZCLADORA DE CONCRETO 11P3 (18HP) HM 1 0.8000 38.00 30.40

MANO DE OBRA

1001 CAPATAZ HH 0.1008 0.0031 25.00 0.08
1002 OPERARIO HH 1.001 0.0308 23.80 0.73
1003 OFICIAL HH 1.001 0.0308 18.84 0.58

1.39

MATERIALES

1203 ALAMBRE NEGRO # 16 KG 0.0600 4.50 0.27
1244 ACERO CORRUGADO fy= 4200 kg/cm2 GRADO 60 KG 1.0700 3.10 3.32

3.59

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 1.39 0.04



02.05.08.03.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN CISTERNA

_..Rendimiento: 12M2/DIA__ ... Costounitariodirectopor: M2 __ 19.89,
MANO DE OBRA
1002 OPERARIO HH 0.3 0.2000 23.80 4.76
1003 OFICIAL HH 0.3 0.2000 18.84 3.77
1004 PEON HH 0.3 0.2000 17.01 3.40
11.93
MATERIALES
1202 ALAMBRE NEGRO # 8 KG 0.3000 4.50 1.35
1220 CLAVOS PARA MADERA C/CABEZA 2 1/2",3",4" Kg 0.1000 4.50 0.45
1221 MADERA NACIONAL P/ENCOFRADO Y/O CARPINTERIA p2 1.0000 5.80 5.80
7.60
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 11.93 0.36
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 0.36
02.05.08.04.01 TARRAJEO DE MUROS INTERIORES FROTACHADO C/IMPERMEABILIZANTE M=1:3 E=5CM
_..Rendimiento: 18M2/DIA___ . Costounitariodirectopor: M2 ___ 19.31
MANO DE OBRA
1002 OPERARIO HH 1 0.4444 23.80 10.58
1004 PEON HH 0.5 0.2222 17.01 3.78
14.36
MATERIALES
1204 ARENA FINA M3 0.0300 25.00 0.75
1205 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BLS 0.1600 21.19 3.39
1728 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" KG 0.0200 4.50 0.09
4.23
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 14.36 0.72
S A 21 £
02.05.08.05.01 CONTRAPISO DE 40 mm
__________ Rendimiento: 100 M2/DIA o .....COStO unitario directo por: M2 29.33
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.3 0.0240 25.00 0.60
1002 OPERARIO HH 3 0.2400 23.80 5.71
1003 OFICIAL HH 1 0.0800 18.84 1.51
1004 PEON HH 6 0.4800 17.01 8.16
15.98
MATERIALES
1204 ARENA FINA M3 0.0400 25.00 1.00
1205 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BLS 0.3930 21.19 8.33
1661 AGUA m3 0.0110 10.00 0.11
1720 MADERA CEDRO P2 0.0600 6.50 0.39
9.83
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 15.98 0.48
3926 MEZCLADORA DE CONCRETO 11P3 (18HP) HM 1 0.0800 38.00 3.04
3.52
02.05.08.05.02 PISO FROTACHADO FINO CON IMPERMEABILIZANTE C:A 1:3 e=5cm
_..Rendimiento: ASM2/DIA_ ... Costounitariodirectopor: M2 ___ 39.09,
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0178 25.00 0.45
1002 OPERARIO HH 1.8 0.3200 23.80 7.62
1003 OFICIAL HH 0.2998 0.0533 18.84 1.00
1004 PEON HH 2.4998 0.4444 17.01 7.56
16.63
MATERIALES
1204 ARENA FINA M3 0.0090 25.00 0.23
1205 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BLS 0.4540 21.19 9.62
1230 PIEDRA CHANCADA 1/2" - 3/4" m3 0.0270 60.00 1.62
1231 ARENA GRUESA M3 0.0210 40.00 0.84
1304 MADERA TORNILLO P2 0.1000 6.00 0.60
1661 AGUA m3 0.0100 10.00 0.10
1791 IMPERMEABILIZANTE LIQUIDO PARA CONCRETO GAL 0.2500 25.00 6.25
19.26
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 16.63 0.50
3926 MEZCLADORA DE CONCRETO 11P3 (18HP) HM 0.3999 0.0711 38.00 2.70

3.20



02.05.09.01.01 LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO Y REPLANTEO INICIA

...Rendimiento: 250 M2IDIA | e e

MANO DE OBRA
1004 PEON
1005 TOPOGRAFO

MATERIALES
1659 YESO DE 28 KG

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES
3907 ESTACION TOTAL INC. PRISMA, JALONES Y TELESCOPIO

_..Costo unitario directo por: M2

HH
HH

BLS

%MO
HM

2
1

0.0640
0.0320

0.0050

5.0000
0.0320

17.01
24.69

22.00

1.88
40.00

329

3.36,

1.09
0.79
1.88

0.11
0.11

02.05.09.02.01 EXCAVACION C/MAQUINARIA

Rendimiento: 860 M3/DIA
MANO DE OBRA

1001 CAPATAZ

1004 PEON

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES
3929 CAMION VOLQUETE DE 15M3
3967 CARGADOR SOBRE ORUGAS 150-180 HP 2.5-2.75 yd
3968 EXCAVADORA SOBRE ORUGA 325 HP CAP. 2.4M3

02.05.09.02.02 ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE 7

Costo unitario directo por: M3

Rendimiento: 540 M3/DIA
MANO DE OBRA

1001 CAPATAZ

1004 PEON

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES
3929 CAMION VOLQUETE DE 15M3
3967 CARGADOR SOBRE ORUGAS 150-180 HP 2.5-2.75 yd

02.05.09.02.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE

..Rendimiento: 24 MIDIA e

MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ
1004 PEON

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES

HH
HH

%MO
HM
HM
HM

HH

HH

%MO

HH
HH

%MO

0.1
2

3.5

0.2
2

0.6
2

0.0009
0.0186

3.0000
0.0326
0.0093
0.0093

0.0030
0.0296

3.0000
0.0370
0.0148

0.2000
0.6667

3.0000

Costo unitario directo por: M3

25.00
17.01

0.34
130.00
245.00
460.00

25.00
17.01

0.58
130.00
245.00

_.Costo unitario directo por: M3

25.00
17.01

16.34

0.01
4.24
2.28
4.28

.....10.81

9.04

0.08
0.50
0.58

0.02
4.81
3.63
8.46

16.83
5.00

11.34
16.34

02.05.09.03.01 CONCRETO FC=210KG/CM2.

Rendimiento: 5 M3/DIA

MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ
1002 OPERARIO
1003 OFICIAL
1004 PEON

MATERIALES
1205 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG)
1230 PIEDRA CHANCADA 1/2" - 3/4"
1231 ARENA GRUESA
1661 AGUA
1674 ACEITE MOTOR GASOLINA SAE 35W
1675 GASOLINA 90 OCTANOS
1676 GRASA

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES
3925 VIBRADOR DE CONCRETO 4HP 2.40"
3926 MEZCLADORA DE CONCRETO 11P3 (18HP)

HH
HH
HH
HH

BLS
m3
M3
m3

GAL

GAL
KG

%MO
HM
HM

0.1

5.5

0.5
0.5

0.1600
1.6000
1.6000
8.8000

9.0400
0.5500
0.5000
0.2290
0.0500
0.1000
0.1000

3.0000
0.8000
0.8000

25.00
23.80
18.84
17.01

21.19
60.00
40.00
10.00
25.00
15.00
15.00

221.91
25.00
38.00



330

02.05.09.03.02 ACERO ESTRUCTURAL fy= 4200 kg/cm2

OKGIDIA oo, COSIO UnitariQ dir 502
MA
1001 CAPATAZ HH 0.1008 0.0031 25.00 0.08
1002 OPERARIO HH 1.001 0.0308 23.80 0.73
1003 OFICIAL HH 1.001 0.0308 18.84 0.58
1.39
MATERIALES
1203 ALAMBRE NEGRO # 16 KG 0.0600 4.50 0.27
1244 ACERO CORRUGADO fy= 4200 kg/cm2 GRADO 60 KG 1.0700 3.10 3.32
3.59
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 1.39 0.04
T L S SO AU 1. J
02.05.09.03.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
Rendimiento: 14 M2/DIA Costo unitario directo por: M2 52.44
MANO DE OBRA
1002 OPERARIO HH 1 0.5714 23.80 13.60
1003 OFICIAL HH 1 0.5714 18.84 10.77
24.37
MATERIALES
1202 ALAMBRE NEGRO # 8 KG 0.3000 4.50 1.35
1220 CLAVOS PARA MADERA C/CABEZA 2 1/2",3" 4" Kg 0.3100 4.50 1.40
1221 MADERA NACIONAL P/ENCOFRADO Y/O CARPINTERIA p2 4.2400 5.80 24.59
27.34
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 24.37 0.73
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 0.73
02.05.09.04.01 ACCESORIOS PVC DE INGRESO Y SALIDA
Rendimiento: 1 glb/DIA Costo unitario directo por: glb 541.84
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.2 1.6000 25.00 40.00
1002 OPERARIO HH 2 16.0000 23.80 380.80
420.80
MATERIALES
1893 ACCESORIOS PVC DE INGRESO Y SALIDA GLB 1.0000 100.00 100.00
100.00
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 420.80 21.04
21.04
02.05.10.01.01 LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO Y REPLANTEO INICIAL
Rendimiento: 250 M2/DIA Costo unitario directo por: M2 3.36
MANO DE OBRA
1004 PEON HH 2 0.0640 17.01 1.09
1005 TOPOGRAFO HH 1 0.0320 24.69 0.79
1.88
MATERIALES
1659 YESO DE 28 KG BLS 0.0050 22.00 0.11
0.11
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 1.88 0.09
3907 ESTACION TOTAL INC. PRISMA, JALONES Y TELESCOPIO HM 1 0.0320 40.00 1.28
1.37
02.05.10.02.01 EXCAVACION C/MAQUINARIA
.......... Rendimiento: 860 M3/DIA e, COSEO_UNIMATIO directo por: M3 | 11,15
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0009 25.00 0.02
1004 PEON HH 2 0.0186 17.01 0.32
0.34
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.34 0.01
3929 CAMION VOLQUETE DE 15M3 HM 3.5 0.0326 130.00 4.24
3967 CARGADOR SOBRE ORUGAS 150-180 HP 2.5-2.75 yd HM 1 0.0093 245.00 2.28
3968 EXCAVADORA SOBRE ORUGA 325 HP CAP. 2.4M3 HM 1 0.0093 460.00 4.28

.....10.81
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02.05.10.02.02 ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE

e Rendimiento: 540 M3/DIA e Costo unitario directo por: M3 9.04
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.2 0.0030 25.00 0.08
1004 PEON HH 2 0.0296 17.01 0.50
0.58
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.58 0.02
3929 CAMION VOLQUETE DE 15M3 HM 25 0.0370 130.00 4.81
3967 CARGADOR SOBRE ORUGAS 150-180 HP 2.5-2.75 yd HM 1 0.0148 245.00 3.63
8.46
02.05.10.02.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE
e Rendimiento: 24 M3IDIA ! Costo unitario directo por: M3 16.83
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.6 0.2000 25.00 5.00
1004 PEON HH 2 0.6667 17.01 11.34
16.34
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 16.34 0.49
O O O SO SO 1)
02.05.10.03.01 CONCRETO FC=210 KG/CM2 PARA CISTERNA
..Rendimiento: I0M3/DIA ] Costo unitario directo por: M3 ! 568.47,
MANO DE OBRA
1002 OPERARIO HH 2 1.6000 23.80 38.08
1003 OFICIAL HH 2 1.6000 18.84 30.14
1004 PEON HH 12 9.6000 17.01 163.30
1006 OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO HH 2 1.6000 24.57 39.31
270.83
MATERIALES
1205 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BLS 8.5000 21.19 180.12
1230 PIEDRA CHANCADA 1/2" - 3/4" m3 0.6700 60.00 40.20
1231 ARENA GRUESA M3 0.4700 40.00 18.80
239.12
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 270.83 8.12
3925 VIBRADOR DE CONCRETO 4HP 2.40" HM 1 0.8000 25.00 20.00
3926 MEZCLADORA DE CONCRETO 11P3 (18HP) HM 1 0.8000 38.00 30.40
58.52
02.05.10.03.02 ACERO ESTRUCTURAL fy= 4200 kg/cm2
__________ Rendimiento: 260KG/DIA . Costounitario directo por: KG _____ 5.02
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1008 0.0031 25.00 0.08
1002 OPERARIO HH 1.001 0.0308 23.80 0.73
1003 OFICIAL HH 1.001 0.0308 18.84 0.58
1.39
MATERIALES
1203 ALAMBRE NEGRO # 16 KG 0.0600 4.50 0.27
1244 ACERO CORRUGADO fy= 4200 kg/cm2 GRADO 60 KG 1.0700 3.10 3.32
3.59
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 1.39 0.04
0.04
02.05.10.03.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN CISTERNA
Rendimiento: 12 M2/DIA Costo unitario directo por: M2 19.89
MANO DE OBRA
1002 OPERARIO HH 0.3 0.2000 23.80 4.76
1003 OFICIAL HH 0.3 0.2000 18.84 3.77
1004 PEON HH 0.3 0.2000 17.01 3.40
11.93
MATERIALES
1202 ALAMBRE NEGRO # 8 KG 0.3000 4.50 1.35
1220 CLAVOS PARA MADERA C/CABEZA 2 1/2",3",4" Kg 0.1000 4.50 0.45
1221 MADERA NACIONAL P/ENCOFRADO Y/O CARPINTERIA p2 1.0000 5.80 5.80
7.60
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 11.93 0.36




.10.04. AJEO DE MUROS INTERIORES FROTACHADO C :
Rendimiento: 18 M2/DIA Costo unitario directo por: M2 19.31

MANO DE OBRA
1002 OPERARIO HH 1 0.4444 23.80 10.58
1004 PEON HH 0.5 0.2222 17.01 3.78
14.36
MATERIALES
1204 ARENA FINA M3 0.0300 25.00 0.75
1205 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BLS 0.1600 21.19 3.39
1728 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" KG 0.0200 4.50 0.09
4.23
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 14.36 0.72
0.72
02.05.10.05.01 CONTRAPISO DE 40 mm
__________ Rendimiento: 100 M2/DIA . GOS0 UNitario directo por: M2 29.33
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.3 0.0240 25.00 0.60
1002 OPERARIO HH 3 0.2400 23.80 5.71
1003 OFICIAL HH 1 0.0800 18.84 1.51
1004 PEON HH 6 0.4800 17.01 8.16
15.98
MATERIALES
1204 ARENA FINA M3 0.0400 25.00 1.00
1205 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BLS 0.3930 21.19 8.33
1661 AGUA m3 0.0110 10.00 0.11
1720 MADERA CEDRO P2 0.0600 6.50 0.39
9.83
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 15.98 0.48
3926 MEZCLADORA DE CONCRETO 11P3 (18HP) HM 1 0.0800 38.00 3.04
3.52
02.05.10.05.02 PISO FROTACHADO FINO CON IMPERMEABILIZANTE C:A 1:3 e=5cm
Rendimiento: 45 M2/DIA Costo unitario directo por: M2 39.09
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0178 25.00 0.45
1002 OPERARIO HH 1.8 0.3200 23.80 7.62
1003 OFICIAL HH  0.2998 0.0533 18.84 1.00
1004 PEON HH 2.4998 0.4444 17.01 7.56
16.63
MATERIALES
1204 ARENA FINA M3 0.0090 25.00 0.23
1205 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BLS 0.4540 21.19 9.62
1230 PIEDRA CHANCADA 1/2" - 3/4" m3 0.0270 60.00 1.62
1231 ARENA GRUESA M3 0.0210 40.00 0.84
1304 MADERA TORNILLO P2 0.1000 6.00 0.60
1661 AGUA m3 0.0100 10.00 0.10
1791 IMPERMEABILIZANTE LIQUIDO PARA CONCRETO GAL 0.2500 25.00 6.25
19.26
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 16.63 0.50
3926 MEZCLADORA DE CONCRETO 11P3 (18HP) HM  0.3999 0.0711 38.00 2.70
3.20
02.05.10.06.01 ACCESORIOS PVC DE INGRESO Y SALIDA
__________ Rendimiento: 1 gIb/DIA .. COSEO Unitario directo por: glb  541.84
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.2 1.6000 25.00 40.00
1002 OPERARIO HH 2 16.0000 23.80 380.80
420.80
MATERIALES
1893 ACCESORIOS PVC DE INGRESO Y SALIDA GLB 1.0000 100.00 100.00
100.00
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 420.80 21.04
21.04
02.05.10.06.02 INTERCONEXIONES ENTRE UNIDADES CON TUBERIA DE PVC DE DESAGUE
.......... Rendimiento: 4 PTO/DIA e COSEO Unitario directo por: PTO 121,60
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.2000 25.00 5.00
1002 OPERARIO HH 1 2.0000 23.80 47.60
1004 PEON HH 1 2.0000 17.01 34.02
86.62
MATERIALES
1289 PEGAMENTO PARA PVC GAL 0.0500 180.00 9.00
1818 CODO PVC SAP 4" X90° PZA 0.5000 5.10 2.55
1826 TUBERIA PVC SAP 4" m 0.6000 13.50 8.10
1894 TEE PVC 4" X4" PZA 2.0000 5.50 11.00
30.65

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 86.62 4.33




03.01.01.01.01.01 EXCAVACION MA EN TERRENO
Rendimiento: 4.5 M3/DIA Costo unitario directo por: M3 71.45
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.2 0.3556 25.00 8.89
1004 PEON HH 2 3.5556 17.01 60.48
69.37
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 69.37 2.08
2.08
03.01.01.01.02.01 RELLENO MANUAL COMPACTADO C/MATERIAL PRESTAMO C/EQUIPO
Rendimiento: 30 M3/DIA Costo unitario directo por: M3 76.64
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0267 25.00 0.67
1002 OPERARIO HH 1 0.2667 23.80 6.35
1004 PEON HH 1 0.2667 17.01 4.54
11.56
MATERIALES
1661 AGUA m3 0.0500 10.00 0.50
1672 AFIRMADO M3 1.0000 60.00 60.00
60.50
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 11.56 0.58
3972 PLANCHA COMPACTADORA VIBRATORIA 4HP HM 1.0001 0.2667 15.00 4.00
4.58
03.01.01.01.03.01 NIVELACION INTERIOR Y COMPACTADO P/FALSO PISO
Rendimiento: 240 M2/DIA Costo unitario directo por: M2 3.50
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0033 25.00 0.08
1002 OPERARIO HH 1 0.0333 23.80 0.79
1004 PEON HH 1 0.0333 17.01 0.57
1006 OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO HH 1 0.0333 24.57 0.82
2.26
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 2.26 0.07
3973 COMPACTADOR VIBRATORIO TIPO PLANCHA 4 HP HM 1 0.0333 35.00 1.17
1.24
03.01.01.01.04.01 ACARREO DE MAT. EXCEDENTE C/EQUIP. D<500 M
Rendimiento: 580 M3/DIA Costo unitario directo por: M3 7.88
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.2 0.0028 25.00 0.07
1004 PEON HH 2 0.0276 17.01 0.47
0.54
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.54 0.02
3929 CAMION VOLQUETE DE 15M3 HM 2.2 0.0303 130.00 3.94
3967 CARGADOR SOBRE ORUGAS 150-180 HP 2.5-2.75 yd HM 1 0.0138 245.00 3.38
7.34
03.01.01.02.01.01 CIMIENTOS CORRIDOS 1.10 + 30% P.G F'>=100 kg/cm2 (CEM.TIP. V)
Rendimiento: 25 M3/DIA Costo unitario directo por: M3 237.36
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0320 25.00 0.80
1002 OPERARIO HH 1.6875 0.5400 23.80 12.85
1003 OFICIAL HH 1.6875 0.5400 18.84 10.17
1004 PEON HH 8 2.5600 17.01 43.55
67.37
MATERIALES
1628 HORMIGON PUESTO EN OBRA M3 0.8700 50.00 43.50
1661 AGUA m3 0.0500 10.00 0.50
1674 ACEITE MOTOR GASOLINA SAE 35W GAL 0.1000 25.00 2.50
1675 GASOLINA 90 OCTANOS GAL 0.1000 15.00 1.50
1676 GRASA KG 0.1000 15.00 1.50
1726 PIEDRA GRANDE (8" A 10") m3 0.5040 75.00 37.80
1727 CEMENTO PORTLAND TIPO V (42.5 kg) BLS 3.0450 22.50 68.51
155.81
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 67.37 2.02
3926 MEZCLADORA DE CONCRETO 11P3 (18HP) HM 1 0.3200 38.00 12.16

14.18




03.01.01.02.02.01 SOBRECIMIENTO, CONCRETO 1:8 + 25% P.M F'c >= 140 kg/cm2 (CEM. TIP. V)

Rendimiento: 12 M3/DIA Costo unitario directo por: M3 349.62
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0667 25.00 1.67
1002 OPERARIO HH 2 1.3333 23.80 31.73
1003 OFICIAL HH 2 1.3333 18.84 25.12
1004 PEON HH 8 5.3333 17.01 90.72
149.24
MATERIALES
1628 HORMIGON PUESTO EN OBRA M3 0.8900 50.00 44.50
1661 AGUA m3 0.1390 10.00 1.39
1673 PIEDRA MEDIANA DE 4" M3 0.4200 70.00 29.40
1674 ACEITE MOTOR GASOLINA SAE 35W GAL 0.1000 25.00 2.50
1675 GASOLINA 90 OCTANOS GAL 0.1000 15.00 1.50
1676 GRASA KG 0.1000 15.00 1.50
1727 CEMENTO PORTLAND TIPO V (42.5 kg) BLS 3.9900 22.50 89.78
170.57
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 149.24 4.48
3926 MEZCLADORA DE CONCRETO 11P3 (18HP) HM 1 0.6667 38.00 25.33
29.81
03.01.01.02.02.02 SOBRECIMIENTO, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
Rendimiento: 16 M2/DIA Costo unitario directo por: M2 60.56
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0500 25.00 1.25
1002 OPERARIO HH 1 0.5000 23.80 11.90
1003 OFICIAL HH 1 0.5000 18.84 9.42
1004 PEON HH 0.75 0.3750 17.01 6.38
28.95
MATERIALES
1202 ALAMBRE NEGRO # 8 KG 0.2600 4.50 117
1728 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" KG 0.1300 4.50 0.59
1729 MADERA TORNILLO INCLUYE CORTE PARA ENCOFRADO p2 4.8300 6.00 28.98
30.74
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 28.95 0.87
0.87
03.01.01.02.03.01 FALSO PISO, CONCRETO f'c=140 Kg/cm2 E=4"
.......... Rendimiento: 105 m2/DIA | e COSHO UNMATIO directo porim2 | 61.48
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.7 0.0533 25.00 1.33
1002 OPERARIO HH 6.5 0.4952 23.80 11.79
1003 OFICIAL HH 1 0.0762 18.84 1.44
1004 PEON HH 9.5 0.7238 17.01 12.31
26.87
MATERIALES
1220 CLAVOS PARA MADERA C/CABEZA 2 1/2",3",4" Kg 0.0060 4.50 0.03
1230 PIEDRA CHANCADA 1/2" - 3/4" m3 0.0490 60.00 2.94
1231 ARENA GRUESA M3 0.0480 40.00 1.92
1304 MADERA TORNILLO P2 0.5800 6.00 3.48
1661 AGUA m3 0.0210 10.00 0.21
1727 CEMENTO PORTLAND TIPO V (42.5 kg) BLS 0.9920 22.50 22.32
30.90
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 26.87 0.81
3926 MEZCLADORA DE CONCRETO 11P3 (18HP) HM 1 0.0762 38.00 2.90
3.71
03.01.01.03.01.01 ZAPATAS - CONCRETO 210 kg/cm2
.......... Rendimiento: 125 M3/DIA o i..........COStO unitario directo por: M3 353,92
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0640 25.00 1.60
1002 OPERARIO HH 1 0.6400 23.80 15.23
1003 OFICIAL HH 1 0.6400 18.84 12.06
1004 PEON HH 4 2.5600 17.01 43.55
72.44
MATERIALES
1230 PIEDRA CHANCADA 1/2" - 3/4" m3 0.5500 60.00 33.00
1231 ARENA GRUESA M3 0.5000 40.00 20.00
1674 ACEITE MOTOR GASOLINA SAE 35W GAL 0.0500 25.00 1.25
1675 GASOLINA 90 OCTANOS GAL 0.1000 15.00 1.50
1850 CEMENTO TIPO MS BLS 9.0400 22.50 203.40
259.15
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 72.44 2.17
3925 VIBRADOR DE CONCRETO 4HP 2.40" HM 0.5 0.3200 25.00 8.00
3926 MEZCLADORA DE CONCRETO 11P3 (18HP) HM 0.5 0.3200 38.00 12.16

22.33
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03.01.01.03.01.02 ZAPATAS - ACERO fy=4200 kg/cm2

ceRendimiento: 260 KGIDIA el Costo unitario directo por: KG . 5.02
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1008 0.0031 25.00 0.08
1002 OPERARIO HH 1.001 0.0308 23.80 0.73
1003 OFICIAL HH 1.001 0.0308 18.84 0.58
1.39
MATERIALES
1203 ALAMBRE NEGRO # 16 KG 0.0600 4.50 0.27
1244 ACERO CORRUGADO fy= 4200 kg/cm2 GRADO 60 KG 1.0700 3.10 3.32
3.59
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 1.39 0.04
_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 0.04
03.01.01.03.02.01 COLUMNAS - CONCRETO 210 kg/cm2
.......... Rendimiento: 5SM3/DIA ... Costounitariodirecto por: M3 530.07
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.1600 25.00 4.00
1002 OPERARIO HH 1 1.6000 23.80 38.08
1003 OFICIAL HH 1 1.6000 18.84 30.14
1004 PEON HH 5.5 8.8000 17.01 149.69
221.91
MATERIALES
1205 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BLS 9.0400 21.19 191.56
1230 PIEDRA CHANCADA 1/2" - 3/4" m3 0.5500 60.00 33.00
1231 ARENA GRUESA M3 0.5000 40.00 20.00
1661 AGUA m3 0.2290 10.00 2.29
1674 ACEITE MOTOR GASOLINA SAE 35W GAL 0.0500 25.00 1.25
1675 GASOLINA 90 OCTANOS GAL 0.1000 15.00 1.50
1676 GRASA KG 0.1000 15.00 1.50
251.10
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 221.91 6.66
3925 VIBRADOR DE CONCRETO 4HP 2.40" HM 0.5 0.8000 25.00 20.00
3926 MEZCLADORA DE CONCRETO 11P3 (18HP) HM 0.5 0.8000 38.00 30.40
57.06
03.01.01.03.02.02 COLUMNAS- ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
Rendimiento: 10 M2/DIA Costo unitario directo por: M2 71.82
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0800 25.00 2.00
1002 OPERARIO HH 1 0.8000 23.80 19.04
1003 OFICIAL HH 1 0.8000 18.84 15.07
1004 PEON HH 0.5 0.4000 17.01 6.80
42.91
MATERIALES
1202 ALAMBRE NEGRO # 8 KG 0.3000 4.50 1.35
1728 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" KG 0.1700 4.50 0.77
1729 MADERA TORNILLO INCLUYE CORTE PARA ENCOFRADO p2 4.2500 6.00 25.50
27.62
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 42.91 1.29
1.29
03.01.01.03.02.03 ACERO ESTRUCTURAL fy= 4200 kg/cm2
Rendimiento: 260 KG/DIA Costo unitario directo por: KG 5.02
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1008 0.0031 25.00 0.08
1002 OPERARIO HH 1.001 0.0308 23.80 0.73
1003 OFICIAL HH 1.001 0.0308 18.84 0.58
1.39
MATERIALES
1203 ALAMBRE NEGRO # 16 KG 0.0600 4.50 0.27
1244 ACERO CORRUGADO fy= 4200 kg/cm2 GRADO 60 KG 1.0700 3.10 3.32
3.59

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 1.39 0.04
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03.01.01.03.03.01 VIGAS - CONCRETO FC=210 KG/CM2

13/DIA Costo unitario directo por: M3 437.00
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0533 25.00 1.33
1002 OPERARIO HH 2 1.0667 23.80 25.39
1003 OFICIAL HH 1 0.5333 18.84 10.05
1004 PEON HH 12 6.4000 17.01 108.86
145.63
MATERIALES

1205 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BLS 9.2000 21.19 194.95
1230 PIEDRA CHANCADA 1/2" - 3/4" m3 0.8500 60.00 51.00
1231 ARENA GRUESA M3 0.5000 40.00 20.00
1674 ACEITE MOTOR GASOLINA SAE 35W GAL 0.0500 25.00 1.25
1675 GASOLINA 90 OCTANOS GAL 0.1000 15.00 1.50
1676 GRASA KG 0.1000 15.00 1.50
270.20

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 145.63 4.37
3925 VIBRADOR DE CONCRETO 4HP 2.40" HM 0.5 0.2667 25.00 6.67
3926 MEZCLADORA DE CONCRETO 11P3 (18HP) HM 0.5 0.2667 38.00 10.13
21.17

.01.01.03.03.02 ACERO ESTRUCTURAL fy= 4200 kg/cm2
Rendimiento: 260 KG/DIA __Costo unitario directo por: KG 5.02

MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH | 0.1008 0.0031 25.00 0.08
1002 OPERARIO HH 1.001 0.0308 23.80 0.73
1003 OFICIAL HH 1.001 0.0308 18.84 0.58
1.39
MATERIALES
1203 ALAMBRE NEGRO # 16 KG 0.0600 4.50 0.27
1244 ACERO CORRUGADO fy= 4200 kg/cm2 GRADO 60 KG 1.0700 3.10 3.32
3.59
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 1.39 0.04
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 0.04
03.01.01.03.03.03 VIGAS- ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
____Rendimiento: 9 M2/DIA Costo unitario directo por: M2 83.56
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0889 25.00 2.22
1002 OPERARIO HH 1 0.8889 23.80 21.16
1003 OFICIAL HH 1 0.8889 18.84 16.75
1004 PEON HH 0.5 0.4444 17.01 7.56
47.69
MATERIALES
1202 ALAMBRE NEGRO # 8 KG 0.2000 4.50 0.90
1728 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" KG 0.2400 4.50 1.08
1729 MADERA TORNILLO INCLUYE CORTE PARA ENCOFRADO p2 5.4100 6.00 32.46
34.44
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 47.69 1.43
................................................................................................................................................................................................ 1.43
03.01.01.03.04.01 LOSA ALIGERADA - CONCRETO 210 kg/cm2
___Rendimiento: 15 M3/DIA Costo unitario directo por: M3 386.13
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0533 25.00 1.33
1002 OPERARIO HH 1 0.5333 23.80 12.69
1003 OFICIAL HH 1 0.5333 18.84 10.05
1004 PEON HH 10 5.3333 17.01 90.72
114.79
MATERIALES
1205 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BLS 9.0400 21.19 191.56
1230 PIEDRA CHANCADA 1/2" - 3/4" m3 0.5500 60.00 33.00
1231 ARENA GRUESA M3 0.5000 40.00 20.00
1661 AGUA m3 0.2290 10.00 2.29
1674 ACEITE MOTOR GASOLINA SAE 35W GAL 0.0500 25.00 1.25
1675 GASOLINA 90 OCTANOS GAL 0.1000 15.00 1.50
1676 GRASA KG 0.1000 15.00 1.50
251.10
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 114.79 3.44
3925 VIBRADOR DE CONCRETO 4HP 2.40" HM 0.5 0.2667 25.00 6.67
3926 MEZCLADORA DE CONCRETO 11P3 (18HP) HM 0.5 0.2667 38.00 10.13

20.24




03.01.01.03.04.02 LOSA ALIGERADA - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

Rendimiento: 8 M2/DIA Costo unitario directo por: M2 89.70
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.1000 25.00 2.50
1002 OPERARIO HH 1 1.0000 23.80 23.80
1003 OFICIAL HH 1 1.0000 18.84 18.84
1004 PEON HH 0.5 0.5000 17.01 8.51
53.65
MATERIALES
1202 ALAMBRE NEGRO # 8 KG 0.2000 4.50 0.90
1728 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" KG 0.2400 4.50 1.08
1729 MADERA TORNILLO INCLUYE CORTE PARA ENCOFRADO p2 5.4100 6.00 32.46
34.44
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 53.65 1.61
1.61
03.01.01.03.04.03 ACERO ESTRUCTURAL fy= 4200 kg/cm2
Rendimiento: 260 KG/DIA Costo unitario directo por: KG 5.02
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1008 0.0031 25.00 0.08
1002 OPERARIO HH 1.001 0.0308 23.80 0.73
1003 OFICIAL HH 1.001 0.0308 18.84 0.58
1.39
MATERIALES
1203 ALAMBRE NEGRO # 16 KG 0.0600 4.50 0.27
1244 ACERO CORRUGADO fy= 4200 kg/cm2 GRADO 60 KG 1.0700 3.10 3.32
3.59
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 1.39 0.04
0.04
03.01.01.03.04.04 LADRILLO HUECO h = 15cm PARA TECHO ALIGERADO
__________ Rendimiento: 1S00UNDIDIA . Costounitario directo por: UND 249
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0005 25.00 0.01
1002 OPERARIO HH 1 0.0053 23.80 0.13
1004 PEON HH 5 0.0267 17.01 0.45
0.59
MATERIALES
1731 LADRILLO PARA TECHO DE 17X30X30 cm UND 1.0100 1.86 1.88
1.88
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.59 0.02
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 0.02
03.01.01.03.05.01 NIVELACION Y COMPACTACION P/VEREDA
Rendimiento: 240 M2/DIA Costo unitario directo por: M2 3.50
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0033 25.00 0.08
1002 OPERARIO HH 1 0.0333 23.80 0.79
1004 PEON HH 1 0.0333 17.01 0.57
1006 OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO HH 1 0.0333 24.57 0.82
2.26
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 2.26 0.07
3973 COMPACTADOR VIBRATORIO TIPO PLANCHA 4 HP HM 1 0.0333 35.00 1.17
1.24
03.01.01.03.05.02 VEREDA - CONCRETO F'C=175 kg/cm2 SEMIPULIDO.
Rendimiento: 8 M3/DIA Costo unitario directo por: M3 392.31
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.1000 25.00 2.50
1002 OPERARIO HH 1 1.0000 23.80 23.80
1003 OFICIAL HH 1 1.0000 18.84 18.84
1004 PEON HH 5 5.0000 17.01 85.05
130.19
MATERIALES
1205 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BLS 8.0200 21.19 169.94
1230 PIEDRA CHANCADA 1/2" - 3/4" m3 0.5100 60.00 30.60
1231 ARENA GRUESA M3 0.4900 40.00 19.60
1661 AGUA m3 0.2320 10.00 2.32
1674 ACEITE MOTOR GASOLINA SAE 35W GAL 0.0500 25.00 1.25
1675 GASOLINA 90 OCTANOS GAL 0.1000 15.00 1.50
1676 GRASA KG 0.1000 15.00 1.50
226.71
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 130.19 3.91
3925 VIBRADOR DE CONCRETO 4HP 2.40" HM 0.5 0.5000 25.00 12.50
3926 MEZCLADORA DE CONCRETO 11P3 (18HP) HM 0.5 0.5000 38.00 19.00

35.41
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03.01.01.03.05.03 VEREDAS-ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

Rendimiento: 30 M2/DIA Costo unitario directo por: M2 59.34
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0267 25.00 0.67
1002 OPERARIO HH 1 0.2667 23.80 6.35
1003 OFICIAL HH 1 0.2667 18.84 5.02
12.04
MATERIALES
1304 MADERA TORNILLO P2 3.3500 6.00 20.10
1728 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" KG 0.1300 4.50 0.59
1730 TECKNOPORT E= 1" M2 1.0500 25.00 26.25
46.94
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 12.04 0.36
03.01.02.01.01 MUROS DE LADRILLO KK TIPO IV SOGA M: 1:1:5 E=1.5 CM
Rendimiento: 12 M2/DIA Costo unitario directo por: M2 85.68
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0667 25.00 1.67
1002 OPERARIO HH 1 0.6667 23.80 15.87
1004 PEON HH 0.7 0.4667 17.01 7.94
25.48
MATERIALES
1205 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BLS 0.2340 21.19 4.96
1231 ARENA GRUESA M3 0.0330 40.00 1.32
1304 MADERA TORNILLO P2 0.5800 6.00 3.48
1661 AGUA m3 0.0090 10.00 0.09
1679 LADRILLO KK TIPO IV 24 X 13 X9 cm UND 39.0000 1.20 46.80
1728 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" KG 0.0220 4.50 0.10
1735 CAL (BOLSA 20 KG) BLS 0.1450 15.00 2.18
58.93
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 25.48 1.27
1.27
03.01.02.02.01 TARRAJEO DE MUROS EXTERIORES FROTACHADO M=1:5 E=1.50CM
.......... Rendimiento: 1SM2/DIA .. COSTO UNtario directo por: M2 25.81
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0533 25.00 1.33
1002 OPERARIO HH 1 0.5333 23.80 12.69
1004 PEON HH 0.5 0.2667 17.01 4.54
18.56
MATERIALES
1204 ARENA FINA M3 0.0170 25.00 0.43
1205 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BLS 0.1170 21.19 2.48
1304 MADERA TORNILLO P2 0.5800 6.00 3.48
1661 AGUA m3 0.0040 10.00 0.04
1720 MADERA CEDRO P2 0.0250 6.50 0.16
1728 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" KG 0.0220 4.50 0.10
6.69
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 18.56 0.56
0.56
03.01.02.02.02 TARRAJEO DE COLUMNAS M=1:5 E=1.50CM
Rendimiento: 8 M2/DIA Costo unitario directo por: M2 39.88
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.1000 25.00 2.50
1002 OPERARIO HH 1 1.0000 23.80 23.80
1004 PEON HH 0.4 0.4000 17.01 6.80
33.10
MATERIALES
1204 ARENA FINA M3 0.0170 25.00 0.43
1205 CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5KG) BLS 0.1170 21.19 2.48
1304 MADERA TORNILLO P2 0.5800 6.00 3.48
1661 AGUA m3 0.0040 10.00 0.04
1720 MADERA CEDRO P2 0.0388 6.50 0.25
1728 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" KG 0.0220 4.50 0.10

6.78



03.01.02.02.03 VESTIDURA DE DERRAMES M=1:5 E=1.50CM A=0.15m

Rendimiento: 24 M/DIA Costo unitario directo por: M 12.69
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0333 25.00 0.83
1002 OPERARIO HH 1 0.3333 23.80 7.93
1004 PEON HH 0.3333 0.1111 17.01 1.89
10.65
MATERIALES
1204 ARENA FINA M3 0.0020 25.00 0.05
1205 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BLS 0.0180 21.19 0.38
1304 MADERA TORNILLO P2 0.1270 6.00 0.76
1661 AGUA m3 0.0010 10.00 0.01
1720 MADERA CEDRO P2 0.0730 6.50 0.47
1728 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" KG 0.0100 4.50 0.05
1.72
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 10.65 0.32
0.32
03.01.02.02.04 BRUNA (1 X 1CM)
.......... Rendimiento: SOMDIA ... Costounitario directopor: M 8.63
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0267 25.00 0.67
1002 OPERARIO HH 1 0.2667 23.80 6.35
1004 PEON HH 0.3 0.0800 17.01 1.36
8.38
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 8.38 0.25
oo 025
03.01.02.03.01 CONTRAPISO DE 40 mm
Rendimiento: 100 M2/DIA Costo unitario directo por: M2 29.33
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.3 0.0240 25.00 0.60
1002 OPERARIO HH 3 0.2400 23.80 5.71
1003 OFICIAL HH 1 0.0800 18.84 1.51
1004 PEON HH 6 0.4800 17.01 8.16
15.98
MATERIALES
1204 ARENA FINA M3 0.0400 25.00 1.00
1205 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BLS 0.3930 21.19 8.33
1661 AGUA m3 0.0110 10.00 0.11
1720 MADERA CEDRO P2 0.0600 6.50 0.39
9.83
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 15.98 0.48
3926 MEZCLADORA DE CONCRETO 11P3 (18HP) HM 1 0.0800 38.00 3.04
3.52
03.01.02.03.02 PISO DE CEMENTO SEMIPULIDO ACABADO E=2"
Rendimiento: 40 M2/DIA Costo unitario directo por: M2 35.16
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.2 0.0400 25.00 1.00
1002 OPERARIO HH 1.8 0.3600 23.80 8.57
1003 OFICIAL HH 0.3 0.0600 18.84 1.13
1004 PEON HH 2.5 0.5000 17.01 8.51
19.21
MATERIALES
1204 ARENA FINA M3 0.0900 25.00 2.25
1205 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BLS 0.4540 21.19 9.62
1231 ARENA GRUESA M3 0.0210 40.00 0.84
12.71
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 19.21 0.58
3926 MEZCLADORA DE CONCRETO 11P3 (18HP) HM 0.35 0.0700 38.00 2.66
3.24
03.01.02.04.01 ZOCALO DE LOSETA CERAMICA 0.40X0.40 COLOR
Rendimiento: 8 M2/DIA Costo unitario directo por: M2 90.04
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.1000 25.00 2.50
1002 OPERARIO HH 1 1.0000 23.80 23.80
1004 PEON HH 0.3 0.3000 17.01 5.10
31.40
MATERIALES
1204 ARENA FINA M3 0.0210 25.00 0.53
1205 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BLS 0.2000 21.19 4.24
1743 MAYOLICA O AZULEJO COLOR 40 X 40 NACIONAL m2 1.0500 45.00 47.25
1744 PORCELANA BLANCA KG 0.1950 15.00 2.93
1745 RODOPLAST 6mm M 0.5500 5.00 2.75
57.70
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 31.40 0.94

0.94




03.01.02.05.01 P-1 MARCOS DE MADERA TORNILLO, HOJA BATIENTE CONTRAPLACADA CON TRIPLAY (-

Rendimiento: 0.9 und/DIA Costo unitario directo por: und 649.58
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.8889 25.00 22.22
1002 OPERARIO HH 1 8.8889 23.80 211.56
1003 OFICIAL HH 1 8.8889 18.84 167.47
401.25
MATERIALES
1220 CLAVOS PARA MADERA C/CABEZA 2 1/2",3",4" Kg 0.0500 4.50 0.23
1304 MADERA TORNILLO P2 10.8200 6.00 64.92
1539 TRIPLAY LUPUNA 4X8X4mm PLN 0.7292 35.00 25.52
1719 LIJA PARA MADERA UND 1.5873 2.50 3.97
1746 BISAGRA BDE FIERRO 4" C/TORNILLO UND 1.5873 35.00 55.56
1747 COLA SINTETICA GAL 0.2000 15.00 3.00
1748 PLANCHA DE ACERO INOXIDABLE M 1.0000 55.00 55.00
208.20
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 10.0000 401.25 40.13
40.13
03.01.02.05.02 V-1 (1.20X1.40) MARCOS DE MADERA TORNILLO, HOJAS CORREDIZAS CON BASTIDOR DE
Rendimiento: 3.2 und/DIA Costo unitario directo por: und 291.09
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.2500 25.00 6.25
1002 OPERARIO HH 1 2.5000 23.80 59.50
1003 OFICIAL HH 0.5 1.2500 18.84 23.55
89.30
MATERIALES
1220 CLAVOS PARA MADERA C/CABEZA 2 1/2",3",4" Kg 0.0300 4.50 0.14
1304 MADERA TORNILLO P2 20.2000 6.00 121.20
1719 LIJA PARA MADERA UND 0.5600 2.50 1.40
1747 COLA SINTETICA GAL 0.0500 15.00 0.75
1749 VIDRIO SEMIDOBLE CRUDO 6mm P2 10.7600 4.50 48.42
1750 ACERO LISO DE 1/2" M 2.6700 4.50 12.02
183.93
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 20.0000 89.30 17.86
17.86
03.01.02.06.01 PINTURA LATEX EN MURO INTERIOR (2 MANOS IMPRIMANTE Y 2 MANOS LATEX)
__________ Rendimiento: 60 M2/DIA L .....COSto unitario directo por: M2 867
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0133 25.00 0.33
1002 OPERARIO HH 1 0.1333 23.80 3.17
1004 PEON HH 1 0.1333 17.01 2.27
5.77
MATERIALES
1719 LIJA PARA MADERA UND 0.2000 2.50 0.50
1751 SELLADOR BLANCO PARA MUROS GAL 0.0350 25.00 0.88
1752 PINTURA LATEX GAL 0.0440 28.00 1.23
2.61
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 5.77 0.29
0.29
03.01.02.06.02 PINTURA LATEX EN MURO EXTERIOR (2 MANOS IMPRIMANTE Y 2 MANOS LATEX
Rendimiento: 60 M2/DIA Costo unitario directo por: M2 14.40
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0133 25.00 0.33
1002 OPERARIO HH 1 0.1333 23.80 3.17
1004 PEON HH 1 0.1333 17.01 2.27
5.77
MATERIALES
1304 MADERA TORNILLO P2 0.8500 6.00 5.10
1719 LIJA PARA MADERA UND 0.2000 2.50 0.50
1728 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" KG 0.0220 4.50 0.10
1751 SELLADOR BLANCO PARA MUROS GAL 0.0350 25.00 0.88
1752 PINTURA LATEX GAL 0.0440 28.00 1.23
7.81
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 5.77 0.29
3933 ANDAMIO METALICO Y/O MADERA (ALQUILER) HM 0.5 0.0667 8.00 0.53

0.82




03.01.02.07.01 EXTINTOR DE POLVO QUIMICO SECO PQS 6KG

Rendimiento: 8 UND/DIA Costo unitario directo por: UND 89.31
MANO DE OBRA
1003 OFICIAL HH 1 1.0000 18.84 18.84
18.84
MATERIALES
1753 EXTINTOR PQS 6KG UND 1.0000 69.90 69.90
69.90
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 18.84 0.57
0.57
03.01.02.08.01 BOTIQUIN DE PRIMEROS AUXILIOS
Rendimiento: 100 UND/DIA Costo unitario directo por: UND 69.90
MATERIALES
1754 BOTIQUIN PRIMERO AUXILIOS UND 1.0000 69.90 69.90
69.90
03.01.03.01 SALIDA DE TECHO (CENTRO DE LUZ) C/ INTERRUPTOR
__________ Rendimiento: 6 PTO/DIA __ .......COSIO unitario directo por: PTO 11944
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.1333 25.00 3.33
1002 OPERARIO HH 1 1.3333 23.80 31.73
1003 OFICIAL HH 1 1.3333 18.84 25.12
60.18
MATERIALES
1289 PEGAMENTO PARA PVC GAL 0.0200 180.00 3.60
1333 UNIONES PVC-SAP 3/4" ELECTRICAS (20mm) UND 2.6000 1.00 2.60
1690 CONDUCTOR TW SOLIDO 1x 2.5mm2. m 15.5000 1.50 23.25
1694 CAJA RECTANGULAR GALVANIZADA PESADA 4" X2" X2 1/4 und 0.3000 6.00 1.80
1695 TUBERIA PVC - P INST. ELECT. 20 mm 3m m 6.5000 1.80 11.70
1755 INTERRUPTOR DOS GOLPES TIPO TICINO UND 0.1500 14.00 2.10
1756 CAJA OCTOGONAL GALVANIZADA PESADA DE 4" und 1.2000 6.00 7.20
1757 CINTA AISLANTE ELECTRICA M 1.0000 0.20 0.20
1758 CURVA PVC - P (INST. ELECT.) 20mm UND 2.5000 2.00 5.00
57.45
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 60.18 1.81
1.81
03.01.03.02 SALIDA PARA TOMACORRIENTE BIPOLAR DOBLE
__________ Rendimiento: 14 PTOMDIA .. Costounitario directo por: PTO 17485
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0571 25.00 1.43
1002 OPERARIO HH 1 0.5714 23.80 13.60
1004 PEON HH 1 0.5714 17.01 9.72
24.75
MATERIALES
1289 PEGAMENTO PARA PVC GAL 0.0020 180.00 0.36
1333 UNIONES PVC-SAP 3/4" ELECTRICAS (20mm) UND 2.0000 1.00 2.00
1691 CONDUCTOR TW SOLIDO 1x 4 mmz2. m 15.5000 2.00 31.00
1694 CAJA RECTANGULAR GALVANIZADA PESADA 4" X2" X2 1/4 und 1.0000 6.00 6.00
1695 TUBERIA PVC - P INST. ELECT. 20 mm 3m m 7.5000 1.80 13.50
1758 CURVA PVC - P (INST. ELECT.) 20mm UND 2.0000 2.00 4.00
1759 CONDUCTOR TW SOLIDO 2-1x 4 mm2. m 15.5000 5.00 77.50
1760 TOMACORRIENTE DOBLE BAKELITA UND 1.0000 15.00 15.00
149.36
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 24,75 0.74
0.74
03.01.03.03 FLUORESCENTE RECTO ISPE 1X 36W INCLUYENDO EQUIPO Y PANTALLA
Rendimiento: 8 UND/DIA Costo unitario directo por: UND 67.43
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.1000 25.00 2.50
1002 OPERARIO HH 0.1 0.1000 23.80 2.38
1004 PEON HH 1 1.0000 17.01 17.01
21.89
MATERIALES
1757 CINTA AISLANTE ELECTRICA M 0.5000 0.20 0.10
1762 ARTEF. FLUORESC 1x36W AF (REACTOR ALPH) UND 1.0000 45.00 45.00
45.10
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 2.0000 21.89 0.44

0.44
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03.01.03.04 TABLERO DE DISTRIBUCION TD-002

....Rendimiento: 1.25 UND/IDIA e S0SIQ UNIMATTO directo por: UND 482,95
MANO DE OBRA
1002 OPERARIO HH 1 6.4000 23.80 152.32
1004 PEON HH 0.5 3.2000 17.01 54.43
206.75
MATERIALES
1917 TABLERO GABINETE METAL BARRA BRONCE 12 POLOS T-A.P und 1.0000 270.00 270.00
270.00
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 206.75 6.20
6.20
03.02.01.01.01.01 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO
_..Rendimiento: 45 M3/DIA et COSEO Unitario directo por: M3 71.45
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.2 0.3556 25.00 8.89
1004 PEON HH 2 3.5556 17.01 60.48
69.37
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 69.37 2.08
2.08
03.02.01.01.02.01 RELLENO MANUAL COMPACTADO C/MATERIAL PRESTAMO C/EQUIPO
Rendimiento: 30 M3/DIA Costo unitario directo por: M3 76.64
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0267 25.00 0.67
1002 OPERARIO HH 1 0.2667 23.80 6.35
1004 PEON HH 1 0.2667 17.01 4.54
11.56
MATERIALES
1661 AGUA m3 0.0500 10.00 0.50
1672 AFIRMADO M3 1.0000 60.00 60.00
60.50
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 11.56 0.58
3972 PLANCHA COMPACTADORA VIBRATORIA 4HP HM | 1.0001 0.2667 15.00 4.00
4.58
03.02.01.01.03.01 NIVELACION INTERIOR Y COMPACTADO P/FALSO PISO
_..Rendimiento: 240 M2/DIA ... Costounitariodirecto por: M2 3.50
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0033 25.00 0.08
1002 OPERARIO HH 1 0.0333 23.80 0.79
1004 PEON HH 1 0.0333 17.01 0.57
1006 OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO HH 1 0.0333 24.57 0.82
2.26
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 2.26 0.07
3973 COMPACTADOR VIBRATORIO TIPO PLANCHA 4 HP HM 1 0.0333 35.00 1.17
1.24
03.02.01.01.04.01 ACARREO DE MAT. EXCEDENTE C/EQUIP. D<500 M
_..Rendimiento: 880 M3/DIA o ........Costounitario directopor: M3 _  7.88
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.2 0.0028 25.00 0.07
1004 PEON HH 2 0.0276 17.01 0.47
0.54
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.54 0.02
3929 CAMION VOLQUETE DE 15M3 HM 2.2 0.0303 130.00 3.94
3967 CARGADOR SOBRE ORUGAS 150-180 HP 2.5-2.75 yd HM 1 0.0138 245.00 3.38
7.34
03.02.01.02.01.01 CIMIENTOS CORRIDOS 1.10 + 30% P.G F’>=100 kg/cm2 (CEM.TIP. V)
..Rendimiento: 25 M3/DIA et SOSEO UDitaTio directo por: M3 237.36
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0320 25.00 0.80
1002 OPERARIO HH  1.6875 0.5400 23.80 12.85
1003 OFICIAL HH  1.6875 0.5400 18.84 10.17
1004 PEON HH 8 2.5600 17.01 43.55
67.37
MATERIALES
1628 HORMIGON PUESTO EN OBRA M3 0.8700 50.00 43.50
1661 AGUA m3 0.0500 10.00 0.50
1674 ACEITE MOTOR GASOLINA SAE 35W GAL 0.1000 25.00 2.50
1675 GASOLINA 90 OCTANOS GAL 0.1000 15.00 1.50
1676 GRASA KG 0.1000 15.00 1.50
1726 PIEDRA GRANDE (8" A 10") m3 0.5040 75.00 37.80
1727 CEMENTO PORTLAND TIPO V (42.5 kg) BLS 3.0450 22.50 68.51
155.81
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 67.37 2.02
3926 MEZCLADORA DE CONCRETO 11P3 (18HP) HM 1 0.3200 38.00 12.16
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03.02.01.02.02.01 SOBRECIMIENTO, CONCRETO 1:8 + 25% P.M F'c >= 140 kg/cm2 (CEM. TIP. V)

e Rendimiento: 12 M3IDIA e Costo unitario directo por: M3 349.62.
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0667 25.00 1.67
1002 OPERARIO HH 2 1.3333 23.80 31.73
1003 OFICIAL HH 2 1.3333 18.84 25.12
1004 PEON HH 8 5.3333 17.01 90.72
149.24
MATERIALES
1628 HORMIGON PUESTO EN OBRA M3 0.8900 50.00 44.50
1661 AGUA m3 0.1390 10.00 1.39
1673 PIEDRA MEDIANA DE 4" M3 0.4200 70.00 29.40
1674 ACEITE MOTOR GASOLINA SAE 35W GAL 0.1000 25.00 2.50
1675 GASOLINA 90 OCTANOS GAL 0.1000 15.00 1.50
1676 GRASA KG 0.1000 15.00 1.50
1727 CEMENTO PORTLAND TIPO V (42.5 kg) BLS 3.9900 22.50 89.78
170.57
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 149.24 4.48
3926 MEZCLADORA DE CONCRETO 11P3 (18HP) HM 1 0.6667 38.00 25.33
03.02.01.02.02.02 SOBRECIMIENTO, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
Rendimiento: 16 M2/DIA Costo unitario directo por: M2 60.56
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0500 25.00 1.25
1002 OPERARIO HH 1 0.5000 23.80 11.90
1003 OFICIAL HH 1 0.5000 18.84 9.42
1004 PEON HH 0.75 0.3750 17.01 6.38
28.95
MATERIALES
1202 ALAMBRE NEGRO # 8 KG 0.2600 4.50 1.17
1728 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" KG 0.1300 4.50 0.59
1729 MADERA TORNILLO INCLUYE CORTE PARA ENCOFRADO p2 4.8300 6.00 28.98
30.74

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 28.95 0.87

Costo unitario directo por: m2

MANO DE OBRA

1001 CAPATAZ HH 0.7 0.0533 25.00 1.33
1002 OPERARIO HH 6.5 0.4952 23.80 11.79
1003 OFICIAL HH 1 0.0762 18.84 1.44
1004 PEON HH 9.5 0.7238 17.01 12.31
26.87
MATERIALES
1220 CLAVOS PARA MADERA C/CABEZA 2 1/2",3",4" Kg 0.0060 4.50 0.03
1230 PIEDRA CHANCADA 1/2" - 3/4" m3 0.0490 60.00 2.94
1231 ARENA GRUESA M3 0.0480 40.00 1.92
1304 MADERA TORNILLO P2 0.5800 6.00 3.48
1661 AGUA m3 0.0210 10.00 0.21
1727 CEMENTO PORTLAND TIPO V (42.5 kg) BLS 0.9920 22.50 22.32
30.90
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 26.87 0.81
3926 MEZCLADORA DE CONCRETO 11P3 (18HP) HM 1 0.0762 38.00 2.90
3.71
03.02.01.03.01.01 ZAPATAS - CONCRETO 210 kg/cm2
Rendimiento: 12.5 M3/DIA Costo unitario directo por: M3 353.92
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0640 25.00 1.60
1002 OPERARIO HH 1 0.6400 23.80 15.23
1003 OFICIAL HH 1 0.6400 18.84 12.06
1004 PEON HH 4 2.5600 17.01 43.55
72.44
MATERIALES
1230 PIEDRA CHANCADA 1/2" - 3/4" m3 0.5500 60.00 33.00
1231 ARENA GRUESA M3 0.5000 40.00 20.00
1674 ACEITE MOTOR GASOLINA SAE 35W GAL 0.0500 25.00 1.25
1675 GASOLINA 90 OCTANOS GAL 0.1000 15.00 1.50
1850 CEMENTO TIPO MS BLS 9.0400 22.50 203.40
259.15
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 72.44 2.17
3925 VIBRADOR DE CONCRETO 4HP 2.40" HM 0.5 0.3200 25.00 8.00
3926 MEZCLADORA DE CONCRETO 11P3 (18HP) HM 0.5 0.3200 38.00 12.16
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03.02.01.03.01.02 ZAPATAS - ACERO fy=4200 kg/cm2

o Rendimiento: 260 KG/DIA Costo unitario directo por: KG . 502,
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1008 0.0031 25.00 0.08
1002 OPERARIO HH 1.001 0.0308 23.80 0.73
1003 OFICIAL HH 1.001 0.0308 18.84 0.58
1.39
MATERIALES
1203 ALAMBRE NEGRO # 16 KG 0.0600 4.50 0.27
1244 ACERO CORRUGADO fy= 4200 kg/cm2 GRADO 60 KG 1.0700 3.10 3.32
3.59
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 1.39 0.04
............................................................................................................................................................................................... 0.04
03.02.01.03.02.01 COLUMNAS - CONCRETO 210 kg/cm2
Rendimiento: 5 M3/DIA Costo unitario directo por: M3 530.07
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.1600 25.00 4.00
1002 OPERARIO HH 1 1.6000 23.80 38.08
1003 OFICIAL HH 1 1.6000 18.84 30.14
1004 PEON HH 5.5 8.8000 17.01 149.69
221.91
MATERIALES
1205 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BLS 9.0400 21.19 191.56
1230 PIEDRA CHANCADA 1/2" - 3/4" m3 0.5500 60.00 33.00
1231 ARENA GRUESA M3 0.5000 40.00 20.00
1661 AGUA m3 0.2290 10.00 2.29
1674 ACEITE MOTOR GASOLINA SAE 35W GAL 0.0500 25.00 1.25
1675 GASOLINA 90 OCTANOS GAL 0.1000 15.00 1.50
1676 GRASA KG 0.1000 15.00 1.50
251.10
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 221.91 6.66
3925 VIBRADOR DE CONCRETO 4HP 2.40" HM 0.5 0.8000 25.00 20.00
3926 MEZCLADORA DE CONCRETO 11P3 (18HP) HM 0.5 0.8000 38.00 30.40
57.06
03.02.01.03.02.02 COLUMNAS- ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
__Rendimiento:10M2DIA____ Costounitario directopor: M2 7182
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0800 25.00 2.00
1002 OPERARIO HH 1 0.8000 23.80 19.04
1003 OFICIAL HH 1 0.8000 18.84 15.07
1004 PEON HH 0.5 0.4000 17.01 6.80
42.91
MATERIALES
1202 ALAMBRE NEGRO # 8 KG 0.3000 4.50 1.35
1728 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" KG 0.1700 4.50 0.77
1729 MADERA TORNILLO INCLUYE CORTE PARA ENCOFRADO p2 4.2500 6.00 25.50
27.62
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 42.91 1.29
1.29
03.02.01.03.02.03 ACERO ESTRUCTURAL fy= 4200 kg/cm2
Rendimiento: 260 KG/DIA Costo unitario directo por: KG 5.02
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1008 0.0031 25.00 0.08
1002 OPERARIO HH 1.001 0.0308 23.80 0.73
1003 OFICIAL HH 1.001 0.0308 18.84 0.58
1.39
MATERIALES
1203 ALAMBRE NEGRO # 16 KG 0.0600 4.50 0.27
1244 ACERO CORRUGADO fy= 4200 kg/cm2 GRADO 60 KG 1.0700 3.10 3.32
3.59
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 1.39 0.04

0.04
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03.02.01.03.03.01 VIGAS - CONCRETO FC=210 KG/CM2

Rendimiento: 15 M3/DIA Costo unitario directo por: M3 437.00
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0533 25.00 1.33
1002 OPERARIO HH 2 1.0667 23.80 25.39
1003 OFICIAL HH 1 0.5333 18.84 10.05
1004 PEON HH 12 6.4000 17.01 108.86
145.63
MATERIALES
1205 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BLS 9.2000 21.19 194.95
1230 PIEDRA CHANCADA 1/2" - 3/4" m3 0.8500 60.00 51.00
1231 ARENA GRUESA M3 0.5000 40.00 20.00
1674 ACEITE MOTOR GASOLINA SAE 35W GAL 0.0500 25.00 1.25
1675 GASOLINA 90 OCTANOS GAL 0.1000 15.00 1.50
1676 GRASA KG 0.1000 15.00 1.50
270.20
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 145.63 4.37
3925 VIBRADOR DE CONCRETO 4HP 2.40" HM 0.5 0.2667 25.00 6.67
3926 MEZCLADORA DE CONCRETO 11P3 (18HP) HM 0.5 0.2667 38.00 10.13
21.17
03.02.01.03.03.02 ACERO ESTRUCTURAL fy= 4200 kg/cm2
______Rendimiento: 260 KG/DIA o Costo unitario directo por: KG 5.02
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1008 0.0031 25.00 0.08
1002 OPERARIO HH 1.001 0.0308 23.80 0.73
1003 OFICIAL HH 1.001 0.0308 18.84 0.58
1.39
MATERIALES
1203 ALAMBRE NEGRO # 16 KG 0.0600 4.50 0.27
1244 ACERO CORRUGADO fy= 4200 kg/cm2 GRADO 60 KG 1.0700 3.10 3.32
3.59
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 1.39 0.04
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 0.04
03.02.01.03.03.03 VIGAS- ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
Rendimiento: 9 M2/DIA Costo unitario directo por: M2 83.56
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0889 25.00 2.22
1002 OPERARIO HH 1 0.8889 23.80 21.16
1003 OFICIAL HH 1 0.8889 18.84 16.75
1004 PEON HH 0.5 0.4444 17.01 7.56
47.69
MATERIALES
1202 ALAMBRE NEGRO # 8 KG 0.2000 4.50 0.90
1728 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" KG 0.2400 4.50 1.08
1729 MADERA TORNILLO INCLUYE CORTE PARA ENCOFRADO p2 5.4100 6.00 32.46
34.44
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 47.69 1.43
1.43
03.02.01.03.04.01 LOSA ALIGERADA - CONCRETO 210 kg/cm2
Rendimiento: 15 M3/DIA Costo unitario directo por: M3 386.13
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0533 25.00 1.33
1002 OPERARIO HH 1 0.5333 23.80 12.69
1003 OFICIAL HH 1 0.5333 18.84 10.05
1004 PEON HH 10 5.3333 17.01 90.72
114.79
MATERIALES
1205 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BLS 9.0400 21.19 191.56
1230 PIEDRA CHANCADA 1/2" - 3/4" m3 0.5500 60.00 33.00
1231 ARENA GRUESA M3 0.5000 40.00 20.00
1661 AGUA m3 0.2290 10.00 2.29
1674 ACEITE MOTOR GASOLINA SAE 35W GAL 0.0500 25.00 1.25
1675 GASOLINA 90 OCTANOS GAL 0.1000 15.00 1.50
1676 GRASA KG 0.1000 15.00 1.50
251.10
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 114.79 3.44
3925 VIBRADOR DE CONCRETO 4HP 2.40" HM 0.5 0.2667 25.00 6.67
3926 MEZCLADORA DE CONCRETO 11P3 (18HP) HM 0.5 0.2667 38.00 10.13

20.24




03.02.01.03.04.02 LOSA ALIGERADA - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

Rendimiento: 8 M2/DIA Costo unitario directo por: M2 89.70
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.1000 25.00 2.50
1002 OPERARIO HH 1 1.0000 23.80 23.80
1003 OFICIAL HH 1 1.0000 18.84 18.84
1004 PEON HH 0.5 0.5000 17.01 8.51
53.65
MATERIALES
1202 ALAMBRE NEGRO # 8 KG 0.2000 4.50 0.90
1728 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" KG 0.2400 4.50 1.08
1729 MADERA TORNILLO INCLUYE CORTE PARA ENCOFRADO p2 5.4100 6.00 32.46
34.44

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 53.65 1.61

Costo unitario directo por: KG

MANO DE OBRA

1001 CAPATAZ HH | 0.1008 0.0031 25.00 0.08
1002 OPERARIO HH 1.001 0.0308 23.80 0.73
1003 OFICIAL HH 1.001 0.0308 18.84 0.58
1.39
MATERIALES
1203 ALAMBRE NEGRO # 16 KG 0.0600 4.50 0.27
1244 ACERO CORRUGADO fy= 4200 kg/cm2 GRADO 60 KG 1.0700 3.10 3.32
3.59
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 1.39 0.04
0.04
03.02.01.03.04.04 LADRILLO HUECO h = 15cm PARA TECHO ALIGERADO
. /Rendimiento: 1500 UND/DIA Costo unitario directo por: UND 2.49
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0005 25.00 0.01
1002 OPERARIO HH 1 0.0053 23.80 0.13
1004 PEON HH 5 0.0267 17.01 0.45
0.59
MATERIALES
1731 LADRILLO PARA TECHO DE 17X30X30 cm UND 1.0100 1.86 1.88
1.88

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.59 0.02

03.02.01.03.05.01 NIVELACION Y
Rendimiento: 240 M2/DIA Costo unitario directo por: M2 3.50
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0033 25.00 0.08
1002 OPERARIO HH 1 0.0333 23.80 0.79
1004 PEON HH 1 0.0333 17.01 0.57
1006 OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO HH 1 0.0333 24.57 0.82
2.26
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 2.26 0.07
3973 COMPACTADOR VIBRATORIO TIPO PLANCHA 4 HP HM 1 0.0333 35.00 1.17
1.24
03.02.01.03.05.02 VEREDA - CONCRETO F'C=175 kg/cm2 SEMIPULIDO.
Rendimiento: 8 M3/DIA Costo unitario directo por: M3 392.31
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.1000 25.00 2.50
1002 OPERARIO HH 1 1.0000 23.80 23.80
1003 OFICIAL HH 1 1.0000 18.84 18.84
1004 PEON HH 5 5.0000 17.01 85.05
130.19
MATERIALES
1205 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BLS 8.0200 21.19 169.94
1230 PIEDRA CHANCADA 1/2" - 3/4" m3 0.5100 60.00 30.60
1231 ARENA GRUESA M3 0.4900 40.00 19.60
1661 AGUA m3 0.2320 10.00 2.32
1674 ACEITE MOTOR GASOLINA SAE 35W GAL 0.0500 25.00 1.25
1675 GASOLINA 90 OCTANOS GAL 0.1000 15.00 1.50
1676 GRASA KG 0.1000 15.00 1.50
226.71
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 130.19 3.91
3925 VIBRADOR DE CONCRETO 4HP 2.40" HM 0.5 0.5000 25.00 12.50
3926 MEZCLADORA DE CONCRETO 11P3 (18HP) HM 0.5 0.5000 38.00 19.00

35.41
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03.02.01.03.05.03 VEREDAS-ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

Rendimiento: 30 M2/DIA Costo unitario directo por:
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0267 25.00 0.67
1002 OPERARIO HH 1 0.2667 23.80 6.35
1003 OFICIAL HH 1 0.2667 18.84 5.02
12.04
MATERIALES
1304 MADERA TORNILLO P2 3.3500 6.00 20.10
1728 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" KG 0.1300 4.50 0.59
1730 TECKNOPORT E= 1" M2 1.0500 25.00 26.25
46.94
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 12.04 0.36
L S SR 2]
03.02.02.01.01 MUROS DE LADRILLO KK TIPO IV SOGA M: 1:1:5 E=1.5 CM
... Rendimiento: 12M2/DIA Costo unitario directo por: M2 85.68
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0667 25.00 1.67
1002 OPERARIO HH 1 0.6667 23.80 15.87
1004 PEON HH 0.7 0.4667 17.01 7.94
25.48
MATERIALES
1205 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BLS 0.2340 21.19 4.96
1231 ARENA GRUESA M3 0.0330 40.00 1.32
1304 MADERA TORNILLO P2 0.5800 6.00 3.48
1661 AGUA m3 0.0090 10.00 0.09
1679 LADRILLO KK TIPO IV 24 X 13 X9 cm UND 39.0000 1.20 46.80
1728 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" KG 0.0220 4.50 0.10
1735 CAL (BOLSA 20 KG) BLS 0.1450 15.00 2.18
58.93
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 25.48 1.27
1.27
03.02.02.02.01 TARRAJEO DE MUROS EXTERIORES FROTACHADO M=1:5 E=1.50CM
__________ Rendimiento: ISM2/DIA_ . Costounitariodirecto por: M2 2581
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0533 25.00 1.33
1002 OPERARIO HH 1 0.5333 23.80 12.69
1004 PEON HH 0.5 0.2667 17.01 4.54
18.56
MATERIALES
1204 ARENA FINA M3 0.0170 25.00 0.43
1205 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BLS 0.1170 21.19 2.48
1304 MADERA TORNILLO P2 0.5800 6.00 3.48
1661 AGUA m3 0.0040 10.00 0.04
1720 MADERA CEDRO P2 0.0250 6.50 0.16
1728 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" KG 0.0220 4.50 0.10
6.69
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 18.56 0.56
0.56
03.02.02.02.02 TARRAJEO DE COLUMNAS M=1:5 E=1.50CM
.....Rendimiento: 8 M2/DIA ] Costo unitario directo por: M2 39.88
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.1000 25.00 2.50
1002 OPERARIO HH 1 1.0000 23.80 23.80
1004 PEON HH 0.4 0.4000 17.01 6.80
33.10
MATERIALES
1204 ARENA FINA M3 0.0170 25.00 0.43
1205 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BLS 0.1170 21.19 2.48
1304 MADERA TORNILLO P2 0.5800 6.00 3.48
1661 AGUA m3 0.0040 10.00 0.04
1720 MADERA CEDRO P2 0.0388 6.50 0.25
1728 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" KG 0.0220 4.50 0.10
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03.02.02.02.03 VESTIDURA DE DERRAMES M=1:5 E=1.50CM A=0.15m

Rendimiento: 24 M/DIA
MANO DE OBRA

1001 CAPATAZ HH
1002 OPERARIO HH
1004 PEON HH
MATERIALES
1204 ARENA FINA M3
1205 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BLS
1304 MADERA TORNILLO P2
1661 AGUA m3
1720 MADERA CEDRO P2
1728 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" KG

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO

(

Costo unitario directo por: M

0.3333

0.0333
0.3333
0.1111

0.0020
0.0180
0.1270
0.0010
0.0730
0.0100

25.00
23.80
17.01

25.00
21.19
6.00
10.00
6.50
4.50

10.65

A Costo unitario directo por: M 8.63
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0267 25.00 0.67
1002 OPERARIO HH 1 0.2667 23.80 6.35
1004 PEON HH 0.3 0.0800 17.01 1.36
8.38
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 8.38 0.25
0.25
03.02.02.03.01 CONTRAPISO DE 40 mm
_....Rendimiento: 100M2/DIA Costo unitario directo por: M2 29.33
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.3 0.0240 25.00 0.60
1002 OPERARIO HH 3 0.2400 23.80 5.71
1003 OFICIAL HH 1 0.0800 18.84 1.51
1004 PEON HH 6 0.4800 17.01 8.16
15.98
MATERIALES
1204 ARENA FINA M3 0.0400 25.00 1.00
1205 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BLS 0.3930 21.19 8.33
1661 AGUA m3 0.0110 10.00 0.11
1720 MADERA CEDRO P2 0.0600 6.50 0.39
9.83
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 15.98 0.48
3926 MEZCLADORA DE CONCRETO 11P3 (18HP) HM 1 0.0800 38.00 3.04
3.52
03.02.02.03.02 PISO DE CEMENTO SEMIPULIDO ACABADO E=2"
Rendimiento: 40 M2/DIA Costo unitario directo por: M2 35.16
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.2 0.0400 25.00 1.00
1002 OPERARIO HH 1.8 0.3600 23.80 8.57
1003 OFICIAL HH 0.3 0.0600 18.84 1.13
1004 PEON HH 2.5 0.5000 17.01 8.51
19.21
MATERIALES
1204 ARENA FINA M3 0.0900 25.00 2.25
1205 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BLS 0.4540 21.19 9.62
1231 ARENA GRUESA M3 0.0210 40.00 0.84
12.71
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 19.21 0.58
3926 MEZCLADORA DE CONCRETO 11P3 (18HP) HM 0.35 0.0700 38.00 2.66
3.24
03.02.02.04.01 ZOCALO DE LOSETA CERAMICA 0.40X0.40 COLOR
e RENdImIento: 8 M2 DA e Costo unitario directo por: M2 90.04
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.1000 25.00 2.50
1002 OPERARIO HH 1 1.0000 23.80 23.80
1004 PEON HH 0.3 0.3000 17.01 5.10
31.40
MATERIALES
1204 ARENA FINA M3 0.0210 25.00 0.53
1205 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BLS 0.2000 21.19 4.24
1743 MAYOLICA O AZULEJO COLOR 40 X 40 NACIONAL m2 1.0500 45.00 47.25
1744 PORCELANA BLANCA KG 0.1950 15.00 2.93
1745 RODOPLAST 6mm M 0.5500 5.00 2.75
57.70
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 31.40 0.94

0.94
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03.02.02.05.01 P-1 MARCOS DE MADERA TORNILLO, HOJA BATIENTE CONTRAPLACADA CON TRIPLAY (-

—....Rendimiento: 0.9 und/DIA Costo unitario directo por: und | ! 649.58,
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.8889 25.00 22.22
1002 OPERARIO HH 1 8.8889 23.80 211.56
1003 OFICIAL HH 1 8.8889 18.84 167.47
401.25
MATERIALES
1220 CLAVOS PARA MADERA C/CABEZA 2 1/2",3",4" Kg 0.0500 4.50 0.23
1304 MADERA TORNILLO P2 10.8200 6.00 64.92
1539 TRIPLAY LUPUNA 4X8X4mm PLN 0.7292 35.00 25.52
1719 LIJA PARA MADERA UND 1.5873 2.50 3.97
1746 BISAGRA BDE FIERRO 4" C/TORNILLO UND 1.5873 35.00 55.56
1747 COLA SINTETICA GAL 0.2000 15.00 3.00
1748 PLANCHA DE ACERO INOXIDABLE M 1.0000 55.00 55.00
208.20
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 10.0000 401.25 40.13
40.13
03.02.02.05.02 V-1 (1.20X1.40) MARCOS DE MADERA TORNILLO, HOJAS CORREDIZAS CON BASTIDOR DE
_.Rendimiento: 3.2undDIA____________ Costounitario directo por:und ___ 291.09
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.2500 25.00 6.25
1002 OPERARIO HH 1 2.5000 23.80 59.50
1003 OFICIAL HH 0.5 1.2500 18.84 23.55
89.30
MATERIALES
1220 CLAVOS PARA MADERA C/CABEZA 2 1/2",3",4" Kg 0.0300 4.50 0.14
1304 MADERA TORNILLO P2 20.2000 6.00 121.20
1719 LIJA PARA MADERA UND 0.5600 2.50 1.40
1747 COLA SINTETICA GAL 0.0500 15.00 0.75
1749 VIDRIO SEMIDOBLE CRUDO 6mm P2 10.7600 4.50 48.42
1750 ACERO LISO DE 1/2" M 2.6700 4.50 12.02
183.93
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 20.0000 89.30 17.86
03.02.02.06.01 PINTURA LATEX EN MURO INTERIOR (2 MANOS IMPRIMANTE Y 2 MANOS LATEX)
Rendimiento: 60 M2/DIA Costo unitario directo por: M2 8.67
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0133 25.00 0.33
1002 OPERARIO HH 1 0.1333 23.80 3.17
1004 PEON HH 1 0.1333 17.01 2.27
5.77
MATERIALES
1719 LIJA PARA MADERA UND 0.2000 2.50 0.50
1751 SELLADOR BLANCO PARA MUROS GAL 0.0350 25.00 0.88
1752 PINTURA LATEX GAL 0.0440 28.00 1.23
2.61
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 5.77 0.29
0.29
03.02.02.06.02 PINTURA LATEX EN MURO EXTERIOR (2 MANOS IMPRIMANTE Y 2 MANOS LATEX
___Rendimiento: 60M2/DIA Costo unitario directo por: M2, 14.40
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0133 25.00 0.33
1002 OPERARIO HH 1 0.1333 23.80 3.17
1004 PEON HH 1 0.1333 17.01 2.27
5.77
MATERIALES
1304 MADERA TORNILLO P2 0.8500 6.00 5.10
1719 LIJA PARA MADERA UND 0.2000 2.50 0.50
1728 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" KG 0.0220 4.50 0.10
1751 SELLADOR BLANCO PARA MUROS GAL 0.0350 25.00 0.88
1752 PINTURA LATEX GAL 0.0440 28.00 1.23
7.81
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 5.77 0.29
3933 ANDAMIO METALICO Y/O MADERA (ALQUILER) HM 0.5 0.0667 8.00 0.53

0.82
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03.02.02.07.01 EXTINTOR DE POLVO QUIMICO SECO PQS 6KG

e Rendimiento: 8 UNDIDIA e Costo_unitario directo por: UND __ 89.31
MANO DE OBRA
1003 OFICIAL HH 1 1.0000 18.84 18.84
18.84
MATERIALES
1753 EXTINTOR PQS 6KG UND 1.0000 69.90 69.90
69.90
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 18.84 0.57
0.57
03.02.02.08.01 BOTIQUIN DE PRIMEROS AUXILIOS
Rendimiento: 100 UND/DIA Costo unitario directo por: UND 69.90
MATERIALES
1754 BOTIQUIN PRIMERO AUXILIOS UND 1.0000 69.90 69.90
69.90
03.02.03.01 SALIDA DE TECHO (CENTRO DE LUZ) C/ INTERRUPTOR
Rendimiento: 6 PTO/DIA Costo unitario directo por: PTO 119.44
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.1333 25.00 3.33
1002 OPERARIO HH 1 1.3333 23.80 31.73
1003 OFICIAL HH 1 1.3333 18.84 25.12
60.18
MATERIALES
1289 PEGAMENTO PARA PVC GAL 0.0200 180.00 3.60
1333 UNIONES PVC-SAP 3/4" ELECTRICAS (20mm) UND 2.6000 1.00 2.60
1690 CONDUCTOR TW SOLIDO 1x 2.5mm2. m 15.5000 1.50 23.25
1694 CAJA RECTANGULAR GALVANIZADA PESADA 4" X2" X2 1/4 und 0.3000 6.00 1.80
1695 TUBERIA PVC - P INST. ELECT. 20 mm 3m m 6.5000 1.80 11.70
1755 INTERRUPTOR DOS GOLPES TIPO TICINO UND 0.1500 14.00 2.10
1756 CAJA OCTOGONAL GALVANIZADA PESADA DE 4" und 1.2000 6.00 7.20
1757 CINTA AISLANTE ELECTRICA M 1.0000 0.20 0.20
1758 CURVA PVC - P (INST. ELECT.) 20mm UND 2.5000 2.00 5.00
57.45
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 60.18 1.81
1.81
03.02.03.02 SALIDA PARA TOMACORRIENTE BIPOLAR DOBLE
Rendimiento: 14 PTO/DIA Costo unitario directo por: PTO 174.85
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0571 25.00 1.43
1002 OPERARIO HH 1 0.5714 23.80 13.60
1004 PEON HH 1 0.5714 17.01 9.72
24.75
MATERIALES
1289 PEGAMENTO PARA PVC GAL 0.0020 180.00 0.36
1333 UNIONES PVC-SAP 3/4" ELECTRICAS (20mm) UND 2.0000 1.00 2.00
1691 CONDUCTOR TW SOLIDO 1x 4 mm2. m 15.5000 2.00 31.00
1694 CAJA RECTANGULAR GALVANIZADA PESADA 4" X2" X2 1/4 und 1.0000 6.00 6.00
1695 TUBERIA PVC - P INST. ELECT. 20 mm 3m m 7.5000 1.80 13.50
1758 CURVA PVC - P (INST. ELECT.) 20mm UND 2.0000 2.00 4.00
1759 CONDUCTOR TW SOLIDO 2-1x 4 mm2. m 15.5000 5.00 77.50
1760 TOMACORRIENTE DOBLE BAKELITA UND 1.0000 15.00 15.00
149.36
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 24.75 0.74
0.74
03.02.03.03 FLUORESCENTE RECTO ISPE 1X 36W INCLUYENDO EQUIPO Y PANTALLA
Rendimiento: 8 UND/DIA Costo unitario directo por: UND 67.43
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.1000 25.00 2.50
1002 OPERARIO HH 0.1 0.1000 23.80 2.38
1004 PEON HH 1 1.0000 17.01 17.01
21.89
MATERIALES
1757 CINTA AISLANTE ELECTRICA M 0.5000 0.20 0.10
1762 ARTEF. FLUORESC 1x36W AF (REACTOR ALPH) UND 1.0000 45.00 45.00
45.10
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 2.0000 21.89 0.44

0.44
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03.02.03.04 TABLERO DE DISTRIBUCION TD-002

...Rendimiento: 125 UNDIDIA . S0SIO UNitario directo por: UND | 482.95
MANO DE OBRA
1002 OPERARIO HH 1 6.4000 23.80 152.32
1004 PEON HH 0.5 3.2000 17.01 54.43
206.75
MATERIALES
1917 TABLERO GABINETE METAL BARRA BRONCE 12 POLOS T-A.P und 1.0000 270.00 270.00
270.00
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 206.75 6.20
6.20
03.03.01.01.01.01 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO
...Rendimiento: 45M3/DIA ... COSIO UNitario directo por: M3 71.45
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.2 0.3556 25.00 8.89
1004 PEON HH 2 3.5556 17.01 60.48
69.37
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 69.37 2.08
2.08
03.03.01.01.02.01 RELLENO MANUAL COMPACTADO C/MATERIAL PRESTAMO C/EQUIPO
Rendimiento: 30 M3/DIA Costo unitario directo por: M3 76.64
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0267 25.00 0.67
1002 OPERARIO HH 1 0.2667 23.80 6.35
1004 PEON HH 1 0.2667 17.01 4.54
11.56
MATERIALES
1661 AGUA m3 0.0500 10.00 0.50
1672 AFIRMADO M3 1.0000 60.00 60.00
60.50
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 11.56 0.58
3972 PLANCHA COMPACTADORA VIBRATORIA 4HP HM 1.0001 0.2667 15.00 4.00
4.58
03.03.01.01.03.01 NIVELACION INTERIOR Y COMPACTADO P/FALSO PISO
_.Rendimiento: 240 M2/DIA ... Costounitario directopor:M2 __ _ 3.50
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0033 25.00 0.08
1002 OPERARIO HH 1 0.0333 23.80 0.79
1004 PEON HH 1 0.0333 17.01 0.57
1006 OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO HH 1 0.0333 24.57 0.82
2.26
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 2.26 0.07
3973 COMPACTADOR VIBRATORIO TIPO PLANCHA 4 HP HM 1 0.0333 35.00 117
1.24
03.03.01.01.04.01 ACARREO DE MAT. EXCEDENTE C/EQUIP. D<500 M
__Rendimiento: S80M3/DIA . Costounitario directopor:M3 __ 7.88
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.2 0.0028 25.00 0.07
1004 PEON HH 2 0.0276 17.01 0.47
0.54
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.54 0.02
3929 CAMION VOLQUETE DE 15M3 HM 2.2 0.0303 130.00 3.94
3967 CARGADOR SOBRE ORUGAS 150-180 HP 2.5-2.75 yd HM 1 0.0138 245.00 3.38
7.34
03.03.01.02.01.01 CIMIENTOS CORRIDOS 1.10 + 30% P.G F">=100 kg/cm2 (CEM.TIP. V)
....Rendimiento: 25 M3/DIA e SOSHO UNIRATTO directo por: M3 237.36
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0320 25.00 0.80
1002 OPERARIO HH 1.6875 0.5400 23.80 12.85
1003 OFICIAL HH 1.6875 0.5400 18.84 10.17
1004 PEON HH 8 2.5600 17.01 43.55
67.37
MATERIALES
1628 HORMIGON PUESTO EN OBRA M3 0.8700 50.00 43.50
1661 AGUA m3 0.0500 10.00 0.50
1674 ACEITE MOTOR GASOLINA SAE 35W GAL 0.1000 25.00 2.50
1675 GASOLINA 90 OCTANOS GAL 0.1000 15.00 1.50
1676 GRASA KG 0.1000 15.00 1.50
1726 PIEDRA GRANDE (8" A 10") m3 0.5040 75.00 37.80
1727 CEMENTO PORTLAND TIPO V (42.5 kg) BLS 3.0450 22.50 68.51
155.81
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 67.37 2.02
3926 MEZCLADORA DE CONCRETO 11P3 (18HP) HM 1 0.3200 38.00 12.16

....14.18]



03.03.01.02.02.01 SOBRECIMIENTO, CONCRETO 1:8 + 25% P.M F’c >= 140 kg/cm2 (CEM. TIP. V)

Rendimiento: 12 M3/DIA Costo unitario directo por: M3 349.62
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0667 25.00 1.67
1002 OPERARIO HH 2 1.3333 23.80 31.73
1003 OFICIAL HH 2 1.3333 18.84 25.12
1004 PEON HH 8 5.3333 17.01 90.72
149.24
MATERIALES
1628 HORMIGON PUESTO EN OBRA M3 0.8900 50.00 44.50
1661 AGUA m3 0.1390 10.00 1.39
1673 PIEDRA MEDIANA DE 4" M3 0.4200 70.00 29.40
1674 ACEITE MOTOR GASOLINA SAE 35W GAL 0.1000 25.00 2.50
1675 GASOLINA 90 OCTANOS GAL 0.1000 15.00 1.50
1676 GRASA KG 0.1000 15.00 1.50
1727 CEMENTO PORTLAND TIPO V (42.5 kg) BLS 3.9900 22.50 89.78
170.57
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 149.24 4.48
3926 MEZCLADORA DE CONCRETO 11P3 (18HP) HM 1 0.6667 38.00 25.33
29.81
03.03.01.02.02.02 SOBRECIMIENTO, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
__________ Rendimiento: 16 M2/DIA ... GOS0 unitario directo por: M2 60.56
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0500 25.00 1.25
1002 OPERARIO HH 1 0.5000 23.80 11.90
1003 OFICIAL HH 1 0.5000 18.84 9.42
1004 PEON HH 0.75 0.3750 17.01 6.38
28.95
MATERIALES
1202 ALAMBRE NEGRO # 8 KG 0.2600 4.50 117
1728 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" KG 0.1300 4.50 0.59
1729 MADERA TORNILLO INCLUYE CORTE PARA ENCOFRADO p2 4.8300 6.00 28.98
30.74

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 28.95 0.87

1001 CAPATAZ HH 0.7 0.0533 25.00 1.33
1002 OPERARIO HH 6.5 0.4952 23.80 11.79
1003 OFICIAL HH 1 0.0762 18.84 1.44
1004 PEON HH 9.5 0.7238 17.01 12.31
26.87
MATERIALES
1220 CLAVOS PARA MADERA C/CABEZA 2 1/2",3",4" Kg 0.0060 4.50 0.03
1230 PIEDRA CHANCADA 1/2" - 3/4" m3 0.0490 60.00 2.94
1231 ARENA GRUESA M3 0.0480 40.00 1.92
1304 MADERA TORNILLO P2 0.5800 6.00 3.48
1661 AGUA m3 0.0210 10.00 0.21
1727 CEMENTO PORTLAND TIPO V (42.5 kg) BLS 0.9920 22.50 22.32
30.90
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 26.87 0.81
3926 MEZCLADORA DE CONCRETO 11P3 (18HP) HM 1 0.0762 38.00 2.90
3.71
03.03.01.03.01.01 ZAPATAS - CONCRETO 210 kg/cm2
.......... Rendimiento: 125 M3/DIA ... GCostounitriodirecto por: M3 35392
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0640 25.00 1.60
1002 OPERARIO HH 1 0.6400 23.80 15.23
1003 OFICIAL HH 1 0.6400 18.84 12.06
1004 PEON HH 4 2.5600 17.01 43.55
72.44
MATERIALES
1230 PIEDRA CHANCADA 1/2" - 3/4" m3 0.5500 60.00 33.00
1231 ARENA GRUESA M3 0.5000 40.00 20.00
1674 ACEITE MOTOR GASOLINA SAE 35W GAL 0.0500 25.00 1.25
1675 GASOLINA 90 OCTANOS GAL 0.1000 15.00 1.50
1850 CEMENTO TIPO MS BLS 9.0400 22.50 203.40
259.15
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 72.44 2.17
3925 VIBRADOR DE CONCRETO 4HP 2.40" HM 0.5 0.3200 25.00 8.00
3926 MEZCLADORA DE CONCRETO 11P3 (18HP) HM 0.5 0.3200 38.00 12.16
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03.03.01.03.01.02 ZAPATAS - ACERO fy=4200 kg/cm2

Rendimiento: 260 KG/DIA Costo unitario directo por: KG 5.02
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1008 0.0031 25.00 0.08
1002 OPERARIO HH 1.001 0.0308 23.80 0.73
1003 OFICIAL HH 1.001 0.0308 18.84 0.58
1.39
MATERIALES
1203 ALAMBRE NEGRO # 16 KG 0.0600 4.50 0.27
1244 ACERO CORRUGADO fy= 4200 kg/cm2 GRADO 60 KG 1.0700 3.10 3.32
3.59
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 1.39 0.04
0.04
03.03.01.03.02.01 COLUMNAS - CONCRETO 210 kg/cm2
L. Rendimiento: SM3IDIA L Costo unitario directo por: M3 530.07
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.1600 25.00 4.00
1002 OPERARIO HH 1 1.6000 23.80 38.08
1003 OFICIAL HH 1 1.6000 18.84 30.14
1004 PEON HH 5.5 8.8000 17.01 149.69
221.91
MATERIALES
1205 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BLS 9.0400 21.19 191.56
1230 PIEDRA CHANCADA 1/2" - 3/4" m3 0.5500 60.00 33.00
1231 ARENA GRUESA M3 0.5000 40.00 20.00
1661 AGUA m3 0.2290 10.00 2.29
1674 ACEITE MOTOR GASOLINA SAE 35W GAL 0.0500 25.00 1.25
1675 GASOLINA 90 OCTANOS GAL 0.1000 15.00 1.50
1676 GRASA KG 0.1000 15.00 1.50
251.10
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 221.91 6.66
3925 VIBRADOR DE CONCRETO 4HP 2.40" HM 0.5 0.8000 25.00 20.00
3926 MEZCLADORA DE CONCRETO 11P3 (18HP) HM 0.5 0.8000 38.00 30.40
57.06
03.03.01.03.02.02 COLUMNAS- ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
Rendimiento: 10 M2/DIA Costo unitario directo por: M2 71.82
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0800 25.00 2.00
1002 OPERARIO HH 1 0.8000 23.80 19.04
1003 OFICIAL HH 1 0.8000 18.84 15.07
1004 PEON HH 0.5 0.4000 17.01 6.80
42.91
MATERIALES
1202 ALAMBRE NEGRO # 8 KG 0.3000 4.50 1.35
1728 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" KG 0.1700 4.50 0.77
1729 MADERA TORNILLO INCLUYE CORTE PARA ENCOFRADO p2 4.2500 6.00 25.50
27.62
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 42.91 1.29
1.29
03.03.01.03.02.03 ACERO ESTRUCTURAL fy= 4200 kg/cm2
Rendimiento: 260 KG/DIA Costo unitario directo por: KG 5.02
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1008 0.0031 25.00 0.08
1002 OPERARIO HH 1.001 0.0308 23.80 0.73
1003 OFICIAL HH 1.001 0.0308 18.84 0.58
1.39
MATERIALES
1203 ALAMBRE NEGRO # 16 KG 0.0600 4.50 0.27
1244 ACERO CORRUGADO fy= 4200 kg/cm2 GRADO 60 KG 1.0700 3.10 3.32
3.59
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 1.39 0.04



03.03.01.03.03.01 VIGAS - CONCRETO FC=210 KG/CM2
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Rendimiento: 15 M3/DIA Costo unitario directo por: M3 437.00
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0533 25.00 1.33
1002 OPERARIO HH 2 1.0667 23.80 25.39
1003 OFICIAL HH 1 0.5333 18.84 10.05
1004 PEON HH 12 6.4000 17.01 108.86
145.63
MATERIALES
1205 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BLS 9.2000 21.19 194.95
1230 PIEDRA CHANCADA 1/2" - 3/4" m3 0.8500 60.00 51.00
1231 ARENA GRUESA M3 0.5000 40.00 20.00
1674 ACEITE MOTOR GASOLINA SAE 35W GAL 0.0500 25.00 1.25
1675 GASOLINA 90 OCTANOS GAL 0.1000 15.00 1.50
1676 GRASA KG 0.1000 15.00 1.50
270.20
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 145.63 4.37
3925 VIBRADOR DE CONCRETO 4HP 2.40" HM 0.5 0.2667 25.00 6.67
3926 MEZCLADORA DE CONCRETO 11P3 (18HP) HM 0.5 0.2667 38.00 10.13
21.17

03.03.01.03.03.02 ACERO ESTRUCTURAL fy= 4200 kg/cm2
imiento: 260 KG/DIA

1001 CAPATAZ HH 0.1008 0.0031 25.00 0.08
1002 OPERARIO HH 1.001 0.0308 23.80 0.73
1003 OFICIAL HH 1.001 0.0308 18.84 0.58
1.39
MATERIALES
1203 ALAMBRE NEGRO # 16 KG 0.0600 4.50 0.27
1244 ACERO CORRUGADO fy= 4200 kg/cm2 GRADO 60 KG 1.0700 3.10 3.32
3.59
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 1.39 0.04
0.04
03.03.01.03.03.03 VIGAS- ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
Rendimiento: 9 M2/DIA Costo unitario directo por: M2 83.56
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0889 25.00 2.22
1002 OPERARIO HH 1 0.8889 23.80 21.16
1003 OFICIAL HH 1 0.8889 18.84 16.75
1004 PEON HH 0.5 0.4444 17.01 7.56
47.69
MATERIALES
1202 ALAMBRE NEGRO # 8 KG 0.2000 4.50 0.90
1728 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" KG 0.2400 4.50 1.08
1729 MADERA TORNILLO INCLUYE CORTE PARA ENCOFRADO p2 5.4100 6.00 32.46
34.44
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 47.69 1.43
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 1.43
03.03.01.03.04.01 LOSA ALIGERADA - CONCRETO 210 kg/cm2
Rendimiento: 15 M3/DIA Costo unitario directo por: M3 386.13
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0533 25.00 1.33
1002 OPERARIO HH 1 0.5333 23.80 12.69
1003 OFICIAL HH 1 0.5333 18.84 10.05
1004 PEON HH 10 5.3333 17.01 90.72
114.79
MATERIALES
1205 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BLS 9.0400 21.19 191.56
1230 PIEDRA CHANCADA 1/2" - 3/4" m3 0.5500 60.00 33.00
1231 ARENA GRUESA M3 0.5000 40.00 20.00
1661 AGUA m3 0.2290 10.00 2.29
1674 ACEITE MOTOR GASOLINA SAE 35W GAL 0.0500 25.00 1.25
1675 GASOLINA 90 OCTANOS GAL 0.1000 15.00 1.50
1676 GRASA KG 0.1000 15.00 1.50
251.10
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 114.79 3.44
3925 VIBRADOR DE CONCRETO 4HP 2.40" HM 0.5 0.2667 25.00 6.67
3926 MEZCLADORA DE CONCRETO 11P3 (18HP) HM 0.5 0.2667 38.00 10.13

20.24
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03.03.01.03.04.02 LOSA ALIGERADA - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

oRendimiento: 8 M2/DIA e SOSIO UNITATTO directo por: M2 | 89.70
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.1000 25.00 2.50
1002 OPERARIO HH 1 1.0000 23.80 23.80
1003 OFICIAL HH 1 1.0000 18.84 18.84
1004 PEON HH 0.5 0.5000 17.01 8.51
53.65
MATERIALES
1202 ALAMBRE NEGRO # 8 KG 0.2000 4.50 0.90
1728 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" KG 0.2400 4.50 1.08
1729 MADERA TORNILLO INCLUYE CORTE PARA ENCOFRADO p2 5.4100 6.00 32.46
34.44
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 53.65 1.61
1.61
03.03.01.03.04.03 ACERO ESTRUCTURAL fy= 4200 kg/cm2
. Rendimiento: 260 KG/DIA Costo unitario directo por: KG 5.02
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1008 0.0031 25.00 0.08
1002 OPERARIO HH 1.001 0.0308 23.80 0.73
1003 OFICIAL HH 1.001 0.0308 18.84 0.58
1.39
MATERIALES
1203 ALAMBRE NEGRO # 16 KG 0.0600 4.50 0.27
1244 ACERO CORRUGADO fy= 4200 kg/cm2 GRADO 60 KG 1.0700 3.10 3.32
3.59
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 1.39 0.04
heeeeeed e e L 004
03.03.01.03.04.04 LADRILLO HUECO h = 15cm PARA TECHO ALIGERADO
Rendimiento: 1500 UND/DIA . Costo unitario directo por: UND 2.49
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0005 25.00 0.01
1002 OPERARIO HH 1 0.0053 23.80 0.13
1004 PEON HH 5 0.0267 17.01 0.45
0.59
MATERIALES
1731 LADRILLO PARA TECHO DE 17X30X30 cm UND 1.0100 1.86 1.88
1.88
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.59 0.02
_______ 0.02
03.03.01.03.05.01 NIVELACION Y COMPACTACION P/VEREDA
_..Rendimiento: 240 M2/DIA o ie........COSIO Unitario directo por: M2 350
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0033 25.00 0.08
1002 OPERARIO HH 1 0.0333 23.80 0.79
1004 PEON HH 1 0.0333 17.01 0.57
1006 OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO HH 1 0.0333 24.57 0.82
2.26
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 2.26 0.07
3973 COMPACTADOR VIBRATORIO TIPO PLANCHA 4 HP HM 1 0.0333 35.00 1.17
1.24
03.03.01.03.05.02 VEREDA - CONCRETO F'C=175 kg/lcm2 SEMIPULIDO.
_.Rendimiento: 8M3/DIA e OSIO UNItATIO directo pori M3 392,31
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.1000 25.00 2.50
1002 OPERARIO HH 1 1.0000 23.80 23.80
1003 OFICIAL HH 1 1.0000 18.84 18.84
1004 PEON HH 5 5.0000 17.01 85.05
130.19
MATERIALES
1205 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BLS 8.0200 21.19 169.94
1230 PIEDRA CHANCADA 1/2" - 3/4" m3 0.5100 60.00 30.60
1231 ARENA GRUESA M3 0.4900 40.00 19.60
1661 AGUA m3 0.2320 10.00 2.32
1674 ACEITE MOTOR GASOLINA SAE 35W GAL 0.0500 25.00 1.25
1675 GASOLINA 90 OCTANOS GAL 0.1000 15.00 1.50
1676 GRASA KG 0.1000 15.00 1.50
226.71
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 130.19 3.91
3925 VIBRADOR DE CONCRETO 4HP 2.40" HM 0.5 0.5000 25.00 12.50
3926 MEZCLADORA DE CONCRETO 11P3 (18HP) HM 0.5 0.5000 38.00 19.00

....3541)
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Rendimiento: 30 M2/DIA Costo unitario directo por: M2 59.34
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0267 25.00 0.67
1002 OPERARIO HH 1 0.2667 23.80 6.35
1003 OFICIAL HH 1 0.2667 18.84 5.02
12.04
MATERIALES
1304 MADERA TORNILLO P2 3.3500 6.00 20.10
1728 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" KG 0.1300 4.50 0.59
1730 TECKNOPORT E= 1" M2 1.0500 25.00 26.25
46.94
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 12.04 0.36
A S S S 1
03.03.02.01.01 MUROS DE LADRILLO KK TIPO IV SOGA M: 1:1:5 E=1.5 CM
Rendimiento: 12 M2/DIA Costo unitario directo por: M2 85.68
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0667 25.00 1.67
1002 OPERARIO HH 1 0.6667 23.80 15.87
1004 PEON HH 0.7 0.4667 17.01 7.94
25.48
MATERIALES
1205 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BLS 0.2340 21.19 4.96
1231 ARENA GRUESA M3 0.0330 40.00 1.32
1304 MADERA TORNILLO P2 0.5800 6.00 3.48
1661 AGUA m3 0.0090 10.00 0.09
1679 LADRILLO KK TIPO IV 24 X13 X9 cm UND 39.0000 1.20 46.80
1728 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" KG 0.0220 4.50 0.10
1735 CAL (BOLSA 20 KG) BLS 0.1450 15.00 2.18
58.93
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 25.48 1.27
1.27
03.03.02.02.01 TARRAJEO DE MUROS EXTERIORES FROTACHADO M=1:5 E=1.50CM
__________ Rendimiento: 1SM2/DIA ... Costounitario directo por: M2 2581
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0533 25.00 1.33
1002 OPERARIO HH 1 0.5333 23.80 12.69
1004 PEON HH 0.5 0.2667 17.01 4.54
18.56
MATERIALES
1204 ARENA FINA M3 0.0170 25.00 0.43
1205 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BLS 0.1170 21.19 2.48
1304 MADERA TORNILLO P2 0.5800 6.00 3.48
1661 AGUA m3 0.0040 10.00 0.04
1720 MADERA CEDRO P2 0.0250 6.50 0.16
1728 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" KG 0.0220 4.50 0.10
6.69
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 18.56 0.56
0.56
03.03.02.02.02 TARRAJEO DE COLUMNAS M=1:5 E=1.50CM
Rendimiento: 8 M2/DIA Costo unitario directo por: M2 39.88
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.1000 25.00 2.50
1002 OPERARIO HH 1 1.0000 23.80 23.80
1004 PEON HH 0.4 0.4000 17.01 6.80
33.10
MATERIALES
1204 ARENA FINA M3 0.0170 25.00 0.43
1205 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BLS 0.1170 21.19 2.48
1304 MADERA TORNILLO P2 0.5800 6.00 3.48
1661 AGUA m3 0.0040 10.00 0.04
1720 MADERA CEDRO P2 0.0388 6.50 0.25
1728 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" KG 0.0220 4.50 0.10

6.78




03.03.02.02.03 VESTIDURA DE DERRAMES M=1:5 E=1.50CM A=0.15m

Rendimiento: 24 M/DIA Costo unitario directo por: M 12.69
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0333 25.00 0.83
1002 OPERARIO HH 1 0.3333 23.80 7.93
1004 PEON HH 0.3333 0.1111 17.01 1.89
10.65
MATERIALES
1204 ARENA FINA M3 0.0020 25.00 0.05
1205 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BLS 0.0180 21.19 0.38
1304 MADERA TORNILLO P2 0.1270 6.00 0.76
1661 AGUA m3 0.0010 10.00 0.01
1720 MADERA CEDRO P2 0.0730 6.50 0.47
1728 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" KG 0.0100 4.50 0.05
1.72
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 10.65 0.32
0.32
03.03.02.02.04 BRUNA (1 X 1CM)
__________ Rendimiento: SOM/DIA_ ... GCostounitariodirecto por:M 863
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0267 25.00 0.67
1002 OPERARIO HH 1 0.2667 23.80 6.35
1004 PEON HH 0.3 0.0800 17.01 1.36
8.38
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 8.38 0.25
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 0.25
03.03.02.03.01 CONTRAPISO DE 40 mm
Rendimiento: 100 M2/DIA Costo unitario directo por: M2 29.33
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.3 0.0240 25.00 0.60
1002 OPERARIO HH 3 0.2400 23.80 5.71
1003 OFICIAL HH 1 0.0800 18.84 1.51
1004 PEON HH 6 0.4800 17.01 8.16
15.98
MATERIALES
1204 ARENA FINA M3 0.0400 25.00 1.00
1205 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BLS 0.3930 21.19 8.33
1661 AGUA m3 0.0110 10.00 0.11
1720 MADERA CEDRO P2 0.0600 6.50 0.39
9.83
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 15.98 0.48
3926 MEZCLADORA DE CONCRETO 11P3 (18HP) HM 1 0.0800 38.00 3.04
3.52
03.03.02.03.02 PISO DE CEMENTO SEMIPULIDO ACABADO E=2"
__________ Rendimiento: 40M2/DIA ... Costounitario directo por: M2 _ _ 35.16
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.2 0.0400 25.00 1.00
1002 OPERARIO HH 1.8 0.3600 23.80 8.57
1003 OFICIAL HH 0.3 0.0600 18.84 1.13
1004 PEON HH 2.5 0.5000 17.01 8.51
19.21
MATERIALES
1204 ARENA FINA M3 0.0900 25.00 2.25
1205 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BLS 0.4540 21.19 9.62
1231 ARENA GRUESA M3 0.0210 40.00 0.84
12.71
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 19.21 0.58
3926 MEZCLADORA DE CONCRETO 11P3 (18HP) HM 0.35 0.0700 38.00 2.66
3.24
03.03.02.04.01 ZOCALO DE LOSETA CERAMICA 0.40X0.40 COLOR
Rendimiento: 8 M2/DIA Costo unitario directo por: M2 90.04
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.1000 25.00 2.50
1002 OPERARIO HH 1 1.0000 23.80 23.80
1004 PEON HH 0.3 0.3000 17.01 5.10
31.40
MATERIALES
1204 ARENA FINA M3 0.0210 25.00 0.53
1205 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BLS 0.2000 21.19 4.24
1743 MAYOLICA O AZULEJO COLOR 40 X 40 NACIONAL m2 1.0500 45.00 47.25
1744 PORCELANA BLANCA KG 0.1950 15.00 2.93
1745 RODOPLAST 6mm M 0.5500 5.00 2.75
57.70
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 31.40 0.94

0.94
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03.03.02.05.01 P-1 MARCOS DE MADERA TORNILLO, HOJA BATIENTE CONTRAPLACADA CON TRIPLAY (-

Rendimiento: 0.9 und/DIA Costo unitario directo por: und 649.58
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.8889 25.00 22.22
1002 OPERARIO HH 1 8.8889 23.80 211.56
1003 OFICIAL HH 1 8.8889 18.84 167.47
401.25
MATERIALES
1220 CLAVOS PARA MADERA C/CABEZA 2 1/2",3",4" Kg 0.0500 4.50 0.23
1304 MADERA TORNILLO P2 10.8200 6.00 64.92
1539 TRIPLAY LUPUNA 4X8X4mm PLN 0.7292 35.00 25.52
1719 LA PARA MADERA UND 1.5873 2.50 3.97
1746 BISAGRA BDE FIERRO 4" C/TORNILLO UND 1.5873 35.00 55.56
1747 COLA SINTETICA GAL 0.2000 15.00 3.00
1748 PLANCHA DE ACERO INOXIDABLE M 1.0000 55.00 55.00
208.20
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 10.0000 401.25 40.13
40.13
03.03.02.05.02 V-1 (1.20X1.40) MARCOS DE MADERA TORNILLO, HOJAS CORREDIZAS CON BASTIDOR DE
Rendimiento: 3.2 und/DIA Costo unitario directo por: und 291.09
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.2500 25.00 6.25
1002 OPERARIO HH 1 2.5000 23.80 59.50
1003 OFICIAL HH 0.5 1.2500 18.84 23.55
89.30
MATERIALES
1220 CLAVOS PARA MADERA C/CABEZA 2 1/2",3",4" Kg 0.0300 4.50 0.14
1304 MADERA TORNILLO P2 20.2000 6.00 121.20
1719 LA PARA MADERA UND 0.5600 2.50 1.40
1747 COLA SINTETICA GAL 0.0500 15.00 0.75
1749 VIDRIO SEMIDOBLE CRUDO 6mm P2 10.7600 4.50 48.42
1750 ACERO LISO DE 1/2" M 2.6700 4.50 12.02
183.93
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 20.0000 89.30 17.86
17.86
03.03.02.06.01 PINTURA LATEX EN MURO INTERIOR (2 MANOS IMPRIMANTE Y 2 MANOS LATEX)
.......... Rendimiento: 0 M2IDIA e . COSMO UNItATIO directo por: M2 8.67
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0133 25.00 0.33
1002 OPERARIO HH 1 0.1333 23.80 3.17
1004 PEON HH 1 0.1333 17.01 2.27
5.77
MATERIALES
1719 LA PARA MADERA UND 0.2000 2.50 0.50
1751 SELLADOR BLANCO PARA MUROS GAL 0.0350 25.00 0.88
1752 PINTURA LATEX GAL 0.0440 28.00 1.23
2.61
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 5.77 0.29
0.29
03.03.02.06.02 PINTURA LATEX EN MURO EXTERIOR (2 MANOS IMPRIMANTE Y 2 MANOS LATEX
Rendimiento: 60 M2/DIA Costo unitario directo por: M2 14.40
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0133 25.00 0.33
1002 OPERARIO HH 1 0.1333 23.80 3.17
1004 PEON HH 1 0.1333 17.01 2.27
5.77
MATERIALES
1304 MADERA TORNILLO P2 0.8500 6.00 5.10
1719 LA PARA MADERA UND 0.2000 2.50 0.50
1728 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" KG 0.0220 4.50 0.10
1751 SELLADOR BLANCO PARA MUROS GAL 0.0350 25.00 0.88
1752 PINTURA LATEX GAL 0.0440 28.00 1.23
7.81
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 5.77 0.29
3933 ANDAMIO METALICO Y/O MADERA (ALQUILER) HM 0.5 0.0667 8.00 0.53

0.82
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03.03.02.07.01 EXTINTOR DE POLVO QUIMICO SECO PQS 6KG

Rendimiento: 8 UND/DIA Costo unitario directo por: UND 89.31
MANO DE OBRA
1003 OFICIAL HH 1 1.0000 18.84 18.84
18.84
MATERIALES
1753 EXTINTOR PQS 6KG UND 1.0000 69.90 69.90
69.90
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 18.84 0.57
0.57
03.03.02.08.01 BOTIQUIN DE PRIMEROS AUXILIOS
Rendimiento: 100 UND/DIA Costo unitario directo por: UND 69.90
MATERIALES
1754 BOTIQUIN PRIMERO AUXILIOS UND 1.0000 69.90 69.90
69.90
03.03.03.01 SALIDA DE TECHO ( CENTRO DE LUZ) C/ INTERRUPTOR
__________ Rendimiento: 6 PTO/DIA o o.......Costounitario directo por: PTO _ 119.44
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.1333 25.00 3.33
1002 OPERARIO HH 1 1.3333 23.80 31.73
1003 OFICIAL HH 1 1.3333 18.84 25.12
60.18
MATERIALES
1289 PEGAMENTO PARA PVC GAL 0.0200 180.00 3.60
1333 UNIONES PVC-SAP 3/4" ELECTRICAS (20mm) UND 2.6000 1.00 2.60
1690 CONDUCTOR TW SOLIDO 1x 2.5mm2. m 15.5000 1.50 23.25
1694 CAJA RECTANGULAR GALVANIZADA PESADA 4" X2" X2 1/4 und 0.3000 6.00 1.80
1695 TUBERIA PVC - P INST. ELECT. 20 mm 3m m 6.5000 1.80 11.70
1755 INTERRUPTOR DOS GOLPES TIPO TICINO UND 0.1500 14.00 2.10
1756 CAJA OCTOGONAL GALVANIZADA PESADA DE 4" und 1.2000 6.00 7.20
1757 CINTA AISLANTE ELECTRICA M 1.0000 0.20 0.20
1758 CURVA PVC - P (INST. ELECT.) 20mm UND 2.5000 2.00 5.00
57.45
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 60.18 1.81
1.81
03.03.03.02 SALIDA PARA TOMACORRIENTE BIPOLAR DOBLE
b Rendimiento: W4PTOMIA Costo unitario directo por: PTO  174.85
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0571 25.00 1.43
1002 OPERARIO HH 1 0.5714 23.80 13.60
1004 PEON HH 1 0.5714 17.01 9.72
24.75
MATERIALES
1289 PEGAMENTO PARA PVC GAL 0.0020 180.00 0.36
1333 UNIONES PVC-SAP 3/4" ELECTRICAS (20mm) UND 2.0000 1.00 2.00
1691 CONDUCTOR TW SOLIDO 1x 4 mm2. m 15.5000 2.00 31.00
1694 CAJA RECTANGULAR GALVANIZADA PESADA 4" X2" X2 1/4 und 1.0000 6.00 6.00
1695 TUBERIA PVC - P INST. ELECT. 20 mm 3m m 7.5000 1.80 13.50
1758 CURVA PVC - P (INST. ELECT.) 20mm UND 2.0000 2.00 4.00
1759 CONDUCTOR TW SOLIDO 2-1x 4 mm2. m 15.5000 5.00 77.50
1760 TOMACORRIENTE DOBLE BAKELITA UND 1.0000 15.00 15.00
149.36
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 24.75 0.74
0.74
03.03.03.03 FLUORESCENTE RECTO ISPE 1X 36W INCLUYENDO EQUIPO Y PANTALLA
Rendimiento: 8 UND/DIA Costo unitario directo por: UND 67.43
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.1000 25.00 2.50
1002 OPERARIO HH 0.1 0.1000 23.80 2.38
1004 PEON HH 1 1.0000 17.01 17.01
21.89
MATERIALES
1757 CINTA AISLANTE ELECTRICA M 0.5000 0.20 0.10
1762 ARTEF. FLUORESC 1x36W AF (REACTOR ALPH) UND 1.0000 45.00 45.00
45.10
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 2.0000 21.89 0.44

0.44
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03.03.03.04 TABLERO DE DISTRIBUCION TD-002

...Rendimiento: 125 UNDIDIA . S0SIO UNitario directo por: UND | 482.95
MANO DE OBRA
1002 OPERARIO HH 1 6.4000 23.80 152.32
1004 PEON HH 0.5 3.2000 17.01 54.43
206.75
MATERIALES
1917 TABLERO GABINETE METAL BARRA BRONCE 12 POLOS T-A.P und 1.0000 270.00 270.00
270.00
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 206.75 6.20
6.20
03.04.01.01.01.01 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO
...Rendimiento: 45M3/DIA ... COSIO UnNitario directo por: M3 71.45
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.2 0.3556 25.00 8.89
1004 PEON HH 2 3.5556 17.01 60.48
69.37
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 69.37 2.08
2.08
03.04.01.01.02.01 RELLENO MANUAL COMPACTADO C/MATERIAL PRESTAMO C/EQUIPO
Rendimiento: 30 M3/DIA Costo unitario directo por: M3 76.64
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0267 25.00 0.67
1002 OPERARIO HH 1 0.2667 23.80 6.35
1004 PEON HH 1 0.2667 17.01 4.54
11.56
MATERIALES
1661 AGUA m3 0.0500 10.00 0.50
1672 AFIRMADO M3 1.0000 60.00 60.00
60.50
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 11.56 0.58
3972 PLANCHA COMPACTADORA VIBRATORIA 4HP HM 1.0001 0.2667 15.00 4.00
4.58
03.04.01.01.03.01 NIVELACION INTERIOR Y COMPACTADO P/FALSO PISO
_.Rendimiento: 240 M2/DIA ... Costounitario directopor:M2 ____ 3.50
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0033 25.00 0.08
1002 OPERARIO HH 1 0.0333 23.80 0.79
1004 PEON HH 1 0.0333 17.01 0.57
1006 OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO HH 1 0.0333 24.57 0.82
2.26
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 2.26 0.07
3973 COMPACTADOR VIBRATORIO TIPO PLANCHA 4 HP HM 1 0.0333 35.00 117
1.24
03.04.01.01.04.01 ACARREO DE MAT. EXCEDENTE C/EQUIP. D<500 M
_Rendimiento: 580M3/DIA . Costounitariodirectopor: M3 7.88
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.2 0.0028 25.00 0.07
1004 PEON HH 2 0.0276 17.01 0.47
0.54
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.54 0.02
3929 CAMION VOLQUETE DE 15M3 HM 2.2 0.0303 130.00 3.94
3967 CARGADOR SOBRE ORUGAS 150-180 HP 2.5-2.75 yd HM 1 0.0138 245.00 3.38
7.34
03.04.01.02.01.01 CIMIENTOS CORRIDOS 1.10 + 30% P.G F">=100 kg/cm2 (CEM.TIP. V)
...Rendimiento: 25 M3/DIA e SOSHO UNIRATTO directo por: M3 237.36.
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0320 25.00 0.80
1002 OPERARIO HH 1.6875 0.5400 23.80 12.85
1003 OFICIAL HH 1.6875 0.5400 18.84 10.17
1004 PEON HH 8 2.5600 17.01 43.55
67.37
MATERIALES
1628 HORMIGON PUESTO EN OBRA M3 0.8700 50.00 43.50
1661 AGUA m3 0.0500 10.00 0.50
1674 ACEITE MOTOR GASOLINA SAE 35W GAL 0.1000 25.00 2.50
1675 GASOLINA 90 OCTANOS GAL 0.1000 15.00 1.50
1676 GRASA KG 0.1000 15.00 1.50
1726 PIEDRA GRANDE (8" A 10") m3 0.5040 75.00 37.80
1727 CEMENTO PORTLAND TIPO V (42.5 kg) BLS 3.0450 22.50 68.51
155.81
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 67.37 2.02
3926 MEZCLADORA DE CONCRETO 11P3 (18HP) HM 1 0.3200 38.00 12.16

....14.18]
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.Rendimiento: 12 M3DIA e e COSIO UNIMATO divecto por: M3 349.62
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0667 25.00 1.67
1002 OPERARIO HH 2 1.3333 23.80 31.73
1003 OFICIAL HH 2 1.3333 18.84 25.12
1004 PEON HH 8 5.3333 17.01 90.72
149.24
MATERIALES
1628 HORMIGON PUESTO EN OBRA M3 0.8900 50.00 44.50
1661 AGUA m3 0.1390 10.00 1.39
1673 PIEDRA MEDIANA DE 4" M3 0.4200 70.00 29.40
1674 ACEITE MOTOR GASOLINA SAE 35W GAL 0.1000 25.00 2.50
1675 GASOLINA 90 OCTANOS GAL 0.1000 15.00 1.50
1676 GRASA KG 0.1000 15.00 1.50
1727 CEMENTO PORTLAND TIPO V (42.5 kg) BLS 3.9900 22.50 89.78
170.57
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 149.24
3926 MEZCLADORA DE CONCRETO 11P3 (18HP) HM 1 0.6667 38.00
03.04.01.02.02.02 SOBRECIMIENTO, SENCOFRADO
Rendimiento: 16 M2/DIA Costo unitario directo por: M2 60.56
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0500 25.00 1.25
1002 OPERARIO HH 1 0.5000 23.80 11.90
1003 OFICIAL HH 1 0.5000 18.84 9.42
1004 PEON HH 0.75 0.3750 17.01 6.38
28.95
MATERIALES
1202 ALAMBRE NEGRO # 8 KG 0.2600 4.50 117
1728 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" KG 0.1300 4.50 0.59
1729 MADERA TORNILLO INCLUYE CORTE PARA ENCOFRADO p2 4.8300 6.00 28.98
30.74
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 28.95 0.87
e N S S A= :14
03.04.01.02.03.01 FALSO PISO, CONCRETO f'c=140 Kg/cm2 E=4"
Rendimiento: 105 m2/DIA Costo unitario directo por: m2 61.48
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.7 0.0533 25.00 1.33
1002 OPERARIO HH 6.5 0.4952 23.80 11.79
1003 OFICIAL HH 1 0.0762 18.84 1.44
1004 PEON HH 9.5 0.7238 17.01 12.31
26.87
MATERIALES
1220 CLAVOS PARA MADERA C/CABEZA 2 1/2",3",4" Kg 0.0060 4.50 0.03
1230 PIEDRA CHANCADA 1/2" - 3/4" m3 0.0490 60.00 2.94
1231 ARENA GRUESA M3 0.0480 40.00 1.92
1304 MADERA TORNILLO P2 0.5800 6.00 3.48
1661 AGUA m3 0.0210 10.00 0.21
1727 CEMENTO PORTLAND TIPO V (42.5 kg) BLS 0.9920 22.50 22.32
30.90
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 26.87 0.81
3926 MEZCLADORA DE CONCRETO 11P3 (18HP) HM 1 0.0762 38.00 2.90
3.71
03.04.01.03.01.01 ZAPATAS - CONCRETO 210 kg/cm2
Rendimiento: 12,5 M3/DIA Costo unitario directo por: M3 353.92
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0640 25.00 1.60
1002 OPERARIO HH 1 0.6400 23.80 15.23
1003 OFICIAL HH 1 0.6400 18.84 12.06
1004 PEON HH 4 2.5600 17.01 43.55
72.44
MATERIALES
1230 PIEDRA CHANCADA 1/2" - 3/4" m3 0.5500 60.00 33.00
1231 ARENA GRUESA M3 0.5000 40.00 20.00
1674 ACEITE MOTOR GASOLINA SAE 35W GAL 0.0500 25.00 1.25
1675 GASOLINA 90 OCTANOS GAL 0.1000 15.00 1.50
1850 CEMENTO TIPO MS BLS 9.0400 22.50 203.40
259.15
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 72.44 2.17
3925 VIBRADOR DE CONCRETO 4HP 2.40" HM 0.5 0.3200 25.00 8.00
3926 MEZCLADORA DE CONCRETO 11P3 (18HP) HM 0.5 0.3200 38.00 12.16

2233
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03.04.01.03.01.02 ZAPATAS - ACERO fy=4200 kg/cm2

Rendimiento: 260 KG/DIA Costo unitario directo por: KG 5.02
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1008 0.0031 25.00 0.08
1002 OPERARIO HH 1.001 0.0308 23.80 0.73
1003 OFICIAL HH 1.001 0.0308 18.84 0.58
1.39
MATERIALES
1203 ALAMBRE NEGRO # 16 KG 0.0600 4.50 0.27
1244 ACERO CORRUGADO fy= 4200 kg/cm2 GRADO 60 KG 1.0700 3.10 3.32
3.59
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 1.39 0.04
0.04
03.04.01.03.02.01 COLUMNAS - CONCRETO 210 kg/cm2
__________ Rendimiento: S M3/DIA e, SOSTO UNitaTiO directo por: M3 530.07
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.1600 25.00 4.00
1002 OPERARIO HH 1 1.6000 23.80 38.08
1003 OFICIAL HH 1 1.6000 18.84 30.14
1004 PEON HH 5.5 8.8000 17.01 149.69
221.91
MATERIALES
1205 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BLS 9.0400 21.19 191.56
1230 PIEDRA CHANCADA 1/2" - 3/4" m3 0.5500 60.00 33.00
1231 ARENA GRUESA M3 0.5000 40.00 20.00
1661 AGUA m3 0.2290 10.00 2.29
1674 ACEITE MOTOR GASOLINA SAE 35W GAL 0.0500 25.00 1.25
1675 GASOLINA 90 OCTANOS GAL 0.1000 15.00 1.50
1676 GRASA KG 0.1000 15.00 1.50
251.10
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 221.91 6.66
3925 VIBRADOR DE CONCRETO 4HP 2.40" HM 0.5 0.8000 25.00 20.00
3926 MEZCLADORA DE CONCRETO 11P3 (18HP) HM 0.5 0.8000 38.00 30.40
57.06
03.04.01.03.02.02 COLUMNAS- ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
Rendimiento: 10 M2/DIA Costo unitario directo por: M2 71.82
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0800 25.00 2.00
1002 OPERARIO HH 1 0.8000 23.80 19.04
1003 OFICIAL HH 1 0.8000 18.84 15.07
1004 PEON HH 0.5 0.4000 17.01 6.80
42.91
MATERIALES
1202 ALAMBRE NEGRO # 8 KG 0.3000 4.50 1.35
1728 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" KG 0.1700 4.50 0.77
1729 MADERA TORNILLO INCLUYE CORTE PARA ENCOFRADO p2 4.2500 6.00 25.50
27.62
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 42.91 1.29
1.29
03.04.01.03.02.03 ACERO ESTRUCTURAL fy= 4200 kg/cm?2
Rendimiento: 260 KG/DIA Costo unitario directo por: KG 5.02
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1008 0.0031 25.00 0.08
1002 OPERARIO HH 1.001 0.0308 23.80 0.73
1003 OFICIAL HH 1.001 0.0308 18.84 0.58
1.39
MATERIALES
1203 ALAMBRE NEGRO # 16 KG 0.0600 4.50 0.27
1244 ACERO CORRUGADO fy= 4200 kg/cm2 GRADO 60 KG 1.0700 3.10 3.32
3.59
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 1.39 0.04

0.04
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03.04.01.03.03.01 VIGAS - CONCRETO FC=210 KG/CM2

Rendimiento: 15 M3/DIA Costo unitario directo por: M3 437.00
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0533 25.00 1.33
1002 OPERARIO HH 2 1.0667 23.80 25.39
1003 OFICIAL HH 1 0.5333 18.84 10.05
1004 PEON HH 12 6.4000 17.01 108.86
145.63
MATERIALES
1205 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BLS 9.2000 21.19 194.95
1230 PIEDRA CHANCADA 1/2" - 3/4" m3 0.8500 60.00 51.00
1231 ARENA GRUESA M3 0.5000 40.00 20.00
1674 ACEITE MOTOR GASOLINA SAE 35W GAL 0.0500 25.00 1.25
1675 GASOLINA 90 OCTANOS GAL 0.1000 15.00 1.50
1676 GRASA KG 0.1000 15.00 1.50
270.20
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 145.63 4.37
3925 VIBRADOR DE CONCRETO 4HP 2.40" HM 0.5 0.2667 25.00 6.67
3926 MEZCLADORA DE CONCRETO 11P3 (18HP) HM 0.5 0.2667 38.00 10.13
21.17
03.04.01.03.03.02 ACERO ESTRUCTURAL fy= 4200 kg/cm2
______Rendimiento: 260 KG/DIA - - L - Costo unitario directo por: KG 5.02
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1008 0.0031 25.00 0.08
1002 OPERARIO HH 1.001 0.0308 23.80 0.73
1003 OFICIAL HH 1.001 0.0308 18.84 0.58
1.39
MATERIALES
1203 ALAMBRE NEGRO # 16 KG 0.0600 4.50 0.27
1244 ACERO CORRUGADO fy= 4200 kg/cm2 GRADO 60 KG 1.0700 3.10 3.32
3.59
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 1.39 0.04
03.04.01.03.03.03 VIGAS- ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
Rendimiento: 9 M2/DIA Costo unitario directo por: M2 83.56
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0889 25.00 2.22
1002 OPERARIO HH 1 0.8889 23.80 21.16
1003 OFICIAL HH 1 0.8889 18.84 16.75
1004 PEON HH 0.5 0.4444 17.01 7.56
47.69
MATERIALES
1202 ALAMBRE NEGRO # 8 KG 0.2000 4.50 0.90
1728 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" KG 0.2400 4.50 1.08
1729 MADERA TORNILLO INCLUYE CORTE PARA ENCOFRADO p2 5.4100 6.00 32.46
34.44
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 47.69 1.43
................................................................................................................................................................................................ 1.43
03.04.01.03.04.01 LOSA ALIGERADA - CONCRETO 210 kg/cm2
Rendimiento: 15 M3/DIA Costo unitario directo por: M3 386.13
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0533 25.00 1.33
1002 OPERARIO HH 1 0.5333 23.80 12.69
1003 OFICIAL HH 1 0.5333 18.84 10.05
1004 PEON HH 10 5.3333 17.01 90.72
114.79
MATERIALES
1205 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BLS 9.0400 21.19 191.56
1230 PIEDRA CHANCADA 1/2" - 3/4" m3 0.5500 60.00 33.00
1231 ARENA GRUESA M3 0.5000 40.00 20.00
1661 AGUA m3 0.2290 10.00 2.29
1674 ACEITE MOTOR GASOLINA SAE 35W GAL 0.0500 25.00 1.25
1675 GASOLINA 90 OCTANOS GAL 0.1000 15.00 1.50
1676 GRASA KG 0.1000 15.00 1.50
251.10
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 114.79 3.44
3925 VIBRADOR DE CONCRETO 4HP 2.40" HM 0.5 0.2667 25.00 6.67
3926 MEZCLADORA DE CONCRETO 11P3 (18HP) HM 0.5 0.2667 38.00 10.13

20.24




03.04.01.03.04.02 LOSA ALIGERADA - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

Rendimiento: 8 M2/DIA Costo unitario directo por: M2 89.70
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.1000 25.00 2.50
1002 OPERARIO HH 1 1.0000 23.80 23.80
1003 OFICIAL HH 1 1.0000 18.84 18.84
1004 PEON HH 0.5 0.5000 17.01 8.51
53.65
MATERIALES
1202 ALAMBRE NEGRO # 8 KG 0.2000 4.50 0.90
1728 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" KG 0.2400 4.50 1.08
1729 MADERA TORNILLO INCLUYE CORTE PARA ENCOFRADO p2 5.4100 6.00 32.46
34.44
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 53.65 1.61
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 1.61
03.04.01.03.04.03 ACERO ESTRUCTURAL fy= 4200 kg/cm2
Rendimiento: 260 KG/DIA Costo unitario directo por: KG 5.02
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1008 0.0031 25.00 0.08
1002 OPERARIO HH 1.001 0.0308 23.80 0.73
1003 OFICIAL HH 1.001 0.0308 18.84 0.58
1.39
MATERIALES
1203 ALAMBRE NEGRO # 16 KG 0.0600 4.50 0.27
1244 ACERO CORRUGADO fy= 4200 kg/cm2 GRADO 60 KG 1.0700 3.10 3.32
3.59
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 1.39 0.04
0.04
03.04.01.03.04.04 LADRILLO HUECO h =15cm PARA TECHO ALIGERADO
. Rendimiento: 1500 UND/DIA Costo unitario directo por: UND 2.49
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0005 25.00 0.01
1002 OPERARIO HH 1 0.0053 23.80 0.13
1004 PEON HH 5 0.0267 17.01 0.45
0.59
MATERIALES
1731 LADRILLO PARA TECHO DE 17X30X30 cm UND 1.0100 1.86 1.88
1.88
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.59 0.02
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 0.02
03.04.01.03.05.01 NIVELACION Y COMPACTACION P/VEREDA
Rendimiento: 240 M2/DIA Costo unitario directo por: M2 3.50
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0033 25.00 0.08
1002 OPERARIO HH 1 0.0333 23.80 0.79
1004 PEON HH 1 0.0333 17.01 0.57
1006 OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO HH 1 0.0333 24.57 0.82
2.26
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 2.26 0.07
3973 COMPACTADOR VIBRATORIO TIPO PLANCHA 4 HP HM 1 0.0333 35.00 1.17
1.24
03.04.01.03.05.02 VEREDA - CONCRETO F'C=175 kg/cm2 SEMIPULIDO.
Rendimiento: 8 M3/DIA Costo unitario directo por: M3 392.31
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.1000 25.00 2.50
1002 OPERARIO HH 1 1.0000 23.80 23.80
1003 OFICIAL HH 1 1.0000 18.84 18.84
1004 PEON HH 5 5.0000 17.01 85.05
130.19
MATERIALES
1205 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BLS 8.0200 21.19 169.94
1230 PIEDRA CHANCADA 1/2" - 3/4" m3 0.5100 60.00 30.60
1231 ARENA GRUESA M3 0.4900 40.00 19.60
1661 AGUA m3 0.2320 10.00 2.32
1674 ACEITE MOTOR GASOLINA SAE 35W GAL 0.0500 25.00 1.25
1675 GASOLINA 90 OCTANOS GAL 0.1000 15.00 1.50
1676 GRASA KG 0.1000 15.00 1.50
226.71
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 130.19 3.91
3925 VIBRADOR DE CONCRETO 4HP 2.40" HM 0.5 0.5000 25.00 12.50
3926 MEZCLADORA DE CONCRETO 11P3 (18HP) HM 0.5 0.5000 38.00 19.00

35.41




03.04.01.03.05.03 VEREDAS-ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
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Rendimiento: 30 M2/DIA Costo unitario directo por: M2 59.34
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0267 25.00 0.67
1002 OPERARIO HH 1 0.2667 23.80 6.35
1003 OFICIAL HH 1 0.2667 18.84 5.02
12.04
MATERIALES
1304 MADERA TORNILLO P2 3.3500 6.00 20.10
1728 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" KG 0.1300 4.50 0.59
1730 TECKNOPORT E= 1" M2 1.0500 25.00 26.25
46.94
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 12.04 0.36
0.36
03.04.02.01.01 MUROS DE LADRILLO KK TIPO IV SOGA M: 1:1:5 E=1.5 CM
Rendimiento: 12 M2/DIA Costo unitario directo por: M2 85.68
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0667 25.00 1.67
1002 OPERARIO HH 1 0.6667 23.80 15.87
1004 PEON HH 0.7 0.4667 17.01 7.94
25.48
MATERIALES
1205 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BLS 0.2340 21.19 4.96
1231 ARENA GRUESA M3 0.0330 40.00 1.32
1304 MADERA TORNILLO P2 0.5800 6.00 3.48
1661 AGUA m3 0.0090 10.00 0.09
1679 LADRILLO KK TIPO IV 24 X13 X9 cm UND 39.0000 1.20 46.80
1728 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" KG 0.0220 4.50 0.10
1735 CAL (BOLSA 20 KG) BLS 0.1450 15.00 2.18
58.93
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 25.48 1.27
1.27
03.04.02.02.01 TARRAJEO DE MUROS EXTERIORES FROTACHADO M=1:5 E=1.50CM
\...Rendimiento: 15M2IDIA ... Costounitariodirectopor: M2 2581
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0533 25.00 1.33
1002 OPERARIO HH 1 0.5333 23.80 12.69
1004 PEON HH 0.5 0.2667 17.01 4.54
18.56
MATERIALES
1204 ARENA FINA M3 0.0170 25.00 0.43
1205 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BLS 0.1170 21.19 2.48
1304 MADERA TORNILLO P2 0.5800 6.00 3.48
1661 AGUA m3 0.0040 10.00 0.04
1720 MADERA CEDRO P2 0.0250 6.50 0.16
1728 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" KG 0.0220 4.50 0.10
6.69
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 18.56 0.56
0.56
03.04.02.02.02 TARRAJEO DE COLUMNAS M=1:5 E=1.50CM
Rendimiento: 8 M2/DIA Costo unitario directo por: M2 39.88
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.1000 25.00 2.50
1002 OPERARIO HH 1 1.0000 23.80 23.80
1004 PEON HH 0.4 0.4000 17.01 6.80
33.10
MATERIALES
1204 ARENA FINA M3 0.0170 25.00 0.43
1205 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BLS 0.1170 21.19 2.48
1304 MADERA TORNILLO P2 0.5800 6.00 3.48
1661 AGUA m3 0.0040 10.00 0.04
1720 MADERA CEDRO P2 0.0388 6.50 0.25
1728 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" KG 0.0220 4.50 0.10

6.78




03.04.02.02.03 VESTIDURA DE DERRAMES M=1:5 E=1.50CM A=0.15m

Rendimiento: 24 M/DIA Costo unitario directo por: M 12.69
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0333 25.00 0.83
1002 OPERARIO HH 1 0.3333 23.80 7.93
1004 PEON HH 0.3333 0.1111 17.01 1.89
10.65
MATERIALES
1204 ARENA FINA M3 0.0020 25.00 0.05
1205 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BLS 0.0180 21.19 0.38
1304 MADERA TORNILLO P2 0.1270 6.00 0.76
1661 AGUA m3 0.0010 10.00 0.01
1720 MADERA CEDRO P2 0.0730 6.50 0.47
1728 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" KG 0.0100 4.50 0.05
1.72
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 10.65 0.32
0.32
03.04.02.02.04 BRUNA (1 X 1CM)
__________ Rendimiento: 30 MIDIA | e, COSTO UNIRATIO direCto por: ML 8.63
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0267 25.00 0.67
1002 OPERARIO HH 1 0.2667 23.80 6.35
1004 PEON HH 0.3 0.0800 17.01 1.36
8.38
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 8.38 0.25
03.04.02.03.01 CONTRAPISO DE 40 mm
Rendimiento: 100 M2/DIA Costo unitario directo por: M2 29.33
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.3 0.0240 25.00 0.60
1002 OPERARIO HH 3 0.2400 23.80 5.71
1003 OFICIAL HH 1 0.0800 18.84 1.51
1004 PEON HH 6 0.4800 17.01 8.16
15.98
MATERIALES
1204 ARENA FINA M3 0.0400 25.00 1.00
1205 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BLS 0.3930 21.19 8.33
1661 AGUA m3 0.0110 10.00 0.11
1720 MADERA CEDRO P2 0.0600 6.50 0.39
9.83
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 15.98 0.48
3926 MEZCLADORA DE CONCRETO 11P3 (18HP) HM 1 0.0800 38.00 3.04
3.52
03.04.02.03.02 PISO DE CEMENTO SEMIPULIDO ACABADO E=2"
Rendimiento: 40 M2/DIA Costo unitario directo por: M2 35.16
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.2 0.0400 25.00 1.00
1002 OPERARIO HH 1.8 0.3600 23.80 8.57
1003 OFICIAL HH 0.3 0.0600 18.84 1.13
1004 PEON HH 2.5 0.5000 17.01 8.51
19.21
MATERIALES
1204 ARENA FINA M3 0.0900 25.00 2.25
1205 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BLS 0.4540 21.19 9.62
1231 ARENA GRUESA M3 0.0210 40.00 0.84
12.71
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 19.21 0.58
3926 MEZCLADORA DE CONCRETO 11P3 (18HP) HM 0.35 0.0700 38.00 2.66
3.24
03.04.02.04.01 ZOCALO DE LOSETA CERAMICA 0.40X0.40 COLOR
Rendimiento: 8 M2/DIA Costo unitario directo por: M2 90.04
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.1000 25.00 2.50
1002 OPERARIO HH 1 1.0000 23.80 23.80
1004 PEON HH 0.3 0.3000 17.01 5.10
31.40
MATERIALES
1204 ARENA FINA M3 0.0210 25.00 0.53
1205 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BLS 0.2000 21.19 4.24
1743 MAYOLICA O AZULEJO COLOR 40 X 40 NACIONAL m2 1.0500 45.00 47.25
1744 PORCELANA BLANCA KG 0.1950 15.00 2.93
1745 RODOPLAST 6mm M 0.5500 5.00 2.75
57.70
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 31.40 0.94

0.94
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03.04.02.05.01 P-1 MARCOS DE MADERA TORNILLO, HOJA BATIENTE CONTRAPLACADA CON TRIPLAY (F

Rendimiento: 0.9 und/DIA Costo unitario directo por: und 649.58
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.8889 25.00 22.22
1002 OPERARIO HH 1 8.8889 23.80 211.56
1003 OFICIAL HH 1 8.8889 18.84 167.47
401.25
MATERIALES
1220 CLAVOS PARA MADERA C/CABEZA 2 1/2",3",4" Kg 0.0500 4.50 0.23
1304 MADERA TORNILLO P2 10.8200 6.00 64.92
1539 TRIPLAY LUPUNA 4X8X4mm PLN 0.7292 35.00 25.52
1719 LA PARA MADERA UND 1.5873 2.50 3.97
1746 BISAGRA BDE FIERRO 4" C/TORNILLO UND 1.5873 35.00 55.56
1747 COLA SINTETICA GAL 0.2000 15.00 3.00
1748 PLANCHA DE ACERO INOXIDABLE M 1.0000 55.00 55.00
208.20
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 10.0000 401.25 40.13
e S N N S N— — 4013
03.04.02.05.02 V-1 (1.20X1.40) MARCOS DE MADERA TORNILLO, HOJAS CORREDIZAS CON BASTIDOR DE
Rendimiento: 3.2 und/DIA Costo unitario directo por: und 291.09
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.2500 25.00 6.25
1002 OPERARIO HH 1 2.5000 23.80 59.50
1003 OFICIAL HH 0.5 1.2500 18.84 23.55
89.30
MATERIALES
1220 CLAVOS PARA MADERA C/CABEZA 2 1/2",3",4" Kg 0.0300 4.50 0.14
1304 MADERA TORNILLO P2 20.2000 6.00 121.20
1719 LIJA PARA MADERA UND 0.5600 2.50 1.40
1747 COLA SINTETICA GAL 0.0500 15.00 0.75
1749 VIDRIO SEMIDOBLE CRUDO 6mm P2 10.7600 4.50 48.42
1750 ACERO LISO DE 1/2" M 2.6700 4.50 12.02
183.93
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 20.0000 89.30 17.86
17.86
03.04.02.06.01 PINTURA LATEX EN MURO INTERIOR (2 MANOS IMPRIMANTE Y 2 MANOS LATEX)
.......... Rendimiento: 60 M2IDIA e COSEO UNitario directo por: M2 8.67
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0133 25.00 0.33
1002 OPERARIO HH 1 0.1333 23.80 3.17
1004 PEON HH 1 0.1333 17.01 2.27
5.77
MATERIALES
1719 LA PARA MADERA UND 0.2000 2.50 0.50
1751 SELLADOR BLANCO PARA MUROS GAL 0.0350 25.00 0.88
1752 PINTURA LATEX GAL 0.0440 28.00 1.23
2.61
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 5.77 0.29
0.29
03.04.02.06.02 PINTURA LATEX EN MURO EXTERIOR (2 MANOS IMPRIMANTE Y 2 MANOS LATEX
Rendimiento: 60 M2/DIA Costo unitario directo por: M2 14.40
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0133 25.00 0.33
1002 OPERARIO HH 1 0.1333 23.80 3.17
1004 PEON HH 1 0.1333 17.01 2.27
5.77
MATERIALES
1304 MADERA TORNILLO P2 0.8500 6.00 5.10
1719 LIJA PARA MADERA UND 0.2000 2.50 0.50
1728 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" KG 0.0220 4.50 0.10
1751 SELLADOR BLANCO PARA MUROS GAL 0.0350 25.00 0.88
1752 PINTURA LATEX GAL 0.0440 28.00 1.23
7.81
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 5.77 0.29
3933 ANDAMIO METALICO Y/O MADERA (ALQUILER) HM 0.5 0.0667 8.00 0.53

0.82
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03.04.02.07.01 EXTINTOR DE POLVO QUIMICO SECO PQS 6KG

Rendimiento: 8 UND/DIA Costo unitario directo por: UND 89.31
MANO DE OBRA
1003 OFICIAL HH 1 1.0000 18.84 18.84
18.84
MATERIALES
1753 EXTINTOR PQS 6KG UND 1.0000 69.90 69.90
69.90
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 18.84 0.57
L 0.57
03.04.02.08.01 BOTIQUIN DE PRIMEROS AUXILIOS
Rendimiento: 100 UND/DIA Costo unitario directo por: UND 69.90
MATERIALES
1754 BOTIQUIN PRIMERO AUXILIOS UND 1.0000 69.90 69.90
69.90
03.04.03.01 SALIDA DE TECHO ( CENTRO DE LUZ) C/ INTERRUPTOR
Rendimiento: 6 PTO/DIA Costo unitario directo por: PTO ~119.44
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.1333 25.00 3.33
1002 OPERARIO HH 1 1.3333 23.80 31.73
1003 OFICIAL HH 1 1.3333 18.84 25.12
60.18
MATERIALES
1289 PEGAMENTO PARA PVC GAL 0.0200 180.00 3.60
1333 UNIONES PVC-SAP 3/4" ELECTRICAS (20mm) UND 2.6000 1.00 2.60
1690 CONDUCTOR TW SOLIDO 1x 2.5mmz2. m 15.5000 1.50 23.25
1694 CAJA RECTANGULAR GALVANIZADA PESADA 4" X2" X2 1/4 und 0.3000 6.00 1.80
1695 TUBERIA PVC - P INST. ELECT. 20 mm 3m m 6.5000 1.80 11.70
1755 INTERRUPTOR DOS GOLPES TIPO TICINO UND 0.1500 14.00 2.10
1756 CAJA OCTOGONAL GALVANIZADA PESADA DE 4" und 1.2000 6.00 7.20
1757 CINTA AISLANTE ELECTRICA M 1.0000 0.20 0.20
1758 CURVA PVC - P (INST. ELECT.) 20mm UND 2.5000 2.00 5.00
57.45
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 60.18 1.81
1.81
03.04.03.02 SALIDA PARA TOMACORRIENTE BIPOLAR DOBLE
__________ Rendimiento: 14 PTODIA e COStO Unitario directo por: PTO 174.85
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0571 25.00 1.43
1002 OPERARIO HH 1 0.5714 23.80 13.60
1004 PEON HH 1 0.5714 17.01 9.72
24.75
MATERIALES
1289 PEGAMENTO PARA PVC GAL 0.0020 180.00 0.36
1333 UNIONES PVC-SAP 3/4" ELECTRICAS (20mm) UND 2.0000 1.00 2.00
1691 CONDUCTOR TW SOLIDO 1x 4 mm2. m 15.5000 2.00 31.00
1694 CAJA RECTANGULAR GALVANIZADA PESADA 4" X2" X2 1/4 und 1.0000 6.00 6.00
1695 TUBERIA PVC - P INST. ELECT. 20 mm 3m m 7.5000 1.80 13.50
1758 CURVA PVC - P (INST. ELECT.) 20mm UND 2.0000 2.00 4.00
1759 CONDUCTOR TW SOLIDO 2-1x 4 mm2. m 15.5000 5.00 77.50
1760 TOMACORRIENTE DOBLE BAKELITA UND 1.0000 15.00 15.00
149.36
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 24.75 0.74
] 0.74
03.04.03.03 FLUORESCENTE RECTO ISPE 1X 36W INCLUYENDO EQUIPO Y PANTALLA
Rendimiento: 8 UND/DIA Costo unitario directo por: UND 67.43
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.1000 25.00 2.50
1002 OPERARIO HH 0.1 0.1000 23.80 2.38
1004 PEON HH 1 1.0000 17.01 17.01
21.89
MATERIALES
1757 CINTA AISLANTE ELECTRICA M 0.5000 0.20 0.10
1762 ARTEF. FLUORESC 1x36W AF (REACTOR ALPH) UND 1.0000 45.00 45.00
45.10
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 2.0000 21.89 0.44

0.44
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03.04.03.04 TABLERO DE DISTRIBUCION TD-002

Rendimiento: 1.25 UND/DIA Costo unitario directo por: UND 482.95
MANO DE OBRA
1002 OPERARIO HH 1 6.4000 23.80 152.32
1004 PEON HH 0.5 3.2000 17.01 54.43
206.75
MATERIALES
1917 TABLERO GABINETE METAL BARRA BRONCE 12 POLOS T-A.P und 1.0000 270.00 270.00
270.00
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 206.75 6.20
03.04.04.01.01.01 LAVATORIO DE PARED BLANCO 1 LLAVE
Rendimiento: 3 UND/DIA Costo unitario directo por: UND 280.00
MATERIALES
1802 ACCESORIOS PARA INSTALACION DE LAVAMANOS Y GRIFERIA JGO 1.0000 55.00 55.00
1803 LAVATORIO LOSA BLANCA DE 1RA CALIDAD 545x460mm UND 1.0000 150.00 150.00
1804 LLAVE DE LAVATORIO STANDAR L/ ECO 130.E UND 1.0000 75.00 75.00
280.00
03.04.04.01.02.01 INSTALACION DE APARATOS SANITARIOS
Rendimiento: 3 PZA/DIA Costo unitario directo por: PZA 121.28
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.2667 25.00 6.67
1002 OPERARIO HH 1 2.6667 23.80 63.47
1004 PEON HH 1 2.6667 17.01 45.36
115.50
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 115.50 5.78
5.78
03.04.04.01.02.02 INSTALACION DE ACCESORIOS SANITARIOS
__________ Rendimiento: 8 UND/DIA . COSEO UNtaTio directo por: UND 44.61
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.1000 25.00 2.50
1002 OPERARIO HH 1 1.0000 23.80 23.80
1004 PEON HH 1 1.0000 17.01 17.01
43.31
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 43.31 1.30
| 1.30
03.04.04.02.01.01 SALIDA DE DESAGUE PVC SAP 4"
Rendimiento: 4 PTO/DIA Costo unitario directo por: PTO 108.01
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.2000 25.00 5.00
1002 OPERARIO HH 1 2.0000 23.80 47.60
1004 PEON HH 1 2.0000 17.01 34.02
86.62
MATERIALES
1288 TUBERIA PVC 4" CP NTP 399.003 PARA DESAGUE M 0.6000 9.80 5.88
1289 PEGAMENTO PARA PVC GAL 0.0500 180.00 9.00
1818 CODO PVC SAP 4" X 90° PZA 0.5000 5.10 2.55
1819 YEE PVC SAP DE 4" PZA 0.2000 6.80 1.36
18.79
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 86.62 2.60
2.60
03.04.04.02.02.01 SALIDA PVC SAL PARA VENTILACION 2"
Rendimiento: 4 PTO/DIA Costo unitario directo por: PTO 100.40
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.2000 25.00 5.00
1002 OPERARIO HH 1 2.0000 23.80 47.60
1004 PEON HH 1 2.0000 17.01 34.02
86.62
MATERIALES
1289 PEGAMENTO PARA PVC GAL 0.0010 180.00 0.18
1822 TUBERIA PVC SAL PARA DESAGUE DE 2" X3 m M 2.0000 3.50 7.00
1823 CODO PVC SAL PARA DESAGUE DE 2" X 90° UND 2.0000 2.00 4.00
11.18
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 86.62 2.60
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03.04.04.02.03.01 REGISTRO DE BRONCE ROSCADO CROMADO DE D=2"

Rendimiento: 4 PZA/DIA Costo unitario directo por: PZA 69.72
MANO DE OBRA
1002 OPERARIO HH 0.8 1.6000 23.80 38.08
1004 PEON HH 0.4 0.8000 17.01 13.61
51.69
MATERIALES
1289 PEGAMENTO PARA PVC GAL 0.0010 180.00 0.18
1395 REGISTRO CROMADOS ROSCADOS DE 2" UND 1.0000 12.50 12.50
1820 TEE PVC SAL PARA DESAGUE DE 2" X 2" UND 1.0000 3.80 3.80
16.48
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 51.69 1.55

1001 CAPATAZ HH 0.1 0.2000 25.00 5.00
1002 OPERARIO HH 1 2.0000 23.80 47.60
52.60
MATERIALES
1821 SUMIDERO DE BRONCE DE 2" UND 1.0000 11.10 11.10
11.10
03.04.04.02.03.03 SOMBRERO DE VENTILACION PVC SAL D=2"
Rendimiento: 50 PZA/DIA Costo unitario directo por: PZA 21.86
MANO DE OBRA
1002 OPERARIO HH 1 0.1600 23.80 3.81
1004 PEON HH 1 0.1600 17.01 2.72
6.53
MATERIALES
1824 SOMBRERO DE VENTILACION PVC SAL 2" PZA 1.0000 15.00 15.00
15.00
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 6.53 0.33
0.33
03.04.04.03.01.01 SALIDA DE AGUA FRIA PVC D=1/2"
Rendimiento: 4 PTO/DIA Costo unitario directo por: PTO 97.97
MANO DE OBRA
1002 OPERARIO HH 1 2.0000 23.80 47.60
1004 PEON HH 1 2.0000 17.01 34.02
81.62
MATERIALES
1289 PEGAMENTO PARA PVC GAL 0.0312 180.00 5.62
1687 CINTA TEFLON M 1.8000 0.10 0.18
1810 HIPOCLORITO DE CALCIO AL 70% KG 0.0100 75.00 0.75
1811 TUBERIA PVC SAP CLASE 10 SP 1/2" x 5.00 M ROSCADA M 1.5000 2.10 3.15
1812 CODO PVC SAP CLASE 10 SP - 1/2" X90° ROSCADA UND 2.0000 1.10 2.20
1813 TEE PVC SAP PARA AGUA CLASE 10 SP 1/2" ROSCADA UND 1.0000 2.00 2.00
13.90
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 81.62 2.45
2.45
03.04.04.03.02.01 VALVULA ESFERICA DE BRONCE 3/4"
__________ Rendimiento: 4 UNDIDIA .. COSO UNItATTO directo por: UND 138,58
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.2000 25.00 5.00
1002 OPERARIO HH 1 2.0000 23.80 47.60
52.60
MATERIALES
1405 VALVULA ESFERICA DE 3/4" UND 1.0000 55.00 55.00
1687 CINTA TEFLON M 2.0000 0.10 0.20
1814 UNION UNIVERSAL DE FIERRO GALVANIZADO DE 3/4" UND 2.0000 11.10 22.20
1815 NIPLE FIERRO GALVANIZADO 3/4"x 1 1/4" UND 2.0000 3.50 7.00
84.40
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 52.60 1.58




03.05.01.01.01.01 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO

Rendimiento: 4.5 M3/DIA Costo unitario directo por: M3 71.45
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.2 0.3556 25.00 8.89
1004 PEON HH 2 3.5556 17.01 60.48
69.37
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 69.37 2.08
2.08
03.05.01.01.02.01 RELLENO MANUAL COMPACTADO C/MATERIAL PRESTAMO C/EQUIPO
_________ Rendimiento: SOM3/DIA ... Costounitario directo por: M3 76.64
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0267 25.00 0.67
1002 OPERARIO HH 1 0.2667 23.80 6.35
1004 PEON HH 1 0.2667 17.01 4.54
11.56
MATERIALES
1661 AGUA m3 0.0500 10.00 0.50
1672 AFIRMADO M3 1.0000 60.00 60.00
60.50
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 11.56 0.58
3972 PLANCHA COMPACTADORA VIBRATORIA 4HP HM  1.0001 0.2667 15.00 4.00
4.58
03.05.01.01.03.01 NIVELACION INTERIOR Y COMPACTADO P/FALSO PISO
Rendimiento: 240 M2/DIA Costo unitario directo por: M2 3.50
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0033 25.00 0.08
1002 OPERARIO HH 1 0.0333 23.80 0.79
1004 PEON HH 1 0.0333 17.01 0.57
1006 OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO HH 1 0.0333 24.57 0.82
2.26
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 2.26 0.07
3973 COMPACTADOR VIBRATORIO TIPO PLANCHA 4 HP HM 1 0.0333 35.00 117
1.24
03.05.01.01.04.01 ACARREO DE MAT. EXCEDENTE C/EQUIP. D<500 M
Rendimiento: 580 M3/DIA Costo unitario directo por: M3 7.88
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.2 0.0028 25.00 0.07
1004 PEON HH 2 0.0276 17.01 0.47
0.54
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.54 0.02
3929 CAMION VOLQUETE DE 15M3 HM 2.2 0.0303 130.00 3.94
3967 CARGADOR SOBRE ORUGAS 150-180 HP 2.5-2.75 yd HM 1 0.0138 245.00 3.38
7.34
03.05.01.02.01.01 CIMIENTOS CORRIDOS 1.10 + 30% P.G F">=100 kg/cm2 (CEM.TIP. V)
Rendimiento: 25 M3/DIA Costo unitario directo por: M3 237.36.
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0320 25.00 0.80
1002 OPERARIO HH | 1.6875 0.5400 23.80 12.85
1003 OFICIAL HH | 1.6875 0.5400 18.84 10.17
1004 PEON HH 8 2.5600 17.01 43.55
67.37
MATERIALES
1628 HORMIGON PUESTO EN OBRA M3 0.8700 50.00 43.50
1661 AGUA m3 0.0500 10.00 0.50
1674 ACEITE MOTOR GASOLINA SAE 35W GAL 0.1000 25.00 2.50
1675 GASOLINA 90 OCTANOS GAL 0.1000 15.00 1.50
1676 GRASA KG 0.1000 15.00 1.50
1726 PIEDRA GRANDE (8" A 10") m3 0.5040 75.00 37.80
1727 CEMENTO PORTLAND TIPO V (42.5 kg) BLS 3.0450 22.50 68.51
155.81
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 67.37 2.02
3926 MEZCLADORA DE CONCRETO 11P3 (18HP) HM 1 0.3200 38.00 12.16




Costo unitario directo por: M3

349.62
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0667 25.00 1.67
1002 OPERARIO HH 2 1.3333 23.80 31.73
1003 OFICIAL HH 2 1.3333 18.84 25.12
1004 PEON HH 8 5.3333 17.01 90.72
149.24
MATERIALES
1628 HORMIGON PUESTO EN OBRA M3 0.8900 50.00 44.50
1661 AGUA m3 0.1390 10.00 1.39
1673 PIEDRA MEDIANA DE 4" M3 0.4200 70.00 29.40
1674 ACEITE MOTOR GASOLINA SAE 35W GAL 0.1000 25.00 2.50
1675 GASOLINA 90 OCTANOS GAL 0.1000 15.00 1.50
1676 GRASA KG 0.1000 15.00 1.50
1727 CEMENTO PORTLAND TIPO V (42.5 kg) BLS 3.9900 22.50 89.78
170.57
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 149.24 4.48
3926 MEZCLADORA DE CONCRETO 11P3 (18HP) HM 1 0.6667 38.00 25.33
29.81
03.05.01.02.02.02 SOBRECIMIENTO, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
,,,,, Rendimiento: 16 M2/DIA___________ Costounitario directo por: M2 ____ 60.56
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0500 25.00 1.25
1002 OPERARIO HH 1 0.5000 23.80 11.90
1003 OFICIAL HH 1 0.5000 18.84 9.42
1004 PEON HH 0.75 0.3750 17.01 6.38
28.95
MATERIALES
1202 ALAMBRE NEGRO # 8 KG 0.2600 4.50 1.17
1728 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" KG 0.1300 4.50 0.59
1729 MADERA TORNILLO INCLUYE CORTE PARA ENCOFRADO p2 4.8300 6.00 28.98
30.74
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 28.95 0.87
0.87
03.05.01.02.03.01 FALSO PISO, CONCRETO fc=140 Kg/cm2 E=4"
__________ Rendimiento: 105m2/DIA ... GCostounitariodirecto porm2 6148
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.7 0.0533 25.00 1.33
1002 OPERARIO HH 6.5 0.4952 23.80 11.79
1003 OFICIAL HH 1 0.0762 18.84 1.44
1004 PEON HH 9.5 0.7238 17.01 12.31
26.87
MATERIALES
1220 CLAVOS PARA MADERA C/CABEZA 2 1/2",3",4" Kg 0.0060 4.50 0.03
1230 PIEDRA CHANCADA 1/2" - 3/4" m3 0.0490 60.00 2.94
1231 ARENA GRUESA M3 0.0480 40.00 1.92
1304 MADERA TORNILLO P2 0.5800 6.00 3.48
1661 AGUA m3 0.0210 10.00 0.21
1727 CEMENTO PORTLAND TIPO V (42.5 kg) BLS 0.9920 22.50 22.32
30.90
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 26.87 0.81
3926 MEZCLADORA DE CONCRETO 11P3 (18HP) HM 1 0.0762 38.00 2.90
3.71
03.05.01.03.01.01 ZAPATAS - CONCRETO 210 kg/cm2
__________ Rendimiento: 125 M3/DIA o .......COSIO UNtario directo por: M3 353.92
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0640 25.00 1.60
1002 OPERARIO HH 1 0.6400 23.80 15.23
1003 OFICIAL HH 1 0.6400 18.84 12.06
1004 PEON HH 4 2.5600 17.01 43.55
72.44
MATERIALES
1230 PIEDRA CHANCADA 1/2" - 3/4" m3 0.5500 60.00 33.00
1231 ARENA GRUESA M3 0.5000 40.00 20.00
1674 ACEITE MOTOR GASOLINA SAE 35W GAL 0.0500 25.00 1.25
1675 GASOLINA 90 OCTANOS GAL 0.1000 15.00 1.50
1850 CEMENTO TIPO MS BLS 9.0400 22.50 203.40
259.15
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 72.44 2.17
3925 VIBRADOR DE CONCRETO 4HP 2.40" HM 0.5 0.3200 25.00 8.00
3926 MEZCLADORA DE CONCRETO 11P3 (18HP) HM 0.5 0.3200 38.00 12.16
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03.05.01.03.01.02 ZAPATAS - ACERO fy=4200 kg/cm2

o RENDimiento: 260 KGIDIA e Costo_unitario directo por: KG 5.02
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1008 0.0031 25.00 0.08
1002 OPERARIO HH 1.001 0.0308 23.80 0.73
1003 OFICIAL HH 1.001 0.0308 18.84 0.58
1.39
MATERIALES
1203 ALAMBRE NEGRO # 16 KG 0.0600 4.50 0.27
1244 ACERO CORRUGADO fy= 4200 kg/cm2 GRADO 60 KG 1.0700 3.10 3.32
3.59
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 1.39 0.04
_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 0.04
03.05.01.03.02.01 COLUMNAS - CONCRETO 210 kg/cm2
.......... Rendimiento: SM3/DIA .. S0SIO Unitario directo por: M3 530.07,
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.1600 25.00 4.00
1002 OPERARIO HH 1 1.6000 23.80 38.08
1003 OFICIAL HH 1 1.6000 18.84 30.14
1004 PEON HH 5.5 8.8000 17.01 149.69
221.91
MATERIALES
1205 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BLS 9.0400 21.19 191.56
1230 PIEDRA CHANCADA 1/2" - 3/4" m3 0.5500 60.00 33.00
1231 ARENA GRUESA M3 0.5000 40.00 20.00
1661 AGUA m3 0.2290 10.00 2.29
1674 ACEITE MOTOR GASOLINA SAE 35W GAL 0.0500 25.00 1.25
1675 GASOLINA 90 OCTANOS GAL 0.1000 15.00 1.50
1676 GRASA KG 0.1000 15.00 1.50
251.10
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 221.91 6.66
3925 VIBRADOR DE CONCRETO 4HP 2.40" HM 0.5 0.8000 25.00 20.00
3926 MEZCLADORA DE CONCRETO 11P3 (18HP) HM 0.5 0.8000 38.00 30.40
______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 57.06
03.05.01.03.02.02 COLUMNAS- ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
Rendimiento: 10 M2/DIA Costo unitario directo por: M2 71.82
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0800 25.00 2.00
1002 OPERARIO HH 1 0.8000 23.80 19.04
1003 OFICIAL HH 1 0.8000 18.84 15.07
1004 PEON HH 0.5 0.4000 17.01 6.80
42.91
MATERIALES
1202 ALAMBRE NEGRO # 8 KG 0.3000 4.50 1.35
1728 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" KG 0.1700 4.50 0.77
1729 MADERA TORNILLO INCLUYE CORTE PARA ENCOFRADO p2 4.2500 6.00 25.50
27.62
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 42.91 1.29
1.29
03.05.01.03.02.03 ACERO ESTRUCTURAL fy= 4200 kg/cm2
Rendimiento: 260 KG/DIA Costo unitario directo por: KG 5.02
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1008 0.0031 25.00 0.08
1002 OPERARIO HH 1.001 0.0308 23.80 0.73
1003 OFICIAL HH 1.001 0.0308 18.84 0.58
1.39
MATERIALES
1203 ALAMBRE NEGRO # 16 KG 0.0600 4.50 0.27
1244 ACERO CORRUGADO fy= 4200 kg/cm2 GRADO 60 KG 1.0700 3.10 3.32
3.59

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 1.39 0.04



03.05.01.03.03.01 VIGAS - CONCRETO FC=210 KG/CM2
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Rendimiento: 15 M3/DIA Costo unitario directo por: M3 437.00
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0533 25.00 1.33
1002 OPERARIO HH 2 1.0667 23.80 25.39
1003 OFICIAL HH 1 0.5333 18.84 10.05
1004 PEON HH 12 6.4000 17.01 108.86
145.63
MATERIALES
1205 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BLS 9.2000 21.19 194.95
1230 PIEDRA CHANCADA 1/2" - 3/4" m3 0.8500 60.00 51.00
1231 ARENA GRUESA M3 0.5000 40.00 20.00
1674 ACEITE MOTOR GASOLINA SAE 35W GAL 0.0500 25.00 1.25
1675 GASOLINA 90 OCTANOS GAL 0.1000 15.00 1.50
1676 GRASA KG 0.1000 15.00 1.50
270.20
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 145.63 4.37
3925 VIBRADOR DE CONCRETO 4HP 2.40" HM 0.5 0.2667 25.00 6.67
3926 MEZCLADORA DE CONCRETO 11P3 (18HP) HM 0.5 0.2667 38.00 10.13
21.17
03.05.01.03.03.02 ACERO ESTRUCTURAL fy=4200 kg/cm2
.......... Rendimiento: 260 KG/DIA .. .COSO Unitario directo por: KG 5,02
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1008 0.0031 25.00 0.08
1002 OPERARIO HH 1.001 0.0308 23.80 0.73
1003 OFICIAL HH 1.001 0.0308 18.84 0.58
1.39
MATERIALES
1203 ALAMBRE NEGRO # 16 KG 0.0600 4.50 0.27
1244 ACERO CORRUGADO fy= 4200 kg/cm2 GRADO 60 KG 1.0700 3.10 3.32
3.59
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 1.39 0.04
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 0.04
03.05.01.03.03.03 VIGAS- ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
Rendimiento: 9 M2/DIA Costo unitario directo por: M2 83.56
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0889 25.00 2.22
1002 OPERARIO HH 1 0.8889 23.80 21.16
1003 OFICIAL HH 1 0.8889 18.84 16.75
1004 PEON HH 0.5 0.4444 17.01 7.56
47.69
MATERIALES
1202 ALAMBRE NEGRO # 8 KG 0.2000 4.50 0.90
1728 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" KG 0.2400 4.50 1.08
1729 MADERA TORNILLO INCLUYE CORTE PARA ENCOFRADO p2 5.4100 6.00 32.46
34.44
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 47.69 1.43
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 143
03.05.01.03.04.01 LOSA ALIGERADA - CONCRETO 210 kg/cm2
Rendimiento: 15 M3/DIA Costo unitario directo por: M3 386.13
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0533 25.00 1.33
1002 OPERARIO HH 1 0.5333 23.80 12.69
1003 OFICIAL HH 1 0.5333 18.84 10.05
1004 PEON HH 10 5.3333 17.01 90.72
114.79
MATERIALES
1205 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BLS 9.0400 21.19 191.56
1230 PIEDRA CHANCADA 1/2" - 3/4" m3 0.5500 60.00 33.00
1231 ARENA GRUESA M3 0.5000 40.00 20.00
1661 AGUA m3 0.2290 10.00 2.29
1674 ACEITE MOTOR GASOLINA SAE 35W GAL 0.0500 25.00 1.25
1675 GASOLINA 90 OCTANOS GAL 0.1000 15.00 1.50
1676 GRASA KG 0.1000 15.00 1.50
251.10
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 114.79 3.44
3925 VIBRADOR DE CONCRETO 4HP 2.40" HM 0.5 0.2667 25.00 6.67
3926 MEZCLADORA DE CONCRETO 11P3 (18HP) HM 0.5 0.2667 38.00 10.13

20.24




375

03.05.01.03.04.02 LOSA ALIGERADA - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

o Rendimiento: 8 MDIA e Costo unitario directo por: M2 89.70
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.1000 25.00 2.50
1002 OPERARIO HH 1 1.0000 23.80 23.80
1003 OFICIAL HH 1 1.0000 18.84 18.84
1004 PEON HH 0.5 0.5000 17.01 8.51
53.65
MATERIALES
1202 ALAMBRE NEGRO # 8 KG 0.2000 4.50 0.90
1728 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" KG 0.2400 4.50 1.08
1729 MADERA TORNILLO INCLUYE CORTE PARA ENCOFRADO p2 5.4100 6.00 32.46
34.44
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 53.65 1.61
1.61
03.05.01.03.04.03 ACERO ESTRUCTURAL fy= 4200 kg/cm2
..Rendimiento: 260 KG/DIA Costo unitario directo por: KG 5.02.
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1008 0.0031 25.00 0.08
1002 OPERARIO HH 1.001 0.0308 23.80 0.73
1003 OFICIAL HH 1.001 0.0308 18.84 0.58
1.39
MATERIALES
1203 ALAMBRE NEGRO # 16 KG 0.0600 4.50 0.27
1244 ACERO CORRUGADO fy= 4200 kg/cm2 GRADO 60 KG 1.0700 3.10 3.32
3.59
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 1.39 0.04
_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 0.04
03.05.01.03.04.04 LADRILLO HUECO h = 15cm PARA TECHO ALIGERADO
Rendimiento: 1500 UND/DIA Costo unitario directo por: UND 2.49
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0005 25.00 0.01
1002 OPERARIO HH 1 0.0053 23.80 0.13
1004 PEON HH 5 0.0267 17.01 0.45
0.59
MATERIALES
1731 LADRILLO PARA TECHO DE 17X30X30 cm UND 1.0100 1.86 1.88
1.88
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.59 0.02
0.02

03.05.01.03.05.01 NIVELACION Y COMPACTACION P/VEREDA

1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0033 25.00 0.08
1002 OPERARIO HH 1 0.0333 23.80 0.79
1004 PEON HH 1 0.0333 17.01 0.57
1006 OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO HH 1 0.0333 24.57 0.82
2.26
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 2.26 0.07
3973 COMPACTADOR VIBRATORIO TIPO PLANCHA 4 HP HM 1 0.0333 35.00 1.17
1.24
03.05.01.03.05.02 VEREDA - CONCRETO F'C=175 kg/cm2 SEMIPULIDO.
o...Rendimiento: 8 M3IDIA e Costo unitario directo por: M3 392.31
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.1000 25.00 2.50
1002 OPERARIO HH 1 1.0000 23.80 23.80
1003 OFICIAL HH 1 1.0000 18.84 18.84
1004 PEON HH 5 5.0000 17.01 85.05
130.19
MATERIALES
1205 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BLS 8.0200 21.19 169.94
1230 PIEDRA CHANCADA 1/2" - 3/4" m3 0.5100 60.00 30.60
1231 ARENA GRUESA M3 0.4900 40.00 19.60
1661 AGUA m3 0.2320 10.00 2.32
1674 ACEITE MOTOR GASOLINA SAE 35W GAL 0.0500 25.00 1.25
1675 GASOLINA 90 OCTANOS GAL 0.1000 15.00 1.50
1676 GRASA KG 0.1000 15.00 1.50
226.71
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 130.19 3.91
3925 VIBRADOR DE CONCRETO 4HP 2.40" HM 0.5 0.5000 25.00 12.50
3926 MEZCLADORA DE CONCRETO 11P3 (18HP) HM 0.5 0.5000 38.00 19.00



03.05.01.03.05.03 VEREDAS-ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

Rendimiento: 30 M2/DIA Costo unitario directo por: M2 59.34
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0267 25.00 0.67
1002 OPERARIO HH 1 0.2667 23.80 6.35
1003 OFICIAL HH 1 0.2667 18.84 5.02
12.04
MATERIALES
1304 MADERA TORNILLO P2 3.3500 6.00 20.10
1728 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" KG 0.1300 4.50 0.59
1730 TECKNOPORT E= 1" M2 1.0500 25.00 26.25
46.94
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 12.04 0.36
0.36
03.05.02.01.01 MUROS DE LADRILLO KK TIPO IV SOGA M: 1:1:5 E=1.5 CM
Rendimiento: 12 M2/DIA Costo unitario directo por: M2 85.68
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0667 25.00 1.67
1002 OPERARIO HH 1 0.6667 23.80 15.87
1004 PEON HH 0.7 0.4667 17.01 7.94
25.48
MATERIALES
1205 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BLS 0.2340 21.19 4.96
1231 ARENA GRUESA M3 0.0330 40.00 1.32
1304 MADERA TORNILLO P2 0.5800 6.00 3.48
1661 AGUA m3 0.0090 10.00 0.09
1679 LADRILLO KK TIPO IV 24 X13 X9 cm UND 39.0000 1.20 46.80
1728 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" KG 0.0220 4.50 0.10
1735 CAL (BOLSA 20 KG) BLS 0.1450 15.00 2.18
58.93
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 25.48 1.27
1.27
03.05.02.02.01 TARRAJEO DE MUROS EXTERIORES FROTACHADO M=1:5 E=1.50CM
__________ Rendimiento: 15M2/DIA ... Costounitariodirecto por: M2 2581
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0533 25.00 1.33
1002 OPERARIO HH 1 0.5333 23.80 12.69
1004 PEON HH 0.5 0.2667 17.01 4.54
18.56
MATERIALES
1204 ARENA FINA M3 0.0170 25.00 0.43
1205 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BLS 0.1170 21.19 2.48
1304 MADERA TORNILLO P2 0.5800 6.00 3.48
1661 AGUA m3 0.0040 10.00 0.04
1720 MADERA CEDRO P2 0.0250 6.50 0.16
1728 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" KG 0.0220 4.50 0.10
6.69
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 18.56 0.56
0.56
03.05.02.02.02 TARRAJEO DE COLUMNAS M=1:5 E=1.50CM
Rendimiento: 8 M2/DIA Costo unitario directo por: M2 39.88
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.1000 25.00 2.50
1002 OPERARIO HH 1 1.0000 23.80 23.80
1004 PEON HH 0.4 0.4000 17.01 6.80
33.10
MATERIALES
1204 ARENA FINA M3 0.0170 25.00 0.43
1205 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BLS 0.1170 21.19 2.48
1304 MADERA TORNILLO P2 0.5800 6.00 3.48
1661 AGUA m3 0.0040 10.00 0.04
1720 MADERA CEDRO P2 0.0388 6.50 0.25
1728 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" KG 0.0220 4.50 0.10

6.78




03.05.02.02.03 VESTIDURA DE DERRAMES M=1:5 E=1.50CM A=0.15m

... Rendimiento: 24 MIDIA Costo unitario directo por: M 12.69
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0333 25.00 0.83
1002 OPERARIO HH 1 0.3333 23.80 7.93
1004 PEON HH 0.3333 0.1111 17.01 1.89
10.65
MATERIALES
1204 ARENA FINA M3 0.0020 25.00 0.05
1205 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BLS 0.0180 21.19 0.38
1304 MADERA TORNILLO P2 0.1270 6.00 0.76
1661 AGUA m3 0.0010 10.00 0.01
1720 MADERA CEDRO P2 0.0730 6.50 0.47
1728 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" KG 0.0100 4.50 0.05
1.72
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 10.65 0.32
_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 0.32
03.05.02.02.04 BRUNA (1 X1CM)
Rendimiento: 30 M/DIA Costo unitario directo por: M 8.63
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0267 25.00 0.67
1002 OPERARIO HH 1 0.2667 23.80 6.35
1004 PEON HH 0.3 0.0800 17.01 1.36
8.38
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 8.38 0.25
0.25
03.05.02.03.01 CONTRAPISO DE 40 mm
......Rendimiento: 100 M2/DIA ] Costo unitario directo por: M2 29.33
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.3 0.0240 25.00 0.60
1002 OPERARIO HH 3 0.2400 23.80 5.71
1003 OFICIAL HH 1 0.0800 18.84 1.51
1004 PEON HH 6 0.4800 17.01 8.16
15.98
MATERIALES
1204 ARENA FINA M3 0.0400 25.00 1.00
1205 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BLS 0.3930 21.19 8.33
1661 AGUA m3 0.0110 10.00 0.11
1720 MADERA CEDRO P2 0.0600 6.50 0.39
9.83
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 15.98 0.48
3926 MEZCLADORA DE CONCRETO 11P3 (18HP) HM 1 0.0800 38.00 3.04
3.52
03.05.02.03.02 PISO DE CEMENTO SEMIPULIDO ACABADO E=2"
Rendimiento: 40 M2/DIA Costo unitario directo por: M2 35.16
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.2 0.0400 25.00 1.00
1002 OPERARIO HH 18 0.3600 23.80 8.57
1003 OFICIAL HH 0.3 0.0600 18.84 1.13
1004 PEON HH 2.5 0.5000 17.01 8.51
19.21
MATERIALES
1204 ARENA FINA M3 0.0900 25.00 2.25
1205 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BLS 0.4540 21.19 9.62
1231 ARENA GRUESA M3 0.0210 40.00 0.84
12.71
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 19.21 0.58
3926 MEZCLADORA DE CONCRETO 11P3 (18HP) HM 0.35 0.0700 38.00 2.66
3.24
03.05.02.04.01 ZOCALO DE LOSETA CERAMICA 0.40X0.40 COLOR
e Rendimiento: BMIDIA e Costo unitario directo por: M2 90.04
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.1000 25.00 2.50
1002 OPERARIO HH 1 1.0000 23.80 23.80
1004 PEON HH 0.3 0.3000 17.01 5.10
31.40
MATERIALES
1204 ARENA FINA M3 0.0210 25.00 0.53
1205 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BLS 0.2000 21.19 4.24
1743 MAYOLICA O AZULEJO COLOR 40 X 40 NACIONAL m2 1.0500 45.00 47.25
1744 PORCELANA BLANCA KG 0.1950 15.00 2.93
1745 RODOPLAST 6mm M 0.5500 5.00 2.75
57.70
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 31.40 0.94
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03.05.02.05.01 P-1 MARCOS DE MADERA TORNILLO, HOJA BATIENTE CONTRAPLACADA CON TRIPLAY (-

Rendimiento: 0.9 und/DIA Costo unitario directo por: und 649.58
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.8889 25.00 22.22
1002 OPERARIO HH 1 8.8889 23.80 211.56
1003 OFICIAL HH 1 8.8889 18.84 167.47
401.25
MATERIALES
1220 CLAVOS PARA MADERA C/CABEZA 2 1/2",3",4" Kg 0.0500 4.50 0.23
1304 MADERA TORNILLO P2 10.8200 6.00 64.92
1539 TRIPLAY LUPUNA 4X8X4mm PLN 0.7292 35.00 25.52
1719 LIJA PARA MADERA UND 1.5873 2.50 3.97
1746 BISAGRA BDE FIERRO 4" C/TORNILLO UND 1.5873 35.00 55.56
1747 COLA SINTETICA GAL 0.2000 15.00 3.00
1748 PLANCHA DE ACERO INOXIDABLE M 1.0000 55.00 55.00
208.20
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 10.0000 401.25 40.13
| 40.13
03.05.02.06.01 PINTURA LATEX EN MURO INTERIOR (2 MANOS IMPRIMANTE Y 2 MANOS LATEX)
Rendimiento: 60 M2/DIA Costo unitario directo por: M2 8.67
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0133 25.00 0.33
1002 OPERARIO HH 1 0.1333 23.80 3.17
1004 PEON HH 1 0.1333 17.01 2.27
5.77
MATERIALES
1719 LIJA PARA MADERA UND 0.2000 2.50 0.50
1751 SELLADOR BLANCO PARA MUROS GAL 0.0350 25.00 0.88
1752 PINTURA LATEX GAL 0.0440 28.00 1.23
2.61
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 5.77 0.29
0.29
03.05.02.06.02 PINTURA LATEX EN MURO EXTERIOR (2 MANOS IMPRIMANTE Y 2 MANOS LATEX
__________ Rendimiento: 60O M2/DIA o .........Costounitario directo por: M2 1440
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0133 25.00 0.33
1002 OPERARIO HH 1 0.1333 23.80 3.17
1004 PEON HH 1 0.1333 17.01 2.27
5.77
MATERIALES
1304 MADERA TORNILLO P2 0.8500 6.00 5.10
1719 LIJA PARA MADERA UND 0.2000 2.50 0.50
1728 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" KG 0.0220 4.50 0.10
1751 SELLADOR BLANCO PARA MUROS GAL 0.0350 25.00 0.88
1752 PINTURA LATEX GAL 0.0440 28.00 1.23
7.81
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 5.77 0.29
3933 ANDAMIO METALICO Y/O MADERA (ALQUILER) HM 0.5 0.0667 8.00 0.53
0.82
03.05.02.07.01 EXTINTOR DE POLVO QUIMICO SECO PQS 6KG
Rendimiento: 8 UND/DIA Costo unitario directo por: UND 89.31
MANO DE OBRA
1003 OFICIAL HH 1 1.0000 18.84 18.84
18.84
MATERIALES
1753 EXTINTOR PQS 6KG UND 1.0000 69.90 69.90
69.90
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 18.84 0.57
03.05.02.08.01 BOTIQUIN DE PRIMEROS AUXILIOS
Rendimiento: 100 UND/DIA Costo unitario directo por: UND 69.90
MATERIALES
1754 BOTIQUIN PRIMERO AUXILIOS UND 1.0000 69.90 69.90

69.90
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1001 CAPATAZ HH 0.1 0.1333 25.00 3.33
1002 OPERARIO HH 1 1.3333 23.80 31.73
1003 OFICIAL HH 1 1.3333 18.84 25.12

60.18

MATERIALES

1289 PEGAMENTO PARA PVC GAL 0.0200 180.00 3.60
1333 UNIONES PVC-SAP 3/4" ELECTRICAS (20mm) UND 2.6000 1.00 2.60
1690 CONDUCTOR TW SOLIDO 1x 2.5mm2. m 15.5000 1.50 23.25
1694 CAJA RECTANGULAR GALVANIZADA PESADA 4" X2" X2 1/4 und 0.3000 6.00 1.80
1695 TUBERIA PVC - P INST. ELECT. 20 mm 3m m 6.5000 1.80 11.70
1755 INTERRUPTOR DOS GOLPES TIPO TICINO UND 0.1500 14.00 2.10
1756 CAJA OCTOGONAL GALVANIZADA PESADA DE 4" und 1.2000 6.00 7.20
1757 CINTA AISLANTE ELECTRICA M 1.0000 0.20 0.20
1758 CURVA PVC - P (INST. ELECT.) 20mm UND 2.5000 2.00 5.00

57.45

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 60.18

Costo unitario directo por: PTO 174.85
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0571 25.00 1.43
1002 OPERARIO HH 1 0.5714 23.80 13.60
1004 PEON HH 1 0.5714 17.01 9.72
24,75
MATERIALES
1289 PEGAMENTO PARA PVC GAL 0.0020 180.00 0.36
1333 UNIONES PVC-SAP 3/4" ELECTRICAS (20mm) UND 2.0000 1.00 2.00
1691 CONDUCTOR TW SOLIDO 1x 4 mma2. m 15.5000 2.00 31.00
1694 CAJA RECTANGULAR GALVANIZADA PESADA 4" X2" X2 1/4 und 1.0000 6.00 6.00
1695 TUBERIA PVC - P INST. ELECT. 20 mm 3m m 7.5000 1.80 13.50
1758 CURVA PVC - P (INST. ELECT.) 20mm UND 2.0000 2.00 4.00
1759 CONDUCTOR TW SOLIDO 2-1x 4 mm2. m 15.5000 5.00 77.50
1760 TOMACORRIENTE DOBLE BAKELITA UND 1.0000 15.00 15.00
149.36
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 24.75 0.74
............................................................................................................................................................................................... 0.74.
03.05.03.03 FLUORESCENTE RECTO ISPE 1X 36W INCLUYENDO EQUIPO Y PANTALLA
Rendimiento: 8 UND/DIA Costo unitario directo por: UND 67.43
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.1000 25.00 2.50
1002 OPERARIO HH 0.1 0.1000 23.80 2.38
1004 PEON HH 1 1.0000 17.01 17.01
21.89
MATERIALES
1757 CINTA AISLANTE ELECTRICA M 0.5000 0.20 0.10
1762 ARTEF. FLUORESC 1x36W AF (REACTOR ALPH) UND 1.0000 45.00 45.00
45.10
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 2.0000 21.89 0.44
0.44

03.05.03.04 TABLERO DE DISTRIBUCION TD-002
imi DIA

1002 OPERARIO HH 1 6.4000 23.80 152.32
1004 PEON HH 0.5 3.2000 17.01 54.43
206.75
MATERIALES

1917 TABLERO GABINETE METAL BARRA BRONCE 12 POLOS T-A.P und 1.0000 270.00 270.00
270.00

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 206.75 6.20
6.20

03.06.01.01.01.01 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO

1001 CAPATAZ HH 0.2 0.3556 25.00 8.89
1004 PEON HH 2 3.5556 17.01 60.48
69.37

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 69.37 2.08




03.06.01.01.02.01 RELLENO MANUAL COMPACTADO C/MATERIAL PRESTAMO C/EQUIPO

ceaRendimiento: B0 MBIDIA et e Costo unitario directo por: M3 . 76.64
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0267 25.00 0.67
1002 OPERARIO HH 1 0.2667 23.80 6.35
1004 PEON HH 1 0.2667 17.01 4.54
11.56
MATERIALES
1661 AGUA m3 0.0500 10.00 0.50
1672 AFIRMADO M3 1.0000 60.00 60.00
60.50
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 11.56 0.58
3972 PLANCHA COMPACTADORA VIBRATORIA 4HP HM 1.0001 0.2667 15.00 4.00
4.58
03.06.01.01.03.01 NIVELACION INTERIOR Y COMPACTADO P/FALSO PISO
Rendimiento: 240 M2/DIA Costo unitario directo por: M2 3.50
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0033 25.00 0.08
1002 OPERARIO HH 1 0.0333 23.80 0.79
1004 PEON HH 1 0.0333 17.01 0.57
1006 OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO HH 1 0.0333 24.57 0.82
2.26
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 2.26 0.07
3973 COMPACTADOR VIBRATORIO TIPO PLANCHA 4 HP HM 1 0.0333 35.00 1.17
1.24
03.06.01.01.04.01 ACARREO DE MAT. EXCEDENTE C/EQUIP. D<500 M
coRendimiento: 580 M3IDIA e Costo unitario directo por: M3 7.88
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.2 0.0028 25.00 0.07
1004 PEON HH 2 0.0276 17.01 0.47
0.54
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.54 0.02
3929 CAMION VOLQUETE DE 15M3 HM 2.2 0.0303 130.00 3.94
3967 CARGADOR SOBRE ORUGAS 150-180 HP 2.5-2.75 yd HM 1 0.0138 245.00 3.38

103.06.01.02.01.01 CIMIENTOS CORRIDOS 1.10 + 30% P.G F >=100 kg/cm2 (CEM.TIP. V)

Rendimiento: 25 M3/DIA Costo unitario directo por: M3 237.36
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0320 25.00 0.80
1002 OPERARIO HH 1.6875 0.5400 23.80 12.85
1003 OFICIAL HH 1.6875 0.5400 18.84 10.17
1004 PEON HH 8 2.5600 17.01 43.55
67.37
MATERIALES
1628 HORMIGON PUESTO EN OBRA M3 0.8700 50.00 43.50
1661 AGUA m3 0.0500 10.00 0.50
1674 ACEITE MOTOR GASOLINA SAE 35W GAL 0.1000 25.00 2.50
1675 GASOLINA 90 OCTANOS GAL 0.1000 15.00 1.50
1676 GRASA KG 0.1000 15.00 1.50
1726 PIEDRA GRANDE (8" A 10") m3 0.5040 75.00 37.80
1727 CEMENTO PORTLAND TIPO V (42.5 kg) BLS 3.0450 22.50 68.51
155.81
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 67.37 2.02
3926 MEZCLADORA DE CONCRETO 11P3 (18HP) HM 1 0.3200 38.00 12.16
14.18
03.06.01.02.02.01 SOBRECIMIENTO, CONCRETO 1:8 + 25% P.M F'c >= 140 kg/cm2 (CEM. TIP. V)
....Rendimiento: 12 M3/DIA Costo unitario directo por: M3 349.62
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0667 25.00 1.67
1002 OPERARIO HH 2 1.3333 23.80 31.73
1003 OFICIAL HH 2 1.3333 18.84 25.12
1004 PEON HH 8 5.3333 17.01 90.72
149.24
MATERIALES
1628 HORMIGON PUESTO EN OBRA M3 0.8900 50.00 44.50
1661 AGUA m3 0.1390 10.00 1.39
1673 PIEDRA MEDIANA DE 4" M3 0.4200 70.00 29.40
1674 ACEITE MOTOR GASOLINA SAE 35W GAL 0.1000 25.00 2.50
1675 GASOLINA 90 OCTANOS GAL 0.1000 15.00 1.50
1676 GRASA KG 0.1000 15.00 1.50
1727 CEMENTO PORTLAND TIPO V (42.5 kg) BLS 3.9900 22.50 89.78
170.57
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 149.24 4.48
3926 MEZCLADORA DE CONCRETO 11P3 (18HP) HM 1 0.6667 38.00 25.33
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03.06.01.02.02.02 SOBRECIMIENTO, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

Rendimiento: 16 M2/DIA Costo unitario directo por: M2 60.56
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0500 25.00 1.25
1002 OPERARIO HH 1 0.5000 23.80 11.90
1003 OFICIAL HH 1 0.5000 18.84 9.42
1004 PEON HH 0.75 0.3750 17.01 6.38
28.95
MATERIALES
1202 ALAMBRE NEGRO # 8 KG 0.2600 4.50 1.17
1728 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" KG 0.1300 4.50 0.59
1729 MADERA TORNILLO INCLUYE CORTE PARA ENCOFRADO p2 4.8300 6.00 28.98
30.74
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 28.95 0.87
T U E OOy OD s sH PO s s OO F U OO oD OUsUOTU U EOU RO s OO F OO FOU oD SOsUROUUOUNFURUU U URUO) COUFOUROU OO PUROUUUUUURIORN IFUOROORURY s 1A
03.06.01.02.03.01 FALSO PISO, CONCRETO f'c=140 Kg/cm2 E=4"
Rendimiento: 105 m2/DIA Costo unitario directo por: m2 61.48
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.7 0.0533 25.00 1.33
1002 OPERARIO HH 6.5 0.4952 23.80 11.79
1003 OFICIAL HH 1 0.0762 18.84 1.44
1004 PEON HH 9.5 0.7238 17.01 12.31
26.87
MATERIALES
1220 CLAVOS PARA MADERA C/CABEZA 2 1/2",3",4" Kg 0.0060 4.50 0.03
1230 PIEDRA CHANCADA 1/2" - 3/4" m3 0.0490 60.00 2.94
1231 ARENA GRUESA M3 0.0480 40.00 1.92
1304 MADERA TORNILLO P2 0.5800 6.00 3.48
1661 AGUA m3 0.0210 10.00 0.21
1727 CEMENTO PORTLAND TIPO V (42.5 kg) BLS 0.9920 22.50 22.32
30.90
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 26.87 0.81
3926 MEZCLADORA DE CONCRETO 11P3 (18HP) HM 1 0.0762 38.00 2.90
3.71
03.06.01.03.01.01 ZAPATAS - CONCRETO 210 kg/cm2
Rendimiento: 12.5 M3/DIA Costo unitario directo por: M3 353.92
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0640 25.00 1.60
1002 OPERARIO HH 1 0.6400 23.80 15.23
1003 OFICIAL HH 1 0.6400 18.84 12.06
1004 PEON HH 4 2.5600 17.01 43.55
72.44
MATERIALES
1230 PIEDRA CHANCADA 1/2" - 3/4" m3 0.5500 60.00 33.00
1231 ARENA GRUESA M3 0.5000 40.00 20.00
1674 ACEITE MOTOR GASOLINA SAE 35W GAL 0.0500 25.00 1.25
1675 GASOLINA 90 OCTANOS GAL 0.1000 15.00 1.50
1850 CEMENTO TIPO MS BLS 9.0400 22.50 203.40
259.15
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 72.44 217
3925 VIBRADOR DE CONCRETO 4HP 2.40" HM 0.5 0.3200 25.00 8.00
3926 MEZCLADORA DE CONCRETO 11P3 (18HP) HM 0.5 0.3200 38.00 12.16
22.33
03.06.01.03.01.02 ZAPATAS - ACERO fy=4200 kg/cm2
Rendimiento: 260 KG/DIA Costo unitario directo por: KG 5.02
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1008 0.0031 25.00 0.08
1002 OPERARIO HH 1.001 0.0308 23.80 0.73
1003 OFICIAL HH 1.001 0.0308 18.84 0.58
1.39
MATERIALES
1203 ALAMBRE NEGRO # 16 KG 0.0600 4.50 0.27
1244 ACERO CORRUGADO fy= 4200 kg/cm2 GRADO 60 KG 1.0700 3.10 3.32
3.59
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 1.39 0.04

0.04
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03.06.01.03.02.01 COLUMNAS - CONCRETO 210 kg/cm2

1001 CAPATAZ HH 0.1 0.1600 25.00 4.00
1002 OPERARIO HH 1 1.6000 23.80 38.08
1003 OFICIAL HH 1 1.6000 18.84 30.14
1004 PEON HH 5.5 8.8000 17.01 149.69
221.91
MATERIALES
1205 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BLS 9.0400 21.19 191.56
1230 PIEDRA CHANCADA 1/2" - 3/4" m3 0.5500 60.00 33.00
1231 ARENA GRUESA M3 0.5000 40.00 20.00
1661 AGUA m3 0.2290 10.00 2.29
1674 ACEITE MOTOR GASOLINA SAE 35W GAL 0.0500 25.00 1.25
1675 GASOLINA 90 OCTANOS GAL 0.1000 15.00 1.50
1676 GRASA KG 0.1000 15.00 1.50
251.10
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 221.91 6.66
3925 VIBRADOR DE CONCRETO 4HP 2.40" HM 0.5 0.8000 25.00 20.00
3926 MEZCLADORA DE CONCRETO 11P3 (18HP) HM 0.5 0.8000 38.00 30.40
P L SO SO =1 4111
03.06.01.03.02.02 COLUMNAS- ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
Rendimiento: 10 M2/DIA Costo unitario directo por: M2 71.82
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0800 25.00 2.00
1002 OPERARIO HH 1 0.8000 23.80 19.04
1003 OFICIAL HH 1 0.8000 18.84 15.07
1004 PEON HH 0.5 0.4000 17.01 6.80
42.91
MATERIALES
1202 ALAMBRE NEGRO # 8 KG 0.3000 4.50 1.35
1728 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" KG 0.1700 4.50 0.77
1729 MADERA TORNILLO INCLUYE CORTE PARA ENCOFRADO p2 4.2500 6.00 25.50
27.62
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 42.91 1.29
_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 129
03.06.01.03.02.03 ACERO ESTRUCTURAL fy= 4200 kg/cm2
Rendimiento: 260 KG/DIA Costo unitario directo por: KG 5.02
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1008 0.0031 25.00 0.08
1002 OPERARIO HH 1.001 0.0308 23.80 0.73
1003 OFICIAL HH 1.001 0.0308 18.84 0.58
1.39
MATERIALES
1203 ALAMBRE NEGRO # 16 KG 0.0600 4.50 0.27
1244 ACERO CORRUGADO fy= 4200 kg/cm2 GRADO 60 KG 1.0700 3.10 3.32
3.59
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 1.39 0.04
0.04
03.06.01.03.03.01 VIGAS - CONCRETO FC=210 KG/CM2
.....Rendimiento: 15SM3DIA Costo unitario directo por: M3 437.00
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0533 25.00 1.33
1002 OPERARIO HH 2 1.0667 23.80 25.39
1003 OFICIAL HH 1 0.5333 18.84 10.05
1004 PEON HH 12 6.4000 17.01 108.86
145.63
MATERIALES
1205 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BLS 9.2000 21.19 194.95
1230 PIEDRA CHANCADA 1/2" - 3/4" m3 0.8500 60.00 51.00
1231 ARENA GRUESA M3 0.5000 40.00 20.00
1674 ACEITE MOTOR GASOLINA SAE 35W GAL 0.0500 25.00 1.25
1675 GASOLINA 90 OCTANOS GAL 0.1000 15.00 1.50
1676 GRASA KG 0.1000 15.00 1.50
270.20
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 145.63 4.37
3925 VIBRADOR DE CONCRETO 4HP 2.40" HM 0.5 0.2667 25.00 6.67
3926 MEZCLADORA DE CONCRETO 11P3 (18HP) HM 0.5 0.2667 38.00 10.13



03.06.01.03.03.02 ACERO ESTRUCTURAL fy= 4200 kg/cm?2

Rendimiento: 260 KG/DIA Costo unitario directo por: KG 5.02
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1008 0.0031 25.00 0.08
1002 OPERARIO HH 1.001 0.0308 23.80 0.73
1003 OFICIAL HH 1.001 0.0308 18.84 0.58
1.39
MATERIALES
1203 ALAMBRE NEGRO # 16 KG 0.0600 4.50 0.27
1244 ACERO CORRUGADO fy= 4200 kg/cm2 GRADO 60 KG 1.0700 3.10 3.32
3.59
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 1.39 0.04
0.04
03.06.01.03.03.03 VIGAS- ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
__________ Rendimiento: 9 M2/DIA ... .COStO unitario directo por: M2 83.56
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0889 25.00 2.22
1002 OPERARIO HH 1 0.8889 23.80 21.16
1003 OFICIAL HH 1 0.8889 18.84 16.75
1004 PEON HH 0.5 0.4444 17.01 7.56
47.69
MATERIALES
1202 ALAMBRE NEGRO # 8 KG 0.2000 4.50 0.90
1728 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" KG 0.2400 4.50 1.08
1729 MADERA TORNILLO INCLUYE CORTE PARA ENCOFRADO p2 5.4100 6.00 32.46
34.44
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 47.69 1.43
1.43
03.06.01.03.04.01 LOSA ALIGERADA - CONCRETO 210 kg/cm2
__________ Rendimiento: ISM3/DIA . Costounitario directo por: M3 386.13
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0533 25.00 1.33
1002 OPERARIO HH 1 0.5333 23.80 12.69
1003 OFICIAL HH 1 0.5333 18.84 10.05
1004 PEON HH 10 5.3333 17.01 90.72
114.79
MATERIALES
1205 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BLS 9.0400 21.19 191.56
1230 PIEDRA CHANCADA 1/2" - 3/4" m3 0.5500 60.00 33.00
1231 ARENA GRUESA M3 0.5000 40.00 20.00
1661 AGUA m3 0.2290 10.00 2.29
1674 ACEITE MOTOR GASOLINA SAE 35W GAL 0.0500 25.00 1.25
1675 GASOLINA 90 OCTANOS GAL 0.1000 15.00 1.50
1676 GRASA KG 0.1000 15.00 1.50
251.10
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 114.79 3.44
3925 VIBRADOR DE CONCRETO 4HP 2.40" HM 0.5 0.2667 25.00 6.67
3926 MEZCLADORA DE CONCRETO 11P3 (18HP) HM 0.5 0.2667 38.00 10.13
| 20.24
03.06.01.03.04.02 LOSA ALIGERADA - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
Rendimiento: 8 M2/DIA Costo unitario directo por: M2 89.70
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.1000 25.00 2.50
1002 OPERARIO HH 1 1.0000 23.80 23.80
1003 OFICIAL HH 1 1.0000 18.84 18.84
1004 PEON HH 0.5 0.5000 17.01 8.51
53.65
MATERIALES
1202 ALAMBRE NEGRO # 8 KG 0.2000 4.50 0.90
1728 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" KG 0.2400 4.50 1.08
1729 MADERA TORNILLO INCLUYE CORTE PARA ENCOFRADO p2 5.4100 6.00 32.46
34.44
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 53.65 1.61
1.61
03.06.01.03.04.03 ACERO ESTRUCTURAL fy= 4200 kg/cm?2
Rendimiento: 260 KG/DIA Costo unitario directo por: KG 5.02
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1008 0.0031 25.00 0.08
1002 OPERARIO HH 1.001 0.0308 23.80 0.73
1003 OFICIAL HH 1.001 0.0308 18.84 0.58
1.39
MATERIALES
1203 ALAMBRE NEGRO # 16 KG 0.0600 4.50 0.27
1244 ACERO CORRUGADO fy= 4200 kg/cm2 GRADO 60 KG 1.0700 3.10 3.32
3.59
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 1.39 0.04

0.04
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03.06.01.03.04.04 LADRILLO HUECO h = 15cm PARA TECHO ALIGERADO

_......Rendimiento: 1500 UND/DIA Costo unitario directo por: UND 2.49
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0005 25.00 0.01
1002 OPERARIO HH 1 0.0053 23.80 0.13
1004 PEON HH 5 0.0267 17.01 0.45
0.59
MATERIALES
1731 LADRILLO PARA TECHO DE 17X30X30 cm UND 1.0100 1.86 1.88
1.88
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.59 0.02
0.02
03.06.01.03.05.01 NIVELACION Y COMPACTACION P/VEREDA
Rendimiento: 240 M2/DIA Costo unitario directo por: M2 3.50
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0033 25.00 0.08
1002 OPERARIO HH 1 0.0333 23.80 0.79
1004 PEON HH 1 0.0333 17.01 0.57
1006 OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO HH 1 0.0333 24.57 0.82
2.26
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 2.26 0.07
3973 COMPACTADOR VIBRATORIO TIPO PLANCHA 4 HP HM 1 0.0333 35.00 1.17
1.24
03.06.01.03.05.02 VEREDA - CONCRETO F'C=175 kg/cm2 SEMIPULIDO.
Rendimiento: 8 M3/DIA Costo unitario directo por: M3 392.31
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.1000 25.00 2.50
1002 OPERARIO HH 1 1.0000 23.80 23.80
1003 OFICIAL HH 1 1.0000 18.84 18.84
1004 PEON HH 5 5.0000 17.01 85.05
130.19
MATERIALES
1205 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BLS 8.0200 21.19 169.94
1230 PIEDRA CHANCADA 1/2" - 3/4" m3 0.5100 60.00 30.60
1231 ARENA GRUESA M3 0.4900 40.00 19.60
1661 AGUA m3 0.2320 10.00 2.32
1674 ACEITE MOTOR GASOLINA SAE 35W GAL 0.0500 25.00 1.25
1675 GASOLINA 90 OCTANOS GAL 0.1000 15.00 1.50
1676 GRASA KG 0.1000 15.00 1.50
226.71
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 130.19 3.91
3925 VIBRADOR DE CONCRETO 4HP 2.40" HM 0.5 0.5000 25.00 12.50
3926 MEZCLADORA DE CONCRETO 11P3 (18HP) HM 0.5 0.5000 38.00 19.00
35.41
03.06.01.03.05.03 VEREDAS-ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
... Rendimiento: OM2/DIA Costo unitario directo por: M2 59.34
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0267 25.00 0.67
1002 OPERARIO HH 1 0.2667 23.80 6.35
1003 OFICIAL HH 1 0.2667 18.84 5.02
12.04
MATERIALES
1304 MADERA TORNILLO P2 3.3500 6.00 20.10
1728 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" KG 0.1300 4.50 0.59
1730 TECKNOPORT E= 1" M2 1.0500 25.00 26.25
46.94
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 12.04 0.36
e 036
03.06.02.01.01 MUROS DE LADRILLO KK TIPO IV SOGA M: 1:1:;5 E=1.5 CM
Rendimiento: 12 M2/DIA Costo unitario directo por: M2 85.68
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0667 25.00 1.67
1002 OPERARIO HH 1 0.6667 23.80 15.87
1004 PEON HH 0.7 0.4667 17.01 7.94
25.48
MATERIALES
1205 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BLS 0.2340 21.19 4.96
1231 ARENA GRUESA M3 0.0330 40.00 1.32
1304 MADERA TORNILLO P2 0.5800 6.00 3.48
1661 AGUA m3 0.0090 10.00 0.09
1679 LADRILLO KK TIPO IV 24 X13 X9 cm UND 39.0000 1.20 46.80
1728 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" KG 0.0220 4.50 0.10
1735 CAL (BOLSA 20 KG) BLS 0.1450 15.00 2.18
58.93
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 25.48 1.27



03.06.02.02.01 TARRAJEO DE MUROS EXTERIORES FROTACHADO M=1:5 E=1.50CM

_.....Rendimiento: 15 M2/DIA ] Costo unitario directo por: M2 2581
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0533 25.00 1.33
1002 OPERARIO HH 1 0.5333 23.80 12.69
1004 PEON HH 0.5 0.2667 17.01 4.54
18.56
MATERIALES
1204 ARENA FINA M3 0.0170 25.00 0.43
1205 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BLS 0.1170 21.19 2.48
1304 MADERA TORNILLO P2 0.5800 6.00 3.48
1661 AGUA m3 0.0040 10.00 0.04
1720 MADERA CEDRO P2 0.0250 6.50 0.16
1728 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" KG 0.0220 4.50 0.10
6.69
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 18.56 0.56
_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 0.56
03.06.02.02.02 TARRAJEO DE COLUMNAS M=1:5 E=1.50CM
Rendimiento: 8 M2/DIA Costo unitario directo por: M2 39.88
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.1000 25.00 2.50
1002 OPERARIO HH 1 1.0000 23.80 23.80
1004 PEON HH 0.4 0.4000 17.01 6.80
33.10
MATERIALES
1204 ARENA FINA M3 0.0170 25.00 0.43
1205 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BLS 0.1170 21.19 2.48
1304 MADERA TORNILLO P2 0.5800 6.00 3.48
1661 AGUA m3 0.0040 10.00 0.04
1720 MADERA CEDRO P2 0.0388 6.50 0.25
1728 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" KG 0.0220 4.50 0.10
6.78

03.06.02.02.03 VESTIDURA DE DERRAMES M=1:5 E=1.50CM A=0.15m
Rendimiento: 24 M/DIA Costo unitario directo por: M 12.69
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0333 25.00 0.83
1002 OPERARIO HH 1 0.3333 23.80 7.93
1004 PEON HH 0.3333 0.1111 17.01 1.89
10.65
MATERIALES
1204 ARENA FINA M3 0.0020 25.00 0.05
1205 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BLS 0.0180 21.19 0.38
1304 MADERA TORNILLO P2 0.1270 6.00 0.76
1661 AGUA m3 0.0010 10.00 0.01
1720 MADERA CEDRO P2 0.0730 6.50 0.47
1728 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" KG 0.0100 4.50 0.05
1.72
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 10.65 0.32
0.32
03.06.02.02.04 BRUNA (1 X 1CM)
Rendimiento: 30 M/DIA Costo unitario directo por: M 8.63
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0267 25.00 0.67
1002 OPERARIO HH 1 0.2667 23.80 6.35
1004 PEON HH 0.3 0.0800 17.01 1.36
8.38
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 8.38 0.25
0.25
03.06.02.03.01 CONTRAPISO DE 40 mm
Rendimiento: 100 M2/DIA Costo unitario directo por: M2 29.33
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.3 0.0240 25.00 0.60
1002 OPERARIO HH 3 0.2400 23.80 5.71
1003 OFICIAL HH 1 0.0800 18.84 1.51
1004 PEON HH 6 0.4800 17.01 8.16
15.98
MATERIALES
1204 ARENA FINA M3 0.0400 25.00 1.00
1205 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BLS 0.3930 21.19 8.33
1661 AGUA m3 0.0110 10.00 0.11
1720 MADERA CEDRO P2 0.0600 6.50 0.39
9.83
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 15.98 0.48
3926 MEZCLADORA DE CONCRETO 11P3 (18HP) HM 1 0.0800 38.00 3.04

3.52
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03.06.02.03.02 PISO DE CEMENTO SEMIPULIDO ACABADO E=2"

... Rendimiento: 0M2/DIA Costo unitario directo por: M2 3516,
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.2 0.0400 25.00 1.00
1002 OPERARIO HH 1.8 0.3600 23.80 8.57
1003 OFICIAL HH 0.3 0.0600 18.84 1.13
1004 PEON HH 2.5 0.5000 17.01 8.51
19.21
MATERIALES
1204 ARENA FINA M3 0.0900 25.00 2.25
1205 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BLS 0.4540 21.19 9.62
1231 ARENA GRUESA M3 0.0210 40.00 0.84
12.71
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 19.21 0.58
3926 MEZCLADORA DE CONCRETO 11P3 (18HP) HM 0.35 0.0700 38.00 2.66
3.24
03.06.02.04.01 ZOCALO DE LOSETA CERAMICA 0.40X0.40 COLOR
Rendimiento: 8 M2/DIA Costo unitario directo por: M2 90.04
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.1000 25.00 2.50
1002 OPERARIO HH 1 1.0000 23.80 23.80
1004 PEON HH 0.3 0.3000 17.01 5.10
31.40
MATERIALES
1204 ARENA FINA M3 0.0210 25.00 0.53
1205 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BLS 0.2000 21.19 4.24
1743 MAYOLICA O AZULEJO COLOR 40 X 40 NACIONAL m2 1.0500 45.00 47.25
1744 PORCELANA BLANCA KG 0.1950 15.00 2.93
1745 RODOPLAST 6mm M 0.5500 5.00 2.75
57.70
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 31.40 0.94
ST SO Uy SUUvvuuc v U vUvvvvUUmN v 0.94
03.06.02.05.01 P-1 MARCOS DE MADERA TORNILLO, HOJA BATIENTE CONTRAPLACADA CON TRIPLAY (-
Rendimiento: 0.9 und/DIA Costo unitario directo por: und 649.58
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.8889 25.00 22.22
1002 OPERARIO HH 1 8.8889 23.80 211.56
1003 OFICIAL HH 1 8.8889 18.84 167.47
401.25
MATERIALES
1220 CLAVOS PARA MADERA C/CABEZA 2 1/2",3",4" Kg 0.0500 4.50 0.23
1304 MADERA TORNILLO P2 10.8200 6.00 64.92
1539 TRIPLAY LUPUNA 4X8X4mm PLN 0.7292 35.00 25.52
1719 LA PARA MADERA UND 1.5873 2.50 3.97
1746 BISAGRA BDE FIERRO 4" C/TORNILLO UND 1.5873 35.00 55.56
1747 COLA SINTETICA GAL 0.2000 15.00 3.00
1748 PLANCHA DE ACERO INOXIDABLE M 1.0000 55.00 55.00
208.20
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 10.0000 401.25 40.13
............................................................................................................................................................................................. 40.13
03.06.02.05.02 V-1 (1.20X1.40) MARCOS DE MADERA TORNILLO, HOJAS CORREDIZAS CON BASTIDOR DE
Rendimiento: 3.2 und/DIA Costo unitario directo por: und 291.09
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.2500 25.00 6.25
1002 OPERARIO HH 1 2.5000 23.80 59.50
1003 OFICIAL HH 0.5 1.2500 18.84 23.55
89.30
MATERIALES
1220 CLAVOS PARA MADERA C/CABEZA 2 1/2",3",4" Kg 0.0300 4.50 0.14
1304 MADERA TORNILLO P2 20.2000 6.00 121.20
1719 LA PARA MADERA UND 0.5600 2.50 1.40
1747 COLA SINTETICA GAL 0.0500 15.00 0.75
1749 VIDRIO SEMIDOBLE CRUDO 6mm P2 10.7600 4.50 48.42
1750 ACERO LISO DE 1/2" M 2.6700 4.50 12.02
183.93

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 20.0000 89.30 17.86
17.86




03.06.02.06.01 PINTURA LATEX EN MURO INTERIOR (2 MANOS IMPRIMANTE Y 2 MANOS LATEX)

Rendimiento: 60 M2/DIA Costo unitario directo por: M2 8.67
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0133 25.00 0.33
1002 OPERARIO HH 1 0.1333 23.80 3.17
1004 PEON HH 1 0.1333 17.01 2.27
5.77
MATERIALES
1719 LJA PARA MADERA UND 0.2000 2.50 0.50
1751 SELLADOR BLANCO PARA MUROS GAL 0.0350 25.00 0.88
1752 PINTURA LATEX GAL 0.0440 28.00 1.23
2.61
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 5.77 0.29
0.29
03.06.02.06.02 PINTURA LATEX EN MURO EXTERIOR (2 MANOS IMPRIMANTE Y 2 MANOS LATEX
Rendimiento: 60 M2/DIA Costo unitario directo por: M2 14.40
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0133 25.00 0.33
1002 OPERARIO HH 1 0.1333 23.80 3.17
1004 PEON HH 1 0.1333 17.01 2.27
5.77
MATERIALES
1304 MADERA TORNILLO P2 0.8500 6.00 5.10
1719 LA PARA MADERA UND 0.2000 2.50 0.50
1728 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" KG 0.0220 4.50 0.10
1751 SELLADOR BLANCO PARA MUROS GAL 0.0350 25.00 0.88
1752 PINTURA LATEX GAL 0.0440 28.00 1.23
7.81
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 5.77 0.29
3933 ANDAMIO METALICO Y/O MADERA (ALQUILER) HM 0.5 0.0667 8.00 0.53
0.82
03.06.02.07.01 EXTINTOR DE POLVO QUIMICO SECO PQS 6KG
_________ Rendimiento: 8UND/IDIA . COSIO Unitario directo por: UND  89.31
MANO DE OBRA
1003 OFICIAL HH 1 1.0000 18.84 18.84
18.84
MATERIALES
1753 EXTINTOR PQS 6KG UND 1.0000 69.90 69.90
69.90
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 18.84 0.57
0.57
03.06.02.08.01 BOTIQUIN DE PRIMEROS AUXILIOS
Rendimiento: 100 UND/DIA Costo unitario directo por: UND 69.90
MATERIALES
1754 BOTIQUIN PRIMERO AUXILIOS UND 1.0000 69.90 69.90
69.90
03.06.03.01 SALIDA DE TECHO ( CENTRO DE LUZ) C/ INTERRUPTOR
____Rendimiento: 6 PTO/DIA Costo unitario directo por: PTO 119.44
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.1333 25.00 3.33
1002 OPERARIO HH 1 1.3333 23.80 31.73
1003 OFICIAL HH 1 1.3333 18.84 25.12
60.18
MATERIALES
1289 PEGAMENTO PARA PVC GAL 0.0200 180.00 3.60
1333 UNIONES PVC-SAP 3/4" ELECTRICAS (20mm) UND 2.6000 1.00 2.60
1690 CONDUCTOR TW SOLIDO 1x 2.5mm2. m 15.5000 1.50 23.25
1694 CAJA RECTANGULAR GALVANIZADA PESADA 4" X 2" X2 1/4 und 0.3000 6.00 1.80
1695 TUBERIA PVC - P INST. ELECT. 20 mm 3m m 6.5000 1.80 11.70
1755 INTERRUPTOR DOS GOLPES TIPO TICINO UND 0.1500 14.00 2.10
1756 CAJA OCTOGONAL GALVANIZADA PESADA DE 4" und 1.2000 6.00 7.20
1757 CINTA AISLANTE ELECTRICA M 1.0000 0.20 0.20
1758 CURVA PVC - P (INST. ELECT.) 20mm UND 2.5000 2.00 5.00
57.45
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 60.18 1.81
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03.06.03.02 SALIDA PARA TOMACORRIENTE BIPOLAR DOBLE

Rendimiento: 14 PTO/DIA Costo unitario directo por: PTO 174.85
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0571 25.00 1.43
1002 OPERARIO HH 1 0.5714 23.80 13.60
1004 PEON HH 1 0.5714 17.01 9.72
24.75
MATERIALES
1289 PEGAMENTO PARA PVC GAL 0.0020 180.00 0.36
1333 UNIONES PVC-SAP 3/4" ELECTRICAS (20mm) UND 2.0000 1.00 2.00
1691 CONDUCTOR TW SOLIDO 1x 4 mm2. m 15.5000 2.00 31.00
1694 CAJA RECTANGULAR GALVANIZADA PESADA 4" X2" X2 1/4 und 1.0000 6.00 6.00
1695 TUBERIA PVC - P INST. ELECT. 20 mm 3m m 7.5000 1.80 13.50
1758 CURVA PVC - P (INST. ELECT.) 20mm UND 2.0000 2.00 4.00
1759 CONDUCTOR TW SOLIDO 2-1x 4 mm2. m 15.5000 5.00 77.50
1760 TOMACORRIENTE DOBLE BAKELITA UND 1.0000 15.00 15.00
149.36
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 24.75 0.74
0.74
03.06.03.03 FLUORESCENTE RECTO ISPE 1X 36W INCLUYENDO EQUIPO Y PANTALLA
Rendimiento: 8 UND/DIA Costo unitario directo por: UND 67.43
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.1000 25.00 2.50
1002 OPERARIO HH 0.1 0.1000 23.80 2.38
1004 PEON HH 1 1.0000 17.01 17.01
21.89
MATERIALES
1757 CINTA AISLANTE ELECTRICA M 0.5000 0.20 0.10
1762 ARTEF. FLUORESC 1x36W AF (REACTOR ALPH) UND 1.0000 45.00 45.00
45.10
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 2.0000 21.89 0.44
0.44
03.06.03.04 TABLERO DE DISTRIBUCION TD-002
___Rendimiento: 125 UNDIDIA Costo unitario directo por: UND __ 482.95
MANO DE OBRA
1002 OPERARIO HH 1 6.4000 23.80 152.32
1004 PEON HH 0.5 3.2000 17.01 54.43
206.75
MATERIALES
1917 TABLERO GABINETE METAL BARRA BRONCE 12 POLOS T-A.P und 1.0000 270.00 270.00
270.00
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 206.75 6.20
6.20
03.06.04.01.01.01 INODORO TANQUE BAJO BLANCO
Rendimiento: 3 UND/DIA Costo unitario directo por: UND 235.00
MATERIALES
1805 ACCESORIOS ABS PARA INODORO DE TANQUE BAJO JGO 1.0000 55.00 55.00
1806 INODORO LOSA 1RA C/ ASIENTO + TQUE BAJO ADULTO UND 1.0000 180.00 180.00
235.00

03.06.04.01.01.02 LAVATORIO DE PARED BLANCO 1 LLAVE

.......... Rendimiento: UNDIDIA o ...........COStO unitario directo por: UND  280.00
MATERIALES

1802 ACCESORIOS PARA INSTALACION DE LAVAMANOS Y GRIFERIA JGO 1.0000 55.00 55.00

1803 LAVATORIO LOSA BLANCA DE 1RA CALIDAD 545x460mm UND 1.0000 150.00 150.00

1804 LLAVE DE LAVATORIO STANDAR L/ ECO 130.E UND 1.0000 75.00 75.00

280.00

03.06.04.01.01.03 DUCHA CROMADA INC. GRIFERIA DE 1 LLAVE

.......... Rendimiento: 100 UNDIDIA | et COSIO UNItATO directo por: UND 75.00
MATERIALES

1373 DUCHA CROMADA INC. GRIFERIA 1 LLAVE UND 1.0000 75.00 75.00

75.00

03.06.04.01.01.04 URINARIO DE CERAMICA VITRIFICADA EN PARED

Rendimiento: 100 UND/DIA Costo unitario directo por: UND 130.00
MATERIALES
1374 URINARIO NACIONAL CADET UND 1.0000 130.00 130.00




03.06.04.01.02.01 PAPELERA DE LOZA BLANCA DE 15 X 15 cm

Rendimiento: 20 PZA/DIA Costo unitario directo por: PZA 54.35
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0400 25.00 1.00
1004 PEON HH 1 0.4000 17.01 6.80
7.80
MATERIALES
1205 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BLS 0.0200 21.19 0.42
1744 PORCELANA BLANCA KG 0.0600 15.00 0.90
1809 PAPELERA DE LOSA BLANCA 15 X15 cm UND 1.0000 45.00 45.00
46.32
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 7.80 0.23
0.23
03.06.04.01.02.02 JABONERAS DE LOZA BLANCA DE 15 X 15 cm
____Rendimiento: 20 PZA/DIA Costo unitario directo por: PZA 54.35
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0400 25.00 1.00
1004 PEON HH 1 0.4000 17.01 6.80
7.80
MATERIALES
1205 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BLS 0.0200 21.19 0.42
1744 PORCELANA BLANCA KG 0.0600 15.00 0.90
1808 JABONERA DE LOSA BLANCA 15 X 15 cm UND 1.0000 45.00 45.00
46.32
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 7.80 0.23
| ) ) o o 0.23
03.06.04.01.03.01 INSTALACION DE APARATOS SANITARIOS
Rendimiento: 3 PZA/DIA Costo unitario directo por: PZA 121.28
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.2667 25.00 6.67
1002 OPERARIO HH 1 2.6667 23.80 63.47
1004 PEON HH 1 2.6667 17.01 45.36
115.50
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 115.50 5.78
5.78
03.06.04.01.03.02 INSTALACION DE ACCESORIOS SANITARIOS
Rendimiento: 8 UND/DIA Costo unitario directo por: UND 44.61
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.1000 25.00 2.50
1002 OPERARIO HH 1 1.0000 23.80 23.80
1004 PEON HH 1 1.0000 17.01 17.01
43.31
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 43.31 1.30
1.30
03.06.04.02.01.01 SALIDA DE DESAGUE PVC SAP 4"
Rendimiento: 4 PTO/DIA Costo unitario directo por: PTO 108.01
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.2000 25.00 5.00
1002 OPERARIO HH 1 2.0000 23.80 47.60
1004 PEON HH 1 2.0000 17.01 34.02
86.62
MATERIALES
1288 TUBERIA PVC 4" CP NTP 399.003 PARA DESAGUE M 0.6000 9.80 5.88
1289 PEGAMENTO PARA PVC GAL 0.0500 180.00 9.00
1818 CODO PVC SAP 4" X90° PZA 0.5000 5.10 2.55
1819 YEE PVC SAP DE 4" PZA 0.2000 6.80 1.36
18.79
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 86.62 2.60
2.60
03.06.04.02.02.01 SALIDA PVC SAL PARA VENTILACION 2"
Rendimiento: 4 PTO/DIA Costo unitario directo por: PTO 100.40
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.2000 25.00 5.00
1002 OPERARIO HH 1 2.0000 23.80 47.60
1004 PEON HH 1 2.0000 17.01 34.02
86.62
MATERIALES
1289 PEGAMENTO PARA PVC GAL 0.0010 180.00 0.18
1822 TUBERIA PVC SAL PARA DESAGUE DE 2" X3 m M 2.0000 3.50 7.00
1823 CODO PVC SAL PARA DESAGUE DE 2" X 90° UND 2.0000 2.00 4.00
11.18
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 86.62 2.60



03.06.04.02.03.01 REGISTRO DE BRONCE ROSCADO CROMADO DE D=2"
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Rendimiento: 4 PZA/DIA Costo unitario directo por: PZA 69.72
MANO DE OBRA
1002 OPERARIO HH 0.8 1.6000 23.80 38.08
1004 PEON HH 0.4 0.8000 17.01 13.61
51.69
MATERIALES
1289 PEGAMENTO PARA PVC GAL 0.0010 180.00 0.18
1395 REGISTRO CROMADOS ROSCADOS DE 2" UND 1.0000 12.50 12.50
1820 TEE PVC SAL PARA DESAGUE DE 2" X 2" UND 1.0000 3.80 3.80
16.48
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 51.69 1.55
1.55
03.06.04.02.03.02 SUMIDERO DE BRONCE DE D=2"
Rendimiento: 4 PZA/DIA Costo unitario directo por: PZA 63.70
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.2000 25.00 5.00
1002 OPERARIO HH 1 2.0000 23.80 47.60
52.60
MATERIALES
1821 SUMIDERO DE BRONCE DE 2" UND 1.0000 11.10 11.10
11.10
03.06.04.02.03.03 SOMBRERO DE VENTILACION PVC SAL D=2"
Rendimiento: 50 PZA/DIA Costo unitario directo por: PZA 21.86
MANO DE OBRA
1002 OPERARIO HH 1 0.1600 23.80 3.81
1004 PEON HH 1 0.1600 17.01 2.72
6.53
MATERIALES
1824 SOMBRERO DE VENTILACION PVC SAL 2" PZA 1.0000 15.00 15.00
15.00
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 6.53 0.33
0.33
03.06.04.03.01.01 SALIDA DE AGUA FRIA PVC D=1/2"
Rendimiento: 4 PTO/DIA Costo unitario directo por: PTO 97.97
MANO DE OBRA
1002 OPERARIO HH 1 2.0000 23.80 47.60
1004 PEON HH 1 2.0000 17.01 34.02
81.62
MATERIALES
1289 PEGAMENTO PARA PVC GAL 0.0312 180.00 5.62
1687 CINTA TEFLON M 1.8000 0.10 0.18
1810 HIPOCLORITO DE CALCIO AL 70% KG 0.0100 75.00 0.75
1811 TUBERIA PVC SAP CLASE 10 SP 1/2" x 5.00 M ROSCADA M 1.5000 2.10 3.15
1812 CODO PVC SAP CLASE 10 SP - 1/2" X90° ROSCADA UND 2.0000 1.10 2.20
1813 TEE PVC SAP PARA AGUA CLASE 10 SP 1/2" ROSCADA UND 1.0000 2.00 2.00
13.90
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 81.62 2.45
2.45
03.06.04.03.02.01 VALVULA ESFERICA DE BRONCE 3/4"
.......... Rendimiento: 4UNDIDIA .. COSIO unitario directo por: UND 138,58
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.2000 25.00 5.00
1002 OPERARIO HH 1 2.0000 23.80 47.60
52.60
MATERIALES
1405 VALVULA ESFERICA DE 3/4" UND 1.0000 55.00 55.00
1687 CINTA TEFLON M 2.0000 0.10 0.20
1814 UNION UNIVERSAL DE FIERRO GALVANIZADO DE 3/4" UND 2.0000 11.10 22.20
1815 NIPLE FIERRO GALVANIZADO 3/4"x 1 1/4" UND 2.0000 3.50 7.00
84.40
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 52.60 1.58
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03.07.01.01.01 ESCRITORIO RECTANGULAR CON CAJONERA 0.60 X 1.00

Rendimiento: 1 UND/DIA Costo unitario directo por: UND 199.00

MATERIALES
1896 ESCRITORIO RECTANGULAR UND 1.0000 199.00 199.00
199.00

03.07.01.01.02 SILLA OPERATIVA CON APOYABRAZOS

.......... Rendimiento: TUNDIDIA ... Costounitario directo por: UND ____ 150.00
MATERIALES

1897 SILLA CON APOYABRAZOS UND 1.0000 150.00 150.00

150.00

03.07.02.01.01 ESCRITORIO RECTANGULAR CON CAJONERA 0.60 X 1.00

Rendimiento: 1 UND/DIA Costo unitario directo por: UND 199.00

MATERIALES
1896 ESCRITORIO RECTANGULAR UND 1.0000 199.00 199.00
199.00

03.07.02.01.02 SILLA OPERATIVA CON APOYABRAZOS

.......... Rendimiento: TUNDIDIA o .......Costounitario directo por: UND _ 150.00
MATERIALES

1897 SILLA CON APOYABRAZOS UND 1.0000 150.00 150.00

150.00

03.07.03.01.01 ESCRITORIO RECTANGULAR CON CAJONERA 0.60 X 1.00

Rendimiento: 1 UND/DIA Costo unitario directo por: UND 199.00

MATERIALES
1896 ESCRITORIO RECTANGULAR UND 1.0000 199.00 199.00
199.00

03.07.03.01.02 SILLA OPERATIVA CON APOYABRAZOS

Rendimiento: 1 UND/DIA Costo unitario directo por: UND 150.00

MATERIALES
1897 SILLA CON APOYABRAZOS UND 1.0000 150.00 150.00
150.00

03.07.03.01.03 ESTANTTE METALICO 0.45X1.2-H=1.80

Rendimiento: 8 UND/DIA Costo unitario directo por: UND 149.00

MATERIALES
1898 ESTANTE METALICO UND 1.0000 149.00 149.00
149.00

03.07.04.01.01 MUEBLE DE COCINA BAJO 2.40m x 0.50m

Rendimiento: 1 UND/DIA Costo unitario directo por: UND 500.00

MATERIALES
1899 MUEBL DE COCINA UND 1.0000 500.00 500.00
500.00

03.07.04.01.02 CASILLERO METALICO H=1.80M

Rendimiento: 8 UND/DIA Costo unitario directo por: UND 650.00

MATERIALES
1900 CASILLERA METALICO UND 1.0000 650.00 650.00
650.00

03.07.04.01.03 MESA DE COMEDOR CUADRADA 0.80m x 0.80m . incluye 4 sillas

Rendimiento: 1 UND/DIA Costo unitario directo por: UND 720.00

MATERIALES
1901 MESAS UND 4.0000 120.00 480.00
1902 SILLA UND 4.0000 60.00 240.00
720.00

03.07.04.01.04 SILLA PARA COMEDOR

.......... Rendimiento: TUND/DIA ... COSIO UNItAriO directo por: UND. | 60.00
MATERIALES

1902 SILLA UND 1.0000 60.00 60.00

60.00

03.07.05.01.01 ESTANTTE METALICO 0.45X1.2-H=1.80

Rendimiento: 8 UND/DIA Costo unitario directo por: UND 149.00
MATERIALES
1898 ESTANTE METALICO UND 1.0000 149.00 149.00




03.07.05.01.02 MESA RECTANGULAR ACERO INOXIDABLE 1.00 M X 2.00M

Rendimiento: 8 UND/DIA Costo unitario directo por: UND 600.00

MATERIALES
1903 MESA DE ACERO UND 1.0000 600.00 600.00
600.00

03.07.05.01.03 CONTENEDOR DE 360 LITROS

__________ Rendimiento: TUND/DIA e COSIO Unitario directo por: UND 399,90
MATERIALES

1904 CONTENEDOR 360L UND 1.0000 399.90 399.90

399.90

03.07.05.01.04 CONTENEDOR DE 660 LITROS

Rendimiento: 8 UND/DIA Costo unitario directo por: UND 1149.90

MATERIALES
1905 CONTENEDOR 660L UND 1.0000 1149.90 1149.90
1149.90

03.07.05.01.05 PALLETS DE MADERA

__________ Rendimiento: TUND/DIA ... COStO unitario directo por: UND  160.00
MATERIALES

1906 PALLETS DE MADERA UND 4.0000 40.00 160.00

160.00

03.07.05.02.01 BALANZA INDUSTRIAL MOVIL DE 300 KG

Rendimiento: 1 UND/DIA Costo unitario directo por: UND 520.00

MATERIALES
1907 BALANZA UND 2.0000 260.00 520.00
520.00

03.07.05.02.02 ENFARDADORA VERTICAL PARA RESIDUOS SOLIDOS

__________ Rendimiento: TUND/DIA o COSTO Unitario directo por: UND  2000.00
MATERIALES

1908 ENFARDADORA UND 1.0000  2000.00 2000.00

2000.00

03.07.05.02.03 HERRAMIENTAS

Rendimiento: 1 GLB/DIA Costo unitario directo por: GLB 1000.00
MATERIALES

1909 HERRAMIENTAS VARIAS UND 1.0000 1000.00 1000.00

1000.00

03.08.01.01.01.01 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO

Rendimiento: 4.5 M3/DIA Costo unitario directo por: M3 71.45
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.2 0.3556 25.00 8.89
1004 PEON HH 2 3.5556 17.01 60.48
69.37
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 69.37 2.08
03.08.01.01.02.01 RELLENO MANUAL COMPACTADO C/MATERIAL PRESTAMO C/EQUIPO
Rendimiento: 30 M3/DIA Costo unitario directo por: M3 76.64
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0267 25.00 0.67
1002 OPERARIO HH 1 0.2667 23.80 6.35
1004 PEON HH 1 0.2667 17.01 4.54
11.56
MATERIALES
1661 AGUA m3 0.0500 10.00 0.50
1672 AFIRMADO M3 1.0000 60.00 60.00
60.50
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 11.56 0.58
3972 PLANCHA COMPACTADORA VIBRATORIA 4HP HM 1.0001 0.2667 15.00 4.00
4.58
03.08.01.01.03.01 NIVELACION INTERIOR Y COMPACTADO P/FALSO PISO
Rendimiento: 240 M2/DIA Costo unitario directo por: M2 3.50
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0033 25.00 0.08
1002 OPERARIO HH 1 0.0333 23.80 0.79
1004 PEON HH 1 0.0333 17.01 0.57
1006 OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO HH 1 0.0333 24.57 0.82
2.26
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 2.26 0.07
3973 COMPACTADOR VIBRATORIO TIPO PLANCHA 4 HP HM 1 0.0333 35.00 1.17

1.24
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03.08.01.01.04.01 ACARREO DE MAT. EXCEDENTE C/EQUIP. D<500 M

Rendimiento: 580 M3/DIA Costo unitario directo por: M3 7.88
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.2 0.0028 25.00 0.07
1004 PEON HH 2 0.0276 17.01 0.47
0.54
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.54 0.02
3929 CAMION VOLQUETE DE 15M3 HM 2.2 0.0303 130.00 3.94
3967 CARGADOR SOBRE ORUGAS 150-180 HP 2.5-2.75 yd HM 1 0.0138 245.00 3.38
7.34
03.08.01.01.04.02 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE
Rendimiento: 24 M3/DIA Costo unitario directo por: M3 16.83
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.6 0.2000 25.00 5.00
1004 PEON HH 2 0.6667 17.01 11.34
16.34
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 16.34 0.49
0.49
03.08.01.02.01.01 CONCRETO FC=100 KG/CM2 PARA SOLADOS
Rendimiento: 25 M3/DIA Costo unitario directo por: M3 244.37
MANO DE OBRA
1002 OPERARIO HH 2 0.6400 23.80 15.23
1003 OFICIAL HH 1 0.3200 18.84 6.03
1004 PEON HH 8 2.5600 17.01 43.55
1006 OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO HH 1 0.3200 24.57 7.86
72.67
MATERIALES
1205 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BLS 4.5000 21.19 95.36
1230 PIEDRA CHANCADA 1/2" - 3/4" m3 0.7000 60.00 42.00
1231 ARENA GRUESA M3 0.5000 40.00 20.00
157.36
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 72.67 2.18
3926 MEZCLADORA DE CONCRETO 11P3 (18HP) HM 1 0.3200 38.00 12.16
14.34
03.08.01.03.01.01 ZAPATAS - CONCRETO 210 kg/cm2
__________ Rendimiento: 125 M3/DIA o eeeeeieeennn.COSTO UNtArio directo por: M3 353.92
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0640 25.00 1.60
1002 OPERARIO HH 1 0.6400 23.80 15.23
1003 OFICIAL HH 1 0.6400 18.84 12.06
1004 PEON HH 4 2.5600 17.01 43.55
72.44
MATERIALES
1230 PIEDRA CHANCADA 1/2" - 3/4" m3 0.5500 60.00 33.00
1231 ARENA GRUESA M3 0.5000 40.00 20.00
1674 ACEITE MOTOR GASOLINA SAE 35W GAL 0.0500 25.00 1.25
1675 GASOLINA 90 OCTANOS GAL 0.1000 15.00 1.50
1850 CEMENTO TIPO MS BLS 9.0400 22.50 203.40
259.15
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 72.44 2.17
3925 VIBRADOR DE CONCRETO 4HP 2.40" HM 0.5 0.3200 25.00 8.00
3926 MEZCLADORA DE CONCRETO 11P3 (18HP) HM 0.5 0.3200 38.00 12.16
22.33
03.08.01.03.01.02 ZAPATAS - ACERO fy=4200 kg/cm2
__________ Rendimiento: 260 KG/DIA . ........Costounitario directo por: KG 502
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1008 0.0031 25.00 0.08
1002 OPERARIO HH 1.001 0.0308 23.80 0.73
1003 OFICIAL HH 1.001 0.0308 18.84 0.58
1.39
MATERIALES
1203 ALAMBRE NEGRO # 16 KG 0.0600 4.50 0.27
1244 ACERO CORRUGADO fy= 4200 kg/cm2 GRADO 60 KG 1.0700 3.10 3.32
3.59
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 1.39 0.04
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03.08.01.03.02.01 CONCRETO FC=210 KG/CM2.

_______ Rendimiento: 5 M3/DIA Costo unitario directo por: M3 530.07
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.1600 25.00 4.00
1002 OPERARIO HH 1 1.6000 23.80 38.08
1003 OFICIAL HH 1 1.6000 18.84 30.14
1004 PEON HH 5.5 8.8000 17.01 149.69
221.91
MATERIALES
1205 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BLS 9.0400 21.19 191.56
1230 PIEDRA CHANCADA 1/2" - 3/4" m3 0.5500 60.00 33.00
1231 ARENA GRUESA M3 0.5000 40.00 20.00
1661 AGUA m3 0.2290 10.00 2.29
1674 ACEITE MOTOR GASOLINA SAE 35W GAL 0.0500 25.00 1.25
1675 GASOLINA 90 OCTANOS GAL 0.1000 15.00 1.50
1676 GRASA KG 0.1000 15.00 1.50
251.10
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 221.91 6.66
3925 VIBRADOR DE CONCRETO 4HP 2.40" HM 0.5 0.8000 25.00 20.00
3926 MEZCLADORA DE CONCRETO 11P3 (18HP) HM 0.5 0.8000 38.00 30.40
_______ 57.06
03.08.01.03.02.02 ACERO ESTRUCTURAL fy= 4200 kg/cm?2
Rendimiento: 260 KG/DIA Costo unitario directo por: KG 5.02
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1008 0.0031 25.00 0.08
1002 OPERARIO HH 1.001 0.0308 23.80 0.73
1003 OFICIAL HH 1.001 0.0308 18.84 0.58
1.39
MATERIALES
1203 ALAMBRE NEGRO # 16 KG 0.0600 4.50 0.27
1244 ACERO CORRUGADO fy= 4200 kg/cm2 GRADO 60 KG 1.0700 3.10 3.32
3.59
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 1.39 0.04
0.04
03.08.01.03.02.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
Rendimiento: 14 M2/DIA Costo unitario directo por: M2 52.44
MANO DE OBRA
1002 OPERARIO HH 1 0.5714 23.80 13.60
1003 OFICIAL HH 1 0.5714 18.84 10.77
24.37
MATERIALES
1202 ALAMBRE NEGRO # 8 KG 0.3000 4.50 1.35
1220 CLAVOS PARA MADERA C/CABEZA 2 1/2",3",4" Kg 0.3100 4.50 1.40
1221 MADERA NACIONAL P/ENCOFRADO Y/O CARPINTERIA p2 4.2400 5.80 24.59
27.34
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 24.37 0.73
0.73
03.08.01.03.03.01 CONCRETO FC=210 KG/CM2.
Rendimiento: 5 M3/DIA Costo unitario directo por: M3 530.07
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.1600 25.00 4.00
1002 OPERARIO HH 1 1.6000 23.80 38.08
1003 OFICIAL HH 1 1.6000 18.84 30.14
1004 PEON HH 5.5 8.8000 17.01 149.69
221.91
MATERIALES
1205 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BLS 9.0400 21.19 191.56
1230 PIEDRA CHANCADA 1/2" - 3/4" m3 0.5500 60.00 33.00
1231 ARENA GRUESA M3 0.5000 40.00 20.00
1661 AGUA m3 0.2290 10.00 2.29
1674 ACEITE MOTOR GASOLINA SAE 35W GAL 0.0500 25.00 1.25
1675 GASOLINA 90 OCTANOS GAL 0.1000 15.00 1.50
1676 GRASA KG 0.1000 15.00 1.50
251.10
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 221.91 6.66
3925 VIBRADOR DE CONCRETO 4HP 2.40" HM 0.5 0.8000 25.00 20.00
3926 MEZCLADORA DE CONCRETO 11P3 (18HP) HM 0.5 0.8000 38.00 30.40

57.06.




03.08.01.03.03.02 ACERO ESTRUCTURAL fy= 4200 kg/cm2

Rendimiento: 260 KG/DIA Costo unitario directo por: KG 5.02
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1008 0.0031 25.00 0.08
1002 OPERARIO HH 1.001 0.0308 23.80 0.73
1003 OFICIAL HH 1.001 0.0308 18.84 0.58
1.39
MATERIALES
1203 ALAMBRE NEGRO # 16 KG 0.0600 4.50 0.27
1244 ACERO CORRUGADO fy= 4200 kg/cm2 GRADO 60 KG 1.0700 3.10 3.32
3.59
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 1.39 0.04
0.04
03.08.01.03.03.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
\\\\\\ Rendimiento: 14M2DIA _ _ Costounitario directo por: M2 5244
MANO DE OBRA
1002 OPERARIO HH 1 0.5714 23.80 13.60
1003 OFICIAL HH 1 0.5714 18.84 10.77
24.37
MATERIALES
1202 ALAMBRE NEGRO # 8 KG 0.3000 4.50 1.35
1220 CLAVOS PARA MADERA C/CABEZA 2 1/2",3",4" Kg 0.3100 4.50 1.40
1221 MADERA NACIONAL P/ENCOFRADO Y/O CARPINTERIA p2 4.2400 5.80 24.59
27.34
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 24.37 0.73
T U U UL OOV Ut OO SOOI UUUO A4
03.08.01.03.03.04 JUNTA DE DILATACION EN LOSA
Rendimiento: 100 M/DIA Costo unitario directo por: M 12.72
MANO DE OBRA
1002 OPERARIO HH 1 0.0800 23.80 1.90
1004 PEON HH 3 0.2400 17.01 4.08
5.98
MATERIALES
1204 ARENA FINA M3 0.0300 25.00 0.75
1291 ASFALTO RC-250 GAL 0.1330 45.00 5.99
6.74
03.08.01.04.01.01 FABRICACION DE ESTRUCUTRA METALICA
Rendimiento: 250 KG/DIA Costo unitario directo por: KG 12.23
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0032 25.00 0.08
1002 OPERARIO HH 2 0.0640 23.80 1.52
1003 OFICIAL HH 2 0.0640 18.84 1.21
1004 PEON HH 2 0.0640 17.01 1.09
3.90
MATERIALES
1945 EQUIPO OXICORTE DIA 1.0000 2.00 2.00
1946 EQUIPO DE SOLDAR HM 0.0320 3.00 0.10
1951 ACERO A36 KG 1.0500 4.50 4.73
1952 SOLDADURA ELECTRICA CELLOCORD P 1/8" KG 0.1000 12.00 1.20
1953 SOLDADURA ELECTRICA SUPERCITO DE 1/8" KG 0.0100 10.47 0.10
8.13
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 3.90 0.20
0.20
03.08.01.04.01.02 MONTAJE DE CONEXIONES DE ESTRUCTURA METALICA
.......... Rendimiento: 900 KG/DIA | e COSIO UNItATIO diTeCtO pOI KG | 28.13
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0009 25.00 0.02
1002 OPERARIO HH 3 0.0267 23.80 0.64
1003 OFICIAL HH 2 0.0178 18.84 0.34
1004 PEON HH 2 0.0178 17.01 0.30
1.30
MATERIALES
1943 ACETLINO KG 0.0250 35.00 0.88
1944 PETROLEO DB-5 GAL 0.0250 13.00 0.33
1945 EQUIPO OXICORTE DIA 1.0000 2.00 2.00
1946 EQUIPO DE SOLDAR HM 1.0000 3.00 3.00
6.21
OTROS BIENES Y SERVICIOS
1947 CAMION GRUA HM 0.0044 90.00 0.40
1948 MAQUINA DE SOLDAR 400A HM 0.0200 10.00 0.20
1949 MANLIFT 8M HM 0.0100 45.00 0.45
1950 PERNO DE ACERO A325 DE 5/8 PZA 0.7800 25.00 19.50
20.55
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 1.30 0.07

0.07
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03.08.01.04.01.03 PINTURA SOBRE ESTRUCTURA METALICA

Rendimiento: 35 M2/DIA Costo unitario directo por: M2 24.44
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0229 25.00 0.57
1002 OPERARIO HH 1 0.2286 23.80 5.44
6.01
MATERIALES
1941 SOLVENTE PARA PINTURA EPOXICA GAL 0.0500 25.00 1.25
1942 PINTURA EPOXICA GAL 0.1000 170.00 17.00
18.25
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 6.01 0.18
0.18
03.08.01.04.02.01 FABRICACION DE ESTRUCUTRA METALICA
Rendimiento: 250 KG/DIA Costo unitario directo por: KG 12.23
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0032 25.00 0.08
1002 OPERARIO HH 2 0.0640 23.80 1.52
1003 OFICIAL HH 2 0.0640 18.84 1.21
1004 PEON HH 2 0.0640 17.01 1.09
3.90
MATERIALES
1945 EQUIPO OXICORTE DIA 1.0000 2.00 2.00
1946 EQUIPO DE SOLDAR HM 0.0320 3.00 0.10
1951 ACERO A36 KG 1.0500 4.50 4.73
1952 SOLDADURA ELECTRICA CELLOCORD P 1/8" KG 0.1000 12.00 1.20
1953 SOLDADURA ELECTRICA SUPERCITO DE 1/8" KG 0.0100 10.47 0.10
8.13
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 3.90 0.20
03.08.01.04.02.02 MONTAJE DE CONEXIONES DE ESTRUCTURA METALICA
Rendimiento: 900 KG/DIA Costo unitario directo por: KG 28.13
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0009 25.00 0.02
1002 OPERARIO HH 3 0.0267 23.80 0.64
1003 OFICIAL HH 2 0.0178 18.84 0.34
1004 PEON HH 2 0.0178 17.01 0.30
1.30
MATERIALES
1943 ACETLINO KG 0.0250 35.00 0.88
1944 PETROLEO DB-5 GAL 0.0250 13.00 0.33
1945 EQUIPO OXICORTE DIA 1.0000 2.00 2.00
1946 EQUIPO DE SOLDAR HM 1.0000 3.00 3.00
6.21
OTROS BIENES Y SERVICIOS
1947 CAMION GRUA HM 0.0044 90.00 0.40
1948 MAQUINA DE SOLDAR 400A HM 0.0200 10.00 0.20
1949 MANLIFT 8M HM 0.0100 45.00 0.45
1950 PERNO DE ACERO A325 DE 5/8 PZA 0.7800 25.00 19.50
20.55
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 1.30 0.07
0.07
03.08.01.04.02.03 PINTURA SOBRE ESTRUCTURA METALICA
Rendimiento: 35 M2/DIA Costo unitario directo por: M2 24.44
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0229 25.00 0.57
1002 OPERARIO HH 1 0.2286 23.80 5.44
6.01
MATERIALES
1941 SOLVENTE PARA PINTURA EPOXICA GAL 0.0500 25.00 1.25
1942 PINTURA EPOXICA GAL 0.1000 170.00 17.00
18.25
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 6.01 0.18
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03.08.01.04.03.01 FABRICACION DE ESTRUCUTRA METALICA

Rendimiento: 250 KG/DIA Costo unitario directo por: KG 12.23
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0032 25.00 0.08
1002 OPERARIO HH 2 0.0640 23.80 1.52
1003 OFICIAL HH 2 0.0640 18.84 1.21
1004 PEON HH 2 0.0640 17.01 1.09
3.90
MATERIALES
1945 EQUIPO OXICORTE DIA 1.0000 2.00 2.00
1946 EQUIPO DE SOLDAR HM 0.0320 3.00 0.10
1951 ACERO A36 KG 1.0500 4.50 4.73
1952 SOLDADURA ELECTRICA CELLOCORD P 1/8" KG 0.1000 12.00 1.20
1953 SOLDADURA ELECTRICA SUPERCITO DE 1/8" KG 0.0100 10.47 0.10
8.13
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 3.90 0.20
0.20
03.08.01.04.03.02 MONTAJE DE CONEXIONES DE ESTRUCTURA METALICA
.......... Rendimiento: 900KG/IDIA ... Costounitario directo por: KG 2813
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0009 25.00 0.02
1002 OPERARIO HH 3 0.0267 23.80 0.64
1003 OFICIAL HH 2 0.0178 18.84 0.34
1004 PEON HH 2 0.0178 17.01 0.30
1.30
MATERIALES
1943 ACETLINO KG 0.0250 35.00 0.88
1944 PETROLEO DB-5 GAL 0.0250 13.00 0.33
1945 EQUIPO OXICORTE DIA 1.0000 2.00 2.00
1946 EQUIPO DE SOLDAR HM 1.0000 3.00 3.00
6.21
OTROS BIENES Y SERVICIOS
1947 CAMION GRUA HM 0.0044 90.00 0.40
1948 MAQUINA DE SOLDAR 400A HM 0.0200 10.00 0.20
1949 MANLIFT 8M HM 0.0100 45.00 0.45
1950 PERNO DE ACERO A325 DE 5/8 PZA 0.7800 25.00 19.50
20.55
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 1.30 0.07
0.07
03.08.01.04.03.03 PINTURA SOBRE ESTRUCTURA METALICA
.......... Rendimiento: 35 M2/DIA i COSIO UNitario directo por: M2 24.44
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0229 25.00 0.57
1002 OPERARIO HH 1 0.2286 23.80 5.44
6.01
MATERIALES
1941 SOLVENTE PARA PINTURA EPOXICA GAL 0.0500 25.00 1.25
1942 PINTURA EPOXICA GAL 0.1000 170.00 17.00
18.25
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 6.01 0.18
0.18
03.08.01.04.04.01 FABRICACION DE ESTRUCUTRA METALICA
Rendimiento: 250 KG/DIA Costo unitario directo por: KG 12.23
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0032 25.00 0.08
1002 OPERARIO HH 2 0.0640 23.80 1.52
1003 OFICIAL HH 2 0.0640 18.84 1.21
1004 PEON HH 2 0.0640 17.01 1.09
3.90
MATERIALES
1945 EQUIPO OXICORTE DIA 1.0000 2.00 2.00
1946 EQUIPO DE SOLDAR HM 0.0320 3.00 0.10
1951 ACERO A36 KG 1.0500 4.50 4.73
1952 SOLDADURA ELECTRICA CELLOCORD P 1/8" KG 0.1000 12.00 1.20
1953 SOLDADURA ELECTRICA SUPERCITO DE 1/8" KG 0.0100 10.47 0.10
8.13
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 3.90 0.20

0.20




398

03.08.01.04.04.02 MONTAJE DE CONEXIONES DE ESTRUCTURA METALICA

Rendimiento: 900 KG/DIA Costo unitario directo por: KG 28.13
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0009 25.00 0.02
1002 OPERARIO HH 3 0.0267 23.80 0.64
1003 OFICIAL HH 2 0.0178 18.84 0.34
1004 PEON HH 2 0.0178 17.01 0.30
1.30
MATERIALES
1943 ACETLINO KG 0.0250 35.00 0.88
1944 PETROLEO DB-5 GAL 0.0250 13.00 0.33
1945 EQUIPO OXICORTE DIA 1.0000 2.00 2.00
1946 EQUIPO DE SOLDAR HM 1.0000 3.00 3.00
6.21
OTROS BIENES Y SERVICIOS
1947 CAMION GRUA HM 0.0044 90.00 0.40
1948 MAQUINA DE SOLDAR 400A HM 0.0200 10.00 0.20
1949 MANLIFT 8M HM 0.0100 45.00 0.45
1950 PERNO DE ACERO A325 DE 5/8 PZA 0.7800 25.00 19.50
20.55
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 1.30 0.07
T T SR SO ST 1 414
03.08.01.04.04.03 PINTURA SOBRE ESTRUCTURA METALICA
Rendimiento: 35 M2/DIA Costo unitario directo por: M2 24.44
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0229 25.00 0.57
1002 OPERARIO HH 1 0.2286 23.80 5.44
6.01
MATERIALES
1941 SOLVENTE PARA PINTURA EPOXICA GAL 0.0500 25.00 1.25
1942 PINTURA EPOXICA GAL 0.1000 170.00 17.00
18.25
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 6.01 0.18
0.18
03.08.01.04.05.01 COBERTURA TIPO TR4
Rendimiento: 60 M2/DIA Costo unitario directo por: M2 150.94
MANO DE OBRA
1002 OPERARIO HH 1 0.1333 23.80 3.17
1004 PEON HH 2 0.2667 17.01 4.54
7.71
MATERIALES
1940 COBERTURA TIPO TR4 PZA 1.3000 110.00 143.00
143.00
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 7.71 0.23
0.23
03.08.02.01.01 SALIDA DE ALUMBRADO EN TECHO ADOSADO
Rendimiento: 5 PTO/DIA Costo unitario directo por: PTO 126.66
MANO DE OBRA
1002 OPERARIO HH 1 1.6000 23.80 38.08
1004 PEON HH 1 1.6000 17.01 27.22
65.30
MATERIALES
1289 PEGAMENTO PARA PVC GAL 0.0200 180.00 3.60
1690 CONDUCTOR TW SOLIDO 1x 2.5mm2. m 16.0000 1.50 24.00
1694 CAJA RECTANGULAR GALVANIZADA PESADA 4" X2" X2 1/4 und 0.3000 6.00 1.80
1755 INTERRUPTOR DOS GOLPES TIPO TICINO UND 0.1500 14.00 2.10
1756 CAJA OCTOGONAL GALVANIZADA PESADA DE 4" und 1.2000 6.00 7.20
1757 CINTA AISLANTE ELECTRICA M 1.0000 0.20 0.20
1769 TUBERIA PVC - P INST. ELECT. 20 mm m 6.5000 2.00 13.00
1783 CONECTOR UND 1.5000 4.00 6.00
1916 CURVAS PVC-SAP ELECTRICAS 3/4" (20 mm) und 1.5000 1.00 1.50
59.40
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 65.30 1.96

1.96




03.08.02.01.02 SALIDA PARA INTERRUPTOR BIPOLAR

Rendimiento: 4 PTO/DIA Costo unitario directo por: PTO 101.16
MANO DE OBRA
1002 OPERARIO HH 1 2.0000 23.80 47.60
1004 PEON HH 1 2.0000 17.01 34.02
81.62
MATERIALES
1333 UNIONES PVC-SAP 3/4" ELECTRICAS (20mm) UND 1.0000 1.00 1.00
1755 INTERRUPTOR DOS GOLPES TIPO TICINO UND 1.0000 14.00 14.00
1772 CAJA DE PASE GALVANIZADA DE 4" X 4" X 2" und 1.0000 2.09 2.09
17.09
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 81.62 2.45
2.45
03.08.02.02.01 TUBERIA PVC 20 mm
__________ Rendimiento: 32 MIDIA ... COSIO uUnitario directo por: M| 13.84
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0250 25.00 0.63
1002 OPERARIO HH 1 0.2500 23.80 5.95
1003 OFICIAL HH 0.75 0.1875 18.84 3.53
10.11
MATERIALES
1289 PEGAMENTO PARA PVC GAL 0.0100 180.00 1.80
1687 CINTA TEFLON M 0.1500 0.10 0.02
1915 TUBERIA PVC-SAP ELECTRICA DE 3/4" X3 m (20 mm) m 1.0000 1.50 1.50
1916 CURVAS PVC-SAP ELECTRICAS 3/4" (20 mm) und 0.1100 1.00 0.11
3.43
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 10.11 0.30
0.30
03.08.02.03.01 TABLERO DE DISTRIBUCION TD-009
Rendimiento: 1.25 UND/DIA Costo unitario directo por: UND 539.02
MANO DE OBRA
1002 OPERARIO HH 1 6.4000 23.80 152.32
1004 PEON HH 1 6.4000 17.01 108.86
261.18
MATERIALES
1917 TABLERO GABINETE METAL BARRA BRONCE 12 POLOS T-A.P und 1.0000 270.00 270.00
270.00
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 261.18 7.84
7.84
03.08.02.04.01 LUMINARIA HIGHBAY LED PARA SUSPENDER
Rendimiento: 6 UND/DIA Costo unitario directo por: UND 63.04
MANO DE OBRA
1002 OPERARIO HH 0.2 0.2667 23.80 6.35
1004 PEON HH 0.5 0.6667 17.01 11.34
17.69
MATERIALES
1918 LUMINARIA LED UND 1.0000 45.00 45.00
45.00
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 2.0000 17.69 0.35
0.35
03.09.01.01.01.01 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO
Rendimiento: 4.5 M3/DIA Costo unitario directo por: M3 71.45
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.2 0.3556 25.00 8.89
1004 PEON HH 2 3.5556 17.01 60.48
69.37
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 69.37 2.08
2.08
03.09.01.01.02.01 RELLENO MANUAL COMPACTADO C/MATERIAL PRESTAMO C/EQUIPO
Rendimiento: 30 M3/DIA Costo unitario directo por: M3 76.64
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0267 25.00 0.67
1002 OPERARIO HH 1 0.2667 23.80 6.35
1004 PEON HH 1 0.2667 17.01 4.54
11.56
MATERIALES
1661 AGUA m3 0.0500 10.00 0.50
1672 AFIRMADO M3 1.0000 60.00 60.00
60.50
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 11.56 0.58
3972 PLANCHA COMPACTADORA VIBRATORIA 4HP HM 1.0001 0.2667 15.00 4.00

4.58




03.09.01.01.03.01 NIVELACION INTERIOR Y COMPACTADO P/FALSO PISO

400

Rendimiento: 240 M2/DIA Costo unitario directo por: M2 3.50
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0033 25.00 0.08
1002 OPERARIO HH 1 0.0333 23.80 0.79
1004 PEON HH 1 0.0333 17.01 0.57
1006 OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO HH 1 0.0333 24.57 0.82
2.26
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 2.26 0.07
3973 COMPACTADOR VIBRATORIO TIPO PLANCHA 4 HP HM 1 0.0333 35.00 1.17
1.24
03.09.01.01.04.01 ACARREO DE MAT. EXCEDENTE C/EQUIP. D<500 M
Rendimiento: 580 M3/DIA Costo unitario directo por: M3 7.88
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.2 0.0028 25.00 0.07
1004 PEON HH 2 0.0276 17.01 0.47
0.54

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.54
3929 CAMION VOLQUETE DE 15M3 HM 2.2 0.0303 130.00
3967 CARGADOR SOBRE ORUGAS 150-180 HP 2.5-2.75 yd HM 1 0.0138 245.00

03.09.01.01.04.02 ELIMINACION DE MATER
Rendimiento: 24 M3/DIA Costo unitario directo por: M3 16.83
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.6 0.2000 25.00 5.00
1004 PEON HH 2 0.6667 17.01 11.34
16.34
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 16.34 0.49
0.49
03.09.01.02.01.01 CONCRETO FC=100 KG/CM2 PARA SOLADOS
Rendimiento: 25 M3/DIA Costo unitario directo por: M3 244.37
MANO DE OBRA
1002 OPERARIO HH 2 0.6400 23.80 15.23
1003 OFICIAL HH 1 0.3200 18.84 6.03
1004 PEON HH 8 2.5600 17.01 43.55
1006 OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO HH 1 0.3200 24.57 7.86
72.67
MATERIALES
1205 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BLS 4.5000 21.19 95.36
1230 PIEDRA CHANCADA 1/2" - 3/4" m3 0.7000 60.00 42.00
1231 ARENA GRUESA M3 0.5000 40.00 20.00
157.36
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 72.67 2.18
3926 MEZCLADORA DE CONCRETO 11P3 (18HP) HM 1 0.3200 38.00 12.16
14.34
03.09.01.03.01.01 ZAPATAS - CONCRETO 210 kg/cm2
__________ Rendimiento: 125 M3/DIA i COSTO Unitario directo por: M3 353.92
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0640 25.00 1.60
1002 OPERARIO HH 1 0.6400 23.80 15.23
1003 OFICIAL HH 1 0.6400 18.84 12.06
1004 PEON HH 4 2.5600 17.01 43.55
72.44
MATERIALES
1230 PIEDRA CHANCADA 1/2" - 3/4" m3 0.5500 60.00 33.00
1231 ARENA GRUESA M3 0.5000 40.00 20.00
1674 ACEITE MOTOR GASOLINA SAE 35W GAL 0.0500 25.00 1.25
1675 GASOLINA 90 OCTANOS GAL 0.1000 15.00 1.50
1850 CEMENTO TIPO MS BLS 9.0400 22.50 203.40
259.15
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 72.44 2.17
3925 VIBRADOR DE CONCRETO 4HP 2.40" HM 0.5 0.3200 25.00 8.00
3926 MEZCLADORA DE CONCRETO 11P3 (18HP) HM 0.5 0.3200 38.00 12.16
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03.09.01.03.01.02 ZAPATAS - ACERO fy=4200 kg/cm2

Rendimiento: 260 KG/DIA Costo unitario directo por: KG 5.02
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1008 0.0031 25.00 0.08
1002 OPERARIO HH 1.001 0.0308 23.80 0.73
1003 OFICIAL HH 1.001 0.0308 18.84 0.58
1.39
MATERIALES
1203 ALAMBRE NEGRO # 16 KG 0.0600 4.50 0.27
1244 ACERO CORRUGADO fy= 4200 kg/cm2 GRADO 60 KG 1.0700 3.10 3.32
3.59
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 1.39 0.04
0.04
03.09.01.03.02.01 CONCRETO FC=210 KG/CM2.
. Rendimiento: 5 M3/DIA Costo unitario directo por: M3 530.07
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.1600 25.00 4.00
1002 OPERARIO HH 1 1.6000 23.80 38.08
1003 OFICIAL HH 1 1.6000 18.84 30.14
1004 PEON HH 5.5 8.8000 17.01 149.69
221.91
MATERIALES
1205 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BLS 9.0400 21.19 191.56
1230 PIEDRA CHANCADA 1/2" - 3/4" m3 0.5500 60.00 33.00
1231 ARENA GRUESA M3 0.5000 40.00 20.00
1661 AGUA m3 0.2290 10.00 2.29
1674 ACEITE MOTOR GASOLINA SAE 35W GAL 0.0500 25.00 1.25
1675 GASOLINA 90 OCTANOS GAL 0.1000 15.00 1.50
1676 GRASA KG 0.1000 15.00 1.50
251.10
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 221.91 6.66
3925 VIBRADOR DE CONCRETO 4HP 2.40" HM 0.5 0.8000 25.00 20.00
3926 MEZCLADORA DE CONCRETO 11P3 (18HP) HM 0.5 0.8000 38.00 30.40
57.06
03.09.01.03.02.02 ACERO ESTRUCTURAL fy= 4200 kg/cm?2
Rendimiento: 260 KG/DIA Costo unitario directo por: KG 5.02
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1008 0.0031 25.00 0.08
1002 OPERARIO HH 1.001 0.0308 23.80 0.73
1003 OFICIAL HH 1.001 0.0308 18.84 0.58
1.39
MATERIALES
1203 ALAMBRE NEGRO # 16 KG 0.0600 4.50 0.27
1244 ACERO CORRUGADO fy= 4200 kg/cm2 GRADO 60 KG 1.0700 3.10 3.32
3.59
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 1.39 0.04
0.04
03.09.01.03.02.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
Rendimiento: 14 M2/DIA Costo unitario directo por: M2 52.44
MANO DE OBRA
1002 OPERARIO HH 1 0.5714 23.80 13.60
1003 OFICIAL HH 1 0.5714 18.84 10.77
24.37
MATERIALES
1202 ALAMBRE NEGRO # 8 KG 0.3000 4.50 1.35
1220 CLAVOS PARA MADERA C/CABEZA 2 1/2",3",4" Kg 0.3100 4.50 1.40
1221 MADERA NACIONAL P/ENCOFRADO Y/O CARPINTERIA p2 4.2400 5.80 24.59
27.34
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 24.37 0.73

0.73




03.09.01.03.03.01 CONCRETO FC=210 KG/CM2.

Rendimiento: 5 M3/DIA Costo unitario directo por: M3 530.07
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.1600 25.00 4.00
1002 OPERARIO HH 1 1.6000 23.80 38.08
1003 OFICIAL HH 1 1.6000 18.84 30.14
1004 PEON HH 5.5 8.8000 17.01 149.69
221.91
MATERIALES
1205 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BLS 9.0400 21.19 191.56
1230 PIEDRA CHANCADA 1/2" - 3/4" m3 0.5500 60.00 33.00
1231 ARENA GRUESA M3 0.5000 40.00 20.00
1661 AGUA m3 0.2290 10.00 2.29
1674 ACEITE MOTOR GASOLINA SAE 35W GAL 0.0500 25.00 1.25
1675 GASOLINA 90 OCTANOS GAL 0.1000 15.00 1.50
1676 GRASA KG 0.1000 15.00 1.50
251.10
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 221.91 6.66
3925 VIBRADOR DE CONCRETO 4HP 2.40" HM 0.5 0.8000 25.00 20.00
3926 MEZCLADORA DE CONCRETO 11P3 (18HP) HM 0.5 0.8000 38.00 30.40
57.06
03.09.01.03.03.02 ACERO ESTRUCTURAL fy= 4200 kg/cm2
Rendimiento: 260 KG/DIA Costo unitario directo por: KG 5.02
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1008 0.0031 25.00 0.08
1002 OPERARIO HH 1.001 0.0308 23.80 0.73
1003 OFICIAL HH 1.001 0.0308 18.84 0.58
1.39
MATERIALES
1203 ALAMBRE NEGRO # 16 KG 0.0600 4.50 0.27
1244 ACERO CORRUGADO fy= 4200 kg/cm2 GRADO 60 KG 1.0700 3.10 3.32
3.59
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 1.39 0.04
03.09.01.03.03.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
Rendimiento: 14 M2/DIA Costo unitario directo por: M2 52.44
MANO DE OBRA
1002 OPERARIO HH 1 0.5714 23.80 13.60
1003 OFICIAL HH 1 0.5714 18.84 10.77
24.37
MATERIALES
1202 ALAMBRE NEGRO # 8 KG 0.3000 4.50 1.35
1220 CLAVOS PARA MADERA C/CABEZA 2 1/2",3",4" Kg 0.3100 4.50 1.40
1221 MADERA NACIONAL P/ENCOFRADO Y/O CARPINTERIA p2 4.2400 5.80 24.59
27.34
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 24.37 0.73
0.73
03.09.01.03.03.04 JUNTA DE DILATACION EN LOSA
Rendimiento: 100 M/DIA Costo unitario directo por: M 12.72
MANO DE OBRA
1002 OPERARIO HH 1 0.0800 23.80 1.90
1004 PEON HH 3 0.2400 17.01 4.08
5.98
MATERIALES
1204 ARENA FINA M3 0.0300 25.00 0.75
1291 ASFALTO RC-250 GAL 0.1330 45.00 5.99
6.74
03.09.01.04.01.01 FABRICACION DE ESTRUCUTRA METALICA
__________ Rendimiento: 250 KG/DIA | ... COSTO UNitario directo por: KG| | 12.23
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0032 25.00 0.08
1002 OPERARIO HH 2 0.0640 23.80 1.52
1003 OFICIAL HH 2 0.0640 18.84 1.21
1004 PEON HH 2 0.0640 17.01 1.09
3.90
MATERIALES
1945 EQUIPO OXICORTE DIA 1.0000 2.00 2.00
1946 EQUIPO DE SOLDAR HM 0.0320 3.00 0.10
1951 ACERO A36 KG 1.0500 4.50 4.73
1952 SOLDADURA ELECTRICA CELLOCORD P 1/8" KG 0.1000 12.00 1.20
1953 SOLDADURA ELECTRICA SUPERCITO DE 1/8" KG 0.0100 10.47 0.10
8.13
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 3.90 0.20
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Rendimiento: 900 KG/DIA

E DE CONEXIONES DE ESTRUCTURA METALICA

Costo unitario directo por: KG 28.13
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0009 25.00 0.02
1002 OPERARIO HH 3 0.0267 23.80 0.64
1003 OFICIAL HH 2 0.0178 18.84 0.34
1004 PEON HH 2 0.0178 17.01 0.30
1.30
MATERIALES
1943 ACETLINO KG 0.0250 35.00 0.88
1944 PETROLEO DB-5 GAL 0.0250 13.00 0.33
1945 EQUIPO OXICORTE DIA 1.0000 2.00 2.00
1946 EQUIPO DE SOLDAR HM 1.0000 3.00 3.00
6.21
OTROS BIENES Y SERVICIOS
1947 CAMION GRUA HM 0.0044 90.00 0.40
1948 MAQUINA DE SOLDAR 400A HM 0.0200 10.00 0.20
1949 MANLIFT 8M HM 0.0100 45.00 0.45
1950 PERNO DE ACERO A325 DE 5/8 PZA 0.7800 25.00 19.50
20.55
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 1.30 0.07
03.09.01.04.01.03 PINTURA SOBRE ESTRUCTURA METALICA
Rendimiento: 35 M2/DIA Costo unitario directo por: M2 24.44
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0229 25.00 0.57
1002 OPERARIO HH 1 0.2286 23.80 5.44
6.01
MATERIALES
1941 SOLVENTE PARA PINTURA EPOXICA GAL 0.0500 25.00 1.25
1942 PINTURA EPOXICA GAL 0.1000 170.00 17.00
18.25
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 6.01

Rendimiento: 250 KG/DIA

CION DE ESTRUCUTRA METALICA

Costo unitario directo por: KG 12.23
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0032 25.00 0.08
1002 OPERARIO HH 2 0.0640 23.80 1.52
1003 OFICIAL HH 2 0.0640 18.84 1.21
1004 PEON HH 2 0.0640 17.01 1.09
3.90
MATERIALES
1945 EQUIPO OXICORTE DIA 1.0000 2.00 2.00
1946 EQUIPO DE SOLDAR HM 0.0320 3.00 0.10
1951 ACERO A36 KG 1.0500 4.50 4.73
1952 SOLDADURA ELECTRICA CELLOCORD P 1/8" KG 0.1000 12.00 1.20
1953 SOLDADURA ELECTRICA SUPERCITO DE 1/8" KG 0.0100 10.47 0.10
8.13
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 3.90 0.20
0.20
03.09.01.04.02.02 MONTAJE DE CONEXIONES DE ESTRUCTURA METALICA
Rendimiento: 900 KG/DIA Costo unitario directo por: KG 28.13
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0009 25.00 0.02
1002 OPERARIO HH 3 0.0267 23.80 0.64
1003 OFICIAL HH 2 0.0178 18.84 0.34
1004 PEON HH 2 0.0178 17.01 0.30
1.30
MATERIALES
1943 ACETLINO KG 0.0250 35.00 0.88
1944 PETROLEO DB-5 GAL 0.0250 13.00 0.33
1945 EQUIPO OXICORTE DIA 1.0000 2.00 2.00
1946 EQUIPO DE SOLDAR HM 1.0000 3.00 3.00
6.21
OTROS BIENES Y SERVICIOS
1947 CAMION GRUA HM 0.0044 90.00 0.40
1948 MAQUINA DE SOLDAR 400A HM 0.0200 10.00 0.20
1949 MANLIFT 8M HM 0.0100 45.00 0.45
1950 PERNO DE ACERO A325 DE 5/8 PZA 0.7800 25.00 19.50
20.55
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 1.30 0.07

0.07
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03.09.01.04.02.03 PINTURA SOBRE ESTRUCTURA METALICA

Rendimiento: 35 M2/DIA Costo unitario directo por: M2 24.44
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0229 25.00 0.57
1002 OPERARIO HH 1 0.2286 23.80 5.44
6.01
MATERIALES
1941 SOLVENTE PARA PINTURA EPOXICA GAL 0.0500 25.00 1.25
1942 PINTURA EPOXICA GAL 0.1000 170.00 17.00
18.25
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 6.01 0.18
0.18
03.09.01.04.03.01 FABRICACION DE ESTRUCUTRA METALICA
. Rendimiento:250KG/DIA | Costounitario directo por: KG 1223
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0032 25.00 0.08
1002 OPERARIO HH 2 0.0640 23.80 1.52
1003 OFICIAL HH 2 0.0640 18.84 1.21
1004 PEON HH 2 0.0640 17.01 1.09
3.90
MATERIALES
1945 EQUIPO OXICORTE DIA 1.0000 2.00 2.00
1946 EQUIPO DE SOLDAR HM 0.0320 3.00 0.10
1951 ACERO A36 KG 1.0500 4.50 4.73
1952 SOLDADURA ELECTRICA CELLOCORD P 1/8" KG 0.1000 12.00 1.20
1953 SOLDADURA ELECTRICA SUPERCITO DE 1/8" KG 0.0100 10.47 0.10
8.13
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 3.90 0.20
03.09.01.04.03.02 MONTAJE DE CONEXIONES DE ESTRUCTURA METALICA
Rendimiento: 900 KG/DIA Costo unitario directo por: KG 28.13
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0009 25.00 0.02
1002 OPERARIO HH 3 0.0267 23.80 0.64
1003 OFICIAL HH 2 0.0178 18.84 0.34
1004 PEON HH 2 0.0178 17.01 0.30
1.30
MATERIALES
1943 ACETLINO KG 0.0250 35.00 0.88
1944 PETROLEO DB-5 GAL 0.0250 13.00 0.33
1945 EQUIPO OXICORTE DIA 1.0000 2.00 2.00
1946 EQUIPO DE SOLDAR HM 1.0000 3.00 3.00
6.21
OTROS BIENES Y SERVICIOS
1947 CAMION GRUA HM 0.0044 90.00 0.40
1948 MAQUINA DE SOLDAR 400A HM 0.0200 10.00 0.20
1949 MANLIFT 8M HM 0.0100 45.00 0.45
1950 PERNO DE ACERO A325 DE 5/8 PZA 0.7800 25.00 19.50
20.55
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 1.30 0.07
0.07
03.09.01.04.03.03 PINTURA SOBRE ESTRUCTURA METALICA
Rendimiento: 35 M2/DIA Costo unitario directo por: M2 24.44
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0229 25.00 0.57
1002 OPERARIO HH 1 0.2286 23.80 5.44
6.01
MATERIALES
1941 SOLVENTE PARA PINTURA EPOXICA GAL 0.0500 25.00 1.25
1942 PINTURA EPOXICA GAL 0.1000 170.00 17.00
18.25
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 6.01 0.18
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03.09.01.04.04.01 FABRICACION DE ESTRUCUTRA METALICA

Rendimiento: 250 KG/DIA Costo unitario directo por: KG 12.23
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0032 25.00 0.08
1002 OPERARIO HH 2 0.0640 23.80 1.52
1003 OFICIAL HH 2 0.0640 18.84 1.21
1004 PEON HH 2 0.0640 17.01 1.09
3.90
MATERIALES
1945 EQUIPO OXICORTE DIA 1.0000 2.00 2.00
1946 EQUIPO DE SOLDAR HM 0.0320 3.00 0.10
1951 ACERO A36 KG 1.0500 4.50 4.73
1952 SOLDADURA ELECTRICA CELLOCORD P 1/8" KG 0.1000 12.00 1.20
1953 SOLDADURA ELECTRICA SUPERCITO DE 1/8" KG 0.0100 10.47 0.10
8.13
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 3.90 0.20
0.20
03.09.01.04.04.02 MONTAJE DE CONEXIONES DE ESTRUCTURA METALICA
.......... Rendimiento: 900 KG/DIA . ...........Costo unitario directo por: KG 2813
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0009 25.00 0.02
1002 OPERARIO HH 3 0.0267 23.80 0.64
1003 OFICIAL HH 2 0.0178 18.84 0.34
1004 PEON HH 2 0.0178 17.01 0.30
1.30
MATERIALES
1943 ACETLINO KG 0.0250 35.00 0.88
1944 PETROLEO DB-5 GAL 0.0250 13.00 0.33
1945 EQUIPO OXICORTE DIA 1.0000 2.00 2.00
1946 EQUIPO DE SOLDAR HM 1.0000 3.00 3.00
6.21
OTROS BIENES Y SERVICIOS
1947 CAMION GRUA HM 0.0044 90.00 0.40
1948 MAQUINA DE SOLDAR 400A HM 0.0200 10.00 0.20
1949 MANLIFT 8M HM 0.0100 45.00 0.45
1950 PERNO DE ACERO A325 DE 5/8 PZA 0.7800 25.00 19.50
20.55
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 1.30 0.07
0.07
03.09.01.04.04.03 PINTURA SOBRE ESTRUCTURA METALICA
__________ Rendimiento: 35 M2/DIA e COSMO Unitario directo por: M2 24.44
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0229 25.00 0.57
1002 OPERARIO HH 1 0.2286 23.80 5.44
6.01
MATERIALES
1941 SOLVENTE PARA PINTURA EPOXCA GAL 0.0500 25.00 1.25
1942 PINTURA EPOXICA GAL 0.1000 170.00 17.00
18.25
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 6.01 0.18
0.18
03.09.01.04.05.01 COBERTURA TIPO TR4
Rendimiento: 60 M2/DIA Costo unitario directo por: M2 150.94
MANO DE OBRA
1002 OPERARIO HH 1 0.1333 23.80 3.17
1004 PEON HH 2 0.2667 17.01 4.54
7.71
MATERIALES
1940 COBERTURA TIPO TR4 PZA 1.3000 110.00 143.00
143.00
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 7.71 0.23

0.23




03.09.02.01.01 SALIDA DE ALUMBRADO EN TECHO ADOSADO

Rendimiento: 5 PTO/DIA Costo unitario directo por: PTO 126.66
MANO DE OBRA
1002 OPERARIO HH 1 1.6000 23.80 38.08
1004 PEON HH 1 1.6000 17.01 27.22
65.30
MATERIALES
1289 PEGAMENTO PARA PVC GAL 0.0200 180.00 3.60
1690 CONDUCTOR TW SOLIDO 1x 2.5mma2. m 16.0000 1.50 24.00
1694 CAJA RECTANGULAR GALVANIZADA PESADA 4" X2" X2 1/4 und 0.3000 6.00 1.80
1755 INTERRUPTOR DOS GOLPES TIPO TICINO UND 0.1500 14.00 2.10
1756 CAJA OCTOGONAL GALVANIZADA PESADA DE 4" und 1.2000 6.00 7.20
1757 CINTA AISLANTE ELECTRICA M 1.0000 0.20 0.20
1769 TUBERIA PVC - P INST. ELECT. 20 mm m 6.5000 2.00 13.00
1783 CONECTOR UND 1.5000 4.00 6.00
1916 CURVAS PVC-SAP ELECTRICAS 3/4" (20 mm) und 1.5000 1.00 1.50
59.40
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 65.30 1.96
1.96
03.09.02.01.02 SALIDA PARA INTERRUPTOR BIPOLAR
Rendimiento: 4 PTO/DIA Costo unitario directo por: PTO 101.16
MANO DE OBRA
1002 OPERARIO HH 1 2.0000 23.80 47.60
1004 PEON HH 1 2.0000 17.01 34.02
81.62
MATERIALES
1333 UNIONES PVC-SAP 3/4" ELECTRICAS (20mm) UND 1.0000 1.00 1.00
1755 INTERRUPTOR DOS GOLPES TIPO TICINO UND 1.0000 14.00 14.00
1772 CAJA DE PASE GALVANIZADA DE 4" X4" X 2" und 1.0000 2.09 2.09
17.09
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 81.62 2.45
2.45
03.09.02.02.01 TUBERIA PVC 20 mm
Rendimiento: 32 M/DIA Costo unitario directo por: M 13.84
MANO DE OBRA
1001 CAPATAZ HH 0.1 0.0250 25.00 0.63
1002 OPERARIO HH 1 0.2500 23.80 5.95
1003 OFICIAL HH 0.75 0.1875 18.84 3.53
10.11
MATERIALES
1289 PEGAMENTO PARA PVC GAL 0.0100 180.00 1.80
1687 CINTA TEFLON M 0.1500 0.10 0.02
1915 TUBERIA PVC-SAP ELECTRICA DE 3/4" X3 m (20 mm) m 1.0000 1.50 1.50
1916 CURVAS PVC-SAP ELECTRICAS 3/4" (20 mm) und 0.1100 1.00 0.11
3.43
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 10.11 0.30
0.30
03.09.02.03.01 TABLERO DE DISTRIBUCION TD-008
Rendimiento: 1.25 UND/DIA Costo unitario directo por: UND 539.02
MANO DE OBRA
1002 OPERARIO HH 1 6.4000 23.80 152.32
1004 PEON HH 1 6.4000 17.01 108.86
261.18
MATERIALES
1917 TABLERO GABINETE METAL BARRA BRONCE 12 POLOS T-A.P und 1.0000 270.00 270.00
270.00
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 261.18 7.84
7.84
03.09.02.04.01 LUMINARIA HIGHBAY LED PARA SUSPENDER
Rendimiento: 6 UND/DIA Costo unitario directo por: UND 63.04
MANO DE OBRA
1002 OPERARIO HH 0.2 0.2667 23.80 6.35
1004 PEON HH 0.5 0.6667 17.01 11.34
17.69
MATERIALES
1918 LUMINARIA LED UND 1.0000 45.00 45.00
45.00
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3900 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 2.0000 17.69 0.35

0.35




04.01.01.01 CONTROL DE POLVO

Rendimiento: 1 UND/DIA Costo unitario directo por: UND 850.00
OTROS BIENES Y SERVICIOS
1919 CONTROL DE POLVO UND 1.0000 850.00 850.00
850.00
04.01.01.02 INSPECCIONES TECNICAS
.......... Rendimiento: LUNDIDIA . _............Costounitario directo por: UND __ 450.00
OTROS BIENES Y SERVICIOS
1920 INSPECCION TECNICAS UND 1.0000 450.00 450.00
450.00
04.01.01.03 SENALIZACION
Rendimiento: 1 GLB/DIA Costo unitario directo por: GLB 1350.00
OTROS BIENES Y SERVICIOS
1921 SENALIZACION GLB 1.0000 1350.00 1350.00
1350.00
04.01.02.01 INSPECCIONES TECNICAS
__________ Rendimiento: TUND/DIA .. Costounitario directo por: UND __ 450.00
OTROS BIENES Y SERVICIOS
1920 INSPECCION TECNICAS UND 1.0000 450.00 450.00
450.00
04.01.03.01 CONTROL DE POLVO
Rendimiento: 1 UND/DIA Costo unitario directo por: UND 850.00
OTROS BIENES Y SERVICIOS
1919 CONTROL DE POLVO UND 1.0000 850.00 850.00
850.00
04.01.03.02 INSPECCIONES TECNICAS
__________ Rendimiento: TUND/DIA ... Costounitario directo por: UND __ 450.00
OTROS BIENES Y SERVICIOS
1920 INSPECCION TECNICAS UND 1.0000 450.00 450.00
450.00
04.01.03.03 SENALIZACION
Rendimiento: 1 GLB/DIA Costo unitario directo por: GLB 1350.00
OTROS BIENES Y SERVICIOS
1921 SENALIZACION GLB 1.0000 1350.00 1350.00
1350.00
04.02.01 MATERIAL EDUCATIVO
Rendimiento: 1 UND/DIA Costo unitario directo por: UND 20.00
OTROS BIENES Y SERVICIOS
1930 MATERIAL EDUCATIVO UND 1.0000 20.00 20.00
20.00
04.02.02 CAPACITACIONES AL PERSONAL
Rendimiento: 1 UND/DIA Costo unitario directo por: UND 750.00
OTROS BIENES Y SERVICIOS
1931 CAPACITACIONES AL PERSONAL UND 1.0000 750.00 750.00
750.00
04.02.03 CAPACITACIONES A LA COMUNIDAD
Rendimiento: 1 UND/DIA Costo unitario directo por: UND 1250.00
OTROS BIENES Y SERVICIOS
1932 CAPACITACIONES A LA COMUNIDAD UND 1.0000 1250.00 1250.00
1250.00
04.03.01 CONSULTAS MEDICAS
Rendimiento: 1 UND/DIA Costo unitario directo por: UND 1250.00
OTROS BIENES Y SERVICIOS
1933 CONSULTAS MEDICAS UND 1.0000 1250.00 1250.00
1250.00
04.04.01.01 MONITOREO DE CALIDAD DEL AIRE
Rendimiento: 1 UND/DIA Costo unitario directo por: UND 900.00
OTROS BIENES Y SERVICIOS
1923 MONITOREO DE CALIDAD DEL AIRE UND 1.0000 900.00 900.00

900.00




Rendimiento: 1 UND/DIA Costo unitario directo por: UND 500.00
OTROS BIENES Y SERVICIOS
1924 MONITOREO NIVEL DE RUDIO UND 1.0000 500.00 500.00
500.00
04.04.02.01 MONITOREO DE CALIDAD DEL AIRE
.......... Rendimiento: T UND/DIA i, SOSEO UNItario directo por: UND . 900.00
OTROS BIENES Y SERVICIOS
1923 MONITOREO DE CALIDAD DEL AIRE UND 1.0000 900.00 900.00
900.00
04.04.02.02 MONITOREO DE NIVELES DE RUIDO
Rendimiento: 1 UND/DIA Costo unitario directo por: UND 500.00
OTROS BIENES Y SERVICIOS
1924 MONITOREO NIVEL DE RUDIO UND 1.0000 500.00 500.00
500.00

04.04.02.03 MONITOREO DE LA CANTIDAD Y COMPOSICION DE LIXIVIADO
iento: 1 UND/DIA

OTROS BIENES Y SERVICIOS

1925 MONITOREO DE LA CANTIDAD Y COMPOSICION DE LIXIVIADO UND 1.0000 3500.00 3500.00
3500.00
04.04.02.04 MONITOREO DE AGUAS SUPERFICIALES Y SUBTERRANEAS
Rendimiento: 1 UND/DIA Costo unitario directo por: UND 3200.00
OTROS BIENES Y SERVICIOS
1926 MONITOREO DE AGUAS SUPERFICIALES Y SUBTERRANEAS UND 1.0000 3200.00 3200.00
3200.00
04.04.02.05 MONITOREO DE LA EMISION DE GASES
.......... Rendimiento: TUND/DIA o .........Costounitario directo por: UND _ 2500.00
OTROS BIENES Y SERVICIOS
1927 MONITOREO DE LA EMISION DE GASES UND 1.0000 2500.00 2500.00
2500.00
04.04.03.01 MONITOREO DE CALIDAD DEL AIRE
Rendimiento: 1 UND/DIA Costo unitario directo por: UND 900.00
OTROS BIENES Y SERVICIOS
1923 MONITOREO DE CALIDAD DEL AIRE UND 1.0000 900.00 900.00
900.00
04.04.03.02 MONITOREO DE LA CANTIDAD Y COMPOSICION DE LIXNVIADO
____Rendimiento: 1 UND/DIA Costo unitario directo por: UND 3500.00
OTROS BIENES Y SERVICIOS
1925 MONITOREO DE LA CANTIDAD Y COMPOSICION DE LIXIVIADO UND 1.0000 3500.00 3500.00
3500.00
04.04.03.03 MONITOREO DE AGUAS SUPERFICIALES Y SUBTERRANEAS
Rendimiento: 1 UND/DIA Costo unitario directo por: UND 3200.00
OTROS BIENES Y SERVICIOS
1926 MONITOREO DE AGUAS SUPERFICIALES Y SUBTERRANEAS UND 1.0000 3200.00 3200.00
3200.00
04.04.03.04 MONITOREO DE LA EMISION DE GASES
Rendimiento: 1 UND/DIA Costo unitario directo por: UND 2500.00
OTROS BIENES Y SERVICIOS
1927 MONITOREO DE LA EMISION DE GASES UND 1.0000 2500.00 2500.00
2500.00
04.05.01 CHARLAS DE INFORMACION
Rendimiento: 1 UND/DIA Costo unitario directo por: UND 500.00
OTROS BIENES Y SERVICIOS
1928 CHARLAS DE INFORMACION UND 1.0000 500.00 500.00
500.00
04.05.02 INFORMACION DE OFERTAS DE TRABAJO
Rendimiento: 1 UND/DIA Costo unitario directo por: UND 250.00
OTROS BIENES Y SERVICIOS
1929 INFORMACION DE OFERTAS DE TRABAJO UND 1.0000 250.00 250.00
250.00
04.06.01 IDENTIFICACION DE ESCENARIOS DE RIESGOS
Rendimiento: 1 GLB/DIA Costo unitario directo por: GLB 1250.00
OTROS BIENES Y SERVICIOS
1934 IDENTIFICACION DE ESCENARIOS DE RIESGOS GLB 1.0000 1250.00 1250.00

1250.00




04.06.02 PREPARACION DEL SISTEMA DE ALERTA

Rendimiento: 1 GLB/DIA Costo unitario directo por: GLB 3000.00

OTROS BIENES Y SERVICIOS
1935 PREPARACION DEL SISTEMA DE ALERTA GLB 1.0000 3000.00 3000.00
3000.00

04.06.03 EDUCACION Y CAPACITACION DEL PLAN DE CONTIGENCIA

__________ Rendimiento: 1GLB/DIA ... COSIO UNITATIO directo por: GLB | 5500.00
OTROS BIENES Y SERVICIOS

1936 EDUCACION Y CAPACITACION DEL PLAN DE CONTIGENCIA GLB 1.0000  5500.00 5500.00

5500.00

04.07.01 LIMPIEZA

Rendimiento: 1 GLB/DIA Costo unitario directo por: GLB 5500.00

OTROS BIENES Y SERVICIOS
1937 LIMPIEZA GLB 1.0000 5500.00 5500.00
5500.00

04.07.02 MONITOREO

Rendimiento: 1 UND/DIA Costo unitario directo por: UND 5000.00

OTROS BIENES Y SERVICIOS
1938 MONITOREO UND 1.0000 5000.00 5000.00
5000.00

04.07.03 SUPERVISION

Rendimiento: 1 UND/DIA Costo unitario directo por: UND 3000.00
OTROS BIENES Y SERVICIOS
1935 PREPARACION DEL SISTEMA DE ALERTA GLB 1.0000 3000.00 3000.00

3000.00
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ANEXO N° 8.9:
PRESUPUESTO
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PRESUPUESTO GENERAL DEL PROYECTO
Proyecto DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA DE DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES DEL DISTRITO DE PATAPO, PROVINCIA
DE CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE.
Lugar PATAPO, CHICLAYO, LAMBAYEQUE
Elab. PorMANUEL EDUARDO CAVERO SANTA CRUZ
Fecha 12/07/2021

PARTIDAS UND METRADO C.U. PARCIAL
01.01 OBRAS PROVISIONALES Y SEGURIDAD OCUPACIONAL 122 745.93
01.01.0: CAMPAMENTO PROVISIONAL PARA OBRA glb 1.00 6 520.00 6 520.00
01.01.0: CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA 3.60M X 2.40M und 1.00 2650.93 2 650.93
01.01.0:MOVILIZACION DE EQUIPOS Y HERRAMIENTAS A OBRA glb 1.00 16 010.43 16 010.43
01.01.0- SEGURIDAD COLECTIVA DE OBRA GLB 1.00 44 790.00 44 790.00
01.01.0! SEGURIDAD PERSONAL DE OBRA GLB 1.00 28 530.35 28 530.35
01.01.0 SERVICIOS HIGIENICOS PORTATILES MES 7.00 3 080.00 21 560.00
01.01.0' LIMPIEZA DURANTE LA EJECUCION DE OBRA mes 7.00 383.46 2684.22
| 02.01 PLATAFORMA PARA TRINCHERA 4057 841.12
02.01.01 TRABAJOS PRELIMINARES 81 312.00
02.01.(LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO Y REPLANTEO INICIAL M2 24200.00 3.36 81 312.00
02.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 2108 350.22
02.01.(EXCAVACION C/MAQUINARIA M3 71348.57 11.15 795 536.55
02.01.(PERFILADO Y NIVELADO DE FONDO C/EQUIP. M2 71348.57 1.57 112 017.25
02.01.(ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE M3 71348.57 16.83 1200 796.42
02.01.03 IMPERMEABILIZACIONES 1758 922.00
02.01.(RELLENO CON MATERIAL DE PRESTAMO ARCILLA M3 4500.00 106.64 479 880.00
02.01.(RELLENO CON MATERIAL DE PRESTAMO ARENA GRUESA M3 6000.00 56.64 339 840.00
02.01.(SUM. E INSTAL. DE GEO-COMPUESTRO DRENANTE BIAXIAL M2 24200.00 27.17 657 514.00
02.01.(SUM. E INSTAL. DE GEOTEXTIL CBR 2000N M2 24200.00 11.64 281 688.00
02.01.04 DRENES E INTERIORES DE LIXIVIADOS 81 416.00
02.01.(EXCAVACION DE DRENES CON EQUIPO M3 100.00 26.12 2612.00
02.01.(RELLENO FILTRANTE REALIZADO CON GRAVA GRUESA M3 100.00 66.64 6 664.00
02.01.(SUMINISTRO Y COLOCACION DE GEOMEMBRANA LISA HDPE e=1.5mm M2 300.00 18.96 5 688.00
02.01.(SUM. E INSTAL. DE GEOTEXTIL CBR 2000N M2 300.00 11.64 3 492.00
02.01.(TUBERIA REFORZADA PEAD 12" M 800.00 78.70 62 960.00
02.01.05 CHIMENEAS 27 840.90
02.01.(MALLA GAVION 2X1 ALAMBRE N° 14 UND 20.00 262.32 5 246.40
02.01.(TUBERIA PERFORADA PEAD 6" PN 12.5 M 50.00 451.89 22 594.50
| 02.02 POZA DE LIXIVIADOS 23761.20
02.02.01 TRABAJOS PRELIMINARES 1 008.00
02.02.(LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO Y REPLANTEO INICIAL M2 300.00 3.36 1 008.00
02.02.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 16 423.00
02.02.(EXCAVACION C/MAQUINARIA M3 500.00 11.15 5575.00
02.02.(PERFILADO Y NIVELADO DE FONDO C/EQUIP. M2 500.00 1.57 785.00
02.02.(ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE M3 500.00 16.83 8 415.00
02.02.(NIVELACION INTERIOR Y COMPACTACION MANUAL DE FONDO DE POZA M2 100.00 16.48 1 648.00
02.02.03 IMPERMEABILIZACIONES 6 330.20
02.02.(RELLENO CON MATERIAL DE PRESTAMO ARCILLA M3 15.00 106.64 1 599.60
02.02.(RELLENO CON MATERIAL DE PRESTAMO ARENA GRUESA M3 15.00 56.64 849.60
02.02.(SUM. E INSTAL. DE GEO-COMPUESTRO DRENANTE BIAXIAL M2 100.00 27.17 2717.00
02.02.(SUM. E INSTAL. DE GEOTEXTIL CBR 2000N M2 100.00 11.64 1164.00
02.03 SISTEMA DE RECIRCULACION Y ASPERSION 16 745.39
02.03.(EQUIPO DE BOMBEO (ELECTROBOMBA 1HP-60L/MIN) UND 1.00 2192.92 2192.92
02.03.(TUBERIA PEAD DE 2" PN 5.2 m 100.00 79.71 7971.00
02.03.( TANQUE PLASTICO DE 5.00 m3 UND 1.00 3981.47 3981.47
02.03.(MANGUERA DE RIEGO 1" x 50M UND 10.00 100.00 1 000.00
02.03.(VALVULA DE REGISTRO PARA TUBERIA 2" PEAD UND 20.00 80.00 1 600.00
| 02.04 CANALES 64 647.80
02.04.01 TRABAJOS PRELIMINARES 1344.00
02.04.(LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO Y REPLANTEO INICIAL M2 400.00 3.36 1 344.00
02.04.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 48 554.00
02.04.(EXCAVACION MANUAL DE_ZANJA M3 550.00 71.45 39 297.50
02.04.(ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE M3 550.00 16.83 9 256.50
02.04.03 CONCRETO SIMPLE 14 749.80
02.04.(CONCRETO FC=175 KG/CM2. M3 30.00 491.66 14 749.80
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| 02.05 OBRAS COMPLEMENTARIAS 369 950.73
| 02.05.01 VIADE ACCESO 29 505.89
02.05.01.01 TRABAJOS PRELIMINARES 3 360.00
02.05.(LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO Y REPLANTEO INICIAL M2 | 1000.00 3.36 3 360.00
02.05.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 9 785.89
02.05.(CORTE DE MATERIAL SUELTO CON TRACTOR SOBRE ORUGA M3 487.96 17.60 8 588.10
02.05.(RELLENO CON MATERIAL SELECCIONADO M3 29.16 25.85 753.79
02.05.(PERFILADO Y COMPACTACION DE SUBRASANTE M2 30.00 14.80 444.00
02.05.01.03 PAVIMENTOS 16 360.00
02.05.(BASE GRANULAR E=0.20m (AFIRMADO) M3 200.00 81.80 16 360.00
02.05.02 CERRAMIENTO PERIMETRICO DE MADERA 35 398.12
02.05.(LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO Y REPLANTEO INICIAL M2 100.00 3.36 336.00
02.05.(EXCAVACION MANUAL DE_ZANJA M3 30.00 71.45 2 143.50
02.05.(POSTE DE MADERA ROLLIZA UND|  140.00 114.38 16 013.20
02.05.(ALAMBRE GALVAN IZADO DE PUAS 05 LINEAS M 280.00 2.04 571.20
02.05.( CONCRETO FC=175 KG/CM2. M3 25.00 491.66 12 291.50
02.05.(PUERTA EN CERCO PERIMETRICO UND 1.00 4042.72 4042.72
02.05.03 SUMINISTRO DE MOTOBOMBA 3650.00
02.05.(SUMINISTRO DE MOTOMBOMBA DIESEL 5HP P/AGUA DE LLUVIAS UND 1.00 3 650.00 3 650.00
02.05.04 CERCO VIVO 7 102.00
02.05.(CERCO VIVO DE ARBOLES Y ARBUSTOS M 100.00 71.02 7 102.00
| 02.05.05 INSTALACIONES ELECRICAS TABLERO GENERAL E ILUMINACION EXTERIOR 42 629.25
02.05.05.01 TABLERO GENERAL 1484.71
02.05.( EXCAVACION DE CIMIENTO PARA MURO DE TABLERO GENERAL M3 0.80 32.78 26.22
02.05.( TABLERO GENERAL TG-01 TRIFASICO 15 POLOS PARA EMPOTRAR, EQUIPADO UND 1.00 444.32 444.32
02.05.(MURO DE CONCRETO PARA INSTALACION DE TABLERO GENERAL (TG 1.0x0.50x0.20) [UND 1.00 132.97 132.97
02.05.( SUMINISTRO E INSTALACION DE CABLE 3- 1X 120 +1X70MM2(T) MM2 NYY DIRECTAMEN M 5.00 176.24 881.20
02.05.05.02 ILUMINACION EXTERNA 37 656.79
02.05.(EXCAVACION DE ZANJAS DE 60X60cm E TERRENO NORMAL M3 0.29 32.78 9.51
02.05.(SUMINISTRO E INSTALACION DE CABLE 2- 1X 6 MM2 NYY DIRECTAMENTE ENTERRAD] M 200.00 14.89 2 978.00
02.05.(SUMINISTRO E INSTALACION DE CABLE 3- 1X 6 MM2 NYY DIRECTAMENTE ENTERRAD] M 250.00 17.31 4327.50
02.05.(TABLERO DE DISTRIBUCION TD-SG DE 10 POLOS, EQUIPADO UND 1.00 401.32 401.32
02.05.(POSTE DE CONCRETO ARMADO CENTRIFUGADO CAC 8.00/200 UND 22.00 1 360.93 29 940.46
02.05.05.03 OTROS 3487.75
02.05.(POZO DE PROTECCION PUESTA A TIERRA ESTABILIZADO 5 OHM UND 1.00 1823.97 1823.97
02.05.(REGISTROS A POZOS DE TIERRA DE CONCRETO 24"X24" UND 1.00 335.58 335.58
02.05.(CABLE DE COBRE DESNUDO 1X95 MM2 M 20.00 66.41 1.328.20
02.05.06 OBRAS CIVILES Y EQUIPAMIENTO DE BALANZA ELECTRONICA 176 807.00
02.05.(0BRAS CIVILES PARA BALANZA ELECTRONICA GLB 1.00 79 283.00 79 283.00
02.05.(SUM. E INSTAL. DE BALANZA ELECTRONICA CAMIONERA DE 60 TN GLB 1.00 97 524.00 97 524.00
| 02.05.07 OBRAS EXTERIORES 61 803.51
| 02.05.07.01 REDES EXTERIORES DE AGUA 31 203.75
02.05.07.01.01 OBRAS PRELIMINARES 26 121.30
02.05.(TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR M 100.00 1.36 136.00
02.05.(EXCAV. ZANJAS P/REDES SANITARIAS (HASTA 1 m) M 261.29 40.19 10 501.25
02.05.(CAMA DE ARENA (RED DE AGUA) M 261.29 7.23 1889.13
02.05.(RELLENO COMPACT. C/EQUIPO, MAT. PROPIO Y AGUA (HASTA 1m) M 261.29 44.21 11 551.63
02.05.(LIMPIEZA, DESINFECCION Y PRUEBAS RED AGUA FRIA M 261.29 7.82 2 043.29
02.05.07.01.02 TUBERIA DE AGUA 5082.45
02.05.(TUBERIA PVC CLASE 10 - 3/4" M 10.00 16.53 165.30
02.05.(TUBERIA PVC CLASE 10- 1" M 198.31 17.29 3428.78
02.05.(TUBERIA PVC CLASE 10 -1 1/2" M 25.55 20.41 521.48
02.05.(TUBERIA PVC CLASE 10 - 2" M 27.43 22.88 627.60
02.05.(TEE PVC-SAP 1" UND 3.00 74.79 224.37
02.05.(CODO PVC 1/2"X90° UND 4.00 28.73 114.92
02.05.07.02 REDES EXTERIORES DE DESAGUE 30599.76
02.05.07.02.01 OBRAS PRELIMINARES 17 125.78
02.05.(TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR M 100.00 1.36 136.00
02.05.(EXCAV. ZANJAS P/REDES SANITARIAS (HASTA 1 m) M 196.55 40.19 7.899.34
02.05.(REFINE Y NIVELACION DE ZANJA M 196.55 2.04 400.96
02.05.(RELLENO COMPACT. C/EQUIPO, MAT. PROPIO M 196.55 44.21 8 689.48
02.05.07.02.02 REDES COLECTORAS 8 375.00
02.05.( TUBERIA DE DESAGUE PVC DE 4" M 196.55 42.61 8 375.00
02.05.07.02.03 CAJA DE REGISTRO 5098.98
02.05.(CAJA DE REG. ALB. 12" x 24" C/ TAPA CONCRETO UND 17.00 299.94 5 098.98
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| 02.05.08 CISTERNA 2740.03
02.05.08.01 TRABAJOS PRELIMINARES 6.72
02.05.(LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO Y REPLANTEO INICIAL M2 2.00 3.36 6.72
02.05.08.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 236.56
02.05.(EXCAVACION C/MAQUINARIA M3 6.39 11.15 71.25
02.05.(ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE M3 6.39 9.04 57.77
02.05.(ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE M3 6.39 16.83 107.54
02.05.08.03 CONCRETO ARMADO 1364.83
02.05.(CONCRETO FC=210 KG/CM2 PARA CISTERNA M3 0.79 568.47 449.09
02.05.(ACERO ESTRUCTURAL fy= 4200 kg/cm2 KG 0.00 5.02 0.00
02.05.(ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN CISTERNA M2 46.04 19.89 915.74
02.05.08.04 REVOQUES Y REVESTIMIENTOS 889.03
02.05.( TARRAJEO DE MUROS INTERIORES FROTACHADO C/IMPERMEABILIZANTE M=1:3 E=5( M2 46.04 19.31 889.03
02.05.08.05 PISOS Y PAVIMENTOS 242.89
02.05.(CONTRAPISO DE 40 mm M2 3.55 29.33 104.12
02.05.(PISO FROTACHADO FINO CON IMPERMEABILIZANTE C:A 1:3 e=5cm M2 3.55 39.09 138.77
_02.05.09 POZO PERCOLADOR 2701.02
02.05.09.01 TRABAJOS PRELIMINARES 47.24
02.05.(LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO Y REPLANTEO INICIAL M2 14.06 3.36 47.24
02.05.09.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 1041.00
02.05.(EXCAVACION C/MAQUINARIA M3 28.12 11.15 313.54
02.05.(ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE M3 28.12 9.04 254.20
02.05.(ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE M3 28.12 16.83 473.26
02.05.09.03 POZO PERCOLADOR 1 070.94
02.05.(CONCRETO FC=210 KG/CM2. M3 1.13 530.07 593.98
02.05.(ACERO ESTRUCTURAL fy= 4200 kglcm2 KG 0.00 5.02 0.00
02.05.(ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 9.00 52.44 471.96
02.05.09.04 NSTALACIONES HIDRAULICAS DE LOS POZOS PERCOLADORES 541.84
02.05.(ACCESORIOS PVC DE INGRESO Y SALIDA glb 1.00 541.84 541.84
| 02.05.10 TANQUE SEPTICO 7613.91
02.05.10.01 TRABAJOS PRELIMINARES 16.80
02.05.. LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO Y REPLANTEO INICIAL M2 5.00 3.36 16.80
02.05.10.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 283.21
02.05.. EXCAVACION C/MAQUINARIA M3 7.65 11.15 85.30
02.05.. ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE M3 7.65 9.04 69.16
02.05.. ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE M3 7.65 16.83 128.75
02.05.10.03 CONCRETO ARMADO 5 715.80
02.05.. CONCRETO FC=210 KG/CM2 PARA CISTERNA M3 9.18 568.47 5 218.55
02.05.. ACERO ESTRUCTURAL fy= 4200 kglcm2 KG 0.00 5.02 0.00
02.05.. ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN CISTERNA M2 25.00 19.89 497.25
02.05.10.04 REVOQUES Y REVESTIMIENTOS 289.65
02.05.. TARRAJEO DE MUROS INTERIORES FROTACHADO C/IMPERMEABILIZANTE M=1:3 E=5( M2 15.00 19.31 289.65
02.05.10.05 PISOS Y PAVIMENTOS 523.41
02.05.. CONTRAPISO DE 40 mm M2 7.65 29.33 224.37
02.05.. PISO FROTACHADO FINO CON IMPERMEABILIZANTE C:A 1:3 e=5cm M2 7.65 39.09 299.04
02.05.10.06 INSTALACIONES HIDRAULICAS DEL TANQUE SEPTICO 785.04
02.05.. ACCESORIOS PVC DE INGRESO Y SALIDA glb 1.00 541.84 541.84
02.05.. INTERCONEXIONES ENTRE UNIDADES CON TUBERIA DE PVC DE DESAGUE PTO 2.00 121.60 243.20
| 03.01 CONTROL DE BALANZA 11 481.42
| 03.01.01 ESTRUCTURAS 6 845.36
03.01.01.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS 195.20
03.01.01.01.01 EXCAVACIONES 107.18
03.0L.(EXCAVACION MANUAL EN TERRENO M3 1.50 71.45 107.18
03.01.01.01.02 RELLENOS 76.64
03.0L.(RELLENO MANUAL COMPACTADO C/MATERIAL PRESTAMO C/EQUIPO M3 1.00 76.64 76.64
03.01.01.01.03 NIVELACION INTERIOR Y APISONADO 3.50
03.0L.(NIVELACION INTERIOR Y COMPACTADO P/FALSO PISO M2 1.00 3.50 3.50
03.01.01.01.04 ACARREO Y MATERIAL EXCEDENTE 7.88
03.0L.(ACARREO DE MAT. EXCEDENTE C/EQUIP. D<500 M M3 1.00 7.88 7.88
03.01.01.02 CONCRETO SIMPLE 1371.11
03.01.01.02.01 CIMIENTOS CORRIDOS 356.04
03.01.( CIMIENTOS CORRIDOS 1.10 + 30% P.G F'>=100 kg/cm2 (CEM.TIP. V) M3 1.50 237.36 356.04
03.01.01.02.02 SOBRECIMIENTOS 953.59
03.0L.( SOBRECIMIENTO, CONCRETO 1.8 + 25% P.M F ¢ >= 140 kg/cm2 (CEM. TIP. V) M3 2.00 349.62 699.24
03.01.( SOBRECIMIENTO, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 4.20 60.56 254.35
03.01.01.02.03 FALSO PISO 61.48
03.0L.(FALSO PISO, CONCRETO fc=140 Kg/cm2 E=4" m2 1.00 61.48 61.48
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[ 03.01.01.03 CONCRETO ARMADO 5279.05
03.01.01.03.01 ZAPATAS 429.22
03.01.(ZAPATAS - CONCRETO 210 kg/cm2 M3 1.00 353.92 353.92
03.01.(ZAPATAS - ACERO fy= 4200 kg/cm2 KG 15.00 5.02 75.30
03.01.01.03.02 COLUMNAS 915.75
03.01.(COLUMNAS - CONCRETO 210 kg/cm2 M3 0.55 530.07 291.54
03.01.( COLUMNAS- ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 2.75 71.82 197.51
03.01.(ACERO ESTRUCTURAL fy= 4200 kg/cm2 KG 85.00 5.02 426.70
03.01.01.03.03 VIGAS 1339.82
03.01.(VIGAS - CONCRETO FC=210 KG/CM2 M3 0.35 437.00 152.95
03.01.(ACERO ESTRUCTURAL fy= 4200 kg/cm2 KG 50.00 5.02 251.00
03.01.(VIGAS- ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 11.20 83.56 935.87
03.01.01.03.04 LOSA 2130.77
03.01.(LOSA ALIGERADA - CONCRETO 210 kg/cm2 M3 4.00 386.13 1 544.52
03.01.(LOSA ALIGERADA - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 5.00 89.70 448.50
03.01.(ACERO ESTRUCTURAL fy= 4200 kg/cm2 KG 20.00 5.02 100.40
03.01.(LADRILLO HUECO h = 15cm PARA TECHO ALIGERADO UND 15.00 2.49 37.35
03.01.01.03.05 VEREDAS DE CONCRETO 463.49
03.01.(NIVELACION Y COMPACTACION P/VEREDA M2 0.68 3.50 2.38
03.01.(VEREDA - CONCRETO F'C=175 kg/cm2 SEMIPULIDO. M3 0.23 392.31 90.23
03.01.(VEREDAS-ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 6.25 59.34 370.88
| 03.01.02 ARQUITECTURA 3912.62
03.01.02.01 MUROS Y TABIQUES DE ALBARILERIA 1517.39
03.01.(MUROS DE LADRILLO KK TIPO IV SOGA M: 1:1:5 E=1.5 CM M2 17.71 85.68 1517.39
03.01.02.02 REVOQUES,ENLUCIDOS Y MOLDURAS 847.53
03.01.(TARRAJEO DE MUROS EXTERIORES FROTACHADO M=1:5 E=1.50CM M2 16.50 25.81 425.87
03.01.(TARRAJEO DE COLUMNAS M=1.5 E=1.50CM M2 8.25 39.88 329.01
03.01.(VESTIDURA DE DERRAMES M=1:5 E=1.50CM A=0.15m M 0.50 12.69 6.35
03.01.(BRUNA (1 X1CM) M 10.00 8.63 86.30
03.01.02.03 PISOS Y PAVIMENTOS 4.40
03.01.(CONTRAPISO DE 40 mm M2 0.09 29.33 2.64
03.01.(PISO DE CEMENTO SEMIPULIDO ACABADO E=2" M2 0.05 35.16 1.76
03.01.02.04 CONTRAZOCALOS 54.02
03.01.(ZOCALO DE LOSETA CERAMICA 0.40X0.40 COLOR M2 0.60 90.04 54.02
03.01.02.05 CARPINTERIA DE MADERA 940.67
03.01.(P-1 MARCOS DE MADERA TORNILLO, HOJA BATIENTE CONTRAPLACADA CON TRIPLAY und 1.00 649.58 649.58
03.01.(V-1 (1.20X1.40) MARCOS DE MADERA TORNILLO, HOJAS CORREDIZAS CON BASTIDOR| und 1.00 291.09 291.09
03.01.02.06 PINTURAS 389.40
03.01.(PINTURA LATEX EN MURO INTERIOR (2 MANOS IMPRIMANTE Y 2 MANOS LATEX) M2 20.00 8.67 173.40
03.01.(PINTURA LATEXEN MURO EXTERIOR (2 MANOS IMPRIMANTE Y 2 MANOS LATEX M2 15.00 14.40 216.00
03.01.02.07 EXTINTORES 89.31
03.01.(EXTINTOR DE POLVO QUIMICO SECO PQS 6KG UND 1.00 89.31 89.31
03.01.02.08 KIT PRIMEROS AUXILIOS 69.90
03.01.(BOTIQUIN DE PRIMEROS AUXILIOS UND 1.00 69.90 69.90
03.01.03 INSTALACIONES ELECTRICAS 723.44
03.01.(SALIDA DE TECHO ( CENTRO DE LUZ) C/ INTERRUPTOR PTO 2.00 119.44 238.88
03.01.(SALIDA PARA TOMACORRIENTE BIPOLAR DOBLE PTO 2.00 174.85 349.70
03.01.(FLUORESCENTE RECTO ISPE 1X 36W INCLUYENDO EQUIPO Y PANTALLA UND 2.00 67.43 134.86
03.01.(TABLERO DE DISTRIBUCION TD-002 UND 1.00 482.95 482.95
| 03.02 CASETA DE CONTROL DE INGRESO 11 850.53
| 03.02.01 ESTRUCTURAS 5572.54
| 03.02.01.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS 274.93
03.02.01.01.01 EXCAVACIONES 142.90
03.02.(EXCAVACION MANUAL EN TERRENO M3 2.00 71.45 142.90
03.02.01.01.02 RELLENOS 114.96
03.02.(RELLENO MANUAL COMPACTADO C/MATERIAL PRESTAMO C/EQUIPO M3 1.50 76.64 114.96
03.02.01.01.03 NIVELACION INTERIOR Y APISONADO 5.25
03.02.(NIVELACION INTERIOR Y COMPACTADO P/FALSO PISO M2 1.50 3.50 5.25
03.02.01.01.04 ACARREO Y MATERIAL EXCEDENTE 11.82
03.02.(ACARREO DE MAT. EXCEDENTE C/EQUIP. D<500 M M3 1.50 7.88 11.82
| 03.02.01.02 CONCRETO SIMPLE 1145.76
03.02.01.02.01 CIMIENTOS CORRIDOS 152.39
03.02.(CIMIENTOS CORRIDOS 1.10 + 30% P.G F'>=100 kg/cm2 (CEM.TIP. V) M3 0.64 237.36 152.39
03.02.01.02.02 SOBRECIMIENTOS 796.63
03.02.(SOBRECIMIENTO, CONCRETO 1:8 + 25% P.M F'c >= 140 kg/cm2 (CEM. TIP. V) M3 1.44 349.62 505.03
03.02.(SOBRECIMIENTO, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 4.82 60.56 291.60
03.02.01.02.03 FALSO PISO 196.74
03.02.(FALSO PISO, CONCRETO fc=140 Kg/cm2 E=4" m2 3.20 61.48 196.74
| 03.02.01.03 CONCRETO ARMADO 4151.85
03.02.01.03.01 ZAPATAS 529.62
03.02.(ZAPATAS - CONCRETO 210 kg/cm2 M3 1.00 353.92 353.92
03.02.(ZAPATAS - ACERO fy= 4200 kg/cm2 KG 35.00 5.02 175.70
03.02.01.03.02 COLUMNAS 581.85
03.02.(COLUMNAS - CONCRETO 210 kg/cm2 M3 0.25 530.07 132.52
03.02.( COLUMNAS- ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 2.06 71.82 148.13
03.02.(ACERO ESTRUCTURAL fy= 4200 kg/cm2 KG 60.00 5.02 301.20
03.02.01.03.03 VIGAS 883.16
03.02.(VIGAS - CONCRETO FC=210 KG/CM2 M3 0.56 437.00 245.48
03.02.(ACERO ESTRUCTURAL fy= 4200 kg/cm2 KG 18.00 5.02 90.36
03.02.(VIGAS- ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 6.55 83.56 547.32
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03.02.01.03.04 LOSA 1 651.01
03.02.(LOSA ALIGERADA - CONCRETO 210 kglcm2 M3 3.21 386.13 1239.48
03.02.(LOSA ALIGERADA - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 3.50 89.70 313.95
03.02.(ACERO ESTRUCTURAL fy= 4200 kg/cm2 KG 15.65 5.02 78.56
03.02.( LADRILLO HUECO h = 15cm PARA TECHO ALIGERADO UND 7.64 2.49 19.02

03.02.01.03.05 VEREDAS DE CONCRETO 506.21
03.02.(NIVELACION Y COMPACTACION P/VEREDA M2 3.71 3.50 12.99
03.02.(VEREDA - CONCRETO F'C=175 kg/cm2 SEMIPULIDO. M3 0.58 392.31 225.60
03.02.( VEREDAS-ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 4.51 59.34 267.62

| 03.02.02 ARQUITECTURA 5 554.55
03.02.02.01 MUROS Y TABIQUES DE ALBARNILERIA 2 620.09
03.02.(MUROS DE LADRILLO KK TIPO IV SOGA M: 1:1:5 E=1.5 CM M2 30.58 85.68 2 620.09
03.02.02.02 REVOQUES,ENLUCIDOS Y MOLDURAS 1047.03
03.02.( TARRAJEO DE MUROS EXTERIORES FROTACHADO M=1:5 E=1.50CM M2 30.58 25.81 789.27
03.02.( TARRAJEO DE COLUMNAS M=1:5 E=1.50CM M2 0.99 39.88 39.48
03.02.( VESTIDURA DE DERRAMES M=1:5 E=1.50CM A=0.15m M 7.00 12.69 88.83
03.02.(BRUNA (1 X1CM) M 15.00 8.63 129.45
03.02.02.03 PISOS Y PAVIMENTOS 14.15
03.02.( CONTRAPISO DE 40 mm M2 0.30 29.33 8.85
03.02.(PISO DE CEMENTO SEMIPULIDO ACABADO E=2" M2 0.15 35.16 5.30
03.02.02.04 CONTRAZOCALOS 67.92
03.02.(ZOCALO DE LOSETA CERAMICA 0.40X0.40 COLOR M2 0.75 90.04 67.92
03.02.02.05 CARPINTERIA DE MADERA 940.67
03.02.(P-1 MARCOS DE MADERA TORNILLO, HOJA BATIENTE CONTRAPLACADA CON TRIPLAY und 1.00 649.58 649.58
03.02.(V-1 (1.20X1.40) MARCOS DE MADERA TORNILLO, HOJAS CORREDIZAS CON BASTIDOR| und 1.00 291.09 291.09
03.02.02.06 PINTURAS 705.48
03.02.(PINTURA LATEX EN MURO INTERIOR (2 MANOS IMPRIMANTE Y 2 MANOS LATEX) M2 30.58 8.67 265.13
03.02.(PINTURA LATEX EN MURO EXTERIOR (2 MANOS IMPRIMANTE Y 2 MANOS LATEX M2 30.58 14.40 440.35
03.02.02.07 EXTINTORES 89.31
03.02.( EXTINTOR DE POLVO QUIMICO SECO PQS 6KG UND 1.00 89.31 89.31
03.02.02.08 KIT PRIMEROS AUXILIOS 69.90
03.02.(BOTIQUIN DE PRIMEROS AUXILIOS UND 1.00 69.90 69.90
03.02.03 INSTALACIONES ELECTRICAS 723.44
03.02.(SALIDA DE TECHO ( CENTRO DE LUZ) C/ INTERRUPTOR PTO 2.00 119.44 238.88
03.02.( SALIDA PARA TOMACORRIENTE BIPOLAR DOBLE PTO 2.00 174.85 349.70
03.02.(FLUORESCENTE RECTO ISPE 1X 36W INCLUYENDO EQUIPO Y PANTALLA UND 2.00 67.43 134.86
03.02.( TABLERO DE DISTRIBUCION TD-002 UND 1.00 482.95 482.95
| 03.03 OFICINA ADMINISTRATIVA 41 670.89
| 03.03.01 ESTRUCTURAS 26 008.13
| 03.03.01.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS 1353.38

03.03.01.01.01 EXCAVACIONES 857.40
03.03.(EXCAVACION MANUAL EN TERRENO M3 12.00 71.45 857.40

03.03.01.01.02 RELLENOS 229.92
03.03.(RELLENO MANUAL COMPACTADO C/MATERIAL PRESTAMO C/EQUIPO M3 3.00 76.64 229.92

03.03.01.01.03 NIVELACION INTERIOR Y APISONADO 171.50
03.03.(NIVELACION INTERIOR Y COMPACTADO P/FALSO PISO M2 49.00 3.50 171.50

03.03.01.01.04 ACARREO Y MATERIAL EXCEDENTE 94.56
03.03.(ACARREOQO DE MAT. EXCEDENTE C/EQUIP. D<500 M M3 12.00 7.88 94.56

| 03.03.01.02 CONCRETO SIMPLE 3885.09

03.03.01.02.01 CIMIENTOS CORRIDOS 1326.13
03.03.(CIMIENTOS CORRIDOS 1.10 + 30% P.G F’>=100 kg/cm2 (CEM.TIP. V) M3 5.59 237.36 1 326.13

03.03.01.02.02 SOBRECIMIENTOS 2 422.47
03.03.(SOBRECIMIENTO, CONCRETO 1:8 + 25% P.M F'c >= 140 kg/cm2 (CEM. TIP. V) M3 3.35 349.62 1172.10
03.03.(SOBRECIMIENTO, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 20.65 60.56 1 250.37

03.03.01.02.03 FALSO PISO 136.49
03.03.(FALSO PISO, CONCRETO fc=140 Kg/cm2 E=4" m2 2.22 61.48 136.49

03.03.01.03 CONCRETO ARMADO 20 769.66

03.03.01.03.01 ZAPATAS 4912.64
03.03.(ZAPATAS - CONCRETO 210 kg/cm2 M3 12.68 353.92 4485.94
03.03.(ZAPATAS - ACERO fy= 4200 kg/cm2 KG 85.00 5.02 426.70

03.03.01.03.02 COLUMNAS 2677.12
03.03.(COLUMNAS - CONCRETO 210 kg/cm2 M3 2.02 530.07 1071.40
03.03.( COLUMNAS- ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 17.33 71.82 1 244.28
03.03.(ACERO ESTRUCTURAL fy= 4200 kg/cm2 KG 72.00 5.02 361.44

03.03.01.03.03 VIGAS 3316.17
03.03.(VIGAS - CONCRETO FC=210 KG/CM2 M3 2.75 437.00 1201.75
03.03.(ACERO ESTRUCTURAL fy= 4200 kg/cm2 KG 55.00 5.02 276.10
03.03.(VIGAS- ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 22.00 83.56 1 838.32
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03.03.01.03.04 LOSA 8315.94
03.03.(LOSA ALIGERADA - CONCRETO 210 kg/cm2 M3 5.59 386.13 2157.31
03.03.(LOSA ALIGERADA - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 55.50 89.70 4978.35
03.03.(ACERO ESTRUCTURAL fy= 4200 kg/cm2 KG 125.00 5.02 627.50
03.03.(LADRILLO HUECO h = 15cm PARA TECHO ALIGERADO UND 222.00 2.49 552.78

03.03.01.03.05 VEREDAS DE CONCRETO 1547.79
03.03.(NIVELACION Y COMPACTACION P/VEREDA M2 11.92 3.50 41.72
03.03.(VEREDA - CONCRETO F'C=175 kg/cm2 SEMIPULIDO. M3 2.04 392.31 798.74
03.03.(VEREDAS-ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 11.92 59.34 707.33

| 03.03.02 ARQUITECTURA 13 530.64
03.03.02.01 MUROS Y TABIQUES DE ALBANILERIA 7 021.48
03.03.(MUROS DE LADRILLO KK TIPO IV SOGA M: 1:1:5 E=1.5 CM M2 81.95 85.68 7 021.48
03.03.02.02 REVOQUES,ENLUCIDOS Y MOLDURAS 2 269.88
03.03.(TARRAJEO DE MUROS EXTERIORES FROTACHADO M=1:5 E=1.50CM M2 81.95 25.81 2115.13
03.03. TARRAJEO DE COLUMNAS M=1:5 E=1.50CM M2 1.73 39.88 69.09
03.03.(VESTIDURA DE DERRAMES M=1:5 E=1.50CM A=0.15m M 3.35 12.69 42.51
03.03.(BRUNA (1 X 1CM) M 5.00 8.63 43.15
03.03.02.03 PISOS Y PAVIMENTOS 104.14
03.03.(CONTRAPISO DE 40 mm M2 2.22 29.33 65.11
03.03.(PISO DE CEMENTO SEMIPULIDO ACABADO E=2" M2 111 35.16 39.03
03.03.02.04 CONTRAZOCALOS 499.72
03.03.(ZOCALO DE LOSETA CERAMICA 0.40X0.40 COLOR M2 5.55 90.04 499.72
03.03.02.05 CARPINTERIA DE MADERA 2530.92
03.03.(P-1 MARCOS DE MADERA TORNILLO, HOJA BATIENTE CONTRAPLACADA CON TRIPLAY und 3.00 649.58 1948.74
03.03.(V-1 (1.20X1.40) MARCOS DE MADERA TORNILLO, HOJAS CORREDIZAS CON BASTIDOR| und 2.00 291.09 582.18
03.03.02.06 PINTURAS 945.29
03.03.(PINTURA LATEX EN MURO INTERIOR (2 MANOS IMPRIMANTE Y 2 MANOS LATEX) M2 40.98 8.67 355.25
03.03.(PINTURA LATEX EN MURO EXTERIOR (2 MANOS IMPRIMANTE Y 2 MANOS LATEX M2 40.98 14.40 590.04
03.03.02.07 EXTINTORES 89.31
03.03.(EXTINTOR DE POLVO QUIMICO SECO PQS 6KG UND 1.00 89.31 89.31
03.03.02.08 KIT PRIMEROS AUXILIOS 69.90
03.03.(BOTIQUIN DE PRIMEROS AUXILIOS UND 1.00 69.90 69.90
03.03.03 INSTALACIONES ELECTRICAS 2132.12
03.03.(SALIDA DE TECHO ( CENTRO DE LUZ) C/ INTERRUPTOR PTO 4.00 119.44 477.76
03.03.(SALIDA PARA TOMACORRIENTE BIPOLAR DOBLE PTO 4.00 174.85 699.40
03.03.(FLUORESCENTE RECTO ISPE 1X36W INCLUYENDO EQUIPO Y PANTALLA UND 7.00 67.43 472.01
03.03.(TABLERO DE DISTRIBUCION TD-002 UND 1.00 482.95 482.95
| 03.04 COCINAY COMEDOR 50 968.70
| 03.04.01 ESTRUCTURAS 30 200.38
03.04.01.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS 545.83

03.04.01.01.01 EXCAVACIONES 371.54
03.04.(EXCAVACION MANUAL EN TERRENO M3 5.20 71.45 371.54

03.04.01.01.02 RELLENOS 153.28
03.04.(RELLENO MANUAL COMPACTADO C/MATERIAL PRESTAMO C/EQUIPO M3 2.00 76.64 153.28

03.04.01.01.03 NIVELACION INTERIOR Y APISONADO 5.25
03.04.(NIVELACION INTERIOR Y COMPACTADO P/FALSO PISO M2 1.50 3.50 5.25

03.04.01.01.04 ACARREO Y MATERIAL EXCEDENTE 15.76
03.04.(ACARREO DE MAT. EXCEDENTE C/EQUIP. D<500 M M3 2.00 7.88 15.76

03.04.01.02 CONCRETO SIMPLE 7 256.76

03.04.01.02.01 CIMIENTOS CORRIDOS 1 898.88
03.04.(CIMIENTOS CORRIDOS 1.10 + 30% P.G F’>=100 kg/cm2 (CEM.TIP. V) M3 8.00 237.36 1898.88

03.04.01.02.02 SOBRECIMIENTOS 3820.88
03.04.(SOBRECIMIENTO, CONCRETO 1:8 + 25% P.M F'c >= 140 kg/cm2 (CEM. TIP. V) M3 4.00 349.62 1398.48
03.04.(SOBRECIMIENTO, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 40.00 60.56 2 422.40

03.04.01.02.03 FALSO PISO 1537.00
03.04.(FALSO PISO, CONCRETO fc=140 Kg/cm2 E=4" m2 25.00 61.48 1537.00

| 03.04.01.03 CONCRETO ARMADO 22 397.79

03.04.01.03.01 ZAPATAS 4912.64
03.04.(ZAPATAS - CONCRETO 210 kg/cm2 M3 12.68 353.92 4 485.94
03.04.(ZAPATAS - ACERO fy= 4200 kg/cm2 KG 85.00 5.02 426.70

03.04.01.03.02 COLUMNAS 1573.60
03.04.( COLUMNAS - CONCRETO 210 kg/cm2 M3 1.98 530.07 1049.54
03.04.(COLUMNAS- ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 5.20 71.82 373.46
03.04.(ACERO ESTRUCTURAL fy= 4200 kg/cm2 KG 30.00 5.02 150.60

03.04.01.03.03 VIGAS 5 458.22
03.04.(VIGAS - CONCRETO FC=210 KG/CM2 M3 4.10 437.00 1789.52
03.04.(ACERO ESTRUCTURAL fy= 4200 kg/cm2 KG 65.00 5.02 326.30
03.04.(VIGAS- ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 40.00 83.56 3342.40

03.04.01.03.04 LOSA 7513.38
03.04.(LOSA ALIGERADA - CONCRETO 210 kg/cm2 M3 5.25 386.13 2027.18
03.04.(LOSA ALIGERADA - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 50.00 89.70 4 485.00
03.04.(ACERO ESTRUCTURAL fy= 4200 kg/cm2 KG 130.00 5.02 652.60
03.04.(LADRILLO HUECO h = 15cm PARA TECHO ALIGERADO UND 140.00 2.49 348.60
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03.04.01.03.05 VEREDAS DE CONCRETO 2 939.95
03.04.(NIVELACION Y COMPACTACION P/VEREDA M2 11.20 3.50 39.20
03.04.(VEREDA - CONCRETO F'C=175 kg/cm2 SEMIPULIDO. M3 2.10 392.31 823.85
03.04.(VEREDAS-ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 35.00 59.34 2 076.90

| 03.04.02 ARQUITECTURA 17 316.76

03.04.02.01 MUROS Y TABIQUES DE ALBANILERIA 8 011.08
03.04.(MUROS DE LADRILLO KK TIPO IV SOGA M: 1:1:5 E=1.5 CM M2 93.50 85.68 8 011.08
03.04.02.02 REVOQUES,ENLUCIDOS Y MOLDURAS 3973.66
03.04.(TARRAJEO DE MUROS EXTERIORES FROTACHADO M=1:5 E=1.50CM M2 103.50 25.81 2671.34
03.04.(TARRAJEO DE COLUMNAS M=1:5 E=1.50CM M2 19.80 39.88 789.62
03.04.(VESTIDURA DE DERRAMES M=1:5 E=1.50CM A=0.15m M 20.00 12.69 253.80
03.04.(BRUNA (1 X1CM) M 30.00 8.63 258.90
03.04.02.03 PISOS Y PAVIMENTOS 105.08
03.04.(CONTRAPISO DE 40 mm M2 2.24 29.33 65.70
03.04.(PISO DE CEMENTO SEMIPULIDO ACABADO E=2" M2 1.12 35.16 39.38
03.04.02.04 CONTRAZOCALOS 558.25
03.04.(ZOCALO DE LOSETA CERAMICA 0.40X0.40 COLOR M2 6.20 90.04 558.25
03.04.02.05 CARPINTERIA DE MADERA 2172.43
03.04.(P-1 MARCOS DE MADERA TORNILLO, HOJA BATIENTE CONTRAPLACADA CON TRIPLAY und 2.00 649.58 1299.16
03.04.(V-1 (1.20X1.40) MARCOS DE MADERA TORNILLO, HOJAS CORREDIZAS CON BASTIDOR| und 3.00 291.09 873.27
03.04.02.06 PINTURAS 2337.05
03.04.(PINTURA LATEX EN MURO INTERIOR (2 MANOS IMPRIMANTE Y 2 MANOS LATEX) M2 93.50 8.67 810.65
03.04.(PINTURA LATEX EN MURO EXTERIOR (2 MANOS IMPRIMANTE Y 2 MANOS LATEX M2 106.00 14.40 1 526.40
03.04.02.07 EXTINTORES 89.31
03.04.(EXTINTOR DE POLVO QUIMICO SECO PQS 6KG UND 1.00 89.31 89.31
03.04.02.08 KIT PRIMEROS AUXILIOS 69.90
03.04.(BOTIQUIN DE PRIMEROS AUXILIOS UND 1.00 69.90 69.90
03.04.03 INSTALACIONES ELECTRICAS 2239.54
03.04.(SALIDA DE TECHO ( CENTRO DE LUZ) C/ INTERRUPTOR PTO 4.00 119.44 477.76
03.04.(SALIDA PARA TOMACORRIENTE BIPOLAR DOBLE PTO 5.00 174.85 874.25
03.04.(FLUORESCENTE RECTO ISPE 1X 36W INCLUYENDO EQUIPO Y PANTALLA UND 6.00 67.43 404.58
03.04.(TABLERO DE DISTRIBUCION TD-002 UND 1.00 482.95 482.95
| 03.04.04 INSTALACIONES SANITARIAS 1212.02
| 03.04.04.01 APARATOS Y ACCESORIOS SANITARIOS 611.78
03.04.04.01.01 SUMINISTRO DE APARATOS SANITARIOS 280.00
03.04.(LAVATORIO DE PARED BLANCO 1 LLAVE UND 1.00 280.00 280.00
03.04.04.01.02 INSTALACION DE APARATOS Y ACCESORIOS SANITARIOS 331.78
03.04.(INSTALACION DE APARATOS SANITARIOS PZA 2.00 121.28 242.56
03.04.(INSTALACION DE ACCESORIOS SANITARIOS UND 2.00 44.61 89.22
03.04.04.02 SISTEMA DE DESAGUE Y VENTILACION 363.69
03.04.04.02.01 SALIDAS DE DESAGUE 108.01
03.04.(SALIDA DE DESAGUE PVC SAP 4" PTO 1.00 108.01 108.01
03.04.04.02.02 VENTILACION 100.40
03.04.(SALIDA PVC SAL PARA VENTILACION 2" PTO 1.00 100.40 100.40
03.04.04.02.03 OTROS 155.28
03.04.(REGISTRO DE BRONCE ROSCADO CROMADO DE D=2" PZA 1.00 69.72 69.72
03.04.(SUMIDERO DE BRONCE DE D=2" PZA 1.00 63.70 63.70
03.04.(SOMBRERO DE VENTILACION PVC SAL D=2" PZA 1.00 21.86 21.86
| 03.04.04.03 SISTEMA DE AGUA FRIA 236.55
03.04.04.03.01 SALIDA DE AGUA FRIA 97.97
03.04.(SALIDA DE AGUA FRIA PVC D=1/2" PTO 1.00 97.97 97.97
03.04.04.03.02 VALVULAS 138.58
03.04.(VALVULA ESFERICA DE BRONCE 3/4" UND 1.00 138.58 138.58
| 03.05 ALMACEN Y DEPOSITO 45 568.72
| 03.05.01 ESTRUCTURAS 31 497.23
03.05.01.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS 420.17
03.05.01.01.01 EXCAVACIONES 214.35
03.05.(EXCAVACION MANUAL EN TERRENO M3 3.00 71.45 214.35
03.05.01.01.02 RELLENOS 178.57
03.05.(RELLENO MANUAL COMPACTADO C/MATERIAL PRESTAMO C/EQUIPO M3 2.33 76.64 178.57
03.05.01.01.03 NIVELACION INTERIOR Y APISONADO 3.89
03.05.(NIVELACION INTERIOR Y COMPACTADO P/FALSO PISO M2 2.54 3.50 8.89
03.05.01.01.04 ACARREO Y MATERIAL EXCEDENTE 18.36
03.05.(ACARREO DE MAT. EXCEDENTE C/EQUIP. D<500 M M3 2.33 7.88 18.36
03.05.01.02 CONCRETO SIMPLE 8 450.51
03.05.01.02.01 CIMIENTOS CORRIDOS 1068.12
03.05.(CIMIENTOS CORRIDOS 1.10 + 30% P.G F'>=100 kg/cm2 (CEM.TIP. V) M3 4.50 237.36 1 068.12
03.05.01.02.02 SOBRECIMIENTOS 7292.75
03.05.(SOBRECIMIENTO, CONCRETO 1:8 + 25% P.M F'c >= 140 kg/cm2 (CEM. TIP. V) M3 9.60 349.62 3 356.35
03.05.(SOBRECIMIENTO, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 65.00 60.56 3 936.40
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03.05.01.02.03 FALSO PISO 89.64
03.05. FALSO PISO, CONCRETO fc=140 Kgicm2 E=4" m2 1.46 61.48 89.64
03.05.01.03 CONCRETO ARMADO 22 626.55
03.05.01.03.01 ZAPATAS 4812.24
03.05.1 ZAPATAS - CONCRETO 210 kg/cm2 M3 12.68 353.92 4 485.94
03.05.1 ZAPATAS - ACERO_fy= 4200 kglcm2 KG 65.00 5.02 326.30
03.05.01.03.02 COLUMNAS 3939.08
03.05.l COLUMNAS - CONCRETO 210 kg/cm2 M3 3.71 530.07 1967.88
03.05.l COLUMNAS- ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 25.00 71.82 1 795.50
03.05.| ACERO ESTRUCTURAL fy= 4200 kg/cm2 KG 35.00 5.02 175.70
03.05.01.03.03 VIGAS 5441.18
03.05.1 VIGAS - CONCRETO FC=210 KG/CM2 M3 3.20 437.00 1 400.41
03.05.l ACERO ESTRUCTURAL fy= 4200 kg/cm2 KG 35.25 5.02 176.96
03.05.1 VIGAS- ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 46.24 83.56 3 863.81
03.05.01.03.04 LOSA 6 838.13
03.05./ LOSA ALIGERADA - CONCRETO 210 kg/cm2 M3 6.10 386.13 2354.11
03.05./ LOSA ALIGERADA - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 40.00 89.70 3 588.00
03.05./ ACERO ESTRUCTURAL fy= 4200 kg/lcm2 KG 115.00 5.02 577.30
03.05./ LADRILLO HUECO h = 15cm PARA TECHO ALIGERADO UND| _ 128.00 2.49 318.72
03.05.01.03.05 VEREDAS DE CONCRETO 1595.92
03.05.  NIVELACION Y COMPACTACION P/VEREDA M2 11.69 3.50 40.91
03.05. VEREDA - CONCRETO F'C=175 kg/cm2 SEMIPULIDO. M3 1.69 392.31 664.91
03.05.| VEREDAS-ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 15.00 50.34 890.10
| 03.05.02 ARQUITECTURA 12 503.38
03.05.02.01 MUROS Y TABIQUES DE ALBANILERIA 5 839.09
03.05.l MUROS DE LADRILLO KK TIPO IV SOGA M: 1:1:5 E=1.5 CM M2 68.15 85.68 5 839.09
03.05.02.02 REVOQUES,ENLUCIDOS Y MOLDURAS 3764.15
03.05.| TARRAJEO DE MUROS EXTERIORES FROTACHADO M=1.5 E=1.50CM M2 93.15 25.81 2 404.20
03.05.| TARRAJEO DE COLUMNAS M=1:5 E=1.50CM M2 25.00 39.88 997.00
03.05.| VESTIDURA DE DERRAMES M=1:5 E=1.50CM A=0.15m M 15.00 12.69 190.35
03.05.i BRUNA (1 X 1CM) M 20.00 8.63 172.60
03.05.02.03 PISOS Y PAVIMENTOS 75.81
03.05.l CONTRAPISO DE 40 mm M2 1.62 29.33 47.40
03.05./ PISO DE CEMENTO SEMIPULIDO ACABADO E=2" M2 0.81 35.16 28.41
03.05.02.04 CONTRAZOCALOS 363.04
03.05. ZOCALO DE LOSETA CERAMICA 0.40X0.40 COLOR M2 4.03 90.04 363.04
03.05.02.05 CARPINTERIA DE MADERA 1299.16
03.05.1 P-1 MARCOS DE MADERA TORNILLO, HOJA BATIENTE CONTRAPLACADA CON TRIPLAY und 2.00 649.58 1299.16
03.05.02.06 PINTURAS 1002.92
03.05./ PINTURA LATEX EN MURO INTERIOR (2 MANOS IMPRIMANTE Y 2 MANOS LATEX) M2 74.16 8.67 642.92
03.05./ PINTURA LATEX EN MURO EXTERIOR (2 MANOS IMPRIMANTE Y 2 MANOS LATEX M2 25.00 14.40 360.00
03.05.02.07 EXTINTORES 89.31
03.05. EXTINTOR DE POLVO QUIMICO SECO PQS 6KG UND 1.00 89.31 89.31
03.05.02.08 KIT PRIMEROS AUXILIOS 69.90
03.05.| BOTIQUIN DE PRIMEROS AUXILIOS UND 1.00 69.90 69.90
03.05.03 INSTALACIONES ELECTRICAS 1568.11
03.05./ SALIDA DE TECHO ( CENTRO DE LUZ) C/ INTERRUPTOR PTO 3.00 119.44 358.32
03.05./ SALIDA PARA TOMACORRIENTE BIPOLAR DOBLE PTO 3.00 174.85 524.55
03.05. FLUORESCENTE RECTO ISPE 1X 36W INCLUYENDO EQUIPO Y PANTALLA UND 3.00 67.43 202.29
03.05./ TABLERO DE DISTRIBUCION TD-002 UND 1.00 482.95 482.95
| 03.06 VESTUARIOS Y SSHH 64 316.79
| 03.06.01 ESTRUCTURAS 33919.73
| 03.06.01.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS 428.86
03.06.01.01.01 EXCAVACIONES 232.21
03.06. EXCAVACION MANUAL EN TERRENO M3 3.25 71.45 232.21
03.06.01.01.02 RELLENOS 172.44
03.06.| RELLENO MANUAL COMPACTADO C/MATERIAL PRESTAMO C/EQUIPO M3 2.25 76.64 172.44
03.06.01.01.03 NIVELACION INTERIOR Y APISONADO 6.48
03.06. NIVELACION INTERIOR Y COMPACTADO P/FALSO PISO M2 1.85 3.50 6.48
03.06.01.01.04 ACARREO Y MATERIAL EXCEDENTE 17.73
03.06.| ACARREO DE MAT. EXCEDENTE C/EQUIP. D<500 M M3 2.25 7.88 17.73
03.06.01.02 CONCRETO SIMPLE 9 050.77
03.06.01.02.01 CIMIENTOS CORRIDOS 1139.33
03.06.1 CIMIENTOS CORRIDOS 1.10 + 30% P.G F >=100 kg/cm2 (CEM.TIP. V) M3 4.80 237.36 1139.33
03.06.01.02.02 SOBRECIMIENTOS 5452.24
03.06.l SOBRECIMIENTO, CONCRETO 1:8 + 25% P.M F ¢ >= 140 kg/cm2 (CEM. TIP. V) M3 7.80 349.62 2 727.04
03.06. SOBRECIMIENTO, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 45.00 60.56 2725.20
03.06.01.02.03 FALSO PISO 2 459.20
03.06. FALSO PISO, CONCRETO fc=140 Kgicm2 E=4" m2 40.00 61.48 2 459.20
03.06.01.03 CONCRETO ARMADO 24 440.10
03.06.01.03.01 ZAPATAS 4912.64
03.06.( ZAPATAS - CONCRETO 210 kg/cm2 M3 12.68 353.92 4485.94
03.06./ ZAPATAS - ACERO fy= 4200 kg/cm2 KG 85.00 5.02 426.70
03.06.01.03.02 COLUMNAS 2 488.93
03.06.l COLUMNAS - CONCRETO 210 kg/cm2 M3 1.73 530.07 918.35
03.06.| COLUMNAS- ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 17.33 71.82 1 244.28
03.06.| ACERO ESTRUCTURAL fy= 4200 kg/cm2 KG 65.00 5.02 326.30
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03.06.01.03.03 VIGAS 7 520.94
03.06.(VIGAS - CONCRETO FC=210 KG/CM2 M3 3.92 437.00 1713.04
03.06.| ACERO ESTRUCTURAL fy= 4200 kgicm2 KG 75.00 5.02 376.50
03.06./ VIGAS- ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 65.00 83.56 5 431.40

03.06.01.03.04 LOSA 7 277.68
03.06.( LOSA ALIGERADA - CONCRETO 210 kg/cm2 M3 4.20 386.13 162175
03.06.(LOSA ALIGERADA - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 52.50 89.70 4709.25
03.06.{ ACERO ESTRUCTURAL fy= 4200 kgicm2 KG 105.25 5.02 528.36
03.06.( LADRILLO HUECO h = 15cm PARA TECHO ALIGERADO UND| _ 168.00 2.49 418.32

03.06.01.03.05 VEREDAS DE CONCRETO 2239.91
03.06.(NIVELACION Y COMPACTACION P/VEREDA M2 10.40 3.50 36.40
03.06. VEREDA - CONCRETO F'C=175 kg/cm2 SEMIPULIDO. M3 2.10 392.31 823.85
03.06. VEREDAS-ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 23.25 59.34 1379.66

| 03.06.02 ARQUITECTURA 21 488.20
03.06.02.01 MUROS Y TABIQUES DE ALBANILERIA 7741.19
03.06.{ MUROS DE LADRILLO KK TIPO IV SOGA M: 1:1:5 E=1.5 CM M2 90.35 85.68 774119
03.06.02.02 REVOQUES,ENLUCIDOS Y MOLDURAS 3013.08
03.06. TARRAJEO DE MUROS EXTERIORES FROTACHADO M=1:5 E=1.50CM M2 93.50 25.81 2413.24
03.06. TARRAJEO DE COLUMNAS M=1:5 E=1.50CM M2 5.94 39.88 236.89
03.06.( VESTIDURA DE DERRAMES M=1:5 E=1.50CM A=0.15m M 15.00 12.69 190.35
03.06. BRUNA (1 X 1CM) M 20.00 8.63 172.60
03.06.02.03 PISOS Y PAVIMENTOS 2567.94
03.06.( CONTRAPISO DE 40 mm M2 42.00 29.33 1231.86
03.06.(PISO DE CEMENTO SEMIPULIDO ACABADO E=2" M2 38.00 35.16 1 336.08
03.06.02.04 CONTRAZOCALOS 495,22
03.06.(ZOCALO DE LOSETA CERAMICA 0.40X0.40 COLOR M2 5.50 90.04 495.22
03.06.02.05 CARPINTERIA DE MADERA 6 361.00
03.06.(P-1 MARCOS DE MADERA TORNILLO, HOJA BATIENTE CONTRAPLACADA CON TRIPLAY und 8.00 649.58 5 196.64
03.06.V-1 (1.20X1.40) MARCOS DE MADERA TORNILLO, HOJAS CORREDIZAS CON BASTIDOR| und 4.00 291.09 1164.36
03.06.02.06 PINTURAS 1 150.56
03.06.( PINTURA LATEX EN MURO INTERIOR (2 MANOS IMPRIMANTE Y 2 MANOS LATEX) M2 48.00 8.67 416.16
03.06.( PINTURA LATEX EN MURO EXTERIOR (2 MANOS IMPRIMANTE Y 2 MANOS LATEX M2 51.00 14.40 734.40
03.06.02.07 EXTINTORES 89.31
03.06./ EXTINTOR DE POLVO QUIMICO SECO PQS 6KG UND 1.00 89.31 89.31
03.06.02.08 KIT PRIMEROS AUXILIOS 69.90
03.06. BOTIQUIN DE PRIMEROS AUXILIOS UND 1.00 69.90 69.90
03.06.03 INSTALACIONES ELECTRICAS 2493.84
03.06.( SALIDA DE TECHO ( CENTRO DE LUZ) C/ INTERRUPTOR PTO 5.00 119.44 597.20
03.06.( SALIDA PARA TOMACORRIENTE BIPOLAR DOBLE PTO 5.00 174.85 874.25
03.06. FLUORESCENTE RECTO ISPE 1X 36W INCLUYENDO EQUIPO Y PANTALLA UND 8.00 67.43 539.44
03.06.( TABLERO DE DISTRIBUCION TD-002 UND 1.00 482.95 482.95
| 03.06.04 INSTALACIONES SANITARIAS 6 415.02
| 03.06.04.01 APARATOS Y ACCESORIOS SANITARIOS 4494.90

03.06.04.01.01 SUMINISTRO DE APARATOS SANITARIOS 3 285.00
03.06.( INODORO TANQUE BAJO BLANCO UND 5.00 235.00 1 175.00
03.06.( LAVATORIO DE PARED BLANCO 1 LLAVE UND 5.00 280.00 1 400.00
03.06. DUCHA CROMADA INC. GRIFERIA DE 1 LLAVE UND 6.00 75.00 450.00
03.06.( URINARIO DE CERAMICA VITRIFICADA EN PARED UND 2.00 130.00 260.00

03.06.04.01.02 SUMINISTRO DE ACCESORIOS SANITARIOS 380.45
03.06. PAPELERA DE LOZA BLANCA DE 15 X 15 cm PZA 5.00 54.35 271.75
03.06. JABONERAS DE LOZA BLANCA DE 15 X 15 cm PZA 2.00 54.35 108.70

03.06.04.01.03 INSTALACION DE APARATOS Y ACCESORIOS SANITARIOS 829.45
03.06.(INSTALACION DE APARATOS SANITARIOS PZA 5.00 121.28 606.40
03.06.( INSTALACION DE ACCESORIOS SANITARIOS UND 5.00 44.61 223.05

| 03.06.04.02 SISTEMA DE DESAGUE Y VENTILACION 1447.02

03.06.04.02.01 SALIDAS DE DESAGUE 216.02
03.06.( SALIDA DE DESAGUE PVC SAP 4 PTO 2.00 108.01 216.02

03.06.04.02.02 VENTILACION 301.20
03.06.( SALIDA PVC SAL PARA VENTILACION 2" PTO 3.00 100.40 301.20

03.06.04.02.03 OTROS 929.80
03.06. REGISTRO DE BRONCE ROSCADO CROMADO DE D=2" PZA 6.00 69.72 418.32
03.06. SUMIDERO DE BRONCE DE D=2" PZA 7.00 63.70 445.90
03.06.l SOMBRERO DE VENTILACION PVC SAL D=2" PZA 3.00 21.86 65.58

| 03.06.04.03 SISTEMA DE AGUA FRIA 473.10

03.06.04.03.01 SALIDA DE AGUA FRIA 195.94
03.06.( SALIDA DE AGUA FRIA PVC D=1/2" PTO 2.00 97.97 195.94

03.06.04.03.02 VALVULAS 277.16
03.06. VALVULA ESFERICA DE BRONCE 3/4" UND 2.00 138.58 277.16

| 03.07 EQUIPAMIENTO Y MOBILIARIO 14 512.80
| 03.07.01 CASETA DE CONTROL DE INGRESO 349.00
03.07.01.01 MOBILIARIO 349.00
03.07.( ESCRITORIO RECTANGULAR CON CAJONERA 0.60 X 1.00 UND 1.00 199.00 199.00
03.07.(SILLA OPERATIVA CON APOYABRAZOS UND 1.00 150.00 150.00
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[ 03.07.02 CASETA DE CONTROL DE BALANZA 349.00
03.07.02.01 MOBILIARIO 349.00
03.07.(ESCRITORIO RECTANGULAR CON CAJONERA 0.60 X 1.00 UND 1.00 199.00 199.00
03.07.(SILLA OPERATIVA CON APOYABRAZOS UND 1.00 150.00 150.00
| 03.07.03 OFICINA ADMINISTRATIVA 2196.00
03.07.03.01 MOBILIARIO 2196.00
03.07.(ESCRITORIO RECTANGULAR CON CAJONERA 0.60 X 1.00 UND 2.00 199.00 398.00
03.07.(SILLA OPERATIVA CON APOYABRAZOS UND 10.00 150.00 1 500.00
03.07.(ESTANTTE METALICO 0.45X1.2-H=1.80 UND 2.00 149.00 298.00
| 03.07.04 COCINAY COMEDOR 4 680.00
03.07.04.01 MOBILIARIO 4 680.00
03.07.(MUEBLE DE COCINA BAJO 2.40m x 0.50m UND 1.00 500.00 500.00
03.07.(CASILLERO METALICO H=1.80M UND 2.00 650.00 1 300.00
03.07.(MESA DE COMEDOR CUADRADA 0.80m x 0.80m . incluye 4 sillas UND 4.00 720.00 2 880.00
03.07.(SILLA PARA COMEDOR UND 16.00 60.00 960.00
| 03.07.05 CASETA DE APROVECHAMIENTO DE RESIDUOS 5978.80
03.07.05.01 MOBILIARIO 2 458.80
03.07.(ESTANTTE METALICO 0.45X1.2-H=1.80 UND 1.00 149.00 149.00
03.07.(MESA RECTANGULAR ACERO INOXIDABLE 1.00 M X 2.00M UND 1.00 600.00 600.00
03.07.(CONTENEDOR DE 360 LITROS UND 1.00 399.90 399.90
03.07.(CONTENEDOR DE 660 LITROS UND 1.00 1 149.90 1149.90
03.07.(PALLETS DE MADERA UND 1.00 160.00 160.00
03.07.05.02 EQUIPAMIENTO 3520.00
03.07.(BALANZA INDUSTRIAL MOVIL DE 300 KG UND 1.00 520.00 520.00
03.07.(ENFARDADORA VERTICAL PARA RESIDUOS SOLIDOS UND 1.00 2 000.00 2 000.00
03.07.(HERRAMIENTAS GLB 1.00 1 000.00 1 000.00
| 03.08 PLANTA DE COMPOSTAJE 547 623.84
| 03.08.01 ESTRUCTURAS 532 006.38
03.08.01.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS 3531.23
03.08.01.01.01 EXCAVACIONES 214350
03.08.(EXCAVACION MANUAL EN TERRENO M3 30.00 71.45 2 143.50
03.08.01.01.02 RELLENOS 1 149.60
03.08.RELLENO MANUAL COMPACTADO C/MATERIAL PRESTAMO C/EQUIPO M3 15.00 76.64 1 149.60
03.08.01.01.03 NIVELACION INTERIOR Y APISONADO 31.50
03.08.(NIVELACION INTERIOR Y COMPACTADO P/FALSO PISO M2 9.00 3.50 31.50
03.08.01.01.04 ACARREO Y MATERIAL EXCEDENTE 206.63
03.08.(ACARREO DE MAT. EXCEDENTE C/EQUIP. D<500 M M3 7.00 7.88 55.16
03.08.( ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE M3 9.00 16.83 151.47
03.08.01.02 CONCRETO SIMPLE 2199.33
03.08.01.02.01 SOLADO 2199.33
03.08.(CONCRETO FC=100 KG/CM2 PARA SOLADOS M3 9.00 244.37 2199.33
03.08.01.03 CONCRETO ARMADO 126 134.42
03.08.01.03.01 ZAPATAS 10 103.00
03.08.(ZAPATAS - CONCRETO 210 kg/cm2 M3 25.00 353.92 8 848.00
03.08.(ZAPATAS - ACERO fy= 4200 kg/cm2 KG 250.00 5.02 1 255.00
03.08.01.03.02 PEDESTALES 17 809.14
03.08.(CONCRETO FC=210 KG/CM2. M3 22.00 530.07 11 661.54
03.08.(ACERO ESTRUCTURAL fy= 4200 kg/cm2 KG 180.00 5.02 903.60
03.08.(ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 100.00 52.44 5 244.00
03.08.01.03.03 LOSA 98 222.28
03.08.(CONCRETO FC=210 KG/CM2. M3 120.00 530.07 63 608.40
03.08.(ACERO ESTRUCTURAL fy= 4200 kg/cm2 KG 1350.00 5.02 6 777.00
03.08.(ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 452.00 52.44 23 702.88
03.08.( JUNTA DE DILATACION EN LOSA M 325.00 12.72 4 134.00
| 03.08.01.04 ESTRUCTURAS METALICAS 400 141.40
03.08.01.04.01 COLUMMNAS 30 864.90
03.08.( FABRICACION DE ESTRUCUTRA METALICA KG 1250.00 12.23 15 287.50
03.08.(MONTAJE DE CONEXIONES DE ESTRUCTURA METALICA KG 380.00 28.13 10 689.40
03.08.( PINTURA SOBRE ESTRUCTURA METALICA M2 200.00 24.44 4 888.00
03.08.01.04.02 VIGAS 47 326.60
03.08.( FABRICACION DE ESTRUCUTRA METALICA KG 2320.00 12.23 28 373.60
03.08.(MONTAJE DE CONEXIONES DE ESTRUCTURA METALICA KG 500.00 28.13 14 065.00
03.08.( PINTURA SOBRE ESTRUCTURA METALICA M2 200.00 24.44 4 888.00
03.08.01.04.03 CORREAS 27 098.00
03.08.( FABRICACION DE ESTRUCUTRA METALICA KG 1080.00 12.23 13 208.40
03.08.(MONTAJE DE CONEXIONES DE ESTRUCTURA METALICA KG 320.00 28.13 9 001.60
03.08.( PINTURA SOBRE ESTRUCTURA METALICA M2 200.00 24.44 4 888.00
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03.08.01.04.04 CONEXIONES 23 159.90
03.08.( FABRICACION DE ESTRUCUTRA METALICA KG 850.00 12.23 10 395.50
03.08.(MONTAJE DE CONEXIONES DE ESTRUCTURA METALICA KG 280.00 28.13 7 876.40
03.08.(PINTURA SOBRE ESTRUCTURA METALICA M2 200.00 24.44 4 888.00

03.08.01.04.05 COBERTURA 271 692.00
03.08.(COBERTURA TIPO TR4 M2 1800.00 150.94 271 692.00

| 03.08.02 INSTALACIONES ELECTRICAS 15 617.46
03.08.02.01 SALIDA PARA ALUMBRADO 6 834.60
03.08.( SALIDA DE ALUMBRADO EN TECHO ADOSADO PTO 30.00 126.66 3799.80
03.08.(SALIDA PARA INTERRUPTOR BIPOLAR PTO 30.00 101.16 3034.80
03.08.02.02 TUBERIAS 6 920.00
03.08.( TUBERIA PVC 20 mm M 500.00 13.84 6 920.00
03.08.02.03 TABLERO 539.02
03.08.( TABLERO DE DISTRIBUCION TD-009 UND 1.00 539.02 539.02
03.08.02.04 INSTALACION DE ARTEFACTOS DE ILUMINACION 1323.84
03.08.( LUMINARIA HIGHBAY LED PARA SUSPENDER UND 21.00 63.04 1 323.84
| 03.09 PLANTA DE RECICLAJE 295 695.35
| 03.00.01 ESTRUCTURAS 283 168.35
| 03.09.01.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS 2377.11

03.09.01.01.01 EXCAVACIONES 1 429.00
03.09.( EXCAVACION MANUAL EN TERRENO M3 20.00 71.45 1 429.00

03.09.01.01.02 RELLENOS 766.40
03.09.(RELLENO MANUAL COMPACTADO C/MATERIAL PRESTAMO C/EQUIPO M3 10.00 76.64 766.40

03.09.01.01.03 NIVELACION INTERIOR Y APISONADO 24.50
03.09.(NIVELACION INTERIOR Y COMPACTADO P/FALSO PISO M2 7.00 3.50 24.50

03.09.01.01.04 ACARREO Y MATERIAL EXCEDENTE 157.21
03.09.(ACARREO DE MAT. EXCEDENTE C/EQUIP. D<500 M M3 5.00 7.88 39.40
03.09.( ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE M3 7.00 16.83 117.81

| 03.09.01.02 CONCRETO SIMPLE 1832.78

03.09.01.02.01 SOLADO 1832.78

03.09.(CONCRETO FC=100 KG/CM2 PARA SOLADOS M3 7.50 244.37 1832.78
03.09.01.03 CONCRETO ARMADO 109 382.21

03.09.01.03.01 ZAPATAS 8 082.40
03.09.(ZAPATAS - CONCRETO 210 kg/cm2 M3 20.00 353.92 7 078.40
03.09.1ZAPATAS - ACERO fy= 4200 kg/cm2 KG 200.00 5.02 1 004.00

03.09.01.03.02 PEDESTALES 14 751.66
03.09.(CONCRETO FC=210 KG/CM2. M3 18.00 530.07 9 541.26
03.09.(ACERO ESTRUCTURAL fy= 4200 kg/cm2 KG 150.00 5.02 753.00
03.09.(ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 85.00 52.44 4 457.40

03.09.01.03.03 LOSA 86 548.15
03.09.(CONCRETO FC=210 KG/CM2. M3 105.00 530.07 55 657.35
03.09.(ACERO ESTRUCTURAL fy= 4200 kg/cm2 KG 1150.00 5.02 5 773.00
03.09.(ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 405.00 52.44 21 238.20
03.09.(JUNTA DE DILATACION EN LOSA M 305.00 12.72 3 879.60

03.09.01.04 ESTRUCTURAS METALICAS 169 576.25

03.09.01.04.01 COLUMMNAS 25 838.70
03.09.( FABRICACION DE ESTRUCUTRA METALICA KG 1040.00 12.23 12 719.20
03.09.(MONTAJE DE CONEXIONES DE ESTRUCTURA METALICA KG 310.00 28.13 8 720.30
03.09.(PINTURA SOBRE ESTRUCTURA METALICA M2 180.00 24.44 4 399.20

03.09.01.04.02 VIGAS 38 563.99
03.09.( FABRICACION DE ESTRUCUTRA METALICA KG 1850.00 12.23 22 625.50
03.09.(MONTAJE DE CONEXIONES DE ESTRUCTURA METALICA KG 405.00 28.13 11 392.65
03.09.(PINTURA SOBRE ESTRUCTURA METALICA M2 186.00 24.44 4 545.84

03.09.01.04.03 CORREAS 24 328.02
03.09.( FABRICACION DE ESTRUCUTRA METALICA KG 925.00 12.23 11 312.75
03.09.(MONTAJE DE CONEXIONES DE ESTRUCTURA METALICA KG 295.00 28.13 8 298.35
03.09.(PINTURA SOBRE ESTRUCTURA METALICA M2 193.00 24.44 4 716.92

03.09.01.04.04 CONEXIONES 20 469.54
03.09.( FABRICACION DE ESTRUCUTRA METALICA KG 798.00 12.23 9 759.54
03.09.(MONTAJE DE CONEXIONES DE ESTRUCTURA METALICA KG 220.00 28.13 6 188.60
03.09.(PINTURA SOBRE ESTRUCTURA METALICA M2 185.00 24.44 4 521.40

03.09.01.04.05 COBERTURA 60 376.00
03.09.(COBERTURA TIPO TR4 M2 400.00 150.94 60 376.00

| 03.09.02 INSTALACIONES ELECTRICAS 12 527.00
03.09.02.01 SALIDA PARA ALUMBRADO 5 695.50
03.09.(SALIDA DE ALUMBRADO EN TECHO ADOSADO PTO 25.00 126.66 3 166.50
03.09.(SALIDA PARA INTERRUPTOR BIPOLAR PTO 25.00 101.16 2 529.00
03.09.02.02 TUBERIAS 5 536.00
03.09.(TUBERIA PVC 20 mm M 400.00 13.84 5 536.00
03.09.02.03 TABLERO 539.02
03.09.( TABLERO DE DISTRIBUCION TD-008 UND 1.00 539.02 539.02
03.09.02.04 INSTALACION DE ARTEFACTOS DE ILUMINACION 756.48
03.09.( LUMINARIA HIGHBAY LED PARA SUSPENDER UND 12.00 63.04 756.48
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_04.01 PROGRAMA DE MEDIDAS CONSTRUCTIVAS Y DE RECUPERACION 57 000.00
04.01.01 ETAPA DE CONSTRUCCION 9 150.00
04.01.(CONTROL DE POLVO UND 6.00 850.00 5 100.00
04.01.( INSPECCIONES TECNICAS UND 6.00 450.00 2 700.00
04.01.t SENALIZACION GLB 1.00 1 350.00 1 350.00
04.01.02 ETAPA DE OPERACION 27 000.00
04.01.(INSPECCIONES TECNICAS UND 60.00 450.00 27 000.00
04.01.03 ETAPADE CIERRAY POST CIERRE 20 850.00
04.01.(CONTROL DE POLVO UND 15.00 850.00 12 750.00
04.01.( INSPECCIONES TECNICAS UND 15.00 450.00 6 750.00
04.01. SENALIZACION GLB 1.00 1 350.00 1 350.00

04.02 PROGRAMA DE CAPACITACION Y EDUCACION AMBIENTAL 80 200.00
04.02.(MATERIAL EDUCATIVO UND 10.00 20.00 200.00
04.02.( CAPACITACIONES AL PERSONAL UND 40.00 750.00 30 000.00
04.02.( CAPACITACIONES A LA COMUNIDAD UND 40.00 1 250.00 50 000.00

04.03 PROGRAMA DE SEGURIDAD Y SALUD 26 250.00
04.03.(CONSULTAS MEDICAS UND 21.00 1 250.00 26 250.00

_04.04 PLAN DE MONITOREO AMBIENTAL 357 300.00
04.04.01 ETAPA DE CONSTRUCCION 1 400.00
04.04.(MONITOREO DE CALIDAD DEL AIRE UND 1.00 900.00 900.00
04.04.(MONITOREO DE NIVELES DE RUIDO UND 1.00 500.00 500.00
04.04.02 ETAPA DE OPERACION 265 000.00
04.04.(MONITOREO DE CALIDAD DEL AIRE UND 25.00 900.00 22 500.00
04.04.(MONITOREO DE NIVELES DE RUIDO UND 25.00 500.00 12 500.00
04.04.(MONITOREO DE LA CANTIDAD Y COMPOSICION DE LIXIVIADO UND 25.00 3 500.00 87 500.00
04.04.(MONITOREO DE AGUAS SUPERFICIALES Y SUBTERRANEAS UND 25.00 3200.00 80 000.00
04.04.(MONITOREO DE LA EMISION DE GASES UND 25.00 2 500.00 62 500.00
04.04.03 ETAPADE CIERRAY POST CIERRE 90 900.00
04.04.(MONITOREO DE CALIDAD DEL AIRE UND 9.00 900.00 8 100.00
04.04.(MONITOREO DE LA CANTIDAD Y COMPOSICION DE LIXIVIADO UND 9.00 3 500.00 31 500.00
04.04.(MONITOREO DE AGUAS SUPERFICIALES Y SUBTERRANEAS UND 9.00 3 200.00 28 800.00
04.04.(MONITOREO DE LA EMISION DE GASES UND 9.00 2 500.00 22 500.00

04.05 PLAN DE PARTICIPACION CIUDADANA 15 000.00
04.05.( CHARLAS DE INFORMACION UND 20.00 500.00 10 000.00
04.05. INFORMACION DE OFERTAS DE TRABAJO UND 20.00 250.00 5 000.00

04.06 PLAN DE CONTINGENCIAS 9 750.00
04.06.( IDENTIFICACION DE ESCENARIOS DE RIESGOS GLB 1.00 1 250.00 1 250.00
04.06.(PREPARACION DEL SISTEMA DE ALERTA GLB 1.00 3 000.00 3 000.00
04.06.(EDUCACION Y CAPACITACION DEL PLAN DE CONTIGENCIA GLB 1.00 5 500.00 5 500.00

04.07 PROGRAMA ABANDONO Y CIERRE 71 100.00
04.07.(LIMPIEZA GLB 1.00 5 500.00 5 500.00
04.07.(MONITOREO UND 8.20 5 000.00 41 000.00
04.07.(SUPERVISION UND 8.20 3 000.00 24 600.00

COSTO DIRECTO 6 356 947.11
GASTOS GENERALES (12% CD) 762 833.65
UTILIDAD (10% CD) 635 694.71
SUB TOTAL 7 755 475.47
IMPUESTO (IGV 18%) 1 395 985.58
MONTO REFERENCIAL DE OBRA (VR) 9 151 461.05
GASTOS DE SUPERVISION (4% VR) 366 058.44
MONTO TOTAL DEL PROYECTO 9517 519.49
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ANEXO N°8.10:
CUADROS



CUADRO N° 1: Rellenos sanitarios en el Peru.

Entidad del relleno sanitario

Municipalidad Provincial de Bagua

Municipalidad Distrital delndependencia, Huardz, Anca

Municipalidad Provincial deCarhuaz, Ancash

Municipalidad Distrital de Cajacay

Municipalidad Distrital de AncoHuallo, Apurimac

Municipalidad Distrital deHuancarama, Apurimac

Municipalidad Provincial de Grau, Spurimac

Municipalidad Provincial de Andahuaylas.

o |~ fen o | ol o | — |2 0

Municipalidad Provincial deParinacochas, Avacucho

Municipalidad Provincial deCangallo, Avacucho

Municipalidad Provincial de La Mar, Auacucho

Municipalidad Distrital de Hualla, VYictor Fajardo,

Municipalidad distrital de Puguio

Municipalidad Provincial de Huamanga

Municipalidad Provincial de Cajamarca

Petramas 5.ALC. . Ventanilla, Callac

Municipalidad Provincial de Anta -Cusco

Municipalidad Distrital de Urubamba

Municipalidad Distrital de ' auli

Municipalidad Distrital de Ceochaccasa

Municipalidad Provincial de Huamalies, Hudruco

Municipalidad Provincial de Ambo, Huaruco

Municipalidad Provincial de lca

Municipalidad Provincial Concepcidn, Junin

Municipalidad Provincial de Tarma,Junin

Municipalidad Distrital de ' auvos

Inmova Ambiental 5.4, Trujille. La Libertad

Inmova Ambiental 5.4, Carabavlla, Lima

Inmova Ambigntal 5.4, Lurin, Lima

Petramas 5.AC. Huarachin, Lima

Municipalidad Distrital de Chancay

M.P. construcciones v servicios 5.B.L. Maynas, Loreto

Municipalidad Provineial de Mauta, Lareto, Lareto

Municipalidad de Osapampa

Municipalidad de Pozuzo

Fuente: Minam
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CUADRO N° 2: Generacidn per capita de residuos sélidos municipales de Patapo

ANEXO N° 06

GENERACION PER CAPITA DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES

Poblacién
Urbana del
Distrito
(hab)

Generacion
GPC Generacién Generacion

No GPC Municlpal

domiclliaria | Domiciliaria Municipal (Kg/dia)

domiclllaria
(Kg/hab/dia) (Kg/dia) (Kg/d(a) (Kg/dia)

23,242

0.43 10,097.44 1,733.15 11,830.59 0.51

Fuente: Municipalidad Distrital de Patapo
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CUADRO N° 3: Composicion generales de los residuos sélidos municipales de Péatapo

Estudio de Caracterizacion de Residuos Slidos Municipales del Distrito de Pétapo.
Pitapo Limpio y Varde,

Cuadro Nro 29: Composicién General

“La educacién ambiental del pueblo debe permanecer en la conciencia de su gente y ser -

a través del tiempo™.
Fuente: Municipalidad Distrital de Patapo

TIPO DE RESIDUOS 4. 1

L % | X6 %
1. Materia Orgénioa 1 6183 | 4656 31.01 | 3292
2. Madera, Follaje 2 1877 | 1037~ 391 | 415
3. Papeld 4.49 338 | 742 | 7.88
4. Cartén 7.36 554 | 1308 | 13.88
5. Vidrio 4.06 3.06 | 540 | 573
6 Pldstioo PET 4 570 429 4 158 | 167
7. Plstico Duro 8 s19 | 391-] 181 | 192
8. Bolsas 1.62 122 | 339 | 3.60
9, Tetpak 0.77 058+ | 1.66 | 1.76
10. Tucno pory similares 6 0.53 040" 043 | o046
1. Metal 0.88 066, | 029 | 031
12. Tolas, textiles 0.52 039 .| 010 [ 010
13. Gaucho, cusro, jebe 3,01 227 | 008 | o0
14. Pilas 0.21 016 - | 002 | 002
15, Restos de medicinas 7 0.60 045 | 095 | 101
16. Residuos Sanitarios 8 5.62 423v| 548 | 582
17. Residuos Inertes 9.11 686 7| 1511 | 16.04
18. Envolturas 0.72 054 4 | 108 115
19, Latas 4,53 341 4| 124 1,32
T Nsh s s ae Buawmse ¥ | s | 2329 ) o0 | (o0
26, Huesos
27. Otros.




CUADRO N° 4: Tasa de morbilidad del distrito de Patapo

Lista de morbilidad

51 Enf. De la piel y del tejido subcutaneo

| Deficiencias de la nutricidn
ﬂ Enf. De otras partes del aparato digestivo
E Enf. Hipert. Embar. Parto y puerperio

1| Enf. De la glandula endoctrinas y metabdlicas
Inf. De trasmision sexual
Transtnrncrs del ojo y sus anexos

‘1 Enf. De las vias respiratorias superiores

L1 Enf. Del oido y de apdfisis mastoides
Resto de las enfermedades

993 4.4
986 4.3
925 4.1
888 2.9
525 2.3
436 1.9
350 1.5
3506 15.4

] 22m00 200

Fuente: Geresa-Chiclayo

CUADRO N° 5: Equipamiento del personal de barrido

Equipamiento |Cantidad Condicion Tiempo de cambio
Escobas 50 Regular estado mensual
Recogedores 50 Regular estado semestral
Carretillas 3 Regular estado semestral
Palanas 3 Regular estado semestral
Triciclos 3 Regular estado -

Fuente: Municipalidad de Patapo.
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CUADRO N° 6: Sistema de Recoleccion de residuos solidos.

Frecuencia : )
. Personal Tipo Capacidad
[dias/semana)
compactadora 3
7 11 Yolquete ]
Motofurgon (2) 1.5 ton

Fuente: Municipalidad de Patapo.

CUADRO N° 7: Frecuencia y Horario de recoleccion en el distrito de Patapo.

Tipo de . ) Personal
Zona ) Horario Frecuencia
Vehiculo Recolector
Volguete 7:00 am - 1:00 pm Diaria 4
centro 700 12:00
:00 am - 12: m .
Compactadora pmy Diaria 3
3:00 pm - 5:00 pm
Afueras Volguete 7:00am - 1:00 pm | 2vec/sem 4

Fuente: Municipalidad de Patapo.

CUADRO NP° 8: Porcentaje de composicion de residuos solidos.

GPC GPCNo . .
s AP GPC Municipal
Domiciliaria Domiciliaria (Kg/hab/dia)
(Kg/hab/dia) |(Kg/hab/dia) 2
0.43 0.08 0.51
84.31% 15.69% 100.00%
e PV No -
PV Domiciliaria s . PV Municipal
(Kg/m3) Domiciliaria (Kg/m3)
(Kg/m3)
289.11 214.64 277.43
Materia Materia no Materia no
organica inorganica reciclable TOTAL
46.56% 26.44% 27.00% 100.00%

Fuente: Municipalidad de Patapo.
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CUADRO N° 9: Composicion de residuos solidos del distrito de Patapo.

TIPO RR.SS. COMPOS.(%)
Materia orgdnica 46.56%
Papel 3.38%
Cartén 5.54%
Vidrio 3.06%
Plastico PET 4.29%
Plastico DURO 3.91%
Bolsas 1.22%
Tetrapak 0.58%
Tecnopor y similares 0.40%
Metal 0.66%

Envolturas 0.54%
Latas 3.41%

TOTAL 100.00%

Fuente: Municipalidad de Patapo.



CUADRO N° 10: Rentabilidad del proyecto

429

Afo del COSTOS SOCIALES
. - BENEFICIOS
horizonte de la | Inversiones y gasto FLUJOS NETOS VAN
.. SOCIALES
evaluacion de O&M

0 9,517,519.49 0 -9,517,519.49

1 60,000.00 907,546.87 847,546.87 784,765.62
2 60,600.00 930,235.55 869,635.55 745,572.31
3 61,206.00 953,491.43 892,285.43 708,324.95
4 61,818.06 977,328.72 915,510.66 672,927.67
5 62,436.24 1,001,761.94 939,325.70 639,289.29
6 63,060.60 1,026,805.99 963,745.38 607,323.07
7 63,691.21 1,052,476.14 988,784.93 576,946.51
8 64,328.12 1,078,788.04 1,014,459.92 548,081.13
9 64,971.40 1,105,757.74 1,040,786.34 520,652.29
10 65,621.12 1,133,401.68 1,067,780.57 494,589.01
11 66,277.33 1,161,736.73 1,095,459.40 469,823.76
12 66,940.10 1,190,780.14 1,123,840.04 446,292.34
13 67,609.50 1,220,549.65 1,152,940.15 423,933.70
14 68,285.60 1,251,063.39 1,182,777.79 402,689.76
15 68,968.45 1,282,339.97 1,213,371.52 382,505.31
16 69,658.14 1,314,398.47 1,244,740.34 363,327.84
17 70,354.72 1,347,258.44 1,276,903.72 345,107.43
18 71,058.27 1,380,939.90 1,309,881.63 327,796.61
19 71,768.85 1,415,463.39 1,343,694.55 311,350.24
20 72,486.54 1,450,849.98 1,378,363.44 295,725.41

10,067,024.22
VANS 549,504.73
TIRS 8.70%

Fuente: Elaboracion Propia.
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ANEXO N°8.11
FOTOGRAFIAS
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Fotografia N° 01: Poblacion de Patapo

CENSOS NACIONALES 2017: X1i DE POBLACION, VII DE VIVIENDA Y 111 DE COMUNIDADES INDIGENAS
Sistema de Consulta de Base de Datos

Cayait
190117 Lambayeque, 19475 3149 396 378 402 07 402 425 415 44 414 M1 361 379 8 S09 383 359 357 2353 408 33 335 !

| b
N “\\
e o T
\\\\ g
e =
"  Urbano Rural
19475 3149
Total 2017 22624
Fuente: INEI

Fotografia N° 02: Botadero de Patapo

Fuente: Propia



Fotografia N° 03: Quema de basura.

Fuente: Propia

Fotografia N° 04: Casa mas cercana al botadero

Pegla L7

o fun Wewe | Gals neosseen® ||
Wige by dataros oTre 3 aurtss 30 o wank.

Lorerid del sugu! 15531 | Metres |
D0 ¢ el s 3.
Tvecsn 1005 gt
¥ Mavegacin com pse  Gonter

Fuente: Google Earth
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Fotografia N° 03: Basura en el canal Taymi

Fuente: Propia



Fotografia N° 05:

Ubicacion del Departamento de Lambayeque en el pais.

coLomMara

BRASIL

ocrANo Pacirico \')
ool FRRd .

soLIVIA

Fotografia N° 06: Ubicacion de la Provincia de Chiclayo.

Fuente: Google

DD CDO

X LA LIBERTAD

Fuente: Google
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Fotografia N° 07: Ubicacion del Distrito de Patapo.

Jose Leonardo Ortiz

Pimentel ‘

OCEANO PACIFICO AN

Fuente: Google

Fotografia N° 08: Vista satelital del distrito de Patapo.

Fuente: Google Earth
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Fotografia N° 09: Distancia y tiempo al distrito de Patapo.

-~ Clicy

Santefno

anfAntonio B 26.0 km Callpe
Collud

La'Calerital ey
. RINCONAZO

Fuente: Google Earth

Fotografia N° 10: Municipalidad Provincial de Patapo.

Fuente: Propia
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Fotografia N° 11: Puente de Patapo.

Fuente: Propia

Fotografia N° 12: Puente de Patapo afectado por los residuos.

Fuente: Propia
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Fotografia N° 13: Botadero del distrito de Patapo.

Fuente: Propia

Fotografia N° 14: Botadero del distrito de Patapo.

Fuente: Propia
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Fotografia N° 15: Casas cercanas al botadero.

Fuente: Propia

Fotografia N° 16: Casas cercanas al botadero.

Fuente: Propia
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Fotografia N° 17: Quema de basura del botadero del distrito de Patapo.

R
Fuente: Propia

Fotografia N° 18: Quema de basura del botadero del distrito de Patapo.

Fuente: Propia
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Fotografia N° 19: Distancia de Patapo hacia el botadero
v g [ S H,S‘ ¥ -,:-," N ‘\'t. , 3 S \ v

Fuente: Google Earth

Fotografia N° 20: Recogedor de basura del distrito de Patapo.

Fuente: Propia
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Fotografia N° 21: Entrada a la cantera la Victoria S.a.

Fuente: Propia

Fotografia N° 22: Servicio de agua potable

Fuente: Propia
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Fotografia N° 23: Servicio de Electricidad.

Fuente: Propia
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Fotografia N° 24: Constancia de no existencia del proyecto

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PATAPO

Lev de Creovidn 26921 de fecha 29 Eaero {995
PATAPO - CHICLAYO

“ARO DEL DIALOGO Y LA RECOINCILIACION NACIONAL"

Patapo, 20 de Octvbre de 2018
OFICION® gl_\Q|§ OPMIR 5CM

Alumno

MANUFL F CAVERO SANTA CRUZ

Esnadiznse de la Especialided de mgenieria Civil Ambiental
UNIVERSIDAD CATOLOICA SANTO TORIBIO

ASUNTO Respuesta @ Dogumento
Referencia Oﬁcii) SN

Tengo ¢l agrado de diriginme a usted; para saludarto cordialmente v hacer de sé
conocimicato que habenda racibicds ¢l docusnento de i referencaa; peesentado por el
estudiante de ks Cacrera de Ingepieria-Civil Ambicntal de’la Universidad Catélica
Santa Torhio de Mogrovejo de Tn civdad de Chiclayo, St. Manuel E- Cavero Santa
Cruz, en cf cual esth 'solicilando 8 ¢sta Entidad, dessrrellar el Proyecio de Lesis
denominado: “Disedo de Ta lnfraestructurn de Dispasician final de Residuos Solwdas
del distrito de Patapo, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambaveque,”, Por lo
que le comunicamos gue dicko provecto NO EXISTE NI SE ENCUENTRA EN EL
BANCO DE INVERSIONES.

Faperndo haher dado cumplimicnto i 1o solicitado, me despido de Usted

Atentamente,

ety X TRVERO NOMIEREIO
FRELPONEASLEDE 0w




Fotografia N° 25: Permisos para realizar estudios en la zona del proyecto

=

Ley de Creacion 26921 de fecha 29 Enveo 1998

¢ PATAPO - CHICLAYO

‘5 AUTORIZACION
‘

EL QUE SUSCRIBE JEFE DE LA DIVISION DE DESARROLLO URBANO Y
- RURAL DE LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PATAPO, PROVINCIA DE
- CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE:

AUTORIZA:

Al Sr. Manuel Eduardo Santa Cruz, estudiante de la Carrera
de Ingenieria Civil Ambiental de la Universidad Santo Toriblo De
Mogrovejo de la Ciudad de Chiclayo para que pueda acceder a la informacién
que se requiere y el permise para realizar los diversos estudios topogréaficss,
| sbelos e hidroldgico en 1a zona donde se desamollard el Proyecto de Tesls
denominado “Disefio dela Infraestructura de Disposicion final de

Residuos Sélidos del Distrito de Patapo, provincia de Chiclayo,
1, Dapartamento de Lambayeque”.

J

Se expide (4 presente a solicitud de 12 parte interesada pars los
fines que estime conveniente:

Patapo, 22 de Octubre del 2018

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PATAPO
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