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Resumen

Es de conocimiento que el rubro de la construccion en estos tiempos va en aumento y con ello
trae consigo la generacion desmedida de residuos de construccion y demolicion (RCD)
procedentes de sub actividades como de la construccion propiamente dicha, rehabilitacion,
demolicion y remodelacion de las diferentes obras civiles. Estas actividades acarrean,
conjuntamente, un problema ambiental en el cual afectan directa e indirectamente a las
personas. En los tltimos afos en el distrito de Chachapoyas, la creciente poblacion y, con esto,
la gran demanda por una vivienda nuevo o la ampliacion de la misma, aparte de las
construcciones por comercio, trajo una gran generacion de voliumenes de RCD para la ciudad.
Estos residuos, en mayoria de las veces es que se son depositados por las afueras de la ciudad;
sin embargo, se pensaria que son zonas alejadas de la poblacion, pero no, son zonas aledafias a
la misma; ademas, estos también son vertidos en las calles del distrito, no tanto en el casco de
la ciudad, sino por los barrios aledafios al casco. Por todo ello es que el objetivo principal de
esta investigacion es proponer un disefio de infraestructura para la disposicion final de residuos
de construccion y demolicion (RCD) en el distrito de Chachapoyas, para lo cual es que se
localizaron los puntos criticos en el distrito para obtener una data respecto al volumen y
caracteristicas de dichos cumulos de RCDs depositados irregularmente. Con ello es que se
planted un disefio para un periodo de 10 afios de vida Gtil. Por otro lado, debido a la zona en
que se encuentra el estudio de esta investigacion, se procedid por realizar un estudio hidrol6gico
y con la informacion obtenida se usé para parte del disefio. Finalmente, es que se obtuvo
infraestructura con un area de deposicion de 2415.55 m2 netamente para la albergar dichos
residuos para una década de funcionamiento; también, en el area estudiada, se implemento con
un pozo de lixiviados, un area de administracion, una caseta, cerco perimétrico, vias de acceso
interior y los servicios basicos requeridos para el personar que labore en dicho lugar, todo esto
realizado bajo los requisitos normativos vigentes presentados y de esta manera contribuir con

el desarrollo del distrito de Chachapoyas para una mejora futura.

Palabras claves: Infraestructura, Residuos de Construccién y Demolicion, Escombrera.
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Abstract

It is known that the construction industry is on the rise these days and with it brings with it the
excessive generation of construction and demolition waste (CDW) from sub-activities such as
construction itself, rehabilitation, demolition and remodeling of buildings. different civil works.
These activities jointly lead to an environmental problem in which they directly and indirectly
affect people. In recent years in the district of Chachapoyas, the growing population and, with
this, the great demand for a new home or its expansion, apart from commercial construction,
brought a large generation of CDW volumes to the city. This waste, most of the time, is that it
is deposited on the outskirts of the city; however, one would think that they are areas far from
the population, but no, they are areas bordering it; In addition, these are also dumped in the
streets of the district, not so much in the city center, but in the neighborhoods surrounding the
city center. For all these reasons, the main objective of this research is to propose an
infrastructure design for the final disposal of construction and demolition waste (CDW) in the
Chachapoyas district, for which the critical points in the district were located to Obtain data
regarding the volume and characteristics of said clusters of irregularly deposited CDWSs. With
this, a design was proposed for a period of 10 years of useful life. On the other hand, due to the
area in which the study of this research is located, a hydrological study was carried out and the
information obtained was used for part of the design. Finally, it is that infrastructure was
obtained with a disposal area of 2415.55 m2 purely to house said waste for a decade of
operation; also, in the studied area, it was implemented with a leachate well, an administration
area, a booth, perimeter fence, internal access roads and the basic services required for the
person who works in said place, all this carried out under the requirements current regulations
presented and in this way contribute to the development of the Chachapoyas district for future

improvement..

Keywords: Infrastructure, Construction and Demolition Waste, Landfill.
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Introduccion

El tema de controversia por el cual lleg6 a convertirse en un fendmeno que afecta de manera
directa e indirecta al planeta es la contaminacion ambiental, aunque no basté mucho para
que las personas se concienticen del dafio, la dimension del estado del medio ambiente y
las consecuencias que este pueda llegar a ocasionar en todo el planeta producto de la
contaminacion, esto afectara a todos los seres vivos habitantes en este planeta, ademas del
entorno en los que habita. Hoy en dia en el mundo las tendencias globales estan centrado

en lo que respecta a la prevencion del ambiente. [1].

Para el afio 2016, la ONU estimo6 que 12,6 millones de personas perdieron la vida por
habitar y/o laborar en lugares poco salubres; considerando que la mayor parte de las
muertes se produjeron por enfermedades no transmisibles, debido a que estas son atribuidas
a la polucion del aire, obteniendo una cifra de 8,2 millones de muertes. Dentro de estas

enfermedades se puede considerar como céanceres, neumopatias cronicas. [2]

Se considera como principales causantes de morbilidad, que, en su mayoria relacionado al
medio ambiente con respecto a enfermedades por contaminacion del aire, a incidentes al
corazon (2,5 millones cada afio), males cancerigenos (1,7 millones cada afio), afecciones

respiratorias (1,4 millones cada afio). Todo esto hasta el afio 2016. [2]

El Secretario General de la ONU alertd que el factor de la contaminacién, en especifico,
del aire contaminado, es un causante de muchas enfermedades cardiacas, de problemas
cardiovasculares, de la aparicion del cancer al pulmén y muchas otras afecciones
respiratorias. Ademas, es que estima que este es un desencadenante de un aproximado de
7 millones de fallecimientos precoces cada afio, afectando significativamente a la poblacion
con bajos ingresos y recursos. Consecuentemente, la contaminacion del aire afecta de igual

forma a la seguridad alimentaria, la economia y el medio ambiente. [3]

Este problema de la contaminacién tendra que ser vigilada mientras el todos en el planeta
se rehabilita de la pandemia causada por el coronavirus que nos azota, ya que éste

incrementa las amenazas vinculadas con la COVID-19. [3]

Asi mismo, la ONU menciona que en America Latina decrementaria en 0.9 °C la

temperatura si es que se aplicara medidas para controlar los contaminantes climaticos para
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el 2050. Esto, ademas, lograria la disminucion del 26% de valoracion en cada afio por
mortalidad debido a la polucion del fino componente particulado, ademas existiria la
carencia de 3 a 4 millones de toneladas de cultivo de insumos principales anuales. Este mal
va afectando directa e indirectamente al suelo, agua y aire y, ademas, afecta la salud de los

pobladores. [4]

La buena utilizacion de desechos resulta crucial para preocuparse por el MA. Acorde
incrementa las personas, aumenta la produccién de residuos, por ende, si no existe gestion
alguna, su gestion no sera el idoneo y terminaran en botaderos ilicitos. Esto significa

obstaculos para el MA lo cuales alteran factores como aire, agua y suelo [5].

En nuestro pais el Peru, no es posible reconocer una cultura que promueva el reciclaje, esto
es reflejado por la inexistencia de estudios relacionados con la gestion de estos, esto
tomando en cuenta la falta de una infraestructura dptima para lo que respecta a la
distribucion y el proceso corrector muestra desafios ambientales, sociales y econémicos
para ciertas ciudades del pais. En efecto, solo se reconocen como formales 12 rellenos
sanitarios para una cantidad de 1 800 distritos en todo el pais. Esto fomenta la inclusion de
botaderos informales a cielo abierto desprovisto de algun tipo de control técnico para la
disposicion final de los RCD, estan situados mayoritariamente por la periferia de la ciudad

urbana, proximos a rios, quebradas o donde exista una geografia accidentada. [6]

Por el lado de las empresas constructoras, siendo los principales productores de RCD,
desembolsan grandes cantidades de dinero al momento de pagar las altas tarifas para
disponer de sus propios residuos en los rellenos sanitarios sin beneficio a su posible
aprovechamiento; entretanto, las empresas de construccion informales pagan menos debido
a la existencia de botareos ilegales, rios, quebradas, espacios publicos dentro y fuera de la
ciudad. [6]

Referente a la contaminacion ambiental y los peligros sanitarios que es producido por la
inapropiada disposicion final de los RCD, las Municipalidades locales se ven el
compromiso de la limpieza y que estos residuos, ubicados en lugares publicos, no se

recogen por falta de presupuesto para ello. [6]

Se considera como en cierto grado de peligrosidad a los RCD debido a que contienen varios

contaminantes como son los siguientes: EI Aluminio, este tiene una importante presencia
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como polvo de aluminio en los RCD por su utilizad en la fabricacion de aberturas y
cerramientos causando una enfermedad Ilamada fibrosis y la aparicion de enfermedades
respiratorias tipo enfisema y enfermedades renales tipo intoxicacion; EI Arsénico, se
encuentra como cobre cromatado ya que se utiliza para proteger la madera usada en
construccion, el cual produce cancer pulmonar por inhalacién y céncer de piel por
ingestion; El Asbesto, usado en aislantes, este puede causar el desarrollo de céancer
pulmonar o intestinal ya que sus particulas se encuentran suspendidas en el aire; EI Asfalto,
este material compuesto por hidrocarburos tiene un alto grado de toxicidad causando cancer
en la piel cuando hay exposicion prolongada; EI Cadmio, usados en procesos de
galvanizado de productos metélicos, pigmentos y pinturas, puede desarrollar, debido a su
toxicidad en las personas, enfermedades pulmonares, cardiacas, renales y hepaticas

mediante la inhalacion e ingestion. [7]

En el pais se resalta que en un periodo de cinco afios pudo alcanzar su mejor desempefio
en cuanto al sector de la construccion, esto debido a que el PBI sectorial aument6 en 5.77%
en un afo (diciembre 2017-noviembre 2018), aquello en comparacion con el 1.74%
respecto al periodo del 2017. Conforme a Capeco, el incremento del sector construccion

para 2018 se justificd en la IP con un crecimiento de 9.9%. (Figura 1). [8]

Para el afio 2020, afio donde la pandemia del coronavirus nos afect6 a todos, en el primer
trimestre se registré un descenso del 42% en el sector construccion acorde al IEC. Este
informe menciona que, respecto al nivel de operaciones en las empresas, este tuvo un
decremento de casi un 40% en el tercer bimestre del 2020, y las empresas encuestadas
estiman una caida del 26% en operatividad la cual ocasioné una baja entre el 36% y el 40%
del PBI sectorial. [9]

A pesar de la reduccion de la actividad productiva en los primeros trimestres, luego en los
7 primeros meses del 2020 con una reduccion de un 38% del PBI en el sector; por el mes
de agosto del afio actual, ya se comenzaba a registrar un incremento del 1.3%. [10]

Faltando un afio para del comienzo del problema sanitario en el Perd por motivos del
COVID-19, el sector construccion aparenta una mejora de su situacion critica, ya que en
enero del 2021 crecié un 15.2%; por tal resultado, el IEC de CAPECO pronosticé un

incremento sectorial del 16.6% en los proximos meses. [11]
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El Poder Ejecutivo emitio en el primer mes del 2020 el D.U. 022-2020, donde se busca un
afianzamiento de reconocimiento y la administracion de los pasivos ambientales, ya que se
considerd y se considerardn a los RCD como un pasivo ambiental; con esta norma, el
Ejecutivo otorgo la mision a la OEFA de reconocer e individualizar las zonas deterioradas

por los mismos. [12]

En cuando a los RCD, de acuerdo con el Plan de Incentivos a la Mejora de la Gestion y
Modernizacion Municipal — 2014, se proyect6 al desarrollo de la gestion de estos con el
incentivo de cumplir una meta que es la meta 39 que consiste en el diagnostico de los RCD
en lugares comunales y construcciones de menor envergadura. En donde, por cumplimiento
de la meta, se haréa acreedor de una puntuacion cuantitativa del nivel de cumplimiento para
la municipalidad. De acuerdo con este plan, se tiene un registro de los RDC de cada
departamento del pais (Cuadro 3) evidenciando que en el departamento de Amazonas se
cuenta con 66 535 m3 y 22 puntos de botadero para estos, superando a 12 departamentos
del pais. [13]

Con respecto al distrito de Chachapoyas, basandonos en los datos propuestos por INEI;
esta ciudad cuenta una poblacién de 32 585 pobladores con una tasa de incremento de 0.70
%, densidad poblacional es de 16.71 Hab/km2. (Cuadro 4)

Con respecto, y como parte importante es que la ciudad de Chachapoyas se ha convertido
en un foco de turistas, debido a ser punto de reunion de varios de ellos para que luego
dispongan de la visita correspondiente a los atractivos turisticos de la zona. De acuerdo con
el Movimiento Turistico en Amazonas del 2018, difundido por parte del MINCETUR,
nombra que el departamento representa el 1.0% del total de viajes en el Per(, también
recalca un aumento de 5.9% de arribos de visitantes a establecimientos de hospedaje
comparado al 2017 y resaltando a la ciudad de Chachapoyas como la ciudad mas visitada
(68.5%) con relacion a Bagua (13.2%) y Luya (5.9%). [14]

En relacion con esta creciente demanda de turismo es que la ciudad efectuara un Plan
Maestro de Desarrollo del Aeropuerto de Chachapoyas para su ampliacion y con ello contar
con vuelos comerciales e incrementar la cantidad de visitantes a la ciudad. Sin embargo,

en la actualidad existe una empresa que se encarga de realizar vuelos charteres.
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Con este interés en el turismo y la instauracion de puestos de trabajo, es que los pobladores
comienzan a construir viviendas de varios pisos, las cuales serviran como hospedaje para
estos visitantes, ya que en temporadas de fiestas es cuando la demanda no se abastece a lo
existente y se saturan los hospedajes, esto, en cuanto a la construccion de nuevos hoteles o
viviendas, se generaria un aumento en cuanto a los RCD de la ciudad sin una gestion

adecuada ocasionaria que diversos botaderos se utilicen para dicha disposicion.

Ademas, la construccién de hospedajes se da debido a que la ciudad es de un periodo
colonial y por lo cual le corresponde contar con viviendas antiguas como casas y casonas
que estan edificadas por adobes, troncos de madera, carrizo, yeso y techos de teja; que por
el pasar del tiempo estés de irdn deteriorando por motivos del paso del tiempo o por factores
climéticos, debido a las constantes e intensas lluvias que se origina en su propia época.

Es asi como, segun datos brindados de licencias otorgadas por la GIDU de la Municipalidad
Provincial de Chachapoyas, se pudo lograr cuantificar que en el 2018 se otorgd 123
licencias, de las cuales 59 corresponden a una Edificacién Nueva (48%), 32 para Otros
(26%), 17 para Demolicion (14%) y 15 para Ampliacion (12%). (Cuadro 1y Figura 3).

Para el afio 2019, las licencias otorgadas corresponden a un aumento de un 7.32% respecto
al afio 2018, en el cual se contabiliza 132 licencias otorgadas contabilizando que 43
corresponden a una Edificacion Nueva (26%), 46 para Demolicion (28%), 43 para
Ampliacién (26%) y 33 no concluidas (20%). (Cuadro 2y Figuras 4).

Asi como también para el afio 2020, a pesar de la pandemia del COVID-19; se expidieron
45 licencias de construccién, representando un decremento del 65.91% con respecto al afio
anterior contabilizado que 23 corresponden a una Edificacion Nueva (51%), 15 para
Demolicion (33%), 437 para Ampliacion (16%). (Cuadro 3y Figura 5).

Y consecuentemente es que debido al aumento de visitantes y del retorno de los propios
ciudadanos y emprendedores es gque se cuenta con una creciente demanda para la
construccién de nuevas edificaciones y/o mejora o remodelacién de la misma y, es por este
motivo que Chachapoyas, lamentablemente, no dispone de alguna estructura respecto a la
colocacion definitiva de RCD y su buena gestion los mismos que son dispuestos en diversos

botaderos, vertederos y hasta en la via publica o casas colindantes.
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Asi también, el factor de contaminantes al ambiente (polvo, residuos de construccion,
residuos peligrosos, etc.), es el que genera enfermedades respiratorias, dafios en la piel y
mal funcionamiento del aparato digestivo, siendo més vulnerables y afectados los nifios y
mayores de edad; ademas, la poblacion se encuentra expuesta a los sobrantes de

construccion que son vertidos y amontonados en la via publica.

De acuerdo con los datos estadisticos proporcionados por la Red de Salud Chachapoyas,
en el afo 2017 se reportaron casos de morbilidad en el distrito de Chachapoyas donde los
mas relevantes fueron Dermatitis y Eczema, Micosis, Infecciones agudas de las vias

Respiratorias Inferiores y Superiores e Infecciones de la Piel y el Tejido Subcutaneo.

Respecto al afio 2018, la morbilidad se suscita, en su mayoria, a causa de Dermatitis
Alérgica de Contacto por causas no especificadas contando con 3 415 en total de ese afio;
ademas de Infeccion Aguda de las Vias Respiratorias Superiores con un indice total de 23
289 de los que fueron reportados de enero a diciembre del 2018.

En el 2019 los casos de morbilidad son por Conjuntivitis no especificada, Micosis,
Faringitis Aguda debido a diferentes Microorganismos, Bronquitis no especificada y
Amigdalitis Aguda; considerando asi un total de 94 691 casos registrados, constituyendo a
las enfermedades de cavidad bucal un representativo del 6.6 % del total, infecciones agudas
en las vias respiratorias con un 7.7% del total. Y para el 2020 se tuvo un registro de un total
de 58 338 casos de morbilidad registrados en la provincia de Chachapoyas contando con
un 16.3 % del total respecto a las afecciones agudas de las vias respiratorias superiores;
con un 8.7 % del total se considera para las enfermedades de cavidad bucal; un 2.9 % del
total para enfermedades infecciosas intestinales; micosis con un 2.6 % del total y dermatitis

y eczema con un 2.5 % del total.

Por todo lo mencionado se concluye que para la evolucion de esta tesis se ha considerado
como propésito principal el proponer un disefio para la infraestructura - escombrera —
ddnde servira para la colocacion final de los RCD en el distrito de Chachapoyas, provincia
de Chachapoyas, departamento de Amazonas; debido a que se garantizara una excelente
condicion para la poblacion y, por consiguiente, la imagen y orden de la ciudad sera el
adecuado. Ademads, se ha considerado como objetivos especificos el evaluar las
caracteristicas del terreno del lugar establecido aplicando técnicas de estudio de mecanica

de suelos, Topografia e Hidrologia en la localidad; también, evaluar la cuantia de RCD que
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se disponen por la via publica y botaderos clandestinos para su transporte y disposicion
final en la escombrera, de disefiar la infraestructura para la colocacion final de los RCD —
escombrera — teniendo en cuenta la propuesta técnica y econdmica para su disefio (Area de
administracion, vias de acceso internas, sector de control, zona para el aprovisionamiento
y acopio de material proveniente de los puntos de construcciones, sistema de recoleccion
de precipitacion pluvial), de considerar el Articulo 42 del D.S. 019-2016-VIVIENDA con
la finalidad del progreso del proyecto, tipificar los RCD segun D.S.019-2016 (Peligrosos

y no Peligrosos); caracterizar los RCD y efectuar el EIA correspondiente.
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Marco teorico

Antecedentes del problema

Antecedentes Internacionales

[15] Castaio Castafio Claudia Patricia, (2011) Esta tesis plantea el tener como base a
tres escombreras en funcionamiento para realizarle un diagndéstico, de tal manera de sea
factible la incorporacion de un lugar para realizar el manejo adecuado de los elementos
excedentes de construcciones en el municipio de Girardota. Ademas de la realizacion de
un estudio legal con normativas ambientales vigentes y, con ello, también se realiz6 un
estudio técnico y financiero para en seguida optar por el acople de una escombrera de
acuerdo con lo que dispongan los entes reguladores aun asi esté presente la ilegalidad en la

localidad de Medellin y su zona Metropolitana.

Con esta investigacion puedo considerar optar para una buena consideracién en cuanto a la
eleccion del lugar donde se planteara la infraestructura; esto en cuanto al tema econémico

y social para la implementacién de esta.

[16] Ayala Rodriguez Nadia A., (2015). Esta tesis procura brindar conocimientos para
lograr disminuir el namero de RCD producidos y depositados en el espacio metropolitano
de Guadalajara, con ello, sus impactos socio ambientales adversos. Esta tesis presenta
propuestas de expansion e innovacion con una estimacién de generacién de RCD, una
contadora de RCD para el crecimiento en la cantidad de viviendas, planteado para los

dirigentes ademas de un modelo de Planta de Tratamiento Integral de RCD.

En esta investigacion brindara puntos clave para en cuanto la reduccion de los RCD que se

producen, esto con la ayuda de una estimacién en cuanto a la generacion de los mismos.

[17] Lopez Lopez Manuel José, (2015) Este trabajo pretende presentar alternativas
sostenibles a las entidades que se dedican a la construccion en la localidad de Monteria
para formar una costumbre en las personas que acepte ayudar en la proteccion del medio

ambiente con la reutilizacion y reciclado de RCD.

Con esta investigacion se logrard considerar que esta alternativa es viable en cuanto a
sostenibilidad, ya que contard con recomendaciones para una buena gestion de los RCD

con la consideracién de la reutilizacién y el reciclado.
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[18] Duréan Sé&nchez Raquel Natalia, Garzén Arboleda Maria Carolina, (2016)
Considera en esta tesis diferentes tecnologias para el aprovechamiento de los RCD
considerando la situacion actual de ese entonces para la utilizacion de RCD; considerando
diferentes tecnologias para los diferentes productos como en el concreto, mamposteria,
metal y acabados. Obteniendo asi una correcta utilizacién, uso y distribucion final de los

mismos.

Considera con ella la reutilizacion de los RCD considerando un plan de manejo y su

utilizacion de los mismos.

[19] Castro Cortez Patricio Vicente, 2020 Este consiste en el disefio técnico de una
escombrera para la Municipalidad de San Vicente de Lacas empleando elementos
personalizas, operacionales, financiero y socio ambientales. Para ello, se empled un
programa computacional y codificaciones en geologia correspondiente a la mineria (Civil
3D, Slide).

Con ella se considerara un disefio de una escombrera municipal, con el que se empled un
programa de computo con el que se logro controlar los taludes para la misma. Ademas, de

como se puede lograr una mejor forma para la formacion de ella.

Antecedentes Nacionales

[20] Flores Albornoz Judith Isabel, (2016) Se menciona que debido a no contar la ciudad
de Huaraz con metodologia alguna para la administracion que posibilite la reutilizacion de
los RCD se pretenda implementar alguna apropiada sugerencia de gestién con la finalidad
de aminorar amenazas sobre polucién y elegir una adecuada sostenibilidad para los
recursos naturales. Se basara en las normas legales vigentes y como referencia a estudios

nacionales e internacionales.

Con este trabajo de investigacion, se puede lograr coincidir en cuanto a la realidad de la
localidad a estudiar, ya que tampoco cuenta con un depdsito de disposicion final de RCD.
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[21] Municipalidad de Puno, 2017 Segun este informe, el plan propuesto pretende
gestionar los RCD de infraestructuras que quedaron obsoletas, asi como la construccién de
otras nuevas. Esto debido a que la ciudad de Puno se ha expandido y, con ello, se ha
generado cantidades representativas de RDC, los cuales que por la carencia de una
planificacion apta y gestion de los mimos se han depositado en espacio publicos de manera

incontrolada.

De acuerdo al DS 003-2016, es que obliga a toda municipalidad contar con un lugar donde
verter los RCD, por lo que la Municipal de Puno, plantea este plan de gestion, tratando de
aplicar dichas metodologias para corregir la dificultad de la generacion de RCD ante la

expansion de la ciudad.

[22] Trujillo Ariaza, Yelen Lisseth, 2019 De acuerdo a esta tesis, se realizaran
evaluaciones a las demoliciones de construcciones realizadas en la localidad de Huanuco,
para la finalidad de ver la factibilidad si puede efectuar su reutilizacion y de si se podra
apreciar una mejora en cuanto a la gestién de obras civiles para asi mitigar los impactos
ambientales. Consideraron tres instituciones demolidas obteniendo como resultado de un
70% generado por residuos de concreto, 15% de adobe y un 15% de muros de arcilla. Para
esto se consideré el concreto para una reutilizacion del concreto molido previamente para
los cimientos de las columnas de una nueva edificacion; por otro lado, los desperdicios de
adobe y arcilla se considerd para conformarse en la fundacion de columnas y otras obras

de losas deportivas.

De acuerdo a esta tesis es que se podra obtener informacion en cuanto al planteamiento o
la manera de cdmo se gestionaran dichos residuos, coémo serdn contabilizados y de qué

manera se realizara el manejo de cada uno de ellos.
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[23] Astete Ochoa Paola, (2019) En este trabajo de investigacion se proponen mecanismos
como los de segregar los residuos, valorarlos y gestionarlos de manera adecuada. Todo esto
por el problema de la mala gestion de los mismos, ademas, considerando el porcentaje de
participacion de los mismos. Con todo ello, es que se establecen medidas correctivas para

solucionar dicha incertidumbre.

Con esta tesis es que se trata de la mejor manera resolver dicha situacién que se viene
dando en ese entonces, de tal manera es que se optan por los mecanismos pertinentes para
la obtencion de aquellos datos y, con todo ello, generar las estrategias pertinentes para la

mitigacion del mismo.

[24] Bezzolo Sokolich Jose Juan, D’Angelo Ramos Giovanni Francesco, (2020) Este
trabajo de tesis tiene como finalidad el proponer alternativas y medidas para la correcta
manipulacion de los residuos producidos en el trabajo de edificaciones de la ciudad de
Chiclayo por medio de fundacién de escombreras, ademas de realizar una valoracién para

los problemas ambientales que estos generan.

Se considera, para una ciudad gue esta en constante expansion, optar por mecanismos para
controlar mejor a aquellos residuos que son generados a diario y proceder a una disposicion
final con la finalidad de mitigar problemas ambientales, tanto del entorno como en la
poblacion.

[25] Flores Condori Jessica, (2020) Este trabajo se basa en la proposicion de un ejemplo
de administracion para los RCD basandose en el fundamento de clasificacion, mediante
un analisis de normativas, instrumentos e infraestructura para la gestion de ese entonces
por parte de la MPC; con ello, concluyendo, formular un complejo de aprovechamiento,
estableciendo su localizacion y la idoneidad de RCD propiciado por medio de una

regresion lineal empleando factores poblacionales y aflujos financieros de construccion.

Esta tesis nos facilita la manera en como se puede contrastar algunas normativas vigentes
y ser aplicadas para ciertos criterios de gestion, ya que en el Peru no se cuenta con alguna

normativa o0 guia exacta para poder en si realizar este proceso.
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Caracterizacion del distrito de Chachapoyas
Clima
Chachapoyas presenta un clima de célido a frio y prudentemente lluvioso con una
precipitacion media acumulada anual de 778.8 mm y las temperaturas promedio
anuales oscila entre los 19.8°C y los 9.2°C, temperatura maxima y minima

respectivamente. [26]

Este clima es influenciado por causantes como la existencia de la Cordillera de los
Andes, a la proximidad del area ecuatorial y amazonica, la vegetacion y circulacion
general de los vientos. Debido a la variedad climatologica del distrito es que
interviene el desarrollo de vias y su conectividad hacia diferentes lugares del pais.
Con ello, el aprovechamiento para el desarrollo de actividades para del distrito como
agricola, acuicola, ganadera, artesanal, etc. [27]

Agua
Debido a las mermadas presiones ecuatoriales y amazolnicas que afectan a

Chachapoyas es que se producen anormalidades positivas de precipitacion y una alta
nubosidad. Esto causa que las diferentes ciencias hidrograficas se nutran y
mantengan con un buen caudal gracias a la vegetacion situada en las cabeceras de las

cuencas cumpliendo con su destino de regular el escurrimiento hidrico. [27]

Suelo
Segln el informe del Plan de Desarrollo Econémico Local de la Provincia de

Chachapoyas, citando al Plan de Desarrollo Regional de Amazonas, 2009, sostiene
que debido a los significantes cambios de carécter topografico, fisiografico,
climatoldgico, ecoldgico, vegetativo, hidroldgico, etc.; presenta un medio edéafico
variado y con mucha diversidad. Con 119.7 km2y un 3.8% del &rea total, la provincia
reine tierras con condiciones ecoldgicas que posibilitan ser removidas
periddicamente y prosigue del suelo para su sembrio de plantas herbéaceas y semi-
arbustivas de corto periodo vegetativo, esto referente a las téecnicas econémicamente

asequibles para los agricultores. [27] (Fotografia N° 3.4)
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En cuanto al distrito de Chachapoyas, con una superficie de 20 Km2 constituye solo

el 0.6% de area total. Este sector también lo constituye la capacidad de produccion

de las tierras que estan en la capacidad de un buen desarrollo de la agricultura de la
localidad. [27] (Fotografia N° 3.4)

Ademas de contar con el 22.2% de 689.54 Km2, brinda la dispersion de forrajes

cultivados y esto para el desarrollo de la actividad pecuaria. Y, con el 22.8% de

709.24 Km2 con tierras capaces para la forestacion. [27] (Fotografia N° 3.3)

Accesibilidad
Por tierra se puede llegar de la siguiente manera:

Desde la ciudad de Lima u otras ciudades del sur. El acceso se origina a través
de la Panamericana Sur hasta Chiclayo. En seguida la ruta cambia a
Chiclayo/Olmos/Corral Quemado/Pedro Ruiz/Chachapoyas por la carretera
IIRSA NORTE. El transporte puede ser cubierto por empresas de transporte que

cubren dicha ruta o con vehiculos particulares.

Cajamarca/Celendin/Balsas/Chachapoyas por una carretera ahora ya afirmada,

por medio de empresas de transportes o autos particulares.

En cuanto a la accesibilidad con el oriente peruano se da a través de la carretera
IIRSA NORTE desde la ciudad de Yurimaguas, recorriendo Tarapoto,
Moyobamba, Rioja y Nueva Cajamarca. Para esta ruta se es necesario bajar para
la ciudad de Pedro Ruiz y en seguida coger una combi o auto para la ciudad de

Chachapoyas.

En cuanto al acceso aéreo directo es realizado por medio del aeropuerto de
Chachapoyas con una frecuencia de 3 veces por semana llevado a cabo de la
empresa ATSA; sin embargo, para llegar a Chachapoyas via aérea, los visitantes
y/o ciudadanos optan por recurrir a los vuelos comerciales de la ciudad de Jaén

y en seguida ser transportados via terrestre hacia la ciudad.
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Red de comunicacion vial
Chachapoyas por motivos de ubicacion algo aislada (53 km) del eje vial con mayor

transito de transporte del Nor Oriente (Chiclayo-Bagua Grande-Pedro Ruiz-
Moyobamba-Tarapoto), ocupa una funcion influyente en la economia y el ambito
social de los otros distritos que componen la provincia y los circunvecinos
(Rodriguez de Mendoza y Luya). [27] (Fotografia N° 3.4)

Sectores de produccién

Actividad Agropecuaria
El suelo de la provincia de Chachapoyas tiene una capacidad forestal, de calidad

agricola media y baja asociada con pastos. Debido a la presencia de grandes
pendientes y con ello se asocia a la erosién como un grave problema es que estos
suelos tienen un limitante. Segin mapa de Superficie Agricola del Ministerio de
Agricultura, Chachapoyas presenta una zona del pais donde tiene resaltantes

extensiones de superficie agropecuaria. [27] (Fotografia 3.5)

Actividad Ganadera
La actividad ganadera en la localidad se logra desarrollar debido a la presencia

de altas cantidades de pastos naturales. En la zona se sefiala la existencia de dos
vertientes de generacion de leche con una enorme condicion en poder ser fuente
productora de lacteos ubicadas en Leymebamba y Molinopampa. En tanto a
Chachapoyas, la provision de ganado supera a 15 000 cantidades de ganado
vacuno, de los aproximadamente superan los 5 000 pertenece a las productoras
de leche. [27] (Fotografia 3.6)

Actividad Turistica
La ciudad de Chachapoyas se convirtié en una parada obligatoria para ingresar

a los distintos circuitos Turisticos de la zona como por ejemplo el ir a Fortaleza

de Kuélap, la catarata de Gocta, etc. [27] (Fotografia 3.7)

Bases tedrico-cientificas
En esta seccion se tuvo en cuenta las bases teoricas- cientificas relacionadas al presente

proyecto como leyes y normativas vigentes, las cuales seran descritas a continuacion.
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Ley general del ambiente - Ley N° 28611

Esta ley instaura principios y normas basicas para que se efectle el uso del derecho
para un ambiente provechoso, estable y apto para el pleno desarrollo de la vida para
los seres vivos, ademas del cumplimiento a contribuir a una efectiva gestion y manejo
ambiental para proteger nuestro habitad, todo ello con el objetivo de mejorar el

desarrollo y la calidad de vida del pais. [28]

Ley General de Residuos Solidos N° 27314

Tiene por objeto realizar la gestion y el manejo de los RS sean los adecuados para
prevenir riesgos sanitarios, proteger y promover la calidad ambiental, la salud y el
bienestar de la persona. Establece derechos, obligaciones, atribuciones y
responsabilidades de la sociedad en su conjunto, para asegurar una gestion y manejo
de los residuos sdlidos, sanitaria y ambientalmente adecuada, con sujecion a los
principios de minimizacion, prevencion de riesgos ambientales y proteccion de la salud

y el bienestar de la persona humana. [29]
Ley organica de municipalidades N° 27972.

Esta ley dispone a que los gobiernos locales, mediante normas, sean los encargados
que fomentar el desarrollo social y econémico local; asimismo, son los encargados de
la prestacion de servicios publicos. Ademas, desarrolla y regula actividades de salud,
vivienda, saneamiento, medio ambiente, sustentabilidad de los recursos naturales. Las
municipalidades tienen como objetico el controlar y regular el proceso de disposicién

final de los RS y vertimientos industriales en el ambito de su jurisdiccién. [30]

Ley del Sistema Nacional de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental (SINEFA)-
LEY N.° 30011

LEY QUE MODIFICA LA LEY 29325, LEY DEL SISTEMA NACIONAL DE
EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL. El objeto de esta ley es asegurar
el cumplimiento de la legislacion ambiental de todos los involucrados como personas
naturales o juridicas, también de vigilar y garantizar que las funciones de evaluacion,
supervision, control, fiscalizacion y potestad sancionadora en materia ambiental, que
estdn a cargo de varios organismos del Estado, se deban realizar de manera

independiente, &gil, imparcial y eficiente. [31]
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Ley Marco Del Sistema Nacional De Gestion Ambiental Ley N.° 28245

Tiene por finalidad orientar, integrar, coordinar, supervisar, evaluar y garantizar la
aplicacion de las politicas, planes, programas y acciones destinados a la proteccion del
ambiente y contribuir a la conservacion y aprovechamiento sostenible de los recursos

naturales. [32]

Norma CE.010. Pavimentos Urbanos. 2010. Peru: Reglamento Nacional de

Edificaciones.

La presente norma su objetivo es establecer los minimos requisitos para el disefio,
construccion, rehabilitacion, mantenimiento, rotura y reposicién de pavimentos de los
urbanos, tomando en cuenta la Mecénica de Suelos y de la Ingenieria de Pavimentos,
con la finalidad de asegurar la durabilidad, el uso de los recursos y el buen
comportamiento de pistas, aceras y estacionamientos de pavimentos urbanos, en todo
el tiempo de su vida (til teniendo en cuenta los requisitos y exigencias minimas para
el andlisis., disefio, materiales, construccion, control de calidad e inspeccion de

pavimentos urbanos en general. [33]

Norma E.050. Suelos y Cimentaciones. 2018. Peru: Reglamento Nacional de

Edificaciones.

El objeto de esta Norma es establecer los requisitos minimos para la ejecucion de
Estudios de Mecanica de Suelos (EMS), con fines de cimentacion de edificaciones y
otras obras indicadas en esta Norma. Los EMS se ejecutan con la finalidad de asegurar
la estabilidad y permanencia de las obras y para promover la utilizacién racional de

los recursos. [34]

Norma OS.070. Redes de aguas residuales. 2006. Per(: Reglamento Nacional de

Edificaciones.

El objetivo es normar las condiciones exigibles en la elaboracion del proyecto hidraulico de
las redes de aguas residuales funcionando en lamina libre. En el caso de conduccion a presion

se deberd considerar lo sefialado en la norma de lineas de conduccion. [35]
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Norma 0S.090. Planta de tratamiento de aguas residuales. 2006. Per(. Reglamento

nacional de Edificaciones.

El objetivo principal es normar el desarrollo de proyectos de tratamiento de aguas residuales
en los niveles preliminar, basico y definitivo. Que esta relacionada con las instalaciones que
requiere una planta de tratamiento de aguas residuales municipales y las aguas residuales antes

de su descarga al cuerpo receptor para su reutilizacion. [36]

Norma E.060. CONCRETO ARMADO. 2011. Pera: Reglamento Nacional de
edificaciones. (RNE)

La presente norma ayudara al disefio estructural de los elementos de Concreto Armado, la cual
nos asegura el que puedan resistir las cargas permanentes que estas expuestas y a eventuales
cargas sismicas, de esta manera asegura que el proyecto mantenga su vida til en el tiempo.
[37]

Guia de disefio, construccion, operacion, mantenimiento y cierre de relleno sanitario
mecanizado, MINAM

El Ministerio del Ambiente (MINAM) y los diversos organismos que conforman la “Red de
Instituciones Especializadas en Capacitacién para la Gestidn Integral de los Residuos Sélidos”,
plantearon la realizacion de la Guia Relleno Sanitario Convencional o Mecanizado para
Ciudades Intermedias y Grandes, con el fin de proporcionar a las municipalidades y empresas

una herramienta agil para la creacién de infraestructuras de disposicion final en el Peru. [38]
Norma ISO 14001:15 “Sistema de Gestion del Medio Ambiente”

La norma de Sistema de Gestion del Medio Ambiente logra el objetivo de que las empresas
puedan demostrar su responsabilidad y si verdaderamente estan en compromiso con el medio
ambiente. Esta norma ayuda a gestionar e identificar los riesgos ambientales que podria
ocasionar su actividad realizada. Ademas, esta establece un sistema eficiente para conseguir

los resultados deseados. [39]
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Definicion de términos basicos

Abandono de residuos sélidos. — Verter residuos sélidos generados por la actividad de
construccion y demolicion en los lugares publicos y privados sin autorizacion ni adecuado,

generando una transformacion del medio. [40]

Agua de escorrentia. - Agua superficial de recorrido lento sobre el suelo cuando se origina

enseguida de las lluvias. [38].

Almacenamiento inicial o almacenamiento en obra. - acopio de residuos soélidos en algin

punto de la obra por un tiempo designado mientras la licencia de la obra esté vigente. [40]

Ambiente. - Conglomerado de componentes naturales o incluidos por el ser humano y que se
interrelaciona en un espacio y tiempo establecido. [38].

Biodegradable. - Materia organica que tiene la caracteristica de ser metabolizada por recursos
bioldgicos. [38]

Botadero. - Acopio inadecuado en lugares restringidos; es decir, en vias y espacios publicos,
en la urbe, en zonas rurales o en lugares aridos generando peligros sanitarios y/o ambientales.
[41]

Céarcavas. — Se define como el corte que se produce en el terreno a causa del flujo de agua.

La desemejanza con un riachuelo con una carcava se basa en la magnitud de la division. [42]

Centros de Acopio. — Establecimiento gestionado por el gobierno local el cual autoriza la
cesion de los desperdicios sélidos obtenidos en obras menores con destino final una

distribucién final. Estos se sitlan en zonas comerciales o industriales. [40]

Compactacion. - Accion de presionar cualquier material para reducir los vacios existentes en
él. El propdsito de la compactacion en el relleno sanitario es disminuir el volumen que
ocuparan los residuos sélidos municipales a fin de lograr una mayor estabilidad y vida util.
[41]

Concreto de demolicidn. - Porcion de concretos adquiridos por la destruccién de elementos

de concreto simple, armado, sobrante de obra, también el de pavimentos de concreto. [40]

Concreto reciclado. - Concreto en los cuales sus agregados derivan parcial o total de

granulados de gravas o arenas de reciclaje. [40]
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Contenedores. - Receptaculo con un espacio variable aprovechado para almacenar o
transportar residuos sélidos ya sea interior o exteriormente. Sus lugares estratégicos no deben

causar la alteracion del ornato. [40]

Demolicion. - Acto de supresion parcial o total de una estructura (edificacion) existente para

proseguir con la realizacién de una nueva o alguna disposicion emitida. [40]

Desmonte limpio. - Excedente producido por la excavacion en grandes cantidades de terreno
para la cimentacion. El concreto ciclopeo y el material conformado por las losas aligeradas,
elementos de albafiileria y tabiqueria con contenido de pléstico, madera, papel, etc. [40]

Dioxido de carbono. - Gas incoloro y més pesado que el oxigeno. Altamente soluble en el
agua, donde forma soluciones de acidos débiles corrosivos. No inflamable por causa de su
metabolismo anaerobio. [41]

Disposicion final. - Procedimientos para manejar y establecer en un sitio definido los residuos
siendo el proceso final de su manejo de manera permanente, sanitaria y segura para el medio
ambiente. [41]

Edificacion. - Producto de edificar una obra cuya finalidad es la de alojar a la persona en el
desarrollo de sus labores. Contiene instalaciones fijas y otras complementarias asignadas a la

misma. [40]

Escombrera. - Infraestructura que sirve para la colocacion final de los residuos solidos

indiferente derivado de las actividades de construccion y demolicién. [40]

Excedente de obras. - Materiales de obras civiles de exceso que resulta mientras se esta
ejecutando la obra. Es dividido como reciclable, reutilizable y aptos para su disposicion final.
[40]

Excedente de remocion. - Engloba a todo aquel material procedente de lo que respecta al

movimiento de tierras. [40]

Infraestructura de disposicion final. - Instalacion debidamente equipada y operada que
permite disponer sanitaria y ambientalmente segura los residuos sélidos, son los rellenos

sanitarios y rellenos de seguridad. [41]
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Materiales pétreos. - Aglomerados, rocas, yeso, marmol, cal, etc. [40]

Materiales de demolicién granulado no clasificado. — Mezcolanza de los materiales
procedentes de la demolicidn y que son constituidos por minerales no metalicos por lo que no

se consideran como concreto de demolicién. [40]

Obra menor. — Efectuando las caracteristicas que establece la Norma G.040, esta obra no
debe generar dimensiones de residuos de construccion ni de demolicion que superen los 3 m3.
[40]

Plan de manejo ambiental. — Herramienta para la gestién ambiental la cual es una porcion
de la estrategia de manejo de un estudio ambiental, el que faculta la posibilidad de caracterizar
e identificar los parametros necesarios para reparar y evitar los impactos ambientales. [40]

Pantas de tratamiento. — Establecimiento donde operan tecnologias, métodos que alteran las
caracteristicas fisicas, quimicas de los residuos sélidos con la finalidad de reutilizar de manera

segura y sanitaria. [40]

Reaprovechamiento. — Sacar un provecho a partir de un residuo sélido de la construccion y

destruccion. [40]

Remodelacién. — Obra en la que se cambia la reparticién de los ambientes en una edificacién

con la finalidad de darles nueva funcionalidad. [40]

Residuos Solidos de la Construccién y Demolicién. — Residuos pasivos producidos por la
accion de la construccion y demolicion de obras como puentes, edificios, carreteras, canales,
etc. [40]

Residuos sdélidos reaprovecharles. — desperdicios generados por la construccion y

demolicion con la posibilidad de volver a darle un valor al producto. [40]

Relleno de seguridad. — Procedimiento de distribucién de los residuos peligrosos en
vertederos situados en el suelo, con la finalidad de evitar que estos afecten al medio ambiente

y a cada persona (salud). [40]

Reutilizaciéon. — Accién que proporcione la reutilizacion del articulo o elemento que fue
constituye el residuo sélido con la finalidad que cumpla el mismo rol por el que fue elaborado

inicialmente. [40]

Riesgo. — Posibilidad de que se suscite un peligro con repercusiones perjudiciales y

desfavorables para el medio ambiente y la salud de las personas. [40]
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Relleno sanitario: Infraestructura destinada a la disposicion sanitaria y ambientalmente
segura de los residuos sélidos ya sea en la superficie o bajo tierra, teniendo los principios y

métodos de la ingenieria sanitaria y ambiental. [38]

Residuos comerciales: Generados en los establecimientos comerciales de bienes y servicios,
como: centros de abastos de alimentos, restaurantes, supermercados, oficinas de trabajo en
general, entre otras actividades comerciales y laborales anédlogas. Estos residuos estan

constituidos mayormente plasticos, por papel, latas, restos de aseo personal, entre otros. [38]

Residuos de limpieza de espacios publicos: Son aquellos residuos generados por los

servicios de barrido y limpieza de pistas, veredas, plazas, parques y otras areas publicas. [38]

Residuos del ambito de gestion municipal: Residuos que son de procedencia comercial,
domiciliario, espacios publicos y actividades que generen residuos similares. [38]

Residuos domiciliarios: Residuos que son de procedencia de actividades domésticas,
constituidos por restos de alimentos, revistas, periddicos, botellas, embalajes en general, latas,
carton, pafiales descartables y otros similares. [41]

Residuo organico: Referente a los residuos biodegradables o sometidos a degradacion. [41]

Toxicidad. — Aplicado a los residuos sélidos que incluyen sustancias que por algln contacto
gue tenga la persona pueda significar riesgos elevados y con ello se originen enfermedades

cronicas o le lleven a la muerte. [40]

Tratamiento: Proceso que permite modificar la caracteristica fisica, quimica o bioldgica del
residuo sélido, con la finalidad de mitigar su potencial peligro de causar agravio a la salud y
el ambiente. [41]

Vectores: Seres vivos que sirve de mediador en la transmision de enfermedades al llevarlas

de un enfermo o de un reservorio a una persona sana. [38]

Vida atil: Fase mediante el cual el relleno sanitario debe situarse capaz para recibir residuos

de forma constante. [41]
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Definicién de RCD

Se le considera a RCD (Residuos de Construccion y Demolicidn) a la mezcla de

diversos insumos excedentes que son generados antes, durante y después de una

nueva construccion (edificios, carreteras, puentes y otras obras de construccion). [43]

Los RCD, en su mayor parte, corresponden a la demolicion de edificios o sobra de

materiales excedente o no utilizable en una nueva obra de gran y menor envergadura.
[44]

Clasificacion de RCD

Los RCD se pueden clasificar de acuerdo al D.S 019-2016; se consideran asi:

Residuos peligrosos: es un tipo de residuo que, debido a sus caracteristicas como
corrosion, reactividad, toxicidad, inflamabilidad y explosividad, puede causar un

peligro respecto la salubridad de la poblacién y/o el ecosistema. [45]

Residuos no peligrosos: se caracteriza por no presentar toxicidad; sin embargo,
pueden producir otras sustancias y modificaciones fisicas, quimicas y bioldgicas
causando la aparicion de sustancias perjudiciales para la persona como para el
ambiente. [45]

Ademas, se consideran otras dos clasificaciones respecto RCD segun la Agencia de

residuos de Catalunya:

Residuos inertes: se consideran como residuos no peligrosos que de ningun
modo sufren modificaciones fisicas, quimicas y biol6gicas, ademas nunca se
disuelven ni llegan a ser inflamables; por ende, se puede decir que, al entrar en
contacto con algun agente, no afecta negativamente ni ocasiona alguna
contaminacion al medio ambiente o ser causante de alguna enfermedad en los

humanos. [46]

Residuos mixtos: es una mezcla entre residuos inertes y no peligrosos

procedentes de la actividad de construccién.
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En Peru, lamentablemente, no se dispone de datos puntuales acerca de la
conformacién de RCD; no obstante, conforme al informe nacional nimero cuatro y
seis de RS con respecto a administracion municipal y no municipal del afio 2011y
2013, con lo que permite deducir en cuanto a los residuos producidos en la nacion en
la fase 2011 — 2013. (Cuadro 6)

En el mismo se puede observar que el indice de produccion de desechos de origen
inalterable estuvo en crecimiento cada afio, presentando un modesto decremento para
el afo 2011 causado por la recesion presupuestaria de entonces, donde el Perd resulto
afectado. A inicios del 2012, luego de un restablecimiento financiero, el indice de

desechos inalterables comenzé a aumentar nuevamente. (Cuadro 6)

Materiales Y Métodos
Tipo y nivel de investigacion
Conforme al modelo de investigacion se le considera como descriptiva, ya que
resulta ser un procedimiento esencialmente de exploracion en la cual el indagador
distingue las clases y precisa el contexto de la finalidad de analisis a través de la
recopilacion de evidencia e informacidn de acuerdo a como se presenta en la

realidad.

De acuerdo a la finalidad del proyecto se considera aplicativa, ya que el dominio
conseguido en el transcurso del mismo posee utilizacion practica proxima respecto a
la Ingenieria Civil en el modo de la obtencion de los propdsitos formulados y como

se sustentan en la resolucién del estudio.

Disefio de la investigacién
Con la finalidad de lograr los objetivos descritos en el presente trabajo de
investigacion, se aplicaron los tipos de investigacion descriptiva y aplicativa, donde
se mencionara los procesos que se realizaran en cuanto a la recoleccion de datos y su

préximo procesamiento y analisis de los mismos.
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Métodos, técnicas, fuentes e instrumentos de recoleccion de datos
Métodos
Para la elaboracion del presente trabajo sera necesario la compilacion de material
relevante necesario de la zona de aplicacion del proyecto teniendo en cuenta el
recojo de informacidn de los pobladores y representantes de la municipalidad con
la finalidad de identificar la situacion y el entorno actual que viven diario. Una vez
con la informacién base recopilada se planteara las actividades y estrategias para la

aplicacion del proyecto.

- Observacion directa: Se identificaran los espacios fisicos y los puntos criticos
donde existe la formacién de RCD, para verificar el volumen que serén
administrados en la nueva construccion de colocacion definitiva. Asi también del
lugar del proyecto para la recopilacion necesaria de datos e informacion para la

realizacion del proyecto de investigacion.

- Andlisis de contenido: Se procede al organizado e interpretando la informacion
obtenida diversas fuentes (bibliograficas, planos, programas, ensayos, etc.).

Poblacién, muestra, muestro, enfoque y nivel de investigacion

e Poblacion

La poblacion del presente trabajo esta dada por los puntos de acumulacion de RCD

informales en el distrito de Chachapoyas.
e Muestra

Para la muestra del presente trabajo, se tomé la totalidad de todos los puntos

obtenidos donde se acumulacién de los RCD.
e Muestreo

En este caso no se considerara el muestro, ya que no existe; en cambio, se
considerara el nimero total de la acumulacion de RCD generados en el distrito de

Chachapoyas.
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e Enfoque

El enfoque considerado para el presente trabajo se considero de tipo mixto, de esta
manera se enfocara tanto cualitativamente como cuantitativamente, aportando

conclusiones numericas de interpretacion y analisis de informacion.
e Nivel de investigacion

Para el nivel de investigacion se considerd de tipo aplicativo, debido a que se
pretende asumir la misién de solucionar el problema de fondo interviniendo a

proposito las necesidades de la poblacion a quien va dirigido.

Técnicas

e Obtencién de informacién

Con respecto a la obtencion de la informacién y el diagnostico de la zona a estudiar,
aplicaremos la observacion para lograr encontrar los cumulos de residuos de
construccion y demoliciéon de las distintas actividades pertenecientes al sector
construccidn, considerando recolectar informacion de aquellos para asi generar una
base de datos la cual nos permitird analizar con mayor precision el area a estudiar;
ademas, de estos datos nos brindara informacion para determinar la capacidad para
dichos RCD.

Asi mismo, realizaremos la caracterizacion correspondiente a cada volumen de
residuos observados, segun su tipo de materiales que se encontraron en los dichos
ctmulos de RCD en el distrito de Chachapoyas, guidndonos de fuentes normativas

y vigentes del ambiente.
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Estudio de Mecanica de Suelos

Analisis Granulométrico: simboliza la asignacion de los tamarfios del agregado
a través del tamizado de acuerdo con las normas técnicas, considerando con ello
el resultado en porcentaje que delimita la transicion entre el estado liquido y

plastico del suelo a estudiar. [47]

Peso especifico: es el peso de un determinado elemento por unidad de volumen,
con ello se podra predecir el peso unitario del suelo, que seré la fuerza [48]

Limite Liquido: cantidad de agua del suelo a través del estado semi plastico y
el liquido, lo que nos indicara la humedad que contiene el suelo. [47]

Permeabilidad de suelo: el ensayo se realizara segun la norma técnica peruana
NTP 339.147 (ASTM D5084); con la que se determinara la cantidad de liquido

que deja pasar el suelo en un tiempo dado.

Limite Plastico: contenido de agua de un suelo que ocasiona que este pase del

estado semi solido a un estado plastico. [47]

Contenido de Humedad: es la relacion de un volumen de agua de un
determinado material en varias circunstancias normales y comparado con el peso

de volumen en condicion seca. [49]

C.B.R. (California Bearing Ratio): es un valor relativo de soporte de un suelo
o material, medido por la insercion de una fuerza dentro de una masa de suelo.
[50]

Equivalente de arena: consiste en una determinada proporcion relativa del
contenido de arena fina nociva (sucia) o material arcilloso en los suelos o aridos.
[49]

Estudio de Mecanica de Suelos
Formato del MTC
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Levantamiento Topogréafico

Curvas de nivel: facilita el relieve de un terreno a través de cotas representadas

por una linea, en cantidad suficiente de puntos altimétricos y planimétricos.

Perfil longitudinal: representacion grafica de un tajo que produce en el terreno
el plano vertical que contiene el eje de una obra lineal. Enlaza altimétricamente

la rasante.

Fuentes

Norma E.050: Suelos y Cimentaciones

Norma CE.010. Pavimentos Urbanos

Norma CE.020. Suelos y Taludes

Norma OS.060. Drenaje Pluvial Urbano

Manual de Hidrologia, Hidraulica y Drenaje.

Manual de Carreteras: Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos.

D.S N°. 019-2016-VIVIENDA

Guia para el Disefio y Construccion de Infraestructuras para disposicion final de

Residuos Municipales.

Instrumentos

Ensayos de laboratorio de mecénica de suelos

- Anélisis Granulométrico: Tamices.

- Peso especifico: Fiolas

- Ensayo de Corte directo: Méaquina de Ensayo de Corte directo.
- Limites de Atterberg: Cuchara de Casagrande.

- Contenido de Humedad: Horno, Taras.

Levantamiento topografico

- Estacion Total
- Miras
- GPS

Programas Informaticos

- Microsoft Office: MS Project, Excel, Word, Power Point.
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e Programas de Ingenieria

- ACAD, Civil 3D, S10, programa propio de GPS.

Reglamentos para la gestion y manejo de RCD (D.S N° 014-2017-MINAM)
En la presente normativa es aplicada para lugares poblados con una demografia
superiora 5 000 habitantes; por tal, la localidad de Chachapoyas cuenta con 32 589
habitantes y es aplicable dicha norma. La norma en si carece de informacion relacionada
a la gestion de los RCD, en el cual exprese el tipo de residuo, su valorizacion,
tratamiento y su disposicion final; sin embargo, se dispone del reglamento de Gestion
Integral de Residuos Sdélidos en donde se logra encontrar la Lista A (residuos

peligrosos) y una Lista B (residuos no peligrosos). (Figura 8)

Ademas, las licencias de edificacion emitidas por las MPCH, de acuerdo al Reglamento
de Licencias de Habilitacion Urbana y Licencias de Edificacion (D.S 011-2017), se
sefialan requisitos minimos para poder otorgar dichas licencias segun el tipo de
edificacion con mencion de las modalidades de contemplan dichas licencias (nuevas,
ampliaciones, remodelaciones, demoliciones, etc.).; no obstante, dentro de todos estos
requisitos, no se contempla un plan de gestion para los RCD, solamente se considera el
EIA.

Datos de zona de estudio
La zona de estudio sera en el sector llamado Bocanegra, en la parte Oeste de la ciudad

de Chachapoyas correspondiendo su localizacién geografica detallada en seguida:
(Datos RCD 1)

Cord. UTM Norte: 9°310530.00m S
Cord. UTM Este:  180800.00 m E
Latitud Sur: 6°13'46.97"

Longitud Oeste: 77°53'3.47"
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Estudio hidrologico
Para este apartado del estudio hidroldgico se consideraron 3 fases con la finalidad de
detallar cada proceso que se desarrollara en las mismas. Estas fases se lograran apreciar

en el siguiente diagrama de flujo.

[ INICIO ]

|

[ Fase 1: Trabajo preliminar ]

!

Conseguir e ingresar datos de
precipitacion y levantamiento
topogrifico

!

[ Precipitacion ]

|

[ Fase 2: Procesamiento de datos de precipitacion ]

.

[ Datos procesados de precipitacion ]

!

Fase 3: Elaboracion curvas IDF

v" Célculo de precipitacidon maxima en 24 horas.
v Calculo de intensidad de lluvia.
v Elaboracion curvas IDF.



Precipitacion

En el Perq, las zonas climéticas y con mucha precipitacion se caracterizan por las
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altitudes que varian desde los 500 a los 4200 m.s.n.m. aproximadamente; estas zonas se

las considera como selva alta, ceja de selva y zonas alto andinas. En dichas zonas las

precipitaciones bordean un promedio de 1000mm anuales, con afios lluviosos que

supera los 1300 mm.

Para el caso de la zona en estudio, se consigui6 data del SENAMHI donde se brindo

evidencia de informacidn acerca de maxima precipitacion diaria mensual entre el
periodo 1942 a 2021. (Cuadro 7)

Criterios de seleccién

Con la finalidad de sefalar a la poblacién y muestra, no se conceptud ningdn principio

de seleccidn, pero si se identificd los puntos criticos existentes en el area de estudio,

mediante visitas preliminares para en seguida mapear con mas exactitud las &reas a

visitar en busca de residuos generados por las distintas actividades de la construccion.

Operacionalizacién de variables

VARIABLE

Fuente: Propia.

NEEENGIE ST AT DIMENSION INDICADORES INSTRUMENTO INDICE
Granulometria Tamices Porcentaje (%)
Peso especifico Especificaciones Técnicas Kg/lcm3
Limite liquido Cuchara de Casa Grande Porcentaje (%)
Estudio de Mecénica de| Permeabilidad del suelo Ensayo insitu K enm/s
Suelos Limite plastico Cilindros de 3mm Porcentaje (%)
Contenido de humedad Proctor Modificado Porcentaje (%)
C.B.R. Magquina ensayos C.B.R. Porcentaje (%)
Equivalente de arena Probetas cm
Lo | Cowmameno ( cunas de el Esacion ot m
Caracteristicas Topografico Perfil longitudinal
. Técni .050: .
Propuesta de disefio de eenieas Norma-\ = 050, R Condiciones ensayos suelos Glb
. Cimentaciones
de la infraestructura paral Norma CE. 010:
Infraestructura para la | la disposicion final de X o Disefio de Pavientos Glb
. . . - Pavimentos urbanos
disposicion final de  |residuos de construccion| o
B s Aspectos para el Disefio] Norma CE. 020. Suelos .
residuos de y demolicién en el X Software Slide Glb
L L Y Normativa y Taludes
construccion y Distrito de Norma OS. 060, Drenaie
demolicion Chachapoyas, Provincia Pluviall Urb;ano 4 H Canales Glb
ESCOMBRERA). de Chacha
( ) Dee a rt;mez?ﬁe; DS. 019 - 2016 - Normas para disefio s
P VIVIENDA escombreras
Amazonas. -
Costo Materiales
Costo de Equipos y/o
Caracterisii Herramientas
arac ,e S % | Costos y Presupuestos Costo Personal Programa S10 Soles
Econdmicas -
Costo Laboratorios
Costo Implementos de
Seguridad
- _ CaraCtE"St,'CE_lS FIEDY Guia Metodoldgica para la
Caracteristicas | Evaluacion de Impacto Quimicas 9 . .
: . — —— Evaluacion de Impacto Magnitud/Impotancia
Ambientales Ambiental Condiciones Bioldgicas .
Ambiental
Factores del Entorno
CUADRO 1.  Operacionalizacion de variables
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Plan de procesamiento para analisis de datos
FASE |

o Identificar el problemay la necesidad de la poblacion.

e Efectuar las coordinaciones con las autoridades locales competentes.

e Visita a la zona del donde se realizara el proyecto y proceder a la recoleccion
de informacion necesaria.

e Obtencién de informacion acerca de los lugares que le corresponde a la
municipalidad para poder realizar el proyecto.

e Solicitudes de permiso a las autoridades para obtener la facilidad de la
recoleccion de informacion necesaria y pertinente.

¢ Recopilacion de informacion bibliografica y antecedentes disponibles.

e Andlisis de normativas nacionales vigentes.

e Recoleccion de informacidn necesaria para el realizar la Evaluacion de Impacto
Ambiental.

e Revisiones parciales por parte del Asesor

FASE 11

e Realizar el estudio hidrolégico.

e Realizar el andlisis de los resultados del estudio hidrolégico.

e Realizar el levantamiento topografico del lugar a realizar el proyecto.

e Elaborar los planos topograficos del proyecto.

e Toma de muestras para ensayos de mecanica de suelos.

¢ Realizar los ensayos de mecanica de suelos.

e Realizar el andlisis de los resultados de los ensayos de mecanica de suelos.
e Realizar el andlisis y eleccidn de las condiciones para la escombrera.

o Disefio de estructuras complementarias.

e Realizar control de carcavas
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FASE 111

e Formular la memoria descriptiva del proyecto.

e Elaborar las especificaciones técnicas del proyecto.

e Elaboracion de memoria de célculo.

e Elaborar los metrados, costos y presupuestos del proyecto.

e Realizar el cronograma de ejecucion de la escombrera.

e Elaborar avance de planos.

e Tomary procesar datos para la Evaluacion de Impacto Ambiental.

e Revisiones Parciales por parte del Asesor.

FASE IV

e Elaborar los planos definitivos.
e Elaboracion definitiva del presupuesto y cronograma de la obra.
e Elaboracion del informe final de la evaluacion de impacto ambiental.

e Conclusiones y recomendaciones.
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PROBLEMA DE LA ” METODOLOGIA DE TECNICAS Y POBLACION Y
INVESTIGACION OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES LA INVESTIGACION |HERRAMIENTAS MUESTRA
VARIABLE
OBJETIVO INDEPENDIENTE Ot eHundidi 1 US>
GENERAL De acuerdo al disefio de | espacios fisicos y los
investigacion es descriptiva, | puntos criticos donde
ya que resutta serun [ existe la generacion
La propuesta de | Infraestructura para la | proceso fundamentalmente de residuos de
Proporner el disefio de la infraestructura - disefio de de la disposicion final de exploratorio donde el construccion y
escombrera - para la disposicion final de | infraestructura para la residuos de investigador identifica las demolicion, para
residuos de construccion y demolicionen el | disposicion final de construccion y caracteristicas y describe | verificar el volumen |  Se establecern los
distrito de Chachapoyas, provincia de residuos de demolicion las condiciones del objeto | que seran dispuestos parametros
Chachapoyas, departamento de Amazonas. construccion y (ESCOMBRERA). de estudio mediante la en la nueva correspondientes a este
¢, Cuél es la propuesta de demolicién en el recoleccion de datos e infraestructura de acépite luego de
disefio de de la Distrito de informacion de acuerdo a | disposicion final. Asi | identificar y describir las
infraestructura para la Chachapoyas, como se presentaenla | también del lugar del |  caracteristicas de la
disposicion final de Provincia de realidad. rovecto para la I
residuos de construccion | OBJETIVOS Chachapoyas o ol romo. o o
demolicion en el Distrito ESHECIHICOS Departament d fecoplacin necesarie) mismo, constvido por
partamento de de datos e el area del proyecto y el
de ;;23;!2533:15, fzf;r‘ififﬁrsé sr(ﬁal VARIABLE informacién para la. | - entorno en el cual se
A ) DEPENDIENTE realizacion del desarrollara, siendo el
Chachapoyas, mejora de la calidad ) proyecto de distrito de
Departamento de Evaluar las caracteristicas de los suelos de la de vida de los De acuerdo a la finalidad investigacion. Chachanovas. provincia
Amazonas, 2021? zona del proyecto aplicando técnicas del | pobladores asi como del proyecto se considera ' d Cphayi P
Estudio de Mecénica de Suelos, Topografia e| de la imagen de la | Propuesta de disefio de|  aplicativa, ya que los OGS 0y,
Hidrologfa en la localidad. ciudad. de la infraestructura | conocimientos adquiridos de;f::::nr;? de

Evaluar la cantidad de residuos de
construccion y demolicion que se disponen en
la via publica y botaderos clandestinos para
su transporte y disposicion final en la
escombrera.

Disefiar la infraestructura para la disposicion
final de los residuos de construccién y
demolicion — escombrera — teniendo en
cuenta la propuesta técnica y econémica para
su disefio (Area de administracion, vias de
acceso internas, sector de control, area para
el abastecimiento y almacenamiento de
material proveniente de los puntos de
construcciones, sistema de recoleccion de
precipitacion pluvial, control de cércavas).
Considerar el Articulo 42 del D.S. 019-2016
VIVIENDA para el desarrollo del proyecto.
Tipificar los Residuos de Construccion y
Demolicién segin D.S. 019-2016-
VIVIENDA.

Efectuar la Evaluacion de Impacto Ambiental.

para la disposicion final
de residuos de
construccion y
demolicion en el Distrito
de Chachapoyas,
Provincia de
Chachapoyas,
Departamento de
Amazonas.

durante el desarrollo del
mismo, tienen una
aplicacion practica
inmediata en la Ingenieria
Civil Ambiental en el modo
de la obtencion de los
objetivos planteados y
c6mo se sustentan en los
resultados de
investigaciones.

Andlisis de contenido:
Se procede al
organizado e

interpretando la
informacion obtenida
diversas fuentes
(bibliogréficas,
planos, programas,
ensayos, etc.).

CUADRO 2.

Fuente: Propia.

Matriz de consistencia
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Consideraciones éticas
Estas se ven reflejadas a raiz a la constancia expedida por la Municipalidad Provincial
de Chachapoyas, que puede ser encontrado en el apartado de anexos, en el cual se
afianza a que el creador de este estudio se desarrolla conociendo que el trabajo no ha
evolucionado ni se halla en ejecucion por algln investigador en la localidad. Asi mismo,
se muestran con total fidelidad los productos conseguidos, datos obtenidos y apoyo
logrado de parte de la propia Municipalidad asegurando la legitimidad en este trabajo de

investigacion.

Asimismo, las investigaciones recopiladas como referencia se encuentran detalladas en
la seccion del marco teérico del presente estudio, especificamente en el apartado de
Antecedentes. En dicho apartado se describen los objetivos, metodologia y conclusiones
de dichas investigaciones, asi como también se analiza como se relacionan con el

proyecto actual y en qué aspectos difieren.

Procedimientos

Andlisis para el disefio de una infraestructura para RCD
En la actualidad en el Per( son muy limitadas las municipalidades las cuales cuentan con
una infraestructura y un designio del uso RCD, por tal es que no se cuenta con una
informacidn estadistica fiable. Con ello se consideraria a la falta de criterio por parte de
las municipalidades y, por ende, los gobiernos locales estarian incumpliendo con lo
establecido en la norma al no implementar en las municipalidades de su regién y, ademas,

no contar con informacion estadistica relacionada con gestion de RCD en sus sitios web.

En relaciédn a la provincia de Chachapoyas, la localidad no dispone de un contenedor de
residuos propiamente establecido, los residuos son depositados en un botadero controlado
a las afueras de la ciudad, el cual lleva el nombre de Ronddn; por ello es por lo que en el

2019 declararon en crisis la administracion y aprovechamiento de RS del distrito.

En este apartado se realizara un analisis normativo nacional, esto debido a que la
Municipalidad Provincial de Chachapoyas no cuenta con normativa alguna para el

tratamiento y gestion de RCD.
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Propuesta de una estructura para la colocacion definitiva de RCD
En el distrito de Chachapoyas no se cuenta, actualmente, con ninguna infraestructura para
la colocacion final de RCD y, ademas, existe una falta de datos estadisticos disponibles
sobre los residuos de construccién y demolicién (RCD). Por esta razon, se propone la
ejecucion de una planta en la localidad de Chachapoyas para la disposicion final de
manera adecuada de los RCD.

Para seleccionar la ubicacion se seleccionaran 2 alternativas y mediante un analisis de
matrices, contrastando la Guia para el disefio y construccion de infraestructuras para
disposicion final de residuos sélidos municipales con el D.S N° 019-2016-VIVIENDA;
luego se estimara aproximadamente los RCD ocasionados en la circunscripcion de
Chachapoyas y su conformacién. Finalmente, de acuerdo al D.S N° 019-2016-

VIVIENDA se presentara un disefio adecuado para la ciudad.

Ademaés, para esta propuesta es que se realizé una valorizacién con la intencion de lograr
la separacion de los mismos y, por consiguiente, la facilitacion de su tratamiento
obteniendo asi la segregacion 6ptima en la planta de RCDs y de manejo adecuado del
mismo. Dicha valorizacidon se presentara de manera general, ya que el objetivo del
presente trabajo no tiene nada que ver; sin embargo, se plantea en seguida para que luego

sea replanteado por la entidad encargada a ejecutar:

" FRACCION ™
\_ INERTE E—

|

‘ RECICLAJE MANUAL ‘

RCDs MEZCLADOS |:‘>

MATERIALES MATERIALES
RECUPERADOS RECHAZADOS
l l

=t

ARIDOS RECICLADOS

Q g ' (" VENTAOUTILIZACIONEN )

- OBRAS DE RESTAURACION,

s ACONDICIONAMIENTO Y
‘ VALORIZADORES \ ’ VERTIDO CONTROLADO ‘ RELLENO O PARA FINES DE
S CONSTRUCCION. )

FIGURA 1. Diagrama de flujo del proceso de valorizacion.
Fuente: Elaboracién propia.
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Ubicacion de la planta
Se consideraron dos alternativas de las cuales se escogera la que cumpla mejor las
condiciones puestas por la Guia para el disefio y construccidn de infraestructuras para
disposicion final de residuos sélidos municipales y el D.S N° 019-2016-VIVIENDA.

Las alternativas presentan las siguientes coordenadas:

Alternativa 1:

Latitud Sur: 6°13'46.97"
Longitud Oeste: 77°53'3.47"

Alternativa 2:

Latitud Sur: 6°13'52.08"
Longitud Oeste: 77°52'56.25"

En la Figura a) se indica la ubicacion de las 2 alternativas, considerando que el contorno
es un terreno saneado de propiedad de la MPCH; para ello se consideraran las

condiciones para su adecuada eleccion.

~eh

7| [
Terreno abandonado:de canterals

FIGURA 2.  Ubicacion de las alternativas propuestas.
Fuente: Propia elaboracion a partir de Google Earth.
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Al contrario, en afinidad al impacto ambiental, se entiende que, para el periodo de
disefio de la infraestructura se consideraran los vaticinios primordiales con respecto a
prevenir y lograr aplacar los efectos en el ecosistema que logren causar tales como los

siguientes:

v Impacto visual: las opciones sugeridas se hallan situadas en un sitio donde no existe
establecida algun establecimiento industrial; el mayor impacto de tipo visual que se
apreciar es por la concurrencia de maquinarias; no obstante, este efecto serd temporal

y durara mientras haya traslado de RCD.

v' Impacto acustico: En esta situacion, se produciran ruidos ocasionales debido a la
operacion de maquinaria y al transito de vehiculos que transportan los residuos de
construccién y demolicién (RCD). Sin embargo, se espera que el impacto acustico

sea de magnitud minima.

v Impacto atmosférico: la infraestructura producird una elevada transmision de
particulas en suspension y otros provenientes de las maquinarias y vehiculos, esto
para cuando esté funcionado la infraestructura. Ambas alternativas cuentan con
acceso a servicios basicos por lo que sea podra realizar riegos y reducir la emision de
polvo. No obstante, de deberan tomar las medidas adecuadas para no sobrepasar los

limites permitidos.

v Impacto de suelo: en cuanto a la propagacion en el suelo y agua subterranea, estos
no tendran alguna afeccién debido a que se protegera con una capa de polietileno de
manera gue se evite el contacto del concreto con el suelo, ademas permitira la
recuperacion del entorno en caso exista la posibilidad de un desmantelamiento de

dicho espacio.
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Alternativa 1
Es un espacio dentro del terreno cedido por la MPCH cuenta con un érea de 3,147.99

m2 aproximadamente con ingreso inmediato para vehiculos.

FIGURA 1. Ubicacion alternativa 1.
Fuente: Propia elaboracion a partir de Google Earth.

Alternativa 2
Esta alternativa también se encuentra ubicado en el mismo terreno cedido por la

MPCH vy esta cuenta con un aproximado de 1,210.43 m2.

FIGURA 2.  Ubicacion alternativa 2.
Fuente: Propia elaboracion a partir de Google Earth.



Andlisis de las alternativas

En este apartado se consideraran ciertos criterios con los cuales se elegira la
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alternativa mas idonea donde realizar los siguientes estudios; se considerara la matriz

de calificacion para la seleccion de area que considera el D.S N° 014-2017-MINAM y

contrastar aquella matriz con los ciertos criterios del D.S N° 019-2016-VIVIENDA.

v' Matriz de la Guia para el disefio y construccion de infraestructuras para

disposicion final de residuos sélidos municipales.

considerando un puntaje de 1, 3 y 5 respectivamente.

asignara un puntaje que se denominara como regular, moderado y bueno

calificacion donde se calificaran a los 20 criterios establecidos; para ello se le

En una primera parte, para lo que es la seleccion del area, se elabora una matriz de

MATRIZ DE CALIFICACION PARA SELECCION DE AREA (PUNTAJES)

Criterios de seleccion de &rea (DL N° 1278 Y SU REGLAMENTO
DS N°014-2017)

ALTERNATIVA 1

PUNTAJE (A)

ALTERNATIVA 2

Distancia >500m de la poblacion
Distancia >500m a granja de crianza de animales

Distancia >500m de aguas superficiales, zonas de pantanos, humedales o
recarga de acuiferos
Distancia >500m a fallas geolégicas

3
3
3

3
3
3

Vulnerabilidad a desastres naturales (inundaciones, deslizamientos)

Infraestructuras existentes (embalses, represas, obras hidroeléctricas, entre
otros).

Distancia >13000m a aeropuertos o pistas de aterrizaje
Avrea de terreno saneado (m2)

Vida dtil (3 6 10 afios).

Direccion predominante del viento (contraria a la poblacién mas cercana).

Pendiente del terreno (topografia)
Geologia del suelo (permeabilidad)

Profundidad de la napa freatica (m)
Posibilidad de material de cobertura

Cuenta con barrera sanitaria natural
Accesibilidad al area (distancia a via de acceso principal km)

Uso actual del suelo del area de influencia
Opinion publica

Area natural pretegida por el Estado
Avrea arqueologica
Propiedad del terreno

O O OWw WO P|W Wlw w| o1 ;o O O

a1l 01 O W o PN Wi M| o oo o o

CUADRO 3.  Matriz de calificacion para selecion de area.
Fuente: Elaboracion propia de acuerdo a la Guia para el disefio y construccién de

infraestructuras para disposicion final de residuos sélidos municipales. [51]
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Luego de ello cada criterio asignado segun los pardmetros establecidos se multiplica
cada puntaje dado con el valor del ponderado (B) realizado a cada una de las

alternativas y al final obtener una sumatoria total de esos resultados.

z L. . i CALIFICACION (AxB)
0 Criterios de seleccion de area (DL N° 1278 Y SU PONDERADO (B)
2 REGLAMENTO DS N°014-2017) ALTERNATIVA 1 ALTERNATIVA 2
E Distancia >500m de la poblacion 6 18 18
2 Distancia >500m a granja de crianza de animales 6 18 18
S} Distancia >500m de aguas superficiales, zonas de pantanos, humedales 6 18 18
< o recarga de acuiferos
I;IEJ Distancia >500m a fallas geoldgicas 6 6 6
'-éJ Vulnerabilidad a desastres naturales (inundaciones, deslizamientos) 6 18 18
5 Infraestructuras existentes (embalses, represas, obras hidroeléctricas, 5 25 25
8 entre otros).
w I?istancia >13000m a aeropuertos o pistas de aterrizaje 5 0 0
m Area de terreno (m2) 5 25 25
< Vida util (3 6 10 afios). 5 25 25
% Direccion predominante del viento (contraria a la poblacion mas 4 20 20
a cercana).
% Pendiente del terreno (topografia) 4 12 8
o Geologia del suelo (permeabilidad) 4 12 8
S Profundidad de la napa fretica (m) 4 12 12
T Posibilidad de material de cobertura 3 9 6
J Cuenta con barrera sanitaria natural 4 4 4
6 Accesibilidad al area (distancia a via de acceso principal km) 4 20 20
g Uso actual del suelo del rea de influencia 4 12 12
N Opinion publica 5 15 10
o Avrea natural pretegida por el Estado 5 25 25
= = o
< Area arqueolégica 5 25 25
= Propiedad del terreno 5 25 25
TOTAL 100 344 328

CUADRO 4.  Matriz de calificacion para seleccién de area.
Fuente: Elaboracion propia de acuerdo a la Guia para el disefio y construccién de
infraestructuras para disposicion final de residuos sélidos municipales. [51]

Finalmente, la suma de estos valores obtenidos de cada alternativa se verificara en un
rango aceptable para poder considerarlo si el area es apta 0 no para que sirva de

ubicacion de la escombrera.

Puntaje ponderado Total Calificacion
0-195 Terreno no aceptable - Regular
195 - 355 Terreno aceptable - Moderado
355 a més Terreno aceptable de primera opcion - Bueno

CUADRO 5.  Puntaje para eleccion de alternativa respecto a su puntaje.
Fuente: Elaboracion propia de acuerdo a la Guia para el disefio y construccién de
infraestructuras para disposicion final de residuos sélidos municipales. [51]
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v" Criterios segin el D.S N° 019 — 2016 — VIVIENDA

Con respecto al DS, se consider6 “Articulo 41.- Requisitos y restricciones para
ubicar una escombrera” para lo que respectan los requisitos del disefio y
construccién de una escombre para la colocacion definitiva de RCD considerados

en el Cuadro 11.

< 8 .

g § REQUISITOS PARA UBICACION DE ESCOMBRERA ALTERNATIVA1 ALTERNATIVA 2
a2

&’: e Ser compatible con la zonificacion en los planes de desarrollo urbano \/ \/
w2

2 o ———— = —

= g Consesion, titularidad de terreno, declaracion de pasivo minero, entre \/ \/
S otros.

908«

8 A= 3l Ubicacion no mejor de 500m de la zona poblada. \/ X
W 2

<ol .

=Bl Terreno presente una pendiente menor a 30° \/ X
S 5«3

TGN _ _

o Direccion de los vientos contraria a la zona poblada més cercana. \/ \/
Z z

00 Emplazaiento en relacion a cuerpos de agua, captaciones, manantiales y ‘/ \/
g % demas puntos de agua.

[8) ] .

o 8 Fuera de éreas arqueoldgicas y zonas reservadas o reas naturales \/ \/
) g protegidas y su zonas de amortiguamiento.

CUADRO 6.  Requisitos para ubicacion de escombre segun D.S N° 019-2016-
VIVIENDA.
Fuente: Elaboracion propia de acuerdo a la Guia para el disefio y construccién de
infraestructuras para disposicion final de residuos solidos municipales. [51]

Finalmente, considerando ambos medios de criterios para seleccionar la ubicacion, se
pudo determinar que con la matriz la Alternativa 1 tuvo una valoracion mayor a la
Alternativa 2 obteniendo asi una calificacion de 344, considerandose como una opcion
moderada, con un terreno aceptable para su ubicacion. Ademas, segun requisitos del
decreto supremo, obtenemos como resultado la Alternativa 1 como una buena opcién

para la ubicacion de la infraestructura de disposiciéon final de RCD.
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Cuantificacion de volimenes de RCD
En las diversas zonas identificadas donde se encuentran depositados los RCD de la ciudad,
ubicados por medio de mapeo, con estos se estimaran loa volumenes depositados mediante

varios tipos con los que se puede medir estos residuos,

De tal manera es que se puede cuantificar cada lugar donde es vertido los residuos de

construccion, resultado de dichas labores de construccion y demolicion.

Considerando que para la medicion se considerd herramientas convencionales, por ejemplo,
una cinta métrica de 20m, con ello se estimard la cantidad de volumen de residuos de
construccién y demolicién en cada punto ubicado en el mapa. Para calcular el volumen de
aquellos residuos se consideraran tres tipos de metodologia para la estimacion de estos; luego
de ello, que estos serviran para poder estimar un aproximado para el volumen total del lugar

en donde se depositaran todos estos volumenes generados en la ciudad.
Los tres métodos a utilizar para la estimacion de estos volimenes son los siguientes:

= Meétodo del paralelepipedo.
= Meétodo del cono.

= Método de Tronco de piramide.

En seguida, se describiran cada uno de estos métodos a utilizar en este trabajo.

Forma Formula Factores
V: volumen

Ve=ashsh a:anchomed_lo

b: largo medio

- h: altura media
°©
(b}
&
o
(5}
<
©
e
©
o

CUADRO 7.  Método del paralelepipedo
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Forma Formula Factores
T 2
V=E*h*D V: volumen
h: altura
% _1, h* D2 D: diametro
4
o F
c
(@]
@)

CUADRO 8. Meétodo del cono.

Forma Formula Factores
V: volumen
h h: altura
® V=3* (Asm + Asm +VAsw * Asm)| pgu: drea base mayor
-'g Agm: area base menor
N
ks
o
[¢B)
o
o < - -
(&) — — AN\ A
S \Aﬂ o
_ | |
— :h :h
1 ]
]
Apm T )
e | h_-_Am‘ o

CUADRO 9. Meétodo del Tronco de piramide
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Clasificacion de los Residuos de Construccion y Demolicion

Mediante la observacion directa es que se puede realizar la clasificacion de lo que compone

cada volumen de RCD ubicado en campo, de esa forma lograr conocer con exactitud los

materiales de construccion que se componen en los RCD, asi, de tal manera, Se llevara a cabo

una descripcién detallada, en conformidad con las regulaciones actuales, de los residuos

minerales, residuos peligrosos y residuos no peligrosos, con el fin de proporcionar una

evaluacion exhaustiva de los mismos.

Clase

Descripcion Fotografia

Mezcla de:

- Concreto

- Tabiqueria

- Ladrillos

- Yeso

- Adobes

- Morteros

- Ceramicos

- Excedentes de tierra, material de
construccion

Residuos minerales

Son un conjunto de residuos
peligrosos provenientes de obras de
construccion y demolicion (excepto
madera tratada); por ejemplo:

- Envases de pinturas

- Removedores de pinturas
- Tubos de fluorecentes

- Aerosoles

Residuos peligrosos

Residuos de Construccion y Demolicion (RCD)

Mezcla de:

- Metales

- Plasticos

- Puertas

- Cartdn

- Madera no tratada

- Materiales similares

provenientes de obras de construccion
y demolicion.

Residuos no peligrosos

CUADRO 10.

Clasificacion de los Residuos de Construccion y Demolicion (RCD)
Fuente: Guia para el cumplimiento de la meta 39
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Variables de crecimiento

El indice per capita de los residuos de construccion y demolicion (RCD) variara respecto al
sector de construccion también varie, en otras palabras, si dicha division crece en la media

porcentual, los RCD generados también lo haran proporcionalmente.

Con ello, que para nuestro célculo de proyeccion de la capacidad para el lugar donde se va a
depositar los RCD, nos apoyaremos en el aumento poblacional del distrito de Chachapoyas

considerando datos desde el afio 2004 hasta el 2021.

Localidad ARoS Poblacion Total
2004 21,775
2005 22,094
2006 24,030
2007 24,376
2008 24,733
S 2009 25,861
g 2010 26,005
:—‘% 2011 27,356
5 2012 27,737
P 2013 28,090
IS 2014 28,423
= 2015 28,731
0 2016 28,814
2017 29,765
2018 32,026
2019 33,083
2020 34,024
2021 35,175

TABLA 1. Data estadistica de la Poblacién del distrito de Chachapoyas.
Fuente: INEI [52]
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Ademaés, con esta tabla se puede representar linealmente una gréafica con respecto al
crecimiento de la poblacion del distrito de Chachapoyas desde el afio 2004 al 2021.

Poblacion Total del Distrito de Chachapoyas

2022
2021
2020
2019
2018
2017
2016
2015
2014
2013
2012
2011
2010
2009
2008
2007
2006
2005

Poblacion Total

FIGURA 3.  Gréfico de lineas de la poblacion del distrito de Chachapoyas.
Fuente: Elaboracion propia

Proyeccién de los RCD

En cuando a la proyeccion de los RCD, se optd por considerar algunas de nos guiamos de
algunas de las formulas empleadas en el disefio de un relleno sanitario [53], en donde se toma
en cuenta y propone a los RCD como una sub clasificacion de los residuos solidos de una
localidad; por consiguiente, la proyeccion de sus volumenes le correspondera también las

ecuaciones dispuestas para las mencionadas disposiciones.
Ecuacion 1: Para produccion de RCD de habitante por dia.

P = DSr en una semana
pe ™ Pob x 7

Donde:

e Ppc = Produccidn por habitante por dia (Kg/Hab/dia).
e DSr = Cantidad de residuos sélidos recolectados en una semana (Kg/sem)
e Pob = Poblacion Total (Hab)

e 7 =Dias de la semana



A causa de la carencia de informacion local y nacional en cuanto a lo que respecto a la
elaboracion de la produccion per cépita de los RCD, se considerard como referencia el
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Catalogo Cedex de Espafia, con el que se considerd un valor estimado de 0.94 t/hab. afio, con

lo cual se considerara aquel valor para poder lograr nuestra proyeccion de residuos de

construccion y demolicidn para cierto periodo de tiempo, ya que con esta se considera la

media per capita con respecto a Europa.

CUADRO 11.

RCDs RCDs
Bae generados Fals generados
{t/hab.ano) {t/hab.ano)
Austria 0,81 Letonia 004
Belgica 1.06 Lituania 0.04
Bulgaria 0.04 Luxemburgo 142
Chipre 0.04 Malta 1905
;ﬁig;i:a 1.44 Holanda 147
Dinamarca 0,83 Polonia 1.00
Estonia 112 Portugal 100
Finlandia 1.00 Rumania .04
Francia .95 Eslovaquia .04
Alemania 0,88 Eslovenia 0.04
Grecia 0,04 Espafa 0,74
Hungria 0,04 SLeCia 114
rlanda 0.63 Reino Unido 0,01
talia 0,80 ILIE-27 1.0G

Estimacion de los RCDs generados por paises de la UE-27

Fuente: Cedex [44]
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En cuando a realizar la proyeccion de los RCD sera de utilidad considerar la formula
propuesta por el Ministerio del Ambiente [53], la que se debera proyectar una poblacién
préxima estimada por una fase que servira para dicho planteamiento, esto en base a una tasa
de crecimiento anual y el incremento de la generacidn per capita anual. Asi mismo se
determinaré el incremento anual de la generacion de RCD proyectada. La cual se calculara

con la siguiente formulada:

Ecuacion 2: Para produccion de RCD de habitante por dia.
Gpr = Gpg * (L +1)"
Donde:
e Gpf = Generacion per cépita futura (Kg. /hab. /dia)
e Gpa = Generacion per capita actual (Kg. /hab. /dia)
e r=Tasa del incremento de generacion en % (de 0.5 a 1%)

e n =Numero de afios a proyectar

Disefio de la disposicién final

Cuando ya se consiguieron los resultados de los calculos de volimenes de RCD, se procede la
busqueda de una posible area para su adecuada disposicion final esto con la facilidad que me
brind6 la Municipalidad Provincial de Chachapoyas, teniendo en cuenta los requisitos
estipulados en el Decreto Supremo 019-2016-VIVIENDA [54], en el cual menciona los
siguientes articulos donde especifica ciertos criterios a tener en cuenta para la disposicion

final de los residuos de construccion y demolicion (RCD):

e Articulo 40.- La zonificacion adecuada para el uso de escombreras implica que los
residuos generados por actividades de construccion y demolicién deben ser
transportados y depositados en areas geograficas designadas dentro de la jurisdiccion
correspondiente. Estas areas deben estar en coordinacion con la municipalidad del
distrito y estar destinadas especificamente para la disposicion final de dichos
residuos. En algunos casos, el gobierno local puede utilizar canteras o tajos abiertos
de extraccion minera que hayan sido declarados como pasivos ambientales para este

propdsito de disposicion final de los residuos de construccion y demolicion.
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Articulo 41.- En el contexto de establecer una ubicacion adecuada para una
escombrera, area destinada a la disposicion final de residuos de construccion y

demolicidn, se deben cumplir los siguientes requisitos y restricciones:
1. Ubicacién a una distancia no menor a 500 m de una zona poblada.
2. Ladireccion de los vientos debe ser contraria a la zona poblada mas cercana.

3. La situacién de la escombrera debe ser necesario tener en cuenta la relacion a
cuerpos de agua, lugares donde se captan agua, manantiales y otros puntos de

acceso al agua.

4. Su ubicacion apartada de sitios arqueoldgicas y zonas reservadas o areas

naturales protegidas.

Articulo 42.- El disefio y construccion de la escombrera debe obedecer con los

requerimientos:

1. Debe ser disefiada o acondicionada teniendo en cuenta la posibilidad de

desastres naturales, eventos antropicos o emergencias ambientales.

2. Debe contar con canales perimétricos para la derivacion, interseccion y

evacuacion de aguas de escorrentia superficial.

3. Debe estar cercada con un cerco perimétrico, ya sea natural o artificial, que

impida el acceso de personas no autorizadas.

4. Debe considerar un sistema de registro y pesaje para llevar un control

adecuado de los residuos depositados.

5. Debe contar con sefializacion clara y visible que indique prohibiciones,

advertencias e informacion relevante.

6. Debe contar con vias de acceso a la escombrera y con recorridos internos que

faciliten la circulacién dentro del area.

7. Debe incluir una caseta de control, una oficina administrativa, instalaciones

sanitarias y vestuarios para el personal que labora en dicha area
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De tal modo, utilizaremos como referencia para este disefio preliminar la Guia de disefio
[53], en el cual proporcionara un respaldo detallado para la elaboracién del disefio de la
infraestructura (escombrera), considerando también los requisitos previamente
mencionados en el Decreto Supremo 019-2016-VIVIENDA. [54] .

Susceptibilidad de Talud

Usualmente se demuestra con sencillez con que un fendmeno puede ocurrir sobre la base en
condiciones naturales del terreno. La posibilidad de que ocurra debido a un factor causante
como la lluvia o un movimiento teldrico no es considerada como motivo para un analisis de
susceptibilidad. Aquella susceptibilidad puede estimar de dos sistemas que son los

siguientes:

1. S. empirico: basado en la observacion directa de cantidades mayores con respecto a
deslizamientos suscitados en la zona y posteriormente de examina el vinculo entre los
deslizamientos y la geomorfologia del terreno.

2. S. tedrico: se corrobora con varios factores que se puedan considerar que puedan ser
causantes de que se produzca un deslizamiento y después se examina la probable

participacion de cada factor.

La creacion del mapa de susceptibilidad generalmente toma de conocimiento tres elementos
principales:

1) Un registro de deslizamientos acontecidos en el pasado.

2) Latopografiay el mapa de pendientes del area.

3) Caracteristicas geologicas, geomorfoldgicas y geotécnicas del terreno.

Estos elementos se consideran para evaluar y mapear las areas que presentan mayor
propension a experimentar deslizamientos. En el caso de este trabajo se consideraran criterios
de susceptibilidad de acuerdo a ciertos criterios de laderas y con respecto a la valoracién de

factores debido a lluvias considerados en [55].



Grado de susceptibilidad

Criterio Alt 1
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Muy alta

Laderas con zonas de falla, masas de suelo altamente meteorizadas y
saturadas, y discontinuidades desfavorables donde han ocurrido
deslizamientos o existe alta posibilidad de que ocurran.

Alta

Laderas que tienen zonas de falla, meteorizacion alta a moderada y
discontinuidades desfavorables donde han ocurrido deslizamientos o
existe la posibilidad de que ocurran.

Moderada

Laderas con algunas zonas de falla, erosion intensa 0 materiales
parcialmente saturados donde no han ocurrido deslizamientos pero no v
existe completa seguridad de que no ocurran.

Baja

Laderas que tienen algunas fisuras, materiales parcialmente erosionados
no saturados con discontinuidades favorables, donde no existen indicios
que permitan predecir deslizamientos.

Muy baja

Laderas no meteorizadas con discontinuidades favorables que no
presentan ninguin sintoma de que puedan ocurrir deslizamientos.

CUADRO 12.  Criterios para determinar el grado de susceptibilidad a los

deslizamientos (Kanungo - 1993)

Fuente: Deslizamientos y estabilizacion de taludes en zonas tropicales. [55]

En la tabla X presenta la valuacién de causales en cuanto a la susceptibilidad al deslizamiento

debido a Lluvia.

Factor Caracteristica Peso Alt. 1
> 10 m. 7
Altura del talud <i0m 3 3
. >45° 1
Inclinacién del tal -
clinacion del talud < 450 0 0
. Presentes 3
lien rafi
Salientes topograficas Ausentes 0 3
. >0.5m 1
Espesor de suelo superficial - 0
P P <05m 0
. Presentes 1
Nacimientos de agua 0
g Ausentes 0
, Presentes 3
Fallas alrededor del area 3
Ausentes 0
9

CUADRO 13.  Valoracion de factores para evaluacion de susceptibilidad a
deslizamiento debida a lluvia (Asian Technical committee on
geotechnology for natural Hazards in ISSMFE, 1997)
Fuente: Deslizamientos y estabilizacion de taludes en zonas tropicales. [55]
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Ademas, para este caso, también se tendra que definir si dicha area o sus alrededores
presentan algun comportamiento critico o moderado. La mas adecuada manera es el de
otorgar calificaciones para cada parametro geoldgico de la zona, de acuerdo a su grado de

susceptibilidad y condiciones reales del material.

Factor Calificacion Alt. 1

0 a 5 dependiendo de la calidad de la

Formacién geoldgica . 0
geolog formacion.
0 a 3 dependiendo en el rumbo
Estructura buzamiento y resistencia al cortante de las 2
discontinuidades.
Grado de meteorizacion 0a3 3
Fracturacion 0a3 0
Nivel freatico 0ab 0
Susceptivilidad Geologico- Suma de todas las calificaciones. 5

geotecnica

CUADRO 14.  Valores relativos para la ocurrencia de deslizamientos.
Fuente: Deslizamientos y estabilizacion de taludes en zonas tropicales. [55]

En el caso particular de esta tesis, debido a las condiciones locales, se utiliz6 de manera
parcial tanto el enfoque tedrico como el empirico propuesto por Suérez [2] para evaluar los
deslizamientos. Se analiz6 la ocurrencia de deslizamientos en el area de estudio, considerando

la contribucion de cada enfoque y su influencia en el analisis.

Condicion de campo del proyecto

La condicién de campo consiste en la porcion de agua que permite retener los RCD antes de
llegar a la percolacion del agua al suelo. Para poder realizar un andlisis de esto en un principio
de debera tener en cuenta la precipitacion del sector y luego de ello realizar un anélisis de

suelos para obtener su condicion de retencidn de agua.



Precipitacion méaxima

Con respecto a la precipitacion méaxima, se consideraron valores méaximos anuales (Cuadro
12) con los que se analizaran resultados estadisticos en el periodo de 50 afios con la data de
precipitacion brindad por el SENAMHI.

ARo Pres. ARo Pres. ARo Pres.
max. max. max.
(mm) (mm) (mm)

1942 121.00 1971 203.00 2014 265.20
1943 195.30 1972 204.50 2015 237.60
1944 183.60 1973 166.50 2016 145.30
1945 122.00 1974 75.50 2017 145.00
1946 202.80 1995 26.20 2018 145.90
1947 152.90 1997 91.20 2019 208.40
1948 152.90 1999 204.90 2020 160.60
1949 98.40 2000 66.40 2021 141.40
1950 189.20 2001 129.30
1951 82.20 2002 178.20
1952 318.50 2003 123.80
1953 364.50 2004 149.80
1954 279.50 2005 142.30
1955 34.50 2006 269.10
1964 88.00 2007 239.60
1965 120.50 2008 129.10
1966 120.10 2009 179.80
1967 130.10 2010 109.60
1968 161.60 2011 206.10
1969 145.00 2012 245.30
1970 125.50 2013 183.60

TABLA 2. Precipitacion maxima anual en el distrito de Chachapoyas.
Fuente: Elaboracion propia en base de datos brindados por SENAMHI.
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Con estos datos se procedio a ingresar al programa HIDROESTA 2 para obtener datos

estadisticos respecto a dichas precipitaciones. Con ello se obtuvo la siguiente informacion:

Frecuencias absolutas:

LCI MCL LCS Fab
0.0 32.56 65.12 2
65.12 97 63 130.23 16
130.23 162.79 195.35 18
195.35 2271 260.47 9
26047 283.03 32558 4
32558 35814 3307 1

Parametros Estadisticos:

Parametros Walores
Media: 162.7917
Varianza: 5015.9889
Desviacidn Estandar: 70.8448
Coeficiente Variacion: 0.4352
Coeficiente de Sesgo: 0.55943
Coeficiente de Curtosis: 3.2606

FIGURA 4. Resultados estadisticos de las precipitaciones (HIDROESTA).

Fuente: Elaboracion propia.

Donde:

v La media resulta ser el valor promedio de todos los datos obteniendo como resultado

162.79mm de precipitacion anula.

v' La varianza se obtuvo como resultado 5018.99mm como resultado de variabilidad de

los 50 datos presentados.

v La desviacion estandar resulté 70.84mm, resultado de dispersion promedio de todos

los datos: es decir, VVarianza.

v' El coeficiente de variacion de obtuvo 0.44 utilizado para comparar los datos con el

resultado de conocer la dispersion relativa del mismo.
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v' El coeficiente de sesgo se obtuvo que existe una asimetria de 0.59 de acuerdo con la
frecuencia obtenida.

v' El coeficiente de curtosis nos indica que existe un grado de cercania de los datos de

3.26 en torno a la medida de tendencia central.
Ademas:

v Se ordeno la muestra (datos agrupados) esto debido a que para ingresar los datos y si

son datos mayores a 20, en cantidad, estos deben de ser agrupados.

v Se calcul6 un rango de las muestras que es de R = X4 — Xmin = 364.5mm —
26.2mm = 338.3mm

v" Se considerd el niUmero de intervalos de clase NC: Nc = 1.33InN + 1 = 6.20

R _ 3383
Nc-1  6.20-1

v" También se calculd el intervalo de clase: Ax = = 65.06

v Luego de ello se calculan los limites de clase de cada uno de los intervalos; es decir,
Ax

de los resultados obtenidos en la Figura 9 los valores de (LCI): LCI = x;pi — >

ademas los siguientes valores se determinaran con: LCI | = LCI + Ax

v" Luego se calculan las marcas de clase de cada uno de los intervalos (MCL): MCL =

LCI+LCI1
2

v’ Parael caso de LCS se obtiene de la siguiente manera: LCs = LCI + Ax

Finalmente, también se pueden obtener datos de frecuencia de precipitacion que se detallaran

a continuacion:

Distribucidn de Frecuencias:

LCI MCL LCS FreAbsoluta FreRelativa FunDensidad FunAcumulada

0.0 32.56 65.12 2 4.0000 0.0614 4.00
6512 97.68 130.23 16 32.0000 0.4914 36.00
130.23 162.79 195 35 18 36.0000 0.5529 72.00
19435 2271 26047 g 18.0000 0.2764 50.00
26047 293.03 325 58 4 8.0000 01229 98.00
32658 358.14 390.7 1 2.0000 0.0307 100.00

FIGURAS. Resultados de frecuencias de las precipitaciones (HIDROESTA).
Fuente: Elaboracion propia.



Donde:
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La frecuencia absoluta resulta ser las repetidas ocasiones que se repite cada cato en la
lista.

La frecuencia relativa denota el nimero de veces que acontece el dato con la misma

similitud, en este caso nos expresa en porcentaje.

La funcion densidad se refiere a la coleccién de valores de una variable aleatoria,

Osea la probabilidad de que un evento en porcentaje.

La funcidon acumulada resulta ser la acumulada de la frecuencia relativa y representa

la probabilidad de que un evento sea de mayor o igual valor.

Curvas IDF

Para la elaboracion de las curvas IDF se considero, en este proyecto, basarnos de dos
métodos de distribucion y con ello obtener los datos requeridos para el proyecto. En
este caso se tuvo como opciones al método de Gumbel y Long-Pearson Tipo 111, ya
que segun [56], se concluye que se obtuvieron valores de intensidades maximos de
precipitaciones unicamente para periodos menores o iguales a 25 afios utilizando estos
dos métodos; por ende, es que se seleccion6 el método mas conocido y desarrollado
que es el de Gumbel para la realizacién y obtencidn de datos a partir de ellos, ya que el
trabajo es a base de 25 afios de periodo de retorno, considerado por el grafico de :
“Riesgo de por lo menos una excedencia del evento de disefio durante la vida util”
[57].

En relacion a la elaboracion de curvas IDF se desarrolla usando coeficientes de
duracion (Figura 11) que se expresa en el manual de hidrologia, hidraulica y drenaje
del MTC (2008); con ella se utilizar el método de Gumbel para los célculos

siguientes:

DURACION EN HORAS

1 2 3 4 3 6 g 12 12
0.25 0.31 0.38 0.44 0.50 0.56 0.64 0.79 0.90

24
1.00

FIGURA 6.  Coeficientes de duracion
Fuente: “Manual de Hidrologia, Hidraulica y drenaje”, 2008 MTC. [58]
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Prosiguio el calculo de la precipitacion maxima para diferentes periodos de tiempo,
como 1, 2,3,4,5,6,8,12, 18y 24 horas, junto con sus concernientes coeficientes.

Los resultados obtenidos de la estacion Chachapoyas se presentan en el cuadro 14.

Tiempo . Precipitacion maxima Pd(mm)
duracign | Coeficientes 10 25 ) 100
24h 1.00 171.88 239.47 284.21 340.75 382.69 424.32 465.80 520.53
18h 0.90 154.69 215.52 255.79 306.67 344.42 381.89 419.22 468.48
12h 0.79 135.79 189.18 224.53 269.19 302.33 335.22 367.99 411.22
8h 0.64 110.00 153.26 181.90 218.08 244,92 271.57 298.11 333.14
6h 0.56 96.25 134.10 159.16 190.82 214.31 237.62 260.85 291.50
5h 0.50 85.94 119.73 142.11 170.37 191.35 212.16 232.90 260.26
4h 0.44 75.63 105.37 125.05 149.93 168.38 186.70 204.95 229.03
3h 0.38 65.32 91.00 108.00 129.48 145.42 161.24 177.01 197.80
2h 0.31 53.28 74.23 88.11 105.63 118.63 131.54 144.40 161.36
1h 0.25 42.97 59.87 71.05 85.19 95.67 106.08 116.45 130.13

TABLA 3. Precipitacion maxima estacion Chachapoyas.
Fuente: Elaboracion propia.

Con lo obtenido se procede a calcular la intensidad de lluvia méxima de acuerdo al

periodo de retorno utilizando la siguiente ecuacion:

Ecuacion 3: Formula para determinar la intensidad maxima de lluvia en mm/h.

~
Il
N

Donde:
I= Intensidad (mm/h).
P= Precipitacion (mm)

T= Tiempo (hrs)

Tiempo Intensidad de lluvia(mm/hr)

duracion 10 25 50
24h 7.16 9.98 11.84 14.20 15.95 17.68 19.41 21.69
18h 8.59 11.97 14.21 17.04 19.13 21.22 23.29 26.03
12h 11.32 15.76 18.71 22.43 25.19 27.93 30.67 34.27
8h 13.75 19.16 22.74 27.26 30.62 33.95 37.26 41.64
6h 16.04 22.35 26.53 31.80 35.72 39.60 43.48 48.58
5h 17.19 23.95 28.42 34.07 38.27 42.43 46.58 52.05
4h 18.91 26.34 31.26 37.48 42.10 46.68 51.24 57.26
3h 2177 30.33 36.00 43.16 48.47 53.75 59.00 65.93
2h 26.64 37.12 44.05 52.82 59.32 65.77 72.20 80.68
1h 42.97 59.87 71.05 85.19 95.67 106.08 116.45 130.13

TABLA 4. Intensidad maxima de la estacion Chachapoyas.
Fuente: Elaboracién propia.



Para la obtencion de las curvas IDF, como ultimo paso, se procede a computar el

tiempo cuanto dura una borrasca y la ecuacion de intensidad empleando regresion
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lineal.
Duracién Intensidad de precipitacién de acuerdo a su Duracién y Frecuencia
(t min) 2 5 10 25 50 100 200 500
10 121.66 145.13 165.85 | 197.84 | 226.08 | 258.35 | 29523 | 352.18
20 83.79 99.96 11422 | 13626 | 15571 | 177.93 | 203.33 | 24255
30 67.37 80.37 91.84 10955 | 12519 | 143.06 | 163.48 | 195.02
40 57.71 68.84 78.67 93.84 107.24 122.55 140.04 167.05
50 51.18 61.05 69.77 83.23 95.11 108.68 | 12420 | 148.15
60 46.40 55.35 63.25 75.45 86.22 98.53 11259 | 134.31
70 42.71 50.94 58.22 69.45 79.36 90.69 103.63 | 12362
80 39.75 47.41 54.18 64.63 73.86 84.40 96.45 115.05
90 37.31 44,50 50.85 60.66 69.32 79.22 90.53 107.99
100 35.25 42.05 48.05 57.32 65.50 74.85 85.54 102.04
110 33.49 39.95 45.65 54.46 62.23 71.11 81.26 96.94
120 31.96 38.12 43.56 51.97 59.38 67.86 7755 92.50
130 30.61 36.51 41.73 49.78 56.88 65.00 74.28 88.61
140 29.41 35.09 40.10 47.83 54.66 62.46 71.37 85.14
150 28.34 33.81 38.63 46.09 52.67 60.18 68.77 82.04
160 27.37 32.65 37.32 44,51 50.87 58.13 66.43 79.24
170 26.50 3161 36.12 43.09 49.24 56.26 64.29 76.70
180 25.69 30.65 35.02 41.78 47.74 54.56 62.35 74.37
190 24.96 29.77 34.02 40.58 46.38 53.00 60.56 72.24
200 24.28 28.96 33.09 39.48 45.11 51.55 58.91 70.28
210 23.65 28.21 32.24 38.46 43.94 50.22 57.39 68.46
220 23.06 2751 31.44 3751 42.86 48.98 55.97 66.76
230 22.52 26.86 30.70 36.62 41.85 47.82 54.64 65.19
240 22.01 26.25 30.00 35.79 40.90 46.74 53.41 63.71
TABLA5. Valores de Intensidad - Periodo de duracién de la estacion de
Chachapoyas.
Fuente: Elaboracidn propia.
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Hietograma
Con la finalidad de la elaboracién del hietograma a partir de las curvas IDF, se considerd la
metodologia de bloques alternos, que considera una sinuosidad de intensidad — duracion —
frecuencia, el cual manifiesta la hondura de precipitacion que sucede en n lapsos de tiempo
consecutivo en un lapso At respecto a un lapso de Td = nAt. En virtud de su manejable

desarrollo mediante la curva IDF es que se elabora de forma simple e inmediato.

Para la elaboracion de estos célculos, se utilizo la formula de Onda cinematica para establecer

el periodo de concentracion de la lluvia.

Con los valores resultantes de la columna de Precipitacion Parcial Alternada y la duracién es

que se llevé a cabo el hietograma siguiente:

Hietograma para preiodo de ret. de 25 ainos

45.00
40.00
35.00
30.00
25.00

15.00

Precipitacion (mm)

20.00
10.00

5.00
000|||||III|||I|‘I||IIII|||

15 30 45 60 75 90 105120135150165180195210225240255270285300315330345360

Tiempo duracién (min)

FIGURA 8. Hietograma de precipitacion T= 25 afios, estacion Chachapoyas.
Fuente: Elaboracion propia.

Se concluye, para una duracion de 6 horas se consigue una intensidad de lluvia de 28.78
mm/h y una precipitacion maxima en un dia de 172.65 mm. Teniendo en cuenta que a las 3

horas con 25min se obtendra una precipitacion maxima de 130.06 mm.
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Topografia

Para el desarrollo de la escombrera es muy primordial la topografia del lugar; en este caso
se obtuvo los datos planimétricos con los que se elabor6 las curvas de nivel y cortes

transversales del terreno, con el cual sera muy esencial para realizar el calculo de suelos y
poder determinar si los volumenes existentes estan acorde al proyecto. El plano de curvas

de nivel se encuentra en el grafico del apartado de datos de RCD 4.

Con este plano topogréafico permitio obtener el plano de perfil longitudinal, con el cual al
trazar la rasante se podré obtener la altura de corte y de relleno.

DISTANCIA COTA Pendiente Cota Altura Corte| Altura
PROGRESIVA (+/-)
ACUMULADA (m.s.n.m.) % Rasante (+) Relleno (-)
0.00 0+000 2216.00 2216.00 0.00
10.00 0+010 2217.23 2217.79 0.56 0.56
20.00 0+020 2219.70 2219.59 -0.11 -0.11]
30.00 0+030 2221.21 2221.38 0.17 0.17
40.00 0+040 2222.80 © 2223.18 0.38 0.38
50.00 0+050 2224.15 iy 2224.97 0.82 0.82
60.00 0+060 2224.91 ~ 2226.77 1.86 1.86
70.00 0+070 2226.67 2228.56 1.89 1.89
80.00 0+080 2228.71 2230.35 1.64 1.64
90.00 0+090 2230.76 2232.15 1.39 1.39
100.00 0+100 2234.19 2233.94 -0.25 -0.25]
102.21 0+102.21 2234.34 2234.34 0.00

TABLA 6. Obtencidn altura de corte y relleno para el perfil longitudinal.
Fuente: Elaboracion propia.
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FIGURA9.  Perfil longitudinal
Fuente: Elaboracion propia.

Obteniendo las alturas de corte y relleno, se procede con elaborar las secciones
transversales por cada tramo para asi, con ello, poder conocer el volumen de movimiento

de tierras. (Figura 11).
Procesamiento y analisis de datos

En relacion a la elaboracion del plan para el procesamiento y analisis de los datos, se seguiran

los siguientes pasos:

1. Serealizard una visita in situ al area de estudio para asi obtener una visual y un
analisis visual del sitio de estudio, ademas, se realizara un recorrido en el distrito
donde se encuentre acumulados de los RCD (botaderos clandestinos) y de esta

manera poder considerar la importancia de la creacion del mismo.

2. Luego de ya realizar el registro en el sitio de estudio, se procede con recolectar
datos de los que se obtendra un volumen aproximado de RCD depositado en ese

punto y asi también sus caracteristicas del mismo.
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3. Una vez que se hayan recopilado la informacion referida, se procedera a realizar

el analisis estadistico en el escritorio utilizando el software Excel. Se calcularan
los volimenes totales y se organizaran los datos de los lugares visitados. Ademas,

se crearan graficos estadisticos para su representacion visual.

Seguido de ello, con los datos ya calculados, se proyectaran la cantidad de RCD

producidos en una fase de tiempo concerniente a 10 afos.

Una vez obtenida ya la proyeccion de RCD en un tiempo de 10 afios, es que se
buscara un espacio adecuado para ocupar dicho volumen. Ademas de ello, con
aquel volumen es que se comienza con el disefio de la trinchera donde sera la que
ocupara aquella disposicion final de dichos RCD en tal periodo referenciado por
la guia para la disposicion final de rellenos municipales, considerando de ahi
informacion necesaria para la construccion, ya que en el Per( se carece de alguna

guia o documento que ayude a la construccién del mismo.

El proceso se iniciard mediante la determinacion del area y las dimensiones de la
trinchera, para lo cual se llevaran a cabo los estudios de suelos necesarios, asi
como un levantamiento topografico exhaustivo del terreno. Seguidamente, se
procedera a elaborar los planos topograficos de disefio, arquitectura y acceso en
un entorno de gabinete, los cuales mostraran la reparticion de espacios y el
transito vehicular en el interior del terreno. Asimismo, se desarrollaran los planos

respectivos del apartado eléctrico y sanitario.
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Resultados
Recoleccion y analisis de datos

La recopilacion de datos se llevo a cabo mediante la visita a diversas ubicaciones con el
fin de obtener la informacion necesaria de botaderos de RCD en la circunscripcion de
Chachapoyas; asi mismo, se pudo observar que en varias actividades de construccion de
ese momento, se estaba generando residuos y al momento de preguntar por ello, es que
recibi la respuesta de que todo era arrojado a las afueras del distrito, esto debido a que
eran los mismos trabajadores, que por contrato de camiones, es que ellos tenian la tltima
disposicion de ellos; por tanto, es que la mayor cantidad de RCD encontrados era en las
afueras; sin embargo, por lugares de poco transito en la ciudad se logra apreciar también

cumulos de desmonte, ya sea de la actividad de demolicién y/o de construccion.

En cada punto ubicado de RCD, se procedio6 con codificar (esto para un ordeny
reconocimiento del mismo), con tomar una fotografia de aquel monticulo informal, con
su ubicacion del mismo (esto a base de coordenadas UTM) esto también acompafiado de

su referencia.

Asi mismo, en ese proceso de visita, es que se consiguid los volumenes aproximados
aplicando los distintos métodos de medicién y, con ello, proceder a procesar en gabinete
y de tal manera calcular u obtener un volumen aproximado ya generado; sin embargo, no
se considerard el tiempo de generacion, debido a que se desconoce si estuvo desde hace

mucho o es reciente.

Finalmente, de los cimulos cuantificados de RCD, se obtuvo de un aproximado de 12
puntos criticos con los cuales, al aplicar los métodos de medicidn basado en la forma del

mismo, es que se obtuvo un aproximado de 315.34 m3. (Tabla 11)
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Consecutivamente de ello, también se recopil6 datos acerca de su caracterizacion de cada
punto critico de manera visual considerando ciertos elementos in situ que se lograron
apreciar y asi aproximandolos a una cantidad porcentual de cada elemento, donde se

obtuvo el siguiente resultado resumido:

Resumen Caracterizacion
Clasifiacaion de los RCD Porcenta}je Representacion
promedio enm3
RESIDUOS MINERALES O INERTES
Adobe 14% 42.57
Concreto 19% 60.97
Ladrillo y mortero 8% 25.75
Tierra de excavacion 36% 114.84
Ceramicos 1% 2.89
RESIDUOS NO PELIGROSOS
PVC 3% 9.46
Madera tratada 7% 22.34
Acero 0% 0.00
Vidrio 1% 2.37
Asfalto 0% 0.00
RESIDUQOS PELIGROSOS
Residuos solidos 11% 34.16
TOTAL 100% 315.34

TABLA 7. Resumen de los RCD de puntos criticos del distrito de Chachapoyas.
Fuente: Elaboracion propia

Caracterizacion de RCD en el
distrito de Chachapoyas

11% 15% = Adobe

= Concreto

= Ladrillo y mortero

= Tierra de excavacion
19% 3

= Ceramicos

PVC
= Madera tratada

m Acero

= Vidrio

FIGURA 10.  Caracterizacién de los RCD de puntos criticos del distrito de
Chachapoyas.
Fuente: Elaboracion propia.
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Proyeccién de RCD

La resonancia de los RCD se realizd de tal manera que sea razonable el valor a obtener,
por lo que se pudo realizar esto basandonos netamente con el valor del volumen obtenido
de los 12 lugares criticos; sin embargo, esto no seria suficiente, ya que no se cuenta con el
tiempo exacto de cuando fue depositado en tal lugar, asi que, ademas, nos basaremos con
informacion del INEI, consiguiendo con ella un aproximado mas exacto al volumen real;
por tal, se proyect6 el volumen para el disefio a un periodo de 10 afios considerando los
métodos mas utilizados que es el aritmético y de extrapolacion exponencial, ya que el
método aritmético, el mas simple y usado, considera una razén constante para cada
unidad de tiempo y, por otro lado, también el método exponencial supone que el
porcentaje de crecimiento se produce de manera continua, a diferencia del método
geométrico — el cual no se utilizo en este caso-, supone gue crece constante en cuanto al

monto. Por consecuente, se utilizd los dos métodos ya antes mencionados.

Segun [52] la cantidad promedio de miembros en una familia que reside en un hogar
oscila entre 4 y 5 personas, y este dato ha sido utilizado como punto de referencia para la

estimacion de la demanda de viviendas. (Tabla 15 a la Tabla 18)

Finalmente, los resultados que se obtuvo para la proyeccion de los RCD en el distrito de
Chachapoyas, a un periodo de 10 afios es de 6301.43 m3, esto sin considerar aln
porcentaje de esponjamiento y de cobertura, por lo que nuestro volumen proyectado
abarcaria un area de 2100.48 m2 para su acopio de residuos de construccién y

demolicidn, los que se pueden apreciar en la siguiente tabla:
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DATO DEL DISENO VALOR UNIDAD
Poblacion Actual 35175 hab
Tasa de crecimiento de la poblacion 0.98% %
Densidad de la basura compactada 1100 kg/m3
Generacion Percapita Actual 0.24 Kg./viv./dia
Factor de incremento de la generacion de residuos 1.05 %
Profundidad 3 m

DISENO AL ANO 2031

Poblacion Futura 8611 hab
Generacion Percapita futura 0.26 kg/hab/dia
Cantidad de RCD diario 2.26 Ton/dia
Cantidad de RCD anual 823.38 Ton/afio
RCD compactado diaria 2.05 m3
RCD compactado anual 748.52 m3
RCD acumulado 6301.43 m3
Area requerida para disp. de RCD 2100.48 m2

TABLA 8. Resultados de proyeccion de RCD.
Fuente: Elaboracion propia.

Estudio para ubicacion del area

La evaluacion para la seleccion de area se tomo en consideracion un terreno que es parte
de la Municipalidad, la cual se comprometi6 en ayudar con la finalizacion de la tesis,
ademas, en los alrededores de la ciudad, los terrenos cuentan con propietarios y otros
sirven de canteras aun hoy en dia. Por tal, es que debido a la facilidad del area de estudio
(que ya es saneada) es que se precisé optar por ella y realizar los estudios

correspondientes para la realizacion de dicho trabajo.

Es por este motivo que en dicha zona de trabajo se selecciond dos areas en donde poder
ubicar dicha infraestructura, con la que, de acuerdo a la guia de disefio [51] es que se
procedio a calificar a cada una, de tal manera que se obtuvo una matriz de calificacién
para la eleccion del sitio (Cuadro 4), donde se concluy6 que el area 1 obtuvo una
puntuacion de 344 con respecto al area 2 que obtuvo 328, de tal manera que se procedio
por elegir el area con mayor puntuacion (Figura 2) y considerandola como aceptable —
moderada por ubicarse dentro del rango de 195 — 355 de acuerdo al cuadro de puntuacion

para seleccién de area (Cuadro 5).
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Estudio hidroldgico

En parte del estudio hidroldgico realizado de la zona, tomé los datos brindados por
SENAMHI de la estacion “CHACHAPOY AS/000375/DZ02”, con ubicacion 06° 12'
29.88" (Lat), 77° 52' 1.62" (Long.) y 2442 m.s.n.m. (Alt.); esta data consté de 50
precipitaciones maximas anuales de, valga la redundancia, 50 afios anteriores. Con dichos
datos, se procesaron de tal manera que fue considerable aplicar el método de Gumbel,
seguido de ello se aplicd el método del Blogue Alterno, para asi obtener las curvas IDF
(Figura 3) de duracion vs intensidad. Con estos datos, se procedera a acomodar los datos
con respecto a la variacion de tiempo (At), una vez reordenados de manera temporal es
que se elaborara un hietograma de disefio (Figura 4), donde este nos servira para
determinar la intensidad maxima ocurra en un periodo definido, en este caso en un
periodo de 6 horas y obteniendo asi una intensidad maxima de 40.02 mm/h y una
precipitacion méaxima de 130.06mm para un periodo de 25 afos, estos afios de acuerdo a

la tabla de riesgo con el periodo utilizable de la obra. [58]

Hietograma para periodo de retorno de 25 afios
Instante Intensidad Precip. Precipitacion

Precip. Parcial

Tiempo
(min) (mm/h) Acum (mm) Increm. (mm) Alternada (mm)
15 159.07 39.77 39.77 0-15 3.36
30 109.55 54.78 15.01 15-30 3.44
45 88.08 66.06 11.28 30-45 3.62
60 75.45 75.45 9.39 45-60 3.82
75 66.92 83.65 8.19 60-75 4.07
90 60.66 91.00 7.35 75-90 4.36
105 55.84 97.71 6.72 90-105 4.72
120 51.97 103.93 6.22 105-120 5.19
135 48.77 109.74 5.81 120-135 5.81
150 46.09 115.22 5.47 135-150 6.72
165 43.78 120.40 5.19 150-165 8.19
180 41.78 125.34 4.94 165-180 11.28
195 40.02 130.06 4.72 180-195 39.77
210 38.46 134.59 4.53 195-210 15.01
225 37.05 138.95 4.36 210-225 9.39
240 35.79 143.16 4.21 225-240 7.35
255 34.64 147.23 4.07 240-255 6.22
270 33.59 151.17 3.94 255-270 5.47
285 32.63 154.99 3.82 270-285 4.94
300 31.74 158.71 3.72 285-300 4.53
315 30.92 162.32 3.62 300-315 4.21
330 30.15 165.85 3.53 315-330 3.94
345 29.44 169.29 3.44 33-345 3.72
360 28.78 172.65 3.36 345-360 3.53

TABLA 9. Chachapoyas, precipitacion en tiempo de retorno 25 afios
Fuente: Elaboracion propia.
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Estudio de suelos

Para la realizacion del estudio de suelos se contd con la ayuda de un Geologo profesional
para ello, el que recomendd solo realizar 2 calicatas de 1.80 m cada una; ya que él ya
habia analizado aquel tipo de suelo y realmente la zona tiene suelo uniforme, esto se

evidencio en la excavacion de la calicata y del analisis del material que el suelo es de tipo

Arena arcillosa (SC) hasta el fondo de dicha poza.

En la realizacién de las calicatas no se encontr6 napa freatica en ninguna hasta la

profundidad cavada.

A partir de los Limites de Atterberg, se deduce que ninguno de los valores obtenidos en el

limite liquido es igual o inferior al contenido de humedad, lo que implica que no se

presentaran complicaciones en términos de resistencia al corte. Ambas muestras

analizadas pertenecen a suelos arcillosos de escasa plasticidad, lo cual sugiere que poseen

una cohesion parcial. (Documento 8 al Documento 22).

RESUMEN ANALISIS DE SUELOS

DESCRIPCION RESULTADOS
CALICATA 1 UND. CALICATA 2 UND.
Clasificacién del suelo analizado SC SC
Contenido de humedad 14.30 % 16.70 %
Limite liquido 24.00 % 26.00 %
indice de plastico 16.00 % 15.00 %
indice de plasticidad 8.00 % 11.00 %
indice de liquidez -2.00 % 0.20 %
indice de consistencia 1.20 % 0.80 %
Tamafo méaximo 19.05 mm 19.00 mm
Corte directo 11.99 kPa 14.06 kPa
Angulo de friccidn 20.7° ° 24.1° °
Méxima densidad seca 1.96 g/cm3 1.79 g/cm3
Optimo contenido de humedad 8.30 % 9.30 %
CBR al 100% 16.90 % 16.40 %
CBR al 95% 12.90 % 12.60 %
Permeabilidad 1.82E-03 cm/seg 1.48E-03 cm/seg
Capacidad portante 1.72 kg/cm?2 1.88 kg/cm?2

CUADRO 15. Resumen anélisis de suelos.

Fuente: Elaboracién propia.



Propuesta econdmica

Como toda obra de infraestructura, debe contar con un presupuesto base, ya que este

viene a ser una herramienta de control el cual nos podra dar a conocer el monto

presupuestal del proyecto. En este trabajo de investigacion se presentara un resumen
presupuestal del proyecto de la “CREACION DE INFRAESTRUCTURA DE
DISPOSICION FINAL DE RCD EN EL DISTRITO DE CHACHAPQOYAS,
PROVINCIA CHACHAPOYAS, DEPARTAMENTO AMAZONAS?”, constando, en

este caso con un monto final de S/. 5,316,949.37 Soles para la realizacion del mismo.

CLIENTE: XXXXXX XXXXXX I
PROYECTO : CREACION DE INFRAES TRUCTURA DE DISPOSICION FINAL DE RCD EN EL DISTRITO DE CHACHAPOYAS,
PROVINCIA CHACHAPOYAS, DEPARTAMENTO AMAZONAS
UBICACION : CHACHAPOYAS, CHACHAPOYAS, AMAZONAS
PRESUPUESTO : | s/ 5,316,949.37 |
ITEN | DESCRIPCION | p.PARCIAL P.TOTAL
. - I |.S/_.3,731585.34]
[ ___ 01 ___ [OBRASPROVISIONALES Y SEGURIDAD OCUPACIONAL | §/ _ 36404395, _ _ _ _ _ |
02 {INFRAESTRUCTURA PARA DISPOSICION FINAL DE i i
. |RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y.DEMOLICION___ _ | §/ 239836014} _ _ _ _ _ _ |
_._.03 _ _ESTRUCTURAS _ _ _ _ _ _ ___ _ ___iS _2A86108i _ _ _ _ |
[ __ % _ _IARQUITECTWRA _ _ _ _ _ IS _ 90028 _ |
o INSTALACIONESSANITARIAS _ _ _ _ _ s _ a02e0sl ]
[ _._.06___ _ [INSTALACIONESELECTRICAS  _ _ _ is/ _eearg2; ]
[ _ 0T _MANEJOAMBIENTAL _ _ _ _ TP o)
i i i
COSTO DIRECTO S/ 3,731,585.34
GASTOS GENERALES (10% CD) S/ 373,158.53
UTILIDAD (5% CD) S/ 186,579.27
SUB TOTAL S/ 4,291,323.14
IMPUESTO (IGV 18%) S/ 772,438.16
MONTO REFERENCIAL OBRA (VR) S/ 5,063,761.30
GASTOS DE SUPERVICION (5% VR) s/ 253,188.07
MONTO TOTAL DEL PROYECTO S/ 5,316,949.37

F

IGURA 11.  Presupuesto de la infraestructura.
Fuente: Elaboracidn propia.
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Disefio de la Disposicion Final de los RCD
e Plano de Ubicacion y Localizacion

El plano de ubicacion nos proporcionara una ubicacion precisa de nuestro proyecto,
incluyendo vias y pueblos cercanos. Este plano se encuentra a una escala de 1/1000. Por otra
parte, el plano de localizacion proporciona una vision méas amplia de la ubicacion de la
infraestructura en afinidad con las principales vias y puntos de referencia cercanos, los cuales
lograria funcionar como guia para llegar al proyecto. Este plano también se ha elaborado a
una escala de 1/1000 (Anexo N° 04)

e Plano Topografico

Se ha realizado un plano topografico detallado que exhibe las caracteristicas fisicas mas
relevantes del terreno, tales como caminos, edificaciones, cercas, cuerpos de aguay
variaciones de elevacion. El terreno predominante se caracteriza por ser llano y con una
vegetacion escasa. Se han confeccionado dos planos distintos: uno perimétrico que muestra
los limites del &rea y otro de curvas de nivel que ilustra las variaciones de altura en el

territorio. Ambos planos se han elaborado a una escala de 1/1000. (Anexo N° 05)
e Plano de Acceso
La vista en planta del ingreso se presenta a una escala de 1/1000. (Ver Anexo 06)

Se plante6 una propuesta de disefio de pavimento rigido con un CBR al 95% de 12.60% para
su disefio y nuestra seccion tipica obtenida de via sea rectangular incluyendo una sub base y
una losa de concreto, ya que de solo se realizd para el interior de la infraestructura, ya que

para el acceso externo ya cuenta con via de afirmado hacia la disposicion final de RCD.

DETALLE DE PAVIMENTO

CARPETA DE CONCRETO

CARPETA DE CONCRETO

SUB BASE MATERIAL
SELECTO - COMPACTADO 95% DE SU
MDS

SUB-BASE
GRANULAR  LOSA

FIGURA 12. Detalle pavimento del acceso interior.
Fuente: Elaboracion propia.
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e Plano de distribucion y circulacion vehicular

Se ha elaborado el plano de reparto en el interior de la infraestructura de disposicion final, en

el cual se han ubicado de tal manera:
v Port6n de ingreso de vehiculos
v Una zona de pesaje.
v Una oficina y puesto de control y vigilancia.
v' Area administrativa.
En cuanto al disefio del plano de circulaciéon, se ha desarrollado de la siguiente manera:

v" Se ha disefiado una via de acceso para los vehiculos, identificada por una linea
interlineada de color rojo. Asimismo, se ha creado una ruta de circulacion de sentido
contrario, mediante la cual cada vehiculo se dirige hacia un patio especifico para
facilitar la descarga, posteriormente retrocede para verter los residuos de construccion
y demolicién (RCD). Por ultimo, se ha trazado una ruta de salida para los vehiculos.
(Anexo N°06)

¢ Plano arqguitectonico de la Disposicion Final de RCD

Debido a ser un trabajo constante de realizacion con la Municipalidad Provincial de
Chachapoyas es que se considerara en este terreno la optimizacion del area a ubicar ciertas
estructuras; donde es que se considerd reducida el area administrativa, esto por cuestion de
espacio. Por otra parte, se considera una posible alternativa para dicha area. Sin embargo, en
contraste, se colocaran las demas estructuras dentro del &rea, como una caseta en la entrada
con el fin de tener un mayor control sobre los vehiculos que acceden, asi tal como una puerta
para el acceso del personal que trabaja en la escombrera, la cual estara integrada en el portén

de entrada.

En cuanto a la zona de vertido se hubiese propuesto por una zona de segregacion; sin
embargo, esto no es posible, porque la mayor cantidad de residuo es parte de tierras de
excavaciones o desmontes; por lo que, se considero que se clasifique una vez vertidos en la

disposicion final.
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Con respecto al tipo de residuos que lleguen a la zona, estos no podran separarse éptimamente
de residuos peligrosos, debido a que estos materiales se transportan junto con los residuos no
peligrosos o minerales y no se realiza un control exhaustivo en el sitio de la obra, donde todos
los materiales se acumulan de manera conjunta, no es factible redirigirlos a otra ubicacion.
Por consiguiente, se propone el desarrollo de una infraestructura para RCD que cumpla todos

los requisitos normativos en términos de su estructura. (Anexo N°03)
e Plano de la geomembrana
Respecto a la situacion de la geomembrana es que se consiguié proponer lo siguiente:

1. Lageomembrana, por sus propiedades, no es un material biodegradable por lo que
resulta altamente resistente a los ataques quimicos y, por lo tanto, resultaria optima su
implementacidn tanto en la trinchera de disposicion final de RCD, debido a la

percolacion de los lixiviados por las lluvias, como en la poza de lixiviados.

2. Conociendo todo ello es que se procede a calcular la cantidad en m? de geomembrana
a utilizar, tanto en la trinchera como en la poza de lixiviados, consiguiendo asi una
cantidad de 3598.18 m? de geomembrana de HDPE lisa de 2mm de grosor para ser
ubicada en la trinchera; asi como también 81.32 m? para la poza de lixiviados.
(Anexo N° Q7)

e Plano de drenaje y célculo de produccion de lixiviados
En cuanto al drenaje para lixiviados se logrd lo siguiente:

1. Para lo que corresponde a la distribucién de los mismos es que se opt6 por el método
de espina de pescado ya que se descartd el que se pueda habilitar la base del relleno
con pendientes de disefio en sentido longitudinal y trasversal. Por tanto, es que al
elegir dicho método se considerara para cada tramo longitudinal se disefiara con 2% de
pendiente.

2. Con base en los datos recopilados de la precipitacion media anual brindada por el
SENAMHI se procede a calcular un caudal medio del lixiviado para asi, con ello,
poder calcular el volumen de almacenaje del lixiviado, donde se obtuvo una capacidad
de 38.64 m3.
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3. Una vez obtenido este valor del volumen es que se procede con la seleccién de la
seccion, pero para ello, antes se selecciona de acuerdo al tipo de trinchera a usar; en

este caso se utilizd Tipo Manual de seccion trapezoidal. (Anexo N°12)
e Plano de cerco perimétrico
En cuanto a la propuesta del cerco perimétrico se consiguio resolver lo siguiente:

4. Un porton metalico con malla galvanizada de 2x2x12cm cada pafio, ademas de
perfiles en L de 1”’x17x3/16” y dos columnas de concreto de 0.25 x0.15m y una rejilla

adosada a batiente con tubo F° G° 2”

5. En cuanto al cercado perimetral, se sugiere construir zapatas de 1.00 m x1.00 m a una
distancia de 2.97 m. (Anexo N° 10).

6. Se propuso, para una mayor seguridad, un cerco de alambre con columnas de
concreto, donde por la parte interior del terreno estara rodeado de plantaciones de

arboles reforestados. (Anexo N° 10 y Anexo N°03)
e Plano sanitario
Segun el plan sanitario, se plantea la siguiente propuesta:

1. Dado que en nuestra area de escombrera no existe acceso a servicios basicos de
saneamiento, se propone implementar un sistema de desague constituido por un tanque
séptico de 3 m3 y luego a un pozo de percolacion. Con el fin de garantizar una
eliminacién adecuada de los residuos generados, se estableceran las coordinaciones
necesarias con EMUSAP. Dicho organismo se encargara de la evacuacion de los
residuos sélidos utilizando camiones adecuados, siempre y cuando se encuentren

disponibles. (Anexo N°18, ldmina 2)

2. Entanto al abasto de agua potable, en el caso de contar con una tuberia principal
existente, sera necesario completar los tramites correspondientes para obtener el
servicio, donde ird a un sistema de cisterna y luego se bombeara a un tanque elevado
de 1 m3 de capacidad y luego habilitar una red de conduccion de agua de PVC de %”
y de %2 de grosor para dotar al area administrativa. (Anexo N°18)
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e Plano eléctrico

En relacion al apartado eléctrico destinado a la infraestructura, se plantea la subsecuente

propuesta:

1. Asegurar la presencia de iluminacion en todo el camino hacia la zona de vertido de
RCD, con la intencién de ofrecer una dptima visibilidad a los vehiculos que arriben
durante la noche para desechar los desechos. Asimismo, se requiere contar con
iluminacién en el interior de la zona de vertido, incluyendo la caseta, la zona de

pesaje, las areas administrativas y el patio de maquinas. (Ver Anexo 17).

2. Los siguientes elementos seran incluidos en el diagrama unifilar de distribucion:
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FIGURA 13.  Diagrama unifilar de distribucion en la disposicion final de residuos de
construccién y demolicion.
Fuente: Elaboracion propia.

e Plano de drenaje pluvial

En cuanto al drenaje pluvial, este resulta de mucha importancia para su construccion, ya que
en la zona del proyecto muestra lluvias considerables en etapas de invierno y, para eludir que
la escorrentia superficial aborde la zona de colocacion final de RCD, es que se dispuso la
implementacion de un sistema de evacuacion en la zona operativa; ademas, se construira un

canal trapezoidal identificado con su recorrido y tipo de seccion en los planos (Ver Anexo 11)
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Estudio de Impacto Ambiental

El modelo a emplear en este trabajo de investigacion, para la obtencion de informacién que
nos facilite evaluar el impacto ambiental, y con posterioridad presentar una propuesta para
mitigar y se dé una produccion mas limpia es el desarrollo de la Matriz de Leopold la que se
planteo categorizandola por diferentes tipos de impactos donde se presentaron en la etapa de
planificacion, construccion y mitigacion; estos se veran evaluados referente a los factores
necesarios que se presentan antes, durante y después de la construccion o realizacion de la
obra. En este caso se tuvo como relevancia aspectos importantes como la afeccion fisica 'y
econdmica, ya que estos resultaron significativos tanto negativa como positivamente,

respectivamente.

Finalmente, arrojando, luego del analisis, un resultado positivo de 377; con el que se puede
considerar que no existe impacto considerable para la realizacion de esta infraestructura. (\Ver
Tabla 26).

Discusion

Luego de realizar los anlisis con los datos obtenidos para la tesis correspondientes al célculo
de la capacidad en un determinado tiempo (10 afios) y ademas de ello, su caracterizacion;
donde se obtuvo que la mayor parte de lo que conforman dichos residuos lo conforman las
tierras de excavaciones con un mayor porcentaje de representacion (36%) provenientes de la
accion de construir y demoler de la urbe; lamentablemente, el circunscrito no presenta alguna
informacion base para contrastar aquel dato, ni en este caso la Municipalidad cuenta con ello
ni con algun plan referente a este punto. Sin embargo, se consider6 un informe del Plan de
mejora [13] donde se recopilan datos acerca de los botaderos y, en ello, el departamento de
Amazonas presenta una cantidad de 66,535 m3 superando con ello a 12 departamentos del
Perd, por consiguiente, es que los resultados obtenidos de los distintos puntos del distrito

representan el 0.5% del total del departamento.

Asi mismo, Ayala Rodriguez Nadia, (2015) [59] en su informe de tesis plantea el disminuir la
cantidad de RCD depositados en la metrépoli lo cual genera impactos socio ambientales, en
este caso tambien es el caso de que el 50% de los puntos verificados estan ubicados por las
calles mismas del distrito y, por ende, se plantea un modelo de planta de recepcion de ello,

controlando asi el incremento de su generacion debido, también al crecimiento de viviendas.
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Finalmente, como todo DS emitido por el estado, este obliga a cada Municipalidad y
Gobierno Regional a contar o a proyectar un plan para considerar implementar el lugar donde
se albergaran los residuos solidos y, por otro lado, los materiales excedentes de construccién y
demolicion; es por esto que la Municipalidad de Puno es que cre6 un informe [60] donde se
explican las mismas circunstancias del presente estudio que es la expansion del distrito que,
por tal, es que se comienza por la construccién, demolicion o remodelacion de ciertas casas y
,de tal manera, generar una gran cantidad de desechos y el aumento de puntos de botaderos,
por los que, se pretende planificar y gestionar aquellos para de tal manera evitar su
disposicion en espacios publicos y generar enfermedades, problemas de transitabilidad y/o
hasta accidentes. Para esto se busco un lugar accesible dénde colocar los materiales

resultantes y excedentes de la actividad de construccion.

Conclusiones

Las conclusiones presentadas en este informe correferentes a los productos conseguidos de la
evaluacion, caracterizacion y proyeccion referente a los RCD de la circunscripcion de

Chachapoyas, de igual manera, la propuesta presentada para infraestructura son los siguientes:

El diagnostico fue esencialmente parte inicial de este proyecto, ya que previamente se
considerd como caracter de importancia para la implementacién en el distrito; luego de ello se
identificaron las zonas o puntos en donde, irregularmente y de manera informal, es que
realizaban el acopio de dichos residuos contandose asi un aproximado de dieciséis (16)
lugares; sin embargo, solo se consideraron doce (12) puntos representativos, debido a su facil

accesibilidad y con ello poder recopilar datos para su procesamiento estadistico.

Con la recoleccidon de datos, nos favorecia en el sentido de conocer de qué manera y de cuales
son los componentes caracteristicos (clasificacion) de dichos residuos, donde en mayoria se
obtuvo las tierras de excavacion, por ende, es que en el disefio se optd por considerar un

porcentaje (%) para lo que respecta al esponjamiento del material a depositar.

En cuanto a la cuantificacion de estos datos, consideré que eran un poco ambiguo el hecho de
solo considerar lo recolectado que nos arroj6 315.34 m3 con lo que no se podria considerar
como fuente para el calculo, eso, ademas, que existian otros botaderos que estaban en
acantilados donde eran de acceso muy dificil y no se contaron ello; por lo tanto, es que se
considerd una produccion per capita por vivienda, ya que esto se obtuvo considerando la

proyeccion poblacional y, como dato adicional, es que el INEI considera que en un promedio
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en una vivienda habitan de 4 a 5 habitantes de tal modo que se consideré como que habitan 5
por vivienda y se generd la cantidad de viviendas proyectadas y con ello usando la produccion

per capita y otros factores es que se obtuvo un volumen a producir en un tiempo de 10 afios.

Ademas, debido a que es una zona lluviosa, es que se considerd un estudio hidrolégico
proyectado para unos 25 afios, debido a la condicion del proyecto, con lo que se obtuvo la
intensidad méaxima y la precipitacion méaxima durante un lapso definido de durabilidad de
lluvia, con lo que nos sirvid para basarnos y considerar un drenaje de lixiviados en apariencia

de espina de pescado, esto de acuerdo a las condiciones de la infraestructura.

En cuanto a la eleccidn del sector donde se realizara la infraestructura, se considero la que la
Municipalidad tiene como terreno propio, ya que en los alrededores del distrito es que se
encuentra con propietario dichas zonas y son, mayormente, de cultivo; por tal se trabajé de tal
manera, ya que, ademas, la municipalidad nos facilitd ciertas partes en cuanto a la realizacion

de dicho trabajo de investigacion.

Una vez considerado esta area, que se ubica en el sector llamado Bocanegra, es que se
procedio a considerar las alternativas de en qué sitio seria apto para la realizacién de la
infraestructura. Una vez elegido se concluyo, en el calculo por considerar el disefio, no por la
forma, sino por el area ocupada para la optimizacién del espacio con lo que se pueden
apreciar en los planos adjuntados.

Luego de ello se procedié por la realizacion del estudio de suelos con los que sirvié como
base para parte del desarrollo de este trabajo de investigacion, ya que con este se logrd
identificar la no existencia de susceptibilidad del terreno con respecto a deslizamientos; esto
se obtuvo como resultado mediante cuadros de valoraciones. Asi mismo, este estudio nos
brind6 caracteristicas del suelo para lo que respecta a las estructuras complementarias y las
importantes (en su disefio) como de la trinchera y de la poza de lixiviados, esto referente a su
talud.

En cuanto respecta al &rea mencionada, la trinchera cuanta con un area de 2415.55 m2 con la
que se trabajo de tal manera, porque el espacio no bastaba para colocar una trinchera
rectangular de dimensiones de 70m x 40m. En cuanto al acceso, solo se considerd un acceso
dentro del area a ocupar, ya que, para llegar al lugar, ya se cuenta con un acceso de un camino

afirmado. Por otro lado, en cuanto a los ambientes a ubicar y por motivo de optimizacién, es



107

que se consider6 reducir a pocos ambientes e importantes la zona administrativa que puede
ser observada en los planos adjuntos a este informe; ademas, se considero, en el &rea de
infraestructura una caseta y un mecanismo de pesaje al ingresar los vehiculos. Por ultimo,
también se considerd habilitar servicios sanitarios y eléctricos para el funcionamiento dichos
sectores donde serd de requerimiento. El control en esta infraestructura nos va a poder brindar
informacion necesaria y relevante para cuando, ademas, se brinden licencias de construccion,

de demolicion o de remodelacion. Creando, de tal manera, una cultura de manejo responsable.

Para el analisis de Impacto Ambiental nos permitié evaluar que el resultado positivo de 377
no genera ningun impacto significativo en la ejecucién y operacionalizacion de la obra; sin
embargo, no estaria de mas que se recomienden o se consideren implementar ciertas
tecnologias que minimicen el impacto en ciertas acciones a realizar en varias de las fases del
proyecto, para que de esta manera también sean portadores de las buenas practicas y los

constructores y consorciados que ejecuten en la ciudad sigan el ejemplo.

Por otro lado, al realizar el andlisis del presupuesto que se necesitaria para la realizacién de la
obra, es que se considerd que la cantidad de S/. 5,316,949.37 Soles, resulta bastante
considerable para volver realidad dicho proyecto; ademas, considerar que este esta a suma
alzada y los precios pueden cambiar para en un futuro.

Finalmente, se concluyd, con este trabajo de investigacion que la propuesta de dicha
infraestructura es viable y realizable para dicho distrito, ya que mejorarian ciertos aspectos ya
descritos en la problematica. Ademas, resultaria de beneficio para una creciente poblacion
futura no cuente con problemas de salud o de habitabilidad en dicha ciudad, con lo que

podria, en un futuro convertirse del agrado de los residentes como también de los visitantes.
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Recomendaciones

Es preciso considerar que la Municipalidad de Chachapoyas debera realizar una nueva data,
un poco méas completa de los muchos mas lugares que dia a dia se van originando, con la
finalidad de precisar y de procesar los datos estadisticos respecto a este problema que genera
la impropia distribucion de los RCD frente a la contaminacion que ocasiona y la salud de la

poblacion.

Para ello, también dicha entidad tendra la obligacion que, a la par, vaya creando un plan de
manipulacion y diligencia respectiva de dichos residuos, con el prop6sito de mejorar la
calidad de vida, esto debido a que, por las zonas apartadas del casco de la ciudad, es que
habitan pobladores de bajos recursos y, por ende, no les es factible que por aguellas zonas se
acopie estos residuos y con lo que, seguido de ello, se generen enfermedades por la

vulnerabilidad de los mismos.

Ademas, se recomienda que el transporte que recoge estos residuos tenga un plan de manejo y
un sitio que acapare todo manejado por algin organismo ambiental o aquella entidad de

terceros que esté debidamente capacitada para el manejo de los mismos.

Ante esta obligacion, el plan de manejo permitira que, a efecto de las nuevas construcciones y
remodelaciones, la entidad tenga control, no tanto de solo otorgar licencias, sino de que se
gestiones dichos residuos con la intencion de mejorar el aspecto del distrito, de evitarse
muchas enfermedades y accidentes que puedan ocasionar me manera fortuita a personas que

transites o que residan cerca a aquellos botaderos informales.

Se recomienda seguir dichos pasos descritos en este informe de investigacion para la
realizacion del proyecto, ya que es de caracter obligatorio del estado que cada Municipalidad
y/o Gobierno Regional tenga en su plan la realizacidn de un proyecto como este; ademas, se
recomienda que este proyecto sea respaldado por alguna ordenanza municipal con la intension

de ser cumplido y obtener resultados a mediano plazo, con una proyeccion a mejora.

Ademas, a ello, es que se brindd un presupuesto, el cual se encuentra a suma alzada y puede,
en un futuro de si se quiere realizar, ser sincerado en cuanto a costos y metrados, por si se

decide la no implementacién de algiin ambiente o agregar mas partidas.
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Asi mismo, es recomendable este trabajo para cuando se plante alguna investigacion respecto
a la gestion o de como desarrollar una buena condicion de vida de los habitantes como del
paisajismo de dicha circunscripcion, también, el presente trabajo servira de base para que las
respectivas entidades implementen y sigan al pie la Ley que obliga a que cada municipio y/o

region cuente con una infraestructura de colocacion final de RCD.

Finalmente, se plantearia tomar como recomendacidn, considerar este trabajo como base para
reciclar distintos tipos de materiales con fines de reutilizacién, previo estudio, para
mejoramiento de caminos, para edificar lugares alternativos para personas que viven en las

calles, considerarlos en mejora de algun proyecto, etc.
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ANEXOS

ANEXO N° 01: DOCUMENTOS

DOCUMENTO 1.

9

LA

7

4
4

MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE

CHACHAPOYAS
CONSTANCIA

EL GERENTE DE MEDIO AMBIENTE Y SERVICIOS PUBLICOS DE LA MUNICIPALIDAD
PROVINCIAL DE CHACHAPOYAS, QUE SUSCRIBE;

Por el presente documento se deja constancia la aceptacion a la tesis
denominada “PROPUESTA DE DISENO DE UNA ESCOMBRERA DE RESIDUOS SOLIDOS
GENERADOS EN OBRAS CIVILES” del sefior ACOSTA AGUILAR FABIAN ENMANUEL identificado
con DNI N° 70390528, estudiante de Ingenieria CIVIL AMBIENTAL de la Universidad Catdlica
Santo Toribio de Mogrovejo, toda vez que no se cuenta con Escombreras para la disposicion
de residuos sélidos generados en las obras civiles en la Provincia de Chachapoyas y por la
importancia que representa tener un buen manejo de los residuos de construccion y
demolicién a través de una escombrera que cumpla con las especificaciones de la normativa
vigente.

Se expide la presente constancia a peticion de las interesadas, para los fines que estime

pertinente.
San Juan de la Frontera de los Chachapoyas, 29 de octubre del 2019.

Atentamente;

MUNICIPALIDAD PROVINCIAL
APOYA!

(o]
\ggg.éerem;ﬂas

4

O~ Juntos haciendo
, HISTORIA

Constancia de la no existencia del proyecto propuesto

116
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DOCUMENTO 2.  Autorizacion para acceder a la informacion y consentimiento dado

ﬁﬁ.\;
it A >4 .\}:

por la Municipalidad Provincial de Chachapoyas.

MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE

CHACHAPOYAS

EL GERENTE DE MEDIO AMBIENTE Y SERVICIOS PUBLICOS DE LA MUNICIPALIDAD
PROVINCIAL DE CHACHAPQYAS, QUE SUSCRIBE;

AUTORIZA:

Al sefior ACOSTA AGUILAR FABIAN ENMANUEL identificado con DNI N°
70390528, estudiante de Ingenieria CIVIL AMBIENTAL de la Universidad Catdlica Santo
Toribio de Mogrovejo, realizar la tesis “PROPUESTA DE DISENO DE UNA ESCOMBRERA DE
RESIDUOS SOLIDOS GENERADOS EN OBRAS CIVILES” en la Provincia de Chachapoyas, para lo
cual se le autoriza a pedir apoyo e informacion concerniente a la tesis, a los Organos y
Unidades Orgdnicas de la Municipalidad Provincial de Chachapoyas, toda vez que el
desarrollo de la misma redundard en beneficio de la comunidad de Chachapoyas.

Se expide la presente a peticion de las interesadas, para los fines que estime pertinente.

San Juan de la Frontera de los Chachapoyas, 29 de octubre del 20189.

Atentamente;

o- Juntos haciendo
4 HISTORIA
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DOCUMENTO 3. Solicitud de pedido actualizado de licencias de construccion conferidas
por la Municipalidad Provincial de Chachapoyas, 2021.
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DOCUMENTO 4.  Solicitud al Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia —
SENAMHI para obtencion de datos e informacion hidrométrica

EOLICITO DATOS E INFORMACION HIDROMETRICA

GEREMCIA GEMERAL DEL SERVICIO MACIOMAL DE ETERECLOGIA E HIDROLOGIA -
SEMAMHI
LInLA, -

Ya, FABIAN ENMAMNUEL ACOSTA AGUILAR, identificado con DNI N
70390528, con residencia an & domicilic en la Calle Manus! Ssoane N* 1270 - Lambayeque,
con ndmero telefonico 82183726 y corren fabianacosta (423 figmail.com; antae wsted con
«l debido respeto me presento ¥ expongo:

Cus, al suscrito se ancusntra por culminar la carrera de Ingamisria Chl
Ambienta an la Universidad Catolica Samto Torbio de Mogrovejo — USAT de Chidayo; v,
taniendo que realizar & desarrollo de mi Tesis para b obfencion del grado de titulo
profesional, cuyo tema &5 acerca de b implementacion de una escombrera en la ciedad de

Chachapoyas.

Ante usted me presento y expongo; por motivo del desamollo de mi tesis, s por al cual
solicito datos & informacion con respecto a un periodo 20 afios o minimo 15 afos de L
astacion meteorclogica CHACHAPOYAS [Lat 6'12729.88°, Long: 77°5271.627; Alz 2342
mznm) ¥ da la astacion JAZAN [Loxz 5°36°41.447, Long: 77°538'32.57; Al 1354 mznm).

Solicitando lo sguianta:

ESTACION PARAMETROS ESCALA PERIODOS
Precipitacion, direccion y Mensual Pariodo de 20
valocidad del vierto ¥ arsos

CHACHAPOYAS

nubosidad, caudales

promedios y precipitacion

Frecipitacion, direccion y *ensual Paricdo de 20
valocidad del vierto ¥ aros
nubosidad, caudales
promedios ¥ precipitacicn

JAZAN

Por lo Expuasta:

A ushed, agradecsr a usted atender lo solicitado por ser de interas
educativo y acadamico para la realizacion de una imvestgacion.
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DOCUMENTO 5.  Declaracion Jurada expedida al Servicio Nacional de Meteorologia
e Hidrologia — SENAMHI.

“ANO DEL BICENTENARIO DEL PERU: 200 ANOS DE INDEPENDENCIA”

DECLARACION JURADA
Yo, FABIAN ENMANUEL ACOSTA AGUILAR, identificado con DNI N°

70390528, con domicilio en la Calle Manuel Secane N'1290 en el distrito de Lambayeque,
provincia de Lambayeque, Departamento de Lambayeque.

DECLARO BAJO  JURAMENTO, que la informacion
hidrometeoroldgica proporcionada por SENAMHI sera de uso netamente exclusivo para el
desarrollo de mi tesis que lleva por titulo “PROPUESTA DE DISENO DE LA
INFRAESTRUCTURA PARA LA DISPOSICION FINAL DE RESIDUQS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION EN EL DISTRITO DE CHACHAPOYAS, 2021 de la Universidad Catdlica Santo
Toribio de Mogrovejo, Chiclayo.

Chachapoyas, 09 de junio deil 2021

"FABIA
v ONI: 70390528
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DOCUMENTO 6. Carta de Compromiso expedida al Servicio Nacional de
Meteorologia e Hidrologia — SENAMHI.

“ANO DEL BICENTENARIO DEL PERU: 200 ANOS DE INDEPENDENCIA”

CARTA DE COMPROMISO

Yo, FABIAN ENMAMUEL ACOSTA AGUILAR, identificado con DINI M°
70320528, alumno de la carrera de Ingeniena Civil Ambiental, me comprometo a cumplir
con lo siguiente:

Entregar un (01} ejemplar de mi trabajo de Tesis a Iz Biblioteca del
Servicio Macional de Meteorologia e Hidrologia del Perd - SEMAMHI, esto al término y
debida sustentacion del mismo.

Chachapoyas, 09 de junio del 2021

i3

1 ™
{'E:EMM;E ACOSTA AGLILAR
v oI 70390528
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SENAMHI.

AN
~ ) .

chiclayo, 08 de junio de 2021

CARTA N* 130- 2001 USAT-ERCA

Seflor

Ing. José Percy Bamdn Lopez

Gerente General

SEMAMHE- Senvido Nadonal de Meteorologia e Hidrologia del Peni
Presente. -

[ i espeecial conskderacion:

Es grato diriginmes a wusted para exgresarle mis sahsdos coediales a3 nombee de 1a
Uinpversitsd Catdlica Santo Toribio de Mogroveio v desearle édtos en su pesticn al frerte
de surepresnbuda.

Asimismo, por este mesdio pres=ntarle al estudianee ACTSTA AGUILAR FABLAN
ENMAMUEL identificada con DI N° 70390528 v oodigo universitario 141AD51117 de
bMHMMLMN,qHHMMMMm@
denominads: *PROPUESTA DE DISERO DE LA INFRAESTRUCTURA PARA LA
CHSPOSHOON FIMAL DE RESIDUOS DE COMSTRUCCION ¥ DEMOLCION EN EL THSTRITO
OE CHACHAPOYAS, 2021°.

Poar este mmobh, solicitamos awsted poeds otcreare s fdlidedes, permiscs v
anowo perbnentes en sreder a ks informaciin necesana, para la connuidsd de so
trabajo de ireestigacion; tomando en ooerta s medidas de sepunidad v aislamiento
social decretio por &l pobiemna, frente & ke propaegscion ded 0OVD 15,

Arradedends de antemano su atencidn a ke preserte, me despido expressndo
mi espeecicd consderacion v estima.

Atenizemeribe,
Dr. Ing. Mulh
Dacars de la Fzcultzd de Ingenisia
LSAT
By ham Jrwermara Eerend §5% Chelapo - e & J0724] 30100 www et edu pr wewe lcrbook comyiunal
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Carta de presentacion brindada de la Universidad Catolica Santo
Toribio de Mogrovejo para la obtencién de informacién del
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DOCUMENTO 8.  Estudio de Suelos — Registro estratigrafico (calicata 01)

INFORME Cédigo GTT-FO-01-22
Version 01
REGISTRO ESTRATIGRAFICO (CALICATAS Y TRINCHERAS) Fecha 10-01-2022
Paaina 1de1
Proyecto . "PROPUESTO DE DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA PARA LA DISPOSICION EINAL DE Informe N°; GTT-LEM-001-2022
RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION EN EL DISTRITO DE CHACHAPOYAS, 2022.
Propietario : Bach. FABIAN ENMANUEL ACOSTA AGUILAR. Muestreado por : M.T.CH.
Cadigo del Proyecto e Ensayado por :  Luis Santillan S.
Ubicacion de Proyecto : DISTRITO DE CHACHAPOYAS Fecha de Muestreo: 23/04/2022
Material : Terreno natural Turno: Diurno
Codigo de Muestra D Profundidad Total: 20m
Sondaje / Calicata 1 C-01 Norte:
N° de Muestras 101 Este: -
Progresiva B Cota: -
REGISTRO DE SONDAJES
CLASIFICACION
PROF. | simBoLo DESCRIPCION DEL SUELO IMAGEN MUESTRA
(m) sucs AASHTO
I
&
| &
i Arena arcillosa con grava y arenas medianos y finos, de baja|
plasticidad de color rojiso, en én p humeda de| M-1 sC A-2-6(0)
consistencia semicompacta. &1
&
[
=
&
>
o
GEOTEST EIRL. GEOTESYZIRL.
/W
/Lot ING. WALTER VASQUEZ HOY0S
X, e sp. Geologla i
MIGUEL TAPAYURI CHOTA IR $7225 o
TEC. MECANJCA DE SUELOS



DOCUMENTO 9.

FORMATO Cédigo GTT-FO-01
Vaersion 01
ENSAYOS PARA LA CLASIFICACION DE LOS SUELOS Fecha 10-01-2022
Pagina 1det
Tesis "PROPUESTA SICION FINAL DE R DE Registro N°. G
CONSTRU AS, 2022 .
Salicitante Bach FABIAN ENMANUEL AC M por :
Codigo del Proyecto sal por : Lt
Ubicacién de Proyecto JE CHACHAPQYAS Fecha de Ensayo:
Material Tarreno natural Tumo: Diurno
Codigo de Muestra 0.00-2.00 rr
Sondaje / Calicata Norte:
N* de Muestra M-1 Este:
Progresiva - Cota:
CONTENIDO DE HUMEDAD - ASTM D2216 {MTC E - 108} I
Tara N’ TABLE 1 Minimum Requirements for liass of Test Specimen. and Balance Readability
e = i Nethod & Mathod B
sl Iar.a Mg P S0 (100 = Pasy Vater Content Racorded 10 = 1% Water Content Fecorded fo 0 1 %
Tara +m himeda [Aiemaive Seve Srecmer Balence Specmen Batarce
Tara + m seca | 5 Mass Roadavdty g Mass (g Aeadaniny (g)
] | 3mn Shg 10 50 kg 0
Tamafio max de panticulas | tan 1kg 10 10 kg 0
Método de Ensayo -5 » : 25500: o'« i;;o‘: cL
Método de secado Horno & 110 +-6°C s | 24 o e ¥
I ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - ASTM D813 (MTC E - 107) j
¢ Tamizado compuesto? Procedimiento de obtencion de muestra:
1 NO ] l Secada al homo a 110 +/- 5°C TABLE 2 Minimum Mass Requirement for Specimen
e o) — Maximum Pancle Size of Materal Minimum Dry Mass of Specimen,
(99 *c GF MOJG PaSSEs| C of kg*
Pesa Inicial Seco:| 680.0 Peso de fraccién < N°4 I 0.0 Afemative Maximum Method A Method B
PESO ’ 5 &wqd Particie Rosults Reported  Hesults Heported
esignation size mm to Nearest 1 2, fo west 01 %,
tamz | ABERTURA | PESO RETENIDO Tamz | ABERTURA | oerenibo e = 3 i
(mm) (a) (mm) [ No. 40 0az2s s0g 754
(g} | No e 2.00 500 100 g ‘
| Noa 478 750 200 |
N° 10 2.000 204 i 6 165 9° 29
s o ] Vo B 1.3 kgt o
- 76.200 Ne20 0.840 324 T 24 St °
1-em 381 14 kg© i
z 50.800 Nd0 | 0425 414 3% Op 28 “o¢ o i
—— - = Y 7 L O
112" 38.100 N° 60 0.250 569 3 in. 76.2 70 kg'
# Spacimen masses should no! signilfcantly exceed (by more than about 53 )
* 25.400 N° 100 0.150 the presentod values becauss Bxcessivaly laIge Specmens may resull in sieve
cverloading (see 11 7] and increase the dficully of specimen processing,
34 19.000 N° 140 0106 € Tne same as ‘C." except multipkad by 10
- “These values are based on the mass of an individual spherical shaped
18" 9.500 23 N° 200 | 0.075 particle. at e given sieve. MUipded by 300 then 12 (facter lo account
- and hnally rounded to a convenient number,
N4 4750 68 < N° 200[ - 1978 2 Specimans of this 326 raquirs composite sieving. The sampls sizes requlred
for 1eporting results (0 0.1 . are NOt praclicai ana the possible erors associaled
T Wih composile Sieving causes this sanshwity to be unrealisic for specimens with
METCDO DE TAMIZADO TIPO DE SUELO norganica 950 larger 5120 panicles
£ Same as "C." except 1.2 factor is emitted
I LIMITES DE CONSISTENCIA - ASTM D4318 (MTC E - 110,111) '
L LIMITE LIQUIDO ] L LIMITE PLASTICO ]
Méiodo de ensayo Multipunto e] Unipunto o Método de secado Homo Ambiente 0
DESCRIPCION 1 2 3 DESCRIPCION 1 2
Nro. de Recipiente 1" 6 19 Nro. de Recipiente 8 21
Peso de Recipiente 158 2108 2174 Peso de Recipiente 2081 2168
Peso Recipiente + Suelo Humedo 3885 37 85 Peso Recipiente + Suelo Humedo 24,64 24.99
Peso Recipiente + Suelo Seco (B) 3525 3426 Peso Recipiente + Suelo Seco (B) 2415 24.57
N° De Golpes 30 22 15 Cantidad minima requerida 6g iNo Cumple! iNo Cumpla!
OBSERVACIONES:
Método de preparacién Homo O Ambiente O Clasificacion visual - manual Arena arcillosa con mediana a baja plasticidad
Método de secado Homoa & Ambiente & Sin presencia de materiales extrafios ajenos al suelo

Muestra tomada en campa por personal del Consorcio

EQUIPO UTILIZADO

CODIGO N° CERT. CALIBRACION

Balanza digital Ohaus 600

COR-A18

GTT-132

Balanza digital Ohaus 15000g x 1g CDR-A18
Balanza digital Sartorius 2500g x 0.01g CDR-A18-342 7
24/01/2018 u[lﬁ-‘\vlf-'&i}

Home digital Termocup 196L 0° 2 300°C

s

GEOTEST EIRL.

7 i

A

MIGUEL TAPAYUR] CHOTA
TEC. Mﬁ&nmyyﬁ SUELOS

124

Estudio de Suelos — Ensayo para clasificacion del suelo (calicata 01)



DOCUMENTO 10.

125

Estudio de Suelos — Ensayo para clasificacion del suelo (calicata
01)

FORMATO Codigo GTTF0-01
Versién 01
ENSAYOS PARA LA CLASIFICACION DE LOS SUELOS Fecha 10-01-2022
Pégina 1de
Proyecto . "PROPUESTA DE DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA PARA LA DISPOSICION FINAL DE RESIDUQS DE Registro N*:  GTT-LEM-2022-01
CONSTRUCCION Y DEMOLICION EN EL DISTRITO DE CHACHAPOYAS, 2022
Propietario : Bach. FABIAN ENMANUEL ACOSTA AGUILAR Muestreado por : M.T.CH
Codigo del Preyecto ] Ensayado por ©  Luis Santilan S.
Ubicacién de Proyecto : DISTRITO DE CHACHAPOYAS Fecha de Ensayo: 4/05/2022
Material Terreno natural Tumo: Diumo
Cédigo de Muestra = Profundidad: 000-200m
Sondaje / Calicata : C-01 Norte: -
N°® de Musestra M1 Este -
Progresiva — Cota: =
r
ANALISIS Egag:gmsmﬁg Eprag;rwnzmo T v T T —
= 104 [ oruesa i Fina | cruesa | Media [ Fina | iosyeches
ABERTURA PORCENTAJE
kil (mm) QUE PASA ESRECIEIC ¥ z " 3 4 19 0 © 0 100140 200
— : 100 |
[TTRTF=~dee_ | i |
3 76.200 1000 i % =y o
2 50.800 1000 3 l o ¥
s | 38100 1000 1 | ‘ \ ' o B
e AT —— = | Y ' S
1 26.400 100.0 | M S
¥ 60
34" 19.000 1000 E] Mo ‘i“ 2
i — -
8" 9,500 997 i <[ = 5 E
i |
N4 4750 87 ARE ‘f‘ 0 &
] L
N 10 2,000 857 o S R o ik I 8
Bt V |
N° 20 0,840 908 li : |
q 20
Ne 40 0425 848 | | | !
N° 60 0250 w4 || 3 = 1 ; o
| |
e 100 0.150 51.2 + ‘8 e - g - . 0
7 g 8 g
N° 140 0.106 422 S ﬁ % 8 § S v § B § E da a3
N 200 0.075 29.1 Diametro de las Particulas (mm)
CONTENIDO DE HUMEDAD CLASIFICACION SC, Arena arcillosa con mediana a baja plasticidad, color rojiso claro en
ASTM D2216 - (MTC E-108) VISUAL - MANUAL condicién ligeramente humeda
CONTENIDD DE HUMEDAD (%) 8.7
METODO DE SECADO Homo a 110 +/-6°C
NOTAS SOBRE LA | ..
Sin presencia de materiales extrafios ajanos al suelo
METODO DE REPORTE g MUESTRA 4
MATERIALES EXCLUIDOS Ninguno
PROCEDIMIENTO DE OBTENCION DE MUESTRA *Secada al homo a 110 +/- 5°C* R? =0.9863
GRAFICO DE FLUIDEZ
PROCEDIMIENTO DE TAMIZADO temizado integral i Felv = -
TAMIZ SEPARADOR Ninguna
30
METODO DE REPORTE DE RESULTADOS B \
g 2 T
LIMITES DE CONSISTENCIA g i
ASTM D4318 - (MTC E - 110,111} 3 20 ;
LIMITE LiQuIDo 26 ® 15 ;
LIMITE PLASTICO 15 i i
INDICE DE PLASTICIDAD 1 .
|
INDICE DE CONSISTENCIA {ic) 08 |
° S N
INDICE DE LIQUIDEZ (IL) 02 10
METODO CE ENSAYO DE LIMITE LIQUIDO Multipunto Aumere: Golpee
COMPOSICION FISICA DEL SUELO EN FUNCION AL TAMARIO DE PARTICULAS CLASIFICACION DEL SUELO
CONTENIDG DE GRAVA PRESENTE EN EL SUELO % 13 CLASIFICACION SUCS (ASTM D2487) sc
CONTENIDO DE ARENA PRESENTE EN EL SUELO % 69.6 CLASIFICACION AASHTO (ASTM D3282) A-26 (0)
CONTENIDO DE FINOS PRESENTES EN EL SUELO % 29.1 NOMBRE DEL GRUPO Arena arcillosa/” /
GEOTEST'.. GEOTES LR.L.
P ING. WALTER VASQUEZ HOYOS
A /-/],ﬂ; / Esp. Geologla y Geotecnin
weaddes 37226
MlT(éUELgPA RI CHOTA
C. MECANICADE SUELOS



DOCUMENTO 11.

condiciones consolidadas drenadas (calicata 01)

ST

Eift

GEOTE

RESOLUCION N° 010832-2019/DSD-INDECOPI

ESTUDIOS GEOLOGICOS-GEOTECNICOS-MECANICA DE SUELOS-PAVIMENTOS,

Estudio de Suelos — Ensayo para el corte directo del suelo en

SOLICITANTE : Bach. FABIAN ENMANUEL ACOSTA AGUILAR MUESTRA
IDENTIFICACION

TESIS PROPUESTA DE DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA PARA LA DISPOSICION FINAL

DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION EN EL DISTRITO DE

CHACHAPOYAS, 2022
PROCEDENCIA DISPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS. CANTIDAD
REFERENCIA : REC N°01-2022-LBS-GEOTEST. PRESENTACION
FECHA DE RECEPCION : Mayo.2022 FECHA DE ENSAYO :

: Suelo alterado
: Calicata 1/ M-1
: Prof. (m): 0,00 - 2,00

:5.0kg
: Saco de Poiietileno

Mayo.2022

NTP.339.171(2002) METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA EL ENSAYO DE CORTE DIRECTO
DE SUELOS BAJO CONDICIONES CONSOLIDADAS DRENADAS

DESCRIPCION DEL SUELO
Clasificacion SUCS (NTP 339.134-1999) 5C Limite Liquido, % {NTP 339.129-1909) 26,0
Clasificacion AASHTO (NTP 332.135-1999)] A-2-6(0) [Limite Plastico, % (NTP 339.129-1999) 15,0
Tamario Maximo, mm (NTP400.012-2001)] 19,0  [Mat. < Tamiz N° 200 (0.074mm), %  (NTP333.1321999)]  2g1
Consistencia {NTP 339. 150-2001){emicompactl Cementacion (NTP 339.150-2001)
CARACTERISTICAS DE LOS ESPECIMENES DE ENSAYO

DESCRIPCION (50 kPa) (100 kPa) (200 kPa)
Diametro (cm) 6.01 6.01 6.01
Area (cm?) 36.12 36.12 36.12
Altura Inicial (cm) 2.02 2.02 2.02
Altura Final (cm) 2.020 2.020 2.02
Volumen Inicial (cm®) 72.96 72.96 72.96
Volumen Final (cm’) 72.96 72.96 72.96
|Relacion Diametro / Altura 2.98 2,98 2.98
Condicién de la Estructura del Suelo Remoldeado Remoldeado Remoldeado
Peso Hiumedo Inicial (g) 139.20 139.20 139.20
Peso Himedo Final (a) 139.74 140.00 139.44
Peso Seco (@) 135,17 134.92 134.96
Humedad Inicial (%) (NTP 339.127 - 1998) 3.0 3.2 31
Humedad Final (%) (NTP 339.127 - 1998) 3.4 3.8 3:3
Densidad Humeda Inicial (g_/cm’) (NTP 339.139 - 1999) 1.908 1.908 1.908
Densidad Himeda Final (glcm’) (NTP 339.139 - 1990) 1.916 1.919 1.911
Densidad Seca Inicial (gfcm®)  (NTP 339.138 - 1999) 1.853 1.849 1.850
Densidad Seca Final (gfcm®) (NP 339.139 - 1999) 1.852 1.849 1.850
Condiciones Ambientales del Ensayo

Temperatura Ambiente (°C) [ 23.7 | Humedad Relativa (%) | 652

CARACTERISTICAS DEL EQUIPO DE CORTE DIRECTO

Nombre Equipo de Corte Directo Digital
Ne° Serie 200676 [Modelo | STZJY-6
Factor del Anillo de Corte Celda tipo "S" [Peso del Anillo Tallador (g) | 0.00

- Muestra alterada, muestreada e identificada por el Laboratorio de Suelos

- Este documento no autoriza el empleo de los materiales analizados; siendo ia interpretacion del mismo de exclusiva

Nota:
responsabilidad del usuario.
GEOTEST EIRL.
(1) s
MIGUEL TAPAYURI CHOTA
RO TEC. WECANICA DE SUELOS

Jr. Ortiz Arrieta N°.1490 - Chachapoyas
Lote 36, Mz. H- Urb. Los Nogales- Pimentel- Chiclayo

ING. WALTER ¥ASQUEZ HOYOS

CIp: 57226 w

Email: geotest_suelos@outlook.com
Cel.: 983678648-972934425

126



DOCUMENTO 12.

Estudio de Suelos — Ensayo de corte directo del suelo en

condiciones consolidadas drenadas (calicata 01)

GEOTEST

E 1)

ESTUDIOS GEOLOGICOS-GEOTECNICOS-MECANICA DE SUELOS-PAVIMENTOS,

RESOLUCION N° 010832-2019/DSD-INDECOPI

SOLICITANTE

TESIS

PROCEDENCIA

REFERENCIA

: Bach. FABIAN ENMANUEL ACOSTA AGUILAR

MUESTRA
IDENTIFICACION

: PROPUESTA DE DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA PARA LA DISPOSICION FINAL :

DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION EN EL DISTRITO DE
CHACHAPOYAS, 2022.

: DISPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS.

: REC N°01-2022-LBS-GEOTEST.
FECHA DE RECEPCION : May0.2022

CANTIDAD
PRESENTACION
FECHA DE ENSAYO : Mayo.2022

: Suelo alterado
: Calicata 1/ M1

:5.0kg

Prof. (m): 0,00 - 2,00

: Saco de Polietileno

NTP.339.171(2002) METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA EL ENSAYO DE CORTE DIRECTO
DE SUELOS BAJO CONDICIONES CONSOLIDADAS DRENADAS

ESFUERZO NORMAL (50 kPa) ESFUERZO NORMAL (100 kPa) ESFUERZO NORMAL (200 kPa)
Desplaz Horiz. || pesplaz Esfuerzo || Desplaz | Lect. Esfuerzo || Desplaz | Lect. Esfuerzo

{mm) Vot | Lect. O F;‘:’z‘ eyl going B F:':;‘ Cote | Vet | Oa F}‘k'rg‘ Corte

(mm) (kPa) (mm) Fuerza (kPa) (mm) Fuerza (kPa)
0.00 (.000 0.0 0.000 0.00 0.000 0.0 0.000 0.00 0.000 0.0 0.000 0.00
1.00 0.000 254 0.025 7.03 0.000 354 0.035 9.80 0.000 458 0.048 12.68
200 0.000 45.2 0.045 12.51 0.000 55.4 0.056 15.61 0.000 956 0.096 2647
3.00 0.000 704 0.070 19.49 0.000 804 0.080 22.26 0.000 1227 0.123 33.97
4,00 0.000 884 0.088 2447 0.000 115.4 0.115 31.95 0.000 160.7 0.161 44 49
500 0.000 984 0.098 2724 0.000 1254 0.125 3472 0.000 2154 0215 59.63
6.00 0.000 1056 0.106 29.24 0.000 1424 0.142 39.42 0.000 2587 0.259 71.62
7.00 0.000 1128 0.113 31.23 0.000 1604 0.160 44 41 0.000 2924 0.292 80.95
800 0.000 1189 0.119 3292 0.000 1804 (.180 49.94 0.000 3154 0315 87.32
9.00 0.000 1234 0.123 34.16 0.000 2054 0.205 56.87 0.000 336.4 0.336 93.13
10.00 0.000 1258 0.126 34.83 0.000 2104 0.210 58.25 0.000 3524 0.352 97.56
11.00 0.000 1274 0127 35.27 0.000 2154 0.215 59.63 0.000 365.2 0.365 101.11
12,00 0.000 127.0 0.127 3516 0.000 217.0 0.217 60.08 0.000 368.1 0.368 101.91
13.00 0.000 0.000 2180 0.218 60.35 0.000 371.2 0.371 102.77
14.00 0.000 0.000 217.0 0.217 60.08 0.000 3710 0.371 102.71
15.00 0.000 0.000 0.000
16.00 0.000 0.000 0.000
17.00 0.000 0.000 0.000
18.00 0.000 0.000 0.000
19.00 0.000 0.000 0.000
20.00

[;l:::::g aCi:?_ 1.000 mm/min 1.000 mm/min 1.000 mm/min
*Ensayo realizado despues de |a consolidacion primaria.

Nota:

(2/1)

- Muestra alterada, muestreada e identificada por el Laboratorio de Suelos
- Este documento no autoriza el empleo de los materiales analizados; siendo la interpretacion del mismo de exclusiva

responsabilidad del usuario.

w vh/Geotest

N°001

GEOTEST EIRL.

/Ao

MIGUEL TAP,

TEC. MECAN

URT CHOTA
A DE SUELODS

Jr. Ortiz Arrieta N°.1490 - Chachapoyas

Lote 36, Mz. H- Urb. Los Nogales- Pimentel- Chiclayo

ING. WALTERA/ASQUEZ HOYOS
Esp. Geologia y Geotecnia

CIP: 57226

Email: geotest_suelos@outlook.com
Cel.: 983678648-972934425
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DOCUMENTO 13.

suelo bajo condiciones consolidadas (calicata 01)

GEOTEST

EEN]
ESTUDIOS GEOLOGICOS-GEOTECNICOS-MECANICA DE SUELOS-PAVIMENTOS,
RESOLUCION N° 010832-2019/DSD-INDECOPI

SOLICITANTE : Bach. FABIAN ENMANUEL ACOSTA AGUILAR MUESTRA . Suelo alterado

IDENTIFICACION  : Calicata 1/ M1

TESIS : PROPUESTA DE DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA PARA LA DISPOSICION FINAL : Prof. (m): 0,00 - 2,00

DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION EN EL DISTRITO DE
CHACHAPOYAS, 2022.

PROCEDENCIA : DISPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS. CANTIDAD :5.0kg
REFERENCIA : REC N°01-2022-LBS-GEOTEST. PRESENTACION  : Saco de Polietileno
FECHA DE RECEPCION : Mayo.2022 FECHA DE ENSAYO : Mayo0.2022

NTP.339.171(2002) METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA EL ENSAYO DE CORTE DIRECTO

ESFUERZO DE CORTE (kPa }

(4/1)

DE SUELOS BAJO CONDICIONES CONSOLIDADAS DRENADAS

160.0 ‘ GO | 160.0 ‘ [ [ =
j [ ! | | ‘
| |
- 2 bl
| |
i 1280 1 | -=F ! ]
g
=
#8680
g
o
)
Y e40
5
w
320
Ty | | ! | 00 1 —
0.0 35 7.0 10.5 14.0 175 00 500 100.0 150.0 2000 250.0
DEFORMACION HORIZONTAL (mm) ESFUERZO NORMAL (kPa)
RESULTADOS DE ENSAYO
COHESION (kPa) | 14.06 | ANGULO DE FRICCION () | 24.1°

Nota: - Muestra alterada, muestreada e identificada por el Laboratorio de Suelos
- Este documento no autoriza el empleo de los materiales analizados; siendo la interpretacion del mismo de exclusiva

responsabilidad del usuario.

GEOTEST EIRL.

7 4 /i
Wi ING. WALTER'VASQUEZ HOYOS

Esp. Geologia y Geotecnia

MIGUEL TAPAYURI CHOTA Pt
wvh/Geotest TEC. MECANICA DE SUELOS IP: 57226
N°001 7
Jr. Ortiz Arrieta N°.1490 - Chachapoyas Email: geotest_suelos@outlook.com

Lote 36, Mz. H- Urb. Los Nogales- Pimentel- Chiclayo Cel.: 983678648-972934425

Estudio de Suelos — Ensayo normalizado para corte directo del
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DOCUMENTO 14.  Estudio de Suelos — Ensayo de CBR del suelo (calicata 01)




DOCUMENTO 15.  Estudio de Suelos — Ensayo de CBR del suelo (calicata 01)
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DOCUMENTO 16.  Estudio de Suelos — Ensayo de compactacion modificada (calicata
01)




DOCUMENTO 17.

Estudio de Suelos — Ensayo de permeabilidad (calicata 01)

FORMATO Cédigo GTT-FO-01
Version 01
ENSAYOS PARA DETERMINAR LA PERMEABILIDAD DE LOS SUELOS Fecha 10-01-2022
Paaina 1de1
Tesis - "PROPUESTA DE DISERNO DE LA INFRAESTRUCTURA PARA LA RegistoN*:  GTT-LEM-2022-01
DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION EN EL DISTRITO DE CHACHAPOYAS, 2022
Solicitante : Bach. FABIAN ENMANUEL ACOSTA AGUILAR Muestreado por : M.T.CH
Cadigo del Proyecto — Ensayado por : Luis Santillan S.
Ubicacion de Proyecto - DISTRITO DE CHACHAPOYAS Fecha de Ensayo: 04/05/2022
Material : Terreno natural Tumo: Diumo
Codigo de Muestra C—- Profundidad: 000-055m
Sondaje / Calicata 1 C-01 Norte: =
N° de Muestra M1 Este: =
_Progresiva — Cota: ==
o i H: 5500 cm
- h: 41.00 cm
R R: 2200 cm
R 2hi+r
: f= C-1)  2hp+R
Altura de
r;:'l‘s' °°":"': % | Rianzen g‘h;:],’ £ (emimin) £ (mmihr) £ (cmiseg)
(em)
0 41.00 - - - - -
1 39.50 11.00 1.04 4.10E-01 | 2.46E+02 | 6.83E-03
2 38.70 11.00 1.02 2.25E-01 | 1.35E+02 | 3.75E-03
3 37.60 11.00 1.03 3.17E-01 | 190E+02 | 5.29E-03
4 37.00 1.00 .02 1.77E-01 06E+02 | 2.95E-03
5 36.50 1.00 .01 1.50E-01 | 8.98E+01 | 2.49E-03
6 36.00 1.00 .01 1.52E-01 10E+01 | 2.53E-03
7 35.80 11.00 1.01 6.13E-02 | 3.68E+01 | 1.02E-03
8 35.20 11.00 1.02 1.86E-01 | 1.12E+02 | 3.10E-03
9 35.00 11.00 1.01 6.27E-02 | 3.76E+01 | 1.04E-03
10 35.00 11.00 1.00 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00
12 3450 5.50 1.01 7.91E-02 | 475E+01 | 1.32E-03
14 34.00 5.50 1.01 8.03E-02 | 482E+01 | 1.34E-03
16 33.80 5.50 1.01 3.24E-02 | 1.95E+01 | 541E-04
18 33.70 5.50 1.00 1.63E-02 | 9.78E+00 | 2.72E-04
20 33.20 5.50 1.02 8.22E-02 | 493E+01 | 1.37E-03
25 32.00 2.20 1.04 8.10E-02 | 486E+01 | 1.35E-03
30 30.50 2.20 1.05 1.06E-01 | 6.34E+01 | 1.76E-03
35 2950 2.20 1.0 7.33E-02 E+01 | 1.22E-03
40 2890 2.20 1.0: 4.52E-02 1| 7.53E-04
50 2740 .10 1.0 5.86E-02 E+01 | 9.77E-04
60 26.00 1.10 1.05 5.77E-02 | 346E+01 | 9.62E-04
75 25.00 0.73 1.04 2.88E-02 | 1.73E+01 | 4.79E-04
90 2400 0.73 1.04 299E-02 | 180E+01 | 4.99E-04
Infiltracion i 1.09E-01 | 6.55E+01 | 1.82E-03

Grafico de velocidad de infiltracion

Velocidad de infiltracién (cm/seg) Vs tiempo (min)

6.006-03
5.00E-03
4.00E-03 |®
3.006-03 o
2.006-03 | g

1.00E-03

Velocidad de infiltracion (cm/seg)

(@n)
wvh/Geotest
N001

Jr. Ortiz Arrieta N*.1490 - Chachapoyas
Lote 36, Mz, H- Urb. Los Nogales- Pimentel- Chiclayo

0.00E+00 L]

Tiempo (min)

GEOTEST EIRL.

120 140

/)

ceorssyd

V.
ING. WALTER'VASQUEZ HOYOS
E. G ¥ Geotecrin
ciP; §7220

Email: geotest_suelos@outlook.com
Cel.: 983678648-972934425
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DOCUMENTO 18. Estudio de Suelos — Ensayo para clasificacion del suelo (calicata

02\
INFORME Cédigo GTT-FO-01-22
= Versién 01
REGISTRO ESTRATIGRAFICO (CALICATAS Y TRINCHERAS) Fecha 05-04-2021
Paaina 1det
Proyecto :"PROPUESTO DE DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA PARA LA DISPOSICION FINAL DE Informe N°: GTT-LEM-002-2022
RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION EN EL DISTRITO DE CHACHAPQYAS, 2022.
Propietario : Bach. FABIAN ENMANUEL ACOSTA AGUILAR. Muestreado por : M.T.CH.
Cédigo del Proyecto D Ensayado por :  Luis Santillan S.
Ubicacion de Proyecto : DISTRITO DE CHACHAPQOYAS Fecha de Muestreo: 23/04/2022
Material : Terreno natural Turno: Diurno
Codigo de Muestra e Profundidad Total: 18m
Sondaje / Calicata 1 C-02 Norte: -
N° de Muestras 101 Este: -
Progresiva [ Cota: -
REGISTRO DE SONDAJES
CLASIFICACION
PROF. | simeoLO DESCRIPCION DEL SUELO IMAGEN MUESTRA
{m} sucs AASHTO
f
!
f Arena arciflosa con arenas medianocs y finos, de baja plasticidad,
. | !|de color rojiso, en condicién parcialmente humeda de consistencia M-1 SC A-2-4(0)
semicompacta.
4
1
Panel Fotogréfico
240
250
260
2.70
280
2.90
.00
b g
GEOTEST EIRL.

A ;
W il % NG. WAL K VASQUEZ HOYOS
VURI CHOTA sl
LT




DOCUMENTO 19.

7
FORMATO Cédigo GTT-FO-01
Version 01
ENSAYOS PARA LA CLASIFICACION DE LOS SUELOS Fecha 10-01-2022
Paaina 1det
Tesis R STA DE DISERC A INFRAESTRUCTURA PARA LA DIS| ON FINAL DE RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEM N EN EL DISTRITO DE CHACHAPOYA : :
Solicitante Bach FABIAN ENMANUEL STA AGUILAR por
Codigo del Proyecto E ey - vz
Ubicacién de Proyecto DISTRITO DE AC Fecha de Ensayo:
Material Terreno natural o Tumo:
Cadigo de Muestra RAMAL | Prof 0.0C G0 m
Sondaje / Calicata ] Norte:
N* de Muestra Este:
Progresiva Cota:
CONTENIDO DE HUMEDAD - ASTM D2216 (MTC E - 108)
Tara N° H-13 TABLE 1 Minimum Requirements for lMass of Test and Balance
0.5 z X A Nethod A Maihoa B
Peso de tara Maximum Partcle Size (100 *» Passing! Water Conten Recordud 1o =1 % Water Gontent Fecardes 1o 0 1 %
Tara + m humeda 1142 1 Unit [Altemative Seve] Specmar Bakance Srecmen Eatarca
Tara + m seca 986 3 B Sive Size | Size \ Mass Raadability (g Mass (gl Feanabilty )
- 75.0mm an | Skg 10 50 hg 10
Tamafo max. de particulas 37 & mm ERIES 1 kg 10 10 kg 0
Py 19.0 mm «n 250 1 25ky 1
Metodo de Ensayo 8 S5mm Tem sc: 01 | soch; 01
476 mm No. 4 20 21 100 01
Método de secado 200 mm | Y 208 o1 :r_\rf | 003
I ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - ASTM D6913 (MTCE -107) j
¢ Tamizado compuesto? Procedimiento de obtencion de muesira.
l NO J ’ *Secada al hormo a 110 +/- &C" TABLE 2 Minimum Mass Requirement for Specimen
— - Paricle Size of Mataral Miriraum Dy Mass of Specimen,
¥ {99 “4 ¢t more passes) g or kgt
Poso Inicial Seco : |  456.3 Peso de fraccién < N4 0.0 Anemative Maximum Method A Method B
PESO Kﬁ-‘ggﬁ e Particle Resuns Ruponec  Hasults Reported
ignation Size, mm 1o Neares! § % 16 Nearast 0 1 %
TAMIZ ABERTURA | PESO RETENIDO TAMZ ABERTURA RETENIDO = -
{mm) () (mm) No. 40 0425 5¢g 750
{9) Ne. 10 z00 1039
N° 10 2.000 | 201 ?ﬁ: ; ;s 2009 |
w PR P *in 19.0 2
3 76.200 N° 20 0840 58 e P 3
2 50 800 N° 40 0.425 36.4 } ek o I &
112" 38.100 00 N° 60 0.250 50.5 3 in. 76.2 3
A Specimen massas should nat significantty exceed (by maore than aboul 50 s
o 25.400 00 N° 100 0.150 8586 the values baCcause large + may resuit in siave
= g (see 11 1) and incraase tha difftcully of specimen processing,
314" 16.000 0o Ne 140 0.108 524 # The sarne as "C.” excedt rmultipled by 10
o — € Tnese valuss are based cn the mass of an indvidua) spherical shapad
38" 9.500 23 N° 200 0.075 618 panicle. at o given love mulipsed by 100 then 1.2 dactor fo account
1 uncertainty) and tnally rounded to a convenient number
N4 4750 < N° 200 | 112 © Specimens of tis size reqiire camposite sieving. The sample sizes required
for mporing results 10 0.1 % are not practical ang the possible arrors associated
— with SIEVING CAUIES NS SANSTNITY 10 be unrealistic 1or specimens wih
METODO DE TAMIZADO Manual TIPO DE SUELO [ Inorganico thisw larger iz paricles.
£ Same as "C.” excep! 1.2 tactor is omitted.
LIMITES DE CONSISTENCIA - ASTM D4318 (WTCE - 110,111) ]
[ LIMITE LIQUIDO ] [ LIMITE PLASTICO ]
Método de ensayc Multipunta =] Unipunto a Método de secado Horno Ambiente a0
DESCRIPCION 1 2 3 DESCRIPCION 1 2
Nro. de Reciprente 8 12 21 Nro, de Recipiente 3 7
Peso de Recipiente 21.22 2167 Peso de Recipiente 2064 2135
Peso Recipiente + Suelo Humedo 36.85 36.88 Peso Recipiente + Suelo Humeado 26.34 2725
Peso Recipiente + Suelo Seco (B) 3400 33,95 336 Peso Recipiente + Suelo Seco (B) 2554 26.41
N° De Golpes 32 22 16 Cantidad minima requerida 6g iNo Cumple! iNo Cumple!
OBSERVACIONES:
Método de preparacion  Horno O Ambiente O Clasificacion visual - manual. SC, Arena arciliosa con arenas medianos y finas de
Método de secado Homo @ Ambiente & presencia de maianales extrafios aencs al suelo o
Muesira tomads en campo por persanal del Consore:
EQUIPO UTILIZADO
EQUIPO CODIGO F CALIBRACION | N° CERT. CALIBRACION
Balanza digital Chaus 6000g x 0 1g GTT-132 30/07/2020 CDR-A18-329
Balanza digital Ohaus 15000 x 1g GTT-138 30107/2020 3
Balanza digitai Sartorius GTT-139 1010772021
Hormo digital Termacu, G GTT.088 2410112018 COR-ATS
GEOTEST EIRL. GEOTEST E/R.L.
; ING. WALTER

MIGUEL TAPA

| CHOTA

TEC. MECANICA DE SUELOS

VASQUEZ HOYOS
CiP; 5'7yns

Esp, G
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DOCUMENTO 20.

135

Estudio de Suelos — Ensayo para clasificacion del suelo (calicata

02)
vy
FORMATO Cédigo GTT-FO-01
Versién 01
ENSAYOS PARA LA CLASIFICACION DE LOS SUELOS Fecha 10-01-2022
Pagina 1det
Proyscto : "PROPUESTA DE DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA PARA LA DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS DE Registro N°:  GTT-LEM-2022.02
CONSTRUCCION Y DEMOLICION EN EL DISTRITO DE CHACHAPOYAS, 2022
Propietario Bach FABIAN ENMANUEL ACOSTA AGUILAR Muestreado por - M.T.CH
Cédigo cel Proyecto te— Ensayado por :  Luis Santillan S
Ubicacion de Proyecto : DISTRITO DE CHACHAPOYAS Fecna de Ensayo: 4/05/2022
Material . Terreno natural Tumo: DOiumo
Cddigo de Muestra I RAMAL 1 Profundidad:  0.00-1.80m
Sondaje / Calicata C05 Norte:
N° de Muestra M-2 Este
Progresiva | KM. 44270 Cota: =2
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO T T |
Gravas Arenas [ Finos |
-(MTCE -1 i i |
ABTMHERLS - {MTC.E-107) [ owse | P | cruesa]  meda | Fina [ Mmosyarcies
ABERTURA PORCENTAJE
TaMiz (mm) QUE PASA ESRECIFIC WA REE OB U o S o W wie
o i T T 0o
| 1T e--L i [] i \ |
] e L1+ g
3 76.200 100.0 ‘\5’ T T G
y i N '
2 50.800 100.0 : ﬁ v w &
ISR = b ISR | i N 1 =
- | tl @
112 a0 100.0 | ot | il ; i : =5 §
1 25.400 100.0 H | \ [ | @
e — e T T LaR o B T : : 60 g
314" 19.000 100.0 \ NN | 2
it} | | | . 2
38" 9.500 995 } NE W ! . 8
| \ 1 |
N4 4750 973 "' i a &
N 10 2,000 929 - [ el 4 : ik Jif %
( MK
N° 20 0.840 89.4 ! “
1 20
N 40 0425 814 f { ‘ ‘
| } ] 4
N° 60 0.250 682 l { I [ L J. ' | ®
i { 1
N 100 0150 494 s 2 ! | 3
e 2 2 8
Ne 140 0.106 3r.g E 25 % § 5 g g s § § s 5 3
Ne 200 0.075 244 Diametro de las Particulas (mm} |
CONTENIDO DE HUMEDAD CLASIFICACION SC. Arena arcillosa con arenas medianos y finos de color rojiso, en condicidn
ASTM D22186 - {MTC E-108) VISUAL - MANUAL parciaimente humeda a seca. De consistencia semicompacta.
CONTENIDO DE HUMEDAD (%} 143
METODO DE SECADO Homo a 110 +/-5°C
NOTAS SOBRE LA Sin p de ajenos al suelo
METODO DE REPORTE 8 MUESTRA
MATERIALES EXCLUIDOS Ninguno
PROCEDIMIENTO DE OBTENCION DE MUESTRA "Secada al hamo a 110 +/- 5°C" , R?=0.9489
GRAF!CO DE FLUIDEZ
PROCEDIMIENTO DE TAMIZADO tamizado integral i . . o
TAMIZ SEPARADOR Ninguno ’
METODO DE REPORTE [ RESULTADOS g L \
Q [
3 = !
LIMITES DE CONSISTENCIA G H
ASTM D4318 - {MTC E - 110,111) § "
LIMITE LiQuiDo 24 ® !
4 i
LIMITE PLASTICO 16 i
INDICE DE PLASTICIDAD 8 s
INDICE DE CONSISTENCIA (Ic) 12
e+ —
INDICE DE LIQUIDEZ {IL) 02 10
METODO DE ENSAYO DE LIMITE LiQUIDO Multipunto Numoro Golos
COMPOSICION FISICA DEL SUELO EN FUNCION AL TAMARO DE PARTICULAS CLASIFICACION DEL SUELO
CONTENIDO DE GRAVA PRESENTE EN EL SUELO % 27 CLASIFICACION SUCS (ASTM D2487)
CONTENIDO DE ARENA PRESENTE EN EL SUELO % 729 CLASIFICACION AASHTO (ASTM D3282)
CONTENIDO DE FINOS PRESENTES EN EL SUELO % 244 NOMBRE DEL GRUPO ]

GEOTEST EIRL.

vy
MIGUEL TAPAY

/
URICHOTA

TEC. MECANICA DE SUELOS

aologla
CIP; .47)3:-'-.




DOCUMENTO 21. Estudio de Suelos — Ensayo para el corte directo del suelo en

condiciones drenadas (calicata 02)

GEOTEST

ESTUDIOS GEOLOGICOS-GEOTECNICOS-MECANICA DE SUE
RESOLUCION N° 010832-2019/DSD-INDECOPI

LOS-PAVIMENTOS,

SOLICITANTE : Bach. FABIAN ENMANUEL ACOSTA AGUILAR MUESTRA

: Suelo alterado

IDENTIFICACION  : Calicata 2/ M-1
PROYECTO : PROPUESTA DE DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA PARA LA DISPOSICION FINAL : Prof. (m): 0,00 - 1.80

DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION EN EL DISTRITO DE
CHACHAPOYAS, 2022.

PROCEDENCIA : DISPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS. CANTIDAD :5.0kg
REFERENCIA : REC N°02-2022-1 BS-GEOTEST. PRESENTACION  : Saco de Folietiieno
FECHA DE RECEPCION : May0.2022 FECHA DE ENSAYO : Mayo.2022

NTP.339.171(2002) METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA EL ENSAYO DE CORTE DIRECTO
DE SUELOS BAJO CONDICIONES CONSOLIDADAS DRENADAS

DESCRIPCION DEL SUELO
Clasificacion SUCS (NTP 339.134-1993) SC Limite Liquido, % (NTP 339.129-1999) 240
Clasificacion AASHTO (NTP 339.135-1999)| A-2-4(0) |Limite Pléstico, % (NTP 339.129-1999) 16,0
Tamario Maximo, mm (NTP400.012-2001)] 18,05 [Mat. < Tamiz N° 200 (0.074mm), % (NTP 339.132-199) 24,4
Consistencia (NTP 339. 150-2001) femicompac Cementacién (NTP 339.150-2001)
CARACTERISTICAS DE LOS ESPECIMENES DE ENSAYO

DESCRIPCION (50 kPa) (100 kPa) (200 kPa)
Diametro (cm) 8.01 6.01 8.01
Area (cm?) 36.12 36.12 36.12
Altura Inicial (cm) 218 2.18 2.18
Altura Final (cm) 2180 2180 218
Volumen Inicial (cm’) 78.74 78.74 7874
Volumen Final (cm”) 78.74 7874 78.74

Didmetro / Aftura 2.76 2.76 276
Condicion de la Estructura del Suelo Alterado Alterado Alterado
Peso Himedo Inicial @ 158.20 158.20 158.20
Peso Himedo Final (_Q) 160.90 160.12 163.13
Peso Seco )} 148.39 147.90 148.34
Humedad Inicial (%) (NTP 339.127 - 1998) 6.6 7.0 6.7
Humedad Final {%) (NTP 339.127 - 1998) 8.4 8.3 9.97
Densidad Himeda Inicial (alcm’) (NTP 339.139 - 1989) 2.009 2.009 2.009
Densidad Hiumeda Final (alem’) (NTP 339.139 - 1999) 2.043 2.033 2.072
Densidad Seca Inicial (g/cm®) _ (NTP339.139- 1999) 1.884 1.878 1.88
Densidad Seca Final (g/cm’) (NTP 339.139 - 1999) 1.884 1.878 1.88
Condici Ambientales del Ensayo

Temperatura Ambiente (°C) | 23.7 { Humedad Relativa (%) I

CARACTERISTICAS DEL EQUIPO DE CORTE DIRECTO

Nombre Equipo de Corte Directo Digital
N° Serie 200676 [Modelo | STZJY-6
Factor del Anillo de Corte Ceida tipo "S" _|Peso del Anillo Tallador (g) | 0.00

Nota: - Muestra alterado, muestreada e identificada por el Laboratorio de Suelos.

- Este documento no autoriza el enpleo de los materiales analizados; siendo la interpretacién del mismo de exclusiva

responsabilidad del usuario.

GEOTEST EIRL.
111 A 7

mtch/GEOTES /ity
N°003 MIGUEL §AP Rl CHOTA
TEC. M’ ICA DE SUELOS
Jr. Ortiz Arrieta N°.1490 - Chachapoyas Email: geot

ING. WALTERA/ASQUEZ HOYOS
Esp. Geologla y
CIP: 57226

est_suelos@outlook.com

Lote 36, Mz. H- Urb. Los Nogales- Pimentel- Chiclayo Cel.: 983678648-972934425
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DOCUMENTO 22.

Estudio de Suelos — Ensayo para el corte directo del suelo en
condiciones drenadas (calicata 02)

CEOTEST

ESTUDIOS GEOLOGICOS-GEOTECNICOS-MECANICA DE SUELOS-PAVIMENTOS,

RESOLUCION N° 010832-2019/DSD-INDECOPI

SOLICITANTE

PROYECTO

PROCEDENCIA
REFERENCIA

: Bach. FABIAN ENMANUEL ACOSTA AGUILAR

MUESTRA
IDENTIFICACION
: PROPUESTA DE DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA PARA LA DISPOSICION FINAL

DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION EN EL DISTRITO DE
CHACHAPQYAS, 2022.
: DISPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS.
: REC N°02-2022-LBS-GEOTEST.

FECHA DE RECEPCION : Mayo.2022

: Suelo alterado

CANTIDAD :5.0kg
PRESENTACION
FECHA DE ENSAYOQ : May0.2022

: Calicata 2 / M-1
: Prof. (m): 0,00 - 1.80

: Saco de Polietileno

NTP.339.171(2002) METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA EL ENSAYO DE CORTE DIRECTO
DE SUELOS BAJO CONDICIONES CONSOLIDADAS DRENADAS

ESFUERZO NORMAL (50 kPa) ESFUERZO NORMAL (100 kPa) ESFUERZO NORMAL (200 kPa)
Desplaz Horiz.]| pesplaz Esfuerzo || Desplaz | Lect. Esfuerzo || Desplaz | Lect. Esfuerzo
(mm) Vep: Lect. Dial F'(’k:;‘ Corte Va:x‘A Dial F:':;‘ Cons || Ve | Dia ‘;’:;‘ Corte
(mm) (kPa) (mm) Fuerza (kPa) (mm) Fuerza {kPa)
0.00 0.000 0.0 0.000 0.00 0.000 0.0 0.000 0.00 0.000 00 0.000 0.00
0.50 0.000 15.6 0.016 4.32 0.000 45.2 0.045 1251 0.000 756 0.076 20.93
1.00 0.000 356 0.038 9.86 0.000 754 0075 20.87 0.000 108.5 0.108 30.04
1.50 0.000 455 0.048 12.62 0.000 100.0 0.100 27.69 0.600 1454 0.145 40.25
2.00 0.000 584 0.058 16.17 0.000 1204 0.120 33.33 0.000 185.6 0.186 51.38
250 0.000 785 0.079 21.73 0.000 145.2 0.145 4020 0.000 2104 0.210 58.25
3.00 0.000 94.2 0.094 26.08 0.000 158 4 0.158 4385 0.000 2353 0.235 65.14
350 0.000 100.2 0.100 21.74 0.000 165.6 0.166 45.85 0.000 2625 0.263 7267
4.00 0.000 105.2 0.105 29.13 0.000 172.8 0.173 47.84 0.000 276.7 0.277 76.61
4.50 0.000 106.2 0.106 29.40 0.000 180.1 0.180 49.86 0.000 286.3 0.286 79.26
5.00 0.000 106.0 0.106 29.35 0.000 1834 0.183 50.78 0.000 3014 0.301 83.44
5.50 0.000 105.8 0.106 2929 0.000 185.0 0.185 51.22 0000 3085 0309 85 41
6.00 0.000 1054 0.108 29.18 0.000 186.2 0.186 51.55 0.000 310.1 0.310 85.85
6.50 0.000 105.0 0.105 2007 0.000 187.0 0.187 51.77 0.000 3127 0.313 86.57
7.00 0.000 104.0 0.104 28.79 0.000 187.2 0.187 51.83 0.000 3130 0.313 86.66
7.50
8.00
8.50
9.00
9.50
10.00
iearat di 0.500 mm/min 0.500 mm/min 0.500 mmymin
Deformacién
“*Ensayo realizado despues de la consolidacion primaria

Nota: - Muestra alterado, muestreada e identificada por el Laboratorio de Suelos.
- Este documento no autoriza el empleo de los materiales analizados; siendo la interpretacion del mismo de exclusiva
7

responsabilidad del usuario.

(2/1)

mtch/GEOTES

N°003

¢

GEOTEST EIRL.

«’7/,’,’7’71; 74

A

MIGUEL TAP.
TEC. I\’ECAN

Jr. Ortiz Arrieta N°.1490 - Chachapoyas
Lote 36, Mz. H- Urb. Los Nogales- Pimentel- Chiclayo

YURI CHOTA
A DE SUELOS

ING. WALTER YASQUEZ HOYOS

Esp. Ge

Email: geotest_suelos@outiook.com
Cel.: 983678648-972934425
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DOCUMENTO 23.  Estudio de Suelos — Ensayo para el corte directo del suelo en

condiciones drenadas (calicata 02)

GEOTEST

ESTUDIOS GEOLOGICOS-GEOTECNICOS-MECANICA DE SUELOS-PAVIMENTOS,
RESOLUCTON N°010832-2019/DSD-INDECOPI

SOLICITANTE . Bach. FABIAN ENMANUEL ACOSTA AGUILAR MUESTRA : Suelo alterado

IDENTIFICACION  : Calicata 2 / M-1

PROYECTO : PROPUESTA DE DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA PARA LA DISPOSICION FINAL : Prof. (m): 0,00 - 1.80

DE RESIDUCS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION EN EL DISTRITO DE
CHACHAPOYAS, 2022

PROCEDENCIA : DISPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS. CANTIDAD - 5.0kg
REFERENCIA : REC N°02-2022-LBS-GEOTEST. PRESENTACION  : Saco de Polietileno
FECHA DE RECEPCION : Mayo 2022 FECHA DE ENSAYO : Mayo.2022

NTP.339.171(2002) METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA EL ENSAYO DE CORTE DIRECTO

DE SUELOS BAJO CONDICIONES CONSOLIDADAS DRENADAS

140.0 T T - 1400 i ]
| ! [ |
|
1120 +— = =t 1120
£ 86.7 | H
Py f——————omagem—= i —— B840 !
& 3 g ’
o
g |
3 518 ***7/’*'*’*7”*”%* —— g 560 t
i Hi e | '
il | -
i / i
‘ i
y |
00 ! ! 0.0 - : . —
0.0 15 3.0 45 8.0 7.5 0.0 500 1000 150.0 2000 2500
DEFORMACION HORIZONTAL (mm) ESFUERZO NORMAL (kPa)
RESULTADOS DE ENSAYO
COHESION (kPa) | 11.99 | AnGuLO DE FRICCION (6) | 20.7°
Nota: - Muestra alterado, muestreada e identificada por el Laboratorio de Suelos.
- Este documento no autoriza el empleo de los materiales analizados; siendo Ia interpretacién del mismo de exclusiva
responsabilidad del usuario.
/
GEOTEST EIRL. GEOTE
Yy ,
(41) Do/ ING'QVAL ' VASQUEZ HOYOS
2 L sp. Gaologla y i
PMEhGEOTES MIGUEL TAPAYURI CHOTA CIP: §7226
N°003 TEC. M ICA DE SUELOS
Jr. Ortiz Arrieta N°.1490 - Chachapoyas Email: geotest_suelos@outlook.com

Lote 36, Mz. H- Urb. Los Nogales- Pimentel- Chiclayo Cel.: 983678648-972934425
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DOCUMENTO 24. Estudio de Suelos — Ensayo de CBR del suelo (calicata 02)




DOCUMENTO 25. Estudio de Suelos — Ensayo de CBR del suelo (calicata 02)




DOCUMENTO 26. Estudio de Suelos — Ensayo de compactacién modificada (calicata
02)
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DOCUMENTO 27.  Estudio de Suelos — Ensayo de permeabilidad (calicata 02)

FORMATO Codigo GTT-FO-01
Version 01
ENSAYOS PARA DETERMINAR LA PERMEABILIDAD DE LOS SUELOS Fecha 01-01-2022
Pagina 1de1
Tesis : "PROPUESTA DE DISERO DE LA INFRAESTRUCTURA PARA LA Registro N GTT-LEM-2022-01

DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION EN EL DISTRITO DE CHACHAPOYAS, 2022

Solictante : Bach. FABIAN ENMANUEL ACOSTA AGUILAR Muestreado por : M.T.CH
Cadigo del Proyecto e Ensayado por : Luis Santillan S.
Ubicacion de Proyecto : DISTRITO DE CHACHAPOYAS Fecha de Ensayo: 04/05/2022
Material - Terreno natural Tumo: Diumo
Cadigo de Muestra e Profundidad: 000-045m
Sondaje / Calicata 1 C-02 Norte: =
N° de Muestra I M2 Este: —
Progresiva i Cota: =
e H 4500 cm
Enivel det 2gus h 40.00 cm
[ R 20.00 cm
: 7 =
Altura de
T'(::':)" w“a;: de | Riaia+n) g‘h::],’ £ (cmimin) £ (mmihr) £ (cmiseg)
(em)
0 40.00 - - - - -
1 39.50 10.00 1.01 1.26E-01 | 7.55E+01 | 2.10E-03
2 8.70 10.00 K1) 2.05E-0 1.23E+02 | 3.41E-03 |
3 7.60 10.00 .0 2.88E-0 1.73E+02 | 4.81E-0
4 7.00 10.00 .0; 61E-0 9.65E+01 | 2.68E-0:
5 36.50 10.00 0 .36E-0 8.16E+01 | 2.27E-03
6 36.00 10.00 1.01 1.38E-01 | 828E+01 | 2.30E-03
7 35.80 10.00 1.01 5.57E-02 | 3.34E+01 | 9.29E-04
8 35.20 10.00 1.02 1.69E-01 | 1.01E+02 | 2.82E-03
9 5.00 10.00 .01 5.70E-02 | 342E+01 | 9.50E-04
0 5.00 10.00 .00 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00
2 4.50 5.00 .01 7.19E-02 | 432E+01 | 1.20E-03
4 4.00 5.00 .01 7.30E-02 | 4.38E+01 | 1.22E-03
16 33.80 5.00 1.01 2.95E-02 | 1.77E+01 | 4 92E-04
18 33.70 5.00 .00 1.48E-0 8.89E+00 | 2.47E-04
20 3320 5.00 .02 7.47E-0: 4 48E+0 1.256-03
25 32.00 2.00 .04 7.36E-0; 442E+0 1.23E-03
30 30.50 2.00 1.05 9.60E-02 | 5.76E+0 1.60E-03
35 2950 2.00 1.03 6.67E-02 | 400E+01 | 1.11E-03
40 28.90 2.00 1.02 4.11E-02 | 247E+01 | 6.85E-04
50 2740 1.00 1.05 5.33E-02 | 3.20E+01 | 8.88E-04
60 6.00 1.00 .05 5.24E-0 3.15E+0 8.74E-04
75 5.00 0.67 .04 2.61E-0: 1.57E+01 | 4.36E-04
90 4.00 0.67 .04 2.72E-0. 1.63E+01 | 4.54E-04
Infiltracion i 8.85E-02 | 531E+01 | 1.48E-03
Grafico de velocidad de infiltracion
Velocidad de infiltracién (cm/seg) Vs tiempo (min)
_0.0012
¥
‘E ooo1 -
S
:§ 0.0008
@ [ ad
£ 0.0006
E
é 00004 Lo
L
2 00002 6 oL ®
§ L] .
K 0 $——err? ° o °
o 20 40 60 80 100 120 140
Tiempo (min)
//
GEOTEST EIRL. mmmﬁi
@ e ERERORT B NG, :’Mm/\'s?&f-mvos
APA -
Y et M Ao i0s RS
Jr. Ortiz Arrieta N*.1490 - Chachapoyas Email: geotest_suelos@outlook.com

Lote 36, Mz. H- Urb, Los Nogales- Pimentel- Chiclayo Cel.: 983678648-972934425



DOCUMENTO 28.

143

Estudio de Suelos — Registro propiedad industrial por Indecopi

INDECOPI

Registro de la Propiedad Industrial

Direccion de Signos Distintivos

CERTIFICADO N° 00115397

La Direccidn de Signos Distintives del Instituto Nacional de Defensa de la Competencia y
de a Proteccion de [a Propiedad Intelectual - INDECOPI, certifica que por mandato de la
Resolucidn N° 010832-201%/DSD - INDECOP! de fecha 23 de mayo de 2019, ha quedado
Inscric en & Registro de Marcas de Servicio. & siguiente signo:

Signe

Distngue

Clase

Solichud

Titular

Pals

Vigencia

Toma

Folio

icw IR,

La denomnackin GTT y logotpo (se relvindinca colores), conforme al
modalo

Investigacdn gecldgica, geotémncas y en mecanica de suelos
42 de |a Clasificackdn Intamacional

D790358-2016

GEQTESTEIRL

Pard

23 de mayo de 2029

0578

o1t

BAY MELONI GARCIA
Direccidn de Signos Distintives

Director
INDECO




DOCUMENTO 29.

Calibraciones de equipos para Suelos — Maquina manual para

ensayos CBR con indicador digital 5000 kgf.

GsL

LABORATORIO 5.A.C

CALIDAD Y RESPONSABILIDAD | £S48

LABORATORIO DF
ES NUESTRA MAYOR CGARANTIA

METROLOGIA

CERTIFICADO DE CALIBRACION - LABORATORIO DE FUERZA
Calibration Certificate — Laboratory of Force

MAGUINA DE ENSAYOS A COMPRESION
5 000 kgt
G3L LABORATORIO $.AC
GLS -391
16-22
LAB. DE FUERZA DE GAL LABORATORIO SA.C
NTC - ISO 7500 - 1 ( 2007 —07 - 25
Del 10% 3 100% def Rango
GEOTEST ELRL

JR. AYACUCHO NRO. 1181 AMAZONAS - CHACHAPOYAS
CHACHAPOYAS

Pag 1de 3

T71P S DEF-A
S000 kg

OHALIS | KELJ
BS04530209 / AGB2S0S

N OC - 1752 - 2021

0.052 %

Comparacion Directa

Sistema Intamacional de Unidades ( S1 )
2022-01-26

202-01-31

=  Cormeo

A Mivafiores M2 E L1 EOD
Urb, Santa Elisa || Exnpa Los Obvors
LErs

lsboratoriogyilsnoratariofigmall com
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METROLOGIA | ES MUESTRA MAYDR GARAMT[A

- —
N

|! ‘1 3 l LABGRATORIO DE | CALIDAD Y REZPONSABRILIDAD i:'-
/) ) 0.3 P

LABDRATORID S A.C

CERTIFICADD DE CALIBRACION

NOMERD
Piég.2ds 3
Método de Callbracion: FUERZA NDICADA CONSTANTE
Tipo de Inatrumento: MACLINA MANLIAL PARA ENSAYOS CBR CONINDICADOR DIGITAL

DATOS DE LA CALIBRACIKM

Diracclén de la CEEEZ CONPRES Rasaolucidn:
ndicacion de |3 Maquna Sares de mediclon: indicacion ::EI FEI‘IIﬂI'I

b H? i} EIGH E¥ H-CI&EH:E
L] EED SEI} L [
20 1000.0 1004.0 1000.5 10008
30 13000 1495, 7 1498.5 HoET
1] 20000 19849.9 10497 & 1905 2
a0 250010 24855 2495 2 0 Aplica 2497 B Mo Aplica
[T 1] 30000 2087 .5 20809 2909 3
7O 35000 025 3453 3 o005
a0 4000.0 Foga.4 39995 Jaca .z
oo 4500.0 4485 5 4409 2 44006
100 S000.0 49542 S001.58 2001 2

| ndicdon despuss oe Caga: o [ [1}e] Ho Aplca

RESULTADO DE LA CALIBRACIOMN

EMIEs Reaivos Cacuatos |Resoiucknjncaridumbre
lf*"’" ge “WW'“EWW@W Relathva | Reatva

Y (% 0%} W (%] ACCEs. (%)) A% L (%) k=2
14 SEED H‘ﬂ'ﬁ! n‘ﬁ——ﬁm—
20 1000.0 004 0.08 0.ooz 0.108

30 1300.0 0.16 020 o.oo1 o162

40 2000.0 0.32 0.39 oot 0244

50 25000 0.26 044 Mo Aplica | NoAplca o.oo1 0292

[} 3000.0 0.26 0.39 o.oo1 0258

70 3500.0 0.a 020 o.oo1 0161

a0 40000 .1 0.28 o.oot 0207

ab 4500.0 .1 0.zo 0.000 0215
100 S000.0 -0.01 0.05 0.000 0102
TTor T elaivn 02 Cera 10 ] .00 ) T | Fo Aolca |

n eLd T mer M ma

CONDICHIHNES AMBIENTALES

La callbracian = reakzd bajo e slumru;)ﬂ\}:mﬁ* ki Ales:

Tempersbua Minima b B ¥

Tempembors Marima: il 'C.F" ' E “-H '-.. P—
T TR

= Corman A Mimafiones M2 E L1 B0
bsboratoricugyl labara bora g rrsloom Urt Smnka Elza Il Exnpa Los Ofvos
HomEha d

L
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LABORATORIO OF | CALIDAD Y RESPONSABILIDAD
METROLOGIA |ESNUESTRA MAYOR CARANTIA

CERTIFICADO DE CALIBRACION
nomero [027-2022 GL

Pag.3de 3
CLASIFICACION DE MAQUINADE ENSAYOS ACOMPRESION
Errores relanvos absolutos maximos DIMOS_
Exacotud | Repetd Ndad |Reversid Accesorios Cero Resolucion
[ ae) | o) [ woe) | accesse) | win) Joweouimn
0,32 0,44 No Apica No Aplica 0,00 0,002

De acuerdo con ios datos anteriores y segan las prescripciones de la noma técnica Peruana NTCHS0 75001,
Ia maquina de ensayos se clasifica: CLAZE 0.5 Docde ol 20%

METODO DE CALIBRACION

Frocedmiento de calibracion se realizd por o método de compamcion directa utilizade patrones trazables de 81
calbrados en las Insstucions ded LEDE-PUCR tomando como referenda & métodd desorito en s norma UNE-EN 1SO
7500-1 Verificacin Magquinas de Ensayo Unisndales Bstations Parte 1: Maguinas &= ersayd de traaidn | compresidn.
Vertficaddn y calbraddn del sistema de medids de fuerza® - 2o 2006

PATRONES DE REFERENCIA

£l laboratorio de Metrologhs de G & L LASORATORIO SA.C. asegura of manienimiento y Ia trazablidad de nuesia
Ceida de Carga tipo *S°, con N* de Sere: B504530209 /| AGBSESOS, con Incertivumbre del orden de 0,062 % con
CERTFICADO DE CALERACION N* CC — 1752 - 2021.

OBSERVACIONES .

1. Se realizd una Inspeccion general de |a maguina encontrandose en buen estado de uncionamiento

2. Los certifcades de calbracion sin las frmas no tienen wildez .

3. El usuario &3 responsabie de la recalbracion de los instrumentos de medicida. “El tiempo entre las wriicaciones
depende del tpo de mMaQuina de ensayo, de [a nomma de mantenimiento y de ia frecuencia de uso. A menos que se
especiique 1o contraro, se recomienda que se realicen vertficaciones a Interaios no mayores 3 12 meses.” (NTC-
20 7 s00-1)

4. "En cudiquier caso, s maguina debe werificarse sl e realiza un camblo de ubicacion gue requiens desmontye, ©
3l se somete a ajustes o reparaciones importantes.” (NTCHEO 7 S00-1)

5. Este cenificado expmsa feimente o resutado de las mediciones resizadas. No podrd ser reproducido
parciaimente, excepto cuando 3¢ haya obtenido permiso previamente por escrito def laboratorio que lo emite.

6. Los resuRados contenidos parclaimente en esie cetiicado se referen al momento y condclones en gue se
realtzaron las mediciones. El laboratorio que 1o emite no se responsabliza de 1oz peduicios que puedan derarse
del uso Inadecuado de 03 Instrumentos.

7. La calibracion se reaiizd byjo condiciones establecidas en la NTC<S0 7 500 - 1 de 2007, numeral 5.4.2. La cual
especiica un Intenaio de compr entre 10 °C y 35 °C; con una varaciin maxima de 2 °C dumante

estampiia de calibraciin No. T o

= | Cormao Ay Mivafares M2 E L1 EO
sboratoragyilanoratanofigmall com Urb. Santa Eisa || Exnpa Los Obvors
servicimEiyiled 3

LErs
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DOCUMENTO 30. Calibraciones de equipos para Suelos — Maquina de Los Angeles.

v o

‘ ) LABORATORIO DE | CALIDAD Y RESPONSABILIDAD
, & V| METROLOCGIA |ESNUESTRA MAYOR GARBANTIA

‘w LABORATORIO S.A.C

CERTIFICADO DE CALIBRACION 126 - 2022 GLML

Fecha: 2o

Sedicitante. GEOTESTEIRL

Direccidn: JR. ORTIZ ARREETA NRO. 1430 AMAZONAS - CHACHAPOYAS —-
CHACHAFOYAS

Instrumento / Tipo: MAQUINA DE LOS ANGELES

Marca. AZA INSTRUMENTS

Modeio / Serbe: STMH - 3/ 209004

Focha de Calidvacién: 20220321

Norrma WUNiTizade Como ASTMC 131-1

Referencia:

Instrumentos Ueiizedos. Pie de Rey Digital Certificado: N° L - 1417 - 2021
Balarza Ohauc Carfifioado: N° 0184 - 2022 GLM
Cronometro Certificado: N° 10264313435

Método de Calidvacion: Companddn Directs
Ecforac Maguina de loc Angelec
Velor Noming M! Diarratio 1 Diaorwtrs 2 Prosedo L

v WOp-HE5 811G e} {reen) (reevd

il 2350 @75 = e LN

2 41810 #78 877 477

3 41820 #70 4881 4568

4 41510 875 4878 478

5 41800 &4t 4872 4457

8 41850 #B75 4575 4875

7 41810 #78 4875 478

B 41520 =85 %78 71

[ 418.00 @78 48 75 4578

10 41530 #a78 4878 4478

11 41610 #;73 74 81.74

12 41810 #73 4875 4474

Mase Total 01770 0002255
Numero de vueXac Numero de vueltac
Wt_mmd N e vouban Tango (min) N S vunies

$ £ 1 33
)
w0
1%
)
3%
-
)
553

Ay Miraficres M2 E LU B0
Urb. Santa E4=a 1l Etopa Los Ofvos
Lt
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DOCUMENTO 31.  Calibraciones de equipos para Suelos — Horno eléctrico.

LU

LABCRATORIO DE | CALIDAD Y RESPONSARILIDALD
METROLOG A |ES NUESTRA MAYC R CaRAaNT A

LABORATORIO S & C

CERTIFICADO DE CALIBRACION N°129-2022 GLT

Pigina 1de 4

Factm s Eminin SLTHIE-E s oeddombre memoriscs s sl
premmnis carifioado == i resrSdurbns

1. BOLICITANTE : BEOTEET ELRL 'ﬂ"ﬂﬂ-:' i r-ﬂ-:
w ek Se ocherbew k=2 e

Ir LT =

DIRECCION - JAR ORTE ARRIETA NRC. 4250 Gus e m Doeste o W
AMATONAT - CHACHAPOYALR — moerbdumbes e I medcen”

2 E@UIFD DE MEDICHOM: HORMNG ELECTRICO Cermenimenis, o waior de i megerkd
muth decio del nieneio de los velcres

BAAFA, Y S E PO delwmrmdos =n b roerisdorens
mrparcids oo ume probebilded O

MODELD ATHE-1A BRI
HOMERD DE SERIE © 1612

PROCEDERCLA CHIMA momesio § e e condiconss de
IDEMTIFICACKSN MO PRESENTA Al :

v
LIECACION LABDRATORIC [ T i

Decorpalon & Termamatro dal Equipa

ST
Tips Cigral G & L LABORATOMO SAC, so
Alcanos de indicecdn 15%0m 250 °C an kom EE
Dividn cda Execala iR posds conmcre sl TR0 MEdsoumdc de
mim ineiromenio, i de e oo
3. FECHA ¥ LUGAR DE CALIBRACKN = g L

exlibrmctn ol decke recion

Calieredo ol A139-00-21
L cliler e 1 el Pl 0 o ol JRL INDEPENDECES 0860 & CAM — MOUMOPSNMPA

4. PROCEDIMIENTD DE CALBRACION

L ciisnesdn i efeciud por companeckin drecta con aimd [- U Baran n
b Escaia da T o TR0, se usd o prooedmies PCO018 “Callbnecin de Wedion con S
e Madis Tammoiteion”, ediodn 2, Jumo J000; del SMNMHHDECOR] - Pard

E. COMDICIOMES DE CALIBRACHM

|kl Final
Taies pri i "C 1.5 jI' ]
|Hisedi Ml SHA ] ]

& TRAZABILIDAD
L o iflide: e ‘Baen
|l e ol e L e |5

| Temcabided | Palon stliceln
TOTAL WEMHT

= Corres A Miraflores 2 E Lt B0
Urt. Smnts ENza || Exnpa Los Ol
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LABCRATORIO DE | CALIDAD Y RESPONSABILIDAD
METROLOGA | ES NUESTRA MAYOR GARANTIA

LAADRATORIOD S & C

CERTIFICADD DE CALIBRACION H-128-2022 GLT

Pllgira X b 4
7. REEULTADDE DE MEDICION
TEWPERATURA DE CALIBRACION 110°C + ¥
Tarmedmetn
T g pren i I el i toy M redh st 1ios: it [~ T. Prom. | Trsas-Tmin.
imis} [57] 1 K 3 a4 -] & T B L] L) [e] [iA]
[ 1990 1113 1194 1084 1T (W2 1714 1178 1028 1104 1122 1127 1
o2 LT 1112 1195 IS MEA 1 11714 11T IIRE 1os 2z e L1
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3 LABORATORIO DF | CALIDAD Y RESPONSABILIDAD
) | & 4 |METROLOGIA |ES NUESTRA MAYOR GARANTIA

LABORATORIO S AC

CERTIFICADO DE CALIBRACION N*128-2022 GLT

Pégies 3de 4

8. OBSERVACIONES

Los resutados oblendos ap So de 311 per punts de Scidn comnidetmnde, luege del

Sermpo de estabizacisn

Lo lectutes se indcarnon luego de un 4 horts y Lackin de 2 min

B ssquenma de dalrbucidn y posicdn de los o don e lom punios de medicidn se musada on le

phgnad

(%) Codige migrads por Q8L LABORATORIO SAC

Pers s leveenatie de 110°C

Lo calibeaciin se reslld sin caige

B premede de temparstins drants le medcdn e 110°C

Con fnes de idertficaciin se colood une efiquets sutcedh cn W ind “‘CALERADC

La periodcided da le caltvecidn dep el un, o y comservacién del nstiumente de mediadn

NOTA

Lot resultacon cotfenidon en ol plesents documents son vwibdos dn pers 3 del equipe

dutere la celibrecidn. GAL LABORATORIO SAC . no se resporsatilze de mngln pefuicks que pueds defvane
ol e inedecunde del et csitredo

Una copla de este documento sefk maent o archivo boo an ol lalorsions por un pariodo de por o
mancs 4 afcs

8. FOTOGRAFIA DEL INTERIOR DEL EQUIPO

= oo A Mivafores Mz E L1 60
WMW,,-‘m Urb. Sents Eisa |l Exape Los Ofvos.
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LABCRATORIO DE | CALIDAD Y REZFONSABILIDAD
METROLOGIA |ES NUESTRA MAYOR CADANTIA,

LABDRATORID S4.C

CERTIFICADD DE CALIBRACKON N*128-222 OLT
Pigirin 4 cia 4

DIETRIBUCEIN DE TEMPERATURA EM EL EGUIFD

TEWFERATURA DE CALIBRACION 110°C & 10°C
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DOCUMENTO 32.

LABORATORIO DF CALIDAD Y RESPONSABILIDAD

METROLOGIA |ES NUESTRA MAYOR GARANTIA

CERTIFICADO DE CALIBRACION - LABORATORIO DE FUERZA

Calibration Certificate — Laboratory of Force

MAQUINA DE ENSAYOS A COMPRESION
1 000 KN

PYS EQUIPOS

STYE-2000

130103

LAB. DE SUELOS Y CONCRETO DE GEOTESTE.LRL -

CHACHAPOYAS

NTC — IS0 7500 — 1 ( 2007 - 07— 25

Del 10% 3 100% osl Rango

GEOTESTELRL

JR. ORTIZ ARRIETA NRO. 1490 AMAZONAS — CHACHAPOYAS —

CHACHAPOYAS
CHACHAPOYAS

Pag 1de 3

T7P125C

150t

OHALS / KEU
BS04530008 / SMSEE02

N INF —LE —618-21

0.060 %

Compamcion Directa

Sistema Intemaciondl de Unidades { S )
2022 -03-21

2022-03-30

Av. Mirafiores Mz E L1 60
Urb. Santa E4sa || Exape Los Olvos
Lrrs
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Calibraciones de equipos para Suelos — Prensa de concreto 1000
KN.
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LABORATORIO DF | CALIDAD Y RESPONSABILIDAD
METROLOGIA |ES NUESTRA MAYOR GARANTIA

GaL

LABORATORIO S AC

CERTIFICADO DE CALIBRACION

wouero [1302022 GLF]
Pag.2de 3
Método de Callbracion: FUERZA INDICADA CONSTANTE
Tipo de Instrumento: MAQUINA ELECTRICA DIGITAL PARA ENSAYOS DE CONCRETO
DATOS DE LA CALIBRACION
Direceion ds la Carga: COMPRESION Resolucion: OODEN
Series 0= medCN NACaCIN 08 PaETtn
B TIASC) | 2(ASC) |2 (DESC) ]| 3(ASC) | 41ASC)
% N N IN_ [NoApica | N | WoApica
10 100.00 100.21 100.18 700.41
20 200.00 20018 | 20031 200.12
£ 300.00 30056 | 30081 300.48
20 400.00 4016 | a001s a00.12
0 500.00 sme3 | sooss |noapica | sooss | moapica
&0 500.00 50036 | 60026 £00.11
70 700.00 700.12 | - 70046 700.30
30 800.00 80058 | 20074 800,51
% 900.00 900398 | g0092 900.48
100 1000.00 100026 | 100112 1000.53
GICac0n dezpuks de Carpa: oo 000 o0 o Apica

RESULTADO DE LACALIBRACION

ETores Relaivos Calcuatos JResoiucionncericumbre
fratcacion o= ia Wm'ﬁmmm Relatva Relativa

% N g (%) b (%) vi%l Jacces. (%) ai% Us (%) k=2
0 T00.00 027 023 _B"&S’}" —'ﬁ%g_
20 200.00 -0.10 0.09 0.001 0.088
30 300.00 021 0.1 0.001 0.095
40 400.00 -0.04 0.01 0.001 p.084
5C 500.00 0.16 0.05 NoApica |NoApica | 0.000 0.082
60 600.00 -0.04 0.04 0.000 0.084
70 700.00 -0.07 0.10 0.000 0.088
30 800.00 -0.09 0.03 0.000 0.084
90 900.00 -0.07 0.06 0.000 D.084
100 1000.00 -0.08 0.08 0.000 0.085
) 0.00 .00 000 | NoApica
Técnico de Calbracion: Glimer Huaman Poquioma
CONDICIONES AMBIENTALES _p—

La calbracion se reaizd bajo las sigulentes,€ong

Temperatura Minima: 22.8 *Cy d A dad
Temperatura Maxrmax: 2609 X% 7 oadad Maxima: T2.0 %Mr

Av. Mirafores Mz E L1 60
Urb. Santa E4sa || Exape Los Olvos
Lrras




B, LABORATORIO DE | CALIDAD Y RESPONSABILIDAD
) | & 4 |METROLOGIA |ESNUESTRA MAYCR GARANTIA

LABORATORIO S AC

CERTIFICADO DE CALIBRACION
NUMERO W
g

CLASIFICACION DE MAQUINADE ENSAYOS ACOMPRESION

Errores relativos absoiutos maximos hallados
" Exactiug JRepetioiidad Jreversbliaad] Accesonos | Cero | Resolcion
q(%) D(%) V(%) acces(%) | %) Jux)eneaon
021 D11 | NoApika | NoApica | 000 | 0001

De acuerdo con 106 datos anterores y sequn 1as prescripcionss G2 13 norma tecnica Peruana NTC-S0 7500-1,
Ia maquina de ensayos se clasific CLASE 0.5 Deade el 20%

METODO DE CALIBRACION

Procedmiento de calbrcion se realzo por & método de comparacion directa wtilzado patrones Yazabies de Si
calbrados en las insticionss ded LEDE-PUCP lomando como refierencia & méodo descrito én la norms UNE-EN 50
7500-1 "Verificacdn Maguinas de Ensayo Unlindsies Estitons Parte 1: MAguings se ensayd de tratcidn / compresion.
Verificadin y calbradtn o sistema de medida de fusrza® -~ Ldio 2006,

PATRONES DE REFERENCIA

El iaboratono de Metrologla de G & L LASORATORIO S.A.C. asegura 2! mantenimiento y @ trazabildad de nuestra
Ceida de Carga HEM, #Serle: BS04530209 / SMSEE09, Patren utlizado Ceida de canga d2 150 1. con incerticumbre
ol orden o2 0,060 % con INFORME TECNICO LEA ~ PUCP, INF - LE -618-21.

OBSERVACIONES .

1. Se realizd una nspeccion general d2 13 Maquing encontrandose n buen £5taco o2 Rnclonamiznto

2. Los cerificados de calbrackin sin 35 frmas no enen valdez .

3. El usuario &5 responsablie de 13 recalibrackin de los instrumenios de medicion. “E1 tiempo entre 135 wertfcacknes
depende o tpo de Magquing o2 ensayo, de 1 nomma de mantenimiento y de |3 Tecuencia 0e uso. A Menos que s
especifque 10 conrana, 52 recomisnda que se realcen wericaciones a Nienals No mayores a 12 meses.” (NTC-
150 7 500-1)

4. "En cualquier caso, 13 maguina debe erficarse sl 52 reailza un cambio 02 wbicackin que requiera desmontale, o
sl se somete 3 ajustes o reparaciones Importantes.” (NTC-S0 7 500-1)

5. Este cerffcado expresa felmente el resufado de las mediciones realizadas. NoO poda ser fRPOCUCI0
parcialmente, excapto cuanco s2 Naya obtenido permiso prevamente por escrko dal laboratono que 1o emis.

6. Los resukados contenkdos parciamente en ecte certifcado se refieren 3 momento y condiciones en que se
realzaron Ias medcionss. £/ aoratorio que lo emite o se responsabliza de 106 peruicios que puadan denarse
02! uso Inadecuado de oS Instrumentos.

7. La calibracion se reallzo bajo condiciones estabieckias en la NTC4SO 7 S00 - 1 de 2007, numeral 64,2 La cual
especitca un Intenalo de temperatura comprendido entre 10 °C y 35 °C; con una variacion maxima de 2 °C durante
C3da sefie de \Pa

8. Sead) estampiiia de calibrackn No. 202022 G
FIRMA

Tec.

Respon etrologia

= Coerea A Miraficres M2 E 13 60

bbortonagyiaboratonoiigmalloom Urb. Santa E4=a || Exapa Los Obvos
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DOCUMENTO 33.
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W EF | LASDROTORIDSAC

LABCRATORIO DE | CALIDAD Y RESPONSARILIDAD
METROLOGA | ES MUESTRA MAVOR CaRANTIA

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 167-2022 GLM

FECHA DE EMISION

1. BDLIATANTE

DIRECCION

2. HETRUBENTO DE

MEDICHN
MARCA,

ERODELD

MUMERD DE SERIE

ALCANCE DE
BDICACION

DNEZION DE EDTALA

! RE3OLUCIGON

DNESION DE

VERFICACICH (&)

FROCEDENCIA
IDEMTIFICACHN
TIPS
WEICACIHEN

FECHADE
CALBRACION

222030

- BECTEETELR.L

- JA. ORTIZ ARRIETA NRO. 1490 AMAZONAS -

CHACHAROY AS — CHACHAPOYAS

- BALANZA

- PATRICK'Z
> ACE-TOEW
. ND PREEENTA

- kg

- 000 kg

- D00 kg

: CHINA

. BAL-GRL-1011
: ELECTROMICA
: LABCRATORID

- MI22-03-

3. PROCENMIENTD DE CALIBRACION
Froosdimienio para la Callbracion de Balareas de Funcionam iznio mo Automatos Clase 1 y 11 PG - 001 del
SM-INDECOF], EDICION 3* - EMERD, 2009.

4. LUGAR DE CALIBRACKIN

e
LAS. OE SUELCE ¥ COMCRETO DE AT R
JR. ORTIZ ARRIETA NEC 1450 AMAZ Ly T

Pagina 1ds3

La imcerfidumbre reporiada en el
presente  Cerificado =5 A
rcefidumbre expandda de
medicikin gue  rmesulta  de
multiplicar I Inoertidumbre
esthndsr por e fachor de
coberiurs k=2, La Incertidumbre
fue determinada s=gin la "Gula
para & Expresidn de Ia
rcefidumbre en la medckn®.
Genaimenie, = walkr de s
magnitud =std  dento del
rbervaio de oz valones

determinados Lo Ia
Irceridumbre expandkda oon una
probabdidad de
aproaimadamenie 95 %.

Los resultados son valdos enoel
momentn ¥ &0 @as condciones de
Ia calbraddn. Al solcianie =
comesponde  disponer en Su
momenn |a ejecucidn de una
recalbraciin, @ cual =sid =n
funciin ded uso, consenackon ¥
manEnimienio e InsrumeTio
de medician o a
regiamentaciones vigenies.

G & L LABORATORID 3.AC no
SE mesponsabiizs de oS
perjuicios qQue pueda oCAslonar
el uso nadecuado de esie
rsinumienio, nl de una iIncomecta

A Mimaflones I E L 6O

Urb. Smnts ENza || EYapa Lo Ol

LT
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Calibraciones de equipos para Suelos — Balanza 111 Y 1V de 30 kg
x 0.001 kg.



LABCRATORIO DE | CALIDAD ¥ RESPONSABILIDAD
METROLOG A |ES NUESTRA MAYOR GARANTIA

LAADRATORNI S A.C

CERTIFICADD DE CALIBRACION N 167 - 2122 GLM
Figrm Zds 3

. TOHDICIONES AMEIENTALES

Inicial Final
2245 2245
Humedad R=ialva 25 % ]

B. TRAZABILIDAD
Este oerificado de calbrackn dooumenis B tmazabilidsd a los patromes: naconales, gue reallan s unidsdes. de
misdids de souEndo oon = Bisters iInfemacional de Uinidsdes (B

Trazabilidad Fadron ublizado CeriMicado 68 callbraclon
Palrores de neferenda de b -G - 425 - 2020
D - INACAL Fesas M - 1411 - 2021
TOTAL W tecactiud E2 ¢ M1 {6 M - 1412 - 2021
EIRHT M - 1413 - 2021 |

7. DB-EERVACIDNES
Fara 30 kg la baksnes edicd 25.535 kg e ajushd y == proosdid a su @lbracon.
Los epromnes maximos permBdos (B.mop) pam esta balangm comesponden 3 oS e.mop. para balinzas &n wso o
funcionamisnic no auliordfco de clase de exacliud I, segin la Moma Metokdgica Penuara 003 - 2009,
insirumenios de Fesajle d= Fundonamibemio no Autorddon.
Be colood una ebgquets aulcadteshva con & Indicackin de "CALIBRADG™.
"} C&digo asignado por GAL LABDRATORMKD 3.A.C.

B. REEULTADGE DE MEDICION

RAPTLC KON kL

TE DE CERG TEME SO, 40 TIERE

b e ILIRE TEME e 40 TIERE

jPLA AR DR, TEME HWVELACKR TIENE

| R rxTiEsE |
ENSATO DE FEPE TRILIDAD
il Frud
r-mrn:l T34 24 |
Madicion Carga LI= |l.-= Ell!ll-l- 00 b
Lo L ALig) Eig} LILT-1] ALIG) ig)
1 15008 [T [T1] 30UI00 [T [iT=]
2 15,008 -1} o 3000 \1 ] a1
3 15,008 =1} o 30300 [\1-] 01
& 15008 [=1. | ') 30300 ax 47
H] 15,008 =1} Bo 30,000 i1} a1
[] 15,008 a8 [T1] 30300 [T 1
T 15,008 a8 [T 30U00 [T] [iT:]
[] 15,008 a8 ] 3000 [T a1
[*, ®@ 15008 aa ] 3000 [T [T
WJ’;MT ¥ 15,008 a8 [T1] A0UI00 [T 1
1
‘o i -] & g

Urt. Smnts ENza || Exopa Los Qv
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T

SEIEF LABCASTORID S AL

-,
e
B ~
|j ] LABGRATORIO DE | CALIDAD ¥ RESPONSABILIDAD
/o U & A

METROLOGTA | ES NUESTRA MAYOR GARANTIA

CERTIFICADD DE CALIBRACION N® 167 - 2022 Gl

! i Pigine 3de 3
EHBAYD DE EXCENTICIDAD
A Froni el Fral
Tarme. T4 IT4
Postbzbaa Cemrmiracon e by D irairacite dad Drres
A N Zarga
ORI LC g Eagi g L L Eoigh
| )
1 omo [15-] [181] 1000 0B 45 45
s omo 18- o0 10004 e 30 18
3 [=T=]1] omo [:5-] 28] 10000 10 004 o0& 40 4.0
| —— |
4 omo [15-] 181} 10005 0B 1] -1 ]
] omo [15-] 181] 10007 (10 [-1°] 1]
veee e Oy ¥ 8 o muimimes i g

ERSAYD DE FESAIE

[T Cirad
Temg :'::I =4 =4 |

Carpga C Rl CEWTES [P ENTES. )
| Lig) LL1] ALig) g Bag) L_-] g} Eg Ecigl | dig) |

OHD ooan =1 | oo 1

[1Jl1e. o] omn =1 | oo =11 [1{oa] 08 [1[=] oo 1

[ =] (el ] [=1.] oo (=11} 0100 08 =01 <01 1

0500 (=l =] [=1.] oo (=11} 0500 1] a1 <01 1

1 D 1.000 [=1.] oo (=11} 1 .00 o8 =01 -1 2

5000 2000 =1 | I8 rd- | 5005 08 i) rd ] 3
A === = —

10000 10008 [=1.] 20 &0 NOOE o5 L 1=] 80 3

150000 15008 =1 ] I 8 15008 o5 - =] - 1] 3

ol fre gt ] =1 | £ 8 48 reo1 (ot =] oa 45 L) |

=00 =00 (=1} i 1] 500 oA s ) 3

3.0 .0m [=1.] 1 -1 B0 oA =01 a1 3
7 o mesies perminda

Lechara & Inoertidumbrs del recuttado de una
| Roarspes = F-SSESMIR ]
U, = 2 \-".1.?1” g° = 4 ETE1Z x R

_H] iamrs i halares il = -, E: Eoree smoeimmas Ky Elrrar s e Es = A,

Himes defpo Gtz Ewx= 107 [ Epmp: B8 =107 f\’o

= Cormoan A Mimafores 2 E L. BD
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DOCUMENTO 34.

GaL

LABORATORIO S AC

Calibraciones de equipos para Suelos — Equipo de densidad de
campo.

LABORATORIO DF | CALIDAD Y RESPONSABILIDAD
METROLOGIA |ES NUESTRA MAYOR GARANTIA

CERTIFICADO DE VERIFICACION N° 178-2022 GLL

Pigm 1 de 2
FECHA DE EMISON 20020530
1. SOLICITANTE : GEOTESTELR.L
DIRECCION : JR. ORTIZ ARRIETANRO. 1450 AMAZONAS - CHACHAPOYAS — CHACHAPOYAS
2 INSTRUMENTO DE : EGUIPO PARA DENSIDADES PARA EL METODO DEL CONO DE ARENA
MEDICION
MARCA NO PRESENTA PROCEDENCIA PERU
MODELO NO PRESENTA IDENTIFICACKON (*rz2
N* DE SERIE NO PRESENTA USICACION LABORATORIO
FECHA DE VERIFICACION 02050
3. PROCEDIMIENTO DE INSPECCION

Procadimiento de verificacion Comparacion directa con patrones calbaados.

LUGAR DE INSPECCION
L venficacion se realzo ef 21 de Marzo oel 2022 en & JR. NDEPENDECIA 0880 C.CAM - MOLINOPAMPA.
Huneded Reaive %

= =

Este Informe de Inspeccion documenta i razabiidad 3 105 patrones nacikonales, que realizan las unidades de medidas
de acuerdo con & Siztema intemacional de Unidades (51).

CONDICIONES AMBIENTALES

Tamparatios ‘T

. OBSERVACIONES

(") Codigos de ldentificacion Inscrito en &f nsrumento

Este informe Inspecoion presents s mediciones realizadas d moide CIindrico parm conareto, 103 cuaies nos
permiten confirmar & camplimiento de ios requisos pars ia noma #onica ASTM D-1555 / AASHTO T191.

8 RESULTADOS
PLATO BASE DE ALUMINIO
= e Ut o e PENCACION DL PATRON yrev) PROMEDIO CRROR OC
easiac 3 1 3 T 3 frery | ORCACION prem)

30 ey | ey | 9685 261 19

[Duret de Agiero 2n [ ProweD0 | eemomce

Paca tawire) 3 aIcACON

1731 inLo1 i — 17202 172.% 02

Av. Mirafores Mz E L 60
Urb. Santa E4sa || Exape Los Olvos
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LABORATORIO DF | CALIDAD Y RESPONSABILIDAD
METROLOGIA [ES NUESTRA MAYOR CGARANTIA

GGEP  LABCRATORID SA.C

CERTIFICADO DE VERIFICAOON N2 1732022 GLL

Migrm 2de 2
CONO REBORDEADO

| PROMEDIC LRROR 0C

1 3 3 (e} | INDICACION jeen) |
721 17170 1| 17244 | 17234 1722 01
FRASCO PLASTICO DE 1 GALON
pr—

28 o gt A | PROMEDID ERROR OC

— 1 H 3 e} INCICACICON e

> 3 10 | 10 | 10 10 00
. ]
e S

= Coree Aw. Miraficres M2 E L1. 60
Eooratoco gy laboratonolagmall com Urb. Santa EXsa 1| Exape Los Obvas
ioagigy

yToe : Lirs
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DOCUMENTO 35. Calibraciones de equipos para Suelos — Balanza | y 11 de 6000 g x
0.1g.

a ———
u& - ‘; & l..l

m LARODRATORIOD S8 C

LABCRATORIO DE | CALIDAD Y RESPONSABILIDAD
METROLOGA |ES MUESTRA MAYO R CARAMTIA

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 190-2022 GLM

Pigiom 1 &

FECHA DE EMISION : ADHG-I La incertidurbre reportada en el
presente cerificado =5 la

Rcerfidumbre expandida de

1. BOLICITANTE . GEOTEET ELRL medickn que Esuls e
mutipicar Ia IncertiduTibe
estindar por el faior de
coberturs k=2, La ncertidumibre
fue determinada s=pin la “Gula
para @B Expresin @ de  a
Fcefidumbee &0 2 medicka®

DIRECCHION : JR. ORTIZ ARRIETA NRO. 1450 AMAZOMNAL -
CHACHAPOYAS — CHACHAPOYAD

2. HETRUMENTD DE . BALANTA

BEDICION Geneaiments, & valr de la
magnitud =st8 denirn del iRbervain
RLARTA, » DHALE de s valorss deferminados. con
Ia Incefidumbre expandids con
MDDELD : E2-5000H una protakdidad de
aproaimadamente 55 %
NUMERD DE 3ERE : C3130322
Los resulsdos son validos en e
ALCANCE DE : 50009 momenio ¥ &n b condicones de
BDICACHIN In calbrsciin. Al solichame= e
oemesponde  disponer en Sw
CRVEZION DE EBCALA ~0ig momenis B ejecuciin de una
! RESCLUCION recalbrsciin, B cual estd en
funcidn del uso, conservackin ¥
CIVISION DE L RT mantenimienio de Insrumento de
WVERIFICACISS (&) medicin o 3 meglamenEcones
vigenies.
FPROCEDENCIA : CHIMNA

G B L LABDRATORID 3.A.C no

=2 de s
DENTIFICACION : MO FREIENTA e rEsponsabl
perjulcios gue pueds ooxsionar &

u=o Inadecusdo e eshe

TP i RONICA rstramemo, nl de w Inoomecta
oA ! pferpretacion de 05 esulsdcs

- N - LABRCHATLII die i calbracion aqul deciarsdos.

FECHADE : 22203-21

CALBRACION

2. PROCEDIMIENTD OE CALIBRACHIN
Frocedimienio para la Callbmcidn de Balamnzas de Funconamienio mo Automidtico Clase | y I, S - 01 del
BNM-INDECOF], EDICION £7 - ABRIL, 200

4 LUBAR DE CALIERACHIN T—r
LAH. DE SUELCE ¥ CONCRETO DE GECTE - Bl
JA. ORTEZ ARRETA NRO. 1450 ARAID i

m OO A Mirafiores Wz E L B0
Urt. Smnks Elza || Etopa Lo Ol




‘ ) LABORATORIO OF | CALIDAD Y RESPONSABILIDAD
, & V| METROLCGIA |ESNUESTRA MAYOR GARANTIA

Vw LABORATORIO S A.C

CERTICADO DE CALIBRACION N* 130-2022 GLM
Phgioa 2w 3
6. CONDICIONES AMBIENTALES

Inicia
21.5°C 21.5%C
Humedad Relstiva 50 % 60 %

8. TRAZABILIDAD
Este certficado de calbracitn documenta [a trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de
medida de acuerdo con & Sistema intemacional de Unidades (81).

i

Trazabllidad [ Patron utiizaco | Cortioado G oalibracion
Fas EIDIE"E EE'iE erencia de Fesaz LM-C -428-2021
= (i 2 N2 -14 - 2021
B FRACAL (exacthad £2 / M2) CM-1411-202

7. OB3ERVACIONES
Para 6000 g a balanza Indico 5001 g. Se ajustd y se procedid 3 su calbracion.
Los erores maximos permiBdos (emp) para st balanza comesponden 3 oz emp para balanzas en uso de
funcionamiento no atomatico de clase de exactitud Il, segdn i3 Norma Metroldgica Peruana 004 - 2010.
Insrumentos de Pesaje de Funclonamiento no Automatico.
Se coiocd una etiquets autoadhesiva con i Indicacién "CALIBRADO".

8. RESULTADOS DE MEDICION

ma
—e e ] TEAE CCALA WO TIENE
PGCLACYON LBnT TEND CURLOR NO TIENE
PLATAFORMA TENE NVELACON TIENE
TINA OC TRARA O TIENE
ENSAYO DE REPETISILIDAD
nas Fral
Tama L-cl 218 28 |
Nedicizn Carga L1= 38000 ¢ Carge L2= 60000 g
[ g Atgmg) | Eyeg g AL g £ img)
! 30000 -] -0 524 g_o E
2 30000 £ 0 goac 4 0 40:
2 30000 =) =10 80004 ) 410
A 30000 L) 10 8oC04 ) 400
s 30000 =] =10 80004 L) 410
-] 30000 = 2 S0004 = 400
I 30000 ) 0 80004 ) 410
] 30000 =) <] 5000 4 -] b2
30000 0 -10 80004 ) 400
3,000 0 0 o 8,000 4 42 410
20
3 30 mg ) X0 mg

Av, Mirafiores M2 E L1 EO
Urb. Santa E4=a il Exopa Los Ofvos
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LABORATORIO DE | CALIDAD Y RESPFONSABILIDAD
METROLOGIA |ESNUESTRA MAYVORE GARANTIA

T LAADRETORID S4.C

CERTIFICADD DE CALIBRACION N 130-2022 GLM

7 i Pigirm Sde 3
1
| ] ) ENSAYD DE EXCENTRICIDAD
Wi Promd Inicial Fira
Tamp r:i Ik Tk |
Poaldén [ Ei--nm b—ﬂﬂhﬂ-
da lm [=r 1] Cargal
Carga " ik & Limgh | Ecimg] gl Aljmgi| Ejmgi | Bejmgl
[ L0 ] o - Y] ] [=] o
] L0 &0 10 2oma 40 10 o
3 g 1.0 50 o 30 1K 0 50 (=] ]
i L0 0 L) 1,68 8 40 - L]
5 18 [ o 2omn E] ] o
1) o e 1 0 Error milmmo e 1 X mg
ENEAYD D PESAJE
el Firal
Tarp |'\cl ns 218
Carga C Pl O DNTES DEORSOIENTES amp™
1 i L; | E img) Er [mg) 17 AL E Ecjmg) | zimg) |
] 1.0 ] [=] im |
5.0 ] ] ] [} 8.0 £ ] o im |
[T 1) 10.0 &0 ] 1 0.0 1 10 ] [T
] |0 =) 1 1] |0 1] =] o M
1000 iLe o] |- =) [} [} {e)] a 10 0 0]
1,000 1,000 &0 0] 1] 1,000 1] [} o roii]
3008 25000 =) [} a 3000 a 10 10 o]
3008 300 50 ] [} 3000 ] ] o ]
42000 &5mM0 &0 ] 1 4000 1 10 10 bot]
& 000 5000 4 =) 400 o] & 000 4 1 400 ] HE]
0000 BOML& 50 400 T =004 ] 00 Am ]
5 oot relaITS pETREET
Lsotura # Incertidumbre del necuttado de una
| Roarspee = R -5,048E-08 x B |
| Uy = 2 U‘uilE-l-ll-n:i-zlllE-‘lz:l:m |

aCHRLAT,
] Lactarn o bbb e i Cage et E

Hirrem de bpa Ce-tion Eax=10%  (Emmplec E05= 307

= o A, Mimafones M2 E L. B0
Iaboraioricugy lnbora tora@g il com Lirt. Smnta Eliza || EXapa Los Clos
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DOCUMENTO 36. Calibraciones de equipos para Suelos — Tamiz 2.

-«

m LAAORATORIO S A C

L

LABRCRATORIO DE | CALIDAD ¥ RESPONSABILIDAD
METROLOG A |ES NUESTRA MAYO R CaRANT A

———
G«&L

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 216-2022 GLL

Pigna | d= 2
FEZHA DE EMIBION 20220330 leiekin:
Prestar servicio con polica de
mjoramiemn Coninun ¥
SOLICITANTE - GEOTEST ELRL cumpimiento con ks nommes

especificaciones Eonims
requeridays =n o maquinss ¥

DIRECCION - JR. ORTIZ ARRIETA NRO. 1450 AMAZOMNAS - =quipds para medcon ¥
CHACHAPOTAS — CHACHAPOYAS ERSAY0E.

INETRUMENTO DE : TAMIZ ViGhan:

MEDICHSH Liograr ba conflanzs de nuesiros
dienies &n & desarmlio de Sus

MARCA - FORMEY empresxs  tmvts de nuesos
SErCios.

MODELD - NO PREEBENTA TEnemdes onim o objelive & canear
il ideraxgo &n & mercado, y de

HUMERD DE BERIE T 2 EBAFEETT1 esia mansma obi=ner para
ruestos amipieaios F]

IDENTIFICACHON - MO PREEENTA CONSECUCON O iommes enoE
pland inb=lechml y personal, con

W" DE TAMIZ i oonsianks Irresigaciin
Innovacking =n |5 Disqueda os s

PROCEDENCIA > LA mdxima ewactud en &
meedciion de Ensyns.

UBICACION - LAB. DE BUELOE Y CONMCRETD DE GEOTEST

ELRL
FECHA DE ol i o |
CALIBRAC M

METODO DE CALIBRACKON EMPLEADD
Ceterminacidn de la abertum y ddmero ded alambre del amiz, por & méndo de medician direcia, utlando
neficulys micromeéinicas. B lomd como referenca b Boma AETM E11-09.

OEIERVACIONER
= 3 polood una etigueta con |2 ndicaddn “TALIERADO".
El resuitadn de cada uno de x5 mediciones en e presenie documenio &5 de un promedo o res valores de e
Mo purin.
Los resultados Indicados &m & presenie dooumenio son valldos =n & momsnio de la lbracan ¥ se reflere
ercusivamenie al Insmamenio callbrado, no debe usarse como certficado de conformidad del produchs.
GaL LABORATORID RAC no = Fexce responsable por ke perfuidos que pueda ooasionar & wso IRcomedio o
Inadecuado de st NETFumeETo ¥ Bmpooo de iInEpreiaciones InCoeciss o iIndebidas de presenis dooumenio.
El gsuaro =5 responsabie de i recallbracion de s-l..:i ggmg-m o Infervains apropbdos de acuendo al s,
consermcion ¥ manbenimienio del mismo y de acH Ciones iegales vigenies.
El pressnbe doCUMETD CANSCE O vahonss 5in | f in g

ol Y

= Cormo A Miraflores 2 E Lt BO
Urt. Smnts ENza || Exapa Los Ol
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LABORATORIO DE | CALIDAD ¥ RESPONSABILIDAD
METROLOGTA |ESNUESTRA MAYOR CARANTIA

LAADRATORN S A.C

CERTIFICADC DE CALBRACION M= 216 - 2022 GLL
Pigne 2 ds 2

E. TRAZTARILIAD
Los resuitsdios de la calbracion reslirsds son rarabées a b Unidad de Medids de oz Patrones Nadonaies de Mass
del Servicio Hadonal de Mefroiogia SHM — INDEC 0P en concordancia oon & sistema Infermaciones de Unidades
de Medida (51) y el sisteme Legal de Unidades del Pend (BELUMF].

Trazabiliasd Fabren ulllado CorifMoano os oallbraoion
Fafrones de rederencs de
MACAL . DM Reethculs Microm stica LLA-20E-2048
IMEZE Ti==a de Flankad TIE00TT
Fafrones de referenda de
WETROL Fie de Rey Dighal L-1417-20021

& REZULTADCE DE MEDICION
MEDICIOMEL PARA LA ABERTURA

m|| PROMEDIC | ERROR  |mcermussse|
o {mmyj fmmy) tum|
HORZOHTAL SO.15 0.15 150
WERTICAL itk 50.25 0.25 250

7. INCERTIDUMBRE
La mcerfdumbne de madcidn reporiads Fa sido calculsds de acusnio con B guia OB G- 100-=n: 2008 {JCE6

A00:2008) y DML G1-104-2n: 2009 (JCEM 104 2005 “Gula parala expresiin de [a Inceridumbne en ks
medicones”, la cual suglere desamolar un modeln matematico que iome &n cuenia los faciores que influescia
duranie la callbraciin.

La mcerddumbne indicads no IRCknee uns esimacian de 3s varaciones 3 ango plasn.

La mcerfidumbre de medcidn reporiads se denomina ncertidumbre Expandida (L) y == obdsne de la multiplicacdan
de i incerfdumbre EstAndar Comibinada (w) por e fador de coberiura (kL Gensmiminie se expresa un iachor E=2
mmmnﬂm de aprorimasdamenie S5 %,

FIF DEL DOCUMENTO

= Coreo A, Miraflores Hz E Lt B0
boraioriogy inbortonomgral Loom Urt. Smnka Efza (1 ESapa Los Olvos
iosBiqyllat :
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DOCUMENTO 37.  Calibraciones de equipos para Suelos — Tamiz 1 1/2.
v o

METROLCGIA |ESNUESTRA MAYOR GARANTIA

‘; A LABORATORIO DOF | CALIDAD Y RESPONSABILIDAD
& A

LABORATORIO S AC

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 218-2022 GLL

Pagom 1 e 2
FECHA DE EMISION 200240330 Micion:
Prestar senvicio con poliica de
mejoramiento continuo Yy
1. SOLICITANTE - GEOTEST ELRL cumpémiento con ias nomMmas y

especificaciones tcnicas
requeridas en magquinas Yy

DIRECCION : JR. ORTZ ARRIETA NRO. 1450 AMAZONAS - equipos  para  medcién y
CHACHAFOYAS — CHACHAPOYAS ensayos.
2. INSTRUMENTO DE . TAMIZ Vicion:

MEDICION Lograr ia conflanza de nuesiros
clent=s en e desarrolio de sus

MARCA : FORNEY empresas 3 tavés de nuesros
senvicios.

MODELC : NO PREEENTA Tenemos como cbjetivo slcanzar
¢! iderargo en e mercado, y de

NUMERO DE SERE 1.5 B238FS30510 esta manem  obiener pars
ruestros empiesdos a

IDENTIFICACION : NO PRESENTA consecucon de ideales en el
plano ntelectual y personal, con

N* DE TAMIZ o B 17 constante rvestgacin
nnovacien, en |a bisqueda de ia

PROCEDENCIA : USA maxima exacttud en B
medicion de ensayos.

UBICACION : LAB. DE SUELOS Y CONCRETO DE GEOTEST

EILRL
FECHADE T 20020321
CALIBRACION

3. METODO DE CALIBRACION EMPLEADO
Determinacion de la abertura y dlametro del alambre del tamiz, por & método de medicion directs, utitzando
reticulas micrométricas. Se tomd como referencia s Norma ASTM E11-09.

4. OB3ERVACIONES
* S colocd una stiqueta con 1a Indcacion *“CALIBRADO".
El resuitado de cada uno de ias medicionss en el presente documento es de un promedio de tres valores de un
mismo punto.
Los resutados Indicados en o presents documento son validos en & momento de 1a calbracion y se reflere
exclusivamente al nstrumento calibrado, No debe usarse como certifcado de conformidad del producto.
QAL LABORATORIO SAC no z& hace responsable por 103 perjuicios Que pueda ocasionar & uso IRcomecto o
Inadecuado de este Insrumento y tampoco de Interpretaciones Incomectas o Indebidas del presents documento.

conzervacion y mantenimiento del mismo y de > con 1378 sposiciones legales vigentes.
El presente documento carece de valores sin fyfngpPSRI0S OR, ™,
§ Ve

= Corroo A, Mirafiores Mz E L1 EO
aboratoca gy laporatanadigmal com Urb. Santa 4= il Etopa Los Ofvos
i r

L




LABCRATORIO DE | CALIDAD Y RESPONSARILIDALD
METROLOGA | ES MUESTRA MAYC R CARAMT(A

LABDRATORID S AC

CERTIFICADD DE CALBRACHIN N* 218 - 2122 GLL
Pigine I d= 2

£ TRAZABILIDAD
Los resulndos de b calbrackdn realmida son tmrsbies a la Unkdad de Medida de kos Patrones Hacionakes de Mass

del Servicio Nackonal de Metologla SHM — BIDECOP] en concondancis con e sisiema infemaciones de Unidades
e Medids (2() y & sisiema Legal de Unidades ds Perl (BLUMPL

Trazabilidad Fafron ulilizads Certfoade de oallbrasion
FPairones de referencia de
RACAL - n Reticuia Microeirica LLA-205-2018
MECE Meza e Clanitud 13060077
1 (5 iC
METROIL Piz de Ry Digital L-8447-20021

& AEZULTADODE DE MEDNCION
MEDICIONES FARA LA ABFRTURA

TALDH PROMEING ERACR  |mcERmDuwsee|
L P
jrrami ) |
HoREONTAL| 3T 41 003 -50
VERTICAL I7az <108 =50

MEDICIONEE PARA EL MAMETRO DEL AL AMBRE
TALDH PROMEING ERACR  |mcERmDuwsee|

jrmemi ) i} pmj
HORIZONTAL e FiE] oo ]
VERTICAL L2 ] 1

7. INCERTIDUMBRE
La imcerddumbre de medciin reporinda ha sido calouiada de acserdo coni la gula AL S1-100-sn: 2008 [(JCE

1002008} ¥ Ol &1-104-=nc 2002 (BO5M 104 2005 "Guls para i expresiin de |a incetidumbre: en s
mediciones”, |3 cual suglere desamollar Un MOodel matermaion gue iome &n cuenia los faciones que Influenda
durante ia callbracion.

La imcerddumbre indicada no Rciuye una esimacidn de las vanacones & lango plazo.

La incerfdumbne de mediciin reporiada = denoming iRcefidumbne Expandida (U} ¥ s obiiens de la multiplicacidn
e I3 Inoeridumibre: Estanaar Com binads (u) por & facior de coberiurs (k). Gensralmnie SE EYpTES U SaCior Em2
para un nivel de confanzs de aprodimadamente 95 %.

A Miraflones R E L1 B0
Urt Santa ENza || Exopa Los Oy
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DOCUMENTO 38.
v o

Calibraciones de equipos para Suelos — Tamiz 1.

GsL

LABORATORIO DOF
METROLOGIA

CALIDAD Y RESPONSABILIDAD
ES NUESTRA MAYOR GARANTI(A

LABORATORIO S AC

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 219-2022 GLL

Pagne | de 2
FECHA DE EMESION 20220330 Micion:
Frestar servicio con poilica de
mejoramiento conSinuo ¥
1. SOUCITANTE : GEOTESTE.LRL cumpimiento con las nomas y

espedficaciones tecnicas
requeridas en maquinas y

DIRECCION : JR. ORTIZ ARRIETANRO. 1430 AMAZONAS - °9up0z  para  meddén y
CHACHAPOYAS — CHACHAPOYAS ensayos.
2. INSTRUMENTO DE : TAMIZ Vicion:

MEDICION Lograr ia conflarza de nuestros
clientes en ef desamolio de sus

MASCA : FORNEY emprezas o fravés de nuesos
servicios.

MODELO : NO PRESENTA Tenemos como objetivo aicanzar
& Iderazgo en & mercado, y de

NUMERO DE SERIE : 1" BSEF757978 ests manera obt=ner para
nuestros empleados a

IDENTIFICACION ! NO PRESENTA consecucktn de kesies en o
plano ntelectual y personal, con

N* DE TAMEZ R Y constante Imvestgacen
Innovackn, &n Ia blsqueda de ia

PROCEDENCIA D usA maxima exacitud en
medicion de ensayos.

UBICACION : LAS. DE SUELOS Y CONCRETO DE GEOTEST

EIRL
FECHA DE : 20220321
CALIERACION

3. METODO DE CALIBERACION EMPLEADO
Determinacion de ia abertura y didmetro del alambre dei tamiz, por & método de medicion directa, utizando
reticdas micrométricas. e fomaé como referencia i3 Norma ASTM E11-0S.

4. OBSERVACIONES

* Se colocd una etiqueta con la Indicadion “CALIBRADO".
B resultado de cada uno de las mediciones en & presente documento es de un promedo de tres valores de un

mismo punto.

Los resultados Indicados en e presente documento son validos en el momento de i3 calibracion y se reflere
exciusivaments al nsrumento calibrado, Mo debe usarse como certificado de conformidad del producto.

O3L LABORATORIO SAC no s& hace responsabie por ios perjuicios que puedd ocasionar el uso Incomecto o
nadecuddo de este instrumento y tampoco de interpretaciones Incorectas o Indebidas del presente documento.
B usuario es responsabie de la recalbracion de sus nstrumenios 3 Intenaios apropiados de acuerdo o uzo,

conservacion y m

B presentes documento carece de valores sin fp#

dento del mismo y de con

Av. Mivafores Mz E L1 6O
Urb. Santa E4=a |1 Etnpo Los Ovos
Lima
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LABRORATORIO DE | CALIDAD Y RESPONSARILIDAD
METROLOGCTA | ES HUESTRA MAYDRE CARANTIA

LABCRATORID S A.C

CERTIFICADD DE CALIBRACION N® 219 - 2022 GLL
Pigem 3 &e T

E TRAFABRILMDALD
Los resuitadns de b calbracion realirsds son rambies & la Unidad de Medids de ios Falrones Naclonales de= Masa

del Berdico Nacional de Mefroiogia SNM — INDECOF] =n concordanca con & Ssi=ma Ini=madones de Unidades
de Medida (21) y el sisterms Legal de Unidsdes del Penl (BLUMP]L.

Trazabillged Fatren wilizeto Conifioads o8 sallbrason
Fairome=s de referenca de
o Feticuls Micometrica LLA-Z05-2HE
INEFE Wi=3a oc Planiud TI0ETT
WETROL Fie de Rey Dighal L-1417-3021

8. AEZULTADCE DE MEDICIGHN
MEDMCIONESE PARA LA ABERTURA

mmmm-ﬂmﬂ]

NORMIMAL
; {mm} {mm] m}
2504 0.04 ]
HORIZONTAL ] T
—— L — —
VERTICAL T 2503 0.03 30

MEDMCIONEE PARA EL DIAMETRC DEL ALAMERE

mmmmm

MOMIHAL
HOREZONTAL 2cc 3.74 0.19 190
WERTIGAL T 3.74 0.13 150

7. INCERTIDUMBRE
La incerddumbre de medcon neporisds Fa sido calculada de acuendo oon B gul OIKML G1-100-=n: 2008 (JCEM
#00:2008) y DIML G1-104-2n: 2005 (JCEM 104: Z005] "Gula para b expresion de la incerddumbre en las
mediciones", a cual suglere desamolar un modsio maiem Ao gue fome =n cuenis os faciores gue Infdusncda
durante la callraciin.
La imcerddumbre indicada no inchaye una estimackin de as variscionss a largo plazo.
La incersdumbre de medoon reportsdy se denoming incertiduriore Expandids (L) ¥ s& chiens de & muaitiplicacian
de & incertidumibre EstAndar Comibinada (u) por ef facior de coberiura (k). Generalmnie = sxpresa un facior k=2
PN LN nhe;l__wq_u:m de aproaimiadamienbs S5 9.

FIK DEL COCUMERTD

= Cormoo & Mimafiones Mz E L1 B0
Bboratoriogyl lsportanogmalloom Urb. Smnta ENza || EXBRa Los Cilnaos
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DOCUMENTO 39.

LABORATORIO S A.C

METROLOCGIA

LABORATORIO DF | CALIDAD Y RESPONSABILIDAD
ES NUESTRA MAYOR CABANTIA

Calibraciones de equipos para Suelos — Tamiz 3/4.

FECHA DE EMESON

0220330

: GEOTESTE.LR.L

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 220-2022 GLL

Pagne | de 2

Micion:

Prestar servicio con poliica de

mejoramiento coninuo Yy
cumpiimiento con las normas y
especificaciones técnicas
requendas en magquinas Y

DIRECCION . JR ORTIZ ARRIETA NRO. 1430 AMAZONAZ - S39D0s  pora meddon y
CHACHAPOYAS — CHACHAPOYAS enzayos.
2. INSTRUMENTO DE : TAMIZ Vicion:

MEDICION Lograr la conflanza de nuestros
clientes en & desarmolio de sus

MARCA : FORNEY empresas o través de nuestros
serviclos.

MODELO : NO FREBENTA Tenemos como cbjetivo aicanzar
i iderazgo en & mercado, y de

NUMERO DE SERIE 1 34" B28F7S8118 esta manera cbtener para
rUssStros empieados a

IDENTIFICACION 1 NO PRESENTA consecucion de idesies en o
piano inteiectual y personal, con

N* DE TAMEZ T constante Investigacion
Innovackin, en la bisqueda de ia

PROCEDENCIA T USA maxima emcitud en B2
medicion de ensayos.

UBICACION : LAS. DE SUELOS Y CONCRETO DE GEOTEST

EIRL
FECHA DE : 20220321
CALIBRACION

3. METODO DE CALIBRACION EMPLEADO
Determinacion de Ia abertura y diseetro del alambre dei tamiz, por & método de medicion directa, utitzando
reticiias micrométricas. Se lomé como referencia ia Norma ASTM E11-0S.

4. OBSERVACIONES
* Se colocd una etiqueta con ks Indicadon “CALIBRADO".
B resulado de cada uno de las mediciones en &f presents documento es de un promedio de tres valores de un
mismo punio.
Los resulados Indicados en & presente documento son validos en el momento de i3 callbracion y se reflere
excizsivaments al instrumento calibrado, no debe usarse como certificado de conformidad del producto.
GAL LABORATORIO SAC no se hace responsable por oS periicios gue pusds ocasionar ef uso comecto o
nadecuado de este instrumento y tampoce de interpretaciones incomrectas © indebidas del presente documento.
B usuario es responsabie de la recalibraciin de sus nsrumenios 3 intenvaios apropiados de acuerdo a uso,
conservacion y mantenimiento del mismo y de 5 con
meammwunwmm

iClones legaies vigentes.
§ . ':" %

\{
” —ali 4
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LABORATORIO DE | CALIDAD ¥ RESPONSABILIDAD
METROLOGIA | ES NUESTRA MAYCOR CGARANTIA

LABDRATORIO S 8 C

CERTIFICADD DE CALBRACHON N® 220 - 2022 GLL
Pigine 2 ds 2

E TRAZAE LI
Los resuiindos de la calbracion realimda son reeabées a a Unidad de Medida de los Painones Nadonaies de Masa
el Barvicio Nadonal de Mefmiogla SNM — INDECOP] =6 oonCordancia oon & sisiems Intemaciones de Lnidades
de Medida (51) y ef sisterma Legal de Unidades del Pend (BELUMF.

Trazsbildad Pabren utlilzacso Ceriifoado da oallbraalon
Fafrones de referencs de

DAL . o Fisticuls Micrometrics LLA-205-2018
NEEE Wieza g Pankad E
Fafronss de merenca de Fie de Rley Dighal L-1417-2021

WETRCIL

& REZULTADOE DE MEDICHON
BEDCIONES PARA LA ABERTURA

gy [——
DL PROMEDIZ ERROH
Ay (mm} {mmj) pem]
HORZONTAL 18,07 0.07 70
15.00
VERTICAL 15.08 0.08 20

WALOR [ ————
FROMEDNG | ERROR
AL - fenmy o
ROREOWTAL| 321 0% =0
VERTICAL ST 342 0zr Zm

7. INCERTIDUMERE
La mcerfdumbre de medoin reporiads ha sido calcubsds de scuerdo con b guia OAL G- 100-en: 2008 {JCGE
100:2008) y SIML G1-90&-=n: 2009 (JCEM 108 Z2009) “Sula para i srpreshin de 3 inosrtidumbne =n ks
medicionss", ks cual sugleres desamoldar un Mmoo maiematico que fome =n cuent s faciores que influsncla
duranie la callbraciin.
La mceridumbre indicada no IRChrfe uns esiimackin de 35 varaciones 3 anpo plass.
La mcerddumbne de medodin reporiads se denomina ncertidumbre Expandias (U] y 5= obfene de la multiplicadan
die b Inceridumbre EstAndar Comibinada (u) por e facor de cobefurs (k. Genemiminie e express on Sschor E=2
mmnEd: conflianza de aproximadamenie 25 %.

[ A Mirafiores Mz E i B0
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DOCUMENTO 40. Calibraciones de equipos para Suelos — Tamiz 1/2.

LABDRATORMD 58

CERTIFICADO DE CALIBRACION N® 221-2022 GLL

Fligrm 1 & 2
FECHA DE EMIRINN OO0 Mickin:
Presiar servicio con poliica die
T EJOrA Iein Continus ¥
. SDLICITANTE - GEDTEST ELR.L cumplimienio con las normas ¥

especiicacones Eonicas
requeridas en mdguinas ¥

DIRECCHNN : JR. DRTIZ ARRIETA NRD. 1450 AMAZOMAZ -  SOURDS  pam medicion ¥
CHACHAPOYAS — CHACHASOTAS ENSAFS.
. INFTRUBENTC DE [y Wickdin:

MEDICIOH Lograr la conflanza de  neestos
clientes en e desamrolo de sus

MARTA : FORNEY Empresas 3 raves de nuesios
servidos.

MCDELD o MO FREBENTA Tememices Comio objethvo alcanzsr
=l liderazgo =n &l mercado, §de

NUMERC DE 2ERIE : Az BSBFEITII8 BIi3  manera obimner pam
nuesiros empleados ]

IDENTIFICACION : MO PREBENTA consecuciin de ldesles en sl
plaro mieleciual ¥ personal, ooni

H" DE TAMIZ = T corsEnkE InvesHaacion
Imrowmcion, =n & bdsqueda d= a

PROCEDERMCIA o UEA madma exaditud =n &
medichin de ensayos.

UBIICACION © LAE. DE SUELCE ¥ COMCRETO DE GEOTEET

E.LRL
FECHA DE T aAgeuna-an
CALIBRACIKIN

METODC DE CALIBRACKON EMPLEADD
Deteminacion de ks aberfua y didameto ded alambre del tamie, por el mdiodo de medidon direcia, uilirando
reticuis micromdiricas. 3e tomd como referencla la Moma ASTH E11-05.

DEEERAVACKINEER

* Seoolocd una eigueta con la Indicacion “CALIBRADD".

B resufado d= cada uno de las medciones =0 & presenbs dooamesnio &3 e un promedlo de Fes wiores de un
mismo purmo.

Los resuliados indicados en el presenies documenio son wilidos on & momenio de & callbackon == efens
Enchsiamente al Instrumenio callbrado, no dete usarse oo CErEfosdn e corormidad ded prosaecio.

GEL LABDRATDRID 3AC no s& haoe responsable por ios perfuicios gue pueda ocasionar & wso Incomecto o
radecuado de este Insinemenio ¥ iampoo de iInterpretaciones incemredas o Indetidas del presende documenio.
B usuario a5 responsabie de @ recalbrackon de sus instumentos a interaics apropiados de acusrdo al uso,
consEnaciin y mantenimienis del mismo y de ao LN lclones iegaies vigenies.

B presenie dooamenio cCareos de valones sin L

[ A Mirafiores Mz E i B0
Urt. Smnta ENza || Exopa Los Ol
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LAADRATORN S A.C

LABCRATORIO DE | CALIDAD ¥ RESPONSABILIDAD
METROLOG A |ES NUESTRA MAYOR GARANTIA

£ TRAZABILIDAD

CERTIFICADD DE CALIBRACHIS M° 221 - 2022 GLL

Pligrm 2 i

Los resuitsdios de la calbraciin realbada son ramabies s la Unidssd de Medida de los Pafrones Naclonasles e Masa
del Berviclo Macional de Mefrologis SHM — INGECDP] &n concomdancia con & sksiema imismacion:s de Unidsdes

die Medids (2] ¥ & sisterma Legal de Unkdsdes del Pero (SLUMP )

Trazabiidad Fatran Alizado Carifiosdn o8 callbrackon
Fairones de referenca de
A oM Feeticula Micromstrica LLA-206-20H8
HEIZE kiesa de Plamiud 13080077
=1 a
METROIL Fie de Ry Digial L-1417-2021

& REZULTADCE DE MEDICION

MEDICIOHES PARA LA ABERTURA

T o
PROMEDIO ERAOR |mcesmoumnne|
HOMIHAL
pr immi imim 1oy
HORIECHTAL i 12.35 o1 =110
VERTICAL 12.45 o =0
MEDICIONES PARA EL DIAMETRO DEL AL AMERE
VALDR PROMEDID ERAOR |mcesmoumsne|
HOMIMAL
imm {mmi immi) ]
HORZOHTAL . 275 025 250
VERTICAL | 275 0.5 750

7. INCERTIDUMERE

La mcerfidumbne de mesdicidn reporisda ha sido calouiada de acuendo con b gubs SIML G 1-100-enc 2008 (JCE
A00:2008 ) y CIML G1-104-2nc 2009 (JZGM 104: 2009} “Sula para la expresian de @ Incerfidumbre &ni las
mediciones", k& cual sugiere desaroliar un modelo matematoo gue ome en cusnia los faconres gue Rfuench

durante B Calbracion.

La mcerSdumbne indicada no IRCknfe una Es8madon de s varistiones 3 [amo piaen.
La mcerfidumbre de mesdicdn reporizda se denomina inostidumibne Evpancida (U] y 5= obtiene de la mubiplcscidn
de i inceridumibre Esfdndar Combinada (u) por & facior de coberium (k)L Generalmnbe se expresa un fachor k=2

para un MME;B‘I aproximadamenis 55 %.

FiFi DEL CeOC URENTO

LS.

aboraboriosgy Inboratanaiig el Loom

o

A, Mimaflores T E Lt B0
Urt. Smnts ENza || Exopa Los Qv
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DOCUMENTO 41. Calibraciones de equipos para Suelos — Tamiz 1/4.

<

o

LABORATORIO OF | CALIDAD Y RESPONSABILIDAD
METROLOGIA |ESNUESTRA MAYOR CARANTIA

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 2222022 GLL

Phgre | de 2
FECHA DE EMISION 20220330 Miclon:
Prestar zervicio con poilitica de
mejoramiento continuo y
SOLICITANTE - GEOTEST ELRL curpiimiento con Bs nomas y

especiicadiones tecnicas
requeridas en maguinas ¥y

DIRECCION . JR. ORTIZ ARRIETA NRO. 1430 AMAZONAS - Squpes  pars  medikcion ¥
CHACHAPOYAS — CHACHAPOYAS enzayos.

INSTRUMENTO DE : TAMIZ Vicion:

MEDICION Lograr la confanza de nuestros
Chentes en & desarolio de sus

MARCA : FORNEY empresas a ravés de nuestros
senvicios.

MCOELO : NO PRESENTA Tenemos como objetivo alcanzar
&l hderazgo en el mercado, y de

NUMERO DE SERIE : 1.4 B2SFS11954 £33 manera cbiener pam
nuestroz  empiesdos 3

IDENTFICACION : NO PRESENTA consecacion de idedles en o
plano Imelectual y personal, con

N* DE TAMIZ T us constante Investigacion
nnovacion, en & bdsqueda de la

PROCEDENCIA D UsA mavma exactitud en Ia
medicion de anzayos.

UBICACION : LAB. DE SUELOE Y CONCRETO DE GEOTEST

ELRL
FECHA DE : 20220321
CALIERACION

. METODO DE CALIBRACION EMPLEADO

Determinacion de ia abertura y dametro del alambee del tamiz, por &l método de medicion directs, uizando
reticulas micrométricas. Se tomd como referencia is Norma ASTM E11-0S.

OBSERVACIONES

* Se colocd una etiqueta con la Indicacion “CALIBRADO".

£ resultado de cada uno de las mediciones en el presente documento es de un promedio de res valores de un
mismo punto.

Los resultados Indicados en & presente documento son validos en el momento de ja calbrackn y se refers
exciushamente al nstrumento calbrado, no debe usarze como certificado de confiormidad ded producto.

Q&L LABORATORIO SAC no & hace responsable por 03 perjuicios que pueda ocasionar &f uso Incomecto o
nadecuado de este instrumento y tampoco de Interpretaciones Incorrectas o Indebidas del presente documento.
B usuario e3 responsable de i recalibracion de sus insrumentos 3 infervaios apropiados de acuerdo al uso,
conservacion y mantenimiento del mismo y de ac! con iciones legaies vigentes.

B presente documento carece de valores sin w%o

= Cornan Ay Mivafares M2 E L1 EO
sboratoragyiiaorataniogigmal com Urb, Santa Bz ) Exnpa Los Obvos
serviciasEiiist 3
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LABCRATORIO DE | CALIDAD Y RESPONSARILIDALD
METROLOGA | ES MUESTRA MAYC R CARAMT(A

LABDRATORID S AC

CERTIFICADD DE CALIBRACION N® 222 - M2 GLL
Fges T & T

B. TRAZABILIDAD
Lies resulissdos de ks calbraciin realizads son traesbies ok Unidad de Medids de os Fatrones Macionaies de My

de Senvicko Macional de Metroiogla EMM — INDECCF] en contordancia con &l sisi=ma imiemaciones de Unidades
ide Madida [(B1) ¥ & sistema Legal de Unidades del Pend (S0P,

Trazabilidad Bafron ublizads Cerificaco ¢ sallbrasion
Patones de refersmcis de
ACAL - D Reticuts Micrométrica LLA-206-2048
INEZE Mesa de Planiud [E = era
|
METROIL Fie de Rey Dighal L-1417-2021

. REBULTADGE DE MEDICION

MEMNCIONMET FARA LA ABERTURA

WAL pe—
“ PROMEDID ERROR —
imn| {mms e}
HORIEONTAL 23 5.21 .03 -30
VERTIGAL i 521 .08 =50
MEMNCIONER PARA EL DIAMETRO DEL ALAMERE
WAL pe—
PROMEDID ERROR
"-"'I " {mmm imm} [t
HORIZOMT AL 180 1.85 0.05 50
VERTICAL . THE n.E ]

7. IHCERTIDUMBRE
Lai Incerticdumibre de medichin reporisds ha sido calculbyds de scuendo con & guia OIML G1-100-=n: 2008 (JCEM
100E00E] ¥ CIML G- 104-2n: 2009 GG 104 3009) “Gula para b expresiin de la Rcerfdumbne en las
miedicionss”, 13 Dual sugiens desarrolar un modeio malEmatico gue IDme &N Ouent oS SaCiomes. gue irfuenda
durante la calbracian.

Lai Incerticdumibre imcdlcads mo induwrye ues estimascion de las varaciones a largo plazo.

La Incertidumibre: de mediciin reporiads se denomina inertidumbre Expandids (U) y s obliene de b muibipdloscdn
id= |3 mceridumbne Estandar Combinada (W) por B SsCior oe coberura (k)L Gensalmnie s SIpress un facior ke
para un nivel de conflangs de aprosimadamenie S5 %

FIH DEL DOCUMENTD

A Miraflones R E L1 B0
Urt Santa ENza || Exopa Los Oy
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DOCUMENTO 42.  Calibraciones de equipos para Suelos — Tamiz N° 4.

LABORATORIO DOF | CALIDAD Y RESPONSABILIDAD
METROLOGIA [ESNUESTRA MAYOR GARANTIA

LABORATORIO S AC

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 223-2022 GLL

Pagne 1 de 2
FECHA DE EMISION 200240330 Micion:
Frestar senvicio con poifica de
mejoramiento continuo ¥
1. SOLICITANTE - OEOTEST EARL cumpimiento con las nomMmas y

especificaciones ¥cnicas
requeridas en maguinas y

DIRECCION : JR. ORTZ ARRIETA NRO. 1450 AMAZONAS - Suipos  para  medidon ¥
CHACHAFOYAS — CHACHAPOYAZS ensayos.
2. INSTRUMENTO DE : TAMIZ Vicion:

MEDICION Lograr ia conflanza de nuestros
clent=s en e desammolio de sus

MARCA . FORNEY emprezas 3 través de nuestros
senvicios.

MODELO . NO PREEENTA Tenemos como cbjetivo aicanzar
&! iderargo en & mercado, y de

NUMERO DE S8SRIE . 4838F744501 esta manera  oblener pary
estros empieados a

IDENTFICACION : NO PRESENTA consecudon de idesles en el
plano ntelectual y personal, con

N°* DE TAMIZ : & constante rvestgacin
nnovackn, an |a bisqueda de ia

PROCEDENCIA T USA méxima exacttud en i3
medicion de ensayos.

UBICACION . LAB. DE SUELOS Y CONCRETO DE GEOTEST

ELRL
FECHADE T 2220321
CALIBRACION

3. METODO DE CALIBRACION EMPLEADO
Determinacion de la abertura y dametro del alambre dei tamiz, por &f método de medicion directs, utizando
reticulas micrométricas. Se tomd como referancia is Norma ASTM E11-09.

4. OB3ERVACIONES
* Se colocd una etiqueta con ja indcacion “CALIBRADO".
El resuitado de cada uno de ias mediciones en el presente documentio e3 de un promedio de tres valores de un
mismo punio.
Los resutados Indicados en & presents documento son validos en el momento de |3 calbracion y se reflers
exclusivamente 3l instrumento calibrado, No debe usarse como certcado de conformidad del producto.
G&L LABORATORIO SAC no s& hace responsable por los perjuicios gue pueda ocasionar ¢l wso Incomecto o
Inadecuado de este Insrumenio y tampoco de interpretaciones incomrectas o indebidas del presente documento.
amammmammmmmmamﬂmmmxmum.
conservacion y mantenimiento del mismo y de acu€gs v-,, ciones egales vigentes.

El presente documento carece de valores sin §

= Coren A Mivafores M2 E L1 60
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LABCRATORIO DE | CALIDAD Y RESPONSARILIDALD
METROLOGA | ES MUESTRA MAYC R CARAMT(A

LABDRATORID S AC

CERTIFICADD DE CALIBRACGHIN N® 223 - 2022 GLL
Piigirs I d= 2

6. TRAZABIN IDAD
Lies resuliasdos de ks callbracion realirsds son tmrsbies a b Unidad de Medida de oz Patrones Naconakes de Mass

de Senvicko Naclonal de Metologla E8 — MDECGF en concordancis con e sisiema Inlemaciones de Unidades
ide Madida [(21) ¥ & sistema Legal de Unidades de Pen (3LURE).

Trazabllidad Patrin utilizado Cartifloade de oallbraokin
Patones de referencs de
IMACAL - D8 Reticula Micrométrica LLA-I0E- 2018
IN3IFE Mesa de Flanbud 13060077
Patones de referencs de
o L Fie de Rey Digial L-444 T2

E. REEULTADDE DE MEDICION
MEDICIOHES PARA LA ABERTURA

WALDR FROMEDMD | ERROR  |ing
. {man {man tre
HOREZONTAL o 4'.'r_4 .01 -1_T:-
VERTIGAL 375 ool ]

MEDICIONES FARA EL MAMETRO DEL AL AMBRE

ml FROMEDMD | ERROR  |ing
jrmem) () |} ()
HOREONTAL . 162 oo m
VERTIGAL = ooz i)

7. MCERTIDUNEERE
La Incertidumbee de medicion reportada ha sido caiculada de acusrdo oon 3 gula Gl G 1-100-en: 2008 (A5EM
100EE00E] ¥ CIML Gi-104-8n: 2009 (JCGM 104: 2005) "Guils para b expresiin de & incertidomibre: en s
misdciones”, |3 Dusl sugiere desamoilar un modeo maliemaion que o & CLeniE oS facores que Infeencls
durante b calbrackon.
Lai incertidumbre imdicyds mo incliye una estimacidn de @Bs varadones a lamngo plaz.
La Incertidumbee de medicion reportada se denoming incefidumbne Expandida (U) y se cbiiene de la mulBpicackn
ide |3 mceridumbre Estandsr Combinada () por =l Tarior de cobsrura (k). Gereraimnie 2 EYEPEsS U ST Eed

para un nivel de conflanes de aprodmadaments 95 %

A Miraflones R E L1 B0
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DOCUMENTO 43. Calibraciones de equipos para Suelos — Tamiz N° 8.
¢ o

b P LABORATORIO DE | CALIDAD Y RESPONSABILIDAD
) | & 4 |METROLOGIA |ESNUESTRA MAYOR GARANTIA

LABORATORIO S AC

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 225-2022 GLL

Pagrs | o2
FECHA DE EMISION 20020330 Micion:
Frestar servicio con poilica de
mejoramiento conBinuo ¥y
1. SOLICITANTE - GEOTEST ELRL cumpimiento con las nomas y

especificaciones tecnicas
requeridas en magquinas Yy

DIRECCION : JR. ORTZ ARRIETA NRO. 1450 AMAZONAZ - Suipos  para  medcion ¥
CHACHAFOYAS - CHACHAPOYAS ensayos.
2. INSTRUMENTO DE © TAMIZ Vicion:

MEDICION Lograr i conflanza de nuestros
clent=s en & desarmolo de sus

MARCA . FORNEY empresas 3 tavés de nuesros
senicios.

MODELO . NO PRESENTA Tenemos como chjetvo dcanzar
e! iderargo en o mercado, y de

NUMERO DE SSRE : S2S8FE33268 esta mansra  obiensr para
ruestros empieados a

IDENTIFICACION © NO PREZENTA conzecucion de idesies en el
plano ntelectual y personal, con

N* DE TAMIZ -8 constante rvestgacion
mnovackn, &n la bisqueda de ia

PROCEDENCIA : usA maxima exacttud en
medicion de ensayos.

UBICACION : LAB. DE SUELOZ Y CONCRETO DE GEOTEST

ELRL
FECHADE + 20220321
CALIBRACION

3. METODO DE CALIBRACION EMPLEADO
Determinacion de |a abertura y dametro del alambre del tamiz, por & método de medicion directs, utitzando
reticulas micrométricas. Se tomd como referencia s Norma ASTM E11-08.

4. OB3ERVACIONES
* S colocd una stiqueta con 1a Indicacion “CALIBRADO".
El resuitado de cada uno de ias medicionss en el presente documento e de un promedio de tres valores de un
mismo punio.
Los resutados Indicados en ef presante documento son validos en & momento de |a calbracion y se reflers
exclusivamente al instrumento calrado, N debe usarse como certificado de conformidad del producto.
GAL LABORATORIO SAC no s2 hace responsabie por o3 perjuicios que pueda ocasionar & uso Incomecio ©
Inadecuado de este nsrumento y tampoco de interpretaciones Incomectas © Indebidas del presents documento.
amummanmmmmmmawmuxmsm
conservacion y mantenimiento del mismo y de agueid
El presente documento carece de valores zin f)

= Cormo Av, Mirafiores M2 E LU EO
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LABGRATORIO DE | CALIDAD Y RESPONSABILIDAD
METROLOGTA |ES MUESTRA MAYOR CaRANT(A

LABDRATORID S 4.C

CERTIFICADD DE CALIBRACION Ne 225 - 2002 GLL
Fligerm 2w 2

5. TRAZARILIDAD
L resultsdos de la calbraciin realizada son traeables & b Unidad de Medids de los Pafrones Naclonales de Maxsa
de Senvicio Nacional de Metroliogia ENM — INDECOP] &n concordanca con & sisiema imiemacionss de Unidsdes
ide Madida [(B1) ¥ & sistema Legal o= Unidades del Pend (SUUMP]).

Trazabllidad Pabrdn utllzado Cortificado ds callbraciin
Patones de referencla de
IMACAL - O Regicula MicromEtricy LLA-206-2018
[ETF e de Flankud 1300077
Patones de referencla de
o L Fie de Rey Digkal L-1417-2020

E. REEULTADDE DE MEDICION
MEMCIOMES PARA LA ABERTURA

ﬂ p— PROMEDIC ERROR  |wcesmoumars)|
mnj {mnim} [mmi] L)
HORIZOMTAL i FET] o 20
WVERTICAL FIEH] oo 0
MEDNCIOMEE PARA EL DIAMETRO DEL ALAMEBRE
PROMEDIT ERROR | pecesriousnms)
i mmimj i
HORIZOMTAL] 1.5 oo -0
VERTIGAL | 0.5 o 20

7. MCERTIDUMERE
La Incertidumibre: de mediciin reporiads Fa shdo calculada de acuendo con & guils DML G 1-100-2nc 2008 (JCSM
1002008 ¥ OIML G- 104-2n: 2009 [JCEM 104 2009] "Gula pam |3 expresiin o [a incertidumbre e las
miedicionss”, 3 ousl sugiers desarolar un modelo maiematico gue fome =n ousnis los fschores gue Ifluencla
durante la calbracian.

Lai Inoertidumibne mdlcada mo inciirye unss estimiacan de s varisciones a largo plaen.

La Incertidumibre: de mediciin reporiads se denomina inertidumbee Expandlda (U] y s& obtiene de: la mubipboscion
id= |3 mceridumbne Estandar Comibinads (u) por e fSacor oe cobernurs (B Seneraimnbe s= SIpresa un facior ka2
para un nrf:‘_l‘_decmfu'nd: aproyimadamente 95 %,

W

= OO A Mirafores 2z E L ED
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DOCUMENTO 44.

Calibraciones de equipos para Suelos — Tamiz N° 10.

LABORATORIO DE | CALIDAD Y RESPONSABILIDAD
METROLOCGIA |ESNUESTRA MAYOR GARANTIA

LABORATORIO S AC

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 226-2022 GLL

g 12wl

FECHA DE EMISION 2022-03-30 Miclon:
Prestar senvicio con politica de
mejoramiento continuo y

SOLICITANTE - GEOTESTELRL cumplmiento con las normas y
especticaciones técnicas
requeridas en magquinas ¥y

DIRECCION : JR. ORTZ ARRIETANRO. 1430 AMAZONAS - equpcs paa medclon ¥

CHACHAPOYAS — CHACHAFOYAS ensayos.

INSTRUMENTO DE : TAMIZ Viclon:

MEDICION Lograr la conflanza de nuestros
clientes en el desamrolo de sus

MARCA : FORNEY empresas 3 ravés de nuestros
servicios.

MODELO : NO PRESENTA Tenemos como objetivo alcanzar
&l liderazgo en & mercado, ¥ de

NUMERO DE SERE © 10888FB24%40 esta maners cbtener para
nuestros empieados 5

IDENTIFICACION : NOPRESENTA consecucion de ideales en el
planoc Intsiectual y personal, con

N* DE TAMIZ : 10 constanie Investigacion
Innovacian, en & bdsqueda de ia

PROCEDENCIA : UBA mé&xma exactitud en @
medicion de ensayos.

UBICACION : LAB.DE SUELOS Y CONCRETO DE GEOTEST

EILRL
FECHADE . 2022-03-21
CALIBRACION

METODO DE CALIBRACION EMPLEADO
Determinacion de |3 abertura y didmetro del alambre del tamiz, por &l método de medicion directa, utiizando
reticuias micrométricas. Se 1omd como referencia la Norma ASTM E14+-03.

OB3ERVACIONES

* Se coloct una etiqueta con & Indicacion *“CALIBRADO".
El resuitado de cada uno de las mediciones en & presents documento es de un promedio de res valores de un

mismo punto.

Los resutados ndicados en el presentes documento son valldos en el momento de ia calbrackn y se refere
exciusivamente al nstrumento calibrado, no debe usarse como certificado de conformidad ded producto.

QAL LABORATORIO SAC no se hace responsable por o perjicios que pueds ocasionar &f uso Incomrecio o
Inadecuado de 232 insrumento y tampoco de nterpretaciones incomectas o indebidas del presente documento.
Emumkeumwmusmmamammeacumloaluso.

conservacin y mantenimiento dei mismo y de lones legales vipenies.
El presente documentio carece de valores sin 5 k.

Ay, Mirafiores M2 E LU EO
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LABCRATORIO DE | CALIDAD Y RESPONSARILIDALD
METROLOGA | ES MUESTRA MAYC R CARAMT(A

LABDRATORID S A.C

CERTIFICADD DE CALIBRACHIN NP 226 - 2002 GLL
Pigine 2 de 3

E. TRAZABILIDAD
Los resulados de b calbraciin realzsds son trarsbies & b Unidad de Medids d= os Fatrones Naclonales de Mxsa

del Exrvicio Macional de Metrologla 86 — INDECOF] en concordancia con & sisiema imiemaciones de Unidsdes
de Medida (31 y o sisiema Legal de Unidades del Penl (SLURF].

Trazabllidad Pairon utllizado Certifoado de callbrackin
Pafrones de referenchs de
IHACAL - DM Reticula Micrométrica LLA-206-2018
H3EFE Mesa de Planbud 1306007 T
Pafrones de referenchs de
METRCIL Fie de Riey Digkal L-1417-2021

& AEZULTADODE DE MEDNCION
MEDICIONES PARA LA ABERTURA

VAL PROEEDIZ ERROR -:nn-u]

KO MNAL
g mm fmmj] =
[ .06 =0
g 158 .0z 20

HORIZONTAL .50 0.es -1.04
VEATICAL ) 0.2 0.08

7. INCERTIDURERE
La incertidumbre de medicin reporiada ha sido calouksds de scuerdo con & Quls OIML G1-100-enc 2008 (JCGM

1002008 ¥ Ol S1-104~en: 2002 (JCGM 104 Z005) "Gula parn [ expresion de [a Rcefidumbne &6 las
mediciones”, [ cual suglens desamoilar Un models MSEmATcD que IDME &N CUsRia oS SaCes que Rfuenciy
duranie |a callbracion.

La incertidumbre indicsds mo inchuye una estmacidn de las vanaciones a largo plazo.

La incertidumbre de medickon reportada se denoming Incertidumbre Expandida (U7 ¥ s obliene de b mubipboscion
e |3 Inoeridumibe: Estanadsr Combinada (u) por & Sscor de coberurs (k)L Sensralmnie s Spess un Tacior ke2
para un nivel de confanzs de aprodmadaments 35 %

FIN DEL DOCUMENTOD

= oo A Miraflores Mz E Lt 60
Urt Santa ENza || Exopa Los Oy
LT




DOCUMENTO 45.  Calibraciones de equipos para Suelos — Tamiz N° 200.

LABORATORIO OF | CALIDAD Y RESPONSABILIDAD :
METROLOG A | ES MUESTRA MAYCRE CARANTIA |'!.
[=

LABORATORID S A.C

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 227-2022 GLL

Pigina | d= 2
FESHA DE EMIBION HeD-03-30 Wielin:
Prestar servicio con polfica de=
msjoramienio congnuo )
SOLICITANTE - GEOTEST ELRL cumpimiento con ks noms ¥

especificaciones cnicas
requeridss B mAgQuinas Y

DIRECCION : JA. ORTIZ ARRIETA NRD. 1450 AMAZOHNAZ - SNipos  pars medicén ¥
CHACHAPTITAS — CHACHAPOYAR ENSANDS.

INETRUMENTD DE : TAMIE Wisldn:

MEDICION Lograr ka conflanza de nuesinos
clenkes en & desarolio e Sus

MARCA - FOEMEYT Smpresys 3 favks de nuesros
Serdcies.

MODELD : WO PREEENTA TENEMOS COmOD ohjedve & Canzar
il derazgo &m & mencado, ¥ de

HUMERD DE ZERIE : ZD0BEBFTE3L12 esia - mansm  obiener para
FLEStDS amipieados la

IDENTIFICACICM : MO PREEENTA consscuciin  de desies en el
plana intelechual y personal, con

N" DE TAMIZ 1 200 D stanhe Iresigacion
Innovacian, =n |3 bisgueda de L

PROCEDENCIA D LUEBA midximia  exactiud en B
mechcion of Ensapns.

UBICAC SN : LAB. DE EUELOE Y CONCRETD DE GEOTEST

ELRL
FECHA DE - S |
CALIBRACIDN

METODO DE CALIBRACKN EMPLEADD
Ceterminackdn de la aberiura y ddmeto de alambre del Bmiz, por & métodn de medicidn direcia, utiEando
neficulas microméiricas. S omd como referenda a Morma ASTHM E11-03.

OESERVACIONES

= Be polood una stiguets oon la Rdcaddn “CALIERADO™.

El resuindo de cada uno de s mediciones en & presenis documenio &5 de un promedo de res valones de un
M0 P,

Los resulados Indicados & & pressTie doDumenio 50N vAloos &n & momenio de |3 albracisn y se refiere
erCusivamente al Insnumento calirado, No debe Usars: como certficado de conformidad del producho.

GAL LAEORATORID 3AC no == Faxce responsable por kos perjulcos gue pueda ooasionar & wso Rcoreco o
InadeTuado de EsiE nsrumsnio y Bmpooo de inepreiaciones incorecias o iIndetidas del preseme doOuTEniin.
El esuana &5 responsabie de s recallbracion de sus Rsnamenics 8 Riervsios spropiboos oF acuendo 3l uso,
ponseraaciin y mantenimienio ded mismo y de ac __bpml:bnl:: egales vigentes.

El presente documsnio cansce de valones sin fi M

A Miraflones Mz E L B0
Urt. Santa ENza |l Exnpa Los Ol
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LABCRATORIO DE | CALIDAD Y RESPONSABILIDAD
METROLOGA | ES NUESTRA MAYOR GARANTIA

LAADRATORIOD S & C

CERTIFICADD DE CALBRACION N® 227 - 2022 GLL
Figne 2 d=s 2

6. TRAZABIL DAL
Lo resuliasdos de ks callbrschin realrsds son mrabies & @ Unidad de Medida de ks Patrones Nadonalkes de Mass
del Senvicio Maclonal de Metroiogla SM8 — BDECOF en concondancla con el sisierma Infermadones de Unidades
de Medda (31) ¥ el sisiema Legal de Unidades del Penl (3LUF).

Trazabllidad Falron ublizado CartMoade de oallbragion
Patones de referemncs de
INACAL - DM Reticuia Micromi&trica LLA-ZDE-2018
INSIZE Mesa de Flaniud 13060077
L=
METROIL Fie de Ry Dighal L-8447-2021

8. REEULTADDE DE MEDICION
MEDICICHES PARA LA ABERTURA

VAL PROBEDID ERROR  |mc
i {sm} fmi} i
HOREONTAL| 7400 ~1.00 ]
WERTICAL 3 TEOD 10 -1

MEDICIONES PARA EL MAMETRD DEL ALAMBRE

mim PROBIEDID ERROR  |mc
) [} (g} )
HORIZONTAL =000 45,00 -1.00 -1
WERTICAL - FTTT] 200 2

7. IMCERTIDUMBRE
Lai incertidumbre de medicidn reporiada ha sido caiculsdy de acusrdo con la gula CL S4-100-sn: 2008 {JCEM
100CZ00E] ¥ DIML G 4-104~en: 2009 (JCEM 104: 20035) “Gula para la expresiin de |a incerbdumbne en ks
misdciones”, |8 Dual sugiens desamoilar un modelo Fratemason que iome &6 Cuenia los faciones gue influsncia
duranmte la callbrackon.
Lai incertidumbre imdcads mo ncuys una estiracion de Bz vanacones a lango plazo.
Lai incertidumbre de medicidn reporiada se denomina incerdumbre Expandida (L) ¥ == obbene de la multiplicaddn
de la nceriidum bre EstAndar Combinada (u) por & facior de cobertura (k). Generalimnie se express un iacion k=2
Fara un nh-zldeﬁm_'_n de aprodmadaments 55 %

L

o T A, Mimafones HIE L1 60
bboraioriogy lsbor ionafgrma oo Urtx. Sanka Elza || EXopa Los Oyos
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DOCUMENTO 46. Calibraciones de equipos para Suelos — Tamiz N° 80.
v o

Y LABORATORIO OF | CALIDAD Y RESPONSABILIDAD
) | & 4 |METROLOGIA |ES NUESTRA MAYOR GARANTIA

‘w LABORATORIO SA.C

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 228-2022 GLL

Pagre | de 2
FECHA DE EMISION 20220330 Micion:
Frestar servicio con pollica de
mejoramiento connuo ¥
1. SOLICITANTE - GEOTEST ELRL cumpimiento con las nomMmas y

especificaciones ¥cnicas
requeridss en maguinas y

DIRECCION : JR. ORTZ ARRIETA NRO. 1450 AMAZONAZ - ouipos  para medicion ¥
CHACHAPOYAS — CHACHAPOYAS SrZay0s.
2 INSTRUMENTO DE : TAMIEZ Vicion:

MEDICION Lograr s conflanza de nuestros
clentzs en & desamolio de sus

MARCA . FORNEY empresas 3 través de nuestros
senvicios.

MODELO = NO PRESENTA Tenemos como objetivo aicanzar
& iderazgo en & mefcado, y de

NUMERO DE SERE . 80B28FE23130 esta maners obiener para
ruestros empieados a

IDENTICACION : NO PRESENTA consecudon de ideales en el
plano ntelectual y personal, con

N* DE TAMIZ : 80 constante rvestgacion
nnovacién, en la bisqueda de i3

PROCEDENCIA T uSA méxima exacttud en i
medicion de ensayos.

UBICACION : LAB. DE SUELOS Y CONCRETO DE GEOTEST

ELRL
FECHADE 20220321
| CALIBRACION

3. METODO DE CALIBRACION EMPLEADO

Determnacion de la abertura y dametro dei alambre del tamiz, por & método de medicion directa, utizando
reticulas micrométricas. Se tomd como referencia s Norma ASTM E11-05.

4. OB3ERVACIONES
* e colocd una etiqueta con ja Indicadon “CALIBERADO".
El resuitado de cada uno de ias mediciones en el presente documento 25 de un promedio de tres valores de un
mismo punio.
Los resultados Indicados en & presents documento son validos en el momento de |3 calibracion y se reflers
excusivaments af nstrumento calibrado, no debe usarse como certcado de conformidad del producto.
O&L LABORATORIO SAC no z2 hace responsabie por los perjuicios que pueda ocasionar el uso Incomecto o
Mmmmnswmamymoomcelmw Incorrectas o Indebidas del mdocm.

= Coreo Av. Miraficres Mz E L1 60
boratock gyl ladoratonoiigmall com Urb. Santa Eisa || Etopa Los Olvas
eioe@ 3
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LABORATORIO DE | CALIDAD Y RESPONSARILIDAD
METROLOGA | ES MUESTRA MAYRE CaARANTA

LABDRATORID S A.C

CERTIFICADD DE CALBRACION N® 225 - 2022 GLL
Pigine 2 ds 2

E. TRAZABILIDWD
Los resuiados de la calbracon realirsda son raeabies a ks Unidad de Medids de oz Pairones Nadonaies de Mass
diel Barvicio Nadonal de Mefrologia SNM — INDECOP] &n concordancia con & sisiema infemnadones de Unidades
de Medida (21) y el sisferma Legal de Unbdades del Penl (ELULF].

Trazabllidad Pabrdn utlllzada Corifloads da sallbraaldn
Fafrones de neferenca de

ACEL o Retkuls Micrometmoa LLA-205-2018
INEIZE Teza de Panksd 13oE00TY
Faironss e rrEnma de Fie de Rey Dighal L-1417-2021

WETR CaL

& REZULTADOE DE MEDICION
MEDICIDONES PARA LA ABERTURA

vach | ppnpenis | ERROR  |mcermousses|

HORIZOHTAL 185.00 5.0 3
WERTICAL -isiny 183.00 3.0 3

ooy {pam) {pam) ]
WOREONTAL 3200 = =
VERTICAL 12500 T365.00 T4 7

7- INCERTIDUMBRE
La mcerfdumbne de madcon reportsds b shdo calcubsds de scuerdo con b guia O G 1-100-en: 2008 {JCGM
A00:2008) ¥ SIML G1-90&-en: 2009 (JEEM 104 2009) "Sula pars i sXpresion de 3 imosridumbe =n s
medicones", & cual suglers desamolar un modedn matematico que fome &n uent los faciones que influencla
duranie la callraciin.
La mcerddumbne ndicada no inchaye una ssimackin de s variaciones a largo plazo.
La mcerfdumbne de medcon reporiads se denomina noertidumbre Expandida (L) ¥ 2= obiene de la multiplicaddn
de I3 Incertdumbre Estndar Comibinada (u) por = facor de cobertura (K. GeEnsaiminie e EXprEsa U SSCr K=2
para un nhesl de conflanzs de aproairocdsmenis S5 9%,

FIN DEL DOCLUMBENTO

= oo & Mimafiones Mz E L. B0
boratoniogyliaborabarka@g maloom Urk. Smnta Efza Il Exapa Los Cilvos
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DOCUMENTO 47. Calibraciones de equipos para Suelos — Tamiz N° 40.
v o

‘ ) LABORATORIO DF | CALIDAD Y RESPONSABILIDAD
, & V) METROLOGIA |ES NUESTRA MAYOR GARANTIA

LABORATORIO S AC

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 229-2022 GLL

Pagne 1 de 2
FECHA DE EMISION 20220330 Micion:
Frestar serviclo con pollica de
mejoramiento coninuo ¥
1. SOLICITANTE . GEOTEST ELRL cumpimienio con as nomas y

especificaciones tecnicas
requeridas en magquinas y

DIRECCION © JR. ORTZ ARRIETA NRO. 1450 AMAZONAZ - SWuipos  para medicion ¥
CHACHAFOYAS - CHACHAPOYAS ensayos.
2. IN:STRUMENTO DE : TAMIZ Vicion:

MEDICION Lograr is conflanza de nuestros
clentzs en e desamolio de  sus

MARCA - FORNEY Smpresas 3 través de nuestros
senvicios.

MODELO . NO PRESENTA Tenemos como cbjelivo aicanzar
& iderazgo en & mercado, y de

NUMERO DE SERE : 40BSBFTESTSS esta maners obtener para
ruestros empleados a

IDENTIFICACION : NO PRESENTA consecudon de ideales en el
plano ntelectual y personal, con

N* DE TAMIZ : 40 constante vestgacion
nnovackn, en |a bisqueda de ia

PROCEDENCIA : USA méxima exacttud en
medicion de ensayos.

UBICACION : LAB. DE SUELOS Y CONCRETO DE GEOTEST

ELRL
FECHADE - 20220321
CALIBRACION

3. METODO DE CALIBRACION EMPLEADO
Determinacion de |a abertura y diametro dei alambre del tamiz, por f método de medicicn directs, utiizando
reticulas micrométricas. Se tomd como referencia is Norma ASTM E11-09.

4. OB3ERVACIONES
* Se colocd una stiqueta con ja Indicacion “CALIERADO".
El resuitado de cada uno de ias medicionss en el presente documento 23 de un promedo de tres valores de un
mizmo punio.
Los resuitados Indicados en e presente documento son validos en & momento de 1a calbracion y se reflers
exclusivamente 3 nstrumento calirado, No debe usarse como certifcado de conformidad del producto.
GAL LABORATORIO SAC no s2 hace responsable por os perjuicios gue pueda ocasionar &l uso Incomecto ©
Inadecuado de este instrumento y tampoco de Interpretaciones Incomectas o indebidas def presente documento.
amummunmmmuuwawmuumsuw
conservacion y mantenimiento dei mismo y de 2 32 mﬂmeﬁ legaies vigentes.

El presente documento carece de valores sin ) :

= Coifon A Mirafiores Mz E L. 60
Bboratecagilaboratonaipgmal com LI Sene en | EXapa Lon DRV
e oEaiak -
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LABCRATORIO DE | CALIDAD ¥ RESPONSABILIDAD
METROLOGA | ES MUESTRA MAYOR GARARNTIA

R LABDRSTORID 5 4.C

CERTIFICADD DE CALIERACION N® 229 - 2022 GLL
Figins I s 2

B. TRAZABILIDALN
Lioes nesulizdos de ks calbracion realizada son trazabies a ks Unidad de Medida de los Fatones Nacionaies de Masa
del Senvicko Maclional de Metrologla EMM — INDECOF en concordanca oon & sisiema imemaciones de Unidades
ide ealida [(B1) el sistema Legal d= Uinidades el Pend (S0UUF]).

Trazabilidad Pairen ublizads CerMoada de oallbraskan
Patones de eferemcis de
MACAL - D Reticula Micrométrica LLA-205-208
NEEE Tiesa de Fiankud T30R007T
Patones de refersncks de Fie de Rey Dighal L-1417-2021

METROHL

B. REEULTADDE DE MEDICION
MEMCIONER PARA LA ABEFRTURA

AL PROMEDIC | ERROR |mcesmoussne|

ROMIMAL
um| (=m} {amj lam
HORIZONT AL 423.00 -2.0 -2
WERTICAL S £23.00 =20 -2

MEDICIOMES PARA EL DIAMETRD DEL ALAMERE

AL PROMEDIC | ERAOR [mcesmoussne|
FOTHA I i
= f=m) {um)
HOREDONTAL Z285.00 ] |
WERTICAL 281.00 Z88.00 B0 -]

7. IMCERTIDUMERE
L Incertidumibre de medicion reporiads ha sido calculsds de acusnds con & guia OIML G1-100-en: 2008 (JCGM
100-2005] ¥ OIML G- 104-mn: 2009 [JCGEM 104 2009 “Gula pars & expresion de la mcerddumbne &6 s
miedicionss”, 3 oual sugiers desarolar un modelo maiemitico que fome &=n ousnis los facionres gue nfusnda
durante la calbrackan.
La Incertidumibre Rdcads mo Induye i estimacin de las varbcion:s a argo plaeo.
La Incertidumibre de mediciin reporfiads se denomina inDertidumbee Expandids (W) v se obliene de b maibipllcacdn
ide |a mCeridumbre Estandar Combinada (u) por e SsCinr e coberturs (k)L Sensralmmie s SYpress un facior ka2
para un nhrzldg‘_md: apoyimadarmenie S5 S

W

= Cormoan A Mimafores 2 E L. BD
bboratoriogyl iaporatonofgmailcom Urb. Smnka Elza || Exapa Los Clivos
il d
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DOCUMENTO 48. Calibraciones de equipos para Suelos — Tamiz N° 20.

LABORATORIO DF | CALIDAD Y RESPONSABILIDAD
METROLOGIA [ESNUESTRA MAYOR GARANTIA

LABORATORIO 5. A.C

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 230-2022 GLL

Pigre 1 2e 2
FECHA DE EMISION 2022-03-30 Micion:
Prestar servicio con poiltica de
mejoramiento continuo y
1. SOLICITANTE - GEOTESTELR.L curpimiento con las normas y

especicaciones tecnicas
requeridas en maguinas ¥y

DIRECCION . JAR. ORTIZ ARRIETA NRO. 1430 AMAZONAS - Squpos  paa  medciin ¥
CHACHAPOYAS — CHACHAFOYAS enzayos.
2. INSTRUMENTO DE © TAMIZ Vicion:

MEDICION Lograr la conffanza de nuestros
clientes en el desamrolo de sus

MARCA . FORNEY empresas a raves de nuestros
senicios.

MODELO : NOPRESENTA Tenemos como objetivo alcanzar
&l liderazgo en & mercado, y de

NUMERO DE GERE . 20828F614632 e maners  cbiener para
nuestros empieados B

IDENTIFICACION : NOPRESENTA consecucion de ideales en e
plano Imsiectual y personal, con

N DE TAMIZ : 20 constante Investigacion
Innovacion, en @ bdsqueda de id

PROCEDENCIA : USA ma¥ma exactitud en B
medicién de ensayos.

UBICACION : LAB. DE SUELOS Y CONCRETO DE GEOTEST

ELRL
FECHADE T 2020321
CALIBRACION

3. METODO DE CALIBRACION EMPLEADO
Determinacion de |a abertura y didmetro del alambre dei tamiz, por el metodo de medicion directa, utiizando
reticuias micrométricas. Se fomd como referencd la Norma ASTM E19-03.

4. OBSERVACIONE2
* Se coloct una etigueta con B Indicacion “CALIBRADO".
El resuitado de cada uno de las mediciones en & presente documento s de un promedio de res valores de un
mismo punto.
Los resutados ndicados en el presents documento son valldos en el momento de la calbracion y se refers
exciusivamente 3l Rstrumento calbrado, no debe usarse como cerificado de conformidad del producto.
GAL LASORATORIO SAC no se hace responsable por I0s perilcos que pueds ocasionar & uso Incorecto o
Inadecuado de este instrumento y tampoco de nterpretaciones incomectas o indebidas del presente documento.
Elmumoesmtemlamcawmu.uswtramammmdexmal

conservacion y mantenimiento def mismo y de iclones legales vigenies.
Elmmcumbmoevaw.

= Cormeo Ay Mivatores M2 E L1 EO
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- Eicryfiad 3

LErs



188

LABCRATORIO DE | CALIDAD Y RESPONSABILIDAD
METROLOGA | ES MUESTRA MAYORE CGARANTIA

LABDRATORID S A.C

CERTIFICADD DE CALIERACION MR 230 - 2002 GLL
Figre I s 3

& TRAZABIL NN AD
Los resuiindos de la calbmaciin reallnds son rambies o la Unkdesd de Medida de los Fafrones Naconaies de Masa
del Barvicio Nacional o= Mefrmiogls SNM — INDECDF| en conoomianda oon & sisiema imesmaciones oe Linkdsdes
de Medida (51) y ef sisherma Lagal de Unidades del Pend | SLUMF].

Trazabllidad Patrgn whllzado Corifoado de callbrackin
Fafrones de neferenca de
AL - o Feticula Micrometnica LLA-205-208
MEZE =3 de Planiud (E=erd
Fafrones de mederenca de Pie de Rey Digital L-1417-2021

METROIL

& AEZULTADCE DE MEDICION
MEDICIZHER PARA LA ABERTURA

VALOR | PROMEDIC | ERAOR  |mcesmoumons|

HOBIKAL
e {um] {umi |ami
HORIZNT AL B53.00 3.0 3
Es0.00
WERTICAL BE0.00 0.0 ]

HEDCIGHEL PARA EL DIAMETRO DEL ALAMERE

WAloh | ppomenio | ERROR  |wessmoumsss|

HOBIKAL
3 E]
HORIEOHTAL 0000 £14.00 f4.0 1
WERTI-AL S16.00 16.0 15

7. INCERTIDUMBRE
La mcerSdumbne de msdcion reportada Fa sido calcuisda oF acuendc Con & puls CHML GA-100-en: 2008 [JCIEM
100:2008) ¥ CIML 51-104-2rC 2009 (JCGM 10£4: 2009) "Sula pars |3 expresion dF & incerddumbne 26 las
medicionss", la cual suglers desarmolar un modsio makemaboo gue tome =n ouenia los facionres gue Rfdusnda
duranke la callbracitn.
La incerfdumbne indicada no inchaye una esimacin de ks variscion:s o rgo plaes.
La mcerSdumbne de msdoion reportada se denoming inceridumibie Evpandida (U] y 5= obtiene de s maibplcscion
de b Inceridumbre Esfndar Combirada (u) por & facior de coberiura (k). Generaimnbe o= sypresa un fachor k=2

mmwu aproximadamenie 95 %,
FiKi DEL DOCUMENTO

= Corman A Mimafones 2 E L1 EO

boratoniagyl labora kono gl com Urt. Sants Elza (1Exapa Los Ol
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DOCUMENTO 49.

LABORATORIO S A.C

LABORATORIO OF
METROLOGIA

CALIDAD Y RESPONSABILIDAD
ES NUESTRA MAYOR: CARANTIA

Calibraciones de equipos para Suelos — Tamiz 3.

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 231-2022 GLL

FECHA DE EMSION

1. SOLICITANTE
DIRECCION

2. INSTRUMENTO DE
MEDICION
MARCA
MODELO
NUMERO DE SERIE
IDENTIFICACION
N* DE TAMIZ
PROCEDENCIA
UBICACION

FECHADE
CALIBRACION

: GEOTESTE.LRL

: JR. CRATIZ ARRIETA NRO. 1430 AMAZONAS -

CHACHAPOYAS — CHACHAPOYAS

: TAMZ

: NO PREZENTA
: NO PRESENTA
: NO PREZENTA
()2

s 3%

: PERU

: LAB. DE SUELOS Y CONCRETO DE GEOTEST

EIRL

1 202208-21

2. METODO DE CALIERACION EMPLEADO
Determinacion de la abertura y dismetro del alambre del tamiz, por &f método de medicion directa, uSizando
reticulas micométricas. 2e tomo como referancia ia Norma ASTM E11-0S.

4. OBSERVACIONES

* S= coloco una etigueta con i Indicacikn “*CALIBRADO".
* (") Cadigo Asignado por G&L LABORATORIO SAC.
El resuitado de cada uno de las mediciones en el prezente documento 23 de un promedio de res valores de un

mismo punto.

Phgrm 1 de 2

Micion:

Prestar senvicio con politica de

mejoramiento continuo ¥
cumpémiento con s normas y
especicaciones técnicas
requeridas en magquinas ¥y
equpos paa medkion y
ensayos.

Vicion:

Lograr ia conflanza de nuestros
clientes en el desamolo de sus
empresas a ravés de nuesyos
servicios.
Tenemos como objetivo alcanzar
o liderazgo en el mercado, y de
esta manera cbtemer pand
naestros empieados Ia
consecucion  de ideales en el
planc intsiectual y personal, con
constante Investigacion
nnovacion, en & bisqueda de b
méxma exactitud en a
medicion de ensayos.

Los resutados indicados en el presente documento son validos en & momento de ja callbracion y se refiers
exciusivamente al insrumenio callbrado, no debe usarse como certficado de conformidad del producto.
OGAL LABORATORIO SAC nmo se hace responsabie por oz perfuicios gue pueda ocasionar & uso Incomecto o

Wumnmmymummommmmmmmm

Av. Mianores Mz E L B0
Urb. Santa E¥=a 1| Exapa Los Okvos
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LABORATORIO OE | CALIDAD ¥ RESPONSABILIDAD
METROLOG! A | ES NUESTRA MAYC R CGaRANTIA

WG ©*  LABDRATORIO 5.4

CERTIFICADD DE CALIBRACHION N 2341 - 2022 GLL
Fligrm 2 &m T

E TRAZABILIAD
Los resuindos de la calbmciin realbnda son mbies & la Unidsd de Medida de los Pafrones Nacionales de biasa
el Bervicio Nacional oe Mefmiogls SNM — INDECDP] =n concordancia oon & sistema memacion:s de Linidsdes
de Medida (51) y o sisterna Legal de Unidades del Peri [SLUMP).

Trarabdiidsd [Patran uiiiEsdo Cartifleado de calibrasdon
Pafrones de referenca de

IHACAL - DM FReticula Micrométrica LLA-206-2018
IHEITE Mesa de Planitud 13080077
Fairones de referencia de Pie de Rumy Diigital L-1&17-2021

METROIL

& REZULTADOE DE MENCION
MEDICIOHES PARA LA ABERTURA

WALDH PROMEDID ERROR | sl i)
- imm) imm) et

[AORIZONTAL S 76.18 1.18 TIED |
VERTICAL 75.08 1.08 10ED

MEDKCIOHE S PARA EL DIAMETRO DEL ALAMERE

HOMINAL
[rmim] {Imim) Narm
imm;
HORIZONTAL .30 E.0S 35 -250
VERTIGAL 5.00 030 -300

7. INGERTIDUMERE
La mcerfdumbne de medidin reporiada ha sido @icsada de aruendo con b guils THML G 1-100-enc 2008 (JCGM
A100:2008) y CIML G1-10d-=nc 2009 (JCGM 10£4: 2009) "Sula para la =sxpresitn de b incertidumbre &n las
medicionss", ks cual sugisres desarmlar un modsio matkemaboo gue lome =n cusnis los facores. gue Rfuencia
duranie la callbracion.
La mcerSdumbne Indicada no IRChpfe una =simacion de s varistiones 5 largo piaen.
La mcerddumbne de medcdin reporiada s= denomina inoertidumbne Exparlida (U] y s& obtiene de la mubiploscion
de b Incertidumibre: ExtSndar Combinada (u) por & Tacior de oobesrium ()L Seneimnte s expresa un facior k=2
pars un mivel de confianes de aproaimadameie 95 %,

FIF CEL COCURERTO

= Cornan A Mimanones Mz E Li. ED
Bboratoriog lsbora tonafgrsl.com Urb. Sanka Eiza 1| Exapa Lo Oifos
il d
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DOCUMENTO 50. Calibraciones de equipos para Suelos — Tamiz 3/8.
v o

b LABORATORIO OF | CALIDAD Y RESPONSABILIDAD
) | & 4 |METROLOGIA |ES NUESTRA MAYOR GARANTIA

LABORATORIO SA.C

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 232-2022 GLL

Pighom 1 de 2
FECHA DE EMISION 202205330 Micion:
Prestar servicio con politica de
mejoramiento coninuo y
1. SOLXCITANTE : GEOTESTELRL cumpimiento con las normas y

especificaciones 1ecnicas
requeridas en magquinas Yy

DIRECCION . JR. ORTIZ ARRETANRO. 1430 AMAZONAS - equipos para medcién y
CHACHAFOYAS — CHACHAPOYAS enz3yos.
2. INSTRUMENTO DE © TAMEZ Vicion:

MEDICION Lograr la conflanza de nuesiros
clentes en ef desarolio de sus

MARCA : ORION empresas a ravés de nuestros
servdcios.

MOOELO : NO PREZENTA Tenemos come cbjetvo alcanzar
& fderazgo &n & mercado, y de

NUMERO DE 2ERIE : NO PRESENTA esta manerz  obtener para
nuestros empieados ]

IDENTIEEICACION (T3 consecucion de ideaies en of
plano intelectual y personal, con

N* DE TAMIZ ;e constante Investigacion
Innovacion, en i bisgueds de Ia

PROCEDENCIA : PERU ma3xima exacttud en B
medidon de ensayos.

UBICACION : LAB.DE SUELOS Y CONCRETO DE GEOTEST

EIRL
FECHA DE ;A2
CALIERACION

3. METODO DE CALIBRACION EMPLEADO
Determinacion de s abertura y diametro del aambre del tamiz, por & método de medicion directa, utitzando
reticuids micromatricas. Se tomd como referencia s Norma ASTM E11-0S.

4. OBSERVACIONES
* Se colocd una etiqueta con i3 Indicacion *CALIBRADO".
* (") Codigo Asigrado por O&L LABORATORIO 3AC.
B resulado de cada uno de s mediciones en & presente documento 3 de un promedio de tres valores de un

mismo punto.
Los resuftados Indicados en ef presentes documento son validos en & momento de |a callbracion y se reflere
excizivaments al nstrumento calbrade, no debe usarse como certficado de ¢ midad del pr 0.

Q&L LABORATORIO 3AC no s& hace responsabie por los perjuicios gue pueda ocasionar el uso Incomrecto ©
nadecuado de este mmmynmmemmsomwmmm.

= oo Av. Mirahores M2z E L1 60
kboratocngyllaoortonogmall com Urb. Santa Eisa 1| Etopa Los Olvas
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LABCRATORIO DE | CALIDAD Y RESPONSARILIDAD
METROLOGIA |ES MUESTRA MAYOR CARANTA,

CERTIFICADO DE CALBRACION N® 232 - 2022 GLL
Piigires 2 oe 2

E TRAZABILIDAD
Los resuitados de la callbracion realzada son Reables a ks Unidad de Medida de los Patrones Maconales de Masa
del Bervicio Nacional de Mefrologia SHM — INDECOF] en concordancla con el sisierma Infernadones de Unidades
die Medids (21) y el sisferma Lagal de Unbdades del Pend (SLURF).

_ . — T ——
Fafrones de referenda de
ACAL . DM Risticuta Microm strica LLA-Z05-2018
NEZE The=a oe Fankud 13060077
Fafrones de refrenca de Fie de Rley Dighal L-H417-2021

HETROAL

& REEULTADOE DE MEDICHIN
HENCIONET PARA LA ABERTURA

ml PROMEDIT ERROR
e (mimj (mimj L]
HORIZONTAL i 352 oz =0
VERTICAL I 942 .08 -50

MEDICIONES PARA EL DIAMETRO DEL ALAMERE

VALDH PROMEDIC ERROR

M {mm} i)
Imn|

HORIFONTAL 14 2.2 -0.03 -30
VERTICAL - 215 .08 a0

7- INCERTIDUMERE
La mcerfdumbne de medoin reporkads Fa sido calculsds de scusrdo con B guia OB G 1-100-=n: 2008 (ST
1002008} y DML &1-10£-en: 2009 (JCGM 104: Z005] “Gula para ka expresiin de la incerddumbe en s
medidones”, ia cual sugiers desarolar un modelo matemation que fome &0 uent ios faciones gue Infuencia
duranie |3 callbraciin.
La mcerddumbne ndicada no nchaye uns estimiacisn O [as vanaciones a ano plaso.
La mcerddumbne de medcin reporfads se denomina incertidumbre Expandids (L) y 5= cbbene de la muliplicackdn
de b Incertidumbre Estindar Combinada (u] por &l fSacior de coberura (k). Gengaimnis e eXpress un iacion =2
para un nhvel de conflanz de aproaimadaments 95 %,

FiN DEL DOCUMENTD

m oo A Miraflones e E L. BO
Iaboratorio gy Inboratoniafgrailcom Urk Smnta Elza 1l Evopa Los Ol
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DOCUMENTO 51.

v o

‘ ) LABORATORIO DF  CALIDAD Y RESPONSABILIDAD
, & y | METROLOGIA | ES NUESTRA MAYOR GARANTIA

LABORATORIO S AC

Calibraciones de equipos para Suelos — Tamiz N° 100.

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 233-2022 GLL

Pighom 1de2
FECHA DE EMIBION 20220330 Micion:
Frestar servicio con politica de
mejocramiento continuo y
1. SOLCITANTE - GEOTESTELRL cumpimiento con las normas y
especificaciones técnicas
req das en sy
DIRECCION . JR. ORTIZ ARRIETANRO. 1430 AMAZONAS - 340z para medcén y
CHACHAFOYAS — CHACHAPOYAS SnZayos.
2. INSTRUMENTO DE : TAMIZ Vicion:
MEDICION Lograr la conflanza de nuesios
clentes en ef desamrolio de sus
MARCA . ORION empresas 3 raves de nuestros
sericios.
MCOELO : NO PREZENTA Tenemos come cbjethvo alcanzar
& §derazgo en & mercado, y de
NUMERO DE 2ERIE : NO PRESENTA esta maners cblener para
nuestros empieados E
IDENTIFICACION T ()T233 consecucion de idesles en of
plano intelectual y personal, con
N* DE TAMIZ : %00 constanbe Investigacion
Innovaciin, en ia bisgueda de la
PROCEDENCIA : PERU maxima emcitad en b
medidon de ensayos.
UBICACION : LAB.DE SUELOS Y CONCRETO DE GEOTEST
E.LRL
FECHA DE T 20220321
CALIBRACICN

3. METODO DE CALIBRACION EMPLEADO

Determinacion de ia abertura y didmetro del aambre del tamiz, por & método de medicion directs, utilzando
reticulds micrométricas. Se tomd como referencia ia Norma ASTM E11-0S.

4. OBSERVACIONES
* Se colocd una efiqueta con i3 Indicacion *CALIBRADO".
* (") Codigo Asignado por GSL LABORATORIO 3AC.
B resulado de cada uno de s mediciones en & presente documento £ de un promedio de tres valores de un

mismo punto.
Los resuftados Indicados en e presente documento s0n validos en & momento de la calibracion y se refiere
exchsh te al nstn calbrado, No debe usarse como certicado de conformidad dei producto.

Q&L LABORATORIO 3AC no se hace responsabie por oz peruicios que pueda ccasionar el uso Incomeco o
rmecuadodemwnammdew:smsomdﬂ presentes documento.

consenmcion y mantenimiento del mismo y ded:
£ presents documento carece de valores sig

= Codfoc Aw Mirafiores Mz E L1 60

Lrra

Bboratocogylaboratonaipgmall com Urb. Senta Edsa || Exapa Los Olvos
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LAAORATORIO S A C

LABORATORIO DE | CALIDAD Y RESPONSABRILIDAD
METROLOGIA | ES NUESTRA MAYVO R CARANTIA

& TRAZABILIDAD

CERTIFICADO DE CALBRACION N* 233 - 2022 GLL

Figra I de 2

Los resulados de 3 calbracion realzada son arabies 3 la Unidad de WMedda oe ios Parones Nadonakes de Masa
del Exrvicio Macional de Metrologia 3N - INDECCP] en concordancis con e sishema infemaciones de Unidades
de Medida (E1) y & sisiema Legal de Unidades del Peri (3LUMP L

Trazabilidad Fairon ublizado Certifioads de sallbracion
Fafrones de referenca de
INACAL . DM Reticula Micromsrica LLA-I0E-2018
MEFE Mzsa de Flaniud 13060077
=1 r C
METFOIL Pis d= Ry Digial L-444 7-2021

194

& REZULTADDE DE MEDNCION
MEDICIONES PARA LA ABERTURA

WALOR ———
PROMEING | ERROR
“:I"' fum) [a—— pm—
HOREZONTAL 15030 0.3 F
WERTIGAL i e as &
MEDICIGHES FARA EL DIAMETRO DEL ALAMERE
WAL FROMEING | ERROR  |McEmmoussse|
“-H'"" fum) [a—— pm—
AOREONTAL| - =1.E0 =¥ Ha
VERTICAL iR GR] T

7. INCERTIDUMBRE
La incerSdumbne de misdcion reportada ha sido calcuisda de aCusrto 0o |3 guia Sl G1-100-=n: 2008 [JCEM
100:2008) y CIL S1-10ad-an- 00 (S0GK 104: 2009) “Guls para b sxpresikin de: 8 inosddumbne: =n las
mediciones”, & cual suglene desarmoliar un modeio maiemafon que fome &n cuenta kos faciores que influenca
duranie la callbradion.

La incersdumbne indicada no InCuye una esimacion de [as vanacones & |anmo plaro.

La incerddumbre de msdicion reportada s= demcmina mceridumbne Expandida (U) ys= obbens de 3 mulipicaciin
de la Inocerddumibne: Esfdnacar Combinasda {u) por = facior de coberura (k). Generalmnie se expresa un fackor E=2
para un mivel de confanss de apromadamente 95 %.

o ﬂ & Mirafiones Mz E Lt 0
babcratorioy lnbor tora@g il com Urt. Smnta Eiza || Exapa Los Cileos
ciceEepis ]
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DOCUMENTO 52.  Calibraciones de equipos para Suelos — Tamiz N°30.

. ) LABORATORIO DE | CALIDAD Y RESPONSABILIDAD
, & Vi METROLCGIA |ES NUESTRA MAYOR GARANTIA

LABORATORIO S A.C

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 234-2022 GLL

Pagne 1 de 2
FECHA DE ENMISION 20220330 Micion:
Frestar senvicio con poliica de
mejoramiento coninuo ¥
1. SOLICITANTE : GEOTEST ELRL cumpimiento con las nomMmas y

especificaciones ¥cnicas
requeridss en magquinas Yy

DIRECCION . JR. ORTZ ARRIETA NRO. 1430 AMAZONAZS - edquipos pare  medicion y
CHACHAFOYASZ — CHACHAPOYAS ensayos.
Z INSTRUMENTO DE : TAMIZ Vicion:

MEDICION Lograr ia conflanza de nuestros
clentes en e desamrolio de sus

MARCA : NO PREESENTA empresas 3 tavés de nuestros
senicios.

MODELO = NO PRESENTA Tenemos como abjeivo alcanzar
& iderazgo en & mercado, y de

NUMERO DE 8ERE < NO PRESENTA esta manera oblener para
nuestros empleados a

IDENTIFICACION T (*)T-234 consecucon de ideaies en el
plano intelectual y personal, con

N* DE TAMIZ : 30 constanbe Investgacion
Innovaciin, en |a bisqueda de

PROCEDENCIA . PERU maxima exacttud en
medicion de ensayos.

UBICACION . LAB. DE SUELOS Y CONCRETO DE GEOTEST

ELRL
FECHADE T 2022031
CALIBRACION

2. METODO DE CALIBRACION EMPLEADO
Determnacion de la abertura y didmetro dei alambre del tamiz, por & método de medicion drecta, utizando
reticulas micrométricas. Se tomd como referencia is Norma ASTM E11-08.

4. OBSERVACIONES
* e colocd una etiqueta con la Indcacion “CALIERADO".
* (") Cadigo Asignado por GAL LABORATORIO SAC.
El resuitado de cada uno de ias medicionss en el presente documento &5 de un promedio de tres valores de un
mismo puntD.
Los resutados Indicados en & presents documento son validos en & momento de [a calbracion y se reflere
exclusivamente 3l nstrumento calibrado, No debe usarse CoMo Certifcado de conformidad del producto.
GAL LABORATORIO SAC no s& hace responsable por o3 perjuicios que pueda ocasionar &l uso IRCOMeco o
hmmmmnMMyummcemustomwmm.
El usuario e responsabie de la recalbracion de I 0.
conservacin y mantenimiento de! mismo y de €
El presente documento carece de valores singd!

= Cormee A Mirahores M2 E L1 EO
borntoriogy ladoratonoiigmal com Urb. Santa Edsa 1 Etapa Los Okvas
cioaBaylls ;
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LABORATORIO DE | CALIDAD ¥ RESPONSABILIDAD
METROLOGIA | ES NUESTRA MAYCOR CGARANTIA

LABDRATORMD 58

CERTIFICADD DE CALBRACION N* 234 - 2122 GLL
Fiagna 2 de 2

E TRAZABILIDALD
Los resulndos de @ calbmckin reakmda son arabies s la Unidad de Medida de s Patrones Haconakes de Mass
del Servicio Nackonal de Metologls 2H6 — INDECCOP] en concordancls con e sisterma infemaciones de Unidades
e Medids (21) y & sisi=ma Legal de Unidades ds Perd (BLUMPL

Trazabllidad Fafron ubllizado Certfoado de oallbraclon
Pafrones d= referench de
INACAL . DM Reticuia Micromsrica LLA-Z05-2018
HEZE Mesa de Flanibud 13060077
=1 r i
METROIL Pl o Ry Digital L-1417-2021

& REEULTADOE DE MEDMCION
MEDICIONEE PARA LA ABERTURA

VALOR PROMEDND ERAOR  |wcERmoussze|
"::""' fjammi) s} i)
&12.00 1z0 12
s £11.00 1.0 11

MEDICIOHES PARA EL MAMETRO DEL ALAMBRE

VALDH FRIOMEDD ERR R ‘M
i) = = =
HORIZOWTAL an0io0 TS 00 a0 =]
VERTIGAL T FAs] 4

7. INCERTIDUMEBRE
La mcerddumbne de medciin reporiada ha sido calculada de acserdo con la gula SBAL G1-100-=n: 2008 [JCEM
1002008} ¥y Gl S1-104-enc 2002 (M5GM 104: 2005 “Guls para b expresion de la ncetidumbe en s
mediciones”, I8 cual suglere desamollar un modeio matsmatino que iome &n cuenta os faciores gue iInflusnda
durante ia callbracitn.
La mcerfdumbne indicada no Rcluye una esimackon de las wariacdones & lango plamo.
La mcerSdumbne de madciin reporisda s= denoming IR eridumbre Expandida (L) 7 s= obbens o= |3 muitiplicacon
de & Inoerddumibne: EsSdnadar Combirads (u) por & facior de coberturs (k). Generaimnie s& sipress un facior E=2
para un pivel de confanzs de aproximadamenbe 35 %.

[ A Mirafiores 4z E i B0
Bboratoniogy Inoora banadg sl Loom Urk. Smnta Edza 1| Exnpa Los Qs
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DOCUMENTO 53.  Calibraciones de equipos para Suelos — Tamiz N° 50.

LABORATORIO DE | CALIDAD Y RESPONSABILIDAD
METROLOCGIA |ESNUESTRA MAYOR CARANTIA

LABORATORIO S AC

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 235-2022 GLL

Pagine 1 e 2
FECHA DE EMSON 202203-30 Miclon:
Prestar servicio con polfica de
mejoramiento continuo ¥
. SOLICITANTE : GEOTEST ELRL cumplimiento con las nomas y

espechicaciones ¥cnicas
requeridas en maquiras Yy

DIRECCION . JR. ORTZ ARRIETA NRO. 1450 AMAZONAS - equipos  para  medicion y
CHACHAFOYAS — CHACHAPOYAS enzayes.

INSTRUMENTO DE © TAMIZ Vicion:

MEDICION Lograr |3 conflanza de nuestros
clientes en ef desarrolio de sus

MARCA . ORION empresas a ravés de nuesos
servicios.

MCOELD - NO PRESENTA Tenemos como objetivo aicanzar
el liderazgo en &f mercado, y de

NUMERO DE SERIE . NO PRESENTA esta manera obtener para
nuestros empieados )

IDENTIFICACION :{*)T-235 consecucikn de idedies en el
pno ntelectual y personal, con

N* DE TAMZ : S0 constane Investgacon
nnovacion, en la bisqueda de ia

PROCEDENCIA : PERU mavima emctiud en B
medicion de ensayos.

UBICACION : LAB. DE SUELOS Y CONCRETO DE GEOTEST

ELRL
FECHA DE T 20220321
CALIBRACION

. METODO DE CALIERACION EMPLEADO
Deter jon de ia rturs y tro del dei tamiz, por el método de medicion directa, utizando
reticiias micromeétricas. Se fomod como referencia fa Norma ASTM E19-02.

OBSERVACIONES
* Se coiocd una etiqueta con B Indcacion “CALIBERADO".

* (") Codigo Asignado por GEL LABORATORIO SAC.

B resuRado de cads uno de las mediciones en el presente documento es de un promedio de tres valores de un
mismo punio.

Los resulados Indicados en el presente documento son valdos en ef momento de |a callbracion y se reflere
excizsivaments al instrumento calbrado, no dede usarse como certficado de conformidad del producto.

G3L LABORATORIO SAC no s& hace responsable por ios paruicios que pueds ocasionar el uso Incomecto o
nmmemnnmmymmumsmolmwmmm

= Coreo A, Mirafiores Mz E L1 EO
boratora gy laporatonofigmal com Urb. Santa Ed=a il Exopa Los Ofvos
iog r
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LABORATORIO DE | CALIDAD Y RESPONSABILIDAD
METROLOGA |ES MUESTRA MAYOR CARANTIA

LAAORATORIO S A C

CERTIFICADD DE CALIERACION NP 235 - 2022 GLL
Figies T 5e T

6. TRAZAEILIDAL
L resuliscios de ks callbrackin realmda son frarsbies & (s Unidsd d= Medida de los Pafrones Masconsies de My
de Senvichs Macional de Metrologla 3N — INDECOP! &n concondancia con el sistema intemaciones de Linldades
de Medida (31) ¥ o sisiema Legal de Unidades del Perd (SLUMPL

Trazabllidad Fafron ullizado Carlificadno o8 callbrackon
Patones de referencls de
IMACAL - DM Reticuia h'lk:_mt'-Eh'I-:a LLA-206-2018
INSIZE Meca de Planitud 13060077
Patones de referencls de
L o
" L Fi= de Ry Digital L-1417-20H

B. REEULTADD S DE MEDICHON
MEDICIONEER PARA LA ABEATURA

mwmw

ey fam) tarmh
HORIZONTAL 315.00 15.0 15
VERTIGAL | 314.00 14.0 4

MEDICIOHESR FARA EL DIAMETRD DEL ALAMERE

VALGR FROMEDIC | ERROR |wcesmousore]
HORIZONT AL 783.00 7 S
WERTIGAL | —-- - 781.00 =] 15

7. HCERTIDUMERE
L3 Incertaumbre de medicion reporiada ha sido Caloulada de soserta con |a guls CHML G 1-100-erc 2008 (JCEM
1002008 y OlAL G 1-108-mm 20009 (SGM 104: 2009) “Gula para B expresion de B incertidumbre eni las
misdiciones”, la oual sugiere desamoliar un modeio matematoo gue tome en cuenta los facdones gue RSuenda
durame B calbrackin.
La incertidumbre imdoads mo incuye una esfimaciin de las varaciones a lamgo piaen.
La incertidumbee de mediclin reportada = deroming imceridumibre: Expandida (U] ¥ s& obliene de b maibplcscdn
de |3 Imceridumbne Estindsr Combiresds (u) por & facior de cobertura (k). Generaimnbe s= expresa un facior k=2
para un nnzl_‘_q:mztudemmmnm 95 %.

FIN CEEL DOCUNERTO

= Cormo ﬂ A Mirafiones HE E L1 B0
lnboraiorkougy inbor tonomgreall oo Urt. Smnks Efza |1 ERapa Los Qs
iangyila: incom
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DOCUMENTO 54.  Calibraciones de equipos para Suelos — Tamiz N° 16.
v o

LABORATORIO DE | CALIDAD Y RESPONSABILIDAD
METROLOGIA | ES NUESTRA MAYO R GARANTIA

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 236-2022 GLL

Pigrs 1 2= 2
FECHA DE EMISION 2022-03-30 Micion:
Prestar zenvico con poiltica de
mejoramiento continuo y
1. SOLICITANTE . GEOTESTELRL cumplimiento con las normas ¥

especicaciones tecnicas
requeridas en maguinas y

DIRECCION : JR. ORTIZ ARRIETA NRO. 1450 AMAZONAS - equipos  parm medicién ¥
CHACHAPOYAS — CHACHAPOYAZ SNy,
2. INSTRUMENTO DE D TAMEZ Vigion:

MEDICION Lograr la conffanza de nuestros
clientes en &l desarolo de sus

MARCA > NO PRESENTA empresas a raves de nuestros
servidos.

MCOELO : NO PREZENTA Tenemos como cbjetivo sicanzar
& iderazgo en & mercado, y de

NUMERO DE SERIE . NO PREZENTA esta manera ocbiener pam
nuesos empieados B

IDENTIFICACION T(T)T-238 consecucion de ideales en el
plano intsiectual y personal, con

N* DE TAMIZ - | constants Investigacion
novacion, en B bdsqueda de d

PROCEDENCIA : PERU ma¥ma exxtitud en la
medicion de ensayos.

UBICACION : LAB. DE SUELOS Y CONCRETO DE GEOTEST

E.IRL
FECHADE o 2022081
CALIERACION

3. METODO DE CALIBRACION EMPLEADO

Determinacion de s abertura y didmetro del alambre dei tamiz, por el mélodo de medicion directa, utiizando
reticulas micrométricas. Se tomd como referencia B Norma ASTM E11-05.

4. OB3ERVACIONES
* 2e colocd una etqueta con a Indicacikin *CALIERADO".
* (") Codigo Asignado por GSL LABORATORIO SAC.
El resuftado de cada uno de s mediciones en &l presente documento &3 de un promedio de res valores de un
mizmo punto.
Los resuitados Indicados en & presents documento son valdos en & momento de & calbrackin y se refere
exclusivamente al instrumento calbrado, no debe usarse como certficado de conformidad def producto.
O&L LABORATORIO SAC no z& hace responsable por o3 perjuicios que pueda ocasionar &f uso Incorecto 0
Mmummm;nmawmmomwmm

conservacion y mantenimiento del mismo y da®
El oresente documento carece de valores

Av. Mirafiores Mz E L1 60

torobgmall oo 0 Urb. Santa Eisa || Etopa Los Olvas

Limas

199



200

LABORATORIO DE | CALIDAD Y RESFONSABILIDAD
METROLOG A | ES NUESTRA MAYCRE CARMANTIA

LABDRATORID S4.C

CERTIFICADD DE CALBRACION N 236 - 022 GLL
Pigiem 2 da 2

B TRAZAEILIDAD
Los resuindos de |3 calbmcion reallzads son aeabies a B Unidad de Medids de los Patones Maclonales de Masa

del Sxrvicio Nacional de Metrsogis EMM — INDEC OF1 2n concondancia oon & sisiems Intermacionss de Linkisdes
de Medids (51) y el sistema Legal de Unidsdes del Pend (SLUMP)

Trazabilidad Fabron UtBzaso Carlificado o= callbragion
Failromes de nefensncs de
DM Feesicula hlu-ummm LLA-205-2048
INEIZE We=sa de Plankud 1 300077
METROIL Fie de Rey Dighal L-1£17-2021

B REEULTADGE DE MEDICION
MEDSCIONER PARA LA ABERTURA

WRLOR FROMEDNC | ERACA  |mcErnouses)
" {men} immi )
HIORIZONT AL 11 {RE] 0.0 0
VERTIGAL 113 0.01 10

MEDICIONES FARA EL MAMETRC DEL AL AMERE

WALOR | Conweneo | ERROR | |mcemnousess)
- {men) immi) wm
HORZONTAL| | i = =]
WVERTIGAL i) o= =0

7. INCERTIDUMBRE
La mcersdumibne de medicion reportada Fa sido Calculsds de aousroo con ks puia ORIl G1-100-2nc 2008 (JCEM

A100:2008) y DIML Gi-10d~-mn- J003 (JCGK 104 2009 *Guls para 2 evpresion de @B inosrtidumbre &n las
medickenes", la ousl sugiere: desarolian on modelo makemdioo gue lome en ouenla ks faciores gue Influenda
duranéz |a calbracion.

La mcerSdumibe: mdiceds no induye una esimaciin de ias waiacdones & largo plazo.

La mcerSdumiee de medicidn reporiada e denomina inferidumbne Expandlids (L) s obteme de |3 mubipicackon
de I3 Incertdumbre Estandsr Combirada (U] por e tschor die coberiura (KL Sensralmnte e EYprEsa un facor k=2

mmnmmmmmmmmﬁ S

A Miraflores 2 E Lt B0
Urt. Smnts ENza || Exnpa Los Ol
L
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DOCUMENTO 55.  Calibraciones de equipos para Suelos — Tamiz N° 6.

LABORATORIO DOF | CALIDAD Y RESPONSABILIDAD
METROLOGIA [ESNUESTRA MAYOR GARANTIA

LABORATORIO S AC

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 237-2022 GLL

Pigrs 12w 2
FECHA DE EMISION 2022-03-30 Micion:
Prestar servicio con politica de
mejoramiento continue y
SOLICITANTE - GEOTESTELR.L curplmiento con las normas y

especicaciones técnicas
requeridas en magquinas ¥y

DIRECCION : JR ORTZ ARRIETANRO. 1430 AMAZONAS - ©Qquipos paa medicin ¥
CHACHAPOYAS — CHACHAFOYAS ensayos.

INSTRUMENTO DE : TAMIZ Vicion:

MEDICION Lograr la confanza de  nuestos
clientes en el desamrolo de sus

MARCA . FORNEY empresas a ravés de nuestros
senvicios.

MODELO : NOPRESENTA Tenemos como objetivo alcanzar
! liderazgo en & mercado, y de

NUMERO DE SERE : 6BS8FeSTTS esta maners  cbtener paa
nuestros empieados B

IDENTIFICACION : NOPRESENTA consecucion de ideales en el
panc Insiectuai y personal, con

N* DE TAMIZ 1 6 constante Investigacion
Innovacion, =n & bdsqueda de la

PROCEDENCIA : UBA méxma exactitud en R
medicién de ensayos.

UBICACION : LAB. DE SUELOS Y CONCRETO DE GEOTEST

ELRL
FECHADE T 202031
CALIBRACION

METODO DE CALIBRACION EMPLEADO
Determnacion de |a aberturs y didmetro del alambre dei tamiz, por & m&todo de medicion directa, utizando
reticulas micrométricas. Se jomo como referencia la Norma ASTM E1+-05.

OBSERVACIONES
* e coloco una etiqueta con B Indicacion “CALIBRADO".

El resuitado de cada uno de las mediciones en e presente documento es de un promedio de res valores de un
mismo punto.

Los resutados Indicados en el presente documento son validos en el momenio de la calibracion y se refere
exciusivamente 3l instrumento calbrado, no debe usarse como cerificado de conformidad ded producto.

QAL LABORATORIO SAC no se hace responsabie por ios pericios que pusds ocasionar &f uso Incorecto o
Inadecuado de este insrumento y tampoco de nterpretaciones Incomectas o indebidas de! presente documento.
El usuario es responsable de la recalbracion de sus ngrumentos a intervaios apropiados de acuerdo 3l uso,
conservacion y mantenimiento del mismo y de iclones legales vigenies.

El presente documento carece de valorss sin

= Coren A Mivafores M2 E L1 60
Wmm"|m Urb. Sonts Ed=a || Etnpa Los Ofvos

Lirma

201



202

LABGRATORIO DE | CALIDAD Y RESPONSABILIDAD
METROLOGTA |ES MUESTRA MAYOR CaRANT(A

LABDRATORID S 4.C

CERTIFICADC DE CALIERACKIN WP 237 - Z0C2 GLL
Pigine 2 de 3

E. TRAZABILIDAD
Los nesuliados de i malbradon neallzada son azabies ala Unidad de Medida de los Fainones. Nacionales de Masa
idel Senvicio Nacional de Mafroiogls SNM — INDEDDP] Bn oncondancla oon & sisiema imemaciones de Unkisdes
ide Miesdida (31 ¥ el sishermes Lagal de Unidades del Perd (BLURF)L

Trazabllidad Patron ulllizade Certifioado Oa callerasion
Pabromes de referenca de
HACAL D Retioua Micromarica LLA-IDE-20HB
INEIZE Wesa de Planitud 13060077
Pabromes de referenca de
METRONL Fi= de Ry Digital L-447-2021

B. REEULTADDE DE MEDICHSN
MEDICICHES PARA LA ABERTURA

VALDR PROMIEDNG ERRCA  |mcesmouwone)|
HOWIHAL
Py (L] (mmy) iy
HORIZONTAL g EET] .01 -i0
VERTICAL 230 .05 =0
HEDICICHEE PARA EL MAMETRC DEL ALAMERE
m:u PROMIEDNG ERRCA  |mcesmouwone)|
e {man} bl
HORIEONTAL 125 125 .00 ]
VERTICAL 124 o 0

7. HCERTIDUMBRE
L3 Inoeridumibre de madoin reporiada ha sioo calcuibda de acusmo oon 3@ gula OIML GA-100-2mc 2008 (S50
1003008 y DHML GA-10L-en: 2009 (ACGK 104: 2009) “Guls para [ sypreshin de la Rcefdumbre &n las
miediciones”, la cual suglere desamoliar un modeio matermdiico que fome &0 osenis los faciores gue Rfuencis
duranie ka calbrecion.
L3 Inoertidumibre indicada no IRCkye una =sgmacion de las vanaciones 3 Bngo plasn.
Lai Incetidumibne de medodin reporiada == deromina incefidumbne Expandids (L) y 5= obene de @ motpboascion
de I Incertidumbee Estndar Comibinasds {ul por el facior de coberurs (k). Genemimnie s expresa un facior k=2
para un niyel gz conflanzm de apraimadamente 95 %.

—
FIN DREL (DR UIMIE NTT:

= OO A Mirafores 2z E L ED
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DOCUMENTO 56.  Calibraciones de equipos para Suelos — Molde cilindrico 6x12.
v o

‘ \ LABORATOQIO DF  CALIDAD Y RESPONSABILIDAD
il ,& 4 |METROLOGIA |ES NUESTRA MAYOR GARANTIA

ol
%} LABORATORIO S.A.C

INSPECTION CERTIFICATE
CERTIFICADO DE INSPECCION  n-280-2022 GLL

MOLDE CILINDRICO PARA CONCRETO 6” X 12”
CONFOME CON LA NORMA
noama: _INV E-402 ReFEReNCIA:_NO PRESENTA
SOUCITANTE: GEOTEST E.LR.L
DIRECCION: JR. ORTIZ ARRIETA NRO. 1490 AMAZONAS - CHACHAPOYAS - CHACHAPOYAS
CERTIFICA QUE CUMPLE CON LOS SIGUIENTES
REQUERIMIENTOS

CARACTERISTICAS RESULTADO UNIDAD
Altura del molde 302,23 mm
Dizmetro interno del molde 151,81 mm

IDENTIFICACION DE LOS MOLDES CILINDRICO PARA CONCRETO:
(*)187.(*)198,(*)199,(*)200,(*)201.(*)202,(*)203,(*)204y(*)205.

FECHA VERIFICACION: _202203-21

GA-L_LABORATOR.'IO SAC

condiciones en Que 56 reciizaron.
GA&L LABORATORIO SA.C. No 5@ responsobiias de Jos perjuioos que pusdan denvarse del uso
inadecuodo del instrumento.

= Codfoc Aw. Mirafiores Mz E L1 60
sborateca gy iaboratonaipgmal com Urb. Santa E4sa || Exape Los Olvos
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DOCUMENTO 57.  Calibraciones de equipos para Suelos — Cazuela Casa Grande
manual.

METROLCGIA |ESNUESTRA MAYOR GARANTIA

‘; ) LABORATORIO DF | CALIDAD Y RESPONSABILIDAD
&AL

LABORATORIO S AC

CERTIFICADO DE VERIFICACION N° 290-2022 GLW

Pagrs Y de !

FECHA DE EMISION 202208-30
1. SOUCITANTE - GEOTESTELRL

DIRECCION - JR. ORTIZ ARRIETA NRO. 1430 AMAZONAS - CHACHAPOYAS — CHACHAPOYAS
2. INSTRUMENTO DE : CAZUELA CASAGRANDE MANUAL

MEDICION

MARCA NO PRESENTA PROCEDENCA PERD

MODELD NO PRESENTA IDENTIFICACKON NO PRESENTA

NIMERO DE S8ERE 131 L at) ANALOGA

ALCANCE DE 0 & 000 VUELTAS UBICACION LABORATORIO

DW. DE ESCALA 1VUELTAS

FECHA DE INSPECTION 202061

3. PROCEDIMIENTO DE INSPECCION

4. LUGAR DE INSPECCION
La verificaciin se realizd en el LAB. DE 3UELOS Y CONCRETO DE GEOTEST ELRL.
JR. INDEPENDECIA 0650 C.CAM — MOLINOPAMPA

6. CONDICIONES AMBIENTALES

#M Teotative THT L 14
8. TRAZABILIDAD

Este certficado de nspeccion documenta ia raxabifdad a o3 parones naciondies, que rexizan s unidodes de
medida de acuerdo con &f Sistema intemacional de Unidades (SI).

7. OBSERVACIONES
(") Serle Indcado en una etiquets adherids al equipo.
El equipo cumpie con a noma INV E125-07 / ASTMD 4318/ NTC 45630

8. RESULTADO3

= oo A, Mirafiores Mz E LU EO
wmmlm Urb. Santa E4=a il Etopa Los Ofvos

L
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DOCUMENTO 58. Calibraciones de equipos para Suelos — Humeddmetro.

LABORATORIO DE | CALIDAD Y RESPONSABILIDAD
METROLOGIA |ES NUESTRA MAYOR GARANTIA

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 305-2022 GLH

Piges 1 e 2
FECHA DE EMSaON 20220830 Micion:
Frestar servicio con politica de
mejoramiento continuo y
1. SOLICITANTE : GEOTESTEILRL cumpiimiento con s normas y

especficaciones tecnicas
requeridas en maquinas ¥y

DIRECCION . JR. ORTIZ ARRIETA NRO. 1450 AMAZONAZ - S3Up0s  para medicén ¥
CHACHAPOYAS — CHACHAPOYAS SNIayOs.
2. INSTRUMENTO DE : MEDIDOR DE HUMEDAD Vicion:

MEDICION Lograr Ia conflanza de nuestros
clentes en e desamoiio de sus

MARCA : PALYO empresas 3 través de nuestros
serviclos.

MODELO : NO PREZENTA Tenemos como cbjetivo alcanzar
& Jderazpo &n &l mercado, y de

NUMERC DE SERIE : 7014002 esta manera cbiener pama
nuestros empleados =

ALCANCE DE : 0-30psi{0-2barn) consecucin de ideales en el

INDICACION plano intelectusl y perzonal, con
constante nvestigacin

DIV. MINIMA DE ESCALA - 0.5 pz! (0.05 bar) Innovackn, en la busguads de ia
maxima exacttud en a
medicion de ensayos.

INDICACION : ANALOGICA

FROCEDENCIA : NO PREZENTA

DENTIFICACION : NO PREZENTA

TIPO : NO PREZENTA

USICACION : LABORATORIO

FECHA DE : 2022-03-21

CALERACION

3. PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION
Tomado como referenda ol manual de ensayo de materiaies ‘Contenice de humedad en ios suaios métado del caturo de
calcio” MTC E 126 - 2018 La calitracion se efectud con patrones que tienen Sazabilidad por INACAL - DM
Agegaco al mtods de companacidn indrecta utizands una mussira de humedad de referencia

4. LUGAR DE CALIBRACION
LAB. DE SUELOS Y CONCRETO DE GEOTEST E iy "
JAR. ORTIZ ARRIETA NRO. 1430 AMAZONAZ VOETAOY ) 'HACHAPOYAB

= Cormo Av. Mirantores Mz E L1 80
Urt, Sonta Edza || Etnpa Los Ofvos
Lirw
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b ) LABORATORIO DE | CALIDAD Y RESPONSABILIDAD
, & V| METROLOGIA |ES NUESTRA MAYOR GARANTIA

LABORATORIO S AC

CERTIFICADO DE CAUBRACION N° 305 - 2022 GLH
Pigna 2de 3

5. TRAZABLIDAD
Los rescitiados de la caltraciin realizada son trazabiles 2 la Unidad de Medida de ios patrones nacicnales de Masa
del Servicio nacional de metrologia ENM — INDECOP! en concardancia con el Sstema inemacional de Unidades
de Medida (59) y el Sistema Lagal de Unidades del Perll (SLUNP)

= = - — e
DM - INACAL LAG5 0 e AIE b2 Ea.s-z‘.‘f-ﬁ;
QAL LABORATORIO SAC BALANZA CLASE B 304 - 2022 GLM

6. OBSERVACIONES
Se colocd wna efiqueta autoadhesiva con la Indicacién de "CALISRADO"
La calibracidn se reallzd con € g de muesira.
Bl resulado de cada una de i medicicnes en & presents documents s de Un promedio de dos vakores de un
mismo punta
Lo rescitades indicados en ¢l presente documento son vilidos en ol momento de la calitracsdn y se refleren
excusivaments a nsrumento calityado, no dede Lsarse como cetificads de confamidad de productos
G&LAwRATORm&Cmummququmdemmwo

radecuado de esle instrumento y & O inteny clis © Ind del presents documeno.
Bl uswario es resgonsabie de la recalitvacidn de sus insin ...n s x de aduerdo d ueo,
corsenvacidn y mantenimianto del miama y de acuendo oon las diaposic legiens v

B presente documento crece de valor 8is frma y selo

7. RESULTADOS DE MEDICION

INGICACION DE LA | INDICACION DEL
MUESTRA EN % DE | MANONMETRO DEL)

| BOWSO
min =
g1
) 30
L)
Grafico Humedad patrén Vs indicacién
Acsa del o | del speedy \':'?':99‘1 15314
8 . RE = 0.5337
S ! 1}
3 |
s i == T-
- »E =
R ' : .—-—“‘f’ I :
g i .;_--'."’ =
i 1 l 1
% Q rd ‘ s s | 14 3¢ 13 1 23 e 5 »
* Indicacién del mandémetro del speedy (psi)

8. INCERTIDUMBRE e —

La incertidumbre de medicidn nad mmmmmmhwomewmmiﬁ;on%
WO200) y OINL G1-104-en: 2000 (JOCGM 104: 2000} “Guia para la expresitn de i inceridumive en ks

mediciones”, i cull sugiere desamoliar un models Matemasioo que tome en cuenta s fackores gue |

durante @ callbrackin
La Incertidumbre indicada no indiuye na estimacién de las variaciones a lango plae,
La Ihcartidumbee de medicd da s ina incenidumive Expandica (U) y se cbtiens de ka »

de lain dumire Estindar Combinad (u)wdmdccom:uh‘omuummuaumun
para un nivel de confianza de agrodmadaments 95 %

‘m oo A Miranores Mz E L1 60
Bboratorsaqyianoratonobamail com Urt,. Sonta Ed=a || Etapa Los Ofvos
sorvcionBgylisthinmtatiacom
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DOCUMENTO 59. Calibraciones de equipos para Suelos — Martillo de compactacion

modificado.
'
d = ! ER:AEE
"I -~ ‘ £7) AL
gl J& l‘ LABORATORIO DE METROLOGIA
% CALIDAD ¥ RESPONSABILIDAD ES NUBSTRA MAYOR GARANTIA [§] 5.5
—tREATOINO S
CERTIFICADO DE VERIFICACION N° 530-2020 GLLM
FECHA DE EMsON 2AR0-11-24 RASSS
1. SOLCITANTE : GEOTESTELRL
DIRECCION : JAL AYACUCHO NRO. 1181 AMAZONAS — CHACHAROYAS
2. INSTRUMENTO DE : MARTILLO PARA PRUEBA DE COMPACTACION MODIFICADO
MEDICION
MARCA NO PRESENTA PROCEDENCIA . NOPRESENTA
MOCELD NO PRESENTA UBICAGON . LABORATGORIO
NIMERO DE SERE NO PRESENTA IDENTFICAGON 19 0)
FECHA DE CALIBRACIKON 2001317

3. PROCEDIMENTO DE REFERENCIA UTLIZADO
Procedimiento de verificacion Comparacion directa con patrones calbrados.

4. LUGAR Y FECHA DE INSPECCION
La vertficacion se realizo & 17 de Noviembre ded 2020 en &f LAB. DE SUELOS Y CONCRETC - GEOTEST ELRL

&. CONDICIONES AMBIENTALES

? Fosl

__%l—ﬁ ~ .

jMuneded elstive W —

8. TRAZABILIDAD
Este Informe de inspeccién documents i trazabiicad 3 03 patones naciondies, que reatzan las unidades de
medida de acuerdo con & Sistea Intemacional de Unidades (S1).

7. OBSERVACIONES
(") Codigo inscrito en & instrumento.
Este informe de Inspeccion presenta |as mediciones realizadas al moide Clindrico para conareto, 103 cudies nos
permiten confrmar &f cumplimiento de los requisitos para Ia nonma onica ASTM D638 / D157,

8. REBULTADOS

Cakds men) INDICACION DEL PATRONEmwef FPROMIDD TRAROROC
21 = [ 3 e S bcintind e
A5T. 571 | 571 | A5 1 7.1 [ ¥]

GAL LADORATORIO 5.AC

Ax. Mirsfiorss Mz £ UL 80 Ut Secte Dis 1] Bepe Los Ofvos — Ume
Tebdtono: (O1) 602 - 5204

Cobdw: 302 - X2 - D82 /982 - 227 - 052

o imtoog oo o [ o e oy ooy

Carmes: aarucioafon iat ' - - >
PROMODA LA REPROOUCCION TOTAL CE L OCCUNENTC LA AUTO




DOCUMENTO 60.

&

o -
@16l
F& R usasrmope o

dl

CBR.

— LABCRATORIO §.5,C.

CERTIFICADO DE VERIFICACION N° 531-2020 GLL

Pigim 1de 8
FECHA DE EMSION 2000-11-24
. SOLICITANTE : GEOTESTELR.L
DIRECCION : JR.AYACUCHO NRO. 1181 AMAZONAS — CHACHAPOYAS
INSTRUMENTO DE : MOLDE PARA COMPACTACION CBR
MEDICION
MARCA NO PREBENTA PROCEDENCIA | NOPREESENTA
MOCELO NO PRESENTA IDENTFICACION 001 (), 002 (), 003 (*), 004 {*), 005 [*), 008 (%),
FECHA DE CALBRACION ' 2020.13:17 €07 (%), 028 ('), 008 (1), 610 (), 011 (') y 012
UBICACKON Latoratorio (o]

PROCEDIMIENTO DE REFERENCIA UTILIZADO

LUGAR Y FECHA DE CALIBRACION
La verficacion se realizd el 17 de Noviembre del 2020 &n & LAE. DE SUELOS Y CONCRETO - GEOTESTELR.L.

CONDICIONES AMBIENTALES

T §_57

Este certifcado de calbraciin documenta i razabiidad a los parones nacionaies, que redizan las unidades de
medida de acuerdo con e Sistema Intamadional de Unidades (S1). Certifloado de Calibracion L - 1844.

. OBSERVACIONES

(") Codigos Inscritos en los moides.
Este informe de inspeccidn presenta ias medidones realzadas 3l molde cliindrico para concreto, 1os cusies nos
permiten confirmar &f cumplimiento de ios reguisitos para ia noma teonica ASTM D-1557.

. RESULTADOS
MOLDE PARA COMPACTACION CBR IDENT: 001 (*)
INDICACION DEL PATRON (men) PRONEDIO Lo o
Aluars dul Motde fmmd ~ 1 o = (rer) | INOICACION ey

a0 0 | 170 e | 7oy 203

[ Duimaes del Moice | PROMEDIO 3
ime) 3 2 a feer) | &
1525 1525 1524 1525 207
1248 3124 124556
Metroicgia
GAL LADORATORIO 5.AC

Ax Mirsfiorss Mz £ L 80 Ut Sevts Dies 1| Dpe Los Ofvos — Live
Telstono: (01) 622 - 5804
Coldwr 900 - 302 - 553 /982 - 227 - 0528
Carmes: aanvc ot datongaie cop / miongaic odgtongoriofaral con
PROMIDIDA LA REPROOUCC!

ON DOCUNENTD SN LA AUTORITACION
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1) P——

CALIDAR ¥ RESPONSARILIDAD ES NUBSTRA MAYOR GARANTIA

— LARCRATORID §.AG
CERTIACADD DE VERIFICACKM N9 531 3030 GLL
Mg 2de %
MDLDE PARA COMPACTACION CER IDENT: D02 |*}
MOCACKN DEL PATIIOM (ram) PR ERRDin DE
AEzra sl Kzide mom] T 1 ¥ T ¥ mm IMORCACION )
1778 088 1T L wee | amw 177 . 1
[ i i Wcids NOCACKIN DL PATICN FROMLLNG BN e
=y 1 | z | ] imm IHINCAL KN )
1524 +0,7 1518 1 T 1 153 6 1526 5,17
oo Clleiacie dial RBOCACKIN OEL PATION jmer’) PRCMELD ERmOR D8
"'“H'|=h 1 T 3 B MOCACHOH jorm®)
E pridd pEL ) p Rl JMEE £5 J
mvmm:n_nﬁummnumﬂ
MOCACKIH OEL PATIEOM imm) PROMESD Eimin DE
ABzra spl Moids |me) y . - - PRACKY sl
1778 O A8 1T7.E0 17D 17TTED 1T [T -] I
Dilerate e Miside POCACKM OELPATROMpom) Eron e
g T ¥ ¥ ) IHORCAC KON frre)
1514 tE L3 fird ] 1334 1223 oo J
o Collcbaces el RBOCACKIN DEL PATIEON jmer) PRCOMELSO ERiOn D8
Maids (o'} 1 F 3 fom'y DAL fore’)
E E E 1340 prii il 28 I
MIOLDE PARA COMPACTACION CER IDENT: [*) D0 [*)
MOCACKIH DL PATIEON jmm) FROMESD ERon pe
Azra sel Malds
e} T 5 A e IMDSCACKSH )
177A tE 1TRIN 100 1T TS0 1TT.ET ST J

L LA DDA, T 5. AT

A Mirafiorss Mir E LE B0 LU Secte Dl ] Esspe Low Dfvom - Limm
Tadulore

) T — B

Combuber: 357 - 302 - 553 / 947 - 237 - B2
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%

—ROEATCINO SA.C
CERTIFICADO DE VERIFICACION N5 531.2020 GLL
Pagrm 2cde S
MOLDE PARA COMPACTACION CBR IDENT: 005 (%)
INDICACION DEL PATRON (me) PRACMEDO LRROR 08
A 3 T > ep | NOCACEN frem)
17 E 1770 m.» 177.70 17730 010
Dikmetro duf Mekde INDCACION DEL PATRON (e} PRONEDO LRROR DE
ey 1 2 s freerp | NOICACON (rem)
_ﬂm 24 1524 1524 1524 000
b iestazo sel INDICACION DEL PATRON (e} PRONEDO RO DE
Makde (o) 1 2 3 () INICACION (o)
m 1242 1242 31242 341 l_.l
MOLDE PARA COMPACTACION CBR IDENT: 006 (*)
INDICACION DEL PATRON (e ) PROMEDO eRoR B
Shendyiesis ey 2 > 3 peerp | BOCACON ()
1774 .” 17 mrn 177.70 7 om
Dikemetro el Mokde INDICACION DEL PATRON (e} PRONEDO LRROR DE
e 1 3 3 o) | NDICACON ()
L 52A 207 324 s s 224 oo
Volsrren Cakcsiado del INDCACION DEL PATRON (mev’) PROMEDO LRROR DE
Mokde [z 1 2 3 o) | INOICAGHEN fon')
ng 3343 31242 A7 Q_O
MOLDE PARA COMPACTACION CBR IDENT: 007 (%)
INDICACION DEL PATRON (e} PRONEDO LRROR DE
ARSI e 3 s oy | AN )
178 2048 17720 7.0 177.70 177.70 010
Dtkemetrn 2et Mzkde INDICACION DEL PATRON (reen} PRONEDO ErROR DE
o [rrey 1 2 2 feen) ADICACON (mm)
\”o;% __w 1523 1523 1523 =23 010
Catuteso 2ot INDICACION DEL PATRON (rem) PROMEDO
S " Mokde (e 1 2 ) (o)
a 20237 3237 prard 12373
ATRoLOS
GAL LADORATOMIO 5.AC

I/"' 3¢
II@) (;&IJ LABORATORIO DE METROLOGIA

RESPONSABILIDAD ES NUESTRA MAYOR GARANTIA _ v, 0

Ax Mirsfiorss Mz B UL 80 U Sevts Dies 1 Eape Los Ofvos ~ Ums

Telttore: (01) 622 - 5854

PROMBIDA LA REPRODUCCION 15
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DE METRO
Y RESPONSARILIDAD ES NUESTRA MAYOR GARANTIA

oa

LARCHATOINO 30,0

CERTIFICADO DE VERIPCACION N2 531.2020 GLL

Pigim 4 de 8
MOLDE v_unmdn CER IDENT: 008 {*)
TEACACION DEL PATRON (remi] PROMEDIC ERsoe 08
Abars el Malde (mem) Y Y s tmm) | INDICACION yeee)
_m 17400 1M.00 177 %0 1753 -5._2
Duerartro ded Mokde POICACONDEL PATRON (memr) | pweosece ERROR D8
lmm 1 3 3 (mm) | INDICACKON fmee)
1524 ta7 1R 1528 1528 1528 210
Vetarman Calcalads &l WOICACION DEL PATRCN () PROMEDIC | ERNOR O
Motle (e : : 3 ) | NSRS ')
1243 5 s 1248 e &7
MOLDE PARA COMPACTACION CBR IDENT: 009 (*)
WOICACION DL PATRON (rert) reowee | ennokce
1778 1 QA8 17780 1M.00 1700 w13 213
Duberatro Sel Mokde | PATTRON PROMEDIO ERROR OE
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ANEXO N° 02: CUADROS, TABLAS Y FIGURAS

= Viviendas

m Otras construcciones

FIGURA 14. Licencias de Edificaciones Otorgadas en el Peru en el 2016
Fuente: INEI.

FIGURA N° 3: PBI GLOBAL Y PBI DE LA CONSTRUCCION: 2014 - 2018

([Variacion % acumulada del periodo: Enero - Noviembre)

= P8I Global ' PBI Construccion
5.62%
4.01%
2.92%
2.03% 2.07%
2014 2015 2018 2017 2018

Fuente: INEL



FIGURA 15. PBI Global y PBI de la construccion: 2014 — 2018
Fuente: Dato de CAPECO e INELI.

[ Licencias de Construccion (GIDU) -
2018

Cantidad de
Obras

Tipo de Obra

Edificacion Nueva |59

Ampliacion 15
Remodelacién 0
Refaccién 0

Acondicionamiento |0

Puesta en valor

historico 0
monumental

Cercado 0
Demolicion 17
Otros 32
TOTAL = 123

TABLA 10. Licencias de Construccion (GIDU) enero — diciembre 201
Fuente: Gerencia de Infraestructura y Desarrollo Urbano. MPCH
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LICENCIA DE CONSTRUCCION
(GIDU) - 2018

m Edificacion Nueva

B Ampliacién

= Remodelacion

m Refaccion

m Acondicionamiento

m Puesta en valor histérico
monumental

m Cercado

® Demolicion

FIGURA 16.  Licencias de Construccion (GIDU) enero — diciembre 2018
Fuente: Gerencia de Infraestructura y Desarrollo Urbano. MPCH
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Licencias de Construccion (GIDU) - 2019

Tipo de Obra Cantidad de
Obras

Edificacion Nueva 43
Ampliacion 43
Remodelacion 0

Refaccion 0
Acondicionamiento 0

Puesta en valor 0

histérico monumental

Cercado 0
Demolicion 46
No Concluidos 33
TOTAL = 165

TABLA 11. Licencias de Construccion (GIDU) enero — diciembre 2019
Fuente: Gerencia de Infraestructura y Desarrollo Urbano.
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LICENCIA DE CONSTRUCCION (GIDU) -
2019

B Edificacion Nueva

B Ampliacién

® Remodelacion

m Refaccion

m Acondicionamiento

m Puesta en valor histérico
monumental

m Cercado

® Demolicion

® No Concluidos

FIGURA 17.  Licencias de Construcciéon (GIDU) enero — diciembre 2019
Fuente: Gerencia de Infraestructura y Desarrollo Urbano. MPC
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Licencias de Construccion (GIDU) - 2020

Tipo de Obra Cantidad de
Obras

Edificacion Nueva 23
Ampliacion 7
Remodelacion 0

Refaccion 0
Acondicionamiento 0

Puesta en valor 0

histérico monumental

Cercado 0
Demolicion 15
No Concluidos 0
TOTAL = 45

TABLA 12. Licencias de Construccion (GIDU) enero — diciembre 2020
Fuente: Gerencia de Infraestructura y Desarrollo Urbano.

LICENCIA DE CONSTRUCCION
(GIDU) - 2020

| Edificacion Nueva
m Ampliaciéon

m Remodelacion

m Refaccién

m Acondicionamiento

Puesta en valor
histérico monumental

FIGURA 18. Licencias de Construccion (GIDU) enero — diciembre 2020
Fuente: Gerencia de Infraestructura y Desarrollo Urbano. MPCH
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REGIONES CANTIDAD DE RCD (m3) | CANTIDAD DE PUNTOS
Amazonas 66.535 22
Ancash 1600.439 304
Apurimac 415 27|
Arequipa 177.642 474
Ayacucho 6.698 65|
Cajamarca 31.162 61
Callao 607.777 162
Cusco 72.923 88
Huancavelica 14.201 9
Hudnuco 686 42
Ica 592.197 828
Junin 23.116 357
La Libertad 145.465 745
Lambayeque 23.661 179,
Lima Metropolitana 887.918 2246
Lima Provincias 109.098 328
Loreto 164 12|
Madre de Dios 0 0
Moquegua 302.729 536
Pasco 198.632 183
Piura 39.995 746
Puno 2.487 81
San Martin 7.089 164
Tacna 128.73 969
Tumbes 7.508 31
Ucayali 965 151
Total 5047.232 8810

TABLA 13. RCD en espacios publicos
Fuente: DGAA. Meta 9 y metra 39

CHACHAPOYAS
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FIGURA 19. Promedio de temperatura normal para Chachapoyas
Fuente: Herramientas/Informacién del tiempo y clima. Senamhi
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DEPARTAMENTO Amazonas
PROVINCIA Chachapoyas
DISTRITO Chachapoyas
ALTURA (msnm) 2483 m.s.n.m.
EXTENSION TERRITORIAL (km2) 153.8 km2
POBLACION 32585 hab
DENSIDAD POBLACIONAL (hab/km?2) 16.71 hab/km?2

CUADRO 16.  Datos generales del Distrito de Chachapoyas
Fuente: INEI - Censos Nacionales de Poblacion y Vivienda 2017.

Mes Temperatura Temperatura Precipitacion

Méxima °C Minima °C (Lluvia) M.
Enero 19.6 9.4 78
Febrero 19.5 9.7 92
Marzo 19.3 9.9 137
Abril 19.9 9.7 82
Mayo 20.1 9.2 34
Junio 19.8 8.3 20
Julio 19.4 7.7 21
Agosto 20 75 20
Setiembre 20.1 8.5 54
Octubre 204 9.1 85
Noviembre 21 9.1 82
Diciembre 20.9 9.1 74

TABLA 14. Promedio de temperatura normal para Chachapoyas
Fuente: Herramientas/Informacion del tiempo y clima. Senamhi
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Tipo de residuo 2010 | 2011 o| 2012 | 2013
Yo

Materia organica 50.19 48.90 50.90 50.43
Plastico 8.07 9.90 1.10 6.11
Residuos peligrosos 7.88 6.60 8.50 7.44
Escombros e inertes 5.74 4.70 7.10 8.07
Otros 3.30 1.10 4.90 441

Papel 3.95 5.20 4.80 3.96

Madera y restos de jardin 2.08 2.90 3.40 2.97
Carton 3.77 3.80 3.30 3.48

Vidrio 3.10 3.90 3.20 3.05

Metales 2.59 3.20 2.80 2.64

Telas y textiles 1.32 1.50 1.80 1.61
Cuero, caucho y jebe 1.12 0.90 1.60 1.25
Huesos 1.78 1.80 0.80 S/D
Tetrapack 0.73 0.50 0.60 0.78
Residuos de aparatos electronicos 1.64 S/D 0.40 0.47

TABLA 15. Composicion de residuos solidos en el Peru
Fuente: Ministerio del Ambiente, 2014.

Modalidad A:

(1), 3. (M. (12)y (14)

Modalidad A:

9),(12)y (14)

LICENCIAS DE
EDIFICACIONES
(D.S N°011-2017-VIVIENDA)

modalidades vy

(4), (6). (10), (13)

CUADRO 17.

(1), (2), 3), (5, (7)., (3),

Modalidad C y D:
Considerando ambas

Documentacion basica considerada:

L

i a

o W

~1

Plano de ubicacion v plano perimétrico.

Plano de ubicacion v localizacion.

Planos de arquitectura, estructuras, instalaciones
sanitarias, instalaciones eléctricas.

DPlanos de seguridad.

Otros planos de especialidad de ser necesarios.
Plano de planta, en el que se delineard las zonas
de la fibrica o edificaciones a demoler.
Memoria descriptiva del proceso de demolicidén y
planos .

Memorias justificadas de acuerdo a la
espectalidad.

Estudio mecanica de suelos.

. Estudio de impacto ambiental e impacto vial
. Informe técnico favorable de los revisores

urbanos.

12. Firma de profesionales.

. No es necesario certificacion ambiental para areas

urbanas.

. Documentos administrativos v pagos por tramite.

Esquema de requisitos minimos para aprobar licencia de

construccion segun D.S N°011-2017-VIVIENDA
Fuente: Propia elaboracion del D.S N° 011-2017-VIVIENDA
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ESTACION: CHACHAPOYAS/000375/DZ02

UNIDAD DE ATENCION AL CIUDADANO Y GESTION DOCUMENTAL

ALT: 2442 MSNM
LAT: 06° 12' 29.88"

LONG: 77°52' 1.62"
DPTO: AMAZONAS

PT101  PRECIPITACION TOTAL DIARIA (mm)

CODIGO [ PLANILLA |VARIABLE| ANO | ENE FEB | MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OoCT NOV DIC
375 52 PT101 1942 110.37 121 66.8 22.9 19.4 26.1 66.2 | 56.19 [ 92.74 67.3
375 52 PT101 1943 | 46.8 [ 195.3 | 88.05 | 111.8 | 12.05 17.6 0.5 6.4 24.8 | 105.5 82.8 44.6
375 52 PT101 1944 | 123.5 [ 156.7 | 183.6 59.2 44.3 37.6 4.5 1 28.9 84.9 37.6 77.7
375 52 PT101 1945 [ 108.2 | 49.4 | 86.2 713 31.2 14.5 45.6 2 714 | 70.6 122 96.9
375 52 PT101 1946 [ 202.8 [ 139.1 | 130.2 51.4 63.5 25.2 3.2 11.4 20.4 | 106.7 33.8 136
375 52 PT101 1947 | 425 | 1124 | 52.6 139 47.5 34 29 80.6 | 82.8 152.9 83.1
375 52 PT101 1948 [ 143.8 [ 61.4 | 60.4 115.9 37.5 27.5 17 5.5 79.8 | 152.9 72 33.3
375 52 PT101 1949 | 26.2 36.3 98.4 56.6 76.8 72.9 23.2 26.4 28.8 96 16.4 34
375 52 PT101 1950 | 84.6 [ 189.2 | 93.6 173.3 6.3 54.4 17.7 2.1 254 | 27.2 89.3 90.9
375 52 PT101 1951 | 82.2 58.08 29 13.5 0 0 27.5 17.4 | 39.1 14.5 18.4
375 52 PT101 1952 | 70.1 [ 43.3 | 130.5 63.1 4.9 22.3 2.8 2 139 | 3185 | 2245 | 2358
375 52 PT101 1953 [ 155.2 [ 360 | 192.5 | 310.6 72.5 66 0 6 167.5 | 364.5 348 189
375 52 PT101 1954 190 140 279.5 | 222.1 6.4 2 61.6 | 48.1 223
375 52 PT101 1955 [ 34.5
375 52 PT101 1964 46 56.5 26 82 67.6 70.5 86.5 88 68.5
375 52 PT101 1965 [ 26.5 [ 120.5 | 85.4 100.4 36.4 18.4 813 53.8 93.7 62.9
375 52 PT101 1966 | 57.4 | 69.8 [ 453 67.1 57.7 29.7 9.9 11.8 120.1 55.4 66
375 52 PT101 1967 [ 130.1 | 94.7 97.6 64.9 66.7 34.1 53.4 2.9 18 97.1 81 92.5
375 52 PT101 1968 | 57.5 123 [ 1195 52 44.5 5.5 24.5 28 95.5 | 161.6 19.5 45.8
375 52 PT101 1969 82 34 118.5 145 10.2 43.3 10 19.5 87
375 52 PT101 1970 37 120.5 87.2 39.5 57 26 17 28 108 125.5 123
375 52 PT101 1971 | 88.5 92 203 119 76 11 53 9.5 63.5 | 1155 68 109.5
375 52 PT101 1972 | 62.2 157.5 | 204.5 55.5 8 18 64 89 84 120.9
375 52 PT101 1973 | 136.5 123.5 | 166.5 52.5 64 39.5 31 41.5 51.5
375 52 PT101 1974 | 75.5
375 52 PT101 1995 26.2 5.8
375 52 PT101 1997 91.2 34.9 81.8
375 52 PT101 1999 204.9 35 24.8 41.2
375 52 PT101 2000 | 386 11.4 14.4 66.4
375 52 PT101 2001 65.4 20 9.5 62.5 | 129.3
375 52 PT101 2002 | 1143 | 175.3 | 151 75.4 7.6 30.8 7.3 28.6 | 178.2 74.9 93.9
375 52 PT101 2003 | 76.9 | 123.8 | 107.1 70.6 65.9 13.9 7.8 38.7 43.2 65.7 84.1 84.6
375 52 PT101 2004 | 47.2 64.9 | 125.1 87.2 40.1 42.4 39.3 16.6 27.8 93.2 149.8 55.4
375 52 PT101 2005 | 18.1 84.5 | 1013 65.9 44.3 7.3 4 19.1 73.6 | 1423 44.8 89.7
375 52 PT101 2006 136 78.9 | 269.1 47.4 11.7 15.3 27.2 5.1 153.4 89.1 82.1
375 52 PT101 2007 | 108.5 | 52.5 | 170.1 69.3 42.9 4.8 34.4 36.5 30.5 | 239.6 79.8
375 52 PT101 2008 | 48.8 [ 129.1 | 66.2 40.7 49 30.1 7 21.8 38.7 | 123.8 96.7 38.8
375 52 PT101 2009 | 130.5 | 151 | 105.1 | 179.8 47.7 16.4 29 16.2 29.6 | 136.8 61.3 26.8
375 52 PT101 2010 [ 109.6 [ 98.2 80.3 69.4 49.1 27.9 61.5 7 27 16.9 54.6 69.5
375 52 PT101 2011 | 84.8 54.8 | 206.1 67.3 7.7 19.2 47.4 | 81.2 57.9 120.4
375 52 PT101 2012 | 143.9 | 2453 92 77.6 79.5 50.3 5.5 9.6 354 | 1553 58.8 54.9
375 52 PT101 2013 | 114.2 | 954 | 183.6 77.9 61.1 20.5 18.5 40.3 40.1 | 130.3 28 90
375 52 PT101 2014 | 113.8 | 90.8 | 265.2 62.7 68.1 37 21.3 18.3 51.7 50.8 128.1 150
375 52 PT101 2015 | 237.6 | 138.1 | 180.2 77.9 57.1 8 24.5 46 13 39.3 95.5 154
375 52 PT101 2016 | 37.8 | 103.4 | 107.5 51.6 15.7 29 4.6 22.2 28.7 77.5 25.9 145.3
375 52 PT101 2017 | 1103 | 111.4 | 145 112.8 47.5 18.5 2.9 76.4 30.7 70.1 68.4 113.1
375 52 PT101 2018 | 108.9 | 131.4 | 104.4 | 1459 72 314 8.5 9.8 29.1 | 132.2 95.9 119.5
375 52 PT101 2019 [ 148.1 [ 148.2 | 208.4 67.1 85.8 19.8 32.7 15.8 20.7 81.1 120 126.6
375 52 PT101 2020 | 72.7 71 120.2 815 50.1 333 55.6 25.6 50.3 16.8 45.5 160.6
375 52 PT101 2021 | 101.1 [ 47.1 | 141.4 56

TABLA 16. Precipitacion maxima diaria de cada mes de la estacion de Chachapoyas

del afo 1942 — 2021

Fuente: Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI).
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Registro de Residuos de Construccion y Demolicion en el Distrito de

Chachapoyas
- . s L Coordenadas  Método para su . Volumen total
Codigo Referencia Descripcién Ubicacion UTM me disién Medidas (m) (m3)
Salida de la ciudad, por la -6.241737 a= 175
RCD - CHA1L residencia de la Derrama Paralelepipedo b= 18.70 31.09
Magisterial -77.873488 h=0.95
-6.2120121 a= 230
RCD - CHA?2 Camino al aeropuerto Paralelepipedo b= 5.80 10.67
-77.8753588 h= 0.80
En direccién al botadero -6.234043 a= 210
RCD-CHA3 municipal, a las afueras de la Paralelepipedo b= 320 6.05
ciudad -77.878997 h=0.90
En direccién al botadero -6.234043 a= 1.80
RCD- CHA4 municipal, a las afueras de la Paralelepipedo b= 8.60 23.22
ciudad -77.878997 h= 150
-6.2378594 h=0.95
RCD - CHAS Por la canteda de Don Godo .77 8575804 Cono D= 165 2.03
-6.2378594 a= 185
RCD - CHA 6 Por la canteda de Don Godo Paralelepipedo b= 234 3.68
-77.8575804 h= 0.85
Camino al aeropuerto, por barrio -6.21219 . a= 180
RCD-CHA7 de 16 de Octubre Paralelepipedo b= 115 0.83
-77.858311 h=0.40
Camino al aeropuerto, por barrio -6.215985 . a= 125
RCD-CHAS de 16 de Octubre Paralelepipedo b= 325 2.23
-77.858863 h= 0.55
Lo -6.228535 a= 115
RCD-CHA9 Allado gﬁ;gﬁ::; )J,; SICIal de Paralelepipedo b= 345 2.98
-77.878741 h= 0.75
Camino al aeropuerto, por barrio -6.214803 . a= 135
RCD - CHA 10 de 16 de Octubre Paralelepipedo b= 385 4.94
-77.858287 h= 0.95
: -6.208895 h= 1.15
RCD-CHA 11 Camino al aeropuerto 77 869447 Cono D= 125 1.41
Camino al aeropuerto, por barrio -6.209803 . a= 210
RCD - CHA 12 de 16 de Octubre Paralelepipedo b= 345 9.42
-77.856896 h= 130
TOTAL PARCIAL 98.55
TOTAL FINAL 315.34

TABLA 17. Registro de RCD ubicados en el distrito de Chachapoyas
Fuente: Propia
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Clagficacicon de Residuos de Construccion y Demalicion en el Digtrito de

Chachapoyas
Caracterizadon RCD-CHA1 | RCD-CHA2 | RCD-CHA3 | RCD-CHA4 | RCD-CHAS5 | RCD-CHA®6

Adobe 15% 2% 8% 16% 18% 18%
Concreto 25% 15% 10% 18% 16% 16%
Acero 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Ladrillo y mortero 1% 2% 15% 12% 18% 15%
Tierra de excavacion 25% 55% 10% 18% 35% 35%
Madera tratada 29% 1% 15% 5% 3% 5%
Vidrios 0% 0% 4% 1% 0% 0%
Ceramicos 2% 0% 1% 2% 2% 2%
Residuos solidos 1% 20% 34% 20% 5% 5%
PVC 2% 5% 3% 8% 3% 4%
Asfalto 0% 0% 0% 0% 0% 0%

TOTAL 100% 100% 100% 100% 100% 100%

TABLA 18. Clasificacion de RCD en el distrito de Chachapoyas
Fuente: Propia

Clagficacicon de Residuos de Congtruccion y Demoalicion en el Distrito de

Chachapoyas
Caracterizadon RCD-CHA7 | RCD-CHA8 | RCD-CHA9 | RCD-CHA 10| RCD-CHA 11| RCD - CHA 12

Adobe 16% 12% 20% 16% 5% 16%
Concreto 8% 13% 8% 25% 68% 10%
Acero 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Ladrillo y mortero 12% 15% 5% 0% 2% 1%
Tierra de excavacion 30% 22% 65% 57% 15% 70%
Madera tratada 15% 8% 1% 0% 2% 1%
Vidrios 0% 4% 0% 0% 0% 0%
Ceramicos 1% 1% 0% 0% 0% 0%
Residuos solidos 16% 22% 0% 1% 5% 1%
PVC 2% 3% 1% 1% 3% 1%
Asfalto 0% 0% 0% 0% 0% 0%

TOTAL 100% 100% 100% 100% 100% 100%

TABLA 19. Clasificacién de RCD en el distrito de Chachapoyas
Fuente: Propia



PROYECCION

L ocalidad ARos Poblacion Total Credmiento Poblacional
2004 21,775
2005 22,094 1.46%
2006 24,030 8.76%
2007 24,376 1.44%
2008 24,733 1.46%
8 2009 25,861 4.56%
g 2010 26,005 0.56%
5 2011 27,356 5.20%
&8 2012 27,737 1.39%
é 2013 28,090 1.27%
c 2014 28,423 1.19%
'g 2015 28,731 1.08%
i 2016 28,814 0.29%
2017 29,765 3.30%
2018 32,026 7.60%
2019 33,083 3.30%
2020 34,175 3.30%
2021 35,302 3.30%

TABLA 20. Proyeccion poblacional en el distrito de Chachapoyas

Fuente: Propia
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METODO DEL CRECIMIENTO ARITMETICO
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Pf _ PO T rt|lrp = i f+1 : f i fl’ifS:ﬁI;f)blacién futura al periodo de
L+1 L Po = Ultimo dato de poblacion.
r = Razon de crecimiento.
t = Horizonte de disefio.
rl = 319 c
PROYECCION - Periodo 10 afios

r2 = 1936
3= 346
r4 = 357 Ciudad Afios | Pobl Total | Viviendas
rsS= 1128 2022 36098 7220
ré6 = 144 = 2023 36893 7379
r7= 1351 3 2024 37689 7538
r8 = 381 2 2025 38485 7697
r9 = 353 & 2026 39281 7856
rl0 = 333 % 2027 40076 8015
rll = 308 :; 2028 40872 8174
ri2 = 83 é 2029 41668 8334
ri3 = 951 a 2030 42463 8493
rl4 = 2261 2031 43259 8652
rls = 1057
rl6 = 1092
rl7 = 1127

Iprom = 796

TABLA 21. Proyeccion poblacional a 10 afios (Método Aritmético) en el distrito de

Chachapoyas

Fuente: Propia
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METODO DE EXTRAPOLACION

EXPONENCIAL

P, =P, x(1+tc)™°

kl = 0.0145
k2 = 0.0840
k3 = 0.0143
k4 = 0.0145
kS = 0.0446
k6 = 0.0056
k7 = 0.0506
k8 = 0.0138
k9 = 0.0126
k10 = 0.0118
k11 = 0.0108
k12 = 0.0029
k13 = 0.0325
k14 = 0.0732
k15 = 0.0325
k16 = 0.0325
k17 = 0.0324

| Kprom = 0.0284 I

Pn = Poblacion futura al periodo de
disefo.

Po = Ultimo dato de poblacion.

tc = Taza de crecimiento.

n = Ultimo afio sin proyectar.

PROYECCION - Periodo 10 afios

Ciudad Afios I Pobl. Total I Viviendas

2022 36320 7264
2 2023 37367 7473
3 2024 38444 7689
2 2025 39552 7910
= 2026 40693 8139
b 2027 41866 8373
= 2028 43073 8615
£ 2029 44315 8863
a 2030 45592 9118

2031 46907 9381

TABLA 22. Proyeccion poblacional a 10 afios (Método Extraponencial) en el distrito

de Chachapoyas
Fuente: Propia



Proyeccion de la produccion total

Gpr = Gpg * (1 +1)"

Gpf = Generacion per capita futura (Kg./hab./dia).
Gpa = Generacion per capita actual (Kg./hab./dia).
r = Taza del incremento de generacion en %.

n = Numeros de afios.

Proyeccion del GPF
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, GPC
ARo :
(Kg/hab/dia)

2022 0.2400

2023 0.2428

2024 0.2456

2025 0.2484

2026 0.2513

2027 0.2542

2028 0.2571

2029 0.2601

2030 0.2631

2031 0.2661
Afios Viviendas a  PBI viviendas Generacion de Generacion de o VAR acumulado Generacion per capita  ; o

proyectados futuro (%) residuos (Ton/dia) residuos (Ton/afio) VAR(mS/afio) (m3/afio) (m3/viv./afio) Area Total (m2/afio)

2022 7193 2.24% 1.73 315.34 286.68 286.68 0.09636 95.56
2023 7350 2.19% 1.78 650.18 591.07 877.75 0.09636 292.58
2024 7508 2.14% 1.84 670.61 609.65 1487.40 0.09636 495.80
2025 7666 2.10% 1.89 691.39 628.53 2115.93 0.09636 705.31
2026 7823 2.06% 1.95 712.50 647.73 2763.66 0.09636 921.22
2027 7981 2.02% 2.01 733.97 667.24 3430.90 0.09636 1143.63
2028 8139 1.98% 2.07 755.78 687.07 4117.98 0.09636 1372.66
2029 8296 1.94% 213 777.95 707.23 4825.20 0.09636 1608.40
2030 8454 1.90% 2.19 800.48 727.71 5552.91 0.09636 1850.97
2031 8611 1.86% 2.26 823.38 748.52 6301.43 0.09636 2100.48

TABLA 23. Proyeccion produccion total de RCD en el distrito de Chachapoyas
Fuente: Propia



Caélculo de la capacidad dtil de disefio (CUD)

Parametro/Formula Cantidad Und.
Largo superior 70 m
Ancho superior 40 m
Avrea superior 2800 m2

Altura 3 m
Talud trinchera (H) 1
Talud trinchera (V) 1
Largo inferior 64 m
Ancho inferior 34 m
Avrea inferior 2176 m2
Volumen Util de Disefio (VUD) 7464 m3

229

TABLA 24. Calculo de la capacidad de disefio para la disposicion final de RCD en el

distrito de Chachapoyas
Fuente: Propia



230

B.-RESULTADOS TRINCHERA

DIMENSIONAMIENTO

Largo de Fondo (L") 64.00 m
Ancho de Fondo (A") 34.00 m
Reduccion Vol. por pendiente (Vp) 754.64 m3
Volumen Total 6689.72 m3
DIMENSIONAMIENTO DE LA GEOMEMBRANA

Longitud de talud 4.24 m
Ancho de Geomembrana 44.89 m
Largo de geomembrana 74.89 m
Ancho de Traslape 0.10 m
Area de Traslape 155.61 m2
Area Neta Geomembrana 3,516.86

C.-RESULTADOS POZA LIXIVIADOS

DIMENSIONAMIENTO

Largo de Fondo (L") 5.00 m
Ancho de Fondo (A") 2.00m
Reduccion Vol. por pendiente (Vp) 0.20 m3
Volumen Total 106.90 m3
DIMENSIONAMIENTO DE LA GEOMEMBRANA

Longitud de talud 2.12m
Ancho de Geomembrana 7.44m
Largo de geomembrana 10.44 m
Ancho de Traslape 0.10 m
Area de Traslape 3.60 m2
Area Neta Geomembrana 81.32

TABLA 25. Calculo para la cantidad de geomembrana para disposicién final de RCD
y la poza de lixiviados en el distrito de Chachapoyas
Fuente: Propia



CALCULO PRODUCCION DE LIXIVIADOS
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Célculo caudal medio del lixiviado

1«P*AxK
t

P = Precipitacion media anual

163.23 mmvafio

A = Area superficial del relleno 3,600.00 m2
t = Numero de segundos en un afio 31,536,000.00 seg/afio
K = Coeficiente que depende del grao de compactacion 0.20

[ o = 0.004 Lt/seg

Disefio del sistema de drenaje para lixiviado

Drenes para lixiviados: Métodos de distribucién en el terreno.

Método de Descripcién Ubicacion
La superficie base del relleno sanitario Dren principal en sentido longitudinal.
Espina de tiene pendiente de escurrimiento en  Drenes secundarios en sentido transversal
pescado sentido longitudinal (minimo 2,0 %)y  (formando angulos de 30° a 45° respecto
relieve horizontal en sentido transversal. del dren principal).
La superficie base del relleno sanitario se ~ Dren principal en sentido longitudinal.
Drenes habilita con pendientes de escurrimiento  Drenes secundarios en sentido transversal
perpendiculares en los sentidos longitudinal y transversal ~ (formando &ngulos de 90° respecto del
(minimo 2,0 % en ambas direcciones). dren principal).

Volumen de almacenamiento del lixiviado

Q= 0.322 m3/dia

Q = Caudal medio del lixiviado 9.66 m3/mes
t = NUmero maximo de meses con lluvias consecutivas 4 mes
V = Valumen donde el lixiviado sera almacenado 38.64 m3
Calculo de zanja
Tipo Disposicidn  Seccidn de drenes long. y transv. (m2) Observaciones

Seccidn cuadrada:
0,40 mx 0,40 m= 0,16 m2
Manual Seccion trapezoidal:
S ={(Bmy + Bm) xH} /2
(0,9 +0,3)x0,3/2= 0,18 m2

Dren de seccion cuadrada excavada
por debajo de la superficie base.
Dren de seccion trapezoidal
habilitada sobre la capa de
proteccion de la geomembrana.

Para las dimensiones de la zanja se considerra una seccion cuadrada de tipo manual, con pendiente longitudinal de 2%.
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Dimensiones de poza para almacenamiento temporal de lixiviados

Volumen =1/3 h(axb+cxd+d’as"l(axb)x(cxd))

Parametro/Férmula Cantidad uUnd.
Largo base mayor 8 m
Ancho base mayor 5 m a
Area base mayor 40 m2 N )
Altura 15 m 2
Talud trinchera (H) 1 T
Talud trinchera (V) 1
Largo base menor 5 m
Ancho base menor 2 m
Area base menor 10 m2
Volumen Poza de Lixiviados 45 m3

TABLA 26. Calculo para el disefio de drenaje de lixiviados y de su respectiva poza en
el distrito de Chachapoyas
Fuente: Propia
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ANEXO N° 03: IMAGENES

PROVINCIA DE CHACHAPOYAS

IMAGEN 1.  Ubicacién del Distrito de Chachapoyas, Provincia de Chachapoyas,
Departamento de Amazonas.
Fuente: MPCH



235

MAPA DE USO ACTUAL DE LA TIERRA - DEPARTAMENTO DE AMAZONAS

(S
ECUADOR LEYENDA
SIVBOLO DESCRIPCION | . %
= Frente Produc. predomi. Arrocero 14 547 0,35
g

Frente Produc. predomi. Cafetalero 110 628 263

Frente Produc. predomi Cultivas
Andinos

Frente Produc. de predomi. de
Agricultura de Subsistencia de 183 151 4,36
Sistem az Interm ontafiozos

202 908 4,83

2570000
1

Frente Produc. de predomi. de
Agricultura de Subsistencia de 339 600 07
LORETO Clima Tropical Subhdm edo

Frente Produc. de predomi.
Ganadero HE B 4,66
Zona Reszervada Santiago Comaina 103 938 247
Zona Reservada Cordillera Colan 39 238 0,93

Pargue Macional Ichikat Muja -
Cordillera del Condor 88 778 2,11

Rezerva Comunal Tutanain 04 047 2,26
Reserva Comunal Chayu Nain o3 619 0,56
Area de Conser\facmn Am biental 29 g 054
la Cuenca del Rio Huam anpata

- Bosque de Proteccidn Alto Mayo 25817 0,06

Area de Conservacion Privada
Huiguilla 1172 003

Area de Conservacidn Privada
Ahra Patricia

Frente de Conservaciin de
Tietras de Proteccidn

- Centros poblados 2738 0,07
- Cuerpos de agua 26 800 0,64

TOTAL AREA SiG 4205 038 | 100,00

1434 0,03

27350 247 || B340

SAN VRRTIN

IMAGEN 2. Mapa Departamental del Actual uso del Suelo

Fuente: Estudio de Zonificacion Econémica y Ecolégica del Departamento de Amazonas, 2010
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MTCA-

Ministerio de Transportes y Comunicaciones
Direccion de Informacion de Gestion

Amazonas
MAPA VIAL

ECUADOR

LORETO

CAJAMARCA

Signos Convencionales
Superficie de Rodadura |  Capital Departamental voupcn e 2L oo
/\/ Asfaltado Y Capital Provincial
/N Afirmado « Capital Distrital
Sin Afirmar + Pueblo
Trocha Carrozable = Puente
En Proyecto ? Aerédromo
/N Linea Férrea Puerto
; | Mina
Limites i Peaje
Provincial
/\/ Departamental " O
/\/ Internacional Rios 40 Kilémet
Cajamare: 2 metros
Perimetro Urbano Lagunas G ¢ ' —
Focha do Actuaizacién: icembro 2004 : LAYLIBERTAD

IMAGEN 3. Mapa Vial de Amazonas

Fuente: Ministerio de Transportes y Comunicaciones
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IMAGEN 4.  Superficie Agricola Nacional

Fuente: Ministerio de Agricultura
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IMAGEN 5. Poblacion de Ganado Vacuno Nacional

Fuente: Censo Nacional Agropecuario 2012
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‘_ AGENCIA B8 VIALES ¥ TURIIMO CHAC RAFOYA LAND TOURS £

IMAGEN 6.

Lugares importantes con gran acogida de turistas en la Provincia de
Chachapoyas
Fuente: Agencia de viajes y turismo Chachapoyas Land Tour EIRL
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IMAGEN 7.  Botadero 01 - 2018

Fuente: Propia

IMAGEN 8. Botadero 01 — 2021

Fuente: Propia
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IMAGEN 9. Botadero 01 — 2021

Fuente: Propia

Chachapoyas
Q=
)
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%
Q@ MoviIL TOURS ® et
Restaurant Los
Chachapoyas Guayachos
=0 &

IMAGEN 10. Ubicacién botadero 01
Fuente: Google Maps



IMAGEN 11. Botadero 02

Fuente: Propia

Aeropuerto de
Chachapoyas

Q

9 9 .
!
El Paraiso De Las Pizzas @ Q) MOVIL TOURS
Restaurant Los
Chachapoyas Guayachos

IMAGEN 12.  Ubicacion botadero 02
Fuente: Google Maps
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IMAGEN 13. Botadero 3 -2018

Fuente: Propia

IMAGEN 14. Botadero 3 -2021

Fuente: Propia
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IMAGEN 15.  Botadero 3 -2021

Fuente: Propia

| Paraiso De Las Pizzas Q o MOVIL TOURS

@ Restaurant Los
Chachapoyas

Guayachos

IMAGEN 16.  Ubicacion botadero 3
Fuente: Google Maps



IMAGEN 17. Botadero 4

Fuente: Propia

Aeropuerto de
Chachapoyas

4
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El Paraiso De Las Pizzas Q Q MOVIL TOURS
Restaurant Los
Chachapoyas Guayachos

'

IMAGEN 18.  Ubicacién botadero 4
Fuente: Google Maps
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IMAGEN 19.  Botadero en espacios publicos

Fuente: Propia

IMAGEN 20. Destruccion de Casona en centro historico de la ciudad

Fuente: Esfera Radio Chachapoyas



IMAGEN 21. Destruccion de Casona en centro historico de la ciudad

Fuente: Esfera Radio Chachapoyas

IMAGEN 22. Botadero en espacios publicos

Fuente: Propia
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IMAGEN 23.  Botadero en espacios publicos

Fuente: Propia
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IMAGEN 24.  Botadero en espacios publicos

Fuente: Propia

IMAGEN 25. Botadero en espacios publicos

Fuente: Propia
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IMAGEN 26.  Botadero en espacios publicos

Fuente: Propia
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IMAGEN 27.  Secciones transversales zona de proyecto (progresiva 0+000 — 0+102.21)

Fuente: Propia
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ANEXO N°03: PLANO GENERAL
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ANEXO N°04: PLANO UBICACION
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ANEXO N°06: PLANO DE VIAS DE ACCESO
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ANEXO N°07: PLANO DE GEOMEMBRANA
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ANEXO N°08: PLANO CORTE Y RELLENO - TRINCHERA
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ANEXO N°09: PLANO CORTE Y RELLENO - POZA LIXIVIADOS
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ANEXO N°10: PLANO CERCO PERIMETRICO
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ANEXO N°11: PLANO DRENAJE PLUVIAL
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ANEXO N°12: PLANO DRENAJE LIXIVIADOS
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ANEXO N°13: PLANO DE ESTRUCTURAS DE CASETA
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ANEXO N°14: PLANO DE ELEVACIONES DE CASETA
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ANEXO N°15: PLANO DE ESTRUCTURAS AREA ADMINISTRATIVA
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ANEXO N°16: PLANO DE ELEVACIONES DE AREA ADMINISTRATIVA
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ANEXO N°17: PLANO DE INSTALACIONES ELECTRICAS

7

\/\

=

M«”ﬂ-




273

ANEXO N°18: PLANO DE INSTALACIONES SANITARIAS
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ANEXO N°19: PLANO DE SECCION TRANSVERSAL
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ANEXO N°20: DATOS RCD

DATOSRCD 1. Ubicacion del botadero previsto por mi personay en coordinacion con la
Municipalidad — Gerencia de Medio Ambiente (coordenadas)

- & g B - =N - s el Y =
& P LT - {
Sy o < o3

Fuente: Google Earth — (Gerencia de Medio Ambiente - Municipalidad Provincial de
Chachapoyas, terreno perteneciente a dicha entidad).

i . 2¥Carcayanli-
ionado'de cantera F X ok s

Fuente: Google Earth — (Gerencia de Medio Ambiente - Municipalidad Provincial de

Chachapoyas, terreno perteneciente a dicha entidad).
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DATOS RCD 2.  Botadero 1, antes de llegar a la carcava.

Fuente: Propia

DATOSRCD 3. Caéarcava.
Ingreso

Fuente: Propia
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Fuente: Propia

DATOSRCD 4. Céarcava

Fuente: Propia
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Fuente: Propia



