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Resumen

La obsolescencia urbana es un tema que cada vez se hace mas presente en nuestras ciudades
por lo que la presente tesis aborda el problema en el sector central de Piura, una ciudad de la
costa norte de Pert que enfrenta numerosos desafios socioeconémicos y ambientales. La
investigacion analiza los conceptos e implicaciones de la obsolescencia urbana, y propone el
uso de la metodologia del urbanismo ecosistémico como herramienta para su analisis y
solucién. Se llevo a cabo una revision bibliogréafica exhaustiva sobre urbanismo ecosistémico
y su aplicacion en proyectos urbanos similares en todo el mundo. A través de herramientas
como el analisis documental y cartografias, se analizd el contexto urbano, el patrimonio
arquitectonico, vial y los desafios actuales del sector central de Piura. Con base en los resultados
obtenidos, se plantean estrategias basadas en el urbanismo ecosistémico para el disefio de una
infraestructura autosuficiente capaz de mitigar la obsolescencia urbana en el sector central de
Piura. Este plan maestro de infraestructura incluye soluciones innovadoras y sostenibles en
términos de gestion de residuos, uso eficiente del agua y energia renovable. Los resultados de
esta investigacion demuestran que el urbanismo ecosistémico es una herramienta valiosa para
la planificacion y el disefio de proyectos urbanos sostenibles, que promueven la integracion de
la naturaleza y la cultura en el tejido urbano. Ademas, se identifica la participacion activa de la
comunidad y las partes interesadas en el proceso de planificacién y disefio como fundamental

para el éxito de proyectos de este tipo.

Palabras clave: Obsolescencia, infraestructura, urbanismo.



Abstract

Urban obsolescence is an issue that is becoming increasingly prevalent in our cities. This
thesis addresses this problem in the central sector of Piura, a city located on the north coast of
Peru, which faces numerous socioeconomic and environmental challenges. The research
analyzes the concepts and implications of urban obsolescence, and proposes the use of the
ecosystem urbanism methodology as a tool for its analysis and solution. A comprehensive
literature review on ecosystem urbanism and its application in similar urban projects around the
world was carried out. Through tools such as documentary analysis and cartography, the urban
context, the architectural and road heritage, and the current challenges of the central sector of
Piura were analyzed. Based on the results obtained, strategies based on ecosystemic urbanism
are proposed for the design of a self-sufficient infrastructure capable of reducing urban
obsolescence in the central sector of Piura. This infrastructure master plan includes innovative
and sustainable solutions in terms of waste management, efficient use of water and renewable
energy. The results of this research show that ecosystem urbanism is a valuable tool for urban
planning and the design of sustainable projects, which promote the integration of nature and
culture in the urban fabric. In addition, the active participation of the community and interested
parties in the planning and design process is identified as essential for the success of projects

of this type.

Keywords: Obsolescence, infrastructure, urbanism.



Introduccion

La globalizacion y la expansion informacional y econdmica han tenido efectos
contradictorios en los espacios urbanos. Como sefiala Di Siena (2009), la privatizacion de areas
publicas, la creacién de espacios de recreacion y consumo orientados al mercado, y la
mercantilizaciéon de las ciudades han generado nuevas dinamicas urbanas, entre las cuales
destaca la obsolescencia urbana, una problematica que afecta de manera directa a barrios y

sectores.

Esta obsolescencia responde a multiples factores: desde la perdida de vitalidad social y
econdmica hasta la incapacidad de las ciudades para adaptarse a los cambios contemporaneos.
Como plantea Aguirre (2019), también repercute en la identidad cultural y espacial que los
habitantes construyen respecto a la imagen de la ciudad. Su mitigacion, por tanto, constituye

uno de los principales desafios del planeamiento urbano actual.

En América Latina, este fendmeno se acentla debido a la expansion descontrolada, la
informalidad urbana, la desigualdad social y la precariedad en el acceso a servicios basicos.
Estas condiciones requieren modelos de planificacion capaces de atender la complejidad del
territorio y de adaptarse a contextos marcados por la vulnerabilidad climética y econémica.

En este marco, la presente investigacion adopta el urbanismo ecosistémico como modelo
metodoldgico para abordar la obsolescencia urbana. Este enfoque concibe la ciudad como un
ecosistema dindmico, en constante transformacion, donde se articulan flujos de energia,
materia, informacion y relaciones sociales. A través de principios como la compacidad, la
complejidad, la eficiencia metabdlica, la movilidad sostenible y la cohesion social, busca
optimizar el uso de recursos, recuperar el espacio publico y promover la sostenibilidad (Rueda,
2019).

Por lo tanto, el caso de estudio es el sector central de Piura, un territorio donde la
obsolescencia urbana se manifiesta en déficits de espacio publico, movilidad, servicios y
habitabilidad. La investigacion plantea que la adaptacion del urbanismo ecosistémico a este

contexto latinoamericano puede sentar un precedente para repensar el planeamiento urbano



desde la autosostenibilidad, entendida como la capacidad de las ciudades de aprovechar sus

recursos naturales e informacionales para responder a sus problematicas actuales y futuras.

Por ello la investigacion se centra en dos ejes fundamentales: La obsolescencia urbana, como
punto de partida para visibilizar una problematica latente en muchas ciudades latinoamericanas;
y el urbanismo ecosistémico, como metodologia que permite diagnosticar los puntos débiles
del territorio y proponer estrategias para mitigar la obsolescencia en Piura desde una perspectiva

integral y sostenible.

En este sentido, la investigacion propone como objetivo general: Proponer un plan maestro
de infraestructura autosuficiente basado en el urbanismo ecosistémico para reprogramar la

obsolescencia del sector central de Piura.

Para lograr esto se tienen en cuenta los siguientes objetivos especificos:
e Analizar los conceptos y antecedentes del urbanismo ecosistémico como estrategia
para mitigar la obsolescencia urbana en contextos latinoamericanos.
e Diagnosticar la dinamica actual del sector central de Piura en base al urbanismo
ecosistémico.
e Plantear estrategias basadas en los conceptos del urbanismo ecosistémico para la

viabilidad de aplicacion en el sector central de Piura.
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Revisién de literatura

Para este apartado se proponen 3 partes el desarrollo de antecedentes nacionales,
internacionales y las bases tedricas, esto con el objetivo de comprender como se ha abordado

la problematica de la obsolescencia urbana y la aplicacion de enfoques en diferentes contextos.

Antecedentes nacionales

En cuanto a los antecedentes nacionales se destacan investigaciones que examinen la
obsolescencia y las dindmicas urbanas en ciudades peruanas. Estos estudios evidencian
problematicas vinculadas a la fragmentacion territorial, el debilitamiento de lo publico, la falta
de conectividad urbana y la ausencia de estrategias ecosistémicas en la planificacion. En
consecuencia, su valor radica en el aporte que puedan dar acerca de comprension de dindmicas
urbanas locales, las cuales resultaran Gtiles para adaptar el urbanismo ecosistémico a escenarios

latinoamericanos.

En primer lugar, Vargas—Villafuerte y Cuevas—Calderon (2022) analizan Ila
neoliberalizacién del manejo urbano en Lima, enfocdndose en cémo la transformacion del
Estado hacia un modelo empresarial ha desencadenado la fragmentacion del espacio urbano, la
privatizacion de circuitos barriales y la desarticulacién comunitaria. Por lo cual, mediante un
enfoque histdrico—retrospectivo y entrevistas con vecinos de Lince se identifico que el traspaso
de la gestion urbana al mercado inmobiliario produjo vacios urbanos, reduccién de lo publico
y pérdida de cohesion social, elementos que caracterizan a la obsolescencia urbana. Este
antecedente es de relevancia para esta investigacion ya que es crucial para comprender los
factores institucionales de obsolescencia en contextos latinoamericanos, ademas, integra una
mirada critica que fortalece el fundamento para proponer soluciones ecosistémicas que

recuperen lo publico y regeneren la vida comunitaria.

En segundo lugar, tenemos a Perales Angeles (2023) aborda la obsolescencia urbana en un
sector emblematico de Lima: la zona monumental de Pueblo Libre, identificando un vacio
urbano histérico como un nodo fragmentado y subutilizado. Mediante un diagndstico
arquitectdnico y urbano multiescalar, junto a una propuesta proyectual orientada a reconectar

el tejido urbano, reactivar el suelo publico e integrar infraestructura hidrica ecoldgica, el estudio
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articula una vision de regeneracion que combina lo fisico, lo social y lo ambiental. Este
antecedente resulta especialmente relevante para esta tesis, ya que aplica un enfoque
metodoldgico similar al que se quiere seguir ya que en el urbanismo ecosistémico se promueve
de igual manera la recuperacion de espacios obsoletos mediante estrategias que restablecen

conectividad y funcionalidad urbana.

En tercer lugar, Cardenas-Mamani y Perroti (2024) proponen un marco metodolégico que
integra el metabolismo urbano con el analisis de servicios ecosistémicos para evaluar flujos de
recursos y emisiones en Lima Metropolitana. Para lograr esto realizan simulaciones
proyectadas hasta 2050, identifican una evidente brecha entre la demanda de servicios
ecosistémicos (agua de superficie, materiales, secuestro de carbono) y la capacidad de oferta
local. Asimismo, sefialaron la limitada contribucion de la agricultura periurbana al consumo
alimentario. Este antecedente resulta relevante para la presente investigacion, ya que evidencia
empiricamente la necesidad de estrategias ecosistémicas en el contexto peruano, pues
demuestra que solo una planificacion urbana integrada y sustentable puede cerrar los ciclos
vitales de recursos y promover la autosuficiencia. Ademas, el énfasis en la agricultura
periurbana dialoga directamente con los principios del urbanismo ecosistémico, que plantea

integrar la produccion local como parte de la autosuficiencia urbana.

Antecedentes internacionales

Por otra parte, los antecedentes internacionales presentan desarrollos teoricos y
metodoldgicos en torno al urbanismo ecosistémico, la autosuficiencia urbana y la integracion
de servicios ecosistémicos en la planificacion. Estos estudios muestran experiencias de
aplicacion en diferentes escalas y proporcionan marcos conceptuales que permiten pensar en la

ciudad como un ecosistema vivo en constante transformacion.

Rueda-Palenzuela, S. (2019), En el articulo “urbanismo ecosistémico” habla como las
disfunciones de las ciudades como la dispersion, el crecimiento desmesurado y la obsolescencia
tiene un impacto sobre el funcionamiento sistematico de la tierra, la expansion demografica y
como es que los modelos urbanisticos actuales no tienen la capacidad para hacer frente a esta
problematicas por lo que plantean un nuevo modelo urbano que puede aplicarse en diferentes

escalas y toman a la ciudad como un organismo vivo que crece y evoluciona. Ademas,
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establecen indicadores de sostenibilidad que abarcan el cono cimiento ambiental, productivo y
sociocultural de manera que se pueda tener un conocimiento completo de las dindmicas urbanas

de la ciudad o el sector.

Li et al. (2019) en su articulo “The Application of Ecosystem Services to Develop
Sustainable and Resilient Urban Environments” abordan la aplicacion de servicios
ecosistémicos para el desarrollo de entornos urbanos sostenibles y resilientes. El estudio
examina la forma en que se pueden utilizar los servicios ecosistémicos para mejorar la calidad
de vida urbana y reducir el impacto ambiental negativo de las ciudades. Asimismo, a través de
un analisis de estudios de caso internacionales y una metodologia comparativa, los autores
concluyen que los servicios ecosistémicos son herramientas clave para disefiar entornos
resilientes y sostenibles. Este antecedente resulta relevante para la investigacion pues demuestra

la aplicabilidad de los servicios ecosistémicos en el disefio urbano.

Por otro lado, IAAC. (2017) Self-sufficient neighborhood prototype plantea un proyecto
donde se presenta un modelo experimental de un barrio autosuficiente disefiado bajo un sistema
de superposicion de diferentes capas de informacion urbana que se complementan entre si.
Aunque no constituye un estudio tradicional, el prototipo se centra en aplicar estrategias de
eficiencia energética, autosuficiencia de recursos y movilidad sostenible, mostrando la
viabilidad de materializar estos conceptos en espacios urbanos a escala barrial. Este estudio es
de importancia para la investigacion ya que aporta un referente de propuestas concretas de

disefio que incorporan los servicios ecosistémicos.

Vicente Guallart, (2012) en su obra La ciudad autosuficiente plantea que los seres humanos
evolucionan constantemente, sin embargo, nuestras ciudades no han logrado adaptarse al
mismo ritmo. Por ello propone la regeneracion urbana como via para impulsar un nuevo modelo
econdmico basado en la innovacion y orientado hacia la autosuficiencia local de recursos,
articulada con la globalizacion del conocimiento y la informacion. Por lo tanto, aunque este no
es un estudio empirico, su planteamiento conceptual resulta relevante porque introduce la

autosuficiencia como principio de disefio y gestion urbana.
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Bases tedricas

Para esta investigacion las bases tedricas se organizan en torno a cuatro conceptos
fundamentales: Obsolescencia urbana, urbanismo ecosistémico, autosuficiencia urbana y
metabolismo urbano. Estos permitirdn comprender los problemas y oportunidades del sector
central de Piura. Ademas, a partir de estos marcos conceptuales se estructuran tres ejes de
analisis y estrategias: sociocultural, productivo y ambiental; los cuales operativizan los

principios del urbanismo ecosistémico en el contexto latinoamericano.

1. La obsolescencia urbana se entiende como la perdida de funcionalidad, habitabilidad o
atractivo de determinados sectores de la ciudad, producto de factores sociales,
econdémicos, ambientales y tecnologicos (Aguirre, Lozano & Mejia, 2019). También
cabe sefialar que esta no se limita al deterioro fisico de la infraestructura, sino que abarca
la desarticulacion social, la precariedad de servicios y la incapacidad de los espacios
urbanos para responder a las necesidades actuales (Bauman, 2008).

En este marco, la obsolescencia urbana constituye un obstaculo para la sostenibilidad
urbana, ya que intensifica la desigualdad, debilita el espacio publico y compromete la
resiliencia frente a fendmenos como el cambio climatico. Para esta investigacion, es la
variable base ya que es el punto de partida para visibilizar los déficits estructurales del

sector central de Piura y justificar la necesidad de estrategias regenerativas.

2. Elurbanismo ecosistémico, formulado por Salvador Rueda (2019), propone comprender
la ciudad como un ecosistema en constante transformacién, donde circulan flujos de
materia, energia, informacion y relaciones sociales. A diferencia de otros enfoques, este
modelo no se centra Unicamente en el crecimiento econdmico o en la infraestructura,
sino en equilibrar factores sociales, ambientales y productivos mediante principios como
la compacidad, la complejidad funcional, la eficiencia metabdlica, la movilidad
sostenible y la cohesidn social.

Al adaptar este enfoque significa trasladar un marco desarrollado principalmente en
Europa hacia un contexto latinoamericano caracterizado por vulnerabilidades climaticas,
expansion descontrolada e inequidades en el acceso a servicios. El valor agregado para
esta investigacion radica en que ofrece herramientas para reorganizar y diagnosticar el

territorio desde una perspectiva sistémica y sostenible.



14

3. La autosuficiencia urbana, concepto trabajado por Guallart (2012), se refiere a la
capacidad de las ciudades para generar parte de los recursos que consumen; energia,
agua, alimento o materiales; reduciendo la dependencia externa. Asimismo, este
principio no implica aislamiento, sino resiliencia: una ciudad capaz de satisfacer
localmente parte de sus necesidades esta mejor preparada para enfrentar crisis
economicas, sociales 0 ambientales.

En la presente investigacion, este concepto adquiere un rol estratégico, ya que se puede
analizar el potencial solar, agricola y cultural del sector central de Piura para saber si
posee las condiciones para avanzar hacia modelos urbanos autosuficientes que

fortalezcan la sostenibilidad sin perder conexién con el entorno regional.

4. El metabolismo urbano describe la ciudad como un organismo que consume recursos y
produce desechos. Analizar estos sistemas tales como: agua, energia y materiales;
permite identificar desequilibrios y disefiar estrategias que promuevan un uso circular de
los recursos (Kara Asensio — Villoria & Gerogoulias, 2017). Complementariamente, la
nocién de servicios ecosistémicos aporta una mirada ecologica, mostrando como la
vegetacion, el suelo o el agua proveen beneficios esenciales como regulacion climatica,

purificacion del aire o produccion alimentaria (Li et al.,2019).

5. En cuanto a los ejes de analisis y propuesta; con el fin de traducir los principios del
urbanismo ecosistémico a una escala operativa, esta investigacion se estructura en 3 ejes:
sociocultural, productivo y ambiental.

a. Eje sociocultural. Este explora como se relacionan densidad, movilidad, espacio
publico y cohesion social. Ademas, busca responder a la pregunta de como
habitar colectivamente un territorio, garantizando calidad de vida y pertenencia.

b. Eje productivo. Se centra en la capacidad de la ciudad para sustentarse a si misma
mediante energia limpia, gestion de residuos y produccion alimentaria local. Es
decir, se conecta directamente con los principios de autosuficiencia y
metabolismo urbano, proponiendo huertos urbanos, reciclaje eficiente y sistemas
solares como parte integral del tejido urbano piurano.



15

c. Eje ambiental. En este se refiere a garantizar la sostenibilidad mediante lo
ecoldgico. Asimismo, esto lo logra mediante la gestion del agua, la biodiversidad

y los riesgos naturales.

Materiales y métodos

La investigacion se desarrolla mediante un enfoque mixto (cualitativo — cuantitativo), dado
que combina la interpretacion de dinamicas sociales y espaciales (cualitativo) con la recoleccion
y analisis de datos objetivos, como la ocupacion de suelo, el consumo de agua, incidencia solar

y cobertura vegetal (cuantitativo).

Asimismo, la hipdtesis planteada en la investigacion es que la aplicacion de un plan maestro
de infraestructura autosuficiente basado en el urbanismo ecosistémico puede mitigar la
obsolescencia del sector central de Piura, mediante estrategias sostenibles, inclusivas y

adaptadas al contexto local.

Por consiguiente, el sector central de Piura constituye el objeto de estudio de la
investigacion. Esto debido a que este territorio concentra las principales funciones comerciales,
residenciales e institucionales de la ciudad; sin embargo, presenta déficits en espacio publico,
movilidad, equipamiento, areas verdes y gestion de recursos, condiciones que reflejan procesos

de obsolescencia urbana.

En cuanto a las variantes de la investigacion se consideraron dos una independiente, el
urbanismo ecosistémico y una dependiente la cual seria la obsolescencia urbana. Por
consiguiente, estas se operacionalizaron en indicadores adaptados del marco teorico de Rueda
(2019).



16

Teniendo en cuenta esto, la metodologia se desarrolld en base a los objetivos de la

investigacion. Por lo cual se organiza en tres fases:

Fase 1. Revision y adaptacion conceptual

Se revisan antecedentes y se analizan los conceptos relacionados con la investigacion
mediante bases datos académicas.

Se sistematizaron los principios del urbanismo ecosistémico y se compararon experiencias
europeas con casos latinoamericanos. Posteriormente, se adaptaron los indicadores para el
analisis en contextos latinoamericanos, ajustandolos a las condiciones locales, de clima,

informalidad urbana y desigualdad social.

Fase 2. Diagnostico urbano el sector central de Piura.

Se levanto informacion cartografica y documental mediante visitas a campo
complementando la informacion con planos catastrales oficiales, Google Earth y Qgis. Los
datos se organizaron en matrices de evaluacion multiescalar mediante planos, identificando

déficits en espacio publico, movilidad, arbolado, consumo de agua y energia.

Fase 3. Estrategias y propuesta proyectual

En esta etapa, se plantean estrategias en base al diagnostico para cada uno de los 3 ejes.
Asimismo, estas se se tradujeron en lineamientos de intervencion para la elaboracion de un plan
maestro el cual se separa segun los ejes propuestos; esto se logra a través de la elaboracion de

planos, isometrias elaboradas a través de AutoCAD, Sketchup, Lumion y Photoshop.
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Fase 1. El urbanismo ecosistémico en contextos latinoamericanos

En esta primera fase se analizd el marco conceptual del urbanismo ecosistémico,

desarrollando principalmente por Salvador Rueda y la agencia de Ecologia Urbana de

Barcelona; esto con el fin de responder a la pregunta problema de ;Cdémo mitigar la

obsolescencia urbana en el sector central de Piura?

En primer lugar, se realiza un andlisis de documentos para identificar qué aspectos son mas

relevantes en una adaptacion a contextos latinoamericanos. Para lograr esto se realizaron fichas

de analisis (Revisar anexo 4).

Transformaciones urbanas sostenibles

Nombre del documento

Transformaciones urbanas sostenibles

Autor

losé Maria Ezquiaga Dominguez, Luciano G. Alfaya

Palabras clave

Urbanismo, Aspectos sociales, Espacios pablicos, revitalizacion, periferia

Descripcion general

Infraestructura, energia, arquitectura -- Caminando hacia la sostenibilidad urbana: instrumentos y
metodologia para la rehabilitacion residencial v la reurbanizacion de barrios a través de las dreas de
rehabilitacién integral -- Transformaciones urbanas sostenibles: el caso de Basilea -- Paisajesen
transformacion vs razon e intuicion. La cartografia como herramienta de planificacion y gestion
sostenible del territorio -- Paisajes recuperados -- El proyecto urbano: entre la racionalidad limitada y
la utopia fragmentaria -- La ciudad de los vacios. Reciclaje de las periferias de los poligonos
residenciales -- Estrategias de intervencion sobre la ciudad construida — Espacios publicos
ambientalmente activos — La regeneracion urbana entre el efecto Barcelona y el efecto Bilbao --
Nuevos instrumentos: ordenanzas ambientales y revitalizacion bioclimatica del espacio publico - La
construccidn sostenible de la periferia: las ecociudades -- Teatros de especulacidn: la transformacion
del paisaje urbano -- La ciudad rehabitada - Reciclaje de lo edificado - Territorios sostenibles. La
experiencia en Castilla-La Mancha -- Interpretacionas del proyecto urbano -- El urbanismo ecolégico -
Hacia una cultura de la invisibilidad.

Conceptos abordados

El crecimiento de las ciudades y sus consecuencias (obsolescencia)

Variable

Obsolescencia Urbana

Urbanismo ecosistemico X

Indicadores

Infraestructura verde, autosuficiencia, espacios publicos

Tabla 1. Analisis de literatura
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Posteriormente, se eligen diez de los principios propuestos en el modelo original, esto en
base a su relacién directa con las problematicas del area de estudio y la bibliografia analizada,
los principios son los siguientes:

e Compacidad vs dispersion urbana

e Complejidad urbana

e Metabolismo urbano eficiente

e Habitabilidad y calidad del espacio publico

e Movilidad sostenible y accesibilidad universal
e Cohesion social y equidad territorial

.

En segundo lugar, estos principios fueron evaluados y reinterpretados considerando las
particularidades locales clima célido extremo, presencia de informalidad urbana y una fuerte

desigualdad socioespacial.

Por consiguiente, la adaptacion de los principios ecosistémicos revela que la aplicacion
literal del modelo europeo seria inviable en Piura. Por ejemplo, la compacidad urbana,
concebida en Europa como una estrategia de densificacion intensiva, en Piura debe ser
replanteada bajo criterios de compacidad climaticamente sensible, vegetacion nativa y espacios
intermedios que garanticen confort térmico. Teniendo en cuenta esto los principios del
urbanismo ecosistémico son adaptados segun los desafios que presentas los contextos

latinoamericanos.

En cuanto la adaptacion del principio de complejidad urbana, esta cobra una dimension
distinta pues nos situamos en un contexto donde los vacios urbanos y la mono-funcionalidad
aun persisten. Por otro lado, en Barcelona la complejidad busca reducir la dependencia del
vehiculo privado, en Piura se orienta a activar economias locales y redes comunitarias para

contrarrestar la obsolescencia social y funcional.

En el caso del metabolismo urbano, en lugar de enfocarse solo en energias renovables como
en Europa, en contextos latinoamericanos se debe dar un enfoque a la gestion del agua,
proponiendo cerrar ciclos hidricos mediante el reaprovechamiento de aguas residuales, el

tratamiento descentralizado y la integracion de la acequia como infraestructura ecologica.
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De manera similar, los principios de habitabilidad, movilidad sostenible y cohesion social
adquieren matices propios. Esto debido a que la habitabilidad pasa por recuperar espacios
publicos actualmente ocupados por autos; la movilidad requiere integrar sistemas informales
como mototaxis dentro de un esquema regulado; y la cohesién social debe contemplar la
desigualdad urbana y la vulnerabilidad de grupos como adultos mayores 0 personas con

discapacidad.

En resumen, esta fase permite establecer como los indicadores del urbanismo ecosistémico
pueden ser traducidos a contextos latinoamericano (Tabla 2), reconociendo que, a pesar de que

los principios son universales, su implementacion requiere ser reinterpretada a las condiciones

urbano eficiente

energia y materiales con
tecnologias renovables y sistemas
circulares avanzados.

locales.
Principio Enfoque original (Europa / Adaptacién al contexto latinoamericano
Rueda, 2019)
Compacidad Redensificacidn intensa, mezcla de  Redensificacion climaticamente sensible: viviendas
urbana usos, reduccién del consumo de colectivas de baja altura, mezcla de usos, integracién
suelo y dependencia del automévil.  de vegetacion nativa, para responder al clima calido
extremo.
Complejidad Diversidad funcional y econémica  Creacion de micro centralidades barriales que
urbana con micro centralidades, servicios integren comercio local, educacion, cultura, vivienda
de proximidad y reduccién de y economia informal; recuperacidn de vacios
viajes largos. urbanos como nodos sociales y productivos.
Metabolismo Optimizacién de ciclos de agua, Cierre de ciclos basicos mediante soluciones de bajo

costo: reutilizacién de aguas grises, acequias como
corredores ecoldgicos, captacion pluvial
comunitaria, reciclaje descentralizado.

Habitabilidad y  Espacios piblicos multifuncionales  Reconquista del espacio ocupado por autos para
espacio piiblico  con confort climdtico, seguridad y devolverlo al peatén; incorporacion de drboles
biodiversidad. nativos (algarrobo, ceibo, faique), mobiliario flexible
v actividades culturales comunitarias.
Movilidad Priorizacion del transporte piblico  Integracion regulada del transporte informal
sostenible estructurado y bicicleta; restriccién  (mototaxis, colectivos) en una red jerarquizada;

del automdvil privado.

ciclovias sombreadas y calles peatonales con zonas
de descanso para enfrentar altas temperaturas.

Cohesion social
y equidad

Politicas piiblicas fuertes para
garantizar equidad territorial,
mezcla social y acceso a servicios.

Fortalecimiento de redes comunitarias, autogestién
barrial y participacidn ciudadana como mecanismos
para suplir la debilidad institucional y redistribuir
servicios y equipamientos.

Tabla 2. Comparacion de principios adaptados
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Fase 2. Entendiendo el sector central de Piura bajo el urbanismo ecosistemico

En esta fase se presentan los resultados del diagnéstico del sector central de Piura bajo los
principios del urbanismo ecosistémico, organizados en torno a tres ejes de analisis:
sociocultural, productivo y ambiental. Posteriormente, se discuten los resultados en relacion
con los antecedentes nacionales e internacionales revisados, asi como con las bases tedricas del
urbanismo ecosistémico, lo que permite contextualizar la situacion actual del sector dentro de
los marcos conceptuales y comparativos disponibles.

Asimismo, estos resultados se apoyan en datos obtenidos mediante cartografia, observacion
de campo, planos y matrices de evaluacion ecosistemica, complementados con analisis graficos

y visuales.

Eje sociocultural: El sector como entorno social

En el analisis sociocultural del sector central de Piura se evidencia como la forma en que se
organiza el territorio condiciona la vida social, la movilidad y el uso del espacio publico. A
través del diagndstico se identificaron dindmicas que reflejan tanto el valor historico del centro

urbano como las limitaciones que lo han llevado a un estado de obsolescencia.

Este enfoque parte del reconocimiento de que la ciudad no es solo un espacio fisico, sino un
entorno donde se construyen relaciones, identidades y practicas culturales. Por ello, analizar el
comportamiento urbano desde este eje implica comprender como la configuracion espacial
influye en la cohesion social, el sentido de comunidad y la inclusién de los diversos grupos que

conforman la ciudad.

Dentro de este analisis se consideran tres aspectos la compacidad vs dispersion urbana, la
zonificacion y la movilidad. Estos tres aspectos permiten evaluar el grado en que el modelo

urbano actual favorece o restringe la sostenibilidad social de la ciudad.

En primer lugar, en cuanto compacidad vs dispersion, se observd que la densidad
poblacional y de actividades se concentra de manera marcada en torno a la Plaza Mayor,
disminuyendo gradualmente hacia las zonas periféricas del sector como se puede ver en la

Figura 1.
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Esta centralidad ha permitido que la plaza se consolide como nucleo de referencia cultural y
econdmico; sin embargo, también ha generado problemas como congestion vehicular, presion
sobre la infraestructura urbana y déficit de espacio peatonal. Esta situacion reproduce un
modelo urbano centralizado, incapaz de distribuir equitativamente oportunidades y servicios,
lo que ha derivado en vacios urbanos en sectores colindantes y pérdida de cohesién social.

COMPACIDAD VS DISPERSION
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Figura 1.Compacidad y dispersion del sector central de Piura

En segundo lugar, la zonificacion y los usos de suelo, se identificaron corredores
comerciales consolidados a lo largo de las avenidas Sanchez Cerro y Grau (Figura 2), asi como
la presencia de equipamientos educativos dispersos.

No obstante, existen areas subutilizadas en torno al rio y a la propia Plaza Mayor, que
contrastan con su potencial urbano y social. La falta de consolidacion de los usos mixtos
previstos en planes urbanos anteriores refleja un proceso de obsolescencia funcional, en el que
los espacios disponibles no responden a las demandas actuales del territorio ni contribuyen a
reactivar el tejido urbano.



22

Lineamiento
Ambiental
Lingamiento -
Sociocultural
Lineamiento
Productivo
L.cyond: R
Comercio Vecinal
@ Comercio metropolitano
Comercio zonal
@ Educacion
® salud
E. publicos
Usos especiales
ﬁ
050 150 350 550

Figura 2. Zonificacion del sector central de Piura

Esto se ve reflejado en los dos escenarios contrastantes identificados. Por un lado, el primer
escenario muestra que las actividades comerciales, educativas y de salud no alcanzan las zonas
cercanas al rio ni a la plaza principal, generando un area central que, a pesar de su alta densidad
urbana, se encuentra desabastecida de servicios esenciales.

Y por otro tenemos el segundo escenario donde se evidencia que, si bien la zonificacion
proyectada posee multiples potencialidades, su aplicacion ha sido parcial e incompleta, puesto
que en la practica solo se ha consolidado el eje comercial de la avenida Sanchez Cerro, mientras
que el resto del sistema de usos mixtos y equipamientos planteado no ha logrado materializarse

plenamente.

En tercer lugar, la movilidad constituye uno de los aspectos mas criticos del sector. El
diagnostico muestra que el modelo vigente se encuentra dominado por el transporte privado y
el sistema informal, mientras que las alternativas sostenibles son marginales: solo el 5% de las
vias dispone de infraestructura para bicicletas y apenas el 51% del espacio vial esta destinado

al peatdn, cuando lo recomendado es al menos un 75%.
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Este modelo ha generado una serie de problematicas urbanas interrelacionadas: congestion
vehicular, conflictos de uso en el espacio publico, carencia de infraestructuras seguras para

peatones y ciclistas, y un limitado acceso equitativo a servicios y equipamientos.

Uno de los principales rasgos detectados es la concentracion del flujo vehicular en ejes como
la Av. Sanchez Cerro y la Av. Don Bosco como se refleja en la figura 3, lo que provoca
saturacion y convierte estas vias en barreras urbanas que fragmentan el tejido social y limitan
la conectividad peatonal. Al interior del sector, las calles secundarias carecen de disefio
adecuado para la circulacién segura de peatones y ciclistas, ademas de presentar aceras

estrechas, discontinuas y, en muchos casos, invadidas por comercio informal o

estacionamientos improvisados.
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Figura 3. Movilidad en el sector central de Piura
Finalmente, la ausencia de una infraestructura pensada para la movilidad sostenible, como

ciclovias conectadas, espacios peatonales seguros y transporte publico eficiente, evidencia un

modelo de ciudad que prioriza la circulacion vehicular sobre la movilidad de las personas,
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reduciendo la calidad del espacio publico y afectando negativamente la habitabilidad del sector
central.

Por tanto, el andlisis revela la necesidad urgente de replantear el sistema de movilidad urbana
desde una perspectiva integrada y ecosistémica, priorizando al peaton, la bicicleta y el

transporte publico sostenible como ejes articuladores del espacio urbano.

Eje productivo: La autosuficiencia del sector

El eje productivo comprende la capacidad del sector central de Piura para generar y gestionar
sus propios recursos, reduciendo su dependencia de fuentes externas. Por lo cual, este enfoque
parte de la premisa de que la ciudad no debe ser solo un espacio consumidor de recursos. Por
el contrario, plantea que debe ser un sistema activo que participe en su produccion,
transformacion y reutilizacion, reduciendo su dependencia de fuentes externas y minimizando

su impacto ambiental.

A través de este eje, se busca identificar las posibilidades del sector central de Piura para
transitar hacia un modelo urbano productivo y autosuficiente, capaz de responder a las
necesidades de sus habitantes sin comprometer los recursos naturales ni aumentar su huella

ecoldgica.

En primer lugar, el diagnostico de energias limpias evidencio la ausencia de infraestructuras
vinculadas a la generacion renovable, reflejando un modelo urbano altamente dependiente de
la red eléctrica convencional. Para valorar el potencial del sector, se analizé la incidencia solar
sobre las edificaciones, considerando altura, orientacion de fachadas y superficie disponible en

cubiertas o espacios abiertos.
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Figura 4. Andlisis de energia limpia en el sector central de Piura. Zona 3.

Ademas, se seleccionaron 4 zonas estratégicas dentro del sector para valorar su capacidad
de integrar tecnologias limpias, tanto a escala individual como podemos ver en la Figura 5 y
Anexo 5 donde vemos parte del eje comercial y el potencial que hay de implementar energias
renovables; Por otro lado, se tiene a la zona residencial del sector (Anexo 6) en donde se
identifican los edificios multifamiliares como principal potencialidad.

Esta metodologia se alinea con los principios del urbanismo ecosistémico, que plantean la
necesidad de incorporar la generacion de recursos dentro del tejido urbano, acercando la

produccion energética a los puntos de consumo.

En segundo lugar, se evalué el consumo energético por uso urbano, clasificando las
funciones predominantes en comercio, oficinas, residencial, institucional, financiero y salud.
Esta clasificacion permite entender como cada actividad o funcidon urbana impacta en la
demanda energética y cuales representan mayores oportunidades o desafios en términos de

eficiencia y sostenibilidad.
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Figura 5. Consumo energético por uso

Por consiguiente, se constaté que las areas de comercio y oficinas concentran la mayor
demanda energética, asociada principalmente a climatizacion, iluminacién y equipamiento;

mientras que el sector residencial mantiene un consumo constante, pero menos intensivo.

Teniendo todo esto en cuenta, los hallazgos confirman que Piura carece de un enfoque hacia
la autosuficiencia urbana, lo cual se traduce en mayores costos energeéticos, vulnerabilidad

frente a crisis de suministro y aumento de la huella de carbono.

Esto coincide con lo sefialado por Guallart (2012), quien plantea que las ciudades deben
transitar hacia la autosuficiencia local para sostenerse en el tiempo. Asimismo, estudios
recientes en ciudades latinoamericanas muestran que la incorporacion de energias renovables
en sectores consolidados no solo reduce emisiones, sino que también fortalece la resiliencia y

equidad en el acceso a recursos (Cardenas-Mamani & Perroti, 2024).

Desde la perspectiva del urbanismo ecosistémico (Rueda, 2019), la incorporacion de
generacion renovable y la gestion eficiente del consumo forman parte de los principios
metabdlicos urbanos, que buscan cerrar los ciclos de recursos dentro del territorio. En el caso
de Piura, la identificacion de zonas estratégicas con alta radiacion solar abre la posibilidad de
disefiar proyectos de energia distribuida, integrando tanto espacios comerciales como
residenciales, lo que permitiria reducir la presion sobre la infraestructura centralizada y mejorar

el confort térmico de los habitantes.
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Eje ambiental: El sector bajo la mirada verde

El eje ambiental en esta investigacion, se centra en las condiciones ecoldgicas y paisajisticas
del sector central de Piura. Por lo cual, el diagndstico se organizo en cuatro aspectos: zonas

inundables, espacios publicos, arbolado urbano y consumo de agua.

Para el analisis de zonas inundables se tuvo en cuenta que el comportamiento hidrico del
sector central de Piura esta fuertemente condicionado por su relacion con el rio Piura, que actta
como un eje natural de amenaza frente a los fendmenos de inundacién. Actualmente, la carencia
de una infraestructura adecuada para la gestion del cauce y la defensa riberefia genera un alto
riesgo de inundaciones severas en las zonas aledafias al margen opuesto del rio, asi como

eventos recurrentes de inundaciones superficiales en areas cercanas al sector de estudio.

Como podemos ver en la Figura 6 uno de los fendmenos mas criticos identificados es la
erosion fluvial en la parte sur del rio, donde la falta de obras de contencion o reforzamiento de
margenes ha favorecido procesos de socavacion y pérdida de suelo, poniendo en riesgo la

estabilidad del entorno urbano y la seguridad de las edificaciones proximas.
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Figura 6. Zonas inundables en el sector central de Piura
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Por otro lado, el analisis de la topografia del sector revela que las zonas de menor cota
altimétrica, principalmente en los puntos bajos del terreno, presentan alta vulnerabilidad ante
las lluvias estacionales. Estas areas experimentan inundaciones (Figura 6) causadas por
acumulacion de aguas pluviales, debido a la inexistencia de un sistema eficiente de drenaje
urbano o de infraestructura para la evacuacion de escorrentias. La combinacién de una
topografia desfavorable y la carencia de drenajes adecuados agudiza los problemas de

anegamiento, afectando la movilidad, la salud publica y la calidad de vida de los habitantes.

En conjunto, la vulnerabilidad del sector central frente a las inundaciones, tanto fluviales
como pluviales, evidencia la necesidad de una gestién integral del riesgo hidrico, que contemple
tanto las obras estructurales de defensa y drenaje, como las estrategias urbanas de adaptacion

al riesgo, enmarcadas dentro de un modelo ecosistémico de planificacion territorial.

En segundo lugar, se analizan los espacios publicos; se identificaron varios corredores y
alamedas, asi como plazas de valor historico. No obstante, estos espacios presentan un estado
de subutilizacion y degradacion: mobiliario deficiente, falta de areas de descanso Yy
mantenimiento insuficiente. El analisis de accesibilidad a areas verdes mostr6 que el 30% de la
poblacion del sector no cuenta con acceso inmediato a espacios verdes, limitando el bienestar

fisico y social de los habitantes (Figura 7).

Consecuentemente, la baja accesibilidad y degradacion comprometen su rol como lugares
de cohesion social y bienestar comunitario. Esto conecta con lo expuesto por Kabisch et al.
(2017), quienes destacan que la distribucion desigual de areas verdes refuerza inequidades
urbanas. La situacion en Piura muestra que los espacios existen, pero no estan disefiados ni

mantenidos para cumplir funciones ecosistémicas y sociales.
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Figura 7.Analisis de espacios publicos en el sector central de Piura

Teniendo en cuenta esto, desde la perspectiva del urbanismo ecosistémico, la integracion de
los espacios publicos y verdes no solo contribuye a la habitabilidad, sino que también promueve
la biodiversidad urbana. En consecuencia, resulta fundamental repensar la distribucion, el
disefio y la gestioén de los espacios publicos, priorizando su accesibilidad, funcionalidad y

capacidad para generar conexion entre la comunidad y la naturaleza.

En cuanto al analisis de arbolado urbano, se identificé que la vegetacién presente esta
compuesta por especies nativas (algarrobo, faique, ceibo) y algunas introducidas (zapote, Nim).
Sin embargo, su distribucion es dispersa y de baja densidad, lo que impide un efecto

significativo sobre el confort térmico y la regulacién climatica (Figura 8).
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Figura 8.Arbolado urbano en el sector central de Piura

No obstante, a pesar del arbolado existente, se identificd que no es suficiente en cantidad ni
en cobertura para garantizar sus beneficios a escala urbana. El andlisis territorial revela que su
distribucidn es dispersa y su densidad insuficiente (Figura 8), lo que impide que cumpla un rol
efectivo en la provision de confort térmico para los espacios abiertos, especialmente en un
contexto climatico como el de Piura, caracterizado por altas temperaturas y radiacion solar

intensa.

Como resulto, el déficit de arbolado urbano, particularmente de especies nativas, impide
alcanzar un equilibrio metabdlico en el ecosistema urbano. Para contrastar esta informacién se
tiene en cuenta que segun Rueda (2019), los arboles cumplen funciones metabdlicas esenciales
para reducir islas de calor y regenerar el ciclo natural de la ciudad. En un clima arido y caluroso

como Piura, esta carencia impacta directamente en la calidad de vida cotidiana.
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Finalmente, el estudio del consumo de agua en las areas verdes del sector central de Piura se
realizo a partir del analisis de cinco parques ubicados en distintas zonas del sector,
seleccionados por su relevancia urbana y representatividad dentro del sistema de espacios
publicos. Como resultado, para cada uno de estos parques se identifico la tipologia de arboles
y cobertura vegetal existente, con el fin de estimar su demanda hidrica y las necesidades de

riego asociadas a su mantenimiento.

En la figura 9 muestra la relacion entre el area de cada parque, su consumo estimado de agua
y la frecuencia de riego necesaria. Los resultados permiten observar que existe una variabilidad
considerable en el consumo de agua dependiendo del tipo de cobertura vegetal predominante.
En este sentido, destaca que el parque con mayor demanda hidrica es la Plaza Mayor de Piura,
debido a la presencia de césped natural, especie vegetal que requiere un alto consumo de agua
y un riego frecuente para su mantenimiento, especialmente en un contexto climatico arido y

caluroso como el de Piura.
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Finalmente, este analisis evidencia la importancia de considerar criterios de eficiencia
hidrica y seleccion de especies vegetales en el disefio y gestion de las areas verdes urbanas. El
uso extensivo de césped, si bien cumple funciones estéticas, representa una practica poco
sostenible en zonas donde el agua es un recurso limitado. Por lo cual el alto consumo de agua
en parques con césped refleja un modelo urbano poco adaptado a la realidad local.
Investigaciones como la de Gomez-Baggethun y Barton (2013) subrayan la necesidad de
sustituir especies de alto consumo hidrico por vegetacion nativa resiliente, como estrategia

clave para la sostenibilidad en contextos de escasez.

Fase 3 El sector central de Piura como un organismo autosuficiente

En esta fase se desarrolla el tercer objetivo y se llegd a cumplir el objetivo general
presentando las estrategias de intervencion orientadas a revertir la obsolescencia urbana del
sector central de Piura, tomando como base los principios del urbanismo ecosistémico y los
resultados obtenidos en el diagnostico. El planteamiento estratégico no se limitd a proponer
proyectos aislados, sino que busco configurar un plan maestro integral, en el cual la ciudad
fuera entendida como un organismo vivo, capaz de regenerarse, producir sus propios recursos

y responder de manera resiliente a los retos sociales, productivos y ambientales.

Asimismo, las estrategias se estructuraron siguiendo dos niveles de accién complementarios.
En primer lugar, se definieron lineas generales por escala urbana: sector, hiperbloque, bloque y
barrio, que establecieron un marco de intervencion progresivo desde lo general hasta lo barrial.
En segundo lugar, se formularon estrategias especificas por eje: sociocultural, productivo y
ambiental, las cuales desarrollaron de manera detallada las transformaciones necesarias para

hacer del sector central un territorio funcional, autosuficiente y sostenible.

En cuanto a la escala de sector se establecié la necesidad de un plan coordinado entre
instituciones publicas y privadas, capaz de integrar el enfoque ecosistémico dentro de los
instrumentos de ordenamiento territorial y de desarrollo urbano. Se planteé también la
promocion de politicas publicas que fomentaran la generacidn de espacios verdes, la gestion

integral del agua y la preservacion de los ecosistemas naturales vinculados al rio Piura.
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Figura 10. Escalas de accién para estrategias

Por otro lado, en la escala de hiperbloque se propuso la implementacion de infraestructuras
autosuficientes. Esto con el objetivo de incorporar la generacion de energia renovable, la
captacion y reutilizacion de agua pluvial, el uso de materiales sostenibles y la gestion circular
de los residuos. Este nivel busco consolidar el metabolismo urbano del sector central,

reduciendo la dependencia de recursos externos.

De igual manera en la escala de bloque, se priorizé la creacién de espacios publicos verdes,
la integracion de corredores ecologicos y la implementacion de un sistema de movilidad
sostenible. Asimismo, se planted la densificacion progresiva de las areas residenciales, con

proyectos de vivienda colectiva de uso mixto que fortalecieran la vitalidad del centro urbano.

Finalmente, a escala de barrio se promovio la creacion de huertos urbanos y proyectos de
agricultura comunitaria. Estos no solo son concebidos como espacios productivos, sino también

como lugares de encuentro social, educacién ambiental y fortalecimiento de la identidad local.
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En resumen, la articulacion de estas escalas permitié disefiar un modelo de ciudad
multicapas. El objetivo de esto fue que cada intervencion se vinculd con las demaés, generando
un ecosistema urbano cohesionado. Esta ldgica de trabajo respondié a lo planteado por Rueda
(2019), quien sostiene que la sostenibilidad urbana solo es posible si se actua simultaneamente

en distintos niveles de organizacion territorial.

Eje sociocultural: Un sector funcional y transitable

El eje sociocultural en esta fase busco responder a las dinamicas sociales, econémicas y
culturales del sector central de Piura. Esto mediante estrategias orientadas a la integracion
social, la equidad urbana y la revitalizacion del espacio publico. Consecuentemente, bajo este
enfoque, la ciudad se entendié no solo como un conjunto de infraestructuras, sino como un
espacio de dinamicas humanas cambiantes.

En ese marco, se plantearon tres lineas estratégicas principales: vivienda, uso del suelo y

movilidad.

Primeramente, se tiene en cuenta la estrategia de vivienda. En el diagndstico se evidencid
dindmicas de baja densidad y subutilizacion del suelo urbano, lo que debilitaba la vitalidad
social del centro historico. Por lo cual, para revertir esta tendencia, se propuso un proceso de

redensificacion progresiva basado en viviendas colectivas de uso mixto.

Estas edificaciones se localizaron principalmente en torno a la avenida Sanchez Cerro,
concebida como eje estructurante del sector como se puede observar en la figura 11. Se buscé
que los nuevos conjuntos habitacionales integraran en sus plantas bajas actividades comerciales
y de servicios;generando corredores activos que revitalizaran la calle, favorecieran la movilidad

peatonal y aumentaran la seguridad.
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Figura 11. Propuesta de estrategia de vivienda en el sector central de Piura

Este enfoque coincidié con lo planteado por Hernandez-Aja et al. (2020), quienes destacan
que la densificacion combinada con usos mixtos constituye un motor de cohesién social y

resiliencia en centros urbanos consolidados.

En segundo lugar, se tiene la estrategia de uso de suelo. Por consiguiente, en relacion con la
estructura funcional del sector, se propuso reorganizar y diversificar los usos del suelo. de
modo que la centralidad de Piura ofreciera un balance entre actividades residenciales,

comerciales, educativas, recreativas y de servicios.
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Figura 12. Propuesta de estrategia de uso de suelos en el sector central de Piura

Para ello, se reforzaron los ejes comerciales ya existentes en las avenidas Sanchez Cerro y
Grau, al tiempo que se promovio la consolidacion de corredores locales en calles secundarias.
Asimismo, se sugirié una redistribucion estratégica de equipamientos de salud y educacion,

ampliando su radio de cobertura.

En resumen, la incorporacion de parques y plazas se planteé como elementos estructurantes
que, ademas de cumplir funciones ambientales, funcionaran como espacios de cohesién social.
Esta estrategia dialoga con lo sefialado por Gehl (2013), quien resalta que la calidad del espacio

publico es determinante para la interaccion comunitaria y la habitabilidad urbana.
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En tercer lugar, se planted la estrategia de movilidad. Para esto se tuvo en cuenta que el
analisis revelé un modelo urbano centrado en el vehiculo privado y en el transporte informal.
En consecuencia, esto generaba congestion, fragmentacion del espacio social y condiciones
poCo seguras para peatones y ciclistas. Frente a ello, se propuso un sistema vial jerarquizado en
tres niveles:

e Vias perimetrales externas: destinadas a la conexién metropolitana y a la circulacion
de transporte publico y privado.

e Vias principales internas: orientadas a la circulacion controlada de transporte
publico, bicicletas y peatones.

e Vias secundarias internas: concebidas como corredores verdes de proximidad,

priorizando la movilidad peatonal y ciclista.

SECCIONES VIALES

Calle arbol dep ardin primitivo, Calle arbolado
(Huertos + Canales) Malla luces Malla mixta (Huertos + Canales) (zon

3.80 7.20 6.42 20.00 3.80 7.20 6.42 6.42 20.00 20.00 4.85 5.00 4.30

Figura 13. Propuesta de secciones viales en el sector central de Piura

Asimismo, se proyecto una red de transporte publico con paraderos estratégicos, de manera
que la distancia maxima de acceso fuera de 15 minutos a pie. Este disefio busco garantizar
accesibilidad universal y movilidad sostenible, siguiendo lo planteado por Newman vy
Kenworthy (2015), quienes sefialan que priorizar el transporte pablico y la movilidad activa

reduce la fragmentacion urbana y fortalece la cohesién social.
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Figura 14. Propuesta de estrategia de movilidad en el sector central de Piura

En relacion con la estrategia de movilidad, se realizaron 4 acercamientos especificos (Figura
15y Anexo 7y 8, los cuales permitieron detallar distintos tratamientos segun el contexto urbano
del sector central de Piura. En la zona comercial con via perimetral, se plante6 la adecuacion
de paraderos y el refuerzo del transporte publico para garantizar la accesibilidad y dinamizar la

actividad econémica.

En el eje comercial interno, se priorizé la continuidad peatonal y ciclista junto con el
transporte publico, fortaleciendo la vitalidad de los corredores comerciales. En la zona proxima
al rio y la Plaza Mayor, se proyecto6 un tratamiento diferenciado que integré espacios verdes y

la recuperacién del borde fluvial como parte del sistema de espacio publico.
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Figura 15.. Propuesta de estrategia de movilidad en el sector central de Piura. Zoom 1

Finalmente, en la zona residencial interna, se propuso una red de vias secundarias con

movilidad suave (peatonal y ciclista), articulando viviendas, areas verdes y equipamientos a

escala barrial. Estos tratamientos diferenciados evidencian la intencion de construir un sistema

de movilidad jerarquizado y sensible al contexto, capaz de articular el sector central en su

diversidad funcional y social.

En conjunto, la recuperacion del espacio publico y la movilidad sostenible se plantearon

como pilares para reconstruir la vida comunitaria y mejorar la percepcion de seguridad. Estas

propuestas encuentran respaldo en experiencias internacionales de urbanismo ecosistémico

(Rueda, 2019), donde se ha demostrado que la revalorizacion del peatén y la bicicleta genera

entornos urbanos mas humanaos, resilientes y sostenibles.
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Eje productivo: Un sector autosuficiente

En cuanto al eje productivo se planted la consolidacién de un modelo urbano capaz de
gestionar, transformar y reutilizar sus propios recursos. Esto para reducir su dependencia de
insumos externos y promoviendo un metabolismo urbano eficiente. Asimismo, bajo la
perspectiva del urbanismo ecosistémico, el sector central de Piura debe concebirse no solo como
un espacio de consumo, sino como un sistema productivo activo que genere valor econdémico,

social y ambiental a partir de sus propios flujos internos.

En primer lugar, en este apartado tenemos al ciclo productivo de la materia. En este
lineamiento se identificaron los locales y establecimientos con mayor generacion de residuos

para proponer un sistema eficiente de acoplo Yy gestlon
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Figura 16. Propuesta ciclo productivo de la materia en el sector central de Piura.

A partir de esto, se plantea la creacion de centros de recoleccion y clasificacion diferenciada,
ubicados en puntos estratégicos, que permitan transformar los residuos en insumos para

procesos locales de reciclaje y manufactura, fomentando la economia circular.
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Estos centros, ademas de optimizar la logistica de recoleccion, buscan fomentar la

participacion comunitaria y la generacion de microeconomias vinculadas al reciclaje y la

transformacion de materiales.

En segundo lugar, en la estrategia de la gestion eficiente de los residuos se propone un

sistema de tres etapas (Figura 17):

e Recoleccion diferenciada en origen con puntos de acopio visibles y accesibles.

e Clasificacion y separacion en centros

microeconomias.

locales, generando empleo vy

e Derivacion a centros de reciclaje o recuperacion, cerrando el ciclo y reduciendo

la presion sobre la disposicion final.

Este sistema busca fortalecer la corresponsabilidad ciudadana y disminuir la huella ecol6gica

del sector.
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Figura 17. Propuesta de gestion de residuos en el sector central de Piura.
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El objetivo es crear un circuito urbano cerrado de materia, donde los residuos no se
consideren un problema, sino una oportunidad para la creacién de valor local, la reduccion de
la presion sobre los sistemas de gestion municipal y el impulso de préacticas sostenibles a escala

comunitaria.

En tercer lugar, la estrategia de energia limpia se aprovecha el alto potencial solar de Piura,
se plantea la integracion de paneles solares fotovoltaicos y transparentes en techos, fachadas y
mobiliario urbano, combinados con baterias de almacenamiento para garantizar autonomia
(Figura 18).

PANELES SOLARES

Paneles solares fotovottaicos O O O
100, 2866 m*
8,357.216.6 kwhiy ‘
Paneles solares %
transparentes
B PANELES SOLARES PANELES SOLARES LI-LION BATTERY
20065833 kwivy FOTOVOLTAICOS TRANSPARENTES

Bateria Li - fon
2667 unidades. Powerwall
180 669 kwh/d Biogas Biogas [Eficiencia %80]

Figura 18. Propuesta de estrategia de paneles solares en el sector central de Piura.

Ademas, se priorizan cuatro contextos: zonas comerciales, ejes de uso mixto, espacios
publicos y conjuntos residenciales. Con ello, se avanza hacia un metabolismo energético

descentralizado y resiliente.

Respecto a ello, se realizaron cuatro acercamientos especificos (Figura 19, Anexos 9 y 10)
donde se muestran como la incorporacion de sistemas solares se adapta a las condiciones y
dinamicas de cada zona.

En la zona comercial, se priorizo la instalacion de paneles solares en techos de galerias,
mercados y edificaciones de gran escala, aprovechando las superficies disponibles y el alto
consumo energético. En el eje comercial interno, se foment6 la integracion de paneles en
edificaciones de uso mixto y servicios, buscando reforzar la autosuficiencia en areas de alta

densidad funcional.
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Figura 19. Propuesta de estrategia de energia limpia en el sector central de Piura. Zoom 2.

En el &rea préxima al rio y los espacios publicos, los paneles se incorporaron en mobiliario
urbano y equipamientos comunitarios, con el objetivo de generar energia para abastecimiento
colectivo y reforzar el caracter publico de estos espacios.

Finalmente, en la zona residencial interna, la estrategia se centr6 en viviendas colectivas y
conjuntos habitacionales, promoviendo la autosuficiencia energética a escala barrial. Estos
tratamientos diferenciados permiten articular un metabolismo energético descentralizado,

adaptado a las particularidades de cada area del sector.

En cuarto lugar, se encuentra la estrategia de comida y produccion donde se introducen
distintos tipos de huertos urbanos: de vivienda, permacultura, medicinales, verticales con
tecnologia LED, comerciales y comunitarios. Asimismo, estos huertos contribuyen a la
seguridad alimentaria, la educacion ambiental y la cohesién comunitaria. Ademas de generar

un vinculo directo entre los habitantes y la produccidn sostenible de alimentos.
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Figura 20. Propuesta de estrategia de tipologia de huertos en el sector central de Piura.

En este marco, esta estrategia se materializd a través de acercamientos que muestran la
adaptacion de distintos tipos de huertos. En la zona comercial (Anexo 11) , se plantearon
huertos comerciales y de abastecimiento vinculados a mercados y corredores econémicos, con

el fin de reforzar la seguridad alimentaria y dinamizar la economia local.
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Figura 21.Propuesta de comida y produccion en el sector central de Piura. Zoom 1.
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Como se puede observar en la figura 21, en el area proxima al rio y los espacios verdes, se
propusieron huertos de permacultura, medicinales y Sense Garden, integrados a la
infraestructura paisajistica y ambiental, con un énfasis en la educacion ecolégica y la resiliencia
comunitaria. Estos tratamientos diferenciados permiten que la produccion urbana no solo
contribuya al metabolismo local, sino que también se convierta en un espacio de encuentro

social y de revalorizacion del entorno natural.

Asimismo, la propuesta de huertos urbanos y produccién local se relaciona con lo sefialado
por Artmann et al. (2020), quienes destacan que la agricultura urbana no solo refuerza la
seguridad alimentaria, sino que también fortalece el capital social y ecol6gico en entornos

urbanos.

Eje ambiental: El sector como ecosistema vivo

Por ultimo, en cuanto las estrategias de masterplan; el eje ambiental aborda la relacion del
sector central de Piura con su entorno natural y busca integrar los sistemas ecol6gicos dentro
de la dindmica urbana. Su finalidad es garantizar que el crecimiento y la regeneracion urbana
se den en equilibrio con la capacidad del ambiente, priorizando la adaptacion al cambio
climatico y la resiliencia frente a riesgos naturales.

En este sentido, la estrategia del eje ambiental se orienta a implementar précticas y
soluciones que permitan cerrar los ciclos de recursos, especialmente el del agua, uno de los

elementos mas sensibles y determinantes para la sostenibilidad del sector central de Piura.

El ciclo cerrado del agua se plantea como un lineamiento clave para enfrentar la escasez
hidrica, la vulnerabilidad ante inundaciones y la necesidad de garantizar la sostenibilidad en el
uso del recurso dentro del sector central de Piura. Este ciclo comprende la captacion del agua
pluvial, su almacenamiento y filtrado, su uso eficiente en espacios publicos, areas verdes y
huertos urbanos, asi como su posterior tratamiento para ser reutilizada en sistemas de riego o

recarga de acuiferos, cerrando asi su ciclo dentro del metabolismo urbano.
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Figura 22. Propuesta de estrategia de ciclo cerrado del agua en el sector central de Piura.

Asimismo, como parte de esta estrategia, se propone la incorporacion de canales hidricos
integrados en las vias urbanas. Estos funcionaran como elementos de recoleccién y distribucion
del agua (Figura 22). Estos canales no solo conducirdn el agua pluvial recolectada hacia
reservorios o sistemas de filtracion, sino que también permitirdn abastecer directamente las
areas verdes, corredores ecologicos y huertos urbanos distribuidos en el sector.

Esta solucion, basada en la infraestructura verde y azul, busca articular la gestion del recurso
hidrico con la estructura urbana, convirtiendo las vias en corredores multifuncionales que

favorezcan tanto la movilidad como la sostenibilidad ambiental.

En resumen, la propuesta de un ciclo cerrado del agua, junto con corredores verdes y
arbolado urbano estratégico, coincide con lo planteado por Hansen y Pauleit (2014) sobre la
infraestructura verde y azul como herramienta para mitigar riesgos, mejorar la habitabilidad y

fortalecer la biodiversidad urbana.
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En el caso de Piura, la incorporacion de estas soluciones permite transformar las amenazas
histdricas (inundaciones y déficit hidrico) en oportunidades para la regeneracién urbana,

reduciendo vulnerabilidades mientras se construye una base de sostenibilidad a largo plazo.

Escenarios propuestos: Un sector autosuficiente

Finalmente, como resultado del proceso de diagndstico, andlisis y formulacion de
estrategias, se presentan una serie de escenarios urbanos representados mediante isometrias, los

cuales sintetizan las principales intervenciones para el sector central de Piura bajo el enfoque

del urbanismo ecosistémico. (Revisar anexo 12).

ESCENARIOS PROPUESTOS

Figura 23. Propuesta de escenarios propuestos en el sector central de Piura
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Se elaboraron isometrias que buscan dar forma visual a las estrategias planteadas en los tres
ejes, mostrando como estas pueden materializarse en el espacio urbano del sector central de

Piura.

A través de estos escenarios se ilustra;

e La recuperacion del espacio publico como escenario de encuentro y convivencia,

donde la ciudad vuelve a ser un lugar pensado para las personas.

e Laintegracion de corredores verdesy de infraestructura azul, capaces de gestionar el
agua de manera eficiente mientras generan bienestar, biodiversidad y confort

climético.

e La consolidacion de una movilidad sostenible y accesible, que prioriza al peaton, la

bicicleta y el transporte pablico, garantizando desplazamientos seguros y equitativos.

e Laincorporacion de sistemas productivos urbanos, como huertos, energias limpias y
circuitos de economia circular, que permiten que el centro de Piura avance hacia un

modelo de autosuficiencia.

Estos escenarios no solo muestran posibles transformaciones fisicas, sino también una vision
de ciudad mas humana y solidaria, donde la regeneracién del tejido social, la eficiencia en el
uso de los recursos y la habitabilidad sostenible se convierten en principios rectores del

urbanismo ecosistémico.
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Conclusiones

En conclusién, la investigacion demostré que la aplicacion de un plan maestro de
infraestructura autosuficiente, basado en los principios del urbanismo ecosistémico, constituye
una estrategia viable para mitigar la obsolescencia urbana en el sector central de Piura. Esta
propuesta permitid confirmar la hip6tesis planteada: la regeneracion urbana puede lograrse
mediante la integracion de soluciones sostenibles que articulen lo social, lo productivo y lo

ambiental.

Asimismo, el estudio cumplié con el primer objetivo al analizar los conceptos y antecedentes
del urbanismo ecosistémico, validando su pertinencia como herramienta adaptable a contextos

latinoamericanos.

Ademas, se cumplid el segundo objetivo al diagnosticar las dinamicas actuales del sector
central de Piura, identificando problemaéticas vinculadas a la fragmentacién del espacio publico,

la deficiencia en el uso de recursos y la pérdida de cohesion social.

Finalmente, el tercer objetivo se alcanz6 mediante la formulacion de estrategias urbanas que
responden a estas problematicas y proponen un modelo de ciudad resiliente y autosuficiente.

De este modo, se demuestra que el urbanismo ecosistémico no es solo un marco teorico, sino
también una herramienta practica y adaptable a los contextos latinoamericanos, capaz de dar

soluciones concretas a problemas de obsolescencia urbana.

En conjunto, la investigacion aporta una mirada renovada sobre la planificacion urbana en
ciudades intermedias peruanas, resaltando que la superacién de la obsolescencia urbana no
depende Unicamente de intervenciones fisicas, sino de un enfoque integral que recupere la vida

comunitaria, optimice el metabolismo urbano y restaure el vinculo con los ecosistemas locales.

Este trabajo contribuye, ademas, a sentar un precedente para futuras investigaciones y
proyectos en la region, mostrando que la sostenibilidad y la autosuficiencia no son aspiraciones

lejanas, sino principios aplicables y necesarios en la préctica del urbanismo actual.
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Recomendaciones

A partir del proceso desarrollado y de los resultados obtenidos, se formulan las siguientes
recomendaciones orientadas a fortalecer investigaciones similares y futuras aplicaciones del

urbanismo ecosistémico:

e Ampliar el alcance territorial de los estudios, aplicando el enfoque ecosistémico en
distintos contextos urbanos de Latinoamérica para contrastar resultados y generar

comparaciones que enriquezcan la teoria y la préactica.

e Profundizar en la dimension social del urbanismo ecosistémico, incorporando
metodologias participativas que integren la percepcion y necesidades de los

habitantes en el diagndstico y disefio de estrategias.

e Explorar indicadores mas especificos de autosuficiencia urbana, incluyendo métricas
cuantitativas sobre consumo de agua, energia y residuos, que permitan evaluar de

forma mas objetiva la viabilidad de las propuestas.

e Fomentar estudios interdisciplinarios, articulando la arquitectura y el urbanismo con
disciplinas como la ecologia, la sociologia y la economia, de manera que las

propuestas respondan integralmente a la complejidad urbana.

e Desarrollar investigaciones aplicadas en colaboracion con gobiernos locales y
comunidades, de modo que los resultados no solo queden en el plano tedrico, sino

que sirvan como insumo para politicas publicas y proyectos piloto.

En sintesis, se recomienda que las futuras investigaciones continden explorando el
urbanismo ecosistémico como herramienta de reprogramacion de la obsolescencia urbana,
consolidando un cuerpo de conocimiento que permita avanzar hacia ciudades més sostenibles,

resilientes y humanas en el contexto latinoamericano.
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Se analizan las aturas de las edifi-
caciones para identificar su inci-

Anexo 7. Andlisis de conceptos

Lineamiento
Ambiental

523 /3'& ¢ Har

'{ i -

S ® R 2 -
PR @ 5 * N\ ""', ; ,f~l;9::a":ﬁ":.,°
A %‘ >, N N K2 IS
24 9 N\ >
\‘3(’\ Ze¢

N

@ Incidencia solar alta
@ Incidencia solar media
Incidencia solar baja

Anexo 5. Andlisis de energia limpia en el sector central de Piura. Zona 4.
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Anexo 6. Analisis de energia limpia en el sector central de Piura. Zona 1y 2.
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Anexo 7. Propuesta de estrategia de movilidad en el sector central de Piura. Zoom 2y 3.
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Anexo 8. Propuesta de estrategia de movilidad en el sector central de Piura. Zoom 4.
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Anexo 9. Propuesta de energia en el sector central de Piura. Zoom 1.
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PROPUESTA ENERGIA LIMPIA
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Anexo 10. Propuesta de estrategia de energia limpia en el sector central de Piura. Zoom 3y 4.
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Anexo 11. Propuesta de comida y produccion en el sector central de Piura. Zoom 1.
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ESCENARIOS PROPUESTOS

Anexo 12. Propuesta de escenarios propuestos en el sector central de Piura.



