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Resumen 

 

El objetivo principal de la presente investigación es determinar el impacto de la educación 

formal sobre el crecimiento económico en el periodo 1980 – 2019. Para ello se utiliza una 

muestra de 17 países de la Unión Europea donde se aplica un modelo de datos de panel con 

variables instrumentales con una frecuencia anual. De esta manera se halló un impacto positivo 

y significativo de los niveles educativos sobre el crecimiento el cual se redujo al realizar un 

análisis temporal, es decir, que el impacto ha decaído con el pasar del tiempo. Ello implica que 

es necesario una actualización en el sistema educativo con el fin de que este se adapte a lo que 

exige la realidad. Por el lado de los colegios, se deberían enseñar en profundidad aspectos como 

las habilidades blandas y literatura financiera y; por el lado de las universidades, se debería 

enseñar un manejo de las nuevas tecnologías respectivas a cada profesión. 

 

Palabras clave: Crecimiento económico, educación, datos de panel 
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Abstract 

 

The main goal of this research is to determine the impact of formal education on economic 

growth in the period 1980 – 2019. In order to accomplish this, a sample of 17 Union European 

Countries is used where a panel data model with instruments is applied with an anual frequency. 

This way a positive and significant impact of educational levels on growth was found, which 

was reduced when carrying out a temporal analysis, that is, the impact has declined over time. 

This implies that an update in the educational system is necessary so this system can adapt to 

what reality demands. On the school side, aspects such as soft skills and financial literature 

should be taught in depth and; on the part of universities, being able to use the new technologies 

according to each profession should be taught. 

 

Keywords: Economic growth, education, panel data 
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1. Introducción 

 

 
El desarrollo de los países es muy importante, ya que engloba una serie de características 

(estabilidad política, alta esperanza de vida, etc.) que se traducen finalmente en una mejor 

calidad de vida para sus habitantes; de modo que, puede afirmarse que dicho desarrollo es el 

objetivo final que persiguen los Estados con sus políticas. No obstante, la evidencia muestra 

que los países que ahora son considerados países desarrollados lo lograron luego de sostener 

altas tasas de crecimiento por varios años, siendo el principal ejemplo de ello los denominados 

“tigres asiáticos”. Al respecto, Barro (1998) comenta que dicho crecimiento sostenido se 

atribuye principalmente al progreso tecnológico que tuvieron esos países, ya que esto es lo que 

trae consigo una mayor demanda por capital humano y capital físico. 

Lo mencionado anteriormente demuestra que es importante comprender qué factores 

determinan el crecimiento económico de una nación. En lo que respecta a la presenta 

investigación, esta se centra específicamente en analizar el rol que juega la educación formal 

en el crecimiento económico. Cabe resaltar que la relación entre educación y crecimiento está 

sustentada en el modelo de crecimiento de Solow ampliado, ya que este considera que la 

producción depende de los factores capital y trabajo (incluyendo en este último el concepto de 

capital humano). Y es que, según De Gregorio (2012), en este modelo se considera que el factor 

trabajo no se refiere simplemente a la cantidad de horas trabajadas, sino que también lleva 

consigo cierta calidad y, por ende, capacidad para ser más productivo; de modo que, el capital 

humano depende de la educación porque es esta última la que capacitará a la fuerza laboral 

haciéndola más productiva y permitirá la acumulación del capital humano a través del tiempo. 

Desde entonces han surgido diversas investigaciones sobre la relación entre educación 

y crecimiento entre las cuales cabe resaltar, en primer lugar, el trabajo de Mankiw et al. (1992) 

el cual buscaba probar si los datos de la realidad respaldaban el modelo de Solow ampliado. De 

hecho, para una muestra de países alrededor del mundo, los autores hallaron que los resultados 

efectivamente respaldaban las conclusiones de dicho modelo. Asimismo, Bonilla (2013) realizó 

un estudio para el periodo 1975 – 2005 tomando 62 países de diversas regiones del mundo en 

el que concluye que los años de educación son determinantes para el crecimiento económico 

pues producen un efecto significativo en el mismo. Luego, en investigaciones posteriores 

tenemos que, en Centroamérica, por ejemplo, se encontró que el gasto público en educación 
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influyó positivamente en el crecimiento económico de los países de la región siendo Costa Rica 

el país que más invirtió (4.7% de su PBI) en 2015 (Zuniga, 2018). 

Ahora bien, el problema radica en que el impacto de la educación formal sobre el 

crecimiento podría haberse reducido con el pasar del tiempo, por un lado, debido a que la 

educación terciaria muchas veces no se ajusta del todo a las exigencias del mundo laboral. De 

hecho, Marmolejo (2013) menciona que los datos indican que son muchos los egresados que 

no consiguen un empleo adecuado o hasta incluso ningún empleo. Por ello, si el sistema de 

educación formal no logra formar en los estudiantes las habilidades necesarias para conseguir 

un empleo, esto también limita su impacto en el crecimiento, ya que son justamente las personas 

con empleo las que generan ingresos. Asimismo, en el pasado era mucho más probable 

conseguir un trabajo con la culminación de la educación secundaria o terciaria a comparación 

de hoy lo cual también hace que sea posible una disminución del impacto de la educación formal 

sobre el crecimiento a través del tiempo. 

Y, por otro lado, dicho impacto también podría haberse reducido con el pasar del tiempo 

debido a que el capital humano comprende muchas más dimensiones aparte de la educación 

formal. Esto lo afirma Kuilk (2021), quien señala que, el capital humano es multidimensional, 

abarcando aspectos como las habilidades propias de la persona y sus competencias digitales. 

Esto quiere decir que, aparte de la educación formal, el impacto en la generación de ingresos 

también proviene en parte de las propias habilidades de la persona y, dado que el mundo avanza 

hacia la digitalización, en gran medida de sus competencias digitales las cuales son adquiridas 

principalmente a través de cursos externos (educación no formal) y; puesto que todo ello se ha 

hecho notar más en los periodos más recientes que en el pasado el impacto de la educación 

formal podría verse mermado bajo un análisis temporal. 

En concordancia con lo anterior, la multidimensionalidad del capital humano hace que 

diversas investigaciones lleguen a resultados distintos al analizar su efecto sobre el crecimiento. 

En efecto, Karambakuwa et al. (2019) realizaron un estudio para una muestra de países 

africanos donde hallan que el capital humano no tiene un impacto significativo en el crecimiento 

económico y consideran que sus resultados difieren de estudios anteriores justamente porque la 

multidimensionalidad del capital humano hace difícil su medición. Esto se da debido a que no 

hay una sola forma de medir el capital humano con los datos, ya que, si bien se utilizan datos 

de la educación formal principalmente como forma de medición, no deja de ser una 

aproximación porque se están dejado de lado otros indicadores como, por ejemplo, la salud. 
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Del mismo modo, se puede afirmar que los indicadores de educación formal podrían 

perder poder predictivo sobre el crecimiento. Al respecto, Laverde et al. (2019) elaboran en su 

estudio una medida del capital humano alternativa a los años de educación y al comparar ambas 

medidas en modelos de crecimiento económico los resultados demostraron que la medida 

elaborada por los autores tuvo un mejor desempeño. Y esto se da porque la medida elaborada 

por los autores comprende más variables aparte de los años de educación lo cual permite 

capturar de una mejor manera el efecto del capital humano y así tener los resultados esperados 

por la teoría. 

Asimismo, el hecho de que varias personas con educación formal no estén empleadas 

(y por tanto no contribuyan al crecimiento) por la falta de habilidades exigidas por el mercado 

laboral trae como consecuencia el incremento de la educación no formal para adquirir dichas 

habilidades. Esto lo reafirma Rosu (2014), quien indica que la adaptación del sistema de 

educación formal a la dinámica del mundo y, por tanto, a la del mercado laboral es muy lenta y 

que esa es la principal razón por la cual la educación no formal cobra importancia. Y es que 

habilidades como la marca personal, habilidades computacionales, entre otras que son 

demandadas por las empresas son adquiridas principalmente a través de la educación no formal. 

Por tanto, una posible solución al problema de investigación sería un fortalecimiento del 

sistema de educación formal; de modo que, las personas vean al sistema de educación no formal 

como un complemento y no como una alternativa, ya que lo ideal es que haya una 

complementariedad entre ambos tipos de educación. Así lo afirman Nieto y Ramos (2013), ya 

que en su estudio para España hallan que las personas que tienen ambos tipos de educación son 

las que perciben un mejor salario en comparación con las personas que no realizaron actividades 

de educación no formal. De esta manera, la educación formal brinda a las personas los 

conceptos necesarios y básicos para desarrollarse en la sociedad; mientras que, la educación no 

formal brinda un aprendizaje de habilidades que les permiten a las personas desarrollarse mejor 

principalmente en el campo laboral o en la generación de ingresos. 

Ahora bien, en cuanto a la importancia de la presente investigación, cabe resaltar que el 

presente trabajo es importante dado que puede tener implicancias sobre las políticas en 

educación, ya que de probarse que el impacto de la educación formal sobre el crecimiento 

económico ha decaído, esta investigación servirá para proponer recomendaciones en cuanto a 

las políticas públicas en educación. Esto debido a que al analizar las causas de por qué dicho 

impacto ha decaído se puede plantear las recomendaciones de política en base a ellas. 
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Lo mencionado anteriormente también permitirá tener un capital humano más calificado 

lo cual termina repercutiendo de manera positiva a la sociedad en su conjunto, ya que la mejora 

de la educación de las personas no solo las beneficia a ellas mismas, sino que también a los 

demás habitantes de una nación por lo que el estudio se justifica de manera social. Asimismo, 

tiene una justificación teórica, ya que la relación entre educación y crecimiento está sustentada 

de manera teórica por Lucas (1988) quien señala que la acumulación de capital humano es uno 

de los factores que determinan el crecimiento y que dicha acumulación de capital humano se 

logra a través de la educación. Por último, tiene una justificación metodológica, ya que para el 

desarrollo del modelo econométrico de datos de panel se sigue a Barro (2013) el cual indica las 

principales variables que impactan sobre el crecimiento y que, por tanto, deben ser consideradas 

en los modelos econométricos a fin de reducir el sesgo por variable omitida. 

De esta manera, el problema de investigación del presente trabajo es ¿Cómo impacta la 

educación formal sobre el crecimiento económico en el periodo 1980 - 2019? El objetivo 

general es determinar el impacto de la educación formal sobre el crecimiento económico en el 

periodo 1980 – 2019, teniendo como objetivos específicos determinar el impacto de cada nivel 

de educación formal (primario, secundario y terciario) sobre el crecimiento para una muestra 

de países de la Unión Europea. Además, se realiza un análisis temporal de los coeficientes de 

la regresión con la finalidad de probar la hipótesis la cual es que el impacto de la educación 

formal sobre el crecimiento económico en el periodo 1980 – 2019 es positivo, pero ha ido 

decayendo, es decir, ha tenido una variación negativa a través del tiempo. 

En cuanto a los antecedentes de estudio más importantes acerca del impacto de la 

educación formal sobre el crecimiento se puede destacar, en primer lugar, a Laverde et al. 

(2019) quienes consideran que el capital humano no puede medirse solo a través de la educación 

porque es algo multidimensional que abarca más variables como la salud, los recursos del hogar, 

el entorno, etc. por lo que elaboran una medida de capital humano que capture las demás 

variables donde los resultados demostraron que para una muestra de 91 países alrededor del 

mundo la medida elaborada por los autores tuvo un mejor desempeño que los años de educación 

en cuanto al impacto sobre el crecimiento. En segundo lugar, a Raifu et al. (2021) quienes 

analizan el caso de Nigeria donde encuentran un efecto positivo solo en el caso de la educación 

secundaria y terciaria (aunque este es significativo solamente en la educación terciaria) y dado 

que al interactuar la tasa de matriculacion con las variables institucionales el efecto no mejora, 

consideran que la calidad de las instituciones también influye en el efecto de la educación sobre 

el crecimiento. Por último, a Márquez y Mourelle (2019) quienes analizan el caso de España 
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para lo cual plantean un modelo lineal y uno no lineal encontrando que la educación secundaria 

presenta un efecto no significativo solamente para el modelo no lineal, pero que este se vuelve 

significativo cuando se realiza el análisis a nivel regional por lo que concluyen que bajo un 

análisis desagregado se produce un efecto no lineal de la educación. 
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2. Revisión de literatura 

 
2.1. Antecedentes 

 

2.1.1. Antecedentes internacionales 

Karambakuwa et al. (2019) en su publicación “The human capital–economic growth 

nexus in SSA countries: what can strengthen the relationship?” centran el estudio 

específicamente en países del África Subsahariana (SSA) dado que esta región no ha tenido un 

buen desempeño en lo que respecta a su crecimiento económico y a su vez ha presentado bajos 

indicadores en educación. Por ello, tienen como propósito investigar la relación entre capital 

humano y crecimiento para una muestra de países de esta región. Los autores se basan en el 

marco teórico de crecimiento endógeno propuesto por Romer y Lucas por lo que estiman 

regresiones para datos de panel a través de técnicas DOLS y FMOLS. De esta manera, para una 

muestra de 9 países del SSA, si bien hallan que el capital humano tiene un impacto no 

significativo en el crecimiento, este se vuelve positivo y significativo cuando interactúa con la 

variable urbanización concluyendo así que los gobiernos deben desarrollar poblaciones 

urbanizadas para mejorar el capital humano. 

Por otro lado, Laverde et al. (2019) en su artículo “Are average years of education losing 

predictive power for economic growth? An alternative measure through structural equations 

modeling” consideran que el capital humano no puede medirse solo a través de la educación 

porque es algo multidimensional que abarca más variables como la salud, los recursos del hogar, 

el entorno, etc. Es así que su objetivo es elaborar una medida de capital humano que capture las 

demás variables y comparar su impacto sobre el crecimiento frente a los años de educación. 

Para ello, se basan en teorías que explican la multidimensionalidad del capital humano y 

elaboran una medida alternativa siguiendo la metodología de mínimos cuadrados parciales en 

modelos de ruta (PLS-PM). Los resultados demostraron que para una muestra de 91 países 

alrededor del mundo la medida elaborada por los autores tuvo un mejor desempeño que los años 

de educación en cuanto al impacto sobre el crecimiento por lo que concluyen que la forma de 

medición del capital humano es un factor a tener en cuenta. 

Apostu et al. (2022) en su estudio “Economic Growth through the Lenses of Education, 

Entrepreneurship, and Innovation” mencionan que existe un debate acerca de los factores que 

conducen al crecimiento y que a su vez estén vinculados con la educación. Por esta razón tienen 

como objetivo analizar el impacto de la educación terciaria, la innovación y el nacimiento de 
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empresas sobre el crecimiento. Los autores sustentan la relación entre estas tres variables y el 

crecimiento en estudios anteriores y estiman un modelo econométrico de datos de panel para 

una muestra de 30 países europeos donde los resultados de la investigación son contrarios a 

otros estudios, ya que para la muestra de países seleccionada se encontró un impacto no 

significativo por parte de la innovación y el nacimiento de empresas, aunque sí se halló un 

impacto positivo y significativo por parte de la educación terciaria. Además, concluyen que el 

impacto positivo de la educación terciaria en parte se debe a que las universidades también 

pueden aportar en la formación de sus estudiantes en lo que respecta a las habilidades 

empresariales. 

Por su parte, Mabrouka et al. (2018) en su trabajo “Higher education and economic 

growth: the importance of innovation” señalan que no hay un consenso respecto a cómo medir 

la innovación y que existen diversos estudios sobre la relación entre innovación y educación; 

innovación y crecimiento y educación y crecimiento por lo cual buscan examinar la relación 

entre estas tres variables de manera conjunta. Los autores fundamentan su análisis en una 

función de producción Cobb-Douglas en la que intervienen el capital humano y la innovación 

como factores que determinan la producción a partir de la cual estiman un modelo de datos de 

panel a través de DOLS (mínimos cuadrados ordinarios dinámicos). Así, encuentran un impacto 

positivo de la educación terciaria y de la innovación (medida como el número de patentes) sobre 

el crecimiento económico para una muestra de países alrededor del mundo (incluyendo tanto 

países en desarrollo como desarrollados) concluyendo que las universidades deben invertir 

principalmente en actividades de investigación a fin de fomentar la innovación de los futuros 

egresados. 

Específicamente en la región de Europa se tiene a Gruševá y Blašková (2022) quienes 

en su investigación “Education as a factor influencing the economic growth of the V4 countries” 

analizan el papel que juega la educación en todos sus niveles (primario, secundario y terciario) 

en pleno contexto de la cuarta revolución industrial, ya que esta afecta en gran medida el aspecto 

económico de los países. Así, tienen como objetivo evaluar si la educación afecta el crecimiento 

económico en los países del Grupo de Visegrado, a saber: Polonia, Hungría, República Checa 

y Eslovaquia. Basándose en la teoría del crecimiento endógeno, las autoras realizan un análisis 

de regresión multidimensional de series temporales donde hallaron un impacto positivo y 

significativo de todos los niveles de educación y también del gasto en investigación y desarrollo 

sobre el crecimiento para estos 4 países. 
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Asimismo, Pelinescu et al. (2019) en su investigación “Human capital, innovation and 

economic growth in the EU countries” examinan el impacto del capital humano sobre el 

crecimiento para los países de la Unión Europea teniendo como objetivo destacar la influencia 

por parte del capital humano sobre el desarrollo y la innovación los cuales serían los principales 

canales a través de los cuales impacta el capital humano. Para ello, se basan en modelos que 

respaldan la relación entre capital humano y crecimiento como los de Lucas (1988), Romer 

(1990), etc. De esta manera, aplican un modelo de efectos mixtos, es decir, modelos de efectos 

fijos y de efectos aleatorios hallando un impacto positivo y estadísticamente significativo del 

capital humano desde el punto de vista de su capacidad de innovación (es decir, medido por el 

número de patentes); del capital humano desde el punto de vista de la educación y del gasto en 

investigación y desarrollo sobre el crecimiento económico. 

Por su parte, Agasisti y Bertoletti (2020) en su investigación “Higher education and 

economic growth: A longitudinal study of European regions 2000-2017” abordan la relación 

entre capital humano y crecimiento a nivel descentralizado desde el punto de vista de la 

educación terciaria teniendo en cuenta que la migración interregional al traer capital humano 

que contribuye a la economía regional puede generar gran discrepancia entre este y el que es 

producido por las instituciones educativas. De esta manera, tienen como objetivo determinar el 

impacto de los sistemas regionales de educación superior (HES) sobre el crecimiento para un 

total de 284 regiones europeas. El marco teórico de referencia utilizado indica que los HES 

impactan en el crecimiento mediante el capital humano, la innovación y la demanda. Es así que 

al aplicar una estimación mediante el Método Generalizado de Momentos hallan un impacto 

positivo y estadísticamente significativo de la educación terciaria sobre el crecimiento desde 

dos ángulos: la formación de los estudiantes y la producción de investigación. 

Asimismo, se han realizado estudios a nivel país entre los cuales tenemos los siguientes: 

 

No obstante, Márquez & Mourelle (2019) en su estudio “Education and economic 

growth: an empirical analysis of nonlinearities” indican que la respuesta del crecimiento 

económico a la educación no siempre es la misma; sino que, dependerá del nivel educativo que 

presente la economía en cuestión. Es así que tienen como objetivo evaluar el efecto de la 

educación sobre el crecimiento teniendo en cuenta que dicho efecto no siempre es lineal. El 

marco teórico que respalda esto último tiene que ver con el concepto de capacidad de absorción 

el cual se refiere a la capacidad de poder asimilar nueva información y aplicarla. Así, analizan 

el caso de España para lo cual plantean un modelo lineal y uno no lineal encontrando que el 
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efecto de la educación terciaria resulta significativo para ambos modelos; mientras que, la 

educación secundaria presenta un efecto no significativo solamente para el modelo no lineal. 

Asimismo, realizan el análisis a nivel regional encontrando que la educación secundaria 

presenta un efecto significativo concluyendo que el efecto no lineal se hace presente bajo un 

análisis desagregado. 

Por su parte, Andrei (2022) en su investigación “Human Capital and Economic Growth 

in Romania: A Vector Error Correction Model (VECM)” se centra en Rumania dado que en 

este país para el periodo de estudio (1995 - 2019) no se había hecho grandes inversiones en lo 

que concierne a educación y salud teniendo como objetivo analizar el impacto a corto y largo 

plazo del capital humano sobre el crecimiento. Para ello, basa su estudio en el modelo de 

crecimiento de Solow ampliado y en los aportes de Romer y Lucas quienes señalaban que aparte 

del capital humano, las inversiones en investigación y desarrollo también contribuían al 

crecimiento. Es así que construye un modelo vectorial de corrección de errores cuya 

metodología permite determinar el modelo VAR adecuado a estimar donde encuentra un 

impacto positivo y significativo de la educación (medido como la tasa de matrícula escolar 

secundaria) a largo plazo, pero ninguna causalidad a corto plazo. Asimismo, concluye que la 

falta de causalidad a corto plazo podría deberse a que los indicadores utilizados no son del todo 

directos. 

Por último, hay estudios que prueban el impacto positivo de la educación no formal en 

forma de cursos o seminarios. ROSU (2014), por ejemplo, indica que la adaptación del sistema 

de educación formal a la dinámica del mundo y, por tanto, a la del mercado laboral es muy lenta 

y que esa es la principal razón por la cual la educación no formal cobra importancia, ya que esta 

última está más centrada en una formación específica de las habilidades que los reclutadores 

están buscando (siendo una de las más demandadas las habilidades computacionales). En este 

sentido, para una muestra de personas desempleadas en Rumania, realiza un experimento el 

cual consiste en brindar seminarios para fortalecer las principales habilidades demandadas por 

los reclutadores donde los resultados arrojaron que, luego de dos semanas de la realización de 

los seminarios, un 10% de los participantes comunicaran que ahora ya estaban empleados 

principalmente gracias a la información impartida en dichos talleres. Esto demuestra como la 

educación no formal permite la generación de ingresos por parte de las personas impactando 

así positivamente a nivel macro en el crecimiento económico. 
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2.1.2. Antecedentes nacionales 

Paredes (2019) en su tesis “La educación y el crecimiento económico en el Perú durante 

el periodo 2005 – 2016” estudia el papel de la educación en el Perú desde la perspectiva del 

gasto y del nivel educativo teniendo como objetivo determinar la incidencia de la educación 

sobre el crecimiento para el caso peruano. Esta tesis toma como marco teórico de referencia a 

Becker quien afirma la existencia de un vínculo entre educación y crecimiento y estima un 

modelo de regresión lineal bajo la técnica de mínimos cuadrados ordinarios. Se halló un 

impacto positivo de la educación (teniendo como indicadores las tasas de conclusión de los 

distintos niveles educativos y el gasto público en educación) y se concluyó que hubo una mejora 

en la educación desde todas las perspectivas durante el periodo de análisis, ya que para el 2016 

se tuvieron mayores tasas de conclusión en todos los niveles educativos y también un mayor 

gasto en el sector educación. 

2.2. Bases teóricas 

 

En lo que respecta a la educación, Coombs et al. (1973) (como se citó en Sánchez, 2020) 

consideran que este término hace referencia al proceso de adquisición de conocimientos que 

tiene un individuo a lo largo de su existencia; de modo que, se puede hacer una distinción entre 

diversos tipos de educación, a saber: la educación formal, la educación no formal y la educación 

informal. En cuanto a la primera, los autores señalan que es aquella que presenta un orden 

jerárquico abarcando desde la educación primaria hasta la universitaria y que es impartida por 

instituciones autorizadas por el gobierno de una nación; de modo que, se concluye con una 

certificación. En cuanto a la educación no formal, los autores indican que esta también tiene un 

orden jerárquico de los temas a tratar, pero que es impartida por organizaciones que no forman 

parte del sistema formal. Por último, afirman que la educación informal se refiere a aquellos 

conocimientos que adquirimos a través de experiencias en la vida cotidiana por lo que, a 

diferencia de las anteriores, esta última no presenta un orden jerárquico. 

Asimismo, el Banco Mundial (1976) (como se citó en Touriñan, 2009) coincide con los 

tres tipos de educación señalados anteriormente. En relación con la educación formal, recalca 

la organización y sistematización de este sistema de educación que comprende los niveles 

primario, secundario y terciario. En cuanto a la educación no formal, también recalca la 

organización y sistematización de las actividades que se realizan en este sistema y al mismo 

tiempo señala que este tipo de educación debe ser un complemento a la educación formal y no 

una alternativa. Y, de igual forma, concuerdan con que la educación informal presenta la 
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característica de no ser organizada, ya que los conocimientos que se adquieren en este tipo de 

educación son netamente por la experiencia. 

Por su parte, Trilla (1993) afirma que si bien existe una clara distinción entre la 

educación informal y los otros dos tipos de educación de todos modos resulta difícil caracterizar 

a la educación informal con aspectos que solo se presenten en esta última. Por ejemplo, señalan 

que la intencionalidad de quien imparte la educación no es netamente propia de la educación 

formal y no formal, ya que la educación impartida por la familia está considerada dentro de la 

educación informal y, sin embargo, cuando los padres educan a sus hijos sí presentan la 

intención de hacerlo. Asimismo, indican que la organización y sistematización tampoco son 

netamente propias de la educación formal y no formal porque el adquirir conocimientos a través 

de los medios de comunicación pertenece al campo de la educación informal y, no obstante, la 

información impartida en estos medios sí está organizada y sistematizada. 

Ahora bien, teniendo claro estos conceptos, se aprecia que la literatura económica 

referente a estudios que vinculan la educación con el crecimiento económico se concentra en la 

educación formal lo cual es lógico dado que la data disponible sobre educación es justamente 

la que concierne a este tipo de educación. De hecho, De la Fuente (2020) lo reafirma al señalar 

que para poder realizar investigaciones empíricas es necesario contar con datos que sean 

homogéneos entre países y a lo largo del tiempo y que en el caso del capital humano (tomando 

como proxy la educación) este se mide principalmente a través de las tasas de escolarización (o 

matriculación) o a través de los años promedio de educación de los individuos que se encuentren 

en edad de trabajar. 

Por otro lado, en lo que respecta al crecimiento económico, tenemos entre los primeros 

aportes a Harrod (1939) quien hacía énfasis en que la tasa de crecimiento de una economía 

dependía principalmente de la inversión de capital, ya que una mayor inversión en este sentido 

permitiría una mejora del estado de la tecnología lo que a su vez significaría un aumento de la 

producción. En el mismo sentido, también tenemos a Domar (1946) el cual mencionaba que la 

manera de aumentar la capacidad productiva (y, por tanto, la tasa de crecimiento de una 

economía) es a través de la inversión de capital. Incluso afirmaba que la mera acumulación de 

capital también aumentaba la productividad de los trabajadores en el sentido de que cada uno 

de estos últimos utilizaría más capital. 
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Asimismo, tenemos a Solow (1956) quien propone un modelo clásico de crecimiento en 

el cual entran a tallar cuatro variables, a saber: la producción, el capital, el trabajo y la 

tecnología. En este modelo, la función de producción presenta rendimientos constantes a escala 

y se asume que las dotaciones iniciales de los factores que determinan la producción son dadas. 

El principal aporte del modelo de Solow es que indica que la única manera de lograr un 

crecimiento es a través de un aumento de la tecnología, ya que llegará un punto en que la 

acumulación de capital dejará de rendir beneficios. 

Ahora bien, en cuanto a las principales teorías que establecen una relación entre capital 

humano y crecimiento, tenemos a Lucas (1988) quien señala que la acumulación de capital 

humano es uno de los factores que determinan el crecimiento y que dicha acumulación de 

capital humano puede tomar dos perspectivas. Por un lado, a través de la educación, por lo cual 

señala que, si bien se sacrifica tiempo que puede ser destinado a la producción para ir a estudiar, 

la acumulación del aprendizaje recibido mejora la calidad del capital humano de la economía; 

de modo que, a la larga termina repercutiendo positivamente en el crecimiento al impactar en 

la productividad de los demás factores de producción. Y, por otro lado, a través del aprendizaje 

práctico lo cual conduciría a un mayor crecimiento por medio de la ventaja comparativa, ya que 

cada economía intensificaría su producción de bienes acorde a la especialización de su capital 

humano donde el comercio beneficiaría a todas las economías. 

Asimismo, tenemos a Mankiw et al. (1992), quienes añaden la acumulación de capital 

humano al modelo de Solow por lo que en este modelo ampliado el PBI per cápita ahora 

depende de la acumulación de capital humano, del capital físico y del crecimiento de la 

población. Asimismo, hacen tres supuestos importantes: primero, asumen una misma forma de 

la función de producción tanto para el capital humano como para el capital físico; segundo, 

asumen que ambos tipos de capital se deprecian a una misma tasa y; tercero, asumen 

rendimientos decrecientes para ambos tipos de capital. Con todos estos supuestos, los autores 

indican que un aumento del ahorro, aparte de ocasionar un mayor ingreso, también ocasiona un 

mayor nivel del estado estacionario del capital humano; de modo que, la presencia del capital 

humano aumenta el impacto de la acumulación de capital sobre la renta lo que a su vez significa 

un impacto positivo del capital humano sobre el crecimiento. 

Por último, cabe mencionar a Barro (2013), quien enfatiza en la importancia del capital 

humano, medido por los años de educación, para el crecimiento económico, ya que afirma que 

mayores logros educativos pueden traducirse en una mano de obra más calificada aumentando 
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así el rendimiento de una economía. Además, considera que los mayores logros educativos 

también aportan a la absorción del avance de la tecnología por parte de la fuerza laboral. No 

obstante, señala que deben considerarse más variables explicativas, entre ellas: la apertura 

internacional, la inflación y la tasa de inversión. 

2.3. Definición de términos básicos 

 

- Capital humano: Aspecto de la fuerza laboral referente a la calidad y capacidad que 

presenta de modo que sea más productiva (De Gregorio, 2012). 

- Crecimiento económico: Incremento sostenido en el tiempo de la producción de una 

economía, el cual suele medirse como el aumento del PBI real en un periodo de años. (Larraín 

y Sachs, 2004). 

- Educación formal: “Sistema educativo jerarquizado, estructurado, cronológicamente 

grabado, que va desde la escuela primaria hasta la universidad e incluye, además de los estudios 

académicos generales, una variedad de programas especializados e instituciones para la 

formación profesional y técnica a tiempo completo” (Coombs et al., 1973, como se citó en 

Sánchez, 2020, pp. 5-6) 

- Educación no formal: “Cualquier actividad educativa organizada fuera del sistema 

formal establecido – tanto si fuera independiente o como una importante parte de una actividad 

más amplia – que está orientada a servir a usuarios y objetivos de aprendizaje identificables” 

(Coombs et al., 1973, como se citó en Sánchez, 2020, pp. 6) 

- Producto Bruto Interno (PBI): “Es el valor de los bienes y servicios finales que se 

producen internamente en la economía de un país, durante un período que es generalmente un 

año” (INEI, 2014, p. 582). 
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3. Materiales y métodos 

 
3.1. Paradigma y enfoque de la investigación 

 

El presente estudio es de paradigma positivista y de enfoque cuantitativo. Esto debido a 

que la realidad a ser estudiada es de naturaleza objetiva y a que se aplicó un análisis cuantitativo 

a través del uso de la estadística para corroborar la hipótesis. Así lo afirma Ramos (2015) al 

indicar que el paradigma positivista está ligado a la investigación cuantitativa y que esta última 

se caracteriza por la aplicación de estrategias estadísticas para la comprobación de la hipótesis. 

De esta manera, se hizo uso de la estadística para evaluar los coeficientes de regresión de la 

educación y así comprobar si hubo una disminución del impacto sobre el crecimiento a través 

del tiempo, o sea, la hipótesis de estudio. 

3.2. Tipo, nivel y diseño de investigación 

 

La presente tesis es de tipo básica, de nivel descriptivo y de diseño descriptivo 

longitudinal retrospectivo. De tipo básica porque se diagnosticó una realidad a partir de la cual 

también se generó una forma nueva de entender el fenómeno estudiado; de nivel descriptivo 

porque los resultados permitieron describir la realidad estudiada y; de diseño descriptivo 

longitudinal retrospectivo dado que se estudiaron las variables a lo largo de un periodo que ya 

ha ocurrido y que se accedió a data ya registrada para hacer el análisis de regresión respectivo. 

Así lo indica Vara (2012) quien señala que la investigación básica se caracteriza porque 

investiga la relación entre variables con el fin de generar nuevo conocimiento y que el nivel 

descriptivo permite describir de manera precisa la realidad a estudiar cuyo diseño descriptivo 

longitudinal retrospectivo se caracteriza por utilizar el análisis econométrico para estudiar las 

variables a lo largo de un periodo de tiempo pasado. Es así que en la presente investigación se 

estudiaron las variables de crecimiento económico y educación formal a lo largo del periodo 

1980 – 2019 para lo cual se accedió a data ya registrada y se hizo uso de la estadística, ya que 

se estimó el valor del impacto de la educación formal sobre el crecimiento a partir de una 

estimación econométrica. 

3.3. Diseño de contrastación de hipótesis 

 

La presente investigación tiene como hipótesis que el impacto de la educación formal 

sobre el crecimiento económico en el periodo 1980 – 2019 ha ido decayendo, es decir, ha tenido 

una variación negativa a través del tiempo. Para ello se formula una prueba de hipótesis donde 
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se tiene una hipótesis nula (H0) y una hipótesis alternativa (H1). Anderson et al. (2008) 

mencionan que, al momento de elaborar la hipótesis nula y la alternativa, la hipótesis de la 

investigación es la que debe ser redactada como hipótesis alternativa. Es así que para probar la 

hipótesis de la presente tesis se hizo uso de la estadística para determinar los coeficientes 

asociados a las tasas de matriculación de los tres niveles educativos en un primer momento sin 

controlar el efecto temporal y luego controlando el efecto temporal para así compararlos y 

comprobar si el impacto es menor cuando se controla el efecto temporal. 

De esta manera, la hipótesis presenta la siguiente estructura: 

 

H0: El coeficiente obtenido al controlar el efecto temporal es mayor o igual al valor del 

coeficiente obtenido sin controlar el efecto temporal 

H1: El coeficiente obtenido al controlar el efecto temporal es menor al valor del 

coeficiente obtenido sin controlar el efecto temporal 

3.4. Población, muestra, unidad de análisis y muestreo 

 

La población está conformada por todos los países a nivel global, a saber, los países de 

América, África, Asia, Europa y Oceanía; y la muestra está conformada por los países 

pertenecientes a la Unión Europea, a saber 27 países: Austria, Bélgica, Bulgaria, Croacia, 

Chipre, República Checa, Dinamarca, Estonia, Finlandia, Francia, Alemania, Grecia, Hungría, 

Irlanda, Italia, Letonia, Lituania, Luxemburgo, Malta, Países Bajos, Polonia, Portugal, 

Rumanía, Eslovaquia, Eslovenia, España y Suecia. Es así que la unidad de análisis para el 

presente trabajo sería cada país de la muestra en cada año del periodo de estudio (1980 – 2019). 

Y, en cuanto al muestreo, se utilizó el método de muestreo intencional o por criterio (no 

probabilístico). 

3.5. Criterio de selección 

 

Se optó trabajar bajo un muestreo por criterio donde el criterio de inclusión se refiere a 

las características similares que presentan los países de la región (Europa en el presente caso), 

ya que al trabajar con los países de la misma región los estándares de calidad de la educación 

son similares al igual que la realidad económica y social; de modo que, al evitar grandes 

diferencias entre estos aspectos se podrá realizar una mejor estimación del impacto. No 

obstante, el criterio de exclusión utilizado fue excluir a aquellos países que, si bien pertenecen 
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a Europa, no forman parte de la Unión Europea razón por la cual la muestra estuvo conformada 

por los 27 países que se mencionaron anteriormente. 

Asimismo, no todos los países pertenecientes a la Unión Europea presentaban datos 

completos en todas las variables que se consideraron para el análisis de regresión lo cual 

constituyo el criterio de eliminación. Es así que se trabajó con un subgrupo de estos países, a 

saber 17 países: Austria, Bélgica, Bulgaria, Chipre, Dinamarca, Finlandia, Francia, Alemania, 

Grecia, Irlanda, Italia, Luxemburgo, Malta, Países Bajos, Portugal, España y Suecia. 

3.6. Operacionalización de variables 

Tabla 1.   Operacionalización de las variables 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia 

Variable Definición Indicador Dimensión 
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Incremento sostenido en 

el tiempo de la 

producción de una 

economía, el cual suele 

medirse como el 

aumento del PBI real en 

un periodo de años. 

(Larraín y Sachs, 2004) 

tasa de crecimiento del 

PBI real per cápita 

 

PBI 

 

Inversión de capital / PBI 
 

Inversión 

Índice de precios al 

consumidor 

 

Inflación 

Exportaciones + 

Importaciones / PBI 

 

Apertura comercial 

tasa de crecimiento 

poblacional 

 

población 

numero de personas de 

15 años o más 

 

fuerza laboral 

 

indice de Gini 
 

desigualdad 

 
 
 

 

Independiente 

 
 
 

 

Educación formal 

 

“Educación 

institucionalizada, 

intencionada y 

planificada por 

organizaciones públicas 

y organismos privados 

acreditados” (UNESCO) 

tasa de matriculación de 

educación primaria 

 
 
 

 

Nivel educativo 
tasa de matriculación de 

educación secundaria 

tasa de matriculación de 

educación terciaria 
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3.7. Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

 

Respecto a las técnicas de recolección de datos se utilizaron técnicas del enfoque 

cuantitativo. En el caso de la presente investigación, la técnica que se utilizó fue la ficha 

documental. Baena (2017) menciona que las técnicas son importantes pues al permitir recopilar 

la información a su vez permiten la aplicación de la metodología de la investigación. Es así que 

el presente trabajo utilizó la ficha documental que comprende las siguientes dimensiones: nivel 

educativo, PBI, inversión, inflación, apertura comercial, población, fuerza laboral, desigualdad. 

Respecto a los instrumentos de recolección de datos, estos también pertenecen al 

enfoque cuantitativo. Dichos instrumentos deben estar acorde a los objetivos de investigación, 

es decir, deben permitir recopilar información que sirva para lograr los objetivos planteados. 

Asimismo, Vara (2012) indica que los instrumentos cuantitativos miden con precisión las 

variables de investigación de modo que facilita el análisis estadístico. En este caso el 

instrumento que se utilizó fue el análisis de contenido de las bases de datos de la UNESCO y 

del World Bank Open Data. En cuanto a la primera, esta contiene data de diversos países del 

mundo acerca de educación, ciencia, cultura y comunicación desde 1970 hasta el año más 

reciente disponible. Por tanto, esta base de datos permitió la recolección de la data para la 

variable educación; además de que, ya ha sido utilizada en investigaciones previas sobre esta 

variable. En el caso del World Bank Open Data, esta base de datos, al igual que la anterior, es 

de acceso abierto y gratuito y contiene datos sobre el desarrollo en el mundo desde 1960 hasta 

el año más reciente disponible. De esta manera, se utilizó para recopilar datos sobre todas las 

dimensiones de la variable de crecimiento económico (PBI, inversión, gasto del gobierno, 

inflación y apertura comercial). 

3.8. Procedimiento y procesamiento de datos 

 

El procesamiento de datos fue cuantitativo. Esto debido a que se realizó un análisis 

estadístico y/o econométrico. Al respecto Hernández et. Al (2014) señala que el procesamiento 

de datos es un proceso que inicia con la recolección de la data y termina con la presentación de 

la misma de manera resumida (por ejemplo, a través de un parámetro estadístico). Por lo tanto, 

primero se realizó la recolección de la data a través de los instrumentos señalados 

anteriormente, luego se ordenó esta data acorde al tiempo y espacio de la presente investigación 

y, por último, se aplicó un análisis econométrico siguiendo la metodología respectiva de datos 

de panel, ya que las unidades de la muestra son países a lo largo del tiempo. 
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En cuanto al análisis e interpretación de datos, se realizó un análisis cuantitativo. Esto 

debido a que en la presente investigación se realizó un análisis de regresión, ya que se quiere 

analizar la relación entre las variables crecimiento económico y educación. En este sentido, 

Vara (2012) afirma que el análisis cuantitativo es aquel que está basado en las estadísticas o en 

las finanzas. Como se indicó anteriormente, el análisis de regresión que se utilizó fue el 

referente a datos de panel; ahora bien, los modelos de datos de panel se clasifican en modelos 

de efectos fijos y de efectos aleatorios lo cual va a depender de la relación existente entre la 

heterogeneidad no observable y las variables independientes. Por esta razón, se aplicó el test de 

Haussman para determinar cuál es el modelo apropiado a estimar entre el modelo de efectos 

fijos y el de efectos aleatorios; de modo que, al emplear el modelo adecuado según el resultado 

del test se pudo estimar los regresores los cuales permitieron determinar el impacto de la 

educación formal sobre el crecimiento económico cumpliendo así con el objetivo de la 

investigación. 

De esta manera, la estimación econométrica que se empleó fue: 

 

𝑔𝑑𝑝_𝑝𝑐𝑖𝑡 = 𝛽0 + 𝛽1𝑒𝑑𝑢𝑐1𝑖𝑡 + 𝛽2𝑒𝑑𝑢𝑐2𝑖𝑡 + 𝛽3𝑒𝑑𝑢𝑐3𝑖𝑡 + 𝛽4𝑖𝑛𝑣𝑖𝑡 + 𝛽5𝑖𝑛𝑓𝑖𝑡 

+ 𝛽6𝑎𝑝𝑒𝑟𝑡𝑢𝑟𝑎𝑖𝑡 + 𝛽7𝑝𝑜𝑝_𝑢𝑟𝑏𝑖𝑡 + 𝛽8𝑙𝑎𝑏𝑜𝑟𝑖𝑡 + 𝛽9𝑔𝑖𝑛𝑖𝑖𝑡 + 𝑢𝑖𝑡 

Dónde: 

gdp_pc = Tasa de crecimiento del pbi real per cápita 

educ1 = Tasa de matriculación de educación primaria 

educ2 = Tasa de matriculación de educación secundaria 

educ3 = Tasa de matriculación de educación terciaria 

inv = Inversión de capital / PBI 

inf = Variación porcentual del índice de precios al consumidor 

apertura = Exportaciones + Importaciones / PBI 

pop_urb = Número de personas de 15 años o más 

labor = Número de personas de 15 años o más 

gini = Índice de Gini 

 

Además, 𝑢𝑖𝑡 representa el término de error: 

𝑢𝑖𝑡 = 𝛼𝑖 + 𝑒𝑖𝑡 

Dónde: 

𝛼𝑖 : Es la heterogeneidad no observable 
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𝑒𝑖𝑡 : termino de error aleatorio 

 

 

De manera simplificada, el modelo presenta la forma siguiente: 

 

𝑌𝑖𝑡 = 𝛽𝑋𝑖𝑡 + 𝑢𝑖𝑡 
 

Donde: 

 

𝑌𝑖𝑡: variable dependiente 

 

𝑋𝑖𝑡: variable independiente 

 

𝛽: vector de parámetros 

 

Además, 𝑢𝑖𝑡 representa el término de error: 

 

𝑢𝑖𝑡 = 𝛼𝑖 + 𝑒𝑖𝑡 

Dónde: 

 

𝛼𝑖 : Es la heterogeneidad no observable 

𝑒𝑖𝑡 : termino de error aleatorio 

 

Wooldridge (2010) señala que los supuestos de este modelo son: 

 

𝐸[𝑒𝑖𝑡] = 0 

 
𝑣𝑎𝑟[𝑒𝑖𝑡] = 𝜎2 

 
𝑐𝑜𝑣[𝑒𝑖𝑡 𝑒𝑗𝑠] = 0 

 
Cabe resaltar que la razón por la que se optó por trabajar con la metodología respectiva 

de datos de panel se debe a que en la revisión de literatura realizada se encontró que la mayoría 

de estudios que investigan la relación entre crecimiento y educación han utilizado este modelo 

econométrico. Además, Barro (2013), quien es uno de los principales investigadores en este 

campo, utiliza regresiones de datos de panel para sus trabajos por lo cual también la presente 

tesis se basa en el modelo econométrico utilizado por este autor. Asimismo, se siguió a Barro 

(2013) no solo en cuanto al modelo econométrico utilizado; sino que también, en cuanto a las 

variables de control seleccionadas para la regresión. Si bien este autor presenta diversas 

variables a considerar se seleccionó solo las principales teniendo como base que las mismas 
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hayan sido utilizadas por otros autores en el estudio del impacto de la educación sobre el 

crecimiento. 

Por otro lado, también se trabajó con variables instrumentales debido a que la relación 

entre educación y crecimiento económico presentó un problema de endogeneidad debido a la 

doble causalidad o simultaneidad. Wooldridge (2010) señala que las variables instrumentales 

seleccionadas deben cumplir dos condiciones. La primera es la condición de relevancia la cual 

hace referencia a que la covarianza entre el instrumento utilizado y la variable independiente 

debe ser distinta de cero, es decir, debe existir covarianza y; la segunda es la condición de 

exogeneidad la cual hace referencia a que la covarianza entre el instrumento y el término de 

error debe ser igual a cero. Expresado matemáticamente, Wooldridge (2010) indica que: 

Dado el modelo: 

 

𝑦𝑖 = 𝛽0 + 𝛽1𝑥𝑖 + 𝑢𝑖 

 
Siendo la variable instrumental z, esta debe cumplir con lo siguiente: 

 

𝐶𝑜𝑣(𝑧𝑥) ≠ 0 

 
𝐶𝑜𝑣(𝑧𝑢) = 0 

 
Ahora bien, Wooldridge (2010) también señala que una vez que se tiene las variables 

instrumentales que cumplen con ambas condiciones, se procede a realizar una estimación en 

dos etapas. En la primera etapa se estiman las variables independientes instrumentalizadas a 

partir de los instrumentos donde la estimación obtenida no está correlacionada con el término 

de error, ya que la variable instrumental cumple la condición de exogeneidad. Y, en la segunda 

etapa, se procede a estimar el modelo original utilizando como variable independiente la 

estimada en la primera etapa para así aislar el efecto de esta última sobre la variable dependiente 

del término de error. Expresado matemáticamente, Wooldridge indica que: 

En la primera etapa se estima el modelo: 

 

𝑥 = 𝛾0 + 𝛾1𝑧 + v 

 
Por lo que se obtiene: 

 

𝑥  = 𝛾 0 + 𝛾 1𝑧 
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Y, en la segunda etapa, se estima el modelo: 

 

𝑦𝑖 = 𝛽0 + 𝛽1𝑥 𝑖 + 𝜀𝑖 

 
3.9. Matriz de consistencia 

Tabla 2.  Matriz de consistencia 

 

 
Título Problema Objetivos Hipotesis 

 

 

 

 

 

 

 

 

Impacto de la educación 

formal sobre el 

crecimiento económico 

en Latinoamérica y el 

Caribe, un análisis 

temporal: 1980 -2019 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

¿Cómo impacta la 

educación formal sobre 

el crecimiento 

económico en el periodo 

1980 - 2019? 

Objetivo principal  

 

 

 

 

 

El impacto de la 

educación formal sobre 

el crecimiento 

económico en el periodo 

1980 - 2019 es positivo, 

pero ha ido decayendo, 

es decir, ha tenido una 

variación negativa a 

través del tiempo 

 

Determinar el impacto de la educación formal 

sobre el crecimiento económico en el periodo 1980 

- 2019 

Objetivos específicos 

Determinar el impacto de la educación primaria 

sobre el crecimiento económico en el periodo 1980 

– 2019 

Determinar el impacto de la educación secundaria 

sobre el crecimiento económico en el periodo 1980 

– 2019 

 

Determinar el impacto de la educación terciaria 

sobre el crecimiento económico en el periodo 1980 

– 2019 

Variables Dimensiones Indicadores Metodología 

 

 

 

Variable independiente: 

Educación formal 

 

 

 

Nivel educativo 

tasa de matriculación de educación 

primaria 

Enfoque: Cuantitativo 

Tipo: Básica 

tasa de matriculación de educación 

secundaria 

Diseño: Descriptivo longitudinal retrospectivo 

Población: Países de América, África, Asia, Europa y Oceanía 

tasa de matriculación de educación 

terciaria 

Muestra: Países de América Latina y el Caribe 

Muestreo: Intencional o por criterio 

 

 

 

 

 

 

 

Variable dependiente: 

crecimiento económico 

PBI 
tasa de crecimiento del pbi real per 

cápita 

Técnicas: Ficha documental 

Instrumentos: Análisis de contenido 

Inversión Inversión de capital / PBI 
 

 

Procedimiento y procesamiento de datos: Se extraerá la data de cada uno de 

los indicadores mencionados de las bases de datos de la UNESCO y del World 

Bank Open Data. Luego se filtrará los datos para el periodo 1980 - 2019 de los 

países de la muestra. Se ordenará la data de modo que pueda ser importada 

a Stata para realizar una estimación econométrica para datos de panel. Se 

aplicará la metodología respectiva a datos de panel así como también un 

análisis temporal de los coeficientes de la regresión con la finalidad de 

probar la hipótesis. 

Inflación Indice de precios al consumidor 

Apertura comercial 
Ratio de la suma de exportaciones e 

importaciones / PBI 

población tasa de crecimiento poblacional 

fuerza laboral numero de personas de 15 años o más 

desigualdad Indice de Gini 

Fuente: Elaboración propia 
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3.10. Criterios éticos y de rigor científico 

 

En cuanto a los criterios éticos, la presente tesis no trabajó con datos de personas, sino 

que se utilizó data de países referente a las variables de crecimiento económico y educación 

(medida a través de las tasas de matriculación de los niveles educativos). Es así que la data fue 

extraída de fuentes de acceso público y no se modificaron los datos existentes respetando así 

las cuestiones éticas referente a la data utilizada en la presente investigación. 

Asimismo, el presente trabajo es de rigor científico. Esto debido a que se siguió el 

método científico. En efecto, Baena (2017) sostiene que la investigación científica se 

caracteriza porque en ella se aplica el método científico con el fin de que los resultados 

obtenidos sean confiables. De esta manera, la investigación cuenta con una revisión de la 

literatura acerca del tema y con un marco metodológico que parte desde el paradigma y enfoque 

del estudio hasta la especificación del modelo econométrico utilizado y del método para la 

interpretación de los resultados. 



32 
 

 

4. Resultados y discusión 

 
Para cumplir con el objetivo general de la presente investigación, el cual se refiere a 

determinar el impacto de la educación formal sobre el crecimiento económico para una muestra 

de países de la Unión Europea en el periodo 1980 – 2019, se empezó con la aplicación de un 

modelo de mínimos cuadrados ordinarios (MCO) para luego testear si un modelo de datos de 

panel presentaría mejores estimadores en comparación con los que presenta el modelo de MCO. 

 

Figura 1. Modelo de Mínimos Cuadrados Ordinarios 
 

 

Así, en la Figura 1 se aprecia que los coeficientes estimados relacionados a la educación 

(educ1, educ2 y educ3) no son significativos a un nivel de significancia del 5%, ya que todos 

presentaron un p-value mayor a 0.05. De hecho, bajo este modelo se halló que la educación 

primaria (educ1) presenta un coeficiente de -0.0495; la educación secundaria (educ2), un 

coeficiente de 0.0015 y la educación terciaria (educ3), un coeficiente de -0.0185. Por lo tanto, 

estos resultados indican en general un impacto negativo y no significativo de la educación sobre 

el crecimiento lo cual no es consistente con la literatura revisada; de modo que, se procedió a 

aplicar el Test de Breusch-Pagan para verificar si existe heterogeneidad no observada. 
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Figura 2. Test de Breusch-Pagan 
 

 

 

 

 

En la Figura 2 se observa que al aplicar dicho test se obtuvo un p-value de 0.0916 lo cual 

indica que, a un nivel de significancia del 10%, se rechaza la hipótesis nula, es decir, existe 

heterogeneidad no observada lo que significa que existe una variabilidad entre los individuos 

(países en el presente caso) por lo que la aplicación de un modelo de datos de panel presentaría 

unos estimadores más eficientes a comparación de los que resultan de la aplicación del modelo 

de MCO. 

 

Figura 3. Test de Hausman 
 

 

 

 

Siendo esto así, se procedió a aplicar el test de Hausman el cual indica si es conveniente 

realizar una estimación a través de efectos fijos o a través de efectos aleatorios. Como se aprecia 

en la Figura 3, el p-value obtenido es menor a 0.05 por lo que se rechaza la hipótesis nula, es 

decir, conviene aplicar un modelo de efectos fijos. 
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Figura 4. Test de efectos temporales 
 

 

 

 

Asimismo, se testeó la importancia de los efectos temporales en la regresión donde se obtuvo 

un p-value inferior a 0.05 (Figura 4) por lo que se rechaza la hipótesis nula; de modo que, hay 

un efecto temporal el cual se discutirá más adelante. 

 

Figura 5. Modelo de efectos fijos 
 

 

 

 

No obstante, al aplicar el modelo de efectos fijos, los estimadores siguen sin ser los 

esperados, ya que se puede observar en la Figura 5 que los coeficientes estimados relacionados 

a la educación (educ1, educ2 y educ3) no son significativos a un nivel de significancia del 5%, 

a excepción de la educación terciaria (educ3), pero cuyo impacto resulta negativo con un 



35 
 

 

coeficiente de -0.0448. En cuanto a los otros niveles educativos bajo este modelo se halla que 

la educación primaria (educ1) presenta un coeficiente de -0.0453 y la educación secundaria 

(educ2), un coeficiente de 0.0004. Por lo tanto, no se aprecia ninguna mejora en los resultados 

al pasar de un modelo de mínimos cuadrados ordinarios a uno de efectos fijos. 

 

Ahora bien, es posible que exista un problema de endogeneidad lo cual podría estar causando 

que los estimadores obtenidos no sean buenos. Para ser más exactos, es muy probable que 

estemos ante un problema de causalidad inversa o simultaneidad entre educación y crecimiento 

(una relación bilateral), ya que un mayor crecimiento económico significa un mayor ingreso de 

los habitantes de una economía lo cual se traduciría en una mayor matrícula en educación por 

lo que la variable independiente (educación) también depende de la variable dependiente 

(crecimiento). Esto último genera un problema de sesgadez e inconsistencia en los estimadores, 

razón por la cual se aplicó el uso de variables instrumentales para solucionar este problema 

econométrico. 

 

Las variables instrumentales que se aplicaron fueron el gasto público para cada nivel de 

educación respectivamente las cuales cumplen con las condiciones de relevancia y de 

exogeneidad que son necesarias para que los instrumentos sean buenos (ver anexos 1 y 2). De 

esta manera, haciendo una analogía con lo que se presentó en el apartado de metodología, para 

la educación primaria se tiene que: 

 

En la primera etapa se estima el modelo: 

 

𝑒𝑑𝑢𝑐1 = 𝛾0 + 𝛾1exp_𝑒𝑑𝑢𝑐1 + 𝛾2X + v 

 
Y, en la segunda etapa, se estima el modelo: 

 

𝑔𝑑𝑝𝑝𝑐 = 𝛽0 + 𝛽1𝑒 𝑑𝑢𝑐1 + 𝛽2𝑋 + 𝜀𝑖 

 
Dónde: 

gdp_pc = Tasa de crecimiento del pbi real per cápita 

educ1 = Tasa de matriculación de educación primaria 

exp_educ1 = gasto público destinado a la educación primaria 

X = variables independientes restantes 
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De la misma forma también se aplica para la educación secundaria y terciaria. 

 

 

Figura 6. Modelo de efectos fijos con variables instrumentales 
 

 

 

En el primer objetivo específico se busca determinar el impacto de la educación primaria 

sobre el crecimiento económico. Para no perder variables relevantes se elevó el nivel de 

significancia al 10% por lo que en la Figura 6 se puede apreciar el impacto positivo y 

significativo de la educación primaria sobre el crecimiento económico con un coeficiente de 

1.9796. Esto indica que la formación primaria que recibe la población capacita con los 

conocimientos básicos al capital humano de una economía lo cual contribuye a la tenencia de 

un capital humano calificado y productivo. 

 

Asimismo, cabe destacar el impacto positivo y significativo de la apertura comercial de 

0.2653. Esto es acorde a la literatura revisada, ya que una mayor apertura comercial no solo 

permite el aprovechamiento de recursos y tecnología del exterior para el aumento de la 

producción, sino que también fuerza a las empresas locales a ser más eficientes en su proceso 

productivo incrementando así el crecimiento de una economía. 
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Figura 7. Modelo de efectos fijos con variables instrumentales y efecto temporal 
 

 

 

 

Por otro lado, la presente investigación también busca analizar el efecto temporal del 

impacto de la educación sobre el crecimiento. Por ello, en la Figura 7 se controló el efecto 

temporal y se halló que el impacto de la educación primaria sobre el crecimiento, si bien sigue 

siendo significativo, se reduce a 0.8665 lo cual afirma la hipótesis de investigación de que el 

impacto ha ido decayendo con el pasar del tiempo. En el apartado de discusión se analizó un 

poco más a fondo este efecto temporal. 
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Figura 8. Modelo de efectos fijos con variables instrumentales 
 

 

 

 

En el segundo objetivo específico se busca determinar el impacto de la educación secundaria 

sobre el crecimiento económico. Es así que en la Figura 8 se puede apreciar el impacto positivo 

y significativo de la educación secundaria sobre el crecimiento económico con un coeficiente 

de 0.2375. Esto indica que la formación secundaria complementa la formación primaria recibida 

terminando así de capacitar al capital humano de una economía lo que a su vez también 

contribuye a la tenencia de un capital humano calificado y productivo. 

 

Además, se puede destacar, por un lado, que la variable apertura comercial sigue 

manteniendo un impacto significativo y positivo, aunque con una pequeña reducción en la 

magnitud, ya que ahora presenta un coeficiente de 0.0958. Y, por otro lado, se observa que la 

variable inversión se vuelve significativa con un coeficiente de 0.2439. Este impacto positivo 

se debe a que una mayor inversión significa una mayor acumulación de capital el cual al ser 
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aprovechado por una mano de obra calificada permite incrementar la producción de una 

economía elevando así el PBI. 

 

Figura 9. Modelo de efectos fijos con variables instrumentales y efecto temporal 
 

 

 

 

 

 

En la Figura 9 se puede observar que al controlar por el efecto temporal el impacto de la 

educación secundaria, al igual que en el caso de la educación primaria, no pierde su 

significancia, pero se reduce a 0.1545 lo cual también corrobora la hipótesis de investigación 

para el caso del nivel secundario. Por su parte, las variables inversión y apertura comercial 

continúan teniendo un impacto positivo y significativo sobre el crecimiento. 
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Figura 10. Modelo de efectos fijos con variables instrumentales 
 

 

 

 

 

 

En el tercer objetivo específico se busca determinar el impacto de la educación terciaria 

sobre el crecimiento económico. En la Figura 10 se puede apreciar que el coeficiente es de 

0.0572, pero no significativo. Esto podría deberse a que la educación terciaria muchas veces no 

se ajusta del todo a las exigencias del mundo laboral, ya que no toda la población opta por la 

educación universitaria, sino que también puede optar por otras alternativas. Además, las 

variables inversión y apertura comercial siguen manteniendo un impacto positivo y 

significativo al igual que el caso anterior. 
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Figura 11. Modelo de efectos fijos con variables instrumentales y efecto temporal 
 

 

 

En la Figura 11 se puede observar que al controlar por el efecto temporal el impacto de la 

educación terciaria aumenta ligeramente a 0.0835, pero sigue siendo no significativo. Por su 

parte, las variables inversión y apertura comercial continúan teniendo un impacto positivo y 

significativo sobre el crecimiento. 

 

Figura 12. Modelo de efectos fijos con variables instrumentales 
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No obstante, en la figura 12 se puede apreciar que cuando se incluyen los 3 niveles 

educativos en la misma regresión, el impacto de la educación terciaria se vuelve significativo 

por lo que bajo este modelo se tiene un impacto positivo y significativo de la educación primaria 

y terciaria sobre el crecimiento con unos coeficientes de 1.5571 y 0.8156 respectivamente. Sin 

embargo, la educación secundaria ahora se vuelve no significativa con un coeficiente de 0.0624. 

 

Figura 13. Modelo de efectos fijos con variables instrumentales y efecto temporal 

 

 

 

 

Por último, en la figura 13 se puede observar que al controlar por el efecto temporal el 

impacto de la educación primaria y terciaria sigue siendo sigue siendo positivo y significativo, 

pero se reduce la magnitud del impacto, ya que ahora presentan unos coeficientes de 0.5663 y 

0.5440 respectivamente. Por el lado de la educación secundaria, esta sigue siendo no 

significativa con un coeficiente de 0.1281. 
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De esta manera, en la presente investigación se encontró un impacto positivo de la educación 

sobre el crecimiento económico y, al mismo tiempo, que el impacto decae cuando se toma en 

cuenta el efecto temporal por lo cual se cumple la hipótesis de estudio, la cual indicaba que el 

impacto de la educación formal sobre el crecimiento económico es positivo, pero ha ido 

decayendo, es decir, ha tenido una variación negativa a través del tiempo. 

 

Al desglosar el impacto de la educación por niveles, en primer lugar, se tiene que, al 

determinar el impacto de la educación primaria sobre el crecimiento para una muestra de países 

de la Unión Europea, se halló un impacto positivo y significativo de 1.9796 el cual se redujo a 

0.8665 al controlar por el efecto temporal. Esto quiere decir que la educación primaria que 

recibe la población es fundamental para el crecimiento, ya que es este tipo de educación la que 

forma la base de conocimientos del capital humano la cual debe ser óptima para que los 

habitantes sigan educándose y capacitándose. No obstante, se aprecia que la reducción del 

impacto con el pasar del tiempo podría deberse al hecho que más recientemente se le ha ido 

exigiendo a las personas en todos los campos cada vez más un nivel de educación mayor para 

poder trabajar por lo que este resultado reafirma la hipótesis de estudio mencionada en el 

párrafo anterior. Si bien la mayoría de estudios han estado dirigidos a investigar el impacto de 

la educación terciaria o de la educación general sobre el crecimiento se puede rescatar el trabajo 

de Gruševá y Blašková (2022) quienes también hallaron un impacto positivo de la educación 

primaria sobre el crecimiento (aunque menor en comparación con el del presente estudio) para 

los países del Grupo de Visegrado el cual conforma una pequeña muestra de países 

pertenecientes a la Union Europea. Este resultado también se encuentra respaldado por el marco 

teórico, específicamente por el modelo de Lucas (1988) quien hace énfasis en que la 

acumulación del aprendizaje recibido a lo largo de toda la vida de las personas (lo cual incluye 

la educación primaria) mejora la calidad del capital humano de la economía haciéndolo más 

productivo. 

 

En segundo lugar, se tiene que, al determinar el impacto de la educación secundaria sobre el 

crecimiento para una muestra de países de la Unión Europea, se halló un impacto positivo y 

significativo de 0.2375 el cual se redujo a 0.1545 al controlar por el efecto temporal. Esto 

significa que la educación secundaria también es importante para el crecimiento, ya que es el 

principal complemento de la educación primaria para seguir capacitando al capital humano de 

una economía; además de que, la mayoría de trabajos u oficios que no llegan a requerir una 

educación superior sí tienen como requisito la educación secundaria por lo cual resulta vital 
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este nivel educativo. Asimismo, la reducción del impacto a través del tiempo podría estar 

relacionado al concepto de multidimensionalidad del capital humano afirmado por Kuilk 

(2021), el cual se refiere a que la educación formal es solo una parte del capital humano, ya que 

este también está conformado por las habilidades propias de las personas, la capacidad para 

trabajar con nuevas tecnologías, entre otros factores como la salud, etc. De hecho, Laverde et 

al. (2019) corrobora lo anterior con su investigación empírica al hallar que una medida de 

capital humano que incorpora más factores aparte de la educación ofrece un impacto mayor 

sobre el crecimiento indicando que los años de educación han tenido una pérdida de poder 

predictivo sobre el crecimiento con el pasar del tiempo por lo que también se corrobora 

nuevamente la hipótesis de estudio. Entre los estudios que respaldan los hallazgos de la presente 

investigación están; por un lado, Marquez y Mourelle (2019) quienes hallaron que la educación 

secundaria presenta un efecto positivo y significativo sobre el crecimiento para el caso de 

España, cuyo impacto se incrementa al realizar el análisis a nivel regional y; por otro lado, 

Andrei (2022) quien también encuentra para el caso de Rumania un impacto positivo y 

significativo de la educación (medido como la tasa de matrícula escolar secundaria) sobre el 

crecimiento. Al igual que el caso anterior, el modelo de Lucas (1988) respalda la presencia de 

impacto de la educación secundaria, ya que esta también forma parte del aprendizaje recibido 

por el capital humano. 

 

En tercer lugar, se tiene que, al determinar el impacto de la educación terciaria sobre el 

crecimiento para una muestra de países de la Unión Europea, se halló un impacto de 0.0572 el 

cual se incrementó a 0.0835 al controlar por el efecto temporal; sin embargo, en ambos casos 

los coeficientes resultaron no significativos. Esto podría deberse; por un lado, a la reducción 

del número de observaciones cuando se analizó el impacto de este nivel educativo y, por otro 

lado, al hecho de que las habilidades adquiridas en la educación terciaria no se ajustan del todo 

a las exigencias prácticas del mercado laboral lo cual podría darse en su mayoría en el caso de 

los países no desarrollados pertenecientes a la Unión Europea. Si bien este resultado no 

concuerda con la hipótesis de estudio, al evaluar todos los niveles de educación en una misma 

regresión el resultado para la educación terciaria sí corrobora la hipótesis de estudio, pero esto 

se discute en el siguiente párrafo. En relación a los resultados del presente caso, Agasisti y 

Bertoletti (2020) hallaron para los países de Europa que el principal impacto de la educación 

terciaria proviene de la producción de investigación, por lo que si se hubiera medido de esta 

manera probablemente se hubiera hallado un impacto significativo también. Es así que el 

principal impacto de la educación terciaria sobre el crecimiento puede provenir de la producción 
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de investigación; mientras que, el impacto por el lado de la formación de los estudiantes podría 

verse mermado por la educación no formal la cual se ha potenciado gracias al avance de la 

tecnología, ya que esto último ha permitido un mayor alcance de este tipo de educación; de 

hecho, ROSU (2014) halló en su estudio un impacto positivo de la educación no formal en 

forma de cursos o seminarios sobre la capacidad de inserción en el mercado laboral. 

Por último, al integrar todos los niveles educativos en una misma regresión, se tiene que, 

al determinar el impacto de la educación terciaria sobre el crecimiento para una muestra de 

países de la Unión Europea, se halló un impacto positivo y significativo de 0.8156 el cual se 

redujo a 0.5440 al controlar por el efecto temporal. En este caso se aprecia la importancia que 

cobra la educación terciaria para la formación del capital humano cuando también están 

presentes la educación primaria y secundaria lo cual resulta razonable, ya que es la suma de 

toda esta formación la que vuelve mucho más productivo al capital humano impactando así 

positivamente en el crecimiento. Este resultado reafirma la hipótesis de estudio y también 

concuerda con otras investigaciones, ya que; por un lado, Marquez y Mourelle (2019) también 

encontraron un efecto positivo y significativo de la educación terciaria para el caso de España 

tanto en un modelo lineal como no lineal donde la no linealidad hace referencia a la capacidad 

de absorción del capital humano, es decir, la capacidad de asimilar y aplicar información nueva. 

Y, por su parte, Apostu et al (2022) también halló un impacto positivo y significativo por parte 

de la educación terciaria para una muestra de países de Europa resaltando la contribución de la 

formación universitaria en el desarrollo de habilidades empresariales. De esta manera, si bien 

la educación terciaria forma y capacita al capital humano, la razón de que su impacto sobre el 

crecimiento haya sido mermado con el pasar del tiempo podría deberse a que en estos tiempos 

modernos el manejo de softwares se ha vuelto muy importante para varios puestos laborales y; 

sin embargo, la capacidad de manejar las nuevas tecnologías no es aprendida necesariamente 

en las universidades. 
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5. Conclusiones 

 
En la presente tesis se logró determinar el impacto de la educación sobre el crecimiento 

económico para una muestra de países de la Unión Europea para el periodo 1980 – 2019, 

llegando a la conclusión que existe un impacto positivo y significativo de la educación en 

general sobre el crecimiento. El resultado fue el esperado, ya que la teoría señala un impacto 

positivo de la educación sobre el crecimiento a través de sus efectos sobre el capital humano. 

Asimismo, se concluyó también que al controlar por el efecto temporal el impacto se reduce, 

aunque continúa siendo positivo y significativo corroborando la hipótesis de estudio. 

 

En cuanto a la educación primaria, se concluye que esta presenta un impacto positivo y 

significativo sobre el crecimiento económico y que dicho impacto disminuye cuando se controla 

el efecto temporal. Esto demuestra la importancia que representa el nivel de educación básico 

para la formación del capital humano en la sociedad. 

 

En cuanto a la educación secundaria, se concluye de igual forma un impacto positivo y 

significativo sobre el crecimiento económico el cual disminuye al controlar el efecto temporal. 

Esto demuestra, por un lado, la importancia de seguir formándose para mejorar la capacidad 

productiva de los individuos y, por otro lado, que con el pasar del tiempo las exigencias de 

logros educativos por parte del mercado laboral van en aumento. 

 

En cuanto a la educación terciaria, se concluye que, en forma conjunta con los demás niveles 

educativos, presenta un impacto positivo y significativo sobre el crecimiento económico el cual 

también disminuye al controlar el efecto temporal. En este caso, es probable que la variación 

negativa del efecto a través del tiempo se deba al avance tecnológico, ya que hoy en día se 

demanda el saber manejar las nuevas tecnologías, pero ello no es necesariamente aprendido en 

las universidades. Además, las personas también pueden optar por la educación online fuera de 

la educación formal y generar ingresos y, por tanto, impactar sobre el crecimiento de esa forma. 
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6. Recomendaciones 

 
Luego de determinar el impacto positivo que la educación tiene sobre el crecimiento y que 

dicho impacto ha decaído con el pasar del tiempo se recomienda la inclusión de materias en los 

niveles de educación primario y secundario que enseñen, por un lado, las habilidades blandas 

que se demandan en el mercado laboral y, por otro lado, literatura financiera con la finalidad de 

que la formación recibida en los colegios genere un capital humano calificado. 

 

Asimismo, se recomienda para el caso de la educación terciaria la inclusión del manejo de 

las nuevas tecnologías dentro de las mallas curriculares de las carreras, ya que de esta manera 

se logrará una mayor conexión entre lo aprendido en las universidades y el desempeño laboral 

incrementando así el impacto sobre el crecimiento por parte de la educación terciaria. 

 

Por último, en la presente investigación se realizó un modelo de datos de panel no dinámico 

lo cual tiene como respaldo la literatura previa respecto al tema, ya que en su mayoría se ha 

aplicado la misma metodología. No obstante, existen algunos estudios que han realizado un 

modelo de datos de panel dinámico por lo cual se recomienda para futuras investigaciones el 

uso del mismo para verificar si también existe una disminución del impacto a través del tiempo 

bajo dicha metodología. 
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8. Anexos 

 
Anexo 1: Condición de relevancia 

 

 

 

Anexo 2: Condición de exogeneidad 
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