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Resumen

El objetivo principal de la presente investigacion es determinar el impacto de la educacion
formal sobre el crecimiento econémico en el periodo 1980 — 2019. Para ello se utiliza una
muestra de 17 paises de la Unién Europea donde se aplica un modelo de datos de panel con
variables instrumentales con una frecuencia anual. De esta manera se hallé un impacto positivo
y significativo de los niveles educativos sobre el crecimiento el cual se redujo al realizar un
analisis temporal, es decir, que el impacto ha decaido con el pasar del tiempo. Ello implica que
es necesario una actualizacion en el sistema educativo con el fin de que este se adapte a lo que
exige larealidad. Por el lado de los colegios, se deberian ensefiar en profundidad aspectos como
las habilidades blandas y literatura financiera y; por el lado de las universidades, se deberia

ensefiar un manejo de las nuevas tecnologias respectivas a cada profesion.

Palabras clave: Crecimiento econdémico, educacion, datos de panel



Abstract

The main goal of this research is to determine the impact of formal education on economic
growth in the period 1980 — 2019. In order to accomplish this, a sample of 17 Union European
Countries is used where a panel data model with instruments is applied with an anual frequency.
This way a positive and significant impact of educational levels on growth was found, which
was reduced when carrying out a temporal analysis, that is, the impact has declined over time.
This implies that an update in the educational system is necessary so this system can adapt to
what reality demands. On the school side, aspects such as soft skills and financial literature
should be taught in depth and; on the part of universities, being able to use the new technologies

according to each profession should be taught.

Keywords: Economic growth, education, panel data
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1. Introduccion

El desarrollo de los paises es muy importante, ya que engloba una serie de caracteristicas
(estabilidad politica, alta esperanza de vida, etc.) que se traducen finalmente en una mejor
calidad de vida para sus habitantes; de modo que, puede afirmarse que dicho desarrollo es el
objetivo final que persiguen los Estados con sus politicas. No obstante, la evidencia muestra
que los paises que ahora son considerados paises desarrollados lo lograron luego de sostener
altas tasas de crecimiento por varios afos, siendo el principal ejemplo de ello los denominados
“tigres asiaticos”. Al respecto, Barro (1998) comenta que dicho crecimiento sostenido se
atribuye principalmente al progreso tecnolégico que tuvieron esos paises, ya que esto es lo que

trae consigo una mayor demanda por capital humano y capital fisico.

Lo mencionado anteriormente demuestra que es importante comprender qué factores
determinan el crecimiento econdmico de una nacion. En lo que respecta a la presenta
investigacion, esta se centra especificamente en analizar el rol que juega la educacion formal
en el crecimiento economico. Cabe resaltar que la relacion entre educacion y crecimiento esta
sustentada en el modelo de crecimiento de Solow ampliado, ya que este considera que la
produccién depende de los factores capital y trabajo (incluyendo en este ultimo el concepto de
capital humano). Y es que, segun De Gregorio (2012), en este modelo se considera que el factor
trabajo no se refiere simplemente a la cantidad de horas trabajadas, sino que también lleva
consigo cierta calidad y, por ende, capacidad para ser mas productivo; de modo que, el capital
humano depende de la educacion porque es esta Ultima la que capacitara a la fuerza laboral

haciendola méas productiva y permitira la acumulacion del capital humano a través del tiempo.

Desde entonces han surgido diversas investigaciones sobre la relacion entre educacion
y crecimiento entre las cuales cabe resaltar, en primer lugar, el trabajo de Mankiw et al. (1992)
el cual buscaba probar si los datos de la realidad respaldaban el modelo de Solow ampliado. De
hecho, para una muestra de paises alrededor del mundo, los autores hallaron que los resultados
efectivamente respaldaban las conclusiones de dicho modelo. Asimismo, Bonilla (2013) realiz6
un estudio para el periodo 1975 — 2005 tomando 62 paises de diversas regiones del mundo en
el que concluye que los afios de educacion son determinantes para el crecimiento econdémico
pues producen un efecto significativo en el mismo. Luego, en investigaciones posteriores

tenemos que, en Centroamérica, por ejemplo, se encontré que el gasto publico en educacion
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influyo positivamente en el crecimiento econdmico de los paises de la region siendo Costa Rica
el pais que mas invirtio (4.7% de su PBI) en 2015 (Zuniga, 2018).

Ahora bien, el problema radica en que el impacto de la educacion formal sobre el
crecimiento podria haberse reducido con el pasar del tiempo, por un lado, debido a que la
educacion terciaria muchas veces no se ajusta del todo a las exigencias del mundo laboral. De
hecho, Marmolejo (2013) menciona que los datos indican que son muchos los egresados que
no consiguen un empleo adecuado o hasta incluso ningin empleo. Por ello, si el sistema de
educacion formal no logra formar en los estudiantes las habilidades necesarias para conseguir
un empleo, esto también limita su impacto en el crecimiento, ya que son justamente las personas
con empleo las que generan ingresos. Asimismo, en el pasado era mucho més probable
conseguir un trabajo con la culminacion de la educacion secundaria o terciaria a comparacion
de hoy lo cual también hace que sea posible una disminucion del impacto de la educacion formal

sobre el crecimiento a través del tiempo.

Y, por otro lado, dicho impacto tambien podria haberse reducido con el pasar del tiempo
debido a que el capital humano comprende muchas méas dimensiones aparte de la educacion
formal. Esto lo afirma Kuilk (2021), quien sefiala que, el capital humano es multidimensional,
abarcando aspectos como las habilidades propias de la persona y sus competencias digitales.
Esto quiere decir que, aparte de la educacion formal, el impacto en la generacion de ingresos
también proviene en parte de las propias habilidades de la persona y, dado que el mundo avanza
hacia la digitalizacion, en gran medida de sus competencias digitales las cuales son adquiridas
principalmente a través de cursos externos (educacion no formal) y; puesto que todo ello se ha
hecho notar mas en los periodos més recientes que en el pasado el impacto de la educacién

formal podria verse mermado bajo un analisis temporal.

En concordancia con lo anterior, la multidimensionalidad del capital humano hace que
diversas investigaciones lleguen a resultados distintos al analizar su efecto sobre el crecimiento.
En efecto, Karambakuwa et al. (2019) realizaron un estudio para una muestra de paises
africanos donde hallan que el capital humano no tiene un impacto significativo en el crecimiento
econdmico y consideran que sus resultados difieren de estudios anteriores justamente porque la
multidimensionalidad del capital humano hace dificil su medicién. Esto se da debido a que no
hay una sola forma de medir el capital humano con los datos, ya que, si bien se utilizan datos
de la educacién formal principalmente como forma de medicion, no deja de ser una

aproximacion porque se estan dejado de lado otros indicadores como, por ejemplo, la salud.
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Del mismo modo, se puede afirmar que los indicadores de educacion formal podrian
perder poder predictivo sobre el crecimiento. Al respecto, Laverde et al. (2019) elaboran en su
estudio una medida del capital humano alternativa a los afios de educacion y al comparar ambas
medidas en modelos de crecimiento econdémico los resultados demostraron que la medida
elaborada por los autores tuvo un mejor desempefio. Y esto se da porque la medida elaborada
por los autores comprende mas variables aparte de los afios de educacion lo cual permite
capturar de una mejor manera el efecto del capital humano y asi tener los resultados esperados
por la teoria.

Asimismo, el hecho de que varias personas con educacién formal no estén empleadas
(y por tanto no contribuyan al crecimiento) por la falta de habilidades exigidas por el mercado
laboral trae como consecuencia el incremento de la educacion no formal para adquirir dichas
habilidades. Esto lo reafirma Rosu (2014), quien indica que la adaptacion del sistema de
educacion formal a la dindmica del mundo v, por tanto, a la del mercado laboral es muy lenta y
que esa es la principal razén por la cual la educacion no formal cobra importancia. Y es que
habilidades como la marca personal, habilidades computacionales, entre otras que son

demandadas por las empresas son adquiridas principalmente a través de la educacion no formal.

Por tanto, una posible solucion al problema de investigacion seria un fortalecimiento del
sistema de educacion formal; de modo que, las personas vean al sistema de educacion no formal
como un complemento y no como una alternativa, ya que lo ideal es que haya una
complementariedad entre ambos tipos de educacion. Asi lo afirman Nieto y Ramos (2013), ya
que en su estudio para Espafia hallan que las personas que tienen ambos tipos de educacion son
las que perciben un mejor salario en comparacion con las personas que no realizaron actividades
de educacién no formal. De esta manera, la educacion formal brinda a las personas los
conceptos necesarios y basicos para desarrollarse en la sociedad; mientras que, la educacion no
formal brinda un aprendizaje de habilidades que les permiten a las personas desarrollarse mejor

principalmente en el campo laboral o en la generacién de ingresos.

Ahora bien, en cuanto a la importancia de la presente investigacion, cabe resaltar que el
presente trabajo es importante dado que puede tener implicancias sobre las politicas en
educacion, ya que de probarse que el impacto de la educacion formal sobre el crecimiento
econdmico ha decaido, esta investigacion servira para proponer recomendaciones en cuanto a
las politicas publicas en educacion. Esto debido a que al analizar las causas de por qué dicho

impacto ha decaido se puede plantear las recomendaciones de politica en base a ellas.
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Lo mencionado anteriormente también permitira tener un capital humano mas calificado
lo cual termina repercutiendo de manera positiva a la sociedad en su conjunto, ya que la mejora
de la educacion de las personas no solo las beneficia a ellas mismas, sino que también a los
demas habitantes de una nacién por lo que el estudio se justifica de manera social. Asimismo,
tiene una justificacién teorica, ya que la relacién entre educacion y crecimiento esta sustentada
de manera tedrica por Lucas (1988) quien sefiala que la acumulacién de capital humano es uno
de los factores que determinan el crecimiento y que dicha acumulacion de capital humano se
logra a través de la educacion. Por ultimo, tiene una justificacion metodoldgica, ya que para el
desarrollo del modelo econométrico de datos de panel se sigue a Barro (2013) el cual indica las
principales variables que impactan sobre el crecimiento y que, por tanto, deben ser consideradas

en los modelos econométricos a fin de reducir el sesgo por variable omitida.

De esta manera, el problema de investigacion del presente trabajo es ;Como impacta la
educacion formal sobre el crecimiento econémico en el periodo 1980 - 2019? El objetivo
general es determinar el impacto de la educacion formal sobre el crecimiento econémico en el
periodo 1980 — 2019, teniendo como objetivos especificos determinar el impacto de cada nivel
de educacion formal (primario, secundario y terciario) sobre el crecimiento para una muestra
de paises de la Union Europea. Ademas, se realiza un andlisis temporal de los coeficientes de
la regresion con la finalidad de probar la hipétesis la cual es que el impacto de la educacion
formal sobre el crecimiento econdmico en el periodo 1980 — 2019 es positivo, pero ha ido

decayendo, es decir, ha tenido una variacion negativa a traves del tiempo.

En cuanto a los antecedentes de estudio mas importantes acerca del impacto de la
educacion formal sobre el crecimiento se puede destacar, en primer lugar, a Laverde et al.
(2019) quienes consideran que el capital humano no puede medirse solo a través de la educacion
porque es algo multidimensional que abarca mas variables como la salud, los recursos del hogar,
el entorno, etc. por lo que elaboran una medida de capital humano que capture las demas
variables donde los resultados demostraron que para una muestra de 91 paises alrededor del
mundo la medida elaborada por los autores tuvo un mejor desempefio que los afios de educacion
en cuanto al impacto sobre el crecimiento. En segundo lugar, a Raifu et al. (2021) quienes
analizan el caso de Nigeria donde encuentran un efecto positivo solo en el caso de la educacion
secundaria y terciaria (aungue este es significativo solamente en la educacion terciaria) y dado
que al interactuar la tasa de matriculacion con las variables institucionales el efecto no mejora,
consideran que la calidad de las instituciones también influye en el efecto de la educacion sobre

el crecimiento. Por ultimo, a Marquez y Mourelle (2019) quienes analizan el caso de Espafia
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para lo cual plantean un modelo lineal y uno no lineal encontrando que la educacién secundaria
presenta un efecto no significativo solamente para el modelo no lineal, pero que este se vuelve
significativo cuando se realiza el andlisis a nivel regional por lo que concluyen que bajo un

analisis desagregado se produce un efecto no lineal de la educacion.
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2. Revisién de literatura

2.1.  Antecedentes

2.1.1. Antecedentes internacionales

Karambakuwa et al. (2019) en su publicacion “The human capital-economic growth
nexus in SSA countries: what can strengthen the relationship?” centran el estudio
especificamente en paises del Africa Subsahariana (SSA) dado que esta region no ha tenido un
buen desempefio en lo que respecta a su crecimiento econdmico y a su vez ha presentado bajos
indicadores en educacion. Por ello, tienen como proposito investigar la relacion entre capital
humano y crecimiento para una muestra de paises de esta region. Los autores se basan en el
marco tedrico de crecimiento endogeno propuesto por Romer y Lucas por lo que estiman
regresiones para datos de panel a través de técnicas DOLS y FMOLS. De esta manera, para una
muestra de 9 paises del SSA, si bien hallan que el capital humano tiene un impacto no
significativo en el crecimiento, este se vuelve positivo y significativo cuando interactua con la
variable urbanizacién concluyendo asi que los gobiernos deben desarrollar poblaciones

urbanizadas para mejorar el capital humano.

Por otro lado, Laverde et al. (2019) en su articulo “Are average years of education losing
predictive power for economic growth? An alternative measure through structural equations
modeling” consideran que el capital humano no puede medirse solo a través de la educacion
porque es algo multidimensional que abarca mas variables como la salud, los recursos del hogar,
el entorno, etc. Es asi que su objetivo es elaborar una medida de capital humano que capture las
demas variables y comparar su impacto sobre el crecimiento frente a los afios de educacion.
Para ello, se basan en teorias que explican la multidimensionalidad del capital humano y
elaboran una medida alternativa siguiendo la metodologia de minimos cuadrados parciales en
modelos de ruta (PLS-PM). Los resultados demostraron que para una muestra de 91 paises
alrededor del mundo la medida elaborada por los autores tuvo un mejor desempefio que los afios
de educacion en cuanto al impacto sobre el crecimiento por lo que concluyen que la forma de

medicion del capital humano es un factor a tener en cuenta.

Apostu et al. (2022) en su estudio “Economic Growth through the Lenses of Education,
Entrepreneurship, and Innovation” mencionan que existe un debate acerca de los factores que
conducen al crecimiento y que a su vez estén vinculados con la educacion. Por esta razon tienen

como objetivo analizar el impacto de la educacidn terciaria, la innovacion y el nacimiento de
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empresas sobre el crecimiento. Los autores sustentan la relacion entre estas tres variables y el
crecimiento en estudios anteriores y estiman un modelo econométrico de datos de panel para
una muestra de 30 paises europeos donde los resultados de la investigacion son contrarios a
otros estudios, ya que para la muestra de paises seleccionada se encontr6 un impacto no
significativo por parte de la innovacion y el nacimiento de empresas, aunque si se halld un
impacto positivo y significativo por parte de la educacion terciaria. Ademas, concluyen que el
impacto positivo de la educacion terciaria en parte se debe a que las universidades también
pueden aportar en la formacion de sus estudiantes en lo que respecta a las habilidades

empresariales.

Por su parte, Mabrouka et al. (2018) en su trabajo “Higher education and economic
growth: the importance of innovation” sefialan que no hay un consenso respecto a como medir
la innovacion y que existen diversos estudios sobre la relacion entre innovacion y educacion;
innovacion y crecimiento y educacion y crecimiento por lo cual buscan examinar la relacion
entre estas tres variables de manera conjunta. Los autores fundamentan su analisis en una
funcion de produccion Cobb-Douglas en la que intervienen el capital humano y la innovacion
como factores que determinan la produccion a partir de la cual estiman un modelo de datos de
panel a través de DOLS (minimos cuadrados ordinarios dinamicos). Asi, encuentran un impacto
positivo de la educacion terciaria y de la innovacion (medida como el nimero de patentes) sobre
el crecimiento econdmico para una muestra de paises alrededor del mundo (incluyendo tanto
paises en desarrollo como desarrollados) concluyendo que las universidades deben invertir
principalmente en actividades de investigacion a fin de fomentar la innovacion de los futuros

egresados.

Especificamente en la region de Europa se tiene a Gruseva y Blaskova (2022) quienes
en su investigacion “Education as a factor influencing the economic growth of the V4 countries”
analizan el papel que juega la educacion en todos sus niveles (primario, secundario y terciario)
en pleno contexto de la cuarta revolucién industrial, ya que esta afecta en gran medida el aspecto
econdmico de los paises. Asi, tienen como objetivo evaluar si la educacion afecta el crecimiento
econdmico en los paises del Grupo de Visegrado, a saber: Polonia, Hungria, Republica Checa
y Eslovaquia. Basandose en la teoria del crecimiento enddgeno, las autoras realizan un analisis
de regresion multidimensional de series temporales donde hallaron un impacto positivo y
significativo de todos los niveles de educacion y también del gasto en investigacién y desarrollo

sobre el crecimiento para estos 4 paises.
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Asimismo, Pelinescu et al. (2019) en su investigacion “Human capital, innovation and
economic growth in the EU countries” examinan el impacto del capital humano sobre el
crecimiento para los paises de la Unién Europea teniendo como objetivo destacar la influencia
por parte del capital humano sobre el desarrollo y la innovacion los cuales serian los principales
canales a través de los cuales impacta el capital humano. Para ello, se basan en modelos que
respaldan la relacion entre capital humano y crecimiento como los de Lucas (1988), Romer
(1990), etc. De esta manera, aplican un modelo de efectos mixtos, es decir, modelos de efectos
fijos y de efectos aleatorios hallando un impacto positivo y estadisticamente significativo del
capital humano desde el punto de vista de su capacidad de innovacion (es decir, medido por el
namero de patentes); del capital humano desde el punto de vista de la educacién y del gasto en

investigacion y desarrollo sobre el crecimiento econémico.

Por su parte, Agasisti y Bertoletti (2020) en su investigaciéon “Higher education and
economic growth: A longitudinal study of European regions 2000-2017” abordan la relacion
entre capital humano y crecimiento a nivel descentralizado desde el punto de vista de la
educacion terciaria teniendo en cuenta que la migracion interregional al traer capital humano
que contribuye a la economia regional puede generar gran discrepancia entre este y el que es
producido por las instituciones educativas. De esta manera, tienen como objetivo determinar el
impacto de los sistemas regionales de educacion superior (HES) sobre el crecimiento para un
total de 284 regiones europeas. EI marco tedrico de referencia utilizado indica que los HES
impactan en el crecimiento mediante el capital humano, la innovacion y la demanda. Es asi que
al aplicar una estimacién mediante el Método Generalizado de Momentos hallan un impacto
positivo y estadisticamente significativo de la educacion terciaria sobre el crecimiento desde

dos angulos: la formacion de los estudiantes y la produccién de investigacion.
Asimismo, se han realizado estudios a nivel pais entre los cuales tenemos los siguientes:

No obstante, Marquez & Mourelle (2019) en su estudio “Education and economic
growth: an empirical analysis of nonlinearities” indican que la respuesta del crecimiento
econdmico a la educacion no siempre es la misma; sino que, dependera del nivel educativo que
presente la economia en cuestion. Es asi que tienen como objetivo evaluar el efecto de la
educacion sobre el crecimiento teniendo en cuenta que dicho efecto no siempre es lineal. El
marco tedrico que respalda esto ultimo tiene que ver con el concepto de capacidad de absorcion
el cual se refiere a la capacidad de poder asimilar nueva informacion y aplicarla. Asi, analizan

el caso de Espafia para lo cual plantean un modelo lineal y uno no lineal encontrando que el
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efecto de la educacion terciaria resulta significativo para ambos modelos; mientras que, la
educacion secundaria presenta un efecto no significativo solamente para el modelo no lineal.
Asimismo, realizan el andlisis a nivel regional encontrando que la educacion secundaria
presenta un efecto significativo concluyendo que el efecto no lineal se hace presente bajo un
analisis desagregado.

Por su parte, Andrei (2022) en su investigacion “Human Capital and Economic Growth
in Romania: A Vector Error Correction Model (VECM)” se centra en Rumania dado que en
este pais para el periodo de estudio (1995 - 2019) no se habia hecho grandes inversiones en lo
que concierne a educacion y salud teniendo como objetivo analizar el impacto a corto y largo
plazo del capital humano sobre el crecimiento. Para ello, basa su estudio en el modelo de
crecimiento de Solow ampliado y en los aportes de Romer y Lucas quienes sefialaban que aparte
del capital humano, las inversiones en investigacion y desarrollo también contribuian al
crecimiento. Es asi que construye un modelo vectorial de correccion de errores cuya
metodologia permite determinar el modelo VAR adecuado a estimar donde encuentra un
impacto positivo y significativo de la educacion (medido como la tasa de matricula escolar
secundaria) a largo plazo, pero ninguna causalidad a corto plazo. Asimismo, concluye que la
falta de causalidad a corto plazo podria deberse a que los indicadores utilizados no son del todo

directos.

Por altimo, hay estudios que prueban el impacto positivo de la educacién no formal en
forma de cursos o seminarios. ROSU (2014), por ejemplo, indica que la adaptacion del sistema
de educacion formal a la dindamica del mundo y, por tanto, a la del mercado laboral es muy lenta
y que esa es la principal razon por la cual la educacion no formal cobra importancia, ya que esta
Gltima estd mas centrada en una formacion especifica de las habilidades que los reclutadores
estan buscando (siendo una de las mas demandadas las habilidades computacionales). En este
sentido, para una muestra de personas desempleadas en Rumania, realiza un experimento el
cual consiste en brindar seminarios para fortalecer las principales habilidades demandadas por
los reclutadores donde los resultados arrojaron que, luego de dos semanas de la realizacion de
los seminarios, un 10% de los participantes comunicaran que ahora ya estaban empleados
principalmente gracias a la informacién impartida en dichos talleres. Esto demuestra como la
educacion no formal permite la generacion de ingresos por parte de las personas impactando

asi positivamente a nivel macro en el crecimiento econémico.
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2.1.2. Antecedentes nacionales

Paredes (2019) en su tesis “La educacidn y el crecimiento econdémico en el Peru durante
el periodo 2005 — 2016” estudia el papel de la educacion en el Per( desde la perspectiva del
gasto y del nivel educativo teniendo como objetivo determinar la incidencia de la educacién
sobre el crecimiento para el caso peruano. Esta tesis toma como marco tedrico de referencia a
Becker quien afirma la existencia de un vinculo entre educacion y crecimiento y estima un
modelo de regresion lineal bajo la técnica de minimos cuadrados ordinarios. Se hallé un
impacto positivo de la educacion (teniendo como indicadores las tasas de conclusion de los
distintos niveles educativos y el gasto publico en educacién) y se concluyd que hubo una mejora
en la educacion desde todas las perspectivas durante el periodo de andlisis, ya que para el 2016
se tuvieron mayores tasas de conclusion en todos los niveles educativos y también un mayor

gasto en el sector educacion.
2.2.  Bases tedricas

En lo que respecta a la educacion, Coombs et al. (1973) (como se cité en Sanchez, 2020)
consideran que este término hace referencia al proceso de adquisicion de conocimientos que
tiene un individuo a lo largo de su existencia; de modo que, se puede hacer una distincion entre
diversos tipos de educacion, a saber: la educacion formal, la educacion no formal y la educacion
informal. En cuanto a la primera, los autores sefialan que es aquella que presenta un orden
jerarquico abarcando desde la educacion primaria hasta la universitaria y que es impartida por
instituciones autorizadas por el gobierno de una nacion; de modo que, se concluye con una
certificacion. En cuanto a la educacion no formal, los autores indican que esta también tiene un
orden jerarquico de los temas a tratar, pero que es impartida por organizaciones que no forman
parte del sistema formal. Por altimo, afirman que la educacion informal se refiere a aquellos
conocimientos que adquirimos a través de experiencias en la vida cotidiana por lo que, a

diferencia de las anteriores, esta Ultima no presenta un orden jerarquico.

Asimismo, el Banco Mundial (1976) (como se cit6 en Tourifian, 2009) coincide con los
tres tipos de educacion sefialados anteriormente. En relacion con la educacién formal, recalca
la organizacién y sistematizacion de este sistema de educacion que comprende los niveles
primario, secundario y terciario. En cuanto a la educacién no formal, también recalca la
organizacion y sistematizacion de las actividades que se realizan en este sistema y al mismo
tiempo sefiala que este tipo de educacion debe ser un complemento a la educacion formal y no

una alternativa. Y, de igual forma, concuerdan con que la educacion informal presenta la
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caracteristica de no ser organizada, ya que los conocimientos que se adquieren en este tipo de

educacion son netamente por la experiencia.

Por su parte, Trilla (1993) afirma que si bien existe una clara distincion entre la
educacion informal y los otros dos tipos de educacion de todos modos resulta dificil caracterizar
a la educacién informal con aspectos que solo se presenten en esta Ultima. Por ejemplo, sefialan
que la intencionalidad de quien imparte la educacion no es netamente propia de la educacion
formal y no formal, ya que la educacién impartida por la familia esta considerada dentro de la
educacion informal y, sin embargo, cuando los padres educan a sus hijos si presentan la
intencion de hacerlo. Asimismo, indican que la organizacion y sistematizacion tampoco son
netamente propias de la educacion formal y no formal porque el adquirir conocimientos a través
de los medios de comunicacion pertenece al campo de la educacion informal y, no obstante, la

informacion impartida en estos medios si esta organizada y sistematizada.

Ahora bien, teniendo claro estos conceptos, se aprecia que la literatura economica
referente a estudios que vinculan la educacion con el crecimiento econdmico se concentra en la
educacion formal lo cual es l6gico dado que la data disponible sobre educacion es justamente
la que concierne a este tipo de educacion. De hecho, De la Fuente (2020) lo reafirma al sefialar
que para poder realizar investigaciones empiricas es necesario contar con datos que sean
homogéneos entre paises y a lo largo del tiempo y que en el caso del capital humano (tomando
como proxy la educacion) este se mide principalmente a través de las tasas de escolarizacion (o
matriculacion) o através de los afios promedio de educacion de los individuos que se encuentren

en edad de trabajar.

Por otro lado, en lo que respecta al crecimiento econémico, tenemos entre los primeros
aportes a Harrod (1939) quien hacia énfasis en que la tasa de crecimiento de una economia
dependia principalmente de la inversion de capital, ya que una mayor inversion en este sentido
permitiria una mejora del estado de la tecnologia lo que a su vez significaria un aumento de la
produccién. En el mismo sentido, también tenemos a Domar (1946) el cual mencionaba que la
manera de aumentar la capacidad productiva (y, por tanto, la tasa de crecimiento de una
economia) es a través de la inversidn de capital. Incluso afirmaba que la mera acumulacion de
capital también aumentaba la productividad de los trabajadores en el sentido de que cada uno

de estos ultimos utilizaria mas capital.
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Asimismo, tenemos a Solow (1956) quien propone un modelo clasico de crecimiento en
el cual entran a tallar cuatro variables, a saber: la produccion, el capital, el trabajo y la
tecnologia. En este modelo, la funcion de produccidn presenta rendimientos constantes a escala
y se asume que las dotaciones iniciales de los factores que determinan la produccion son dadas.
El principal aporte del modelo de Solow es que indica que la Unica manera de lograr un
crecimiento es a través de un aumento de la tecnologia, ya que llegara un punto en que la

acumulacion de capital dejaré de rendir beneficios.

Ahora bien, en cuanto a las principales teorias que establecen una relacion entre capital
humano y crecimiento, tenemos a Lucas (1988) quien sefiala que la acumulacién de capital
humano es uno de los factores que determinan el crecimiento y que dicha acumulacion de
capital humano puede tomar dos perspectivas. Por un lado, a través de la educacion, por lo cual
sefala que, si bien se sacrifica tiempo que puede ser destinado a la produccion para ir a estudiar,
la acumulacién del aprendizaje recibido mejora la calidad del capital humano de la economia;
de modo que, a la larga termina repercutiendo positivamente en el crecimiento al impactar en
la productividad de los demas factores de produccion. Y, por otro lado, a través del aprendizaje
practico lo cual conduciria a un mayor crecimiento por medio de la ventaja comparativa, ya que
cada economia intensificaria su produccién de bienes acorde a la especializacion de su capital

humano donde el comercio beneficiaria a todas las economias.

Asimismo, tenemos a Mankiw et al. (1992), quienes afiaden la acumulacion de capital
humano al modelo de Solow por lo que en este modelo ampliado el PBI per capita ahora
depende de la acumulacién de capital humano, del capital fisico y del crecimiento de la
poblacion. Asimismo, hacen tres supuestos importantes: primero, asumen una misma forma de
la funcion de produccion tanto para el capital humano como para el capital fisico; segundo,
asumen que ambos tipos de capital se deprecian a una misma tasa y; tercero, asumen
rendimientos decrecientes para ambos tipos de capital. Con todos estos supuestos, los autores
indican que un aumento del ahorro, aparte de ocasionar un mayor ingreso, también ocasiona un
mayor nivel del estado estacionario del capital humano; de modo que, la presencia del capital
humano aumenta el impacto de la acumulacion de capital sobre la renta lo que a su vez significa

un impacto positivo del capital humano sobre el crecimiento.

Por ultimo, cabe mencionar a Barro (2013), quien enfatiza en la importancia del capital
humano, medido por los afios de educacidn, para el crecimiento econémico, ya que afirma que

mayores logros educativos pueden traducirse en una mano de obra mas calificada aumentando
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asi el rendimiento de una economia. Ademas, considera que los mayores logros educativos
también aportan a la absorcion del avance de la tecnologia por parte de la fuerza laboral. No
obstante, sefiala que deben considerarse mas variables explicativas, entre ellas: la apertura

internacional, la inflacion y la tasa de inversion.
2.3.  Definicién de términos basicos

- Capital humano: Aspecto de la fuerza laboral referente a la calidad y capacidad que
presenta de modo que sea mas productiva (De Gregorio, 2012).

- Crecimiento econdmico: Incremento sostenido en el tiempo de la produccion de una
economia, el cual suele medirse como el aumento del PBI real en un periodo de afos. (Larrain
y Sachs, 2004).

- Educacion formal: “Sistema educativo jerarquizado, estructurado, cronologicamente
grabado, que va desde la escuela primaria hasta la universidad e incluye, ademas de los estudios
académicos generales, una variedad de programas especializados e instituciones para la
formacion profesional y técnica a tiempo completo” (Coombs et al., 1973, como se citd en

Sénchez, 2020, pp. 5-6)

- Educacion no formal: “Cualquier actividad educativa organizada fuera del sistema
formal establecido — tanto si fuera independiente 0 como una importante parte de una actividad
mas amplia — que esta orientada a servir a usuarios y objetivos de aprendizaje identificables”

(Coombs et al., 1973, como se cito en Sanchez, 2020, pp. 6)

- Producto Bruto Interno (PBI): “Es el valor de los bienes y servicios finales que se
producen internamente en la economia de un pais, durante un periodo que es generalmente un
afio” (INEI, 2014, p. 582).
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3. Materiales y métodos

3.1. Paradigmay enfoque de la investigacion

El presente estudio es de paradigma positivista y de enfoque cuantitativo. Esto debido a
que la realidad a ser estudiada es de naturaleza objetiva y a que se aplicé un analisis cuantitativo
a través del uso de la estadistica para corroborar la hipétesis. Asi lo afirma Ramos (2015) al
indicar que el paradigma positivista esta ligado a la investigacion cuantitativa y que esta Gltima
se caracteriza por la aplicacion de estrategias estadisticas para la comprobacién de la hipoétesis.
De esta manera, se hizo uso de la estadistica para evaluar los coeficientes de regresion de la
educacion y asi comprobar si hubo una disminucién del impacto sobre el crecimiento a través

del tiempo, o sea, la hipotesis de estudio.
3.2.  Tipo, nivel y disefio de investigacion

La presente tesis es de tipo bésica, de nivel descriptivo y de disefio descriptivo
longitudinal retrospectivo. De tipo basica porque se diagnostico una realidad a partir de la cual
también se generd una forma nueva de entender el fendmeno estudiado; de nivel descriptivo
porque los resultados permitieron describir la realidad estudiada y; de disefio descriptivo
longitudinal retrospectivo dado que se estudiaron las variables a lo largo de un periodo que ya
ha ocurrido y que se accedid a data ya registrada para hacer el analisis de regresion respectivo.
Asi lo indica Vara (2012) quien sefiala que la investigacion basica se caracteriza porque
investiga la relacion entre variables con el fin de generar nuevo conocimiento y que el nivel
descriptivo permite describir de manera precisa la realidad a estudiar cuyo disefio descriptivo
longitudinal retrospectivo se caracteriza por utilizar el analisis econométrico para estudiar las
variables a lo largo de un periodo de tiempo pasado. Es asi que en la presente investigacion se
estudiaron las variables de crecimiento econémico y educacién formal a lo largo del periodo
1980 — 2019 para lo cual se accedio a data ya registrada y se hizo uso de la estadistica, ya que
se estimd el valor del impacto de la educacion formal sobre el crecimiento a partir de una

estimacion econométrica.

3.3.  Disefio de contrastacién de hipétesis

La presente investigacion tiene como hipotesis que el impacto de la educacién formal
sobre el crecimiento econémico en el periodo 1980 — 2019 ha ido decayendo, es decir, ha tenido

una variacion negativa a través del tiempo. Para ello se formula una prueba de hipétesis donde
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se tiene una hipotesis nula (HO) y una hipoétesis alternativa (H1). Anderson et al. (2008)
mencionan que, al momento de elaborar la hipotesis nula y la alternativa, la hip6tesis de la
investigacion es la que debe ser redactada como hipétesis alternativa. Es asi que para probar la
hipotesis de la presente tesis se hizo uso de la estadistica para determinar los coeficientes
asociados a las tasas de matriculacion de los tres niveles educativos en un primer momento sin
controlar el efecto temporal y luego controlando el efecto temporal para asi compararlos y

comprobar si el impacto es menor cuando se controla el efecto temporal.
De esta manera, la hipdtesis presenta la siguiente estructura:

HO: El coeficiente obtenido al controlar el efecto temporal es mayor o igual al valor del

coeficiente obtenido sin controlar el efecto temporal

H1: EIl coeficiente obtenido al controlar el efecto temporal es menor al valor del
coeficiente obtenido sin controlar el efecto temporal

3.4.  Poblacion, muestra, unidad de analisis y muestreo

La poblacion esta conformada por todos los paises a nivel global, a saber, los paises de
América, Africa, Asia, Europa y Oceania; y la muestra estd conformada por los paises
pertenecientes a la Union Europea, a saber 27 paises: Austria, Bélgica, Bulgaria, Croacia,
Chipre, Republica Checa, Dinamarca, Estonia, Finlandia, Francia, Alemania, Grecia, Hungria,
Irlanda, Italia, Letonia, Lituania, Luxemburgo, Malta, Paises Bajos, Polonia, Portugal,
Rumania, Eslovaquia, Eslovenia, Espafia y Suecia. Es asi que la unidad de andlisis para el
presente trabajo seria cada pais de la muestra en cada afio del periodo de estudio (1980 —2019).
Y, en cuanto al muestreo, se utilizd el método de muestreo intencional o por criterio (no

probabilistico).
3.5.  Criterio de seleccién

Se optd trabajar bajo un muestreo por criterio donde el criterio de inclusion se refiere a
las caracteristicas similares que presentan los paises de la regidén (Europa en el presente caso),
ya que al trabajar con los paises de la misma region los estandares de calidad de la educacion
son similares al igual que la realidad econémica y social; de modo que, al evitar grandes
diferencias entre estos aspectos se podra realizar una mejor estimacion del impacto. No

obstante, el criterio de exclusion utilizado fue excluir a aquellos paises que, si bien pertenecen
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a Europa, no forman parte de la Union Europea razon por la cual la muestra estuvo conformada

por los 27 paises que se mencionaron anteriormente.

Asimismo, no todos los paises pertenecientes a la Unidon Europea presentaban datos
completos en todas las variables que se consideraron para el analisis de regresion lo cual
constituyo el criterio de eliminacion. Es asi que se trabajo con un subgrupo de estos paises, a
saber 17 paises: Austria, Bélgica, Bulgaria, Chipre, Dinamarca, Finlandia, Francia, Alemania,
Grecia, Irlanda, Italia, Luxemburgo, Malta, Paises Bajos, Portugal, Espafia y Suecia.

3.6. Operacionalizacion de variables

Tabla 1. Operacionalizacion de las variables

Variable Definicion Indicador Dimension

tasa de crecimiento del

o PBI
PBI real per capita
Inversién de capital / PBI Inversion
Incremento sostenido en indice de precios al L,
. . Inflacion
el tiempo de la consumidor
produccion de una
. Crecimiento economia, el cual suele Exportaciones + .
Dependiente L. . . Apertura comercial
econémico medirse como el Importaciones/ PBI
aumento del PBI real en
un periodo de afios. tasa de crecimiento i
j . poblacién
(Larrain y Sachs, 2004) poblacional

numero de personas de
. i fuerza laboral
15 afios o mas

indice de Gini desigualdad

" L tasa de matriculacion de
Educacion . . .

o . educacién primaria

institucionalizada,

intencionaday . .,

. L, . tasa de matriculacion de . .

Independiente Educacién formal planificada por ., . Nivel educativo
. Lo educacién secundaria

organizaciones publicas

y organismos privados

. tasa de matriculacién de
acreditados” (UNESCO)

educacién terciaria

Fuente: Elaboracién propia
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3.7. Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

Respecto a las técnicas de recoleccion de datos se utilizaron técnicas del enfoque
cuantitativo. En el caso de la presente investigacion, la técnica que se utilizdé fue la ficha
documental. Baena (2017) menciona que las técnicas son importantes pues al permitir recopilar
la informacidn a su vez permiten la aplicacion de la metodologia de la investigacién. Es asi que
el presente trabajo utilizd la ficha documental que comprende las siguientes dimensiones: nivel

educativo, PBI, inversion, inflacion, apertura comercial, poblacion, fuerza laboral, desigualdad.

Respecto a los instrumentos de recoleccion de datos, estos también pertenecen al
enfoque cuantitativo. Dichos instrumentos deben estar acorde a los objetivos de investigacion,
es decir, deben permitir recopilar informacion que sirva para lograr los objetivos planteados.
Asimismo, Vara (2012) indica que los instrumentos cuantitativos miden con precision las
variables de investigacion de modo que facilita el analisis estadistico. En este caso el
instrumento que se utilizo fue el analisis de contenido de las bases de datos de la UNESCO y
del World Bank Open Data. En cuanto a la primera, esta contiene data de diversos paises del
mundo acerca de educacion, ciencia, cultura y comunicacién desde 1970 hasta el afio méas
reciente disponible. Por tanto, esta base de datos permitié la recoleccion de la data para la
variable educacion; ademas de que, ya ha sido utilizada en investigaciones previas sobre esta
variable. En el caso del World Bank Open Data, esta base de datos, al igual que la anterior, es
de acceso abierto y gratuito y contiene datos sobre el desarrollo en el mundo desde 1960 hasta
el afio mas reciente disponible. De esta manera, se utilizo para recopilar datos sobre todas las
dimensiones de la variable de crecimiento econdémico (PBI, inversidn, gasto del gobierno,

inflacion y apertura comercial).
3.8.  Procedimiento y procesamiento de datos

El procesamiento de datos fue cuantitativo. Esto debido a que se realiz6 un analisis
estadistico y/o econométrico. Al respecto Hernandez et. Al (2014) sefiala que el procesamiento
de datos es un proceso que inicia con la recoleccién de la data y termina con la presentacion de
la misma de manera resumida (por ejemplo, a través de un parametro estadistico). Por lo tanto,
primero se realizd la recoleccion de la data a través de los instrumentos sefialados
anteriormente, luego se ordend esta data acorde al tiempo y espacio de la presente investigacion
y, por altimo, se aplicd un andlisis econométrico siguiendo la metodologia respectiva de datos

de panel, ya que las unidades de la muestra son paises a lo largo del tiempo.
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En cuanto al analisis e interpretacion de datos, se realizd un analisis cuantitativo. Esto
debido a que en la presente investigacion se realizé un anélisis de regresion, ya que se quiere
analizar la relacion entre las variables crecimiento econdmico y educacién. En este sentido,
Vara (2012) afirma que el analisis cuantitativo es aquel que esta basado en las estadisticas o en
las finanzas. Como se indicé anteriormente, el analisis de regresion que se utilizé fue el
referente a datos de panel; ahora bien, los modelos de datos de panel se clasifican en modelos
de efectos fijos y de efectos aleatorios lo cual va a depender de la relacion existente entre la
heterogeneidad no observable y las variables independientes. Por esta razén, se aplico el test de
Haussman para determinar cual es el modelo apropiado a estimar entre el modelo de efectos
fijos y el de efectos aleatorios; de modo que, al emplear el modelo adecuado segun el resultado
del test se pudo estimar los regresores los cuales permitieron determinar el impacto de la
educacion formal sobre el crecimiento economico cumpliendo asi con el objetivo de la

investigacion.
De esta manera, la estimacion econométrica que se empled fue:

gdp_pcic = Po + freduclic + fzeduc2i + fzeduc3ic + Bainvie + Bsinfi
+ feaperturaic + frpop_urbi + Lslaboric + Loginiic + Uit

Donde:

gdp_pc = Tasa de crecimiento del pbi real per capita

educl = Tasa de matriculacion de educacion primaria

educ2 = Tasa de matriculacion de educacion secundaria

educ3 = Tasa de matriculacion de educacion terciaria

inv = Inversion de capital / PBI

inf = Variacion porcentual del indice de precios al consumidor
apertura = Exportaciones + Importaciones / PBI

pop_urb = NUmero de personas de 15 afios 0 mas

labor = NUmero de personas de 15 afios 0 mas

gini = Indice de Gini

Ademas, u; representa el término de error:
Ujr = a; + e
Donde:

a; : Es la heterogeneidad no observable
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ei: : termino de error aleatorio

De manera simplificada, el modelo presenta la forma siguiente:

Yie=pXit + wie

Donde:

Yi:: variable dependiente

Xt variable independiente

B: vector de pardmetros

Ademas, u;: representa el término de error:

U = ; + €

Donde:

«; : Es la heterogeneidad no observable

eir : termino de error aleatorio

Wooldridge (2010) sefiala que los supuestos de este modelo son:
Eleix] = 0
var|ei] = o?
covleirejs| =0

Cabe resaltar que la razon por la que se optd por trabajar con la metodologia respectiva
de datos de panel se debe a que en la revision de literatura realizada se encontrd que la mayoria
de estudios que investigan la relacion entre crecimiento y educacion han utilizado este modelo
econométrico. Ademas, Barro (2013), quien es uno de los principales investigadores en este
campo, utiliza regresiones de datos de panel para sus trabajos por lo cual también la presente
tesis se basa en el modelo econométrico utilizado por este autor. Asimismo, se siguié a Barro
(2013) no solo en cuanto al modelo econométrico utilizado; sino que también, en cuanto a las
variables de control seleccionadas para la regresion. Si bien este autor presenta diversas

variables a considerar se seleccioné solo las principales teniendo como base que las mismas
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hayan sido utilizadas por otros autores en el estudio del impacto de la educacién sobre el

crecimiento.

Por otro lado, también se trabajo con variables instrumentales debido a que la relacién
entre educacion y crecimiento econdémico presentd un problema de endogeneidad debido a la
doble causalidad o simultaneidad. Wooldridge (2010) sefiala que las variables instrumentales
seleccionadas deben cumplir dos condiciones. La primera es la condicidn de relevancia la cual
hace referencia a que la covarianza entre el instrumento utilizado y la variable independiente
debe ser distinta de cero, es decir, debe existir covarianza y; la segunda es la condicién de
exogeneidad la cual hace referencia a que la covarianza entre el instrumento y el término de

error debe ser igual a cero. Expresado matematicamente, Wooldridge (2010) indica que:
Dado el modelo:
Vi =fo+ fixi+w
Siendo la variable instrumental z, esta debe cumplir con lo siguiente:
Cov(zx) # 0
Cov(zu) =0

Ahora bien, Wooldridge (2010) también sefiala que una vez que se tiene las variables
instrumentales que cumplen con ambas condiciones, se procede a realizar una estimacion en
dos etapas. En la primera etapa se estiman las variables independientes instrumentalizadas a
partir de los instrumentos donde la estimacion obtenida no esté correlacionada con el término
de error, ya que la variable instrumental cumple la condicion de exogeneidad. Y, en la segunda
etapa, se procede a estimar el modelo original utilizando como variable independiente la
estimada en la primera etapa para asi aislar el efecto de esta ultima sobre la variable dependiente

del término de error. Expresado matematicamente, Wooldridge indica que:
En la primera etapa se estima el modelo:
X=Yo+yiz+v
Por lo que se obtiene:

X =790+ Y1z



Y, en la segunda etapa, se estima el modelo:

3.9.

Tabla 2.

yi = o+ f1Xi + &

Matriz de consistencia

Matriz de consistencia
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Titulo

Problema

Objetivos

Hipotesis

Obijetivo principal

Determinar el impacto de la educacién formal
sobre el crecimiento econémico en el periodo 1980
- 2019

Obijetivos especificos

El impacto de la
educacion formal sobre

Impacto de la educacion
formal sobre el
crecimiento econémico

¢Como impacta la
educacion formal sobre

Determinar el impacto de la educacion primaria

el crecimiento
econdmico en el periodo

el crecimiento

sobre el crecimiento econémico en el periodo 1980

1980 - 2019 es positivo,

en Latinoamérica y el
Caribe, un analisis
temporal: 1980 -2019

econdmico en el periodo
1980 - 2019?

-2019 pero ha ido decayendo,

Determinar el i

sobre el crecimiento econémico en el periodo 1980

es decir, ha tenido una
variacion negativa a
través del tiempo

mpacto de la educacién secundaria

—2019

Determinar el
sobre el crecimi

impacto de la educacién terciaria
ento econdmico en el periodo 1980
—-2019

Variables

Dimensiones

Indicadores

Metodologia

Educacién formal

Variable independiente:

Nivel educativo

tasa de matriculacion de educacion
primaria

Enfoque: Cuantitativo

Tipo: Basica

tasa de matriculacion de educacion
secundaria

Disefio: Descriptivo longitudinal retrospectivo
Poblacién: Paises de América, Africa, Asia, Europa y Oceania

tasa de matriculacion de educacion
terciaria

Muestra: Paises de América Latinay el Caribe
Muestreo: Intencional o por criterio

Variable dependiente:
crecimiento econémico

tasa de crecimiento del pbi real per

Técnicas: Ficha documental

PBI
cépita Instrumentos: Analisis de contenido
Inversion Inversion de capital / PBI
L, . . . Procedimiento y procesamiento de datos: Se extraera la data de cada uno de
Inflacion Indice de precios al consumidor

Apertura comercial

Ratio de la suma de exportaciones e
importaciones / PBI

los indicadores mencionados de las bases de datos de la UNESCO y del World
Bank Open Data. Luego se filtrard los datos para el periodo 1980 - 2019 de los
paises de la muestra. Se ordenard la data de modo que pueda ser importada

poblacién

tasa de crecimiento poblacional

a Stata para realizar una estimacién econométrica para datos de panel. Se
aplicard la metodologia respectiva a datos de panel asi como también un

fuerza laboral

numero de personas de 15 afios 0 mas

andlisis temporal de los coeficientes de la regresion con la finalidad de
probar la hipétesis.

desigualdad

Indice de Gini

Fuente: Elaboracién propia




31

3.10. Criterios éticos y de rigor cientifico

En cuanto a los criterios éticos, la presente tesis no trabajé con datos de personas, sino
que se utilizo data de paises referente a las variables de crecimiento econémico y educacién
(medida a traves de las tasas de matriculacién de los niveles educativos). Es asi que la data fue
extraida de fuentes de acceso publico y no se modificaron los datos existentes respetando asi

las cuestiones éticas referente a la data utilizada en la presente investigacion.

Asimismo, el presente trabajo es de rigor cientifico. Esto debido a que se siguio el
método cientifico. En efecto, Baena (2017) sostiene que la investigacion cientifica se
caracteriza porque en ella se aplica el método cientifico con el fin de que los resultados
obtenidos sean confiables. De esta manera, la investigacion cuenta con una revision de la
literatura acerca del tema y con un marco metodologico que parte desde el paradigma y enfoque
del estudio hasta la especificacion del modelo econométrico utilizado y del método para la

interpretacion de los resultados.
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4. Resultados y discusion

Para cumplir con el objetivo general de la presente investigacion, el cual se refiere a
determinar el impacto de la educacién formal sobre el crecimiento econémico para una muestra
de paises de la Union Europea en el periodo 1980 — 2019, se empezd con la aplicacion de un
modelo de minimos cuadrados ordinarios (MCO) para luego testear si un modelo de datos de

panel presentaria mejores estimadores en comparacion con los que presenta el modelo de MCO.

Figura 1. Modelo de Minimos Cuadrados Ordinarios

. reg gpd_pc educl educ2 educ3 $X

Source 55 df MS Number of abs = 261
F(9, 251) = 5.27

Model 367.557277 9 46.8396974 Prob > F = @.0000
Residual 1945.13525 251 7.74954284 R-squared = @8.1589
Adj R-squared = 0.1288

Total 2312.69253 260 8.89497127 Root MSE = 2.7838
gpd pc Coef. Std. Err. t P>|t] [95% Conf. Interval]
educl -.0495204 .8341771 -1.45 @.149 -.1168309 8177901
educ?2 .081495 .8135784 .11 8.912 -.025247 .8282371
educ3 -.0185193 011287 -1.64 ©6.102 -.0487486 .8837101
inv .1612972 .8488138 3.30 6.001 .86516084 .2574339

inf -.0092612 .1213778 -0.08 8.939 -.24831 « 2297877
apertura .9142563 8058276 2.45 @.e15 8827792 8257335
pop_urb -.0196735 .034254 -0.57 0.566 -.0871354 8477884
labor -1.74e-08 2.05e-08 -0.85 @.398 -5.79e-08 2.31e-08
gini .128305 8688979 1.75 08.082 -.0153866 .2559967
_cons -.4526661 4.249766 -0.11 @.915 -8.822412 7.91768

Asi, en la Figura 1 se aprecia que los coeficientes estimados relacionados a la educacion
(educl, educ2 y educ3) no son significativos a un nivel de significancia del 5%, ya que todos
presentaron un p-value mayor a 0.05. De hecho, bajo este modelo se hallé que la educacién
primaria (educl) presenta un coeficiente de -0.0495; la educacién secundaria (educ2), un
coeficiente de 0.0015 y la educacion terciaria (educ3), un coeficiente de -0.0185. Por lo tanto,
estos resultados indican en general un impacto negativo y no significativo de la educacién sobre
el crecimiento lo cual no es consistente con la literatura revisada; de modo que, se procedié a

aplicar el Test de Breusch-Pagan para verificar si existe heterogeneidad no observada.
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Figura 2. Test de Breusch-Pagan

> xttest®
Breusch and Pagan Lagrangian multiplier test for random effects
gpd_pc[country_num,t] = Xb + u[country_num] + e[country num,t]

Estimated results:

Var sd = sqrt(var)
gpd_pc £.894971 2.982444
e 7.418183 2.723634
u .B8228548 .1511781
Test: Var(u) =@
chibar2(e1) 1.77

Prob » chibar2 0.0916

En la Figura 2 se observa que al aplicar dicho test se obtuvo un p-value de 0.0916 lo cual
indica que, a un nivel de significancia del 10%, se rechaza la hipotesis nula, es decir, existe
heterogeneidad no observada lo que significa que existe una variabilidad entre los individuos
(paises en el presente caso) por lo que la aplicacion de un modelo de datos de panel presentaria
unos estimadores mas eficientes a comparacion de los que resultan de la aplicacion del modelo
de MCO.

Figura 3. Test de Hausman

Test: Ho: difference in coefficients not systematic

chi2(7) = (b-B)"'[(V b-V B)*(-1)](b-B)
= 65.31
Prob>chi2 = 0.0000

Siendo esto asi, se procedid a aplicar el test de Hausman el cual indica si es conveniente
realizar una estimacion a través de efectos fijos o a través de efectos aleatorios. Como se aprecia
en la Figura 3, el p-value obtenido es menor a 0.05 por lo que se rechaza la hipétesis nula, es

decir, conviene aplicar un modelo de efectos fijos.



34

Figura 4. Test de efectos temporales

197.93
0.00008

chi2( 29)
Prob > chi2

Asimismo, se tested la importancia de los efectos temporales en la regresién donde se obtuvo
un p-value inferior a 0.05 (Figura 4) por lo que se rechaza la hip6tesis nula; de modo que, hay

un efecto temporal el cual se discutird mas adelante.

Figura 5. Modelo de efectos fijos

. xtreg gpd_pc educl educ2 educ3 $X, fe

Fixed-effects (within) regression Number of obs = 261
Group variable: country_num Number of groups = 14

R-sq: Obs per group:
within = @.1366 min = 14
between = 8.0945 avg = 18.6
overall = 0.8255 max = 25
F(9,238) - 4.18
corr(u_i, Xb) = -@.9886 Prob > F = 0.0000
gpd_pc Coef. Std. Err. P>t [95% Conf. Interval]
educl -.e453547 .0468388 -.97 0.334 -.1376262 .0469169
educ?2 .0804596 .0229603 8.e2 0.984 -.0447718 .0456911
educ3 -.0448075 .0218162 -2.85 0.041 -.087785 -.0018299
inv .1282127 .08587522 2,18 0.030 .0124719 .2439534
inf .0250562 .1353614 e.19 0.853 -.2416032 .2917156
apertura .8510385 .0188792 2.76 0.007 .0138468 .0882301
pop_urb .6325863 .2828372 2.24 0.026 .0754022 1.18977
labor -5.18e-07 2.02e-07 -2.56 0.011 -9.16e-07 -1.20e-07
gini .0876586 .1353569 @.65 0.518 -.178992 .3543092
_cons -8.901128 7.107425 -1.25 0.212 -22.90262 5.100368

sigma u 9.8315949
sigma e 2.7236342
rho .928725088  (fraction of variance due to u i)

F test that all u i=0: F(13, 238) = 1.86 Prob > F = @.8352

No obstante, al aplicar el modelo de efectos fijos, los estimadores siguen sin ser los
esperados, ya que se puede observar en la Figura 5 que los coeficientes estimados relacionados
a la educacion (educl, educ2 y educ3) no son significativos a un nivel de significancia del 5%,

a excepcion de la educacion terciaria (educ3), pero cuyo impacto resulta negativo con un
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coeficiente de -0.0448. En cuanto a los otros niveles educativos bajo este modelo se halla que
la educacion primaria (educl) presenta un coeficiente de -0.0453 y la educacién secundaria
(educ?), un coeficiente de 0.0004. Por lo tanto, no se aprecia ninguna mejora en los resultados

al pasar de un modelo de minimos cuadrados ordinarios a uno de efectos fijos.

Ahora bien, es posible que exista un problema de endogeneidad lo cual podria estar causando
que los estimadores obtenidos no sean buenos. Para ser mas exactos, es muy probable que
estemos ante un problema de causalidad inversa o simultaneidad entre educacion y crecimiento
(una relacidn bilateral), ya que un mayor crecimiento econémico significa un mayor ingreso de
los habitantes de una economia lo cual se traduciria en una mayor matricula en educacion por
lo que la variable independiente (educacion) también depende de la variable dependiente
(crecimiento). Esto ultimo genera un problema de sesgadez e inconsistencia en los estimadores,
razon por la cual se aplicd el uso de variables instrumentales para solucionar este problema

economeétrico.

Las variables instrumentales que se aplicaron fueron el gasto pablico para cada nivel de
educacion respectivamente las cuales cumplen con las condiciones de relevancia y de
exogeneidad que son necesarias para que los instrumentos sean buenos (ver anexos 1y 2). De
esta manera, haciendo una analogia con lo que se presento en el apartado de metodologia, para

la educacion primaria se tiene que:

En la primera etapa se estima el modelo:

educl = yo + yiexp_educl + y2X +v

Y, en la segunda etapa, se estima el modelo:
gappc = Po + Breducl + B2X + &

Donde:

gdp_pc = Tasa de crecimiento del pbi real per capita

educl = Tasa de matriculacion de educacién primaria
exp_educl = gasto publico destinado a la educacién primaria

X = variables independientes restantes
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De la misma forma también se aplica para la educacidn secundaria y terciaria.

Figura 6. Modelo de efectos fijos con variables instrumentales

. xtivreg gpd_pc (educl = exp_educl) $X , fe

Fixed-effects (within) IV regression Number of obs = 163

Group variable: country_num Number of groups = 14
R-sq: Obs per group:

within = . min = 2

between = @.3630 avg = 11.6

overall = 08.8371 max = 17

Wald chi2(7) = 12.24

corr(u_i, Xb) = -8.9732 Prob > chi2 = 0.1407

gpd pc Coef. Std. Err. z P>|z| [95% Conf. Interval]

educl 1.979619 1.139609 1.74 @.082 -.2539748 4,213212

inv -.4939596 477021 -1.e4 0.300 -1.428904 +4409844

inf .5948665 .5167947 1.15 08.250 -.4188325 1.607765

apertura +2653289 +117953 2,25 0.024 .0341452 +4965127

pop_urb -1.564781 1.490515 -1.85 8.294 -4.486136 1.356574

labor -1.63e-06 1.04e-06 -1.56 @.119 -3.68e-06 4,17e-87

gini -2,011503 1.374421 -1.46 0.143 -4,705318 .6823119

_cons -99.31842 63.26463 -1.57 @.1lle -223,3148 24.,67798

sigma_u 28.876723
sigma e 7.4530699
rho .93754507  (fraction of variance due to u_ i)

F test that all u_i=0: F(13,142) = 0.44 Prob > F = ©@.95e8

En el primer objetivo especifico se busca determinar el impacto de la educacion primaria
sobre el crecimiento econdmico. Para no perder variables relevantes se elevd el nivel de
significancia al 10% por lo que en la Figura 6 se puede apreciar el impacto positivo y
significativo de la educacion primaria sobre el crecimiento econdémico con un coeficiente de
1.9796. Esto indica que la formacién primaria que recibe la poblacion capacita con los
conocimientos basicos al capital humano de una economia lo cual contribuye a la tenencia de

un capital humano calificado y productivo.

Asimismo, cabe destacar el impacto positivo y significativo de la apertura comercial de
0.2653. Esto es acorde a la literatura revisada, ya que una mayor apertura comercial no solo
permite el aprovechamiento de recursos y tecnologia del exterior para el aumento de la
produccidn, sino que también fuerza a las empresas locales a ser mas eficientes en su proceso

productivo incrementando asi el crecimiento de una economia.



Figura 7.

. xtivreg gpd_pc (educl = exp_educl) $X i.year, fe

Fixed-effects (within) IV regression Number of abs = 163

Group variable: country_num Number of groups = 14
R-sq: Obs per group:

within = . min = 2

between = ©.0034 avg = 11.6

overall = ©.0315 max = 17

Wald chi2(24) = 92.88

corr(u_i, Xb) = -0.9403 Prob > chi2 = 0.0000

gpd_pc Coef. Std. Err. z P>|z| [95% Conf. Interval]

educl .8665407 .4954582 1.75 0.080 -.1045394 1.837621

inv -.17121 .2292914 -0.75 @.455 -.620613 .2781929

inf .2216034 .3579001 .62 @.536 -.4798679 .9230747

apertura .2542217  .0852105 2,98 ©.003 .0872122 .4212312

pop_urb 1.383071 .9294417 1.49 0.137 -.438601 3.204744

labor 9.28e-07 7.55e-07 1.23 0.219 -5.51e-07 2.41e-06

gini -1.045402 .6366045 -1.64 @e.1e1 -2.293124 .2023199
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Modelo de efectos fijos con variables instrumentales y efecto temporal

Por otro lado, la presente investigacion también busca analizar el efecto temporal del

impacto de la educacion sobre el crecimiento. Por ello, en la Figura 7 se controlé el efecto

temporal y se hallé que el impacto de la educacion primaria sobre el crecimiento, si bien sigue

siendo significativo, se reduce a 0.8665 lo cual afirma la hipdtesis de investigacion de que el

impacto ha ido decayendo con el pasar del tiempo. En el apartado de discusion se analizd un

poco mas a fondo este efecto temporal.
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Figura 8. Modelo de efectos fijos con variables instrumentales

. xtivreg gpd_pc (educ2 = exp_educ2) $X , fe

Fixed-effects (within) IV regression Number of obs = 163
Group variable: country_num Number of groups = 14

R-sq: Obs per group:
within = . min = 1
between = ©.1318 avg = 11.6
overall = @.0415 max = 17
Wald chi2(7) = 58,08
corr(u_i, Xb) = -8.9904 Prob > chi2 = 0.0000
gpd_pc Coef. Std. Err. z P>|z| [95% Conf. Interval]
educ? .2375854 .0789435 3.01 0.003 .0828589 .3923119
inv .2439622 .1054105 2.31 0.021 .0373615 .450563
inf .4789213 .2278099 2.16 0.036 .0324221 .9254206
apertura .0958408 .0277281 3.46 ©.e01 .0414946 .150187
pop_urb -1.09747 .6510645 -1.69 0.092 -2.373533 .178593
labor -1.25e-06 4.48e-07 -2.79 0.0e5 -2.13e-06 -3.71e-07
gini .3022926 .297052 1.2 0.309 -.2799185 .8845038
_cons -9.461336 13.76229 -0.69 0.492 -36.43493 17.51226

sigma u 17.934146
sigma e 3.3734753

rho .96582625 (fraction of variance due to u_i)

F test that all u_i=@: F(13,142) = 1.91 Prob > F = 0.8335

En el segundo objetivo especifico se busca determinar el impacto de la educacion secundaria
sobre el crecimiento econdmico. Es asi que en la Figura 8 se puede apreciar el impacto positivo
y significativo de la educacion secundaria sobre el crecimiento econémico con un coeficiente
de 0.2375. Esto indica que la formacidn secundaria complementa la formacion primaria recibida
terminando asi de capacitar al capital humano de una economia lo que a su vez también

contribuye a la tenencia de un capital humano calificado y productivo.

Ademas, se puede destacar, por un lado, que la variable apertura comercial sigue
manteniendo un impacto significativo y positivo, aunque con una pequefia reduccion en la
magnitud, ya que ahora presenta un coeficiente de 0.0958. Y, por otro lado, se observa que la
variable inversidn se vuelve significativa con un coeficiente de 0.2439. Este impacto positivo

se debe a que una mayor inversién significa una mayor acumulacién de capital el cual al ser
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aprovechado por una mano de obra calificada permite incrementar la produccién de una

economia elevando asi el PBI.

Figura 9. Modelo de efectos fijos con variables instrumentales y efecto temporal

. xtivreg gpd_pc (educ2 = exp_educ2) $X i.year, fe

Fixed-effects (within) IV regression Number of obs = 163

Group variable: country_num Number of groups = 14
R-sq: Obs per group:

within = @.521@ min = 1

between = ©.8253 avg = 11.6

overall = 0.1269 max = 17

Wald chi2(24) = 215.17

corr(u_i, Xb) = -@.8841 Prob > chi2 = 0.0000

gpd_pc Coef. Std. Err. z P>|z] [95% Conf. Interval]

educ2 .1545112 .8704682 2.19 8.028 .0163962 .2926263

inv .1681498 .089686 1.87 8.e61 -.0076316 .3439311

inf .2841526 .2449801 1.16 0.246 -.1959996 .7643049

apertura .1527935 .0302357 5.85 0.000 .0935327 .2120543

pop_urb .5825665 .5437645 1.e7 8.284 -.4831924 1.648325

labor 4.67e-07 4.33e-07 1.e8 e.281 -3.82e-07 1.32e-06

gini .0524877 .2270397 0.23 0.817 -.3925019 4974774

En la Figura 9 se puede observar que al controlar por el efecto temporal el impacto de la
educacion secundaria, al igual que en el caso de la educacion primaria, no pierde su
significancia, pero se reduce a 0.1545 lo cual también corrobora la hipdtesis de investigacion
para el caso del nivel secundario. Por su parte, las variables inversion y apertura comercial

contintian teniendo un impacto positivo y significativo sobre el crecimiento.



Figura 10.

Modelo de efectos fijos con variables instrumentales

. xtivreg gpd_pc (educ3 = exp_educ3) $X , fe

40

Fixed-effects (within) IV regression Number of obs = 156
Group variable: country_num Number of groups = 14
R-sq: Obs per group:
within = ©.1750@ min = 2
between = @.1603 avg = 11.1
overall = @.0358 max = 16
Wald chi2(7) = 56.35
corr(u_i, Xb) = -8.9944 Prob > chi2 = 0.0000
gpd_pc Coef. Std. Err. z P>|z| [95% Conf. Interval]
educ3 .0572831 .0886608 .65 ©.518 -.1164889 .2310551
inv .2216976 .1011034 2.19 0.028 .0235386 .4198566
inf .2229859 .1860754 1.26 ©6.231 -.1417152 .5876869
apertura 0742878 .0350912 2.12 0.034 .0055103 .1430653
pop_urb .1685363 .4884469 .35 @.730 -.7888022 1.125875
labor -1.13e-06 5.11e-07 -2.21 0.027 -2.13e-06 -1.28e-07
gini .1512266 .2816899 e.54 e.591 -.4888755 .7@33287
_cons -10.57653 13.07867 -0.81 0.419 -36.21026 15.8572
sigma u 16.267877
sigma e 2.9447@59
rho .96827364  (fraction of variance due to u_i)
F test that all u_i=@: F(13,135) = 1.70 Prob > F = 0.8675
Instrumented: educ3
Instruments: inv inf apertura pop_urb labor gini exp educ3

significativo al igual que el caso anterior.

En el tercer objetivo especifico se busca determinar el impacto de la educacion terciaria
sobre el crecimiento economico. En la Figura 10 se puede apreciar que el coeficiente es de
0.0572, pero no significativo. Esto podria deberse a que la educacion terciaria muchas veces no
se ajusta del todo a las exigencias del mundo laboral, ya que no toda la poblacion opta por la
educacion universitaria, sino que también puede optar por otras alternativas. Ademas, las

variables inversion y apertura comercial siguen manteniendo un impacto positivo y
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Figura 11. Modelo de efectos fijos con variables instrumentales y efecto temporal

. xtivreg gpd_pc (educ3 = exp_educ3) $X i.year, fe

Fixed-effects (within) IV regression Number of obs = 156

Group variable: country_num Number of groups = 14
R-sq: Obs per group:

within = ©.6093 min = 2

between = 0.0085 avg = 11.1

overall = ©.1261 max = 16

Wald chi2(24) = 234,11

corr(u_i, Xb) = -0.8546 Prob > chi2 = 0.0000

gpd_pc Coef. Std. Err. z P>|z| [95% Conf. Interval]

educ3 .8835118 .096804 0.86 0.388 -.1062206 .2732442

inv .1512199 .8984874 1.54 8.125 -.8418118 .3442516

inf .2152504 .2151657 1.00 0.317 -.2064666 .6369673

apertura .8933972 .8388971 2.40 e.e1e6 .8171603 .169634

pop_urb .6364105 .5856713 1.26 ©0.208 -.354687 1.627508

labor 3.69e-07 4.91e-87 e.75 8.453 -5.95e-87 1.33e-06

gini -.8431392 .2243181 -0.19 0.847 -.4827945 .3965161

En la Figura 11 se puede observar que al controlar por el efecto temporal el impacto de la
educacion terciaria aumenta ligeramente a 0.0835, pero sigue siendo no significativo. Por su
parte, las variables inversion y apertura comercial contindan teniendo un impacto positivo y

significativo sobre el crecimiento.

Figura 12. Modelo de efectos fijos con variables instrumentales
gpd pc Coef. Std. Err. z P>|z| [95% Conf. Interval]
educl 1.557145  .8550586 1.82 0.069  -.1187385  3.233029
educ2 .0624173  .1857968 ©.34 0.737  -.3017378  .4265724
educ3 .8156412  .4486393 1.82 0.069  -.0636757  1.694958
inv | -.2141908 .3261921  -0.66 ©.511  -.8535156 .425134
inf 1.036784 .6072164 1.71 ©.088 -.153338  2.226907
apertura | -.0154477 .1042572  -0.15 ©0.882  -.2197881  .1888928
pop urb | -2.956943  2.06576  -1.43 ©.153  -6.999757  1.097872
labor | -5.01e-06 2.29e-86  -2.19 0.029  -9.50e-06 -5.20e-87
gini | -.5362356 .9735563  -0.55 ©.582  -2.444371 1.3719
_cons -77.792  46.61671  -1.67 0.095  -169.1591  13.57507
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No obstante, en la figura 12 se puede apreciar que cuando se incluyen los 3 niveles
educativos en la misma regresion, el impacto de la educacion terciaria se vuelve significativo
por lo que bajo este modelo se tiene un impacto positivo y significativo de la educacion primaria
y terciaria sobre el crecimiento con unos coeficientes de 1.5571 y 0.8156 respectivamente. Sin
embargo, la educacion secundaria ahora se vuelve no significativa con un coeficiente de 0.0624.

Figura 13. Modelo de efectos fijos con variables instrumentales y efecto temporal

gpd pc Coef. Std. Err. z P>|z]| [95% Conf. Interval]
educl .5663956 .335287 1.69 8.091 -.8987549 1.223546
educ? .1281384 .1337418 ©.96 ©.338 -.1339908 .3902676
educ3 .5440948 . 3035916 1.79 .73 -.8589339 1.139123
inv .B689488 1789777 8.39 e.7ee0 -.2818411 .4197387

inf .638121 .4628431 1.38 ©.168 -.2690349 1.545277
apertura .8578858 .0714913 .81 8.418 -.8822345 .1980061
pop_urb .0887582 1.102224 @.00 ©.999 -2.15956 2.161877
labor -1.28e-86 1.31e-06 -0.98 @.329 -3.86e-086 1.29e-06
gini -.0604546 .5515984 -0.11 8.913 -1.141568 1.020658

Por ultimo, en la figura 13 se puede observar que al controlar por el efecto temporal el
impacto de la educacion primaria y terciaria sigue siendo sigue siendo positivo Yy significativo,
pero se reduce la magnitud del impacto, ya que ahora presentan unos coeficientes de 0.5663 y
0.5440 respectivamente. Por el lado de la educacién secundaria, esta sigue siendo no

significativa con un coeficiente de 0.1281.
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De esta manera, en la presente investigacion se encontr6 un impacto positivo de la educacion
sobre el crecimiento econdmico y, al mismo tiempo, que el impacto decae cuando se toma en
cuenta el efecto temporal por lo cual se cumple la hipotesis de estudio, la cual indicaba que el
impacto de la educacién formal sobre el crecimiento econémico es positivo, pero ha ido

decayendo, es decir, ha tenido una variacion negativa a través del tiempo.

Al desglosar el impacto de la educacion por niveles, en primer lugar, se tiene que, al
determinar el impacto de la educacion primaria sobre el crecimiento para una muestra de paises
de la Union Europea, se hallé un impacto positivo y significativo de 1.9796 el cual se redujo a
0.8665 al controlar por el efecto temporal. Esto quiere decir que la educacion primaria que
recibe la poblacion es fundamental para el crecimiento, ya que es este tipo de educacién la que
forma la base de conocimientos del capital humano la cual debe ser Optima para que los
habitantes sigan educandose y capacitandose. No obstante, se aprecia que la reduccion del
impacto con el pasar del tiempo podria deberse al hecho que mas recientemente se le ha ido
exigiendo a las personas en todos los campos cada vez mas un nivel de educacién mayor para
poder trabajar por lo que este resultado reafirma la hipotesis de estudio mencionada en el
parrafo anterior. Si bien la mayoria de estudios han estado dirigidos a investigar el impacto de
la educacidn terciaria o de la educacion general sobre el crecimiento se puede rescatar el trabajo
de GruSeva y BlaSkova (2022) quienes también hallaron un impacto positivo de la educacion
primaria sobre el crecimiento (aunque menor en comparacion con el del presente estudio) para
los paises del Grupo de Visegrado el cual conforma una pequefia muestra de paises
pertenecientes a la Union Europea. Este resultado también se encuentra respaldado por el marco
teorico, especificamente por el modelo de Lucas (1988) quien hace énfasis en que la
acumulacion del aprendizaje recibido a lo largo de toda la vida de las personas (lo cual incluye
la educacién primaria) mejora la calidad del capital humano de la economia haciéndolo mas

productivo.

En segundo lugar, se tiene que, al determinar el impacto de la educacion secundaria sobre el
crecimiento para una muestra de paises de la Union Europea, se hallé un impacto positivo y
significativo de 0.2375 el cual se redujo a 0.1545 al controlar por el efecto temporal. Esto
significa que la educacion secundaria también es importante para el crecimiento, ya que es el
principal complemento de la educacion primaria para seguir capacitando al capital humano de
una economia; ademas de que, la mayoria de trabajos u oficios que no llegan a requerir una

educacion superior si tienen como requisito la educacion secundaria por lo cual resulta vital
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este nivel educativo. Asimismo, la reduccion del impacto a través del tiempo podria estar
relacionado al concepto de multidimensionalidad del capital humano afirmado por Kuilk
(2021), el cual se refiere a que la educacion formal es solo una parte del capital humano, ya que
este también esta conformado por las habilidades propias de las personas, la capacidad para
trabajar con nuevas tecnologias, entre otros factores como la salud, etc. De hecho, Laverde et
al. (2019) corrobora lo anterior con su investigacion empirica al hallar que una medida de
capital humano que incorpora mas factores aparte de la educacién ofrece un impacto mayor
sobre el crecimiento indicando que los afios de educacion han tenido una pérdida de poder
predictivo sobre el crecimiento con el pasar del tiempo por lo que también se corrobora
nuevamente la hipétesis de estudio. Entre los estudios que respaldan los hallazgos de la presente
investigacion estan; por un lado, Marquez y Mourelle (2019) quienes hallaron que la educacion
secundaria presenta un efecto positivo y significativo sobre el crecimiento para el caso de
Espafa, cuyo impacto se incrementa al realizar el analisis a nivel regional y; por otro lado,
Andrei (2022) quien también encuentra para el caso de Rumania un impacto positivo y
significativo de la educacion (medido como la tasa de matricula escolar secundaria) sobre el
crecimiento. Al igual que el caso anterior, el modelo de Lucas (1988) respalda la presencia de
impacto de la educacion secundaria, ya que esta también forma parte del aprendizaje recibido

por el capital humano.

En tercer lugar, se tiene que, al determinar el impacto de la educacion terciaria sobre el
crecimiento para una muestra de paises de la Unidn Europea, se hallé un impacto de 0.0572 el
cual se incremento a 0.0835 al controlar por el efecto temporal; sin embargo, en ambos casos
los coeficientes resultaron no significativos. Esto podria deberse; por un lado, a la reduccion
del nimero de observaciones cuando se analizd el impacto de este nivel educativo y, por otro
lado, al hecho de que las habilidades adquiridas en la educacion terciaria no se ajustan del todo
a las exigencias practicas del mercado laboral lo cual podria darse en su mayoria en el caso de
los paises no desarrollados pertenecientes a la Union Europea. Si bien este resultado no
concuerda con la hipétesis de estudio, al evaluar todos los niveles de educacion en una misma
regresion el resultado para la educacion terciaria si corrobora la hipdtesis de estudio, pero esto
se discute en el siguiente parrafo. En relacion a los resultados del presente caso, Agasisti y
Bertoletti (2020) hallaron para los paises de Europa que el principal impacto de la educacion
terciaria proviene de la produccion de investigacién, por lo que si se hubiera medido de esta
manera probablemente se hubiera hallado un impacto significativo también. Es asi que el

principal impacto de la educacidn terciaria sobre el crecimiento puede provenir de la produccion



45

de investigacion; mientras que, el impacto por el lado de la formacién de los estudiantes podria
verse mermado por la educacion no formal la cual se ha potenciado gracias al avance de la
tecnologia, ya que esto Ultimo ha permitido un mayor alcance de este tipo de educacion; de
hecho, ROSU (2014) hall6 en su estudio un impacto positivo de la educacién no formal en

forma de cursos o seminarios sobre la capacidad de insercién en el mercado laboral.

Por ultimo, al integrar todos los niveles educativos en una misma regresion, se tiene que,
al determinar el impacto de la educacion terciaria sobre el crecimiento para una muestra de
paises de la Union Europea, se hallé un impacto positivo y significativo de 0.8156 el cual se
redujo a 0.5440 al controlar por el efecto temporal. En este caso se aprecia la importancia que
cobra la educacion terciaria para la formacién del capital humano cuando también estan
presentes la educacion primaria y secundaria lo cual resulta razonable, ya que es la suma de
toda esta formacion la que vuelve mucho mas productivo al capital humano impactando asi
positivamente en el crecimiento. Este resultado reafirma la hipdtesis de estudio y también
concuerda con otras investigaciones, ya que; por un lado, Marquez y Mourelle (2019) también
encontraron un efecto positivo y significativo de la educacion terciaria para el caso de Espafia
tanto en un modelo lineal como no lineal donde la no linealidad hace referencia a la capacidad
de absorcion del capital humano, es decir, la capacidad de asimilar y aplicar informacion nueva.
Y, por su parte, Apostu et al (2022) también hallé un impacto positivo y significativo por parte
de la educacion terciaria para una muestra de paises de Europa resaltando la contribucién de la
formacidn universitaria en el desarrollo de habilidades empresariales. De esta manera, si bien
la educacion terciaria forma y capacita al capital humano, la razén de que su impacto sobre el
crecimiento haya sido mermado con el pasar del tiempo podria deberse a que en estos tiempos
modernos el manejo de softwares se ha vuelto muy importante para varios puestos laborales y;
sin embargo, la capacidad de manejar las nuevas tecnologias no es aprendida necesariamente

en las universidades.
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5. Conclusiones

En la presente tesis se logré determinar el impacto de la educacion sobre el crecimiento
econdmico para una muestra de paises de la Unidén Europea para el periodo 1980 — 2019,
llegando a la conclusién que existe un impacto positivo y significativo de la educacion en
general sobre el crecimiento. El resultado fue el esperado, ya que la teoria sefiala un impacto
positivo de la educacion sobre el crecimiento a través de sus efectos sobre el capital humano.
Asimismo, se concluyé también que al controlar por el efecto temporal el impacto se reduce,
aunque continda siendo positivo y significativo corroborando la hip6tesis de estudio.

En cuanto a la educacién primaria, se concluye que esta presenta un impacto positivo y
significativo sobre el crecimiento economico y que dicho impacto disminuye cuando se controla
el efecto temporal. Esto demuestra la importancia que representa el nivel de educacion basico

para la formacion del capital humano en la sociedad.

En cuanto a la educacion secundaria, se concluye de igual forma un impacto positivo y
significativo sobre el crecimiento economico el cual disminuye al controlar el efecto temporal.
Esto demuestra, por un lado, la importancia de seguir formandose para mejorar la capacidad
productiva de los individuos y, por otro lado, que con el pasar del tiempo las exigencias de

logros educativos por parte del mercado laboral van en aumento.

En cuanto a la educacion terciaria, se concluye que, en forma conjunta con los demas niveles
educativos, presenta un impacto positivo y significativo sobre el crecimiento econémico el cual
también disminuye al controlar el efecto temporal. En este caso, es probable que la variacién
negativa del efecto a través del tiempo se deba al avance tecnoldgico, ya que hoy en dia se
demanda el saber manejar las nuevas tecnologias, pero ello no es necesariamente aprendido en
las universidades. Ademas, las personas también pueden optar por la educacion online fuera de

la educacion formal y generar ingresos y, por tanto, impactar sobre el crecimiento de esa forma.
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6. Recomendaciones

Luego de determinar el impacto positivo que la educacidn tiene sobre el crecimiento y que
dicho impacto ha decaido con el pasar del tiempo se recomienda la inclusion de materias en los
niveles de educacién primario y secundario que ensefien, por un lado, las habilidades blandas
que se demandan en el mercado laboral y, por otro lado, literatura financiera con la finalidad de

que la formacion recibida en los colegios genere un capital humano calificado.

Asimismo, se recomienda para el caso de la educacion terciaria la inclusion del manejo de
las nuevas tecnologias dentro de las mallas curriculares de las carreras, ya que de esta manera
se lograra una mayor conexién entre lo aprendido en las universidades y el desempefio laboral

incrementando asi el impacto sobre el crecimiento por parte de la educacion terciaria.

Por altimo, en la presente investigacion se realizd un modelo de datos de panel no dinamico
lo cual tiene como respaldo la literatura previa respecto al tema, ya que en su mayoria se ha
aplicado la misma metodologia. No obstante, existen algunos estudios que han realizado un
modelo de datos de panel dinamico por lo cual se recomienda para futuras investigaciones el
uso del mismo para verificar si también existe una disminucion del impacto a través del tiempo

bajo dicha metodologia.
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8. Anexos

Anexo 1: Condicién de relevancia

exp_educl -.574011 .2723365 -2.11 ©.e38 -1.114189 -.0338329
exp_educ? .5664785 .1981451 2.86 9.805 .1734587 .9594984
exp_educ3 -.8379879 .12496 -6.71 ©.e00 -1.085846  -.5901383

_cons 58.16961  33.73813 1.72 0.e88 -8.749815 125.889

Anexo 2: Condicién de exogeneidad

sigma u 65.165614
sigma_e 3.6407632
rho .99688832 (fraction of variance due to u_i)

F test that all u_i=0: F(12, 102) = 36.73 Prob > F = ©.0000
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