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Resumen

La ciudad Chiclayo cuenta con vias en mal estado, esto debido a la existencia de diversas
fallas en el pavimento que, en el proceso de ser solucionadas, son demolidas y posteriormente
reemplazadas. Producto de ello se generan residuos que son depositados en botaderos y vias
publicas que impactan de manera negativa a nivel econémico y ambiental. Ante este problema
la presente investigacion busca brindar una alternativa al proceso actual mediante el reciclaje
agregados granulares y carpeta asfaltica en nuevos pavimentos flexibles, esto con el fin de
obtener las dptimas propiedades del agregado reciclado, ademas de beneficios econdmicos y
ambientales. Todo ello aplicado en la calle La Ladera en la urbanizacion 3 de octubre entre la
avenida Zarumilla y calle La Quebrada. La tesis se plantea como una investigacion aplicada
debido al uso de teoria cientifica que puede ser replicada en mejorar el carente estado de las
pistas de pavimento flexible de la ciudad. Asimismo, sugiere una investigacion de tipo mixto
al involucrar datos cualitativos de las propiedades de los agregados, que posteriormente seran
cuantificadas. Se obtuvieron resultados favorables al reciclar los agregados de la base granular
y carpeta asféaltica, se obtuvo un incremento del CBR reemplazando un porcentaje del material
granular por asfalto triturado, ademas se logré una reduccion de costos a comparacion de una

pavimentacion flexible convencional.

Palabras clave: pavimento, carpeta asfaltica, agregados, reciclado, base granular y subbase

granular.



Abstract

The city of Chiclayo has roads in poor condition, due to the existence of various flaws in the
pavement that, in the process of being solved, are demolished and later replaced. As a result,
waste is generated that is deposited in dumps and public roads that negatively impact the
economy and the environment. Faced with this problem, this research seeks to provide an
alternative to the current process by recycling granular aggregates and asphalt binder in new
flexible pavements, in order to obtain the optimal properties of the recycled aggregate, as well
as economic and environmental benefits. All this applied to La Ladera street in the 3 de octubre
urbanization between Zarumilla avenue and La Quebrada street. The thesis is presented as an
applied research due to the use of scientific theory that can be replicated in improving the poor
state of flexible pavement tracks in the city. Likewise, it suggests a mixed-type investigation
by involving qualitative data of the properties of the aggregates, which will later be quantified.
Favorable results were obtained by recycling the aggregates of the granular base and asphalt
binder, an increase in CBR was obtained by replacing a percentage of the granular material with
crushed asphalt, in addition, a cost reduction was achieved compared to a conventional flexible

pavement.

Keywords: pavement, asphalt binder, aggregates, recycling, granular base and granular sub-

base.
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Introduccion

La ciudad de Chiclayo es una de las ciudades mas importantes del Perd, es la quinta mas
grande del pais, cuenta con una poblacion de 799 mil 675 habitantes segin el CENSO del afio
2017 del el Instituto Nacional de Estadistica e Informatica [1]. La region Lambayeque cuenta
con 469 km de red vial nacional y 663.10 km de red vial departamental o regional, las cuales
permiten la articulacion de la ciudad de Chiclayo con las ciudades internas de la region, de estas
tan solo un 30.05% se encuentran pavimentadas. A esto se le suma las redes viales vecinales
las que cuentan 2054.8 km de extensidn, con tan solo 1.39% de pistas pavimentadas. [2]

Las vias vehiculares son de gran importancia para el desarrollo de actividades econdmicas y
sociales, debido a que influye en el desarrollo econdmico de la ciudad. Segun datos estadisticos
del Sistema Nacional de Informacion Ambiental hay estimaciones que existen
aproximadamente 53.72 vehiculos por cada mil habitantes en la regién Lambayeque [3]. Tan
solo entre los afios 2013 — 2014 se registraron en la Superintendencia Nacional de los Registros
Publicos un total de 9730 vehiculos de los cuales 2819 corresponden vehiculos motorizados
para el transporte de mercancias, 1125 para taxis y colectivos, 132 para transporte
interprovincial, 285 para transporte urbano e interurbano y 5369 para uso particulares. [4]

Actualmente la ciudad cuenta con vias en mal estado, esto debido a la existencia de diversas
fallas en el pavimento, por ello genera un malestar en la sociedad e inclusive accidentes de
transito. Dicho deterioro es causado en primer lugar por el envejecimiento natural que sufre
todo pavimento flexible, sumado al continuo desgaste producido por el trafico vehicular,
condiciones medioambientales y falta de mantenimiento. Esto produce deficiencias en el uso
del sistema vial que traen consigo disminucién del tiempo util del servicio, seguridad y confort,
asi como el retraso del transito vehicular en las horas punta, siendo este un punto relevante para
los conductores, quienes muestran sumo interés en que la gestiébn municipal se encargue de
solucionar dicho problema.

Por otra parte, es relevante afirmar que cuando el pavimento se encuentra en mal estado, y
se ven comprometidas las bases granulares, este debe ser  demolido y posteriormente
reemplazado, lo cual genera una cantidad significante de residuos. En el caso de la ciudad de
Chiclayo, al no contar con una infraestructura de tratamiento de residuos de construccién y
demolicion, de ahora en adelante RCD, los residuos son depositados en vias publicas y
botaderos que generan impactos ambientales y costos administrativos a los organismo
correspondientes, dentro de los RCD se pueden identificar agregados correspondientes a la

carpeta asfaltica y base granular, los cuales son factibles de ser reutilizados en la construccion
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de nuevos pavimientos [5], este rehusd conlleva una mejora en las propiedades de la subbase
granular, ademas de beneficios ambientales, mediante la mitigacion de la contaminacion, e
incluso beneficios econdmicos, como la reduccion en el costo de la nueva construccion.

Es necesario decir que la presente investigacion pretende generar conocimiento en 3 aspectos
de suma importancia; técnico, social y econémico. En cuanto al primer aspecto, nos permitira
conocer a través de ensayos de laboratorio como el reciclado de la carpeta asfaltica y base
granular como agregados de una nueva pavimentacion flexible reducen los costos y mejoran de
manera Optima las propiedades de la subbase granular. En lo que respecta al segundo aspecto,
dar a conocer una solucion ante el deterioro de los pavimentos de las vias de Chiclayo. Teniendo
como principal beneficiario a la poblacion de la ciudad, esto debido a la mejor transitabilidad
de las vias e incluso la mejora paisajista de la ciudad. Por Gltimo, en cuanto al tercer aspecto,
tenemos como el uso de agregados reciclados reducird los costos en la ejecucion de los
pavimentos flexibles, e incluso mejores propiedades de la subbase del nuevo pavimento flexible
a ejecutar.

La elaboracion de esta investigacidn tiene como objetivo general determinar las propiedades
y la reduccion de costos al emplear agregados reciclados provenientes de la carpeta asfaltica y
base granular a reemplazar en la conformacion de una subbase granular en la construccion de

un pavimento flexible nuevo, esto logrado mediante 4 objetivos especificos:

e Determinar el porcentaje de los agregados reciclados provenientes de la carpeta asfaltica y
base granular a reemplazar que se usaran en la conformacion de la nueva subbase granular
y encontrar el CBR 6ptimo.

e Comparar las propiedades usando agregados reciclados provenientes de la carpeta asfaltica
y base granular versus agregados nuevos en la conformacion de una subbase.

e Disefiar el pavimento flexible con subbase granular con agregados reciclados provenientes
de la carpeta asfaltica y base granular mediante AASHTO 93.

e Determinar y comparar el costo de la utilizacion agregados reciclados provenientes de la
carpeta asfaltica y base granular en la conformacion de la subbase con la finalidad de analizar
su rentabilidad.
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Revision de literatura

Antecedentes del problema.
Internacional

Méndez Revollo, Angélica. 2015. “Evaluacion técnica y econdmica del uso de pavimento
asfaltico reciclado (RAP) en vias colombianas”. En esta investigacion se menciona que los
pavimentos asfalticos reciclados es un tema que viene creciendo con los afios, debido a que el
reutilizar el material existente contribuye con el medio ambiente, ya que se disminuye la
explotacion de canteras para obtener nuevos agregados. Sin embargo, algo negativo es que las
técnicas no se encuentran en guias; y es a causa de esto, que dichas técnicas son muy poco
practicadas. Por otro lado, en la presente investigacion se realizaron estudios donde se
obtuvieron como resultados mejoras en las propiedades mecéanicas y dindmicas de mezclas
asfalticas, ademas de una reduccion en los costos. [6]

Pérez Hernandez, Diana. 2020. “Analisis de costo efectividad en la implementacion de
pavimentos reciclados en carreteras”. En la presente tesina menciona que un pavimento esta
sometido a la accion continua del trafico y medio ambiente junto con el envejecimiento natural
de los materiales, y por ello con el paso del tiempo el pavimento sufre desgaste que conlleva
una disminucion en la seguridad y el confort, al final de la vida Gtil del pavimento estos deben
ser reconstruidos, involucrando grandes sumas de dinero. Asimismo, se menciona que al
reciclar los pavimentos se puede lograr disminuir costos, ademas de traer un beneficio medio
ambiental debido a que el reciclaje de los agregados y asfalto reduce el agotamiento de los
recursos naturales y los gases de efecto invernadero. La aplicacion de este reciclaje es una
innovacion tecnoldgica buscando reducir el impacto ambiental y el presupuesto en la
elaboracion de un nuevo pavimento. Se concluyé que el asfalto se pude reciclar en su totalidad,
ademas de mostrar un ahorro en materiales y costos. [7]

Mendoza, Juan; Adame, Eduardo y Marcos, Omar. 2020. “Beneficios ambientales del
reciclaje de pavimentos”. Se menciona que, al reciclar las mezclas asfélticas en caliente, se
obtiene una mezcla reutilizable de agregado, ademas agrega que los pavimentos estan
compuestos con materiales como el asfalto y agregados pétreos, estos llegan a mantener sus
propiedades mecanicas y fisicas, su reciclaje tiene beneficios econdmicos, técnicos y
ambientales.

El impacto ambiental que produce un pavimento asfaltico nuevo se encuentra expresado en el

consumo energéticos durante su vida til, la produccién del asfalto comprende un 45% a 95%,
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el transporte de 1% a 8%, colocacion y compactacion entre 1% a 12%, trabajos de
mantenimiento 0% a 1%, finalmente su disposicion final de 0% a 40%.

Reciclando un pavimento asfaltico este se puede integrar a la base granular o subbase, los
métodos usados para reciclar son el reciclado en caliente temperatura de 165°C, reciclado en
tibia temperatura de 100°C mediante aditivos y reciclado en frio que consiste en retirar y moler
con una emulsion asfaltica o asfalto espumado y puesto de nuevo en sitio. Como beneficio
ambiental, una reduccién del consumo de recursos naturales, como los agregados pétreos,
porque minimiza la extraccién de cursos naturales. Los residuos generados en método
tradicional de rehabilitacion de pavimentos generan 1.63 veces més que el método de reciclado

en sitio. [8]
Nacional

Bejarano Benites, Wilson. 2020. “Aplicaciéon de pavimentos flexibles reciclados en la
construccion de nuevos pavimentos econémicos en el Per( - 2020”. En esta tesis se realiza una
recopilacion cientifica sobre la reutilizacion de pavimentos flexibles, que logran reducir el
impacto ambiental y el costo de un nuevo pavimento. A su vez, menciona los métodos de
reciclaje pueden ser de dos tipos, en frio o en caliente. El procedimiento consiste en retirar la
carpeta de rodadura usando una fresadora, con la finalidad de obtener el asfalto y agregados, en
el caso de un procedimiento en frio el material debe ser triturado y se debe mezclar con aditivos
como cemento o emulsiones asfalticas, para el reciclado en caliente se adiciona cemento
asfaltico. Finalmente menciona que el reciclaje de pavimentos resulta sostenible, ya que en
diversas investigaciones se logra un buen desempefio y a su vez reduce el impacto ambiental.
[5]

Argumedo Solorzano, Luis. 2019. “Carpeta asfaltica reciclada y base granular reciclada para
la conformacion de una subbase granular 6ptima en la Av. Proceres del distrito de Chilca,
provincia de Huancayo”. En esta tesis se pretende mejorar la serviciabilidad de la Av. Proceres
en la ciudad de Huancayo, se busca obtener las ventajas al emplear elementos reciclados de un
pavimento flexible como la carpeta asfaltica y la base granular, para asi formar una subbase
mejorada que permita disminuir el impacto ambiental cuando el pavimento sea reemplazado.
En ese proceso se hicieron ensayos de laboratorio de la carpeta y base granular que se deseaba
reciclar, para ello se usaron distintas proporciones en la elaboracion de la subbase, teniendo
como resultado una mejora éptima del CBR, finalmente se procedié a determinar el costo del
pavimento y se obtuvo un presupuesto inferior a comparacion de un pavimento sin elementos

reciclados. [9]
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Delgado Pérez, Yohn. 2021. “Carpeta asfaltica reciclada para tratar las propiedades fisicas y
mecénicas de base granular deteriorada”. La finalidad de esta investigacion es de evaluar como
la carpeta asfaltica reciclada puede mejorar las propiedades mecanicas y fisicas de una base
granular deteriorada. En virtud de ello se obtuvo como resultados que, para mejorar la
granulometria, indice de plasticidad, compactacion y resistencia se requiere de un 25% de
carpeta asféltica reciclada. [10]

Local

Fernandez Huaman, Carlos y Vigo Felix, Erika. 2020: “Disefio de infraestructura vial para
transitabilidad vehicular y peatonal con pavimento flexible en la rehabilitacion urbana Santa
Isabel, Chiclayo, Lambayeque 2020”. Esta tesis tiene un enfoque de expediente técnico que
busca disefiar una infraestructura vial en una habilitacion urbana, considerando el confort y la
segura circulacion de peatones y vehiculos, de la misma forma la tesis menciona los costos y el
tiempo de ejecucion de un pavimento flexible en la ciudad de Chiclayo. Se concluy6 que para
la pavimentacion de 3.26km se presupuesta S/. 3°117,998.35 con un tiempo de ejecucion de 90

dias calendarios. [11]
Bases Teodrico Cientificas.

NORMA CE.01 PAVIMENTOS URBANOS. REGLAMENTO NACIONAL DE
EDIFICACIONES - 2012

La norma CE.O1 pavimentos urbanos, la presente norma tiene como objetivo establecer los
requisitos minimos, en el disefio, rehabilitacion, mantenimiento, rotura y reposicion de
pavimentos, tomando como referencia la mecanica de suelos y la ingenieria de pavimentos,
garantizando la durabilidad, uso racional de recursos y buen comportamiento de aceras, pistas
y estacionamientos de pavimentos urbanos, durante su periodo de vida. [12]
MANUAL DE CARRETERAS SUELOS, GEOLOGIA, GEOTECNIA Y PAVIMENTOS.
SECCION SUELOS Y PAVIMENTOS. MTC- 2014

El manual de suelos, geologia, geotecnia y pavimentos, seccion suelos y pavimentos forman
parte de los manuales de carreteras, siendo una documentacion de caracter técnico de normativo
y es de cumplimiento obligatorio por los 6rganos encargados de infraestructuras. Este manual
proporciona criterios en materia de suelos y pavimentos, cuya finalidad es facilitar el disefio de
capas y superficie de rodadura en carreteras pavimentadas y no pavimentadas, proporcionando

una estabilidad estructural, buen desempefio y una eficiencia técnico-economica, por lo tanto
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se emplea para el disefio estructural de los pavimentos, se toma en consideracion la experiencia,
estudio de caracteristicas y el comportamiento de los materiales, dependiendo de diversos

factores que afectan el desempefio del pavimento. [13]

MANUAL DE ENSAYO DE MATERIALES. MTC- 2016

El manual de ensayo de materiales forma parte de los Manuales de Carreteras, establecido
por el Reglamento Nacional de Gestion de Infraestructura, es un documento técnico normativo,
tiene como finalidad estandarizar métodos y procedimientos, en la ejecucion de ensayos de
laboratorio y campo, para asi asegurar que el comportamiento de los materiales corresponda a
los estandares de calidad. Tiene como referencia la normatividad de instituciones técnicas
reconocidas internacionalmente, como AASTHO, ASTM, Instituto del asfalto ACI, NTP. [14]
AASHTO GUIDE FOR DESIGN OF PAVEMENT STRUCTURES 1993.

El presente manual proporciona informacion para el disefio de pavimentos, tanto para
pavimentacion flexible y rigida, el manual menciona factores fundamentales para el disefio de
un pavimento, fiabilidad, médulo resiliente para el soporte del suelo, médulo resiliente para
pavimento flexible, coeficientes de capa, drenaje, consideraciones ambientales mejoradas,
erosion de la subbase para pavimentos rigidos, consideraciones sobre el costo del ciclo de vida,
rehabilitacion, gestion de pavimentos, extension de los valores de equivalencia de carga y datos

de trafico mejorados. [15]
Definicidon de términos bésicos.

Pavimento flexible: Se encuentra constituido con materiales bituminosos, agregados y en
ciertos casos con aditivos.

Asfalto: Es un material cementante y se encuentra constituido por betunes de origen natural
o refinacion del petroleo, en su mayoria se encuentra en proporciones del crudo de petréleo. [9]

Base: Es una capa de material procesado que es puesta en la parte superior de la subbase, se
encuentra compuesta por material granular grueso (triturado, arena o material fino).

Subbase: Es una capa de material procesado, se encuentra en la parte inferior de la base,
compuesta por material granular grueso.

Subrasante: Superficie terminada a nivel de corte y relleno, donde se pondra una estructura
de pavimento o afirmado.

Calicata: Es una excavacion, cuya finalidad es permitir observar los estratos de un suelo a

distintas profundidades y asi obtener muestras para evaluarlas en laboratorio.
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CBR (California Bearing Ratio): Es un valor de soporte de material o suelo, es medido por
penetracion mediante una fuerza aplicada.

Reciclaje: Procedimiento donde un material pasa por un proceso para que pueda ser
reutilizado.

Agregados: Se encuentran conformados con materiales geoldgicos como piedras, arenas o
gravas, pueden ser aprovechadas en su estado natural o triturada.

Transitabilidad vehicular: Se denomina al nivel de servicio de una infraestructura vial, la
misma que asegura un adecuado flujo vehicular en un determinado periodo.

Metrado: Son las cuantificaciones a detalle por partidas de las actividades a ejecutar o
ejecutadas de una obra.

Costo unitario: Es el costo por unidad de medida por partida de obra.

Presupuesto: Se le denomina al costo total de la obra que incluye costos directos e indirectos.
Formulacion de la hipdtesis.

Debido a la problematica que aqueja a la ciudad de Chiclayo, nos preguntamos ¢de qué
manera el uso de agregados reciclados de carpeta asfaltica y base granular mejoraria las
propiedades y economizaria el presupuesto de la subbase granular de una nueva pavimentacion
flexible? Para esto se plantea la siguiente hipdtesis “El empleo de agregados reciclados
provenientes de la carpeta asfaltica y base granular influye en las mejoras de las propiedades y

la reduccion de costos en la construccion de una subbase granular de un pavimento flexible”
Operacionalizacion de variables.

Tabla 1. Operacionalizacion de variables

Definicion Definicion
Variable ) Dimensiones Indicadores
conceptual operacional
CBR Ensayos de
. Se denomina a la ator
Son materiales binacién d laboratorio.
. . combinacion de P
Independiente: geolbgicos, que q Disefio del
- agregados o -
Agregados mediante un & g .(.Z‘ost.o dela pavimento.
e . . provenientes de utilizacion de los e
reciclados procedimiento se e Metrados, analisis
X - carpetas asfalticas y agregados o
podra reutilizar. de costos unitarios
base granular. reciclados.
y presupuesto.
ot ; Pro.pieilades que Valores
. on los agregados exige la norma .
. Constituido por . greg ge establecidos.
Dependiente: terial reciclados se busca vigente.
. materiales
Pavimento . conformar una nueva Costo del o
) bituminosos y . Metrados, analisis
flexible subbase granular en pavimento .
agregados. . . de costos unitarios
un pavimento flexible |usando agregados
reciclados y presupuesto.

Fuente: Elaboracion propia.




17

Materiales y métodos

Tipo y nivel de investigacion.

El Manual de Frascati nos menciona que la investigacion y desarrollo experimental de una
investigacion aplicada esta dirigida a determinar, a través del conocimiento cientifico, los
medios por los cuales se puede cubrir una necesidad reconocida y especifica. A su vez sugiere
que la investigacion de tipo mixta es aquella que involucra datos cuantitativos como
cualitativos. [16]

En este contexto la presente tesis es una investigacion aplicada debido a que se emplearan
bases tedricas cientificas que seran aplicadas para obtener las propiedades y costos del nuevo
pavimento empleando agregados reciclados provenientes de la carpeta asféltica y base granular.
Ademas, se realizaran ensayos de laboratorio donde se obtendran las propiedades de los
agregados y de la misma forma se elabord un presupuesto comparando el pavimento con
agregados reciclados versus un pavimento con agregados nuevos. Por otro lado, la tesis es de
tipo mixta debido a que analiz6 las propiedades del nuevo pavimento flexible, que
posteriormente fueron cuantificadas.

Se ubico una calle o avenida con pavimentacion deteriorada donde se obtuvo muestras
representativas de la carpeta asfaltica y base granular, todo mediante una excavacion, ademas
para rellenar la excavacion, se procedio a rellenar con materiales de las mismas caracteristicas
al extraido, este procedimiento conté con el permiso correspondiente, brindado por la Sub-
Gerencia de Obras Publicas y Convenios de la Municipalidad de Chiclayo. Una vez que se
obtuvo las muestras, se ejecutd los estudios de laboratorio planteados, con el fin de establecer

las propiedades del componente que se desea proponer.
Disefio de investigacion.

La investigacion tiene un planeamiento de manera cuantitativa, por el cual los datos
obtenidos son cuantificados y analizados para llegar a validar la hipotesis planteada. En el
proceso se llegaron a emplear métodos y técnicas, junto con ensayos de laboratorio, los cuales

fueron de gran ayuda para desarrollar los objetivos planteados.
Poblacion, muestra, muestreo.

Se tomard como poblacién los pavimentos flexibles en mal estado de las diferentes vias

locales de la ciudad de Chiclayo en la region de Lambayeque.
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Figura 1: Mapa Region Lambayeque

Fuente: Google Imagenes

Figura 2: Mapa Provincia de Chiclayo

| CHICLAYO

DEPARTAMENTO \
PROVINCIA CAJAMARCA
FERRENAFE

PROVINCIA
LAMBAYEQUE

DEPARTAMENTO
LA LIBERTAD

Fuente: Plan de Acondicionamiento Territorial.

Se tuvo como muestra de estudio el pavimento flexible ubicado en la Calle La Ladera entre
la Av. Zarumilla y Calle La Quebrada en la Urbanizacion 3 de octubre, esta cuenta con una
longitud de 360 metros con un ancho promedio de 8.30 m en donde se obtuvieron muestras de
la carpeta asféltica y base granular, la normativa técnica de pavimentos urbanos indica un punto
de investigacion (calicatas) cada 1800 m? para vias locales [12], se opt6 por cinco puntos de
investigacion para obtener datos mas precisos en los ensayos de laboratorio, para la extraccién
de muestras se us6 un martillo percutor junto con palas y picos, las dimensiones la calicata
fueron de 0.65 m de profundidad y de seccion 0.65 m x 0.45 m, ademas se obtuvo muestras a

1.50 m de la subrasante para andlisis en laboratorio. Después de la extraccion de las muestras
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necesarias se procedio a rellenar la excavacion con materiales de las mismas caracteristicas al

extraido y segun el procedimiento normado.

Figura 3: Puntos de extraccion de muestras.

Fuente: Google Earth.
En la presente tesis, la muestra fue escogida a conveniencia por el autor y considerando
pavimentaciones flexibles disponibles para elaborar este estudio, por lo tanto, no fue necesario

emplear una técnica para obtener la muestra de una poblacion de estudio. [17]
Criterios de seleccion.

El primer criterio considerado fue seleccionar las pavimentaciones flexibles en mal estado
de la ciudad de Chiclayo, y como segundo se tuvo en cuenta que la pavimentacion seleccionada

se encuentre disponible para su estudio. (Ver anexo 1).
Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

Consiste en la revision de fuentes secundarias, libros, bases de normativas vigentes,

investigacion y articulos cientificos.
Observacion directa
Calicata

Se hizo una excavacion a cielo abierto (calicata), esto nos permitio extraer muestras alteradas

e inalteradas que fueron estudiadas en el laboratorio.
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e Muestras Inalteradas: Se trata de mantener la estructura y la humedad de la muestra,
para dar a conocer verdaderamente las condiciones en campo, es importancia para el
ensayo de CBR (California Bearing Ratio).

e Muestras Alteradas: Este tipo de muestras permiten la identificacion del suelo, para

obtener su clasificacion y calidad, las muestras son recolectadas en recipientes o bolsas
plasticas.

Estudio de trafico vehicular

Tiene como objetivo contabilizar y clasificar los vehiculos, siendo el volumen diario que
transita en cierta via, fundamental en el disefio de vias.
Procedimiento:
e Ubicar el punto de aforo
e El conteo se realiz6 durante todo un dia por una semana.
e Procedimiento del conteo vehicular.

e Hallar el indice medio diario (IMDA).

Figura 4: Estudio de tréfico tabla para la clasificacion vehicular.
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Fuente: Ministerio de Transportes y Comunicaciones.

Ensayos de laboratorio

a) Granulometria de agregados gruesos y finos.
La muestra de suelo o agregados pasa por tamices de distintas aberturas, una vez finalizado

el zarandeo, se procede a pesar cada muestra retenida por el tamiz. Finalmente se confecciona
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una curva granulométrica que representard la distribucion por tamafios de las particulas y asi

lograr clasificar el tipo de suelo. [14]

Objetivos

e Elaborar la curva granulométrica de cada muestra a analizar.

e Obtencion del médulo de fineza del agregado fino.

e Determinar si se cumple con los limites granulométricos establecidos en la norma.

Instrumentos

e Taras o recipientes.

e Balanza electronica.

e Tamices normados para el agregado grueso (2,1 %27, 17, 3/4”, 1/2”,3/8”, N° 4, N° 8, N°16
y fondo).

e Tamices normados para el agregado fino (3/8”, N° 4, N° 8, N°16, N°30, N° 50, N° 100 y
fondo).

e Horno con temperatura constante de 100 £ 5° C.

e  Cucharon.

e Brocha.

Procedimiento para el agregado grueso

e Escogemos una muestra de 5 kg mediante el método de cuarteo.

e Llevamos la muestra al horno con una temperatura constante de 100 + 5° C durante 24
horas, posteriormente retiramos y dejamos enfriar la muestra.

e Las muestras son divididas en varias porciones y fueron puestas en el primer tamiz, se
procedid a realizar el zarandeo y se verifico la cantidad de muestra retenida en cada tamiz.

e Hallamos el porcentaje que son retenidos por cada tamiz y el porcentaje que pasa por cada
tamiz.

e Finalmente se procede a graficar la curva granulométrica y comparamos con los limites
dados en la NTP 400.012.

Procedimiento para el agregado fino

e Escogemos 500 g de agregado.
e Procedemos a lavar el agregado usando el tamiz N° 200.
e Llevamos la muestra al horno con una temperatura constante de 100 + 5° C durante 24

horas, posteriormente retiramos y dejamos enfriar la muestra, pesamos la muestra.
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e Zarandeamos los tamices y verificamos el agregado retenido en cada tamiz y luego lo
pesamos.

e Hallamos el porcentaje que son retenidos por cada tamiz y el porcentaje que pasa por cada
tamiz.

e Finalmente se procede a graficar la curva granulométrica y comparamos con los limites
dados en la NTP 400.012.

Normativa

e Agregados. Andlisis granulométrico del agregado fino, grueso y global, NTP 400.012,
2013.

e Agregados. Agregados para concreto. Requisitos, NTP 400.037, 2018.

e Método de ensayo normalizado para la determinacion granulométrica de agregados finos y
gruesos, ASTM C 136, 2018.

b) Abrasion Los Angeles
El ensayo mide la resistencia y asi logramos determinar la calidad de los agregados, para

ello se somete a la abrasion dentro de un tambor de la maquina de Los Angeles. [14]

Obijetivo

e Determinar la resistencia a la degradacion de los agregados utilizando la Maquina de Los
Angeles.

Instrumentos

e Maquina de Los Angeles.

e Tamices conforme la NTP 350.001.

e Balanza.

e Bolas de acero 46.8 mm de didmetro y cada una tendra una masa entre 390 g y 445 g.

Procedimiento

e Se colocd la muestra de ensayo y la carga en la maquina de Los Angeles y se rot6 a una
velocidad constante durante 15 minutos.

e Descargamos la muestra y se hizo una separacion preliminar de la muestra, para ello se usé
el tamiz N° 12, se lavo el material extraido y se secé en horno y se determiné la masa.

Normativa

e NTP 400.019: Agregados. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la
resistencia a la degradacion en agregados gruesos de tamafios menores por Abrasion e

Impacto en la Maquina de Los Angeles.
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c) California Bearing Ratio (CBR).
Se obtiene un indice de resistencia de un suelo, denominado valor de resistencia de soporte.
Este ensayo se realizo en laboratorio. [14]
Objetivo
e Calcular la capacidad de soporte de la subrasante y bases granulares
Instrumentos
e Molde de metal cilindrico.
e Disco espaciador.
e Pistdn de compactacion y penetracion

e Aparato medidor de expansion.

e Presas.

e Diales.

e Estufas.
e Balanzas

e Tamices No. 4, 3/4"y 2",

Procedimiento

e Setomd 5 kg para el ensayo de apisonado por cada molde.

e Determinamos la humedad O6ptima y la densidad maxima mediante el ensayo de
compactacion.

e Pesamos el molde con base, colocamos el collar y el disco espaciador, en este Gltimo se
pone papel filtro, compactamos la muestra aplicando una compactacién dinamica.

e Sobre la superficie de la muestra invertida la placa perforada con vastago y sobre esta los
anillos necesarios para completar la sobrecarga, de tal manera que ejerza una presion
equivalente a la originada.

e Setoma lectura de los resultados.

Normativa

e ASTM D 1883: Standard Test Method for CBR (California Bearing Ratio) of Laboratory-
Compacted Soils.

d) Limite liquido
Expresado en porcentaje del contenido de humedad con respecto al suelo seco, cuando la

muestra pasa de estado pléastico a liquido. [14]
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Objetivo

e Determinar el contenido de agua de una muestra capaz de fluir con esfuerzos bajos.

Instrumentos

e Casagrande.

e Recipientes y filtros.

e Balanza con sensibilidad de 0,01 g.

e Estufa que pueda conservar temperaturas de 110+5°C.

e Espatula.

Procedimiento

e Se puso una porcion preparada del suelo en la copa de Casa Grande y se procedio a dividir
la muestra mediante una ranura desde el punto mas alto y bajo de la copa.

e Se procedio a levantar y soltar la copa girando el manubrio a una velocidad de 1.9 a 2.1
golpes hasta que ambas mitades estén en contacto en la base de la ranura una longitud de
13mm.

e Registramos el nimero de golpes, que fueron necesarios para cerrar la ranura.

e Retiramos la muestray se mezcld otro espécimen, se le afiadi6 agua destilada para aumentar
el contenido de humedad.

e Procedimos a disminuir la cantidad de golpes para ambas mitades se junten.

e Finalmente se obtuvo el contenido de humedad.

Normativa

e NTP 339.129: SUELOS. Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite plastico

e indice de plasticidad de suelos.

e) Indice de plasticidad
Se determinar el porcentaje del peso en seco de una muestra de suelo, indicando el tamafio
del intervalo del contenido de humedad en el cual se mantiene plastico. [14]
Objetivo
e Determinar la capacidad plastica de un suelo sin llegar romperse en un determinado punto.
Instrumentos
e Espatula de hoja flexible 3" de longitud por 3/4" de ancho.
e Recipiente.
e Balanza precision 0,01 g.

e Hornoregulablea 110+ 5 °C.
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e Tamiz N° 40.

e Agua destilada.

e Pesa-filtros tarados

e Vidrio esmerilado.

Procedimiento

e Se moldea la mitad de la muestra en forma de elipsoide, rodando con la mano sobre una
superficie formando cilindros.

e Si el cilindro llega a unos 3.2 mm y no se ha desmoronado, el proceso se repite las veces
que sea necesaria, hasta lograr que se desmorone.

e EI desmoronamiento se puede manifestar; en suelos muy plasticos, el cilindro queda
dividido en trozos de unos 6 mm de longitud, mientras que en suelos plasticos los trozos
son mas pequerios, se coloca en la pesa-filtros tarados, se continGa el proceso hasta reunir
unos 6 g de suelo y se determina la humedad.

e Finalmente se realiza el mismo procedimiento con la otra mitad de la muestra.

Normativa
e NTP 339.129: SUELOS. Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite plastico

e indice de plasticidad de suelos.

f) Sales solubles
Determina el contenido de sulfatos y cloruros solubles en agua, de los agregados finos

pétreos empleados en bases estabilizantes y mezclas asfalticas. [14]

Objetivo

e Determinar el contenido de cloruros y sulfatos, solubles en agua de los agregados pétreos
empleados en bases estabilizadas y mezclas asfalticas.

Instrumentos

e Balanza con sensibilidad de 0,01 g.

e Estufa capaz de mantener temperaturas de 105 £ 5 °C.

e Mecheros.

e Vasos de precipitado.

e Pipetas.

Procedimiento

e Se introdujo la muestra en hornoa 110 £ 5 °C.
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e La muestra se puso en un vaso de precipitado, y se agreg6 agua destilada en volumen
suficiente para cubrir unos 3 cm sobre el nivel de la muestra y caliente hasta ebullicion.

e Agitamos durante 1 minuto, y se repitié el proceso hasta completar cuatro agitaciones en
un periodo de 10 min.

e Decantar minimo 10 min hasta que el liquido se aprecie transparente y transvase el liquido
sobrenadante a otro vaso.

e Vaciamos todos los liquidos sobrenadantes acumulados y limpiamos con agua destilada.

e Tomamos una alicuota con un volumen entre 50 y 100 mL, de la muestra previamente
homogeneizada, del matraz aforado.

o Cristalizar la alicuota en un horno a 100 £ 5 °C.

Normativa

e Manual de Carreteras Vol. N° 8 - 8.202.14: Agregados Pétreos: Método para determinar
sales solubles (LNV 8) - Chile

e Manual de Carreteras Vol. N° 8 - 8.202.1: Agregados Pétreos: Método para extraer y
preparar muestras (LNV 64) - Chile

e Manual de Carreteras Vol. N° 8 - 8.202.18: Agregados Pétreos: Método para determinar el
contenido de cloruros y sulfatos (LNV 76) — Chile.
g) Contenido de humedad.
Se encuentra expresado en porcentaje, siendo la relacion del peso hiumedo y el peso seco de

la muestra. [14]

Objetivo

e Encontrar el porcentaje humedo del agregado mediante el secado de la muestra.

Instrumentos

e Balanza electrénica precision de 0.5%.

e Horno con temperatura constante de 100 + 5° C.

e Taras o recipientes.

Procedimiento

e Se usO muestras representativas de 500g.

e Se llevo a secar la muestra durante 25 horas para ello usamos un horno a una temperatura
constante de 100 + 5° C, finalmente retiramos la muestra del horno y se pesd, con los datos

obtenidos nos permitié determinar el porcentaje humedo del agregado.
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Normativa
e Agregados. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total evaporable de
agregados por secado, NTP 339.185,2013.

h) Proctor modificado.

La finalidad del ensayo es determinar la relacion entre el contenido de aguay el peso unitario
seco de un suelo, para ello se emplearon moldes y un pistdn con una carga, este cae de cierta
altura, logrando producir una compactacion. [14]

Objetivo

e Determinar la relacion entre el contenido de agua y peso unitario seco de los suelos (curva
de compactacion).

Instrumentos

e Molde de 6”.

e Pison de 10 libras.

e Balanza.

e Horno de Secado.

e Regla.

e Tamices de 3/4”, 3/8”y N° 4.

Procedimiento

e Pesamos el molde y plato base.

e Tamizamos la muestra y empleamos 6 kg para el ensayo, compactamos cada espécimen en
cinco capas dando por cada capa 56 golpes, se considerd que cada capa tenga el mismo
espesor y finalmente se apisono.

e Obtuvimos la masa del espécimen y el contenido de humedad de la muestra.

Normativa

e NTP 339.141: Suelos. Método de ensayo para la compactacion del suelo en laboratorio
utilizando una energia modificada (2 700 kN-m/m3 (56 000 pie-1bf/pie3)).

e ASTM D 1557: Standard Test Methods for Laboratory Compaction Characteristics of Soil
Using Modified Effort ((2 700 kN-m/m3 (56 000 pie-1bf/pie3)).

i) Extraccion cuantitativa de asfalto en mezclas para pavimentos (lavado asfaltico)
Permite obtener la cantidad de asfalto y agregados presente en la capa de rodadura,

pudiéndose verificar la calidad de la carpeta de rodadura. [14]
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Objetivos
e Obtencién de manera cuantitativa del asfalto en mezclas asfalticas.

Instrumentos
e Horno 110°C +/- 5°C.

e [Estufa.
e Cacerola.
e Balanza.

e Probeta de boca angosta granulada 1000 mL.

e Plato de ignicion.

e Desecador.

e Centrifuga eléctrica.

Procedimiento

e Sepeso 1.5 kg de muestra de asfalto pulverizada, se llevd a la maquina centrifuga y se echo
dicloro.

e Posteriormente se encendid la maquina para proceder con el lavado, el proceso se repite
hasta que el dicloro no muestre coloraciones oscuras.

e Finalmente, la muestra es secada al aire libre por 24 horas y se procedié a realizar la

granulometria.

Normativa
e ASTM D 2172: “Standard Test Methods for Quantitative Extraction of Bitumen From

Bituminous Paving Mixtures”.

j) Ensayo estandar para el valor equivalente de arena de suelos y agregados finos.

El ensayo nos permite conocer las proporciones relativas de suelos arcillosos o finos
plasticos y polvo en suelos granulares y agregados finos que pasan el tamiz N°4. [14]
Objetivos
e Determinar la cantidad de finos en los agregados.

Instrumentos
e Tamiz N°4.
e Embudo.

e Botellas 1.0 gal.
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e Platillo plano para mezclar.

e Cronometro.

e Papel filtro.

Procedimiento

e Vertimos la muestra en una probeta cilindrica graduada y golpeamos unas cuantas veces
hasta quitar las burbujas de aire.

e Dejamos reposar la probeta durante 10 minutos, posteriormente sellamos la probeta con un
tapén y agitamos la probeta durante 30 segundos. Se deja en reposo la probeta por 20

minutos y se toman las medidas correspondientes.
Disefio de pavimentos AASTHO 93

Se usa para disefiar estructuras de pavimentos, en este caso un pavimento flexible, parte de
una ecuacion donde se obtiene un namero estructural (SN) que servira para obtener el espesor
del pavimento, esta en funcion del transito, confiabilidad, servicialidad y madulo resiliente de
la subrasante, se puede hacer uso de &bacos o software. [15]

Procedimiento

e Determinamos tipo de trafico pesado expresado en ejes equivalentes (EE).

e Obtenemos el valor relativo de soporte minimo de la subbase y base granular, esto depende
del tipo de carretera que estamos estudiando.

e Segun el CBR de la subrasante, clasificaremos en que categoria se encuentra (inadecuada,
pobre, regular, buena, muy buena y extraordinaria).

e Escogimos el tiempo de vida Gtil del pavimento.

e Hallamos el médulo de resiliencia de la subbase, nivel de confiabilidad que dependera del
trafico de que habra en la carretera estudiada, nivel de servicialidad (APSI), calidad de
drenaje y posicion a la saturacion.

e Finalmente hallamos el nimero estructural del pavimento, usando los dbacos del manual
de AASHTO 9, ademas de los coeficientes, finalizando el método, hallaremos los espesores

de la capa de rodadura, base granular y subbase granular.
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Plantilla de metrados y presupuestos

Una planilla de metrados consta de datos obtenidos mediante mediciones y lectura de planos
de una estructura, junto con una plantilla de presupuestos se identificara los gastos que habra
en un proyecto antes de su ejecucion y asi determinar si es posible su ejecucion o no.

En la presente investigacion se realizd un analisis comparativo de los metrados y
presupuestos de un pavimento flexible usando agregados nuevos y otro con agregados

reciclados.
Plan de procesamiento y analisis de datos
FASE I:

e Recoleccion de informacion bibliogréfica.
e Reuvision de la normativa vigente.
e Elaboracién del marco teérico.

e Elaboracion de plantillas en Excel.

FASE II:

e Eleccion del pavimento a evaluar.

e Estudio de trafico.

e Extraccion de muestras del pavimento.

e Estudio de mecénica de suelos.

e Obtencién de agregado nuevo correspondiente a la subbase granular
e Ensayos de laboratorio (agregados reciclados y nuevos).

e Procesar datos obtenidos en laboratorio.

e Determinacion de porcentajes a emplear de agregados reciclados

e Comparacion de propiedades usando agregados reciclados y nuevo.

FASE I11:

e Disefio de pavimento mediante AASHTO 93.
e Elaboracién de metrados.
e Andlisis de costos unitarios.

e Elaboracion de costos y presupuestos.



FASE IV:

e Determinacién de los beneficios y rentabilidad.

e Conclusiones y recomendaciones.

Matriz de consistencia.

Tabla 2: Matriz de consistencia
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VARIABLES DE

¢De que manera
el uso de
agregados
reciclados de
carpeta asfaltica
¥ base granular
mejoraria las
propiedades y
economizaria el
presupuesto de la
subbase granular
de una nueva
pavimentacion
flexible?

una subbase granular en la construceion de
un pavimento flexible nuevo.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

- Determinar el porcentaje de los agregados
reciclados provenientes de la carpeta asfaltica
y base granular a reemplazar que se usaran
en la conformacién de la nueva subbase

granular y encontrar el CBR optimo.
- Comparar las propiedades usando

agregados reciclados provenientes de la
carpeta asfaltica y base granular versus
agregados nuevos en la conformacion de una
subbase.

- Disefiar el pavimento flexible con subbase
granular con agregados reciclados
provenientes de la carpeta asfaltica y base
granular mediante AASHTO 93.

- Determinar y comparar el costo de la
utilizacion agregados reciclados provenientes
de la carpeta asfaltica y base granular en la
conformacidn de la subbase con la finalidad
de analizar su rentabilidad.

agregados
reciclados
provenientes
de la carpeta
asfaltica y
base granular
influye en las
mejoras de
lag
propiedades y
la reduccion
de costos en
la
construceion
de una
subbase
granular de
un pavimento
flexible.

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS INDICADORES METODOLOGIAS
OBJETIVO GENERAL: Ensayos de laboratorio: Tipo de
Determinar las propiedades y la reduccion de - Granulometria de investigacion:
costos al emplear agregados reciclados agregados grucsos y finos. Investigativa
provenientes de la carpeta asfaltica y base - Abrasion Los Angeles. aplicada.
granular a reemplazar en la conformacién de | El empleo de |- California Bearing Ratio Poblacion:

(CBR).

-Limite liquido.

- Indice de plasticidad.

- Sales solubles.

- Contenido de humedad.
- Proctor modificado.

- Lavado asfaltico

Pavimentos flexibles
en mal estado de las
vias locales de la

ciudad de Chiclayo.

Muestra:
Pavimento flexible
ubicado en la calle

La Ladera en la
urbanizacion 3 de
octubre entre la
avenida Zarumilla y
calle La Quebrada.

Fuente: Elaboracién propia.

Consideraciones éticas.

Para la presente investigacion se obtuvieron datos tomados en campo, que posteriormente

fueron analizados en laboratorio cumpliendo con la normativa vigente, los cuales fueron

registrados fielmente a los resultados obtenidos y firmados por el técnico e ingeniero

responsable del laboratorio. Asimismo, se respeté la propiedad intelectual de los autores con

investigaciones previas, mediante citas y referencias segun la normativa IEEE.
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Resultados y discusion

En La Ladera, calle de la urbanizacion 3 de octubre, se procedi6 a realizar las cinco calicatas,
a continuacion, se detalla las coordenadas de cada calicata, ademas de la codificacion de las
muestras extraidas.

Tabla 3: Coordenadas de las calicatas y codificacién de muestras.

Calicata Coordenadas Carpeta Base Subrasante
ESTE NORTE asféltica granular
1 625050 9251730 Cl-M1 C1-M2 C1-M3
2 625134 9251715 C2-M1 C2-M2 C2-M3
3 625206 9251709 C3-M1 C3-M2 C3-M3
4 625331 9251692 C4-M1 C4-M2 C4-M3
5 625385 9251688 C5-M1 C5-M2 C5-M3

Fuente: Elaboracion propia.

Segun el perfil estratigrafico las cinco calicatas cuentan con una carpeta asfaltica de 5cm,
con respecto a la base granular las calicatas 1 y 2, tienen un espesor de 35 cm, las calicatas 3y
4, uno de 25 cm y la calicata 5 uno de 40 cm. Durante la excavacién a cielo abierto, no se

encontrd la presencia de agua subterranea. (Ver anexo 3).
Resultados de los ensayos de la carpeta asfaltica.

Los ensayos desarrollados a continuacion fueron necesarios para conocer las caracteristicas
de los agregados a reciclar, para ello se realizaron ensayos como la extraccion cuantitativa de
asfalto (lavado asfaltico) para asi determinar la cantidad de asfalto que posee la muestra, ademas
de realizar el ensayo de granulometria que servird para conocer el tipo de asfalto y las
caracteristicas de las particulas de la muestra.

El area de estudio cuenta con una carpeta asfaltica desgastada esta cuenta con un espesor de

2.00”. (ver anexo 3).



Extraccién cuantitativa de asfalto (lavado asfaltico).

Tabla 4: Extraccion cuantitativa de asfalto C1-M1.

MUESTRA | ci-Mm1
Descripcion de la Muestra
Peso de material sin lavar: 977.5 gr
Peso de material lavado: 952.1 gr
P. Mat. Lav. +filtro+ extracto: 997.5 gr
P. Mat. Lav. + Resid. del filtro: 952.9 ar
Peso inicial del filtro: 16.5 gr
Peso final del filtro: 17.3 gr
Peso del filler en filtro: 0.8 ar
Peso del asfalto: 44.7 gr
Contenido de Asfalto: 4.48 %

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 5: Extraccion cuantitativa de asfalto C2-M1.

MUESTRA |  Cc2-M1
Descripcion de la Muestra
Peso de material sin lavar: 1023.1 gr
Peso de material lavado: 976.8 ar
P. Mat. Lav. +filtro+ extracto: 1023.1 gr
P. Mat. Lav. + Resid. del filtro: 977.7 gr
Peso inicial del filtro: 17.2 gr
Peso final del filtro: 18.1 gr
Peso del filler en filtro: 0.9 gr
Peso del asfalto: 45.4 ar
Contenido de Asfalto: 4.44 %

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 6: Extraccién cuantitativa de asfalto C3-M1.

MUESTRA | c3-Mm1
Descripcion de la Muestra
Peso de material sin lavar: gr
951.5
Peso de material lavado: 909.1 ar
P. Mat. Lav. +filtro+ extracto: 9515 gr
P. Mat. Lav. + Resid. del filtro: 910 gr
Peso inicial del filtro: 17.5 ar
Peso final del filtro: 18.4 gr
Peso del filler en filtro: 0.9 ar
Peso del asfalto: 41.5 ar
Contenido de Asfalto: 4.36 %

Fuente: Elaboracién propia.
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Tabla 7: Extraccion cuantitativa de asfalto C4-M1.

MUESTRA |  c4-M1
Descripcion de la Muestra
Peso de material sin lavar: 994.2 gr
Peso de material lavado: 949.4 gr
P. Mat. Lav. +filtro+ extracto: 994.2 gr
P. Mat. Lav. + Resid. del filtro: 950.5 gr
Peso inicial del filtro: 17.2 gr
Peso final del filtro: 18.3 gr
Peso del filler en filtro: 1.1 gr
Peso del asfalto: 43.7 gr
Contenido de Asfalto: 4.4 %

Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 8: Extraccion cuantitativa de asfalto C5-M1

MUESTRA |  C5-M1
Descripcion de la Muestra
Peso de material sin lavar: 964.5 ar
Peso de material lavado: 921.8 ar
P. Mat. Lav. +filtro+ extracto: 964.5 gr
P. Mat. Lav. + Resid. del filtro: 922.7 ar
Peso inicial del filtro: 18.1 ar
Peso final del filtro: 19 gr
Peso del filler en filtro: 0.9 ar
Peso del asfalto: 41.8 ar
Contenido de Asfalto: 4.33 %

Fuente: Elaboracion propia.
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Granulometria.

Tabla 9: Granulometria C1-M1

MUESTRA Ci1-M1
Tamiz Peso %Retenido % % que | Gradacion
Retenido Parcial Retenido pasa MDEF- 2
Acumulado
11/2"
1" 100 100
3/4" 141.2 14.8 14.8 85.2 80-95
172" 64.7 6.8 21.6 78.4
3/8" 44.8 4.7 26.3 73.7 60 - 75
#4 91.9 9.6 35.9 64.1 47 - 62
#8 131.2 13.8 49.7 50.3 35-50
#50 302.9 31.8 81.5 18.5 13-23
# 200 122.5 12.9 94.4 5.6 3-8
< #200 53.6 5.6 100
Fuente: Elaboracién propia.
Graéfico 1: Curva granulométrica (C1-M1).
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Fuente: Elaboracién propia.




Tabla 10: Granulometria C2-M1
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MUESTRA C2-M1
Tamiz Peso %Retenido % % que | Gradacion
Retenido Parcial Retenido pasa MDF- 2
Acumulado
11/2"
1" 100 100
3/4" 162.5 16.6 16.6 83.4 80 - 95
1/2" 68.8 7.0 23.6 76.4
3/8" 455 4.7 28.3 71.7 60 - 75
#4 94.5 9.7 38 62 47 - 62
#8 132.6 13.6 51.6 48.4 35-50
#50 306.0 31.3 82.9 17.1 13-23
# 200 125.5 12.8 95.7 4.3 3-8
<# 200 42.3 4.3 100
Fuente: Elaboracién propia.
Gréfico 2: Curva granulométrica (C2-M1).
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Tabla 11: Granulometria C3-M1

MUESTRA C3-M1
Tamiz Peso %Retenido % % que | Gradacion
Retenido Parcial Retenido pasa MDF- 2
Acumulado
11/2"

1" 100 100
3/4" 132.6 14.6 14.6 85.4 80-95
1/2" 58.8 6.5 21.1 78.9
3/8" 51.1 5.6 26.7 73.3 60 - 75
#4 89.5 9.8 36.5 63.5 47 - 62
#8 124.4 13.7 50.2 49.8 35-50
#50 294.5 32.4 82.6 17.4 13-23

# 200 117.7 12.9 95.5 4.5 3-8
<#200 41.4 45 100

Fuente: Elaboracién propia.
Grafico 3: Curva granulométrica (C3-M1).
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Fuente: Elaboracién propia.
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Tabla 12: Granulometria C4-M1

Fuente:

Elaboracion propia.

MUESTRA C4-M1
Tamiz Peso %Retenido % % que | Gradacion
Retenido Parcial Retenido pasa MDF- 2
Acumulado
11/2"
1" 100 100
3/4" 142.5 15.0 15.0 85 80 -95
1/2" 65.8 6.9 21.9 78.1
3/8" 46.8 4.9 26.8 73.2 60 - 75
#4 92.9 9.8 36.6 63.4 47 - 62
#8 135.5 14.3 50.9 49.1 35-50
#50 306.5 32.2 83.1 16.9 13-23
# 200 126.0 13.3 96.4 3.6 3-8
<#200 34.5 3.6 100
Fuente: Elaboracién propia.
Grafico 4: Curva granulométrica (C4-M1).
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Tabla 13: Granulometria C5-M1

MUESTRA C5-M1
Tamiz Peso %Retenido % % que | Gradacion
Retenido Parcial Retenido pasa MDF- 2
Acumulado
11/2"
1" 100 100
3/4" 139.0 15.1 15.1 84.9 80-95
1/2" 65.5 7.1 22.2 77.8
3/8" 45.5 4.9 27.1 72.9 60 - 75
#4 87.8 9.5 36.6 63.4 47 - 62
#8 128.4 13.9 50.5 49.5 35-50
#50 298.9 32.4 82.9 17.1 13-23
# 200 120.2 13.0 95.9 4.1 3-8
< # 200 37.4 4.1 100.0
Fuente: Elaboracién propia.
Grafico 5: Curva granulométrica (C5-M1).
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Fuente: Elaboracion propia.
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Discusién de resultados de ensayos de laboratorio de la carpeta asfaltica.

Tabla 14: Caracterizacion de la carpeta asfaltica.

Muestra | Contenido de Asfalto Tipo Asfalto
Ci1-M1 4.48% MDF- 2
C2-M1 4.44% MDF- 2
C3-M1 4.36% MDF- 2
C4-M1 4.40% MDF- 2
C5-M1 4.33% MDF- 2
Promedio 4.40% MDF- 2

Fuente: Elaboracién propia.

De acuerdo con la extraccion cuantitativa de asfalto, se obtuvo un promedio de 4.402% de
contenido de asfalto, con respecto a la granulometria se determind que se trata de un asfalto en
frio con gradacion MDF-2, donde se observé presencia de agregados como cantos rodados, esto
es debido a la antigliedad de la pavimentacién, ya que antes no se contaba con maquinas
chancadoras. (Ver anexo 2 — fotografia 31).

Por lo consiguiente la investigacion [9] Carpeta asfaltica reciclada y base granular reciclada
para la conformacion de una subbase granular éptima en la Av. Préceres del distrito de Chilca,
provincia de Huancayo cuyo autor Argumedo Solorzano, menciona haber obtenido un
contenido de asfalto del 4.87%, con respecto al tipo de mezcla asfaltica se trata de una mezcla
en caliente MAC-2.
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Resultados de los ensayos de la base granular extraida.

Los proximos ensayos se realizaron para comprobar si los agregados extraidos de la base
granular cumplian con las propiedades minimas para la construccion de un pavimento flexible
dispuestas en las Especificaciones Técnicas Generales para Construccion EG.2013 y la

Normativa Técnica CE. 010 - Pavimentos Urbanos.
Contenido de humedad.

Tabla 15: Ensayo de contenido de humedad.

MUESTRA Cl-M2
Peso de tara g 0
Peso tara + muestra hiumeda g 1200
Peso tara + muestra seca g 1080
Peso del agua contenida g 120
Peso de la muestra seca g 1080
Contenido de humedad % 11

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 16: Ensayo de contenido de humedad.

MUESTRA C2-M2
Peso de tara g 0
Peso tara + muestra himeda g 1200
Peso tara + muestra seca g 1078
Peso del agua contenida g 122
Peso de la muestra seca g 1078
Contenido de humedad % 11

Fuente: Elaboracién propia.

Tabla 17: Ensayo de contenido de humedad.

MUESTRA C3-M2
Peso de tara g 0
Peso tara + muestra humeda g 1200
Peso tara + muestra seca g 1091
Peso del agua contenida g 109
Peso de la muestra seca g 1091
Contenido de humedad % 10

Fuente: Elaboracién propia.



Tabla 18: Ensayo de contenido de humedad.

MUESTRA C4-M2
Peso de tara g 0
Peso tara + muestra humeda g 1200
Peso tara + muestra seca g 1087
Peso del agua contenida g 113
Peso de la muestra seca g 1087
Contenido de humedad % 10

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 19: Ensayo de contenido de humedad.

MUESTRA C5-M2
Peso de tara g 0
Peso tara + muestra humeda g 1200
Peso tara + muestra seca g 1094
Peso del agua contenida g 106
Peso de la muestra seca g 1094
Contenido de humedad % 10

Fuente: Elaboracion propia.

Limite liquido, limite plastico e indice de plasticidad.

Tabla 20: Ensayo de limite liquido — Método multipunto.

MUESTRA | C1-M2

METODO MULTIPUNTO

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO

N° Tarro - 31 87 93

Peso de Tarro + Suelo Himedo 345 35.48 32.17

Peso de Tarro + Suelo Seco 32.06 33.26 26.69

g
g
Peso de Tarro g 21.5 21.59 15.94
g
g

Peso de Agua 2.19 2.32 2.48
Peso del Suelo Seco 10.56 11.67 13.75
Contenido de Humedad % | 20.74 19.88 18.04
Numero de Golpes - 15 20 34
LIMITE LIQUIDO 19

Fuente: Elaboracién propia.



Tabla 21: Ensayo de limite plastico.

MUESTRA | C1-M2

DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO E INDICE
DE PLASTICIDAD.

N° Tarro - 2 23
Peso de Tarro + Suelo Himedo g | 18.43 17.33
Peso de Tarro + Suelo Seco g | 16.87 15.69
Peso de Tarro g 7.87 6.11
Peso de Agua g 1.56 1.64
Peso del Suelo Seco g 9.00 9.58
Contenido de Humedad % | 17.33 17.12
LIMITE PLASTICO 17

Fuente: Elaboracion propia.
Grafico 6: Contenido de humedad a 25 golpes(C1-M2).

10 20 40 80

Fuente: Elaboracién propia.
INDICE DE PLASTICIDAD: 2

Tabla 22: Ensayo de limite liquido — Método multipunto.

MUESTRA | C2-M2

METODO MULTIPUNTO

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO

N° Tarro - 1 19 5

Peso de Tarro + Suelo Himedo 34.56 37.84 40.38

Peso de Tarro + Suelo Seco 31.72 34.90 37.78

g
g
Peso de Tarro g 18.45 19.51 22.62
g
g

Peso de Agua 2.84 2.94 2.60
Peso del Suelo Seco 13.27 15.39 15.16
Contenido de Humedad % | 21.40 19.10 17.15
Numero de Golpes - 15 22 32
LIMITE LIQUIDO 19

Fuente: Elaboracion propia.




Tabla 23: Ensayo de limite plastico.

MUESTRA | C2-M2

DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO E INDICE
DE PLASTICIDAD.

N° Tarro - 45 9
Peso de Tarro + Suelo Himedo g | 18.45 19.28
Peso de Tarro + Suelo Seco g | 17.42 18.22
Peso de Tarro g | 1145 12.12
Peso de Agua g 1.03 1.06
Peso del Suelo Seco g 5.97 6.10
Contenido de Humedad % | 17.25 17.38
LIMITE PLASTICO 17

Fuente: Elaboracion propia.
Grafico 7: Contenido de humedad a 25 golpes(C2-M2).
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Fuente: Elaboracion propia.
INDICE DE PLASTICIDAD: 2

Tabla 24: Ensayo de limite liquido — Método multipunto.

MUESTRA | C3-M2

METODO MULTIPUNTO

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO

N° Tarro - 12 19 6
Peso de Tarro + Suelo Hiimedo g 34.52 38.65 4151
Peso de Tarro + Suelo Seco g 31.84 35.80 38.84
Peso de Tarro g | 18.96 20.45 22.78
Peso de Agua g 2.68 2.85 2.67
Peso del Suelo Seco g | 12.88 15.35 16.06
Contenido de Humedad % | 20.81 18.57 16.63
Numero de Golpes - 15 22 32
LIMITE LIQUIDO 18

Fuente: Elaboracion propia.




Tabla 25: Ensayo de limite plastico.

MUESTRA | C3-M2

DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO E INDICE
DE PLASTICIDAD.

N° Tarro - 22 36
Peso de Tarro + Suelo Himedo g | 16.56 15.91
Peso de Tarro + Suelo Seco g | 1544 14.82
Peso de Tarro g 8.26 7.95
Peso de Agua g 1.12 1.09
Peso del Suelo Seco g 7.18 6.87
Contenido de Humedad % | 15.60 15.87
LIMITE PLASTICO 16

Fuente: Elaboracion propia.
Grafico 8: Contenido de humedad a 25 golpes(C3-M2).
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Fuente: Elaboracién propia.
INDICE DE PLASTICIDAD: 2

Tabla 26: Ensayo de limite liquido — Método multipunto.

MUESTRA | C4-M2

METODO MULTIPUNTO

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO

N° Tarro - 17 8 38

Peso de Tarro + Suelo Himedo 28.65 33.62 38.95

Peso de Tarro + Suelo Seco 26.23 30.86 36.38

g
g
Peso de Tarro g 14.94 16.56 21.45
g
g

Peso de Agua 2.42 2.76 2.57
Peso del Suelo Seco 11.29 14.30 14.93
Contenido de Humedad % | 21.43 19.30 17.21
Numero de Golpes - 15 22 32
LIMITE LIQUIDO 19

Fuente: Elaboracién propia.
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Tabla 27: Ensayo de limite plastico.

MUESTRA | C4-M2
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO E INDICE
DE PLASTICIDAD.

N° Tarro - 15
Peso de Tarro + Suelo Himedo g | 17.84 19.91
Peso de Tarro + Suelo Seco g | 16.68 18.56
Peso de Tarro g 9.45 10.26
Peso de Agua g 1.16
Peso del Suelo Seco g 7.23
Contenido de Humedad % | 16.04 16.27
LIMITE PLASTICO 16

Fuente: Elaboracion propia.

Grafico 9: Contenido de humedad a 25 golpes(C4-M2).
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Fuente: Elaboracion propia.
INDICE DE PLASTICIDAD: 2

Tabla 28: Ensayo de limite liquido — Método multipunto.

MUESTRA

C5-M2

METODO MULTIPUNTO

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO

N° Tarro - 19 28 33
Peso de Tarro + Suelo Himedo g | 3251 33.62 27.45
Peso de Tarro + Suelo Seco g | 3042 31.56 25.66
Peso de Tarro g | 20.62 20.84 15.23
Peso de Agua g 2.09 2.06 1.79
Peso del Suelo Seco g 9.80 10.72 10.43
Contenido de Humedad % | 21.33 19.22 17.16
Numero de Golpes - 15 22 32
LIMITE LIQUIDO 19

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 29: Ensayo de limite plastico.

MUESTRA |

C5-M2

DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO E INDICE

DE PLASTICIDAD.

N° Tarro - 24 39
Peso de Tarro + Suelo Himedo g | 1891 19.62
Peso de Tarro + Suelo Seco g | 17.79 18.57
Peso de Tarro g | 11.23 12.45
Peso de Agua g 1.12 1.05
Peso del Suelo Seco g 6.56 6.12
Contenido de Humedad % | 17.07 17.16
LIMITE PLASTICO 16

Fuente: Elaboracion propia.

Grafico 10: Contenido de humedad a 25 golpes(C5-M2).
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Fuente: Elaboracion propia.
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Granulometria.

Muestra C1-M2
v Peso total (g) = 47401

v" Peso fraccion fino (g) = 500.00
v' Limite liquido = 19 %
v' Limite plastico = 17 %
v Indice pléstico = 2 %
v Clasificacion AASHTO = A-1-b (0)
v' Clasificacion SUCS = GP-GM
Tabla 30: Ensayo de granulometria.
MUESTRA C1-M2
Tamiz Peso %Retenido | % Retenido | % que pasa | Gradacion
Retenido Parcial Acumulado “B”
31/2"
3" 100.0
2 1/2" 722.0 1.5 1.5 98.5
2" 2060.0 4.4 5.9 94.1 100-100
11/2" 3751.0 7.9 13.8 86.2
1" 4254.0 9.0 22.8 77.3 75-95
3/4" 2480.0 5.2 28.0 72.0
1/2" 3527.0 7.4 35.4 64.6
3/8" 4026.0 8.5 43.9 56.1 40-75
1/4"
#4 5248.0 11.1 55.0 45.0 30-60
#8
#10 37.3 3.4 58.3 41.7 20-45
#16
# 20
# 30
# 40 85.7 7.7 66.1 33.9 15-30
#50
# 80
#100
# 200 262.4 23.6 89.7 10.3 5-15
<#200 114.6 10.3 100.0

Fuente: Elaboracion propia.



ANANENANEN

Tamafio maximo = 3”
Tamafio maximo nominal = 2 1/2”
Grava (%) = 55

Arena (%) = 34.7
Finos (%) = 10.3

Grafico 11: Curva granulométrica (C1-M2).
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Muestra C2-M2
v" Peso total (g) = 49024

v" Peso fraccidn fino (g) = 500.00
v Limite liquido = 18.5 %
v' Limite plastico = 17.3 %
v Indice plastico = 1.2 %
v Clasificacion AASHTO = A-1-b (0)
v" Clasificacion SUCS = GP-GM
Tabla 31: Ensayo de granulometria.
MUESTRA C2-M2
Tamiz Peso %Retenido | % Retenido | % que pasa | Gradacion
Retenido Parcial Acumulado “B”
31/2"
3" 100.0
2 1/2" 689.0 1.4 1.4 98.6
2" 2145.0 4.4 5.8 94.2 100-100
11/2" 3851.0 7.9 13.7 86.4
1" 4351.0 8.9 22.5 77.5 75-95
3/4" 2581.0 5.3 27.8 72.2
1/2" 3635.0 7.4 35.2 64.8
3/8" 4045.0 8.3 56.6 56.6 40-75
1/4"
#4 5312.0 10.8 54.3 45.7 30-60
#8
#10 385 3.5 57.8 42.2 20-45
#16
# 20
# 30
# 40 86.9 7.9 65.8 34.3 15-30
#50
# 80
#100
# 200 271.8 24.8 90.6 94 5-15
<#200 102.8 9.4 100.0

Fuente: Elaboracion propia.



v" Tamafio maximo = 3”

v" Tamafio maximo nominal =2 1/2”
v' Grava (%) =54.3

v Arena (%) = 36.3

v" Finos (%) =9.4

Graficol2: Curva granulométrica (C2-M2).
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Muestra C3-M2
v" Peso total (g) = 44517

v" Peso fraccidn fino (g) = 500.00
v Limite liquido = 17.9 %
v' Limite plastico = 15.7 %
v Indice plastico = 2.2 %
v Clasificacion AASHTO = A-1-b (0)
v" Clasificacion SUCS = GP-GM
Tabla 32: Ensayo de granulometria.
MUESTRA C3-M2
Tamiz Peso %Retenido | % Retenido | % que pasa | Gradacion
Retenido Parcial Acumulado “B”
31/2"
3" 100.0
2 1/2" 708.0 1.6 1.6 98.4
2" 2142.0 4.8 6.4 93.6 100-100
11/2" 862.0 1.9 8.3 91.7
1" 4362.0 9.8 18.1 81.9 75-95
3/4" 2512.0 5.6 23.8 76.2
1/2" 3621.0 8.1 31.9 68.1
3/8" 4123.0 9.3 41.2 58.8 40-75
1/4"
#4 5342.0 12.0 53.2 46.8 30-60
#8
#10 38.9 3.6 56.8 43.2 20-45
#16
# 20
# 30
# 40 87.8 8.2 65.0 35.0 15-30
#50
# 80
#100
# 200 268.9 25.2 90.2 9.8 5-15
<#200 104.4 9.8 100.0

Fuente: Elaboracion propia.
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Tamafo maximo = 3”

Tamano maximo nominal =2 1/2”
Grava (%) = 53.2

Arena (%) = 37.1

Finos (%) = 9.8

ANANENANEN

Grafico 13: Curva granulométrica (C3-M2).
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Muestra C4-M2
v" Peso total (g) = 46024

v" Peso fraccidn fino (g) = 500.00
v Limite liquido = 18.6 %
v' Limite plastico = 16.2 %
v Indice plastico = 2.4 %
v Clasificacion AASHTO = A-1-b (0)
v" Clasificacion SUCS = GP-GM
Tabla 33: Ensayo de granulometria.
MUESTRA C4-M2
Tamiz Peso %Retenido | % Retenido | % que pasa | Gradacion
Retenido Parcial Acumulado “B”
31/2"
3" 100.0
2 1/2" 815.0 1.8 1.8 98.2
2" 1945.0 4.2 6.0 94.0 100-100
11/2" 3641.0 7.9 13.9 86.1
1" 2515.0 55 19.4 80.6 75-95
3/4" 2595.0 5.6 25.0 75.0
1/2" 3612.0 7.9 32.9 67.1
3/8" 4123.0 9.0 41.8 58.2 40-75
1/4"
#4 5326.0 11.6 53.4 46.6 30-60
#8
#10 41.1 3.8 57.2 42.8 20-45
#16
# 20
# 30
# 40 86.9 8.1 65.3 34.7 15-30
#50
# 80
#100
# 200 278.8 26.0 91.3 8.7 5-15
<#200 93.2 8.7 100.0

Fuente: Elaboracion propia.



Tamafo maximo = 3”

Tamano maximo nominal =2 1/2”
Grava (%) =53.4

Arena (%) = 37.9

Finos (%) = 8.7

ANANENANEN

Grafico 14: Curva granulométrica (C4-M2).
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Muestra C5-M2
v" Peso total (g) = 49207

v" Peso fraccidn fino (g) = 500.00
v Limite liquido = 18.5 %
v' Limite plastico = 17.1 %
v Indice plastico = 1.4 %
v Clasificacion AASHTO = A-1-b (0)
v" Clasificacion SUCS = GP-GM
Tabla 34: Ensayo de granulometria.
MUESTRA C5-M2
Tamiz Peso %Retenido | % Retenido | % que pasa | Gradacion
Retenido Parcial Acumulado “B”
31/2"
3" 100.0
2 1/2" 801.0 1.6 1.6 98.4
2" 2145.0 4.4 6.0 94.0 100-100
11/2" 3851.0 7.8 13.8 86.2
1" 4351.0 8.8 22.7 77.3 75-95
3/4" 2591.0 5.3 27.9 72.1
1/2" 3649.0 7.4 35.4 64.7
3/8" 4145.0 8.4 43.8 56.2 40-75
1/4"
#4 5312.0 10.8 54.6 45.4 30-60
#8
#10 38.6 3.5 58.1 41.9 20-45
#16
# 20
# 30
# 40 915 8.3 66.4 33.6 15-30
#50
# 80
#100
# 200 257.8 234 89.8 10.2 5-15
<#200 112.1 10.2 100.0




v" Tamafio maximo = 3”
v" Tamafio maximo nominal =2 1/2”
v Grava (%) = 54.6
v Arena (%) = 35.2
v Finos (%) = 10.2
Grafico 15: Curva granulométrica (C5-M2).
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Fuente: Elaboracion propia.
Abrasion.
Tabla 35: Ensayo de abrasion.
MUESTRA C1-M2
Tamiz pasa Tamiz retiene Peso (g)
2" 11/2" -
11/2" 1" 1250.0
1" 3/4" 1250.0
3/4" 1/2" 1250.0
1/2" 3/8" 1250.0
3/8" 1/4" -
1/4" #4 -
#4 #8 -
Peso total (g) 5000
Peso retenido tamiz N°12 (g) 3894
Péerdida después del ensayo (g) 1106
N° esferas 12
Peso de las esferas () 4944
Tiempo de rotacion (min) 15
Desgaste % 22

Fuente: Elaboracién propia.
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Tabla 36: Ensayo de abrasion.

MUESTRA C2-M2
Tamiz pasa Tamiz retiene Peso (g)
2" 11/2" -
11/2" 1" 1250.0
1" 3/4" 1250.0
3/4" 172" 1250.0
172" 3/8" 1250.0
3/8" 1/4" -
1/4" #4 -
#4 #8 -
Peso total (g) 5000
Peso retenido tamiz N°12 (g) 3956
Pérdida después del ensayo (g) 1044
N° esferas 12
Peso de las esferas (g) 4944
Tiempo de rotacion (min) 15
Desgaste % 21

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 37: Ensayo de abrasion.

MUESTRA C3-M2
Tamiz pasa Tamiz retiene Peso (g)
2" 11/2" -
11/2" 1" 1250.0
1" 3/4" 1250.0
3/4" 1/2" 1250.0
172" 3/8" 1250.0
3/8" 1/4" -
1/4" #4 -
#4 #8 -
Peso total (g) 5000
Peso retenido tamiz N°12 (g) 3902
Pérdida después del ensayo (Q) 1098
N° esferas 12
Peso de las esferas (g) 4944
Tiempo de rotacion (min) 15
Desgaste % 22

Fuente: Elaboracion propia.




Tabla 38: Ensayo de abrasion.

MUESTRA C4-M2
Tamiz pasa Tamiz retiene Peso (g)
2" 11/2" -
11/2" 1" 1250.0
1" 3/4" 1250.0
3/4" 1/2" 1250.0
172" 3/8" 1250.0
3/8" 1/4" -
1/4" #4 -
#4 #8 -
Peso total (g) 5000
Peso retenido tamiz N°12 (g) 3948
Pérdida después del ensayo (g) 1052
N° esferas 12
Peso de las esferas (g) 4944
Tiempo de rotacion (min) 15
Desgaste % 21
Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 39: Ensayo de abrasion.
MUESTRA C5-M2
Tamiz pasa Tamiz retiene Peso (g)
2" 11/2" -
11/2" 1" 1250.0
1" 3/4" 1250.0
3/4" 1/2" 1250.0
1/2" 3/8" 1250.0
3/8" 1/4" -
1/4" #4 -
#4 #8 -
Peso total (g) 5000
Peso retenido tamiz N°12 (g) 3948
Pérdida después del ensayo (Q) 1052
N° esferas 12
Peso de las esferas () 4944
Tiempo de rotacion (min) 15
Desgaste % 21

Fuente: Elaboracién propia.




California Bearing Ratio (CBR).

Tabla 40: Densidad volumétrica — Contenido de humedad.

60

MUESTRA | C1-M?2
DENSIDAD VOLUMETRICA
N° de molde 30 45 17
N° capa 5 5 5
Golpes por capa N° 56 25 12
Condicioén de la muestra No Saturado No Saturado No Saturado
saturado saturado saturado
Peso molde + suelo 12805 12874 12643 12806 12627 12858
humedo
Peso de molde 7910 7910 7915 7915 8053 8053
Peso de suelo himedo 4895 4964 4728 4891 4574 4805
Volumen del molde 2109 2109 2110 2110 2108 2108
Densidad hiimeda 2.321 2.354 2.241 2.318 2.17 2.279
% de humedad 6.56 8.56 6.3 10.47 6.48 12.38
Densidad seca 2.178 2.168 2.108 2.098 2.038 2.028
CONTENIDO DE HUMEDAD
Tarro + suelo himedo 546 546 562 562 485 485
Tarro + suelo seco 521 514 537 522 464 447
Peso de agua 25 32 25 40 21 38
Peso de tarro 140 140 140 140 140 140
Peso del suelo seco 381 374 397 382 324 307
% de humedad 6.56 8.56 6.3 10.47 6.48 12.38
Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 41: Penetracion.
MUESTRA | C1-M2
PENETRACION
Penetracion | Carga | Molde N° 30 Molde N° 45 Molde N° 17
Stand. Carga Correccion Carga Correccion Carga Correccion
pulg Dial % | Dial % | Dial %
kg/lcm?2 (div) krglzc kg/cm?2 (div) kglcm2 | kg/cm2 (div) | kglem2
0.000 0 0 0 0 0 0
0.025 87.8 4 75.4 4 53.6 3
0.050 2615 | 13 195.6 10 149.2 8
0.075 4345 | 22 357.8 18 362.5 18
0.100 70.3 7056 | 36 624 | 89 [ 5421 27 50.1 71 | 4237 21 416 | 59
0.125 9714 | 49 816.3 41 625.9 32
0.150 13515 | 69 1109.6 56 894.5 45
0.200 1055 | 1891 | 96 | 1169 |111| 1495.6 76 9.1 | 91 | 12457 | 63 815 | 77
0.300 2536.9 | 129 21856 | 111 19245 | 98
0.400 3159.6 | 160 27125 | 138 23914 [ 121
0.500

Fuente: Elaboracién propia.
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Gréfico 16: Penetracion de CBR (C1-M2).
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Datos del Proctor
Densidad Seca 2.179 gr/cc
Optimo Humedad 6.77 %

Grafico 17: Energia de compactacion (C1-M2).
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Tabla 42: Densidad volumétrica — Contenido de humedad.
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MUESTRA | C2-M?2
DENSIDAD VOLUMETRICA
N° de molde 54 40 15
N° capa 5 5 5
Golpes por capa N° 56 25 12
Condicioén de la muestra No Saturado No Saturado No Saturado
saturado saturado saturado
Peso molde + suelo 12728 12795 12753 12903 12168 12408
hiumedo
Peso de molde 7845 7845 7936 7936 7576 7576
Peso de suelo himedo 4883 4950 4817 4967 4592 4832
Volumen del molde 2110 2110 2150 2150 2123 2123
Densidad himeda 2.314 2.346 2.24 2.31 2.163 2.276
% de humedad 6.38 8.36 6.39 10.26 6.31 12.38
Densidad seca 2.175 2.165 2.105 2.095 2.035 2.025
CONTENIDO DE HUMEDAD
Tarro + suelo humedo 498 498 481 481 502 502
Tarro + suelo seco 477 471 461 450 481 463
Peso de agua 21 27 20 31 21 39
Peso de tarro 148 148 148 148 148 148
Peso del suelo seco 329 323 313 302 333 315
% de humedad 6.38 8.36 6.39 10.26 6.31 12.38
Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 43: Penetracion.
MUESTRA | C2-M2
PENETRACION
Penetracion | Carga | Molde N° 54 Molde N° 40 Molde N° 15
Stand. Carga Correccion Carga Correccion Carga Correccion
pulg Dial % | Dial % | Dial %
kg/lcm?2 (div) krglzc kg/cm?2 (div) kglcm2 | kg/cm2 (div) | kglem2
0.000 0 0 0 0 0 0
0.025 98.4 5 63.5 3 39.6 2
0.050 2215 | 11 102.9 5 98.5 5
0.075 4619 | 23 215.3 11 135.6 7
0.100 70.3 6789 | 34 61 |86 | 386.9 20 473 | 67.3 | 2648 13 35 [497
0.125 9846 | 50 : 612.2 31 394.5 20
0.150 13849 | 70 907.4 46 585.1 30
0.200 105.5 18245 93 117.1 | 111 | 1282.2 65 88.4 83.8 | 949.9 48 65.6 62.2
0.300 2675.2 | 136 + 1895.9 96 13987 | 71
0.400 3364.1 | 171 22814 | 116 17355 | 88
0.500 0 0 0 0 0 0

Fuente: Elaboracion propia.
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Gréfico 18: Penetracion de CBR (C2-M2).
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Grafico 19: Energia de compactacion (C2-M2).
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Tabla 44: Densidad volumétrica — Contenido de humedad.
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MUESTRA | C3-M?2
DENSIDAD VOLUMETRICA
N° de molde 48 32 16
N° capa 5 5 5
Golpes por capa N° 56 25 12
Condicioén de la muestra No Saturado No Saturado No Saturado
saturado saturado saturado
Peso molde + suelo 12878 12941 12268 12434 12413 12652
hiumedo
Peso de molde 7981 7981 7532 7532 7807 7807
Peso de suelo himedo 4897 4960 4736 4902 4606 4845
Volumen del molde 2110 2110 2113 2113 2121 2121
Densidad himeda 2.321 2.351 2.241 2.32 2.172 2.284
% de humedad 6.57 8.43 6.32 10.57 6.57 12.62
Densidad seca 2.178 2.168 2.108 2.098 2.038 2.028
CONTENIDO DE HUMEDAD
Tarro + suelo humedo 521 521 535 535 505 505
Tarro + suelo seco 498 492 512 498 483 465
Peso de agua 23 29 23 37 22 40
Peso de tarro 148 148 148 148 148 148
Peso del suelo seco 350 344 364 350 335 317
% de humedad 6.57 8.43 6.32 10.57 6.57 12.62
Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 45: Penetracion.
MUESTRA | C3-M2
PENETRACION
Penetracion | Carga | Molde N° 48 Molde N° 32 Molde N° 16
Stand. Carga Correccion Carga Correccion Carga Correccion
pulg Dial % | Dial % | Dial %
kg/lcm?2 (div) krglzc kg/cm?2 (div) kglcm2 | kg/cm2 (div) | kglem2
0.000 0 0 0 0 0 0
0.025 94.5 5 87.6 4 56.3 3
0.050 4248 | 22 140.4 7 85.1 4
0.075 6843 | 35 256.8 13 126.9 6
0.100 70.3 925.6 a7 61.2 87. 338.2 17 451 64.1 | 251.1 13 37.8 53.8
0.125 13452 | 68 - 549.6 28 369.6 19
0.150 15795 | 80 821.2 42 695.1 35
0.200 105.5 2081.5 106 116.5 | 110 | 1265.9 64 85.7 81.2 | 986.2 50 67.2 63.7
0.300 2705.5 | 137 . 1864.5 95 1364.7 | 69
0.400 3485.1 | 177 2486.3 | 126 17452 | 89
0.500 0 0 0 0 0 0

Fuente: Elaboracion propia.



Gréfico 20: Penetracion de CBR (C3-M2).
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Grafico 21: Energia de compactacion (C3-M2).
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Tabla 46: Densidad volumétrica — Contenido de humedad.

66

MUESTRA | C4-M?2
DENSIDAD VOLUMETRICA
N° de molde 52 37 12
N° capa 5 5 5
Golpes por capa N° 56 25 12
Condicioén de la muestra No Saturado No Saturado No Saturado
saturado saturado saturado
Peso molde + suelo 12828 12899 12288 12424 12423 12656
hiumedo
Peso de molde 7933 7933 7532 7532 7808 7808
Peso de suelo himedo 4895 4966 4756 4892 4615 4848
Volumen del molde 2110 2110 2113 2113 2121 2121
Densidad himeda 2.32 2.354 2.251 2.315 2.176 2.286
% de humedad 6.27 8.31 6.51 10.1 6.52 12.46
Densidad seca 2.183 2.173 2.113 2.103 2.043 2.033
CONTENIDO DE HUMEDAD
Tarro + suelo humedo 487 487 475 475 491 491
Tarro + suelo seco 467 461 455 445 470 453
Peso de agua 20 26 20 30 21 38
Peso de tarro 148 148 148 148 148 148
Peso del suelo seco 319 313 307 297 322 305
% de humedad 6.27 8.31 6.51 10.1 6.52 12.46
Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 47: Penetracion.
MUESTRA | C4-M2
PENETRACION
Penetracion | Carga | Molde N° 52 Molde N° 37 Molde N° 12
Stand. Carga Correccion Carga Correccion Carga Correccion
pulg Dial % | Dial % | Dial %
kg/lcm?2 (div) krglzc kg/cm?2 (div) kglcm2 | kg/cm2 (div) | kglem2
0.000 0 0 0 0 0 0
0.025 1062 | 5 83,5 4 68.9 3
0.050 2948 | 15 1726 9 1232 6
0.075 512.2 | 26 312.8 16 235.4 12
0.100 70.3 735.6 37 61.8 87. 476.9 24 42.7 60.7 | 4025 20 34.4 49
0.125 10452 | 53 : 7355 37 585.8 30
0.150 13754 | 70 986.9 50 765.3 39
0.200 105.5 19459 99 1165 | 110 | 1284.2 65 79.8 75.7 | 1035.4 53 64.6 61.3
0.300 2562.2 | 130 . 1735.1 88 14122 | 72
0.400 3245.7 | 165 21359 | 108 1694.8 | 86
0.500 0 0 0 0 0 0

Fuente: Elaboracion propia.
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Gréfico 22: Penetracion de CBR (C4-M2).
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Tabla 48: Densidad volumétrica — Contenido de humedad.
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MUESTRA | C5-M?2
DENSIDAD VOLUMETRICA
N° de molde 50 45 19
N° capa 5 5 5
Golpes por capa N° 56 25 12
Condicioén de la muestra No Saturado No Saturado No Saturado
saturado saturado saturado
Peso molde + suelo 12705 12768 12766 12914 12013 12231
hiumedo
Peso de molde 7811 7811 7930 7930 7371 7371
Peso de suelo himedo 4894 4957 4836 4984 4642 4860
Volumen del molde 2110 2110 2150 2150 2134 2134
Densidad himeda 2.319 2.349 2.249 2.318 2.175 2.277
% de humedad 6.32 8.19 6.55 10.32 6.58 12.1
Densidad seca 2.181 2.171 2.111 2.101 2.041 2.031
CONTENIDO DE HUMEDAD
Tarro + suelo humedo 518 518 522 522 537 537
Tarro + suelo seco 496 490 499 487 513 495
Peso de agua 22 28 23 35 24 42
Peso de tarro 148 148 148 148 148 148
Peso del suelo seco 348 342 351 339 365 347
% de humedad 6.32 8.19 6.55 10.32 6.58 12.1
Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 49: Penetracion.
MUESTRA | C5-M2
PENETRACION
Penetracién | Carga | Molde N° 50 Molde N° 45 Molde N° 19
Stand. Carga Correccion Carga Correccion Carga Correccion
pu Ig kg/lcm2 (Dd:sl) kglc | kglcm2 % (Dd:il) kglem2 | kg/cm2 % (Dd:sl) kg/cm2 %
0.000 0 0 = 0 0 0 0 0
0.025 96.8 5 68. 3 45| 2 96.8
0.050 2215 11 125 7 102.| 5 221.
.9 5 5
0.075 461.2 23 275 14 184. | 9 461.
0.100 674.8 34 [628] 894 Age 25 433 615 2991. 15 36 51.2 6724.
0.125 968.3 49 7'35 37 4315. 22 9(?8.
0.150 1406.2 71 958 49 752. 36 120
7 5 6.2
0.200 1866.9 95 [118. | 1122 [125] 64 83.9 796 [983. | 50 67.8 643 | 186
4 7 2 6.9
0.300 2598 132 195 99 1469 | 75 259
3.2 .5 8
0.400 3012.9 | 153 237| 120 1845 | 94 301
5.4 2 2.9
0.500 0 0 0 0 0 0 0

Fuente: Elaboracién propia.



Gréfico 24: Penetracion de CBR (C5-M2).
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Graéfico 25: Energia de compactacion (C5-M2).
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Contenido de sales solubles.

Tabla 50: Contenido de sales solubles.

MUESTRA C1-M2
Muestra (N°) 1 2
Peso Tarro Biker 100 ml pyres () 57.84 81.39
Peso Tarro + agua + sal (g) 100.40 131.39
Peso Tarro Seco + sal (g) 57.91 81.46
Peso de Sal (g) 0.07 0.07
Peso de Agua (g) 42.56 50.00
Porcentaje de Sal (%) 0.16 0.14
Promedio 0.15
Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 51: Contenido de sales solubles.

MUESTRA C2-M2
Muestra (N°) 1 2
Peso Tarro Biker 100 ml pyres (g) 108.32 113.45
Peso Tarro + agua + sal (g) 150.88 163.45
Peso Tarro Seco + sal (g) 108.39 113.50
Peso de Sal (g) 0.07 0.05
Peso de Agua (g) 42.56 50.00
Porcentaje de Sal (%) 0.16 0.10
Promedio 0.13
Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 52: Contenido de sales solubles.

MUESTRA C3-M2
Muestra (N°) 1 2
Peso Tarro Biker 100 ml pyres (g) 67.57 54.61
Peso Tarro + agua + sal (g) 110.10 104.61
Peso Tarro Seco + sal (g) 67.61 54.68
Peso de Sal (g) 0.07 0.07
Peso de Agua () 42.56 50.00
Porcentaje de Sal (%) 0.16 0.14
Promedio 0.15

Fuente: Elaboracién propia.
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Tabla 53: Contenido de sales solubles.

MUESTRA C4-M2
Muestra (N°) 1 2
Peso Tarro Biker 100 ml pyres () 67.81 105.09
Peso Tarro + agua + sal (g) 110.37 155.05
Peso Tarro Seco + sal (g) 67.87 105.12
Peso de Sal (g) 0.06 0.07
Peso de Agua (g) 42.56 50.00
Porcentaje de Sal (%) 0.14 0.14
Promedio 0.14
Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 54: Contenido de sales solubles.
MUESTRA C5-M2
Muestra (N°) 1 2
Peso Tarro Biker 100 ml pyres (g) 67.18 102.82
Peso Tarro + agua + sal (g) 109.74 152.82
Peso Tarro Seco + sal (g) 67.25 102.91
Peso de Sal (g) 0.07 0.09
Peso de Agua (g) 42.56 50.00
Porcentaje de Sal (%) 0.16 0.18
Promedio 0.17
Fuente: Elaboracion propia.
Contenido de cloruros y sulfatos.
Tabla 55: Contenido de cloruros y sulfatos.
MUESTRA C1-M2
Descripcion Partes por | Resultados| Conclusién
millén ppm
Contenido de cloruros (CL) 190 0.0190 |Insignificante
(ppm)
Contenido de sulfatos (S0s-2) 125.00 0.0125 |Insignificante
(Ppm)

Fuente: Elaboracién propia.
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Tabla 56: Contenido de cloruros y sulfatos.

(ppm)

MUESTRA C2-M2
Descripcion Partes por |Resultados| Conclusién
millén ppm
Contenido de cloruros (CL) 173.00 0.0173 |Insignificante
(ppm)
Contenido de sulfatos (S0s-2) 115.00 0.0115 |Insignificante

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 57: Contenido de cloruros y sulfatos.

MUESTRA C3-M2
Descripcion Partes por | Resultados | Conclusién
millon ppm
Contenido de cloruros (CL) 188.00 0.0188 |lInsignificante
(ppm)
Contenido de sulfatos (S04-2) 125.00 0.0125 |Insignificante

(ppm)

Fuente: Elaboracién propia.

Tabla 58: Contenido de cloruros y sulfatos.

MUESTRA C4-M2
Descripcion Partes por | Resultados | Conclusién
millon ppm
Contenido de cloruros (CL) 180.00 0.0180 |[Insignificante
(ppm)
Contenido de sulfatos (S0s-2) 120.00 0.0120 |[Insignificante

(ppm)

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 59: Contenido de cloruros y sulfatos.

MUESTRA C5-M2
Descripcion Partes por | Resultados | Conclusion
millon ppm
Contenido de cloruros (CL) 203.00 0.0203 |Insignificante
(Ppm)
Contenido de sulfatos (S0s-2) 135.00 0.0135 |Insignificante

(ppm)

Fuente: Elaboracién propia.
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Proctor modificado.
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Tabla 60: Ensayo de Proctor Modificado.

MUESTRA | C1-M2
DENSIDAD VOLUMETRICA
Volumen del molde (cm3) 2094 Peso del molde (g) 6420 Método "C"
Numero de ensayos 1 2 3 4
Peso molde + molde () 10698 11098 11300 11286
Peso volumétrico humedo 4278 4678 4880 4866
Peso suelo hiumedo compactado (g) 2.043 2.234 2.33 2.324
CONTENIDO DE HUMEDAD
NUmero de recipiente 1 2 3 4
Peso suelo humedo + tara () 467.0 491.0 574.0 540.0
Peso suelo seco + tara () 459.0 475.0 545.4 507.0
Peso de la tara () 135.0 132.0 136.0 130.0
Peso de agua (g) 8.0 16.0 28.6 33.0
Peso de suelo seco (g) 324.0 343.0 409.4 377.0
Contenido de agua 2.47 4.66 6.99 8.75
Peso volumétrico seco 1.994 2.134 2.178 2.137
Densidad maxima seca: 2.179 g/cm? Humedad 6ptima: 6.77 %
Fuente: Elaboracion propia.
Grafico 26: Densidad - Humedad (C1-M2).
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Tabla 61: Ensayo de Proctor Modificado.
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MUESTRA | C2-M2
DENSIDAD VOLUMETRICA
Volumen del molde (cm3) 2094 Peso del molde (g) 6420 Método "C"
NUmero de ensayos 1 2 3 4
Peso molde + molde () 10723 11084 11280 11245
Peso volumétrico himedo 4303 4664 4860 4825
Peso suelo hiumedo compactado (g) 2.055 2.227 2.321 2.304
CONTENIDO DE HUMEDAD
NUmero de recipiente 1 2 3 4
Peso suelo humedo + tara () 504.2 349.6 394.5 419.5
Peso suelo seco + tara () 496.9 341.0 378.7 399.0
Peso de la tara () 160.0 150.0 145.0 148.0
Peso de agua (g) 7.3 8.6 15.8 20.5
Peso de suelo seco (g) 336.9 191.0 233.7 251.0
Contenido de agua 2.17 4.50 6.76 8.17
Peso volumétrico seco 2.011 2.131 2.174 2.130

Densidad maxima seca: 2.175 g/cm?®

Humedad éptima: 6.47 %

Fuente: Elaboracion propia.

Gréfico 27: Densidad - Humedad (C2-M2).
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Tabla 62: Ensayo de Proctor Modificado.
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MUESTRA | C3-M2
DENSIDAD VOLUMETRICA
Volumen del molde (cm3) 2094 Peso del molde (g) 6420 Método "C"
NUmero de ensayos 1 2 3 4
Peso molde + molde () 10845 11116 11284 11245
Peso volumétrico humedo 4425 4696 4864 4825
Peso suelo hiumedo compactado (g) 2.113 2.243 2.323 2.304
CONTENIDO DE HUMEDAD
NUmero de recipiente 1 2 3 4
Peso suelo humedo + tara () 394.5 542.8 474.4 541.9
Peso suelo seco + tara () 390.0 526.3 454.1 512.0
Peso de la tara () 160.0 152.0 150.0 155.0
Peso de agua (g) 4.5 16.5 20.3 29.9
Peso de suelo seco (g) 230.0 374.3 304.1 357.0
Contenido de agua 1.96 441 6.68 8.38
Peso volumétrico seco 2.073 2.148 2.177 2.126

Densidad maxima seca: 2.178 g/cm?

Humedad éptima: 6.33 %

Fuente: Elaboracion propia.

Gréfico 28: Densidad - Humedad (C3-M2).
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Tabla 63: Ensayo de Proctor Modificado.

MUESTRA | C4-M2
DENSIDAD VOLUMETRICA
Volumen del molde (cm3) 2094 Peso del molde (g) 6420 Método "C"
NUmero de ensayos 1 2 3 4
Peso molde + molde () 10823 11123 11298 11291
Peso volumétrico himedo 4403 4703 4878 4871
Peso suelo hiumedo compactado (g) 2.103 2.246 2.330 2.326
CONTENIDO DE HUMEDAD
NUmero de recipiente 1 2 3 4
Peso suelo humedo + tara () 516.2 327.5 547.4 645.8
Peso suelo seco + tara () 508.0 319.0 522.0 608.9
Peso de la tara () 155.0 130.0 145.0 160.0
Peso de agua (g) 8.2 8.5 25.4 36.9
Peso de suelo seco (g) 353.0 189.0 377.4 448.9
Contenido de agua 2.32 4.50 6.74 8.22
Peso volumétrico seco 2.055 2.149 2.182 2.149

Densidad maxima seca: 2.183 g/cm?

Humedad éptima: 6.47 %

Fuente: Elaboracion propia.

Gréfico 29: Densidad - Humedad (C4-M2).
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Tabla 64: Ensayo de Proctor Modificado.

7

MUESTRA | C5-M2
DENSIDAD VOLUMETRICA
Volumen del molde (cm3) 2094 Peso del molde (g) 6420 Método "C"
NUmero de ensayos 1 2 3 4
Peso molde + molde () 10845 11102 11290 11278
Peso volumétrico humedo 4425 4682 4870 4858
Peso suelo hiumedo compactado (g) 2.113 2.236 2.326 2.320
CONTENIDO DE HUMEDAD
NUmero de recipiente 1 2 3 4
Peso suelo humedo + tara () 338.6 4325 500.0 368.6
Peso suelo seco + tara () 334.0 421.0 578.4 352.0
Peso de la tara () 130.0 145.0 150.0 155.0
Peso de agua (g) 4.6 115 22.0 16.6
Peso de suelo seco (g) 204.0 276.0 328.4 197.0
Contenido de agua 2.25 4.17 6.71 8.43
Peso volumétrico seco 2.067 2.146 2.180 2.140

Densidad maxima seca: 2.181 g/cm?®

Humedad éptima: 6.30 %

Fuente: Elaboracion propia.

Gréfico 30: Densidad - Humedad (C5-M2).

2.300

2250 |

o
[\*3
=1
=]

DENSIDAD SECA

&) &)

g8 8
o
]
]
]
]
]
]
]
]
)
1
]
]
I
]
]
]
1
]
]
]
]
]
]
I

2.050 +

2.000

6
% DE HUMEDAD

Fuente: Elaboracion propia.




Equivalente arena.

Tabla 65: Ensayo equivalente de arena

MUESTRA C1-M2
Muestra (N°) 1 2 3
Hora de entrada 08:45 08:47 08:49
Hora de salida 08:55 08:57 08:59
Hora de entrada 08:57 08:59 09:01
Hora de entrada 09:17 09:19 09:21
Altura de nivel material fino (A) 6.80 7.10 7.00
Altura de nivel arena (B) 2.60 2.70 2.70
Equivalente de arena (B x 100/A) 38.2% 38.0% 38.6%
Promedio 38.00%
Fuente: Elaboracién propia.

Tabla 66: Ensayo equivalente de arena

MUESTRA C2-M2
Muestra (N°) 1 2 3
Hora de entrada 10:31 10:33 10:35
Hora de salida 10:41 10:43 10:45
Hora de entrada 10:43 10:45 10:47
Hora de entrada 11:03 11:05 11:07
Altura de nivel material fino (A) 7.60 7.70 7.50
Altura de nivel arena (B) 2.90 2.90 2.90
Equivalente de arena (B x 100/A) 38.2% 37.7% 38.7%
Promedio 38.00%
Fuente: Elaboracién propia.

Tabla 67: Ensayo equivalente de arena

MUESTRA C3-M2
Muestra (N°) 1 2 3
Hora de entrada 11:12 11:14 11:16
Hora de salida 11:22 11:24 11:26
Hora de entrada 11:24 11:26 11:28
Hora de entrada 11:44 11:46 11:48
Altura de nivel material fino (A) 8.10 8.00 8.20
Altura de nivel arena (B) 3.10 3.10 3.20
Equivalente de arena (B x 100/A) 38.3% 38.8% 39.0%
Promedio 39.00%

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 68: Ensayo equivalente de arena

MUESTRA C4-M2
Muestra (N°) 1 2 3
Hora de entrada 12:15 12:17 12:19
Hora de salida 12:25 12:27 12:29
Hora de entrada 12:27 12:29 12:31
Hora de entrada 12:47 12:49 12:51
Altura de nivel material fino (A) 7.60 7.50 7.40
Altura de nivel arena (B) 2.90 2.80 2.80
Equivalente de arena (B x 100/A) 38.2% 37.3% 37.8%
Promedio 38.00%
Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 69: Ensayo equivalente de arena

MUESTRA C5-M2
Muestra (N°) 1 2 3
Hora de entrada 02:06 02:08 02:10
Hora de salida 02:16 02:18 02:20
Hora de entrada 02:18 02:20 02:22
Hora de entrada 02:38 02:40 02:42
Altura de nivel material fino (A) 6.30 6.40 6.20
Altura de nivel arena (B) 2.40 2.50 2.40
Equivalente de arena (B x 100/A) 38.1% 39.1% 37.9%
Promedio 38.00%

Fuente: Elaboracion propia.
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Discusidn de resultados de ensayos de laboratorio de la base granular

Tabla 70: Caracterizacion de agregados extraidos de la base granular.

Ensayo C1-M2 | C2-M2 | C3-M2 | C4-M2 | C5-M2 | Promedio
Muestra
Humedad natural (%) 11 11 10 10 10 10
Grava 55.0 54.3 53.2 53.4 54.6 54
Analisis (%)
granulométrico | Arena (%) | 34.7 36.3 37.1 37.9 35.2 36
Finos (%) 10.3 9.4 9.8 8.7 10.2 10

Clasificacion SUCS |GP-GM|GP-GM |GP-GM |GP-GM |GP-GM | GP-GM
AASHTO | A-1-b(0) | A-1-b(0) | A-1-b(0) | A-1-b(0) | A-1-b(0) | A-1-b(0)

Limites de L.L % 19 19 18 19 19 19
consistencia | L.P % 17 17 16 16 17 17
1.P % 2 1 2 2 1 2
Sales (%0) 0.15 0.13 0.15 0.14 0.17 0.1480
Cloruros (%) 0.0190 | 0.0173 | 0.0188 0.018 0.0203 0.0187
Sulfatos (%) 0.0125 | 0.0115 | 0.0125 0.012 0.0135 0.0124
Densidad | 2.179 2.175 2.178 2.183 2.181 2.179
Proctor g/lcm?®
Humedad | 6.769 6.467 6.332 6.473 6.305 6.469
optima
(%)
CBR 95% 64.2 57.5 58 53.6 55.4 57.7
100% 88.8 86.7 87.1 87.9 89.4 88.0
Abrasion (%) 22 21 22 21 21 21
Equivalente de arena (%o) 38 38 39 38 38 38

Fuente: Elaboraciéon propia.

En los ensayos desarrollados a la base granular, se obtuvo que en promedio posee una
humedad natural del 10%, segun la granulometria el porcentaje de grava, arena y finos es de
54%, 36% y 10% respectivamente, la clasificacion segun SUCS es GP-GM, tratandose de una
grava limosa pobremente gradada, AASHTO identifica al agregado como un A-1-b(0), debido
a la presencia de cantos, gravas y arena. En el limite liquido y plastico se obtuvo un 19% vy
17% respectivamente, ademas cuenta con un indice de plasticidad del 2%.

En las propiedades quimicas como contenido de sales, cloruros y sulfatos, se obtuvieron
0.1480%, 0.0187% y 0.0124% respectivamente.

El agregado granular posee una densidad méaxima seca de 2.179 g/cm® y una humedad

optima del 6.469%, con respecto al CBR con una maxima densidad al 100% y una penetracion



81

de carga de 0.1” se obtuvo un promedio de 88.0%. El agregado posee una abrasion del 21% y
un equivalente de arena del 38%.

La investigacion [9] Carpeta asfaltica reciclada y base granular reciclada para la
conformacién de una subbase granular optima en la Av. Proceres del distrito de Chilca,
provincia de Huancayo cuyo autor Argumedo Solorzano, menciona encontrar agregados
granulares con clasificacion SW (arena bien graduada) con una humedad natural del 3.46 %,
2.8% de indice de plasticidad, con respecto al CBR con una maxima densidad al 100% y una
penetracion de carga de 0.1” se obtuvo un promedio del 21.30%, siendo esta muy inferior al
minimo requerido para una base granular. Finalmente obtuvo una abrasion y un equivalente de

arena del 30% y 38.7% respectivamente.

En la presente investigacidn no se practicé el ensayo de particulas chatas y largas debido al

tipo de agregados que se hallo, siendo estos cantos rodados.
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Resultados ensayo CBR de la subrasante.

El ensayo de CBR (California Bearing Ratio) se realizé para conocer la capacidad resistente

de la subrasante, este valor servira para el disefio del pavimento flexible mediante AASHTO

93.

California Bearing Ratio (CBR).

Tabla 71: Densidad volumétrica — Contenido de humedad de la muestra.

MUESTRA | C1-M3
DENSIDAD VOLUMETRICA
N° de molde 60 47 15
N° capa 5 5 5
Golpes por capa N° 56 25 12
Condicion de la muestra No Saturado No Saturado No Saturado
saturado saturado saturado
Peso molde + suelo 12590 12653 12414 12564 12081 12304
humedo
Peso de molde 7769 7769 7769 7769 7576 7576
Peso de suelo himedo 4821 4884 4645 4795 4505 4728
Volumen del molde 2110 2110 2110 2110 2123 2123
Densidad hiimeda 2.285 2.315 2.201 2.273 2.122 2.227
% de humedad 9.59 11.54 9.24 13.37 9.11 15.11
Densidad seca 2.085 2.075 2.015 2.005 1.945 1.935
CONTENIDO DE HUMEDAD
Tarro + suelo himedo 525 525 538 538 567 567
Tarro + suelo seco 492 486 505 492 532 512
Peso de agua 33 39 33 46 35 55
Peso de tarro 148 148 148 148 148 148
Peso del suelo seco 344 338 357 344 384 364
% de humedad 9.59 11.54 9.24 13.37 9.11 15.11

Fuente: Elaboracién propia.




Tabla 72: Expansién de la muestra.
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MUESTRA | C1-M3
EXPANSION
Tiempo Expansion Expansion Expansion
Fecha | Hora Hr. | Dial | mm % Dial | mm % Dial | mm %
20/04/2 | 14:30 0 0 0 0 0 0 0 0 0
022
21/04/2 | 14:30 22 66 | 1.68 | 15 50 | 1.27 | 11 60 | 152 | 1.3
022
22/04/2 | 14:30 42 76 | 193 | 1.7 81 | 206 | 1.8 82 | 208 | 1.8
022
23/04/2 | 14:30 65 83 | 211 | 18 92 | 2.34 2 95 | 241 | 21
022
24/04/2 | 14:30 95 90 | 2.29 2 99 | 251 | 22 | 105 | 267 | 2.3
022
0 0
Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 73: Penetracion de la muestra.
MUESTRA | C1-M3
PENETRACION
Penetracién | Carga | Molde N° 60 Molde N° 47 Molde N° 15
Stand. Carga Correccion Carga Correccion Carga Correccion
pulg Dial % | Dial 0p | Dial %
kg/cm2 (div) krglzc kg/cm2 (div) kg/cm2 | kglem2 (div) | kgfem2
0.000 0 0 0 0 0 0
0.025 49.1 2 25.6 1 16.3 1
0.050 96.2 5 81.4 4 458 2
0.075 1626 | 8 1452 7 842 | 4
0.100 703 | 2403 | 12 | 252 |35 | 2248 11 258 |144. | 7 13 185
9 9
0.125 3744 | 19 332.7 17 178. 9
5
0.150 5215 | 26 424.6 22 275. | 14
8
0.200 1055 | 7453 | 38 | 469 |44.| 5623 29 329 |38 | 20 24.4 23.1
4
0.300 998.5 51 793.9 40 529. 27
3
0.400 12676 | 64 951.8 48 645. | 33
4
0.500

Fuente: Elaboracién propia.
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Gréfico 31: Penetracion de CBR (C1-M3).
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Datos del Proctor
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Grafico 32: Energia de compactacion (C1-M3).
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Fuente: Elaboracién propia.
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Tabla 74: Densidad volumétrica — Contenido de humedad de la muestra.

MUESTRA | C2-M3
DENSIDAD VOLUMETRICA
N° de molde 46 39 13
N° capa 5 5 5
Golpes por capa N° 56 25 12
Condicioén de la muestra No Saturado No Saturado No Saturado
saturado saturado saturado
Peso molde + suelo 12590 12654 12212 12332 12216 12422
hiumedo
Peso de molde 7769 7769 7532 7532 7690 7690
Peso de suelo himedo 4821 4885 4680 4800 4526 4732
Volumen del molde 2110 2110 2113 2113 2116 2116
Densidad himeda 2.285 2.315 2.215 2.272 2.139 2.236
% de humedad 9.34 11.31 9.64 13.04 9.69 15.27
Densidad seca 2.09 2.08 2.02 2.01 1.95 1.94
CONTENIDO DE HUMEDAD
Tarro + suelo humedo 581 581 512 512 533 533
Tarro + suelo seco 544 537 480 470 499 482
Peso de agua 37 44 32 42 34 51
Peso de tarro 148 148 148 148 148 148
Peso del suelo seco 396 389 332 322 351 334
% de humedad 9.34 11.31 9.64 13.04 9.69 15.27
Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 75: Expansion de la muestra.
MUESTRA | C2-M3
EXPANSION
Tiempo Expansion Expansion Expansion
Fecha Hora Hr. | Dial | mm % Dial | mm % Dial | mm %
20/04/2 | 14:30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
022
21/04/2 | 14:30 22 40 | 1.02 | 0.9 32 | 081 07 48 | 122 | 1.1
022
22/04/2 | 14:30 42 48 1.22 1.1 58 1.47 | 1.3 68 1.73 15
022
23/04/2 | 14:30 65 65 | 165 | 14 71 1.8 1.6 82 | 208 | 1.8
022
24/04/2 | 14:30 95 79 | 201 | 1.7 88 | 224 | 1.9 95 | 241 | 21
022
0 0

Fuente: Elaboracion propia.



Tabla 76: Penetracion de la muestra.
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MUESTRA C2-M3
PENETRACION
Penetracion | Carga | Molde N° 46 Molde N° 39 Molde N° 13
Stand. Carga Correccion Carga Correccion Carga Correccion
pulg Dial % | Dial % | Dial %
kg/cm2 (div) kng]lec kg/cm2 (div) kg/cm2 | kg/cm2 (div) | kgfem2
0.000 0 0 0 0 0 0
0.025 52.6 3 35.6 2 26.9 1
0.050 95.8 5 101.2 5 458 2
0.075 1875 | 10 198 10 75.8 4
0.100 703 | 3256 | 17 | 264 |37.| 3242 16 194 |[27.6 | 1204 6 16.6 | 236
6
0.125 4742 | 24 4023 20 1985 [ 10
0.150 6052 | 31 508.6 26 2659 [ 13
0.200 1055 | 8005 | 41 | 499 [47.| 6493 33 383 [ 363 4565 | 23 317 | 30
3
0.300 11046 | 56 986.9 50 685 35
0.400 1345 | 68 11936 | 61 8546 | 43
0.500
Fuente: Elaboracion propia.
Graéfico 33: Penetracion de CBR (C2-M3).
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Datos del Proctor
Densidad Seca 2.090 gricc
Optimo Humedad 9.71 %
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Gréfico 34: Energia de compactacion (C2-M3).
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Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 77: Densidad volumétrica — Contenido de humedad de la muestra.
MUESTRA | C3-M3
DENSIDAD VOLUMETRICA
N° de molde 43 31 11
N° capa 5 5 5
Golpes por capa N° 56 25 12
Condicion de la muestra No Saturado No Saturado No Saturado
saturado saturado saturado
Peso molde + suelo 12520 12574 12328 12468 12795 12998
humedo
Peso de molde 7769 7769 7721 7721 8299 8299
Peso de suelo himedo 4751 4805 4607 4747 4496 4699
Volumen del molde 2110 2110 2112 2112 2134 2134
Densidad hiimeda 2.252 2.277 2.181 2.248 2.107 2.202
% de humedad 8.36 10.13 8.62 12.5 8.71 14.24
Densidad seca 2.078 2.068 2.008 1.998 1.938 1.928
CONTENIDO DE HUMEDAD
Tarro + suelo himedo 485 485 463 463 485 485
Tarro + suelo seco 459 454 438 428 458 443
Peso de agua 26 31 25 35 27 42
Peso de tarro 148 148 148 148 148 148
Peso del suelo seco 311 306 290 280 310 295
% de humedad 8.36 10.13 8.62 12.5 8.71 14.24

Fuente: Elaboracién propia.



Tabla 78: Expansion de la muestra.
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MUESTRA | C3-M3
EXPANSION
Tiempo Expansion Expansion Expansion
Fecha | Hora Hr. | Dial | mm % Dial | mm % Dial | mm %
20/04/2 | 14:30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
022
21/04/2 | 14:30 22 41 | 1.04 | 0.9 61 | 1.55 | 1.3 61 | 155 | 1.3
022
22/04/2 | 14:30 42 59 1.5 1.3 70 | 1.78 | 15 77 | 196 | 1.7
022
23/04/2 | 14:30 65 72 | 183 | 1.6 81 | 206 | 1.8 91 | 2.31 2
022
24/04/2 | 14:30 95 89 | 2.26 2 98 | 249 | 22 | 105 | 267 | 2.3
022
0 0
Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 79: Penetracion de la muestra.
MUESTRA | C3-M3
PENETRACION
Penetracién | Carga | Molde N° 43 Molde N° 31 Molde N° 11
Stand. Carga Correccion Carga Correccion Carga Correccion
pulg Dial 0 Dial % D!al %
kg/cm2 (div) krglzc kg/cm2 (div) kglem2 | kg/cm2 (div) | kgfem2
0.000 0 0 0 0 0 0
0.025 30 2 16.2 1 15.4 1
0.050 825 4 57.6 3 37.8 2
0.075 1623 | 8 105.4 5 65.2 3
0.100 70.3 244.5 12 235 33. 170.2 9 17 24.2 | 100.3 5 12.3 17.6
0.125 3505 | 18 : 2422 12 174.5 9
0.150 4955 | 25 361.9 18 245.9 12
0.200 1055 | 6965 | 35 | 438 |41 | 490.3 25 32.3 | 306 | 345.8 18 224 212
0.300 9453 | 48 ° 713.9 36 462.8 23
0.400 1182.1 | 60 871.8 44 559 28
0.500

Fuente: Elaboracién propia.
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Gréfico 35: Penetracion de CBR (C3-M3).
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Fuente: Elaboracion propia.




Tabla 80: Densidad volumétrica — Contenido de humedad de la muestra.
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MUESTRA | C4-M3
DENSIDAD VOLUMETRICA
N° de molde 41 39 17
N° capa 5 5 5
Golpes por capa N° 56 25 12
Condicioén de la muestra No Saturado No Saturado No Saturado
saturado saturado saturado
Peso molde + suelo 12588 12652 12419 12342 12501 12766
hiumedo
Peso de molde 7769 7769 7532 7532 8053 8053
Peso de suelo himedo 4819 4883 4887 4810 4448 4713
Volumen del molde 2110 2110 2113 2113 2108 2108
Densidad himeda 2.284 2.314 2.313 2.276 2.11 2.236
% de humedad 9.36 11.31 14.55 13.31 8.26 15.31
Densidad seca 2.089 2.079 2.019 2.009 1.949 1.939
CONTENIDO DE HUMEDAD
Tarro + suelo humedo 522 522 463 463 502 502
Tarro + suelo seco 490 484 423 426 475 455
Peso de agua 32 38 40 37 27 47
Peso de tarro 148 148 148 148 148 148
Peso del suelo seco 342 336 275 278 327 307
% de humedad 9.36 11.31 14.55 13.31 8.26 15.31
Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 81: Expansién de la muestra.
MUESTRA | C4-M3
EXPANSION
Tiempo Expansion Expansion Expansion
Fecha Hora Hr. | Dial | mm % Dial | mm % Dial | mm %
20/04/2 | 14:30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
022
21/04/2 | 14:30 22 45 | 1.14 1 51 1.3 1.1 66 | 1.68 | 15
022
22/04/2 | 14:30 42 60 | 152 | 1.3 70 | 1.78 | 15 80 | 203 | 1.8
022
23/04/2 | 14:30 65 81 206 | 1.8 | 101 | 257 | 22 | 110 | 279 | 24
022
24/04/2 | 14:30 95 105 | 2.67 | 2.3 | 118 3 26 | 128 | 325 | 2.8
022
0 0

Fuente: Elaboracion propia.



Tabla 82: Penetracion de la muestra.
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MUESTRA C4-M3
PENETRACION
Penetracion | Carga | Molde N° 52 Molde N° 37 Molde N° 12
Stand. Carga Correccion Carga Correccion Carga Correccion
pulg Dial % | Dial % | Dial %
kg/cm2 (div) kng]lec kg/cm2 (div) kg/cm2 | kg/cm2 (div) | kgfem2
0.000 0 0 0 0 0 0
0.025 44.6 2 28.9 1 17.9 1
0.050 97.5 5 78.2 4 52.3 3
0.075 1867 | 9 135.6 7 1123 6
0.100 703 | 2879 | 15 | 256 |36. | 2157 11 176 | 25 | 1748 9 128 [182
4
0.125 4128 | 21 300.6 15 2514 | 13
0.150 5726 | 29 3916 20 3178 | 16
0.200 1055 | 7701 | 39 | 482 |45 | 5471 28 334 [ 3163979 | 20 242|229
7
0.300 10636 | 54 7455 38 5457 | 28
0.400 12879 | 65 956.8 49 7089 [ 36
0.500
Fuente: Elaboracion propia.
Graéfico 37: Penetracion de CBR (C4-M3).
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Gréfico 38: Energia de compactacion (C4-M3).
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Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 83: Densidad volumétrica — Contenido de humedad de la muestra.
MUESTRA | C5-M3
DENSIDAD VOLUMETRICA
N° de molde 43 32 15
N° capa 5 5 5
Golpes por capa N° 56 25 12
Condicion de la muestra No Saturado No Saturado No Saturado
saturado saturado saturado
Peso molde + suelo 12597 12670 12204 12354 12116 12316
humedo
Peso de molde 7769 7769 7532 7532 7576 7576
Peso de suelo himedo 4828 4901 4672 4822 4540 4740
Volumen del molde 2110 2110 2113 2113 2123 2123
Densidad hiimeda 2.288 2.323 2.211 2.282 2.138 2.233
% de humedad 9.39 11.55 9.34 13.44 9.52 15
Densidad seca 2.092 2.082 2.022 2.012 1.952 1.942
CONTENIDO DE HUMEDAD
Tarro + suelo himedo 544 544 511 511 539 539
Tarro + suelo seco 510 503 480 468 505 488
Peso de agua 34 41 31 43 34 51
Peso de tarro 148 148 148 148 148 148
Peso del suelo seco 362 355 332 320 357 340
% de humedad 9.39 11.55 9.34 13.44 9.52 15

Fuente: Elaboracion propia.




Tabla 84: Expansion de la muestra.
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MUESTRA | C5-M3
EXPANSION
Tiempo Expansion Expansion Expansion
Fecha | Hora Hr. | Dial | mm % Dial | mm % Dial | mm %
20/04/2 | 14:30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
022
21/04/2 | 14:30 22 51 1.3 1.1 55 1.4 1.2 61 | 155 | 1.3
022
22/04/2 | 14:30 42 67 1.7 1.5 71 1.8 1.6 88 | 224 | 1.9
022
23/04/2 | 14:30 65 81 | 206 | 1.8 88 | 224 | 19 | 101 | 257 | 2.2
022
24/04/2 | 14:30 95 95 | 241 | 21 | 105 | 267 | 23 | 115 | 292 | 25
022
0 0
Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 85: Penetracion de la muestra.
MUESTRA | C5-M3
PENETRACION
Penetracion | Carga | Molde N° 50 Molde N° 45 Molde N° 19
Stand. Carga Correccion Carga Correccion Carga Correccion
pulg Dial % | Dial % | Dial %
kg/cm2 (div) krg/zc kg/cm2 (div) kg/cm2 | kg/lcm2 (div) | kgfem2
0.000 0 0 0 0 0 0
0.025 66.9 3 42.6 2 233 1
0.050 1286 | 7 905 5 61.2 3
0.075 2301 | 12 164.8 8 124.7 6
0.100 70.3 340.5 17 24.6 34, 2475 13 18 256 | 192.3 10 147 20.9
0.125 4358 | 22 : 3152 16 285.4 14
0.150 6009 | 30 441.9 22 3574 | 18
0.200 105.5 800.4 41 47 44, 578.9 29 35.4 335 | 456.8 23 28.1 26.7
0.300 10722 | 54 > 862.3 44 6503 | 33
0.400 1286.9 | 65 1084.7 55 735.6 37
0.500

Fuente: Elaboracion propia.




Gréfico 39: Penetracion de CBR (C5-M3).
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Resumen ensayo CBR de la subrasante.

Tabla 86: Resumen ensayo CBR de la subrasante.

Ensayo Ci1-M3 | C2-M3 | C3-M3 | C4-M3 | C5-M3 | Promedio
Muestra
CBR 95% 22.1 25.5 20.8 21.3 23.1 22.56
100% 35.9 37.6 33.4 36.4 34.9 35.64

La subrasante posee un CBR del 22.56% con una maxima densidad al 95% y 35.64% con
una maxima densidad al 100% con una penetracion de carga de 0.1”, para el disefio por

AASHTO 93 se usara el resultado obtenido con una maxima densidad al 95%.

Resultados obtenidos de la combinacion de carpeta asfaltica y base granular para una

subbase.

En este apartado se determina el porcentaje de carpeta asfaltica y base granular a usar en la
conformacién de una subbase, se hallé las propiedades de la combinacion propuesta y se
escogid la mas Optima, posteriormente se hara una comparacion en el apartado “Comparacion
de propiedades subbase (asfalto + base granular) vs nueva subbase granular”, de la presente
investigacion.

A continuacion, se detalla la codificacion de las muestras:

Tabla 87: Codificacion de combinaciones de agregados.

Carpeta
Muestra asféltica Base granular Cddigo
1 20% 80% C1(20-80)
2 25% 75% C2(25-75)
3 30% 70% C3(30-70)

Contenido de humedad.

Tabla 88: Ensayo de contenido de humedad.

MUESTRA C1(20-80)
Peso de tara g 0
Peso tara + muestra humeda g 1200
Peso tara + muestra seca g 1148
Peso del agua contenida g 52
Peso de la muestra seca g 1148
Contenido de humedad % 5

Fuente: Elaboracion propia.



Tabla 89: Ensayo de contenido de humedad.

MUESTRA C2(25-75)
Peso de tara g 0
Peso tara + muestra humeda g 1200
Peso tara + muestra seca g 1150
Peso del agua contenida g 50
Peso de la muestra seca g 1150
Contenido de humedad % 4

Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 90: Ensayo de contenido de humedad.

MUESTRA C3(30-70)
Peso de tara g 0
Peso tara + muestra humeda g 1200
Peso tara + muestra seca g 1120
Peso del agua contenida g 80
Peso de la muestra seca g 1120
Contenido de humedad % 7

Fuente: Elaboracion propia.

Limite liquido, limite plastico e indice de plasticidad.

Tabla 91: Ensayo de limite liquido — Método multipunto.

MUESTRA | C1(20-80)

METODO MULTIPUNTO

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO

N° Tarro - 18 5 15

Peso de Tarro + Suelo Himedo 32.20 39.48 4151

Peso de Tarro + Suelo Seco 29.42 35.98 37.68

g
g
Peso de Tarro g 16.45 21.06 22.61
g
g

Peso de Agua 2.78 3.50 3.83
Peso del Suelo Seco 12.97 14.92 15.07
Contenido de Humedad % | 21.43 23.46 25.41
Numero de Golpes - 33 22 15
LIMITE LIQUIDO 23

Fuente: Elaboracion propia.



Tabla 92: Ensayo de limite plastico.

MUESTRA | C1(20-80)

DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO E INDICE
DE PLASTICIDAD.

N° Tarro - 14 27
Peso de Tarro + Suelo Himedo g | 2123 20.62
Peso de Tarro + Suelo Seco g | 19.87 19.31
Peso de Tarro g | 1215 11.91
Peso de Agua g 1.36 1.31
Peso del Suelo Seco g 7.72 7.40
Contenido de Humedad % | 17.62 17.70
LIMITE PLASTICO 18

Fuente: Elaboracion propia.

Gréfico 41: Contenido de humedad a 25 golpes C1(20-80).
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Fuente: Elaboracion propia.
INDICE DE PLASTICIDAD: 5

Tabla 93: Ensayo de limite liquido — Método multipunto.

MUESTRA | C2(25-75)

METODO MULTIPUNTO

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO

N° Tarro - 88 15 9

Peso de Tarro + Suelo Himedo 37.93 37.13 32.31

Peso de Tarro + Suelo Seco 34.99 34.20 30.36

g
g
Peso de Tarro g 20.33 20.98 22.23
g
g

Peso de Agua 2.94 2.93 1.92
Peso del Suelo Seco 14.66 13.22 8.13
Contenido de Humedad % | 20.05 22.16 23.99
Numero de Golpes - 33 22 15
LIMITE LIQUIDO 22

Fuente: Elaboracién propia.

97



98

Tabla 94: Ensayo de limite plastico.

MUESTRA | C2(25-75)

DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO E INDICE
DE PLASTICIDAD.

N° Tarro - 7 23
Peso de Tarro + Suelo Himedo g | 25.85 26.12
Peso de Tarro + Suelo Seco g | 24.30 24.62
Peso de Tarro g | 1554 16.12
Peso de Agua g 1.55 1.50
Peso del Suelo Seco g 8.76 8.50
Contenido de Humedad % | 17.69 17.65
LIMITE PLASTICO 18

Fuente: Elaboracion propia.
Grafico 42: Contenido de humedad a 25 golpes C2(25-75).
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Fuente: Elaboracion propia.
INDICE DE PLASTICIDAD: 4

Tabla 95: Ensayo de limite liquido — Método multipunto.

MUESTRA | C3(30-70)

METODO MULTIPUNTO

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO

N° Tarro - 9 40 8

Peso de Tarro + Suelo Himedo 41.51 33.51 36.92

Peso de Tarro + Suelo Seco 38.10 30.16 33.62

g
g
Peso de Tarro g 22.56 16.26 21.14
g
g

Peso de Agua 341 3.35 3.30
Peso del Suelo Seco 15.54 13.90 12.48
Contenido de Humedad % | 21.94 24.10 26.44
Numero de Golpes - 33 22 15
LIMITE LIQUIDO 24

Fuente: Elaboracion propia.



Tabla 96: Ensayo de limite plastico.
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MUESTRA

C3(30-70)

DE PLASTICIDAD.

DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO E INDICE

N° Tarro - 5 19
Peso de Tarro + Suelo Himedo g | 2215 21.75
Peso de Tarro + Suelo Seco g | 20.64 20.28
Peso de Tarro g | 1212 11.91
Peso de Agua g 151 1.47
Peso del Suelo Seco g 8.52 8.37
Contenido de Humedad % | 17.72 17.56
LIMITE PLASTICO 18

Fuente: Elaboracion propia.
Grafico 43: Contenido de humedad a 25 golpes C3(30-70).
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Fuente: Elaboracién propia.

INDICE DE PLASTICIDAD: 6



Granulometria.

Muestra C1(20-80)
v Peso total (g) = 33664

v" Peso fraccion fino (g) = 500.00
v' Limite liquido = 23 %
v' Limite plastico = 18 %
v Indice pléstico =5 %
v Clasificacion AASHTO = A-1-a (0)
v' Clasificacion SUCS = GP-GM
Tabla 97: Ensayo de granulometria.
MUESTRA C1(20-80)
Tamiz Peso %Retenido | % Retenido | % que pasa | Gradacion
Retenido Parcial Acumulado “B”
31/2"
3"
2 1/2"
2" 100.0 100-100
11/2" 5123.0 15.2 15.2 84.8
1" 1245.0 3.7 18.9 81.1 75-95
3/4" 1245.0 3.7 22.6 77.4
1/2" 3451.0 10.3 32.9 67.1
3/8" 1845.0 55 38.4 61.7 40-75
1/4"
#4 5365.0 15.9 54.3 45.7 30-60
#8
#10 65.5 6.0 60.3 39.7 20-45
#16
# 20
# 30
# 40 184.5 16.9 77.2 22.9 15-30
#50
# 80
#100
# 200 192.8 17.6 94.8 5.2 5-15
<#200 57.2 5.2 100.0

Fuente: Elaboracion propia.

v Tamano maximo = 2”
v Tamaino méaximo nominal =1 1/2”
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v Grava (%) = 54.3
v Arena (%) =40.5
v Finos (%) = 5.2
Grafico 44: Curva granulométrica C1(20-80).
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Muestra C2(25-75)
v" Peso total (g) = 33360

v" Peso fraccidn fino (g) = 500.00
v’ Limite liquido = 22 %
v' Limite plastico = 18 %
v Indice pléstico = 4 %
v Clasificacion AASHTO = A-1-a (0)
v" Clasificacion SUCS = GP-GM
Tabla 98: Ensayo de granulometria.
MUESTRA C2(25-75)
Tamiz Peso %Retenido | % Retenido | % que pasa | Gradacion
Retenido Parcial Acumulado “B”
31/2"
3"
21/2"
2" 100.0 100-100
11/2" 4980.0 14.9 14.9 85.1
1" 1490.0 4.5 19.4 80.6 75-95
3/14" 1150.0 3.5 22.9 77.2
1/2" 3360.0 10.1 32.9 67.1
3/8" 1700.0 51 38.0 62.0 40-75
1/4"
#4 5290.0 15.9 53.9 46.1 30-60
#8
#10 62.8 5.8 59.7 40.3 20-45
#16
# 20
# 30
# 40 180.5 16.6 76.3 23.7 15-30
# 50
# 80
#100
# 200 190.7 17.6 93.9 6.1 5-15
<#200 66.0 6.1 100.0

Fuente: Elaboracién propia.

v" Tamafio maximo = 2”
v" Tamafio maximo nominal =1 1/2”
v' Grava (%) =53.9

v' Arena (%) = 40.0
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v Finos (%) = 6.1

Grafico 45: Curva granulométrica C2(25-75).
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Muestra C3(30-70)
v" Peso total (g) = 39019

v" Peso fraccidn fino (g) = 500.00
v Limite liquido = 24 %
v' Limite plastico = 18 %
v Indice pléstico = 6 %
v Clasificacion AASHTO = A-1-b (0)
v" Clasificacion SUCS = GP
Tabla 99: Ensayo de granulometria.
MUESTRA C3(30-70)
Tamiz Peso %Retenido | % Retenido | % que pasa | Gradacion
Retenido Parcial Acumulado “B”
31/2"
3"
2 1/2"
2" 100.0 100-100
11/2" 2623.0 6.7 6.7 93.3
1" 2152.0 55 12.2 87.8 75-95
3/4" 9152.0 23.5 35.7 64.3
1/2" 2945.0 7.6 43.3 56.8
3/8" 1845.0 4.7 48.0 52.0 40-75
1/4"
#4 4912.0 12.6 60.6 394 30-60
#8
#10 68.9 5.4 66.0 34.0 20-45
#16
# 20
# 30
# 40 184.5 14.5 80.6 19.5 15-30
#50
# 80
#100
# 200 198.1 15.6 96.2 3.8 5-15
<#200 48.5 3.8 100.0

Fuente: Elaboracion propia.
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v" Tamafio maximo = 2”
v" Tamafio maximo nominal =1 1/2”
v' Grava (%) = 60.6
v Arena (%) = 35.6
v Finos (%) = 3.8
Gréfico 46: Curva granulométrica C3(30-70).
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Fuente: Elaboracion propia.
Abrasion.

Tabla 100: Ensayo de abrasion.

MUESTRA C1(20-80)
Tamiz pasa Tamiz retiene Peso (g)
2" 11/2" -
11/2" 1" 1250.0
1" 3/4" 1250.0
3/4" 1/2" 1250.0
172" 3/8" 1250.0
3/8" 1/4" -
1/4" #4 -
#4 #8 -
Peso total (g) 5000
Peso retenido tamiz N°12 (g) 3798
Pérdida después del ensayo (Q) 1106
N° esferas 12
Peso de las esferas (g) 4944
Tiempo de rotacion (min) 15
Desgaste % 24

Fuente: Elaboracion propia.



Tabla 101: Ensayo de abrasion.

MUESTRA C2(25-75)
Tamiz pasa Tamiz retiene Peso (g)
2" 11/2" -
11/2" 1" 1250.0
1" 3/4" 1250.0
3/4" 1/2" 1250.0
172" 3/8" 1250.0
3/8" 1/4" -
1/4" #4 -
#4 #8 -
Peso total (g) 5000
Peso retenido tamiz N°12 (g) 3812
Pérdida después del ensayo (Q) 1188
N° esferas 12
Peso de las esferas (g) 4944
Tiempo de rotacion (min) 15
Desgaste % 24

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 102: Ensayo de abrasion.

MUESTRA C3(30-70)
Tamiz pasa Tamiz retiene Peso (g)
2" 11/2" -
11/2" 1" 1250.0
1" 3/4" 1250.0
3/4" 172" 1250.0
1/2" 3/8" 1250.0
3/8" 1/4" -
1/4" #4 -
#4 #8 -
Peso total (g) 5000
Peso retenido tamiz N°12 (g) 3802
Pérdida despues del ensayo (Q) 1198
N° esferas 12
Peso de las esferas (g) 4944
Tiempo de rotacion (min) 15
Desgaste % 24

Fuente: Elaboracion propia.
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California Bearing Ratio (CBR).

Tabla 103: Densidad volumétrica — Contenido de humedad.

MUESTRA | C1(20-80)
DENSIDAD VOLUMETRICA
N° de molde 9 36 22
N° capa 5 5 5
Golpes por capa N° 56 25 12
Condicioén de la muestra No Saturado No Saturado No Saturado
saturado saturado saturado
Peso molde + suelo 12053 12123 12257 12402 11713 11923
humedo
Peso de molde 7145 7145 7532 7532 7110 7110
Peso de suelo himedo 4908 4978 4725 4870 4603 4813
Volumen del molde 2123 2123 2113 2113 2125 2125
Densidad hiimeda 2.312 2.345 2.236 2.305 2.166 2.265
% de humedad 6.8 8.79 6.76 10.72 6.9 12.35
Densidad seca 2.165 2.156 2.094 2.082 2.026 2.016
CONTENIDO DE HUMEDAD
Tarro + suelo himedo 397.4 397.4 528.5 528.5 384.8 384.8
Tarro + suelo seco 381 376.6 503.9 490.9 369 357.9
Peso de agua 16.4 20.8 24.6 37.6 15.8 26.9
Peso de tarro 140 140 140 140 140 140
Peso del suelo seco 241 236.6 363.9 350.9 229 217.9
% de humedad 6.8 8.79 6.76 10.72 6.9 12.35

Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 104: Penetracion.

MUESTRA | C1(20-80)
PENETRACION
Penetracion | Carga | Molde N° 30 Molde N° 45 Molde N° 17

Stand. Carga Correccion Carga Correccion Carga Correccion

pulg Dial % | Dial % | Dial %
kg/lcm?2 (div) krglzc kg/cm?2 (div) kglcm2 | kg/cm2 (div) | kglem2

0.000 0 0 0 0 0 0

0.025 95.6 5 85.6 4 64.2 3

0.050 2915 | 15 186.9 9 175.4 9

0.075 4845 | 25 345.2 18 3022 | 15

0.100 703 | 7345 | 37 | 603 |85 | 5455 28 516 | 734 | 4556 | 23 442 629

0.125 10236 | 52 : 798.6 41 6623 | 34

0.150 13754 | 70 10752 | 55 9425 | 48

0.200 1055 | 1880.9 | 95 | 117 [111] 1523 77 1002 | 95 13019 66 858 | 813

0.300 27452 | 139 23112 | 117 19758 | 100

0.400 36450 | 185 29245 | 148 25123 | 127

0.500

Fuente: Elaboracion propia.



Gréfico 47: Penetracion de CBR C1(20-80).
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Tabla 105: Densidad volumétrica — Contenido de humedad.

MUESTRA | C2(25-75)
DENSIDAD VOLUMETRICA
N° de molde 8 1 11
N° capa 5 5 5
Golpes por capa N° 56 25 12
Condicioén de la muestra No Saturado No Saturado No Saturado
saturado saturado saturado
Peso molde + suelo 12844 12923 12203 12347 12918 13156
hiumedo
Peso de molde 7931 7931 7441 7441 8299 8299
Peso de suelo himedo 4913 4992 4762 4906 4619 4857
Volumen del molde 2123 2123 2119 2119 2134 2134
Densidad himeda 2.314 2.351 2.247 2.315 2.164 2.276
% de humedad 6.44 8.7 6.74 10.61 6.37 12.51
Densidad seca 2.174 2.163 2.105 2.093 2.034 2.023
CONTENIDO DE HUMEDAD
Tarro + suelo humedo 518 518 492.5 492.5 602.1 602.1
Tarro + suelo seco 495 487.6 470.1 458.5 574.3 550.5
Peso de agua 23 30.4 22.4 34 27.8 51.6
Peso de tarro 138 138 138 138 138 138
Peso del suelo seco 357 349.6 332.1 320.5 436.3 412.5
% de humedad 6.44 8.7 6.74 10.61 6.37 12.51
Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 106: Penetracion.
MUESTRA | C2(25-75)
PENETRACION
Penetracion | Carga | Molde N° 54 Molde N° 40 Molde N° 15
Stand. Carga Correccion Carga Correccion Carga Correccion
pulg Dial % | Dial % | Dial %
kg/lcm?2 (div) krglzc kg/cm?2 (div) kglcm2 | kg/cm2 (div) | kglem2

0.000 0 0 0 0 0 0

0.025 98.8 5 77.4 4 52.8 3

0.050 2715 | 14 184.5 9 153.6 8

0.075 4819 | 24 352.5 18 2815 14

0.100 70.3 6925 | 35 66 |93. | 5645 29 526 | 74.9 | 526.2 27 46.6 |66.2

0.125 998.4 | 51 : 824.9 42 687.9 35

0.150 13232 | 67 1078.4 55 981.5 50

0.200 105.5 1984.4 101 129.1 | 122 | 15515 79 102.7 97.4 | 1365.8 69 88.1 83.6

0.300 3012.1 | 153 . 23915 | 121 19458 | 99

0.400 39451 | 200 31205 | 158 23458 | 119

0.500

Fuente: Elaboracion propia.



Gréfico 49: Penetracion de CBR C2(25-75).
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Grafico 50: Energia de compactacion C2(25-75).
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Tabla 107: Densidad volumétrica — Contenido de humedad.
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MUESTRA | C3(30-70)
DENSIDAD VOLUMETRICA
N° de molde 48 32 16
N° capa 5 5 5
Golpes por capa N° 56 25 12
Condicioén de la muestra No Saturado No Saturado No Saturado
saturado saturado saturado
Peso molde + suelo 12830 12881 12890 13023 11662 11888
hiumedo
Peso de molde 7915 7915 8125 8125 7071 7071
Peso de suelo himedo 4915 4966 4765 4898 4591 4817
Volumen del molde 2110 2110 2114 2114 2106 2106
Densidad himeda 2.329 2.354 2.254 2.317 2.18 2.287
% de humedad 8.37 10.15 8.47 12.36 8.53 14.37
Densidad seca 2.149 2.137 2.078 2.062 2.009 2.000
CONTENIDO DE HUMEDAD
Tarro + suelo humedo 387.4 387.4 547 .4 547 .4 352.5 352.5
Tarro + suelo seco 368.3 364.6 515.6 502.6 335.8 325.8
Peso de agua 19.1 22.8 31.8 44.8 16.7 26.7
Peso de tarro 140 140 140 140 140 140
Peso del suelo seco 228.3 224.6 375.6 362.6 195.8 185.8
% de humedad 8.37 10.15 8.47 12.36 8.53 14.37
Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 108: Penetracion.
MUESTRA | C3(30-70)
PENETRACION
Penetracion | Carga | Molde N° 48 Molde N° 32 Molde N° 16
Stand. Carga Correccion Carga Correccion Carga Correccion
pulg Dial % | Dial % | Dial %
kg/lcm?2 (div) krglzc kg/cm?2 (div) kglcm2 | kg/cm2 (div) | kglem2

0.000 0 0 0 0 0 0

0.025 94.3 5 67.8 3 53.6 3

0.050 1835 | 9 152.3 8 92.4 5

0.075 3247 | 16 257.4 13 166.3 8

0.100 70.3 531.6 27 55.1 78. 412.3 21 41.2 58.6 | 296.8 15 33.4 475

0.125 7823 | 40 : 621.3 32 4255 22

0.150 10815 | 55 867.8 44 647.5 33

0.200 105.5 1602.6 81 104.1 98. | 1202.3 61 78.8 747 | 9174 a7 64.3 61

0.300 22785 | 116 : 1765.8 90 14346 | 73

0.400 2895.6 | 147 23512 | 119 19465 | 99

0.500

Fuente: Elaboracion propia.
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Gréfico 51: Penetracion de CBR C3(30-70).
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Gréfico 52: Energia de compactacion C3(30-70).
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Contenido de sales solubles.

Tabla 109: Contenido de sales solubles.

MUESTRA C1(20-80)
Muestra (N°) 1 2
Peso Tarro Biker 100 ml pyres () 77.84 61.52
Peso Tarro + agua + sal (g) 120.40 111.52
Peso Tarro Seco + sal (g) 77.94 61.62
Peso de Sal (g) 0.10 0.10
Peso de Agua (g) 42.56 50.00
Porcentaje de Sal (%) 0.23 0.20
Promedio 0.22
Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 110: Contenido de sales solubles.

MUESTRA C2(35-75)
Muestra (N°) 1 2
Peso Tarro Biker 100 ml pyres (g) 103.56 116.75
Peso Tarro + agua + sal (g) 145.56 166.75
Peso Tarro Seco + sal (g) 103.64 116.84
Peso de Sal (g) 0.08 0.09
Peso de Agua (g) 42.00 50.00
Porcentaje de Sal (%) 0.19 0.18
Promedio 0.19
Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 111: Contenido de sales solubles.

MUESTRA C3(30-70)
Muestra (N°) 1 2
Peso Tarro Biker 100 ml pyres (g) 84.45 94.65
Peso Tarro + agua + sal (g) 129.01 144.65
Peso Tarro Seco + sal (g) 87.55 94.78
Peso de Sal (g) 0.10 0.13
Peso de Agua () 41.56 50.00
Porcentaje de Sal (%) 0.24 0.26
Promedio 0.25

Fuente: Elaboracién propia.
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Contenido de cloruros y sulfatos.

Tabla 112: Contenido de cloruros y sulfatos.

MUESTRA C1(20-80)
Descripcion Partes por | Resultados | Conclusion
millon ppm
Contenido de cloruros (CL) 190 0.0190 |Insignificante
(ppm)
Contenido de sulfatos (S04-2) 251.00 0.0251 |Moderado
(ppm)
Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 113: Contenido de cloruros y sulfatos.
MUESTRA C2(25-75)
Descripcion Partes por |Resultados| Conclusién
millén ppm
Contenido de cloruros (CL) 219.00 0.0219 |Insignificante
(ppm)
Contenido de sulfatos (S0s-2) 145.00 0.0145 |Insignificante
(ppmM)

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 114: Contenido de cloruros y sulfatos.

MUESTRA C3(30-70)
Descripcion Partes por | Resultados | Conclusién
millon ppm
Contenido de cloruros (CL) 564.00 0.0564 | Insignificante
(ppm)
Contenido de sulfatos (S0s-2) 358.00 0.0358 |Moderado
(ppm)

Fuente: Elaboracion propia.




Proctor modificado.
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Tabla 115: Ensayo de Proctor Modificado.

MUESTRA | C1(20-80)
DENSIDAD VOLUMETRICA
Volumen del molde (cm3) 2094 Peso del molde (g) 6420 Método "C"
Numero de ensayos 1 2 3 4
Peso molde + molde () 10869 11148 11284 11231
Peso volumétrico hiumedo 4449 4728 4864 4811
Peso suelo hiumedo compactado (g) 2.125 2.258 2.323 2.298
CONTENIDO DE HUMEDAD
NUmero de recipiente 1 2 3 4
Peso suelo humedo + tara () 471.4 394.5 504.4 612.1
Peso suelo seco + tara () 461 381.9 478 574
Peso de la tara () 155 145 135 160
Peso de agua (g) 10.4 12.6 26.4 38.1
Peso de suelo seco (g) 306 236.9 343 414
Contenido de agua 3.4 5.32 7.7 9.2
Peso volumétrico seco 2.055 2.144 2.157 2.104

Densidad maxima seca: 2.165 g/cm?

Humedad 6ptima: 6.80 %

Fuente: Elaboracion propia.

Gréfico 53: Densidad - Humedad C1(20-80).
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Tabla 116: Ensayo de Proctor Modificado.
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MUESTRA | C2(25-75)
DENSIDAD VOLUMETRICA
Volumen del molde (cm3) 2094 Peso del molde (g) 6420 Método "C"
NUmero de ensayos 1 2 3 4
Peso molde + molde () 10815 11111 11272 11270
Peso volumétrico humedo 4395 4691 4852 4850
Peso suelo hiumedo compactado (g) 2.099 2.240 2.317 2.316
CONTENIDO DE HUMEDAD
NUmero de recipiente 1 2 3 4
Peso suelo humedo + tara () 511.9 451 494 478
Peso suelo seco + tara () 503.8 437.9 471.5 452
Peso de la tara () 150 140 132 136
Peso de agua (g) 8.1 13.1 22.5 26
Peso de suelo seco (g) 353.8 297.9 339.5 316
Contenido de agua 2.29 4.4 6.63 8.23
Peso volumétrico seco 2.052 2.146 2.173 2.14

Densidad maxima seca: 2.174 g/cm?

Humedad éptima: 6.26 %

Fuente: Elaboracion propia.

Graéfico 54: Densidad - Humedad C2(25-75).
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Tabla 117: Ensayo de Proctor Modificado.
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MUESTRA | C3(30-70)
DENSIDAD VOLUMETRICA
Volumen del molde (cm3) 2094 Peso del molde (g) 6420 Método "C"
NUmero de ensayos 1 2 3 4
Peso molde + molde () 10845 11116 11284 11245
Peso volumétrico humedo 4425 4696 4864 4825
Peso suelo hiumedo compactado (g) 2.113 2.243 2.323 2.304
CONTENIDO DE HUMEDAD
NUmero de recipiente 1 2 3 4
Peso suelo humedo + tara () 349.6 424.8 345.5 511.9
Peso suelo seco + tara () 341.6 408.4 328.2 478.2
Peso de la tara () 155 150 130 160
Peso de agua (g) 8 16.4 17.3 33.7
Peso de suelo seco (g) 186.6 258.4 198.2 318.2
Contenido de agua 4.29 6.35 8.73 10.59
Peso volumétrico seco 2.051 2.122 2.148 2.108

Densidad maxima seca: 2.149 g/cm?

Humedad éptima: 8.36 %

Fuente: Elaboracion propia.

Graéfico 55: Densidad - Humedad C3(30-70).
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Equivalente arena.

Tabla 118: Ensayo equivalente de arena

MUESTRA C1(20-80)
Muestra (N°) 1 2 3
Hora de entrada 11:45 11:47 11:49
Hora de salida 11:55 11:57 11:59
Hora de entrada 11:57 11:59 12:01
Hora de entrada 12:17 12:19 12:21
Altura de nivel material fino (A) 14.5 14.60 14.3
Altura de nivel arena (B) 3.80 3.90 3.90
Equivalente de arena (B x 100/A) 26.2% 26.7% 27.3%
Promedio 27.00%

Fuente: Elaboracién propia.

Tabla 119: Ensayo equivalente de arena

MUESTRA C2(25-75)
Muestra (N°) 1 2 3
Hora de entrada 02:11 02:13 02:15
Hora de salida 02:21 02:23 02:25
Hora de entrada 02:23 02:25 02:27
Hora de entrada 02:43 02:45 02:47
Altura de nivel material fino (A) 11.1 10.90 11.20
Altura de nivel arena (B) 3.30 3.30 3.40
Equivalente de arena (B x 100/A) 29.7% 30.3% 30.4%
Promedio 30.00%

Fuente: Elaboracién propia.

Tabla 120: Ensayo equivalente de arena

MUESTRA C3(30-70)
Muestra (N°) 1 2 3
Hora de entrada 11:45 11:47 11:49
Hora de salida 11:55 11:57 11:59
Hora de entrada 11:57 11:59 12:01
Hora de entrada 12:17 12:19 12:21
Altura de nivel material fino (A) 14.5 14.60 14.30
Altura de nivel arena (B) 3.80 3.90 3.90
Equivalente de arena (B x 100/A) 26.2% 26.7% 27.3%
Promedio 27.00%

Fuente: Elaboracién propia.
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Discusién de resultados de ensayos de laboratorio de la combinacién de carpeta asfaltica y

base granular para una subbase.

Tabla 121: Resumen ensayos de la combinacion de carpeta asfaltica y base granular para

una subbase.

Ensayo C1(20- C2(25- C3(30-
Muestra 80) 75) 70)
Humedad natural (%0) 5 4 7
Analisis Grava (%) | 54.3 53.9 60.6
granulométrico | Arena (%) | 40.5 40.0 35.6
Finos (%) 5.2 6.1 3.8
Clasificacion SUCS GP-GM | GP-GM GP
AASTHO | A-1-a(0) | A-1-a(0) | A-1-b(0)
Limites de L.L 23 22 24
consistencia L.P 18 18 18
I.P 5 4 6
Sales (%) 0.22 0.19 0.25
Cloruros (%) 0.0190 0.0219 0.0564
Sulfatos (%) 0.0251 0.0145 0.0358
Densidad | 2.165 2.174 2.149
Proctor g/lcm?®
Humedad 6.800 6.260 8.36
optima
(%)
CBR 95% 67.6 69.7 52.3
100% 85.8 93.8 78.3
Abrasion (%) 24 24 24
Equivalente de arena (%o) 27 30 27

Fuente: Elaboracién propia.

Para la combinacion en volumen de 20% de asfalto y 80% de base granular, se obtuvo
que posee una humedad natural del 5 %, segun la granulometria el porcentaje de grava, arena'y
finos es de 54.3%, 40.5% y 5.2% respectivamente, la clasificacion segin SUCS es GP-GM,
tratandose de una grava limosa pobremente gradada, AASHTO identifica a la combinacién
como un A-1-a(0), presencia de cantos, gravas y arena. En el limite liquido y plastico se obtuvo
un 23% y 18% respectivamente, ademas cuenta con un indice de plasticidad del 5%.

En las propiedades quimicas como contenido de sales, cloruros y sulfatos, se obtuvieron
0.22%, 0.0190% y 0.0251% respectivamente.

La combinacion posee una densidad maxima seca de 2.165 g/cm®y una humedad éptima del

6.8%, con respecto al CBR con una maxima densidad al 100% y una penetracion de carga de
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0.1” se obtuvo un 85.8%. Finalmente, el agregado posee una abrasion del 24% y un equivalente
de arena del 27%.

Para una combinacion en volumen de 25% de asfalto y 75% de base granular, se obtuvo
una humedad natural del 4 %, segun la granulometria el porcentaje de grava, arena y finos es
de 53.9, 40.0 y 6.1 respectivamente, la clasificacion segin SUCS es GP-GM, tratandose de una
grava limosa pobremente gradada, AASHTO identifica a la combinacion como un A-1-a(0),
presencia de cantos, gravas y arena. En el limite liquido y plastico se obtuvo un 22% y 18%
respectivamente, ademas cuenta con un indice de plasticidad del 4%.

En las propiedades quimicas como contenido de sales, cloruros y sulfatos, se obtuvieron
0.19%, 0.0219% y 0.0145% respectivamente.

La combinacion posee una densidad maxima seca de 2.174 g/cm®y una humedad 6ptima del
6.26%, con respecto al CBR con una méxima densidad al 100% y una penetracion de carga de
0.1” se obtuvo un 93.8%. Finalmente, el agregado posee una abrasion del 24% y un equivalente
de arena del 30%.

Finalmente, para una combinacion en volumen del 30% de asfalto y 70% de base granular,
se obtuvo que posee una humedad natural del 7 %, segun la granulometria el porcentaje de
grava, arenay finos es de 60.6, 35.6 y 3.8 respectivamente, la clasificacion segiin SUCS es GP,
tratdndose de una grava pobremente gradada, AASHTO identifica a la combinacion como A-
1-b(0), presencia de cantos, gravas y arena. En el limite liquido y plastico se obtuvo un 24%y
18% respectivamente, ademas cuenta con un indice de plasticidad del 6%.

En las propiedades quimicas como contenido de sales, cloruros y sulfatos, se obtuvieron
0.25%, 0.0564% y 0.0358% respectivamente.

La combinacion posee una densidad méaxima seca de 2.149 g/cm?®y una humedad 6ptima del
8.36%, con respecto al CBR con una méxima densidad al 100% y una penetracion de carga de
0.1” se obtuvo un 78.3%. Finalmente, el agregado posee una abrasion del 24% y un equivalente
de arena del 27%.

La investigacion [9] Carpeta asféltica reciclada y base granular reciclada para la conformacion
de una subbase granular 6ptima en la Av. Proceres del distrito de Chilca, provincia de Huancayo
cuyo autor Argumedo Solorzano, menciona que su combinacion 6ptima es del 40% de asfalto
y 60% de base granular, obteniendo un CBR del 49.25% al 100% de maxima densidad,
demostrando un aumento de un 27.95% de CBR al 100% de maxima densidad con respecto al
CBR obtenido de la base granular (21.3% con una maxima densidad al 100%), ademas obtuvo

un 29% de desgaste.
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Con lo antes mencionado la presente investigacién hallé un CBR de la base granular existente
en la Calle La Ladera de 88.0% con una méaxima densidad al 100% y una penetracion de carga
de 0.1”, con a la combinacion propuesta de 25% de asfalto y 75% de base granular, se obtuvo
un aumento a 93.8%, siendo la combinacién con un mayor CBR de las tres combinaciones, en
el caso de la combinacion 30% de asfalto y 70% de base granular se observa una reduccion del
CBR siendo la menos favorable.

Se pude lograr un mayor CBR si se usa una fresadora ya que este nos dard un tamario de
agregados angulosos, dando como beneficio un aumento en el CBR, con respecto a los
agregados de la base granular, agregados triturados seria més beneficioso en aumentar el CBR.
Por lo antes mencionado, la dosificacion asfalto y base granular, dependera de las caracteristicas

y la calidad de los agregados a reciclar.
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Resultados obtenidos del agregado nuevo para subbase granular.

Se obtuvo agregado granular para una subbase, este proviene de la cantera Tres Tomas, este
fue analizado en laboratorio y servira para comparar sus propiedades con la mezcla propuesta

en el apartado anterior.
Contenido de humedad.

Tabla 122: Ensayo de contenido de humedad.

MUESTRA Nuevo
agregado
Peso de tara g 0
Peso tara + muestra humeda g 1200
Peso tara + muestra seca g 1155
Peso del agua contenida g 45
Peso de la muestra seca g 1155
Contenido de humedad % 4

Fuente: Elaboracion propia.

Limite liquido, limite plastico e indice de plasticidad.

Tabla 123: Ensayo de limite liquido — Método multipunto.

MUESTRA | Nuevo agregado
METODO MULTIPUNTO
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO
N° Tarro - 31 87 93
Peso de Tarro + Suelo Humedo g 34.5 35.48 32.17
Peso de Tarro + Suelo Seco g | 32.06 33.26 26.69
Peso de Tarro g 21.5 21.59 15.94
g
g

Peso de Agua 2.19 2.32 2.48
Peso del Suelo Seco 10.56 11.67 13.75
Contenido de Humedad % | 20.74 19.88 18.04
Numero de Golpes - 15 20 34
LIMITE LIQUIDO 19

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 124: Ensayo de limite plastico.

MUESTRA | Nuevo agregado

DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO E INDICE
DE PLASTICIDAD.

N° Tarro - 2 23
Peso de Tarro + Suelo Himedo g | 18.43 17.33
Peso de Tarro + Suelo Seco g | 16.87 15.69
Peso de Tarro g 7.87 6.11
Peso de Agua g 1.56 1.64
Peso del Suelo Seco g 9.00 9.58
Contenido de Humedad % | 17.33 17.12
LIMITE PLASTICO 17

Fuente: Elaboracion propia.

Gréfico 56: Contenido de humedad a 25 golpes (Nuevo agregado).
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Granulometria.

v Muestra: Nuevo agregado
v Peso total (g) = 30105
v" Peso fraccion fino (g) = 500.00
v' Limite liquido = 23.9 %
v' Limite plastico = 19.2 %
v Indice pléstico = 4.7 %
v Clasificacion AASHTO = A-1-a (0)
v" Clasificacion SUCS = GP-GC
Tabla 125: Ensayo de granulometria.
MUESTRA Nuevo agregado
Tamiz Peso %Retenido | % Retenido | % que pasa | Gradacion
Retenido Parcial Acumulado “B”
31/2"
3ll
2 1/2"
2" 100.0 100-100
11/2" 14.21 4.7 4.7 95.3
1" 2815.0 9.4 14.1 85.9 75-95
3/4" 2523.0 8.4 22.5 77.6
1/2" 3123.0 10.4 32.8 67.2
3/8" 1845.0 6.1 39.0 61.1 40-75
1/4"
#4 3415.0 11.3 50.3 49.7 30-60
#8
#10 116.9 11.6 61.9 38.1 20-45
#16
# 20
# 30
# 40 194.1 19.3 81.2 18.8 15-30
#50
# 80
#100
# 200 115.4 11.5 92.7 7.3 5-15
<#200 73.6 7.3 100.0

Fuente: Elaboracion propia.

v Tamano maximo =2 1/2”

v Tamano maximo nominal = 2”

124



125

v Grava (%) =50.3
v' Arena (%) =42.4
v Finos (%) = 7.3

Gréfico 57: Curva granulométrica (Nuevo agregado).
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Fuente: Elaboracion propia.
Abrasion.

Tabla 126: Ensayo de abrasion.

MUESTRA Nuevo agregado
Tamiz pasa Tamiz retiene Peso (g)
2" 11/2" -
11/2" 1" 1250.0
1" 3/4" 1250.0
3/4" 1/2" 1250.0
172" 3/8" 1250.0
3/8" 1/4" -
1/4" #4 -
#4 #8 -
Peso total (g) 5000
Peso retenido tamiz N°12 (g) 3745
Pérdida después del ensayo (Q) 1255
N° esferas 12
Peso de las esferas (g) 4944
Tiempo de rotacion (min) 15
Desgaste % 25

Fuente: Elaboracion propia.
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California Bearing Ratio (CBR).

Tabla 127: Densidad volumétrica — Contenido de humedad.

MUESTRA | Nuevo agregado
DENSIDAD VOLUMETRICA
N° de molde 1 33 4
N° capa 5 5 5
Golpes por capa N° 56 25 12
Condicioén de la muestra No Saturado No Saturado No Saturado
saturado saturado saturado
Peso molde + suelo 12405 12483 12326 12494 12408 12858
humedo
Peso de molde 7441 7441 7532 7532 7844 7844
Peso de suelo himedo 4964 5042 4794 4962 4564 4812
Volumen del molde 2119 2119 2113 2113 2086 2086
Densidad hiimeda 2.343 2.379 2.269 2.348 2.188 2.307
% de humedad 7.34 9.52 7.39 11.69 7.03 13.51
Densidad seca 2.183 2.172 2.113 2.102 2.044 2.032
CONTENIDO DE HUMEDAD
Tarro + suelo himedo 347.8 347.8 416.2 416.2 424.5 424.5
Tarro + suelo seco 333.8 330.0 397.4 387.6 406.0 391.0
Peso de agua 14.0 17.8 18.8 28.6 18.5 33.5
Peso de tarro 143.0 143.0 143.0 143.0 143.0 143.0
Peso del suelo seco 190.8 187.0 254.4 11.69 263.0 248.0
% de humedad 7.34 9.52 7.39 11.69 7.03 13.51

Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 128: Penetracion.

MUESTRA | Nuevo agregado
PENETRACION
Penetracion | Carga | Molde N° 30 Molde N° 45 Molde N° 17

Stand. Carga Correccion Carga Correccion Carga Correccion

pulg Dial % | Dial % | Dial %
kg/lcm?2 (div) krglzc kg/cm?2 (div) kglcm2 | kg/cm2 (div) | kglem2

0.000 0 0 0 0 0 0

0.025 81.1 4 48.4 2 305 2

0.050 1758 | 9 116.2 6 789 4

0.075 3320 | 17 210.2 11 1455 7

0.100 703 | 5451 | 28 | 528 |75 | 3515 18 445 [633| 2562 | 13 372 529

0.125 7844 | 40 - 545.7 28 3985 | 20

0.150 10465 | 53 7915 40 587.8 | 30

0.200 1055 | 15421 | 78 | 1025 [97.| 12054 | 61 856 | 8L1| 9784 | 50 709 |[67.2

0.300 23451 | 119 : 18844 | 96 15214 | 77

0.400 30514 | 155 23780 | 121 19453 [ 99

0.500

Fuente: Elaboracion propia.
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Gréfico 58: Penetracion de CBR (Nuevo agregado).
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Fuente: Elaboracion propia.
C.B.R. AL 100% DE M.D.S. 0.1": 751 02" 97.2
C.B.R. AL 95% DE M.D.S. 0.1": 571 02" 728

Datos del Proctor
Densidad Seca 2.182 gri/cc
Optimo Humedad 7.02 %

Grafico 59: Energia de compactacion (Nuevo agregado).
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Fuente: Elaboracion propia.



Contenido de sales solubles.

Tabla 129: Contenido de sales solubles.

MUESTRA Nuevo agregado
Muestra (N°) 1 2
Peso Tarro Biker 100 ml pyres () 63.69 78.84
Peso Tarro + agua + sal (g) 106.25 128.84
Peso Tarro Seco + sal (g) 63.71 78.87
Peso de Sal (g) 0.02 0.03
Peso de Agua (g) 42.56 50.00
Porcentaje de Sal (%) 0.05 0.06
Promedio 0.05

Fuente: Elaboracion propia.

Contenido de cloruros y sulfatos.

Tabla 130: Contenido de cloruros y sulfatos.

MUESTRA Nuevo agregado
Descripcion Partes por | Resultados| Conclusién
millén ppm
Contenido de cloruros (CL) 131 0.0131 |Insignificante
(ppm)
Contenido de sulfatos (S0s-2) 86 0.086 |Insignificante
(ppm)

Fuente: Elaboracién propia.
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Proctor modificado.
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Tabla 131: Ensayo de Proctor Modificado.

MUESTRA | Nuevo agregado
DENSIDAD VOLUMETRICA
Volumen del molde (cm3) 2094 Peso del molde (g) 6420 Método "C"
NUmero de ensayos 1 2 3 4
Peso molde + molde (g) 10978 11256 11398 11356
Peso volumétrico humedo 4517 4795 4937 4895
Peso suelo hiumedo compactado (g) 2.146 2.278 2.345 2.325
CONTENIDO DE HUMEDAD
NUmero de recipiente 1 2 3 4
Peso suelo himedo + tara (Q) 371.8 522.1 461.5 436.2
Peso suelo seco + tara () 364.4 502.2 438.7 412.0
Peso de la tara (Q) 160.0 140.0 144.0 155.0
Peso de agua (Q) 7.4 19.9 22.8 24.2
Peso de suelo seco (g) 204.4 362.2 294.7 257.0
Contenido de agua 3.62 5.49 7.74 9.42
Peso volumétrico seco 2.071 2.159 2.177 2.125

Densidad maxima seca: 2.182 g/cm?

Humedad éptima: 7.02 %

Fuente: Elaboracion propia.

Grafico 60: Densidad - Humedad (Nuevo agregado).
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Equivalente arena.

Tabla 132: Ensayo equivalente de arena

MUESTRA Nuevo agregado
Muestra (N°) 1 2 3
Hora de entrada 09:45 09:47 09:49
Hora de salida 09:55 09:57 09:59
Hora de entrada 09:57 09:59 10:01
Hora de entrada 10:17 10:19 10:21
Altura de nivel material fino (A) 9.20 9.30 9.00
Altura de nivel arena (B) 2.80 2.70 2.70
Equivalente de arena (B x 100/A) 29.9% 29.0% 29.4%
Promedio 29.00%

Fuente: Elaboracion propia.

Resultados de ensayos de laboratorio del agregado nuevo para subbase granular.

Tabla 133: Resumen ensayos del agregado nuevo para subbase granular.

Ensayo Nuevo agregado.
Muestra
Humedad natural (%0) 4
Grava 50.3
Anélisis (%)
granulomeétrico Arena (%) 42.4
Finos (%) 7.3
Clasificacion SUCS GP -GC
AASTH A-1-a(0)
O
L.L 23.9
Limites L.P 19.2
I.P 4.7
Sales (%) 0.05
Cloruros (%) 0.0131
Sulfatos (%6) 0.0086
Densidad 2.182
Proctor g/lcm?®
Humeda
d éptima 7.02
(%)
CBR 95% 57.1
100% 75.1
Abrasion (%) 25
Equivalente de arena (%o) 29

Fuente: Elaboracidn propia.
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El agregado granular nuevo para una subbase proveniente de la cantera Tres Tomas, se
obtuvo que posee una humedad natural del 4%, segun la granulometria el porcentaje de grava,
arena y finos es de 50.3%, 42.4% y 7.3% respectivamente, la clasificacion segun SUCS es GP-
GC, tratandose de una grava arcillosa pobremente gradada, AASHTO identifica al agregado
como un A-1-a(0), presencia de cantos, gravas y arena. En el limite liquido y plastico se obtuvo
un 23.9% y 19.2% respectivamente, ademas cuenta con un indice de plasticidad del 4.7%.

En las propiedades quimicas como contenido de sales, cloruros y sulfatos, se obtuvieron
0.05%, 0.0131% y 0.0086% respectivamente.

El agregado granular posee una densidad méaxima seca de 2.182 g/cm® y una humedad
Optima del 7.02%, con respecto al CBR con una maxima densidad al 100% y una penetracion
de carga de 0.1” se obtuvo un promedio de 75.1 %. Finalmente, el agregado posee una abrasion

del 25% y un equivalente de arena del 29%.
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Discusidn con la normativa vigente de las propiedades subbase (asfalto + base granular) vs

nueva subbase granular.

En los ensayos de laboratorio practicado a las combinaciones de asfalto y base granular, y
agregado granular nuevo para subbase, se obtuvieron las siguientes comparaciones de

propiedades.

Tabla 134: Comparacion de propiedades subbase (asfalto + base granular) vs nueva subbase

granular.
C1(20-80) | C2(25-75) | €3(30-70) | Nuevo
agregado
Humedad natural (%0) 5 4 7 4
Analisis Grava (%) 54.3 53.9 60.6 50.3
granulomeétrico | Arena (%) 40.5 40.0 35.6 42.4
Finos (%) 5.2 6.1 3.8 7.3
Clasificacion SUCS GP-GM | GP-GM GP GP-GC
SUCS A-1-a(0) | A-1-a(0) | A-1-b(0) A-1-a(0)
Limites de L.L (%) 23 22 24 23.9
consistencia L.P (%) 18 18 18 19.2
1.P (%) 5 4 6 4.7
Sales (%) 0.22 0.19 0.25 0.05
Cloruros (%) 0.0190 0.0219 0.0564 0.0131
Sulfatos (%0) 0.0251 0.0145 0.0358 0.0086
Proctor Densidad 2.165 2.174 2.149 2.182
Humedad 6.800 6.260 8.36 7.02
optima (%)
CBR 95% 67.6 69.7 52.3 57.1
100% 85.8 93.8 78.3 75.1
Abrasion (%) 24 24 24 25
Equivalente de arena (%0) 27 30 27 29

Fuente: Elaboracion propia.

El Manual de Carretas — Espeficaciones generales para la construccion EG-2013 y la
Norma Técnica CE.010 Pavimentos Urbanos, indican los los requermientos minimos y

maximos para cada resultado que se obtuvo en laboratorio.
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Imagen 1: Requerimientos de ensayos especiales para subbase granular

Ensayo Norma Norma | Norma Requerimiento
LS L il < 3000 msnm | = 3000 msnm
Abrasién Los Angeles M;[():?E C 131 T96 50 % max. 50 % max.
CBR (1) M;F;ZZE D 1883 T 193 40 % min. 40 Y% min.
Limite Liquido MICE | pasis | Ts 25% méx. 25% méx.
indice de Plasticidad M;r flE D 4318 TS0 6% max. 4% max.
Equivalente de Arena MI&E D 2419 T176 259% min. 35% rmin.
Sales Solubles M;ng - - 1% max. 1% max.
zf;ic:ézz Chatas y .- D 4791 20% méx. 20% max.

(1) Referido al 100% de la Maxima Densidad Seca y una Penetracién de Carga de 0.1"(2.5 mm)
(2) La relacién ha emplearse para la determinacién es 1/3 (espesor/longitud)

Fuente: Manual de carreteras — Especificaciones técnicas generales para la construccion EG-2013

En los ensayos de abrasion practicado a las muestras mezcla asfalto y base granular, y
agregado granular nuevo para subbase, se obtuvo que el agregado nuevo para subbase tiene un
25% de desgaste versus 24% que poseen las muestras asfalto y base granular, las normativas

estipulan un méaximo de 50%o de abrasion.
Gréfico 61: Comparacion de resultados de abrasion de las muestras estudiadas.
Resultados de abrasién

30%
25%

25% 24% 24% 24%
20%
15%
10%
5%
0%
C1(20-80) 2(25-75) C3(30-70) Nuevo material

H Abrasién(%)
Fuente: Elaboracion propia.
En el ensayo de CBR, la muestra con un 30% de asfalto y 70% de base granular obtuvo un

CBR de 78.3% con una maxima densidad al 100% y una penetracion de carga de 0.1, seguido
del agregado granular nuevo con un CBR de 75.1%, la muestra con un 20% de asfalto y 80%
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base granular obtuvo un CBR de 85.8%, finalmente el CBR maés alto fue de la muestra con un
25% de asfalto y 75% base granular con un CBR de 93.8%, las normativas estipulan un minimo
de 40% de CBR para una subbase.

Grafico 62: Comparacion de resultados del CBR de las muestras estudiadas.

Resultados California Bearing Ratio (CBR).
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Fuente: Elaboracion propia.

El limite liquido de la combinacion 25% de asfalto y 75% de base granular obtuvo 22%, la
combinacion 20% y 80% de asfalto alcanzé un 23%, finalmente la combinacidn 30% de asfalto
y 70% de base granular, junto con el agregado granular nuevo, alcanzaron un 24%, las
normativas mencionan un maximo de 25% de limite liquido.

En los resultados de indice de plasticidad, las combinaciones 25% y 75%, 30% y 70%, de
asfalto y base granular, alcanzaron un 4% y 6% respectivamente, finalmente la combinacion
20% de asfalto y 80% de base granular, junto con el agregado nuevo para subbase, obtuvieron

un 5%, las normativas estipulan un maximo de 6% de indice de plasticidad.
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Grafico 63: Comparacion de resultados de los limites de consistencia de las muestras
estudiadas.
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Fuente: Elaboracion propia.

El equivalente de arena de las combinaciones de 20% y 80%, 25% y 75%, 30% y 70%, de
asfalto y base granular, obtuvieron un 27%, 30% y 27% respectivamente, con respecto al
nuevo agregado granular este alcanzé un 29%, las normativas estipulan un minimo de 25%

de equivalente de arena.

Gréfico 64: Comparacion de resultados de equivalente de arena.
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Fuente: Elaboracion propia.
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Finalmente, las combinaciones de asfalto y base granular contienen entre 0.19% a 0.25% de
sales, entre 0.02% a 0.06% de cloruros y 0.01% a 0.04% de sulfatos. El agregado nuevo para
subbase contiene 0.05% de sales, 0.01% de cloruros y sulfatos, las normativas estipulan un

maximo de 1% de sales solubles.

Gréfico 65: Comparacion de las propiedades quimicas de las muestras estudiadas.

Resultados de las propiedades quimicas.
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Fuente: Elaboracion propia.
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Resultados obtenidos del estudio de trafico.

El conteo vehicular se ejecutd durante 7 dias, desde el viernes 13 hasta el jueves 19 de mayo
del 2022. Durante el conteo vehicular se observd que mayormente circulan vehiculos livianos
como autos, station wagon, pick up y combis.

Para hallar el IMDA se us6 un factor de correccion de 1.047 para vehiculos livianos y 1.056
para vehiculos pesados, estos factores corresponden al peaje Mocce, siendo el peaje mas
cercano al lugar de estudio, se obtuvo un IMDA de 1487 veh/dia.

Tabla 135: Calculo indice medio diario anual (IMDA).

INDICE
TIPO DE PROMEDIO | MEDIO
VEHICULO DIA1 | DIA2 DIA3 | DIA4| DIAS DIA 6 DIA7 DIARIO DIARIO
S ANUAL
IMD IMD IMD IMD IMD IMD IMD IMDS IMDA
Autos 1364 | 1270 1091 | 1401 | 1308 1240 1313 1284 1344
Station wagon 15 13 10 21 14 8 9 13 13
Pick Up 57 44 36 60 88 44 46 54 56
Panel 9 11 3 16 9 9 9 9 10
Combi 54 8 8 60 67 71 57 46 49
C2 13 9 2 17 16 20 18 14 14
1487
TOTAL veh/dia

Fuente: Elaboracion propia.

Para hallar el nimero de ejes equivalentes, se usd una tasa de crecimiento de 0.97% para
vehiculos ligeros y 3.45% para vehiculos pesados, el ESAL de disefio que se obtuvo es de
273,730 EE.

Tabla 136: Calculo de ejes equivalentes (E.E).

IMDA | N° ESAL en ESAL
TIPO DE . N° . Factor de
VEHICULOS (2 | vehfdia |, o ahe| FCjarrilde o imiento| . 9€
sent) | (1sent) disefio disefio
Autos | 1344 | 672 | 245316 2453 538.6
3&2332 13 7 2457 0.25 5.4
VE'I*G'E;"(SSS Pick Up | 56 28 | 10236 | 0.0001 | 1.02 21.95 225
Panel | 10 5 1802 0.18 4.0
Rural
Compiy| % 24 | 8871 0.89 195
CAMION | C2 14 7 2615 | 3.71 | 9708.26 | 2813 | 2731403
TOTAL 273730

Fuente: Elaboracion propia.



138

Disefio del pavimento por AASHTO 93.

Para el disefio del pavimento flexible mediante AASHTO 93 para un periodo de vida Gtil de
20 afios, se uso el valor de 35.64% de CBR obtenido en laboratorio de la subrasante, el manual
la clasifica como una subrasante muy buena, del estudio de trafico el valor de 273,730 de ejes
equivalentes.

De acuerdo con el manual de carreteras, clasifica a Calle La Ladera como un Tp;, AASHTO
recomienda valores entre 0.40 a 0.50 de error estandar (So), se opto6 por el valor de 0.45. Para
una Tp1 el nivel de confiabilidad es del 70%, un indice de servicialidad inicial y final de 3.8 'y
2.00 respectivamente.

En la calidad de drenaje se considera como bueno, consideremos el uso de cunetas para la
evacuacion de aguas pluviales, ademas de uso de pendientes transversales de 2% y 1% para
longitudinales. (Ver Anexo 15)

Para el disefio por AASHTO 93, usaremos la combinacion de 25% de asfalto y 75% de base
granular que obtuvo un CBR del 93.8% con una maxima densidad al 100% y una penetracion

de carga de 0.1”.

Disefio de un pavimento flexible usando agregados reciclados (asfalto y base granular) en
la subbase granular.

Datos:
= CBR subbase = 93.8%
» CBR base= 100% (valor asumido).
Espesores obtenidos:
Tabla 137: Espesores de un pavimento flexible usando agregados reciclados (asfalto y base

granular) en la subbase granular.

MTC Pavimentos
Capa AASHTO Urbanos | Adoptado
4.00
Carpeta asféaltica 6.35cm cm 6.00 cm 6.35 cm
15.00
Base granular 0.25 cm cm 10.00cm | 15.00 cm
15.00
Subbase granular 7.62 cm cm 10.00cm | 15.00 cm
Mejoramiento con piedra over 3" 10.00 cm

Fuente: Elaboracion propia.
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Disefio de un pavimento flexible usando agregados nuevos.

Datos:
» CBR subbase = 75.1%
* CBR base=100.0% (valor asumido).

Espesores obtenidos:

Tabla 138: Espesores de un pavimento flexible usando agregados nuevos.

MTC Pavimentos
Capa AASHTO Urbanos | Adoptado
4.00
Carpeta asféltica 6.35 cm cm 6.00 cm 6.35 cm
15.00
Base granular 1.78 cm cm 10.00cm | 15.00 cm
15.00
Subbase granular 7.62 cm cm 10.00cm | 15.00 cm
Mejoramiento con piedra Over 3" 10.00 cm

Fuente: Elaboracion propia.

Imagen 2: Espesores de la pavimentacion flexible propuesta.
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Fuente: Elaboracion propia.

El Manual de Carreteras — Especificaciones Técnicas Generales para Construccion - MTC,
menciona espesores minimos, siendo 4 cm para la carpeta asfaltica y 15 cm para base y subbase
granular, ademéas la norma técnica seccion CE.010, Pavimentos Urbanos, indica espesores
minimos, siendo 6 cm para la carpeta asfaltica y 10 cm para base y subbase granular. En los
calculos obtenidos mediante el disefio por AASHTO 93, obtuvieron espesores menores en las
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bases granulares y se determind usar los espesores del Manual de Carreteras — Especificaciones
Técnicas Generales para Construcciéon - MTC.

En la presente tesis se propondra un espesor total del pavimento de 46.35 cm incluyendo la
6.35 cm de carpeta asféltica, 15 cm base granular, 15 cm subbase granular y 10 cm de
mejoramiento de subrasante con piedra over de 3 pulgadas, para asi controlar la posible
capilaridad del agua durante los dias Iluviosos y no afecte el pavimento flexible, se decidid

escoger ese tamarfio debido a que el suelo no presenta un nivel freatico alto.
Metrado de partidas.

Como se menciond en el apartado anterior el espesor del pavimento sera 0.4635 m, se
extraeran 149.40 m® de asfalto y 358 m® de base granular, considerando un ancho de via
promedio de 8.30 my un largo de 360 m, en el caso del asfalto se considera un espesor existente
de 0.05 m y para la base una altura de 0.12 m. Entonces para una subbase de 0.15 m sera
necesario 336.15 m® de base granular, que representa un reciclado del 28.13% de la base
existente, con respecto a la carpeta de rodadura se reutilizard 112.05 m?, que representa un

reciclado del 75% de la carpeta asfaltica extraida.
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Metrado de un pavimento flexible usando agregados reciclados (asfalto y base granular) en

la subbase granular.

Tabla 139: Metrado de un pavimento flexible usando agregados reciclados (asfalto y base

granular) en la subbase granular.

ITEM PARTIDA UNIDAD | CANTIDAD | LARGO | ANCHO ALTO |PARCIAL | TOTAL
11 |MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS
111 |MOVILIZACION ¥ DESMOVILIZACION DE FRESADORA Glb 1.00 1.00 1.00
12 |CONSTRUCCION PAVIMENTACION FLEXIBLE
12.1 |TRABAJOS PRELIMINARES
1.2.1.1 |LIMPIFZA SUPERFICIAL DE CARPETA ASFALTICA m2 1.00 2088.12 | 2088.12
Entre Calle Zarumillay Calle Los Bosgues m2 1.00 12350 A0
Entre Calle Los Bosgues y Calle S/'N m2 1.00 11030 326
Entre Calle SNy Calle El Valle m2 1.00 8430 837
Entre Calle El Valle y Calle La Quebrada m2 1.00 30900 220
1.2.2 |MOVIMIENTO DE TIERRAS
22, FRESADO DE CARPETA ASFALTICA m2 1.00 2088.12
Viene de la partida 1.2.1.1 Limpieza superficial de carpeta asfaltica 2088.12
1.2.2.2 | ACARREO DE MATERIAL FRESADO m3 1.20 149.41 179.29
Entre Calle Zarumillay Calle Los Bosgues m3 120 12350 330 0.05
Entre Calle Los Bosgues y Calle S/'N m3 120 11030 326 0.05
Entre Calle SNy Calle El Valle m3 1.20 8430 837 0.03
Entre Calle El Valle y Calle La Quebrada m3 1.20 39.90 829 0.03
2.2. EXTRACCION MATERIAL GRANULAR (BASE) PROF. 0.12M m3 1.00 358.57 358.57
Entre Calle Zarumillay Calle Los Bosgues m3 1.00 125.50 830 0.12
Entre Calle Los Bosgues y Calle S'N m3 1.00 11030 326 0.12
Entre Calle SNy Calle El Valle m3 1.00 8430 837 0.12
Entre Calle El Valle y Calle La Quebrada m3 1.00 39.90 829 0.12
2.2, ACARREO DE MATERIAL GRANULAR EXTRAIDO DE LA BASE m3 1.20 430.29
Viene de la partida 1.2.2.3 Extraccién material granular (base) 358.57
1225 | EXCAVACION CON MAQUINARILA PROFUNDIDAD DE 0.28M m3 1.00 836.67 836.67
Entre Calle Zarumillay Calle Los Bosques m3 1.00 12530 830 028
Entre Calle Los Bosgues y Calle S'N m3 1.00 11030 826 028
Entre Calle S'Ny Calle El Valle m3 1.00 3430 37 028
Entre Calle El Valle y Calle La Quebrada m3 1.00 3090 820 028
2.2, ELIMINACION DEL MATERIAL EXCEDENTE CON MAQUINARIA m3 1.20 1004.01
Viene de la partida 1.2.2.5 Excavacién con maguinaria 836.67
12.3 |MEJORAMIENTO DEL TERRENO
1.2.31 | PERFILADO Y COMPACTADO m2 1.00 2088.12
Viene de la partida 1.2.1.1 Limpieza superficial de carpeta asfaltica 2088.12
1.2.3.2 | MEJORAMIENTO CON PIEDRA OVER 3" m3 1.00 298.81 298.81
Entre Calle Zarumillay Calle Los Bosques m3 1.00 12530 830 0.10
Entre Calle Los Bosgues y Calle S'N m3 1.00 11030 826 0.10
Entre Calle SNy Calle El Valle m3 1.00 8430 37 0.10
Entre Calle El Valle y Calle La Quebrada m3 1.00 3090 820 0.10
1.2.4 |SUBBASE GRANULAR
1.2.4.1 | AGREGADO GRANULAR PARA SUBBASE (ASFALTO + BASE) m3 1.00 448.22 448.22
Entre Calle Zarumillay Calle Los Bosgues m3 1.00 12350 330 0.15
Entre Calle Los Bosgues y Calle S/'N m3 1.00 11030 326 0.15
Entre Calle SNy Calle El Valle m3 1.00 8430 837 0.15
Entre Calle El Valley Calle La Quebrada m3 1.00 3990 320 0.15
1.2.5 |BASE GRANULAR
12,51 | AGREGADO GRANULAR PARA BASE-NUEVO m3 1.00 448.22 448.22
Entre Calle Zarumillay Calle Los Bosgues m3 1.00 12550 230 0.13
Entre Calle Los Bosgues y Calle S'N m3 1.00 110.30 326 0.13
Entre Calle SNy Calle El Valle m3 1.00 8430 837 0.15
Entre Calle El Valley Calle La Quebrada m3 1.00 3990 320 0.15
12.6 |PAVIMENTACION ASFALTICA
1.2.6.1 | IMPRIMACION ASFALTICA m2 1.00 2088.12
Viene de la partida 1.2.1. 1 Limpieza superficial de carpeta asfaltica 2988.12
1.2.6.2 | CARPETA ASFALTICA 2.5" m2 1.00 2088.12
Viene de la partida 1.2.1.1 Limpieza superficial de carpeta asfaltica 208812

Fuente: Elaboracion propia.
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ITEM PARTIDA UNIDAD | CANTIDAD | LARGO ANCHO ALTO |PARCIAL | TOTAL
1.1 |CONSTRUCCION PAVIMENTACION FLEXIBLE
111 |MOVIMIENTO DE TIERRAS
1.1.1.1 | DEMOLICION DEL ASFALTO EXISTENTE m2 1.00 2088.12 | 108812
Entre Calle Zarumillay Calle Los Bosgues m2 1.00 123.50 8.30
Entre Calle Los Bosgues y Calle /N m2 1.00 11030 826
Entre Calle S/Ny Calle El Valle m2 1.00 8430 8.37
Entre Calle El Valley Calle La Quebrada m2 1.00 3900 829
1.1.1.2 | EXCAVACION (hasta 0.40 cm) m3 1.00 119525 | 119525
Entre Calle Zarumillay Calle Los Bosgues m3 1.00 123.50 8.30 040
Entre Calle Los Bosgues y Calle /N m3 1.00 11030 826 040
Entre Calle SNy Calle El Valle m3 1.00 843 8.37 0.40
Entre Calle El Valley Calle La Quebrada m3 1.00 3900 82 040
1.1.1.3 | ELIMINACION DEL MATERIAL EXCEDENTE CON MAQUINARIA m3 1.20 1344.65 | 1613.58
Entre Calle Zarumillay Calle Los Bosgues m3 120 123.50 8.30 043
Entre Calle Los Bosgues y Calle S'N m3 120 11030 8.26 043
Entre Calle S/Ny Calle El Valle m3 120 8430 8.37 045
Entre Calle Bl Valley Calle La Quebrada m3 120 39.90 8.29 043
11.2 |MEJORAMIENTO DEL TERRENO
1.1.2.1 | PERFILADO Y COMPACTADO m2 1.00 2088.12
Viene de la partida 1.1.1.1 Demolicidn del asfalto existente 208812
1.1.2.2 | MEJORAMIENTO CON PIEDRA OVER 3" m3 1.00 208,81 208.81
Entre Calle Zarumillay Calle Los Bosgues m3 1.00 12350 8.30 0.10
Entre Calle Los Bosgues y Calle /N md 1.00 11030 826 0.10
Entre Calle 5/Ny Calle El Valle m3 1.00 3430 837 0.10
Entre Calle El Valley Calle La Quebrada mb 1.00 3900 829 0.10
11.3 |SUBBASE GRANULAR
1.1.3.1 | MATERIAL GRANULAR PARA SUBBASE-NUEVO m3 1.00 44822 44822
Entre Calle Zarumillay Calle Los Bosgues m3 1.00 123.30 8.30 0.13
Entre Calle Los Bosgues y Calle /N m3 1.00 11030 826 0.15
Entre Calle S/Ny Calle El Valle m3 1.00 843 8.37 0.15
Entre Calle El Valley Calle La Quebrada m3 1.00 3900 829 0.15
11.4 |BASE GRANULAR
1.1.4.1 | MATERIAL GRANULAR PARA BASE-NUEVO m3 1.00 44822
Viene de la partida 1.1.3.1 Material granular para subase-nuevo m3 44822
115 [PAVIMENTACION ASFALTICA
1.1.5.1 | IMPRIMACION ASFALTICA m2 1.00 2088.12
Viene de la partida 1.1_1.1 Demalicién del asfalto existente 208812
1.1.5.2 | CARPETA ASFALTICA 2.5" m2 1.00 2088.12
Viene de la partida 1.1.1.1 Demolicion del asfalto existente 2083.12

Fuente: Elaboracion propia.
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Analisis de precios unitarios de un pavimento flexible usando agregados reciclados (asfalto

y base granular) en la subbase granular.

Tabla 141: Analisis de precios unitarios de un pavimento flexible usando agregados

reciclados (asfalto y base granular) en la subbase granular.

Partida: MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS

Rendimiento: GLB Costo unitario 3,258.99

Descripcidn Unidad  Cuadrilla  Cantidad Precio S/. Parcial S/.

EQUIPOS

MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION

DE FRESADORA GBL 1.000 3,258.99 3,258.99

(Ver anexo 14) 3,258.99

Partida: LIMPIEZA SUPERFICIAL DE CARPETA ASFALTICA

Rendimiento: 3,800.000 m2/dia Costo unitario 0.62

Descripcion Unidad  Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

MANO DE OBRA

PEON HH 2.000 0.004 17.29 0.07
0.07

EQUIPOS

HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.000 0.07 0.210

COMPRESORA NEUMATICA 87HP HM 0.003 100.080 0.340
0.55

Partida: FRESADO CARPETA ASFALTICA

Rendimiento: 2,000.000 m2/dia Costo unitario 4.72

Descripcion Unidad  Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

MANO DE OBRA

OPERARIO HH 1.000 0.004 24.22 0.10

PEON HH 2.000 0.008 17.29 0.14
0.24

EQUIPOS

HERRAMIENTAS MANUALES %MO 0.030 0.24 0.01

FRESADORA DE PAVIMENTOS 565 HP HM 1.000 0.004 1,000.75 4.00

CARGADOR S/LLANTAS 125-155 HP 3- 0.002

yd3 HM 0.500 232.91 0.47
4.48

Partida: ACARREO DE MATERIAL FRESADO

Rendimiento: 602.230 ma3/dia Costo unitario 6.46

Descripcion Unidad  Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

MANO DE OBRA

PEON HH 2.000 0.027 17.29 0.46

0.46
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EQUIPOS
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.000 0.46 1.38
VOLQUETE 15 M3 HM 1.000 0.013 347.99 4.62
(Ver anexo 14) 6.00
Partida: EXTRACCION MATERIAL GRANULAR (BASE) CON MAQUINARIA
Rendimiento: 350.000 m3/dia Costo unitario 11.98
Descripcion Unidad  Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
MANO DE OBRA
OPERARIO HH 0.100 0.002 24.22 0.06
PEON HH 1.000 0.023 17.29 0.40
0.46
EQUIPOS
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 0.030 0.46 0.01
VOLQUETE 15 M3 HM 1.000 0.023 347.99 7.95
RETROEXCAVADORA S/LLANTAS 62 0.023
HP HM 1.000 155.41 3.55
11.52
Partida: ACARREO DE MATERIAL GRANULAR EXTRAIDO DE LA BASE
Rendimiento: 602.230 m3/dia Costo unitario 6.46
Descripcion Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
MANO DE OBRA
PEON HH 2.000 0.027 17.29 0.46
0.46
EQUIPOS
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.000 0.46 1.38
VOLQUETE 15 M3 HM 1.000 0.013 347.99 4.62
(Ver anexo 14) 6.00
Partida: EXCAVACION CON MAQUINARIA
Rendimiento: 350.000 ma3/dia Costo unitario 4.03
Descripcion Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
MANO DE OBRA
OPERARIO HH 0.100 0.002 24.22 0.06
PEON HH 1.000 0.023 17.29 0.40
0.46
EQUIPOS
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 0.030 0.46 0.01
RETROEXCAVADORA S/LLANTAS 62 0.023
HP HM 1.000 155.41 3.55
3.57
Partida: ELIMINACION DEL MATERIAL EXCEDENTE CON MAQUINARIA
Rendimiento: 308.571 ma3/dia Costo unitario 18.16
Descripcion Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
MANO DE OBRA
OPERARIO HH 1.000 0.026 24.22 0.63
PEON HH 2.000 0.052 17.29 0.90
1.53

EQUIPOS
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HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.000 1.53 4.59
VOLQUETE 15 M3 HM 1.000 0.026 347.99 9.02
CARGADOR S/LLANTAS 125-155 HP 3- 0013
yd3 HM 0.500 232.91 3.02
(Ver anexo 14) 16.63
Partida: PERFILADO Y COMPACTADO
Rendimiento: 2,500.000 m2/dia Costo unitario 2.08
Descripcion Unidad  Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
MANO DE OBRA
OPERARIO HH 0.500 0.002 24.22 0.04
OFICIAL HH 1.000 0.003 19.13 0.06
PEON HH 2.000 0.006 17.29 0.11
0.21
EQUIPOS
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 0.030 0.21 0.01
CAMION CISTERNA 1500 GL-122HP HM 0.200 0.001 174.56 0.11
RODILLO LISO VIBRATORIO 135 HP HM 0.600 0.002 190.05 0.36
MOTONIVELADORA DE 125 HP HM 1.000 0.003 208.39 0.67
1.15
MATERIALES
AGUA M3 0.120 6.00 0.72
0.72
Partida: MEJORAMIENTO CON PIEDRA OVER 3"
Rendimiento: 350.000 m3/dia Costo unitario 59.39
Descripcion Unidad  Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
MANO DE OBRA
OPERARIO HH 0.500 0.011 24.22 0.28
OFICIAL HH 1.000 0.023 19.13 0.44
PEON HH 2.000 0.046 17.29 0.79
151
EQUIPOS
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 0.030 151 0.05
RODILLO LISO VIBRATORIO 135 HP HM 0.600 0.014 190.05 261
)(/:dAgRGADOR S/LLANTAS 125-155 HP 3 M 1.000 0.023 23201 5 32
MOTONIVELADORA DE 125 HP HM 0.400 0.009 208.39 1.91
9.88
MATERIALES
PIEDRA OVER 3" M3 1.200 40.00 48.00
48.00
Partida: SUBBASE GRANULAR CON AGREGADOS RECICLADOS
Rendimiento: 1,300.000 ma3/dia Costo unitario 3.82
Descripcion Unidad  Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
MANO DE OBRA
OPERARIO HH 1.000 0.006 24.22 0.15
OFICIAL HH 1.000 0.006 19.13 0.12

PEON HH 4.000 0.025 17.29 0.43
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0.70
EQUIPOS
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 0.030 0.70 0.02
CAMION CISTERNA 1500 GL-122HP HM 0.200 0.001 174.56 0.21
RODILLO LISO VIBRATORIO 135 HP HM 0.600 0.004 190.05 0.70
SdAéRGADOR S/ILLANTAS 125-155 HP 3 " 1.000 0.006 . i
MOTONIVELADORA DE 125 HP HM 0.400 0.002 208.39 0.51
2.88
MATERIALES
MATERIAL PARA SUBBASE M3 1.200 0.00 0.00
AGUA PARA LA COMPACTACION M3 0.040 6.00 0.24
0.24
Partida: BASE GRANULAR NUEVA
Rendimiento: 1,300.000 m3/dia Costo unitario 63.82
Descripcion Unidad  Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
MANO DE OBRA
OPERARIO HH 1.000 0.006 24.22 0.15
OFICIAL HH 1.000 0.006 19.13 0.12
PEON HH 4.000 0.025 17.29 0.43
0.70
EQUIPOS
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 0.030 0.70 0.02
CAMION CISTERNA 1500 GL-122HP HM 0.200 0.001 174.56 0.21
RODILLO LISO VIBRATORIO 135 HP HM 0.600 0.004 190.05 0.70
)(/ZdAgRGADOR S/ILLANTAS 125-155 HP 3 " 1.000 0.006 . Las
MOTONIVELADORA DE 125 HP HM 0.400 0.002 208.39 0.51
2.88
MATERIALES
MATERIAL PARA BASE M3 1.200 50.00 60.00
AGUA PARA LA COMPACTACION M3 0.040 6.00 0.24
60.24
Partida: IMPRIMACION ASFALTICA
Rendimiento: 2,500.000 m2/dia Costo unitario 4.24
Descripcion Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
MANO DE OBRA
OPERARIO HH 1.000 0.003 24.22 0.08
PEON HH 2.000 0.006 17.29 0.11
0.19
EQUIPOS
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 0.030 0.19 0.01
CAMION IMPRIMADOR 200 GLN 210 HP HM 1.000 0.003 215.17 0.69
BARREDORA MECANICA 10-20 HP HM 1.000 0.003 63.29 0.20
0.90
MATERIALES

ASFALTO DILUIDO MC-30 M2 1.050 3.00 3.15
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3.15
Partida: CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE E= 2.5" C/EQUIPO
Rendimiento: 1,035.000 m2/dia Costo unitario 34.16
Descripcion Unidad  Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
MANO DE OBRA
OPERARIO HH 1.000 0.008 24.22 0.19
OFICIAL HH 2.000 0.015 19.13 0.30
PEON HH 6.000 0.046 17.29 0.80
1.29
EQUIPOS
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 0.030 1.29 0.04
RODILLO TANDEM VIBRATORIO
AUTOP 130 HP HM 1.000 0.008 251.30 1.94
|Fj;él\/lMENTADORA SOBRE ORUGAS 105 HM 1.000 0.008 169 55 131
RODILLO NEUMATICO
AUTOPROPULSADO 130 HP. HM 1.000 0.008 251.30 1.94
5.23
MATERIALES
MEZCLA ASFALTICA EN CALIENTE M3 0.081 340.00 27.64
27.64

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 142: Anélisis de precios unitarios de un pavimento flexible usando agregados nuevos.

Partida: DEMOLICION DE CARPETA ASFALTICA e=2"

Rendimiento: 1,500.000 m2/dia Costo unitario 1.30

Descripcidn Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio S/. Parcial S/.

MANO DE OBRA

PEON HH 2.000 0.011 17.29 0.18
0.18

EQUIPOS

MOTONIVELADORA DE 125 HP HE 1.000 0.005 208.39 1.11

HERRAMIENTAS MANUALES %MO 0.030 0.18 0.01
1.12

Partida: EXCAVACION CON MAQUINARIA

Rendimiento: 350.000 m3/dia Costo unitario 4.03

Descripcion Unidad  Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

MANO DE OBRA

OPERARIO HH 0.100 0.002 24.22 0.06

PEON HH 1.000 0.023 17.29 0.40
0.46

EQUIPOS

HERRAMIENTAS MANUALES %MO 0.030 0.46 0.01

RETROEXCAVADORA S/LLANTAS 62 0.023

HP HM 1.000 155.41 3.55
3.57

Partida: ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CON EQUIPO

Rendimiento: 308.571 ma3/dia Costo unitario 18.16

Descripcion Unidad  Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

MANO DE OBRA

OPERARIO HH 1.000 0.026 24.22 0.63

PEON HH 2.000 0.052 17.29 0.90
1.53

EQUIPOS

HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.000 1.53 4.59

VOLQUETE 15 M3 HM 1.000 0.026 347.99 9.02

CARGADOR S/LLANTAS 125-155 HP 3- 0013

yd3 HM 0.500 232.91 3.02

(Ver anexo 14) 16.63

Partida: PERFILADO Y COMPACTADO

Rendimiento: 2,500.000 m2/dia Costo unitario 2.08

Descripcion Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio S/. Parcial S/.

MANO DE OBRA

OPERARIO HH 0.500 0.002 24.22 0.04
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OFICIAL HH 1.000 0.003 19.13 0.06
PEON HH 2.000 0.006 17.29 0.11
0.21
EQUIPOS
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 0.030 0.21 0.01
CAMION CISTERNA 1500 GL-122HP HM 0.200 0.001 174.56 0.11
RODILLO LISO VIBRATORIO 135 HP HM 0.600 0.002 190.05 0.36
MOTONIVELADORA DE 125 HP HM 1.000 0.003 208.39 0.67
1.15
MATERIALES
AGUA M3 0.120 6.00 0.72
0.72
Partida: MEJORAMIENTO CON PIEDRA OVER 3"
Rendimiento: 350.000 ma3/dia Costo unitario 59.39
Descripcion Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio S/. Parcial S/.
MANO DE OBRA
OPERARIO HH 0.500 0.011 24.22 0.28
OFICIAL HH 1.000 0.023 19.13 0.44
PEON HH 2.000 0.046 17.29 0.79
1.51
EQUIPOS
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 0.030 1.51 0.05
RODILLO LISO VIBRATORIO 135 HP HM 0.600 0.014 190.05 261
SdAgRGADOR S/LLANTAS 125-155 HP 3 " 1,000 0.023 . .
MOTONIVELADORA DE 125 HP HM 0.400 0.009 208.39 1.91
9.88
MATERIALES
PIEDRA OVER 3" M3 1.200 40.00 48.00
48.00
Partida: SUBBASE GRANULAR NUEVA
Rendimiento: 1,300.000 ma3/dia Costo unitario 61.66
Descripcion Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio S/. Parcial S/.
MANO DE OBRA
OPERARIO HH 1.000 0.006 24.22 0.15
OFICIAL HH 1.000 0.006 19.13 0.12
PEON HH 4.000 0.025 17.29 0.43
0.70
EQUIPOS
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 0.030 0.70 0.02
CAMION CISTERNA 1500 GL-122HP HM 0.200 0.001 174.56 0.21
RODILLO LISO VIBRATORIO 135 HP HM 0.600 0.004 190.05 0.70
;:éAgRGADOR S/LLANTAS 125-155 HP 3 " 1,000 0.006 . »
MOTONIVELADORA DE 125 HP HM 0.400 0.002 208.39 0.51
2.88

MATERIALES
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MATERIAL PARA SUBBASE M3 1.200 48.20 57.84
AGUA PARA LA COMPACTACION M3 0.040 6.00 0.24
58.08
Partida: BASE GRANULAR NUEVA
Rendimiento: 1,300.000 m3/dia Costo unitario 63.82
Descripcion Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio S/. Parcial S/.
MANO DE OBRA
OPERARIO HH 1.000 0.006 24.22 0.15
OFICIAL HH 1.000 0.006 19.13 0.12
PEON HH 4.000 0.025 17.29 0.43
0.70
EQUIPOS
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 0.030 0.70 0.02
CAMION CISTERNA 1500 GL-122HP HM 0.200 0.001 174.56 0.21
RODILLO LISO VIBRATORIO 135 HP HM 0.600 0.004 190.05 0.70
;:dAsRGADOR S/LLANTAS 125-155 HP 3 " 1,000 0.006 . »
MOTONIVELADORA DE 125 HP HM 0.400 0.002 208.39 0.51
2.88
MATERIALES
MATERIAL PARA BASE M3 1.200 50.00 60.00
AGUA PARA LA COMPACTACION M3 0.040 6.00 0.24
60.24
Partida: IMPRIMACION ASFALTICA
Rendimiento: 2,500.000 m2/dia Costo unitario 4.24
Descripcion Unidad  Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
MANO DE OBRA
OPERARIO HH 1.000 0.003 24.22 0.08
PEON HH 2.000 0.006 17.29 0.11
0.19
EQUIPOS
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 0.030 0.19 0.01
CAMION IMPRIMADOR 200 GLN 210 HP HM 1.000 0.003 215.17 0.69
BARREDORA MECANICA 10-20 HP HM 1.000 0.003 63.29 0.20
0.90
MATERIALES
ASFALTO DILUIDO MC-30 M2 1.050 3.00 3.15
3.15
Partida: CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE E= 2.5" C/[EQUIPO
Rendimiento: 1,035.000 m2/dia Costo unitario 34.16
Descripcion Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio S/. Parcial S/.
MANO DE OBRA
OPERARIO HH 1.000 0.008 24.22 0.19
OFICIAL HH 2.000 0.015 19.13 0.30
PEON HH 6.000 0.046 17.29 0.80

1.29



EQUIPOS

HERRAMIENTAS MANUALES

RODILLO TANDEM VIBRATORIO
AUTOP 130 HP

PAVIMENTADORA SOBRE ORUGAS 105
HP.

RODILLO NEUMATICO
AUTOPROPULSADO 130 HP.

MATERIALES
MEZCLA ASFALTICA EN CALIENTE

%MO
HM 1.000
HM 1.000
HM 1.000
M3

0.030
0.008

0.008

0.008

0.081

1.29
251.30

169.55

251.30

340.00

151

0.04
1.94

131
1.94

5.23

27.64
27.64

Fuente: Elaboracion propia.
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Presupuestos

Presupuesto de un pavimento flexible usando agregados reciclados (asfalto y base

granular) en la subbase granular.

Tabla 143: Presupuesto de un pavimento flexible usando agregados reciclados (asfalto y base

granular) en la subbase granular.

ITEM PARTIDA UNI- | METRA-| P.U TOTAL
DAD DO S/. S/.
1.1 | MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS
1.1.1 | MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE Glb 1.00 3258. 3,258.99
FRESADORA 99

1.2 [ CONSTRUCCION PAVIMENTACION FLEXIBLE

1.2.1 | TRABAJOS PRELIMINARES

1.2.1.1 [ LIMPIEZA SUPERFICIAL DE CARPETA ASFALTICA m2 2988.12 | 0.62 1,853.45
1.2.2 |MOVIMIENTO DE TIERRAS
1.2.2.1 [ FRESADO DE CARPETA ASFALTICA m2 2988.12 | 4.72 14,092.02
1.2.2.2 | ACARREO DE MATERIAL FRESADO m3 179.29 | 6.46 1,158.67
1.2.2.3 | EXTRACCION MATERIAL GRANULAR (BASE) PROF. m3 358.57 |11.98 4,295.75
0.12M
1.2.2.4 | ACARREO DE MATERIAL GRANULAR EXTRAIDO DE m3 430.29 | 6.46 2,780.82
LA BASE
1.2.2.5 | EXCAVACION CON MAQUINARIA PROFUNDIDAD DE m3 836.67 | 4.03 3,368.47
0.28M
1.2.2.6 [ ELIMINACION DEL MATERIAL EXCEDENTE CON m3 1004.01 | 18.16 18,233.94
MAQUINARIA
1.2.3 | MEJORAMIENTO DEL TERRENO
1.2.3.1 | PERFILADO Y COMPACTADO m2 2988.12 | 2.08 6,214.57
1.2.3.2 | MEJORAMIENTO CON PIEDRA OVER 3" m3 298.81 |59.39 17,746.62

1.2.4 | SUBBASE GRANULAR

1.2.4.1 | AGREGADO GRANULAR PARA SUBBASE (ASFALTO + m3 448.22 | 3.82 1,713.90

BASE)
1.2.5 | BASE GRANULAR
1.2.5.1 | AGREGADO GRANULAR PARA BASE-NUEVO m3 44822 |63.82| 28,606.96
1.2.6 |PAVIMENTACION ASFALTICA
1.2.6.1 | IMPRIMACION ASFALTICA m2 2088.12 | 4.24 12,659.97
1.2.6.2 | CARPETA ASFALTICA m2 2088.12 | 34.16 | 102,071.87
Total costo directo S/
218,056.00
Gastos generales 10% S/
21,805.60
Utilidad 10% S/
21,805.60
SUBTOTAL S/
261,667.20
IGV 18% S/
47,100.10
TOTAL GENERAL S/
308,767.30

Fuente: Elaboracion propia.
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Presupuesto de un pavimento flexible usando agregados nuevos.

Tabla 144: Presupuesto del pavimento flexible usando agregados nuevos.

ITEM PARTIDA UNI- | METRA-| P.U TOTAL
DAD DO S/. S/.
1.1 |[CONSTRUCCION PAVIMENTACION FLEXIBLE
1.1.1 | MOVIMIENTO DE TIERRAS
1.1.1.1 | DEMOLICION DE CARPETA ASFALTICA m?2 2088.12 | 1.30 3,875.03
1.1.1.2 | EXCAVACION CON MAQUINARIA m3 1195.25 | 4.03 4,812.10
1.1.1.3 | ELIMINACION DEL MATERIAL EXCEDENTE CON m3 1613.58 | 18.16 29,304.55
MAQUINARIA
1.1.2 | MEJORAMIENTO DEL TERRENO
1.1.2.1 | PERFILADO Y COMPACTADO m?2 2988.12 | 2.08 6,214.57
1.1.2.2 | MEJORAMIENTO CON PIEDRA OVER 3" m3 298.81 | 59.39 17,746.62
1.1.3 | SUBBASE GRANULAR
1.1.3.1 | MATERIAL GRANULAR PARA SUBBASE-NUEVO m3 44822 | 61.66 27,638.81
1.1.4 | BASE GRANULAR
1.1.4.1 | MATERIAL GRANULAR PARA BASE-NUEVO m3 44822 | 63.82 28,606.96
115 |PAVIMENTACION ASFALTICA
1.1.5.1 | IMPRIMACION ASFALTICA m?2 2088.12 | 4.24 12,659.97
1.1.5.2 | CARPETA ASFALTICA m?2 2988.12 | 34.16 | 102,071.87
Total S/
232,930.48
Gastos generales 10% S/
23,293.05
Utilidad 10% S/
23,293.05
SUBTOTAL S/
279,516.57
IGV 18% S/
50,312.98
TOTAL GENERAL S/
329,829.55

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 144: Resumen de los presupuestos elaborados.

COSTO COSTO POR M2 ]
PAVIMENTO CON ... G1E—31E—/F_:,I&L DIRECTO POR | (GG+UTILIDADES REDL({)/C)C'ON
M2 +IGV) °
... AGREGADOS
RECICLADOS EN LA | S/ 308,767.30 S/ 72.97 S/ 103.33 6.39%
SUBBASE.
... AGREGADOS
NUEVOS S/ 329,829.55 S/ 77.95 $/110.38 i

Fuente: Elaboracion propia

El costo por m2 de una pavimentacion flexible con agregados nuevos es de S/. 110.38 y de
una pavimentacion con agregados reciclados es de S/. 103.33, obteniéndose una reduccién de

6.39 % del costo total de la pavimentacion.
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Graéfico 81: Comparacion de los presupuestos.

Presupuestos de los pavimentos flexibles

analizados.
S/ 340,000.00
S/ 329,829.55
S/ 330,000.00
S/ 320,000.00
S/ 308,767.30
S/ 310,000.00
S/ 300,000.00
S/ 290,000.00
... AGREGADOS ... AGREGADOS
RECICLADOS NUEVOS
EN LA
SUBBASE.

Fuente: Elaboracion propia.

El presente proyecto trata de disminuir las brechas sociales debido a un déficit de
infraestructura vial, por lo tanto, la rentabilidad es de caracter social, teniendo como dos
alternativas; la primera usando agregados nuevos en la pavimentacion con un costo de
S/329,829.55 y la segunda aprovechando los agregados reciclados en la subbase granular con
un costo de S/. 308,767.30, siendo esta Gltima la opcion mas viable, por lo tanto, esta reduccion
de costos trae beneficios sociales y a la vez al utilizar menos presupuesto emitiria financiar
otros proyectos de inversion publica, ademas el reciclado de dichos agregados tiene un impacto

positivo al medio ambiente.
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Conclusiones

Los agregados hallados en la carpeta de rodadura y base granular presentaron cantos
rodados debido a la antigiiedad de la Calle La Ladera, con ello se realizaron tres
combinaciones en laboratorio, siendo la dosificacion de 25% de asfalto y 75% de base
granular que obtuvo un CBR mas alto del 93.8% con una maxima densidad al 100% y una
penetracion de carga de 0.1,

La combinacion de 25 % de asfalto y 75% de base granular, a comparacion un agregado
nuevo para subbase obtuvo un menor porcentaje de abrasion (24%), limite liquido (22%)
e indice plastico (4%); el porcentaje de humedad (4%) fue el mismo para ambas muestras;
la equivalente arena (30%) fue mayor en la combinacién, con respecto al CBR de la
combinacion fue del 93.8% versus los 75.1% del agregado nuevo. Con respecto a las
propiedades quimicas la combinacion cuenta con un 0.22% de sales, 0.019% cloruros y
0.025% de sulfatos, el agregado nuevo cuenta con 0.05% de sales, 0.0131% cloruros y
0.0086% de sulfatos, todos estos siendo menor al 1% que menciona la normativa.

Usando el CBR de la combinacion 25% de asfalto y 75% de base granular, se procedio a
realizar el disefio del pavimento flexible mediante AASHTO 93, obtuvimos espesores
menores indicados por la normativa, debido a un bajo nimero de ejes equivales que circula
en la calle La Ladera, se optd por 2.5 de carpeta asfaltica obtenido mediante el disefio por
AASHTO 93y para las capas granulares se opto por los espesores minimos de 15 cm para
cada capa granular segun el Manual de Carreteras — Especificaciones Técnicas Generales
para Construccion — MTC.

El costo de una pavimentacion flexible convencional con agregados nuevos es de
S/329,829.55. Se obtuvo una reduccién de costos del 6.39% al usar agregados reciclados

en la subbase, lo cual representa S/21,062.25 menos.
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Recomendaciones

Realizar por lo menos 5 puntos de investigacion (calicatas) para obtener una cantidad
adecuada de agregados y tener datos mas precisos en los ensayos de laboratorio, dichas
calicatas se realizaron el medio de la calle y en las bermas, con el fin de conocer si se uso6
el mismo material en dichas partes.

Es fundamental realizar ensayos a los agregados extraidos para asi conocer las
caracteristicas que poseen y compararlas con la normativa vigente.

Para los porcentajes de asfalto y base granular se recomienda realizar mezclas en volumen
porque asi sera mas precisa la dosificacion en obra. Por lo menos realizar 3 combinaciones
de asfalto y base granular.

Si en el disefio por AASHTO 93 obtenemos espesores menores a los formulados por las
normativas, se debera considerar los espesores minimos de esta misma.

El mejoramiento de la subrasante con piedra over en la ciudad de Chiclayo es de gran
importancia para eludir la capilaridad de aguas subterraneas, aun asi, este no presente,

debido a las temporadas de precipitaciones y sembrado de arroz.
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Anexos

Anexo 1: Documentacion.

Documento 1: Autorizacion presentada en proyecto de tesis.

V — ) Reg. Doc. 885896
= o  Reg. Exp. 432783
Lij ) FOLIOS 04

MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE CHICLAYO
GERENCIA DE INFRAESTRUCTURA PUBLICA

“Ano del Bicentenario del Peri: 200 anos de Independencia”
Chiclayo, mayo 18 de 2021

CARTA N°065-2021-MPCH/GIP

Serior

JOSE ALBERTO DIOSES DURAN

Alumno de la Carrera profesional de Ingenieria Civil Ambiental
Universidad Catélica Santo Toribio de Mogrovejo

Ciudad

De mi consideracion:

Asunto : AUTORIZACION PARA REALIZACION TOMA DE MUESTRAS EN
PAVIMENTOS FLEXIBLES DETERIORADOS O EN EJECUCION
PARA DE PROYECTO DE TESIS

Ref. : Carta N°0001-2021-JADD
SISGEDO 883839/432783

De mi consideracion:

Por la presente, expreso a usted mi cordial saludo, en mi calidad de
Gerente de Infraestructura Publica de la Municipalidad Provincial de Chiclayo, al mismo tiempo visto
el documento de la referencia mediante el cual solicita se le otorguen las facilidades para realizar
tomas de muestras en pavimentos flexibles deteriorados o en ejecucion en la ciudad de Chiclayo,
con la finalidad de efectuar instrumentos de ensayos en laboratorio; asi como, expedientes técnicos
relacionados con las obras de pavimentacion, que forma parte de su futura investigacion cientifica
con titulo tentativo: “Carpeta Asféitica y base granular reciclados para estructurar una subbase
granular mejorada en vias de transitabilidad vial de la ciudad de Chiclayo”.

Considerando lo expuesto, asi como la Ley N°30968 que promueve
la ciencia, tecnologia e innovacion tecnolégica a través de los gobiernos locales, esta Gerencia
considera factible lo peticionado, con la finalidad de contribuir con el desarrollo local y cuidados del
medio ambiente. :

Cabe senalar que, para el desarrollo de la referida investigacion,
debera garantizar la seguridad del proyecto y en caso de ensayos que requieran de toma de
muestras (diamantinas), se debera realizar la reposicion 6ptima de las estructuras del pavimento en
estudio.

Sin otro particular, es propicia la ocasion para expresarle los
sentimientos de mi especial consideracion y estima personal.

)
Atentapiente,

17/
ce Mw GUEVARA
Archivo
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Documento 2: No existencia del proyecto mejoramiento del pavimento flexible en la Urb. 3 de

octubre.
MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE CHICLAYO REG' Doc' 00971397
SUB GERENCIA DE ESTUDIOS Y PROYECTOS REG. EXP. 00432783

7/re n Solreracnia

Chiclayo, 07 de abril del 2022.
CARTA N° 53 -2022-MPCH-SGEP.
Sr.
JOSE ALBERTO DIOSES DURAN
Estudiante de la Escuela de Ingenieria Civil Ambiental.
Universidad Catdlica Santo Toribio de Mogrovejo.
Ciudad.-

ASUNTO : COMUNICA LA NO EXISTENCIA DEL PROYECTO DE MEJORAMIENTO DEL
PAVIMENTO FLEXIBLE EN LA URB. 3 DE OCTUBRE

REF. : CARTA N°0001-2022-JADD (Reg. N°1054354 / Exp. N°432783)
De mi consideracion:

Me dirjo a Ud. expresando mi cordial saludo a nombre de la Sub
Gerencia de Estudios y Proyectos, y a la vez en atencion al documento de la referencia, hago
de su conocimiento que en esta Sub Gerencia no existe ninglin Proyecto solo con respecto al:
“MEJORAMIENTO DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN LA URB. 3 DE OCTUBRE, DEL DISTRITO
DE CHICLAYO, PROVINCIA DE CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE” por lo que
esta Sub Gerencia autoriza el desarrollo de este Proyecto con fines académicos.

Sin otro particular, me suscribo de Ud., reiterandole las muestras de mi
especial consideracion y estima.

Atentamente,

% MUNICIPALIDAG PROVINCIAL DE CHICLAYD

AR AN
CONTIGO,
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Documento 3: Autorizacion para la toma de muestras en la Calle La Ladera — Urb. 3 de

octubre.
— SO B LA e
. MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE CHICLAYO g 406223¢
SUB GERENCIA DE OBRAS PUBLICAS Y CONVENIOS = 432383

"Aiio del Fortalecimiento de Ia Soberania Nacional"

LA SUB GERENCIA DE OBRAS PUBLICAS Y CONVENIOS DE LA MUNICIPALIDAD
PROVINCIAL DE CHICLAYO QUE SUSCRIBE OTORGA:

AUTORIZACION N°086-2022-MPCH/GIP-SGOPC

SOLICITANTE :  SR.JOSE ALBERTO DIOSES DURAN
Estudiante de la Carrera de Ing. Civil y Ambiental - USAT
UBICACION :  URBANIZACION 03 DE OCTUBRE, DISTRITO Y PROVINCIA DE
CHICLAYO
REFERENCIAS :  CARTA N° 0001-2022-JADD (Reg. N® 1054354 / Exp. N° 432783

CARTA N° 065-2021-MPCH/GIP
MEMORANDO N° 01-2022-MPCH/GIP-SGEP

AUTORIZACION PARA REALIZAR TOMA DE MUESTRAS EN PAVIMENTO
FLEXIBLE DETERIORADO Y 05 CALICATAS DE DIMENSIONES 40CM
X40CM Y 35CM DE PROFUNDIDAD PARA EL PROYECTO DE TESIS
“CARPETA ASFALTICA Y BASE GRANULAR RECICLADOS PARA
ESTRUCTRURAR SUB BASE GRANULAR MEJORADA EN VIAS DE

TRANSITABILIDAD VIAL EN LA CTUDAD DE CHICLAYO”, TRABAJOS

SE REALIZARAN EN LA URB. 03 DE OCTUBRE, DISTRITO Y PROV [NC[A
DE CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE.

El presente documento no autoriza excavar en calle recientemente pavimentada y asi
mismo no exime de solicitar las autorizaciones de la Gerencia de Desarrollo Ambiental en caso de intervencion
de areas verdes y de la Sub Gerencia de Transito y Seguridad Vial en caso de Interferencia vial (Colocacion de
malerial en via publica y cierre total de via publica).

La reposicion de pavimento serd de entera responsabilidad del Interesado, en
lumcnlo de la Ordenanza Municipal N° 003-98 MPCH/A y en un plazo de 72 horas de culminados los trabajos
B)as la eliminacion del desmonte sera en forma inmediata caso contrario de no cumplir con lo antes mencionado se
Bfmara a la Gerencia de Segunidad Cidadana y Fiscalizacion para proceder con el tramite correspondiente y
aifquen las sanciones de acuerdo a ley. Los trabajos serin supervisados por un profesional de esta comuna en horarios
fiborales, con el cual coordinara antes del inicio de las actividades, caso contrario esta autorizacion quedan sin efecto
reservandose la entidad a tomar las acciones legales pertinentes.

Nota: El corte del pavimento v vereda se realizara con disco diamantado, asi como la

reposicion de los mismos debera respetar ka estructura y el disenio original. el material de relleno a emplearse
serd_matertal de préstamo (afirmado): en caso de no cumplir con lo descrito en este parrafo la entidad se vera

obligada a tomar las acciones legales y/o administrativas correspondientes. Ademsas de no efectuarse correctamente la
reposicion de la infraestructura piblica el interesado debera asumir todos los gastos que demande la reposicion de esta,
de acuerdo al presupuesto que establezca esta Sub Gerencia.

La presente autorizacion se enmarca dentro del articulo tinico de laley N” 30968, que promueve
la Ciencia, Tecnologia e Innovacion Tecnologica a través de los Gobiemos Locales, teniendo como funciones y
competencias; (...) “Promover. desarroliar ¢ implementar proyecios y acitvidades, a nivel ptloro, sobre la base de tos
resultados de la investigacion cientifica, tecnologica e innovacion tecnologica, realizada por estudiantes de educacion
basica regular, educacion superior no universitaria o educacion universitaria, garantizando su po.mriar difusion, con
la finalidad de incentivar la creatividad, la competitividad y la produccion de nuevos bienes y servicios.”

“Promover y participar activamente en Ia grntrun‘on de alianzas e:mueglm: y mecanismos de cooperacion con
entidades publicas y privadas, y org interacionales especializados en ciencia. tecnologia e innovacion
tecnoléogica, con la finalidad de desarrollar y poner en valor los disenos, inventos, adaptaciones tecnologicas, a nivel
piloto, desarrollados porlos estudiantes de educacion basica regular, educacion superior no universitaria o educacion
universitaria.”
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MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE CHICLAYO
SUB GERENCIA DE OBRAS PUBLICAS Y CONVENIOS

“Promover ¢ impulsar proyectos y actividades de innovacion tecnologica e introduccién de nuevas tecnologias en el

proceso productivo de bienes y servicios de la micro y pequeia empresa, con la finalidad de contribuir con el
desarrollo local sostenible™

Asi mismo, los trabajos antorizados solo comprenden:
*  Toma de muestras en pavimento flexible deteriorado, Urb. 03 de octubre.
* Realizacion de 05 calicatas.

ITEM UBICACION
CALICATA 01 CALLE LA LADERA CUADRA 03
CALICATA 02 CALLE LA LADERA CON INTERSECCION CALLE LAS PENAS
CALICATA 03 CALLE LA LADERA A 40 MT. DE LA CALLE LOS BOSQUES
CALICATA 04 CALLE LA LADERA, COSTADO DEL PARQUE 3 DE OCTUBRE
CALICATA 05 CALLE LA LADERA A 05 MT. DE LA AVENIDA ZARUMILLA

Esta autorizacién tiene una vigencia de 30 dias calendarios, una vez que se le otorgue la
autorizacion a partir de la recepcion del presente documento.

Alentamente;

Chiclayo, abril 13 de 2022
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Anexo 2: Memoria fotogréafica.
Toma de muestras.

Fotografia 1: Ruptura de la carpeta de asfaltica (Calicata N°1)

Fuente: Propia

Fotografia 2: Toma de muestras de la carpeta asfaltica.

Fuente: Propia
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Fotografia 3: Toma de medida del espesor de la carpeta asfaltica.

Fuente: Propia

Fotografia 4: Toma de muestras de la base granular.

Fuente: Propia



Fotografia 5: Toma de medida hasta la subrasante.

Fuente: Propia

Fotografia 6: Ruptura de la carpeta asfaltica (Calicata N°2)

Fuente: Propia
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Fotografia 7: Recoleccion del agregado granular (Calicata N°3)

D BL MECRMICA BE émmlr_"“ =
TESH. MO LG Ampeaapes L i
REDS [RRN Os Comsivdinn - ' A R

PRIMENTY FLEYABLE S8 h b

BECRKINO,

‘uu'%, .ﬁma L osks
TS ey

i

e/ :

Fuente: Propia

Fotografia 8: Uso de compactador para la reposicién del agregado granular.

Fuente: Propia
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Fotografia 9: Uso de ligante asféltico para la reposicion de la carpeta asfaltica

Fuente: Propia

Fotografia 10: Uso de compactador manual en la compactacion de la carpeta asféltica

Fuente: Propia



Fotografia 11: Reposicion con agregado granular (Calicata N°4)

[' S o

Fuente: Propia

Fotografia 12: Toma de medida hasta la subrasante

Fuente: Propia
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Fotografia 13: Uso de sellante en la carpeta asfaltica

Fuente: Propia
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Ensayos de laboratorio.

Fotografia 15: Granulometria agregado grueso de la base granular.

Fuente: Propia

Fotografia 16: Granulometria agregado fino de la base granular..

Fuente: Propia
Fotografia 17: Tamizado antes de empezar con el ensayo de abrasion.

Fuente: Propia



Fotografia 18: Maquina de los &ngeles

26/04/2022 12:24

Fuente: Propia

Fotografia 19: Muestra después del ensayo de abrasion

- T

Fuente: Propia
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Fotografia 20: Ensayo de CBR
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28/04/2022 16:28

Fuente: Propia

Fotografia 21: Ensayo limite liquido
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e

22/04/2022 08:49

Fuente: Propia
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Fotografia 22: Uso de cazuela Casa Grande

22/04/2022 09:34

Fuente: Propia

Fotografia 23: Ensayo limite plastico

Fuente: Propia

Fotografia 24: Ensayo de sales.

Fuente: Propia
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Fotografia 25: Ensayo de sales.

T

29/04/2022 09:22

Fuente: Propia

Fotografia 26: Ensayo de proctor.

27/04/2022 10:08

Fuente: Propia
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Fotografia 27: Triturado del asfalto

Fuente: Propia

Fotografia 28: Pulverizado del asfalto

28/04/2022 08:45

Fuente: Propia
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Fotografia 29: Introduccion del asfalto en la maquina de centrifugado.

Fuente: Propia

Fotografia 30: Centrifugado del asfalto.

Fuente: Propia
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Fotografia 31: Agregados limpios de asfalto.

23/0472022°10:04

Fuente: Propia

Fotografia 32: Tamizado de la combinacion de base granular y carpeta asféltica

Fuente: Propia
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Fotografia 33: Mezcla compuesto de base granular y carpeta asféltica

27/0472022 09:06

Fuente: Propia

Fotografia 34: Granulometria combinacion de base granular y carpeta asfaltica

27/04/2022 09:08

Fuente: Propia
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Conteo vehicular.

Fotografia 35: Conteo vehicular en la mafiana

Fuente: Propia

Fotografia 36: Conteo vehicular al medio dia

Fuente: Propia



Fotografia 37: Conteo vehicular en horas de la mafiana

16/05/2022 07:06

Fuente: Propia

Fotografia 38: Conteo vehicular anocheciendo

Fuente: Propia
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Anexo 3: Perfil estratigréafico.

SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 §/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
948852622 - 954 131476- 998 928 250
E-mail; servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

METODO DE ENSAYO : CLASIFICACION VISUAL MANUAL (REGISTRO DE EXC AVACION)
REFERENCIA NORMATIVA : NTP 339.150 COORDENADAS : | 0625050 N 9251730
CODIGO UNICO :8( FECHA DE MUESTREO : 1904 2022
CALICATA s CALICATAN 01 RESP. LAB, : SBI
FILTRACION DE AGUA (m) : No presenta TEC.LAB.: HDR
DATOS DE CAMPO
M Deseripeion del suelo Clasificacion
Prof, (m) Yoy : Clasificacion técnica: forma del matcrial granular: color: contenido de humedad:
[ Simbologia : . 7Y & of
a indice esibilidad; grado de compacidad | consistencia; SUCS AASIHT
Otros: presencia de oxidaciones y material orginico: porcentaje estimado de 3
0.00 boleos  cantos, ¢1e \
0.05 Carpeta asfialtica desgastada,
Grava mal gradada con presencia de limo v arenit de color marron claro, presenta
I MOl un indice de plasticidad de 2, una humedad natural de 119, de consistencia GP - GM A-1-b(0) i»
compacta m‘:. _§
0.40 Od -
28 £ =
M-02 irava limosa con arena de color marron claro. presenta un indice de plasticidad de GM A-1-b(0) =§ { e‘i
i 4. una humedad natural de 12%. de consistencia compacta :_.
0.55 o
O
23
[+4 3
o8 &
M.03 CGirava arcillosa con arena de color marrén claro. presenta un indice de plasticidad GC A-2-4(0)
de 9. una humedad natural de 14%, de consistencia compacta
(3}
5
5w
=17
=
Ba
o
)
B2
1.50 \){
Observaciones sd
Panel folografico ;3

SEI
@D

Pl E e
CENE: La Ub(‘.:a
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C. L’EMP

Av. Vicente Ruso Lote 1 $/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
948852 622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

METODO DE ENSAYO : CLASIFICACION VISUAL MANUAL (REGISTRO DE EXCAVACION)
REFERENCIA NORMATIVA + NTP 339,150 COORDENADAS : | 0625134 N 9251715
CODIGO UNICO i S 1 19042022
CALICATA : CALICATA N'02 : S.BF
FILTRACION DE AGUA (m) 2 No presenta : ILD.R.
DATOS DE CAMPO /Y
M Descripeion del suclo Clasificacion i ; A
Prof. (m) Y v Clas 10 téenica; forma del material granular: color: contenido de humedad:
¢ Simbologia SR 2
3 indice de plasticidad - compresibilidad: grado de compacidad - consistencia: SUCS AASHTO
% Otros: presencia de oxidaciones ¥ material organico: porcentaje estimado de . i .
0.00 v boleos / cantos, ete M
™
0.0 Carpeta asfaliica desgastada, .
is
i
Grava mal gradada con presencia de limo y arena de color marron claro. presenta e
M-01 un indice de plasticidad de 1. una humedad natural de 11%, de consistencia GP - GM A-1-b(0) :_g 4
compacta i 28
Se
0.40 S
M-02 Grava limosa con arena de color marron claro. presenta un indice de plasticidad de GM A-1-b()
4. una humedad natural de 12%. de consistencia compacta
.63
Grava arcillosa con arena de color marron claro. presenta un indice de plasticidad = D '
-03 ; G¢ A2-40) <
M:03 de 8, una humedad natural de 15%. de consistencia compacta ! 9< 5
30 1@ ©
L P%
g8 iSsg
oz 190k
2y %z
< tno
z  ig%8
s o<
AN ow
1.50 Yo 2c
e
Observaciones o s
Panel fotografico =
44
w
a
2
12
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e
a




SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

METODO DE ENSAYO

NEMP

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357455

REFERENCIA NORMATIVA

CODIGO UNICO
CALICATA

FILTRACION DE AGUA (m)

Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
B 948852622- 954 131476- 998 528 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

NFORME

L ENSAYO

: CLASIFICACION VISUAL MANUAL (REGISTRO DE EXCAVACION)

: NTP 339.150 COORDENADAS : L 0625206 N 9251709
:8C FECHA DE MUESTREO : 1904 2022

: CALICATA N°03 R . LAB.: SBF

: No presenta TEC. LAB.: HDR

DATOS DE CAMPO

/!
M Desenpeion del suclo Clasificacion H =
u o 7Y > P ” >
Prof. (m) r Simbol Clasificacion téenica: forma del matenial granular; color: contenido de humedad;
g 1mbologia
e ologi indice de plastic compresibilidad: grado de compacidad © consistencia: SUCS AASHTON
& : : AAL N\
Otros: presencia de oxidaciones v material orginico: porcentaje estimado de
(.00 ! boleos * cantos, ete
0.08 J Carpeta asfaltica desgastada
Grava mal gradada con presencia de limo y arena de color marron claro, presenta su
M-01 un indice de plasticidad de 2. una humedad natural de 10%6. de consistencia GP - GM A-1-bl0) gw
0.30 compacta, =0
M-02 Grava limosa con arena de color marron claro. presenta un indice de plasticidad de GM A-1-b(0)
e 16 ! 1=
4. unaa humedad natural de 13%. de consistencia compacta,

0.55 >
o2
gﬁ
Puw

=]
MA03 Grava arcillosa con arena de color marvon claro. presenta un indice de plasticidad GC A-2-4(0)
B de 9. una humedad natural de 14%. de consistencia compacta ' .
L7,
1.50

Observaciones :

Panel fotogrifico

‘ W?znros SAC
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C. BEMP

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
948852622 - 954 131476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com,

NFORME DE ENS/

METODO DE ENSAYO

: CLASIFICACION VISUAL MANUAL (REG

TRO DE EXCAVACION)
REFERENCIA NORMATIVA
CODIGO UNICO
CALICATA

FILTRACION DE AGUA (m)

: NTP 339,150 COORDENADAS : E 0625331 N 9251692
: SC FECHA DE MUESTREO @ 19042022

RESP. LAB .BF

TEC.LAB.: HDR

: CALICATA N4

: No presenta

DATOS DE CAMPO
M Descripeion del suelo Clasificacion
u = - . "
Prof. (m) r Simbol Clasificacion técnica: forma del matenial granular; color: contenido de humedad:
3 IMDOoloLE .
% a o indice de plasticidad < compresibilidad: prado de compacidad / consistencia SUCS AASHTO
2 Orros: presencia de oxidaciones ¥ material organico; porcentaje estimado de > X
0.00 } boleos  cantos. et
! Carpeta asfiltica desgasiada =
0.05 - : =
Grava mal gradada con prese de limo y arena de color marron claro, pre: @
M-01 un indice de plasticidad de 2. una humedad natural de 10%., de consistencia GP - GM A-1-b(0) _'.';
o
compacta. 1~
.30 Ompa Se
250
o 50
M-02 Grava limosa con arena de color marron c!.un. presenti un indice de plasticidad de GM A1-D(0) 9
4, una humedad natural de 11%. de consistencia compacta, gd
. a :
.65 w' i3
.6 H
oY in
M-03 Grava arcillosa con arena de color marron claro, presenta un indice de plasticidad e bL0) 23
7 i -6
i de 11, una humedad natural de 13%. de consistencia compacta. og 8
<
e —_
z
1.50
Observaciones :
[ Panel fotografico
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 204875574&5“
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
&8 948852622-954131476- 998 928 250

E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME

METODO DE ENSAYO : CLASIFICACION VISUAL MANUAL (REGISTRO DE EXCAVACION)

REFERENCIA NORMATIVA : NIP 339,150 COORDENADAS @ E 0625385 N 9251688
CODIGO UNICO :S¢C FECHA DE MUE : 19042022
CALICATA

: CALICATA N05 .1 S.BF

C. LAB.: HDR

FILTRACION DE AGUA (m)

: No presenta

DATOS DE CAMPO
5/
M Descripeion del suelo Clasificacion v -
u s
Prof. (m) r Clasificacion écnic »rma del matenial granular: color: contenido de humedad:
) Simbologia 3 i f
a indice de plasticidad ' compresibilidad: grado de compacidad < consistencia SUCS AASHTO
4 Otros: presencia de oxidaciones y material orginico: porcentaje estimado de i :
1 " - -
0.00 bolcos  cantos, ete 29 I8
8¢ iE
o 2¢f =
Carpeta asfaltica desgastada - <0 15
(.05 ou Y
© iE &
$% st
AN : ; O =
Grava mal gradada con presencia de limo y arena de color marrén claro, presenta b4 s>
-
M-01 un indice de plasticidad de 1. una humedad nataral de 10%, de consistencia GP - GM A-1-b(1h) (5%
compacta o pC
(.45 @ V]
45
: =]
oz 1%
M-02 Grava limosa con arena de color marron claro, presenta un indice de plasticidad de GM A-1-b(0) z% =5
x 4. una humedad natural de 12%. de consistencia compacta B ¢§
0.5% Q
M-03 Grava arcillosa con arena de color marrén ¢laro. presenta un indice de plasticidad P A-2-6(0)
03 > 2.6
& de 10. una humedad natural de 14%. de consistencia compacta
1.50
Observaciones
Panel fotogrifico




Anexo 4: Calicata 1 — Resultados de ensayos de laboratorio.

Resultados del asfalto extraido.

SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo -
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
B9 948852622-954 131476- 998928 250
E-mail: serviclos_lab@hotmail.com

INFORME DE AYO

EXTRACCION CUANTITATIVA DE ASFALTO EN MEZCLAS PARA PAVIMENTOS
(MTC E-502, ASTM D-2172, AASHTO T-164, MIC 503, ASTM D-546 . AASHTO T-30)

Lambayeque RUC: 20487357465

Tados para la construccion de un pavimento flexible en la ciudad de chiclayo”

PROYECTO + "Uso de agregados recic

LUBICACION  Calle 1s Laders Urb. 03 de Octubre - Chiclayo

DESCRIPCCION + Mezcla Asfiltica en Frio RESP. LAB. : SBF
ATA : C-01 TEC. LAB.: HDR

SOLICITANTE - José Alberto Dioses Durin : 3052022

LAVADO No01

DATOS DEL ENSAYO

Peso (%) Descripeion de la Mucstra
TAMIZ (*) ‘::“"I:‘:’ Retenido  Parcial 3
(g1 Retenido o Retenido o que pasa  MDF-2 | - Peso de Marerial sin Lavar 997.5 z
Peso de Material Lavado 952, o
11" 137,500 1 ‘Mat. Lav. ~ Filtro+ Estracto 997.% or
I 28000 | I g 100.0 100 P Mat. Lav. + Resid. del filtro 952.9 or
34" 19.000 1412 148 148 80-95 Peso inicial del filtro 16.5 &
12" 12.500 64.7 o8 216 Peso final del filtro 17.3 o
38" 9.500 448 4.7 263 o - 75 Peso del filler en filtro 0.3 or
¢ 04 1750 910 06 36.0 4.0 47-62 Peso del asfalto 44.7 o
N8 23601312 18 40 Tk BB 4 355 ~ Contenido de Asfalto 448 %
NS0 0300 | 3029 308 815 185 | 13-23
N 200 0075 | 1225 129 944 56 | 3-8
200 - 536 5.0 1000

REPRESENTACION GRAFICA
W g0 N oe

P
g
£
¥
s &« —
v
%
ool
¥ 20|
2
= © b v an unliea - - & )
Obervaciones &
SERVI Uk LABORAIUrIUS
oe S PAVIMENTOS SAC.

PP — S V'3 CF PEE LS

Humb
BORATORISTA
E LLBORATACIO
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Resultados de la base granular extraida.

SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.
Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
) 948852622-954131476-998 928 250

E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

N O

METODO DE ENSAYO . CONTENIDO DE HUMEDAD DEL St ELO
REFERENCIA NORMATIVA . NTP 339.127 - 1998 (revisada ¢l 2019)
TIPO DE PRODUCTO : Suelos FECHA DE ENSAYO : 20042022
CODIGO UNICO + SIC RESP. LAB. : S.B.I
CALICATA 1 C-01 TEC. LAB. : HD.R.
MUESTRA : M-01
PROFUNDIDAD (m) 1 0.05-0.40
COORDENADAS . E 0625050 N 9251730

Descripcion |

Peso de tara (2) 0

Peso de la tara + muestra himeda (2) 1200

Peso de la tara + muestra seca (g2) 1080

Peso del agua contenida (g) 120

Peso de la muestra seca (g) 1080

Contenido de Humedad (%) 1

Observaciones del ensayo:

* Muestra disturbada

* Pesado constante & 2 horas

* Homo controlado a 110 +-5%

* Exclusion de algin material No

* Mas de un tipo de material No )

* Cumple con ¢l peso minimo

Si

SER DE LABORATO
DE PAVIMENTOS s‘f}eg

Hum! iaz Roias
az Rojas

TECNICK TORIS#A

SUPERVISN ABORATARIO

Técnico de laboratorio Responsa IJ@}* laboratorio

requerido

Fin de documento
* 1 centificado corresponde unica y exclusivamente a la muestra recibida
* Las copias de este informe no son validas sin la autorizacion del laboratorio

* Este informe de ensayo es imparcial, confidencial: estando destinado unica y exclusivamente al cliente,

2de 11
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.
AR | W
Av. Vicente Ruso Lote 1 5/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
B  servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
&5 948852622 - 954 131 476- 998 928250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

METODO DE ENSAYO - ANALISIS GRANULOMETRICO

REFERENCIA NORMATIVA £ ASTM D 1241 FECHA DE ENSAYO : 201042022
TIPO DE PRODUCTO : Suclos RESP. LAB. : S.B
CODIGO UNICO :SC TEC. LAB, : HDR
CALICATA :C01

MUESTRA : M01

PROFUNDIDAD (m) : 0.05-0.40

COORDENADAS + E 0625050 N 9251730

DATOS DE ENSAYO

T e
. Descripeion de la muestra

Tamiz Abert. (mm) Peso Ret. % Ret, Parc, | % Ret. Acu. | % que Pasa

8,900 e 0 L.

2060.0

300 | Fondo 146 103 Cocf. Uniformidad Tndice de Consistencia
Cocf Curvatura
Descripeion suelo: GRAV A POBREMENTE GRADADA CON LIMO Y ARENA Pot. de expansion
CURVA GRANULOMETRICA
> v o w0 ey e
T 100
——— - } - e - - —
: : .
™
0 2
L o b TR E DTSR e | BT 3
" e
ERE s S N, S R SRS Pl f ety S
% &z
Ei ! St i = =% e M
— P
~a =
== Al X S S E o L e H
g
% &
¥e i R ST CoR | L = ) Lo, e o
20
10
L]

Abertura (mm)

DE LABORATORI
PAVIMENTOS SA%S.

TORISTA
LABORATORIO

¢enico de laboratorio R‘:snw* de laboratorio.

Fin de documento.

* [l centificado corresponde tnica y exclusivamente 2 la muestra recibida

* Las copias de este informe no son validas sin la autonzacion del laboratono.
o E

« Nuestro laboratorio no ha sido responsable de I etapa de muestreo (el solicitante brindo toda ka informacion)

« informe de ensayo es imparcial, confidencial: estando destinado unica v exclusivamente al cliente.

3de N
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
=3 servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
948 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmall.com.

INFORME DE ENSAYO

L LIMITE LIQUIDO, LIMITE PL ASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS

METODO DE

REFERENCIA NORMATIVA + NTP 339,129 - 1999 (revisada ¢] 2019}
FECHA DE ENSAYO : 20104 2022

TIPO DE PRODUCTO : Suclos
CODIGO UNICO :SIC RESP. LAB.: SB.F.
CALICATA :C-01 TEC. LAB.: HDR
MUESTRA :M-01
PROFUNDIDAD (m) : 0.05-0.40
COORDENADAS : E 0625030 N 9251730
METODO MULTIPUNTO
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO
Ne de Tarro - 3 87 93
Peso de Tarro + Suelo Humedo g 34.25 3558 3217
Peso de Tamro - Suelo Seco g 32.06 33.26 29.69
Peso de Tarro 3 21.50 21.59 15.94
Peso de Agua g 2.19 248
Peso del Suclo Seco g 10.56 11.67 13.75 Limite Liguido
Contenido de Humedad “o 20.74 16.88 18.04 19
Numero de Golpes - 15 20 34
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD
N° de Tarro 2 23
Peso de Tarro + Suelo Humedo g 18,43 17.33
Peso de Tarmo - Suelo seco g 16.87 15.69
Peso de Tarro I 787 6.11
Peso de Agua ¢ 1.56 1.64
Peso de Suelo seco g 9.00 9,58 Limite Plastico
Contenido de Humedad % 17.33 17.12 17
[ CONTENIDO DE HUMED) 5 GOLPES__..|
— Constantes Fisicas de Ja Muestra
Limite Liquido 19
oL — — = e = — Limite Plastico 17
2o Indice de Plasticidad 2

* Muestra retenida Tamiz N°40 (%) © 66.1

‘ o} |
‘ : \ ‘ 1 == | Observaciones del ensayo

: r * Muestra disturbada

* Muestri seca al aire durante ¢l ensayo

10 2 40 80 mr—t

DE LABORATORIO
YPAVIMENTOS S AL, sc
DE SUEL' NTOS SAC.

erto\Diaz Rojas
CO LRBDRATORISTA
ISOR DE LABORATORIO

co de laboratorio.

TECH
SUPER\

Fin de documento.

=[] certificado corresponde tinica v exclusivamente & la muestra recibida
= Las copias de este informe no son validas sin la autorizacion del laboratonio

* Fste informe de ensayo es imparcial, confidencial: estando destinado unica v exclusivamente al cliente.

4 de 11



SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C.

NEMP

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
948852 622 - 954 131476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

METODO DE ENSAYO . CONTENIDO DE SALES SOLUBLES EN SUELOS Y AGUA SUBTERRANEA
REFERENCIA NORMATIVA : NTP 339.152 FECHA DE ENSAYO : 20/04:2022

TIPO DE PRODUCTO : Suelos RESP. LAB. : S.B.F.

cODIGO UNICO :SIC TEC. LAB.: HD.R.

CALICATA : C-01

MUESTRA : M-01

PROFUNDIDAD (m) : 0.05-0.40

COORDENADAS . E 0625050 N 9251730

DATOS DEL ENSAYO
Identificacion Promedio

Muestra (N) 1 2
Peso Tarro (Biker 100 ml.) Pyres (g) 57.84 $1.39
Peso Tarro + agua + sal () 100.40 131.39
Peso Tarro Seco + sal (g) 57.91 81.46
Peso de Sal (g) 0.07 0.07
Peso de Agua (g) 42.56 50.00
Porcentaje de Sal (%) 0.16 0.14 0.15

LABORA
YP VIMENTO;OSZ'S:S

ccssccsncnsan N\
i AT ' \
OR DEABORATORIO [ A\
{ =)
Téenico de laboratorio. S A
Fin de documento. - S '/”
* El certificado corresponde tnica y exclusivamente a la muestra recibida. ~—

* Las copias de este informe no son validas sin la autorizacion del laboratorio.

* Este informe de ensayo es imparcial. confidencial; estando destinado unica y exclusivamente al cliente.

5de 11
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
948 852 622 - 954 131476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.
INFORME DE ENSAYO

LELE MR AATALE SRS e

CONTENIDO DE CLORUROS Y SULFATOS SOLUBLES EN SUELOS Y AGUA

METODO DE ENSAYO

REFERENCIA NORMATIVA
TIPO DE PRODUCTO
CcODIGO UNICO
CALICATA

MUESTRA

PROFUNDIDAD (m)
COORDENADAS

' SUBTERRANEA

< NTP 339.177, NTP 339.178
: Suelos

+SIC

: C-01

: M-01

: 0.05-0.40

+ E 0625050 N 9251730

FECHA DE ENSAYO :
RESP. LAB.:
TEC.LAB.:

20/04/2022
S.B.F.
H.D.R.

DATOS DEL ENSAYO

Descripeion

Contenido de cloruros (CL) (ppm)

Contenido de sulfatos (SO4-2) (ppm)

Partes por millon
(ppm)

190

Resultados (%)

0.019

0.0125

Conclusion

Insignificante

Insignificante

@

DE LABORATORIOS
PAVIMENTOS SAC.

v

Humb

Erfol Diaz Rojas
0 JRBORATORISTA

TECNI
SUPERVIS

Uotmomo

SERVICIOS RATORIOS
DE §! /Y PAVJMENTOS SAC.

Secundino B andez
IN L
3 . 169278

Técnico

de laboratorio

Fin de documento.

* E| certificado corresponde dnica y exclusivamente a la muestra recibida.

* Las copias de este informe no son vali

* Este informe de ensayo es imparcial, confidencial: estando destinado unica y exclusiv

das sin la autorizacion del laboratorio.

T
Rc.\pnn,\uhlA‘k laboratorio.

amente al cliente.
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C. BEMP

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUE: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
&) 948852622 - 954 131476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.
INFORME DE ENSAYO

N

METODO DE ENSAYO : ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO

REFERENCIA NORMATIVA L NTP 339.141 FECHA DE ENSAYO : 201042022
TIPO DE PRODUCTO : Suelos RESP. LAB.: SB.F
CODIGO UNICO :S/C : HDR.
CALICATA : C-01

MUESTRA : M-01

PROFUNDIDAD (m) 1 0.05-0.40

COORDENADAS : £ 0625050 N 9251730

DATOS DE ENSAYO

Dendidad volumeétnica

Volumen del molde (em3) 2099 PESO DEL MOLDE (g} : 6420 METODO hy
Numero de ensayos | 2 3 B
Peso molde + molde (2) 10698 11098 11300 11286
Peso suelo himedo compactado (£) 4278 4678 4880 4866
Peso volumétrico humedo 2.043 2.234 2,330 2324
Contenido de humedad
Numero de recipiente 1 2 3 -
Peso suelo humedo - tara (2} 467.0 491.0 5740 540.0
Peso suelo seco + tara (&) 459.0 4750 5454 507.0
Peso de la tara (2) 1350 132.0 136.0 1200
Peso de agua (g) 8.0 16.0 28.6 330
Peso de suelo seco (8) 31240 3430 4094 377.0
Contenido de agua 247 4.66 699 8.75
Peso volumetrico seco 1.994 2,134 2.178 2.137
Densidad maxima seca 2.179 gem' Hamedad optima : 6.77 Yo

GRAFICO DENSIDAD - HUMEDAD

2.300 7
2.250
2200
B P I U R SR e Lk, et
& 21%0 1 ~=
"
Qs .
< 2.100
g T
7] 1
§ 2,050 » r
1
2.000 /./ :
1
1.950 T
1
1.900
0 1 2 3 4 5 8 7 8 ] 10 "
% DE HUMEDAD
SERVICIOS DE LABORATORI
DE ELOS Y PAVIMENTOS SA?C%
Hr‘ég.]h rk(‘ Diaz Rojas
ORAT
SUPERVISQR\OE LMOORT$0£|O
Téenico de laboratorio Responsa) dcthboratorio

Fin de documento,

* E] certificado corresponde iinica y exclusivamente la muestra recibida.
* Las copias de este informe no son validas sin la autorizacion del laboratorio
* Iiste informe de ensayo es imparcial, confidencial; estando destinado unica ¥ exclusivamente al cliente.
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C.

SNEMP

Av.Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC; 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
(&) 948852622-954131476-998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO
METODO DE ENSAYO © CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)
REFERENCIA NORMATIVA NTP 339145 FECHA DE ENSAYO : 20042022
TIPO DE PRODLCTO : Sucles RESP. LAB.: SBI
CODIGO UNICO ;8K TEC.LAB.: HDR
CALICATA O )| |
MUESTRA EI
PROFUNDIDAD (m) : 005040
COORDENADAS $ E 0625050 N 9251730

DATOS DE ENSAYO
Dendidad volumérrica
N de molde 30 43 17
N* capa 3 5 5
pes por capi N* 56 25 12
Condicion de la muestra Saterado Saturado No saturado Saturado
Pesomolde + suclo hinmedo 2874 12806 12627 12838
Peso de molde 910 913 8053
Peso de suelo hamedo 4891 4374
Volumen del molde 211¢ 2108
Densidad hameda 2170 2
e 656 648 12
2178 2.028
N7 de tamo - - - -
Tamo + suelo 460
514
2.0 8.0
Peso de tarmo 140.0 1300 140.0
Peso del suclo seco 3740 3970 3240 3074
%o de humedad 8.56 6.3 648 12.38
Expasion
4 Twmpo Expasion Expasion Expasion
Fecha Hora
Hr Dial mm %o Dial mim % Dial mm
NO EXPANSIVO
Penctracion
R E Carga Molde N” | Molde N* [ as Molde N” | 17
Stand. Carga Correceion Carga Correccion Carga Comeccion
pulg kgiem?2 [Dial (div kg/em2 | kglem2 % Dial (div)] kgiem2 | kg on2 % Dial (divy kglom? | kg/om2 %
00 “ ) - o P o
s 878 4 54 i 538
2815 n 1956 " 1402 .
0475 4345 22 3578 " 3625 1x
0.0 7056 ke 624 N8 % 5421 b33 sul na 4237 n e “1
012¢ o714 & 8163 41 6259 n
1% 13615 o 1006 0 8045 48
1200 wss | 1eere o 169 oy | 14956 7 9% LR 12457 @ b 73
0300 25369 ne 21856 m 16245 o
e 21508 1 27128 138 23014 121
5

SERVI DE LABORA
DES is PAvmemogﬁoé

Hum i chic
iaz Roja

TECN o

SUPERIS TORISTA

OF LABORATORIO

nico de laboratorio.

+ Fl cenificado corresponde unica y exclusivamente 4 la muestra recibida.
* Las copias de estc informe no son validas sin la autorizacion del laboratorio
* Este informe de ensayo es imparcial confidencial: estando destinado unica y exclusivamente al cliente.
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SERVICIOS DE

Av. Vicente Ruso Lote 1S/N -

METODO DE ENSAYO

REFERENCIA NORMATIVA

Y PAVIMENTOS S.A.C

LABORATORIOS DE SUELOS

Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
&) 948852622-954131476- 998 928 250
E-mail: semcios_lab@hotmaﬂ.com.

NFORME DE ENSAYO

: CALIFORNIA BEARING R ATIO(CBR)

S NTP 339,145

Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque

FECHA DE ENSAYO :

SNEMP

RUC: 20487357465

20004/2022

RESP. LAB.: S.BI

TIPO DE PRODUCTO : Suclos
CODIGO UNICO :SC TEC.LAB.: DR
CALICATA 1 C00
MUESTRA $M-01
PROFUNDIDAD (m) 1 0.05-0.40
COORDENADAS + £ 0625050 N 9251730
GRAFICO DE PENETRACION DE CBR |
2309 —j CB.R AL 100% DEM.DS. | 01": 888 | 02" 1109
2250
= CB.R.AL 95% DEM.DS. | 01" 642 | 02" 831
g 2200 cpRUTTT
- Doatos del Proctor
8 21150 i
* / CBR a1 0.2 Densidad Seca
% +10 7 Optimo Humedad
E 2,050 "E
(-]
2000
1.650 l— L
0 40 80 120 160
CBR (%)
EC = 56 GOLPES EC =25 GOLPES EC =12 GOLPES
y = <2670 7" + 1302.5x° + 311 23x - 34215 Y 241806x * 12626 + 221 3o - 22053 y * -23004x" ¢ 13283 + 143 14x 0 1 0778
2000 2000 ‘I 2000
i
/
/
1600 1600 100
/|
{
{
/
/
/
] /
oo 1 120.0 1200
2 ‘ & o
3 / §
E-. ES g
800 ' 500 “e00
400 400 400 //
! ;
00 - 00 v 00
0o 0 02 03 04 05 0o 01 02 03 04 05 00 01 0z 03 04

Penctracon (puig)

Peneracen (o)

Penetracin (pug)

SERYICIQS DE LABORAT
DE ﬁ% Y PAVIMENTOSosRiocs,

Htl;‘(':"tﬂ to Diaz Rojas
o
SUPERVI ‘&"8 TORISTA

DE/ALABORATORIO

Téemica de laboratonia
Fin de documento

* || certificado corresponde Gnica y exclusivamente 4 la muestra recibida.

* Las copias de este informe no son validas sin la autorizacion del laboratorio.

* Este informe de ensayo es imparcial. confidencial: estando destinado unica ¥ exclusivamente al cliente
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 5/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
[ 948852622-954131 476-998 928250
E-mail: scrviuos‘lab@hotmail.com.

INFORME DE YO

N

METODO DE ENSAYO . ENSAYO DE ABRASION ( MAQUINA DE LOS ANGELES)

REFERENCIA NORMATIVA s NTP 400.019 FECHA DE ENSAYO : 20/04/2022
TIPO DE PRODUCTO : Suclos RESP. LAB.: SB.F.
CODIGO UNICO : SIC TEC. LAB.: H.D.R.
CALICATA : C-01

MUESTRA : M-01

PROFUNDIDAD (m) + 0.05-0.40

COORDENADAS . E 0625050 N 9251730

DATOS DEL ENSAYO
Tamiz

Pasa Retiene R é g 2

2" 112"

1122 1 1250

1 34 1250

34 12" 1250

12" 38" 1250

3R 14

174" N4

N°4 N8
Peso total () 5000
Peso retenido tamiz N°12 (2) 3894
Perdida después del ensayo (2) 1106
N° de esferas 12
Peso de las esferas (g) 4944
Tiempo de rotacion (m) 15
Porcentaje de desgaste (%) 22 _J

/
(EAD)DE B POl PAVIMENTOS SAC. '

SUPERVISOR DE

Técnico de laboratorio. Responsabl&de lal Hratorio.

Fin de documento. N
# E| certificado corresponde tmica y exclusivamente a la muestra recibida.
* Las copias de este informe no son validas sin la autorizacion del laboratorio.
+ Este informe de ensayo es imparcial, confidencial; estando destinado unica ¥ exclusivamente al cliente.
» Nuestro laboratorio no ha sido responsable de la ctapa de muestreo (el solicitante brindo toda la informacion).
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Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito

Servicios
[ 9488526
E-mail: servicios_lab@ho!

METODO DE ENSAYO

REFERENCIA NORMATIVA

SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIME

NTOS S.A.C.

INFORME DE ENSAYO

: EQUIVALENTE DE ARENA

< NTP 339.146, MTCE 114

SEMP

de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos

22 - 954 131 476 - 998 928 250

tmail.com.

FECHA DE ENSAYO : 20104 2022
RESP. LAB. : S.B.F.

TIPO DE PRODUCTO : Suelos
CODIGO UNICO :SIC TEC. LAB.: HD.R.
CALICATA : C-01
MUESTRA : M-01
PROFUNDIDAD (m) : 0.05-0.40
COORDENADAS + E 0625050 N 9251730

DATOS DEL ENSAYO
Muestra o1 02 03
Hora de entrada 08:45 08:47 08:49
Hora de salida 08:55 08:57 08:59
Hora de entrada 08:57 08:59 09:01
Hora de salida 09:17 09:19 09:21
Altura de nivel Material fino (A) 6.8 7.1 7.0
Altura de nivel Arena (B) 2.6 2.7 2.7
Equivalente de arena (B x 100/A) 38.2% 38.0% 38.6%
Promedio 38%

SERVICIOS \DE LAB
D SUELOS Y PAVIMENT 08 S als

t

e LT T

iaz Rojas

NICOLABO
SUPERVISOR DE ABI)?RAm'lsoslo

Técenico de laboratorio.

+ E] certificado corresponde unica y exclust
* Las copias de este informe no son vahdas

Fin de documento.
vamente a la muestra recibida.

<in la autorizacion del laboratorio.

Vi

Responsable @t laboratorio.

* Este informe de ensayo es imparcial, confidencial: estando destinado unica y exclusivamente al cliente.

* Nuestro laboratorio no ha sido responsable de |

a ctapa de muestreo (el solicitante brindo toda la informacion).
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Resultados de la subrasante.

SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
v PAVIMENTOS S.A.C.

SNEMP

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
(8 948852622-954131476- 998928250
E-mail: serwcxos_lab@hotma-l com.

INFORME DE ENS ANO

METODO DE ENSAYO . CONTENIDO DE HUMEDAD DEL SUELO

REFERENCIA NORMATIVA « NTP 339.127 - 1998 (revisada el 2019)

11PO DE PRODUCTO : Suclos FECHA DE ENSAYO : 2004 2022
CODIGO UNICO : S( RESP. LAB. : SBI

TEC. LAB.: HDR

CALICATA : C-A0l

MUESTRA T M-03

PROFUNDIDAD (m) : 0.55-1.50

COORDENADAS . E 0625050 N 9251 730
Descripcion |
Peso de tara (g) 0
Peso de la tara + muestra humeda () 1200
Peso de la tara + muestra secd 1051
Peso del agua contenida (g) 149
Peso de la muestra seca (£) 1051

Contenido de Humedad (%) 14

Observaciones del ensayo:

* Muestra disturbada

* Pesado constante 2 horas

* Homo controlado a 110 -5
* Exclusion de algin material No

* Mis de un tipo de material No

* Cumple con ¢l peso minimo

requenido
SERVICIO} LABORATOR!
os SUELSS \ PAVMENTOS SAC.

Huriber[§ Diaz Roj

3 ojas
TECNICO T

SUFERVIS ATORSS TA

T écnico dNaboratorio

Fin de documento.
* 1 centificado cormesponde unica y exclusivamente a la muestra recibida
* Las copias de este informe no son validas sin la autorizacion del laboratorio
* Este informe de ensayo ¢s imparcial, confidencial; estando destinado unica y exclusivamente al clieme
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
@@  Sservicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
& 948852622-954131 476-998928250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DEE AYO

METODO DE ENSAYO

REFERENCIA NORMATIVA

ANALISIS GRANU LOMETRICO

NTP 339.128 - 1999 (revisada ¢1 2019)

T1PO DE PRODUCTO Suelos FECHA DE ENSAYO : 20042022
CODIGO UNICO S RESP.LAB. : SBF
CALICATA C-01 TEC. LAB.: HDR
MUESTRA M-03

PROFUNDIDAD (m) 0.55-1.50

COORDENADAS E 0623050 N 9251730

m-’w Porcentaje que .

Peso Retendo Descripeion

Lmam) Parcial Acumulado Pusa

s 127.000 1. Peso de Material

4" 101.600 Peso Inicial Total () 393710

32 75.000 100.0 Peso Fraccion Fina Para Lavar (g) 500.0
212" 63.500
i 50.000 $02.0 2.0 98.0

37.500 1.824.0 4.6 933 3
25.000 R 878 2"
19.000 5.7 82.0 431
12,700 13 747 40.3
9.500 45 702 Finos (%) 10.7
0330
4.750 133 431 56.9
2,360 1. Clastficacion
2.000 730 83 S14 48.6 Limite Ligquido (%) 30
1,190 1umite Plastico (%) 20
0850 5712 6.5 879 42.1 Indice de Plastscidad (%) 9
0,600 Clasificacion SUCS GO
0425 2.0 36 61.5 i85 Clasificacion AASHTO a24 (0 )
0.300
0.250 540 6.1 67.7 23 4. Observaciones del ensayo
0.180 * Muestra disturbada
0.106 840 9.6 73 227
0.075 535 61 833 167 J

Pasante 1463 16.7 100.0

% QUE PASA EN PESO

LAEQRAT! RVIC!
¥ PAVIMENTOS 2ot DE SUELOS
S

inimesees
SUPERVISOR A

Técnico de laboratorio

Responsablc dg

Fn de documento.
1 cemificado comesponde Gnica y exc Jusivamente a la muesten recibida
* Las copias de este informe no son validas s
+ Este mforme de ensavo ¢s imparcial confidencial; estando destinado wnica ¥ exclusivamente al cliente

n L autonizacion del laboratonie.

2de8
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
=3 Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
948852 622 - 954 131476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE NSAYO
METODO DE ENSAYO : LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS

REFERENCIA NORMATIVA 3 NTP 339,129 - 1999 (revisada ¢l 2019)

TIPO DE PRODUCTO : Suelos FECHA DE ENSAYO : 200042022
CODIGO UNICO 18K RESP. LAB.: S.B.F.
CALICATA :C-01 TEC.LAB.: HDR.
MUESTRA :M-03

PROFUNDIDAD (m) £ 0.55-1.50

COORDENADAS : £ 0625050 N 9251730

METODO MULTIPUNTO
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO
N de Tamo A nj 21 31
Peso de Tarro + Suelo Humedo g 38.62 29.65 30.42
Peso de Tarro = Suelo Seco g 3445 2652 2738
Peso de Tarro g 2145 16.23 16.601
Peso de Agua ¢ 417 3.13 3.04
Peso del Suclo Seco g 13.00 10.29 10.77 Limite Liquido
Contenido de Humedad % 2208 3042 28.23 30
Numero de Golpes - 15 22 32
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLAST 1ICIDAD ‘]
N? de Tarmo 12 14
Pesa de Tarro + Suclo Humedo e 2045 21.15
Peso de Tarro + Suelo seco g 19.11 19.78
Peso de Tamo g 1245 13.05
Peso de Agua ¢ 1.34
Peso de Suelo seco y 6.66 Limite Plastico
Contenido de Humedad % 20.12 20
— — Constantes Fisicas de Ia Muestra
Limite Liguido 30
95.0 — — — —— - r s
| J > Plastic
= | | Limite Plastico 20
| ‘ Indice de Plasticidad 9
. 1 ez Observaciones del ensayo
1o \ * Muestra retenida Tamiz N°40 (%) : 61.5
| i = | * Muestra disturbada
e « Muestra seca al aire durante ¢l ensayo
80 }
‘ ‘ |
» ‘
| '
z '
) 20 40
SERSVI 10! VDPEA LA%OMTORIOS
VIMENTOS SAC SERVIC
. i
OE BUELES: s
HumberioDiaz Ko Secur o v

%as Secundine Bi
HORATORISTA I
R DE LAB 10

horatorio.

Fin de documento
* EI certificado corresponde umica exclusivamente a la mucstra recibida
as sin la autorizacion del laboratorio.

* as copias de este informe no son vil

: estando destinado unica y exclusivamente al cliente

* Este informe de ensayo s imparcial, confidency
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METODO DE ENSAYO

REFERENCIA NORMATIVA
TIPO DE PRODUCTO
cODIGO UNICO
CALICATA

MUESTRA

PROFUNDIDAD (m)
COORDENADAS

SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C.

: NTP339.152

NEMP

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357@65
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
58) 948852 622 - 954 131476- 998 928 250

E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

. CONTENIDO DE SALES SOLUBLES EN SUELOS Y AGUA SUBTERRANEA

FECHA DE ENSAYO : 20 04/2022

: Suelos RESP. LAB.: S.B.F.
: SIC TEC. LAB.: HD.R.
: C-01

: M-03

: 0.55-1.50

: E 0625050 N 9251730

DATOS DEL ENSAYO
Identificacion Promedio
Muestra (N°) 1 2
Peso Tarro (Biker 100 ml.) Pyres (£) 101.11 91.74
Peso Tarro + agua + sal (2) 143.67 141.74
Peso Tarro Seco + sal (2) 101.16 91.82
Peso de Sal (g) 0.05 0.08
Peso de Agua (2) 42.56 50.00
Porcentaje de Sal (%0) 0.12 0.16 0.14
SERVIGIOS \ DE LABORATOR|
10:
°55 PAVINENTOS SAC. — T
1. DE SUELOB) e gy R /7
Humbértd-Diaz Rojas P - A /
squECN'C B ORRIORI TS Secundino Bi rﬁ'm"""n'a';i f
ERVIS LABORATORIO o VIL ;
189278 /
Téenico de laboratorio. Rusponsuhk’nfc laboratorio. X
N\

* E| certificado corresponde dnica y

Fin de documento.

exclusivamente a la muestra recibida.

* Las copias de este informe no son vilidas sin la autorizacién del laboratorio.
# Este informe de ensayo es imparcial, confidencial; estando destinado unica vy exclusivamente al cliente.
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C.

SNEMP

Av.Vicente Ruso Lote 1 /N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos

()

METODO DE ENSAYO

REFERENCIA NORMATIVA
TIPO DE PRODUCTO
CODIGO UNICO
CALICATA

MUESTRA

PROFUNDIDAD (m)
COORDENADAS

948 852 622 - 954 131 476 - 998 928250
£-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

CONTENIDO DE CLORUROS Y SULFATOS SOLUBLES EN

' SUBTERRANEA

< NTP 339.177, NTP 339.178

: Suelos RESP. LAB.:
:SiIC TEC.LAB.:
: C-01

: M-03

:0.55-1.50

: E 0625050 N 9251730

FECHA DE ENSAYO :

SUELOS Y AGUA

20/04/2022
S.B.F.
H.D.R.

DATOS DEL ENSAYO

P o N
Descripeion Fan ‘l :m;“:“"m Resultados (%) Conclusion
pr
Contenido de cloruros (CL) (ppm) 180 0.018 Insignificante
Contenido de sulfatos (SO4-2) (ppm) 120 0.012 Insignificante
SERVIQIQS DE LABORATORIOS
os SUELDS Y|PAVIMENTOS SAC. SERVICIOS ’ es \
/A DE SUELOS Y pee. \
. ! G / \ \
HumtlerfolDiaz Rojas Secundi csesses I -\\

TECNIGO LABORATORISTA

Téenico de laboratorio.

Responsable d¢ laboratorio.

Fin de documento.

amente a la muestra recibida.

* E| certificado corresponde tnica y exclusiv
* Las copias de este informe no son validas sin la autorizacion del laboratorio.
do destinado unica y exclusivamente al cliente.

 Este informe de ensayo es imparcial, confidencial: estan
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C. SEMP

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC; 20487357465
@3 Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
948 852 622 - 954 131476 -998 928 250
£-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

METODO DE ENSAYO . ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO

REFERENCIA NORMATIVA CNTP 339,141 FECHA DE ENSAYO : 20042022
TIPO DE PRODUCTO : Suclos RESP. LAB.: SB.F.
cODIGO UNICO :SC LAB.: HDR
CALICATA 1 C-01

MUESTRA : M-03

PROFUNDIDAD (m) £ 0.55-1.50

COORDENADAS . £ 0625050 N 9251730

DATOS DE ENSAYO
Dendidad volumétrica
Volumen del molde (¢m3) 2105 PESO DEL MOLDE (g} 6461 METODO o
Numero de ensayos 1 2 3 4
Peso molde -~ molde (g) 10581 10998 11278 11145
Peso suelo himedo compactado (g) 4120 4537 4814 4684
Peso volumétrico humedo 1.957 2.155 2.287 2.225
Contenido de humedad
Numero de recipiente 1 2 3 4
Peso suclo humedo + 1ara () 4274 462.2 4724 5062
Peso suelo seco + tara () 4120 340.2 4436 4700
Peso de la tara (g) 140.0 145.0 150.0 1500
Peso de agua (£) 154 20 28 % 16.2
Peso de suelo s¢eco (2) 272.0 2952 2936 3200
Contenido de agua 5.66 745 981 11.31
Peso volumetrico seco 1.852 2.006 2.083 1.999
Densidad maxima seca: 2.085 wem Hamedad optima : 949 %

GRAFICO DENSIDAD -1

“DAD

2200

Sy o L R (o s it 1

DENSIDAD SECA
2

4 [ 8 10 12

SERVIEI
oe SUEOD Y EAASORATORIOS
TOSSAC. SERVICIOS \TORIOS
eeecenemenn DE SUEL! MENTOS SA.C.
umbert R i 0 ceseneanaena osseeeseonsnen
TECN|CO L/ ‘;,,;Aa,‘-z Rojas ga Farnandez
SUPERWSORDE LAB ORISTA n
OR~A™"- 10 RE! 169278
Téenico de laboratorio. Responsable de laboratorio.
Fin de documento
* 5] certificado corresponde tmica y exclusivamente a la muestra recibida.
# | as copias de este informe no son validas sin la autorizacion del Taboratorio =

* Este informe de ensayo ¢s imparcial, confidencial; estando destinado unica ¥ exclusivamente al clieme

6de8



SERVICIOS D
Y PAVIMENTOS S.A.C.

E LABORATORIOS DE SUELOS

SNEMP

Av. Vicente Ruso Lote 15/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465

METODO DE ENSAYO

REFERENCIA NORMATIVA

Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
) 948852622-954131476-998 928250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME D AYO
CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)

NTP 339,145 :CHA DE ENSAYO : 20 04/2022
Suelos RESP.LAB.: SBF

T1PO DE PRODUCTO
CODIGO UNICO sSC TEC.LAB.: HLDR
CALICATA 01
MUESTRA M-03
PROFUNDIDAD (m) 0.55-1.50
COORDENADAS 030 N 9251730
DATOS DE ENSAYO
Dendidad yolumétrica
N de molde 50 g =
N° capa 5 3 s
Golpes capa N 36 12
Condicidén de la muestia Saturado Saturado No saturado
Peso molde + suelo humedo 12653 12564 12081
Peso de molde 769 7769
Peso de suelo himedo 4521 4795
Volumen del molde 2123
Densidad himeda v 5{}:5]
o de humedad 9.11
Densidad seca 2075 1943
Contenido de himedad
N7 de tano - - - - -
Tarvo + suelo himeds 538 538, $67.0 670
Taro = suelo seco 3050 4920
Peso de agua 39.0 46,0
Peso de tarro 1480 1480
Peso del suclo sece 3380 3440
o5 de humedad 9.89 11,54 9.24 13.37
Eapasion
Tiempo Expasion Fxpasion Fpasion
Hy Dial mm “» Dial mm
0 0.0 [ 0.0 0.0 0d 0.0
J 2 15 50.0 1 60.0
14:30 42 1.7 810 206 1.8 820
143 [N 18 92.0 234 20 95.0
14:30 s 20 90.0 251 2.2 1054
0 (
Penetracion
S maiity Carga : Molde N* i | 0 : Molde N* i | , Molde N° 2 [ _1s
Stand, Casga Correccion Carga Cormeceion Carga Correccion
pulg Ypem? [Dial (@] kgem2 | kgem2 | %o Dial (div kg/em? o | Dint (div)| keiem? | hgiem2 5
) 000 0 " 0 0 o
nns 491 2 %6 1
0080 982 s a4 4
0073 1626 X 1482
110 01 2403 12 282 139 2248 " Il 25
0125 3744 0 3327 1
0150 5215 26 4240 2
0200 08 3 7453 " “ws 444 562.9 0] 347 29
10 085 s1 7939 w
e 1267 6 “ 9618 a8
awn

SERVICIOS DE LABORAT
DE msmvmzmosos‘.‘&s

FORIOS

NTOS SAC.

Hum L‘* iaz Roj eessssssssesnEsen

TECNICO LABORATORISTA - rnéndez
SUPERV E LABORATORIO

Tecnico de laboratorio

+ Fl centificado corresponde imica y exclusivaments & la muestra recibida.

* Lass copias de este informe no son v

alidas sin la autorizacion del laboratorio.

+ Fste informe de ensayo es imparcial, confidencial: estando destinado unica y exclusivamente al cliente
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
[ 948852622-954131476-998 928250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

METODO DE ENSAYO : CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)

FECHA DE ENSAYO : 201042022
RESP. LAB.: S.BI

REFERENCIA NORMATIVA $NTP 339.145

TIPO DE PRODUCTO : Suclos
cODIGO UNICO 8¢ TEC.LAB.: HDR
CALICATA 1001
MUESTRA 1 M-03
PROFUNDIDAD (m) :0.55-1.50
COORDENADAS 2 F 0625050 \ 9251730
GRAFICO DE PENETRACION DE CBR
2200 T—
2150
g
& 2100
E) TERA Y
§ 200 7 TER W02
3 b
2 2,000 /
2
% o
g e »
o 1
1.900 1
H H
1 '
1850
20 a0 a0
CBR (%)
EC =56 GOLPES EC = 25 GOLPES EC = 12 GOLPES

o = 115825 + 605 155 + 100,89 - 0.0732 y = -T05.25x" + 362,685 ¢ 104.77x - 1.1204

eorr 80.0

Sl 1 4250 3 A1 ASDs o0 GO5E

‘
‘
y
;
600 3 / 0.0 800
&
’
i
/ i
% i 4
14 i 2
& / T
200 00
- B
/
. . -
i ¢ 3
! /
7

g 7

200

008 00 - 4
0o 01 02 03 04 05 0.0 01 02 03 04 06 0o 01 02 03 04 05

Penetracon (puk)) Penetracitn (pukg) Penatrmcion (puks)
SERV S DE LABORATORIOS
DE SPELDS Y PAVIMENTOS SAC.

\
Humbetto Diaz Rojas

&\A Secun! X A
TECNI
SUPERVI;OR g L‘iﬁ)q&ms BA|Q

Técnico de laboratono Responsable e laboratonio

Fin de documento.

© [l certificado corresponde Unica y exclusivamente a la muestra recibida
¢ Las copias de este informe no son validas sin la autorizacion del laboratoric

* Este infonme de ensayo ¢s imparcial, confidencial estando destinado unica ¥ exclusivanente al chiente.



Resultados complementarios de la subbase.

SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Av. Vicente

METODO DE ENSAYO

REFERENCIA NORMATIVA
I'1PO DE PRODUCTO
CODIGO UNICO
CALICATA

MUESTRA

PROFUNDIDAD (m)
COORDENADAS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
@3 Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
B 948852622-954131476-998928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO
: CONTENIDO DE HUMEDAD DEL SUELO

: NTP 339.127 - 1998 (revisada el 2019)

FECHA DE ENSAYO : 201042022

: Suelos

: S RE! LAB.: SBF
201 IEC. LAB.: HD.R
P M-02

1 0.40-0.55
. E 0625050 N 9251730

Descripet

on |

Peso de ta

ara (g) 0

Peso de la tara + muestra himeda (g) 1200

Peso de la tara + muestra seca (g) 1074
Peso del agua contenida (g) 126
Peso de la muestra seca (2) 1074
Contenido de Humedad (%) 12
Observaciones del ensayo:
* Muestra disturbada
* Pesado constante 2 horas
* Hormo controlado a 5 110 +5%
* Exclusion de algun material 2 No
* Mas de un tipo de material : No .
* Cumple con el peso minimo S z
Si
requerido
S DE LABORATORIOS
S Y PAVIMENTOS SAC. =

L

» de laboratorio

6 Diaz Rojas
CABORATORISTA
ABO

Respons

Fin de documento,

* [l certificado corresponde tinica y exclusivamente a la muestra recibida

* Las copias de este informe no son vilidas sin la autorizacién del laboratorio

e Ixboratorio

* Este informe de ensayo es imparcial, confidencial: estando destinado unica y exclusivamente al cliente

1de8
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 5/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
B8 948852622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

METODO DE ENSAYO S ANALISIS GRANULOMETRICO

REFERENCIA NORMATIVA 1 ASTM D 1241 FECHA DE ENSAYO @ 201042022
TIPO DE PRODUCTO : Suelos RESP. LAB. : S.B.I
CODIGO UNICO :SC TEC. LAB.: HDR
CALICATA 1 -0l

MUESTRA : M-02

PROFUNDIDAD (m) £ 0.40-0.55

COORDENADAS : E 0623050 N 9251730

DATOS DE ENSAYO

Cradacion

Tamiz Abert. (mm) Peso Ret % Ret. Parc. | %0 Ret, Acu, | %o que Pasa Y Descripeion de la muestra
n” 88.900 Peso total (g) 19150
T P PSS, L L - Faan W
63,500 i % 1000 | Peso fraccion fino (g)
22 S0.800 806,0 97.9 100 - 100 [Limite lgusdo
1172 3100 [ Ti2790 94,7 i Limite plastico
1" 35400 843 75 - 95 [indice plistico
19,100 ] Clast, AASHTO >

12.700 Clasf. SUCS

40
2868.0 513 a0 - 60
> sminal
452 45
i 2 Finos (%)
110.6 - 30 |* Muestra disturba

TR 100
# 200 2130 HE 86.6 Y A e e e
< #200 Fondo 131.2 13.5 100.0 Cocf, Uniformidad Indice de Consistencia
Coef. Curvatura
Descripeion suelo: GRAVA LIMOSA CON ARENA Pot. de expansion
CURVA GRANULOMETRICA
»” - N w0 w4 o
\ 100
N "
8
PRI \_-,. B2 T fesadea==g Essean sy B S R S
AN A L
=
o 2
a
©
0 2
2
w 2
s
8
0 8
o
20
10
0
s s 3 <
£ g g 2 i %

Abertura (mm)

DE LABORA]
RS Y PAVIMENTOS S 40

1 eeeenan.,
b iz Rojaa ™
oF RATY

SUPERVIS '-ABOORAmrso*:.Q

co de laboratoro,
Fin de documento.

* El centificado corresponde unica y exclusivamente a la muestra recibida

* Las copias de este informe no son validas sin la autorizacion del laboratorio.

estando destinado unica ¥ exclusivamente al chente

ante brindo toda da informacion)

* Este informe de ensayo es imparcial. confiden
* Nuestro labortorio no i sido responsable de la etapa de muestreo (¢l solicit

2des
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C. SEMP

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
948 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

METODO DE ENSAYO s LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS

REFERENCIA NORMATIVA ENTP 339,129 - 1990 (revisada ¢l 2019)

I'1PO DE PRODUCTO : Suclos FECHA DE ENSAYO @ 2000422022
CODIGO UNICO B RESP. LAB. : SB.F,
CALICATA : C-01 TEC. LAB. : ILD.R,
MUESTRA : M-02

PROFUNDIDAD (m) : 0,400,355

COORDENADAS : £ 0625050 N 9251730

METODO MULTIPUNTO
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO

N¢ de Tarro - 27 9 44

Peso de Tarro - Suelo Humedo ¢ 3331 32.37 k) )|

Peso de Tarro - Suelo Seco g 31.30 3010 29.00

Peso de Taro ] 21.84 19.03 17.04

Peso de Agua ¢ 2.01 227 231

Peso del Suelo Seco ¢ V.46 11.07 11.96 Limite Liguido
Contenido de Humedad “u 2125 2051 19.31 20
Numero de Golpes 16 21 30

DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD

N¢ de Tarro 24 3
Peso de Tarro ~ Suclo Humedo g 18.27 17.50
Peso de Tarro + Suelo seco £ 17.22 16.45
Peso de Tarro g 10.80 10.05
Peso de Agua ¢ 1.05 1,05
Pesa de Suelo seco g 642 6.40 Limite Plastico
Contenido de Humedad % 16.36 16,41 16
T D E |
Constantes Fisicas de la Muestra
Limite Liguido 20
=4 :) o Limite Plastico 16
2 ~_ | Indice de Plasticidad 4
| \ ‘
200 bm—— e - Observaciones del ensayo
| T\. | * Muestra retenida Tamiz N°40 (%) :  66.5
i . * Muestra disturbada
S ! * Muestra seca al aire durante ¢l ensayo
18
| ' |
'
'
o :
'
[ ' [ |
100 =
10 20 40 80

SERVI LABORATORIOS
oss S WPAVIMENTOS SA L

&‘""c LABORATORIOS -
< MENTOS R RE. (S
Humberth\Di: it i Pl g 00s stae s wamens \\
TECNICO R e Secund}nlo & Fernandez \\
SUPERV E LABORATORIO A, 169278 W\
Téenico de laboratorio. Responsitht® dy l‘.\\}m—;mu i,

Fin de documento.
* El certificado corresponde tnica v exclusivamente a la muestra recibida
* Las copias de este informe no son vilidas sin la autorizacion del laboratorio.

* Este informe de ensayo es imparcial, confidencial; estando destinado unica y exclusivamente al cliente.

3de8
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C. k1EMP

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
948 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

METODO DE ENSAYO : CONTENIDO DE SALES SOLUBLES EN SUELOS Y AGUA SUBTERRANEA
REFERENCIA NORMATIVA : NTP 339.152 FECHA DE ENSAYO : 20/04/2022

TIPO DE PRODUCTO : Sucelos RESP. LAB.: S.B.I.

CODIGO UNICO : 8/C TEC. LAB.: H.D.R.

CALICATA : C-01

MUESTRA : M-02

PROFUNDIDAD (m) : 0.40-0.55

COORDENADAS : E 0625050 N 9251730

DATOS DEL ENSAYO
Identificacion Promedio

Muestra (N9) | 2
Peso Tarro (Biker 100 ml.) Pyres (g) 48.51 103.10
Peso Tarro + agua + sal (g) 91.07 153.10
Peso Tarro Seco + sal (g) 48.57 103.17
Peso de Sal (g) 0.06 0.07
Peso de Agua (g) 42.56 50.00
Porcentaje de Sal (Yo) 0.14 0.14 0.14

SERVIOS DE LABORATORIOS —

DE SUBLOS Y PAVIMENTOS SAC. TN
T
Desuugé\f MENTOS S L. S

SRR e
- | Vl
SUPERY'SOR DE LABORATORIO @#&{ e \E,
. 169278 \ »
\2,

Técenico de laboratorio. Responsable ddlaboratorio. AN 27/
Fin de documento. N—

* El certificado corresponde tnica y exclusivamente a la mucstra recibida.
* Las copias de este informe no son validas sin la autorizacion del laboratorio.
* Este informe de ensayo es imparcial, confidencial: estando destinado unica y exclusivamente al cliente.
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C. k’EMP

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
@3  Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
948 852 622 - 954 131476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

CONTENIDO DE CLORUROS Y SULFATOS SOLUBLES EN SUELOS Y AGUA

METODO DE ENSAYO  SUBTERRANEA

REFERENCIA NORMATIVA + NTP 339.177, NTP 339.178 FECHA DE ENSAYO : 20/04/2022
TIPO DE PRODUCTO : Suelos RESP. LAB. : SB.F.
CODIGO UNICO :SIC TEC. LAB. : HD.R.
CALICATA : C-01

MUESTRA : M-02

PROFUNDIDAD (m) : 0.40-0.55

COORDENADAS : E 0625050 N 9251730

DATOS DEL ENSAYO
A Partes por millon
Descripeion i o Resultados (Yo) Conclusion
(ppm)
Contenido de cloruros (CL) (ppm) 188 0.0188 Insignificante
Contenido de sulfatos (SO4-2) (ppm) 125 0.0125 Insignificante
P
——
£ RS DE SN

LABORATO|
'S ¥ PAVIMENTOS sﬁ%s

/

Urnbettd Ding Hojas

as
ICOMABORATO

S T RC TN

Técnico de laboratorio

Fin de documento.
* E| certificado corresponde tnica y exclusivamente a la muestra recibida.
* Las copias de este informe no son vilidas sin la autorizacion del laboratorio.

* Este informe de ensayo es imparcial, confidencial: estando destinado unica y exclusivamente al cliente

S5de8
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C. "EMP

Av. Vicente Ruso Lote 1 /N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
@R Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
[B) 948852622-954131476-998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE SAYO
METODO DE ENSAYO : ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO
REFERENCIA NORMATIVA DNTP 339.141 FECHA DE ENSAYO : 20042022
TIPO DE PRODUCTO : Suelos RESP. LAB.: SBF
CODIGO UNICO : 8K TEC.LAB.: HDR
CALICATA 1 C-01
MUESTRA : M-02
PROFUNDIDAD (m) : 0.40-0.55
COORDENADAS : £ 0625050 N 9251730

DATOS DE ENSAYO
Dendidad volumérica

Volumen del molde (¢m3) 2105 PESO DEL MOLDE (g) 6461 METODO <
Numero de ensayos 1 2 3 Rl

Peso molde - molde (g) 10598 11098 11356 11245

Peso suelo humedo compactado (g) 4137 4637 4895 4784

Peso volumétrico humedo 1.965 2.203 2.325 2273

Contenido de humedad

Nimero de recipiente 1 2 3 4

Peso suelo himedo + tara (g) 5174 196.6 411.8 356.2
Peso suclo seco + 1ara (g) 505.0 383.9 3918 339.0
Peso de la tara (g) 140.0 145.0 130.0 150.0
Peso de agua (g) 12.4 127 200 172
Peso de suelo seco (g) in5.0 2389 261.8 189.0
Contenido de ¢ 3.40 532 7.64 9.10
Peso volumétrico seco 1.901 2.092 2.160 2.083

Densidad maxima seca: 2.164 [ em’ Humedad optima : 7.22 Yo

GRAFICO DENSIDAD - HUMEDAD

2,300 1
2.200
e pm e Sy S | R
< 2.100 ]
; /
w
w
[~}
g 200 v
(2]
z
- =
i 7~
800
1.700
0 2 -

§ DE LABORAT
3 Y PAVIMENTOS St

Téenico de laboratorio. Responsable hc\(‘n’mmlmm 4
Fin de documento, R —
* El centificado corresponde tinica y exclusivamente a la muestra recibida.
torizacion del laboratorio,

* Las copias de este informe no son validas sin la

* Este informe de ensayo es imparcial, confidencial; estando destinado unica y exclusivamente al cliente

6ded
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C. BEMP

Av. Vicente Ruso Lote 1 5/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
3 948852622554 131476 - 998 928 250
E-maill: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME
METODO DE ENSAYO ¢ CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)
REFERENCIA NORMATIVA : NTP 339048 FECHA DE ENSAYO : 20042022
11PO DE PRODUCTO ¢ Suelos RESP. LAB.: SBI
CODIGO UNICO : o SK TEC. LAB.: HDR.
CALICATA : 01
MUESTRA t M2
PROFUNDIDAD (m) P 040055
COORDENADAS ¢ E 0625050 N 9251730

DATOS DE ENSAYO
Dendidnd s
N* de molde 42 36 4
N° capa 5 5 5
Golpes por capa N 56 25 12
Condicion de la muestra Satarado No saturado Saturado No saturado Saturado
Peso molde + suclo himedo 12745
Peso de molde 7769 ( 7704
Peso de suclo himedo 4630
Volumen del molde 213
Densidad hameda 2174
“o de humedad 740
Densidad seca 2.024
Contenido de hiimedad
N° de tarro - - - - -
Tamo « suelo humedo 3180 5184 405, 4824 182
Taro = suelo sew 4930 a86.4 360 45940 443
Peso de agua 250 320 350 234 X
Peso de tano 1480 148, 148.0 148
Peso del suelo seco 3434 338.0 312 3L
*o de humedad 7 947 11.22 T
Expasién
Fecha Hos Tiempo Expasion Expasitn Expasion
Hr, Dial mm “o Dial mm % Dial mm
=
NO EXPANSIVO)
Penetracion
] O Molde N* [ a2 Molde N* [ 36 Molde N* |
Cargs Coreccion Carga Comeccibn Carga Correcaion
pulg 2 |Dial (div)| kg'em2 | kglom2 % Dial (div)| kgpem?2 | keiem2 % Dial (div)] ke/em2 | kgiem2 %
0000 o ' 0 o 0 )
ans ™2 s 785 s 5186
9050 2425 2 1232 o s 5
0078 4155 2 2569 13 151.1 %
010 03 7458 T s12 57 3634 I8 3 531 2763 14 172 W7
0izs 10069 Q 5781 29 3614 “
13055 o 7652 a0 5006 26
1085 | 16642 s 1035 il 10024 s5 e 60 7014 4 529 502
24757 126 16125 82 12025 o1
Qam 31286 159 2162.3 1o 16452 8
) s

SERVIGIOS DE_LABORATORIOS
GUDIOESUE{TR TAMENTOSSAC,  (gEmvcio

Secundine B

HumbégrfouDiaz Rojas
RATORIS' r’ﬁo

i laboratorio.

* Bl centificado corresponde tnica y exclusivamente a la muestra recibida
* Las copias de este informe no son vilidas sin la autorizacion del laboratorio
Fste informe de ensayo es imparcial. confidencial: estando destinado unica y exclusivamente al cliente.
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C. "EMP

Av. Vicente Ruso Lote 1 /N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
@R Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
[B) 948852622-954131476-998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE SAYO
METODO DE ENSAYO : ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO
REFERENCIA NORMATIVA DNTP 339.141 FECHA DE ENSAYO : 20042022
TIPO DE PRODUCTO : Suelos RESP. LAB.: SBF
CODIGO UNICO : 8K TEC.LAB.: HDR
CALICATA 1 C-01
MUESTRA : M-02
PROFUNDIDAD (m) : 0.40-0.55
COORDENADAS : £ 0625050 N 9251730

DATOS DE ENSAYO
Dendidad volumérica

Volumen del molde (¢m3) 2105 PESO DEL MOLDE (g) 6461 METODO <
Numero de ensayos 1 2 3 Rl

Peso molde - molde (g) 10598 11098 11356 11245

Peso suelo humedo compactado (g) 4137 4637 4895 4784

Peso volumétrico humedo 1.965 2.203 2.325 2273

Contenido de humedad

Nimero de recipiente 1 2 3 4

Peso suelo himedo + tara (g) 5174 196.6 411.8 356.2
Peso suclo seco + 1ara (g) 505.0 383.9 3918 339.0
Peso de la tara (g) 140.0 145.0 130.0 150.0
Peso de agua (g) 12.4 127 200 172
Peso de suelo seco (g) in5.0 2389 261.8 189.0
Contenido de ¢ 3.40 532 7.64 9.10
Peso volumétrico seco 1.901 2.092 2.160 2.083

Densidad maxima seca: 2.164 [ em’ Humedad optima : 7.22 Yo

GRAFICO DENSIDAD - HUMEDAD
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- =
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1.700
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§ DE LABORAT
3 Y PAVIMENTOS St

Téenico de laboratorio. Responsable hc\(‘n’mmlmm 4
Fin de documento, R —
* El centificado corresponde tinica y exclusivamente a la muestra recibida.
torizacion del laboratorio,

* Las copias de este informe no son validas sin la

* Este informe de ensayo es imparcial, confidencial; estando destinado unica y exclusivamente al cliente
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C. BEMP

Av. Vicente Ruso Lote 1 5/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
3 948852622554 131476 - 998 928 250
E-maill: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME
METODO DE ENSAYO ¢ CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)
REFERENCIA NORMATIVA : NTP 339048 FECHA DE ENSAYO : 20042022
11PO DE PRODUCTO ¢ Suelos RESP. LAB.: SBI
CODIGO UNICO : o SK TEC. LAB.: HDR.
CALICATA : 01
MUESTRA t M2
PROFUNDIDAD (m) P 040055
COORDENADAS ¢ E 0625050 N 9251730

DATOS DE ENSAYO
Dendidnd s
N* de molde 42 36 4
N° capa 5 5 5
Golpes por capa N 56 25 12
Condicion de la muestra Satarado No saturado Saturado No saturado Saturado
Peso molde + suclo himedo 12745
Peso de molde 7769 ( 7704
Peso de suclo himedo 4630
Volumen del molde 213
Densidad hameda 2174
“o de humedad 740
Densidad seca 2.024
Contenido de hiimedad
N° de tarro - - - - -
Tamo « suelo humedo 3180 5184 405, 4824 182
Taro = suelo sew 4930 a86.4 360 45940 443
Peso de agua 250 320 350 234 X
Peso de tano 1480 148, 148.0 148
Peso del suelo seco 3434 338.0 312 3L
*o de humedad 7 947 11.22 T
Expasién
Fecha Hos Tiempo Expasion Expasitn Expasion
Hr, Dial mm “o Dial mm % Dial mm
=
NO EXPANSIVO)
Penetracion
] O Molde N* [ a2 Molde N* [ 36 Molde N* |
Cargs Coreccion Carga Comeccibn Carga Correcaion
pulg 2 |Dial (div)| kg'em2 | kglom2 % Dial (div)| kgpem?2 | keiem2 % Dial (div)] ke/em2 | kgiem2 %
0000 o ' 0 o 0 )
ans ™2 s 785 s 5186
9050 2425 2 1232 o s 5
0078 4155 2 2569 13 151.1 %
010 03 7458 T s12 57 3634 I8 3 531 2763 14 172 W7
0izs 10069 Q 5781 29 3614 “
13055 o 7652 a0 5006 26
1085 | 16642 s 1035 il 10024 s5 e 60 7014 4 529 502
24757 126 16125 82 12025 o1
Qam 31286 159 2162.3 1o 16452 8
) s

SERVIGIOS DE_LABORATORIOS
GUDIOESUE{TR TAMENTOSSAC,  (gEmvcio

Secundine B

HumbégrfouDiaz Rojas
RATORIS' r’ﬁo

i laboratorio.

* Bl centificado corresponde tnica y exclusivamente a la muestra recibida
* Las copias de este informe no son vilidas sin la autorizacion del laboratorio
Fste informe de ensayo es imparcial. confidencial: estando destinado unica y exclusivamente al cliente.
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C. SEMP

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
@ Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
948 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAY
METODO DE ENSAYO : CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)
REFERENCIA NORMATIVA PNTP 339,145 FECHA DE ENSAYO : 20042022
TIPO DE PRODUCTO : Suelos RESP. LAB.: SBI.
CODIGO UNICO I8¢ TEC. LAB.: HDR
CALICATA 101
MUESTRA 1 M02
PROFUNDIDAD (m) 1040055
COORDENADAS + E 0625050 N 9251730
GRAFICO DE PENETRACION DE CBR
20 [CBRAL100% DEMDS. [ 01" 7587 | 02" 981
2.200
= s [CBRAL 95% DEM.DS. [ 01" 447 | 02" 5715
£
& 2.150
= “"7' 1 B Datos del Procior
& 210 / Densidad Seca 3063 | grec
E Optimo Humedad 7.22 %
2 2080 =
5 <
S o0
1050
C 40 80 120 1o
CBR (%)
EC =56 GOLPES =25 GOLPES EC =12 GOLPES
y=AT34,7x + B50.06x + 340.21x+ 34313 y = +1405.4x" » E50.66x + 150.42x - 1 4106 y =-1150 1x° « 783 72x + B0 546x - 04800
1800 180.0 180,0
1600 1000 160.0
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1400 1400 140.0
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SERVICIQS QE LABORATORIOS
DE SU Rv AVIMENTOS SAC,

]
Humbdrto Diaz Rojas
TECNIC! TORISTA
SUPERVIS LABORATORIO

Téenico de laboratorio.
Fin de documento

* Fl centificado corresponde tnica v exclusivamente a la muestra recibida
* Las copias de este informe no son vilidas sin la autorizacion del laboratorio
* Este informe de ensayo es imparcial, confidencial: estando destinado unica y exclusivamente al clicnte
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Anexo 5: Calicata 2 — Resultados de ensayos de laboratorio.

Resultados del asfalto extraido.

SERVICIOS DE ABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C.

e——
Av, Vicente Ruso Lote 1 $/N - Distritode Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC; 20487357465
@  Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
) 948852622-954131 476- 998928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

NFORME DE EASAYO

l,\lR\((l(‘)\('l ANTITATIVA DE ASFALTO EN MEZCLAS PARA PAVIMENTOS
(MTC E-502 ASTM D-2172 AASHTO T-164, MTC [-503, ASTM D-546 AASHTO T-30)

PROYECTO .+ "Uso de agregados reciclados para la construccion de un pavismento flexible en la ciudad de chic layo™
UBICACION .+ Calle ka Ladera Urb. 03 de Octubre - ( hiclayo

DESCRIPCCION - Mezcla Asfikica en Frio

ICALICATA 02

SOLICITANTE . José Alberto Dioses Duran

RESP. LAB.: SBI
TEC. LAB.: HDR
FECHA : 3052022

TAVADO N1

DATOS DEL ENSAYO

Peso (") %o % Especifica dess wn de la Muestra
TAMIZ () Aberurs | oo ido Parcial | Acumulad | Acumulad s i
g (gr) Retenido o Retenido 0 que pasa MDE-2 Peso de Material sin Lavar 10231 .
Peso de Material Lavado 9765 ;.
1t 17,400 Mat. Lav:~ Filtro = Estracto 1023.1 o
" 25,000 100.0 100 ' Mat, Lav. + Resid. del filtro 977.7 pr
14 19.000 162.5 106 166 s34 8095 Peso inicial del filtro 17.2 &
T 12,500 038 7.0 237 763 Peso final del filro 18,1 or
13" 0 500 455 47 283 na o0 - 78 Peso del filler en filtro 0.9 g
N4 4750 w5 07 W0 620 47-62 Peso del asfalto 454 or
N0y 2,360 1320 136, 51 5cdanidBS e 35S0 Contenido de Asfalte 4.44 e
N 50 0.300 00,0 313 828 172 13-23
N 200 0,075 125.5 128 95.7 43 3-8
200 - 423 43 100.0

REPRESENTACION GRAFICA
W "o

PORCENTAJE QUE PASA

ESPECIFICACION

oo

-

e
080
19 00

Obervaciones ©

se 100S DE LABORATORIOS
DE SUELRS Y PAVIMENTOS SAC. SERVICIOS OE A8
SST—

ndino

iaz Rojas Py
RATORISTA %

BORATORIO
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Resultados de la base granular extraida.

SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S. A.C.
Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 2@87357465
@@ Serviciosde Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
&) 948852622-954131476- 998928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

ORME DE ENSAYO

INFORME 3L Lo~

METODO DE ENSAYO

REFERENCIA NORMATIVA

. CONTENIDO DE HU MEDAD DEL SUELO

. NTP 339.127 - 1998 (revisada ¢12019)

TIPO DE PRODUCTO : Suelos FECHA DE ENSAYO : 20042022
CODIGO UNICO 1 SIC RESP. LAB.: SBF.
CALICATA 1 C02 TEC. LAB.: HDR
MUESTRA : M01

PROFUNDIDAD (m)
COORDENADAS

+ 0.05-0.40
. 1 0625134 N 9251715

Descripeion

Peso de tara () 0
Peso de la tara = muestra humeda (g) 1200
Peso de la tara + muestra seca (g) 1078
Peso del agua contenida (g) 122
Peso de la muestra seca (g} 1078
Contenido de Humedad (%) 1

Observaciones del ensayo

* Muestra disturbada

* Pesado constante 2 horas

* Homo controlado a 110 +-5°C
* Exclusion de algin material No

* Mis de un tipo de material No

* Cumple con ¢l peso minimo si

requerido

SERVIGIOS DE LABORATORIO
og SURLOR Y PAVMIENTOS SAC, oo

Wmm
I JAVIMENTOS SA.C.
4
Hllégl' l:: t\\}GDiaz jas Secunding & uy Fernindez
il . V!
SUPERVIS AEORATORIS A P, 'G-L?u
Téenico de laboratorio. Responsable Y laboratorio

Fin de documento.

* 1 centificado corresponde inica y exclusivamente a Ja muestra recibida

* Las copias de este informe no son v alidas sin la awtorizacion del laboratorio.

* Este informe de ensayo es imparcial. confidencial; estando destinado unica y exclusivamente al chiente

1de 10
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METODO DE ENSAYO

REFERENCIA NORMATIVA
TIPO DE PRODUCTO
CcODIGO UNICO
CALICATA

MUESTRA

PROFUNDIDAD (m)
COORDENADAS

SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
&) 948852622-954131 476-998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

: ANALISIS GRANL LOMETRICO

$ASTM D 1241 FECHA DE ENSAYO :
: Suelos RESP. LAB. :
B TEC. LAB.:
1 C-02

s M-01

1 0.05-0.40

< E 0625134 N 9251715

Av. Vicente Ruso Lote 1 5/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465

20042022
SBi
HDR

—

Taniz Abent. (mm)

DATOS DE ENSAYO
Gradac :
Peso Ret. | % Ret. Parc. | %o Ret. Acu. %0 que Pasa '"_I;f.'"" Descripeion de la muestra

88,900

# 200

1000 Coef. Uniformidad

Coef. Curvatura

Descripeion suelo:

GRAVA POBREMENTE GRADADA CON LIMO Y ARENA Pot. de expansion

Indice de Consistencia

CURVA GRANULOMETRICA

N " W

Abertura (mm) :

§ DE LABORATORI
Y PAVIMENTOS S. A%s.

H‘}ém &fto Diaz Rojas
SUECNIO LABORATORISTA (=
RVISQR OE LABORATORIO IP. 169278

Téemico de laboratorio. Responsabke dé laboratorio
Fin de documento.

* [l certificado corresponde unici ¥ exclusivamente a la muestra recibida

* Las copias de este informe no son validas sin ka autorizacion del laboratonio.

* Este informe de ensayo es imparcial, confidencial estando destinado unica y exclusivamente al eliente.
* Nuestro laboratorio no ha sido responsable de la etapa de muestreo (el solicitante brindo toda la informacion)

Porcentaje que pasa (%)

2¢e 10
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av, Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
=3 Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
948 852 622 - 954 131476 - 998 928 250
E-mail: servnclosJab@hotmailAcom.

NFORME DE ENSAYO

INFORME DE ERSAL S

METODO DE ENSAYO . LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLAS TICIDAD DE SUELOS

REFERENCIA NORMATIVA =N P 329,129 - 1999 (revisada ¢l 2019)
FECHA DE ENSAYO : 20/04/2022

TIPO DE PRODUCTO : Suelos
CODIGO UNICO 1S RESP. LAB. : S.B.F
CALICATA : CA02 TEC. LAB.: HDR
MUESTRA : M-01
PROFUNDIDAD (m) : 0.05-0.40
COORDENADAS L E 0625134 N 0251718
METODO MULTIPUNTO
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO
N¢ de Tarro g 1 19 s
Peso de Tarro = Suelo Humedo g 34.56 37.84 4038
Peso de Tarro + Suelo Seco g 31.72 3490 37.78
Peso de Tamro g 1848 19.51 22,62
Peso de Agua ¢ 284 204 2.60
Peso del Suelo Seco g 1327 15.39 15.16 Limite Liquido
Contenido de Humedad ° 21.40 19.10 17.15 19
Numero de Golpes - 15 22 32 J
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD
N¢ de Tarro 45 9 q
Peso de Tamo + Suclo Humedo g 18.45 19.28
Peso de Tarro + Suelo seco g 17.42 18.22
Peso de Tarro ¢ 1145 12.12
Peso de Agua e 1.03 1.06
Peso de Suclo seco I 5.97 6.10 Limite Plastico
Contenido de Humedad %o 17.25 17.38 17
NTEN MEDAD =
—— — - - — — Constantes Fisicas de la Muestra
Limite Liquido 19
e = ‘j Limite Plastico 17
| Indice de Plasticidad 1 l
1 |
= Observaciones del ensayo
4! * Muestra retenida Tamiz N*40 (%) 1.9
J‘ * Muestra disturbada
l | * Muestra seca al aire durante ¢l ensayo
|
10 20 40 80 }
R v
) \

Fin de documento, 1
* 1) centificiado corresponde Ginici ¥ exclusivamente a la muestra recibida
* Las copias de este informe no son validas sin la autonizacion del laboratorio.

* Este informe de ensayo es imparcial, confidencial; estando destinado unica y exclusivamente al cliente.

3de 10
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
948 852 622 - 954 131 476-998 928 250
E-mail: servicios_‘ab@hotmail‘com.

INFORME DE ENSAYO

METODO DE ENSAYO . CONTENIDO DE SALES SOLUBLES EN SUELOS Y AGUA SUBTERRANEA

FECHA DE ENSAYO : 20/04 2022
RESP. LAB.: S.B.F.
TEC. LAB.: HD.R.

REFERENCIA NORMATIVA : NTP 339.152
TIPO DE PRODUCTO

cODIGO UNICO :S/IC

: Suelos

CALICATA
MUESTRA
PROFUNDIDAD (m)

: C-02
: M-01
: 0.05-0.40

COORDENADAS : E 0625134 N 9251715
DATOS DEL ENSAYO
Identificacion Promedio
Muestra (N°) | 2
Peso Tarro (Biker 100 ml.) Pyres () 108.32 113.45
Peso Tarro + agua + sal (g) 150.88 163.45
Peso Tarro Seco + sal (g) 108.39 113.50
Peso de Sal (g) 0.07 0.05
Peso de Agua (g) 4256 50.00
Porcentaje de Sal (%) 0.16 0.10 0.13
SERVICH E LABORATORIOS
DE SUEL(@S Y PAVIMENTOS SAC. /7
Humbertd/Diaz Rojas =\
TECNICO IVEGRATORISTA 1 WIUS
SUPERVISOR DE LABORATORIO L\
Téenico de laboratorio Re\"pnnsllhlc de laboratorio. S
Fin de documento. N
~—

* El certificado corresponde dnica y exclusivamente a la muestra recibida.
* Las copias de este informe no son validas sin la autorizacion del laboratorio.
# Este informe de ensayo es imparcial, confidencial; estando destinado unica y exclusivamente al cliente.

4de 10
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
3 Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
W) 948852622-954131 476-998 928250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

CONTENIDO DE CLORUROS Y SULFATOS SOLUBLES EN SUELOS Y AGUA

METODO DE ENSAYO : GUBTERRANEA

REFERENCIA NORMATIVA < NTP 339.177. NTP 339.178 FECHA DE ENSAYO : 20/04:2022
TIPO DE PRODUCTO : Suelos RESP. LAB. : SBF.
cODIGO UNICO :SIC TEC. LAB.: H.D.R.
CALICATA : C-02

MUESTRA : M-01

PROFUNDIDAD (m) : 0.05-0.40

COORDENADAS . E 0625134 N 9251715

DATOS DEL ENSAYO
D o " r H
Descripeion : "rl\:::l:':“‘:‘lllun Resultados (%) Conclusion
Contenido de cloruros (CL) (ppm) 173 0.0173 Insignificante
Contenido de sulfatos (SO4-2) (ppm) 115 00115 Insignificante
% SER\ DE LABORATORIOS
DE Y PAVIMENTOS SA.C.
Hurn e:ﬂ'fe‘rf)iaz Rojas |
TECH ABORATORISTA il
SUPERVI UE LABORATORIO
Técnico de laboratorio, Responsable wlmmlnno

Fin de documento.
* El certificado corresponde tnica y exclusivamente a la muestra recibida.
= Las copias de este informe no son validas sin la autorizacion del laboratorio.

* Este informe de ensayo es imparcial, confidencial: estando destinado unica y exclusivamente al cliente.

5de 10



SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 §/N - Distrito de Chiclayo - Provincia d

EA@ Serviciosde Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos

METODO DE ENSAYO

REFERENCIA NORMATIVA
TIPO DE PRODUCTO
CODIGO UNICO
CALICATA

MUESTRA

PROFUNDIDAD (m)
COORDENADAS

) 948852622-954131 476-998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

N

. ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO

S NTP 339.141

: Suelos

: S/IC

: (02

: MO

: 0.05-0.40

: E 0625134 N 9251715

SNEMP

e Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465

FECHA DE ENSAYO : 2004 2022

RESP. LAB.: S.B.F
TEC. LAB.: HDR.

DATOS DE ENSAYO

Dendidad volumétrica

Volumen del molde (em3) 2004 PESO DEL MOLDE (g} 6420 METODO O
Numero de ensayos 1 2 3 4
Peso mokde + molde (g) 10723 11084 11280 11245
Peso suelo himedo compactado (2) 4303 4664 4860 4825
Peso volumétnco hismedo 2 2227 2321 2.304
Contenido de humedad
Numero de recipiente 1 2 3 B
Peso suelo humedo - tara (g) 5042 496 048 4195
Peso suelo seco ~ tara () 4969 310 78,7 399.0
Peso de la ¢ 160.0 150.0 145.0 148.0
Peso de agua () 73 8.6 15.8 20.5
Peso de suelo seco (2) 3369 191.0 2337 251.0
Contenido de agua 217 4.50 6.76 8.17
Peso volumétrico seco 2011 2.131 2,174 2,130
Densidad mixima seca 2.175 gem: Hamedad optima 6.47 %

GRAFICO DENSIDAD - HUMEDAD

2.300

2250

2.200
é 2150 e T
7] : L
2 2100 T
a
(7] / 1
& 2050 ‘
- 1

2,000 !

1
" 1
1,950 -
1
1.900
0 1 2 3 4 5 6 7 8 g
% DE HUMEDAD
SERVI DE LAB
‘%DE SURLOS Y PAwmss%g%&Ocs

108 ORAT
s o€ .‘QEOB& oS SAe.
SUPLEICOLS HORATORISTA Secundino ernindez
OR DE LABORATORIO AT
Tecnico de laboratorio Responsable de laboratorio.

Fin de documento

= ] certificado corresponde unica y exclusivamente a la muestra recibida.

* Las copias de este informe no son v

Alidas sin la autorizacion del laboratorio

* Fste informe de ensayo es imparcial, confidencial; estando destinado unica y exclusivamente al cliente.

6 de 10
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METODO DE ENSAYO

REFERENCIA NORMATIVA
T1PO DE PRODUCTO
CODIGO UNICO

MUESTRA
PROFUNDIDAD (m)

COORDENADAS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

INFORME SAYO

CALIFORNIA BEARING RAT 10 (CBR)

NTP 339,145

Suclos

sc

C-02

M-01

0.05-0.40

E 0625134 N 9251715

SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465

Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaitos

(&) 948852622-954131476- 998 928 250
E-mail: servkc:os,lab@hotmaﬂmm.

FECHA DE ENSAYO : 2004 2022

RESP. LAB.:
TEC.LAB.:

SBI
H.DR

DATOS DE ENSAYO

Dendidad volumétrica

CNICO L
SUPERVISOR

Téenico de laboratorio.

* Fl certificado comesponde nica ¥ exc

Jusivamente a b muestr recibida

* Las copias de este informe no son validas sin la autorizacion del laboratorio.

* Este informe de ensayo ¢s imparcial, confidencial

1: estando destinado unica y exclusivamente

al cliente.

N* de molde 54 40 15
N* capa 5 S 5
Giolpes por capa N* 56 38 12
Condicidn de la muestra Saturado No saturado
Peso molde « suelo humedo 12795 12168
Peso de molde 7845
Peso de suelo himedo 4950
Volumen del molde
Densidad hiumeda 2.163
oy de humedad 031
Densidad seca 2.105 2035
Contenido de himedad
N° de tano - - - -
T sucho hir 4810 3020 502
Taso + S0 461.0 4810 403,
Peso de agua 21 270 204 210 39.(
Peso de taro 148.0 148.0 148.0 Y
Peso del suclo seco 3200 3230 3130 3334
%o de humedad 638 8.36 6.39 6.31
Expasion
Yok fs Tiempo Expasion Expasion Expasion =
Hr. Dial mm “u Dial mm ? Dial mm *a
L
O EXPANSIV
=
Penetracion
Peskiracia Carga Molde N* [ 54 Molde N° | D Molde N° [ s
Stand. Carga Comeccion Carga Correccion Carga Coreccion
pulg Yem? [Dial (@) kgiemz | kgom2 | % [Dial (divy ke a2 | xgem2 | % |Dial (i) keem2 | kglom2 | %
000 ' o ( 0 0 0
on2s 084 s 635 J 196 2
215 n 1029 s 085 3
4519 n 2153 1" 1356
b 6789 4 610 N7 3890 m a3 6 2046 n» 93
9846 @ 0122 ] 3945 20
13849 R 0074 I ses 1 0
wss | 18245 3 Bt nir | 12822 65 w4 SR 8469 s Pres
20752 136 18059 % 13087 7
33641 171 22614 16 17354 x
s
LABORATOR
Y: FAWMENTOSOS.A(.)CS.
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS L’EMP

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 15/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
[ £ ] Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
&) 948852 622 - 954 131476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

METODO DE ENSAYO : CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)

SAYO: 20042022

FECHADEE

REFERENCIA NORMATIVA INTP 339145
RESP, LAB.: 8B

TIPO DE PRODUCTO : Suclos
CODIGO UNICO 8 TEC.LAB.: IDR
CALICATA 02
MUESTRA 1 M-01
PROFUNDIDAD (m) 1 0.05-0.40
COORDENADAS s F 0625134 N 9251713
- GRAFICO DE PENETRACION DE CBR
2.300 CB.R, AL 100% DEM.D.S. | 0" 867 | 02" 1111
2250
50 CBRAL 95%DEMDS. | 04" 515 | 02" 714
2
2 2w CoR a0
2 v ./ onder Datos del Proctor
& 210 Densidad Seca l 2175 grlcc
h-1 S 647
g 2,080 e Optimo Humedad 6.47 9%
$ 2000
&
1.960
H
1,000 J
40 80 120 10
CBR (%)
EC =56 GOLPES FC =25 GOLPES EC =12 GOLPES

y = -2608x" = 1437 1x° + 288.03x - 2.0660 y & 2276 1% + 1623 5x7 + 84 £64x - 13704

2000 2000 2000

- 24,125x - 0 2673

i/

1600 e 1000
|
i
/
/
;
) / /
/
Boo 'r' 120.0 L 1200
$ / ; 7
E /) 2 £
4 § ;
) w00 “e00

// 400

400 40.0 /
// P .)/

0o 01 02 03 04 05 0.0 o1 02 03 ne 05 0.0 01 02 03 04 05

Penetracion (puig) Penetracion (puig) Penstacidn (pug)

SERVICH LABORATORIOS
CEMP)DE SUELES | PAVIMENTOS SAC. SERVICIOS ORATORIOS '

“ DE SUEL IMENTOS S.A.C. ! o

| . oo o2 30e% f[ : z\

Horaberl X RibE Roias Secundino ernindez fads = )
TECNICO JASORATORISTA REGY 2 5//
SUPERVISOR BORATORIO ; /

Tecnico de laboratorio Responsable dehbowtorio &>

Fin de documento.

[l centificado comresponde tnica ¥ exclusivamente a Lo muestrs recibida
* Las copias de este informe no son validas sin ks autorizacion del laboratorio.

* Fste informe de ensayo es imparcial, confidencial: etando destinado unica y exclusivamente al cliente.

8de 10



Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 204873
| ¥

METODO DE ENSAYO

REFERENCIA NORMATIVA
TIPO DE PRODUCTO

SERVICIOS DE L
Y PAVI

ABORATORIOS DE SUELOS
MENTOS S.A.C.

Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
B 948852622-954 131 476-998 928 250

E-mail

. servicios_lab@hotmail.com.

NFORME DE ENSAYO

LALLM T =R LS

. ENSAYO DE ABRASION ( MAQUINA DE LOS ANGELES)

s NTP 400.019

: Suclos

FECHA DE ENSAYO :
RESP. LAB.: S.B.F.

57465

20/04/2022

CODIGO UNICO :SIC TEC. LAB.: HD.R.
CALICATA :C-02
MUESTRA : M-01
PROFUNDIDAD (m) 1 0.05-0.40
COORDENADAS : E 0625134 N 9251715
DATOS DEL ENSAYO
Tamiz
A B D
Pasa Retiene
)3 1122
112" | 1250
1 34" 1250
34" 172 1250
172 38" 1250
R 1/4"
1/4" N4
N4 N8
Peso total (g) 5000
Peso retenido tamiz N°12 (g) 3956
Perdida después del ensayo (g) 1044
N° de esferas 12
Peso de las esferas (g) 4944
Tiempo de rotacion (m) 15
Porcentaje de desgaste (%) 21
SERVILIOS| DE LAB
@) DE'S ORATORIOS
Y PAVIMENTOS SAC. SERVICIOS FORIOS
. OF SUELOS Y SATNENTOS SAC.
Humbler g Teccecas eendE
£ JPEECNH o TR Scinding BupghFerninde:
RVISOR BE LABORATORIO RE! 69278
Técnico de laboratorio, Responsabldd€ | bo¥atorio.

* El centificado corresponde inica y exclusiv

* Las copias de este informe no son v alid:

* Este informe de ensayo ¢s impare

* Nuestro laboratorio no ha sido responsable de Ja etapa de muestreo (¢l

Fin de documento.

amente a la muestra recibida,
as sin la autorizacion del laboratorio.

ial. confidencial: estando destinado unica y exclusivamente al cliente

solicitante brindo toda la informacion).
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.
Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos

) 948852622 - 954 131476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

N e

METODO DE ENSAYO : EQUIVALENTE DE ARENA

REFERENCIA NORMATIVA < NTP 339.146. MTC E 114 FECHA DE ENSAYO : 2004 2022
TIPO DE PRODUCTO : Suclos RESP. LAB.: S.B.F.
CODIGO UNICO +§/C TEC. LAB. : HD.R.
CALICATA : C-02

MUESTRA : M-01

PROFUNDIDAD (m) : 0.05-0.40

COORDENADAS . E 0625134 N 9251715

DATOS DEL ENSAYO

Muestra 0l 02 03
Hora de entrada 10:31 10:33 10:35
Hora de salida 10:41 10:43 10:45
Hora de entrada 10:43 10:45 10:47
Hora de salida 11:03 11:05 11:07
Altura de nivel Material fino (A) 7.6 7.7 7.5
Altura de nivel Arena (B) 2.9 29 29
Equivalente de arena (B x 100/A) 38.2% 37.7% 38.7%
Promedio 38%

10S) DE LABORATO!
LOS Y PAVIMENTOS sﬁx'ocs.

SERVICIOS DEL
..... l:l .___,H e DE SUEL 0SSAC.
ambe eeesseneenas 2 HE
TECICh Pag a_rz Rojas Secundine a Ferndndez
SUPERVISF ORISTA V1
R OB/LABORATORIO 3 .169‘5¢78

Técnico de laboratorio. Responsable dr: laboratorio.
Fin de documento.
* E1 certificado corresponde Gnica y exclusivamente a la muestra recibida.
* Las copias de este informe no son v Alidas sin la autorizacion del laboratorio.
* Este informe de ensayo es imparcial. confidencial: estando destinado unica y exclusivamente al cliente.
« Nuestro laboratorio no ha sido responsable de la etapa de muestreo (¢l solicitante brindo toda la informacion).

10 de 10



226

Resultados de la subrasante.

SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC; 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos

& 948852622-954131476-998 928250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE AYO

METODO DE ENSAYO . CONTENIDO DE HUMEDAD DEL SUELO

REFERENCIA NORMATIVA . NTP 339.127 - 1998 (revisada ¢12019)

TIPO DE PRODUCTO : Suelos FECHA DE ENSAYO @ 20042022
CODIGO UNICO : S RESP. LAB. : S.B1
CALICATA s 02 TEC. LAB.: HDR
MUESTRA : M3
PROFUNDIDAD (m) ¢ 0.65-1.50
COORDENADAS . E0625I34N 9251715

Descripeion 1

Peso de tara (g) 0

Peso de la tara + muestra himeda (2) 1200

Peso de la tara + muestra seca (g) 1039

Peso del agua contenida (2) 161

Peso de la muestra seca (g) 1039

Contenido de Humedad (%) 15

Observaciones del ensayo:

* Muestra disturbada

* Pesado constante 2 horas

* Homo controlado a 110 +-5°C
* Exclusion de algin material No

* Mis de un tipo de material : No

* Cumple con ¢l peso minimo
requerido

Si
SERVICIOS\DE LABORATORI T OE
DE S%Pwmumssfg RV o%m TORIOS SUZN\

Técnico de laboratorio

Fin de documento.
* Fl certificado corresponde inica y exclusivamente a Ta muestra recibida
* Las copias de este informe no son vilidas sin la autorizacion del laboratorio
* Este informe de ensayo es imparcial. confidencial; estando destinado unica y exclusivamente al cliente

1ce8
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS L’EMP

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 5/N- Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
=3

Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
@ 948852622- 954131 476 - 998 928 250
£-mail: servicios_lab@hotmail.com.

METODO DE ENSAYO ANALISIS GRANU LOMETRICO

REFERENCIA NORMATIVA NTP 339,128 - 1999 (revisada el 2019)

T1PO DE PRODUCTO Suelos FECHA DE ENSAYO : 20104 2022
CODIGO UNICO S RESP. LAB.: S.BI
CALICATA C02 TEC.LAB, : HDR
MUESTRA M-03

PROFUNDIDAD (m) 0.65-1.50

COORDENADAS E 0625134 N 9251715

Tamices Aberturn 5 Retenido Retemdo Porcentaje que T
ASTM pniil R l Parcial \ Acumulado Pasa DeRAipne
5" 127.000 1. Peso de Material
4" 101,600 Peso Inicial Total (g} 19.218.0
£ 38 75.000 100.0 Peso Fraccion Fina Para Lavar () 500.0
212" 63,500
S0.000 816.0 2.1 2.1 979 2, Caracteristicas
37.500 19230 49 7.0 93.0 Tamaio Maximo K)
25.000 2,015.0 5.1 121 879 Famano Maximo Nominal 2
2.362.0 6.0 18.1 81.9 (Grava (%) 428
2,991.0 7.6 258 Arena (o) 40.1
1.845.0 4.7 30.5 69.5 Finos ("a) 17.2
6,350
4.750 48150 123 428 573
2300 3, Clasificacion
2.000 ns 8.3 511 48.9 1 imite Liguido {%) 20
1.190 Lumite Plastico (o) 20
Ne20 0.850 58.6 6.7 578 422 8
N30 0,600 GC
Ne a0 0425 336 38 61.6 84 Clasificacion AASHTO a2-4(0)
N© 50 0.300
N° 60 0.250 555 64 68.0 2.0 4. Observaciones del ensayo
N° 80 0.180 * Muestra disturbada
N° 140 0.106 81.5 93 77.3 29
N 200 0.075 485 5.6 82.8 17.2
Pasante 149.8 172 100.0
CURVA GRANULOMETRIC,
Ptk

% QUE PASA EN PESO

SErVICKOS | D LABORATORIOS
CEMPYDE SUFIOS)Y PAVMENTOS S AL S RLCRIPE Las,
: DE SUE SHE2828
IM|
mresean c.

Hum 2 td Diaz Rojas

TECNIGT LA
SUPERVAIR e aISTA

Técnico de laboratorio.

F
8 Feriidndes

Fin de documento,

« £l centificado corresponde inica y exclusivamente  fa muestra recibida.
cion del laboratorio

* Las copias de este informe no son vilidas sin la autori
* Eue informe de ensavo es imparcial. confidencial; estando destmado unica y exclusivamente al cliente

2de8
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
=3 Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
948 852 622 - 954 131476 - 998 928 250
E-mail: se rvicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

N R e S

METODO DE ENSAYO L LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICOE INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS

REFERENCIA NORMATIVA = NITP 319,120 - 1999 (revisada ¢l 2019)
FECHA DE ENSAYO : 2010422022

T1PO DE PRODUCTO : Suelos
CODIGO UNICO 1SIC RESP.LAB.: SBF.
CALICATA . C-02 TEC.LAB.: HD.R
MUESTRA : M-03
PROFUNDIDAD (m) :0.65-1.50
COORDENADAS 1 E 0625134 N 9251715
METODO MULTIPUNTO
DETERMINACION DEL LIMITE 1LIQUIDO
N¢ de Tarmro - 19 27 3
Peso de Tarro = Suelo Humedo g 4115 37.62 36.91
Peso de Taro + Suclo Seco {3 36.76 33.89 3297
Pes<o de Tarro L 22.84 2113 18,49
Peso de Agua g 4.39 373 394
Peso del Suelo Seco g 13.92 1276 14.48 Limite Liquido
Contenido de Humedad ®u 31.54 29.23 2721 29
Numera de Golpes - 15 22 32
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD _‘l
N°de Tarmo 7 19
Peso de Tarro + Suclo Humedo g 19.45 2045
Peso de Tamo - Suelo seco g 18.08 19.10
Peso de Tarro g 11.23 1245
Peso de Agua g 137 |
Peso de Sucelo seco g 6.85 6.65 Limite Plastico
Contenido de Humedad % 20,00 20.30 20

- — Constantes Fisicas de la Muestra

Limite Liquido 29
3¢ E————~ e ——— = 1 ‘ ‘ Limite Plastico 20
2 c = E | Indice de Plasticidad 8
30.0 ‘
Observaciones del ens
ol \ servaciones del ensayo
F .................. Fe-- \ [ | * Muesira retenida Tamiz N°30 (%) 1 61.6
) = T - \ 1 ] ‘ * Muestra disturbada
210 I . 1 * Muestra seca al aire durante el ensayo
‘ .
. | |
\ |
240 1
% 1
o 20 40 80
p SER E DE_LABORATORI
DE JELOS Y PAVIMENTOS S.AQé RVICIOS
] ! 1 DE SUELOS ENTOS S %
Hora Dins Boi Wttt veeeas
ojas Secundino Ay S
TECHN -I-.Aeom'roms A NG e erndndez
SUFERVISOH DE LABORATOR! G

Téenico de laboratorio. Responsable qe laboratorio.

Fin de documento.

* I centificado corresponde Ginica y exclusivamente a la muestra recibida.
* Las copias de este informe no son validas sin la autorizacion del laboratorio.

* Este informe de ensayo es imparcial, confidencial; estando destinado unica y exclusivamente al cliente.

3cde8



SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C.

METODO DE ENSAYO

REFERENCIA NORMATIVA
TIPO DE PRODUCTO
CcODIGO UNICO
CALICATA

MUESTRA

PROFUNDIDAD (m)
COORDENADAS

: NTP 339.152

229

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
948852 622 - 954 131476 - 998 928 250

E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

. CONTENIDO DE SALES SOLUBLES EN SUELOS Y AGUA SUBTERRANEA

FECHA DE ENSAYO : 20/04/2022

: Suelos RESP. LAB.: S.B.F.
: SIC TEC. LAB.: H.D.R.
: C-02

: M-03

: 0.65-1.50
: E 0625134 N 9251715

DATOS DEL ENSAYO
Idenificacion Promedio

Muestra (N9} | 2

Peso Tarro (Biker 100 ml.) Pyres (g) 61.12 91.51

Peso Tarro + agua + sal (g) 103.68 141.51

Peso Tarro Seco + sal (g) 6118 91.57

Peso de Sal (g) 0.06 0.06

Peso de Agua (g) 42.56 50.00

Porcentaje de Sal (%) 0.14 0.12 0.13

S\ DE LABORAT

ORIOS
,SY PAVIMENTOS SAC.
7 )

Hum
TECN

]

t?agé‘\az Rojas
L TORI
SUPERWSOR DE LABORATSOIQIQ

Técnico de laboratorio.

Fin de documento.

* El certificado corresponde tinica y exclusivamente a la muestra recibida,
* Las copias de este informe no son validas sin la autorizacion del laboratorio.

* Este informe de ensayo es imparcial. confidencial: estando destinado unica y exclusivamente al cliente.

4de8



SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

BEMP
Y PAVIMENTOS S.A.C. o

Av. Vicente Ruso Lote 1 $/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
948 852 622 - 954 131 476-998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

CONTENIDO DE CLORUROS Y SULFATOS SOLUBLES EN SUELOS Y AGUA

METODO DE ENSAYO ! GUBTERRANEA

REFERENCIA NORMATIVA < NTP 339.177. NTP 339.178 FECHA DE ENSAYO : 20042022
TIPO DE PRODUCTO : Suelos RESP. LAB.: S.B.F.
CODIGO UNICO :SIC TEC. LAB.: H.D.R.
CALICATA 1 C-02

MUESTRA : M-03

PROFUNDIDAD (m) £ 0.65-1.50

COORDENADAS L E 0625134 N 9251715

DATOS DEL ENSAYO
Partes por millon
Descripeion i 4 Resultados (Yo) Conclusion
(ppm)
Contenido de cloruros (CL) (ppm) 173 0.0173 Insignificante
Contenido de sulfatos (SO4-2) (ppm) 115 0.0115 Insignificanic

@ SERVICIGS DE LABORATORIOS
bl Y PAVIMENTOS SAC.

RIS
SUPERWSOR DE LABORATORIO

\2
Rc\*pun!taﬁ;l % laboratorio.

Técnico de laboratorio.
Fin de documento.
* E] certificado corresponde timica y exclusivamente a la muestra recibida.
* Las copias de este informe no son validas sin la autorizacion del laboratorio.

* Este informe de ensayo es imparcial, confidencial: estando destinado unica y exclusivamente al ¢liente.

5de8
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METODO DE ENSAYO

REFERENCIA NORMATIVA

SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C.

SNEMP

Av. Vicente Ruso Lote 1 /N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465

servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
(&) 948852622~ 954131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

S,
. ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO
200042022

SNTP 339.141 FECHA DE ENSAYO :

TIPO DE PRODUCTO : Suelos RESP. LAB. : SB.I.
CcOPIGO UNICO :SIC TEC. LAB.: HDR
CALICATA : C02
MUESTRA : M-03
PROFUNDIDAD (m) : 0.65-1.50
COORDENADAS s E 0625134 N 9251715
DATOS DE ENSAYO
Dendidad volumétrica
Volumen del molde (em3) 2105 PESO DEL MOLDE  (g2) 6461 METODO i o
Nimero de ensayos 1 2 3 4
Peso molde + molde (g) 10602 11041 11295 11215
Peso suclo humedo compactado (g) 4141 4580 4834 4754
Peso volumétrico himedo 1.967 2176 2.296 2.258
Contenido de humedad
Numero de recipiente 1 2 3 4
Peso suclo himedo + tara (g) 431.0 4315 5195 5485
Peso suelo seco - tara (g) 4172 4114 4872 508.0
Peso de la tara (g) 150.0 145.0 160.40 15350
Peso de agua (g) 138 20.1 321 40.5
Peso de suclo seco (g) 267.2 2664 327.2 353.0
Contenido de agua 516 755 987 11.47
Peso volumétrico seco 1.871 2.023 2.090 2.026
Densidad maxima seca. 2.090 gom Humedad optima : 9.71 o
GRAFICO DENSIDAD - HUMEDAD
2.200 I
2,150
|
210 g=====— == -=-=-——-fF - - = 1
20 : B _!
< ]
B 2.000 ! \
» / T
Qg5 1
5 1.950 v T
@ /] 1
E' 1.800 / 3
o
1.850 1
1
800 3
1
1.750 +
1
1.700 |
2 4 6 8 10 12 14 16

% DE HUMEDAD
s RVICIQS DE LABORAT
S\Eﬁ. YPAvmemososaocs

Hum Je% iaz Rojas
BORATOR|
SumEIY ORQE LABORATARIO

Téenico de laboratorio.

Fin de documento,
* Fl certificado corresponde tmica y exclusivamente a la muestra recibida
* Las copias de este informe no son vilidas sin la autorizacion del laboratorio

* [iste informe de ensayo es imparcial, confidencial: estando destinado unica v exclusivamente al cliente.
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C.

rovincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
948852 622 - 954 131476 - 998 928250

E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

Av. Vicente Ruso Lote 1S/N - Distrito de Chiclayo- P
=3

INFORME DE SAYO
METODO DE ENSAYO : CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)
REFERENCIA NORMATIVA NTP 339,145 FECHA DE ENSAYO : 20042022
TIPO DE PRODUCTO : Suclos RESP. LAB.: S.B ¥
CODIGO UNICO : SC TEC.LAB.: 1LDR
CALICATA : 02
MUESTRA : M-03
PROFUNDIDAD (m) : 0.65-1.50
COORDENADAS : E 0625134 N 9251715

DATOS DE ENSAYO

Dendidad volumétrica
N* de molde % 3 13
N* capa 5 3 5
Golpes por capa N 56 a5 12
Condicion de la muestra No saturado No saturado Saturado No saturado Saturado
Peso molde = suelo hdmedo 12590 12212 12332 12216
Peso de molde 7769 7332 7532 7690
Peso de suelo humeddo 4821 4680 4800
Volumen del molde 2110 2113 2113
Densidad humeda 2285 - 2272
*u de humedad .64 9.69
Densidad seca 2.02( 2.0 1.950
Contenido de himedad
N* de tamo » = =
Tasro + suelo hamedo 581.0 581.0 512.0 5120
Tarro = suelp seco SHU 337.0 4800 4700
Peso de agua 7.0 320 420
Peso de tarro 143.0 148
Peso del suelo seco 3320 3220
o de humedad 904 13.04
Expasion
Tiempo Expasion Tapasion Expasion
Hr. Dial mm e Dial mm %o Dial mm
[0 ) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
200 1.02 0.9 32.0 081 0.7 480 1.22
480 .22 N 580 1.47 13 68.0 173
05.0 635 14 710 1.80 1.6
95 790 2.01 17 $8.0 224 19 95.0
1 0
Penetracion
Carga Molde N* 36 Molde N* [ % Molde N* | S
Stand. Carga Correccion Cargs Correccidn Carga Correccion
kg/em? [Dial (div] kg/em2 kg/om2 0, |Dial (div)] kgem2 | kgiem2 9 |Dial (div)| kglem2 | kg/em2 %
0 " o o "
526 3 50 2 269 1
iz w58 3 101.2 s 458 2
ags 1875 10 1980 10 78 4
0.1% 03 2256 17 64 76 3242 16 4 176 1204 . e 16
0128 4742 1 4023 m 1985 10
\iGs 6082 M 508 6 2% 2659 "
1088 8005 a1 99 a3 6493 » 33 363 4565 2 11 00
11046 s6 0860 st 6850 1%
haicnd 1345.0 “ 119386 o 8546 o
i

SERYICIOS DE LABORAT!
DE f%ogg mvmsmos%ﬂfé

Humbkrio Diaz Rojas
ORATORISTA
)

+ Ll certificado corresponde iinica y ex¢ Jusivamente a la muestra recibida

* Las copias de este informe no son vilidas sin Ta autonzacion del laboratorio.

L confidencinl; estando destinado unica v exclusivamente al cliente

 Este informe de ensayo es impar
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C.
Av. Vicente Ruso Lote 1 /N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos

5 948852622-954131476-998 928250
E-mail: servicios_lab@hotmall.com.

INFORME DE ENSANO

487357465

METODO DE ENSAYO : CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)
FECHA DE ENSAYQ : 20042022

INTP339.143
RESP. LAB.: SBF

REFERENCIA NORMATIVA

TIPO DE PRODUCTO : Suclos %
CODIGO UNICO :SC TEC. LAB.: HDR.
CALICATA 1002

MUESTRA i M-03

PROFUNDIDAD (m) :0.65-1.50

COORDENADAS 0625134 N 9251715

GRATICO DE PENETRACION DE CBR
2.200 l'— [CB.R.AL 100% DEM.D.S. | 01" A6 | 02" 473
2150
= [CBR.AL_95% DEM.DS. [ _oaw:_ 255 | o02": 330
£ 2100 =
CBR o
f V Datos del Proctor
2,060 BRAG2 | —
3, / Y. Densidad Seea 2.090 grec
g 2000 Optimo Humedad 9.71 %
2
2 150
&
(-]
1900
1.650 l——
o 20 40 60 "
CBR (%)
EC = 56 GOLPES EC =25 GOLPES EC =12 GOLPES
y = <1075 1 + 483.9x° + 151 54x - 16770 v =-686 71x’ * 306.12x + 141.48x - 11003 y = -1224.0x + 741 6207 + 6.7466x + 01297
B80.0 600 00
,
|
; /
!
/
/
60.0 1 000 600
’ .
/ /
/ /
!
= /
% !
s / g g
< 3
g : §
Foo ry Soo S0
j 2 :
< 3
200 { 200 / 00
00 84l 0.0 00
00 (A} 02 03 De 0s 0o [\A) 0z 03 04 05 oo o1 0z 03 04 05
Penwtracion (pulg) Penetracin (puk) Penetracion (pulg)
SERYICIOS DE LABORATORIO!
@ DE SUELOS Y PAVIM| S SERVICI
ENTOS SAC. DEBVES
- suee. c.
T Pt L L ) S
a Fernandez

Hn::nh%}} Diaz Rojas
TECNN
S e e IS YA

Técnico de laboratorio.
Fin de documento,

Respomable de liboratorio

corresponde unica ¥ exclusivamente a la muestra recibida
orizacion del laboratorio.
Jo destinado unica y exclusivamente al cliente.

* El centificado
* Las copias de este informe no son validas sin la aut

* Este infonme de ensayo es imparcial. confidencial; ¢stand

8ded
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Resultados complementarios de la subbase.

SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C. SNEMP

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayegue RUC: 20487357465
@3 Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos

) 948852622-954 131476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

METODO DE ENSAYO : CONTENIDO DE HUMEDAD DEL SUELO

REFERENCIA NORMATIVA + NTP 339,127 - 1998 (revisada ¢1 2019)

PO DE PRODUCTO : Suelos FECHA DE ENSAYO : 201042022
CODIGO UNICO : §IC RESP. LAB.: SBF.
CALICATA : C-02 TEC. LAB. : H.D.R
MU RA P M-02
PROFUNDIDAD (m) :0.40-0.65
COORDENADAS . E0625134 N 9251715

Descripcion |

Peso de tara (g) 0

Peso de la tara = muestra himeda (g) 1200

Peso de la tara ~ mucstra seca (g) 1068

Peso del agua contenida (g) 132

Peso de la muestra seca (g) 1068

Contenido de Humedad (%) 12

Observaciones del ensayo:

* Muestra disturbada

* Pesado constante 2 horas
* Homo controlado a 110 +-5°C
* Exclusion de algin material No
* Mas de un tipo de material s No
* Cumple con el peso minimo Si
requerido R
SERVIGIDS) DE LABORATORIOS
DE S| 7 PAVIMENTOS SAC.
2 1.1
Humbertd-Diaz Rojas
TECNICD JABORATORISTA
SUPERVISGR DE LABORATORIO
T'éenico de laboratorio. Responsablelde laboratorio.

Fin de documento,

* Fl certificado corresponde tnica v exclusivamente a la muestra recibida
* Las copias de este informe no son vilidas sin la autorizacion del laboratorio

* Este informe de ensayo es imparcial, confidencial: estando destinado unica y exclusivamente al cliente.

1de8
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C. SEMP

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
) 948852622 - 954 131476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

METODO DE ENSAYO

REFERENCIA NORMATIVA

: ANALISIS GRANULOMETRICO

SASTM D 1241

FECHA DE ENSAYO :

201042022

TIPO DE PRODUCTO : Suelos RESP. LAB. : S.B.1
CODIGO UNICO :SC TEC. LAB.: HDR
CALICATA : C-02

MU RA 3 M-02

PROFUNDIDAD (m) : 0.40-0.65

COORDENADAS

+ E 0625134 N 9251715

DATOS DE ENSAYO

Gradacion

Tamiz Abent. (mm) Peso Ret, | % Ret. Parc. | % Ret. Acu, | % que Pasa g Descripeion de la muestra
T G T e T R o o [Tt Peso total (2) 37733
1000 Peso fraccion fino ( 007 e
8160 12 TR 10 - 100 9
1312.0 15
a0 10.7 - 95 |indice plastico
16,100 1794.0 Clast, AASHTO
i 4942.0 Clasf. SUCS
i ES e
i 90 S R ]
Tamaino Maximo Nominal 2T B
F 530 20 -4 |Grava (%) o
Arena (%o) 388
0840 Finos (%) 23
st i B i)
0430 (ST 655 ws s 3 a disturbada
S Ll 45 135 = 30 |7 Muestra disturbacs .o
0177
""" 0,149
0.074 218.0 $7.7 S - 15
5200 Fondo | 1204 123 1000 Coel. Uniformidad Tndice de Consisiencia

GRAVA LIMOSA CON ARENA

Coef, Curvatura

Pot. de expansiin

N

CURVA GRANULOMETRICA

conco de laboratorio

g
H
a
3
g
&
2
z
g
= 4
-
-—
i Abertura (mm) .
SERVICIOS DE LABORATOR
DES ﬁl smwusmossios SERVICI
AC. DE SU! LABORATORIOS
| VIMENTOS S.A.C.
H.‘.;rnl p | Di . .ee e ol T
e az Roja & Fern
R 2 BORATORISTA L éndez
A ERVIBO 9278

Fin de documento

* El certificado corresponde tnica v exclusivamente a la muestra recibida

¢ informe no son validas sin la awtorizacion del laboratorio
* Este informe de ensayo es imparcial. confidencial: estando destinado un
* Nuestro laboratorio no ha sido responsable de la etapa de muestreo (el solicitante brindo toda la informacion).

* Las copias de

1 v exclussvamente al cliente

2ded
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C. SEMP

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
=3 Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
548 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

METODO DE ENSAYO : LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS

REFERENCIA NORMATIVA  : NTP 239.129 - 1999 (revisada ¢l 2019)
T1PO DE PRODUCTO
CODIGO UNICO
CALICATA

FECHA DE ENSAYO : 200042022
RESP. LAB
TEC. LAB.: HD.R.

S.B.F,

MUESTRA : M-02
PROFUNDIDAD (m) + 0.40-0.65
COORDENADAS : E0625134 N 9251715
METODO MULTIPUNTO

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO
N? de Tamro - 1 28 49
Peso de Tarmo + Suclo Humedo g 34.62 3841 3947
Peso de Tarro + Suclo Seco g 3218 35.61 36.63
Peso de Tamro g 2145 21.94 2143
Peso de Agua g 244 280 2.84
Peso del Suelo Seco g 10.73 13.67 15.20 Limite Liquido
Contenmido de Humedad % 22,74 2048 18.68 20
Numero de Golpes - 15 22 32

I PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD

N de Tamo 84 52

Peso de Tarro -+ Suclo Humedo '3 19.54 20.12

Peso de Tarro + Suelo seco £ 18.50 19.16

Peso de Tarro L 12.12 13.23

Peso de Agua g 1.04 0.96

Peso de Suclo seco g 6.38 5.03 Limite Plastico
Contenido de Humedad %0 16.30 16.19 16

= Constantes Fisicas de la Muestra

Limite Liguido 20
' == e Limite Plastico 16
T |
ol Indice de Plasticidad 4

Observaciones del ensayo

210 \ | * Muestra retenida Tamiz N°40 (%) : 1.9
%50 * Muestra dis A
Mues sturbad
i :\ | } fuestra disturbada
& X ~e * Muestra seca al aire durante ¢l ensayo
o ¢ -
| '
70 T
| ' |
%0 T
il . - |
| 10 20 40 80

SERs\ﬂE'LO TPAVNENTOSSAS,  _SEmvicIO:
A il D
OE SUELOS ¥

Responsable

Fin de documento,

* [l certificado corresponde Gnica y exclusivamente a Ta muestra recibida
* Las copias de este informe no son viilidas sin li autonizacion del laboratorio.

* Este informe de ensayo es imparcial, confidencial: estando destinado unica y exclusivamente al cliente.
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C. L1EMP

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
948 852 622 - 954 131476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

METODO DE ENSAYO : CONTENIDO DE SALES SOLUBLES EN SUELOS Y AGUA SUBTERRANEA
REFERENCIA NORMATIVA : NTP 339.152 FECHA DE ENSAYO : 20/04/2022

TIPO DE PRODUCTO : Suclos RESP. LAB.: SB.F.

CODIGO UNICO :SIC TEC. LAB.: HD.R.

CALICATA : C-02

MUESTRA : M-02

PROFUNDIDAD (m) : 0.40-0.65

COORDENADAS : E0625134 N 9251715

DATOS DEL ENSAYO
Identificacion Promedio

Muestra (N°) ! 2
Peso Tarro (Biker 100 ml.) Pyres (g) 91.67 54.12
Peso Tarro + agua + sal (g) 134.23 104.12
Peso Tarro Seco + sal (g) 91.74 54.20
Peso de Sal (g) 0.07 0.08
Peso de Agua (g) 4256 50.00
Porcentaje de Sal (%) 0.16 0.16 0.16

SERVICIOS DE LABORAT
DE SUEL@S Y AVIMENTOS%‘.‘LOCS.

L?iaz Rojas
TORISTA

Humber
TECNICO

Téenico de laboratorio.

Fin de documento.
* El certificado corresponde Gnica y exclusivamente a la muestra recibida.
* Las copias de este informe no son validas sin la autorizacion del laboratorio.
* Este informe de ensayo es imparcial. confidencial: estando destinado unica y exclusivamente al cliente.
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C.

SEMP

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
948852 622 - 954 131476- 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

CONTENIDO DE CLORUROS Y SULFATOS SOLUBLES EN SUELOS Y AGUA

METODO DE ENSAYO ' GUBTERRANEA

REFERENCIA NORMATIVA s NTP 339.177. NTP 339,178 FECHA DE ENSAYO : 20/04/2022
TIPO DE PRODUCTO : Suclos RESP. LAB. : SB.F,
CODIGO UNICO :SIC TEC. LAB.: H.D.R.
CALICATA 1 C-02

MUESTRA s M-02

PROFUNDIDAD (m) : 0.40-0.65

COORDENADAS 1 E 0625134 N 9251715

DATOS DEL ENSAYO
Partes por millon
Descripcion Al Resultados (%) Conclusion
(ppm)
Contenido de cloruros (CL) (ppm) 195 0.0195 Insignificante
Contenido de sulfatos (SO4-2) (ppm) 130 0.013 Insignificante

SERVICIZS DE LABORATOR)
DE SUB ﬁ PAVIMENTOS SAC

H\xmrf'y'}R’Diaz Rojas

TECNILC LABORATORISTA
SUPERV|SOR DE LABORATORIO

Téenico de laboratorio

Fin de documento.
* El certificado corresponde tnica y exclusivamente a la muestra recibida.
* Las copias de este informe no son validas sin la autorizacion del laboratorio.

* Este informe de ensayo es imparcial, confidencial; estando destinado unica y exclusivamente al cliente.
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C. NEMP

Av. Vicente Ruso Lote 1 /N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
B3 Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
B 948 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

METODO DE ENSAYO : ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO

REFERENCIA NORMATIVA DNTP 339.141 FECHA DE ENSAYO : 20042022
TIPO DE PRODUCTO : Suelos RESP. LAB, : S.B.F,
CODIGO UNICO : SIC TEC.LAB.: HDR
CALICATA : 02

MUESTRA : M-02

PROFUNDIDAD (m) : 0.40-0.65

COORDENADAS : E 0625134 N 9251715

DATOS DE ENSAYO
Dendidad volumétrica

Volumen del molde (cm3) 2105 PESO DEL MOLDE  (g2) 6461 METODO g0
Numero de ensayos 1 2 3 -
Peso molde = molde (g) 10823 11180 11378 11326
Peso suelo himedo compactado () 4362 4728 4917 4865
Peso volumétrico himedo 2,072 2.246 2.336 2,311
Contenido de humedad
Numero de recipiente | 2 3 -
Peso suelo humedo - tara (g) 34 3485 6348 482.8
Peso suclo seco + tara (g) 3300 3380 6001 4545
Peso de la tara (g) 155.0 145.0 160.0 150.0
Peso de agua () 41 10.5 344 283
Peso de suelo seco (g) 175.0 193.0 440.1 3045
Contenido de agua 234 544 9.29
Peso volumétrico seco 2.025 2.130 2115
Densidad méxima seca 2.169 glem 7.32 o
GRAFICO DENSIDAD - HUMEDAD
2.300 1
2,250 -
1
2200
% ] ettt fe ettt B
O 2.150 [~
w U
7]
o 1 \
< 2.100
e = :
2 = /
w 2.050 +
e - 1
2.000 1
1
1
1.950 T
1
1.900
0 2 4 6 8 10 12 14

% DE HUMEDAD

SERVICIOS DE LABO
DE SURLDS ¥ PAVIMENTOS 8 0

Humbgsté Diaz Rojas "

3 az Rojas

sJpeecm (O AEORATORISTA
RVISOR DE LABORATORIO

T'¢enico de laboratorio Rc\'pon\'}ﬂ ie laboratorio.

Fin de documento.

* [l cenificado corresponde tnica y exclusivamente a la muestra recibida
* Las copias de este informe no son vilidas sin la autorizacion del laboratorio

* Este informe de ensayo es imparcial, confidencial: estando destinado unica y exclusivamente al cliente
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C. b
Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RU&: 20487357465 q
@@ Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
5 948852622-954131476-998 928250
E-mail: servicios_tab@hotmail.com.

METODO DE ENSAYO : CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)
REFERENCIA NORMATIVA  :NTP 339,145 FECHA DE ENSAYO : 20042022
TIPO DE PRODUCTO : Suclos RESP. LAB.: SBF
CODIGO UNICO 1SC TEC.LAB.: DR,
CALICATA 1 C-02
MUESTRA 1 M-02
PROFUNDIDAD (m) :0.40-0.65
COORDENADAS :E 0625134 N 9251715
GRAFICO DE PENETRACION DE CBR
20 [CBRAL100%DEMDS. | 04" 744 | 02" 973
2200 - — - -
3 BRa10.1 [CBRAL 95%DEMDS. [ 0" 484 | 02" 631
B 2150 .
: / y A Datos del Proctor
b .
& 210 A Densidad Seca 2169 wrice
2 Optimo Humedad 7.32 %
3 zo80
4 4
Q 2.000
1.050
o 0 80 120 160
CBR (%)
EC = 56 GOLPES EC =25 GOLPES EC =12 GOLPES
y # -1300 3x' = 505 0x + 412 18x - 3.4405 y = +2261 25" + 1408 5¢° + B0 O7Cx - 0193Y y= <1831 90" « 1240 20 + 35.021x - 0.2600
1800 1800 180.0
160.0 100 1000
i/
140.0 ( 1400 1400
1200 200 1200
i /
g / g
$oo oo ; Boo
g 2 2
800 S0 B0
o / (]
0o 0.0 r 60.0 /
400 400 / 400
200 200 200
% 4
%
0o (44 00
00 o1 0z 03 04 oS8 0o 0.1 02 03 0s 0s oo o 02 03 04 05
Penetracion (pulg) Peneracisn (pug) Penptracitn (puk)

DE LABORATO!
PAVIMENTOS 3 4.C SERVICIOS DE LABORATORIOS

nesesacane

a Ferndndez
1L

SERVICH
DE SU
iaz Rojas

TECNIC
SUPERVSRSETABTIISTA

Responsalfle {ig laboratorio.

Fin de documento

* El certificado corresponde unica ¥ exclusivamente a ln muestra recibida.
16n del laboratorio.

* Las copias de este informe no son validas sin la autoriza

Este informe de ensayo es imparcial, confidencial: estando destinado unica y exclusivamente al chiente
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS ENEMP

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
@@ Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
(&) 948852622- 954131476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

METODO DE ENSAYO . CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)

REFERENCIA NORMATIVA 5 NTP 339,145 FECHA DE ENSAYO : 20042022
I'1PO DE PRODLCTO : Suclos RESP. LAB.: S.BI
CODIGO UNICO : SO TEC.LAB.: HDR.
CALICATA : 02

MUESTRA : M-02

PROFUNDIDAD (m) : 0.40-0.65

COORDENADAS : 0625134 N 9251715

F DATOS DE ENSAYO
Dendidad volumétrica
N° de molde 47 35 12
N capa 5 5 5
Golpes por capa N 36 25 12
Condicion de la muestra No saturado Saturado No saturado Suturado No saturado
Peso molde = suclo himedo 12677 12748 12442 12425
Peso de molde 7769 (& 7532 TRO8
Peso de suelo himede 2908 2979 401
Yolumen del molde 2110 2110 221
Densidad himedas 2.36( 2
w de humedad 32
Densidad seea 2.169 2159 2.099 2089 2029 01
Contenido de himedad
N de tarro - - = 3 =
4384 4880 2850 835.0
4590 4340 4240 46240 4350
29.( 210 30 23 40,0
148.0 148.0 148.0 148, 1450
del suclo seco 3.0 276, HE 2974
de humedad .32 123 3 1347
Expasion
Fechs Yo Tiempo Expasién Expasitn Expasion
Hr. Dial *a Dial min ‘e Dial min %
=
O EXPANSIVO
=
Penctracion
: Carga Molde N* [ & Molde N* [ 35 Molde N* | TR
sy Stand Carga Correceion Carga Correccion Carga Correccion
pulg kgiom? |Dial (@) kgem2 | kgem2 | % |Dial(div) kgiem2 | kglem2 [ % [Dial (div)| kglem2 | kgiom2 | %
o o 0 o 0 o
a2 1011 s 816 4 425 2
008 120 122 . 816 4
1075 5230 2245 1 1206 ?
0100 0 8451 a 523 44 3622 " w0 sS40 2124 0] e s
0125 1106.3 56 5458 n WS 20
nis 14083 7 7809 0 5233 1
0200 wes | 17451 X 1026 973 1042 1 51 740 M0 8510 @ @7 16
e 20052 12 17578 % 7 &
v 32245 164 22263 1 17506 9
08

SERVI S| DE LABORATORIOS
Y PAVIMENTOS SA.C.

Humbe Diaz Rojas Fernd
recmLs ABORATORISTA g
o

SUPERY]

ado corresponde unica ¥ exclusivamente a I muestra recibida

* Elcer
* Las copias de este informe no son vilidas sin la autorizacion del laboratorio
* Este informe de ensayo es imparcial. confidencial: estando destinado unica ¥ exclusivimente al cliente.
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C.

Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
(&) 948852622~ 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servx-oa_ub@holmall com,

Av. Vicente Ruso Lote 15/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
=3

NFORME NO

METODO DE ENSAYO : CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)

REFERENCIA NORMATIVA NTP 339,145 FECHA DE ENSAYO : 20042022

T1PO DE PRODUCTO H Suclos RESP. LAB.: SBI
CODIGO UNICO o SK TEC.LAB.: HDR
CALICATA : 02
MUESTRA : M-03
PROFUNDIDAD (m) i 0.65-1.50
COORDENADAS : F 0625134 N 9251715
DATOS DE ENSAYO
E‘d Tolmétrica
N de molde 36 30 I
N capa ] s $
Golpes pos capa N° S6 12
Condicion de la muestra No saturado Saturado No saturado Saturade
Peso molde + suelo himedo 12590 12332 12216 12422
Peso de molde 7769 7690 6%
Peso de suck) himedo 4526 4732
Volumen del molde 211 2116
Densidad himeds 2139 2.3
« de humedad 069 15.2°
Densidad seca 1,95 1,940
Contenido de himedad
N de tarro - - = =
Tarro + suelo himedo S8l 810 5120 5330
Tarro = suelo seco 4 537.0 480.0 470.0 499.0 482
Peso do agua 370 40 320 U 1.0
Peso de tanno 1450 1480 148.0 1480 1480
Peso del suelo seco 396.0 3890 3320 3514
*¢ de humedad 934 11.31 964 0.69 15.27
Fapasion
e Hors Tiempo Expasidn Expasion Expasion
Hs Dial mm Dial mm Dial mm
1430 0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 .0
14:30 2 40,0 )9 320 0.81 0.7 480 1.2 11
14:30 a2 8.0 L1 8.0 147 13 1.73 1.$
14:30 65 63.0 - 710 1.80 | K3 I8
14:30 9% 9.0 .7 8.0 224 19 )
0 0
Penctrackin
Peteicitii Carga Molde N* [ a0 Molde N* | ED Molde N* [ 13
Stand Carga Coreccidn Carga Coneccion Carga Comecciin
pulg kgiem2 |Dial (div kg/em2 %o |Dial(div] kgem? | kglem2 o |Dial (div) kg/om2 | kgiem2
o 0 0 o o
nus 526 ) B0 2 09 1
on we s 1012 N &8
o 878 w 1980 L 5e 4
800 b 256 ” %4 7 3242 1 194 76 1204 s %s ne
ons 4747 M 4023 o 1065 »
€052 " 5080 3 2659 "
088 005 a“ 09 473 6483 3 3 %1 2565 1 07 wo
ot 110408 “ 0869 s 6850 1
0w 1450 “ 1930 ol 50 o

oEn DE LABORA
G {L‘i%\v PAVIMENTOS SAC

Humbkrfo Diaz Rojas
ORATORISTA
10

* ) centificado comesponde dnica y exclusivamente a la mucstra recibida
orizacion del laborutorio

* Las copias de este informe no son validas sin la o

* Fste informe de ensayo ¢s imparcial, confidenc ial: estundo destinado unica y exclusivamente al cliente
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
v PAVIMENTOS S.A.C.
Av. Vicente Ruso Lote 1 /N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20
Fg  Serviciosde Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos

B 948852 622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmall.com.

INFORME DE ENSANO

487357465

METODO DE ENSAYO : CALIFORNIA BEARING RAT 10 (CBR)
REFERENCIA NORMATIVA INTP339.145 FECHA DE ENSAYO & 20042022
RESP. LAB.: SBF

TIPO DE PRODUCTO : Suclos A
CcODIGO UNICO :SC TEC. LAB.: HDR.
CALICATA 102
MUESTRA P M03
PROFUNDIDAD (m) 1 0.65-1.50
COORDENADAS s 0625134 N 9251715
GRAFICO DE PENETRACION DE CBR
20 [CBR.AL 100%DEMDS. | 04" 376 [ 02" 4713
2150
= [CBRAL 95%DEMDS. [ 01" 255 [ 027330
L 2100 =
E CER &
E 2080 y Datos del Procior
BRAT02 ]
«% / } Densidad Seca 2.090 orec
3 200 Optimo Humedad 9.71 %
2
2 150
@
o
1900
1.650 L—
L 20 40 60 0o
CBR (%)

EC =12 GOLPES
y = -1224.0x + 741 6207 = 6.7466x

EC =23 GOLPE
+ 141 .48x - 11903

EC = 56 GOLPES
y =-686 71x = 300.12x 01207

y=-10751x° « 483.9x° ¢ 159 54x - 16779
800 800 800
y
/
i /
/
!
/
600 T 000 @0
7 v
¥ /
7 /
!
& /
3 /
§ 3
: ! = o
S £ g
- = 2
00 r S0 200 ]
4/ - g
© S
200 { 200 / 00
y
a0 0o 00
00 o1t 02 03 De 05 0o (A 02 03 04 05 oo o1 0z 03 04 05
Penetracion (puig)

Penetraciktn (puk)

Perstracion (puk)

SERYICIOS DE LABORATORI
DE LO% Y PAVIVENTOS SAC,

Huinb i : E 8 Fornandes
'cg;\ Diaz Rojas 2 {ernin&az

TECNI
SUPERVISDE DE L'}‘gm"'s A

Téenico de laboratorio Responsable de laboratorio

Fin de documento,

corresponde unica y exclusivamente a la muestra recibida.
Alidas sin la autorizacion del laboratorio
Jo destinado unica y exclusivamente al cliente.

* El certificado
* Las copias de este informe no

* Fste informe de ensayo es imparcial, confidencial; estand

8ded



Anexo 6: Calicata 3 — Resultados de ensayos de laboratorio.

Resultados del asfalto extraido.

SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMEN

Av, Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chictayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
=3

TOS S.A.C.

Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
B 948852622-954131476- 998 928 250

E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

NFORME DE ENSAYO

EXTRACCION CUANTITATIVA DE ASFALTO EN MEZCLAS PARA PAVIMENTOS

(MTC E-802, ASTM D-2

172, AASHTO T-164, MTC E-503, ASTM D-546 , AASHTO T-30)

S\ Uk LABORATURIOS
rs PAVIMENTOS SAC.
SERVI LABORATORIOS
\d RIS e S DE SUEL MENTOS SAC
, Diaz Rojas o
TECNICD t\BORATORISTA Secund a Ferndndez
SUPESV SRR NE L NRATADIO i IV'.':,.,,

PROYECTO -+ "Uso de agregados reciclados para la construccidn de un pavimento fiexible en la ciudad de chickayo”
UBICACION + Calk la Ladern Urb. 03 de Octubre - Chiclayo
DESCRIPCCION : Mezcla Asfaltica en Fro RESP. LAB.: SBI
CALICATA 1 €01 TEC. LAB.: HDR
SOLICITANTE : José Alberto Dioses Duran FECHIA : 3/052022
TAVADO N°01
DATOS DEL ENSAYO
y Peso (% % Ye Especifica Descripeion de la Muestra
TAMIZ (%) \I:',‘l:')" Retenido  Parcial | Acumulad lad  ciones
s
{gr) Retenido 0 Retenido o que pasa MDF-2 Peso de Material sin Lavar 997.5 i
Peso de Material Lavado 9521 o
rmt 37:500 | Mat. Lav: -+ Filtro + Estracto 997.5 or
1" 25,000 100.0 100 | Mat Lav. - Resid del filtro 952.9 gr
14" 19,000 1412 148 148 852 80-95 Peso imicial del ﬁ!n‘ 168 or
12* 12,500 4.7 08 216 784 Peso final del fikro 17.3 o
L 9.500 M8 47 203 737 o - 75 Peso del filler en filtro 0.8 gr
N 04 4750 919 96 360 04.0 47-62 Peso del asfalto 447 o
N 2300 13k2 138 40, FebinS D o IS SO = Contenido de Asfalto 445 ®o
NS0 0.300 029 L8 815 185 13-23
NC200 0.078 122.5 129 044 S6 3-8
200 53.0 56 100.0
REPRESENTACION GRAFICA
w200 N 50 w
[
P 4 1
< |
[ C 4 +—
H 1
™ -4 11
g
E o
-]
S
&
©
4
Obervaciones :

244



Resultados de la base granular extraida.

SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

SEMP

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 2&87357455

@E3 Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
) 948852622-954 131476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

METODO DE ENSAYO

REFERENCIA NORMATIVA

I'1PO DE PRODUCTO : Suclos
CODIGO UNICO : SK

CALICATA 1 03
MUESTRA : M-01

PROFUNDIDAD (m)
COORDENADAS

1 0.05-0.30
. E 0625206 N 9251709

: NTP 339,127 - 1998 (revisada ¢1 2019)

: CONTENIDO DE HUMEDAD DEL SUELO

FECHA DE ENSAYO : 20042022
RESP. LAB.: S.B.I
TEC.LAB.: HDR

Descnpeion 1
Peso de tara (g) 0
Peso de la tara + muestra hameda (g) 1200
Peso de la tara + muestra seca (g) 1091
Peso del agua contenida (g) 109
Peso de la muestra seca (g) 1091
Contenido de Humedad (%) 10

Observaciones del ensayo

* Muestra disturbada

* Pesado constante 2 horas

* Homo controlado a 110 +-5°%
* Exclusion de algin material No

* Mas de un tipo de material No

* Cumple con el peso minimo S
1]

SERVIZIOS DE LABORATORIOS
(BN P)DE SURLOSY PAVIMENTOS SAC,

requerido

SERVICIOS .
DE SUELOS, .C.
mgee- e tessasessesasnce

|
Huinberto\Diaz Rojas

TECNICE LAEORATORISTA
SUPERV!

T'écnico de laboratorio

Responsable de laboratorio.

Fin de documento.

* El centificado corresponde tnica y exclusivamente a la muestra recibida

* Las copias de este informe no son vilidas sin la autorizacion del laboratorio

* Este informe de ensayo es imparcial, confidencial; estando destinado unica v exclusivamente al cliente.

1de 10

245



246

SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C. BIEMP

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
948 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

YO
METODO DE ENSAYO : ANALISIS GRANULOMETRICO
REFERENCIA NORMATIVA  : ASTM D 124) FECHA DE ENSAYO = 2010472022
TIPO DE PRODUCTO : Suelos RESP. LAB. : S.B.T.
CcODIGO UNICO 8O TEC. LAB.: HD.R
CALICATA : C-03
MUESTRA : M01
PROFUNDIDAD (m) : 0.05-0.30
COORDENADAS : E 0625206 N 9251709

DATOS DE ENSAYO

Gradacion

Tamiz Abert. (mm) Peso Ret. | % Ret. Parc. | % Ret. Acu, | % que Pasa e Descripeion de la muestra
312 $8.900 Peso total (g) 44517
& ! 2 i L
212" T08.0 Peso fraceion fino (g) 5000
" “S0.800 "3142.0 2100 |Limite liquido i7
REN 3700 862.0 [Uimite plisico o N
™ 25 400 4362.0 G

19.100
12.700

3500 e |36 56.8 432 20
e o

Finos (%)

0.590
0420 N 550 350|801 Nuesiva diwrbada
0300 - %
""" 0177
T E— i
0.07% 252 90.2 98 s - 15
Fondo 104.4 98 100.0 Cocf. Uniformidad Indice de Consistencia
Coef. Curvatura
Descripeion suelo: GRAV A POBREMENTE GRADADA CON LIMO Y ARENA Pot. de expansion
CURVA GRANULOMETRICA
I L ; s Nt N " N
100
%
20
0
S rEES s s ) ]
i
O T W TS -
0 3
,,,,,,,,, = o
()
w 2
) IS SesTp §
4
3 3
T R St S I A et | a
20
7 N g o R IR e T e G S S
0
I ST | e | D S Do s ESE e e S s, = S S
0
H = % H £ § §

Abertura (mm)

'S DE LABORATORII
Y PAVIMENTOS SAS

“eaab rn
Hu :o-------'--.---- N,
o oo seesesrananan
SJPEE% N O BABORATORISTA o

"ROR DE LABORATORIO
Tcnico de laboratorio.
Fin de documento.

* Bl centificado corresponde unica y exclusivamente a la muestra recibida

* Las copias de este informe no son vilidas sin Ia autorizacion del laboratorio

 Este informe de ensayo es imparcial. confiden estando destinado unica y exclusivamente al clicnte

* Nuestro laboratorio no ha sido responsable de la etapa de muestreo (el solicitante brindo toda kv informacion)

2de 10



SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
[ ] Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
= 948 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

SEMP

METODO DE ENSAYO

REFERENCIA NORMATIVA
TIPO DE PRODUCTO

S LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS

$ NTP 339.129 - 1999 (revisada ¢l 2019)

FECHA DE ENSAYO @ 20/04/2022

: Suelos

CcODIGO UNICO 18I0

CALICATA : C43

RESP. LAB. : SBI
TEC. LAB. : ILD.R

MUESTRA
PROFUNDIDAD (m)

: M-01

: 0.05-0.30

COORDENADAS : E 0625206 N 9251709
METODO MULTIPUNTO

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO
N° de Tammo - 12 19 6
Peso de Tarro + Suelo Humedo ¢ 3452 38.65 41.51
Peso de Tarro + Suelo Seco ¢ 31.84 38.84
Peso de Tarro e 18.96 2278
Peso de Agua g 2,68 2,67
Peso del Suelo Seco £ 1288 16.06 Limite Liquido
Contenido de Humedad % 20.81 16.63 18
Numero de Golpes - 15 22 32

DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD

N® de Tarro 22 36
Peso de Tarro + Suelo Humedo 4 16.56 1591
Peso de Tarro - Suelo seco [4 1544 14.82
Peso de Tarro 8.26 795
Peso de Agua £ 112 1.09
Peso de Suelo seco g T8 6.87 Limite Plastico
Contenido de Humedad % 15.60 15.87 16
= —_— Constantes Fisicas de la Muestra
Limite Liquido 18
M = ] = Limite Plastico 16
i [ Indice de Plasticidad 2
: |
‘\ | Observaciones del ensayo
2 |
1% * Muestra retenida Tamiz N°40 (%) : 1.9
180 \ | * Muestra disturbada
i \ * Muestra seca al aire durante ¢l ensayo
! T ~ y
€0 L
\
i
“o
o} - !
10 20 40 80
- iUS DE LABORATORIOS
0S Y PAVIMENTOS SAC. SERVICI! LABORA'
DE SUEL VIMENTOS S.A.C.
Hurmber & Diaz Rojas Secundi rnandez
o, JECNIGEG Doy RATORIS';A IN L
SUPFT" R DE L ABORATARIO REG. 169278

Rc.slmi@'ﬁ' detaboratorio

Fin de documento.

T'écnico de laboratorio,

* El certificado corresponde iinica y exclusivamente a la muestra recibida.
* Las copias de este informe no son vilidas sin la autonizacion del laboratorio

* Este informe de ensayo es imparcial, confidencial: estando destinado unica y exclusivamente al cliente.

3 de 10
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
@3 Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
948 852 622 - 954 131476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

METODO DE ENSAYO : CONTENIDO DE SALES SOLUBLES EN SUELOS Y AGUA SUBTERRANEA

REFERENCIA NORMATIVA : NTP 339.152 FECHA DE ENSAYO : 2004/2022

TIPO DE PRODUCTO : Suclos RESP. LAB. : S.B.F.
CODIGO UNICO : S/C TEC. LAB. : H.D.R.
CALICATA : C-03
MUESTRA : M-01
PROFUNDIDAD (m) : 0.05-0.30
COORDENADAS : E 0625206 N 9251709

DATOS DEL ENSAYO

Identificacion Promedio

Muestra (N°) | 2
Peso Tarro (Biker 100 ml.) Pyres (g) 67.5 54.61
Peso Tarro + agua + sal (g) 110.10 104.61
Peso Tarro Seco + sal (g) 67.61 54.68
Peso de Sal (g) 0.07 0.07
Peso de Agua (2) 4256 50,00
Porcentaje de Sal (%) 0.16 0.14 0.15

ICIOS DE LABORATORI
ELYS Y PAVIMENTOS SA%S.

@D

Humitte Dis Rojas ™
SUPERVISOR DE L raEaRSTA

DE LABORATORIO

Técnico de laboratorio. Rcspun\‘/ahlc de laboratorio.

Fin de documento.
* El certificado corresponde tnica y exclusivamente a la muestra recibida.
* Las copias de este informe no son validas sin la autorizacion del laboratorio.
* Este informe de ensayo es imparcial, confidencial: estando destinado unica y exclusivamente al cliente.
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
@@ Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
B8] 548852622-954131476-998928250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

CONTENIDO DE CLORUROS Y SULFATOS SOLUBLES EN SUELOS Y AGUA

METODO DE ENSAYO  GUBTERRANEA

REFERENCIA NORMATIVA s NTP 339.177. NTP 339.178 FECHA DE ENSAYO : 20/04/2022
TIPO DE PRODUCTO : Suclos RESP. LAB.: S.BF.
CODIGO UNICO :SIC TEC. LAB.: H.D.R.
CALICATA 1 C-03

MUESTRA : M-01

PROFUNDIDAD (m) : 0.05-0.30

COORDENADAS : E 0625206 N 9251709

DATOS DEL ENSAYO
Partes por millo
Descripeion e Rt Hog Resultados (%) Conclusion
(ppm)
Contenido de cloruros (CL) (ppm) 188 0.0188 Insignificante
Contenido de sulfatos (SO4-2) (ppm) 125 0.0125 Insignificante
SERVICIOS \DE LABORATORIOS
DE SUELQS ¥ PAVIMENTOS SA.C. 80)
| ﬁ VIMENTOS SA.C.
Humbekty Biaz Rojas
TECNICO \ARORATORISTA {""""d“
SUPERVISOR ORATORIO “OfAe9278
Técnico de laboratorio Rc.\‘pnnsuh}(t‘&'\l&a(\rumriu.

Fin de documento.
+ El certificado corresponde tnica y exclusivamente a la muestra recibida.
* Las copias de este informe no son validas sin la autorizacion del laboratorio,

* Este informe de ensayo es imparcial, confidencial; estando destinado unica y exclusivamente al cliente.
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS L’EMP
Y PAVIMENTOS S.A.C.
Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque lec: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
948 852 622 - 954 131476 -998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE

NSAYO

SAYO DE PROCTOR MODIFICADO

METODO DE ENSAYO

REFERENCIA NORMATIVA SNTP 339.141 FECHA DE ENSAYO : 20042022
TIPO DE PRODUCTO : Suclos RESP. LAB.: 8
CcODIGO UNICO 5SIC TEC. LAB. :
CALICATA (03
MUESTRA : M-01
PROFUNDIDAD (m) : 0.05-0.30
COORDENADAS : F 0625206 N 9251709
DATOS DE ENSAYO
Dendidad volumétrica
Volumen del molde (¢m3) 2094 PESO DEL MOLDE (g) 6420 METODO -
Niimero de ensayos 1 S 3 f
Peso molde + molde (g) 10845 11116 11284 11245
Peso suelo himedo compactado (g) 4425 4696 4864 4825
Peso volumétrico himedo 2,113 2,243 2.323 2.304
Contemdo de humedad
Niimero de recipiente | 2 k) 4
Peso suelo humedo + tara (g) 3945 5428 4744 5419
Peso suelo seco  tara (g) 390.0 326.3 454.1 5120
Peso de Ia tara (g) 160.0 152.0 150.0 1550
Peso de agua (g) 4.5 16.5 20.3
Peso de suelo seco (g) 230.0 3743 304.1
Contenido de agua 1.96 4.41 6.68 8.38
Peso volumétrico seco 2073 2.148 2.177 2.126
Densidad méxima seca: 2.178 glem Humedad optima : 6.33 %
GRAFICO DENSIDAD - HUMEDAD
2.300 I
1
2250 1
|
< 2200 |
o
pr e ]
o —?—.\
Q
o — - =
] 1
z
o / 1
0 2.100 / T
4 :
2.050 T
1 |
1 |
2.000 T
0 2 B [ 8 10 12

% DE HUMEDAD
SERVIGDS DE LABORATORIOS
ue SUSNQS.Y PAVIMENTOS SAC

\ SERVICH TOR|
Humber\%b{a‘;\z Rojas > s”“%g%os 2%

TECNICO LABORATORISTA S5 .
SUPERVISOR DE LABORATORIO d ga Fernand
VIL
REG. CIP. Ys9278
Téenico de laboratorio Responsable de laboratorio.

Fin de documento.

* Fl certificado corresponde tinica y exclusivamente a la muestra recibida
* Las copias de este informe no son vélidas sin la autorizacion del laboratorio
* Fste informe de ensayo es imparcial, confidencial; estando destinado unica y exclusivamente al cliente
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.
Av. Vicente Ruso Lote 1 5/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 264;355—7—45 '''''
B3 servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos

() 948852622954 131476- 998 928 250
E-mall: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

METODO DE ENSAYO CALIFORNIA BEARING RATIO(CBR)

NTP 339,145 FECHA DE ENSAYO : 20042022

REFERENCIA NORMATIVA

T'1PO DE PRODUCTO Suelos RESP. LAB.: SBI
CODPIGO UNICO S« TEC.LAB.: HDR
CALICATA c03

MUESTRA M0

PROFUNDIDAD (m) 0.05-0.30

COORDENADAS E 0625206 N 9251709

lﬁmumm Volumétrica
N' de molde £
N* capa $ s
Giolpes por capa N s6 23
Condicidn de la muestra No saturado Saturado No saturade Saturado No saturado Saturadc
Peso molde + suclo humedo 1 12941 12454 12415
Peso de molde 7981 532 7807
Peso de suelo himedo 4960 606
Volumen del molde 210 2121
Densidad himeda 2351 2an
"¢ de humedad 6.57 843 657
Densidad seca 2178 2.168 2,108 2098 2
Contenido de himedad
N™ e 1amo s - - 2 S
Tarro = suelo himedo 52 505
Tamo = suelo seco X 165
Peso de agui 290 37.0 234 200
Peso de tano 1480 148.0 148.0
Peso del suclo seco 350 440 3500 3170
% d¢ humedad 6,57 §.43 10.57
Expasion
Tiempo Expasion Expasion Expasion
Fecha Hora
Hr Dial | mm % Dial mm %o Dial min %o
L
O EXPANSIVO
C,
Penetracion
N Cargs Molde N | IS Molde N” | Molde N* |
el Stand. Carga Cormreccion Canga Cormeccion Carga Coreccion
pulg Yeom2 |Dial (v hgem2 | kgem2 | %6 [Dial (@iv)] kwem2 [ kgem2 | % [Dial (divf kefom2 | kglem2 | %o
0ms oS $ 876 4 563
0080 az:8 2 1404 ? 851 4
007 6843 38 2568 13 1260 ¢
UALLL 03 9256 47 62 7 3382 17 41 641 2514 12 Lt 38
0 13452 “ 5306 % 606 10
0150 15795 e 8212 a 6951 35
1 20815 10 nes s 12659 od 887 X2 ©86.2 st 672 637
27058 1" 18845 9 13647 o
3485 1 L 24803 126 17452 i
0

S DE LABORATGRI
YPAVIMENTOS S A&

ernéndes
AECRATNRIO

Téenico de Jaboratorio.
* El centificado corresponde anica y exclusivamente a kn muestra recibida

* Las copins de este mforme no son vilidas sin ls avtorizacion del laboratorio
* Este informe de ensayo es imparcial, confidencial: estando destinado unica y exclusivamente al cliente.
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

SEMP

252

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
B3 Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
948 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

NSAYO

METODO DE ENSAYO t CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)

FECHA DE ENSAYO : 20042022
RESP. LAB.: S.BF.

REFERENCIA NORMATIVA ENTP 339145

T1PO DE PRODUCTO : Suelos

CODIGO UNICO 8K TEC.LAB.: HDR.
CALICATA 1003

MUESTRA M-01

PROFUNDIDAD (m) 20.05-0.30

COORDENADAS 1 E 0625206 N 9251709

GRAFICO DE PENETRACION DE CBR

2220 [CBRALI100% DEMDS. | 01" 87.1 | 02" 1105
el
e [CBR.AL 95% DEMDS. | 04" 880 | 02": 709
2 P4
5 2150 4
i' "-‘7 / Al b Datos del Proctor
:xJ 2100 e b Densidad Seca 2178 gree
2 Optimo Humedad 6.33 Yo
g 2050 i
$
9 o
— i W I B
0 40 80 120 160

CBR (%)

EC =25 GOLPES EC =12 GOLPES

y = -244B.5x" + 1554 4x° + 83 426x - 0.26

EC =56 GOLPES

y =230 27 - 262 74x' + 508 24x - 4 8772 § = <2307 1x° + 138B.6x" + 48 463 - 0.6817

2000 2000 2000
' /
160.0 e 1600 1000
! /
i
7
/
/
Boo 1200
g 2
o ’, -
/ &
/ &
0o 80.0
400 l 400 // 400 7
00 00 00 5
0o 01 02 03 04 05 04 01 02 03 04 08 0o o1 02 03 04 05

Penetracidn (pulg) Penetracion (puk) Penstracion (pulg)

SER(CIOS DE LABORATORIOS
CEMP)UE SUELOS Y PAVIMENTOS SAC, =
SE| >

DE SUELHEV A ABORATORIOS

Hr‘ég;‘qk: rio.Diaz Ro;as S VIMENTOSSALC.
L ABORATORISTA un
SUPERVISORTE L ABORATORIO Vi orhéndez

Téenico de laboratorio,
Fin de documento.

* Fl centificado corresponde tnica y exclusivamente a la muestra recibida

* Las copias de este informe no son vilidas sin la sutorizacion del laboratorio,

* Este informe de ensayo es imparcial. confidencial; estando destinado unica y exclusivamente al cliente
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C. SEMP

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
B  Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
B 948852622-954 131476- 998928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

METODO DE ENSAYO : ENSAYO DE ABRASION ( MAQUINA DE LOS ANGELES )

REFERENCIA NORMATIVA :NTP 400.019 FECHA DE ENSAYO :

20/04/2022

TIPO DE PRODUCTO : Suclos RESP. LAB.: S.B.F.
CODIGO UNICO :S/IC TEC. LAB.: HD.R
CALICATA : C-03
MUESTRA : M-01
PROFUNDIDAD (m) : 0.05-0.30
COORDENADAS : E 0625206 N 9251709
DATOS DEL ENSAYO
Tamiz
A B C D
Pasa Retiene
2 1172
112" 8 1250
1 34" 1250
34" 172 1250
12" 3/8" 1250
38" 14"
14 N°4
N4 N°8
Peso total (g) 5000
Peso retenido tamiz N°12 (g) 3902
Perdida después del ensayo (g) 1098
N° de esferas 12
Peso de las esferas (g) 4944
Tiempo de rotacion (m) 15
Porcentaje de desgaste (%) 22

SERNICIOS DE LABORATOR o
DE 108 Y PAVIMENTOS SAC.

Humbekte Diaz Rojas
TECNICD DMBORATORISTA
SUPERVISOR DE LABORATORIO

Técnico de laboratorio.

R

Fin de documento.
* El centificado corresponde dnica y exclusivamente a la muestra recibida,
# Las copias de este informe no son vilidas sin la autorizacion del laboratorio.
* Este informe de ensayo es imparcial, confidencial: estando destinado unica y exclusivamente al cliente

* Nuestro laboratorio no ha sido responsable de la etapa de muestreo (¢l solicitante brindo toda Ja informacion).
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

254

NEMP

Av. Vicente Ruso Lote 1 /N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayequé RUC: 26437357465
@3 Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
[ 948852622 - 954 131476 - 998 928 250

E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

METODO DE ENSAYO : EQUIVALENTE DE ARENA

REFERENCIA NORMATIVA
TIPO DE PRODUCTO
cODIGO UNICO
CALICATA

MUESTRA

PROFUNDIDAD (m)
COORDENADAS

: NTP 339.146, MTC E 114
: Suclos

: S/IC

: C-03

: M-01

: 0.05-0.30

: E 0625206 N 9251709

FECHA DE ENSAYO :
RESP. LAB. :
TEC. LAB. :

20/04/2022
S.B.F.
H.D.R.

DATOS DEL ENSAYO

Muestra 01 02 03
Hora de entrada 11:12 11:14 116
Hora de salida 11:22 11:24 11:26
Hora de entrada 11:24 11:26 11:28
Hora de salida 11:44 11:46 11:48
Altura de nivel Material fino (A) 8.1 8.0 8.2

Altura de nivel Arena (B) 3.1 31 3.2
Equivalente de arena (B x 100/A) 38.3% 38.8% 39.0%
Promedio 399,

SERVICIOS \DE LABORA
DE xos PAVMENTOS SAL.
A

as

Técnico de Taboratorio, Responsable de laboratorio.
Fin de documento.

* k| certificado corresponde Gnica y exclusivamente a la muestra recibida.

* Las copias de este informe no son vélidas sin la autorizacién del laboratorio.

* Este informe de ensayo es imparcial. confidencial: estando destinado unica y exclusivamente al cliente

* Nuestro laboratorio no ha sido responsable de la etapa de muestreo (el solicitante brindo toda la informacion).

10 de 10



Resultados de la subrasante.

SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C. BEMP

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
@3 Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
) 948852622-954 131476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

METODO DE ENSAYO : CONTENIDO DE HUMEDAD DEL SUELO

REFERENCIA NORMATIVA : NTP 339.127 - 1998 (revisada el 2019)

TIPO DE PRODUCTO : Suelos FECHA DE ENSAYO : 20042022
CODIGO UNICO : SK RESP. LAB. : SB.I
CALICATA 103 TEC. LAB. : HLDR
MUESTRA P M-03

PROFUNDIDAD (m) 2 0.55-1.50

COORDENADAS . £ 0625206 N 9251709

Descripeion

Peso de tara (g) 0
Peso de la tara + muestra humeda (g) 1200
Peso de la tara + muestra seca (g) 1049
Peso del agua contenida (g) 151
Peso de la muestra seca (g) 1049
Contenido de Humedad (%) 14

Observaciones del ensayo

* Mucstra disturbada

* Pesado constante 2 horas

* Homo controlado a : 110 +-5%C
* Exclusion de algin material No

* Mis de un tipo de material No

* Cumple con el peso minimo
requerido

SERVICIOS DE LABORATORIOS
EMDoe LWPAvmsmoss;xc.

Iécnicdd laboratorio,

Fin de documento.

* ] certificado corresponde unica y exclusivamente a la muestra recibida
* Las copias de este informe no son validas sin la autorizacion del laboratorio.
* Este informe de ensayo es imparcial, confidencial: estando destinado unica y exclusivamente al cliente

1ded
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C. k’EMP
Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20:87357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
948852 622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFS WO
METODO DE ENSAYO ANALISIS GRANULOMETRICO
REFERENCIA NORMATIVA NTP 339,128 - 1999 (revisada ¢l 2019)
TIPO DE PRODUCTO Suclos : 200042022
CODIGO UNICO S¢ RESP. LAB. : SBI
CALICATA C.03 TEC.LAB.: HDR
MUESTRA M-03
PROFUNDIDAD (m) 0.55-1.50
COORDENADAS E 0625206 N\ 9251709

Tamices Aberura [ o ctenido Retenido l Retenido Porcentaje que Descripcion
ASTM {1man) Parcial Acumulado Pasa )
- 127.000 1. Peso de Material
4" 101.600 Peso Inicial Total () 39.866.0
J= 75.000 100.0 Peso Fraccion Fina Para Lavar (g) $00.0
212" 63.500
L 50.000 826.0 2.1 2.1 979 2. Caracteristicas
112" 37.500 1,932.0 49 6.9 9.1 Tamadio Maximo R
L 25.000 22450 5.6 12.6 875 Tamaio Maximo Nomanal 2>
RN 19.000 2,351.0 59 18.5 81.6 Grava (%) 420
1n2* 12.700 29910 1.5 26.0 Arena (%) 402
9.500 1.845.0 4.6 30.6 694 Finos (%) 17.7
6.350
4.750 4,553.0 14 420 58.0
§ 2.360 3. Clasificacion
Ne 10 2,000 7.5 8.3 50.3 49.7 Limite Liquido (%) 0
N 16 1.19%0 Lumite 20
Ne 20 0.850 58.5 68 57.1 429 Indice de Plasticidad (%) 9
N°30 0.600 Clasificacion SUCS G
N© 40 0.425 336 39 61.0 39.0 Clasificacion AASHTO a2 (0)
N S0 0.300
N° 60 0.250 56.5 6.6 67.5 s 4. Observaciones del ensayo
N° 80 0.180 * Muestra disturbada
Ne 140 0.106 78.9 9.2 76.7 233
N° 200 0.075 488 57 82.3 177
Pasante 182.2 17.7 100.0
r— e m— ——————————— = —— N
| [ CURVA GRANULOMETRICA
v e oo ' o we 1 [
1 © ™ 1

% QUE PASA EN PESO

"
over |

Abertura (mml

SE I0S DE LABORATORIOS
CEMD)DESUECS Y PAVIMENTOS SAC.

SUPERVIEQR DE LABORATORIO

Re
Fin de documento,

Téemeo de laboratonio.

* El centificado corresponde tnica y exclusivamente a la muestra recibida
* Las copias de este informe no son vilidas sin la autorizacion del laboratono.
* Este informe de ensayo es imparcial, confidencial; estando destinado unica y exclusivamente al cliente

2ced
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
3 Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
948852 622 - 954 131476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO
METODO DE ENSAYO : LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS

REFERENCIANORMATIVA  : NTP 339,129 - 1999 (revisada ¢l 2019)

T'1PO DE PRODLCTO : Suclos FECHA DE ENSAYO @ 20/04/2022
CODIGO UNICO S8 RESP. LAB. B.F.
CALICATA 1 C-03 TEC.LAB.: ILD.R
MUESTRA : M-03

PROFUNDIDAD (m) :0.55-1.50

COORDENADAS : E 0625206 N 9251709

METODO MULTIPUNTO
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO

N® de Tarro . 74 65 51

Peso de Tamro = Suelo Humedo g 37.16 39.48 29.35

Peso de Tamro + Suelo Seco g 3540 26.02

Peso de Tarmo g 22.00 14.26

Peso de Agua ¢ 4.08 333

Peso del Suclo Seco g 13.40 1176 Limite Liquido
Contenido de Humedad % 30435 28.32 30
Numero de Golpes - 15 22 32

DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD

N¢ de Tamro 7 62

Peso de Tarro + Suelo Humedo g 19.26 20,42

Peso de Tarro + Suelo seco g 18.10 19.18

Peso de Tarro 2 1245 13.12

Peso de Agua g 116 1.24

Peso de Suelo seco g 5.65 6.06 Limite Plastico
Contenido de Humedad % 20,53 20.46 20

— — — Constantes Fisicas de la Muestra

Limite Liguido 30
‘ Limite Plastico 20
MR | Indice de Plasticidad 9
»
320 LN i
2 Observaciones del ensayo
A0 * Muestra retenida Tamiz N°40 (%) = 61.0
00 * Muestra disturbada
20 * Muestra seca al aire durante ¢l ensayo
20
60
80
10 20 0 80
NG o
AC. SERVICI
] DE SUELO; S b‘»ﬂ 83. s.'gsc /
s . [
Humbegrig\Diaz Ro‘;as Secundino a Fernéndez “ ':
TECNICD L, TORISTA IN VIL \i=
SUPERVISOR DE JABORATORIO RE -169278 \
Téenica de laboratorio. Rcsp&vr\,ﬂ:ﬂ(dg\ldlmruu-mn A

Fin de documento.
* El centificado corresponde iinica y exclusivamente a la muestra recibida.
* Las copias de este informe no son vilidas sin la autonzacion del laboratorio.

* Este informe de ensayo es imparcial, confidencial; estando destinado unica v exclusivamente al cliente,
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS L’EMP
Y PAVIMENTOS S.A.C. ALt
Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487?;—7;165
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
948 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

METODO DE ENSAYO

REFERENCIA NORMATIVA
TIPO DE PRODUCTO
CODIGO UNICO
CALICATA

MUESTRA

PROFUNDIDAD (m)
COORDENADAS

INFORME DE ENSAYO

: CONTENIDO DE SALES SOLUBLES EN SUELOS Y AGUA SUBTERRANEA

: NTP 339.152
: Suelos

: S/IC

: C-03

: M-03

: 0.55-1.50

: E 0625206 N 9251709

FECHA DE ENSAYO : 20/04/2022

RESP. LAB.: S.B.F.
TEC. LAB. : HD.R.

DATOS DEL ENSAYO
Identificacion Promedio

Muestra (N°) 1 2
Peso Tarro (Biker 100 ml.) Pyres (g) 103.55 112.10
Peso Tarro + agua + sal (g) 146.11 162.10
Peso Tarro Seco + sal (g) 103.60 112.16
Peso de Sal (g) 0.05 0.06
Peso de Agua (2) 42.56 50.00
Porcentaje de Sal (%) 0.12 0.12 0.12

SERVCIOY DE LABORATORIOS
EMD0ES sﬁ; Y PAVIMENTOS SAC.

Humbgrid Diaz Rojas

RVICH BORATORIOS
PRI
TECNICD LABORATORISTA /

SUPERV:SBRDE LABORATORIO Secundine ernandez ||~
INGARIVIL \
RE 189278
\\

g . . \, .
Técnico de laboratorio. Rcsponsahléﬂg\lalmmlonu.

Fin de documento.
* El certificado corresponde Unica y exclusivamente a la muestra recibida
* Las copias de este informe no son validas sin la autorizacion del laboratorio.
* Este informe de ensayo ¢s imparcial, confidencial; estando destinado unica y exclusivamente al cliente.
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
@3  Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
948852 622 - 954 131476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

CONTENIDO DE CLORUROS Y SULFATOS SOLUBLES EN SUELOS Y AGUA

METODO DE ENSAYO ' SUBTERRANEA

REFERENCIA NORMATIVA : NTP 339.177, NTP 339.178 FECHA DE ENSAYO : 20/04:2022
TIPO DE PRODUCTO : Suclos RESP. LAB.: S.B.F,
CODIGO UNICO 2 SIC TEC. LAB.: HD.R.
CALICATA : C-03

MUESTRA : M-03

PROFUNDIDAD (m) : 0.55-1.50

COORDENADAS : E 0625206 N 9251709

DATOS DEL ENSAYO
Partes por millon
Descripeion i : Resultados (%) Conclusion
(ppm)
Contenido de cloruros (CL) (ppm) 165 0.0165 Insignificante
Contenido de sulfatos (SO4-2) (ppm) 110 0.011 Insignificante

SERVIGIOS, DE LABORATORI

DES PAVIMENTOS S AC, -
SERVICIO! 205 Ui

) OF SUELOS M PN MENTIS %

TECNICALABORATORISTA

Téenico de laboratorio.

Fin de documento.

* El certificado corresponde tnica y exclusivamente a la muestra recibida.
* Las copias de este informe no son vilidas sin la autorizacion del laboratorio.

* Este informe de ensayo es imparcial. confidencial; estando destinado unica y exclusivamente al cliente.

5de8
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C. SEMP

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
B3 Serviciosde Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
948 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE

AN O

METODO DE ENSAYO : ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO

REFERENCIA NORMATIVA NTP 339.141 FECHA DE ENSAYO : 20042022
TIPO DE PRODUCTO : Suelos RESP. LAB. : S.B.I.
CcODIGO UNICO 2SI 2 TEC. LAB.: HD.R
CALICATA C03

MUESTRA : M-03

PROFUNDIDAD (m) : 0.55-1.50

COORDENADAS : £ 0625206 N 9251709

DATOS DE ENSAYO
Dendidad volumétrica

Volumen del molde (¢m3) 2108 PESO DEL MOLDE (g) 6461 METODO T
Numero de ensayos 1 Y4 3 -

Peso molde - molde (g) 10581 11045 11251 11145

Peso suelo himedo compactado (g) 4120 4584 4790 4684

Peso volumétrico humedo 1.957 2,178 2,276 2.225

Contenido de humedad

Niimero de recipiente 1 2 3 Rl

Peso suelo himedo © tara (g) 4244 4162 457.7 4121

Peso suclo seco - tara () 4118 397.6 4289 3865

Peso de | alg) 165.0 150.0 130.0 1600

Peso de agua (£) 129 18.6 28.8 25.6

Peso de suelo seco (g) 2465 2476 2089 226.5
Contenido de agua 523 7.5) 9.64 11.30

Peso volumétrico seco 1.860 2.026 2.076 1.999

Densidad maxima seca: 2,078 gem Humedad optima 933 %o

GRAFICO DENSIDAD - HUMEDAD

DENSIDAD SECA
»
<
-3

1,850 7

1.800

1.750

1.700

% DE HUMEDAD

SERVIC
sccesnvecesteeMfrctoceccansesacacana ‘“7033&(2-
iaz Rojas

TECNIEO LABORATORISTA
R DE LABORATORIO

Téenicode Taboratorio.

TAOrio.

Respons

Fin de documento,

* El certificado corresponde tinica y exclusivamente a la muestra recibida,
* Las copias de este informe no son vilidas sin la autorizacion del laboratorio
* Fste informe de ensayo es imparcial, confidencial: estando destinado unica y exclusivamente al cliente
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C. SSEMP

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
B Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
948 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

\ (4]
METODO DE ENSAYO : CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)
REFERENCIA NORMATIVA : NTP 339,145 FECHA DE ENSAYO : 20042022
TIPO DE PRODUCTO : Suelos RESP.LAB.: SB1.
CODIGO UNICO : S TEC.LAB.: HD.R
CALICATA : .03
MUESTRA POM-03
PROFUNDIDAD (m) : 0.55-1.50
COORDENADAS i E 0625206 N 9251709
DATOS DE ENSAYO
Dendidad volumeétrica
N* de molde 3 1
N* caps 5 5 s
Golpes por capa N* 56 23 12
Condicion de la muestra Saturado No saturado Saturade
Peso molde + suelo himedo 12574 2098
Peso de molde 7769 8299
Peso de suelo himedo 4805 4099
Volumen del molde 2110 2012 2134
Densidad himeda 2,181 2 3
o de bumedad 8.62 12,50 8.71
Densidad seca 2.008 1.998 1938
Contenido de pedad
N ) 5 - =
Tamo - suclo humedo 485.0 485.0 463.0 4630 85,0
Tamo + suelo seco 459.0 4540 438.0 4280 438.0
Peso de agua 260 31 254 3510 270
Peso de tarro 148.0 1480 1480 148.0 148.0 1480
Peso del suelo seco 3110 306.0 290.0 2 3100 295.0
o de bumedad 836 10.13 8.62 12.30 8.71 1424
Expasitn
Tiempo Expasion Expasion Expasidn
Fecha Hora —
Hr Dial mm % Dial mm % Dial
20004722 14:3( 0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2110422 14:30 2 410 1.04 09 61.0 1.55 13 610
2204722 13:30 12 590 .30 700 178 I3 77.0
230422 63 1.83 1.6 810 206 1.8 vLo
240422 as 89.0 e ] 20 98.0 249 2 105.0
) [
Peuetracion
3 Carga Molde N* | S Molde N* 31 Molde N° ] 1
Penetmciia Sund. Carge Comeccion Carga Comreccion Carga Corveccion
pulg kg/em?2 [Dial (div)| kg/em? | kg/em2 % Dial (div] kgiem2 | kgiem2 % Dial (divy kg/em2 | kg/em2 o
o o o ) \ 0
200 2 162 R |~ 154 i
825 1 576 3 ars 2
E: 1623 5 1054 s 652 )
o im k) 2445 2 235 54 1702 9 170 242 1003 3 n” 176
0 38086 w 2422 12 1748
0.1% 4955 2 3019 " 259 n
a1 wss | eoss 3 o a6 4003 25 n1 06 3458 i 24 12
0m ™53 ax 7130 30 4628
aam 1182.1 60 8718 44 550.0
asn
SERVICIOS DE LABORATORIOS
oe S Y PAVIMENTOS SAC, DR RVLCIOS P! Jorios.

S

* El centificado corresponde iinica y exclusivamente a ls muestra recibida
* Las copias de este informe no son vilidas sin la sutorizacion del laboratorio
* Este infonne de ensayo ¢s imparcil. confidencial: estando destinado unica y exclusivamente al eliente.
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C.

EE3@ Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
5 948852622- 954 131476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE AYO

METODO DE ENSAYO : CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)

REFERENCIA NORMATIVA INTP339.145 FECH
TIPO DE PRODUCTO : Suclos

CODIGO UNICO By

CALICATA 1003

MUESTRA SM-03

PROFUNDIDAD (m) £0.55-1.50

COORDENADAS 2 0625206 N 9251709

NEMP

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUCV: 204873574—6?

A DE ENSAYOQ : 200042022
RESP. LAB.: SBF
TEC.LAB.: HDR

GRAFICO DE PENETRACION DE CBR
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.

Bassnsseesatvsey L sapeassnnansaas
urn iaz IRojas
e IRATURISTA

SUPERYE = LARORATORIO

T'éenico de laboratonio.
Fin de documento
* Fl certificado corresponde tnica v exclusivamente a ls muestra recibida
* Las copias de este informe no son validas sin la autorizacion del laboratorio.
¢ Este informe de ensayo s imparcial, confidencial: estando destinado unica y exclusivamente al cliente
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Resultados complementarios de la subbase.

SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
@@ Senvicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
948 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

METODO DE ENSAYO : CONTENIDO DE HUMEDAD DEL SUELO

REFERENCIA NORMATIVA + NTP 339.127 - 1998 (revisada ¢l 2019)

TIPO DE PRODUCTO : Suelos FECHA DE ENSAYO : 20042022
CcODIGO UNICO : SK RESP. LAB. : S.B.I.
CALICATA T 03 TEC. LAB.: HDR
MUESTRA 1 M-02
PROFUNDIDAD (m) : 0.30-0.55
COORDENADAS . E 0625206 N 9251709

Descripeion 1

Peso de tara (g) 0

Peso de Ta tara + muestra humeda () 1200

Peso de la tara + muestra seca (2) 1061

Peso del agua contemida (g) 139

Peso de la muestra seca (g) 1061

Contenido de Humedad (%) 13

Observaciones del ensayo:

*Muestra disturbada

* Pesado constante 3 2 horas

* Homo controlado a : 110 +5°C
* Exclusion de algin material % No

* Mas de un tipo de material . No

* Cumple con el peso minimo Si
- i
requerido

SER IEIOS DE LABORATORIOS
W Y PAVIMENTOS S.AC. DE SUELOS

t9 Diaz Rojas
onmomsm

Técnico de

Fin de documento.
* [ certificado corresponde tnica y exclusivamente a la muestra recibida
* Las copias de este informe no son validas sin la autorizacion del laboratorio.
* Este informe de ensayo es imparcial, confidencial: estando destinado unica y exclusivamente al cliente
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 §/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
948 852 622 - 954 131476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE E YO

METODO DE ENSAYO : ANALISIS GRANL LOMETRICO

REFERENCIA NORMATIVA  : ASTM D 1241 FECHA DE ENSAYO : 20042022
TIPO DE PRODUCTO : Suelos S.B.F.
CODIGO UNICO :SC TEC. LAB.: HLD.R.
CALICATA : C03

MUESTRA : M-02

PROFUNDIDAD (m) :0.30-0.55

COORDENADAS : E 0625206 N 9251708

DATOS DE ENSAYO

Famiz Abert. (mm) Peso Ret. | % Ret. Parc. | % Ret. Acu. | % que Pasa Descripeion de la muestra
Peso 10tal (g) 10728
3.500 100.0 SR Peso fraccion fino (g} S00.0

9.7 Limite liquido
943 Limite plistico
84.1 - 95 lindice plistico

793

Clasf. AASH1O
(‘Lw__!: SUCs

se | 217 | 880 2.0 T
7200 Fondo 1196 12,0 100.0 Coel Uniformidad Tndice de Consistencia
Coef. Curvatura
Descripeion suelo: GRAVA LIMOSA CON ARENA Pot. de expansion

CURVA GRANULOMETRICA

N PP

Porcentaje que pasa (%)

Abertura (mm) :

SERUICIOS DE LABO
RAT(
DE vmvmsuros%ﬂ%s_
-‘-;':';H iaz R
TECNIC ojas
SUPERVISO! O%LOR'S%A »

Técnico de Jaboratorio
Fin de documento,

Responsable de laboratorio

# Fl certificado corresponde Gnica y exclusivamente a la muestra recibida

* Las copias de este informe no son validas sin a autorizacion del laboratono

* Este informe de ensayo es imparcial. confidencial: estando destinado unica y exclusivamente al cliente

* Nuestro laboratorio no ha sido responsable de la etapa de mucstreo (¢l solicitante brindo toda la informicion)

2de8
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
[ i 5] Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
948 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

METODO DE ENSAYO s LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS

REFERENCIA NORMATIVA  :NTP 330,120 - 1999 (revisada el 2019)

T1PO DE PRODUCTO i Suelos FECHA DE ENSAYO : 2010472022
CODPIGO UNICO : S RESP. LAB. : S.BF.
CALICATA : C-03 TEC.LAB.: HDR
MUESTRA : M-02

PROFUNDIDAD (m) :0.30-0.55

COORDENADAS : E 0625206 N 9251709

METODO MULTIPUNTO
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO
N° de Tarro - 37 46 24
Peso de Tarro + Suelo Humedo g 36.23 39.24 38.24
Peso de Tarro ~ Suelo-Seco I 33 36.23 3548
Peso de Tarmo g 1024 21.36 20,56
Peso de Agua g 312 3.01 2.76
Peso del Suclo Seco g 13.87 14.87 1492 Limite Liquido
Contenido de Humedad % 2249 2024 18.50 20
Numero de Golpes - 15 22 32
DETERMINACION DEL L1 T1CO E INDICE DE PLASTICIDAD
N¢ de Tarro 8 3
Peso de Tamo - Suelo Humedo g 16.45 17.51
Peso de Tarro + Suelo seco g 1534 16.35
Peso de Tarro g 842
Peso de Agua g 1.1
Peso de Suclo seco g 6.92 3 Limite Plastico
Contenido de Humedad % 16.04 16.04 16
e e ip—
= == AT — - —— — Constantes Fisicas de la Muestra
Limite Liguido T
e e ,;,__{ — i “1 ‘ Limite Plastico 16
Indice de Plasticidad 4
[ | ‘
Observaciones del ensayo

23 \ * Muestra retenida Tamiz N°40 (%) 1 1.9

‘:: ------------------------ S = Muestra disturbada

=% ) T~ * Muestra seca al aire durante ¢l ensayo

= | i

70 ‘ : d

= ) =

R — X

10 20 40 80
OEBUES R

R-:spon\uhl“. Taboratorio,
Fin de documento.
* Fl certificado corresponde Gmica ¥ exclusivamente a Ja muestra recibida
= Las copias de esie informe no son validas sin la autorizacion del laboratonio.

* [ste informe de ensayo es imparcial, confidencial: estando destinado unica ¥ exclusivamente al cliente.
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 $/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos

948 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

METODO DE ENSAYO

REFERENCIA NORMATIVA
TIPO DE PRODUCTO
cODIGO UNICO
CALICATA

MUESTRA

PROFUNDIDAD (m)
COORDENADAS

: NTP 339.152

INFORME DE ENSAYO

: Suelos
: SIC
: C-03

: M-02
: 0.30-0.55

: E 0625206 N 9251709

FECHA DE ENSAYO :

RESP. LAB. : S.B.I.
TEC. LAB.: HD.R.

. CONTENIDO DE SALES SOLUBLES EN SUELOS Y AGUA SUBTERRANEA

200042022

DATOS DEL ENSAYO
Identificacion Promedio

Muestra (N%) 2

Peso Tarro (Biker 100 ml.) Pyres (g) 35.20 47.12

Peso Tarro + agua + sal (2) 77.76 97.12

Peso Tarro Seco + sal (g) 3525 4717

Peso de Sal (g) 0.05 0.05

Peso de Agua (g) 42.56 50.00

Porcentaje de Sal (%) 0.12 0.10 0.11

SERVICIOS
OF SUELOS YL AV METOS SAC.

Secundine Byr,
IN

Responsaf

Fin de documento.
# E| certificado corresponde tnica y exclusivamente a la muestra recibida.
* Las copias de este informe no son vélidas sin la autorizacion del laboratorio.
* Este informe de ensayo ¢s imparcial. confidencial; estando destinado unica y exclusivamente al cliente.
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C. LSEMP

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
) 948852622 -954131476-998 928250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

CONTENIDO DE CLORUROS Y SULFATOS SOLUBLES EN SUELOS Y AGUA

METODO DE ENSAYO * SUBTERRANEA

REFERENCIA NORMATIVA < NTP 339.177. NTP 339.178 FECHA DE ENSAYO : 20/04/2022
TIPO DE PRODUCTO : Suelos RESP. LAB. : S.B.F.
cODIGO UNICO :SIC TEC. LAB.: H.D.R.
CALICATA : C-03

MUESTRA : M-02

PROFUNDIDAD (m) £ 0.30-0.55

COORDENADAS : E 0625206 N 9251709

DATOS DEL ENSAYO
g Partes |
Descripeion artes por millon Resultados (%) Conclusion
(ppm}
Contenido de cloruros (CL) (ppm) 158 0.0158 Insignificante
Contenido de sulfatos (SO4-2) (ppm) 105 0.0105 Insignificante
SER S\DE LABORATORIOS
DE S T S Y PAVIMENTOS SAC.
Humber iaz Rojas
TECNICD 1) TORISTA
SUPERVIS! ABORATORIO
Técnico de laboratorio. Responsable J\ oratorio

Fin de documento.
* E] certificado corresponde tnica y exclusivamente a la muestra recibida.
* Las copias de este informe no son validas sin la autorizacién del laboratorio.

* Este informe de ensayo es imparcial, confidencial: estando destinado unica y exclusivamente al cliente.
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS L’EMP
Y PAVIMENTOS S.A.C.
Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RU&:M’W@GS
&P Serviciosde Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
u 948 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME D

SAYO

METODO DE ENSAYO \SAYO DE PROCTOR MODIFICADO

REFERENCIA NORMATIVA T NTP 329.141 FECHA DE ENSAYO : 20042022
TIPO DE PRODUCTO : Suclos RESP. LAB. : S.B.I
CODIGO UNICO :SIC TEC. LAB.: HDR
CALICATA : C-03

MUESTRA + M-02

PROFUNDIDAD (m) : 0.3040.55

COORDENADAS : | 0625206 N 9251709

DATOS DE ENSAYO

Dendidad volumétrica

Volumen del molde (cm3) 2105 PESO DEL MOLDE () H46) METODO by
Numero de ensayos I 4 3 4

Peso molde + molde (2) 10816 11145 11378 11245

Peso suelo himedo compactado (£) 4355 4684 4917 4784

Peso volumétrico humedo 2.069 2225 2.336 2273

Contenido de humedad

Numero de recipiente 1 2 Kl 4

Peso suelo humedo + tara (g) 394.1 3924 369.6 4814
Peso suelo seco + tara (g) 385.0 1784 518 4504
Peso de la tara (g) 160.0 1550 145.0 148.0
Peso de agua (g) 9.1 14.0 17.8 3.0
Peso de suelo seco (g) 2250 2234 206.8 02,4
Contenido de agua 404 6.27 8.61 1025
Peso volumeétrico seco 1.988 2.094 2.151 2.061

"
”n
w

Densidad maxima seca; gem Hamedad optima : 8.29 o

GRAFICO DENSIDAD - HUMEDAD

2.100 w4

N
(

DENSIDAD SECA

0 2 4 € 8 10 12 1
% DE HUMEDAD

CIOS DE LABOI
LS ¥ PAVIENTOS SA

D%EEL
RS L LT TP 0
Humb\ sgesnes

TEC S
SUPERVIS

Responsabife
Fin de documento
* ] certificado corresponde unica y exclusivamente a la muestra recibida
* Las copias de este informe no son vilidas sin la autor izacion del laboratorio.
* Este informe de ensayo es imparcial, confidencial; estando destinado unica v exclusivamente al cliente
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C. SEMP

Av. Vicente Ruso Lote 1 /N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
) 948852622-954131476-998928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

METODO DE ENSAYO : CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)

REFERENCIA NORMATIVA : NTP 339,145 FECHA DE ENSAYO : 20042022
I'1PO DE PRODUCTO : Suelos RESP. LAB. :

CODIGO UNICO : St TEC.LAB. :
CALICATA : 03

MUESTRA i M-02

PROFUNDIDAD (m) : 0.30-0.55

COORDENADAS : E 0625206 N 9251709

DATOS DE ENSAYO
Dendidad volumétrica
N° de molde 32 1€
N° capa s 5
Golpes por capa N 56 25 12
Condicion de la muestra Satwrado No saturado Saturado
Peso molde + suelo himedo 12750 12301 12456
Peso de molde 7769 7532 7532 7637
Peso de suelo himedo 4981 4769 4924 4880
Volumen del molde 2110 2113 2R 2138
Densidad himeda 2361 2,330 2287
% de humed 10,17 238 14.16
Densidad seca 2, 2073 2003
Contenido de humedad
N de tarre - - -
Tarro + sueko him $27.0 S0 384
Taro + suclo seco 4830 505.0 87,
Peso de agua 280 30.0 480
Peso de tammo 1480 148.0 148.0
Peso del suelo seco 3440 3350 357.0 339.0
2o de humedad 10,17 8.36 S0 14.16
Expasion
Fecha - Tiempo Expasion Expasion Expasion
Hr Dial mm %o Dial mm "o Dial mm %
NO EXPA
EXPANSIVO
=
Penetracion
s Molde N* | ES Molde N° [ 32 Molde N* | D
enetracion -
. Carga Correccion Carga Correccion Carga
pulg Ygem? |Dial (@iv] kgiema | kgem2 | %« |Dial (div)] kgiem2 | kgfom2 [ %o IDial (div)f ke em2 | kgiem2 | %
000 3 3 " " 0 o
0025 a8 X %066 s 78 s
H0sH 3c14 " 1785 9 1365 7
0078 6128 n 02,1 15 2058 1
alm o3 %06 o T s 160 6263 bl e 6210 4502 b ¥wo B2
s 12245 62 Tsa 19 056 14
0150 1464 0 4 o780 0 84S 5 43
0.200 055 | 18578 L) 1042 E 13263 67 57 M3 1847 60 182 74
0300 20852 136 1985 4 101 17452 X9
04 33128 16 20019 135 22015 116
050

SERYICIOS DE_LABORATORI
oe ﬁ%%v PAVINENTOS SAC,
J

Diaz Rojas

Hlémb f\g
TECNIC L TORISTA
SUPERVISOR DELABORATORIO

Téenico de laboratorio

* El certificado corresponde anica y exclusivamente a ki muestra recibida

* Las copias de este informe no son vilidas sin la autorizacion del laboratorio

* Fste informe de ensayo es imparcial, confidencial; estando destinado unica y exc lusivamente al cliente



270

SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C. SEMP

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N- Distrito de Chiclayo - Provinia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
=3 Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
[ 948852622-954131476-998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

METODO DE ENSAYO : CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)

REFERENCIA NORMATIVA  :NTP 339145 FECHA DE ENSAYO : 20042022
TIPO DE PRODUCTO : Suclos RESP. LAB.: SBI
CODIGO UNICO 18K TEC.LAB.: HDR
CALICATA 103

MUESTRA I M-02

PROFUNDIDAD (m) £0.30.0.55

COORDENADAS : 0625206 N 9251709

GRAFICO DE PENETRACION DE CBR
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SERVICIO§ DE LAB SERVIC
GDi T
A\ Secundl

Humrer%?iaz Roj
ojas
ng‘fN' O LABORATORISTA

Tkenico gie [abora

Responsable RO,
Fin de documento.

ificado corresponde dnica y exclusivamente a la muestra recibida

# Las copia

+ Este informe de ensayo es imparcial, confidencial estando destinado unica y exclusivamente al cliente

de este informe no son vélidas sin la autorizacion del laboratorio.

8ded



Anexo 7: Calicata 4 — Resultados de ensayos de laboratorio.

Resultados del asfalto extraido.

SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS uEMp
Y PAVIMENTOS S.A.C.
Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
@B  Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
B 948852622-954 131476- 998928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.
INFORME DE ENSAVO
EXTRACCION CUANTITATIVA DE ASF ALTO EN MEZCLAS PARA PAVIMENTOS
(MTC E-502, ASTM D-2172, AASHTO T-164 MTC E-303, ASTM D-546 , AASHTO T-30)
PROYECTO 1 "Uso de agregados reciclados para 1 construccion de un pavimento flexible en la ciudad de chiclayo™
UBICACION : Calle la Ladera Urb, 03 de Octubre - Chiclayo
DESCRIPCCION : Mezela Asfaltica en Frio RESP. LAB.: SBI
ICALICATA 1 C-04 TEC. LAB.: HDR
SOLICITANTE : Jos¢ Alberto Dioses Duran FECHA : 3052022
TAVADO N°01
DATOS DEL ENSAYO
Abertura Peso (%) % % Especifica Descripeion de ln Muestra
TAMIZ (") oy | Retenido  Parcial Acumulsd Acumulad  ciones
(gr)  Retenido o Retenido o quepass  MDF-2 | Peso de Material sin Lavar 994.2 .
2 £
Peso de Matenial Lavado 9494 or
R e 17,500 | Mat, Lav. = Filtro+ Estracto 9942 o
1" 25.000 100.0 100 b Mat. Lav, + Resid. del filtro 9505 or
34" 19.000 142.5 150 15.0 85.0 80 - 95 Peso inicial del filtro 17.2 o
12" 12.500 658 09 219 781 Peso final del filtro 183 o
18" 9.500 408 49 268 732 o0 - 75 Peso del filler en filiro 1.1 o
N0 4,750 929 08 6.6 634 47-62 Peso del asfalio 43.7 g
NoOs 2300 1355 143 B sl Contenido de Asfalto 440 -
N° 50 0.300 306.5 322 831 169 13-23
N© 200 0.075 126.0 133 96.4 36 3-8
200 345 36 100.0
REPRESENTACION GRAFICA
N a0 L L) N w e 2%
|
“ (== H“,.. 1 4 ! _,74.__4“W /NN Y
J l od |
= B 8 I 1] | T N | ( | ! ISR
:(;,i. . i 1 -
3 | LT A EEERh
w e R - L il
2 | ‘
E 14 EIRRN | —
8 l [ [
8 exaw == g 1 | T EEEE | > T
4
o ) L UL
=y B !
g H 2 2 g g E
X = Abertira 00 men | soeh antrres e ) - ¥
Obervaciones ©
SEI S DE LABORATORIOS
DE Y PAVIMENTOS SAC. y
SRR ARERNESaRT. 1t
Humb » Diaz Rojas i
TECNICOY AJORATORISTA \
SUPERVIS LABORATNRIO \
NNEIT o
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Resultados de la base granular extraida.

SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
@B Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
8 948852622-954131476-998928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE

AYO

METODO DE ENSAYO : CONTENIDO DE HUMEDAD DEL SUELO

REFERENCIA NORMATIVA + NTP 339.127 - 1998 (revisada el 2019)

TIPO DE PRODUCTO : Suelos FECHA DE ENSAYO : 20/042022
CODIGO UNICO s SIC RESP. LAB. : S.B.F.
CALICATA 04 TEC. LAB. : H.D.R.
MUESTRA : M-01
PROFUNDIDAD (m) : 0.05-0.30
COORDENADAS . E0625331N 9251692

Descripeion |

Peso de tara (g) 0

Peso de la tara = muestra humeda (g) 1200

Peso de la tara + muestra seca (g) 1087

Peso del agua contenida (g) 113

Peso de la muestra seca (g) 1087

Contenido de Humedad (%) 10

Observaciones del ensayo:

*Muestra disturbada

* Pesado constante 2 horas
* Homo controlado a & 110 +-5°C
* Exclusion de algin material % No
+ Mas de un tipo de material . No
o ('um.plc con el peso minimo ! si
g SERV/CIOS, DE_LABORATORIOS g
DE SPEL! Y PAVIMENTOS SAC. oiesﬁ}’e'f'
" SAC
G
SUPERVISOR D;A.ABORATORK) 9
Técnico de laboratorio Rcarmnsal‘fc Ye laboratorio

Fin de documento.
* [l certificado corresponde tinica y exclusivamente a la muestra recibida
* Las copias de este informe no son vilidas sin la autorizacion del laboratorio

* Este informe de ensayo es imparcial, confidencial; estando destinado unica y exclusivamente al cliente.

1de 10
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
[0 948852622 954 131476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

METODO DE ENSAYO : ANALISIS GRANULOMETRICO

REFERENCIA NORMATIVA @ ASTM D 1241 FECHA DE ENSAYO : 200042022

TIPO DE PRODUCTO : Suglos RESP. LAB.: S.B.I.
CODIGO UNICO :SC TEC. LAB.: HD.R
CALICATA 1 C04
MUESTRA : M-01

PROFUNDIDAD (m) 10,05-0.30

COORDENADAS S E 0625331 N 0251692
DATOS DE ENSAYO
Gradacion
Tamiz Abert. (mm) Peso Ret. | % Ret. Parc. | % Ret. Acu. | % que Pasa g Descripeion de la muestra
312" 88.900 Peso total (g} 46024
100.0
08 Peso fraccion fno (2) 500.0
19450 32 Ga0 [ 100 - 100 |Limite liquido 156
“36410 79 1 imite plistico
35150 55 78 - 95 |indice plastico

Clast. AASHTO

T840

0420

0.300
0177
0.149 !
0.074 2788 26.0 913 8.7 55
Fondo 032 S ) 100.0 Coef, Uniformidad Tndice de Consistencia
Coef. Curvatury
GRAVA POBREMENTE GRADADA CON LIMO Y ARENA Pot. de expansion
CURVA GRANULOMETRICA = .
nr ' "od N0 e
100
- — - i
_ 80
. e
;;;;; PR NS e S [ s s ] ~
« §
N = "
3 e I R 1 2] S e O el s
w 2
= B S AR H
1 R R A | N T (A - e §
0 3
—— o
20
[ 711 Pt R i s =) SIS R 10
E 5% [t D VR | 1= = = ;
£ E 3 :

Técnico de laboratorio.

§ Y PAVIMENTOS § Aé

Abertura (mm) §

DE LABORATORIO!

Fin de documento.

* El centificado comesponde unica y exclusivamente a la muestra recibida
* Las copias de este informe no son validas sin la autorizacion del laboratorio

* Est

informe de ensayo es imparcial, confide:

I: estando destinado unica y exclusivamente al cliente.

& Nuestro laboratorio no ha sido responsable de Ia etapa de muestreo (el solicitante brindo 1oda la informacion)
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C. SEMP

Av. Vicente Ruso Lote 1 /N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
=3 Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
948 852 622 - 954 131476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

METODO DE ENSAYO : LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS

REFERENCIA NORMATIVA  : NTP 339,129 - 1999 (revisada ¢l 2019)

T1PO DE PRODUCTO : Suelos FECHA DE ENSAYO : 200042022
CcODIGO UNICO :SIC RESP. : SBF
CALICATA : C-04 : DR,
MUESTRA + M-01
PROFUNDIDAD (m) 1 0.05-0.30
COORDENADAS : E 0625331 N 9251692
METODO MULTIPUNTO
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO
N? de Tamro - 17 8 38
Peso de Tarro + Suelo Humedo g 28.65 33.62 38.95
Peso de Tarro + Suelo Seco ¢ 26.23 30.86 3638
Peso de Tarro ¢ 14.94 16.56 21.45
Peso de Agua g 242 2.7% i
Peso del Suelo Seco g 11.29 14.30 14.93 Limite Liquido
Contenido de Humedad %0 2143 19.30 17221 19
Numero de Golpes - 15 22 32
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLAST 1ICIDAD
N de Tarro 15 9
Peso de Tamro + Suelo Humedo g 17.84 19.91
Peso de Tarro = Suelo seco [ 16.68 18.56
Peso de Tarro e 9.45 10.26
Peso de Agua g 116 135
Peso de Suelo seco g 7.23 8.30 Limite Plastico
Contenido de Humedad % 16.04 16.27 16
e e e — .
— ST S — — Constantes Fisicas de la Muestra
Limite Liquido 19
A e e o Limite Plastico 16
- Indice de Plasticidad 2
-~ ! .
S Ohservaciones del ensayo
man == * Muestra retenida Tamiz N°40 (%) : 1.9
| M e e e i nR R R P | * Muestra disturbada
180 \:\\' T * Muestra seca al aire durante el ensayo
[ - ‘
{ ' _ 1|
150 ’ ‘
0 20 40 80
——— - = — = = N\
SERVICH
gER’s\/ R Ss YDPEAVmES'?CA);%RAOCS DE suem%mg%w% [
Humb
TEC

Fin de documento
* El certificado corresponde énica y exclusivamente a la muestra recibida
* Las copias de este informe no son vilidas sin Ta autorizacion del laboratorio.

* Este informe de ensayo es imparcial, confidencial; estando destinado unica y exclusivamente al cliente.

3de 10
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C.

LNEMP

Av. Vicente Ruso Lote 1 /N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 2048735?465

METODO DE ENSAYO

REFERENCIA NORMATIVA
TIPO DE PRODUCTO
CODIGO UNICO
CALICATA

MUESTRA

PROFUNDIDAD (m)
COORDENADAS

Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
948 852 622 - 954 131476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE AYO

. CONTENIDO DE SALES SOLUBLES EN SUELOS Y AGUA SUBTERRANEA

: NTP 339.152 FECHA DE ENSAYO : 20/04/2022
: Suclos RESP. LAB. : S.B.F.

: SIC TEC. LAB.: HD.R.

: C-04

: M-01

: 0.05-0.30

: E 0625331 N 9251692

DATOS DEL ENSAYO
Identificacion Promedio
Muestra (N°) 1 2
Peso Tarro (Biker 100 ml.) Pyres (g) 67.81 105.05
Peso Tarro + agua + sal (g) 110.37 155.05
Peso Tarro Seco + sal (g) 67.87 105.12
Peso de Sal (g) 0.06 0.07
Peso de Agua (g) 42.56 50.00
Porcentaje de Sal (%) 0.14 0.14 0.14
SERVIL) 3 2 >
Dss 9 v°§Av%QEgmomos N
TOSSAC. SERVICIOS BE LABORATORIOS AN
Smesuusesdsy | DE SUELOSYPAVIMENTOS SAC.  /,
UMberA S D ny 5 ssee
iaz Ro
TECN) as
SUPERVISOR BORATORISTA
LASORATORIQ

Técnico de laboratorio.

Secundino Bysa Fernindez | z|)
1 IVIL ) /
Responsable de laboratorio. ¢ /

Fin de documento.

* El certificado corresponde tnica y exclusivamente a la muestra recibida.

* Las copias de este informe no son vélidas sin la autorizacion del laboratorio.

* Este informe de ensayo es imparcial.

confidencial: estando destinado unica y exclusivamente al cliente.

4de10
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 $/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
948 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

CONTENIDO DE CLORUROS Y SULFATOS SOLUBLES EN SUELOS Y AGUA

METODO DE ENSAYO * GUBTERRANEA

REFERENCIA NORMATIVA : NTP 339.177. NTP 339.178 FECHA DE ENSAYO : 201042022
TIPO DE PRODUCTO : Suelos RESP. LAB. : S.B.F.
CODIGO UNICO :SIC TEC. LAB.: H.D.R.
CALICATA : C-04

MUESTRA : M-01

PROFUNDIDAD (m) : 0.05-0.30

COORDENADAS : E 0625331 N 9251692

DATOS DEL ENSAYO
Partes por millon » .
Descripeion (ppm) Resultados (%) Conclusion
Contenido de cloruros (CL) (ppm) 180 0018 Insignilicante
Contenido de sulfatos (SO4-2) (ppm) 120 0.012 Insignificante
S DE LABORA o
d TORIO! SERVICIOS RATOR|
S Y PAVIMENTOS SACS, DE SUELO! 'gmgg s’isc.
B = P i, iy P RGO Secundino a Fernandez 1|
e A ere )
UPER E LABOARISTA '/
Técnico de laboratorio. Responsable He laboratorio.

Fin de documento.
* El certificado corresponde tnica y exclusivamente a la muestra recibida.
* Las copias de este informe no son validas sin la autorizacion del laboratorio.

* Este informe de ensayo es imparcial, confidencial; estando destinado unica y exclusivamente al cliente.
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C. L’EMP
Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque Rué: 20487357465
@3 Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
(&) 948852622 -954 131476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

METODO DE ENSAYO : ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO

REFERENCIA NORMATIVA INTP 339.141 FECHA DE ENSAYO : 20042022
11PO DE PRODUCTO : Suclos RESP. LAB. : S.B.F.
CcODIGO UNICO : 8K TEC. LAB.: HD.R
CALICATA 1 C04

MUESTRA : M01

PROFUNDIDAD (m) : 0.05-0.30

COORDENADAS : E 0625331 N 9251692

DATOS DE ENSAYO
Dendidad voluméinca

Volumen del molde (cm3) 2004 PESO DEL MOLDE (g) 6420 METODO b g
Numero de ensavos 1 4 k) Kl

Peso molde + molde (g) 10823 11123 11298 11291

Peso suclo humedo compactado (g) 4403 4703 4878 4871

Peso volumeétrico humedo 2.103 2.246 2.330 2.326

Contenido de humedad

Numero de recipiente 1 2 3 4
Peso suelo himedo + tara (g) 516.2 3275 5474 6458
Peso suelo seco + tara (g) S08.0 319.0 §22.0 6089
Peso de Ia 155.0 130.0 1450 160.0
Peso de agua (g) 82 8.5 254 6.9
Peso de suelo seco (g) 3530 189.0 377.0 4489
Contenido de agua 2.32 4.50 6.74 8.22
Peso volumétrico seco 2.055 2,149 2.182 2.149
Densidad maxima seca 2.183 g em’ Himedad optima : 6.47 %

GRAFICO DENSIDAD - HUMEDAD

2.300
2250
< 2200
g T T T T e o A o ol
8 / : i
2w * T =2
H '
z
w / .
e 2100 1
1
1
2.050 7 T
1
1
2.000
0 2 4 6 8 19 12
% DE HUMEDAD
S |
RATORIOS SERVI (&
S Y PAVIMENTOS S Ap, D SULLOSY T o0 S 2%
PR TT SRS Secundine B ernandex \
INGCIVIL
REG, 9278

R-:s]\ulslhf?d:' Taboratorio
Fin de documento
* El certificado corresponde tinica v exclusivamente a la muestra recibida
* Las copias de este informe no son vélidas sin la autorizacion del laboratorio

* Este informe de ensayo es imparcial, confidencial: estando destinado unica y exclusivamente al cliente,

6de 10
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C. BEMP

Av. Vicente Ruso Lote 1S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
BE3 servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
948 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

DE ENSAYO

METODO DE ENSAYO : CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)

REFERENCIA NORMATIVA : NTP339.145 FECHA DE ENSAYO : 20042022
T1PO DE PRODUCTO : Suelos RESP. LAB. : SB.F
CODIGO UNICO EE TEC.LAB.: HDR
CALICATA TCc04

MUESTRA : M-01

PROFUNDIDAD (m) t 005030

COORDENADAS : o EO625331 N 9251692

DATOS DE ENSAYO

Dendidad y olumétrica

N* de molde 52 37

v 5 s =
Golpes por capa N° 36 35 2
Condicidn de la muestza No saturado Saturado No soturado Saturado No saturade Saturado
Peso molde ~ su¢lo himedo 12828 12899 12288 12424 12423 1265¢
Peso de molde 7933 7933 7552 7532 7808 7808
Peso de suelo himedo 4966 4756 4892 4615 4848
Volumen del molde 2110 213 2113 2121 22
Densidad hom 2251 2286
“o de humedad 631 1246
Densidad se 2113 2033

Contenido de hamedad

N™de tand - - T = = -
Tarro + suelo himedo 4870 4870 4754 475, 2910
Tarvo + suelo seoo 467.0 461.0 45840 44540 3700
Peso de agua 200 26.0 200 0.0 210
Peso de o 148.0 148.0 148.0 148.0
Peso del suelo seco 319.0 3130 297.0 3220
5 de humedad 6,27 831 10.10

Expasion

Tiempo Expasion Expasion Expasion
Fecha Hora -
Hr. Dial [ mm e Dial mm Dial mm
& -
O EXPANSIVO . =
Penetracion
S Carga Molde N* | 52 Molde N* | 37 Molde N* | E!
¥ Stand. Carga Correccion Carga Correccion Carga Correccién
pulg kgiem2 |Dial (div)] kg/em2 | Kglem? % |Dial (div)] kg/em2 | kgiem2 % Dial (div)| kgiem2 | kglem2 %
X0 o 0 u o o '
0028 1062 s 835 4 689
0050 7848 1" 1726 U 1232 “
= 8122 26 3128 16 2354 12
M3 7356 3 X 579 4769 24 « 07 4028 20 4 490
10452 st 7355 L 5858 n
13754 ™ 2869 L 7653 EL]
s | 10459 % 168 s | 12842 65 9% 787 10354 0406 o
28622 130 17351 5 14122
o140 32487 165 21359 0 1694 8 36
1500

SERVICIES DE LABORAT
DE SUBLOSY PAVIMENTOS SAG

Humbgrtt/Dj jas
az Rojas
SUSENIGO LAEORATORIS TA ironars \
Techios de Iaboratcro T\ Responsatig de Taboratorio.

* El centificado corresponde tnica y exclusivamente a la muestra recibida,

* Las copias de este nforme no son v sin ks awtorizacion del laboratonio.

* Este informe de ensayo es imparcial, confidencial: estando destinado unica y exclusivamente al cliente

7de 10
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS EEMP

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayegue RUC: 20487357465
3@ Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
948852 622 - 954 131 476 - 998 528 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

METODO DE ENSAYO : CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)
REFERENCIA NORMATIVA TNTP 339.145 FECHA DE ENSAYO : 20042022
I1PO DE PRODUCTO : Suclos RESP. LAB,: SBI
CODIGO UNICO 1 84 TEC.LAB.: HDK
CALICATA S04
MUESTRA M0l
PROFUNDIDAD (m) $0.05.0.20
COORDENADAS : E 0625331 N 9251692
GRAFICO DE PENETRACION DE CBR
2250 [CBR AL 100% DEM.DS, | 01" 879 | 02" 1105
o cBR 8l 0.1
3 el CBR.AL 95% DEM.DS, | 01" 536 | 02" 670
& 21% .
4 / / Datos del Proctor
& 20 g ) Densidad Seca 2183 arec
kS Optimo Humedad 647 %
3 20s0 L
5
9 200
d TR
1.950
40 a0 120 160
CER (
EC = 56 GOLPES EC =25 GOLPES EC = 12 GOLPES
y = -2085 3x° + 054,000 + 367 U2x~ 34675 yo» 1868 « 745 B4x7 4 242 2x - 250603
¥ =-1613x" » 74053 + 175.86x - 1 8748
2000 2000 2000
1600 1800 100
v Ferve: oven prees BEDE MR S AT B M P S
oo - 1200
3 7 g
< §
' g
| |
800 “s00 B
; i'/
400 400 / 400 /
7
00 0o oo
00 01 0z 03 04 0s 00 (-3} 02 03 04 05 00 o1 02 03 04 0Ss
Penetracion (pug) Penstracion (puig) Perwtrackn (puk)

SERVICI E LABORAT:
DE SUE| P‘WIMEN‘I'OS:')SRA%5

Humbi iaz Rojas

TECNICO,LAEORATORISS '"['-"Jm"'i'n'a"" {
SUPERVISOR DE LABORA?JQ.O 1t

I'éenico d\ laboratono

Fin de documento

RE] 9
Responsabld d¢ laboratonio

* Elcer

* Las copias de este informe no son validas sin la autorizacion del laboratorio

icado corresponde Gnica v exclusivamente a s muestra recibida.

Este informe de ensayo ¢s imparcial, confidencial: estando destinado unica y exclusivamente al cliente,

8de 10
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C. L’EM E

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
&P  Sservicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
B 948852622-954 131476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

METODO DE ENSAYO : ENSAYO DE ABRASION ( MAQUINA DE LOS ANGELES )

REFERENCIA NORMATIVA : NTP 400.019 FECHA DE ENSAYO : 20/04/2022
TIPO DE PRODUCTO : Suelos RESP. LAB. : SB.F.
CODIGO UNICO 1 SIC TEC. LAB.: HD.R
CALICATA : C-04

MUESTRA : M-01

PROFUNDIDAD (m) : 0.05-0.30

COORDENADAS : E 0625331 N 9251692

DATOS DEL ENSAYO
Tamiz
A B C D
Pasa Retiene
2" 112
12" " 1250
& 3/4 1250
3/4 12" 1250
12" 38" 1250
38" 14"
14 N4
N°4 N°§
Peso total (g) 5000
Peso retenido tamiz N°12 (g) 3948
Perdida después del ensayo (g) 1052
N° de esferas 12
Peso de las esferas (g) 4944
Tiempo de rotacion (m) 15
Porcentaje de desgaste (%) 21
CGUDRSERR Ao , =
________________________ ’ SERVICIOS DE LI ; j
e RS

SUPERVISOR DE LABORATORIO

Técnico de laboratorio. Responsable de laboratorio.

Fin de documento.
* El centificado corresponde tnica y exclusivamente a la muestra recibida.
* Las copias de este informe no son validas sin la autorizacion del laboratorio.
* Este informe de ensayo ¢s imparcial, confidencial; estando destinado unica y exclusivamente al cliente.
# Nuestro laboratorio no ha sido responsable de la etapa de muestreo (el solicitante brindo toda la informacion).

9de 10



SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

NEMP

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayequt.: iiUC: 20485357465
&3 Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos

METODO DE ENSAYO

REFERENCIA NORMATIVA

948 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

: EQUIVALENTE DE ARENA

:NTP 339.146, MTCE |14

FECHA DE ENSAYO :

20/04/2022

TIPO DE PRODUCTO : Suelos RESP. LAB. : S.B.F.
CcODIGO UNICO +:SIC TEC. LAB. : HD.R.
CALICATA : C-04
MUESTRA : M-01
PROFUNDIDAD (m) 2 0.05-0.30
COORDENADAS : E 0625331 N 9251692
DATOS DEL ENSAYO
Muestra 01 02 03
Hora de entrada 12:15 12:17 12:19
Hora de salida 12:25 12:27 12:29
Hora de entrada 12:27 12:29 12:31
Hora de salida 12:47 12:49 12:51
Altura de nivel Material fino (A) 7.6 7.5 74
Altura de nivel Arena (B) 29 2.8 2.8
Equivalente de arena (B x 100/A) 38.2% 37.3% 37.8%
Promedio 38%

S DE LABORAT
Y PAVIMENTOS S0

WO b : A\
O B Rojas | 2)
SUSAIRS L ABORATORISTA ~ it |}
E LABORATORIO /
N //
Técnico de laboratorio. NS 4

Fin de documento.
* E] certificado corresponde unica y exclusivamente a la muestra recibida.
* Las copias de este informe no son vdlidas sin la autorizacion del laboratorio.
* Este informe de ensayo es imparcial. confidencial: estando destinado unica y exclusivamente al cliente.

* Nuestro laboratorio no ha sido responsable de la ctapa de muestreo (el solicitante brindo toda la informacion).
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Resultados de la subrasante.

SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C. SNEMP

Av. Vicente Ruso Lote 1 $/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
@@ servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
B8 948852622-954 131476-998 928250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

METODO DE ENSAYO : CONTENIDO DE HUMEDAD DEL SUELO

REFERENCIA NORMATIVA 2 NTP 339,127 - 1998 (revisada ¢l 2019)

TTIPO DE PRODUCTO : Suclos FECHA DE ENSAYO : 201042022
CODIGO UNICO : SIC RESP. LAB.: SBF
CALICATA (04 TEC. LAB.: HD.R
MUESTRA 1 M-03
PROFUNDIDAD (m) : 0.65-1.50
COORDENADAS . E 0625331 N 9251692

Descripcion 1

Peso de am (g) 0

Peso de fa tara + muestra humeda () 1200

Peso de la tara + muestra seca (g) 1062 r

Peso del agua contenida (g) 138

Peso de la muestra seca (g) 1062

Contenido de Humedad (%) 13

Observaciones del ensayo

*Muestra disturbada

* Pesado constante ¢ 2 horas

* Homo controlado a 2 1o +5°C
* Exclusion de algin material -~ No

* Mis de un tipo de material . No

* Cumple con el peso minimo
requerido

SERVICIOS, DE_LABORATORIOS
oesus ijpmuemos SAC.

v Humbc{ iaz Rojas

TECNICOLABORATORISTA
DE LABORATORIO

SUPERVISO

- — R
Técnico de laboratorio. Responsable de laboratorio.

Fin de documento.
* Fl centificado corresponde tinica y exclusivamente a la muestra recibida
* Las copias de este informe no son vilidas sin la autorizacion del laboratorio,
* Este informe de ensayo ¢s imparcial. confidencial: estando destinado unica y exclusivamente al cliente
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C. SEMP

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicics de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
B8 548852622-954131476- 998928250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE AYO

DFORME DY

METODO DE ENSAYO ANALISIS GRANLU LOMETRICO
REFERENCIA NORMATIVA NTP 339.128 - 1999 (revisada el 2019)
11PO DE PRODLCTO Suelos FECHA DE ENSAYO @ 200042022
CODIGO UNICO S RESP. LAB. : SHI
CALICATA C-04 TEC.LAB.: HDR
MUESTRA M-03
PROFUNDIDAD (m) 0.65-1.50
COORDENADAS E 0625331 N 9251692
Tamwes | Aberura | Retemdo Retenido | Porcentaje que
ASTM i | PSR l Parcial l Acumulado Pasa Deikripcion
s 127.000 1. Peso de Material
4" 101.600 Peso Inicial Total (g) 35.407.0
3* 75.000 100.0 Peso Fraccion Fina Para Lavar (g) S00.0
212" 63.300
2 50,000 745.0 2.1 919 2, Camacteristicas
112" 37.500 1.649.0 6.8 932 Tamaio Maximo R
1€ 25.000 1,945.0 123 878 Tamano Maxime Nominal 5 o
RIEN 19.000 2,015.0 17.9 82.1 Grava (%) 406
17" 12.700 2,745.0 257 Arena (%) 36.5
38" 9.500 162.0 26.2 739 Finos (%) 229
14" 6350
N°4 4.750 51230 14.5 40.6 594
Ne8 2.360 3.(
Ne1o 2,000 711 } 84 4 49.1 LA Limite Liquido {*s) 34
N 16 1.190 Limite Plastico (%) 2
Ne20 0.850 84S 6.5 555 445 Indice de Plasticidad (%o} 11
N30 0.600 Clasificacion SUCS G(
N° 40 0425 285 34 589 411 Clasificacion AASHTO A-2-6 (0 )
N° S0 0.300
N 60 0.250 455 | 54 64.3 357 4. Observaciones del ensayo
N° 80 0.180 * Muestr disturbada
N° 140 0.106 65.5 78 721 279
Ne 200 0.075 420 5.0 771 229
Pasante 192.9 229 100.0

CU#VA GRANG.OMETRICA

% QUE PASA EN PESO

SERVI DE LABORATORIOS
DEsu Y PAVIMENTOS SAC. LEERvICH

l E SUE! e SAC.

Humbdrto Diaz Koj Seciindin
as a Fern

TECNICDI{ ABORATORISTA i e
SUPERVIS LABORATORIO 60275

Téenico de laboratorio.
Fin de documento.

+ El certificado comresponde tnica v exclusivamente & la muestra recibida
¥ Las copias de este informe 1o son validas sin 1a autorizacion del laboraono.
* Este informe de ensavo es imparcial. confidencial: estando destinado unica y exc lusivamente al cliente
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METODO DE ENSAYO

REFERENCIA NORMATIVA

TIPO DE PRODUCTO
CODIGO UNICO
CALICATA
MUESTRA
PROFUNDIDAD (m)

SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 15/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 2048-7.357465
&3

Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
948 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

: LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS

T NTP 339,129 - 1999 (revisada ¢l 2019)
: Suclos

s SIC

1 C04

: M-03

: 0.65-1.50

FECHA DE ENSAYO : 2000472022
RESP. LAB. :

TEC. LAB.:

S.BF
H.D.R

284

COORDENADAS : £ 06235331 N 9251692

METODO MULTIPUNTO
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO

N¢ de Tamo - 63 0 20

Peso de Tarro + Suelo Humedo e 3371 319 3191

Peso de Tarro + Suelo Seco g 30.37 27.97 28.02

Peso de Tamo ¢ 20.03 16,41 17.16

Peso de Agua ¢ 3.34 3.94 IR0

Peso del Suelo Seco g 10.34 11.56 10.86 Limite Liquido
Contenido de Humedad " 3230 34.08 35.82 M
{Numero de Golpes - 33 24 15

DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD

N¢ de Tarmo 17 31
Peso de Tarro + Suelo Humedo g 24.00 25.19
Peso de Tarro + Suclo seco g 2238 23.38
Peso de Tarro g 14.86 1521
Peso de Agua g 1.68 1.81
Peso de Suclo seco g 7.52 8.17 Limite Plastico
Contenido de Humedad %% 2234 22,15 22
— —— _— Constantes Fisicas de la Muestra
Limite Liquido 34
o = = =] Limite Plastico 22
- !
o [ Indice de Plasticidad 11
= — |
e | Observaciones del ensayo
| * Mucstra retenida Tamiz N°40 (%) :  58.9
| * Muestra disturbada
‘ * Muestra seca al aire durante el ensayo
|
20 ‘ g
e s L
0 20 40 80 _—
7 - UE LABORATORIOS ; \
¥ PAVIM oS or \
ENTOSSAC.  SERVICIOSIOH LABORA / \
DE SUEL Vil SA.C {
m S Lo T T T, o 2 {
iaz R |
TECNI ojas
SUPERVISOR ¢ RATORISTA 3 Fernindez \

DF LABORATORIO

T'écnico de laboratorio. Responsable de [aboratorio

Fin de documento,
* El centificado corresponde tinica y exclusivamente a la muestra recibida.
* Las copias de este informe no son vilidas sin la autorizacion del laboratorio.

* Este informe de ensayo es imparcial, confidencial: estando destinado unica y exclusivamente al cliente.
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUEZ: 2048735;;65

METODO DE ENSAYO

REFERENCIA NORMATIVA

: NTP 339.152

Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
948 852 622 - 954 131476 - 998 928 250

E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

. CONTENIDO DE SALES SOLUBLES EN SU ELOS Y AGUA SUBTERRANEA

FECHA DE ENSAYO : 20/04/2022

TIPO DE PRODUCTO : Suclos RESP. LAB.: S.B.I.
CODIGO UNICO : S/IC TEC. LAB.: HD.R.
CALICATA : C-04
MUESTRA : M-03
PROFUNDIDAD (m) : 0.65-1.50
COORDENADAS : E 0625331 N 9251692

DATOS DEL ENSAYO

Identificacion Promedio

Muestra (N%) 1 2
Peso Tarro (Biker 100 ml.) Pyres (g) 131.27 57.72
Peso Tarro + agua + sal (2) 173.83 107.72
Peso Tarro Seco + sal (g) 131.34 57.79
Peso de Sal (g) 0.07 0.07
Peso de Agua (g) 4256 50.00
Porcentaje de Sal (%) 0.16 0.14 0.15

SERVKGIOS DE LABORATORIOS
DE fﬁ% Y PAVIMENTOS SAC.
| S
SERVICI ORATORIOE. /-
e e W&/
/i

|
Hr\éc ‘b rto Diaz Rojas

10p LAEORATORISTA Secundi
SUPERVISOR DE LABORATORIO d

Responsable de laboratorio.

Téenico de laboratorio.

Fin de documento.
* El certificado corresponde tinica y exclusivamente a la muestra recibida.
* Las copias de este informe no son validas sin la autorizacion del laboratorio.
* Este informe de ensayo es imparcial, confidencial: estando destinado unica y exclusivamente al cliente.

4de8
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C.

286

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465

Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
948852 622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

CONTENIDO DE CLORUROS Y SULFATOS SOLUBLES EN SU

METODO DE ENSAYO ' GUBTERRANEA

REFERENCIA NORMATIVA < NTP 339.177. NTP 339.178 FECHA DE ENSAYO :
TIPO DE PRODUCTO : Suelos RESP. LAB. :
CODIGO UNICO :SIC TEC.LAB.:
CALICATA : C-04

MUESTRA s M-03

PROFUNDIDAD (m) :0.65-1.50

COORDENADAS : E 0625331 N 9251692

ELOS Y AGUA

20/04/2022
S.B.F.
H.D.R.

DATOS DEL ENSAYO
s Partes por millon . -
Descripeion (o) Resultados (%) Conclusion
|
Contenido de cloruros (CL) (ppm) 188 00188 Insignificante
Contenido de sulfatos (SO4-2) (ppm) 125 0.0125 Insignificante
SERVIZIO§ DE LABORATORI
0! A
DE SYEROS Y PAVIMENTOS SA.CS S
: SERVIC! Mguvomosc >
i g DE SUEL IMENTOS S.A.C.
umape Diaz Roias =~ “Suond . SR
SURSNICD LABORATORISTA & Clwl';‘.ernindaz
VIROR DE LABORATORIO “REG.|CIP. 169278 |
Técnico de laboratorio. Rc.xpun\u\\lc de laboratorio.

Fin de documento.
* El certificado corresponde tnica y exclusivamente a la muestra recibida.
* Las copias de este informe no son validas sin la autorizacién del laboratorio.

+ Este informe de ensayo es imparcial. confidencial; estando destinado unica y exclusivamente al cliente.
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C. SNEMP

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
[E) 948852622-954131 476-998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

N -

METODO DE ENSAYO . ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO

REFERENCIA NORMATIVA ENTP 339,141 FECHA DE ENSAYO @ 201042022
TIPO DE PRODUCTO : Suelos RESP. LAB.: SBI.
CODIGO UNICO 1 SIC TEC. LAB.: HD.R.
CALICATA 1 C-04

MUESTRA : M-03

PROFUNDIDAD (m) 1 0.65-1,50

COORDENADAS : F 0625331 N 9251692

DATOS DE ENSAYO
Dendidad volumétrica

Volumen del molde (cm3) 2105 PESO DEL MOLDE () 6461 METODO Ly Pid
Numero de ensayos 1 2 3 4
Peso molde + molde (g) 10612 11056 11298 11198
Peso suelo humedo compactado (£) 4151 4395 4837 4737
Peso volumétrico humedo 1.972 2183 2.298 2.250
Contenido de humedad
Numero de recipiente 1 2 3 4
Peso suelo hamedo ¢ tara (g2) 5474 547.7 3215 5174
Peso suelo seco = tara (g} 526.8 520.0 304.0 478.5
Peso de la tara (g) 155.0 165.0 130.0 150.0
Peso de agua (g) 20.6 27.7 17.5 389
Peso de suelo seco (g) 718 355.0 174.0 3285
Contenido de agua 5.54 7.80 10,06 11.84
Peso volumetrico seco 1.868 2.025 2.088 2,012
Densidad maxima seca: 2.089 gem’ Huamedad optima 9.89 %

GRAFICO DENSIDAD - HUMEDAD

2200
2.150
PR e s T, s J
2.050 = t 4%
é 2.000 et :
w200
2 1950 / :
=3
2 1.900 .
w 1
e I
1,850 3
1.800 +
1
1.750 +
|
1.700
2 4 6 8 10 12
% DE HUMEDAD
@ SER! S DE LABORATORIOS
DE Y PAVIMENTOS SAC. ERvIC
o 108
2E SUI RATORIO:!
. . s OSSR,
H%g‘l @Bmaz Rojas Ty \
ECHNIGQ LABORATORISTA nénde \2
SUPERVIZOR DE LABORATORIO ‘ A\ 7/
9278 ;
Téenico de laboratorio ResponsabE e fabpratorio. /
Fin de documento 0 \ Z

* El certificado corresponde tinica y sivamente a la muestra recibida.

= Las copias de ¢ste informe no son as sin la autorizacion del laboratorio

* Lste informe de ensayo es imparcial, confidencial: estando destinado unica y exclusivamente al cliente
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C.

SEMP

Av.Vicente Ruso Lote 1 /N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465

servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
(@ 948852622 - 954 131476 - 998928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

METODO DE ENSAYO CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)

REFERENCIA NORMATIVA NTP 339145 FECHA DE ENSAYO :

200042022

TIPO DE PRODUCTO Suclos RESP. LAB.: S.BI
CODIGO UNICO S¢ TEC.LAB.: HDR
CALICATA C44
MUESTRA M-03
PROFUNDIDAD (m) 0.65-1.50
COORDENADAS E 0625331 N 9251692
DATOS DE ENSAYO
[Dendidad volumdétrica
N de molde a1 30 H
N* capa 5 5 5
Golpes por capa N° 36 25 12
Condicion de la muestra No saturado Saturade No saturado
Peso molde + suelo himedo 12588 12342 12501
Peso de molde 7769 7532 2053
Peso de suelo himedo 4819 4810 R
Volumen del n 21 213 2108
Densidad ham 2284 2.110¢
o de humedad 36 820
Densida 2.089 1.940
Contenido de himedad
N™detano - -
Tarro + suclo humedo 463.0 463.0 5020
Tarro - suelo seco . 4230 4260
Peso de agua 2.0 40.0 30
Peso de tarro 148.0
Peso del sueko sece 2750 307.0
*, de humedad 11.31 14.55 1531
Fxpasion
Fecha Hora Tiempy Expasion Expasion Trpasion
Hr Dial mm 3 Dl mm k. Dial mm
2000422 0 0.0 (] 5.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0 0.0
210422 2 5.0 114 1.0 51.0 1.1 6.0 1.68 15
22042 2 0.0 .52 13 0.0 15 |00 203 18
65 810 206 1.8 101,0 22 1100 24
95 105.0 267 23 1180 2.6 128.0 28
Z 0 0
Penctracion
o Carga Malde N* | KT Molde N* [ 3 Molde N* | G
T i Stand. Carga Correccion Carga Correcadn Carga Comescion
pulg Rgem? |Dial (0] kgiem2 | kgiem2 | % [Dial div) ke o2 | kgem2 | %0 |Disl (@iv)f kgiom2 | kglem2 | %
ams 446 2 89 179 1
Hos0 a1 s 782 4 523
078 1867 9 1356 7 123 o
LA L 3 2879 15 250 4 2187 " e 250 1748 2x 1L
nis 28 2 3006 s i 2514 "
0150 5726 2 010 0 N8 10
0200 055 7701 w2 457 5470 % 3a 1o T e 0 242
1300 10636 “ 1455 n" 5457 b
0 400 12879 s wes a“ 7080 i
SERVI
@R TS
|
\ DB BV Alnatomos,
Humbértp 'Diaz Rojas S Z i
TECNICD LABORATORISTA undino|Huyga Ferndndez
SUPERVIS! E LABORATORIO 1vVIL
P. 169278

Tecmico de laboratorio Responsable de boratorio.

* El certifiendo corresponde nica ¥ exclusivamente i Ta mwestra recibida
ion del laboratorio

* Las copias de este infonme no son validas sin la autoriza
* Este informe de ensayo es imparcial. confidencial: estando destinado unica y exclusivamente al cliente,
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C. SEMP

Av. Vicente Ruso Lote 1 5/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
(&) 948852622-954131476-998 928250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

METODO DE ENSAYO : CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)

REFERENCIA NORMATIVA $NTP 339.145 FECHA DE ENSAYO : 20042022
TIPO DE PRODUCTO : Suelos RESP. LAB.: S.B.I
CODIGO UNICO B4 TEC. LAB.: HDR
CALICATA 1 C04

MUESTRA tM-03

PROFUNDIDAD (m) 1 0.65-1.50

COORDENADAS t E 0625331 N 9251692

GRAFICO DE PENETRACION DE CBR
2.200 [CBR.AL 100% DEM.D.S. [ 00" 364 | 02" 457
2150
= C.B.R. AL 95% DEM.D.S. I 0.1": 213 I 0.2": 270
L 2100 -
& FT
" 2080 Datos del Proctor
: TER 0.7 - =
E / Densidad Seca 308 | e
g 2 Optimo Humedad 989 %
k- 24
e 1950 Vi
§ H
o ]
1,600 L
H H
defp oot V5 o
1850
20 20 0
CBR (%)
EC =56 GOLPES EC =25 GOLPES EC =12 GOLPES
v =-1224 1x° = SG2.24x° ¢ 123.00x - 1.2608 y=-575.01x « 276,81 + 103.28x - 1.0535 y = 186 30 + 48.21x° + 100.03x- 12768
®00 800 800
29 . e 809 R yeo—en som—— T ST .0 = —t et b
g .
5 2 / =
g g g
00 ’ga: 200
i y 3 g
3 8 /
K
/
':
/
s
/
200 200 200 ,
I 7
0o / 00 o84 00 / i
o0 01 02 03 04 05 00 ©0) 02 03 04 05 06 01 02 03 04 0s
Penetracion (puig) Pervracion (puig) Penetracitn (pukg)

SERVICH LABORATORIOS
CENLP) D SUELDS Y PAVIMENTOS SAC.

Humbet{o ‘Diaz Rojas
TECNI RATORISTA
LABORATORIO

de laboratorio.
Fin de documento

* El centificado corresponde inica y exclusivamente a [ muestra rec ibida.
[aboratorio.

+ Las copias de este informe no son vélidas sin la autorizacion de
+ Este informe de ensayo cs imparcial, confidencial: estando destinado unica y exclusivamente al clicnte

8ded



Resultados complementarios de la subbase.

Av. Vicente Ruso Lote 1

METODO DE ENSAYO

REFERENCIA NORMATIVA
TIPO DE PRODUCTO
CODIGO UNICO
CALICATA

MUESTRA

PROFUNDIDAD (m)
COORDENADAS

SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C.

: Suelos

T C-04

 M-02

: 0.30-0.65

. E0625331 N 9251692

Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
948852 622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

. CONTENIDO DE HUMEDAD DEL SUELO

+ NTP 339.127 - 1998 (revisada ¢l 2019)

§/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 26487357465

FECHA DE ENSAYO :
: SIC RESP. LAB. :
: H.D.R.

Descripeion 1

Peso de tara () 0

Peso de la tara + muestra humeda (g) 1200
Peso de la tara + muestra seca (g) 1081
Peso del agua contenida (g) 119
Peso de la muestra seca (g) 1081
Contenido de Humedad (%) 11

Observaciones del ensayo:

*+Muestra disturbada

* Pesado constante

2 horas

* Homo controlado a 110 +-5°C
* Exclusion de algun material No
* Mas de un tipo de material No
* Cumple con el peso minimo Si

requerido

SERVICIOS /0 LABORATOR!
CGR) 5 SUELGET PATMENTOS SAC

SERVICH
DE susu?ss stggZ%.

5 .
d Ferndndez

TECNIZO[LABORAT
LT ORATORIS'

Técnico de laboratorio.

Humbgrt¢/Diaz Ro1j'as
A
o

ING. CI
RES IP. 169278

Responsable de laboratorio.

Fin de documento.

* 1 centificado corresponde inica y exclusivamente a la muestra recibida.
* Las copias de este informe no son validas sin la autorizacion del laboratorio.

* Este informe de ensavo es imparcial, confidencial; estando destinado unica ¥ exclusivamente al cliente.

290

201042022
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS ISEMP
Y PAVIMENTOS S.A.C. -
Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
&) 948852622954 131476- 998 928 250
E-mall; servicios_lab@hotmail.com.

INFORME SAYO
METODO DE ENSAYO : ANALISIS GRANULOMETRICO
REFERENCIA NORMATIVA  : ASTM D 1241 FECHA DE ENSAYO : 201042022
TIPO DE PRODUCTO : Suelos RESP. LAB.: S.BI
CODIGO UNICO : 8K TEC. LAB.: HDR
CALICATA S C-04
MUESTRA :M-02
PROFUNDIDAD (m) : 0.30-0.65
COORDENADAS : F 0625331 N 9251692
DATOS DE ENSAYO
Tamiz Abert. (mm) Peso Ret. | % Ret. Parc. | % Ret. Acu. | %o que Pasa ("":I':::M‘ Descripeion de la muestra
3w | 8890 | 0 £l _|Peso rotal (2) 36693
1000 | Peso fraccion fino (g) 500.0°
978 100 - 100 |Limie liguido
944 | Limite pHistico
£330 % - 95
790 [Clast AASHTO
.(ﬁ s i Clasf. SU'CS

50.4 30 - 60 [Tamano Maximo
..... Tamano Maximo Nominal o

453 20 .45 |Grava (%) 496
Arena (%) )
Finos (%)

T T T T 8 e TR T

S

* Mugstra disturbada

0.149
0078 | 3109 Y 126 5 - 1S %
Fondo 1248 12.6 woo | Coef. Uniformidad Indice de Consistencia
Cocf. Curvatura
GRAVA LIMOSA CON ARENA Pot, de expansion
CURVA GRANULOMETRICA ’
» S o Nor Wt wa W

3
3

8 % 8 % 8 38 2
Porcentaje que pasa (%)

1000

w0

Abertura (mm) 7

SERVIGIOS DE LABORATORI
OSYPAVIMENTOS SAC  DF SUERE

DE LABO!
AMENTOS SAE.

fomh Bl He ga Ferndndez
rt E ojas CviL
stEe 7.’§§,L'DE?.RATOR'S A e

enico de laboratorno.
Fin de documento

e d¥ laboratorio,

¢ El cenificado corresponde tnica y exclusivamente a la muestra recibida

copias de este informe no son vélidas sin la autorizacion del laboratorio,
* Este informe de ensayo es imparcial. confidencial estando destinado unica v exclusivamente al cliente

* Nuestro laboratorio no ha sido responsable de la etapa de muestreo (el solicitante brindo toda la infonmacion).
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C. SEMP

Av, Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
n Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
948 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME I SAYO
METODO DE ENSAYO s LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS

REFERENCIA NORMATIVA NP 339120 - 19949 (revisada ¢l 2019)

T1PO DE PRODUCTO : Suelos FECHA DE ENSAYO : 200042022
CODIGO UNICO :SIC RESP. LAB.: S.B.F.
CALICATA : C-04 TEC. LAB.: HDR
MUESTRA : M-02

PROFUNDIDAD (m) : 0.30-0.65

COORDENADAS 1 E 0625331 N 0251692

METODO MULTIPUNTO
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO

N¢ de Tarro - 19 62 4

Peso de Tarro + Suclo Humedo g 362 4212 38.27

Peso de Tarro = Suelo Seco g 29.02 3884 3558

Peso de Tarro ¢ 17.45 22,68 21.12

Peso de Agua ¢ 2.60 2.69

Peso del Suelo Seco g 11.57 16.16 14.46 Limite Liquido
Contenido de Humedad % 2247 20.30 18.60 20
Numero de Golpes - 15 22 32

DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICID AD

N® de Tamro 8 7
Peso de Tamo = Suelo Humedo e 17.11
Peso de Tarro + Suelo seco 4 15.89
Peso de Tarro g 835
Peso de Agua g 122
Peso de Suclo seco g 7.09 7.54 Limite Plastico
Contenido de Humedad % 15.51 16.18 16
— —
= S - — Constantes Fisicas de la Muestra
Limite Liquido 20
= 5 Limite Plastico 16
240 I T ‘ Indice de Plasticidad 4
- l ‘ Observaciones del ensayo

* Muestra retenida Tamiz N°30 (%) : 1.9

‘\ * Muestra disturbada
o e e e .._...\ * Muestra seca al aire durante ¢l ensayo

20 40 80

\SERVIEIOS DE LABOR T
DE \{ PAv:MENTo%%% /7 N

. SERVICIOS, //

S5 JE SUELOSA PAVIM ;Taggnm [/
Humb SAcC. {1
TECNN Secundino B {

Téenico de laboratorio.

Fin de documento.

» I centificado corresponde umica y exclusivamenic a la muestra recibida,
* Las copias de este informe no son vihdas sin la autorizacion del laboratorio.
* Este informe de ensayo es imparcial, confidencial: estando destinado unica y exclusivamente al cliente
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C. BEMP

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo- Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
948 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

METODO DE ENSAYO . CONTENIDO DE SALES SOLUBLES EN SUELOS Y AGUA SU BTERRANEA
REFERENCIA NORMATIVA . NTP 339.152 FECHA DE ENSAYO : 20/04/2022

TIPO DE PRODUCTO : Suelos RESP. LAB. : S.BFF.

CODIGO UNICO : SIC TEC.LAB. : HD.R.

CALICATA : C-04

MUESTRA : M-02

PROFUNDIDAD (m) : 0.30-0.65

COORDENADAS + E 0625331 N 9251692

DATOS DEL ENSAYO
Identificacion Promedio

Muestra (N°) | 2
Peso Tarro (Biker 100 ml.) Pyres (g) 91.65 101.14
Peso Tarro + agua + sal (g) 134.21 151.14
Peso Tarro Seco + sal (g) 91.72 101.22
Peso de Sal (g) 0.07 0.08
Peso de Agua (2) 42.56 50.00
Porcentaje de Sal (%) 0.16 0.16 0.16

SERVICIOS DE LABORAT
DE SY mvwemos%ﬁk?

22 Bin e
iaz Rojas
TEC GRATORISY
ORI,
SUPER LABORATORIO
Téented de laboratorio. Responsable de laboratorio.

Fin de documento.
* El certificado corresponde tnica y exclusivamente a la muestra recibida.
# Las copias de este informe no son vilidas sin la autorizacion del laboratorio.
* Este informe de ensayo es imparcial, confidencial; estando destinado unica y exclusivamente al cliente.
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS EEMP
Y PAVIMENTOS S.A.C. , -

Av. Vicente Ruso Lote 1 /N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
) 948852622 -954 131476 - 998 928250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

CONTENIDO DE CLORUROS Y SULFATOS SOLUBLES EN SUELOS Y AGUA

METODO DE ENSAYO ' GUBTERRANEA

REFERENCIA NORMATIVA + NTP 339.177. NTP 339.178 FECHA DE ENSAYO : 20/04/2022
TIPO DE PRODUCTO : Suelos RESP. LAB.: S.B.F.
CODIGO UNICO :SIC TEC. LAB.: HD.R.
CALICATA : C-04

MUESTRA : M-02

PROFUNDIDAD (m) : 0.30-0.65

COORDENADAS : E 0625331 N 9251692

DATOS DEL ENSAYO
Partes por mil ]
Descripeion b L::I:I‘I“’:" how Resultados (%) Conclusion
Contenido de cloruros (CL) (ppm) 105 0.0195 Insignificante
Contenido de sulfatos (SO4-2) (ppm) 130 0.013 Insignificante
SERVI DE LABO)
RATORIO!
DE SUELDS Y PAVIMENTOS & -
----- Hi l.l.r:r;- ot IDias Bois" S \
- /Diaz Roja; /l
SUTPtCN oUW A ORATomsi"As I :
ERV|SOR DE LABORATORIO
Técenico de laboratorio. Rmpnmu‘h}*ﬂc laboratorio. \Z

Fin de documento.
* El certificado corresponde Gnica y exclusivamente a la muestra recibida.
* Las copias de este informe no son validas sin la autorizacion del laboratorio.

* Este informe de ensayo es imparcial, confidencial; estando destinado unica y exclusivamente al cliente.

5de8
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C. SEMP

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos

[ 948852622 -954131476-998 928250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME D 0
METODO DE ENSAYO : ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO
REFERENCIA NORMATIVA DNTP 339,141 201042022
TIPO DE PRODUCTO 1 Suelos RESP. LAB.: SBF.
CODIGO UNICO : 8K I'EC. LAB.: HDR
CALICATA < C-04
MUESTRA : M-02
PROFUNDIDAD (m) : 0.30-0.65
COORDENADAS : E 0625331 N 9251692
DATOS DE ENSAYO
Dendidad volumétnca
Volumen del molde (em3) 2108 PESO DEL MOLDE (g) 6461 METODO L)
Nuamero de ensayos 1 2 3 Rl
Peso molde - molde (g) 10842 11145 11351 11298
Peso suclo himedo compactado (g) 4381 4684 4890 4837
Peso volumétrico humedo 2081 2.225 2.323 2.298
Contenido de humedad
Numero de recipiente | 2 3 4 _
Peso suelo humedo + tara (¢) 456 418 167.8 4285
Peso suelo seco + tars () 33940 320 3525 405.2
145.0 150.0 160.0 155.0
6.6 9.8 153 233
Peso de suelo seco (g) 1940 182.0 1925 250.2
Contenido de agua 341 5.38 705 931
Peso volumetncy 2013 2.111 2.152 2,102
Densidad masima seca 2,156 gem Hamedad optima © 741 Yo

GRAFICO DENSIDAD - HUMEDAD

2300
225
2.200
é:vsa‘---—-- ----- e B e
o ' \
22100 / - o
@ 1
& 2.0%0 "
o / '
2,000 1
]
1
1.950 T
'
1.900 STE |
0 2 4 6 8 10 12 1
% DE HUMEDAD
SERVIgH 0
EMD) DE LABO) N
DE SUEL®S ¥ PAwMEN%;%RX%S / N
’ SERVICI \
i v SO DE SUELGS I AMINENTOS Sae. [/ \
iaz Rojas ]
’GCMC‘E ORAT Sec
T Ol und:
SUPERVIS E LABOR'}IYsjém llzl{emindez

Técnico de laboratorio. Responsable de laboratorio.

Fin de documento

ivamente a la muestra recibida,
1s sin la autorizacion del laboratorio.

* El centificado corresponde tnica y exc
+ Las copias de este informe no son vali
* Fste informe de ensayo es imparcial, confidencial: estando destinado unica v exclusivamente al cliente.
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C.

SNEMP

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
@A Servicios de Laboratorlos Chiclayo - EMP Asfaltos
5) 948852 622- 954 131476- 998 928250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

METODO DE ENSAYO : CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)

REFERENCIA NORMATIVA NTP 339.145 FECHA DE ENSAYO : 20042022

TIPO DE PRODUCTO H Suclos RESP. LAB.: SBI
CODIGO UNICO i SC TEC, LAB.: HDR
CALICATA : 04
MUESTRA T M02
PROFUNDIDAD (m) : 0.30-0.65
COORDENADAS : E0625331 N 9251692
F DATOS DE ENSAYO
Dendidad v olumétrica
N A 38 12
5 5 5
Golpes por capa N 56 2 12
Condicion de 1a muesira \o saturado No saturado Saturado No saturado
Peso mokle + suclo himedo 12659 12 12 12398
Peso de molde 7769 ; 7808
Peso de suelo himedo 4890 4900 4590
Volumen del molde 2110 2 2113 2121
Densidad himeda 2 2319 2164
% de humedad 9.30 750 11.70 7.36
Densidad seca 2146 2.08¢ 2076 2016 2.006
Contenido de himedad
N detaws B - - = . -
1 suelo himedo 4770 4770 4630 3639
Tamo + suelo sec 4340 4390 410 4300
Peso de agua 230 280 220 330 )
Peso de tarro 1480 148.0 1480 148,
Peso del suelo seco 306.0 301.0 90 2830
%% d¢ humedad 7.52 930 7.36 13.03
Expasion
Fecha o Tiempo Expasion Expasion Trpasitn
Hr Dial [ mm 9 Dial mm % Dial mm
§O EXPA
- EXPANSIV :
=1
Penetracion
% Carga Molde N°* | KT Molde N* | Molde N* [ 2
Stand. Carga Comeccion Carga Correccitn Carga Correceion
pule kg/em?2 |Dial (div)] kgiem2 | kgiem2 % Dial (divj kg/em2 | kgiem2 o |Dial (div)] kgiem2 | kglem2 *a
0.6 s 63 3 84 1
i 1724 9 1025 s 623 3
Ho7s | auss 7 1824 92 o8s )
0100 3 486e 25 @2 756 3125 16 403 517 1845 M a3
0 7241 1) 5169 26 EX It
0is0 10563 54 oS L5 48072 n
0200 1055 15362 ™ s 953 1233 &7 781 4 7954 " 5% 20
0,300 21682 m 15959 1 1156 6 59
0.400 20085 (A} 19916 101 14785 5

SERVICH DE LABORATORI
EMD)DE SUE lv PAVIMENTOS SAC, /

Humbertto 'Diaz Rojas
TECNIC: 8 RATORIS%A
SUPERVISOR DE LABORATORIO

Técnico de laboratono.

+ [l certificado corresponde mica y exclusivamente a la muestra recibida
¢ Las copias de este informe no son viilidas sm la autonizacion del laboratorio.

* Este informe de ensayo ¢s imparcial, confidencial: estando destinado unica v exclusivamente al cliente

70e8
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C.

NEMP

Av. Vicente Ruso Lote 1 /N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
3@ Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
&) 948852622-954 131476-998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE AYO

METODO DE ENSAYO : CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)

SNTP 339.145 FECHA DE ENSAYO : 20042022
RESP. LAB.: SB.I

REFERENCIA NORMATIVA

TIPO DE PRODUCTO : Suelos
CODIGO UNICO S {le TEC.LAB.: HDR
CALICATA 104
MUESTRA
PROFUNDIDAD (m)
COORDENADAS : F0625331 N 9251692
GRAFICO DE PENETRACION DE CBR
2250 [CBRAL100% DEMDS. | 01" 756 [ 02" 953
2200
5 CBR.AL 95% DEM.DS. | 01" 496 | 02": 610
L 2150
) CoR uo,/ /
8 2100 CERETET Datos del Proctor
b Densidad Seca S
3 2080 Optimo Humedad 741 %
% 2000
8
1.650
e I ATV ) BT SN
1 40 80 120 160
CBR (%)
EC = 56 GOLPES EC =25 GOLPES EC =12 GOLPES
y = 322070 ¢ 1TOIX ¢ 142 15a - 1,050 y = -2677 3x' + 1545 7x° « 61 B72x- 00505
1800 180.0 180.0 y = Z2144x° + 1351 1x -0 0841x 0.1785
1600 1600 160.0
I}
/
/
1400 ',' 1400 1400
1200 1200 1200
5
2 Z -
— oo o0
] 2 2
5 3 .
800 o Beao
k b it
©®o €00 —% 800
7
L ,‘
Fi /
400 400 400
200 200 200
00 L 00 )‘/ 00 .)4
o0 0 02 [ 04 o5 00 0.1 02 02 04 (X ] 00 01 0z 03 04 0s
Penetracion (pula) Penetracidn (palg) Penetracion (puig)

SERVICIKI DE LABORATORIOS
£ MP)OE SUELQS Y PAVIMENTOS SAC, DB SRS
\ “Boounding Niseestsantons

{
F |
c‘i%u‘"‘"“"’ \ ERUS/
. 189278 \ <

Responsabld de laboratorio,

aboratono
Fin de documento ~

* El centificado comesponde Gnica y exclusivamente a la muestra recibida
# Las copias de este informe no son validas sin la autonzacion del laboratorio,
Este informe de ensayo es imparcial. confidencial: estando destinado unica y exclusivamente al cliente,

8ded



Anexo 8: Calicata 5 — Resultados de ensayos de laboratorio.

Resultados del asfalto extraido.

SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C.

Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
g 948 852 622 - 954 131476 - 998 928 250
£-mall: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME ENSAYO

EXTRACCION CUANTITATIVA DE ASFALTO EN MEZCLAS PARA PAVIMENTOS
(MTC E-502, ASTM D-2172, AASHTO T-164 MTC E-503, ASTM D-546 , AASHTO T-30)

SNEMP

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 2})487357465

PROYECTO

UBICACION
DESCRIPCCION
(CALICATA

. "Uso de agregados reciclados para la construccion de un pavimento flexible en la ciudad de chiclayo™

+ Calle Ia Ladera Urb. 03 de Octubre - € hiclayo
+ Mezcls Asfaltica en Frio
LC-04

RESP. LAB.: SB.I
TEC, LAB.: HDR

SOLICITANTE : José Alberto Dioses Duran FECHA : 3052022
TAVADO No01
DATOS DEL ENSAYO
Dbt (%) % % Especifica Descripeion de ka Muestra
TAMIZ (") G Retenido  Parcial  Acumulad Acumulad  ciones
(gr.) Retenido o Retenido o que pasa MDF-2 Peso de Material sin Lavar 994.2 =
Peso de Material Lavado 9494 ot
112 17,500 1 Mat: Lav. = Filtro+ Fstracto 904 2 gr
1 25.000 1000 100 - Mot Lav. + Resid. del filtro 950.5 o
a4 19.000 1425 150 15.0 850 80-95 Peso inicial del filro 17.2 gr
12 12.500 05.8 69 219 781 Peso final del filtro 183 o
18" 9.500 468 49 26.8 32 60 - 75 Peso del filler en filtro 1.1 ar
N4 4.750 929 L3 3 36.6 634 47-62 Peso del asfalto 437 o
NS 2360 1388 143 S0 0l oy 3550 Contenido de Asfalto 440 Vo
N° 50 0.300 306.5 322 LN 169 13-23
N© 200 T 0078 126.0 133 9.4 36 3-8
200 - 34 36 1000

E I

1

o - I E.
otk & L LR
@
<
= 14— R
w
2
s = EE
w
w
<
=
w
g 1
% s - 1 IMEE
(- T 1
a

ESPECIFICACION
°
Obervaciones ©

S DE LABORATORIOS

@D

SUPERVIS

Y PAVIMENTOS SAC.
Humbkto Diaz Rojas
TECNE ORATORISTA

LABORATNRIO
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Resultados de la base granular extraida.

SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C. SEMP

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
@B Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
B 948852622-954131476-998928250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

METODO DE ENSAYO . CONTENIDO DE HUMEDAD DEL SUELO
REFERENCIA NORMATIVA < NTP 339.127 - 1998 (revisada el 2019)
TIPO DE PRODUCTO : Suclos FECHA DE ENSAYO : 201042022
CODPIGO UNICO : SK RESP. LAB.: SBI
CALICATA L 04 TEC. LAB.: HD.R
MUESTRA : M-01
PROFUNDIDAD (m) ¢ 0.05-0.30
COORDENADAS . 0625331 N 9251692

Descripeion |

Peso de tara (g) 0

Peso de la tara + muestra humeda (2) 1200

Peso de la tara + muestra seca (g) 1087

Peso del agua contenida (g) 113

Peso de la muestra seca (g2) 1087

(ontenido de Humedad (%) 10

Observaciones del ensayo:

*Muestra disturbada

* Pesado constante 2 horas
* Homo controlado a 110 +-5°C
* Exclusion de algin material No
* Mas de un tipo de material No
* Cumple con ¢l peso minimo si
requerido 2
EDERR B \
E
\ X SERVICIOS \!
A DE sus‘f > ( ‘\\
Hum er‘g\Diaz Rojas Secundine \Haeas Foreiryis {3 3
TECNIGO LABORATORISTA NG c.f,l?m‘"d" \Z
SUPERVISOR DEAABORATORIO REG. LIP, 169278 A\
Técnico de laboratorio R\'\pnns.';h'fc e laboratorio \\ ¢

Fin de documento,
* E certificado corresponde Ginica y exclusivamente a la muestra recibida
* Las copias de este informe no son validas sin la autorizacion del laboratorio
* Este informe de ensayo es imparcial, confidencial: estando destinado unica y exclusivamente al cliente.

1de 10
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
[0 948852622 954 131476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

METODO DE ENSAYO : ANALISIS GRANULOMETRICO

REFERENCIA NORMATIVA @ ASTM D 1241 FECHA DE ENSAYO : 200042022

TIPO DE PRODUCTO : Suglos RESP. LAB.: S.B.I.
CODIGO UNICO :SC TEC. LAB.: HD.R
CALICATA 1 C04
MUESTRA : M-01

PROFUNDIDAD (m) 10,05-0.30

COORDENADAS S E 0625331 N 0251692
DATOS DE ENSAYO
Gradacion
Tamiz Abert. (mm) Peso Ret. | % Ret. Parc. | % Ret. Acu. | % que Pasa g Descripeion de la muestra
312" 88.900 Peso total (g} 46024
100.0
08 Peso fraccion fno (2) 500.0
19450 32 Ga0 [ 100 - 100 |Limite liquido 156
“36410 79 1 imite plistico
35150 55 78 - 95 |indice plastico

Clast. AASHTO

T840

0420

0.300
0177
0.149 !
0.074 2788 26.0 913 8.7 55
Fondo 032 S ) 100.0 Coef, Uniformidad Tndice de Consistencia
Coef. Curvatury
GRAVA POBREMENTE GRADADA CON LIMO Y ARENA Pot. de expansion
CURVA GRANULOMETRICA = .
nr ' "od N0 e
100
- — - i
_ 80
. e
;;;;; PR NS e S [ s s ] ~
« §
N = "
3 e I R 1 2] S e O el s
w 2
= B S AR H
1 R R A | N T (A - e §
0 3
—— o
20
[ 711 Pt R i s =) SIS R 10
E 5% [t D VR | 1= = = ;
£ E 3 :

Técnico de laboratorio.

§ Y PAVIMENTOS § Aé

Abertura (mm) §

DE LABORATORIO!

Fin de documento.

* El centificado comesponde unica y exclusivamente a la muestra recibida
* Las copias de este informe no son validas sin la autorizacion del laboratorio

* Est

informe de ensayo es imparcial, confide:

I: estando destinado unica y exclusivamente al cliente.

& Nuestro laboratorio no ha sido responsable de Ia etapa de muestreo (el solicitante brindo 1oda la informacion)
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C. SEMP

Av. Vicente Ruso Lote 1 /N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
=3 Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
948 852 622 - 954 131476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

METODO DE ENSAYO : LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS

REFERENCIA NORMATIVA  : NTP 339,129 - 1999 (revisada ¢l 2019)

T1PO DE PRODUCTO : Suelos FECHA DE ENSAYO : 200042022
CcODIGO UNICO :SIC RESP. : SBF
CALICATA : C-04 : DR,
MUESTRA + M-01
PROFUNDIDAD (m) 1 0.05-0.30
COORDENADAS : E 0625331 N 9251692
METODO MULTIPUNTO
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO
N? de Tamro - 17 8 38
Peso de Tarro + Suelo Humedo g 28.65 33.62 38.95
Peso de Tarro + Suelo Seco ¢ 26.23 30.86 3638
Peso de Tarro ¢ 14.94 16.56 21.45
Peso de Agua g 242 2.7% i
Peso del Suelo Seco g 11.29 14.30 14.93 Limite Liquido
Contenido de Humedad %0 2143 19.30 17221 19
Numero de Golpes - 15 22 32
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLAST 1ICIDAD
N de Tarro 15 9
Peso de Tamro + Suelo Humedo g 17.84 19.91
Peso de Tarro = Suelo seco [ 16.68 18.56
Peso de Tarro e 9.45 10.26
Peso de Agua g 116 135
Peso de Suelo seco g 7.23 8.30 Limite Plastico
Contenido de Humedad % 16.04 16.27 16
e e e — .
— ST S — — Constantes Fisicas de la Muestra
Limite Liquido 19
A e e o Limite Plastico 16
- Indice de Plasticidad 2
-~ ! .
S Ohservaciones del ensayo
man == * Muestra retenida Tamiz N°40 (%) : 1.9
| M e e e i nR R R P | * Muestra disturbada
180 \:\\' T * Muestra seca al aire durante el ensayo
[ - ‘
{ ' _ 1|
150 ’ ‘
0 20 40 80
——— - = — = = N\
SERVICH
gER’s\/ R Ss YDPEAVmES'?CA);%RAOCS DE suem%mg%w% [
Humb
TEC

Fin de documento
* El certificado corresponde énica y exclusivamente a la muestra recibida
* Las copias de este informe no son vilidas sin Ta autorizacion del laboratorio.

* Este informe de ensayo es imparcial, confidencial; estando destinado unica y exclusivamente al cliente.

3de 10
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C.

LNEMP

Av. Vicente Ruso Lote 1 /N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 2048735?465

METODO DE ENSAYO

REFERENCIA NORMATIVA
TIPO DE PRODUCTO
CODIGO UNICO
CALICATA

MUESTRA

PROFUNDIDAD (m)
COORDENADAS

Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
948 852 622 - 954 131476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE AYO

. CONTENIDO DE SALES SOLUBLES EN SUELOS Y AGUA SUBTERRANEA

: NTP 339.152 FECHA DE ENSAYO : 20/04/2022
: Suclos RESP. LAB. : S.B.F.

: SIC TEC. LAB.: HD.R.

: C-04

: M-01

: 0.05-0.30

: E 0625331 N 9251692

DATOS DEL ENSAYO
Identificacion Promedio
Muestra (N°) 1 2
Peso Tarro (Biker 100 ml.) Pyres (g) 67.81 105.05
Peso Tarro + agua + sal (g) 110.37 155.05
Peso Tarro Seco + sal (g) 67.87 105.12
Peso de Sal (g) 0.06 0.07
Peso de Agua (g) 42.56 50.00
Porcentaje de Sal (%) 0.14 0.14 0.14
SERVIL) 3 2 >
Dss 9 v°§Av%QEgmomos N
TOSSAC. SERVICIOS BE LABORATORIOS AN
Smesuusesdsy | DE SUELOSYPAVIMENTOS SAC.  /,
UMberA S D ny 5 ssee
iaz Ro
TECN) as
SUPERVISOR BORATORISTA
LASORATORIQ

Técnico de laboratorio.

Secundino Bysa Fernindez | z|)
1 IVIL ) /
Responsable de laboratorio. ¢ /

Fin de documento.

* El certificado corresponde tnica y exclusivamente a la muestra recibida.

* Las copias de este informe no son vélidas sin la autorizacion del laboratorio.

* Este informe de ensayo es imparcial.

confidencial: estando destinado unica y exclusivamente al cliente.

4de10
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 $/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
948 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

CONTENIDO DE CLORUROS Y SULFATOS SOLUBLES EN SUELOS Y AGUA

METODO DE ENSAYO * GUBTERRANEA

REFERENCIA NORMATIVA : NTP 339.177. NTP 339.178 FECHA DE ENSAYO : 201042022
TIPO DE PRODUCTO : Suelos RESP. LAB. : S.B.F.
CODIGO UNICO :SIC TEC. LAB.: H.D.R.
CALICATA : C-04

MUESTRA : M-01

PROFUNDIDAD (m) : 0.05-0.30

COORDENADAS : E 0625331 N 9251692

DATOS DEL ENSAYO
Partes por millon » .
Descripeion (ppm) Resultados (%) Conclusion
Contenido de cloruros (CL) (ppm) 180 0018 Insignilicante
Contenido de sulfatos (SO4-2) (ppm) 120 0.012 Insignificante
S DE LABORA o
d TORIO! SERVICIOS RATOR|
S Y PAVIMENTOS SACS, DE SUELO! 'gmgg s’isc.
B = P i, iy P RGO Secundino a Fernandez 1|
e A ere )
UPER E LABOARISTA '/
Técnico de laboratorio. Responsable He laboratorio.

Fin de documento.
* El certificado corresponde tnica y exclusivamente a la muestra recibida.
* Las copias de este informe no son validas sin la autorizacion del laboratorio.

* Este informe de ensayo es imparcial, confidencial; estando destinado unica y exclusivamente al cliente.
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C. L’EMP
Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque Rué: 20487357465
@3 Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
(&) 948852622 -954 131476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

METODO DE ENSAYO : ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO

REFERENCIA NORMATIVA INTP 339.141 FECHA DE ENSAYO : 20042022
11PO DE PRODUCTO : Suclos RESP. LAB. : S.B.F.
CcODIGO UNICO : 8K TEC. LAB.: HD.R
CALICATA 1 C04

MUESTRA : M01

PROFUNDIDAD (m) : 0.05-0.30

COORDENADAS : E 0625331 N 9251692

DATOS DE ENSAYO
Dendidad voluméinca

Volumen del molde (cm3) 2004 PESO DEL MOLDE (g) 6420 METODO b g
Numero de ensavos 1 4 k) Kl

Peso molde + molde (g) 10823 11123 11298 11291

Peso suclo humedo compactado (g) 4403 4703 4878 4871

Peso volumeétrico humedo 2.103 2.246 2.330 2.326

Contenido de humedad

Numero de recipiente 1 2 3 4
Peso suelo himedo + tara (g) 516.2 3275 5474 6458
Peso suelo seco + tara (g) S08.0 319.0 §22.0 6089
Peso de Ia 155.0 130.0 1450 160.0
Peso de agua (g) 82 8.5 254 6.9
Peso de suelo seco (g) 3530 189.0 377.0 4489
Contenido de agua 2.32 4.50 6.74 8.22
Peso volumétrico seco 2.055 2,149 2.182 2.149
Densidad maxima seca 2.183 g em’ Himedad optima : 6.47 %

GRAFICO DENSIDAD - HUMEDAD

2.300
2250
< 2200
g T T T T e o A o ol
8 / : i
2w * T =2
H '
z
w / .
e 2100 1
1
1
2.050 7 T
1
1
2.000
0 2 4 6 8 19 12
% DE HUMEDAD
S |
RATORIOS SERVI (&
S Y PAVIMENTOS S Ap, D SULLOSY T o0 S 2%
PR TT SRS Secundine B ernandex \
INGCIVIL
REG, 9278

R-:s]\ulslhf?d:' Taboratorio
Fin de documento
* El certificado corresponde tinica v exclusivamente a la muestra recibida
* Las copias de este informe no son vélidas sin la autorizacion del laboratorio

* Este informe de ensayo es imparcial, confidencial: estando destinado unica y exclusivamente al cliente,
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C. BEMP

Av. Vicente Ruso Lote 1S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
BE3 servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
948 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

DE ENSAYO

METODO DE ENSAYO : CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)

REFERENCIA NORMATIVA : NTP339.145 FECHA DE ENSAYO : 20042022
T1PO DE PRODUCTO : Suelos RESP. LAB. : SB.F
CODIGO UNICO EE TEC.LAB.: HDR
CALICATA TCc04

MUESTRA : M-01

PROFUNDIDAD (m) t 005030

COORDENADAS : o EO625331 N 9251692

DATOS DE ENSAYO

Dendidad y olumétrica

N* de molde 52 37

v 5 s =
Golpes por capa N° 36 35 2
Condicidn de la muestza No saturado Saturado No soturado Saturado No saturade Saturado
Peso molde ~ su¢lo himedo 12828 12899 12288 12424 12423 1265¢
Peso de molde 7933 7933 7552 7532 7808 7808
Peso de suelo himedo 4966 4756 4892 4615 4848
Volumen del molde 2110 213 2113 2121 22
Densidad hom 2251 2286
“o de humedad 631 1246
Densidad se 2113 2033

Contenido de hamedad

N™de tand - - T = = -
Tarro + suelo himedo 4870 4870 4754 475, 2910
Tarvo + suelo seoo 467.0 461.0 45840 44540 3700
Peso de agua 200 26.0 200 0.0 210
Peso de o 148.0 148.0 148.0 148.0
Peso del suelo seco 319.0 3130 297.0 3220
5 de humedad 6,27 831 10.10

Expasion

Tiempo Expasion Expasion Expasion
Fecha Hora -
Hr. Dial [ mm e Dial mm Dial mm
& -
O EXPANSIVO . =
Penetracion
S Carga Molde N* | 52 Molde N* | 37 Molde N* | E!
¥ Stand. Carga Correccion Carga Correccion Carga Correccién
pulg kgiem2 |Dial (div)] kg/em2 | Kglem? % |Dial (div)] kg/em2 | kgiem2 % Dial (div)| kgiem2 | kglem2 %
X0 o 0 u o o '
0028 1062 s 835 4 689
0050 7848 1" 1726 U 1232 “
= 8122 26 3128 16 2354 12
M3 7356 3 X 579 4769 24 « 07 4028 20 4 490
10452 st 7355 L 5858 n
13754 ™ 2869 L 7653 EL]
s | 10459 % 168 s | 12842 65 9% 787 10354 0406 o
28622 130 17351 5 14122
o140 32487 165 21359 0 1694 8 36
1500

SERVICIES DE LABORAT
DE SUBLOSY PAVIMENTOS SAG

Humbgrtt/Dj jas
az Rojas
SUSENIGO LAEORATORIS TA ironars \
Techios de Iaboratcro T\ Responsatig de Taboratorio.

* El centificado corresponde tnica y exclusivamente a la muestra recibida,

* Las copias de este nforme no son v sin ks awtorizacion del laboratonio.

* Este informe de ensayo es imparcial, confidencial: estando destinado unica y exclusivamente al cliente
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS EEMP

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayegue RUC: 20487357465
3@ Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
948852 622 - 954 131 476 - 998 528 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

METODO DE ENSAYO : CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)
REFERENCIA NORMATIVA TNTP 339.145 FECHA DE ENSAYO : 20042022
I1PO DE PRODUCTO : Suclos RESP. LAB,: SBI
CODIGO UNICO 1 84 TEC.LAB.: HDK
CALICATA S04
MUESTRA M0l
PROFUNDIDAD (m) $0.05.0.20
COORDENADAS : E 0625331 N 9251692
GRAFICO DE PENETRACION DE CBR
2250 [CBR AL 100% DEM.DS, | 01" 879 | 02" 1105
o cBR 8l 0.1
3 el CBR.AL 95% DEM.DS, | 01" 536 | 02" 670
& 21% .
4 / / Datos del Proctor
& 20 g ) Densidad Seca 2183 arec
kS Optimo Humedad 647 %
3 20s0 L
5
9 200
d TR
1.950
40 a0 120 160
CER (
EC = 56 GOLPES EC =25 GOLPES EC = 12 GOLPES
y = -2085 3x° + 054,000 + 367 U2x~ 34675 yo» 1868 « 745 B4x7 4 242 2x - 250603
¥ =-1613x" » 74053 + 175.86x - 1 8748
2000 2000 2000
1600 1800 100
v Ferve: oven prees BEDE MR S AT B M P S
oo - 1200
3 7 g
< §
' g
| |
800 “s00 B
; i'/
400 400 / 400 /
7
00 0o oo
00 01 0z 03 04 0s 00 (-3} 02 03 04 05 00 o1 02 03 04 0Ss
Penetracion (pug) Penstracion (puig) Perwtrackn (puk)

SERVICI E LABORAT:
DE SUE| P‘WIMEN‘I'OS:')SRA%5

Humbi iaz Rojas

TECNICO,LAEORATORISS '"['-"Jm"'i'n'a"" {
SUPERVISOR DE LABORA?JQ.O 1t

I'éenico d\ laboratono

Fin de documento

RE] 9
Responsabld d¢ laboratonio

* Elcer

* Las copias de este informe no son validas sin la autorizacion del laboratorio

icado corresponde Gnica v exclusivamente a s muestra recibida.

Este informe de ensayo ¢s imparcial, confidencial: estando destinado unica y exclusivamente al cliente,
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C. L’EM E

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
&P  Sservicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
B 948852622-954 131476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

METODO DE ENSAYO : ENSAYO DE ABRASION ( MAQUINA DE LOS ANGELES )

REFERENCIA NORMATIVA : NTP 400.019 FECHA DE ENSAYO : 20/04/2022
TIPO DE PRODUCTO : Suelos RESP. LAB. : SB.F.
CODIGO UNICO 1 SIC TEC. LAB.: HD.R
CALICATA : C-04

MUESTRA : M-01

PROFUNDIDAD (m) : 0.05-0.30

COORDENADAS : E 0625331 N 9251692

DATOS DEL ENSAYO
Tamiz
A B C D
Pasa Retiene
2" 112
12" " 1250
& 3/4 1250
3/4 12" 1250
12" 38" 1250
38" 14"
14 N4
N°4 N°§
Peso total (g) 5000
Peso retenido tamiz N°12 (g) 3948
Perdida después del ensayo (g) 1052
N° de esferas 12
Peso de las esferas (g) 4944
Tiempo de rotacion (m) 15
Porcentaje de desgaste (%) 21
CGUDRSERR Ao , =
________________________ ’ SERVICIOS DE LI ; j
e RS

SUPERVISOR DE LABORATORIO

Técnico de laboratorio. Responsable de laboratorio.

Fin de documento.
* El centificado corresponde tnica y exclusivamente a la muestra recibida.
* Las copias de este informe no son validas sin la autorizacion del laboratorio.
* Este informe de ensayo ¢s imparcial, confidencial; estando destinado unica y exclusivamente al cliente.
# Nuestro laboratorio no ha sido responsable de la etapa de muestreo (el solicitante brindo toda la informacion).
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

NEMP

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayequt.: iiUC: 20485357465
&3 Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos

METODO DE ENSAYO

REFERENCIA NORMATIVA

948 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

: EQUIVALENTE DE ARENA

:NTP 339.146, MTCE |14

FECHA DE ENSAYO :

20/04/2022

TIPO DE PRODUCTO : Suelos RESP. LAB. : S.B.F.
CcODIGO UNICO +:SIC TEC. LAB. : HD.R.
CALICATA : C-04
MUESTRA : M-01
PROFUNDIDAD (m) 2 0.05-0.30
COORDENADAS : E 0625331 N 9251692
DATOS DEL ENSAYO
Muestra 01 02 03
Hora de entrada 12:15 12:17 12:19
Hora de salida 12:25 12:27 12:29
Hora de entrada 12:27 12:29 12:31
Hora de salida 12:47 12:49 12:51
Altura de nivel Material fino (A) 7.6 7.5 74
Altura de nivel Arena (B) 29 2.8 2.8
Equivalente de arena (B x 100/A) 38.2% 37.3% 37.8%
Promedio 38%

S DE LABORAT
Y PAVIMENTOS S0

WO b : A\
O B Rojas | 2)
SUSAIRS L ABORATORISTA ~ it |}
E LABORATORIO /
N //
Técnico de laboratorio. NS 4

Fin de documento.
* E] certificado corresponde unica y exclusivamente a la muestra recibida.
* Las copias de este informe no son vdlidas sin la autorizacion del laboratorio.
* Este informe de ensayo es imparcial. confidencial: estando destinado unica y exclusivamente al cliente.

* Nuestro laboratorio no ha sido responsable de la ctapa de muestreo (el solicitante brindo toda la informacion).
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Resultados de la subrasante.

SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C. SNEMP

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaitos
8 948852622-954131476- 998928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORN ENSAYO

METODO DE ENSAYO : CONTENIDO DE HUMEDAD DEL SUELO
REFERENCIA NORMATIVA + NTP 339,127 - 1998 (revisada el 2019)
T1PO DE PRODUCTO + Suelos FECHA DE ENSAYO : 20042022
CODIGO UNICO : SC RESP. LAB.: SBI
CALICATA A4 TEC.LAB.: HDR
MUESTRA ¢ M-03
PROFUNDIDAD (m) 2 0.65-1.50
COORDENADAS . E0625331 N 9251692

Descripeion 1

Peso de tar (g) 0

Peso de fa tara + muestra himeda (g) 1200

Peso de fa tara + muestra seca (g) 1062

Peso del agua contenids (g) 138

Peso de la muestra seca (2) 1062

Contenido de Humedad (%) (K]

Observaciones del ensayo

* Muestrar distorhada

* Pesado constante 2 hovas

* Homo controlado a 2 1o +5%C
* Exclusion de algin material No

* Mas de un tipo de matenal No

* Cumple con el peso minimo s
i

SERVICIQ8, DE LABORATORIOS
DE ;\ PAVIMENTOS SAC.
\
I\
Humbe ;giaz Rojas
TECNICO\LABORATORISTA
SUPERVISORIDE LABORATORIO

Técnico de laboratorio. Responsable de laboratorio

requerido

Fin de documento,
* E1 certificado corresponde inica v exclusivamente a la muestra recibida
* Las copias de este informe no son villidas sin la autorizacion del laboratorio
* Pste informe de ensayo ¢s imparcial. confidencial; estando destinado unica y exclusivamente al cliente
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C. SEMP

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicics de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
B8 548852622-954131476- 998928250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE AYO

DFORME DY

METODO DE ENSAYO ANALISIS GRANLU LOMETRICO
REFERENCIA NORMATIVA NTP 339.128 - 1999 (revisada el 2019)
11PO DE PRODLCTO Suelos FECHA DE ENSAYO @ 200042022
CODIGO UNICO S RESP. LAB. : SHI
CALICATA C-04 TEC.LAB.: HDR
MUESTRA M-03
PROFUNDIDAD (m) 0.65-1.50
COORDENADAS E 0625331 N 9251692
Tamwes | Aberura | Retemdo Retenido | Porcentaje que
ASTM i | PSR l Parcial l Acumulado Pasa Deikripcion
s 127.000 1. Peso de Material
4" 101.600 Peso Inicial Total (g) 35.407.0
3* 75.000 100.0 Peso Fraccion Fina Para Lavar (g) S00.0
212" 63.300
2 50,000 745.0 2.1 919 2, Camacteristicas
112" 37.500 1.649.0 6.8 932 Tamaio Maximo R
1€ 25.000 1,945.0 123 878 Tamano Maxime Nominal 5 o
RIEN 19.000 2,015.0 17.9 82.1 Grava (%) 406
17" 12.700 2,745.0 257 Arena (%) 36.5
38" 9.500 162.0 26.2 739 Finos (%) 229
14" 6350
N°4 4.750 51230 14.5 40.6 594
Ne8 2.360 3.(
Ne1o 2,000 711 } 84 4 49.1 LA Limite Liquido {*s) 34
N 16 1.190 Limite Plastico (%) 2
Ne20 0.850 84S 6.5 555 445 Indice de Plasticidad (%o} 11
N30 0.600 Clasificacion SUCS G(
N° 40 0425 285 34 589 411 Clasificacion AASHTO A-2-6 (0 )
N° S0 0.300
N 60 0.250 455 | 54 64.3 357 4. Observaciones del ensayo
N° 80 0.180 * Muestr disturbada
N° 140 0.106 65.5 78 721 279
Ne 200 0.075 420 5.0 771 229
Pasante 192.9 229 100.0

CU#VA GRANG.OMETRICA

% QUE PASA EN PESO

SERVI DE LABORATORIOS
DEsu Y PAVIMENTOS SAC. LEERvICH

l E SUE! e SAC.

Humbdrto Diaz Koj Seciindin
as a Fern

TECNICDI{ ABORATORISTA i e
SUPERVIS LABORATORIO 60275

Téenico de laboratorio.
Fin de documento.

+ El certificado comresponde tnica v exclusivamente & la muestra recibida
¥ Las copias de este informe 1o son validas sin 1a autorizacion del laboraono.
* Este informe de ensavo es imparcial. confidencial: estando destinado unica y exc lusivamente al cliente
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METODO DE ENSAYO

REFERENCIA NORMATIVA

TIPO DE PRODUCTO
CODIGO UNICO
CALICATA
MUESTRA
PROFUNDIDAD (m)

SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 15/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 2048-7.357465
&3

Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
948 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

: LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS

T NTP 339,129 - 1999 (revisada ¢l 2019)
: Suclos

s SIC

1 C04

: M-03

: 0.65-1.50

FECHA DE ENSAYO : 2000472022
RESP. LAB. :

TEC. LAB.:

S.BF
H.D.R

311

COORDENADAS : £ 06235331 N 9251692

METODO MULTIPUNTO
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO

N¢ de Tamo - 63 0 20

Peso de Tarro + Suelo Humedo e 3371 319 3191

Peso de Tarro + Suelo Seco g 30.37 27.97 28.02

Peso de Tamo ¢ 20.03 16,41 17.16

Peso de Agua ¢ 3.34 3.94 IR0

Peso del Suelo Seco g 10.34 11.56 10.86 Limite Liquido
Contenido de Humedad " 3230 34.08 35.82 M
{Numero de Golpes - 33 24 15

DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD

N¢ de Tarmo 17 31
Peso de Tarro + Suelo Humedo g 24.00 25.19
Peso de Tarro + Suclo seco g 2238 23.38
Peso de Tarro g 14.86 1521
Peso de Agua g 1.68 1.81
Peso de Suclo seco g 7.52 8.17 Limite Plastico
Contenido de Humedad %% 2234 22,15 22
— —— _— Constantes Fisicas de la Muestra
Limite Liquido 34
o = = =] Limite Plastico 22
- !
o [ Indice de Plasticidad 11
= — |
e | Observaciones del ensayo
| * Mucstra retenida Tamiz N°40 (%) :  58.9
| * Muestra disturbada
‘ * Muestra seca al aire durante el ensayo
|
20 ‘ g
e s L
0 20 40 80 _—
7 - UE LABORATORIOS ; \
¥ PAVIM oS or \
ENTOSSAC.  SERVICIOSIOH LABORA / \
DE SUEL Vil SA.C {
m S Lo T T T, o 2 {
iaz R |
TECNI ojas
SUPERVISOR ¢ RATORISTA 3 Fernindez \

DF LABORATORIO

T'écnico de laboratorio. Responsable de [aboratorio

Fin de documento,
* El centificado corresponde tinica y exclusivamente a la muestra recibida.
* Las copias de este informe no son vilidas sin la autorizacion del laboratorio.

* Este informe de ensayo es imparcial, confidencial: estando destinado unica y exclusivamente al cliente.
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUEZ: 2048735;;65

METODO DE ENSAYO

REFERENCIA NORMATIVA

: NTP 339.152

Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
948 852 622 - 954 131476 - 998 928 250

E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

. CONTENIDO DE SALES SOLUBLES EN SU ELOS Y AGUA SUBTERRANEA

FECHA DE ENSAYO : 20/04/2022

TIPO DE PRODUCTO : Suclos RESP. LAB.: S.B.I.
CODIGO UNICO : S/IC TEC. LAB.: HD.R.
CALICATA : C-04
MUESTRA : M-03
PROFUNDIDAD (m) : 0.65-1.50
COORDENADAS : E 0625331 N 9251692

DATOS DEL ENSAYO

Identificacion Promedio

Muestra (N%) 1 2
Peso Tarro (Biker 100 ml.) Pyres (g) 131.27 57.72
Peso Tarro + agua + sal (2) 173.83 107.72
Peso Tarro Seco + sal (g) 131.34 57.79
Peso de Sal (g) 0.07 0.07
Peso de Agua (g) 4256 50.00
Porcentaje de Sal (%) 0.16 0.14 0.15

SERVKGIOS DE LABORATORIOS
DE fﬁ% Y PAVIMENTOS SAC.
| S
SERVICI ORATORIOE. /-
e e W&/
/i

|
Hr\éc ‘b rto Diaz Rojas

10p LAEORATORISTA Secundi
SUPERVISOR DE LABORATORIO d

Responsable de laboratorio.

Téenico de laboratorio.

Fin de documento.
* El certificado corresponde tinica y exclusivamente a la muestra recibida.
* Las copias de este informe no son validas sin la autorizacion del laboratorio.
* Este informe de ensayo es imparcial, confidencial: estando destinado unica y exclusivamente al cliente.

4de8
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C.

313

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465

Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
948852 622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

CONTENIDO DE CLORUROS Y SULFATOS SOLUBLES EN SU

METODO DE ENSAYO ' GUBTERRANEA

REFERENCIA NORMATIVA < NTP 339.177. NTP 339.178 FECHA DE ENSAYO :
TIPO DE PRODUCTO : Suelos RESP. LAB. :
CODIGO UNICO :SIC TEC.LAB.:
CALICATA : C-04

MUESTRA s M-03

PROFUNDIDAD (m) :0.65-1.50

COORDENADAS : E 0625331 N 9251692

ELOS Y AGUA

20/04/2022
S.B.F.
H.D.R.

DATOS DEL ENSAYO
s Partes por millon . -
Descripeion (o) Resultados (%) Conclusion
|
Contenido de cloruros (CL) (ppm) 188 00188 Insignificante
Contenido de sulfatos (SO4-2) (ppm) 125 0.0125 Insignificante
SERVIZIO§ DE LABORATORI
0! A
DE SYEROS Y PAVIMENTOS SA.CS S
: SERVIC! Mguvomosc >
i g DE SUEL IMENTOS S.A.C.
umape Diaz Roias =~ “Suond . SR
SURSNICD LABORATORISTA & Clwl';‘.ernindaz
VIROR DE LABORATORIO “REG.|CIP. 169278 |
Técnico de laboratorio. Rc.xpun\u\\lc de laboratorio.

Fin de documento.
* El certificado corresponde tnica y exclusivamente a la muestra recibida.
* Las copias de este informe no son validas sin la autorizacién del laboratorio.

+ Este informe de ensayo es imparcial. confidencial; estando destinado unica y exclusivamente al cliente.
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C. SNEMP

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
[E) 948852622-954131 476-998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

N -

METODO DE ENSAYO . ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO

REFERENCIA NORMATIVA ENTP 339,141 FECHA DE ENSAYO @ 201042022
TIPO DE PRODUCTO : Suelos RESP. LAB.: SBI.
CODIGO UNICO 1 SIC TEC. LAB.: HD.R.
CALICATA 1 C-04

MUESTRA : M-03

PROFUNDIDAD (m) 1 0.65-1,50

COORDENADAS : F 0625331 N 9251692

DATOS DE ENSAYO
Dendidad volumétrica

Volumen del molde (cm3) 2105 PESO DEL MOLDE () 6461 METODO Ly Pid
Numero de ensayos 1 2 3 4
Peso molde + molde (g) 10612 11056 11298 11198
Peso suelo humedo compactado (£) 4151 4395 4837 4737
Peso volumétrico humedo 1.972 2183 2.298 2.250
Contenido de humedad
Numero de recipiente 1 2 3 4
Peso suelo hamedo ¢ tara (g2) 5474 547.7 3215 5174
Peso suelo seco = tara (g} 526.8 520.0 304.0 478.5
Peso de la tara (g) 155.0 165.0 130.0 150.0
Peso de agua (g) 20.6 27.7 17.5 389
Peso de suelo seco (g) 718 355.0 174.0 3285
Contenido de agua 5.54 7.80 10,06 11.84
Peso volumetrico seco 1.868 2.025 2.088 2,012
Densidad maxima seca: 2.089 gem’ Huamedad optima 9.89 %

GRAFICO DENSIDAD - HUMEDAD

2200
2.150
PR e s T, s J
2.050 = t 4%
é 2.000 et :
w200
2 1950 / :
=3
2 1.900 .
w 1
e I
1,850 3
1.800 +
1
1.750 +
|
1.700
2 4 6 8 10 12
% DE HUMEDAD
@ SER! S DE LABORATORIOS
DE Y PAVIMENTOS SAC. ERvIC
o 108
2E SUI RATORIO:!
. . s OSSR,
H%g‘l @Bmaz Rojas Ty \
ECHNIGQ LABORATORISTA nénde \2
SUPERVIZOR DE LABORATORIO ‘ A\ 7/
9278 ;
Téenico de laboratorio ResponsabE e fabpratorio. /
Fin de documento 0 \ Z

* El certificado corresponde tinica y sivamente a la muestra recibida.

= Las copias de ¢ste informe no son as sin la autorizacion del laboratorio

* Lste informe de ensayo es imparcial, confidencial: estando destinado unica y exclusivamente al cliente
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C. BIEEMP
Av.Vicente Ruso Lote 1 /N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
(& 948852622 954131476 998928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

METODO DE ENSAYO : CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)

REFERENCIA NORMATIVA : NTP339.145 FECHA DE ENSAYO : 20042022
TIPO DE PRODUCTO i Suclos RESP.LAB.: SBI
CODIGO UNICO S TEC.LAB.: HDR
CALICATA : 04

MUESTRA t M3

PROFUNDIDAD (m) T 0.65-1.50

COORDENADAS : E0625331 N 9251692

DATOS DE ENSAYO
didad volumdirica
N° de molde 41 30 17
N* capa 5 5 5
Golpes por capa N° 36 25 12
Condicién de la muestra No saturado Saturade No saturado Saturade
Peso molde + suclo himedo 12588 12342 12501 g
Peso de molde 7769 7832 K033
Peso de suelo humedo 4819 EEET)
Volumen del molde 211 2108
Densidad hiar 2284 2106
o de humedad 36 820
Densidi 2.089 2019 2,000 1,940
Contenido de humedad
NTdetano - - a2
Tarro + suclo himedo 5 463.0 463.0 502.0
Tamo + suelo seco 490.0 423.0 4260
Peso de agua 2.0 38.0 400 370
Peso de tarro 148.0 148.0 148.0 148.0
Peso del sueko secc 336.0 2750 2780 307.0
*5 de humedad 1131 1455 1331 1531
Fapasion
= e Tiempo Txpasion Expasion Trpasion
Wi Dial mm o mm Dial mm
2000422 14:30 0 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 )0 0.0
210422 14:30 2 114 1.0 1.1 66.0 1.5
22042 13330 2 152 3 15 800 18
14:30 65 810 2.06 1.8 101.0 22 1100 24
240422 14:30 95 105.0 267 23 1180 2.6 128.0 28
0 0
Penetracidn
o Carga Malde N* | KT Molde N* |ED Molde N* ] 17
T i Stand. Carga Correccion Carga Correcadn Carga Correccion
pulg kg/em2 |Dial (div)] kg em?2 | kglem2 %o Dial (div) kegiem2 | kglem2 %o Dial (div)| kelem2 | kg/em2 %a
00 o o o 0 o )y
ans 46 2 2890 1 179 1
1030 o8 s 782 K 523
0078 1867 9 ) 135.6 7 123 o
[ 3 2879 15 230 64 2157 1" 176 250 1748 " i1 152
ni2s 428 2 3008 i = 2514 "
0150 5726 2 2019 0 3178 1
0200 s s 77010 » w2 47 5410 n 34 6 T e 0 242
0300 16636 “ 7455 M 5457 »
0400 12679 0 w68 4 7089 3
05w
SERVICIQOS
@R B
{
\ DB BUELL Alnatomos,
Humbertp 'Diaz Rojas Socund: . i
e Rt ol i
g P. 169278

Téemico de laboratorio, Responsable de Qboratorio.

* El certifiendo corresponde nica ¥ exclusivamente i Ta mwestra recibida
ion del laboratorio

alidas sin ks autoriza

* Las copias de este infonme no son
* Este informe de ensayo es imparcial. confidencial: estando destinado unica y exclusivamente al cliente,
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C. SEMP

Av. Vicente Ruso Lote 1 5/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
(&) 948852622-954131476-998 928250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

METODO DE ENSAYO : CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)

REFERENCIA NORMATIVA $NTP 339.145 FECHA DE ENSAYO : 20042022
TIPO DE PRODUCTO : Suelos RESP. LAB.: S.B.I
CODIGO UNICO B4 TEC. LAB.: HDR
CALICATA 1 C04

MUESTRA tM-03

PROFUNDIDAD (m) 1 0.65-1.50

COORDENADAS t E 0625331 N 9251692

GRAFICO DE PENETRACION DE CBR
2.200 [CBR.AL 100% DEM.D.S. [ 00" 364 | 02" 457
2150
= C.B.R. AL 95% DEM.D.S. I 0.1": 213 I 0.2": 270
L 2100 -
& FT
" 2080 Datos del Proctor
: TER 0.7 - =
E / Densidad Seca 308 | e
g 2 Optimo Humedad 989 %
k- 24
e 1950 Vi
§ H
o ]
1,600 L
H H
defp oot V5 o
1850
20 20 0
CBR (%)
EC =56 GOLPES EC =25 GOLPES EC =12 GOLPES
v =-1224 1x° = SG2.24x° ¢ 123.00x - 1.2608 y=-575.01x « 276,81 + 103.28x - 1.0535 y = 186 30 + 48.21x° + 100.03x- 12768
®00 800 800
29 . e 809 R yeo—en som—— T ST .0 = —t et b
g .
5 2 / =
g g g
00 ’ga: 200
i y 3 g
3 8 /
K
/
':
/
s
/
200 200 200 ,
I 7
0o / 00 o84 00 / i
o0 01 02 03 04 05 00 ©0) 02 03 04 05 06 01 02 03 04 0s
Penetracion (puig) Pervracion (puig) Penetracitn (pukg)

SERVICH LABORATORIOS
CENLP) D SUELDS Y PAVIMENTOS SAC.

Humbet{o ‘Diaz Rojas
TECNI RATORISTA
LABORATORIO

de laboratorio.
Fin de documento

* El centificado corresponde inica y exclusivamente a [ muestra rec ibida.
[aboratorio.

+ Las copias de este informe no son vélidas sin la autorizacion de
+ Este informe de ensayo cs imparcial, confidencial: estando destinado unica y exclusivamente al clicnte
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Resultados complementarios de la subbase.

SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C. :
Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
&) 948852622-954131476- 998 928 250
E-mail; servicios_lab@hotmail.com.

METODO DE ENSAYO . CONTENIDO DE HUMEDAD DEL SUELO

REFERENCIA NORMATIVA : NTP 339.127 - 1998 (revisada el 2019)

TIPO DE PRODUCTO : Suclos FECHA DE ENSAYO : 20042022
CcODIGO UNICO ¢ SIC RESP. LAB. : S.BI
CALICATA : C-05 : H.D.R.
MUESTRA P M-02
PROFUNDIDAD (m) 1 0.45-0.55
COORDENADAS . E0625385 N 9251688
Descripeion 1
Peso de tara (g) 0
Peso de la tara + muestra humeda (g) 1200
Peso de la tara + muestra seca (g) 1075 > i
Peso del agua contenida (g) 125
Peso de la muestra seca (g) 1075
Contenido de Humedad (%) 12
Observaciones del ensayo:
“Muestra disturbada
* Pesado constante S 2 horas
* Homo controlado a $ 110 +-5°C
* Exclusion de algan material : No
* Mas de un tipo de material No
* Cumple con el peso minimo .
crid > o e o
requerido | :5 ;J;Avmlég;(eéahius SE \
SAC. RVICIOS TORIOS \
| DE SUEL SAC A\
lu harto Diaz Rojas ~  Secundi 2 lFLernéndez { s =)
ECNICO LABORATORIST \ /]
SUPERISSOR DELABORRTAEIO R . 189278 \ /]
Téenico de laboratorio. Rcapuns:lbhl de laboratorio. : 37

Fin de documento.
* El certificado corresponde tinica y exclusivamente a la muestra recibida
* Las copias de este informe no son validas sin la autor izacion del laboratorio
* Este informe de ensayo es imparcial, confidencial; estando destinado unica y exclusivamente al cliente.
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS L’EMP

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 5/N - Distrito de Chiclaye - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaitos
(=) 948852622 954 131476 - 998928250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO
METODO DE ENSAYO : ANALISIS GRANULOMETRICO

FECHA DE ENSAYO : 20042022

REFERENCIA NORMATIVA
TIPO DE PRODUCTO
CODIGO UNICO
CALICATA

MUESTRA

PROFUNDIDAD (m)
COORDENADAS

ASTM D 1241
: Suelos

:SC

: C-08

: M-02

: 0.45-0.558

: E 0625385 N 9251688

RESP. LAB. : S.B.F.
TEC. LAB. : HLD.R.

DATOS DE ENSAYO

Gradacion .
Tamiz Abert. (mm) PesoRet. | % Ret. Parc. | % Ret. Acu. | % que Pasa 5 Desenipeion de la muestra
3" £8.900 &I Peso total (g) 41000
76,200

63.500 Peso fraccion fino (g)

9150 100 - 100 |Limite liguido

_ 13450 : Limte plastico
41230 78 - 98 |Indice plastica
31510 53

40
509 49.1 30
560|440 20 .
._._'._ll)i‘_.. _— Arena (%) 368
L) Finos (o) 123

1126 i 67.0 0 i 30 [ Muestm disturbada
0.300
# 80 0.177
2100 0.149
200 0.074 3110 20.7 §77 123 5 T s
<4200 Fondo 1250 123 100.0 Cocf. Uniformidad Indice de Consistencia

Coef. Curvatura

Descripeion suelo: GRAVA LIMOSA CON ARENA Pot. de expansion

CURVA GRANULOMETRICA

B N N7
100
90
e ot o s e e e e I Sp oY S =
70
L2

2
Porcentaje que pasa (%)

= 77777730
= ) T el e o ey -
-\ §) s -m
o2 3 Tt (ST s SR I s et , SV W e \., ____________
. = - - S 0
. = ; Abertura (mm) ) e %,

SERV £ LABORATORIOS
@ DE SU PAVIMENTOS SAC.

tHh/Diaz Rojas
RATORISTA

E LABORATORIO

cnico de laboratonio

Fin de documento,

* El certificado corresponde unica y exclusivamente 4 la muestra recibida,
* Las copias de este informe no son valida: sin la autorizacion del laboratorio.

* Este informe de ensayo es imparcial. confidencial; estando destinado unica ¥ exclusivamente al cliente.

* Nuestro laboratorio no ha sido responsable de Ia etapa de muestreo (el solicitante brindo toda la informacion)
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 $/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
&) 948852622-954131476-998928 250
E-mail; servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

METODO DE ENSAYO : LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS

REFERENCIA NORMATIVA  : NTP 339,129 - 1999 (revisada el 2019)

T1PO DE PRODUCTO : Suelos FECHA DE ENSAYO : 200042022
CODIGO UNICO 1 S/ RESP. LAB.: SB.F.
CALICATA : €035 TEC. LAB.: HDR
MUESTRA 1 M-02

PROFUNDIDAD (m) 1 0.45-0.55

COORDENADAS + E 0625385 N 9251688

METODO MULTIPUNTO
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO

N° de Tarro . 14 52 48
Peso de Tamro = Suelo Humedo g 34.84 36.62 39.78
Peso de Tarro + Suelo Seco ¢ 3234 3401 37.08
Peso de Tarro g 21.12 2184 22,39
Peso de Agua g 250 2.
Peso del Suclo Seco g 1122 14.69 Limite Liquido
Contenido de Humedad ®u 2046 1838 20
{Numero-de Golpes - 15 22 32
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD
N de Tarro 47 16
Peso de Tarro + Suclo Humedo g 18.26 19.47
Peso de Tarro + Suelo seco ¢ 17.34 18.51
Peso de Tarro ] 11.45 12.45
Peso de Agua ¢ 092 0.96
Peso de Suclo seco g 5.89 0.06 Limite Plastico
Contenido de Humedad Yo 15.62 15.84 16
[ CONTENIDO DE HUMEDAD A25 GOLPES ]
L= S = e — —_— Constantes Fisicas de la Muestra
Limite Liquido 20
- Limite Plastico 16
290 — Indice de Plasticidad 4

e \ Observaciones del ensayo

* Muestra retenida Tamiz N°40 (%) 1.9

* Muestra disturbada

e | ‘ ‘ * Muestra seca al aire durante el ensayo

10 20 40 80

S | UE LABORATORIOS

PAVIMENTOS SAC. SERVICIOS
OF SUELOS YEAAPENTOS SAC
umHdrtd Diaz Rojas Secundino néndez
: JF’EECR"‘“ LABORATORISTA

Témico de laboratorio. Saboratorio.

Responsai

Fin de documenta

= 1 certificado comresponde tinica y exclusivamente a la muestra recibida.
* Las copias de este informe no son vilidas sin la autonzacion del laboratorio,

* Fste informe de ensayo es imparcial, confidencial; estando destinado unica v exclusivamente al cliente

3ded



Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Dist
Servicios de Laboratorios
948 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250

E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

METODO DE ENSAYO

REFERENCIA NORMATIVA
TIPO DE PRODUCTO
CODIGO UNICO
CALICATA

MUESTRA

PROFUNDIDAD (m)
COORDENADAS

: NTP 339.152

SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C.

INFORME DE ENSAYO

: Suelos

+:SIC

: C-05

: M-02

: 0.45-0.55

+ E 0625385 N 9251688

SNEMP

rito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Chiclayo - EMP Asfaltos

. CONTENIDO DE SALES SOLUBLES EN SUELOS Y AGUA SUBTERRANEA

FECHA DE ENSAYO : 20/04/2022
RESP. LAB. : S.B.F.

TEC. LAB.: H.D.R.

DATOS DEL ENSAYO

Identificacion Promedio
Muestra (N%) | 2
Peso Tarro (Biker 100 ml.) Pyres (g) 91.05 106.22
Peso Tarro + agua + sal (g) 133.61 156.22
Peso Tarro Seco + sal (g) 91.13 106.28
Peso de Sal (g) 0.08 0.06
Peso de Agua (g) 42.56 50.00
Porcentaje de Sal (%) 0.19 0.12 0,15

SERVIZIDS| DE LABORATORI

TECN(C!
SUPERVN

OR DE LABORATNRIO

Diaz Rojas
ORATORISTA

Téenico de laboratorio.

Fin de documento.

# El certificado corresponde Gnica y exclusivamente a la muestra recibida.

* Las copias de este informe no son validas sin la autorizacion del laboratorio.
* Este informe de ensayo es imparcial, confidencial: estando destinado unica y exclusivamente al cliente.

Rcspunsa’ble de laboratorio.

4de8
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS EEMP
Y PAVIMENTOS S.A.C. Aot

que RUC: 20487357465

Av. Vicente Ruso Lote 1 $/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambaye
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
948 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

CONTENIDO DE CLORUROS Y SULFATOS SOLUBLES EN SUELOS Y AGUA

METODO DE ENSAYO ' SUBTERRANEA

REFERENCIA NORMATIVA < NTP 339.177, NTP 339.178 FECHA DE ENSAYO : 20/04/2022
TIPO DE PRODUCTO : Suelos RESP. LAB. : S.B.F.
cODIGO UNICO :SIC TEC. LAB. : HD.R.
CALICATA 1 C-05

MUESTRA : M-02

PROFUNDIDAD (m) :0.45-0.55

COORDENADAS : E 0625385 N 9251688

DATOS DEL ENSAYO
artes por mill
Descripeion ¥ ‘m\‘ :‘:'I::;"I = Resultados (%) Conclusion
Contenido de cloruros (CL) (ppm) 188 0.0188 Insignificante
Contenido de sulfatos (SO4-2) (ppm) 125 00125 Insignificante
gtéfw SV LABOKATOKIOS
MENTOS SAC. SERVIC ORATORIOS
/i DE SUE VIMENTOS SA.C
Humbgtto Diaz Rojas S i
= ec| 3 Fej :
TECHIGO LAEORATORIS‘I”A 5 c‘xvu S !
SUPERY!SOR DE LASORATORIO 3/CIF 169278 3 ,/
Técnico de laboratorio. Rc.spons;lhlc de laboratorio. :

Fin de documento.
* El certificado corresponde Ginica y exclusivamente a la muestra recibida.
* Las copias de este informe no son validas sin la autorizacion del laboratorio.

* Este informe de ensayo es imparcial, confidencial: estando destinado unica y exclusivamente al cliente.
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS EEMP
Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
(&) 948852622-954131 476-998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

METODO DE ENSAYO - ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO

REFERENCIA NORMATIVA SNTP 339141 FECHA DE ENSAYO : 20042022
TIPO DE PRODUCTO : Suelos RESP. LAB.: S.B.I
CcODIGO UNICO +SIC TEC.LAB.: HDR
CALICATA : C-05

MUESTRA : M-02

PROFUNDIDAD (m) : 0.45-0.55

COORDENADAS : F 0625385 N 9251688

DATOS DE ENSAYO
Dendidad volumétrica

Volumen del molde (¢m3) 2105 PESO DEL MOLDE (g) 6461 METODO i 5
Namero de ensayos 1 =z 3 4

Peso molde + molde (2) 10908 11216 11384 11323

Peso suelo himedo compactado (g) 4444 4755 4923 4862

Peso volumétrico humedo 2111 2.259 2.33% 2310

Contenido de humedad

Nimero de recipiente 1 2 3 4

Peso suelo himedo + tara (g) 3788 600.0 391.5 4784
Peso suelo seco ~ tara (g) 370.0 5734 3728 448.0
Peso de la tara (2) 155.0 134.0 150.0 152.0
Peso de agua (g) 88 26.6 187 34
Peso de suclo seco (g) 215.0 4294 228 296.0
Contenido de 4.09 6.19 8.39 1027
Peso volumetrico seco 2.028 2,127 2.158 2,095

Densidad maxima seca 2.160 wem Hamedad optima : 8.02 %o

GRAFICO DENSIDAD - HUMEDAD

2300 ‘]

2.250

2.100 B

/ P
2,050

2.000

DENSIDAD SECA

C 2 4 € 8 10 12 14
% DE HUMEDAD S

SERVICAQS| DE LABORAT
DE :u[ \{r PAVIMENT 0SS AL

Humbéit: iaz Rojas
TECNIC) .AEORATORIS%A

SUPERVISQF LABDRATADIN

\ \
Téenico de laboratorio, R\‘\pun\u]ﬂ% de Taboratorio.
Fin de documento
= [l centificado corresponde inica y exclusivamente a la muestra rectbida,
* Las copias de este informe no son validas sin la autorizacion del laboratorio
* Este informe de ensayo es imparcial. confidencial: estando destinado unica vy exclusivamente al cliente.
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

SNEMP

323

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
5 948852 622-954131476- 998928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

METODO DE ENSAYO CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)

REFERENCIA NORMATIVA

NTP 339.145

FECHA DE ENSAYO :

200042022

RESP. LAB.: S.BI

TIPO DE PRODUCTO Suelos
CODIGO UNICO S« TEC. LAB.: HDR
CALICATA C-08
MUESTRA M-02
PROFUNDIDAD (m) 0.45-0.535
COORDENADAS E 0625385 N 9251688
DATOS DE ENSAYO
Dendidad volumétrica
N' de molde 45 30 13
N® capa 5 s S
Golpes por capa N* 36 2
Condicion de la muestra No saturado Saturado No saturado Saturad No suturado
Peso molde + suelo hmedo 12683 12849 12332
Peso de molde 910 7910 7690
Peso de suelo himedo 3 4930 4642
Volumen del molde 2109 2116
Densidad himeda 2.263 2342 2194
o de humedad 828 12,58 64
Densidad seca 2,090 2.080
Contenido de himedad
N"detamo - - =
Ao + 4880 4880 7S
0 = suelo seco 462.0 430.0
Peso de agua 26.0 380 264
Peso de 1ano 1480 148.0 148.0
Peso del suelo seco 3140 3020 3010
%% de humedad 8.28 1258 $.0d
Expasion
Fecha Hoes Tiempo Expasson Expasion Expasicat
Hr. Dial [ mm Dial T % Dial i
&@F
EXPANSIV!
=
Penctrucion
Carg Melde N* 45 Molde N* 3 olde N* 3
Penctracidn Caiga . 3 Molde N | ED Molde N [ 1
Stand. Carga Comeccion Carga Correccion Carga Correccién
puly kgfem? [Dial (div] kgem?2 | kg/om2 % Dial (divi kgom2 | kgiem2 %o Dial (div)| kglem? | kglom2 %
a0 0 0 " 0 P o
0,025 25 5 576 3 458 2
oosh 1724 638 €89
0073 59 " 2182 1 1s2 6
™1 5628 b 520 2440 78 [t 426 o 2240 " 15 s
7815 40 5562 £l 3880 )
10937 $s 804.4 o] 6247 2
wss | 15218 m 1014 962 11623 9 K16 774 0014 @ “%1 61
23579 120 18012 a 14236 n
1816 161 23216 15 1084.9 1
2
MENTOS SAC.
OB SURLC Y.
| EL A.C.

Humb
TECNIC
SUPERVIS

t4 Diaz Rojas
RATORISTA
& LABORATORIO

Téenico de aboratorio

* El certificado corresponde tnica y exclusivamente a ka muesins recibida,
* Las copias de este informe no son vitlidas sin la autorizacion del lsboratorio
* Este informe de ensayo ¢s imparcial. confidencial: estando destinado unica y exclusivamente al cliente



SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C. SMEMP

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N- Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465

METODO DE ENSAYO

REFERENCIA NORMATIVA

TIPO DE PRODUCTO
CODPIGO UNICO
CALICATA
MUESTRA
PROFUNDIDAD (m)
COORDENADAS

Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
(&) 948852622- 954131476- 998 928250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

: CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)

FECHA DE ENSAYO : 20042022

RESP. LAB, : SBI
TEC.LAB.: HDR

INTP 339,145

: Suclos

+5C

08

1 M02

1045055

+ E 0625385 N 9251688

* I certificado corresponde
* Las copias de este informe

GRAFICO DE PENETRACION DE CBR
20 [CBRAL100% DEMDS. [ 01" 74.0 [ 02" 962
2200
= CBR.AL 95%DEMDS. | 01" 548 | 02" 693
L 2150
E) corsfofi /4|
8 2100 : cERFTT Datos del Proctor
3 Densidad Seca 2160
E 00 7 Optimo Humedad 8.02
2 2000
5
(=]
1950
1.900
o 20 40 6C 80 100 120 140 160
CBR (%)
EC = 56 GOLPES EC = 25 GOLPES EC = 12 GOLPES
y = <2005 5x° + 1308 6x° + 203 25x- 1,837 y = -2502.0x" * 1520 1% + 84077x- 1.5304 y = -1842 10" + 1265.2x + 40 178x - 0 BO06
180.0 1800 180.0
1600 1600 160.0
1400 1400 1400
WS BN FRRE 7 SN PN + WS PRI SRS i e B
1200 1200 7 1200
s 7
§ J - A <
7 7 oo oo
g J 2 -
c - .
800 j Z00 9‘0 o
g 8
€00 / o 60.0
400 ( 400 400
200 ) 200 200 /
Ll / 00 o0 ¢2% ’
00 01 02 03 04 05 oo 01 02 03 04 06 oo 01 02 03 04 os
Penetracion (pulg) Paenetracion (pulg) Penetrackn (puig)
SERVIC| DE LABORATORIOS
DE SUI PAVI SERVIC
- IMENTOSSAC. ¢ sue;'o BORAT 3c
/! ;
. 3 [ enee eseenanas
Humb. tf(UDxaz Rojas a Fernéndez
TECNICQ LABORATORISTA

SUPERVISORDE LABORATARIO

Téenico de laboratorio,
Fin de documento
nica y exclusivamente a la muestra recibida
1o son validas sin la autorizacion del laboratorio

* Este informe de ensayo es imparcial. confidencial: estando destinado unica y exclusivamente al chiente

8ded
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Anexo 9: Muestra combinacion 20% de asfalto y 80% de base granular

SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C.

METODO DE ENSAYO

REFERENCIA NORMATIVA
TIPO DE PRODUCTO
CODIGO UNICO
CALICATA

MUESTRA

DESCRIPCION

948852 622 - 954 131 476 - 998 928 250

E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

: CON

NIDO DE HUMEDAD DEL SUELO

+ NTP 339.127 - 1998 (revisada ¢l 2019)
¢ Suclos

::§/IC

=01

@ M-01

: Base granular (80%) + Carpeta asfaltica (20%)
g T

FECHA DE ENSAYO :
RESP. LAB. :
TEC. LAB. :

Descripeion 1
Peso de tara (g) 0
Peso de la tara + muestra humeda (g) 1200
Peso de la tara + muestra seca (g) 1148
Peso del agua contenida (g) 52
Peso de la muestra seca (g) 1148
Contenido de Humedad (%) 5

Observaciones del ensayo:
*Muestra disturbada

* Pesado constante

* Homo controlado a

* Exclusion de algin material
* Mas de un tipo de material
* Cumple con ¢l peso minimo
requerido

2 horas
1o +-5°C
No
No

s
SER DE LABORATORIOS
DE YPAVIMENTOS SAC, DB BURCARD ENTOS RS,
J %

S, A%
Humbeltd Diaz Rojas
STECHIE Ol ABORATORISTA

KTORTIO
T'écnico de laboratorio.

Fin de documento,

* El certificado corresponde tnica v exclusivamente a la muestra recibida

* Las copias de este informe no son vilidas sin la autorizacion del laboratorio

* Este informe de ensayo s imparcial, confidencial; estando destinado unica y exclusivamente al cliente.

Av. Vicente Ruso Lote 1 $/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos

234042022
SBF
H.D.R.
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C. SSEEMP

Av. Vicente Ruso Lote 1 /N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorlos Chiclayo - EMP Asfaltos
948852 622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

: ANALISIS GRANULOMETRICO

METODO DE

FECHA DE ENSAYO : 23042022
RESP. LAB.: S.BI

REFERENCIA NORMATIVA M D 1241

TIPO DE PRODUCTO : Suelos
CODIGO UNICO 8¢ TEC. LAB.: HDR
CALICATA 1 C-01
MUESTRA : M-01
DESCRIPCION : Base granular (80%) = Carpeta asfiltica (20%)
DATOS DE ENSAYO
Gradacion P
Tamiz Abert. (mm) Peso Ret. | % Ret. Parc. | % Ret. Acu. | % que Pasa g Deseripeion de la muestra
T RR900 Peso total () 33664
3" 76.200
217" 63,500 LYOTGS Peso fraccion fino (g)
z ,fll B TS T e s e 100.0 100 - 100 |Limite ligudo
e 38,100 $123.0 152 84.8 Limite plastico
B 35400 1245.0 37 S1.1 75 - 95 |Indice plistico
34" 19.100 1245.0 37 7.
3451.0 103 67.1
5.5 61.7 40 - 5
53650 543 457 30 o0
Tamano Maximo Nominal 112"
0 65.5 60 | 603 20 - 45 |Grava (%) 543
1,190 {] e Arena (%) 405
0.540 T T e
0.5%
; G430 IR 169 772 3K 15 - 30 |* Muestra disturbada
e B il
0177
# 100 0,149 | [ TR
200 0074 176 04K 52 s .- 15
# 200 Fondo 52 100.0 Coef. Uniformidad Indice de Consistencia
Coef. Curvatura
Descripeion suclo: GRAVA POBREMENTE GRADADA CON ARCILLA Y ARENA Pot. de expansion
N Ee T CURVA GRANULOMETRICA £
% wot N NG W — - - —

Porcentaje que pasa (%)

2
anre

Abertura (mm)

SE DE LABORATORI
DE Y PAVIVENTOS S A, :
s
Hum t‘j{fw!)iaz Rojas

TECNIGOLABORATORISTA "o dino B
SUPERVISQR OE LABORMAAIO Secunding

Técnico de laboratono Responkabldde laboratorio
Fin de documento.

* El centificado corresponde tnica v exclusivamente a k muestra recibida,
ion del laboratorno,

* Las copias de este informe no son validas sin la autorizaci
* Este informe de cnsayo ¢s imparcial. confidencial: estando destinado unica y exclusivamente al cliente.

* Nuestro Iaboratorio no ha sido responsable de la etapa de muestreo (el solicitante brindo toda la informacion).

2de 10
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 /N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
[=) 948 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME

ENSAYO
METODO DE ENSAYO : LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS

REFERENCIA NORMATIVA 2 NTP 339.129 - 1999 (revisada el 2019)
FECHA DE ENSAYO : 23/04/2022

TIPO DE PRODUCTO : Suclos
CODIGO UNICO :§/iC RESP. LAB. : S.BI
CALICATA + C-01 TEC.LAB.: HDR
MUESTRA : M-01
DESCRIPCION : Base granular (80%) + Carpeta asfiltica (20%)
METODO MULTIPUNTO

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO
N¢ de Tarro - 18 5 15
Peso de Tarro + Suelo Humedo g 32.20 3948 41.51
Peso de Tarro - Suelo Seco ¢ 29.42 35.98 37.68
Peso de Tarro 16.45 21.06 22.61
Peso de Agua g 2,78 3.50 383
Peso del Suelo Seco g 1297 14.92 15.07 Limite Liquido
Contenido de Humedad % 2143 2346 2541 23
Numero de Golpes - 33 22 15

DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD

N de Tarro 14 27
Peso de Tarro = Suelo Humedo g 21.23 20.62
Peso de Tarro < Suelo seco g 19.31
Peso de Tarro g 11.91
Peso de Agua g 1.31
Peso de Suelo seco g 7 740 Limite Plastico
Contenido de Humedad %o 17.62 17.70 18
e —_— Constantes Fisicas de la Muestra
| Limite Liquido 23
3= = l *i i Limite Plastico 18
| | Indice de Plasticidad 5
250 \
i Observaciones del ensayo
220 — .
\ | | * Muestra retenida Tamiz N340 (%) @ 66.1
“ Y i e t’ """ ‘.l\ | | * Mucstra disturbada
SN 1 e~ * Muestra seca al aire durante el ensayo
210 . -
200 !
200 :
0.0 :
10 20 40 80
B X S| 1S DE LABORATORIOS e
DE S Y PAVIMENTOS SAC. P e o
SERVICIO: BORAT / “op

DE SUELO! IMENTOS S.A.C.

TECNICQ LABORATORISTA

Hum (&\g{a Diaz Rojas
OE LABORATORIO

Téenico de laboratono, Responsabfede laboratorio.

Fin de documento

* [l certificado corresponde tica y exclusivamente a Ja muestra recibida
* Las copias de este informe no son vdilidas sin la autonizacion del laboratorio

* Este informe de ensayo es imparcial, confidencial; estando destinado unica y exclusivamente al cliente.

3de 10
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
948 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

METODO DE ENSAYO . CONTENIDO DE SALES SOLUBLES EN SUELOS Y AGUA SUBTERRANEA
REFERENCIA NORMATIVA : NTP 339.152 FECHA DE ENSAYO : 23/04/2022

TIPO DE PRODUCTO : Suclos RESP. LAB. : S.B.F.

CcODIGO UNICO :S/IC TEC. LAB.: HD.R

CALICATA 1 C-01

MUESTRA : M-01

DESCRIPCION : Base granular (80%) + Carpeta asféltica (20%)

DATOS DEL ENSAYO
Identificacion Promedio
Muestra (N©) 1 2
Peso Tarro (Biker 100 ml) Pyres () 77.84 61.52
Peso Tarro + agua + sal (g) 120.40 111.52
Peso Tarro Seco + sal (g) 77.94 61.62
Peso de Sal (g) 0.10 0.10
Peso de Agua (g) 42,56 50.00
Porcentaje de Sal (%) 0.23 0.20 0.22
~

\

SERVICIOS DE LABORATORIOS
DE YPAVIMENTOS SAC.

SERVICH
DE weuo%sﬁﬁg'},‘gﬁ'g%
S di e e

Hum dg\o Diaz Rojas

TECMCH LABORATORISTA
SUPER'ASOR DE LABORATORIO LICIVIL f
5 . C)P. 189278 %
S T : te ]
Técnico de laboratorio. Respongable de laboratorio. \\%» L PERL Z
X A\ S
Fin de documento, \%, <57
+ E| certificado corresponde Gnica y exclusivamente a la muestra recibida. N M
—

* Las copias de este informe no son validas sin la autorizacion del laboratorio.
* Este informe de ensayo es imparcial. confidencial: estando destinado unica y exclusivamente al cliente.
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C. BEMP

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
948 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

CONTENIDO DE CLORUROS Y SULFATOS SOLUBLES EN SUELOS Y AGUA

METODO DE ENSAYO ' GUBTERRANEA

REFERENCIA NORMATIVA s NTP 339.177, NTP 339.178 FECHA DE ENSAYO : 23/042022
TIPO DE PRODUCTO : Suclos RESP. LAB.: SB.F.
CODIGO UNICO 1 SIC TEC. LAB.: HD.R.
CALICATA : C-01

MUESTRA : M-01

DESCRIPCION : Base granular (80%) + Carpeta asfaltica (20%)

DATOS DEL ENSAYO
Descripeion Partes por millon Resultados (%) Conclusion
(ppm)
Contenido de cloruros (CL) (ppm) 190 0.019 Insignificante
Contenido de sulfatos (SO4-2) (ppm) 251 0.0251 Moderado
gERV S YDE LR%ORATORIOS SERVICH
S Y PAVIMENTOS SAC. DE SUELOSY PAYMETOS 39S, 3N
/ 5 N\
H\ém orté Diaz Rojas Secundi ga I:ernﬁn'&'o'i'
TECNITO LABORATORISTA
SUPERVI§OR DE LABORATORIO 109278 {
Téenico de laboratorio. Responsable de laboratorio. \Z OFRER “/
Fin de documento. b NS . 3N

* El certificado corresponde tinica y exclusivamente a la muestra recibida.
* Las copias de este informe no son validas sin la autorizacion del laboratorio.

* Este informe de ensayo es imparcial, confidencial; estando destinado unica y exclusivamente al cliente.
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS EEMP
Y PAVIMENTOS S.A.C.
Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RGC: 20487357465
EB Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
{&) 948852622 -954 131 476-998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME D

SAYO

METODO DE ENSAYO : ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO
REFERENCIA NORMATIVA SNTP 339.141 FECHA DE ENSAYO : 23042022
T1PO DE PRODUCTO : Suelos RESP. LAB.: SB.F
CODIGO UNICO : SAC TEC. LAB.: HDR
CALICATA : C01
: M-01
DESCRIPCION : Base granular (80%) + Carpeta asfaltica (20%)
DATOS DE ENSAYO
Dendidad volumétrica
Volumen del molde (em3) 2094 PESO DEL MOLDE (g) 6420 METODO L el
Niimero de ensayos I 2 3 4
Peso molde + molde (g) 10869 11148 11284 11231
Peso suelo humedo compactado (g) 4449 4728 4864 4811
Peso volumétrico humedo 2,125 2.258 2323 2,298
Contenido de humedad
Namero de recipiente | 2 3 4
Peso suelo himedo + tara (g) 4714 3945 5044 6121
Peso suclo seco + tara (g) 461.0 3519 4780 574.0
Peso de la tara (g) 155.0 145.0 135.0 160.0
Peso de agua (g) 104 12.6 264 LRl
Peso de suelo seco (g) 306.0 2369 1430 414.0
Contenido de agua 340 5.32 7.70 9.20
Peso volumeétrico seco 2.055 2.144 2.157 2.104
Densidad maxima seca; 2.163 goem Hamedad optima 6.80 %
GRAFICO DENSIDAD - HUMEDAD
2250 —
]
2.200
€« Jm—mm—- P i s e
i 2.150
@, [
g 1
2 '
2 -
3 2.100 7 . *
o !
1 l
e 1
2.050 7 T
1
1
2.000 1 =]
0 2 4 6 - 10 2
% DE HUMEDAD
DR PSS oRER p amorn S
] E SUEL TORIOS
| P LT PAV'MEN‘I’QS SA
Secundir D T
Humbertd Diaz Rojas ernandez ;
Responsabld de laboratorio. = /
Fin de documento.
* [l certificado corresponde tnica y exclusivamente a la muestra recibida T —

* Las copias de este informe no son vilidas sin la autor izacion del laboratorio.

* [ste informe de ensayo es imparcial, confidencial: estando destinado unica v exclusivamente al cliente
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS YS=MP
Y PAVIMENTOS S.A.C. ‘ E
Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 2(;4.87357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
948 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

METODO DE ENSAYO : CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)

REFERENCIA NORMATIVA i NTP339.145 FECHA DE ENSAYO : 23042022
TIPO DE PRODUCTO : Suelos RESP.LAB.: SBF
CONIGO UNICO i SK TEC.LAB.: HDR
CALICATA 0l

MUESTRA : M-01

DESCRIPCION : Base granular (80%) + Carpeta asfiltica (20%)

DATOS DE ENSAYO
Dendidad volumétrica
N* de molde 9 36 2
N° capa 5 5 5
Golpes por capa N° 56 pi 12
Condicion de Ja muestra No saturade Saturado No saturado Saturade No saturado
Peso molde + sucko himedo 12123 12257 12402 1713
Peso de molde 143 7532
Peso de suelo hdmedo 4978 4870
Volumen del molde
Densidad himeda
“o de humedad
Densidad seca
Contenido de himedad
N* de tarro - - = S
Tarro + suelo hldmedc 3974 3974 528.8 528.5
Tarro + suelo seco ELIK 3766 5039 4909
Peso de agua 164 208 246 376 269
Peso d o 140.0 140.0 140.0
Peso del suelo secc 2410 2366 3639
o de humedad 6.80 879 6.76
Expasion
i e Tiempo Expasion Fxpasion Expasion
Hr. Dial mm Dial mnm % Dial mm
Penetracion
Feoiniiia Carga Molde N° 5 | Molde N* |3 Molde N* [ 22
Stand. Carga Coeccitn Carga Comeccion Carga Cormeccidn
pulg kwem2 |Dial (div)] kgiem2 | kglem2 | % | Dial (div > | kgom2| % |Dial(divf kgiom2 | kgiem2 | %
o 0 ! P o " o
%6 8 350 N 642
05 15 1869 9 1754 Y
4845 2% 3452 1 3022 15
" na 7345 7 [ LA 5455 2% Sie 34 4556 n 442 6249
0128 10236 7088 4 6623 Bl
0130 13764 M 1075.2 1 2425 ®
0200 1055 1680 & L) nTe mo 15230 m 1002 950 13019 o EEE) 2
0300 27452 39 23112 ni 10758 100
[ 36450 85 20245 1o 25123 127
a5
SE 108 DE LABORATORIOS e T,
ua Y PAVIMENTOS SAC. oEERVICIOS S \
i MENTOS S o%.

Humpdreo Diaz Rojas

TECNICD LABORATORISTA
SUPER‘W

* El certificado corresponde tnics y exclusivamente o la muestra recibida,

* Las copias de este informe no son vilidas sin la autorizacion del laboratorio
* Este informe de ensayo es imparcial, confidencial: estando destinado unica y exclusivamente al cheme.
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C.

METODO DE ENSAYO

REFERENCIA NORMATIVA

INTP 339.145

Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
948 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

: CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)

e —
Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465

RESP. LAB.: SBI

FECHA DE ENSAYO : 23042022

TIPO DE PRODUCTO : Suclos
CODIGO UNICO :SIC TEC.LAB.: HDR
CALICATA 1001
MUESTRA tM01
DESCRIPCION : Base granular (80%) + Carpeta asfiltica (20%)
GRAFICO DE PENETRACION DE CBR
e CBR.ALI00% DEMDS. | 01" 858 | 02" 1110
2250
5 [CBR.AL 95% DEM.DS. | 010" 676 | 0.2": 874
£ 2200
3 oo PRIV ET i
E 2150 Datos del Proctor
g 74 cBRalf 2 Densidad Seca 3165 | grec
E 2.100 Optimo Humedad 6,80 )
2 2050
5
=]
2000
1950 S gox T e S -
[ 40 80 120 10

EC =56 GOLPES

CBR (%)

EC =25 GOLPES
y =-2678.6x° + 1551 0x° + 180.88x - 1.503

¥

EC =12 GOLPES
-2244.3%0 « 130565 + 157 03x

13305

y = -1800 8x" + 1039 1x° + 330 26x - 3.0482
2000 2000 2000
.
1]
1600 160.0 —
’ . {:
i ¥ 7 et e
; ’
7 ‘.

= i
: //

0.0 L 4
n ; § :
5 1 s J
o ’ “.' L

2.0 I dwu

400 s { b /

00 09 o0

00 01 02 03 04 05 00 01 02 03 04 05 00 01 02 03 04 05
Penetracién (pul) Penetracion {pulg) Penetracitn (pu)
N
DE LABORATORIUS
EMDoe S Y PAVIMENTOS SAC
S |« 1 SR
u Diaz Ro%_as DE SUE! ug%m
TECK! A .C.

) LABORATORIS
R LABORATORIO

Téenico de laboratorio.
Fin de documento

* El certificado corresponde tnica y exclusivamente a la muestra recibida

* Las copias de este informe no son validas sin ki autorizacion del laboratorio.

* Este informe de ensayo es imparcial

confidencial: estando destinado unica ¥ exclusivamente al cliente.

Secundin%ﬂ Fernandez
IVIL
Responsabfe d¢, g 8

10e1
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS LﬁEMp
Y PAVIMENTOS S.A.C. ALt
Av. Vicente Ruso Lote 1 /N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
948 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

METODO DE ENSAYO : ENSAYO DE ABRASION ( MAQUINA DE LOS ANGELES)
REFERENCIA NORMATIVA : NTP 400.019 FECHA DE ENSAYO : 23/042022
TIPO DE PRODUCTO : Suelos RESP. LAB. : S.B.F.
CODIGO UNICO :SIC TEC. LAB. : HD.R.
CALICATA : C-01
MUESTRA : M-01
DESCRIPCION : Base granular (80%) + Carpeta asfaltica (20%)
DATOS DEL ENSAYO
Tamiz
A B 24 D
Pasa Retiene
2 112"
P 12" 1" 1250
" 34" 1250
34 172" 1250
1/2" 3/8" 1250
38" 1/4"
1/4 N°4
N4 N°8
Peso total (g) 5000
Peso retenido tamiz N°12 (g) 3798
Perdida después del ensayo (g) 1202
N* de esferas 12
Peso de las esferas (g) 4944
Tiempo de rotacion (m) 15
Porcentaje de desgaste (%) 24
SERYICIOS DE LABORATORIOS
DE Y PAVIMENTOS SAC.
: A S
Humbertd Diaz Rojas 0F SUELOS YRl guoRATORIOS
TECNICO\LABORATORISTA s
SUPERVASOR DE YABORATORIO Secundin,

Téenico de laboratorio. Responsabile de laboratorio.

Fin de documento.
* El certificado corresponde tinica y exclusivamente a la muestra recibida,
* Las copias de este informe no son vilidas sin la autorizacion del laboratorio.
ando destinado unica y exclusivamente al cliente.

# Este informe de ensayo es imparcial, confidencial: est
+ Nuestro laboratorio no ha sido responsable de la etapa de muestreo (el solicitante brindo toda la informacion).

9de 10
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C. BEMP

Av. Vicente Ruso Lote 1 /N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
948 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

METODO DE ENSAYO : EQUIVALENTE DE ARENA

REFERENCIA NORMATIVA : NTP 339.146, MTCE 114 FECHA DE ENSAYO : 23/042022
TIPO DE PRODUCTO : Suclos RESP. LAB. : S.B.F.
CODIGO UNICO :SIC TEC. LAB.: H.D.R.
CALICATA : C-01

MUESTRA : M-01

DESCRIPCION : Base granular (80%) + Carpeta asfaltica (20%)

DATOS DEL ENSAYO

Muestra 01 02 03
Hora de entrada 10:26 10:28 10:30
Hora de salida 10:36 10:38 10:40
Hora de entrada 10:38 10:40 10:42
Hora de salida 10:58 11:00 11:02
Altura de nivel Material fino (A) 10.5 10.6 10.4
Altura de nivel Arena (B) 3.0 3.0 3.0
Equivalente de arena (B x 100/A) 28.6% 28.3% 28.8%
Promedio 209

SERVICH

SERVIOMS DE LABORATORI
os sﬁ Y PAVIMENTOS SAC

DE 8UE VISORATORIOS N
H;éénl% q;UDiaz Rojas PR '; VIMENTOSSAC. /) \
NICDY ABORATORISTA 3§ raansen e T T / =N P >
SUPERVISBR DE LABORATORIO ecund a rl:'_emlndu ( \
REGIGIP. 189278 '\ /]
\ &2
Téenico de laboratorio. Responsable de laboratorio. %

Fin de documento.

* El certificado corresponde tinica y exclusivamente a la muestra recibida.
* Las copias de este informe no son validas sin la autorizacion del laboratorio
# Este informe de ensayo es imparcial, confidencial: estando destinado unica y exclusivamente al chiente.

* Nuestro laboratorio no ha sido responsable de la ctapa de muestreo (el solicitante brindo toda la informacion).

10 de 10



METODO DE ENSAYO

REFERENCIA NORMATIVA
TIPO DE PRODUCTO
CODIGO UNICO
CALICATA

MUESTRA

DESCRIPCION

SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465

@@ Senvicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos

948852 622 - 954 131476 - 598 928 250

E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

. CONTENIDO DE HUMEDAD DEL SUELO

: NTP 339.127 - 1998 (rev
: Suelos

: S/IC

2 C-0

: M-01

isada ¢1 2019)

: Base granular (75%) + Carpeta asfaltica (25%)

"ORME DE ENSAYO

FECHA DE ENSAYO :
RESP. LAB. :
I'EC. LAB. :

Descripeion 1
Peso de tara (g) 0
Peso de la tara + muestra humeda (g) 1200
Peso de la tara + muestra seca (g) 1150
Peso del agua contenida (g) 50
Peso de la muestra seca (2) 1150
Contenido de Humedad (%) 4

Observaciones del ensayo:
*Muestra disturbada

* Pesado constante

* Homo controlado a

* Exclusion de algun material
* Mas de un tipo de material

* Cumple con ¢l peso minimo
requerido

SERVIEIOS YOE LABORATOF
uss 05 5:.«».@@3;‘55!\%5

2 horas
110 +-5°C
No
No

S

Téenico de laboratorio.

Fin de documento

* Fl centificado corresponde tinica y exclusivamente a la muestra recibida

* Las copias de este informe no son v

sin la autorizacion del

laboratorio.

80|
MENTOS OIS

* Este informe de ensayo es imparcial, confidencial: estando destinado unica y exclusivamente al cliente.

Anexo 10: Muestra combinacion 25% de asfalto y 75% de base granular

SNEMP

23/042022

S.B.F
H.D.R.

1de 10
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
=3

METODO DE ENSAYO

: ANALISIS GRANULOM

336

Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
C 948 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

REFERENCIA NORMATIVA - ASTM D 1241 FECHA DE ENSAYO : 23042022
TIPO DE PRODUCTO : Suelos RESP. LAB. : S.BF
CODIGO UNICO 78IC TEC. LAB.: HDR.
CALICATA < C01
MUESTRA : M-01
DESCRIPCION : Base granular (75%) - Carpeta asfaltica (25%)
DATOS DE ENSAYO
Tamiz Abert. (mm) Peso Ret. | % Ret. Pare. | % Ret. Acu. | % que Pasa ""'_l';f“'“ Descripeion de la muestra
i 12" 88900 Peso total (£) 33360
Y 76.200
63.500 500.0
30,800 100.0 100 - 2
38,100 4980.0 149 149 P = i
35400 1490.0 45 19.4 75 . 95 |indice plistico
19.100 1150.0 38 Ry Clast. AASHTO
3360.0 10.1 329 “lasf. SUCS,
1700.0 51 8.0 40 -
3600 | 159 | 539 6.1 30 - 60 [Tamano Maximo.
. T Manimo Nomina
628 58 39.7 20 - 45 |Grava (%)
JArena (2 00
N |Finos (¢ 0.1
180.5 16.6 763 17 T30 [¢ Muestra
750 3 Y
J 80 =
5 100
200 190.7 17.6 530 61 | 5 - 18 ST
< #200 66.0 6.1 100.0 Coef. Uniformidad Indice de Consistencia
Coef. Curvatura
Deseripeidn suelo: GRAVA POBREMENTE GRADADA CON LIMO Y ARENA Pot. de expansion

CURVA GRANULOMETRICA

- o N W N

Porcentaje que pasa (%)

* I certificado corresponde inica y exclusivamente a i muestra recibida

* Las copras de este i

* Este informe de ensayo es imparcial. confidencial
* Nuestro laboratorio no ha sido responsable de Ta ctapa de muestreo (el so

»
0
.

Abertura (mm) i

SERVICIOS DE LABORA
VEL Y PAVIMENTOS 0

- ok
R
SUPERVISOR DE LABORN A0 Secund

orme no son validas sin la autorizaciin del laboratono

= v = -
Téemico de laboratario, Regfhsable de laboratorio

Fin de documento.

ando destinado unica y exclusivamente al cliente.
ante brindo toda la informacion)

2ce10



METODO DE ENSAYO

REFERENCIA NORMATIVA

TIPO DE PRODUCTO
CcODIGO UNICO
CALICATA
MUESTRA
DESCRIPCION

SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

SNEMP
Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
[=) 948 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE SAYO

ORI D S
: LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DESU ELOS

S NTP 339,129 - 1999 (revisada ¢1 2019)
FECHA DE ENSAYO : 2304 2022

: Suclos

: 8K RESP. LAB.: S.BF
2 C-01 TEC. LAB.: HDR,
: M-01

3 Base granular (75%) + Carpeta 3

METODO MULTIPUNTO

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO

N? de Tarro
Peso de Tarro + Suelo-Sec
Peso de Tarro

Peso de Agua

Peso del Suelo Seco

Contenido de Humedad

Numero de Golpes

Peso de Tarro = Suelo Humedo

88 15 9
g 37.93 3713 3231
© ¢ 3499 3420 3036
g 2033 2098
‘. 294 263
g 14.66 13.22 Limite Liquido
%0 20.05 206 22
- 33 22 15

DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD

N¢ de Tarro

Peso de Tarro
Peso de Tarmo
Peso de Agua

Peso de Suelo seco

Contenido de Humedad

Peso de Tarro = Suelo Humedo

Suelo seco

7 23
g 2585 26.12
g 2430 24.62
¢ 15.54 16.12
g 1.53 1.50
g 8.76 8.50 Limite Plastico
% 17.69 17.63 18

Constantes Fisicas de 1a Muestra

! r—— - Limite Plastico

Limite Liquido 22
18
Indice de Plasticidad 4

Observaciones del ensayo

* Muestra retenida Tamiz N°40 (%) : 66.1

* Muestra disturbada

* Muestra seca al aire durante el ensayo

* [l cernficado correspon

SSERV, DE 0 ;'" »
DE YPAIIERTO SAC,

S A SERVICIQSIE LABORATORIOS
Humber! - . DE SUEL AVMENTOS S A C.
TECNRO BBON e IS iecon -
SUPERVISOR DEL ABORATORIO S ga Fernandez.

Técnico de laboratorio

Fin de documento

de Gnica y exclusivamente a la muestra recibida.

* Las copias de este informe no son v lidas sin la autorizacion del laboratorio

* Este informe de ensayo

es imparcial, confidencial; estando destinado unica v exclusivamente al cliente.

3de 10
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C. ‘SEMP

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
948 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

METODO DE ENSAYO . CONTENIDO DE SALES SOLUBLES EN SUELOS Y AGUA SUBTERRANEA
REFERENCIA NORMATIVA : NTP 339.152 FECHA DE ENSAYO : 23/04/2022

TIPO DE PRODUCTO : Suclos RESP. LAB.: S.B.F.

CODIGO UNICO : SIC TEC. LAB. : HD.R.

CALICATA : C-01

MUESTRA : M-01

DESCRIPCION : Base granular (75%) + Carpeta asfaltica (25%)

DATOS DEL ENSAYO

Identificacion Promedio
Muestra (N9) 1 2
Peso Tarro (Biker 100 ml.) Pyres (g) 103.56 116.75
Peso Tarro + agua + sal (g) 145.56 166.75
Peso Tarro Seco + sal (g) 103.64 116.84
Peso de Sal (g) 0.08 0.09
Peso de Agua (g) 42.00 50.00
Porcentaje de Sal (%) 0.19 0.18 0.19

SERVICIOS DE LABORATORIOS
DE S Y|PAVIMENTOS SAC.
} SERVICIO$/DE LABORATORIOS
A-te . DE SUELOSY PAVIMENTOS S.A.C. T %
HT\ég:‘be tﬁa‘?laz Rojas / ’l\ 7z N
ico : : NN
SURERVSORDE O%T'Fn&o Secundino a l:eméndez V3 A\
f 169278 { Z\
Técenico de laboratorio. Rcsponsah'fc\(}a laboratorio. || =

Fin de documento.
* El certificado corresponde Gnica y exclusivamente a la muestra recibida.
* Las copias de este informe no son vilidas sin la autorizacion del laboratorio.
* Este informe de ensayo es imparcial, confidencial: estando destinado unica y exclusivamente al cliente.

4de 10
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
948 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

CONTENIDO DE CLORUROS Y SULFATOS SOLUBLES EN SUELOS Y AGUA

METODO DE ENSAYO Y GUBTERRANEA

REFERENCIA NORMATIVA s NTP 339.177. NTP 339.178 FECHA DE ENSAYO : 23/042022
TIPO DE PRODUCTO : Suelos RESP. LAB. : S.B.F.
CcODIGO UNICO :SIC TEC. LAB.: HDR
CALICATA : C-01

MUESTRA : M-01

DESCRIPCION + Base granular (75%) + Carpeta asfiltica (25%)

DATOS DEL ENSAYO
Deseripeion Pantes pormulion Resultados (%) Conclusion
ll"\llll
Contenido de cloruros (CL) (ppm) 219 0.0219 Insignificante
Contenido de sulfatos (SO4-2) (ppm) 145 0.0145 Insignificante
SE I DE LABORATORIOS
CEMB)oe 1 Y PAVIMENTOS SAC.
k . S1D8 LABORATORI!
Humbe¥tb Diaz Rojas o - mv&‘a’%ﬁ%.
TECN ABORATORISTA  Sea
SUPERVISOR DE LABORATORIO ecundino

Téenico de laboratorio.

Fin de documento. ol
* E] certificado corresponde Ginica y exclusivamente a la muestra recibida.
* Las copias de este informe no son validas sin la autorizacion del laboratorio.

* Este informe de ensayo es imparcial, confidencial: estando destinado unica y exclusivamente al cliente.
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C. BEMP

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
&3 Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
948 852 622 - 954 131476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME D! YO
METODO DE ENSAYO . ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO
REFERENCIA NORMATIVA NTP 339.141 FECHA DE ENSAYO : 231042022
TIPO DE PRODUCTO : Suelos RESP. LAB. : S.B.F.
COPIGO UNICO : 80 TEC. LAB.: H.D.R.
CALICATA : C-01
MUESTRA : MO1
DESCRIPCION : Basc granular (75%) + Carpeta asfiltica (25%)

DATOS DE ENSAYO
Dendudad volumétrica

Volumen del molde (cm3) 2094 PESO DEL MOLDE (g) 6420 METODO L o
Numero d¢ ensayos I g 3 B
Peso molde + molde (2) 10815 1111 11272 11270
Peso suelo himedo compactado (2) 4305 4691 4852 4850
Peso volumetrico humedo 2.099 2,240 2317 2316
Contenido de humedad
Nuamero de recipiente 1 2 3 4
Peso suelo humedo + tara (g) 5119 451.0 4940 4780
Peso suclo seco + tara (g) 5038 4179 471.5 4520
Peso de la tara (g) 150.0 140.0 1320 136.0
Peso de agua (g) 8.1 13.1 2235 26.0
Peso de suelo seco () 3538 2979 3395 316.0
Contenido de ag 2.29 440 6.63 823
Peso volumétrico seco 2.052 2,146 2.173 2.140
Densidad maxima seca: 2.174 gom Humedad optima 6.26 %

GRAFICO DENSIDAD - HUMEDAD

' ]
2200
3 /_-?-’\
3 2150 f
23
o P [
2 1
s / ;
22100 -
w
o '
/ 1
z |
2.050 F :
1
' 1
2.000 1 |
2 A 6 8 10 3

6
% DE HUMEDAD

SERYICIOS| OE LABORATO
DE umsmvmemoss%

SERVICIOS \TORIOS
e DE SUELS IMENTOS S.A.C.
HTléc Crf)tbéglaz Rojas e g
LABORATORISTA Secundino a Fernandez
SUPERYISOR DE LABORATORIO VIL {
Téchico4de laboratorio Responsabfe de laboratorio \

Fin de documento

* 1 centificado corresponde tinica y exclusivamente a la muestra recibida
* Las copias de este informe no son vilidas sin Ja autorizacion del laboratorio.
+ Este informe de ensayo es imparcial, confidencial; estando destinado unica y exclusivamente al cliente
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Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 /N - Distrito de Chiclayo - Provin

948 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail; servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

METODO DE ENSAYO CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)

REFERENCIA NORMATIVA NTP 339.145

TIPO DE PRODUCTO H Suclos

CODIGO UNICO T 8K

CALICATA : cal

MUESTRA : M-01

DESCRIPCION Base granular (75%) + Carpeta asfaltica (23%)

SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

BEMP

cia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
)

FECHA DE ENSAYO : 23042022
RESP. LAB.: S.BT
TEC, LAB.: HDR

DATOS DE ENSAYO

Dendidad volumétrica

N* de molde s M
N" capa 5 5
Golpes por capa N* 56 2
Condicion de ka muestra No saturado No saturado Saturado No saturado Saturado
Peso molde + suelo humedo 12844 12203 12347 12018 13156
Peso de molde 7931 T 8299 $200
" Peso de suelo himedo 913 4992 006 610 i
Volumen del molde 123 M9 3134 2
De ad hameda 2314 2.351 2315 2,164 2
*5 d¢ humedad 10.61 637 I
Densidad seca 2,163 2003 2034
Contenido de hivmedad
N° de tarro - - - -
lame > hamedo 4923 602
Tamo + suclo seco 470.1
) de agua 23
Peso de taro 138.0
Peso del suelo seco 3321
% de humedad 6.74
Expasion
Fecha Hora Tiempo Expasién Expasion Expasion
Hr. al mm *u Dial mm %o Dial mm %o
Penetraciin
SE— Carga Molde N* JiEiN Molde N ] Molde N° [ n
Stand Carga Correccion Carga Comeccidn Carga Correccion
pulg kg/cm? |Dial (div)] kefem? | kglem2 %6 Dial (div) kgiem? | kglem2 *, |Dial (div)| kg/em2 | kg/lem2 %
0.000 ° ° Py s 3 s
on2s e s 774 4 528
X anso ms 1" 1845 9 1538 ®
007 819 2] 38525 1% 815 13
o1 02 6025 1 @ 9% 5645 » 26 49 5262 7 %6 662
0128 e84 s B24 0 47 6870 35
0150 13232 67 10784 33 a5 w0
a2m 0es | 19844 101 1291 1224 | 15515 " 027 074 13658 W 31 S0
oxn 20121 183 23915 121 18456 "
0400 3045 1 20 31205 158 23458 e
0500

DE LABORATORIOS
PAVIMENTOS SAC.

SERVHH
oe SU

ABORATORISTA

TECNIC:
SUPERVISOR DE LABORATORIO

Técnico & laboratono

* Fl centificado corresponde iinics y exclusivamente a la muestra recibida

* Las copias de este informe na son vilidas sin la awtonzacion del laboratorio,

* Fste informe de ensayo e imparcial. confidencial: estande destinado unica v exclusivamente al cliente
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 5/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
= Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
948 852 622 - 954 131476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

METODO DE ENSAYO : CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)
REFERENCIA NORMATIVA i NTP 339145 FECHA DE ENSAYO : 23042022
T1PO DE PRODUCTO : Suclos SBF
CODIGO UNICO IS : HDR
CALICATA 1001
MUESTRA T MO0l
DESCRIPCION : Base granular (75%) + Carpeta astaltica (25%)
GRAFICO DE PENETRACION DE CBR
2:300 [CBRALI00%DEMDS. | 04" 938 [ 02" 1224

[CBRAL 95%DEMDS. [ 04" 697 [ 02" 89.1

T
X 220 BRI
L) . 7 LT
E 2150 Datos del Proctor
@ 1 / CBR M §.2° Densidad Seca 2.174
E 2.100 Optimo Humedad 6.26
% 2050 H
E 2.050 7
2.000
1.960
(] 0 80 120 160
CER (%)
EC = 56 GOLPES EC =25 GOLPES EC = 12 GOLPES
y = 3063 4x° = 1001 3n° * 231.4x - 1.6203 y = -2407 1x' + 147297 + 194 20x - 1,820 y =-2603 55 + 1345, 8x° » 170x - 23134
2400 240.0 2400
2000 7 2000 2000
/
i i 2
y . doted b M
1800 0 / 160.0 1600
s ’ 4
£ ¥/ /
£ /
oo a0 ’ Boo
g - v ES
-3 / &
/ : . : .
} ) 5]
800 800 500
400 400 / 40.0 //
66 01 02 03 04 05 b0 01 02 03 04 08 00 01 02 03 04 0s
Penetracion (puly) /] Panetracion (pulg) Penetracion (puky)
SERVIGIOS DE LABORATORIOS
LOS Y PAVIMENTOS SAC.
SERVICIOS D) ORATORIOS
H ‘o Diaz Rojas DE SUELOS ¥ NTOSSAC.
TECNICO LABORATORI 3100 3
SURERWSOR DE LABORATORIO Secundino ¥p¥s Ferndndez
ING.\GIVIL
Téenico de laboratorio. Responsable de hiboratorio,

Fin de documento.

* El certificado corresponde tnica y exclusivamente a la muestra rec ibida

* Las copias de este informe no son validas sin I awtorizacion del laboratorio,

* Este informe de ensayo es imparcial, confidencial: estando destinado unica ¥ exclusivamente al cliente.
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C.

LNEMP

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465

METODO DE ENSAYO

REFERENCIA NORMATIVA
TIPO DE PRODUCTO

:NTP 400.019

: Suclos

Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
948852 622-954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

N

. ENSAYO DE ABRASION ( MAQUINA DE LOS ANGELES)

FECHA DE ENSAYO : 23/04/2022
RESP. LAB. : S.B.F.

CODIGO UNICO : SIC TEC. LAB. : H.DR.
CALICATA : C-01
MUESTRA : M-01
DESCRIPCION : Base granular (75%) + Carpeta asfaltica (25%)
DATOS DEL ENSAYO
Tamiz
y A B C D
Pasa Retiene
Sl 112"
1172 1 1250
1" 34" 1250
RIZ N 12 1250
12" 38 1250
38 1/4"
14 N4
N°4 N°8
Peso total (g) 5000
Peso retenido tamiz N°12 (g) 382
Perdida después del ensayo (g) 1188
N° de esferas 12
Peso de las esferas (g) 4944
Tiempo de rotacion (m) 15
Porcentaje de desgaste (%) 24

serviglos \DE LABORATORIOS
G Doesu v\

S Y PAVIMENTOS SAC.

SERVI S
DE SUELOS

Humb r&biaz Rojas
TECNIC: BORATORISTA
SUPERVISQR DE LABORATORIO

Téenico de laboratorio.

* El centificado corresponde tnica y exclusivamente a Ja muestra recibida.

le de laboratorio

Respons

Fin de documento.

# Las copias de este informe no son vilidas sin la autorizacion del laboratorio.

* Este informe de ensayo es imparcial, confidencial; estando destinado unica y exclusivamente al cliente.

* Nuestro laboratorio no ha sido responsable de la etapa de muestreo (¢l solicitante brindo toda la informacion).
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C.

BEMP

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
948 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

METODO DE ENSAYO

REFERENCIA NORMATIVA
TIPO DE PRODUCTO
CODIGO UNICO
CALICATA

MUESTRA

: EQUIVALENTE DE ARENA

< NTP 339.146, MTCE 114
: Suelos

:SIC

: C-01

: M-01

FECHA DE ENSAYO : 23/04/2022
RESP. LAB. : S.B.F.
TEC. LAB. : H.D.R.

: Base granular (75%) + Carpeta asfiltica (25%)

DESCRIPCION

DATOS DEL ENSAYO

Muestra 01 02 03
Hora de entrada 02:11 02:13 02:15
Hora de salida 02:21 02:23 02:25
Hora de entrada 02:23 02:25 02:27
Hora de salida 02:43 02:45 02:47
Altura de nivel Material fino (A) 11.1 10.9 11.2
Altura de nivel Arena (B) 33 33 34 -
Equivalente de arena (B x 100/A) 29.7% 30.3% 30.4%

Promedio 30%

E LABORATORIOS

SERVICIOS
DE SUI

PAVIMENTOS SAC,
RVICIOS A
’ _ Fcsspenenes, /0 O
%mb \Diaz Rojas SRR RGN | -~ z\\
s Jp CNICOLABORATORISTA Secundino Fernéndez | 3
ERVISONOETABORATORIO 1 1L \ & 2/
REG, 169278 \ s //
Téenico de laboratorio. Responsablt de laboratorio. \N\%
Fin de documento. N

+ E certificado corresponde Gnica y exclusivamente a la muestra recibida.
* Las copias de este informe no son v alidas sin la autorizacion del laboratorio.
* Este informe de ensayo es imparcial, confidencialy estando destinado unica y exclusivamente al cliente.

* Nuestro laboratorio no ha sido responsable de la etapa de muestreo (¢! solicitante brindo toda la informacion).
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Anexo 11 Muestra combinacién 30% de asfalto y 70% de base granular

SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C.

SNEMP

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
@B Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaitos
948852 622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

METODO DE ENSAYO : CONTENIDO DE HUMEDAD DEL SUELO

REFERENCIA NORMATIVA + NTP 339,127 - 1998 (vevisada ¢l 2019)

TIPO DE PRODUCTO : Suelos FECHA DE ENSAYO @ 231042022
CODIGO UNICO : SIC RESP. LAB.: SBIF
CALICATA s C-01 TEC. LAB. : HD.R.
MUESTRA : M-01
DESCRIPCION : Base granular (70%) + Carpeta asfiltica (30%)

Descripeion |

Peso de tara (g) 0

Peso de la tara + muestra humeda (g) 1200

Peso de la tara + muestra scca (g) 1120

Peso del agua contenida (g) 80

Peso de la muestra seca (g) 1120

Contenido de Humedad (%) 7

Observaciones del ensayo!

*Mucstra disturbada i

* Pesado constante § 2 horas
* Homo controlado a 110 +-5°C
* Exclusion de algin material : No
# Mas de un tipo de material . No
* Cumple con el peso minimo Si
requerido § e
SERVICIOS D IRATOR!
SERVICIGS |IDE LABORATORIOS DE SUELOS ENTOS S.A.C.
DE S PAVIMENTOS SAC. 4
Secund‘m;)NB ‘erndndez

REG.

Responsable de laboratorio,

Fin de documento.

* El certificado corresponde tinica y exclusivamente a la muestra recibida
* Las copias de este informe no son vilidas sin la autorizacion del laboratorio

* Fste informe de ensayo es imparcial, confidencial; estando destinado unica y exclusivamente al cliente
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS ENEMP

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 $/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
948 852 622 - 954 131476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

METODO DE ENSAYO : ANALISIS GRANULOMETRICO

: 23042022

REFERENCIA NORMATIVA

TIPO DE PRODUCTO : SBF
CODIGO UNICO : HDR
CALICATA
MUESTRA :M-01

RIPCION : Base granular (70%) - Carpeta asfiltica (30%)

DATOS DE ENSAYO

Tamiz Abert, (mm) Peso Ret. | % Ret. Parc. | % Ret. Acu, | % que Pasa ('”f,;ﬁ'm cripeion de la muestra
88,900 Peso total (g) 9019
76.200 j
61500 B TR Peso fraccion o (2) S00.0
50800 | 1000 | 100 - 100 [Limite liquido 24
38,100 26330 61 51 | 933 Limite plistico 18
35400 | 21520 55 "122 §78 75 . 95 |indice plistico
19,100 §152.0 Clast. AASHTO
12700 20450 T |Cast SUCS

9520 1845.0 0 .78
6350
""" 4760 304 30 - 60 |Tamaio Maximo
§8 2360 = il Tamano Maximo Nominal
710 2.000 689 34 66.0 g 120 - as |Grava (%)
. ’ 3K
# 20 T R SRR
. i i i .
T84S 145 0.6 rhad )

# 100

200 198.1 i56 | 962

4200 48 38 000 | Coef, Uniformidad Tndice de Consistencia

Coef. Curvatura
Descripeion suelo: GRAVA POBREMENTE GRADADA CON ARENA Pot. de expansion

CURVA GRANL LOMETRICA

# N "o o W

1 [ T P ] BSEA B e e i R S S e ]
et e —— S ———1] \("\_—_——__ ___________
7 I T, Ao | ) I E— \_—1&7.. = S

0 it IR ] S SN | { THR IR ye=pSmna T BR=aE =S S P e Py — — — = -

Abertura (mm)
SERVAIOS DE LABORATORIOS
DE S| Y PAVIMENTOS SAC. SERVICIOS
OE SUELOS

Humbpit&/Diaz Rojas Secunding £
TECNICD LABORATORISTA
SUPERVISQR DE LABORATORIO R

Técnienrtie aboratorio. Responsable de Igoratorio
Fin de documento.
* El centificado corresponde tniea y exclusivamente a la muestra recibida
* Las copias de este informe no son validas sin la autorizacion del laboratono.
* Este informe de ensayo es imparcial. confidencial: estando destinado unica y exclusivamente al cliente
* Nuestro laboratorio no ha sido responsable de 1a etapa de muestreo (el solicitante brindo toda la informacion)
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C. SEMP

Av. Vicente Ruso Lote 15/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
=3 Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
[=) 948 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

METODO DE ENSAYO : LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS

REFERENCIA NORMATIVA : NTP 339,129 - 1999 (revisada ¢l 2019)

TIPO DE PRODUCTO : Suelos FECHA DE ENSAYO @ 23/04/2022
CODIGO UNICO :SIC RESP. LAB. : S.B.F.
CALICATA : C-01 TEC.LAB.: HD.R

+ M-01

: Base granular (70%) + Carpeta asfiltica (30%)

METODO MULTIPUNTO
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO

N® de Tarmo - 9 40 8

Peso de Tarro + Suelo Humedo [ 41.51 33.51

Peso de Tarro + Suelo Seco 3 38.10 30.16

Peso de Tarro g 22.56 16026

Peso de Agua g 34 335

Peso del Suclo Seco [ 15.54 13.90 Limite Liquido
Contenido de Humedad Yo 21.94 24.10 24
Numero de Golpes - 33 22 15

DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD

N* de Tamo 5 19

Peso de Tarro + Suelo Humedo g 22,15 21.75

Peso de Tarro + Suelo seco g 20.64 20.28

Peso de Tarro g 1212 11.91

Peso de Agua g 1.51 147

Peso de Suelo seco g 852 Limite Plastico
Contenido de Humedad % 17.72 17.56 18

— — — -

= e s — — Constantes Fisicas de la Muestra

Limite Liquido 24
20 =¥ [ [ Limite Plastico 18
20 T ] Indice de Plasticidad 6
270
20 =2
" Observaciones del ensayo
.0 \ | * Mucstra retenida Tamiz N°40 (%) : 66.1
B e = _\ i * Muestra disturbada
sl | | : | * Muestra seca al aire durante el ensayo
220 fr— T -

'
210 T
o y
oo Y [ | |
. | —
10 20 0 80
: AC. ] >
OB BURC ey v
\ A
Hura ekt Diaz Rojas Secundino B ernéndez |
TECNICH CABGRATORISTA rRENCAIIL 2]
SUPERWSOR DE L ABORATORIO S A i 5/
Técntens de laboratorio. Responsable de Taboratorio. \ % //

Fin de documento, N———
* El certificado corresponde tinica y exclusivamente a la muestra recibida
* Las copias de este informe no son vilidas sin la autorizacion del laboratorio,

* Este informe de ensayo es imparcial, confidencial; estando destinado unica y exclusivamente al ¢liente
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C. k’EMP

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos

948 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

METODO DE ENSAYO . CONTENIDO DE SALES SOLUBLES EN SUELOS Y AGUA SUBTERRANEA

REFERENCIA NORMATIVA : NTP 339.152 FECHA DE ENSAYO : 23/04/2022
TIPO DE PRODUCTO : Suelos RESP. LAB.: S.B.F
CcODIGO UNICO : SIC TEC. LAB. : HD.R.
CALICATA : C-01
MUESTRA : M-01
DESCRIPCION : Base granular (70%) + Carpeta asfiltica (30%)
DATOS DEL ENSAYO
Identificacion Promedio
Muestra (N7} 1 2
Peso Tarro (Biker 100 mlL) Pyres (g) 87.45 94,65
Peso Tarro + agua + sal (g) 129.01 144.65
Peso Tarro Seco ~ sal (g) 87.55 94.78
Peso de Sal (g) 0.10 0.13
Peso de Agua (g) 41.56 50.00 >
Porcentaje de Sal (%) 0.24 0.26 0.25

SERVICH DE LABORATORIOS
osﬁ%vmwmemoss;xc. \
SERVICH

Humyer\o/Diaz Rojas s i

TECNIRO LABORATORISTA e
SUPERVISQR DFLABORATORIO RE %02

0278
Téenico de laboratorio. Responsable de laboratorio.

Fin de documento.

* El certificado corresponde Gnica y exclusivamente a la muestra recibida.
* Las copias de este informe no son validas sin la autorizacion del laboratorio.
= Este informe de ensayo es imparcial, confidencial: estando destinado unica y exclusivamente al cliente.
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
948852 622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

CONTENIDO DE CLORUROS Y SULFATOS SOLUBLES EN SUELOS Y AGUA

METODO DE ENSAYO  GUBTERRANEA

REFERENCIA NORMATIVA + NTP 339.177, NTP 339.178 FECHA DE ENSAYO : 23/042022
TIPO DE PRODUCTO : Suelos RESP. LAB. : S.B.F.
cODIGO UNICO : S/IC TEC. LAB. : HDR.
CALICATA : C-01

MUESTRA : M-01

DESCRIPCION : Base granular (70%) + Carpeta asfiltica (30%)

DATOS DEL ENSAYO
Gy Partes por mill
Deseripeion e (:y\s,;l‘)" i Resultados (%o) Conclusion
Contenido de cloruros (CL) (ppm) 364 0.0564 Insignificante
Contenido de sulfatos (SO4-2) (ppm) 358 0.0358 Moderado
SERV! DE LABORATORIOS =
% DE Sy Y PAVIMENTOS SAC.
d
SERVIC
Humt! D > LABORATORIOS
*reg:")c% '~' xa'rzogg :s DE SUEL' WVIMENTOS S.A.C.
SUPERVISOR 3
ABORATORIO Secundino\Ba¥ga Fernandez
1 VIL
RpE"GIP. 69278
Téenico de laboratorio. RL‘S)M‘HSZ‘R‘ de laboratorio
Fin de documento.
* E| certificado corresponde Gnica y exclusivamente a la muestra recibida, N—

* Las copias de este informe no son vilidas sin la autorizacion del laboratorio.

* Este informe de ensayo es imparcial, confidencial: estando destinado unica y exclusivamente al cliente.
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.
Av. Vicente Ruso Lote 1 /N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
5) 948852 622 - 954 131476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME | SAYO
METODO DE ENSAYO . ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO
REFERENCIA NORMATIVA D NTP 339,141 FECHA DE ENSAYO : 231042022
PO DE PRODUCTO : Suelos RESP. LAB.: S.BJ
CcODIGO UNICO : S TEC. LAB.: HD.R.
CALICATA 1 C01

MUESTRA : M-01
DESCRIPCION : Base granular (70%) + Carpeta asfaltica (30%)

DATOS DE ENSAYO

Dendidad volumetrica

Volumen del molde (em3) 2094 PESO DEL MOLDE (g) 6420 METODO . b
Numero de ensayos 1 2 3 4

Peso molde - molde (g) 10898 11145 11311 11301

Peso suelo himedo compactado (g) 4478 4725 4891 4881

Peso volumétrico humedo 2138 2.256 2336 2.331

Contenido de humedad

Namero de recipiente ! 2 3 4
Peso suclo humedo + tara (2) 349 6 4248 3455 5119
Peso suelo seco = tara (g) 3416 4084 3282 478.2
Peso de la tara (g) 155.0 150.0 1300 160.0

Peso de agua (g) 80 164 3 137
Peso de suelo seco (g) 186.6 2584 198.2 3182

Contenido de 420 6.35 8.73 10.59

Peso volumétrico seco 2.051 2,122 2.148 2.108

Densidad maxima seca: 2,149 gem Himedad optima 8.36 %o
GRAFICO DENSIDAD - HUMEDAD
2250 -
2.200
3
w 2,180 ¥
g 1 ey
g ) \
2 2900 | +
w
o 1
/ '
_ 1
2.050 o T
1
1
2.000 L
0 2 4 € 8 10 12 14
% DE HUMEDAD
% SER! S DE LABORATORIOS
DE Y PAVIMENTOS SAC. SERV]
A\ OF SUELRS\Y PAVIORT S HRS
3 K - £ WA.C.
Humbe Diaz Rojas Secundiy ofesanseneesne
TECNICO\AGORATORISTA Ferndn
SUPERVISOR\DE LABORATORIO L vIL
3 89278
Téenico de laboratorio. Rc~|u-u.\uhlgﬂcnIlemmrm.

Fin de documento.

* El centificado corresponde tinica y exclusivamente a la muestra recibida.
* Las copias de este informe no son validas sin autorizacion del laboratorio.
* Este informe de ensayo ¢s imparcial, confidencial; estando destinado unica v exclusivamente al cliente.
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos

948 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465

351

E-mail: servicios_lab@hotmall.com.

INFORME DE AYO

METODO DE ENSAYO CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)

FECHA DE ENSAYO : 23042022
RESP. LAB.: SBF.

REFERENCIA NORMATIVA NTP 339.145

TIPO DE PRODUCTO Suclos
CODIGO UNICO S TEC. LAB.: HDR
CALICATA 0l

M-01

Base granular (

70%) + Carpeta as

ltica (30%)

DATOS DE ENSAYO
Dendidad volumétrica
N° de molde 47 5 20
N° capi 5 5 5
Giolpes por capa N° 36 25 12
Condicién de fn muestra No saturade Saturado No satura Saturadk No saturado
Peso molde + suelo humedo 12830 12881 12890 13023 11662
Peso de molde 7915 8125 8123 071 707
Peso de suelo himedo 4966 4763 4898
Volumen del molde 2110 2114 2114
Densidad himeds 2354 2,254
o de humedad 10,15 X
Densidad seca 2137 2.009
Contenido de hamedad
N* de tarmo - - -
Tamo + suelo himedo T4 3474
Tarro « suelo seco S15.6 502.6
Peso de agua 318 48 16.7
Peso de tarr 140 140.0 140.0
Peso del suelo seco 375.6 362.6 195.8
Yo de humedad 847 12,36 853
Expasion
Fecha Hora Tiempo Expasién Expasion Expasién
Hr, Dial mm o Dial mm % Dal mm &
Penctracion
RIS Carga Molde N* 47 Molde N* | Molde N* [ 20
Stand, Carga Correccién Carga Correccitn Carga Correccion

pulg ‘em? |Dial (div)| ke/em2 | kg/em2 % |Dial (divf kgiem2 | kyiem2 %  |Dial (div)| kg/em2 | kglem2 %o

0000 o a ) 1 " |

0.025 943 5 6748 B 536 E]

ooso 1835 9 1523 X 024 $

0o7s 4.7 I 2574 " 1063 .

aim 3] 5316 b 1 ™1 4123 n 412 S50 2968 15 34 478

1128 7823 w 6213 2 4265 2

0150 1081 & ES 8518 44 6ars "

1200 105 ¢ 1602.6 s 041 97 12023 o E) M7 0174 " 64 610

0300 22185 16 17658 w 14346 7

o 26956 4 23512 " 19465 "

]

ICIOS DE LABORATORIOS
LOS Y PAVIMENTOS SA.C.
\
Hum &% Dijaz Rojas
TECNI BORATORISTA
SUPERV! E LABORATOR!IO

Téenico de laboratorio,

* | cenificado corresponde tnica ¥ exclusivamente a la muestra recibida.

# Las copias de este informe no son v Alidas sin la autorizacion del laboratonao
* Este informe de ensayo es imparcial, confidencial: estando destinado unica y exclusivamente al cliente
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C. SEMP

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
948852 622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.
INFORME DE ENSAYO

R .

METODO DE ENSAYO : CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)

REFERENCIA NORMATIVA $NTP 339,145 FECHA DE ENSAYO : 23042022

TIPO DE PRODLCTO : Suelos RESP.LAB.: SBF
CODIGO UNICO R TEC.LAB.: HDR
CALICATA 101
MUESTRA tM-01
DESCRIPCION : Base granular (70%) + Carpeta asfaltica (30%)
GRAFICO DE PENETRACION DE CBR
2200 [CBRALI00% DEMDS. [ 04" 783 [ 02" 987
5 2160 CBR.AL 95% DEMDS. | 01" 523 | 02" 6740
< CPR al 0.1%
g 2100 Datos del Proctor
g / coR al 02" Densidad Seca 3049 | prec
E 2080 Optimo Humedad 8.36 %
F
&
(-] 2000
1650
° 40 80 120 100
CBR (%)
EC = 56 GOLPES EC =25 GOLPES EC = 12 GOLPES
y * -2005.22% + 164460 + 175 06x 16497 y=-1631.6x" + 982 007 + 108 24x - 17104 ¥ »-15865x" ¢ 1051 2x" + BO01 2 08120
2000 2000 2000
160.0 5 1600 160.0
/
s
L
;
I 1200 7 1200
] a I 5
'} 5 . s
iy 2 E;
/) 2 B
Y, & 3
0.0 4 Se0c “800
/
400 400 400 /J
00 00 00 "/
00 o1 02 03 04 05 00 01 02 03 04 08 00 01 02 03 0 05
Penectraciin (puig) Penetracion (puk) Penetracion (pug)

DE LABORATORIUS
Y PAVIMENTOS S A G

(Nrreeneaceeei L DR RUALEY RAIMERTOS SAC.

o Diaz Ro;as
A

BORATORIS' -
DE LABORATORIO d o I:‘..,. 4
REG. 78

,
Técnico de laboratonio Responsable e laboratorio.

TECNIOD
SUPERVISKR

i

Fin de documento,

* Fl centificado corresponde inica y exclusivamente a la muestra recibida
* Las copias de este informe no son vilidas sin la autorizacion del laboratorio

* Este informe de ensayo ¢ imparcial. confidencial: estando destinado unica y exclusivamente al cliente
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 $/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
@3  Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
948852 622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

METODO DE ENSAYO : ENSAYO DE ABRASION ( MAQUINA DE LLOS ANGELES)

REFERENCIA NORMATIVA :NTP 400,019 FECHA DE ENSAYO : 23/04/2022
TIPO DE PRODUCTO : Suelos RESP. LAB.: S.B.F
CODIGO UNICO : SIC TEC. LAB. : HD.R.
CALICATA : C-01

MUESTRA : M-01

DESCRIPCION : Base granular (70%) + Carpeta asfaltica (30%)

DATOS DEL ENSAYO
Tamiz
Pasa Retienc o ? € .
2° 112"
112" " 1250
b 34" 1250
34" 12" 1250
12" 38" 1250
3/8" 14
1/4" N4
N°4 N°§
Peso total (g) 5000
Peso retenido tamiz N°12 (g) 3802
Perdida después del ensayo (g) 1198
N° de esferas 12
Peso de las esferas () 4944
Tiempo de rotacion (m) 15
Porcentaje de desgaste (%) 24

SERYICTYS DE LABORATORIUS
os UELOSY PAVIMENTOS S e

az
TECHH ro?xg A
SUPERVISOR O LABORATORIO

Técnico de laboratorio, RL‘\’[‘\\I]N\N(«JL‘}:lhﬂﬁll(\l’iﬂ.

Fin de documento.

# El centificado corresponde tinica y exclusivamente a la mucestra recibida

# Las copias de este informe no son validas sin la autorizacion del laboratorio.

* Este informe de ensayo es imparcial, confidencial: estando destinado unica y exclusivamente al cliente.

* Nuestro laboratorio no ha sido responsable de la ctapa de muestreo (el solicitante brindo toda la informacion).
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
948 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYO

METODO DE ENSAYO : EQUIVALENTE DE ARENA

REFERENCIA NORMATIVA : NTP 339.146. MTC E 114 FECHA DE ENSAYO : 23/04/2022
TIPO DE PRODUCTO : Suelos RESP. LAB. : SB.F
CODIGO UNICO :SIC TEC. LAB.: HDR
CALICATA : C-01

MUESTRA : M-01

DESCRIPCION : Base granular (70%) + Carpeta asfiltica (30%)

DATOS DEL ENSAYO
Muestra 01 02 03
Hora de entrada 11:45 11:47 11:49
Hora de salida 11:55 11:57 11:59
Hora de entrada 11:57 11:59 12:01
Hora de salida 12:17 12:19 12:21
Altura de nivel Material fino (A) 14.5 14.6 14.3
Altura de nivel Arena (B) 38 3.9 3.9
Equivalente de arena (B x 100/A) 26.2% 26.7% 27.3%
Promedio 27%
S D LABORATORIOS
SDE {IBLRS Y PAVIMENTOS SAC.
Bt W X };{z"l'iéjés SERVICH LABORATORIOS
H‘\%gr]wr:: BURATORISTA DE SUELO MENTOS & 2%

SOR NE LABORATORIO

UPERVIS i ¥ !
S Secundino a Ferndndes
RE (3
. 9278

Téenico de laboratorio, Responsable e Taboratorio.

Fin de documento.
+ El centificado corresponde tnica y exclusivamente a la muestra recibida
* Las copias de este informe no son validas sin la autorizacion del laboratorio.
* Este informe de ensayo es imparcial, confidencial: estando destinado unica y exclusivamente al cliente.
# Nuestro laboratorio no ha sido responsable de la etapa de muestreo (el solicitante brindo toda la informacion).
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Anexo 12: Tabla conteo vehicular.

Conteo vehicular dia 1

FORMULARIO N™ 1

ESTUDIO DE CLASIFICACION VEHICULAR

ESTACION | EST-1 |

TRAMO DE LA CARRETERA CALLE LA LADERA |
UBICACION URE. 3 DE OCTUBRE - CHICLAYD | FECHA | a0z |
STATION CAMIOMETAS BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
HORA AUTE | iaGom | erckue | panes Rc::: MICRO 2E 1E 2E | 3E 48 | 281282 | 253 m 2 ara
—— P Femm N [ BT o
B o oo UGS e B b B8 T - Wi I
0-1 12 1 13
i-2 3 3
2.3 1 1
3ed 4 2 6
4-5 B B
] 3 2 2 27
BT 62 5 [:] 78
78 103 7 10 1 2 2 144
] 65 65
810 T B 83
1011 ] 10 [
1112 3l 2 T ] 1 2 98
12-13 121 1 15 2 138
13-14 a8 2 ] 3 108
1415 B0 2 62
1516 41 1 42
1BAT 83 3 kil
17-18 98 1 5 2 2 2 10
1E-10 01 z 03
18-200 78 1 78
20-21 (] i] ] 72
2122 40 40
2223 33 33
P il il
TOTALES | 1384 15 57 :] 54 a a ] 13 a a L] a L] L] a a a o 1612
- s
Conteo vehicular dia 2.
FORMULARIO N° 2
ESTUDIO DE CLASIFICACION VEHICULAR
TRAMO DE LA CARRETERA _ CALLE LA LADERA | ESTACION I EST-1 |
UBICACION URE. 5 DE OCTUBRE - CHICLAYD | FECHA QLT ] |
STATION CAMIONET AS SEMI TRAYLER TRAYLER
HORA AuTo RURAL
WAGON | PICK UP [ PANEL Combl ENM2E2 | 253 | 351352 | =253 mz m | arz | m TaTAL
- . gr—— —rh T : y? T " T -
B = S T e e, AN
01 12 12
1-2 3 3
2.3 3 3
34 4 1 5
4.5 & [
5-6 i) 2 25
&7 51 4 55
T8 a7 1 4 5 1 58
89 77 fid
810 51 B 57
10-11 83 10 o3
11-12 a5 ] T 5 1 4 1
1213 111 1 2 114
13-14 &8 2 70
14:15 3 2 33
15-16 44 44
1617 78 3 70
17-18 120 1 5 2 2 130
1818 118 2 118
18-20 87 1 B8R
20-21 78 2 =]
22 40 40
23-23 33 33
2334 1 1
TOTALES | 1270 13 44 1" B [ [ o E] [ o 1 [ [ 1 [ [] [ [] 1355
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Conteo vehicular dia 3.

FORMULARIO N° 3

ESTUDIO DE CLASIFICACION VEHICULAR

[TRAMO DE LA CARRETERA _ CALLE LA LADERA | [EsTacion | EST.1 |
UBICACION URB. 3 DE OCTUBRE - CHICLAYD | @A | 18022 |
oA auTo STATION “"DE'&SRUR‘L SEMI TRAYLER TRAYLER
WAGON | PICK LIF'| PANEL | 281252 | %3 | 81352 | =153 2 m | Tz | m
. ;omlu ol | | TOTAL
" e | —r g ok § ) ) .
&#& ;—“J"’-"w —k T —nk ‘—r’_f?ﬁl_{iﬁﬂ-sﬁw*
01 [ ]
1.2 z E
23 z z
34 1 1 2
4.5 ) )
58 19 1 0
&7 a5 4 (]
7.8 a5 1 5 52
a8 61 1 62
310 68 [ 72
10-11 a2 ) 0
1.1z a0 7 5 z 1 1 106
1213 100 1 01
1314 55 55
1315 2 1 2
1516 39 38
1817 &7 2 68
1718 a0 1 z &
1818 D] o
18-20 78 7
20-21 a7 7
Fir E5] 35
2275 1 1
FEST 10 ]
TOTALES | 1081 10 38 3 [ [ [ [ F [ [ [ [ [ [ [ [} [ [ 1150
. .
Conteo vehicular dia 4.
FORMULARIO N° 4
ESTUDIO DE CLASIFICACION VEHICULAR
[TRAMO DE LA CARRETERA _ CALLE LA LADERA | [EsTacion | EST.1 |
UBICACION [ urs. 3 oE oCTUBRE - CHICLAYD | FECHA | A2 |
ETATION CAMIONET AS BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
HORKA o WAGON | PICK UP PANEL ':::'t MECRO 2E 1E 2E | 1E 4E 81282 | 53 | /52 | =383 mz m | aTz | m
— —— e — - y — . Yy - - —| TOTAL
:ﬂ;?qw Lz &!' [ o —lp ‘H‘—‘E“ﬁ—‘%‘_‘*mie_ mﬁv—;,-f}u—n—[i“—m'gﬁu'&
o1 18 1 20
1-2 1 []
2.3 o
34 10 z 1 13
4.5 5 5
58 a0 3 33
67 61 5 10 1 77
78 113 7 0 1 3 1 53
88 a0 80
810 78 [ 1 a5
1011 &7 10 77
1112 a0 3 B 8 z [ 18
1213 130 1 15 3 128
13-14 100 3 3 1 B 4 7
14-18 a7 1 z z a 56
1516 T 1 40
1817 100 3 103
17-18 101 z 4 1 1 1 10
TE-18 ] i z o3
18-20 78 1 1 B0
2021 ] 1 z 71
Fi 2 32
223 ] 30
FET] o] 20
TOTALES | 1401 Fll [T 18 [ [ [ [ AT [ [ [l [ [ [l [ [ [ [ 1878




Conteo vehicular dia 5.

FORMULARIO N* 5

ESTUDIO DE CLASIFICACION VEHICULAR

357

[TRAMO DE LA CARRETERA _ CALLE LA LADERA. | [EsTaciON | EST.1
UBICACION [ URB. 3 DE OCTUBRE - CHICLAYO | |FECHa | 1708022
woRa o STATION camm:tnsRum SEMI TRAYLER TRAYLER
WAGON | PICK UF | PANEL Combl 281252 | 253 | 3552 | =351 Tz m | Tz | ma ToTAL
- - Samm . ._*k T ' » L T " Al N
&ﬂé;—:{:‘w —k T i —nk ‘_SE_I?W'_{?HANH
01 15 3 18
1.2 3 z 5
2.3 7 1 a
34 [ z 1 12
45 3 3
58 29 5 1 1 36
67 58 5 B 1 72
7.8 129 5 29 21 3 a7
80 a8 56
510 59 5 z 1 76
10-11 a0 11 51
112 81 10 3 3 a7
12-13 111 1 1 15 3 13
1314 a3 3 7 4 07
1a-15 a7 1 3 T a5
15-16 55 1 56
1617 69 5 2 74
1718 78 2 3 2 2 1 86
18-19 S 1 3 03
18-20 &7 1 1 50
20-21 51 3 54
FIE] 7 3
72-23 2 22
7520 75 25
TOTALES | 1308 | 14 58 B &7 [ [ [ 16 ] [ [ [ [ [ [ [ [ [ 1502
. ,
Conteo vehicular dia 6.
FORMULARIO N° 6
ESTUDIO DE CLASIFICACION VEHICULAR
|TRAMO DE LA CARRETERA _ CALLE LA LADERA | |esTacion | EST-1
|usicacion | URB. 3 DE OCTUBRE - CHICLAYO | [FECHA | 1810572022
STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
L o WAGON | PICK UP | PANEL ':;;:;:II; MICRO 2E 3E 2E | 3E 4E 251282 | 253 351382 | >=13853 a2 a3 ‘ Tz 1k TOTAL
ra = ) 3 N — 0 !
P | b L P R U P RARLE
0-1 10 2 12
12 5 1 5
23 7 7
34 12 1 13
45 10 1 1
56 a0 1 1 a2
67 54 5 1 2 72
119 3 21 3 146
) 3 7
50 2 1 63
81 3 84
81 1 3 105
101 2 15 3 121
79 1 7 4 o1
30 2 3 7 2
51 1 52
58 3 2 1 74
78 3 2 2 2 85
57 3 70
55 1 1 1 58
89 3 3 5
7 3 0
0 1 1 2
0 0
1240 8 Y} ] 71 [ [ [ 20 0 [ [ [ [] 0 [ [ [ 0 1392




358

Conteo vehicular dia 7.

FORMULARIO N° 7
ESTUDIO DE CLASIFICACION VEHICULAR
[TRAMO DE LA CARRETERA _ CALLE LA LADERA | [esTacion | EST-1 |
[usicacion URB. 3 DE OCTUBRE - CHICLAYO | FECHA | 191052022 |
STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
. Ao WAGON | PICK UP | PANEL | ':;;:“:I; MIcRO 2E 3E 2E | 3E 4E 2511282 | 253 351382 | >=3853 arz m3 | mz a3 TOTAL
B Sewm j ] - ! . L
== 5 et Unin WA s
01 5 5
12 8 0
23 8 2 10
34 10 10
45 5 1 6
56 21 2 2 25
657 62 5 9 1 77
78 111 7 10 1 20 3 152
8.9 57 57
510 66 [ 2 1 75
1011 73 [ 75
11-12 100 5 5 1 2 113
12-13 111 2 15 2 130
1314 55 6 ] 105
14-15 58 58
15-16 36 1 1 38
1617 52 52
1718 51 1 5 2 2 2 103
1819 89 1
1920 B8 1
202 E 1 2
21 39
223 28 28
232 17 17
TOTALES | 1313 | 8 45 3 57 0 0 0 18 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1452
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Anexo 13: Disefio pavimento flexible.
Disefio de un pavimento flexible usando agregados reciclados en la subbase granular.

DISENO PAVIMENTO FLEXIBLE: METODO AASTHO

TESIS:
"USO DE AGREGADOS RECICLADOS PARA LA CONSTRUCCION DE UN PAVIMENTO FLEXTBLE EN LA CTUDAD DE CHICLAYO"
AUTOR: DIOSES DURAN, JOSE ALBERTO
LUGAR: CALLE LA LADERA URB. 3 DE OCTUBRE -CHICLAYO

DATOS:
EE= 273,730
CBRyygnas™ 23% > Mrynas=  18772.75 psi

TABLA 33

Cuadro N° 10.2

Valor Relativo de Soporte, CBR en Base Granular (*)
(MTC E132. NTP 239 145 1996)

aa Caneioras. unda Clase, Torcera
Clase, Bajo Volumen de Transito; 0, para
Carmeteras con Trifico en ejes equivalentes
<10x10¢

Minimo B0%

P

e enisese e sore

Carreteras Duales o Multicarril, Aulopistas. o,
para Cametaras con Trafico en ejes Minkero 100°%
oquivalentes > 10 x 10¢)

[
o

-
capa e

Fuente. Elaboracion Propla en base 8 18 S6ccon 403 0% 18s EO-Vijenie s MTC y &l
Tipo do Carrotora espocticada on ka RD G37-2008-MTC/ 14
(%) Refenoo al 100% 9% 1a Mavma Densidad Seca y wna Penstracion de 0 17 (2 3mm)

e

CBRgumaase=  93.8% —— Mrggaase=  46730.53 psi CBRpass= 100.0% —— Mrpass=  48684.52 psi
** Valor asumido
» cua‘!’? 14.1 pao. Cuadro 12.4
Namero de Rep A Categorias de Subrasante
de Ejes Equivalentes de 8.2t, en el Carril de Diseno S—— T coR
TiPos TRAFICO PESADO RANGOS DE TRAFICO PESADO 8 Subrmennis inadecumda CBR<3%
EXPRESADO EN EE EXPRESADO EN EE
> 150,000 EE 5. Suasants Potre Do caR = 3%
Tn < 300,000 EE
> 300,000 EE S Submaante Regune Tcgr(: 3;'
T < 500,000 EE S
> 500,000 EE S Subrasants Buena fo b
T < 750,000 EE
> 750,000 EE S, Subrasants Muy Buana OeCoR 2 20% ]
Tre < 1000,000 EE
Fuente. Elaboracion Propia S - Subrasante Extraordnana CBR = 0%
Nota: Tex T » Trafico pesaco expresado en EE en o caril de dsefc

PX = Pavimentaca, X * namer de rango (1, 2. 3, 4)

Tipo de tréfico - Tes CBRgyaaas™ 23%
1. Periodo de disefio: Vida util= 20 ailos
2. Desviacion error estandar (So): ¢l de confiabilidad (R%):
Cuadro 12.6
Confiabiidad, R 95% (valkor promedio do 80 2 $9.9%, tabia 7.6) g Mves e c EAEN (W ol Stapa s
; 5° promedia de 80 3
Desv. Est N Zu 21,645 (tabla 7.6) disefio (10 6 20 afos) segin rango de Trafico

Enor Esléndar, S, 045 [ARSHTO 1993 recomiends valores enve 040 NIVEL D€
¥ 0.50 pars pavimentos Medies) To DE CAMNOS TrAMCO EJES EQUIVALENTES ACUMULADOS CONFIABRIDAD

Xee 100,000 150,000 £5%

Caminos de Bajo T 130,001 300,000 70%

Volumen de = E Al ey

o= 045 Transito S 900,001 750,000 0%

Tre 750 001 1.000.000 0%

Tos 1,000.001 1.500,000 B85%

Tow 1.500.001 3.000.000 a5%

- 3.000.001 3.000.000 3%

Tos 5,000,001 7.500.000 0%

Tos 7,300,001 10°000,000 50%

Resto de Caminos Tew 10000.001 12500.000 5%

T 12'500.001 15 000,000 DO%

Tes 13000.001 20'000,000 9%

Trs 20'000.001 23000.000 9%

Yo 25000.001 307000.000 9%

Ten >30000.000 9%

Fomnin: ERDOrGON PRoDE. en DAN § G315 06 1 Guim AASHTOWS

R(%o)= 70
3. Variacion de Serviciabilidad (APSI):
Cuadro 12.10 Cuadro 12.11
Indice de Serviciabilidad Inicial (Pi) indice de Serviciabilidad Final (Pt)
Segun Rango de Trafico SegGn Rango de Trafico
Inoece or
Two 0k Cammos: Thanco
INC
o 180,001 300,000 10
Caminos de Bajo ™ 300001 500,000 %
Volumen de
Transio T 500,001 740,000 1% Triosito T 500,001 750,000 2m
Toe 750 001 1,000,000 180 T 750001 1,000,000 200
o 1,000,001 1,500,000 400 Tn 1,000,001 1,500,000 250
— S

APST= 1.80



4. Calidad del drenaje:

4. Exposicion a la saturacion:

Cuadro 12.14 Cuadro 12.15
Valores recomendados del Coeficiente de Drenaje m;
Calidad de! Drenaje Para Bases y SubBases granulares no tratadas en Pavimentos Flexibles
T TIEMPO EN QUE TARDA EL AGUA EN =
CALDAD DEL A LA SATURACIKON.
DRENAE
Excelents 2 horas MENOR OUE 1% 1%-5% %-28% MAYOR uE 28%
Bueno 1dia Excalens 140-133 1395-130 130-120 120
Medano 1 semana Buenc 138-129 125-118 145100 I 100 I
Regar 125-115 145-105 1.00-080 08
Maio 1mes
Pobrs 1.95-103 105-08 080-080 060
Muy maio Elagua no evacua Muy pebee 1.05-095 095-075 075-040 0.40
Fuente: Guia de Disefio de Estructuras de Pavimentos AASHTO - 1993 Fanria Gum dn Dasto e Eamucharns 08 Pavmesen AASHTO - 103
Calidad Bueno Exposicion (%)= 30%
m2= I
m3 I
5. Disefio pavimento:
Confiabilidad. R 70 Yo
Desviacié Andar, So 0.45
Carga cquivalente. ESAL's 273,730 kip 10°
Modulo resiliente. MR 18773 psi
Perdida de serviciabilidad. APSI 1.80
Mdadulo Elastico del Concreto Asfaltico, Eac 480000 psi
SNowrasante™ 1.72 SNpur™ 114 SNouobase™ 116
= [ fevecin saw o 01 - * [ tcncin mawo 9 - X
Yios e Pviverts Caniobidad V] Ossvincits i (36) Teo de Paviewrro Corkabivtat (7] y Dosviacitn sstinde [50) T de Pavinerio Comkatidod ) Dmvviscites e innds [56)
& Pawvensotoatls ™ Fasmanks kg mrzam 3] e[ & o holle £ Rumety ity 53] %[ oe @ Fawavereo teatie © Pravenn g % 3-0mi =] S0 [ 08
draarts Seveatadat vl v ins Madls imsherts de ls witsssanie
Pl 55 PSitst [TF TR Ferical [T 30 Pl [T s e Piincd [ an Fsifed [ 3 W wans el
Infomacitn adoond pe e g dgdon I AR e b - I ol g prsvenin i oe
e e | R e Misspena o
e dephant [ Cotoindecmone: [ ol o akme P | Wolodmbrads [T Cocanmdsdenae: [~
e
[P— [—— YordeAt s N
Tizo do feihiy Piikreso Estnetinel & Cakstm S0 S - SN=[ T4 . 7
S s e [z SN = 72 Comiows b S, S — o .18
© Caeud 1
I | Sov :
] - | Caody e
BASE GRANULAR SUBBASE GRANULAR
s T T T T T
o =
win
2 o "o
3 ate
£
. &)
E g . —— o i S’i = * s 5 §‘
i 010 = O e 2 -
£2 i o4 = 3 B 8
i i & w2 . 3
b v s
& ane S ‘e =
o0
00 A A A A o
° 100 000 200,000 100 000 400 000 200,000 0 ol i oy Y T e
Mo Elssacs. B () dnl Comrons Aulbbncs (o 20° €)
Fig 25 Corta parn la Estimacibe del Caeficiente Estrucnaral de Capa de Concress Asfiltico
de Gradacion Densa Basada en of Modulo Elawico (Resiliente) (41
v se
CONCRETO ASFALTICO BASE
Madulo Flastico = ARO000 psi CBRyssw—= 100.0%
al= 0.46 Madulo Elastico = 30 ksi
a2= 0.14
ots
P A el S SR === -
E ® A =y o ,. :
o1 3 o 3 + 78 % .
. ol | w13 F
coe S o - 5 e
o0
Fig 36 Vaacin en of Conlicemnte Betrnmniuel 4 Capa de Base (42) con Diferentes Paihinenros
‘de Revivicricin £3)
SUBBASE
CBRyyupase= 93.8%
Modulo Flastico = 28 ksi
a3= 0.137
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4, Calidad del drenaje:

4. Exposicion a la saturacion:

361

Cuadro 12.14 Cuadro 12.15
Valores recomendados del Coeficionte de Drenaje m
Calidad del D"ﬂl’. Para Bases y SubBases granulares no tratadas en Pavimentos Flexibles
T TIEMPO EN QUE TARDA EL AGUA EN P
(CALIDAD DEL. A LA SATURACION.
DRenaE
Excelents 2 horas Menom cuE 1% 1%-5% 4-29% Mayos aue 25%
Bueno 1dia Excelente 140-135 1.35-1.30 130-120 120
= n o Buseo 135-125 125-115 1.15-100 [ 1.00 I
Reguar 125-115 1.15-108 100-080 o
Va0 1 mes
Pobre 115105 105-080 osc-060 080
Msy mako £l agua o sves Moy potee 108-088 0%8-073 078-040 0.40
Fuente: Gula de Disefio de Estructuras 0@ Pavimenios AASHTO - 1993 Fuerie Oula o Diaeies de Exbuciam e Pavemenion ARGHTO - 1093
Calidad Bueno Exposicion (%)= 30%
m2 = 1
- 1
5. Diseiio pavimento:
Confiabilidad. R 70 %
Desviacion estindar, So 0.45
Carga equivalente. ESAL'S 273,730 kip 10°
Madulo resiliente. MR 18773 psi
F’urdidu de sery lidad. APSI 1.80
[Médulo Elastico del Concreto Asfaltico. Eac 480000 psi
SN, abrasonte™ 172 SNyawe= L16 SN ubtse= 148
—
[ ] I Ecuscam AASHIO 92 - x B Ecusciin ARSHIO 93 *
T e Padvar 2] i c T Cordmidnd Ry Dordmon sutdrdu 5ol
@ Faverisfiodtie © Pavevero iads Rimam 3] e[ 0@ S o Ny —— \ [Ox Z-oma O Povnanks foste 1~ Rovimarts igds 2] %[ m
Servaastiiad eacial p el M b imidecbe dm la ulessante Serveibdiad nonl ) e A e B0 b ko
Pincd [—35 i TS i Pilnea [0 Pitbeal [ ‘ W[ W70 Pince [“38 Pl [ W[z =
Fhervacon sdoond pas paveesn/os ngcon Iedomashn pdciemnd prwnevinenies ligios 10 mnactn sohnd pus bonemton (0
o 5 il e i o ) e e e
acapos = peewess; || |eeest i | W T e E L P
ST G v.m(na.u;: N Evnant e T
& Cobie T =
o oW g e SN =] T oL SN= | (Rl < :u;:. Wi [—F575% SN = 148
7 Caode Wil
| e == e i
BASE GRANULAR SUBBASE GRANULAR
o3 v v v v
o =
£,
3 o
$3
§F: o ae ]
3 -
| on E u
23 = 5
i} ote & &
tE - = aor g
» | - | - oon =
o0s
bt o 100.000 290 000 g 300,000 400 000 S00.000 ®
M Ebunica. £ (put) ded Comcrons Asthiics (a 20 € or
Fig 25 Conta pars 1a Estunacetn dol Coeticrente Esvtruciunl de Caps de Concreto Asfhliico
de Grmdacrom Desive Basada cn e] Modulo Elistsco (Reslsente) (3) .
CONCRETO ASFALTICO BASE
Modulo Elustico = 480000 psi CBRy 4 93.8%
al= 0.46 Madulo Elastico = 30 ksi
2= 0.137
aie
$:44 gy Too—=t - S—— o= ¥
s B ® o 2 5
=Tk R =i EteelE =~ §
Rl 15 » *1 8 -
s > o2 “0
o0e
ko oosenian: G € dhouie Mo Mesits y Wysming
Yie. 26 arsaciion e ol Coeticiante Entnucnnal do Capa e Base (A7) 600 Difersates Parkmasros
‘e Reossromoia )
SUBBASE
CPBRsyspast™ 40.0%
Madulo Flastico 28 ksi
a3= 0.108



SN, 4 SN, = SN
D =[SN, - (SN, +SN)Jfam,

* Inics e vaboe sealrmenne s, of cual debe
ser igwal 0 mayr que o valor roquends segta
ol algrermo

5.1 Hallar espesores:
MATERIAL Coef (a) Mr Coef: Drenaje T
(m) sl
CONCRETO ASFALTICO 0.46 al 1.14
BASE 0.14 28 ks1 1 a2 1.16
SUBBASE 0.137 30 ksi 1 a3 1.72
1. "d1":
E r car| falti
d1= SN, B 114 = 248 > 250"
al 0.46
SN1 corregice= d1 X al = 25 x 0.45 =
d2e SN, SN corregid % 116 115 _
a2 X m2 0.14 X 1
SN2 (grogico™ d2 X a2 X m2 + SN corregida
= 0.10 X 0.14 x 1 + 1.15 =
3. "d3"
dse SN, SN2 carroghio _ 1.72 1.16 _
a3 X m3 0.137 X 1
6. Resumen
Capa AASHTO MI1C Pav. Urbanos | Adoptad
Carpeta asfiltica 6.35 cm 4.00 cm 6.00 em 6.35 cm
Base granul 0.25 em 15.00 cm 10.00 ¢m 15.00 em
Subb: 1. 12.70 cm 15.00 cm 10.00 cm 15.00 cm
Mejoramiento con piedra Over 3" 10.00 ¢m

1.15

Espesor base
> 0.10"
Espesor subbase
> 5.00"

w

El espesor minimo constructivo para capas superficiales con carpeta asfdltica

en caliente es

ranulares (Base y Subbase) es de 150mm.

Las secciones de estructuras de pavimento flexible, que se recomiendan en el
Manual, estdn en funcién al tipo de suelos (rango de CBR de disefio) y el

trafico vial expresado en numero de ejes equivalentes, son las sigulentes:

12.2.1

trafico y de sub rasante.

12.2.2

Catédlogos de Numeros Estructurales (SN) adoptados por tipo de

Secciones llustrativas y Referenciales de Estructuras de Pavimento
Flexible para caminos de bajo volumen de transito (s 1'000,000 EE

en el carril de disefio), periodo de disefio 10 afios.

Fuente: Manual de carreteras - Esy

1ones eenicas g

En la Tabla F7 se indican las caracteristicas de Base y Sub-base granulares.

para construccidn - EG-2013

TABLA F7
Base Gi Sub-base Granular
CBR_(minimo) 80% 30%
Indice Plastico <6 <10
Limite Liquido =25 <25
Compactacion
=95% =95%

(densidad AASHTO T-180)

100 para EAL < 500 000
Espesores minimos (mm) 100

150 para EAL 2 500 000

Fuente: Pavimentos Urbanos
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Disefio pavimento flexible usando agregados nuevos.

TESIS:
"USO DE AGREGADOS RECICLADOS PARA LA CONSTRUCCION DE UN PAVIMENTO FLEXIBLE EN LA CIUDAD DE CHICLAYO"
AUTOR: DIOSES DURAN, JOSEE ALBERTO
LUGAR: CALLE LA LADERA URB. 3 DE OCTUBRE -CHICLAYO

DATOS:
EE= 273,730
CBRsygans= 23% > Mrsusras= 18772.75 psi
< go Cuadro N° 10.2
_ wemant, T Valor Relativo de Soporte, CBR en Base Granular (*)
(MTC E132, NTP 339.145 1993)
Sutraaane -
ara 1as ., Tercera
e Clase, Bajo Volumen de Transilo; o, para
Seabaed 100% Compariaeisn | e, compaciation Brocir Modeado Careteras con Tréfico en ejes equivalentes Minimo 80%
~CDR 3 00 % T cons e <10x10°
Bose 100% Compaciecon NAS 160% compoctacin
i 1AnAR: a8 __ Pecios weesrentn
Cameteras Duales o Multicarrd, Autopistas; o, Minimo 100%
para Carreleras con Trafico en ejes
equivalentes > 10 x 10¢)
Fusnte: Elaboradon Propia en base a i Secaon 200 0 las EG-Vigenis del MTC y &l
3 e e e T e R e Tipo 06 Carretarn especificad en i RD 037-2008MTCH14
B DonGS 44 Priveens ¥enioise mebwss o1 TR0, e4tes $00en (*) Rasarido al 100% de la Maxima Densidad Seca y una Penetracion ¢ 0.1° (2 Smm)

CBRgypanss= 75.1% —— Mrtsipaase™ 40532.23 psi CBRgas™= 160.0% — Mrg = 48684.52 psi
** Valor asumido
L Cuadrotal p—
o de Rep A Categorias de Subrasante
de Ejes Equivalentes de 8.2t, en el Carril de Disefio S
BT TrA P R oE T P S, Swrasane Inadecsada CBR <%
EXPRESADO EN EE EXPRESADO EN e
— =
T > 150,000 EE O D ACER <€%
e < 300,000 EE
> 300,000 EE S, Subrasante Reguis: Tcggﬂt‘\g‘:'
T < 500,000 EE
> 500,000 EE $1  Subranante Buens FY-Sriiy
T < 750,000 EE
8. - S Oe COR * 20%
T > 750,000 EE B Otoauits Mty oot A CBR <30% "
s = 1000,000 EE
Fuente. Elaboracion Propia Sa ' Sunrasante Exraorsnans CBR = 30%
Nota: Tex: T = Trafico pesado expresado en EE en of cami de disero
PX = Pavimentada, X = ndmero de rango (1. 2, 3, 4) Fomree Elatawacon propa
Tipo de trifico ———3 Tor CBRyaasc= 23%
1. Periodo de disefio: Vida tril~ 20 aftos
2. Desviacién error estandar (So): 3. Nivel de confiabilidad (R%):
Cuadro 12.6
Valores recomendados de Nivel de Confiabilidad Para una sola etapa de
m:‘ % ?"’:“sm"“m' S9.5%, tabla 7.5) disefio (10 6 20 afos) segin rango de Trafico
Emor Estandar, S, 0.45 (AASHTO 1993 recomienda valores entre 0.40 NIVEL DE
¥ 0.50 para pavimantos fexbles) ke odinermind oo s CONPIABLIOAD (R) |
Caminos de Bajo T 70%
% Volumen de e T
So= 0.45 Transito — “B0%
Teu BO%
Tom B83%
Tee 8%
e
Tew PO%
Tre 7,500.001 10'000,000 SO
Resto de Caminos Tose 10'000 001 12'500.000 0%
= 12500001 15000,000 0%
Toue 13'000,001 20'000,000 99%
Yoo 20'000.001 25000,000 95%
Trw 25'000.001 30000000 5%
Tres >30'000 000 V5%
Fuwrtn Emboracn Propea, en bawe 5 Gaioa 0n s Guils AASHTO93

R(%)~ 70
3. Variacién de Serviciabilidad (APSI):
Cuadro 12.10 Cuadro 12.11
indice de Serviciabilidad Inicial (Pi) indice de Serviciabilidad Final (Pt)
Segin Rango de Trafico Segun Rango de Trafico
Tnoce o
Tiwo 0F CAmnos Tharco
LSO T
T 150,001 30,000 3% T 150,001 300,000 200
Caminos de Bajo T 300,001 20,000 380 Caminos de Bajo Tr 300,001 500,000 200
Volumen de
Transito o 500,001 750,000 T Trinslto Tr 500,001 750,000 200
T 750001 1,000,000 s Toe 750001 1,000,000 200
T 1,000,001 1,500,000 40 V;- 1000001 1.500.000 250
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4. Calidad del drenaje: 4. Exposicion a la saturacién:
Cuadro 12.14 Cuadro 12.15
Valores recomendados del Coeficiente de Drenaje my
Calidad del Drenaje Para Bases y SubBases granulares no tratadas en Pavimentos Flexibles
R0 b D TIEPO EN QUE TARDA EL AGUA EN ———
CALIDAD DEL A LA SATURACION.
Excelente 2 horas MENOR QUE 1% ™% %-25% MaYOR Gt 25%
Bueno 1dia Exoslerte 140-135 135-130 0-120 120
odh s Busoo 135-125 1285-115 1.45-100 100
Regus 125-113 115-108 100-080 o0
Mano 1mes
Poors 115-105 108-080 080-060 060
Muy malo El agua no evacua Moy peom 108 0es-07% 073-040 040
Fuente: Gula de Disefio de Estructuras de Pavimentos AASHTO - 1093 Toerie G 0 Dwes 0= E3voraras e Favimerion ARSHTO - 1853
Calidad Bueno Exposicién (%a )~ 30%
= 1
m3 = 1
5. Diseiio pavimento:
Confiabilidad. R 70 Yo
Desviacién estindar. Sa 045
Carga equivalente. LSAL's 273,730 kip 10°
Modulo resiliente. MR 18773 psi
Perdida de serviciabilidad. APSI 1.80
Modulo Elastico del Concreto Asfaltico. Eac 480000 psi
SNooarasacc™ 1.72 SNppae™ 1.14 SNunhase™ 1.24
= = fousdion AASHTO 51 . X I bcuncen ArSHIO 33 - x
Tioo de Pavinerio Corfisbbdent [Py Desviaciin estinvie (50} Tieo e Pavirerty Contatitdas (Rl y Do izt ombedal (56) . 1ipn g Prinarss Coratibsed Fly Desviacitn estbede (Soh
@ Paviverto bl ¢ Parimantoticido [f0% 2 ] s  Paverenis lmathe ~ Favarmcks tigds v B [TUE Y # prmerio bt © Pamerios [ix o5 =] %[ o
Saracibbdad oy ead Merdds mxbarde dn s oitenevn. Maduds resherie de s wtrsiave
P e 1 e I [T e Pkl [ 38 Plitnat |2 Wi G Pstinicd [33 T WD pe
Intamacin el pas casmarta igds Inomiacitn a30ans s paviTenkas rigidos It ackcemed s pavmrtos tptes
el oy Pt I oncro € ool do oo i it [T
Mishdemag [T Gt [ ||| Mkt Cosbcaindeducna:  [* Wk dandt [ Comomiededwan [
Tico do Andhes Mireors Estrucnsst- Y60 A 1 Nirmers Emansd
e SN = 772 M]° f4 st e 0 SN = | 112 o conmsn g s SN=[ 124
 Coloder W10 € Caade Wi € Caboke W18
| w | | R cain_| - |
BASE GRANULAR SUBBASE GRANULAR
os =
“ == T o 4
are
i o6
3
is i 3 2 *
> k. S0 =
23 o . E o
i} = s -
£ - 3 .
o1 {
i Gl S
o 10 coo o 100 000 400000 You.c00
Mttt Bt £ (pai) o] Comerons Astilice ta 20° €3 we
Fig. 2.5 Carta paea ta Extumacsbn del Coeficsmin Evtruchmal de Cape de Concreto Asfiliico
dr Geadacron Densa flasada cn o] Modulo Elawnco (Resibiense) 0.4/ L4 d
CONCRETO ASFALTICO BASE
Madulo Flastico 480000 psi CBRgask 100.0%
al= 0.46 Maédulo Elastico 30 ksi
al= 0.14
I — et — — v — oy — — =
o B - il " B
L i o P B
s10 -8 oL by 1 ¥ w0 Fy
-1 o] e =4y el
0o 22
rig. 20 i on o1 € owthciente Ertriscment de Cape de Base (n2) con Difeventes Pursmewos
e Reaiencin )

SUBBASE

CBRjbisE 75.1%
Madulo Elastico = 28 ksi
a3= 0.132



5.1 Hallar espesores: o2
a,
MATERIAL Coef (a) Mr Coef. Drenaje
(m) SN+ SN 250
CONCRETO ASFALTICO 0.46 al 1.14 } D =[SN, - (SN, +S¥ Jam
BASE 0.14 28 ksi 1 a2 124 * ndics o vaboe ealmerse uids, e cusl debe
SUBBASE 0.132 30 ksi 1 a3 1.72 s gl Ao s
1. "d1™:
Espesor carpeta asféltica
d1= SN, = 114 = 248 > 2.50"
al 0.46
SN orregido™ d1 X al = 25 x 046 = 1.15
2,"da":
Espesor base
a2 SN, = SNT coregit z 124 = 115 = 0.64 55 0.70"
a2 x m2 0.14 X
SN2 correcido™ d2 x a2 X m2 + SN corregin
= 0.70 x 0.14 x 1 + 115 = 1.25
3. "d3™:
Espesor subbase
d3= SN, - SN2 cormegie i 1.72 - 1.25 » 358 35 2.00"
a3 X m3 0.132 X
6. Resumen
Capa AASHTO MTC Pav. Urbanos | Adoptad
Carpeta asféliica 6.35 em 4.00 em 6.00 cm 6.35 em
Buse granul 1.78 ¢m 15.00 cm 10.00 cm 15.00 cm
Subb 10.16 cm 15.00 cm 10.00 cm 15.00 ecm
Mejor con piedra Over 3" 10.00 cm

/..A\
Q i

El espesor minimo constructivo para capas superficiales con carpeta asféitica

en caliente es de_40mm y el espesor minimo constructivo de las capas

granulares (Base y Subbase) es de 150mm.

Las secciones de estructuras de pavimento flexible, que se recomiendan en el
Manual, estan en funcion al tipo de suelos (rango de CBR de disefio) y el
tréafico vial expresado en nimero de ejes equivalentes, son las siguientes:

12.2.1 Catdlogos de Nimeros Estructurales (SN) adoptados por tipo de
tréfico y de sub rasante.

12.2.2

Secciones llustrativas y Referenciales de Estructuras de Pavimento

Flexible para caminos de bajo volumen de transito (< 1°000,000 EE
en el carril de disefio), periodo de disefio 10 afios.

FFuente: Manual de carreteras - Esy

s

aciones té

les para construccion - EG-2013

En la Tabla F7 se indican las caracteristicas de Base y Sub-base granulares.

TABLA F7
Base Granular Sub-base Granular

CBR_(minimo) 80% 30%

Indice Plastico s6 s 10

Limite Liquido s25 25
Compactaciéon

(densidad AASHTO T-180) i E95
Espesores minimos (mm) 100 parm EAL = 000000 100

150 para EAL 2 500 000

Fuente: Pavimentos Urbanos
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Anexo 14: Costos y presupuesto.

CALCULO DE COSTO - MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION

Dist. a obra

Velocidad Promedio

210.00 kam Trujillo -> Chiclayo -> Trujillo
40 kmh  Semi-Trayler 6x4 Cap. 35 Ton

Tiempo Shrs
Equipo Ne Und Cantidad | Costo unitario| Parcial
FRESADORA DE 1 HM 10.50 31038 32590
PAVIMENTOS 565 HP - ’ e
Fuente: Elaboracion propia
ACARREO MATERIAL RECICLADO
Cap. Volquete: 15.00 m3 P x: [ R e 7
Distancia media: 0.24 km —_— Q
Velocidad cargado: 5.00 km'h Q
Velocidad descargado: 5.00 kmh
Calculo del ciclo de trabajo: b f 0
Tiempo Recorrido Cargado: 2.88 min a - 3
Tiempo Recorrido Descargado: 2.88 min D — 9.
Tiempo de Carga y Descarga: 5.00 min 0 =
Tiempo total de un ciclo de o Q Q = @
trabajo: 10.76 min ; - P
j 00000 m -
Tiempo Efectivo  (90%) 8hx60'  432.00 min
Numero de Ciclos por Dia: 40.15 viajes
Nro. ciclos Cap.Volq Rdmto:
Vol. Transportado x dia --> 40.15 X 15.00 m3 602.23
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TRANSPORTE MATERTAL EXCEDENTE

Cap. Volguete:
Distancia media:

Velocidad cargado:
Velocidad descargado:

Calculo del ciclo de trabajo:

Tiempo Recorrido Cargado:
Tiempo Recorrido Descargado:
Tiempo de Carga v Descarga:
Tiempo total de un ciclo de
trabajo:

Tiempo Efectivo  (90%) 8hx60'

Numero de Ciclos por Dia:

Vol. Transportado x dia -->

15.00 m3
5.00 km

30.00 kan'h
50.00 kem'h

10.00 min
6.00 min
5.00 min
21.00 min
432.00 min
20.57

viajes

Rdmto:
308.57

Nro. ciclos
20.57 X

Cap.Volg
15.00 m3

Calle La Ladera ---> Botadero RCD camino a San José




367
Anexo 15: Planos.

Plano georeferenciados de calicatas.
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| oy & ) UBICACION :
| 3 ‘“0»0“ % N s
| X o© 3 Z |
| N o o) PROVINGIA: CHICLAYO
| 3 R, DISTRITO: CHICLAYO
l 2 P i 2N S PREDIO: CALLE LA LADERA URB. 03 DE OC!
" ESQUEMA DE LOCALIZACION REFERENCIA m
CUADRO DE COORDENADAS REGISTRO FOTOGRAFICO e *USO DE AGREGADOS RECICLADOS PARA LA CONSTRUCCION DE UN
— PAVIMENTO FLEXIBLE EN LA CIUDAD DE CHICLAYO",
CALICATA ESTE NORTE o
1 | 0625050 9251730 SOLICITANTE: JOSE ALBERTO DIOSES DURAN
2 | 0625134 2251718
3 0625206 [ 9251709 DI SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS Y PAVIMENTOS SAC,
: vl o SIST. DE CUADRICULA: UTM (WGS 84)
5 0625365 9251688

LEYENDA
CALICATA *

ESCALA: 12500 ESCALA 1725000 becisd
FECHA: 1010412022 O].




368

Plano de seccién de la calle La Ladera.
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