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RESUMEN

La problemética existente relacionado al consumo y uso de la energia en las edificaciones del
pais estan asociadas al horizonte de tiempo en que se promulgaron normas técnicas que
avalasen el disefio y construccion con criterio para uso seguro y eficiente de la energia, por lo
cual en la situacién actual se tienen importantes edificios administrativos de importantes
firmas empresariales de la industria nacional que han sido disefiado y construidos con un bajo
estandar o exigencia para albergar condiciones eficientes del manejo de la energia en especial

el consumo eléctrico .

La hipotesis que se sostuvo se orientd a las deficiencias de algunas areas de las instalaciones
eléctricas referidos a la calidad de la energia, habitos de uso y aspectos relacionados al
deterioro, considerando un potencial importante de ahorro la posibilidad de obtener ahorros

econdmicos importantes al cambiar de tarifa.

El objetivo central de la investigacion se orienta a determinar las condiciones de uso de la
energia reflejado en indicadores de calidad de la misma asi como su repercusion en el costo
de facturacion , los objetivos estdn ordenados y jerarquizados en base a la naturaleza de la
metodologia de una auditoria energética en la que se identificaran los tipos de energéticos
centrados en iluminacién, fuerza, climatizacion, combustible para grupo de respaldo
electrogeno asi como las caracterizacion de las areas de la edificacion contabilizandose los
consumos mediante un diagndstico energético, posteriormente el analisis de los indicadores
energeéticos y consecuentemente el impacto econémico que ocasiona en la facturacion con los

cual resulto indispensable la aplicacién de una auditoria energética en el edificio KPMG.

Para el desarrollo de la presente investigacion se tomo en cuenta el siguiente esquema
metodoldgico, de acuerdo a la R.M. N° 186-2016-MEM/DM Aprobacion de Criterios para la
Elaboracion de Auditorias Energéticas en entidades del Sector Puablico Recopilacion de
informacién preliminar, revisiébn de la facturacion de energéticos, recorrido de las

instalaciones, campafia de mediciones, evaluacion de registros-determinacion de linea base,



identificacion de oportunidades de mejora en eficiencia energética, evaluacion técnica
econdmica de las mejoras planteadas, informe consolidado e implementacion de mejoras.

Normalmente una auditoria energética se lleva a cabo para buscar oportunidades para reducir
la cantidad de energia de entrada en el sistema sin afectar negativamente la salida. Cuando el
objeto de estudio es un edificio ocupado se busca reducir el consumo de energia, manteniendo
y mejorando al mismo tiempo el confort, la salubridad y la seguridad. Més all& de la simple
identificacion de las fuentes de energia, una auditoria energética tiene por objeto dar prioridad
a los usos energeéticos de acuerdo con el mayor a menor costo efectivo de oportunidades para
el ahorro de energia y asi mismo tiene un efecto colateral con referencia a la reduccion de los

gases de efecto invernadero.

De la distribucion de energia por areas globales se concluye que el mayor consumidor de
energia en Cia. KPMG es Servicios Generales con un consumo de 77412 con el 24,94 % del
consumo total, sequido del area de mina con el 9,04% del consumo total. Asimismo, con un
mayor pago anual de S/. 87888 anuales de un 21,03%. Los consumos de energia activa y

aparente son mayores que la reactiva.

El andlisis de los principales indicadores energético determind que a partir del estudio de las
opciones tarifarias a BT5-A(b) y MT3, asumiendo el cambio de manera simultanea, obtendriamos
el ahorro equivalente a S/. 91077,2 (US$ 28023) anuales, donde el ahorro por mejora de factor de
potencia representa 1.62% Yy los ahorros por mejoras en los equipos de climatizacion equivalen a
0.83%, al comparar el porcentaje de ahorro econémico entre las tarifas BT4 y MT3 se tiene un

equivalente de 48.94% y el porcentaje de ahorro entre las tarifas BT4 y BT5-A(b), equivale a 29%.

La factibilidad econémica de las acciones planteadas a partir de la aplicacion de una auditoria
energética centrado en el cambio de opcion tarifaria MT3 genera un ahorro equivalente de
48,94% en los costos por facturacion de energia eléctrica siendo necesario la instalacion de
una subestacion en media tension propuesta a la empresa concesionaria. El analisis econémico
realizado para la tarifa BT5-A(b), no requiere inversion, pero cambiar de BT4 a BT5-A(b),

solo genera un ahorro economico de 29%.

Palabras clave: Auditoria energética, Consumo de energia, Fuente de energia, Ahorro de energia.



ABSTRACT

The existing problems related to the consumption and use of energy in the buildings of the
country are associated with the time horizon in which technical standards were promulgated
that endorsed the design and construction with criteria for safe and efficient use of energy,
which is why in the current situation there are important administrative buildings of important
business firms of the national industry that have been designed and built with a low standard
or requirement to house efficient conditions of energy management, especially electricity

consumption.

The hypothesis that was sustained was oriented to the deficiencies of some areas of the
electrical installations referred to the quality of energy, habits of use and aspects related to the
deterioration, considering the possibility of obtaining important economic savings when

changing of rate.

The main objective of the research is to determine the conditions of energy use reflected in its
quality indicators as well as its impact on the cost of billing, the objectives are ordered and
ranked based on the nature of the methodology of an energy audit in which the types of
energy focused on lighting, strength, air conditioning, fuel for generator backup as well as the
characterization of the areas of the building will be identified, accounting for consumption
through an energy diagnosis, then the analysis of the indicators energy and consequently the
economic impact it causes in billing with which the application of an energy audit in the

KPGM building was essential.

Normally an energy audit is carried out to look for opportunities to reduce the amount of
energy entering the system without negatively affecting the output. When the object of study
is a busy building, it seeks to reduce energy consumption, maintaining and improving
comfort, health and safety at the same time. Beyond the simple identification of energy
sources, an energy audit aims to give priority to energy uses according to the highest, least
cost effective, opportunities for energy saving and likewise has a side effect with reference to

the reduction of greenhouse gases.



The distribution of energy by global areas concludes that the largest consumer of energy in
the Cia. KPMG is General Services with a consumption of 77412 with 24,94% of total
consumption, followed by the mine area with 9,04% of total consumption. Also, with a higher
annual payment of S /. 87888 per year of 21,03%. The consumption of active and apparent

energy is greater than the reactive power consumption.

The analysis of the main energy indicators determined that from the study of the tariff options
to BT5-A (b) and MT3, assuming the change simultaneously, we would obtain the savings
equivalent to S /. 91077.2 (US $ 28023) per year, where the savings for improvement of
power factor represents 1.62% and the savings for improvements in air conditioning
equipment are equivalent to 0.83%, when comparing the percentage of economic savings
between BT4 and MT3 tariffs there is an equivalent of 48.94% and the percentage of savings
between BT4 and BT5-A (b) rates is equivalent to 29%.

The economic feasibility of the actions raised from the application of an energy audit focused
on the change of tariff option MT3 generates an equivalent saving of 48.94% in the costs for
billing of electrical energy being necessary the installation of a substation on average
proposed tension to the concessionary company. The economic analysis performed for the
BT5-A (b) rate, does not require investment, but changing from BT4 to BT5-A (b), only

generates an economic saving of 29%.

Keywords: Energy audit, Energy consumption, Energy source, Energy saving.
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. INTRODUCCION

La situacion problematica del uso de la energia en edificios esta relacionado a tres aspectos
comunes entre ellas la forma o habitos de consumo de energia eléctrica en las diversas areas
de servicio, la condicion o estado de los equipos consumidores de energia y la calidad de la
energia que se dispone, estos aspectos descritos , definen el grado de oportunidad que se tiene
para obtener ahorros de energia , aplicandose una auditoria energética, cuyas herramientas o
fases establece una etapa diagnostica , una etapa de estrategias y planteamientos y otra
evaluacion de la factibilidad y anélisis econémico .En general una auditoria energética tiene
como base el estudio para su analisis posterior, a la linea base donde se retne informacién de
consumos para elaborar indicadores que representen la situacion, y la oportunidad de ahorro

que se puede alcanzar(Guevara, R. 2013).

En relacion a la situacion problematica y el enfoque metodologico de las etapas que tiene una
auditoria energética electica aplicado al edifico KPMG, se establece la formulacion del
problema. ;Como mejorar el indice de consumo de energético en los sistemas eléctricos de
KPMG?

Estableciéndose como objetivo general la realizacion de una auditoria energética en los
sistemas eléctricos de KPMG, desarrollando los objetivos especificos orientados a realizar
una etapa diagnostica energética en la edificacion, plantear acciones que contribuyan a
disminuir el indice de consumo energético y evaluar la factibilidad econdmica de las acciones

planteadas.

La viabilidad del estudio de auditoria se sostiene en evidencias documentadas de los
consumos energéticos de la edificacion cuya informacion se recopila a traves de facturacion
eléctrica, ademas se sostiene la viabilidad de la aplicacion de auditoria energética a través de
normativas internacionales como la Asociacion Espafiola de Normalizacion y Certificacion,
AENOR, ha publicado la Norma UNE 216501:2009 “Auditorias Energéticas. Requisitos”,
cuyo objetivo es garantizar la calidad de las auditorias energéticas como instrumento para
facilitar la toma de decisiones de inversion en ahorro y eficiencia energética. Esa norma
establece los requisitos que debe tener una auditoria energética para que, realizada en distintos
tipos de organizacion, pueda ser comparable y describa los puntos clave donde se puede
influir para la mejora de la eficiencia energética, la promocion del ahorro energético y la
reduccion de las emisiones de gases de efecto invernadero, asimismo en el Perd. El

Ministerio de Energia y Minas del Perd (MINEM) ha elaborado el estudio de la Nueva Matriz
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Energética Sostenible (NUMES) para el periodo 2010 - 2040, asi como la Evaluacion
Ambiental Estratégica (EAE) para orientar el uso racional de los recursos energéticos y para
que sirva como instrumento de planificacion sectorial y de desarrollo de herramientas para el
Plan Nacional de Energia y recientemente , en 2010, se cre6 la Direccion General de
Eficiencia Energética en el MINEM, ya en setiembre del 2000 se habia aprobado la Ley
27345 “Promocion del Uso Eficiente de la Energia”, que declara de interés nacional la
promocion del uso eficiente de la energia con la finalidad de asegurar el suministro de

energia, reducir el impacto ambiental.

El estudio se justifica desde tres ejes importantes relacionados al consumo de energia en
edificaciones, la primera respecto al ahorro econémico que se obtiene como resultado de las
oportunidades de ahorro energético, la reduccién de emisiones de calor o gases de efecto
invernadero con la cual se da cumplimiento a normativas ambientales y calidad de la energia
relacionado a evitar penalizaciones 0 sanciones que a su vez al ser controladas permite
conservar en buen estado los equipos consumidores de energia, los aspectos descritos
anteriormente permiten identificar oportunidades de ahorro , proponer mejoras y determinar la

factibilidad de ahorro a través del manejo de indices de consumo energético.
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II. ANTECEDENTES

Titulo: Auditoria energética para reducir el indice de consumo energético en la fabrica de

fideos agroindustrias y comercio s.a. — Lambayeque [10].

Autor (es): Jairo Joel Torres Flores.
Editorial: Universidad Catdlica Santo Toribio de Mogrovejo. Peru.
Afo: 2018

Su objetivo, es realizar una auditoria energética para disminuir el indice de Consumo
Energético en la Fabrica Agroindustrias y Comercio S.A., determinar las principales energias
que se utilizan, plantear las acciones que contribuyan a disminuir el indice de consumo
energético y evaluar la factibilidad econémica y el tiempo de recuperacién de las acciones

planteadas

Correlacion: Ambas investigaciones vinculan la importancia de reducir el indice de consumo

energético de una empresa.

Titulo: Auditoria energética de la escuela politécnica del ejército [11].

Autor (es): Franklin Marcelo Nufiez Salguero.
Editorial: Escuela Politécnica del Ejercito. Sede Latacunga. Ecuador.
Afo: 2005

Su objetivo, es el de realizar una metodologia de una Auditoria Energética de los Sistemas
Eléctricos con la finalidad de reducir los costos de la planilla eléctrica por medio de la
ejecucion de propuestas fundamentadas de optimizacion del uso y administracion de energia;
para lo cual deberd llevarse a cabo un estudio de los sistemas que funcionan con energia
eléctrica (sistemas de iluminacidn, motores eléctricos, sistemas de distribucién). Ademas, este
estudio permitira conocer como y donde se utiliza la energia eléctrica con el fin de establecer

el gasto innecesario de la misma.

Correlacion: Ambas investigaciones la realizacion de una metodologia para la realizacion de
una metodologia energética, coincidiendo en analizar el consumo eléctrico del sistema de

iluminacion.
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Titulo: Auditoria energética en el Supermercado La Colonia, del municipio de Esteli, con
énfasis en autogeneracion de energia en el Il semestre afio 2016 [12].

Autor (es): Erich Klaus Jirgen Kulke.
Editorial: Universidad Nacional Autonoma de Nicaragua UNAN — Managua.
Afo: 2017

Su objetivo, es evaluar el consumo de energia eléctrica mediante la implementacion de
Auditoria energética con énfasis en autogeneracion de energia en el Supermercado La Colonia
para disminuir el costo de la factura eléctrica en el Il semestre 2016, con el fin de reducir el
costo de la factura eléctrica.

Correlacion: Ambas investigaciones vinculan la importancia de reducir los costos de

facturacion del area eléctrica a partir de una auditoria energetica.

Titulo: Realizacién de un estudio de eficiencia energética de iluminacion interior de edificios

docentes aplicado a la ETS de Ingenieros Industriales y de Telecomunicacion [13].

Autor (es): David Ibafiez Cervera

Editorial: Escuela técnica superior de Ingenieros Industriales y de Telecomunicacion
Universidad de Cantabria — Espafia [13].

Afio: 2014

Su objetivo, consiste en una auditoria energética de iluminacion interior aplicado a la ETS de
Ingenieros Industriales y de Telecomunicacion de la Universidad de Cantabria. Se desea
proponer un estudio completo mediante la realizacion de una auditoria interna en iluminacion
interior de dicha escuela, adquiriendo asi todos los datos de relevancia referente a la energia
eléctrica consumida por la misma. Del mismo modo, se plantea una propuesta de disefio en

iluminacion interior de todas las estancias del edificio docente.

Correlacion: Ambas investigaciones vinculan la importancia de reducir los costos de
facturacion del area eléctrica a partir de una auditoria energética en los sistemas de

iluminacion.
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1. LIMITACIONES

El informe de trabajo profesional se orientd al diagnostico y auditoria energética a las
instalaciones del edificio de la Cia. KPMG, especificamente a los sistemas eléctricos de los
siguientes pisos 2, 9, 10, 11, 12, 14, 15, Centro de Computo y Servicios Generales,
realizandose actividades que incluyen analisis de Calidad de Energia, Circuitos Eléctricos,

Grupo Electrogeno, Climatizacion, UPS y Puesta a Tierra.
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IV. ALCANCES

El informe tiene como alcance un estudio de campo y de gabinete, en la cual se reunid
informacion referido a las caracteristicas de consumo y de los equipos consumidores de
energia, asi mismo la informacidn recopilada se proces6 mediante metodologia apropiada de

la auditoria para procesar la informacion y conformar el informe de auditoria energética.
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V. JUSTIFICACION
El proyecto de informe se justifica en dos puntos importantes;
Consistencia de la problemaética de estudio.

La facturacion por consumo de energia y el estudio técnico realizado a través de
instrumentacion y equipos para medicién y monitoreo de la calidad de la energia, han
determinado parametros energeticos eléctricos que demuestran la necesidad de establecer
criterios para identificar oportunidades de mejora de la eficiencia energética centrado a areas
especificas del edificio KPMG , especificamente los pisos 2, 9, 10, 11, 12, 14, 15, Centro de
Computo y Servicios Generales, razon por el cual se ha demostrado la problematica con la
cual metodoldgicamente se puede establecer una relacion entre realidad problematica de
forma interrogativa que vincule su formulacién para ser tratada bajo el enfoque del método
cientifico orientado al desarrollo de un informe de experiencia profesional, empleando

técnicas para una auditoria energética.

Politicas energéticas internacionales y nacionales para el fomento del ahorro de las energias

en la industria y edificaciones.

Actualmente estd en vigencia normas internacionales que promueven el uso eficiente de la
energia orientdndose al sector industrial, de servicios y de gestion, sin embargo, estas politicas
han alcanzado auge y fomento generandose un estandar que en la actualidad generan un
marco estratégico de competitividad de las empresas e industrias en las que estan obligadas a
perfeccionar acciones y procesos en ejes industriales como procesos y gestion , entre ellas la
norma ISO 50001, orientado a la 1SO 50001 es una normativa internacional desarrollada
por ISO (Organizacién Internacional para la Estandarizacion u Organizacion Internacional de
Normalizacion) que tiene como objetivo mantener y mejorar un sistema de gestion de energia
en una organizacion, cuyo proposito es el de permitirle una mejora continua de la eficiencia
energética, la seguridad energética, la utilizacion de energia y el consumo energético con un
enfoque sistematico. Este estdndar apunta a permitir a las organizaciones mejorar
continuamente la eficiencia, los costos relacionados con energia, y la emisién de gases de

efecto invernadero.

Entre las principales normas o estandares se tienen: Asociacion Espafiola de Normalizacion y
Certificacion, AENOR, ha publicado la Norma UNE 216501:2009 “Auditorias Energéticas.
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Requisitos”, cuyo objetivo es garantizar la calidad de las auditorias energéticas como

instrumento para facilitar la toma de decisiones de inversion en ahorro y eficiencia energética.

El Ministerio de Energia y Minas del Perd (MINEM) ha elaborado el estudio de la Nueva
Matriz Energética Sostenible (NUMES) para el periodo 2,010 — 2,040, asi como la
Evaluacion Ambiental Estratégica (EAE) para orientar el uso racional de los recursos
energéticos y para que sirva como instrumento de planificacion sectorial y de desarrollo de

herramientas para el Plan Nacional de Energia (6).

La Direccidon General de Eficiencia Energética en el MINEM, ya en setiembre del 2,000 se
habia aprobado la Ley 27345 “Promocion del Uso Eficiente de la Energia”, que declara de
interés nacional la promocién del uso eficiente de la energia con la finalidad de asegurar el
suministro de energia, reducir el impacto ambiental, proteger al consumidor y fomentar la
competitividad de la economia nacional.- ElI marco normativo nacional de eficiencia
energética se complemento con la aprobacion del Reglamento de la mencionada ley, la cual
recién fue aprobada en 2,007. El reglamento se aprobd 7 afios después de haber sido
promulgada la ley con una lentitud burocrética que desvela un desinterés estatal en acelerar la
implementacion de planes de ahorro y eficiencia energética a escala nacional. Asimismo, en
octubre del 2,009, se aprobo el plan referencial para el uso eficiente de la energia 2,009-2,018,
cuya implementacién permitird dar cumplimiento de los lineamientos establecidos en la ley
27345. Ademaés, el mencionado “Plan Referencial” servira como linea de base para la

elaboracion del Plan de Eficiencia Energética de cada region [7].
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VI. OBJETIVO GENERAL

Realizar una auditoria energética en los sistemas eléctricos de KPMG, para mejorar el indice
de consumo energético.

6.1 Objetivos especificos

Realizar un diagnostico energético en la edificacion.
Plantear las acciones que contribuyan a disminuir el indice de consumo energético.
Analizar los principales indicadores energéticos.

Evaluar la factibilidad econdmica de las acciones planteadas.
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VII. METODOLOGIA

La metodologia consistio en el desarrollo de procedimientos basados en la R.M. N° 186-
2016-MEM/DM Aprobacion de Criterios para la Elaboracion de Auditorias Energéticas en
entidades del Sector Publico [10], que estan contenidas en dos fases generales que se desting a
orientacion, inspeccion y recoleccion de datos y la segunda etapa a elaborar el informe de

resultados, recomendaciones y analisis técnico econémico.

A continuacion, se describen las etapas desarrolladas como parte de la metodologia de una
auditoria energética centrado en indices de consumo energético del edificio KPMG.

7.1 Descripcion de las etapas:

Etapa 1: Se identifican las areas fisicas, las actividades, productos o servicios y el personal de

mantenimiento.

Etapa 2: Se revisa las facturas de consumo de todos los energéticos usados y sus

caracteristicas, como la periodicidad y la variedad de combustible que se compra.

Etapa 3: Se procede a recorrer las instalaciones, identificando los generadores y
consumidores de energia, estableciendo los centros de medicion de consumo de energia, asi

como sus centros de costos de consumo.

Etapa 4: Se instalan instrumentos y equipos requeridos, se recopila informacion de los puntos

y parametros establecidos para su posterior evaluacion.

Etapa 5: Se descarga la informacién proveniente de los instrumentos instalados y se valida la
data registrada para proceder al anélisis de datos y célculos preliminares, estableciéndose la

linea base.

Etapa 6: Se analizan los flujos de energia al interior del sistema y se identifican
oportunidades para el uso eficiente de la energia a través de las buenas practicas y/o

reemplazo de equipos.

Etapa 7: Se evaluan los aspectos técnicos y economicos de las alternativas identificadas para
establecer cualitativa y cuantitativamente el ahorro de energia, el beneficio econdmico anual

esperado.
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Etapa 8: Se procede a elaborar el informe detallado de la auditoria energética, destacando la
determinacion de la linea base de operacion del sistema energético de la entidad y el resumen

de las oportunidades de las mejoras destacadas.

Etapa 9: Implementacién de actividades propuestas en el informe de auditoria energética, a
ser previstas en los planes operativos y presupuestales de la entidad.

ETAPA1
Recopilacion de informacion preliminar

ETAPA 2
Revision de la facturacion de energéticos

ETAPA 3
Recorrido de las instalaciones

ETAPA 4

Campaiia de mediciones

ETAPA5

Evaluacién de registros-Determinacion de la linea base

ETAPA 6
Identificacion de oportunidades de mejora en eficiencia energética

ETAPA 7
Evaluacion técnica econdmica de las mejoras planteadas

ETAPA 8
Informe consolidado

ETAPA 9

Implementacion de mejoras

Figura N° 1: Etapas de una auditoria energética en entidades del sector publico - [10].

Fuente:http://sinia.minam.gob.pe/normas/aprovacion-criterios-elaboracion-auditorias-energeticas-entidades-sector

29


http://sinia.minam.gob.pe/normas/aprovacion-criterios-elaboracion-auditorias-energeticas-entidades-sector

ESQUEMA DE RESUMEN GENERAL DE ACTIVIDADES BASADO EN LA METODOLOGIA DE

Aprobacion de criterios para la elaboracion de auditorias energéticas en entidades del sector publico.

Piso 2

AUDITORIA ENERGETICA- R.M. N° 186-2016-MEM/DM

EDIFICIO KPMG

4

Situacion actual de consumo
energético eléctrico en edificio

4

Caracterizacion de equipos
energéticos de edificio KPMG

Figura N° 2: Esquema de resumen general de actividades basado en la metodologia de auditoria

Piso 9

Piso 10

Piso 11 Piso 12 Piso 14

Piso 15

Mediciones y recopilacion de
informacion

{4

Determinacion de indicadores
energéticos

{

Estado real del consumo
energético del edificio KPMG

energética.

Fuente: Elaboracion propia.

30

Centro
Computo

Servicios
Generaless




ESQUEMA DE RESUMEN GENERAL DE ACTIVIDADES BASADO EN LA
METODOLOGIA DE AUDITORIA ENERGETICA- R.M. N° 186-2016-MEM/DM

Aprobacién de criterios para la elaboracion de auditorias energéticas en entidades del sector publico
CONSIDERANDO PROPUESTA DE MEJORAS

EDIFICIO KPMG

4

Situacion actual de consumo
energético eléctrico en edificio

{)

APLICACION DE
AUDITORIA ENERGETICA

U

Piso 2 Piso 9 Piso 10 Piso 11 Piso 12 Piso 14 Piso 15 Centro Servicios

Cémputo
P Generales

Mediciones y recopilacion de
informacion

4

Determinacién de indicadores
energéticos

U

Anadlisis, comparacion y
propuesta de mejora

U

Ahorro y eficiencia energética

Figura N° 3: Esquema de resumen general de actividades basado en la metodologia de
auditorias energeticas considerando propuestas de mejoras.

Fuente: Elaboracion propia.
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METODOLOGIA PARA PRUEBAS Y RESULTADOS

MEDICIONES Y RESULTADOS

U

PISO

U

MEDICIONES
ELECTRICAS

U

Energia Tension Amperaje Flicker Armonicos

U

Interpretacion de
parametros eléctricos

U

Obtencidn de
indicadores
eléctricos

U

Oportunidad de
ahorro

Figura N° 4: Metodologias y resultados.

Fuente: Elaboracion propia.
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VIIl. MARCO TEORICO

8.1 Auditoria Energética

Una auditoria o un diagnostico energético es un procedimiento sistematico en el cual se
realiza una inspeccién, estudio y analisis de los flujos de energia en un centro de consumo de
energia (empresa de servicio o productiva), proceso o sistema con el objetivo de tener un
conocimiento del perfil del consumo de energia y comprender la dinamica de la energia del

sistema bajo estudio [1].

Una auditoria energética es una inspeccion, estudio y analisis de los flujos de energia en un
edificio, proceso o sistema con el objetivo de comprender la energia dinamica del sistema
bajo estudio. Normalmente una auditoria energética se lleva a cabo para buscar oportunidades
para reducir la cantidad de energia de entrada en el sistema sin afectar negativamente la
salida. Cuando el objeto de estudio es un edificio ocupado se busca reducir el consumo de
energia, manteniendo y mejorando al mismo tiempo el confort higrotérmico, la salubridad y la
seguridad. Més alla de la simple identificacion de las fuentes de energia, una auditoria
energética tiene por objeto dar prioridad a los usos energéticos de acuerdo con el mayor a

menor costo efectivo de oportunidades para el ahorro de energia [14].

Las Auditorias Energéticas son una guia para la accion, enfocadas en la busqueda de
racionalizar y optimizar, por un lado, usos y consumos de energéticos, y por otro, procesos y

procedimientos tecnoldgicos que involucren usos y consumos de energéticos [1].

8.1.1 Eficiencia Energética

La eficiencia energéticaes una practica que tiene como objetivo reducir el consumo
de energia. La eficiencia energética es el uso eficiente de la energia, de manera de optimizar
los procesos productivos y el empleo de la energia, utilizando lo mismo o menos para
producir mas bienes y servicios. Dicho de otra manera, producir mas con menos energia. No

se trata de ahorrar luz, sino de, por ejemplo, iluminar mejor consumiendo menos electricidad.

Los individuos y las organizaciones que son consumidores directos de la energia pueden
reducir el consumo energético para disminuir costos y promover sustentabilidad econémica,
politica y ambiental. Los usuarios industriales y comerciales pueden desear aumentar eficacia

y maximizar asi su beneficio. EI consumo de la energia est4 directamente relacionado con la
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situacion econémica y los ciclos econdmicos, por lo que es necesaria una aproximacion global

que permita el disefio de politicas de eficiencia energética [15].

8.1.2 Ahorro de Energia

El ahorro o eficiencia energética consiste en utilizar la energia de mejor manera. Es decir, con
la misma cantidad de energia o con menos, obtener los mismos resultados. Esto se puede
lograr a través del cambio de habitos, del uso tecnologias mas eficientes, 0 una combinacién

de ambos.

La generacion de energia tiene impactos ambientales. Ahorrar energia ayuda a reducir este
impacto y contribuye a combatir los efectos del calentamiento global y del cambio climatico.
Asimismo, las acciones de eficiencia energética hacen los gastos en energia disminuyan. No

hay energia méas limpia y barata que la que no se consume [16].

8.1.3 Consumo Energético
La energia es imprescindible para la vida. Consumir energia se ha convertido en sindénimo de
actividad, de transformacion y de progreso, hasta tal punto de que la tasa de consumo

energético es hoy en dia un indicador del grado de desarrollo econémico de un estado [17].

Gasto total de energia en un proceso determinado, el concepto de consumo energético esta
inversamente conectado a la eficiencia energética, de tal forma que segun aumenta el gasto de

energia por servicio prestado, la eficiencia energética disminuye [18].

La tarifa aplicada por la empresa eléctrica corresponde al pliego tarifario vigente durante el
ciclo de facturacion.

Si se presenta dos o mas pliegos tarifarios en dicho ciclo, estos deben ser ponderados en

funcién al numero de dias de vigencia de cada pliego tarifario [19].

8.2 Electricidad
Es el conjunto de fendmenos fisicos relacionados con la presencia y flujo de cargas eléctricas.
Se manifiesta en una gran variedad de fendmenos como los rayos, la electricidad estatica, la

induccidn electromagnética o el flujo de corriente eléctrica [12].
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8.2.1 Energia Eléctrica

La energia eléctrica es la forma de energia que resultara de la existencia de una diferencia de
potencial entre dos puntos, situacion que permite establecer corriente eléctrica entre ambos
puntos si se les coloca en contacto por intermedio de un conductor eléctrico para obtener el

trabajo mencionado.

La energia eléctrica es una energia capaz de transformase en muchisimas formas de energia

como ser: la energia luminosa, la energia térmica y la energia mecanica [12].

8.3 Sistema Eléctrico

Son aquellos elementos, lineas e instalaciones, que, en conjunto, forman el sistema de
transporte de energia, comprendido el cual desde centrales generadoras hasta los propios
abonados [12].

8.4 Indice de Consumo Energético
El consumo de energia eléctrica mide la produccion de las centrales eléctricas y de las plantas
de cogeneracion menos las pérdidas ocurridas en la transmision, distribucion y transformacion

y el consumo propio de las plantas de cogeneracion [10].

8.5 Gestidn energética

El estudio de la auditoria energética analiza los datos relevantes de la gestion energética
actual y del uso del edificio. EI control de la gestién energética de las instalaciones de
produccion o consumo de energia se va tornando fundamental en cuanto a racionalizar el
consumo, con el consiguiente ahorro energético. La monitorizacion de las instalaciones
tendentes a operaciones como apagado automatico, tanto de luces como de equipos, control
de presencia, entrada en servicio, etc, permite obtener ahorros muy significativos de consumo
[20].

8.6 Analisis de la red eléctrica

Se contrasta la realidad de los datos que aparecen en la factura eléctrica con el anélisis de la
red eléctrica. Para garantizar la correcta medicion, los auditores colocan un analizador de
redes o registrador de potencias en el punto de entrada de la energia eléctrica en el circuito o

circuitos que se pretende analizar.
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De esta forma, se puede extraer informacion extrapolable a la facturacion periddica. Este
andlisis permite evaluar la energia reactiva que, aungque supone un gasto no aporta trabajo, es

decir, no es aprovechable para el consumo [20].

8.6.1 lluminacioén

La iluminacion en los centros de trabajo es una de las necesidades mas claramente
identificables. Se ha de proporcionar una iluminacion suficiente con el menor consumo

energeético posible.

En una auditoria energética se realiza un inventario de todas las luminarias y las lamparas,
para saber la potencia consumida y asi analizar si el nivel luminico es el éptimo. Para esta

operacion se utiliza el luxémetro [20].

8.7 Recibo de Energia Eléctrica

El costo es el resultado del consumo mensual del usuario multiplicado por la tarifa eléctrica
(calculada por Osinergmin). El recibo incluye, ademas, otros cargos como el alumbrado
publico. Mientras mas artefactos use el usuario o0 mas tiempo los tenga conectados, pagara
mas [21].

A pesar de lo que se cree, comprender qué te estan cobrando es mas sencillo de lo que parece.
Solo hay que saber a qué se refiere cada concepto y tener en cuenta que, independientemente
del tipo de tarifa elegido, el recibo de la luz incluye dos importes fundamentales: el fijo,
basado en la potencia contratada, y el variable, que depende del consumo. A estos dos cargos
constantes habria que afiadir impuestos, el alquiler de los contadores eléctricos y, en algunos

casos, los servicios adicionales que se tengan contratados [22].

8.8 Potencia Contratada

El importe por la potencia contratada (término fijo) es uno de los dos conceptos principales
que se encuentran en el recibo de energia eléctrica. Representa el coste fijo por disponer del
servicio de suministro eléctrico y se paga independientemente de si se consume mas 0 menos
energia, incluso si no se gasta nada en todo el mes. Por tanto, se abona un coste por cada
kilovatio contratado y por cada dia de suministro y viene indicado claramente en la factura
en S/kW/dia o S/kW/mes o S/kW/afo.
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Este importe se calcula como la multiplicacién de la potencia contratada para nuestro
suministro (medido en kW), el coste a aplicar por cada uno de los kilovatios contratados y el

numero de dias o de meses del periodo de facturacion correspondiente [22].

8.8.1 Potencia Eléctrica

La potencia eléctrica es la proporcion por unidad de tiempo, o ritmo, con la cual la energia
eléctricaes transferida por un circuito eléctrico. Es decir, la cantidad de energia
eléctrica entregada o absorbida por un elemento en un momento determinado. La unidad en

el Sistema Internacional de Unidades es el vatio o watt (W) [23].

El método de célculo por la potencia: P=W/t= Ul= U2/R = I12R (W es energia, T es tiempo, U
es voltaje, | es corriente eléctrica, R es resistencia). Por eso Wattage = Joule/second = Ampere
* Voltage (W=J/s=A*V) [10].

8.8.2 Potencia Activa

Es la que efectivamente se aprovecha como potencia util en el eje de un motor, luminica, la

que se transforma en calor en la resistencia de un calefactor, etc [24].

La suma de esta potencia activa a lo largo del tiempo es la energia activa (kwWh), que es lo que

factura la compafiia eléctrica (término de energia).

Se representa por P y se mide en vatios (W).
P=U.Il.Cos¢ (01)

8.8.3 Potencia Aparente

Es la que resulta de considerar la tensién aplicada al consumo y la corriente que éste
demanda, esta potencia es lo que limita la utilizacion de transformadores, lineas de

alimentacion y demas elementos componentes de los circuitos eléctricos [24].

Se representa por S y se mide en volt amperios (VA).

S=U.I (02)
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8.8.4 Potencia Reactiva

Es la que los campos magnéticos de los motores, de los reactores ¢ balastos de iluminacion
etc. intercambian con la red sin significar un consumo de potencia activa en forma directa
[24].

Se representa por Q y se mide en volt amperios reactivos (VAr).

Q=U.I.Sen ¢ (03)

8.8.5 Factor de Potencia (Cos fi)

El factor de potencia se define como el cociente de la relacion de la potencia activa, P, entre

la potencia aparente, S.

Comunmente, el factor de potencia es un término utilizado para describir la cantidad de

energia eléctrica que se ha convertido en trabajo [25].

o ’R.g(;‘.\ﬁ
@ B REACTAA P
/ - Cos ¢ = S
POTENCIA ACTIVA
P (kW)

Figura N° 5: Triangulo de Cos (fi)- [25].

Un f.d.p. bajo comparado con otro alto, origina, para una misma potencia, una mayor

demanda de intensidad, lo que implica la necesidad de utilizar cables de mayor seccion.

La potencia aparente es tanto mayor cuanto mas bajo sea el f.d.p., lo que origina una mayor

dimensidn de los generadores.

Ambas conclusiones nos llevan a un mayor coste de la instalacion alimentadora. Esto no
resulta practico para las compafiias eléctricas, puesto que el gasto es mayor para un f.d.p.
bajo. Es por ello que las compafiias suministradoras penalizan la existencia de un f.d.p. bajo,

obligando a su mejora o imponiendo costes adicionales [10].
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8.9 Indicadores de Evaluacién Econdmica

Cuantifica un fendmeno y permite interpretar los cambios de un sistema a traves de datos
medibles. A su vez, este organismo define el concepto de indice como: conjunto agregado o

ponderado de parametros o indicadores [26].

8.9.1 Valor Actual Neto (VAN)
Es aquel que permite determinar el valor de una inversién en funcién de la diferencia entre el
valor actualizado de todos los cobros derivados de la inversion y todos los pagos actualizados

originados por la misma a lo largo de la vida util de la misma [27].

8.9.2 Tasa Interna de Retorno (TIR)

Tasa interna de rendimiento (TIR): proporciona una medida de la rentabilidad relativa del
proyecto, frente a la rentabilidad en términos absolutos, proporcionada por el VAN. Para la
TIR, se aceptan los proyectos que permitan obtener una rentabilidad interna, superior a la tasa
de descuento apropiada para la empresa, es decir, a su costo de capital [28].

8.9.3 Tiempo de Recuperacion

Corresponde al periodo de tiempo necesario para que el flujo de caja acumulado del proyecto

cubra el monto total de la inversion realizada. Representa el periodo a partir del cual se

empieza a ganar dinero, o el periodo hasta el cual se tendra pérdidas [29].
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IX. DESARROLLO DE LA EXPERIENCIA PROFESIONAL

Las actividades desarrolladas como parte de la aplicacion de una auditoria energética
comprenden dos etapas, una de campo y otra de gabinete, en la primera actividad se definen
los procedimientos a realizar orientados a la campafia de mediciones para la obtencién de
datos para establecer la linea base, en segundo lugar se tiene la etapa de conformacion,
andlisis y elaboracion del informe de auditoria energética, cuyo proceso comprende de la

aplicacion de herramientas metodoldgicas e instrumentacion.

9.1 Descripcion de la CIA KPMG
Datos generales de la instalaciéon

KPMG es una red global de firmas de servicios profesionales que proveen servicios de
Auditoria, Impuestos y Asesoria. Opera en 144 paises y tienen méas de 6600 socios, 76000
profesionales sirviendo a clientes y 21000 empleados administrativos trabajando en firmas

miembro de KPMG alrededor del mundo.
KPMG opera en Pert con dos firmas miembro de KPMG Internacional:

Caipo y Asociados Sociedad Civil, desde 1972.
Grellaud y Luque Abogados S. Civil de R.L., desde 1997.

Ubicacion

Av. Javier Prado Oeste 203 — San Isidro / Lima 27.
Periodo de evaluacion

Jueves 03/08/2017 a Sébado 16/09/2017.

Descripcion de las instalaciones

Las instalaciones principales, de propiedad Caipo y Asociados Sociedad Civil KPMG

conformadas en el presente informe, corresponden a los siguientes pisos:
Piso N° 02: Contabilidad — Impuestos.

En este piso se encuentra ubicada el area de Contabilidad — Impuestos, en el que se realizan

actividades administrativas, tales como:
Asesoria independiente.

Corporativos Internacionales a los negocios indirectos y personales.
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Productos, diagnosticos, planteamiento; reclamaciones laborales, aduanero y precios de

transferencia.

Para la realizacion de sus actividades utilizan principalmente, equipos de computo tales como:
computadoras, impresoras, fotocopiadoras y fax; iluminacion artificial tales como lamparas
ahorradoras, lamparas fluorescentes, lamparas de luz alégena y lamparas dicroicos; sistemas
de aire acondicionado y electrodomésticos como: hervidor, refrigeradora, hornos microondas,

televisor y DVD.

Piso N° 09: Auditoria.

En este piso se encuentra ubicada el area de Auditoria, en el que se realizan actividades

administrativas, tales como:

Asesoria Independiente: auditoria de estados financieros, servicios relacionados de auditoria 'y

auditoria estatutaria.
Auditoria Interna: Outsourcing, Co-sourcing.

Para la realizacion de sus actividades utilizan principalmente, equipos de cémputo tales como:
computadoras, impresoras, fotocopiadoras y fax; iluminacion artificial tales como lamparas
ahorradoras, lamparas fluorescentes, lamparas de luz alégena y lamparas dicroicos; sistemas
de aire acondicionado y electrodomésticos como: hervidor, refrigeradora, secadora de mano,

horno microondas, televisor y DVD.

Piso N° 10: Presidencia y Sistemas.

En este piso se encuentra ubicada el area de Presidencia y Sistemas, en el que se realizan

actividades gerenciales y red de comunicacion.

Para la realizacion de sus actividades utilizan principalmente, equipos UPS, servidores de red
de computo, equipos de cémputo tales como: computadoras, impresoras, fotocopiadoras y
fax; iluminacién artificial tales como lamparas ahorradoras, lamparas fluorescentes, lamparas
de luz alégena y lamparas dicroicos; sistemas de aire acondicionado y electrodomésticos
como: hervidor, refrigeradora, hornos microondas, secadora de mano, pizarra electrénica,

televisor y DVD.
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Piso N° 11: Asesoria — Auditoria

Actividades administrativas, tales como:

Servicios de Asesoria Basada en Riesgos (RAS): Anélisis de negocios, administracion del
riesgo de la informacién, servicios de regulacion y cumplimiento, administracion del

desempefio, gestion de riesgos financieros y outsourcing.

Servicios de Asesoria Financiera: Finanzas corporativas, recuperacion corporativa, servicios

forenses y servicios transaccionales.

Para la realizacion de sus actividades utilizan principalmente, equipos de coémputo tales como:
computadoras, impresoras, fotocopiadoras y fax; iluminacion artificial tales como lamparas
ahorradoras, lamparas fluorescentes, lamparas de luz alégena y lamparas dicroicos; sistemas
de aire acondicionado y electrodomésticos como: hervidor, refrigeradora, hornos microondas,

secadora de mano, televisor y DVD.

Piso N° 12: Agencia de Publicidad “Lowe Peru”.

Este piso se encuentra arrendado, el area estd alquilada a la Agencia de Publicidad Lowe
Per(; Aqui se realizan actividades representativas de promocion y propaganda. Para la
realizacion de sus actividades utilizan principalmente, equipos de computo tales como:
computadoras, impresoras, fotocopiadoras y fax; iluminacion artificial tales como lamparas
ahorradoras, lamparas fluorescentes, lamparas de luz alégena y lamparas dicroicos; sistemas
de aire acondicionado y electrodomésticos como: hervidor, refrigeradora, hornos microondas,

secadora de mano, televisor y DVD.

Piso N° 14: Auditorio Salon América

En este piso se encuentra ubicada el area del auditorio, denominado Salon América; en esta
area se realizan actividades como seminarios, charlas de trabajo, etc.

Para la realizacion de sus actividades utilizan principalmente iluminacién artificial tales como
lamparas ahorradoras, lamparas de luz aldégena y lamparas dicroicos; sistemas de aire
acondicionado y electrodomésticos como: hervidor, refrigeradora, hornos microondas,

secadora de mano, televisor y DVD.
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Piso N° 15: Terraza

En este piso se encuentra ubicada el &rea para la Terraza; aqui se cuenta con un panel de
identificacion KPMG, constando de 500 fluorescentes; asimismo se realizan actividades

variadas, no cuenta con techo.

Para la realizacion de sus actividades utilizan principalmente iluminacion artificial tales como

lamparas fluorescentes y ldmparas de luz alégena.
9.2 Aspectos técnicos de las instalaciones del edificio KPMG
9.2.1 Sistemas energeticos analizados

Las actividades tecnicas llevadas a cabo se orientaron al sistema de energia y climatizacion,
realizada a los equipos existentes en las instalaciones del edificio de KPMG.

Calidad de la Energia.

Sistemas Eléctricos AC — Corriente Alterna.

Sistemas de Energia de Emergencia - Grupos Electrogenos.
Sistemas de Climatizacion.

Sistema de Energia Ininterrumpida UPS.

Sistema de Puesta a Tierra.

Tableros Eléctricos.

9.2.2 Fuentes de Suministro Energético

Consumos energéticos globales

El principal energético utilizado en las instalaciones de KPMG es la “Energia Eléctrica”;
basicamente es utilizado para las areas de consumo de energia en todo el edificio. En cuanto
al Diésel 2, solamente es utilizado para grupo electrégeno, ante un corte de suministro de

energia eléctrica.

Suministro de energia eléctrica

El suministro de energia eléctrica de KPMG, se abastece de la Subestacion Eléctrica de
Transformacién, perteneciente a la empresa concesionaria LUZ DEL SUR. EI suministro de

energia eléctrica se realiza a través de medidores electrénicos individuales para cada uno de
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los pisos respectivos, asi como para las instalaciones de servicios generales y centro de

coémputo.
Compra de energia eléctrica

La empresa KPMG compra energia eléctrica a la empresa de distribucién LUZ DEL SUR en
nueve (09) puntos de entrega, distribuidos a traves de una subestacion tipo caseta, ubicada al
ingreso de la puerta principal del edificio. Estos suministros eléctricos presentan las siguientes

caracteristicas.

Cuadro 01: Datos técnicos del piso 2.

PISO N° 02 CONTABILIDAD - IMPUESTOS

Suministradora: LUZ DEL SURS. A
Razon Social del cliente: KPMG

Codigo de suministro: 1304262

Tensién entregada 220 V Trifasico
Tarifa: BT4

Potencia Contratada: 26 kW

Frecuencia 60 Hz.

Modalidad de Facturacion Potencia Variable
Tipo de Acometida Subterranea
Calificacion Tarifaria®: 0,15

Fuente: Elaboraciéon propia.
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Cuadro 02: Datos técnicos del piso 9.

PISO N° 09 AUDITORIA

Suministradora:

LUZ DEL SUR S.A
Razo6n Social del cliente: KPMG
Codigo de suministro: 1304269
Tensién entregada 220 V Trifasico
Tarifa: BT4
Potencia Contratada: 26 kW
Frecuencia 60 Hz.
Modalidad de Facturacion Potencia Variable
Tipo de Acometida Subterranea
Calificacion Tarifaria®: 0,14

Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro 03: Datos tecnicos del piso 10.

PISO N° 10 PRESIDENCIAY SISTEMAS

Suministradora: UL PG
Razo6n Social del cliente: KPMG

Codigo de suministro: 1304284

Tensién entregada 220 V Trifasico
Tarifa: BT4

Potencia Contratada: 32 kW

Frecuencia 60 Hz.

Modalidad de Facturacion Potencia Variable
Tipo de Acometida Subterranea
Calificacion Tarifaria®: 0,23

Fuente: Elaboracién propia.

45



Cuadro 04: Datos técnicos del piso 11.

PISON° 11 ASESORIA - AUDITORIA

Suministradora:
LUZ DEL SURS.A

Razo6n Social del cliente: KPMG

Caddigo de suministro: 1304270
Tension entregada 220V Triféasico
Tarifa: BT4

Potencia Contratada: 26 kW
Frecuencia 60 Hz.

Modalidad de Facturacion Potencia Variable
Tipo de Acometida Subterranea

Calificacion Tarifarial; 0,11

Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro 05: Datos tecnicos del piso 12.

PISO N° 12 AGENCIA DE PUBLICIDAD

Suministradora: Ul UG
Razén Social del cliente: KPMG

Cddigo de suministro: 1304285

Tension entregada 220 V Trifasico
Tarifa: BT4

Potencia Contratada: 32 kW

Frecuencia 60 Hz.

Modalidad de Facturacidn Potencia Variable
Tipo de Acometida Subterranea
Calificacion Tarifaria®: 0,22

Fuente: Elaboracion propia.
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Cuadro 06: Datos técnicos del piso 14.

PISO N° 14 AUDITORIO

Suministradora: R SRS
Razo6n Social del cliente: KPMG

Caddigo de suministro: 1304272

Tension entregada 220 V Trifasico
Tarifa: BT4

Potencia Contratada: 61 kW

Frecuencia 60 Hz.

Modalidad de Facturacion Potencia Variable
Tipo de Acometida Subterranea
Calificacion Tarifarial: 0,05

Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro 07: Datos técnicos del piso 15.

PISO N° 15 TERRAZA

Suministradora: UL PG
Razo6n Social del cliente: KPMG

Codigo de suministro: 1304290

Tension entregada 220 V Trifasico
Tarifa: BT5-B

Potencia Contratada: 20 kW

Frecuencia 60 Hz.

Modalidad de Facturacion Potencia Variable
Tipo de Acometida Subterranea
Calificacion Tarifaria®: 0,11

Fuente: Elaboracién propia.
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Cuadro 08: Datos técnicos del centro de computo.

CENTRO DE COMPUTO

Suministradora:

LUZ DEL SURS. A
Razon Social del cliente: KPMG
Caodigo de suministro: 1304287
Tensién entregada 220 V Trifasico
Tarifa: BT5-B
Potencia Contratada: 20 kW
Frecuencia 60 Hz.
Modalidad de Facturacidn Potencia Variable
Tipo de Acometida Subterranea
Calificacion Tarifaria®: 0,11

Fuente: Elaboracidn propia.

Cuadro 09: Datos técnicos del area de servicios generales.

SERVICIOS GENERALES

Suministradora: LSRG
Razo6n Social del cliente: KPMG

Codigo de suministro: 1304282

Tensién entregada 220 V Trifasico
Tarifa: BT4

Potencia Contratada: 75 kW

Frecuencia 60 Hz.

Modalidad de Facturacion Potencia Variable
Tipo de Acometida Subterranea
Calificacion Tarifaria: 0,40

Fuente: Elaboracion propia.

Entre los principales equipos consumidores de energia eléctrica instalados en las areas del
edificio de KPMG estan las luminarias, equipos de computo, equipos de aire acondicionado,

electrodomésticos, motores, etc.
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9.2.3 Consumo de Energia Eléctrica

La empresa KPMG consume energia eléctrica a la empresa de distribucion LUZ DEL SUR en
siete (07) puntos de entrega, incluidos dos (02) puntos de distribucion, como son: Servicios
Generales y Centro de Computo; distribuidos a través de una Subestacion tipo caseta, ubicada
al ingreso de la puerta principal del edificio. Las estadisticas de consumo reportadas en los
meses de Junio 2016 hasta Julio 2017, indican que el consumo anual total de energia,
comprendido para los nueve (09) suministros es de 310401 kW-h, con un promedio de
consumo anual de 11,11%. Los consumos de energia con mayor porcentaje se presentan en
los suministros del Piso 10 con 17,66%, Sala de Computo con 16,15% y Servicios Generales
con 24,94%. Asimismo, el menor consumo se registra en el suministro correspondiente al
Piso 14 con 2,53%. Ver (Anexo N° 01: Cuadro de Consumo Anual de Energia). En el

siguiente cuadro se muestra la produccion estadistica total de los meses:

Cuadro 10: Consumo de energia comprendido de Junio 2016 a Julio 2017.

RO BICACIO ARI|EA OTA 0p A
1304262 PISO 02 BT4 6848 8,6
1304269 PISO 09 BT4 8880 9,30
1304284 PISO 10 BT4 4816 66
1304270 PISO 11 BT4 9560 6,30
1304285 P1SO 12 BT4 8114 84
1304272 PISO 14 BT4 864
1304290 PISO 15 BT5-B 673 8,6
1304287 SALA COMP BT5-B 0120 6
1304282 SERV. GENER. BT4 2 4,94
OTA 040

Prom= 11,11

Fuente: Elaboracion propia.

49



CONSUMO ANUAL DE ENERGIA TOTAL JUNIO 2016 A
JULIO 2017

. 016.15%
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aPISO 14 @PISO 15 OSALA COMP BSERV. GENER.

Gréafico N° 1: Distribucién porcentual de consumo anual de energia total desde
Junio 2016 a Julio 2017.

Fuente: Elaboracion propia.
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Grafico N° 2:  Consumos totales de energia.

Fuente: Elaboracién propia.
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Cuadro 11: Costo total de energia comprendido de Junio 2016 a Julio 2017.

BICACIO ARIFA OTA
1304262 PISO 02 BT4 69
1304269 PISO 09 BT4 4226
1304284 PISO 10 BT4 629
1304270 PISO 11 BT4 98
1304285 PISO 12 BT4 8
1304272 PISO 14 BT4 09
1304290 PISO 15 BT5-B 944
1304287 SALA COMP BT5-B 936
1304282 SERV. GENER. BT4 87888
OTA 41796
Prom=

11,11

Fuente: Elaboracion propia.

COSTO ANUAL DE ENERGIA TOTAL JUNIO 2016 A
JULIO 2017
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BPISO 12

Gréafico N° 3:  Costo total de energia.
Fuente: Elaboracion propia.
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9.3 Analisis energético de las instalaciones del edificio KPMG

Consideraciones Iniciales:

9.3.1 Diagnéstico de consumo de Energia y Potencia de los equipos y sistemas energéticos
en las instalaciones de KPMG.

Se instal6 un analizador de red marca AEMC 3954 en el ITM general del tablero
correspondiente a los suministros en estudio. Con Intervalo de medicion: 15 minutos.

Equipos utilizados y puntos medidos
Analizador AEMC 3945

Los pardmetros medidos y registrados por el equipo AEMC 3945 tanto en valores
instantaneos RMS como en promedio son:

Tensiones monofasicas y trifasicas por fase (V).

Factor de distorsion por armonicos de tension y corriente.

Potencia aparente (kVA).

Potencia activa de las fases individuales (kW).

Potencia reactiva de las fases individuales (KVAR).

Frecuencia (Hz).

9.3.2 Puntos de medicion

Las mediciones se llevaron a cabo en el totalizador de distribucién eléctrica, en el nivel de
tension de 220 V. Las Normas legales en la que esta enmarcado el presente informe son:

Norma Técnica de la Calidad de los Servicios Eléctricos NTCSE D.S. N° 020-97-
EM (¥).

(*) De conformidad con el Articulo 4 del Decreto Supremo N° 017-2000-EM, publicado el
18-09-2000, de la Norma Técnica de Calidad de los Servicios Eléctricos.

Norma Europea EN 50 160.

9.3.3 Andlisis

El objetivo de la NTCSE es establecer los niveles minimos de calidad de los servicios
eléctricos y las obligaciones de las empresas de electricidad que operan bajo el régimen de la
Ley de Concesiones Eléctricas, Decreto Ley No. 25844 y también las obligaciones de los

clientes.
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El control de la calidad de la energia eléctrica; se realiza teniendo en cuenta los siguientes

aspectos:
Tension.
Perturbaciones (flicker y tensiones armonicas).

Piso N° 02: Contabilidad — Impuestos.

Figura N° 7: Tablero eléctrico estabilizado 220V AC.
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Figura N° 8: Tableros de aire acondicionado 220V AC.

Cuadro N° 12: Directorio de energia comercial del piso 2.

_ DIRECTORIO EHCONTRADD
6 FI0A  TIANGTHN  ntermsptor General 0°C
CZ  F30A T5 mmd ANGTHW Jire Acondiciorado 0°C
C3 FHA  T6 mmd MG THA Aire Acondicionado N
C4 FAA 2 mnd ANG THN Alumbrado de Aulz 1y Aula 2, Pasaje a Kiichensta. 0T
C3 FAA  FIZANGTHN  Alumbrado Halla de Ascensores, caja de contzhilidad, Cic. Fabio Cuadros. ¢
Cb6 FXOA  FIZANGTHAN  Alumbrado de Contabdidad, Ofic. Judith Abanin. 0
i FHA Alumbrado Baiio de Hombre y Bario de kujer NC
C8 FHR0A 30 mm? ANGTHW Aire Acondiciorado [compresar). 0T
C8 IRIA 3% mm2 AWG THW Aire Acondiciorado (compresar). 0T
CAD =P A FIZANGTHAN  :Alumbrado Sala de Magunas [AAA%) 0
CN FOA  T2ANGTHN  Alumbrado Terazas. 0°C
CA2 FAA F2AnGTHY  Tomacoments Parapsto, lado izguierdn. 0T
CA3 FNA F2ANGTHN  Tomacomente Caja, Obc. Fabio Cuadros, Ofic. Judith Abanto, lado derecho 2
CH FOA  F2HNGTHN  Tomacomantz Barfio Hombee y Mujer, Kiicheneta. 0°C
Fuente: Elaboracion propia.
Cuadro N°13: Directorio de energia estabilizado del piso 2.
............................... DIRECTORIO TABLERO ESTABILIZADO ACTUALIZADO
IG ZEOA 2% AWG THI Interruptor General, (eneral Electric 0°C
C2 A IMIANGTHW (seneral Electric 0°C
C3 270A  THMIANGTHW (3eneral Electric 2
C4 F0A 742 NG THI (3eneral Electric 0
Ca 2F0A 77 ANGTHW (General Electric 00
C6 Disponible
C7  Disponible
C8 Disponible

Fuente: Elaboracion propia.
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En el diagrama unifilar del sistema eléctrico (Anexo N° 02: Diagramas Unifilares) se muestra
la distribucion de la energia eléctrica hacia todas cargas del Piso de Contabilidad de la

compafiia, tal como se describe a continuacion.

Del Sistema Eléctrico

El suministro de energia eléctrica es comprado a LUZ DEL SUR S.A. cuyo punto de
suministro esta en la subestacion tipo caseta ubicado en la parte frontal del edificio de las
instalaciones de KPMG; desde esta, salen lineas secundarias en 0,22 kV hacia un medidor
electrénico con numero de suministro 1304262 opcion tarifaria BT4, potencia contratada de

26 kW, modalidad Potencia Variable y cliente Presente en Fuera de Punta.

Las instalaciones de este piso, presentan una carga de 30,54 kW; de las cudles 26.47 kW
corresponden a equipos eléctricos (computadoras, fotocopiadoras, impresoras, etc) y 4,07 kW
corresponden a equipos de iluminacion (fluorescentes, ahorradoras, dicroicos, neon
ornamental); algunos de estos se encuentran instalados en los ambientes interiores, que
atienden a criterios estéticos (ver anexo N° 03: Registro de cargas eléctricas instaladas en el
Piso N° 02).

Del medidor electronico va instalado el cableado hacia el tablero de transferencia Automatico
SPECTRUM, ubicado en el S6tano N°01; a través de dos (02) contactores de 3*110 A. 750 V

A.C, uno de ellos para consumo de energia comercial y el otro para grupo electrégeno.
Grupo Generador de Emergencia

El sistema de energia comprende un motor marca Cummins con generador marca Onan, de
350 kW / 220V AC, con tablero de transferencia automatica incorporado y un sistema
automatico de arranque y parada, tanque diario de combustible de 300 GlIns. Ante un corte de
energia comercial el modulo censa la ausencia de tensién, el cual después de 5 segundos
realiza el arranque del grupo electrogeno, y después de otros 5 segundos realiza la
transferencia de carga, el mismo procedimiento ocurre al retornar la energia comercial

ubicado en el Sétano N° 01.
Tableros de Distribucién

A partir de esta conexion, va directamente instalado hacia la entrada de la toma principal del
tablero de distribucién secundario con energia comercial del piso mencionado; este tablero
secundario, trifasico, tipo engrampe; es metalico, empotrado, de una puerta con cerradura tipo

push bottom.
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Dispone de tres (03) espacios disponibles para instalar llaves monofasicas y uno (01)
disponible para llave trifasica. Estos espacios estan cubiertos con tapas ciegas para mandiles

metalicos.
Este tablero se encuentra empolvado, sin contar con mantenimiento preventivo.
No cuenta con diagrama unifilar ni directorio actualizado.

Se dispone de dos tableros metalicos adosados en la pared para Aire Acondicionado, para
evaporadores y condensadores; asi mismo cuenta con una puerta con cerradura tipo push

bottom.

Los tableros estan constituidos por Ilaves termomagneticas y contactores para proteccion,

control y mando respectivamente.
No cuenta con directorio ni diagrama unifilar.

Asimismo, se cuenta con otro suministro 1304287 para toma de Estabilizados; constan de
cinco (05) circuitos monofésicos. A partir de esta conexion, va instalado hacia la entrada de la
toma principal del tablero de energia estabilizada del piso mencionado; no cuenta con
directorio, esta instalado con las llaves termomagneticas correspondientes marca General

Electric.

Dispone de tres (03) espacios disponibles para instalar llaves. Estos espacios estan cubiertos

con tapas ciegas para mandiles metalicos.

Este tablero no cuenta con mantenimiento preventivo.
No cuenta con diagrama unifilar ni directorio.
Circuitos Eléctricos

El circuito de energia comercial cuenta con interruptores termomagneticos de engrampe,
conformado por catorce (14) circuitos; cinco (05) trifasicos y nueve (09) monofasicos, segin
el directorio e instalado con las llaves termomaéagneticas correspondientes marca General

Electric.

De acuerdo a la capacidad de corriente de los circuitos que controlan, estan conformados por
un total de 33 polos; se encuentran instalados en ambientes donde solo el personal técnico

autorizado puede ingresar.
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De las llaves termomagneticas C-10 y C-12 al C-14, estan conformadas por dos (02) circuitos

de alimentacion.

Los cables de los circuitos eléctricos, no cuentan con identificacion respectiva de suministro

para aquellos que constan de 2 0 mas circuitos por llaves termomagneticas.

Las instalaciones de los circuitos en baja tension son del tipo THW, los calibres de estos
conductores son de acuerdo a la capacidad de corriente disefiada para alimentar a las

diferentes cargas del sistema de utilizacion del local.

Los conductores de tierra son de cobre desnudo que van desde los pozos de puesta a tierra,
hasta los tableros, equipo eléctrico y también las estructuras metalicas; la barra de puesta a
tierra del tablero, consta de seis (06) cables desnudos, sin la limpieza e identificacion

respectiva.

Se encontrd que los cableados de los circuitos correspondientes a energia comercial son de
color rojo, estos no se ajustan al codigo de colores correspondientes para instalaciones en

circuitos eléctricos comerciales.

Los cables de puesta tierra, instalados en la barra de cobre del tablero, no cuentan con

terminales tipo ojo para la adecuada conexion.

No cuenta con los colores y etiquetado de identificacion para cada fase del circuito de acuerdo

a norma técnica de seguridad en instalaciones eléctricas

El circuito de aire acondicionado, cuenta con cuatro interruptores termomagneticos trifasicos,
de los cuales dos (02) constituyen de 3*63 Amp, para evaporador (marca General Electric) y
3*16 Amp (marca Legrand), para condensador; y dos (02) constituyen de 3*63 Amp, para
evaporador (Marca Legrand) y 3*16 Amp (marca Legrand). Asimismo, cuenta con cuatro
(04) contactores trifasicos; de los cuales, dos (02) son de 3*65 Amp (marca Telemecanique),

para condensador, y dos (02) son de 3*32 Amp (marca Telemecanique) para evaporador.

Las llaves termomagneticas presentan una instalacion invertida y no cuentan con el etiquetado
correspondiente de identificacién en el tablero, no ajustandose a las normas técnicas de

seguridad en instalaciones eléctricas.

No cuenta con los colores y etiquetado de identificacion para cada fase del circuito de acuerdo

a norma técnica de seguridad en instalaciones eléctricas.
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Los contactores no cuentan con etiquetado de identificacion respectiva, asi como el

ordenamiento de cables respectivos.

El circuito de energia estabilizada cuenta con interruptores termomagneticos de engrampe,
conformado por cinco (05) llave termoméagneticas para los circuitos monoféasicos, segun el
directorio e instalado con las llaves termomagneticas correspondientes marca General

Electric.

De acuerdo a la capacidad de corriente de los circuitos que controlan, estan conformados por
un total de 10 polos; se encuentran instalados en ambientes donde solo el personal técnico

autorizado puede ingresar.
El circuito de energia estabilizada no cuenta con el ordenamiento e identificacion respectiva
De las llaves termomagneticas C-6 al C-8, estan conformadas por circuitos de reserva.

Los cables de los circuitos eléctricos, no cuentan con identificacion respectiva de suministro

por llaves termomagneticas.

Las instalaciones de los circuitos en baja tensién son del tipo THW, los calibres de estos
conductores son de acuerdo a la capacidad de corriente disefiada para alimentar a las
diferentes cargas del sistema de utilizacion del local. Los conductores de tierra son de cobre
desnudo que van desde los pozos de puesta a tierra, hasta los tableros, equipo eléctrico y
también las estructuras metalicas; la barra de puesta a tierra del tablero, consta de tres (03)
bornes para cables; sin embargo, se encuentran instaladas en el borne medio, dos (02) cables
por circuito, asi como la configuracion de los colores correspondientes no son los adecuados
de acuerdo al cédigo de colores para la instalacion de cables a puesta a tierra, cuyos colores

son verde, amarillo y blanco; sin la limpieza e identificacion respectiva.

Los cables de puesta tierra, instalados en la barra de cobre del tablero, no cuentan con

terminales tipo ojo para la adecuada conexién.
Los cableados no se encuentran ordenados en el tablero de distribucion.

No cuenta con los colores y etiquetado de identificacion para cada fase del circuito de acuerdo

a norma técnica de seguridad en instalaciones eléctricas.
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Alumbrado Artificial

En las oficinas, pasadizos, bafios y cocina, la iluminacion artificial es por medio de artefactos
como lamparas fluorescentes, lamparas ahorradoras, nedn ornamental y equipos dicroicos;

con cubierta adosados a techos.

Cuenta con sistemas de iluminacién de emergencia.

Pozos a Tierra
Se ha instalado dos (02) sistemas de pozos de tierra en baja tension.
03 pozos de tierra para sistema de computo y estabilizado, tipo malla.

01 pozo de tierra para servicios generales, tipo simple.

Sistemas de Aire Acondicionado

Se ha instalado dos (02) equipos de Aire Acondicionado del modelo tipo Split para ducto;
para las oficinas administrativas 02 unidades de 90000 BTU Marca TRANE.

9.4 Consumo Histérico de Energia y Potencia.
Piso N° 02: Contabilidad

El consumo de los parametros de energia y potencia se elabord elaborando la siguiente tabla,
correspondiente a las facturaciones por consumo de energia eléctrica durante los meses de
Junio del 2016 a Julio del 2017.
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Cuadro N° 14: Consumo de energia y potencia desde Junio del 2016 a Julio del 2017.

ENERGIA ACTIVA (kWh) MAXIMA DEMANDA (kW) ENERGIA ENERGIA

MES PP HEP PP - REACTIVA ACTIVA
(KVARh) (kWh)

jun-16 270 1,244 8.88 688 1,514
jul-16 258 1,154 5.568 548 1,412
ago-16 244 1,166 10.32 566 1,410
sep-16 230 1,100 6.84 516 1,330
oct-16 248 1,140 16.16 476 1,388
nov-16 254 1,322 . 13.36 600 1,576
dic-16 270 1,634 14.26 862 1,904
ene-17 388 2,610 20.44 1,388 2,998
feb-17 438 2,880 20.42 1,484 3,318
mar-17 334 2,394 19.96 1,126 2,728
abr-17 250 2,042 18.80 1,056 2,292
may-17 264 1,674 16.20 842 1,938
jun-17 230 1,222 12.48 514 1,452
jul-17 282 1,306 15.48 430 1,588
2,880.00 20.44 1,484.00 3,318.00

RESULTADO |Valor Maximo| Valor Maximo Valor Maximo| Valor Maximo

Valor Maximo

TARIFA CONVENIENTE: BT4 CON CALIFICACION FUERA DE PUNTA

Fuente: Elaboracion propia.

HISTORICO DE CONSUMOS REGISTRADOS
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Grafico N° 4: Historico de consumos registrados.
Fuente: Elaboracion propia.
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Acciones de Calidad de Energia

Este suministro es considerado como cliente regulado. Actualmente esta con el plan tarifario
BT4, 26 KW; en la modalidad de potencia variable en horas fuera punta (PHFP) durante todo

el aflo. Su proveedor es la Empresa Luz del Sur S.A.

En cuanto a mejoras en eficiencia energética no tienen una gestion energética implementada,
no existe un método de control de consumos eléctricos, se consume por costumbre, lo que

hace que se esté desperdiciando energia eléctrica.

Periodo de medicién:
Inicio : 07 de agosto 13:37 Horas
Termino : 08 de agosto 13:22 Horas

Intervalo de medicién: 15 minutos.

Resultados de las Mediciones

Los valores obtenidos son los indicadores del estado de operacién de los componentes
principales del sistema eléctrico de la Cia. KPMG. Estos valores son afectados principalmente

por el trabajo y utilizacion de los diversos equipos consumidores.

Potencia. - El siguiente cuadro muestra el diagrama de carga de la potencia activa (kW),
potencia reactiva (KVAR) y potencia aparente (KVA) de 23:22 Horas de medicién continua

con un intervalo de medicién de 15 minutos.

DIAGRAMA DE CARGAS DE POTENCIAS
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Gréafico N° 5: Diagrama de potencia en el tablero.
Fuente: Elaboracion propia.
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Energia. - El siguiente cuadro muestra el diagrama de carga de la energia activa (kwWh),
energia reactiva (KVARh) y energia aparente (kVAh) de 23:15 Horas de medicion continua

con un intervalo de medicién de 15 minutos.

ENERGIA DISTRIBUIDA EN EL PISO 2
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Grafico N° 6: Energia distribuida en el piso 2.
Fuente: Elaboracion propia.

Tension. - El siguiente cuadro muestra valores permisibles por la NTCSE (Norma Técnica de
Calidad de Los Servicios Eléctricos), cabe precisar que la NTCSE indica valores aceptables
de tension a los que se encuentran dentro del rango de un + 5% del valor nominal de la

tension, esto es dentro del rango de 209 y 231 voltios para una tensiéon nominal de 220 V.

VOLTAGE EN EL TABLERO DISTRIBUCION ELECTRICA PISO 2

235
233
231
229
227

225

>223

o221

2215
213
211
209
207
205 e

——Tension 1 ——Tension 2
——Tensién 3

Gréafico N° 7: Voltaje en el tablero de distribucion piso 2.
Fuente: Elaboracién propia
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Amperaje. - EI mayor valor promedio registrado fue de 19.63 amperios.

AMPERAJE EN EL TABLERO DE DISTRIBUCION DEL PISO 2

Gréafico N° 8: Amperaje en el tablero de distribucién piso 2.
Fuente: Elaboracion propia.

Flicker. - Esta dentro de lo establecido por la NTCSE, los valores de flicker no superan la
unidad (1%).

RANGO DE FLICKER
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Gréafico N° 9: Rango de flicker.
Fuente: Elaboracién propia.
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Armonicos de Tensién. - Esta dentro de lo establecido por la NTCSE, los valores de

Armonicos en las tres fases no superan el 8%.

ARMONICAS DE TENSION EN EL TABLERO DE DISTRIBUCION DEL PISO 2

Gréafico N° 10: Armdnicos de tension en el tablero de distribucién piso 2.
Fuente: Elaboracion propia.

Arménicos de Corriente Se observa en el caso mas critico alcanza el valor promedio de
50,10%, no ajustandose a la NTCSE.

ARMONICOS DE CORRlENTE EN EL TABLERO DE
DISTRIBUCION DEL PISO 2
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Gréafico N° 11: Armdnicos de corriente en el trabajo de distribucion del piso 2
Fuente: Elaboracién propia.
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Factor de Potencia: Se muestra el registro de FP con un promedio méximo de 0.95 entre las
tres fases.

FACTOR DE POTENCIA DE LAS CARGAS DEL PISO 2

Gréafico N° 12: Factor de potencia de las cargas piso 2.
Fuente: Elaboracidon propia.

Piso N° 09: Auditoria

Figura N° 9: Tablero comercial 220V A.C.
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Figura N° 11. Tablero Comercial 220V A.C

Cuadro N° 15: Directorio de energia comercial del piso 9.

C2__ INA_ TEm2ANGTHY

DIRECTORIO ENCONTRADO

Aire Acondicionade

B

0

CA_TWA 24 mmd ANG THW

jurbrada Cfic. 4,5, B, Pull de Secretarias, pasaje.

Loy

AT

CH  TNA  TI2MNGTHW

Aumbrado Ofic. F.A,C.0,EA, 5.CH

0°C

Co_ ZWA  T12ANGTHY

Alurrbrado Ofic. 1,2, 3, Ofic. RA,

00

Alurmbrada Ofic. VO, JJ.C. Secretaria, Hall, Sala de reuniones

NC

CT  P0A  Z12MNCTHY
5 I mimd ANG THW

TR0A_ T mmd AHOTHW

Tomacomentes de Bafios y Secadoras.

------------------------------------ BT e e

Aire Acondicionad fcompresa,

Tomacomienta Ofic. 1,2, 3, 4,5,6,%.0., JJ.C.

2.

0T
0%

Tomacomiente Ofic. OF RA, Secretana, Auditores, Lado Derecha

2%

12 ANG THW

Tomaconiente Bafios, Pasaje de Bafios, Sala de Reuniones

NS

66




Cuadro N° 16: Directorio de energia estabilizado del piso 9.

DIRECTORIO TABLERO ESTABILIZADO ACTUALIZADO )

ZB0A 26 AWG THIN Irterruptor General, eneral Electric

20 A T T ANG THWY General Electric 0 °C
20 A, I ANG THW zeneral Electric 21°C
Z0A, T2 ANG THW zeneral Electric 20°C
ZO0A T ANG THW (eneral Electric 20°C
ZO0A T ANG THW owich de redes Tayca 20°C
Disponible

Disponible

Cuadro N° 17: Consumo de energia y potencia desde Junio del 2016 a Julio del 2017.

ENERGIA ACTIVA (kWh)  MAXIMA DEMANDA (kW) ENERGIA ENERGIA

RiC(A:QrY A ACTIVA (kWh)
HPP HFP HPP HFP ( )

306 1,352 7.16 16.42 1,658
192 778 8.00 9.56 970
184 828 4.26 10.42 1,012
214 964 5.00 10.80 1,178
194 988 10.10 13.16 1,182
256 1,358 9.34 17.50 1,614
266 1,548 9.96 17.98 1,814
454 2,586 11.76 19.08 3 3,040
700 3,548 17.44 19.18 5 4,248
584 3,176 18.42 19.40 , 3,760
354 2,554 18.08 19.20 2,908
2,000 14.76 18.84 2,314
1,166 5.98 17.60 1,448
1,418 9.66 18.66 1,734

700.00 3,548 18.42 19.40 , 4,248

Valor Maximo Valor Maximo Valor Maximo Valor Maximo Valor Maximo

RESULTADO

Valor Maximo
TARIFA CONVENIENTE: BT4 CON CALIFICACION FUERA DE PUNTA

Fuente: Elaboracidn propia.

MISTORICO DE CONSUMOS REGISTRADOS
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Gréafico N° 13: Histdrico de consumos registrados.
Fuente: Elaboracion propia.
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Potencia.- El siguiente cuadro muestra el diagrama de carga de la potencia activa (kW),
potencia reactiva (KVAR) y potencia aparente (KAVA) de 23:22 Horas de medicion

continua con un intervalo de medicion de 15 minutos.

DIAGRAMA DE CARGA DE POTENCIAS
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Grafico N° 14: Diagrama de potencia en el tablero.
Fuente: Elaboracion propia.

Energia. - El siguiente cuadro muestra el diagrama de carga de la energia activa (kwh), energia
aparente (kVAh) y energia reactiva (KVARh) de 23:22 Horas de medicion continua con un intervalo
de medicion de 15 minutos.

ENERGIA CONSUMIDA EN EL PISO 9
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Gréafico N° 15: Diagrama de energia en el tablero.
Fuente: Elaboracion propia.
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Tensidn. - El siguiente cuadro muestra valores permisibles por la NTCSE (Norma Técnica de
Calidad de Los Servicios Eléctricos), cabe precisar que la NTCSE indica valores aceptables
de tension a los que se encuentran dentro del rango de un + 5% del valor nominal de la

tension, esto es dentro del rango de 209 y 231 voltios para una tension nominal de 220 V.

VOLTAJE EN EL TABLERO DE DISTRIBUCION ELECTRICA

PISO 9
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Grafico N° 16: Diagrama de voltaje en el tablero.
Fuente: Elaboracion propia.

Amperaje. - EI maximo valor promedio registrado es de 26,50 amperios

AMPERAJE EN EL TABLERO DE DISTRIBUCION DEL
PISO 9

35.0

30.0

Amperaje
,:}%ZZP/
f>
S

j:
j%

Gréafico N° 17: Diagrama de amperaje en el tablero.
Fuente: Elaboracion propia.
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Flicker. - Esta dentro de lo establecido por la NTCSE, los valores de flicker no superan la
unidad (1%).

RANGO DE FLICKER
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Grafico N° 18: Diagrama de flicker en el tablero.
Fuente: Elaboracion propia.

Arménicos de Tension. - Esta dentro de lo establecido por la NTCSE, los valores de

Arménicos en las tres fases no superan el 8%.

ARMONICAS DE TENSION EN EL TABLERO DE DISTRIBUCION
DEL PISO 9
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Grafico N° 19: Diagrama de armonicos de tension en el tablero.
Fuente: Elaboracion propia.
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Armonicos de Corriente. - Se observa en el caso mas critico alcanza el valor promedio de 57.23%,
no ajustdndose la NTCSE de hasta 30%.

ARMONICAS DE CORRIENTE EN EL TABLERO DE
DISTRIBUCION DEL PISO 9
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Grafico N° 20: Diagrama de armoénicos de corriente en el tablero.
Fuente: Elaboracion propia.

Factor de Potencia. - Se muestra el registro de FP con un promedio maximo de 0,50 en las

tres fases.
FACTOR DE POTENCIA DE LAS CARGAS DEL PISO 9
0.90
0.80 A =\ A B
0.70 /\\/\\/J P/\/—/\v/w
0.60 / \/
0.50 /
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0.20 N—a\ IV\/\\ /\mv_ L AS
WA\ | TNMAATL
ool SWN N LI )
‘ Tiempo

Gréafico N° 21: Diagrama de factor de potencia en el tablero.
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Piso N° 10: Presidencia y Sistemas.

Figura N° 12: Tablero comercial 220V A.C

e

{111

U IF -

Figura N° 14: Tablero aire acondicionado 220V A.C
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Cuadro N° 18: Directorio de energia comercial del piso 10.

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, DIRECTORIO ENCONTRADO

IG 300 A 3% AWG THIN Interruptor General. 20°C
C2  370A 3% AWGTHW Aire Acondicionado, 20°C
C3 "0A  FM0ANGTHW  Aire Acondicionado. 2
C4 370A 7R MG THW Alre Acondicionado, A°C
CH  330A  ZHI0AWGTHW  Aire Acondicionado. 2°C
C6 270A  ZHMZANGTHW  Dos (02 circuitos; alumbrado bafios kitcheneta, centro de computo, 2°C
C7 270A  ZMZANGTHW  ‘Alumbrado directorio y Of 0.C.G 2°C
C8 70A 32 AWGTHW Cuatro (04) circuitos: [03) de 12 AWG Y (01) DE 14 AWG), tamacarreinte cocing, bafio terma | 20°C
Co  70A  FM2 ANGTHW Tomacoriente pasadizo v centro de computo 20°C
CAD  270A  3*12 MG THW Das (02 circuitos; Tomacorriente OF, Directorio y Of, OCG 20°C
CA1 2%0A %12 ANG THW Alumbrado de archivo economato, hall ascensores, 2000
Oos (02) circuitos: (01) de 12 AWGy [@1) de 10 AWGTomacaoriente econometa, archiva,

CA2  %0A 312 AWG THW secretaria recepcion 20°C
CA3  Z%0A 32 MNG THW Alumbrada recepcion v secretaria 22°C
CA4  70A 32 BNG THW Tomacarriente cocing y bafio 20°C

Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro N° 19: Directorio de energia estabilizada del piso 10

DIRECTORIO TABLERO ESTABILIZADO ACTUALIZADO

IG PBOA. 26 AWG THW Interruptor General. eneral Electric

C2  2W0A 17 ANG THW Central Teléfonica General Electric 20°C
C3 U0 A 12 ANGTHW UPS General Electric 21°C
Cc4 Libre

ChH  20A 22 MNGTHW Centro de Computo zeneral Electric 20°C
Co 20 A 717 MG THIN Racks General Electric 20°°C
C7  20A 717 MNG THW Fotocopiadora Secretaria, tomacorientes General Electric 21°C
C8  20A 2 ANGTHW Of. Oscar Caipo. (zeneral Electric 22°C

Cuadro N° 20: Consumo de energia y potencia desde Junio del 2016 a Julio del 2017.

Fuente. Elaboracion propia.

RESULTADO

ENERGIA ACTIVA (kWh)

HPP

646
510
542
538
552
702
752
918

1,176

912
932
804
734
648

1,176.00

Valor Maximo

ENERGIA
REACTIVA
(KVARh)

MAXIMA DEMANDA (kW)

HFP HPP HFP

2,552 15.18 20.02 434
2,312 14.24 14.28 342
2,518 10.68 16.82 448
2,324 11.74 14.72 470
2,400 11.98 15.72 488
2,784 14.78 16.96 666
3,096 20.54 23.68 970
3,906 22.48 25.24 1,332
4,792 25.34 26.92 1,818
4,384 25.62 26.44 1,594
3,874 20.82 25.20 1,426
3,694 20.56 23.98 1,354
3,080 14.26 22.76 782
2,734 14.70 23.34 534
4,792.00 25.62 26.92 1,818.00
Valor Maximo Valor Maximo Valor Maximo Valor Maximo

TARIFA CONVENIENTE: BT4 CON CALIFICACION FUERA DE PUNTA

Fuente: Elaboracion propia.
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wm HISTORICO DE CONSUMOS REGISTRADOS W
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Gréafico N° 22: Historico de consumos registrados.

Potencia. - El siguiente cuadro muestra el diagrama de carga de la potencia activa (kW),
potencia reactiva (KVAR) y potencia aparente (KVA) de 47:37 Horas de medicién continua

con un intervalo de medicién de 15 minutos.

DIGRAMA DE CARGA DE POTENCIAS
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Grafico N° 23: Diagrama de potencias en el tablero.
Fuente: Elaboracion propia.
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Energia. - El siguiente cuadro muestra el diagrama de carga de la energia activa (kwWh),
energia aparente (KVAh) y energia reactiva (KVARN) de 47:37 Horas de medicion continua

con un intervalo de medicién de 15 minutos.

ENERGIA CONSUMIDA EN EL PISO 10
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Gréafico N° 24: Diagrama de energia en el tablero.
Fuente: Elaboracion propia.

Tension. - El siguiente cuadro muestra valores permisibles por la NTCSE (Norma Técnica de
Calidad de Los Servicios Eléctricos), cabe precisar que la NTCSE indica valores aceptables
de tension a los que se encuentran dentro del rango de un + 5% del valor nominal de la

tension, esto es dentro del rango de 209 y 231 voltios para una tension nominal de 220 V.

VOLTAJE EN EL TABLERO DE DISTRIBUCION ELECTRICA

PISO 10
240.00
235.00
230.00
'8 225.00
5220.
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Gréafico N° 25: Diagrama de voltaje en el tablero.
Fuente: Elaboracién propia.
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Amperaje. - El mayor valor promedio registrado fue de 3,30 amperios.

AMPERAJE EN EN EL TABLERO DE DISTRIBUCION DEL PISO
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Grafico N° 26: Diagrama de amperaje en el tablero.
Fuente: Elaboracion propia.

Flicker. - Esta dentro de lo establecido por la NTCSE, los valores de flicker no superan la
unidad (1%).

RANGO DE FLICKER
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Gréafico N° 27: Diagrama de flicker en el tablero.

Fuente: Elaboracién propia.
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Armonicos de Tensidon. - Esta dentro de lo establecido por la NTCSE, los valores de

Armonicos en las tres fases no superan el 8%.

ARMONICAS DE TENSION EN EL TABLERO DE
DISTRIBUCION DEL PISO 10

——THD V1%  ——THD V2% ‘

Grafico N° 28: Diagrama de armonicos de tension en el tablero.
Fuente: Elaboracion propia.

Armonicos de Corriente. - Se observa en el caso mas critico alcanza el valor maximo de 53,

70% y promedio de 22,05% en la fase N° 01, no cumpliendo con recomendado de 30%.

ARMONICAS DE CORRIENTE EN EL TABLERO DE
DISTRIBUCION DEL PISO 10
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Grafico N° 29: Diagrama de armonicos de corriente en el tablero.
Fuente: Elaboracion propia.
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Factor de Potencia. - Se muestra el registro de FP con un promedio maximo de 0,97 en las

tres fases.
FACTOR DE POTENCIA DE LAS CARGAS DEL PISO 10
1.10
100 A AR A A AT v‘v“{“‘:v‘v YT OV
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Gréafico N° 30: Diagrama de factor de potencia en el tablero.
Fuente: Elaboracion propia.

Piso N° 11: Asesoria - Auditoria.

Figura N°15: Tablero Comercial 220V A.C
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Figura N° 16: Tablero estabilizado 220V A.C

Figura N° 17: Tablero aire acondicionado 220V A.C

Cuadro N° 21: Directorio de energia comercial del piso 11.

.................................... DIRECTORIO ENCONTRADO

1G 27100 A, I35 mm2 AWG THW Interruptor General 20 2
C-2 2730 A 375 AG THYY Agre Acondicionado 19 =
C3 3730 A 6 mm2 AWGE THW  SAIre Acondicionado 19 *C
C4 2720 A 3T A THWY Alurmbrado Ofic. Directorio Sec, 55 HH 20 7
Ch THWY Alumbrado Kitchenet 20 *C
Ch 2720 A 22 MG THW llurninacion Secret, pasaje entrada 20 °C
C-7 20 A 22 G THWY Hluminacidn sala de reuniones. 20 *C
C8 B0 A 3735 mimd A%G THW  (Aire Acondicionado 18 °C
cCa 3704, SB35 mm2 AvWG THW LAIre Acondicionado 19 =
C-10 2720 A, 27 A THWY llurm, 55 HH, Kitchenet, Cuarto de 20 7
C-11 2720 A, 2T B THW Tomac. Lado izguierdo 20
C-12 20 A ST AWG THW Tomac. RRE. HH, 55 HH, Kitchenet 20 °C
C13 2730 A, 202712 AWG THW Tomac. Lado derecho 22
C-14 2720 A 22T AWGE THW Tomac. Sala de reuniones. 20 °C
C-15 Libre
C-16 Libre
C-1A7 Libre
C-18 Libre
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Cuadro N° 22: Directorio de energia estabilizada del piso 11.

DIRECTORIO TABLERO ESTABILIZADO ACTUALIZADO

1G 2RO A 2B AWG THW interruptor General. General Electric 20 °C
C2 270A. 22 AWG THW General Electric 20 °C
C3 2720A. 22 AWG THW General Electric 21 °C
C4 libre

Ch 2720 A 27 AWG THW General Electric 20 °C
CoH 2T A, 222 ANWG

C-7

C38

Cuadro N° 23: Consumo de energia y potencia desde Junio del 2016 a Julio del 2017.

RESULTADO

ENERGIA ACTIVA (kWh)

HPP

230
174
224
162
168
186
198
336
490
400
336
236
192
262

490.00

Valor Maximo

HFP

890
678
756
610
630
720
818
1,782
2,232
2,208
1,680
1,228
774
960

2,232.00

Valor Maximo

HPP

9.60
4.56
4.22
4.52
4.04
6.90
9.84
14.08
14.16
12.88
13.70
10.02
4.16
8.08

MAXIMA DEMANDA (kW)

HFP

12.88
9.24
4.38
8.04
5.62
8.28

16.68

20.68

18.94

19.94

19.18

16.10

10.94

19.44

ENERGIA
REACTIVA
(KVARh)

80
90

14.16

Valor Maximo

20.68

Valor Maximo

962.00

Valor Maximo

TARIFA CONVENIENTE: BT4 CON CALIFICACION FUERA DE PUNTA

ENERGIA

ACTIVA (KWh)

1,120
852
980
772
798
906

1,016

2,118

2,722

2,608

2,016

1,464
966

1,222

2,722.00

Valor Maximo
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Gréafico N° 31. Historico de consumo registrados.
Fuente: Elaboracion propia.
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Potencia. - El siguiente cuadro muestra el diagrama de carga de la potencia activa (kKW),
potencia reactiva (kVAR) y potencia aparente (kVA) de 23:30 Horas de medicion continua

con un intervalo de medicién de 15 minutos.

DIAGRAMA DE CARGA DE POTENCIAS
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Gréafico N° 32: Diagrama de potencias en el tablero.
Fuente: Elaboracion propia.

Energia. - El siguiente cuadro muestra el diagrama de carga de la energia activa (kWh), energia
aparente (KVAh) y energia reactiva (KVARh) de 23:30 Horas de medicién continua con un intervalo

de medicion de 15 minutos.

ENERGIA CONSUMIDA EN EL PISO 11
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Gréafico N° 33: Diagrama de energia en el tablero.
Fuente: Elaboracion propia.
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Tension. - El siguiente cuadro muestra valores permisibles por la NTCSE (Norma Técnica de
Calidad de Los Servicios Eléctricos), cabe precisar que la NTCSE indica valores aceptables de
tension a los que se encuentran dentro del rango de un + 5% del valor nominal de la tensién, esto

es dentro del rango de 209 y 231 voltios para una tension nominal de 220 V.

VOLTAJE EN EL TABLERO DE DISTRIBUCION ELECTRICA PISO 11

234.00
231.00
228.00
.2225.00
8 22200
(@)
> 219.00
216.00
213.00
210.00 -+ T T T T T T T T T T T T T T T T T
[ U S I e I S I e O i T o T D O Dl N D o N B o N Y o R N A e o I o VN o N I
0 OO 0O d AN N MO dAdANMSTITLW ONNMNMNMOOODOOANMMTSTILW O© O~
T " N AN ANANNOOOOODOODODODODODOO A A A dA dd A A A o -
Tiempo
——V1l ——V2 |
Grafico N° 34: Diagrama de voltaje en el tablero.
Fuente. Elaboracion propia.
Amperaje. - EI mayor valor promedio registrado fue de 10,60 amperios.
AMPERAJE EN EL EL TABLERO DE DISTRIBUCION DEL PISO 11
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Gréafico N° 35: Diagrama de amperaje en el tablero.
Fuente: Elaboracién propia.
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Flicker. - Esta dentro de lo establecido por la NTCSE, los valores de flicker no superan la
unidad (1%).

RANGO DE FLICKER
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Gréafico N° 36: Diagrama de flicker en el tablero.
Fuente: Elaboracion propia.

Arménicos de Tension. - Esta dentro de lo establecido por la NTCSE, los valores de

Arménicos en las tres fases no superan el 8%.

ARMONICAS DE TENSION EN EL TABLERO DE DISTRIBUCION DEL

PISO 11
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Gréafico N° 37: Diagrama de armonicos de tension en el tablero.
Fuente: Elaboracién propia.
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Armonicos

de Corriente: Se observa en el caso mas critico alcanza el valor maximo

promedio de 53,30% y un promedio de 26,32%, no cumpliendo con recomendado de 30%.

ARMONICAS DE CORRIENTE EN EL TABLERO DE DISTRIBUCION DEL
PISO 11
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Factor de Potencia. - Se muestra el registro de FP con un promedio maximo de 0,94 en las

Gréafico N° 38: Diagrama de armonicos de corriente en el tablero.
Fuente: Elaboracion propia.

tres fases.
FACTOR DE POTENCIA DE LAS CARGAS DEL PISO 11
1.00 D
0.80 W/'p(\f VUJ\ /'L\r“\r Yalan
AIARIS IR AT AR
o 0.60 AN-ANAAAAA~A
£ |
0.40 \
0.20
0.00 rrrrrrrrrTTTTTT L A L B A B B e e T TTT L L L L B B
ANMNMNMNANMNMANNMNMNANMANMNMANMAMNMANNMNMANANMSMANMANNMANMANMNMNMANNMNM NSNS
NOWNNONMOMNOWNONOLNNONLMNOLNNOMNO LM
VOO O AN ANMNMOAddNMNMITITOLDONNMNMNODOODOOANMMSTEL © O~
HHHNNNNNOOOOOOO_OOOOOO\—!\—!HHHHHHHH\—!
FP1 FP2 FP3 Tiempo

Gréfico N° 39: Diagrama de factor de potencia.
Fuente: Elaboracion propia.
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Piso N° 12: Agencia de Publicidad “Lowe Peru”

Figura N° 20: Tablero aire acondicionado 220V A.C
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Cuadro N° 24: Directorio de energia comercial del piso 12.

1G F700 A, 3735 mm2 AWG THW Interruptor General. Cutler Hammer 20 °C
Cc2 330 A 3B mm2 AWG THW (Aire Acondicionado. WWestinghouse 20 °C
C3 3730 A 36 mm2 AWG THW (AIre Acondicionado, YWestinghouse 21 °C
C4 270 A 271 2 MG THW Westinghouse 20 °C
ChH 220 A, 2512 MNG THW Westinghouse 20 °C
Ch 2720 A 2*4 mm2 AWWG THW Westinghouse 20 °C
C.7 220 A 26 mm2 ANG THW 21 °C
c38 Disponible
Cc3 Disponible
C-10 360 A 2735 mim2 THw Aire Acondicionado, YWestinghouse 20 °C
C-11 360 A 2735 mim2 THwW Aire Acondicionado, Westinghouse 20 °C
C-12 2720 A 27 mm2 ANG THW Westinghouse 20 °C
C13 2720 A 2712 ANG THW Westinghouse 22°C 02 Circuitos
C-14 270 A 272 AWG THW Westinghouse 20 °C 03 Circuitos
C-15 20 A 2% rnim2 AVIG THWY Westinghouse 20 °C 02 Circuitos
C-16 Disponible
C-17 Dizsponible
C-18 Disponible
C-19 Dizponible

Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro N° 25: Directorio de energia estabilizada del piso 12

IG B0 A

276 AW THW Interruptar General. General Electric 20 °C
C2 220 A I 2ZRNG THW Tormacartiente General Electric 20°C
C3 220 A I 2ZRNG THW Tormacartiente General Electric 2 °C 02 Circuitos
C4 Disponible 20 °C
C5H 2720 A, 212 AAG THIA Tormacarriente General Electric 20 °C
Ct 220 A 2712 MG THW Tormacartiente General Electric 20°C
C7 220 A 2712 MG THW Tormacartiente General Electric 2 °C
c8 Disponible

Fuente: Elaboracidn propia.

Cuadro N° 26: Consumo de energia y potencia desde Diciembre del 2016 a Mayo del 2017.

RESULTADO

ENERGIA ACTIVA (kWh)

HPP

338
480
1,184
1,164
876
562

1,184.00

Valor Maximo

3,360.00

Valor Maximo

HFP

886
1,658
3,360
2,968
2,614
2,024

HPP

10.80
13.24
22.62
22.30
20.96
19.16

MAXIMA DEMANDA (kW)

HFP

12.26
17.40
21.10
22.22
22.12
21.74

ENERGIA

REACTIVA

(kVARh)
226
462

1,006
830
612
352

22.62

Valor Maximo

22.22

Valor Maximo

1,006.00

Valor Maximo

TARIFA CONVENIENTE: BT4 CON CALIFICACION FUERA DE PUNTA

ENERGIA
ACTIVA (kWh)

1,224
2,138
45544
4,132
3,490
2,586

4,544.00

Valor Maximo

Fuente: Elaboracion propia.
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HISTORICO DE CONSUMOS REGISTRADOS
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Gréafico N° 40: Histdrico de consumos registrados.
Fuente: Elaboracion propia.

Potencia. - El siguiente cuadro muestra el diagrama de carga de la potencia activa (kW),
potencia reactiva (KVAR) y potencia aparente (kVA) de 19:30 Horas de medicion continua

con un intervalo de medicién de 15 minutos.
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Gréfico N° 41: Diagrama de potencias en el tablero.
Fuente: Elaboracion propia.
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Energia. - El siguiente cuadro muestra el diagrama de carga de la energia activa (kWh),
energia aparente (kVAh) y energia reactiva (kVARh) de 19:30 Horas de medicion continua

con un intervalo de medicién de 15 minutos.

ENERGIA CONSUMIDA EN EL PISO 12

80.00
71.00 -~
62.00 /
53.00 W

©

4400 il

% 35.00 it
26.00
17.00 /

-1.00
AN I~ O AN AN AN AN ANy
N WO ANGgLWMANOINNOLWLMANOQIIMNNOQLMANOOIW
O N~ 000 OO OO0 d N M MO JdAN AN M &« WW O N~ W Oowwo O dA d
T N N N AN NN O O O O O O O O O O o oo d -« -
Tiempo
KWh KVAh |

Gréafico N° 42: Diagrama de energia en el tablero.
Fuente: Elaboracion propia.

Tension. - El siguiente cuadro muestra valores permisibles por la NTCSE (Norma Técnica de
Calidad de Los Servicios Eléctricos), cabe precisar que la NTCSE indica valores aceptables
de tension a los que se encuentran dentro del rango de un + 5% del valor nominal de la

tension, esto es dentro del rango de 209 y 231 voltios para una tension nominal de 220 V.

VOLTAJE EN EL TABLERO DE DISTRIBUCION ELECTRICA PISO 12

Voltaje

Gréafico N° 43: Diagrama de voltaje en el tablero.
Fuente: Elaboracion propia.
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Amperaje. - EI mayor valor promedio registrado fue de 21,83 amperios.

AMPERAJE EN EL TABLERO DE DISTRIBUCION DEL PISO 12
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Gréafico N° 44: Diagrama de amperaje en el tablero.
Fuente: Elaboracion propia.

Flicker. - Esta dentro de lo establecido por la NTCSE, los valores de flicker no superan la unidad
(1%).

RANGO DE FLICKER
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Gréafico N° 45: Diagrama de flicker en el tablero.
Fuente: Elaboracién propia.
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Armonicos de Tension. - Esta dentro de lo establecido por la NTCSE, los valores de
Armonicos en las tres fases no superan el 8%.

ARMONICAS DE TENSION EN EL TABLERO DE DISTRIBUCION

DEL PISO 12
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Grafico N° 46: Diagrama de armonicos de tension en el tablero.
Fuente: Elaboracion propia.

Armonicos de Corriente. - Se observa en el caso mas critico alcanza el valor maximo

promedio de 38,33%; no cumpliendo con recomendado de 30%.

ARMONICAS DE CORRIENTE EN EL TABLERO DE DISTRIBUCION DEL PISO
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Gréafico N° 47: Diagrama de armonicos de corriente en el tablero.
Fuente: Elaboracion propia.
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Factor de Potencia. - Se muestra el registro de FP con un promedio maximo de 0,98 en las

tres fases.
FACTOR DE POTENCIA DE LAS CARGAS DEL PISO 12
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Grafico N° 48: Diagrama de factor de potencia.
Fuente: Elaboracion propia.

Piso N° 14: Auditorio: Salén América

a1

———

s 4
.

Figura N° 21: Tablero comercial 220 V A.C
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Figura N° 23: Tablero aire acondicionado 220V A.C

Cuadro N° 27: Directorio de energia comercial del piso 14

1G IM00 A 3*38 mm2 AWG THW Interruptor General. Cutler Hammer 20 °C
C2 FE0A 36 mm2 AWG THYW SAire Acondicionado. Westinghouse 20 °C
C3 FE0A 36 mm2 AWG THW (Aire Acondicionado. Westinghouse 21°C
C4 20A 3T ANG THW Westinghouse 20 °C
Ch 20A 22 ANG THW Westinghouse 20 °C
ChH ZR0A I mm2 AWG THW Westinghouse 20 °C
c7 F20A I mm2 ANG THYW 21°C

C8 Disponible
CcH Dispaonible

C-10 FBOA 235 mm2 THW Aire Acondicionado. Westinghouse 20 °C
C-11 TR0 A 235 mim2 THW Aijre Acondicionado, Westinghouse 20
C12 2720 A, 24 rnmE AWG THW Westinghouse 20 °C
CA13 2R0A 22 AWG THW Westinghouse 22 °C 02 Circuitos
C14 20A M2 ANG THW Westinghouse 20 °C 03 Circuitos
C-15 ZR0A 2% mim2 NG THIW Westinghouse 20 °C 02 Circuitos

C-16 Dispaonible
CA17 Dispaonible
C-18 Dispanible
c-19 Disponible
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Cuadro N° 28: Directorio de energia estabilizada del piso 14.

DIRECTORIO ESTABILIZADO

IG PROA 26 AWG THN Interuptor General, (eneral Electric A

C2  70A 328G THW Tomacorients (General Electic 200G

C3  Z0A  F¥2ANG THW Tomacormiente (eneral Electric 20002 Circuitos
C4  Disponible

Ch i0A  FIANGTHW  iTomacomiente General Electnc 20°C

C6 70A  M™2ANGTHW  iTomacariente (General Electic 200G

Ci  Z70A  M™2ANGTHW  iTomacariente General Electric PAIN

C8  Disponible

Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro N° 29: Consumo de energia y potencia desde Junio del 2016 a Julio del 2017.

RESULTADO

ENERGIA ACTIVA (kWh)

HPP

92
36
84

84

400.00

Valor Maximo

HFP

188
108
208
404
172
636
472
356
896
696
208
340
748
380

MAXIMA DEMANDA (kW)

HPP

6.16
4.52
4.32
16.00
9.76
23.84
23.24
31.12
27.92
41.24
12.28
13.32
13.24
17.28

HFP

4.56
4.32
17.60
8.32
18.08
26.12
25.64
37.40
55.24
35.56
30.76
36.04
21.28
17.32

ENERGIA
REACTIVA
(KVARh)

196
104
172
308
160
596
396
384
748
524
196
304
488
248

896.00

Valor Maximo

41.24

Valor Maximo

56.24

Valor Maximo

748.00

Valor Maximo

TARIFA CONVENIENTE: BT4 CON CALIFICACION FUERA DE PUNTA

ENERGIA
ACTIVA (kWh)

280
144
YASY
560
256
1,036
608
576
1,128
772
236
488
996
492

1,128.00

Valor Maximo

Fuente: Elaboracion propia.
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HISTORICO DE CONSUMOS REGISTRADOS

kWh kW
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Gréafico N° 49: Histdrico de consumos registrados.
Fuente: Elaboracion propia.

Potencia. - El siguiente cuadro muestra el diagrama de carga de la potencia activa (KW),
potencia reactiva (KVAR) y potencia aparente (KVA) de 18:22 Horas de medicion continua

con un intervalo de medicién de 15 minutos.

DIAGRAMA DE CARGAS DEL PISO 14
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Grafico N° 50: Diagrama de potencias en el tablero.
Fuente: Elaboracidn propia.
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Resultados de las Mediciones

Los valores obtenidos son los indicadores del estado de operacion de los componentes
principales del sistema eléctrico de la Cia. KPMG. Estos valores son afectados principalmente

por el trabajo y utilizacion de los diversos equipos consumidores.

Potencia. - El siguiente cuadro muestra el diagrama de carga de la potencia activa (KW),
potencia reactiva (kVAR) y potencia aparente (kVA) de 18:22 Horas de medicion continua

con un intervalo de medicién de 15 minutos.
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Grafico N° 51: Diagrama de potencias en el tablero.
Fuente: Elaboracién propia.

Energia. - El siguiente cuadro muestra el diagrama de carga de la energia activa (kWh),
energia aparente (KVAh) y energia reactiva (KVARh) de 18:22 Horas de medicion continua

con un intervalo de medicién de 15 minutos.
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Gréafico N° 52: Diagrama de energia en el tablero.
Fuente: Elaboracion propia.
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Tension. - El siguiente cuadro muestra valores permisibles por la NTCSE (Norma Técnica de
Calidad de Los Servicios Eléctricos), cabe precisar que la NTCSE indica valores aceptables
de tension a los que se encuentran dentro del rango de un + 5% del valor nominal de la

tension, esto es dentro del rango de 209 y 231 voltios para una tension nominal de 220 V.

VOLTAGE EN EL TABLERO DE DISTRIBUCION DEL PISO 14
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Grafico N° 53: Diagrama de voltaje en el tablero.
Fuente: Elaboracion propia.

Amperaje. - El mayor valor promedio registrado fue de 17,10 amperios.

AMPERAJE EN EL TABLERO DE DISTRIBUCION DEL PISO 14
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Gréafico N° 54: Diagrama de amperaje en el tablero.
Fuente: Elaboracion propia.
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RANGO DE FLICKER
Tiempo

Gréafico N° 55: Diagrama de flicker en el Tablero.
Fuente: Elaboracion propia.
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Flicker. - Esta dentro de lo establecido por la NTCSE, los valores de flicker no superan la

unidad (1%).
Armonicos de Tensién. - Esta dentro de lo establecido por la NTCSE, los valores de

Armonicos en las tres fases no superan el 8%.

Tiempo
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Fuente: Elaboracion propia.

——THD V2%
Gréfico N° 56: Diagrama de armonicos de tension en el tablero.
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Armonicos de Corriente. - Se observa en el caso mas critico alcanza el valor maximo de
51,60% y 60,80% para THD Al y THD A3, asi como un promedio de 39,77%; no

cumpliendo con recomendado de 30%.
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Gréafico N° 57: Diagrama de armonicos de corriente en el tablero.
Fuente: Elaboracion propia.

Factor de Potencia. - Se muestra el registro de FP con un promedio méaximo de 0,89 entre las

tres fases.
FACTOR DE POTENCIA DE LAS CARGAS DEL PISO14
0.98
ot
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0.78 ’
| I

FP
o
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Gréafico N° 58: Diagrama de factor de potencia.
Fuente: Elaboracion propia.
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Piso N° 15: Terraza

Figura N° 24: Llaves térmicas.

Cuadro N° 30: Directorio de energia comercial del piso 15.

DIRECTORIO TABLERO

G 300 A, 36 mim2 AWG THW Interruptor General. Zeneral Electric 205
C2 FBO A 3% mm2 AWG THW Letrero Luminoso eneral Electric 20 °C
C3 Disponible

C4 2204 T2 MNG THW Braguete Bajo General Electric 19 °C
Ca ZA0A T NG THW Alurnbrado de Bafios, General Electric 19 °C
Ch 2720 A 212 ANG THY Toracorriente de Bafio, General Electric 18 °C
C7 220 A T2 MNG THW Alumbrado Braguetes Altos General Electric 18 °C
o] 220A, T2 ANG THW Alumbrado Braguetes Altos General Electric 17 *C
c3 220A I T ANG THW Toracorriente Parapetos lado izguierdo, General Electric 17 °C
CA0 (272048 ™12 AWG THW Tornacorriente Parapetos lado derechao, General Electric 16 °C

Cuadro N° 31: Directorio de extractor de aire del piso N° 15.

DIRECTORIO EXTRACTOR DE AIRE

JMB A 36 mm2 AWG THW Interruptar General. Legrand 20°C
J20A I mm2 ANG THW 02y Contactor + Termporizadar Iitsubishi 20T

Cuadro N° 32: Consumo de energia y potencia desde Junio del 2016 a Mayo del 2017.

ENERGIA ACTIVA (kWh) MAXIMA DEMANDA (kW) ENERGIA ENERGIA
MES REACTIVA  \ c1va (kwh)
HPP HFP HPP HFP (KVARh)

jun-16 86 2,074 0.56 13.38 2,160
jul-16 91 2,182 0.59 14.08 0 2,273
ago-16 96 2,308 0.62 14.89 2,404
sep-16 89 2,137 0.57 13.79 2,226
oct-16 89 2,131 0.57 13.75 2,220
nov-16 94 2,261 0.61 14.59 2,355
dic-16 90 2,170 0.58 14.00 2,260
2,253
2,086
2,183
2,259
2,108

96.16 2,307.84 0.62 14.89 0.00 2,404.00

o

ene-17 []0] 2,163 0.58 13.95
feb-17 83 2,003 0.54 12.92
mar-17 87 2,096 0.56 13.52
abr-17 90 2,169 0.58 13.99
may-17 84 2,024 0.54 13.06

[eNecNoNeoNeNeoNoNoNe]

o

Valor Maximo Valor Maximo Valor Maximo Valor Maximo Valor Maximo

RESULTADO

Valor Maximo
TARIFA CONVENIENTE: BT5-B CON CALIFICACION FUERA DE PUNTA
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HISTORICO DE CONSUMOS REGISTRADOS

kWh kW
2 400 20.00
' + 17.00
2,100 | N
1,800 + J \L -—L\I + 14.00
1,500 +- + 11.00
11388 - + 8.00
600 | T 2'82
300 | | T2
0 A N E _EI':‘L M -1.00
Jun | Jul- 9 Set | Oct 0 Dic nre Abr a Jun
0- V- e- | b- y-
-aa | aa -aa | -aa -aa -aa -aa
aa aa aa | aa aa
CEEHP |86 9119618989 |94|90|90|83|87 |90 | 84
E—3EHFP|2,07/2,18/2,30/2,13/2,13|2,26/2,17|2,16/2,00/2,09/2,16|2,02
—a—PHFP |13.3|14.0/14.8/13.7/13.7/14.5/14.0(/13.9/12.9|13.5|13.9/13.0
—4—PHP |0.56/0.59/0.62/0.57|0.57/0.61/0.58|0.58/0.54/0.56/0.58/0.54

Gréafico N° 59: Histdrico de consumos registrados.
Fuente: Elaboracion propia.

Potencia. - El siguiente cuadro muestra el diagrama de carga de la potencia activa (kW),
potencia reactiva (kVAR) y potencia aparente (KVA) de 23:50 Horas de medicion continua

con un intervalo de medicién de 15 minutos.

DIAGRAMA DE CARGAS DEL PISO 15
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5.50 r——\__//\-./ =

13.50

11.50

©

5 9.50

c

i)

&7.50

5.50 /I\“\Wm\

3.50 /

1.50 &

'0.50 L N N
O W W W W W W LW LW LW W0 LW LWL W LW LW LW LW LW W W LW
O M O M O M O M O M O M O M O M O ™M O M O M O o
N N M ® & ¢ b b & & ~ ~ @ © & 6 6 & 4 o4 N N ™ ™
— — - - - — - - - — - P|_H - — - N N N N N N N N
‘ —_— KW _._KVR‘ Tiempo

Grafico N° 60: Diagrama de potencia del tablero.
Fuente: Elaboracion propia.
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Energia.- El siguiente cuadro muestra el diagrama de carga de la energia activa (kwWh),
energia reactiva (KVARh) y energia aparente (kVAh) de 23:50 Horas de medicion continua

con un intervalo de medicién de 15 minutos.

ENERGIA CONSUMIDA EN EL PISO 15

69.50 S ammme——
59.50 //
49.50 //
39.50 //
29.50 //
19.50 //
9.50 / /
S

Energia

‘

o Lo o L [Te) n wn L o Lo o n w n wn Lo o Lo [Te) n wn 0 o Lo
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N N (32] ™ < < [To] n o (o] N~ N~ ® o o O O o - - N N MmO ™

i i i i i i - - i i i |—|_ i i - i N N N N N N N N
‘ Tiempo

| ——KWh  ——KVAh

Grafico N° 61: Diagrama de energia del tablero.
Fuente: Elaboracion propia.
Tension. - El siguiente cuadro muestra valores permisibles por la NTCSE (Norma Técnica de
Calidad de Los Servicios Eléctricos), cabe precisar que la NTCSE indica valores aceptables
de tension a los que se encuentran dentro del rango de un + 5% del valor nominal de la

tension, esto es dentro del rango de 209 y 231 voltios para una tension nominal de 220 V.

VOLTAJE EN EL TABLERO DE DISTRIBUCION DEL PISO15
233.00
230.00
227.00 A
224.00
QL
& 221.00
o
>
218.00
215.00
212.00
209.00 T T T T T T T T T T T T T
LW WW WO WL W WWIWWO L WO WLWIWW W WO WO WO W LW LW W
QW ¥ O AN - O VW F O® AN~ WF O A« O W F O AN~ S BV F O
N AN O F 1B 8NNBODHS = A AN DS~ A B & F B O N B B » S —
- - Y Y Y ™ ™ ™ v v« (N N N N N O ©O O OO0 OO0 O o oo o v«
V1 V2 v3 Tiempo

Gréafico N° 62: Diagrama de tension del tablero.
Fuente: Elaboracién propia.
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Amperaje. - El mayor valor promedio registrado entre las tres fases fue de 42.40 amperios.

AMPERAJE EN EL TABLERO DE DISTRIBUCION DEL PISO 15
50.00
n 30.00
2
3]
£
< 20.00
10.00
0.00 %m T Lt T
0N 0 W W wWwwWw W wWwwWwwWwLwWwLwLwLwLwwLwww O o o w w
e 2 @ 2 e @ 9 9 2 e @ 9 9 2 2 2 @ 9 2 9 2 9 9@ <9
N MO < I0 ©~ 0 O O 4 N M O o4 o O < 1 © ~ O O O «
— — — — — — — — N N [V} N o o o o o o o o o o - —
Al A2 Ai Tiempo

Grafico N° 63: Diagrama de amperaje del tablero.
Fuente: Elaboracion propia.

Flicker. - Esta dentro de lo establecido por la NTCSE, los valores de flicker no superan la unidad

(1%).

RANGO DE FLICKER
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0.90
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0.70
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17:45 1
19:05 ]
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Gréafico N° 64: Diagrama de flicker en el tablero.

Fuente: Elaboracién propia.
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Armonicos de Tensién. - Esta dentro de lo establecido por la NTCSE, los valores de

Armonicos en las tres fases no superan el 8%.

ARMONICAS DE TENSION EN EL TABLERO DE DISTRIBUCION DEL PISO 15
8.00

2.00

1.00 AR RN N R RN RN RN R R R R RN NN R R R RN NN RN R RN RN RN N RN R R RN R R AR

LnLoLnLoLnmmmmmmmgmmmmmmmmmmmmmmmm

onmdIsmMaAadouTNNdOoONTONAdAONDTONNAONMI®MNA
NANOIETOONNODIDOANNNDOATN®NOH IO OGN DBOD O A
NANNOOOOODOODODODOOOO

——THD V1% ——THD V2% Tiempo

Gréafico N° 65: Diagrama de arménicos de tension en el tablero.
Fuente: Elaboracion propia.

Armonicos de Corriente. - Se observa en el caso mas critico alcanza el valor promedio entre

las tres fases de 95,73%, no ajustandose a la NTCSE.

ARMONICAS DE CORRIENTE EN EL TABLERO DE DISTRIBUCION DEL PISO
15
150.00
PO M
125.00 - pmer W [ S, m
100.00
S
= 75.00
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'_
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O O O O O O O O O O O O O O O o oo o oo o o o o
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Grafico N° 66: Diagrama de armonicos de corriente en el tablero.
Fuente: Elaboracién propia.
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Factor de Potencia. - Se muestra el registro de FP con un promedio méaximo de 0.95 entre las

tres fases.
FACTOR DE POTENCIA DE LAS CARGAS DEL PISO15

1.20

1.00

0.80 I

@.60 / \——/. N s

0.40 L -—_—1 -

0.20

[0)(0]0 JRL A SOUGOSURSSUPSUSvSUSUvSULS EEEIISMMSNIHIE SULUIULULUULUUIULSUIOULIULUUISUUUUUIEUISUIOUEUUUURIUELUUUROUUUU
n o) o n o) o n o) o n o) o n o) o n o) o n o) o n o) o
© © © © © © © © © © O © © O © © © © © © © o © o
N [32] < n [{e) N~ [ee] (o] o — N [42] o — o (2] < o (o] N~ [e0) (2] o —

——FP1 —=—FP2 | iempo

Gréafico N° 67: Diagrama de factor de potencia.

Centro de Cémputo

Figura N° 25: Tablero estabilizado para cada piso 220V A.C

104



Cuadro N° 33: Directorio de energia estabilizada para los pisos de KPMG.

DIRECTORIO TABLERO ESTABILIZADO PARA CARGAS TOTALES

TS A I 0 AWG
IG FLEXIBAT |5 zeneral Electric 20°C
60 A 4 ANG
C1 FLEXIBAT Interruptar gue alimenta & las barras General Electric 21°C
C-2 JH00A, |5 General Electric 20°C
C3 3%0A Fiso 10
C4 2ME0A, Piso 2 General Electric 20°C
CH JA0A, Piso 7 zeneral Electric 20°C
C6 FrA04, Piso 8 zeneral Electric 20°C
C+ Jr0A, Piso 9 General Electric 20°C
c8 F0A, Pizo 11 General Electric 20°C
ca F0A, Pizo 12 General Electric 20°C
CAD  :3™40A Fiso 13 (eneral Electric 20°C
CA1  3720A Piso 14 General Electric 20°C

Cuadro N° 34. Consumo de energia y potencia desde Junio del 2016 a Mayo del 2017.

ENERGIA ACTIVA (kWh)  MAXIMA DEMANDA (kW) ENERGIA ENERGIA
N\ (D))

REACTIVA
HPP HFP HPP HFP (kVARh)

1,414 AYAS 2.85 5.29
1,470 2,730 2.96 5.50
1,526 2,834 3.08 5.71
1,400 2,600 2.82 5.24
1,372 2,548 2.77 5.14
1,442 2,678 291 5.40
1,428 2,652 2.88 5.35
1,442 2,678 291 5.40
1,484 2,756 2.99 5.56
1,554 2,886 3.13 5.82
1,554 2,886 3.13 5.82
1,470 2,730 2.96 5.50

1,554.00 2,886.00 3.13 5.82

4,040
4,200
4,360
4,000
3,920
4,120
4,080
4,120
4,240
4,440
4,440
4,200

0 4,440.00

el NeNeNeNeoNoNoNoNoNoNolNo]

o

Valor Maximo Valor Maximo Valor Maximo Valor Maximo Valor Maximo

RESULTADO

Valor Maximo
TARIFA CONVENIENTE: BT5-B CON CALIFICACION FUERA DE PUNTA
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HISTORICO DE CONSUMOS REGISTRADOS

Tiempo
3,000 1 7.00
M M - B L 600
2500 + | | i |
LT ' ‘
— k
+ 5.00
2,000 ¢ ! |
+ 400
g 1,500 + ~ 3
- o - = 7 + 300
1,000 +
+ 200
500 +
1.00
0 g8 i I Jol-18 y T sep-16 oct16 | sowib de-16 ene-17 b7 | mari el | 'nay‘?ﬂ 0.00
WmEHPP 1414 1AT0 1526 1400 1372 1442 1428 1442 1484 1584 1554 1470
COERFP| 2626 TN | 25M 2800 2548 2678 2662 2678 21 2486 2588 2730
[——PHPP| 286 66 | w8 | 28 an 9 | % 201 2% 313 33 1%
——PHFP| 528 | 550 | 57 | S5 | SM | 54 55 i 558 | A2 | S | S0
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P TSP e PHFR —— PHFP

Gréafico N° 68: Histdrico de consumos registrados.
Fuente: Elaboracidn propia.

Resultados de las Mediciones
Los valores obtenidos son los indicadores del estado de operacién de los componentes

principales del sistema eléctrico de la Cia. KPMG. Estos valores son afectados principalmente

por el trabajo y utilizacion de los diversos equipos consumidores.
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Potencia. - El siguiente cuadro muestra el diagrama de carga de la potencia activa (kW),
potencia reactiva (KVAR) y potencia aparente (kVA) de 15:15 Horas de medicion continua con

un intervalo de medicién de 15 minutos.

DIAGRAMA DE CARGA DE POTENCIAS
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Gréafico N° 69: Diagrama de potencias en el tablero.
Fuente: Elaboracion propia.

Energia. - El siguiente cuadro muestra el diagrama de carga de la energia activa (KWh), energia
aparente (kVAh) y energia reactiva (KVARh) de 15:15 Horas de medicion continua con un

intervalo de medicion de 15 minutos.

ENERGIA CONSUMIDA EN EL CENTRO DE COMPUTO
100.00
90.00
80.00 //
70.00 W/
@ 60.00 g
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g 50.00 P geniee e
30.00
10.00
0.00 I T T T T T
AN AN AN &N AN &N AN AN AN AN AN AN AN AN NN
0O 00 OO OO O O d d N N MM O O dd N N MO M IT T IO LW © O N~NNMNMO oo O
I d 1 N N N NN NNNO OO OO O OO O OuOOOOLu oo o o o o
Tiempo
KWh KvAh |

Gréafico N° 70: Diagrama de energia en el tablero.
Fuente. Elaboracion propia.
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Tensidn.- El siguiente cuadro muestra valores permisibles por la NTCSE (Norma Técnica de
Calidad de Los Servicios Eléctricos), cabe precisar que la NTCSE indica valores aceptables de
tension a los que se encuentran dentro del rango de un + 5% del valor nominal de la tension,
esto es dentro del rango de 209 y 231 voltios para una tensién nominal de 220 V.

VOLTAJE EN EL TABLERO DE DISTRIBUCION ELECTRICA CENTRO DE
COMPUTO
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Gréafico N° 71: Diagrama de tension del tablero.
Fuente: Elaboracion propia.

Amperaje.- EI mayor valor promedio registrado fue de 24,45 amperios.

AMPERAJE EN EL TABLERO DE DISTRIBUCION DEL CENTRO DE
COMPUTO
I~
33.0 /\
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Grafico N° 72: Diagrama de amperaje del tablero.
Fuente: Elaboracién propia.
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Armonicos de Tensién. - Esta dentro de lo establecido por la NTCSE, los valores de

Armonicos en las tres fases no superan el 8%.

ARMONICAS DE TENSION EN EL TABLERO DE DISTRIBUCION DEL CENTRO
DE COMPUTO
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Grafico N° 73: Diagrama de armonicos de tension en el tablero.
Fuente: Elaboracion propia.

Armonicos de Corriente. - Se observa en el caso més critico alcanza el valor maximo de

21,77%.
ARMONICAS DE CORRIENTE EN EL TABLERO DE DISTRIBUCION DEL CENTRO DE
COMPUTO
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Gréafico N° 74: Diagrama de armonicos de corriente en el tablero.
Fuente: Elaboracién propia.
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Factor de Potencia.- Se muestra el registro de FP con un promedio méximo de 0,94 entre las

tres fases.
FACTOR DE POTENCIA DE LAS CARGAS DEL CENTRO
DE COMPUTO
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Grafico N° 75: Diagrama de factor de potencia.
Fuente: Elaboracion propia.

Servicios Generales

Cuadro N° 35: Directorio de servicios generales para los pisos de KPMG.

DIRECTORIO SERVICIOS GEHERALES

IG :3™400 A, Interruptor General. Cutler Harmmer 20 °C
C-1 37200 A, Ascensores Cutler Hammer 20 °C
C-Z2 3730 A, Ascensores Cutler Hammer 21 °C
C-3 3740 A “wentilador Lobby General Electric: 20 °C
C4 360 A Aire Acondicionado Lobby General Electric 20 °C
C5 2720 A Tomacorrientes A2 General Electric: 20 °C
CH5 2720 A, Tomacorrientes A3 General Electric: 21 °C
C-F 2720 A, Tomacorrientes A1 General Electric: 20 °C
Cg 220 A Tomacorrientes A5 Seneral Electric: 20 °C
C9 2720 A Fuerta Levadiza Rampa General Electric: 20 °C
C-10 360 A, Aire Acondicionado Lobby General Electric: 20 °C
C-11:3%15 A Caja Electronica Power Track 9004, General Electric: 20 °C
C-12 3740 A, “entilador Lobby, Seneral Electric: 22 °C
C-13 1360 A T1 General Electric: 20 °C
C-14 360 A, T-1E Seneral Electric: 22 °C
C-15:3"60 A, Electrobormba de agua Seneral Electric 21°C
C-16 360 A, Electrobormba de desague General Electric: 20 °C
C-17 3760 A Extractor de aire azotea Seneral Electric 21°C
C-18 360 A Extractor de aire sotanos Seneral Electric: 20 °C
C-19 5720 A Camaras de video sotano Seneral Electric: 20 °C

Fuente: Elaboracion propia.
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Cuadro N° 36: Consumo de energia y potencia desde Junio del 2016 a Junio del 2017.

ENERGIA ACTIVA (kWh)  MAXIMA DEMANDA (kW) ENERGIA ENERGIA

REACTIVA
HPP HFP HPP HFP (kVARN)

1,200 4,164 22.68 22.08 2,340 5,364
1,026 3,918 23.16 24.18 2,448 4,944
1,086 4,158 22.38 23.28 2,574 5,244
1,038 4,074 24.60 23.40 2,604 5112
1,140 4,356 23.22 27.78 2,808 5,496
1,158 4,476 22.68 34.44 3,078 5,634
1,062 5,964 21.90 43.92 3,978 7,026
1,146 6,684 24.90 42.42 4,128 7,830
1,014 5,784 22.44 43.74 3,558 6,798
1,002 5,196 23.52 34.68 3,462 6,198
1,152 5,166 23.28 34.38 3,450 6,318
1,242 4,662 22.38 31.38 3,090 5,904
1,152 4,392 25.20 23.94 3,096 5,544

1,242.00 6,684.00 25.20 43.92 4,128.00 7,830.00

ACTIVA (kWh)

Valor Maximo Valor Maximo Valor Maximo Valor Maximo Valor Maximo

RESULTADO

Valor Maximo
TARIFA CONVENIENTE: BT4 CON CALIFICACION FUERA DE PUNTA

Fuente: Elaboracion propia.

HISTORICO DE CONSUMOS REGISTRADOS

kWi kW
7000 50.00
8300 ] /\ 4500
5800 | i i a0
4200 i [ 3500

4200 — — 000
- 1 >?
3500 / 2500
=1 B
'\‘f/ [~ g
2800 2000
2100 1500
1400 0o
70 500
4 n - — — 000
15 | M0 | w0f0 | we0 | ot®. | novl0 | g1 | med7 | WO-TT | mert7 | ebet? | mayi? | jeW |
GmSeies2) 1200 | 08 | 108 | VM40 | 1958 | 1062 | LMS | 1AW | TR0z | 1453 | 1242 | 1IN
EMSeiesl] 4.108 | 3818 | | AD74 | 4358 | 4476 | 5864 | 68M4 | 5764 | 5.185 | 462 | 43
—a—5eles3| 2266 @ 2316 238 48 263 21.90 2490 244 2352 22 223 =20
~e-Serfest| 2208 | 2418 | 2328 | 2340 | | M4 | 4382 | 4242 | 4374 | BB | W 3.3 M

Gréafico N° 76: Histdrico de consumos registrados.
Fuente: Elaboracion propia.
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Resultados de las Mediciones.

DIAGRAMA DE POTENCIAS DE SERVICIOS GENERALES
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Gréafico N° 77: Diagrama de potencias en el tablero.
Fuente: Elaboracion propia.

Energia. - El siguiente cuadro muestra el diagrama de carga de la energia activa (KWh),
energia aparente (kVAh) y energia reactiva (KVARh) de seis (06) dias y 18:15 Horas de

medicidon continua con un intervalo de medicién de 15 minutos.

ENERGIA CONSUMIDA EN SERVICIOS GENERALES
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Gréafico N° 78: Diagrama de energia en el tablero.
Fuente: Elaboracion propia.
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Tension. - El siguiente cuadro muestra valores NO permisibles por la NTCSE (Norma Técnica de
Calidad de Los Servicios Eléctricos), cabe precisar que la NTCSE indica valores aceptables de tensién
a los gue se encuentran dentro del rango de un + 5% del valor nominal de la tensidn, esto es dentro del

rango de 209 y 231 voltios para una tension nominal de 220 V. Estan por encima de los 231 V.

VOLTAJE EN EL TABLERO DE DISTRIBUCION DE SERVICIOS

GENERALES
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Grafico N° 79: Diagrama de voltaje en el tablero.
Fuente: Elaboraciéon propia.

Amperaje.- EI mayor valor promedio registrado fue de 70.07 amperios.

AMPERAJE EN EL TABLERO DE DISTRIBUCION DE SERVICOS
GENERALES

0.00
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N~ o [ee] Lo (2] © < -l o N o (2] - [oe] N (2] N~ o [ee] Lo [$2] ©
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Gréafico N° 80: Diagrama de amperaje en el tablero.
Fuente: Elaboracion propia.
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Flicker. - Esta dentro de lo establecido por la NTCSE, los valores de flicker no superan la
unidad (1%).

RANGO DE FLICKER
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Gréafico N° 81: Diagrama de flicker en el tablero.
Fuente: Elaboracion propia.

Arménicos de Tension. - Esta dentro de lo establecido por la NTCSE, los valores de

armonicos en las tres fases no superan el 8%.

ARMONICAS DE TENSION EN EL TABLERO DE DISTRIBUCION DE SERVICIOS
GENERALES
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Grafico N° 82: Diagrama de arménicos de tension en el tablero.
Fuente: Elaboracion propia.
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Armonicos de Corriente. - Se observa en el caso mas critico alcanza el valor maximo
promedio de 27,177%.

ARMONICAS DE CORRIENTE EN EL TABLERO DE DISTRIBUCION DE SERVICIOS
GENERALES
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Gréafico N° 83: Diagrama de armonicos de corriente en el tablero.
Fuente: Elaboracion propia.

Factor de Potencia.- Se muestra el registro de FP con un promedio méximo de 0.92 entre las

tres fases.
FACTOR DE POTENCIA DE LAS CARGAS DE SERVICIOS
GENERALES
1.10
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Gréafico N° 84: Diagrama de factor de potencia.
Fuente: Elaboracién propia.
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Grupos Electrdgenos

Ubicado en el Sotano N° 01; en este sistema se realizd una simulacion de corte de energia,
para aperturar el funcionamiento del grupo electrégeno en forma automatica, en donde
soportard la carga de todo el edificio, conformado por 15 pisos. Asimismo, prueba de grupo
electrogeno con carga, con transferencia automatica, en el cual, se realizard la medida de

parametros tanto del grupo electrogeno como del tablero.

Diagnostico del Grupo Electrogeno.

Caracteristicas:

MOTOR Cummins
Modelo NTA855-G3
Serie 30361366
HP 535

CPL 0991
Fabricacion 04/Nov/97
GENERADOR Onan
Modelo 350DFCC
Serie A980677971
Potencia 350 kW
Ubicacion Sotanol

Figura N° 26: Motor y Generador.
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Sistema de inyeccion: Cuenta con dos filtros separadores de agua modelo FS1000.

Figura N° 27: Sistema de inyeccion.

Sistema de lubricacién: Esta conformado por un filtro modelo LF3000.

Figura N° 28: Sistema de lubricacion.
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Sistema de admisién: Tiene un filtro de aire modelo AF1743M.

Figura N° 29: Sistema de admision.

Sistema de enfriamiento: Sistema bastante Util en la vida del equipo, por que el 40% de las
fallas del motor provienen por el descuido de dicho sistema en cuanto a mantenimiento se

refiere.

Figura N° 30: Sistema de enfriamiento.
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Sistema eléctrico: El medio de arranque del motor DIESEL, esta complementado por dos
baterias de 27 placas 12 voltios VDC.

Figura N° 31: Sistema eléctrico.
Cargador de bateria

- No requiere de mantenimiento, por que desarrolla su ciclo automaticamente de acuerdo a la
condicidn de la bateria.

- Voltaje abastecido, 220 voltios AC - 60 HZ.
- Voltaje de salida 24VDC — 0,5 Amperios.

Figura N° 32: Cargador de bateria.
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Sistema de transmision (correas o fajas).

Las correas del alternador, del ventilador y de impulsién, se encuentran en buen estado,
fisicamente no se encuentra desgastadas ni cuarteada, las ranuras de las poleas no estan
desgastadas el cual evitara el deslizamiento de las correas o una baja velocidad de impulsion de
los accesorios, en cuanto la tension de dichas correas es la correcta, al comprobar con una fuerza

de 45 Newton (10 libras) perpendicular a la correa.

- Modelo de correa del alternador: 511-0092.
- Modelo de correa del ventilador: 207-A-5

RESIDUOS DE
PINTURA EN LA
FAJA

Figura N° 33: Sistema transmision.
Sistema de Alimentacion de Combustible (Diésel 2).
El grupo electrgeno cuenta con un tanque de almacenamiento de combustible denominado
tanque diario, dicho tanque no esta soportado por un tanque principal. La capacidad maxima del
tanque diario es de 300 galones, la capacidad efectiva del tanque diario es de 280 galones, para

un consumo de 8 galones por hora aproximadamente, variando el consumo segun la carga.

Figura N° 34: Sistema alimentacion de combustible.

120



Diagnostico del Tablero de Transferencia y Distribucion.

Fabricante : Espectrum
Capacidad : 300 kw

Frecuencia : 60 HZ

Voltaje ; 220 VV AC Trifésico

Figura N° 35: Tablero de transferencia y distribucion.

Modulo de transferencia automatica SPECTRUM, ante un corte de energia comercial el
modulo censa la ausencia de tension, el cual después de 5 segundos realiza el arranque del
grupo electrogeno, y después de otros 5 segundos realiza la transferencia de carga, el mismo

procedimiento ocurre al retornar la energia comercial.

Figura N° 36: Modulo de transferencia automatica.
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Selector de transferencia (Manual / automatico), en caso de que ocurra alguna anomalia en
la transferencia automatica, o en el grupo electrdgeno, el selector nos da la posibilidad de

realizar la maniobra manualmente, tanto arranque el grupo electrogeno como la transferencia.

Figura N° 37: Selector de transferencia manual.

Contactores para Servicios Generales, GENERAL ELECTRIC (Modelo = CK108E300),
3*600 amperios/1000 Voltios. Consta de dos (02) contactores; el primero destinado a energia

comercial, y el segundo para grupo electrogeno; con cable de alimentacion TW 300 mm2.

raaey | orier

A b

:

N N s

-

Figura N° 38: Contactores para servicios generales.
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Contactores para Bomba contra Incendios, GENERAL ELECTRIC, 3x250
amperios/1000voltios,(Modelo = CK75CA300).Constituido por dos (02) contactores y Cable
de alimentacion THW-2AWG.

Figura N° 39: Contactores para bomba contra incendios.

Contactores para la distribucion de los 14 pisos del edificio, consta de dos (02) contactores
por piso (un contactor de energia comercial y el segundo de grupo electrégeno), obteniendo un
total de 28 contactores. Dichos contactores son GENERAL ELECTRIC 3x110 amperios,
cables de alimentacion INDECO-rigido 4AAWG-THW.

v_‘...’ ." : ."“‘ - .;:'l:‘.,
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Figura N° 40: Contactores para suministro de los 14 pisos.
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X. RESULTADOS DE ANALISIS ENERGETICO
Piso N° 02: Contabilidad — Impuestos.

Mejoras Identificadas.

» Cambio de opcion tarifaria.

Actualmente, el suministro eléctrico de la Cia. KPMG, tiene contratada con la empresa
eléctrica Luz del Sur la opcién tarifaria BT4, por lo que se propone el cambio a la opcién
tarifaria Sin Inversién a BT5-A(b) y Con Inversion a MT3, con lo que se obtendria el

siguiente beneficio econémico:

Cuadro N° 37: Resumen de parametros.

BT5 (b}

TARFA CONDOBLE MEDICION  TARFA CON SINPLE MEDICION DE |t
DEENERGISACTIAY  ENERGIA ACTIVA R
CONTRATACION O MEDICION DE CONTRATACION O MEDICION DE il

UNAPOTENCHZEIP UNAPOTENGIA 1E1P Mensull de hasts 20(W en. HP'y &)
KW an MFP

Cargo
(Sin
iGY)

Consuno A Inporte Total Cargo CoeasumoA Importe Total JoFD TR TETE MR TTRE 0]
Facturar (S} (SinIGV) Factwrar {s1) (Sin ¥GV)| Facturar 181

Cargo por Energia Activa ctm. SIAWA 1265 158 20588

Radondao Nes Artenor

|
Cargo por Energia Activa &n Punta ctm. SIAW .45 } 82 2878
Cargo por Energla Activa Fuera de Punta tm. SIAW il 1189 | 1306 16659
Cargo por Potencia Activa de Gengracion pars Usuarios I
Preseries en Punta :SIAW-mes 1
Presentes Fuera de Punta SIAW-mes 1 15,43
Cargo por Potencia Activa de Redes ce Distrbucion para Usuarios: |
Presertes en Purta SIAW-mes ‘
Presentes Fuera de Purta Si%'W-mes Rl 019 | |
Cargo por Exceso de Potencia Contratada o Maximz Demandz eerM-'Nvmes 310 | 528 | 184,83
Cargo por Energia Reactiva que exceda el 30% del total de la Engtm. Si.fV! ( 46 |
Cargo Fio Mensual S fclents 360 | . 380
Alumb. Piblico l ‘ 311
Reposic. Mant, de Conexion 258
Reconexién | 0.0
Corte | 0.00
Interés Compensatorio | 18.08
SUB TOTAL Mes Actual {(JUL.2006) 654 44
1GV {18%) 1 12434
Interés moratario | 138
TOTAL Mes actual \ 780.77

1

|

TOTAL A PAGAR 781.09
Ahorre Mensual (87 740,94 73345
Ahorro Anual (S1) 8,891.27 ' 8.80141
Ahorro (%) 43.92 4843

Del cuadro indicado concluimos que cambiado la opcion tarifaria actual a BT5-A (b), se
tendria un ahorro anual de S/. 8801,41 (US$ 2660/afio), representando un 48,43 %; este

ahorro se conseguira Sin Inversion, solo solicitando a la empresa eléctrica de Luz del Sur el

cambio a la siguiente opcion tarifaria. Para ello Se tendria que mantener un consumo de

Méaxima Demanda en Hora Punta hasta 20 kW y en Hora Fuera de Punta hasta 50 kW.
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En la segunda opcion tarifaria actual a MT3, se tendria un ahorro anual de S/. 8891,27 (US$
2695/af0), representando un 48,92%; este ahorro se conseguiria Con Inversion, elaborando
un proyecto de instalacién de una Subestacion en Media Tension propuesto a la empresa

eléctrica Luz del Sur y aprobado por la misma.

Cuadro N° 38: Modalidad de opciones de cambio de tarifa.

SIN INVERSION ‘ CON INVERSION

Opcidn Tarifaria : BT5-A (b) Opcidn Tarifaria : MT3
Modalidad . Potencia variable | Modalidad : Potencia variable
Calificacion Tarifaria : Mensual Calificacion Tarifaria : Mensual

» Compensacion de Energia Reactiva

El factor de potencia promedio actual de la Cia. KPMG es 0,91, factor por lo cual la empresa

eléctrica penaliza facturando el exceso de consumo de energia reactiva.

Cuadro N° 39: Cuadro de evaluacion de energia reactiva.

DETERMIMECION DE DATCS PERA COMPENSECION

ENERGIA ; ’ REACTI Y HEJORMIENTO DEL FR.A (197 HANIHA BANCO  COSTO BAKCO
REACTIVA ; o DEMAMDE  COWDEWSADOR (COMDEHSADOR
\ I KVARNKWR ¢
Tagesie  Angela E‘ifffmf! Facter K
5 12440 i
040 n4o | & 043 0148 03z 13 15154 H300 586
038 03 | A 043 0148 fi 34 1m 10243 11700 a4
03 03 1853 095 0078 16 16 15 1% 68 29560 249
038 03 | 2084 043 0238 1336 156 303 13720 M
045 04x | Mh 041 0205 1476 ] ME 29080 12152
0145 046 | M4 041 0205 M4 413 43 12 453 80 #35
045 04s | X410 041 0205 m4z 4139 42070 453 600 396
041 04 2243 09z 0175 1936 349 35105 307 60 1307
(145 046 | M7 041 0205 1330 18 38733 36840 1556
043 043 | 2345 04z 0175 1620 384 Bagz 260 600 1110
035 035 1243 094 0112 1248 140 H047 7340 iH
na 0 1515 047 0o 1548 0 000 A6 40 202
045 | 2484 081 | 413 4112 1283
Factor K
sbipniol o
3 Tebla pars
takuin  de
Condenssdon
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» Cuadro Resumen. - Parametros representativos en las mediciones.

Cuadro N° 40: Resumen de pardmetros medidos con analizador de redes.

PARAMETROS Minimo | Maximo Promedio

220,20 | 231,00 | 225,14

TENSION (V) 220,70 | 230,90 | 225,47

219,90 | 230,30 | 224,47

1,50 18,00 5,06

AMPERAJE (A) 1,30 21.30 7,00

0,00 19,60 6,77

POTENCIA ACTIVA 0.45 7,02 2,24

POTENCIA REACTIVA -0,70 2,01 0,17

POTENCIA APARENTE 0,48 7,62 2,50

ENERGIA ACTIVA 0,90 53,76 31,78

ENERGIA REACTIVA KVARh -0,02 5,44 3,64
ENERGIA APARENTE KVAh 1,01 60,01 5,44
FACTOR DE POTENCIA FP 0,93 0,83 0,92

Vi 2,30 4,20 3,34

THD (V) % \ 2,30 4,20 3,36

V3 2,40 4,80 3,66

Al 1,60 56,80 22,86

THD (A) % A2 2,60 47,90 | 27,05

A3 6,80 45,60 25,36

FLICKER 0,21 0,56 0,33

PARAMETROS
Maxima Demanda

Demanda Promedio

Factor de Carga

Factor de Perdidas
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Cuadro N° 41: Resumen de mejoras técnicas evaluadas con las facturas.

DESCRIPCION RESULTADOS

FP1 0,91

FP2 0,97

Potencia Reactiva 9,46 KVAR
Potencia Aparente 22,52 KVA
Potencia de Banco de Condensadores 5 KVAR
Reduccion de corrientes en Alimentadores 3,65 Amp

Corriente en conductor de fase sin corregir FP1 29,47 Amp

Corriente en conductor de fase corrigiendo FP2 27,65 Amp
Diferencia de Pérdidas en Conductores 0,001 KW

Liberacion de Potencia 1,39 KVA
% de Disminucion de Caida de Tension 6,19 %

El ahorro a obtener por poner operativo el banco de condensadores es de 5 US$/mes,

representando un ahorro anual de 60 US$/afio.

Poner en operacion el banco de condensadores e instalar un paso adicional de 5 kVAR,
implica una inversion que se estima podria recuperarse en aproximadamente 15 meses, lo cual

se lograria incrementar las mejoras en las instalaciones.
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Piso N° 09: Contabilidad — Impuestos.

Mejoras Identificadas

» Cambio de opcion tarifaria

Actualmente, el suministro eléctrico de la Cia. KPMG, tiene contratada con la empresa eléctrica

Luz del Sur la opcién tarifaria BT4, por lo que se propone el cambio a la opcion tarifaria Sin

Inversion a BT5-A(b) y Con Inversion a MT3, con lo que se obtendria el siguiente beneficio

econdmico;:

Cuadro N° 42: Resumen de parametros.

Cargo por Energia Activa ctm. S
Cargo por Enengia Activa en Punta cim. SUIh
Cargo por Enengia Activa Fuera 42 Punta cim. SIh
Cargo por Petenci Activa de Generacida para Usuaries:

Presentes en Puntz S/ mes
Presentes Fuera de Puniz S/ mes
Cargo por Potencia Activa de Riedes de Distribwcion para Usuarios:

Prasentes en Funtz S/ AW mes
Presentes Fuerz de Puntz S AN mes
Cargo por Excess de Fetencia Contratada o Mixima Demanda en HFP S AN mes
Cargo por Enengia Reactiva que exceda el 30% del tetal de laEnergiaAcfiva | om. SUKYarh
Cargo Fije Mensual S ichenie
Humb. Piblies

Reposic. Mant. de Conexidn

Recenexitn

Corte

Interés Conpensatonia

SUB TOTAL Mes Actual [JUL-2006)

e

T b

Redendso kes Anferiar

Redonden Mes Actual

TOTAL & PAGAR

W3 B4 BTS-4 k)
n - T LARIFA I:'?h DOBLE MEDICION
n DE ENERGIAZE
b Usuarias eon Demanda Misima|
q Fensual de hasta 2063 en HP y
50 K en HFP
Cargo
_ |Consume & Importe Total
i r cfl tSin Facturar {S0]
i6) {30}
945 | 36 1335
1% | 1418 17002
1
B i
| )
B 16 B
o0
2 350 380
Hn
253
00 Q.00
0o 0.0
1382
L)
; 4
I3
i
434.80 1,550.41 B5390
7211 0 0.
8.701.32 0 10.812.10
5.4 0 51.76

Del cuadro indicado concluimos que cambiado la opcidn tarifaria actual a BT5-A (b), se tendria un

ahorro anual de S/. 10812 (US$ 3326/afio), representando un 57,76 %; este ahorro se conseguira Sin
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Inversion, solo solicitando a la empresa eléctrica de Luz del Sur el cambio a la siguiente opcién
tarifaria. Para ello Se tendria que mantener un consumo de Maxima Demanda en Hora Punta hasta 20
kW y en Hora Fuera de Punta hasta 50 kW.

En la segunda opcion tarifaria actual a MT3, se tendria un ahorro anual de S/. 8701.32 (US$
2695/afo), representando un 46,48%; este ahorro se conseguiria Con Inversion, elaborando un
proyecto de instalacién de una Subestacion en Media Tension propuesto a la empresa eléctrica Luz

del Sur, y, aprobado por la misma.

Cuadro N° 43: Modalidad de opciones de cambio de tarifa.

SIN INVERSION CON INVERSION

Opcion Tarifaria : BT5-A (b) Opcion Tarifaria : MT3
Modalidad : Potencia variable Modalidad : Potencia variable
Calificacion Tarifaria : Mensual Calificacion Tarifaria : Mensual

» Compensacion de Energia Reactiva

El factor de potencia promedio actual de la Cia. KPMG es 0,94, factor por lo cual la empresa

eléctrica penaliza facturando el exceso de consumo de energia reactiva.

Entendemos que con el proposito de eliminar este pago se requiere instalar los bancos de
condensadores en los niveles de 220 Voltios.

Cuadro N° 44: Evaluacion de energia reactiva.

ENERGIA ; o DETERHBAACION DE DATOS PARA CORPEHSACION MAKIHA BANCD CosToRawco  TUARR
VA EMERGIA o REACTIVAL'Y MEJORMIENTO DELEP. & 197 DEMAMDA  CORDEMSADOR 0 g FACTURADY

ACTIVA (Wh] KVARhKWR P MERSUIAL (k) FYAR]
Tangente  Aagulo . Factor K o ; i
exiiEne

018 0 099 | 0000 0.00
008 0 100 | 0000 000
008 0 oo | o000 000
i 007 418 100 0000 0o
010 010 | 560 | 100 | 0000 000 g
020 020 | 1624 | 096 | 0041 072 060
028 028 | B4 | 096 | 0041 074 9
035 035 | 1909 | 095 | noe 149 14000 6.12
036 036 | 1995 | 0w | oz 215 5780 1148
036 036 | 1970 | 084 | 0012 217 977
032 032 | 178 | 085 | 0078 150 304
029 029 | 801 | 096 | 0041 077
019 019 | M02 | 0% | oo 000 ‘
016 006 | 391 | 089 | 0000 G 66 000

036 | 1995 | 034 2147
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» Cuadro Resumen. - Parametros representativo en las mediciones.

Cuadro N°45: Resumen de parametros medidos con analizador de redes.

PARAMETROS Minimo | Maximo Promedio

219.70 | 230.40 | 225.02

TENSION (V) 220.50 | 231.00 | 225.67

V3 218.10 | 229.30 | 224.04

Al 0.00 25.70 6.28

AMPERAJE (A) A2 0.00 30.70 6.89

A3 0.00 23.10 1.74

POTENCIA ACTIVA KW 0.02 1.70 0.71

POTENCIA REACTIVA KVAR -0.03 4.05 1.20

POTENCIA APARENTE KVA 0.19 10.24 2.02

ENERGIA ACTIVA KWh 0.35 16.34 8.09

ENERGIA REACTIVA KVARhO 1.01 28.92 15.30

ENERGIA APARENTE KVAh 2.56 48.53 26.54

FACTOR DE POTENCIA FP 0.00 0.50 0.28

Vi 2.40 4.50 3.42

THD (V) % V2 2.40 4.00 3.22

V3 2.50 5.00 3.72

5.60 60.40 32.30

THD (A) % 0.00 51.60 26.60

7.00 59.70 25.83

FLICKER 0.23 0.57 0.35

PARAMETROS
Maxima Demanda

Demanda Promedio

Factor de Carga

Factor de Perdidas
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Cuadro N° 46: Resumen de mejoras técnicas evaluadas con las facturas.

DESCRIPCION RESULTADOS
FP1 0,94
FP2 0,97
Potencia Reactiva 6,96 KVAR
Potencia Aparente 20,40 KVA
Potencia de Banco de Condensadores 3 KVAR
Reduccion de corrientes en Alimentadores 1,66 Amp
Corriente en conductor de fase sin corregir FP1 26,77 Amp
Corriente en conductor de fase corrigiendo FP2 25,94 Amp
Diferencia de Pérdidas en Conductores 0,0003 KW
Liberacion de Potencia 0,63 KVA

% de Disminucion de Caida de Tension 3,09 %

El ahorro a obtener por poner operativo el banco de condensadores es de 3 US$/mes,

representando un ahorro anual de 36 US$/afio.

Poner en operacion el banco de condensadores e instalar un paso adicional de 3 kVAR,
implica una inversion que se estima podria recuperarse en aproximadamente 27 meses, lo cual

se lograria incrementar las mejoras en las instalaciones.
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Piso N° 10: Presidencia y Sistemas.

Mejoras Identificadas

» Cambio de opcidn tarifaria

Actualmente, el suministro eléctrico de la Cia. KPMG, tiene contratada con la empresa

eléctrica Luz del Sur la opcion tarifaria BT4, por lo que se propone el cambio a la opcion

tarifaria Sin Inversion a BT5-A(b) y Con Inversion a MT3, con lo que se obtendria el

siguiente beneficio econdémico:

Cuadro N° 47: Evaluacion de opcion tarifaria.

Carge por Energia Activa

Cargo por Energia Activa en Punta

Carge por Energla Activa Fuera de Punty

Carge por Potancia Activa de Generacion para Usuaries,

Prasantes en Punta

Presentes Fuera de Punta

Cargo por Potencia Activa de Redes de Distrbuckin para Usuaniss:
Presentes en Punta

Presentes Fuera de Punta

Carge por Excess de Potencia Contratada o Mixima Demanda en HFP
Cargo por Energia Reactiva que exceda of 30% del total de la Energia Activa
Carge Fijo Mensial

K. Publico

Reposhe, Mant de Conexion

Reconesion

Corte

Interés Compensatorie

| dn. SN
Irln.S..\Wh
| dm, S

L S s
| S mes

: S AW mes
| S
S
Lon.S Marh
| Slidieate

SUB TOTAL Mes Actaal (JUL-20%6]
oV (196)

Interés meeatorio

TOTAL Mes actual

Redondeo Mes Anterior
Redondeo Mes Actual

TOTAL A PAGAR

QITo

MT2

123420
1,007.6

12,095.81
44.96

BT4

TARIFA CON DOBLE
ENERG ZE

MEDICION DE

b} Ussarios con Deminda Maxima
Mensuat de hasts 200 en #P y 50

KW an HFP

Cargo |Consume A|Imperte Total

(Sn IGV)| Facturar SV}
9145 643 58280
1198 | 274 3
10| 120 4212
380 r 380
Iin
’ 253
000
0.00
287
| 102188
19526
303
122697

Del cuadro indicado concluimos que cambiado la opcion tarifaria actual a BT5-A (b), se
tendria un ahorro anual de S/. 12190,54 (US$ 3750/afio), representando un 45,31 %; este

ahorro se conseguiréd Sin Inversion, solo solicitando a la empresa eléctrica de Luz del Sur el

cambio a la siguiente opcion tarifaria. Para ello Se tendria que mantener un consumo de

Maéaxima Demanda en Hora Punta hasta 20 kW y en Hora Fuera de Punta hasta 50 kW.
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En la segunda opcion tarifaria actual a MT3, se tendria un ahorro anual de S/. 12096,91 (US$
3722/afo), representando un 44,96%; este ahorro se conseguiria Con Inversion, elaborando
un proyecto de instalacién de una Subestacion en Media Tension propuesto a la empresa

eléctrica Luz del Sur y aprobado por la misma.

Cuadro N° 48: Modalidad de opciones de cambio de tarifa.

SIN INVERSION

CON INVERSION

Opcién Tarifaria : BT5-A (b) Opcidn Tarifaria : MT3

Modalidad : Potencia variable | Modalidad : Potencia variable

Calificacion Tarifaria : Mensual Calificacion Tarifaria : Mensual

» Compensacion de Energia Reactiva

El factor de potencia promedio actual de la Cia. KPMG es 0,97, factor por lo cual la empresa
eléctrica NO penaliza la facturacion por el exceso de consumo de energia reactiva.

Cuadro N° 49: Evaluacion de energia reactiva.

K\ARh

ENERGIA DETERSHACKH DE DATOS PAFA CORPERSACIN

NERCIA [ R — , - HANIHA RENCO COSTO B&NCD e COSTO POR
VA ,,FIJIIIE.E',"},{",. = "'E“"'FE?F'F'“ = DEMANDA  CONDENSADOR COMDENSADOR F"‘Iff,?ﬁ'g’;["" KVARh CONEP
ACTIVA (kW) KVARRIKWD 7o Aaquln : Factor MENSUAL (W#)  (HVER) 5] iy EXISTENTE (8/)

existante EXISTEHTE

014 01 T 034 0000 a0z .00 .00 a4 -9
012 01z f.51 093 | 00m 143 00 ] A M7
015 015 8.3 049 0000 1682 0.00 .00 AT000) 9K
016 .16 93 034 0000 1472 100 .00 -JER0 1547
07 017 934 034 1000 10 .00 .00 TRl 1662
014 .14 042 38 0000 16 56 .00 .00 T 1585
03 0F | MIE | 097 | 00m ik 00 ] 18440 -500
02 0.2 154 (36 Y] XM 103 10400 53 -5
03 030 | | | 036 | 004 el 110 1042 160 118
03 .30 1675 (36 04 X4 108 108% 50 N2
03 030 | |53 | 036 | 004 ] 108 10384 1530 6T
03 1.0 1675 (36 04 ek 55 953 40 020
0 0x | M3 | 0% | 00w 76 000 000 | -1a43
016 .16 BAT 144 00 B4 .00 100 AA0E0 -85
030 | 1634 | 0% 110 1052 15854
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» Cuadro Resumen. - Parametros representativo en las mediciones.

Cuadro N° 50: Resumen de pardmetros medidos con analizador de redes.

PARAMETROS ‘ Minimo | Maximo Promedio

220,50 | 237,80 | 227,48

TENSION (V) 221,10 | 238,30 | 227,79

219,60 | 237,50 | 226,89

0,00 17,70 3,05

AMPERAJE (A) 9,70 37,30 16,87

10,20 38,90 17,44

POTENCIAACTIVA 2,37 11,62 | 4,31

POTENCIA REACTIVA 0,43 2,90 1,07

POTENCIA APARENTE 2,75 12,43 4,94
ENERGIA ACTIVA 2,71 | 310,39 | 153,71
ENERGIA REACTIVA 0,66 77,12 | 40,04
ENERGIA APARENTE 2,90 | 355,45 | 176,55

FACTOR DE POTENCIA 0,68 0,97 0,85

2,10 4,10 3,16

THD (V) % 2,10 4,20 3,09

2,20 4,60 3,34

3,90 53,70 22,05

THD (A) % 6,40 14,70 9,69

6,20 19,40 9,73

FLICKER 0,21 0,56 0,33

PARAMETROS
Maxima Demanda 11,62KW

Demanda Promedio

Factor de Carga

Factor de Perdidas
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Piso N° 11: Asesoria - Auditoria.

Mejoras Identificadas

» Cambio de opcion tarifaria

Actualmente, el suministro eléctrico de la Cia. KPMG, tiene contratada con la empresa
eléctrica Luz del Sur la opcion tarifaria BT4, por lo que se propone el cambio a la opcion
tarifaria Sin Inversion a BT5-A(b) y Con Inversion a MT3, con lo que se obtendria el

siguiente beneficio econdémico:

Cuadro N° 51: Resumen de parametros.

TARIFA CON DOBLEEDICION TARFA CON SINPLE MEDICION Kupuliar
DEENERGBACTHAY  DE  ENERGE ACTHA ¥ gkt
CONTRATACIGN © MEDICIGN DE CONTRATACION 0 MEDICION DE s |

UNAPOTENCIZEIP UKSPOTENCIAERP Micima Menswal de hasta 20108
en HP y 5 KW en HFP

Carge
M B ] = &
CARGOS 5 Consume A Importe  Carge Consumed  Imporie QRN URENTHTTREGEIT

' Facturar  Tetal () (SmIGY] Facturar  Tefal (30 [RLReRIERETR - QRES T

V)

Carga per Energia Activa 1258
Cargo per Enengia Activa en Pusta ORI 1241 i i 9.8 ol Pl
Carge per Energia Activa Fuera de Punta oin, Sdh Rk 260 & 1.9 48 115.90]
Cargo per Potentia Activa de Generacion para Usuarios:
Presentes en Punta

Presentes Finera de Punta

Carge por Potencia Activa de Redes de Distribucién para Usuariesc

Jlmes  PER
Wimes  [REEIN. T

i [

Presentes en Punta Skeees RN
Presentes Fuera de Punta ERLET T
Cargs per Excess de Pubzncia Contratada o Mizina Denanda en HFP 5. KW .mes

Carge por Enengia Reactiva que exceda el 30% del tatal die la Energia Bctiva o, SUNVarh RS
Carga Fijo Mensua S cliente A58

Hunb, Piklice

Reposic. Mant de Canexién
Recemenién

Carte

Inbzrés Comgensatorio
SUB TOTAL Mes Bctual [JUL-2006)
B3 [19%)

Intzrés moratorio

TOTAL Wes achual
Redondes Mes Antzrier
Redondes Mes &ctual

TOTAL A PAGER
Ahorro Wersua (3. 18406
Ahorro Anual [311) 9.403.76
Ahorra (%) 51.02

Del cuadro indicado concluimos que cambiado la opcion tarifaria actual a BT5-A (b), se
tendria un ahorro anual de S/. 9408,76(US$ 2895/afio), representando un 51,82 %; este ahorro

se conseguira Sin Inversion, solo solicitando a la empresa eléctrica de Luz del Sur el cambio
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a la siguiente opcion tarifaria. Para ello Se tendria que mantener un consumo de Méaxima

Demanda en Hora Punta hasta 20 kW y en Hora Fuera de Punta hasta 50 kW.

En la segunda opcion tarifaria actual a MT3, se tendria un ahorro anual de S/. 8779,96 (US$
2700/afio0), representando un 48,92%; este ahorro se conseguiria Con Inversion, elaborando
un proyecto de instalacién de una Subestacion en Media Tensidén propuesto a la empresa
eléctrica Luz del Sur y aprobado por la misma.

Cuadro N° 52: Modalidad de opciones de cambio de tarifa.

SIN INVERSION CON INVERSION
Opcién Tarifaria : BT5-A (b) Opcién Tarifaria - MT3
Modalidad : Potencia variable | Modalidad : Potencia variable
Calificacion Tarifaria : Mensual Calificacion Tarifaria : Mensual

» Compensacion de Energia Reactiva

El factor de potencia promedio actual de la Cia. KPMG es 0,97; factor por lo cual la empresa
eléctrica NO penaliza la facturacion por el exceso de consumo de energia reactiva.

Cuadro N° 53: Cuadro de evaluacion de energia reactiva.

ENERGLA DETERMNADON DEDATOS PAR CORPERSACION KR

I , MAYIM BANCD  COSTOBANCO COSTO POR
E o f T e o T e armnan
REACTIVA ;-.F%"-'f El'::'-r CUARNWT EACTA YHEJORMENTODELEP. A 8 DEMANDA  CONDENSADOR CONDENSADOR F"‘Iff.m-'g'“lf”" KARh CONFE
, ) C i KVARKY . o COHFE.P. e e
[VARH) v ' Tz Angulo F.P Facior K MIEMSLRAL ) {HWAR] &) EOSTETE EXISTEHTE [57)

exisente
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»  Cuadro Resumen. - Parametros representativo en las mediciones.

Cuadro N° 54: Resumen de pardmetros medidos con analizador de redes.

PARAMETROS ‘ Minimo Maximo Promedio

220,30 231,30 226,27

TENSION (V) 220,60 231,50 226,70

219,30 230,50 225,62

0,00 11,30 3,79
AMPERAJE (A) 0,00 8,40 3,15
0,00 12,10 4,49

POTENCIAACTIVA | kw [EN 3,51 1,40
POTENCIA REACTIVA 0,73 0,27 -0,07
POTENCIA APARENTE KVA 0,20 3,87 1,58
ENERGIA ACTIVA KWh 0,78 33,23 11,92
ENERGIA REACTIVA KVARh [IERE 1,36 0,16
ENERGIA APARENTE KVAh 0,84 37,45 13,42

FACTOR DE POTENCIA FP 0,42 0,94 0,76
V1 2,70 4,10 3,43

THD (V) % 2 2,70 4,10 3,41

2,80 4,50 3,68

0,00 56,20 26,01

THD (A) % 8,00 48,80 22,81

10,20 54,90 30,14

FLICKER 0,22 0,49 0,32

PARAMETROS
Maxima Demanda

Demanda Promedio

Factor de Carga

Factor de Perdidas
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Piso N° 12: Agencia de Publicidad “Lowe Peru.
Mejoras Identificadas
» Cambio de opcion tarifaria

Actualmente, el suministro eléctrico de la Cia. KPMG, tiene contratada con la empresa
eléctrica Luz del Sur la opcidn tarifaria BT4, por lo que se propone el cambio a la opcion
tarifaria Sin Inversién a BT5-A(b) y Con Inversion a MT3, con lo que se obtendria el

siguiente beneficio econémico:

Cuadro N° 55: Resumen de parametros.

TARIFA CON DOBLE MEDICION DE
ENERGIA 2E

b) Uswarios ¢on Demanda Mixima
Mensual de hasts 20K an HP y 50 KW|
&n HFP

TARIFA CON DOBLE MEDICION DE TARFA CON SIMPLE MEDICION DE
ENERGIA ACTIA Y ENERGIA ACTIVA ¥

CONTRATACION O MEDICION DE  CONTRATACKN O MEDICKN DE
UNAPOTENCIA 2E1P UNA POTENCIA 1E1P

Carge
(1))
16Y)

Consumo A Importe Total  Cargo  ConsumoA Inparte Tots) IR TREWTITTEY ST IHI TR
Facturar {$4) 5nGY) Facturar |Si) (Sin IGY)|  Facturar (&)

Cargo por Energa Acsiva | s SN 254 0.5

Cargo per Eﬁupk’wun?d’n | o SN ERERY 3 ne 8| 51208
Cargo por Energia Acthva Fuera de Pume | cm S ERIEH 28 1" | 2 R
Cargo por Petencia Activa de Generacion para Usuaries | ‘

Presentes en Pusts | SV s

Presentes Fuera de Purta | SMWres

Cargo par Potencia Activa de Redes de Distribucién para Usuarios | |

Presentes an Puts | SUMW s |

Presentes Fuera de Punta | SUM e | |

Cargo por Excese do Petencia Contratada o Mixima Dareanda en HFP | SUMW s up | oxw | 10.9
Cargo per Energia Reactiva que exceda o 30% del total d¢ |2 Energia Activa | o, S/ 8wk ‘ |

Cargo Fijo Memsual | Slticiems g 3% | | 8
Kunb, Piblizo | | N
Reposic. Mast de Conaxién | 25
Racenesion 0om
Corte om
interes Conpensatorie 503
SUS TOTAL Mes Actual (JUL-2036) ’ %075
BV [19%) | 0%
Intzrés moratarhs

TOTAL Mes actual

Redondeo Mes Amterior

Radondeo Mes Actual

TOTAL A PAGAR
Ahorro Mensual (S))
Ahorro Anual {S1)

Ahorro (%)

Del cuadro indicado concluimos que cambiado la opcion tarifaria actual a BT5-A (b), se
tendria un ahorro anual de S/. 10853,04 (US$ 3339/afio), representando un 48,48 %; este
ahorro se conseguira Sin Inversion, solo solicitando a la empresa eléctrica de Luz del Sur el
cambio a la siguiente opcion tarifaria. Para ello Se tendria que mantener un consumo de

Méaxima Demanda en Hora Punta hasta 20 kW y en Hora Fuera de Punta hasta 50 kW.
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En la segunda opcion tarifaria actual a MT3, se tendria un ahorro anual de S/. 10138,05 (US$
3119/afo), representando un 45,28%; este ahorro se conseguiria Con Inversion, elaborando
un proyecto de instalacién de una Subestacion en Media Tension propuesto a la empresa

eléctrica Luz del Sur y aprobado por la misma.

Cuadro N° 56: Modalidad de opciones de cambio de tarifa.

SIN INVERSION CON INVERSION
Opcidn Tarifaria : MT3
Modalidad : Potencia variable | Modalidad : Potencia variable
Calificacion Tarifaria : Mensual Calificacion Tarifaria : Mensual

» Compensacion de Energia Reactiva

El factor de potencia promedio actual de la Cia. KPMG es 0,98, factor por lo cual la empresa
eléctrica NO penaliza la facturacion por el exceso de consumo de energia reactiva.

Cuadro N° 57: Cuadro de evaluacion de energia reactiva.

NERGR ooy g GEEMBNRONESON g o osom TR osore
REACTIA ACTVA R rl,m'l_’muh AT — A DEMANDA  CONDEWSADOR (CORDEHSADOR T"-I.‘IH-F~F‘ KViRh COKEP

VA eWh K \ . i ] . e ” COHER.
gy CTVATRRE K Tawgte gl Facark MEWSUAL () AR §) e EISTENES)

existente

018 018 | 1046 | 09 | 000 125 0 00 4410 580
02 022 | 1219 | 098 | 000 1740 000 00 7940 13
02 022 | 1246 | 098 | o000 | ZIE2 000 00 351 H 485
020 020 | 136 | 0% | 000 [ ZU 000 00 4N 60 1683
018 048 | 995 | 098 | 0000 an 000 0D A0 A81E
014 (14 75 088 | 00m A o) (00 A1) 780
100600 | 454400 02 | 1248 | 038 000 il 808
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» Cuadro Resumen. - Parametros representativo en las mediciones.

Cuadro N° 58: Resumen de pardmetros medidos con analizador de redes.

PARAMETROS Minimo | Maximo Promedio

‘ 219,70 | 231,40 | 225,33
TENSION (V) ‘ 220,00 | 231,50 | 225,64
‘ 219,00 | 230,80 | 224,77
‘ 5,70 22,90 10,35
AMPERAJE (A) ‘ 5,10 25,10 10,25
‘ 3,80 17,50 8,38
POTENCIA ACTIVA ‘ 1,83 7,37 3,51
POTENCIA REACTIVA -0,90 1,54 0,78
POTENCIA APARENTE 2,04 7,61 3,78
ENERGIA ACTIVA 1,67 69,25 39,48
ENERGIA REACTIVA -0,69 15,37 6,49
ENERGIA APARENTE 1,77 74,60 42,02
FACTOR DE POTENCIA 0,82 0,98 0,91
2,40 4,20 3,20
THD (V) % 2,30 4,00 3,14
2,40 4,60 3,41
16,60 | 38,90 | 20,87
10,40 | 31,80 18,89
8,80 44,30 16,67
0,19 0,44 0,30

PARAMETROS
Maxima Demanda

Demanda Promedio

Factor de Carga

Factor de Perdidas
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Piso N° 14: Contabilidad — Impuestos.

Mejoras Identificadas

» Cambio de opcidn tarifaria

Actualmente, el suministro eléctrico de la Cia. KPMG, tiene contratada con la empresa
eléctrica Luz del Sur la opcidn tarifaria BT4, por lo que se propone el cambio a la opcion

tarifaria Con Inversién a MT3, con lo que se obtendria el siguiente beneficio econémico:

Cuadro N° 59: Resumen de parametros.

TARIFA CON DOBLE MEDICION DE IRl TR A fi o] ]
EMERGIA ACTIVA Y CONTRATACION SISt iiv (LR E e iy i
U =IO MEDICION DE UNA POTEMCIA

ETF

CARGOS (e BT L CR I Carge | Consume & Clmperte Total
- N Facturar {54 {8 1G¥): Facturar {5/}

Carge per Energia Activa oim. SCKALh
Caarge per Energia Activa en Punta cim. SLKALD
Carge peor Energia Activa Fusra de Punta oo SUKHLh
Carge per Potencia Activa de Generacién para Usuarios:
Presentes en Punta SUikH-mes
Presentes Fuera de Purta SUikH-mes
Carge par Potencia fetiva de Redes de Distribucién para Usuarias:
Presentes en Pumta S mes
Presentes Fuera de Punta S mes
Carge per Exceso de Potencia Contratada o Maxima Demanda en HFF S mes
Carge per Energia Reactiva que exceda el 200% del total de la Energia Activa oim. SikWarh
Carge Fije Mensual Sl eliente
Alumb. Piblice

Reposic. Mant. de Conexidn
Recenexién

Carte

Interés Compensatorio

SUB TOTAL Mes Actual (JUL-2006]
1 [19%)

Interés maratarie

TOTAL Mes actual

Redondes Mes Anterior
Redondes Mes Actual

TOTAL & PAGAR
Ahorro Mensual (31
Ahorro Anual (3]

1268 482 62

2
1651 e 28595

411
2452 ey 48.24 181411

4
4
]
3

0.00

0

M4
2651182
44137188
374
2541.38871
{02

0oz

Aharra (%)

Del cuadro indicado concluimos que cambiado la opcion tarifaria actual a MT3, se tendria un
ahorro anual de S/. 19788,80 (US$ 6088/afio), representando un 62,43%; este ahorro se
conseguiria Con Inversién, elaborando un proyecto de instalacién de una Subestacion en Media

Tension propuesto a la empresa eléctrica Luz del Sur y aprobado por la misma.
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Cuadro N° 60: Modalidad de opciones de cambio de tarifa.

Opcién Tarifaria :MT3

Modalidad . Potencia variable

Calificacion Tarifaria : Mensual

» Compensacion de Energia Reactiva

El factor de potencia promedio actual de la Cia. KPMG es 0,84, factor por lo cual la empresa
eléctrica penaliza facturando el exceso de consumo de energia reactiva. Entendemos que con
el proposito de eliminar este pago se requiere instalar los bancos de condensadores en los
niveles de 220 voltios.

» Cuadro Resumen. - Parametros representativos en las mediciones.

Cuadro N° 61: Cuadro de evaluacion de energia reactiva.

DETEREIMACION DE DATOS PARK CORMPENSACION
REACTRGA ¥ HEJORMIENTO DEL EP.& (.97 MAYIHA
DEMARNDA

Tmgeste  Anguls F.P Factor K MERSUAL )
angente Bngula = acior h

2 11200 480
0.r? 02 3534 0 0473 451 214 N4 Bi0.&0 250
059 0549 3050 085 0343 1760 fi.04 B0 T 440 146
055 055 Fatil 08 0253 1600 452 AT 14000 5715
063 ne2 M 0& 0353 1808 fiA7 f7043 8320 143
055 nse 23 nEgr 0316 12 825 §20:52 2800 1158
065 115 1 ned 0.3% i 1013 101784 21350 az
0sr LT 3359 08 0421 40 1575 156241 2110 a1
(ki 066 1B 08 0421 ©M AN 233113 A0 1757
068 058 a7 0E&3 0421 4124 1736 1,744.89 29240 1243
043 1]:5) L 0w 0578 76 1778 1,766:62 12520 2l
052 nez Hu 0Es 0353 W04 1330 133653 15760 611
049 044 210 090 04 s 498 50044 1E80 &g
050 050 il 08 0.262 1732 434 45605 10040 434
083 4. 077 2326 233143 10480
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Cuadro N° 62: Resumen de parametros medidos con analizador de redes.

PARAMETROS Minimo Maximo Promedio

219,50 | 231,60 | 225,69
TENSION (V) BRVZI 21390 | 230,40 | 224,73
217,60 | 231,20 | 225,25
0,00 23,30 2,35
AMPERAJE (A) BWVYEN 000 7,30 0,44
0,00 20,70 2,06
POTENCIAACTIVA kKW [KE 5,06 0,56
POTENCIAREACTIVA  KVAR [ 1,79 0,21
POTENCIAAPARENTE ~ KVA [KE 6,08 0,72
ENERGIAACTIVA  kwh [E%B 10,13 8,73
ENERGIAREACTIVA  KVARh KD 3,86 2,65
ENERGIA APARENTE ~ KVAh [EEE 12,93 10,80
FACTORDE POTENCIA  FP [EKE 0,89 0,21
2,20 4,00 3,05
THD (V) % vz RS 4,60 3,30
2,30 4,20 3,10
3,20 51,60 9,96
THD (A) % 0,00 6,90 1,97
0,00 60,80 2,63

PARAMETROS
Maxima Demanda

Demanda Promedio

Factor de Carga

Factor de Perdidas
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Cuadro N° 63: Resumen de mejoras técnicas evaluadas con las facturas.

DESCRIPCION RESULTADOS

FP1 0,84

FP2 0,97

Potencia Reactiva 36,63 kVAR

Potencia Aparente 66,28 kVA

Potencia de Banco de Condensadores 25 kVAR

Reduccidn de corrientes en Alimentadores 25,21 Amp.

Corriente en conductor de fase sin corregir FP1 [ERSI#CX] Amp.

Corriente en conductor de fase corrigiendo FP2 g Amp.

Diferencia de Pérdidas en Conductores 0,015 KW

Liberacién de Potencia 9,61 KVA

% de Disminucion de Caida de Tensién 14,43 %

El ahorro a obtener por poner operativo el banco de condensadores es de 6 US$/mes,
representando un ahorro anual de 72 US$/afio. Poner en operacion el banco de
condensadores e instalar un paso adicional de 25 kVAR, implica una inversion que se estima
podria recuperarse en aproximadamente en mas de 2 afios, sin embargo las mejoras técnicas

para las conductores de las instalaciones se incrementaria.
Piso N° 15: Terraza.
Mejoras Identificadas

» Cambio de opcidn tarifaria

Actualmente, el suministro eléctrico de la Cia. KPMG, tiene contratada con la empresa
eléctrica Luz del Sur la opcion tarifaria BT5 - B, por lo que de acuerdo a la evaluacion
respectiva no requiere realizar cambio de opcidn tarifaria, no proponiéndose cambio alguno,

con lo que se mantendria el beneficio econémico.
» Compensacion de Energia Reactiva

El factor de potencia actual de la Cia. KPMG; de acuerdo a las mediciones realizada por el
analizador de redes es 0,95; factor por lo cual la empresa eléctrica NO penaliza la facturacion

por el exceso de consumo de energia reactiva.
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» Cuadro Resumen.- Parametros representativo en las mediciones.

Cuadro N° 64: Resumen de pardmetros medidos con analizador de redes.

PARAMETROS ‘ Minimo | Maximo Promedio

219,80 | 230,60 | 226,71

TENSION (V) 220,10 | 231,00 | 226,96

219,10 | 230,10 | 226,08

0,00 44,70 8,58

AMPERAJE (A) 0,00 43,10 8,30

0,00 39,40 7,66

poTENCIAACTIVA  kw [ER 15,65 | 3,05
POTENCIA REACTIVA -0,15 6,50 1,11
POTENCIA APARENTE 0,21 16,89 3,36
ENERGIA ACTIVA 0,25 73,24 48,27
ENERGIA REACTIVA 041 | 27,11 | 17,66
ENERGIA APARENTE 0,28 80,58 | 52,73
FACTOR DE POTENCIA 0,33 0,95 0,47
2,20 4,20 3,35

THD (V) % 2,20 4,00 3,25

2,30 4,60 3,58

0,00 30,50 5,14

THD (A) % 21,20 133,60 | 103,35

11,20 123,10 91,81

FLICKER 0,20 0,56 0,33

PARAMETROS
Maxima Demanda 15,65kW

Demanda Promedio

Factor de Carga

Factor de Perdidas
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Centro de Computo.

Mejoras Identificadas
» Cambio de opcidn tarifaria

Actualmente, el suministro eléctrico de la Cia. KPMG, tiene contratada con la empresa
eléctrica Luz del Sur la opcion tarifaria BT5 - B, por lo que de acuerdo a la evaluacion
respectiva no requiere realizar cambio de opcion tarifaria, no proponiéndose cambio alguno,

con lo que se mantendria el beneficio econémico.

» Compensacion de Energia Reactiva
El factor de potencia actual de la Cia. KPMG; de acuerdo a las mediciones realizada por el
analizador de redes es 0,94; factor por lo cual la empresa eléctrica NO penaliza la facturacion

por el exceso de consumo de energia reactiva.
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» Cuadro Resumen. - Parametros representativo en las mediciones.

Cuadro N° 65: Resumen de pardmetros medidos con analizador de redes.

PARAMETROS Minimo | Maximo Promedio

220,40 | 230,30 | 226,66

TENSION (V) 220,90 | 230,50 | 226,91

219,90 | 229,70 | 225,99

11,70 24,05 13,85

AMPERAJE (A) 5,80 15,20 7,95

17,60 34,10 19,74

POTENCIA ACTIVA 4,21 9,24 4,99
POTENCIA REACTIVA ‘ 1,48 3,45 1,81
POTENCIA APARENTE ‘ 4,94 10,42 5,79

ENERGIA ACTIVA 1,56 77,29 38,86
ENERGIA REACTIVA KVARh 0,53 28,03 13,51
ENERGIA APARENTE KVAh 1,84 89,73 44,89

FACTOR DE POTENCIA ‘ ‘ 0,71 0,94 0,86
2,80 3,80 3,29

THD (V) % 2,70 3,80 3,19

2,80 4,10 3,42

19,90 25,90 24,44

THD (A) % 17,25 | 21,70 | 20,39

13,80 17,70 16,34

PARAMETROS

Maxima Demanda

Demanda Promedio

Factor de Carga

Factor de Perdidas

Realizar un diagndstico energético en la edificacion.
Plantear las acciones que contribuyan a disminuir el indice de consumo energético.

Evaluar la factibilidad econdémica de las acciones planteadas.
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X1. CONCLUSIONES

e Se realizd el diagnostico energético obteniéndose como resultados la distribucion de
energia por areas globales concluyéndose que el mayor consumidor de energia anual en
Cia. KPGM se identifica en los Servicios Generales con un consumo de 77412 con el
24,94 % del consumo total, seguido del Piso 10 (Presidencia-Sistemas) con un consumo de
54816 con el 17.59% del consumo total y, Computo con un consumo de 50160 con el
16.10% del consumo total. Asimismo, con un mayor pago anual de S/. 87888 anuales de

un 21,03%. Los consumos de energia activa y aparente son mayores que la reactiva.

Los armonicos de tension presentan valores dentro de la NTCSE < 8% (Pisos: 2, 9, 10, 11,
12, 14, 15, centro de computo y servicios generales). Los armonicos de corriente, presentan
valores mayores del 30% en los Pisos: 2, 9 10,11, 12, 14 y 15, con desfases en las lineas.
Los valores de tension se encuentran dentro del rango limite establecido por la NTCSE
(Pisos: 2, 9, 10, 11, 12, 14, 15, centro de computo y servicios generales). De lo anterior se
deriva que el factor de potencia promedio maximo, del suministro eléctrico, por encima de
lo aceptado son: Respecto al andlisis de los factores se obtuvo el valor més bajo en el
piso 9, registrandose 0.94 segun los promedios de facturaciones y un valor de 0.50 medido

con analizador de redes, representando un valor critico.

Las principales acciones que contribuyen a disminuir el indice de consumo energético en el
edificio de la empresa KPGM se orienta al uso racional y las buenas précticas en el habito
de uso de la energia por parte del personal que labora en los distintos ambientes del
edificio, sustentado en un programa de capacitacion en el manejo seguro y eficiente de la
energia con vision a implementarse una sub area que se oriente al ahorro de energia como

un proceso de mejora continua.

El andlisis de los principales indicadores energético determiné que a partir del estudio de
las opciones tarifarias a BT5-A(b) y MT3, asumiendo el cambio de manera simultanea,
obtendriamos el ahorro equivalente a S/. 91077,2 (US$ 28023) anuales, donde el ahorro por mejora
de factor de potencia representa 1.62% Yy los ahorros por mejoras en los equipos de climatizacion
equivalen a 0.83%, al comparar el porcentaje de ahorro econémico entre las tarifas BT4 y MT3 se
tiene un equivalente de 48.94% y el porcentaje de ahorro entre las tarifas BT4 y BT5-A(b),

equivale a 29%.
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La factibilidad econdémica de las acciones planteadas a partir de la aplicacion de una
auditoria energética centrado en el cambio de opcion tarifaria MT3 genera un ahorro
equivalente de 48,94% en los costos por facturacion de energia eléctrica siendo necesario
la instalacion de una subestacion en media tension propuesta a la empresa concesionaria.
El analisis economico realizado para la tarifa BT5-A(b), no requiere inversion, pero

cambiar de BT4 a BT5-A(b), solo genera un ahorro econémico de 29%.
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Xl

I. RECOMENDACIONES

Instalar el banco de condensadores del nivel de 220 voltios, para evitar el pago por concepto de

energia reactiva.

Solicitar a la empresa Luz del Sur el cambio de la opcidn tarifaria actual BT4 a la opcion tarifaria
BT5-A(b). Este cambio no representa ninguna inversion para la empresa, sélo se debe solicitar el
cambio; sin embargo deberd mantenerse los parametros limites de consumo establecidos en el

plan tarifario.

Por razones de seguridad, elaborar un proyecto de disefio de la subestacién con la finalidad de
cumplir con lo especificado en el Codigo Nacional de Electricidad y la Normas de Seguridad
Eléctrica.

Es importante, que en el edificio se maneje indicadores energéticos o consumos especificos con la
finalidad de evaluar la eficiencia de operacion de los consumidores energéticos. Para esto se
recomienda tomar lectura de energia al empezar la faena de trabajo y al terminar la misma, con lo

gue se podra obtener indicadores de consumo en forma diaria.

El grado de perturbaciones arménicos en el periodo de medicidn superan las tolerancias, se
recomienda realizar un control y monitoreo frecuente de estos pardmetros a fin de evitar

problemas operativos futuros dentro del edificio.

El grado de perturbaciones armonicos en el periodo de medicion superan las tolerancias, se
recomienda realizar un control y monitoreo frecuente de estos parametros a fin de evitar

problemas operativos futuros dentro del edificio.

Existe un potencial de ahorro interesante en la medida que se pueda controlar el resultado de este
factor de calificacién, para lo cual se necesitaria de un sistema de control de energia y de
demanda méxima que nos permita conocer y poder actuar para asegurar una presencia en fuera de

punta. La formula del factor de calificacion es la siguiente:

F.C= kWH en HP / ( # Horas de punta mes * kW Max) ‘

El nimero de horas punta del mes sale del calendario contando los dias utiles y los

sabados y multiplicandolos por 5. EI kW Max es la maxima demanda registrada en el mes.
Es decir tenemos un valor de kWh de consumo durante las horas de punta del mes que nos
determina que el factor es mayor a 0,5 con lo que se nos consideraria clientes Presente en

Punta.

Es recomendable hacer trabajos de balanceo de cargas respecto a corrientes, de fase a fase.
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Por supuesto el tema de ahorro de energia no es algo automatico, se requiere un trabajo
planificado que se mantenga en el tiempo, trazandose metas concretas de ahorros y haciendo las
evaluaciones respectivas en las diferentes épocas del afio siguiendo las pautas recomendadas en el

presente informe.
Realizar un plan de accion de Ahorro energético Eléctrico, en el cudl este incluido:

- Organizar el sistema de Gestion Energética de la Empresa.

- Elementos de Gestion energética: politica energética, metas energéticas concretas y

control energético.

- Sistema de reportes.
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XIV. ANEXOS

REGISTRO DE CARGAS POR PISO

EMPRESA KPMG
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Anexo 01: Registro de cargas instaladas en el piso 2 - Inventario de equipos consumidores de energia

eléctrica.

Sub
Tableros

de
Mando

Descripcidn

Cantidad Unitaria Eléctricos

Potencia

)

Equipos

P.L. (w)

lluminancia
P.l. (w)

PotenciaTotal
P.L. (w)

Aire Acondicionado Evaporador TRARNE
C3 Aire Acondicionado Evaporadaor TRANE 1 1100 1100 a 1100
Fluarescentes Tubo Recto 18 18 0 324 324
Radingrabadora 1 21 21 1] 21
Provectar 1 308 3Jog 1] 308
o
Aula b 01 DD i 33 7 i 5
Cassette Recorder ’ 45 45 0 45
c4 (Grabadara)
Fluorescentes Tubo Recto 18 18 0 324 324
" Radiograbadaora 1 21 21 1] 21
SULTHEZ Brovecior i B B i B6i
O 1 12 12 1] 12
Pasadizo a Cocina Focos Dicroicos 5] a0 0 260 250
Luz de Emergencia 1 g 1] 6 5]
Focos Dicroicos 11 a0 0 560 5460
Hall de Ascensores Tarjetero Electranico 1 10 10 0 10
Ca Camara de Video 1 15 15 0 15
Sala de Profesores Fluarescentes Tuba Recta 3 14 1} a4 54
Caja Contabilidad (Externo) Lamparas ahorradoras 2 20 0 40 40
Fluarescentes Tuba Recta a4 14 1} o972 972
Luz de Emergencia 1 G 0 6 6
Cormputadoras 9 300 2700 1] 2700
- Impresora Laser XEROK ? 1750 3500 1] 3500
Sala Contahilidad
ala Lontahilica impresora EPSON FX 1170 ] 150 150 0 150
haguina de escribir eléctrica 1 0 60 1] 60
Radiograbadora 1 5 5 1] 5
Sumadora electranica 1 10 10 1] 10
C6 Fluorescentes Tubo Recto 3 18 0 54 54
Caja Contabilidad (Interno)  Computadora 1 200 300 1] 300
Sumadora electranica 1 10 10 1] 10
Fluarescentes Tuba Recta 3 18 0 54 54
A Computadora 2 ao0 600 1] 600
Oficina N°01
Irnpresora 1 a0 50 1] 50
Cargador de radio 2 10 20 1] 20
. Fluorescentes Tubo Recto B 18 0 108 108
Ofi H°02
fcina Fotas Dicroicos 3 i) i i it
Caompresar de aire
c8 o 1 BEO0 G600 o G600
Aire Acondicionado Acondicionado TRANE
Caompresar de aire
ca o 1 BEO0 G600 o G600
Aire Acondicionado Acondicionado TRANE
Fluorescentes Tubo Recto 12 18 1} 216 216
Kitcheneta :
Horno Microondas 2 1100 2200 1] 2200
Refrigeradara 1 2460 360 1] Ja0
o Focos Dicroicos 2 a0 0 100 100
c-10 Baiio Hombres -
Lamparas ahorradoras 16 20 1] 320 320
Baiio Mujeres Faocos Dicraoicas 2 a0 0 100 100
Lamparas ahorradoras 4 20 1] 80 80
Terraza (Lado Basadre) Lurninaria Decaorativa 2 kil 1] 140 140
Terraza (Lado Ollanta) Lurminaria Decorativa 3 70 0 210 210
c1 Salgds Mal:!u!nas EDLIE Fluorescentes Circulares 2 3z 0 64 64
Acundlc“:'nado ............................................................
TOTAL 26470 4072 30542
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Anexo 02:

cionado

Registro de cargas instaladas en el piso 9

Camtidad

cionado : 1100 1100
Fluorescantes Tubo Recto 18 [1 108
Gereniad LAF TOR l 100 0
Fluorescantes Tubo Recto =] 8 108
BT CAFFEE i i il
Fiuorascantos Tubo Recto 2] 18 108
LTS CRE TR i i il
Fluorascantas Tubo Racto ] 18 08
Camputadora ] 300 0
Sacratarias impraaora Laser x<E R OxX 1 100o [1]
Lampara ahorradora Bl 0 20
Farlantes para computadora 4 0 [1]
Flunreacantas Tubn Racto '] 18 16
Sala de Reuniones Compitadora 2 el e]u] [1]
o4 Focos Dictalcos 2 50 100
Pasadizo Sala de Reunionas Flunrascantas Tubo Racto 1 18 if
Focos Dilctalcos ] S0 00
Baiin Hombra Lampara ahortadora 4 o] L]
Sacadora de mano 1 1000 [1]
Foeos Dictoicos 2 =11 100
Fraiin Mujar Lampara ahorradora ] e ] i)
Sacadiota da mann 1 1000 [1]
Flunrascantas Tubo Racto an b [i%1]
Focos Dileroleos a3 a0 150
Lampara ahortadora 4 o] [11]
LAMLLLES UG e Ermeraen G 5 i i
Ragiina Sumadora 1 0.5 1]
LAR TOR 106 100 [1]
Pagadizo Audiloras Fliofascantas Tubo Racio 5] 10 1010
Flunrascantas Tubo Racto 5] 10 on
A
i ; " o [ e - i 1]
Flunrascantas Tubo Racto 1] 10 10n
Directors Focos Dicrolcos 1 Gl &l
Mlanuina sumadora 1 ] n
Flunrescantas Tubo Hecio a 1a hil
L. araz ahorradoras 2 20 40
e R el NS Vel i g 0
: Maduing surmadora 1 Q.5 [1]
Sala Fluorescentes Tubo Hecto [ 1d L]
Lamparas ahorradoras ) 20 au
Guronto2 | ] 1 oo u
Fluorescentas Tubo Hecto 4] d 104
Led TN ]
aronte LaR o i i u
Lamparas shorradorss ] 20 120
Hall de Ascensorss Focos Dicrojcos [ il pLilE]
Camara de video 1 10 1]
Fluorescentes Tubo Recto 12 18 216
computadors 1 A0 1]
5 wtaria de Di il
eeretaria de Brector Triiuradara de papeios i i u
Impresora Caser MEROK 1 au [}
Focos Dieroicos 3 ] i
C7 Fluorescentes Tubo Recto ] 18 108
Director1 LAF TOP 1 100 L1}
Rofrigeradaora peoueia 1 100 1]
Magiiina sumador 1 a.6 o
Fooos Dicrojcos ) ) 160
Director: Fluoroscontos Tubo Rocto a 18 il
CAFRTEE i it (1]
Pasadizo Secrataria de Fluorascontos Tubo Rocto 1 18 18
Director Luz de Emergencia 1 [} [1] [ 1]
Camprasor dia alta
.8 Aire Acondicionadn Acondicionadn TRARNE [ Aoy el W el
Camprasar i aire
cH Aire Acondicionadn Acondicionadn TRARNE L ety L) W el
Fluorescentes Tubo Recto ) 18 1] Lt a4
Hitch RN TR AR ARG R R SR G
chenata o e adia i 7 7o i
. Fluorescentes Tubo Recto d 18 [1] T hd
A0 | AUHIMOE T e T T T Tt iaiais i e s i i i s AR
CACL 8 LAFTOP i i i il
Sala de Maoguinas de Aire .
| Acondicionado Fluorescantes Circulares . ] =f] 1] [iL] [iL]
TOTAL 24690 =968 28608
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Anexo 03: Registros de cargas instaladas en el piso 10

Sub
Taklares

Potencia Egquipos

Eléctrices

Potencia

lluminaneia Total

Cantidad Unitaria

de Mando

Dascripeién

P.1. {w)

P.1. (w)

P.l. (w)

C=1 Mire Acondicionadeo Evaporador TRAME 1 1.1 11189 0 11189
c2 Alre Acendicienade Ewaporador TRAME 1 1.1 11189 1] 11189
. . Compresor e Al .
c3 Aira Acondicionado Arondiclonadn TRAME | BEOD BEO0 BEO0
. L. Compresor [&[Z] alre .
C=d Aire Acondicionado Acondiclonada TRANE | REOD G600 4] G600
Foacos Licraicos 2 =11 [+] 100 100
Bafo kitch t
ane xiteheneta Focos ahorradores f 20 0 120 120
c5 Fluorescentes Tubo sn L ) <0 4] a0 80
Kitch t
frehanata Fefrigeradora peduena i i 200 0 200
Triturador de papel 1 150 150 ] 150
" Fluorescentes Tubo Recto 3 18 0 G4 G4
Bafio OCG
THErT@ 1 1000 1000 0 1000
Cantro de Computs Fluorescentes 12 18 ] 216 216
Focos Dicroicos 5 a0 s} 300 300
Tarjetero Electranico 1 10 10 1] 10
Gersnala Lamparas Alogenas 1 7o 0 7O 70
[l -] Fluoreszcentes Tubo Recio 18 18 4] 324 324
T d d 150 300 o] 300
WHES 1 (auin} 100 [+} 100
Radiograbadora 1 20 o 20 20
Fizarra eléctronica 1 160 150 0 150
Directorie Froyectar 1 250 250 [+] 250
Cormputadoras g ann 2700 a 2700
Microondas 1 1200 1200 0 1200
Pasadize Centre de -
aompLLs Herddar 1 1000 1000 0 1000
Refrigeradors pegueia 1 160 150 ] 150
Camara de video 1 0 *] 10 10
Focos Dicroicos £ a0 4] 200 200
Hall de ascensores Luz de ermergencia 1 5 0 [} [}
c-10 Fluorescentes Tubo Recto G 18 0 108 108
Larmparas ahorradoras ) 20 4] 80 80
Luz de emergencia 1 2] 0 -] -]
Fatocopiadoras d 2200 G800 ] G800
Ecenemote Computadoras &) 300 300 [+] 300
Fluorescentes Tubo Recto 47 18 0 846 846
SWErtilador 1 fal 50 a 50
Focos Dicrolcos 20 a0 o 1000 1000
Recepcién y Secretaria |Luz de emergencia 1 2] 0 -] -]
Camara de widen mn 10 [#] 10
Fluorescentes |ubo Hecto =} =] Q 108 108
Secretaria Galpo
T P Impresora laser 1 1000 1000 0 1000
Cormputadora 1 ann 4] 300 300
Fluorescentes Tubo Recto G 1] 0 108 108
Secretaria tdonitor de video 1 =200 200 0 200
Cormputadora 1 ] 300 ] 300
Lamparas ahorradoras 2 20

TOTAL
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Anexo 04: Registro de cargas instaladas en el piso 11

Sub Potencia
Tableros Descripcion Cantidad  Unitaria
de Mando

Equipos

lluminancia PotenciaTotal

Eléctricos P.L (w) P.l. (w)

P.I. (w)

Aire Acondicionado Evaporador TRAME 1 1.1 1.1 .
C3 Aire Acondicionado Evaporador TRAME 1 1.1 1.1 0 1.1
Fluorescentes Tubo Recto 12 14 0 216 216
LAP TOF ) 100 500 L1] H00
Oficina Consultores Irmpresora Laser 1 1000 1000 1] 1000
C4 Luz de emergencia 1 6 0 6 6
Carnara de “ideo 1 10 10 0 10
Oficinas Consultores Senior Fluorescentes Tubo Recto 14 14 0 324 324
LAP TOF [ 100 600 1] 600
Focos Dicroicos 4 a0 L} 200 200
Hall de AScensores Lér_nparas ahorr:eld.oras 2 20 0 40 40
Cc5 Tarjetero Elegtronlco 1 10 10 0 10
Camara de “ideo 1 15 15 0 15
Sala de traduccién Fluorescentes Tubo Recto 9 15 0 162 162
Computadoras 2 300 600 1] 600
Fluorescentes Tubo Recto 12 18 0 216 216
Ofic. Gerencia Administrativa Focos Dicroicos 2 a0 0 100 100
Giovana Caippo LARP TOR 1 100 100 0 100
Impresaora 1 1480 150 1] 150
Fluarescentes Tubo Recta 9 18 0 162 162
Directorio Sala de Reuniones :Focos Dicroicos 2 50 0 100 100
LAR TOP 1 100 100 1] 100
Fluorescentes Tubo Recto [} 18 0 108 108
Oficina Director Focos Dicroicos 2 a0 1] 100 100
Mario Tan Jung Computadaora 1 200 300 0 300
Refrigeradora 1 1a0 150 1] 150
. Fluarescentes Tubo Recto [} 18 0 108 108
0“‘;'{22[?:;:“19 Focos Dicroicos 1 50 0 200 200
LAF TOP 1 100 100 1] 100
. Fluorescentes Tubo Recto 12 14 0 216 216
mc&igﬂ:me Focos Dicroicos q 50 i 0 2o
LAP TOR 1 100 100 L] 100
Fluorescentes Tubo Recto [} 18 0 108 108
Oficina Gerente Focos Dicroicos 5] a0 1] 250 250
LAP TOR 1 100 100 L] 100
Fluorescentes Tubo Recto ) 15 0 54 54
. Faocos Dicroicos 4 a0 1} 200 200
g‘;ﬁf;:gg:::;ﬁ LAP TOP 3 T R i 5t
Computadoras 2 300 600 0 600
Parlantes para camputadora 2 5 10 0 10
Bafio para Socios Focos Dicroicos 1 50 0 50 50
Lamparas shorradoras 1 20 0 20 20
Fluorescentes Tubo Recto 24 18 0 432 432
Pasaje a Secretaria Computadora 5} 300 1800 L] 1800
Impresora Laser 1 1000 1000 1] 1000
Luz de emergencia 1 5] 0 L] [i]
Compresar de aire
8 Aire Acondicionado Acondicionado TRANE ! Be00 6600 0 6600
Compresar de aire
9 Aire Acondicionado Aconpdiciunado TRAMNE ! BE00 6600 0 6600
Pasadizo a Cocina I_émparas ahorradoras 2 20 0 40 40
Kitcheneta Fluorescentes Tubo L 2 40 0 80 g0
Focos Dicroicos 1 50 0 50 50
Focos Dicroicos 2 a0 0 100 100
c-10 Bafio Hombres Larnparas ahorradoras 4 20 0 80 80
Secadara de mano 1 1000 0 1000 1000
Focos Dicroicos 2 a0 1] 100 100
Bafio Mujeres Larmparas ahorradoras g 20 0 60 60
Secadara de mano 1 1000 0 1000 1000
. o Lamparas shorradoras 2 20 1] 40 40
i Luz de Emergencia 1 G 0 [i] 6
c-1 Sala de Maguinas de Aire Fluorescentes Circulares 2 32 1} 64 64
(SOIHTEEEE 7 4ndo 4000 A000

[ ] %mrmﬂq
L
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Anexo 05: Registro de cargas instaladas en el Piso 12

Sub Potencia
Descripcidn Cantidad Unitaria

Equipos

P lluminancia PotenciaTotal
Eléctricos

Tahleros

de Mando

(A

P.L (w)

P.1. (w)

C2 Aire Acondicionado Evaporadar TRAME 1 1.1 0 1.1
C3 Aire Acondicionado Evaporador TRAME 1 1.1 1.1 1] 1.1
Sala de Recepcin Focos Dicrojcos 2 a0 0 400 400
Lampara ahorradora ] g 1] 27 27
Pasaje a Bafin Lampara ahorradora 2 13 1] 26 26
Focos Dicrojcos 2 a0 0 100 100
Bafio para Hombres Lampara ahorradora 2 29 1] 50 50
Secadora de mano 1 1000 1000 0 1000
Focos Dicroicos 2 a0 1} 100 100
Baiio para mujeres Lampara ahorradora ] 29 1] Fii] Fiil
Secadora de mano 1 1000 1000 1} 1000
Pasaje a Kitcheneta Larmpara ahorradara 4 13 o 52 52
Fluorescentes Tubo en U 2 40 1} 80 80
C4 Kitcheneta Horno micraonda 1 1000 1000 0 1000
Reftigeradora 1 200 200 L] 200
Cafetera eléctrica 1 ano Q00 0 a00
- L Fluorescentes Tubo Recto 18 18 1} 324 324
(0B EEEIE Eomputadotas B i 540 i 54
Fluorescentes Tuho Recta 27 18 1] 486 486
Computadoras a 300 1500 1] 1500
Lampara ahorradaora 3 13 o 39 30
Sala Secretaria Fotocopiadara 1 1000 1000 L] 1000
Scaner 1 240 250 1} 250
Impresora laser 1 880 880 L] 880
Farlantes para computadora 1 a & L] L
- Fluorescentes Tubo Recto 3 18 1} 54 54
s Sala te Meditacion Focos Dicrojeas g Ep (] 35 555
Fluorescentes Tuho Recto 12 18 0 216 216
B Focos Dicrolcos ] i} 1] 150 150
SR UEED Bompuiadoras 3 3 i i B0
Parlantes para computadora 2 A 10 o 10
Fluorescentes Tubo Recto 12 18 1} 216 216
C6 Sala de Trabajo 2 Computadora 1 300 300 0 300
LAP TOP 1 100 100 1] 100
Fluorescentes Tubo Recto 14 18 1} 270 270
Sala de Gerencia Focos Dicroicas 2 a0 1} 100 100
LAP TOP 2 100 200 1] 200
Focos Dicroicos 4 a0 1} 200 200
Fluarescentes Tubao Recto 14 18 1} 270 270
_ LAFP TOR 1 100 100 1] 100
Sala de Reuniones T 7 S SR i 580
WHS 1 13 13 L] 13
00 1 12 12 0 12
@ . Secadora de mano 1 1000 1000 1} 1000
Baiio de Sala de Reuniones o es Tubo Hacis 5 T3 i 63 83
Focos Dicroicos 7 aM 1] 350 350
Pool de Ascensores Lampara ahorradora 4 28 1] 100 100
Camara de Video 1 10 10 0 10
Compresar de aire
cs Aire Acondicionado Acondicionado TRANE ! BE00 6600 0 6600
Compresor de aire
-9 Aire Acondicionado Acondicionado TRANE ! 5600 6600 0 6600
SERE I'u'lac!u!nas L Fluorescentes Circulares 2 32 1] 64 64
Acondicionado
TOTAL 259322 4161 30093.2
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Anexo 06: Registro de cargas instaladas en el piso 14

Potencia Equipos lluminancia Potencial
Descripcidn Cantidad Unitaria Eléctricos otal

PLo o0

Sub Tableros

de Mando

Aire Acondicionado Ewaporador TRANE . . 1.1
C3 Aire Acondicionado Ewaporadar TRANE 1 1.1 1.1 0 1.1
C4 Sala Auditoria Larmpara Alogena PART 30 54 70 0 3780 3780
Lamparas Aharradoras & 13 0 65 65
Ch Sala de Proyeccion Lampara Alogena PART 30 f 70 0 420 420
Switcher 1 10 0 10 10
Focos Dicroicos 17 a0 0 850 850
e Luz de Emergencia 2 fi 0 12 12
& Hall Ascensores (Recepcion) i flogena PART 30 3 7 i 10 140
Camara devideo 1 10 10 0 10
. Fluarescentes Circulares 3 32 0 96 96
Hitchereta Refiigeradora 1 115 115 i 115
Bafio Hombres Lamparas ahorradoras 2 20 0 40 40
c7 Secadora de mano 1 1000 1000 0 1000
Bafio Mujeres Lamparas ahorradoras 1 20 0 20 20
Secadora de mano 1 1000 1000 0 1000
Depaosito 1 (Lado Recepcidn) :Lampara Alogena PART 30 1 70 0 70 70
1

............................................. Deposito 2 (Lado Baflos)  LamparadlogenaPARTS0 . 1 0 70 L0 10 10
21272 5573 77002
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Anexo 07: Registro de cargas instaladas en el piso N° 15

Sub Potencia  Equipos Potencial

_— , o .. lluminancia
Tableros Descripcidn Cantidad Unitaria ~ Eléctricos otal

de Mando W P M

C2 Letrero Luminaso Flunrescentes tubn recto 360 40 0 14000 14000
Fluorescentes tubn recto 140 i 0 5400 5400
Ch Braguete bajo Lampara Alogena PART 30 3 70 0 210 210
Focos Dicroicos 2 I 0 100 100
Bafio Hombres Larmpara aharradora Z yii 0 50 50
Cé Secadora de mano 1 1000 1000 0 1000
Focos Dicroicos 2 il 0 100 100
Bafio Mujeres Lampara ahorradora 3 % 0 75 75
Secadora de mano 1 1000 1000 0 1000
C7  Braquetes Altos {lado izquierdo) :Lampara Alogena PART 30 3 il 0 20 20
1 0 0 770 770

Braiuetesmms lladu derechu! Lampara Alogena PART30 £ 11

2000 20915 22915
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Anexo 08: Registro de cargas instaladas en el centro de coémputo.

Sub Potencia  Equipos luminanci PotenciaT
Tableros Descripcidn Cantidad Unitaria Eléctricos uguln?\::::la otal
de Mando N P.L. {w) N P.L. {(wi)

UFPs 1 10000 8000 0 8000
Computadora 1 2a0 250 1} 250
Computadora 3 300 900 0 900
LAR TOP 1 100 100 1] 100
Centro de Computo  Servidar General B ga0 5280 ] 5280
Serwdqr de_ 0 0 0
Comunicacion
Fireswall 2 330 660 1] 660
Rauter 3 160.6 481.8 1] 481.8
Switcher 3 352 1056 1] 1056
Switcher Peqguefio 1 220 220 0 220
TOTAL 16947.8 16947.8
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REGULACION Y NORMATIVIDAD
SOBRE EFICIENCIA ENERGETICA
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mwlommmmumam

In politica seciorial del Ministerio de Educacién,
Domlunidodmlodlspuoﬁomoloomuy
N* 25762, Ley Orgénica def Ministerio de Educacion,
mmwhlqwmio lchyN'mn Ley
Pdblico para el Aho Fiscal

g;‘lﬂ yel R.g am id\yqug;l.::

N* Wt-m15-MNEDU
SE RESUELVE:

Articulo Unlco.- Modificar el cuadro N* 07 Seleccién
de Instituciones Educstivas Publicas, del Punto Vil
Fortalecimiento de

Estrategia de Intervencion, del Plan de
Institutos de Educecidn Superior Tecnoldgicos Publicos
a ol afo 2016, urd»::rc Resolucion Mnisterial
* 072-2016-MINEDU, el
siguiente manera:

quedard redactado de la

JANALE

O] DE 2090 DE 1224

It CEYCR LAUIERTAD

Fuente: MINEDU -~ Censo Escolar, | Semestre 2015
Elaboracion: IGESUTPA

Registrese, comuniquess y publiquese

JAIME SAAVEDRA CHANDUV/
Ministro de Educacion

Aprobacién de Criterlos para la Elaboraclién
de Auditorias Energéticas en entidades del
Sector Publico

RESOLUCION MINISTERIAL
N* 186-2015-MEM/DM

Lima, 16 de mayo de 2016
CONSIDERANDO:

Que, mediante & articulo 1 de la
de Uso Eficiente de la Energla, Ley N°

de Promocién
345, se declaro

de interés nacional la promocion del Uso Eficiente de la
Energla para asegurar el suministro de ia, prdmogu
economia
nacional, rem&olmpmmmlmngodolmy
consumo de fos energéticos;

Que, el inciso a) del numeral 6.3 del articulo 6 del
Reglamento de la Ley de Promocion del Uso Eficients
de la Energia, xtobodo por Decreto Supremo N°
053-2007-EM, sefela que el Ministerio de Ener
Minas ejecuta programas sectoriales de uso ontn
de la energla, pare lo cusl 8 los criterios
pata la elaboracion de auditorias energéticas, que
deberan realizar las entidades del sector publico cuys
facturacion mensual por consumo de energla eléctrica
sea mayor de cuatro (04) Unidades Impositivas

Tributaries (UIT);
Que, conforme & lo seflalado en el inciso n)
del articulo 89 dol Rod.momo de Organizacion
y Funciones del Ministerio de Energia y Minas,
aprobado por Decreto Supremo N°® 031-2007-EM y
moalutonu. Ia Direccion General de Eficiencis
Ene estd facultada para conduclr omover y/o
r las actividades enceargadas nisterio de
uyhnuMnMthw«Hmw
Uso Eficiente de |p Energia y su Reglamento, en el
ambito de su compdenda
Que, de acuerdo con esto, ponoo
o la Direccidn General de Eﬁmnch Energética del
Ministerio de Energia y Minas, formular y proponer los
Criterios para la Elaboracion de Auditorias Energéticas
por las Entidades del Sector Puiblico, resultando
necesara su aproebacion como parte de la ejecucion de
los programas soduhln de uso oficiente de Ia energia
pare el Sector Publico
Demndemlodloumenthde
nmmopmaun-dm Energia, Ley N° 27345
Replamento de la Ley N® 27345, aprobado por Decreto
y Puncianes oe Minstero de M. aprotado
y Y Minas,
por Decreto N® 031-2007-EM y modficatorias.
Con la favorable del Secretario General,
Viceminisiro de qub Director de s Oficing General
nm Juridica y Directora General de Eficiencia

SE RESUELVE:

Articulo 1 Aptohad&t Criterlos para la
MOMG Energéticas en Entidades
del Sector Publico

Aprobar fos Criterios para e Elaboracion de Auditorias

Energéticas que deberdn reslizar las entidades del sector
publico cuya facturacién mensual por consumo de energia
cléctrica sea mayor & custro (04) Unidodes Impositivas
Tributarias (UIT), que en Anexo A forma parte integrante
de la presente Resolucion Ministenal.

Articulo 2.- Publicacion
Disponer la publicacion de la presente Resclucion
Mhlmﬂlddmbdudﬂmoyondwu
Institucional del Ministerio de Energla y Minas
minem gob pe)

Articulo 3.- Vigencia

La presente Resolucicn Ministerial entrard en vigencia
a partir del din siguiente de |la publicacidn en ¢ diario
oficial El Pervano.

DISPOSICION COMPLEMEN TARIA FINAL

Primera.- Los que se o
articulo 1 de la presente Resalucion Ministerial entrarén
en vigencia a parlir del dia siguiente de la inscripcion
de la primera persona nalural o juridca en e Registro
de Consultores de ¥ de

publicedo a través del portal

W.dwmmmm.
- Las personas juridicas de derecho
privado, de requerir realizar asuditorias energéticas s
sus instalaciones, podrén acogerse en lo que fes resulte
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pertinente & lo dispuesto en la presente Resolucion
Ministerial

Registrese, comuniquese y publiquese,
ROSA MARIAORTIZ RIOS
Ministra de Energia y Minas
ANEXO A
PARA LA ELABORACION
S EN&G&'%AS EN ENTIDADES
1. INTRODUCCION
El Sector Pdblico se constituye en un motor Importante
del

DEAU

de energia por parte de los ciudadanos y las empresas.
Ademds, |a disminucion del consumo de energis medante

en los sectores residencial, productivo y de servicios,
publico y transporte, en cumplimiento de |o establecido
en |a Ley N° 27345, Ley de Promocién del Uso Eficiente
de la Eﬂ%ﬂl Regiamento, aprobado por Decreto
Supremo N° 2007-EM

Asimismo. en cumplimiento del inciso a) del numeral

Mmomdou Ley de Promocion del Uso Eficiente

la Energla. el Ministerio aprueba los criterios para
I- claboracion de auditorias mcmeuun que deberdn
realizar |as entidades del Sector Publico cuys facturacion
mensual por consumo de energie eléctrica sea mayor de
cuatro (04) Unidades Impositivas Tributaras (UIT).

Los resultsdos de fa audtorla
recomendaciones, que de ser implementadas, buscarin
la optimizacién de los consumos energéticos de las
entidades evaluadas y por ende la reduccidn de sus
facturaciones por consumo de energla.

Se entiende como audiloria energélica & la revisidn
detallada de la evaluacidn de! desempefio energético de
una organizacion. o de un preceso, o de ambos. Se basa
generalmente en una apropiada medicién y cbservacion
del desempefic enerpético real',

2. MARCO LEGAL
+ Ley N® 27345, Ley de Promocién del Uso Eficiente
de la Energla
+ Decreto Summo N 06:'-2007-5" nlo de
la Lcy de Promocion del Uso Eficiente de a
+ Decrelo Supremo N° 031- 2007»914 ento
de Organizacion y Funciones del Ministerio de Energia y

Minas, y modficatonas.
3. FINALIDAD

ende, la reduccion facturaciones por consumo de
wmm‘n.ummmdmmmuim
pais.

4. ALCANCE Y AMBITO DE APLICACION

Todas las entidades del Sector Publico (goblemo
central, regionsl y local), cuya faclurecidn por consumo

de energin eléclrica sea mayor de custro (04) Unidades
Impositivas Tbutarias (UIT)

5. DEFINICIONES Y SIGLAS

Para los fines del presenta documento, se aplicarén
las definicicnes y siglas sefialadas en los Anexos 03 y 04,
respactivaments

6. CRITERIOS PARA LA ELABORACION DE UNA
AUDITORIA ENERGETICA

Los presentes criterios han sido desarrollados en
etapas, con ¢l fin de sanvr como gula para |s elaboracion
de una suditorla energética, a ser por el
Consultor de Eficiencia Energética o por In Empresa de
Servicios En icos, quienes deberdn esiar mscritos,
previo a la ejecucion de la sudtoria energética, en
ol Regisiro de Consultores de Eficiencia Energética
&Etmmcsde&mioasne éticos, a cargo de Ia

General de Eficiencia Energética del Ministerio
de Energia y Minas.

ETAPAS DE LA AUDITORIA:

ETAPA 1.- Recopllacion de Informacion Preliminar

Esta etape debe dar como resultado la recopdacion
de informacion de lns caracteristicas del espacio fisico a
auditar y comprende o siguionte:

+ Dimension del drea construida y tlempo de vida del

+ Numero de frabajadores y usuarios (inclido

visitantes).
+ Nomero de actividades que se realizan,

« Centidad de dreas, oficinas o departamentos

+ Horano de trabsjo y horario de atencién &f pobﬂoo

+ Contidad de personal involucrado en el tema
energético

+ Plano unifilar de distribucidn eléctrica

+ Plano térmico de las instalaciones,

* Manusles de operacion y planes de mantenimiento,

+ Otra informacion relevante, como renovaciones,

anpladmoo futuras, entre otros

ETAPA 2.- Revision de la Facturacién de

preliminar sera proporcionada

la enuad y consiste en facturas de consumo de m
los energélicos uliizados tales como eleciricidad,

combustibles y demas energéticos, de un periodo de

por 1o menos un (01) afio, asl como les caracteristicas

del suministro eléctrico, tarifa y tipo de combustibles

utilizados,

El objetivo es conocer ¢ perfi de consumo lotal de
energéticos de la entidad y también su maxima demanda
en ca (kW) y su méxima demanda en energia
(XW.h), asl como los niveles de consumo por tipo de
combustible y demas energéticos (solar, edlico, blogas,
entre ctros).

ETAPA 3: Recorrido de las Instalaciones

Recomer las instaiaciones para realizar el inventano
y ublcar o5 equipos generadores y consumidores de
energia. Las visitas técnicas dardn como resultado la
siguiente informacion:

+ Inventaric de equipos con sus caracteristicas
técnicas. Para ef caso de equipos eléctricos. datos de
place, potencia en walts o kilowatts, tension en voits,
comiente én ampenos. En el caso de equipos térmicos de
potencia (BHP o kW): consumos especificos, parametros
derewltdcn rendiméientos térmicos, &lc,

+ Ubicacion fisica de estos equipos en |a entidad.
+ identificacion de centros de costos de consumo de

+ Definir los puntos y parametros minimos & medir,
como son_ tension, coriente, polencia, energia, srmdnicos,
factor de potencia, los cuales no son limitativos, asi como
los penodos de medicidn u olros parémetros que podran
obtenerse a través de equipos de tecnologia de Glitima
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generacion, que e sirvan & ie entidad para & ahorro de la
:&emll eléclrica o térmica como presion, temperatura,

'+ Otra informacion relevante.

ETAPA 4: Campafia de Mediclones

Lu: doh-bcrobadoloc mnmwooquipos
consyl enem!a Cuyos CONSUMOs
medidos, por ejemplo electrégeno, :ﬂdma.
motores eléctricos, il entre otros; se instalan
los Instrumentos y equipos de medicion requendos,
posteriormente recopilar la informacion, como el de
consumo de energélicos, diagrama de carga, faclor de
potencia, méxima demanda en potencia (kW) y maxima
demanda en energia activa y reactiva (kW.h y KVARh),
2si como los niveles de consumo por lipo de combustible
y demas energéticos (sclar, edlico, biogés. efc.}, para su

ETAPA 5: Evaluacion de Registros
Los registros oblenides en ia campafia de mediciones
proporcionard la informacion que deberd ser evaluads,
\mymﬂua.ymom”nmalo
e

« B rendimiento y consumo real de los equipos
generadores o consumidores de energla eléctrica ©
lérmica por usos y seclores.

« El rango de eficiencia energética de los equipos o
sistemas principales,

+ La calidad de la energla eléctrica y su aplicacion
para la seguridad y confort de los usuarios (lluminacion,
ventilacidn, etc) y las deficiencias en las inslalaciones
eléctricas de ia entidad (seguridad eléctrica).

« La calidad de |a energia lérmica en cuanto al uso,
seguridad y confort de los usuarios y las deficlencias en
las instalaciones que comprometan la seguridad de ias
personas.

« Identificacién de malos habitos de consumo,

Determinacion de la Linea de Base: Proporcona
ls informacion scbre el estado actual del consumo &
indicadores energeéticos, los cuales c dolos con
las sigulentes auditorias, bnndaran la on del
grado de eficiencia que se viene desarrcllando.

ETAPA 6: Identificacion de Oportunidades de
Mejoras en Eficlencia Energética

En esta etapa se an las oportunidades de
mejora, determinando ¢ potencial de ahoro energético,
los equipos criticos y recomendandose las sitemativas
técnicas de mejoramiento ylo sustitucién

En esta ctapa se obtiene la siguiente informacion:

-?mmamy-um@mma
energia.
Diammm ddoModo procesos de la :ua-a
a de carga del consumo energla, en
o-masneyoymw
+ Oportunidades de mejora energética (sustitucion o
mejora de equipes yio cambio de habitos).

+ Determinacion de los centros de costos energélicos,
que nos permitira conocer y mejorar & consumo de cads
energélico por fres o proceso especificado,

+ Mejorn en los procesos de la entidad.

ETAPA 7: Evaluacion Técnica Economica de las
Mejoras planteadas
Se evallgn los aspectos técnicos econdmicos. su

para establecer cuanfitativamente &f ahorro econdmico y
energético,

ETAPA 8: Informe de Auditoria Energética

El informe final de lo suditorfa energélica debe
contener, la linea de base y las oportunidades de ahorro,
asl como ia implementacion de mejoras propuestas.

A confinuacion se muestra ef contenido minimo.

« Resumen ejecutivo

de electricidad. combustibles y otros

K -)Emdo actual del consumo de energla (linea de
se
« Andlisis de los subsistemas energéticos

- Equipos generadores y consumidores
— Buminacion
- Aire acondicionado, ventilacion y refrigeracién
- Ofmatica
— Equipos electromecanicos
- Ofros subsistemas (red de vapor, bombeo, aire
comprimido, efc.)

+ Medicicnes eléctricas y térmicas
+ Oportunidades de mejora detectadas.
+ Evaluacion técnicofinanciera de las medidas de

+ Conclusiones y recomendaciones
+ Anexos minimos:

';'R:omnu unifiares eléciricos, diagrama de Sankey
o

- Planos de distribucion: eléctrico, agua, desagle, etc.

~ Ceonsumo histérico de energéticos (electricidad,
combustibles, energia solar, edlica, efc.).

- Medciones realizadas,

— Notas de calcule de determinacion de tamafios de
equipos recomendados.

= Otros relevantes.

mu 9: rmum de Implementacion de Mejoras
Las propuestas de implementacion de mejoras,

también podrdn considerar la utizacion constante de
tecnologias de auditoria ener m de ultima generacion
presentes en el mercado. cuales permitiran una

administracién o gestion de la energia o través del
moniioreo en linea de sus consumos (entre
otros indicadores) de forma Inmedials, mismas
que deberan estar Incluidas en el Informe Final de
Auditoria.

En &l Anexo 01 s& muestra & flujograms de las “Elapas
de una Audtoria Energética”

7. REPORTE Y MONITOREO DE INFORMACION

Las entidades de| Sector Publico reportaran, medante
Declaracion Jurada a ser remitida via electronica o medio
escrito, al Ministerio de Energfa y Minas & Resumen

al Anexo N° 02 y que son el resultado de la auditoria
cn«gam desarrcliada en la entided Serd le Direccion

de Eficiencia Energética del Ministerio de Energia
y Minn Ia responsable y encargada de la administracion
y evaluacién de la informacidn remitida por las entidades
del Sector Publico.

Los referidos documentos deberan ser presentados
al Ministerio de Energia y Minas en un plazo maximo
dge treinta (30) dies calendario después de que el
Informe Final de la Auditoria Energética cuente con la
co?;::\lm del servicio brindado por la entided pablica
au &

Les entidades del Sector Publico deberan
Implementar las recomendaciones brindadas en
el Informe Final de Auditoria Energética, para lo
cunl realizarén las previsiones presupuestales que
[ an
Una vez implementado las recomendaciones de
mejora o habiendo transcurrido dos (02) afios de la
realizacion de la auditoria energética, |2 entidad
publica debergé verificar que su consumo de energia
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Declaran en situacién de grave deficlencla
eléctrica al Sistema Eléctrico de Ayacucho

RESOLUCION MINISTERIAL
N* 189-2016-MEM/DM

Lima, 18 do mayo de 2016
CONSIDERANDO!
Que, el articulo 2 def Decreto N 044-2014-

Supremo
EM publicedo en el chario oficial B Peruano el 17 de
diciembre de 2014, dispone que el Ministerio de Energia y
Minas se encuentra facultado declerar las situacion:

de
odeltullﬂﬂuio%o%n m;on en el marco del
Decreto ;-EM on situacion

:;mehom hmdc . atum':&:
a
la linea de transmision L-6602 ( | - Cobriza N) de

60 KV, y asimismo, mabimaema
térmica adicional en el penodo comprendido

desde el 1de h:gmuﬁhm«awowm
a% y sus Subestaciones Asocladas,
Oficio N* 71- 201&08-08

Outmodim
¢l 11 de mayo de 2015 bajo Registro N* , o
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PLIEGO TARIFARIO DE ENERGIA
DE LA CONCESIONARIA ELECTRICA LUZ DEL SUR S.A

PARA EL PERIODO JUNIO 2016 - JULIO 2017
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Pliego tarifario del mes de Junio 2016

MEDIA TENSION UNIDAD TARIFA
Sin IGV
TARIFA MT2: | TARIFA CON DOBLE MEDICION DE ENERGIA ACTIVA Y
CONTRATACION O MEDICION DE DOS POTENCIAS 2E2P
Cargo Fijo Mensual S/./mes 3.92
Cargo por Energia Activa en Punta ctm. S/./kW.h 20.32
Cargo por Energia Activa Fuera de Punta ctm. S/./kW.h 16.87
Cargo por Potencia Activa de Generacion en HP S/./KW-mes 51.55
Cargo por Potencia Activa de Distribuciéon en HP S/./kKW-mes 9.55
Cargo por Exceso de Potencia Activa de Distribucion en HFP S/./KW-mes 10.73
Cargo por Energia Reactiva que exceda el 30% del total de la Energia Activa ctm. 4.27
S/./kVar.h
TARIFA MT3: | TARIFA CON DOBLE MEDICION DE ENERGIA ACTIVA Y
CONTRATACION O MEDICION DE UNA POTENCIA 2E1P
Cargo Fijo Mensual S/./mes 3.12
Cargo por Energia Activa en Punta ctm. S/./kW.h 20.32
Cargo por Energia Activa Fuera de Punta ctm. S/./kW.h 16.87
Cargo por Potencia Activa de generacion para Usuarios:
Presentes en Punta S/./KW-mes 46.03
Presentes Fuera de Punta S/./KW-mes 31.37
Cargo por Potencia Activa de redes de distribucién para Usuarios:
Presentes en Punta S/./KW-mes 10.58
Presentes Fuera de Punta S/./KW-mes 10.63
Cargo por Energia Reactiva que exceda el 30% del total de la Energia Activa ctm. 4.27
S/./kVar.h
TARIFA MT4: | TARIFA CON SIMPLE MEDICION DE ENERGIA ACTIVA
Y CONTRATACION O MEDICION DE UNA POTENCIA 1E1P
Cargo Fijo Mensual S/./mes 3.12
Cargo por Energia Activa ctm. S/./KW.h 17.70
Cargo por Potencia Activa de generacion para Usuarios:
Presentes en Punta S/./KW-mes 46.03
Presentes Fuera de Punta S/./kKW-mes 31.37
Cargo por Potencia Activa de redes de distribucion para Usuarios:
Presentes en Punta S/./KW-mes 10.58
Presentes Fuera de Punta S/./KW-mes 10.63
Cargo por Energia Reactiva que exceda el 30% del total de la Energia Activa ctm. 4.27
S/./kVar.h
BAJA TENSION UNIDAD TARIFA
Sin IGV
TARIFA BT2: | TARIFA CON DOBLE MEDICION DE ENERGIA ACTIVA Y
CONTRATACION O MEDICION DE DOS POTENCIAS 2E2P
Cargo Fijo Mensual S/./mes 3.92
Cargo por Energia Activa en Punta ctm. S/./kW.h 22.01
Cargo por Energia Activa Fuera de Punta ctm. S/./kW.h 18.28
Cargo por Potencia Activa de Generacion en HP S/./KW-mes 54.36
Cargo por Potencia Activa de Distribucién en HP S/./KW-mes 48.17
Cargo por Exceso de Potencia Activa de Distribucion en HFP S/./kW-mes 37.76
Cargo por Energia Reactiva que exceda el 30% del total de la Energia Activa ctm. 4.27
S/./kVar.h
TARIFA BT3: | TARIFA CON DOBLE MEDICION DE ENERGIA ACTIVA Y
CONTRATACION O MEDICION DE UNA POTENCIA 2E1P
Cargo Fijo Mensual S/./mes 3.12
Cargo por Energia Activa en Punta ctm. S/./kW.h 22.01
Cargo por Energia Activa Fuera de Punta ctm. S/./kW.h 18.28
Cargo por Potencia Activa de generacion para Usuarios:
Presentes en Punta S/./KW-mes 50.27
Presentes Fuera de Punta S/./KW-mes 34.44
Cargo por Potencia Activa de redes de distribucion para Usuarios:
Presentes en Punta S/./KW-mes 50.20
Presentes Fuera de Punta S/./KW-mes 45.68
Cargo por Energia Reactiva que exceda el 30% del total de la Energia Activa ctm. 4.27
S/./kVar.h
TARIFA BT4: | TARIFA CON SIMPLE MEDICION DE ENERGIA ACTIVA
Y CONTRATACION O MEDICION DE UNA POTENCIA 1E1P
Cargo Fijo Mensual S/./mes 3.12
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Cargo por Energia Activa ctm. S/./kW.h 19.17
Cargo por Potencia Activa de generacién para Usuarios:
Presentes en Punta S/./kKW-mes 50.27
Presentes Fuera de Punta S/./KW-mes 34.44
Cargo por Potencia Activa de redes de distribucién para Usuarios:
Presentes en Punta S/./kKW-mes 50.20
Presentes Fuera de Punta S/./KW-mes 45.68
Cargo por Energia Reactiva que exceda el 30% del total de la Energia Activa ctm. 4.27
S/./kVar.h
TARIFA TARIFA CON DOBLE MEDICION DE ENERGIA 2E
BT5A:
a) Usuarios con demanda maxima mensual de hasta 20kW en HP y
HFP
Cargo Fijo Mensual S/./mes 3.12
Cargo por Energia Activa en Punta ctm. S/./kW.h 128.80
Cargo por Energia Activa Fuera de Punta ctm. S/./kW.h 18.28
Cargo por Exceso de Potencia en Horas Fuera de Punta S/./KW-mes 44.05
b) Usuarios con demanda maxima mensual de hasta 20kW en HP y
50kW en HFP
Cargo Fijo Mensual S/./mes 3.12
Cargo por Energia Activa en Punta ctm. S/./kW.h 145.49
Cargo por Energia Activa Fuera de Punta ctm. S/./kW.h 18.28
Cargo por Exceso de Potencia en Horas Fuera de Punta S/./KW-mes 44.05
TARIFA TARIFA CON SIMPLE MEDICION DE ENERGIA 1E
BT5B:
No Residencial Cargo Fijo Mensual S/./mes 2.49
Cargo por Energia Activa ctm. S/./kW.h 46.99
TARIFA BT5B | TARIFA CON SIMPLE MEDICION DE ENERGIA 1E
Residencial a) Para usuarios con consumos menores o iguales a 100 kW.h por mes
0-30 kW.h
Cargo Fijo Mensual S/./mes 2.42
Cargo por Energia Activa ctm. S/./KW.h 34.22
31 - 100 kW.h
Cargo Fijo Mensual S/./mes 2.42
Cargo por Energia Activa - Primeros 30 kW.h S/./mes 10.26
Cargo por Energia Activa - Exceso de 30 kW.h ctm. S/./kW.h 45.62
b) Para usuarios con consumos mayores a 100 kW.h por mes
Cargo Fijo Mensual S/./mes 2.49
Cargo por Energia Activa ctm. S/./kW.h 46.99
TARIFA TARIFA CON SIMPLE MEDICION DE ENERGIA 1E
BT5D:
No Residencial Cargo Fijo Mensual S/./mes 2.49
Cargo por Energia Activa ctm. S/./kW.h 37.14
TARIFA BT5D | TARIFA CON SIMPLE MEDICION DE ENERGIA 1E
Residencial a) Para usuarios con consumos menores o iguales a 100 kW.h por mes
0-30 kW.h
Cargo Fijo Mensual S/./mes 2.42
Cargo por Energia Activa ctm. S/./kW.h 27.05
31 - 100 kW.h
Cargo Fijo Mensual S/./mes 2.42
Cargo por Energia Activa - Primeros 30 kW.h S/./mes 8.11
Cargo por Energia Activa - Exceso de 30 kW.h ctm. S/./kW.h 36.06
b) Para usuarios con consumos mayores a 100 kW.h por mes
Cargo Fijo Mensual S/./mes 2.49
Cargo por Energia Activa ctm. S/./kW.h 37.14
TARIFA TARIFA CON SIMPLE MEDICION DE ENERGIA 1E
BT5E:
No Residencial | Cargo Fijo Mensual S/./mes 2.25
Cargo por Energia Activa ctm. S/./kW.h 46.97
TARIFA BT5E | TARIFA CON SIMPLE MEDICION DE ENERGIA 1E
Residencial a) Para usuarios con consumos menores o iguales a 100 kW.h por mes
0-30 kW.h
Cargo Fijo Mensual S/./mes 2.18
Cargo por Energia Activa ctm. S/./KW.h 34.20
31 - 100 kW.h
Cargo Fijo Mensual S/./mes 2.18
Cargo por Energia Activa - Primeros 30 kW.h S/./mes 10.26
Cargo por Energia Activa - Exceso de 30 kW.h ctm. S/./kW.h 45.60

b) Para usuarios con consumos mayores a 100 kW.h por mes
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Cargo Fijo Mensual S/./mes 2.25
Cargo por Energia Activa ctm. S/./kW.h 46.97
TARIFA TARIFA CON SIMPLE MEDICION DE ENERGIA 1E - Alumbrado Publico
BT5C:
Cargo Fijo Mensual S/./mes 3.57
Cargo por Energia Activa ctm. S/./kW.h 50.58
TARIFA BT6: | TARIFA A PENSION FIJA DE POTENCIA 1P
Cargo Fijo Mensual S/./mes 2.49
Cargo por Potencia ctm. S/./W 20.02
TARIFA BT7: | TARIFA CON SIMPLE MEDICION DE ENERGIA 1E
No residencial Cargo Comercial del Servicio Prepago - Sistema recarga Codigos/Tarjetas S/./mes 2.21
Cargo por Energia Activa ctm. S/./kW.h 46.25
TARIFA BT7: TARIFA CON SIMPLE MEDICION DE ENERGIA 1E
Residencial a) Para usuarios con consumos menores o iguales a 100 kW.h por mes
0 - 30 kW.h
Cargo Comercial del Servicio Prepago - Sistema de recarga Cédigos/Tarjetas S/./mes 2.15
Cargo por Energia Activa ctm. S/./kW.h 33.68
31 - 100 kW.h
Cargo Comercial del Servicio Prepago - Sistema de recarga Cédigos/Tarjetas S/./mes 2.15
Cargo por Energia Activa - Primeros 30 kW.h S/./mes 10.10
Cargo por Energia Activa - Exceso de 30 kW.h ctm. S/./kW.h 44.90
b) Para usuarios con consumos mayores a 100 kW.h por mes
Cargo Comercial del Servicio Prepago - Sistema de recarga Cddigos/Tarjetas S/./mes 2.21
Cargo por Energia Activa ctm. S/./kW.h 46.25
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Pliego tarifario del mes de Agosto 2016

MEDIA TENSION UNIDAD TARIFA
Sin IGV
TARIFA MT2: | TARIFA CON DOBLE MEDICION DE ENERGIA ACTIVA Y
CONTRATACION O MEDICION DE DOS POTENCIAS 2E2P
Cargo Fijo Mensual S/./mes 3.92
Cargo por Energia Activa en Punta ctm. S/./kW.h 21.06
Cargo por Energia Activa Fuera de Punta ctm. S/./kW.h 17.55
Cargo por Potencia Activa de Generacion en HP S/./KW-mes 51.44
Cargo por Potencia Activa de Distribuciéon en HP S/./kKW-mes 9.54
Cargo por Exceso de Potencia Activa de Distribuciéon en HFP S/./kKW-mes 10.72
Cargo por Energia Reactiva que exceda el 30% del total de la Energia Activa ctm. 4.27
S/./kVar.h
TARIFA MT3: | TARIFA CON DOBLE MEDICION DE ENERGIA ACTIVA Y
CONTRATACION O MEDICION DE UNA POTENCIA 2E1P
Cargo Fijo Mensual S/./mes 3.12
Cargo por Energia Activa en Punta ctm. S/./kW.h 21.06
Cargo por Energia Activa Fuera de Punta ctm. S/./kW.h 17.55
Cargo por Potencia Activa de generacion para Usuarios:
Presentes en Punta S/./KW-mes 45.93
Presentes Fuera de Punta S/./KW-mes 31.30
Cargo por Potencia Activa de redes de distribucion para Usuarios:
Presentes en Punta S/./kKW-mes 10.57
Presentes Fuera de Punta S/./KW-mes 10.62
Cargo por Energia Reactiva que exceda el 30% del total de la Energia Activa ctm. 4.27
S/./kVar.h
TARIFA MT4: | TARIFA CON SIMPLE MEDICION DE ENERGIA ACTIVA
Y CONTRATACION O MEDICION DE UNA POTENCIA 1E1P
Cargo Fijo Mensual S/./mes 3.12
Cargo por Energia Activa ctm. S/./kW.h 18.39
Cargo por Potencia Activa de generacion para Usuarios:
Presentes en Punta S/./KW-mes 45.93
Presentes Fuera de Punta S/./KW-mes 31.30
Cargo por Potencia Activa de redes de distribucion para Usuarios:
Presentes en Punta S/./KW-mes 10.57
Presentes Fuera de Punta S/./kKW-mes 10.62
Cargo por Energia Reactiva que exceda el 30% del total de la Energia Activa ctm. 4.27
S/./kVar.h
BAJA TENSION UNIDAD TARIFA
Sin IGV
TARIFA BT2: | TARIFA CON DOBLE MEDICION DE ENERGIA ACTIVA Y
CONTRATACION O MEDICION DE DOS POTENCIAS 2E2P
Cargo Fijo Mensual S/./mes 3.92
Cargo por Energia Activa en Punta ctm. S/./kW.h 22.81
Cargo por Energia Activa Fuera de Punta ctm. S/./kW.h 19.02
Cargo por Potencia Activa de Generacion en HP S/./kKW-mes 54.25
Cargo por Potencia Activa de Distribucion en HP S/./KW-mes 48.13
Cargo por Exceso de Potencia Activa de Distribucién en HFP S/./KW-mes 37.72
Cargo por Energia Reactiva que exceda el 30% del total de la Energia Activa ctm. 4.27
S/./kVar.h
TARIFA BT3: | TARIFA CON DOBLE MEDICION DE ENERGIA ACTIVA Y
CONTRATACION O MEDICION DE UNA POTENCIA 2E1P
Cargo Fijo Mensual S/./mes 3.12
Cargo por Energia Activa en Punta ctm. S/./kW.h 22.81
Cargo por Energia Activa Fuera de Punta ctm. S/./kW.h 19.02
Cargo por Potencia Activa de generacion para Usuarios:
Presentes en Punta S/./KW-mes 50.17
Presentes Fuera de Punta S/./KW-mes 34.37
Cargo por Potencia Activa de redes de distribucion para Usuarios:
Presentes en Punta S/./KW-mes 50.15
Presentes Fuera de Punta S/./KW-mes 45.64
Cargo por Energia Reactiva que exceda el 30% del total de la Energia Activa ctm. 4.27
S/./kVar.h
TARIFA BT4: | TARIFA CON SIMPLE MEDICION DE ENERGIA ACTIVA
Y CONTRATACION O MEDICION DE UNA POTENCIA 1E1P
Cargo Fijo Mensual S/./mes 3.12
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Cargo por Energia Activa ctm. S/./kW.h 19.92
Cargo por Potencia Activa de generacion para Usuarios:
Presentes en Punta S/./kKW-mes 50.17
Presentes Fuera de Punta S/./KW-mes 34.37
Cargo por Potencia Activa de redes de distribucién para Usuarios:
Presentes en Punta S/./kKW-mes 50.15
Presentes Fuera de Punta S/./KW-mes 45.64
Cargo por Energia Reactiva que exceda el 30% del total de la Energia Activa ctm. 4.27
S/./kVar.h
TARIFA TARIFA CON DOBLE MEDICION DE ENERGIA 2E
BT5A:
a) Usuarios con demanda maxima mensual de hasta 20kW en HP y
HFP
Cargo Fijo Mensual S/./mes 3.12
Cargo por Energia Activa en Punta ctm. S/./kW.h 129.44
Cargo por Energia Activa Fuera de Punta ctm. S/./kW.h 19.02
Cargo por Exceso de Potencia en Horas Fuera de Punta S/./KW-mes 44.01
b) Usuarios con demanda maxima mensual de hasta 20kW en HP y
50kW en HFP
Cargo Fijo Mensual S/./mes 3.12
Cargo por Energia Activa en Punta ctm. S/./kW.h 146.10
Cargo por Energia Activa Fuera de Punta ctm. S/./kW.h 19.02
Cargo por Exceso de Potencia en Horas Fuera de Punta S/./KW-mes 44.01
TARIFA TARIFA CON SIMPLE MEDICION DE ENERGIA 1E
BT5B:
No Residencial Cargo Fijo Mensual S/./mes 2.49
Cargo por Energia Activa ctm. S/./kW.h 47.70
TARIFA BT5B | TARIFA CON SIMPLE MEDICION DE ENERGIA 1E
Residencial a) Para usuarios con consumos menores o iguales a 100 kW.h por mes
0 - 30 kW.h
Cargo Fijo Mensual S/./mes 2.42
Cargo por Energia Activa ctm. S/./KW.h 34.77
31 - 100 kW.h
Cargo Fijo Mensual S/./mes 2.42
Cargo por Energia Activa - Primeros 30 kW.h S/./mes 10.43
Cargo por Energia Activa - Exceso de 30 kW.h ctm. S/./kW.h 46.36
b) Para usuarios con consumos mayores a 100 kW.h por mes
Cargo Fijo Mensual S/./mes 2.49
Cargo por Energia Activa ctm. S/./KW.h 47.70
TARIFA TARIFA CON SIMPLE MEDICION DE ENERGIA 1E
BT5D:
No Residencial Cargo Fijo Mensual S/./mes 2.49
Cargo por Energia Activa ctm. S/./kW.h 37.85
TARIFA BT5D | TARIFA CON SIMPLE MEDICION DE ENERGIA 1E
Residencial a) Para usuarios con consumos menores o iguales a 100 kW.h por mes
0 - 30 kW.h
Cargo Fijo Mensual S/./mes 2.42
Cargo por Energia Activa ctm. S/./kW.h 27.59
31 - 100 kW.h
Cargo Fijo Mensual S/./mes 2.42
Cargo por Energia Activa - Primeros 30 kW.h S/./mes 8.28
Cargo por Energia Activa - Exceso de 30 kW.h ctm. S/./kW.h 36.78
b) Para usuarios con consumos mayores a 100 kW.h por mes
Cargo Fijo Mensual S/./mes 2.49
Cargo por Energia Activa ctm. S/./kW.h 37.85
TARIFA TARIFA CON SIMPLE MEDICION DE ENERGIA 1E
BT5E:
No Residencial | Cargo Fijo Mensual S/./mes 2.24
Cargo por Energia Activa ctm. S/./kW.h 47.67
TARIFA BT5E | TARIFA CON SIMPLE MEDICION DE ENERGIA 1E
Residencial a) Para usuarios con consumos menores o iguales a 100 kW.h por mes
0 - 30 kW.h
Cargo Fijo Mensual S/./mes 2.18
Cargo por Energia Activa ctm. S/./KW.h 34.75
31 - 100 kW.h
Cargo Fijo Mensual S/./mes 2.18
Cargo por Energia Activa - Primeros 30 kW.h S/./mes 10.42
Cargo por Energia Activa - Exceso de 30 kW.h ctm. S/./kW.h 46.33

b) Para usuarios con consumos mayores a 100 kW.h por mes
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Cargo Fijo Mensual S/./mes 2.24
Cargo por Energia Activa ctm. S/./kW.h 47.67
TARIFA TARIFA CON SIMPLE MEDICION DE ENERGIA 1E - Alumbrado Publico
BT5C:
Cargo Fijo Mensual S/./mes 3.57
Cargo por Energia Activa ctm. S/./kW.h 51.31
TARIFA BT6: | TARIFA A PENSION FIJA DE POTENCIA 1P
Cargo Fijo Mensual S/./mes 2.49
Cargo por Potencia ctm. S/./W 20.32
TARIFA BT7: | TARIFA CON SIMPLE MEDICION DE ENERGIA 1E
No residencial Cargo Comercial del Servicio Prepago - Sistema recarga Codigos/Tarjetas S/./mes 2.21
Cargo por Energia Activa ctm. S/./kW.h 46.94
TARIFA BT7: TARIFA CON SIMPLE MEDICION DE ENERGIA 1E
Residencial a) Para usuarios con consumos menores o iguales a 100 kW.h por mes
0 - 30 kW.h
Cargo Comercial del Servicio Prepago - Sistema de recarga Cédigos/Tarjetas S/./mes 2.15
Cargo por Energia Activa ctm. S/./kW.h 34.22
31 - 100 kW.h
Cargo Comercial del Servicio Prepago - Sistema de recarga Cédigos/Tarjetas S/./mes 2.15
Cargo por Energia Activa - Primeros 30 kW.h S/./mes 10.26
Cargo por Energia Activa - Exceso de 30 kW.h ctm. S/./kW.h 45.62
b) Para usuarios con consumos mayores a 100 kW.h por mes
Cargo Comercial del Servicio Prepago - Sistema de recarga Cddigos/Tarjetas S/./mes 2.21
Cargo por Energia Activa ctm. S/./kW.h 46.94
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Pliego tarifario del mes de Setiembre 2016.

UNIDAD TARIFA
MEDIA
TENSION
Sin IGV
TARIFA MT2: TARIFA CON DOBLE MEDICION DE ENERGIA ACTIVA Y
CONTRATACION O MEDICION DE DOS POTENCIAS 2E2P
Cargo Fijo Mensual S/./mes 3.92
Cargo por Energia Activa en Punta ctm. S/./kW.h 21.08
Cargo por Energia Activa Fuera de Punta ctm. S/./kW.h 17.58
Cargo por Potencia Activa de Generacion en HP S/./KW-mes 51.74
Cargo por Potencia Activa de Distribuciéon en HP S/./kKW-mes 9.54
Cargo por Exceso de Potencia Activa de Distribuciéon en HFP S/./kKW-mes 10.72
Cargo por Energia Reactiva que exceda el 30% del total de la Energia Activa ctm. 4.27
S/./kVar.h
TARIFA MT3: TARIFA CON DOBLE MEDICION DE ENERGIA ACTIVA Y
CONTRATACION O MEDICION DE UNA POTENCIA 2E1P
Cargo Fijo Mensual S/./mes 3.12
Cargo por Energia Activa en Punta ctm. S/./kW.h 21.08
Cargo por Energia Activa Fuera de Punta ctm. S/./kW.h 17.58
Cargo por Potencia Activa de generacidn para Usuarios:
Presentes en Punta S/./KW-mes 46.20
Presentes Fuera de Punta S/./KW-mes 31.49
Cargo por Potencia Activa de redes de distribucion para Usuarios:
Presentes en Punta S/./kKW-mes 10.57
Presentes Fuera de Punta S/./KW-mes 10.62
Cargo por Energia Reactiva que exceda el 30% del total de la Energia Activa ctm. 4.27
S/./kVar.h
TARIFA MT4: TARIFA CON SIMPLE MEDICION DE ENERGIA ACTIVA
Y CONTRATACION O MEDICION DE UNA POTENCIA 1E1P
Cargo Fijo Mensual S/./mes 3.12
Cargo por Energia Activa ctm. S/./KW.h 18.41
Cargo por Potencia Activa de generacion para Usuarios:
Presentes en Punta S/./KW-mes 46.20
Presentes Fuera de Punta S/./kKW-mes 31.49
Cargo por Potencia Activa de redes de distribucion para Usuarios:
Presentes en Punta S/./KW-mes 10.57
Presentes Fuera de Punta S/./kW-mes 10.62
Cargo por Energia Reactiva que exceda el 30% del total de la Energia Activa ctm. 4.27
S/./kVar.h
BAJA TENSION UNIDAD TARIFA
Sin IGV
TARIFA BT2: TARIFA CON DOBLE MEDICION DE ENERGIA ACTIVA Y
CONTRATACION O MEDICION DE DOS POTENCIAS 2E2P
Cargo Fijo Mensual S/./mes 3.92
Cargo por Energia Activa en Punta ctm. S/./kW.h 22.84
Cargo por Energia Activa Fuera de Punta ctm. S/./kW.h 19.04
Cargo por Potencia Activa de Generacion en HP S/./KW-mes 54.56
Cargo por Potencia Activa de Distribucién en HP S/./KW-mes 48.13
Cargo por Exceso de Potencia Activa de Distribucidn en HFP S/./KW-mes 37.72
Cargo por Energia Reactiva que exceda el 30% del total de la Energia Activa ctm. 4.27
S/./kVar.h
TARIFA BT3: TARIFA CON DOBLE MEDICION DE ENERGIA ACTIVA Y
CONTRATACION O MEDICION DE UNA POTENCIA 2E1P
Cargo Fijo Mensual S/./mes 3.12
Cargo por Energia Activa en Punta ctm. S/./kW.h 22.84
Cargo por Energia Activa Fuera de Punta ctm. S/./kW.h 19.04
Cargo por Potencia Activa de generacion para Usuarios:
Presentes en Punta S/./KW-mes 50.46
Presentes Fuera de Punta S/./KW-mes 34.56
Cargo por Potencia Activa de redes de distribucion para Usuarios:
Presentes en Punta S/./KW-mes 50.15
Presentes Fuera de Punta S/./KW-mes 45.64
Cargo por Energia Reactiva que exceda el 30% del total de la Energia Activa ctm. 4.27
S/./kVar.h
TARIFA BT4: TARIFA CON SIMPLE MEDICION DE ENERGIA ACTIVA

Y CONTRATACION O MEDICION DE UNA POTENCIA 1E1P
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Cargo Fijo Mensual S/./mes 3.12
Cargo por Energia Activa ctm. S/./kW.h 19.94
Cargo por Potencia Activa de generacion para Usuarios:
Presentes en Punta S/./KW-mes 50.46
Presentes Fuera de Punta S/./kKW-mes 34.56
Cargo por Potencia Activa de redes de distribucién para Usuarios:
Presentes en Punta S/./KW-mes 50.15
Presentes Fuera de Punta S/./KW-mes 45.64
Cargo por Energia Reactiva que exceda el 30% del total de la Energia Activa ctm. 4.27
S/./kVar.h
TARIFA BT5A: TARIFA CON DOBLE MEDICION DE ENERGIA 2E
a) Usuarios con demanda maxima mensual de hasta 20kW en HP y
HFP
Cargo Fijo Mensual S/./mes 3.12
Cargo por Energia Activa en Punta ctm. S/./kW.h 129.79
Cargo por Energia Activa Fuera de Punta ctm. S/./kW.h 19.04
Cargo por Exceso de Potencia en Horas Fuera de Punta S/./KW-mes 44.01
b) Usuarios con demanda maxima mensual de hasta 20kW en HP y
50kW en HFP
Cargo Fijo Mensual S/./mes 3.12
Cargo por Energia Activa en Punta ctm. S/./kW.h | 146.49
Cargo por Energia Activa Fuera de Punta ctm. S/./kW.h 19.04
Cargo por Exceso de Potencia en Horas Fuera de Punta S/./KW-mes 44.01
TARIFA BT5B: TARIFA CON SIMPLE MEDICION DE ENERGIA 1E
No Residencial Cargo Fijo Mensual S/./mes 2.49
Cargo por Energia Activa ctm. S/./KW.h 47.81
TARIFA BT5B TARIFA CON SIMPLE MEDICION DE ENERGIA 1E
Residencial a) Para usuarios con consumos menores o iguales a 100 kW.h por
mes
0 - 30 kW.h
Cargo Fijo Mensual S/./mes 2.42
Cargo por Energia Activa ctm. S/./kW.h 34.85
31 -100 kW.h
Cargo Fijo Mensual S/./mes 2.42
Cargo por Energia Activa - Primeros 30 kW.h S/./mes 10.45
Cargo por Energia Activa - Exceso de 30 kW.h ctm. S/./kW.h 46.46
b) Para usuarios con consumos mayores a 100 kW.h por mes
Cargo Fijo Mensual S/./mes 2.49
Cargo por Energia Activa ctm. S/./kW.h 47.81
TARIFA BT5D: TARIFA CON SIMPLE MEDICION DE ENERGIA 1E
No Residencial Cargo Fijo Mensual S/./mes 2.49
Cargo por Energia Activa ctm. S/./kW.h 37.95
TARIFA BT5D TARIFA CON SIMPLE MEDICION DE ENERGIA 1E
Residencial a) Para usuarios con consumos menores o iguales a 100 kW.h por
mes
0 - 30 kW.h
Cargo Fijo Mensual S/./mes 2.42
Cargo por Energia Activa ctm. S/./kW.h 27.66
31 -100 kW.h
Cargo Fijo Mensual S/./mes 2.42
Cargo por Energia Activa - Primeros 30 kW.h S/./mes 8.30
Cargo por Energia Activa - Exceso de 30 kW.h ctm. S/./kW.h 36.88
b) Para usuarios con consumos mayores a 100 kW.h por mes
Cargo Fijo Mensual S/./mes 2.49
Cargo por Energia Activa ctm. S/./kW.h 37.95
TARIFA BT5E: TARIFA CON SIMPLE MEDICION DE ENERGIA 1E
No Residencial Cargo Fijo Mensual S/./mes 2.24
Cargo por Energia Activa ctm. S/./kW.h 47.79
TARIFA BT5E TARIFA CON SIMPLE MEDICION DE ENERGIA 1E
Residencial a) Para usuarios con consumos menores o iguales a 100 kW.h por
mes
0 - 30 kW.h
Cargo Fijo Mensual S/./mes 2.18
Cargo por Energia Activa ctm. S/./kW.h 34.83
31 -100 kW.h
Cargo Fijo Mensual S/./mes 2.18
Cargo por Energia Activa - Primeros 30 kW.h S/./mes 10.45
Cargo por Energia Activa - Exceso de 30 kW.h ctm. S/./kW.h 46.44

b) Para usuarios con consumos mayores a 100 kW.h por mes
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Cargo Fijo Mensual S/./mes 2.24
Cargo por Energia Activa ctm. S/./kW.h 47.79
TARIFA BT5C: TARIFA CON SIMPLE MEDICION DE ENERGIA 1E - Alumbrado
Publico
Cargo Fijo Mensual S/./mes 3.57
Cargo por Energia Activa ctm. S/./kW.h 51.43
TARIFA BT6: TARIFA A PENSION FIJA DE POTENCIA 1P
Cargo Fijo Mensual S/./mes 2.49
Cargo por Potencia ctm. S/./W 20.36
TARIFA BT7: TARIFA CON SIMPLE MEDICION DE ENERGIA 1E
No residencial Cargo Comercial del Servicio Prepago - Sistema recarga Codigos/Tarjetas S/./mes 2.21
Cargo por Energia Activa ctm. S/./kW.h 47.06
TARIFA BT7: TARIFA CON SIMPLE MEDICION DE ENERGIA 1E
Residencial a) Para usuarios con consumos menores o iguales a 100 kW.h por
mes
0 - 30 kW.h
Cargo Comercial del Servicio Prepago - Sistema de recarga S/./mes 2.15
Cédigos/Tarjetas
Cargo por Energia Activa ctm. S/./kW.h 34.30
31 - 100 kW.h
Cargo Comercial del Servicio Prepago - Sistema de recarga S/./mes 2.15
Codigos/Tarjetas
Cargo por Energia Activa - Primeros 30 kW.h S/./mes 10.29
Cargo por Energia Activa - Exceso de 30 kW.h ctm. S/./kW.h 45.73
b) Para usuarios con consumos mayores a 100 kW.h por mes
Cargo Comercial del Servicio Prepago - Sistema de recarga S/./mes 2.21
Cddigos/Tarjetas
Cargo por Energia Activa ctm. S/./kW.h 47.06
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Pliego tarifario del mes de Octubre 2016.

UNIDAD TARIFA
MEDIA
TENSION
Sin IGV
TARIFA MT2: TARIFA CON DOBLE MEDICION DE ENERGIA ACTIVA Y
CONTRATACION O MEDICION DE DOS POTENCIAS 2E2P
Cargo Fijo Mensual S/./mes 3.95
Cargo por Energia Activa en Punta ctm. S/./kW.h 21.32
Cargo por Energia Activa Fuera de Punta ctm. S/./kW.h 17.77
Cargo por Potencia Activa de Generacion en HP S/./KW-mes 51.97
Cargo por Potencia Activa de Distribuciéon en HP S/./kKW-mes 9.61
Cargo por Exceso de Potencia Activa de Distribuciéon en HFP S/./kKW-mes 10.80
Cargo por Energia Reactiva que exceda el 30% del total de la Energia Activa ctm. 4.36
S/./kVar.h
TARIFA MT3: TARIFA CON DOBLE MEDICION DE ENERGIA ACTIVA Y
CONTRATACION O MEDICION DE UNA POTENCIA 2E1P
Cargo Fijo Mensual S/./mes 3.14
Cargo por Energia Activa en Punta ctm. S/./kW.h 21.32
Cargo por Energia Activa Fuera de Punta ctm. S/./kW.h 17.77
Cargo por Potencia Activa de generacién para Usuarios:
Presentes en Punta S/./KW-mes 46.42
Presentes Fuera de Punta S/./KW-mes 31.63
Cargo por Potencia Activa de redes de distribucién para Usuarios:
Presentes en Punta S/./KW-mes 10.65
Presentes Fuera de Punta S/./KW-mes 10.70
Cargo por Energia Reactiva que exceda el 30% del total de la Energia Activa ctm. 4.36
S/./kVar.h
TARIFA MT4: TARIFA CON SIMPLE MEDICION DE ENERGIA ACTIVA
Y CONTRATACION O MEDICION DE UNA POTENCIA 1E1P
Cargo Fijo Mensual S/./mes 3.14
Cargo por Energia Activa ctm. S/./KW.h 18.61
Cargo por Potencia Activa de generacion para Usuarios:
Presentes en Punta S/./KW-mes 46.42
Presentes Fuera de Punta S/./KW-mes 31.63
Cargo por Potencia Activa de redes de distribucion para Usuarios:
Presentes en Punta S/./KW-mes 10.65
Presentes Fuera de Punta S/./KW-mes 10.70
Cargo por Energia Reactiva que exceda el 30% del total de la Energia Activa ctm. 4.36
S/./kVar.h
BAJA TENSION UNIDAD TARIFA
Sin IGV
TARIFA BT2: TARIFA CON DOBLE MEDICION DE ENERGIA ACTIVA Y
CONTRATACION O MEDICION DE DOS POTENCIAS 2E2P
Cargo Fijo Mensual S/./mes 3.95
Cargo por Energia Activa en Punta ctm. S/./kW.h 23.09
Cargo por Energia Activa Fuera de Punta ctm. S/./kW.h 19.25
Cargo por Potencia Activa de Generacion en HP S/./kKW-mes 54.81
Cargo por Potencia Activa de Distribucién en HP S/./KW-mes 48.54
Cargo por Exceso de Potencia Activa de Distribucion en HFP S/./KW-mes 38.06
Cargo por Energia Reactiva que exceda el 30% del total de la Energia Activa ctm. 4.36
S/./kVar.h
TARIFA BT3: TARIFA CON DOBLE MEDICION DE ENERGIA ACTIVA Y
CONTRATACION O MEDICION DE UNA POTENCIA 2E1P
Cargo Fijo Mensual S/./mes 3.14
Cargo por Energia Activa en Punta ctm. S/./kW.h 23.09
Cargo por Energia Activa Fuera de Punta ctm. S/./kW.h 19.25
Cargo por Potencia Activa de generacion para Usuarios:
Presentes en Punta S/./KW-mes 50.70
Presentes Fuera de Punta S/./KW-mes 34.73
Cargo por Potencia Activa de redes de distribucion para Usuarios:
Presentes en Punta S/./KW-mes 50.60
Presentes Fuera de Punta S/./KW-mes 46.05
Cargo por Energia Reactiva que exceda el 30% del total de la Energia Activa ctm. 4.36
S/./kVar.h
TARIFA BT4: TARIFA CON SIMPLE MEDICION DE ENERGIA ACTIVA

Y CONTRATACION O MEDICION DE UNA POTENCIA 1E1P
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Cargo Fijo Mensual S/./mes 3.14
Cargo por Energia Activa ctm. S/./kW.h 20.16
Cargo por Potencia Activa de generacién para Usuarios:
Presentes en Punta S/./KW-mes 50.70
Presentes Fuera de Punta S/./kKW-mes 34.73
Cargo por Potencia Activa de redes de distribucién para Usuarios:
Presentes en Punta S/./KW-mes 50.60
Presentes Fuera de Punta S/./KW-mes 46.05
Cargo por Energia Reactiva que exceda el 30% del total de la Energia Activa ctm. 4.36
S/./kVar.h
TARIFA BT5A: TARIFA CON DOBLE MEDICION DE ENERGIA 2E
a) Usuarios con demanda maxima mensual de hasta 20kW en HP y
HFP
Cargo Fijo Mensual S/./mes 3.14
Cargo por Energia Activa en Punta ctm. S/./kW.h 130.73
Cargo por Energia Activa Fuera de Punta ctm. S/./KW.h 19.25
Cargo por Exceso de Potencia en Horas Fuera de Punta S/./KW-mes 44.40
b) Usuarios con demanda maxima mensual de hasta 20kW en HP y
50kW en HFP
Cargo Fijo Mensual S/./mes 3.14
Cargo por Energia Activa en Punta ctm. S/./kW.h | 147.56
Cargo por Energia Activa Fuera de Punta ctm. S/./kW.h 19.25
Cargo por Exceso de Potencia en Horas Fuera de Punta S/./KW-mes 44.40
TARIFA BT5B: TARIFA CON SIMPLE MEDICION DE ENERGIA 1E
No Residencial Cargo Fijo Mensual S/./mes 2.51
Cargo por Energia Activa ctm. S/./kW.h 48.21
TARIFA BT5B TARIFA CON SIMPLE MEDICION DE ENERGIA 1E
Residencial a) Para usuarios con consumos menores o iguales a 100 kW.h por
mes
0-30 kW.h
Cargo Fijo Mensual S/./mes 2.44
Cargo por Energia Activa ctm. S/./kW.h 35.14
31 - 100 kW.h
Cargo Fijo Mensual S/./mes 2.44
Cargo por Energia Activa - Primeros 30 kW.h S/./mes 10.54
Cargo por Energia Activa - Exceso de 30 kW.h ctm. S/./kW.h 46.85
b) Para usuarios con consumos mayores a 100 kW.h por mes
Cargo Fijo Mensual S/./mes 2.51
Cargo por Energia Activa ctm. S/./kW.h 48.21
TARIFA BT5D: TARIFA CON SIMPLE MEDICION DE ENERGIA 1E
No Residencial Cargo Fijo Mensual S/./mes 2.51
Cargo por Energia Activa ctm. S/./kW.h 38.28
TARIFA BT5D TARIFA CON SIMPLE MEDICION DE ENERGIA 1E
Residencial a) Para usuarios con consumos menores o iguales a 100 kW.h por
mes
0-30 kW.h
Cargo Fijo Mensual S/./mes 2.44
Cargo por Energia Activa ctm. S/./kW.h 27.90
31 - 100 kW.h
Cargo Fijo Mensual S/./mes 2.44
Cargo por Energia Activa - Primeros 30 kW.h S/./mes 8.37
Cargo por Energia Activa - Exceso de 30 kW.h ctm. S/./kW.h 37.20
b) Para usuarios con consumos mayores a 100 kW.h por mes
Cargo Fijo Mensual S/./mes 2.51
Cargo por Energia Activa ctm. S/./kW.h 38.28
TARIFA BT5E: TARIFA CON SIMPLE MEDICION DE ENERGIA 1E
No Residencial Cargo Fijo Mensual S/./mes 2.25
Cargo por Energia Activa ctm. S/./kW.h 48.19
TARIFA BTS5E TARIFA CON SIMPLE MEDICION DE ENERGIA 1E
Residencial a) Para usuarios con consumos menores o iguales a 100 kW.h por
mes
0-30 kW.h
Cargo Fijo Mensual S/./mes 2.19
Cargo por Energia Activa ctm. S/./kW.h 35.12
31 - 100 kW.h
Cargo Fijo Mensual S/./mes 2.19
Cargo por Energia Activa - Primeros 30 kW.h S/./mes 10.54
Cargo por Energia Activa - Exceso de 30 kW.h ctm. S/./kW.h 46.83

b) Para usuarios con consumos mayores a 100 kW.h por mes
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Cargo Fijo Mensual S/./mes 2.25
Cargo por Energia Activa ctm. S/./kW.h 48.19
TARIFA BT5C: TARIFA CON SIMPLE MEDICION DE ENERGIA 1E - Alumbrado
Publico
Cargo Fijo Mensual S/./mes 3.60
Cargo por Energia Activa ctm. S/./kW.h 51.85
TARIFA BT6: TARIFA A PENSION FIJA DE POTENCIA 1P
Cargo Fijo Mensual S/./mes 2.51
Cargo por Potencia ctm. S/./W 20.54
TARIFA BT7: TARIFA CON SIMPLE MEDICION DE ENERGIA 1E
No residencial Cargo Comercial del Servicio Prepago - Sistema recarga Codigos/Tarjetas S/./mes 2.22
Cargo por Energia Activa ctm. S/./kW.h 47.45
TARIFA BT7: TARIFA CON SIMPLE MEDICION DE ENERGIA 1E
Residencial a) Para usuarios con consumos menores o iguales a 100 kW.h por
mes
0 - 30 kW.h
Cargo Comercial del Servicio Prepago - Sistema de recarga S/./mes 2.16
Cédigos/Tarjetas
Cargo por Energia Activa ctm. S/./kW.h 34.58
31 - 100 kW.h
Cargo Comercial del Servicio Prepago - Sistema de recarga S/./mes 2.16
Codigos/Tarjetas
Cargo por Energia Activa - Primeros 30 kW.h S/./mes 10.37
Cargo por Energia Activa - Exceso de 30 kW.h ctm. S/./kW.h 46.11
b) Para usuarios con consumos mayores a 100 kW.h por mes
Cargo Comercial del Servicio Prepago - Sistema de recarga S/./mes 2.22
Cddigos/Tarjetas
Cargo por Energia Activa ctm. S/./kW.h 47.45
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Pliego tarifario del mes de Noviembre 2016.

ARIFA MT2: TARIFA CON DOBLE MEDICION DE ENERGIA ACTIVA Y
CONTRATACION O MEDICION DE DOS POTENCIAS 2E2P
Cargo Fijo Mensual S/./mes 3.93
Cargo por Energia Activa en Punta ctm. S/./kW.h 22.19
Cargo por Energia Activa Fuera de Punta ctm. S/./kW.h 18.56
Cargo por Potencia Activa de Generacion en HP S/./KW-mes 55.56
Cargo por Potencia Activa de Distribucion en HP S/./kKW-mes 9.53
Cargo por Exceso de Potencia Activa de Distribucion en HFP S/./kKW-mes 10.72
Cargo por Energia Reactiva que exceda el 30% del total de la Energia Activa ctm. 4.35
S/./kVar.h
TARIFA MT3: TARIFA CON DOBLE MEDICION DE ENERGIA ACTIVA Y
CONTRATACION O MEDICION DE UNA POTENCIA 2E1P
Cargo Fijo Mensual S/./mes 3.12
Cargo por Energia Activa en Punta ctm. S/./kW.h 22.19
Cargo por Energia Activa Fuera de Punta ctm. S/./kW.h 18.56
Cargo por Potencia Activa de generacion para Usuarios:
Presentes en Punta S/./kKW-mes 49.61
Presentes Fuera de Punta S/./kKW-mes 33.81
Cargo por Potencia Activa de redes de distribucidn para Usuarios:
Presentes en Punta S/./kW-mes 10.57
Presentes Fuera de Punta S/./kKW-mes 10.62
Cargo por Energia Reactiva que exceda el 30% del total de la Energia Activa ctm. 4.35
S/./kVar.h
TARIFA MT4: TARIFA CON SIMPLE MEDICION DE ENERGIA ACTIVA
Y CONTRATACION O MEDICION DE UNA POTENCIA 1E1P
Cargo Fijo Mensual S/./mes 3.12
Cargo por Energia Activa ctm. S/./kW.h 19.43
Cargo por Potencia Activa de generacion para Usuarios:
Presentes en Punta S/./KW-mes 49.61
Presentes Fuera de Punta S/./kKW-mes 33.81
Cargo por Potencia Activa de redes de distribucion para Usuarios:
Presentes en Punta S/./KW-mes 10.57
Presentes Fuera de Punta S/./kW-mes 10.62
Cargo por Energia Reactiva que exceda el 30% del total de la Energia Activa ctm. 4.35
S/./kVar.h
BAJA TENSION UNIDAD TARIFA
Sin IGV
TARIFA BT2: TARIFA CON DOBLE MEDICION DE ENERGIA ACTIVA Y
CONTRATACION O MEDICION DE DOS POTENCIAS 2E2P
Cargo Fijo Mensual S/./mes 3.93
Cargo por Energia Activa en Punta ctm. S/./kW.h 24.02
Cargo por Energia Activa Fuera de Punta ctm. S/./kW.h 20.08
Cargo por Potencia Activa de Generacion en HP S/./KW-mes 58.53
Cargo por Potencia Activa de Distribucion en HP S/./kKW-mes 48.14
Cargo por Exceso de Potencia Activa de Distribucion en HFP S/./KW-mes 37.75
Cargo por Energia Reactiva que exceda el 30% del total de la Energia Activa ctm. 4.35
S/./kVar.h
TARIFA BT3: TARIFA CON DOBLE MEDICION DE ENERGIA ACTIVA Y
CONTRATACION O MEDICION DE UNA POTENCIA 2E1P
Cargo Fijo Mensual S/./mes 3.12
Cargo por Energia Activa en Punta ctm. S/./kW.h 24.02
Cargo por Energia Activa Fuera de Punta ctm. S/./kW.h 20.08
Cargo por Potencia Activa de generacion para Usuarios:
Presentes en Punta S/./KW-mes 54.13
Presentes Fuera de Punta S/./KW-mes 37.08
Cargo por Potencia Activa de redes de distribucién para Usuarios:
Presentes en Punta S/./kKW-mes 50.18
Presentes Fuera de Punta S/./KW-mes 45.66
Cargo por Energia Reactiva que exceda el 30% del total de la Energia Activa ctm. 4.35
S/./kVar.h
TARIFA BT4: TARIFA CON SIMPLE MEDICION DE ENERGIA ACTIVA
Y CONTRATACION O MEDICION DE UNA POTENCIA 1E1P
Cargo Fijo Mensual S/./mes 3.12
Cargo por Energia Activa ctm. S/./KW.h 21.02
Cargo por Potencia Activa de generacion para Usuarios:
Presentes en Punta S/./KW-mes 54.13
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Presentes Fuera de Punta S/./KW-mes 37.08
Cargo por Potencia Activa de redes de distribucién para Usuarios:
Presentes en Punta S/./kKW-mes 50.18
Presentes Fuera de Punta S/./KW-mes 45.66
Cargo por Energia Reactiva que exceda el 30% del total de la Energia Activa ctm. 4.35
S/./kVar.h
TARIFA TARIFA CON DOBLE MEDICION DE ENERGIA 2E
BT5A:
a) Usuarios con demanda maxima mensual de hasta 20kW en HP y
HFP
Cargo Fijo Mensual S/./mes 3.12
Cargo por Energia Activa en Punta ctm. S/./kKW.h 135.11
Cargo por Energia Activa Fuera de Punta ctm. S/./kW.h 20.08
Cargo por Exceso de Potencia en Horas Fuera de Punta S/./KW-mes 44.04
b) Usuarios con demanda maxima mensual de hasta 20kW en HP y
50kW en HFP
Cargo Fijo Mensual S/./mes 3.12
Cargo por Energia Activa en Punta ctm. S/./kW.h 152.47
Cargo por Energia Activa Fuera de Punta ctm. S/./kW.h 20.08
Cargo por Exceso de Potencia en Horas Fuera de Punta S/./kKW-mes 44.04
TARIFA TARIFA CON SIMPLE MEDICION DE ENERGIA 1E
BT5B:
No Residencial Cargo Fijo Mensual S/./mes 2.50
Cargo por Energia Activa ctm. S/./kW.h 49.96
TARIFA BT5B TARIFA CON SIMPLE MEDICION DE ENERGIA 1E
Residencial a) Para usuarios con consumos menores o iguales a 100 kW.h por
mes
0 - 30 kW.h
Cargo Fijo Mensual S/./mes 2.43
Cargo por Energia Activa ctm. S/./kW.h 36.49
31 - 100 kW.h
Cargo Fijo Mensual S/./mes 2.43
Cargo por Energia Activa - Primeros 30 kW.h S/./mes 10.95
Cargo por Energia Activa - Exceso de 30 kW.h ctm. S/./kW.h 48.65
b) Para usuarios con consumos mayores a 100 kW.h por mes
Cargo Fijo Mensual S/./mes 2.50
Cargo por Energia Activa ctm. S/./kW.h 49.96
TARIFA TARIFA CON SIMPLE MEDICION DE ENERGIA 1E
BT5D:
No Residencial Cargo Fijo Mensual S/./mes 2.50
Cargo por Energia Activa ctm. S/./kW.h 40.04
TARIFA BT5D TARIFA CON SIMPLE MEDICION DE ENERGIA 1E
Residencial a) Para usuarios con consumos menores o iguales a 100 kW.h por
mes
0-30 kW.h
Cargo Fijo Mensual S/./mes 2.43
Cargo por Energia Activa ctm. S/./kW.h 29.24
31 - 100 kW.h
Cargo Fijo Mensual S/./mes 2.43
Cargo por Energia Activa - Primeros 30 kW.h S/./mes 8.77
Cargo por Energia Activa - Exceso de 30 kW.h ctm. S/./kW.h 38.99
b) Para usuarios con consumos mayores a 100 kW.h por mes
Cargo Fijo Mensual S/./mes 2.50
Cargo por Energia Activa ctm. S/./kW.h 40.04
TARIFA TARIFA CON SIMPLE MEDICION DE ENERGIA 1E
BT5E:
No Residencial Cargo Fijo Mensual S/./mes 2.25
Cargo por Energia Activa ctm. S/./kW.h 49.94
TARIFA BT5E TARIFA CON SIMPLE MEDICION DE ENERGIA 1E
Residencial a) Para usuarios con consumos menores o iguales a 100 kW.h por
mes
0-30 kW.h
Cargo Fijo Mensual S/./mes 2.19
Cargo por Energia Activa ctm. S/./kW.h 36.47
31 - 100 kW.h
Cargo Fijo Mensual S/./mes 2.19
Cargo por Energia Activa - Primeros 30 kW.h S/./mes 10.94
Cargo por Energia Activa - Exceso de 30 kW.h ctm. S/./kW.h 48.63

b) Para usuarios con consumos mayores a 100 kW.h por mes
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Cargo Fijo Mensual S/./mes 2.25
Cargo por Energia Activa ctm. S/./KW.h 49.94
TARIFA TARIFA CON SIMPLE MEDICION DE ENERGIA 1E - Alumbrado
BT5C: Publico
Cargo Fijo Mensual S/./mes 3.58
Cargo por Energia Activa ctm. S/./kW.h 53.82
TARIFA BT6: TARIFA A PENSION FIJA DE POTENCIA 1P
Cargo Fijo Mensual S/./mes 2.50
Cargo por Potencia ctm. S/./W 21.29
TARIFA BT7: TARIFA CON SIMPLE MEDICION DE ENERGIA 1E
No residencial Cargo Comercial del Servicio Prepago - Sistema recarga Codigos/Tarjetas S/./mes 2.22
Cargo por Energia Activa ctm. S/./KW.h 49.18
TARIFA BT7: TARIFA CON SIMPLE MEDICION DE ENERGIA 1E
Residencial a) Para usuarios con consumos menores o iguales a 100 kW.h por
mes
0 -30 kW.h
Cargo Comercial del Servicio Prepago - Sistema de recarga S/./mes 2.16
Cddigos/Tarjetas
Cargo por Energia Activa ctm. S/./kW.h 35.92
31 -100 kW.h
Cargo Comercial del Servicio Prepago - Sistema de recarga S/./mes 2.16
Cddigos/Tarjetas
Cargo por Energia Activa - Primeros 30 kW.h S/./mes 10.78
Cargo por Energia Activa - Exceso de 30 kW.h ctm. S/./kW.h 47.89
b) Para usuarios con consumos mayores a 100 kW.h por mes
Cargo Comercial del Servicio Prepago - Sistema de recarga S/./mes 2.22
Cédigos/Tarjetas
Cargo por Energia Activa ctm. S/./kW.h 49.18
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Pliego tarifario del mes de Diciembre 2016.

UNIDAD TARIFA
MEDIA
TENSION
Sin IGV
TARIFA MT2: TARIFA CON DOBLE MEDICION DE ENERGIA ACTIVA Y
CONTRATACION O MEDICION DE DOS POTENCIAS 2E2P
Cargo Fijo Mensual S/./mes 3.93
Cargo por Energia Activa en Punta ctm. S/./kW.h 22.19
Cargo por Energia Activa Fuera de Punta ctm. S/./kW.h 18.56
Cargo por Potencia Activa de Generacion en HP S/./KW-mes 55.56
Cargo por Potencia Activa de Distribuciéon en HP S/./kKW-mes 9.53
Cargo por Exceso de Potencia Activa de Distribuciéon en HFP S/./kKW-mes 10.72
Cargo por Energia Reactiva que exceda el 30% del total de la Energia Activa ctm. 4.35
S/./kVar.h
TARIFA MT3: TARIFA CON DOBLE MEDICION DE ENERGIA ACTIVA Y
CONTRATACION O MEDICION DE UNA POTENCIA 2E1P
Cargo Fijo Mensual S/./mes 3.12
Cargo por Energia Activa en Punta ctm. S/./kW.h 22.19
Cargo por Energia Activa Fuera de Punta ctm. S/./kW.h 18.56
Cargo por Potencia Activa de generacidn para Usuarios:
Presentes en Punta S/./kKW-mes 49.61
Presentes Fuera de Punta S/./KW-mes 33.81
Cargo por Potencia Activa de redes de distribucidn para Usuarios:
Presentes en Punta S/./kKW-mes 10.57
Presentes Fuera de Punta S/./KW-mes 10.62
Cargo por Energia Reactiva que exceda el 30% del total de la Energia Activa ctm. 4.35
S/./kVar.h
TARIFA MT4: TARIFA CON SIMPLE MEDICION DE ENERGIA ACTIVA
Y CONTRATACION O MEDICION DE UNA POTENCIA 1E1P
Cargo Fijo Mensual S/./mes 3.12
Cargo por Energia Activa ctm. S/./kW.h 19.43
Cargo por Potencia Activa de generacion para Usuarios:
Presentes en Punta S/./KW-mes 49.61
Presentes Fuera de Punta S/./kKW-mes 33.81
Cargo por Potencia Activa de redes de distribucion para Usuarios:
Presentes en Punta S/./KW-mes 10.57
Presentes Fuera de Punta S/./kW-mes 10.62
Cargo por Energia Reactiva que exceda el 30% del total de la Energia Activa ctm. 4.35
S/./kVar.h
BAJA TENSION UNIDAD TARIFA
Sin IGV
TARIFA BT2: TARIFA CON DOBLE MEDICION DE ENERGIA ACTIVA Y
CONTRATACION O MEDICION DE DOS POTENCIAS 2E2P
Cargo Fijo Mensual S/./mes 3.93
Cargo por Energia Activa en Punta ctm. S/./kW.h 24.02
Cargo por Energia Activa Fuera de Punta ctm. S/./kW.h 20.08
Cargo por Potencia Activa de Generacion en HP S/./kKW-mes 58.53
Cargo por Potencia Activa de Distribucién en HP S/./KW-mes 48.14
Cargo por Exceso de Potencia Activa de Distribucién en HFP S/./KW-mes 37.75
Cargo por Energia Reactiva que exceda el 30% del total de la Energia Activa ctm. 4.35
S/./kVar.h
TARIFA BT3: TARIFA CON DOBLE MEDICION DE ENERGIA ACTIVA Y
CONTRATACION O MEDICION DE UNA POTENCIA 2E1P
Cargo Fijo Mensual S/./mes 3.12
Cargo por Energia Activa en Punta ctm. S/./kW.h 24.02
Cargo por Energia Activa Fuera de Punta ctm. S/./kW.h 20.08
Cargo por Potencia Activa de generacion para Usuarios:
Presentes en Punta S/./KW-mes 54.13
Presentes Fuera de Punta S/./KW-mes 37.08
Cargo por Potencia Activa de redes de distribucion para Usuarios:
Presentes en Punta S/./KW-mes 50.18
Presentes Fuera de Punta S/./KW-mes 45.66
Cargo por Energia Reactiva que exceda el 30% del total de la Energia Activa ctm. 4.35
S/./kVar.h
TARIFA BT4: TARIFA CON SIMPLE MEDICION DE ENERGIA ACTIVA

Y CONTRATACION O MEDICION DE UNA POTENCIA 1E1P
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Cargo Fijo Mensual S/./mes 3.12
Cargo por Energia Activa ctm. S/./kW.h 21.02
Cargo por Potencia Activa de generacion para Usuarios:
Presentes en Punta S/./KW-mes 54.13
Presentes Fuera de Punta S/./kKW-mes 37.08
Cargo por Potencia Activa de redes de distribucién para Usuarios:
Presentes en Punta S/./KW-mes 50.18
Presentes Fuera de Punta S/./KW-mes 45.66
Cargo por Energia Reactiva que exceda el 30% del total de la Energia Activa ctm. 4.35
S/./kVar.h
TARIFA BT5A: TARIFA CON DOBLE MEDICION DE ENERGIA 2E
a) Usuarios con demanda maxima mensual de hasta 20kW en HP y
HFP
Cargo Fijo Mensual S/./mes 3.12
Cargo por Energia Activa en Punta ctm. S/./kW.h 135.11
Cargo por Energia Activa Fuera de Punta ctm. S/./kW.h 20.08
Cargo por Exceso de Potencia en Horas Fuera de Punta S/./KW-mes 44.04
b) Usuarios con demanda maxima mensual de hasta 20kW en HP y
50kW en HFP
Cargo Fijo Mensual S/./mes 3.12
Cargo por Energia Activa en Punta ctm. S/./kW.h | 152.47
Cargo por Energia Activa Fuera de Punta ctm. S/./kW.h 20.08
Cargo por Exceso de Potencia en Horas Fuera de Punta S/./KW-mes 44.04
TARIFA BT5B: TARIFA CON SIMPLE MEDICION DE ENERGIA 1E
No Residencial Cargo Fijo Mensual S/./mes 2.50
Cargo por Energia Activa ctm. S/./kW.h 49.96
TARIFA BT5B TARIFA CON SIMPLE MEDICION DE ENERGIA 1E
Residencial a) Para usuarios con consumos menores o iguales a 100 kW.h por
mes
0-30 kW.h
Cargo Fijo Mensual S/./mes 2.43
Cargo por Energia Activa ctm. S/./kW.h 36.49
31 - 100 kW.h
Cargo Fijo Mensual S/./mes 2.43
Cargo por Energia Activa - Primeros 30 kW.h S/./mes 10.95
Cargo por Energia Activa - Exceso de 30 kW.h ctm. S/./kW.h 48.65
b) Para usuarios con consumos mayores a 100 kW.h por mes
Cargo Fijo Mensual S/./mes 2.50
Cargo por Energia Activa ctm. S/./kW.h 49.96
TARIFA BT5D: TARIFA CON SIMPLE MEDICION DE ENERGIA 1E
No Residencial Cargo Fijo Mensual S/./mes 2.50
Cargo por Energia Activa ctm. S/./kW.h 40.04
TARIFA BT5D TARIFA CON SIMPLE MEDICION DE ENERGIA 1E
Residencial a) Para usuarios con consumos menores o iguales a 100 kW.h por
mes
0-30 kW.h
Cargo Fijo Mensual S/./mes 2.43
Cargo por Energia Activa ctm. S/./kW.h 29.24
31 - 100 kW.h
Cargo Fijo Mensual S/./mes 2.43
Cargo por Energia Activa - Primeros 30 kW.h S/./mes 8.77
Cargo por Energia Activa - Exceso de 30 kW.h ctm. S/./kW.h 38.99
b) Para usuarios con consumos mayores a 100 kW.h por mes
Cargo Fijo Mensual S/./mes 2.50
Cargo por Energia Activa ctm. S/./kW.h 40.04
TARIFA BT5E: TARIFA CON SIMPLE MEDICION DE ENERGIA 1E
No Residencial Cargo Fijo Mensual S/./mes 2.25
Cargo por Energia Activa ctm. S/./kW.h 49.94
TARIFA BTS5E TARIFA CON SIMPLE MEDICION DE ENERGIA 1E
Residencial a) Para usuarios con consumos menores o iguales a 100 kW.h por
mes
0-30 kW.h
Cargo Fijo Mensual S/./mes 2.19
Cargo por Energia Activa ctm. S/./KW.h 36.47
31 - 100 kW.h
Cargo Fijo Mensual S/./mes 2.19
Cargo por Energia Activa - Primeros 30 kW.h S/./mes 10.94
Cargo por Energia Activa - Exceso de 30 kW.h ctm. S/./kW.h 48.63

b) Para usuarios con consumos mayores a 100 kW.h por mes
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Cargo Fijo Mensual S/./mes 2.25
Cargo por Energia Activa ctm. S/./kW.h 49.94
TARIFA BT5C: TARIFA CON SIMPLE MEDICION DE ENERGIA 1E - Alumbrado
Publico
Cargo Fijo Mensual S/./mes 3.58
Cargo por Energia Activa ctm. S/./kW.h 53.82
TARIFA BT6: TARIFA A PENSION FIJA DE POTENCIA 1P
Cargo Fijo Mensual S/./mes 2.50
Cargo por Potencia ctm. S/./W 21.29
TARIFA BT7: TARIFA CON SIMPLE MEDICION DE ENERGIA 1E
No residencial Cargo Comercial del Servicio Prepago - Sistema recarga Codigos/Tarjetas S/./mes 2.22
Cargo por Energia Activa ctm. S/./kW.h 49.18
TARIFA BT7: TARIFA CON SIMPLE MEDICION DE ENERGIA 1E
Residencial a) Para usuarios con consumos menores o iguales a 100 kW.h por
mes
0 - 30 kW.h
Cargo Comercial del Servicio Prepago - Sistema de recarga S/./mes 2.16
Cédigos/Tarjetas
Cargo por Energia Activa ctm. S/./kW.h 35.92
31 - 100 kW.h
Cargo Comercial del Servicio Prepago - Sistema de recarga S/./mes 2.16
Codigos/Tarjetas
Cargo por Energia Activa - Primeros 30 kW.h S/./mes 10.78
Cargo por Energia Activa - Exceso de 30 kW.h ctm. S/./kW.h 47.89
b) Para usuarios con consumos mayores a 100 kW.h por mes
Cargo Comercial del Servicio Prepago - Sistema de recarga S/./mes 2.22
Cddigos/Tarjetas
Cargo por Energia Activa ctm. S/./kW.h 49.18
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Pliego tarifario del mes de Enero 2017

UNIDAD TARIFA
MEDIA
TENSION
Sin IGV
TARIFA MT2: TARIFA CON DOBLE MEDICION DE ENERGIA ACTIVA Y
CONTRATACION O MEDICION DE DOS POTENCIAS 2E2P
Cargo Fijo Mensual S/./mes 3.93
Cargo por Energia Activa en Punta ctm. S/./kW.h 22.19
Cargo por Energia Activa Fuera de Punta ctm. S/./kW.h 18.56
Cargo por Potencia Activa de Generacion en HP S/./KW-mes 55.56
Cargo por Potencia Activa de Distribuciéon en HP S/./kKW-mes 9.53
Cargo por Exceso de Potencia Activa de Distribuciéon en HFP S/./kKW-mes 10.72
Cargo por Energia Reactiva que exceda el 30% del total de la Energia Activa ctm. 4.35
S/./kVar.h
TARIFA MT3: TARIFA CON DOBLE MEDICION DE ENERGIA ACTIVA Y
CONTRATACION O MEDICION DE UNA POTENCIA 2E1P
Cargo Fijo Mensual S/./mes 3.12
Cargo por Energia Activa en Punta ctm. S/./kW.h 22.19
Cargo por Energia Activa Fuera de Punta ctm. S/./kW.h 18.56
Cargo por Potencia Activa de generacién para Usuarios:
Presentes en Punta S/./kKW-mes 49.61
Presentes Fuera de Punta S/./KW-mes 33.81
Cargo por Potencia Activa de redes de distribucidn para Usuarios:
Presentes en Punta S/./kKW-mes 10.57
Presentes Fuera de Punta S/./KW-mes 10.62
Cargo por Energia Reactiva que exceda el 30% del total de la Energia Activa ctm. 4.35
S/./kVar.h
TARIFA MT4: TARIFA CON SIMPLE MEDICION DE ENERGIA ACTIVA
Y CONTRATACION O MEDICION DE UNA POTENCIA 1E1P
Cargo Fijo Mensual S/./mes 3.12
Cargo por Energia Activa ctm. S/./kW.h 19.43
Cargo por Potencia Activa de generacion para Usuarios:
Presentes en Punta S/./KW-mes 49.61
Presentes Fuera de Punta S/./kKW-mes 33.81
Cargo por Potencia Activa de redes de distribucion para Usuarios:
Presentes en Punta S/./KW-mes 10.57
Presentes Fuera de Punta S/./kW-mes 10.62
Cargo por Energia Reactiva que exceda el 30% del total de la Energia Activa ctm. 4.35
S/./kVar.h
BAJA TENSION UNIDAD TARIFA
Sin IGV
TARIFA BT2: TARIFA CON DOBLE MEDICION DE ENERGIA ACTIVA Y
CONTRATACION O MEDICION DE DOS POTENCIAS 2E2P
Cargo Fijo Mensual S/./mes 3.93
Cargo por Energia Activa en Punta ctm. S/./kW.h 24.02
Cargo por Energia Activa Fuera de Punta ctm. S/./kW.h 20.08
Cargo por Potencia Activa de Generacion en HP S/./kKW-mes 58.53
Cargo por Potencia Activa de Distribucién en HP S/./KW-mes 48.14
Cargo por Exceso de Potencia Activa de Distribucidon en HFP S/./KW-mes 37.75
Cargo por Energia Reactiva que exceda el 30% del total de la Energia Activa ctm. 4.35
S/./kVar.h
TARIFA BT3: TARIFA CON DOBLE MEDICION DE ENERGIA ACTIVA Y
CONTRATACION O MEDICION DE UNA POTENCIA 2E1P
Cargo Fijo Mensual S/./mes 3.12
Cargo por Energia Activa en Punta ctm. S/./kW.h 24.02
Cargo por Energia Activa Fuera de Punta ctm. S/./kW.h 20.08
Cargo por Potencia Activa de generacion para Usuarios:
Presentes en Punta S/./KW-mes 54.13
Presentes Fuera de Punta S/./KW-mes 37.08
Cargo por Potencia Activa de redes de distribucion para Usuarios:
Presentes en Punta S/./KW-mes 50.18
Presentes Fuera de Punta S/./KW-mes 45.66
Cargo por Energia Reactiva que exceda el 30% del total de la Energia Activa ctm. 4.35
S/./kVar.h
TARIFA BT4: TARIFA CON SIMPLE MEDICION DE ENERGIA ACTIVA

Y CONTRATACION O MEDICION DE UNA POTENCIA 1E1P
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Cargo Fijo Mensual S/./mes 3.12
Cargo por Energia Activa ctm. S/./kW.h 21.02
Cargo por Potencia Activa de generacion para Usuarios:
Presentes en Punta S/./KW-mes 54.13
Presentes Fuera de Punta S/./kKW-mes 37.08
Cargo por Potencia Activa de redes de distribucién para Usuarios:
Presentes en Punta S/./KW-mes 50.18
Presentes Fuera de Punta S/./KW-mes 45.66
Cargo por Energia Reactiva que exceda el 30% del total de la Energia Activa ctm. 4.35
S/./kVar.h
TARIFA BT5A: TARIFA CON DOBLE MEDICION DE ENERGIA 2E
a) Usuarios con demanda maxima mensual de hasta 20kW en HP y
HFP
Cargo Fijo Mensual S/./mes 3.12
Cargo por Energia Activa en Punta ctm. S/./kW.h 135.11
Cargo por Energia Activa Fuera de Punta ctm. S/./kW.h 20.08
Cargo por Exceso de Potencia en Horas Fuera de Punta S/./KW-mes 44.04
b) Usuarios con demanda maxima mensual de hasta 20kW en HP y
50kW en HFP
Cargo Fijo Mensual S/./mes 3.12
Cargo por Energia Activa en Punta ctm. S/./kW.h | 152.47
Cargo por Energia Activa Fuera de Punta ctm. S/./kW.h 20.08
Cargo por Exceso de Potencia en Horas Fuera de Punta S/./KW-mes 44.04
TARIFA BT5B: TARIFA CON SIMPLE MEDICION DE ENERGIA 1E
No Residencial Cargo Fijo Mensual S/./mes 2.50
Cargo por Energia Activa ctm. S/./kW.h 49.96
TARIFA BT5B TARIFA CON SIMPLE MEDICION DE ENERGIA 1E
Residencial a) Para usuarios con consumos menores o iguales a 100 kW.h por
mes
0 - 30 kW.h
Cargo Fijo Mensual S/./mes 2.43
Cargo por Energia Activa ctm. S/./kW.h 36.49
31 -100 kW.h
Cargo Fijo Mensual S/./mes 2.43
Cargo por Energia Activa - Primeros 30 kW.h S/./mes 10.95
Cargo por Energia Activa - Exceso de 30 kW.h ctm. S/./kW.h 48.65
b) Para usuarios con consumos mayores a 100 kW.h por mes
Cargo Fijo Mensual S/./mes 2.50
Cargo por Energia Activa ctm. S/./kW.h 49.96
TARIFA BT5D: TARIFA CON SIMPLE MEDICION DE ENERGIA 1E
No Residencial Cargo Fijo Mensual S/./mes 2.50
Cargo por Energia Activa ctm. S/./kW.h 40.04
TARIFA BT5D TARIFA CON SIMPLE MEDICION DE ENERGIA 1E
Residencial a) Para usuarios con consumos menores o iguales a 100 kW.h por
mes
0 - 30 kW.h
Cargo Fijo Mensual S/./mes 2.43
Cargo por Energia Activa ctm. S/./kW.h 29.24
31 -100 kW.h
Cargo Fijo Mensual S/./mes 2.43
Cargo por Energia Activa - Primeros 30 kW.h S/./mes 8.77
Cargo por Energia Activa - Exceso de 30 kW.h ctm. S/./kW.h 38.99
b) Para usuarios con consumos mayores a 100 kW.h por mes
Cargo Fijo Mensual S/./mes 2.50
Cargo por Energia Activa ctm. S/./kW.h 40.04
TARIFA BT5E: TARIFA CON SIMPLE MEDICION DE ENERGIA 1E
No Residencial Cargo Fijo Mensual S/./mes 2.25
Cargo por Energia Activa ctm. S/./kW.h 49.94
TARIFA BT5E TARIFA CON SIMPLE MEDICION DE ENERGIA 1E
Residencial a) Para usuarios con consumos menores o iguales a 100 kW.h por
mes
0 - 30 kW.h
Cargo Fijo Mensual S/./mes 2.19
Cargo por Energia Activa ctm. S/./KW.h 36.47
31 -100 kW.h
Cargo Fijo Mensual S/./mes 2.19
Cargo por Energia Activa - Primeros 30 kW.h S/./mes 10.94
Cargo por Energia Activa - Exceso de 30 kW.h ctm. S/./kW.h 48.63

b) Para usuarios con consumos mayores a 100 kW.h por mes
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Cargo Fijo Mensual S/./mes 2.25
Cargo por Energia Activa ctm. S/./kW.h 49.94
TARIFA BT5C: TARIFA CON SIMPLE MEDICION DE ENERGIA 1E - Alumbrado
Publico
Cargo Fijo Mensual S/./mes 3.58
Cargo por Energia Activa ctm. S/./kW.h 53.82
TARIFA BT6: TARIFA A PENSION FIJA DE POTENCIA 1P
Cargo Fijo Mensual S/./mes 2.50
Cargo por Potencia ctm. S/./W 21.29
TARIFA BT7: TARIFA CON SIMPLE MEDICION DE ENERGIA 1E
No residencial Cargo Comercial del Servicio Prepago - Sistema recarga Codigos/Tarjetas S/./mes 2.22
Cargo por Energia Activa ctm. S/./kW.h 49.18
TARIFA BT7: TARIFA CON SIMPLE MEDICION DE ENERGIA 1E
Residencial a) Para usuarios con consumos menores o iguales a 100 kW.h por
mes
0 - 30 kW.h
Cargo Comercial del Servicio Prepago - Sistema de recarga S/./mes 2.16
Cédigos/Tarjetas
Cargo por Energia Activa ctm. S/./kW.h 35.92
31 - 100 kW.h
Cargo Comercial del Servicio Prepago - Sistema de recarga S/./mes 2.16
Codigos/Tarjetas
Cargo por Energia Activa - Primeros 30 kW.h S/./mes 10.78
Cargo por Energia Activa - Exceso de 30 kW.h ctm. S/./kW.h 47.89
b) Para usuarios con consumos mayores a 100 kW.h por mes
Cargo Comercial del Servicio Prepago - Sistema de recarga S/./mes 2.22
Cddigos/Tarjetas
Cargo por Energia Activa ctm. S/./kW.h 49.18
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Pliego tarifario del mes de Febrero 2017.

UNIDAD TARIFA
MEDIA
TENSION
Sin IGV
TARIFA MT2: TARIFA CON DOBLE MEDICION DE ENERGIA ACTIVA Y
CONTRATACION O MEDICION DE DOS POTENCIAS 2E2P
Cargo Fijo Mensual S/./mes 3.98
Cargo por Energia Activa en Punta ctm. S/./kW.h 21.41
Cargo por Energia Activa Fuera de Punta ctm. S/./kW.h 17.79
Cargo por Potencia Activa de Generacion en HP S/./KW-mes 53.03
Cargo por Potencia Activa de Distribuciéon en HP S/./kKW-mes 9.52
Cargo por Exceso de Potencia Activa de Distribuciéon en HFP S/./kKW-mes 10.70
Cargo por Energia Reactiva que exceda el 30% del total de la Energia Activa ctm. 4.21
S/./kVar.h
TARIFA MT3: TARIFA CON DOBLE MEDICION DE ENERGIA ACTIVA Y
CONTRATACION O MEDICION DE UNA POTENCIA 2E1P
Cargo Fijo Mensual S/./mes 3.16
Cargo por Energia Activa en Punta ctm. S/./kW.h 21.41
Cargo por Energia Activa Fuera de Punta ctm. S/./kW.h 17.79
Cargo por Potencia Activa de generacidn para Usuarios:
Presentes en Punta S/./kKW-mes 47.37
Presentes Fuera de Punta S/./KW-mes 32.28
Cargo por Potencia Activa de redes de distribucion para Usuarios:
Presentes en Punta S/./KW-mes 10.56
Presentes Fuera de Punta S/./KW-mes 10.61
Cargo por Energia Reactiva que exceda el 30% del total de la Energia Activa ctm. 4.21
S/./kVar.h
TARIFA MT4: TARIFA CON SIMPLE MEDICION DE ENERGIA ACTIVA
Y CONTRATACION O MEDICION DE UNA POTENCIA 1E1P
Cargo Fijo Mensual S/./mes 3.16
Cargo por Energia Activa ctm. S/./kW.h 18.65
Cargo por Potencia Activa de generacion para Usuarios:
Presentes en Punta S/./KW-mes 47.37
Presentes Fuera de Punta S/./KW-mes 32.28
Cargo por Potencia Activa de redes de distribucion para Usuarios:
Presentes en Punta S/./KW-mes 10.56
Presentes Fuera de Punta S/./kW-mes 10.61
Cargo por Energia Reactiva que exceda el 30% del total de la Energia Activa ctm. 4.21
S/./kVar.h
BAJA TENSION UNIDAD TARIFA
Sin IGV
TARIFA BT2: TARIFA CON DOBLE MEDICION DE ENERGIA ACTIVA Y
CONTRATACION O MEDICION DE DOS POTENCIAS 2E2P
Cargo Fijo Mensual S/./mes 3.98
Cargo por Energia Activa en Punta ctm. S/./kW.h 23.17
Cargo por Energia Activa Fuera de Punta ctm. S/./kW.h 19.25
Cargo por Potencia Activa de Generacion en HP S/./kKW-mes 55.87
Cargo por Potencia Activa de Distribucién en HP S/./KW-mes 48.00
Cargo por Exceso de Potencia Activa de Distribucidn en HFP S/./KW-mes 37.63
Cargo por Energia Reactiva que exceda el 30% del total de la Energia Activa ctm. 4.21
S/./kVar.h
TARIFA BT3: TARIFA CON DOBLE MEDICION DE ENERGIA ACTIVA Y
CONTRATACION O MEDICION DE UNA POTENCIA 2E1P
Cargo Fijo Mensual S/./mes 3.16
Cargo por Energia Activa en Punta ctm. S/./kW.h 23.17
Cargo por Energia Activa Fuera de Punta ctm. S/./kW.h 19.25
Cargo por Potencia Activa de generacion para Usuarios:
Presentes en Punta S/./KW-mes 51.68
Presentes Fuera de Punta S/./KW-mes 35.40
Cargo por Potencia Activa de redes de distribucion para Usuarios:
Presentes en Punta S/./KW-mes 50.03
Presentes Fuera de Punta S/./KW-mes 45.53
Cargo por Energia Reactiva que exceda el 30% del total de la Energia Activa ctm. 4.21
S/./kVar.h
TARIFA BT4: TARIFA CON SIMPLE MEDICION DE ENERGIA ACTIVA

Y CONTRATACION O MEDICION DE UNA POTENCIA 1E1P

190




Cargo Fijo Mensual S/./mes 3.16
Cargo por Energia Activa ctm. S/./kW.h 20.18
Cargo por Potencia Activa de generacion para Usuarios:
Presentes en Punta S/./KW-mes 51.68
Presentes Fuera de Punta S/./kKW-mes 35.40
Cargo por Potencia Activa de redes de distribucién para Usuarios:
Presentes en Punta S/./KW-mes 50.03
Presentes Fuera de Punta S/./KW-mes 45.53
Cargo por Energia Reactiva que exceda el 30% del total de la Energia Activa ctm. 4.21
S/./kVar.h
TARIFA BT5A: TARIFA CON DOBLE MEDICION DE ENERGIA 2E
a) Usuarios con demanda maxima mensual de hasta 20kW en HP y
HFP
Cargo Fijo Mensual S/./mes 3.16
Cargo por Energia Activa en Punta ctm. S/./kW.h 131.35
Cargo por Energia Activa Fuera de Punta ctm. S/./KW.h 19.25
Cargo por Exceso de Potencia en Horas Fuera de Punta S/./KW-mes 43.89
b) Usuarios con demanda maxima mensual de hasta 20kW en HP y
50kW en HFP
Cargo Fijo Mensual S/./mes 3.16
Cargo por Energia Activa en Punta ctm. S/./kW.h | 148.26
Cargo por Energia Activa Fuera de Punta ctm. S/./kW.h 19.25
Cargo por Exceso de Potencia en Horas Fuera de Punta S/./KW-mes 43.89
TARIFA BT5B: TARIFA CON SIMPLE MEDICION DE ENERGIA 1E
No Residencial Cargo Fijo Mensual S/./mes 2.53
Cargo por Energia Activa ctm. S/./kW.h 48.37
TARIFA BT5B TARIFA CON SIMPLE MEDICION DE ENERGIA 1E
Residencial a) Para usuarios con consumos menores o iguales a 100 kW.h por
mes
0 - 30 kW.h
Cargo Fijo Mensual S/./mes 2.46
Cargo por Energia Activa ctm. S/./kW.h 35.33
31 -100 kW.h
Cargo Fijo Mensual S/./mes 2.46
Cargo por Energia Activa - Primeros 30 kW.h S/./mes 10.60
Cargo por Energia Activa - Exceso de 30 kW.h ctm. S/./kW.h 47.10
b) Para usuarios con consumos mayores a 100 kW.h por mes
Cargo Fijo Mensual S/./mes 2.53
Cargo por Energia Activa ctm. S/./kW.h 48.37
TARIFA BT5D: TARIFA CON SIMPLE MEDICION DE ENERGIA 1E
No Residencial Cargo Fijo Mensual S/./mes 2.53
Cargo por Energia Activa ctm. S/./kW.h 38.50
TARIFA BT5D TARIFA CON SIMPLE MEDICION DE ENERGIA 1E
Residencial a) Para usuarios con consumos menores o iguales a 100 kW.h por
mes
0 - 30 kW.h
Cargo Fijo Mensual S/./mes 2.46
Cargo por Energia Activa ctm. S/./KW.h 28.12
31 -100 kW.h
Cargo Fijo Mensual S/./mes 2.46
Cargo por Energia Activa - Primeros 30 kW.h S/./mes 8.44
Cargo por Energia Activa - Exceso de 30 kW.h ctm. S/./kW.h 37.49
b) Para usuarios con consumos mayores a 100 kW.h por mes
Cargo Fijo Mensual S/./mes 2.53
Cargo por Energia Activa ctm. S/./kW.h 38.50
TARIFA BT5E: TARIFA CON SIMPLE MEDICION DE ENERGIA 1E
No Residencial Cargo Fijo Mensual S/./mes 2.28
Cargo por Energia Activa ctm. S/./kW.h 48.34
TARIFA BT5E TARIFA CON SIMPLE MEDICION DE ENERGIA 1E
Residencial a) Para usuarios con consumos menores o iguales a 100 kW.h por
mes
0 - 30 kW.h
Cargo Fijo Mensual S/./mes 2.22
Cargo por Energia Activa ctm. S/./kW.h 35.30
31 -100 kW.h
Cargo Fijo Mensual S/./mes 2.22
Cargo por Energia Activa - Primeros 30 kW.h S/./mes 10.59
Cargo por Energia Activa - Exceso de 30 kW.h ctm. S/./kW.h 47.07

b) Para usuarios con consumos mayores a 100 kW.h por mes
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Cargo Fijo Mensual S/./mes 2.28
Cargo por Energia Activa ctm. S/./kW.h 48.34
TARIFA BT5C: TARIFA CON SIMPLE MEDICION DE ENERGIA 1E - Alumbrado
Publico
Cargo Fijo Mensual S/./mes 3.63
Cargo por Energia Activa ctm. S/./kW.h 52.13
TARIFA BT6: TARIFA A PENSION FIJA DE POTENCIA 1P
Cargo Fijo Mensual S/./mes 2.53
Cargo por Potencia ctm. S/./W 20.60
TARIFA BT7: TARIFA CON SIMPLE MEDICION DE ENERGIA 1E
No residencial Cargo Comercial del Servicio Prepago - Sistema recarga Codigos/Tarjetas S/./mes 2.25
Cargo por Energia Activa ctm. S/./kW.h 47.60
TARIFA BT7: TARIFA CON SIMPLE MEDICION DE ENERGIA 1E
Residencial a) Para usuarios con consumos menores o iguales a 100 kW.h por
mes
0 - 30 kW.h
Cargo Comercial del Servicio Prepago - Sistema de recarga S/./mes 2.19
Cédigos/Tarjetas
Cargo por Energia Activa ctm. S/./kW.h 34.76
31 - 100 kW.h
Cargo Comercial del Servicio Prepago - Sistema de recarga S/./mes 2.19
Codigos/Tarjetas
Cargo por Energia Activa - Primeros 30 kW.h S/./mes 10.43
Cargo por Energia Activa - Exceso de 30 kW.h ctm. S/./kW.h 46.35
b) Para usuarios con consumos mayores a 100 kW.h por mes
Cargo Comercial del Servicio Prepago - Sistema de recarga S/./mes 2.25
Cddigos/Tarjetas
Cargo por Energia Activa ctm. S/./kW.h 47.60

192




Pliego tarifario del mes de Mayo 2017

UNIDAD TARIFA
MEDIA
TENSION
Sin IGV
TARIFA MT2: TARIFA CON DOBLE MEDICION DE ENERGIA ACTIVA Y
CONTRATACION O MEDICION DE DOS POTENCIAS 2E2P
Cargo Fijo Mensual S/./mes 3.98
Cargo por Energia Activa en Punta ctm. S/./kW.h 21.19
Cargo por Energia Activa Fuera de Punta ctm. S/./kW.h 17.53
Cargo por Potencia Activa de Generacion en HP S/./KW-mes 49.20
Cargo por Potencia Activa de Distribuciéon en HP S/./kKW-mes 9.81
Cargo por Exceso de Potencia Activa de Distribuciéon en HFP S/./kKW-mes 11.02
Cargo por Energia Reactiva que exceda el 30% del total de la Energia Activa ctm. 4.21
S/./kVar.h
TARIFA MT3: TARIFA CON DOBLE MEDICION DE ENERGIA ACTIVA Y
CONTRATACION O MEDICION DE UNA POTENCIA 2E1P
Cargo Fijo Mensual S/./mes 3.16
Cargo por Energia Activa en Punta ctm. S/./kW.h 21.19
Cargo por Energia Activa Fuera de Punta ctm. S/./kW.h 17.53
Cargo por Potencia Activa de generacién para Usuarios:
Presentes en Punta S/./KW-mes 43.95
Presentes Fuera de Punta S/./KW-mes 29.95
Cargo por Potencia Activa de redes de distribucidn para Usuarios:
Presentes en Punta S/./kKW-mes 10.87
Presentes Fuera de Punta S/./KW-mes 10.93
Cargo por Energia Reactiva que exceda el 30% del total de la Energia Activa ctm. 4.21
S/./kVar.h
TARIFA MT4: TARIFA CON SIMPLE MEDICION DE ENERGIA ACTIVA
Y CONTRATACION O MEDICION DE UNA POTENCIA 1E1P
Cargo Fijo Mensual S/./mes 3.16
Cargo por Energia Activa ctm. S/./kW.h 18.40
Cargo por Potencia Activa de generacion para Usuarios:
Presentes en Punta S/./KW-mes 43.95
Presentes Fuera de Punta S/./KW-mes 29.95
Cargo por Potencia Activa de redes de distribucion para Usuarios:
Presentes en Punta S/./KW-mes 10.87
Presentes Fuera de Punta S/./KW-mes 10.93
Cargo por Energia Reactiva que exceda el 30% del total de la Energia Activa ctm. 4.21
S/./kVar.h
BAJA TENSION UNIDAD TARIFA
Sin IGV
TARIFA BT2: TARIFA CON DOBLE MEDICION DE ENERGIA ACTIVA Y
CONTRATACION O MEDICION DE DOS POTENCIAS 2E2P
Cargo Fijo Mensual S/./mes 3.98
Cargo por Energia Activa en Punta ctm. S/./kW.h 22.92
Cargo por Energia Activa Fuera de Punta ctm. S/./kW.h 18.97
Cargo por Potencia Activa de Generacion en HP S/./kKW-mes 51.83
Cargo por Potencia Activa de Distribucién en HP S/./KW-mes 47.48
Cargo por Exceso de Potencia Activa de Distribucién en HFP S/./KW-mes 36.82
Cargo por Energia Reactiva que exceda el 30% del total de la Energia Activa ctm. 4.21
S/./kVar.h
TARIFA BT3: TARIFA CON DOBLE MEDICION DE ENERGIA ACTIVA Y
CONTRATACION O MEDICION DE UNA POTENCIA 2E1P
Cargo Fijo Mensual S/./mes 3.16
Cargo por Energia Activa en Punta ctm. S/./kW.h 22.92
Cargo por Energia Activa Fuera de Punta ctm. S/./kW.h 18.97
Cargo por Potencia Activa de generacion para Usuarios:
Presentes en Punta S/./KW-mes 47.94
Presentes Fuera de Punta S/./kKW-mes 32.84
Cargo por Potencia Activa de redes de distribucion para Usuarios:
Presentes en Punta S/./KW-mes 49.36
Presentes Fuera de Punta S/./KW-mes 44.81
Cargo por Energia Reactiva que exceda el 30% del total de la Energia Activa ctm. 4.21
S/./kVar.h
TARIFA BT4: TARIFA CON SIMPLE MEDICION DE ENERGIA ACTIVA

Y CONTRATACION O MEDICION DE UNA POTENCIA 1E1P
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Cargo Fijo Mensual S/./mes 3.16
Cargo por Energia Activa ctm. S/./kW.h 19.91
Cargo por Potencia Activa de generacion para Usuarios:
Presentes en Punta S/./KW-mes 47.94
Presentes Fuera de Punta S/./kKW-mes 32.84
Cargo por Potencia Activa de redes de distribucién para Usuarios:
Presentes en Punta S/./KW-mes 49.36
Presentes Fuera de Punta S/./KW-mes 44.81
Cargo por Energia Reactiva que exceda el 30% del total de la Energia Activa ctm. 4.21
S/./kVar.h
TARIFA BT5A: TARIFA CON DOBLE MEDICION DE ENERGIA 2E
a) Usuarios con demanda maxima mensual de hasta 20kW en HP y
HFP
Cargo Fijo Mensual S/./mes 3.16
Cargo por Energia Activa en Punta ctm. S/./kW.h 126.35
Cargo por Energia Activa Fuera de Punta ctm. S/./KW.h 18.97
Cargo por Exceso de Potencia en Horas Fuera de Punta S/./KW-mes 42.95
b) Usuarios con demanda maxima mensual de hasta 20kW en HP y
50kW en HFP
Cargo Fijo Mensual S/./mes 3.16
Cargo por Energia Activa en Punta ctm. S/./kW.h | 142.52
Cargo por Energia Activa Fuera de Punta ctm. S/./kW.h 18.97
Cargo por Exceso de Potencia en Horas Fuera de Punta S/./KW-mes 42.95
TARIFA BT5B: TARIFA CON SIMPLE MEDICION DE ENERGIA 1E
No Residencial Cargo Fijo Mensual S/./mes 2.53
Cargo por Energia Activa ctm. S/./kW.h 46.86
TARIFA BT5B TARIFA CON SIMPLE MEDICION DE ENERGIA 1E
Residencial a) Para usuarios con consumos menores o iguales a 100 kW.h por
mes
0 - 30 kW.h
Cargo Fijo Mensual S/./mes 2.46
Cargo por Energia Activa ctm. S/./kW.h 34.22
31 -100 kW.h
Cargo Fijo Mensual S/./mes 2.46
Cargo por Energia Activa - Primeros 30 kW.h S/./mes 10.27
Cargo por Energia Activa - Exceso de 30 kW.h ctm. S/./kW.h 45.63
b) Para usuarios con consumos mayores a 100 kW.h por mes
Cargo Fijo Mensual S/./mes 2.53
Cargo por Energia Activa ctm. S/./kW.h 46.86
TARIFA BT5D: TARIFA CON SIMPLE MEDICION DE ENERGIA 1E
No Residencial Cargo Fijo Mensual S/./mes 2.53
Cargo por Energia Activa ctm. S/./kW.h 37.23
TARIFA BT5D TARIFA CON SIMPLE MEDICION DE ENERGIA 1E
Residencial a) Para usuarios con consumos menores o iguales a 100 kW.h por
mes
0-30 kW.h
Cargo Fijo Mensual S/./mes 2.46
Cargo por Energia Activa ctm. S/./kW.h 27.19
31 -100 kW.h
Cargo Fijo Mensual S/./mes 2.46
Cargo por Energia Activa - Primeros 30 kW.h S/./mes 8.16
Cargo por Energia Activa - Exceso de 30 kW.h ctm. S/./kW.h 36.25
b) Para usuarios con consumos mayores a 100 kW.h por mes
Cargo Fijo Mensual S/./mes 2.53
Cargo por Energia Activa ctm. S/./kW.h 37.23
TARIFA BT5E: TARIFA CON SIMPLE MEDICION DE ENERGIA 1E
No Residencial Cargo Fijo Mensual S/./mes 2.28
Cargo por Energia Activa ctm. S/./kW.h 46.83
TARIFA BT5E TARIFA CON SIMPLE MEDICION DE ENERGIA 1E
Residencial a) Para usuarios con consumos menores o iguales a 100 kW.h por
mes
0 - 30 kW.h
Cargo Fijo Mensual S/./mes 2.22
Cargo por Energia Activa ctm. S/./kW.h 34.20
31 -100 kW.h
Cargo Fijo Mensual S/./mes 2.22
Cargo por Energia Activa - Primeros 30 kW.h S/./mes 10.26
Cargo por Energia Activa - Exceso de 30 kW.h ctm. S/./kW.h 45.60

b) Para usuarios con consumos mayores a 100 kW.h por mes
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Cargo Fijo Mensual S/./mes 2.28
Cargo por Energia Activa ctm. S/./kW.h 46.83
TARIFA BT5C: TARIFA CON SIMPLE MEDICION DE ENERGIA 1E - Alumbrado
Publico
Cargo Fijo Mensual S/./mes 3.63
Cargo por Energia Activa ctm. S/./kW.h 50.44
TARIFA BT6: TARIFA A PENSION FIJA DE POTENCIA 1P
Cargo Fijo Mensual S/./mes 2.53
Cargo por Potencia ctm. S/./W 19.96
TARIFA BT7: TARIFA CON SIMPLE MEDICION DE ENERGIA 1E
No residencial Cargo Comercial del Servicio Prepago - Sistema recarga Codigos/Tarjetas S/./mes 2.25
Cargo por Energia Activa ctm. S/./kW.h 46.12
TARIFA BT7: TARIFA CON SIMPLE MEDICION DE ENERGIA 1E
Residencial a) Para usuarios con consumos menores o iguales a 100 kW.h por
mes
0 - 30 kW.h
Cargo Comercial del Servicio Prepago - Sistema de recarga S/./mes 2.19
Cédigos/Tarjetas
Cargo por Energia Activa ctm. S/./kW.h 33.68
31 - 100 kW.h
Cargo Comercial del Servicio Prepago - Sistema de recarga S/./mes 2.19
Codigos/Tarjetas
Cargo por Energia Activa - Primeros 30 kW.h S/./mes 10.10
Cargo por Energia Activa - Exceso de 30 kW.h ctm. S/./kW.h 44.91
b) Para usuarios con consumos mayores a 100 kW.h por mes
Cargo Comercial del Servicio Prepago - Sistema de recarga S/./mes 2.25
Cddigos/Tarjetas
Cargo por Energia Activa ctm. S/./kW.h 46.12
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Pliego tarifario del mes de Junio 2017.

UNIDAD TARIFA
MEDIA
TENSION
Sin IGV
TARIFA MT2: TARIFA CON DOBLE MEDICION DE ENERGIA ACTIVA Y
CONTRATACION O MEDICION DE DOS POTENCIAS 2E2P
Cargo Fijo Mensual S/./mes 3.98
Cargo por Energia Activa en Punta ctm. S/./kW.h 21.19
Cargo por Energia Activa Fuera de Punta ctm. S/./kW.h 17.53
Cargo por Potencia Activa de Generacion en HP S/./KW-mes 49.47
Cargo por Potencia Activa de Distribuciéon en HP S/./kKW-mes 9.81
Cargo por Exceso de Potencia Activa de Distribuciéon en HFP S/./kKW-mes 11.02
Cargo por Energia Reactiva que exceda el 30% del total de la Energia Activa ctm. 4.21
S/./kVar.h
TARIFA MT3: TARIFA CON DOBLE MEDICION DE ENERGIA ACTIVA Y
CONTRATACION O MEDICION DE UNA POTENCIA 2E1P
Cargo Fijo Mensual S/./mes 3.16
Cargo por Energia Activa en Punta ctm. S/./kW.h 21.19
Cargo por Energia Activa Fuera de Punta ctm. S/./kW.h 17.53
Cargo por Potencia Activa de generacién para Usuarios:
Presentes en Punta S/./KW-mes 44.18
Presentes Fuera de Punta S/./KW-mes 30.10
Cargo por Potencia Activa de redes de distribucion para Usuarios:
Presentes en Punta S/./kKW-mes 10.87
Presentes Fuera de Punta S/./KW-mes 10.93
Cargo por Energia Reactiva que exceda el 30% del total de la Energia Activa ctm. 4.21
S/./kVar.h
TARIFA MT4: TARIFA CON SIMPLE MEDICION DE ENERGIA ACTIVA
Y CONTRATACION O MEDICION DE UNA POTENCIA 1E1P
Cargo Fijo Mensual S/./mes 3.16
Cargo por Energia Activa ctm. S/./kW.h 18.40
Cargo por Potencia Activa de generacion para Usuarios:
Presentes en Punta S/./KW-mes 44.18
Presentes Fuera de Punta S/./KW-mes 30.10
Cargo por Potencia Activa de redes de distribucion para Usuarios:
Presentes en Punta S/./KW-mes 10.87
Presentes Fuera de Punta S/./KW-mes 10.93
Cargo por Energia Reactiva que exceda el 30% del total de la Energia Activa ctm. 4.21
S/./kVar.h
BAJA TENSION UNIDAD TARIFA
Sin IGV
TARIFA BT2: TARIFA CON DOBLE MEDICION DE ENERGIA ACTIVA Y
CONTRATACION O MEDICION DE DOS POTENCIAS 2E2P
Cargo Fijo Mensual S/./mes 3.98
Cargo por Energia Activa en Punta ctm. S/./kW.h 22.92
Cargo por Energia Activa Fuera de Punta ctm. S/./kW.h 18.97
Cargo por Potencia Activa de Generacion en HP S/./kKW-mes 52.11
Cargo por Potencia Activa de Distribucién en HP S/./KW-mes 47.48
Cargo por Exceso de Potencia Activa de Distribucién en HFP S/./KW-mes 36.82
Cargo por Energia Reactiva que exceda el 30% del total de la Energia Activa ctm. 4.21
S/./kVar.h
TARIFA BT3: TARIFA CON DOBLE MEDICION DE ENERGIA ACTIVA Y
CONTRATACION O MEDICION DE UNA POTENCIA 2E1P
Cargo Fijo Mensual S/./mes 3.16
Cargo por Energia Activa en Punta ctm. S/./kW.h 22.92
Cargo por Energia Activa Fuera de Punta ctm. S/./kW.h 18.97
Cargo por Potencia Activa de generacion para Usuarios:
Presentes en Punta S/./KW-mes 48.20
Presentes Fuera de Punta S/./kKW-mes 33.02
Cargo por Potencia Activa de redes de distribucion para Usuarios:
Presentes en Punta S/./KW-mes 49.36
Presentes Fuera de Punta S/./KW-mes 44.81
Cargo por Energia Reactiva que exceda el 30% del total de la Energia Activa ctm. 4.21
S/./kVar.h
TARIFA BT4: TARIFA CON SIMPLE MEDICION DE ENERGIA ACTIVA

Y CONTRATACION O MEDICION DE UNA POTENCIA 1E1P
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Cargo Fijo Mensual S/./mes 3.16
Cargo por Energia Activa ctm. S/./kW.h 19.91
Cargo por Potencia Activa de generacion para Usuarios:
Presentes en Punta S/./KW-mes 48.20
Presentes Fuera de Punta S/./kKW-mes 33.02
Cargo por Potencia Activa de redes de distribucién para Usuarios:
Presentes en Punta S/./KW-mes 49.36
Presentes Fuera de Punta S/./KW-mes 44.81
Cargo por Energia Reactiva que exceda el 30% del total de la Energia Activa ctm. 4.21
S/./kVar.h
TARIFA BT5A: TARIFA CON DOBLE MEDICION DE ENERGIA 2E
a) Usuarios con demanda maxima mensual de hasta 20kW en HP y
HFP
Cargo Fijo Mensual S/./mes 3.16
Cargo por Energia Activa en Punta ctm. S/./kW.h 126.64
Cargo por Energia Activa Fuera de Punta ctm. S/./KW.h 18.97
Cargo por Exceso de Potencia en Horas Fuera de Punta S/./KW-mes 42.95
b) Usuarios con demanda maxima mensual de hasta 20kW en HP y
50kW en HFP
Cargo Fijo Mensual S/./mes 3.16
Cargo por Energia Activa en Punta ctm. S/./kW.h | 142.86
Cargo por Energia Activa Fuera de Punta ctm. S/./kW.h 18.97
Cargo por Exceso de Potencia en Horas Fuera de Punta S/./KW-mes 42.95
TARIFA BT5B: TARIFA CON SIMPLE MEDICION DE ENERGIA 1E
No Residencial Cargo Fijo Mensual S/./mes 2.53
Cargo por Energia Activa ctm. S/./kW.h 46.93
TARIFA BT5B TARIFA CON SIMPLE MEDICION DE ENERGIA 1E
Residencial a) Para usuarios con consumos menores o iguales a 100 kW.h por
mes
0 - 30 kW.h
Cargo Fijo Mensual S/./mes 2.46
Cargo por Energia Activa ctm. S/./kW.h 34.28
31 -100 kW.h
Cargo Fijo Mensual S/./mes 2.46
Cargo por Energia Activa - Primeros 30 kW.h S/./mes 10.28
Cargo por Energia Activa - Exceso de 30 kW.h ctm. S/./kW.h 45.70
b) Para usuarios con consumos mayores a 100 kW.h por mes
Cargo Fijo Mensual S/./mes 2.53
Cargo por Energia Activa ctm. S/./kW.h 46.93
TARIFA BT5D: TARIFA CON SIMPLE MEDICION DE ENERGIA 1E
No Residencial Cargo Fijo Mensual S/./mes 2.53
Cargo por Energia Activa ctm. S/./kW.h 37.30
TARIFA BT5D TARIFA CON SIMPLE MEDICION DE ENERGIA 1E
Residencial a) Para usuarios con consumos menores o iguales a 100 kW.h por
mes
0 - 30 kW.h
Cargo Fijo Mensual S/./mes 2.46
Cargo por Energia Activa ctm. S/./kW.h 27.24
31 -100 kW.h
Cargo Fijo Mensual S/./mes 2.46
Cargo por Energia Activa - Primeros 30 kW.h S/./mes 8.17
Cargo por Energia Activa - Exceso de 30 kW.h ctm. S/./kW.h 36.32
b) Para usuarios con consumos mayores a 100 kW.h por mes
Cargo Fijo Mensual S/./mes 2.53
Cargo por Energia Activa ctm. S/./kW.h 37.30
TARIFA BT5E: TARIFA CON SIMPLE MEDICION DE ENERGIA 1E
No Residencial Cargo Fijo Mensual S/./mes 2.28
Cargo por Energia Activa ctm. S/./KW.h 46.91
TARIFA BT5E TARIFA CON SIMPLE MEDICION DE ENERGIA 1E
Residencial a) Para usuarios con consumos menores o iguales a 100 kW.h por
mes
0 - 30 kW.h
Cargo Fijo Mensual S/./mes 2.22
Cargo por Energia Activa ctm. S/./KW.h 34.26
31 -100 kW.h
Cargo Fijo Mensual S/./mes 2.22
Cargo por Energia Activa - Primeros 30 kW.h S/./mes 10.28
Cargo por Energia Activa - Exceso de 30 kW.h ctm. S/./kW.h 45.68

b) Para usuarios con consumos mayores a 100 kW.h por mes
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Cargo Fijo Mensual S/./mes 2.28
Cargo por Energia Activa ctm. S/./kW.h 46.91
TARIFA BT5C: TARIFA CON SIMPLE MEDICION DE ENERGIA 1E - Alumbrado
Publico
Cargo Fijo Mensual S/./mes 3.63
Cargo por Energia Activa ctm. S/./kW.h 50.53
TARIFA BT6: TARIFA A PENSION FIJA DE POTENCIA 1P
Cargo Fijo Mensual S/./mes 2.53
Cargo por Potencia ctm. S/./W 20.00
TARIFA BT7: TARIFA CON SIMPLE MEDICION DE ENERGIA 1E
No residencial Cargo Comercial del Servicio Prepago - Sistema recarga Codigos/Tarjetas S/./mes 2.25
Cargo por Energia Activa ctm. S/./kW.h 46.19
TARIFA BT7: TARIFA CON SIMPLE MEDICION DE ENERGIA 1E
Residencial a) Para usuarios con consumos menores o iguales a 100 kW.h por
mes
0 - 30 kW.h
Cargo Comercial del Servicio Prepago - Sistema de recarga S/./mes 2.19
Cédigos/Tarjetas
Cargo por Energia Activa ctm. S/./kW.h 33.74
31 - 100 kW.h
Cargo Comercial del Servicio Prepago - Sistema de recarga S/./mes 2.19
Codigos/Tarjetas
Cargo por Energia Activa - Primeros 30 kW.h S/./mes 10.12
Cargo por Energia Activa - Exceso de 30 kW.h ctm. S/./kW.h 44.98
b) Para usuarios con consumos mayores a 100 kW.h por mes
Cargo Comercial del Servicio Prepago - Sistema de recarga S/./mes 2.25
Cddigos/Tarjetas
Cargo por Energia Activa ctm. S/./kW.h 46.19
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