
 
 

 
 

UNIVERSIDAD CATÓLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO 

FACULTAD DE INGENIERÍA 

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL AMBIENTAL 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Diseño de una escombrera para residuos de construcción y/o demolición en 

el distrito de San José, departamento Lambayeque, 2022 

 

TESIS PARA OPTAR EL TÍTULO DE 

INGENIERO CIVIL AMBIENTAL 

 

AUTOR 

Osman Jesus Rolando Guerrero Barreno 

 

ASESOR 

Carlos Rafael Tafur Jimenez  

https://orcid.org/0000-0003-0119-8234 

 

Chiclayo, 2023 

https://orcid.org/0000-0003-0119-8234


 
 

 
 

Diseño de una escombrera para residuos de construcción y/o 

demolición en el distrito de San José, departamento Lambayeque, 

2022  

  

 

 

PRESENTADA POR 

Osman Jesus Rolando Guerrero Barreno 

 

A la Facultad de Ingeniería de la 

Universidad Católica Santo Toribio de Mogrovejo                                                    

para optar el título de 

 

  INGENIERO CIVIL AMBIENTAL 

 

 

APROBADA POR 

 

 

 

Joaquín Hernán Rojas Oblitas  

PRESIDENTE 

 

 

 

  Ronald Esteban Villanueva Maguiña                         Carlos Rafael Tafur Jimenez  

 SECRETARIO                                                           VOCAL 

 

 



 
 

 
 

 

 

Dedicatoria 

Este trabajo está dedicado a mis padres, ya que siempre me dieron las herramientas y 

facilidades para poder vencer todos los obstáculos que se me presentaron en la vida, por 

haberme cuidado de manera impecable y educarme para ser una persona de bien, pero sobre 

todo les dedico este trabajo porque siempre me hicieron sentir amado. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Agradecimiento 

En primer lugar, agradezco a Dios por mi salud y su bendición en todo momento para que 

fuera posible que este trabajo se realice con éxito, agradezco a mi padre pues siempre me dio 

la motivación necesaria para levantarme en cada tropiezo y ahora celebra mis victorias desde 

el cielo. Gracias a mi madre y a mi novia por atenderme con calidez y dulzura cada vez que 

necesité algo, velando siempre por mi integridad. Por último, pero no menos importante, 

gracias a cada uno de mis docentes ya que fueron los responsables de enriquecer mis 

conocimientos y guiarme para que todo esté bien ejecutado. 

 

 

 



 
 

 
 

 

 

 

 



 
 

 
 

Índice 

Resumen ..................................................................................................................................... 6 

Abstract ...................................................................................................................................... 7 

Introducción ............................................................................................................................... 8 

Revisión de literatura ............................................................................................................... 11 

Materiales y métodos ............................................................................................................... 18 

Resultados y discusión ............................................................................................................. 30 

Conclusiones ............................................................................................................................ 45 

Recomendaciones ..................................................................................................................... 46 

Referencias ............................................................................................................................... 47 

Anexos ...................................................................................................................................... 49 

 

 

  



6 
 

 
 

Resumen 

El presente trabajo de tesis tuvo como problemática la gran cantidad de residuos de 

construcción en el distrito de San José, ya que estos impactan negativamente al ambiente y a la 

salud de los pobladores. Es por ello, que el objetivo de este trabajo es diseñar una estructura 

para la disposición final de residuos de construcción y/o demolición en el distrito de San José, 

provincia de Lambayeque, departamento de Lambayeque.  

Para cumplir la meta se realizó en primer lugar, el objetivo específico concerniente a los 

estudios previos, en la topografía se determinaron las distancias y altimetrías de los puntos del 

terreno, tomados mediante una estación total, posterior a esto se plasmaron los datos en un 

plano mediante el uso de un software. En el caso del estudio de suelos, se realizaron 07 calicatas 

en las áreas donde estarían ubicadas las estructuras, después se llevaron a cabo los ensayos 

pertinentes a las muestras, determinándose el tipo de estratos y las características mecánicas. 

En segundo lugar, se desarrolló el expediente técnico de todo el proyecto, el cual se compone 

de todos los documentos necesarios para la ejecución de la obra, determinándose en el 

cronograma un plazo de ejecución para la escombrera de 240 días calendarios. 

Por último, se realizó una evaluación de impacto ambiental, aplicando la matriz de Leopold 

para mostrar el nivel de impacto que tienen las actividades del proyecto hacia los factores 

ambientales, obteniendo como resultado, que el factor abiótico es el más afectado 

negativamente. 

Palabras clave: Escombrera, reutilización, residuos. 
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Abstract 

The present thesis work had as a problem the large amount of construction waste in the 

district of San José, since these negatively impact the environment and the health of the 

inhabitants. That is why the objective of this work is to design a structure for the final disposal 

of construction and/or demolition waste in the district of San José, province of Lambayeque, 

department of Lambayeque. 

To meet the goal, the specific objective concerning the previous studies was carried out in 

the first place, in the topography the distances and altimetries of the points of the terrain were 

determined, taken by means of a total station, after this the data was captured in a plan by means 

of the use of software. In the case of the soil study, 7 test pits were made in the areas where the 

structures would be located, then the relevant tests were carried out on the samples, determining 

the type of strata and the mechanical characteristics. 

Second, the technical file of the entire project was developed, which is made up of all the 

documents necessary for the execution of the work, determining in the schedule an execution 

period for the slag heap of 240 calendar days. 

Finally, an environmental impact assessment was carried out, applying the Leopold matrix 

to show the level of impact that the project activities have on environmental factors, obtaining 

as a result that the abiotic factor is the most negatively affected. 

Keywords: Slag heap, reuse, waste.  
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Introducción 

Como se sabe actualmente el sector de la construcción está siendo muy demandado debido 

a su importancia, ya que este, se requiere para lograr la expansión urbana que se da debido al 

crecimiento poblacional, el cual nunca se detiene. Lamentablemente este sector tan demandado 

es uno de los más contaminantes que existe, ya que es responsable de una gran explotación de 

recursos naturales. Se sabe por los datos disponibles de las diferentes instituciones estadísticas, 

que el sector de la construcción consume el 25% de la madera inmaculada, el 16% del agua, el 

40% de materiales pétreos (piedra y arena) y el 40% de toda la energía generada en el mundo 

entero. [1] 

Otro factor que hace que la construcción produzca un impacto muy grande para el medio 

ambiente es la generación de residuos de construcción y/o demolición por la realización de sus 

actividades. Tenemos a nivel cuantitativo que cada año que transcurre en el mundo se está 

produciendo la alarmante cantidad de 6,510 millones de toneladas de los residuos que se origina 

de actividades constructivas. [2] 

La generación de estos residuos contamina el suelo, el agua y el aire, pero es importante 

también mencionar que tiene un gran impacto social, debido a que crean una contaminación 

visual al ciudadano, también son usados como refugio por animales como roedores y reptiles, 

incluso la presencia de estos ocasiona la tendencia de disponer sobre los mismos, residuos de 

origen domiciliario, ocasionando la presencia de insectos y perjudicando la salud de la 

población.  

Es preciso señalar también que los RCD representan una desventaja económica para la 

construcción, ya que la presencia en volumen de estos significará la inclusión obligatoria de 

una limpieza del terreno para permitir la realización de un proyecto de edificación, como 

también se podría dar la situación de necesitar con urgencia una estabilización del suelo para 

que cumpla con los parámetros mínimos. Por otro lado, también se debe tomar en cuenta la 

posibilidad de desear recuperar el área contaminada, para lo cual el costo dependerá del grado 

de afectación en el que esta se encuentre.  

El Perú es uno de los países responsables de la mayor generación de residuos de construcción 

del mundo. Lima produce 18,795 t/año de residuos de construcción y demolición. [3] 

Analizando la cifra mencionada, es una cantidad que amerita potenciar la gestión adecuada de 

los RCD en todo el país. 
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El Distrito de San José es uno de los más afectados en la región de Lambayeque ya que en 

él se depositan usualmente los residuos de las construcciones de distritos cercanos a este, así 

como también se engendra un volumen sustancial de restos por las actividades de construcción 

realizadas en el mismo distrito. Según el estudio de caracterización, San José genera 255.755 

Ton/año de residuos de construcción. [4] 

Sin embargo, a pesar de todo lo mencionado anteriormente el distrito de San José, no dispone 

de un lugar adecuado para la óptima disposición final de sus desechos de construcción, incluso 

cuando se hace un proyecto y se planifica desechar estos en un lugar determinado, la mayoría 

de las veces terminan botándose en alguna altura del camino hacia este distrito, debido a que la 

distancia de este es bastante considerable y dificulta el traslado de los RCD. 

La población del distrito en mención ya manifestó en varias oportunidades su descontento 

con la gran cantidad de desmonte que existe incluso en su zona residencial, también cabe 

mencionar que el 9% de habitantes de este distrito se ocupa en la agricultura y los RCD 

contaminan los terrenos de cultivos con los que ellos pueden subsistir.  

Con motivo de toda la problemática mencionada surgió la idea de realizar este importante 

proyecto que consiste en diseñar una escombrera, la presencia de esta estructura ayudaría a 

potenciar la calidad de vida de cada uno de los moradores del distrito. 

En efecto, gracias a la escombrera la repercusión ambiental engendrada por el arrojo 

indiscriminado de residuos de construcción disminuiría, así como también el producido por los 

residuos sólidos en general, pues la existencia de botaderos informales de RCD motivan a la 

población a verlos también como disposición final para diferentes tipos de residuos, esto está 

evidenciado ya que es bastante común encontrar desmonte de actividades constructivas 

cubiertos con un capa de residuos generados por actividades comunes domiciliares o residuos 

provenientes de industrias. 

Así pues, al existir esta infraestructura, estos residuos se encontrarán lejos de la población 

lo que generará la desaparición de insectos, roedores e incluso reptiles, entre otros animales que 

sean atraídos por los mencionados desechos.  Así como también, se producirá la eliminación 

de algunos olores desagradables. Todo esto va a influir de manera muy beneficiosa debido a 

que los pobladores se encontrarán más protegidos y menos propensos a presentar algún tipo de 

enfermedad. 
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El siguiente punto beneficiado es el económico, debido a que reducir el volumen de los RCD 

en las áreas, producirá un ahorro de costos cuando se requiera utilizar estas, evitando el gasto 

innecesario de una estabilización de suelos, o de algún estudio más profundo para lograr revertir 

el efecto del impacto ambiental generado, ya que con el tiempo este problema se podría 

desarrollar de manera crítica. De la misma forma se estaría previniendo el gasto de tener que 

realizar o incluir en el presupuesto de una edificación, una de las primeras partidas o 

actividades, como lo es la limpieza total de la zona o terreno.  

De igual manera este proyecto requiere un trabajo en conjunto, de la participación del pueblo 

y las autoridades competentes para lograr de manera satisfactoria una obra que va a significar 

la mejora de vida de todos los pobladores San Josefinos. Por el lado de la municipalidad, esta 

deberá de seguir todos los procedimientos reglamentados para la buena gestión de estos 

desechos y los integrantes de la comunidad podrán ver este proyecto como una oportunidad de 

conseguir algún empleo dentro de la construcción para obtener también un beneficio 

económico. 

Con motivo de lo mencionado este trabajo tiene como objetivo general diseñar una estructura 

para la disposición final de residuos de construcción y/o demolición en el distrito de San José, 

provincia de Lambayeque, departamento de Lambayeque. Considerándose también para el 

desarrollo del objetivo mencionado a los siguientes objetivos específicos; los cuales son, 

realizar los estudios de topografía y de suelos en la zona donde se ubicará el proyecto, elaborar 

el expediente técnico del proyecto de la escombrera de RCD y por último realizar la evaluación 

de impacto ambiental del proyecto en cuestión. 
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Revisión de literatura 

Antecedentes del problema  

González Quintana, Javier [5], en el desarrollo de su tesis de grado “Proyecto de una planta de 

trituración para la producción de arena y grava a partir de residuos de la construcción y 

demolición RCD” Universidad Nacional Autónoma de México, CDMX, 2017. 

El autor aquí se propone diseñar una planta para que mediante el procedimiento de 

trituración de residuos del sector constructivo pueda generar nuevos materiales para la 

construcción, en este caso los productos fueron la arena y la grava, un claro ejemplo de gestión 

para mitigar la problemática. Se hizo un estudio de mercado comparando precios entre los 

agregados tradicionales y los agregados que serán obtenidos de la planta de trituración, donde 

gratificantemente se concluye que el precio del agregado triturado está muy por debajo del 

precio del agregado tradicional. 

Oyola Diaz, Tatiana [6] en el desarrollo de su tesis de grado “Diseño Y Construcción De Una 

Planta Residuos De Construcción Y Demolición, En La Ciudad De Girardot” Universidad 

Piloto De Colombia Seccional Alto Magdalena, GIRARDOT, 2017. 

En el presente se trata de introducir una base para poder desarrollar una dirección de 

proyectos que tengan que ver con plantas de reutilización de RCD, todo esto según el PMI. Se 

llega a la conclusión determinante que este tipo de metodologías permite que se obtengan 

conocimientos y brinda herramientas que ayudan a realizar de manera eficiente una dirección, 

garantizando al pasar los periodos de tiempos mejoras notorias. 

Silva Arriola, Carmen [7] en el desarrollo de su tesis de grado “Estudio De Pre-Factibilidad 

Para La Instalación De Una Planta De Tratamiento Y Transformación De Residuos De 

Construcción En Agregado De Concreto” Pontificia Universidad Católica Del Perú, Lima, 

2017. 

En el presente trabajo, se presentó como objetivo principal la demostración de la viabilidad 

desde diferentes aspectos de desarrollar un proyecto de planta de tratamiento de RCD, 

centrándose en la prueba del éxito de sus productos, los cuales son áridos reciclados 

directamente del concreto, queriendo exponer también que estos tenían todas las características 

esenciales para poder dar competencia en el campo del mercado frente a los demás agregados 

comúnmente conocidos. Se realizó un estudio de prefactibilidad para manifestar la factibilidad 

financiera y técnica de establecer una planta de modificación de restos de la construcción, así 
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como de demolición en áridos reaprovechados del concreto. Concluyendo con la afirmación de 

que estos productos presentan total capacidad técnica para poder competir con los agregados 

tradicionales que están presentes dentro del mercado. 

Bernuy Tiburcio, Eden [8] en el desarrollo de su tesis de grado “Percepción Del Beneficio De 

Residuos De Construcción Y Demolición En Las Empresas Constructoras De Obras Públicas 

En La Provincia De Huaura” Universidad Nacional José Faustino Sánchez Carrión, Huacho, 

2019. 

En este trabajo se abarca un campo legal debido a que se proponen normas para poder 

mostrar de manera exitosa la mayor cantidad de beneficios que se encuentran al hacer uso de 

agregados provenientes del reciclaje, para que las empresas constructoras ganen interés. Es 

importante precisar que la mencionada investigación es de carácter aplicativo, teniendo un 

diseño no experimental tipo transversal y magnitud correlacional; se utilizó la observación 

como técnica y como instrumento para las variables de precio y calidad se utilizó el diario de 

cotejo. El resultado fue bastante bueno ya que se logró demostrar que una normativa correcta 

transforma la impresión de los restos de construcción y demolición hacia las instituciones 

encargadas de desarrollar proyectos civiles dentro de la provincia Huaura. 

Saavedra Ayasta, Alex [9] en el desarrollo de su tesis de grado “Gestión de residuos de 

construcción para la conservación del medio ambiente de un edificio multifamiliar en 

Miraflores” Universidad César Vallejo, Lima, 2017. 

El autor del presente trabajo, se propone medir la influencia que conlleva una buena gestión 

de residuos de actividades constructivas sobre el medio ambiente, la investigación es de enfoque 

cuantitativo y la agrupación analizada estuvo conformada por diez obreros provenientes de la 

compañía constructora mediante los cuales se pudo obtener información acerca de las ventajas 

de esta gestión. El producto de esta tesis logró mostrar de manera efectiva los grandes beneficios 

que significa para el medio, el correcto manejo de los RCD. 

Puerta Ortiz, Ivonne [10] en el desarrollo de su tesis de grado “Impacto ambiental en las 

escombreras, revisión de la literatura 2008-2019” Universidad del Rosario, Bogotá 2019. 

En esta investigación el autor se propone evaluar parte de la documentación existente acerca 

de los impactos ambientales de las escombreras producidos sobre los centros poblados, la 

investigación consistió en la búsqueda de documentos publicados entre el año 2008 y 2019 en 

las bases de datos de Dialnet, la Referencia, ScienceDirect, Scielo, REBIT y 
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WorldWideScience. El resultado de este trabajo expresa que los residuos originados por 

construcción y su mala disposición representan un porcentaje considerable en el impacto 

generado a nivel mundial, también se evidencia que gran parte de los estudios analizados 

sugieren el empleo de modelos o estrategias que permitan la reutilización de los RCD. 

Bases teóricas  

• Escombrera 

Es el sitio de última disposición en el que se introducen de forma metódica los materiales o 

desechos que proceden de las ocupaciones de la obra o demolición. [11] 

• Residuos de construcción 

Son todos aquellos desechos originados de las distintas acciones que comprende todo el 

sector constructivo. [12] 

• Gestión de residuos 

Consiste los procesos requeridos para el correcto tratamiento de los residuos, a partir de su 

origen hasta su última disposición o reaprovechamiento, incluyendo de igual manera el 

traslado de estos. [12] 

• Reciclaje 

Proceso mediante el cual se van a recolectar residuos y transformarlos con la finalidad de 

generar nuevo material. [12] 

• Proceso de transformación en la escombrera 

Comienza con la fase de separación primaria, siguiéndole la fase de trituración del material, 

para luego pasar por la zaranda, en caso se necesite material más fino, se pasará por la 

moledora para poder obtenerlo. [11] 

• Clasificación de residuos de construcción 

En la regla para la gestión y manejo de los restos se tiene presente la siguiente clasificación 

de residuos sólidos de la construcción y demolición. [11] 
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Residuos peligrosos 

 

Fuente: Gestión y manejo de RCD. 

Residuos reutilizables 

 

Fuente: Gestión y manejo de RCD. 

 

Bases legales  

• Ley general del ambiente – Ley N°28611 

Sienta los criterios y reglas para garantizar el derecho a un medio sano, balanceado y 

correcto para el desenvolvimiento de la vida de los individuos, del mismo modo vela 

por el cumplimiento del deber de ayudar a una idónea administración ambiental. [13] 

 

• Ley de gestión integral de residuos sólidos – Decreto Legislativo N°1278 
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Instituye los derechos y constricciones de la sociedad, con el objetivo de maximizar la 

eficiencia en la utilización de los materiales y garantizar una administración económica 

y ambientalmente correcta. [14] 

 

• Reglamento nacional de edificaciones (RNE) 

Regla rectora estatal que instituye los derechos y responsabilidades de los que participan 

en el transcurso de una construcción o infraestructura generalmente, a fin de garantizar 

la calidad de esta. [11] 

• Norma E-020 Carga,2006. Perú. Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE) 

Esta norma es la que brinda las cargas mínimas que serán insustituibles para 

poder diseñar bajo circunstancias de servicio, dentro de estas se consideran las 

presiones que serán ejercidas por el mismo terreno, pesos de construcción, 

cargas que posiblemente se pueden generar presencia de contracción y las cargas 

vivas que presente la estructura. [11] 

• Norma E-030 Diseño Sismorresistente. 2016. Perú. Reglamento Nacional de 

Edificaciones (RNE) 

Este precepto es de gran importancia ya que brinda los parámetros mínimos que 

una edificación debe de guardar para que la misma tenga un comportamiento 

adecuado cuando se esté presentando un movimiento sísmico, logrando reducir 

de manera significativa las posibilidades de muerte para las personas usuarias, 

así como también proteger el estado de la edificación, asegurando el 

funcionamiento de servicios. [11] 

• Norma E-050 Suelos y Cimentaciones. 2006. Perú. Reglamento Nacional de 

Edificaciones (RNE) 

Esta norma contiene los parámetros y exigencias que se deben de cumplir para 

ejecutar de manera adecuada los estudios de funcionamiento del terreno (EMS), 

estudios esenciales para formulado de la cimentación de diversas estructuras. La 

ejecución correcta de estos estudios tiene como objetivo garantizar la estabilidad 

de las obras, así como la permanencia de estas. El régimen de esta normativa es 

de escala nacional y son consideradas como mínimas las exigencias que 

contiene. [11]   

• Norma E-060 Concreto Armado 2009. Perú. Reglamento Nacional de 

Edificaciones (RNE) 
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En ella están definidas las exigencias, así como los requisitos que se deben tener 

en cuenta al momento de analizar y diseñar las estructuras, considerando el tipo 

de material empleado, el proceso de construcción de este, el control de calidad 

que se debe respetar y el control de estructuras en base a concreto pre tensado, 

armado, así como también concreto simple. [11] 

• Norma E-090 Estructuras metálicas 2009. Perú. Reglamento Nacional de 

Edificaciones (RNE) 

Es una adaptación de los criterios de factores de carga y resistencia (LRFD), 

también del procedimiento de esfuerzos permisibles (ASD), bajo esta normativa 

debe de realizarse obligatoriamente los procesos de diseño, montaje y 

fabricación de cualquier tipo de estructuras metálicas. [11] 

• Reglamento para la gestión y manejo de los residuos de las actividades de la 

construcción y demolición. 

Estas reglas tienen como motivo moderar la gestión y el regir de los desechos sólidos 

originados debido a la construcción, de esta forma se puede amortiguar los posibles 

efectos o impactos desfavorables hacia el medio ambiente producidos por este tipo de 

residuos, protegiendo debido a esta manera también al bienestar de las personas y de 

esta manera generar un desarrollo sostenible. [15] 

 

Definición de términos básicos 

• Compactación: 

Acción de comprimir la materia con el final de poder sacar los vacíos presentes en esta, 

generando así la disminución de su volumen [15] 

• Reaprovechamiento: 

Se refiere al proceso del cual se obtiene un bien de los residuos a través de técnicas como el 

reciclaje y la reutilización. [14] 

• Demolición: 

Acción por medio de la cual se descarta total o parcialmente una construcción que existe 

para realizar. [15] 

• Impacto Ambiental: 
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Se conoce como la perturbación de los elementos o componentes del ambiente, ya sea para 

una mejora o para empeorar su estado. [15] 

• Disposición final: 

Es el lugar que ocuparán los residuos, teniendo como característica que en él estos ya no 

podrán generar algún tipo de problema ambiental o social. [15] 

• Gestión Ambiental: 

Son todos los procesos ejercidos para la administración de los distintos tipos de residuos, 

esta se puede dar a diferentes escalas. [14]  

• Manejo integral de residuos: 

Son las acciones que se emplean en todas las fases necesarias para la óptima tramitación de 

desechos sólidos, dentro del marco de lo sanitario medioambiental y de viabilidad técnica - 

financiera para un tratamiento completo de los mismos. [14] 
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Materiales y métodos 

Tipo y nivel de investigación  

La indagación es de tipo descriptiva, puesto que se desarrolla a partir de una problemática 

existente que afecta a los moradores del territorio de San José. Se busca describir el proceso 

para poder llegar a comprender, diferenciar y aplicar todos los requisitos, criterios existentes y 

normativas que servirán para poder desarrollar un adecuado diseño de la escombrera. [16] 

Este tipo de estudios nos permitirá mostrar de manera eficiente la situación para la ejecución 

del anteproyecto y el diseño de la infraestructura, también para la realización efectiva del 

presupuesto general de la obra. 

Diseño de investigación 

La metodología que se va a emplear en esta tesis parte principalmente de la observación y 

del análisis de datos como normativas que permitan elaborar un diseño adecuado del tipo de 

estructura que se ha propuesto. Por otro lado, la observación va a permitir analizar de manera 

directa la problemática que existe y a partir de esto poder aplicar la solución más adecuada. Se 

realizó también de manera experimental en laboratorio, los estudios esenciales de mecánica de 

suelos, así como también en campo, el levantamiento topográfico. Estos estudios serán 

esenciales para llevar a cabo el desarrollo de los objetivos manifestados en esta tesis.  

Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

Técnicas  

a) Método de la Observación:  

Por medio de este se analizará el estado del terreno elegido para construcción del 

proyecto. 

b) Equipo de discusión: 

La existencia de este permitirá el aporte de nuevas ideas en base al proyecto y 

mejoramientos de las existentes, para optimizar el diseño del proyecto. 

c) Documental 

La búsqueda de toda la información exigida para la fabricación óptima del proyecto, 

revisando y cumpliendo las leyes correspondientes. 

Instrumento: Ficha de análisis de información. 
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Instrumentos 

 

Fuente: elaboración propia. 

 

 

Procedimientos 

Estudio de Mecánica de suelos 

Estudio esencial para iniciar con el diseño de las bases del proyecto, advirtiéndonos de 

cualquier medida necesaria para poder mejorar la cualidad del suelo estabilizando este. 

Determinaremos las aptitudes de los estratos. 

Ensayos de laboratorio 

▪ Análisis Granulométrico NTP 339. 123 / ASTM D422  

Gracias a este análisis se puede obtener la partición de las partículas del árido, 

dividiéndolas por grandeza debido a que según sea este quedarán retenidas en las 

diversas mallas contenidas, las cuales varían de cuadrícula dependiendo del número 

del tamiz, el proceso de tamizado acaba cuando las partículas se retienen en el tamiz 



20 
 

 
 

N°200. Obtenidos los datos de los pesos de cada tamaño se puede desarrollar la 

curva granulométrica, mostrándonos el diámetro del tamiz versus la cantidad de 

partículas retenidas. 

 

▪ Contenido de Humedad NTP 339.127 /ASTM D2216  

Este método tiene como propósito la determinación del contenido de humedad que 

presentan las masas del suelo, rocas y otros materiales que son similares, en donde 

se produce una reducción por el secado de los mismos, originando esto la pérdida 

de agua. Para ejecutar de manera óptima el procedimiento se necesitan varias horas 

de secado para poder determinar el contenido de agua de la muestra. 

 

▪ Ensayo de Límites NTP 339.129 / ASTM D4318  

Estas pruebas que se realizan bajo normativas van a permitir el hallazgo de los 

límites del rango de humedad en el cual se va a mantener un estado plástico, el 

suelo. A través de ellos se da la posibilidad de llegar a clasificar el suelo de acuerdo 

con la clasificación unificada de suelos. Este límite se determina mediante la 

formación de unos hilos utilizando la muestra del material, alcanzándose un grosor 

de ¼ de pulgada de diámetro y así alcanzando el contenido de humedad para esa 

determinada condición. 

 

▪ Proctor Modificado NTP 399.013  

En este ensayo se procede a compactar una cantidad determinada de material o 

suelo en un cilindro, del cual se conoce el volumen de este, durante el proceso de 

compactación se va cambiando la humedad con el fin de hallar la curva que enlaza 

a la densidad seca máxima y la humedad del material a determinada energía 

originada por compactar. 

 

▪ California Bearing Ratio-CBR NTP 339.145  

Es un indicador empleado para cuantificar la capacidad de soporte de explanadas, 

bases y subbases de firmes. La prueba, generalmente, se da a cabo bajo condiciones 

de humedad y densidad moderadas. 

Este ensayo se realiza a condiciones controladas tanto de densidad como de 

humedad, teniendo como objetivo el determinar la aptitud de soporte del material 

para bases y sub bases firmes. 
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Topografía  

Mediante este estudio se obtienen las distancias y desniveles existentes entre los puntos del 

terreno del proyecto, obtenidas estas medias se puede plasmar el levantamiento en un plano 

topográfico, teniendo como objetivo conocer las altimetrías y detalles del terreno para así poder 

planificar el diseño de la estructura. 

Proceso:  

a) Se define un punto de referencia del cual se conoce la cota, para poder encontrar la 

altimetría de los demás puntos en base a este utilizando la estación total. 

b) Se realiza la medición electrónica correspondiente.  

c) Se procederá a cambiar el sitio de la estación cuando se dificulte tomar la medida de 

un punto nuevo. 

d) Cuando ya se estaciona de nuevo se toma como referencia un punto conocido otra 

vez y se inicia de nuevo el proceso.  

Una vez recolectados los datos de los puntos podemos plasmarlos en un plano 

topográfico. 

 

Evaluación de impacto ambiental 

Esta valoración tendrá como fin cuantificar los efectos ambientales que posiblemente se 

originarán en las distintas fases del proyecto. En este estarán contenidos los siguientes puntos: 

En primer lugar, se encuentran los objetivos, donde se detallará el objetivo general de esta 

evaluación ambiental aplicada al proyecto, así como también cada uno de los objetivos 

específicos que se deseen alcanzar. 

Luego encontraremos el marco legal, en donde se mencionarán en su totalidad leyes, 

normativas y reglas validas bajo los cuales se desarrollará esta cuantificación del efecto 

ambiental. 

También se realizará la descripción del proyecto, que es una breve descripción de las 

condiciones que se presentaban antes del proyecto, señalando el impacto que representaba la 

presencia de los RCD para la comunidad. 

Se definirá la ubicación del proyecto en cuestión, así como también los límites y 

características geográficas que contenga el área de este. 
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En quinto lugar, tenemos la reseña de los ciclos del proyecto, donde se hará una descripción 

de estos, detallando cada una de las actividades que comprenderán y también la manera de cómo 

se llevarán a cabo. Luego tendremos al campo de afectación del proyecto, delimitando este 

empleando como centro la obra y proyectando un círculo con un determinado radio. 

Después se realizará la presentación del trazo base, aquí estarán contenidos y analizados, los 

rasgos socioeconómicos, biológicos, físicos, y relacionados con el proyecto. Luego tendremos 

los pasivos ambientales, donde se identificarán estos, asegurándose de que no superen los 

parámetros determinados por la normativa. 

Se identificarán también las repercusiones ambientales positivas y negativas presentes en 

cada uno de los periodos de la escombrera. Cabe resaltar que el método para la valoración del 

efecto es la matriz de Leopold. 

Se elaborará un designio de cooperación ciudadana de manera que se pueda informar a la 

población acerca de la importancia del proyecto, detallando los beneficios que la escombrera 

representa para la comunidad. 

Se realizará también un designio de administración ambiental, proponiéndose medidas para 

poder prevenir, mitigar o desaparecer las repercusiones que ya fueron identificadas en el 

proyecto. 

Como penúltimo punto tenemos al plan de compensación donde se trata de compensar algún 

impacto ambiental que desafortunadamente no se pueda reducir o desaparecer. 

En las conclusiones se presentarán algunos resultados y análisis de estos, que sean de 

importancia. Por otro lado, las recomendaciones propuestas estarán orientadas a que se 

desarrolle esta evaluación de manera correcta. 

 

Expediente técnico  

Está compuesto por la documentación técnica y económica insustituible para que se ejecute 

de modo excelente una determinada obra, en él está contenida la memoria descriptiva, las 

especificaciones técnicas de cada una de las actividades consideradas, los planos tanto de 

arquitectura, así como también de estructuras e instalaciones, de igual manera contiene los 

metrados de las faenas, el estudio de precios de acuerdo al año, el presupuesto de la obra, el 

cronograma de ejecución del proyecto y finalmente si fueron requeridos también están presente 
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los estudios de impacto ambiental u otros estudios que sean esenciales o complemente al 

proyecto.  

En el caso de este trabajo de investigación el expediente técnico estará compuesto por los 

siguientes componentes: 

En primer lugar, con respecto a la memoria descriptiva, esta erige la explicación del 

proyecto, dentro de los participantes que lo conforman está la introducción, los antecedentes, 

la ubicación del proyecto, vías de ingreso, planeamiento para el desempeño de trabajos, pautas 

de seguridad, etc.  

En segundo lugar, tenemos a estudios esenciales y característicos, siendo estos: EIA, 

topografía y estudio de suelos. 

En tercer lugar, se presentarán los planos de realización de obra, los cuales son la 

manifestación por medio de ilustraciones de la obra que se va a construir, con sus extensiones, 

reparto y los elementos que la compongan. Por otro lado, aquellos componentes que se 

presentarán dentro la escombrera serán: caseta de vigilancia, área de pesaje, área de separación 

primaria, oficinas administrativas, servicios higiénicos, vestidores, naves para producción y 

almacenes.  

En cuarto lugar, tenemos a las especificaciones técnicas, son aquellas que están compuestas 

por todos los documentos y reglas relacionadas a la ejecución de las partidas que están 

contenidas en el proyecto, los cuales son: los procedimientos constructivos, los métodos de 

medición, cualidades de pago, procedimientos de construcción, métodos de inspección de 

calidad y aptitud de materiales esenciales en la efectuación de la obra. 

En quinto lugar, como parte especial están los metrados, los cuales constituyen cantidad de 

materiales imprescindibles para la confección de los trabajos, expresados en la unidad de 

dimensión que han sido instituidas para las diversas faenas, además son fundamentales para 

confeccionar el presupuesto total del proyecto. 

En sexto lugar, se encuentran los costos unitarios que junto a los metrados dan lugar al 

análisis de precios unitarios donde se determina la cuantía técnica imprescindible de recursos y 

el costo de los mismos para la ejecución total de una determinada partida. Para comenzar con 

el computo es necesario ubicar los insumos en determinados grupos ya sea de mano de obra, 

materiales, equipos, etc. Por tanto, resulta importante conocer aquellos insumos que participan 

en la ejecución de partidas, así como también conocer su rendimiento reflejado en cantidad de 
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insumo por unidad de medida de partida y por último conocer el costo del insumo en el mercado 

el cual debe abarcar todos aquellos costos de transporte almacenaje, adquisición, etc.  

En séptimo lugar, se encuentra el presupuesto de la obra, el cual es un costo estimado del 

proyecto a ejecutar determinado gracias al metrado y al análisis de precios unitarios, este 

contiene el coste directo del proyecto, los gastos generales que representan un 10% del costo 

directo, también están las utilidades que son el 5% del costo directo y, por último, los impuestos 

que representan el 18% de la suma de los ítems anteriormente mencionados. 

En octavo lugar, se elabora la expresión polinómica, esta se emplea para cuantificar la 

consecuencia de la alteración de precios de algunos de los insumos comprometidos en la 

efectuación de la obra. Está compuesta por la sumatoria de todos los monomios, en los cuales 

están agrupados en base a su participación todos los términos, los ítems finales representan la 

mano de obra, materiales, equipo, gastos generales.   

Ejemplo:  

 

 

Por último, se ejecutará el cronograma de ejecución de obra acorde a todas las faenas que se 

requieren para la elaboración de la escombrera y el plazo o periodo de tiempo necesario para 

culminar cada una de ellas. Para la elaboración se utilizará el software Project el cual facilitará 

el orden de las partidas, los periodos de ejecución y la ruta crítica del cronograma.  
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Consideraciones de diseño 

Ubicación 

• Requerimientos y limitaciones para situar una escombrera 

El terreno en donde se efectuará la fabricación de la escombrera, esta 

condicionada a guardar los requerimientos expuestos en el artículo 41 del 

reglamento  [15] 

Requisitos del terrenal 

 

Fuente: Reglamento de gestión y manejo de RCD. 
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Construcción 

• Diseño y construcción de la escombrera 

Es esencial cumplir tanto en la construcción como en el diseño de la escombrera 

con los requerimientos situados en el articulo 42 del reglamento que se exponen 

seguidamente [15] 

Requerimiento de infraestructura 

 

Fuente: Reglamento de gestión y manejo de RCD. 
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Diseño de ambientes 

Almacén: Su dimensionamiento estará en base a los desechos de construcción 

ejercidos según el estudio de caracterización en el distrito de San José. También 

tomaremos en cuenta el peso específico que tienen los escombros. Luego 

procederemos a calcular el volumen necesario del almacén dividiendo la cantidad 

generada entre el peso específico mencionado. 

𝐕 =
𝑹

𝜸
 

 

 

Muelle de descarga: Para esta área se tomará en cuenta el tamaño de la maquinaria 

empleada para el traslado interno de los escombros, así como también los camiones 

empleados para el transporte de estos a la escombrera. Tomando como ancho mínimo 

el doble del tamaño del transporte. 

Área de pesaje: Se tomará en cuenta el volumen de residuos generados de manera 

diaria, así como también la maquinaria empleada para el traslado interno del material. 

Aquí también se considera el doble del ancho de la maquinaria como dimensión 

mínima. 

Área de proceso: Se aplicará el método de Guerchet en donde se tomará en cuenta las 

dimensiones de las maquinarias requeridas para los procesos de selección primaria, 

trituración, zarandeo y la molienda de escombros, aplicando en el método de 

dimensionamiento seleccionado, un coeficiente de evolución 3. 

 

Superficie gravitacional: 

𝑺𝒈 = 𝑺𝒔 ∗ 𝑵 

 

Superficie de evolución: 

𝑺𝒆 = (𝑺𝒔 + 𝑺𝒈) 𝑲 
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Superficie total: 

𝑺𝒕 = 𝑺𝒔 + 𝑺𝒈 + 𝑺𝒆 

 

 

Oficina administrativa: Se dimensionará en base al número de trabajadores 

encargados del régimen y organización de las misiones administrativas requeridas por 

la escombrera. 

Servicios higiénicos y vestuarios: 

Para el diseño de ambos espacios se ocupará el número total de empleados encargados 

del proceso manual dentro de la escombrera como los operarios de maquinaria, los 

supervisores, operadores de equipos, etc. 

 

Plan de procesamiento y análisis de datos 

   Fase I: Recopilación de información  

1) Solicitar permisos correspondientes a la Municipalidad distrital para poder acceder 

a información acerca del proyecto de investigación a realizar y para poder realizar 

los estudios necesarios. 

2) Observación directa de última disposición RCD. 

3) Revisión y análisis de bibliografía. 

4) Revisión y análisis de la normativa nacionales vigentes 

5) Estudio de viabilidad económica de la infraestructura 
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6) Topografía del terreno del proyecto 

7) Excavación de calicatas para estudio de suelos. 

8) Ensayos de laboratorio. 

   Fase II: Procesamiento de datos  

9) Análisis de estudio topográficos para el sitio de última disposición de restos de 

construcción y/o demolición 

10) Análisis del informe de resultados del estudio de suelos realizado en laboratorio 

11) Diseño de área de recolección y separación de RCD. 

12) Diseño de espacio para desechos peligrosos. 

13) Modelamiento de la estructura para la última disposición de RCD. 

14) Diseño completo de la infraestructura 

15) Elaboración de planos estructurales del proyecto  

16) Selección de los puestos de suministración de agua y luz  

17) Realización de los respectivos planos representando instalaciones sanitarias 

18) Realización de los respectivos planos representando instalaciones eléctricas  

19) Metrado del proyecto entero. 

20) Presupuesto total de infraestructura  

   Fase III: Análisis de resultados  

21) Revisión completa y detallada del proyecto   

22) Discusión de resultados 

23) Conclusiones y Recomendaciones. 

   Fase IV: Presentación del proyecto de investigación 

24) Exposición final del proyecto.  

25) Levantamiento obligatorio de observaciones indicadas.  

26) Sustentación concluyente del proyecto de investigación aplicativo. 
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Resultados y discusión  

Resultados 

Topografía:  

Una vez realizado el levantamiento topográfico con la ayuda de la estación total, se empleó 

como herramienta el software civil 3D con el cual se realizó la importación de aquellos  

puntos elevados procesando con ello la data obtenida de este modo se logra instaurar curvas 

de nivel teniendo 0.20 m., como equidistancia de altura. Por último, se realizó el Layout de 

presentación, obteniéndose lo siguiente.  

Ilustración 1 levantamiento topográfico del área disponible para la escombrera 

 

Fuente: elaboración propia. Anexo 01. 

El estudio completo de topografía se sitúa en el anexo 01. 

 

Estudio de mecánica de suelos: 

En base a este estudio se adquirió la siguiente data esencial para determinar el diseño de la 

cimentación: 

• Tipo de cimentación: Por las peculiaridades pertenecientes a la estructura y del 

terreno se ha aplicado una del tipo superficial (poco honda) rígidas, del tipo 



31 
 

 
 

zapatas corridas o continuas (vigas que conectan el sistema y controlan los 

asentamientos diferenciales). 

 

• Estrato de apoyo de la cimentación: Concorde con los resultados el tipo de 

estrato es SP- SM (Arena pobremente graduada con limo), SP (Arena 

pobremente graduada) según la clasificación SUCS, a la luz de lo obtenido en 

las 07 calicatas. 

 

• Criterios de diseño para la cimentación: Se recomienda en base a los resultados 

plasmados en los perfiles estratigráficos, que la hondura mínima de cimentación 

se encuentre a -1.50m en concierne al nivel del terreno natural del suelo. 

 

• Presión admisible: Tras aplicar la teoría de Terzaghi y bajo un factor de 

seguridad de 3, se calculó la presión admisible a la falla local, la cual tiene un 

valor de 0.74 Kg/cm2. 

 

• Se espera un asentamiento de 0.08 cm, evidenciándose que este resultado es 

bastante inferior al límite permisible de 1” (2.54 cm), debido a esto no se 

proyecta la existencia alguna de problemas de asentamiento. 

 

• El nivel freático más próximo a la superficie tuvo una profundidad de 2.05 

metros, presentándose en la siguiente tabla todas las profundidades obtenidas. 
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Nivel freático de calicatas 

 

Fuente: Estudio de suelos. Anexo 02 

 

 

• In situ se observó que el terreno presenta una capa de relleno la cual tiene 

aproximadamente 10 centímetros de espesor. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

CALICATA 
COORDENADAS 

 

NIVEL 

FREÁTICO 

 

PROFUNDIDAD 

NORTE ESTE 

C - 01 9250351.0

0 

615037.00 SI 

PRESENTA 

-2.15 m 

C – 02 9250320.0

0 

615046.00 SI 

PRESENTA 

-2.30 m 

C – 03 9250311.0

0 

615003.00 SI 

PRESENTA 

-2.10 m 

C – 04 9250295.0

0 

614950.00 SI 

PRESENTA 

-2.10 m 

C – 05 9250314.0

0 

614947.00 SI 

PRESENTA 

-2.05 m 

C – 06 9250336.0

0 

614987.00 SI 

PRESENTA 

-2.10 m 

C – 07 9250335.0

0 

614944.00 SI 

PRESENTA 

-2.10 m 
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Perfil estratigráfico de calicata 

 

Fuente: Estudio de suelos. Anexo 02. 

El estudio completo de mecánica de suelos se sitúa en el anexo 02. 
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Expediente técnico: 

Diseño: 

Requisitos de ubicación: 

1) Distancia a zona poblada 

La zona disponible para la confección del proyecto se sitúa en la parte 

sureste del centro del distrito de San José, a un espacio de 1,044 m de la 

zona poblada. Por otro lado, el terreno tiene un perímetro de 375.60 m y 

un área de 7,694.96 m2. 

 

 

Ilustración 2 ubicación del área disponible para el proyecto 

 

Fuente: Google Earth. 

 

 

2) Pendiente del terreno 

El área presenta expone un relieve con curvas fácilmente perceptibles 

manteniéndose una altimetría que va de los 8 a 9.20 metros como 

máximo. 
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Ilustración 3 Curvas de nivel 

 

Fuente: Elaboración propia 

3) Dirección del viento 

Ilustración 4 dirección del viento 

 

Fuente: Windfinder. 
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4) Tránsito vehicular 

La ubicación de la escombrera no interfiere con el tránsito vehicular de 

la zona como se logra percibir en la posterior imagen: 

Ilustración 5 Área de la escombrera 

 

Fuente: Google Earth. 

 

5) Áreas arqueológicas o reservadas 

El área arqueológica más inmediata a la zona empleada es la Huaca 

Chotuna, ubicándose a 6.75 kilómetros de distancia. Por otro lado, no 

existe ningún área reservada cerca del proyecto. 

 

Ilustración 6 Mapa de Áreas Naturales Protegidas 

 

Fuente: Minam 
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6) Vías de acceso 

La carretera que hace factible el paso a la escombrera se encuentra en un 

estado óptimo para el tránsito de los camiones empleados para el 

movimiento de los escombros, así como también para la maquinaria 

empleada dentro de la escombrera.  

 

El espesor de 80 mm cumple con el espesor mínimo para pavimento 

flexible de 60 mm para tránsito de camiones especificado en la 

norma CE. 010. 

 

Características de la vía de acceso 

 

Fuente: elaboración propia.  

Diseño de los ambientes 

A fin de lograr el diseño de los ambientes es necesarios conocer el proceso de transformación 

para hacerse de nuevo material, el cual se da comienzo con la fase de separación primaria, 

siguiéndole la fase de trituración del material, luego sigue la selección hecha por la zaranda y 

si se requiere material más fino, se pasará por la moledora para poder obtenerlo. Los ambientes 

necesarios y exigidos por la normativa para la administración de restos de construcción se 

mencionan a continuación, describiendo las consideraciones para su dimensionamiento. 
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Ilustración 7 Diagrama de flujo del proceso de transformación de los RCD 

en la escombrera 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: elaboración propia. 

 

Área de proceso: El área de proceso requerida para el área de producción de la 

escombrera, calculada mediante el método de Guerchet, dio un resultado de 1598 

m2. 

Cubriendo dicho requerimiento con 2 naves de 900 metros cuadrados, dejando 

como holgura 100 m2 cuadrados en cada una de las naves. 
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Cálculo del área de producción 

 

Fuente: elaboración propia 

Almacén: Se determinó el volumen de escombros que debe contener el almacén a 

partir del peso específico de escombros y la generación total de RCD del distrito 

expuesto en la siguiente tabla perteneciente al estudio de caracterización de residuos 

que se realizó en la temporada de 2016. 

 

RCD producidos en el distrito de San José 

 

Fuente: Estudio de caracterización de residuos en el distrito de San José 2016 

 

El volumen del almacén requerido fue de 568.69 m3. 

Cálculo del volumen de almacén 

 

Fuente: Elaboración propia.  
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Arquitectura 

Ilustración 8 Planimetría general de ambientes 

 

Fuente: elaboración propia. Anexo 3. 
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Estructuras 

El proyecto es conformado por 2 naves de 900 m2 dirigidas para producción, 3 naves de 450 

m2 para el almacén de los materiales reciclados obtenidos, una edificación de 1 nivel de 200 

m2 para el funcionamiento de las oficinas administrativas, los servicios higiénicos y vestidores. 

También se consideró el área de vigilancia de concreto armado, área de separación primaria y 

pesaje, así como las pistas necesarias para el acarreo del material y la confección del proceso 

de transformación. 

El diseño de cada una de estas estructuras esta detallado en la memoria de cálculo 

perteneciente al anexo N°03 concerniente al expediente técnico. 

Presupuesto 

El presupuesto total de la construcción de la escombrera da un total de tres millones noventa 

mil doscientos treinta y cuatro soles con setenta y un céntimos. 

Presupuesto total del proyecto 

 

Fuente: elaboración propia. Anexo 3. 

Cronograma 

De acuerdo con el cronograma el plazo que se estableció para la construcción de la 

infraestructura es de 240 días calendarios. 

El estudio completo del expediente técnico se encuentra en el anexo 03. 
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Estudio de impacto ambiental: 

Del desarrollo del estudio de impacto ambiental aplicando el método de la matriz de Leopold 

se alcanzó el siguiente tablero de efectos. 

Cuadro de resultados del EIA 

 

Fuente: elaboración propia. Anexo 04. 

 

Ilustración 9 Gráfico de los resultados de la matriz de Leopold 

 

Fuente: elaboración propia. Anexo 04. 

 

El estudio completo de impacto ambiental se encuentra en el anexo 04. 
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Interpretación: 

En el marco del transcurrir de las acciones relacionadas al proyecto, queda en evidencia 

que el factor afectado es el abiótico, básicamente por el impacto causado a la tierra, 

agua y atmósfera. 

 

Del finiquitado análisis obtuvieron las siguientes conclusiones y recomendaciones: 

 

• El factor ambiental más afectado a nivel de subcomponente fue la tierra con una 

puntuación -207. 

 

• Se determinó a través del estudio que el factor ambiental abiótico es el único 

afectado de manera negativa. 

 

• El factor más beneficiado fue el socioeconómico debido a actividades como el 

reciclaje que impactan positivamente. 

 

• Se recomienda llevar a cabo actividades que ayuden a reducir los efectos 

ambientales producidos por la hechura del proyecto. 

 

• Se debería de buscar alternativas para recuperar las zonas afectadas por la gran 

cantidad de RCD. 
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Discusión 

- Según [10] el impacto ambiental generado por las escombreras se debe casi en su 40% 

al consumo de recursos y a la transformación del terreno. Por lo que se justifica el 

resultado obtenido del impacto ambiental del presente designio, el cual proporcionó 

como resultado que el factor abiótico fue el más afectado de modo desfavorable. 

- El terrenal disponible para llevar a cabo el proyecto se sitúa en la parte sureste del centro 

del distrito de San José, a un desapego de 1,044 metros de la zona poblada, cumpliendo 

así la obligación de presentar una distancia de 1 km como mínimo especificada en el 

artículo 41 la regla para la gestión y manejo de los desechos de las actividades 

originadas por construcción y demolición. 

- De acuerdo con el estudio de la topografía el terreno no presenta una pendiente abrupta 

que supere los 25 o 30°, estando bajo el límite especificado en el reglamento para la 

característica del terreno. 

- El espesor de la vía de acceso existente para la escombrera es de 8 mm, cumpliendo con 

el espesor mínimo para pavimento flexible de 6 mm para tránsito de camiones 

especificado en la norma E010. 

- Para el diseño de ambientes se consideraron diversas naves con el fin de no generar 

estructuras con dimensiones muy importantes, simplificando así su diseño y cubriendo 

el requerimiento del área. 

- No se elaboró el computo de la expresión polinómica debido a que la obra está 

proyectada para ser ejecutada el mismo año en que se elaboró el presupuesto del 

proyecto. 

- El factor abiótico resultó ser el único más impactado negativamente debido a que 

adentro del campo de efecto del proyecto no existe residencia, también hay ausencia de 

flora y fauna. 
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Conclusiones 

- Mediante los estudios se determinó que los estratos del terreno para la construcción de 

la escombrera son del tipo SP- SM y la topografía presenta ligeras curvas con altimetrías 

que van desde los 8 a 9 metros aproximadamente. 

- El costo de la obra es de 3,090,234.71 y se proyecta un periodo de ejecución de 240 días 

según lo señalado en el cronograma. 

- La evaluación de impacto ambiental del proyecto determinó que el factor ambiental 

abiótico es el único que resulta afectado de manera negativa al considerar todos los 

aspectos. 
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Recomendaciones 

 

- Desarrollar actividades que ayuden a mitigar los efectos de la contaminación producida 

por el proyecto, así como también a la recuperación de las áreas que fueron afectadas 

por el impacto de las grandes cantidades de RCD.  

- Realizar un estudio de mercado con el objetivo de determinar la diferencia de precios 

de los agregados reciclados y los agregados convencionales, así como también la 

viabilidad del proyecto. 

- Ejecutar un programa de monitoreo para determinar los niveles de los contaminantes 

producidos por la operación de la escombrera para cuidar que estos no sobrepasen los 

límites dispuestos por la normativa. 

- Ejecutar un plan de recolección de los residuos de construcción y/o demolición en el 

distrito, asegurando el transporte de estos hacia la escombrera para su reciclaje.  
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Anexos  

Anexo 01: Informe técnico de topografía 

 

INFORME TÉCNICO DE TOPOGRAFÍA 

PROYECTO: “DISEÑO DE UNA ESCOMBRERA PARA RESIDUOS DE 

CONSTRUCCION Y/O DEMOLICION EN EL DISTRITO DE SAN JOSÉ, 

DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE,2022”. 

 

 

 

TRABAJO REALIZADO: LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO. 

 

CHICLAYO – 2022 
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INFORME TOPOGRAFICO 

1. MEMORIA DESCRIPTIVA 

1.1 Antecedentes. 

El estudiante de la carrera profesional de ingeniería civil de la universidad privada “Santo 

Toribio de Mogrovejo”-Chiclayo, GUERRERO BARRENO, Osman Jesús Rolando presenta 

como tema de investigación, realizar una propuesta de diseño de una escombrera situada en el 

distrito de San José, provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque, plasmado en el tema 

de tesis: “DISEÑO DE UNA ESCOMBRERA PARA RESIDUOS DE CONSTRUCCIÓN Y/O 

DEMOLICIÓN EN EL DISTRITO DE SAN JOSÉ, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE, 

2022”, requiriendo contar con el levantamiento topográfico e información complementaria 

correspondiente al terreno donde se planeará la propuesta de la infraestructura. Así mismo, se 

elabora el presente informe topográfico para el cumplimiento de los objetivos del trabajo de 

investigación. 

1.2 Objetivo del Estudio 

El objeto del estudio topográfico es realizar el levantamiento planimétrico y altimétrico del 

predio en estudio con la finalidad de ubicar las estructuras existentes como: perímetro, muros 

existentes y el relieve del terreno para proyectar estructuras futuras; así como las calles que 

comprende el complejo y determinar en forma clara, precisa, detallada y considerando los 

trabajos que correspondan en la elaboración de la propuesta de la escombrera para residuos de 

construcción y/o demolición.  

1.3 Ubicación 

La ubicación del predio en estudios es el siguiente: 

   Distrito  : San José 

   Provincia  : Chiclayo 

   Región  : Lambayeque 
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Localización 

 

Ubicación geográfica de la provincia de Chiclayo 

 

1.4 Linderos y medidas perimétricas 

El predio levantado se encuentra limitado por un polígono de forma regular conformado por 

cuatro lados definidos de la siguiente forma: 

• Por el norte: Colinda con propiedad de terceros en línea recta de un tramo, midiendo 

127.40 ml. 



53 
 

 
 

• Por la este: Colinda con propiedad de terceros en línea recta de un tramo, midiendo 

60.40 ml. 

• Por la sur: Colinda con propiedad de terceros en línea recta de un tramo, midiendo 

127.40 ml. 

• Por el oeste: Colinda con propiedad de terceros en línea recta de un tramo, midiendo 

60.40 ml. 

 

A. Perímetro total: 

Las medidas describen un perímetro de 375.60 ml. 

B. Área total: 

El área total del predio es de 7,694.96 m2. 

 

1.5 Acceso al área de estudio 

 

1.6 Reconocimiento del área de estudio 

La superficie donde se desarrollará la propuesta del diseño de una escombrera actualmente es 

un terreno rural de fácil acceso. Existe una carretera que va de San José a Pimentel 

aproximadamente a unos 30 m. al oeste del predio, rodeado por estructuras existentes como 

muros de material nombre por el sur, estando libre por el norte y el este. 

• Abastecimiento de agua potable y sistema de recolección de aguas residuales 

El predio en estudio se ha constatado que no cuenta con red de agua potable pública ni con red 

de alcantarillado. 
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• Sistema de electrificación 

El predio presenta una red de flujo eléctrico, ubicado al lado derecho de la Carretera San José - 

Pimentel (sentido de San José a Pimentel). 

1.7 Metodología del trabajo 

1.7.1. Trabajo de campo 

En función a la importancia de los estudios a ejecutarse; se han empleado equipos electrónicos 

de alta precisión como:  

• Estación Total marca Leica TS06. 

• Un GPS de mano marca GARMIN. 

• Instrumentos básicos como prisma, trípode, wincha. 

Para los trabajos del levantamiento topográfico se siguió el siguiente procedimiento: 

Se coloco 02 puntos de control codificados como PC-01 y PC-02, obteniendo coordenadas 

mediante el GPS de mano marca GARMIN, luego de la colocación de puntos de control la 

estación se colocó en el PC-01 orientándose en base al PC-02. Realizado ello se comenzó con 

el levantamiento de cada detalle como vértice de limite, vértices de área construida y terreno 

natural. Con la descripción de cada detalle y con la altura correspondiente. 

La colocación de puntos de control se presenta a continuación: 
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1.7.2. Trabajo en Gabinete 

Luego de realizado el levantamiento topográfico por medio de la estación total, se hace uso del 

software Civil 3D para la importación de los puntos levantados y el procesamiento de la data 

obtenida, creando así las curvas de nivel que tendrán una equidistancia de altura a cada 0.20 m., 

finalmente se realizara el Layout de presentación. 
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2. ANEXOS 

2.1 Panel fotográfico 

 

Levantamiento perimetral del predio – San José. 

 

Nivelación de equipo topográfico para el levantamiento del predio. 
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Levantamiento de vértice interno de muro de material noble en predio 
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Levantamiento interno del predio. 

2.2 Data topográfica 

N° 

PUNTO 
ESTE NORTE 

ELEVACION 

(m.s.n.m.) 
DESCRIPCION 

1 615021.873 9250377.110 10.000 PC-01 

2 615068.284 9250307.390 10.202 PC-2 

3 614932.255 9250299.107 8.839 TN 

4 614939.042 9250301.303 8.809 TN 

5 614946.781 9250303.910 8.755 TN 

6 614953.252 9250305.580 8.869 TN 

7 614960.921 9250307.753 8.692 TN 

8 614971.637 9250309.878 8.653 TN 

9 614978.591 9250311.268 8.586 TN 
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10 614986.730 9250313.586 8.840 TN 

11 614993.963 9250315.840 8.747 TN 

12 615002.464 9250317.833 8.760 TN 

13 615011.334 9250320.012 8.490 TN 

14 615019.627 9250322.050 8.523 TN 

15 615031.899 9250325.631 8.527 TN 

16 615040.655 9250328.590 8.299 TN 

17 615049.455 9250330.258 8.219 TN 

18 615057.505 9250330.744 8.175 TN 

19 615061.644 9250330.892 8.239 TN 

20 615057.575 9250332.750 8.123 TN 

21 615055.500 9250338.593 8.052 TN 

22 615053.420 9250345.643 8.082 TN 

23 615051.425 9250353.013 8.142 TN 

24 615049.328 9250361.776 8.536 TN 

25 615048.435 9250370.537 8.500 TN 

26 615047.304 9250377.222 8.480 TN 

27 615046.306 9250379.712 8.772 TN 

28 615045.878 9250382.506 9.432 TN 

29 615044.937 9250385.699 9.911 TN 

30 615042.891 9250391.841 9.903 TN 

31 615040.796 9250402.012 9.931 TN 

32 615033.494 9250400.626 9.851 TN 



60 
 

 
 

33 615035.178 9250392.400 9.851 TN 

34 615036.322 9250385.576 9.936 TN 

35 615037.771 9250380.022 9.759 TN 

36 615038.159 9250377.187 8.781 TN 

37 615039.302 9250368.895 8.708 TN 

38 615040.847 9250356.712 8.502 TN 

39 615042.947 9250346.576 8.145 TN 

40 615044.760 9250338.344 8.143 TN 

41 615046.369 9250331.277 8.244 TN 

42 615047.588 9250325.692 8.281 TN 

43 615048.268 9250322.819 8.245 TN 

44 615050.347 9250313.729 8.250 TN 

45 615050.794 9250309.855 8.555 TN 

46 615039.936 9250307.441 8.459 TN 

47 615036.035 9250319.873 8.519 TN 

48 615033.413 9250327.475 8.441 TN 

49 615030.374 9250334.811 8.207 TN 

50 615027.214 9250342.172 8.109 TN 

51 615023.221 9250352.566 8.030 TN 

52 615022.635 9250354.772 8.397 TN 

53 615021.170 9250363.690 8.536 TN 

54 615019.903 9250368.383 8.570 TN 

55 615018.600 9250372.375 8.745 TN 
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56 615017.517 9250375.996 9.875 TN 

57 615016.022 9250381.709 9.801 TN 

58 615014.573 9250387.024 9.845 TN 

59 615013.147 9250390.975 9.979 TN 

60 615007.200 9250390.117 9.606 TN 

61 615007.743 9250385.792 9.691 TN 

62 615008.994 9250381.428 9.700 TN 

63 615010.210 9250377.261 9.507 TN 

64 615010.800 9250374.222 9.721 TN 

65 615011.494 9250371.981 8.832 TN 

66 615012.570 9250366.091 8.508 TN 

67 615013.389 9250360.751 8.397 TN 

68 615014.490 9250354.876 8.406 TN 

69 615015.853 9250346.884 8.065 TN 

70 615017.533 9250339.452 8.010 TN 

71 615018.118 9250337.398 8.303 TN 

72 615019.775 9250331.873 8.224 TN 

73 615021.540 9250325.137 8.436 TN 

74 615023.389 9250318.380 8.490 TN 

75 615026.777 9250304.362 8.318 TN 

76 615020.484 9250302.788 8.449 TN 

77 615018.552 9250309.053 8.396 TN 

78 615017.024 9250316.786 8.600 TN 
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79 615015.589 9250323.127 8.589 TN 

80 615013.850 9250329.908 8.420 TN 

81 615012.330 9250335.849 8.319 TN 

82 615011.788 9250338.441 8.086 TN 

83 615009.995 9250347.017 8.159 TN 

84 615009.331 9250349.442 8.402 TN 

85 615008.393 9250353.123 8.214 TN 

86 615007.988 9250354.579 8.493 TN 

87 615006.344 9250360.017 8.409 TN 

88 615004.516 9250366.118 8.543 TN 

89 615003.481 9250368.981 8.599 TN 

90 615002.835 9250370.685 9.178 TN 

91 615000.783 9250377.099 9.352 TN 

92 614998.354 9250384.897 9.476 TN 

93 614991.207 9250382.414 9.161 TN 

94 614993.113 9250376.923 9.213 TN 

95 614994.782 9250371.053 9.022 TN 

96 614995.109 9250368.966 8.465 TN 

97 614997.286 9250361.833 8.329 TN 

98 614998.755 9250354.970 8.442 TN 

99 614998.947 9250352.958 8.209 TN 

100 614999.754 9250347.293 8.169 TN 

101 615000.912 9250341.259 8.145 TN 



63 
 

 
 

102 615001.184 9250336.238 8.262 TN 

103 615002.468 9250330.707 8.423 TN 

104 615004.889 9250324.161 8.625 TN 

105 615006.916 9250317.975 8.671 TN 

106 615007.928 9250312.791 8.843 TN 

107 615009.657 9250306.895 8.932 TN 

108 615010.032 9250304.682 9.329 TN 

109 615011.309 9250299.953 9.429 TN 

110 615002.831 9250298.479 9.558 TN 

111 615001.962 9250302.900 9.066 TN 

112 615000.681 9250311.853 8.882 TN 

113 614999.186 9250318.551 8.716 TN 

114 614997.495 9250323.975 8.597 TN 

115 614995.374 9250329.741 8.481 TN 

116 614993.544 9250335.657 8.413 TN 

117 614991.415 9250341.937 8.342 TN 

118 614989.887 9250348.494 8.362 TN 

119 614988.666 9250355.615 8.409 TN 

120 614987.861 9250363.132 8.258 TN 

121 614986.946 9250366.246 8.293 TN 

122 614986.637 9250367.857 8.824 TN 

123 614984.934 9250374.438 8.774 TN 

124 614982.151 9250382.408 8.897 TN 
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125 614972.015 9250379.582 8.593 TN 

126 614973.957 9250374.281 8.547 TN 

127 614975.510 9250369.083 8.448 TN 

128 614976.044 9250366.841 8.145 TN 

129 614978.167 9250360.354 8.163 TN 

130 614980.586 9250353.762 8.299 TN 

131 614980.873 9250352.231 8.111 TN 

132 614982.672 9250342.971 8.379 TN 

133 614984.222 9250335.383 8.362 TN 

134 614985.701 9250328.390 8.501 TN 

135 614988.252 9250321.416 8.655 TN 

136 614990.394 9250314.790 8.832 TN 

137 614992.049 9250308.375 8.893 TN 

138 614994.881 9250300.302 9.021 TN 

139 614995.841 9250295.090 9.890 TN 

140 614987.213 9250292.701 9.698 TN 

141 614985.319 9250298.270 8.592 TN 

142 614983.534 9250303.998 8.666 TN 

143 614980.415 9250313.198 8.526 TN 

144 614978.684 9250319.589 8.539 TN 

145 614977.158 9250326.634 8.383 TN 

146 614975.282 9250334.464 8.435 TN 

147 614973.398 9250340.961 8.370 TN 
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148 614971.282 9250347.865 8.455 TN 

149 614968.579 9250355.838 8.325 TN 

150 614967.173 9250361.188 8.279 TN 

151 614965.299 9250368.296 8.279 TN 

152 614962.512 9250375.307 8.535 TN 

153 614954.075 9250372.451 8.382 TN 

154 614956.214 9250365.370 8.377 TN 

155 614958.744 9250358.443 8.379 TN 

156 614961.161 9250351.395 8.318 TN 

157 614963.061 9250345.027 8.484 TN 

158 614965.809 9250338.145 8.532 TN 

159 614968.130 9250331.011 8.417 TN 

160 614970.279 9250326.543 8.508 TN 

161 614970.819 9250324.670 8.069 TN 

162 614971.950 9250319.486 8.537 TN 

163 614973.309 9250311.614 8.656 TN 

164 614974.596 9250303.682 9.062 TN 

165 614974.977 9250299.733 8.328 TN 

166 614976.955 9250289.336 8.431 TN 

167 614969.437 9250287.159 8.286 TN 

168 614967.305 9250292.912 8.366 TN 

169 614965.618 9250296.981 8.757 TN 

170 614964.332 9250301.500 9.343 TN 
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171 614963.456 9250308.665 8.552 TN 

172 614962.017 9250316.006 8.456 TN 

173 614961.084 9250323.144 8.551 TN 

174 614959.704 9250330.546 8.429 TN 

175 614958.407 9250336.294 8.477 TN 

176 614957.481 9250339.658 8.464 TN 

177 614956.489 9250342.137 8.135 TN 

178 614954.527 9250349.040 8.387 TN 

179 614953.916 9250352.388 8.552 TN 

180 614953.156 9250355.934 8.051 TN 

181 614951.468 9250362.497 8.056 TN 

182 614949.809 9250369.336 8.308 TN 

183 614940.938 9250366.975 7.870 TN 

184 614943.072 9250360.490 8.027 TN 

185 614946.337 9250354.299 7.939 TN 

186 614948.861 9250348.229 7.781 TN 

187 614950.330 9250343.871 7.990 TN 

188 614951.186 9250340.964 8.439 TN 

189 614953.727 9250333.442 8.427 TN 

190 614956.475 9250326.496 8.267 TN 

191 614959.348 9250317.963 8.515 TN 

192 614961.161 9250311.631 8.638 TN 

193 614962.574 9250307.887 8.683 TN 
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194 614963.652 9250303.742 9.238 TN 

195 614964.391 9250299.694 9.234 TN 

196 614966.552 9250294.273 8.450 TN 

197 614968.936 9250287.150 8.332 TN 

198 614957.918 9250282.817 8.242 TN 

199 614956.226 9250290.288 8.365 TN 

200 614954.283 9250298.197 9.060 TN 

201 614953.716 9250301.495 9.218 TN 

202 614952.479 9250306.422 8.757 TN 

203 614951.635 9250312.062 8.656 TN 

204 614950.610 9250319.022 8.529 TN 

205 614949.681 9250324.735 8.324 TN 

206 614948.619 9250330.692 8.238 TN 

207 614947.580 9250337.361 8.256 TN 

208 614947.381 9250341.512 8.376 TN 

209 614946.488 9250346.415 7.826 TN 

210 614945.149 9250353.235 7.935 TN 

211 614943.702 9250359.212 8.076 TN 

212 614941.395 9250367.010 7.910 TN 

213 614931.578 9250362.224 7.957 TN 

214 614934.159 9250355.046 7.883 TN 

215 614935.294 9250351.529 8.139 TN 

216 614936.353 9250347.819 7.792 TN 
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217 614938.159 9250342.002 7.769 TN 

218 614940.350 9250337.174 7.919 TN 

219 614943.256 9250330.975 8.263 TN 

220 614944.875 9250326.467 8.916 TN 

221 614945.215 9250323.678 8.406 TN 

222 614947.694 9250315.931 8.566 TN 

223 614949.875 9250310.346 8.673 TN 

224 614951.627 9250303.874 8.824 TN 

225 614952.390 9250300.906 9.162 TN 

226 614953.390 9250296.074 9.131 TN 

227 614955.261 9250291.366 8.400 TN 

228 614957.827 9250284.436 8.378 TN 

229 614947.583 9250280.258 8.035 TN 

230 614945.805 9250285.547 8.354 TN 

231 614941.392 9250293.765 9.568 TN 

232 614939.318 9250301.245 8.714 TN 

233 614936.566 9250310.679 8.683 TN 

234 614935.712 9250318.427 8.461 TN 

235 614934.662 9250324.884 8.207 TN 

236 614932.750 9250331.119 8.125 TN 

237 614931.200 9250336.686 8.080 TN 

238 614929.424 9250342.168 8.011 TN 

239 614927.030 9250347.403 7.928 TN 
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240 614923.922 9250355.675 7.904 TN 

241 614921.554 9250364.844 7.980 TN 

242 614918.664 9250371.022 8.028 TN 

243 614906.945 9250367.618 8.023 TN 

244 614908.023 9250360.842 8.055 TN 

245 614909.887 9250354.119 8.113 TN 

246 614911.308 9250348.925 8.089 TN 

247 614913.516 9250342.181 8.056 TN 

248 614915.710 9250335.198 8.072 TN 

249 614917.036 9250327.636 7.832 TN 

250 614918.381 9250322.301 8.116 TN 

251 614920.674 9250315.157 8.163 TN 

252 614922.874 9250309.092 8.148 TN 

253 614926.334 9250301.930 8.443 TN 

254 614928.458 9250296.922 8.503 TN 

255 614929.012 9250295.680 8.481 TN 

256 614930.635 9250292.723 9.239 TN 

257 614932.668 9250288.231 9.660 TN 

258 614934.650 9250283.362 9.138 TN 

259 614937.395 9250276.370 8.202 TN 

260 614939.519 9250271.677 7.968 TN 

261 614940.719 9250272.449 7.915 M 

262 614944.948 9250275.082 7.882 M 
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263 614949.496 9250277.132 7.990 M 

264 614954.762 9250278.700 8.184 M 

265 614960.001 9250279.893 8.278 M 

266 614964.871 9250280.979 8.262 M 

267 614969.695 9250282.127 8.332 M 

268 614974.600 9250283.264 8.758 M 

269 614979.454 9250284.382 8.816 M 

270 614984.209 9250285.538 9.450 M 

271 615066.721 9250306.559 10.317 SJ-2 

272 614992.512 9250289.542 10.011 ED 

273 614989.786 9250292.333 9.959 TN 

274 614994.809 9250293.800 9.927 TN 

275 614996.437 9250290.473 9.978 TN 

276 615000.090 9250294.823 9.980 TN 

277 615002.037 9250291.738 9.968 TN 

278 615007.067 9250296.125 9.951 TN 

279 615009.463 9250293.449 9.967 TN 

280 615015.521 9250298.206 9.959 TN 

281 615022.012 9250296.345 9.953 TN 

282 615025.839 9250300.377 9.973 TN 

283 615029.833 9250298.128 9.979 TN 

284 615035.798 9250302.821 9.957 TN 

285 615040.969 9250300.699 9.962 TN 
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286 615046.040 9250305.051 9.948 TN 

287 615050.235 9250302.822 9.963 TN 

288 615054.806 9250307.027 9.953 TN 

289 615059.398 9250304.944 9.987 TN 

290 615062.206 9250308.795 9.938 TN 

291 615066.412 9250310.116 9.952 TN 

292 615079.564 9250312.466 10.028 TN 

293 615073.902 9250312.103 9.927 TN 

294 615069.384 9250310.981 9.970 TN 

295 615068.480 9250316.967 9.071 TN 

296 615071.424 9250318.614 9.067 TN 

297 615076.883 9250321.098 8.623 TN 

298 615076.836 9250328.614 8.207 TN 

299 615071.092 9250328.491 8.208 TN 

300 615064.826 9250328.477 8.225 TN 

301 615063.276 9250334.614 8.153 TN 

302 615066.568 9250336.056 8.109 TN 

303 615073.134 9250338.002 8.023 TN 

304 615072.572 9250345.264 7.960 TN 

305 615066.685 9250345.098 8.018 TN 

306 615060.881 9250344.400 8.051 TN 

307 615058.886 9250351.858 7.983 TN 

308 615062.811 9250353.217 8.052 TN 
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309 615069.309 9250355.655 7.943 TN 

310 615066.886 9250362.723 8.536 TN 

311 615061.961 9250362.705 8.411 TN 

312 615056.580 9250362.155 8.308 TN 

313 615054.881 9250371.134 8.826 TN 

314 615058.678 9250372.174 8.813 TN 

315 615063.152 9250374.166 8.872 TN 

316 615062.242 9250379.977 8.923 TN 

317 615058.226 9250379.817 8.997 TN 

318 615054.014 9250379.115 8.998 TN 

319 615052.072 9250386.090 9.457 TN 

320 615055.458 9250388.169 9.183 TN 

321 615060.579 9250388.863 9.234 TN 

322 615059.938 9250395.788 9.664 TN 

323 615055.381 9250395.026 9.396 TN 

324 615049.939 9250394.162 9.658 TN 

325 615079.798 9250310.979 10.226 SJ-3 

326 615019.832 9250334.361 8.256 MURO 

327 615024.725 9250305.022 8.345 MURO 

328 615050.288 9250309.912 8.538 MURO 

329 614981.422 9250288.035 9.038 MURO 

330 614937.911 9250279.599 8.474 MURO 

331 615052.750 9250377.910 8.876 P 
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332 615067.231 9250319.272 8.873 P 

333 614943.546 9250288.728 8.873 P 

334 614929.066 9250347.366 7.901 P 

 

 

 

 

 

   

José Gil Rodríguez 

Topógrafo 
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Anexo 02: Informe del estudio de mecánica de suelos 

 

ESTUDIO DE MECÁNICA DE SUELOS CON FINES DE CIMENTACION 

 

PROYECTO: “DISEÑO DE UNA ESCOMBRERA PARA RESIDUOS DE 

CONSTRUCCIÓN Y/O DEMOLICIÓN EN EL DISTRITO DE SAN JOSÉ, 

DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE, 2022” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

UBICACIÓN: DISTRITO SAN JOSE - PROVINCIA DE LAMBAYEQUE - REGIÓN DE 

LAMBAYEQUE 

PETICIONARIO:  OSMAN JESÚS ROLANDO GUERRERO BARRENO 

 

CHICLAYO, ABRIL 2022 
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1. GENERALIDADES 

1.1 INTRODUCCION 

El desarrollo del presente informe se enmarca en la evaluación del Estudio de Mecánica de 

Suelos con Fines de Cimentación, ubicado en el Distrito de San José, Provincia de Lambayeque, 

Región Lambayeque, dirigido a determinar las características del suelo de fundación. 

Antes de iniciar el estudio para el Proyecto “DISEÑO DE UNA ESCOMBRERA PARA 

RESIDUOS DE CONSTRUCCIÓN Y/O DEMOLICIÓN EN EL DISTRITO DE SAN JOSÉ, 

DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE, 2022” se realizó un recorrido de toda el área del 

proyecto. 

Siendo necesario su estudio para poder realizar un diseño adecuado; realizando los ensayos 

correspondientes. 

Posteriormente tomando una idea del suelo existente se procedió a ubicar los puntos a lo 

largo de toda el área en estudio, donde se realizaron 07 calicatas, ubicadas de tal manera que 

abarquen toda el área en estudio, tarea que estuvo dirigida a cargo de OSMAN JESÚS 

ROLANDO GUERRERO BARRENO, al igual que las excavaciones de estas, extrayéndose 

muestras de las 07 calicatas, llegando a una profundidad mínima y máxima de -3.00 m. con 

respecto al nivel de cota de terreno natural. 

El estudio expuesto en el presente Informe Técnico considera que las fases de exploración, 

análisis de campo y los ensayos de laboratorio efectuados, así como la aplicación de teorías de 

la Mecánica de Suelos han sido desarrollados con la finalidad de establecer las condiciones 

actuales de la estratigrafía del suelo. 

1.2 NORMATIVIDAD 

La evaluación del suelo está en concordancia con la Norma E-0.50 de Suelos y 

Cimentaciones del Reglamento Nacional de Edificaciones. 

1.3 CONDICIÓN CLIMATICA 

El clima del distrito de San José se encuentra en la región chala y tiene un clima subtropical. 

Su mayor temperatura es en el tiempo de verano que llega mayormente a una temperatura de 

38ºC y disminuye en los meses de julio a octubre con un clima frio debido a que nos 

encontramos frente al mar. 
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Temperatura 

El promedio de las máximas temperaturas que se manifiestan al año es de 26.0°C y el de las 

mínimas manifestadas es de 18.1°C, estos datos forman parte del registro de la estación ubicada 

en Lambayeque. La temperatura que se registró como máxima se dio en el mes de febrero 

alcanzando los 30.1°C y la mínima obtenida fue de 14.9°C producida el mes de agosto. 

1.4 UBICACIÓN GEOGRAFICA 

El proyecto en mención se ubica en el Distrito de San José, Provincia de Lambayeque, 

Región Lambayeque. 

Limites 

• Norte : Con el distrito de Lambayeque. 

• Sur : Con el Océano Pacífico y la provincia de Chiclayo. 

• Este : Con la provincia de Chiclayo. 

• Oeste : Con el Océano Pacífico. 

1.5 LINDEROS Y MEDIDAS PERIMÉTRICAS 

El predio levantado se encuentra limitado por un polígono de forma regular conformado por 

cuatro lados definidos de la siguiente forma: 

• Por el norte: Colinda con propiedad de terceros en línea recta de un tramo, midiendo 

127.40 ml. 

• Por la este: Colinda con propiedad de terceros en línea recta de un tramo, midiendo 

60.40 ml. 

• Por la sur: Colinda con propiedad de terceros en línea recta de un tramo, midiendo 

127.40 ml. 

• Por el oeste: Colinda con propiedad de terceros en línea recta de un tramo, midiendo 

60.40 ml. 

1.6 PERÍMETRO TOTAL 

Las medidas describen un perímetro de 375.60 ml. 

1.7 ÁREA TOTAL 

El área total del predio es de 7,694.96 m2. 
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Figura N° 01 

 UBICACIÓN GEOGRAFICA 
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Figura N° 02 

IMAGEN SATELITAL DE UBICACIÓN DEL PROYECTO  
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1.8 ACCESO AL AREA DE ESTUDIO 

San José se comunica con el Distrito de Chiclayo, mediante una vía asfaltada. San José 

actualmente se encuentra en la categoría de Caleta o Puerto menor, ya que a partir de diciembre 

de 1983 las importaciones y exportaciones fueron cerradas por este puerto. La principal 

actividad de la población es la pesca, cuyo producto por lo general se expende en la ciudad de 

Chiclayo. La población realiza las actividades de: Pesca 80%, Construcciones Navales para la 

pesca artesanal 9%, agricultura 10% y otros 1%. El Área Urbana total es de 42.25 Ha. 

 

1.9 TOPOGRAFÍA 

La altura promedio de la Ciudad de San José es de 4.5 m.s.n.m., y se encuentra a una 

distancia de 12.5 Km., de la Ciudad de Chiclayo. La Ciudad de San José presenta una topografía 

ondulada, con ondulaciones variables de los +2 m a + 17 m, conformados generalmente por 

depósitos estabilizados de arena fina. En la parte Norte de la zona Peri-Urbana existen 

ondulaciones por depósitos de arena por causa del viento. 

Las elevaciones estables se dan en: 

• Zona Urbana Sur: Referencia el actual local de la municipalidad.  

• Zona Nor Este: Lugar del cementerio antiguo, reservorio de agua existente. 

• Lado Este de la ciudad (Ingreso): allí se ubica el nuevo reservorio elevado que alimenta 

de agua potable a la ciudad de San José (Le provee Lambayeque). 
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2. INVESTIGACIONES REALIZADAS  

2.1. OBJETIVO 

El objetivo principal del presente informe técnico de Mecánica de Suelos con fines de 

Cimentación para la Obra “DISEÑO DE UNA ESCOMBRERA PARA RESIDUOS DE 

CONSTRUCCIÓN Y/O DEMOLICIÓN EN EL DISTRITO DE SAN JOSÉ, 

DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE, 2022"., comprende en conocer básicamente las 

características geomecánicas del terreno que conforman sus propiedades físicas y mecánicas de 

la subrasante. 

Esta evaluación se realizó por medio de trabajos de laboratorio, campo y gabinete, que 

incluyen la excavación, extracción de muestras realizadas por el Solicitante, ensayos de 

laboratorio, a fin de obtener las principales características físicas y mecánicas del suelo, para 

obtener su clasificación de suelo y el Valor Soporte Relativo (C.B.R.), asimismo establecer los 

parámetros para ser considerados en el espesor del pavimento, el mismo que debe ser capaz de 

soportar la fluencia del tráfico durante la vida útil proyectada, con ello se podrá brindar a los 

usuarios un eficiente servicio de seguridad y durabilidad. 

Asimismo, proporcionar los lineamientos básicos para la construcción del proyecto 

mencionado. 

3. GEOMORFOLOGÍA 

La zona dirigida al estudio forma parte en su mayoría de la cuenca del Chancay dentro del 

departamento de Lambayeque, también colinda con el Océano Pacifico por el oeste. 

Considerando las características geomorfológicas se define al área como una llanura aluvial, 

presentando una topografía relativamente plana con una pendiente bastante moderada que se 

dirige al este. La presencia de recubrimiento por parte de los sedimentos se da de manera 

importante ya que se originaron mediante el arrastre de los suelos residuales. 

. 
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Figura N° 03 

MAPA GEOMORFOLÓGICO DEL CUADRÁNGULO DE LA REGIÓN LAMBAYEQUE 
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4. GEOLOGIA 

Hablando del origen de los suelos, cabe señalar que su formación se produjo a lo largo de 

edades geológicas y seguirá haciéndolo en el futuro, influyendo decisivamente en el orden de 

sucesión en cuanto a forma y comportamiento de la capa del suelo. 

La geología de San José obliga a conocer acerca de la geomorfología del Valle Chancay, 

considerado la costera del departamento lambayecano gracias a diversos estudios efectuados en 

el área, se determinó también que antes posiblemente era fondo marino que poseía aguas bajas 

y por esto las continuas crecientes de los ríos La Leche y Reque, abastecieron esta parte del 

gran Pacífico, cabe mencionar que el aporte a la región de las partículas de suelo sucedió gracias 

al transporte eólico de las mismas en forma de material fino, creando así una gran región 

desértica, posteriormente conquistada por los primeros pobladores del valle del Este. 

Figura N° 04 

IMAGEN DE LA CARTA NACIONAL DEL CUADRÁNGULO DE CHICLAYO 
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5. HIDROLOGIA 

Actualmente todas las estaciones dentro de la Cuenca del Chancay Lambayeque; pertenecen 

al Servicio Nacional de Meteorología e Hidrología (SENAMHI). Se han identificado 20 

estaciones meteorológicas en la cuenca Chancay-Lambayeque de las cuales 12 funcionan y 8 

están desactivadas. En la parte baja las estaciones más cercanas a la zona de estudio son la 

Estación Climatológica principal de Lambayeque en operación y la estación Climatológica 

Ordinaria Pimentel, estación desactivada en el año 1985 y que se adjunta su información 

comprendida entre los años 1969 a 1983 a nivel de precipitación total mensual y temperatura 

media mensual, no obstante se está incluyendo la información de la estación de Reque dado que 

se considera representativa en la zona costera del departamento de Lambayeque. 

En lo relacionado a las precipitaciones, en condiciones normales estas son escasas a nulas, 

presentándose por lo general en los meses de verano y estas han sobrepasado lo normal en los 

años 1972,1983 y 1998, en los que han causado graves daños en la ciudad y en el campo. Los 

periodos lluviosos según la información de la estación Reque; son los meses de enero, febrero 

y marzo. En febrero de 1998 llegó a un máximo de 112 mm de precipitación máxima en 24 

horas; ver cuadro P-MAX24H, que se adjunta; también se incluye la lámina P-PROM, que 

representa la precipitación media anual en mm, donde se han tenido en cuenta como mínimo 

15 estaciones, entre ellas Cueva Blanca, Pucará, El Limón, Porculla; Olmos, Tocmoche, 

Puchaca, Jayanca, Chongoyape, Oyotún, Cayaltí, Sipan, Ferreñafe, Chiclayo y Reque. En la 

que se puede considerar el valor de la precipitación promedio anual en el valor de 10 mm, para 

la localidad de Pimentel, lo que puede corroborarse con la información que se adjunta de la 

estación Pimentel que al no considerar el año de precipitación extraordinaria, se tiene una 

precipitación media anual de 10.80 mm. 
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Figura N° 05 

IMAGEN DEL MAPA POLÍTICO DE LOS DISTRITOS DE LAMBAYEQUE 
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6. MEMORIA DESCRIPTIVA 

a) Resumen de las Condiciones de Cimentación 

El Estudio de Mecánica de Suelos proporcionará información al proyectista para que proceda 

al diseño respectivo de los elementos de cimentación y comprende los siguientes aspectos: 

 

7. INFORMACIÓN PREVIA 

a.1) De la Obra a cimentar 

Se proyecta el “DISEÑO DE UNA ESCOMBRERA PARA RESIDUOS DE 

CONSTRUCCIÓN Y/O DEMOLICIÓN EN EL DISTRITO DE SAN JOSÉ, 

DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE, 2022", cuyas dimensiones, distribución, números de 

pisos de las oficinas, NPT, y detalles en general son desconocidos. La infraestructura deberá 

ser construida con adecuadas condiciones ambientales y funcionales que plantea darle solución 

con el fin de dar comodidad al público en general. 

a.2) Datos generales del terreno 

El presente proyecto consiste en la construcción de un módulo consistente en oficinas y 

demás áreas, cuyo número de pisos, NPT, y detalles en general son desconocidos asimismo se 

construirá el estacionamiento. 

El área actual no cuenta con la construcción de ninguna estructura para el proyecto 

ESCOMBRERA PARA RESIDUOS DE CONSTRUCCIÓN DEL DISTRITO DE SAN JOSE, 

PROVINCIA DE LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE, 2022. Asimismo, comprende la 
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construcción de patio de maniobras cuyas dimensiones, distribución son desconocidos. La 

infraestructura deberá ser construida con material noble con adecuadas condiciones físicas, 

ambientales y funcionales que plantea darle solución con el fin de dar comodidad de esta 

institución, donde las labores que realicen se desarrollen con normatividad y confort. 

8. EXPLORACIÓN DE CAMPO 

El día 06/04/2022, los responsables de la extracción de las muestras se trasladaron al lugar 

y practicaron 07 Calicatas, correspondientes a las denominaciones C-01, hasta la C-07; de las 

cuales se obtuvieron 14 muestras tipo Mab, (02) muestras en cada calicata, con la finalidad de 

hacer ensayos para la Clasificación SUCS y otros, se hizo 01 ensayo en la M-01 en la Calicata 

C-03 a la profundidad indicada con la finalidad de hacer el Ensayo de Corte Directo. 

9. ENSAYOS DE LABORATORIO 

En el Laboratorio de Suelos, Concreto y Ensayo de Materiales WIMI, se han efectuado los 

siguientes ensayos: 
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Todos los Ensayos se realizaron a partir de las normas aplicables respectivas de la ASTM o 

su correspondiente NTP de nuestro país. 

 

10. PERFIL ESTRATIGRAFICO DEL SUELO 

Se anexan los Registros de Excavación que muestran la estratigrafía encontrada para las 07 

Calicatas C-01 hasta la C-07, con el siguiente detalle: 

A partir de la información obtenida en campo y los resultados de los ensayos de laboratorio, se 

elaboró el Perfil Estratigráfico del terreno estudiado. 
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Calicata C - 01 

• Según la exploración efectuada en la calicata C-01 de -3.00m de profundidad y el 

análisis de la muestra redimida, superficialmente se ha encontrado una capa de espesor 

de un material de relleno mal controlado hasta la profundidad de -0.10 m., luego viene 

el primer estrato hasta la profundidad de -2.00 m., para obtener la M-01, inmediatamente 

se encuentra el segundo estrato hasta la profundidad de -3.00m., para obtener la M-02. 

El cual no presenta boloneria. El suelo de fundación está constituido por una capa de 

suelo Arena pobremente graduada con limo en la M- 01, una capa de suelo Arena 

pobremente graduada en la M-02, encontrándose saturado por lo que presenta baja 

compacidad, es de grano fino conforme a como se ha ido profundizando. 

• Perteneciente en la clasificación SUCS al que se detalla a continuación en la parte 

inferior. Asimismo, no presenta plasticidad. De baja resistencia y ninguna dilatancia. 

De tenacidad media. De color marrón amarillento sin olor perceptible. De bajo y alto 

contenido de humedad. De consistencia firme, estructura homogénea y cementación 

baja. Sin problemas para la excavación al momento de la exploración. 

• Si se encontró nivel freático, a la profundidad de -2.15 m de profundidad, el día de los 

trabajos ejecutados. 06/04/2022. 

Calicata C - 02 

• Según la exploración efectuada en la calicata C-02 de -3.00m de profundidad y el 

análisis de la muestra redimida, superficialmente se ha encontrado una capa de espesor 

de un material de relleno mal controlado hasta la profundidad de -0.10 m., luego viene 

el primer estrato hasta la profundidad de -1.90 m., para obtener la M-01, inmediatamente 

se encuentra el segundo estrato hasta la profundidad de -3.00m., para obtener la M-02. 

El cual no presenta boloneria. El suelo de fundación está constituido por una capa de 

suelo Arena limosa en la M-01, una capa de suelo Arena pobremente graduada en la M-

02, encontrándose saturado por lo que presenta baja compacidad, es de grano fino 

conforme a como se ha ido profundizando. 

• Perteneciente en la clasificación SUCS al que se detalla a continuación en la parte 

inferior. Asimismo, no presenta plasticidad. De baja resistencia y ninguna dilatancia. 

De tenacidad media. De color marrón amarillento sin olor perceptible. De bajo y alto 

contenido de humedad. De consistencia firme, estructura homogénea y cementación 

baja. Sin problemas para la excavación al momento de la exploración. 
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• Si se encontró nivel freático, a la profundidad de -2.30 m de profundidad, el día de los 

trabajos ejecutados. 06/04/2022. 

Calicata C - 03 

• Según la exploración efectuada en la calicata C-03 de -3.00m de profundidad y el 

análisis de la muestra redimida, viene el primer estrato hasta la profundidad de -1.90 m., 

para obtener la M-01, inmediatamente se encuentra el segundo estrato hasta la 

profundidad de -3.00m., para obtener la M-02. El cual no presenta boloneria. El suelo 

de fundación está constituido por una capa de suelo Arena pobremente graduada en la 

M-01, una capa de suelo Arena pobremente graduada en la M-02, encontrándose 

saturado por lo que presenta baja compacidad, es de grano fino conforme a como se ha 

ido profundizando. 

• Perteneciente en la clasificación SUCS al que se detalla a continuación en la parte 

inferior. Asimismo, no presenta plasticidad. De baja resistencia y ninguna dilatancia. 

De tenacidad media. De color marrón amarillento sin olor perceptible. De bajo y alto 

contenido de humedad. De consistencia firme, estructura homogénea y cementación 

baja. Sin problemas para la excavación al momento de la exploración. 

• Si se encontró nivel freático, a la profundidad de -2.10 m de profundidad, el día de los 

trabajos ejecutados. 06/04/2022. 

Calicata C - 04 

• Según la exploración efectuada en la calicata C-04 de -3.00m de profundidad y el 

análisis de la muestra redimida, superficialmente se ha encontrado una capa de espesor 

de un material de relleno mal controlado hasta la profundidad de -0.10 m., luego viene 

el primer estrato hasta la profundidad de -2.00 m., para obtener la M-01, inmediatamente 

se encuentra el segundo estrato hasta la profundidad de -3.00m., para obtener la M-02. 

El cual no presenta boloneria. El suelo de fundación está constituido por una capa de 

suelo Arena pobremente  graduada en la M-01, una capa de suelo Arena pobremente 

graduada en la M-02, encontrándose saturado por lo que presenta baja compacidad, es 

de grano fino conforme a como se ha ido profundizando. 

• Perteneciente en la clasificación SUCS al que se detalla a continuación en la parte 

inferior. Asimismo, no presenta plasticidad. De baja resistencia y ninguna dilatancia. 

De tenacidad media. De color marrón amarillento sin olor perceptible. De bajo y alto 
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contenido de humedad. De consistencia firme, estructura homogénea y cementación 

baja. Sin problemas para la excavación al momento de la exploración. 

• Si se encontró nivel freático, a la profundidad de -2.10 m de profundidad, el día de los 

trabajos ejecutados. 06/04/2022. 

Calicata C - 05 

• Según la exploración efectuada en la calicata C-05 de -3.00m de profundidad y el 

análisis de la muestra redimida, viene el primer estrato hasta la profundidad de -2.00 m., 

para obtener la M-01, inmediatamente se encuentra el segundo estrato hasta la 

profundidad de -3.00m., para obtener la M-02. El cual no presenta boloneria. El suelo 

de fundación está constituido por una capa de suelo Arena pobremente graduada en la 

M-01, una capa de suelo Arena pobremente graduada en la M-02, encontrándose 

saturado por lo que presenta baja compacidad, es de grano fino conforme a como se ha 

ido profundizando. 

• Perteneciente en la clasificación SUCS al que se detalla a continuación en la parte 

inferior. Asimismo, no presenta plasticidad. De baja resistencia y ninguna dilatancia. 

De tenacidad media. De color marrón amarillento sin olor perceptible. De bajo y alto 

contenido de humedad. De consistencia firme, estructura homogénea y cementación 

baja. Sin problemas para la excavación al momento de la exploración. 

• Si se encontró nivel freático, a la profundidad de -2.05 m de profundidad, el día de los 

trabajos ejecutados. 06/04/2022. 

Calicata C - 06 

• Según la exploración efectuada en la calicata C-06 de -3.00m de profundidad y el 

análisis de la muestra redimida, superficialmente se ha encontrado una capa de espesor 

de un material de relleno mal controlado hasta la profundidad de -0.10 m., luego viene 

el primer estrato hasta la profundidad de -2.00 m., para obtener la M-01, inmediatamente 

se encuentra el segundo estrato hasta la profundidad de -3.00m., para obtener la M-02. 

El cual no presenta boloneria. El suelo de fundación está constituido por una capa de 

suelo Arena pobremente graduada en la M-01, una capa de suelo Arena pobremente 

graduada en la M-02, encontrándose saturado por lo que presenta baja compacidad, es 

de grano fino conforme a como se ha ido profundizando. 

• Perteneciente en la clasificación SUCS al que se detalla a continuación en la parte 

inferior. Asimismo, no presenta plasticidad. De baja resistencia y ninguna dilatancia. 
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De tenacidad media. De color marrón amarillento sin olor perceptible. De bajo y alto 

contenido de humedad. De consistencia firme, estructura homogénea y cementación 

baja. Sin problemas para la excavación al momento de la exploración. 

• Si se encontró nivel freático, a la profundidad de -2.10 m de profundidad, el día de los 

trabajos ejecutados. 06/04/2022. 

Calicata C - 07 

• Según la exploración efectuada en la calicata C-07 de -3.00m de profundidad y el 

análisis de la muestra redimida, viene el primer estrato hasta la profundidad de -1.20 m., 

para obtener la M-01, inmediatamente se encuentra el segundo estrato hasta la 

profundidad de -3.00m., para obtener la M-02. El cual no presenta boloneria. El suelo 

de fundación está constituido por una capa de suelo Arena pobremente  graduada en la 

M-01, una capa de suelo Arena pobremente graduada en la M-02, encontrándose 

saturado por lo que presenta baja compacidad, es de grano fino conforme a como se ha 

ido profundizando. 

• Perteneciente en la clasificación SUCS al que se detalla a continuación en la parte 

inferior. Asimismo, no presenta plasticidad. De baja resistencia y ninguna dilatancia. 

De tenacidad media. De color marrón amarillento sin olor perceptible. De bajo y alto 

contenido de humedad. De consistencia firme, estructura homogénea y cementación 

baja. Sin problemas para la excavación al momento de la exploración. 

• Si se encontró nivel freático, a la profundidad de -2.10 m de profundidad, el día de los 

trabajos ejecutados. 06/04/2022. 

 

C-01 

• S/M  

Profundidad = De 0.00m. - 0.10m = Material de Relleno 
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C-02 

• S/M  

Profundidad = De 0.00m. - 0.10m = Material de Relleno 
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C-03 

 

C-04 

• S/M  

Profundidad = De 0.00m. - 0.10m = Material de Relleno 
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C-05 

 

C-06 

• S/M 

Profundidad = De 0.00m. - 0.10m. = Material de Relleno. 
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C-07 
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Cuadro N°02 

RESUMEN DE RESULTADOS DE LOS ENSAYOS DE LABORATORIO 

 

 

CAL

ICA

TA 

 

 

MU

EST

RA 

 

COORDENADA

S 

 

 

PROFU

NDIDA

D 

 

CLASIF

ICACI

ÓN 

UNIFIC

ADA 

DE 

SUELO

S 

(SUCS) 

 

 

HU

ME

DAD 

(%) 

 

LIMITES 

 

 

INDI

CE 

PLAS

TICO 

 

NORTE 

 

ESTE 

LIQ

UID

O 

(%) 

PLA

STI

CO 

(%) 

 

C - 

01 

 

M-

01 

 

9250351

.00 

 

615037

.00 

 

0.10m - 

2.00m 

 

SP-SM 

 

2.65 

 

N.P. 

 

N.P. 

 

N.P. 

 

C - 

01 

 

M-

02 

 

9250351

.00 

 

615037

.00 

 

2.00m - 

3.00m 

 

SP 

 

38.17 

 

N.P. 

 

N.P. 

 

N.P. 

 

C – 

02 

 

M-

01 

 

9250320

.00 

 

615046

.00 

 

0.10m - 

1.90m 

 

SM 

 

2.06 

 

N.P. 

 

N.P. 

 

N.P. 

 

C – 

02 

 

M-

02 

 

9250320

.00 

 

615046

.00 

 

1.90m - 

1.50m 

 

SP 

 

41.95 

 

N.P. 

 

N.P. 

 

N.P. 

 

C – 

03 

 

M-

01 

 

9250311

.00 

 

615003

.00 

 

0.00m - 

1.90m 

 

SP 

 

3.75 

 

N.P. 

 

N.P. 

 

N.P. 
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C – 

03 

 

M-

02 

 

9250311

.00 

 

615003

.00 

 

1.90m - 

3.00m 

 

SP 

 

40.30 

 

N.P. 

 

N.P. 

 

N.P. 

 

C – 

04 

 

M-

01 

 

9250295

.00 

 

614950

.00 

 

0.10m - 

2.00m 

 

SP 

 

1.57 

 

N.P. 

 

N.P. 

 

N.P. 

 

C – 

04 

 

M-

02 

 

9250295

.00 

 

614950

.00 

 

2.00m - 

3.00m 

 

SP 

 

40.92 

 

N.P. 

 

N.P. 

 

N.P. 

 

C – 

05 

 

M-

01 

 

9250314

.00 

 

614947

.00 

 

0.00m - 

2.00m 

 

SP 

 

2.45 

 

N.P. 

 

N.P. 

 

N.P. 

 

C – 

05 

 

M-

02 

 

9250314

.00 

 

614947

.00 

 

2.00m - 

3.00m 

 

SP 

 

41.08 

 

N.P. 

 

N.P. 

 

N.P. 

 

C – 

06 

 

M-

01 

 

9250336

.00 

 

614987

.00 

 

0.10m - 

2.00m 

 

SP 

 

1.10 

 

N.P. 

 

N.P. 

 

N.P. 

C – 

06 

M-

02 

9250336

.00 

614987

.00 

2.00m - 

3.00m 

SP 49.95 N.P. N.P. N.P. 

 

C – 

07 

 

M-

01 

 

9250335

.00 

 

614944

.00 

 

0.00m - 

1.20m 

 

SP 

 

1.73 

 

N.P. 

 

N.P. 

 

N.P. 

 

C – 

07 

 

M-

02 

 

9250335

.00 

 

614944

.00 

 

1.20m - 

3.00m 

 

SP 

 

43.93 

 

N.P. 

 

N.P. 

 

N.P. 
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a) Nivel de la Napa Freática 

En la fecha que se hizo el trabajo de campo, se ha reportado la presencia de la napa freática 

según el siguiente cuadro: 

Cuadro N°03 

NIVEL FREÁTICO 

 

11. ANÁLISIS DE LA CIMENTACIÓN 

El diseño de la cimentación debe amparar un factor de seguridad (FS) para oponerse ante el 

caso de falla por corte y un asentamiento que se encuentre por debajo de un determinado límite, 

por lo mencionado anteriormente los cálculos requeridos para poder determinar la Capacidad 

Admisible respetan un FS = 3 y un Asentamiento Total máximo de 2.5 cm. 

Como se expone hasta ahora, a partir de las propiedades y características tanto del suelo 

como la cimentación, se determinó el tipo de esta, siendo una cimentación de tipo superficial, 

compuesta por vigas de cimentación las cuales se apoyan sobre el terreno, el cual debe ser 

medianamente compactado, preservando la concordancia con lo que posteriormente se 

presentará como el diseño de la arquitectura y estructura, originadas gracias a los ensayos 

inicialmente realizados. 

 

CALICATA 

COORDENADAS  

NIVEL 

FREATICO 

 

PROFUNDIDAD 
NORTE ESTE 

C - 01 9250351.00 615037.00 SI PRESENTA -2.15 m 

C – 02 9250320.00 615046.00 SI PRESENTA -2.30 m 

C – 03 9250311.00 615003.00 SI PRESENTA -2.10 m 

C – 04 9250295.00 614950.00 SI PRESENTA -2.10 m 

C – 05 9250314.00 614947.00 SI PRESENTA -2.05 m 

C – 06 9250336.00 614987.00 SI PRESENTA -2.10 m 

C – 07 9250335.00 614944.00 SI PRESENTA -2.10 m 
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Se sebe suponer el hecho de que se presente una falla local la cual será reparada mediante la 

expresión de la Teoría de Terzaghi debido a que esta se emplea para hallar la Capacidad 

Portante del Terreno. 

• Teoría de Terzaghi 

Donde:  

 

Los ensayos en la muestra inalterada obtenida de la Calicata C-02, dieron como resultado: 

• Calicata C-03 / M-01 

Capacidad de carga última para falla local  
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Respetando en su totalidad la seguridad para lograr soportar la carga como para que no 

suceda un inconveniente de asentamiento y basándose en los resultados obtenidos del proceso, 

se pasa a elegir como capacidad portante del terreno al menor dato generado para la Zapata 

corrida bajo la condición de trabajo, es decir: 

                                                 q adm = 0.74 Kg/cm2. 

12. EFECTO DE SISMO 

En atención a la Norma Técnica de Edificación E-030: Diseño Sismorresistente, aprobada 

por Decreto Supremo N° 011-2006- VIVIENDA, Modificada con Decreto Supremo N° 002-

2014-VIVIENDA vigente a la fecha, se debe tener en cuenta que los factores a considerarse 

son: 

12.1 ZONIFICACIÓN SÍSMICA 

Existen diversidad de zonas pertenecientes al Perú que poseen características acordes a la 

frecuencia de movimientos telúricos que normalmente se producen sobre ellas. En el mapa de 

Zonificación Sísmica del Perú, el distrito de San José, se posiciona en la zona sísmica número 

4, arrojando un factor de zona de 0.45g debiéndose a su alta sismicidad. 

12.2 TIPO DE SUELO Y PERIODO 

De acuerdo a las normas de Diseño Sismo Resistente del Reglamento Nacional de 

Construcciones, al suelo de cimentación del mencionado estudio le corresponde un perfil de 

suelo tipo S3, con un periodo Tp(s) = 1.0 seg. Y un factor de suelo S = 1.10, un factor de uso 

U= 1.00. 

12.3 FUERZA HORIZONTAL EQUIVALENTE 

La fuerza horizontal o cortante en la base debido a la acción sísmica se determinará mediante 

la siguiente expresión: 

                        

V = Z * V * S * C . P 
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Rd 

 

Figura N° 06 

ZONAS SISMICAS – NORMA E-030 
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13. ASENTAMIENTO ELÁSTICO O INMEDIATO 

A través de las tablas presentadas con los datos correspondientes al tipo de suelo que será 

designado para la cimentación, se determinaron las propiedades elásticas de esta. 

El suelo de arena suelta va a requerir que se considere un módulo de elasticidad promedio 

de lo señalado por las tablas para arcillas de media constancia. Se han considerado las 

cimentaciones rígida y flexible para hallar los diversos asentamientos. También, se toma en 

consideración que la capacidad admisible de carga se sitúe por encima de los esfuerzos que 

serán transmitidos. 

 Es preciso considerar un módulo de elasticidad E de 2500 tn/m2, un coeficiente de 

Poisson U de 0.25 y un factor de influencia If de 210cm/m debido al tipo de terreno que 

soportara la cimentación de la estructura. 

Se espera un asentamiento de 0.08 cm, inferior a lo permisible (2.54 cm), por lo que no se 

presentaras problemas por asentamiento 

El cálculo de asentamiento inicial, considerando: Df = 1.50m 

 

Si =                                              qa ∗ B(1 − u2)If  

                                                                Es 

Si = 0.02cm 

Donde: 

 

Los cálculos de asentamiento se han realizado considerando que los esfuerzos transmitidos 

sean iguales a la capacidad admisible de carga. 
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CUADROS AUXILIARES 

 

14. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

Mediante la información de laboratorio y campo realizados, se logra obtener las siguientes 

conclusiones y recomendaciones: 

1. A solicitud de OSMAN JESÚS ROLANDO GUERRERO BARRENO, se efectúa el estudio 

de Mecánica del Suelo para el Proyecto “DISEÑO DE UNA ESCOMBRERA PARA 

RESIDUOS DE CONSTRUCCIÓN Y/O DEMOLICIÓN EN EL DISTRITO DE SAN JOSÉ, 

DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE, 2022”. 

2. El objetivo principal del presente informe, es estudiar las características en cuanto se refiere 

a calidad de los suelos del terreno natural con fines de cimentación. 

3. Los trabajos de campo consistieron en la ejecución de 07 calicatas las mismas que se 

ejecutaron de forma manual, cuyas profundidades de muestreo llegaron a -1.50m de 

profundidad tomando como referencia el mismo nivel. 
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4. De los resultados obtenidos del laboratorio y los registros realizados en campo se alcanzaron 

a conocer las propiedades mecánicas de los estratos conformados en el terreno, elaborándose 

los perfiles estratigráficos respectivos. 

 

5. Del análisis efectuado en el presente Estudio, en base a los trabajos de campo, ensayos de 

laboratorio, perfiles estratigráficos obtenidos y criterio del proyectista, se concluye: 

a. Los suelos encontrados en la zona de estudio están clasificados según el sistema de 

clasificación SUCS (SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACIÓN DE SUELOS). 
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6. El suelo de cimentación es un manto de SP - SM (Arena pobremente graduada con limo), 

SM (Arena limosa), SP (Arena pobremente graduada), estrato que se encontró en la exploración 

de las Calicatas C-01 hasta la C-07. 
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7. Durante la investigación de campo se ha detectado la presencia de napa freática la misma 

que se detalla en el siguiente cuadro. 

 

8. El nivel de referencia para la cimentación se toma desde el nivel de las siete calicatas, cabe 

recalcar que todas las calicatas no se encuentran en un mismo nivel en el cual se encuentra con 

un relleno de 0.10m de espesor. En el perfil adjuntado en los anexos se podrá apreciar la 

estratigrafía encontrada. En el terreno se encontró un suelo SP - SM (Arena pobremente 

graduada con limo), SM (Arena limosa), SP (Arena pobremente graduada), por lo cual se 

recomienda considerar que el nivel mínimo de desplante de la estructura sea de -1.50m., 

tomando como referencia el nivel del terreno existente (Cota más baja de acuerdo a plano 

topográfico). 

La capacidad admisible del suelo de cimentación bajo las consideraciones planteadas es de: q 

adm = 0.74 Kg/cm2 a la profundidad de -1.50m. 

 

9. De la evaluación de las propiedades mecánicas se recomienda adoptar una profundidad 

minina de cimentación Df = 1.50 mts. Referida al nivel actual del terreno de tal manera que el 

estrato clasificado SUCS: SP (Arena pobremente graduada) se ubique a nivel de solera de la 
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cimentación, debido a la importancia en uso y función que cumplirá la estructura en su etapa 

habitada o funcional. 

Se recomienda, además: 

La profundidad de cimentación deberá encontrarse siempre a –1.50 m computados a partir del 

terreno natural. Antes de desplantar la cimentación es conveniente mejorar el fondo de 

cimentación para lo cual se recomiendan optar por: 

- Excavar uniformemente hasta 2.10 m. como mínimo, retirar todo el material arena pobremente 

graduada y hacer un mejoramiento de suelo, usando relleno controlado. 

- La primera opción se recomienda cortar y reemplazar el suelo en un espesor de 0.60 m; por 

debajo del nivel de cimentación (Df), con materiales granulares, los primeros 0.40 m material 

tipo OVER de diámetro no menor de 2” y no mayor a 4” con presencia de hormigones gruesos, 

debidamente compactados. Los siguientes 0.20 m. de base de material granular AASTHO A-

2-4(0) de CBR>30% compactado 100 % de la densidad máxima seca del Ensayo Proctor 

Modificado con rodillo vibratorio de más 5000 kg de peso estático, aumentando en 

consecuencia la capacidad portante σ=0.74 kg/cm², la que podría verificarse en Situ mediante 

el Ensayo de Penetración Estándar (SPT) y finalmente colocar 0.10 m de losa de concreto. Si 

se opta por esta opción debe vaciarse un solado y sobre ello ir apoyada la losa de cimentación. 

Con un espesor mínimo de e=0.50m, conectados con vigas de cimentación, para prevenir los 

asentamientos diferenciales. 

- La segunda opción es cortar y reemplazar el suelo en un espesor de 1.00 m; por debajo del 

nivel de cimentación (Df), con material granular los primeros 0.50 m material tipo OVER de 

diámetro no menor de 2” y no mayor a 4” con presencia de hormigones gruesos, debidamente 

compactados y sobre ello vaciar sub zapatas o falsas zapatas con concreto pobre, con un espesor 

mínimo de 0.50 mts para separar a la estructura del fondo del suelo referida al nivel actual del 

terreno de tal manera que el estrato Arena pobremente graduada, SUCS: SP se ubique a nivel 

de solera de la cimentación, debido a la importancia en uso y función que cumplirá la estructura 

en su etapa habitada o funcional. Los rellenos que se ejecuten para alcanzar los niveles del 

proyecto final, se realizaran con material granular que pueda disipar las PRESIONES 

HIDROSTATICAS que podrían inducirse por algún movimiento sísmico. 

- Cualquiera de ser el caso para construir la cimentación se deberá excavar y realizar el 

mejoramiento de suelo para dar estabilidad ante una posible licuefacción de suelos. 
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- Luego de vaciar la losa de cimentación se debe rellenar en capas con material afirmado 

seleccionado. Deberá ser compactada mínimo al 98% de la M.D.S. del ensayo Próctor 

Modificado (N.T.P. 339.141). Dichas capas de afirmado deben tener una altura máxima de 0.20 

m, hasta llegar al nivel de falso piso. 

- El estudio propone losa de cimentación, donde el peralte se encuentre en función al criterio 

del proyectista especialista en estructuras, debe considerar juntas de expansión las cuales 

deberán ser diseñadas por el ingeniero estructural para marcar un separación en la edificación 

y permitir el movimiento de ambos elementos estructurales de acuerdos a situaciones como 

movimientos por temperatura, movimientos para acomodar movimientos sísmicos, 

movimientos por cargas de vientos o movimientos para separar un elemento del otro. 

- El material granular seleccionado (Afirmado) deberá cumplir con cualquiera de estos 

requisitos: 

 

10. Una vez alcanzada la profundidad de desplante y cerciorarse de que la superficie expuesta 

se encuentre libre de materiales no apropiados para el soporte de la cimentación tales como 

escombros, material vegetal o suelo muy suelto. En las excavaciones superficiales estas deberán 

protegerse inmediatamente con un mortero (en proporción 1:3) de espesor mínimo de cinco 

centímetros, puesto que el remoldeo y los cambios bruscos de temperatura o inundaciones, 

producen deterioros graves al suelo de fundación. 

11. Se requiere de supervisión técnica calificada durante la construcción de la cimentación. 
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12. El grado de expansibilidad del suelo, en la zona mayoritaria del proyecto es de BAJO, por 

tanto, el suelo de la superficie correspondiente a pisos y veredas debe mantenerse ya que los 

suelos existentes son bajos en expansibilidad. 

- Rellenar en capas con material granular seleccionado. Deberá ser compactada al 95 % de la 

M.D.S. del ensayo Próctor Modificado (N.T.P. 339.141). Dicha capa de material granular debe 

tener una altura mínima de 0.20 m. 

- Los rellenos que se ejecuten para alcanzar los niveles del proyecto final, se realizaran con 

material granular que pueda disipar las PRESIONES HIDROSTATICAS que podrían inducirse 

por algún movimiento sísmico. 

13. El ensayo de los materiales constituyentes de la cimentación deberá seguir las normas 

técnicas peruana (NTP), los cuales deben cumplir con todos los parámetros constituidos para 

cada material. 

Utilizar agua limpia y libre de cantidades perjudiciales de cloruros, aceites, ácidos, sales, 

materiales orgánicos u otras sustancias dañinas para el terreno de fundación y el concreto de 

fundación. 

Todo el equipo de mezclado y transporte del concreto deberá estar limpio de impurezas. 

Todos los residuos deberán ser retirados de las excavaciones para la cimentación, que ocupará 

el concreto. 

14. El potencial de expansión de acuerdo a Seed, Woodwuard y Lundgren, establecieron la 

siguiente tabla de potencial de expansión determinado en laboratorio. 

 

Los límites de consistencia y en particular los Índices de Plasticidad encontrados se limitan y 

no presentan plasticidad, lo que refleja un potencial de expansión indicado en la siguiente tabla. 
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15. En lo referente a la sismicidad del área en estudio ésta se encuentra ubicada dentro de la 

Zona Sísmica 4 (Zona de Sismicidad Media), se recomienda que para el análisis 

sismorresistente se debe tener en cuenta un suelo Tipo III = S 3, con período predominante Ts= 

1.0 seg., factor de suelo S = 1.10, un factor de uso U= 1.00, por lo que se deberá tener presente 

la posibilidad de que ocurran sismos de alta magnitud. 

16. Una vez alcanzada la profundidad de desplante y cerciorarse de que la superficie expuesta 

se encuentre libre de materiales no apropiados para el soporte de la cimentación tales como 

escombros, material vegetal o suelo muy suelto. En las excavaciones superficiales estas deberán 

protegerse inmediatamente, puesto que el remoldeo y los cambios bruscos de temperatura o 

inundaciones, producen deterioros graves al suelo de fundación. 

17. Si se evidencio presencia de nivel freático afectando las excavaciones debiendo prever el 

empleo de encofrado metálico y motobombas sobre todo si los trabajos de excavación se 

realizan en época de lluvia. 

18. Se recomienda utilizar Cemento Tipo V en Cimentaciones, Columnas y Vigas. 

considerando un F’c = 210 Kg/cm2 de diseño para estructuras, puesto que podría afectar las 

sales de las brisas del mar. 
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19. En todos los casos será recomendable proteger al suelo de soporte de la infiltración de agua 

proveniente de perforaciones y/o lluvias, por lo que es indispensable reparar de inmediato 

cualquier daño en las tuberías que puedan originar estos efectos durante el período de 

construcción y/o durante la vida útil de la obra. 

20. Todos los rellenos a construirse para lograr los niveles requeridos deberán ser compactados 

convenientemente, recomendándose controlar la humedad y densidad de campo hasta alcanzar 

por lo menos un 95% de la máxima densidad seca comparada con el Ensayo Proctor 

Modificado. 

21. Es recomendable rodear a las edificaciones de veredas o áreas cubiertas perimetrales a fin 

de alejar la infiltración de agua de lluvia del suelo de apoyo de la cimentación.  

22. Es conveniente tener presente el cuidado necesario para que los empalmes de las tuberías 

de agua y desagüe estén bien instalados de tal forma evitar fugas que pueden generar la reacción 

de los sulfatos y cloruros. 

23. Una vez vaciado el cimiento o construida la obra, debe procederse a construir el drenaje 

subsuperficial y a rellenas las excavaciones mediante material firmemente compactado 

disponiendo una sobre altura respecto de la superficie del terreno para garantizar las 

condiciones de drenaje y evitar empozamientos. 

24. El pavimento deberá diseñarse y dimensionarse para trasmitir al suelo una presión máxima 

que no exceda de la especificada en el estudio de mecánica de suelos. 

25. La subrasante se ha clasificado como subrasante REGULAR ya que se encuentra entre los 

parámetros de la tabla que se presenta a continuación los cuales existen valores que están desde 

(6.00% a 10.00%). 
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26. Los espesores mínimos recomendados por la AASHTO 1193, presentan en la siguiente 

tabla. Estos espesores buscan garantizar que no se sobrepasen los esfuerzos y deformaciones 

admisibles en las capas del pavimento. 

 

27. Se recomienda que la base también deberá ser compactado como mínimo al 100 % de 

densidad máxima seca del proctor modificado como mínimo y que el tamaño del agregado 

grueso sea como máximo de 1’’. 

28. Se recomienda que el material a utilizar como refuerzo de la estructura del pavimento será 

de las canteras seleccionadas que cumplan un material clasificado como subbase el cual deberá 

ser compactado al 100% de la Máxima Densidad Seca del Proctor Modificado. 
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29. La alternativa de la estructura del pavimento está basada en la calidad de los materiales 

granulares de las canteras existentes más cercana de la zona en estudio por lo que deberán 

cumplir con las especificaciones generales y principalmente las siguientes: 

 

30. El material de cantera empleada para la conformación de la base granular tiene por finalidad 

absorber los esfuerzos trasmitidos por las cargas de los vehículos y además repartir 

uniformemente los esfuerzos a la sub-base y terreno de fundación. El material pétreo que se 

emplee en la base deberá cumplir con los siguientes requisitos: 

Ser resistente a los cambios de temperatura y humedad. 

31. La profundidad del mejoramiento del estrato superficial recomendada para la construcción 

de pistas y veredas, tienen como objetivo disminuir los efectos de expansión. 

32.Deberán hacerse pruebas de control de calidad mediante el ensayo de densidad de campo. 

La frecuencia de este ensayo se hará cada 250.00 m2. 
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33. Las pruebas de compactación en la base de la vía (método del cono de arena ASTM D 1556 

– 90), de esta norma de ensayo establece el método estándar para determinar la densidad y peso 

unitario del suelo in situ. La compactación deberá controlarse al 100% de la densidad máxima 

del proctor, para lograr mayor capacidad de soporte al suelo. 

34. Se recomienda proyectar drenes y sub drenes para evitar que la humedad por capilaridad 

afecte a la estructura del pavimento proyectado. Por la pluviosidad de la zona y con la finalidad 

de controlar el contenido de humedad natural del suelo, se recomienda la construcción de 

dispositivos de drenaje que evacuen los excesos de agua. La capacidad de evacuación del agua, 

de los drenajes longitudinales, como los subdrenajes; debe ser por lo menos de dos horas o 

menos, posteriores a la finalización de la lluvia. 

35. Las conclusiones y recomendaciones establecidas en el presente Estudio de Suelos con fines 

de Cimentación son sólo aplicables para el área estudiada, no podrán ser aplicadas 

indiscriminadamente para la cimentación de otras obras, por más similitud o cercanía que 

tuvieran, dado a que su comportamiento será completamente diferente al considerado en este 

Estudio, lo que determinará inestabilidad y el consiguiente deterioro de esas obras. 
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ANEXO I: PERFILES ESTRATIGRAFICOS 
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ANEXO II: RESULTADOS DE LOS ENSAYOS DE LABORATORIO 
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ANEXO III: VISTAS DE EXCAVACIÓN DE CALICATAS 

PANEL FOTOGRAFICO 

Foto N°01, Vista Satelital de Ubicación del Proyecto. 
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Foto N°02, Vista Satelital de Ubicación del Calicatas. 
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Foto N°03, Vista Calicata, C-01. 

 

 

 

Foto N°04, Vista Calicata, C-01. 
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Foto N°05, Vista Calicata, C-02. 

 

 

Foto N°06, Vista Calicata, C-02. 
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Foto N°07, Vista Calicata, C-02. 

 

 

Foto N°08, Vista Calicata, C-03. 
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Foto N°09, Vista Calicata, C-03. 

 

Foto N°10, Vista Calicata, C-04. 
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Foto N°11, Vista Calicata, C-04 

 

Foto N°12, Vista Calicata, C-05 
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Foto N°13, Vista Calicata, C-05. 

 

Foto N°14, Vista Calicata, C-06. 
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Foto N°15, Vista Calicata, C-06. 

 

Foto N°16, Vista Calicata, C-07. 
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Foto N°17, Vista Calicata, C-07. 
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Anexo 03: Expediente técnico 

EXPEDIENTE TÉCNICO 

“DISEÑO DE UNA ESCOMBRERA PARA RESIDUOS DE CONSTRUCCIÓN Y O 

DEMOLICIÓN EN EL DISTRITO DE SAN JOSÉ, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE, 

2022” 

MEMORIA DESCRIPTIVA DE ARQUITECTURA 

1.NOMBRE DEL PROYECTO:   

“DISEÑO DE UNA ESCOMBRERA PARA RESIDUOS DE CONSTRUCCIÓN Y/O 

DEMOLICIÓN EN EL DISTRITO DE SAN JOSÉ, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE, 

2022”. 

2. UBICACIÓN GEOGRAFICA:   

El proyecto en mención se ubica en el Distrito de San José, Provincia de Lambayeque, 

Región Lambayeque y cuenta con los siguientes límites.  

• Norte : con el Distrito de Lambayeque. 

• Sur : con el Océano Pacifico y la Provincia de Chiclayo. 

• Este : con la provincia de Chiclayo 

• Oeste : con el Océano Pacifico. 

3. ACCESO A LA AREA DE ESTUDIO 

San José se comunica con el Distrito de Chiclayo, mediante una vía asfaltada. San José 

actualmente se encuentra en la categoría de Caleta o Puerto menor, ya que a partir de diciembre 

de 1983 las importaciones y exportaciones fueron cerradas por este puerto. La principal 

actividad de la población es la pesca, cuyo producto por lo general se expende en la ciudad de 

Chiclayo. La población realiza las actividades de: Pesca 80%, Construcciones Navales para la 

pesca artesanal 9%, agricultura 10% y otros 1%. El Área Urbana total es de 42.25 Ha. 
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RUTA TIPO DE VÍA DISTANCIA 
TIEMPO (min) 

– en transporte 

Carretera San José - 

Pimentel 
Asfaltada 3.50 Km 10 min 

Total 3.50 Km 10 in 

 

4. AREA DEL TERRENO Y LINDEROS: 

El predio levantado se encuentra limitado por un polígono de forma regular conformado por 

cuatro lados definidos de la siguiente manera: 

• Por el norte: Colinda con propiedad de terceros en línea recta de un tramo, midiendo 

127.40 ml. 

• Por la este: Colinda con propiedad de terceros en línea recta de un tramo, midiendo 

60.40 ml. 

• Por la sur: Colinda con propiedad de terceros en línea recta de un tramo, midiendo 

127.40 ml. 

• Por el oeste: Colinda con propiedad de terceros en línea recta de un tramo, midiendo 

60.40 ml. 

5. PERÍMETRO TOTAL: 

Las medidas describen un perímetro de 375.60 ml. 

6. ÁREA TOTAL: 

El área total del predio es de 7,694.96 m2. 

7. CARACTERISTICAS DEL PROYECTO: 

El proyecto consta de los siguientes bloques o ambientes 

• Cerco Perimétrico (361.00ml.). 

• Caseta de Vigilancia (8.15m2) 

• Módulo de Oficinas (200.00m2) 

• Estacionamiento Personal (5 estacionamientos) 

• Patio de Maniobras  
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• Área de Proceso 01 (921.10m2) 

• Área de Proceso 02 (921.10m2) 

• Zona de Almacén 01 (457.47m2) 

• Zona de Almacén 02 (457.47m2) 

• Zona de Almacén 03 (457.47m2) 

8. PLANIMETRIA GENERAL Y DE AMBIENTES: 

PLANIMETRIA GENERAL 
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PLANIMETRÍA OFICINAS 

 

PLANIMETRÍA CASETA DE VIGILANCIA 

 

PLANIMETRÍA ZONA DE ALMACEN 1, 2, Y 3 
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PLANIMETRÍA AREA DE ALMACEN 1 Y 2 

 

9. MONTO DE INVERSION DEL PROYECTO 

El Monto total de inversión del proyecto, es de S/. 3 090,234.71 (TRES MILLONES 

NOVENTA MIL DOSCIENTOS TREINTA Y CUATRO Y 71/100 SOLES), con precios 

vigentes al mes de mayo del 2022, este presupuesto incluye el costo de la mano de obra, 

materiales, equipos, impuestos de ley, y todo gasto necesario hasta la culminación de la obra. 

 

10. PLAZO DE EJECUCION 

La obra está programada para ejecutarse en un plazo de 240 días calendarios. 
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ESPECIFICACIONES TÉCNICAS ESTRUCTURAS 

1. OBRAS PROVISIONALES Y TRABAJOS PRELIMINARES 

1.1. OBRAS PROVISIONALES Y TRABAJOS PRELIMINARES 

1.1.1. CONSTRUCCIONES PROVISIONALES 

1.1.1.1. ALMACEN DE OBRA 
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1.1.1.2. CASETAS DE GUARDIANÍA 
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1.1.1.3. BAÑO PORTÁTIL 
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1.1.1.4. CARTEL DE OBRA 7.20 X 3.60M 
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1.1.2. TRABAJO PRELIMINARES 

1.1.2.1. LIMPIEZA DEL TERRENO 

1.1.2.1.1. ELIMINACIÓN DE BASURA Y ELEMENTOS SUELTOS 
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1.1.3. MOVILIZACION DE MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 

1.1.4. TRAZOS, NIVELES Y REPLANTEO 

1.1.4.1. TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO PRELIMINAR 
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2. ESTRUCTURAS 

2.1. MOVIMIENTO DE TIERRAS 

2.1.1. EXCAVACIONES 

2.1.1.1. EXCAVACIONES SIMPLES 
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2.1.2. RELLENOS 

2.1.2.1. RELLENO CON MATERIAL PROPIO 
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2.1.2.2. RELLENO CON MATERIAL DE PRÉSTAMO AFIRMADO 
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2.1.2.3. RELLENO CON OVER 2''-4'' 
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2.1.3. NIVELACIÓN INTERIOR Y APISONADO 

 

 

 

 

 

 

 

 



154 
 

 
 

2.1.4. ELIMINACIÓN DE MATERIAL EXCEDENTE 
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2.2. OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 

2.2.1. CIMIENTOS CORRIDOS (1:10 + 30% PG < 6’’) 
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2.2.2. SOBRECIMIENTOS (1:8 + 25% PM < 3’’) 

2.2.2.1. CONCRETO PARA SOBRECIMIENTOS 

2.2.2.2. ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN SOBRECIMIENTOS 
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2.2.3. FALSOPISO 
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2.3. OBRAS DE CONCRETO ARMADO 

2.3.1. ZAPATAS 
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2.3.1.1. CONCRETO PARA ZAPATAS F'C = 210 KG/CM2 

 

2.3.1.2. ACERO EN ZAPATAS FY = 4200 KG/CM2 GRADO: 60 
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2.3.2. COLUMNAS 

2.3.2.1. CONCRETO PARA COLUMNAS F'C = 210 KG/CM2 
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2.3.2.2. ENCOFRADO PARA COLUMNAS 

2.3.2.3. ACERO EN COLUMNAS FY = 4200 KG/CM2 GRADO: 60 
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2.3.3. VIGAS 

2.3.3.1. CONCRETO PARA VIGAS F'C = 210 KG/CM2 
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2.3.3.2. ENCOFRADO PARA VIGAS 

2.3.3.3. ACERO EN VIGAS FY = 4200 KG/CM2 GRADO: 60 
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2.3.4. LOSAS 

 2.3.4.1. LOSAS ALIGERADAS 

2.3.4.1.1. CONCRETO PARA LOSAS ALIGERADAS F'C = 210 KG/CM2 
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2.3.4.1.2. ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN LOSAS ALIGERADAS 

 

2.3.4.1.3. ACERO EN LOSAS ALIGERADAS FY = 4200 KG/CM2 GRADO: 60 
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2.3.4.1.4. LADRILLO PARA LOSA ALIGERADA 
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2.3.4.2. LOSA MACIZA 

2.3.4.2.1. CONCRETO PARA LOSA MACIZA F'C = 210 KG/CM2 

2.3.4.2.2. ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN LOSA MACIZA 
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2.3.4.2.3. ACERO EN LOSA MACIZA FY = 4200 KG/CM2 GRADO: 60 
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2.3.5. CISTERNAS SUBTERRÁNEAS 

2.3.5.1. CONCRETO PARA CISTERNAS SUBTERRÁNEAS F'C = 210 KG/CM2 

2.3.5.2. ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN CISTERNAS SUBTERRÁNEAS 

 



170 
 

 
 

 

2.3.5.3. ACERO EN CISTERNA SUBTERRÁNEA FY = 4200 KG/CM2 GRADO: 60 
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2.4 ESTRUCTURAS METÁLICAS 

2.4.1. TIJERALES Y RETICULADOS 

2.4.1.1. SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE TIJERALES NAVE 01 (SEGÚN DISEÑO) 
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2.4.1.2. SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE TIJERALES NAVE 02 (SEGÚN DISEÑO) 
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2.4.2. CORREAS 

2.4.2.1. SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE CORREAS NAVE 01 (SEGÚN DISEÑO) 
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2.4.2.2. SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE CORREAS NAVE 02 (SEGÚN DISEÑO) 
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176 
 

 
 

2.4.3. COBERTURAS 

2.4.3.1. COBERTURA CON PLANCHAS CALAMINON DE ALUZINC E=0.25MM 
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ESPECIFICACIONES TÉCNICAS ARQUITECTURA 

3. ARQUITECTURA 

3.1. MUROS Y TABIQUES 

3.1.1. MUROS DE LADRILLO KK TIPO IV DE SOGA M:1:1:4 E= 1.5 CM 
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3.1.2. MUROS DE LADRILLO KK TIPO IV DE CABEZA M:1:1:4 E= 1.5 CM 
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3.2. REVOQUES Y REVESTIMIENTOS 

3.2.1. TARRAJEO EN INTERIORES 
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3.2.2. TARRAJEO EN EXTERIORES 
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3.2.3. TARRAJEO EN COLUMNAS 
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3.2.4. TARRAJEO EN VIGAS 
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3.2.5. VESTIDURAS DE DERRAMES C:A 1:5 
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3.3. CIELORRASOS 

3.3.1. CIELORRASO CON MEZCLA E= 1.5 CM, C:A , 1:5 
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3.4. PISOS Y PAVIMENTOS 

3.4.1. CONTRAPISO DE 40 MM 
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3.4.2. CEMENTO PULIDO E=2" MEZ=1:4 

 

3.4.3. PISO CERAMICO 45X45 CM 
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3.4.4. VEREDAS 
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3.4.5. PISTAS 

3.5. CARPINTERIA DE MADERA 

3.5.1. PUERTAS 

3.5.1.1. PUERTA MACHIMBRADA 

3.5.1.2. PUERTA CONTRAPLACADA 
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3.5.2. VENTANAS 

3.5.2.1. VENTANA DE MADERA CON VIDRIO TEMPLADO INCOLORO E=6MM 

 

 

 



197 
 

 
 

 

3.6. CARPINTERIA METALICA 

3.6.1. PUERTAS 

3.6.1.1. PUERTA DE FIERRO 
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3.7. CERRAJERIA 

3.7.1. BISAGRAS 

3.7.1.1. BISAGRA ALUMINIZADA DE 3''X3'' PESADA EN PUERTA 

3.7.1.2. BISAGRA ALUMINIZADA DE 2'' PESADA EN VENTANA 
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3.8. PINTURA 

3.8.1. PINTURA DE CIELOS RASOS, VIGAS, COLUMNAS Y PAREDES 
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Muros en Exteriores:    1).- Imprimante de Pasta a Base de Látex. 

Superficies de concreto o albañilería  2).- Látex Satinado para Exteriores  

Tarrajeadas (exceptuando superficies que recibirán otro tratamiento)  

Muros en Interiores:    1).- Imprimante de Pasta a Base de Látex 

Superficies de concreto o albañilería  2).- Látex Satinado para Interiores  

Tarrajeadas (exceptuando superficies que recibirán otro tratamiento)  

Superficies de concreto o albañilería  1).- Imprimante de Pasta a Base de Látex 

      2).- Pintura al Látex Satinado 

Tarrajeadas (exceptuando superficies que recibirán otro tratamiento)  

Cielorrasos   

1).- Imprimante de Pasta a Base de Látex 

Superficies de concreto Tarrajeadas   

2).- Látex al látex Satinado para cielorraso 
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3.9. VARIOS, LIMPIEZA 

3.9.1. LIMPIEZA FINAL 
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ESPECIFICACIONES TÉCNICAS INSTALACIONES SANITARIAS 

4. INSTALACIONES SANITARIAS 

4.1. MOVIMIENTO DE TIERRAS DE SANEAMIENTO 

4.1.1. EXCAVACIÓN MANUAL DE ZANJAS P/INSTALACIONES SANITARIAS 

A=0.40m, H=0.40m 

4.1.2. REFINE, NIVELACIÓN Y COMPACTACIÓN DE FONDO DE ZANJA 

 

 

4.1.3. COLOCACIÓN DE LA CAMA DE APOYO PARA TUBERIA DE DESAGUE (e=0.10) 

4.1.4. COLOCACIÓN DE LA CAMA DE PROTECCION PARA TUBERIA DE DESAGUE 

(e=0.10) 

4.1.5. COLOCACIÓN DE LA CAMA DE APOYO PARA TUBERIA DE AGUA (e=0.10) 



204 
 

 
 

4.1.6. COLOCACIÓN DE LA CAMA DE PROTECCION PARA TUBERIA DE AGUA 

(e=0.10) 
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4.1.7. RELLENO DE ZANJA CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO 

4.1.8. ACARREO Y ELIMINACIÓN DE MATERIAL EXCEDENTE (DP=5KM) 
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4.2. APARATOS SANITARIOS Y ACCESORIOS 

4.2.1. SUMINISTRO E INSTALACION DE APARATOS SANITARIOS 

4.2.1.1. SUM. E INST. DE INODORO LOSA BLANCA ADULT - INC. ACCESORIOS 

4.2.1.2. SUM. E INST. DE URINARIO ADULT C/BLANCO - INC. ACCESORIOS 

4.2.1.3. SUM. E INST. DE LAVATORIO C/BLANCO 
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4.2.2. SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS 

4.2.2.1. SUM. E INST. DE PAPELERA DE BAÑO 

4.2.2.2. SUM. E INST. DISPENSADOR DE PAPEL TOALLA 
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4.2.2.3. SUM. E INST. DISPENSADOR DE PAPEL HIGIENICO 

 

4.3. SALIDA DEL AGUA 

4.3.1. SISTEMA DE AGUA FRIA 
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4.3.1.1. SALIDA DE AGUA FRIA 
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4.3.2. REDES DE DISTRIBUCION 

4.3.2.1. SUMIN. E INSTALAC. DE TUBERIA PVC SAL -  Ø 2" 

4.3.2.2. SUMIN. E INSTALAC. DE TUBERIA PVC SAL -  Ø 1" 

4.3.2.3. SUMIN. E INSTALAC. DE TUBERIA PVC SAL -  Ø 3/4" 

4.3.2.4. SUMIN. E INSTALAC. DE TUBERIA PVC SAL -  Ø 1/2" 

  

4.3.3. ACCESORIOS DE REDES DE AGUA FRÍA 

4.3.3.1. CODO PVC  Ø 2"X 90° P/AGUA 

4.3.3.2. CODO PVC  Ø 1"X 90° P/AGUA 

4.3.3.3. CODO PVC  Ø 3/4"X 90° P/AGUA 



213 
 

 
 

4.3.3.4. CODO PVC  Ø 1/2"X 90° P/AGUA 

4.3.3.5. TEE PVC  Ø 2" P/AGUA 

4.3.3.6. TEE PVC  Ø 1" P/AGUA 

4.3.3.7. TEE PVC  Ø 3/4" P/AGUA 

4.3.3.8. TEE PVC  Ø 1/2" P/AGUA 

4.3.3.9.  REDUCCIÓN PVC Ø 2" A 1'' 

4.3.3.10. REDUCCIÓN PVC Ø 1" A 3/4'' 

4.3.3.11. REDUCCIÓN PVC Ø 3/4" A 1/2'' 
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4.3.4. VALVULAS 

4.3.4.1. VALVULA DE COMPUERTA DE BRONCE 1" 

4.3.4.2. VALVULA DE COMPUERTA DE BRONCE 3/4" 

4.3.4.3. VALVULA DE COMPUERTA DE BRONCE 1/2" 

 



215 
 

 
 

 

4.4. SISTEMA DE DESAGUE Y VENTILACIÓN 

4.4.1. SALIDA DE DESAGUE 

4.4.1.1. SALIDA DE DESAGUE PVC 6" 

4.4.1.2. SALIDA DE DESAGUE PVC 4" 

4.4.1.3. SALIDA DE DESAGUE PVC 2" 

4.4.1.4. SALIDA PARA VENTILACIÓN 2" 
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4.4.2. REDES DE DERIVACIÓN 

4.4.2.1. TUBERIA PVC-SAL 6'' 

4.4.2.2. TUBERIA PVC-SAL 4'' 
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4.4.2.3. TUBERIA PVC-SAL 2'' 
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4.4.3. ACCESORIOS DE REDES DE DESAGUE 

4.4.3.1. CODO PVC  Ø 4"X 45° P/DESAGUE 

4.4.3.2. CODO PVC  Ø 2"X 45° P/DESAGUE 

4.4.3.3. YEE PVC  Ø 4" P/DESAGUE 

4.4.3.4. YEE PVC  Ø 2" P/DESAGUE 
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4.4.4. ADITAMIENTOS VARIOS 

4.4.4.1. REGISTRO ROSCADO BRONCE 6'' 
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4.4.4.2. SUMIDERO DE BRONCE 2'' 

 

• SUMIDERO DE BRONCE DE 2" 

Esta partida considera mano de obra y herramientas manuales. 
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4.4.4.3. CAJA DE REGISTRO PREFAB. 12"X24", INCLUYE TAPA 
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ESPECIFICACIONES TÉCNICAS INSTALACIONES ELECTRICAS 

5. INSTALACIONES ELECTRICAS 

5.1. MOVIMIENTO DE TIERRAS DE ELECTRICAS 

5.1.1. EXCAVACIÓN MANUAL EN TERRENO NORMAL, P/INSTALACIONES 

ELECTRICAS, h=0.65m 
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5.1.2. REFINE, NIVELACION Y COMPACTACIÓN DE FONDO DE ZANJA 

 

5.1.3. COLOCACIÓN DE LA CAMA DE APOYO PARA TUBERIA DE INST. 

ELECTRICAS, con arena fina e=0.05m 

5.1.4. COLOCACIÓN DE LA CAMA DE PROTECCIÓN PARA TUBERIA DE INST. 

ELECTRICAS, con arena fina e=0.10m 

5.1.5. COLOCACIÓN DE LA CAMA DE PROTECCIÓN PARA TUBERIA DE INST. 

ELECTRICAS, con tierra cernida e=0.15m 
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5.1.6. RELLENO DE ZANJA CON MATERIAL PROPIO 

 

5.1.7. ACARREO Y ELIMINACIÓN DE MATERIAL EXCEDENTE (DP=5KM) 

 

5.2. SALIDA PARA ALUMBRADO, TOMACORRIENTES, FUERZAS 

5.2.1. SALIDA PARA ALUMNBRADO 

5.2.1.1  SALIDA PARA ALUMBRADO DE TECHO (CENTRO DE LUZ) 

5.2.1.2. SALIDA PARA ALUMBRADO EN PARED (REFLECTOR) 
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5.2.1.3. SALIDA PARA ALUMBRADO EN PARED (POSTE) 
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5.2.2. SALIDA PARA TOMACORRIENTE 

5.2.2.1. SALIDA PARA TOMACORRIENTE DOBLE CON LINEA DE TIERRA 
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5.2.3. SALIDA PARA INTERRUPTOR DE ALUMBRADO 

5.2.3.1. SALIDA PARA INTERRUPTOR SIMPLE 

5.2.3.2. SALIDA PARA INTERRUPTOR DOBLE 
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5.2.4. CANALIZACIONES, CONDUCTOS O TUBERIAS 

5.2.4.1. TUBERÍA PVC - SAP Ø 20 mm 
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5.2.5. CONDUCTORES Y CABLES DE ENERGÍA EN TUBERÍAS 

5.2.5.1. SUMINISTRO E INST. DE ALIM.CAB. N2XOH 3x6 mm2 
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5.2.6. SISTEMAS DE CONDUCTOS 

5.2.6.1. BUZONETA DE CONCRETO PREFABRICADO 

 

5.2.7. TABLEROS PRINCIPALES 

5.2.7.1. TG-01, TABLERO GENERAL DE DISTRIBUCIÓN 

Descripción de Trabajo 
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5.2.8. TABLEROS DE DISTRIBUCIÓN 

5.2.8.1. SUBTABLERO DE DISTRIBUCIÓN TD-1 

5.2.8.2. SUBTABLERO DE DISTRIBUCIÓN TD-2 

5.2.8.3. SUBTABLERO DE DISTRIBUCIÓN TD-3 

5.2.8.4. SUBTABLERO DE DISTRIBUCIÓN TD-4 

5.2.8.5. SUBTABLERO DE DISTRIBUCIÓN TD-5 

5.2.8.6. SUBTABLERO DE DISTRIBUCIÓN TD-6 

5.2.8.7. SUBTABLERO DE DISTRIBUCIÓN TD-7 

5.2.8.8. SUBTABLERO DE DISTRIBUCIÓN TD-8 
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5.2.9. INSTALACIONES DEL SISTEMA A PUESTA TIERRA 

5.2.9.1. SISTEMA DE PUESTA A TIERRA (INC. POZOS) 
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PROYECTO: “DISEÑO DE UNA ESCOMBRERA PARA RESIDUOS DE 

CONSTRUCCIÓN Y/O DEMOLICIÓN EN EL DISTRITO DE SAN JOSÉ, 

DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE, 2022”. 

UBICACIÓN : DISTRITO SAN JOSÉ, PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, REGIÓN DE 

LAMBAYEQUE. 

PROPIETARIO: OSMÁN JESÚS ROLANDO GUERRERO BARRENO. 

1. GENERALIDADES 

1.1. OBJETIVO 

La finalidad del presente documento es desarrollar la memoria de cálculo estructural de los 

bloques: Oficinas, Caseta de vigilancia, Naves industriales y Cerco Perimétrico del “DISEÑO 

DE UNA ESCOMBRERA PARA RESIDUOS DE CONSTRUCCIÓN Y/O DEMOLICIÓN 

EN EL DISTRITO DE SAN JOSÉ, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE, 2022”. 

1.2. DESCRIPCIÓN DE LA EDIFICACIÓN 

Las estructuras en estudio son cuatro destinadas a una escombrera. 

Figura 1. Planimetría de la Escombrera 
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Figura 2. Planimetría Oficinas 

 

Figura 3. Planimetría Caseta de Vigilancia 

 

Figura 4. Planimetría Nave 01 
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Figura 5. Planimetría Nave 02 

 

1.3. NORMATIVIDAD 

- Norma E.020 “Cargas” 

- Norma E.030 “Diseño Sismorresistente” 

- Norma E.050 “Suelos y Cimentaciones” 

- Norma E.060 “Concreto Armado” 

- Norma E.070 “Albañilería” 

- Norma E.090 “Estructuras Metálicas” 

 

 



254 
 

 
 

2. PROCEDIMIENTO DE CÁLCULO ESTRUCTURAL 

2.1. ANÁLISIS DINÁMICO 

A nivel general, se verificará el comportamiento dinámico de la estructura frente a cargas 

sísmicas mediante un análisis modal espectral indicado en la Norma correspondiente, con ese 

propósito se generan cinco modelos matemáticos para el análisis respectivo. Estos modelos 

serán realizados usando el programa de cálculo de estructuras ETABS 2016 V16.2.1. 

2.2. VERIFICACIÓN DE DESPLAZAMIENTOS 

Se verificarán los desplazamientos obtenidos en el programa ETABS con los permisibles de 

la Norma correspondiente. 

2.3. OBTENCIÓN DE ESFUERZOS 

Entre los parámetros que intervienen en el DISEÑO DE LA ESTRUCTURA se encuentran 

la resistencia al corte, flexión y carga axial en vigas, columnas, muros de concreto armado, 

muros de albañilería y estructuras metálicas. 

3. CRITERIO DE CÁLCULO ESTRUCTURAL 

Se realizará el análisis sísmico dinámico de la estructura reglamentado por la NTE 0.30. Para 

el diseño de los elementos en concreto armado se tomará en cuenta las combinaciones de carga 

de la Norma Técnica E.060 y para las estructuras metálicas las combinaciones de carga de la 

Norma Técnica E.090.  

Se ha seguido un análisis dinámico por el método de superposición modal espectral para la 

verificación de modos de vibrar. El conjunto es analizado como un modelo de comportamiento 

inelástico, y para el diseño estructural se tomarán los efectos producidos por carga axial, 

flexión, corte y torsión. Se verificará el comportamiento dúctil de los elementos confinados, así 

como la resistencia ante la acción de cargas combinadas especificadas por la norma, de las 

estructuras más esforzadas de concreto armado, albañilería y estructuras metálicas. 

3.1. HIPÓTESIS DE ANÁLISIS 

El análisis de la edificación se hizo con el programa ETABS. Las estructuras fueron 

analizadas como modelos tridimensionales. En el análisis se supuso un comportamiento lineal 

y elástico. Los elementos de concreto armado se representaron con elementos frame, shell y 

membrane; mientras que los elementos de albañilería se representaron con elementos shell. Los 
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modelos se analizaron considerando solo los elementos estructurales, sin embargo, los 

elementos no estructurales han sido ingresados en el modelo como solicitaciones de carga, 

debido a que ellos no son importantes en la contribución de la rigidez y resistencia de la 

edificación. 

3.2. CONSIDERACIONES DE DISEÑO 

Para el cálculo de la estructura se ha tomado en cuenta las siguientes consideraciones: 

- La capacidad portante del terreno a una profundidad de desplante de 1.50 m es de 

0.74 kg/cm2.  

- La densidad de relleno compactado es de 1800 kg/m3. 

- El método de diseño de los elementos de concreto será según la E.060. 

- El método de diseño de los elementos de albañilería será según la E.070. 

- El método de diseño de los elementos de acero será según la E.090. 

- El concreto de las losas aligeradas, vigas, columnas de concreto armado será de f’c 

210 kg/cm2. 

- La resistencia a compresión y el esfuerzo cortante de la albañilería de los muros será 

de f’m = 45 kg/cm2 y de v’m = 6.7 kg/cm2. 

4. CARACTERÍSTICAS DE LAS ESTRUCTURAS 

4.1. RESUMEN DE DIMENSIONES 

- Losas Aligeradas: Un espesor de 0.20m. 

- Vigas: Se consideran la siguientes V(0.15x0.20), V(0.25x0.20), V(0.10x0.20), 

V(0.25x0.50). 

- Columnas: Se consideran las siguientes C(0.15x0.25), C(0.25x0.25), C(0.40x0.60), 

C(0.40x0.80). 

- Muros de Albañilería: Se considera un espesor de 0.15m. 
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Figura 6. Elementos estructurales Oficinas 

 

Figura 7. Elementos estructurales Caseta Vigilancia 

 

Figura 8. Elementos estructurales Caseta Vigilancia 
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Figura  9. Elementos estructurales Nave 01 

 

Figura 10. Elementos estructurales Nave 02 
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4.2. PROPIDADES DE LOS MATERIALES 

Concreto 

- Resistencia a la compresión (f’c)  : 210   kg/cm2 

- Módulo de elasticidad (Ec)   : 217370.6  kg/cm2 

- Módulo de corte (Gc=Ec/2(µc+1))  : 90571.08 kg/cm2 

- Módulo de poisson (µc)   : 0.15 

Albañilería 

- Resistencia a la compresión (f’m)  : 45   kg/cm2 

- Módulo de elasticidad (Em)   : 22500  kg/cm2 

- Módulo de corte (v’m)   : 6.7  kg/cm2 

- Módulo de corte (Gc=Ec/2(µc+1))  : 9000  kg/cm2 

- Módulo de poisson (µc)   : 0.25 

Acero 

- Esfuerzo de fluencia (fy)   : 4200  kg/cm2 

- Módulo de elasticidad (Es)   : 2000000 kg/cm2 

5. METRADO DE CARGAS 

5.1. CARGAS POR PESO PROPIO 

Son cargas provenientes del peso de los materiales, tabiquería fija, y otros elementos que 

forman parte de la edificación y/o se consideran permanentes. 

- Peso propio elementos de concreto armado : 2400 kg/m3  

- Peso propio elementos de albañilería  : 1800 kg/m3 

- Peso propio elementos de tarrajeo  : 2000 kg/m3  

- Peso propio de piso terminado  : 100 kg/m2  
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5.2. CARGAS VIVAS 

Cargas que provienen de los pesos no permanentes en la estructura, que incluyen a los 

ocupantes, materiales, equipos muebles y otros elementos móviles estimados en la estructura. 

- Sobrecarga en azotea     : 100 kg/m2  

5.3. CARGAS PRODUCIDAS POR SISMO 

Análisis de cargas estáticas o dinámicas que representan un evento sísmico y están 

reglamentadas por la Norma E.030 de diseño sismorresistente. 

6. CONSIDERACIONES SÍSMICAS 

Las consideraciones adoptadas para poder realizar un análisis dinámico de la edificación son 

tomadas mediante movimientos de superposición espectral, es decir, basado en la utilización de 

periodos naturales y modos de vibración que podrán determinarse por un procedimiento de 

análisis que considere apropiadamente las características de rigidez y la distribución de las 

masas de la estructura. Entre los parámetros de sitio usados y establecidos por las Normas de 

Estructuras tenemos: 

6.1. ZONIFICACIÓN (Z) 

La zonificación propuesta se basa en la distribución espacial de la sismicidad observada, las 

características esenciales de los movimientos sísmicos, la atenuación de estos con la distancia 

y la información geotécnica obtenida de estudios científicos.  

De acuerdo a lo anterior la Norma E.030 de diseño sismorresistente asigna un actor “Z” a 

cada una de las 4 zonas del territorio nacional. Este factor representa a aceleración máxima del 

terreno con una probabilidad de 10% de ser excedida en 50 años. Para el presente estudio, la 

zona en la que está ubicado el proyecto corresponde a la zona 4 y su factor de zona Z será 0.45. 

6.2. PARÁMETROS DEL SUELO (S) 

Para los efectos de este estudio, los perfiles de suelo se clasifican tomando en cuenta sus 

propiedades mecánicas, el espesor del estrato, el periodo fundamental de vibración y la 

velocidad de propagación de las ondas de corte. Para efectos de la aplicación de la norma E.030 

de diseño sismorresistente se considera que el perfil de suelo en esa zona es de tipo Blando S3, 

el parámetro TP y TL asociado con este tipo de suelo es de 1.0s y 1.6s respectivamente y el 

factor de amplificación del suelo se considera S=1.10. 
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6.3. FACTOR DE AMPLIFICACIÓN SÍSMICA (C) 

De acuerdo a las características de sitio, se define al factor de amplificación sísmica(C) por 

la siguiente expresión: 

C = 2.5; T ≤ TP          C = 2.5 (TP/T); TP < T ≤ TL     C = 2.5 (TP. TL/T2); T > TL 

6.4. CATEGORÍA DE LAS EDIFICACIONES (U) 

Cada estructura debe ser clasificada de acuerdo a la categoría de uso de la edificación, como 

esta edificación es común, la norma establece un factor de importancia U = 1.0, que es el que 

se tomará para los análisis. 

6.5. SISTEMAS ESTRUCTURALES (R) 

El factor de reducción de la fuerza sísmica depende del tipo de sistema estructural utilizado, 

a su vez este último se determina a partir del sistema de estructuración sismorresistente más 

importante que se encuentre en las dos direcciones, así como también de los materiales 

empleados. 
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6.6. DESPLAZAMIENTOS LATERALES PERMISIBLES 

Se refiere al máximo desplazamiento relativo de entrepiso, calculado según un análisis lineal 

elástico con las solicitaciones sísmicas del coeficiente R. 

6.7. ANÁLISIS DINÁMICO 

Para poder calcular la aceleración espectral para cada una de las direcciones analizadas se 

utilizan espectro inelástico de pseudo-aceleraciones definido por: 

Sa=(ZUCS/R). g 

Donde: 

Z = 0.45 (Zona 4 – Lambayeque) 

U = 1.00 (Categoría C – Edificación común) 

S = 1.10 (TP= 1.0, TL= 1.6 – Suelo blando) 

g = 9.81 (aceleración de la gravedad m/s2) 

RX; RY  

C = 2.5; T ≤ TP          C = 2.5 (TP/T); TP < T ≤ TL     C = 2.5 (TP. TL/T2); T > TL 

 

7. ANÁLISIS SISMORRESISTENTE DE LA ESTRUCTURA 

De acuerdo a los procedimientos señalados y tomando en cuenta las características de los 

materiales y cargas que actúan sobre las estructuras e influyen en el comportamiento de las 

mismas ante las solicitaciones sísmicas, se muestra a continuación el análisis realizado para la 

obtención de estos resultados. 

7.1. MODELO ESTRUCTURAL ADOPTADO 

El comportamiento dinámico de las estructuras se determina mediante la generación de 

modelos matemáticos que consideren la contribución de los elementos estructurales tales como 

vigas, columnas, muros de concreto y muros de albañilería en la determinación de la rigidez 

lateral de cada nivel de la estructura. Las fuerzas de los sismos son del tipo inercial y 

proporcional a su peso, por lo que es necesario precisar la cantidad y distribución de las masas 
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en la estructura. El modelo estructural para evaluar el comportamiento dinámico de la 

edificación se presenta en las Figuras siguientes. 

Figura 11. Modelo estructural Oficinas 

 

Figura  12. Modelo estructural Caseta de Vigilancia 
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Figura 13. Modelo estructural Nave 01 

 

 

Figura  14. Modelo estructural Nave 02 
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Figura 15. Modelo estructural Cerco Perimétrico 

 

7.2. ANÁLISIS MODAL DE LA ESTRUCTURA 

El programa ETABS calcula las frecuencias naturales y los modos de vibración. En la tabla 

se muestran los periodos de vibración con su porcentaje de masa participante que indicará la 

importancia de cada modo en su respectiva dirección. 

Tabla 1. Periodos de los modos de la Oficina 

 

Tabla 2. Periodos de los modos de la Caseta Vigilancia 
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Tabla 3. Periodos de los modos de la Nave 01 

 

 

Figura 16. Periodos fundamentales de Oficinas 
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Figura 17. Periodos fundamentales de Oficinas 

 

 

 

Figura 18. Periodos fundamentales de Caseta de Vigilancia 
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Figura 19. Periodos fundamentales de Caseta de Vigilancia 

 

 

 

Figura 20. Periodos fundamentales de Nave 01 
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Figura 21. Periodos fundamentales de Nave 01 

 

 

 

Figura 22. Periodos fundamentales de Nave 02 
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Figura  23. Periodos fundamentales de Nave 02 

 

 

Figura 24. Periodos fundamentales de Cerco Perimétrico 
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Figura 25. Periodos fundamentales de Cerco Perimétrico 

 

7.3 ANÁLISIS DINÁMICO 

Para edificaciones convencionales, se realiza el análisis dinámico por medio de 

combinaciones espectrales, mostradas anteriormente dadas por la NormaE.030. De acuerdo a 

ello se muestran a continuación los espectros de pseudo aceleraciones sísmicas empleadas en 

el Programa ETABS, para considerar las cargas sísmicas en las direcciones X-X e Y-Y. 
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Figura 26. Definición del espectro de pseudo aceleraciones - Albañilería. 
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Figura 27. Definición del espectro de pseudo aceleraciones – Pórticos 

 

7.4. DESPLAZAMIENTO Y DISTORSIONES 

El máximo desplazamiento relativo de entrepiso calculado según el análisis lineal elástico 

con las solicitaciones sísmicas reducidas por el coeficiente R, no deberá exceder la fracción de 

la altura de entrepiso según el tipo de material predominante. 

La Norma Técnica de Diseño Sismorresistente E.030 del RNE, establece como distorsión 

máxima de entrepiso el valor de 0.007 para sistemas de concreto armado y 0.005 para sistemas 

de albañilería, esto se cumplirá en las direcciones X-X y Y-Y respectivamente. 
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El cuadro de máxima distorsión de entrepiso ha sido incrementado en un factor de 0.75xR, 

los cuales se muestran a continuación: 

Figura 28. Máxima distorsión de Oficinas Dir. X-X. 

 

Figura 29. Máxima distorsión de Oficinas Dir. Y-Y. 
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Figura 30. Máxima distorsión de Caseta de Vigilancia Dir. X-X. 

 

 

Figura 31. Máxima distorsión de Caseta de Vigilancia Dir. Y-Y. 
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Tabla 4. Máxima distorsión de Nave 01 Dir. X-X. 

 

 

Tabla 5. Máxima distorsión de Nave 01 Dir. Y-Y. 

 

 

Tabla 6. Máxima distorsión de Nave 02 Dir. X-X. 
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Tabla 7. Máxima distorsión de Nave 02 Dir. Y-Y. 

 

 

8. DISEÑO ESTRUCTURAL 

8.1. DISEÑO DE LOSAS ALIGERADAS 

LOSA ALIGERADA (H=0.20m) – OFICINAS 
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Figura 32. Diagrama de Deformaciones por Cargas de Servicio (Max=0.24cm) 

 

 

Figura 33. Acero Requerido para Losas Aligeradas 

1 Ø 3/8’’ 

2 Ø 3/8’’ 

LOSA ALIGERADA (H=0.20m) – CASETA DE VIGILANCIA 

 

Figura 34. Diagrama de Deformaciones por Cargas de Servicio (Max=0.11cm) 
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Figura 35. Acero Requerido para Losas Aligeradas 1 Ø 3/8’’ 

 

8.2. DISEÑO DE VIGAS 

DISEÑO DE VIGAS – OFICINAS 

Figura 36. Acero Requerido a flexión para Vigas (cm2) 
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V(0.10x0.20m) - 2 Ø 1/2’’ Superior y 2 Ø 1/2’’ Inferior 

V(0.15x0.20m) - 2 Ø 1/2’’ Superior y 2 Ø 1/2’’ Inferior 

V(0.25x0.20m) - 2 Ø 1/2’’ Superior y 2 Ø 1/2’’ Inferior 

 

Figura 37. Acero Requerido por corte para Vigas (cm2) 

 

Usar estribos Ø 3/8’: 1@0.05, 10@0.10, R@0.15 

 

DISEÑO DE VIGAS – CASETA DE VIGILANCIA 

Figura 38. Acero Requerido a flexión para Vigas (cm2) 
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V(0.10x0.20m) - 2 Ø 1/2’’ Superior y 2 Ø 1/2’’ Inferior 

V(0.25x0.20m) - 2 Ø 1/2’’ Superior y 2 Ø 1/2’’ Inferior 

 

Figura 39. Acero Requerido por corte para Vigas (cm2) 

 

Usar estribos Ø 3/8’: 1@0.05, 10@0.10, R@0.15 
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8.3. DISEÑO DE COLUMNAS 

DISEÑO DE COLUMNA (0.15X0.25) - 4 Ø 1/2’’ 

Figura 40. Diagrama de Interacción Columna (0.15x0.25) 

 

 

 

DISEÑO DE COLUMNA (0.25X0.25) - 6 Ø 1/2’’ 

Figura 41. Diagrama de Interacción Columna (0.25x0.25) 
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DISEÑO DE COLUMNA (0.40X0.60) - 12 Ø 5/8’’ 

Figura 42. Diagrama de Interacción P-M3 Columna (0.40x0.60) 

 

 

Figura 43. Diagrama de Interacción P-M2 Columna (0.40x0.60) 
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DISEÑO DE COLUMNA (0.50X0.80) - 22 Ø 5/8’’ 

Figura 44. Diagrama de Interacción P-M3 Columna (0.50x0.80) 

 

 

Figura 45. Diagrama de Interacción P-M2 Columna (0.50x0.80) 
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8.4. DISEÑO DE MUROS DE ALBAÑILERIA 

MUROS DE ALBAÑILERIA – OFICINAS 

Tabla 8. Dimensiones de Muros de Albañilería 

 

 

Tabla 9. Verificación Axial de Muros de Albañilería 
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Tabla 10. Verificación Por Sismo Moderado de Muros de Albañilería 

 

8.5. DISEÑO DE ELEMENTOS DE ACERO 

NAVE 01 

Figura 46. Todos los elementos de Acero han pasado por esfuerzo/capacidad. 

 

Figura 47. Los elementos del acero trabajan menos del 50% de su capacidad. 

 



286 
 

 
 

Figura 48. Diseño del elemento del Arco - TS2x2x3/16''  
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Figura 49. Diseño de Correas - C3X4.1'' 
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NAVE 02 

Figura 50. Todos los elementos de Acero han pasado por esfuerzo/capacidad. 

 

Figura 51. Los elementos del acero trabajan menos del 50% de su capacidad. 
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Figura 52. Diseño del elemento del Arco - TS2.5x2.5x3/16'' 
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Figura 53. Diseño del elemento de Correa - TS2x2x3/16'' 
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8.6. DISEÑO DE PLANCHA BASE 
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8.7. DISEÑO DE CIMENTACIÓN 

 

CIMENTACIÓN – OFICINAS 

 

 

 

 

Figura 54. Cimentación Vista en Planta 
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Figura 55. Cimentación Vista en Vista 3D 

 

 

VERIFICACIÓN DE PRESIONES 

Figura 56. Diagrama de Presiones por Cargas de Servicio: CM+CV 

 

 

Las cuales son menores a la capacidad portante del terreno σt=7.4 ton/m2 
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Figura 57. Diagrama de Presiones por Cargas de Servicio: CM+CV+SISMO 

 

 

Las cuales son menores a 1.30% de la capacidad portante del terreno σt=9.62 ton/m2 

 

 

VERIFICACIÓN DE DEFORMACIONES MÁXIMAS 

Figura 58. Diagrama de Deformaciones Máximas – Asentamiento diferencial menor a 1’’ 

(2.54cm) 
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DISEÑO DE ZAPATAS AISLADAS 

Figura 59. Acero Superior e Inferior de 1Ø1/2'' @ 0.25m 

 

 

CIMENTACIÓN – CASETA DE VIGILANCIA 

Figura 60. Cimentación Vista en Planta 
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Figura 61. Cimentación Vista en Vista 3D 

 

VERIFICACIÓN DE PRESIONES 

Figura 62. Diagrama de Presiones por Cargas de Servicio: CM+CV 

 

 

Las cuales son menores a la capacidad portante del terreno σt=7.4 ton/m2 
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Figura 63. Diagrama de Presiones por Cargas de Servicio: CM+CV+SISMO 

 

Las cuales son menores a 1.30% de la capacidad portante del terreno σt=9.62 ton/m2 

 

 

VERIFICACIÓN DE DEFORMACIONES MÁXIMAS 

Figura 64. Diagrama de Deformaciones Máximas – Asentamiento diferencial menor a 1’’ 

(2.54cm) 
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DISEÑO DE ZAPATAS AISLADAS 

Figura 65. Acero Superior e Inferior de 1Ø1/2'' @ 0.25m 

 

 

CIMENTACIÓN – NAVE 01 

Figura 66. Cimentación Vista en Planta 

 



300 
 

 
 

Figura 67. Cimentación Vista en Vista 3D 

 

 

VERIFICACIÓN DE PRESIONES 

Figura 68. Diagrama de Presiones por Cargas de Servicio: CM+CV 

 

 

Las cuales son menores a la capacidad portante del terreno σt=7.4 ton/m2 
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Figura 69. Diagrama de Presiones por Cargas de Servicio: CM+CV+SISMO 

 

 

Las cuales son menores a 1.30% de la capacidad portante del terreno σt=9.62 ton/m2 

 

VERIFICACIÓN DE DEFORMACIONES MÁXIMAS 

Figura 70. Diagrama de Deformaciones Máximas – Asentamiento diferencial menor a 1’’ 

(2.54cm) 
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DISEÑO DE ZAPATAS AISLADAS 

Figura 71. Acero Superior e Inferior de 1Ø1/2'' @ 0.25m 

 

 

CIMENTACIÓN – NAVE 02 

Figura 72. Cimentación Vista en Planta 
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Figura 73. Cimentación Vista en Vista 3D 

 

 

VERIFICACIÓN DE PRESIONES 

Figura 74. Diagrama de Presiones por Cargas de Servicio: CM+CV 

 

 

Las cuales son menores a la capacidad portante del terreno σt=7.4 ton/m2 
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Figura 75. Diagrama de Presiones por Cargas de Servicio: CM+CV+SISMO 

 

 

Las cuales son menores a 1.30% de la capacidad portante del terreno σt=9.62 ton/m2 

 

VERIFICACIÓN DE DEFORMACIONES MÁXIMAS 

Figura 76. Diagrama de Deformaciones Máximas – Asentamiento diferencial menor a 1’’ 

(2.54cm) 
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DISEÑO DE ZAPATAS COMBINADA 

Figura 77. Acero Superior e Inferior de 1Ø1/2'' @ 0.20m 
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CÁLCULO INSTALACIONES SANITARIAS: 

Para el cálculo de las instalaciones sanitarias se empleará el método de Hunter en base a la 

cantidad de aparatos sanitarios que contenga el proyecto. 

 

Tabla de gastos probables empleada en el cálculo: 
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Tablas empleadas: 
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Resultados de diámetros:  
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En la anterior tabla se determinó el volumen de la cisterna y del tanque elevado requerido 

mediante la dotación (L/d) correspondiente al área de las oficinas. 

 

CÁLCULO INSTALACIONES ELÉCTRICAS: 

Datos generales necesarios para el cálculo de demanda eléctrica, diámetro de conductores, caída 

de tensión, diámetro de alimentadores y selección de llaves termomagnéticas y diferenciales. 
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Demanda eléctrica y selección de dimensiones de circuitos: 

 

 

 

Se obtiene la potencia activa del producto de la potencia, la cantidad de unidades y la simultaneidad, luego se determina la intensidad de corriente 

mediante el voltaje (220V) y la potencia activa por tablero antes calculada. Se determina de la intensidad de corriente a través de la potencia y el 

voltaje, luego se selecciona el diámetro del conductor, se procede a seleccionar el diámetro del conductor necesario para soportar dicha intensidad. 

Después se calcula la corrección por caída de tensión y luego se determina la resistencia del conductor mediante el coeficiente de dicho conductor, 

su longitud y la corrección antes calculada. Se procede a hallar la caída de tensión mediante la resistencia del conductor y la intensidad, verificando 

que dicha caída de tensión no sobrepase el 2.5% del voltaje del circuito interno. 
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Selección de conductores de alimentadores a tableros: 

 

En la anterior tabla se muestra el cálculo de dimensión, pero esta vez de los conductores de alimentadores hacia los tableros, realizando también 

la verificación de que la caída de tensión no sobrepase el porcentaje definido. 
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Selección de interruptores según intensidad de corriente: 

 

 

Diagrama unifilar del medidor al tablero general: 
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Diagrama unifilar del tablero general a distribución 1: 

 

 

 

 

Diagrama unifilar del tablero general a distribución 2: 
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Diagrama unifilar del tablero general a distribución 3:  

 

 

 

 

Diagrama unifilar del tablero general a distribución 4: 
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Diagrama unifilar del tablero general a distribución 5: 

 

 

 

 

Diagrama unifilar del tablero general a distribución 6: 
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Diagrama unifilar del tablero general a distribución 7: 

 

 

 

Diagrama unifilar del tablero general a distribución 8: 

 

 

 

 



317 
 

 
 

METRADOS 
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Planilla de metrados de las estructuras metálicas: 
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PRESUPUESTO 
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CRONOGRAMA 
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326 
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PLANOS: 

UBICACIÓN: 
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ARQUITECTURA 
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INSTALACIONES ELÉCTRICAS 
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INSTALACIONES SANITARIAS: 
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ESTRUCTURAS 
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Anexo 04: Estudio de impacto ambiental 

EVALUACIÓN DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO “DISEÑO DE UNA 

ESCOMBRERA PARA RESIDUOS DE CONSTRUCCIÓN Y/O DEMOLICIÓN EN EL 

DISTRITO DE SAN JOSÉ, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE, 2022”. 

I. MEMORIA DESCRIPTIVA 

1) ASPECTOS GENERALES 

a. Objetivo del proyecto: 

La ejecución de esta obra tiene como objetivo reducir el impacto ambiental generado por la 

gran cantidad de residuos de construcción y/o demolición, prevenir las enfermedades que 

puedan contraer los pobladores del distrito de San José debido a la presencia de los RCD, así 

como también generar un beneficio económico a raíz de la venta del material producido en la 

escombrera. 

b. Descripción del área de trabajo: 

El área de trabajo de este proyecto se encuentra ubicado en: 

- Departamento:    Lambayeque 

- Provincia:              Lambayeque 

- Distrito:                 San José 

Las coordenadas UTM WGS84 del área del proyecto son: 

- Este: 17 M 614997.9  

- Norte: 17 M 9250631.2  

c. Delimitación de la influencia del proyecto: 

Para el área de influencia del proyecto se tomará un círculo de 200 metros de radio, teniendo 

como centro al mismo. 
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Área de influencia del proyecto 

2) CONDICIONES CLIMATOLÓGICAS 

Las condiciones climatológicas para el área del proyecto se obtienen de los reportes de la 

estación meteorológica Lambayeque, ubicada en el distrito de San José, perteneciendo está a la 

red de estaciones del Servicio Nacional de Meteorología e Hidrología (SENAMHI). Se toman 

los datos de esta estación por ser la más cercanas y relacionada por sus características similares 

con el área del proyecto respecto a su altitud, latitud y tipo de desarrollo vegetativo. En el 

siguiente cuadro se indican las estaciones SENAMHI de referencia y su ubicación respectiva: 

Datos de la estación meteorológica seleccionada 

 

Temperatura máxima:                33.6° C 

Temperatura media anual:         25.4° C 

Temperatura mínima:                14.1°C 

Velocidad máxima del viento:  35 Km/h 
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3) TOPOGRAFÍA 

La topografía del distrito de San José presenta ondulaciones que van desde los 2 a 7 msnm. 

Se compone básicamente de depósitos de arena fina, las cuales van siendo transportadas por el 

aire.  

Con respecto al área perteneciente al proyecto, de acuerdo con el estudio de topografía 

realizado, presenta una topografía más llana sin vegetación. 

4) VÍAS DE ACCESO 

La vía de acceso a la escombrera se encuentra en un estado óptimo para el tránsito de los 

vehículos empleados para el traslado de los escombros, así como también para la maquinaria 

empleada dentro de la escombrera. 

 

II. OBJETIVOS 

Objetivo general: 

Evaluar los impactos producidos por la ejecución del proyecto denominado “Diseño de una 

escombrera para residuos de construcción y/o demolición en el distrito de San José, 

departamento Lambayeque, 2022” aplicando el método de la matriz de Leopold.              

Objetivos específicos: 

• Identificar las actividades dentro del proceso constructivo de una escombrera. 

• Identificar los factores ambientales comprometidos con la obra. 
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• Valorar la magnitud e importancia de cada impacto generado por la ejecución del 

proyecto ya sean beneficiarias o perjudiciales. 

III. METODOLOGÍA Y PROCEDIMIENTOS 

Pasos para la evaluación de impacto ambiental del proyecto de construcción de una 

escombrera. 

Paso 1: Identificar todas las actividades de la obra 

 

Actividades de la obra 

 

 

 

 

 

 

 

Corte y relleno

Cerramiento

Baños portatiles

Maquinaria, transporte y acarreo

Contratación personal

Exacavación para zapatas

Solado

Construción de zapatas

Proceso de curado

Ácero armado

Fundida de losa y columna

Concreto en obra

Acueducto y alcantarillado

Base y subase granular

Pavimento

Pintura

Instalaciones hidrosanitarias y 

Carpinteria metálica

Carpinteria madera

Paisajismo

Siembra de árboles

Reciclaje

Eliminación de basura

Operación

Preliminares

A

C

T

I

V

I

D

A

D

E

S

Acabados

Cimentación

Construcción
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Paso 2: Luego se procede a distinguir cada uno de los factores ambientales que presenten el 

riesgo de ser impactados de manera positiva o negativa por el desarrollo de los procesos. 

Factores ambientales comprometidos con el proyecto 

 

 

Paso 3: El recuadro de cruce donde se reconozca que existirá algún impacto se marcará 

mediante un trazo en diagonal, originándose una división de la misma. 

Casilla de puntuación de la matriz de Leopold 

 

Paso 4: Luego de la división generada, se determina a través del puntaje de 1 a 10 la envergadura 

de la magnitud generada en la parte inferior derecha del recuadro (Siendo el mínimo puntaje 1 

y el máximo puntaje 10). Conforme al tipo de impacto positivo o negativo se distinguirá este a 

través del símbolo +, si es positivo y -, si afecta negativamente.  

Paso 5: Deberá precisarse a través del puntaje de 1 a 10 la significación del impacto producido 

en la parte inferior derecha del recuadro. 

Suelo

Forma del Terreno

Superficial

Subterranea

Calidad del agua

Calidad del aire

Control ruido

Árboles

Arbustos

Pajaros

Animales terrestres

USO DE LA TIERRA Zonas verdes

INFRAESTRUCTURA Red de transporte

Inclusión de los habitantes

Calidad de vida

ACTIVIDADES 

HUMANAS
Manejo de resiudos sólidos

BIOTICA

TIERRA

AGUA

F

A

C

T

O

R

E

S

 

A

M

B

I

E

N

T

A

L

E

S

ATMOSFERA

ABIOTICA

SOCIOECÓNOMICA

FLORA

FAUNA

ASPECTO CULTURAL
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Clasificación de la magnitud del impacto ambiental para matriz de Leopold 

 

Clasificación de la importancia del impacto ambiental para matriz de Leopold 

 

Paso 6: Respetando el sentido tanto de filas como columnas se efectúan las cantidades. 

Paso 7: Para finalizar, se realiza una interpretación de cada una de las interrelaciones generadas, 

así como también del producto de las mismas.
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IV. RESULTADOS 

Matriz de Leopold 

 

FACTORES AMBIENTALES

-5 -2 -5 -7 -6 -2 -2 -5 -5 -2 3 3 2

7 1 5 7 5 6 4 1 6 5 2 2 1

-8 -2 -6 -7 4 3

6 2 6 -1 5 5 1

1 -1 -5 -2 -3 -3 -1 -3 4 7 8

1 1 5 1 4 5 1 1 3 4 5

-2 -3 10 4 -2 -2 6

3 2 9 8 1 1 5

-3 -1 -3 -2 10 -2 9

2 1 2 6 4 2 6

-8 -1 -3 -1 9 10

5 2 2 2 6 7

-5 -4 -5 -5 -4 -3 -5 -4 8 10

4 3 5 5 4 4 5 5 3 5

8 10 3

4 6 1

-2 -5 -5 7 8 3

2 5 5 5 4 1

-1 4 6

1 4 4

-3 -1 5 9

3 2 4 4

-2 -1 -2 10 7 8 10

1 1 2 6 6 7 3

-5 -7 -1 6 9

7 7 7 7 5

8 -5 10 5

5 5 6 5

3 10 -2 10 7 2 9 3 3 7 8 8 10

3 7 3 7 8 2 8 3 3 6 6 7 5

-2 -2 -2 10 10 -3 10 9

2 2 3 10 10 2 9 6

0 1 0 2 1 0 0 0 0 0 5 0 3 1 1 1 1 11 12 4 9 52

5 2 3 7 1 1 3 2 2 2 5 2 4 6 1 3 1 0 0 0 0 0 50
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a) Puntuación: 

De la matriz de Leopold se obtuvieron los siguientes resultados: 

 

Tabla de puntuación de la matriz de Leopold 

 

 

Gráfico de los resultados de la matriz de Leopold 

 

 

b) Interpretación: 

Durante el desarrollo de las actividades relacionadas al proyecto, queda en evidencia que el 

factor afectado es el abiótico, básicamente por el impacto causado a la tierra, agua y atmosfera. 

 

 

 

 

Componentes Impacto

Frecuencia Porcentaje

Abiotica -54

biotica 229

socioecónomica 1122

80
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

• El factor ambiental más afectado a nivel de subcomponente fue la tierra con una 

puntuación -207. 

• Se determinó a través del estudio que factor ambiental abiótico es el único afectado de 

manera negativa. 

• El factor más beneficiado fue el socioeconómico debido a actividades como el reciclaje 

que impactan positivamente. 

• Se recomienda llevar a cabo actividades que ayuden a reducir los impactos ambientales 

producidos por la construcción del proyecto. 

• Se debería de buscar alternativas para recuperar las zonas afectadas por la gran cantidad 

de RCD. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



350 
 

 
 

Anexo 05: Documentos  

Actividades y previsión de recursos  

Cronograma de actividades 
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Presupuesto 

 

Financiamiento 

Recursos disponibles: 
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Recursos no disponibles (autofinanciamiento): 
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Declaración jurada 
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Solicitud de constancia de no existencia de un proyecto similar y acceso total a la información 

y documentación. 
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Solicitud de constancia de no existencia de un proyecto similar y acceso total a la información 

documentación 
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Constancia de disponibilidad del terreno emitido por el representante de la comunidad 

 


