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RESUMEN

En la presente tesis, se plantea el problema de ;Cdémo apoyar el aprendizaje del area de
Ciencia y Ambiente para nifios de 4 afios del nivel inicial de la institucion educativa
Augusto Salazar Bondy?, teniendo como objetivo principal apoyar el aprendizaje del area
de Ciencia y Ambiente mediante el desarrollo de un aplicativo movil con realidad
aumentada para nifios de 4 afios del nivel inicial, como sustento al objetivo principal se
consideraron a los siguientes objetivos especificos:

e ‘Implementar un aplicativo mévil con realidad aumentada para mejorar la
competencia de indagar mediante métodos cientificos sobre los seres vivos
observandolos y expresando de manera grafica lo aprendido’, para lo cual se
implement6 en el aplicativo movil con realidad aumentada el médulo de los
‘Animales de granja’.

e ‘Implementar un aplicativo movil con realidad aumentada para mejorar la
competencia de explorar el mundo fisico, basado en conocimientos cientificos
permitiendo a los nifios describir y relacionar las caracteristicas observadas’, para
lo cual se implementd en el aplicativo maévil con realidad aumentada el modulo

de las ‘Estaciones del afio’.

Como resultados de la investigacion se obtuvo que la implementacion del aplicativo
movil con realidad aumentada para el area de Ciencia y Ambiente apoyo en el aprendizaje

de los nifios de 4 afios del nivel inicial de la institucion educativa Augusto Salazar Bondy.

PALABRAS CLAVE: Aprendizaje, realidad aumentada(RA), aplicativo, funcionalidad,

metodologia RUP, metodologia Peré Marquez.
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ABSTRACT

In the present thesis, the problem of How to support the learning of the area of Science
and Environment for children of 4 years is raised The initial level of the educational
institution Augusto Salazar Bondy, having as main objective is the learning of the Science
area and Environment for the development of a mobile application with augmented reality
for children of 4 years of the initial level, as a support to the main objective, the following
specific objectives are considered:

¢ 'improve the competence of investigating by means of scientific methods on living
beings observing them and expressing in a graphic way what they have learned',
for which the module of the 'Farm Animals' was implemented in the mobile
application with augmented reality.

e 'improve the competence of exploring the physical world, based on scientific
knowledge allowing children to describe and relate the observed characteristics',
for which the 'Seasons of the year' module was implemented in the mobile
application with augmented reality.

As a result of the research it was obtained that the implementation of the mobile
application with augmented reality for the area of Science and Environment supported
the learning of children of 4 years of the initial level of the educational institution Augusto
Salazar Bondy.

KEYWORDS: Learning, augmented reality (RA), application, functionality, RUP
methodology, Peré Marquez methodology.
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INTRODUCCION

En la actualidad se usa las herramientas tecnoldgicas como estrategias de
ensefianza, es por ello que Méndez en el afio 2013[1], afirma que los celulares
inteligentes pueden ser de gran apoyo para este fin, para lo cual los contenidos
educativos deben ser implementados en aplicaciones mdviles con actividades

interactivas, que contribuyan a mejorar el aprendizaje de los nifios.

El aprendizaje de los nifios, no solo estdn basados en la adquisicion de
conocimientos enciclopédicos, sino también de la forma como se adquiere dicha
informacion. Es por esto que Calvo [2]. en su investigacion nos comenta, que el
docente no solo debe de impartir los conocimientos que la institucién lo impone
en su plan de trabajo, sino también procesar e ejemplificar estos contenidos a
través de imagenes, experiencias o uso de herramientas interactivas, con la
finalidad que el nifio logre relacionar la informacion adquirida con la actividad

que el docente realizé para ensefiarle dicho tema.

En el caso del Peru, seguin estudios realizados por MINEDU [3] en el afio 2019,
se establecidé que la educacion sea obligatoria a partir de los 3 afios de edad,
teniendo como restriccion que los nacidos hasta el 31 de marzo, se puedan
matricular. Por otro lado, la evaluacion PISA [4] realizada en el afio 2015, revela
que el Per0 se encuentra en un bajo nivel de demanda cognitiva, ubicandolo en el
puesto 64 de 70 paises de América. Para respaldar esta informacidn, se revisaron
los primeros resultados obtenidos en el afio 2015 en la evaluacién PISA, donde
participaron 6 971 estudiantes peruanos de 15 afios de edad, con la finalidad de
medir el nivel de aceptacion sobre uso tecnologias de la informacion (T1) a la hora
de realizar su evaluacion del curso de ciencia y ambiente, teniendo como
resultados favorables que un 65% de estudiantes estuvieron de acuerdo en realizar

la evaluacion usando una computadora o tablet y un 20% estaban muy de acuerdo
[Fig. 1].
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Muy en desacuerdo M En desacuerdo ® De acuerdo W Muy de acuerdo

65%

53%

20%

2% % 3%

Fui capaz de manejar la computadora par3 En Ciencia, las simulaciones del sistema En Matemdtica, pude utilizar el editor de Me habria ido mejor si la prueba hubiera
desarrollar la prueba en el sistema contribuyeron a que pueda resolver la | ecuaciones del sistema sin ningdn problema sido impresa (I4piz y papel).
prueba.

Fig. 1. PISA 2015: Percepciones del estudiante al desarrollar las pruebas por computadora [4]

Asimismo, para el area de ciencias en este mismo Programa Internacional para la
Evaluacion de Estudiantes (PISA), un 2,8% de nifios obtuvieron un calificativo
menor de 1b (desaprobatoria), mientras que un 27,9% obtuvieron un desempefio
de nivel 2 (aprobados con la nota minima) y un 0,1% obtuvieron un desempefio
del nivel 5 (desempefio excelente) Fig. 2]. En la misma prueba se observa
que en comparacion a la que se realizd en el afio 2012 se increment6 el porcentaje
de nifios aprobados en el nivel 5, del 0% al 0.1% (de un total de 397 equivalentes
a 39 nifios); pero, esto no es tan satisfactorio, porque en la prueba que se realiz6
en el afio 2009 en el mismo nivel se obtuvo un 0.2% de nifios (de un total de 369
nifios, equivale a 73). Por lo que se concluye que al pasar los afios los resultados
han sido fluctuantes, donde en el afio 2012 el nivel de rendimiento de los
estudiantes categorizado como excelentes, disminuy6 en comparacion al 2009 y
en el 2015 incrementaron su rendimiento, pero aun asi no lograron superar el

resultado obtenido en el 2009.

PISA 2009 PISA 2012 PISA 2015
En BN B
desempefio desempefio desempefio
6 0,0 6 0,0 6 0,0
5 0,2 5 0,0 5 0,1
4 1,8 4 1,0 4 2,0
3 8,0 3 7,0 3 11,5
2 21,7 2 23,5 2 27,9
1 33,0 1 37,0 1a 36,7
1b 19,0 }
<1 35,3 <1 31,5 218
<1b 2,8
i 369 EVE! 397

Fig. 2. PISA 2015: Resultados por niveles de desempefio de ciencia y ambiente
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Por otro lado, en la encuesta realizada en el 2017 por el Instituto Nacional de
Estadistica e Informatica (INEI) [5], se obtuvo que en el Pert un 90.2% de hogares
cuenta con al menos un teléfono celular con internet. Y ubicandonos en el
departamento de Lambayeque, se reporta que un 94.7% de hogares cuentan con
un teléfono celular con acceso a internet, lo cual crea condiciones favorables para
que el estudiante pueda reforzar su aprendizaje dentro o fuera de su salon de

clases, haciendo uso de las aplicaciones educativas.

Lo anteriormente expuesto evidencia la necesidad de fortalecer el aprendizaje de
los estudiantes en ciencias. Por lo que se ha considerado pertinente elaborar una
solucién tecnoldgica, enfocada a apoyar las capacidades y competencias en
estudiantes desde una temprana edad. Por este motivo se eligié como caso de
estudio a la institucion educativa Augusto Salazar Bondy de la ciudad de
Lambayeque, especificamente el salén de 4 afios del nivel inicial, quienes
presentan dificultad para captar los temas que el docente les imparte,
especialmente en el area de ciencia y ambiente, siendo mas especificos a la hora
de reconocer las caracteristicas de los animales de granja, como es: el color de
pelaje o plumaje, el sonido que realiza, sus caracteristicas fisicas (pico, plumaje,
pelaje), y al grupo de clasificacion que pertenecen (Aves o mamiferos); y las
caracteristicas principales que presenta cada estacion del afio. Y ante esta situacion
expuesta, se aplico una evaluacion de medicion previa (ANEXO 6 -
PORCENTAJE DE NINOS APROBADOS), la cual se basd en 2 competencias.

Para la competencia de ‘indagar mediante métodos cientificos sobre los seres
vivos observandolos y expresando de manera grafica lo aprendido’, se decidio
dividir la evaluacion en 2 niveles, donde: el nivel 1 pertenece a la capacidad de
‘generar y registrar datos e informacion sobre los seres vivientes.’, y el nivel 2
pertenece a la capacidad de ‘evaluar y comunicar sobre los seres vivientes’,
obteniendo como resultado que el nivel 1 lo aprobaron 3.57% de los nifios
evaluados y el nivel 2, 0%. Para la competencia de explicar el mundo fisico,
basado en conocimientos cientifico permitiendo a los nifios describir y relacionar
las caracteristicas observadas.’, se dividid la evaluacion en 2 niveles, donde: el
nivel 1 pertenece a la capacidad de ‘comprender y aplicar conocimientos

cientificos sobre el mundo fisico.’, y en nivel 2 pertenece a la capacidad de
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‘argumentar sobre el mundo fisico’, obteniendo como resultado que el nivel 1 lo

aprobaron 3.57% de los nifios evaluados y el segundo nivel lo aprobaron 0%.

Ante el problema presentado se formula la siguiente pregunta ¢Como apoyar el
aprendizaje del area de ciencia y ambiente para nifios de 4 afios del nivel inicial
de la institucion educativa Augusto Salazar Bondy?, donde se propuso como
objetivo general de la investigacion apoyar el aprendizaje del area de ciencia y
ambiente mediante el desarrollo de un aplicativo movil con realidad aumentada
para nifios de 4 afios del nivel inicial de la institucion educativa Augusto Salazar
Bondy, y como objetivos especificos:

e Implementar un aplicativo mavil con realidad aumentada para mejorar la
competencia de indagar mediante métodos cientificos sobre los seres vivos
observandolos y expresando de manera grafica lo aprendido.

e Implementar un aplicativo mavil con realidad aumentada para mejorar la
competencia de explicar el mundo fisico, basado en conocimientos
cientifico permitiendo a los nifios describir y relacionar las caracteristicas

observadas.
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MARCO TEORICO
2.1. Antecedentes
Se han considerado para esta investigacion los siguientes antecedentes:

2.1.1. Antecedentes internacionales

Gomez [6], narr6 en su problematica, que en la ciudad de México
existen muy pocas aplicaciones basadas en realidad aumentada, y
ademas, ninguna explota al maximo las caracteristicas de esta
tecnologia y mucho menos en el ambito de la educacion. Se
consider6 como una metodologia gratuita a Unity-3D; para
desarrollar una aplicacion movil basada en realidad aumentada; ya
que esta es considerada accesible para la programacion orientada a
objetos, logrando obtener la solucion de una aplicacién movil
interactiva, la cual permite identificar los angulos de las figuras
geomeétricas; para la problematica de mejorar el rendimiento de los
estudiantes que llevan | curso de geometria. Para el valor agregado
de esta investigacion se utilizo a C# como lenguaje de programacion
en Unity, ya que muchas personas a la hora de realizar una aplicacion
en dicho programa o en otro lo desarrollan en lenguaje java script o
JSON. Finalmente, los autores concluyeron que se logro desarrollar
una aplicacion con herramientas gratuitas, la cual funciona de
manera interactiva usando las iméagenes en 3D para representar las
formas geométricas con sus respectivas medidas de los angulos. Se
tom6 en consideracion esta tesis porque estd dirigido para
estudiantes; el entorno de desarrollo del aplicativo se realiz6 usando
Unity; trabajado conjuntamente con scripts programados en lenguaje
C# (Visual Studio) y con el SDK Vuforia para el reconocimiento de
marcadores (Cddigos QR).

Bautista y Echeverria [7], narraron la problematica sobre los
estudiantes de educacion bésica de Ecuador, los cuales estan
perdiendo el habito por la lectura, esta afirmacion fue respaldada con
la INEC, quien realizé una encuesta donde se obtuvo que un 56.8%
de poblacidn ecuatoriana no le interesa la lectura 'y un 31.7% no leen

por falta de tiempo. Se aplicd la metodologia agil XP y una
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metodologia educativa con el propdsito de que los usuarios finales
aprovechen de manera eficiente el desarrollo de la investigacion,
logrando obtener la solucion de apoyar en la lectura a los estudiantes
de educacion basica regular, usando la aplicacion mdvil. El valor
agregado de esta investigacion fue utilizar realidad aumentada como
una herramienta de apoyo a los estudiantes, debido a que en Ecuador
no se ha explotado esta herramienta. Finalmente, el autor concluyo
que se logro reforzar el aprendizaje de los estudiantes haciendo uso
de herramientas tecnoldgicas gratuitas como es Unity y el SDK de
Vuforia para la creacion de una aplicacion de Realidad Aumenta. Se
tomo en consideracion esta tesis ya que en su marco teorico habla de
temas como TIC en la educacion y en torno a la implementacion de
la aplicacion nos habla de Unity, Vuforia y del lenguaje de

programacion de c# en comparativa de ¢ ++.

Pérez [8], narro la problematica sobre los docentes que dictan clases
para nifios sordos de 3 a 6 afos de edad, los cuales tienen dificultad
para ensefiar el vocabulario haciendo uso del lenguaje de sefias. Se
aplicé la metodologia MelSE que se enfoca en el desarrollo de
softwares educativos; la cual cuenta con 2 etapas principales: etapa
de definicion y etapa de desarrollo (cada etapa cuenta con 3 fases),
logrando obtener la solucion de brindar una herramienta de apoyo
para el proceso de aprendizaje de sefias. El valor agregado de esta
investigacion fue lograr obtener gran relevancia en la poblacién
colombiana; para proyectar la participacion de los nifios sordos
contribuyendo con la inclusién social usando la aplicacion.
Finalmente, el autor concluyd que la implementacion de la
aplicacion android contribuyo en la ensefianza del vocabulario en los
nifios sordos de 3 a 6 afos de edad usando el lenguaje de sefias. Se
tomd en consideracion esta tesis porque en su objetivo general se
basa en apoyar la ensefianza del docente para contribuir en el apoyo
del aprendizaje de los estudiantes, para ello en su marco tedrico nos

habla un poco sobre las aplicaciones educativas.
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Buenaventura [9], abordé la problematica de falta de interés,
colaboracidn y participacion del estudiante en el salén de clases por
aprender determinados temas del curso de Ciencias naturales. Se
aplico la metodologia del Proceso Unificado de Rational (RUP), por
tener un marco de trabajo orientado a las necesidades (requisitos) del
cliente, logrando obtener la solucion de implementar una aplicacion
movil basada en realidad aumentada para mejorar el rendimiento de
los estudiantes de quinto grado de primaria de la institucion
educativa Campo Valdés para el curso de Ciencias naturales. El
valor agregado de esta investigacion es incorporar herramientas
tecnologicas en sectores educativos, haciendo uso de la realidad
aumentada como estrategia de ensefianza (En esta tesis no se
especifica con que herramientas se disefid6 e implemento la
aplicacion de Realidad aumentada). Finalmente, el autor concluyo
que el uso de herramientas tecnologias en el sector de la educacion
sirven de apoyo en el aprendizaje de los estudiantes. Ademas de ello,
se logrd se concluir que la aplicacion implementada en base a
Realidad aumentada tuvo una gran aceptacion por parte de los
estudiantes. Se tomé en consideracion esta tesis porque la creacion
e implementacion de la aplicacion movil estd basada en la Realidad
aumentada como estrategia de ensefianza, utilizando en la

documentacion la metodologia del RUP.

Jaguandoy y Puchana [10], desarrollaron la tesis enfocada en
investigar el aporte que genera la creacion e implementacion de una
aplicacion para el &rea de tecnologia informatica haciendo uso de la
realidad aumentada. Se aplicd la metodologia ADDIE, la cual es
usada para disefiar e implementar aplicaciones educativas basadas
en realidad aumentada, logrando obtener la solucion de incorporar a
la realidad aumentada como una estrategia educativa contribuyendo
a la ensefianza y aprendizaje de los estudiantes. El valor agregado de
esta investigacion es usar a la metodologia ADDIE con la finalidad
de contribuir en el desarrollo y la documentacién de la aplicacion

educativa propuesta. Finalmente, el autor concluyé que las
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instituciones educativas que usan como apoyo tecnoldgico a la
realidad aumentada logran alcanzar un alto nivel de aprendizaje en
los estudiantes; ya que la aplicacién tiene una buena acogida en el
proceso educativo. Se tomod en consideracion esta tesis por el
contenido de su marco teorico, el tipo de investigacién y sobre todo
porque la investigacion tiene como objetivo usar a la realidad
aumentada como herramienta tecnoldgica, con la finalidad de apoyar

la ensefianza y aprendizaje de los estudiantes.

Antecedentes nacionales

Gutiérrez [11], describi6 la problematica del bajo desempefio de los
estudiantes para reconocer figuras geométricas. Se aplicd la
metodologia espiral para el desarrollo de la aplicacion, la cual fue
considerada porgue nos proporciona una mejor documentacion del
desarrollo del sistema en cada etapa, permitiéndole que la aplicacion
pueda ser manejada de manera interactiva y poder ser actualizada
un periodo de tiempo determinado; logrando obtener un aumento
significativo en el aprendizaje de las figuras geométricas para del
area de 16gico matematica en la institucion educativa Gloriosa 821.
Finalmente, el autor concluyé que es importante desarrollar una
aplicacion de realidad aumentada para dispositivos movil, ya que
contribuye a mejorar el rendimiento de manera significativa en los
estudiantes del cuarto grado de primaria en el area de matematicas.
La razon por la que se consideré esta tesis, es que la poblacion son
estudiantes de instituciones educativas estatales y se tuvo como
objetivo apoyar su aprendizaje en un determinado tema, haciendo
uso a la realidad aumentada como tecnologia y como herramientas a
Unity 3D, Android, modelado de objetos virtuales en 3D y SDK para

la lectura de cddigos QR.

Quispe [12], abord6 la problematica sobre docentes que estan
acostumbrados a dictar clases de manera tradicional; lo cual hace
que el estudiante ponga desinterés por aprender causando un

rendimiento bajo en sus estudios. Se aplico la metodologia Mobile-
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D; la cual es usada para proyectos que tienen tiempo limitado de
desarrollo, esta metodologia cuenta con 5 fases: Exploracion,
inicializacion, produccion, estabilizacion y pruebas, logrando
obtener que la implementacion de la aplicacion de realidad
aumentada contribuy6 a aumentar el interés de los estudiantes de
educacion basica de Puno. El valor agregado de esta investigacion
es utilizar a Mobile-D como metodologia con la finalidad de limitar
el tiempo de desarrollo de la aplicacion. Finalmente, el autor
concluy6 que la soluciéon implementada contribuyé a mejorar el
aprendizaje de los estudiantes de educacion basica regular; la cual
fue medida por una serie de evaluaciones realizadas. La razon por la
que se considerd esta tesis, es porque la solucion ha sido
implementada en el rubro educativo, para lo cual se utilizé a la
Realidad aumentada como herramienta tecnoldgica y al SDK

Vuforia en torno a la aplicacién de Unity 3D.

Arbildo y Tello [13], abordaron la problemética sobre la falta de
guias en el Museo de Iquitos, debido a que solo cuentan con uno solo
por turno; por este motivo, los visitantes tenian que entrar en grupos
numeroso, lo que ocasionaba que el servicio de guia no cubra las
expectativas. Se aplicd la metodologia agil XP, esta metodologia
cuenta con la fase de disefio, en la cual se puede recodificar, ya que
segun estudios realizados el codigo ya realizado puede generar otras
funcionalidades sin perder el contenido de lo que ya estaba
documentado, logrando asi, la satisfaccién de los visitantes a la hora
de realizar el recorrido, ya que ellos obtuvieron la facilidad de
recorrer el museo con una aplicacién moévil con realidad aumentada
que les informaba sobre la historia que contenia cada parada en el
museo. El valor agregado de esta investigacion es visualizar la
informacion del museo en 3 idiomas distintos; ademas utilizar el
geolocalizador para ubicar las longitudes - latitudes de cada espacio
del Museo de lquitos durante el recorrido y usar el programa
SketchUp para disefiar imagenes propias en 3D para la aplicacion.

Finalmente, los autores concluyeron que la aplicacion movil con
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realidad aumentada fue muy atil para los visitantes, ya que lograron
tener informacidn sobre la cultura y costumbres de Iquitos de manera
personalizada; dando facilidad al visitante que escoja el idioma en
que desea utilizar la aplicacion (inglés, espafiol o aleman). La razon
por la que se considerd esta tesis, es por se utilizé al SDK Vuforia y
Unity 3D como plataforma de desarrollo para la implementacion de
la aplicacidn con Realidad aumentada, el cual se programé usando

el lenguaje de programacion MYSQL vy java.

De la Cruz [14], abordd la problematica que muchos docentes en el
Per no estdn debidamente capacitados para ensefiar a estudiantes
del nivel inicial con sindrome de Down y esto es debido a que
utilizan métodos homogéneos tradicionales para la ensefianza. Se
consider6é como metodologia a JCLIC, la cual se presta para realizar
aplicaciones de manera dindmica, estd metodologia presenta 5 fases:
informacion basica, descripcion del juego, objetivos, refuerzo y
conclusién, logrando obtener la solucion de mejorar la capacidad
cognitiva de los estudiantes de nivel inicial que presentan Sindrome
de Down. El valor agregado de esta investigacion es que trabajaron
paralelamente con 3 herramientas (adobe flash, zona clic y a CLIC)
con la finalidad de poder realizar varias actividades en un
determinado tiempo. Finalmente, el autor concluyé que la
implementacion de la aplicacion JCLIC reforzd el aprendizaje
cognitivo de los estudiantes con sindrome de Down en la institucion
educativa béasica especial de Huara; ya que en un primer momento
la poblacion escogida tenia de nota un promedio de 8.18; el cudl
mejoro cuando los estudiantes hicieron uso de la aplicacion JCLIC
obteniendo de nota promedio 15de nota. La razon por la que se
considero esta tesis, es porque su tema central de la investigacion es
apoyar el aprendizaje cognitivo de sus estudiantes utilizando

herramientas tecnoldgicas.

Caballero y Villacorta [15], abordaron la escasez de tecnologia que

permita a los turistas encontrar informacion actualizada sobre los
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restaurantes que se encuentran cerca de los lugares turisticos del
centro historico de Lima y de este modo poder apreciar el costo de
la entrada, imagenes del lugar y su horario de atencion. Se aplico la
metodologia agil SCRUM por tratarse de un proyecto muy limitado,
tanto por tiempo, por costo y por alcance de informacion, logrando
mejorar la experiencia de los turistas a la hora de acceder a la
informacion sobre los lugares turisticos y restaurantes cercanos
haciendo uso de una aplicacion moévil con realidad aumentada; para
la problematica de la escasez de informacion a tiempo real sobre los
lugares turisticos del centro Histérico de Lima y restaurantes
cercanos. El valor agregado de esta investigacion es que integro a
WIKITUDE (programa donde se ejecuta RA) con Google Maps, lo
que permitio que el turista pueda encontrar la ubicacion exacta de
los lugares turisticos y del restaurante, indicandoles informacion a
tiempo real sobre a qué distancia se encuentran (Lugar y Km), a
cuantos minutos, y precios sobre el costo de la entrada o precios por
plato de comida. Finalmente, los autores concluyeron que el uso de
la aplicacion basada en realidad aumentada integrado con Google
Maps: permite a los turistas mostrar informacion de manera
interactiva sobre los lugares turisticos y sus restaurantes que se
encuentran a su alrededor especificando su ubicacion, sus horarios
de atencidn y su costo. La raz6n por la que se considerd esta tesis, es
porque utilizan como tecnologia a la realidad aumentada, utilizan a
codigos QR para poder escanear el lugar y mostrar las imagenes en
3D, actualizacién de informacion en tiempo real y los efectos en
cada reproduccion de sus animaciones; ademas de ellos se tiene que

han trabajo en un marco de trabajo de 2D y 3D.

Antecedentes locales

Estela [16], abord6 la problematica que el colegio San Agustin,
suelen enviar con los estudiantes papelitos impresos que contienen
documentos de la planificacion de tareas, anuncios sobre las
actividades a desarrollar y comunicados sobre las tardanzas, faltas o

incidencias que ocurren dentro del colegio; sin embargo; estos
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papeles impresos no llegan a tiempo a las manos de los padres de
familia por diversos motivos, generando ruido en la comunicacion
entre padres de familia y profesores. Se aplicé la metodologia
Programacion Extrema(XP) para el desarrollo del sistema de
Gestién y control de inspecciones, logrando obtener un aplicativo
movil de alertas para la oportuna comunicacion entre padres de
familia y profesores del colegio San Agustin, logrando obtener un
aplicativo mdvil de alertas para la oportuna comunicacion entre
padres de familia y profesores del colegio San Agustin. El valor
agregado de esta investigacion es que utilizé al framework Cérdova
con HTML5, CSS3y JavaScript para el desarrollo de una aplicacion
de alerta para mejorar la comunicacién entre el profesor y el padre
de familia. Finalmente, el autor concluy6 que se logré6 mejorar el
tiempo de entrega de informacion al padre de familia del colegio San
Agustin de Chiclayo; donde el: 95% de padres de familia lograron
leer en las 12 primeras horas el anuncio de inasistencia de sus hijos
emitidos por el colegio y el 95% de padres de familia lograron leer
los comunicados emitidos por los profesores y alertas sobre las
fechas de presentacidn de tareas académicas. La relacion que se tiene
con esta tesis es que la poblacion de estudio son estudiantes de una
institucion educativa estatal, en la cual se implementa un aplicativo
movil con la finalidad de realizar un seguimiento de aprendizaje a

los estudiantes.

Delgado y Salazar [17], abordaron la problematica que en las
instituciones educativas realizan la ensefianza de manera tradicional,
siendo 80% informacién tedrica y 20% ilustraciones; disminuyendo
a los estudiantes del cuarto grado de primaria el interés por aprender
sobre el tema el cuerpo humano en el cuso de Ciencia y Ambiente.
Se aplicé la metodologia de desarrollo de programacion
Extrema(XP), por ser un sistema de ensefianza interactiva centrada
en la adaptabilidad del usuario con entornos dinamicos, logrando
obtener la solucion de implementar un sistema informatico

mejorando el rendimiento académico de los estudiantes del curso de
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Ciencia y Ambiente del cuarto grado de primaria de la institucion
educativa Sagrado Ignacio de Loyola. El valor agregado de esta
investigacion es que utilizan como herramienta a la realidad
aumentada con la finalidad de mejorar la ensefianza de docentes
haciendo uso del programa de AutoDesk para la modelacion de las
iméagenes en 3D, a Markker Generator Online 2 como fichero de
reconocimiento de marcador de la imagen (Codigo QR) y a BuildAR
para crear escenas de seguimiento de escenario en 3D. Finalmente,
los autores concluyeron que se pudo mejorar el tiempo de entrega de
informacion al padre de familia del colegio San Agustin, obteniendo
a un 95% de padres de familia que lograron leer el anuncio emitido
durante las 12 primeras horas de serles enviados, un 95% de dichos
padres también lograron recibir alertas oportunas sobre la
presentacion académica de sus hijos, lo cual hizo que un 80% de los
padres de familia calificaron a la aplicacion maévil como un alto
nivel de transmision de informacion. La relacion que se tiene con

esta tesis es informar al usuario sobre el rendimiento del estudiante.

Heras [18], narr6 la problematica que los estudiantes de
estomatologia de una universidad privada en sus primeros ciclos de
estudios mostraban desinterés para adquirir conocimientos basicos
sobre la anatomia dental, lo cual hacia que el rendimiento del alumno
no sea optimo. Se aplic6 la metodologia agil SCRUM para el
desarrollo de la aplicacion mavil con la finalidad de apoyar el
aprendizaje de los estudiantes, la cual sera desarrollado de manera
interactiva utilizando iteraciones Sprint, logrando obtener la
solucion de reforzar el aprendizaje sobre la anatomia dental en los
estudiantes de estomatologia haciendo uso del aplicativo movil. El
valor agregado de esta investigacion es realizar la implementacion
de realidad aumentada en un aplicativo movil usando como
herramientas al programa Android con conexién a objetos virtuales
de aprendizaje (OVA); lo cual sirve para realizar un aprendizaje mas
interactivo para el estudiante y en torno del docente le facilita el

ingreso de las preguntas y de las alternativas para la evaluacion del
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estudiante de manera virtual, donde el docente tiene la opcién de
escoger el modelo de 3d del diente de acuerdo a la pregunta
planteada. Finalmente, el autor concluyo que la aplicacion movil
influye en el aprendizaje de los estudiantes de estomatologia sobre
la anatomia dental basandose en  conocimientos y aprendizaje
virtual; donde la poblacion que fue dividida en dos grupos (A'y B)
presentaron diferencias significativas luego de realizar el post-test,
ya que el grupo A mostro una evidencia mas alta en su avance de
aprendizaje a nivel cognitivo que del grupo B. La relacion que se
tiene con esta tesis es que utilizan como herramienta educativa a un
aplicativo movil con Realidad aumentada, teniendo en su poblacion
que solo a un grupo de ello lo aplico la solucién con la finalidad de
poder diferenciar los resultados obtenidos antes y después de

implementar dicha solucién.

Le6n y Suarez [19], narraron la problematica que en el CEBE se
dicta clases a sus estudiantes de manera tradicional; por lo cual, si
algin tema dictado en clases el estudiante no entendio la dindmica,
este no podréa reforzar su aprendizaje fuera del salon. Ademas de ello
se tiene que el CEBE registra los avances de los estudiantes en hojas
bond, lo cual puede causar pérdidas de informacion. Se aplico la
metodologia RUP para garantizar que el software desarrollado
cumpla con todos los requisitos establecidos por el usuario final,
teniendo en cuenta el tiempo de desarrollo y el presupuesto, logrando
obtener la solucion de implementar una aplicacion web para facilitar
el aprendizaje de nifios con Sindrome de Down en el CEBE. El valor
agregado de esta investigacion es utilizar en la implementacion Web
un servidor con protocolo HTTP(TCP/IP) para lograr intercambiar
informacion entre ordenadores a base del sistema operativo a
Windows 7; también usa a UML como una vista de modelamiento
de lenguaje; donde se utiliza a HTML5 como un lenguaje de
hipertexto de etiquetas, haciendo referenciar a CSS, Java Script,
PHP, MYSSQL CSS3 y a JQUERY como una libreria que permita
detectar si la pagina encontrada esta preparada para ser manipulada.
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Finalmente, los autores concluyeron que la implementacién de la
web permite obtener informacion actualizada de los estudiantes para
una oportuna toma de decisiones. Donde el 96% de usuarios
opinaron que el nivel de satisfaccion con el sistema es muy alto y el
tiempo de espera del usuario para monitorear a un estudiante
decremento un 63.33%(9.57 minutos); es decir a un 36.67%(5.54
minutos) emitido el reporte. La relacion que se tiene con esta tesis
es que utilizan al sistema educativo automatizado como apoyo de
aprendizaje para los estudiantes basdndose en la metodologia RUP

y como lenguaje de programacién PHP y MYSQL.

Paz [20], narr6 la problemética que los estudiantes institucion
educativa n° 11037 “Antonia Zapata Jordan™” obtienen un
porcentaje bajo, el cual logra ubicarles a sus estudiantes en nivel 2y
1 en el curso de matematicas, donde en el afio 2010 se observé que
un 53.3% de estudiantes lograron obtener el aprendizaje esperado
por el docente y el resto se encontraban bajo el 3er nivel de lo
esperado (este porcentaje no incrementaban de una manera alta cada
afio, sino disminuian, por ejemplo en el afio 2011 descendidé a un
51%). Se aplico la metodologia de Proceso Unificado de Rational
(RUP) y la metodologia de Desarrollo de Software
Educativo(DESDE), logrando obtener la solucion de implementar
un sistema interactivo el cual contribuyd a mejorar el rendimiento
académico; para la problematica de dificultad de aprendizaje que
presentan los estudiantes de segundo grado de en el area de
matematicas. El valor agregado de esta investigacién es que el
sistema implementado se ha desarrollado usando la metodologia
RUP y DESDE en conjunto; ademas de ello el sistema
implementado permite que el docente pueda ver el progreso de sus
estudiantes y este pueda registrar un nuevo examen para que el
estudiante lo desarrolle. Finalmente, el autor concluyé que la
implementacion del sistema interactivo para las matematicas obtuvo
un 95% de grado confianza ya que contribuyo a mejorar el

rendimiento de los estudiantes, registrar usuarios nuevos, generar
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reportes y gestionar practicas para los estudiantes. La relaciéon que
se tiene con esta tesis es que realizan la investigacion utilizando la
metodologia RUP integrandola con una metodologia educativa; con

la finalidad de mejorar el rendimiento académico de los estudiantes.

Chafloque [20], abord6 la problematica que los estudiantes del tercer
grado de la I.LE. 10132 presentan dificultad para captar lo
conocimiento que se dictan en el salon de clase de la asignatura de
Matematicas, obteniendo que un 53.3% de los estudiantes no logran
desarrollar ejercicios de traducir cantidades a expresiones
numeéricas, por otro lado el 60 % de estudiantes no logran comunicar
su comprension sobre los nimeros y operaciones apropiadas a la
hora de multiplicar o dividir y el 66.67% de los estudiantes no logran
emplear de manera adecuada las estrategias y procedimientos para
la estimacién y calculo de resultados. Se integrd bajo el esquema de
las fases de la metodologia RUP a la metodologia MDE, el cual es
utilizado para el disefio y desarrollo de videojuegos educativos,
logrando obtener la solucién de implementar un software educativo
basado en el modelo Learning by doing; para la problematica del
bajo rendimiento académico de los alumnos del 3er grado de
educacion primaria de la 1.E.10132. El valor de la investigacién es
implementar un software educativo utilizando la metodologia MDE,
basandola en el modelo educativo Learning By Doing para mejorar
el rendimiento educativo. Finalmente, el autor concluyé que la
implementacion del software educativo ayudo a incrementar el
porcentaje de los alumnos que traduce cantidades a expresiones
numéricas correctamente en un 66,67%; incrementd también el
porcentaje de alumnos que comunican su comprension sobre los
nlmeros y operaciones apropiadas en un 73.3% y en un 60% ayudo
a incrementar el porcentaje de alumnos que usan estrategias y
procedimientos de calcul6 o estimacion. La relacion que se tiene con
esta tesis es que se centrar en mejorar el rendimiento académico de

los estudiantes con la ayuda de la tecnologia y sobre todo basandose
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en las competencias y capacidades que son dictadas por el Ministerio

de educacion.

2.2. Bases tedrico cientificas

2.2.1. Aprendizaje

El aprendizaje es el proceso por el cual se adquiere habilidades,

destrezas o conocimientos a través de un estudio previo; para luego

poder ser analizado a través de las distintas perspectivas,

competencias o capacidades que pertenecen al tema realizado[22].

Sin embargo; hoy en dia existen diversos tipos de aprendizaje de los

cuales solo 3 de ellos se alinean al contenido de la investigacion,

como es [23]:

El aprendizaje por descubrimiento, el cual se da cuando el
estudiante no percibe de manera indirecta la definicion o
contenido de un determinado tema. Este tipo de aprendizaje,
tiene la finalidad que el estudiante descubra nuevos
conocimientos por si solo, haciendo uso de la aplicacion; la
cual contiene temas sobre los animales de granja y las
estaciones del afo.

El aprendizaje significativo, se da cuando el estudiante es
capaz de relacionar sus conocimientos previos con los
nuevos. AUSUBEL NOVAK, nos dice que este tipo de
aprendizaje no es memoristico; por el contrario, es
significativo. Este tipo de aprendizaje se utiliza a la hora que
el nifio entra a desarrollar el cuestionario formulado en el
aplicativo movil, luego de haber explorado los escenarios en
que se implemento6 con realidad aumentada la informacion
educativa.

El aprendizaje independiente, es cuando el conocimiento
responde a una necesidad personal del estudiante, el cual a
través de la investigacion obtiene nuevos conocimientos; en
este caso permite que los estudiantes puedan hacer uso del

aplicativo movil fuera o dentro del salon de clases.
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2.2.1.1. El proceso de aprendizaje del area de cienciay
ambiente
Para el proceso de aprendizaje del area de ciencia y
ambiente para nifios de 4 afos del nivel inicial, se debe
tener en cuenta que el estudiante debe desarrollar ciertas
competencias o capacidades, las cuales son dictadas/
estipuladas por el ministerio de educacién a través el DCN

o de su libro de ruta del nivel inicial.

En este caso, la institucion educativa “Augusto Salazar
Bondy”, para desarrollar ciertos temas del &rea de ciencia
y ambiente, se rige sobre las pautas que le da el Ministerio
de Educacion a través de su libro de rutas, el cual trabaja
con temas que ayudan a contribuir al medio ambiente y a
la vida saludable de los estudiantes; sin embargo, los
estudiantes de dicha institucion educativa, presentan
dificultad para aprender los siguientes temas, como es:

e Elciclo de vida del hombre.

e Los 5 sentidos que posee una persona.

e El uso adecuado de los utiles de aseo.

e Una lonchera nutritiva con frutas y verduras.

e Las estaciones del afio.

e Los animales de granja nacionales y locales.

e El manejo o clasificacion de los residuos sélidos.

Para tener una explicacion mas detallada de las
competencias y capacidades que se llevo en cabo en la
presente investigacion, nos debemos ubicar en el capitulo
V de resultados, en la fase de planificacion del proyecto

apartado definicién del temario.
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2.2.2. Aplicativo Movil

Un aplicativo mavil, es un programa que puede ser descargado en

un smartphone o tablet, los cuales también son conocidos como

aplicaciones[24]. La principal ventaja de la utilizacion de estos es

poder consumir los recursos, de camara, GPS, GPU, multimedia o

bluetooh; del dispositivo maévil. Por ejemplo, para usar el aplicativo

educativo, se tendrd que emplear la camara y el Wifi de los

Smartphone o tablets, con la finalidad de poder visualizar las

iméagenes en 3D[25].

2.2.2.1. Aplicativo mdvil en la educacion
Un aplicativo movil educativo puede ser utilizado como un
[26]componente 16gico que incorpora conceptos 'y
metodologias pedagogicas orientadas en los procesos de
ensefianza- aprendizaje en la educacion. Por otra parte, se
manifiesta que un aplicativo movil educativo, es: [27] “Un
programa computacional cuyas caracteristicas
estructurales y funcionales sirvan de apoyo al proceso de
ensefar, aprender y administrar tareas”
Las caracteristicas esenciales que se deben tener en cuenta
para realizar un aplicativo movil educativo de calidad son
cuatro [28]:

e Proposito educativo: Se debe tener en cuenta la
adquisicion del conocimiento y el desarrollo de
temas determinados del area de Cienciay Ambiente
para nifios de 4 afios.

e Ser interactivo: Que permita establecer dialogo
entre educador y estudiante; con la finalidad de
implementar un aplicativo mdvil con imégenes
disefiadas en 3D haciendo uso de la realidad
aumentada y estrategias educativas.

e Adaptabilidad y atencion a las diferencias
individuales: Debe de permitir al usuario apropiarse
de los contenidos que posee el aplicativo segun su

ritmo de aprendizaje, en el cual cuenta con
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cuestionarios por niveles; el cual cambia segun el
puntaje obtenido por el estudiante.

Ser multimedia: Con la finalidad de que permita
integrar informacion de manera armonica e
interactiva para el estudiante utilizando gréficos,
sonidos, imagenes y animaciones para temas de los

animales de granja y las estaciones del afio.

Ademas de ello se debe tener en cuenta que, para el

desarrollo de la presente tesis, se ha utilizado a dos tipos de

aplicaciones [29]:

Las Nativas, son llamadas asi por utilizar un
lenguaje nativo de programacion como es java para
Android o .net para Windows.

La aplicacion que se realizo, fue desarrollada sobre
la plataforma de Unity, el cual es un motor grafico
en 3D, permitiendo al usuario desarrollar
aplicaciones con Realidad aumentada. Hoy en dia,
para programar scripts en unity es necesario utilizar
el lenguaje C#, ya que en el 2018 quedo obsoleto el
lenguaje de JavaScript, siendo una de las
principales razones la ralentizacion del motor de
busqueda de un objeto determinado. Por ello mismo
se utilizd como lenguaje a C#, con la finalidad de
programar la funcionalidad a los escenarios de los
animales de granja y de las estaciones del afo. [30]
Este lenguaje mencionado, pertenece a la familia de
java,; es por ello que a la hora que se compila el apk
de un proyecto en unity, este te genera
automaticamente un aplicativo movil para los
sistemas android.

Las Web, es un tipo de aplicacion que generalmente
se adecua para todo tipo de navegadores web
utilizando: Java Script, CSS, HTML y PHP. Al
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realizar este tipo de aplicacién el usuario solo debe
de acceder a un navegador de internet ingresando la
URL de la pagina sin necesidad de descargar el
software a su dispositivo electrénico (Tablet o
celular). Por ejemplo, en la presente tesis, se
implement6 una base de datos con MYSQL, a su
vez se implement6 algunos algoritmos en PHP para
poder leer los datos y guardar los puntajes
obtenidos en cada cuestionario que realizan los
nifios de 4 afios del nivel inicial. Ademas de ello; el
director de la institucion Educativa “Augusto
Salazar Bondy” y la docente del salon de nifios de
4 afos, tienen la ventaja de poder visualizar el
avance del aprendizaje de sus estudiantes entrando
al sitio web de Ciencia Kids. Estas funciones o
accesos de reportes que tiene cada participante del
proyecto se detalla mejor en la seccion de
Resultados en el apartado de Disefio, del presente

documento.
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2.2.2.2. Calidad del producto

Para obtener una validacion positiva de la calidad de un
producto, este debe de responder a los requerimientos
solicitados por el cliente. Esta calidad puede analizarse de
3 diferentes perspectivas: Interna, externa y en uso. Para
medir la calidad interna del producto, se debe de medir
ciertas las caracteristicas intrinsecas que fueron
implementadas en el cddigo fuente del producto basandose
en el estdndar del 1ISO 9126[31].

El estandar 9126 permite a cada organizacion establecer su
propio modelo de calidad en funcion a las caracteristicas
del producto que desean evaluar. Este estandar se encarga
de evaluar a 6 caracteristicas generales de calidad interna 'y
calidad externa del producto(rig. 3), como es: la
funcionalidad, la fiabilidad, la usabilidad, la eficiencia, la

mantenibilidad y la portabilidad [32].

Funcionalidad

Confiabilidad

Calidad
internay
externa del
ISO 9126

Mantenibilidad Usuabilidad

Portabilidad

Fig. 3. Caracteristicas del 1SO 9126
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En seguida se mostrara la TABLA 1, en donde se establece

la relacion de cada caracteristica del 1SO 9126 con sus

respectivos criterios, los cuales se utilizan para medir la

calidad del producto.

TABLA |

VENTAJAS Y DESVENTAJAS DEL RUP

Caracteristica

Pregunta que se realiza por cada
caracteristica

Criterio

Funcionalidad

Fiabilidad

Usabilidad

Eficiencia

Mantenibilidad

¢La funciones implementadas en el
aplicativo satisfacen las necesidades
del usuario?

¢(Puede mantener un rendimiento
adecuado bajo ciertas condiciones y
fallas?
¢Es  facil usar el
implementado?

aplicativo

¢El aplicativo funciona de manera
rapida usando pocos recursos?

¢El aplicativo es facil de modificar y
testear?

Adecuacion
Exactitud
Interoperabilidad
Portabilidad
Seguridad
Conformidad

Madurez
Tolerancia a fallos
Recuperabilidad

Aprendizaje
Comprension
Operatividad
Atractividad

Comportamiento temporal
Utilizacion de recurso

Capacidad de ser analizado
Cambialidad

Portabilidad

Estabilidad
Facilidad de prueba
Adaptabilidad
Instabilidad
Coexistencia
Irremplazabilidad
Coexistencia

¢Es facil de transferir el aplicativo a
otro sistema?

Para poder evaluar la calidad de un producto se debe seguir

al siguiente proceso de evaluacion:

Primero, se debe de establecer los requerimientos
de evaluacion, en el cual se debe de definir el
propésito de la evaluacion y especificar que
caracteristica del modelo de calidad que se va
realizar.

Segundo, se debe de especificar la evaluacion, para
ello se debe de seleccionar que métricas internas
(9126-3) se va a utilizar para realizar la medicion
de cada criterio de evaluacion.

Tercero, se debe disefiar la evaluacion, donde se
desarrolla una lista de cotejo que permita evaluar el
cumplimiento de cada requerimiento establecido

por el usuario.
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e Finalmente, se debe de realizar la evaluacion del
producto, en la cual se mide la calidad del producto
rigiendose en las métricas internas seleccionadas,
para luego poder comparar los resultados obtenidos
con el puntaje de los resultados esperados por cada
criterio.

La funcionalidad, se refiere a la capacidad del producto que
permite  cumplir los requerimientos funcionales
establecidos por el usuario. Esta caracteristica para ser
medida, se basa en 5 criterios: la adecuacion, la exactitud,
la interoperabilidad, la seguridad y la conformidad; sin
embargo, el criterio de interoperabilidad se desarrolla de
manera mas detallada en la caracteristica de la portabilidad,
y el criterio de seguridad se desarrolla de manera mas
detalla en la caracteristica de la de fiabilidad, es por estas
razones que no se considera a dichos criterios para la
medicion de la funcionalidad del producto. Ya mencionado
el por qué no se considera dichos criterios, se pasa a
explicar brevemente a los otros 3 criterios principales que
permiten evaluar la funcionalidad del producto [32]:

e La adecuacion, se refiere a la capacidad del
producto que permite cumplir con funciones o
tareas que fueron especificados por el usuario.

e La exactitud, es la capacidad del producto para
emitir resultados o reportes con precision.

e La conformidad, se refiere a la capacidad del
producto que permite cumplir los estandares
referentes a la funcionalidad, como es el resultado

de la precision esperada de la interfaz.
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2.2.3. Realidad aumentada(RA)

Segun Robles Patifio [33] en el 2011; define: A la realidad
aumentada como una herramienta tecnoldgica que simula de manera
virtual situaciones muy cercanas al mundo real; haciendo uso de
objetos creados en 3D. Por ejemplo; en el Peru ya se ha desarrollado
algunas aplicaciones con realidad aumentada teniendo como
finalidad reconstruir la historia y el patrimonio cultural peruano.
Por otro lado; Olabe afirma que, para poder hablar de realidad
aumentada, se debe de conocer a los 2 tipos de RA existen [1]:

e Por Imagenes, se habla cuando el sistema operativo de un
aparato electronico escanea el codigo o imagen QR para que
el SDK de Vuforia busque en su servidor que imagen e
informacion se relacion con ella para que este muestre el
escenario del cual el usuario quiere hacer uso.

e Por Posicion, es cuando el dispositivo hace uso del GPS o
brajula, con la finalidad de poder encontrar informacion
determinada segun la ubicacion del usuario.

2.2.3.1. Realidad aumentada en la educacion
Esta tecnologia tiene un gran potencial en el &mbito
educativo; contribuyendo en la ensefianza de los docentes
y en el aprendizaje de los estudiantes. Un ejemplo de ello
se puede observar:
e En la Universidad de Sussex-Inglaterra [34], la
cual utiliza a la RA como apoyo para la ensefianza
de la carrera de Ingenieria electronica, permitiendo

al usuario interactuar con las partes de las

herramientas que utilizan (Fig. 4).

Fig. 4. Aplicacion de RA como apoyo para la ensefianza [34]
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e La aplicacién gratuita de 4D Anatomy [35], que
desarrollada por DAQR, permitiendo al estudiante
interactuar con el cuerpo humano, mediante un
modelo tridimensional. La relacion que guarda con
la presente tesis, es que ambos abarcan temas de
Ciencia y Ambiente y contribuye al aprendizaje de
nifios de 3-5 afios de edad.

Por otro lado, algunas organizaciones a nivel mundial,
decidieron hacer uso de la Realidad aumentada para revivir
la historia y patrimonio de su pais; como es el caso de
algunos museos, que decidieron utilizar esta tecnologia con
la finalidad que sus visitantes puedan visualizar las

imagenes de su cultura en tercera dimension[33].

2.2.4. Metodologia de desarrollo
Se llama metodologia a la manera en que se desarrolla la
documentacion de la investigacion; haciendo uso de procedimientos,
técnicas, métodos o modelos de investigacion[36]. La finalidad que
tiene cada metodologia es realizar un estudio preliminar del negocio,
planificar como se desarrollara la implementacion segun los
objetivos, disefiar estratégicamente como se va a desarrollar el
software o investigacion y finalmente implementar el software
propuesto para luego ser testeados por expertos y usuarios.
2.2.4.1. Rational Unified Process(RUP)
Es una metodologia de desarrollo de software orientado a
objetos; en la cual se plantea como implementar los

requerimientos del usuario haciendo uso de un software

[37]:
TABLA I
VENTAJAS Y DESVENTAJAS DEL RUP
VENTAJAS Desventajas
Se puede aplicar en cualquier tipo de  Genera trabajo adicional el modelo a
proyecto. desarrollar.

Define de manera ordenada las Los cambios de software generan
necesidades del usuario. documentacion extra para la investigacion.

El cédigo es sencillo y facil de Requiere conocimiento de lenguaje UML.
entender
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Ademaés, la metodologia RUP, establece bases para la
documentacion de la investigacion haciendo uso de las

plantillas y ejemplos que se desarrolla en cada fase:

Plujos de trabaje def proceso  Indacidn  Baboesciin Cosradnecddn

Modelada del negoois

R ETns

Amdlnbs y dnedfia

Implzmentacion
Prisshiid

Daspliegue

e

Geslidn del canilsa
y oenfiqurad ones

Geslidn del prayeda

EmMoma

[eeEariones errﬂrl::in L Fii #&él Fadd | FR Enel

Fig. 5. Fases del RUP [37]

Cada fase que presenta la metodologia RUP cuenta con uno
0 mas iteraciones, en donde en cada iteracion se realiza
distintas actividades[37]. Estas actividades a desarrollar se
detallan de manera minuciosa en los cuadros n°w, r, t, los
cuales se encuentran documentados en la seccion de

resultados, en el apartado del cronograma.

Sin embargo, en el TABLA IllI se realiza una pequefia
definicion de cada fase que se desarrolla en la metodologia
RUP. Ademas, en dicho cuadro se relaciona a cada

iteracion con las fases planteadas en dicha metodologia.

TABLA 11l
FASES E ITERACIONES DEL RUP
Fase Definicion Iteracion
Inicio Se define el alcance del proyecto. #1 Planificacion del proyecto.

Elaboracion Se especifica las caracteristicas #2 Analisis preliminar de reque-
que debe tener el proyecto. rimientos del negocio.
#3 Andlisis preliminar de reque-
rimientos de caso de uso.

Construccion  Se construye el producto. #4 Analisis.
#5 Disefio.

Transaccion  Se implanta el producto para que #6 Implementacion y prueba.
el usuario lo manipule.
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2.2.4.2. Peré Margues
Es una metodologia didactica, que se utiliza para mejorar
los procesos de ensefianza y aprendizaje del sector
educativo haciendo uso de las tecnologias de informacion
y comunicacion(TIC) [38]. Dicha metodologia cuenta con

5 etapas:

TABLA IV ) ’
FASES E ITERACIONES DE LA METODOLOGIA PERE MARQUES

Fases Iteraciones
# 1 — Identificar una #1 — Definicion del problema y andlisis de
necesidad necesidades
#2 — Idea inicial #2 - Génesis de la idea
#3 - Analisis #3 — Actividades para el desarrollo funcional
#4 - Disefio #4 — Disefio instruccional para la produccion de

escenas o pantallas

#5 — Elaboracion del disefio y produccion de escenas

o pantallas.
#5 - Desarrollo #6 — Desarrollo
#6 — Post producto #7 - Evaluacion de expertos

#8 — Prueba piloto
#9 — Estructura del guion para el desarrollo de
software educativo
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En la TABLA 1V se puede apreciar que ademas de contar
con 6 fases la metodologia Peré Marques, también cuenta
con 9 iteraciones para el desarrollo de la documentacion;

las cuales se detallan en la siguiente TABLA V:

TABLAV
ACTIVIDADES A DESARROLLAR EN LA METODOLOGIA PERE MARQUES
Iteracion ¢ Qué se debe realizar?
#1 - Definicion del Problemay  Identificar las necesidades
Anélisis de Necesidades Establecer cronograma

Establecer presupuesto

#2 - Génesis de la idea Realizar una breve descripcion de la empresa
Definir temario
Establecer la situacién actual del negocio
Identificar los problemas en la organizacion
Identificar a los participantes del proyecto
Justificar la factibilidad del proyecto
Establecer objetivos educativos en la

aplicacion
#3 - Actividades para el Identificar las actividades que se desarrollaran
desarrollo funcional Realizar diagrama de contexto

Verificar los requerimientos funcionales
Relacionar las entidades que participan en el

proceso
#4 - Disefio Instruccional para  Ficha de caracteristicas principales del
la produccién de software software
educativo Desarrollar plantillas de requerimientos

Modelar diagrama de actividades
Modelar mapa de navegacién o de componente

#5 - Elaboracion del disefio y Se realiza el boceto del pre-disefio

produccion de escenas o El boceto se realiza en un editor basico
pantallas Distribuir los objetos mediante un boceto
#6 - Desarrollo Desarrollar interfaces

Realizar la base de datos-Fase de
programacion

Realizar un manual de usuario
Integracion de los elementos

#7 - Evaluacion de experto Evaluar los aspectos funcionales
Evaluar aspectos técnicos
Evaluar aspectos pedag6gicos
Evaluar la documentacion de la metodologia

#8 - Prueba piloto Testear la aplicacion mediante los estudiantes
Recolectar los datos obtenidos del estudiante

#9 - Estructura del guion para  Presentar la investigacion en diapositivas
el desarrollo de software Documentar la bienvenida del aplicativo
educativo Crear el logotipo del software
Realizar agradecimiento a las personas que
contribuyeron al proyecto
Documentar las referencias bibliograficas

2.2.4.3. Relacion entre Metodologia RUP y Peré Marques
La metodologia Peré Marques se orienta en mejorar el
proceso de aprendizaje; llevando un seguimiento continuo
para el cumplimiento de los requerimientos planteado para

el estudiante. Mientras tanto la metodologia RUP se centra
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méas en modelar: la situacion actual del negocio, las
necesidades que presentan los usuarios y la interaccion que
tendré el usuario con el software desarrollado. Es por ello
que, a la hora de integrar ambas metodologias, se llegd a
las siguientes conclusiones:

e La metodologia Peré Marques se base en la
metodologia RUP, es por ello que ambas
metodologias guardan una estrecha relacion en
cada iteracion que se desarrolla. Es por ello que, al
integrar a ambas metodologias, se obtuvo que la
metodologia Peré Marques sefiala de manera
explicita algunos puntos que se deben documentar
en una investigacion, tales como son:

o Realizar boceto de las interfaces.
o Realizar agradecimiento a las personas que
contribuyeron en el desarrollo del proyecto.
o Documentar el logo de la aplicacion.
Realizar un manual de usuario.
METODOLOGIA
La presente investigacion es de tipo pre experimental. Este tipo de investigacion
consiste en realizar pruebas y recolectar datos como un primer acercamiento al
problema de investigacion en un tiempo determinado [39]. En el estudio se evalu6
la relacion entre el aplicativo mévil con realidad aumentada y el aprendizaje
académico en los nifios de 4 afios del nivel inicial en el area de Ciencia y
Ambiente.
3.1. Tipoy nivel de investigacion
3.1.1. Tipo de investigacion
Se aplic6 una investigacion pre experimental, la cual consistié en
trabajar con un grupo de nifios de 4 afios del nivel inicial de una
institucion educativa estatal, debido a que la poblacion escogida
mostraba un alto indice de dificultad en determinados temas del area

Ciencia y Ambiente.
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3.1.2. Nivel de investigacion
Se realizé una investigacion pre experimental de un solo grupo de
medicion, el cual se detalla minuciosamente dentro del disefio de
investigacion.
Disefio de investigacion
De acuerdo a la investigacion que se desarroll6 y segun los estudios
realizados el afio 2016 por Hernandez [39], el disefio de contrastacion que
se utilizé fue pre experimental con un solo grupo de medicidn previa y

posterior de la variable dependiente:

Gl O X O
Donde:

G1 = Es el grupo de nifios de 4 afios del nivel inicial, con el que se

va a experimentar.

O1 = Representa a la medicion previa de la variable dependiente;
para ello se realiza un cuestionario de aprendizaje al G1 antes
de usar el aplicativo.

02 = Representa a la medicion posterior de la variable dependiente;
para ello se realiza un cuestionario de aprendizaje al G1 luego
de haber hecho uso del aplicativo.

X = Es la variable dependiente (EI aplicativo movil con realidad

aumentada).
Poblacion, muestra y muestreo
3.3.1. Poblacion

La institucién educativa Augusto Salazar Bondy, tiene la siguiente
poblacion en el nivel inicial:

TABLA VI
NINOS DEL NIVEL INICIAL
Edad de nifios Salones Nifios por sal6n Total de nifios

3 afios 3afios A 25 nifios 48 nifios

3 afios B 23 nifios
4 afios 4 afios A 29 nifios 58 nifios

4 afios B 28 nifios
60 nifios

5 afios 5 afios A 30 nifios

5 afios B 30 nifios

Sin embargo, la poblacién objeto del estudio estuvo constituida

por:
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v Poblacién 1 = Por los nifios del salén de 4 afios B del nivel
inicial de la institucion Educativa Augusto Salazar Bondy.
3.3.2. Muestra
La presente investigacion esta formada por el salon de 4 afios B del
nivel inicial de la institucion educativa Augusto Salazar Bondy, el
cual cuenta con 28 nifios. Como la cantidad de nifios es menor a 30,
No se necesitara un muestreo.
Criterios de seleccion
Se ha tenido en cuenta, que los nifios de 4 afios de edad aprenden de manera
mas rapida y eficaz mediante iméagenes.
Las restricciones de seleccion son las siguientes:

e EI muestreo fue controlado por una lista de estudiantes por cada
salon. La finalidad de esto, es que, si al pasar los meses surge algln
traslado de algun nifio a otro salén o a otra institucion educativa,
poder estar informados, para que a la hora de evaluar en cuanto
apoyo el aplicativo a mejorar el aprendizaje de los nifios de 4 afios
de edad, se tenga un resultado maés certero.

Operacionalizacion de variables
Las variables que se han utilizado como elementos basicos en el desarrollo
de la hipétesis estan identificadas de la siguiente manera:
3.5.1. Variables
3.5.1.1. Variable independiente
Aplicativo movil con realidad aumentada.
3.5.1.2. Variable dependiente
Aprendizaje del area de Ciencia y Ambiente en los nifios

de 4 anos del nivel inicial.
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Indicadores (Operacionalizacion de variables)

TABLA VII

INDICADORES
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Objetivo especifico

Dimension

Indicador(es)

Definicién conceptual

Unidad de medida

Instrumento

Definicion operacional

Implementar un
aplicativo mdvil con
realidad aumentada para
mejorar la competencia
de indagar mediante
métodos cientificos
sobre los seres vivos
observandolos y
expresando de manera
grafica lo aprendido.

Mejorar la capacidad
de generar y registrar
datos e informacién
sobre los  seres
vivientes.

Mejorar la capacidad
de evaluar y
comunicar sobre los
seres vivientes.

NUmero de nifios que
identifican a los
animales de granja por
el color de su pelaje o
plumaje.

Numero de nifios que
identifican a los
animales de granja por
su sonido.

NUmero de nifios que
identifican a los
animales de granja por
sus caracteristicas
fisicas (Pico, plumaje,
pelaje).

Numero de nifios que
identifican a los
animales por su grupo
de clasificacion (Aves,
mamiferos (felino o
canino)).

NUmero de nifios que
relacionan a los
animales de granja,
segun sus caracteristicas
fisicas  (Pico, alas,
pelaje, plumaje)

Numero de nifios que
relacionan a los
animales de granja
segln su color de pelaje
o plumaje.

Es la capacidad de
busqueda que se realiza
para obtener
informacion de acuerdo
a lo observado; el cual
serd evaluado con un
cuestionario basico,
donde se permita al
nifio escoger una Unica
respuesta.

Es la capacidad que
permite poder evaluar
al nifio segin su avance
de aprendizaje; el cuél
serd evaluado con un
cuestionario de nivel
intermedio, donde el
nifio relacionara a los
animales con  sus
caracteristicas.

n° de nifios.
n° de preguntas.

n° de nifios.
n° de preguntas.

n° de nifios.
n° de preguntas.

n° de nifios.
n° de preguntas.

n° de nifios.
n° de preguntas.

n° de nifios.
n° de preguntas.

Cuestionario virtual
nivel basico.

Cuestionario virtual
nivel basico.

Cuestionario virtual
nivel basico.

Cuestionario virtual
nivel basico.

Cuestionario virtual
nivel intermedio.

Cuestionario virtual
nivel intermedio.

(n° nifios que responden
correctamente las
preguntas) / (Total nifios)

(n° nifios que responden
correctamente las
preguntas) / (Total nifios)

(n°® nifios que responden
correctamente las
preguntas) / (Total nifios)

(n° nifios que responden
correctamente las
preguntas) / (Total nifios)

(n° nifios que responden
correctamente las
preguntas) / (Total nifios)

(n° nifios que responden
correctamente las
preguntas) / (Total nifios)




Implementar un
aplicativo movil con
realidad aumentada para
mejorar la competencia
de explicar el mundo
fisico, basado  en
conocimientos cientifico
permitiendo a los nifios
describir y relacionar las
caracteristicas
observadas.

Mejorar la capacidad
de comprender y
aplicar
conocimientos
cientificos sobre el
mundo fisico.

NUmero de nifios que

relacionan a los
animales de granja
segin su grupo de
clasificacion (aves,
mamiferos (felino o
canino)).

NUmero de nifios que
relacionan a los
animales de granja por
sus sonidos

NUmero de nifios que
identifican cuales son
las estaciones del afio
(Nombre  de cada
estacion y cuantas son).

NUmero de nifios que
identifican al invierno y
verano por sus
caracteristicas.

NUmero de nifios que
identifican el otofio y
primavera  por  sus
caracteristicas.

Numero de nifios que
logran diferenciar el
tiempo atmosférico en
cada imagen (Soleado,
lluvioso y nevoso).

Numero de nifios que
identifican el rango de
periodo que dura cada
estacion del afio.

Es la capacidad donde
el nifio tendra que
relacionar las
estaciones del afio con
sus determinadas
caracteristicas. Se
desarrollara mediante
un cuestionario de nivel
avanzado.

n° de nifios.
n° de preguntas.

n® de nifios.
n° de preguntas.

n° de nifios.
n° de preguntas.

n° de nifios.
n° de preguntas.

n® de nifios.
n° de preguntas.

n° de nifios.
n° de preguntas.

n® de nifios.
n° de preguntas

Cuestionario virtual
nivel intermedio.

Cuestionario virtual
nivel intermedio.

Cuestionario virtual
nivel basico.

Cuestionario virtual
nivel basico.

Cuestionario virtual
nivel basico.

Cuestionario virtual
nivel basico.

Cuestionario virtual
nivel basico.

Cuestionario virtual
nivel intermedio.

53

(n° nifios que responden
correctamente las
preguntas) / (Total nifios)

(n° nifios que responden
correctamente las
preguntas) / (Total nifios)

(n° nifios que responden
correctamente las
preguntas) / (Total nifios)
(n° nifios que responden
correctamente las
preguntas) / (Total nifios)
(n° nifios que responden
correctamente las
preguntas) / (Total nifios)

(n° nifios que responden
correctamente las
preguntas) / (Total nifios)

)

(n° nifios que responden
correctamente las
preguntas) / (Total nifios)

(n° nifios que responden
correctamente las
preguntas) / (Total nifios)
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Mejorar la capacidad
de argumentar sobre
el mundo fisico

NUmero de nifios que
relacionan a las
estaciones del afio por
sus nombres.

Numero de nifios que
relacionan al invierno y
verano por sus
caracteristicas.

NUmero de nifios que
relacionan al otofio y a
la primavera por sus
caracteristicas.

NUmero de nifios que
relacionan las iméagenes
segn  su  tiempo
atmosférico  (Soleado,
lluvioso y nevoso).

NUmero de nifios que
relacionan a  cada
estacion del afio segln
su rango de periodo que
dura.

Es la capacidad para
organizar conceptos del
funcionamiento de la
naturaleza, como
describe  donde se
evidencia el cambio de
estaciones del afio.
Mediante un
cuestionario de nivel
intermedio del nifio.

n° de nifios.

n° de preguntas.

n° de nifios.

n° de preguntas.

n° de nifios.

n° de preguntas.

n° de nifios.

n° de preguntas.

n° de nifios.

n° de preguntas.

Cuestionario virtual
nivel intermedio.

Cuestionario virtual
nivel intermedio.

Cuestionario virtual
nivel intermedio.

Cuestionario virtual
nivel intermedio.

Cuestionario virtual
nivel intermedio.

((n° nifios que responden
correctamente las
preguntas) / (Total nifios)

(n° nifios que responden
correctamente las
preguntas) / (Total nifios)

(n° nifios que responden
correctamente las
preguntas) / (Total nifios)

(n° nifios que responden
correctamente las
preguntas) / (Total nifios)

(n° nifios que responden
correctamente las
preguntas) / (Total nifios)
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A continuacion, en la siguiente tabla se muestra las técnicas e instrumentos

que fueron Utiles para la recoleccion de datos.

TABLA VIII

TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

Técnicas

Instrumentos

Elementos de la
poblacion

Prop6sito

Observacion
Encuestas de medicion
previa

Entrevistas

Encuestas de medicion

Fichas de observacion

Preguntas cerradas

Preguntas abiertas y
opiniones

Comportamiento del
nifio en su aprendizaje

28 nifios de 4 afios del
nivel inicial

Docente del nivel inicial

25 nifios de 4 afios del

Recolectar los requisitos
necesarios para
establecer aquellos
temas que los nifios de 4
afios del nivel inicial
presentan dificultad para
aprender en el area de
Ciencia y Ambiente.

Comparar el nivel de

de control

Observacién

Preguntas cerradas

nivel inicial aprendizaje de los nifios
antes y después de usar
el aplicativo
Lista de cotejo Tesista Validar el grado de
funcionalidad del
Métricas de la Expertos aplicativo Moévil con

funcionalidad Realidad aumentada

3.7. Procedimientos

3.7.1. Metodologia de desarrollo

A continuacion, se mencionan las actividades que se realizaron en

cada una de las iteraciones de la metodologia a seguir, en este caso

se integrd a la metodologia RUP con la de Peré Marques:

1.

v" Determinar

Iteracion #1: Planificacion del proyecto (Plan de sistemas)
En esta iteracion se desarrollaron las siguientes actividades:

los participantes que intervienen en la
implementacion del aplicativo mévil Ciencia Kids.
Describir en manera general a la institucion educativa.
Representar mediante un organigrama los departamentos
principales de la institucion.

En esta interaccion no se describe la funcién de cada
departamento por la razon que cada departamento
realizan una lista amplia de actividades.

Analizar la situacion tecnoldgica de la institucion educativa
tanto de sistemas utilizados

existentes, programas

caracteristicas del hardware con el que cuenta.
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Describir el plan del sistema propuesto, en este caso de
Ciencia Kids.

Generar un cronograma de desarrollo para la documentacion
de la presente investigacion.

Generar un cuadro de presupuesto estableciendo el cédigo al
cual pertenece cada gasto realizado.

Listar los objetivos a cumplir con la implementacion del
aplicativo de Ciencia Kids.

Argumentar la factibilidad operativa, tecnoldgica y
financiera en la que se baso para la implementar al aplicativo
movil de Ciencia Kids.

Determinar el temario que se implementara en el aplicativo
movil Ciencia Kids, teniendo en cuenta las competencia y
capacidades que se desarrollan en el libro de “Rutas de
aprendizaje 2016 del area de Ciencia y Ambiente para el

nivel inicial de 4 afos.

Iteracion #2: Andlisis Preliminar de Requerimientos —

Modelado de Negocio

En esta iteracion se desarrollaron las siguientes actividades,

teniendo en cuenta la situacion actual en la que se encuentra la

institucion educativa.

v
v

ERNERNEAN

Generar un diagrama de contexto.

Generar diagramas de casos de uso por cada actor principal
que participan en la institucion educativa.

Generar diagramas de actividades segun cada caso de uso.
Generar diagramas de actividades por cada caso de uso.
Generar diagramas de objetos por cada caso de uso.

Generar un modelo de dominio teniendo en cuenta la

situacion actual de la institucion educativa.

Iteracion #3: Analisis Preliminar de Requerimientos — Casos
de Uso

En esta iteracion se desarrollaron las siguientes actividades

basandose en el sistema propuesto del aplicativo movil:
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Generar modelo de caso de uso, teniendo en cuenta los
requerimientos del sistema priorizandola segun su necesidad.
Generar. un diagrama de contexto, teniendo en cuenta las
areas o sistemas principales de la institucion integrandola al
sistema propuesta.

Generar diagramas de caso de uso por cada diagrama area o
subsistema de contexto, para ello se realizara diagramas de
actividades y de objeto.

Generar un diagrama de objetos general basandose en la
solucion que se implemento, para ello se relacionara todas

las tablas que se necesita para la creacion de la base de datos.

Iteracién #4: Analisis

En esta iteracién se desarrollaron las siguientes actividades,

teniendo en cuanta la interaccion anterior y a la vez puede

presentar alguna mejora en esta:

v

v

Generar un diagrama de contexto de analisis, desarrollando
paquetes de andlisis integrandola al sistema propuesto.
Generar diagramas de realizas de caso de uso de analisis
donde se debe de generar por cada contexto diagramas de
clases de andlisis y diagramas de clases parcial.

Generar un diagrama de clases general especificando que

tablas intervienen en el sistema propuesto.

Iteracién #5: Disefio

En esta iteracion se desarrollaron las siguientes actividades:

v

Generar un diagrama de contexto de disefio con los paquetes
que intervienen en la solucion.

Generar diagramas de realizacion de caso de uso de disefio
por cada diagrama de contexto realizando diagramas de clase
de disefio y de secuencia.

Generar un diagrama de clases general, en la cual aparece los
atributos de cada tabla que participa en el sistema propuesto.
Disefiar la base de datos con la que contard el sistema

propuesta, indicando el nombre de la tabla, el nombre del
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atributo, el tipo de atributo e indicando las claves primarias
y foraneas de cada tabla.

v Generar un diagrama de estados para algunas tablas de la
base de datos.

v' Plasmar el boceto de las interfaces es una actividad
innecesaria, ya que en la siguiente actividad se presentan a
las interfaces que se implemento en el aplicativo propuesto.

v Realizar el disefio de interfaces en la cual funcionara el
sistema propuesto al iniciar sesion cada usuario.

v' Generar un diagrama de despliegue, el cual permite observar
la conexidn entre los aparatos electronicos con los medios de
comunicacion.

Iteracion #6: Implementacion y Prueba

En esta iteracion se desarrollaron las siguientes actividades:

v' Generar un diagrama de componentes, separando a cada
componente en 3 capas. Donde:

o En la capa cliente se nombra a la I.U o actividad
que realiza el sistema propuesto.

o En la capa ldgica se diagrama a los componentes
que pertenece a la libreria, los cuales son
representados por cada tabla que interviene en el
sistema propuesto.

o En la capa de datos se menciona el nombre de la
base de datos en la que registra la informacion de
los usuarios.

v' Documentar los seudocodigos relevantes para el sistema
propuesto y explicarlos.

v Generar pruebas unitarias, esta actividad no se documentaran
ya que forma parte de los objetivos y se desarrollan en la
discusion.

v" Documentar el manual de usuario para 3 tipos de personas:
Director, Docente y Estudiante.

v" Documentar el logo del sistema propuesto.
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Andlisis de riesgos

El analisis de riesgos en el desarrollo de la presente tesis se efectud
con la finalidad de identificar las fases, entregables y objetivos
afectados durante desarrollo de la presente tesis, las mismas de
detallan en el ANEXO 2.

Producto acreditable

1. Interfaces
Se construyeron las interfaces del aplicativo movil con realidad
aumentada y del sistema web haciendo uso del lenguaje PHP,
C#, java y MYSQL, las cuales se presentan en el item 4.1.5.
Iteracion #5: Disefio, seccion disefio de interfaces, en el
Capitulo IV. Resultados.

2. Arquitectura
Se disefid una arquitectura idénea para el funcionamiento del
aplicativo movil con realidad aumentada y del sistema web, el
cual se detalla en el item 4.1.5. Iteracion #5: Disefio, seccion
disefio de base de datos, en el Capitulo I'V. Resultados.

3. Infraestructura tecnoldgica
Considerando la arquitectura anteriormente descrita, se definen
las caracteristicas de cada uno de sus componentes en el ANEXO
3— INFRAESTRUCTURA TECNOLOGICA.

Manual de usuario

Se elabor6 un manual de usuario con la finalidad de ayudar a los en
el uso del aplicativo movil con realidad aumentada y del sistema web
que se implementd, la cual se muestra en el ANEXO 10— MANUAL
DE USUARIO.

Plan de procesamiento y analisis de datos

En primer lugar, se ha realizado la recoleccion de informacion necesaria de

nuestra poblacion. En este caso sobre las dificultades que presentan los

nifos de 4 afos para aprender temas del area de ciencia y ambiente.

La obtencidn de los datos se realizé en dos momentos:
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e 1° momento = Se realiz6 la evaluacién de pre prueba el 8 de abril
del 2019; cuando los nifios de la poblacion escogida tenian entre 3 'y
4 afios de edad.

e 2° momento = La evaluacion de control se realizd entre el 24 y 27
de abril del 2019; después de que los nifios de grupo seleccionado
hicieron uso del aplicativo mdvil con realidad aumentada; para ello
la poblacion tomada en un 1° momento tenian entre 4 y 5 afios de
edad.

Ademas, se utilizo a Excel 2016 con su complemento de Megastat, como
una herramienta de ayuda, el cual facilito el analisis estadistico dentro de las
hojas de calculo.



3.9. Matriz de consistencia

TABLA IX

MATRIZ DE CONSISTENCIA
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PROBLEMA

OBJETIVOS

HIPOTESIS

VARIABLES

FORMULACION DEL PROBLEMA

;Coémo apoyar el aprendizaje del area de
Ciencia y Ambiente para nifios de 4 afios del
nivel inicial de la institucion educativa
Augusto Salazar Bondy?

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Implementar un aplicativo mévil con realidad
aumentada para mejorar la competencia de
indagar mediante métodos cientificos sobre los
seres vivos observandolos y expresando de
manera gréafica lo aprendido.

OBJETIVO GENERAL

Apoyar el aprendizaje del area de ciencia y
ambiente mediante el desarrollo de un
aplicativo movil con realidad aumentada para
nifios de 4 afios del nivel inicial de la
institucion educativa Augusto Salazar Bondy.

HIPOTESIS

La implementacién de un aplicativo mévil con
realidad aumentada apoya en el aprendizaje
del &rea de ciencia y ambiente en nifios de 4
afios del nivel inicial de la institucion
educativa Augusto Salazar Bondy.

DESCRIPCION DEL LOGRO DE LOS OBJETIVOS ESPECIFICOS

La implementacion de un aplicativo mévil con realidad aumentada mejora la competencia de
indagar mediante métodos cientificos sobre los seres vivos en los nifios de 4 afios del nivel inicial.

VARIABLES DE ESTUDIO

VARIABLE INDEPENDIENTE

Aplicativo mvil con realidad aumentada.

VARIABLE DEPENDIENTE

Aprendizaje del area ciencia y ambiente de
los nifios de 4 afios del nivel inicial.

INDICADORES

n° de nifios que identifican a los animales de
granja por el color de su pelaje o plumaje.

n° de nifios que identifican a los animales de
granja por su sonido.

n° de nifios que identifican a los animales de
granja por sus caracteristicas fisicas (Pico,
plumaje, pelaje).
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PROBLEMA

OBJETIVOS HIPOTESIS

VARIABLES

Implementar un aplicativo movil con realidad
aumentada para mejorar la competencia de
explicar el mundo fisico, basado en
conocimientos cientificos permitiendo a los
nifios describir y relacionar las caracteristicas
observadas.

La implementacién de un aplicativo mévil con realidad aumentada mejora la competencia de
explicar el mundo fisico, basado en conocimientos cientificos en los nifios de 4 afios del nivel
inicial.

n° de nifios que identifican a los animales por
su grupo de clasificacion (Aves, mamiferos
(felino o canino)).

n° de nifios que relacionan a los animales de
granja, segun sus caracteristicas fisicas (Pico,
alas, pelaje, plumaje).

n° de nifios que relacionan a los animales de
granja segun su color de pelaje o plumaje.

n° de nifios que relacionan a los animales de
granja segun su grupo de clasificacion (aves,
mamiferos (felino o canino)).

n° de nifios que relacionan a los animales de
granja por sus sonidos.

n° de nifios que identifican cuales son las
estaciones del afio (Nombre de cada estacion y
cuantas son).

n° de nifios que identifican al invierno y verano
por sus caracteristicas.

n° de nifios que identifican el otofio y
primavera por sus caracteristicas.

n° de nifios que logran diferenciar el tiempo
atmosférico en cada imagen (Soleado, lluvioso
Y Nevos0).

n° de nifios que identifican el rango de periodo
que dura cada estacion del afio.

n° de nifios que relacionan a las estaciones del
afio por sus nombres.
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PROBLEMA

OBJETIVOS

HIPOTESIS

VARIABLES

n° de nifios que relacionan al invierno y verano
por sus caracteristicas.

n° de nifios que relacionan al otofio y a la
primavera por sus caracteristicas.

n° de nifios que relacionan las imégenes segin
su tiempo atmosférico (Soleado, lluvioso y
Nevoso).

n° de nifios que relacionan a cada estacion del
afio seglin su rango de periodo que dura.
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3.10. Consideraciones éticas
La investigacion se realiza dentro de la institucion educativa “Augusto
Salazar Bondy”, para lo cual se tuvo el consentimiento del director y de la
docente encargada del aula de nifios de 4 afios, con el compromiso de tratar
a la poblacién seleccionada de manera adecuada y respetuosa de acuerdo a
su edad. También se tuvo en cuenta que los datos personales de la poblacién

se manejasen de manera confidencial.

Por otro lado, se validé que la tesis no superé el 30%, establecido como
valor minimo para exigir la originalidad con respecto a otros trabajos de
investigacion utilizando para ello el software turniting; validando con ello

que las fuentes bibliogréficas se citaron de manera fidedigna.



IV. RESULTADOS
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4.1. En base a la metodologia utilizada

4.1.1. Iteracién #1: Planificacion del proyecto (Plan de sistemas)

Participantes del proyecto

Docente coordinador: Mgtr. VILCHEZ RIVAS, Marlon.
Asesor: Mgtr. REYES BURGOS, Karla Cecilia.

Equipo del proyecto: BURGA REYES, Alexandra.
Contacto: HURTADO SIPION, Otonar.

Descripcion general de la empresa

Historia: Por las gestiones de los Padres de Familia del
centro educativo N° 11024 de la Urb. José Quifionez
Gonzales fue creado el colegio nacional mixto “Augusto
Salazar Bondy” mediante resolucion directoral zonal N°
0900 del 11 de marzo de 1974. Encontrdndose ubicada en la
prolongacion Oasis S/N, Remigio Silva, del distrito de
Chiclayo, region de Lambayeque. Siendo el director actual
de la institucion educativa el magister HURTADO SIPION,
Otonar. Su nombre es en homenaje a la obra filosofica y
educativa del Dr. Augusto Salazar Bondy, quien propugné
una educacion que forme un ser humano practicante de
valores en que se basa el que hacer educativo los cuales
motivan su participacion activa en el proceso de desarrollo
de su realidad social.

Misién: Somos la institucion “Augusto Salazar Bondy”, que
desarrolla un curriculo humanista que alberga una poblacion
escolar provenientes de zonas urbano marginales y rurales,
formando estudiantes participativos, criticos, reflexivos, con
cultura ambiental que practican valores, apoyados en
metodologias activas adecuadas y con uso de las TICS,
contado con personal capacitado, comprometido en las tareas
educativas, con una gestion ética que propicia un clima

institucional favorable y uso eficaz, eficiente y efectivo de
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los recursos; garantizando el desarrollo humano y sostenible
loca, regional y nacional.

Vision: En el afio 2018 la Institucién Educativa inicial,
primaria y secundaria de menores “Augusto Salazar Bondy”
es una Institucion Educativa humanista acreditada que
promueve el desarrollo de habilidades, talentos, valores e
interculturalidad, con una cultura de paz y de cuidado
ambiental; con estudiantes preparados para la convivencia
social, el aprendizaje permanente y el emprendimiento
laboral. Ademas, cuenta con docentes actualizados,
motivadores, facilitadores y orientadores del aprendizaje,
directivos con perfil de lideres pedagogicos y padres de
familias

identificados, responsables y participativos,

conociendo en un clima institucional adecuado.

Organizacion de la empresa

CONEI

MUN.ESC.

Direccién
EQUIPO
DIRECTIVO

Organigrama estructural organica matricial

APAFA

Personal
Administrativo

Sub direccién
Secundaria 'y
Primaria

Equipo Didactico
Coord. Primaria
Coord. Secundaria
Coord. Proyectos

Equipo Docente

Primaria

Equipo Docente
secundaria

Tutoria

Equipo de
Tutores

Fig. 6. Organigrama estructural orgénica matricial
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Analisis de situacion tecnoldgica

Sistemas existentes: Utilizan 2 sistemas, donde: El SIGAE,
es un aplicativo web que es administrado por el Ministerio
de Educacién y usado por instituciones publicas o privadas;
el cual permite al docente gestionar informacion de procesos
de matricula, asistencia y evaluaciones para los estudiantes.
Y el excel 2016, lo utilizan para la creacion de plantillas o
cuadros de informacion.

Aplicativos utilizados: La institucion educativa “Augusto
Salazar Bondy” cuenta con 4 maletas de tablets, que fueron
donadas por el Ministerio de Educacion, las cuales contienen
40 unidades de Tablet haciendo un total de 160.

Equipos (hardware): El salon de computo cuenta con 27
computadoras, las cuales cuentan con un sistema operativo
de Windows 10, procesador Intel® Core™ i3-7100 CPU @
3.90GHz 3.90 GHz y sistema de 64 bits con procesador de
X64.

Por otro lado, la institucion educativa cuenta con 4 maletas
de tablets, donde cada maleta tiene 30 tablets, sumando en
total 120 tablets. Dichas tablets son de marca huawei con las

siguientes caracteristicas.

~ TABLAX

CARACTERISTICAS DE LAS TABLETS
Caracteristicas Descripcion
NUmero de modelo KOB — W09
Version del EMUI 5.1
Version de Android 7.0
CPU Snapdragon 425
RAM 2Gb
Memoria 16.00 Gb
Resolucién 800 x 1280
Compilacién KOB - W09C365B003

Version Kernel 3.18.31-g32c5he5
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Plan de Sistema propuesto

Mision: Desarrollar un aplicativo movil gratuito con
realidad aumentada para apoyar en el aprendizaje del curso
de ciencia y ambiente en nifios de 4 afios del nivel inicial de

la institucion educativa “Augusto Salazar Bondy”.

Describir: Implementar un aplicativo mévil que apoye el
aprendizaje de nifios de 4 afios en el area de ciencia y
ambiente, utilizando el método iconico; es decir a través de
imagenes y sonidos. Este aplicativo utilizara como
herramienta a la realidad aumentada con la finalidad de que
el nifio tenga un aprendizaje mas didactico e interactivo.

Ademas, contaremos con un aplicativo de evaluacion; el cual
mediante imagenes y sonido se aplicard una encuesta de
conocimiento; donde el nifio a la hora de ingresar a la
aplicativo tendré que iniciar sesion; con la finalidad de que
este capture su puntaje de evaluacién; teniendo acceso a

estos datos el director y el docente de area.

Objetivos:

o Mejorar la competencia de indagar mediante métodos
cientificos sobre los seres vivos observandolos y
expresando de manera gréafica lo aprendido.

o Mejorar la competencia de explicar el mundo fisico,
basado en conocimientos cientifico permitiendo a los
nifios describir y relacionar las caracteristicas
observadas.

o Lograr una validacion positiva por parte de expertos
a la funcionalidad del aplicativo movil educativo con
Realidad aumentada.

o Determinar el nivel de relacion entre la metodologia
RUP y una metodologia basada en aplicativos

educativos.
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Cronograma
TABLA XI
CRONOGRAMA
item Descripcién / Fase D:]I;?::)m Comienzo Fin

1 Cronograma 1 28/03/19 28/03/19
2 Dedicatoria y agradecimiento 1 28/03/19 28/03/19
3 Correcciones de la aplicacion de RA 14 28/03/19 10/04/19
4  Manual de usuario 14 28/03/19 10/04/19
5  Esqueleto de marco tedrico 1 03/04/19 03/04/19
6 Consideracion ética 1 03/04/19 03/04/19
7  Cuadro de indicadores 8 03/04/19 10/04/19
8 Técnicas e instrumentos de recoleccion 8 03/04/19 10/04/19
9 Marco tedrico 14 11/04/19 24/04/19
10 g;ztigsde procesamiento y analisis de 1 24/04/19 24/04/19
11  Matriz de consistencia 8 24/04/19 01/05/19
12  Metodologia 8 24/04/19 01/05/19
13 Procedimientos 8 01/05/19 08/05/19
14 Antecedentes 8 01/05/19 8/05/19
15 Infraestructura Tecnol6gica 9 08/05/19 16/05/19

AVANCE AL 50% 16/05/19 16/05/19
16 Referencia bibliogréfica 15 16/05/19 30/05/19
17 Discusion 14 30/05/19 12/06/19
18 Conclusién 8 12/06/19 16/06/19
19 Recomendacion 8 12/06/19 19/06/19
20 Referencia bibliogréfica 8 12/06/19 19/06/19
21  Anexos 8 12/06/19 19/06/19

AVANCE AL 100% - Introduccién - Resumen - Abstract 19/06/2019 20/07/19

Presupuesto: El presupuesto estd orientado durante los 3
ciclos en la que se desarrolla la tesis; es decir 18 meses de

investigacion constante, implantacion y lectura de

resultados.
TABLA XII
PRESUPUESTO DEL PRODUCTO ACREDITABLE
CANT. UNIDAD PRECIO PRECIO SUB
COD. DESCRIPCION POR 18 DE C/U TOTAL TOTAL
MESES MEDIDA (s1)) (s/) (S1.)
2.3.11.1 Alimentacion 3,728.00
2.3.11.11 Almuerzo 504 UNIDAD 7.00 3,528.00
2.3.11.11 Bebidas 200.00
2.3.24.4 Impresion de tesis - Papeleria 153.10
Papel bond 3 PAQUETE 12.9 38.7
Engrapador 1 UNIDAD 5.00 5.00
Grampas 1 CAJA 2.80 2.80
Perforador 1 UNIDAD 6.60 6.60
Tinta de impresa HP 5 UNIDAD 8.00 40.00
Encuadernado 6 BLOQUE 8.00 48.00
Folder de manilla 24 UNIDAD 0.50 12.00
2.3.21.21 Visitaalaempresa 1,027.20
Pasajes a la empresa 48 UNIDAD 5.40 259.2
Pasaje para asesoria 144 UNIDAD 2.00 288.00
Pasaje a la 240 DEIDAY 2.00  480.00
universidad VUELTA
2.3.22.0 Servicios bésicos 4,284.00
2.3.22.11 Suministro eléctrico 18 UNIDAD 70.00 1,260.00
2.3.22.2 Servicio trio de 18 PAQUETE 168.00 3,024.00
cable, internety
teléfono
Gastos extras 300.00

TOTAL, PRESUPUESTO DEL PROUCTO ACREDITABLE 9,491.30
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TABLA XIlII
PRESUPUESTO TECNOLOGICO
CANT. UNIDAD PRECIO PRECIO SUB

COD. DESCRIPCION POR 18 DE C/lU  TOTAL TOTAL
MESES MEDIDA (sl) (81) (81)
23 Bienes y servicios 3,960.00
2.6.32.3 Laptop 1 UNIDAD  2,800.00 2,800.00
2.6.32.3 Celular 1 UNIDAD 300.00  300.00
2.6.32.31 Tablet 5 UNIDAD 200.00 0.00
2.3.16.14 Protector de 5 UNIDAD 22.00 110.00
seguridad de goma
para cada Tablet
Servicio técnico 12 MESES 40.00 40.00
2.6.61.3 Activos intangibles 990.00
Licencia de host 18 MENSUAL 30.00  540.00
digitalOcean VPS
Licencia API de RA 3 ANUAL 150.00  450.00
TOTAL, PRESUPUESTO TECNOLOGICO - TODO PAGADO 4,450.00

Financiamiento: Se especifica cual es monto de
financiamiento del proyecto, por parte de la institucion

patrocinadora y por la tesista.

TABLA XIV
FINANCIAMIENTO
ITEM DESCRIPCION % DE SUBTOTAL
PRESUPUESTO PARTICIPACION (sl)
1 Institucion Educativa Augusto 85,112144% 12 291.30
Salazar Bondy

2 Alexandra Burga Reyes 14,8878564% 2 150.00
TOTAL 100%  S/. 14 441.30

Esto es por la razon que los gastos acreditables, son gastos
mas personales; mientras los tecnolégicos son aquellos
gastos que es para el beneficio del colecto; excepto la laptop,
la cual sera personal del estudiante que realiza el proyecto de

investigacion.

Factibilidad
e Factibilidad Operativa: La implementacion de un
aplicativo movil con realidad aumentada es factible
operativamente, ya que el aplicativo movil cuenta con un
temario educativo, teniendo como temas a los seres vivos, el
cuerpo humano y el mundo fisico. Estos temas se
implementado durante el desarrollo del aplicativo usando
herramientas interactivas como es el de la realidad
aumentada; con la finalidad de apoyar el aprendizaje de los

ninos de 4 anos del nivel inicial de la institucion educativa
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“Augusto Salazar Bondy”. Teniendo como caracteristicas
principales que la visualizacion del aplicativo movil
educativo se puede realizar desde un celular o en una tablet,
lo cual implica que los nifios puedan usarlo dentro o fuera de

su salén de clases.

Ademas, se debe recordar que para captar la atencion de los
nifios 4 afos en la parte educativa se debe usar métodos
icAnicos mediante imagenes y sonidos dejando de lado al
aprendizaje tradicional; es por ello por lo que se utiliz6
recursos de vanguardia interactiva, como es la realidad
aumentada. Unas de las ventajas que utiliza la realidad
aumentada es que nos permite relacionar contenidos
educativos con visualizaciones de objetos en 3D, la cual tiene
como la finalidad, captar mas la atencion del nifio entorno a
su aprendizaje.

Factibilidad tecnologica: La implementacion de un
aplicativo con realidad aumentada en la institucion educativa
“Augusto Salazar Bondy” es factible tecnoldgicamente,
porque cuentan con 4 mddulos de tablets y cada mddulo
cuenta con 40 unidades de tablets; entonces si sacamos
cuenta se tiene que el Ministerio de Educacién doné un total
de 160 tablets. Las caracteristicas principales de las tablets
es que cuenta con un sistema Android y cuenta con una
camara trasera, lo cual permite que el nifio pueda usar en
dicha herramienta el aplicativo educativo con realidad
aumentada.

Por otro lado, las tablets se pueden usar para realizar el
cuestionario virtual a los nifios, utilizando sonidos para
realizar la pregunta e imagenes para que este seleccione la
respuesta. Para ello nuestro aplicativo pedira al nifio ingresar
con su usuario con la finalidad que el puntaje que obtengan

sea guardado como su progreso de aprendizaje, permitiendo
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acceso a esta informacion al docente y director de la
institucion educativa mediante la realizacion de reportes.

e Factibilidad de fechas: La implementacién del aplicativo
con realidad aumentada es factible en el aspecto de fechas,
ya que el tiempo de desarrollo del aplicativo no excede de 1
afio. Por otro lado, se tiene que la temaética escogida: seres
vivos, el cuerpo humano y el mundo fisico; se desarrollan
entre los meses de octubre y noviembre en la institucion
educativa “Augusto Salazar Bondy”; lo cual nos favorece, ya
que entre estos meses se probara la eficiencia de aplicativo
en los nifios de 4 afos del nivel inicial para ver si esto
realmente sirvid6 como una herramienta de apoyo de su
aprendizaje.

e Factibilidad financiera: La implementacion del aplicativo
con realidad aumentada es factible en el aspecto financiero;
porque a comparacion de otras investigaciones el
presupuesto para el desarrollo es de S/. 14 441.30, el cual
tiene un costo bajo en comparacién de otros proyectos que
utilizan como herramienta a la realidad aumentada. Ademas;
el aplicativo permitird que los nifios aprovechen mejor su
educacion y al realizar esto se fomentara que el estado no
invierta su capital monetario en vano para la educacion del

Perd.

Definir temario

El Ministerio de Educacion del Peru, brinda a los docentes del nivel
inicial un libro titulado “rutas del aprendizaje version 2015 para el
area curricular de ciencia y ambiente, donde indican al docente que
temario deben de desarrollar durante el afio escolar; sin embargo, el
contenido de cada temario que propone el Ministerio de Educacion
es flexible de acuerdo a la realidad de la region en que se encuentra
cada institucion educativa. Sin embargo, por ser extenso las

actividades que se desarrolla por cada temario durante el afio escolar,
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se nombrara algunas actividades que la institucion educativa

“Augusto Salazar Bondy” para los nifios de 4 afios del nivel inicial:

Mi cuerpo es asi.

Mi DNI es mi identidad.

Las partes de la cara.

Reconoce las partes del cuerpo.
¢Cdémo he cambiado desde que naci?
Nuestro esqueleto.

Ubican y reconocen nuestras articulaciones.
Dientes sanos y boca feliz.
Infecciones respiratorias agudas.
Sistema circulatorio.

Mi cuerpo tiene sonidos.

El ciclo de vida del hombre.

Los alimentos saludables.

Lonchera nutritiva.

Habitos alimenticios.

Clasificacion de frutas y verduras.
Soy feliz creciendo sano.

Que agradable es estar limpios.
Dinamica de agrupacion con utiles de aseo.
Cuido a mi planeta tierra.

Los 5 sentidos.

Las 4 estaciones del afo.

Animales de granja

Animales salvajes.

Animales de mi localidad.

Manejo de residuos solidos

De los cuales se opto6 a los animales de granja y estaciones del afio

como temas para la implementacion, ya que, los deméas temas tenian

muchas limitaciones, como:
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e No podian ser controladas mediante un cuestionario virtual
si el aprendizaje del estudiante ha ido mejorando. Un
ejemplo de ello es que no se podia medir si este estudiante
realmente utilizaba lo Utiles de aseo y no solo sabia los
nombres de ello.

e Era un gasto innecesario de los recursos de realidad
aumentada para visualizar temas como una lonchera
saludable o frutas sanas en 3D, ya que al docente se centra
en mostrar a los estudiantes la forma de la fruta, el nombre y
que color tiene, mas no como es la fruta por dentro o poder
realizar alguna escena de animacion con la fruta, porque seria
ir a un escenario irreal.

Ademas de seleccionar los temas, se ha revisado en el libro de “rutas
de aprendizaje version 2015” qué competencias y capacidades se
desarrollan para el area de ciencia y ambiente. En donde, el
Ministerio de Educacion estipula a 4 competencias [40]:

e Competencia de disefiar y producir prototipos, se refiere
al interés del estudiante por descubrir la utilidad de la
tecnologia para su aprendizaje, para ello se realizan
preguntas como: ¢;Para qué se utilizan? ;Cémo funcionan?

En dicha competencia surgen 4 capacidades:

TABLA XV
COMPETENCIA DE DISENAR Y PRODUCIR PROTOTIPO
Capacidades Descripcion ut?l?zea? ¢Porque?
Plantea problemas El nifio es capaz de NO Porque el nifio debe de
que requieren  construir un producto en proponer ideas de solucién al
soluciones base de su conocimiento problema y realizarse preguntas
tecnoldgicas y  empirico. Ademas propone El nifio debe escoger materiales
selecciona problemas para que el nifio de para construir un prototipo y
alternativas de relacione una solucién a desarrollar la solucién al
solucién ellos. problema.

Disefla alternativas  El nifio describe mediante NO Expresan acciones que los
de solucién imagenes la  solucién humanos realizan para mejorar
posible. el Medio Ambiente
Implementa y valida  Se construye un prototipo NO Manipula piezas de
alternativas de utilizando herramientas construccion de su
solucién faciles de manipular. prototipo(Pega, une, etc.)
Evalla y comunica Se comunica la. NO Describe el posible uso del

la eficiencia, la
confiabilidad y los
posibles  impactos
del prototipo

funcionalidad del prototipo
desarrollado por el
estudiantes

prototipo comparando sus ideas
iniciales.
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Competencia de indagar mediante métodos cientificos,
donde se observa a los objetos o fendmenos naturales
haciendo uso de los sentidos para que luego el estudiante
pueda expresarlo de manera grafico lo que aprendio. En

dicha competencia surge 5 capacidades.

TABLA XVI
COMPETENCIA DE INDAGAR MEDIANTE METODOS CIENTIFICOS

¢Se

Capacidades Descripcion utiliza? ¢Porque?
Problematizar  El estudiante se cuestiona SI = Explora a los seres
situaciones preguntas que se vivos haciendo uso de
presentan a partir de su sus sentidos.
iteracion con su entorno. NO = El estudiante propone
En esto el estudiante hipétesis basadas en
percibe y comprende a su percepcion.
los seres vivos.
Disefiar El estudiante organiza NO El  estudiante  debe
estrategias los datos obtenidos a menciona las acciones
para hacer través de su indignacién que puede realizar los
indagacion y comprueba la veracidad seres vivos y ademas de
de su hipétesis planteada. ello comparar si su
hipétesis era cierta.
Generar y Es la capacidad de SI = Describe a los seres
registrar datos  busqueda, la cual se vivos (Animales de
einformacion  realiza para  obtener Granja) por  sus
informacion. caracteristicas.
Analizar El nifio debe procesar los NO El  estudiante  debe
datos 0 datos para establecer comparar  datos o
informacion relaciones 'y  poder informacion  obtenida
concluir conclusiones. para llegar a una
conclusion.

Evaluar y  Esta capacidad permite SI = Relaciona los seres
comunicar poder evaluar al Vvivos con su habito de
estudiante el avance de vida.

su aprendizaje. = El estudiante

representa a través de
imagenes el resultado
de su aprendizaje
(Cuestionario)

En este punto se debe de recalcar que, para la capacidad de

problematizar situaciones, se realiza a la hora que el
estudiante entre a cada escena que se ha implementado en

aplicativo movil con realidad aumentada.

Competencia de construir una posicion critica sobre
Ciencia y Tecnologia, permite expresar las opiniones 0
ideas del estudiante el respecto a su aprendizaje y a la
tecnologia utilizada, cultivando expresiones criticas. En

dicha competencia surgen 2 capacidades:
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TABLA XVII
COMPETEMCIA DE CONSTRUIR UNA POSICION CRITICA SOBREC. Y T.
.Se
Capacidades Descripcion utiliza ¢Porque?
?
Evaluar las El estudiante reconoce la NO = Compara los objetos de su
implicancias ayuda de la tecnologia entorno.
del saber ydel para la mejora de su Relaciona a la tecnologia
quehacer aprendizaje,  sabiendo con su aprendizaje.
cientifico 'y diferencia objetos
tecnoldgico artificiales que forman
parte de sus necesidades
de su vida cotidiana
Tomar Esta  capacidad se NO = Expresan acciones que los
posicion desarrolla a través de la humanos realizan para
critica frentea  participacion del mejorar el Medio
situaciones estudiante, donde el Ambiente.
socio docente  escucha las = Expresar sobre acciones
cientificas opiniones e ideas del de los humanos que
estudiante. deteriora  al Medio
Ambiente

Competencia de explicar el mundo fisico, basado en
conocimientos cientificos, se refiere a describir de acuerdo
a las observaciones realizadas por el estudiante las

caracteristicas o diferencias de lo indagado.

TABLA XVIII
COMPETENCIA DE EXPLICAR EL MUNDO FiSICO
Se
Capacidades Descripcion utiliza ¢Porque?
2
Comprender y Es la capacidad para Sl = Describe y menciona los
aplicar organizar conceptos del cambios que sufre cada
conocimiento funcionamiento de la estacion del afio.
cientifico naturaleza, con la
finalidad que el nifio
aprenda las
caracteristicas de los
seres objetos,
descubriendo sus
relaciones, semejanzas y
diferencias.
Comprende y SI = Menciona algunas
aplica caracteristicas de los
conocimientos objetos que se presenta en
cientificos y cada estacion del afio.
argumenta = Relaciona a las estaciones
cientificamente del afio segin  sus

caracteristicas.
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4.1.2. Iteracion #2: Andlisis preliminar de requerimientos — Modelado

de negocio

Diagrama de contexto de negocio

Fig. 7. Diagrama de contexto de negocio

Diagrama de casos de uso de negocio

e DOCENTE

ESTUDIANTE

Fig. 8. Diagrama de casos de uso de negocio - Docente
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e DIRECTOR

DIRECTOR
EQUIPO DIDACTICO

Fig. 9. Diagrama de casos de uso de negocio — Director

e EQUIPO DIDACTICO

=

EQUIPO DIDACTICO -

Fig. 10. Diagrama de casos de uso de negocio — Equipo didactico

e SIGAE

DOCENTE

Fig. 11. Diagrama de casos de uso de negocio - SIGAE



Diagrama de actividad de negocio, por cada caso de uso de

negocio

Negocio - Director- Obtener informe del avance del

aprendizaje
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DIRECTOR

DOCENTE

Inicia el CU de Obtener
Informe del avance de
Aprendizaje

Solicita Obtener Informe del

avance de Aprendizaje

Obtiene Informe del

avance de Aprendizaje

Realizar Informe sobre el
avance de Aprendizaje

Mostrar Informe sobre el
avance de Aprendizaje

Fig. 12. Diagrama de actividad de negocio — Obtener informe del avance de aprendizaje

Negocio - Director - Obtener informe de estrategias de

aprendizaje

- Director

DIEECTOR

DOCENTE

EQUIPO DIDACTICO

Inidia &l CU da Oblanar
Informa da Estratagias da
Aprendizaje

Saiicila de manara verbal
al informe da astrategia

Evaluar notas dal
astudianta

Infarmar sabra Estrategias

Recibir informa da

da Aprandizaje

Recibir Informea da Estralagias
da Aprendizaje

Infarmar sobre Estralagias de

Estrategias da aprandizaje

Aprandizaja

Fig. 13. Diagrama de actividad de negocio — Obtener informe de estrategias de

aprendizaje - Director



e Negocio - Docente — Ingresar al sistema SIGAE

DOCENTE SIGAE

Inicia el CU de
Ingresar al Sistema
SIGAE

Ingresa sus datos
personales al Inicio
de Sesion

Ingresa al Sistema
SIGAE

Fig. 14. Diagrama de actividad de negocio — Ingresar al sistema SIGAE - Docente

e Negocio - Docente — Impartir conocimientos

DOCENTE EQUIPO DIDACTICO

Preparar estrategia
para captar la atencion
del estudiante

Inicia el CU de Impartir
Conocimientos

Recibir estrategias
edede aprendizaje

Trabajar con las
estrategias de
aprendizaje

Imparte conocimientos

Fig. 15. Diagrama de actividad de negocio — Impartir conocimiento - Docente
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e Negocio - Docente — Realizar exdmenes de conocimiento

en papel

DOCENTE

ESTUDIANTE

conocimiento en papel

Realizar el Examen de
Conocimientos en papel

Comparar respuestas de\

Inicia el CU de Realizar
examenes de

Responder Examen
de Conocimiento en
papel

los alumnos con la hoja de
respuestas del exame nj

Fig. 16. Diagrama de actividad de negocio — Realizar examenes de conocimiento en

papel - Docente

e Negocio - SIGAE - Registrar notas en cuaderno

a SIGAE a DOCENTE =
Inicia CU de Registrar
MNotas
Muestra el interfaz Iniciar Sesion en

grafico Registrar Motas. SIGAE

| | ]
Registra Motas Ingresar nctas de
Evaluacion

A ol

Fig. 17. Diagrama de actividad de negocio — Registrar notas en cuaderno - SIGAE



e Negocio - SIGAE — Registrar notas

3 SIGAE 4 DOCENTE

Inicia CU de Registrar
Notas

Iniciar Sesion en
SIGAE

Muestra el interfaz
grafico Registrar Motas

Ingresar notas de
Evaluacion

Registra Motas

®

Fig. 18. Diagrama de actividad de negocio — Registrar notas — SIGAE

e Negocio - SIGAE - Registrar asistencia del estudiante

SIGAE DOCENTE

Inicia CU de
Registrar Asistencia
del Estudiante

Muestra el interfaz

Iniciar Sesion en

grafico Registrar
SIGAE
Asistencia J

Ingresar
Asistencias de los

estudiantes

Registra Asistencias
de Estudiante

Fig. 19. Diagrama de actividad de negocio — Registrar asistencia del estudiante - SIGAE



Negocio - SIGAE — Registrar actas de evaluacion
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SIGAE

DOCENTE

Mostrar la interfaz de
Registrar Actas de
Ewvaluacion

?

Inicia CU de Registrar
Actas de Evaluacion

!

Iniciar Sesién en
SIGAE

Registra Actas de
Evaluacion

Ingresar Actas de
Ewvaluacion al SIGAE

aprendizaje

Negocio - Equipo didactico — Coordinar estrategias de

Fig. 20 Diagrama de actividad de negocio — Registrar actas de evaluacion - SIGAE.

DOCENTE

EQUIPO DIDACTICO

Inicia el CU de
Coordinar
Estrategias de
Aprendizaje

dea

Evaluar dificultades

Revisar
cuaderno de

s

prendizaje de
los nifos

Evaluar Posibles
Estrategias de
Aprenzaje

Aprendizaje

Coordina

Estrategias de

Equipo didactico

Fig. 21. Diagrama de actividad de negocio — Coordinar estrategias de aprendizaje —



Negocio - Equipo didéactico — Informar avance de

aprendizaje
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DOCENTE

EQUIPO DIDACTICO

DIRECTOR

Inicia CU de Informar
Avance de
Aprendizaje

Revisar notas

oremedio de los

Preguntar sobre el
Avance da
Aprendizaje

alumnos /

Realiza Informe del
Avance de
Aprendizale

Informa Avance de
Aprendizaje

% Recibir informe de

avance de aprendizaje

Fig. 22. Diagrama de actividad de negocio — Informar avance de aprendizaje — Equipo

didactico

Negocio - Equipo didactico — Informar sobre las

propuestas de estrategias de aprendizaje

DOCENTE

EQUIPO DIDACTICO

DIRECTOR

Inicia CU Informar sobre
las Propuestas de
Estralegias de Aprendizaje

Pedir Informe sobre
dificultades de aprendizaje
de los nifos

Coordinar Estrategias de
Aprendizaje

Realiza Informe sobre las
Propuestas de Estrategias
de Aprendizaje

Informa sobre las

Propuestas de Eslralegias
de Aprendizaje

Recibir propuestas de

estralegias de
aprendizaje

!

Fig. 23. Diagrama de actividad de negocio — Informar sobre las propuestas de estrategias

de aprendizaje — Equipo didactico



Diagrama de objetivos de negocio

e Docente — Ingresar al sistema SIGAE

Meodelo de objetos:
TIngresar al sistema STGAE

a
B encargado de registrar

MNotas y asistencia es el

ACTA
persona de tipo 1{Docente) NOTAS
Q a Q
TIPO PERSONA ASISTENCIA

USUARIO SIGAE
Fig. 24. Diagrama de objetos — Ingresar al sistema SIGAE — Docente

e Docente — Impartir conocimientos

Modelo de objetos:
Impartir Conocimiento

) a a
Solo se realiza cuando la

persona que imparte _
conocimiento es de tipo 1

{Docente)
CURSO ASISTENCIA
a Q a a £
TIPO PERSONA ESTUDIANTE

Fig. 25. Diagrama de objetos — Impartir conocimientos — Docente

e Docente — Registrar notas en cuaderno

Modelo de objetos:
Registrar Notas en cuaderno

B encargado de registrar a a
Notas enun cuaderno
fizico es el persona de tipo

1{Docente) PERSONA

B I

TIPO CURSO

NOTAS




86

Fig. 26. Diagrama de objetos — Registrar notas en cuaderno - Docente

Docente — Revisar examenes de conocimiento en papel

Elencargado de revisar
examenes de conocimiento
en hojas bond es persona de
tipo 1({Docente)

ESTUDIANTE

Fig. 27. Diagrama de objetos — Revisar exdmenes de conocimiento en papel - Docente
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Equipo didactico — Coordinar estrategias de aprendizaje

Modelo de objetos:
Coordinar Estrafegias de Aprendizaje

Bl personal de tipo 1(Docente) trabaja

a
de la mano con el persona de tipo 2
(Equipo Didactico) coordinan sobre
Propuestas de Estrategias de

Aprendizaje. ESTRATEGIA
IL Q a
TIPO PERSONA CURSO
NOTA

Fig. 28. Diagrama de objetos — Coordinar estrategias de aprendizaje — Equipo didactico

Equipo didactico — Informar sobre las propuestas de
estrategias de aprendizaje

Modelo de objetos:
Informar sobre las Propuestas
de Estrategias de Aprendizaje

El persona de tipo 1{Docente) trabaja de
la mano con el persona de tipo 2(Equipo
Didactico) para poder generar Propuestas
de Estrategias de Aprendizaje.

TIPO PERSONA CURSO
LIL
ESTRATEGIA

Fig. 29. Diagrama de objetos — Informar sobre las propuestas de estrategias de
aprendizaje — Equipo didactico
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Equipo didactico — Informar avance de aprendizaje

Modele de objetos:
Informar Avance de Aprendzaje

Cuando la persona es de tipo 1(Docente) a } 7KL
debe realizar una evaluacion de
conocimento para luego informar sobre el NOTAS ACTA

avance de aprendizaje de los nifios al
personal de tipo 2(Equipo Didactico)

‘@ gon 'O

CURSO
TIPO PERSONA

Fig. 30. Diagrama de objetos — Informar Avance de aprendizaje — Equipo didactico

Director — Obtener informe del avance de aprendizaje

Modelo de ocbjetos:
Obtener Informe Avance de
Aprendi zaje

Esto se realiza cuando el
gue solicita es del tipo 0; el
cual es el director

T O e

NOTAS TIPO

CURSO PERSONA

Fig. 31. Diagrama de objetos — Obtener informe del avance de aprendizaje - Director

Director — Obtener informe de estrategias de aprendizaje

Modelo de objetos:
Obtener Informe sobre
Estrategios de Aprendzaje

Este proceso lo solicita
cuando el tipo sea 0, el cudl
es Director

'@ -0 — O

PERSONA TIPO

ESTRATEGIA

Esta informe sobre Estrategias
de Aprendizaje el director le pide
a la persona tipo 1(Docente) y
tipo 2(Eauipo didactica)

Q
CURSO
Fig. 32. Diagrama de objetos — Obtener informe de estrategias de aprendizaje - Director
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e SIGAE - Registrar notas

fisico es el persona de tipo
1(Docente) PERSONA NOTAS

Hencargado de registrar a a
Notas enun cuaderno

TIPO CURSO

Fig. 33. Diagrama de objetos — Registrar notas - SIGAE

e SIGAE - Registrar asistencia del estudiante

Btipo de persona que se M M
encarga de registrar
asistencia en SIGAE es

de tipo 1(Docente)
ESTUDIANTE ASISTENCIA

1
CURSO

USUARIO SIGAE
Fig. 34. Diagrama de objetos — Registrar asistencia del estudiante - SIGAE

e SIGAE - Registrar actas de evaluaciones

B encargargado de

registrar actas en SIGAE
es el persona de tipo 1; el
cual pertenece al Docente

TIPO PERSONA USUARIO SIGAE

Fig. 35. Diagrama de objetos — Registrar actas de evaluaciones - SIGAE
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Modelo de dominio

Generar

Fig. 36. Modelo de dominio del negocio
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4.1.3. Iteracion #3: Analisis Preliminar de Requerimientos — C.U

Modelo de caso de uso

TABLA XIX
RF1: Validar inicio de sesion
Actor Estudiante
Tipo Aplicativo Mévil, sitio web
Descripcion El estudiante se logeara en el aplicativo educativo utilizando los digitos de su
nimero de DNI, si este es correcto y pertenece a la persona de tipo estudiante
el aplicativo permitira ingresar al sistema, cosa contraria le negara el permiso.
Caso que si desea ingresar al sitio web, debera ser el usuario de tipo Docente,
director o administrador.
Prioridad Principal
TABLA XX
RF2: Validara nimero de veces que entra al aplicativo
Actor Estudiante, docente , director y Administrador
Tipo Aplicativo Mévil y sitio web
Descripcion Esto servir para poder ver las veces que los usuarios entran al sistema.
Prioridad Principal
TABLA XXI
RF3: Generar colision con la cdmara
Actor Estudiante
Tipo Aplicativo Movil
Descripcion Se creara una funcién, la cual permita que cuando la camara se acerque a un
objeto en especifico este pueda realizar una accion:

. Si hablamos de la granja que cuando se acerque a cada uno de los
animales cambie de color de su pelaje o plumaje del animal.
Ademas, suelte el sonido que realiza y una pequefia narracion.

. En la parte de las estaciones que cuando el cubo invisible se
acerque a la colision del objeto determinado este pueda soltar una
audio de narracion y de efectos o0 animaciones por cada escena.

Prioridad Principal
TABLA XXII
RF4: Validar cambio de escenas
Actor Estudiante
Tipo Aplicativo Movil
Descripcion Este servira que al crear una vista o interfaz distinta en UNITY y para poder
mostrar el menu principal de nuestro programa, el botén que presionemos pueda
llevarnos a la vista que estemos llamando, para ello se utiliza un loadScene.
Prioridad Principal
TABLA XXIII
RF5: Gestionar usuario
Actor Docente
Tipo Sitio Web
Descripcion ~ Se generard una interfaz, donde nos permita registrard una nueva persona, se
recalcara que puede ser de tipo:
. Docente / Docente
. Estudiante
Segun el tipo de persona que sea, se gestionara el acceso a os item del sistemay a
la funcionalidad del sistema y del aplicativo.
Prioridad Principal
TABLA XXIV
RF6: Visualizar reporte
Actor Docente, Director
Tipo Sitio web
Descripcion Para poder visualizar el reporte se requiere que saber qué tipo de persona

Prioridad

acaba de logearse en el sistema.

. Si es de tipo docente, se debe permitir acceso a todos los reportes,
tanto a reportes generales como a las preguntas marcadas por
estudiante y a que indicador pertenece.

. Si es del tipo director, solo tendra acceso a 1 reporte por general,
donde pueda ver cuantos estudiantes han progresado en su
aprendizaje mediante las notas que se saco.

Secundario
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TABLA XXV

RF7: Guardar desarrollo del cuestionario

Actor
Tipo
Descripcion

Prioridad

Estudiante

Aplicativo movil

Para poder

logearse a

guardar el desarrollo de un cuestionario, el estudiante debe de

la hora de entrar al aplicativo. Luego de realizar el paso

mencionado, el estudiante debe de entrar a la opcién de cuestionario y

desarrollarl

0. Una vez que este acabe de desarrollarlo, los datos obtenidos del

cuestionario seran registrados automaticamente en la base de datos, como es:

v
v
v
v

Secundario

El nombre del estudiante.
El puntaje obtenido.
El tipo de cuestionario.

Preguntas marcadas.

TABLA XXVI

RF7: Generar reporte

Actor
Tipo

Descripcion

Prioridad

Docente, D

Aplicativo

movil

El sistema guardara los datos obtenidos en la base de datos, para luego poder

ser visualiz
v

v
v
v
v

Principal

ado en los reportes, como es:

El nombre del estudiante.

Preguntas marcadas en el cuestionario.

Preguntas correctas e incorrectas marcadas por el estudiante.
Preguntas marcadas por cada indicador.

NUmero de estudiantes que obtuvieron nota de AD, A, B o C.
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Diagrama de contexto

Fig. 37. Diagrama de contexto de requerimientos — Analisis

Diagrama de casos de uso

e Docente

REQUERIMIENTO -DOCENTE

Fig. 38. Diagrama de caso de uso - Docente
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Aplicativo Propuesto

REQUERIMIENTO - APLICATIVO EDUCATIVO PROPUESTO

APLICATIVO PROPUESTO .

Fig. 39. Diagrama de caso de uso — Aplicativo propuesto

Director
REQUERIMIENTO - DIRECCION
‘
DIRECTOR

Fig. 40. Diagrama de caso de uso - Director
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Diagrama de objetos

e SIGAE - Docente — Ingresar al aplicativo educativo

DIAGRAMADE ACTIMDAD - DOCENTE - INGRESAR AL APLICATIVO EDUCATIVO
DOCENTE SISTEMA PROPUESTO

Inicia el CU de Ingresar
al Aplicativa Educativo

Mostrar Interfaz de Inicio
de Sesion

Ingrese
- - {correctamente su - Mostrar Mensaje de Errar
email y contras efia

Ingresar sus email y

contrasena

5. Los dalos son correctos?

[
si

Ingresa al Aplicativo
Educativo

s

Fig. 41. Diagrama de objetos — Ingresar al aplicativo educativo — SIGAE

e Docente — Visualizar Reporte

DIAGRAMA DE ACTIVIDAD - DOCENTE - REVISAR REFORTE
DOCENTE SISTEMA PROPUESTO

Mostrar Interfaz de
Reportes

Inicia CU de Revisar
Reportes de Estudiante

Escoge el tipo de Reporte

que desea Generar Genera Repories

Revisa Reportes de
Estudiante

Fig. 42. Diagrama de objetos — Visualizar reporte - Docente



Aplicativo propuesto — Gestionar usuario

DIAGRAMA DE ACTIVIDAD - APP - GESTIONAR USUARIO

96

TISUARID

SISTEMA

Inicia el CU Gestionar

Muestra la Interfaz de

Usuario

CU Gestionar Usuario

o Si
Ingresar Numero de DNI
¢, Desea modificar datos? ,Esta registrado en el sistema ?
No
Modificar Datos Personales Mostrar Interfaz de
Modificar

Mostrar Interfaz de Nuevo

Usuario

Registrar Datos

Fig. 43. Diagrama de objetos — Gestionar usuario — Aplicativo propuesto

Aplicativo propuesto — Guardar desarrollo cuestionario

DIAGRAMA DE ACTIVIDAD - APP - GUARDAR DESARROLLO CUESTIONARIO

SISTEMA PROFPUESTO

ESTUDIANTE

Mostrar Interfaz de

Iniciar CU de Realizar
Cuestionario de

Inicio de Sesian

Aprendizaje de Ciencia
¥ Ambiente

Ingrese
Mostrar Mensajede | correctamente su | _
Error email y clave

4 Los datos sen correctos?

[ Mostrar Interfaz del
Cuestionano de

Si

Ingrasa al Aplicativo

Estudiante

& compara las respuestas
ingresadas o escogidas par
los estudiontes con las
respugstas comecios
ingresadas par el dacente

Regisirar Puntaje del

Comparar respuestas BT

Fig. 44. Diagrama de objetos — Guardar desarrollo cuestionario — Aplicativo propuesto
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Aplicativo propuesto — Generar reportes

DIAGRAMA DE ACTIVIDAD - APP - GENERAR REFORTE

SISTEMA PROPUESTO

PERSONAL - DIRECTOR / DOCENTE

Inicio CU de Generar

. Reportes de Estudiante

Registrar Datos en el Registra Puntaje del

Estudiante

Sistema

Mostrar Interfaz de

Escoge el tipo de

Reportes

Genera Reporte de
Estudiante

Reporte que desea
Generar

Fig. 45. Diagrama de objetos — Generar reportes — Aplicativo propuesto

Director — Ingresar al aplicativo educativo

DIAGRAVADE ACTMDAD - DIRECTOR - INGRESAR AL APLIC ATIVO EDUCATIVD

DIRECTOR

SISTEMA PROPUESTO

Inicia el CU de Ingresar al

Mostrar Interfaz de Inicio
de Sesion

Aplicativo Educativo

Ingrese
correctamente su
contras efia ylo email

|

Ingresa sus datos

Mostrar Mensaje de
Error

personales al Inicio de
Sesion

;Sus datos son corretos?

Ingresa al Aplicativo
Educativa

Fig. 46. Diagrama de objetos — Ingresar al aplicativo educativo — Director



e Director — Visualizar reporte

DIAGRAMADE ACTMDAD - DIRECTOR - ISUALIZAR
REPORTE

DIRECTOR SISTEMA PROPUESTO

Inicia CU de Revisar ~| Mostrar Interfaz de
Reportes del Estudiante Reportes

Escoge el tipo de

Reporte que desea
Generar

Visualizar Reporte del

Estudiante

Genera Reportes

Fig. 47. Diagrama de objetos — Visualizar reporte — Director

Diagrama de actividades

e SIGAE - Docente — Ingresar al aplicativo educativo

Modelo de objetes: Eltipo de persona que va

Ingresar a Aplicativo Educativo ingresar al aplicativo
para registrar un cuestionario
es de tipo 1{Docente)

USUARIO PERSONA

Fig. 48. Diagrama de objetos — Ingresar al aplicativo educativo — SIGAE
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Docente — Visualizar Reporte

Modelo de objetos:
Visualizar Reporte

El director tiene un acceso de tipo
2:elcual puede observar o revisar
reportes generales de los
estudiantes

°

NIVEL_PREGUNTA
Q
TEMA_COMPENTENCIA

O

CAPACIDAD

°

PREGUNTA_MARCADA

:
@

PERSONA EVALUACION

Fig. 49. Diagrama de objetos — Visualizar reporte — Docente

Aplicativo propuesto — Guardar desarrollo cuestionario

Modelo de objetos: a a
Redlizar Cuestionario de -
Aprendizaje
NIVEL_PREGUNTA INDICADOR
d d
B que realizara el cuestionario
es de tipo 3(Estudiante), del cual
nos interesa guardar su PREGUNTA_MARCADA CAPACIDAD
respuestas marcadas y su nota
abtenida
a a
a
PERSONA EVALUACION TEMA_COMPENTENCIA

Fig. 50. Diagrama de objetos — Guardar desarrollo cuestionario — Aplicativo propuesto
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e Aplicativo propuesto — Generar reportes

'fSe generara reportes sobre
su calificacidn del
cuestionario a las persona
de tipo 3(Estudiantz)

A

EVALUACION

°

PREGUNTA_MARCADA NIVEL_PREGUNTA

O

CAPACIDAD

O

MA COMPENTENCIA

INDICADOR

Fig. 51. Diagrama de objetos — Generar reportes — Aplicativo propuesto

e Aplicativo propuesto — Gestionar Usuario

GRUPO_USUARIO USUARIO

a
MENU_ACCESOS L
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Fig. 52. Diagrama de objetos — Gestionar usuario — Aplicativo propuesto

Director — Ingresar al aplicativo educativo

PERSONA USUARIO

B tipo de persona queva
ingresar al aplicativo

para registrar con la finalidad
de verreportes de los
estudiantes de es de tipo 2

Fig. 53. Diagrama de objetos — Ingresar al aplicativo educativo — Director

Director — Visualizar reporte

NIVEL_PREGUNTA

H director tiene un acceso de tipo a

2;elcual puede observar o revisar

reportes generales de los

| G ITEs TEMA_COMPENTENCIA

PREGUNTA_MARCADA

CAPACIDAD

PERSONA EVALUACION

Fig. 54. Diagrama de objetos — Visualizar reporte — Director



Diagrama de objetos general

5

USUARIO

o

GRUPO_USUARIO

o

MENU_ACCESOS

o
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REQUERIMIENTO - DIAGRAMADE CLASE GENERAL

MENU

O

PERSONA

" O

EVALUACION

O

TEMA_COMPETENCIA

CAPACIDAD

INDICADOR

" O

PREGUNTA_MARCADA

Fig. 55. Diagrama de objetos general de requerimientos

NIVEL_PREGUNTA
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4.1.4. lteracion #4: Analisis

Diagrama de contexto de analisis (Pagquete de analisis/servicio)

DIAGRAMADE CONTEXTO - ANALISIS

Fig. 56. Diagrama de contexto de analisis

Diagrama de realizacion de caso de uso de analisis

e Docente

DRCUA DOCENTE

Fig. 57. D.R.C.U.A — Docente

e Aplicativo propuesto

D.R.C.U.A Aplicativo Educativo Propuesto

Fig. 58. D.R.C.U.A — Aplicativo propuesto
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e Director

D.R.C.UA DIRECCION

Fig. 59. D.R.C.U.A — Direccion



Diagrama de clases de analisis

e Docente — Ingresar al aplicativo educativo

sd DIAGRAMA DE CLASES DE ANALISIS- DOCENTE - Ingresar al aplicativo educativo

1: SolicitalniclarSesion(id_usuario) + 2 IniciarSesion(id_usuario) »

4 IniciarSesion Ok

én Inicio de Seslon

Ingresar Datos 3: Presentar Datos Ingresados <

8 VisualizaReporte Ok 4 7: Prasentar Visualizacion de Reporte de

1U. Ingresar al

Visualizar Reportes Estudiante
Aplicativo Educativo P

Fig. 60. Diagrama de clases de analisis — Ingresar al aplicativo educativo - Docente

}—O 5: SolicitaVisualizarReporte(id_usuario) " O 6: VisualizarReporte(id_usuario) +

‘_

105

Detipo 1 que es el
docente

@

PERSONA
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Docente — Visualizar reporte

sd DIAGRAMA DE CLASES DE ANALISIS - DOCENTE - Visuslizar Reparte

1: SalictaMostr arCompetenda (codiga) -
O 2: MastrarCompatancialid_codion) +» ( }
4: MostrarCompatanda Ok 4—

MostrarTemaCompetangia | Tecentar Nambre da Compalancia + TEMA_COMPETENCIA

I

1
5: Sclicitarhlostrar Capacicad id_capacidad ) O B MostarCapacidad(id_capacidad) P>
B: MastrarCapacidad Ok T Presantar Mombra da Capaddad “—

< MostrarCapacidad CAPACIDAD
10: MostrarFacha(id_svaluacion, id_parsana) e
9: SoficlaMostraFechalid_evaluacion, i_parsonaj—j Defipo 3; el cuales
4 de estudiante

+ 11: Prasantar Facha da la Evaluacion
}—‘ :| 12 Maostrar Facha Ok Mostrarlumne

| U. Visualizar Rapork

|

I

!

I

|

|

|

I

|

i QO
E ) Gt PERSONA

O 14 MastarPuntzja(id_avaluacion) -»

13: SalicitaMastrar Puntajalid_avaluadan) 15 Fresenior Farta de Evakagin +
’ EVALUACION

4w

16 MostraPuntaje Ok
TR MostrarPuraje

18: MosirarRasp i _ewaluacion) g ) ______ >

18: Prasantar Respuesta Marcada del - NIVEL_PREGUNTA

17: SolicitaMoskarespueslalmarcada id_evaluacon) P M f

Estudianta I
20: Mesh
rarRagpuesta Ok ! PREGUNTA MARCADA
MoslrarPraguniaharcada |
l
l
22 MostrarPorlndicador(id_indicadar, marcada,
21 BalidlaMasirarPreguntabarcada indicad anfid_indicadar, _b id_avaluacion) + a
marcada, id_evaluacion) a O
24: MostrarPreguntaMarcadaPorindicadar Ok =& Hﬁ*ﬁ;;g”mzjmfa preata 4 INDICADOR
MoglrarPraguntahar cada m ary asudan

Fig. 61. Diagrama de clases de analisis — Visualizar reporte - Docente
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Aplicativo propuesto — Gestionar usuario

s DIAGRAMA DE CLASES ANALLSIS - Gestionar Ustario )

1: SolicitaRegistrarUsuariolid_usuario) 2:RegistrarUsuariofid_usuario) P>

4: RegistrarUsuario Ok < O 3: Presentar Registro de Usuario 4

RegistrarUsuario

5: SolicitaMostrarDatosUsuario(id_usuario) » . )
O 6: MostrarDatosUsuario(id_usuario) +» ; 2
8: MostrarDatosUsuario Ok <+ 7: Presentar Datos de Usuario 4 <----

LU. Gestionar Usuario

MostrarDatosUsuario : Persona
Usuario
9: SollcilaModiicarlsuariofl_usuaro) > i f: 10: MedificarDatosUsuario(id_usuario) »
12: MosrarDatosModificados Ok <+ 11: Presentar Modificaclon de Datos <4
ModfficarUsuario
13: SolictaGestionarGrupoUsuario{codigo_grupo) » O 4: GeationarGrupoUsuario{codigo_grupo) > O < O < O
16: MostrarGestionarGrupoUsuario Ok ‘_ 15: Presentar Gestion de Grupo de Usuario “—
GestionarGrupoUsuario grupo_usuaro menu_aceeso menu

Fig. 62. Diagrama de clases de analisis — Gestionar usuario — Aplicativo propuesto



Aplicativo propuesto — Guardar desarrollo cuestionario
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sd DIAGRAMA DE CLASES ANALISIS - APP - Guardar Desarrollo Cuestionario )

1: SolcitarRegistrarPreguntaarcada(id_marcada) —»

O

_’

2: RegistrarPreguntaMarcada(id_marcada)

1_

4: RegistrarPreguntaMarcada Ok
RegistrarPreguntaMarcada

J: Presentar Preguntas Marcada

V
5: SdlicitarRegistrarPuntajeObtenido(id_resultado) » O 6: RegistrarPuntgleObtenida(id_resultado) » [ R O BN O
8: RegistrarPuntajeObtenido Ok < 7: Presentar Puntaje Obtenido <
RegistrarPuntajeCbtenido EVALUACION PERSONA USUARIO
10: RegistrarFechaCuest Registrado(id_eval
, 9: SolicitaRegistrarFechaEvaluacion(id_evaluacion) » egetrarFechaClestonaroRegistado(d evaliacon) »
}—O 12: RegistrarFechaEvaluacionRealizado Ok + 11: Presentar Fecha de la evaluacion ‘-

1U. Realizar Cuestionario

13: SdlicitaRegistrarNivelCuestionario(id_nivel)

RegistrarFechaCuestionarioRealizado

> @

16: Registrar NivelCuestionarioEvaluado OK

RegistraNive/Cuestionario

» 14: RegistrarNivelCuestionario(id_nivel)
“— O 15: Presentar Nivel de cuestionario evaluado

18: IniciarRegistroPreguntaMarceadalid_resultado)

<+ NIVEL_PREGUNTA

17: SolicitaRegistrarPreguntaMarcada(id_resultado, marcada) » O
22: RegistrarPreguntaMarcadaOk <
RegistrarPreguntaMarcada

19:

« 0

EVLUACION

Presentar Registro de Pregunta Guardada

20: IniciarRegistroPreguntaMarcada(marcada, id_persona) » ( )
{_

21: Presentar Registro de Preguntas Marcadas

PREGUNTA_MARCADA

Fig. 63. Diagrama de clases de andlisis — Guardar desarrollo cuestionario — Aplicativo propuesto
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e Aplicativo propuesto — Generar reportes

| sd DIAGRAMA DF CLASES DE ANALLSS 4PP- Geerar epore )

1: SolicitaSeleccionArea(id_area) » O 2: SeleccionarArealid_area) »
4 Seleccionarivea Ok ‘_ 3; Presentar Datos seguna Area Seleccionada “
SeleccionarArea AREA

®

5: SolicitaSeleccionarCapacdad(id_capacidad)

b<

O 6: SeleccionarCapacdad(id_capacidad) »
T: Presentar Datos segun la capacidad y area seleccionada <4

SeleccionarCapacidad CAPACIDAD

4 v

8 SeleccionarCapacidad Ok

b<

: '\ 9 SolicitaSeleccionarFechalid_evaluacion)

12: SeleccionarFecha Ok

O 10: SeleccionarFecha(id_evalaucion)

11: Presentar Datos sequn |a fecha de la evaluacion
SeleccionarFacha EVALUACION

alv
Alv

1U. Geneerépoﬁe

13: SolicitaMostrarPuntaje(id_resultado) » O 14: MostrarPuntaje(id_resultaco)

16: MostrarPuntaje Ok ‘-

:

15: Presentar Puntaje del Estudiante o su nota i
MostrarPuntaje RESULTADO_EVALAUCION !

[
|
PERSONA
17: SolictaMostrarRespuesta(marcada) » O 18: MosraRespuestz(id marcads) > :
20: MostrarRespuesta Ok 4 < Korereraranananee J

19: Presentar Respuestas Marcada de |a Estudiante
MostrarRespuesta PREGUNTA_MARCADA

Fig. 64. Diagrama de clases de analisis — Generar reportes — Aplicativo propuesto
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Director — Ingresar al aplicativo

1: SolicitalngresarDatos(id_usuario) —-» j 2: IngresarDatos(id_usuario) -

3: Presentar Datos Ingresados « Persona de tipo 2, el

4: Ingresar Datos Ok < )
cual es el Director

: <<----- ‘ i
1.U. Ingresar al

IngresarDatos

Aplicativo USUARIO PERSONA
Educativo
5: SdlicitaGestionarReporte(codigo, id_capacidad) —+» O 6: VisualizaerReporte(codigo,id_capacidad) »>
8: Gestionar Reporte Ok 7: Presentar Reportes -

VisualizarReporte

Fig. 65. Diagrama de clases de analisis — Ingresar al aplicativo educativo - Director

Director — Visualizar reporte

[ sd DIAGRAMA DE CLASES DE ANALISIS - DIRECCION - Visualizar Reporte

. . 2. MostrarTemaCompetencia(codigo)
1. SolicitaMostraTemaCompetencia(codigo) O

3.Presentar por Tema TEMA7COMPETENC|A
MostrarTemaCompetencia Competencia ‘

4 .MostrarTemaCompetencia Ok

5. SolicitaMostrarNombreCapacidad(id_capacidad) O 6. MostrarNombreCapacidad(id_capacidad) ( ! L CEE R T g )

8.MostrarNombreCapacidad Ok 7.PresentarNombreCapacidad CAPAC|DAD NIVEL PREGUNTA
MostrarNombreCapacidad |

K

I.U. Visualizar
Reporte

AV
13. SolicitaMostrarPuntaje(id_resultado) O 14. MostrarPuntaje(id_resultado) R

16.MostrarPuntaje Ok MostrarPuntaje 15, PresentarPuntaje EVALLACION PREGUNTA_MARCADA

Fig. 66. Diagrama de clases de analisis — Visualizar reporte - Director



Diagrama de clases general

USUARIO
~codigo_usuano : integar{11]
~clave_usuarno : characlar varying[32]
-estado_usuario : character[1]
-persona_id_usuario : integer{11]
-ingresos : integer{11]

GRUPO USUARIO
~codigo_grupo ¢ integer{11]
-astado_grupo : character{1]
-nombre_grupo : character varying[35]

MENU_ACCESOS
-manu : integer{11]
-usuario_codigo_usuario : integer{11]
-accaso : character]1]
-agregar : charackerd1]
-modificar : characler[1]
~liminar : charadter{1]
-raporte : character{1]

MENU
~codigo_menu : integar{11]
-nombra : character varying[5
-astado_menu : character[1]
-nivel : charader[1]

-d_padre : inlagar[11]
-archivo : Text

-icano : characlar varying[20]
dascripcion : Text

111

PERSONA
-d_parsona : integer(11]
-dni_parsona : characier[§]
-apalido_patamo ! characlar varying[30]
-apallido_matemo : character varying[8]
-nombres : character varying|[30]
-email_usuano : dharacler varying[50]
-estado_parsona ; characier1]

TEMA_COMPETENCIA
~codigo : Integer{11]
-tema : Text
-compatencia : Text
-astado : Charader[1]

na:zdu |mege1111
-nombra_indicador : Text

<apacidad_id_indicador : Integar(11]

\

-d_capaddad : integer{11]
-nombre_capacidad : Text
-astado : Character{1]
“tema_id_capacidad : Integer{11]

Fig. 67. Diagrama de clases general de disefio

EVALUACION
W_resultado : integar11]
nivel: characler varying[13]
correctas : charader varying[50]
incorrectas : character varying[50]
nota_numero : numanc(10,2)
nota_letra : ma-amr[:‘l]

_id 111]
fedia Date

PREGUNTA_MARCADA
-pregunta : integer11]
—avaluacion : integar[11]
-astado : Charader[1]

\o

NIVEL_PREGUNTA.
-id_nivel : Integer{11]

-nival : Character Varying[15]
-pregunta : character varying[4]
descripcion : Text
-indicador_id_nival : Inlsgar{11]
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4.1.5. Iteracion #5: Disefo

Diagrama de contexto de disefio (Subsistemas)

PAQUETE DE DISENO

Fig. 68. Diagrama de contexto de disefio

Diagrama de realizacion de casos de uso de disefio

e DOCENTE

D.R.C.U.D.DOCENTE
- -
‘ -

Fig. 69. D.R.C.U.D - Docente

e DIRECTOR

DR CUD DIRECCION
- -
=1
a. -

Fig. 70. D.R.C.U.D - Director
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e APLICATIVO PROPUESTO

D R.C.UD_APLICATIVO ERUCATIVO PROPUESTO

Fig. 71. D.R.C.U.D — Aplicativo Propuesto

Por cada Realizacion de caso de uso de disefio — Su diagrama
de clases de disefio

e Docente — Ingresar al aplicativo educativo

DIAGR AMADE CLASES DE DISERO - IN GRESAR APLICATIVO EDUCATIVO

rEI usuario que ingresa a dicha interfaz
docerte que es de tipo 1, al entrar esto agui
tendra accesos a generar reportes de cada
nifio y generales. Ademas tendra accesos a
registrar nuev os cuestioanarios.

p.

Fig. 72. Diagrama de clases de disefio - Ingresar al aplicativo educativo - Docente
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Docente — Visualizar reportes

DIAGRAMADE CLASES DE DISENO- VSUALIZAR REFORTE
REFORTE

Fig. 73. Diagrama de clases de disefio — Visualizar reportes - Docente

Director — Ingresar al aplicativo educativo

DIAGRAMA DE CLASES DE DISERQ - INGRESAR APLICATIVO EDUCATIVO

Eltipo de persona es de tipo 2, de
director, al entrar esto aqui solo
podra realizar vista de reportes
generales de los nifios mas no por
nifio.

Fig. 74. Diagrama de clases de disefio - Ingresar al aplicativo educativo

Director — Visualizar reporte

DIAGRAMA DE CLASES DE DISERNO - REVISAR REPORTE

= -

Fig. 75. Diagrama de clases de disefio — Visualizar reporte - Director
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e Aplicativo Propuesto — Gestionar usuario

DIAGR AMADE CLASES DE DISENO - GESTIONAR USUARIC

Fig. 76. Diagrama de clases de disefio — Gestionar usuario — Aplicativo propuesto

e Aplicativo educativo - Guardar desarrollo del

cuestionario

Fig. 77. Diagrama de clases de disefio — Guardar desarrollo del cuestionario —
Aplicativo propuesto
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e Aplicativo propuesto — Generar reportes

DIAGRAMADE CLASES DE DISEfIO - GENERAR REPORTE

Fig. 78. Diagrama de clases de disefio — Generar reportes — Aplicativo propuesto



117

Diagrama de secuencia

e Docente — Ingresar al aplicativo educativo

sd Ingresar al aplicativo Educativo - Docente )

( ) USUARIO PERSONA

LU, Ingresar al apllicatiw:: Educativo

|
I
I |
| |
I 1: ingresarDatosUsuario(codigo_usuario) |

>

1.1: Datos Ingresados Usuario Ok

1.2: verificakxistenciaUsuaro(dni_persona)

1.2.1: Exitencia VerificadoUsuario Ok

<

L
|
|
|
[

2: modificarDatosPersona(dni_persona)

2.1: datos MDdiﬁc:al:liDs Persona Ok

Fig. 79. Diagrama de secuencia — Ingresar al aplicativo educativo - Docente



e Docente — Visualizar reportes

&d VisualizarReporte - Docente ]

( ) TEMA_COMPETENCIA CAPACIDAD
I.U. Revisar Reporte } |
| 1: listarNotaCompetecia | |
| (codigo) I |
I |
1.1: Listado de Evaluacion ) ) |
por competencia Ok 2 listartNotaCapacidadTema |
i (id_capacidad, codigo) I

21! listado de Capacidad
por Competencia Ok

H
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EVALUACION

3! listaMotaEvaluacion Ca pacidad
{id_evaluacion, id_capacidad)

PERSONA

PREGUNTA_MARCADA

capacidad

3.1: listado de Evaluacion segin la

4! listarRe sultadoEvaluacion

F 3

?

(id_resultado )

4.1: listado de la nota de
evaluacion Ok

F 3

sl

maostrarPreguntasMarcada (pregunta)

Las preguntas marcadas,
se dividen en niveles de
evaluacion. Ademas, cada
pregunta pertence a un
indicador que se mide en

F Y

5.1 listado de preguntas marcada Ok

{id_persona,id_resultado)

- — — — o — O — — O — — O

I
|
6: listarMotaEvaluacion Persona |
|
|

Rl
6.1: listado de Evaluacion
por Persona ok

7: listarPreguntaMarcadaPersona(pregunta, id_persona)

"
il

7.1: listar pregunta marcada de cada persona Ok

[

Fig. 80. Diagrama de secuencia — Visualizar reportes - Docente




e Aplicativo propuesto — Gestionar usuario
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—@

PERSONA USUARIO

U.Gestionar Usuario

1! buscarPersona(dni_persona)

A

|
|
1.1: buscarPersona Ok
1.1.1; registrarPersona(dni_persona)
| »
1.1.1.1: registrarPersona Ok

(e

2.1: registrarUsuario Ok

L

! 2: registrarUsuario(id_usuario)

GRUPO_USUARIO

MENU

MENU_ACCESOS

B: registrarMenu{menu)

A

8.1: registrarMenu Ok

8.1.1: medificaMenu(menu)

£.1.1.1: modificarMenu Ck

Fy

Fig. 81. Diagrama de secuencia — Gestionar usuario — Aplicativo propuesto

|

|

|

|

|

| &

L‘IJ"-I

I

| 3 modificarUsuariofid_usuario)

I

| 3.1: medificarUsuario Ok

| 4 | |
I |' 4: registrarGrupoUsuario(codigo_grupo) | |

i | . i
} i g i
| | | |
' | : :
I | 5 modificarGrupoUsuario| ) |
| | |
| R ) i

| . i 5.1: reglstrarGruansuanol Cl)k |
iy | ‘ |
I i | i i
| P 6 modificarGrupolUsuariol ) ”
L‘IJ‘

I 7: registrarAccesoUsuario(menu)

|

| U 7.1: registrarAccesoUsuario Ok
i

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

\




Aplicativo propuesto — Registrar cuestionario de aprendizaje

sd Registrar Cuestionario de Aprendizaje-app )

—0

|.U.Registrar Cuestionario de Aprendizaje

EVALUACION

1: listarEvaluacion()

|
|
.

1.1: Evaluacion Ok

7 S

1.1.1: RegistrarPregunta()

PREGUNTA

120

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
i
o

1.1.1.1: RegistrarPregunta Ok

|
I
|
|
2.1: RegistrarAlternativa Ok
L

ALTERNATIVA

2. RegistrarAlernativa

i
y
|

Fig. 82. Diagrama de secuencia — Registrar cuestionario de aprendizaje — Aplicativo propuesto

]



Aplicativo propuesto — Generar reportes

—0

GENERAR REPORTE

=

121

‘ PERSONA ‘ ‘ TEMA_COMPETANCIA ‘ ‘ CAPACIDAD ‘ ‘ EVALUACION ‘ ‘ PREGLNTA_MARCADA ‘ ‘ RESULTADO_EVALUACION
I I I I I I
| | | | | |
| | | | | |
| |
1. generarReportePersona(dni_persona) | I
|
|
P 1.1: Reporte Generado de Persona Ck I
I
|
!
| P 2. Reporte Generado de Competencia Ok S
tl‘ 3. generarReporte TemaCapacidadcodigo,
i id_capacidad)
I 3.1: Reporte Generado Area y Capa. Ok
|
|
- |
|
|
4 gencrarReponeCapacidaq[id_capacida]
t t
4.1: reporte Generado de Capacidad Ok
|
4.1.1: generarRe porteEvaluacion{id_evaluacion) .
b
]
5. Reporie Generado de Evaluacion Ok
5.1: generarReporeP reguntaMarcada(pregunta)
g
|
u 6: Reporte Generado segun la preg guardada Ok
6.1: generarReporePuntajefid_evaluacion) .
-

6.1.1: ReporteGenerado Ok

6.1.1.1: generarReporteCompetencia(codigo)

Fig. 83. Diagrama de secuencia — Generar reportes — Aplicativo propuesto
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e Director - INGRESAR AL APLICATIVO ECUCATIVO

sd Ingresar al aplicatico Educativo-Director )

( } USUARIO PERSONA

.U. Ingresar al Aplicativo Educativo

I._____

| 1: ingresarDatosUsuario(codigo_usuario)

4

1.1: Datos Ingresados Usuario Ok

1.2: verificarExistenciaUsuario(id_persona)

1.2.1: Exitencia VerificadoUsuario Ok

|
I
T |
| |
I I

2: modificarDatosPersona(dni_persona)

m
2.1: datos Modiﬁcal.;ius Persona Ok
|

e

Fig. 84. Diagrama de secuencia — Ingresar al aplicativo educativo - Director



Director — Visualizar reporte
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U. VisualizarReporte

[ ) TEMA_COMPETENCIA

1: listarNotasPorTemaicodigo)

1.1: listado por Tema Ok

I
2: listarNotasPorCapacidad(id_capacidad)
|

CAPACIDAD

Al director solo s elo permite

EVALUACION

ver |a nota en promedio
general de todos los
alumnos, para ello se frabaja
internamente con las tablas
NIVEL_PREGUNTAy
PREGUNTA_MARCADA;
donde se compara la validez
de la respuesta obteniendo
un puntaje intemamente.

- 41%:‘

3: listadoPorEvaluacion(id_evaluacion)

3.1: listado por Evaluacion Ok

4 listarNotaCapacidadTema(id_nota, id_area)

1: listado por Capacidad de Competencia
|

Ti_

1
5: listarNotaAreaCapacidadEvaluacion(id_area, id_capacidad, id_evalacion)

5.1 listado de nota segun el nombre de la evalucion y su capacida

D‘i 2.1: listado por Capacidad Ok
|
|
|
|
I
|
\
I
I
I
\
|
I
I
\
I
I
|
\
|
I
I
|

"

T
|
: B: listarNotasSegunResultadoPorCapacidad(id_capaddad, id_evaluacion,pregunta,,id_resultado)

H‘ 6.1: listado de notas segun su resultado de capacidad Ok

Fig. 85. Diagrama de secuencia — Visualizar reporte - Director
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e Diagrama de clases general

Fig. 86. Diagrama de clases general de disefio



125

Base de datos

Fig. 87. Diagrama de base de datos de disefio



126

Diagrama de estados

e CAPACIDAD

DIAGRAMADE ESTADO DE CAPACIDAD

NO VIGENTE

Si

VIGENTE No >(\4.5

¢ Desea cambiar
de estado?

Fig. 88. Diagrama de estado - CAPACIDAD

e USUARIO

. DIAGRAMADE ESTADO - CLASE USUARIO

?
¢Se encuentra activo? sl Dar de baja

S

INACTIVO
[ ACTVC \ No

)

¢ Desea dar de
baja al usuario?

Sl

¢ Desea activar
al usuario?

Fig. 89. Diagrama de estado - USUARIO

e TEMA_COMPETENCIA

DIAGRAMADE ESTADO DE AREA

VIEERTIE \/\ si Dar de baja NO VIGENTE

¢Desea cambiar
de estado?

-

Fig. 90. Diagrama de estado — TEMA_COMPETENCIA
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e RESULTADO _EVALUACION

DIAGRAMA DE ESTADO DE RESULTADO DE EVALUACION

[ CALIFICADO ] { REGISTRADD]
Despues .
‘_‘.-’

Fig. 91. Diagrama de estado — RESULTADO_EVALUACION

e MENU_ACCESO

DIAGRAMADE ESTADO - MENU DE ACCESOS

No

;. Tiene acceso?

Si

RESTRINGIDO
[ AUTORIZADO 1 . . .
Si Quitar permiso

& Desea restringuir
el acceso?

|
No

Si
. MNa
Autorizar acceso \)>

¢iDesea generarle
permisos?

Fig. 92. Diagrama de estado — MENU_ACCESO

e PREGUNTA_MARCADA

DIAGRAMA DE ESTAD O PREGUN TA MARCADA

REGISTRADA
C)—e

Fig. 93. Diagrama de estado - PREGUNTA_MARCADA
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Disefo de interfaces

Aplicativo mavil

Inicio de sesion

El estudiante para ingresar al aplicativo mévil de Ciencia
Kids debe de ingresar el nimero de su DNI, si este si estd
registrado en la base de datos, le redirigira a la interfaz del

menu principal.

(:“T'\‘ .
& @& ‘
\

:............: ‘
: Ingresar : \
LA A A A B B B B B & & & & “ 1
& ‘ | //
.l ) .

N 53.3 " 4 U a2 L \vm«

Fig. 94. Interfaz del aplicativo mévil — Inicio de sesion

Menu principal

En esta interfaz se le permite al estudiante escoger 4
opciones, donde el recuadro de los animales de granja le
redirija a un sub mena, en el cual el estudiante podra escoger
que escena de ello desea visualizar; mientras tanto el
recuadro de las estaciones del afio redirige a un sub menu en
donde se encuentra las opciones de visualizar cada estacion.
Por otro lado, el recuadro de iniciar cuestionario, permite al
estudiante escoger qué cuestionario desea realizar (sobre los
animales de granja o las estaciones del afio) y el boton de
créditos, sirve para referenciar a las imagenes que se ha

utilizado en el aplicativo
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\“Bien enid ¢ €ie ¢ia K d’s

Iniciar
Cuestionario

ll..'ll....w

Fig. 95. Interfaz del aplicativo mévil — Men principal

Créditos
En esta escena se referencia a la pagina de donde se ha
utilizado las imagenes, ya que la lista de los autores es muy

€Cred tos

) Imagenes gratuitas de google.
) Imagenes de freepik : &
www.freepik.es
A a
; - )
4 = ;

- A

Fig. 96. Interfaz del aplicativo movil — Créditos

Menu de los animales de granja

En esa interfaz se muestra a las dos opciones para las escenas
que el estudiante puede ingresar a visualizar, donde en el de
la izquierda se ha implementado a 6 animales como es la
vaca, el caballo, el gato, el perro, el cerdo y la oveja. Mientras
en el de la derecha se ha implementado a 4 animales como es

el pato, el pavo, la gallina y el conejo



~ P
.&‘J\ Bier erid a Jla /ﬁ/
\

o anja 71

Fig. 97. Interfaz del aplicativo movil — Menu de los animales de granja



131

Si el estudiante hizo clic en el recuadro de la izquierda visualizara el siguiente escenario.

S BN N B B & B 3B

-

Fig. 98. Interfaz del aplicativo movil — Escenario 1 de los animales de granja
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Fig. 99. Interfaz del aplicativo movil — Escenario 2 de los animales de granja — Vista del costado
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Los animales que podran visualizar los estudiantes en ambos

escenarios son los siguientes:

El perro

Fig. 100. Animal de granja - Perro

El caballo

Fig. 101. Animal de granja — Caballo
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La oveja

Fig. 102. Animal de granja - Oveja

La vaca

Fig. 103. Animal de granja - Vaca
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El gato

Fig. 104. Animal de granja - Gato

El cerdo

Fig. 105. Animal de granja - Cerdo
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Pero si el estudiante hizo clic en el recuadro de la derecha visualizara el siguiente escenario.

=T
=

Fig. 106. Interfaz del aplicativo mévil — Escenario 2 de los animales de granja
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> -

Fig. 107. Interfaz del aplicativo mévil — Escenario 2 de los animales de granja — Vista del costado
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El pato

Fig. 108. Animal de granja - Pato

La gallina

Fig. 109. Animal de granja - Gallina
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El conejo

Fig. 110. Animal de granja - Conejo

El pavo real

Fig. 111. Animal de granja - Pavo
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Menu de las estaciones del afio

En esta interfaz el estudiante podra visualizar a las 4
estaciones del afo; otofio, primavera, verano e invierno,

teniendo la opcidn de escoger que escena desea visualizar.

v Bienvernido o las
) estaciones del arne

Fig. 112. Menu de las estaciones del afio

Si el estudiante escoge la opcion del invierno el aplicativo
redirigira al estudiante al siguiente mend, en donde puede

escoger la escena con caracteristica de nieve o de lluvia.

P TR e o 73

Fig. 113. Menu de la estacion del afio de invierno
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Si el estudiante escoge la opcidn de invierno de nieve, le aparecerd el siguiente escenario:

-V

Regresar

J T o

Fig. 114. Interfaz de la estacion del afio del invierno con lluvia
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Mientras tanto, el escenario del invierno de lluvia es el siguiente:

Regresar §

b N
.

Fig. 115. Interfaz de la estacion del afio del invierno con nieve
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Este escenario pertenece a la estacion del afio de verano, en donde se observa un sefior vendiendo helado, porque en

esta época del afio hace mucho calor y las personas suelen usar suertes delgados y cortos.

Fig. 116. Interfaz de la estacion del afio del verano
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Este escenario pertenece a la estacion del afio de la primavera, donde florecen las flores, enverdecen los &rboles y se

escucha cantar a los pajaros.

A

Fig. 117. Interfaz de la estacion del afio de la primavera
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Este escenario pertenece a la estacion del afio del otofio, donde suela haber mucho aire o viento y las hojas de los

arboles caen y se vuelven de color amarillo o naranja.

e

Regresar

Fig. 118. Interfaz de la estacion del afio del otofio
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Menu de los cuestionarios

En esta interfaz se da 2 opciones al estudiante para escoger,

si es que desea desarrollar sobre los animales de granja o

estaciones del afio.

L& - 4?/7'
b "
Bien enid o los ¢ esti naris

Cuestionario
de Estaciones
del afio

Fig. 119. Interfaz del menu de los cuestionarios

Al dar clic para desarrollar el cuestionario de los animales de
granja le aparecera el siguiente escenario, donde si es
estudiante realiza por primera vez el cuestionario 0
anteriormente se sacO una nota menor a 14 el sistema le

permitira ingresar al nivel 1.

Coves iora io s bre
BArn male de gr nja

ECuestionario .
: nivel 1

Fig. 120. Interfaz del cuestionario nivel 1 sobre los animales de granja
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El primer nivel de los animales de granja cuenta con 8
preguntas, el cual permite al estudiante escoger sola una
respuesta por cada pregunta realizada, en dicha interfaz se
muestra el nimero de pregunta que va desarrollando y el
nombre completo del estudiante. Ademas, en la imagen de
sonido permite para que el estudiante reproducir el audio de
la pregunta.

Pregunta 1 — Nivel 1 - Animales de granja

wuﬁﬂs ‘ZHE| 7'7| Estudian!a:} nombres paterno materno - n_;

Fig. 121. Interfaz de la pregunta 1 sobre los animales de granja (Nivel 1)

Pregunta 2 — Nivel 1 — Animales de granja

Fig. 122. Interfaz de la pregunta 2 sobre los animales de granja (Nivel 1)



Pregunta 3 — Nivel 1 — Animales de granja
3“‘ de QL = '- & Esﬂl‘d-im nombres paterno materno Eﬁ}
. : 3

> TR
Fig. 123. Interfaz de la pregunta 3 sobre los animales de granja (Nivel 1)

Pregunta 4 — Nivel 1 — Animales de granja

Wl E‘?‘ig‘ Estudiante: ‘ nombres paterno materno

Indique, ; Cual es un cerdo con
pelaje de color rosa?

Pregunta 5 — Nivel 1 — Animales de granja

W ‘i” i \ I| Emdimh:‘ A nombres. pn:rno materno

Fig. 125. Interfaz de la pregunta 5 sobre los animales de granja (Nivel 1)



149

Pregunta 6 — Nivel 1 — Animales de granja

Fig. 126. Interfaz de la pregunta 6 sobre los animales de granja (Nivel 1)

Pregunta 7 — Nivel 1 — Animales de granja

Rospiastas ” ‘ ‘ Estudiante:
Eo tas 7 ,d., | 8 J 3 nombres paterno materno ‘

-

¢Que animal gluglutea?

Fig. 127. Interfaz de la pregunta 7 sobre los animales de granja (Nivel 1)

Pregunta 8 — Nivel 1 — Animales de granja

R::Pu HESE o H de I 8 ’ Estudianfd." nombres paterno materno ‘
=S = ZIN e -
- 7)) e

SNUAY \4\’%//1

— Z5 D XN S Z
=SSN SN S/

Fig. 128. Interfaz de la pregunta 8 sobre los animales de granja (Nivel 1)
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Caso contrario si el estudiante ya anteriormente desarrollo el
cuestionario le permitira ingresar al nivel 2 como se observa

en la siguiente interfaz:

Coves iona io s bre
BArn meale de gr njya

\fl S
\ ‘,

Lew

A/“‘
¥ |

'/ / ]
zlmm' e | 2N

Fig. 129. Interfaz del cuestionario nivel 2 sobre los animales de granja

El nivel 2 de las estaciones del afio cuenta con 8 preguntas,
el cual permite al estudiante relacionar a cada alternativa
segun la opcion dada, en dicha interfaz se muestra el nUmero
de pregunta que va desarrollando y el nombre completo del
estudiante. Ademas, en la imagen de sonido permite para que
el estudiante reproducir el audio de la pregunta.

Pregunta 1 — Nivel 2 — Animales de granja

‘ Pregunta 1 u.‘ 8 Estudiante: nombres paterno materno

)) Reconoce el sonido de cada animal y
relaciona

a Grazna‘ e \ Relincha TH Grufie

Siguiente

Fig. 130. Interfaz de la pregunta 1 sobre los animales de granja (Nivel 2)
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Pregunta 2 — Nivel 2 — Animales de granja

Pregunta ‘ 2 U de | 8 Estudiante: nombres paterno materno

Siguiente

Fig. 131. Interfaz de la pregunta 2 sobre los animales de granja (Nivel 2)

Pregunta 3 — Nivel 2 — Animales de granja

Pregunta ‘ 3 | de H 8 Estudiante: nombres paterno materno

i )) Seniala, ;Que animales poseen

pico?

Fig. 132. Interfaz de la pregunta 3 sobre los animales de granja (Nivel 2)

Pregunta 4 — Nivel 2 — Animales de granja

Pregunta ‘ 4 ‘ de ‘ Estudiante: nombres paterno materno

i))) Relaciona a cada animal seglin su grupo de
clasifi cacnon Ave o mamifero)

| a [R5

‘ a Mamifero

N ‘e Ave

C‘z Siguiente

Fig. 133. Interfaz de la pregunta 4 sobre los animales de granja (Nivel 2)
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Pregunta 5 — Nivel 2 — Animales de granja

Pregunta l 5 ‘ de ‘ 8 Estudiante: nombres paterno materno

))) Relaciona cada animal segun el color
de su pelaje o color de sus plumas
T‘ Gris ’ ?‘ B:_?:gcl%y T‘ Dorado ‘ T‘ Negro

* Siguiente

Fig. 134. Interfaz de la pregunta 5 sobre los animales de granja (Nivel 2)

Pregunta 6 — Nivel 2 — Animales de granja

Pregunta ‘ 6 ‘ de \’ 8 Estudiante: nombres paterno materno

v | Gallina

: Siguiente

Fig. 135. Interfaz de la pregunta 6 sobre los animales de granja (Nivel 2)

Pregunta 7 — Nivel 2 — Animales de granja

Pregunta ‘ 7 ‘ de H 8 Estudiante: nombres paterno materno

4)) Relaciona a cada animel, segtin
Sus caracteristicas

El Felino |

Siguiente

-~

Fig. 136. Interfaz de la pregunta 7 sobre los animales de granja (Nivel 2)
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Pregunta 8 — Nivel 2 — Animales de granja

Pregunta [ & [ ‘ 8 Estudiante: nombres paterno materno
,ij 4)) Marca, /Quié animales no
poseen alas?

Caballo ~  Cerdo

Fig. 137. Interfaz de la pregunta 8 sobre los animales de granja (Nivel 2)

Al dar clic para desarrollar el cuestionario de las estaciones
del afio le aparecerd el siguiente escenario, donde si es
estudiante realiza por primera vez el cuestionario o
anteriormente se sac6 una nota menor a 14 el sistema le

permitira ingresar al nivel 1.

Bienvernido a las
estoaciones del are

°¢uestlonarno :
> nivel 1 3

Fig. 138. Interfaz del cuestionario nivel 1 sobre las estaciones del afio

El primer nivel de los animales de granja cuenta con 8
preguntas, el cual permite al estudiante escoger sola una
respuesta por cada pregunta realizada, en dicha interfaz se
muestra el nimero de pregunta que va desarrollando y el
nombre completo del estudiante. Ademas, en la imagen de
sonido permite para que al estudiante reproducir el audio de
la pregunta.
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Pregunta 1 — Nivel 1 - Estaciones del afio

Estudiante: | nombres paterno materno

Fig. 139. Interfaz de la preguﬁta 1 sobre las estaciones del afio (Nivel 1)

Pregunta 2 — Nivel 1 — Estaciones del afio

nombres paterno materno

Fig. 140. Interfaz denla bregunta 2 éobre las estaciones del aﬁd -(Nivél.l)

Pregunta 3 — Nivel 1 — Estaciones del afio

A

X = 0
2 k.
Indica, ;Cual es la época mas
calurosa del ano?
Invierno Verano

Fig. 141. Interfaz de la pregunt;3 sobre las estaciones del afio (I\]i}/el 1)
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Pregunta 4 — Nivel 1 — Estaciones del afio

PO - cle————

~a8

Indica, ;Entre que meses del
ano, se presenta el otono?

Comienzan a finales de
.. setiembre y termina a finales de
diciembre.

Finales de marzo y termina a Finales de Diciembre y terminar
finales de junio. en finales de Marzo

Fig. 143. Interfaz de la pregunta 5 sobre las estaciones del afio (Nivel 1)

~ Pregunta 6 — Nivel 1 — Estaciones del afio

Fig. 144. Interfaz de la pregunta 6 sobre las estaciones del afio (Nivel 1)
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Pregunta 7 — Nivel 1 — Estaciones del afio

= A N
B 7 |[de| 8 : -Estud:ante::] nombres paterno materno

oy e = 9
Lo 5 B 5 & - g -
) R o SRR
¢ r el & 2]

-

“Indica, ; Que estacion del ario comienza a
finales de Setiembre y termina a finales de
Diciembre?

Fig. 145. Interfaz de la pregunta 7 sobre las estaciones del afio (Nivel 1)

Pregunta 8 — Nivel 1 — Estaciones del afio

Respuestas
correctas

«\@gthdianw: nombres paterno materno

—

SR 1l

t]ef o @

«~

Indica, ;En que imagen de la estacion
del ano de invierno, se puede apreciar
la nieve?

Fig. 146. Interfaz de la pregunta 8 sobre las estaciones del afio (Nivel 1)

El nivel 2 de las estaciones del afio cuenta con 8 preguntas,
el cual permite al estudiante relacionar cada alternativa segun
la opcion dada, en dicha interfaz se muestra el niamero de
pregunta que va desarrollando y el nombre completo del
estudiante. Ademas, en la imagen de sonido permite para que

el estudiante reproducir el audio de la pregunta.
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Bienverido a las
estoaciones del aRe

escocenvcemossae

*Cuestionario
B nivel 1

-
X EEEEREEREER

Cuestionario
nivel 2

Fig. 147. Interfaz del cuestionario nivel 2 sobre las estaciones del afio

Preguntal Nivel 2 — Estaciones del afio

Siguiente

Fig. 148. Interfaz de la pregunta 1 sobre las estaciones del afio (Nivel 2)

Pregunta 2 — Nivel 2 — Estaciones del afio

nombres paterno materno

Siguiente

Fig. 149. Interfaz de la pregunta 2 sobre las estaciones del afio (Nivel 2)
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Pregunta 3 — Nivel 2 — Estaciones del afio

Pregunta ‘ 3 ‘ de “ 8 Estudiante: nombres paterno materno

Fig. 150. Interfaz de la pregunta 3 sobre las estaciones del afio (Nivel 2)

Pregunta 4 — Nivel 2 — Estaciones del afio

Pregunta ‘ 4 ‘ de ‘ 8 Estudiante: nombres paterno materno

%)) - A LNIN

Relaciona a cada imagen seguin el tiempo
atmosférico en el que se encuentra

! a  Lluvioso

\ e Nevoso

i Soleado

Fig. 151. Interfaz de la pregunta 4 sobre las estaciones del afio (Nivel 2)

Pregunta 5 — Nivel 2 — Estaciones del afio

Pregunta ‘ 6 ‘ de | 8 Estudiante: nombres paterno materno
))) Senala, ; En que épocas del aro suele
haber mucho viento y caer nieve?

7 lnvierno \;\ Otorio | Primavera

: Siguiente :::-

Fig. 152. Interfaz de la pregunta 5 sobre las estaciones del afio (Nivel 2)
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Pregunta 6 — Nivel 2 — Estaciones del afio

Pregunta ‘ 5 ‘ de ‘ 8 Estudiante: nombres paterno materno ‘

Identifica a la estacion del afoy

relacionalo seglin su nombre

‘a  Invierno \:\ Otofio \T‘ Primavera |

Pregunta ‘ 7 ‘ de H 8 Estudiante: nombres paterno materno

Relaciona a cada estacion del afio
segun lafecha enqueinicia

t Siguiente

Fig. 154. Interfaz de la pregunta 7 sobre las estaciones del afio (Nivel 2)

Pregunta 8 — Nivel 2 — Estaciones del afio

Pregunta \ 8 ‘ de ” 8 Estudiante: nombres paterno materno

..'“' > x. < ‘n‘._ o
c)),('_En que estacion del ano: Se cae las hojas de los arboles
y en que estacion del ano las plantas vuelven a florecer?

verano

Fig. 155. Interfaz de la pregunta 8 sobre las estaciones del afio (Nivel 2)
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Mensajes que indican si la respuesta es correcta: Si la

respuesta es correcta del nivel 1 del cuestionario de los
animales de granja o estaciones del afo aparecera lo

siguiente:

Fig. 156. Mensaje para respuesta correcta

Caso contrario si la respuesta es incorrecta del nivel 1 del
cuestionario de los animales de granja o estaciones del afio

aparecera el siguiente mensaje

e - — — ————
O et
X &M’W nombres patemo matemo
WY Yy R 2 N

Fig. 157. Mensaje para respuesta incorrecta
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Puntaje obtenido del cuestionario

En este interfaz le aparecera el puntaje obtenido por el

estudiante y los aciertos que obtuvo en dicho cuestionario

realizado.
Bl nombres patemo matemo
Adertos: 7 d' [}
GURGAOY
N,
17-A } Y,
; g
4
N, '
bl TN

Fig. 158. Interfaz para mostrar el puntaje obtenido del cuestionario

Premio segun el puntaje obtenido del cuestionario
Luego de desarrollar el estudiante el cuestionario, le

aparecera al estudiante 3 distintos premios, donde si el
estudiante obtuvo entre 0 - 9 le parecera de 1 estrella, de 10-
13 le aparecera 2 estrellas y de 14 a 20 le aparecerd 3

estrellas.

Te Gonastes
1 estrellite

/ - T FELICITACIONES ! \ 7
< W9 =
: g‘hi - Lw <. i - NE ,:P e , | ol :‘( g

Fig. 159. Premio para la nota C
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Te Gonastes
2 astrellits
L L4
\1 ‘
1 FELICITACIONES ! £
. ¢ [ | - \/\/‘,
A s i < ‘; ; Vg A
Fig. 160. Premio para la nota B
Te Ganastes
3 estrellite
o0 o0 o0
\‘ 3
TFELICITACIONES T | | /. ”
R 0 e - ‘/ \
BT « TSGR TR - TN

Fig. 161. Premio para la nota A o AD

e Sitio Web

Inicio de sesion

El usuario para ingresar al sitio web movil de Ciencia Kids

debe de ingresar el nimero de su DNI y su contrasefia, el cuél

de acuerdo al tipo de carga que tiene le redijera al menu

principal.

¢

Ciencia Kids

1 76407404

Fig. 162. Interfaz de inicio de sesion — Sitio Web



163

Si la clave es incorrecta, se muestra esto:

@ Clave incorrecta

Fig. 163. Mensaje en caso de clave incorrecta — Sitio web

Si el DNI pertenece al estudiante
@ Sin acceso al sistema

Fig. 164. Mensaje en caso de no tener acceso al sistema — Sitio web

Pero si el DNI y la clave es correcto el sistema abrira la

siguiente venta

Ciencia Kids

C

Fig. 165. Ventana que se muestra al cargar el sistema web

Menu Principal

En el mend principal se tiene una ventana principal y un
menu en la parte izquierda, el cual se explicara debajo de esta

imagen.

Hola, Alexandra Burga, acabas de ingresar a Ciencia Kids

Menu de la parte superior

En esta barra se muestra el nombre del usuario que ingreso al

sistema y una barra para minimizar el menu de la izquierda

Ciencia Kids @ reondrnue

Fig. 167. Barra del menu superior — Sitio web
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Menu de la parte izquierda para el menu de accesos

En esta opcion aparecen 3 sub menu, los cuales permiten
generar permiso a los usuarios de acuerdo a las opciones que

se implementd en el sistema

@ ACCESOS

Fig. 168. Menu de accesos — Sitio web

Grupo usuario
Permite agregar, editar o inactivar*activar un nuevo grupo de
usuario, en este caso existen 3 tipos, los cuales son de

administrador, director, estudiante y docente:

Grupos de usuarios

Listar grupos de usuarios Bigrogae o

ESTUDIANTE Alive

PROFESOR Active,

fastrando registros del 121 & de un total de 4 registras < >

Fig. 169. Interfaz para la opcion de grupo usuario — Sitio web

La siguiente interfaz permite generar un nuevo grupo de

usuario en el sistema

Agregar nuevo grupo de usuario
Nombre(™)

(*) Campos obligatorios

* Cerrar B Guardar

Fig. 170. Interfaz para agregar a un nuevo grupo de usuario — Sitio web

En esta opcion permite editar el cargo del usuario que se

encuentra registrado

Editar grupo de usuario
Nombre(*}

ADMINISTRADOR

(*) Campos obligatorios

% Cerrar Guardar

Fig. 171. Interfaz para editar a un grupo de usuario — Sitio web
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El sistema permite activar o inactivar a un grupo de
usuario registrado, para lo cual aparece al usuario la
siguiente ventana, donde si el estudiante confirma el cambio

el color del boton del ojito cambiard de rojo a verde o

viceversa.
Si el grupo se encuentra activado.
Grupos de usuarios
Listar grupos de usuarios
Mosuar 19 v wgsies | B Bportsr Buscar:
NOMBRE GRUPO I ESTADO OPCIONES
ADMINISTRADOR Inativo (2]~ ]
DIRECTOR Aeliva [#] ]
ESTUDSNTE setivo [+]+]
pROFLSOR actiio oo
Mostrando registres del 1 214 de un tats| de 4 regjstros . - N

Fig. 172. Grupo de usuario activado — Sitio web

\OY

Confirme

¢Seguro de inactivar grupo de usuario?

KB

Fig. 173. Mensaje de confirmacion para inactivar un grupo de usuario — Sitio web

Si el grupo se encuentra desactivado.
r

(O

Confirme

¢ Seguro de activar grupo de usuario?

B

Fig. 174. Mensaje de confirmacion para activar un grupo de usuario — Sitio web

v

Exito

Fig. 175. Mensaje de confirmacion que se ha cambiado el estado del grupo de usuario —
Sitio web
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Menu, permite al administrador crear accesos, creando un

listado de menu, lo cual se observa en la siguiente interfaz:

NOMBRE |t ESTADO OPCIONES
ACCESOS Activo 2 |
ACCESOS > GRUPO USUARIO Activo [+
ACCESOS > MENU Activo 2 |
ACCESOS > PERMISOS Activo [+
MANTENIMIENTO Activo [+
MANTENIMIENTO > Activo [+
PERSONA

REPORTE Activo 2 |
REPORTE > DIRECTOR Activo 2 |
REPORTE > DOCENTE Activo 2 |

Fig. 176. Interfaz para la opcion de ment — Sitio web

Permiso — Gestionar Permisos, permite al usuario negar o

dar permiso al usuario, como se observa:

Permisos
Grupo de ususrio: Seleecions grups usuaria . —
Mostrar 100 v registros Buscar:
WOMERE In ACCESO AGREGAR MODIFICAR ELIMINAR REPORTE

Ningin dalo disponible e esta labla

Mostranda registros del 031 de un tofal de registros

Fig. 177. Interfaz de gestionar permisos — Sitio web

Permiso para el usuario que es estudiante

Permisos
Grupodeusuario:  ESTUDIANTE
vostrar| 1n v registros Buscar
NomgRE 1 Acceso AGREGAR MoDIFICAR ELmmag REPORTE

accesos x

HECESOS = GRUPO LUSUARIO [ ] a
AECESOS > MEND a a a
R —— B o
MANTENIMIENTO -
[P —— a
REFORTE
RLPORIE » DIRECTOR ]
REPORTE > DOCENTE x -]
REPORTE > INGRESOS %

Mostrando registios del 1 3 10 de un total de 10 registios B ,

Fig. 178. Interfaz para gestionar permiso para el estudiante — Sitio web
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Permiso de director

Grupo de usuarlo: DIRECTOR
Mostrar 100 v registros Bus
HOMBRE 1 ACCESO AGREGAR MODIFICAR ELIMINAR REPORTE
ACCESOS x = z
ACCESOS » GRUPD USURRID x [ | [ -] [ -]
ACCESOS  MEN( x [ ]
« a a
MANTENIMIENTO * >
MANTERIMIENTO =~ PERSONA x v [ -] a
REPORTE [« ] =
REPORTE = DIRFCTGR (-]
RLPORIL = DOCLNIE x
x a
1131 10 6 un total ¢ 101205 < >
Fig. 179. Interfaz para gestionar permiso para el director — Sitio web
Permiso de docente
Grupo de usuario: PROFESO
Hast Fusc
NOMBRE "y ACCESO AGREGAR MODIFICAR ELIMINAR REPORTE
ACCESODS ® -
» FERMISOS x [} B [ -]
WANTENMIENTO
MANTERIMIENTO » PERSONA a
REPORTE a - -
REPORIE > DIRECTOR x [ ] B [ ]
REPORTE > DOCENTE [ ]
REPORTE » INGRESOS a [ -] B [ -] [ -]
Mostrande registros del 1 21 10 de un fotal de 10 registros . B

Fig. 180. Interfaz para gestionar permiso para el docente — Sitio web

Menu de la parte izquierda mantenimiento
En esta opcidén se da manteamiento a la tabla persona y

usuario, en el cual se puede crear, editar o inactivar/ activar

un usuario.

@ MANTENIMIENTO

@ PERSONA

Fig. 181. Menu de mantenimiento — Sitio web

En el siguiente interfaz permite crear un nuevo usuario, el

cual se explica de manera detallada en el ANEXO 8 —

Agregar nuevo Persona

Tipo (*) DNI (%) MNombres (%)

Seleccione Tipo v D hgrese nombres
Apellido Paterno (7} Apellido Materno (7}
Email

(*) Campos obligatorios

EVIDENCIAS.

Fig. 182. Interfaz para agregar a una nueva persona — Sitio web
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En la pestafia del mantenimiento permite exportar datos en

Excel o pdf:
 Exportar
Mostar 10 v rogistios | @ Exportar Buscar:
NI I NOMBRES Y APELLIDOS TIPO ESTADO OPCIONES
245578 ESTUBINTE Actva [#] 2]
1 aris. urgs PROFESOR Aclive a ﬂu
Mot anco g dl e n ol e i ‘A
Fig. 183. Exportar personas a pdf — Sitio web
Ciencia Kids.xlsx -

Fig. 184. Descarga de archivo de Excel con datos exportados — Sitio web

El sistema permite editar la persona o el usuario registrado,

en el cual lee los datos ingresados y guardados.

Editar Persona
Tipo (*) DMI () Nombres (7]

ESTUDIANTE v 12345678 nombres
Apellido Paterno (%) Apellido Materno ()

paterno materno
Email

Ingrese email

(*) Campos obligatorios
% Cerrar B Guardar

Fig. 185. Interfaz para editar a una persona — Sitio web

La opcion de inactivar o activar persona permite al usuario
cambiar de estado de 0 a 1 o viceversa, si el usuario se

encuentra con el ojo rojo, luego de ello aparecera azul.

O

Confirme

i, Seguro de inactivar Persona?

Fig. 186. Mensaje de confirmacion para inactivar a una persona — Sitio web
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Diagrama de despliegue

4 o

Salén de clases

30 TABLETS

AMPLIAR
SERAL WIFI

ACCESS POINT r A 3
Area de Computo
’” — . Y
PC_01 ]
SWITCH 01 i i
— ROUTER
‘ ] SERVIDOR
' ' - a
- {.I. = I
L
PC_02 L s
L J \ o/

Fig. 187. Diagrama de despliegue
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4.1.6. Iteracion #6: Implementacion y Prueba
Diagrama de componentes
e Aplicativo movil - Disefio

DIAGRANMA DE COMPONENTE - APLICATIVO MOVIL

’
APA CLIENTE
LU Ingresar al LLL Gastionar Usnaria LUl Ragistrar Puntaja LU. Guardar Desarrollo
Aplicativo Educativo Cuestionario
.
4
t=
LIBRERIAS
] L
CAPALOGICA
F‘ it F‘ v‘ H <:zm|:mem>:- M«mmp;rlnt» E H ccmmporzma-:- H <<component > SRR a SR
Clase Usuario | Clase PERSONA | Clases TEMA_COMPETENCIA Clasa CAPACIDAD | Clase INDICADOR Clase NIVEL_PREGUNTA G TR CEDEITE
DM > g]<
CLASE CONEXION
= 4
. |
CAPA DATOS
Ciencia Kids

Fig. 188. Diagrama de componente — Aplicativo movil - Disefio
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4 WEB ™
CAFA CLIENTE
LU, Ingresar al LU Visualizar Reporte LLL Genarar Reparie
Aplicativo Educativo
\ A
= i
4 - g] N\
LIBRERIA
J [
APA LOGICA
L
AV, V AV V V)
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Fig. 189. Diagrama de componente

Sistema web - Disefio
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Sistema web - Librerias
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Fig. 190. Diagrama de componente — Sistema web - Librerias
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e Aplicativo movil - Librerias

DIAGRAMA DE COMPONEN TE - APLICATIVO MOWVIL

Aplicative Web

Fig. 191. Diagrama de componente — Aplicativo movil - Librerias
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Pseudocodigo
e Aplicativo mavil

Seudocodigo para validar ingreso del estudiante

Se utiliz6 una funcidn para validar el inicio de sesion, el cual
permitiré al estudiante ingresar al aplicativo movil si su DNI

esta registrado en la base de datos.

W conexion = Wil (
(conexion);
:[] separadas;
separadas = conexion.text.split(';");
resultado = Int32.Parse(separadas[e]);
Debug.Log("res do = "+ Funciones.dni_persona);
(resultado == 2e0){
Debug.lLog(separadas[1]);
Funciones.nombre_persona = separadas[1];
SceneManager . LoadScene( "menuP

JPrincipal");

+ dnit.text);

f (resultado == 421)

mensaje.gameObject.active

Fig. 192. Seudocodigo para validar ingreso del estudiante

Seudocodigo para realizar colision entre la camara y en

objeto, para ello se cre6 una funcién puablica que permita
realizan una colision a la hora que la camara se acerque al
objeto este reproduzca un audio y permita visualizar el
cambio de color por objeto. Es por ello que se utiliza a in
Triggerother(Colliderother) el cual permite activar
graficamente la colision, y por cédigo que reproduzca el

sonido con play.
{animand
{other .. gameObject .
animando = )

asOwveja.PLlaw()
StartCoroutine (OwvejaCambiosi{});

Fig. 193. Pseudocodigo para la realizar colision entre la cdmara y objeto
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Seudocodigo para dar tiempo a la accién de cambio color

por_objeto, para ello se program0 cada cuanto segundo se

desea realizar el cambio de color por objeto, utilizando una

funcion de enumerator mandando los parametros creados

anteriormente. Para esto también se jala a cada parametro de

manera grafica.

IEnumerator

r
L

fr

reQveja.
reQveja.
reQveja.
re0veja.

reDveja.

OvejaCambios()

material = maOvejal;

WaitFor
material = malve
WaitFor
material = maOve
WaitFor
material = maOve
WaitFor

animando =

IEnumerator PerroCambios()

IEnumerator CaballoCambios()

IEnumerator CerdoCambios()

IEnumerator GatoCambios()

conds(8);

conds(2);

material = maOvejas;

Fig. 194. Pseudoctdigo para dar tiempo a una accion

Seudocodigo para comparar las respuestas ingresadas

que sean correctas

Para ello se crea a 2 funciones unicas por cada pregunta,

donde llevaran el nombre de correcta Pregunta 1y el otro

como incorrectaPreguntal.

RptaIncorrectal()

RptaCorrectaz()
RptaIncorrecta2()
Rptacorrecta3()

RptaIncorrecta3()

RptaCorrectas()

RptaIncorrectad()
Rptacorrectas()

RptaIncorrectas()

Rptacorrectae()

StartCoroutine(incorrectal());

Fig. 195. Seudocodigo para validar la respuesta correcta
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Se crea una funcion enumerator para cada pregunta del
cuestionario con la finalidad de comparar si los datos
ingresados en los textfiuld por el estudiante son correctos,
donde se asigna a +1 su la pregunta es correcta al atributo de

la tabla nivel pregunta.

IEnumerator validaril()
i
pregunta++;

numPregunta.text = pregunta.Tostring();

L C = 8

if (texto 1.text =

»
correctas++;

it (texto 2.text ==

»
correctas++;

it (texto 3.text =

]
correctas++;

E {I: — ;:‘I'

Funciones.preg_correctas += "F1,";

Funciones.preg_incorrectas += "F1,";
1
i)

pebug . Log{"son correctas

+ correctas);

ield return correctas;

IEnumerator validar2()

IEnumerator validar3()

IEnumerator validar4()
IEnumerator validars()
IEnumerator validare()
IEnumerator validar7()

IEnumerator validara()

Fig. 196. Seudocodigo para validar la respuesta correcta para cuestionario nivel 2
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Ademas de ello se crea a 2 funciones de enumerator por
cada pregunta, para que si la pregunta es correcta le sume +1

al atributo correcta, caso contrario al de incorrecta.

IEnNumerator correctal)

1
preguntas+;
numPregunta.text = pregunta.TeString();
correctass+—s;
Funciones.preg_corr = "L,
C r s" + correctas);
correctas;
g
¥
IEnumerator incorrectal()
o]
pregunta-s—s;
numPregunta . text pregunta. Tostring () ;
Funciones.preg_ tas = "P1,";
" + correctas);
correctas;
s
¥
IEnumerator correctaz()
IEnNumerator incorrectaz2()
IEnNumerator correctaz3()
IEnumerator incorrecta3()

IEnumerator correctas()

IEnumerator incorrectasa)
IEnumerator correctas()

IEnumerator incorrectas()
IEnumerator correctas()
IEnumerator incorrectas()
IEnumerator correcta7(}
IEnNumerator incorrectaz(}
IEnumerator correctas()

IEnumerator incorrectas()

Fig. 197. Seudocodigo para contar respuestas correctas

Seudocodigo para guardar los datos obtenidos en el

cuestionario estos datos se guardan en una funcién de
enumerator, el cual manda los datos a la base de datos con
que se trabaja.

IEnumerator guardarDatos()

Wi conexion = bl [
+ Funciones.dni_personas"&c="+Funciones.preg_correctas+"|

{conexion);

Fig. 198. Seudocodigo para guardar datos obtenidos del cuestionario
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Seudocodigo para guardar la resolucidn del cuestionario

de nivel 1, para ello en la Gltima funcién de enumerator de
pregunta se declara cuantas preguntas pertenece a ese nivel
cuantas fueron correctas y que formula se utilizara para
obtener la nota del estudiante. En este caso la formula es:

(preguntas correctas*(nota total / nimero de preguntas))

(correctas * (20 / 8))

numerator 1nNCormrectdes(

Funciones.preg_incorrectas += "P3";
Debug.Log("son correctas™ + correctas);
Funciones.preguntas = "8%;

Funciones.correctas = correctas;
Funciones.nota_total = (correctas * 2a8 / 2);
yield return correctas;

Fig. 199. Seudocddigo para guardar resolucion del cuestionario nivel 1

Seudocodigo para guardar la resolucion del cuestionario

de nivel 2, para ello en la Gltima funcién de enumerator de

pregunta se declara cuantas preguntas pertenece a ese nivel

cuantas fueron correctas y que formula se utilizara para

obtener la nota del estudiante. En este caso la formula es:

(preguntas correctas*(nota total / nimero de preguntas))
(correctas*(20 / 18))

IEnumerator walidars()

x
L

C = 8;

nc c »
if {(rb_S2.is0n)

CH++
correctas++;

if {rb_18.is0n})

]

correctas+s+;
F {c == 2)

Funciones.preg correctas += "PE™;

Funciones.preg_incorrectas += “FE™;

Debug . Log( “"son correctas™ + correctas);

Funciones.preguntas = "18%;

Funciones.correctas correctas;
Funciones.nota_ total = (correctas *= 28 J 12);

Fig. 200. Seudocodigo para guardar resolucion del cuestionario nivel 2
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Sistema web

Seudol6gico para mantenimiento de persona

Dicho seudocodigo permite al usuario poder agregar, editar
0 inactivar a un usuario.
Agregar persona

En esta linea de desarrollo de codigo nos indica que, a la hora
de agregar a una nueva persona en la base de datos, le pedira
al usuario que ingrese sus datos de DNI, apellido paterno,
apellido materno y su nombre de forma obligatoria, mientras
su Gmail es un campo opcional. Ademas, a la hora que el
sistema guarde los datos de la persona le generarad

automaticamente si id, el cual es correlativo.

($resultado["codigo™]);

1

J

$sql PERSONA(id persona. dni persona. apell: 'no. apellido materno, nombres
e & 3

$sentencia

$sentencia->

Fig. 201. Seudocodigo para agregar datos a una nueva persona

Al insertar los datos en la tabla persona en la interfaz del sitio
web, esto se agregard automaticamente en la tabla de usuario,
donde se genera al usuario una contrasefia codificada en
md>.

rio, tipo usuario, persona_id_usuario)
(md5(?),

$sentencia = j dbLink->prepare($sql);
$sentencia->bindParam(1, Apellido paterno());
$sentencia $tipo);

$sentencia->bin getId _persona());

Fig. 202. Seudocddigo para crear un nuevo usuario a la hora de agregar una persona

Al agregar a un nuevo usuario, el sistema registrara a la
persona con un cédigo Unico, el cual es correlativo, es decir

si la persona anterior tenia un id = 3, al siguientes le tocara 3

d_persona) + 1) as codigo from PERSONA™;
bLink->prepare($sql};

Fig. 203. Seudocodigo para generar el id de una nueva persona
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Pseudocddigo para generar un usuario

Como se menciono anteriormente, a la hora de agregar a una
nueva persona, estos datos se registraran automaticamente en
la tabla se usuario, obteniendo como contrasefia por defecto

el apellido paterno de la persona.

$sentencia
$sentencia-
$sentencia-

$sentencia-»
$sentencia-

Fig. 204. Seudocodigo para generar un usuario — Obtener datos de 3 parametros

Dicha clave del usuario esta codificada en md5, con la

finalidad de no ser inyectados con codigo SQL.

usuario(email usuario, contrasena_usuario,

perfil usuario) (2, md5(2), 2):;";

Fig. 205. Seudocodigo para generar un usuario — Codificacion en MD5

Ademas, a la hora de registrar a un nuevo usuario, el sistema
debe de verificar la existencia de dicho usuario en la base
de datos. Si en caso esta registrado, el sistema no permitira

registrar dos veces al mismo usuario.

$sql "select 1 as rp from uswuario where
codigo ? and contra na = mds{?»;:";:

$sentencia 5 i are{$sqgl):

$sentencia {1, ¥ 1 getCodigo())s

$sentencia i 2

$sentencia

$resultado

($sentencia-

fcodigo $resultado["rp™]:

Fig. 206. Seudocodigo para generar un usuario - Verificando su existencia

Seudocodigo para generar reportes

En la parte interna del mend principal, se encuentra un
combo, el cual se encarga de filtrar informacion en el sistema
web, el cual arrojaréa los datos segln el item escogido, donde:
o En caso del director, se encuentra restringido para
algunos reportes, para realizar ello se usé permisos y
accesos para que solo pueda visualizar un reporte

general que permita poder ver cuantos nifios

obtuvieron una calificacion AD, A, Bo C.

Fig. 207. Sudocédigo para generar reporte
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o Ademas, se utiliza un array para devolver los datos
de registro del usuario, para que este pueda evaluar el

avance del aprendizaje de los estudiantes.

$data = array();
$data[] = array(

"label’ "Mota AD",

"value' (int) $rsi[e]["ad"]
);
$numero (int) $rsi[e]["ad"];
$data[] = array(

"label’ "Mota A",

"value' (int) $rsi[e]["a"]
)s
$numero (int) $rsi[e]["a"];
$data[] = array(

"label’ "Mota B",

"value' (int) $rsi[e]["b"]
)s
$numero (int) $rsi[e]["b"];
$data[] = array(

‘label’ "Mota C",

"value' (int) $rsi[e]["c"]

)s
$numero {int) $rsi[e]["c"];
$resultado[] = array(
"titulo’ $rs[$i]["nivel™],
‘numero” $numero,
‘data’ $data

Fig. 208. Seudocodigo para contar a los estudiantes que obtuvieron AD, A, B
oC

o El docente, tiene acceso para visualizar todos los
reportes que se encuentra en el sitio web, ademas este
usuario puede gestionar a un nuevo usuario
(Registrar, editar y activar o inactivar). El cual le
interesa saber en qué indicador y tema el estudiante

tiene dificultad para aprender.

Reporte por Cada Indicador

s
Fig. 209. Seudocodigo para generar reporte por cada indicador
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Documentar el logo del aplicativo
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Fig. 210. Logo del aplicativo

e El color verde representa a la naturaleza, a las plantas, a los
Seres Vivos.
e El nombre de Ciencia Kids da énfasis a un aplicativo para

nifios que ayuda a ensefiar temas de ciencia y ambiente.

4.2. En base a los objetivos de la investigacion
En este capitulo de la tesis, se comparan los resultados obtenidos en la
medicion previa y posterior de la variable dependiente. Al inicio de la
investigacion, se realiz6 un cuestionario para el area de ciencia y ambiente,
sobre los temas de: animales de granja y las estaciones del afio, considerando
en la medicion previa y posterior a un grupo conformado por 28 nifios de 4

afos del nivel inicial.

El aplicativo educativo con realidad aumentada “Ciencia Kids” fue instalado

y utilizado en las tablets, las cuales se encontraban conectadas a la red de

internet de la institucién educativa “Augusto Salazar Bondy”. Dicho

aplicativo fue usado por los nifios del saldn de 4 afios B del nivel inicial en

3 sesiones, en donde cada sesidn tuvo una duracion de 50 minutos y fueron

apoyadas por la docente y la auxiliar del salén.

4.2.1. Objetivo 1: Implementar un aplicativo mdvil con realidad
aumentada para mejorar la competencia de indagar mediante
métodos cientificos sobre los seres vivos observandolos y
expresando de manera grafica lo aprendido
Este objetivo cuenta con 2 capacidades: ‘Mejorar la capacidad de
generar y registrar datos e informacion sobre los seres vivientes’ y

‘Mejorar la capacidad de evaluar y comunicar sobre los seres
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vivientes’. A continuacion, demostrard el logro de cada una de ellas.

4.2.1.1. Mejorar la capacidad de generar y registrar datos e informacién
sobre los seres vivientes, para lo cual se realizd un analisis de

evaluacién a sus 4 indicadores, los cuales se muestran en la TABLA

XXVIL.
TABLA XXVII
. N de Indicadores de medicién
indicador
1 Numero de nifios que identifican a los animales de granja por su color de
su pelaje o plumaje
2 Ndmero de nifios que identifican a los animales de granja por su sonido
3 Ndmero de nifios que identifican a los animales de granja por sus
caracteristicas fisicas (Pico, plumaje, pelaje).
4 Ndmero de nifios que identifican a los animales por su grupo de

clasificacion (Aves, mamiferos (felino o canino)).

Para realizar la medicion previa y posterior de esta
dimensidn se aplicé el cuestionario a los nifios integrantes
del salon de 4 afios B, el cual conto con un total de 8
preguntas, donde cada pregunta se encuentra relacionada
segun el nimero de indicador visto en la tabla XXVII (Para
poder visualizar dicha afirmacion se presenta a la TABLA
XXVII).

TABLA XXV

N° de indicador Pregunta

1 Indique, ¢Cual es un cerdo con pelaje de color rosa?
Indique, ¢Cual es un pato con plumas de color gris?
¢Qué animal bala y hace mee?

¢Qué animal gluglutea?

¢ Qué animal posee pico?

¢ Qué animal posee plumas?

;Qué animal posee pelaje?

AW W W NN

;Qué animal es un mamifero?

Para la contrastacion de hipétesis se ha utilizado a una media
con varianza conocida, es por ello que en la TABLA XXIX,
se puede visualizar a que porcentaje representa el nimero

total de estudiantes aprobados por cada indicador.
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TABLA XXIX
o Medicién Previa Medicion Posterior
N° DEL , - - -
INDICADOR  NUmero de  Porcentaje de NuUmero de Porcentaje de
estudiantes estudiantes estudiantes estudiantes
1 17 58.93% 25 87.50%
2 7 25.00% 25 89.29%
3 13 45.24% 24 86.90%
4 7 25.00% 25 89.29%

Mientras tanto, en la TABLA XXX, se visualizan los valores

obtenidos para poder hallar el valor critico por cada

indicador.
TABLA XXX

WDICADOR % O (©@0) x5 0w
1 17 25 8.00 21 5.66 2800 0.05
2 7 25 18.00 16 1273 2800 0.5
3 13 24 11.00 19 8.25 2800 0.05
4 7 25 18.00 16 1273 28.00 0.05

Leyenda:

o Ou, representa al numero de nifios del salon de 4 afios
B que respondieron correctamente las preguntas
evaluadas en la medicién previa segun el indicador
correspondiente.

o Og, representa al numero de nifios del salon de 4 afios
B que respondieron correctamente las preguntas
evaluadas en la medicion posterior segun el indicador
correspondiente

o (O2 - O1), representa la diferencia del nimero de
nifios del salén de 4 afios B que mejoraron su
aprendizaje al hacer uso del aplicativo movil de
Ciencia Kids.

o X, representa a la media muestra, el cual se obtuvo
reemplazando en la siguiente formula: PROMEDIO
(Og; O2).

o &, representa a la desviacion estandar, el cual se

obtiene reemplazando los valores en la siguiente
formula: DESVEST.M(Ogy; Oy).
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o N, representa al nimero total de nuestra poblacion, el
cudl es de 28 nifios del salon de 4 afios B.

o El porcentaje de probabilidad, se trabajé con un
valor de 95%, el cual equivale a 0.95.

o «a, representa al nivel de confianza, el cual se obtuvo
reemplazando en la siguiente formula: (1- Porcentaje
de probabilidad). Obteniendo un valor de 0.05.

Contrastacion de hipotesis para la media con varianza

conocida: Indicador n°1

Ho: n<17
Hi:p>17
_ (x—uw0)  (21-17)
Za = 5 - teg = 3.74
Vn V28
a=2.33

Nivel de confianza
5%

®
.

/

H, > H,

-10 -8 -6 -4 -2 0 4 6 8 10

Fig. 211. Gréfica para hallar el valor critico de Z para el indicar n° 1

Como Z, es mayor a o, se rechaza la hipotesis nula.
Concluyendo que al 95 % del nivel de confianza, se esta
cumpliendo el indicador de aumentar el nimero de nifios que
identifican a los animales de granja por su color de pelaje o

plumaje.
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Contrastacion de hipotesis para la media con varianza

conocida: Indicador n°2

o =

Ho: n<7
Hi:ip>7

x-u0)  (16-7)

)

Vn

/////:;MI
Hl
- -2

a=2.326

12.73
V28
=233

= 3.74

Nivel de confianza
5%

. J

/

Fig. 212. Gréfica para hallar el valor critico de Z para el indicar n° 2

10

Como Z, es mayor a o, se rechaza la hipotesis nula.

Concluyendo que al 95 % del nivel de confianza, se esta

cumpliendo el indicador de aumentar el niamero de nifios que

identifican a los animales de granja por su sonido.

Contrastacion de hipotesis para la media con varianza

conocida: Indicador n°3
Ho: p<13
Hi:p>13

o=

(x—pu0)

(19 — 13)

)

Vn

8.25
V28
=233

= 3.74



187

Nivel de confianza
5%
H, >
- -2

8 10
IE!MI

Fig. 213. Gréfica para hallar el valor critico de Z para el indicar n® 3

Como Z, es mayor a o, se rechaza la hipdtesis nula.
Concluyendo que al 95 % del nivel de confianza, se esta
cumpliendo el indicador de aumentar el nimero de nifios que
identifican a los animales de granja por sus caracteristicas

fisicas (pico, plumaje, pelaje)

Contrastacion de hipotesis para la media con varianza
conocida: Indicador n°4

Ho: n<7

Hi:u>7

-0 _ (A6-7) _
la=—F%—="9373 - 374

vn V28
o =2.33

Nivel de confianza
5%
Hl
-2

0 =2.326

Fig. 214. Grafica para hallar el valor critico de Z para el indicar n° 4

Como Z, es mayor a o, se rechaza la hipdtesis nula.
Concluyendo que al 95 % del nivel de confianza, se esta
cumpliendo el indicador de aumentar el nimero de nifios que
identifican a los animales por su grupo de clasificacion (aves,

mamiferos (felinos o caninos)).
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4.2.1.2. Mejorar la capacidad de evaluar y comunicar sobre los
seres vivientes, se realizd un analisis de evaluacién a sus 4

indicadores, los cuales se muestran en la TABLA XXXI.

TABLA XXXI
N° Indicadores de medicion
5 NUmero de nifios que relacionan a los animales de granja, segin sus

caracteristicas fisicas (Pico, alas, pelaje, plumaje).

6 Numero de nifios que relacionan a los animales de granja segun su color de
pelaje o plumaje.

7 Numero de nifios que relacionan a los animales de granja segln su grupo de
clasificacion (aves, mamiferos (felino o canino)).

8 Numero de nifios que relacionan a los animales de granja por sus sonidos.

Para realizar la medicion previa y posterior de esta
dimension se aplico el cuestionario a los nifios integrantes
del salon de 4 afios B, el cual contd con un total de 8
preguntas, donde cada pregunta se encuentra relacionada
segun el numero de indicador visto en la tabla XXXI (Para
poder visualizar dicha afirmacion se presenta a la TABLA

TABLA XXXII
N° de indicador Pregunta

5 Sefiala, ¢Qué animales poseen pico?

5 Sefala, ;Qué animales vuelan?

5 Marca, ¢Qué animales no poseen alas?

6 Relaciona a cada animal, segun el color de su pelaje o color
de sus plumas

6 Relaciona a cada animal, segun sus caracteristicas (Aves o
felino)

7 Relaciona a cada animal seglin su grupo de clasificacion(Ave
0 mamifero)

Reconoce el sonido de cada animal y relaciona
Relaciona cada animal segln el sonido que realizan

Para la contrastacion de hipdtesis se ha utilizado a una media
con varianza conocida, es por ello que en la TABLA XXXIIl,
se puede visualizar a que porcentaje representa el nimero

total de estudiantes aprobados por cada indicador.
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TABLA XXXIII
o Medicién Previa Medicién Posterior
N° DEL - - v -
INDICADOR Numerode  Porcentaje de Numero de Porcentaje de
estudiantes estudiantes estudiantes estudiantes
5 6 21.43.% 25 89.29%
6 8 28.57% 24 85.71%
7 7 23.81% 25 89.29%
8 10 35.71% 25 89.29%

Mientras tanto, en la TABLA XXXIV, se visualizan los

valores obtenidos para poder hallar el valor critico por cada

indicador.

TABLA XXXIV

N° DEL
INDICADOR

O (0]} (0,-0y) X 6 n a

5 6 25 19.00 16 13.44 28.00 0.05
6 8 24 16.00 16 1131 28.00 0.05
7 7 25 18.33 16 12.96 28.00 0.05
8 10 25 15.00 18 10.61 28.00 0.05

Leyenda:

o

Oq, representa al numero de nifios del salon de 4 afios
B que respondieron correctamente las preguntas
evaluadas en la medicién previa segun el indicador
correspondiente.

O2, representa al nimero de nifios del salon de 4 afios
B que respondieron correctamente las preguntas
evaluadas en la medicion posterior segun el indicador
correspondiente

(O2 - 0O1), representa la diferencia del nimero de
nifios del salén de 4 afios B que mejoraron su
aprendizaje al hacer uso del aplicativo movil de
Ciencia Kids.

X, representa a la media muestra, el cual se obtuvo
reemplazando en la siguiente formula: PROMEDIO
(Og; O2).

&, representa a la desviacion estandar, el cual se
obtiene reemplazando los valores en la siguiente
formula: DESVEST.M(Ogy; Oy).
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o n, representa al nimero total de nuestra poblacion, el
cudl es de 28 nifios del salon de 4 afios B.
o El porcentaje de probabilidad, se trabajé con un
valor de 95%, el cual equivale a 0.95.
o «a, representa al nivel de confianza, el cual se obtuvo
reemplazando en la siguiente formula: (1- Porcentaje
de probabilidad). Obteniendo un valor de 0.05.
e Contrastacion de hipotesis para la media con varianza
conocida: Indicador n°5
Ho:nu<6
Hi:u>6

_(x-u0) _ (16—6)

Za 5 = 1344 - 3.74
Vn V28
a=233
Nivel de confianza
50
/
H, > H,

-10 -8 -6 -4 -2 0 4 6 8 10

Fig. 215. Grafica para hallar el valor critico de Z para el indicar n° 5

Como Z, es mayor a o, se rechaza la hipdtesis nula.
Concluyendo que al 95 % del nivel de confianza, se esta
cumpliendo el indicador de aumentar el nimero de nifios que
relacionan a los animales de granja segln su color de pelaje
o plumaje.
e Contrastacién de hipdtesis para la media con varianza

conocida: Indicador n°6

Ho: p<8

Hy:p>8
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(x—p0) _ (16-8)
" _ _

5 - 1131 - 3%
Vn V28
a=233
Nivel de confianza
5%
" Hl 1 Ho¥
-10 -8 -6 -4 -2 0 4 6 8 10

Fig. 216. Gréfica para hallar el valor critico de Z para el indicar n° 6
Como Z, es mayor a a, se rechaza la hipdtesis nula.
Concluyendo que al 95% del nivel de confianza, se esta
cumpliendo el indicador de aumentar el nimero de nifios que
relacionan a los animales de granja segln su color de pelaje

0 plumaje.

Contrastacion de hipotesis para la media con varianza

conocida: Indicador n°7

Ho: n<7
Hi:u>7

_(x-u0) _ (16-7) _

Za 5 = 1396 - 3.74
Vn V28
=233
Nivel de confianza
50
e H, > Ho¥
-10 -8 -6 -4 -2 0 4 6 8 10

Fig. 217. Gréfica para hallar el valor critico de Z para el indicar n° 7
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Como Z, es mayor a a, se rechaza la hipdtesis nula.
Concluyendo que al 95% del nivel de confianza, se esta
cumpliendo el indicador de aumentar el numero de nifios que
relacionan a los animales de granja segin su grupo de

clasificacion (mamiferos (caninos, felinos), aves).

e Contrastacion de hipotesis para la media con varianza
conocida: Indicador n°8
Ho: p<10
Hi: p>10

_ (x—p0)  (18-10)

Za 5 = ~Toel - 3.74
Vn V28
a=2.33
Nivel de confianza
5%
/
H, >H,
-10 -8 -6 -4 -2 0 4 6 8 10

Fig. 218. Grafica para hallar el valor critico de Z para el indicar n° 8

Como Z, es mayor a o, se rechaza la hipotesis nula.
Concluyendo que al 95% del nivel de confianza, se esta
cumpliendo el indicador de aumentar el nimero de nifios que
relacionan a los animales de granja por su sonido
4.2.2. Objetivo 2: Implementar un aplicativo movil con realidad
aumentada para mejorar la competencia de explicar el mundo
fisico, basado en conocimientos cientificos permitiendo a los
nifios describir y relacionar las caracteristicas observadas
Este objetivo cuenta con 2 capacidades: ‘Mejorar la capacidad de
comprender y aplicar conocimientos cientificos sobre el mundo
fisico’ y ‘Mejorar la capacidad de argumentar sobre el mundo
fisico’. A continuacion, se estara demostrando el logro de cada uno

de ellas.
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4.2.2.1. Mejorar la capacidad de comprender y aplicar
conocimientos cientificos sobre el mundo fisico, se realizd
un analisis de evaluacion a sus 5 indicadores, los cuales se
muestran en la TABLA XXXV.

TABLA XXXV
N° Indicadores de medicién
9 Nuamero de nifios que identifican cuales son las estaciones del afio (Nombre de

cada estacion y cuantas son).
10 Ndmero de nifios que identifican al invierno y verano por sus caracteristicas.
11 Nuamero de nifios que identifican el otofio y primavera por sus caracteristicas.

12 Numero de nifios que logran diferenciar el tiempo atmosférico en cada imagen
(Soleado, lluvioso y nevoso).

13 Nuamero de nifios que identifican el rango de periodo que dura cada estacion del
afio.

Para realizar la medicion previa y posterior de esta
dimension se aplico el cuestionario a los nifios integrantes
del salon de 4 afios B, el cual contd con un total de 8
preguntas, donde cada pregunta se encuentra relacionada
segun el namero de indicador visto en la TABLA XXXV
(Para poder visualizar dicha afirmacion se presenta a la
TABLA XXXVI).

TABLA XXXVI
N° de indicador Pregunta

9 Indica, ¢Cuales son las estaciones del afio?

10 Indica, ¢En qué estacion del afio suele llover y hacer mucho
viento?

10 Indica, ¢Cuél es la época més calurosa del afio?

10 Indica, ¢En qué imagen de la estacion del afio del invierno, se
puede apreciar la nieve?

11 Indique, ¢En qué estacion del afio car las hojas de los arboles?

12 Indica, ¢Qué imagen pertenece, cuando las temperaturas bajas a
menos de 0 grados?

13 Indica, ¢Entre qué meses del afio, se presenta el otofio?

13 Indica, ¢Qué estacion del afio comienza a finales de setiembre y

termina a finales de diciembre?

Para la contrastacion de hipdtesis se ha utilizado a una media
con varianza conocida, es por ello que en la TABLA
XXXVII, se puede visualizar a que porcentaje representa el

numero total de estudiantes aprobados por cada indicador.



194

TABLA XXXVII
N° DEL Medicién Previa Medicién Posterior
INDICADOR  Numero de Porcentaje de Nudmero de Porcentaje de
estudiantes estudiantes estudiantes estudiantes
9 8 28.57% 25 89.29%
10 16 55.95% 24 85.71%
11 10 35.71% 24 85.71%
12 11 39.29% 24 85.71%
13 7 23.21% 24 85.71%

Mientras tanto, en la TABLA XXXVIII, se visualizan los

valores obtenidos para poder hallar el valor critico por cada

indicador.
TABLA XXXVIII

WDICADOR @1 O (©@::0)  x o n o

9 8 25 17.00 17 12.02 28.00 0.05

10 16 24 8.33 20 589 2800 0.5

1 10 24 14.00 17 9.90 2800 005

12 11 24 13.00 18 919  28.00 0.05

13 7 24 17.50 15 1237 2800 0.05
Leyenda:

o Ou, representa al numero de nifios del salon de 4 afios
B que respondieron correctamente las preguntas
evaluadas en la medicion previa segun el indicador
correspondiente.

o Og, representa al numero de nifios del sal6n de 4 afios
B que respondieron correctamente las preguntas
evaluadas en la medicion posterior segtn el indicador
correspondiente.

o (02 - Oy), representa la diferencia del nimero de
nifios del salén de 4 afios B que mejoraron su
aprendizaje al hacer uso del aplicativo moévil de
Ciencia Kids.

o X, representa a la media muestra, el cual se obtuvo

reemplazando en la siguiente formula: PROMEDIO
(01; Oz).
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o &, representa a la desviacion estandar, el cual se
obtiene reemplazando los valores en la siguiente
formula: DESVEST.M(Oq; Oy).

o n, representa al numero total de nuestra poblacion, el
cudl es de 28 nifios del salon de 4 afios B.

o El porcentaje de probabilidad, se trabajé con un
valor de 95%, el cual equivale a 0.95.

o «a, representa al nivel de confianza, el cual se obtuvo
reemplazando en la siguiente formula: (1- Porcentaje
de probabilidad). Obteniendo un valor de 0.05.

e Contrastacion de hipotesis para la media con varianza

conocida: Indicador n°9

Ho: pn<8
Hy:p>8
(x—p0) (17-9)
Zo = 5 = 702 - 3.74
Vn V28
a=2.33

Nivel de confianza
5%
]

/

H,>H,

-10 -8 -6 -4 -2 0 4 6 8 10

Fig. 219. Gréfica para hallar el valor critico de Z para el indicar n° 9

Como Z, es mayor a o, se rechaza la hipotesis nula.
Concluyendo que al 95% del nivel de confianza, se esta
cumpliendo el indicador de aumentar el nimero de nifios que
identifican cuales son las estaciones del afio (nombre de cada

estacion y cuantas son)
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e Contrastacion de hipotesis para la media con varianza

conocida: Indicador n°10

Ho: u<16
Hi:p>16

(x — pn0) (20-16)

Za=—p— = —ggg— = 374
vn V28
o =2.33

Nivel de confianza
%
H, >
-2

8 10

Fig. 220. Grafica para hallar el valor critico de Z para el indicar n° 10

Como Z, es mayor a o, se rechaza la hipdtesis nula.
Concluyendo que al 95% del nivel de confianza, se esta
cumpliendo el indicador de aumentar el nimero de nifios que

identifican al invierno y verano por sus caracteristicas

e Contrastacion de hipotesis para la media con varianza
conocida: Indicador n°11
Ho: u<10
Hi: p>10

(x —pn0) (17 —10)

la="—p5— = "ggy = 374
vn V28

a=233
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Nivel de confianza
509
]

— Hl z Hﬂ¥
-10 -8 -6 -4 -2 0 4 6 8 10

a =2.326

Fig. 221. Gréafica para hallar el valor critico de Z para el indicar n° 11

Como Z, es mayor a a, Se rechaza la hipotesis nula.
Concluyendo que al 95% del nivel de confianza, se esta
cumpliendo el indicador de aumentar el nimero de nifios que

identifican al otofio y primavera por sus caracteristicas.

Contrastacion de hipotesis para la media con varianza
conocida: Indicador n°12

Ho:p <11

Hip>11

(x — o) B (18 —-11)
PN U

vn V28
o =2.33

Nivel de confianza
5%
’S %
H, > H0

-10 - - - - 4 6 8 10

o =2.326

Fig. 222. Gréfica para hallar el valor critico de Z para el indicar n® 12

Zo = = 3.74

Como Z, es mayor a o, se rechaza la hipotesis nula.
Concluyendo que al 95% del nivel de confianza, se esta

cumpliendo el indicador de aumentar el nimero de nifios que
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logran diferenciar el tiempo atmosférico en que se

encuentran cada imagen (soleado, lluvioso, y nevoso).

Contrastacion de hipotesis para la media con varianza
conocida: Indicador n°13

Ho: n<7

Hi:pu>7

_x—p0) _ (15-7)
=—% 1237 ~ 374

Vn V28

YA

a=233

Nivel de confianza
5%
.

/

H, > H,
-10 -8 -6 -4 -2 0 4 6 8 10

O = 2.326

Fig. 223. Grafica para hallar el valor critico de Z para el indicar n° 13

Como Z, es mayor a o, se rechaza la hipdtesis nula.
Concluyendo que al 95% del nivel de confianza, se esta
cumpliendo el indicador de aumentar el nimero de nifios
que identifican el rango de periodo que dura cada estacién

del afo.

4.2.2.2. Mejorar la capacidad de argumentar sobre el mundo

fisico, para lo cual se realizé un analisis de evaluacion a sus 5

indicadores, los cuales se muestran en la tabla XXXIX.

TABLA XXXIX

Indicadores de medicion

14
15
16

17

18

NUmero de nifios que relacionan a las estaciones del afio por sus nombres.
Numero de nifios que relacionan al invierno y verano por sus caracteristicas.
NUmero de nifios que relacionan al otofio y a la primavera por sus caracteristicas.

NUmero de nifios que relacionan las imagenes seglin su tiempo atmosférico (Soleado,
lluvioso y nevoso).

NUmero de nifios que relacionan a cada estacion del afio segin su rango de periodo
que dura.
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Para realizar la medicion previa y posterior de esta
dimensidn se aplicé el cuestionario a los nifios integrantes
del salon de 4 afios B, el cual contd con un total de 8
preguntas, donde cada pregunta se encuentra relacionada
segun el numero de indicador visto en la TABLA XXXIX
(Para poder visualizar dicha afirmacion se presenta a la
TABLA XL).

TABLA XL
N° de indicador Pregunta

14 Reconoce las estaciones del afio y relaciona

14 Identifica a la estacion a cada estacion del afio y relacionalo segin
su nombre

15 Sefiala, ;Qué iméagenes pertenece al invierno?

15 Sefiala, ¢En qué épocas del afio suele haber mucho viento y caer
nieve?

16 Relacione a cada estacion del afio seglin su caracteristicas

16 Marca, ¢En qué estacion del afio se cae las hojas de los arboles y
en que estacion del afio las plantas vuelven a florecer?

17 Relaciona a cada imagen segun el tiempo atmosférico en el que
se encuentra

18 Relaciona a cada estacion del afio segun la fecha en que inicia

Para la realizar la contrastacion de hipoétesis se ha utilizado a
una media con varianza conocida, es por ello que en la
TABLA XLlI, se puede visualizar a que porcentaje representa

el nimero total de estudiantes aprobados por cada indicador.

TABLA XLI
o Medicién Previa Medicién Posterior
N° DEL > - > -
INDICADOR NuUmero de Porcentaje de Numero de Porcentaje de
estudiantes estudiantes estudiantes estudiantes
14 15 53.57% 25 87.50%
15 1 37.50% 25 89.29%
16 12 45.86% 25 87.50%
17 7 25.00% 24 85.71%
18 7 25.00% 25 89.29%

Mientras tanto, en la TABLA XLlII, se visualizan los valores
obtenidos para poder hallar el valor critico por cada

indicador.
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TABLA XLII

N° DEL
INDICADOR

0O, 0O, (Oz - 01) X 6 n a

14
15
16
17
18

15 25 9.50 20 6.72 28.00 0.01
11 25 14.50 18 10.25 28.00 0.01
12 25 12.50 18 8.84 28.00 0.01
7 24 17.00 16 12.02 28.00 0.01
7 25 18.00 16 12.73 28.00 0.01

Leyenda:

o

Oq, representa al nimero de nifios del salon de 4 afios
B que respondieron correctamente las preguntas
evaluadas en la medicion previa segun el indicador
correspondiente.

O2, representa al numero de nifios del salon de 4 afios
B que respondieron correctamente las preguntas
evaluadas en la medicidn posterior segun el indicador
correspondiente

(O2 - O1), representa la diferencia del nimero de
nifios del salén de 4 afios B que mejoraron su
aprendizaje al hacer uso del aplicativo movil de
Ciencia Kids.

X, representa a la media muestra, el cual se obtuvo
reemplazando en la siguiente formula: PROMEDIO
(Oq; 02).

&, representa a la desviacion estandar, el cual se
obtiene reemplazando los valores en la siguiente
formula: DESVEST.M(Oq; O2).

n, representa al nimero total de nuestra poblacion, el
cudl es de 28 nifios del salon de 4 afios B.

El porcentaje de probabilidad, se trabajo con un
valor de 95%, el cual equivale a 0.95.

a, representa al nivel de confianza, el cual se obtuvo
reemplazando en la siguiente formula: (1- Porcentaje
de probabilidad). Obteniendo un valor de 0.01.
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e Contrastacion de hipotesis del indicador n°14

Ho: u<15
Hi:p>15

(x—p0)  (20-—-15)

la=——p— = g = 374
vn V28
=233

Nivel de confianza
%
H, >
-2

8 10

Fig. 224. Grafica para hallar el valor critico de Z para el indicar n° 14

Como Z, es mayor a o, se rechaza la hipdtesis nula.
Concluyendo que al 95% del nivel de confianza, se esta
cumpliendo el indicador de aumentar el nimero de nifios que
identifican el rango de periodo que dura cada estacion del

afo.

e Contrastacion de hipotesis para la media con varianza
conocida: Indicador n°15
Ho:p<11
Hip>11

(x—p0)  (18-11)
) ~10.25

vn V28
=233

Za = = 3.74
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Nivel de confianza
%
H, >
-2

o =2.326

Fig. 225. Grafica para hallar el valor critico de Z para el indicar n°15

Como Z, es mayor a o, se rechaza la hipotesis nula.
Concluyendo que al 95% del nivel de confianza, se esta
cumpliendo el indicador de aumentar el nimero de nifios que
identifican el rango de periodo que dura cada estacion del

afo.

Contrastacion de hipoétesis para la media con varianza
conocida: Indicador n°16

Ho:p<12

Hi:ip>12

(x—p0)  (18-12)
) N 8.84

Vn V28

Za = = 3.74

a=233

Nivel de confianza
"/n
H, >
-2

0 =2.326

Fig. 226. Gréafica para hallar el valor critico de Z para el indicar n° 16

-10

Como Z, es mayor a a, se rechaza la hipdtesis nula.
Concluyendo que al 95% del nivel de confianza, se esta
cumpliendo el indicador de aumentar el nimero de nifios que
identifican el rango de periodo que dura cada estacion del

afo.
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Contrastacion de hipotesis para la media con varianza
conocida: Indicador n°17

Ho: n<7

Hi:p>7

x-u0)  (16-7)

o = i = 1302 - 3.74
Vn V28
o=2.33

Nivel de confianza
50
H, >
-2

8 10

Fig. 227. Grafica para hallar el valor critico de Z para el indicar n° 17

Como Z, es mayor a a, se rechaza la hipdtesis nula.
Concluyendo que al 95% del nivel de confianza, se esta
cumpliendo el indicador de aumentar el nimero de nifios que
identifican el rango de periodo que dura cada estacion del

afo.

Contrastacion de hipotesis para la media con varianza
conocida: Indicador n°18

Ho:n<7

Hi:p>7

(x—10) _ (16—7)
) - 1273

Vn V28

Za = = 3.74

a=233
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Nivel de confianza
5%

-10 -8 -6 -4

Fig. 228. Gréfica para hallar el valor critico de Z para el indicar n° 18

Como Z, es mayor a o, se rechaza la hipdtesis nula.
Concluyendo que al 95% del nivel de confianza, se esta
cumpliendo el indicador de aumentar el nimero de nifios que
identifican el rango de periodo que dura cada estacion del

afo.

4.2.3. Determinar el nivel de relacién entre la metodologia RUP y una
metodologia basada en aplicativos educativos
Para este objetivo, se ha realizado la comparacion entre
metodologias, con la finalidad de integrar a la metodologia RUP con
una metodologia orientada a la educacion, para ello se tuvo en cuenta
que la metodologia que se escogié debe de guardar una relacion
estrecha con las iteraciones que se presentan en cada fase del RUP
(TABLA XLII).



TABLA COMPARATIVA ENTRE METODOLOGIAS EDUCATIVAS

TABLA XLII

Iteraciones de la metodologia RUP

Metodologia Iteraciones Planificacion del ~ Andlisis preliminar Anélisis de
Educativa pretir PR Analisis Disefio Implementacion y prueba
proyecto del negocio andlisis
ISE Anélisis X X
Disefio X
Desarrollo X
Prueba piloto X
Prueba de campo X
MERISE Estudio Preliminar X
Estudio detallado X X X
Implementacién X
Realizacion y puesta en marcha X
DESDE Anélisis X X X
Disefio X
Implementacion X
pruebas de lanzamiento X
KENDALL & Identificacion de problemas X
KENDALL  Determinacion de requerimiento X
Anélisis de necesidades X X
Disefio del sistema X
Desarrollo y documentacién X
Prueba y mantenimiento X
Implementacion y evaluacion X
PERE Definicion del problema y analisis de necesidades X
MARQUES  Génesis de la idea X X
Actividades para el desarrollo funcional X X
Disefio instruccional para la produccion X X
Elaboracion del disefio y produccion de escenas X
Desarrollo X X
Evaluacion de experto X
Prueba piloto X
Estructura del Guién para el desarrollo de software X X X X X X

205



206

Donde:

e En la columna de ‘metodologia educativa’, se menciona al
nombre de cada metodologia que se encuentra orientada a la
educacion. Relacionandolas con sus respectivas iteraciones en
la siguiente columna.

e En la columna de ‘iteraciones’, se menciona a las iteraciones
que integran a cada metodologia educativa en la columna
anterior.

e En la columna de ‘iteraciones del RUP’, se menciona a las 6

iteraciones con las que cuenta dicha metodologia.

El objetivo que tiene la TABLA XLIII, es contrastar a las
iteraciones del RUP con las iteraciones de cada metodologia
educativa, con la finalidad de hallar el porcentaje de coincidencias

que se presenta entre ellas, lo cual visualizan en la TABLA XLIV.

TABLA XLIV
PORCENTAJE DE SIMILITUD ENTRE METODOLOGIAS
Metodologia Iteraciones del RUP que Porcentaje de similitud
coinciden
ISE 4 67 %
MERISE 4 67 %
DESDE 5 83 %
KENDALL & KENDALL 5 83 %
PERE MARQUES 6 100 %

Leyenda:

e En la fila de iteraciones de RUP coincidentes, se ha
contabilizado el nimero de iteraciones con los que coincide la
metodologia propuesta con la del RUP.

e En la fila de iteraciones del RUP, se ha considerado a las 6
iteraciones con las que cuenta dicha metodologia.
e Enlafilade porcentaje de similitud, se ha utilizado la formula
de regla de 3 simple
Iteraciones del RUP =100 %

Iteraciones coincidentes = X %
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Entonces:
x =

iteraciones coincidentes * 100

iteraciones del RUP
En conclusion, la metodologia Peré Marques tiene una mayor

similitud con las iteraciones del RUP, ya que se relaciona con
todas las fases de dicha metodologia, obteniendo un porcentaje
de similitud del 100 %.

Por otro lado, luego de realizar investigaciones previas se han
llegado a explorar de manera detallada a la metodologia Peré
Marques junto a la del RUP (Esto se puede visualizar en las
secciones 2.2.4.1 y 2.2.4.2 del marco teorico), en cual se ha
propuesto que una forma de relacionar ambas metodologias, es
partiendo del esquema de iteraciones del RUP, considerando
para la:

e lteracion de ‘1. PLANIFICACION DEL
PROYECTOQ’ a tres iteraciones de Peré Marques, como
es: la ‘a. Definicién de la poblacion y andlisis de
necesidad’, el ‘b. Génesis de le idea — semilla’ y el ‘d.
Disefio instruccional para la produccion’.

e lteracion de 2. ANALISIS PRELIMINAR DE
REQUERIMIENTOS - MODELADO DE
NEGOCIO’ a la iteracion de ‘b. Génesis de la idea -
Semilla’ de Peré Marques.

e lteracion de ‘3. ANALISIS PRELIMINAR DE
REQUERIMIENTOS DE ANALISIS’ a la iteracion
de ‘c. Actividades para el desarrollo funcional’ de Peré
Marques.

e lteracion de ‘4. ANALISIS’ a la iteracion de ‘c.
Actividades para el desarrollo funcional’ de Peré

Marques.
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e lteracion de 5. DISENO’ a dos iteraciones de Peré
Marques, como es de: ‘e. Elaboracion del disefio y
produccion de escenas’ y ‘Desarrollo’.

e Iteracion de ‘6. IMPLEMENTACION Y PRUEBA’ a
cuatro iteraciones de Peré Marques, como es de: ‘d.
Disefio instruccional para la produccion’, ‘f. Desarrollo’,
‘g. Evaluacion de experto’ y ‘h. Prueba piloto’.

Por todo lo expuesto anteriormente, se concluyd que se logrd
trabajar con ambas metodologias de manera integrada, lo cual se

puede visualizar en la Fig. 207.

LINICIO D. Disefio

L
. Definiciin de la PLANIFICACION d. Disein
ion ¥ anilisis DEL FROYECTO P instruccional para
W U Ia produccion

B. Idea inicial

b. Gémesis de la
iden - Semilla

e. Elaboraciin del
diselio y produccion
de escemas

DE ANALISIS

© Actividades
para &l desarrolle
funcional

IIL. CONSTRUCCION

E. Pos producto
5. De | —

/ dee
\ 6. - _,_-—
|:| Fases del RUP |:| fEass ;ign
[PETE MATQUES

Fig. 229. Integracion entre las iteraciones del RUP con la metodologia Peré

Tteracciones de la Tteracciones dela
LEYENDA ‘ ‘ Omeloﬂulngil Pere Marques ‘ O metodologia RUP
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4.2.4. Lograr una validacién positiva por parte de expertos a la

funcionalidad del aplicativo

Para validar la funcionalidad del aplicativo implementado en la presente
tesis, se contd con la colaboracion de 2 expertos, quienes dieron su
conformidad del cumplimiento de cada requerimiento, con lo cual se
consolidaron los puntajes obtenidos en la TABLA XLIX de calificacion
detallada. Esta evaluacion se desarrollo de acuerdo al sistema de
medicion propuesto por Piedrahita [40], el cual se basa en utilizar
métricas de evaluacién para la calidad del software establecidas por la
ISO 9126, el cual permite precisar a detalle cada caracteristica del

producto(aplicativo) evaluado.

Para realizar la evaluacion se desarroll6 la TABLA XLV, donde en la

columna de ponderacidn individual se lo atribuyo a cada criterio de la

funcionalidad un puntaje ponderado entre 0 y 1, el cual el usuario espera
que cumpla luego que el aplicativo sea evaluado por expertos. Ademas
de ello se debe de tener en cuenta que la suma de estos 3 puntajes que
espera el usuario que se cumpla en cada criterio debe de ser igual a 1, el
cual representa al 100%.

TABLA XLV
PONDERACION INDIVIDUAL

Ponderacion

Criterios Descripcion individual
Adecuacion La capacidad del producto de software para proveer un 0.300
adecuado conjunto de funciones para las tareas y objetivos
especificados por el usuario
Exactitud La capacidad del producto de software para proveer los 0.200
resultados o efectos acordados con un grado necesario de
precision
Conformidad de  La capacidad del producto de software de adherirse a los 0.500
la funcionalidad  estadndares, convenciones o regulaciones legales vy
prescripciones similares referentes a la funcionalidad
Suma de Ponderaciones 1.000

Luego de ingresar la ponderacion individual, se realizd una

calificacion evaluada (TABLA XLVI), esta calificacion se desarrollo
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con la finalidad de confirmar el puntaje que el usuario que ingreso en
la TABLA XLV, teniendo en cuenta que estos puntajes pueden ser
diferentes. La finalidad de ingresar estos puntajes en dos distintas
tablas es para obtener un puntaje mas certero que el usuario espera que
se cumpla a través de cada criterio de la funcionalidad evaluada del
aplicativo. Donde la ponderacion total de lo evaluado siempre tiene
que tener el puntaje de 1 y de la misma manera la suma de las
ponderaciones evaluadas por cada criterio de la funcionalidad debe de
tener un puntaje de 1, caso contrario, se debe de verificar los puntajes

que ingreso el usuario en cada criterio evaluado.

TABLA XLVI
PONDERACION EVALUADA
Caracteristica Criterios Definicién Ponderacion
Ponderacion 1 Individual
total
Adecuacion La capacidad del producto de software para 0.300
proveer un adecuado conjunto de funciones
para las tareas y objetivos especificos por el
Funcionalidad usuario.
Exactitud La capacidad del producto de software para 0.400

proveer los resultados o efectos acordados con
un grado necesario de precision

Conformidad  La capacidad del producto de software de 0.300
adherirse a los estandares, convenciones o
regulaciones  legales 'y prescripciones
similares referentes a la funcionalidad

Suma de ponderaciones 1.000

Luego de ingresar los puntajes en la TABLA XLVI, se realizo la
precalificacion (TABLA XLVII) con la finalidad de estimar lo que el
usuario espera alcanzar por cada criterio de la funcionalidad (Esto se
realiza antes de evaluar la funcionalidad a través de sus respectivas

métricas)

TABLA XLVII
PRECALIFICACION

Ponderacién Calificacion Calificacion Criterios  Ponderacién Calificacién Calificacion

Total total ponderada total individual ponderada
Adecuacion 0.300 0.300 0.090

1.000 1.000 1.000 Exactitud 0.200 0.600 0.120
Conformidad 0.500 0.100 0.050

TOTAL 1.000 1.000 0.260
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Donde:

Ponderacion total: Es el puntaje obtenido de la TABLA XLV,
para ser mas especifica del puntaje de la suma de ponderaciones,
la cual tiene siempre un puntaje igual a 1.

Calificacion total: Es la suma de cada una de las calificaciones
pertenecientes a una misma caracteristica, el cual se obtiene de
la TABLA XLVI el cual debe ser 1.

Calificacion total = )" (calificaciones por criterio)

Calificacion ponderado total: Es la multiplicacién de la
ponderacion total con la calificacion total, por cada criterio

evaluado. Este puntaje debe ser igual a 1 para ser vélido:

Calificacion ponderada total = ponderacion total * calificacion total)

Ponderacion individual: Es el puntaje que se le atribuye a cada
criterio a evaluar segun la importancia que lo otorga el usuario
donde el rango de puntaje que puede timar es entre 0 y 1. Este
puntaje es tomado de la tabla de ponderacién individual.
Calificacion: Es el puntaje que el usuario le asigna a cada una de
los criterios que desea evaluar del producto sin haber hecho la
evaluacion correspondiente con las métricas. Esto varia entre O
a 1 sumando todo 1

Calificacion ponderada: Es el puntaje de cada criterio que se

obtiene reemplazando los puntajes en la siguiente formula:

Calificacion ponderada= (Ponderacion individual * calificacion)

Luego de ingresar los puntajes en la TABLA XLVII, se desarrolla la

TABLA XLVIII de calificacién detalla, en la cual se compara los

puntajes esperados por cada métrica evaluada segun el criterio que

pertenece. Sin embargo, dicha tabla es muy grande, por lo cual se lo

ha dividido en 2 partes, donde:

En la TABLA XLVIII, se visualiza los datos obtenidos en las
anteriores tablas, para ello se debe de tener en cuenta que:

o La calificacion total, se obtiene de la TABLA XLV (del

resultado obtenido de la suma de ponderaciones). Este
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puntaje es el que el usuario espera que cumpla la
caracteristica evaluada de la funcionalidad.

La ponderacion total, se obtiene de la TABLA XLVI,
siendo mas especifica de la suma de ponderaciones,
siendo este puntaje igual a 1, el cual el usuario espera que
se cumpla o se lo acerque para que su aplicativo pueda
ser catalogado de manera positiva.

La calificacion ponderada total, se obtiene de la
multiplicacion de la calificacion total con la ponderacion
total, siendo este puntaje igual a 1, el cual el usuario
espera que se cumpla o se lo acerque para que su
aplicativo pueda ser catalogado de manera positiva.

En seguida se escribe el nombre de los 3 criterios de la
funcionalidad que se evalta del aplicativo, como es la
adecuacion, la exactitud y la conformidad.

La calificacion, se obtiene para cada criterio de la
funcionalidad evaluado. Este puntaje es el que el usuario
espera que cumpla luego de la evaluacion de su
aplicativo realizada por los expertos, acorde al grado de
importancia que lo dio a cada criterio en la tabla de
ponderacion individual.

La ponderacion total, se obtiene para cada criterio de la
funcionalidad evaluado. Este puntaje es el que el usuario
espera que se cumpla luego de la evaluacion de su
aplicativo realizado por los expertos, acorde al grado de
importancia que lo dio a cada criterio en la tabla de
ponderacion evaluada.

La calificacion ponderada, se obtiene con la siguiente

formula:

Calificacion ponderada = [(Calificacion obtenida * la ponderacidn total) por
Cada criterio] * n total de criterio evaluado
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TABLA XLVIII
CALIFICACION DETALLADA

Calificaciéon Ponderacion  Calificacion Criterios  Calificacion Ponderacién Calificacion

total total ponderada total total ponderada
Adecuacién 0.300 0.300 0.270
1.000 1.000 1.000 Exactitud 0.400 0.200 0.240
Conformidad 0.300 0.500 0.450
TOTAL 1.000 1.000 0.260

e Y en la TABLA XLIX, se detalla los puntajes que se desea

obtener por cada métrica evaluada segun un criterio determinado

y los puntajes obtenidos en la evaluacion que se aplico a los

expertos, donde en la columna de:

©)

Criterio, se escribe a los nombres de criterio de la
funcionalidad que se evalud, en este caso son 3. de
adecuacion, de exactitud y de conformidad.

Atributos, se escribe el nombre del atributo que se evalla
en cada métrica segun el criterio de la funcionalidad al
que pertenece, el criterio de adecuacion cuenta con 4
atributos, el criterio de exactitud con 2 atributos y el
criterio de la conformidad con 2 atributos.

Calificacion por métrica, se obtiene con la férmula:

Calificacién

Calificacion por métrica = - —
n° total de metricas por cada criterio

Ponderacion individual, se obtiene con la formula:

e Ponderacion total
Ponderacion individual =

n° total de metricas por cada criterio

Calificacion ponderada por métrica, es el puntaje que se
obtiene de la multiplicacion de calificacion por métrica
con la ponderacion individual y el n° total de atributos

evaluados por cada criterio:

Calificacion ponderada por métrica= calificacion por métrica * ponderacion
individual * n° total de atributos

Meétrica, se describe el propdsito y la medicion o formula
que se utiliza para cada metrica. Estas métricas se
visualizan en el ANEXO 4 — PLANTILLA DE LAS
METRICAS DE LA FUNCIONALIDAD.

Calificacion obtenida, se obtiene del puntaje generado en

la medicion de cada métrica (Estos puntajes fueron
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obtenidos a través de una lista cotejo validado por los
expertos, lo cual se pueden visualizar en el ANEXO 5 =
PLANTILLA DE LA EVALUACION DE LA
FUNCIONALIDAD PARA LOS EXPERTOS).
Donde el puntaje de esta calificacion varia entre 0y 1.

Ponderacion individual obtenida, se obtiene copiando el
puntaje de la calificacion por métrica segun el atributo
que se esta evaluando.

Calificacion ponderada obtenida, se obtiene con la

siguiente formula:

Caiiffeaciin ponderada ohtenida=  caijffcacidn obtenide de codo expery *
ponderacidn  ndividual obtemida ¥ x®
toral de atributor del criteric ol gue
pertemece ¥ n° motl de  Jos  criterios
evaluadys
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TABLA XLIX
CALIFICACION DETALLADA - ADECUACION
Criterio Atributos Calificacion por Ponderaciéon  Calificacion Meétrica Calificacion obtenida Calificacion ponderada
métrica individual ponderada obtenida
por métrica Experto 1 Experto2 Expertol Experto2
Adecuacion Suficiencia 0.075 0.075 0.0675 ¢Qué tan adecuadas son las funciones verificadas? 0.074 0.069 0.118 0.062

funcional X=1-A/B

A = NUmero de funciones en las que se detectan problemas

en la evaluacion.

B = Numero de funciones verificadas
Integridad de la 0.075 0.075 0.0675 ¢ Qué tan correctas son las funciones verificadas? 0.075 0.075 0.117 0.068
implementacion X=1-A/B
funcional A = NUmero de funciones en las que se detectan problemas

en la evaluacion.

B = Numero de funciones verificadas
Alcance de la 0.075 0.075 0.0675 ;Qué tan correcta es la implementacién funcional? 0.074 0.069 0.221 0.062
implementacion A = Ndmero de funciones implementadas incorrectamente
funcional o faltantes detectadas

B = Numero de funciones descritas en las especificaciones

de requisitos.
Estabilidad de las 0.075 0.075 0.0675 ¢ Qué tan estable es la especificacion funcional durante el 0.074 0.069 0.221 0.062
especificacion desarrollo de vida?
funcional A = Ndmero de funciones cambiadas durante las fases del

ciclo de vida del desarrollo.

B = Numero de funciones descritas en las especificaciones

de requisitos

Exactitud Conformidad 0.200 0.100 0.120 ¢(Qué tan completamente se han implementado los 0.197 0.194 0.100 0.116

funcional requisitos de precision?

X=1-A/B

A = Numero de funciones en las que los requisitos de

precision especificos han sido Implementado, segin lo

confirmado en la evaluacion.

B = NUmero de funciones para las que se deben cumplir

requisitos de precision especificos implementado.
Conformidad 0.200 0.100 0.120 ¢Qué tan completa fue la implementacion de niveles 0.196 0.183 0.100 0.110

estandar de la
interfaz

especificos de precisién para los elementos de datos?
X=1-A/B

A = NUmero de elementos implementados con especificos.
B = Numero de funciones para las que se deben cumplir
requisitos de precision especificos implementados.
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Conformidad

Conformidad 0.150 0.250 0.225
funcional

Conformidad 0.150 0.250 0.225
estandar de la

interfaz

¢Qué tan compatible es la funcionalidad del producto a
las regulaciones aplicables, normas y convenciones?
X=1-A/B

A = NUmero de elementos correctamente implementados
relacionados con la funcionalidad Cumplimiento
confirmado en evaluacién.

B = NUmero total de elementos de cumplimiento.

;(Qué tan compatible son las interfaces con las
regulaciones aplicables, estandares y convenciones?
X=1-A/B

A = Ndmero de interfaces correctamente implementadas
segun lo especificado, confirmado en revision.

B = NOmero total de interfaces que requieren
cumplimiento.

0.148

0.148

0.138

0.138

0.250

0.250

0.206

0.206
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Para finalizar esta evaluacién se realiza un cuadro resumen de célculo

determinado (TABLA L), en el cual se detalla los resultados obtenidos en

la tabla de Calificacion detallada para la caracteristica de la funcionalidad

y sus criterios. Donde se llega a la conclusion que la caracteristica de la

funcionalidad es validada positivamente, ya que obtiene una calificacion

total por parte del experto 1 de 0.993(99.3%) de requerimientos

funcionales cumplidos de manera completa y por parte del experto de 2

0.962 (96.2%) de requerimientos funcionales cumplidos de manera

completa, teniendo como calificacibn maxima que se puede obtener a
1(100%).

TABLA L
RESUMEN DE CALCULO DETERMINADO

Calificacion total

Ponderacion  ponderada total

e g e Calificacion
Calificacion Calificacion total Ponderacié ponderada total

desarrollada

total Criterio n to_tal por desarrollada
Experto 1 Experto 2 Experto 1 Experto 2 Experto 1 Experto 2 criterio Experto 1 Experto 2
Adecuacion 0.296 0.282 0.300 0.267 0.254
0.984 0.934 1.000 0.945 0.9892 Exactitud 0.393 0.377 0.200 0.236 0.226
Conformidad  0.295 0.275 0.500 0.443 0.413
Donde:
e La calificacion total, se obtiene de la suma total obtenida de cada

calificacion total desarrollada en cada criterio de la funcionalidad,
donde el puntaje obtenido debe ser mas cercano a 1 para ser valido.

Para ello se aplica la siguiente formula:

Calificacion total = Y (calificacion total desarrollada por criterio de adecuacion + calificacion total
desarrollada por criterio de exactitud + calificacion total desarrollada por

criterio de conformidad)
La ponderacion total, se obtiene de la suma de cada ponderacion
total por criterio de la funcionalidad, donde si el puntaje es méas
cercano a 1.0 es valido, para sacar este puntaje se aplica la

siguiente formula:

Ponderacion total = Y’ (Ponderacion total por criterio de adecuacion + ponderacion total por criterio

de exactitud + ponderacion total por criterio de conformidad)
La calificacion ponderada total, se obtiene de la suma total de la
calificacion ponderada total desarrollada por cada criterio de la
funcionalidad, donde si el puntaje es mas cercano a 1.0 es valido,
para sacar este puntaje se aplica la siguiente formula:

Calificacion ponderada = Y (Calificacion ponderada total desarrollada por [criterio de adecuacion;

total criterio de exactitud; criterio de conformidad])
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e La calificacion total desarrollada, se refiere a la suma de las
calificaciones obtenidas en cada métrica de la funcionalidad que se
debe de cumplir por cada criterio. Estos puntajes se sacan de la
TABLA XLIX, ejemplo:

Calificacion total = Y’ (calificacion de la métrica 1 del criterio A+ calificacion de la métrica 2 del

desarrollada criterio A +  calificacion de la métrica 3 del criterio A+ ...)

e La ponderacion total por criterio, se refiere a la suma de las
ponderaciones individuales obtenidas en cada métrica de la
funcionalidad que se debe de cumplir por cada criterio. Estos

puntajes se sacan de la TABLA XLIX, ejemplo:

Ponderacion total = Y (ponderaciéon individual de la métrica 1 del criterio A + ponderacion
individual de lamétrica 2 del criterio A + ponderacion individual de

la métrica 3 del criterio A+ ...)

e La calificacion ponderada total desarrollada, se refiere a la
suma de las calificaciones ponderadas obtenidas en cada métrica
de la funcionalidad que se debe de cumplir por cada criterio. Estos

puntajes se sacan de la TABLA XLIX, ejemplo:

Calificacion ponderada =Y (calificacion ponderada de la métrica 1 del criterio A + calificacion
total desarrollada i - e
ponderada de la métrica 2 del criterio A + calificacion ponderada

de la métrica 3 del criterio A+ ...)

Para finalizar la medicion de este objetivo, el estdndar del 1SO 9126 — 3
desarrolla un grafico de barra resumen de los puntajes obtenidos en la
evaluacion de cada criterio de la funcionalidad. Este grafico se puede
visualizar en la (Fig. 230), donde las barras de color naranja representan a la
calificacion ponderada por cada criterio de la funcionalidad, el cual se
obtiene en la TABLA XLVIII y las barras de color azul representa a la
calificacion ponderada total desarrollada, el cual se obtiene de la TABLA

L, segun el criterio de evaluacion realizada por el experto 1.
CALIFICACION PONDERADA

Adecuacion Exactitud Conformidad con la funcionalidad

Fig. 230. Calificacion obtenida por cada criterio de evaluacion por el experto 1
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El criterio de adecuacion obtenida de la evaluacion del producto
por parte del experto 1, se obtuvo un puntaje de 0.267 de
requerimientos cumplidos correctamente, teniendo como puntaje
maximo para este criterio a 0.27; es por esto que se puede afirmar
que se estd cumpliendo de manera positiva la funcionalidad del
aplicativo a través del criterio de la adecuacion.

El criterio de adecuacion obtenida de la evaluacion del producto
por parte del experto 1, se obtuvo un puntaje de 0.236 de
requerimientos cumplidos correctamente, teniendo como maximo
puntaje para este criterio a 0.24; es por esto que se puede afirmar
que se estd cumpliendo de manera positiva la funcionalidad del
aplicativo a través del criterio de la exactitud.

El criterio de adecuacion obtenida de la evaluacion del producto
por parte del experto 1, se obtuvo un puntaje de 0.443 de
requerimientos cumplidos correctamente, teniendo como maximo
puntaje para este criterio a 0.45; es por esto que se puede afirmar
que se estd cumpliendo de manera positiva la funcionalidad del

aplicativo a través del criterio de la conformidad.

Y en la (rig. 231) Se visualiza la calificacion obtenida segun el criterio de

evaluacion por el experto 2, donde las barras de color naranja representan

a la calificacion ponderada por cada criterio de la funcionalidad, el cual se

obtiene en la TABLA XLVIII y las barras de color azul representa a la

calificacion ponderada total desarrollada.
CALIFICACION PONDERADA

Fig. 231. Calificacion obtenida por cada criterio de evaluacion del experto 2
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Donde
e EI criterio de la adecuacidén obtuvo el puntaje a través de la

evaluacion del producto por parte del experto 2, teniendo un
puntaje de 0.254 de requerimientos cumplidos correctamente, para
ello se recuerda que el maximo puntaje que puede tomar este
criterio es de 0.27; es por esto que se puede afirmar que se esta
cumpliendo de manera positiva la funcionalidad del aplicativo a
través del criterio de la adecuacion.

e El criterio de la exactitud se obtuvo el puntaje a través de la
evaluacion del producto por parte del experto 2, teniendo un
puntaje de 0.226 de requerimientos cumplidos correctamente, para
ello se recuerda que el maximo puntaje que puede tomar este
criterio es de 0.24; es por esto que se puede afirmar que se esta
cumpliendo de manera positiva la funcionalidad del aplicativo a
través del criterio de la exactitud.

e El criterio de la conformidad se obtuvo el puntaje a través de la
evaluacion del producto por parte del experto 2, teniendo un
puntaje de 0.413 de requerimientos cumplidos correctamente, para
ello se recuerda que el maximo puntaje que puede tomar este
criterio es de 0.45; es por esto que se puede afirmar que se esta
cumpliendo de manera positiva la funcionalidad del aplicativo a

través del criterio de la conformidad.

En la TABLA LI, se relaciono al puntaje obtenido en cada criterio de la
funcionalidad con el porcentaje que representa en base al 100% (la
percepcidn de precision que el jurado se esta acercando al valor obtenido),

para ello se utiliza la siguiente formula:

Calificacion ponderada total desarrollada en la TABLA XLIX * 100

X% = Ty
Calificacion ponderada de la tabla A

TABLALI
TABLA DE RELACION
e Calificacion total en Calificaci6n
Calificacion total tai ponderada total X %

porcentaje Criterio desarrollada
Expertol Experto2 Expertol Experto 2 Experto 1l Experto2 Expertol Experto?2
Adecuacion 0.267 0.254  98.810% 94.048%
0.984 0.934 98.4% 93.4% Exactitud 0.236 0.226  99.143% 94.157%

Conformidad ~ 0.443 0.413  98.333% 91.667%
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V.  DISCUSION
En el presente capitulo se realizd un andlisis de los resultados por cada objetivo
propuesto.
En lo que respecta al objetivo de ‘Implementar un aplicativo movil con realidad
aumentada para mejorar la competencia de indagar mediante métodos
cientificos sobre los seres vivos observandolos y expresando de manera gréafica
lo aprendido’ en los estudiantes de 4 afios del nivel inicial. Se dividio este
objetivo en dos niveles de logro, el primero en base a la capacidad de identificar
a las caracteristicas de los animales de granja y el segundo se enfocé en la
capacidad de relacionar a cada animal de granja segun sus caracteristicas.
Para la demostracion del primer nivel, se implement6 el la interfaz del
cuestionario nivel 1 sobre los animales de granja(Fig. 120), en el cual se obtuvo
con respecto a las mediciones previas un 87.50% de estudiantes que
evidenciaron el logro de ‘Identificar a los animales de granja por su color de su
pelaje o plumaje’, un 89.29% de estudiantes que evidenciaron el logro de *
Identificar a los animales de granja por su sonido’, un 86.90% de estudiantes
que evidenciaron el logro © Identificar a los animales de granja por sus
caracteristicas fisicas’ y un 89.29% de estudiantes que evidenciaron el logro de
‘Identificar a los animales de granja por su grupo de clasificacién’; para la
demostracion del segundo nivel se implemento la interfaz del cuestionario
nivel 2 sobre los animales de granja(Fig. 129), en el cual se obtuvo con respecto
a las mediciones previas un 89.29% de estudiantes que evidenciaron el logro
de ‘Relacionar a los animales de granja segun sus caracteristicas fisicas’, un
85.71% de estudiantes que evidenciaron el logro de ‘Relacionar a los animales
de granja segun su color de pelaje o plumaje’, un 89.29% de estudiantes que
evidenciaron el logro de ‘Relacionar a los animales de granja segiin su grupo
de clasificacion’ y un 89.29% de estudiantes que evidenciaron el logro de
‘Relacionar a los animales de granja por sus sonidos’.
Con lo cual, se corrobora lo afirmado por Buenaventura [9], quien asegura que
el uso de herramientas tecnoldgicas en el sector de la educacion logra motivar

y mejorar el rendimiento de los estudiantes en el curso de Ciencias Naturales.

En lo que respecta al objetivo de ‘Implementar un aplicativo movil con realidad

aumentada para mejorar la competencia explicar el mundo fisico, basado en
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conocimientos cientificos permitiendo a los nifios describir y relacionar las
caracteristicas observadas’ en los estudiantes de 4 afios del nivel inicial. Se
dividio este objetivo en dos niveles de logro, el primero en base a la capacidad
de identificar a las caracteristicas de las estaciones del afio y el segundo se
enfoc6 en la capacidad de relacionar cada estacién del afio segun sus
caracteristicas.

Para la demostracion del primer nivel, se implementé la interfaz del
cuestionario nivel 1 sobre las estaciones del afio (Fig. 138), en el cual se obtuvo
con respecto a las mediciones previas un 89.29% de estudiantes que
evidenciaron el logro de ‘Identificar a cuales son las estaciones del afio, un
85.71% de estudiantes que evidenciaron el logro de ¢ Identificar al invierno y
verano por sus caracteristicas’, un 85.71% de estudiantes que evidenciaron el
logro “ Identificar al otofio y primavera por sus caracteristicas’, un 85.71% de
estudiantes que evidenciaron el logro © diferenciar el tiempo atmosférico de
cada estacion del afio” y un 85.71% de estudiantes que evidenciaron el logro de
‘Identificar el rango de periodo que dura cada estacion del afio’; para la
demostracion del segundo nivel se implementd la interfaz del cuestionario
nivel 2 sobre las estaciones del afio(Fig. 147), en el cual se obtuvo con respecto
a las mediciones previas un 87.50% de estudiantes que evidenciaron el logro
de ‘Relacionar a las estaciones del afio por sus nombres’, un 89.28% de
estudiantes que evidenciaron el logro de ‘Relacionar al invierno y verano por
sus caracteristicas’, un 87.50% de estudiantes que evidenciaron el logro de
‘Relacionar al otofio y a la primavera por sus caracteristicas’, un 85.71% de
estudiantes que evidenciaron el logro ¢ Relacionar a cada estacion del afio
segun su tiempo atmosférico’ y un 89.29% de estudiantes que evidenciaron el
logro de ‘Relacionara cada estacion del ano seglin el rango de periodo que
dura’.

Con lo cual, se corrobora lo aplicado por Jaguandoy y Puchana [10] quienes
usaron para implementar una estrategia educativa herramientas tecnologicas
como es la realidad aumentada, la cual contribuyo en la ensefianza educativa
generando un alto nivel de aprendizaje en los estudiantes. Ademas, se
corrobora lo afirmado por Chaflogue [21], quien asegura en su investigacion
que el uso de un software educativo logra mejorar el rendimiento académico

de los estudiantes en la asignatura de Matematica, para ello nos debemos de
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guiar de las competencias y capacidades establecidas por el disefio curricular

Nacional del Ministerio de Educacion.
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VI. CONCLUSIONES

1. Para el objetivo de ‘Implementar un aplicativo movil con realidad
aumentada para mejorar la competencia de indagar mediante métodos
cientificos sobre los seres vivos observandolos y expresando de manera
grafica lo aprendido’, se ha trabajado en base de dos capacidades:

1.1. Para la capacidad de ‘Generar y registrar datos e informacion
sobre los seres vivientes’, los resultados han sido medidos a
través de 4 indicadores:

1.1.1.Con respecto al indicador de aumentar el porcentaje de nifios
que identifican a los animales de granja por su color de su
pelaje o plumaje, se obtuvieron resultados favorables, en la
medicion previa del cuestionario se obtuvo un 58.93% de
estudiantes que respondieron correctamente y en la medicién
posterior se obtuvo un 87.50%.

1.1.2.Con respecto al indicador de aumentar el porcentaje de nifios
que identifican a los animales de granja por su sonido, se
obtuvieron resultados favorables, donde en la medicién previa
del cuestionario se obtuvo un 25% de estudiantes que
respondieron correctamente y en la medicion posterior se
obtuvo un 89.29%.

1.1.3.Con respecto al indicador de aumentar el porcentaje de nifios
que identifican a los animales de granja por sus caracteristicas
fisicas (Pico, plumaje, pelaje), se obtuvieron resultados
favorables, donde en la medicion previa del cuestionario se
obtuvo un 45.24% de estudiantes que respondieron
correctamente y en la medicién posterior se obtuvo un 86.90%.

1.1.4.Con respecto al indicador de aumentar el porcentaje de nifios
que identifican a los animales por su grupo de clasificacion
(Aves, mamiferos (felino o canino)), se obtuvieron resultados
favorables, en la medicién previa del cuestionario se obtuvo
un 25% de estudiantes que respondieron correctamente y en la

medicion posterior se obtuvo un 89.29%.
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1.2. Para la capacidad de ‘Evaluar y comunicar sobre los seres
vivientes’, los resultados han sido medidos a traves de 4
indicadores:

1.2.1.Con respecto al indicador de aumentar el porcentaje de nifios
que relacionan a los animales de granja, segin sus
caracteristicas fisicas (Pico, alas, pelaje, plumaje), se
obtuvieron resultados favorables, donde en la medicién previa
del cuestionario se obtuvo un 21.43% de estudiantes que
respondieron correctamente y en la medicion posterior se
obtuvo un 89.29%.

1.2.2.Con respecto al indicador de aumentar el porcentaje de nifios
que relacionan a los animales de granja segun su color de
pelaje o plumaje, se obtuvieron resultados favorables, en la
medicion previa del cuestionario se obtuvo un 28.57% de
estudiantes que respondieron correctamente y en la medicién
posterior se obtuvo un 85.71%.

1.2.3.Con respecto al indicador de aumentar el porcentaje de nifios
que relacionan a los animales de granja segun su grupo de
clasificacion (aves, mamiferos (felino o canino)), se
obtuvieron resultados favorables, en la medicion previa del
cuestionario se obtuvo un 23.81% de estudiantes que
respondieron correctamente y en la medicion posterior se
obtuvo un 89.29%.

1.2.4.Con respecto al indicador de aumentar el porcentaje de nifios
que relacionan a los animales de granja por sus sonidos, se
obtuvieron resultados favorables, en la medicion previa del
cuestionario se obtuvo un 37.71% de estudiantes que
respondieron correctamente y en la medicion posterior se
obtuvo un 89.29%.

Para el objetivo de ‘Implementar un aplicativo mdvil con realidad
aumentada para mejorar la competencia de explicar el mundo fisico, basado
en conocimientos cientificos permitiendo a los nifios describir y relacionar

las caracteristicas observadas’, se ha trabajado en base de dos capacidades:
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2.1. Para la capacidad de ‘Comprender y aplicar conocimientos
cientificos sobre el mundo fisico’, los resultados han sido
medidos a través de 5 indicadores:

2.1.1.Con respecto al indicador de aumentar el porcentaje de nifios
que identifican cuales son las estaciones del afio (Nombre de
cada estacién y cuantas son), se obtuvieron resultados
favorables, en la medicién previa del cuestionario se obtuvo
un 28.57% de estudiantes que respondieron correctamente y
en la medicion posterior se obtuvo un 89.29%.

2.1.2.Con respecto al indicador de aumentar el porcentaje de nifios
que identifican al invierno y verano por sus caracteristicas, se
obtuvieron resultados favorables, donde en la medicion previa
del cuestionario se obtuvo un 55.95% de estudiantes que
respondieron correctamente y en la medicion posterior se
obtuvo un 85.71%.

2.1.3.Con respecto al indicador de aumentar el porcentaje de nifios
que identifican el otofio y primavera por sus caracteristicas, se
obtuvieron resultados favorables, en la medicion previa del
cuestionario se obtuvo un 35.71% de estudiantes que
respondieron correctamente y en la medicion posterior se
obtuvo un 85.71%.

2.1.4.Con respecto al indicador de aumentar el porcentaje de nifios
que logran diferenciar el tiempo atmosférico en cada imagen
(Soleado, lluvioso y nevoso), se obtuvieron resultados
favorables, en la medicién previa del cuestionario se obtuvo
un 39.29% de estudiantes que respondieron correctamente y
en la medicion posterior se obtuvo un 85.71%.

2.1.5.Con respecto al indicador de aumentar el porcentaje de nifios
que identifican el rango de periodo que dura cada estacion del
afio, se obtuvieron resultados favorables, en la medicion previa
del cuestionario se obtuvo un 23.21% de estudiantes que
respondieron correctamente y en la medicion posterior se
obtuvo un 85.71%.
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2.2. Para la capacidad de ‘Argumentar sobre el mundo fisico’, los
resultados han sido medidos a través de 5 indicadores:
2.2.1.Con respecto al indicador de aumentar el porcentaje de nifios
que relacionan a las estaciones del afio por sus nombres, se
obtuvieron resultados favorables, en la medicion previa del
cuestionario se obtuvo un 53.57% de estudiantes que
respondieron correctamente y en la medicion posterior se
obtuvo un 87.50%.
2.2.2.Con respecto al indicador de aumentar el porcentaje de nifios
que relacionan al invierno y verano por sus caracteristicas, se
obtuvieron resultados favorables, en la medicién previa del
cuestionario se obtuvo un 37.50% de estudiantes que
respondieron correctamente y en la medicion posterior se
obtuvo un 89.29%.
2.2.3.Con respecto al indicador de aumentar el porcentaje de nifios
que relacionan al otofio y a la primavera por sus caracteristicas,
se obtuvieron resultados favorables, en la medicion previa del
cuestionario se obtuvo un 42.86% de estudiantes que
respondieron correctamente y en la medicion posterior se
obtuvo un 87.50%.
2.2.4.Con respecto al indicador de aumentar el porcentaje de nifios
que relacionan las imagenes segin su tiempo atmosférico
(Soleado, lluvioso y nevoso), se obtuvieron resultados
favorables, donde en la medicion previa del cuestionario se
obtuvo un 25% de estudiantes que respondieron correctamente
y en la medicién posterior se obtuvo un 85.71%.
2.2.5.Con respecto al indicador de aumentar el porcentaje de nifios
que relacionan a cada estacion del afio segin su rango de
periodo que dura, se obtuvieron resultados favorables, donde
en la medicion previa del cuestionario se obtuvo un 25% de
estudiantes que respondieron correctamente y en la medicion

posterior se obtuvo un 89.29 %.
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Asi también, es importante remarcar que las soluciones de software
educativo requieren la aplicacion de metodologias enfocadas especialmente
a este campo, por lo que se ha llegado a la conclusion que la metodologia
Peré Marques tiene una mayor similitud con las iteraciones del RUP,
obteniendo un porcentaje de similitud del 100%, es por ello que se ha
integrado a ambas metodologias bajo esquema del desarrollo de las
iteraciones del RUP y de esta manera se logré implementar y documentar la

solucion en la presente investigacion.

Finalmente es también un aporte de esta investigacion el que se haya logrado
una validacion positiva por parte de expertos a la funcionalidad del
aplicativo, obteniéndose un resultado favorable de calificacion total por
parte del experto 1 de 0.984(98.4%) y por parte del experto 2 de
0.934(93.4%), donde la calificacion maxima que se puede obtener es de 1.
Para obtener dicho puntaje, los resultados han sido medidos a través de 3
indicadores:

4.1. Con respecto al indicador de numero de requerimientos
funcionales catalogados como adecuados, se obtuvo un puntaje
favorable de un 0.267 de calificacién ponderada por parte del
experto 1 y un 0.254 de calificacion ponderada por parte del
experto 2, donde el maximo puntaje que puede tomar dicho
indicador es de 0.27. Los puntajes obtenidos por los expertos en
base al 100%, por parte del experto 1 representa a un 98.810% de
requerimientos funcionales catalogados como adecuados y por
parte del experto 2 representa a un 94.048% de requerimientos
funcionales catalogados como adecuados.

4.2. Con respecto al indicador de ndmero de requerimientos
funcionales catalogados como exactos, se obtuvo un puntaje
favorable de un 0.236 de calificacion ponderada por parte del
experto 1 y un 0.226 de calificacion ponderada por parte del
experto 2, donde el maximo puntaje que puede tomar dicho
indicador es de 0.24. Los puntajes obtenidos por los expertos en
base al 100%, por parte del experto 1 representa a un 98.143% de

requerimientos funcionales catalogados como exactos y por parte
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del experto 2 representa a un 94.157% de requerimientos
funcionales catalogados como exactos.

Con respecto al indicador de numero de requerimientos
funcionales catalogados como conformes, se obtuvo un puntaje
favorable de un 0.443 de calificacién ponderada por parte del
experto 1 y un 0.413 de calificacion ponderada por parte del
experto 2, donde el maximo puntaje que puede tomar dicho
indicador es de 0.45. Los puntajes obtenidos por los expertos en
base de 100%, por parte del experto 1 representa a un 98.333%
de requerimientos funcionales catalogados como conformes y por
parte del experto 2 representa a un 91.667% de requerimientos

funcionales catalogados como conformes.
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RECOMENDACIONES

A continuacion, se presentan algunas recomendaciones que ayudaran de manera
eficiente a utilizar el aplicativo mévil con realidad aumentada que se implemento
en la presente investigacion.

1. Se recomienda al usuario contar una tablet con las siguientes
caracteristicas: Memoria RAM de 2GB, con una resolucion de pantalla
minima de 800 x 1280 y sobre todo cuente con una version de Android
de 7.0 a mas.

2. Serecomienda a los usuarios que a la hora de utilizar el aplicativo mavil
con realidad aumentada o al sistema web, estos estén conectados a traves
de una red de internet, la cuadl puede ser mediante Wifi, conexion
ethernet o mediante los datos mdviles o anclaje desde su celular.

3. Se recomienda a los docentes encargados de salon de nifios de 4 afios
del nivel inicial hacer uso del aplicativo mavil con realidad aumentada
parar apoyar el aprendizaje de los nifios en el area de ciencia y
Ambiente. Teniendo en cuenta, que dicho aplicativo se encuentra
desarrollado bajo las competencias y capacidades estipuladas en el libro
de ‘rutas de aprendizaje version 2015 para el area curricular de ciencia
y ambiente.

4. Se recomienda capacitar en el uso del aplicativo movil con realidad
aumentada al docente del salon de nifios de 4 afios del nivel inicial, para
que este pueda tener una vision clara de sus funcionalidades.

5. Se recomienda capacitar al director y a la docente del salon de nifios de
4 afos del nivel inicial, sobre las funcionalidades que presenta el sitio
web para generar reportes.

6. Se recomienda al docente del salon de nifios de 4 afios del nivel inicial,
incorporar en su programa curricular la utilizacion del aplicativo movil
con realidad aumentada, con la finalidad de apoyar el aprendizaje de los
nifios en temas como los animales de granja o estaciones del afio.

7. Para finalizar, se recomienda que, si algun tesista desea dar un valor
agregado a la presente investigacion, trabaje el cambio de color de los
animales, usando botones virtuales. Ademas, en torno al tema de las
estaciones del afio, se recomienda que trabajen a cada estacion del afio

en modulos separados, los cuales estén desarrollados bajo un perimetro
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de un cubo magico de 3D, el cual permitird que el usuario pueda
observar los efectos de dicho escenario desde cualquier perspectiva que
se encuentre ubicado (de arriba abajo, de abajo arriba, desde los
costados, o de manera diagonal).
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IX.  ANEXOS
ANEXO 1

INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS — ANIMALES DE GRANJA
NIVEL 1

RN St O e TN kL S s R e R
docente del nivel inicial, de evaluar si las preguntas utilizadas en el cuestionario de animales de granja del
nivel 1, si son adecuadas, para los nifios de 4 afios de edad. Para lo cual, al finalizar la revision del cuestionario, si

la docente estd de acuerdo deberd firmar el presente documento dando la conformidad del contenido del
cuestionario,

Nombre de la docente: ‘ Luz Betty Vallejos Castillo.

L.- ;Qué animal posee pico?

2.- ;Qué animal es un mamifero
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APLICATIVO MOVIL CON REALIDAD AUMENTADA Cédigo: | Doc_granja,_ |
PARA APOYAR EL APRENDIZAJE DEL AREA DE Tocha do omiskia: | TOE05018
CIENCIA Y AMBIENTE PARA NINOS DE 4 ANOS DE LA

INSTITUCION EDUCATIVA AUGUSTO SALAZAR
BONDY Nim de Pg. 2

Version: 1.0

3.- ;Qué animal bala y hace mee?
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8.- ;Qué animal posee pelaje?

Yo como docente, doy conformidad de que se evalud las preguntas de manera fidedigna. 1

Firma de la docente:

Firma de la tesista: |
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INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS — ANIMALES DE GRANJA

NIVEL 2
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INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS — ESTACIONES DEL ANO

NIVEL 1
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,fyi i
“ Yo como docente, doy eonfomidaddequeuevnluélumgunmsdemmmﬁdedim i ;/
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Firma de la docente: Firma de Ia tesista: .
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INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DEDATOS — ESTACIONES DEL ANO

NIVEL 2

o
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ANEXO 2
ANALISIS DE RIESGOS

1. Datos generales
+ Tesista . Alexandra Burga Reyes
* Fechainicial : 26 de agosto del 2018
* Fechafinal : 16 de julio del 2019

2. Alcance del proyecto
Se desarrollé un aplicativo maévil con Realidad aumentada utilizando herramientas de
Unity 3D y Vuforia para implementar los escenarios para los ‘Animales de granja’ y
las ‘Estaciones del afio’, con la finalidad de apoyar el apoyar el aprendizaje de los
estudiantes de 4 anos del nivel inicial de la institucion educativa “Augusto Salazar
Bondy”. El aplicativo mévil implementado permite apoyar el aprendizaje de los
estudiantes en torno a los temas ya mencionados, sin embargo, este aplicativo cuenta
con un modulo de cuestionario para ambos temas, donde el nivel 1, cuenta con 8
preguntas, los cudles si el estudiante saca uno nota minima de 14, el sistema
automaticamente le abrira la opcion de desarrollar el cuestionario nivel 2.
Por otro lado, la informacion sobre el avance del aprendizaje de los estudiantes serd
mostrada a través de un sitio web, titulado como ‘Ciencia Kids’, para ingresar en
dicho sitio el usuario debe logearse, el cual puede ser de dos tipos: Docente o de
director. Una vez ya ingresado al sitio web, permitira al usuario visualizar los reportes
de cada estudiante, segln el permiso que se lo ha otorgado en el sistema, sin embargo,
ambos usuarios pueden filtrar los resultados segln la competencia o capacidad elegida

(Tema y nivel de cuestionario).

3. Interesados (Stakeholders)

Durante el desarrollo de la presente tesis se ha identificado a los siguientes

interesados:
* Internos
TABLA LII
INTERESADOS INTERNOS
Interesado Participacion
Director de la I.LE Usar el sitio web para poder visualizar reportes simples.

Docente del aula de 42 Usar el sitio web para poder visualizar reportes simples, reportes de la respuesta marcada de
afios del nivel inicial cada alumno. Ademas es el encargado de aceptar la utilizacién de dicho aparato tecnolégico
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Externos

TABLA LIII
INTERESADOS EXTERNOS

Interesado Participacion
Estudiantes de 4 afios
del nivel inicial

Son los que usan el aplicativo mévil con Realidad Aumentada.

Ministerio de Es el encargado actualizar las capacidades que se desarrollan en el DCN o en el libro de
educacion rutas de aprendizaje
Director de la |.E. Es el que autoriza que los estudiantes puedan usar las tablets o computadoras.
Beneficios

Los beneficios que se van a obtener con el producto que se ha desarrollado son:

Los escenarios que han sido implementado en base de Realidad aumentada,
permitird al nifio descubrir las caracteristicas que se desarrollan en cada tema,
generando apoyar el aprendizaje del estudiante, mediante el uso interactivo del
aplicativo movil.

Ayuda al nifio interactuar con el contenido de cada tema implementado en el
aplicativo.

El cuestionario que se disefi6 para los ‘Animales de granja’ y las ‘Estaciones del
afio’, se desarroll6 de forma didactica y ordenada, evitando posibles distracciones
para los nifios, como figuras animadas, o fondo muy colorido del cuestionario.
Que permite al estudiante logearse con su numero de DNI para poder entrar al
aplicativo, con la finalidad de que este a la hora de desarrollar el cuestionario, su
nota obtenida se guarde en el sistema con sus respectivos nombres completos.

La informacion que se visualiza en la parte de los reportes del sitio web, se
actualizan en tiempo real.

Para visualizar los reportes del sitio web, se utilizan gréaficos de barra o torta, con
la finalidad que ayude al director o a la docente visualizar el nimero de estudiantes
que obtuvieron nota AD, A, Bo C.

Permite al usuario de tipo docente, que si desea ingresar una persona nueva en el

sistema de ‘Ciencia Kids’, este actualice los datos en tiempo real.
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5. Etapas de desarrollo

Para el desarrollo del producto de la presente tesis se ha realizado considerando las etapas de la Metodologia RUP, el cual consta

fases:

* Inicio

— Actividades realizadas

En esta primera etapa se define a los participantes del proyecto y se describe la informacién de la empresa. En seguida se
realiza un analisis de la situacion tecnoldgica en el que se encuentra, para luego poder proponer un plan de sistema que ayude
en el desarrollo del proyecto. Para finalizar esta primera fase, se tiene que definir el temario que se implementara en el

aplicativo propuesto.
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TABLA LIV
RIESGOS IDENTIFICADOS ETAPA 1
Cadigo del Descripcion Fase Causa Entregables Estimacion Objetivo  Estimacién  Probabilidad Nivel
riesgo del riesgo afectada raiz afectados probabilidad  afectado Impacto por impacto de riesgo
RE1-001 Limitado acceso a la informacion Inicio La institucion educativa cuenta  Documentacion para la 3 Alcance 5 15
de la institucion Educativa. con algunos datos restringidos iteracion de planificacion Tiempo 5 15
y privados que no se pueden  del proyecto. Costo 4 12
divulgar. Calidad 5 15
TOTAL PROBABILIDAD POR IMPACTO 57
RE1-002 Acceso limitado para analizar la Inicio Tener acceso restringido para  Documentacion para la 5 Alcance 3 15
situacion tecnolégica de la analizar tecnologia que se usa iteracion de planificacién Tiempo 4 20
institucion educativa. en la institucion educativa. del proyecto. Costo 4 20
Calidad 4 20
TOTAL PROBABILIDAD POR IMPACTO 75
RE1-003 Planificacion de actividades Inicio No lograr diferenciar que Documentacion para la 3 Alcance 2 6
innecesarias para el desarrollo del actividades son primordiales iteracion de planificacién Tiempo 3 9
sistema. para el desarrollo del sistema. del proyecto. Costo 2 6
Calidad 4 12
TOTAL PROBABILIDAD POR IMPACTO 33
RE1-004 Cambios en la definicion del Inicio Interpretacion inadecuada de  Documentacion para la 1 Alcance 5 5
proyecto. los requerimientos a iteracion de planificacion Tiempo 4 4
implementarse en el proyecto.  del proyecto. Costo 4 4
Calidad 4 4
TOTAL PROBABILIDAD POR IMPACTO 17
RE1-005 Aplazamiento en las entregas de Inicio No identificar de manera clara  Documentacion para la 5 Alcance 3 15
tareas del proyecto generados por los requerimientos a iteracién de planificacion Tiempo 4 20
cambios en el requerimiento. desarrollarse en el proyecto. del proyecto. Costo 4 20
Calidad 4 20
TOTAL PROBABILIDAD POR IMPACTO 75
RE1-006 Cambios en el temario que se Inicio La actualizacion del temario Documentacion para la 2 Alcance 5 10
implementard en el aplicativo realizada por el Ministerio de iteracién de planificacion Tiempo 3 6
movil. educacion o por el docente. del proyecto. Costo 5 10
Calidad 4 8
TOTAL PROBABILIDAD POR IMPACTO 34
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» Elaboracion
— Actividades realizadas
En esta fase se identifica la situacion actual en la que se encuentra la empresa (Institucion educativa) para luego poder determinar que

requerimientos funcionales que se urge implementar en el aplicativo propuesto con la finalidad de mejorar el rendimiento académico

de los estudiantes.

TABLA LV
RIESGOS IDENTIFICADOS ETAPA N

Cadigo del Descripcion Fase Causa Entregables Estimacion Objetivo  Estimacién  Probabilidad
riesgo del riesgo afectada raiz afectados probabilidad  afectado Impacto por impacto
RE1-007 Determinar de manera erronea las Elaboracion No evaluar de manera Documentacion para la 4 Alcance 2 8
actividades que se desarrollan en adecuada las actividades iteracion de andlisis Tiempo 3 12
el negocio. necesarios que se deben de preliminar de requerimiento Costo 2 8
desarrollar en el negocio. del negocio Calidad 2 8
TOTAL PROBABILIDAD POR IMPACTO 36
RE1-008 Cambios en la definicion de Elaboracion No tomar en cuenta todas las Documentacion  para la 4 Alcance 5 20
requerimientos del proyecto. necesidades importantes que iteracion de analisis Tiempo 4 16
presentan los usuarios. preliminar de requerimientos Costo 4 16
de caso de uso Calidad 5 20
TOTAL PROBABILIDAD POR IMPACTO 72
RE1-009 Planificacion inadecuada de las Elaboracion No tomar en cuenta todas las  Documentacion  para la 4 Alcance 3 12
actividades a desarrollar por cada actividades que se deben de iteracion de analisis Tiempo 1 4
requerimiento del proyecto. desarrollar para poder  preliminar de requerimientos Costo 2 8
cumplir un requerimiento  de caso de uso Calidad 3 8
determinado.
TOTAL PROBABILIDAD POR IMPACTO 34
RE1-010 Distribucién inadecuada de los Elaboracion No reconocer que objetos Documentacion para la 2 Alcance 3 6
objetos que participan segun las participan directamente en iteracion de analisis Tiempo 4 8
actividades que se desarrollan en cada actividad realizada del preliminar de requerimientos Costo 2 4
el proyecto. proyecto. de caso de uso Calidad 4 8
TOTAL PROBABILIDAD POR IMPACTO 26
RE1-011  Generar diagramas de clase con Elaboracion Distribucién incorrecta en las  Documentacion  para la 3 Alcance 2 6
relaciones redundantes. relaciones de cada diagrama iteracion de andlisis Tiempo 5 15
de clase. preliminar de requerimientos Costo 3 9
de caso de uso Calidad 5 15
TOTAL PROBABILIDAD POR IMPACTO 45
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» Construccion
— Actividades realizadas
En esta fase se comienza a disefiar la base de datos y las interfaces del aplicativo propuesto. Luego de realizar las actividades
mencionadas, se comienza a implementar el aplicativo propuesto, para ello se debe de tener ya establecida una conexién entre el proyecto

y el servidor.

TABLA LVI
RIESGOS IDENTIFICADOS ETAPA N
Cadigo del Descripcion Fase Causa Entregables Estimacion Objetivo  Estimacién  Probabilidad Nivel
riesgo del riesgo afectada raiz afectados probabilidad  afectado Impacto por impacto de riesgo
RE1-012 Incompatibilidad  entre las Construccion Desconocimiento  de la  Documentacion para la 4 Alcance 4 16
herramientas utilizadas y las incompatibilidad entre iteracion de andlisis y Tiempo 5 20
versiones del Android. versiones del Android y la disefio Costo 5 20
herramienta utilizada para la Calidad 4 16
implementacion TOTAL PROBABILIDAD POR IMPACTO 72
RE1-013  Tener registrados datos atipicos Construccion No limpiar los datos sucios de  Documentacion para la 5 Alcance 4 20
en la base de datos la base de datos antes de iteracion de disefio - base Tiempo 3 15
implementarlo de datos Costo 2 10
Calidad 4 20
TOTAL PROBABILIDAD POR IMPACTO 65
RE1-014 El secuencia de la tareas no han Construccion No identificar de manera Documentacion para la 4 Alcance 5 20
sido identificadas adecuada la secuencia en que iteracion de disefio - Tiempo 4 16
adecuadamente para cumplir una se debe de realizar las tareas  Diagrama de secuencia Costo 4 16
determinada actividad. para cada actividad. Calidad 4 16
TOTAL PROBABILIDAD POR IMPACTO 68
RE1-015 Identificar inadecuadamente a los Construccion No identificar de manera clara  Documentacion para la 5 Alcance 5 25
estados por los que puede pasar los estados que puede tener iteracion de disefio Tiempo 4 20
cada objeto de clase cada objeto de clase. Costo 5 25
Calidad 5 25
TOTAL PROBABILIDAD POR IMPACTO 95
RE1-016  Cambios en las conexiones de la Construccion No tener bien definido qué tipo  Documentacion para la 2 Alcance 4 8
infraestructura tecnolégica de tecnologia se va usar parala iteracion de disefio Tiempo 2 8
implementacion del proyecto. Costo 3 6
Calidad 4 8

TOTAL PROBABILIDAD POR IMPACTO




 Transaccion

Actividades realizadas

253

En esta fase se realiza pruebas unitarias y de integracion, con la finalidad de cotejar el cumplimiento de cada requerimiento establecido

por el usuario. Ademas de ello, se debe de tener en cuenta que le interfaz del aplicativo debe de ser didactico e interactivo, para evitar

que estudiante se aburra a la hora de utilizarlo. Luego de realizar todas las tareas planteadas en el punto anterior, se debe de verificar el

presupuesto gastado del proyecto, por cada entregable ya desarrollado al 100%.

TABLA LVII
Cadigo del Descripcion Fase Causa Entregables Estimacion Objetivo Estimacion  Probabilid Nivel
riesgo del riesgo afectada raiz afectados probabilidad afectado Impacto ad por de riesgo
impacto
RE1-017 Mala distribucion de los Transaccion La escaza informacion brindada  Documentacion para la 3 Alcance 3 6
tiempos para la implementacion por la empresa para el iteracion de Tiempo 4 12
del cadigo. desarrollo del  Implementacion y prueba Costo 4 12
proyecto(Informacion  bésica )
sin  englobar procesos o Calidad 2 6
estrategias). TOTAL PROBABILIDAD POR IMPACTO 36
RE1-018 La funcionalidad del aplicativo Transaccion No se estableci6 de manera Documentacién para la 2 Alcance 3 6
no  concuerda  con lo clara y detalla la funcionalidad iteracion de Tiempo 3 6
planificado. del aplicativo. Implementacion y prueba Costo 2 4
Calidad 3 6
TOTAL PROBABILIDAD POR IMPACTO 22
RE1-019 Aprobacion  negativa  del Transaccion No se complet6 los Documentaciéon para la 2 Alcance 2 4
aplicativa por parte de los requerimientos funcionales del iteracion de Tiempo 4 12
interesados aplicativo. Implementacion y prueba C 3 6
Es poco interactivo el disefio os_to 2 4
del aplicativo Calidad 26
TOTAL PROBABILIDAD POR IMPACTO
RE1-020 Cotizacion muy lejana al costo Transaccion No se cotizo las actividades Documentacion para la 3 Alcance 3 9
real del proyecto. extras que podrian surgir en el iteracion de Tiempo 5 15
proyecto(Presupuesto de  Implementacion y prueba Costo 5 15
reserva). Calidad 3 9
48

TOTAL PROBABILIDAD POR IMPACTO
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ANEXO 3 — INFRAESTRUCTURA TECNOLOGICA

INFRAESTRUCTURA TECNOLOGICA

Leyenda
Subtitulo de leyenda

5 5 SALON DE CLASE DE
AREA DE DIRECCION NINOS DE 4 ANOS
DEL NIVEL INICIAL

soTaBLETs  ((9))

ACCESS POINT

SWITCH

COMPUTADORA 2

SERVIDOR

En el area de direccion se cuenta con 2 computadoras; las cuéles 1 de ellas es
usada por la sub-directora y la otra por el director. En esta area se encuentra un
switch, el cual se encarga de conectar a la computadora a la red para que el
router les proporcione internet. (La computadora se encuentra conectada a la
red a través de un cableado ethernet)

En el area de computo se encuentra 1 servidor, el cual se encarga de procesar
las solicitudes o peticiones del usuario para luego devolver un mensaje de
respuesta en concordancia a su peticion a través de la red de internet que esta
conecta con el router.

El saldn de clases del nivel inicial de 4 afios B, cuenta con 1 router y 1 access
point, donde:

o El router cumple con la funcién de enrutar peticiones de IP que lo
delegan los ordenadores para luego mandarlas al internet y este la
devuelva una respuesta.

o El Access Point, se encarga de generar conexiones inalambricas para
que las Tablets puedan ser conectadas al internet sin cables. Ademas,
estos access point permiten amplificar la sefial de Wifi, para que a la
hora de que las 30 tablets estén conectadas al internet en un mismo
momento, tenga la sefial rapida evitando demoras o congelamiento del
escenario implementados en el aplicativo mdvil de Realidad

aumentada.



ANEXO 4 —PLANTILLA DE LAS METRICAS DE LA

FUNCIONALIDAD
TABLA LVIII
Nombre  Funcionalidad adecuada
Propésito  ¢Qué tan adecuadas son las funciones comprobadas?

Meétodo de aplicacion

Medicién , formula

Interpretacion

Tipo de escala

Tipo de medida

Fuente de medicion

Cuente el nimero de funciones que son adecuadas para realizar el Tareas
especificadas, luego mida la relacién entre las funciones implementadas. Lo
siguiente puede ser medido

» Todas o partes de especificaciones de disefio.

* Médulos completados / partes de productos de software

X=1-A/B
A = Namero de funciones en las que se detectan problemas en la evaluacion.
B = Numero de funciones verificadas

0<=X<=1
Entre mas cercano a 1, mas adecuado

Absoluta

X = contar/ contar
A = contar
B= contar

Especificacion de requisitos
Disefio
Cadigo fuente

ISO/IEC  Validacion
12207  Revisién conjunta
TABLA LIX
Nombre  Completitud de la implementacion funcional

Proposito

Meétodo de aplicacion

¢ Qué tan completa esta la implementacién funcional?

Contar las funciones faltantes detectadas en la evaluacién y comparar con el
namero de funciones descritas en la especificacion de requisitos.

Medicion , formula X = 1-A/B

A = nlmero de funciones faltantes
B = nimero de funciones descritas en la especificacion de requisitos

Interpretacion 0<=X<=1

Entre mas cercano a 1, mas adecuado

Tipode escala  Absoluta

Tipo de medida

Fuente de medicion

X = contar/ contar
A = contar
B= contar

Especificacion de requisitos
Disefio
Cadigo fuente

ISO/IEC  Validacion

12207

Revision conjunta
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TABLA LX

Nombre  Cobertura de implementacién funcional.
Propdsito  ;Qué tan correcta es la implementacién funcional?
Métodode  Cuente el nimero de funciones implementadas incorrectamente o faltantes y
aplicacion  comparar con el nimero de funciones descritas en el requisito presupuesto.

Medicion , formula

Interpretacion

Tipo de escala

Tipo de medida

Fuente de medicion

X=1-A/B
A = Ndmero de funciones implementadas incorrectamente o faltantes detectadas
B = Numero de funciones descritas en las especificaciones de requisitos.

0<=X<=1
Entre mas cercano a 1, mas adecuado

Absoluta

X = contar/ contar
A = contar
B = contar

Especificacion de requisitos
Disefio
Codigo fuente

ISO/IEC  Validacion
12207  Revision conjunta
TABLA LXI
Nombre  Especificacion funcional estabilidad (volatilidad)
Propdsito  ;Qué tan estable es la especificacion funcional durante el ciclo de vida del
desarrollo?

Método de  Cuente el nimero de funciones cambiadas (agregadas, modificadas o eliminadas)
aplicacién  durante desarrollo de la fase del ciclo de vida, luego comparar con el nimero de

Medicion , formula

Interpretacion

Tipo de escala

Tipo de medida

Fuente de medicion

ISO/IEC

12207

funciones. Se describe en las especificaciones requeridas.

X=1-A/B

A = Numero de funciones cambiadas durante las fases del ciclo de vida del
desarrollo.

B = NUmero de funciones descritas en las especificaciones de requisitos.

0<=X<=1
Entre mas cercano a 1, mas adecuado

Absoluta

X = contar/ contar

A = contar

B= contar

Especificacion de requisitos
Disefio

Cadigo fuente

Validacion

Revision conjunta




TABLA LXII
Nombre  Completitud de la implementacion funcional
Proposito ¢ Qué tan completamente se han implementado los requisitos de precision?
Método de  Cuente el nimero de funciones que han implementado la precisién.
aplicacion

Medicion , formula

Interpretacion
Tipo de escala

Tipo de medida

Fuente de medicion

Requisitos y comparar con el niamero de funciones con precision especifica
requisitos

X = A/B

A = Numero de funciones en las que los requisitos de precision especificos han
sido Implementado, segtn lo confirmado en la evaluacién.

B = Ndmero de funciones para las que se deben cumplir requisitos de
precision especificos implementado.

0<=X<=1

Entre mas cercano a 1, mas adecuado
Absoluta

X = contar/ contar

A = contar

B= contar

Especificacion de requisitos

Disefio

Cadigo fuente

ISO/IEC  Validacion
12207  Revision conjunta
TABLA LXIII
Nombre  Precision
Proposito  ¢Qué tan completa fue la implementacion de niveles especificos de precision
para los elementos de datos?

Métodode Cuente la cantidad de elementos(datos) que cumplen con los niveles de
aplicacion  precision y comparar con el nimero total de elementos(datos) que cumplen con

Medicién , formula

Interpretacion

Tipo de escala

Tipo de medida

Fuente de medicion

ISO/IEC

12207

los niveles de precision.

X= AB

A = NUmero de elementos implementados con especificos.

B = Numero de funciones para las que se deben cumplir requisitos de
precision especificos implementados

0<=X<=1
Entre mas cercano a 1, mas adecuado

Absoluta

X = contar/ contar

A = contar

B= contar

Especificacion de requisitos
Disefio

Cadigo fuente

Validacion

Revision conjunta
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TABLA LXIV

Nombre

Cumplimiento funcional

Propdsito
Método de
aplicacion

Medicion , formula

Interpretacion

Tipo de escala

Tipo de medida

Fuente de medicion

;Qué tan compatible es la funcionalidad del producto a las regulaciones
aplicables, normas y convenciones?

Cuente la cantidad de elementos que se han cumplido y comparar con el nimero
de elementos que requieren cumplimiento.

X= A/B
A = Ndmero de elementos correctamente implementados relacionados con la
funcionalidad del cumplimiento confirmado en evaluacién.

B = Numero total de elementos de cumplimiento.

0<=X<=1
Entre mas cercano a 1, mas adecuado

Absoluta

X = contar/ contar
A = contar
B= contar

Especificacién de requisitos
Disefio
Cadigo fuente

ISO/IEC  Validacién
12207  Revision conjunta
TABLA LXV
Nombre  Conformidad estdndar de la interfaz
Proposito ¢ Qué tan compatibles son las interfaces con las regulaciones aplicables,
estandares y convenciones?

Método de  Cuente la cantidad de interfaces que cumplen con lo requerido y compare con el
aplicacion  ndmero de interfaces que requieren cumplir con las especificaciones.

Medicion , formula

Interpretacion

Tipo de escala

Tipo de medida

Fuente de medicion

ISO/IEC
12207

X= AB
A = Numero de interfaces correctamente implementadas segun lo especificado,
confirmado en revision.

B = Numero total de interfaces que requieren cumplimiento.

0<=X<=1
Entre mas cercano a 1, mas adecuado

Absoluta

X = contar/ contar
A = contar
B= contar

Especificacion de requisitos
Disefio
Cadigo fuente

Validacion
Revision conjunta
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ANEXO 5 - PLANTILLA DE LA EVALUACION DE LA
FUNCIONAL IDAD PARA LOS EXPERTOS

Calificacion para evaluar la funcionalidad del sitio web - Experto 1.

ilo de inicio de sesion, responda [a siguiente pregunta

aﬁmmm;dimohmmmm A.Bsteglmeltemnescogudo?
Bnonmmmenhméndeﬁluopormayamdad Ejemplo: Que filtre
mummobwﬁmmm A, By C parael nivel 1 ynivel 2ala hora
de escoger el tema de animales de granja o estaciones del afio.
mmmmmmmmw A, By C segin el tema y la
capacidad escogido? Esto se encuentra en la seccién de filtro por tema y capacidad.
Ejemplo: Que filtre cuantos estudiantes obtuvieron nota AD, A, B y C para el tema
de animales de granja nivel 1

¢ Filtra el avance de aprendizaje del estudiante seleccionado segiin el temay el nivel
del cuestionario elegido? Esto se encuentra en la seccién de filtro por estudiante:
Ejemplo: Nivel de animales de granja — Nivel 1 para el estudiante Ronald Lihan.
¢Filtra el nimero de veces que el estudiante respondié de manera correcta o
incorrecta cada pregunta del cuestionario segin el tema y nivel escogido? Esto se
encuentra en la seccion de filtro por estudiante
aGenenelrepomdecummveculosusumoshanmmndoalsmemasegunel
grupo de usuario que se escoge en la hora de filtrar los datos? Para ello se debe de
tener en cuenta que puede ser estudiante, docente y director. Esto se encuentra en
el médulo de ingresos.

X @ ee




(Agrega correctamente a un nuevo grupo de usuario? Esto se encuentra en el
médulo de acceso seccién de grupo de usuario.

¢No permite agregar a un grupo de usuario existente? Esto se encuentra en el
médulo de acceso seccién de grupo de usuario.

i ¢Lee correctamente en nombre del grupo de usuario a la hora de presionrelbotén
deediuﬂﬁswuemummenelmédulodemseeciéndegmpodemﬂo.

z,Guudndemnmcomculosdmmdiﬁudmdelmpodeusuﬁo?Emu
encuentra en el médulo de acceso seccién de grupo de usuario.

’

| ¢Paraactivar a un grupo de usuario le muestra un mensaje de confirmacion, el cual
3 |si presiona si cambia de estado? Esto se encuentra en el médulo de acceso seccién
___|de grupo de usuario.

~ [¢Para inactivar a un grupo de usuario le muestra un mensaje de confirmacion, el

|seccién de grupo de usuario.

14 |cual si presiona si cambia de estado? Esto se encuentra en el médulo de acceso|

¢Exporta la lista de los grupos de usuario a Excel? Esto se encuentra en el médulo
' | de acceso seccion de grupo de usuario, en la parte superior de la ventana

(Exporta la lista de los grupos de usuario a pdf? Esto se encuentra en el médulo de
acceso seccion de grupo de usuario, en la parte superior de la ventana

el médulo de acce tem del permiso, responda las siguientes |

,.‘ i Tt StV S J

o e b O T R RO S
Filtra los permisos del usuario segin el grupo de usuario escogido? se
| en el médulo de acceso ién de permiso, donde el grupo de usuario
puede ser docente, estudiante y director

X
X
X
X
X
X
s

reguntas

ermite modificar el acceso de cada grupo de usuario, donde la X significa sin
|acceso y el check es que tiene acceso? Esto se encuentra en el médulo de acceso
i6n de permiso

Xxf
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leedéndemﬁ.mhpummpmordehvmm

mlllimdelumdeumoupdﬂEmummenanode
acceso seccion de mend, en la parte superior de la ventana

Para el modulo de mantenimiento, responda las siguientes pre

(,Sevalidéquew:snloswnposobos(‘)sonll
Esto se encuentra en el médulo de mantenimiento.

au

[£Se guarda los datos editados de la persona correctamente? Esto se encuentra en
el médulo de mantenimiento.

| Se lee los datos guardados de la p ? Esto se en el médul
de mantenimiento.

¢Permite inactiva la persona seleccionada, cambidndole al icono del ojo de
} [color rojo a verde? Esto se encuentra en el médulo de acceso seccién de
__|mend.

| {Permite activar la persona seleccionada, cambidndole al icono del ojo de
color verde a rojo? Esto se encuentra en el médulo de acceso seccion de
| mend.

¢Exporta la lista de las personas a Excel? Esto se encuentra en el médulo de
mantenimiento, en la parte superior de la ventana.

¢Exporta la lista de las personas a pdf? Esto se encuentra en el médulo de
| mantenimiento, en la parte superior de la ventana.

(¢ Permite buscaralap i do sunomb enllopcléndcbusqmda?]sm

se encuentra en el modulo de mantenumemo, en la parte superior derecha.

e G SEPT S| I [ Sl iise
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Calificacion para evaluar la intuitividad del sitio web - Experto 1.

a intuitividad del sitio web Ciencia Kids. i

de evaluar la intuitividad del sitio web Ciencia Kids.

F,& ombre del experto: | Ing. Richard Imén Espinoza ¢
.a-almm.: Califique la funcionalidad de la interfaz del aplicativo Ciencia Kids. ik

o Crlhﬂodunlueiér - S1 cumple en su totalidad 1o requerimientos.

i 2: Cumple los requerimientos a medias. |

‘ ' 3: No se implement§ el requerimiento. gl

S

¢Se valid el inicio de sesion? Ejemplo: Que solo permita el acceso a docente,
director y administrador, ello debe de i su nimero de DN1 y clave. X

i ¢Filtra cuantos estudiantes obtuvieron nota AD, A, By C segiin el tema escogido?
b Esto se encuentra en la seccién de filtro por tema y capacidad. Ejemplo: Que filtre %
i B cuantos estudiantes obtuvieron nota AD, A, By C para el nivel 1 y nivel 2 ala hora
" ﬁ de eltqmdemunﬂesdemsoemclonudehﬂo

3 ;Filtra cuantos estudiantes obtuvieron nota AD, A, B y C segin el tema y Ia

L capacidad escogido? Esto se encuentra en la seccién de filtro por tema y capacidad.
S I Y Ejemplo: Que filtre cuantos estudiantes obtuvieron nota AD, A, By C para el tema
P de animales de granja nivel 1
,;,_;;1 i ¢Filtra el avance de aprendizaje del estudiante seleccionado segiin el tema y el nivel
2y - | R ddauuomﬁodemdo?ﬁmummlnmléndeﬁlmpaeﬂudlm
| ¢ : Nivel de animales de a— Nivel | para el estudiante Ronald Lihan.
[ (i ¢Filtra el nimero de veces que el estudiante respondié de manera correcta o

immudnmmdelmmougﬁnelmymvelmpdo?Eﬂou

encuentra en la seccion de filtro por estudiante

o (Genera el reporte de cuantas veces los usuarios han ingresado al sistema segiin el

m/demnﬁoqtnnmpmhhmdeﬁluuludmﬂmmosedebede
m p\ndemmmdoemydum Esto se encuentra en

xxXXX




ndhetSoe

correctamente a un nuevo grupo de usuario? Esto se encuentra en el
de acceso seccion de grupo de usuario.

¢No permite agregar a un grupo de usuario existente? Esto se encuentra en el
médulo de acceso seccion de grupo de usuario.

¢Lee correctamente en nombre del grupo de usuario a la hora de presion @boton
de editar? Esto se encuentra en el modulo de acceso seccién de grupo de usuario.

(Guarda de manera correcta los datos modificados del grupo de usuario? Esto se
encuentra en el médulo de acceso seccién de grupo de usuario.

¢Para activar a un grupo de usuario le muestra un mensaje de confirmacion, el cual
si presiona si cambia de estado? Esto se encuentra en el médulo de acceso seccién
de de usuario.

¢Para inactivar a un grupo de io le un aje de confirmacion, el
cual si presiona si cambia de estado? Esto se encuentra en el médulo de acceso
seccion de de usuario.

¢Exporta la lista de los grupos de usuario a Excel? Esto se encuentra en el médulo
de acceso seccion de grupo de usuario, en la parte superior de la ventana

¢Exporta la lista de los grupos de usuario a pdf? Esto se encuentra en el médulo de
acceso seccion de grupo de usuario, en la parte superior de la ventana

Pregunta

XXXXX'XX??

Criterio

(Filtra los permisos del usuario segin el grupo de usuario escogido? Esto se
encuentra en el médulo de acceso seccién de permiso, donde el grupo de usuario
puede ser di estudiante y di

X

¢ Permite modificar el acceso de cada grupo de usuario, donde la X significa sin
acceso y el check es que tiene acceso? Esto se encuentra en el médulo de acceso

ion de permiso.

X
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. B b0 oot 5 o ol el acosen seocifa et IR ‘%\f‘x s |
| (Exporta la lista de los grupos de usuario a Excel? Esto se encuentraenel modulo| | |
de acceso seccién de ment, en la parte superior de la ventana )( | cll

¢Exporta la lista de los grupos de usuario a pdf? Esto se encuentra en el médulo de ' i &l
acceso seccién de ment, en la parte superior de la ventana W |

K

e

¢ Se valid6 que agregue a una persona si los campos obligatorios (*) son llenados? i
Esto se encuentra en el médulo de mantenimiento.

¢ Se guarda los datos editados de la persona correctamente? Esto se encuentra en
el médulo de mantenimiento.

¢ Se lee los datos guardados de la persona? Esto se encuentra en el médulo
de mantenimiento.

¢ Permite inactiva la p leccionad: bidndole al icono del ojo de
color rojo a verde? Esto se encuentra en el médulo de acceso seccién de
menu.

¢ Permite activar la p leccionad: biandole al icono del ojo de
color verde a rojo? Esto se encuentra en el modulo de acceso seccién de
menu.

¢Exporta la lista de las personas a Excel? Esto se encuentra en el médulo de
mantenimiento, en la parte superior de la ventana.

¢Exporta la lista de las personas a pdf? Esto se encuentra en el médulo de
mantenimiento, en la parte superior de la ventana.

¢Permite buscar a la persona ingresando su nombre en la opcion de bisqueda? Esto
se encuentra en el médulo de mantenimiento, en la parte superior derecha.

X IRX | X [

R e
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Calificacion para evaluar la funcionalidad del aplicativo movil - Experto 1.

e los audios en cada alternativa que dé énfasis al sonido que realiza|
‘va“wo'sgaunhndmidoquemﬁnhwqa.amdoh
reproduce los audios en cada alternativa que dé énfasis al grupo de
chlgcldénqmpqmedamimmajemplo : Se escucha aquella alternativa
ce mamifero - feﬂm
¢Se reproduce el audio que narra cada enunciado de cada pregunta del cuestionario?,
Ejemplo: ;Cuiles son las estaciones del afio?

¢Se reproduce los audios de aquellas alternativas que identifiquen las
caracteristicas propias del invierno? Ejemplo: Se escucha aquella alternativa que
dice nevoso o lluvioso. Esto se encuentra en la pregunta 4 del nivel 2 de las
estaciones del afio
¢ Se reproduce los audios de aquellas alternativas que identifican las caracteristicas
propias del verano? Ejemplo: Se escucha aquella alternativa que dice soleado. Esto
|se encuentra en la pregunta 4 del nivel 2 de las estaciones del afio
~ | ¢Se reproduce los audios de aquellas alternativas que identifican las caracteristicas
propias de la primavera? Ejemplo: reproduce el audio que dice flores en el nivel 2
de estaciones del ailo pregunta 6
Se realiza el cambio de interfaz acorde a lo solicitado por el botén?
¢ Se reproduce los audios de aquellas alternativas que indican entre qué meses se
inicia y termina cada estacion del afio? Ejemplo: Comienza a finales de diciembre
|y termina en finales de marzo
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cenario de Realidad Aumentada

 cambio de colores en el pelaje o plumaje de los animales
: ¢ 'En el m6dulo 1 0 2 del escenario de animales de granja.
rreproduce la narracion sobre las caracteristicas que presentan
ﬁuﬂmﬂ?hdméduloldelumimdudem
¢Se reproduce la narracién sobre las caracteristicas que presentan
cada animal? En el médulo 2 de los animales de granja
reproduce la narracion de la estacion del afio del invierno? Esto se
en el médulo de la estacion del afio del invierno con




} s - 'y !
Sna ,i‘:& L

| Yo como experto, doy conformidad de que se evalu6 la presente fi

- == ~ [;...ﬁ-.
LLa
g

,;.

Firma del experto:
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Calificacion para evaluar la intuitividad del aplicativo movil - Experto 1.

{:m; 3

eldﬂlﬁn‘ivuquuﬂbﬁliulx
en edanlmnl?mqnplo &ucudulqneﬂcﬂhnﬂn
we, felino o canino.

dmdioqmmarhunmﬁndodeudammddm?
Cudles son las estaciones del afio

‘aquellas alternativas que identifiquen las
mﬁmmdelinvlm?&emplo Se escucha aquella alternativa que!
dice nevoso o lluvioso. Emsemenhmm4d=|mvd2dcm
estaciones del afio

(¢ Se reproduce los audios de aquellas alternativas que identifican las caracteristicas
propias del verano? Ejemplo: Se escucha aquella alternativa que dice soleado. Esto
nmnl:m4ﬂmm2ammmd¢hﬂo

m&mlosaudiude.qudludwmvnquudenﬂﬁmluamkum
propias de la p ? Ejemp produce el audio que dice flores en el nivel 2
de estaciones del afio 6

Se realiza el cambio de interfaz acorde a lo solicitado por el botén?

(Se reproduce los audios de aquellas alternativas que indican entre qué meses se
inicia y termina cada estacion del afio? Ejemplo: Comienza a finales de diciembre
y termina en finales de marzo

270




g,'-’,se-.validozxos';aﬁbimdelnivamamﬁonﬁéizm;i’eﬁ?' udiante |
obtuvo puntaje de 11 pasa al segundo nivel caso contrario este nivel estar:
inhabilitado. A, Tondey

¢Se validé los cambios de escenario? Ejemplo: Cuando se presiona el bot6n

de cuestionario en el meni principal este redirige a otra interfaz en el cual|

muestre el interfaz para elegir el tema del cuestionario.

¢Se validé el nombre del estudiante que ingresa al aplicativo para que este
aparezca en la parte superior derecha durante todo el desarrollo del
cuestionario?

¢Se validé el coteo del nimero de pregunta que el estudiante va
respondiendo en el cuestionario? Esto se encuentra en la parte superior
izquierda de la interfaz.

¢Se validé la impresion de los datos obtenidos durante el desarrollo del
cuestionario para que estos aparezca en el score del estudiante.?

o i
_ |¢Se reproduce el cambio de colores en el pelaje o plumaje de los animales
® |de granja? En el médulo 1 o 2 del escenario de animales de granja.

. |¢Se reproduce la narracién sobre las caracteristicas que presentan
- " |cada animal? En el médulo 1 de los animales de granja

¢ Se reproduce la narracién sobre las caracteristicas que presentan
cada animal? En el médulo 2 de los animales de granja

¢ Se reproduce la narracién de la estacién del afio del invierno? Esto se
) |puede reproducir en el médulo de la estacién del afio del invierno con
~__|nieve y con lluvia.

i

. |¢Se reproduce la narracién de la estacion del afio del otofio? Esto se
“* | puede reproducir en el médulo de la estacién del afio del otofio.
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Calificacion para evaluar la funcionalidad del sitio web — Experto 2.

APLICATIVO MOVIL CON REALIDAD AUMENTADA

Cédigo: | Doc_web_01

PARA APOYAR EL APRENDIZAJE DEL AREA DE
CIENCIA Y AMBIENTE PARA NINOS DE 4 ANOS DE LA

Fecha de emision: | 28-06-2019

INSTITUCION EDUCATIVA AUGUSTO SALAZAR

Version: 1.0

BONDY

Niam de Pig 1

Documento para medir la

Elaborado por: Alexandra Burga Reyes

Revisado por: Ing. Marlon Eugenio Vilchez Rivas

Aprobado por: Ing. Marlon Eugenio Vilchez Rivas

Objetivo de la ficha

Calificar la funcionalidad del sitio web Ciencia Kids.

Procedimiento

El experto debe de evaluar la funcionalidad del aplicativo mévil Ciencia Kids.

Nombre del experto: | Ing. Carlos Rodas Diaz.

Indicacion: | Califique la funcionalidad del sitio web Ciencia Kids.

Criterio de evaluacion:

Si: Se marca cuando el requerimiento indicado se esté cumpliendo en un 100%.

No: Se marca cuando el requerimiento indicado no se estd cumpliendo en su totalidad

Pregunta |

___ Criterio_
TN s‘

¢ Se validé el inicio de sesion? Ejemplo: Que solo permita el acceso a docente,
director y administrador, para ello debe de ingresar su nimero de DNI y clave.

Pregunta

X

_ Criterio
SILE | EHEENo R

¢ Filtra cuantos estudiantes obtuvieron nota AD, A, By C segin el tema escogido?
Esto se encuentra en la seccién de filtro por tema y capacidad. Ejemplo: Que filtre
cuantos estudiantes obtuvieron nota AD, A, By C para el nivel 1 y nivel 2 a la hora
de escoger ¢l tema de animales de granja o estaciones del afio.

bFlIlra cuantos estudiantes obtuvieron nota AD, A, B y C segin el tema y la

d gido? Esto se aenla ion de filtro por tema y capacidad.
Ejemplo Que filtre cuantos estudiantes obtuvieron nota AD, A, B y C para el tema
de animales de granja nivel |

¢Filtra el avance de aprendizaje del di leccionado segun el tema y el nivel
del cuestionario elegido? Esto se en la ion de filtro por estudiante:
Ejemplo: Nivel de animales de granja — Nivel 1 para el di Ronald Lihan.

(Filtra el nimero de veces que el di respondié de correcta 0
incorrecta cada pregunta del cuestionario segun el tema y nivel escogido? Esto se
aen la i6n de filtro por di

(Genera el reporte de cuantas veces los usuarios han ingresado al sistema segtin el
grupo de usuario que se escoge en la hora de filtrar los datos? Para ello se debe de
tener en cuenta que puede ser estudiante, docente y director. Esto se encuentra en

el médulo de ingresos.

X
X
X

X

X
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‘\t‘mpupodeummolemnw-mwdemﬂm
cambia de estado? Esto se encuentra en el médulo de acc
‘:IllimdemWamuubnExod?BmummduM{ x

(Exporta
de acceso seccion de grupo de usuario, en la parte superior de la ventana

WllllmdelumdeumolpdﬂBmummdeulode
muouenéndegmpodemno.mlupmempenordehvmm

wra el mo \vl‘ de

LFiImlmpammsdeluwmosegﬁnelgmpodemueoddo?m»
mmmnmdmédulodemméndcpmln.dondeelmdemm
puede ser docente, estudiante y director

1,Pcnmtemod:ﬁwdweuodcadugmpodeumno,dondthumﬁuﬂn
acceso y el check es que tiene acceso? Esto se encuentra en el médulo de acceso
seccion de permiso.
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lwthnt “editados de la persona correctamente? nte? Esto se encuentra en_
:Se lee los datos guardados de la persona? Esto se encuentra en el médulo
de mantenimiento.

Permite inactiva la persona seleccionada, cambidndole al icono del ojo de
color rojo a verde? Esto se encuentra en el médulo de acceso seccién de
mend.
¢ Permite activar la persona seleccionada, cambiandole al icono del ojo de
color verde a rojo? Esto se encuentra en el médulo de acceso seccién de
ment.

¢Exporta la lista de las personas a Excel? Esto se encuentra en el médulo de
mantenimiento, en la parte superior de la ventana.
¢Exporta la lista de las personas a pdf? Esto se encuentra en ¢l médulo de
mantenimiento, en la parte superior de la ventana.

: ¢ Permite buscar a la persona ingresando su nombre en la opcién de busqueda? Esto
" |se encuentra en el modulo de mantenimiento, en la parte superior derecha.
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Calificacion para evaluar la intuitividad del sitio web — Experto 2.

-y

e e o
| [Colifcarlainwitividod def sito web Ciencia Kids.
: hy i ‘; ,
: El experto debe de evaluar la intuitividad del sitio web Ciencia Kids.
Nombre del experto: | Ing. Carlos Rodas Diaz.
Indicacién: | Califique la funcionalidad de la interfaz del nplicnilvo'-cij:
Criterio de evaluacién: | 1: Si cumple en su totalidad los requerimientos.

2: Cumple los requerimientos a medias.

3: No se implement6 el requerimiento. !

+Se validé el inicio de sesion? Ejemplo: Que solo permita el acceso a docente, hlt L1k
director y administrador. ello debe de in; su nimero de DN1 y clave. ! o by )

¢ Filtra cuantos estudiantes obtuvieron nota AD, A, By C segiin el tema escogido? | S
Esto se encuentra en la seccion de filtro por tema y capacidad. Ejemplo: Que filtre A it :!
cuantos estudiantes obtuvieron nota AD, A, B y C para el nivel 1 y nivel 2 a la hora 1 1
de escoger el tema de animales de ja o estaciones del afo.
¢Filtra cuantos estudiantes obtuvieron nota AD, A, B y C segin el tema y la
capacidad escogido? Esto se encuentra en la seccion de filtro por tema y capacidad.
Ejemplo: Que filtre cuantos estudiantes obtuvieron nota AD, A, B y C para el tema
de animales de granja nivel |
(Filtra el avance de aprendizaje del estudiante seleccionado segiin el tema y el nivel
del cuestionario elegido? Esto se encuentra en la seccién de filtro por estudiante:
jemplo: Nivel de animales de granja — Nivel | para el estudiante Ronald Lihan.
Filtra el nimero de veces que el estudiante respondié de manera correcta o
incorrecta cada pregunta del cuestionario segan el tema y nivel escogido? Esto se
en la ion de filtro por estudiante
;Genera el reporte de cuantas veces los usuarios han ingresado al sistema segiin el
grupo de usuario que se escoge en la hora de filtrar los datos? Para ello se debe de:
tener en cuenta que puede ser estudiante, docente y director. Esto se encuentra en

el médulo de ingresos.

S| B | PR DR o
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(Agrega correctamente a un nuevo grupo de usuario? Esto se encuentra
médulo de acceso seccion de grupo de usuario. y

momiuwnmm«wowm?m”mﬁ
moédulo de acceso seccion de grupo de usuario. -

(,Leeeomeummuennombndelyupodeuwmonllhondem Ibotén
de editar? Esto se encuentra en el médulo de acceso seccion de grupo de usuario. |

LGmrdldemmmcoﬂmlmduosmodlﬁmdelmpodewo?Bmu ;

encuentra en el modulo de acceso seccion de grupo de usuario.

¢ Para activar a un grupo de usuario le muestra un mensaje de confirmacién, el cual
si presiona si cambia de estado? Esto se encuentra en el médulo de acceso seccién
de de usuario.

¢ Para inactivar a un grupo de usuario le muestra un mensaje de confirmacion, el
cual si presiona si cambia de estado? Esto se encuentra en el médulo de acceso
seccion de de usuario.

¢Exporta la lista de los grupos de usuario a Excel? Esto se encuentra en el médulo
de acceso seccion de grupo de usuario, en la parte superior de la ventana

¢ Exporta la lista de los grupos de usuario a pdf? Esto se encuentra en el médulo de
acceso seccion de grupo de usuario, en la parte superior de la ventana

Pregunta

Filtra los permisos del usuario segin el grupo de usuario escogido? Esto se

en el médul deaeceso ion de permiso, donde el grupo de usuario
puede ser d di

¢ Permite modificar el acceso de cada grupo de usuario, donde la X significa sin
acceso y el check es que tiene acceso? Esto se encuentra en el médulo de acceso
i6n de permiso.

B i)
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APLICATIVO MOVIL CON REALIDAD AUMENTADA Cédigo: | Doc_web_02
PARA A
POYAR EL APRENDIZ-A.IE DEL AI.lEA DE Fecha de emision: | 28-06-2019
CIENCIA'Y AMBIENTE PARA NINOS DE 4 ANOS DE LA 7y
Vv : 1.
INSTITUCION EDUCATIVA AUGUSTO SALAZAR i
BONDY Nim de Pig. 3
n°® P e -
e v |
¢Agrega a un meni siempre y cuando los datos que tienen (*) que son obligatorios
19 |son llenados corr ? Esto se a en el modulo de acceso seccion del Y
menu.
20 (Editar y guarda los datos modificados de cada meni? Esto se encuentra en el
modulo de acceso seccion del meni. 8
5 ¢ Inactiva el meni seleccionado, cambiandole al icono del ojo de color rojo a verde?
1 |Esto se encuentra en el médulo de acceso seccién de ment. X
(Activa el ment seleccionado, cambidndole al icono del ojo de color verde a rojo?
22 |Esto se encuentra en el médulo de acceso seccién de meni. X
‘; ¢Exporta la lista de los grupos de usuario a Excel? Esto se encuentra en el médulo
| 23 |de acceso seccion de meni, en la parte superior de la ventana )(
24 ¢Exporta la lista de los grupos de usuario a pdf? Esto se encuentra en el médulo de N
acceso seccion de menu, en la parte superior de la ventana
‘1 n°® Pregunta Crl;cl'll:)ii%m
[ ¢ Se valid6 que agregue a una persona si los pos obligatorios (*) son llenados?
| 25 |Esto se encuentra en el modulo de mantenimiento.
¢ Se guarda los datos editados de la persona cor ? Esto se aen

26

el médulo de mantenimiento.

27

.Se lee los datos guardados de la persona? Esto se encuentra en el médulo
de mantenimiento.

28

¢(Permite inactiva la persona seleccionada, cambiéndole al icono del ojo de
color rojo a verde? Esto se encuentra en el médulo de acceso seccién de

menu.

29

(Permite activar la persona seleccionada, cambiandole al icono del ojo de
color verde a rojo? Esto se encuentra en el médulo de acceso seccién de

ment.

30

¢Exporta la lista de las personas a Excel? Esto se encuentra en el médulo de
mantenimiento, en la parte superior de la ventana.

31

(Exporta la lista de las personas a pdf? Esto se encuentra en el médulo de
mantenimiento, en la parte superior de la ventana.

32

¢Permite buscar a la persona ingresando su nombre en la opeién de bisqueda? Esto

se encuentra en ¢l modulo de mantenimiento, en la parte superior derecha.

|G | G T | EXETESAR [ A S

i
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Calificacion para evaluar la funcionalidad del aplicativo movil - Experto 2.

281

APLICATIVO MOVIL CON REALIDAD AUMENTADA Cédigo: | Doc_app_01

PARA APOYAR EL APRENDIZAJE DEL AREA DE Fecha de emisién: | 28-06-2019

CIENCIA Y AMBIENTE PARA NINOS DE 4 ANOS DE LA e 0
n: .
INSTITUCION EDUCATIVA AUGUSTO SALAZAR %

BONDY Niim de Pig. !

Elaborado por: Alexandra Burga Reyes

Revisado por: Ing. Marlon Eugenio Vilchez Rivas
Aprobado por: Ing. Marlon Eugenio Vilchez Rivas
Objetivodela ficha
Calificar la funcionalidad del aplicativo mévil Ciencia Kids. ; o
Procedimiento 48

El experto debe de evaluar la funcionalidad del aplicativo mévil Ciencia Kids.

Nombre del experto: | Ing. Carlos Rodas Diaz.

Indicacion: | Califique la funcionalidad del aplicativo Ciencia Kids.

Criterio de evaluaci6on: | Si: Se marca cuando el requerimiento indicado se esté cumpliendo en un 100%.

No: Se marca cuando el requerimiento indicado no se estd cumpliendo en su totalidad.

Para el modulo de cuestionario, responda las siguientes preguntas

Se reproduce los audios en cada alternativa que dé énfasis al sonido que realiza
1 |cada animal? Ejemplo: Se escucha el sonido que realiza la oveja, cuando la 3
alternativa dice bala.

(Se reproduce los audios en cada alternativa que dé énfasis al grupo de
2 |clasificacion que pertenece cada animal? Ejemplo: Se escucha aquella alternativa D'e
que dice mamifero, ave, felino o canino.
¢ Se reproduce el audio que narra cada enunciado de cada pregunta del cuestionario? X
3 Ejemplo: ;Cudles son las estaciones del afio?

(Se reproduce los audios de aquellas alternativas que identifiquen las
caracteristicas propias del invierno? Ejemplo: Se escucha aquella alternativa que
dice nevoso o lluvioso. Esto se encuentra en la pregunta 4 del nivel 2 de las X
estaciones del afio
Se reproduce los audios de aquellas alternativas que identifican las caracteristicas
5 |propias del verano? Ejemplo: Se escucha aquella alternativa que dice soleado. Esto|
se encuentra en la pregunta 4 del nivel 2 de las estaciones del afio
Se reproduce los audios de aquellas altenativas que identifican las caracteristicas
6 |propias de la primavera? Ejemplo: reproduce el audio que dice flores en el nivel 2 )4
de estaciones del aiio pregunta 6
7 |;Se realiza el cambio de interfaz acorde a lo solicitado por el botén? X
¢ Se reproduce los audios de aquellas alternativas que indican entre qué meses se
8 |iniciay termina cada estacion del afio? Ejemplo: Comienza a finales de diciembre X
y termina en finales de marzo
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2Se validd el coteo del nimero de pregunta que'ug :
mﬂuendomelcuuﬁamo?ﬂnouencuetmen parte su

Para el modulo de escenario de Realidad Aumc

;Se reproduce el cambio de colores en el pelaje o plumaje de 108 animales |
de granja? En el médulo 1 o 2 del escenario de animales de granja. i N
- |¢Se reproduce la narracién sobre las caracteristicas que presentan |
cada animal? En el médulo 1 de los animales de granja | x
. |¢Se reproduce la narracion sobre las caracteristicas que presentan | i
" |cada animal? En el médulo 2 de los animales de granja (2 1
X
3¢

¢ Se reproduce la narracion de la estacion del afo del invierno? Esto se
puede reproducir en el médulo de la estacion del afio del invierno con
nieve y con lluvia.

¢ Se reproduce la narracién de la estacion del afo del otofio? Esto se
puede reproducir en el médulo de la estacion del afio del otofio.
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Calificacion para evaluar la intuitividad del aplicativo movil - Experto 2.

, =
'ummanl-mnm4ddm2¢eln

¢ mMmMﬂmlﬂm
escucha aquella alternativa que dice soleado. Esto

§ 2 de las estaciones del afio
W@mm“lhﬁﬂmluﬂwﬁw
reproduce el audio que dice flores en el nivel 2

acorde a lo solicitado por el botén?
aquellas alternativas que indican entre qué meses se
del afio? Ejemplo: Comienza a finales de diciembre.

s .0 L

r"xv‘
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¢Se valido la verificacion de respuestas c

unwtudmnerespmﬂaeomcmnemelamm stic

lf:lgamré un mensaje indicandole que es la respuesta corre

¢Se validé la verificacion de respuestas incorrecta? Ejempl

que un estudiante responda incorrectamente la pugunlarﬂe !

nivel 1 le aparecerd un mensaje indicdndole que es la respuesta
carita triste.

¢Se validé los cambios del nivel del cuestionario? Donde si el esmdin‘tﬁe
obtuvo puntaje de 11 pasa al segundo nivel caso contrario este nivel eni?t
inhabilitado. ,}

¢Se validd los cambios de escenario? Ejemplo: Cuando se presiona el boton|
de cuestionario en el meni principal este redirige a otra interfaz en e"“‘.s Gy

muestre el interfaz para elegir el tema del cuestionario.

¢Se valid6 el nombre del estudiante que ingresa al aplicativo para que

S aparezca en la parte superior derecha durante todo el desarrollo del 5

cuestionario?

;?f; |¢Se validé el coteo del numero de pregunta que el estudiante va
14 |respondiendo en el cuestionario? Esto se encuentra en la parte supenor
: izquierda de la interfaz.

5 | cuestionario para que estos aparezca en el score del estudiante.?

5|
|¢Se reproduce el cambio de colores en el pelaje o plumaje de los lmmalelo‘f
‘|de granja? En el modulo 1 0 2 del escenario de animales de granja.

~|¢Se validé la impresién de los datos obtenidos durante el desarrollo dcl F

|¢Se reproduce la narracién sobre las caracteristicas que presentan
|cada animal? En el médulo 1 de los animales de granja

R ;z,Se reproduce la narracion sobre las caracteristicas que presentan

' |cada animal? En el modulo 2 de los animales de granja
22k LSe reproduce la narracién de la estacion del afio del invierno? Esto se
puede reproducir en el médulo de la estacion del afio del invierno eon;
nieve y con lluvia. ‘
;Se reproduce la narracion de la estacion del afio del otofio? Esto se
puede reproducir en el modulo de la estacion del afio del otofio.
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ANEXO 6 — PORCENTAJE DE NINOS APROBADOS

287

TABLA LXVI
Competencia de indagar mediante métodos cientificos sobre los seres vivos observandolos y expresando de manera gréfica lo
aprendido
Capacidad N° de nifios que % de nifios que Indicador N° de nifios % de nifios que
aprobaron aprobaron que aprobaron aprobaron
Generar y registrar 1 3.57 % NUmero de nifios que identifican a los 17 58.93 %
datos e informacion animales de granja por su color de su pelaje o
sobre los seres plumaje
vivientes NUmero de nifios que identifican a los 7 25%
animales de granja por su sonido
NUmero de nifios que identifican a los 13 45.24 %
animales de granja por sus caracteristicas
fisicas (Pico, plumaje, pelaje).
NUmero de nifios que identifican a los 7 25%
animales por su grupo de clasificacion (Aves,
mamiferos (felino o canino)).
Evaluar y 0 0% Numero de nifios que relacionan a los animales 6 21.43 %
comunicar  sobre de granja, segin sus caracteristicas fisicas
los seres vivientes (Pico, alas, pelaje, plumaje).
Numero de nifios que relacionan a los 8 28.57 %
animales de granja segun su color de pelaje o
plumaje.
NUmero de nifios que relacionan a los 7 23.81%
animales de granja segun su grupo de
clasificacion (aves, mamiferos (felino o
canino)).
Numero de nifios que relacionan a los animales 10 35.71%

de granja por sus sonidos.

TABLA LXVII

Competencia de explicar el mundo fisico, basado en conocimientos cientifico permitiendo a los nifios describir y relacionar las
caracteristicas observadas

Capacidad N° de nifios que % de nifios que Indicador N° de nifios que % de nifios que
aprobaron aprobaron aprobaron aprobaron
Comprender y 1 357 % NUmero de nifios que identifican cuales son las 8 28.57 %
aplicar estaciones del afio (Nombre de cada estacion y
conocimientos cuantas son).
cientificos sobre el NUmero de nifios que identifican al invierno y 16 55.95 %
mundo fisico verano por sus caracteristicas.
NUmero de nifios que identifican el otofio y 10 35.71%
primavera por sus caracteristicas.
Numero de nifios que logran diferenciar el 11 39.29 %
tiempo atmosférico en cada imagen (Soleado,
lluvioso y nevoso).
Numero de nifios que identifican el rango de 7 23.21%
periodo que dura cada estacion del afio.
Argumentar sobre 0 0% NOmero de nifios que relacionan a las 15 53.57 %
el mundo fisico estaciones del afio por sus nombres.
Numero de nifios que relacionan al invierno y 11 37.50 %
verano por sus caracteristicas.
Numero de nifios que relacionan al otofio y a 12 45.86 %
la primavera por sus caracteristicas.
NUmero de nifios que relacionan las iméagenes 7 25.00 %
seglin su tiempo atmosférico (Soleado,
Iluvioso y nevoso).
NUmero de nifios que relacionan a cada 7 25.00 %

estacion del afio seglin su rango de periodo que
dura.
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ANEXO 7 — CARTA DE ACEPTACION DE LA IMPLEMENTACION

DEL APLICATIVO
Sefior,
Ing. Heéctor Zelada Valdivieso i
Decano de la facultad de Ingenieria. Gl

UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE M J :

’ Presente. —

De mi especial consideracién:
Por este medio de la presente reciba mi cordial saludo en nombre de la
Augusto Salazar Bondy, asimismo comunicar a su despacho que la estudiant A
Reyes, ha concluido satisfactoriamente la implementacién de su aplicativo mév
salon de 4 afios B del nivel inicial de nuestra institucion, el cual se desarr
estudiante implemente la solucién propuesta de su talilﬁl\;llﬁ “AP
REALIDAD AUMENTADA PARA APOYAR EL APRENDIZAJE
AMBIENTE PARA NINOS DE 5 ANOS DE LA INSTIT
SALAZAR BONDY".

Para nosotros fue un gusto apoyar a la estudiante a desarrollar su | o
para el bienestar de nuestra institucion educativa. e

Atentamente:

SRR

Hah
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ANEXO 8 — EVIDENCIAS

Para el uso del aplicativo movil con realidad aumentada “Ciencia Kids”, se trabajo en

grupo de 5 nifios, en la siguiente imagen se observara a un grupo de los cuéles se aplico

la solucion.

Después de los nifios se logeara el aplicativo le redirigia al menu principal, como se
observaenlaFIG Y.

Bienvenide g Ciencia

.oootoooooow
LW : " o =gl e
' Tt Iniciar =

z Cuestionario %

Créditos
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En la FIG. X, se observaré que el nifio de 4 afios de edad esta escaneando la tarjeta
para poder visualizar el escenario de los animales de granja.

Enla FIG.Y, se observa que la nifia de 4 afios ingreso al segundo escenario de realidad
aumentada de los animales de granja, el cual esta observando la pileta del ambiente

donde se encuentra los animales de granja.
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En la FIG.R, se observa que el nifio est4 observando el escenario de los animales de

granja, en especifico esta interactuando con el animal de granja de oveja.

En la FIG.W, se observa la nifia esta interactuando con el animal de granja del
conejo.
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ANEXO 9 — EVIDENCIA DE TURNITING

Informacion del usuario

<andra Burga R

Estudiante ~ Espafol >

. . -
turnitink/)
Mis notas Discusién Calendario

ESTAS VIENDO: INICIO > 2019-1 - SEMINARIO DE TESIS Il - ING-SIST - A

iBienvenido a la pagina de inicio de su nueva clase! Podras ver todos los sjercicios de tu clase en la pagina principal de tu clase, asi como ver informacion adicional acerca de los sjercicios, x
entregar tu trabajo y tener acceso a los comsntarios para tus trabajos.

Musve el cursor sobre cualquier slemento de la pagina principal de la clase para ver mas informacion.

Pagina de Inicio de la clase

Esta ss la pagina de inicio ds su class. Para entregar un trabajo, haga clic en sl boton de "Entregar” que esta a la dsrecha del nombrs dsl sjercicio. Si sl botdn de Entregar aparecs en gris, no se pusdsn realizar
entregas al ejercicio. Si esta permitido entregar trabajos mas de una vez, el boton dira "Entregar ds nusvo" después ds que usted haya entregado su primer trabajo al sjsrcicio. Para ver sl trabajo que ha
entregado, pulse el botén "Ver". Una vez la fecha de publicacion dsl sjercicio ha pasado, usted también podra ver los comentarios qus ls han dsjado en el trabajo haciendo clic en el boténd s "Ver".

Bandeja de entrada del ejercicio: 2019-1 - SEMINARIO DE TESIS Il - ING-SIST - A

Informacién Fechas Similitud
Comienzo
Seminario de Tesis Il @ Fecha de entrega t. c 11% Il Entregar de nuevo E
Publicar 28-s6pt.-2019 12:00AM
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ANEXO 10— MANUAL DE USUARIO

Manual de usuario para los estudiantes

1. Parainstalar la aplicacion se debe de activar el modo desarrollar de la Tablet, para

ello se debe de dirigir a los ajustes.

Aplicaciones

2 B B @ =

Contactos Mis Archivos S Planner Correo Notas

O @ e

Camara Galeria Ajustes Reloj

2. Una vez que hace clic en ajustes, debe de buscar la opcion de “Opciones de

o Almacenamiento

@ Seguridad

{} Opciones de desarroll..

desarrollador”.

= Una vez ahi, en la parte superior derecha se encuentra al elemento 1, el cual
esta de color gris o0 en OFF. Es por ello que se debe de activarlo, para que

se ponga de color verde o en ON.

rr— 1 e

O Almacenamiento

G Seguridad

{} Opciones de desarroll.. &
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e Cuando realiza esta accion le aparecerd un mensaje de
confirmacion en donde el usuario debe de hacer clic sobre

el botdn de aceptar.

Configuracion de uso para desarrollo

La configuracién esta destinada sdlo para uso de
desarrollo. Esto puede causar errores en su
dispositivo y sus aplicaciones.

e Ahora si usted se dirige a la parte superior derecha
observara que se activo de manera exitosa la “Opcion de

desarrollador”

— s T

o Almacenamiento

@ Seguridad

{} Opciones de desarroll..

Luego de activar el modo desarrollador, el usuario debe de ubicar la carpeta de

“Mis Archivos”.

Aplicaciones

=T B H =@ B

Contactos Mis Archivos S Planner Correo

% Una vez dentro de la carpeta, usted debe de buscar el apk
“CienciaKids.apk”.

Cxencxd P APK de
Rias . ;

. : la App

cienciaKids”’.apk \
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4 Al dar clic sobre sobre el apk le aparecera un mensaje de confirmacion,

donde tiene que dar clic en “Instalar” (Imagen a) y esperar (Imagen b).

S realidadAumentada < realidadAumentada
¢Deseas instalar una actualizacién para esta aplicacién? Tus datos
no se perderan. La aplicacion actualizada tendra acceso a lo Instalando...

siguiente:

Nuevo | TODO
—_— Imagen b

Esta actualizacion no requiere permisos nuevos.

Cancelar Instalar

Imagen a

+ Una vez instalada le aparecerd un mensaje en una pantalla flotante
avisandole que la “Aplicacion se instal6”.

__ realidadAumentada

Aplicacion instalada.

Realizado Abrir

Para buscar la aplicacion tiene 2 opciones:
e La 1° dar clic sobre el boton “abrir”, si es asi le abrita la

aplicacion movil con realidad aumentad.
realidadAumentada

Aplicacidn instalada.

Realizado

e La 2° opcion es ubicarse a la ventana de sus aplicaciones

y buscar la aplicacion.

Aplicaciones

Ciencia
Rids

realidadAumen
tada

“No debe de olvidarse que para que inicie sesion en el

| aplicativo debe de ser conectado a una red internet”
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Inicio de sesion
3. Para ingresar al aplicativo educativo, el estudiante debe logearse ingresando el
nimero de su documento de identidad en el elemento 1, esta caja de texto solo

admite nimeros. Luego de escribir sobre el elemento 1 debe de hacer clic en

ingresar.
! Ciencia
L Rias |

\
Y

| : Ingresar

4. Si el numero de DNI que ingreso el usuario no esta registrado en la base de datos
o pertenece al docente o director, nos mostrard un mensaje indicando que se ha

denegado el acceso.

DNI
Incorrecto

I Intente
| . Neevemente ¥
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5. Caso contrario si el DNI ingresado pertenece a un estudiante registrado en la base

de datos, nos mostrara la siguiente interfaz, que viene a ser la del Menu principal.

& N ;
- |

V"Bien enid- ¢ Cie ¢cia K d’s

Iniciar
Cuestionario

ano

"

v ’
ey, SUSPR O -

S T -, :
e 0L, ¢ SRR i s &

6. El menl de los animales de granja tiene 3 opciones; donde: el elemento 1 nos
muestra el escenario de animales de granja en Realidad Aumentada, el elemento 2
al segundo escenario y el elemento 3 nos regresa al Mena principal de la
aplicacion.

i =

\ 0 Biern emid a la O i

& anje 7 1
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Animales de granja
7. Siel usuario escoge el elemento 1, el usuario podra visualizar el menu principal de

los animales de granja.

\Bien enid- « Cie cia K d’s

Iniciar
Cuestionario

00000000000 w

8. Al escoger al elemento 1, el usuario podra visualizar el primer escenario de

animales de granja.
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Para que se pueda visualizar el primer escenario de los animales de granja, el
usuario debera de usar la camara de la Tablet para escanear la tarjeta. Si la tarjeta
fue escaneada exitosamente, le aparecera el siguiente escenario; el cual cuenta con
6 animales de granja, que al acercar la camara se reproducird una narracion sobre
el nombre, color de pelaje, clasificacion y sonido que realizan los animales.

S S S S S S eSS SR

3

o N
)

9. Al escoger al elemento 2, el usuario podra visualizar el segundo escenario de
animales de granja.

£T9y /\'L\ .

3 Bien enid: a Ia(2)°
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Para ello el usuario debera escanear la tajeta que corresponde a este escenario. Si
esto es asi, al usuario le aparecera un escenario de 4 animales, donde a la hora que
se acerque la camara de la tablet este rerprodusca una naracion, indicandoles el
nombre del animal, si esque posee plumas o alas y el sonido que realiza cada uno
de ellos.

10. Al escoger al elemento 3, el usuario podrd regresar al mend principal de la

aplicacion.

L 5 »
S~
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Estaciones del afio
11. Si el usuario escoge al elemento 2, visualizara el menu principal de las estaciones

del afo.

"Blen enid- o €ie ¢ia K d’&"

Iniciar
Cuestionario

12. El menu principal de las estaciones del afio tiene 3 opciones; donde: el elemento 1
nos muestra el escenario del otofio, el elemento 2 al escenario de la primavera, el
elemento 3 al escenario del verano, el elemento 4 al mena del invierno y el

elemento 5 nos redirige al menu principal.

Bienveride ¢ las
estoaciornes del aPe

Regresar
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13. Al escoger al elemento 1, el usuario para visualizar el escenario de la estacion del
afio de otofio, deberd de escanear la tarjeta usando la cAmara de la Tablet. Si el
escaneo fue exitoso, le aparecera el siguiente escenario, donde el usuario podra
visualizar el viento que se produce durante esta estacion, los arboles con hoja de
color amarillas, marrén o anaranjada y la caida de las hojas desde los arboles.

|
Bienverido ¢ las
estoaciones del arRe

Verano , Invierno
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14. Al escoger al elemento 2, el usuario para visualizar el escenario de la estacion del
afio de la primavera, debera de escanear la tarjeta usando la camara de la Tablet.
Si el escaneo fue exitoso, le aparecera el siguiente escenario, donde el usuario
podré visualizar a los arboles verdes, a las flores floreciendo, a las mariposas y
pajaros volando y los peces nadando en el rio.

Bienverido ¢ las
estoaciones deal garPe

Regresar
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15. Al escoger al elemento 3, el usuario para visualizar el escenario de la estacion del
afio de verano, debera de escanear la tarjeta usando la camara de la Tablet. Si el
escaneo fue exitoso, le aparecera el siguiente escenario, donde el usuario podra
visualizar a los arboles de color verde, insectos volando, pajaritos cantando, nifios
con polo corto y short y aun sefior vendiendo helados aprovechando el calor que

se da en esta estacion.

/ Bienvernide ¢ las
estociones del are

ESCENARI®
DEIRVERAN®



305

16. Al escoger al elemento 4, el usuario podra visualizar el submenu del invierno.

Bienverideo ¢ las
estociones del are

Regresar

17. Donde el elemento 1 representa a las temperaturas bajas que se da en paises como
Estados Unidos en esta estacion del afio, el elemento 2 a como se da el invierno en
el Peru a través de las lluvias y vientos fuertes y el elemento 3 regresa al usuario

al Mend principal de la aplicacion.

Regresar
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18. Al escoger al elemento 1 del submend del invierno, el usuario para poder visualizar
dicho escenario, debera de escanear la tarjeta usando la cAmara de la Tablet. Si el
escaneo fue exitoso, le aparecera el siguiente escenario, donde podra visualizar a
los arboles tapados de nieve blanco, al viento fuerte que se reproduce en esta
estacion, a mufiecos de nieve y la nieve cayendo al suelo. Este clima se da en

lugares donde presentas temperaturas muy bajas a menos de 0 grados.

-7
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19. Al escoger al elemento 2, el usuario para poder visualizar dicho escenario, debera
de escanear la tarjeta usando la camara de la Tablet. Si el escaneo fue exitoso, le
aparecera el siguiente escenario, donde podréa visualizar a los arboles moviéndose
por la fuerza del viento y el sonido de los truenos, y el sonido de la lluvia al caer

al suelo.

e |

%, Resresar |
. Regresar I

. Este boton regresa al ment 3 S
principal de la aplicacion 5
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Cuestionario

20. Si el usuario hace clic en el elemento 3, nos redirigira a la interfaz donde se

encuentran los cuestionarios.

T —

\"Bien enid ¢ Cie cia K d’%

00000000000

Iniciar
Cuestionario

21. En la siguiente imagen se observa la interfaz donde se encuentra los cuestionarios,

separando a cada tema en cuestionarios distintos.

T 5

70

ﬁien enid o los ¢ esti nari s

Cuestionario

de Estaciones -
del ano
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Cuestionario de animales de los animales de granja

Cuestionario /
de Estaciones &4 v \ /

22. Donde si el usuario hace clic sobre el boton de Animales de granja (Elemento 1),

M Vw""‘h~<

le aparece una interfaz con 3 opciones. Donde el elemento 1 representa al
cuestionario de nivel béasico, el elemento 2 al cuestionario de nivel intermedio y el

elemento 3 nos regresa al menua principal.

Coves iond io s bre
BAn meale de gr njea

b

ECuestionario .
. nivel 1 .

Cuestionario
nivel 2




310

Cuestionario nivel 1 de animales de granja
23. Donde si el estudiante escoge el elemento 1, le aparecerd la interfaz del

cuestionario del nivel 1 sobre el tema de animales de granja.

Coves ionda io s bre
: BArn mele de gr njd

ECuestionario .
: nivel 1 :

Cuestionario

nivel 2

w.' | \
mﬂ. TR

24. Donde cada pregunta que debe responder el estudiante tiene una sola respuesta.
Ademas, esta interfaz cuenta con muchos elementos, los cuéles se dara a conocer

mas adelante.

Alexandra Burga Reyes
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En la parte superior de la interfaz, el nimero 1 representa en que nimero de
pregunta se encuentra el usuario desarrollando, el nimero 2 al total de preguntas
que tiene el cuestionario y en el nimero 3 aparece el nombre del estudiante que
esta realizando dicho cuestionario.

Donde en la parte inferior de la interfaz:
= El elemento 1 permite reproducir el audio de la pregunta.
< El elemento 2 representa a la pregunta escrita.
= Los elementos 3y 4 son alternativas que los estudiantes pueden escoger

para dar respuesta a cada pregunta planteada en el cuestionario.
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Donde el elemento 3 representa a las respuestas incorrectas que se planteo

en el presente ejemplo.

Si el usuario dio clic en la respuesta incorrecta le aparecera la siguiente
interfaz, donde el elemento 1 representa al mensaje de respuesta incorrecta

y el elemento 2 permite pasar a la siguiente pregunta.

-

7 ’O'r\ Siguiente
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Caso contrario que el usuario eligio el elemento 4, el cual representa a la

respuesta correcta de la pregunta que se planteo.

Donde el elemento 1 representa al mensaje que le aparecera al estudiante
Si su respuesta escogida es la correcta y el elemento 2 es para pasar a la
siguiente pregunta.
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Cuestionario nivel 2 de animales de granja

25. Caso contrario que el estudiante escoge el elemento 2, le aparecera la interfaz del

cuestionario del nivel 2 sobre el tema de animales de granja.

Coves ionda io s bre
BAn male de gr njd

" [

ECuestionario E
nivel 1 .

Cuestionario

nivel 2

\ i | \

26. Donde cada pregunta que debe responder el estudiante tiene relacionar cada

alternativa con una imagen, como se puede observar en la siguiente interfaz.

Pregunta ’ 1 de ’ 8 Estudiante: Alexandra Burga Reyes

) Reconoce el sonido de cada animal y
relaciona

\E Grazna ‘:HRelincha‘ ]Z‘ Gruiie
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En la parte superior de la interfaz, el nimero 1 representa en que nimero de
pregunta se encuentra desarrollando el usuario, el nimero 2 al total de preguntas
que tiene el cuestionario y en el nimero 3 aparece el nombre del estudiante que

esta realizando dicho cuestionario.

Pregunta J'1 8 de 18 | Estudiante:

(1) (2) Parte superior (3)

Donde en la parte inferior de la interfaz:

+ El elemento 1 permite reproducir el audio de la pregunta.

+ El elemento 2 representa a la pregunta escrita.

«+ El elemento 3 representa a las alternativas que se debe escribir dentro de
recuadro del elemento 4.

< En esta interfaz no muestra un mensaje indicando si la respuesta contestada
es correcta o incorrecta ya que el estudiante puede equivocarse en uno; pero

en el resto puede estar correctamente respondidas.

) neouwooeelsonidodeadaaninaly‘@
relaciona

%+ El elemento 5 realiza la accién de pasar a la siguiente pregunta del

cuestionario del nivel 2 sobre los animales de granja.

—
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Donde el elemento 3 representa a las alternativas con las que cuenta cada pregunta
del cuestionario nivel 2 sobre los animales de granja
LEYENDA:
+ El cuadro negro tendra como maximo 4 alternativas, los cuales son
representadas por las 4 primeras vocales como son a, e, iy 0.
+ El cuadro rojo siempre son los que estan al costado de cada alternativa, los
cuales al hacer clic sobre ellos reproducird un audio por cada alternativa.

En algunos casos estos audios pueden tener el sonido que realiza cada

r- “r -5 - o

animal.

W

W4 5 ¢ A S

Y el elemento 4 permite escribir la alternativa que el estudiante cree conveniente
relacionar con la imagen. En dicho recuadro solo se podra ingresar las vocales

como a, e, i o u.

l ‘a  Grazna l e “Relincha} ] i| Gruiie
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Cuestionario de las estaciones del afio

; /’ b

ﬁien enid o los ¢ esti nari s

Cuestionario /
de Estaciones , 1 ‘ /

.

27. Si el usuario hace clic sobre el boton de Estaciones del afio (Elemento 2), le
aparece una interfaz con 3 opciones. Donde el elemento 1 representa al
cuestionario de nivel basico, el elemento 2 al cuestionario de nivel intermedio y el

elemento 3 nos regresa al mena principal.

| Bienvepido a Jas
) esteaciones del aneo

Cuestionario
nivel 2
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Cuestionario nivel 1 de las estaciones del afio

28. Si el estudiante escoge el elemento 1, le aparecera la interfaz del cuestionario del
nivel 1 sobre el tema de las estaciones del afio.

| Bienvernido ¢ las
estoaciones del aneo

Cuestionario

nivel 2

" LR

J-_
‘ b4 M:...‘
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En la parte superior de la interfaz, el elemento 1 representa en que nimero de
pregunta se encuentra desarrollando el usuario, el elemento 2 al total de preguntas
que tiene el cuestionario y el elemento 3 indica el nombre del estudiante que esta

realizando dicho cuestionario.

dic 3 Alexandra Burga Reyes

Y en la parte inferior de la interfaz:

= El elemento 1 permite reproducir el audio de la pregunta.
% El elemento 2 permite leer al usuario la pregunta.

+ El elemento 3y 4 son alternativas que los estudiantes pueden escoger para

dar respuesta a cada respuesta planteada en el cuestionario.
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Donde el elemento 4 representa a las respuestas incorrectas que se plante

en el presente ejemplo.

Si el usuario dio clic en la respuesta incorrecta le aparecera la siguiente
interfaz, donde el elemento 1 representa al mensaje de respuesta incorrecta

y el elemento 2 permite pasar a la siguiente pregunta.
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Y el elemento 3 representa a la respuesta correcta de la pregunta que se

planted en el presente ejemplo.

Caso contrario que el usuario eligié el elemento 4, el cual representa a la
respuesta correcta de la pregunta que se planted. Donde el elemento 1
representa al mensaje que le aparecera al estudiante si su respuesta

escogida es la correctay el elemento 2 es para pasar a la siguiente pregunta.

Siguiente



322

En algunas preguntas del nivel 1 sobre las estaciones del afo, el usuario
encontrara:
=+ Las alternativas de cada pregunta, donde:
o El cudl esté representado por el cuadro negro.
o Al hacer clic sobre el cuadro negro reproducira el audio que
pertenece a cada alternativa.
o Las iméagenes son las que acomparia al costado de cada alternativa,
con el fin de que el usuario pueda relacionar el contenido de una
manera didctica.

= Los cuadros rojos donde podran escoger la pregunta susando un check list.

«+ El estudiante no debe olvidarse que luego de responder cada pregunta debe
hacer clic sobre el boton siguiente, para poder visualizar la siguiente

pregunta.
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Cuestionario nivel 2 de las estaciones del afio

30. Ahorassi el estudiante escoge el elemento 2, le aparecera la interfaz del cuestionario

del nivel 2 sobre el tema de las estaciones del afio.

Coves iona 10 s bre
Brn mele de gr njd

o i

® 0 000 00O OOSS

ECuestionario
nivel 1

Cuestionario

nivel 2

| ‘0//\

7 Mﬂ?‘: CEIRE

31. De igual modo que en el cuestionario del nivel 2 de los animales de granja, el

estudiante tiene que relacionar cada alternativa con una imagen, como se observa

en la siguiente interfaz.

T —

Identifica ala estacion del anoy
relacionalo segiin su nombre

(a|[inviemo | [o][ Otofio | |/ |[Primavera

Siguiente
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En dicho cuestionario de igual modo que en los anteriores, en la parte superior
contara con 3 elementos, donde el elemento 1 representa en que ndmero de
pregunta se encuentra desarrollando el usuario, el elemento 2 al total de preguntas
que tiene el cuestionario y el elemento 3 indica el nombre del estudiante que esta

realizando dicho cuestionario.

Donde de igual modo que igual de los anteriores interfaces, en la parte inferior
tiene:

= Al elemento 1; el cual permite reproducir el audio de la pregunta.

= Al elemento 2; el cual representa a la pregunta escrita.

= Al elemento 3; el cual representa a las alternativas que se debe escribir

dentro del recuadro del elemento 4.

dentificaala staaondelaﬁoy
relacionalo segiin su nombre

o iz | n e i n
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<+ Al elemento 5; el cual realiza la accion de pasar a la siguiente pregunta del

cuestionario del nivel 2 sobre las estaciones del afio.

—

' Siguiente

Donde el elemento 3 representa a las alternativas con las que cuenta cada pregunta

del cuestionario nivel 2 sobre las estaciones del afio.

B ' -
|dentifica ala estacion del afioy
relacionalo seguin sunombre

LEYENDA:
= El cuadro negro representa a las alternativas que puede tener cada pregunta,

las cuales son representadas por las 4 primeras vocales como son la a, e, i
y 0.

< El cuadro rojo siempre son los que estan al costado de cada alternativa, los
cuales al hacer clic sobre ellos se reproducird un audio que pertenece por
cada alternativa.

= El nimero de alternativas puede variar entre 2, 3y 4.
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Y el elemento 4 permite escribir la alternativa que los estudiantes cree conveniente

relacionar con la imagen. En dicho recuadro solo se podré ingresar las vocales a,

e iyo.
e B -
Identifica ala estacion del afoy
relacionalo seguin su nombre
2 invierno | o | Otofio | i |Primavera

'

Por otro lado, en este tipo de cuestionario también se puede responder usando un
check list, donde el estudiante puede seleccionar dos 0 mas respuestas para la

pregunta, como se puede observar en el siguiente ejemplo:
Pregunta ’ 6 ’ de | 8 Estudiante: Alexandra Burga Reyes ‘

ﬁ)) Senala, ;En que épocas del ano suele

haber mucho viento y caer nieve?

DPrima vera

a Invierno

El usuario no debe olvidar de
presionar el boton siguiente luego
de responder cada pregunta

: Siguiente _l:-
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Mensaje al finalizar cada cuestionario
32. Al finalizar cada cuestionario le mostrara un mensaje indicando cuantas estrellitas
ganaron; donde 1 estrella equivale a C de nota, 2 estrella equivale a B de nota, 3

estrellas equivale a A de nota y 4 estrellas a AD de nota.

Te Gonastes
[ estrellite

Te Gomastes
2 estrellite
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Score de cada cuestionario
33. Luego de hacer clic sobre la ventana anterior donde sale el premio que ganaste
segun tu puntaje obtenido en el cuestionario, aparecuendole al usuario el siguiente
interfaz, donde:
+ El elemento 1 imprime en la pantalla el nombre y apellido del estudiante.
4+ El elemento 2 imprime cuantos aciertos o respuestas contestadas
correctamente tuvo el estudiantes-usuario.
o Si el estudiante en el nivel 2 respondi6 en 1 alternativa mal, esta

pregunta aparecera como respondida incorrectamente.

e

El elemento 3 a cuantas preguntas tuvo el cuestionario.

=

El elemento 4 se imprime la nota que obtuvo el estudiante, teniendo los
siguientes rangos:

o De18 a20-AD.

o Deldal7-A.

o Dellal3-B.

o De0al0-C
+ El elemento 5 sirve para finalizar el cuestionario y el estudiante — usuario

regrese al Menu principal de la aplicacion.

Bl Alexandra Burga Reyes @

el
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Créditos
34. El elemento 1 hace referencia a las paginas que se utilizd para sacar las imagenes

de fondo para los cuestionarios, teniendo en cuenta que todas las imagenes son de

uso publico.

€Cred teos

. Imagenes gratuitas de google.

35. El elemento 2 hace sirve al usuario para regresar al menu principal.

- - TTEEEE—
rio para el director

‘ de “acceder a la parte de los reportes el usuario de tipo director, debe abrir

"éxplorador de buasqueda, en donde debe de escribir el siguiente URL.

167.99.153.250/cienciaKids/admin/login.php

. Imagenes gratuitas de google.

() Imagenes de freepik : .
www.freepik.es
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+ Al realizar esto, en seguida le aparecera al usuario el siguiente escenario.

{

Ciencia Kids

@ Usuario incorrecto

Donde el director debe ingresar en el elemento 1 su usuario, en el elemento
2 su contrasefa y ensiguida dar clic en el elemento 3 para poder iniciar
sesion. Para ello el sistema validara que si el usuario ingresado ingresado
no se encuentra registrado en la base de datos, nos mostrard un mensaje
informandonos que usuario es incorrecto(Imagen a). Pero si el usuario
ingresado existe en la base de datos pero su contrasefia es incorrecta, el
sistema mostrard un mensaje informando que la contrasefia ingresado no es

la correcta (Imagen b).

¢ ¢

Ciencia Kids Ciencia Kids

2 mvilchez L 76407404

0
2)
-0

0
3

@ Usuario incorrecto @ Claveincorrecta

Imagen a |

3

agenb
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Caso contrario; de que el director haya ingresado correctamente su usuario y

su contrasefia, el sistema le mostrard mensaje indicandole que se esta

ingresando a la pagina web.

»

Ciencia Kids

2 76407404

2. Una vez que el director inicio Sesion, le aparecera la siguiente interfaz, donde:
+ El elemento 1 representa la parte superior de la pagina web.
+ El elemento 2 a la ventana central de nuestras transacciones o reportes.
+ En el elemento 3 se encuentra el menl izquierdo de interfaz

CienciaKids = 1) @ 15t ©

Mendi principal

Hola, Juan Sanchez, acabas de ingresar a Ciencia Kids

@

0
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2.1. Parte superior de la interfaz — Elemento 1

Ciencia Kids @ suensanchez | ©

O 3 4

La parte superior de la interfaz, cuenta con 4 elementos, donde:
+ En el elemento 1 se encuentra el nombre de la aplicacion, que en este caso

es “Ciencia Kids”.

Ciencia Kids

+ El elemento 2 sirve para minimizar el panel del menu izquierdo, el cual al
hacer clic en dicho elemento, el elemento 1 se minimiza de tal manera que

solo muestre las iniciales de su nombre “CK”.

+ El elemento 3 indica el nombre y apellido del director que ha iniciado
sesion; ademas si le damos clic sobre el nombre nos mostrara una ventanita
flotante, en la cual nos muestra el cargo del usuario ingresado (en este caso
es el director) y si el usuario da clic cima el bot6n rojo de cerrar sesion, la
interfaz que le mostrara al
usuario sera el de inicio de

sesion.

Juan Sanchez
DIRECTOR

= Cerrar sesion

\ entanaiflotante
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4+ El elemento 4, al darle clic le aparecera al usuario una ventana flotante, en
la cual se muestra informacion de la persona que implemento dicha pagina
web (En este caso a mi persona), y en la parte derecha superior de dicha
ventana se encuentra una “X” la cual permite que al darle clic cierre la

ventana flotante y muestre al usuario la interfaz del menu principal.

Créditos Salir*D

BURGA REYES, Alexandra
Desarrollo

2.2. Menu izquierdo de la interfaz — Elemento 3
En el menu izquierdo para el usuario de cargo “Director” le aparece la opcion
de reportes, el cuél al darle clic (Imagen a) le muestra al usuario un sub item,
el cual tiene de nombre DIRECTOR (Imagen b), que al darle clic le aparecera

en la ventana central de la interfaz el siguiente escenario (Imagen c):

@ REPORTE @ REPORTE >

Ciencia Kids

Reporte para el Director

@ REPORTE

Imagen c

Seleccione Tema v

No ha seleccionado un Tema v

Ventanacentral
-_—
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2.3. Ventana central — Elemento 2

Reporte para el Director

Seleccione Tema @
Wo ha seleccionado un Tema @

El elemento 1 permite al director seleccionar el tema que desea generar el

reporte, los cuales pueden ser sobre los animales de granja o las estaciones del

afo.

Seleccione Tema 0 ESCOCIer-‘telTIEIS n

Seleccione Tema

Animales de granja

Estaciones del afio

+ Si el director solo escoge el tema que desea realizar el reporte, le saldra dos
graficos generales, en donde al tocar en cada color al medio se podra
observar cuantos alumnos han sacado dicha nota. Estos graficos pertenecen

al nivel 1y al nivel 2:

Reporte para el Director

| oimeles degrnic v]@.:e.'['emaad
ema.-
Tema= . Animales de granja - Nivel 1 “nivel == | Animales de granja - Nivel 2
nivel B

|
Nota C ‘

18

»




335

<+ Si el curso esta encima del color rojo del grafico de tortas mostrara al

usuario cuantos nifios han sacado nota C.

< Si el curso esta encima del color anaranjado del grafico de tortas mostrara

al usuario cuantos nifios han sacado nota B.
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< Si el curso esta encima del color azul del gréafico de tortas mostraré al

usuario cuantos nifios han sacado nota A.

= Si el curso esta encima del color verde del grafico de tortas mostrara al

usuario cuantos nifios han sacado nota AD.

Nota AD
3
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Luego de que el director seleccione a alguna opcion del elemento 1, el sistema
automaticamente le llena el combo del elemento 2 con las capacidades que se

ha desarrollado en cada tema.
4+ Si es el tema de los animales, el elemento 2 se llenara con 2 distintas

capacidades.

Animales de granja

Seleccione Capacidad

%—Tcma v
Capacidades, sw—ipl

Mejorar la capacidad de generar y registrar datos de informacion sobre los seres vivientes

Mejorar la capacidad de evaluary comunicar sobre los seres vivientes

En donde si se escoge alguna capacidad, le mostrara al director un grafico
en donde se puede visualizar el tema escogido, la capacidad escogida, el
nivel del cuestionario tomado para dicha capacidad y el nimero de nifios
que sacaron de nota AD, A, B o C. Para el ejemplo se tomara de tema a los
“animales de granja” con la capacidad de “generar y registrar datos de

informacion sobre los seres vivientes”.

Reporte para el Director

Capacidad

llema.= Animales de granja - Nivel 1
nivel
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<+ Pero si el tema de las estaciones del afio, solo le aparecera una capacidad,
el cual al escoger le generara dos graficos, donde el primero pertenece al

nivel 1 de dicha capacidad y el otro al nivel 2.

Reporte para el Director

Estaciones del ano @ ESCOCIBI'-‘tBITIEIS n

Seleccione Capacidad @apacldad ﬂ ﬂ

Mejorar la capacidad de comprender y aplicar conocimientos cientificos sobre los seres vivientes y mundo fisico

Reporte para el Director 7o
| Estsciones del 370 v | | Meforarls capacidd ce comprendery apiicar conocimientos cienificos sobre los sees viientes y i Ih@EPacidad
T@mﬂ=_., Estaciones del afio - Nivel 1 lema= | Estaciones del afio - Nivel 2

Sin embargo, si el usuario, que es el director no selecciona el tema el
combo del elemento 2 no se llenarad con ninguna capacidad, pero si le

informara al usuario que aun le falta seleccionar un tema.

Reporte para el Director

Seleccione Tema h No, se aLseleccionadoLterna

No ha seleccionado un Tema h M ENSE’\J El| N fio R ME’\N DO
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Manual de usuario para los docentes

1. Para poder acceder a la parte de los reportes el usuario de tipo director, debe abrir
un explorador de busqueda, en donde debe de escribir el siguiente URL.

167.99.153.250/cienciaKids/admin/login.php
+ Al realizar esto, en seguida le aparecera al usuario el siguiente escenario.

{

Ciencia Kids

Donde el docente de los nifios de 4 afios, debe ingresar en el elemento 1 su
usuario, en el elemento 2 su contrasefia y ensiguida dar clic en el elemento
3 para poder iniciar sesion. Para ello el sistema validara que si el usuario
ingresado no se encuentra registrado en la base de datos, nos mostrara un
mensaje informandonos que usuario es incorrecto(Imagen a). Pero si el
usuario ingresado existe en la base de datos pero su contrasefia es
incorrecta, el sistema mostrard un mensaje informando que la contrasefia

ingresado no es la correcta (Imagen b).

¢ ¢

° °
Ciencia Kids Ciencia Kids

DT a— DI O

é Imagen a é Imagen b
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Caso contrario; de que el director haya ingresado correctamente su usuario y

su contrasefia, el sistema le mostrard mensaje indicandole que se esta

ingresando a la pagina web.

»

Ciencia Kids

2 76407404

O

2. Una vez que el director inicio Sesidn, le aparecera la siguiente interfaz, donde:

+ El elemento 1 representa la parte superior de la pagina web.
+ El elemento 2 a la ventana central de nuestras transacciones o reportes.

+ En el elemento 3 se encuentra el menl izquierdo de interfaz

Menu principal

Hola, Paris Alejandra Cajusol, acabas de ingresar a Ciencia Kids

B @z’enﬁz'a
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2.1. Parte superior de la interfaz — Elemento 1

Ciencia Kids @ rarisAciandracajusol | @

O © (3 ) 4)

La parte superior de la interfaz, cuenta con 4 elementos, donde:
+ Enel elemento 1 se encuentra el nombre de la aplicacion, que en este caso

es “Ciencia Kids”.

Ciencia Kids

#+ El elemento 2 sirve para minimizar el panel del menu izquierdo, el cual, al
hacer clic en dicho elemento, el elemento 1 se minimiza de tal manera que

solo muestre las iniciales de su nombre “CK”.

+ El elemento 3 indica el nombre y apellido del director que ha iniciado
sesion; ademas si le damos clic sobre el nombre nos mostrara una ventanita
flotante, en la cual nos muestra el cargo del usuario ingresado (en este caso
es de la docente) y si el usuario da clic cima el boton rojo de cerrar sesion,
la interfaz que le mostrard un mensaje de confirmacion, si el usuario
escoge no se quedara dentro de la pagina web caso contrario si es un si le

redirigira al menu de inicio de sesion.

m . Paris Alejandra Cajusol

©

¢Esta seguro de cerrar sesion?
Paris Alejandra Cajusol
PROFESOR (Gargo)

\ entanaiflotante
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+ El elemento 4, al darle clic le aparecera al usuario una ventana flotante, en
la cual se muestra informacion de la persona que implemento dicha pagina
web (En este caso a mi persona), y en la parte derecha superior de dicha
ventana se encuentra una “X” la cual permite que al darle clic cierre la

ventana flotante y muestre al usuario la interfaz del menu principal.

Creditos Salir=i»

BURGA REYES, Alexandra
Desarrollo

2.2. Menu izquierdo de la interfaz — Elemento 3
En el menu izquierdo para el usuario de cargo “DOCENTE” le aparece las
opciones para mantenimientos y reportes (Imagen a), si el usuario da clic sobre
mantenimiento (Imagen b) le aparecera un sub item de nombre PERSONA
y si da clic sobre reportes (Imagen c) le aparecera el sub item de Docente y

el sub item de ingresos.

@ MANTENIMIENTO @ MANTENIMIENTO

@ REPORTE @ PERSONA




343

@ REPORTE

Imagen c

2.3. Ventana central — Elemento 2
2.3.1. Mantenimiento de persona, si el usuario da clic en mantenimiento de

persona le aparecerd la siguiente interfaz en su ventana central, donde:

Profesor

Listado de profesores

DNI 1L NOMBRES Y APELLIDOS TIPO ESTADO
11111 Juan Sanchez Sanchez DIRECTOR Activo
12345678 nomby ESTUDIANTE Activo
§7654321 Paris Alejandra Cajusol Burga PROFESOR Activo
87654321 Juan Pérez Sanchez DIRECTOR Activo

Mostrando registros del 1 al 4 deun total de 4 registros I

<+ Elelemento 1, al dar clic permite al docente registrar a una nueva persona,

para ello le aparecera una ventana flotante como se observa en la siguiente

Agregar nuevcgona Venm: ﬂ.ol‘a®nt.eﬂ

imagen.

Tipo () h

Seleccione Tipo

oI () 4—-@

Mombres (*) t

ngrese nom bres

Apellido Paterno (*) @
ngrese apellido paternd

Apellido Materno {")@
ngrese apellido materno

—

(") Campos obligatorios

® Cerrar % B Guardar
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Donde:

En el elemento 1, se debe de escoger en el combo el cargo que

tiene la persona que se registrara.
Tipo (*)

Seleccione Tipo ﬂ

ESTUDIANTE

PROFESOR

DIRECTOR

En el elemento 2, se debe de ingresar el nimero del DNI de la
persona que se desea registrar. En esta caja de texto solo permite

ingresar numeros de 8 cifras.
DNI (%)
78945645

En el elemento 3, se ingresa el/los nombre(s) de la persona que
se desea registrar. En esta caja de texto solo permite ingresar
letras del abecedario, sin puntos, sin caracteres y mucho menos

los nimeros.

Nombres (*)

ALE

En el elemento 4, se debe de ingresar el apellido paterno de la
persona que se desea registrar. En esta caja de texto solo permite
ingresar letras del abecedario, sin puntos, sin caracteres y mucho

menos los nimeros.

Apellido Paterno (*)
BURGA

En el elemento 5, se debe de ingresar el apellido materno de la
persona que se desea registrar. En esta caja de texto solo permite
ingresar letras del abecedario, sin puntos, sin caracteres y mucho
menos los nimeros.

Apellido Materno (*)
REYES
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En el elemento 6, se debe de ingresar el email de la persona que
se desea registrar.

Email

ale.burga.reye;@gma‘\l.con{ ‘

Ahora si da clic en el elemento 7 se cerrara la ventana flotante.

@-0

Mientras que, si el docente da clic sobre el elemento 8, pero le
falta al docente llenar algin elemento del 1, 2, 3, 4,50 6 le
aparecera un mensaje informéandole que debe de completar

dicho campo.

DNI

O Guardar

Caso contrario, de que todos los campos se hayan llenado de
manera correcta, le mostrara la ventana de confirmacion para el

guardado de los datos.

Confirme

¢ Esta seguro de grabar los datos ingresados?

EN-—
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Donde al dar si, le mostrara un mensaje informandole que se

ha guardado los datos exitosamente.

Exito

Grabado con exito.

En el mensaje anterior el docente debe dar clic sobre Ok para
poder observar en la tabla persona que la persona ingresada

anteriormente se ha registrado.

NOMBRES Y
DNI |2 APELLIDOS TIPO ESTADO OPCIONES

11111112 Juan Sanchez Sanchez DIRECTOR Activo n ﬂ
12345678 lnombres paterno maternogl, ESTUDIANTE Activo n E
41654165  alftkygf kinolkmnfijnonpo  ESTUDIANTE Activo

87654321  Paris Alejandra Cajusol PROFESOR Activo A B R

Burga
87654321  Juan Pérez Sanchez DIRECTOR Activo n ﬂ

+ El elemento 2, permite al docente buscar al usuario, sea por su niimero de
DNI, su nombre o apellido, por el tipo de usuario (DIRECTOR,
ESTUDIANTE O PROFESOR).

Buscar
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e Primer caso: Por DNI.

owl i NOMBRESYAPELLIDOS PO ESTADO OPCIONES
Juan Sanchez Sanchez DIRECTOR Active an

e Segundo caso: Por nombre.
s s [ B o =N

oM 15 NOMBRESYAPELLIDOS TIPO 1 ESTADO 1 OPCIONES
87654321 Pars Alefandra Cajusol Burga PROFESOR Activo (7] » =]

e Tercer caso: Por cargo.

Mostrr 10 v registios | 3 esportar puscar: [ i A0,
DNI |i  NOMBRESYAPELLIDOS TIPO ‘ ESTADO OPCIONES
FEILELEEE Juan Sanchez Sanchez DIRECTOR Ativo [#] =] 2]
87654321 Juan Pérez Sanchez DIRECTOR Activo zZan

< El elemento 3, al dar clic permite al docente exportas los datos que se
encuentra dentro de la tabla, la cual esta representada por el elemento 4.

e Si el docente da clic en exportar en Excel, entonces nos

presentard el siguiente escenario.

Descargande

Listado de profeso...xlsx ™
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e Pero si el docente da clic en exportar en PDF, nos mostraré el

siguiente escenario.

oes |

Listado de profesores

DNI NOMBRES Y APELLIDOS TIPO ESTADO
11111111 Juan Sanchez Sanchez DIRECTOR Activo
12345678 nombres paterno materno ESTUDIANTE Activo
87654321 Paris Alejandra Cajusol Burga PROFESOR Activo
87654321 Juan Pérez Sanchez DIRECTOR Activo

<+ El elemento 5, permite al docente:

e Editar informacion del usuario, si el docente da clic en el icono
de color anaranjado (Imagen a), le aparecera una ventana
flotante con los datos registrados del usuario seleccionado, en
este caso se editard el nimero de DNI de Juan Sanchez de
11111111a11111112. Pero, si el docente da clic en el elemento

1 se cerraré la ventana flotante de Editar persona.

Imagen a Imagen b
OPCION ES Editar Persona -
Tipo (*) DNI (%) Nombres (*)
DIRECTOR v Juan

a- Apellido Paterno () Apellido Matemo ()
Sanchez Sanchez

Email

jsanchez@profesor.com

(*) Campos obligatorios

‘—@ O B Guardar

Para culminar, si el docente da clic sobre el elemento 2, antes
de guardar los cambios le aparecera una ventana flotante para

que se confirme el guardado de los nuevos datos, en este caso

| 2

Confirme

se escogio el Sl.

¢; Esta seguro de grabar los datos ingresados?
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Ahora si ponemos a comparar ambos escenarios, se tiene que se

ha modificado correctamente el nimero de DNI del sefior Juan

Sanchez.
Dm I NOMBRES Y APELLIDOS D-Nl 15 NOMBRES Y APELLIDOS
Juan Sanchez Sanchez Juan Sanchez Sanchez
M !@)d-‘i‘nﬁ‘.e‘acil’@, Original

Inactivar a un determinado usuario (Imagen a), para ello le
saldra un mensaje de confirmacién, si el docente da clic en si
(Imagen b), este icono de o0jo, se cambiara de color verde al
usuario escogido dando la opcién al docente poder volver a
activarlo, caso contrario de poner no la ventana flotante se

cerrara.

Imagen a Imagen b

OPCIONES @
M Confirme

i Seguro de inactivar Persona?

Eliminar a un determinado usuario (Imagen a), para ello le
saldra un mensaje de confirmacién, donde si el docente da clic
en si (Imagen b), el usuario seleccionado se eliminara
inmediatamente de la lista, este caso eliminaremos a Juan Pérez
Sanchez (Imagen c), caso contrario si da clic en no, la ventana

flotante del mensaje se cerrara.
Imagen a é Imagen b
OPCIONES

Confirme

—pﬂ

. Esta seguro que desea eliminar?
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Imagen ¢

DNI NOMBRES Y APELLIDOS

It

11111111 Juan Sanchez Sanchez 11111111 Juan Sanchez Sanchez
12345678 nombres paterno materno 12345678 nombres paterno materno
87654321 Paris Alejandra Cajusol Burga 87654321 Paris Alejandra Cajusol Burga

87654321 Juan Pérez Sanche

2.3.2. Reporte de Ingresos, este sub item permite al docente ver cuantas
veces entro en nifio a la aplicacion. Para ello es docente debe escoger
en el combo de quien deseamos ver su ingreso (elemento 1), para ello

puede ser del Docente, Estudiante o Director.

PROFESOR

Seleccione grupo usuario
ESTUDIANTE

PROFESOR

DIRECTOR

‘ PROFESOR ql\ v
Mostrar 10 v registros [ Exportar Buscar:

DNI 1k NOMBRE Y APELLIDOS INGRESOS

87654321 Paris Alejandra Cajusol Burga n
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2.3.3. Reporte para el Docente
En el sub item del Docente se puede apreciar 3 elementos, donde cada

uno de ellos realiza un reporte diferente.

Reporte para el Docente

4 > Filtro por Tema - Competencia y Capacidad
O | > Filtro por Alumno

O ¥ > Filtro por Indicador

<+ Elelemento 1, permite realizar un filtro de cuantos nifios han obtenido un
calificativo AD, A, B, o C, para ello se debe de seleccionar el tema y la

capacidad.

> Filtro por Tema - Competencia y Capacidad

Animales de granja Y

Seleccione Capacidad v

e Donde los temas a seleccionar pueden ser 2: Animales de

granja o las estaciones del afio.

Seleccions Tema 0 ESCOQEI’*temaS n

Seleccione Tema

Animales de granja

Estaciones del ano
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o Si el director solo escoge el tema que desea realizar el reporte,
le saldra dos gréficos generales, en donde al tocar en cada color
al medio se podra observar cuantos alumnos han sacado dicha

nota. Estos graficos pertenecen al nivel 1y al nivel 2:

Reporte para el Director

| rimaesdegnis v I“ﬂ::[;e_iad

Temae:

Tema.- Animales de granja - Nivel 1 nivel ™= I Animales de granja - Nivel 2 I

Nota C

" 4

Si el curso esta encima del color rojo del grafico de tortas

mostrard al usuario cuantos nifios han sacado nota C.
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Si el curso est& encima del color anaranjado del grafico de tortas

mostrara al usuario cuantos nifios han sacado nota B.

Si el curso estd encima del color azul del grafico de tortas

mostrard al usuario cuantos nifios han sacado nota A.
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Si el curso esta encima del color verde del grafico de tortas

mostrara al usuario cuantos nifilos han sacado nota AD.

Nota AD

3

Luego de que el docente seleccione a alguna opcion del
elemento 1, el sistema automéaticamente le llena el combo del
elemento 2 con las capacidades que se ha desarrollado en cada

tema.

Si es el tema de los animales, el elemento 2 se llenara con 2

distintas capacidades.

T ,

Seleccione Capacidad

Mejorar |3 capacidad de generary regitrar detos de informacion sobre los seres vivientes

Mejorar la capacidad de evaluar y comunicar sobre los seres vivientes
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En donde si se escoge alguna capacidad, le mostrara al director
un grafico en donde se puede visualizar el tema escogido, la
capacidad escogida, el nivel del cuestionario tomado para dicha
capacidad y el nimero de nifios que sacaron de nota AD, A, B o
C. Para el ejemplo se tomara de tema a los “animales de

granja” con la capacidad de “generar y registrar datos de

informacion sobre los seres vivientes”.

Reporte para el Docente

Gapacidad
lema= Animales de granja - Nivel 1

Pero si el tema de las estaciones del afio, solo le aparecera una
capacidad, el cual al escoger le generara dos gréaficos, donde el
primero pertenece al nivel 1 de dicha capacidad y el otro al nivel

Reporte para el Docente

Estaciones del afio @ ESGOQE‘ ‘temas
Capacidad s

Mejorar la capacidad de comprender y aplicar conocimientos cientificos sobre los seres vivientes y mundo fisico

Seleccione Capacidad
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_Reporte para elDocente Tema

| esciones delsio v | vejorarta capacidsd da comprander y splc

so | Capacidad

TEDJ%=_.IEstaciones del afio - Nivel 1 I T@.ﬂl@fﬁl Estaciones del afio - Nivel 2 I
nive nive

|
Notsa c !
"4

Sin embargo, si el usuario, que es el director no selecciona el
tema el combo del elemento 2 no se llenara con ninguna
capacidad, pero si le informard al usuario que adn le falta

seleccionar un tema.

Reporte para el Docente

Seleccione Tema _ No,se a seleccionado, tema v
No ha seleccionado un Tema ‘h MENSE\J EL|N&ORME\N DO v

#+ El elemento 2, permite realizar un filtro de cuantas veces el estudiante ha
respondido de manera correcta o incorrecta una determina pregunta segun
el nivel y del tema seleccionado.

> Filtro por EStudiante

Seleccione Nivel Y

Seleccione Estudiante v
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Donde el elemento 1 representa a los niveles a seleccionar
pueden ser de 4 tipo: Animales de granja — Nivel 1, Animales
de granja — Nivel 2, Estaciones del afio — Nivel 1 o Estaciones

del afio — Nivel 2.
Seleccione Nivel # v

Animales de granja - Nivel 1

Animales de granja - Nivel 2

Estaciones del afio - Nivel 1

Estaciones del afo - Nivel 2

Si el docente solo escoge el nivel que desea realizar el reporte,
le saldra en el siguiente combo, Seleccione Estudiante, caso

contrario no le mostrara ningun reporte en grafico.

> Filtro por Estudiante

Animales de granja - Nivel 1 A

Seleccione Estudiante v

e Es por ello que el docente luego de escoger el tema y el nivel
que desea generar reportes, debe de seleccionar al estudiante
que desea seguir su nivel de aprendizaje en el recuadro verde

del elemento 2.

> Filtro por Estudiante

Animales de granja - Nivel 1 v 0

Seleccione Estudiante v

nombres paternc materno

alftkygf kinolkmnf jnonpo

Una vez que ya escogimos una opcion para el elemento 1y
para el elemento 2, el docente podré visualizar 2 graficos de

reportes.
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El primer grafico muestra el progreso del estudiante, donde el
recuadro de color rosado representa a la nota obtenida, el
recuadro de color morado a la fecha que se realizd el
cuestionario y la flecha de color verde representa a la

informacion que se visualiza al poner el cursor en cada punto.

obtemida Progreso del Estudiante

Informacién de la nota
obtenida del estudiante
segun la fecha

L .

2019-02-09
MNota: 7

.
®.

o L
—_— I 2018-12 2019-01 2019-02 2019-03 I

\M,- es y afio del cuestionario
que se realizo

.

|

Y el segundo grafico muestra las veces que el estudiante
respondid las preguntas de manera correcta (la barra de color
verde) o de manera incorrecta (la barra de color roja). Ademas,
si el docente da clic encima de alguna barra le mostrara la
cantidad de veces que respondié de manera correctay incorrecta

de dicha pregunta.

Nifwasiro ds Resultado Por Pregunta

15

10 P2
Correcta: 6

Incorrecta: 14

P2 P4 P& P8

Numero de pregunta segun el
tema y nivel del cuestionario
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Al final de los graficos obtenido se tiene un cuadro de leyenda,

en donde se visualiza la abreviatura de cada pregunta

(Recuadro rosado) y la pregunta completa (Recuadro morado).

ABREVIATURA

P1

P2

P3

P4

Fh

P&

P7

P8

PREGUNTA COMPLETA
;Qué animal posee pico?
;Qué animal es un mamifera?
;Qué animal bala y hace mee?
Indique, ;Cuél es un cerdo con pelaje de color rosa?
Indigue, ;Cuél es un pato con plumas de color gris?
;Que animal posee plumas?
;Que animal gluglutea?

;Que animal posee pelaje?

+ El elemento 3, permite realizar un filtro de cuantos estudiantes ha

respondido de manera correcta o incorrecta una determina pregunta segun

el tema, la capacidad y el indicador seleccionado.

Reporte para el Docente

>Filtro por Indicador

Seleccione Tema

No ha seleccionado una Capacidad

No ha seleccionado un Tema O
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Donde el elemento 1 representa a los temas que se puede
seleccionar, en este caso: Animales de granja o las Estaciones

del afo.

> Filtro por Indicador

Seleccione Tema ﬁ v

Animales de granja

Estaciones del ano Tm

Si el docente solo escoge el tema del que desea realizar el
reporte, le saldré en el siguiente combo, Seleccione capacidad,

caso contrario no le mostrara ningun reporte en gréfico.

> Filtro por Indicador

Animales de granja

Seleccione Capacidad v

Es por ello que el docente luego de escoger el tema, debe de
seleccionar la capacidad que desea generar el reporte, para ello
el tema de animales de granja contiene a 2 capacidades y el tema
de las estaciones del afio contiene solo a 1 capacidad. Para el
ejemplo se tomd como tema a los animales de granja.

» Filtro por Indicador

Animales de granja v

Seleccione Capacidad

Mejorar la capacidad de generar y registrar datos de informacion sobre los seres viviente

Mejorar la capacidad de evaluar y comunicar sobre los seres vivientes
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Si el docente solo escoge el tema del que desea realizar el
reporte y la capacidad, le saldra en el siguiente combo,
Seleccione indicador, caso contrario no le mostrara ningdn

reporte en grafico.

> Filtro por Indicador

Animales de granja
ejorar la capacidad de generary registrar datos de informacion sbre los seres vivientes

| Seleccione Indicador |

Una vez que ya escogimos una opcion para el elemento 1 y
para el elemento 2 y para el elemento 3, el docente podra

visualizar el siguiente grafico de reporte.
Preguntas del Indicador

/Mh“';

Informacion de las veces
correctas e incorrectas
marcada la pregunta

20

P4 [Nivel_1_1]
Correcta: 11
Incorrecta: 14

P4 [Nivel_1_1] P5 [Nivel_1_1]

’.

Numero de pregunta seglin el

=

tema y niy ,@j del cucstionario

Donde el recuadro de color rosado representa a la al nimero
de los estudiantes que marcaron la misma respuesta, el
recuadro de color morado al nimero de pregunta segun el
tema y nivel del cuestionario y la flecha de color verde
representa a la informacion que se visualiza al poner el cursor

en cada punto.
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Al final de los graficos obtenido se tiene un cuadro de leyenda,
en donde se visualiza la abreviatura de cada pregunta
(Recuadro rosado) y la pregunta completa (Recuadro morado).

ABREVIATURA PREGUNTA COMPLETA
P1 ;Qué animal posee pico?
P2 :Qué animal es un mamifero?
P3 ;Qué animal bala y hace mee?
P4 Indique, ;Cudl es un cerdo con pelaje de color rosa?
P5 Indique, ;Cudl es un pato con plumas de color gris?
P6 ;Que animal posee plumas?
P7 ;Que animal gluglutea?
P8 ;Que animal posee pelaje?




