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Resumen

El presente proyecto presenta una propuesta para el Disefio de la carretera del Sector Alto
San Juan — Caserio Independencia, distrito y provincia de San Ignacio, Departamento de
Cajamarca; se realizara el proyecto debido a que en dicha zona solo existe un camino de
herradura, el cual se torna dificultoso para transitar, para personas y animales de carga en
periodos de precipitaciones, e impide el transporte de productos fragiles, generando un
incremento en costos producto de la inversion que se realiza en transporte y tiempo, aunado a
esto, debido a que se pueden ocasionar deslizamientos de laderas producto de las constantes

lluvias, impide el transito y deja incomunicados a las personas del lugar.

Para el desarrollo de la presente tesis, se ha desarrollado una informacion tedrica normativa
vigente, asi como también, estudios basicos requeridos para disefiar la carretera. Posterior a
esto, se especifica los métodos utilizados para lograr ese fin, se detallan los resultados una vez
realizados los ensayos o estudios necesarios para disefiar la via que conectara el Sector Alto
San Juan — Caserio Independencia. Los resultados obtenidos se procesaron, empleando una
serie de programas de ingenieria: Auto C.A.D. 2D, Auto C.A.D. Civil3D., Sistemas RW7, S
10 Costos y Presupuestos, Google Earth, Microsoft Excel, Microsoft Word.

Palabras clave: Afirmado, carretera, disefio geométrico, ensayos de laboratorio, impacto

ambiental, obras de arte, sefializacion, topografia, transito.
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Abstract

This project presents a proposal for the Design of the highway of the Sector Alto San Juan
- Caserio Independencia, district and province of San Ignacio, Department of Cajamarca; The
project will be carried out because in this area there is only a bridle path, which becomes
difficult to travel, for people and pack animals in periods of rainfall, and prevents the transport
of fragile products, generating an increase in product costs. of the investment made in
transportation and time, coupled with this, due to the fact that landslides on slopes can be
caused by the constant rains, it prevents traffic and leaves the people of the place isolated.

For the development of this thesis, current normative theoretical information has been
developed, as well as basic studies required to design the road. After this, the methods used to
achieve that end are specified, the results are detailed once the tests or studies necessary to
design the road that will connect the Alto San Juan Sector - Caserio Independencia have been
carried out. The results obtained were processed, using a series of engineering programs: Auto
C.A.D. 2D, Auto C.A.D. Civil3D., RW7 Systems, S 10 Costs and Budgets, Google Earth,

Microsoft Excel, Microsoft Word.

Keywords: Affirmed, road, geometric design, laboratory tests, environmental impact,

works of art, signage, topography, traffic.
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I. Introduccién

El transporte potencia el desarrollo de un pais, tanto econdmica como socialmente,
generando un mayor dinamismo comercial e incidiendo de forma positiva para mejorar la
calidad de vida de las personas de pocos recursos. La infraestructura de transporte sirve de
nexo entre las personas y el empleo, la educacion y los servicios de salud. También posibilita
el suministro de bienes y servicios en todo el mundo, y facilita la interaccién entre las
personas y la generacion de conocimientos y soluciones que propician el crecimiento a largo

plazo. [1]

En cuanto a infraestructura, nuestro pais se ubicd en el lugar 86 (CUADRO N°02.01),
mostrando un avance de 3 posiciones tomando como comparativo las estadisticas del afio
2015 y 2016, pero que aun no es una cifra muy alentadora y existe la necesidad de impulsar
este rubro. Respecto a la evolucion de la longitud de la RVN existente, a Julio 2017 se
registra un incremento de 11,014 Km respecto al afio 1990; de 9,653 Km respecto al afio
2000 y de 3,110 Km respecto al afio 2010 debido a la incorporacion de redes viales
departamentales y vecinales a carreteras nacionales. El estado de la superficie de rodadura,
respecto a Julio 2017 sélo el 61% de la RVN existente y 78% de la RVN pavimentada se
encuentran en buen estado; lo cual resulta en una caida de la RVN en buen estado, respecto

a Dic 2016, debido al fuerte impacto del Fendmeno Nifio Costero en marzo del 2017.

Adicional a lo anterior, otro de los problemas sobre la red vial radica en que de la RVN
total solo existe 26,706 Km y de esta, 7,020 Km (26%) aun no estd pavimentada. Esto no
favorece al comercio, generando un estancamiento de la economia, siendo los mas afectados
las personas de bajos recursos econdémicos. Segun ¢l economista Pablo Secada, “algunas
personas todavia no tienen acceso al mercado por un tema de distancias y falta de
infraestructura. Hay productos que no van a poder vender porque se malogran, al mismo
tiempo que estan privados de adquirir bienes y servicios. A los pobladores de las zonas mas
alejadas, una carretera les cambia la vida. Hasta que no tengan eso a este tipo de

infraestructura se quedan en el mismo mundo”. [2]

A su vez, el Departamento de Cajamarca, en la proporcion de kilometros pavimentados
de la red vial nacional, de acuerdo con el MTC, paso del 37.5% en julio del 2011 al 68.9%
en julio del 2016 y el POI 2018, muestra que en julio del 2017 se lleg6 a 81%. Mas aun, los

indicadores no son positivos en cuanto a la red vial departamental (R.V.D.) y vecinal
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(R.V.V.), ya que solo hay 4% pavimentada de la R.V.D. y peor ain, 0.3% de la R.V.V. se

encuentra con pavimento. [3]

Respecto de la provincia y distrito de San Ignacio, es una provincia que se encuentra al
norte del Dpto. de Cajamarca, en la frontera con Ecuador, estando a una altitud por sobre los
mil trecientos veinte metros sobre el nivel del mar. (FOTOGRAFIA N°1). Caracterizada por
tener, una actividad econdmica basada principalmente en la agricultura, ubicAndose con un
porcentaje elevado por sobre las demas actividades que se desarrollan en la provincia, ya sea
apicultura, comercio entre otros. Donde, el principal cultivo es café, debido a la excelente
ubicacion y caracteristicas climatolégicas que presenta la zona que permite y favorece el
desarrollo y cultivo de este producto, que actualmente se encuentra bien posicionado en el

pais y el mundo.

De acuerdo con el mapa de pobreza FONCODES, la ciudad de San Ignacio, se encuentra
dentro de la categoria denominada como POBRE, con un valor porcentual de 2, en un rango
0 escala que abarca de 1 punto porcentual a 5 puntos porcentuales, donde se tiene que 1 se
clasifica a la ciudad, pueblo o lugar como mas pobre y, se clasificados como menos pobre
se encuentran dentro del 5 por ciento. El 66.24% de las personas, que viven en la provincia
en mencidn, se encuentran en la zona rural y el 33.76% en zona urbana, la tasa de crecimiento
es de 1.51% por afio de acuerdo al INEI, el indice de desarrollo humano es 0.5348, indicando
que el distrito tiene gran deficiencia en cuanto se refiere al desarrollo humano normal de las
personas que viven en el lugar; representando una baja esperanza de vida, estudios

secundarios incompletos y en cuanto a ingresos economicos estan por debajo del minimo.

En el distrito de San Ignacio existe un total de 37,436 personas y tiene un total de 62
centros poblados [4], de los que la mayor parte se encuentran incomunicados ya que no hay
vias de acceso Yy, en los cuales existen Gnicamente caminos de herradura en mal estado
debido a las frecuentes precipitaciones pluviales y falta de mantenimiento. Con estos
indicios, el proyecto en estudio abarca del Sector Alto San Juan al Caserio Independencia
(FOTOGRAFIA N°2), donde la Unica ruta existente es un camino de herradura en estado
deficiente (FOTOGRAFIA N°13).

El tramo en estudio, es un camino de herradura de 7.85 km, el cual se usa para transporte
y via comercial para la poblacion de estas zonas, por el que solo es posible el transito a pie
0 en acémilas, generando muchos accidentes. Se suma a esto, la topografia muy escarpada
en toda la zona, caracteristica y composicién que presenta el suelo y caracteristicas

climatoldgicas, este camino se torna peligroso y dificil de recorrer, debido a que el terreno
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se convierte en una capa de espesor regular de lodo y fango (FOTOGRAFIA N°13). El
recorrido que se tiene que hacer para ir desde el Sector Alto San Juan al Caserio
Independencia es 1:40 hrs teniendo en consideracion buenas condiciones climatoldgicas y
hasta de 2 hrs en presencia de lluvia. La infraestructura vial inexistente hace que existan

inconvenientes para los pobladores en los distintos sectores:

En primer lugar, en el sector salud, los inconvenientes radican en que el establecimiento
de salud més cercano con medicamentos basicos se encuentra muy alejado, en el Caserio
Bajo lhuamaca, lugar hacia el cual, los moradores de los centros poblados cercanos tienen
que trasladarse por cualquier emergencia. Cabe resaltar que, el mencionado establecimiento
de salud no esta abastecida con medicamentos e instrumentos necesarios, ademas de carecer
de personal técnico adecuadamente capacitado, para tratar enfermedades comunes en la zona
como: enfermedades de cavidad bucal (18.9%), via respiratorias con infeccion (18.8%) y
urinarias (17.7%), menores a 5 afios con desnutricion en estado cronico (32%), anemia en
nifios y gestantes (51%); y atencidn de lesiones causadas por terceros (accidentes de transito,

lesiones por arma blanca, traumatismos, etc.).

En segundo lugar, en el sector agricola, como se dijo, el distrito de San Ignacio es una
zona altamente cafetalera, siendo este su principal cultivo, con una produccion de 7630 has
actualmente (ANEXO N°01 - CUADRO N°1). Ademas, la zona en cuestion, cuenta con
grandes extensiones de terrenos cubiertas por una densa vegetacion y de excelente calidad
para desarrollar la principal actividad que es la agricultura. Por ende, el 66% de la poblacioén
de Independencia se dedica a la agricultura, asi pues, aparte del café se tienen una variedad
de produccién de otros cultivos tales como: bituca, granadilla platano y verduras (repollo,
rocoto, rabano, culantro, acelga, etc), que mayormente se utilizan para el autoconsumo
(ANEXO N°01 - CUADRO N°2).

En ambas zonas, el cultivo con mayor presencia es el café, siendo el producto que genera
mayores ingresos econdémicos para los moradores de estas zonas, ya que éste es de calidad
de exportacion, debido al clima y altitud del lugar (1300 a 2100 m.s.n.m.) que resultan
propicios para el cultivo del mencionado fruto. Pero, debido a que no se ha construido una
via terrestre adecuada, la mayor cantidad de produccion no es posible llevarla hasta
mercados donde exista gran demanda de los mismos y, esto hace que se tenga que invertir
un monto elevado en el rubro de transporte, esto vinculado estrechamente a un tema del costo
de alquiler de acémilas o animales para transportar la produccion, teniendo un aproximado

de poco méas de 15% del valor de venta. Esto ocasiona que los ingresos que perciben los
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productores les dejen una cantidad de ganancia demasiado baja, que influye negativamente

para una mejora en la calidad de vida.

Entercer lugar, en cuanto al sector educacion, los caserios mencionados tienen PRONOEI
(programa no escolarizado de educacion inicial) ademas de instituciones educativas de nivel
primario en condiciones precarias y con infraestructura inadecuada para los estudiantes, sin
embargo, estas zonas carecen de una estructura y profesionales que dicten educacion de nivel
secundario, motivo por el cual las personas que desean continuar con sus estudios, necesitan
ir hasta San Ignacio ya que no tienen otra opcién para poder recibir clases de nivel
secundario, haciendo que el 67% de los pobladores en Independencia y el 41% en Alto San
Juan solo reciban instruccion de nivel primario, no teniendo opcion alguna para seguir
estudiando de manera que se ven limitados a progresar econdmica e intelectualmente. Como
resultado, en los dos lugares en mencion, la tasa de analfabetismo es elevada, representando
un total de 24 puntos porcentuales. Todo esto se genera debido a que, se tiene poco méas de
22% de personas que no han recibido ningun grado de instruccion educativa y, a que un 48%

de personas no va ni se inscribe en ninguna institucion educativa [5].

En cuanto a, en el sector ganadero, gran parte de las personas estan inmersas en la
actividad pecuaria, donde predominan distintos animales dentro de la produccién que
poseen, asi pues, se tiene ganado vacuno, caballar, porcino y avicola. Referente al ganado
vacuno, en Independencia existen 176 cabezas de ganado y 115 has dedicadas para invernas
(ANEXO N°01 - CUADRO N°3). En Alto San Juan, hay 108 has destinas para invernas y
145 cabezas de ganado (ANEXO N°01 - CUADRO N°5). Donde cerca del 40% del ganado
vacuno se comercializa en el mercado de San Ignacio y el resto en la plaza pecuaria situada
en el caserio Puerto Ciruelo, plaza que se encuentra en la carretera Jaén - San Ignacio, pero
la carencia de carreteras con constante mantenimiento y en buen estado generan mayor
dificultad para conducir o llevar los animales hasta los puntos donde se realiza la

comercializacion de los mismos.

En referencia al bienestar social, la inexistencia de carretera genera que los lugares de
esta zona estén aislados e impedidos para satisfacer, en el menor tiempo posible, necesidades
bésicas ya sean: adquirir alimentos y productos frescos que no se pueden cultivar o producir
en las zona, equipos y materiales de trabajo, medicamentos, insumos para la agricultura y

ganado, vestimenta, etc.

Por tanto, es importante tener en cuenta que la poblacidn que se beneficia con el proyecto

es amplia. Los caserios que seran beneficiados directamente seran San Juan, Independencia
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con una cifra de 480 habitantes. Asimismo, los CC.PP. de San Francisco, Bellavista, El
Tunal, EI Carmen y Alto y Bajo IThuamaca se beneficiaran de manera indirecta, con una cifra

de poco méas de 1915 habitantes.

El objetivo general del proyecto es disefiar la carretera Sector Alto San Juan — Caserio
Independencia, Distrito y Provincia de San Ignacio, Dpto. de Cajamarca. Ademas, se han
formulado una serie de Objetivos especificos, como siguen: evaluar 2 alternativas de disefio
de la carretera teniendo en cuenta la topografia, pendientes, n° de obras de arte y presupuesto,
con menor afectacién al medio y evitando zonas de riesgo; analizar cada alternativa mediante
la metodologia Costo — Beneficio; realizar el estudio topografico, Mec. de suelos, cantera y
botadero vy, el estudio hidrologico de la mejor alternativa; elaborar el D.G. y muros de
contencién, badenes y alcantarillas necesarios de la via teniendo en cuenta las normativas
vigentes para carreteras; evaluar técnica y economicamente un tratamiento superficial para
la rasante; hacer los planos del proyecto; determinar los impactos ambientales y proponer
medidas de mitigacion viables mediante una evaluacion de impacto ambiental; elaborar el

presupuesto del proyecto; y simular y modelar la alternativa definitiva en un software. 6

Ante el problema que ha sido evidenciado, referente de la falta de infraestructura vial en
el distrito, surge la necesidad de realizar el proyecto del Disefio de la Carretera del Sector
Alto San Juan Caserio Independencia, Distrito y Provincia de San Ignacio, Departamento de
Cajamarca, teniendo como fin principal la mejora de la calidad de vida de las personas de la
zona en estudio. De este modo, el proyecto en mencion se encuentra justificado por las

siguientes razones:

Primero, como justificacion técnica, mencionar que en el tramo en estudio no hay ninguna
via ni carretera que los conecte, esto genera que se encuentren aislados e impedido de
progresar rapidamente. Entonces, para el disefio de la via, se considerara la clasificacion de
la carretera, pendientes maximas, radios de giro, perfil longitudinal y férmulas establecidas
en las normas de carreteras, asi como el disefio de obras de arte, ya sean alcantarillas o
badenes, que permitiran drenar aguas de precipitaciones, asi como el paso de distintos cauces

de agua, de tal manera que se preserve la estructura de la carretera.

Por otro lado, justificacion en el rubro econémico, la presente buscara crear accesbilidad
sin problemas y de manera directa entre las localidades de Sector Alto San Juan y el Caserio

Independencia, lo cual ayudara a impulsar la economia y aumentara el dinamismo comercial.
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Los pobladores de la zona tendrén un beneficio directo, debido a la construccion de la
carretera, ya que podran transportarse en mejores condiciones, reducir fletes para trasladar
su produccion agricola y ganadera a los mercados. Ademas, la poblacion podré transportarse
a otros lugares en menos tiempo con comodidad, seguridad, y también podra beneficiarse
con mayor rapidez de atencibn en servicios de salud y servicios educativos,
consecuentemente, lograran mayor cantidad de ingresos a razén de una mayor productividad
y calidad de café organico y demas cultivos presentes en las zonas en estudio. Por otra parte,
existiran beneficios asociados al aumento de produccién agricola, generado por la
realizacion del proyecto en la zona, a lo que se conoce como beneficios por excedente del

productor.

Posteriormente, se justifica socialmente ya que, este proyecto va a permitir fluidez y
conexion entre el Sector Alto San Juan y Caserio Independencia, que, ademas estara
conectada con vias principales de la localidad de San Ignacio. Por lo tanto, permitira
conexion fluida y directa con distintos mercados, tanto locales como regionales; generando
que exista mayor dinamismo entre productores, comerciantes y consumidores, ademas de
permitir el intercambio cultural entre los pobladores del area de influencia. En tal sentido, la
presente tesis contempla un proyecto que podria inducir a generar mayor cantidad de empleo
en una mejor condicidn, a una reduccion en los indicadores de habitantes desnutridos,
atencion inmediata ante una eventual emergencia de salud, educacion de calidad y favorecer
la comercializacion de su produccion; ocasionando un efecto positivo en la calidad de vida
de los habitantes de estas localidades. Por ultimo, influenciara en la atencion inmediata ante

un eventual desastre o emergencia, rapidamente y de manera eficaz.

Finalmente, como justificacién ambiental, en el proyecto se evaluaran las alternativas de
ruta mas adecuadas que ofrezcan una minima alteracion al medio ambiente, con lo que
respecta al suelo, aire, agua, fauna, y a muchos de los factores ambientales; por tal razén se
implementara la elaboracion de una Evaluacion de Impacto Ambiental con el fin de
monitorear y reducir los efectos que se ocasionen, velando asi por el equilibrio del

ecosistema.
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Marco tedrico

Antecedentes

Actualmente no existe una carretera de acceso a estas zonas, solo un camino de
herradura de 7.85 km en estado precario (FIGURA N°21), que fue construido por los
pobladores en el afio 1982, debido a la necesidad de establecer una sola ruta para poder
transitar que sea relativamente mas segura y pueda generar una conexién con el
caserio Independencia (FIGURA N°11). Sin embargo, por su condicién, el tiempo en
transitar no se acorta y las fuertes precipitaciones en épocas de lluvia que se dan en
casi todo el afio hacen que el camino de herradura resulte riesgoso ya que se forman
masas de barro y deslizamientos. En afios anteriores a la construccién de este camino;
los pobladores de la zona caminaban por dentro de los limites de terrenos ajenos,
arriesgandose a la posibilidad de ser confrontados por los duefios por invadir la
propiedad privada, o de que algun animal los ataque; convirtiendo a estos recorridos

en zonas de peligro.
Bases tedricas - cientificas

Las bases tedricas-cientificas que son de ayuda teorica, técnica y normativa para la
realizacion del proyecto; tienen un caracter fundamental y de gran ayuda para este, las

cuales se presentan a continuacion.

MANUAL DE DISENO GEOMETRICO DE CARRETERAS (DG - 2018). RD
N°03-2018-MTC/14 (Modificacion 08 febrero 2018)

Tiene por objeto brindar, parametros y formulas que integran técnicas para el
Disefio de Carreteras, plasmadas en un documento actualizado, donde se consideran
ademas, temas medioambientales y de seguridad vial, en concordancia con las
Especificaciones Técnicas Generales para Construccion de Carreteras, en su ultima

version, y de las Normas Oficiales vigentes.

MANUAL DE CARRETERAS, “SUELOS, GEOLOGIA, GEOTECNICA Y
PAVIMENTOS”. RD N°10-2014-MTC/14 (09.04.2014)

Del presente manual, se emplea la Seccién de Suelos y Pavimentos, en el que
estipula los parametros y criterios técnicos correctos para disefiar eficientemente la
estructura que compone la superficie de rodadura de la via, ya sea una trocha

carrozable o carreteras no pavimentadas y las pavimentadas. De tal manera que, la
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estructura sea estable estructuralmente y desempefie, en términos de eficiencia técnico
— economica, beneficio a toda la poblacion de la zona de influencia. Ademas, el
apartado de Suelos y Pavimentos facilita a los consultores elegir tecnologias actuales
para la construccion de carreteras, mismas que estan acreditadas por el MTC.

MANUAL DE CARRETERAS “ESPECIFICACIONES TECNICAS
GENERALES PARA CONSTRUCCION” (EG - 2013). RD N°03-2013-MTC/14
(16.02.2013)

El presente manual, se emplea para proyectos y obras viales en general, a fin de
establecer consistencia y uniformidad en las partidas y materiales empleados.
Ademas, su funcion es la de evitar y reducir la probabilidad de que se generen
controversias dentro de la Administracién de Contratos y promover el desarrollo de
trabajos de calidad, para lo cual, los constructores deberan implementar mecanismos
de control de calidad y buscar la aprobacion de parte del contratista. Sera la
Supervision la responsable de realizar el Control de Calidad de la Obra, y para logarlo
dispondra de los elementos técnico-16gicos que demande la Obra. Cabe resaltar en las
Especificaciones en mencidn, la relevancia del factor humano y el entorno socio
ambiental en la ejecucion de proyectos carreteros, seleccionando las actividades y
acciones preventivas necesarias para reducir las incidencias socio-ambientales, de tal
manera que se tenga un apropiado nivel de seguimiento y control para preservar los

ecosistemas y la calidad de vida de los pobladores de la zona.

MANUAL DE CARRETERAS <“HIDROLOGIA, HIDRAULICA Y
DRENAJE”. RD N° 034-2008-MTC

En el presente manual, se especifican los procedimientos para disefar
correctamente obras de drenaje superficial y subterrdnea requerida en la via, de
acuerdo a las caracteristicas que presenta la zona en estudio. La caracterizacion
geogréfica, hidroldgica, geoldgica y geotécnica de nuestro pais, genera problemas, en
muchos casos complejos, referentes al drenaje superficial y subterraneo de carreteras;
debido a la aleatoriedad de las variables en analisis (hidrologicas-hidraulicas,
geoldgicas-geotécnicas), caracteristicas hidraulicas que hasta el momento no se han
investigado a profundidad en nuestro pais; las soluciones planteadas para cada
problema, vendran acompafiadas por cierto porcentaje de incertidumbre y riesgos

inherentes para cada proyecto. En conclusion, el presente Manual tiene los parametros
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y especificaciones necesarias y adecuadas para emplease en el tratamiento de los

problemas antes mencionados.

MANUAL DE CARRETERAS “MANTENIMIENTO O CONSERVACION
VIAL”. RD N° 034-2008-MTC

El presente manual, ayuda a los responsables en la programacién, determinacion
de presupuesto, ejecucién y control de actividades de preservacion vial; en el que estan
establecidos los adecuados criterios que corresponden usar para la gestion de los
trabajos de caracter técnico tanto rutinarios como periodicos, que se realicen en vias,
que incluyen puentes, taneles y deméas elementos de la misma, de tal manera
conserven un adecuado nivel de servicio. Ademas, contempla especificaciones
técnicas generales para conservar las carreteras, que deberdn aplicarse sin

modificaciones.

MANUAL DE DISPOSITIVOS DE CONTROL DEL TRANSITO
AUTOMOTOR PARA CALLES Y CARRETERAS.

Este manual contempla los distintos dispositivos para controlar el transito, que se
emplean en el disefio, construccidn, rehabilitacion, mejoramiento, puesta a punto,
conservacion o mantenimiento y dispositivos de control de transito temporal en

lugares de trabajo y emergencia 0 sucesos.

Ademas, especifica el modo manejo de los distintos dispositivos de control de
transito, referidos a su clasificacion, funcionalidad, color, tamafio, formas y otros, a
emplearse en carreteras que constituyen el Sistema Nacional de Carreteras, asi como

de las vias urbanas.

LEY GENERAL DEL AMBIENTE (LEY N°28611). DECRETO SUPREMO N°
008-2005-PCM.

Esta norma, es la encargada de ordenar el marco normativo legal para la gestion
ambiental en el Perd. De tal manera que, los principios y normas basicas establecidas
en ella, certifiquen el ejercicio del derecho constitucional al ambiente saludable, en

equilibrio y aceptable para el normal desarrollo de la vida.

En tal sentido, la Ley General del Ambiente se encarga de regular que se cumpla
una efectiva gestion ambiental, que repercuta positivamente en la calidad de vida de

la poblacidn, desarrollo sostenible de actividades econdmicas, mejora del ambiente
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rural y urbano, como también la preservacion del patrimonio natural del pais, entre

otros fines.
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I11. Metodologia

3.1. Tipoy nivel de investigacion

La presente es una investigacion descriptiva, ya que se realiza una observacion,
descripcion 'y comprension profunda de las circunstancias y acontecimientos

recientes, a partir de recoleccion de datos.

En cuanto al fin que persigue es aplicada, porque tiene como objeto principal
resolver un problema practico (falta de una carretera), empleando y poniendo en
practica la teoria adquirida en la practica de la Ingenieria Civil.

3.2. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
Estudio de tréafico
Formato del MTC
Estudio de suelos:

Contenido de Humedad: Volumen de agua presente en un material en ciertas
condiciones, expresado como porcentaje de la masa del elemento himedo, es decir, la

masa original incluyendo la sustancia seca y cualquier humedad presente.

Granulometria: distribucion de los diametros de las particulas de un material, a

partir del tamizado de acuerdo a las especificaciones técnicas.

Ensayo CBR (California Bearing Ratio): permite evaluar la calidad de un suelo
de acuerdo a la resistencia que presente, el que se obtiene a partir de la introduccién

de una fuerza dentro de una porcion de suelo.

Ensayo de compactacion proctor modificado: referida a la prueba realizada en
laboratorio, que permite establecer la relacion existente entre el contenido de agua

optimo y el peso unitario seco de un suelo compactado.

Ensayo de resistencia a la abrasion: mide el desgaste mecanico materiales, como

rocas, resultante del impacto o friccién.

Limite Liquido: contenido de humedad de un suelo entre el estado plastico y el

liquido de un suelo.

Limite Plastico: contenido de humedad de un suelo entre el estado plastico y el

semi-solido.



Levantamiento topogréafico
Formato

3.2.1. Instrumentos
Programas de Computo
AutoCAD
Civil 3D
Microsoft Office (Word, Excel)
S10 Presupuestos 2005
Ms Project
Topograficos
Estacion Total
Prisma para estacion total
Brujula
GPS
Eclimetro

Winchas

Estacas, libreta de campo, comba, pintura, pincel, etc.

Laboratorio de Mecanica de Suelos
Mallas

Hornos

Méquina de los Angeles

Moldes de Proctor

Moldes de CBR

Equipo de corte directo

Equipo para limites de Atterberg

35



36

3.3. Procedimientos
3.3.1. Estudio de tréafico

En el disefio de una carretera, para que el flujo vehicular se traslade de manera
segura y sin problemas, es necesario contar con el nimero de vehiculos que
transitan por la zona, que conjuntamente con un anélisis econémico, ayudara a la
eleccion de parametros para definir la geometria de la via, para seleccionar y
colocar medidas de control de transito, asi como también evaluar el nivel de

servicio de las distintas instalaciones de transporte.

En tal sentido, es indispensable realizar el estudio de tréafico, el cual tiene como
fin: la cuantificacion, clasificacion y la determinacion del volumen diario de
vehiculos que transitan por una via; entonces, al realizar lo anterior, se obtendra
el IMDA, lo que permitird establecer las caracteristicas para el disefio de la
carretera, clasificarla y elaborar planes de mejora y mantenimiento. Finalmente,
luego de establecer los anteriores parametros, servira para evaluar
econdmicamente las alternativas propuestas y, solucionar los problemas

registrados.
3.3.1.1. Localizacién geogréfica de la carretera

Este proyecto esta situado en el distrito y provincia de San Ignacio,
departamento de Cajamarca. Se tiene acceso por la carretera longitudinal
de la selva norte (DV Olmos — Jaén — Tamborapa - San Ignacio), se llega
hasta el distrito de San Ignacio, luego se pasa por el cruce Ihuamaca,

después al Sector Alto San Juan, donde inicia el presente proyecto.
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Figura N° 1: Ubicacion geografica del proyecto

Okm

200km

Fuente: Elaboracion propia

3.3.1.2.

3.3.1.3.

Objetivos
Objetivo generales

Determinar el indice Medio Diaria Anual (IMDA) que tendra la

carretera del Sector Alto San Juan al Caserio Independencia.
Objetivos especificos

Identificar las caracteristicas que tiene el trafico circulante en vias

cercanas al proyecto.

Realizar la cuantificacion vehicular a fin de establecer el volumen y

categorizacion vehicular.
Conteo volumétrico de trafico

Para realizarlo, se establecen puntos o aforos en la via en estudio o en
los tramos de via cercanos a la zona del proyecto; para estos aforos se

ubico una estacion de conteo volumétrico en la trocha carrozable antes
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de llegar a Alto San Juan, cerca al cruce San Martin, tal como indica la

siguiente figura:

Figura N° 2: Estacion de conteo vehicular

{

JALTO SAN JUAN

4
INDEPENDENCIA

Fuente: Google Earth

El punto para el conteo vehicular sera en la trocha carrozable en el
cruce del Caserio San Martin y el Sector Alto San Juan y, que por tener
caracteristicas de bajo volumen de transito, se realiza mediante el conteo

manual.

Durante el periodo de conteo se registran las unidades vehiculares que
circular en la via, la direccion en que transitan y el tipo de vehiculo, para
proporcionar informacién y determinar los parametros que definiran el

disefio de la via en estudio.

Conforme a lo estipulado, se realizan los aforos en un periodo de 7

dias.

El periodo de duracion para el conteo de vehiculos es de 24 horas

consecutivas.
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Estaciones de conteo

Las estaciones de conteo se definen utilizando los Diagramas Viales
que dispone la Municipalidad de San Ignacio, y luego, con una visita a
campo, se corrobora el sitio de la estacion preestablecida, el cual se

determind conforme a los siguientes aspectos:

Siempre elegir un lugar adecuadamente estratégico para establecer

una recopilacién mas exacta de informacion.

Tomar en cuenta la existencia de otros caminos, para evitar que el

trafico se desvie hacia ellos y no afecte el conteo.

Tener un panorama de visibilidad amplia, de tal manera que se

identifique las unidades vehiculares sin problema.
Personal de apoyo para levantamiento

Se busco personal de apoyo para la toma de datos, ya que el conteo se
realizd6 en ambos sentidos de circulacion, contando con material

necesario como: lapiceros, borradores, copias de los formatos, banco, etc.
Digitacion y control de calidad

El desarrollo de esta actividad se realiza integramente en gabinete. Los
datos recopilados en campo del conteo vehicular son procesados en hojas
de célculo de Excel, software en el que se tendra un registro de la cantidad
de vehiculos por dia, por sentido de circulacion y de acuerdo al tipo de

unidad vehicular.

Con los datos obtenidos, se conocera los volimenes de trafico
circulante en la via aledafa al proyecto en estudio, como también el tipo

de unidades vehiculares y las variaciones diarias y horarias.
Resultado de conteo

El resultado de las actividades anteriores sirve para obtener del indice
Medio Diario Anual (IMDA), la distribucién de acuerdo a la hora, con la

que se posibilite el calculo del maximo volumen horario.

Se utiliza la siguiente formula:

IMD,, = IMD, * FC IMD, = 3,
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Donde:
IMDs = indice Medio Diario Semanal
IMDa = indice Medio Diario Anual
Vi = Volumen vehicular diario de cada uno de los dias de conteo
FC = Factores de Correccion Estacional
Proyeccion de tréfico
Definicion de los tipos de trafico para las proyecciones

Para proyectar el trafico circulante de la via terrestre de Alto San Juan
- Independencia, se tendran en consideracion la recopilacion de datos
producto del conteo vehicular y las tasas de crecimiento de las variables

macroecondmicas de la region Cajamarca.

Para establecer la proyeccion de trafico, se han considerado 2 tipos de
trafico: (a) trafico normal (sin proyecto), (b) trafico generado (con

proyecto).

Trafico Normal (sin proyecto): aquel que aumenta de manera natural
en funcion al crecimiento de la economia nacional, sin intervenciones

que produzcan crecimientos picos.

Trafico Generado (con proyecto): es el que circularia si se construye
la carretera, en mejoras a las condiciones de produccion agricola,
agropecuaria, reducir tiempo de viaje y distancias entre recorrido de las

poblaciones involucradas en el area de influencia.

Con las definiciones anteriores, se procedio a calcular para cada tipo
de trafico vehicular que se tomaran en cuenta para las proyecciones

futuras de trafico.
Identificacién de variables

Para definir las tasas de crecimiento del trafico antes mencionado, se
parte en primer lugar de la definicidn de las variables que intervendran
en el proceso de determinacion de las tasas de crecimiento para cada uno

de los tipos de tréafico.
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Son dos procedimientos los empleados para proyectar el trafico

normal en carreteras con aspectos similares a la trocha en estudio:

Con informacion histérica de los Indices Medios Diarios Anuales
(IMDA) del tréfico existente en la carretera en estudio.

Con indicadores macroecondmicos, expresados en tasas de
crecimiento y otros parametros relacionados que permiten determinar las

tasas de crecimiento del trafico.

Para estudios de trafico se debe contar con registros histéricos en caso
se tuviera; otra variable relevante y estrechamente relacionada con el
crecimiento del trafico es el PBI, que es un dato que identifica el
comportamiento de la economia nacional que por consiguiente se puede
vincular con el crecimiento del trafico. Adicional a esto, se tiene la
variable de crecimiento poblacional que tiene relacion con el incremento

de movilizacion de pasajeros.

Estas variables estableceran su crecimiento a futuro, a los diferentes

tipos de trafico a los cuales se deben de realizar proyecciones.
Tasa de crecimiento de la Demanda

En cuanto a tasas de crecimiento se empleara en dos aspectos: la tasa

de crecimiento del PBI y la tasa de crecimiento poblacional.

El contexto del presente estudio, la tasa de crecimiento poblacional y
la tasa de crecimiento del PBI se obtuvieron de los estudios realizados
por el INEI a nivel departamental (Cajamarca) y cumpliendo con los
criterios del crecimiento dindmico socio — econdémico; segun el MTC

considera que este valor debe estar entre los rangos del 2 % y 6%.
Clasificacion de las carreteras de acuerdo a la demanda

El estudio de trafico resulta de mucha importancia, debido a que con
esto se podra determinar el tipo de carretera que debera tener el nuevo

proyecto, y en consecuencia hacer un disefio de acuerdo a su demanda.

Autopistas de primera clase
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Se caracterizan porque tienen un IMDA (indice Medio Diario Anual)
superior a 6000 vehiculos/dia, calzadas con separador central minimo de
6,00 m; cada calzada debera tener dos o mas carriles de 3,60 m de ancho
como minimo, con control total de accesos (ingresos y salidas) que
proporcionan flujos vehiculares continuos, sin cruces o pasos a nivel y

con puentes peatonales en zonas urbanas.
Autopistas de segunda clase

Aquellas con un IMDA entre 6000 y 4001 vehiculos/dia, de calzadas
divididas por medio de un separador central de ancho entre 1m hasta 6,00
m, en cuyo caso se instalara un sistema de contencion vehicular; cada
calzada debera tener dos o mas carriles de 3,60 m de ancho como minimo,
con control parcial de accesos (ingresos y salidas) que proporcionan
flujos vehiculares continuos; pueden tener cruces o pasos vehiculares a

nivel y puentes peatonales en zonas urbanas.
Carreteras de 1ra. Clase

Se clasifican dentro de esta catergoria a las carreteras con un IMDA
entre 4000 y 2001 vehicuos/dia, con calzada de dos carriles de 3,60 m de
ancho como minimo. Podria contar con cruces o pasos vehiculares a nivel
y en zonas urbanas se recomienda que se cuente con puentes peatonales
0 en su defecto con dispositivos de seguridad vial, que permitan
velocidades de operacion, con mayor seguridad. La capa de rodadura de

este tipo de vias debe ser pavimentada.
Carreteras de 2da. Clase

Aquellas con un IMDA entre 2000 y 400 veh/dia, calzadas de dos
carriles de 3,30 m de ancho como minimo. Podria tener cruces o pasos
vehiculares a nivel y en zonas urbanas es recomendable que se cuente
con puentes peatonales o en su defecto con dispositivos de seguridad vial,

que permitan velocidades de operacion, con mayor seguridad.
Carreteras de 3ra. Clase

Aquellas carreteras con un IMDA menores a 400 veh/dia, con calzada

de dos carriles de 3,00 m de ancho como minimo. De manera excepcional
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estas vias podran tener carriles hasta de 2,50 m, contando con el sustento

técnico correspondiente.
Trochas carrozables

Son vias transitables que no alcanzan las caracteristicas geométricas
de una carretera que por lo general tiene un IMDA menor a 200 veh/dia.
La superficie de rodadura puede ser afirmada o sin afirmar. Cuyas
calzadas deben tener un ancho minimo de 4.00 m, en cuyo caso se
construird ensanches denominados plazoletas de cruce, por lo menos
cada 500 m.

3.3.2. Estudio de rutas

Constituye el primer paso para la realizacion de un proyecto vial. EI término
ruta se entiende como una faja de ancho variable, que conecta dos 0 mas lugares
Yy, que en su recorrido puede pasar por una 0 mas poblaciones, a las que se les
denomina puntos intermedios de paso obligatorio. Existe la probabilidad de tener
2 0 mas rutas posibles, que seran objeto de estudio, para luego determinar la que

cumpla con los requisitos y parametros adecuados establecidos por norma.

Por tanto, el estudio consiste en un proceso influenciado por los factores que
intervienen para realizar el trazado de la ruta, empieza desde la recopilacion de
informacion acerca de esos factores hasta la evaluacion de la ruta. Dentro de las
acciones para estudiar la ruta y donde se aplican ciertos aspectos de la topografia,

se tiene el realizar un croquis y los reconocimientos preliminares.
3.3.2.1.  Objetivos
Objetivo general

Evaluar y definir la ruta mas adecuada y viable para el proyecto:
“Diseno de la “Carretera Alto San Juan - Independencia, distrito y

provincia de San Ignacio, departamento de Cajamarca”.
Objetivos especificos

Definir 2 posibles rutas de la carretera, ya sea en campo 0 a través de

curvas de nivel.

Establecer la metodologia con la que se van a evaluar las rutas.
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Demostrar cual es la ruta mas adecuada y viable para el presente

proyecto de carretera.
Eleccion de la ruta
Reconocimiento topogréafico del terreno

Para empezar, se realizd una reunion general con autoridades y
pobladores de los caserios involucrados en el estudio, para recolectar
informacién de la zona que sera de utilidad, como es el tema de los pases

0 permisos para poder realizar los estudios en campo.

Figura N° 3: Reunion con autoridades de la zona del Proyecto

Fuente: propia.

En segundo lugar, se solicitd el apoyo de pobladores para realizar el
del reconocimiento de la zona. Se tomo en cuenta la influencia sobre el
desarrollo a futuro de la zona, las poblaciones favorecidas con el
proyecto, puntos notables de configuracion topografica, los puntos de
paso Yy las hectareas de terreno para el caso de expropiaciones, tal como

se aprecia en las siguientes figuras:
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Figura N° 4: Reconocimiento de la zona del proyecto

Fuente: Propia.

Figura N° 5: Reconocimiento de la zona del proyecto

Fuente:. Propia.
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Figura N° 6: Reconocimiento de la zona del proyecto

Fuente: Propia.

Figura N° 7: Reconocimiento de la zona del proyecto

Fuente: Propia.
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Se recopilaron datos, como son las distancias recorridas a partir del
primer punto, cotas referenciadas sobre el nivel del mar, direccion de
cada punto, el suelo donde se emplazard el proyecto, identificando la

composicién y caracteristicas generales.

Se observé presencia escurrimiento superficial o subterraneo,
aflorando en la superficie, mismo que incide en las condiciones del
camino, tipo de follaje y densidad, ademas la identificacion aproximada
de pendientes.

Se evaluaron en campo las rutas posibles a seguir en el terreno que
conecten casi en su totalidad las viviendas que se encuentran en el lugar
del proyecto, que el trazo no incluya, o se evite generar grandes areas de
expropiaciones, que no ocasione grandes perjuicios en el equilibrio
ecoldgico de la zona y que se optimicen los costos en la ejecucion del

mismo.

Durante el recorrido se observé que casi toda la zona esta cubierta por
gran cantidad de hectareas del producto bandera de estos caserios que es
el café. Ademas de esto, también se observo grandes superficies de pasto

que es utilizado como alimento para el ganado vacuno.

Figura N° 8: Zonas cubiertas con café

Fuente: Propia.
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Figura N° 9: Zonas cubiertas por pasto para el ganado vacuno

Fuente: Propia.

Ademas, se pudo identificé que la altura a la que se encuentran los
caserios, es factor muy importante a tener en cuenta para llevar nuestro
trazo. Adicional a esto, se verifico las zonas con mayor y menor
pendiente para tener en cuenta al momento de realizar el trazo, a fin de

reducir en lo posible el movimiento de tierras que se tenga que realizar.

Figura N° 10: Zonas con fuertes pendientes

Fuente: Propia.
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Finalmente, con los datos obtenidos del reconocimiento en campo de
las probables rutas, se procedié a procesar la informacion para tomar la
decisidn final sobre la eleccion de la ruta de la via.

Definicion del tipo de terreno y la méxima pendiente

Luego de haber hecho la visita de campo, podemos clasificar el tipo
de terreno para establecer pardmetros de maxima pendiente y maxima
velocidad de disefio; para ello se hace uso del Manual de Carreteras —
Disefio Geométrico (DG-2018).

Tabla N° 1: Pendientes méaximas dadas por el DG-2018

Damanda Carratara Carretara
Vehiculos/dia 2,.000-400 < 100
Caracteristicas Segunda clase lTercora clase
lipo de orografia 1 2 1 1 1 2 ) 4

;O'k"'v";' i 10.00§.0,00
40 km/h 9,00 6,00 19.00 0,00

50 km/h hl.()() 0,00 §8,00 {08,00 |8,00

60 km/h 06,00 [7.00 8,00 (9.00 8,00 [8.00
__7_‘1_!.7!1\_/'] 6,00 |6,00(7,00 7.0017.00

a0 km/h 6,00 |6,00 7,00 (7.00

00 km/h 6,00 6,00 6,00

100 km/h 6,00

110 kem/h

120 km/h

130 km/h

Fuente: Manual de carreteras — Disefio geométrico 2018

En relacion al cuadro, la maxima pendiente puede llegar al 10% ya
que la topografia y reconocimiento directo nos indican que es un terreno
escarpado o accidentado. Definiendo asi su velocidad de disefio de 20
Km/h.

Identificacion de alineamiento y puntos obligados

Cuando se lleva a cabo la ejecucion de obras para una via terrestre, se
procura que el trazo, quede en lo posible, dentro de terreno plano,
tratando de conservar la ruta general. Mas aun, no siempre se logra, por
la topografia que presenta la superficie, de tal manera que cuando se llega
al pie de una montafia, la pendiente se eleva por sobre lo que permite el

reglamento, lo que conlleva a desarrollar la ruta.
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Estos desarrollos necesarios, implican buscar pasos adecuados para la
carretera, lo que deriva en una mayor extension de la ruta marcada en
linea recta entre las localidades a unir. Pero, se tiene que procurar que el
alineamiento establecido, se mantenga lo mas recto posible, tomando en
cuenta la topografia del terreno, asi como el transito actual y el

proyectado.

Con la visita a campo, se ubican los puntos de paso obligado
principales y los intermedios, si el terreno no presenta mayor dificultad
respecto a la topografia, para localizar los puntos se tendran en cuenta
Unicamente caracteristicas geologicas o hidroldgicas y el beneficio o
economia del lugar, de no ser asi, se requiere establecer las pendientes

existentes y que esten dentro los parametros y especificaciones técnicas.

Ya realizado el reconocimiento en campo de la topografia del terreno,
el uso de tierras en el area del proyecto; las areas que son zonas de
cultivos, areas que se encuentran aptas para el paso del camino, e
identificacion de quebradas, etc., se identifico en un plano los puntos

obligados, asi como las zonas de vivienda y de cultivo.

Alto San Juan — Independencia, se han identificado como los puntos
obligados de la trocha, por ser los caserios que debe unir esta via.
Ademas, se han identificado las zonas de cultivo y las casas de la

poblacion.

Figura N° 11: Puntos obligados del proyecto

J4INDEPENDENCIA

Fuente: Propia.
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Luego de identificar los puntos obligados, las zonas de uso de tierra,
condiciones hidrolégicas; se han obtenido las curvas de nivel de ésta area
del proyecto, generandolas del Google Earth y exportadndolas al
AutoCAD, para poder realizar el trazado preliminar de las posibles rutas
y elegir la mas adecuada.

En las curvas de nivel se marco los puntos anteriormente identificados
para tener una visién de nuestro punto de partida, puntos de pase, zonas

por las que debemos en lo posible evitar pasar y puntos de llegada.



Figura N° 12: Plano topografico de la zona

Fuente: Propia.
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Ruta propuesta en campo
Condiciones generales del trazado

Establecer una ruta entre dos puntos, ya establecidos, requiere
establecer un ancho de terreno por el que no se tengan mayores
inconvenientes por la topografia y factibilidad de uso, ademéas que sea
posible emplazar sobre él una carretera que cumpla con las condiciones

minimas y maximas reglamentadas.

Para empezar con la ubicacion de una ruta, se realiza un trazado
tentativo mediante la sefializacion de una linea utilizando estacas sobre
el terreno, cuando éste presenta una topografia plana u ondulada, tratando
de seguir la ruta mas directa entre los puntos a unir, considerando la
presencia de accidentes naturales y construcciones o instalaciones que
revistan un caracter relativamente intangible por su importancia. Para
marcar los puntos de cambio de la poligonal, se podria emplear una estaca

que permite identificar el recorrido seguido.

En casos de terreno accidentado, el trazo estara en funcion a los
accidentes topograficos que se presenten, de tal manera que se busque
salvar la diferencia de cotas presentes en distintos tramos de la ruta, por

los que obligadamente deba pasar.

De estar en el caso anterior, se realiza un trazo con direccion variable,
que presenta la peculiaridad de ascender o descender en el terreno,
teniendo igual pendiente en todo el tramo, la cual puede calcularse o ser
elegida considerando parametros como: altura por salvar y pendientes
méaximas promedio, permitidas para la via. Es recomendable que, la
pendiente elegida esté unas cifras por debajo de la maxima permitida, ya
que para el trazo definitivo no se debe sobrepasar las pendientes maximas

establecidas en el reglamento.

Afios atras, el trazo preliminar, se realizaba empleando un eclimetro,
gue es un instrumento manual para establecer la inclinacion del terreno
con ayuda de un nivel y establecer las pendientes a partir de un visor
graduado respecto a la horizontal. De esta forma, quien opera el

instrumento guia a quien tiene la mira, su ubicacién en el terreno teniendo
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en cuenta la pendiente establecida en la poligonal que tiene tramos a
diferentes cotas. Es importante, colocar como referencia una estaca en

cada punto.
Eleccion de la pendiente para el trazo de la ruta

Los valores que puede tener nuestra pendiente de trabajo estan en un
rango comprendido entre la pendiente minima aumentada en 1% y la
maxima disminuida en 1%. Para la fase actual, es recomendable no
emplear pendientes con valores minimos o maximos, ya que es
conveniente reservarla para el disefio definitivo, pero de ser muy

necesario usarlas.

De acuerdo con El Manual de Carreteras — Disefio Geométrico (DG-
2018), indica que la maxima pendiente es del 10% como se habia

mencionado anteriormente.

En carretas ubicadas por sobre los 3000 msnm, los valores maximos

para terreno montafioso o terreno escarpados se reduciran en 1%.

En caso se utilicen pendientes superiores a 10%, dichos tramos no

seran mayores a 180 m.
Procedimiento:

En primer lugar, se recorrio el terreno por el cual se pretende las
posibles rutas, observando y evaluando las condiciones mas factibles

para el trazo.
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Figura N° 13: Recorrido de las posibles rutas

Fuente: Propia.

Antes de salir a campo se prepar6 el material a utilizar, tales como la
obtencion de estacas. Después, se comenzé el trabajo clavando estacas

en los puntos de inicio y los puntos de inflexién.

Figura N° 14: Herramientas y equipo utilizado

Fuente: Propia.
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Figura N° 15: eclimetro

Fuente: Propia.

Figura N° 16: GPS

[}
>
|
=

Fuente: Propia.

Es importante mencionar que debido a que la topografia de la zona es
totalmente accidentada por lo que no se tuvo muchas opciones por donde
establecer nuestra ruta con la pendiente indicada; lo que nos permitia
descartar otras rutas y tener la vision de la ruta mas adecuada; sumada a
que la ruta elegida estd libre de expropiaciones y brinde mayores

beneficios.

En tramo Alto San Juan — Independencia, es una zona con muchos
bosques y grandes pendientes, por lo tanto, se tuvo utilizar herramientas

como machetes para cortar la vegetacion.

Luego de terminar de colocar las estacas en los puntos de inflexion;

con ayuda del GPS, la estacion total y el prisma se obtuvo las
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coordenadas de cada punto de inflexion; para poder llevarlo a las curvas
de nivel obtenido del Google Earth y poder realizar el estudio de las otras

posibles rutas.

Se plantearon 2 rutas posibles, las que tienen como punto de inicio las
coordenadas UTM Este 715228 Norte 9427339, el punto de llegada esté&
ubicado cerca a centro educativo del Caserio Independencia con
coordenadas UTM Este 717274 Norte 9422159. La “Ruta N°01”, que se
muestra de color rojo en la FIGURA N°17, se ha rezalizado un trazo
siguiendo en lo posible la ruta de herradura presente en la zona, teniendo
como resultado un tramo de 7506 m. Mientras que la “Ruta N°02” tiene
una longitud de 7694 m, se ha trazado buscando tramos con pendientes
menores, pero representa un mayor impacto sobre el medio y mayor
cantidad de terrenos privados, ya que pasa por muchas zonas con arboles

y cultivos, ademas de necesitar una mayor cantidad de obras de arte.

Figura N° 17: Rutas propuestas

Fuente: Propia.
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Figura N° 18: Visita a campo de Ruta N°02

Fuente: Propia.

Figura N° 19: Visita a campo de Ruta N°02

Fuente: Propia.
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3.3.2.6. Rutas en estudio

Para poder realizar el trazo de las otras posibles alternativas de rutas
se han tenido que hacer el levantamiento topogréfico.

3.3.2.7. Trazado de la linea de pendiente

Luego de haber establecido el trazo alternativo N°01 en las curvas de
nivel, se debe realizar el trazo de la otra posible ruta para realizar la
evaluacion de la alternativa mas adecuada; usando la metodologia del
trazado de linea de pendientes, a fin de establecer las caracteristicas
técnicas de cada una y compararlas, para elegir la ruta mas adecuada.

3.3.3. Estudio Topogréafico

Se sabe que la topografia estudia el conjunto de principios y procedimientos
con el fin de representar graficamente la superficie terrestre, con todos los
detalles posibles; tanto naturales como artificiales. Entonces, en el plano
topografico se representa de manera grafica una superficie, sus accidentes,
hidrografia, ademas de instalaciones y edificaciones presentes. Con el
levantamiento topografico se obtienen distancias horizontales y diferencias de
cotas de los elementos plasmados en un plano, a partir de curvas de nivel,
escaladas convenientemente para su interpretacion por los profesionales

entendidos en la materia.

Es conveniente el uso de escalas comprendidas en un rango de 1:2000 y
1:10000 con curvas de nivel, a intervalos de altura de 5 m. Pero, para terrenos
escarpados, posiblemente sea preciso la eleccidn de un intervalo superior, de tal
manera que la distancia entre dos curvas de nivel sea mayor a 1 mm. Para estudios
definitivos es recomendable emplear planos en planta horizontales dentro del
rango de 1:500 y 1:1000 para areas urbanas; y de 1:1000 y 1:2000 para areas
rurales; y curvas a nivel a intervalos de 0.5 ma 1.0 m de altura en areas rurales y

a intervalos de 0.5 m. en areas urbanas.

En cuanto a planos de topografia requeridos en proyectos definitivos de gran
envergadura deberan estar georreferenciados, de tal manera que se tengas datos
de ubicacion y altura mas reales y precisas, ademas sera necesario indicar en los

planos el hito Datum o BM utilizado de referencia.
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Objetivos
Objetivo del levantamiento topogréafico

La finalidad del levantamiento topografico del terreno consiste en
obtener la mayor representacion de los accidentes de la superficie en que
se emplazaré la carretera, de tal manera que se establezcan redes de apoyo
horizontal y vertical, conformadas por puntos representativos

interrelacionados, por mediciones de alta precision, relativamente.
Objetivo del proyecto

El presente tiene como fin realizar el levantamiento topogréfico para
el “Diseno de la carretera de Alto San Juan — Independencia, distrito y
provincia de San Ignacio, Departamento de Cajamarca”, de manera que
se provea del servicio indispensable de via de intercomunicacion a la

poblacion de esta parte de nuestra Region Cajamarca.
Trabajo de campo

En los trabajos realizados esté incluido el levantamiento del eje de la
carretera proyectada, la topografia de los margenes derechos e izquierdos
con el fin de obtener secciones transversales, el levantamiento
topografico de las posibles quebradas y puntos donde iran las obras de

arte, viviendas y BMs.
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Figura N° 20: BM punto de inicio Este 715224 Norte 9427338

Fuente: Propia.

Para este estudio se necesitaron una estacion total marca TOPCOM
GPT 3107W, un tripode, un GPS marca GARMIN MAP 62, 4 Jalones, 4

Prismas, una wincha, esmalte, pincel, etc.
3.3.4. Estudios de Suelos

Los trabajos referidos a mecanica de suelos se efectuaron a fin de averiguar y
conocer las caracteristicas del terreno que nos permitan determinar ciertos

criterios para disefiar la via.

Este estudio se realiza en tres etapas; los trabajos corresponden a la
recopilacion de informacion, ejecutados directamente en el campo; luego las
actividades evaluan las caracteristicas de los materiales involucrados v,
finalmente el andlisis de toda la informacion obtenido que permita establecer los

criterios para el disefio.
3.3.4.1. Descripcion de la via existente

Los trabajos se realizaron en zona rural, en la cual la ruta existente

presenta una superficie llena de charcos y lodo y, se encuentra la
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presencia de un terreno muy escarpado, y con grandes depresiones,

propio de la zona de ceja de selva.

Figura N° 21: Recorrido de las posibles rutas

Fuente: Propia.

Figura N° 22: Recorrido de las posibles rutas

Fuente: Propia.
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En esta etapa inicial, corresponde identificar los aspectos

caracteristicos del terreno y el analisis de la futura carretera en la zona.

La via terrestre que unird Alto San Juan — Independencia tiene una

extension de 9+553 km.
Descripcion de los trabajos realizados en el proyecto

Se han efectuado tanto en campo, laboratorio y gabinete todos los
trabajos referentes al estudio de suelos, a fin de poder evaluar y
determinar la composicion fisica — mecénica del suelo natural y las

demas capas base que seran de apoyo para el pavimento.

Para conocer las caracteristicas de los componentes de la superficie

de rodamiento y subrasante, se hicieron ensayos destructivos (calicatas).
Exploracion de suelos

Segun al Manual de Carreteras en la Seccion de Suelos y Pavimentos
especifica la cantidad de calicatas para exploraciones que se deben

realizar por km de acuerdo al tipo de carretera.

Para el presente proyecto carretero en estudio se ha determinado
mediante el calculo del IMDA menor a 200m veh/dia, que es una trocha
carrozable, la cual debe cumplir con una profundidad de 1.50m como
minimo a partir de la sub rasante, y el nimero de calicatas seria 1 por
cada kildmetro. La norma sefiala que las calicatas estaran a lo largo de la

via de manera alternada.
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Figura N° 23: Calicata 01

Fuente: Propia.

Figura N° 24: Calicata 02

Fuente: Propia.



Figura N° 25: Calicata 03

Fuente: Propia.

Figura N° 26: Calicata 04

Fuente: Propia.

65



Figura N° 27: Calicata 05

Fuente: Propia.

Figura N° 28: Calicata 06

Fuente: Propia.
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Figura N° 29: Calicata 07

Fuente: Propia.
Figura N° 30: Calicata 08

Fuente: Propia.
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Figura N° 31: Calicata 09

Fuente: Propia.
Figura N° 32: Calicata 10

Fuente: Propia.



Tabla N° 2: Namero de calicatas para exploracion de suelos

Tipo de Carretera

Profundidad

(m)

Numero minimo de Calicatas

Aubpistas: carreteras de IMDA mayor
de 6000 veh/dia, de calzadas
separadas, cada una con dos o mas
camiles

1.50m respecto al nivel
de subrasante del
proyecto

Calzada 2 camiles por sentido:

4 calicatas x km x sentido

Calzada 3 camiles por sentido:

4 calicatas x km x sentido

Calzada 4 camiles por sentido:

6 calicatas x km x sentido

Carreteras Duales o Muliticarmil:
cameteras de IMDA entre 6000 y 4001
veh/dia, de calzadas separadas, cada
una con dos 0 mas carriles

1.50m respecto al nivel
de subrasante del
proyecto

Calzada 2 carriles por sentido:

4 calicatas x km x sentido

Calzada 3 camiles por sentido:

4 calicatas x km x sentido

Calzada 4 camiles por sentido:

6 calicatas x km x sentido

Las calicatas se
ubicaran
longitudinalmente
y en foma
alternada

Carreteras de Primera Clase:
cameteras con un IMDA entre 4000-
2001 veh/dia, de una calzada de dos
camiles.

1.50m respecto al nivel
de subrasante del
proyecto

4 calicatas x km

Carreteras de Segunda Clase:
cameteras con un IMDA entre 2000-401
veh/dia, de una calzada de dos camles.

1.50m respecto al nivel
de subrasante del
proyecto

3 calicatas x km

Carreteras de Tercera Clase: cameteras
con un IMDA entre 400-201 veh/dia, de
una calzada de dos camiles.

1.50m respecto al nivel
de subrasante del
proyecto

2 calicatas x km

Carreteras de Bajo Vaumen de
Transito: cameteras con un IMDA < 200
veh/dia, de una calzada.

1.50m respecto al nivel
de subrasante del
proyecto

1 calicata x km

Las calicatas se
ubicaran
longitudinalmente
y en forma
alternada

Fuente: Manual de carreteras — Seccion suelos y pavimentos
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Las actividades en campo son para la obtener datos necesarios que

ayudaran a determinar las caracteristicas fisicas y mecanicas del terreno,
a partir de una exploracion directa, es decir, realizando calicatas a cielo
abierto, distribuidas conforme a lo que establece el manual, de tal manera
que se logre tener la constitucion litologica de los suelos, lo mas

aproximada posible.

Por otro lado, elaborar el perfil estratigrafico demandard de la
realizacion de ensayos en laboratorio y su posterior analisis. De tal
manera, que la interpretacion de los resultados permita la clasificacion
del suelo, definir los horizontes del material homogéneo y establecer su

estratigrafia.

En esta etapa o fase se obtuvieron muestras de las calicatas realizadas,

para sus respectivos ensayos en el laboratorio, y muestras para el ensayo
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de C.B.R. (California Bearing Ratio), a fin de tener los datos necesarios

para hacer el disefio de la estructura del pavimento de la carretera.

Figura N° 33: Muestras de suelo en laboratorio USAT

Fuente: Propia.

De las calicatas realizadas, se extraen muestran representativas de
cada estrato, a las que se las debe etiquetar con la descripcion de su
ubicacién (coordenadas UTM-WGS84 tomadas con GPS), nombre y con
la profundidad de cada estrato, ademas deberan ser colocadas en bolsas

herméticas debidamente embaladas para su traslado al laboratorio.

De acuerdo al Manual de Carreteras en la Seccion de Suelos y
Pavimentos, el MTC indica el nimero de CBR como minimo a realizar
de acuerdo al tipo de carretera. Para el proyecto en estudio se han

obtenido muestras para realizar ensayos CBR cada 3 km.
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Tabla N° 3: Namero de ensayos MR y CBR

Tipo de Carretera N° Mry CBR

o (Calzada 2 camiles por sentido: 1 Mr cada 3 km
x sentido y 1 CBR cada 1 km x senfido

o (Calzada 3 camiles por sentido: 1 Mr cada 2 km
x sentido y 1 CBR cada 1 km x senfido

o (Calzada 4 carmiles por sentido: 1 Mr cada 1 km
y 1 CBR cada 1 km x sentido

o Calzada 2 camiles por sentido: 1 Mr cada 3 km

Autopistas: carreteras de IMDA mayor de 6000 veh/dia, de
calzadas separadas, cada una con dos o mas cariles

Carreteras Duales o Multicarnl: cameteras de IMDA entre x sentido y 1 CBR cada 1 km x senfido
6000 y 4001 veh/dia, de calzadas separadas, cada una con (e Calzada 3 camiles por sentido: 1 Mr cada 2 km
dos 0 mas camiles x sentido y 1 CBR cada 1 km x senfido

o (alzada 4 camiles por sentido. 1 Mr cada 1 km
y 1 CBR cada 1 km x sentido

Carreteras de Pnmera Clase: cameteras con un IMDA entre
4000 - 2001 veh/dia, de una calzada de dos camiles. e (Cada 1 km serealzara un CBR

Carreteras de Segunda Clase: carreteras con un IMDA
entre 2000 - 401 vehidia, de una calzada de dos carmiles. e Cada 1.5 km se realizara un CBR

Carreteras de Tercera Clase: carreteras con un IMDA entre
400 - 201 vehvdia, de una calzada de dos carmiles. e Cada 2 km serealzara un CBR

Carreteras de Bajo Volumen de Transito: cameteras con un
IMDA < 200 veh/dia, de una calzada. e Cada 3 km serealizara un CBR

Fuente: Manual de carreteras — Seccion suelos y pavimentos
3.3.4.4. Ensayos de laboratorio

Los ensayos se hicieron en el laboratorio de suelos de la Universidad
Catolica Santo Toribio de Mogrovejo. En cuanto a los ensayos a ejecutar,
se realiza una breve explicacion, también se sefiala el objetivo de cada
uno de ellos. En cuanto a los ensayos fisicos, sirven para identificar las

propiedades indices de los suelos y permitir su clasificacion.
3.3.4.4.1. Descripcion de los ensayos de laboratorio
Propiedades Fisicas

En cuanto a los ensayos, se realizd una breve explicacion de
ellos y los objetivos correspondientes. Es importante resaltar que,
son los ensayos fisicos aquellos que sirven para identificar las

propiedades indices de los suelos y realizar su clasificacion.
Analisis Granulométrico por tamizado (NTP 339.013)

Consiste en la distribucién del tamafio de particulas que

constituyen un suelo, la cual se logra determinar a partir de
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tamizado o el paso de agregado por una serie de mallas de
diametro diferente, hasta un tamiz denominado N°200 (diametro
0.074 milimetros), teniendo en cuenta el agregado que pasa esta
malla en forma global. Para establecer la distribucion
granulométrica del material por debajo de ese tamiz, se realiza el
ensayo de sedimentacion. El final del ensayo, resulta en una curva
granulométrica, que combina el didmetro del tamiz versus el
porcentaje acumulado que pasa o que retiene el mismo, de

acuerdo al uso que se le quiera dar al agregado.

Figura N° 34: Muestras para ensayos en laboratorio USAT

Fuente: Propia.

Figura N° 35: Determinacion de peso de muestras de suelo
en laboratorio USAT

Fuente: Propia.
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Figura N° 36: Saturacion de muestras de suelo en
laboratorio USAT

Fuente: Propia.

Figura N° 37: Tamizado de muestras de suelo en laboratorio
USAT

Fuente: Propia.

Limite Liquido (NTP 339.129) y Limite Plastico (NTP
339.129)
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Con el material que pasa la malla N°200, se determina la
plasticidad, que viene a ser la capacidad de un suelo a ser
moldeable, la que dependera de la arcilla presente, ya que es la

que acttia como ligante.

Los estados de un material, que dependen del contenido de
humedad que posean, son tres definidos: liquidos, plasticos y
secos. Se dice que un agregado esta en estado semiliquido cuando
al poseer cierto contenido de humedad no resulta de ser
moldeable. A medida que se disminuye la humedad, llegard un
momento en que el material permite moldearlo o trabajarlo mejor,

es ahi cuando el material entra en estado pléstico.

Conforme se siga reduciendo el agua, llegara un momento en
el que la muestra pierde trabajabilidad y se cuartea al tratar de
moldearlo, es ahi cuando la muestra se encuentra en estado semi-
seco. Entonces, el contenido de humedad con el que la muestra de
agregado que se encuentra en estado semiliquido pasa al estado
plastico sera el Limite Liquido y, por consiguiente, el contenido
de humedad en el que se pasa del estado plastico al semi seco es
el Limite Plastico.

Figura N° 38: Ensayo de limite plastico en laboratorio USAT

Fuente: Propia.

Clasificacion de Suelos por el Método SUCS y por el Método
AASHTO
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Los distintos tipos de suelos se establecen de acuerdo al
didmetro de particulas. Se encuentran regularmente en
combinacion con dos o mas tipos de suelos diferentes, como
pueden ser con: arenas, gravas, limo, arcillas y limo arcilloso, etc.
La determinacién del rango de tamafio de las particulas
(gradacion) se determina segun la estabilidad del tipo de ensayos
para la determinacion de los limites de consistencia. Para la
clasificacion de suelos, se suele utilizar el Sistema Unificado de
Clasificacion de Suelos (SUCS), el cual clasifica al suelo en 15

grupos identificados por nombre y por términos simbdlicos.

Por otro lado, el sistema de clasificacion para Construccion de
Carreteras AASHTO se usa también de manera general. Los
suelos pueden ser clasificados en grandes grupos: porosos, de
grano grueso o grano fino, granular o no granular y cohesivo, semi

cohesivo y no cohesivo.
Propiedades Mecéanicas

Los ensayos para determinar estas propiedades, permiten
determinar la resistencia de los suelos o comportamiento frente a

las solicitaciones de cargas.
Ensayo Préctor Modificado (NTP 339.013)

Este ensayo se realiza a fin de determinar un 6ptimo contenido
de humedad, para la cual se consigue la maxima densidad seca
del suelo con una compactacion determinada. Este ensayo se debe
realizar antes de usar el agregado sobre el terreno, para asi saber
qué cantidad de agua se debe agregar a fin de obtener la mejor

compactacion.

Con este procedimiento de compactacion se estudia la
influencia que tiene en el proceso el contenido inicial de agua del
suelo, encontrando que tal valor es de fundamental importancia

en la compactacion lograda.

Se observa que, a contenidos de humedad creciente, a partir de

valores bajos, se obtienen mas altos pesos especificos secos y por
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lo tanto mejores compactaciones del suelo, pero que esta
tendencia no se mantiene indefinidamente, sino que al pasar la
humedad de un cierto valor, los pesos especificos secos obtenidos
disminuian, resultando peores compactaciones en la muestra. Es
decir, para un suelo dado y empleando el procedimiento descrito,
existe una humedad inicial, llamada la “6ptima”, que produce el
maximo peso especifico seco que puede lograrse con este

procedimiento de compactacion.

Lo anterior puede explicarse, en términos generales, teniendo
en cuenta que, a bajos contenidos de agua, en los suelos finos, del
tipo de los suelos arcillosos, el agua estd en forma capilar
produciendo compresiones entre las particulas constituyentes del
suelo lo cual tiende a formar grumos dificilmente desintegrables

que dificultan la compactacion.

Al incrementarse el contenido de agua disminuye la tension
capilar en el agua haciendo que una misma energia de
compactacion produzca mejores resultados. Sin embargo, si el
contenido de agua es tal que haya exceso de agua libre, al grado
de llenar casi los vacios del suelo, esta impide una buena
compactacion, puesto que no puede desplazarse instantaneamente

bajo los impactos del pison.
California Bearing Ratio — CBR (NTP 339.145)

El indice de California (CBR), se realiza con el fin de obtener
la medida de la resistencia a esfuerzo de corte de una muestra de
suelo, bajo condiciones de humedad y densidad, controladas en

estricto.

Se expresa en porcentaje, producto de la razon de la carga
unitaria que se requiere para introducir un piston a la misma
profundidad en una muestra de tipo piedra partida. Los valores de
carga unitaria para las diferentes profundidades de penetracién

dentro de la muestra patron estan determinados.
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El CBR que se usa para proyectar, es el valor que se obtiene
para una profundidad de 0.1 pulgadas, como el CBR de un
agregado varia de acuerdo a su grado de compactacion y el
contenido de humedad, se debe repetir cuidadosamente en el
laboratorio las condiciones del campo, por lo que se requiere un
control minucioso, los ensayos CBR se llevan a cabo sobre

muestras saturadas.
3.3.5. Estudio de canteras, fuentes de agua y botaderos
3.3.5.1. Estudio de canteras

Tiene como fin conseguir la informacién necesaria, que servira para
establecer los parametros a utilizar en el disefio de la estructura del

pavimento a nivel de afirmado.

Por tal razdn, se realizo el estudio de canteras presentes en la zona, a
fin de evaluar los materiales que seran usados en la construccion de la
via, y en agregados pétreos para la elaboracion de concreto hidraulico.
Para eso, seran elegidas aquellas que tengan la calidad y capacidad
suficiente y adecuada para ser utilizadas en la construccion de la
carretera, teniendo en consideracion que cumplan con los requisitos
existentes en Especificaciones Técnicas Generales para la Construccion
de Carreteras (EG-2013).

Durante los trabajos de campo, se extrajeron muestras representativas
del material de canteras cercanas y dentro a la zona del proyecto. Se
tomaron muestras de la cantera Rio Chinchipe y Cantera de cerro (San

Juan).

Los ensayos realizados en laboratorio fueron para establecer las
caracteristicas fisico — mecénicas de las nuestras de materiales de las
canteras, que seran indispensables para establecer las caracteristicas y eso

de la cantera.
3.3.5.1.1. Cantera Rio Chinchipe

Ubicacioén
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Se ubica cerca al Puerto Chinchipe, a 20 km desde la ciudad

de San Ignacio con un tiempo de 20 minutos de recorrido.
Material

La cantera Rio Chinchipe estd constituida por areas de
almacenamiento a cielo abierto, el material se extrae del Rio

Chicmchipe para luego ser procesado en una chancadora.
Accesibilidad

Solo tiene un acceso directo, que es la carretera Fernando
Belalnde Terry, debido a que se encuentra al borde de la carretera
teniendo que adentrarse en un tramo de 100 metros

aproximadamente.
Potencia

Los materiales de la cantera en cuestion tienen un area de
explotacion con una potencia estimada de 25000 m3, con un
estrato explotable del 80%.

Uso
Para extraccion de agregado grueso y fino para concreto.
Evaluacion

Esta cantera esta ligada a la historia de las obras de la zona,
ademas, se verificd el cumplimento de los requisitos técnicos
especificados en el Manual de Ensayos de Materiales para
Carreteras del MTC (EM-2000).

Procesamiento

Para adquirir el material se efectGa la compra en la ciudad de
San Ignacio, ya que las canteras son de propiedad privada y los

agregados los ofertan actualmente distintas empresas.
Cantera de Cerro (San Juan)

Ubicacioén
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Ubicada en la carretera a Alto San Juan, a una distancia de 1.5

km del inicio de la obra.
Uso

Para afirmado para base, sub base y sub rasante.
Evaluacion

La cantera en mencion ha sido utilizada para obras de trochas
y carreteras con la ciudad de San Ignacio y sus contornos y
cumple con lo estipulado Manual de Ensayos de Materiales para
Carreteras del MTC (EM-2000).

Potencia

Para esta cantera area aproximada de explotacion de los
materiales segun la estimacién en campo tiene un Potencial de
100000 m3.

Procesamiento

Para no tener inconvenientes, se debe realizar una limpieza de
10 cm de tal manera que se pueda realizar un mejor
aprovechamiento del material. La extraccion y explotacion se
realizara con la maquinaria disponible, ya sea cargador frontal,

tractor y volquetes.

Figura N° 39: Cantera Cerro (San Juan)




80

Fuente: Propia.

3.3.5.1.3. Metodologia del estudio de canteras
Trabajo de campo

El estudio abarca ubicacion, investigacién y comprobacion
fisica, mecénica y quimica de los materiales agregados para las
capas de relleno, sub-base, base granular, sub rasante y concreto
hidraulico, se realiz6 su investigacion geotécnica a partir de

muestreo manual de la cantera elegida.
Ensayo de laboratorio de canteras

Las propiedades de las muestras de materiales de las canteras
seleccionadas, seran establecidas en laboratorio, realizando
ensayos fisicos, mecanicos y quimicos. Dichas muestras seran
ensayadas de acuerdo a las recomendaciones de la American
Society of Testing and Materials (ASTM).

Las muestras ensayadas en Laboratorio serviran para
establecer las caracteristicas fisicas, quimicas y mecanicas de los
materiales de cantera se efectuaran de acuerdo a la norma técnica
peruana (NTP) y el Manual de Ensayos de Materiales para
Carreteras del MTC (EM - 2000) y son:

Ensayos estandares

Analisis granulométrico por tamizado NTP 339.128
Limite Plastico NTP 339.129
Porcentaje de finos que pasa el tamiz 200 NTP 400.018
Clasificacion SUCS

Clasificacion AASHTO

Ensayos Especiales
Ensayo de California Bearning Ratio NTP 339.145
Proctor Modificado NTP 339.142

Equivalente de Arena MTCE 114
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Humedad Natural NTP 339.127
Sales Solubles Totales NTP 339.152
Agregado Grueso

Llevaran esta denominacién aquellos materiales retenidos en
la malla N° 4, y lo constituirdn particulas pétreas durables y
fraccionadas, resistentes a soportar los efectos de manipuleo,
extendido y compactado sin emisién de finos que afecten al medio

ambiente.
Agregado Fino

Aquellos materiales que pasan el tamiz N°04, cuyo origen
puede ser de fuentes naturales o de algun tipo de proceso como el
triturado de agregados, o también, de una combinacion de ambos.

Estudio de fuentes de agua

Lo puntos para abastecimiento de agua certificadas y de buena
calidad, para emplearlas en los distintos trabajos recomendados en el
estudio, estan cercanas a la zona del proyecto y representan los puntos de

aguas mas importantes y con mayor caudal en todo el afio.

La quebrada Botijas es una fuente localizada aproximadamente a 3.7
km del inicio de la obra, en el caserio San Francisco, en la cual se ha

realizado el estudio de agua.

Dicha muestra se sometié a ensayos quimicos para establecerla
existencia de cantidades perjudiciales de acidos, alcalis, sales como
cloruro o sulfatos, materia organica y otras sustancias, que afecten
negativamente los materiales que conforman el pavimento y de las obras

hidraulicas.
Estudio de Botaderos

Es el espacio o lugar donde se colocan los materiales desechos producto
de las obras de excavaciones durante la etapa de construccion de la
carretera. Se han identificado areas o lugares, a lo largo de la via, con

caracteristicas adecuadas para que sean utilizados como botaderos, asi
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pues, en dichos puntos no existe vegetacion ni cultivos de ningun tipo,
de tal manera que se logre minimizar los dafios a la ecologia y al medio
ambiente; estos lugares se encuentran proximos a la via, pero son de
propiedad de terceros, por lo cual se debera considerar en el presupuesto
la partida correspondiente o en su defecto la autoridad local deberd

gestionar y/o garantizar el derecho de uso de las referidas areas.

3.3.6. Disefio geométrico

En un proyecto vial, el disefio responde a una necesidad justificada social y

econdmicamente. Estos dos conceptos en conjunto, ayudan a determinar los

parametros fisicos y técnicos que deberia considerarse para el camino

proyectado, esto se debe a que se busca obtener resultados 6éptimos, que

beneficien a los pobladores de la zona que demandan el del servicio, las que

presentan distintas limitaciones de recursos locales y nacionales.

3.3.6.1.

3.3.6.2.

Clasificacion de las carreteras en el Pert

Las carreteras, de acuerdo al DG-2018, se clasifican de acuerdo a la
demanda y por orografia; las cuales pueden ser autopistas de primera y
segunda clase, carreteras de primera, segunda y tercera; y por ultimo las
trochas carrozables. La clasificacion de acuerdo a la orografia es: terreno

plano, ondulado, accidentado y escarpado.
Vehiculos de disefio

En el Disefio Geométrico de Carreteras, uno de los puntos mas
relevantes a tener en cuenta lo constituyen el tipo, dimension, peso y resto
de caracteristicas de los vehiculos, contempladas en el Reglamento

Nacional de Vehiculos, vigente.

Tales caracteristicas fisicas y las distintas dimensiones de vehiculos
que se trasladan por las vias terrestres, son indispensables dentro de la
geometria de una carretera. Por tal motivo, es esencial evaluar la
tipologia de wvehiculos circulantes, agruparlos y elegir el tamafio
representativo de cada grupo para emplearlo en el proyecto. A los
vehiculos elegidos, con peso representativo, tamafos y caracteristicas
operativas, empleados para determinar los criterios de los proyectos

carreteros, se los denomina vehiculos de disefo.
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Velocidad de disefio

Referida a la velocidad seleccionada para disefiar la via con la que se
garantiza el trénsito de vehiculos de manera segura y comoda, cuando las
circunstancias sean favorables para que prevalezcan las condiciones de

disefio.
Distancia de visibilidad

La distancia de visibilidad es la longitud hacia delante de la carretera
que permita la visibilidad sin dificultad alguna al conductor de la unidad
vehicular. Para el disefio de carreteras, se toman en consideracion tres
tipos de distancias: la de visibilidad requerida para detener el vehiculo;
la de visibilidad de adelantamiento; y la distancia requerida para cruzar

0 ingresar a una carretera de mayor importancia.
Visibilidad de parada

Minima distancia necesaria para que un vehiculo, que viaja a
velocidad directriz, logre detenerse antes de que alcance algun objeto que

esté en su trayectoria.
Visibilidad de adelantamiento

Longitud que debe ser visible para facultar al conductor del vehiculo
a sobrepasar a otro que transita a una velocidad 15 km/h menos, de
manera segura y comoda, sin afectar la velocidad de un tercer vehiculo
que transita en sentido contrario a velocidad directriz y que se hace

visible cuando se ha iniciado la maniobra de sobrepaso.
Disefio geométrico en planta
Consideraciones para el alineamiento horizontal

Esta compuesto por alineamientos rectos, curvas circulares y de grado
de curvatura variable, de tal manera que hacen posible una transicion
suave, al ir de alineamientos rectos a curvas circulares o viceversa o

también entre dos curvas circulares de curvatura diferente.

Tramos en tangente
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Son los tramos del alineamiento que, en funcién a la velocidad
directriz, requerirdn de una longitud minima admisible o una méxima

deseables.
Curvas horizontales

Se tienen las curvas horizontales circulares simples, conformados por
arcos de circunferencia de un solo radio que unen dos tangentes
consecutivas, constituyendo la proyeccion horizontal de la zonas en

curva real.

El valor minimo para estos radios, depende del valor maximo del
peralte y del factor maximo de friccion para una velocidad de disefio
establecida.

En un alineamiento horizontal para una carretera disefiada teniendo en
cuenta parametros basicos como: la velocidad directriz, un radio minimo

y un peralte maximo, se deberd evitar el uso de curvas con radio minimo.

Entonces, se debera procurar usar curvas de radio amplio, de tal
manera que los radios minimos sean usados en condiciones mas criticas,
como por ejemplo puede ser la topografia accidentada que presenta el

terreno.
Curvas de transicion

Los vehiculos en su trayectoria tienen una transicion al entrar o salir
de una curva horizontal. EI cambio de direccion y la consecuente
ganancia o perdida de las fuerzas laterales no deben presentarse

abruptamente.

A fin de suavizar el cambio en la transicion de un vehiculo que va de
un tramo en tangente provisto de bombeo a una curva circular dotada de
un peralte y sobre ancho, se coloca un tramo de longitud determinada que
permita cambio gradual, a dicha longitud se la deno longitud de

transicion.
Transicion de peralte

Teniendo en cuenta que el peralte es la inclinacion provista en la

seccion transversal de la via en tramos de curva, a fin de compensar la
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fuerza centrifuga del vehiculo, se define a la transicion de peralte como
la traza del borde de la calzada, en la que gradualmente se genera un
cambio en la pendiente de dicho borde, que abarca un tramo en la zona
de la tangente, y la zona peraltada de la curva.

Sobreancho

Para compensar el mayor espacio que requieren los vehiculos para
maniobrar sin problemas en los tramos en curva, se considera un ancho

adicional en la seccién de la carretera.

La principal razén de utilizarlos es por la extension de la trayectoria
de los vehiculos y a la mayor dificultad en mantener el vehiculo dentro

del carril en tramos curvos.
Disefio geométrico en perfil

Compuesto por rectas denominadas tangentes, que estan enlazadas
con curvas Vverticales parabdlicas; que de acuerdo con el avance del
kilometraje, se define el sentido de las pendientes, en positivas las que
van de menor a mayor cota y negativas las que van de una cota mayor a

una menor.
Curvas verticales

Para tramos de rasante consecutivos, se podran emplear curvas
verticales teniendo en cuenta que debe haber una diferencia algebraica
de sus pendientes superior a 1%, para carreteras pavimentadas y superior

a 2% para vias a nivel de afirmado.

En el disefio de las curvas verticales, se debe contemplar la visibilidad,
con un valor igual a la de visibilidad minima de parada y, cuando sea

razonable una visibilidad mayor a la distancia de visibilidad de paso.

La longitud de curva vertical viene determinada directamente por el
producto del indice de curvatura “K” y el valor absoluto de la diferencia

algebraica de las pendientes (A).
Disefio geométrico de la seccion transversal

Calzada
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Aquella zona por la que circularan los vehiculos, que podria estar
conformada por uno o mas carriles, sin incluir la berma. EI nimero de
carriles, estard en funcién a las proyecciones y conformacion del tréfico,

en concordancia con el IMDA de disefio y el nivel de servicio deseado.
Bermas

Consiste en una franja ubicada a un lado de la via, que ademas ayuda
a confinar la capa de rodadura y sirve como zona de seguridad donde los

vehiculos pueden estacionarse en situaciones de emergencia.
Bombeo

Es aquella inclinacién transversal minima que permite la evacuacion
de aguas superficiales, ubicadas en tramos en tangente o en curvas en
contraperalte. Depende del tipo de superficie de rodadura y el nivel de

las precipitaciones en la zona.
Peralte

Es una sobre elevacion de la parte exterior del carril, en tramo de
curva, con relacion a la parte interior del mismo, con el objetivo de
contrarrestar la accion de la fuerza centrifuga. Cabe recalcar, que las

curvas horizontales deben ser peraltadas.

El valor de peralte maximo normal es 8% y excepcionalmente el valor
de 10%. En vias afirmadas bien drenadas en casos extremos, podria

justificarse el uso de 12%, como peralte maximo.
Derecho de via o faja de dominio

Esta faja es de ancho variable a lo largo del recorrido, dentro de la que
se considera la carretera, obras complementarias, servicios, areas para
ampliaciones o mejoramiento de la via a futuro y, zonas de seguridad

para el usuario.
Taludes

Referente a los taludes para secciones en corte y relleno, que estaran
sujetos a variacion dependiendo de la estabilidad del terreno en donde se

desarrollen los trabajos. La determinacion de alturas admisibles de los
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taludes y la inclinacion de estos, en la medida de lo posible, seran a partir
de ensayos y célculos, o tomando en cuenta la experiencia del
comportamiento de taludes de corte realizados en rocas o terrenos de
naturales y caracteristicas geotécnicas similares que garanticen la

estabilidad frente a condiciones ambientales andlogas.
Cunetas

Son canales construidos a lo largo de la carretera, a fin de llevar las
aguas de escorrentia superficial y subsuperficial, provenientes de la
calzada, taludes y areas contiguas. Todo esto, para preservar la calidad
de la superficie del pavimento.

3.3.7. Diseno del Pavimento

Con las visitas y la recoleccion de informacion en campo Yy laboratorio, asi

como la inspeccién de zonas criticas en la carretera y criterios economicos, se ha

podido establecer y adoptar la opcion mas adecuada para la capa de rodadura de

la via.

3.3.7.1.

Calculo ESAL de disefio
Célculo del Factor Equivalente de Carga para el Camion C2

El camidn C2 cuenta con un eje delantero simple con rueda simple de
7 Ton y un eje posterior simple con ruedas dobles de 11 Ton. Para estimar
el dafio generado por eje, se debe convertir el peso de toneladas a KN o
Lb. Aproximadamente 7y 11 Ton equivalen a 68 y 107 KN y se calculan
los factores equivalentes de carga para cada eje de acuerdo a las normas
AASHTO. Luego de interpolar se tiene que los FEC son 0.53 y 3.03

respectivamente.

11 tn 7 in
O QO

3.03 + 0.53 =3.56

De acuerdo a las normas AASHTO, el ndamero de vehiculos

considerados en el disefio es un porcentaje del IMDa, de acuerdo al
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namero de carriles. Asi pues, para una via de dos carriles, se considera
que el 50% de vehiculos transitan en un sentido y el otro 50% transitan
en otro sentido, por lo que el 50% del IMDa seré el nimero de vehiculos
para el calculo del ESAL de disefio.

3.3.7.2.  Espesor del pavimento — Método AASHTO

Empleando la ecuacion del método AASHTO, que esté en funcion del
valor soporte del suelo (CBR) y la carga que actta sobre el afirmado,
indicada en la cantidad de repeticiones de EE, se obtiene el espesor del

afirmado:

e = [219 — 211 x (loglOCBR) + 58 x (logl0CBR)2] x log10 x
(Nrep/120)

Donde:

e = espesor de la capa de afirmado en mm.

CBR = valor del CBR de la sub rasante.

Nrep. = namero de repeticiones de EE para el carril de disefio
3.3.8. Estudio Hidroldgico

En estudio hidrolégico se emplean métodos con los que se logra una
estimacion de los caudales de disefio para obras que conforman el sistema de

drenaje planeado a futuro para la via (drenaje superficial y subterraneo).

En esta parte se expondra el estudio hidrologico de las pequefias cuencas que
se forman en los puntos donde las quebradas intersectan el alineamiento del
proyecto. Asimismo, se determinan las principales caracteristicas de una cuenca.
Ademaés, se analizan intensidades de lluvia en la zona, a fin de establecer el
coeficiente de escorrentia superficial para determinar los caudales para la

elaboracién del disefio hidraulico de las obras de drenaje pluvial.
3.3.8.1.  Objetivos
Objetivos principales

Identificar las caracteristicas fisicas de la zona del proyecto y los

parametros necesarios para disefiar las obras de drenaje.

Objetivos Especificos
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Hacer un analisis hidroldgico del area donde se realizara la carretera.

Calcular los caudales solicitantes aportadas por las precipitaciones.

Obtener parametros para disefiar las obras de drenaje del proyecto.
Metodologia de trabajo

En primer lugar, se identifican los lugares por donde las quebradas
intersectan al eje de la carretera, para lo cual se emplearon los planos de
curvas de nivel, ademés de haber realizado visitas al lugar para conocerlo

con mas detalle.

El paso a seguir es la recoleccion de informacion o datos técnicos
referentes a las lluvias maximas en 24 hrs de la estacion meteoroldgica

mas proxima (la estacion Tabaconas), otorgada por el SENAMHI.

El presente estudio se dividio en dos partes. En primer lugar, se realiza
un analisis estadistico de las lluvias para determinar las lluvias de disefio
para el proyecto. Seguido a esto, se determinaron las curvas IDF, y con

ello el caudal de disefio para las obras de drenaje del proyecto.
Caracteristicas fisicas de la Cuenca
Generalidades

Los recursos hidricos son indispensables y de mucha relevancia para
desarrollar casi todas las actividades, directa o indirectamente, por lo que
su uso y aprovechamiento debe ser econdmico, racional y multiple. En
una zona, la abundancia o escasez de agua, asi como su calidad, pueden
ocasionar restricciones en su aprovechamiento, asi como conflictos en

los ecosistemas.

Para el presente proyecto, el area de estudio forma parte de la vertiente
del Atlantico, la cual se caracteriza por tener quebradas de pequefia
magnitud, que desaguan en la quebrada Botijas y a su vez esta desemboca

en una quebrada mas grande llamada San Antonio.

Se procedera a evaluar y definir las caracteristicas del escurrimiento
hidroldgico superficial de la zona de emplazamiento de la carretera. Lo

que requiere de una evaluacion de las importantes corrientes de agua,
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caudales y sus variaciones, como también el estudio de las probabilidades

de maximos escurrimientos para periodos de retorno establecidos.
3.3.8.4. Lared hidrogréfica

La caracterizacién hidroldgica comprende la descripcion hidrografica
de las principales quebradas, asi como la cuantificacion de sus caudales

y comportamiento de estos en forma espacial y temporal.
3.3.9. Estudio de hidraulica y drenaje

Es recomendable realizar este estudio, una vez que el disefio geométrico de la
via ha sido aprobado, y resulta necesario realizar la inspeccion in situ del drenaje

natural.

Referente al drenaje existen aspectos a tener en cuenta para disefiarlos y
construirlos, dentro de los que se consideran: drenaje superficial de la superficie
de la via; control de agua en entrada y salida de cunetas y tuberias; paso de cauces
naturales y arroyos; cruces en humedales; subdrenaje; y eleccion y disefio de

badenes, alcantarillas, etc.

Drenaje Superficial

Son estructuras para la evacuacion del agua superficial que intercepta la
infraestructura, ya sea que discurra por cauces naturales o artificiales,
permanentemente o de manera transitoria, de tal manera que se garantice su

permanencia y estabilidad.

Las alcantarillas, son utilizadas como elementos basicos para drenaje
transversal, se consideran estructuras menores. La densidad de estas a lo largo de
la via, es significativa e influye en el presupuesto de la obra, debido a esto, se

deberia prestar especial cuidado a su disefio.

Para ello se han tomado medidas usando secciones con peralte hacia afuera,

hacia adentro o en corona.
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Figura N° 40: Drenaje Superficial
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Fuente: Ingenieria de caminos rurales

3.3.9.1. Cunetas

Localizacion en secciones de corte y terraplén

Este tipo de estructuras, denominadas cunetas, sirven para drenar el
agua proveniente de escorrentia superficial que proviene de la calzada de
la carretera y los taludes de corte; de manera que sean conducidas hasta
una correcta disposicion final. Ademas, estas estructuras sirven de
proteccion al borde de bermas, a taludes de terraplén por la erosion que
generan las precipitaciones, como también sirven para continuar las

cunetas de corte y poder entregar en una corriente natural.

En zona de corte, se evacuan las aguas a partir de cajas colectoras de
alcantarillas y en zona de terraplén, las salidas son al terreno mediante

bajantes.

Es importante la consideracion de estas estructuras, principalmente en
zonas de corte y taludes de terraplén con susceptibilidad a erosionarse.
La ubicacion de cunetas y puntos de desague deberan obtenerse mediante
el analisis de perfiles de la carretera y peraltes en donde indica el sentido

del bombeo para el caso de calzada doble.

Caudal de disefio
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Teniendo en cuenta que el area aferente a las cunetas es inferior a una
hectarea, se empleard el método racional para calcular los caudales de

disefio.

Dentro del area aferente a la cuneta, se incluird la calzada o media
calzada de la carretera, sumada a la proyeccion horizontal del talud de
corte hasta la zona de coronacion en caso tuviese. Para definir el area, se
deberd analizar el perfil de la via, a fin de establecer el sentido que tendra
el drenaje hacia cunetas.

El coeficiente de escorrentia pertenecera al coeficiente ponderado de

la sub cuenca que contiene el tramo en estudio.

Para concluir, el calculo de la intensidad se realiza con la curva
intensidad — duracién — frecuencia del proyecto, junto con el periodo de

retorno elegido y un tiempo de concentracion minimo.

Tipos de seccion y seguridad vial

Un papel importante en la seguridad vial, depende de la seccion
transversal de la carretera y, inmersa en ella, la cuneta. Por tanto, al

establecer la seccion de cunetas, debe tenerse en cuenta este aspecto.

La seccidn incorrecta para una cuneta, posibilitan la ocurrencia de
problemas como el encunetamiento de vehiculos y, hasta podrian

provocar el vuelco de los mismos.

De ser necesario se debe tener en cuenta, en el interior de las cunetas
triangulares, las pendientes y la profundidad de la misma de acuerdo a
las exigencias minimas puestas en disposicion en el Manual de Disefio

de Carreteras no Pavimentadas de VVolumen de Transito.

Funcionamiento Hidraulico de las Cunetas

Reside en verificar que la capacidad hidraulica de cunetas, calculada
con la formula de Manning, sea superior al caudal de disefio, y de ninguna

manera inferior.

La expresidén de Manning es:

Q=1 (aR3)(s'2)
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Siendo:

Q: Caudal de disefio, en metros cubicos por segundo (m3/s)
n: coeficiente de rugosidad de Manning

A: &rea mojada, en metros cuadrados (m2)

R: radio hidraulico, en metros (m)

S: pendiente, en metros por metros (m/m)

Frecuentemente, la pendiente de estas estructuras, es la misma que la
pendiente longitudinal de la carretera. La altura de agua debera ser menor
o igual a la profundidad de la cuneta y, la velocidad de flujo, deberéa ser
tal, que se mantenga menor a la maxima admisible permitida por el
material de la estructura y mayor a la que produzca sedimentacion y

proliferacion de plantas.

Revestimiento

Estas estructuras se revisten con el fin de: reducir la infiltracion,
prevenir el crecimiento de plantas, minorar gastos de mantenimiento,

incrementar la duracion de la estructura y dotarla de mayor estabilidad.

Cabe mencionar, que las vias de primer y segunda categoria es de

caracter necesario, pero para las de tercera categoria es opcional.
Alcantarillas

Componen los elementos méas usuales y adecuados para drenaje
superficial de carreteras, se usan para desplazar el agua de las cunetas a

través del camino.

Para su disefio, se elige la mas econdmica, pero considerando que el
didmetro permita la evacuacion del caudal de disefio sin exceder la carga
maxima de entrada, tomando en cuenta criterios de arrastre de

sedimentos y la minima dificultad para recibir mantenimiento.
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Figura N° 41: Drenaje superficial basico con cunetas de descarga y
drenes transversales de alcantarilla

Fuente: Ingenieria de caminos rurales.

Localizacion

Estas obras de arte, estan constituidas por estructuras de entrada y
salida, el conducto de cruce propiamente dicha y obras adjuntas que

transportan el agua hacia o desde la alcantarilla.

Son proyectadas en cruce de corrientes, en ciertos puntos para
desaguar cajas colectoras de cunetas y en los terraplenes proyectados en
terrenos llanos inundables a fin de permitir la evacuacion de aguas y

evitar que el terraplén actie como dique.

Caudal de disefio

Es el caudal para el que se disefia la estructura. Entonces, cuando
existe el cruce de una quebrada y se debe emplear una alcantarilla, esta
se disefiara para un caudal de disefio correspondiente a caudales captados

por estructuras aferentes.

Criterios de disefo

Carga a la entrada y la velocidad en el conducto: como maximo el

tirante de agua en la alcantarilla debe ser 0.75 veces el diametro.
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Arrastre de sedimentos: se debe controlar la velocidad de flujo en
lugares donde el arrastre de sedimentos por parte de la corriente es muy

elevado.

Pendiente hidraulica del conducto: debe ser como minimo de 1%
segun el manual de disefio de carreteras no pavimentadas de bajo

volumen de transito.

Figura N° 42: Proteccion a la entrada y salida de las alcantarillas

Fuente: Ingenieria de caminos rurales
Cajas colectoras

Estructuras ubicadas a la entrada de alcantarillas, que sirven para
captar las aguas derivadas de las cunetas de corte, evacuarlas por debajo
de la via y permitir que desaguen, teniendo en consideracion la reduccion

de impactos y de socavacion en la corriente receptora.

Para dimensionarla, debera tenerse en cuenta, las dimensiones y
profundidad del conducto de la alcantarilla y la facilidad para darle

mantenimiento.
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Figura N° 43: Dimension tipica de caja colectora
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Badenes

Estas estructuras resultan factibles de emplearse cuando coinciden el
nivel de rasante de la via y el fondo del cauce del curso natural que
discurre transversalmente a la via, permitiendo, ademas, el paso de
solidos esporadicamente, los que tienen mayor presencia en épocas de

lluvia y donde no se ha podido proyectar una alcantarilla o puente.

Frecuentemente, para su construccion se emplean piedra y concreto,
pero también de concreto armado y, su mantenimiento y limpieza,
resultan mas faciles y eficaces, teniendo un riesgo de obstruccion

minimo.

Son ideales para caminos rurales, su disefio permite el transito
vehicular a baja velocidad y al mismo tiempo evacuan los escurrimientos

superficiales.
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Figura N° 44: Corte longitudinal de un badén
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Fuente: Ingenieria de caminos rurales.
3.3.10.Muros de contencion

Esta estructura sirve para contener algin material, masas de tierra o diferentes
tipos de material suelto, en caso las condiciones de los taludes no permitan su
estabilidad.

Para el presente proyecto, se decidid emplear muros de contencion en
secciones a media ladera, en la que se tiene pendientes muy pronunciadas y donde

la pendiente de relleno no alcanza o no se cruza con la pendiente natural.
3.3.11.Evaluacion de Impacto Ambiental (E1A)

El desarrollo multisectorial en una poblacion se ve influenciado por las vias
terrestres, ya que facilitan el acceso y transporte en menores tiempos, mayor
comodidad y seguridad de las personas inmersas en el area de influencia del
proyecto, logrando asi satisfacer distintas necesidades (educacion, salud,

comercio, etc.).

Con el propésito de establecer medidas adecuadas de prevencion y mitigacion
inmersas en el Plan de Manejo Ambiental respectivo, se realiza la EIA, con la
que se identifica y analiza las distintas variables referente al aspecto econémico,
social, natural y cultural del area de influencia de la trocha carrozable que une
Independencia y el sector Alto San Juan y, conocer los potenciales impactos o
alteraciones que se generarian producto de las actividades de mantenimiento que

puedan influir sobre los distintos componentes ambientales del ecosistema de la



98

zona de acuerdo a la Resolucién Ambiental emitida por el Ministerio del Medio
Ambiente (MINAM).

Cabe mencionar, que al realizar la evaluacion social se podra establecer si
realizar la inversion para el proyecto es conveniente, para lo cual se evallan una
serie de criterios, que, en resumidas cuentas, confluyen en la comparacion de los

flujos de los beneficios y costos con y sin proyecto.

Entonces, en la EIA se resumen los aspectos mas relevantes referidos a la
trocha carrozable en analisis, en la que se incluye la descripcion del proyecto, la
linea base socio-ambiental, la identificacion y operacion en los medios fisicos,
bioldgicos y socioecondmico, asi como las principales acciones a desarrollar a
fin de reducir los impactos negativos y reforzar los positivos, durante su ciclo de

vida.
3.3.11.1. Antecedentes

La EIA, abarca la linea base ambiental junto con la evaluacion de las
variables fisicas, bioticas, sociales y econdmicas de la zona, previa
identificacion, valoracion y clasificacion de los posibles impactos sobre
el ambiente producto de los trabajos ejecutados. En tal sentido, se
establecieron una serie de medidas en el Plan de Manejo Ambiental
(PMA), a fin de evitar y mitigar los posibles impactos registrados en el

estudio.
3.3.11.2. Objetivos

Objetivo General

Identificar, predecir y evaluar los posibles impactos sobre el ambiente
que se podrian generar en las distintas etapas del proyecto que se
produciran en las diferentes etapas del proyecto (construccion,
funcionamiento), con el proposito de establecer las acciones de
mitigacion para evitar o disminuir las incidencias ambientales negativas,
y acrecentar los impactos positivos en el ambiente, introduciendo
medidas para optimizar los beneficios ocasionados por la realizacién del

proyecto.

Objetivos Especificos
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Establecer la linea base del area de estudio, es decir, definir el contexto

actual de los recursos dentro del area de influencia del proyecto.

Identificar y evaluar los impactos ambientales favorables y
desfavorables, consecuencia de los trabajos realizados, crear medidas
correctivas para los impactos negativos susceptibles de producirse por las

actividades que se desarrollan en distintas etapas del proyecto.

Definir el Plan de Manejo Ambiental que incluya actividades de
prevencion, control y mitigacion de impactos identificados; cuya
organizacion permitird mantener el equilibrio ambiental, amparado

dentro de las normas regulatorias ambientales del pais.
Marco legal

Nuestro pais cuenta con variedad de leyes y reglamentos, que deben
ser considerados y aplicados para desarrollar un proyecto, de tal manera
que se pueda normar la gestion ambiental en la realizacion de obras
viales. El cumplimiento de estas normas se viene dando en los Gltimos
afios, para estimular y llevar un control acerca del uso sostenible de los
recursos naturales renovables y no renovables. EI cumplimiento del
marco legal proporciona las bases sobre las cuales las instituciones
constituyen y determinan el alcance y naturaleza de la participacion

politica.

3.3.11.3.1. Normativa general

Constitucion Politica del Peru

La Constitucion Politica (1993) es la norma mas importante
del Pert, de los derechos basicos de la persona, sobresalen el
derecho a existir y desarrollarse dentro de un ambiente en
adecuadamente equilibrado. En los articulos 66° al 69°, hace
mencidn sobre los recursos naturales renovables y no renovables
acerca de que pertenecen al patrimonio nacional. También, indica
que el Estado esté obligado a promover e incentivar a las personas

para preservar la diversidad biologica y de las areas naturales
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protegidas. Asimismo, en el articulo N° 2, inciso 22: habla del

derecho a la paz, al descanso y a un medio ambiente equilibrado.

La Constitucién velard por la proteccion del derecho de
propiedad y asi lo avala el Estado, pues a ninguna persona puede
privarse de su propiedad (Art. 70°). Pero, si existen proyectos,
declarados por Ley, de interés nacional que deben desarrollarse,
se podra expropiar propiedades para realizarlos, por lo que, previo

a esto se indemnizara a las personas o familias afectadas.

Consejo Nacional del Ambiente (CONAM)

El Consejo Nacional del Ambiente, creado mediante la Ley N°
26410 del 22 de diciembre de 1994, es la respuesta del Estado a
la necesidad de consolidar una politica ambiental, organizar un
eficaz sistema de gestion de tal manera que se puedan hacer frente
a los inconvenientes ambientales en el pais. Su directorio esta
integrado por siete representantes: tres del sector publico, dos del
sector empresarial, uno de los Gobiernos Regionales y otro de los
Gobiernos Locales. Por lo tanto, es la encargada de velar por los

intereses ambientales del pais.

Caddigo de Medio Ambiente y los Recursos Naturales

Se establecio mediante DL N° 613, del 07- 09- 1990. Este
codigo sefiala en el item 1 del Titulo Preliminar, que todos poseen
derecho a vivir en un entorno ambiental saludable, como también
el deber de preservar dicho entorno, especificando que el estado
tiene como obligacion conservar la calidad de vida de las personas

a un nivel digno.

Este cddigo, ha sido la primera normativa en instituir en el pais
la obligatoriedad de los proponentes de proyectos, de existir

Estudios de Impactos Ambientales (EIA).

Cadigo Penal — Delitos contra la Ecologia (Ley N° 635)

Para penalizar cualquier alteracion del Medio Ambiente, se
dicta el D. Ley N° 635, de abril del1991, Delitos contra la
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Ecologia, que en su articulo 304° precisa: que “el que contamine
el ambiente con residuos sélidos, liquidos o gaseosos, por encima
de limites permisibles, sera reprimido con pena privativa de la
libertad no menor de un (1) afio, ni mayor de tres (3) afios”.
Asimismo, la Ley N° 26631, del 21 de junio de 1996 dicta normas
para efectos de formalizar denuncia por infraccion de la
legislacion ambiental, la cual en su articulo 1° establece que: “La
formalizacion de la denuncia por los delitos tipificados en el titulo
Décimo Tercero, del Libro Segundo del Codigo Penal, requerira
de las entidades sectoriales competentes, opinion fundamentada

por escrito sobre si se ha infringido la legislacion ambiental”.

Ley General de Aguas (D.L. N° 17752)

Esta Ley con sus reglamentos y modificaciones (D.S. N° 261-
69-AP del 12.12.69, D.S. N° 007-83- A del 11.03.83 y Decreto
Supremo N° 003-2003-S.A.) en su Titulo I1, prohibe mediante el
articulo 222 (Cap. 1), derramar o emitir cualquier residuo solido,
liguido o gaseoso, que represente un potencial riesgo para la
calidad de agua y generar perjuicios en la salud de las personas o
poner en riesgo recursos hidrobiologicos de los cauces afectados;
asi como, influir negativamente en el equilibrio y desarrollo
normal de la flora y fauna. Asimismo, especifica que los efluentes
tienen que ser tratados correctamente para alcanzar los limites

permisibles.

El articulo 70° de la Ley General de Aguas, menciona que todo
aquel que por motivo de realizar estudios, explotaciones o
exploraciones mineras, proliferas o con cualquier otro fin,
descubriese o0 alumbrase aguas, tiene la obligacion de avisar
inmediatamente a la Autoridad en Aguas y estara impedido de
emplearlas sin permiso, autorizacion o licencia. (Alumbramiento:
Accion de descubrir aguas subterraneas y hacerlas aflorar).
Ademés, se establecen las acciones a tomar en casos de

Alumbramiento de las aguas subterraneas, contaminacion,
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responsabilidades del Estado y responsabilidades del usuario,

entre otros.

Ley Del Sistema Nacional De Evaluacién Del Impacto
Ambiental Ley N° 27446

Esta ley presenta un sistema unico y coordinado de
identificacion, prevencion, supervision, control y correccién
previa a la ocurrencia de algin impacto ambiental negativos
producto de acciones humanas expresadas a través de los
proyectos de inversion. La Ley 27446 ha creado el Sistema
Nacional de Evaluacion de Impacto Ambiental (SEIA) como el
marco legal general aplicable a la evaluacion de impactos
ambientales. Asi, los sectores continuaran aplicando su
normatividad sectorial hasta que se dicte el reglamento de la

nueva Ley.

El objeto de esta normatividad, es ordenar la gestion ambiental
en esta area estableciendo un sistema unico, coordinado y
uniforme de identificacion, prevencion, supervision, correccion y
control anticipada de los impactos ambientales negativos de los

proyectos de inversion.

Cabe mencionar, que la presente normativa establece que los
aquellos proyectos de inversion que tengan incidencia negativa en
el ambiente no podran empezar los trabajos y ninguna autoridad
tendra poder para aprobar, autorizar, permitir, conceder o
habilitar a dicha entidad si no existe 0 no se cuenta previamente
con una Certificacion Ambiental emitida mediante resolucion por
la autoridad respectiva competente. Respecto del contenido del
EIA, la normativa especifica que deberd contener tanto la
descripcion de la accion propuesta como de los antecedentes del
area de influencia, la identificacién y caracterizacién de los
impactos durante todo el proyecto, la estrategia de manejo

ambiental y los planes de seguimiento, vigilancia y control.
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Las entidades autorizadas para la elaboracion del EIA deberan
estar registradas ante las autoridades competentes, quedando el
pago de sus servicios a cargo del titular del proyecto. Respecto a
la autoridad competente para el cumplimiento de esta ley, se ha
sefialado que son las mismas autoridades ambientales nacionales
y sectoriales con competencia ambiental. Se sefiala que, en
particular, es competente el ministerio del sector correspondiente
a la actividad que desarrolla la empresa proponente o titular del

proyecto.

Ley de Evaluacién de Impacto Ambiental para Obras y
Actividades (Ley N° 26786, del 13.05.1997)

Establece que los Ministerios deberan comunicar al Consejo
Nacional del Ambiente (CONAM) las regulaciones al respecto.
Esta Ley no modifica las atribuciones sectoriales en cuanto a las

autoridades ambientales competentes.

Las actividades a realizarse no requerirdn una coordinacion
directa con el CONAM. La Autoridad Competente Ambiental
para dichas hara de conocimiento respectivo al CONAM, si el

caso lo requiriese.

Ley de Residuos Sélidos

Ley N° 27314, del 21 de julio del 2000 sefala, en su primer
articulo, que la ley establece derechos, obligaciones, atribuciones
y responsabilidades de la sociedad en su conjunto, para asegurar
una gestion y manejo de los residuos solidos, sanitaria, y
ambientalmente adecuadas, con sujecion a los principios de
minimizacion, prevencion de riesgos ambientales y proteccion de

la salud y el bienestar de la persona humana.

Sobre el ambito de aplicacion de la presente ley, en el articulo
2 se sefiala que seré en las actividades, procesos y operaciones de
la gestion y manejo de residuos sélidos desde la generacion hasta

su disposicidn final.
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La Ley Orgéanica de Municipalidades - Ley N° 23853

Establece que la Municipalidad es una unidad fundamental de
la gestion local. EI municipio como gobierno local y como parte
del estado manifiesta una correlacion de fuerzas sociales locales

que se redefinen en el tiempo y en el territorio.

En materia ambiental, las municipalidades tienen las

siguientes funciones:

- Velar por la conservacion de la flora y fauna local y promover
ante las entidades las acciones necesarias para el desarrollo,
aprovechamiento racional y recuperacion de los recursos

naturales ubicados en el territorio de su jurisdiccion.

- Normar y controlar las actividades relacionadas con el

saneamiento ambiental.

- Difundir programas de educacion ambiental; propiciar

campanas de forestacion y reforestacion.

- Establecer medidas de control de ruido de transito y del

transporte colectivo.

- Promover y asegurar la conservacion y custodia del
patrimonio cultural local y la defensa y conservacion de los
monumentos arqueoldgicos, historicos y artisticos, colaborando
con los organismos regionales y nacionales correspondientes en

su restauracion y conservacion.

La Ley General de Aguas N° 17752

La cual establece el uso justificado y racional de las aguas o
cuerpos de agua a nivel nacional incluyendo las aguas producidas
de nevados, glaciares y de las precipitaciones, indica que las
aguas son de propiedad del estado y su dominio es inalienable e
imprescriptible, no existe propiedad sobre ellas ni derechos
adquiridos sobre ellas, dice ademéas que su uso solo puede ser

otorgado en armonia con el interés social y del pais.
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3.3.11.3.2. Normativa especifica

Ministerio de Transportes y Comunicaciones

Es el organismo rector del sector Transporte vy
Comunicaciones, creado por la Ley N° 27779, que forma parte del
Poder Ejecutivo y que constituye un pliego presupuestal con

autonomia administrativa y econdmica, de acuerdo a ley.

Reglamento de Organizacion y Funciones del Ministerio de
Transportes y Comunicaciones (D.S. N° 041-2002 -MTC)

Con fecha 24 de agosto del 2002, se aprobo el Reglamento de
Organizacion y Funciones del Ministerio de Transportes y
Comunicaciones, en el que se modifican algunos articulos, los

mas relevantes para la especialidad son los siguientes:
Articulo 73°. - Direccion General de Asuntos Ambientales

La Direccion General de Asuntos Ambientales se encargara de
velar por el cumplimiento de las normas de conservacion del
medio ambiente del Subsector, con el fin de garantizar el
adecuado manejo de los recursos naturales durante el desarrollo
de las obras de infraestructura de transporte; asi como de conducir
los procesos de expropiacion y reubicacion que las mismas

requieran.
Articulo 75°. - La Direccién de Evaluacion Socio-Ambiental

Se encarga de velar por que los estudios de Impacto Socia
Ambiental del Sub-sector Transportes sean los que se requieren
para garantizar el adecuado manejo de los recursos naturales y
minimo impacto social durante el desarrollo de las obras de

infraestructura de transporte.

Articulo 76°. - La Direccion de Expropiaciones y

Reasentamientos
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Es responsable de conducir los procesos de expropiacion de
predios y reasentamientos que sean necesarios para el desarrollo
de las obras del sub-sector.

Aprovechamiento de canteras de materiales de construccion

D.S. N° 037-96-EM, del 25-11-1996. Este Decreto Supremo
establece en sus articulos 1° y 2° que las canteras de materiales
de construccion utilizadas exclusivamente para la construccion,
rehabilitacion o mantenimiento de obras de infraestructura que
desarrollan las entidades del Estado directamente o por contrata,
ubicadas dentro de un radio de veinte kilometros de la obra o
dentro de una distancia de hasta seis kilometros medidos a cada
lado del eje longitudinal de las obras, se afectaran a estas durante
su ejecucion y formaran parte integrante de dicha infraestructura.
Igualmente, las entidades del Estado que estén sujetos a lo
mencionado anteriormente, previa calificacion de la obra hecha
por el MTC, informaran al registro puablico de mineria el inicio de

la ejecucion de las obras y la ubicacion de éstas.

Seguridad e Higiene

El Manual Ambiental para el Disefio y Construccion de Vias
del Ministerio de Transportes, Comunicaciones, Vivienda y
Construccion, en el numeral 2.4. Medidas sanitarias y de
seguridad ambiental, sefiala las medidas preventivas y las normas
sanitarias a seguir por los trabajadores y la empresa. Establece
también, los requisitos o caracteristicas que deben tener los
campamentos, maquinarias y equipos, todo esto con el fin de
evitar la ocurrencia de epidemias y de enfermedades infecto
contagiosas, en especial aquellas de transmision venérea, que
suelen presentarse en poblaciones cercanas a los campamentos de
construccidn de carreteras; asimismo, aquellas enfermedades que

se producen por ingestion de aguas y alimentos contaminados.
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3.3.12.Estudio de Sefalizacién

El presente estudio se ha realizado a fin de contribuir con la mejora del control

de ordenamiento vehicular en la via en estudio, de acuerdo con lo estipulado en

el manual de control del transito automotor de calles y carreteras del MTC en

vigencia.

Correspondiente a la evaluacion de la via en estudio, se ha considerado colocar

una serie de sefializaciones para garantizar un flujo vehicular méas seguro, a fin

de prevenir o reducir los accidentes de transito.

3.3.12.1.

3.3.12.2.

Criterios basicos de disefo

La sefializacion tiene como objetivo proveer control para la
circulacion vehicular en la via, es decir, proporcionar orden en el flujo de
vehiculos y brindar informacion, a los conductores, relacionada con la
carretera que en cuestion. Para lo cual, se debera cumplir las siguientes

condiciones:

Ser necesaria, facilmente visible, de facil interpretacion, estar

correctamente ubicada, infundir respeto.

El presente proyecto ha sido realizado de acuerdo a lo especificado en
el Manual Dispositivo de Control de Transito Automotor para calles y
Carreteras del MTC.

Sefializacion
Las sefales necesarias en la via en estudio son:

Sefiales de reglamentacion:

Sirven como notificacion para los usuarios de la carretera, acerca de
las limitaciones o restricciones que rigen al transitar por ella y cuya

infraccion representa un delito.

Sefiales de prevencién:

Utilizadas como advertencia para los usuarios de la carretera acerca
de algun peligro y la naturaleza de este. Por consiguiente, las distancias

recomendadas para ubicar las sefiales de prevencion son:

Zona urbana: 60 m-75m
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Zonarural: 90 m -110 m

Sefiales de informacion:

Este tipo de sefializacion tiene como fin, proporcionar informacion al
usuario de la via, de tal manera que ayuden a guiarlo hasta el lugar que
requiere. También, se emplean para identificar sitios relevantes como

ciudades, lugares de destino, rios u otra informacién de utilidad.

En el proyecto, se emplean sefializaciones de ubicacion y destino,
proporcionando, a los conductores, informacion de pueblos o caserios

maés relevantes en el recorrido.

Las dimensiones de las sefiales variaran dependiendo del mensaje a
transmitir, teniendo la mayor dimension en sentido horizontal. Seran
colocadas al costado derecho de la via, a fin de ser facilmente visible a

los usuarios.
3.3.13.Especificaciones Técnicas

Son un conjunto de dimensiones y caracteristicas técnicas que definen

completamente a una instalacion y a todos los elementos que la componen.

Las especificaciones deberan cumplir con las normas respectivas, evitando

ambigledades que generen confusiones o interpretaciones multiples.

En la medida que una norma aplicada es de caracter general, las
especificaciones pueden ser mas exigentes, ya que se trata de un objetivo

determinado que debe cumplirse en el conjunto del disefio. Comprende:

Definicion de la partida

Denominacion adecuada conforme a la descripcidn y Procedimiento

Constructivo.

Descripcion de la partida (descripcion de los trabajos, alcance de la partida)

Las especificaciones técnicas deben cumplir obligatoriamente con el Manual
de Especificaciones Técnicas Generales para construccion de Carreteras No
Pavimentadas de Bajo Volumen de Transito, dadas por el Ministerio de

Transportes y Comunicaciones (MTC).
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Calidad de los materiales
Equipos

Deben informar las caracteristicas generales de los equipos: capacidad,
rendimiento, modelo, potencia, tipo de trabajo. El tipo de trabajo y el rendimiento

pueden ser omitidos siempre que sean especificados en los costos unitarios.

Meétodo de Construccion (Modo de ejecucion, procedimiento constructivo,
método de ejecucion)

Se debe indicar el proceso que se va a realizar desde el inicio de la actividad,
los pasos a seguir, hasta tener el trabajo terminado. El método constructivo
dependeré del volumen de la partida a realizar, del tiempo disponible, del factor
del clima, factor politico. EI método constructivo descrito es referencial; el
constructor puede optar por usar otro procedimiento de mayor calidad.

Sistema de control de calidad (Controles y aceptacion de los trabajos)
Control técnico, que comprende el control de calidad de los materiales,

ensayos en laboratorio, resistencias minimas. Control de ejecucion, comprende

el control de tiempos, de condiciones iniciales y controles ambientales y de

seguridad. Control de acabado, comprende tolerancia en las dimensiones y

acabados.

Método de medicion

Momento en el que se va a medir la partida, a la habilitacion, a la colocacion,

al suministro, al término, etc. Forma de medir.

Condiciones de pago (Forma de pago, base de pago)

Los pagos incluyen la mano de obra, materiales, equipos, etc.; se pagaran por
unidad de medida (m2, m3, kg, pza, etc).
3.3.14.Metrados
Concepto de metrado
Se puede definir como la cantidad de materiales o trabajos a ejecutar,

expresado en unidades de kg, m2, m3, pie2, unidad, pieza, u otra, dependiendo

del caso. También, se puede definir como el conjunto de datos recolectados
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mediante lecturas acotadas, de preferencia, y con excepcion de lecturas a esacala

(empleando escalimetro).

Caracteristicas de los metrados

Debe ser claro, sencillo y entendible a otras personas, de tal manera que

permita su verificacion.
Debe ser analitico, para lo cual se utiliza una metodologia.

Deben aparecer las operaciones e indicaciones necesarias para realizar el

cémputo de los mismos.

Metodologia de los Metrados

Primero, revisar que los planos estén completos y tengan la numeracion
correctay acotaciones necesarias. Revisar que los planos y detalles de cortes sean
los adecuados y también realizar la compatibilidad de las diferentes

especialidades.

Examinar anticipadamente los planos y especificaciones técnicas. Se debera
sefialar con precision, la manera de los alcances del cdmputo realizado,

referenciando lugar de Metrados y trabajos a realizar.

Conservar el orden ya que mostrara la secuencia en que se realizan las medidas
0 lectura de planos, y hara menos complicado su revision. Se enumeraran las

paginas y anotaran las observaciones o referencias necesarias.
Para efectuarlo, debera considerarse los procedimientos constructivos.
3.3.15.Costo del Proyecto
3.3.15.1. Presupuesto

Es el costo estimado de la obra a ejecutar, que esta conformado por el

costo directo, gastos generales, utilidad e impuesto.

En proyectos, es el valor del presupuesto de obra contenido en el
expediente técnico, exceptuando aquellas obras que son ejecutadas bajo
las modalidades llave en mano y concurso oferta, entonces el monto
referencial en estas debera determinar teniendo en cuenta el objeto de la

obra y su alcance previsto en el PIP.



111

No debera tener una antigliedad superior a seis meses, contados desde

la fecha de la convocatoria.

Los costos que forman parte de la estructura del presupuesto base de
una obra se agrupan en: costo directo y el costo indirecto.

El presupuesto se ajusta al siguiente esquema:
PT =(CD + GG + UTILIDAD)*IGV
PT: Presupuesto Total
CD: Costo Directo
GG: Gastos Generales (5-15% del CD)
UTILIDAD: 5%CD
IGV: 18%
3.3.15.2. Costo Directo

Es la suma del costo de materiales, mano de obra (incluyendo leyes
sociales), equipos y herramientas y todos los elementos requeridos para
la ejecucion de la obra. Para ellos se debe conocer la cantidad de
materiales que se va utilizar para cada partida, el precio de mano de obra,
el precio por los equipos y herramientas, el rendimiento de las cuadrillas

para ciertas tareas.
3.3.15.2.1. Aporte unitario de materiales

Los materiales considerados en las partidas, se expresan en
unidades de comercializacion, asi pues se tiene: bolsa de cemento,
metro cubico de arena o de piedra zarandeada, pie cuadrado de

madera, etc.

El aporte unitario de concreto se ha determinado a partir del
disefio de mezclas, realizado en el estudio de canteras, donde
indica el aporte por metro cubico de bolsas de cemento, piedra

zarandeada, arena y agua para cada f’c requerido segtin partida.

En cuanto al aporte unitario para encofrados se ha tomado
referencia del libro de CAPECO - Costos y Presupuestos, para

tener un valor estimado de la cantidad de madera en pie cuadrado
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por metro cuadrado de encofrado se va utilizar, tomando como

valores referenciales.
Costo de la mano de obra

Para transformar la materia prima en algn producto terminado
0 estructura de utilidad para alguna obra, se requiere de
determinado proceso en el que se necesita la intervencién del

esfuerzo humano, a esto se le denomina Mano de Obra.

Asi pues, el costo de mano de obra viene dado por los sueldos,
salarios y demas obligaciones, que incluyen prestaciones del
personal que labora en la fabrica que paga la empresa. Este debe
ser clasificado, asi pues, los pagos salariales concernientes a los
trabajadores que intervienen directamente en trabajos para
transformar la materia prima en un producto terminado se pueden
clasificar o cuantificar completamente en el producto terminado,
constituyen el costo de Mano de Obra Directa (MOD). En cuanto
al segundo elemento del costo de produccion, lo constituyen los
costos indirectos, integrados por el personal y funcionarios, que
no pueden identificarse o ser cuantificados plenamente, con la
elaboracion de partidas especificas de productos; como ejemplo
se tienen: funcionarios de la fabrica, supervision, personal de

almacén de materiales, personal de mantenimiento, etc.

Mano de obra directa (MOD)

Valor remunerado por cualquier concepto a los operarios de la
empresa, incluye el auxilio de transporte. La mano de obra directa
se carga en la hoja de costos como parte de la cuenta inventarios

productivos en procesos IPP (MOD).

Mano de obra indirecta (MOI)

Valor remunerado por cualquier concepto a los trabajadores
indirectos, que hacen parte del proceso productivo, pero no
transforman absolutamente nada; se carga en la hoja de costos

como parte de los costos de fabricacion.
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3.3.15.2.3. Costo de equipos de construccién y herramientas

Considerando el niUmero de maquinarias y equipos necesarios
para los trabajos de construccion, se podria definir, en términos
generales, al costo de operacion de maquinaria como la inversion
de capital para su adquisicion, funcionamiento, puesta en marcha
para los trabajos de construccién y mantenimiento. El costo de
operacion de maquinaria, puede referirse a términos de un afio, un
mes, un dia o una hora, pero cominmente se emplea costo diario

y el costo horario de operacion.
El costo comprende dos grandes rubros:
Gasto fijo: capital invertido en la maquinaria.
Gasto variable: combustible y los jornales.
3.3.15.2.4. Flete terrestre

Es el costo afadido a los materiales 0 maquinaria, que se debe
adicionar al precio normal de los mismos, que generalmente se

adquieren en ciudad o en fabricas.

En cuestion del flete terrestre, como es evidente, dependera de

la via a recorrer, para lo que debe considerarse:
Si es asfaltada, afirmada o trocha.
Localizacion geogréafica: costa, sierra o selva.
La altura sobre el nivel del mar (altitud).
3.3.15.2.5. Analisis de precios unitarios

Para indicar los precios unitarios los costos que se integran son
los costos directos y los costos indirectos, indicando rendimiento
y cuadrillas para cada rubro; realizado en programacioén S10 de

Costos y Presupuestos o el Software Sistemas RW7 Pro.
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3.3.15.3. Costos Indirectos

3.3.15.3.1.

3.3.15.3.2.

3.3.15.3.3.

Gastos generales

Los gastos generales no relacionados con el tiempo de
ejecucion de obra. Se encuentran dentro de este rubro los gastos
de licitacion y contratacioén, empleados para la presentacién a la
licitacion y todos los derivados del proceso de contratacion y que
en general son aplicados a la obra a contratarse propiamente
dicha.

Los gastos indirectos varios: concernientes a aquellos gastos
de toda indole que en general pueden considerarse como relativos
a la oficina principal o central

Los gastos generales relacionados con el tiempo de ejecucion
de obra. Este apartado comprende, también en forma enunciativa
y no limitativa, los gastos administrativos en obra, en oficina y

los gastos financieros (Adelantos, cartas fianza, poliza, etc.)

Al total del monto de gastos generales se calcula como

porcentaje del Costo Directo.
Utilidad

Referido a la cantidad que percibe el contratista, que viene a
ser un porcentaje del costo directo del presupuesto utilizado para
reinvertir, costear tributos relativos a la misma utilidad e incluso

cubrir pérdidas de otras obras.

Es comdn, dentro de nuestro contexto, aplicar un porcentaje
promedio de utilidad del 5% al 10% sobre el costo directo total

de la obra.
Impuesto general a la venta (IGV)

Hoy en dia, en Peru es aplicada una tasa de 18% al valor de las
ventas de bienes en el pais y también a las prestaciones de

servicios de caracter no personal en el pais.
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Estd compuesto de una tasa de 16% de impuesto general al

consumo y una tasa de 2% de Impuesto de Promocion Municipal.

Sin embargo, existe la Ley N° 27037, Ley de Promocidn de la
Inversion en la Amazonia, que exonera de IGV atodas las ventas
y servicios realizados dentro del &mbito de la Amazonia; cabe
resaltar que a esta area exonerada de IGV pertenece San Ignacio
y Jaén, por lo tanto, los materiales que seran adquiridos dentro,
estaran libres de Impuestos.

Férmula polinémica

Es la pauta 0 modelo a seguir para hacer una actualizacion del
presupuesto de alguna obra en el tiempo.

La formula polindmica es la representacion matematica de la
estructura de costos de un presupuesto y compuesta por la suma
de ciertos términos, llamados monomios, que consideran el

porcentaje de incidencia y los principales elementos.

Segun el articulo 2 del DS N°011-79-VC, la férmula

polindmica adoptara la siguiente forma general basica:

— Mr Er r GUr
K—a]0+bM0+ch+dV0+eGU0

En la cual:

K: es el coeficiente para reajustar las valorizaciones de obra,
ya que los precios de los materiales usados en la construccion

varian con el tiempo. Se expresara con aproximacion al milésimo.

A,b,c,d,e: son coeficientes de incidencia que afectan el valor
de la obra, referente a los elementos, mano de obra, materiales,
equipo de construccion, varios, gastos generales y utilidad
respectivamente. Al ser cifras decimales, se expresan con

aproximacion al milésimo.

Jo, Mo, Eo, Vo, Guo: son indices de precios de los elementos,

mano de obra, materiales, equipos de construccion. Varios, gastos
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generales y utilidad, respectivamente, a la fecha del presupuesto

base, mismos que no varian mientras se ejecuta la obra.

Jr, Mr, Er, Vr, GUr: Son los indices de precios de los mismos
elementos, a la fecha del reajuste correspondiente.

Segun el articulo 3, el médximo nimero de monomios para la
formula polinbmica no superard los 8 y, el coeficiente de

incidencia no serd menor a 5%, para cada monomio.

Segun el articulo 4, cada proyecto no tendra mas de 4 formulas

polindmicas.

Se recomienda tener al menos 5 0 6 monomios. Debe estar
agrupado todo lo que es mano de obra, materiales, equipos, varios

y gastos generales debidamente ordenados.

Para el sistema de reajuste por formula polindmica se
consideran indices relativos que corresponden al valor referido al
precio que tenia un elemento en una fecha especifica. Estos
indices cuantifican la evolucién del costo individual o de varios

elementos en conjunto.
3.3.15.4. Programacion de obra

Las técnicas de programacidn pueden ser variadas, algunas son muy
poco dificultosas de elaborar y de facil interpretacion, pero presentan
algunas limitantes. En cambio, otras técnicas son de mayor utilidad, pero

representan mayor complejidad para elaborarlas.

La técnica de mayor uso para programar un proyecto es el diagrama

de barras.
3.3.15.4.1. Diagrama de barras

Método grafico de facil compresion. El diagrama de barras
representa una actividad a forma de barra cuya extension, indica

el tiempo que duraré realizar esa actividad.

Dicha barra, podria emplearse también para representar

graficamente el avance real de una actividad a través del tiempo.



117

En tal sentido, el diagrama de barras puede funcionar para
realizar la planeacion y control de alguna o varias actividades. De
esta manera, la extension de la barra posee dos significados, uno
que es la duracion de la actividad y, el segundo muestra el avance

real de la actividad.

Como en cualquier método de programacion, los diagramas de
barras son desarrollados descomponiendo el trabajo en diversos
componentes. La estructura del diagrama consta de colocar en la
1°columna el nombre de la actividad, en la siguiente la duracion
de cada actividad, generalmente en dias, y posterior a eso, se
grafican las barras dentro de una escala de tiempo.

3.3.16.Evaluacion de beneficios y rentabilidad

En este punto se estiman los indicadores de rentabilidad social de las

alternativas propuestas para el proyecto.

Con la evaluacion social se podra dilucidar si realmente se debe invertir en la
realizacion de un proyecto, considerando distintos criterios que generalmente
todos confluyen en la comparacion de los flujos de costos y beneficios de dos

situaciones: con proyecto y sin proyecto.
3.3.16.1. Conceptos generales
Precios sociales

Las inversiones del sector publico para infraestructura vial, son
evaluadas tomando en cuenta la cuestion social, con el objetivo de
establecer el impacto en la economia que podria generar el proyecto. Por
tal motivo, los bienes servicios y recursos productivos, se deben valorar
a precios sociales, es decir, al monto que tienen para una sociedad como
un todo y no al monto que percibe una persona individualmente (precio

privado).

Entonces, cuando los precios privados o de mercado sean elevados, de
tal manera que no representen el valor de los factores desde el punto de

vista social, es esencial contar con los precios sociales.
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Estos precios tienen justificada su existencia por distintos motivos,
como son: distorsiones existentes en el mercado (impuestos, subsidios,
aranceles, monopolios), los desequilibrios del mercado (desempleo,
escasez de divisas, mal uso de recursos naturales) y existencia de bienes

no comerciales (vida humana, areas de uso publico, etc.).

En conclusion, se usaran precios sociales para la determinacion de los
costos de operacion de vehiculos, los costos de tiempo asociados a los
usuarios, los de inversion y los de mantenimiento de la infraestructura

para efectos de evaluacion social del proyecto.
Tasa social de descuento

Es un concepto utilizado para el anélisis Costo — Beneficio cuando se
realizan obras publicas que favorezcan a la poblacion a partir de la
inversion que realiza el Gobierno. Para fines de aplicacion, se empleara
una tasa del 8% la cual representa actualmente el costo de oportunidad

de los fondos de inversion publica.
Valor residual

Este valor pertenece al costo de oportunidad o mejor uso alternativo
del monto restante o el remanente de las obras pertenecientes al proyecto
al término de su vida util econdmica o al término del horizonte de
evaluacion. Esto se refiere a que debe contarse como un beneficio el valor

residual de estas obras al final del horizonte de evaluacion.

Para el presente proyecto se ha utilizado un valor residual del 10% de

la inversion, ya que tiene como alternativa una via afirmada.
Determinacion de beneficios por excedentes de productor

En esta parte se identifica y cuantifica los beneficios sociales
ocasionados por la intervencion de una carretera. Cuando se trate de
carreteras nuevas y que van a tener trafico generado por esta creacion,

estos beneficios se calculan con los excedentes de productor.

Este punto de vista concierne al calculo de beneficios en el mercado
de produccién y consumo, considerando que la demanda de transporte es

producto del sistema econdmico. Es aplicada a aquellos proyectos en que
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resulta complicado el calculo de beneficios para el sistema de transporte,
motivo por el que se aplica en creaciones de carreteras. El calculo de
beneficios esta relacionado con el excedente del productor generado en
la zona, el cual depende de los ingresos netos que generard la actividad
economica de mayor influencia en dicho lugar, que lograra desarrollarse
por la realizacién del proyecto. Se aplica a carreteras de muy bajo transito
y es de necesidad realizar la medicion de beneficios con este enfoque,

cuidando de no cuantificar mas de una vez los beneficios.

El célculo del excedente del productor, se empleara solamente en
proyectos en que la medicion de beneficios por ahorro de recursos en el
sistema de transporte no sea suficiente para calcular correctamente
dichos beneficios, como es el caso de caminos de penetracion o proyectos

de caminos rurales productivos.

Entonces, este beneficio sera calculado basdndose en el aumento que
se generard en el valor agregado de la produccion debido a la realizacion

del proyecto.
Bexp = (VBP; — CP;) o, — (VBP; — CP;) ¢,
Donde:
Bexp = Beneficio por excedente del productor
VBP = Valor bruto de produccion de cada producto
CPi = Costo de produccién de cada producto
cp = Situacion con proyecto
sp = Situacion sin proyecto

El incremento que se genera en el valor de produccion por la
realizacion del proyecto debera expresar de manera anual. Para lo cual,
se requiere que el analista tome en cuenta el incremento bruto de la
produccién por sectores, teniendo en consideracion los cultivos
representativos de la zona y verificando que dicho incremento de
produccidn sea a causa de la carretera y, que de no existir no se generaria

tal aumento.
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El método para estimar el beneficio, abarca desde la definicion en
primera instancia de los tipos de cultivos, beneficios en el incremento de
produccion por la carretera, proyectar cantidades de produccion, estimar
rendimientos, precios, costos de produccidn, consumo con proyecto y sin

él, etc., durante la vida util del mismo.
Procedimiento

Escoger aquellas actividades econémicas y cultivos que tendran un
beneficio si se realiza el proyecto incrementando los niveles de

produccion:
Actividades econdmicas:
Actividad Agricola, Pecuaria, Forestal
Actividad Artesanal
Actividad Microempresarial
Actividad Turistica
Otro tipo de actividad

Recopilar informacion de los cultivos o actividades econémicas
anteriormente seleccionadas y que simbolicen la produccion local en la

situacion con proyecto:
Volumen de produccion anual del producto sin proyecto.
Costos de produccion sin proyecto.
Precio promedio de venta sin proyecto.
Valor de venta anual del producto sin proyecto.

Estimar las circunstancias de produccion de existir la carretera. El
incremento del nivel de produccion podria deberse al crecimiento del
area a explotarse anualmente y al incremento en el rendimiento en la

actividad productiva:
Volumen de produccion anual del producto con proyecto.
Costos de produccion con proyecto.

Precio promedio de venta con proyecto.
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Valor de venta anual del producto con proyecto.

Estimar la diferencia de ingresos netos tanto de la con proyecto como
los de la situacion sin proyecto. A esa diferencia, se la denomina
Beneficios por Excedente del Productor.

Excedente exportable= Volumen de produccion - Volumen de

consumo
Costos sociales del proyecto

En el presente proyecto, se valorarn a precios sociales los costos

principales, que para fines de la evaluacion seran los siguientes:
Costos de inversion a precios sociales

Constituido por aquellos costos de estudios para la ejecucion del
proyecto, los costos de obras civiles, los costos de supervision, los costos
por expropiaciones y compensaciones, costos de medidas de reduccion
de riesgos (si las hubieran) y los costos del programa de impacto

ambiental.
Costos de operacion y mantenimiento

Los constituyen los costos de operacion y mantenimiento de rutina y

habitual valorados a precios sociales.

Cabe resaltar que, incluido en los costos de operacion y
mantenimiento se deben colocar los referentes a las medidas de reduccién

de riesgos, en caso existan.
Costos por interferencias de viaje

Son aquellos costos generados debido a la interrupcién provocada al
transito, por la realizacion de trabajos para la construccion de la via. Se
presenta, por ejemplo, cuando se esta construyendo la obra y el usuario
debe formarse en cola esperando para poder circular cuando hay flujo
vehicular restringido, o también ocurre que los usuarios se ven obligados

a transitar por vias alternas, generando un incremento de costos.
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Es importante mencionar que, en gran parte de las situaciones, los
costos adicionales generados por los usuarios mientras se construye la

Vvia, seran poco representativos y se pueden despreciar.
Determinacioén de los costos a precios sociales

Se deben valorar a precios sociales los bienes, servicios y recursos
productivos para fines de evaluacion, en otras palabras, al costo que
representen para la sociedad en conjunto y no al costo individual (costo
privado o de mercado).

Las causas que generen variaciones al precio social del precio de
mercado se denominan distorsiones de mercado. Entonces, los precios
sociales deben estar libres de impuestos y aranceles, ya que estos

perteneces solo a transferencias.

Para efectuar la correccion de precios de mercado a precios sociales,

se lo multiplica por unos factores de correccion, como son:
Factores de conversion

Como referencia de distintos analisis de precios elaborados para
proyectos viales, es recomendable emplear un factor de 0,79 para
convertir el costo total del proyecto de precios de mercado a precios
sociales. Por otro lado, para obras de mantenimiento el factor

recomendable a usar es 0,75.
Estimacion de los indicadores de rentabilidad social

Para concluir si es conveniente 0 no ejecutar una obra de inversion se
podrian tomar en cuenta distintos criterios. Generalmente, la mayoria
compara, de cierta manera, los flujos de costos y beneficios tanto de la

situacion sin proyecto con la situacion con proyecto.

Entonces, la evaluacion social de carreteras se realizara mediante el
andlisis costo/beneficio, ya que los beneficios y costos de dichos
proyectos permiten su cuantificacion. Para establecer la rentabilidad
social, se emplearan los criterios de VAN (Valor Actual Neto) y la TIR

(Tasa Interna de Retorno).
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3.3.16.6. Parametros de evaluacion

Para la evaluacion, los indicadores a usar seran el Valor Actualizado
Neto (VAN) y la Tasa Interna de Retorno (TIR).

Valor Actualizado Neto (VAN)

El VAN social seré la diferencia entre los beneficios actualizados y

los costos actualizados del proyecto.

n
VAN = Z(Bia _ Cia)
i=0

o _ B
= d+r
oo G
= d+

Donde:
VAN = Valor actual neto

Bia = Beneficio del proyecto percibido el afio i, actualizado al afio

cero
Cia = Costo del proyecto incurrido el afio i, actualizado al afio cero
Bi = Beneficio del proyecto percibido el afio i

Ci = Costo del proyecto incurrido el afio i

n = Periodo de anélisis, en afios

r = Tasa social de descuento

Al emplear el criterio del VAN, un proyecto sera viable
econdmicamente si el valor actual del flujo de ingresos es superior al
valor actual de flujo de costos, siendo ambos actualizados con igual tasa
de descuento. Entonces, un Proyecto de Inversion Publica (PIP) tendra
rentabilidad social si el VAN, descontado a la tasa social, es positivo
(VAN > 0).

Es de consideracion que, para todas las alternativas de proyecto por

cotejar, el valor actual neto se debe calcular par un mismo momento; en
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otras palabras, para un mismo afio. Esto es de mucha importancia, debido
a que si se computan los valores actuales netos de distintas alternativas
de proyectos para momentos diferentes, dichos valores no podran
compararse, ya que no seran homogéneos. En conclusién, aun cuando los
proyectos objeto de comparacién, tengan diferentes periodos de creacion
0 que inicien en afios distintos, siempre se procurara actualizar el flujo de

ingresos netos de dichos proyectos referido a un afio comun.
Tasa Interna de Retorno (TIR)

Referido al valor de la tasa de actualizacién social que hace cero el
VAN. Analiticamente:

Bi — Ci _o
_ 0(1+TIR)_
i=

De acuerdo con este criterio, cuando la TIR del proyecto es superior a
la tasa social de actualizacion, el proyecto sera socialmente rentable. De
no ser asi, el proyecto no serd socialmente rentable. En efecto, un
proyecto publico rentable debera tener una TIR superior a la tasa social

de descuento.

Resulta util emplear la TIR en proyectos de comportamiento normal,
en otras palabras, los que en primer lugar tienen un costo y, luego,
generan el beneficio. De tenerse variacion de signo de los flujos de un
proyecto superior a una vez, cabe la probabilidad que se obtenga mas de
una TIR. Al contar con distintas soluciones, todas positivas, alguna de
ellas podria provocar a tomar una decision equivocada. Cabe mencionar,
que en el calculo de la TIR se presume implicitamente que los flujos netos

obtenidos en cada periodo se vuelven a invertir a esa misma tasa.

3.4. Plan de procesamiento y andlisis de datos

FASE |

Presentacion formal y coordinacion con las autoridades competentes

Visita a la zona del proyecto y recoleccion de informacion

Inicio de la recopilacion de datos para la evaluacion de impacto ambiental
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Recoleccion de informacion bibliografica y antecedentes del proyecto
Revision de la normativa nacional vigente
FASE I
Estudio de tréfico
Levantamiento topogréafico
Elaboracion de planos topogréficos del area del proyecto
Evaluacién de dos alternativas y eleccion de la mejor propuesta de disefio
Elaboracion de planos de disefio de rutas
Determinacion de los beneficios y rentabilidad de las alternativas de disefio
Toma de muestras para ensayos de mecanica de suelos
Realizacion de ensayos de mecanica de suelos
Elaboracion del disefio geométrico de la mejor propuesta
Elaboracion de los planos del disefio geomeétrico de la mejor propuesta
Estudio hidroldgico e hidraulico
FASE 111
Estudio de canteras y botaderos
Evaluacion y eleccion del tipo de estructura y superficie de rodadura
Disefio del tipo de estructura y superficie de rodadura
Disefio de las obras de arte
Elaboracion de planos del disefio de obras de arte
Analisis y evaluacidn de los taludes de corte
FASE IV
Elaboracion de memoria descriptiva
Elaboracion de memoria de calculo
Estudio de sefializacion

Metrados



Andlisis de costos unitarios

Elaboracion de costos y presupuestos

Realizacion cronograma de ejecucion de obras

Elaboracion de informe final de la evaluacion de impacto ambiental
Conclusiones y recomendaciones

Elaboracion final del proyecto

126
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IV. Resultados

4.1. Estudio de Tréafico

4.1.1. Resultados de los conteos volumétricos del estudio de trafico — Periodos de

aforo de tréafico

Se llevo a cabo una campafa de levantamiento de datos en el cruce San Martin.
El periodo levantado corresponde a las fechas del viernes 10 de agosto hasta el

jueves 16 de agosto.
4.1.2. Tabulacion de la informacion

Luego del conteo de trafico, la informacion obtenida en campo fue procesada
en formatos Excel y en Formatos de Clasificacion Vehicular, donde se registran
todos los vehiculos por hora y dia, por sentido (entrada y salida) y por tipo de

vehiculo.

Figura N° 45: Conteo volumétrico del estudio de trafico

Fuente: Propia.
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Figura N° 46: Conteo volumétrico del estudio de trafico

Fuente: Propia.
4.1.3. Analisis de la informacion y obtencién de resultados

La informacion obtenida del conteo permitio establecer el volumen del flujo
vehicular que resiste la via en estudio, ademas de saber la tipologia vehicular y

variaciones diarias y horarias.
4.1.4. Conteo de trafico vehicular

Posterior al procesamiento de los datos obtenidos en la estacion establecida,
se realizo el analisis de resultados del volumen de tréafico de acuerdo a su clase y

sentido, y la sumatoria de ambos sentidos.

Cuadro N° 1: Estudio de clasificacién vehicular durante 7 dias

VIERNES SABADO DOMINGO LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES

TIPO DE VEHICULO
AUTO
STATION WAGON
PICK - UP
MINIBAN
COMBI
Camioén 2E

O(N|R|O(lWw|H™|N
O[NP |IO|W|D_|W
Oflr|r|O|ld|lW|wW
OlRr|Rr|OlW|lw|w
O|Rr|O|O|W|(H~|w
Oflr|rPr|O|~|d|W
Olr|rRr|O|H|P|W

Camion 3E
SUB-TOTAL 12 13 12 | 11
TOTAL 25 12 11 23 20 26 18

(OO |O|O|w|lw|O
D|O|O|OC|O|N|[H~]|O
oo |o|Oo(N|IN|F-
DO |O|OC|O|IN|[W]|F
OC|O|Rr|O|O|lW|W]|N
O|O|O|C|O|W[A~]|N
V(oo |Oo|Oo|d| (W N

Fuente: Datos de campo, viernes 10 al jueves 16 de agosto.
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Cuadro N° 2: Resumen del conteo de transito

Cuadro N° 2.44: Resultados del conteo del trafico durante siete dias mes de Febrero

Tipo de Vehi. | Viernes Sabado Domingo Lunes Martes Miércoles Jueves
AUTO 5 0 2 6
STATION WAGON
PICK - UP
MINIBAN
COMBI
Camion 2E

o+ |N|([O|O |00

Camiodn 3E
TOTAL 25 12 11 23 20 26 18

Fuente: Propia.
4.1.5. Factor de correlacién estacional

Cada mes, el flujo vehicular varia de acuerdo a si es época de cosecha,
precipitaciones, ferias semanales o quincenales, estacion del afio, festividades,
vacaciones, etc. Por tal razon, se requiere de emplear un factor de correccion para
afectar los valores obtenidos durante un periodo de tiempo; en otras palabras, este

factor admite el ajuste de los valores obtenidos con el indice Medio Diario Anual.

Para la eleccion del factor de correccidn, se ubica la estacion de peaje mas
cercano para el proyecto, para la cual se ha considerado la Estacion P055 —

Pucara.

Cuadro N° 3: Factores de correccion estacional promedio

PEAJE PUCARA
Mes de Agosto

F.C.E. Vehiculos ligeros: 0.910
F.C.E. Vehiculos pesados: 0.946
Fuente: MTC

4.1.6. Calculo del indice medio anual (IMDA)

Este calculo se realiza empleando los datos anteriores y utilizando los factores

de correccion estacional para cada tipo de vehiculo.

Al efectuar las operaciones, tenemos como resultado el calculo del IMDA y

trafico actual por tipo de vehiculo (demanda actual).
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Cuadro N° 4: Determinacion del transito actual aplicando factores de

correccion
Tipo de Vehiculo : ’Tra’fico Veh.icular en dos Sentidos por’Dl’a TOTAL M, | Fc | v,
Viernes | Sabado |Domingo| Lunes | Martes Miércole{ Jueves |SEMANA

AUTO 5 0 2 6 5 6 4 28 4 (0910 4
STATION WAGON 8 7 5 6 7 8 7 48 7 (0910 6
PICK- UP 6 5 4 7 6 8 7 43 6 |0910] 6
MINIBAN 0 0 0 0 0 0 0 0 0 |0910] O
COMBI 2 0 0 2 0 2 0 6 1 |0910| 1
Camion 2E 4 0 0 2 2 2 0 10 1 109%6| 1
Camion 3E 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [09%6( O
TOTAL 25 12 1 23 20 26 18 135 19 18

Fuente: Propia.

Cuadro N° 5: Trafico actual por tipo de

Vehiculo (demanda actual)

Cuadro N° 2.46: Trafico Actual por Tipo de

Vehiculo (Demanda Actual)

Tipo de Vehiculo IMD B

(%)

AUTO 4 22.22

STATION WAGON 6 33.33

PICK - UP 6 33.33
MINIBAN 0 0.00
COMBI 1 5.56
Camion 2E 1 5.56
Camion 3E 0 0.00

IMD 18 100.00

Fuente: Propia
4.1.7. Horizonte del proyecto

Es el periodo de disefio previsto, que para el actual proyecto carretero es de
10 afios, ya que se trata de una trocha carrozable, es decir la inversion inicial que
se realiza y el contar con un mantenimiento adecuado, permite que durante 10

afnos, la carretera se encuentre transitable.
4.1.8. Proyeccion del trafico normal

Para hacer la proyeccion de la demanda y contando con la tasa de crecimiento

del PBI departamental del 3.70%, que se ha tomado como la tasa de crecimiento
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para vehiculos de transporte de carga y contando con la tasa de crecimiento
poblacional de 1.51% para vehiculos de transporte de pasajeros.

Cuadro N° 6: Tasa de crecimiento del distrito y departamento

1 151 (Tasade Crecimiento Anual de San Ignacio (para vehiculos de pasajeros)

3.70 |Tasade Crecimiento Anual del PBI Cajamarca |(para vehiculos de carga)

rVC

Fuente: INEI.

El calculo de las proyecciones de trafico se ha realizado con la siguiente

formula:
Tp= To (1+ 1)V
Donde:
Tn = Transito proyectado al afio en vehiculo por dia
TO = Transito actual (afio base) en vehiculo por dia
n = afio futuro de proyeccion
r = tasa anual de crecimiento de transito
4.1.9. Proyeccion del trafico generado

Este trafico pertenece al que no existe en la situacion sin proyecto, pero debido
a la construccion de la via aparecerd, producto de las mejoras para transportarse
en dicho tramo. En tal sentido, este tipo de trafico es causado por el incremento
en el intercambio comercial, menores tiempos de viaje y distancia de recorrido
entre los principales lugares o caserios de la zona en estudio. Para computar el

trafico generado, se toman en cuenta los siguientes criterios:

Se ha considerado un incremento en el trafico del 80%, para todos los
vehiculos en general y solamente para el primer afio posterior a la inversion, (el
siguiente afio de construido el proyecto). A partir del segundo afio después de
haber hecho la inversion, el crecimiento anual es el mismo que para el caso de la
alternativa sin proyecto, se ha considerado que la construccion de una carretera

gue antes no existia en el area tiene efectos creadores de trafico.

Entonces, producto del mejoramiento del tramo de la carretera en estudio, la

frecuencia del flujo de vehiculos se incrementara por las mejores condiciones de
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servicialidad de la via, como consecuencia del mayor intercambio comercial y la
mayor dindmica de la actividad econdmica en el area de influencia.

A continuacién, se muestran los resultados de la proyeccion del tréfico
generado por periodos y por tipo de vehiculo se muestran a continuacion:

Cuadro N° 7: Proyeccion de trafico (situacion sin proyecto)

Tipo de Vehiculo Afo0 Afol Afo2 Afo3 Afo4 Afo5 Afo6 Afo7 Afo8 Afo9 Afol0
Trafico Normal 18 18 18 18 18 18 18 20 20 21 21

AUTO 4 4
STATION WAGON 6 6
PICK - UP 6 6
MINIBAN 0 0
1 1
1 1
0 0

COMBI
Camion 2E
Camion 3E

Fuente: Propia.

Cuadro N° 8: Proyeccion de trafico (situacion con proyecto)

Tipo de Vehiculo Afo0 Afol Afo2 Afo3 Afo4 Afo5 Afob6 Afo7 Afio8 Afo9 Afo10
Trafico Normal 18 18 18 18 18 18 18 20 20 21 21
AUTO 4 4 4 4 4 4 4 4 4 5 5
STATION WAGON 6 6 6 6 6 6 6 7 7 7 7
PICK - UP 6 6 6 6 6 6 6 7 7 7 7
MINIBAN 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
COMBI 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Camion 2E 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Camidn 3E 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Trafico Generado 0 15 15 15 15 15 15 17 17 18 18
AUTO 0 3 3 3 3 3 3 3 3 4 4
STATION WAGON 0 5 5 5 5 5 5 6 6 6 6
PICK - UP 0 5 5 5 5 5 5 6 6 6 6
MINIBAN 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
COMBI 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Camion 2E 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Camion 3E 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
IMDA TOTAL 18 33 33 33 3 33 3 37 37 39 39

Fuente: Propia.
ElI IMDA para el proyecto es de 18 veh/dia
ElI IMDA proyectado para 10 afios de 21 veh/dia
El IMDA proyectado generado para 10 afios de 39 veh/dia

Segun la clasificacion dada por el DG-2018 nuestro proyecto estaria ubicado:
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De acuerdo a la demanda y en concordancia con la DG — 2018, la carretera
esta clasificada dentro de: Trochas Carrozables; teniendo un IMDA<200 veh/dia;
exactamente se tiene un IMDa = 39 veh/dia.

4.2. Estudio de Rutas

Para el trazado se ha utilizado una pendiente de maxima permitida por manual DG-
2018, en curvas de nivel con intervalos cada 2 metros. El resultado de las rutas trazadas
son las rutas de color rojo como alternativa N° 01 y la de color azul como alternativa
N° 02; el trazo se ha realizado teniendo en cuenta los puntos identificados
anteriormente como son zonas agricolas, etc. (Ver Plano ESR-01)

4.2.1. Alternativas de solucion

El inicio del proyecto empieza desde el Sector Alto San Juan y finaliza en el
caserio Independencia. Dicho tramo Alto San Juan — Independencia, es de mucha
vegetacion y terrenos de cultivos, ademas de presentar fuertes pendientes para

pasar de un sector a otro, por lo que la trocha va a tener muchas curvas.

Figura N° 47: Zona con fuertes pendientes

Fuente: Propia.

Con ayuda y guia de los pobladores del lugar, han sido trazadas en campo
tanto la alternativa N°01 como la N°2; cuando se realiz el levantamiento
topografico se tuvo en cuenta evitar afectar a las parcelas de cultivos y a las
viviendas aledafias, ya que esto ocasionaria un conflicto social, a su vez
encareceria el monto de inversion para su ejecucion, ademas de que generaria la

degradacion ambiental en dicha zona de estudio. Debido a la morfologia y
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geologia observada de la zona, se evitd extenderse demasiado en algunos tramos
ya que presenta un relieve escarpado a un lado y abismo al otro; es decir el
ascenso y descenso se da de una manera brusca en tramos cortos, asi mismo se
evitd realizar el trazado por puntos criticos, es decir por puntos en los cuales estén
propensos a deslizamientos o taludes inestables. De igual forma no se ha dejado
de lado la parte técnica ya que se ha cumplido con los requisitos minimos del
disefio geométrico de una carretera, parametros estipulados en el Manual de
Carreteras — Disefio Geométrico (2018) emitida por el Ministerio de Transportes

y Comunicaciones.
Criterios de seleccién de las diferentes alternativas

Para la seleccion de las alternativas se ha tenido en cuenta: el factor social, el
factor econdmico, el factor ambiental, el factor técnico.

De esta manera se ha elaborado de una forma sencilla y practica una
metodologia de evaluacion para la seleccion de la alternativa, la cual satisfaga de
una manera equitativa con los parametros antes mencionados y con los objetivos
planteados y definidos del proyecto. Y a su vez hemos analizado el beneficio

costo de cada alternativa.

A continuacidn, se describira cada uno de aspectos considerados en relacion a

los criterios de evaluacion propuestos.

4.2.2.1. Topografia del lugar

Se debe tener en cuenta que la carretera debe disefiarse y operar en
alineamientos que proporcionen aquellas pendientes topograficas que
posibiliten alcanzar la velocidad de disefio requerida, sin tener que
realizar demasiados movimientos en los volimenes de tierra. Por tal
razdn, la ruta seleccionada sera la que cumpla con todo el requerimiento
minimo en pendientes, radios minimos, longitud en tramos tangentes

minimos, maximos.
4.2.2.2. Longitud de carretera

Es la medida de la longitud de cada alternativa expresada en

kildmetros (km), la cual constituye un aspecto muy importante, ya que
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este estd relacionado directamente en el incremento de costos de

construccion del mismo.

La ruta N° 01 cuenta con un total de 7+506 km, mientras que la ruta
N° 02 cuenta con un total de 7+585 km.

Poblacion beneficiada

Se refiere a la poblacién que se ve beneficiada tanto directamente

como indirectamente con la carretera.
Derechos de via

Realizado el analisis técnico en campo y gabinete se deberéa proceder
con la concientizacion y gestion de factibilidad de compra de terrenos de
propiedad, debido a que existié la previa conversacion en una asamblea
publica con los pobladores de los centros poblados beneficiados
directamente. Este aspecto también hace énfasis en el encarecimiento del
proyecto. Asi mismo se verd que zonas son cultivos, bosques 0 pastos

para determinar el costo de expropiaciones.
Cantidad de obras de arte

Este es un punto muy importante a evaluar las alternativas; ya que a
mayor numero de obras de arte incrementa el costo del proyecto de la
carretera. Asi mismo el hecho de tener que realizar mas cantidad de estos
trabajos generan un impacto negativo debido a su degradacion de los
factores ambientales, por ello se debera de tener en cuenta un plan para

mitigar dichos efectos.
Impactos negativos

Aquellos trabajos asociados en la construccion, operacion y
mantenimiento ocasionados por la eleccion de cada una de las
alternativas independientemente, es decir por la degradacion de cada
factor ambiental. En las distintas alternativas se veran afectadas cada uno
de los factores ambientales tales como en la tala de &rboles, en el
movimiento de tierras, en la contaminacion del aire y agua en tiempos de

ejecucion, entre otros.
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4.2.2.7. Estudio de mecanica de suelos

Estos trabajos se desarrollan con el objeto de investigar las
caracteristicas del suelo que nos permitan establecer los criterios de
disefio de la via.

4.2.3. Metodologia de la seleccion de rutas

Para elegir la alternativa més adecuada para la carretera, no solo se tendra en
cuenta los criterios técnicos, sino también se tendrd que evaluar los aspectos
socioeconémicos y ambientales. En el siguiente cuadro se detallara los
parametros para la eleccién de rutas realizando un costo beneficio: longitud total
del trazo, expropiaciones de terreno agricolas, expropiacion de viviendas, relieve,

poblacién beneficiada, obras de arte.

Cuadro N° 9: Criterio de evaluacion de las rutas

CARACTERISTICAS RUTA 1 ‘ RUTA 2
Longitud 7506 m 7585 m
Ondulada - Ondulada -
Orografia Accidentada Accidentada
N° de Obras de arte 6 9
Derechos
de via Cultivos y pastos (ha) 8.00 10.00
(ha)
Expropiaciones (s/.) 109861.75 164413.79

Fuente: Propia

De acuerdo a esta primera evaluacion realizada, por los maltiples beneficios
que ofrece la alternativa N°01 es la ruta que se utilizara, ya que tiene menor

cantidad de obras de arte y menor longitud.

Pero también se ha realizado una evaluacién utilizando el Método de
BRUCE, que implica el uso de las longitudes de las rutas y sus pendientes,

emplea la siguiente formula:

X0=X+K*(ZY+ZL-*(PL-—PT))

X,= Longitud resistente
K= coeficiente de traccion

Y= desnivel



[;= distancia horizontal

Pr= pendiente requerida

Cuadro N° 10: Criterio de evaluacion de las rutas

Tipo de superficie ‘ Valor medio de k ‘
Carretera en tierra 21
Macadam 32
Pavimento asfaltico 35
Pavimento rigido 44

Fuente: Libro de Diseflo Geométrico de Carreteras de
James Cardenas Grisales.

Cuadro N° 11: Valor de “k” elegido

Tipo de superficie: Carretera en tierra
Valor de "K": 21

Fuente: Propia
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Cuadro N° 12: Resultados de ruta N°01 empleando metodo de Bruce

Fuente: Propia

PUNTO PUNTO | PENDIENTE DISTANCIA IDA (A-B) VUELTA (B-A)
TRAMO i DESNIVEL — —
INICIAL FINAL (Pi) HORIZONTAL Y LpPi-p)] Y [Li(Pi-Py
1 A P1 8% 87.52 1046.6 87.52 - -
2 P1 P2 4% 34.54 912.52 34.54 -
3 P2 P3 9% 259.18 2837.531 259.18 | 28.3753 -
4 P3 P4 -8% 25.64 332.077 - 25.64
5 P4 P5 8% 9.08 119.614 9.08 -
6 P5 P6 -2% 8.38 402.787 - 8.38
7 P6 P7 8% 40.4 1285.792 40.4 -
8 P7 B -7% 14.45 857.23 14.45
Longitud total (X): 7506 m

Entonces, se tiene una longitud resistente de ida (de A hacia B) X0=17147.24

m y una longitud resistente de vuelta (de B hacia A) X0=8524.10m.
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Cuadro N° 13: Resultados de ruta N°01 empleando método de Bruce

PUNTO PUNTO [ PENDIENTE DISTANCIA IDA (A'-B') VUELTA (B'-A")
TRAMO i DESNIVEL ——— —

INICIAL FINAL (Pi) HORIZONTAL Y Li(Pi-Pt)] Y  |Li(Pi-Pt)
1 A P1 20.8% 279.58 1346.312 279.58 171.875 - -
2 P1 P2 -19.8% 113.97 575 - - 113.97 67.97
3 P2 P3 14.9% 173.86 1165 173.86 80.66 -
4 P3 P4 -6.7% 74.07 1100.207 - - 74.07
5 P4 P5 14.8% 155.69 1049.999 155.69 71.6901 - -
6 P5 P6 -12.9% 98.02 758.245 - - 98.02 37.3604
7 P6 P7 4.9% 22.13 452.507 22.13 - -
8 P7 P8 -4.4% 20.72 474.427 - - 20.72
9 P8 B' 2.4% 15.72 663.437 15.72 - -

Longitud total (X): 7585 m

Fuente: Propia

Entonces, se tiene una longitud resistente de ida (de A’ hacia B’) Xo=
27980.44m y una longitud resistente de vuelta (de B’ hacia A”) Xo= 16239.45m.

En resumen, se tiene lo siguiente:

Cuadro N° 14: Comparativo de Resultados de las dos Rutas

LONGITUD RESISTENTE
RUTA
IDA VUELTA
A-B 17147.24 m 8524.10 m
A'-B 27980.44 m 16239.45m

Fuente: Propia

Por tanto, después de aplicar el método de Bruce, se tiene que la mejor ruta es

la RUTA N°01, debido a que presenta menor longitud resistente en su recorrido.
4.2.4. Levantamiento topografico

En conclusion, con las anteriores metodologias de seleccion se deduce que la
alternativa N°01, proporciona las mejores condiciones con respecto a los aspectos
que se emplearon como criterio de seleccion, ya que es esta alternativa la que
permitira a los pobladores obtener mayor beneficio, y a su vez es la que mejor se

acopla a los objetivos planteados en el proyecto.
4.3. Estudios Topogréficos
4.3.1. Levantamiento topografico

Luego de realizar el estudio se obtuvieron datos topograficos de Estaciones de

Control, los cuales se necesitaron 97 estaciones punto de cambio para el
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levantamiento de los puntos topogréficos, para las cuales se usaron estacas de
maderas.

Figura N° 48: Levantamiento topogréfico — Punto de inicio (BMO01)

Fuente: Propia.

Figura N° 49: Levantamiento topografico

Fuente: Propia
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Figura N° 50: Levantamiento topogréfico

Fuente: Propia.
4.3.2. Trabajo de gabinete
4.3.2.1. Exportacién de datos topograficos

En gabinete, los trabajos consistieron en la exportacién de la data
mediante el Software AutoCAD Civil 3D, en donde se procedié a
importar la base de datos, para posteriormente generar la superficie por
medio de los puntos topogréaficos, asi mismo se realiz6 el alineamiento
horizontal de las rutas planteadas para luego obtener sus caracteristicas

geométricas en la elaboracion del perfil longitudinal. (Ver Planos Planta
y perfil)

4.3.2.2. Procesamiento de los datos topograficos

En este punto, se procesan los datos, teniendo en consideracion
intervalos del nivel del terreno, luego de realizar la edicion de la
interpolacién o triangulacion se generan las curvas de nivel cuyos

intervalos son:
Curvas menores o secundarias: 2 metros

Curvas mayores o primarias: 10 metros
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4.4, Estudio de suelos
4.4.1. Resultado de los ensayos de laboratorio

Los resultados de los ensayos realizados por estrato de calicata se adjuntan en
el Anexo N° 2 del presente informe. A continuacion, se muestra el resumen de

los resultados:
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Cuadro N° 15: Resumen de ensayos de mecéanica de suelos de calicatas

GRANULOMETRIA (%

ACUMULADO PASA)
LP P DENOM

SUCS AASHTO | INACIO

(%) | (%) N

M1 | 08 | 1200 | 993|904 | 664 | 507|352 37.15] 3009 706 | sm A-2-4 fnr;nsaa 29.94

1
C Arena

M2 15 100 | 98.7 | 889 | 62.2 | 424 | 25.4 | 34.70 | 11.38 | 23.32 SC A-2-4 Arcillos | 19.95
a

Arena

M1 0.8 99.9 | 985 94 75.7 | 60.4 | 47.1 | 36.8 | 23.94 | 12.86 SC A-6 -
arcillosa

34.05

Limo
arenoso
M2 15 994 | 975 90 | 73.6 | 65.1 | 58.1 | 42.33 | 27.73 | 14.6 ML A-7-6 de baja | 40.33
plasticid
ad
Arena

M1 | 095 | 99.7 | 99.2 | 97.7 80 | 574 | 40.7 | 40.01 | 31.49 | 852 SM A-4 limosa 35.67

Limo
c3 arenoso
M2 15 100 | 99.7 | 99.2 | 90.7 | 76.6 | 63 | 44.89 | 31.29 | 13.6 ML A-7-5 de baja | 39.47
plasticid
ad
Limo
arenoso
M1 11 100 | 99.1 | 969 | 90 | 76.9 | 69.7 | 53.78 | 36.93 | 16.85 MH A-7-5 dealta | 50.17
plasticid
ad
Limo
arenoso
M2 15 100 | 99.7 | 96.3 | 78.7 | 66.9 | 55.7 | 44.68 | 33.96 | 10.72 ML A-7-5 de baja | 37.8
plasticid
ad

C2

C4

M1 | 115 | 200 | 99.8 | 926 | 64.1 | 48.7 | 37.1 | 30.49 | 28.84 | 1064 | sMm A6 ﬁ\nti)r;i 26.61

C5

M2 | 17 | 200 | 997 | 916 | 61.9 | 473 | 37.1 | 38.85 | 2053 | 933 [ sm A-4 fnrqigi 27.29

Limo de
baja
M1 | 0.95 100 | 99.8 | 98.8 | 88.9 | 80.3 | 71.7 | 47.19 | 32.27 | 14.92 ML A-7-5 plasticid | 35.94
ad con
arena
Limo
arenoso
M2 15 99.2 | 98.7 | 97.3 | 853 | 74.2 | 62.6 | 44.44 | 3549 | 8.95 ML A-5 de baja | 33.25
plasticid
ad
Limo
arenoso
M1 13 99.3 | 97.9 95 | 83.1 | 71.8 | 65.3 | 52.53 | 34.62 | 17.91 MH A-7-5 de alta | 46.64
plasticid
ad
Limo
arcilloso
M2 1.8 99.6 | 97.8 | 95.1 | 826 | 73.6 | 67.9 | 52.53 | 34.62 | 17.91 MH A-7-5 dealta | 45.32
plasticid
ad
Limo
arenoso
C8 | M1 0.8 100 | 99.8 | 98.9 89 | 78.9 | 69.8 | 56.18 | 31.24 | 24.94 MH A-7-5 de Alta | 39.55
plasticid
ad

C6

Cc7




M2

15

100

99.8

97.7 | 79.2 | 63.3 | 47.7

40.87

33.2

7.67

SM

A-4

Arena
limosa
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31.85

C9

M1

0.95

100

99.5

95.7 | 785 | 67.7 | 59

46.64

32.2

14.44

ML

A-7-5

Limo
arenoso
de baja
plasticid

ad

40.02

M2

15

99.9

99.6

948 | 76.5 | 64.6 | 545

38.44

27.48

10.96

ML

A-6

Limo
arenoso
de baja
plasticid

ad

38.42

C10

M1

0.8

100

99.9

99.1 | 92.2 | 834 | 76.1

55.96

31.9

24.06

MH

A-T-5(17)

Limo de
alta
plasticid
ad con
arena

42.85

M2

15

100

100

99.8 | 95.1 | 83.9 | 744

47.86

30.94

16.93

ML

A-7-5(12)

Limo de
baja
plasticid
ad con
arena

38.85

Fuente: Propia

Cuadro N° 16: Resumen de resultados de ensayos Proctor y CBR

MDS (g/cm3) O.C.H. (%) CBR 95% MDS
c1 0+000 1.35 325 425
c4 3+300 1.345 34 42.6
c7 6+200 1.692 21.2 16.5
C10 9+553 1.552 18.3 25.7

Fuente: Propia

De acuerdo a los resultados del CBR, la subrasante del proyecto se puede

clasificar como buena o muy buena, ya que el CBR es mayor se encuentra en un

rango de 10% a mas del 30% como indica el siguiente cuadro:

Tabla N° 4: Categorias de sub rasante

Categorias do Sub rasante

CBR

E"%’

Sub rasanta Inadecuada

Sub rasante insuliciente

CBR< 3%

DeCBR =z 3% ACBR<6%

Sub rasante Reqular

OeCBR26% ACBR < 10%

Sa

Sub rasants Buana

Sa

Sub rasanta Muy Buena

s | Sub rasanta Excelents

De CBR = 10% ACBR<20%
DaCBR >20% A CBR<30%

CER = 30%

|
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Fuente: Manual de carreteras — Seccidn suelos y pavimentos
4.5. Estudio de canteras, fuentes de agua y botaderos
4.5.1. Estudio de canteras

Se detallan los resultados de los ensayos realizados a las muestras de las
canteras, las cuales nos permitiran verificar si la calidad de material de cantera es

buena.
4.5.1.1. Resultados de ensayos de Cantera Rio Chinchipe

Se han realizado ensayos a las muestras obtenidas, los cuales se

muestran a continuacion:
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES SUELOSY

USAT V PAVIMENTOS

AUPureahe Chivien Av. San Josemaria Escriva N°855. Chiclayo - Peri

Emsayo : Analss gramidometrico por tamzado del agregado fmo

Referencis : Nomme ASTM C-136 0 N.T.P. 400.012

ESCUELA: ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
TESISTA Perez Torrez Yan Franco
TESIS

“DISENO DE LA CARRETERA DEL SECTOR ALTO SAN JUAN —
CASERIO INDEPENDENCIA, DISTRITO Y PROVINCIA DE SAN
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
ESCUELAPROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y
PAVIMENTOS
Av. San Josemaria Escriva N°855. Chiclayo - Pert

- Anglisis granulométrico por tamizado del agregado grueso

:Noma ASTM C-136 6 N.T.P. 400.012

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
Perez Tomez Yan Franco

“DISENO DE LA CARRETERA DEL SECTOR ALTO SAN JUAN —
CASERIO INDEPENDENCIA, DISTRITO Y PROVINCIA DE SAN IGNACIO,
DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA”

CASERIO INDEPENDENCIA, DISTRITO Y PROVINCIA DE SAN
IGNACIO, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA

Muestra : Piedra Chancada 3/4

Peso Hum. 5029 Peso Sect 4957 = 144
Malla (%) (%) Acum (%) Acum.
Puig. (mm.) Ret. Ret |Que Pasal
2 50.00 0.0 0.0 1000
112 338.00 0.0 0.0 1000
1" 25.00 0.0 0.0 1000
34 19.00 0.0 0.0 1000
LMz ) 1270 | 88 | 86 | 914
3/8" 952 415 50.0 500
N° 04 475 251 752 248
N° 08 236 15.7 909 91
N° 16 1.19 81 990 10
Fondo 1.0 1000 0.0
[TamafioMaxmo | 34" 2500
Tamano Maximo Nominal | 172" 19.00
P
CURVA GRANULOMETRICA 3
- T U IR A N4 N8 N16
g 80F L\ -
& 70f \ =
* E \ \ o
& T VY %
8 0 1IN . <,
3 40 3 v
§ o B ©
2 ik | g \‘
# - | \ 3
10 £ i < —
U J i A i La el i i i A 2 o A
£0.00 3800 25001900 1270 8.52 475 236 1.18
.- Abertura (mm.) J

OBSERVACIONES :

- El presente documento no debera ser reproducido sin la autorizacion esaita del laboratorio,
salvo que su reproducdion sea en su totalidad (GUIA PERUANA INDECOPI G004 : 1993)
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T UNIVERSIDAD CATULCICASANTU TORIBIO DE MOGROVEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENEERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y
PAVIMENTOS
Av. San Josemaria Escriva N°855. Chiclayo - Peri

ESCUELA DE INGENERIA CIVIL AMBEENTAL
Perez Torrez Yan Franco

Disefio de la Trocha Camozable San Juan - San Francisco - Tunal, Distrito
y Provincia de San ignacio, Departamento de Cajamarca

CASERIO INDEPENDENCIA, DISTRITO Y PROVINCIA DE SAN
IGNACIO, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA

ENSAYO - AGREGADO. Método de ensayo para determinar el peso unitario del

agregado

REFERENCIA :Norma ASTM C-29 6 N.T.P.400.017

Muestra - Arena

Cantera - Rio Chinchipe

- Peso unitano suelto himedo Kg/m3| 1672
- Peso unitario compactado himedo Kgim3j 1770
OBSERVACIONES :

- El presente documento no debera reproducirse sin la autorizacion escrita del Laboratorio,
salvo que la reproduccion sea en su totalidad (GUIA PERUANA INDECOPI: GP 004:1993)
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USAT

Univessidad Catohica
Santa Toribhia de Magravelo

ESCUELA:
TESISTA

TESIS

UBICACION

UNIVERSIDAD CATOLICA SANTOU TURBIO DE MOGROVEJOD
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y
PAVIMENTOS
Av. San Josemaria Escriva N°855. Chiclayo - Peni

ESCUELA DE INGENIERIA CVIL AMBIENTAL
Perez Torrez Yan Franco

“DISENO DE LA CARRETERA DEL SECTOR ALTO SAN JUAN—
CASERIO INDEPENDENCIA, DISTRITO Y PROVINCIA DE SAN IGNACIO,
DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA”

CASERIO INDEPENDENCIA, DISTRITO YPROVINCIA DE SAN IGNACIO,
DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA

ENSAYO : AGREGADO. Método de ensayo para determinar el peso unitario del

agregado

REFERENCIA :Norma ASTM C-29 6 N.T.P.400.017

Muestra : Piedra Chancada de 3/4

Cantera - Rio Chinchipe

- Peso unitano suelto himedo Kg/m3| 1465
- Peso unitario compactado himedo Kgim3| 1587
OBSERVACIONES :

- El presente documento no debera reproducirse sin la autorizacion escrita del Laboratorio,
salvo que la reproduccién sea en su totalidad (GUIA PERUANA INDECOPI - GP 004:1993)
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UNIVERSIDAD CATOULICA SANTU TORIBTO DE MOGRUOVEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y

US AT PAVIMENTOS

Univarsidad Catdlica Av. San Josemaria Escriva N°855. Chiclayo - Peru
ESCUELA: ESCUELA DE INGENIERIA CVIL AMBIENTAL
TESISTA Perez Tomrez Yan Franco
TESIS “DISENO DE LA CARRETERA DEL SECTOR ALTO SAN JUAN —

CASERIO INDEPENDENCIA, DISTRITO YPROVINCIA DE SAN IGNACIO,
DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA”

UBICACION CASERIO INDEPENDENCIA, DISTRITO YPROVINCIA DE SAN IGNACIO,
DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA

ENSAYO - AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para peso especifico y
absorcion del agregado fino.

REFERENCIA :NTP 400.022

Cantera . Rio Chinchipe
Muestra - Arena Gruesa
A - PESO ESPECIFICO DE LA ARENA. g/cm®| 2645
|B.- PESO ESPECIFICO DE LA MASA S.S.S. glem®| 2657
|c.- PESO ESPECIFICO APARENTE g/cm®| 2676
- PORCENTAJE DE ABSORCION. %| 044
OBSERVACIONES :

1) Muestreo e identificacion realizado por el LEM
- El presente documento no debera reproducirse sin la autorizacion escrita del Laboratorio,
salvo que la reproduccion sea en su totalidad (GUIA PERUANA INDECOPI : GP 004:1993)
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— UNNVERSIDADU CATOLICA SANTU TORBIO DE MUOGROVEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y
PAVIMENTOS
Av. San Josemaria Escriva N°855. Chiclayo - Peru

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
Perez Tomrez Yan Franco

“DISENO DE LA CARRETERA DEL SECTOR ALTO SAN JUAN — CASERIO
INDEPENDENCIA, DISTRITO Y PROVINCIA DE SAN IGNACIO,
DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA”

CASERIO INDEPENDENCIA, DISTRITO Y PROVINCIA DE SAN IGNACIO,
DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA

ENSAYO - AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para peso especifico y

absorcion del agregado grueso.

REFERENCIA :NTP 400.022

Cantera - Rio Chinchipe

Muestra : Piedra Chancada 3/4

A - PESO ESPECIFICO DE LA ARENA. glem®| 2646
B.- PESO ESPECIFICO DE LA MASA S.S.S. glem’®| 2668
C.- PESO ESPECIFICO APARENTE g/em®| 2705
D.- PORCENTAJE DE ABSORCION. %| 0.82
OBSERVACIONES :

- El presente documento no debera reproducirse sin la autorizacion escrita del Laboratorio,
salvo que la reproduccion sea en su totalidad (GUiA PERUANA INDECORPI: GP 004:1993)
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UNIVERSIDAD CATULCA DANTU_TUR!BTUWIUUKUVDU
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y

USAT PAVIMENTOS

Universtded Catolica Av. San Josemaria Escriva N°855. Chiclayo - Pert
ESCUELA: ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
TESISTA Perez Torrez Yan Franco
TESIS "DISENO DE LA CARRETERA DEL SECTOR ALTO SAN JUAN — CASERIO

INDEPENDENCIA, DISTRITO Y PROVINCIA DE SAN IGNACIO,
DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA”

UBICACION CASERIO INDEPENDENCIA, DISTRITO Y PROVINCIA DE SAN IGNACIO,
DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA

Ensavo : Contenido de humedad del agregado fino
Referencia :Norma ASTMC-535 6 N.TP.339.185

Cantera  :Rio Chinchipe

A - Peso de muestra huimeda (gr.).g 34.23 3909 ‘
B Peso de muestra seca (er)i 33.35 | 3811
C.- Peso de recipiente (gr.)§ 0.0 | 0
D.-- Contenido de humedad (%E 2.64 2.57 :
E.- Contenido de humedad (promedio) (°/9) 2.61 ]
Ensavo :Contenido de humedad del agregado grueso
Referencia :Norma ASTM C-535 6 N.T.P.339.185 e RACag

Cantera  :Rio Chinchipe
I - Datos
A -Peso de muestra humeda

..... B-Peso demuestraseca
C.- Peso de recipiente
D.- Contenido de humedad

..E:Contenido de humedad (promedio) (9 143 |
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE CONCRETO,SUELOS Y PAVIMENTOS USAT

ESCUELA: ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL

[TESISTA Perez Tomrez Yan Franco
TESIS “DISENO DE LA CARRETERA DEL SECTOR ALTO SAN JUAN — CASERIO
INDEPENDENCIA, DISTRIMO Y PROVINCIA DE SAN IGNACIO, DEPARTAMENTO DE
CAJAMARCA"
UBICACION CASERIO INDEPENDENCIA, DISTRITO Y PROVINCIA DE SAN IGNACIO, DEPARTAMENTO
DE CAJAMARCA
RESISTENCIA AL DESGASTE DE LOS AGREGADOS GRUESOS DE
M TAMARNOS MENORES DE 37.5 mm {1 1/2") POR MEDIO DE LA
MAQUINA DE LOS ANGELES
Referencia Norma MTC E 207/ ASTMC-131
Cantera : Rio Chinchipe - Sector Chuchuhuasi
1.- Granulometria global
Mallas Peso % Método
Pasa Retiene | retenide | retenido A
11/2" 1" 85.9 0.9 0.0
by 3/4" 2560.0 25.8 1500.0
3/4™ 1/2" 5589.0 56.4 2000.0
1/2" 3/8" 1680.0 16.9 1500.0
Total 9914.9 100.0 5000
I1.- Ensayo de Abrasion
- Peso inicial antes del ensayo 5000.0
- Peso final después de las 200 revoluciones 4780.0
- Peso final después de las 500 revoluciones 4450.0
I11.- Calculos
- % de desgaste por abrasion 11.0
- % de uniformidad 0.4
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4.5.1.2. Diseno de mezcla de concreto

Con los resultados anteriores, se realizaron los disefios de mezcla para
los concretos de 175kg/cm2 y 210kg/cm2 de f’c, mismos que serviran
para obras como: badenes, cajas recolectoras y aletas de alcantarillas, y

muros de contencion.



& UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
USAT ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
Uni¢emidsd Caidkien LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y PAVIMENTOS
S oA Av. San Josemaria Escriva N°835. Chiclayo - Peru
|ESCUELA: ESCUELA DE INGENIERIA CTVIL AMEBIENTAL
[TESISTA Perez Tomez Yan Franco
TESIS “DISENO DE LA CARRETERA DEL SECTOR ALTO SAN JUAN - CASERIO
INDEPENDENCTA DISTRITO Y PROVINCIA DE SAN IGNACIO,
: DEPARTANMENTO DE CATAMARCA™
[UBICACION CASERIO INDEPENDENCIA DISTRITO Y PROVINCIA DE SAN IGNACIO,
DEPARTANMENTO DE CATAMARCA
DISENO DE MEZCLA FINAL Fc= 175 kz/cm’
ICEMENTO.
|i - Tpo da cemento : Tpo I Pacasmayo
[ - Peso especiico :3150 Kgm'
IAGREGADOS -
|Asregado fino - Agregzado grueso :
Cantera :Rio Chixhipe Cantera Rio Chmchipe
I - Paso especifico de masa 2645 giem’ 1.- Peso especifico de mmsa 1647 griem’
- Pasp espacifico de masa SS.5. 265675 griem’ 2-Pesoespecdrode mesa 5SS 2.66° e’
-~ Paso umitario suskto 171¢ Kz’ 3.- Peso wmitario sueo 124 Ken!
- Peso ungano compactado 1810 Kgm' 4.- Peso mzano compactado 1565 Egm'
5.- % da absarcon 04°% 5.- % de absorcion 08 %
- Confenido de lumedad 27% §.- Corzenido de humedad 14%
7 - Modulo de fineza 2414 7.- Tamano maximo 34" Puls.
8 - Tamano maxino noommal 12" Pulz.
Cramiomea -
Mals % % Acmmiado Malla % % Acmmiado
Ratemido que pasa Retendo que pasa
38" 0.7 993 2" 0.0 100.0
N4 41 952 112" 0.0 100.0
N° 08 53 899 1" 0.0 100.0
N* 16 8.7 812 34" 0.0 100.0
N*®30 21.0 60.2 12" 8.6 014
N°50 306 20.7 38" 413 500
N° 100 92 114 NTO4 251 248
Fondo 114 00 N° 08 157 91
N°16 8.1 10
Fondo 1.0 0.0
Resultados del disefio de mezcla -
A certangiento obtenido 4 Pusmdas
Peso wmaro del concreto fresco 2303 Kgm'
stencia promedio a bs 3 diss 05 Kgiem'
enmje promedio 2 bs 3 dias 54 %
stencis promedio a bs 7 dias 123 Egiar
ene3je promedo a s 7 dis 70 %
cemento potM' de concreto 8.4 bokasn
1 271 cameneo de diafo 0.688
|Cantidad de matenales por metro cubico :
Cemento 358 Kgm' - Tipo I Pacasneyo
Agua 246 L - Pomble de s 2om
Agregado fino 707 Kgm' : Rio Chchipe /
Agregado greso 1082 Egn' Rio Chaxchpe |
Cemento  Arena Pidrz Az
[Proporcion en peso : 100 1098 3.02 202
[Proporcion en volmen : 100 173 3.14 202
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TUNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CTVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y PAVIMENTOS
Av. San Jose maria Escriva N°855. Chiclayo - Pera

ESCUELA: ESCUELA DE DVGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
TESISTA Perez Tomrez Yan Franco
TESIS “DISENO DE LA CARRETERA DEL SECTOR ALTO SAN JUAN - CASERIO
INDEPENDENCIA, DISTRITO Y PROVINCIA DE SAN IGNACIO,
. DEPARTAMENTO DE CATAMARCA™
UBICACION CASERIO INDEPENDENCIA, DISTRITO Y PROVINCIA DE SAN IGNACIO.
DEPARTAMENTO DE CATAMARCA
DISENO DE MEZCT A FINAL Fc= 210 kgem’
CEMENTO:
1.- Tpo de cemento : Tipo I Pacasmayo
2.- Paso espacsico 13190 Kgo'
AGREGADOS -
Agregado fino : Agregado grueso -
Cantera :Rio Chmchipe - Sector Chuchnuhasi Cantera  Rio Chinchipe - Sector Clmchubns:
1.- Peso espacsico de mnsa 2643 i’ 1.- Peso especsico de pwsa 2.647 ey’
2.- Peso especsico de mmsa 5SS, 265675 gic’ 2-Pespespecsrodemasa S5 2,669 zicor'
3.- Peso unstario sugko 1719 Kgim' 3.- Peso uario susho 144 Kz’
4 - Peso ungtaro coupactado 1819 Kgm' 4.- Peso unzario conpactado 1565 Kgm’
5.- % de absorcon 04% 3.- % de absorcion 08 %
§.- Comerdo de lmedad 27% 6.- Comtenyio de mmedad 14°%
7.- Modubo de frez 2414 7.- Tamano maximo 34" Pule
$.- Tamafio maxano noammal 12" Pulz
Gramiometria -
Mak % % Acmmbdo Mah %% %o Acupziddo
Retendo que pas;a Retenydo que pasa
38" 0.7 903 2* 00 100.0
N° 0= 4.1 95.2 112° 00 100.0
N° 08 53 809 ) 0.0 100.0
N° 16 87 812 34" 0.0 100.0
N° 30 210 60.2 12" 86 914
N° 50 306 20.7 38" 413 500
N*® 100 92 114 N* 04 251 248
Fondo 114 0.0 N° 08 15.7 01
N°16 8.1 1.0
Fordo 10 0.0
Resuitados del disefio de mezcla -
Asenfamiento obtemido 4 Pulmdas
Paso uminano del concreto Fesco 2393 Kgm'
Resktenci promedio 2 bs 3 das 95 Kgiem®
Porcensje promedio a Jos 3 dias 45 %
Resitenci promedio a bos 7 daxs 123 Kgien’
Porcentaje promedo a Jos 7 des 59 %
Factor cemento por M’ de concreto 9.7 bokasm’
Rebeion azua cemento da ds=Go 0593
Canndad de matenzles por metro cubico :
Cemento 412 Kz’ : Tpo I Pacasmayo
Aszua 234 L :Potabk de x zoma
Agregado fino 693 K’ :Rio Chirchipe - Sector Cluxhumuasi
Agregado zrmeso 1044 Kz’ Rio Chinchepe - Sector Chuchubmasi *
Cemento Arema Pedn Asm
Proporcon en peso | 100 168 253 252
Proporcion en vohmen © 100 147 263 252
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4.5.1.3. Resultados de ensayos de Cantera de cerro (San Juan)

Se han realizado, ensayos a las muestras obtenidas, sin embargo, se

muestran a continuacién el resumen de los resultados:

Cuadro N° 17: Resumen resultados de afirmado

DENOMINACI

LL(%) LP(%) IP(%) SUCS  AASHTO oN H(%)  SALES

31.6 19.6 74 GP A-2-6 Grava limosa 4.17 0.05

Fuente: Propia

Cuadro N° 18: Resumen de granulometria del afirmado

GRANUL. (% QUE
PASA)
=
=

lll

Fuente: Propia

Cuadro N° 19: Resumen del ensayo CBR

MDS (gicm3) O.C.H. (%) CBR 95% MDS

2.155 8.3 43

Fuente: Propia

En concordancia con el Manual de Carreteras “Especificaciones
Tecnicas Generales EG-2013” y analizando los resultados, el afirmado
es de buena calidad y cumple los requisitos minimos, tal como lo indica

los siguientes cuadros:



Tabla N° 5: Requisitos de calidad del afirmado

157

* [Desgaste Los .ingeles:
* Limite Liquido:
» indice de Plasticidad:

» CBR (1):

r 3
(2,3 mm)}

Ademas deberan satisfacer los siguientes requisitos de calidad:

50% max. (MTC E 207)

35% max. (MTC E 110)

4-9% (MTC E 111)

40% min. (MTC E 132)

(1) Referide al 100% de la Maxima Densidad Seca y una Penetracién de Carga de 0,1

L]

Fuente: Manual de Carreteras “Especificaciones Técnicas Generales

EG-2013”
Tabla N° 6: Limites granulométricos del afirmado
Tamiz Porcentaje que pasa
A-1 A-2 C D E F
50 mm |27) 100 -
37,5 mm |1%:") 100 =
25 mm 1%} 20-100 100 100 100 100 100
19 mim %) £5-100 80-100
o5mm /" 45-80 65-100 50-85 60-100
4,75 mm [M." 4) 30-55 50-B5 35-65 S0-E5 55-100 70-100
2,0 mm (M. 10) 22-52 33-67 25-50 40-70 40-100 55-100
425 pm (M.° 40) 15-35 20-45 15-30 25.45 20-50 30-70
75 pum [M.* 200) 520 5-20 5-15 5-20 6-20 8-25

Fuente: Manual de Carreteras “Especificaciones Técnicas Generales

EG-2013”

4.5.2. Estudio de fuentes de agua

Se ha ubicado 1 fuentes de agua para que abastezcan a la obra:

Cuadro N° 20:

Nombre

Fuentes de agua

Ubicacién (km)

A 3.7 km del inicio de

Bojitas

la obra

Fuente: Propia

Se ha realizado ensayos a la muestra de agua sacada de la Quebrada “Botijas”

y los resultados son los siguientes:
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A
FERMATI /

,"('mnrrm‘mm ¥ Servicios Generales
!

INFORME DE ENSAYO N° 1753
(Pag 010 0Y)
Expediente 454 - 2018 LEM FERMATISAC
Solicitanta PEREZ TORRES YAN FRANCO
Proyecto DISERO DE LA TROCHA CARROZABLE SECTOR ALTO - SAN JUAN - CASERIO INDEPENDENCIA DISTRITO
Y PROVINCAIA DE SAN IGNACIO, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA.
Ubicacion Dist. Cajamarca, Prov. Cajamarca, Reg. Cajamarca.
Fecha de emisidn  Chiclayo. Noviembre del 2018
Tipo de Analisis : Analisis Quimico
Muestra: Agus
Procedencia - QUEBRADA BOTIJAS
ENSAYOS | NORMANTP | PPM
yConwmdo de Cloruros en e Agua Usada para 12 EJaboracon oe Hormigones 430,078 76,90
)..A...._A_. ..... T S —— . e ———— , -
Contenido de Sulfatos en el Agua Usada para @@ Elaboracion de Hormgones | 339,074 i 128.70
|y Monieros S e
Coentendo de Sales Solubles Totales 338.152 22810
Determinacion de Polencial de HIdrogeno (pH) en el Agua Usada para I I/ 359673 s 742
Elaboracidn de Hormiganes y Morteros fo =t
Saéldos en Suspensidn i 33607 i 37.80
..... — N SHI o 5 0= {30
Determinacion de Alcalinkiad y Acidez en Aguas i 330,088 41.20
Contenido de Matera Organica en el Agua Usada pars |a Elsboracin e 230,072 212
Hormigones y Morteros i g

Observaciones:
- El presente documento no deberd reproducirse sin & autonzacion escnta del Laboratono

Juan Carlss Firmo Cjeda Avita
INGENIERO CIVIL
Reg. CIP. 123351

fermatisaci

@ www.fermalis

Analizando los resultados estos indican que el agua esta en 6ptimas condiciones
para darle uso en la obra, de acuerdo al siguiente cuadro:
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Tabla N° 7: Limites quimicos para las fuentes de agua

Limite
Contaminante N Método de ensayo
ppm
*, Cloruro como CI
1. En concreto pretensado, tableros de puentes, o -
i 500 NTP 333.076
designados de otra manera.
2.0tros concretos reforzados en ambientes himedos o
que contengan aluminio embebido, o metales diversos, 1.000° NTP 339.076
o con formas galvanizadas permanentes.
B. Sulfatos como SO, 3.000 NTP 339.074
C. Alcalis como (Na;0 + 0,658 K;0) 600 ASTM C 114
D. Solidos totales por masa 50.000 ASTM C 1603

A ppm es la abreviacion de partes por millén.

® Cuando el productor pueda demaostrar que estos limites para el agua de mezcla pueden ser
excedidos, los requerimientos para el concreto del Cadigo ACI 318 regirdn. Para condiciones
que permiten utilizar cloruro de calcio (CaCl:) como aditive acelerador, se permitira que el

comprador pueda prescindir de la limitacion del cloruro

Fuente: Manual de Carreteras “Especificaciones Técnicas Generales EG-2013”

4.5.3. Estudio de botaderos

A fin de reducir gastos excesivos en el flete, y previendo lugares en los que no
se afecten zonas de cultivo, se han dispuesto los botaderos a lo largo de la carretera,
en lugares donde no se altere el entorno ambiental. Ademas, se realizara en la
siguiente etapa una evaluacion de impacto ambiental, a fin de determinar la
influencia de emplear dichas zonas como botaderos, y en tal caso, establecer
medidas de compensacion. Cabe resaltar, que gran parte del material de
excavaciones, se empleara para relleno en algunos tramos de la carretera lo requiera.
En el siguiente Cuadro N°25, los lugares identificados como botaderos son los

siguientes:

Cuadro N° 21: Ubicacion de botaderos

Ubicacioén

(km)
1 Km 1+050.00

Km 2+040.00
Km 3+600.00
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4 Km 5+000.00
Km 6+750.00

6 Km 8+500.00
Fuente: Propia

4.6. Disefio Geométrico

4.6.1. Clasificacion de la carretera

4.6.1.1.

4.6.1.2.

Clasificacion por demanda

Con un IMDA de 39 veh/dia, la carretera se considera como una
trocha carrozable, ya que el IMDA es menor a 200 veh/dia. Estas son
consideradas como vias transitables, pero que no tienen caracteristicas
geométricas definidas como en el caso de una carretera, tienen un ancho
de calzada de 4.00m como minimo, en dicho caso se debera considerar
la construccion de ensanches denominados plazoletas de cruce, en
intervalos de cada 500 m. Para el presente proyecto se ha considerado un
ancho de via de 5 metros.

Respecto de la superficie de rodadura, puede ser afirmada o sin

afirmar.
Clasificacion por orografia

Debido al promedio de las pendientes transversales de la via que
varian entre el 51% y el 100%, la carretera se considera como un terreno

accidentado (tipo 3).

4.6.2. Criterios basicos para el disefio geométrico

4.6.2.1.

Vehiculo de disefio

Por la trocha, el vehiculo pesado mas grande que transitara es el
camién de dos ejes (C2) de acuerdo al estudio de trafico hecho, sin
embargo, en el Manual de Carreteras DG-2018 no aparece el vehiculo
C2, por lo que se ha recurrido al Reglamento Nacional de Vehiculos para
ver los datos béasicos de este tipo de vehiculo. En este reglamento solo se

encontré la longitud méaxima del vehiculo, la cual es 12.30m.
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TABLA DE PESOS Y MEDIDAS
Peso miximo (1) Peso
Configu- Long
Conjunio de ees bruto
racon Descripadn grafica de los vehiculos Méx £

vemcular o (m) Dell:nl po‘siermes mlnf
1" 2¢ ¥ 4 (1)

At toma
c2 | ~ [ I 120l 7 || —=]|—=]|~—]| 18

L [

Fuente: Reglamento Nacional de Vehiculos

Adicional a esto, se requieren de otros datos referentes al vehiculo C2

que no estan en el Manual de Carreteras ni en el Reglamento Nacional de

Vehiculos, por tanto, se ha utilizado la norma AASHTO, en el capitulo

“Minimum Turning Paths of Design Vehicles”. En esta norma el

equivalente al camion 2 ejes (C2) es el Single-Unit Truck (SU-9), el cual

tiene un radio de giro minimo de 12.80m, que es una caracteristica de

fabricacion.
Tabla N° 9: Radio de giro minimo
Conven-
tional | Large”

Design Pas- Single- City School | School Intermed-| Intermed-
Vehicle | senger Unit Intercity Bus Transit | Bus (65 | Bus (84 | Articu- |iate Semi-|iate Semi-

Type Car Truck (Motor Coach) Bus pass.) pass.) |lated Bus| trailer trailer
Symbol P SU BUS-12 | BUS-14 [CITY-BUS!S-BUS11] S-BUS12 | A-BUS WB-12 WB-15
Minimum

Design

Tuming 7.3 128 13.7 13.7 128 1.9 12.0 121 122 13.7
Radlus

(m}

Center-

line'

Turning 6.4 116 124 12.4 1.5 106 108 108 110 12.5
Radius
{CTR) {m)
Minimum

e | s 886 8.4 7.8 75 73 7.7 6.5 59 5.2

{m)

Fuente: Norma AASHTO

4.6.2.2. Velocidad de disefno

De acuerdo al DG-2018, la velocidad de disefio esta definida por la

clasificacion de la carretera por demanda y orografia, sin embargo, solo

hay clasificacion hasta carretera de tercera clase y no trochas carrozables,

por lo que se ha considerado tomar como velocidad de disefio de 20 km/h.
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Tabla N° 10: Rango de velocidades de disefio

VELOCIDAD DE DISENO DE UN TRAMO
CLASIFICACION |OROGRAFIA HOMOGENEO VTR (km/h)
30 (40|50 (60

Plano
Autopista de |Ondulado
primera clase |Accidentado
Escarpado

Plano
Autopista de |Ondulado
segunda clase |Accidentado
Escarpado

Plano

Carretera de | Ondulado
primera clase | Accidentado

Escarpado

Plano
Carretera de |Ondulado
segunda clase | Accidentado
Escarpado

Plano
Ondulado
Accidentado

Carretera de
tercera clase

Escarpado

Fuente: DG-2018
4.6.2.3. Distancia de visibilidad

Se ha considerado como distancia de visibilidad de parada 20 metros.

Tabla N° 11: Distancia de visibilidad de parada

Velocidad Pendiente nula o en bajada Pendiente en subida
de diseiio
(km/h) 3% 6% 904 300 6% 90/

70 110 116 124 100 97 93
80 136 144 154 123 118 114
a0 164 174 187 148 141 136
100 194 207 223 174 167 160
110 227 243 262 203 194 186
120 283 293 304 234 223 214
130 310 338 375 267 252 238

Fuente: DG-2018
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4.6.3. Disefio geométrico en planta
4.6.3.1. Tramos en tangente

De acuerdo a la velocidad de disefio de 20 km/h, las longitudes de

tramos en tangente deben ser calculadas con las siguientes férmulas:

Lmine = 1,39V
L mine + 2,78V
Lmgx = 16,70V

Dénde:

L mns ¢ Longiud minima (m) para trazades en "S" (alineamiento recto entre alineamientos
con radios de curvatura de sentido contrario).

L mine : Longitud minima (m) para el resto de casos (alineamiento recto entre alineamientos
con radios de curvatura del mismeo sentido ).

L miz : Lonmgitud maxima deseable (m}).

W : Velocidad de disenio (km/h)

Donde para la velocidad de 20 km/h:

Lmin.s = 27.8m
Lmin.o =55.6m
Lméx = 334m

Tabla N° 12: Friccién transversal maxima en curvas

Friccion transversal maxima en cUrvas

Velocidad de disefic Km/h iz
20 0,18
30 0,17
40 0,17
30 0,16
&0 0,15

Fuente: DG-2018
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Tabla N° 13: Valores del radio minimo para velocidades especificas de
disefio, peraltes maximos y valores limites de friccion

Valores del radio minimo para velocidades especificas de disefio,
peraltes maximos y valores limites de fricciomn.

::;E‘;a; ) Ifemlbe ‘H’ah::lr_hlzlggl: de CallEul_adn radio Redlr:rr!deo radio
Km/h maximo e [%) fon minimo {m) minimo {m)
20 4.0 0,18 14,3 15
30 4.0 0,17 33,7 a3
40 4.0 0,17 60,0 &0
50 4.0 0,16 98,4 100
&0 4.0 0,13 149,1 150
20 6.0 0,18 13.1 15
30 6.0 0,17 30,8 30
40 6,0 0,17 34,7 33
50 a,0 0.16 89,4 S0
&0 6.0 0,15 134,95 135
20 8.0 0,18 12,1 10
30 8.0 0,17 28.3 30
40 8.0 0,17 30,4 50
50 8.0 0.16 82,0 a0
&0 8.0 0,15 123,2 125
20 10,0 0,18 11,2 10
30 10,0 0.17 26,2 23
40 10,0 0,17 46,6 45
50 10,0 0.16 73,7 73
&0 10,0 0,15 113,3 115
20 12,0 0,18 10,5 10
30 12,0 0.17 24,4 25
40 12,0 0,17 43,4 45
30 12,0 0,16 70,3 70
&l 12,0 0.13 104,59 105

Fuente: DG-2018

Entonces, el radio minimo por el que se ha optado es de 15m con el

que ademas el vehiculo de disefio puede hacer giros de 180°, ya que el

minimo es 14.37m.

4.6.3.2. Transicion de peralte

De acuerdo a los siguientes cuadros, la transicion de peralte debera

estar entre los siguientes valores de acuerdo a cada peralte.
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Tabla N° 14: Transicion de peralte para carreteras de tercera clase

Valor del peralte Longitud
minima
Velocidad 200 4% 6% 8006 10% 12%0 de
de diseiio transicion
(Km/h) ) o o de
Longitud minima de transicion de peralte (m)* bombeo
(m)**
20 9 18 27 36 45 54 9
30 10 19 29 38 48 58 10
40 10 21 31 41 51 62 10
50 11 22 33 44 55 66 11
60 12 24 36 48 60 72 12
70 13 26 39 52 65 79 13
80 14 29 43 58 72 86 14
90 15 31 46 61 77 92 15

* Longitud de transicion basada en la rotacién de un carril
** Longitud basada en 2% de bombeo

Fuente: DG-2018

Tabla N° 15: Longitud de transicion del peralte segln la velocidad y
posicion del eje del peralte

Longitud de transicion del peralte segun velocidad y posicion del eje
del peralte

Velocidad especifica: 30 km/h
Ancho de calzada o superficie de rodadura: 6 m
Eje de giro al borde de la calzada: & m

Peraltes
Final | 2% | 9% | 4% | 5% | %% | -7 | 8% | -5 | -10% | -11% | <22%m
Inicial
2% 16 20 24 28 32 36 40 44 48 52 11
3% 20 24 28 v ] 36 40 a4 48 532 56 60
4% 24 28 32 36 40 a4 48 52 36 &0 64
5% 28 32 36 40 44 48 32 36 &0 &4 68
6% 32 k1 20 44 48 532 56 &l a4 1] 72
7% 36 40 a4 32 36 60 a4 =131 T2 76
8% 40 44 48 52 L1 60 b4 &l 72 Fi] 80
0% 44 43 32 56 &0 64 68 72 76 &0 a4
10%0 48 52 56 &0 64 68 72 76 20 a4 88
11% 32 36 &0 64 68 72 76 20 24 28 92
12%, 56 60 64 68 72 76 80 84 88 92 =1

Fuente: DG-2018
4.6.3.3. Sobreancho

Se entiende como el ancho adicional de la superficie de rodadura de
la via, en los tramos en curva para compensar el mayor espacio requerido

por los vehiculos.
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Este elemento, variara de acuerdo al tipo de vehiculo, radio de la curva
y de la velocidad de disefio, y su valor se obtendra de aplicar la siguiente

formula:

J \"
Sa=n (R— R.z—Lz) +—
10vR

Dande:

%]
&1}

: Sobreancho (m)

: Mdmero de carriles

: Radio (m)

: Distancia entre eje posterior y parte frontal (m)

: Velocidad de disefio (km/h)

< rr m 2

Referente al valor L para un camion C2 se considera 7.0m.
4.6.4. Disefio geométrico en perfil
4.6.4.1. Pendiente

Se ha tomado como pendiente maxima 10% tal como indica la norma.
Ademas, como pendiente excepcional se ha tomado 12% en tramos no

mayores de 180m.

Tabla N° 16: Pendientes maximas de acuerdo a la demanda y orografia

Pendientes maximas (%)

Demanda Autupistas Cerraizra Carreters Cavetera
Vehiculos (43 > 6.000 £.000 - 4001 4.600-2.001 2.000-400 < 400
Caractenisticas Primera clas= Sagunda dase Primers dass Segumda das= Tescera dase
Tpo de orograiia tf2f3fafs]a]asfa]a|sfs]e]z]s]a]r]|2]3] 4
Valocdad de diseno: 304 u 160

40 kmi 5,00} 5,00 {5.00 1,00

50 ki 7.00 (7,08 5,00 5,00 8,00 {3.00|8.90

50 ki 5,00 |5.00 {7.00 {7,00 |5,00 }6.20 |7.00 [7.00 [5.30 [7.00 |8.00 l5.00 8.00 |2.00

70 ki 5,50 {5,00 {6,080 |5.00 {5.00 }7,00 5,00 16,00 {7.00 (7,08 {6,90 {6,00 {7.00 7,00 [7.00

30 k= |5,00 {5,00 {590 }5.00 |5.00 |5.00 {5.20 {5,00 |£.00 }6.00 {5.00 6,20 [6,00 7,00 [7.00

SOkmés 14,50 14,50 {520 5.00{5.00 {6.20 5,00 15,00 620 500 |5.00

100k=/a 1230 §4,52 14,50 5,00 |5.08 {6.00 5,00 <00

110 bk {400 {4.08 4,00

126 km/k |20 4,08 4,00

130 kmfh{3.50

Fuente: DG-2018
4.6.4.2. Curvas verticales

De acuerdo al manual existen valores del indice K para el calculo de
longitud de curva vertical convexa y concavas para carreteras de tercera

clase.
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Tabla N° 17: Valores del indice k para el calculo de longitud de curva
vertical convexa para carreteras de tercera clase

Valores del indice K para el calculo de la longitud de curva vertical

convexa en carreteras de Tercera Clase

Longitud controlada por Longitud controlada por
visibilidad de parada visibilidad de paso
Velocidad de - -
. Distancia . .
disefio km/h de indice de 3;?;3':;:{112 indice de
visibilidad | curvatura K curvatura K
paso
de parada
20 20 0.6
30 35 1,9 200 46
40 50 3.8 270 24
30 53 6.4 343 138
=11] 35 11 410 195
T0 105 17 485 272
80 130 26 S40 333
S0 160 39 615 433
— — I—

Fuente: DG-2018

Tabla N° 18: Valores del indice k para el calculo de longitud de
curva vertical cdncava para carreteras de tercera clase

Valores del indice K para el calculo de Ia longitud de curva vertical

concava en carreteras de Tercera Clase

Velocidad de E_'is_ti_“_'Cia de indice de
diseiio (km/h) SIS s curvatura K
parada (m)
20 20 3
30 35 [
40 50 9
S0 65 13
&0 85 18
70 105 23
80 130 30
QD 160 38

Fuente: DG-2018
4.6.5. Disefio geométrico de la seccion transversal
4.6.5.1. Ancho de calzada

Se ha tomado excepcionalmente como ancho de calzada 5.00m de
acuerdo al manual. Ademas, el valor de bombeo de la calzada sera de

2.5% de acuerdo a una precipitacion mayor a 500m/afio y a un afirmado.
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Tabla N° 19: Anchos minimos de calzada en tangente

Anchos minimos de calzada en fangends

Trafice vehiculos/dia > 6.000 6.000 - 3001 4.000-2.001 2.000-500 <400
Tipo Primera Clase S da Clase Primera Clase da Clase Tercera Clase
Oregrafia 1|l2]l3lslslalalslslalale]s]|a]z]a]s]als]s
Velocidad de diseio: 30km/h 5.00| £00
20km/h | | 6,50 ,50{6.50{6,00
sokmih 7,20 {7.20 550|540 5,6015.50 6,00
&0km/h 17,20 {720 {7.20  7.20 20[7.20 7,20 [7.20] 7.20 [7.20 {660 | 6.60 safs.50
70km/h 7,20 7,207,268 {7.20{7.20 /7,20 [f.20{7,26 {7.20 {7.20] 7.20 {7.20 {6.60 k.60§6.50
S0kmvh 17,20 17,20}7.20 5,20/ 7.20 [7.20 {720 7,20 F20f7.20 7.0 7.20 |7.28 £,601650
sokm/h [7.20[720§7.20] 720 20 |7.20 b.207.20 7.20 k500550
100kn/h (726 (7.2017.20] 720 | 729720 .20 7.20
110km/h (7,20 7,20 7.20
120km/h [7.20 [7.20 7.2
130km/h (7,20
-

Notas:
2) Oesgrafia Plase (1), Ondulado (2), Accidanease {3), y Escarpads (4)
D) Es cametanas o= Tercera Oase, exrepaoeainans pod-dn wtilizarse calradas 2 hasta 500 m, con & corespendents sstentn bonico y scondencs

Fuente: DG-2018
4.6.5.2. Bermas e inclinacion de bermas

A cada lado de la calzada, se proveeran bermas, con un ancho minimo
de 0.50 m. Este ancho debera permanecer libre de todo obstaculo
incluyendo sefiales. Estas bermas tendran una pendiente de 4% hacia el
exterior de la plataforma, en los tramos en tangente.



Ancho de bermas

Tabla N° 20: Bombeo de la calzada
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Ciasificacién Autopista Carretera Carretera Carretera
Tréfico vehiculos/dia > 6.000 6.000 - 4001 4.000-2.001 2.000-400 < 400
Caracteristicas Primera clase Segunda ciase Primera clase Segunda ciase Tercera Clase
Tipo de orografia 1| 2|3|a]| 2| 2|3|a)jr]|2|3|e|2|2]|3]|a)2r]|2|3]|4
Velocidad de disefio: 30 km/t 0,50 0,50

40 km/t 1,2041,20{0,90(0,50

50 km/H 2,60|2,60 1,20(1,201,200,90|0,%0

50 km/t 3,00 | 3,00 |2:60 2.6°§,oo 3,00/2.60|2,60/2,00{2,00/1,20{1,20}1,20]1,20

70 kv 3,00{3,00| 300 | 3,00 |3.00 3,00[,,00 3,00 |3,00|3,00{2,00{2,00|1,20 1,20{1,20

80 km/1{ 3,00 | 3,00 {3,003,00] 3,00 | 3,00 |3,00 3,oola.oo 3,00 [3,00 2,00 (2,00 1,2011,20

90 kmy1 3,00 | 3,00 |3,00 3,00 | 3,00 |3,00 003,00 2,00 1,20)1,20

100 km/ 3,00 | 3,00 3,00 3,00 | 3,00 |3,00 la,oo 2,00

110 km/t{ 3,00 | 3,00 3,00

120 km/n{ 3,00 | 3,00 3,00

130 km/M 3,00

Notas:

a) Orografia: Plano (1), Ondulado (2), Accidentado (3), y Escarpado (4)
b) Los anchos Indicados en la tabla son para la berma lateral derecha, para la berma lateral izquierda es de 1,50 m para Autopistas de Primera Clase y
1,20 m para Autopistas de Segunda Clase

<

Para cameteras de Primera, Segunda y Tercera Clase, en casos excepcionales y con la debida justificacidn técnica, la Entidad Contratante podrd

aprobar anchos de berma menores a los establecidos en la presente tabla, en tales casos, se preverd dreas de ensanche de la plataforma a cada lade

de la carretera, di
reportar al rganc normativo del MTC.

Fuente: DG-2018

al estad

Tabla N° 21: Inclinacion transversal de bermas

Inclinacion transversal de bermas

de vehiculos en caso de emergencias, de acuerdo 2 lo previsto en el Tépico 304,12 debienco

BERMAS 5IN REVESTIR Y
REVESTIDAS =120 m

BERMAS REVESTIDAS £ 1.20m

P

A .
=
- T
v
o A "
5| s caLzans, R | 5
N E
. 3
22 £,
Z
o
A
a

£ = b (pombec)

MEts e va-PM, F= PN

SE-PHepvd F=t-p

5 ficke de MCUNACKINES TRANSVERSALES MINIMAS DE LAS EERMAS
las Bermas
INCLINACIONES RORMAL [IN] | INCLINACION ESPECINL
Pav. o Tratamiento A%
Grava o Afirmaco a5 - % (1) % 3
Césped B%

1 Lawflizacion de cualguier valor denir de este rango depende dela de lazona.
Se deben uliizar valores cada vez mayores a medida gue aumenia la inbensidad
promedic de las precipitaciones.

2 Casoespecal cuardo el peralte de la curva es igual al B% y la berma es exderion.

CASO ESPECIAL: PLATAFORMA SIN PAVIMENTO

BOMBED

PERALTE

b

-— E‘*—n

B

!m

"

Fuente: DG-2018
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4.6.5.3. Bombeo

Se ha tomado como bombeo de calzada 3.5% de acuerdo a la

precipitacion y a la superficie de afirmado.

Tabla N° 22: Valores del bombeo de la calzada

Valores del bombeo de la calzada

Bombeo (%)
Tipo de Superficie Precipitacion Precipitacion
<500 mm/aio | >500 mm/aio
Pavimento asfaltico y/o concreto Portland 2,0 2,5
Tratamiento superficial 2.5 2,5-3,0
Afirmado 3,0-3,5 3,0-4,0

Fuente: DG-2018
4.6.5.4. Peralte

Se refiere a la inclinacién transversal de la calzada en tramos de curva,
con el fin de compensar la fuerza centrifuga del vehiculo. EI manual
indica valores maximos del peralte en las condiciones descritas.

Tabla N° 23: Valores de peralte maximo

Valores de peralte maximo

Peralte Maximo (p) Vear
Puebloe o ciudad .
Absoluto MNormal Figura
Atravesamiento de zonas urbanas 6,0% 4,0% 302.02
?_'un_a rural (T. Plano, ©Ondulade o 2,0% 5.0% e
Accidentado)
Zona rural (T. Accidentado o Escarpado) 12,0 8,0% 202.04
Zona rural con peligro de hiela 8,0 6,.0% 302.05

Fuente: DG-2018

Sin embargo, para realizar el calculo del peralte bajo el criterio de

seguridad ante el deslizamiento, se debera utilizar la siguiente formula:

VZ
p= f

" 127R

Dénde:
: Peralte maximo asociado a v
: Velocidad de disefio (km/h)

: Radio minimo absoluto (m)

m om = |

: Coeficiente de friccion lateral maximo asociado a V
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4.6.5.5. Taludes

Los taludes de corte y relleno, variaran de acuerdo a la estabilidad del
terreno. El Manual de carreteras nos da valores recomendados para
inclinacion de taludes segun tipo de terreno.

Los valores asumidos para el proyecto son:
Talud de corte: 0.5/1
Talud de relleno: 1/1

Ademas, para los taludes de corte de méas de 7 metros se han colocado
banquetas de estabilidad, las cuales tienen una pendiente longitudinal de

3% y una pendiente transversal de 2%, con un ancho de 3 metros.
4.7. Disefio del Pavimento
4.7.1. Tréfico previsto

Anteriormente, en los estudios basicos se detallaron los trabajos realizados
para determinar el trafico esperado al final del periodo de disefio adoptado para
el pavimento, sin embargo, se desprenden informaciones que han servido para

determinar los espesores finales.

Por lo general se debe establecer el primer afio de servicio, teniendo en cuenta
los afios correspondientes a tramites administrativos, proceso de licitacion y
ejecucion de obra. Cuando la via esté concluida se considera como primer afio de
vida de la estructura y por lo tanto se debera estimar los afios respectivos que
correspondan al afio verdadero de estructura, tanto al inicio como al final del

servicio.

Referente a la vida Util, se considerara el primer afio, como ya se explico se ha
proyectado el tréfico a 10 afios para una determinada tasa de crecimiento obtenida

del estudio de tréfico.

En cuanto a la proyeccion del trafico, se realiza teniendo en cuenta el nimero
acumulado de repeticiones por Eje Equivalente de disefio, de 8.2 Tn, y que esta

circulara por el carril de disefio durante la vida Gtil prevista.

Cabe recalcar, que por lo general la composicion de vehiculos ligeros tiene

menor implicancia en la degradacion del pavimento. De acuerdo con el estudio
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de tréfico realizado, el IMDa proyectado para un periodo de disefio de 10 afios es
de 39 vehiculos; siendo el 6% vehiculos pesados y 94% vehiculos ligeros;
ademas, el vehiculo de disefio para el proyecto es el camion C2 el cual representa
un 6%; con estos datos se ha calculado el ESAL de disefio.

Calculo del ESAL de disefo

El ESAL en el carril de disefio es 15393 ejes equivalentes de 8.2 Ton., para
un periodo de disefio de 10 afios.

Cuadro N° 22: Calculo de ESAL de disefio

N° de N° de
Tipode  vehiculo/di vehiculo/ i ZEALCN | RBERES | meny
p . N° Veh/afo F.C carril de  crecimient .
vehiculo a(2 dia (1 disefio o disefio
sentidos)  sentido) 1S
Autos y 37 185 6752.5 0.0001 | 067525 | 10708 | 7.230577
combis
C2 2 1 365 3.56 1299.4 11.84 15384.896
Total 39 21 7665 3.56 1300.13 22.548 15392.127
Total 15393

Fuente: propia
Espesor del pavimento

El suelo de la subrasante es la capa superficial de las explanaciones y en cuya
superficie se construird la estructura del pavimento. El disefio del espesor del
pavimento esta basado en el valor de resistencia mecénica de este suelo. EI CBR
de la subrasante que sera utilizado en el disefio, se elegira en base a criterios
estadisticos. Un criterio recomendado por el Instituto del Asfalto para carreteras
de primer orden, establece que debe tomarse como CBR de disefio aquel valor

que sea el menor del total de valores de una seccion determinada.

El CBR minimo de disefio es de 16% para todos los tramos, al 95% de la
Maxima Densidad Seca-MDS.

De acuerdo al catalogo de capas de revestimiento granular, para un nimero de
ejes equivalentes menor de 25000; y de acuerdo al CBR obtenido en el estudio
de suelos. El espesor calculado y adoptado de la capa del pavimento para un

periodo de 10 afios son de 15 cm.
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Cuadro N° 23: Espesor de pavimento

ato
*CBR 16.00 %
*Nrep 15393|EE
E=| 103.35 mm
E= 10.34 cm
E=[ 15.00cm

Fuente: propia
4.7.3.1. Mejoramiento de rasante con Suelo - Cemento

Se ha calculado un presupuesto referente a un mejoramiento de la
calidad de la rasante para mejorar su resistencia frente a las condiciones
climéticas de la zona.

Porcentaje de cemento a utilizar en estabilizacion: 9
Peso Volumetrico de suelo a estabilizar: 1350 kg/m3

2. Dimensiones del tramo a estabilizar

Longitud: 9553 metros
Ancho: 4 metros
Espesor de la capa a estabilizar: 0.10 metros

3. Volumen del suelo a estabilizar
Volumen= 3821.2m3
4. Peso del suelo a estabilizar
Peso= 5158620 kg
5. Costo del cemento

Peso= 464275.8 kg

1 bolsa cemento= 425 kg

Cantidad de bolsas de cemento: 10925 bolsas



Costo por bolsa de cemento: s/. 24.00

Costo total cemento: s/. 262,200.00

6. Costo del aditivo
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lgal= 3.7854 It
Rendimientc  0.33 L/m3
Volumen del suelo a estabilizar= 3821.2 m3
Cantidad total= 1261 Its
1.26 m3
Capacidad recipiente= 408.2 It Its
N° recipientes= 3 recipientes de 55gal 200 lts

Costo por recipiente: s/. 50.00
Costo total aditivo:

COSTO TOTAL:

s/. 154.46

s/. 262,354.46

4.7.3.2. Mejoramiento de rasante con Terrazyme

Se ha calculado un presupuesto referente a un mejoramiento de la

calidad de la rasante para mejorar su resistencia frente a las condiciones

climaticas de la zona.

ESTIMACION DEREQUERIMIENTOS DE CONCENTRADO DE TERRAZYME

Nombre del Proyecto: DISENO DE LA CARRETERA DEL SECTOR ALTO SAN JUAN AL CASERIO
INDEPENDENCIA, DISTRITO Y PROVINCIA DE SAN IGNACIO, DPTO DE CAJAMARCA

A. Ancho del camino (m) 5.0m
B. Longitud del camino (m) 9553 m
Km = 9.6 Km
C. Profundidad de la base 0.15m
e= 15cm
D. Volumen de la base 7165 m3
E. TerraZyme
1l= 33m3 217.11 Litros TZ
1bidon = 20 Litros 10.90 Bidon TZ
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CALCULO DE REQUERIMIENTOS DE AGUA PARA DILUIRLO CON EL
ADITIVO Y POSTERIORMENTE COMO RIEGO.

Datos:

MDS 1345 Kg/m3

OCH % 34 %

Humedad Natural (Hn) % 30 %

Ancho via 5.0m

Espesor 0.15m

Longitud 9553 m

Paso1:

A) Volumen del suelo 7164.75 m3

B) % de agua necesaria para alcanzar el 6ptimo 4 %

Diferencia (entre OCH - Hn)

C) Peso del Material 9636588.75 kg

D) Litros de agua requerida para la seleccion 385463.55  Lts

E) Factor de seguridad 70 % 269824.485  Lts

F) Cantidad de Terrazyme para el Volumen 217.11 Lts de TZ.
1l= 33m3

APLICACION CON TERRAZYME

Rangos: “1/500 Suelo Humedo 1 500

“1/2000 Suelo Seco 1 2000

NOTA: Segun el tipo de suelo, sea mds himedo o seco, se debe aplicar el
rango.

Para este caso:
1 Litro de Terrazyme para 1000 litros de agua
Rango: 1/1000 1 1000

G) Dosificacion TerraZyme con agua diluido 217113.6 Litros de agua
217.11 m3 de agua
simple para obtener la humedad éptima (apreciacidn practica de campo)

1GIn= 3.8Lts

COSTOS
1bidon 20 Lts
Costo bidon 2 s/. 6,000.00 “+1GV
Total bidones 10.9 Bidones de 20 Lts

11

Costo sin IGV s/. 66,000.00 Paratoda lavia en estabilizacion
Costo con IGV s/. 77,880.00 Para toda la via en estabilizacion

4.8. Estudio hidroldgico
4.8.1. Area de la cuenca

Para determinar el area de recogimiento de las quebradas se emple0 el sistema
digital, utilizando los poligonos del Google Earth. Medida del cauce de mayor
longitud y pendiente media. La medida del cauce mas largo es la distancia del

recorrido del agua desde el punto mas distante hasta el punto de interés. La
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determinacion de la longitud de este cauce también se trazé en Google Earth a
modo de ruta, para obtener la longitud de este cauce. En el siguiente cuadro se

presenta las longitudes que se obtuvieron:

Cuadro N° 24: Longitudes de los cauces principales de las cuencas

. I Pendiente
Cuenca SRS DIE C;_tf:egll\;:?:f en Promedio cel
CUENCA (Km2) Cauce Mayor
Km (L)

(S)
1 0.07 0.49 0.38
2 0.03 0.35 0.39
3 0.04 0.32 0.56
4 0.11 0.44 0.49
5 0.06 0.36 0.33
6 0.05 0.29 0.42

Fuente: elaboracion propia.

4.8.2. Analisis hidroldgico
4.8.2.1. Generalidad

En este capitulo se encuentran los resultados del estudio hidrolégico
que se realizé a la zona que involucra el proyecto. En la primera etapa
del estudio se procedio a realizar un andlisis estadistico de la serie de
datos de lluvias diarias maximas anuales, adoptandose seis
distribuciones: Gumbel, Log Gumbel, Normal, Log Normal, Pearson IIl,
Log Pearson Ill. En una segunda etapa se confeccionaron las tablas de
intensidades para la lluvia de disefio y las curvas IDF para la zona del
proyecto. Por ultimo, se calcularon los caudales aportantes de las

distintas areas de estudio usando el método racional.
4.9. Estudio de hidraulicay drenaje

4.9.1. Intensidades y caudales para los diferentes periodos de retorno
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Cuadro N° 25: Intensidades y caudales para los diferentes periodos de retorno

Areace la Gz Tiempo de : .
de _, Intensidades de Disefio en mm/hr (1) Caudales de Disefio en m3/s (Q)
Cuenca  Cuencaen ., Concentracion
Km2 (A) B enmin (tc) = = = = = = =
(9 10Afios ~ 25Afos  50Afos  75Afies 10 Afios 25 Afios 50 Afios 75 Afios
1 0.07 0.45 5.00 78.13 86.24 92.92 97.07 0.69 0.77 0.83 0.86
2 0.03 0.45 5.00 78.13 86.24 92.92 97.07 0.26 0.29 0.31 0.33
3 0.04 0.45 5.00 78.13 86.24 92.92 97.07 0.42 0.46 0.50 0.52
4 0.11 0.40 5.00 78.13 86.24 92.92 97.07 0.98 1.08 116 121
5 0.06 0.40 5.00 78.13 86.24 92.92 97.07 0.50 0.56 0.60 0.63
6 0.05 0.40 5.00 78.13 86.24 92.92 97.07 0.46 0.51 0.55 0.57

Fuente: elaboracién propia.

4.9.2. Drenaje superficial de la carretera (cunetas)

Zanjas longitudinales revestidas que captan, conducen y evacuan los flujos de

agua superficial.

Localizacion: Se colocaran cunetas al pie de los taludes de corte, paralelos y
adyacentes a la calzada.

Seccion tipica: Triangular

Figura N° 51: Seccion tipica triangular

RASANTE

Fuente: elaboracion propia.

Caudal de disefo:

Caudal que captara la cuneta en el area de aporte correspondiente.



Cuadro N° 26: Caudal que captard la cuneta en el &rea de aporte
correspondiente.
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DE PROGR. | A PROGR. |LONG. (m)f—29224: Lado Der. Qd (m3/s)
Qd (m3/s) Qd (m3/s)
TRAMO 1
0+000.00 | 0+200.00 | 200.00 0.130 0.140 0.140
0+200.00 | 0+400.00 | 200.00 0.135 0.146 0.146
0+400.00 | 0+600.00 | 200.00 0.144 0.158 0.158
0+600.00 | 0+850.00 | 250.00 0.158 0.163 0.163
0+850.00 | 1+050.00 | 200.00 0.131 0.146 0.146
1+050.00 | 1+200.00 | 150.00 0.152 0.158 0.158
1+200.00 | 1+450.00 | 250.00 0.168 0.171 0171
1+450.00 | 1+700.00 | 250.00 0.136 0.141 0.141
1+700.00 | 1+950.00 | 250.00 0.144 0.145 0.145
1+950.00 | 2+200.00 | 250.00 0.138 0.145 0.145
2+200.00 | 2+400.00 | 200.00 0.169 0.181 0.181
2+400.00 | 2+600.00 | 200.00 0.186 0.196 0.196
2+600.00 | 2+750.00 | 150.00 0.135 0.149 0.149
24750.00 | 2+4950.00 | 200.00 0.104 0.119 0.119
2+950.00 | 3+200.00 | 250.00 0.063 0.067 0.067
3+200.00 | 3+400.00 | 200.00 0.087 0.092 0.092
3+400.00 | 3+650.00 | 250.00 0122 0.132 0.132
3+650.00 | 3+800.00 | 150.00 0.069 0.082 0.082
3+800.00 | 4+150.00 | 350.00 0.070 0.082 0.082
4+150.00 | 4+350.00 | 200.00 0.048 0.055 0.055
4+350.00 | 4+600.00 | 250.00 0.047 0.049 0.049
4+600.00 | 4+800.00 | 200.00 0.077 0.091 0.091
4+800.00 | 5+050.00 | 250.00 0.043 0.045 0.045
5+050.00 | 5+250.00 | 200.00 0.048 0.051 0.051
5+250.00 | 5+450.00 | 200.00 0.068 0.073 0.073
5+450.00 | 5+700.00 | 250.00 0.091 0.095 0.095
5+700.00 | 5+900.00 | 200.00 0.070 0.071 0.071
5+900.00 | 6+100.00 | 200.00 0.098 0.102 0.102
6+100.00 | 6+350.00| 250.00 0.043 0.052 0.052
6+350.00 | 6+600.00 | 250.00 0.071 0.073 0.073
6+600.00 | 6+850.00 | 250.00 0.118 0.122 0122
6+850.00 | 7+050.00 | 200.00 0.106 0.114 0.114
7+050.00 | 7+350.00 | 300.00 0.038 0.040 0.040
7+350.00 | 7+550.00 | 200.00 0.082 0.083 0.083
7+550.00 | 7+750.00 | 200.00 0.039 0.050 0.050
74750.00 | 8+050.00 | 300.00 0.066 0.069 0.069
8+050.00 | 8+300.00 | 250.00 0.051 0.058 0.058
8+300.00 | 8+550.00 | 250.00 0.058 0.060 0.060
8+550.00 | 8+800.00| 250.00 0.073 0.070 0.073
8+800.00 | 9+050.00 | 250.00 0.067 0.074 0.074
9+050.00 | 9+300.00 | 250.00 0.065 0.066 0.066
9+300.00 | 9+553.00| 253.00 0.071 0.060 0.071

Fuente: elaboracion propia.



APROGR. Qd (m3/s) S(%)

Cuadro N° 27: Disefio hidraulico de las cuentas

22 H(m) b(m) B(m) A
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(m2)

0+000.00 | 0+200.00] 0.140 [ 0358 [ 0.014 | 2 | 05 | 03 | 0.15 | 0.6 |0.113) 1.006| 1.115 | 124 |0.42| CUMPLE| OK | OK
0+200.00 | 0+400.00] 0.146 [ 0390 [ 0.014 | 2 | 05 | 03 | 0.15 | 0.6 |0.113) 1.006| 1.165 | 130 [0.44 | CUMPLE| OK | OK
0+400.00 | 0+600.00] 0.158 [ 0457 [0.014 | 2 | 05 | 03 | 0.15 | 0.6 |0.113) 1.006| 1.261 | 141 |0.48|CUMPLE| OK | OK
0+600.00 | 0+850.00] 0.163 [ 0484 [ 0.014 | 2 | 05 | 03 | 0.15 | 0.6 |0.113) 1.006| 1.298 | 145 [0.49|CUMPLE| OK | OK
0+850.00 | 1+050.00| 0.146 [ 0389 [ 0.014 | 2 | 05 | 03 | 0.15 | 0.6 |0.113) 1.006| 1.163 | 130 |0.44|CUMPLE| OK | OK
1+050.00 | 1+200.00| 0.158 | 0.454 | 0.014 | 2 | 05 | 0.3 | 015 | 0.6 [0.113] 1.006 | 1.256 | 140 | 048 | CUMPLE| OK | OK
1+200.00 | 1+450.00( 0171 | 0534|0014 | 2 | 05 | 0.3 | 0.15 | 0.6 [0.113 1.006 | 1.362 | 152 |0.52| CUMPLE| OK | OK
1+450.00 | 1+700.00( 0.141 | 0365 0.024 | 2 | 05 | 0.3 | 0.15 | 0.6 [0.113 1.006 | 1126 | 126 |0.43| CUMPLE| OK | OK
1+700.00 | 1+4950.00( 0.145 | 0385 0.014 | 2 | 05 | 0.3 | 0.15 | 0.6 [0.113] 1.006 | 1.158 | 129 |0.44| CUMPLE| OK | OK
1+950.00 | 2+200.00( 0.145 | 0382|0014 | 2 | 05 | 0.3 | 0.15 | 0.6 [0.113 1.006 | 1.153 | 129 |0.44| CUMPLE| OK | OK
2+200.00 [ 2+400.00| 0.181 [ 0.600 [ 0.024 | 2 | 0.5 | 0.3 | 0.15 | 0.6 {0.113] 1.006 | 1445 | 161 | 055 |CUMPLE| OK | OK
2+400.00 [ 2+600.00| 0.19 [ 0.700 [ 0.024 | 2 | 0.5 | 0.3 | 0.15 | 0.6 {0.113] 1.006 | 1.560 | 174 | 059 | CUMPLE| OK | OK
24600.00 [ 2+750.00 0.149 | 0.406 [ 0.024 | 2 | 0.5 | 0.3 | 0.15 | 0.6 {0.113] 1.006 | 1.188 | 133 | 045|CUMPLE| OK | OK
2+750.00  2+950.00 0.119 [ 0.258 [ 0.024 | 2 | 0.5 | 0.3 | 0.15 | 0.6 {0.113] 1.006 | 0.948 | 106 | 036 | CUMPLE| OK | OK
24950.00 | 3+200.00| 0067 [ 0.082 [ 0.024 | 2 | 0.5 | 0.3 | 0.15 | 0.6 {0.113] 1.006| 0533 | 0.60 | 0.20| CUMPLE| OK | OK
3+200.00 | 3+400.00| 0092 [ 0.154 [ 0024 | 2 | 05 | 03 | 015 | 0.6 {0.113| 1.006| 0.731 | 0.82 | 0.28 | CUMPLE| OK | OK
3+400.00 | 3+650.00| 0.132 [ 0320 [ 0.024 | 2 | 0.5 | 0.3 | 0.15 | 0.6 |0.113] 1.006 | 1.055 | 118 | 0.40| CUMPLE| OK | OK
3+650.00 | 3+800.00| 0.082 [ 0.124 [ 0.014 | 2 | 0.5 | 03 | 015 | 0.6 {0.113] 1.006 | 0.657 | 0.73 | 0.25 | CUMPLE| OK | OK
3+800.00 | 4+150.00| 0.082 [ 0.123 [ 0.014 | 2 | 0.5 | 03 | 0.15 | 0.6 {0.113] 1.006 | 0.655 | 0.73 | 0.25 | CUMPLE| OK | OK
4+150.00 | 4+350.00] 0.055 [ 0.054 [ 0014 | 2 | 05 | 03 | 0.15 | 0.6 |0.113| 1.006| 0.434 | 048 [0.16 | CUMPLE| OK | OK
4+350.00 | 4+600.00] 0.049 [ 0.045 [ 0.014 | 2 | 05 | 03 | 0.15 | 0.6 |0.113) 1.006| 0.394 | 044 [0.15|CUMPLE| OK | OK
4+600.00 | 4+800.00] 0.091 [ 0150 [ 0.014 | 2 | 05 | 03 | 0.15 | 0.6 |0.113) 1.006| 0.723 | 0.81 [0.27|CUMPLE| OK | OK
4+800.00 | 5+050.00] 0.045 [ 0.038 [ 0.014 | 2 | 05 | 03 | 0.15 | 0.6 |0.113) 1.006| 0.361 | 0.40 [0.14 | CUMPLE| OK | OK
5+050.00 | 5+250.00| 0.051 [ 0.047 [ 0.014 | 2 | 0.5 | 0.3 | 0.15 | 0.6 {0.113] 1.006 | 0.404 | 045 | 0.15 | CUMPLE| OK | OK
5+250.00 | 5+450.00| 0.073 [ 0.09 | 0.014 | 2 | 0.5 | 0.3 | 0.15 | 0.6 {0.113| 1.006| 0579 | 0.65 | 0.22 | CUMPLE| OK | OK
5+450.00 [ 5+700.00| 0.095 [ 0.166 [ 0.014 | 2 | 0.5 | 0.3 | 0.15 | 0.6 {0.113| 1.006| 0.760 | 0.85 | 0.29 | CUMPLE| OK | OK
5+700.00 | 5+900.00| 0.071 | 0.092 [ 0.014 | 2 | 05 | 03 | 0.15 | 0.6 |0.113| 1.006 | 0.567 | 0.63 | 0.22| CUMPLE| OK | OK
54900.00 [ 6+100.00| 0102 [ 0.191 [ 0.024 | 2 | 0.5 | 0.3 | 0.15 | 0.6 |0.113] 1.006 | 0.815 | 0.91 | 031 | CUMPLE| OK | OK
6+100.00 [ 6+350.00| 0.052 [ 0.049 [ 0.024 | 2 | 0.5 | 0.3 | 0.15 | 0.6 |0.113] 1.006 | 0.414 | 0.46 | 0.16 | CUMPLE| OK | OK
6+350.00 [ 6+600.00| 0.073 | 0.097 [ 0.024 | 2 | 0.5 | 0.3 | 0.15 | 0.6 {0.113] 1.006 | 0.580 | 0.65 | 0.22 | CUMPLE| OK | OK
6+600.00 [ 6+850.00| 0.122 [ 0.272 [ 0.024 | 2 | 0.5 | 0.3 | 0.15 | 0.6 {0.113] 1.006 | 0.972 | 1.09 | 037 |CUMPLE| OK | OK
6+850.00 [ 7+050.00| 0.114 [ 0.236 [ 0.024 | 2 | 0.5 | 0.3 | 0.15 | 0.6 {0.113] 1.006 | 0.905 | 101 | 034 | CUMPLE| OK | OK
74050.00  7+350.00| 0.040 [ 0.029 | 0.024 | 2 | 0.5 | 03 | 0.15 | 0.6 {0.113] 1.006 | 0.316 | 0.35 | 0.12 | CUMPLE| OK | OK
74350.00 | 7+550.00| 0.083 [ 0.125 [ 0.024 | 2 | 0.5 | 0.3 | 0.15 | 0.6 {0.113] 1.006 | 0.660 | 0.74 | 0.25 | CUMPLE| OK | OK
74550.00 [ 7+750.00| 0.050 | 0.046 | 0.024 | 2 | 0.5 | 0.3 | 0.15 | 0.6 {0.113] 1.006 | 0.398 | 0.44 | 0.15 | CUMPLE| OK | OK
74750.00 | 8+050.00| 0.069 [ 0.087 [ 0.024 | 2 | 0.5 | 0.3 | 0.15 | 0.6 {0.113] 1.006| 0551 | 0.61 | 0.21|CUMPLE| OK | OK
8+050.00 | 8+300.00| 0.058 [ 0.062 [ 0.024 | 2 | 0.5 | 0.3 | 0.15 | 0.6 |0.113] 1.006 | 0.463 | 0.52 | 0.18 | CUMPLE| OK | OK
8+300.00 | 8+550.00| 0.060 | 0.067 [ 0.024 | 2 | 0.5 | 0.3 | 0.15 | 0.6 {0.113] 1.006 | 0.482 | 0.54 | 0.18 | CUMPLE| OK | OK
8+550.00 | 8+800.00| 0.073 [ 0.09 | 0.014 | 2 | 0.5 | 0.3 | 0.15 | 0.6 {0.113] 1.006 | 0559 | 0.65 | 0.22 | CUMPLE| OK | OK
8+800.00 [ 9+050.00| 0.074 [ 0100 [ 0.014 | 2 | 0.5 | 0.3 | 0.15 | 0.6 {0.113] 1.006 | 0.590 | 0.66 | 0.22 | CUMPLE| OK | OK
9+050.00 [ 9+300.00| 0.066 | 0.079 [ 0.014 | 2 | 0.5 | 0.3 | 0.15 | 0.6 {0.113| 1.006| 0523 | 0.58 | 0.20| CUMPLE| OK | OK
9+300.00 | 9+553.00| 0.071 | 0.066 | 0.014 | 2 | 0.5 | 03 | 015 | 0.6 [0.113] 1.006] 0478 | 0.63 | 0.21| cumpLE| OK | oK
Fuente: elaboracién propia.



Seccion triangular tipica:

Cuadro N° 28: Cuneta

CUNETATIPO 1 ‘

Z1= 2
2= 0.5
H= 0.3 m
b= 0.15 m
B= 0.6 m

Fuente: elaboracion propia.

4.9.3. Drenaje transversal de la carretera

Cuadro N° 29: Drenaje transversal propuesto

CAUDAL
OBRA DE ARTE PROG. INICIAL]
Ips

ALC. PASO km 1+125.50 | 1160.00
ALC. PASO km 1+203.00 | 600.00
ALC. ALIIVIO km 0+720.00 | 321.21
ALC. ALIIVIO km 1+910.00 | 431.50
ALC. ALIIVIO km 4+000.00 | 219.22
ALC. ALIIVIO km 4+700.00 | 185.55
ALC. ALIIVIO km 5+350.00 | 276.93
ALC. ALIIVIO km 5+850.00 | 240.06
ALC. ALIIVIO km 6+450.00 | 236.29
ALC. ALIIVIO km 7+450.00 | 259.53
ALC. ALIIVIO km 8+250.00 | 264.23
ALC. ALIIVIO km 9+150.00 | 290.08

Fuente: elaboracion propia.

Cuadro N° 30: Disefio de alcantarillas
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CAUDAL o I nterENDIENT| o |CAUPAL Qp VELOC/ fd IVELOC] V| oire | ANGULO | RADIO
OBRADEARTE[ PROG. |INICIAL PLENO| > [PLENA| < |REAL| < CENTRAL HIDRAULICQ

Ips | pulg | m [ mim Ips | Qi [ mps | 0.75 | mps |4mps mts 0° R (mts)
ALC.PASO | km1+12550 [1160.00] 36 |0914| 002 |0024)144632| OK [ 2204 | OK | 2130 | OK | 0420 | 170708 | 0216
ALC.PASO | km1+203.00 [600.00 | 36 |0914] 002 |0.024|144632| OK | 2204 | OK | 2004 | OK | 0403 | 166447 | 0210
ALC.ALIIVIO | km0+72000 | 32121 24 0610 002 |0024 | 49056 | OK | 1682 | OK | 1140 | OK | 038 | 113814 | 0082
ALC.ALIIVIO | km1+91000 | 43150 | 24 0610 002 |0024| 49056 | OK | 1682 | OK | 1140 | OK | 038 | 113814 | 0082
ALC.ALIIVIO | km4+00000 | 219.22| 24 | 0610| 002 |0024| 49056 | OK | 1682 | OK | 1140 | OK | 038 | 113814 | 0082
ALC.ALIIVIO | km4+70000 | 18555| 24 0610 002 |0024 | 49056 | OK | 1682 | OK | 1.140 | OK | 038 | 113814 | 0082
ALC.ALIIVIO | km5+35000 | 276.93| 24 0610 002 |0024| 49056 | OK | 1682 | OK | 1140 | OK | 038 | 113814 | 0082
ALC.ALIIVIO | km5+85000 | 240.06| 24 0610 002 |0024 | 49056 | OK | 1682 | OK | 1140 | OK | 038 | 113814 | 0082
ALC.ALIIVIO | km6+45000 | 236.29| 24 0610 002 |0024| 49056 | OK | 1682 | OK | 1140 | OK | 038 | 113814 | 0082
ALC.ALIIVIO | km7+45000 | 25953 | 24 | 0610 002 |0024| 49056 | OK | 1682 | OK | 1197 | OK | 051 | 119603 | 0.089
ALC.ALIIVIO | km8+25000 | 264.23| 24 0610 002 |0024| 49056 | OK | 1682 | OK | 1140 | OK | 038 | 113814 | 0082
ALC.ALIIVIO | km9+15000 | 290.08| 24 0610 002 |0024| 49056 | OK | 1682 | OK | 1140 | OK | 038 | 113814 | 0082

Fuente: elaboracion propia.
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4.9.4. Disefio de badenes

Para el presente proyecto carretero se han provisto el disefio de 4 badenes en
toda la longitud de la via, los mismos que estan adjuntados en el Anexo N°3.

4.10. Muros de contencion

Se ha considerado el uso de muros de contencion de distinta altura, los cuales se han

resumido en el siguiente cuadro:

Cuadro N° 31: lista de muros de contencion

CUADRO RESUMEN DE MUROS DE CONTENCION
TRAMO | INICIO (KM)| FIN (KM) TIPO H(m)
1 3272.11 3280 14 4.80
2 3280 3285.00 15 5.15
3 3285 3291.38 18 6.50
4 3291.38 3300.00 16 5.25
5 3300 3304.00 12 4.40
6 3304 3310.00 17 5.35
7 3310 3314.50 11 3.65
8 3348.55 3358.65 13 4.50
9 3358.65 3365.11 16 5.25
10 3365.11 3373.00 18 6.50
11 3373 3381.00 14 4.80
12 3381 3393.00 10 3.40
13 3393 3400.00 5 2.10
14 3400 3409.00 8 3.10
15 3409 3419.89 3 1.30
16 3487.49 3500.00 6 2.40
17 3500 3505.00 9 3.25
18 3505 3507.00 13 4.50
19 3507 3512.00 7 2.75
20 3512 3535.00 4 2.00
21 3535 3545.00 2 1.25
22 3662 3674.23 1 1.00

Fuente: elaboracion propia.

4.11. Evaluacion de Impacto Ambiental
4.11.1.Estudio de linea base

Existen distintas variables inmersas dentro de la E.I.A., como lo es el area de
influencia del proyecto de la carretera que une las comunidades Alto San Juan e

Independencia, distrito y provincia de San Ignacio, departamento de Cajamarca,
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area en la que se han generado o causaran alteraciones producto de las obras y

actividades de construccion.

Igualmente, se tomaré en cuenta la descripcion de las diferentes areas, como
son: climatologia, temperatura, meteorologia, hidrologia, geologia,
geomorfologia, fisiografia, suelos, capacidad de uso mayor de tierras, ecologia,

fauna y flora natural, y aspectos socioeconémicos.
4.11.1.1.Ubicacion y &mbito de estudio

El proyecto esta ubicado en el Dpto. de Cajamarca, provincia de San
Ignacio, distrito de San Ignacio. Este distrito se encuentra ubicado en la
parte central de la provincia de San Ignacio, a una altitud de 1324

m.s.n.m.
Limita:
Por el norte: con el pais de Ecuador
Por el Este: con el distrito de San José de Lourdes
Por el sur: con el distrito de Chirinos

Por el oeste: con el distrito de Namballe.



Figura N° 52: Ubicacion del proyecto
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Fuente: elaboracion propia.

4.11.1.2.Condicion actual del acceso a las localid

ades
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Existe una carretera a nivel de trocha carrozable que llega hasta la

localidad de Alto Sam Juan, pero la localidad de Independencia se

encuentra totalmente aislada, solo cuenta con un camino de herradura en

precaria condicion, que por efectos del clima lluvioso que caracteriza la

zona, hace que éste resulte casi imposible de transitar, debido a que el

agua de las precipitaciones de empoza y la formacion de capas de barro

y lodo.
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Figura N° 53: Camino de herradura existente

Fuente: elaboracion propia.

4.11.1.3.Area de Influencia del estudio

Inmersa en el Area de influencia del Proyecto se encuentra

parcialmente la jurisdiccion distrital de San Ignacio.

Para establecer esta area se tomaron en cuenta criterios en base a
aspectos climatoldgicos, hidrolégicos, geoldgicos, fisiograficos, de
suelos, ecoldgicos, socioecondmicos y culturales, que influyen en la zona

de estudio.

Figura N° 54: Areas de influencia del Proyecto

Fuente: propia.
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4.11.1.3.1. Area de Influencia directa (AID)

Para su delimitacion se han tomado como criterios las
actividades previstas en la etapa de construccion, el derecho de
via y el area de concesion. Para lo cual, el AID se ha precisado
dentro de una ancho de franja a lo largo de la carretera (con un
minimo de 100 m. de ancho a cada lado del eje), amplidndose a
través de las vias de acceso, hasta las areas donde se realizaran
actividades propias de la obra (canteras, campamentos, dep0sitos
de material excedente), dentro de ellos tenemos: Sector Alto San
Juan y caserio Independencia; que son los que interacttian con los
aspectos fisicos, bioldgicos y sociales de su entorno.

Figura N° 55: Trazo definitivo para la delimitacion del area de
influencia directa a lo largo de la trocha
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Fuente: Google Earth.
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4.11.1.3.2. Area de Influencia indirecta (All)

Para la delimitacion se han tenido en cuenta criterios de
ordenamiento geopolitico (comunidades, distritos) y de
composicion natural, entrelazados con sus respectivos escenarios
politico - administrativos, corredores econémicos y la presencia

de éreas naturales protegidas.

En cuanto al criterio de composicién natural se refiere al
empleo de recursos naturales y como se afectaria su fisionomia,

por la realizacion del proyecto.

En lo referente al ordenamiento geopolitico, se han incluido
los caserios San Francisco, Bellavista, El Tunal, EI Carmen y Alto
y Bajo lhuamaca; en el distrito de San Ignacio, caserios para los
que su desarrollo econdémico esta principalmente en funcion a la

facilidad y acceso a los distintos mercados.

Los principales distritos involucrados son aquellos por los que
cruza la via, incluyendo los pueblos que a través del uso de vias
secundarias se beneficiaran con el desarrollo del proyecto.

Figura N° 56: Caserios beneficiados indirectamente con el
proyecto
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4.11.1.4.Aspectos fisicos
Climatologia

De acuerdo con Mapa de Zonas de Vida de la Cuenca Binacional del
Rio Chinchipe, la localidad de San Ignacio comprende la zona de vida
Bosque Humedo — Premontano Tropical (bh-PT). Por lo que tiene un
clima templado con precipitaciones pluviales durante todo el afio, pero
en el periodo de octubre a mayo presenta precipitaciones de mayor
intensidad, siendo en los demas meses donde se presenta un clima
caluroso con lluvias ligeras; la temperatura maxima es de 30.6 °C y la
minima de 10.5 °C; la precipitacion maxima es de 297.25 mm vy la
minima de 7.5 mm; la humedad relativa maxima es de 91% y la minima
de 68%.

Geologia y Geomorfologia
Geologia

En concordancia con la Carta Geoldgica Nacional en toda el area del
proyecto esta presente la Formacion Oyotln, que esta constituida por
bancos moderados a gruesos de lavas andesiticas de color (frescas) gris

verdoso a gris violaceo seudo — estratificadas.

Se presentan con buena resistencia al golpe del martillo, moderada
meteorizacion y moderado a alto fracturamiento, y algo silicificadas, de

color marrén violaceo.

Figura N° 57: Geologia del terreno

Fuente: elaboracion propia.
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Geomorfologia

La zona posee un relieve irregular, laderas de pendientes moderadas a
escarpadas, que constituyen el flanco de una cadena de cerros que forman
parte de la vertiente occidental de la cordillera oriental de los andes, es
importante mencionar que esta unidad presenta procesos de incision y
erosion lateral (carcavas y quebradas secundarias) que se intensifican en
épocas de lluvia dando lugar a taludes activos; por sectores se aprecian
terrazas donde se han asentado pequefios centros poblados y otras que

son aprovechadas como areas de cultivo.
Hidrografia

Dentro de los limites de la cuenca del rio Chinchipe se encuentra el
distrito de San Ignacio, sin embargo, los recursos hidricos que se
encuentran en el area de influencia directa del proyecto pertenecen a una
microcuenca llamada Botijas, la cual posee gran cantidad de afluentes,
entre ellos estan quebradas y riachuelos, motivo por el cual se han
disefiado obras de arte como badenes, alcantarillados, que permitan el
trasporte de las crecientes de estos cauces.

Figura N° 58: Se observan los afluentes de las quebradas de la zona

Fuente: elaboracién propia.
Topografia

La zona de desarrollo para el proyecto presenta bosques con fuertes

pendientes transversales y valles accidentados, y el otro sector lo
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constituye un terreno ondulado, en el cual se encuentra el valle agricola

y las pampas de hierba.
4.11.1.5.Aspectos bioldgicos
Flora

Para la identificacion de los distintos tipos de arboles y plantas se
realizé la visita de campo al area de influencia directa del proyecto, donde
se identificaron &rboles como: romerillo, cedrillo, cedro, acerillo,
urranche, y arbustos: zarza, mora; pero en casi todo el tramo del camino
de herradura hay gran presencia de paja chilena, pasto elefanto, paja

mona, mequeron.

La vegetacidn que existe actualmente, es producto de una evolucion a
través de los afios, generada por la interaccion de agentes ambientales y
las especies que coexisten en un mismo espacio. A causa de esto, la flora
que existe nos refleja el clima, naturaleza del suelo, disponibilidad de
agua Yy los factores antropicos y biéticos de un determinado ecosistema.

Figura N° 59: Arboles y bosques en la zona del proyecto

Fuente: elaboracién propia.
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Fauna

Es de vital importancia en el equilibrio del ambiente, y posee riqueza,
belleza y diversidad. La existencia de una u otra especie de fauna silvestre
es determinada por la zoogeografia. En la zona del proyecto, existen
especies que pueden ser un potencial riesgo para la poblacion y en otros,
se consideran como plaga, ya que tienden a usar como alimento o
simplemente destruyen parcial o totalmente sus cultivos, lo que
representa la vulnerabilidad de estas especies y en algunos casos una

amenaza.

De la misma manera que la flora, la fauna que existe actualmente en
la zona, ha sido producto de la evolucion de muchos afios, que derivan
en la existencia de especies que se adaptaron a las condiciones del

entorno.

Para efectos de la Evaluacion de Impacto Ambiental del proyecto, se
han considerado siguientes grupos taxondémicos: mamiferos, aves,
reptiles. Con la visita a campo realizada, se pudo observar diferentes
especies como el gavilan, loros, perdiz, buho, gallinazo cabeza negra,
venado gris, majaz, conejo silvestre, ganado vacuno, pato, gallina, cuyes,
cerdos, zorro, perro doméstico, sapo, saltamontes, avispas, abejas,
hormigas, mariposas, lagartijas, reptiles (macanche), tigre, chosco,

mono, pajaro carpintero, huanchaca, 0so de anteojos.
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Figura N° 60: Diversas clases de animales reptiles identificadas en el
Campo

Fuente: alcom21.wordpress.com
4.11.1.6.Aspectos socioecondmicos
AGRICULTURA

La zona del proyecto es de bajo nivel socio-econémico, en donde la
principal fuente de ingresos la constituyen la agricultura y ganaderia. En
el terreno de esta zona existe abundante vegetacion y suelos buenos para

la produccion agricola.

Por tal motivo, casi el 100% de los habitantes de estas localidades se
dedican a la agricultura, teniendo como principales cultivos al café, la
bituca o pituca, el platano y la granadilla, ademas de estos existen otros
cultivos como son: naranja, moras, rocoto y verduras varias (rabanito,
lechuga, repollo, acelga, culantro, etc.), que son mayormente utilizados

para el autoconsumo.
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Figura N° 61: Plantaciones de café y platano en los caserios del
Proyecto

Fuente: elaboracion propia.

GANADERIA

Al igual que la agricultura, la actividad pecuaria es otra actividad que
gran parte de los locales la realiza, teniendo principalmente ganado
vacuno, caballar y porcino. Existen grandes areas con pastos naturales
que permite la crianza de ganado pero que permanece incipiente debido
a que la desarrollan con tecnologia tradicional y empirica, pero que se ve
muy prometedora. Adicional a estos, también se crian otras especies
como el ganado porcino y aves en todas las fincas, que constituyen una
actividad casera familiar. La calidad de esta actividad, se podria potenciar
y mejorar, ya que hay mucho interés por parte de la poblacion por mejorar

la crianza de sus animales.
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Figura N° 62: Crianza de ganado vacuno

Fuente: elaboracion propia.
SALUD

Las personas de estas localidades se encuentran restringidos del libre
y rapido acceso a la atencion en los servicios de salud, debido a que para
cualquier emergencia el establecimiento de salud mas cercano esta en el
caserio Bajo lhuamaca. Cabe mencionar que, el mencionado
establecimiento de salud no esta abastecida con medicamentos e
instrumentos necesarios, ademas de carecer de personal técnico
adecuadamente capacitado, para tratar enfermedades comunes en la zona
como: enfermedades de cavidad bucal (18.9%), infecciones de las vias
respiratorias (18.8%) y urinarias (17.7%), desnutricidn cronica en nifios
menores de 5 afios (32%), anemia en nifios y gestantes (51%); y atencion
de lesiones causadas por terceros (accidentes de transito, lesiones por

arma blanca, traumatismos, etc.).

De suscitarse un caso de extrema gravedad, que sobrepase la
capacidad resolutiva del establecimiento de salud de Bajo Ihuamaca, el
centro de salud mas cercano se encuentra ubicado en la ciudad de San
Ignacio, y para llegar se tiene que recorrer, ademas del camino de
herradura, 45 minutos en una unidad motorizada para tener atencion
médica especializada, perdiendo tiempo valioso que podria salvar una
vida. Estas carencias, aunadas a la falta de personal y de equipamiento
adecuado en los establecimientos de salud de primer nivel para la

atencién y tratamiento de gestantes, recién nacidos y nifios, han
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contribuido a que la tasa de desnutricion cronica en nifios menores de 5
afos esté en 42%, ademas de anemia en el 51% de los nifios menores de

5 afos, y en el 45.45% de las gestantes.

Es importante tener en cuenta que las principales causas de muerte en
la poblacién general, desde el 2013 al 2017 en promedio, como la
septicemias con un 18%, infarto de miocardio hasta con 11%,
traumatismo encéfalo-craneano con un 5%, shock hipovolémico con
hasta 6% Y la asfixia por prematuridad extrema con un 6% del total de
muertes reportadas, son en su mayoria prevenibles si se tuviera un
diagndstico precoz y un tratamiento oportuno, lo cual se lograria con la
apertura de una via de acceso principal que facilite y disminuya el tiempo
de traslado de los enfermos hacia un establecimiento de salud, donde

puedan recibir atencién inmediata.

Figura N° 63: Local donde se encuentra el botiquin para atender
Emergencias

Fuente: elaboracién propia.
EDUCACION

Actualmente estos 2 caserios cuentan con PRONOEI (programa no
escolarizado de educacion inicial) e instituciones educativas primarias en
condiciones precarias y con infraestructura inadecuada para los
estudiantes, asi pues, en Independencia existe una sola aula destinada

para PRONOEI donde se tres niveles de 3 afios, 4 afios y 5 afios y, el



195

nivel primario de 1°grado a 6°grado. Ademas, estas zonas no cuentan con
educacion secundaria, por lo que los estudiantes se ven obligados a viajar
hasta San Ignacio para recibir este tipo de educacion. Por ende, si alguien
quiere continuar sus estudios, tiene que pagar un cuarto y pensién en San
Ignacio para cumplir este objetivo, haciendo que el 67% de los
pobladores en Independencia y el 41% en Alto San Juan se quede sélo
con educacion primaria, sin posibilidad de continuar sus estudios y
limitando su progreso. Como resultado, en estos caserios existe una alta
tasa de analfabetismo, presentandose en total un 24%. Esto se debe en
gran parte a un 22% de pobladores que no tienen ningun nivel educativo
y a un 48% de pobladores que no asiste a un centro de ensefianza regular.

Figura N° 64: Institucion educativa primaria del caserio Independencia

Fuente: elaboracion propia.
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4.11.2.1dentificacion y evaluacion de impactos ambientales

El proceso de disefio de la carretera Alto San Juan — Independencia, contempla
la realizacion de obras referidas primordialmente a especificar los trabajos de
mantenimiento periddico para la via, en ciertos sectores que lo requieran,
producto del intemperismo que genera el trafico vehicular, las condiciones
climatologicas y eventos extraordinarios, que derivan en el deterioro de la

superficie de rodadura, en este caso sobre el afirmado.

Ahora se pasard a la identificacion del Impacto Ambiental, analizar las
probables o potenciales impactos producto de las obras de Mantenimiento
Periddico de la via y, que podrian tener influencia en los distintos componentes
ambientales del area en estudio, a fin de establecer medidas preventivas y/o
mitigacion dentro del Plan de Manejo Ambiental.

Los posibles o potenciales impactos en el area de estudio, se analizan respecto
de los siguientes factores ambientales: atmdsfera, Geologia y Geomorfologia,
Hidrologia, Suelos, Vegetacion, Fauna, Paisaje y aspectos socio culturales. Los
cuales, teniendo como puntuaciones variables el grado y magnitud, en funcion de

la fragilidad de los recursos mismos y de sus interrelaciones en el ecosistema.
4.11.2.1.1dentificacion y evaluacion de impactos ambientales potenciales
4.11.2.1.1. Etapa de Planificacion o Preliminar

En esta etapa se requiere establecer una metodologia especifica
para identificacion y evaluacion de impactos ambientales, ya que
la realizacion de esta via serd desde cero con un trazo, lo que

generara numerosos impactos muy significativos, como son:
Expectativa de Generacion de Empleo

La construccion de la carretera, que unird Independencia con
Sector Alto San Juan, generara trabajo, para lo cual, la poblacién
al tener conocimiento de esto, podrd hacer los tramites para
obtener un puesto de trabajo en el proyecto. Ya que, en esta zona
existe poblacion desempleada o subempleada y, muchos de ellos

se dedican al rubro de la construccion.
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Ademés, muchas de las personas que viven a lo largo del
tramo, tendran la oportunidad de acondicionar sus viviendas
como puestos de ventas o salir a ofertar distintos productos de
manera ambulatoria, principalmente alimentos y bebidas, lo que

representa un ingreso econémico en beneficio de sus hogares.
Riesgo de Enfermedades

En el proceso de construccion del proyecto, existe la
probabilidad de contraer enfermedades propias de la zona entre el
personal. Es importante mencionar que, en estas localidades se
han presentado casos de dengue y otras enfermedades en la piel,
ya que existe presencia de variedad de mosquitos.

Riesgos de Conflictos Sociales

Este tipo de obras se caracteriza por afectar predios privados,
lo que ocasiona muchas veces conflictos sociales, entre el duefio
del predio y los responsables del proyecto. De ser el caso, genera
retraso en el inicio de las obras de construccion. Por tanto, se ha
realizado previamente una reunion con los propietarios de los
predios afectados, para evitar futuros inconvenientes, donde ellos
manifestaron estar de acuerdo con el proyecto y ademas, apoyar

en lo que les sea posible para facilitar la realizacion de la via.
Riesgo de Afectacion del Suelo

Se refiere a la probabilidad de afectar el suelo, producto de las
obras para terraplén y explanacion para las instalaciones
auxiliares como son el campamento y patio de maquinas, para lo
cual debe adoptarse medidas de prevencion. Los trabajos que
provocan alteraciones sobre el suelo son: el desbroce y limpieza

del terreno y, movimiento de tierras.
Etapa de Construccién

Tomando en consideracién las caracteristicas fisicas,
biolégicas y socioeconémicas del area de influencia y

considerando las actividades de desarrollo de la trocha carrozable
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de Alto San Juan a Independencia, se han identificado y evaluado

los siguientes potenciales impactos ambientales:
Riesgo de Accidentes

Durante la construccion de la via, existira mayor cantidad de
vehiculos, trabajadores y transelintes que aumentan la
probabilidad de riesgo de accidentes, en contra de la integridad
fisica de las personas.

Aumento de Inmisidon de Material Particulado

Las actividades de roce y desbroce del area de corte, nivelacion
de la rasante, carga y descarga de material transportado,
explotacion de canteras, depdsito de material excedente, etc.,
ocasionara el aumento en las emisiones tanto de material
particulado como de gases contaminantes, mismo que inciden
sobre la salud de trabajadores y pobladores presentes en la

construccion de la via.
Riesgo de Contaminacion de los Recursos de Agua Natural

La carencia de capacitacion a los trabajadores referente al
cuidado y conservacion del medio ambiente, puede ocasionar que
estos arrojen o viertan residuos de emulsiones, pinturas, concreto,
etc., sobre los cursos de agua, cunetas y alcantarillados,
aumentando la contaminacion en los cauces naturales, quebradas,

etc.

Asi mismo, la limpieza y lavado de maquinaria y equipos
(palas, carretilla, retroexcavadora, camiones de carga, etc) en los
cauces de rios y quebradas, constituyen un latente riesgo de
contaminacidn, ya que cabe la posibilidad de derrames de aceites
y grasas, incidiendo negativamente sobre el medio acuatico y en

la salud de los usuarios aguas abajo.

De igual manera, cuando se extrae el agua, con maquinaria y
camiones cisterna, se produce remocién del material depositado

en el fondo del cauce, lo que genera turbiedad en las aguas.
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Riesgo de Afectacion de Terreno de Cultivo

Debido a que durante la etapa de construccion de la via de Alto
San Juan a Independencia se genera la emisién de material
particulado, existe el potencial riesgo de afectar las zonas de

cultivo de las areas en cuestion.
Mejora en la Dindmica Comercial de la Zona

Debido a que en el proyecto existird personal foraneo a la zona
de construccion, se dinamizara la actividad comercial, ya que
muchos pobladores tendran la posibilidad de ofertar sus productos
en las distintas locaciones de la obra (campamentos, etc). Esto
derivara en una mejora leve en la economia y actividad comercial

de los caserios inmersos en el area de influencia del proyecto.
Generacion de Empleo

Para la construccion de la carretera la empresa Contratista
necesitara contratar personal para la construccion de la carretera,
lo cual ayudara a la reducciéon de la tasa de desempleo. Por
consiguiente, al mejorar la situaciébn econdmica de dichos
trabajadores, generard un aumento en la demanda de bienes y
servicios, derivando en la generacion de otros puestos de trabajo
directamente, llevando el crecimiento economico hacia otros

sectores.
Incremento de los Niveles Sonoros

Dependiendo de las actividades a realizar para la construccion
de la via, se generaran ruidos de distinta audiofrecuencia,
producto del desplazamiento y funcionamiento de maquinarias,
carga y descarga del transporte de materiales, remocion de

material, uso de dinamita, etc.

Resulta de vital importancia saber que, cuando los niveles
sonoros sobrepasan el umbral de los 80 decibeles (dB), empiezan
a generarse problemas o traumas auditivos, tal perjuicio se

presenta con mayor incidencia en el personal de obra, ya que esta
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mas expuesto. Es importante mencionar, que, si el ser humano
estd expuesto de manera permanente a la contaminacion sonora,
pierde su capacidad auditiva, con mayor probabilidad, a razon de

medio decibel por afio.

Alteraciones Medio Ambientales por mala disposicion de

Material Excedente.

Las actividades de excavaciones, corte y relleno, generan
materiales excedentes que deben ser colocados en los depdsitos
respectivos, ya que de otra manera podrian causar desequilibrio
en el medio ambiente. Durante la construccion de la via, se coloca
el material excedente al borde de la misma, lo que puede
ocasionar la obstruccion de las obras de arte en periodos de lluvia
Yy, que por arrastre sean conducidos a otros lugares, ademas de

generar la emision de polvo que podria generar accidentes.
Interrupcion al Transito Vehicular

El libre transito sobre la via, se puede ver interrumpido por la
ocurrencia de un huayco o un deslizamiento de laderas. Estos
sucesos eventuales, aumentan la probabilidad de ocurrir en época
de verano, donde las lluvias de tornan mas intensas. Todo esto
sumado al incremento de cauce de quebradas y a que los suelos

se encuentran desprotegidos de vegetacion.
Posible Expansion Urbana No Planificada

Al existir mejora en las condiciones de transporte terrestre,
posterior a la construccion de la carretera, cabe la posibilidad de
que se genere un crecimiento urbano irregular, sobre todo en las

entradas y salidas de la via.
Mejora de Transporte

Con la ejecucion del proyecto, los costos y tiempos de
transporte se reduciran, ademas, permitira a los locales el traslado
de mayor cantidad y variedad de productos, propios de la zona,

hacia los distintos mercados.
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Mejoramiento de los Niveles de Vida

La construccion de la carretera, permitira a los pobladores
trasladarse en menor tiempo hacia los centros de salud ante alguna
emergencia, mejorar la calidad educativa, trasladar mayor
cantidad de productos en mejores condiciones hacia los
mercados, intercambio comercial, ademés de estimular el

intercambio sociocultural en estas zonas.
Riesgo de Contaminacion de los Suelos

En los campamentos, planta de trituracién y patio de maquinas,
la alteracion de la composicion natural de los suelos puede ocurrir
por la incorrecta eliminacion de residuos sélidos o el derrame
accidental de fluidos como material cementante, grasas,

combustible, etc.
Riesgos de Enfermedades

A manera de prevencion, el personal que labora en la
construccion de la carretera, seran examinados por medicos, a fin

de evitar que contraigan alguna enfermedad.

En esta zona, frecuentemente el principal problema es la

mordedura de insectos.
Etapa de Operacion

Para esta etapa, se ha considerado que puede acontecer, previa
identificacion y evaluacién, las siguientes alteraciones

ambientales:
Riesgo de Seguridad Vial

Si por una parte la mejora de infraestructura vial hace que el
transporte de productos y personas resulte mas rapido y coémodo,
por otra, representa un potencial peligro ya que puede inducir a
los conductores a movilizarse a altas velocidades y generar

accidentes con los pobladores de la zona.
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4.11.2.2.1dentificacion de impactos ambientales propiamente dichos

El orden para el desarrollo de las actividades del presente proyecto se
ha definido de acuerdo a la interrelacion entre ellas, donde la sucesion de
las etapas sera: planificacion, construccion, operacion y abandono. Para
cada etapa existen una serie de actividades definidas, y se han
identificado los impactos sobre el medio ambiente, desde una perspectiva

general a una especifica.

Para el estudio, se han empleado una combinacién de técnicas, para
todas las fases de estudio, ya que cada una de ellas, presenta ventajas y
limitaciones. Razon por la que, para el reconocimiento de los impactos,

se empleard la matriz de Leopold.
4.11.2.2.1. Método de Leopold

Este método emplea una matriz, a fin de establecer una
relacion causa — efecto de acuerdo a las particularidades de cada
proyecto, empleando dos listas de control, una de actividades
planificadas a futuro y otra de factores ambientales capaces de

modificar su estructura debido a la realizacion de la obra.

Cabe resaltar que, la matriz de Leopold sirve como método de
identificacion y podria ser utilizado como un método de resumen
para la comunicacion de resultados. Mas no es un sistema de
evaluacion. Con el analisis que posteriormente se hace de la
matriz, es con el que se podra evaluar las incidencias que
permitiran plantear adecuadas opciones de solucion para las

mimas.

En primer lugar, se identificaron las interrelaciones existentes,
para tal caso se tomaron en consideracion la totalidad de
actividades que se podrian desarrollar por la construccién de la
obra. Adicional a esto, se tomaron en cuenta todos los factores
ambientales que se podrian afectar considerablemente, trazando

una diagonal en los recuadros donde se interceptan con la accion.

En cada recuadro con una diagonal, se ingresaran dos valores:
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Magnitud: califica la dimension del impacto o potencial
alteracion sobre el medio ambiente, generada por el desarrollo de
alguna etapa del proyecto. Se digita en la parte superior izquierda
del recuadro. Varia en unrango del 1 al 10, donde 10 corresponde
a la alteracion maxima provocada y 1 la minima. Va precedida
por un signo (+) para efectos positivos y (-) para los
desfavorables.

Importancia: ponderacion colocada en la parte inferior
derecha y solo tiene valores positivos, en un rango del 1 al 10. Se
refiere al grado de incidencia del impacto sobre la calidad del
medio vy, el valor que el factor ambiental en cuestidn, tiene dentro

del proyecto.

Posteriormente, se realiza la evaluacion o interpretacion de las
valoraciones colocadas, las sumatoria de columnas y filas, que
permiten se resumen en una serie de comentarios referentes al
estudio. El texto que acomparfia la matriz consiste en la discusion
de los impactos mas significativos, es decir aquellos cuyas filas y
columnas estén sefialadas con las mayores calificaciones y

aquellas celdas aisladas con nimeros superiores.

Cabe resaltar que la objetividad no es un aspecto que
caracterice al presente método, debido a que la valoracion se
realiza a criterio propio, en una escala del 1 al 10, sin tener un
sistema especifico para establecer la magnitud ni el grado de
incidencia de un impacto. Debido a esto, las valoraciones se
revisaron detalladamente, de tal manera que se tengan en

consideracion todos los potenciales impactos.
VALORES: escala 1- 10 M/l (Magnitud/ Importancia)
1. Muy bajo impacto/ importancia
2. Relativamente bajo impacto / Importancia
3. Regularmente bajo Impacto / Importancia

4. Regular Impacto / Importancia
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5. Perceptible Impacto / Importancia

6. Moderado Impacto / Importancia

7. Moderado medio Impacto / Importancia
8. Moderado alto Impacto / Importancia
9. Alto impacto / Importancia

10. Muy alto impacto / Importancia

FUENTE: capitulo V1 y VII, lote 121 — Ministerio de Energia
y Minas

La matriz de Leopold ha sido elaborada y se muestra en el

Anexo N°.
4.11.3.Plan de manejo ambiental

La realizacion del proyecto vial del Sector Alto San Juan — Caserio
Independencia, de acuerdo con la evaluacién previamente realizada, podria
generar alteraciones ambientales de maneras directas e indirectas, favorables y

desfavorables dentro del area de influencia.

Por lo antes mencionado, resulta importante la formulacion de un Plan de
Manejo Ambiental (PMA), de tal manera que se establezcan acciones que ayuden
a prevenir, atenuar y/o minimizar las alteraciones desfavorables o negativas vy,

potenciar los impactos favorables al medio ambiente.

El PMA emplea como estrategia la prevencion, de tal forma que se evite, en

lo posible, medidas mitigadoras, correctivas y compensatorias.

Por otra parte, seran las Instituciones Publicas las encargadas de la cuestion

administrativa.

Entonces, el PMA tiene por objeto principal la inclusion de medidas
preventivas y de planificacion referente al disefio, construccion, operacion y
mantenimiento de la carretera construida, con el fin de mitigar o compensar las

incidencias desfavorables sobre el medio ambiente y

El objeto primordial de las directivas del Plan de Manejo Ambiental es incluir
medidas previsoras y de planificacion en el disefio, construccion, operacion y

mantenimiento de la trocha construida, a fin de reducir o compensar las
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incidencias negativas del proyecto, y para aprovechar todo lo posible los
impactos positivos.

4.11.3.1.Programa de seguimiento y monitoreo ambiental

El presente programa, sirve para controlar y vigilar el cumplimiento
de las obligaciones y compromisos asumidos por el Estudio y Evaluacién
de Impacto ambiental ante la entidad publica competente y, para lograrlo
se tienen que tener los parametros adecuados para llevar a cabo el
seguimiento de la calidad de los diferentes factores ambientales
afectados, en las etapas de construccion y operacion del proyecto. Asi
pues es el area de Gerencia de Servicios Municipales y Gestion del Medio
Ambiente, la responsable de cotejar que se cumpla el PMA.

En tal sentido, se plantea que la entidad responsable se encargue de:

Elaborar informes periddicos referentes a la operacion vy

mantenimiento.
Evaluar las unidades de manera periodica y directamente.
Evaluar el desempefio del plan de manejo ambiental.
Monitoreo del Agua

Convendra la realizacion de 3 monitoreos durante la puesta en marcha
del proyecto, después es recomendable hacer monitoreos trimestrales
durante la operacion, teniendo en cuenta la medicién de los siguientes

parametros:
Turbiedad (UNT)
Cloruro (mg/l)
Sulfatos (mg/l)
Metales (mg/l)
PH y temperatura
Demanda bioquimica de Oxigeno (mg/I)

Monitoreo de la Calidad del Aire
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Se verificard la calidad del aire en el &rea de maquinas, en las

instalaciones de plantas de chancado, canteras y concreto.

Los puntos para el monitoreo deberan ser dos, uno a sotavento y otro

a barlovento.

Se realizard el monitoreo de material particulado, producto de las
actividades de extraccion en canteras y de la planta de chancado. La
emision de gases de combustién producto de las plantas de concreto, por

presentarse cantidades despreciables, no resulta necesario su monitoreo.

De manera que, convendra la realizacion de monitoreos trimestrales y
se harén en concordancia a las formas y métodos de analisis segun los

Estandares Nacionales de Calidad del Aire.
Monitoreo de Nivel Sonoro

Uno de los monitoreos de los niveles de ruido se realizara dentro del
area donde se desarrollan las actividades de construccion vy, el otro se
efectuard a una distancia entre los 100m y 200m, de acuerdo con la
recomendacion de la Supervision Ambiental. Todo esto, con el fin de
prevenir emisiones de ruido que incidan negativamente sobre la salud de
la poblacion de los caserios en cuestion y los involucrados dentro del area

de influencia, asi como del personal involucrado en el proyecto.

La frecuencia de las mediciones sera trimestral, y el horario estara en
funcion con el cronograma de actividades y obra del ejecutor vy, a la vez

se realizara el monitoreo de la calidad del aire.
4.11.3.2.Programa de contingencias

Este programa estipula las acciones y medidas que se deberan tener
en cuenta para contrarrestar y evitar la ocurrencia de una emergencia
ambiental durante la ejecucion u operacion del proyecto. Por tanto, define
las acciones a realizar en caso de emergencia, desastre natural o accidente

ambiental ante situaciones que no se pudieron prever en el PMA.

Debe entenderse como emergencia ambiental a una catastrofe
imprevista o un accidente producto de factores naturales (desastres),

generados por el hombre o tecnoldgicos, o en algunos casos, una mezcla
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de los anteriormente mencionados, que representan graves dafos

ambientales como también pérdida de vidas humanas y propiedades.

La unidad a cargo para esta etapa, estara conformado por el personal
de la obra.

4.11.3.2.1. Implementacién del programa de contingencia

Con el fin de mitigar los efectos de eventos peligrosos, el Plan
de Contingencia Ambiental provee una serie de acciones a
realizar para distintas situaciones de emergencia ambiental

detalladas a continuacién.
Capacitacion del Personal

Debera contarse con un ingeniero especialista en seguridad
vial, que serd responsable de capacitar al personal para saber
actuar ante acciones de emergencia que se susciten, de tal manera
que actuen efectiva y eficientemente durante las etapas de
construccion, operacion y mantenimiento. Ademas, se debera
instruir al personal para que brinden primeros auxilios, en caso

sea necesario.

Se recomienda que la capacitacion incluya reconocimiento,
identificacion y sefializacion de areas sensibles a sucesos de
fendbmenos naturales como deslizamientos de laderas o

desprendimientos de rocas, etc.

Deberan estar agrupados en brigadas de trabajo, con un
encargado del Programa de contingencia, quien sera responsable
del rescate o emitir la sefial de auxilio, ademés de informar a la

central el tipo y dimension del desastre.
Equipos contra Incendios

A fin de estar prevenidos para este tipo de incidentes, se debera
tener equipos contra incendios (extintores), en cada una de las
areas de la obra, campamento, patio de maquinaria, planta de

chancado y canteras.

Instrumentos de Primeros Auxilios
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Deberé existir un botiquin con medicamentos necesarios para
brindar la atencion respectiva de suscitarse algun incidente,
ademas de contar con camillas y vendajes. Esto debera estar
presente en las distintas areas provisionales del proyecto en

cuestion.
Implementacion de Equipos de Proteccion Personal

La entidad contratista convendra en implementar al personal
obrero los Equipos de Proteccién Personal (EPP), los cuales
tienen que cumplir con los requerimientos minimos, ya sea,

resistencia, comodidad y adaptabilidad, durabilidad y otra.
4.11.3.2.2. Acciones de contingencia por ocurrencia de derrumbes

El lugar de desarrollo del proyecto, se caracteriza por la
frecuente ocurrencia de lluvias, por lo que podria ser un factor
importante en la estabilidad de taludes que generen un

deslizamiento de laderas en algin tramo de la via.

Con el fin de evitar accidentes con el personal de la obra, se
debera capacitarlos acerca de zonas de riesgo y rutas de escape
ante la eventual ocurrencia de estos fenOmenos. Ademas deberan
existir sefializaciones en dichas zonas, preferentemente de
caracter visual, basandose en carteles con simbolos alusivos como

una de las alternativas.
4.11.3.3.Programa de informacién y participacion ciudadana

Permitird establecer un adecuado manejo y fortalecimiento de la
relacion entre el proyecto y las comunidades presentes en el area de
influencia. En tal sentido, se realizaran actividades que impulsen el
diadlogo, comunicacién y transparencia entre ambos actores sociales y
evitar situaciones de conflicto. Ademéas, se deberd informar a la
poblacion acerca de la problematica ambiental y de qué manera influye
el proyecto en el medio ambiente, con el fin de lograr la aceptacién del

proyecto por parte de la poblacién.
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Adicional a lo anterior, con el programa se debera inculcar, en los
trabajadores del proyecto, buenas précticas con el medio ambiente que
ayuden a su preservacion, demostrandoles que asi que un manejo
ambiental planificado repercute positivamente en la salud, el ambiente y
la propiedad.

4.11.3.4.Labores de capacitacion
Al personal del proyecto

El constructor proyectard, establecerd y realizara talleres y charlas de
capacitacion, al empezar y en el desarrollo de las actividades del
proyecto, dirigidas a la totalidad del personal involucrado en la obra. Los
supervisores, asistirdn a los constructores, instruyendo acerca del
funcionamiento y correcta manipulacion de equipos y maquinaria,
principalmente en procedimientos, peligros y normas de seguridad para

cada diligencia.
A la poblacion

La entidad a cargo del proyecto se encargara de realizar, paralelo al
proyecto, un programa para instruir e informar a la poblacion, el cual se

detalla en la seccién del Plan de Manejo Ambiental.

4.11.3.5.Programa de prevencion de accidentes y proteccion al medio

Ambiente

El presente, tiene como fin impedir o minimizar los peligros
vinculados a las actividades que puedan derivar en incidentes personales,

enfermedades ocupacionales, dafios a propiedades y al medio ambiente.
Reuniones de seguridad

Muy importantes, ya que ayudan a promover acciones para prevenir

accidentes y mejorar la seguridad personal. Tiene tres fases principales:

Tomar en consideracion las dudas y opiniones de todos los
participantes referidos al tema, de tal manera que se genere un ambiente

de comunicacién y participacién activa de cada trabajador.
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Establecer planes de accion y responsabilidades a fin de corregir los

riesgos identificados.

Capacitar al personal acerca de métodos para prevenir accidentes y

seguridad personal.
Capacitacion y entrenamiento

Un trabajador calificado, con adiestramiento adecuado y experiencia
necesaria para desempefiar alguna actividad correctamente, se define
como competente. El ejecutor seré el encargado de capacitar y entrenar
adecuadamente, a sus trabajadores, con especialistas en el tema de
prevencion y proteccion al medio ambiente a fin de crear conciencia en

sus trabajadores y se logren desarrollar las actividades de manera segura.
Analisis seguro de trabajo

Cada dia y antes de iniciar los trabajos, se realizara la elaboracion del
Analisis Seguro del Trabajo que tiene por objeto pensar antes de actuar,
usando como técnica de prevencion la identificacion, evaluacion y
control. En tal sentido, esta herramienta sera liderada por la supervision,

y participaran todos los involucrados en la ejecucion de la obra.
Inspecciones periddicas de Seguridad

Las diferentes areas de trabajo deberan ser inspeccionadas o revisadas,
los responsables para desempeniar tal tarea seran la Direccion de Obra y
el personal del departamento de Seguridad, Salud y Medio Ambiente.
Ademas, el alcance, el método y la responsabilidad de las revisiones

responderan al procedimiento especifico elaborado para tal fin.
4.11.3.6.Programa de abandono y cierre

De tiene que considerar que, en un plan de cierre, todos los trabajos
realizados para un proyecto sobre una determinada area, esta debera
restaurarse de manera que se evite la generacién de un impacto negativo

luego de concluir la vida dtil de la obra.

El plan de cierre, constituye la restitucion de la ecologia, morfologia

y biologia del ecosistema involucrado, procurando regresarlo a su estado
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inicial antes de realizarse la construccion, o en el mejor de los casos de

mejorarla; luego de concluir la vida Gtil de la obra.

El objeto del presente plan, es resguardar el ambiente ante los
potenciales impactos que estan latentes de generarse cuando se termine
la ejecucidn de trabajos de la via, cuando haya cumplido su vida util o en
el momento que la empresa prestadora de servicios crea conveniente
cerrar operaciones. De igual manera, procurar, como minimo, regresar a

la zona a su estado inicial antes de realizarse la construccion.

Por lo tanto, el cierre y desmantelamiento de las instalaciones debera
hacerse, procurando no incidir negativamente al medio ambiente de las
areas de servidumbre e influencia de su recorrido y esencialmente, luego
de finalizar la presente fase, dejar el &rea natural sin modificaciones
significativas y de poderse regresarlas a su estado inicial, como se

encontraban antes de ejecutarse el proyecto.
Obligaciones en el plan de cierre

Se debera informar de manera oportuna, tanto a las autoridades como
a la poblacion de la zona, acerca del cierre de trabajos, y también las

incidencias negativas o positivas que ello ocasionara.

Quitar las instalaciones provisionales, teniendo en cuenta que podrian
ponerlas en venta para distintos usos y transferencia de equipos, locales

y la liquidacién final, cumpliendo con las disposiciones legales.
Medidas de restauracion
Los trabajos referidos a proteccidn y restauracion abarcan:

Los residuos producto de trabajos de demolicién, deben ser
conducidos en su totalidad y preparados para que luego sean enterrados
en un relleno sanitario. De existir imposibilidad de trasladar los residuos,
debido a que se encuentran en zonas inaccesibles, se deberad enterrar

adecuadamente en la misma zona.

De quedar vacios generados por la evacuacion de residuos de

demolicidn, se deberéa sustituir dicho espacio con material de préstamo,
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considerando el uso de tierras adecuadas para agricultura o reforestacion,

de acuerdo al caso.

Bloqueo y anulacién de las vias de acceso. De no tener uso por la
poblacién, las vias se bloquearan y anularan, para posteriormente realizar

actividades de recuperacion, como la reforestacion.

Reforestacion; luego de realizado el proyecto, se realizaran las
correspondientes medidas de restauracion propuestas.

4.12. Estudio de sefializacién

Teniendo en cuenta que en el proyecto cuenta con curvas de trayectoria de 180° con
radios adecuados que permitan girar a los vehiculos sin inconvenientes. Tomando en
consideracion lo anterior, se ha previsto emplear una serie de sefiales, que permitan
garantizar el flujo vehicular adecuado y seguro para todos los usuarios, de manera que

se ha creido conveniente emplear una serie de sefiales, como son:

Nueva sefializacion vertical en toda la longitud de la via, especificando informacion
de lugares estratégicos como: zonas latentes a deslizamientos de laderas, ubicacion de
badenes, etc., debido a que si por la via transitan vehiculos con mayor presencia de
camiones de carga, se requiere asegurar en toda la carretera las sefiales correctas y

elementos de seguridad necesaria.

El desarrollo de la carretera va del Sector Alto San Juan al Caserio Independencia,

para la cual, se ha considerado la implementacion de las siguientes sefiales:
a) Reguladoras o restrictivas:

- (R-30) Velocidad méaxima velocidad méaxima para transitar de 20KPH.

Denominacion Definicion
Velocidad maxima Cantidad
Km
km 0+000.00 1
km 9+553.00 1

b) Preventivas:
- (P-1A) Senal de curva pronunciada a la derecha,

(P-1B) Sefial de curva pronunciada a la izquierda
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Empleadas para indicar la existencia de curvas con radio menor de 40myy las

que tengan radio en 40m y 80m con &ngulo de deflexion mayor a 45°.
(P-2A) Serial de curva a la derecha,
(P-2B) Senal de curva a la izquierda

Estas se utilizaran para referir la existencia de curvas con radios entre 40my
300m con angulo de deflexion no mayor de 45°, y para otras que tengan un
radio entre 80m y 300m cuyo angulo de deflexion supere los 45°.

(P-3A) Sefial de curva y contra curva, pronunciadas a la derecha,
(P-3B) Sefial de curva y contra curva, pronunciadas a la izquierda,

Usadas para referir la existencia de dos curvas de sentido contrario, con
tramo tangente entre ellas menor a 60m, y con caracteristicas estipuladas en
la sefial (P-1).

(P-4A) Sefial de curva y contra curva a la derecha
(P-4B) Senal de curva y contra curva a la izquierda.

Se utilizaran para referir la existencia de dos curvas de sentido contrario,
cuyos radios son menores a 300m y mayores a 80m, con un tramo tangente

entre las mismas de no mas de 60 metros.
(P-5-1) Sefial de camino sinuoso

Se utilizaran para referir la existencia de tres 0 mas curvas, previniendo el
uso repetido de sefiales de curva. Complementariamente, se podra usar la
sefial P-30.

(P-5-2A) sefial de curva en U de vuelta a la derecha
(P-5-2B) sefal de curva en U de vuelta a la izquierda

Cuyo uso sera en prevencién por la cercania de curvas con caracteristicas

que la definen como pronunciadas.
(P- 34) Sefal de Badén

Se utiliza para indicar al usuario acerca de la presencia cercana de un badén.



Denominacion

Definicion

Sefal de curva pronunciada a

la derecha

km 0+000.00

Cantidad

km 0+300.00

km 2+260.00

km 3+620.00

km 3+780.00

km 4+540.00

km 6+940.00

km 8+480.00

RlRr|R|R|R|R|[R|~

Sefal de curva pronunciada a

P-1B laizquierda Cantidad
km 3+510.00 1
km 3+880.00 1
km 7+130.00 1
km 8+700.00 1
Sefial de curva a la derecha .
P-2A Cantidad
km 0+380.00 1
km 2+250.00 1
Sefal de curva y contra curva
P-3A pronunciadas a la derecha Cantidad
km 2+570.00 1
km 2+980.00 1
km 4+390.00 1
km 6+140.00 1
Sefal de curva y contra curva
P-3B pronunciadas a la izquierda Cantidad
km 1+580.00 1
km 1+980.00 1
km 4+260.00 1
km 8+070.00 1
Sefial de curva y contra curva
P-4B a laizquierda Cantidad

km 6+770.00

214



Senal de camino sinuoso

P-5-1 Cantidad
km 1+000.00 1
km 1+140.00 1
km 5+200.00 1
km 7+360.00 1
Sefal de Badé
P-34 enat de Baden Cantidad

c) Informativas:

km 0+424.00

km 1+054.70

km 2+348.00

[ERNN TSRV RNy SN

km 2+650.24

- (I-7) Sefales con indicacion de distancias
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Empleadas para referir la distancia a la que se ubican los lugares de destino.

-7

Indicacion de distancias

Cantidad
Km
km 0+000.00 1
km 5+000.00 1
km 9+553.00 1

- (I-8) Postes kilométricos:

Empleados para indicar la posicion indicando el kilometro del tramo en

cuestion.

-8

P kil atri .
ostes kilometricos Cantidad

Km

km 0+000.00

km 1+000.00
km 2+000.00
km 3+000.00
km 4+000.00
km 5+000.00
km 6+000.00
km 7+000.00
km 8+000.00
km 9+000.00
km 9+553.00

RlRr|lR|R|IR|R[R[R]R]|R]|R
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- (I-18) Sefiales de localizacion

Empleadas para referir poblaciones o un lugar de interés.

1-18 Localizacion Cantidad

Km
km 0+000.00 1

km 9+553.00 1

4.12.1.Postes delineadores

Sirven para delimitar los bordes de la carretera y sirven como guia sobre todo
en el periodo nocturno, pero no deben ser considerados como advertencia de
peligro. En el presente proyecto, se emplearon en el borde extremo de curvas,
para delimitar el ancho de calzada.

4.12.2.Cimentacion de los Postes

Para cimentar las Sefiales Informativas, se empleara concreto f'c = 140

Kg/cm2 y las dimensiones estaran definidas en los planos.

En las progresivas Km 0+424, 1+054.70, 2+348, 2+650.24; hay cruces a nivel
con quebradas, para lo cual se han proyectado badenes. Entonces, para tales obras
se proveera sefiales de prevencion tipo P-34 (badenes) al inicio y final como
advertencia para los conductores acerca de la existencia de este tipo de
estructuras. Cabe resaltar que, el presente proyecto presenta una seccion
transversal uniforme, por lo cual no se requiere la inclusion de sefiales

preventivas del tipo P-17 (reduccion y/o variacion de ancho de via).

Debido a que la ruta es un tanto peligrosa por la topografia del lugar, se
considerd incluir postes delineadores con laminas reflectoras de tal manera que

sea visible, mas aun en la noche.

Es importante mantener el ecosistema en la zona del proyecto, de tal manera
que se consideraran sefiales informativas del tipo SI-6 (conservemos la

naturaleza) para evitar el arrojo de desechos.

Ubicacion de sefiales preventivas y de informacion general reglamentarias y
de informacion general con relacion al borde la via, en zona rural la altura sera

1.50 m como minimo y 2 m en zona urbana.
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4.13. Especificaciones técnicas

Las presentes Especificaciones Técnicas convendréan a la parte constructiva y con
caracter general, sin en cambio cuando no se estipule seré el Ingeniero Residente de

Obra el profesional que precise las respectivas especificaciones.

Para la construccion los materiales a usarse en el proyecto estaran en 6ptimo estado
de calidad y previo a su ingreso a obra el Ingeniero Supervisor de Obra los verificara

cuidadosamente.
El equipo mecéanico a emplearse sera el adecuado y en buen estado de operatividad.
4.14. Metrados

Los metrados del proyecto se han resumido y son los siguientes:
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Cuadro N° 32: Resumen de metrados de obras preliminares

a N°
PARTIDA PARTIDA BICACION
SlEierelle VECES
01.01 Cartel de obra de 3.00 x4.00 m und. 1.00
01.02 Movilizacién y desmovilizacién de equipos y maquinarias Gbl 1.00
01.03 Limpieza y desbroce en zonas boscosas ha 6.54
Zonas boscosas KM 24220 - 1 120.00 30 ha 0.36
2+340
Zonas boscosas KM 2+360 - 1 125.00 30 ha 0.38
2+485
Zonas boscosas KM 24560 - 1 105.00 30 ha 0.32
2+665
Zonas boscosas KM 24720 - 1 30.00 30 ha 0.09
2+750
Zonas boscosas KM 3+180 - 1 120.00 30 ha 0.36
3+300
Zonas boscosas KM 3+340 - 1 210.00 30 ha 0.63
3+550
KM 3+640 -
. h, A
Zonas boscosas 34710 1 70.00 30 a 0.21
KM 4+110 -
p4 1 70. ha .21
onas boscosas 44180 0.00 30 0}
KM 4+220 -
Zonas boscosas +220 1 150.00 30 ha 0.45
4+370
Zonas boscosas KM 5+040 - 1 80.00 30 ha 0.24
5+120
Zonas boscosas KM 5+320 - 1 180.00 30 ha 0.54
5+500
Zonas boscosas | <M 6+600 - 1 920.00 30 ha 2.76
7+520
01.04 Limpieza y desbroce en zonas no boscosas 11.39
Menor presencia KM 0+008 -
h
de bosques 0+080 1 72.00 30 a 0.22
Menor presencia KM 0+028 -
h
de bosques 0+340 1 312.00 30 a 0.94
Menor presencia KM 0+400 -
h
de bosques 0+700 1 300.00 30 a 0.90
Menor presencia KM 0+780 -
de bosques 0+970 1 190.00 30 ha 0.57
Menor presencia KM 1+000 -
h
de bosques 1+300 1 300.00 30 a 0.90
Menor presencia KM 1+400 -
h
de bosques 1+440 1 40.00 30 a 0.12
Menor presencia KM 1+480 -
h
de bosques 14700 1 220.00 30 a 0.66
Menor presencia KM 1+880 -
de bosques 24115 1 235.00 30 ha 0.71
Menor presencia KM 2+140 -
h
de bosques 2+180 1 40.00 30 a 0.12
Menor presencia KM 2+490 -
h
de bosques 24560 1 70.00 30 a 0.21
Menor presencia KM 2+665 -
h
de bosques 24720 1 55.00 30 a 0.17
Menor presencia KM 2+750 -
de bosques 24890 1 140.00 30 ha 0.42
Menor presencia KM 2+920 -
de bosques 2+965 1 45.00 30 ha 0.14
Menor presencia KM 2+980 -
h
de bosques 34050 1 70.00 30 a 0.21
Menor presencia KM 3+710 -
h
de bosques 4+110 1 400.00 30 a 1.20
Menor presencia KM 4+180 -
de bosques 4+220 1 40.00 30 ha 0.12
Menor presencia KM 4+380 -
de bosques 44580 1 200.00 30 ha 0.60
Menor presencia KM 4+820 -
h
de bosques 54040 1 220.00 30 a 0.66
Menor presencia KM 5+180 -
h
de bosques 5+320 1 140.00 30 a 0.42
Menor presencia KM 6+000 -
de bosques 64320 1 320.00 30 ha 0.96
Menor presencia KM 7+940 -
de bosques 94200 1 1260.00 30 ha 3.78

01.05 Trazo y replanteo km 9.53




Fuente: elaboracion propia.

Cuadro N° 33: Resumen de metrados de explanaciones
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=Y PARTIDA UNIDAD METRADO TOTAL

2.01 Corte de Material Suelto m3 94,437.38| 94,437.38
Fuente: elaboracion propia.

Cuadro N° 34: Resumen de metrados de terraplén

=Y PARTIDA UNIDAD METRADO TOTAL

02.02 Relleno con Material Propio m3 19,713.50 19,713.50
Fuente: elaboracion propia.

Cuadro N° 35: Resumen de metrados de pavimentos

ITEM PARTIDA UNIDAD METRADO TOTAL

02.07 Perf. y Compact. Subrasante m2 62094.5 62,094.50

03.01 Extraccion y Apilamiento de Material de Cantera m3 11,642.72 11,642.72

03.02 Zarandeado en cantera de Material de Afirmado m3 11,642.72 11,642.72

03.03 Extendido,riego y compactacion de plataforma E=0.20 M m2 48,511.33| 48,511.33
Fuente: elaboracion propia.

Cuadro N° 36: Resumen de metrados de transportes
ITEM PARTIDA UNIDAD METRADO

04.01.00 TRANSPORTE DE EXPLANACIONES

04.01.01 TRANSPORTE DE MATERIAL ELIMINADO A BOTADERO DISTANCIA HASTA 1 KM M3K 24,946.86

04.01.02 TRANSPORTE DE MATERIAL ELIMINADO A BOTADERO DISTANCIA > 1 KM M3K 440.53

04.02.00 TRANSPORTE DE AFIRMADO

04.02.01 TRANSPORTE DE MATERIAL GRANULAR HASTA 1KM M3K 10,782.71

04.02.02 TRANSPORTE DE MATERIAL GRANULAR >1KM M3K 64,618.83

Fuente: elaboracion propia.
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Cuadro N° 37: Resumen de metrados de alcantarillas

PARTIDA UNIDAD METRADO TOTAL
05.01.01  |Trazo y Replanteo Estructuras/M2 m2 158.86 158.86
05.01.02 Excavacion no Clasificada P/Estructuras m3 259.54 259.54
05.01.03 |Camade Apoyo con Material de Afirmado m3 15.89 15.89
05.01.04  |Relleno con Material Propio Seleccionado m3 265.60 265.60
05.01.05 Eliminacion de Material Excedente Manual, D=30 M m3 45.86 45.86
05.01.06 |Concreto f'c=175 kg/cm2 m3 62.51 62.51
05.01.07  |Acero F'y = 4200 Kg/cm2 (Kg) kg 2828.22 2828.22
05.01.08  [Encofrado y Desencofrado m2 336.32 336.32
05.01.09 Emboquillado en salida de alcantarilla m2 110.16 110.16
05.01.10  [AlcantarillaTMC @ = 24" m 61.60 61.60
05.01.11  |Alcantarilla TMC @ = 36" m 14.50 14.50

Fuente: elaboracion propia.

Cuadro N° 38: Resumen de metrados de badenes

Resumen:
PARTIDA UNIDAD Badenes -Salida TOTAL
Normal

05.02.01 [Trazo, Niveles y Replanteo Preliminar m2 553.78 553.78
05.02.02 |Excavacion Manual en Material no Clasificado m3 803.66 803.66
05.02.03 [Cama de Apoyo con Material de Afirmado m3 33.58 33.58
05.02.04 |Eliminacion de Material Excedente, Manual D=30 m. m3 964.39 964.39
05.02.05 ([Concreto f'c 175 Kg/cm2 m3 149.80 149.80
05.02.06 |Encofrado y Desencofrado Badenes m2 35.57 35.57
05.02.07 |Sellado de Juntas con Asfalto para Badenes m 40.00 40.00

Fuente: elaboracion propia.
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Cuadro N° 39: Resumen de metrados de muros de contencién

DESCRIPCION

Und.

TRABAJOS PRELIMINARES
05.04.01 TRAZO Y REPLANTEO DE ESTRUCTURAS M2 440.20
MOVIMIENTO DE TIERRAS
05.04.02 EXCAVACION NO CLASIFICADA PARA ESTRUCTURAS M3 2,529.44
05.04.03 RELLENO Y COMPACTADO DE AFIRMADO C/EQUIPO PESADO, e=0.20 m M2 8,839.06
05.04.04 RELLENO CON FILTRO DE GRAVA DE 3/4" - 1/2" M3 4.03
05.04.05 COMPACTACION DE FONDO DE CIMIENTOS M2 484.71
05.04.06 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE M3 3,030.49
CONCRETO SIMPLE
05.04.07 SOLADO E=10CM M2 484.71
CONCRETO ARMADO
CONCRETO F'C=210 KG/CM2 PARA MUROS
05.04.08 CONCRETO F'C=210 KG/CM2 PARA MUROS H<5m M3 132.11
05.04.09 CONCRETO F'C=210 KG/CM2 PARA MURQOS H>5m M3 80.03
05.04.10 CONCRETO F'C=210 KG/CM2 PARA ZAPATAS M3 253.55
05.04.11 ACERO DE REFUERZO FY=4200 Kg/cm2 KG 38,465.43
05.04.12 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 1,452.49
VARIOS
05.04.13 ADHESIVO PARA CONCRETO FRESCO Y ENDURECIDO M2 12.21
05.04.14 JUNTAS DE DILATACION MUROS DE CONTENCION M 143.80
05.04.15 LLORADORES TUBOS PVC SAP @=3" EN MUROS DE CONTENCION UND 120.00
Fuente: elaboracion propia.
Cuadro N° 40: Resumen de metrados de sefializacion
ITEM PARTIDA UNIDAD METRADO TOTAL
06.01 : Postes Kilométricos Und. 10.00 10.00
06.02 : Sefiales Preventivas 0.60 x 0.60 Und. 32.00 32.00
06.03 . Sefiales Reglamentarias 0.45 x 0.60 Und. 19.00 19.00
06.04 : Sefiales Informativas 0.30 x 0.90 Und. 3.00 3.00

Fuente: elaboracion propia.

Cuadro N° 41: Resumen de metrados de mitigacién ambiental

ITEM PARTIDA UNIDAD METRADO TOTAL
07.01.00 : Acondicionamiento de depositos de Material Excedente m3 2,160.00 2,160.00
07.02.00 : Restauracién de cantera n? 1,950.00 1,950.00
07.03.00 : Revegetalizacion ha 0.92 0.92
07.04.00 : Restauracion de Area Afectada por Campamento m? 300.00 300.00
07.05.00 : Restauracion de patio de maquinas m? 900.00 900.00

Fuente: elaboracion propia.




4.15. Costo del proyecto
4.15.1.Presupuesto
4.15.1.1.Bases de calculo

Cuadro N° 42: Distancia media de transporte de agua

AREA DE INFLUENCIA

FUENTE DE AGUA
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MOMENTO
) C.G. (km) )
NOMBRE UBICACION ACCESO INICIO (km) FINAL (km) LONGITUD
(km) (km) (m)

BOTIJAS 3+711.00 0.010 0+000.00 9+553.14 9,553.14 1.08 10,279.18

9,553.14 10,279.18
Dist.Media

(km): 1.08

Fuente: elaboracion propia.

Cuadro N° 43: Distancia media de transporte de agregados

AREA DE INFLUENCIA

PLANTA CHANCADORA

MOMENTO
- C.G. (km) P
Nompre UBICACION  ACCESO I FINAL (km)  -ONGITUD
(km) (km) (m)
CANTERA | 4.000.00 16.000 0+000.00 9+553.14 9,553.14|  20.78 198,485.59
OCARA
9,553.14 198,485.59
Dist.Media
P 20.78

Fuente: elaboracion propia.

Cuadro N° 44: Distancia media de transporte de afirmado

CANTERA AREA DE INFLUENCIA

- C.G. (km) M(()mME:JO

NoMBRe UBICACION  ACCESO INICIO (km) FINAL (km) LONGITUD

(km) (km) (m)

SAN JUAN | 0+000.00 1.500 0+000.00 9+553.14 9,553.14 6.28 59,965.06
9,553.14 59,965.06

Dist.Media

km): 6.28

Fuente: elaboracion propia.
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Cuadro N° 45: Rendimiento de transportes

TRANSPORTEDE ~ TRANSPORTE DE MATERIAL  TRANSPORTE

BASES DE CACULO UNIDAD AFIRMADO EXCEDENTE A BOTADEROS pE AGREGADOS <o ORTE - TRANSPORTE

D<=tkm  D>1km D<=1km D>1km A OBRA R

Distancia media ponderada km 1.00 1.00 1.00 1.00 20.78 6.28 1.08
Velocidad cargado km/h 25.00 30.00 25.00 30.00 30.00 30.00 30.00
Velocidad descargado km/h 30.00 35.00 30.00 35.00 35.00 35.00 35.00
Tiempo de carga min 7.20 7.20 7.20 7.20 10.00
Tiempo de descarga min 2.00 2.00 2.00 2.00 25.00
Tiempo de recorrido cargado min 2.40 2.00 2.40 2.00 41.55 12.55 2.15
Tiempo de recorrido descargado min 2.00 171 2.00 171 35.62 10.76 1.84
Ciclo min 13.60 37 13.60 371 86.37 3251 39.00
Tiempo trabajado min/dia 480 480 480 480 480 480 480
Eficiencia % 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90
Tiempo (til trabajado min/dia 432 432 432 432 432 432 432
Volumen del wlquete m3 15 15 15 15 15 15
Volumen del camion cisterna gin 2000
Numero de viajes al dia unidad 32 116 32 116 5 13 1
Volumen transportado por dia m3 480 1740 480 1740 75 195 83
Esponjamiento 1.20 1.20 1.30 1.30 1.20 1.20
Rendimiento (m3/dia) m3/dia 400 1450 369 1338 63 163 83

Fuente: elaboracion propia.

Cuadro N° 46: Calculo de flete a la ciudad de Chamaya
CALCULO DE FLETE A LA CIUDAD DE CHAMAYA

El célculo del flete se basa en lo establecido en el D.S. N° 033-2006-MTC del 30.09.06 y el D.S. N° 010-2006-MTC del
25.03.06 que establecen costos del servicio de transporte de bienes en el &mbito local y por carretera para diversas rutas
y distancias virtuales establecidas previamente.

TIPO TRANSPORTE : NORMAL
RUTA: LIMA - CHICLAYO - OLMOS - CHAMAYA

D.V. SI.XTM FRV (¥) SI.XTM REAJUSTE | SUBTOTAL
ORIGEN DESTINO
(kmv) K1 SL.XTM
Lima Chamaya 1,242.41 205.17 1.00 205.17
1,242.41 205.17 205.17 1.321 271.11
TIPO TRANSPORTE : NORMAL
RUTA: CHICLAYO - OLMOS - CHAMAYA
D.V. SL.XTM FRV (*) SI.XTM REAJUSTE | SUBTOTAL
ORIGEN DESTINO
(kmv) K1 SL.XTM
Chiclayo Chamaya 478.62 79.04 1.00 79.04
478.62 79.04 79.04 1.321 104.44
FACTOR DE REAJUSTE (K1)
K actual = (32) FEBRERO 2021 = 490.89 = 1.321
(32) DIC. 2005 371.50

Nota:

(*) FRV : Factor de Retorno al Vacio igual a 1 para transporte normal y a 1.4 para transporte especial (de acuerdo al D.S. N° 010-2006-MTC del 25.03.06)
Transporte Especial : Se denomina al transporte usando contenedores, cargas peligrosas, cargas liquidas (de acuerdo al D.S. N° 010-2006-MTC del 25.03.06)

Factor de Reajuste (k) (De acuerdo al D.S. N° 011-79-VC del 02.03.79 y sus modificatorias, ampliatorias y complementarias.)

Fuente: elaboracion propia.



Cuadro N° 47: Célculo de flete de Chamaya a obra
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CALCULO DE FLETE DE CHAMAYA A OBRA

Considerando las limitaciones de aplicacion del D.S. N° 033-2066-MTC del 29.09.06, el célculo del flete a obra se basa
en lo establecido en el D.S. N° 049-2002-MTC del 19.12.02 (costo) y en la Tarifas de carga del MTC - 1991 (Distancia Virtual)

CALCULO DE LA DISTANCIA VIRTUAL

El célculo de la distancia virtual se basa en el método de TARIFAS DE CARGA DEL MTC - 1991, publicadas por el MTC.

LUGAR DE ORIGEN : CHAMAYA
VIA: CHAMAYA - PERICO - SAN IGNACIO - C.G. DE OBRA

LUGAR DE DESTINO : C.G. OBRA

ALTITUD TIPO DISTANCIA F.C. D.v.
INICIO FINAL REGION
(m.s.n.m.) |CARRETERA (km) (kmv)
Chamaya Perico SELVA 400 -1000 Asfaltada 73.84 1.20 88.61
Perico San Ignacio SELVA 500 -1500 Asfaltada 51.61 1.20 61.93
San Ignacio Marizagua SELVA 1000 - 1600 Asfaltada 5.20 1.20 6.24
Marizagua Inicio de obra SELVA 1600 - 2000 Sin afirmar 11.40 2.90 33.06
D.V. AL C.G. (kmv) 189.84
CALCULO DE FLETE
El céalculo del flete se basa en el anexo Il “"Costos km/virtual para transporte de carga en camién por Carretera"”
- Médulo 0 a 500 km virtuales, para la distancia anteriormente determinada, considerando un FRV (Factor de Retorno
al vacio) para distancias mayores a 200km.
TIPO DE CARGA UTIL D.V. NORM FRV (¥) COSTO ACT.| REAJUSTE | SUBTOTAL
TRANSPORTE (Ton) (kmv) SOLES SOLES (SI. TM) K2 (S/. TM)
Normal 30 189.84 940.30 31.34 1.543 48.35
FACTOR DE REAJUSTE (K2)
K actual = (32) FEBRERO 2021 = 490.89 = 1.543
(32) NOV. 2002 318.23

Nota:

(*) FRV : Factor de Retorno al Vacio igual a 1 para transporte normal y a 1.4 para transporte especial (de acuerdo al D.S. N° 010-2006-MTC del 25.03.06)
Transporte Especial : Se denomina al transporte usando contenedores, cargas peligrosas, cargas liquidas (de acuerdo al D.S. N° 010-2006-MTC del 25.03.06)
Factor de Reajuste (k) (De acuerdo al D.S. N° 011-79-VC del 02.03.79 y sus modificatorias, ampliatorias y complementarias.)

Fuente: elaboracion propia.
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Cuadro N° 48: Calculo de flete de San Ignacio a obra

CALCULO DE FLETE DE SAN IGNACIO A OBRA

Considerando las limitaciones de aplicacion del D.S. N° 033-2066-MTC del 29.09.06, el célculo del flete a obra se basa
en lo establecido en el D.S. N° 049-2002-MTC del 19.12.02 (costo) y en la Tarifas de carga del MTC - 1991 (Distancia Virtual)

CALCULO DE LA DISTANCIA VIRTUAL
El calculo de la distancia virtual se basa en el método de TARIFAS DE CARGA DEL MTC - 1991, publicadas por el MTC.

LUGAR DE ORIGEN : SAN IGNACIO
VIA : SAN IGNACIO - C.G. DE OBRA

LUGAR DE DESTINO : C.G. OBRA

ALTITUD TIPO DISTANCIA F.C. D.vV.
INICIO FINAL REGION
(m.s.n.m.) | CARRETE (km) (kmv)
San Ignacio Marizagua SELVA 1000 - 1600 Asfaltada 5.20 1.20 6.24
Marizagua Inicio de obra SELVA 1600 - 2000 | Sin afirmar 11.40 2.90 33.06
D.V.AL C.G. (kmv) 39.30
CALCULO DE FLETE
El célculo del flete se basa en el anexo 111 "Costos km/virtual para transporte de carga en camion por Carretera"
- Médulo 0 a 500 km virtuales, para la distancia anteriormente determinada, considerando un FRV (Factor de Retorno
al vacio) para distancias mayores a 200km.
TIPO DE CARGA UTIL D.V. Norm FRV SOLES/TM | REAJUSTE [SUBTOTAL
TRANSPORTE (Ton) (kmv) SOLES SOLES K2 (SOLES/TM)
Normal 30 39.30 194.66 6.49 1.543 10.01
FACTOR DE REAJUSTE (K2)
K actual = (32) FEBRERO 2021 = 490.89 = 1543
(32) NOV. 2002 318.23

Nota:

(*) FRV: Factor de Retorno al Vacio igual a 1 para transporte normal y a 1.4 para transporte especial (de acuerdo al D.S. N° 010-2006-MTC del 25.03.06)
Transporte Especial : Se denomina al transporte usando contenedores, cargas peligrosas, cargas liquidas (de acuerdo al D.S. N° 010-2006-MTC del 25.03.06)
Factor de Reajuste (k) (De acuerdo al D.S. N° 011-79-VC del 02.03.79 y sus modificatorias, ampliatorias y complementarias.)

Fuente: elaboracion propia.
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Cuadro N° 49: Calculo de flete total

COSTO DE FLETE

Limaa Obra (S/.1kg) 0.32
Chiclayo a Obra (S/.1kg) 0.15
San Ignacio a Obra (SI.1kg) 0.01
DESCRIPCION PROCEDENCIA CA’\.ITIDAD PESO TOTAL
(unidades) (kg)
ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 16 kg 1.00 SAN IGNACIO 2,066.68 2,066.68
ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 8 kg 1.00 SAN IGNACIO 366.08 366.08
CLAVOS PARAMADERAC/C2 1/2" kg 1.00 SAN IGNACIO 1.00 1.00
CLAVOS PARA MADERA C/C 3" kg 1.00 SAN IGNACIO 545.76 545.76
PERNO HEXAGONAL 1/4"X 21/2" und 0.20 SAN IGNACIO 102.00 20.40
ACERO DE REFUERZO FY=4200 GRADO 60 kg 1.00 SAN IGNACIO 43,381.33 43,381.33
ALCANTARILLA METALICA 0=36" m 90.92 CHICLAYO 14.50 1,318.34
ALCANTARILLA METALICA 0=24" m 58.25 CHICLAYO 61.60 3,588.20
ASFALTO RC-250 gln 5.50 CHICLAYO 24.45 134.48
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BOL 42.50 SAN IGNACIO 6,534.28 277,706.90
YESO DE 28 Kg BOL 28.00 SAN IGNACIO 43.74 1,224.72
FIBRA DE VIDRIO DE 4 MM. ACABADO m2 2.00 CHICLAYO 12.80 25.60
ANTISOL NORMALIZADO gln 5.50 CHICLAYO 101.06 555.83
BANNER 2.40mx3.6 m m2 5.00 SAN IGNACIO 1.00 5.00
MADERA NACIONAL P/ENCOFRADO-CARP p2 4.00 SAN IGNACIO 9,696.72 38,786.88
ESTACA DE MADERA p2 4.00 SAN IGNACIO 20.63 82.52
TRIPLAY DE 4'x8'x 4 mm pin 12.00 SAN IGNACIO 8.64 103.68
PLATINA 2" X 1/8" m 2.50 SAN IGNACIO 30.30 75.75
CASCO PARA INGENIEROS Y TECNICOS und 3.0 SAN IGNACIO 10.00 30.00
CASCOS PARA PERSONAL OBRERO und 3.00 SAN IGNACIO 15.00 45.00
LENTES DE PROTECCION und 1.00 SAN IGNACIO 10.00 10.00
GUANTES DE CUERO par 1.00 SAN IGNACIO 10.00 10.00
CHALECO REFLECTIVO und 1.00 SAN IGNACIO 10.00 10.00
BOTAS DE CAUCHO par 5.00 SAN IGNACIO 10.00 50.00
BOTIQUIN DE PRIMEROS AUXILIOS und 4.00 SAN IGNACIO 1.00 4.00
CONO DE SENALIZACION NARANJA DE 28"DE ALTURA|  und 6.00 SAN IGNACIO 6.00 36.00
ANGULO 1"X 1"X 3/16" m 2 CHICLAYO 129.40 194.10
THINNER gln 5.00 SAN IGNACIO 0.25 1.25
PINTURA ESMALTE gln 5.5 SAN IGNACIO 7.76 42.68
TUBO FIERRO NEGRO D= 3" m 6 CHICLAYO 178.50 1,071.00
MOCHILA PULVERIZADORA und 10 CHICLAYO 6.71 67.10
SIKADUR 32 GEL gln 5.5 SAN IGNACIO 6.11 33.61
MALLA DE SEGURIDAD m 1.0 SAN IGNACIO 50.00 50.00
CACHACO DE CONCRETO und 5.0 SAN IGNACIO 5.00 25.00
PLANTAS NATIVAS und 5 SAN IGNACIO 186.00 930.00
TUBO PVC SAL 3" m 2 SAN IGNACIO 40.80 69.77
PESO DE MATERIALES DE CHICLAYO (kg) 6,954.65
PESO DE MATERIALES DE SAN IGNACIO (kg) 365,714.00
COSTO FLETE DE MATERIALES DE CHICLAYO (S/.) 1,062.61
COSTO FLETE DE MATERIALES DE SAN IGNACIO (S/.) 3,660.80

Fuente: elaboracion propia.
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SCTR Seur 3.00%; 5/ 431  3.00%|5 4.12]  3.00|5/ 321 3.00%| /. 288
Aporteala AP A_AFD 5.00%: 5/ 1 44 1.00%| §/. 37) 1.00%| 5/ 1.07 1.00%] 5/. 0.50
Ctros Pagos
Bonficacion por Moviidad Acumulada MOV isf 7.20 | 5/ 7.20 5/, 7.20 5/, 7.2
Overl  OVE {3/, 0.66 | §/. 0.60 & 60 8. 0.60
Segurodevida SV i3/ 0.20] 5/ 0.20 S/, 0.20 8/, 0.20
s/, 20063 §.  195.33] Si. 15428 §f. 13041
8L B33 s/ w42 s/ 19.29 s/ 17.43

Cuadro N° 50: Calculo de mano de obra
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CALCULO DEL VALOR DE LA HORA HOMBRE PARA EL PERIODO 2020-2021

4.15.1.2.Gastos generales

Gastos Generales Variables

ANALISIS DE GASTOS GENERALES

|.-Gastos Generales Variables

ltem Descripcion Und. [Cantidad Tiempo valor ;JImtarlo Valor Total S/.
1 |[Mano de Obra Indirecta(Direccion Tecnica de obra)

1.1 |Areade Produccion

1.1.1 |Ingeniero Residente (Inc Liquidacion) mes 1 4.5 7,000.00 31,500.00

1.1.2 |Ingeniero Asistente de Obra mes 1 45 3,000.00 13,500.00

1.1.3 |Administrador de obra mes 1 4.5 3,000.00 13,500.00

114 |Ingeniero especialista en Seguridad y Medio Amb. mes 1 4.5 3,500.00 15,750.00

115 |Ingeniero especialista en Costos, Metrados y Pres. mes 1 45 3,000.00 13,500.00

1.1.6 |Ingeniero especialista en Control de Calidad mes 1 4.5 3,000.00 13,500.00

1.1.7 |Especialista en Topografia mes 2 45 2,500.00 22,500.00

118 |Dibujante Autocad mes 2 4.5 1,800.00 16,200.00

1.1.9 |Maestro de obra mes 3 45 3,000.00 40,500.00
2 |Area Administrativo

2.1 |Almacenero mes 1 45 1,200.00 5,400.00

2.2 |Enfemero (a) mes 1 4.5 1,000.00 4,500.00

2.3  |Secretaria mes 1 4.5 1,200.00 5,400.00

2.4 |Guardian mes 2 45 1,000.00 9,000.00
3 |Movilidad

3.1 |Movilidad mes 1 6 600.00 3,600.00

Total de Gastos Generales Variables S/.;  208,350.00




Gastos Generales Fijos
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PROYECTO: "DISENO DE LA CARRETERA DEL SECTOR ALTO SAN JUAN CASERIO INDEPENDENCIA, DISTRITO

PROVINCIA DE SAN IGNACIO, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA"

ANALISIS DE GASTOS GENERALES
l.-Gastos Generales Fijos

Item Descripcion Und. Ca.m'. . Precio Unitario Valor Total S/.
Descripcion S.
1 Varios
1.1 |Copias,Planos,Varios est. 1.00 950.00 950.00]
1.2 {Materiales Utiles de escritorio mes 6.00 500.00 3,000.00
2 |Cuaderno de obray legalizaciones
2.01 {Adquisicion de Cuaderno de Obra de 100 folios Und 3.00 50.00 150.00]
2.02 iLegalizacion del Cuaderno de Obra Und 3.00 50.00 150.00]
Total de Gastos Generales Fijos S/. 4,250.00

Resumen de Gastos Generales

PROYECTO: "DISENO DE LA CARRETERA DEL SECTOR ALTO SAN JUAN CASERIO INDEPENDENCIA,

DISTRITO Y

PROVINCIA DE SAN IGNACIO, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA"

MONTO DEL COSTO DIRECTO DEL PRESUPUESTO BASE:

SI.

2,691,492.48

PORCENTAJE CD

100%

RESUMEN DE ANALISIS DE GASTOS GENERALES

Descripcion

I Gastos Generales Fijos

Cantidad

Precio

Valor Total S/.

Unitario S/.

11 Andlisis de Gastos Generales Fijos Glb. 1.00 4,250.00 4,250.00

Il Gastos Generales Variables
2.1 Andlisis de Gastos Generales Variables Glb. 1.00 208,350.00 208,350.00
Total de Gastos Generales S/.| 212,600.00




4.15.1.3.Resumen del presupuesto
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s Pagina 1
Presupuesto
Presupusso 0202004 DISENO DE LA CARRETERA DEL SECTOR ALTO SAN JUAN CASERIO INDEPENDENCIA, DISTRITO Y
PROVINCIA DE SAN IGNACIO, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA

Clents YAN FRANCO PEREZ TORRES Costo al 2010412024
Lugsr CAJAMARCA - SAN IGNACIO - SAN IGNACIO
[tem Descripcion Und, Metrado Pracio S/ Parcial /|
o1 OSRAS PRELIMINARES 51,500.69
010t CARTELOE OBRADE30Omx400m ung 100 181387 181387
01.02 EQUIPO DE PROTECCICN INDIVIDUAL gis 1.00 1,635.00 1,53800
01.03 EQUIFO DE PROTECCION COLECTIVA gl 100 780.00 76000
0104 ALMACEN, OFICINA ¥ CASETA DE GUARDIANA gio 1.00 1.000,00 1,000.00
01.08 MOVILIZACICN Y DESMOVILIZACION DE EQUIPC giv 100 17.000.00 17,000.00
01,08 LINPIEZA ¥ DEFCRESTACION EN ZONAS BOSCOSAS ha 554 2328.2% 1522675
01.07 LINPIEZA Y DEFORESTACION EN ZONAS NO BOSCOSAS ha 11.28 168.82 192285
o108 TRAZO Y REPLANTEQ km 9.56 126534 1212220
02 MOVIMIENTO OE TIERRAS TSE BT AT
o201 CORTE EN MATERIAL SUELTO m3 8443738 452 48483191
0202 RELLENO CON MATERIAL PROPIO 15, 113.50 £fs 12971483
0203 PERFILADO Y NIVELACION EN ZONA DE CORTE m2 62,054 50 388 184,550 43
03 AFIRMADO 20180714
0301 EXTRACCION Y APLAMIENTO DE MATERIAL DE CANTERA m3 1164272 467 583N
03.02 ZARANDEQ ESTATICO EN CANTERA DE AFIRMADO ml 184272 8.8 64,365 38
0302 EXTENDIDO, RIEGD Y COMPACTACION DE PLATAFORMA m2 4851133 170 8245526

E=020m
o TRANSPORTES 24720010
0s.01 TRANSPORTE OE EXPLANACIONES 13760421
0a.01.01 TRANSFORTE DE MATERIAL ELMINADO A BOTADERC m3k 2424888 550 137.207.713

DISTANCIA HASTA 1 KM
os0m TRANSPORTE DE MATERIAL ELMINADO A BOTADERO m3k 44083 033 33648

DISTANCIA > 1 KM
002 TRANSPORTE DE AFIRMADO 10959589
04.0201 TRANSPORTE DE MATERIAL GRANULAR MASTA 1KM mk w.782m 5.19 §6.952.2¢
gso2m TRANSPORTE DE MATERIAL GRANULAR > 1KM mak 6461883 033 §363363
] OBRAS DE ARTE Y DRENAJE 1,397,229
0501 ALCANTARILLA TMC 166,107 48
oseor 01 TRAZO, NIVELES Y PRELIMINAR m2 158,26 2 31702
a50102 EXCAVACION MANUAL m3 259.54 4970 12899.94
050103 CAMA DE AFQYO m3 1589 16169 2.559.2%
0501.04 RELLENO CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO m3 265.60 3748 9954 69
050105 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D=30m m3 4585 730 79338
050105 CONCRETO fce 175 kgicm2 ml 6251 68581 4348258
250007 ACERQ Fy=4.200 kglem2 L] 2828.22 697 19.712.69
05.01.08 ENCCFRADO Y DESENCOFRADO DE ALCANTARILLAS m2 3%8.32 024 20.259.92
05.01.09 EMBOQUILLADO DE PEEDRA PARA SALIDA DE ALCANTARILLA m2 110.18 8470 9.330.85
050110 ALCANTARILLA TMC &=24" m 61.60 47186 29.066.58
050111 ALCANTARILLA TMC O=38° m 14.80 53248 7.720.5¢
05.02 BADENES 167,641 56
05.02.01 TRAZO, NIVELES ¥ PRELIMINAR m2 asave 200 1.107.%
c502.02 EXCAVACION MANUAL m3 80366 4970 R RR-4]
050203 CAMA DE APOYO CON MATERIAL DE AFIRMADD m3 3358 845 330695
0sS02.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D=30m m3 964 39 17.320 16.683 95
o502.08 CONCRETO for i 78 kgiem2 m3 14580 69561 104202335
050208 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE BADENES m2 3857 s88.12 206522
os02.07 SELLADO DE JUNTAS CON ASFALTO PARA BADENES m 40.00 825 33000
0503 CUNETAS 1289666
0503.01 CONFORMACION DE CUNETA MATERIAL SUELTO m 1432650 250 12856355
0504 MUROS DE CONTENCION 1,061.009.30
0504.01 TRAZO Y REPLANTEOD PARA ESTRUCTURAS m2 55378 258 142875

Fecha : 20/04/2021 17:56:51
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510 Pagina 2
Presupuesto
Presupuasto 0202004 DISENO DE LA CARRETERA DEL SECTOR ALTO SAN JUAN CASERIO INDEPENDENCIA, DISTRITO Y
PROVINCIA DE SAN IGNACIO, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA
Cliente YAN FRANCO PEREZ TORRES Costoal 201042021
Lugar CAJAMARCA - SAN IGNACIO - SAN IGNACIO
[rem Descripeion Und. Metrado Precio S/ Parcial 8 |
05.04.02 EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS m3 203.66 u82 78227
08.04.03 RELLENG ¥ COMPACTADO DE AFIRIMADO CECUIPO m2 883908 w8 32395188
PESADO. an0.20m
05.04.04 RELLENQ CON FILTRO DE GRAVA m3 402 23007 927.18
05.04.05 COMPACTACION DE FONDOS DE CIMIENTOS m2 847 .51 281597
05.04.08 ELIMINACICN DE MATERIAL EXCEDENTE (D=0.5 Km) m3a 3.030.49 .07 2142556
05.04.07 SOLADO PARA MUROS E=10 em m2 43471 2830 13.959.65
05.04.08 CONCRETO Pew210 kgy'em2 PARA MUROS Hewim m3 13211 84180 84.788.20
05.04.09 CONCRETO e=210 kplem2 PARA MURCS H>5m m3 80.03 663.93 53,138.12
08.04.10 CONCRETO fo=210 kglem2 PARA ZAPATAS m3 26358 53983 162,168,064
05.04.11 ACERO Fywd 200 kglem2 kg 3848543 6497 288.104.05
05.04.12 ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADG DE MURO DE m2 145249 £024 87.438.00
CONTENCION
05.04.13 ADHESIVD PARA CONCRETO FRESCO Y ENDURECIDO m2 1221 3540 43223
05.04.14 JUNTAS ASFALTICAS LONGITUDINAL m 143.80 832 118329
05.04.15 LLORADORES TUBO PV/C D m 120.00 1124 1.348.80
05.06 CURADO DE CONGRETO 425083
05.0501 CURADO DE CONCRETO CON ANTISOL NORMALIZADO m2 20122 240 485093
05.06 FLETE 472341
05,0601 FLETE TERRESTRE glb 100 472341 472241
of SENALIZATION 18.745.86
05.01 POSTES KILOMETRICOS und 1000 14572 146720
06.02 SENAL PREVENTIVA und 3200 uUg62 11,16584
0603 SENAL IMFORMATIVA und w0 e 6,196 62
o7 MITIGACION AMBIENTAL 16,108 51
or.m ACONDICIONAMIENTO DE DEPOSITO DE MATERIAL m3 288000 240 681200
EXCEDENTE
or 02 RESTAURACION DE CANTERAS w2 1,950 00 144 2,808 00
07.03 REVEGETACION ha 093 265324 2,467 51
o7 04 RESTAURACION DE AREAS AFECTADA POR CAMPAMENTO e 30000 386 1,167 00
07.05 RESTAURACION DE AREAS AFECTADA POR PATIO DE mz 90000 306 275400
MAQUINAS
COSTO DIRECTO 2.891,492.48
CASTOS GENERALES (7 §98963%) 212,600,00
UTILIDAD 8% 134 574.82
SUBTOTAL 3.038,667.10
IMPUBSTO (IGV 18%) 546,260.08
ERTTRETY
TOTAL PRESUPUESTO 3,585,827.18
[R—
SUPERVISION (1.0040085%) 36,000,060
EIETZTIZTT
TOTAL PRESUPUESTO (INC. SUPERV.| 362162718

Son: Tres millones quinientos ochenta y cinco mil seiscientos veintisiete con 18/100 soles.



4.15.2. Andlisis de costos unitarios
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Presupuesto

Subpresupuesio
Partida
Rendimiento
Caodigo
0101010003

0101010005

102041200010004
10207030001
0213010001
0231000002
'02310500010007
"02620800010010

0301010006

Partida
Rendimiento
Codigo
'02670100010006
0267010001000
10267020009
0267050001
0267060018
0267070005
Partida
Rendimiento
Cadigo
'02041500010004
'02061300010004
0267100012
0267110002
Partida
Rendimiento
Caodigo

"04230500010019

Partida
Rendimiento
Codigo

'03013600010002

Partida
Rendimiento
Cadigo
0101010002

0101010003
0101010005

0301010006
0301330004

Analisis de precios unitarios

0202004

r 001 OBRAS PRELIMINARES
1.01 CARTEL DE OBRA DE 3.00 mx 4.00 m
und/DIA 1.0000 EQ. 1.0000
Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
OPERARIO hh
PEON hh
Materiales
CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 2 1/2" kg
HORMIGON m3
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol
MADERA NACIONAL P/ENCOFRADO-CARP p2
TRIPLAY DE 4'x 8 x 4 mm pin
BANNER240m x 3.6 m m2
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo
01.02 EQUIPO DE PROTECCION INDIVIDUAL
glb/DIA 1.0000 EQ. 1.0000
Descripcion Recurso Unidad
Materiales
CASCO PARA INGENIEROS Y TECNICOS und
CASCO PARA PERSONAL OBRERO und
LENTES DE PROTECCION und
GUANTES DE CUERO par
CHALECO REFLECTIVO und
BOTAS DE CAUCHO par
01.03 EQUIPO DE PROTECCION COLECTIVA
glb/DIA 1.0000 EQ. 1.0000
Descripcion Recurso Unidad
Materiales
MALLA DE SEGURIDAD m
CACHACO DE CONCRETO und
BOTIQUIN DE PRIMEROS AUXILIOS gb
CONO DE SENALIZACION NARANJA DE 28" DE ALTURA und
01.04 ALMACEN, OFICINA Y CASETA DE GUARDIANIA
glb/DIA EQ.
Descripcion Recurso Unidad
Subcontratos
SC ALMACEN Y CASETA DE GUARDIANIA mes
01.05 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO
glb/DIA 1.0000 EQ. 1.0000
Descripcion Recurso Unidad
Equipos
MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS gb
01.06 LIMPIEZA Y DEFORESTACION EN ZONAS BOSCOSAS
ha/DIA 0.5000 EQ. 0.5000
Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
CAPATAZ hh
OPERARIO hh
PEON hh
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo
MOTOSIERRA hm

Costo unitario directo por : und
Cuadrilla Cantidad
1.0000 8.0000
2.0000 16.0000
1.0000

0.3500

1.0000

95.0000

8.6400

1.0000

3.0000
Costo unitario directo por : glb
Cuadrilla Cantidad
10.0000

15.0000

10.0000

10.0000

10.0000

10.0000
Costo unitario directo por : glb
Cuadrilla Cantidad
50.0000

5.0000

1.0000

6.0000
Costo uniario directo por : glb
Cuadrilla Cantidad
1.0000
Costo unitario directo por : glb
Cuadrilla Cantidad
1.0000
Costo unitario directo por : ha
Cuadrilla Cantidad
0.5000 8.0000
1.0000 16.0000
4.0000 64.0000
5.0000

2.0000 32.0000

Pagina :
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1,813.87
Precio S/
2442

17.43

7.00
130.00
27.00
4.50
60.00
300.00

474.24

1,635.00
Precio S/
50.00
20.00
11.00
12.50

30.00
30.00

780.00
Precio S/
7.00
20.00

120.00
35.00

1,000.00

Precio S/

1,000.00

17,000.00

Precio S/

17,000.00

2,328.25
Precio S/
31.75

2442
17.43

1,760.24
15.00
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Parcial S/

195.36
278.88
474.24

7.00
45.50
27.00

427.50
518.40
300.00
1,325.40

14.23
14.23

Parcial S/

500.00
300.00
110.00
125.00
300.00
300.00
1,635.00

Parcial S/

350.00
100.00
120.00
210.00
780.00

Parcial S/

1,000.00
1,000.00

Parcial S/

17,000.00
17,000.00

Parcial S/

254.00
390.72
1,115.52
1,760.24

88.01
480.00
568.01



Partida
Rendimiento
Codigo
0101010002

‘0101010003
0101010005

0301010006

Partida
Rendimiento
Codigo
‘0101010004

0101010005
0101030000

"02130300010001
70231040002
0240020001

0301000011
0301000020
0301010006

S10

Presupuesto

Subpresupuesto
Partida
Rendimiento
Codigo
0101010002

0101010004
0101010005

0301010006
0301800020004
Partida
Rendimiento
Codigo
0101010002

0101010005

0301010006
0301800020004
0301190003
'03012000010001

010318010102

0107
haiDIA 50000

Descripcion Recurso

Mano de Obra
CAPATAZ
OPERARIO
PEON
Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES

01.08
km/DIA 0.8000

Descripcion Recurso
Mano de Obra
OFICIAL
PEON
TOPOGRAFO

Materiales
YESO BOLSA 28kg
ESTACAS DE MADERA
PINTURA ESMALTE
Equipos
TEODOLITO

NIVEL TOPOGRAFICO CON TRIPODE
HERRAMIENTAS MANUALES

0202004

0201
m3IDIA 500.0000

Descripcion Recurso

Mano de Obra
CAPATAZ
OFICIAL
PEON
Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES
TRACTOR DE ORUGAS DE 140-160 HP

02,02
m3IDIA 920.0000

Descripcion Recurso

Mano de Obra
CAPATAZ
PEON

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
TRACTOR DE ORUGAS DE 140-160 HP
RODILLO VIBRATORIO 10- 12 TN
MOTONIVELADORA 130 - 135 HP

Subpartidas
AGUA PUESTA EN OBRA

002 MOVIMIENTO DE TIERRAS

LIMPIEZA Y DEFORESTACION EN ZONAS NO BOSCOSAS

EQ. 5.0000

Unidad
hh

hh
hh

%mo

TRAZO Y REPLANTEO

EQ. 0.8000

Unidad

hh
hh
hh

bol
p2
gal

hm
hm
%mo

Analisis de precios unitarios

CORTE EN MATERIAL SUELTO

EQ. 500.0000

Unidad

hh
hh
hh

%mo
hm

RELLENO CON MATERIAL PROPIO

EQ. 920.0000

Unidad

hh
hh

%mo
hm
hm
hm

m3

Costo unitario directo por : ha

Cuadrilla

0.2000
1.0000
4.0000

Cantidad

0.3200

1.6000
6.4000

5.0000

Costo unitario directo por : km

Cuadrilla

2.0000
2.0000
1.0000

0.5000
0.5000

Cantidad

20.0000
20.0000
10.0000

4.0000
1.0000
0.2500

5.0000
5.0000
5.0000

Costo unitario directo por : m3

Cuadrilla

0.2000

0.2000
2.0000

1.0000

Cantidad

0.0032
0.0032
0.0320

5.0000
0.0160

Costo unitario directo por : m3

Cuadrilla

1.0000
6.0000

0.5000
1.0000
1.0000

Cantidad

0.0087
0.0522

5.0000
0.0043
0.0087
0.0087

0.1000

168.82
Precio S/
3175

2442
1743

160.78

1,269.34
Precio S/
19.29

1743
2533

16.00
4.50
55.00

15.00
15.00
987.70
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4.92
Precio S/
31.75

19.29
1743

0.72
260.00

6.58
Precio S/
31.75

1743

1.19
260.00
150.00
150.00

15.88
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10.16
39.07
111.55
160.78

8.04
8.04

Parcial S/

385.80
348.60
253.30
987.70

64.00

450
13.75
82.25

75.00
75.00
49.39
199.39
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0.10
0.06
0.56
0.72

0.04
4.16
420

Parcial S/

0.28
091
1.19

0.06
112
1.31
1.31
3.80

159
1.59



Partida
Rendimiento
Codigo
‘0101010002

0101010005

0301010006
0301190003
"03012000010001

010318010102

S10

Presupuesto

Subpresupuesto
Partida
Rendimiento
Codigo
0101010002

0101010003
0101010005

0301010006
0301800020004
Partida
Rendimiento
Codigo
0101010002

0101010005

0301010006
0301600010005
0301400005
Partida
Rendimiento
Cadigo
0101010002

‘0101010004
0101010005

0301010006
0301190003
"03012000010001

010318010102

0203
m2/DIA 1,500.0000
Descripcion Recurso
Mano de Obra

CAPATAZ
PEON

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
RODILLO VIBRATORIO 10- 12 TN
MOTONIVELADORA 130 - 135 HP

Subpartidas
AGUA PUESTA EN OBRA

0202004

003 AFIRMADO
03,01
m3/DIA 530.0000

Descripcion Recurso

Mano de Obra
CAPATAZ
OPERARIO
PEON
Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES

TRACTOR DE ORUGAS DE 140-160 HP

03.02
m3IDIA 375.0000

Descripcion Recurso

Mano de Obra
CAPATAZ
PEON

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

CARGADOR S/ LLANTAS DE 125-135 HP 3 yd3

ZARANDA ESTATICA
03.03
m2/DIA 2,530.0000

Descripcion Recurso

Mano de Obra
CAPATAZ
OFICIAL
PEON
Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES
RODILLO VIBRATORIO 10- 12 TN
MOTONIVELADORA 130 - 135 HP

Subpartidas
AGUA PUESTA EN OBRA

PERFILADO Y NIVELACION EN ZONA DE CORTE

EQ. 1,500.0000

Unidad

hh

hh

%mo
hm
hm

m3

Andlisis de precios unitarios

EXTRACCION Y APILAMIENTO DE MATERIAL DE CANTERA

EQ. 530.0000

Unidad

hh
hh
hh

%mo
hm

ZARANDEO ESTATICO EN CANTERA DE AFIRMADO

EQ. 375.0000

Unidad

hh
hh

%mo
hm
hm

EQ. 2,530.0000

Unidad

hh
hh
hh

%mo
hm
hm

m3

Costo unitario directo por : m2

Cuadrilla

1.0000
4.0000

1.0000
1.0000

Cantidad

0.0053

0.0213

5.0000
0.0053
0.0053

0.0300

Costo unitario directo por : m3

Cuadrilla

0.2000

0.2000
2.0000

1.0000

Cantidad

0.0030
0.0030
0.0302

5.0000
0.0151

Costo unitario directo por : m3

Cuadrilla

0.5000
2.0000

1.0000
1.0000

EXTENDIDO, RIEGO Y COMPACTACION DE PLATAFORMA E=0.20m

Cantidad

0.0107
0.0427

3.0000
0.0213
0.0213

Costo unitario directo por : m2

Cuadrilla

1.0000
1.0000
6.0000

1.0000
1.0000

Cantidad

0.0032
0.0032
0.0190

3.0000
0.0032
0.0032

0.0150

2.65

Precio S/

31.75

1743

0.54
150.00
150.00

15.88
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4.67

Precio S/

31.75

2442
1743

0.70
260.00

5.58

Precio S/

31.75

1743

1.08
200.00
10.00

1.70

Precio S/

31.75

19.29
1743

049
150.00
150.00

15.88

233

Parcial S/

017
0.37
0.54

0.03
0.80
0.80
1.63

0.48
0.48

DISENO DE LA CARRETERA DEL SECTOR ALTO SAN JUAN CASERIO INDEPENDENCIA, DISTRITO Y PROVINCIA DE SAN IGNACIO, DEPARTAMENTO
DE CAJAMARCA

29/04/2021

Parcial S/

0.10
0.07
0.53
0.70

0.04
393
3.97

Parcial S/

0.34
0.74
1.08

0.03
4.26
021
4.50

Parcial S/

0.10
0.06
033
0.49

0.01
0.48
0.48
0.97

0.24
0.24



S10

Presupuesto

Subpresupuesto
Partida
Rendimiento
Cadigo
‘0101010004
0301600010005
0301200040001
Partida
Rendimiento
Codigo

"03012200040001

Partida
Rendimiento
Codigo
0101010004
0301600010005
0301200040001
Partida
Rendimiento
Codigo

0301200040001

S10

Presupuesto

Subpresupuesto
Partida
Rendimiento
Codigo
‘0101010002

0101010005
0101030000

0231000002

0301010006

Andlisis de precios unitarios

TRANSPORTE DE MATERIAL ELIMINADO A BOTADERO DISTANCIA HASTA 1 KM

0202004

" 004 TRANSPORTES

04.01.01

m3k/DIA 369.0000 EQ. 369.0000

Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra

OFICIAL hh

Equipos
CARGADOR S/ LLANTAS DE 125-135 HP 3 yd3 hm
CAMION VOLQUETE DE 15m3 hm

04.01.02
m3kiIDIA 1,338.0000
Descripcion Recurso

Equipos
CAMION VOLQUETE DE 15m3

DE CAJAMARCA

Costo unitario directo por : m3k

Cuadrilla

0.2000

0.5000
1.0000

TRANSPORTE DE MATERIAL ELIMINADO A BOTADERO DISTANCIA > 1 KM

EQ. 1,338.0000

Unidad

hm

Cantidad

0.0043

0.0108
0.0217

Costo unitario directo por : m3k

Cuadrilla

1.0000

TRANSPORTE DE MATERIAL GRANULAR HASTA 1KM

04.02.01

m3k/IDIA 400.0000 EQ. 400.0000

Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra

OFICIAL hh

Equipos
CARGADOR S/ LLANTAS DE 125-135 HP 3 yd3 hm
CAMION VOLQUETE DE 15m3 hm

04.02.02
m3k/DIA 1,450.0000
Descripcion Recurso

Equipos
CAMION VOLQUETE DE 15m3

Cantidad

0.0060

Costo unitario directo por : m3k

Cuadrilla

0.5000

0.5000
1.0000

TRANSPORTE DE MATERIAL GRANULAR > 1KM

EQ. 1,450.0000

Unidad

hm

Cantidad

0.0100

0.0100
0.0200

Costo unitario directo por : m3k

Cuadrilla

1.0000

Analisis de precios unitarios

Cantidad

0.0055

234

Pégina : 1

DISENO DE LA CARRETERA DEL SECTOR ALTO SAN JUAN CASERIO INDEPENDENCIA, DISTRITO Y PROVINCIA DE SAN IGNACIO, DEPARTAMENTO

Fecha presupuesto 29/04/2021

5.50
Precio S/ Parcial S/
19.29 0.08
0.08
200.00 216
150.00 3.26
5.42

0.90
Precio S/ Parcial S/
150.00 0.90
0.90

5.19
Precio S/ Parcial S/
19.29 0.19
0.19
200.00 2,00
150.00 3.00
5.00

0.83
Precio S/ Parcial S/
150.00 0.83
0.83
Pagina : 1

DISENO DE LA CARRETERA DEL SECTOR ALTO SAN JUAN CASERIO INDEPENDENCIA, DISTRITO Y PROVINCIA DE SAN IGNACIO, DEPARTAMENTO

0202004

05.01.01 TRAZO, NIVELES Y PRELIMINAR
m2/DIA 480.0000 EQ. 480.0000
Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
CAPATAZ hh
PEON hh
TOPOGRAFO hh
Materiales
MADERA NACIONAL P/ENCOFRADO-CARP p2
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo

005 OBRAS DE ARTE Y DRENAJE

DE CAJAMARCA

Costo unitario directo por : m2

Cuadrilla

1.0000
3.0000
1.0000

Cantidad

0.0167
0.0500
0.0167

0.0200

5.0000

Fecha presupuesto 29/04/2021
2.00

Precio S/ Parcial S/

3175 0.53

1743 0.87

25.33 042

1.82

450 0.09

0.09

1.82 0.09

0.09



Partida
Rendimiento
Codigo
‘0101010002
0101010005

0301010006

Partida
Rendimiento
Codigo

0101010005

0301100007

010318010201

Partida

Rendimiento

Codigo

0101010005

0301010006
0301100007

010318010102

Partida
Rendimiento
Cédigo
0101010002

0101010005

0301010006

Partida
Rendimiento
Codigo

0101010002
‘0101010003
‘0101010004
0101010005

0213010001

0301010006
0301290001000
0301290004

010318010102
010318010201
010716010402

05.01.02
m3/DIA 30.0000
Descripcion Recurso

Mano de Obra
CAPATAZ
PEON

Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES
05.01.03
m3/DIA 7.0000
Descripcion Recurso

Mano de Obra

PEON

Equipos

EXCAVACION MANUAL

EQ. 30.0000

Unidad

hh

hh

%mo

CAMA DEAPOYO

EQ. 7.0000

Unidad

hh

COMPACTADORA VIBRATORIA TIPO PLANCHA4HP ~ hm

Subpartidas
ARENA GRUESA
05.01.04
m3/DIA 8.0000
Descripcion Recurso

Mano de Obra

PEON

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

m3

RELLENO CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO

EQ. 8.0000

Unidad

hh

%mo

COMPACTADORA VIBRATORIA TIPO PLANCHA 4 HP hm

Subpartidas
AGUA PUESTA EN OBRA
05.01.05
m3/DIA 10.0000
Descripcion Recurso

Mano de Obra
CAPATAZ
PEON

Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES

m3

ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D=30m

EQ. 10.0000

Unidad

hh

hh

%mo

05.01.06 CONCRETO f'c=175 kg/cm2

m3/DIA 10.0000 EQ. 10.0000

Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra

CAPATAZ hh

OPERARIO hh

OFICIAL hh

PEON hh

Materiales
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol
Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES %mo

VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.25" hm

MEZCLADORA DE CONCRETO 9- 11 p3 hm
Subpartidas

AGUA PUESTA EN OBRA m3

ARENA GRUESA m3

PIEDRA CHANCADA DE 1/2" m3

Costo unitario directo por : m3

Cuadrilla Cantidad
0.1000 0.0267
10.0000 26667
5.0000

Costo unitario directo por : m3

Cuadrilla Cantidad
2.0000 2.2857
1.0000 1.1429

0.6111

Costo unitario directo por : m3

Cuadrilla Cantidad
2,0000 2.0000
3.0000

0.0500 0.0500
0.0200

Costo unitario directo por : m3

Cuadrilla Cantidad
0.1000 0.0800
1.0000 0.8000

5.0000

Costo unitario directo por : m3

Cuadrilla Cantidad
1.0000 0.8000
3.0000 24000
3.0000 24000
6.0000 4.8000

8.5000
5.0000
1.0000 0.8000
1.0000 0.8000
0.2060
0.5800
0.6200

49.70

Precio S/

31.75

1743

47.33

161.69

Precio S/

1743

25.00

152.64

37.48

Precio S/

1743

34.86
25.00

15.88

17.30

Precio S/

31.75

1743

16.48

695.61

Precio S/

31.75
2442
19.29
1743

27.00

213.97
5.00
25.00

15.88
152.64
202.64

235

Parcial S/

0.85
46.48
41.33

237
2371

Parcial S/

39.84
39.84

2857
28.57

93.28
93.28

Parcial S/

34.86
34.86

1.05
125
230

0.32
0.32

Parcial S/

254
13.94
16.48

0.82
0.82

Parcial S/

2540
58.61
46.30
83.66
213.97

229.50
229.50

10.70

4.00
20.00
3470

327
88.53
125.64
21744



Partida
Rendimiento
Codigo
0101010003

0101010004

"02040100010002
0204030005

0301010006

Partida
Rendimiento
Cadigo
0101010003

0101010004
0101010005

"02040100010001
"02041200010005
0231000002

0301010006

Partida
Rendimiento
Codigo
0101010003
0101010005
0213010001

0301010006

010318010201
010318010304
Partida
Rendimiento
Codigo
0101010002

‘0101010004
0101010005

0204290001006

0301010006

05.01.07 ACERO Fy=4,200 kg/cm2
kg/DIA 500.0000 EQ. 500.0000
Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
OPERARIO hh
OFICIAL hh
Materiales
ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 16 kg
ACERO COR. fy = 4200 kglcm2 GRADO 60 kg
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo
05.01.08 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE ALCANTARILLAS
m2/DIA 15.0000 EQ. 15.0000
Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
OPERARIO hh
OFICIAL hh
PEON hh
Materiales
ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 8 kg
CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg
MADERA NACIONAL P/ENCOFRADO-CARP p2
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo
05.01.09 EMBOQUILLADO DE PIEDRA PARA SALIDA DE ALCANTARILLA
m2/DIA 50.0000 EQ. 50.0000
Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
OPERARIO hh
PEON hh
Materiales
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo
Subpartidas
ARENA GRUESA m3
PIEDRA MEDIANA DE 6" m3
05.01.10 ALCANTARILLA TMC @=24"
mDIA 12.0000 EQ. 12,0000
Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
CAPATAZ hh
OFICIAL hh
PEON hh
Materiales
ALCANTARILLA METALICA TMC @=24" m
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo

Costo unitario directo por : kg

Cuadrilla Cantidad
2.0000 0.0320
2.0000 0.0320

0.0500
1.0500
5.0000

Costo unitario directo por : m2

Cuadrilla Cantidad
1.0000 05333
1.0000 05333
1.0000 05333

0.2000
0.3000
5.0000
5.0000

Costo unitario directo por : m2

Cuadrilla Cantidad

2.0000 0.3200

4.0000 0.6400

1.0000

3.0000

0.0500

0.2000

Costo unitario directo por : m

Cuadrilla Cantidad
1.0000 0.6667
1.0000 0.6667
6.0000 4.0000

1.0000
3.0000

6.97

Precio S/

2442

19.29

7.00
4.90

140

60.24

Precio S/

2442

19.29
1743

7.00
7.00
450

3261

84.70

Precio S/

2442

1743

27.00

18.97

152.64
152.64

471.86

Precio S/

31.75

19.29
1743

365.00

103.75

236

Parcial S/

0.78
0.62
1.40

0.35
5.15
5.50

0.07
0.07

Parcial S/

13.02
10.29

9.30
3261

1.40
210
2250
26.00

1.63
1.63

Parcial S/

781
11.16
18.97

27.00
21.00

0.57
0.57

763
30.53
38.16

Parcial S/

2117
12.86
69.72
103.75

365.00
365.00

N
3N



Partida
Rendimiento
Codigo
0101010002

0101010004
0101010005

02042900010007

0301010006

Partida
Rendimiento
Codigo
0101010002

0101010005
0101030000

0231000002

0301010006

Partida
Rendimiento
Codigo
0101010002
0101010005

0301010006

Partida
Rendimiento
Codigo

0101010005

0301100007

010101010105

Partida
Rendimiento
Cadigo
0101010002

0101010005

0301010006

05.01.11 ALCANTARILLA TMC @=36"
mDIA 9.0000 EQ. 9.0000
Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
CAPATAZ hh
OFICIAL hh
PEON hh
Materiales
ALCANTARILLA METALICA TMC @=36" m
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo

05.02.01 TRAZO, NIVELES Y PRELIMINAR
m2/DIA 480.0000 EQ. 480.0000
Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
CAPATAZ hh
PEON hh
TOPOGRAFO hh
Materiales
MADERA NACIONAL P/ENCOFRADO-CARP p2
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo
05.02.02 EXCAVACION MANUAL
m3/DIA 30.0000 EQ. 30.0000
Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
CAPATAZ hh
PEON hh
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo

05.02.03
m3/DIA 7.0000
Descripcion Recurso

Mano de Obra

PEON

Equipos

CAMA DEAPOYO CON MATERIAL DE AFIRMADO

EQ. 7.0000

Unidad

hh

COMPACTADORA VIBRATORIA TIPO PLANCHA4HP  hm

Subpartidas
AFIRMADO
05.02.04
m3/DIA 10.0000
Descripcion Recurso

Mano de Obra
CAPATAZ
PEON

Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES

m3

ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D=30m

EQ. 10.0000

Unidad

hh

hh

%mo

Costo unitario directo por : m

Cuadrilla Cantidad
1.0000 0.8889
1.0000 0.8889
6.0000 5.3333

1.0000
3.0000

Costo unitario directo por : m2

Cuadrilla Cantidad
1.0000 0.0167
3.0000 0.0500
1.0000 0.0167

0.0200
5.0000

Costo unitario directo por : m3

Cuadrilla Cantidad
0.1000 0.0267
10.0000 26667
5.0000

Costo unitario directo por : m3

Cuadrilla Cantidad
2.0000 2.2857
1.0000 1.1429

1.1000

Costo unitario directo por : m3

Cuadrilla Cantidad
0.1000 0.0800
1.0000 0.8000

5.0000

532.48

Precio S/

31.75

19.29
1743

390.00

138.33

2.00

Precio S/

31.75

1743
2533

4.50

182

49.70

Precio S/

31.75
1743

47.33

98.45

Precio S/

1743

25.00

21.31

17.30

Precio S/

31.75

1743

16.48

237

Parcial S/

2822
17.15
92.96
138.33

390.00
390.00

415
415

Parcial S/

0.53
0.87
042
1.82

0.09
0.09

0.09
0.09

Parcial S/
0.85
46.48
47.33

237
237

Parcial S/

39.84
39.84

2857
28.57

30.04
30.04

Parcial S/

254
13.94
16.48

0.82
0.82



Partida
Rendimiento
Codigo
‘0101010002
0101010003

‘0101010004
0101010005

70213010001

0301010006
0301290010002
0301290004

010318010102
010318010201
010716010402
Partida
Rendimiento
Codigo
0101010003

‘0101010004
0101010005

"02040100010001
"02041200010005
0231000002

0301010006

Partida

Rendimiento

Codigo

‘0101010004

0101010005

"02010500010001

0301010006

010318010201

Partida

Rendimiento

Codigo

‘0101010004

0301010006
'03012000010001

05.02.05 CONCRETO f'c=175 kg/cm2
m3/DIA 10.0000 EQ. 10.0000
Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
CAPATAZ hh
OPERARIO hh
OFICIAL hh
PEON hh
Materiales
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo
VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.25" hm
MEZCLADORA DE CONCRETO 9- 11 p3 hm
Subpartidas
AGUA PUESTA EN OBRA m3
ARENA GRUESA m3
PIEDRA CHANCADA DE 1/2" m3
05.02.06 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE BADENES
m2/DIA 15.0000 EQ. 15.0000
Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
OPERARIO hh
OFICIAL hh
PEON hh
Materiales
ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 8 kg
CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg
MADERA NACIONAL P/ENCOFRADO-CARP p2
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo
05.02.07 SELLADO DE JUNTAS CON ASFALTO PARA BADENES
mDIA 100.0000 EQ. 100.0000
Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
OFICIAL hh
PEON hh
Materiales
ASFALTO RC-250 gal
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo
Subpartidas
ARENA GRUESA m3
05.03.01 CONFORMACION DE CUNETA MATERIAL SUELTO
mDIA 1,500.0000 EQ. 1,500.0000
Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
OFICIAL hh
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo
MOTONIVELADORA 130 - 135 HP hm

Costo unitario directo por : m3

Cuadrilla

1.0000
3.0000
3.0000
6.0000

1.0000
1.0000

Cantidad

0.8000
2.4000
2.4000
4.8000

8.5000

5.0000
0.8000
0.8000

0.2060
0.5800
0.6200

Costo unitario directo por : m2

Cuadrilla

1.0000
1.0000
1.0000

Cantidad

0.5333
0.5333
0.5333

0.2000
0.2000
4.7000

5.0000

Costo unitario directo por : m

Cuadrilla

1.0000
2.0000

Cantidad

0.0800

0.1600

0.1330

3.0000

0.0030

Costo unitario directo por : m

Cuadrilla

1.0000

1.0000

Cantidad

0.0053

3.0000
0.0053

695.61
Precio S/
31.75
2442

19.29
1743

27.00

213.97
5.00
25.00

15.88
152.64
202.64

58.19

Precio S/

2442

19.29
1743

7.00
7.00
4.50

3261

8.25

Precio S/

19.29

1743

25.00

433

152.64

0.90

Precio S/

19.29

0.10
150.00

238

Parcial S/

25.40
58.61
46.30
83.66
213.97

229.50
229.50

10.70

4.00
20.00
34.70

327
88.53
125.64
21744

Parcial S/

13.02
10.29

9.30
3261

1.40
1.40
2115
23.95

1.63
1.63

Parcial S/
154
279
433

3.33
3.33

0.13
013

0.46
0.46

Parcial S/
0.10

0.10

0.80
0.80



Partida
Rendimiento
Codigo
0101010004

0101010005
0101030000

"02130300010001
0231040002

0301000011
0301000020
0301010006
0301100008

Partida
Rendimiento
Codigo
0101010002

0101010005

0301010006
0301160004
Partida
Rendimiento
Codigo
0101010004

0101010005

0301010006
0301190003
03012000010001

010318010102
010318010201

Partida
Rendimiento
Codigo
0101010002
0101010005

0301010006

010318010402

05.04.01 TRAZO Y REPLANTEO PARA ESTRUCTURAS
m2/DIA 400.0000 EQ. 400.0000
Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
OFICIAL hh
PEON hh
TOPOGRAFO hh
Materiales
YESO BOLSA 28kg bol
ESTACAS DE MADERA p2
Equipos
TEODOLITO hm
NIVEL TOPOGRAFICO CON TRIPODE hm
HERRAMIENTAS MANUALES %mo
WINCHA DE 50m hm
05.04.02 EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS
m3/DIA 80.0000 EQ. 80.0000
Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
CAPATAZ hh
PEON hh
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo
CARGADOR RETROEXCAVADOR 62 HP 1YD3 hm

05.04.03

m2/DIA 1,200.0000

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OFICIAL
PEON

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
RODILLO VIBRATORIO 10- 12 TN
MOTONIVELADORA 130 - 135 HP

Subpartidas
AGUA PUESTA EN OBRA
ARENA GRUESA
05.04.04
m3/DIA 10.0000
Descripcion Recurso

Mano de Obra
CAPATAZ
PEON

Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES

Subpartidas
GRAVA PARA FILTRO 3/4" - 1/2"

Costo unitario directo por : m2

Cuadrilla Cantidad
1.0000 0.0200
2.0000 0.0400
1.0000 0.0200

0.0100
0.0200
0.5000 0.0100
1.0000 0.0200
5.0000
1.0000 0.0200

Costo unitario directo por : m3

Cuadrilla Cantidad
0.5000 0.0500
5.0000 0.5000

3.0000
1.0000 0.1000

RELLENO Y COMPACTADO DE AFIRMADO C/EQUIPO PESADO, e=0.20m

EQ. 1,200.0000
Unidad
hh

hh

%mo
hm
hm

m3

m3

RELLENO CON FILTRO DE GRAVA

EQ. 10.0000

Unidad

hh

hh

%mo

m3

Costo unitario directo por : m2

Cuadrilla Cantidad
1.0000 0.0067
5.0000 0.0333

3.0000
1.0000 0.0067
1.0000 0.0067
0.0200
0.2200

Costo unitario directo por : m3

Cuadrilla Cantidad
0.1000 0.0800
1.0000 0.8000

5.0000
1.0500

2.58

Precio S/

19.29

1743
2533

16.00
4.50

15.00
15.00

1.60
10.00

34.62

Precio S/

31.75

1743

10.31
240.00

36.65

Precio S/

19.29

1743

0.71
150.00
150.00

15.88

152.64

230.07

Precio S/

31.75

1743

16.48

202.64

239

Parcial S/

0.39
0.70
0.51
1.60

0.16
0.09
0.25

0.15
0.30
0.08
020
0.73

Parcial S/

1.59
872
10.31

0.31
24.00
2431

Parcial S/

0.13
0.58
0.7

0.02
1.01
1.01
2.04

0.32
33.58
33.90

Parcial S/

254
13.94
16.48

0.82
0.82

212.77
21271



Partida
Rendimiento
Codigo
0101010004

0101010005

0301010006
0301100007

010318010102

Partida
Rendimiento
Codigo
0101010005
0301010006
0301600010005
0301200040001
Partida
Rendimiento
Codigo
0101010002
0101010003

‘0101010004
0101010005

70213010001
0231000002

0301010006
0301290004

010101010106

Partida
Rendimiento
Codigo

0101010002
‘0101010003
‘0101010004
0101010005

0213010001

0301010006
"03012900010002
0301290004

010318010102
010318010201
010716010402

05.04.05 COMPACTACION DE FONDOS DE CIMIENTOS
m2/DIA 100.0000 EQ. 100.0000 Costo unitario directo por : m2
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
OFICIAL hh 1.0000 0.0800
PEON hh 2.0000 0.1600
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000
COMPACTADORA VIBRATORIA TIPO PLANCHA4HP  hm 0.1200 0.0096
Subpartidas
AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.0700
05.04.06 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE (D=0.5 Km)
m3/DIA 400.0000 EQ. 400.0000 Costo unitario directo por : m3
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
PEON hh 0.2000 0.0040
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000
CARGADOR S/ LLANTAS DE 125-135 HP 3 yd3 hm 1.0000 0.0200
CAMION VOLQUETE DE 15m3 hm 1.0000 0.0200
05.04.07 SOLADO PARA MUROS E=10 cm
m2/DIA 120.0000 EQ. 120.0000 Costo unitario directo por : m2
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
CAPATAZ hh 0.1000 0.0067
OPERARIO hh 2,0000 0.1333
OFICIAL hh 1.0000 0.0667
PEON hh 6.0000 0.4000
Materiales
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 0.2840
MADERA NACIONAL P/ENCOFRADO-CARP p2 0.9000
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000
MEZCLADORA DE CONCRETO 9- 11 p3 hm 1.0000 0.0667
Subpartidas
HORMIGON m3 0.0940
05.04.08 CONCRETO f'c=210 kg/cm2 PARA MUROS H<=5m
m3/DIA 12.0000 EQ. 12.0000 Costo unitario directo por : m3
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
CAPATAZ hh 0.2000 0.1333
OPERARIO hh 2,0000 13333
OFICIAL hh 1.0000 0.6667
PEON hh 8.0000 5.3333
Materiales
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 9.6000
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000
VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.25" hm 1.0000 0.6667
MEZCLADORA DE CONCRETO 9- 11 p3 hm 1.0000 0.6667
Subpartidas
AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.2060
ARENA GRUESA m3 0.5500
PIEDRA CHANCADA DE 1/2" m3 0.6200

5.81

Precio S/

19.29

1743

433
25.00

15.88

7.07

Precio S/

1743

0.07

200.00
150.00

28.80

Precio S/

31.75
2442
19.29
1743

27.00
4.50

173
25.00

3289

641.80

Precio S/

31.75
2442
19.29
1743

27.00

142,61
5.00
25.00

15.88
152.64
202.64

240

Parcial S/

1.54
279
433

013
0.24
0.37

1.1
1.1

Parcial S/

0.07
0.07

4.00
3.00
7.00

Parcial S/

0.21
3.26
129
6.97
173

767
4.05
1.72

0.59
167
226

3.09
3.09

Parcial S/

423
32.56
12.86
92.96

142.61

259.20
259.20

713
3.33
16.67
2713

327
83.95
125.64
212.86



Partida
Rendimiento
Cadigo
0101010002
0101010003

0101010004
0101010005

0213010001

0301010006
03012900010002
0301290004

010318010102
010318010201
010716010402
Partida
Rendimiento
Cadigo
0101010002
0101010003

0101010004
0101010005

70213010001

0301010006
0301290010002
0301290004

010318010102
010318010201
010716010402
Partida
Rendimienio
Codigo
0101010003

‘0101010004

0204010010002
0204030005

0301010006

Partida
Rendimiento
Codigo
‘0101010003

0101010004
0101010005

"02040100010001
"02041200010005
0231000002

0301010006

05.04.09 CONCRETO f'c=210 kg/cm2 PARA MUROS H>5m
m3/DIA 12.0000 EQ. 12.0000
Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
CAPATAZ hh
OPERARIO hh
OFICIAL hh
PEON hh
Materiales
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo
VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.25" hm
MEZCLADORA DE CONCRETO 9- 11 p3 hm
Subpartidas
AGUA PUESTA EN OBRA m3
ARENA GRUESA m3
PIEDRA CHANCADA DE 1/2" m3
05.04.10 CONCRETO f'c=210 kg/lcm2 PARA ZAPATAS
m3/DIA 12.0000 EQ. 12.0000
Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
CAPATAZ hh
OPERARIO hh
OFICIAL hh
PEON hh
Materiales
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo
VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.25" hm
MEZCLADORA DE CONCRETO 9- 11 p3 hm
Subpartidas
AGUA PUESTA EN OBRA m3
ARENA GRUESA m3
PIEDRA CHANCADA DE 1/2" m3
05.04.11 ACERO Fy=4,200 kg/cm2
kg/DIA 500.0000 EQ. 500.0000
Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
OPERARIO hh
OFICIAL hh
Materiales
ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 16 kg
ACERO COR. fy = 4200 kglcm2 GRADO 60 kg
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo
05.04.12 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE MURO DE CONTENCION
m2/DIA 15.0000 EQ. 15.0000
Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
OPERARIO hh
OFICIAL hh
PEON hh
Materiales
ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 8 kg
CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg
MADERA NACIONAL P/ENCOFRADO-CARP p2
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo

Costo unitario directo por : m3

Cuadrilla

0.1000
2.0000
1.0000
10.0000

1.0000
1.0000

Cantidad

0.0667
1.3333
0.6667
6.6667

9.6000

5.0000
0.6667
0.6667

0.2060
0.5500
0.6200

Costo unitario directo por : m3

Cuadrilla

0.1000
2.0000
1.0000
8.0000

1.0000
1.0000

Cantidad

0.0667
1.3333
0.6667
5.3333

9.6000

5.0000
0.6667
0.6667

0.2060
0.5500
0.6200

Costo unitario directo por : kg

Cuadrilla

2.0000
2.0000

Cantidad

0.0320
0.0320

0.0500
1.0500

5.0000

Costo unitario directo por : m2

Cuadrilla

1.0000
1.0000
1.0000

Cantidad

0.5333
0.5333
0.5333

0.2000
0.3000
5.0000

5.0000

663.99

Precio S/

31.75

2442

19.29
1743

21.00

163.74
5.00
25.00

15.88
152.64
202.64

639.59

Precio S/

31.75

2442

19.29
1743

21.00

140.50
5.00
25.00

15.88
152.64
202.64

6.97

Precio S/

2442

19.29

7.00
4.90

140

60.24

Precio S/

2442

19.29
1743

7.00
7.00
4.50

3261

241

Parcial S/

212
32.56
12.86

116.20
163.74

259.20
259.20

8.19
3.33
16.67
2819

327
83.95
125.64
212.86

Parcial S/

212
32.56
12.86
92.96

140.50

259.20
259.20

7.03
3.33
16.67
21.03

327
83.95
125.64
212.86

Parcial S/

0.78
0.62
1.40

0.35
5.15
5.50

0.07
0.07

Parcial S/

13.02
10.29

9.30
3261

1.40
210
2250
26.00

1.63
1.63



Partida
Rendimiento
Codigo
‘0101010003
0101010005

0213010007

0301010006
0301360001000
Partida
Rendimiento
Codigo
‘0101010004
0101010005
"02010500010001
0301010006

010318010201

Partida
Rendimiento
Codigo
‘0101010003

0101010005

"02040100010001
'02060100010020

0301010006

Partida
Rendimiento
Codigo
‘0101010003
0101010005

70222030001

0301010006
"03013600010003
Partida
Rendimiento
Codigo

0203020002

05.04.13 ADHESIVO PARA CONCRETO FRESCO Y ENDURECIDO
m2/DIA 1,000.0000 EQ. 1,000.0000
Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
OPERARIO hh
PEON hh
Materiales
SIKADUR 32 GEL kg
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo
MOCHILA PULVERIZADORA CLIMAX M00P20 und

05.04.14

m/DIA 100.0000

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OFICIAL
PEON
Materiales
ASFALTO RC-250
Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES

Subpartidas
ARENA GRUESA

05.04.15

mDIA 40.0000

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
PEON

Materiales
ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 8
TUBERIA PVC-SAL 3"

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

JUNTAS ASFALTICAS LONGITUDINAL
EQ. 100.0000
Unidad
hh

hh

gal

%mo

m3

LLORADORES TUBO PVC D=3"
EQ. 40.0000
Unidad
hh

hh

kg

%mo

05.05.01 CURADO DE CONCRETO CON ANTISOL NORMALIZADO

m2/DIA 300.0000 EQ. 300.0000

Descripcion Recurso Unidad

Mano de Obra

OPERARIO hh

PEON hh
Materiales

ANTISOL NORMALIZADO kg

Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES %mo

MOCHILA PULVERIZADORA CLIMAX M00P20 und

05.06.01 FLETE TERRESTRE

glb/DIA EQ.

Descripcion Recurso Unidad
Materiales

FLETE TERRESTRE gb

Costo unitario directo por : m2

Cuadrilla Cantidad
0.1000 0.0008
1.0000 0.0080

0.5000
5.0000
0.0033

Costo unitario directo por : m

Cuadrilla Cantidad
1.0000 0.0800
2.0000 0.1600

0.1330
5.0000
0.0030

Costo unitario directo por : m

Cuadrilla Cantidad
1.0000 0.2000
1.0000 0.2000

0.0100
0.3400
5.0000

Costo unitario directo por : m2

Cuadrilla Cantidad
0.1000 0.0027
1.0000 0.0267

0.0500
5.0000
0.0033

Costo unitario directo por : glb

Cuadrilla Cantidad

1.0000

35.40

Precio S/

2442

1743

69.00

0.16
220.00

8.34
Precio S/
19.29

1743

25.00

152.64

11.24
Precio S/
2442

1743

7.00
7.00

8.37

2.40

Precio S/

2442

1743

22,00

0.54
220.00

4,723.41

Precio S/

472341

242

Parcial S/

0.02
0.14
0.16

34.50
34.50

0.01
0.73
0.74

Parcial S/

1.54
279
433

3.33
3.33

022
0.22

0.46
0.46

Parcial S/

488
349
8.37

0.07
238
245

042
0.42

Parcial S/

0.07
047
0.54

1.10
1.10

0.03

0.73
0.76

Parcial S/

472341
472341



S10

Presupuesto
Subpresupuesto
Partida
Rendimiento
Codigo
‘0101010002
0101010003

‘0101010004
0101010005

"02040100010002
0204030005
"02041200010005
70213010001
0231000002
0240020001
0240080012

0301010006

010101010106

Partida
Rendimiento
Cédigo
0101010003

0101010005

0204020009
70210010001
0213010001
"02180200010005
70240020001
0271050139
0272010087

0301010006

010101010106

Partida
Rendimiento
Codigo
0101010003

0101010005

0204020009
"02180200010005
70240020001
0271050139
0272010087

0301010006

010101010106

Andlisis de precios unitarios

Pégina :

243

DISENO DE LA CARRETERA DEL SECTOR ALTO SAN JUAN CASERIO INDEPENDENCIA, DISTRITO Y PROVINCIA DE SAN IGNACIO, DEPARTAMENTO

0202004
006 SENALIZACION

6.01 POSTES KILOMETRICOS
und/DIA 9.0000 EQ. 9.0000
Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
CAPATAZ hh
OPERARIO hh
OFICIAL hh
PEON hh
Materiales
ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 16 kg
ACERO COR. fy = 4200 kglem2 GRADO 60 kg
CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol
MADERA NACIONAL P/ENCOFRADO-CARP p2
PINTURA ESMALTE gal
THINNER gal
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo
Subpartidas
HORMIGON m3
"06.02 SENAL PREVENTIVA
und/DIA 4.0000 EQ. 4.0000
Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
OPERARIO hh
PEON hh
Materiales
ANGULO 1"x 1"x 3/16" m
FIBRA DE VIDRIO DE 4 mm ACABADO m2
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol
PERNO HEXAGONAL 1/4" x 2 1/2" und
PINTURA ESMALTE gal
PLATINA DE 2" x 1/8" m
TUBO FIERRO NEGRO D=3" m
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo
Subpartidas
HORMIGON m3
'06.03 SENAL IMFORMATIVA
und/DIA 4.0000 EQ. 4.0000
Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
OPERARIO hh
PEON hh
Materiales
ANGULO 1"x 1"x 3/16" m
PERNO HEXAGONAL 1/4" x 2 1/2" und
PINTURA ESMALTE gal
PLATINA DE 2" x 1/8" m
TUBO FIERRO NEGRO D=3" m
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo
Subpartidas
HORMIGON m3

DE CAJAMARCA

Costo unitario directo por : und

Cuadrilla

0.2000
1.0000
1.0000
3.0000

Cantidad

0.1778
0.8889
0.8889
26667

0.2000
2.3000
0.2000
0.3800
4.0000
0.1038
0.0250

5.0000

0.0500

Costo unitario directo por : und

Cuadrilla

2.0000
2.0000

Cantidad

4.0000
4.0000

2.5000
0.4000
0.2000
2.0000
0.0850
0.6500
3.5000

5.0000

0.0300

Costo unitario directo por : und

Cuadrilla

2.0000
2.0000

Cantidad

4.0000
4.0000

2.6000
2.0000
0.0850
0.5000
3.5000

5.0000

0.0300

Fecha presupuesto

145.72

Precio S/

31.75
2442
19.29
1743

7.00
4.90
7.00
27.00
4.50
55.00
20.00

90.99

3289

348.62

Precio S/

2442
1743

9.67
50.00
27.00

3.70
55.00

8.00
30.00

167.40

3289

322.98

Precio S/

2442

1743

9.67
3.70
55.00
8.00
30.00

167.40

3289

29/04/2021

Parcial S/

565
27N
17.15
4648
90.99

1.40
127
1.40
10.26
18.00
571
0.50
48.54

455
4.55

1.64
1.64

Parcial S/

97.68
69.72
167.40

2418
20.00
540
740
468
520
105.00
171.86

8.37
8.37

0.99
0.99

Parcial S/

97.68
69.72
167.40

2514
740
4.68
4.00

106.00
146.22

837
8.37

0.99
0.99



S10

Presupuesto

Subpresupuesto
Partida
Rendimiento
Codigo
‘0101010003

0101010005

70301010006
0301800020004
Partida
Rendimiento
Codigo
0101010003

0101010005

0301010006
0301800020004
Partida
Rendimiento
Codigo
0101010002

0101010003
0101010005

0213010008

0301010006

Partida
Rendimiento
Codigo
0101010002

0101010005

0301010006
0301600010005
0301190003
"03012000010001
0301200040001

010318010102

Andlisis de precios unitarios

Pégina :
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DISENO DE LA CARRETERA DEL SECTOR ALTO SAN JUAN CASERIO INDEPENDENCIA, DISTRITO Y PROVINCIA DE SAN IGNACIO, DEPARTAMENTO

0202004

701
m3/DIA 1,200.0000

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
PEON

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

TRACTOR DE ORUGAS DE 140-160 HP

o7.02
m2/DIA 2,000.0000

Descripcién Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
PEON

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

TRACTOR DE ORUGAS DE 140-160 HP

07.03
halDIA 0.8000

Descripcion Recurso

Mano de Obra
CAPATAZ
OPERARIO
PEON
Materiales
PLANTAS NATIVAS
Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES

DE CAJAMARCA
007 MITIGACION AMBIENTAL

ACONDICIONAMIENTO DE DEPOSITO DE MATERIAL EXCEDENTE

EQ. 1,200.0000
Unidad
hh

hh

%mo
hm
RESTAURACION DE CANTERAS
EQ. 2,000.0000
Unidad
hh

hh

%mo

hm

REVEGETACION

EQ. 0.8000

Unidad

hh

hh
hh

und

%mo

07.04 RESTAURACION DE AREAS AFECTADA POR CAMPAMENTO

m2/DIA 1,800.0000 EQ. 1,800.0000

Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra

CAPATAZ hh

PEON hh

Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES %mo

CARGADOR S/ LLANTAS DE 125-135 HP 3 yd3 hm

RODILLO VIBRATORIO 10- 12 TN hm

MOTONIVELADORA 130 - 135 HP hm

CAMION VOLQUETE DE 15m3 hm

Subpartidas
AGUA PUESTA EN OBRA m3

Costo unitario directo por : m3

Cuadrilla Cantidad
1.0000 0.0067
4.0000 0.0267

5.0000
1.0000 0.0067

Costo unitario directo por : m2

Cuadrilla Cantidad
1.0000 0.0040
4.0000 0.0160

5.0000
1.0000 0.0040

Costo unitario directo por : ha

Cuadrilla Cantidad
0.2000 2.0000
1.0000 10.0000

10.0000 100.0000
200.0000
5.0000

Costo unitario directo por : m2

Cuadrilla Cantidad
1.0000 0.0044
4.0000 0.0178

5.0000
1.0000 0.0044
1.0000 0.0044
1.0000 0.0044
1.0000 0.0044
0.0350

Fecha presupuesto

2.40
Precio S/
2442

1743

0.63
260.00

1.44
Precio S/
2442

1743

0.38
260.00

2,653.24
Precio S/
31.75

2442
1743

250

2,050.70

3.89

Precio S/

31.75
1743

045
200.00
150.00
150.00
150.00

15.88

29/04/2021

Parcial S/

0.16
047
0.63

0.03
174
177

Parcial S/

0.10
028
0.38

0.02
1.04
1.06

Parcial S/

63.50
244.20
1,743.00
2,050.70

500.00
500.00

102.54
102.54

Parcial S/

0.14
0.31
0.45

0.02
0.88
0.66
0.66
0.66
288

0.56
0.56



Partida
Rendimiento
Codigo
0101010002

0101010005

0301010006
0301600010005
0301190003
"03012000010001
0301200040001

010318010102

07.05 RESTAURACION DE AREAS AFECTADA POR PATIO DE MAQUINAS

m2/DIA 2,100.0000

Descripcion Recurso

Mano de Obra
CAPATAZ
PEON

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
CARGADOR S/ LLANTAS DE 125-135 HP 3 yd3
RODILLO VIBRATORIO 10- 12 TN
MOTONIVELADORA 130 - 135 HP
CAMION VOLQUETE DE 15m3

Subpartidas
AGUA PUESTA EN OBRA

EQ. 2,100.0000

Unidad

hh
hh

%mo
hm
hm
hm
hm

m3

Cuadrilla

1.0000
4.0000

1.0000
0.5000
1.0000
1.0000

Costo unitario directo por : m2

Cantidad

0.0038
0.0152

3.0000
0.0038
0.0019
0.0038
0.0038

0.0300

3.06

Precio S/

31.75
1743

0.38
200.00
150.00
150.00
150.00

15.88

245

Parcial S/

0.12
0.26
0.38

0.01
0.76
029
0.57
0.57
220

0.48
0.48



4.15.3.Precios y cantidades requeridos por tipo

10

Precios y cantidades de recursos requeridos

Pigna

246

Obra 0202004 DISENO DE LA CARRETERA DEL SECTOR ALTO SAN JUAN CASERIO
INDEPENDENCIA, DISTRITO Y PROVINCIA DE SAN IGNACIO, DEPARTAMENTO DE
CAJAMARCA

Fecha 0110472021

Lugar 060901 CAJAMARCA - SAN IGNACIO - SAN IGNACIO

Codigo Recurso Unidad Cantidad Precio S/ Parcial S/

MANO DE OBRA

0101010002 CAPATAZ hh 1,611.1800 3175 51,155,22

0101010003 DOPERARIO hh 3,983.8500 2442 $7.285.66

0101010004 OFICIAL hh 43497100 19.28 83,005.82

0101010005 PEON hh 19,208.0300 1742 33478117

0101030000 TOPOGRAFO hh 118.4800 2533 3.001.01

570.108.88
MATERIALES

02010500010001 ASFALTO RC-25%0 gal 24 4500 25.00 611.14

0203020002 FLETE TERRESTRE glb 1.0000 472341 472341

02040100010001 ALAMBRE NEGRO RECOCIOON'E kg 366.0800 7.00 2.562.54

02040100010002 ALAMBRE NEGRO RECOCIDON" 18 kg 2,066 6800 7.00 1446678

0204020008 ANGULO 17 x 1" x 3/16" m 129.4000 9,67 1.251.30

0204030005 ACERO COR. fy = 4200 kglcm2 kg 43,381.3300 490 212.568.53
GRADOC 60

02041200010004 CLAVOS PARA MADERA CON kg 1.0000 7.00 7.00
CABEZA DE 2 112"

02041200010005 CLAVOS PARA MADERA CON kg 5457600 7.00 382030
CABEZA DE 2"

02041500C10004 MALLA DE SEGURIDAD m 50.0000 7.00 350.00

02042500010008 ALCANTARILLA METALICA TMC m 61.6000 365.00 22,484 00
o=24"

02042800010007 ALCANTARILLA METALICA TMC m 14.5000 380.00 5,655.00
2=38"

02060100010020 TUBERIA PVC-SAL 37 m 40.8000 7.00 28560

02061300010004 CACHACO DE CONCRETO und 5.0000 20.00 100.00

02070100010002 PIEDRA CHANCADA 1/2° m3 420.3600 180.00 75.6684.62

02070100050002 PIEDRA MEDIANA DE 6° m3 220300 130.00 2,884.16

0207010011 GRAVA PARA FILTRO 314" - 127 m3 4.2300 180.00 76167

02070200010002 ARENA GRUESA m3 2.332.6300 130.00 304,152 21

0207030001 HORMIGON m3 0.3500 130.00 45.50

0210010001 FIBRA DE VIDRIO DE 4 mm m2 12.8000 50.00 ©40.00
ACABADO

0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (425 bol 6,534.2800 27.00 176,425 48
kg)

0213010007 SIKADUR 32 GEL kg 6.1100 608.00 421.25

0213010008 PLANTAS NATIVAS und 186.0000 250 485.00

02130300010001 YESO BOLSA 28 kg bol 43.7400 16.00 660.80

02180200010005 PERNO HEXAGONAL 114" x 2 1/2" und 102.0000 370 37740

0222030001 ANTISOL NORMALIZADO kg 101.0600 22.00 222334



Precios y cantidades de recursos requeridos

247

Obra 0202004 DISENO DE LA CARRETERA DEL SECTOR ALTO SAN JUAN CASERIO
INDEPENDENCIA, DISTRITO Y PROVINCIA DE SAN IGNACIO, DEPARTAMENTO DE
CAJAMARCA
Fecha 01/04/2021
Lugar 060901 CAJAMARCA - SAN IGNACIO - SAN IGNACIO
Codigo Recurso Unidad Cantidad Precio S/ Parcial 8/
0231000002 MADERA NACIONAL p2 9,696.7200 450 4363526
P/ENCOFRADO-CARP
0231040002 ESTACAS DE MADERA o2 20,6300 4.50 9282
02310500010007 TRIPLAY DE4' x & x4 mm pin 88400 60.00 518.40
0240020001 PINTURA ESMALTE gal 7.7600 55.00 42683
0240080012 THINNER gai 02500 20.00 500
02820800010010 BANNER240mx36m m2 1.0C00 300.00 300.00
02670100010006 CASCO PARA INGENIERQS Y und 10.0000 50.00 500.0C
TECNICOS
02670100010008 CASCO PARA PERSONAL OBRERO  und 15,0000 20.00 300.00
0267020008 LENTES OE PROTECCION und 10,0000 11.00 110,00
0287050001 GUANTES DE CUERD par 10.0000 1250 125.00
0287060018 CHALECO REFLECTIVO und 10,0000 30.00 300.00
0287070005 BOTAS DE CAUCHO par 10,0000 30.00 300.00
0267100012 BOTIQUIN DE PRIMEROS AUXILIOS dib 1.0000 120.00 120.00
0267110002 CONO DE SERALIZACION NARANJA  und 8.0000 35.00 210,00
DE 28" DE ALTURA
0271050139 PLATINADE 2" x 1/8” m 30.3000 8.00 24240
0272010087 TUBO FIERRQ NEGRO D=2" m 178.5000 30.00 5.355.00
886,166.94
EQUIPOS
0301000011 TECOOLITO hm £3.2000 15.00 708.32
0301000020 NIVEL TOPOGRAFICO CON TRIPODE hm 58.8300 15.00 882.38
0301000021 VOLQUETE DE 15m3 hm 382 4000 150.00 57.358.81
0301010008 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 25.160.11
0301100007 COMPACTADORA VIBRATORIA hm 744700 25.00 1.661.82
TIPO PLANCHA 4 HP
0301100008 WINCHA DE 50m hm 11.0800 10.00 110.76
03011600010005 CARGADOR S/ LLANTAS DE hm 720.2000 200.00 144,057,534
125-135 HP 3 yad3
0301160004 CARGADOR RETROEXCAVADOR hm 80.3700 24000 19,287.84
62 HP 1 YD3
03011800020004 TRACTOR DE ORUGAS DE 140-160 hm 1.768.8400 260.00 46798357
HP
0301190003 RODILLO VIBRATORIO 10-12TN hm 718.1000 150.00 107.714.44
03012000010001 MOTONIVELADORA 130 - 135 HFP hm 785.7500 150.00 119.362.90
0302200040001 CAMION VOLQUETE DE 15 m3 hm 1,180.4000 150.00 177.059.66
03012200050005  CISTERNA 4x2 (AGUA) 145 - 185 hm 485.5000 14138 70.054 .45
HP 2,000GAL
03012800010002 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP hm 480.3200 5.00 240162
1.25"
0301220004 MEZCLADORA DE CONCRETO 2- hm 512.6500 25.00 12816.35
11p3
0301330004 MOTOSIERRA hm 209.2800 15.00 3.135.20
03013800010002 MOVILIZACION Y gib 1.0000 17,000.00 17,000.00
DESMOVILIZACION DE EQUIPCS
03013800010003 MOCHILA PULVERIZADORA CLIMAX  und 6.7100 220.00 1,476.27
MOOP20
0301400005 ZARANDA ESTATICA hm 249.0000 10.00 2,4%0.00
1,232,017.84
SUBCONTRATOS
04230500010019 SC ALMACEN Y CASETADE mes 1.0000 1,000.00 1,000.00
GUARDIANIA
1,000.00
TOTAL S/ 2,689,293.66
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4.15.4.Formula polindmica

Formula Polinomica - Agrupamiento Preliminar

Presupussto 0202004 DISENO DE LA CARRETERA DEL SECTOR ALTO SAN JUAN CASERIO INDEPENDENCIA, DISTRITO
Y PROVINCIA DE SAN IGNACIO, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA

Fecha presupussto 26/04/2021

Moneda sSoL
Indice DO.CHDC‘OI‘I % Inicio % Saido AGNMMMMO
o ACERO DE CONSTRUCCION LISO 0BT 0.000
3 ACERO DE CONSTRUCCION CORRUGADO 6.760 B.531 +02+00
04 AGREGADO FINO 967 17.801 +05+13+21
05 AGREGADO GRUESO 2493 0.000
(1] ALCANTARILLA METALICA 0892 0.000
13 ASFALTO 0019 0.000
il CEMENTO PORTLAND TIPO | 5618 0.000
R2 FLETE TERRESTRE .62 0.000
k= GASOLINA 0.000 0.000
37 HERRAMIENTA MANUAL 0.830 0000
39 INDICE GENERAL DE PRECIOS AL CONSUMIDOR 14 B83 15588 +32+54+72
43 MADERA NACIONAL PARA ENCOF Y CARPINT 1403 0.000
47 MANO DE OBRA INC. LEYES SOCIALES 18.076 18906 +37
43 MAQUINARIA Y EQUIPO NACIONAL 071 0.000
49 MAQUINARIA Y EQUIPO IMPORTADO 37.05 39164 +48+43
4 PINTURA LATEX 0014 0.000
2 TUBERIA DE PVC PARA AGUA 0.008 0.000
Total 100.000 100.000
Conformacién de monomios:
S10 Paoina 1

Formula Polinomica

Presipoesio 0202004 DISENO DE LA CARRETERA DEL SECTOR ALTO SAN JUAN CASERIO INDEPENDENCIA.
DISTRITO Y PROVINCIA DE SAN IGNACIO, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA

Fecha Presupuesio 290042021

Moneda SOL

Ubicacidn Geograficn 060201  CAJAMARCA - SAN IGNACIO - SAN IGNACIO

K= 0983 (Mr/Mo)+0.178"(Ar / Ao) + 0.392°(Mr 1 Mo) + 0.085"(Ar / Ao) + 0.166°(Ir I lo)

Ilommlo Factor (%) Smbolo Indice Descripcion l
o1 0189 100000M 47 MANO DE OBRA INC. LEYES SOCIALES
2 D178 100000 A 04 AGREGADO FINO
ts} 0392 100000M 40 MACUINARIA Y EQUIPC IMPORTADO
o 0085 100000 A 0 ACERO DE CONSTRUCCION CORRUGADO
05 0156 1000001 39 INDICE GENERAL DE PRECIOS AL CONSUMIDOR

4.15.5.Evaluacion de beneficios y rentabilidad

La conveniencia de realizar un proyecto de inversion se produce a partir de la
evaluacion social, teniendo en consideracion diversos criterios que en general
todos coinciden en comparar los flujos de los beneficios y costos de la situacion

con proyecto con los correspondientes a la situacion sin proyecto.
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4.15.5.1.Determinacion de beneficios por excedentes de productor

Este paso consiste en la identificacion y cuantificacion de los
beneficios sociales generados por la intervencién sobre una carretera.
Para las carreteras nuevas y que van a tener trafico generado por esta

creacion, estos beneficios se cuantifican con los excedentes de productor.

Cuadro N° 51: Rendimiento por hectérea de los principales productos
agricolas de las zonas de estudio

Rendimient
Unidades por ha Peso por Und o por Ha
(Kg)
Café 25 quintales 50 kg/qq 1250
Bituca 25 quintales 50 kg/qq 1250
Granadilla 100 cajas 55 kg/caja 5500

Fuente: Datos de campo

Cuadro N° 52: Indicadores de los principales productos agricolas de
las zonas de Estudio

Rendimient . Costo
. Tasa Precio chacra .
Cultivo crecimiento 0 por Ha (S/. * kg) produccion
(Kg) 9 (SI. * ha)
Café 3.42% 1250 10.00 4100
Bituca 4.87% 1250 1.00 1500
Granadilla 11.33% 5500 1.00 3500

Fuente: Agencia Agraria de San Ignacio y Datos de campo

Cuadro N° 53: Precios y costos proyectados por afios (soles)

CULTIVOS 2020 2021 2022
Precio venta productos (soles)

Café 10.00 10.00 8.00 9.00 10.00 | 11.00 8.00 8.00 9,00 10.00

Bituca 1.00 0.90 1.00 0.95 1.10 0.85 0.95 1.10 1.00 1.20
Granadilla 1.00 1.00 0.90 0.84 0.83 0.80 0.78 0.78 0.80 0.82

Costo de produccion (soles)

Café 4100 4100 3280 3690 4100 4510 3280 3280 3690 4100

Bituca 1500 1350 1500 1425 1650 1275 1425 1650 1500 1800
Granadilla 3500 3500 3150 2940 2905 2800 2730 2730 2800 2870

Fuente: Agencia Agraria de San Ignacio y Datos de campo



250

Cuadro N° 54: Superficie cultivada de los principales productos agricolas de las zonas
de estudio (has.) — Situacién sin proyecto

CULTIVOS 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027
Café 350 362 374 387 400 414 428 443 458 474
Bituca 100 105 110 115 121 127 133 139 146 153
Granadilla 245.00 213 304 338 316 419 466 519 518 644

Fuente: Datos de campo

Cuadro N° 55: Volumen de produccion de los principales productos agricolas de las
zonas de estudio (toneladas) — Situacion sin proyecto

CULTIVOS 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027
Café 438 453 468 484 500 518 535 554 573 593
Bituca 125 131 138 144 151 159 166 174 183 191
Granadilla 1348 1502 1672 1859 | 2068 | 2305 | 2563 | 2855 | 3179 | 3542

Fuente: Datos de campo

Cuadro N° 56: Valor bruto de produccion agricola de las zonas de estudio (miles de

soles) — Situacion sin proyecto

CULTIVOS 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027
Café 4375 4525 3740 4354 5000 5693 4280 4430 5153 5925
Bituca 125 118 138 137 166 135 158 191 183 230
Granadilla 1348 1502 1505 1562 1716 1844 1999 2227 2543 2904
Total 5848 6145 5382 6052 6883 7671 6437 6848 7878 9059

Fuente: Datos de campo

Cuadro N° 57: Costo de produccion agricola de las zonas de estudio (miles de soles)

— Situacién sin proyecto

CULTIVOS 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027
Café 1435 1484 1221 1428 | 1640 | 1867 | 1404 | 1453 | 1690 | 1943
Bituca 150 142 165 164 200 162 190 229 219 275
Granadilla 858 956 958 994 1092 | 1173 | 1272 | 1417 | 1618 | 1848
Total 2443 2581 2349 2586 | 2932 | 3202 | 2866 | 3099 | 3527 | 4067

Fuente: Datos de campo

Cuadro N° 58: Superficie cultivada de los principales productos agricolas de
las zonas de estudio (has.) — Situacion con proyecto

CULTIVOS 2019 2021 2022 2023 2024 2025 2026
Café 370 392 414 437 460 484 508 533 558 584
Bituca 106 114 122 130 139 148 158 167 178 189
Granadilla 259 296 336 381 432 489 553 624 704 7%

Fuente: Datos de campo
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Cuadro N° 59: Volumen de produccion de los principales productos agricolas de las
zonas de estudio (toneladas) — Situacion con proyecto

CULTIVOS 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2026 2027
Café 463 490 517 546 575 604 634 666 697 730
Bituca 132 142 152 162 174 185 197 209 222 236
Granadilla 1425 1626 1850 2098 | 2376 | 2692 | 3039 | 3433 | 3873 | 4367

Fuente: Datos de campo

Cuadro N° 60: Valor bruto de produccién agricola de las zonas de estudio (miles de
soles) — Situacion con proyecto

CULTIVOS 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027
Café 4627 4901 4139 4914 5745 6649 5075 5328 6277 7305
Bituca 132 128 152 154 191 158 187 230 222 283

Granadilla 1425 1626 1665 1762 1972 2153 2371 2678 3098 3581
Total 6184 6655 5957 6831 7909 8960 7633 8235 9597 11169

Fuente: Datos de campo

Cuadro N° 61: Costo de produccion agricola de las zonas de estudio (miles de soles) —
Situacion con proyecto

CULTIVOS 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027
Café 1518 1607 1358 1612 1884 2181 1665 1747 2059 2396
Bituca 159 154 183 185 229 189 225 276 267 340
Granadilla 907 1035 1060 1122 1255 1370 1509 1704 1972 2279
Total 2583 2796 2600 2918 3369 3740 3398 3721 4297 5014

Fuente: Datos de campo

Cuadro N° 62: Beneficios por excedente del productor en las zonas de estudio a precios
de mercado (miles de soles)

2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027

Con proyecto

Valor bruto de produccion 6184 6655 5957 6831 | 7909 | 8960 | 7633 | 8235 | 9597 | 11169
Costos totales de produccion| 2583 2796 2600 2918 | 3369 | 3740 | 3398 | 3727 | 4297 | 5014
Beneficios 3601 3859 3357 3912 | 4540 | 5220 | 4235 | 4508 | 5300 | 6155
Sin proyecto

Valor bruto de produccion 5848 6145 5382 6052 | 6883 | 7671 | 6437 | 6848 | 7878 | 9059
Costos totales de produccion| 2443 2581 2349 2586 | 2932 | 3202 | 2866 | 3099 | 3527 | 4067
Beneficios 3405 3563 3033 3466 | 3951 | 4469 | 3572 | 3748 | 4351 | 4992
Excedente del productor 196 296 324 446 589 751 664 760 949 1163

Fuente: Datos de campo
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Cuadro N° 63: Beneficios por excedente del productor en las zonas de estudio a
precios sociales (miles de soles)

Con proyecto

Valor bruto de produccién 6184 6655 5957 6831 7909 8960 7633 8235 9597 | 11169
Costos totales de produccién 1937 2097 1950 2189 2527 2805 2549 2795 3223 3761
Beneficios 4247 4558 4007 4642 5382 6155 5085 5440 6374 7408
Sin proyecto

Valor bruto de produccién 5848 6145 5382 6052 6883 7671 6437 6848 7878 9059
Costos totales de produccion 1832 1936 1762 1939 2199 2402 2149 2324 2646 3050
Beneficios 4016 4209 3620 4113 4684 5269 4288 4523 5233 6009
Excedente del productor 231 349 386 529 698 885 797 917 1142 1399

Fuente: Datos de campo

4.15.5.2.Costos sociales del proyecto

Se han identificado los principales costos del proyecto valorados a

precios sociales para evaluarlos y son los siguientes:

Costos de inversion a precios sociales

Segun el Anexo SNIP 10 de la Guia metodologica para la

identificacion, formulacion y evaluacion social de proyectos de vialidad

interurbana a nivel de perfil, hay un factor de conversion para proyectos

de inversion. Se ha multiplicado el monto total del proyecto con este

factor para obtener el costo de inversidn a precios sociales.

Cuadpro 4. 1: Factores de conversion!?

Inversion (Mejoramiento) 0.79
Mantenimiento y operacion 0.75
Costos operativos vehiculares 0.74

Fuente: Anexo SNIP 10 Parametros de Evaluacién.

Costos de operacion y mantenimiento

De acuerdo con la Guia Simplificada para la Identificacion,

Formulacion y Evaluacién Social de Proyectos de Rehabilitacion y

Mejoramiento de Caminos Vecinales, a Nivel de Perfil, nos da un cuadro

para la estimacion de los costos de mantenimiento. Estos costos se han

tomado en cuenta para poder calcular los costos de operacion y

mantenimiento de la trocha.
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Tipo de Mantenimiento Costo Referenclal ($ / Km)

Mantenimiento rutinario 228812

Mantenimiento periddico 34499

Fuente: Ministanio de Transportes y Comunicaciones — Dic. 2010 {Costa)

4.15.5.3.Estimacion de los indicadores de rentabilidad social

Para tomar una decision referente a la conveniencia de realizar un
proyecto de inversidn se puede adoptar diversos criterios, mayormente,
lo que se hace es comparar los flujos de beneficios y costos de la situacion

con proyecto, con los correspondientes a la situacion base.

El enfoque para la evaluacion social de carreteras serd la de
costo/beneficio, ya que los beneficios y costos de dichos proyectos
pueden ser cuantificables. Los criterios de rentabilidad social a emplearse
seran el VAN (Valor Actual Neto) y la TIR (Tasa Interna de Retorno).

En el caso de este proyecto se toma un horizonte de 10 afios, con los

costos a precios sociales, la cual esta resumida en el siguiente cuadro:

Cuadro N° 64: Indicadores de rentabilidad social para la alternativa

Costos de operaciony

Inversion Beneficios N Flujo Neto
mantenimiento

0 2,861,085.47 -2,861,085.47
1 230,902.45 80,067.36 150,835.10
2 349,498.00 80,067.36 269,430.64
3 386,413.79 200,790.56 185,623.23
4 529,191.61 80,067.36 449,124.25
5 698,214.76 80,067.36 618,147.40
6 885,354.30 200,790.56 684,563.73
7 796,862.53 80,067.36 716,795.18
8 916,524.94 80,067.36 836,457.59
9 1,141,661.54 200,790.56 940,870.97

10 286,108.55 |1,399,470.01 80,067.36 1,605,511.20
Tasa de descuento = 8% VANS 923,622.62

TIRS 12.73%

Fuente: propia.
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4.16. Programacion del proyecto
4.16.1.Programacion empleando software Ms Project

Se emple6 el software Ms Project 2016, para realizar la programacion de
actividades a realizar para la carretera del proyecto, teniéndose que se requiere
un tiempo estimado de 135 dias calendario, necesarios para culminar con la
ejecucion de todas las partidas consideradas. Cabe mencionar, que se realizo
aumentando las cuadrillas para tener distintos frentes de trabajo que permitan

agilizar la ejecucion de las actividades.
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V.Discusion

Como primer punto, se tiene que la via se clasificé como trocha carrozable, ya que segin
el estudio de tréafico el IMDA es de 39 veh/dia.

En segundo lugar, se evaluaron 2 opciones: la alternativa N°1 que tenia 7.506 km, 6 obras
de arte, aproximadamente S/. 109,861.75 en expropiaciones y una topografia menos
accidentada; y la alternativa N°2 que tenia 7.585 km, 9 obras de arte, aproximadamente S/.
164,413.79 en expropiaciones y una topografia mucho mas accidentada. Ademas, las 2
alternativas tienen caracteristicas similares de suelos. Por lo que la alternativa N°1 result6

ganadora en el analisis de las rutas propuestas.

En lo que se refiere al estudio suelos y utilizando el Manual de Carreteras — Seccion
Suelos y pavimentos, se hallé que la calidad de la sub-rasante es buena (CBR mayor al 10%)
Y que no se necesita hacer un mejoramiento de esta. Ademas, se da a conocer que la mayoria
de los suelos son arcillas, limos, arenas arcillosas o arenas limosas, siendo predominante las

arenas limosas.

En cuanto al disefio geométrico y teniendo en cuenta el Manual de Carreteras — Disefio
Geométrico DG-2018, el proyecto por estar ubicado en una zona con pendientes muy
pronunciadas se ha utilizado pendientes maximas de 10%, y en casos extraordinarios de
hasta 11% en tramos de no mas de 180m. También, se han utilizado radios minimos de 15m

en casos extraordinarios y por lo general el radio minimo ha sido de 24m.

Por otro lado, segun el Manual de Carreteras — Disefio Geométrico DG-2018 la longitud
en tangente minima para este tipo de carreteras es de 27.8m. Por lo que se ha visto en la
necesidad de tener zonas a media ladera, lo cual ocasionara la colocacion de muros de
contencién que repercutieron en el costo del proyecto, incrementandolo. Dichos muros de
contencidn, se han colocado convenientemente en zonas de relleno, donde la pendiente
natural es mucho mayor a la pendiente de relleno, y por tanto nunca va a llegar a tocar el
suelo natural. Cabe mencionar, que se emplearon banquetas cuando el corte es mayor a 7m

y en relleno si es necesario, con un ancho de 3m y pendiente de -2%.

Los muros de contencidn tienen alturas variadas, que van desde los 3m a los 6.5m, por lo
gue para su construccion y vaciado serd necesario vaciar en 2 tramos empleando un aditivo

que permita adherir el concreto antiguo con el nuevo.



258

Por otro lado, las canteras de agregados méas cercanos se encuentran en el Rio Chinchipe,
a 35km del inicio de la obra. Cabe mencionar que, estas canteras son de propiedad privada
por lo que ellos mismos extraen los agregados y se ofertan en la ciudad de San Ignacio. Esto
hace que en el andlisis de costos unitarios ya no se considere la extraccion y apilamiento, y
por otro lado se considere el costo del agregado en San Ignacio.

Para la utilizacién del afirmado en las distintas partidas del proyecto, se ha identificado
una cantera a 1.5 km del inicio de la obra. Esta cantera es de propiedad municipal y es de

libre extraccion.

Para obras de arte, especificamente las cunetas, el Manual de Carreteras — Hidrologia,
Hidraulica y Drenaje, especifica unas dimensiones minimas que deben tener estas cunetas.
Se verifica que el caudal de disefio calculado es mucho menor que el caudal maximo que
pueden soportar las dimensiones minimas otorgadas por la norma, por lo que se tuvo que
adoptar dichas dimensiones para que cumpla tanto con la normativa como con las
consideraciones de disefio. Adicionalmente, se han ubicado alcantarillas de alivio para el
desague de las cunetas en las curvas convexas, ya que es donde se almacenan las aguas

pluviales.

En cuanto al disefio del pavimento (afirmado), segun las normas AASHTO existe un
catalogo para determinar el espesor del pavimento para un nimero de ejes equivalentes
menores a 25000 y de acuerdo al CBR de la sub-rasante, el espesor de pavimento de afirmado
es de 15cm. En el presente proyecto segun el estudio de trafico, el calculo de ESAL de disefio
y el CBR de la sub-rasante, el espesor del afirmado es igual a lo existente a los catalogos, es

decir, 15 cm.

Por ultimo, en lo referente al costo del proyecto, se han realizado cotizaciones de precios
de los materiales en las ciudades de San Ignacio, Chiclayo y Lima. En ellas se puede verificar
gue mientras mas cerca estén los productos a la obra se economiza en el costo del proyecto,
ya que el flete, es decir el transporte de los materiales encarece arduamente el costo unitario
de cada uno de ellos. Ademas, se cuenta con la ventaja que la ciudad de San Ignacio se

encuentra exonerada de IGV, segln La Ley de la Amazonia.
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V1. Conclusiones

1. Esta investigacion concluye con la eleccion de la ruta mas conveniente. Se eligio la
Ruta Alternativa N° 01, por ser la mas directa comparandola con las otras Rutas
alternativas propuestas. Su longitud es menor en relacion con las otras rutas
alternativas, tiene menor nimero de obras de arte en su recorrido y ademas tiene zonas
con mucho menos pendientes. Cabe mencionar que esta ruta ha sido propuesta en
campo. Con esta eleccion la poblacién afectada, desde el punto de vista de la

expropiacién, es menor.

2. El proyecto beneficiard a una poblacion de 480 habitantes directamente con los
caserios de Alto San Juan e Independencia. Asimismo, los caserios San Francisco,
Bellavista, EI Tunal, EI Carmen y Alto y Bajo lhuamaca seran beneficiados
indirectamente, con una poblacion de 1915 habitantes.

3. El proyecto contribuira, ademas, al desarrollo socio-economico de la zona mejorando
la calidad de vida de los pobladores, generando empleo y acceso a los medios de
comunicacion, reduciendo los costos de traslado de los productos agricolas que se

comercializan, a los mercados mas cercanos.

4. El IMDA proyectado para un periodo de 10 afos, considerando una tasa de
crecimiento del 80% para el trafico generado y una tasa de crecimiento poblacional
de 1.51% y de PBI del 3.70%, es de 39 vehiculos, por lo que se considera como una

trocha carrozable.

5. El disefio geométrico final cuenta con una extension de 9.553 km. En estos tramos
existen zonas a media ladera, lo cual ha llevado a la colocacion de muros de

contencidén que han elevado el costo total del proyecto.

6. De acuerdo a los resultados obtenidos de los estudios de suelos, el tipo de suelo

predominante es SM y presenta una capacidad de soporte regular mayor al 10%.

7. Segun resultados optimizados en el disefio de la capa de rodadura, el pavimento tendra

un espesor de 15 cm de material granular afirmado.

8. Se han evaluado dos alternativas para tratamiento superficial de la rasante, que son el
suelo cemento y el Terrazyme, a partir de calculos se llego a la conclusion que la
mejor alternativa es el Terrazyme, por la cuestién econdmica y ambiental. Quedara a

decision de la entidad ejecutora esta opcion.
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Se ha provisto ubicar 6 botaderos aproximadamente 1 por cada kilémetro y medio, es
decir, lo mas cercano posible a fin de minimizar costos de transporte y de igual manera
optimizar tiempos, evidentemente estas zonas no tienen vegetacion ni cultivos que se

vean afectados.

Para el disefio de las estructuras de obras de arte se utilizaron datos de precipitaciones
maximas en 24 horas de la estacion de Tabaconas, que se encuentra cercana al
proyecto. el caudal de disefio ha sido determinado para un periodo de retorno de 25,
50y 75 afios.

En concordancia con la Evaluacién de Impacto Ambiental, los factores ambientales
en los que se presentan mayores alteraciones o impactos son el suelo, calidad del aire
y el ruido. Referente al suelo, durante la construccién de los componentes del
proyecto, se generaran grandes volimenes de movimiento de tierras y compactacion
de suelos. Es importante mencionar que, estos impactos son de caracter temporal y

facil de prevenir.

Durante la realizacion de las obras para la carretera, se generaran residuos solidos,
mismos que tendran incidencia negativa indirecta sobre la calidad del paisaje. Para tal

fin, se ha elaborado el plan de mitigacion.

Los aspectos mas importantes del proyecto, desde el punto de vista de los impactos
negativos son: el movimiento de tierras y la construccion de las obras de arte, debido
a los trabajos necesarios que se realizaran y que principalmente impactan en el
componente paisaje entre otros. Aunque, si bien es cierto en la construccion se
generaran impactos negativos, a su vez traera mejoras de calidad de vida para los

pobladores, ya que generard empleo para los habitantes de la zona.

A fin de garantizar una circulacion vehicular adecuada y segura en el tramo de vial en
estudio, se han considerado una serie de sefiales en las zonas mas criticas de la

carretera.

Segun la ley 27037, la Region de la Amazonia goza de beneficios tributarios
otorgados para la comercializacion de ciertos productos y prestacion de servicios
dentro de dicha region. Con respecto al Impuesto a la Renta, estas zonas gozan de una
tasa preferencial, exoneracion del IGV. Entonces, el IGV se aplicara solamente para

los materiales que sean comprados fuera de la provincia de San Ignacio; motivo por
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el cual, la mayor parte de materiales se han comprado preferentemente en la ciudad
de San Ignacio.

Es importante mencionar, que la colocacion de muros de contencion en zonas criticas
de la via, se debe a la longitud de tangente minima exigida por el Manual de Carreteras
— Disefio Geométrico DG-2018. Mas aun, dicha longitud se ha reducido en algunas
zonas criticas, a fin de disminuir la presencia de muros de contencion y no elevar
excesivamente el costo del proyecto, pero quedara a decision de la entidad ejecutora
esta opcion.

Para la construccién de la carretera el costo (incluyendo obras de arte, muros de
contencion, sefializacién y el plan de mitigacion ambiental) serd de 3°621°627.18
soles por kilometro. Sin embargo, el costo de la trocha carrozable por kilometro,
dejando de lado los muros de contencion, es de 2°570°617.88 soles. Esto indica que

los muros incrementan en 29.02% el costo del proyecto.

Considerar distintos frentes de trabajos, para desarrollar las actividades programadas
en obra, ocasiona que el tiempo de ejecucion para la construccion de la carretera sea
menor, de 180 dias a 135 dias.

Los beneficios al construir la trocha carrozable seran diversos, teniendo como el de
mayor importancia los beneficios por excedente del productor, el cual evaluado a
precios sociales permitira establecer el costo — beneficio del proyecto. Para evaluar
estos beneficios se utiliza el VANS y el TIRS, los cuales son 923,622.62 soles, y
12.73% respectivamente. Por tanto, al resultar positivo el VANS y el TIRS mayor a

8%, el proyecto resulta viable econémicamente.
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Recomendaciones

Se recomienda utilizar de Terrazyme, ya que garantiza mayor tiempo de durabilidad de
la via afirmada, ya que, ademas del transito vehicular, las constantes Iluvias tienden a

deteriorar en corto tiempo la superficie de rodadura.

Colocar la sefializacion recomendada en el apartado 4.12 del presente proyecto, a fin de
prevenir accidentes de transito y proveer la informacion necesaria a quiénes transiten

por dicha via.

Se deberé construir las obras de arte de drenaje como se indican en los planos, ya que
de esta manera se logrard garantizar la evacuacion rpida de flujos, a fin de proteger la
via proyectada, garantizar su operacién y economizar en costos de conservacion y

mantenimiento.

Se debera cumplir con las banquetas indicadas en los planos de secciones transversales,
a fin de cumplir con lo que especifica el manual de disefio geométrico de carreteras, y

asi evitar deslizamientos durante la construccion o refine de talud a gran altitud.

Se debera proteger las excavaciones con barandas u otras defensas para evitar caidas o
deslizamientos y, vigilar constantemente los apuntalamientos de cualquier tipo

(excavaciones, obras de arte, etc.).

En los terrenos deleznables, siempre es necesario colocar apuntalamientos o

entibamientos, por ejemplo, en zonas de construccion de muros de contencion.

Se debera cumplir con los disefios de estructuras para obras de arte de muros de

contencidn a fin de garantizar estabilidad del terreno de la via.

De ser necesario, emplear mas frentes de trabajo en partidas de excavaciones manuales

y para construccion de obras de arte.



263

VIIl. Referencias bibliogréficas

[1] Banco Mundial, «<Banco Mundial,» 22 Septiembre 2017. [En linea]. Available:
https://www.bancomundial.org/es/topic/transport/overview#1. [Ultimo acceso: 01
Septiembre 2018].

[2] G. DALY, «LOS MAS POBRES DEL PERU: UN MAPA CON LOS
ALTIBAJOS,» DIARIO EL COMERCIO, 04 OCTUBRE 2015.

[3] MTC, «Cajamarca: Camino al desarrollo,» MTC, Lima, 2016.
[4]  INEI, «Poblacién 2000 al 2015,» INEI, 2015.
[5] INEI, «Censos Nacionales 2007: X1 de Poblacion y VI de Vivienda,» Lima, 2007.

[6] Asociacion Mundial de la Carretera, «Importancia de la conservacion de
carreteras,» PIARC, Paris, 2014.

[7] MTC, «Infraestructura vial del sistema nacional de carreteras, por superficie de
rodadura existente, 1990-2015,» MTC, Lima, 2015.

[8] MTC, «Infraestructura Vial Existente y Proyectada del Sistema Nacional de

Carreteras, segun Departamento,» MTC, Lima, 2015.
[9] FONCODES, «Mapa de pobreza de acuerdo al censo de 2007,» FONCODES, 2007.

[10] INEI, «Perfil Sociodemografico del Departamento de Cajamarca,» INEI,
Cajamarca, 2015.

[11] MTC, «Glosario de términos de uso frecuente en proyectos de infraestructura vial,»
MTC, Lima, 2013.

[12] PROVIAS NACIONAL, «REPORTE DE GESTION,» Oficina de Programacion,

Evaluacion e Informacién, LIMA, 2017.



264

[13] EL PERUANO, «Red vial estara pavimentada al 2021,» EL PERUANO, 20 Junio
2017.

[14]  MINSA, «indice de desarrollo humano a nivel,» PNUD / Equipo para el Desarrollo
Humano, Per’ 2004, LIMA, 2005.

[15] Ministerio de Transportes y Comunicaciones, Manual de Carreteras, "Suelos,
Geologia, Geotecnia y Pavimentos", Lima: Macro, 2014.

[16]  Ministerio de Transportes y Comunicaciones, Manual de Disefio de Carreteras No
Pavimentadas de Bajo VVolumen de Trénsito, Lima: Macro, 2008.

[17] Ministerio de Transportes y Comunicaciones, Manual de Carreteras
"Especificaciones Técnicas Generales para Construccion”, Lima: Macro, 2013.

[18] Autoridad Nacional del Agua (ANA), Ley General del Ambiente (Ley N°28611),
Lima, 2005.

[19] Autoridad Nacional del Agua (ANA), Ley de Recursos Hidricos (Ley N°29338),
Lima, 20009.

[20] Banco Mundial, «Transporte: Panorama general,» BANCO MUNDIAL,
Washington D.C., 2017.

[21] Banco Mundial, «http://www.bancomundial.org,» 09 abril 2014. [En linea].
Available: http://www.bancomundial.org/es/results/2013/04/14/transport-results-
profile. [UItimo acceso: 30 04 2018].

[22] Provias Nacional: Oficina de Programacion, Evaluacion e Informacién, «Plan

Operativo Institucional 2018,» Lima, 2017.

[23] Ministerio de Transportes y Comunicaciones, Manual de Disefio Geométrico de
Carreteras (DG-2018), Lima: Macro, 2018.

[24] WEF, «Indice de competitividad global,» Foro Econdmico Mundial, 2018.



265

IX. Anexos

9.1. Anexo n°01: Cuadros de datos de la zona en estudio

Cuadro N° 65: Principales productos de cultivo del distrito de San Ignacio.

ANO 2103 ARNO 2104 ARNO 2105 ANO 2106 ANO 2107

HAS. HAS. HAS. HAS. HAS.
CULTIVO CULTIVO CULTIVO CULTIVO CULTIVO

CULTIVO

ARRACACHA 16 11 12.5 10.5 11
ARROZ

CASCARA 122 125 95 96 109
ARVEJA GRANO

SECO 22 20 15.5 5 15
CACAO 62 62 62 62 62
CAFE 4947 7219 7385 7485 7630
CANA DE

AZUCAR 44 44 44 44 44
COCOTERO 2 2 2 2 2

FRUOL GRANO

SECO 72 93 31 85 30
FRIJOL GRANO

VERDE 15 20 21 34 20
GRAMA

CHILENA 1047 1047 1017 1017 1017
GRAMALOTE 1459 1459 1434 1434 1434
GRANADILLA 100 100 100 100 100
LIMA 4 4 4 4 4

LIMON DULCE 10 10 10 10 10
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MAIZ

AMARILLO DURO 75 62 60 60 50
MAIZ
NARANJO 5 5 5 5 5
PACAE

GUABO 88 88 88 88 88
PASTO

ELEFANTE 1694 1694 1684 1684 1684
PINA 61 61 61 61 61
PITUCA 24.5 27.0 27 18 22
PLATANO 593 593 593 593 593
YUCA 253 241 212 198 143
ZAPALLO 3 4.5 3 3 2

Fuente: Agencia Agraria de San Ignacio, del 2013 al 2018.



Cuadro N° 66: Principales productos agricolas en caserio Independencia

HECTAREAS DE PRECIO EN
CULTIVO PRODUCCION QQ.
CULTIVO CHACRA S/. x QQ
Pituca 5 8496.00 QQ al afio 5.00
Rocoto 4 335.00 QQ al mes 50.00
188.00 QQ cada 4
Repollo 31/2 meses 25.00
346.00 QQ cada 9
Arracacha 3 meses 22.00
Hortalizas 25.00 QQ cada 4
y verduras 11/2 meses 40.00
Frijol 1 6.00 QQ cada 6 meses 90.00
68.00 QQ cada 6
Maiz 6 meses 20.00
Café 11 146.00 QQ al afio 210.00
Sambumba 1/2 5.00 QQ cada 5 meses 40.00
90.00 QQ cada 4
Platano 4/5 meses 10.00
500.00 Cajas cada 6
Granadilla 1/2 meses 6.00
Invernas 115.00

Fuente: Recoleccion de datos, elaboracion propia, 2018
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Cuadro N° 67: Cantidad de ganado vacuno Yy otros en caserio Independencia

) HECTAREAS PRECIO EN EL
DESCRIPCION CANTIDAD
DEDICADAS LUGAR (UND)
Cuyes 1/8 20 cuyes 25.00
Gallinas criollas 1/8 42.00 Gallinas 22.00

176 cabezas de
Ganado 115.00 ganado 1,500.00

Fuente: Recoleccion de datos, elaboracion propia, 2018

Cuadro N° 68: Principales productos agricolas en Sector Alto San Juan

PRECIO EN
HECTAREAS
CULTIVO PRODUCCION QQ. CHACRA S/. x
DE CULTIVO
QQ
Pituca 4 8496.00 QQ al afio 3.00
Rocoto 3 335.00 QQ al mes 50.00
188.00 cada 4
21/2 Q
Repollo meses 25.00
346.00 cada 9
23/4 Q
Arracacha meses 20.00
Hortalizas 25.00 cada 4
y 11/2 QQ
verduras meses 40.00
6.00 cada 6
- 1/2 QQ
Frijol meses 80.00
. 68.00 QQ cada 6
Maiz meses 20.00
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Café 15 146.00 QQ al afio 200.00
90.00 cada 4
12/5 QQ
Platano meses 12.00
. 500.00 Cajas cada 6
Granadilla meses 7.00
Invernas 108.00

Fuente: Recoleccion de datos, elaboracion propia, 2018

Cuadro N° 69: Cantidad de ganado vacuno y otros en Sector Alto San Juan

) HECTAREAS PRECIO EN EL
DESCRIPCION CANTIDAD
DEDICADAS LUGAR (UND)
Cuyes 1/10 36 cuyes 24.00
Gallinas
criollas 1/8 54.00 Gallinas 20.00
145 cabezas de
Ganado 108.00 ganado 1,200.00

Fuente: Recoleccion de datos, elaboracion propia, 2018
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Cuadro N° 70: Costo de transporte de la produccion agricola (sin proyecto)

ORIGEN

DESTINO

CULTIVOS

COSTO SIN
LLUVIA

COSTO CON
LLUVIA

Independencia

San

Ignacio

Café

Rocoto

Repollo

Arracacha

Verduras

Maiz
Granadilla

Sambumb

Frijol

Hortalizas

Platano

S/.19 por

quintal

S/.15 por
quintal

S/.15 por
quintal

S/.18 por

quintal

S/.17 por
quintal

S/.15 por

quintal
S/.6 por caja

S/.15 por

quintal

S/.15 por

quintal

S/.16 por

quintal

S/.15 por

quintal

S/.25 por

quintal

S/.21 por
quintal

S/.21 por
quintal

S/.24 por
quintal

S/.23 por
quintal

S/.21 por
quintal

S/.12 por caja

S/.21 por
quintal

S/.21 por
quintal

S/.22 por
quintal

S/.21.00 por
quintal




San Juan

San

Ignacio

Café

Rocoto

Repollo

Arracacha

Verduras

Maiz

Granadilla

Frijol

Hortalizas

S/.11 por

quintal

S/.6 por
quintal

S/.6 por
quintal

S1.7 por

quintal

S/.6 por
quintal

S1.5 por
quintal

S/.2 por

quintal

S/.6 por

quintal

S/.6 por

quintal
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S/.22 por

quintal

S/.12 por
quintal

S/.11 por
quintal

S/.13 por

quintal

S/.12 por
quintal

S/.10 por
quintal

S/.4 por

quintal

S/.12 por

quintal

S/.12 por

quintal

Fuente: Recoleccion de datos, elaboracion propia, 2018
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Cuadro N° 71: Costo de venta de la produccion de las zonas de estudio

CULTIVO UNIDAD PRECIO VENTA(S/.)
Café Quintal 260
Rocoto Quintal 60
Repollo Quintal 30
Arracacha Quintal 27
Maiz Quintal 24
Granadilla Caja 45
Sambumba Quintal 48
Platano Racimo 30

Fuente: Recoleccion de datos, elaboracion propia, 2018

Cuadro N° 72: Costo de alquiler de acémilas y maxima carga de transporte

Costo adicional debidoa
lluvias(por qq)
Alquiler 30 soles/dia 42 soles/dia 6 soles/qq
Max. Carga 2 quintales 2 quintales

COSTO SIN LLUVIA COSTO CON LLUVIA

Fuente: Recoleccion de datos, elaboracion propia, 2018
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Cuadro N° 73: Costo de transporte de vehiculos para el tramo en estudio

CONSUMO

CANTER 8 KM/GAL

CONSUMO
PARA LA RUTA

EN ESTUDIO

COSTO
COMBUSTIBL

COSTO
TOTAL (Tramo
Alto San Juan -

Independencia)

CAMIONETA 1 KM/GAL

PICK-UP 3 KM/GAL

0.33 GAL (90

octanos) S/.11.50 S/.3.76
5 0.31 GAL (90

octanos) S/.11.50 S/. 354
5 0.30 GAL (90

octanos) S/.11.50 S/.3.41

Fuente: Elaboracion propia, con datos de OSINERGMIN vy el Diario EI Comercio 2018

Cuadro N° 74: Costo de alquiler y maxima carga de transporte vehicular

Alquiler

CANTER 10

Max. Carga

CAMIONETA 8

PICK-UP 7

soles/qq 50 QQ
soles/qq 25 QQ
soles/qq 15 QQ

Fuente: elaboracion propia, 2018



9.2. Anexo n°02: Datos topograficos

274

‘PTO NORTE ESTE Z DES. PTO NORTE ESTE Z DES.
1 |9427339.00|715228.00|1722.00| BM1 1835|9425433.99 | 715978.62 | 2074.05 11
2 |9427339.05|715225.50|1722.13| D1 1836 | 9425451.34 | 715983.67 | 2083.42| EIJE
3 |9427339.07 | 715224.55|1722.44| D2 1837 |9425469.58 | 715988.22 | 2090.26| D1
4 19427339.32|715212.54|1710.42| D3 1838 | 9425433.35| 715979.19 | 2075.93 11
5 ]9427338.95|715230.50 | 1721.87 11 1839 | 9425453.52| 715973.91|2084.62| EJE
6 |9427338.89|715233.32|1724.70 12 1840|9425457.42| 715974.78 | 2084.76| D1
7 19427338.80|715237.55|1733.76 13 1841|9425472.58|715978.16 | 2080.89| D2
8 [9427338.72|715241.49|1736.84 14 1842 |9425449.70| 715973.06 | 2083.79 11
9 ]9427319.01|715227.87|1724.09| EJE 1843 |9425435.91 | 715969.99 | 2076.28 12
10 |9427318.81|715224.87(1724.19| D1 1844 |9425457.41|715964.83 | 2085.75| EJE
11 |9427318.69|715223.08|1723.32| D2 1845|9425460.49| 715967.35|2086.10| D1
12 |9427317.98|715212.31|1712.90| D3 1846 | 9425471.43|715976.29|2093.61| D2
13 |9427319.19|715230.66 | 1723.99 11 1847 | 9425455.09 | 715962.93 | 2085.85 11
14 | 9427319.56|715236.24 | 1732.28 12 1848 | 9425442.57 | 715952.69 | 2080.60 12
15 |9427319.98|715242.53|1737.21 13 1849 | 9425465.59 | 715959.33 | 2087.06| EJE
16 |9427299.28|715231.07|1725.83| EJE 1850 | 9425466.76 | 715963.15| 2086.85| D1
17 |9427298.90|715229.11|1725.76 | D1 1851|9425470.89| 715976.66 | 2094.36| D2
18 |9427298.72|715228.13|1725.83| D2 1852 | 9425464.71 | 715956.47 | 2087.16 11
19 |9427298.35|715226.201725.41| D3 1853 | 9425459.98 | 715941.01 | 2081.91 12
20 |9427296.12|715214.60|1716.18| D4 1854 | 9425484.87 | 715962.65 | 2089.48 | EJE
21 |9427299.75|715233.52|1725.83 11 1855|9425483.86 | 715965.48 | 2089.38| D1
22 |9427300.39|715236.84 | 1733.08 12 1856 | 9425483.80 | 715965.64 | 2090.36| D2
23 |9427301.72|715243.79 | 1740.15 13 1857 |9425478.42| 715980.67 | 2091.48| D3
24 |9427289.46|715232.95|1726.67| EJE 1858 | 9425485.70 | 715960.34 | 2087.76 11
25 |9427288.97|715230.20|1726.82| D1 1859 | 9425489.04 | 715951.02 | 2086.37 12
26 |9427288.65|715228.38|1726.04| D2 1860 | 9425491.25| 715944.82 | 2083.97 13
27 |9427287.20|715220.12|1713.60| D3 1861 | 9425494.28 | 715966.02 | 2090.70| EJE
28 |9427289.98|715235.90 | 1726.57 11 1862 | 9425487.87|715983.93|2096.88| D1
29 |9427290.85|715240.86 | 1734.03 12 1863 | 9425500.44 | 715948.82 | 2082.57 11
30 |9427291.95|715247.07 | 1738.95 13 1864 | 9425503.70| 715969.39 | 2091.59| EJE
31 |9427279.51|715232.91|1727.58| EJE 1865 | 9425500.49 | 715978.35|2094.68| D1
32 19427280.00|715230.26 |1727.67| D1 1866 | 9425497.13 | 715987.76 | 2095.03| D2
33 9427280.30|715228.65|1726.53| D2 1867 | 9425509.95 | 715951.94 | 2084.10 11
34 19427281.98|715219.56 (1714.71| D3 1868 | 9425513.26 | 715972.26 | 2092.33| EJE
35 |9427279.06|715235.37 | 1727.67 11 1869 | 9425511.52 | 715981.89 | 2094.41| D1
36 |9427278.04|715240.87 | 1735.96 12 1870 | 9425509.74 | 715991.67 | 2095.45| D2
37 |9427276.81|715247.54|1740.20 13 1871 |9425516.62 | 715953.77 | 2085.49 11
38 |9427269.81|715230.51|1728.37| EJE 1872 | 9425523.23 | 715972.88 | 2093.68| EJE
39 19427270.75|715227.66 |1728.47| D1 1873 |9425523.24 | 715982.70 | 2095.59| D1
40 |9427274.85|715215.30(1717.55| D2 1874 | 9425523.26 | 715992.68 | 2096.29| D2
41 |9427269.02|715232.88 | 1728.50 11 1875 | 9425523.20 | 715953.57 | 2088.50 11
42 |9427268.49|715234.49]1735.29 12 1876 | 9425533.23 | 715972.87 | 2094.52| EJE
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43 | 9427265.49 | 715243.53| 1740.79 13 1877 |9425533.24| 715980.81 | 2095.49| D1
44 19427260.84 | 715226.14|1729.32| EIJE 1878 | 9425533.25| 715988.81 | 2095.77| D2
45 |9427262.33|715223.77|1729.22| D1 1879|9425533.26| 715992.79| 2096.12| D3
46 |9427269.14|715212.90|1718.07| D2 1880 | 9425533.20 | 715953.46 | 2089.68 11
47 |9427259.46 | 715228.34 | 1729.23 11 1881|9425543.21|715972.45|2094.52| EIJE
48 |9427258.14|715230.46|1740.97 12 1882 | 9425544.39|715980.30| 2095.49| D1
49 19427251.03 | 715241.81|1751.43 13 1883 | 9425545.58 | 715988.21 | 2095.77| D2
50 |9427243.90|715215.52|1731.06| EJE 1884 | 9425546.17| 715992.15|2096.12| D3
51 |9427245.75|715212.56|1731.24| D1 1885 | 9425540.30 | 715953.11 | 2090.36 11
52 |9427246.77|715210.94|1730.66| D2 1886 | 9425562.36 | 715966.78 | 2094.03| EJE
53 |9427252.10|715202.43|1719.51| D3 1887 | 9425563.27| 715969.57 | 2094.65| D1
54 |9427242.57|715217.64 | 1730.97 11 1888 | 9425565.11| 715975.28 | 2094.86| D2
55 |9427241.47|715219.39|1738.70 12 1889 | 9425568.49 | 715985.74 | 2095.25| D3
56 |9427237.40|715225.88 | 1745.13 13 1890 | 9425556.34 | 715948.16 | 2089.87 11
57 |9427226.95|715204.90|1733.15| EIJE 1891 |9425581.58 | 715961.53 | 2092.46| EJE
58 |9427228.54|715202.36|1733.31| D1 1892 |9425581.50| 715971.52|2092.81| D1
59 |9427235.36|715191.49|1722.15| D2 1893 |9425581.49| 715973.52|2092.95| D2
60 |9427225.36 | 715207.44|1733.05 11 1894 | 9425581.61 | 715958.53 | 2092.30 11
61 |9427223.98|715209.63|1742.70 12 1895 |9425581.74 | 715942.19 | 2087.62 12
62 |9427219.10|715217.42|1750.42 13 1896 | 9425591.05| 715964.31|2091.95| EIJE
63 |9427209.80|715194.67|1734.90| EJE 1897 | 9425585.71|715972.76| 2092.30| D1
64 |9427210.77|715192.05|1735.05| D1 1898 | 9425592.65 | 715961.78 | 2091.79 11
65 |9427212.38|715187.70|1733.17| D2 1899 | 9425601.29 | 715948.11 | 2086.54 12
66 |9427215.39|715179.54|1723.51| D3 1900 | 9425597.63| 715971.67 | 2091.41| EJE
67 |9427208.76|715197.48|1734.80 11 1901 | 9425588.64 | 715976.03| 2091.06| D1
68 |9427207.51|715200.84 | 1744.13 12 1902 | 9425586.96 | 715976.85|2090.34| D2
69 |9427205.45|715206.41|1747.84 13 1903 | 9425606.62 | 715967.31 | 2091.93 11
70 |9427199.96|715193.52|1735.91| EJE 1904 | 9425615.42 | 715963.05 | 2094.01 12
71 |9427199.59|715190.54|1735.91| D1 1905 | 9425595.90 | 715990.70| 2090.89| EJE
72 |9427198.03|715177.81|1724.76| D2 1906 | 9425589.71| 715987.44 | 2090.65| D1
73 |9427200.32|715196.49 | 1736.07 11 1907 | 9425583.24 | 715984.03 | 2087.39| D2
74 |9427200.67 | 715199.32 | 1742.46 12 1908 | 9425607.39 | 715996.76 | 2091.34 11
75 |9427201.71|715207.83 | 1747.61 13 1909 | 9425613.45| 715999.95 | 2092.80 12
76 9427190.69|715197.01|1736.64| EJE 1910 | 9425585.83 | 716007.92 | 2090.89| EJE
77 19427189.22|715194.86|1736.78| D1 1911 | 9425581.52 | 716003.94 | 2089.64| D1
78 |9427187.56|715192.42|1736.26| D2 1912 | 9425572.61 | 715995.72 | 2082.64| D2
79 19427182.36|715184.79|1724.43| D3 1913 | 9425594.64 | 716016.04 | 2091.52 11
80 |9427192.26|715199.32|1736.79 11 1914 1 9425600.43 | 716021.38 | 2092.91 12
81 |9427194.28|715202.28 | 1746.12 12 1915|9425577.92 | 716013.97 | 2091.20| EJE
82 |9427197.46|715206.96 | 1751.78 13 1916 | 9425575.28 | 716009.78 | 2090.50| D1
83 19427176.61|715211.33|1738.22| EJE 1917 | 9425568.21 | 715998.58 | 2083.46| D2
84 19427169.91|715209.35(1738.71| D1 1918 | 9425583.25 | 716022.41 | 2091.72 11
85 [9427161.73|715206.92|1728.90| D2 1919 | 9425588.51 | 716030.77 | 2093.29 12
86 |9427179.48|715212.18|1738.06 11 1920 | 9425569.46 | 716019.30 | 2091.59| EIJE
87 19427181.27|715212.71|1746.87 12 1921 | 9425567.33 | 716015.92 | 2091.45| D1
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88 |9427186.97 | 715214.40|1752.22 13 1922 | 9425559.72| 716003.86 | 2084.19| D2
89 19427170.92|715230.51|1739.78| EJE 1923 |9425574.79|716027.75 | 2092.11 11
90 |9427168.15|715229.68|1739.88| D1 1924 | 9425580.07 | 716036.12 | 2090.72 12
91 |9427156.42|715226.21|1728.07| D2 1925 | 9425552.54 | 716029.97 | 2092.46| EJE
92 |9427173.80|715231.36 | 1739.62 11 1926 | 9425550.94 | 716027.43|2092.36| D1
93 |9427175.29|715231.80 | 1745.42 12 1927 |9425542.86|716014.62 | 2084.64| D2
94 19427183.36 | 715234.19 | 1752.49 13 1928 | 9425557.87 | 716038.42 | 2092.98 11
95 19427169.51|715240.36|1740.53| EJE 1929 | 9425562.85| 716046.31 | 2089.40 12
96 |9427166.51|715240.42|1740.43| D1 1930 | 9425535.05| 716039.55|2093.50| EJE
97 |9427155.58|715240.61|1727.40| D2 1931|9425533.73| 716035.77 | 2093.50| D1
98 |9427172.50|715240.31|1740.63 11 1932 | 9425528.69| 716021.32| 2088.82| D2
99 |9427173.47|715240.29 | 1744.52 12 1933 | 9425536.37 | 716043.32 | 2093.57 11
100 |9427185.15|715240.08 | 1750.21 13 1934 | 9425541.41|716057.77 | 2088.89 12
101 |9427170.48|715250.31|1741.35| EJE 1935|9425525.36| 716042.01|2093.97| EJE
102 |9427167.50|715250.64 | 1741.19| D1 1936 | 9425524.73|716039.08 | 2093.81| D1
103 |9427158.05|715251.69|1727.10| D2 1937|9425521.32|716023.27 | 2088.56| D2
104 |9427173.46|715249.98 | 1741.45 11 1938 | 9425526.42 | 716046.89 | 2094.23 11
105 |9427174.17|715249.90 | 1743.32 12 1939 | 9425529.43 | 716060.83 | 2089.60 12
106 |9427186.08 | 715248.58 | 1752.35 13 1940|9425515.59|716044.12 | 2094.55| EIJE
107 |9427172.32|715270.21|1743.26| EJE 1941|9425514.96|716041.19|2094.39| D1
108 |9427169.32|715270.12|1743.26| D1 1942 | 9425511.61|716025.67 | 2088.30| D2
109 |9427167.70|715270.07 | 1742.08| D2 1943 |9425517.70| 716053.88 | 2094.03 11
110 |9427159.32|715269.82|1729.65| D3 19441 9425519.70| 716063.17 | 2090.94 12
111 |9427175.31|715270.30 | 1743.52 11 1945 | 9425496.04 | 716048.33| 2095.60| EJE
112 |9427176.08|715270.33 | 1746.42 12 1946 | 9425495.41|716045.41|2095.81| D1
113 |9427188.08 | 715270.69 | 1753.63 13 1947 |9425492.21|716030.60 | 2088.09| D2
114 |9427170.68|715280.05|1744.16 | EJE 1948 | 9425498.15| 716058.10 | 2095.95 11
115 |9427167.81|715279.16 | 1744.06 | D1 1949 | 9425500.10| 716067.17 | 2092.20 12
116 |9427155.75|715275.42|1732.68| D2 1950 | 9425486.28 | 716050.53 | 2095.96| EJE
117 |9427173.44|715280.90 | 1744.31 11 1951|9425484.95|716045.72|2095.79| D1
118 |9427174.14|715281.12 | 1747.22 12 1952 | 9425481.31|716032.62 | 2089.45| D2
119 |9427184.67 | 715284.39 | 1755.84 13 1953 | 9425488.96 | 716060.16 | 2096.31 11
120 |9427167.56|715289.55|1745.01| EJE 1954 | 9425491.47 | 716069.22 | 2092.89 12
121 |9427164.24|715288.46|1745.19| D1 1955 | 9425476.95 | 716054.08 | 2096.30| EJE
122 |9427152.60 | 715284.63|1734.91| D2 1956 | 9425474.75 | 716049.60 | 2096.04| D1
123 |9427170.41|715290.48| 1745.17 11 1957 | 9425468.63 | 716037.11 | 2090.42| D2
124 |9427170.95|715290.66|1748.11 12 1958 | 9425481.35 | 716063.05 | 2096.82 11
125 |9427181.43|715294.11|1756.73 13 1959 | 9425485.49 | 716071.48 | 2093.40 12
126 |9427164.88|715299.17|1745.68| EJE 1960 | 9425460.15 | 716064.89 | 2096.30| EJE
127 |9427161.95|715298.56|1745.84| D1 1961 | 9425458.46 | 716062.42 | 2096.09| D1
128 |9427159.14 | 715297.97|1744.96| D2 1962 | 9425449.77 | 716049.70 | 2088.91| D2
129 |9427151.48|715296.36|1733.35| D3 1963 | 9425468.59 | 716077.25 | 2097.35 11
130 |9427167.79|715299.79| 1746.05 11 1964 | 9425471.24 | 716081.13 | 2095.64 12
131 |9427168.05|715299.84 | 1749.03 12 1965 | 9425443.63 | 716076.17 | 2096.30| EJE
132 |9427178.54|715302.04| 1758.03 13 1966 | 9425440.82 | 716072.05|2096.04| D1
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133 |9427163.38|715309.06 | 1746.40| EJE 1967 | 9425438.59| 716068.80 | 2095.34| D2
134 |9427160.41|715308.68 | 1746.56| D1 1968 | 9425432.76| 716060.26 | 2091.58| D3
135 |9427150.98 | 715307.50 | 1732.46| D2 1969 | 9425452.06 | 716088.51 | 2097.61 11
136 |9427166.85|715309.49 | 1746.58 11 1970 | 9425454.85| 716092.60 | 2096.91 12
137 |9427167.56 | 715309.58 | 1748.45 12 1971|9425427.85|716088.40 | 2096.12| EJE
138 |9427179.90|715311.13 | 1756.84 13 1972|9425422.16|716082.78 | 2095.84| D1
139 |9427160.36 | 715328.80 | 1747.80| EJE 1973|9425413.87|716074.61|2092.94| D2
140 |9427157.53|715327.82|1747.70| D1 1974 |9425442.06 | 716102.40 | 2097.52 11
141 | 9427145.40|715323.63 | 1736.54| D2 1975|9425421.42|716096.04 | 2095.81| EJE
142 |9427163.19|715329.77 | 1748.06 11 1976 | 9425416.55| 716092.55|2095.39| D1
143 |9427163.38|715329.84 | 1751.05 12 1977 | 9425405.42| 716084.57 | 2092.48| D2
144 19427173.95|715333.49 | 1759.48 13 1978 | 9425429.53|716101.85 | 2096.51 11
145 |9427156.09 | 715337.83 | 1748.47| EJE 1979 |9425437.53|716107.59 | 2094.77 12
146 |9427153.42|715336.48|1748.26| D1 1980 | 9425415.83|716104.33|2095.42| EIJE
147 |9427144.08|715331.75|1734.86| D2 1981|9425413.35|716102.67 | 2095.21| D1
148 |9427158.73|715339.17 | 1748.89 11 1982 | 9425409.25|716099.93|2094.34| D2
149 |9427159.73|715339.68 | 1750.55 12 1983 | 9425399.87| 716093.67 | 2090.24| D3
150 |9427171.20|715345.49 | 1758.27 13 1984 | 9425424.13|716109.87 | 2096.12 11
151 |9427149.38|715345.07 | 1749.17| EJE 1985|9425432.26| 716115.30 | 2094.04 12
152 |9427147.58|715342.11|1749.66| D1 1986 | 9425404.73|716120.96 | 2096.47 | EJE
153 |9427141.44|715332.02|1737.43| D2 1987 |9425399.74| 716117.63| 2096.68| D1
154 |9427150.83|715347.47 | 1749.07 11 1988 | 9425388.21| 716109.93|2094.73| D2
155 |9427151.41|715348.42|1750.73 12 1989 | 9425408.05| 716123.18 | 2096.61 11
156 |9427158.29|715359.74 | 1757.77 13 1990 | 9425420.39 | 716131.42 | 2090.62 12
157 |9427130.82|715352.49|1750.59| EJE 1991 |9425399.10| 716129.23|2097.33| EJE
158 |9427129.39|715348.76 | 1750.73| D1 1992 | 9425395.90| 716126.84 | 2097.19| D1
159 |9427124.89|715336.98|1740.88| D2 1993 |9425383.44|716117.57|2093.32| D2
160 |9427133.67|715359.93 | 1751.29 11 1994 | 9425401.51|716131.02 | 2097.23 11
161 |9427134.12|715361.12 | 1754.01 12 1995 | 9425414.55|716140.73 | 2092.25 12
162 |9427136.91|715368.40 | 1758.51 13 1996 | 9425392.54 | 716136.76 | 2098.21| EJE
163 |9427112.81|715360.90|1751.46| EJE 1997 | 9425390.44|716134.63|2098.00| D1
164 |9427108.79|715356.46|1751.25| D1 1998 | 9425379.24|716123.23|2092.19| D2
165 |9427101.70|715348.62 | 1742.07| D2 1999 | 9425393.94 | 716138.18 | 2098.14 11
166 |9427115.49|715363.86|1751.81 11 2000 | 9425397.41|716141.72 | 2097.44 12
167 |9427115.97|715364.39|1753.68 12 2001 | 9425406.03 | 716150.48 | 2093.21 13
168 |9427124.02 | 715373.29| 1760.89 13 2002 | 9425376.37|716148.40| 2101.69| EJE
169 |9427101.98 | 715377.60|1752.68| EJE 2003 | 9425374.01|716144.00|2101.52| D1
170 |9427098.81|715375.16|1752.54| D1 2004 | 9425367.26| 716131.43|2096.88| D2
171 |9427096.63 | 715373.47|1751.37| D2 2005 | 9425377.31|716150.16 | 2101.55 11
172 |9427090.87 | 715369.03|1740.59| D3 2006 | 9425379.62 | 716154.47 | 2100.51 12
173 |9427106.72 | 715381.27 | 1752.89 11 2007 | 9425385.36 | 716165.16 | 2095.85 13
174 |9427107.31|715381.73|1754.74 12 2008 | 9425358.87 | 716158.08 | 2101.96 | EJE
175 |9427116.05|715388.48|1759.43 13 2009 | 9425356.16| 716153.90 | 2102.40| D1
176 |9427086.03 | 715389.48|1754.42| EJE 2010 |9425348.10| 716141.52 | 2099.79| D2
177 |9427084.16 | 715386.52|1754.24| D1 2011 |9425362.14|716163.10 | 2101.75 11
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178 |9427081.17|715381.80|1745.95| D2 2012 | 9425369.41 | 716174.26 | 2097.42 12
179 |9427090.29 | 715396.21 | 1755.12 11 2013 |9425343.83|716171.16|2101.69| EJE
180 |9427090.67 | 715396.82 | 1756.98 12 2014 | 9425336.45|716164.74|2099.61| D1
181 |9427095.48 | 715404.41 | 1761.37 13 2015 |9425329.28 | 716158.50 | 2096.52| D2
182 |9427077.57|715394.82|1755.07| EJE 2016 | 9425346.80 | 716173.75| 2102.38 11
183 |9427076.06 | 715392.23 | 1755.07| D1 2017 | 9425351.33 | 716177.68 | 2102.59 12
184 |9427074.27|715389.18 | 1751.53| D2 2018 | 9425358.80 | 716184.18 | 2101.20 13
185 |9427079.58 | 715398.23 | 1755.63 11 2019 | 9425337.55|716178.95|2100.86| EJE
186 |9427079.97 | 715398.90 | 1758.52 12 2020 | 9425334.43 | 716176.46| 2100.65| D1
187 |9427084.93|715407.37 | 1767.05 13 2021 |9425322.44|716166.95| 2095.97| D2
188 |9427067.95|715396.74|1755.47| EJE 2022 | 9425345.38 | 716185.16 | 2100.51 11
189 |9427068.42|715393.27|1755.65| D1 2023 |9425352.83 | 716191.07 | 2097.42 12
190 |9427069.03|715388.84|1749.02| D2 20241 9425331.34|716186.78|2099.94| EJE
191 |9427067.28|715401.61 | 1756.34 11 2025|9425323.58 | 716180.62 | 2098.55| D1
192 |9427065.61|715413.79 | 1764.94 12 2026 | 9425316.09 | 716174.67 | 2095.62| D2
193 |9427051.11|715386.75|1756.34| EJE 2027 | 9425346.85|716199.09 | 2102.72 11
194 |9427054.06|715384.88|1756.16| D1 2028 | 9425318.90 | 716202.44 | 2098.20| EJE
195 |9427057.84|715382.48|1749.52| D2 2029 | 9425303.84 | 716190.49|2092.69| D1
196 |9427047.75|715388.89 | 1756.62 11 2030 | 9425334.22 | 716214.61 | 2102.36 11
197 |9427047.09|715389.31 | 1758.46 12 2031 |9425312.68 | 716210.27|2097.15| EJE
198 |9427038.17 | 715394.97 | 1767.64 13 2032 |9425297.79|716198.45| 2090.97| D1
199 |9427048.85|715377.20|1756.92| EJE 2033 |9425327.88 | 716222.34 | 2101.99 11
200 |9427052.83|715377.60(1756.71| D1 2034 | 9425306.46 | 716218.11|2096.46| EJE
201 | 9427057.03|715378.03|1747.65| D2 2035 9425292.15|716206.75| 2088.33| D1
202 |9427045.87|715376.90 | 1757.08 11 2036 | 9425321.44 | 716230.00 | 2102.31 11
203 |9427045.36|715376.84 | 1759.01 12 2037 | 9425294.03 | 716233.77 | 2095.06| EJE
204 |9427034.81|715375.77 | 1769.62 13 2038 |9425280.74 | 716223.22 | 2084.46| D1
205 |9427051.30|715367.51|1757.39| EJE 2039 | 9425307.16 | 716244.20| 2105.95 11
206 |9427054.67|715368.441757.51| D1 2040 |9425287.81|716241.60| 2093.71| EJE
207 |9427065.59|715371.43|1743.52| D2 2041 |9425274.82|716231.29|2082.53| D1
208 |9427048.40|715366.72 | 1757.39 11 2042 |9425302.01 | 716252.87 | 2102.16 11
209 |9427047.05|715366.35 | 1759.46 12 2043 |9425281.54 | 716249.39| 2093.67| EJE
210 |9427034.65|715362.95|1767.19 13 20441 9425269.11|716238.71|2082.20| D1
211 | 9427056.58 | 715348.22|1758.26| EJE 2045 | 9425294.67 | 716260.68 | 2103.67 11
212 |9427059.96 | 715349.15|1758.44| D1 2046 | 9425274.63|716256.61 | 2092.91| EJE
213 |9427061.73|715349.63|1757.66| D2 2047 |9425263.82 | 716245.14 | 2080.60| D1
214 |9427067.84|715351.31|1744.07| D3 2048 | 9425285.73 | 716268.39 | 2104.67 11
215 | 9427053.21|715347.30| 1758.44 11 2049 | 9425267.01| 716263.08 | 2092.62| EJE
216 |9427052.31|715347.05|1760.21 12 2050 | 9425257.73|716250.88 | 2079.76| D1
217 |9427040.76 | 715343.88|1769.24 13 2051 | 9425276.55|716275.62 | 2104.93 11
218 [9427059.23|715338.58|1758.81| EJE 2052 | 9425258.86 | 716268.88 | 2092.19| EJE
219 |9427061.93|715339.32|1758.96| D1 2053 |9425249.80| 716255.99 | 2079.88| D1
220 |9427075.02|715342.91|1748.73| D2 2054 | 9425267.93 | 716281.77 | 2104.50 11
221 |9427056.34 | 715337.79 | 1758.97 11 2055 | 9425250.68 | 716274.63 | 2091.68 | EJE
222 |9427054.89|715337.39|1762.68 12 2056 | 9425241.38|716261.39|2079.92| D1
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223 | 9427045.43|715334.80 | 1771.20 13 2057 | 9425259.75 | 716287.52 | 2103.99 11
224 19427060.13|715328.68 | 1759.48 | EJE 2058 | 9425242.37|716280.18 | 2091.23| EIJE
225 |9427063.61|715328.31|1759.66| D1 2059 |9425233.11| 716265.15| 2081.84| D1
226 |9427074.92|715327.08 | 1747.03| D2 2060 | 9425251.63 | 716295.22 | 2100.62 11
227 |9427057.36|715328.99 | 1759.68 11 2061 | 9425233.66 | 716285.09|2090.27| EJE
228 |9427056.31|715329.10 | 1761.94 12 2062 | 9425224.96 | 716268.18 | 2084.09| D1
229 |9427044.09|715330.43 | 1770.54 13 2063 | 9425242.20 | 716301.70| 2097.44 11
230 | 9427057.12|715319.221760.20| EJE 2064 | 9425224.61|716289.34 | 2089.12| EJE
231 | 9427059.73|715317.76 [ 1759.94| D1 2065 |9425217.21|716272.64|2080.99| D1
232 |9427070.23|715311.92|1747.92| D2 2066 | 9425231.89 | 716305.77 | 2097.89 11
233 | 9427054.51|715320.67 | 1760.46 11 2067 | 9425215.47|716293.39|2088.96| EJE
234 |9427053.53|715321.22 | 1763.24 12 2068 | 9425208.59 | 716277.88|2078.36| D1
235 | 9427044.88|715326.04 | 1773.14 13 2069 | 9425222.48 | 716309.23 | 2098.96 11
236 |9427051.99|715310.64 |1760.88| EJE 2070 |9425206.32 | 716297.44 | 2088.43| EIJE
237 |9427054.55|715309.10(1761.04| D1 2071|9425199.45|716281.94|2077.83| D1
238 |9427062.70|715304.201746.94| D2 2072 |9425213.94 | 716314.63 | 2095.27 11
239 |9427049.43|715312.17|1761.19 11 2073 |9425197.18 | 716301.49 | 2086.67 | EJE
240 |9427048.26|715312.87 | 1763.87 12 20741 9425190.54 | 716286.52 | 2075.20| D1
241 |9427038.43|715318.78 | 1771.90 13 2075 9425199.06 | 716305.73 | 2088.54 11
242 |9427046.77|715302.11|1761.28| EJE 2076 | 9425204.98 | 716319.10| 2091.92 12
243 |9427049.61|715300.07 | 1761.46| D1 2077 |9425188.04 | 716305.55|2085.45| EJE
244 19427059.37|715293.06 | 1749.44| D2 2078 |9425181.17|716290.04 | 2074.85| D1
245 |9427044.34|715303.85 | 1761.54 11 2079 |9425191.55|716313.46 | 2090.45 11
246 |9427043.23|715304.65|1764.21 12 2080 | 9425195.54 | 716322.47 | 2092.19 12
247 |9427032.42|715312.41|1768.54 13 2081 |9425178.90| 716309.60 | 2084.78| EJE
248 |9427039.50|715295.33|1762.10| EJE 2082 |9425172.10|716294.26|2073.89| D1
249 |9427041.05|715293.01(1762.25| D1 2083 | 9425180.65 | 716313.56 | 2087.28 11
250 |9427042.59|715290.69 |1761.12| D2 2084 | 9425186.59 | 716326.97 | 2090.40 12
251 | 9427047.05|715284.01(1749.65| D3 2085|9425160.61|716317.70|2082.69| EJE
252 |9427037.84|715297.82 | 1762.31 11 2086 | 9425159.01|716314.08|2082.13| D1
253 |9427037.30|715298.64 | 1764.61 12 2087 | 9425153.51|716301.67 | 2073.65| D2
254 19427029.88|715309.76 | 1771.42 13 2088 | 9425168.63 | 716335.81 | 2085.47 11
255 |9427022.86|715284.241764.02| EJE 2089 |9425151.47|716321.75|2081.64| EJE
256 |9427024.80|715281.33|1764.20| D1 2090 | 9425147.48|716312.75|2079.90| D1
257 |9427030.60|715272.62|1750.81| D2 2091 | 9425143.58 | 716303.96 | 2077.15| D2
258 |9427020.92|715287.15|1763.84 11 2092 | 9425153.47 | 716326.28 | 2082.34 11
259 |9427020.30|715288.08 | 1766.62 12 2093 | 9425157.52 | 716335.42 | 2082.68 12
260 |9427013.93|715297.63|1774.65 13 2094 | 9425159.55| 716339.98 | 2082.51 13
261 [9427014.52|715278.72|1764.79| EJE 2095 | 9425142.36| 716325.89 | 2080.77| EJE
262 |9427016.29|715275.71|1764.61| D1 2096 | 9425138.06 | 716316.97 | 2079.38| D1
263 |9427020.83|715267.96|1760.22| D2 2097 |9425133.92|716308.41 | 2076.29| D2
264 |9427024.22|715262.18|1752.79| D3 2098 | 9425144.52 | 716330.35 | 2081.47 11
265 |9427013.00|715281.31|1765.00 11 2099 | 9425148.86 | 716339.35 | 2081.81 12
266 |9427012.74|715281.75|1766.93 12 2100 | 9425151.04 | 716343.85 | 2081.64 13
267 |9427006.93|715291.66 | 1776.57 13 2101 |9425124.87 | 716335.57 | 2079.03| EJE
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268 |9427005.08|715275.60 | 1765.78| EJE 2102 |9425119.56 | 716327.10| 2079.38| D1
269 | 9427005.78|715272.171765.60| D1 2103 |9425114.29|716318.72|2077.99| D2
270 |9427008.15|715260.52 | 1754.89| D2 2104 |9425130.18 | 716344.01| 2079.73 11
271 |9427004.39|715279.02 | 1765.78 11 2105 9425135.24 | 716352.07 | 2076.64 12
272 |9427004.16|715280.12 | 1767.44 12 2106 | 9425108.50 | 716347.05|2078.16| EJE
273 |9427001.96 | 715290.93 | 1776.06 13 2107 | 9425102.55|716339.04| 2078.86| D1
274 19426995.55|715272.76 | 1766.92| EJE 2108 |9425096.61 | 716331.05|2077.99| D2
275 |9426997.02|715270.15(1766.76 | D1 2109 |9425110.89 | 716350.25| 2078.44 11
276 |9427003.03|715259.501754.95| D2 2110 9425119.74 | 716362.15| 2072.45 12
277 |9426994.08|715275.37 | 1767.13 11 2111|9425100.48 | 716353.02|2078.05| EJE
278 |9426993.71|715276.02 | 1768.98 12 2112 |9425094.53 | 716345.01| 2078.75| D1
279 |9426987.60|715286.86 | 1777.37 13 2113 |9425088.58 | 716337.02|2077.88| D2
280 |9426988.61|715265.74|1767.68| EJE 21141 9425102.27 | 716355.42 | 2078.26 11
281 |9426991.23|715264.301767.89| D1 2115|9425111.80 | 716368.24 | 2072.44 12
282 |9427000.41|715259.27|1754.49| D2 2116 |9425092.46 | 716358.98 | 2077.81| EJE
283 | 9426985.98|715267.18 | 1767.84 11 2117 |9425080.54 | 716342.96 | 2078.86| D1
284 |9426974.24|715273.63 | 1778.30 12 2118 |9425096.03 | 716363.79 | 2077.60 11
285 |9426984.01|715246.37 |1769.25| EJE 2119|9425103.98 | 716374.48 | 2073.27 12
286 |9426987.76|715244.99(1769.04| D1 2120 9425083.52 | 716363.28 | 2078.27| EJE
287 |9426999.59|715240.641759.19| D2 2121|9425081.31|716353.54|2078.79| D1
288 |9426981.66 | 715247.23 | 1769.38 11 2122 |9425079.14 | 716343.94| 2077.06| D2
289 |9426980.96 | 715247.49 | 1771.24 12 2123 9425084.62 | 716368.16 | 2078.10 11
290 |9426968.53|715252.06 | 1778.28 13 2124 9425087.81 | 716382.22 | 2073.96 12
291 |9426971.76|715230.741771.16| EJE 2125|9425073.61|716363.24|2078.78| EJE
292 |9426973.97|715228.71|1771.16| D1 2126 | 9425077.05|716348.65|2079.30| D1
293 |9426982.16|715221.14|1758.33| D2 2127 |9425078.18 | 716343.86 | 2078.44| D2
294 |9426968.84 | 715233.44 | 1771.58 11 2128 |9425072.46 | 716368.10 | 2078.61 11
295 |9426968.01|715234.20 | 1774.36 12 2129 9425069.09 | 716382.38 | 2075.49 12
296 |9426960.59|715241.05|1782.54 13 2130 |9425054.09 | 716362.18 | 2080.42| EJE
297 |9426957.60|715216.721773.60| EJE 2131 |9425050.56 | 716352.83|2080.77| D1
298 |9426959.15|715214.15(1773.60| D1 2132 |9425047.20| 716343.93|2077.68| D2
299 |9426965.49|715203.69|1761.79| D2 2133 9425055.50 | 716365.92 | 2080.28 11
300 |9426956.05|715219.27 | 1773.86 11 21341 9425060.81 | 716379.98 | 2074.81 12
301 |9426955.80|715219.67|1776.82 12 2135|9425045.84 | 716367.68 | 2081.62| EJE
302 |9426949.79|715229.60| 1784.65 13 2136 | 9425038.58 | 716360.84 | 2080.92| D1
303 [9426948.20|715213.52|1774.52| EJE 2137 |9425031.58 | 716354.25|2078.17| D2
304 |9426948.59|715210.05|1774.34| D1 2138 |9425048.75|716370.42 | 2081.48 11
305 |9426949.61|715200.83|1770.59| D2 2139 |9425059.83 | 716380.85 | 2076.54 12
306 |9426950.04 | 715196.94|1764.79| D3 2140 |9425040.77 | 716376.21|2082.86 | EJE
307 |9426947.88 | 715216.46|1775.04 11 2141|9425031.52|716372.48|2082.16| D1
308 |9426947.74|715217.72|1777.76 12 2142 19425017.58 | 716366.85 | 2076.69| D2
309 |9426946.58 | 715228.22|1786.94 13 214319425045.40| 716378.08 | 2083.21 11
310 [9426938.34|715214.57|1775.52| EJE 2144 19425059.17 | 716383.65 | 2081.12 12
311 |9426936.60 | 715208.84|1775.21| D1 2145|9425035.23|716384.42 | 2083.70| EJE
312 |9426933.72|715199.37|1765.31| D2 2146 |9425028.58 | 716376.97 | 2083.18| D1
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313 |9426939.20|715217.43 | 1775.83 11 2147 |9425022.15|716369.76 | 2080.59| D2
314 |9426939.38|715218.03 | 1778.77 12 2148 |9425041.86 | 716391.85| 2084.57 11
315 |9426943.32|715231.01 | 1787.25 13 2149 9425048.42 | 716399.20 | 2082.84 12
316 |9426928.79|715217.541776.27| EJE 2150 | 9425026.45| 716388.98 | 2084.43| EIJE
317 |9426927.52|715214.28 | 1776.09| D1 2151|9425024.18 | 716379.25|2083.91| D1
318 |9426923.91|715204.97 |1762.33| D2 2152 9425021.99 | 716369.84 | 2081.32| D2
319 |9426929.87|715220.33 | 1776.48 11 2153 9425028.70 | 716398.68 | 2085.30 11
320 |9426930.58|715222.16 | 1776.86 12 21541 9425030.93 | 716408.27 | 2083.57 12
321 |9426930.86 | 715222.89 | 1779.76 13 2155 9425006.60 | 716391.38|2086.52| EJE
322 |9426934.18|715231.46 | 1788.95 14 2156 | 9425005.80 | 716384.43|2086.28| D1
323 |9426920.42|715222.901776.91| EJE 2157 | 9425004.36 | 716371.90| 2083.13| D2
324 19426918.34|715220.75(1776.75| D1 2158 | 9425007.74 | 716401.32 | 2086.52 11
325 |9426915.60|715217.92|1773.67| D2 2159 9425008.87 | 716411.23 | 2085.82 12
326 |9426907.43|715209.49(1771.18| D3 2160 | 9424988.28 | 716398.81 | 2086.67 | EJE
327 |9426924.59|715227.20 | 1777.33 11 2161 | 9424986.69 | 716396.28 | 2086.98| D1
328 |9426924.97|715227.60 | 1779.25 12 2162 | 9424977.67|716381.95|2085.50| D2
329 |9426931.28|715234.10|1787.12 13 2163 |9424992.53 | 716405.56 | 2087.23 11
330 |9426908.85|715239.171779.18| EJE 2164 | 9424998.85 | 716415.59 | 2085.35 12
331 | 9426905.53|715236.95(1778.97| D1 2165|9424971.36 | 716409.46 | 2084.95| EJE
332 |9426895.97|715230.54 | 1767.86| D2 2166 | 9424967.63 | 716403.54|2085.19| D1
333 |9426911.34|715240.84 | 1779.34 11 2167 | 9424960.83 | 716392.74|2082.71| D2
334 |9426912.39|715241.55 | 1782.06 12 2168 | 9424975.08 | 716415.38 | 2085.19 11
335 |9426922.42 | 715248.27 | 1792.55 13 2169 |9424981.94 | 716426.28 | 2083.39 12
336 |9426897.71|715255.781781.27| EJE 2170|9424953.72 | 716418.69 | 2083.38| EJE
337 |9426892.75|715252.45(1780.75| D1 2171|9424951.15|716409.03|2083.73| D1
338 |9426883.97|715246.57 | 1771.56| D2 2172 |9424948.74 | 716399.95|2080.31| D2
339 |9426901.00|715257.99 |1781.83 11 2173 |9424956.29 | 716428.35| 2083.73 11
340 |9426901.52|715258.34 | 1784.76 12 2174 9424958.84 | 716437.92 | 2082.34 12
341 |9426910.96 | 715264.67 | 1791.06 13 2175|9424943.83|716419.99|2083.27| EJE
342 |9426891.88|715263.91|1782.34| EJE 2176 |9424943.23|716410.02|2083.79| D1
343 |9426889.13|715261.76 | 1782.46| D1 2177 |9424942.64 | 716400.38 | 2081.21| D2
344 19426879.61|715254.321771.97| D2 2178 |9424944.44 | 716429.96 | 2083.62 11
345 |9426894.64 | 715266.06 | 1782.34 11 2179|9424945.03 | 716439.79 | 2081.88 12
346 |9426895.35|715266.61 | 1784.67 12 2180 |9424933.85|716420.59 | 2083.21| EJE
347 |9426905.00 | 715274.15|1791.46 13 2181|9424933.24|716410.65|2084.08| D1
348 |9426885.41|715271.53|1783.36| EJE 2182 |9424932.65|716400.82 | 2082.35| D2
349 |9426882.47|715268.81|1783.50| D1 2183 |9424934.45|716430.57 | 2082.86 11
350 |9426874.61|715261.54|1771.61| D2 2184 19424935.05| 716440.40 | 2081.12 12
351 |9426887.61 | 715273.56|1783.36 11 2185|9424913.88|716421.81|2083.38| EJE
352 |9426887.92|715273.84 | 1785.32 12 2186 |9424913.28|716411.83|2083.55| D1
353 |9426897.55|715282.75|1792.59 13 2187 |9424912.68|716401.94 | 2082.16| D2
354 |9426871.62|715286.02|1785.45| EJE 2188 |9424914.49|716431.78 | 2083.03 11
355 |9426869.09 | 715283.60|1785.33| D1 2189 |9424915.08 | 716441.42 | 2080.44 12
356 |9426860.39|715275.31|1773.31| D2 2190 | 9424894.20| 716424.71|2085.13| EJE
357 |9426873.58 | 715287.87 | 1785.59 11 2191 |9424890.59 | 716415.40 | 2085.48| D1
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358 |9426873.88|715288.16 | 1787.55 12 2192 |9424887.19 | 716406.64 | 2082.06| D2
359 |9426883.38 | 715297.21|1794.82 13 2193 9424897.09 | 716432.17 | 2084.85 11
360 |9426864.73|715293.26 | 1786.30| EJE 2194 9424901.25 | 716442.87 | 2081.34 12
361 |9426861.83|715290.501786.09| D1 2195|9424885.50 | 716429.57 | 2084.80| EJE
362 |9426853.50|715282.56 | 1774.98| D2 2196 | 9424876.45|716417.62|2085.32| D1
363 | 9426868.33|715296.69 | 1786.74 11 2197 |9424873.58 | 716413.83|2083.78| D2
364 |9426868.36 | 715296.72 | 1788.74 12 2198 | 9424890.32 | 716435.95| 2084.52 11
365 |9426876.43|715304.40 | 1795.43 13 2199 |9424897.21 | 716445.05| 2080.81 12
366 |9426858.89|715301.32|1787.19| EJE 2200 |9424877.58 | 716435.68 | 2084.43| EJE
367 |9426856.21|715299.97 (1787.19| D1 2201 |9424868.43 | 716423.80|2084.95| D1
368 |9426845.85|715294.76 | 1774.76| D2 2202 |9424865.40 | 716419.88|2084.26| D2
369 |9426861.56|715302.67 | 1787.35 11 2203 |9424882.46 | 716442.01| 2084.15 11
370 |9426861.93|715302.86 | 1789.30 12 2204 |1 9424889.34 | 716450.94 | 2080.05 12
371 |9426873.64|715308.75|1798.48 13 2205|9424861.74 | 716447.89|2082.51| EJE
372 |9426855.90|715310.82|1788.12| EJE 2206 | 9424856.86 | 716441.55|2082.79| D1
373 |9426852.94|715310.39(1787.86| D1 2207 | 9424850.22 | 716432.94|2077.72| D2
374 19426841.04|715308.67 |1775.84| D2 2208 | 9424865.40 | 716452.64 | 2082.30 11
375 |9426858.86 | 715311.25|1788.28 11 2209 |9424873.53 | 716463.18 | 2077.97 12
376 |9426872.64|715313.24|1798.03 12 2210|9424845.34| 716459.25|2081.47| EJE
377 |9426856.07|715320.771789.28| EJE 2211|9424843.29|716454.71|2081.91| D1
378 |9426853.12|715321.31(1789.12| D1 2212 |9424841.22 | 716450.16 | 2081.73| D2
379 |9426841.93|715323.33|1776.49| D2 2213 |9424837.35|716441.60| 2078.31| D3
380 |9426859.49|715320.16 | 1789.65 11 2214 9424848.64 | 716466.53 | 2081.19 11
381 |9426859.73|715320.11|1791.13 12 2215 9424853.23 | 716476.66 | 2076.70 12
382 |9426871.36|715318.01 | 1800.36 13 2216 |9424835.80 | 716462.17|2080.80| EJE
383 |9426859.85|715340.421790.85| EJE 2217 |9424834.56 | 716456.32|2081.32| D1
384 |9426855.92|715341.17(1790.64| D1 2218 |9424831.78 | 716443.15|2077.46| D2
385 |9426845.41|715343.19|1778.75| D2 2219 |9424837.87 | 716471.94 | 2080.45 11
386 |9426862.76|715339.85|1791.27 11 2220 9424839.82 | 716481.14 | 2077.03 12
387 |9426863.14 | 715339.78 | 1792.72 12 2221|9424826.02 | 716464.24|2079.90| EJE
388 |9426876.32|715337.25|1801.43 13 2222 |9424825.19 | 716460.34 | 2080.25| D1
389 |9426863.13|715360.14 | 1792.42| EJE 2223 9424823.98 | 716454.60| 2081.50| D2
390 |9426860.15|715360.46 [ 1792.26| D1 22241 9424821.91|716444.82|2081.15| D3
391 |9426847.20|715361.87|1781.34| D2 2225|9424828.09 | 716474.01 | 2079.38 11
392 |9426866.08 | 715359.81|1792.84 11 2226 |9424830.03 | 716483.20 | 2075.96 12
393 |9426879.93 | 715358.31 | 1802.59 12 2227 |9424806.45| 716468.38 | 2079.02| EJE
394 |9426863.88 | 715370.11|1793.48| EJE 2228 |9424804.81 | 716460.63 | 2080.13| D1
395 |9426860.39 | 715370.25|1793.30| D1 2229 |9424802.54 | 716449.91 | 2075.25| D2
396 |9426848.81|715370.74|1780.86| D2 2230 |9424808.52 | 716478.16 | 2078.67 11
397 |9426867.37|715369.96 | 1793.79 11 2231|9424810.37 | 716486.88 | 2074.13 12
398 |9426867.78 | 715369.94|1795.74 12 2232 9424786.89|716472.52|2078.85| EJE
399 |9426880.76 | 715369.39 | 1803.24 13 2233 |9424785.64 | 716466.66 | 2078.64| D1
400 |9426864.02|715380.10(1794.51| EJE 2234 19424783.06 | 716454.45|2085.00| D2
401 |9426861.02|715380.11|1794.51| D1 2235|9424788.33|716479.36 | 2079.22 11
402 |9426848.00|715380.12|1783.58| D2 2236 |9424790.79 | 716490.98 | 2073.93 12
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403 |9426867.02 | 715380.10 | 1794.61 11 2237 |9424767.32 | 716476.67 | 2079.55| EJE
404 | 9426867.63 | 715380.10 | 1795.99 12 2238 |9424766.08 | 716470.80| 2079.55| D1
405 |9426879.45|715380.09 | 1805.22 13 2239 |9424763.43 | 716458.29|2073.86| D2
406 |9426864.04 | 715400.10|1796.77| EJE 2240 9424768.56 | 716482.53|2079.76 11
407 |9426859.06 | 715400.11|1796.42| D1 2241 9424769.38 | 716486.41 | 2079.20 12
408 |9426848.45|715400.12|1785.81| D2 2242 |9424771.26 | 716495.28 | 2074.98 13
409 |9426867.04 | 715400.10 | 1796.98 11 2243 | 9424757.54 | 716478.74|2080.48| EJE
410 |9426867.49 | 715400.10 | 1798.93 12 22441 9424756.50 | 716473.85|2080.48| D1
411 |9426880.85 | 715400.09 | 1805.74 13 2245 | 9424753.66 | 716460.44 | 2074.38| D2
412 |9426864.07 | 715420.10|1799.04| EJE 2246 | 9424758.57 | 716483.63 | 2080.65 11
413 |9426859.07 | 715420.11|1798.78| D1 2247 |9424761.41 | 716497.03| 2074.55 12
414 |1 9426850.69 | 715420.12|1786.34| D2 2248 | 9424747.75|716480.81 | 2081.46| EJE
415 | 9426869.05 | 715420.10 | 1799.39 11 2249 |9424746.51|716474.94|2081.36| D1
416 |9426871.30|715420.10| 1809.13 12 2250 | 9424743.86 | 716462.43|2075.66| D2
417 |9426877.43 | 715420.09 | 1814.27 13 2251 |9424748.58 | 716484.72 | 2081.32 11
418 |9426864.00|715430.10{1800.01| EJE 2252 |9424749.81 | 716490.53 | 2080.49 12
419 |9426859.00 | 715429.96 | 1800.18| D1 2253 |9424751.71 | 716499.47 | 2076.42 13
420 |9426850.62 | 715429.72|1787.75| D2 2254 9424728.19|716484.95|2083.73| EJE
421 |9426867.98 | 715430.22 | 1800.29 11 2255 |9424726.74 | 716478.12| 2083.36| D1
422 |9426868.61 | 715430.24 | 1803.22 12 2256 | 9424724.62 | 716468.09 | 2075.36| D2
423 |9426878.56 | 715430.52 | 1811.58 13 2257 | 9424729.84 | 716492.78 | 2083.45 11
424 | 9426863.44 | 715440.09 | 1800.96| EJE 2258 |9424732.16 | 716503.74 | 2079.15 12
425 |9426859.95|715439.80|1800.96| D1 2259|9424718.40| 716487.03|2084.01| EJE
426 |9426847.97|715438.81|1788.94| D2 2260 |9424716.96 | 716480.19|2083.64| D1
427 |9426868.40 | 715440.50 | 1801.40 11 2261 |9424714.58 | 716468.96 | 2077.54| D2
428 |9426869.48 | 715440.59 | 1804.20 12 2262 |9424720.06 | 716494.85| 2083.73 11
429 |9426877.93|715441.28 | 1812.68 13 2263 |9424722.38 | 716505.81 | 2079.43 12
430 |9426861.08 | 715459.94 | 1802.70| EJE 2264 |9424708.62 | 716489.10|2083.90| EJE
431 |9426856.12|715459.31|1802.44| D1 2265|9424707.79 | 716485.19|2083.69| D1
432 |9426847.80|715458.23|1790.00| D2 2266 | 9424704.84 | 716471.24|2076.43| D2
433 | 9426865.04 | 715460.46 | 1802.84 11 2267 |9424709.22 | 716491.90 | 2084.78 11
434 | 9426865.65 | 715460.53 | 1804.21 12 2268 |9424711.28 | 716501.67 | 2085.30 12
435 |9426878.78 | 715462.23 | 1811.25 13 2269 |9424712.72 | 716508.45 | 2084.33 13
436 |9426859.68|715469.84 |1803.67| EJE 2270|9424689.06 | 716493.24 | 2083.55| EJE
437 |9426855.77|715469.04 | 1803.46| D1 2271|9424688.23|716489.34 | 2083.20| D1
438 |9426845.70|715466.96|1791.20| D2 2272 19424685.30| 716475.52 | 2075.69| D2
439 |9426864.57|715470.85|1804.02 11 2273 |9424689.88 | 716497.14 | 2083.90 11
440 |9426877.41|715473.50|1811.29 12 2274 19424693.19 | 716512.78 | 2083.34 12
441 |9426856.49|715479.30|1804.44| EJE 2275|9424669.49| 716497.38 | 2082.88 | EJE
442 |19426852.89|715477.57|1804.23| D1 2276 | 9424667.84 | 716489.58 | 2082.32| D1
443 |9426844.82|715473.70|1790.97| D2 22771 9424665.68 | 716479.41|2076.32| D2
444 19426859.64 | 715480.81 | 1804.68 11 2278 |9424672.59|716512.02 | 2083.93 11
445 19426861.27|715481.59 | 1805.53 12 2279 19424673.61|716516.87 | 2083.23 12
446 |9426861.65|715481.77|1807.49 13 2280 |9424659.71|716499.45|2081.88 | EJE
447 |9426871.86|715486.67 | 1815.71 14 2281 |9424658.67 | 716494.57 | 2081.53| D1
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448 |9426845.93 | 715496.27 | 1806.18| EJE 2282 |9424655.93 | 716481.62|2074.49| D2
449 |9426842.57 | 715494.10|1805.97| D1 2283 |9424662.81 | 716514.09 | 2082.93 11
450 |9426835.05|715489.25|1792.71| D2 2284 | 9424663.83 | 716518.94 | 2082.23 12
451 |9426850.12 | 715498.97 | 1806.53 11 2285 9424649.92 | 716501.53|2080.77| EJE
452 |9426850.99 | 715499.53 | 1811.42 12 2286 | 9424648.89 | 716496.65|2080.33| D1
453 | 9426857.96 | 715504.03 | 1817.01 13 2287 |9424645.99 | 716482.95|2074.96| D2
454 | 9426840.63 | 715504.74|1807.02| EJE 2288 | 9424653.02 | 716516.16 | 2081.82 11
455 |9426835.35|715501.91|1807.33| D1 2289 | 9424654.06 | 716521.04 | 2081.47 12
456 |9426826.94|715497.39|1797.10| D2 2290 | 9424640.14 | 716503.60 | 2080.18| EJE
457 |9426845.90 | 715507.58 | 1807.44 11 2291 |9424639.07 | 716498.73|2079.83| D1
458 |9426848.54 | 715508.99 | 1814.86 12 2292 | 9424636.05 | 716484.96 | 2074.70| D2
459 |9426852.28 | 715511.00 | 1819.10 13 2293 |9424642.28 | 716513.34 | 2080.88 11
460 |9426836.90|715514.00|1807.93| EJE 2294 |1 9424644.41 | 716523.09 | 2080.18 12
461 |9426831.16|715512.28|1807.62| D1 2295|9424630.54 | 716506.38 | 2079.72| EJE
462 |9426823.66 | 715510.03|1796.01| D2 2296 | 9424628.84 | 716501.68 | 2079.46| D1
463 |9426840.71|715515.14 | 1808.42 11 2297 | 9424624.18 | 716488.80| 2073.36| D2
464 |9426841.78 | 715515.46 | 1810.08 12 2298 | 9424637.34 | 716525.16 | 2080.77 11
465 |9426853.83 | 715519.08 | 1816.21 13 2299 9424621.39|716510.39|2079.23| EJE
466 |9426831.16|715533.16|1808.80| EJE 2300 | 9424619.09 | 716505.96 | 2078.88| D1
467 |9426827.33|715532.01|1808.59| D1 2301 |9424612.68 | 716493.62 | 2073.26| D2
468 |9426816.49|715528.76|1797.28| D2 2302 | 9424630.58 | 716528.09 | 2080.63 11
469 | 9426835.93 | 715534.59 | 1809.15 11 2303 |9424612.84 | 716515.57 | 2078.50| EJE
470 |9426836.62 | 715534.80 | 1811.02 12 2304 | 9424610.84 | 716512.70| 2078.56| D1
471 |9426846.02 | 715537.62 | 1819.54 13 2305 |9424602.85|716501.29|2068.81| D2
472 |9426826.91|715542.15|1809.22| EJE 2306 | 9424614.83 | 716518.41 | 2078.99 11
473 |9426823.70 | 715539.771808.94| D1 2307 | 9424623.27 | 716530.47 | 2070.49 12
474 |9426816.52|715534.45|1795.68| D2 2308 | 9424604.84 | 716521.57 | 2079.36| EJE
475 |9426830.11 | 715544.52 | 1809.57 11 2309 | 9424603.03 | 716519.18|2079.26| D1
476 |9426831.13|715545.27 | 1812.29 12 2310 |9424600.62 | 716516.01|2078.84| D2
477 |9426839.36 | 715551.37 | 1820.29 13 2311 |9424593.68 | 716506.87 | 2072.73| D3
478 |9426819.53 |715548.79|1809.50| EJE 2312 | 9424606.65 | 716523.94 | 2079.67 11
479 |9426817.50|715545.35|1809.29| D1 2313 |9424615.55|716535.67 | 2071.17 12
480 |9426812.95|715537.65|1796.03| D2 2314 | 9424596.88 | 716527.62 | 2080.07| EJE
481 |9426822.07|715553.09 | 1809.85 11 2315|9424595.07 | 716525.23 | 2079.86| D1
482 |9426822.45|715553.73 | 1811.70 12 2316 | 9424592.66 | 716522.07 | 2079.44| D2
483 |9426828.05|715563.23 | 1818.59 13 2317 |9424585.72|716512.93 | 2073.34| D3
484 19426810.25|715552.44|1809.65| EJE 2318 |9424598.69 | 716530.00 | 2080.28 11
485 |9426809.32|715549.58 1809.65| D1 2319 |9424607.77 | 716541.95 | 2072.30 12
486 |9426805.61|715538.15|1797.63| D2 2320 |9424580.95|716539.71|2082.50| EJE
487 19426811.17|715555.28 | 1809.86 11 2321|9424578.84|716536.93|2082.38| D1
488 |9426811.30|715555.69 | 1810.77 12 2322 9424570.41|716525.84 | 2072.63| D2
489 |9426815.34|715568.15 | 1819.94 13 2323 |9424583.07 | 716542.50 | 2082.62 11
490 |9426800.73|715555.52|1809.76 | EJE 2324 19424591.79 | 716553.98 | 2073.61 12
491 |9426799.66|715552.20(1809.58| D1 2325|9424565.03|716551.81|2084.42| EJE
492 |9426796.08|715541.17|1797.14| D2 2326 | 9424563.22|716549.43 | 2084.63| D1
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493 |9426801.97 | 715559.32 | 1809.97 11 2327 |9424562.02 | 716547.85|2084.35| D2
494 | 9426806.32 | 715572.76 | 1817.48 12 2328 |9424554.08 | 716537.41|2077.08| D3
495 |9426791.76 | 715559.80 | 1809.93| EJE 2329 | 9424567.45 | 716555.00 | 2084.28 11
496 |9426789.68 | 715556.99|1809.69| D1 2330 | 9424569.24 | 716557.36 | 2083.86 12
497 |9426782.40|715547.16|1797.88| D2 2331 |9424575.91 | 716566.14 | 2076.97 13
498 |9426794.13 | 715563.01 | 1810.21 11 2332 | 9424557.07 | 716557.86 | 2084.28 | EJE
499 |9426801.83 | 715573.41|1819.61 12 2333 | 9424555.26 | 716555.48|2084.49| D1
500 |9426785.10|715567.18 | 1809.93| EJE 2334 | 9424546.26 | 716543.64 | 2076.25| D2
501 | 9426782.54|715565.64 | 1809.72| D1 2335 9424558.88 | 716560.25 | 2084.12 11
502 |9426771.05|715558.75|1799.25| D2 2336 | 9424567.96 | 716572.20| 2076.14 12
503 |9426790.20| 715570.23 | 1810.77 11 2337 |9424549.10| 716563.91 | 2084.25| EJE
504 |9426799.66 | 715575.90 | 1819.38 12 2338 |9424547.29 | 716561.52|2084.15| D1
505 |9426774.74|715584.28 | 1809.59| EJE 2339 |9424545.50 | 716559.17 | 2083.62| D2
506 |9426771.51|715581.94(1809.87| D1 2340|9424538.32 | 716549.72| 2076.21| D3
507 |9426762.68|715575.541798.17| D2 2341 9424550.91 | 716566.29 | 2084.04 11
508 |9426778.78|715587.20 | 1810.03 11 2342 |9424559.99 | 716578.25| 2076.06 12
509 |9426779.36|715587.62 | 1811.89 12 2343 |9424533.13 | 716575.95|2084.60| EJE
510 |9426787.30|715593.38 | 1820.42 13 23441 9424530.29 | 716571.84|2084.34| D1
511 |9426767.44|715591.01|1809.50| EJE 2345 9424522.70 | 716560.84 | 2077.53| D2
512 |9426765.62|715588.021809.62| D1 2346 | 9424534.83 | 716578.41 | 2084.81 11
513 |9426759.40|715577.73|1797.60| D2 2347 | 9424535.96 | 716580.05 | 2084.67 12
514 |9426769.24 | 715594.00 | 1809.74 11 2348 | 9424543.34 | 716590.74 | 2077.17 13
515 |9426769.61|715594.61 | 1811.61 12 2349 |9424524.55|716581.06 | 2085.08| EJE
516 |9426775.20|715603.84 | 1822.03 13 2350 | 9424522.28 | 716576.61|2084.82| D1
517 |9426758.08|715594.36 | 1809.41| EJE 2351 |9424516.28 | 716564.81| 2077.78| D2
518 |9426757.37|715589.42|1809.06| D1 2352 |9424525.91 | 716583.73 | 2085.18 11
519 |9426755.90|715579.30|1798.09| D2 2353 |9424532.83 | 716597.35| 2077.73 12
520 |9426758.51|715597.31|1809.72 11 2354 |9424515.36 | 716584.99 | 2085.64| EJE
521 |9426758.56 | 715597.62 | 1811.19 12 2355|9424514.04 | 716581.22 | 2085.43| D1
522 |9426760.10|715608.30 | 1821.61 13 2356 | 9424512.74 | 716577.53|2084.60| D2
523 |9426738.28|715592.29|1809.41| EJE 2357 | 9424509.30 | 716567.72|2078.60| D3
524 19426738.76|715589.34(1809.20| D1 2358 | 9424516.35 | 716587.82 | 2085.54 11
525 |9426740.63|715577.90|1796.77| D2 2359 |9424519.61 | 716597.11 | 2083.80 12
526 |9426737.47|715597.21|1809.76 11 2360 | 9424521.79 | 716603.32 | 2081.40 13
527 |9426735.53|715609.04 | 1818.79 12 2361 |9424495.84 | 716589.15|2087.39| EJE
528 [9426718.54|715589.06 | 1809.59| EJE 2362 | 9424495.46 | 716586.18 | 2087.39| D1
529 |9426719.35|715584.14|1809.24| D1 2363 | 9424494.97|716582.43 | 2086.09| D2
530 |9426721.23|715572.63|1799.80| D2 2364 | 9424493.53|716571.38 | 2079.39| D3
531 |9426717.89|715593.00 | 1809.87 11 2365 | 9424496.23 | 716592.13 | 2087.39 11
532 |9426716.07 | 715604.16| 1821.18 12 2366 | 9424496.35| 716593.06 | 2085.62 12
533 [ 9426708.96 | 715586.38 | 1809.52| EJE 2367 |9424498.19 | 716607.21 | 2080.99 13
534 |9426710.58 | 715583.28|1809.28| D1 2368 | 9424485.93|716590.44 | 2088.65| EJE
535 | 9426715.93|715573.00|1796.84| D2 2369 | 9424485.54 | 716587.47 | 2088.65| D1
536 |9426707.58 | 715589.03| 1809.78 11 2370|9424485.04 | 716583.62 | 2087.68| D2
537 |9426707.24 | 715589.69 | 1811.64 12 2371|9424483.59|716572.46 | 2081.18| D3




538 |9426701.70|715600.31 | 1820.66 13 2372 |9424486.31 | 716593.42 | 2088.75 11
539 |9426701.43|715579.93|1808.71| EJE 2373 | 9424486.64 | 716595.90 | 2084.42 12
540 |9426704.64 | 715577.56 | 1808.50| D1 23741 9424488.11 | 716607.21 | 2080.72 13
541 |9426713.90|715570.721797.39| D2 2375|9424476.01|716591.73|2089.82| EJE
542 |9426698.63 | 715582.00 | 1809.02 11 2376 |9424475.50 | 716587.78|2089.54| D1
543 |9426697.95|715582.50 | 1810.83 12 2377 |9424473.73 | 716574.18| 2081.30| D2
544 19426688.31|715589.62 | 1819.85 13 2378 | 9424476.46 | 716595.20 | 2089.94 11
545 |9426697.49|715570.83 | 1808.45| EJE 2379 |9424476.72 | 716597.18 | 2086.48 12
546 |9426701.41|715570.11|1808.17| D1 2380 | 9424478.50 | 716610.86 | 2084.05 13
547 19426712.15|715568.14|1796.47| D2 2381 |9424456.18 | 716594.31|2091.91| EIJE
548 |9426693.56 | 715571.55 | 1808.73 11 2382 |9424455.41|716588.38|2092.33| D1
549 |9426692.73|715571.71 | 1810.54 12 2383 |9424453.84 | 716576.35|2085.33| D2
550 |9426681.06 | 715573.85 | 1817.96 13 2384 | 9424456.56 | 716597.28 | 2091.75 11
551 |9426697.94|715560.93 | 1808.19| EJE 2385 |9424456.87 | 716599.61 | 2088.52 12
552 19426700.83|715561.741808.03| D1 2386 | 9424458.52 | 716612.31 | 2086.26 13
553 |9426711.99|715564.87 |1795.60| D2 2387 | 9424436.35|716596.89 | 2094.00| EJE
554 |9426694.58 | 715559.99 | 1808.43 11 2388 |9424435.86 | 716593.16 | 2095.37| D1
555 |9426693.77 | 715559.76 | 1809.68 12 2389 |9424435.09 | 716587.22| 2095.16| D2
556 |9426681.80|715556.41 | 1818.07 13 2390 | 9424434.06 | 716579.30| 2094.60| D3
557 |9426704.37|715541.99|1807.67| EJE 2391 |9424433.83 | 716577.52|2093.72| D4
558 |9426714.11|715544.18|1807.15| D1 2392 | 9424438.62 | 716614.40 | 2084.61 11
559 |9426720.52|715545.61|1799.60| D2 2393 |9424426.42 | 716598.13 | 2095.47| EJE
560 |9426700.97 | 715541.23 | 1808.04 11 2394 | 9424425.82 | 716592.37|2093.92| D1
561 |9426687.38|715538.19|1817.79 12 2395 | 9424424.52 | 716580.08 | 2087.34| D2
562 |9426703.46|715532.20|1807.23| EJE 2396 | 9424426.84 | 716602.09 | 2095.89 11
563 |9426706.68|715530.821807.11| D1 2397 | 9424427.13 | 716604.87 | 2096.96 12
564 |9426708.44|715530.07 | 1806.52| D2 2398 | 9424428.48 | 716617.68 | 2095.15 13
565 |9426714.26|715527.57(1792.93| D3 2399 | 9424416.45|716598.87 | 2096.09| EJE
566 |9426700.25|715533.57 | 1807.47 11 2400 |9424416.21|716593.08|2094.54| D1
567 |9426699.83|715533.76 | 1808.69 12 2401 |9424415.70| 716581.09| 2087.33| D2
568 |9426687.78|715538.92 | 1817.87 13 2402 | 9424416.62 | 716602.84 | 2096.51 11
569 |9426698.14|715523.75|1807.84| EJE 2403 | 9424416.74 | 716605.64 | 2097.58 12
570 |9426700.77|715522.321807.68| D1 2404 |1 9424417.29 | 716618.50 | 2095.77 13
571 |9426711.15|715516.68|1795.45| D2 2405 |9424396.45|716599.02 | 2098.29| EJE
572 |9426692.88 | 715526.61 | 1808.15 11 2406 | 9424396.45|716596.02 | 2098.24| D1
573 | 9426691.76 | 715527.22 | 1810.87 12 2407 | 9424396.45|716590.28 | 2096.48| D2
574 |19426683.34 | 715531.79 | 1818.09 13 2408 | 9424396.45| 716580.95 | 2090.65| D3
575 [9426695.71|715514.16 | 1807.86| EJE 2409 | 9424396.45| 716603.01 | 2098.43 11
576 |9426700.70|715514.17|1808.21| D1 2410 |9424396.45|716618.23 | 2103.37 12
577 |9426711.12|715514.19|1797.42| D2 2411 |9424386.45|716599.02 | 2099.02| EJE
578 [9426692.71|715514.15| 1807.86 11 2412 |9424386.45|716596.02 | 2098.92| D1
579 |9426678.96 | 715514.12| 1817.85 12 2413 |9424386.45|716579.76 | 2093.94| D2
580 |9426697.64 | 715504.38 | 1808.02| EJE 2414 19424386.45| 716603.01 | 2099.16 11
581 |9426701.02 | 715505.28|1808.02| D1 2415|9424386.45|716618.23 | 2104.10 12
582 |9426712.83|715508.43|1796.21| D2 2416 |9424376.45|716599.02 | 2100.28 | EJE
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583 |9426693.78 | 715503.35 | 1808.23 11 2417 |9424376.45|716582.43|2089.10| D1
584 |9426693.15|715503.18 | 1809.91 12 2418 |9424376.45|716603.16 | 2103.08 11
585 |9426681.28 | 715500.02 | 1818.51 13 2419 |9424376.45|716618.01 | 2105.16 12
586 |9426700.21|715494.72|1808.67| EJE 2420 9424356.45|716599.02 | 2102.37| EJE
587 |9426703.59|715495.62(1808.79| D1 2421 |9424356.45|716582.83|2090.61| D1
588 |9426715.00|715498.66 | 1796.56| D2 2422 | 9424356.45 | 716605.57 | 2106.96 11
589 |9426697.32|715493.95 | 1808.88 11 2423 |9424356.45|716617.10| 2110.27 12
590 |9426696.70|715493.78 | 1810.56 12 24241 9424346.45|716599.02 | 2102.95| EJE
591 |9426684.19|715490.44 | 1819.96 13 2425|9424346.45|716581.69|2092.95| D1
592 |9426701.10|715484.81|1809.41| EJE 2426 | 9424346.45|716603.11 | 2105.82 11
593 |9426704.59|715484.48|1809.41| D1 2427 |9424346.45|716617.38| 2110.45 12
594 19426716.76|715483.32|1797.60| D2 2428 |9424336.45|716599.02 | 2104.45| EJE
595 |9426695.15|715485.38 | 1809.93 11 2429 |9424336.45|716579.89| 2110.30| D1
596 |9426682.85|715486.56 | 1816.51 12 2430 9424336.45 | 716602.01 | 2104.24 11
597 |9426697.02|715465.241810.11| EJE 2431 |9424336.45 | 716602.36 | 2100.26 12
598 |9426702.86|715463.96 | 1809.69| D1 2432 |9424336.45 | 716615.23 | 2098.45 13
599 |9426712.19|715461.92|1799.45| D2 2433 9424316.48 | 716598.28 | 2106.55| EJE
600 |9426693.13|715466.09 | 1810.53 11 24341 9424318.68 | 716578.51|2108.64| D1
601 |9426680.82|715468.79 | 1820.38 12 2435 9424315.62 | 716606.06 | 2104.89 11
602 | 9426693.76|715455.84 | 1810.67| EJE 2436 | 9424314.47 | 716616.39 | 2098.89 12
603 | 9426697.25|715453.90(1810.46| D1 2437 |9424306.60 | 716596.76 | 2107.53| EJE
604 |9426698.98|715452.95|1810.11| D2 2438 |9424310.44 | 716577.24|2109.62| D1
605 | 9426706.18|715448.96(1798.79| D3 2439 9424304.70 | 716606.42 | 2105.79 11
606 |9426690.27 | 715457.77 | 1810.95 11 2440 9424303.00 | 716615.09| 2101.10 12
607 |9426678.94 | 715464.04 | 1820.35 12 2441 9424296.88 | 716594.42 | 2108.64| EJE
608 | 9426687.57|715448.03|1810.98| EJE 24421 9424302.34 | 716575.23|2110.04| D1
609 |9426691.17|715444.58 | 1810.63| D1 24431 9424294.17 | 716603.95| 2107.25 11
610 |9426699.94|715436.19|1801.81| D2 24441 9424291.71|716612.59 | 2102.86 12
611 | 9426684.69|715450.78 | 1811.33 11 2445 9424277.64|716588.95|2110.73| EJE
612 | 9426684.17|715451.28 | 1813.20 12 2446 |9424278.99|716584.21|2109.86| D1
613 | 9426675.79|715459.31 | 1821.02 13 2447 |9424283.09 | 716569.79|2109.34| D2
614 |9426673.74|715433.58 | 1812.03| EJE 2448 |9424276.34 | 716593.52 | 2112.28 11
615 | 9426676.62|715430.821811.75| D1 2449 9424272.54 | 716606.90 | 2117.89 12
616 |9426684.50|715423.28|1800.05| D2 2450 |9424258.41|716583.47|2111.78| EJE
617 |9426670.86 | 715436.34 | 1812.38 11 2451 |9424259.93|716578.12|2109.53| D1
618 |9426670.25|715436.92 | 1814.19 12 2452 | 9424263.76| 716564.67 | 2109.04| D2
619 |9426662.62 | 715444.23|1823.38 13 2453 |9424253.41|716601.05 | 2119.91 11
620 |9426659.91|715419.13|1812.38| EJE 2454 19424248.79|716580.74 | 2111.77| EJE
621 |9426662.44|715416.71|1812.38| D1 2455|9424250.06 | 716576.28 | 2109.90| D1
622 |9426669.30|715410.14|1798.29| D2 2456 | 9424254.16|716561.86 | 2109.37| D2
623 | 9426656.32 | 715422.57|1812.90 11 2457 9424243.71|716598.57 | 2119.26 11
624 | 9426655.54 | 715423.32| 1815.70 12 2458 |9424239.17|716578.00| 2112.30| EJE
625 |9426648.78 | 715429.78|1824.73 13 2459 |9424241.79|716568.80 | 2109.38| D1
626 |9426646.07|715404.69|1813.42| EJE 2460 | 9424244.52|716559.20 | 2109.90| D2
627 |9426648.57 | 715402.25|1813.18| D1 2461 |9424233.97 | 716596.30 | 2118.48 11
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628 | 9426657.87|715393.13|1802.25| D2 2462 |9424219.93 | 716572.53|2112.47| EJE
629 |9426642.52|715408.17 | 1813.94 11 2463 | 9424222.58 | 716563.24 | 2109.88| D1
630 |9426641.22|715409.44|1817.51 12 2464 | 9424225.31|716553.62 | 2110.23| D2
631 | 9426633.14 | 715417.36 | 1827.35 13 2465 |9424214.93 | 716590.10 | 2120.60 11
632 | 9426638.74|715397.89|1814.16| EJE 2466 | 9424200.70 | 716567.05|2114.04| EJE
633 | 9426641.00|715395.22|1814.16| D1 2467 | 9424203.25|716558.07 | 2110.46| D1
634 |9426642.19|715393.80|1813.41| D2 2468 | 9424205.98 | 716548.48 | 2109.76| D2
635 | 9426648.53|715386.27 | 1802.09| D3 2469 |9424195.78 | 716584.34 | 2122.81 11
636 | 9426636.17|715400.95 | 1814.44 11 24701 9424191.08 | 716564.32| 2115.43| EIJE
637 | 9426635.64 | 715401.58 | 1817.32 12 2471|9424193.65|716555.28|2112.01| D1
638 | 9426629.05|715409.42 | 1825.33 13 2472 |9424196.38 | 716545.68 | 2111.31| D2
639 |9426630.79|715391.83|1814.99| EJE 2473|9424186.12 | 716581.75| 2123.88 11
640 | 9426634.19|715386.91|1815.41| D1 247419424181.36 | 716562.11 | 2115.79| EJE
641 | 9426638.63|715380.46 | 1803.80| D2 2475|9424181.48 | 716558.35|2117.16| D1
642 |9426628.81|715394.71|1815.17 11 2476 |9424181.74 | 716550.36 | 2116.88| D2
643 | 9426621.31|715405.59 | 1825.87 12 2477 |9424181.99|716542.49|2115.49| D3
644 |9426614.33|715380.48|1816.04| EJE 2478|9424180.77 | 716580.37 | 2107.66 11
645 | 9426616.59|715377.19(1815.83| D1 2479|9424164.91|716571.60|2117.36| EJE
646 |9426619.22|715373.38|1813.96| D2 2480 9424160.51|716569.24 | 2117.62| D1
647 |9426621.56|715369.98 | 1803.76 | D3 2481 |9424148.84|716562.99|2124.66| D2
648 |9426611.50|715384.59 | 1816.39 11 2482 |9424168.43 | 716573.49| 2117.15 11
649 | 9426604.36 | 715394.95 | 1824.56 12 2483 |9424173.19|716576.03| 2114.52 12
650 | 9426597.86|715369.13|1816.21| EJE 24841 9424166.11|716590.55|2118.03| EJE
651 | 9426599.56|715366.67 | 1816.00| D1 2485|9424160.31|716594.45|2118.27| D1
652 | 9426607.55|715355.07 | 1806.49| D2 2486 | 9424156.30 | 716597.15| 2119.57| D2
653 | 9426595.60 | 715372.42 | 1816.56 11 2487 |9424150.55|716601.01|2123.57| D3
654 |9426594.90|715373.42 | 1819.30 12 2488 |9424171.92 | 716586.65 | 2118.27 11
655 | 9426589.09|715381.85 | 1827.30 13 2489 |9424175.19|716584.45| 2117.58 12
656 |9426581.37|715357.81|1817.26| EJE 2490 9424178.20 | 716582.43 | 2115.89 13
657 |9426583.24|715354.86 | 1817.26| D1 2491|9424171.69|716598.85|2117.90| EJE
658 | 9426589.68|715344.70|1805.24| D2 2492 |9424167.56 | 716601.63|2118.34| D1
659 |9426579.24|715361.17 | 1817.68 11 2493 |9424155.59 | 716609.67 | 2122.47| D2
660 |9426571.48|715373.42 | 1824.44 12 24941 9424175.84 | 716596.07 | 2117.73 11
661 |9426572.43|715353.38|1817.97| EJE 2495 |9424183.96 | 716590.61 | 2115.65 12
662 |9426573.47|715350.57|1817.76| D1 2496 | 9424177.27|716607.15| 2116.83| EJE
663 |9426574.13|715348.82|1817.04| D2 2497 19424173.96|716609.38 | 2117.18| D1
664 |9426577.83|715338.88|1806.44| D3 2498 | 9424169.97 | 716612.06 | 2118.56| D2
665 |9426571.21|715356.65|1818.21 11 2499 |9424162.14|716617.31 | 2124.22| D3
666 |9426571.00|715357.22|1819.58 12 2500 | 9424181.41|716604.37 | 2116.48 11
667 |9426566.42|715369.51|1826.86 13 2501 | 9424193.74 | 716596.09 | 2114.39 12
668 |9426562.76|715350.88|1818.66| EJE 2502 | 9424182.84 | 716615.45|2115.48| EJE
669 |9426563.28 | 715347.42|1818.54| D1 2503 |9424179.54|716617.68 | 2115.83| D1
670 |9426565.09|715335.33|1806.73| D2 2504 19424176.31|716619.84 | 2116.80| D2
671 |9426562.25|715354.33 | 1818.97 11 2505 | 9424168.06 | 716625.39 | 2123.51| D3
672 |9426562.19|715354.74 | 1820.41 12 2506 | 9424192.79| 716608.77 | 2114.85 11
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673 | 9426560.29|715367.46 | 1828.13 13 2507 | 9424199.33 | 716604.38 | 2113.46 12
674 |9426542.89|715348.62 1819.52| EJE 2508 |9424188.42 | 716623.75| 2114.05| EJE
675 | 9426543.28|715345.14|1819.52| D1 2509 |9424185.11|716625.98 | 2114.40| D1
676 | 9426544.72|715332.39|1808.37| D2 2510 9424181.89 | 716628.14 | 2115.37| D2
677 |9426542.50|715352.09 | 1819.70 11 2511|9424173.63|716633.69|2122.08| D3
678 | 9426542.46|715352.49 | 1820.62 12 2512 |9424198.37 | 716617.07 | 2113.42 11
679 |9426541.05|715364.99 | 1828.79 13 2513 9424204.91|716612.68 | 2112.03 12
680 | 9426523.53|715344.26 | 1820.05| EJE 25141 9424193.98 | 716642.21|2111.96| EJE
681 |9426525.22|715341.081819.86| D1 2515|9424184.24|716639.98 | 2112.31| D1
682 |9426529.94|715332.19|1807.43| D2 2516 |9424182.31|716639.53|2112.59| D2
683 | 9426521.66|715347.78 | 1820.33 11 2517 | 9424203.72 | 716644.44 | 2111.61 11
684 |9426514.86|715360.59 | 1827.09 12 2518 |9424212.82 | 716646.53 | 2108.03 12
685 | 9426515.60|715338.241820.93| EJE 2519 9424180.61 | 716655.69 | 2110.22| EJE
686 |9426518.13|715335.83(1820.75| D1 2520 9424179.22 | 716649.87 | 2110.53| D1
687 | 9426527.84|715326.60 | 1810.28| D2 2521|9424177.85|716644.12|2109.49| D2
688 | 9426513.07|715340.65|1821.11 11 2522 |9424176.19 | 716637.18| 2105.86| D3
689 |9426502.19|715350.99 | 1829.09 12 2523 9424182.93 | 716665.40 | 2110.92 11
690 |9426509.97|715330.02 | 1821.10| EJE 25241 9424185.21 | 716674.98 | 2109.18 12
691 | 9426513.09|715328.44(1820.92| D1 2525|9424160.97 | 716653.13| 2109.00| EJE
692 |9426524.87|715322.461810.22| D2 2526 |9424161.86 | 716649.24|2109.21| D1
693 | 9426506.85|715331.60 | 1820.98 11 2527 |9424162.93 | 716644.55|2107.83| D2
694 | 9426494.59|715337.83 | 1830.97 12 2528 |9424165.06 | 716635.17|2102.50| D3
695 |9426500.92|715312.19|1823.02| EJE 2529 9424160.09 | 716657.03 | 2108.86 11
696 |9426504.04|715310.60(1822.84| D1 2530 9424156.95|716670.80| 2101.35 12
697 |9426514.95|715305.07 | 1811.03| D2 2531|9424151.22 | 716650.91 | 2108.37| EJE
698 | 9426496.48 | 715314.44|1823.37 11 2532 |9424152.11|716647.02|2108.58| D1
699 |9426495.21|715315.09 | 1826.57 12 2533 |9424155.24 | 716633.24| 2101.07| D2
700 |9426486.46|715319.53 | 1835.09 13 25341 9424149.01 | 716660.66 | 2108.72 11
701 |9426491.87|715294.35|1824.93| EJE 25359424146.80 | 716670.33| 2107.50 12
702 |9426494.55|715292.99(1824.77| D1 2536 | 9424141.47|716648.69 | 2107.77| EJE
703 |9426496.20|715292.15|1824.02| D2 2537 |9424142.36 | 716644.80| 2107.63| D1
704 |9426505.98|715287.19(1813.79| D3 2538 |9424145.49|716631.02|2100.12| D2
705 |9426488.32|715296.15 | 1825.21 11 2539 9424139.26 | 716658.44 | 2108.12 11
706 |9426475.84|715302.49 | 1832.97 12 2540 |9424137.05| 716668.12 | 2106.90 12
707 |9426482.83|715276.51|1825.63| EJE 2541|9424121.97 | 716644.26 | 2106.38| EJE
708 |9426485.49|715275.16|1825.42| D1 2542 19424124.18|716634.53 | 2107.08| D1
709 |9426498.06|715268.78|1815.91| D2 2543 |9424125.28|716629.69 | 2106.47| D2
710 |9426479.27|715278.32|1825.98 11 2544 19424126.28|716625.31 | 2104.28| D3
711 |9426467.44|715284.32|1834.93 12 254519424120.20| 716652.05 | 2105.96 11
712 |9426479.56 | 715267.11|1826.20| EJE 2546 | 9424117.77|716662.74 | 2101.08 12
713 | 9426482.52 | 715266.64|1825.99| D1 254719424102.19|716641.62 | 2105.68| EJE
714 |9426495.38 | 715264.59 | 1815.06| D2 2548 19424102.27|716631.63 | 2106.03| D1
715 | 9426474.63|715267.90 | 1826.37 11 2549 19424102.34|716621.65 | 2105.33| D2
716 |9426473.99|715268.00 | 1828.27 12 2550 |9424102.08 | 716656.61 | 2105.16 11
717 |9426464.30|715269.55 | 1836.79 13 2551 |9424102.05| 716661.56 | 2104.46 12
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718 |9426479.76|715257.17 | 1826.68| EJE 2552 9424092.21|716642.11|2105.62| EJE
719 |9426484.67|715258.041826.33| D1 2553 |9424091.45|716632.14| 2105.97| D1
720 |9426495.29|715259.95|1815.91| D2 25541 9424090.70 | 716622.23|2104.92| D2
721 | 9426475.84|715256.46 | 1827.10 11 2555 9424092.97 | 716652.07 | 2106.14 11
722 |9426462.79|715254.13 | 1836.05 12 2556 | 9424093.69 | 716661.60 | 2103.22 12
723 | 9426482.54|715237.4211827.37| EJE 2557 |9424082.24 | 716642.87 | 2105.51| EJE
724 19426492.44|715236.231828.07| D1 2558 |9424081.33 | 716630.91| 2105.93| D1
725 |9426500.86 | 715235.22 | 1822.77| D2 2559 |9424080.73 | 716623.01|2104.82| D2
726 |9426477.59|715238.02 | 1827.02 11 2560 | 9424083.00 | 716652.83 | 2106.03 11
727 |9426476.77|715238.11 | 1829.91 12 2561 | 9424083.72 | 716662.36 | 2103.11 12
728 |9426473.51|715238.51 | 1832.20 13 2562 | 9424062.66 | 716646.28 | 2104.46| EJE
729 |9426478.58|715228.40|1827.71| EJE 2563 | 9424060.61 | 716641.72|2104.63| D1
730 |9426483.12|715224.50(1828.13| D1 2564 | 9424058.99 | 716638.13|2103.94| D2
731 |9426492.14|715216.78 | 1820.71| D2 2565 | 9424055.33 | 716630.02 | 2097.47| D3
732 | 9426475.55|715230.99 | 1827.99 11 2566 | 9424065.12 | 716651.73 | 2104.04 11
733 |9426474.41|715231.96 | 1831.70 12 2567 | 9424070.21 | 716663.00 | 2097.47 12
734 |9426471.92|715234.09 | 1833.99 13 2568 | 9424048.08 | 716659.49 | 2105.33| EJE
735 | 9426470.27|715223.09 | 1827.94| EJE 2569 | 9424044.62 | 716657.50| 2105.19| D1
736 | 9426471.35|715219.25|1827.66| D1 2570 9424037.95|716653.66 | 2102.99| D2
737 |9426474.87|715206.79|1818.26| D2 2571|9424031.95|716650.21|2098.99| D3
738 |9426469.19|715226.93 | 1828.22 11 2572 |9424055.01 | 716663.48 | 2105.61 11
739 |9426468.96 | 715227.74 | 1830.03 12 2573 |9424064.36 | 716668.86 | 2100.35 12
740 |9426467.98|715231.23|1831.72 13 25741 9424040.04 | 716677.79|2107.42| EJE
741 |9426460.39|715223.181828.34| EJE 2575|9424037.28 | 716676.62 | 2107.26| D1
742 |9426459.18|715217.32(1827.92| D1 2576 | 9424023.47|716670.73|2099.28| D2
743 | 9426456.84|715205.95|1820.09| D2 2577 |9424043.71 | 716679.36 | 2107.14 11
744 19426461.10|715226.60 | 1828.58 11 2578 | 9424055.61 | 716684.43 | 2097.74 12
745 |9426461.27|715227.43 | 1830.40 12 2579 9424031.89|716696.05|2109.51| EJE
746 |9426463.21|715236.81 | 1837.62 13 2580 | 9424028.85|716694.32|2109.33| D1
747 |9426450.84|715225.98 | 1828.95| EJE 2581 |9424016.89 | 716687.52|2099.33| D2
748 | 9426448.97|715222.45|1828.67| D1 2582 | 9424034.93 | 716697.77 | 2109.63 11
749 |9426442.97|715211.17|1819.04| D2 2583 |9424047.18 | 716704.74 | 2100.13 12
750 |9426453.65|715231.26 | 1829.37 11 2584 |9424018.94|716711.13|2111.63| EJE
751 |9426454.05|715232.01|1831.18 12 2585|9424017.08|716708.78 | 2111.73| D1
752 | 9426458.03 | 715239.49| 1836.48 13 2586 | 9424015.85|716707.22 | 2111.46| D2
753 | 9426437.13|715240.33|1829.62| EJE 2587 |9424007.17 | 716696.24 | 2106.08| D3
754 |9426434.81|715238.44|1829.41| D1 2588 |9424023.89 | 716717.39 | 2112.19 11
755 | 9426425.48|715230.86|1817.39| D2 2589 |9424031.01 | 716726.39 | 2108.68 12
756 |9426440.22|715242.85|1829.90 11 2590 | 9424002.09| 716721.88 | 2113.69| EJE
757 |9426440.85|715243.37|1831.73 12 2591 |9423996.88|716713.36 | 2114.21| D1
758 |9426450.44|715251.17|1838.30 13 2592 19423991.69|716704.88 | 2113.17| D2
759 |9426430.85|715248.12|1830.29| EJE 2593 |9424008.35|716732.10 | 2113.06 11
760 |9426428.46|715246.32|1830.08| D1 2594 19424012.32|716738.59 | 2110.59 12
761 |9426418.21|715238.61|1818.93| D2 2595|9423985.03|716732.32|2115.79| EJE
762 |9426434.04 | 715250.51|1830.64 11 2596 | 9423982.49|716728.17|2116.91| D1




291

763 | 9426445.33|715259.00 | 1838.15 12 2597 | 9423974.67 | 716715.39|2117.70| D2
764 | 9426425.48|715256.54 | 1830.86| EJE 2598 | 9423988.01 | 716737.19| 2113.94 11
765 | 9426422.40|715254.89(1830.62| D1 2599 |9423994.46 | 716747.73| 2107.36 12
766 |9426412.25|715249.47|1819.50| D2 2600 | 9423967.97 | 716742.76|2117.88| EJE
767 |9426428.56|715258.19 | 1831.10 11 2601 | 9423958.76 | 716727.70|2127.27| D1
768 |9426441.80|715265.26 | 1839.09 12 2602 | 9423977.02 | 716757.53| 2107.88 11
769 |9426417.75|715274.98 | 1832.61| EJE 2603 | 9423951.67 | 716754.28|2119.97| EJE
770 |9426414.51|715273.70(1832.37| D1 2604 | 9423939.56 | 716740.60| 2128.10| D1
771 |9426402.39|715268.93|1821.44| D2 2605 | 9423957.81|716761.23 | 2116.22 11
772 |9426421.46|715276.43 | 1833.03 11 2606 | 9423963.55 | 716767.71|2111.22 12
773 |9426433.80|715281.29 | 1841.98 12 2607 | 9423944.55|716761.30|2121.03| EJE
774 19426410.43|715293.59|1833.13| EJE 2608 | 9423931.10| 716748.54 | 2128.52| D1
775 |9426407.65|715292.49(1832.92| D1 2609 | 9423951.37 | 716767.77| 2117.61 11
776 |9426404.95|715291.43|1832.14| D2 2610 | 9423957.77 | 716773.85| 2112.92 12
777 |9426395.74|715287.80(1822.24| D3 2611 |9423937.67 | 716768.56 | 2121.88| EJE
778 |9426413.67|715294.86 | 1833.44 11 2612 |9423924.63 | 716756.18 | 2130.65| D1
779 |9426414.20|715295.07 | 1834.83 12 2613 |9423944.29 | 716774.84 | 2117.81 11
780 |9426425.63|715299.57 | 1843.43 13 2614 |9423951.23 | 716781.43|2114.89 12
781 | 9426406.71|715302.87 | 1833.36| EJE 2615|9423923.90 | 716783.06 | 2124.08| EJE
782 |9426403.51|715301.46(1833.12| D1 2616 |9423910.45|716770.30| 2131.57| D1
783 |9426391.42|715296.15|1822.42| D2 2617 | 9423937.53 | 716796.00 | 2117.24 11
784 |9426409.90 | 715304.27 | 1833.60 11 2618 |9423910.19|716797.62 | 2126.24| EJE
785 |9426410.41|715304.49 | 1835.53 12 2619 |9423907.35|716795.15|2127.61| D1
786 |9426421.66|715309.43 | 1844.13 13 2620 |9423895.71|716784.99| 2131.75| D2
787 |9426402.16|715311.76 | 1833.48| EJE 2621 |9423917.43 | 716803.94 | 2123.48 11
788 |9426399.15|715309.99(1833.30| D1 2622 |9423924.89 | 716810.45| 2122.09 12
789 |9426387.92|715303.39|1822.37| D2 2623 |9423898.90 | 716814.08 | 2128.33| EJE
790 |9426405.17|715313.53 | 1833.72 11 2624 |9423890.59 | 716809.70| 2131.75| D1
791 | 9426405.64 | 715313.81 | 1835.65 12 2625|9423881.87 | 716805.11|2133.49| D2
792 |9426417.06|715320.53 | 1842.69 13 2626 | 9423915.42 | 716822.78 | 2121.16 11
793 |9426390.10|715327.66 | 1834.53| EJE 2627 |9423889.82 | 716831.90| 2130.42| EJE
794 |9426386.47|715324.25(1834.88| D1 2628 |9423873.94|716823.82|2139.50| D1
795 |9426377.51|715315.83|1826.28| D2 2629 |9423906.11 | 716840.18 | 2122.29 11
796 |9426392.28 | 715329.71|1834.74 11 2630 | 9423885.29|716840.81 | 2131.36| EJE
797 |9426393.67|715331.02 | 1835.32 12 2631 |9423869.55|716832.80 | 2140.75| D1
798 |9426395.04 | 715332.31| 1839.96 13 2632 | 9423901.31 | 716848.96 | 2122.59 11
799 |9426401.79|715338.66 | 1843.71 14 2633 |9423881.00| 716849.84 | 2132.82| EJE
800 [9426376.40|715342.24|1835.92| EJE 2634 | 9423865.24 | 716843.55|2143.42| D1
801 |9426374.22|715340.18|1836.02| D1 2635 | 9423897.83 | 716856.56 | 2124.37 11
802 |9426372.87|715338.91|1835.28| D2 2636 | 9423876.53|716869.25|2134.60| EJE
803 |9426364.62 | 715331.16|1825.43| D3 2637 |9423868.36 | 716868.66 | 2140.34| D1
804 |9426379.31|715344.97 | 1836.27 11 2638 |9423858.88 | 716867.98 | 2143.43| D2
805 |9426379.61 | 715345.25 | 1838.22 12 2639 | 9423893.45|716870.48 | 2124.00 11
806 |9426387.86 | 715353.01| 1846.45 13 2640 | 9423877.44|716889.21|2136.69| EJE
807 |9426362.69 | 715356.80|1836.97| EJE 2641 |9423858.38|716890.85|2142.54| D1




808 |9426360.19|715354.36 | 1836.73| D1 2642 |9423885.14 | 716888.54 | 2134.62 11
809 |9426350.85|715345.28 | 1825.80| D2 2643 |9423895.79 | 716887.62 | 2129.17 12
810 |9426365.19|715359.23 | 1837.21 11 26441 9423878.30| 716899.17 | 2137.67| EJE
811 | 9426376.23|715369.98 | 1844.40 12 2645|9423859.05|716900.83 | 2142.85| D1
812 |9426355.47|715363.71|1838.22| EJE 2646 | 9423896.36 | 716897.61 | 2129.22 11
813 |9426353.14|715361.11|1837.98| D1 2647 |9423878.86 | 716909.15|2138.78| EJE
814 |9426345.14|715352.14|1825.96| D2 2648 |9423868.91|716908.76 | 2139.65| D1
815 |9426357.79|715366.31 | 1838.59 11 2649 |9423859.13 | 716908.38 | 2141.73| D2
816 |9426358.39|715366.98 | 1842.48 12 2650 | 9423888.76 | 716909.53 | 2137.39 11
817 |9426365.39|715374.83 | 1850.12 13 2651 |9423898.02 | 716909.89 | 2133.64 12
818 |9426347.78|715370.10|1838.93| EJE 2652 |9423877.17|716918.97 | 2138.30| EJE
819 |9426345.34|715366.94 | 1838.72| D1 2653 |9423867.67|716916.01|2139.35| D1
820 |9426337.84|715357.25|1828.44| D2 2654 | 9423858.34 | 716913.10| 2141.42| D2
821 |9426350.22 | 715373.25 | 1839.28 11 2655 | 9423886.62 | 716921.92 | 2136.91 11
822 |9426350.92|715374.16 | 1840.92 12 2656 | 9423895.60 | 716924.71 | 2133.49 12
823 |9426357.93|715383.23 | 1848.95 13 2657 |9423872.98|716928.02|2139.19| EJE
824 19426339.71|715376.01|1839.38| EJE 2658 | 9423858.21|716918.65|2148.89| D1
825 |9426337.96|715373.58 | 1839.38| D1 2659 | 9423888.75 | 716938.02 | 2132.02 11
826 |9426330.79|715363.67 | 1827.57| D2 2660 | 9423867.04 | 716936.06 | 2140.43| EJE
827 |9426341.75|715378.83 | 1839.75 11 2661 | 9423852.73 | 716925.17|2149.20| D1
828 |9426349.38|715389.39 | 1850.67 12 2662 | 9423881.99 | 716947.44 | 2133.59 11
829 |9426332.10|715382.481839.41| EJE 2663 | 9423860.98 | 716944.02 | 2142.96| EJE
830 |9426329.63|715380.00(1839.41| D1 2664 | 9423858.25|716941.94 | 2145.02| D1
831 |9426319.47|715369.77|1830.40| D2 2665 |9423854.41|716939.01|2146.31| D2
832 |9426334.56 | 715384.96 | 1839.65 11 2666 | 9423875.28 | 716954.90 | 2134.19 11
833 | 9426345.67|715396.14 | 1846.02 12 2667 |9423851.16 | 716961.24 | 2145.05| EJE
834 |9426320.07|715398.39|1839.93| EJE 2668 | 9423835.31|716957.10| 2156.52| D1
835 |9426317.56|715396.77(1839.72| D1 2669 | 9423868.24 | 716965.71 | 2135.66 11
836 |9426306.61|715389.71|1828.79| D2 2670|9423850.08 | 716971.14 | 2145.76| EJE
837 |9426322.59|715400.02 | 1840.14 11 2671|9423833.32|716971.79| 2156.65| D1
838 |9426324.15|715401.02 | 1845.85 12 2672 |9423867.72 | 716970.47 | 2136.37 11
839 |9426331.23|715405.59 | 1852.92 13 2673|9423851.91|716980.94 | 2147.14| EJE
840 |9426314.65|715406.80 | 1840.35| EJE 2674 |9423835.88|716986.47 | 2157.74| D1
841 |9426312.14|715405.17|1840.14| D1 2675 |9423867.95|716975.40 | 2136.54 11
842 |9426301.36|715398.21|1828.99| D2 2676 | 9423856.46|716989.81 | 2147.84| EJE
843 |9426317.16 | 715408.42 | 1840.56 11 2677|9423841.56 | 716999.29 | 2157.23| D1
844 |9426318.46 | 715409.26 | 1845.31 12 2678 |9423871.07 | 716980.52 | 2137.84 11
845 |9426326.07|715414.17|1853.19 13 2679 |9423861.83|716998.25|2149.23| EJE
846 |9426307.53|715413.70|1840.63| EJE 2680 | 9423857.01|717001.31 | 2151.08| D1
847 |9426305.99|715411.14|1840.37| D1 2681 |9423846.78|717007.82 | 2158.08| D2
848 |9426299.07|715399.67|1829.90| D2 2682 | 9423865.95| 716995.62 | 2148.19 11
849 |9426309.59 | 715417.11|1840.98 11 2683 | 9423878.54 | 716987.62 | 2146.62 12
850 |9426316.28 | 715428.20| 1850.38 12 2684 | 9423867.19|717006.69 | 2149.66 | EJE
851 [9426288.67|715420.12|1842.86| EJE 2685 |9423851.14|717016.90 | 2155.84| D1
852 |9426287.28 | 715417.46|1842.96| D1 2686 | 9423883.05 | 716996.60 | 2142.82 11
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853 |9426281.71|715406.81|1830.94| D2 2687 |9423872.56 | 717015.13|2151.33| EIJE
854 |9426290.06 | 715422.77 | 1843.07 11 2688 | 9423869.35|717017.17| 2152.57| D1
855 |9426292.23|715426.93 | 1851.90 12 2689 | 9423857.54 | 717024.68 | 2160.32| D2
856 |9426294.86 | 715431.95 | 1856.01 13 2690 | 9423888.21 | 717005.17 | 2143.84 11
857 |9426276.47|715435.39|1843.37| EJE 2691 |9423877.93|717023.56 | 2152.36| EJE
858 |9426273.77|715434.091843.27| D1 2692 |9423861.88 | 717033.77| 2158.54| D1
859 |9426262.95|715428.85|1831.24| D2 2693 | 9423893.78 | 717013.48 | 2145.52 11
860 |9426279.17|715436.70 | 1843.47 11 2694 | 9423883.29 | 717032.00 | 2153.42| EJE
861 |9426281.95|715438.04 | 1852.99 12 2695 | 9423869.30 | 717040.90| 2164.60| D1
862 |9426287.11|715440.54 | 1857.00 13 2696 | 9423886.22 | 717030.14 | 2151.42 11
863 | 9426267.76|715453.40|1843.59| EJE 2697 | 9423894.63 | 717024.79 | 2150.72 12
864 |9426265.06|715452.091843.59| D1 2698 | 9423899.68 | 717021.58 | 2150.20 13
865 |9426254.82|715447.1411830.96| D2 2699 | 9423888.66 | 717040.44 | 2153.02| EJE
866 |9426271.36|715455.14 | 1843.45 11 2700 |9423874.05|717049.73|2163.02| D1
867 |9426272.29|715455.59 | 1846.27 12 2701 |9423903.27 | 717031.14 | 2143.02 11
868 |9426282.62 | 715460.58 | 1852.37 13 2702 |9423894.03 | 717048.88 | 2155.51| EJE
869 |9426259.06|715471.40|1844.11| EIJE 2703 |9423887.77|717052.86 | 2158.51| D1
870 |9426256.36|715470.101843.90| D1 2704 |9423879.47|717058.13|2165.39| D2
871 |9426244.64|715464.43|1832.97| D2 2705|9423898.41 | 717046.09 | 2152.51 11
872 |9426262.65|715473.14 | 1844.32 11 2706 | 9423910.18 | 717038.60 | 2151.29 12
873 |9426263.75|715473.67 | 1851.21 12 2707 |9423901.10| 717067.21|2157.94| EJE
874 |9426270.62|715476.99 | 1855.98 13 2708 |9423894.25|717067.23|2159.40| D1
875 |9426253.24|715479.441844.14| EJE 2709 |9423881.38|717067.26|2161.20| D2
876 |9426251.27|715477.19(1843.93| D1 2710 9423920.12 | 717067.16 | 2151.76 11
877 |9426242.43|715467.13|1833.46| D2 2711|9423899.36 | 717077.02|2159.38| EJE
878 |9426255.22 | 715481.69 | 1844.30 11 2712 |9423894.61|717075.73|2160.25| D1
879 |9426265.12|715492.97 | 1852.28 12 2713 |9423880.45|717071.89|2163.37| D2
880 |9426244.51|715484.1411843.94| EJE 2714 9423917.72 | 717082.00 | 2153.20 11
881 |9426243.72|715481.25(1843.78| D1 2715|9423896.74 | 717086.67 | 2160.03| EJE
882 |9426240.15|715468.15|1833.55| D2 2716 |9423889.04 | 717084.58|2160.59| D1
883 | 9426245.56 | 715487.99 | 1844.22 11 2717 |9423887.13|717084.06 | 2160.87| D2
884 |9426249.28|715501.62 | 1851.73 12 2718 |9423901.55|717087.97 | 2159.59 11
885 |9426234.63|715485.501844.78| EJE 2719 9423914.97|717091.61 | 2153.98 12
886 |9426234.68 | 715482.51|1844.62| D1 2720|9423885.27|717101.98 | 2163.03| EJE
887 |9426234.89|715471.13|1831.99| D2 2721|9423882.24|717094.58 | 2163.31| D1
888 |9426234.57 | 715488.49| 1845.04 11 2722 19423881.54|717092.85|2162.59| D2
889 |9426234.50|715492.24|1852.11 12 2723|9423887.16 | 717106.60 | 2162.68 11
890 |9426234.38 | 715498.93| 1858.13 13 2724 19423892.23|717118.96 | 2155.87 12
891 [9426225.04|715482.99|1845.16| EJE 2725|9423875.46|717103.07 | 2164.38| EJE
892 |9426226.46 | 715480.35|1845.00| D1 2726 |9423876.79|717095.19 | 2164.10| D1
893 |9426231.86|715470.34|1832.37| D2 2727|9423877.10|717093.35|2163.38| D2
894 |9426223.63 | 715485.62 | 1845.47 11 2728 |9423874.63|717107.99 | 2164.03 11
895 |9426222.02 | 715488.59 | 1852.72 12 2729 |9423872.37|717121.40 | 2157.69 12
896 |9426219.11|715494.00 | 1859.31 13 2730 |9423866.55|717098.82 | 2165.25| EJE
897 [9426210.69 | 715469.20 | 1846.60| EJE 2731|9423869.15|717095.88 | 2164.49| D1
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898 |9426213.97|715465.43|1846.43| EJE 2732|9423879.09|717084.60| 2159.01| D2
899 |9426221.52|715456.76 | 1836.78| D2 2733 |9423863.95 | 717101.78 | 2165.94 11
900 |9426208.73|715471.46 | 1846.86 11 2734 9423857.40 | 717109.21 | 2167.34 12
901 |9426207.03|715473.41|1856.52 12 2735 9423853.56 | 717113.55| 2168.89 13
902 |9426203.41|715477.57 | 1860.83 13 2736 | 9423855.37|717082.31|2168.73| EJE
903 |9426192.83|715460.50 | 1848.30| EJE 2737 |9423860.46 | 717079.14| 2168.83| D1
904 |9426193.89|715457.70(1848.20| D1 2738 |9423862.15|717078.09| 2168.56| D2
905 |9426198.38|715445.89|1836.82| D2 2739|9423871.22|717072.44|2163.11| D3
906 |9426191.76|715463.30 | 1848.20 11 2740 9423848.59 | 717086.54 | 2169.15 11
907 |9426190.71|715466.07 | 1854.54 12 2741|9423844.49 | 717089.09 | 2170.44 12
908 |9426187.84|715473.63 | 1860.42 13 2742|9423839.25|717092.36 | 2173.73 13
909 |9426174.13|715453.40|1849.86| EJE 2743|9423850.08 | 717073.82|2170.39| EJE
910 |9426175.20|715450.60 | 1849.96| D1 27441 9423855.18|717070.65|2170.49| D1
911 | 9426179.82|715438.42|1839.04| D2 2745 9423856.86 | 717069.60 | 2170.22| D2
912 |9426173.07|715456.20 | 1849.76 11 2746 |9423866.01|717063.90| 2164.96| D3
913 |9426172.40|715457.96 | 1853.29 12 2747|9423843.30|717078.05| 2170.81 11
914 |9426168.40 | 715468.48 | 1859.79 13 2748|9423839.20|717080.60 | 2172.10 12
915 | 9426155.44|715446.30|1851.61| EJE 2749|9423833.86 | 717083.93| 2175.17 13
916 |9426157.21|715441.63|1851.96| D1 2750 |9423844.80|717065.34 | 2172.20| EJE
917 |9426158.80|715437.43|1849.77| D2 2751|9423847.32|717063.77|2171.78| D1
918 |9426161.64 | 715429.97 |1843.75| D3 2752 |9423852.40 | 717060.60 | 2171.36| D2
919 |9426154.37|715449.10|1851.71 11 2753 |9423861.46 | 717054.96 | 2168.70| D3
920 |9426149.88|715460.91 | 1863.09 12 2754 |9423840.56 | 717067.98 | 2172.46 11
921 |9426136.73|715439.21|1853.87| EJE 27559423829.12 | 717075.11| 2179.04 12
922 |9426137.72|715436.37(1853.97| D1 2756 | 9423833.07 | 717049.25|2172.90| EJE
023 |9426142.11|715423.72|1843.51| D2 2757 |9423836.29 | 717045.52|2172.03| D1
924 |9426135.75|715442.04 | 1853.97 11 2758 |9423842.06 | 717038.84 | 2167.34| D2
925 |9426135.20| 715443.64 | 1857.60 12 2759 |9423831.77 | 717050.76 | 2173.00 11
926 |9426131.50|715454.27 | 1864.10 13 2760 | 9423827.86 | 717055.29|2173.53 12
927 |9426126.93|715437.49|1855.17| EJE 2761 |9423821.07 | 717063.15| 2179.53 13
928 |9426126.96|715434.50(1855.33| D1 2762 |9423815.42 | 717040.06 | 2169.42| EJE
929 |9426127.13|715420.08 | 1846.32| D2 2763 |9423816.99|717036.39|2169.14| D1
930 |9426126.89|715440.49 | 1855.27 11 2764 |9423818.87|717032.02|2167.60| D2
931 |9426126.87|715442.20 | 1859.97 12 2765|9423822.37|717023.84 | 2161.13| D3
932 |9426126.75|715452.49| 1866.15 13 2766 | 9423811.51|717049.20 | 2170.47 11
933 [9426117.08 | 715438.98 | 1856.31| EJE 2767 |9423809.62 | 717053.59 | 2171.93 12
934 |9426115.55|715434.23|1856.57| D1 2768 |9423807.88 | 717057.65 | 2174.27 13
935 |9426113.23|715426.98|1854.10| D2 2769 |9423797.04|717032.18 | 2167.68| EJE
936 |9426111.58 |715421.88|1849.60| D3 2770|9423797.82|717030.34 | 2167.58| D1
937 |9426118.00|715441.83|1856.41 11 2771|9423803.56|717016.96 | 2157.00| D2
938 |9426118.63 | 715443.79| 1862.05 12 2772 19423796.25|717034.02 | 2167.78 11
939 |9426121.48 | 715452.67 | 1867.88 13 2773|9423796.11|717034.33 | 2169.75 12
940 |9426108.21|715443.51|1857.43| EJE 2774 19423792.07 | 717043.77 | 2173.70 13
941 |9426106.44|715441.09|1857.59| D1 2775|9423777.95|717032.21|2166.29| EJE
942 |19426097.11|715428.39|1851.22| D2 2776 |9423776.91|717030.50 | 2166.15| D1
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943 |9426109.99 | 715445.93 | 1857.38 11 2777 |9423769.16 | 717017.75| 2156.09| D2
944 19426111.05|715447.37 | 1862.05 12 2778|9423778.98 | 717033.91 | 2166.43 11
945 |9426117.20| 715455.75 | 1868.05 13 2779|9423779.25|717034.35| 2168.36 12
946 |9426101.24|715450.61|1858.40| EJE 2780 |9423781.90 | 717038.70| 2171.54 13
947 19426098.80|715448.89(1858.61| D1 2781 |9423771.24|717039.45|2165.87| EJE
948 |9426095.19|715446.34|1856.26| D2 2782 |9423768.57 | 717038.10| 2165.66| D1
949 |9426087.79|715441.12|1848.39| D3 2783 |9423756.31|717031.88| 2155.67| D2
950 |9426103.69|715452.34 | 1858.30 11 2784 |9423773.02 | 717040.35| 2166.01 11
951 |9426105.22|715453.42 | 1862.93 12 2785|9423773.36 | 717040.52 | 2167.97 12
952 |9426113.62|715459.36 | 1869.11 13 2786 | 9423777.90|717042.82| 2171.15 13
953 |9426091.08|715467.84 | 1860.32| EJE 2787 |9423769.36 | 717049.14| 2163.50| EJE
954 |19426088.49|715466.331860.11| D1 2788 |9423766.38 | 717049.40| 2163.71| D1
955 |9426077.24|715459.78 | 1849.18| D2 2789 |9423752.68 | 717050.58 | 2173.70| D2
956 |9426094.51|715469.83 | 1860.81 11 2790 |9423771.35|717048.97 | 2163.36 11
957 |9426104.78|715475.82 | 1871.51 12 2791 |9423771.73 | 717048.94 | 2161.40 12
958 |9426081.06|715485.15|1862.75| EJE 2792 |9423782.36 | 717048.02 | 2158.74 13
959 |9426078.42|715483.73|1862.65| D1 2793 |9423771.45|717058.91|2162.98| EJE
960 |9426067.81|715478.07 | 1850.62| D2 2794 9423768.53 | 717059.59 | 2163.08| D1
961 |9426083.70|715486.56 | 1863.01 11 2795 |9423755.48 | 717062.63|2173.55| D2
962 |9426085.20|715487.36 | 1867.71 12 2796 | 9423774.37|717058.23 | 2162.98 11
963 |9426092.69|715491.36 | 1876.20 13 2797 | 9423774.78 | 717058.14 | 2164.94 12
964 |9426076.88|715494.23|1864.14| EJE 2798 |9423788.95|717054.84 | 2168.57 13
965 |9426074.09|715493.141864.04| D1 2799 |9423773.72 | 717068.65 | 2162.46| EJE
966 |9426061.61|715488.27|1853.57| D2 2800 | 9423770.80|717069.33| 2162.56| D1
967 |9426079.67 | 715495.31 | 1864.40 11 2801 |9423757.75|717072.37|2152.10| D2
968 |9426081.97|715496.21 | 1872.01 12 2802 | 9423775.66 | 717068.20 | 2162.46 11
969 |9426087.90|715498.52 | 1878.37 13 2803 |9423776.07 | 717068.11 | 2164.42 12
970 |9426073.80|715503.73 | 1865.54| EJE 2804 | 9423788.18 | 717065.29 | 2174.49 13
971 |9426070.91|715502.95(1865.70| D1 2805|9423778.25|717088.13|2160.71| EJE
972 19426066.30|715501.69 | 1864.24| D2 2806 | 9423772.43|717089.49|2160.08| D1
973 |9426057.43|715499.271856.52| D3 2807 | 9423761.26 | 717092.08 | 2152.05| D2
974 |9426076.69 | 715504.52 | 1865.80 11 2808 | 9423778.85|717087.99|2162.61 11
975 |9426079.02 | 715505.16 | 1875.50 12 2809 |9423793.38 | 717084.61|2172.68 12
976 |9426068.54 | 715523.03|1868.32| EJE 2810|9423780.51|717097.87|2160.46 | EJE
977 |9426065.65 | 715522.24|1868.42| D1 2811|9423776.63|717098.78 | 2160.11| D1
978 |9426054.26 | 715519.13|1856.20| D2 2812 |9423764.18|717101.67|2150.48| D2
979 |9426072.36 | 715524.07 | 1868.88 11 2813 |9423781.41|717097.66 | 2163.31 11
980 |9426074.23 |715524.58|1876.64 12 2814 19423795.75|717094.33 | 2171.81 12
981 |9426080.78 | 715526.37 | 1880.88 13 2815|9423782.78|717107.61 | 2160.36 | EJE
982 |9426063.21|715542.30|1870.16| EJE 2816 |9423778.90|717108.52 | 2160.01| D1
983 |9426060.38 | 715541.31|1870.26| D1 2817 |9423766.45|717111.41|2150.38| D2
984 |9426049.44|715537.48|1857.83| D2 2818 |9423783.48|717107.45| 2163.27 11
985 |9426066.02 | 715543.29| 1870.53 11 2819 |9423797.97|717104.08 | 2171.51 12
986 |9426067.33|715543.75|1880.43 12 2820|9423787.31|717127.09| 2161.06| EJE
987 |9426072.54 | 715545.57|1884.74 13 2821|9423785.24|717127.57|2158.94| D1




296

988 |9426051.69|715558.441872.15| EJE 2822 |9423782.32 | 717128.25|2158.78| D2
989 |9426049.46|715556.441871.99| D1 2823 |9423771.88|717130.68|2149.78| D3
990 |9426040.54|715548.39|1859.97| D2 2824 9423788.40 | 717126.84 | 2163.84 11
991 |9426053.91|715560.45 | 1872.25 11 28259423800.90 | 717123.93| 2174.99 12
992 |9426054.43|715560.92 | 1877.21 12 2826 |9423791.84 | 717146.57 | 2162.52| EJE
993 |9426061.05|715566.89 | 1885.24 13 2827 |9423789.53|717147.11| 2160.67| D1
994 19426044.01|715564.73|1873.54| EJE 2828 |9423789.20| 717147.19|2158.70| D2
995 |9426042.69|715562.05(1873.38| D1 2829 |9423785.30| 717148.09| 2158.56| D3
996 |9426036.92|715550.37 | 1862.46| D2 2830|9423777.10| 717150.00| 2151.49| D4
997 |9426045.78|715568.31 | 1873.82 11 2831|9423808.71|717142.65| 2172.52 11
998 |9426046.93|715570.65 | 1888.59 12 2832|9423793.84|717156.36 | 2162.89| EJE
999 |9426047.22|715571.22 | 1889.36 13 2833|9423791.50|717156.64 | 2161.04| D1
1000 | 9426034.35 | 715566.90 | 1874.76 | EJE 2834 |9423791.15|717156.68 | 2159.07| D2
1001 | 9426034.40 | 715563.91|1874.55| D1 2835|9423779.74|717158.00 | 2149.43| D3
1002 | 9426034.64 | 715550.51| 1864.08| D2 2836 | 9423811.39|717154.33|2172.28 11
1003 | 9426034.28 | 715570.88 | 1875.11 11 2837 |9423793.78 | 717166.34 | 2162.96| EJE
1004 | 9426034.23 | 715573.49 | 1889.88 12 28389423790.80|717165.95|2162.96| D1
1005 | 9426034.22 | 715574.13 | 1890.65 13 2839 |9423777.70| 717164.26 | 2152.26| D2
1006 | 9426024.76 | 715564.39| 1875.72| EIJE 2840 9423796.69 | 717166.72 | 2163.58 11
1007 | 9426026.19 | 715561.75|1875.62| D1 2841|9423797.92 | 717166.87 | 2167.39 12
1008 | 9426027.48 | 715559.35|1871.42| D2 2842 9423810.68 | 717168.52 | 2169.20 13
1009 | 9426031.83 | 715551.26 | 1863.71| D3 2843 |9423786.57 | 717184.78|2159.48| EJE
1010 | 9426021.93 | 715569.66 | 1876.14 11 2844 |9423784.13|717183.05|2159.48| D1
1011 | 9426016.56 | 715579.63 | 1884.37 | BADEN | |2845|9423773.82|717175.75|2148.10| D2
1012 | 9426017.37 | 715557.79| 1876.59 | EJE 2846 |9423789.02 | 717186.52 | 2159.38 11
1013 | 9426019.75 | 715555.96 | 1876.49| D1 2847 |9423789.44|717186.82 | 2161.31 12
1014 | 9426030.37 | 715547.79| 1866.02| D2 2848 |9423801.02 | 717195.01 | 2166.19 13
1015 | 9426012.63 | 715561.44 | 1877.01 11 2849|9423779.86|717192.16 | 2158.68| EJE
1016 | 9426004.38 | 715567.78 | 1886.38 12 2850 |9423777.90|717189.89|2158.73| D1
1017 | 9426011.27 | 715549.86| 1877.61| EJE 2851 |9423769.17 | 717179.73|2148.27| D2
1018 | 9426013.65 | 715548.03 | 1877.45| D1 2852 |9423781.16 | 717193.68 | 2158.75 11
1019 | 9426024.27 | 715539.87 | 1866.99| D2 2853 |9423781.48 | 717194.04 | 2160.69 12
1020 | 9426008.90 | 715551.69 | 1877.51 11 2854 |9423791.40 | 717205.58 | 2165.63 13
1021 | 9426007.52 | 715552.75 | 1887.35 12 2855|9423771.56|717197.70| 2158.44| EJE
1022 | 9426002.98 | 715556.24 | 1891.37 13 2856 | 9423770.21|717195.02|2158.54| D1
1023 | 9426004.50| 715542.55|1878.68| EJE 2857 |9423768.04|717190.71|2157.25| D2
1024 | 9426006.94 | 715539.40 | 1878.40| D1 2858 |9423763.04|717180.77|2152.76| D3
1025 | 9426014.56 | 715529.57 | 1868.33| D2 2859 | 9423772.91|717200.37 | 2158.65 11
1026 | 9426002.66 | 715544.92 | 1878.58 11 2860 | 9423773.46|717201.47 | 2160.23 12
1027 | 9426001.60 | 715546.30 | 1888.42 12 2861 |9423778.85|717212.17 | 2169.25 13
1028 | 9425998.09 | 715550.83 | 1892.44 13 2862 | 9423762.34|717201.56 | 2158.17| EJE
1029 | 9425987.17|715532.59 | 1880.60| EJE 2863 |9423761.22|717198.78 | 2158.17| D1
1030 | 9425988.62 | 715529.97 | 1880.44| D1 2864 | 9423756.16|717186.18 | 2147.94| D2
1031 | 9425994.441715519.45|1868.42| D2 2865 | 9423763.46 | 717204.35 | 2158.17 11
1032 | 9425986.21 | 715534.34 | 1880.74 11 2866 | 9423763.56 | 717204.59 | 2159.65 12
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1033 | 9425984.71 | 715537.04 | 1890.25 12 2867 |9423768.24 | 717216.22 | 2168.76 13
1034 | 9425981.75 | 715542.40 | 1895.39 13 2868 | 9423753.07 | 717205.30| 2157.74| EJE
1035 | 9425969.67 | 715522.91|1881.99| EIJE 2869 |9423751.95|717202.51|2157.74| D1
1036 | 9425971.12 | 715520.29 | 1881.78| D1 2870|9423746.88|717189.91|2147.51| D2
1037 | 9425977.43 | 715508.90| 1870.85| D2 2871 |9423754.18 | 717208.08 | 2157.74 11
1038 | 9425968.23 | 715525.53 | 1882.20 11 2872 |9423754.28 | 717208.32 | 2159.22 12
1039 | 9425966.41 | 715528.81 | 1891.47 12 2873 |9423758.96 | 717219.95| 2168.33 13
1040 | 9425963.71 | 715533.70 | 1895.68 13 2874 |9423734.51|717212.76|2157.39| EJE
1041 | 9425961.14 | 715517.72| 1882.75| EIJE 2875|9423733.39|717209.97 | 2157.29| D1
1042 | 9425963.04 | 715515.41|1882.59| D1 2876 |9423728.53|717197.89|2146.36| D2
1043 | 9425971.29 | 715505.33| 1871.67| D2 2877 |9423735.63 | 717215.54 | 2157.39 11
1044 | 9425959.24 | 715520.04 | 1882.91 11 2878 |9423735.71|717215.73| 2159.38 12
1045 | 9425957.35 | 715522.36 | 1890.32 12 2879 |9423740.65|717228.02 | 2166.42 13
1046 | 9425952.62 | 715528.13 | 1895.36 13 2880 |9423715.59|717219.13|2158.09| EJE
1047 | 9425954.83 | 715510.05| 1883.39| EIJE 2881 |9423714.98|717216.20| 2158.19| D1
1048 | 9425957.40 | 715508.51 | 1883.29| D1 2882 |9423714.21|717212.45|2157.03| D2
1049 | 9425968.23 | 715502.01| 1871.91| D2 2883 |9423712.13|717202.42|2149.02| D3
1050 | 9425952.26 | 715511.59 | 1883.49 11 2884 |9423716.20 | 717222.07 | 2158.19 11
1051 | 9425951.33 | 715512.14 | 1886.30 12 2885|9423716.30 | 717222.58 | 2160.13 12
1052 | 9425941.04 | 715518.32 | 1893.51 13 2886 | 9423718.91|717235.17 | 2167.85 13
1053 | 9425949.58 | 715501.54 | 1884.43| EIJE 2887 |9423705.69 | 717220.47|2159.51| EJE
1054 | 9425951.98 | 715499.75|1884.33| D1 2888 |9423705.49|717217.48|2159.61| D1
1055 | 9425959.73 | 715493.98 | 1881.74| D2 2889 |9423704.43|717201.26| 2154.64| D2
1056 | 9425964.59 | 715490.36 | 1878.24| D3 2890 | 9423705.88 | 717223.46 | 2159.67 11
1057 | 9425947.18 | 715503.33 | 1884.64 11 2891 |9423706.82 | 717237.85| 2168.68 12
1058 | 9425945.94 | 715504.25 | 1889.39 12 2892 |9423695.70 | 717220.43|2160.87| EJE
1059 | 9425937.96 | 715510.20 | 1896.10 13 2893 |9423695.92 | 717217.46|2160.56| D1
1060 | 9425942.18 | 715494.91| 1885.48| EIJE 2894 | 9423696.19 | 717213.73|2159.12| D2
1061 | 9425943.70 | 715492.33|1885.58| D1 2895 |9423696.97 | 717203.24| 2151.48| D3
1062 | 9425948.58 | 715484.00| 1883.00| D2 2896 | 9423695.48 | 717223.41|2161.13 11
1063 | 9425951.65 | 715478.77 | 1879.50| D3 2897 | 9423695.44 | 717223.86 | 2163.08 12
1064 | 9425940.67 | 715497.49 | 1885.74 11 2898 | 9423694.54 | 717236.12 | 2171.68 13
1065 | 9425940.04 | 715498.56 | 1889.55 12 2899 |9423685.81|717219.01|2161.50| EJE
1066 | 9425934.79| 715507.51 | 1897.37 13 2900 | 9423686.44 | 717216.09 | 2161.19| D1
1067 | 9425933.15| 715490.62 | 1886.59| EJE 2901 | 9423687.82|717209.66 | 2158.79| D2
1068 | 9425934.41 | 715487.89 | 1886.69| D1 2902 | 9423689.57 | 717201.56 | 2153.20| D3
1069 | 9425938.49| 715479.05|1884.45| D2 2903 | 9423685.18 | 717221.93 | 2161.76 11
1070 | 9425940.98 | 715473.66 | 1880.74| D3 2904 | 9423682.14 | 717236.02 | 2170.77 12
1071 |9425931.90| 715493.34 | 1886.49 11 2905 | 9423676.18|717216.30| 2161.62| EJE
1072 | 9425931.07 | 715495.14 | 1886.76 12 2906 | 9423677.08|717213.44|2161.52| D1
1073 |9425930.72 | 715495.89 | 1889.65 13 2907 | 9423680.97 | 717201.02 | 2150.59| D2
1074 | 9425926.37 | 715505.32 | 1895.65 14 2908 | 9423675.29|717219.17 | 2161.72 11
1075 | 9425923.69 | 715487.56 | 1887.57| EJE 2909 | 9423675.16 | 717219.56 | 2164.70 12
1076 | 9425924.12 | 715484.09 | 1887.75| D1 2910 |9423671.50|717231.25|2171.48 13
1077 | 9425925.07| 715476.321886.09| D2 2911 |9423657.10| 717210.33| 2160.52| EJE
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1078 | 9425925.92 | 715469.50 | 1881.09| D3 2912 | 9423658.53 | 717205.74| 2159.14| D1
1079 | 9425923.32 | 715490.53 | 1887.47 11 2913 |9423662.38 | 717193.47 | 2151.42| D2
1080 | 9425923.08 | 715492.50 | 1887.74 12 2914 | 9423656.22 | 717213.13| 2161.14 11
1081 | 9425922.98 | 715493.32 | 1890.63 13 2915 | 9423655.03 | 717216.93 | 2161.56 12
1082 | 9425921.70 | 715503.63 | 1896.63 14 2916 | 9423654.66 | 717218.10| 2165.37 13
1083 | 9425904.52 | 715492.07 | 1889.14| EIJE 2917 | 9423652.33 | 717225.54 | 2169.87 14
1084 | 9425903.35 | 715489.34 | 1888.72| D1 2918 | 9423647.56 | 717207.34| 2160.02| EJE
1085 | 9425900.32 | 715482.27 | 1886.52| D2 2919 |9423648.99 | 717202.75|2158.64| D1
1086 | 9425897.28 | 715475.18 | 1881.88| D3 2920 | 9423652.87 | 717190.36 | 2151.14| D2
1087 | 9425905.66 | 715494.73 | 1889.92 11 2921 |9423646.67 | 717210.18 | 2160.44 11
1088 | 9425905.91 | 715495.30 | 1891.82 12 2922 |9423642.18 | 717224.50 | 2168.42 12
1089 | 9425911.22 | 715507.69 | 1898.39 13 2923 9423638.01|717204.35|2159.13| EIJE
1090 | 9425895.33 | 715496.01| 1890.20| EIJE 29241 9423643.19|717187.82|2149.13| D1
1091 | 9425894.15 | 715493.27 | 1889.89| D1 2925 9423636.82 | 717208.16 | 2159.34 11
1092 | 9425892.25 | 715488.83|1888.59| D2 2926 | 9423636.74 | 717208.43 | 2161.32 12
1093 | 9425888.24 | 715479.47 | 1882.23| D3 2927 |9423632.69 | 717221.34 | 2164.94 13
1094 | 9425896.89 | 715499.65 | 1890.76 11 2928 |9423618.35|717201.24| 2156.25| EJE
1095 | 9425897.33 | 715500.68 | 1893.54 12 2929 9423618.31|717198.24| 2156.09| D1
1096 | 9425901.97 | 715511.51 | 1899.03 13 2930 9423618.10|717183.38|2147.85| D2
1097 | 9425886.83 | 715501.17 | 1891.58| EIJE 2931 |9423618.44 | 717207.21| 2156.88 11
1098 | 9425883.47 | 715497.49|1891.23| D1 2932 |9423618.63 | 717220.59 | 2160.97 12
1099 | 9425880.24 | 715493.96 | 1889.77| D2 2933 9423598.80 | 717204.93|2152.53| EIJE
1100 | 9425874.78 | 715487.99|1883.89| D3 2934 | 9423598.09 | 717203.06 | 2152.60| D1
1101 | 9425889.52 | 715504.11 | 1891.93 11 2935|9423596.41|717198.58 | 2151.14| D2
1102 | 9425890.28 | 715504.94 | 1894.71 12 2936 | 9423592.46 | 717188.04 | 2144.64| D3
1103 | 9425898.23 | 715513.64 | 1900.20 13 2937 |9423601.25|717211.47| 2153.02 11
1104 | 9425876.06 | 715517.91|1893.84| EIJE 2938 | 9423605.60 | 717223.05| 2149.00 12
1105 | 9425873.44 | 715516.45|1893.68| D1 2939 |9423589.78 | 717209.23|2151.30| EJE
1106 | 9425870.95 | 715515.07 | 1892.76 | D2 2940 |9423588.77|717207.51|2151.37| D1
1107 | 9425861.17 | 715509.64 | 1884.33| D3 2941 9423586.35|717203.39|2149.91| D2
1108 | 9425877.81 | 715518.88 | 1893.91 11 29421 9423580.64 | 717193.68 | 2143.41| D3
1109 | 9425878.26 | 715519.13 | 1895.84 12 2943 9423593.32 | 717215.25| 2151.79 11
1110 | 9425890.72 | 715526.05 | 1903.11 13 2944 9423599.59 | 717225.91 | 2147.77 12
1111|9425870.89|715526.45|1894.90| EJE 2945|9423581.64 | 717215.02 | 2149.75| EJE
1112 |9425868.47 | 715524.68 | 1894.74| D1 2946 | 9423579.06| 717211.98 | 2149.40| D1
1113 |9425864.66|715521.89|1893.12| D2 2947 19423569.40|717200.60 | 2143.67| D2
1114 |9425856.93 | 715516.22 | 1885.89| D3 2948 | 9423583.57 | 717217.29 | 2150.12 11
1115|9425873.31| 715528.23 | 1895.00 11 2949 | 9423585.38 | 717219.42 | 2151.19 12
1116 | 9425874.82 | 715529.33 | 1899.64 12 2950 | 9423589.25 | 717223.98 | 2150.67 13
1117 |9425883.20 | 715535.48 | 1905.64 13 2951 |9423594.27|717229.90 | 2148.73 14
1118 |9425864.25|715533.92|1895.93| EJE 2952 | 9423567.75|717229.33|2148.00| EJE
1119 |9425862.11|715531.83|1895.77| D1 2953 |9423562.92|717225.80|2147.58| D1
1120 | 9425859.43|715529.221894.34| D2 2954 1 9423558.97 | 717222.91 | 2146.54| D2
1121 |9425852.01|715521.96 | 1886.52| D3 2955 |9423552.44|717218.13 | 2142.60| D3
1122 | 9425866.39 | 715536.01 | 1896.03 11 2956 | 9423570.15|717231.10 | 2148.31 11




1123 | 9425867.00 | 715536.60 | 1897.85 12 2957 | 9423570.29 | 717231.20| 2149.30 12
1124 19425876.29 | 715545.68 | 1905.35 13 2958 | 9423582.92 | 717240.44 | 2152.62 13
1125 |9425850.27 | 715548.23|1898.02| EIJE 2959 | 9423558.40 | 717246.95|2147.31| EJE
1126 | 9425848.13 | 715546.13|1897.92| D1 2960 | 9423551.04 | 717243.83| 2147.03| D1
1127 |9425844.61 | 715542.69| 1897.05| D2 2961 |9423540.37|717239.30| 2143.92| D2
1128 | 9425837.84 | 715536.08 | 1889.66| D3 2962 | 9423567.59 | 717250.85| 2148.01 11
1129 | 9425852.42 | 715550.32 | 1898.12 11 2963 | 9423576.52 | 717254.64 | 2150.43 12
1130 | 9425853.30 | 715551.19 | 1901.93 12 2964 | 9423550.59 | 717265.36 | 2146.61| EJE
1131 |9425861.19 | 715558.89 | 1908.82 13 2965 |9423545.99 | 717263.41| 2146.35| D1
1132 | 9425836.30 | 715562.53|1900.11| EIJE 2966 | 9423541.49|717261.50|2145.31| D2
1133 |9425834.16 | 715560.44 | 1900.01| D1 2967 |9423532.90 | 717257.86| 2141.73| D3
11341 9425824.84 | 715551.34| 1889.08| D2 2968 | 9423556.11 | 717267.71| 2146.61 11
1135|9425838.44 | 715564.63 | 1900.27 11 2969 | 9423563.32 | 717270.76 | 2144.95 12
1136 | 9425839.78 | 715565.94 | 1904.90 12 2970 |9423568.47 | 717272.95|2142.80 13
1137 |9425846.90 | 715572.89 | 1911.61 13 2971 |9423546.69 | 717274.57 | 2146.38| EJE
1138 | 9425830.68 | 715570.73|1901.08| EIJE 2972 |9423542.09 | 717272.62| 2146.12| D1
1139 |9425827.92 | 715569.56 | 1900.92| D1 2973 |9423537.59|717270.71| 2145.08| D2
1140 | 9425814.66 | 715563.91|1891.91| D2 29741 9423528.99|717267.06 | 2141.50| D3
1141 |9425833.43 | 715571.90 | 1901.29 11 2975|9423552.21|717276.91 | 2146.38 11
1142 |1 9425835.01 | 715572.57 | 1905.99 12 2976 | 9423559.41 | 717279.97 | 2144.72 12
1143 |9425844.05 | 715576.42 | 1912.87 13 2977 | 9423564.57 | 717282.16 | 2142.57 13
1144 19425828.67 | 715580.46 | 1902.20| EJE 2978|9423541.71|717283.20| 2146.26| EJE
1145 |9425822.70 | 715580.27 | 1901.68| D1 2979 |9423535.50|717278.16| 2146.12| D1
1146 | 9425818.79 | 715580.15| 1900.85| D2 2980 |9423531.02 | 717274.53|2144.47| D2
1147 |9425810.70 | 715579.89 | 1894.97| D3 2981 |9423526.83 | 717271.14|2141.84| D3
1148 | 9425833.66 | 715580.61 | 1902.55 11 2982 | 9423547.92 | 717288.23 | 2145.98 11
1149 | 9425834.53 | 715580.64 | 1907.47 12 2983 |9423557.01 | 717295.60 | 2143.28 12
1150 | 9425842.61 | 715580.90 | 1913.35 13 2984 | 9423534.28 | 717289.83|2146.07| EJE
1151 | 9425828.33 | 715590.45| 1903.60| EJE 2985 9423529.99|717283.08|2145.93| D1
1152 | 9425825.36 | 715590.18 | 1903.34| D1 2986 | 9423524.82 | 717274.97|2143.17| D2
1153 | 9425820.49 | 715589.72| 1902.30| D2 2987 |9423523.84 | 717273.43|2142.36| D3
1154 |19425810.82 | 715588.82 | 1895.25| D3 2988 | 9423538.58 | 717296.57 | 2146.35 11
1155 | 9425832.30 | 715590.82 | 1903.95 11 2989 | 9423544.88 | 717306.47 | 2143.85 12
1156 | 9425844.85| 715591.99 | 1913.80 12 2990 | 9423525.14|717293.76 | 2145.91| EJE
1157 |9425824.28|715599.39 | 1904.64 | EJE 2991 |9423523.20|717286.00 | 2146.19| D1
1158 |9425821.38| 715596.64 | 1904.36| D1 2992 9423521.31|717278.41|2144.53| D2
1159 | 9425810.55|715586.36 | 1898.63| D2 2993 |9423520.47|717275.05|2142.53| D3
1160 | 9425827.17 | 715602.13 | 1904.99 11 2994 1 9423526.59 | 717299.58 | 2146.12 11
1161 | 9425836.31 | 715610.81 | 1914.84 12 2995 | 9423528.03 | 717305.34 | 2145.28 12
1162 | 9425805.57 | 715604.28 | 1906.73| EJE 2996 | 9423529.83 | 717312.59 | 2142.42 13
1163 | 9425805.49 | 715601.29 | 1906.52| D1 2997 | 9423515.21|717294.65 | 2145.28| EJE
1164 | 9425805.09| 715586.57 | 1898.02| D2 2998 | 9423515.34 | 717286.65 | 2145.56| D1
1165 | 9425805.62 | 715606.28 | 1906.80 11 2999 | 9423515.52|717276.06 | 2139.93| D2
1166 | 9425805.65 | 715607.40 | 1909.58 12 3000 | 9423515.13| 717299.64 | 2145.45 11
1167 | 9425805.98| 715619.38 | 1918.61 13 3001 | 9423514.90| 717313.73| 2140.32 12
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1168 | 9425795.62 | 715603.86 | 1907.54| EIJE 3002 | 9423505.21 | 717294.48 | 2144.51| EJE
1169 | 9425796.31 | 715600.96 | 1907.28| D1 3003 | 9423505.31 | 717288.49 | 2144.82| D1
1170 | 9425799.83 | 715586.36 | 1899.30| D2 3004 | 9423505.53 | 717275.10 | 2140.73| D2
1171 |9425793.30 | 715613.49 | 1908.93 11 3005 [ 9423505.11 | 717300.47 | 2144.20 11
1172 |19425791.08 | 715622.74 | 1912.02 12 3006 | 9423504.91 | 717313.16 | 2138.28 12
1173 |9425786.87 | 715599.24 | 1908.30| EIJE 3007 | 9423485.22 | 717294.11| 2142.42| EJE
1174 |19425788.87 | 715597.02|1908.04| D1 3008 | 9423485.70 | 717284.13 | 2142.59| D1
1175|9425793.62 | 715591.78|1900.97| D2 3009 | 9423486.19 | 717274.29 | 2140.86| D2
1176 | 9425798.22 | 715586.71|1899.51| D3 3010 [ 9423484.83 | 717302.10 | 2142.28 11
1177 |9425784.86 | 715601.45 | 1908.56 11 3011 [ 9423484.59 | 717306.99 | 2141.24 12
1178 | 9425784.36 | 715602.01 | 1910.42 12 3012 | 9423484.28 | 717313.27 | 2138.17 13
1179 |9425775.30 | 715612.00 | 1916.99 13 3013 |9423475.29 | 717292.95|2141.42| EJE
1180 | 9425779.57 | 715581.17| 1909.70 | EJE 3014 | 9423477.12 | 717283.12 | 2141.59| D1
1181 |9425782.53 | 715580.72|1909.49| D1 3015 |9423478.92 | 717273.44|2139.86| D2
1182 |9425795.02 | 715578.83|1898.12| D2 3016 | 9423473.83 | 717300.82 | 2141.28 11
1183 | 9425775.62 | 715581.77 | 1909.84 11 3017 (9423471.84 | 717311.51|2136.21 12
1184 |19425762.20 | 715583.80 | 1918.32 12 3018 | 9423465.61 | 717290.48 | 2140.33| EJE
1185 |9425776.46 | 715561.42| 1911.61| EJE 3019 | 9423467.98 | 717282.85|2140.75| D1
1186 | 9425782.25|715559.94 | 1911.09| D1 3020 | 9423470.94 | 717273.34|2139.88| D2
1187 |9425792.94 | 715557.22|1902.47| D2 3021 | 9423471.47|717271.62|2139.00f D3
1188 | 9425773.55 | 715562.16 | 1911.71 11 3022 | 9423464.14 | 717295.21 | 2139.63 11
1189 | 9425773.15 | 715562.26 | 1914.69 12 3023 | 9423462.71 | 717299.80 | 2138.26 12
1190 | 9425761.40 | 715565.26 | 1921.69 13 3024 | 9423460.07 | 717308.30 | 2133.72 13
1191 |9425772.14 | 715552.47| 1912.45| EIJE 3025 |9423446.51 | 717284.54 | 2138.28| EJE
1192 | 9425775.31 | 715550.06 | 1912.10| D1 3026 | 9423447.96 | 717279.87|2139.32| D1
1193 | 9425785.62 | 715542.23|1902.70| D2 3027 | 9423452.41 | 717265.56 | 2138.80| D2
1194 1 9425769.75 | 715554.28 | 1912.61 11 3028 | 9423445.05 | 717289.25 | 2137.41 11
1195 |9425769.27 | 715554.65 | 1917.57 12 3029 | 9423441.19 | 717301.65|2129.91 12
1196 | 9425761.44 | 715560.60 | 1924.45 13 3030 | 9423436.96 | 717281.58 | 2138.06| EJE
1197 | 9425764.68 | 715545.91|1913.53| EIJE 3031 |9423438.41|717276.91|2139.10| D1
1198 | 9425768.16 | 715539.86 | 1913.04| D1 3032 | 9423442.86 | 717262.59 | 2138.58| D2
1199 | 9425773.46 | 715530.62 | 1905.59| D2 3033 9423435.50 | 717286.28 | 2137.19 11
1200 | 9425763.19 | 715548.51 | 1913.74 11 3034 | 9423431.57 | 717298.93 | 2130.15 12
1201 | 9425763.02 | 715548.81 | 1917.72 12 3035|9423427.41|717278.61|2136.15| EJE
1202 | 9425757.85| 715557.81 | 1925.55 13 3036 | 9423429.70| 717271.23|2138.22| D1
1203 | 9425755.75|715541.411914.32| EJE 3037 |9423433.26|717259.78|2137.80| D2
1204 | 9425757.98| 715536.95(1913.97| D1 3038 | 9423421.77| 717296.77 | 2129.97 11
1205 | 9425763.52| 715525.821905.58 | D2 3039 | 9423408.53|717272.06 | 2134.06 | EJE
1206 | 9425754.42 | 715544.09 | 1914.53 11 3040|9423410.11|717268.77|2135.69| D1
1207 | 9425748.36 | 715556.24 | 1924.76 12 3041|9423416.94|717254.47|2137.91| D2
1208 | 9425747.52|715535.871914.92| EJE 3042 |9423404.51|717280.49 | 2130.48 11
1209 | 9425751.94 | 715531.85(1914.40| D1 3043 |9423401.02| 717287.79 | 2124.60 12
1210 | 9425760.10| 715524.4211905.78 | D2 30441 9423391.67|717261.37|2132.32| EJE
1211 |9425745.30| 715537.89 | 1915.13 11 3045|9423397.29|717253.21|2133.71| D1
1212 |9425735.26 | 715547.03 | 1925.36 12 3046 | 9423402.77|717245.26|2136.30| D2




1213 |9425742.95|715527.10| 1915.69| EIJE 3047 | 9423386.06 | 717269.50 | 2130.76 11
1214 |19425745.81 | 715526.26 | 1915.43| D1 3048 | 9423380.76 | 717277.18 | 2127.17 12
1215 |9425758.67 | 715522.51|1904.96| D2 3049 | 9423383.43 | 717255.69|2131.09| EJE
1216 | 9425739.12 | 715528.21 | 1915.97 11 3050 | 9423389.11 | 717247.46 | 2131.26| D1
1217 | 9425726.85 | 715531.79 | 1925.60 12 3051 |9423394.70 | 717239.35|2129.53| D2
1218 | 9425741.10|715517.31|1916.14| EJE 3052 | 9423378.89 | 717262.27 | 2130.81 11
1219 |9425745.10| 715517.30| 1915.93| D1 3053 9423372.77 | 717271.15| 2125.55 12
1220 | 9425757.87 | 715517.24|1906.30| D2 3054 | 9423375.20 | 717250.01| 2130.57| EJE
1221 |9425735.12 | 715517.34 | 1916.66 11 3055 (9423379.74 | 717243.44|2130.99| D1
1222 |9425724.09 | 715517.39 | 1925.28 12 3056 | 9423385.39 | 717235.23 | 2130.12| D2
1223 |9425745.86 | 715497.97|1918.24| EIJE 3057 | 9423386.41 | 717233.75|2129.24| D3
1224 19425752.54 | 715500.03 | 1918.61| D1 3058 | 9423372.39 | 717254.09 | 2129.87 11
1225|9425756.18 | 715501.15|1917.37| D2 3059 [ 9423369.66 | 717258.05 | 2128.50 12
1226 | 9425762.77 | 715503.18 | 1911.59| D3 3060 | 9423364.65 | 717265.31 | 2123.80 13
1227 |9425743.00 | 715497.09 | 1918.45 11 3061 | 9423366.97 | 717244.34|2129.78| EJE
1228 | 9425742.19 | 715496.84 | 1920.26 12 3062 | 9423371.50 | 717237.76 | 2130.20| D1
1229 |9425729.91 | 715493.06 | 1927.99 13 3063 | 9423377.63 | 717228.88 | 2124.94| D2
1230 | 9425748.81 | 715488.42| 1918.97| EIJE 3064 | 9423364.16 | 717248.41|2129.08 11
1231 |9425753.58 | 715489.89 | 1919.23| D1 3065 | 9423356.50 | 717259.51 | 2122.51 12
1232 |9425758.19 | 715491.31|1917.94| D2 3066 | 9423358.74 | 717238.66 | 2128.83| EJE
1233 |9425765.72 | 715493.63 | 1911.78| D3 3067 | 9423361.51 | 717234.63|2129.87| D1
1234 | 9425745.95 | 715487.54 | 1919.18 11 3068 | 9423370.01 | 717222.28 | 2129.35| D2
1235 |9425745.17 | 715487.30 | 1921.01 12 3069 | 9423356.04 | 717242.57 | 2127.28 11
1236 | 9425733.72 | 715483.77 | 1930.03 13 3070 | 9423348.67 | 717253.27 | 2119.78 12
1237 |9425751.75|715478.86| 1919.63| EIJE 3071 |9423349.75|717234.36 | 2128.14| EJE
1238 | 9425756.52 | 715480.33|1919.98| D1 3072 |9423351.15|717229.67|2129.18| D1
1239 |9425760.30 | 715481.49|1919.42| D2 3073 |9423355.45|717215.31|2128.66| D2
1240 | 9425768.59 | 715484.05|1912.65| D3 3074 | 9423348.34 | 717239.07 | 2127.27 11
1241 |9425748.88 | 715477.98 | 1919.73 11 3075 | 9423344.62 | 717251.52 | 2119.77 12
1242 | 9425748.20 | 715477.77 | 1921.60 12 3076 |9423339.90 | 717232.78 | 2127.09| EJE
1243 | 9425736.75 | 715474.24 | 1930.63 13 3077 |9423341.92 | 717213.07 | 2129.87| D1
1244 | 9425757.64 | 715459.75| 1921.37| EJE 3078 | 9423339.09 | 717240.66 | 2125.98 11
1245 |9425760.50 | 715460.63 | 1921.21| D1 3079 |9423337.93 | 717252.01 | 2122.27 12
1246 | 9425772.95|715464.46 | 1910.29| D2 3080|9423329.95|717231.76| 2125.96| EJE
1247 |9425754.77 | 715458.86 | 1921.53 11 3081|9423331.97|717212.05|2128.74| D1
1248 | 9425753.89 | 715458.59 | 1924.38 12 3082 | 9423329.14| 717239.64 | 2124.85 11
1249 | 9425742.93|715455.22 1 1932.41 13 3083 |9423327.97 | 717251.05| 2121.34 12
1250 | 9425763.52| 715440.63 | 1923.29| EJE 3084 | 9423319.98|717231.67|2125.35| EJE
1251 |9425769.24|715442.39(1923.71| D1 3085|9423317.50|717212.14|2128.82| D1
1252 | 9425772.08|715443.271923.29| D2 3086 | 9423320.60 | 717236.53 | 2124.31 11
1253 |9425780.70| 715445.92 (1 1916.98| D3 3087 | 9423322.39| 717250.68 | 2119.68 12
12541 9425760.66 | 715439.75 | 1923.50 11 3088 | 9423301.83|717239.44|2123.95| EJE
1255|9425759.05|715439.25 | 1927.12 12 3089 | 9423295.94|717232.19|2127.53| D1
1256 | 9425749.26 | 715436.24 | 1935.13 13 3090 | 9423289.74| 717224.54|2129.27| D2
1257 | 9425766.47|715431.08 | 1924.49| EJE 3091 |9423313.81| 717254.21| 2117.77 11
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1258 | 9425770.28 | 715432.25|1924.77| D1 3092 | 9423294.17 | 717245.87 | 2122.19| EJE
1259 | 9425774.99 | 715433.70| 1923.90| D2 3093 |9423288.16 | 7117238.73 | 2125.77| D1
1260 | 9425783.27 | 715436.25|1917.13| D3 3094 | 9423281.82 | 717231.20 | 2127.51| D2
1261 | 9425763.61 | 715430.19 | 1924.65 11 3095 | 9423306.42 | 717260.43 | 2116.01 11
1262 | 9425762.42 | 715429.83 | 1928.45 12 3096 | 9423286.52 | 717252.31|2122.56| EJE
1263 | 9425752.91 | 715426.90 | 1936.81 13 3097 | 9423274.08 | 717237.53 | 2127.74| D1
1264 | 9425769.27 | 715421.48|1925.56| EIJE 3098 | 9423292.82 | 717259.80 | 2120.48 11
1265 |9425776.11 | 715422.85|1924.95| D1 3099 [ 9423298.94 | 717267.07 | 2117.39 12
1266 | 9425780.79 | 715423.79|1923.49| D2 3100 | 9423271.22 | 717265.19 | 2120.46| EJE
1267 | 9425785.94 | 715424.82 | 1917.45| D3 3101 | 9423266.38 | 717259.44 | 2123.20| D1
1268 | 9425766.33 | 715420.89 | 1925.72 11 3102 | 9423258.91 | 717250.57 | 2126.30| D2
1269 | 9425765.12 | 715420.65 | 1929.52 12 3103 (9423282.98 | 717279.17 | 2112.33 11
1270 | 9425755.35 | 715418.69 | 1937.88 13 3104 | 9423263.57 | 717271.63|2120.01| EJE
1271 |9425769.52 | 715411.53|1926.49| EIJE 3105 | 9423258.73 | 717265.88 | 2122.75| D1
1272 |9425773.47|715410.95|1926.21| D1 3106 | 9423251.26 | 717257.01|2125.85| D2
1273 |9425778.20 | 715410.25| 1924.75| D2 3107 | 9423275.33 | 717285.61 | 2111.88 11
1274 |19425786.53 | 715409.01 | 1917.68| D3 3108 | 9423255.92 | 717278.07 | 2118.37| EJE
1275 |9425765.57 | 715412.12 | 1926.70 11 3109 | 9423251.02 | 717272.25|2120.84| D1
1276 | 9425764.35 | 715412.30 | 1930.50 12 3110 | 9423243.41 | 717263.20 | 2122.93| D2
1277 | 9425755.25 | 715413.65 | 1938.22 13 3111 9423267.29 | 717291.58 | 2108.98 11
1278 | 9425766.83 | 715401.91| 1927.65| EJE 3112 | 9423248.98 | 717285.23|2116.91| EJE
1279 |9425771.58 | 715400.39 | 1927.30| D1 3113 |9423241.70 | 717279.95|2121.29| D1
1280 | 9425783.69 | 715396.49| 1919.35| D2 3114 | 9423233.78 | 717274.22 | 2123.37| D2
1281 | 9425763.04 | 715403.14 | 1927.93 11 3115 (9423262.71 | 717295.18 | 2106.31 11
1282 | 9425762.17 | 715403.42 | 1929.71 12 3116 | 9423244.38 | 717294.06 | 2116.28| EJE
1283 | 9425751.67 | 715406.80 | 1938.33 13 3117 |9423235.88 | 717291.13|2120.66| D1
1284 | 9425760.28 | 715383.04| 1929.56| EJE 3118 | 9423226.64 | 717287.93 | 2122.74| D2
1285 |9425764.69 | 715380.73|1929.12| D1 3119 | 9423260.41 | 717299.61 | 2105.68 11
1286 | 9425774.08 | 715375.80| 1918.52| D2 3120 |9423242.06 | 717303.78 | 2115.59| EJE
1287 | 9425757.63 | 715384.43 | 1929.77 11 3121|9423232.10|717301.68 | 2121.95| D1
1288 | 9425756.81 | 715384.86 | 1932.62 12 3122 |9423224.74 | 717300.13 | 2124.69| D2
1289 | 9425747.59 | 715389.70 | 1941.99 13 3123 9423258.28 | 717307.21 | 2104.41 11
1290 | 9425747.16 | 715368.07 | 1931.48| EJE 3124 19423239.99 | 717313.57 | 2114.19| EJE
1291 |9425751.34 | 715363.821930.75| D1 3125|9423230.03|717311.47|2120.55| D1
1292 | 9425758.63| 715356.40 [ 1921.38 | D2 3126 | 9423222.68|717309.91|2123.29| D2
1293 | 9425745.07 | 715370.20 | 1931.74 11 3127|9423256.21|717316.99 | 2103.01 11
1294 19425744.70| 715370.58 | 1936.71 12 3128 | 9423237.58|717323.26|2112.73| EJE
1295 | 9425738.45| 715376.94 | 1944.74 13 3129|9423219.90| 717316.25|2118.91| D1
1296 | 9425740.03|715361.06 | 1932.44| EJE 3130|9423254.00| 717329.76 | 2103.34 11
1297 | 9425743.52 | 715357.511932.00| D1 3131|9423232.16|717331.58 | 2112.10| EJE
1298 | 9425751.58|715349.31|1922.36| D2 3132|9423225.38|717324.91| 2115.19| D1
1299 | 9425737.24 | 715363.90 | 1932.86 11 3133|9423219.20|717318.84|2120.19| D2
1300 | 9425736.95| 715364.20 | 1936.84 12 3134 9423244.75|717343.97 | 2102.71 11
1301 | 9425730.32| 715370.94 | 1944.22 13 3135|9423214.73|717341.06 | 2110.01| EJE
1302 | 9425732.07| 715355.13|1933.02| EJE 3136 9423213.21|717337.51|2111.05| D1
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1303 | 9425736.14 | 715346.10| 1931.63| D1 3137 (9423210.90 | 717332.07 | 2112.09| D2
1304 | 9425739.10 | 715339.55| 1924.68| D2 3138 |9423207.50 | 717324.11 | 2117.09| D3
1305 | 9425724.12 | 715372.74 | 1938.20 11 3139 (9423221.45 | 717356.83 | 2099.71 11
1306 | 9425712.76 | 715355.72|1934.61| EIJE 3140 | 9423205.53 | 717344.98 | 2109.43| EJE
1307 |9425710.43 | 715351.31|1934.26| D1 3141 |9423198.60 | 717328.74 | 2118.82| D1
1308 | 9425709.73 | 715349.99| 1937.97| D2 3142 | 9423212.45|717361.23 | 2100.04 11
1309 | 9425704.65 | 715340.35|1936.44| D3 3143 9423196.33 | 717348.90|2107.88| EJE
1310 | 9425716.41 | 715362.64 | 1932.95 11 3144 |9423189.54 | 717332.97 | 2117.88| D1
1311 |9425721.97 | 715373.20 | 1931.69 12 3145 (9423203.78 | 717366.40 | 2101.70 11
1312 | 9425704.68 | 715361.60| 1935.96| EIJE 3146 9423180.18 | 717360.45|2105.83| EJE
1313 |9425702.83 | 715359.24|1935.80| D1 3147 |9423176.08 | 717356.16 | 2109.54| D1
1314 |9425702.14 | 715358.35| 1938.58| D2 3148 | 9423167.64 | 717347.32|2113.99| D2
1315 |9425693.60 | 715347.44|1936.64| D3 3149 (9423191.89 | 717372.72 | 2095.23 11
1316 | 9425709.50 | 715367.76 | 1934.30 11 3150 | 9423164.18 | 717372.06 | 2103.74| EJE
1317 |9425716.86 | 715377.16 | 1933.04 12 3151 |9423160.45|717359.90 | 2111.69| D1
1318 | 9425696.81 | 715367.76|1936.70| EJE 3152 1 9423166.99 | 717381.20 | 2100.82 11
1319 | 9425695.59 | 715366.20 | 1936.42| D1 3153 (9423169.71 | 717390.07 | 2097.07 12
1320 | 9425694.38 | 715364.66 | 1936.84| D2 3154 1 9423144.29 | 717373.34| 2101.65| EJE
1321 |9425693.53 | 715363.58 | 1932.03| D3 3155 (9423144.34 | 717367.99 | 2107.60| D1
13221 9425686.82 | 715355.00 | 1930.50| D4 3156 | 9423144.39 | 717362.05|2111.30| D2
13231 9425698.57 | 715370.02 | 1937.58 11 3157 | 9423144.26 | 717376.87 | 2098.11 11
1324 19425702.74 | 715375.34 | 1939.39 12 3158 | 9423144.14 | 717390.24 | 2091.30 12
1325 |9425703.25 | 715376.00 | 1942.27 13 3159 |9423135.05 | 717370.04 | 2101.50| EJE
1326 | 9425707.50 | 715381.42 | 1943.49 14 3160 | 9423139.83 | 717364.07 | 2103.84| D1
1327 |9425688.93 | 715373.92| 1937.75| EIJE 3161 | 9423140.96 | 717362.66 | 2104.68| D2
1328 | 9425683.94 | 715367.55|1931.87| D1 3162 | 9423123.62 | 717384.30 | 2093.37 11
1329 | 9425679.82 | 715362.29| 1924.44| D2 3163 |9423129.82 | 717361.74|2099.56 | EJE
1330 | 9425690.93 | 715376.47 | 1940.10 11 3164 | 9423134.47|717360.65|2101.02| D1
1331 | 9425697.00 | 715384.23 | 1941.84 12 3165 |9423138.81 | 717359.64 | 2103.29| D2
1332 | 9425697.43 | 715384.78 | 1946.79 13 3166 | 9423112.31 | 717365.81 | 2090.79 11
1333 | 9425698.03 | 715385.55 | 1947.00 14 3167 |9423130.84 | 717351.98|2098.05| EJE
1334 | 9425681.09 | 715380.12| 1938.74| EJE 3168 | 9423135.04 | 717353.94|2099.92| D1
1335 |9425670.45|715368.49 | 1926.43| D1 3169 | 9423139.50 | 717356.03 | 2100.79| D2
1336 | 9425683.88 | 715383.18 | 1941.54 11 3170|9423113.72 | 717343.95| 2091.54 11
1337 | 9425690.56 | 715390.49 | 1942.93 12 3171|9423137.34|717344.48|2097.47| EJE
1338 9425691.22 | 715391.20 | 1946.81 13 3172|9423139.73| 717347.07|2099.35| D1
1339 |9425691.47 | 715391.48 | 1947.74 14 3173|9423147.07|717355.04| 2101.26| D2
1340 | 9425676.41|715388.75|1939.57| EJE 3174 9423124.44|717330.49 | 2091.29 11
1341 |9425660.24 | 715386.09 | 1928.10| D1 3175|9423144.52|717337.53|2097.15| EJE
1342 | 9425692.17 | 715391.35 | 1951.61 11 3176 |9423155.67|717347.07|2100.27| D1
1343 |9425678.07| 715398.43 | 1940.89| EJE 3177|9423137.00| 717331.09 | 2095.76 11
13441 9425675.97 | 715399.58 | 1939.08| D1 3178|9423129.73| 717324.87 | 2092.83 12
1345 | 9425663.77|715406.30 [ 1929.33| D2 3179|9423149.82|717329.09| 2095.73| EJE
1346 | 9425681.61 | 715396.48 | 1943.83 11 3180 9423163.25|717334.99|2098.85| D1
1347 |9425691.96 | 715390.78 | 1953.06 12 3181|9423140.75|717325.11| 2094.34 11




1348 | 9425695.17 | 715406.62 | 1942.98| EIJE 3182 | 9423131.99 | 717321.27 | 2091.41 12
1349 |9425694.29 | 715416.15|1945.90| D1 3183 |9423152.56 | 717309.49 | 2094.68| EJE
1350 | 9425693.83 | 715421.05| 1946.77| D2 3184 19423169.88 | 717309.11|2104.68| D1
1351 | 9425696.83 | 715388.73 | 1934.21 11 3185 (9423149.99 | 717309.55 | 2093.13 11
1352 | 9425705.01 | 715408.15| 1943.75| EIJE 3186 | 9423133.37 | 717309.91 | 2089.60 12
1353 1 9425699.66 | 715421.61|1947.63| D1 3187 9423152.30 | 717299.49 | 2093.61| EJE
1354 19425707.96 | 715400.73 | 1943.19 11 3188 |9423170.80 | 717298.21|2101.10| D1
1355 |9425710.99 | 715393.13 | 1934.42 12 3189 | 9423134.22 | 717300.75 | 2085.16 11
1356 | 9425712.45|715414.56| 1945.07| EIJE 3190 | 9423150.28 | 717289.73 | 2093.63| EJE
1357 |9425703.81 | 715419.57 | 1945.59| D1 3191 |9423168.58 | 717283.27|2098.47| D1
1358 | 9425702.16 | 715420.53| 1946.21| D2 3192 | 9423133.48 | 717295.67 | 2084.55 11
1359 |1 9425719.35 | 715410.56 | 1944.51 11 3193 |9423138.96 | 717273.54|2092.59| EJE
1360 | 9425726.43 | 715406.45 | 1935.74 12 3194 1 9423149.53 | 717260.76 | 2103.77| D1
1361 | 9425709.86 | 715432.95| 1947.16| EIJE 3195 (9423128.40 | 717286.32 | 2081.41 11
1362 | 9425708.39 | 715431.59|1947.30| D1 3196 | 9423123.38 | 717261.00 | 2091.54| EJE
1363 | 9425701.07 | 715424.78 | 1946.95| D2 3197 | 9423127.67 | 717255.66 | 2095.66| D1
1364 | 9425698.94 | 715422.80| 1947.68| D3 3198 | 9423134.69 | 717246.93|2099.96| D2
1365 | 9425717.14 | 715439.72 | 1946.11 11 3199 (9423112.42 | 717274.64 | 2081.84 11
1366 | 9425721.65 | 715443.91 | 1938.23 12 3200 | 9423107.65 | 717248.66 | 2092.41| EJE
1367 | 9425703.05 | 715440.27| 1948.19| EIJE 3201 | 9423109.45 | 717245.98 | 2094.76| D1
1368 | 9425701.59 | 715438.91|1948.33| D1 3202 | 9423117.98 | 717233.27|2099.44| D2
1369 | 9425694.27 | 715432.11|1947.98| D2 3203 {9423098.09 | 717262.89 | 2082.11 11
1370 | 9425688.58 | 715426.82 | 1946.05| D3 3204 1 9423089.60 | 717240.22|2093.46| EJE
1371 |9425710.34 | 715447.05 | 1947.32 11 3205 | 9423090.35 | 717237.65|2094.82| D1
1372 |9425714.85 | 715451.25| 1939.44 12 3206 | 9423095.08 | 717221.42 | 2096.60| D2
1373 |9425696.24 | 715447.60| 1948.38| EIJE 3207 | 9423084.53 | 717257.62 | 2085.01 11
1374 |19425694.11 | 715445.61 | 1949.11| D1 3208 | 9423070.21 | 717235.32|2095.20| EJE
1375|9425681.72 | 715434.10| 1950.88| D2 3209 (9423072.15 | 717227.58 | 2095.76| D1
1376 | 9425709.17 | 715459.62 | 1938.99 11 3210 (9423073.36 | 717222.73 | 2095.58| D2
1377 | 9425682.62 | 715462.25|1949.42| EIJE 3211 |9423074.99 | 717216.20 | 2093.65| D3
1378 |9425680.43 | 715460.20 | 1949.52| D1 32121 9423069.24 | 717239.20 | 2094.99 11
1379 |9425680.12 | 715459.92 | 1947.57| D2 3213 (9423065.85 | 717252.77 | 2087.23 12
1380 | 9425675.94 | 715456.04 | 1945.71| D3 3214 19423050.81 | 717230.47|2095.90| EJE
1381 |9425670.68 | 715451.14 | 1940.30| D4 3215|9423052.26| 717224.65|2095.69| D1
1382 | 9425689.92 | 715469.03 | 1950.29 11 3216 9423055.49|717211.74|2091.36| D2
1383 | 9425695.69 | 715474.39 | 1944.13 12 3217|9423049.84 | 717234.35| 2095.69 11
1384 | 9425669.01|715476.89|1951.17| EJE 3218|9423046.48 | 717247.79 | 2087.69 12
1385 |9425666.08 | 715474.17|1951.03| D1 3219|9423041.11|717228.05|2095.68| EJE
1386 | 9425655.73| 715464.551943.52| D2 3220 9423042.56|717222.23|2095.89| D1
1387 | 9425670.47 | 715478.25 | 1951.24 11 3221|9423043.52|717218.41|2095.19| D2
1388 | 9425677.77| 715485.04 | 1950.37 12 32221 9423045.64 | 717209.92|2090.35| D3
1389 | 9425682.84 | 715489.75 | 1946.37 13 3223|9423040.14| 717231.92 | 2095.82 11
1390 | 9425662.61 | 715484.56 | 1951.87| EJE 3224 9423036.71| 717245.63 | 2088.31 12
1391 | 9425659.24 | 715482.421951.73| D1 3225|9423031.41|717225.62|2095.55| EJE
1392 | 9425647.54|715474.991943.73| D2 3226 9423032.86|717219.80| 2095.65| D1
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1393 | 9425664.30 | 715485.63 | 1951.94 11 3227 |9423033.82 | 717215.98 | 2094.96| D2
1394 |19425672.71 | 715490.97 | 1951.07 12 3228 |9423036.36 | 717205.80 | 2100.78| D3
1395 | 9425678.56 | 715494.68 | 1947.07 13 3229 9423030.44 | 717229.50 | 2095.69 11
1396 | 9425658.64 | 715493.69| 1952.56| EIJE 3230 | 9423027.01 | 717243.20 | 2088.18 12
1397 | 9425655.75 | 715492.87 | 1952.61| D1 3231(9423012.18 | 717220.13|2095.72| EJE
1398 | 9425642.87 | 715489.20| 1942.15| D2 3232 |9423014.16 | 717214.46 | 2095.82| D1
1399 | 9425660.56 | 715494.24 | 1952.63 11 3233 (9423014.81 | 717212.59 | 2095.55| D2
1400 | 9425661.07 | 715494.38 | 1953.48 12 3234 19423018.43 | 717202.24 | 2090.67| D3
1401 | 9425670.65 | 715497.11 | 1952.61 13 3235 (9423009.55 | 717227.68 | 2095.44 11
1402 | 9425676.48 | 715498.77 | 1949.11 14 3236 | 9423008.91 | 717229.50 | 2094.92 12
1403 | 9425653.42 | 715512.99| 1953.96| EIJE 3237 9423005.98 | 717237.91 | 2090.38 13
1404 | 9425651.44 | 715512.70| 1953.89| D1 3238 9423002.85 | 717216.54 | 2096.38| EJE
1405 | 9425647.57 | 715512.13|1953.06| D2 3239 (9423004.78 | 717211.94|2096.21| D1
1406 | 9425636.51 | 715510.50 | 1944.63| D3 3240 | 9423006.66 | 717207.46 | 2095.00| D2
1407 | 9425655.30 | 715513.26 | 1954.58 11 3241(9423010.17 | 717199.11|2090.77| D3
1408 | 9425661.23 | 715514.14 | 1954.26 12 3242 9423000.53 | 717222.07 | 2096.48 11
1409 | 9425670.33 | 715515.47 | 1946.55 13 3243 9422999.75 | 717223.92 | 2096.41 12
1410 | 9425653.57 | 715522.94| 1955.11| EIJE 3244 19422995.54 | 717233.94 | 2091.34 13
1411 | 9425650.62 | 715523.47 | 1955.01| D1 3245 |9422993.68 | 717212.54|2097.81| EJE
1412 | 9425645.85 | 715524.32| 1956.21| D2 3246 | 9422995.69 | 717207.97 | 2097.64| D1
1413 | 9425636.54 | 715525.99 | 1963.60| D3 3247 9422997.64 | 717203.52 | 2096.43| D2
1414 | 9425656.38 | 715522.44 | 1954.18 11 3248 9423001.25 | 717195.29|2092.04| D3
1415 | 9425662.00 | 715521.44 | 1952.33 12 3249 (9422991.27 | 717218.04 | 2097.91 11
1416 | 9425670.76 | 715519.87 | 1945.86 13 3250 (9422990.47 | 717219.87 | 2097.84 12
1417 | 9425656.88 | 715532.34 | 1956.22| EJE 3251 (9422986.10 | 717229.83 | 2092.77 13
1418 | 9425654.25 | 715533.77 | 1956.38| D1 3252 |9422975.33 | 717204.61|2100.25| EJE
1419 | 9425652.58 | 715534.68 | 1957.00| D2 3253 (9422976.39 | 717201.81|2100.35| D1
1420 | 9425642.79 | 715540.02 | 1967.03| D3 3254 19422977.46 | 717199.02 | 2100.04| D2
1421 | 9425659.50 | 715530.90 | 1956.43 11 3255(9422982.02 | 717187.08 | 2094.35| D3
1422 | 9425664.51 | 715528.17 | 1954.58 12 3256 | 9422973.54 | 717209.28 | 2100.42 11
1423 |19425672.33 | 715523.91 | 1948.11 13 3257 (9422972.84 | 717211.13 | 2100.15 12
1424 19425668.75 | 715548.41| 1958.31| EIJE 3258 | 9422968.74 | 717221.86 | 2094.04 13
1425 | 9425666.37 | 715550.24 | 1958.36| D1 3259 (9422956.03 | 717199.51|2102.35| EJE
1426 | 9425665.85| 715550.64 | 1959.71| D2 3260 9422956.78|717194.57|2102.18| D1
1427 | 9425662.06 | 715553.55(1961.17| D3 3261 |9422957.66|717188.85|2100.62| D2
1428 | 9425655.68 | 715558.45(1967.92| D4 3262 | 9422958.96| 717180.34| 2103.25| D3
1429 | 9425671.13| 715546.58 | 1958.31 11 3263 | 9422955.42| 717203.46 | 2102.49 11
1430 | 9425671.72 | 715546.12 | 1960.16 12 3264 | 9422954.84 | 717207.28 | 2101.45 12
1431 |9425673.29| 715544.92 | 1959.82 13 3265|9422953.14| 717218.36 | 2097.15 13
1432 | 9425681.41|715538.68 | 1951.81 14 3266 | 9422936.08|717198.60 | 2104.43| EJE
1433 |9425674.84 | 715556.34 | 1959.44| EJE 3267|9422934.92|717179.51|2110.28| D1
1434 | 9425672.47 | 715558.17(1959.44| D1 3268 | 9422936.33| 717202.58 | 2104.08 11
1435|9425671.87| 715558.62 | 1961.29| D2 3269 | 9422937.27|717218.08 | 2100.21 12
1436 | 9425668.02 | 715561.58 | 1962.50| D3 3270|9422916.21|717200.84 | 2106.52| EJE
1437 | 9425661.78 | 715566.38 | 1968.66 | D4 3271|9422913.90|717181.76|2101.01| D1




1438 | 9425677.22 | 715554.51 | 1959.44 11 3272 9422918.50 | 717219.73 | 2112.70 11
1439 | 9425677.98 | 715553.93 | 1959.75 12 3273 9422906.29 | 717202.05|2106.82| EJE
1440 | 9425678.77 | 715553.32 | 1959.70 13 3274 19422903.95 | 717182.78 | 2101.98| D1
1441 |9425680.29 | 715552.16 | 1959.11 14 3275 (9422908.55 | 717220.70 | 2113.66 11
1442 |1 9425689.03 | 715545.44 | 1952.22 15 3276 9422896.36 | 717203.25|2108.61| EJE
14431 9425680.94 | 715564.27 | 1960.40 | EIJE 3277 |9422894.07 | 717184.37|2102.43| D1
1444 19425678.56 | 715566.10 | 1960.40| D1 3278 9422896.92 | 717207.91 | 2110.32 11
1445 |9425678.23 | 715566.35| 1962.36| D2 3279 | 9422898.69 | 717222.48 | 2113.44 12
1446 | 9425672.02 | 715571.12 | 1964.02| D3 3280 | 9422876.50 | 717205.65|2110.01| EJE
1447 |9425667.53 | 715574.57 | 1968.13| D4 3281 |9422874.26 | 717187.12|2102.84| D1
1448 | 9425683.32 | 715562.44 | 1960.40 11 3282 | 9422877.27|717212.00 | 2112.86 11
1449 | 9425684.82 | 715561.28 | 1961.02 12 3283 9422878.78 | 717224.47 | 2116.22 12
1450 | 9425685.62 | 715560.67 | 1961.07 13 3284 | 9422866.58 | 717206.86 | 2109.85| EJE
1451 | 9425687.13 | 715559.51 | 1960.49 14 3285 |9422864.33 | 717188.32 | 2102.68| D1
1452 1 9425695.20 | 715553.31 | 1954.13 15 3286 | 9422867.34 | 717213.20 | 2112.70 11
1453 | 9425687.03 | 715572.20| 1962.12| EIJE 3287 | 9422868.85 | 717225.67 | 2116.06 12
14541 9425683.95 | 715574.56 | 1963.09| D1 3288 | 9422856.62 | 717207.61|2111.40| EJE
1455 | 9425676.07 | 715580.62 | 1964.13| D2 3289 | 9422856.90 | 717202.86 | 2109.85| D1
1456 | 9425671.87 | 715583.85|1966.95| D3 3290 | 9422857.06 | 717200.19 | 2106.88| D2
1457 | 9425689.99 | 715569.92 | 1960.69 11 3291 |9422857.40 | 717194.49|2105.03| D3
1458 | 9425700.12 | 715562.14 | 1951.06 12 3292 | 9422856.16 | 717215.36 | 2113.34 11
1459 | 9425693.12 | 715580.13| 1962.49| EJE 3293 9422855.46 | 717227.22 | 2115.01 12
1460 | 9425690.05 | 715582.49 | 1963.46| D1 3294 19422846.95 | 717205.27 | 2112.24| EJE
1461 | 9425682.16 | 715588.55|1964.50| D2 3295 (9422848.90 | 717200.87 | 2110.86| D1
1462 | 9425677.96 | 715591.78 | 1967.32| D3 3296 | 9422851.80 | 717194.29|2103.92| D2
1463 | 9425696.08 | 715577.85| 1961.06 11 3297 | 9422843.82 | 717212.37 | 2114.18 11
1464 | 9425706.22 | 715570.07 | 1951.43 12 3298 | 9422839.01 | 717223.24 | 2115.85 12
1465 | 9425699.22 | 715588.06 | 1961.86| EJE 3299 (9422838.71|717199.69|2112.80| EJE
1466 | 9425695.41 | 715590.98 | 1963.24| D1 3300 | 9422845.63 | 717192.61|2111.41| D1
1467 | 9425683.63 | 715600.04 | 1965.33| D2 3301 (9422847.02 | 717191.18 | 2111.27| D2
1468 | 9425702.23 | 715585.74 | 1960.62 11 3302 | 9422836.65 | 717201.81 | 2113.32 11
1469 | 9425713.22 | 715577.30 | 1952.62 12 3303 [ 9422825.80 | 717212.92 | 2120.24 12
1470 | 9425705.27 | 715596.02 | 1962.84 | EJE 3304 | 9422830.37 | 717181.98 | 2113.67| EJE
1471|9425699.02 | 715600.10 | 1965.71| D1 3305|9422850.15|717180.33| 2116.11| D1
1472 | 9425694.04 | 715603.35 | 1966.54 | D2 3306 | 9422811.03| 717183.60 | 2108.83 11
1473 |9425717.71|715587.88 | 1949.46 11 3307 |9422831.32|717172.08|2113.97| EJE
14741 9425705.71|715615.00 | 1965.51| EJE 3308 | 9422840.89|717174.77|2115.02| D1
1475|9425698.33| 715610.65 | 1970.66| D1 3309 | 9422850.51|717177.48|2115.36| D2
1476 | 9425711.29|715618.28 | 1960.81 11 3310|9422812.48|717166.79 | 2109.81 11
1477 |9425721.12 | 715624.07 | 1957.10 12 3311|9422834.94|717162.77|2114.89| EJE
1478 | 9425688.90| 715623.82 | 1968.14| EJE 3312|9422844.14|717166.55|2115.94| D1
1479 | 9425689.84 | 715610.87 | 1962.90| D1 3313|9422853.38|717170.34| 2116.28| D2
1480 | 9425687.56 | 715642.31 | 1975.63 11 3314 9422816.84 | 717155.33| 2110.73 11
1481 | 9425679.13|715621.74 | 1968.78 | EJE 3315|9422842.54|717144.27|2115.07| EJE
1482 | 9425683.47 | 715603.45(1961.94| D1 3316 |9422845.31|717145.41|2115.07| D1
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1483 | 9425678.01 | 715626.43 | 1970.07 11 3317 | 9422846.69 | 717145.97 | 2116.41| D2
1484 | 9425676.27 | 715633.78 | 1976.63 12 3318 | 9422860.49 | 717151.64 | 2117.98| D3
1485 | 9425675.16 | 715638.43 | 1978.10 13 3319 | 9422839.76 | 717143.13 | 2115.02 11
1486 | 9425669.40 | 715619.43|1970.86| EIJE 3320 | 9422825.63 | 717137.32 | 2107.57 12
1487 |9425673.79 | 715600.92 | 1964.68| D1 3321(9422850.14 | 717125.77|2117.85| EJE
1488 | 9425668.28 | 715624.12 | 1972.15 11 3322 |9422852.91|717126.91|2117.90| D1
1489 | 9425666.54 | 715631.47 | 1978.71 12 3323 |9422854.37 | 717127.51|2119.13| D2
1490 | 9425665.43 | 715636.12 | 1980.18 13 33241 9422868.23 | 717133.20|2119.92| D3
1491 | 9425650.80 | 715612.63|1971.36| EIJE 3325 | 9422847.37 | 717124.63 | 2117.64 11
1492 | 9425652.48 | 715610.49|1970.09| D1 3326 | 9422845.56 | 717123.89 | 2117.22 12
1493 | 9425652.93 | 715609.92 | 1967.18| D2 3327 9422833.31 | 717118.85|2110.18 13
1494 |1 9425658.82 | 715602.45|1964.09| D3 3328 | 9422857.74 | 717107.27 | 2118.72| EJE
1495 | 9425660.77 | 715599.97 | 1961.63| D4 3329 |9422860.50 | 717108.40|2118.98| D1
1496 | 9425644.75 | 715620.32 | 1973.44 11 3330 | 9422860.86 | 717108.55|2120.43| D2
1497 | 9425639.24 | 715627.32 | 1977.98 12 3331 |9422866.40 | 717110.83|2120.74| D3
1498 | 9425644.37 | 715605.06 | 1971.51| EIJE 3332 (9422875.00 | 717114.36 | 2118.77| D4
1499 | 9425651.96 | 715600.88 | 1966.51| D1 3333 (9422852.24 | 717105.01 | 2117.88 11
1500 | 9425659.76 | 715596.57 | 1961.97 | D2 3334 19422839.86 | 717099.92 | 2113.79 12
1501 | 9425640.13 | 715607.40 | 1972.72 11 3335(9422861.54 | 717098.02 | 2118.65| EJE
1502 | 9425628.22 | 715613.96 | 1979.06 12 3336 | 9422864.30 | 717099.15|2118.91| D1
1503 | 9425640.01 | 715596.06 | 1975.04| EJE 3337 |9422879.56 | 717105.42 | 2114.80| D2
1504 | 9425646.04 | 715593.16 | 1967.61| D1 3338 (9422856.02 | 717095.75 | 2118.02 11
1505 | 9425654.21 | 715589.24 | 1963.38| D2 3339 (9422843.35 | 717090.55 | 2115.11 12
1506 | 9425635.77 | 715598.09 | 1976.75 11 3340 | 9422864.91 | 717088.62 | 2118.37| EJE
1507 | 9425622.55 | 715604.44 | 1979.87 12 3341 |9422867.82 | 717089.34 | 2118.32| D1
1508 | 9425635.66 | 715587.06 | 1976.24| EJE 3342 |9422882.39 | 717092.96 | 2110.34| D2
1509 | 9425640.65 | 715584.38 | 1970.58| D1 3343 9422860.06 | 717087.41 | 2118.46 11
1510 | 9425650.15 | 715579.27| 1965.32| D2 3344 19422854.33 | 717085.98 | 2119.50 12
1511 | 9425632.39 | 715588.81 | 1979.59 11 3345 (9422846.41 | 717084.01 | 2123.30 13
1512 | 9425619.97 | 715595.48 | 1984.72 12 3346 | 9422865.03 | 717068.81|2118.37| EJE
1513 | 9425629.05 | 715579.68 | 1977.13| EIJE 3347 |9422871.83|717067.19|2118.13| D1
1514 |19425631.22 | 715576.52|1973.92| D1 3348 | 9422875.68 | 717066.28 | 2117.50| D2
1515 |9425638.71 | 715565.60 | 1966.87 | D2 3349 |9422883.26 | 717064.49 | 2113.00| D3
1516 | 9425627.39 | 715582.10 | 1981.18 11 3350 9422855.32| 717071.10| 2119.07 11
1517 | 9425619.41|715593.72 | 1986.31 12 3351|9422845.74|717073.37 | 2120.80 12
1518 |9425609.95|715577.271979.13| EJE 3352 | 9422858.55|717049.89 | 2118.37| EJE
1519 | 9425607.00| 715569.22 | 1973.98| D1 3353 |9422862.31|717048.55|2118.23| D1
1520 | 9425603.77| 715560.40 | 1970.56 | D2 3354 9422877.15|717043.25| 2115.45| D2
1521 |9425612.69 | 715584.77 | 1985.15 11 3355|9422851.03| 717052.58 | 2118.93 11
1522 | 9425616.10 | 715594.07 | 1986.54 12 3356 | 9422846.32| 717054.26 | 2119.10 12
1523 |9425601.63| 715582.69 | 1980.70| EJE 3357 |9422840.45| 717056.36 | 2122.28 13
15241 9425590.16 | 715569.72 | 1970.70| D1 3358 |9422851.82|717031.06 | 2118.37| EJE
1525 | 9425604.24 | 715585.64 | 1983.78 11 3359 |9422856.52|717029.38| 2118.11| D1
1526 | 9425610.15| 715592.32 | 1988.32 12 3360 9422870.65|717024.33|2118.11| D2
1527 | 9425612.36 | 715594.82 | 1992.03 13 3361 |9422842.49|717034.39| 2119.76 11
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1528 | 9425594.14 | 715589.32| 1981.31| EIJE 3362 | 9422834.10 | 717037.39 | 2124.30 12
1529 | 9425583.03 | 715576.75|1970.42| D1 3363 | 9422845.07 | 717012.23 | 2118.55| EJE
1530 | 9425596.75 | 715592.27 | 1984.39 11 3364 | 9422848.78 | 717010.75|2118.27| D1
1531 | 9425602.66 | 715598.94 | 1988.93 12 3365 | 9422863.63 | 717004.80 | 2117.99| D2
1532 | 9425605.81 | 715602.50 | 1990.47 13 3366 | 9422839.54 | 717014.44 | 2119.28 11
1533 | 9425586.65 | 715595.94 | 1981.93| EIJE 3367 | 9422827.67 | 717019.20 | 2124.98 12
1534 |19425581.23 | 715589.81|1976.19| D1 3368 | 9422831.37 | 716998.40 | 2118.90| EJE
1535 |9425575.17 | 715582.96 | 1972.13| D2 3369 | 9422832.88 | 716994.71|2119.25| D1
1536 | 9425597.23 | 715607.91 | 1993.97 11 3370 |9422838.97 | 716979.92 | 2119.81| D2
1537 | 9425579.16 | 715602.57 | 1983.40| EIJE 3371 (9422829.48 | 717003.00 | 2118.38 11
1538 | 9425573.80 | 715596.51 | 1977.52| D1 3372 |9422827.66 | 717007.42 | 2116.92 12
1539 | 9425567.75 | 715589.66 | 1973.45| D2 3373 (9422824.24 | 717015.73 | 2112.53 13
1540 | 9425589.74 | 715614.53 | 1995.44 11 3374 19422821.62 | 716996.52 | 2119.31| EJE
1541 | 9425564.18 | 715615.82| 1985.49| EIJE 3375|9422821.58 | 716992.54 | 2119.66| D1
1542 | 9425552.17 | 715602.24 | 1977.04| D1 3376 | 9422821.42 | 716976.55|2120.22| D2
1543 | 9425575.88 | 715629.04 | 1994.88 11 3377 9422821.66 | 717001.49 | 2118.79 11
1544 | 9425556.69 | 715622.44 | 1987.23| EIJE 3378 9422821.71 | 717006.28 | 2117.33 12
1545 |9425546.25 | 715610.63|1974.92| D1 3379 (9422821.80 | 717015.10 | 2112.63 13
1546 | 9425567.92 | 715635.15 | 1997.83 11 3380 | 9422811.90 | 716998.59 | 2119.60| EJE
1547 | 9425549.86 | 715629.71| 1987.56| EJE 3381 |9422807.92 | 716989.43|2119.95| D1
1548 | 9425537.52 | 715621.01 | 1974.44| D1 3382 |9422803.94 | 716980.28 | 2119.25| D2
1549 | 9425563.26 | 715639.14 | 1999.03 11 3383 (9422813.89 | 717003.17 | 2119.34 11
1550 | 9425545.28 | 715638.57 | 1986.94 | EJE 3384 | 9422815.05 | 717005.84 | 2118.61 12
1551 | 9425531.15|715632.65|1974.08| D1 3385(9422819.60 | 717016.31 | 2114.90 13
1552 | 9425560.21 | 715644.82 | 1998.70 11 3386 | 9422803.76 | 717004.28 | 2119.76| EJE
1553 | 9425541.42 | 715647.79|1989.67| EJE 3387 |9422796.52 | 716997.39|2119.59| D1
1554 |1 9425526.69 | 715641.62 | 1977.63| D1 3388 |9422789.29 | 716990.51|2118.89| D2
1555 | 9425545.20 | 715649.37 | 1992.54 11 3389 9422809.54 | 717009.79 | 2119.34 11
1556 | 9425556.10 | 715653.94 | 2001.77 12 3390 (9422817.35|717017.23 | 2114.08 12
1557 | 9425533.70 | 715666.24 | 1991.76 | EJE 3391 (9422798.47 | 717012.69|2119.94| EJE
1558 | 9425526.73 | 715663.33|1985.20| D1 3392 |9422789.12 | 717009.16 | 2119.77| D1
1559 | 9425518.52 | 715659.88 | 1980.66| D2 3393 (9422779.80 | 717005.64 | 2118.89| D2
1560 | 9425544.30 | 715670.68 | 2001.40 11 3394 1 9422805.95 | 717015.51 | 2119.52 11
1561 | 9425535.29|715685.191993.85| EJE 3395|9422816.04| 717019.32 | 2114.26 12
1562 | 9425532.10| 715687.54 | 1994.41| D1 3396 | 9422794.98|717022.06 | 2119.82| EJE
1563 | 9425531.11|715688.27[1992.83| D2 3397|9422792.17|717021.01|2119.87| D1
1564 | 9425526.34 | 715691.81 (1992.00| D3 3398 | 9422780.95|717016.82|2119.04| D2
1565 | 9425524.78 | 715692.96 | 1984.23| D4 3399 | 9422776.47|717015.15| 2117.57| D3
1566 | 9425540.08 | 715681.64 | 1994.48 11 3400 | 9422804.34| 717025.56 | 2119.47 11
1567 | 9425540.53 | 715681.31 | 1996.40 12 3401 | 9422813.66| 717029.04 | 2118.43 12
1568 | 9425543.71 | 715678.96 | 1996.96 13 3402 |9422791.48|717031.43|2119.77| EJE
1569 | 9425546.12 | 715677.17 | 2004.37 14 3403 | 9422788.67|717030.38|2119.82| D1
1570 | 9425552.93|715692.201995.94| EJE 3404 |9422777.45|717026.19| 2118.99| D2
1571|9425553.41|715694.89(1998.87| D1 3405|9422772.97|717024.52|2117.52| D3
1572 | 9425553.75|715696.76 | 1999.48 | D2 3406 | 9422800.84 | 717034.92 | 2119.42 11
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1573 | 9425553.94 | 715697.87 | 2002.27| D3 3407 | 9422810.12 | 717038.39 | 2118.03 12
15741 9425554.65 | 715701.79| 2002.61| D4 3408 | 9422784.48 | 717050.17 | 2117.33| EJE
1575 |9425555.13 | 715704.48 | 2009.06| D5 3409 | 9422775.14 | 717046.68 | 2116.63| D1
1576 | 9425550.45 | 715678.33 | 1990.81 11 3410 | 9422766.86 | 717043.59 | 2111.94| D2
1577 | 9425571.06 | 715683.90| 1998.03| EIJE 3411 (9422788.23 | 717051.56 | 2117.47 11
1578 | 9425575.35|715692.39 | 2001.12| D1 3412 9422802.99 | 717057.08 | 2120.25 | CASAI
1579 |9425579.46 | 715700.54 | 2005.19| D2 3413 |9422780.98 | 717059.53 | 2116.21| EJE
1580 | 9425566.63 | 715675.11 | 1996.29 11 3414 | 9422771.64 | 717056.04 | 2115.51| D1
1581 | 9425562.34 | 715666.61 | 1993.20 12 3415 |9422762.84 | 717052.76 | 2112.09| D2
1582 | 9425579.99 | 715679.39| 1999.46| EIJE 3416 | 9422790.35 | 717063.03 | 2116.38 11
1583 | 9425584.27 | 715687.88 | 2002.55| D1 3417 | 9422799.67 | 717066.51 | 2115.34 12
1584 | 9425588.32 | 715695.91| 2006.93| D2 3418 | 9422777.49 | 717068.90 | 2115.07| EJE
1585 | 9425575.55 | 715670.60 | 1997.72 11 3419 (9422773.74 | 717067.50 | 2115.21| D1
1586 | 9425571.27 | 715662.11 | 1994.63 12 3420 (9422769.26 | 717065.83 | 2113.75| D2
1587 | 9425587.88 | 715673.35|2000.09| EJE 3421 |9422760.00 | 717062.37 | 2108.93| D3
1588 | 9425591.44 | 715676.46 | 2001.72| D1 3422 9422786.85| 717072.40 | 2115.24 11
1589 | 9425597.37 | 715681.64 | 2003.11| D2 3423 (9422796.17 | 717075.88 | 2114.20 12
1590 | 9425602.11 | 715685.78 | 2006.18| D3 3424 19422773.99 | 717078.27|2114.95| EJE
1591 | 9425584.17 | 715670.12 | 1999.22 11 3425(9422770.24 | 717076.87 | 2115.09| D1
1592 | 9425572.93 | 715660.31 | 1997.65 12 3426 | 9422755.48 | 717071.36 | 2117.87| D2
1593 | 9425593.08 | 715664.85|2001.51| EIJE 3427 | 9422777.73 | 717079.67 | 2115.16 11
1594 | 9425597.31 | 715667.03 | 2003.06| D1 3428 9422792.39 | 717085.14 | 2118.49 12
1595 | 9425610.34 | 715673.77| 2006.17| D2 3429 (9422770.49 | 717087.64 | 2114.72| EJE
1596 | 9425584.84 | 715660.60 | 1997.76 11 3430 | 9422766.74 | 717086.24 | 2114.86| D1
1597 | 9425576.30 | 715656.19 | 1995.01 12 3431(9422751.90 | 717080.70 | 2117.09| D2
1598 | 9425597.67 | 715655.97 | 2002.21| EJE 3432 (9422774.23 | 717089.04 | 2114.93 11
1599 | 9425601.05 | 715657.71|2003.45| D1 3433 (9422789.11 | 717094.59 | 2116.88 12
1600 | 9425615.13 | 715664.98 | 2005.67 | D2 3434 19422766.99 | 717097.01| 2114.93| EJE
1601 | 9425590.67 | 715652.35 | 1996.05 11 3435(9422763.25 | 717095.61 | 2115.07| D1
1602 | 9425582.22 | 715647.99 | 1992.96 12 3436 (9422748.70 | 717090.18 | 2111.20| D2
1603 | 9425602.67 | 715647.34|2002.60| EJE 3437 | 9422774.49 | 717099.81 | 2114.93 11
1604 | 9425609.89 | 715653.52 | 2005.69| D1 3438 9422785.67 | 717103.98 | 2113.68 12
1605 | 9425617.19 | 715659.78 | 2008.45| D2 3439 (9422763.49 | 717106.38 | 2115.07| EJE
1606 | 9425588.58 | 715635.27 | 1995.11 11 3440 9422759.75|717104.98| 2115.21| D1
1607 | 9425610.90| 715641.89 | 2004.49| EJE 34411 9422745.20|717099.55| 2111.34| D2
1608 | 9425616.71| 715660.21 | 2010.00| D1 34421 9422770.99|717109.17 | 2115.07 11
1609 | 9425605.30 | 715624.21 | 1997.00 11 3443 |9422782.17|717113.35| 2113.82 12
1610 | 9425629.30| 715646.56 | 2006.40 | EJE 3444 19422756.50|717125.11|2116.12| EJE
1611 | 9425622.26| 715653.34 | 2008.48| D1 3445|9422751.81|717123.36|2116.21| D1
1612 | 9425615.41|715659.94 | 2011.57| D2 3446|9422737.90|717118.17| 2114.12| D2
1613 |9425643.28 | 715633.10 | 2001.56 11 3447|9422765.85|717128.60 | 2115.60 11
1614 | 9425639.95|715663.45 | 2007.34| EJE 3448 |9422774.60|717131.87 | 2112.01 12
1615 |9425625.89| 715671.86 | 2018.81| D1 344919422753.00| 717134.48| 2115.66 | EJE
1616 | 9425654.81 | 715654.57 | 1997.34 11 3450 9422748.32| 717132.73|2115.49| D1
1617 | 9425645.18|715671.97 | 2007.42| EJE 3451|9422739.04|717129.27|2114.09| D2




1618 | 9425641.27 | 715674.83|2008.63| D1 3452 | 9422758.61 | 717136.57 | 2116.08 11
1619 | 9425630.04 | 715683.04 | 2014.25| D2 3453 9422770.40 | 717140.97 | 2109.94 12
1620 | 9425660.71 | 715660.63 | 2001.91 11 3454 19422749.32 | 717143.78 | 2115.07| EJE
1621 | 9425652.35 | 715678.88 | 2008.73| EJE 3455(9422744.81 | 717141.63|2114.90| D1
1622 | 9425649.63 | 715682.90 | 2009.94| D1 3456 | 9422731.39 | 717135.26 | 2112.81| D2
1623 | 9425641.64 | 715694.71|2014.57| D2 3457 | 9422754.73 | 717146.34 | 2115.49 11
1624 | 9425663.12 | 715662.95 | 2003.22 11 3458 | 9422766.10 | 717151.74 | 2109.35 12
1625 | 9425670.44 | 715687.35|2011.28| EIJE 3459 (9422737.52 | 717159.77 | 2113.67| EJE
1626 | 9425662.77 | 715704.76 | 2017.46| D1 3460 | 9422734.82 | 717156.83 | 2113.81| D1
1627 | 9425673.55 | 715680.28 | 2009.21 11 3461 |9422731.47|717153.18 | 2113.11| D2
1628 | 9425678.36 | 715669.36 | 2007.96 12 3462 | 9422724.39 | 717145.48 | 2109.71| D3
1629 | 9425679.59 | 715691.38 | 2011.85| EIJE 3463 | 9422741.58 | 717164.19 | 2113.67 11
1630 | 9425671.71 | 715709.29 | 2016.01| D1 3464 | 9422750.96 | 717174.40 | 2111.72 12
1631 | 9425682.70 | 715684.31 | 2009.78 11 3465 |9422729.56 | 717165.79|2113.19| EJE
1632 | 9425687.51 | 715673.39 | 2008.53 12 3466 | 9422727.46 | 717162.38 | 2113.33| D1
1633 | 9425688.43 | 715696.00| 2013.19| EIJE 3467 |9422723.31 | 717155.61|2112.35| D2
1634 | 9425682.63 | 715704.08 | 2014.24| D1 3468 | 9422719.31|717149.09 | 2110.02| D3
1635 |9425677.15|715711.72|2017.66| D2 3469 (9422732.17 | 717170.05 | 2113.36 11
1636 | 9425694.25 | 715687.90 | 2012.49 11 3470 (9422735.28 | 717175.11 | 2112.53 12
1637 | 9425699.99 | 715679.90 | 2010.76 12 3471 (9422739.76 | 717182.40 | 2109.75 13
1638 | 9425695.48 | 715703.03| 2013.75| EIJE 3472 (9422720.59 | 717170.19 | 2112.63| EJE
1639 | 9425694.81 | 715703.52 | 2016.63| D1 3473 |9422719.08 | 717166.49 | 2112.77| D1
1640 | 9425687.59 | 715708.74 | 2021.17| D2 3474 19422717.59 | 717162.85|2112.08 | CASAD
1641 |9425683.00 | 715712.05|2025.29| D3 3475(9422713.32 | 717152.41|2107.97| D3
1642 | 9425697.91 | 715701.28 | 2013.65 11 3476 (9422721.73 | 717172.97 | 2112.63 11
1643 | 9425698.67 | 715700.73 | 2011.88 12 3477 |9422728.13 | 717188.62 | 2110.85 12
1644 |19425710.71 | 715692.03 | 2009.79 13 3478 |9422702.08 | 717177.77|2111.93| EJE
1645 | 9425700.80 | 715711.50| 2016.28| EJE 3479 (9422700.57 | 717174.07 | 2112.07 | CASAD
1646 | 9425700.09 | 715711.93|2019.16| D1 3480 | 9422699.08 | 717170.42 | 2111.38| D2
1647 | 9425692.51 | 715716.61| 2023.70| D2 3481 |9422694.81 | 717159.98 | 2107.27| D3
1648 | 9425687.69 | 715719.58 | 2027.82| D3 3482 (9422703.59 | 717181.46 | 2112.14 | CASAI
1649 | 9425703.35 | 715709.93 | 2016.18 11 3483 (9422705.49 | 717186.09 | 2112.31 12
1650 | 9425704.15 | 715709.44 | 2014.41 12 3484 19422707.72 | 717191.56 | 2111.27 13
1651 | 9425716.80| 715701.65 | 2012.32 13 3485|9422709.49|717195.88 | 2109.48 14
1652 | 9425706.04 | 715720.02 | 2016.62| EJE 3486 | 9422692.84| 717181.57|2111.25| EJE
1653 | 9425703.49| 715721.59 | 2016.72| D1 3487|9422691.23|717177.92|2110.97| D1
1654 | 9425703.28 | 715721.71|2017.69| D2 3488 | 9422689.64 | 717174.32| 2110.28 | CASAD
1655 | 9425691.15|715729.19 | 2024.96| D3 3489 | 9422685.09|717164.00| 2106.17| D3
1656 | 9425709.45| 715717.92 | 2016.48 11 3490 9422695.25| 717187.06 | 2111.46 11
1657 | 9425722.77|715709.71 | 2013.15 12 3491 |9422697.64 | 717192.47 | 2110.42 | CASAI
1658 | 9425711.29|715728.53|2017.37| EJE 3492 | 9422700.65| 717199.30| 2107.55 13
1659 | 9425708.73| 715730.10 | 2017.47| D1 3493 |9422684.03|717186.29| 2110.53| EJE
1660 | 9425708.53|715730.23|2018.44| D2 34941 9422681.88|717182.92|2110.46| D1
1661 | 9425696.39 | 715737.71 | 2025.71| D3 3495|9422679.20| 717178.73|2109.94| D2
1662 | 9425714.69 | 715726.43 | 2017.23 11 3496 | 9422673.56|717169.92| 2106.54| D3




1663 | 9425728.02 | 715718.22 | 2013.90 12 3497 1 9422689.42 | 717194.71 | 2110.88 11
1664 | 9425715.16 | 715747.31|2019.46| EIJE 3498 | 9422694.78 | 717203.11 | 2110.01 12
1665 | 9425712.32 | 715746.34| 2019.51| D1 3499 | 9422669.09 | 717199.47 | 2107.75| EJE
1666 | 9425708.81 | 715745.14| 2021.01| D2 3500 | 9422666.02 | 717196.91|2107.89| D1
1667 | 9425697.76 | 715741.36 | 2026.71| D3 3501 | 9422661.51 | 717193.16 | 2106.64| D2
1668 | 9425718.00 | 715748.28 | 2019.36 11 3502 | 9422654.38 | 717187.23|2102.90| D3
1669 | 9425718.91 | 715748.60 | 2015.47 12 3503 [ 9422673.70 | 717203.31 | 2107.96 11
1670 | 9425722.51 | 715749.83 | 2014.24 13 3504 | 9422677.53 | 717206.50 | 2107.61 12
1671 |9425730.03 | 715752.40 | 2010.01 14 3505 [ 9422684.03 | 717211.91 | 2104.53 13
1672 |9425709.53 | 715755.42| 2020.50 | EJE 3506 | 9422663.15 | 717207.51|2107.61| EJE
1673 |9425698.79 | 715742.29|2031.10| D1 3507 | 9422659.90 | 717205.20 | 2107.89| D1
1674 |9425714.12 | 715761.03 | 2017.12 11 3508 | 9422658.27 | 717204.04 | 2107.82| D2
1675 |9425721.55|715770.11 | 2014.62 12 3509 | 9422653.49 | 717200.63 | 2106.57| D3
1676 | 9425700.46 | 715759.34 | 2021.54| EIJE 3510 (9422647.44 | 717196.33 | 2103.57| D4
1677 |9425698.24 | 715742.34|2011.24| D1 3511 (9422671.29 | 717213.31 | 2107.26 11
1678 | 9425701.41 | 715766.52 | 2024.92 11 3512 9422679.31 | 717219.02 | 2105.52 12
1679 |9425702.93 | 715778.16 | 2027.42 12 3513 |9422657.35 | 717215.66 | 2107.40| EJE
1680 | 9425680.91 | 715755.72 | 2023.64 | EJE 35141 9422654.10 | 717213.34 | 2107.68| D1
1681 | 9425685.14 | 715738.92 | 2013.64| D1 3515 (9422652.47 | 717212.19 | 2107.61| D2
1682 | 9425676.69 | 715772.52 | 2033.64 11 3516 | 9422642.05 | 717204.77|2101.91| D3
1683 | 9425661.91 | 715749.76 | 2025.74| EJE 3517 | 9422665.49 | 717221.45|2107.05 11
1684 | 9425671.15|715734.71|2016.35| D1 3518 | 9422673.51 | 717227.16 | 2105.31 12
1685 | 9425652.43 | 715765.21 | 2034.19 11 3519 | 9422645.75 | 717231.95|2106.35| EJE
1686 | 9425646.29 | 715737.29|2027.25| EJE 3520 | 9422645.47 | 717231.75|2107.29| D1
1687 | 9425657.66 | 715723.37 | 2018.48| D1 3521 |9422642.22 | 717229.44|2107.15| D2
1688 | 9425635.33 | 715750.70 | 2037.25 11 3522 |9422630.53 | 717221.12 | 2102.76| D3
1689 | 9425638.50 | 715731.02| 2027.38| EIJE 3523 | 9422647.68 | 717233.32 | 2108.20 11
1690 | 9425648.65 | 715716.18 | 2018.61| D1 3524 1 9422655.75 | 717239.07 | 2106.81 12
1691 | 9425634.37 | 715737.05 | 2030.63 11 3525 (9422660.78 | 717242.65 | 2103.52 13
1692 | 9425627.89 | 715746.52 | 2034.14 12 3526 | 9422639.95 | 717240.10| 2107.16| EJE
1693 | 9425629.17 | 715727.75|2028.91| EJE 3527 |9422635.89 | 717237.21|2107.51| D1
1694 | 9425629.85 | 715718.64 | 2024.84| D1 3528 | 9422632.66 | 717234.91|2106.95| D2
1695 | 9425630.50 | 715709.83| 2020.15| D2 3529 (9422624.75|717229.28 | 2101.79| D3
1696 | 9425628.63 | 715735.04 | 2032.16 11 3530 9422644.84 | 717243.57 | 2106.85 11
1697 | 9425627.79| 715746.48 | 2035.67 12 3531|9422654.91| 717250.74 | 2100.27 12
1698 | 9425612.00| 715736.09 | 2032.01| EJE 3532 9422634.16| 717248.25|2107.05| EJE
1699 | 9425606.14 | 715732.15|2028.25| D1 3533 9422630.09|717245.35|2107.40| D1
1700 | 9425598.19|715726.80 | 2021.03| D2 3534 9422626.86| 717243.06|2106.84| D2
1701 | 9425626.52 | 715745.85 | 2041.71 11 3535|9422618.95|717237.43|2101.68| D3
1702 | 9425609.25|715755.43|2034.10| EJE 3536 | 9422639.04 | 717251.72| 2106.74 11
1703 |9425601.79| 715755.87 | 2031.23| D1 3537 9422649.11| 717258.89 | 2100.16 12
1704 | 9425592.62 | 715756.41 | 2023.52| D2 3538 | 9422622.56| 717264.54|2108.80| EJE
1705 | 9425626.88 | 715754.39 | 2043.49 11 3539|9422619.32| 717262.24|2109.22| D1
1706 | 9425610.43|715775.40 | 2036.06 | EJE 3540 9422616.06|717259.92|2109.08| D2
1707 | 9425593.32| 715776.41 | 2025.76| D1 3541|9422607.51|717253.83|2103.26| D3




1708 | 9425617.20 | 715775.00 | 2040.30 11 3542 | 9422626.63 | 717267.44 | 2108.54 11
1709 | 9425628.39 | 715774.34 | 2044.60 12 3543 9422637.61 | 717275.25 | 2101.96 12
1710 | 9425611.02 | 715785.38| 2036.75| EJE 3544 19422610.96 | 717280.84 | 2109.84| EJE
1711 |9425593.91 | 715786.39 | 2026.45| D1 3545 (9422608.52 | 717279.10|2109.94| D1
1712 | 9425617.79 | 715784.98 | 2040.99 11 3546 | 9422605.27 | 717276.78 | 2109.67| D2
1713 | 9425628.98 | 715784.32 | 2045.29 12 3547 |9422596.10 | 717270.26 | 2103.17| D3
1714 19425611.61 | 715795.36| 2038.28| EIJE 3548 | 9422615.03 | 717283.73 | 2109.49 11
1715|9425592.97 | 715796.46 | 2031.11| D1 3549 9422625.82 | 717291.41 | 2102.45 12
1716 | 9425629.99 | 715794.28 | 2046.09 11 3550 (9422599.37 | 717297.13|2109.84| EJE
1717 |9425612.18 | 715815.33| 2040.27| EIJE 3551 (9422593.68 | 717293.09 | 2109.23| D1
1718 | 9425594.04 | 715813.18 | 2032.14| D1 3552 (9422592.13 | 717291.98 | 2108.65| D2
1719 |9425630.84 | 715817.53 | 2047.11 11 3553 (9422584.53 | 717286.57 | 2102.82| D3
1720 | 9425609.75 | 715825.00 | 2041.08 | EIJE 3554 19422604.25 | 717300.61 | 2110.05 11
1721 |9425593.17 | 715818.49 | 2032.00| D1 3555 (9422605.80 | 717301.71 | 2109.43 12
1722 | 9425627.46 | 715831.95 | 2047.26 11 3556 | 9422613.50 | 717307.19 | 2102.04 13
1723 |9425604.95 | 715833.74| 2041.66| EJE 3557 | 9422587.77 | 717313.43|2109.84| EJE
17241 9425590.56 | 715823.24 | 2032.58| D1 3558 | 9422582.88 | 717309.95|2109.63| D1
1725 |9425620.32 | 715844.95 | 2047.84 11 3559 (9422572.46 | 717302.53 | 2103.94| D2
1726 | 9425590.09 | 715846.98 | 2044.55| EIJE 3560 [ 9422594.21 | 717318.01 | 2111.09 11
1727 | 9425585.63 | 715840.99 | 2041.68| D1 3561 [ 9422595.76 | 717319.12 | 2110.51 12
1728 | 9425579.43 | 715832.66 | 2035.68| D2 3562 | 9422602.18 | 717323.69 | 2104.35 13
1729 | 9425601.39 | 715862.15 | 2051.06 11 3563 9422581.97 | 717321.57|2110.26| EJE
1730 | 9425582.07 | 715852.95|2045.20| EJE 3564 | 9422577.11|717318.06 | 2110.05| D1
1731 |9425571.73 | 715839.06 | 2035.20| D1 3565 | 9422574.02 | 717315.84|2108.81| D2
1732 | 9425583.49 | 715854.85 | 2047.05 11 3566 | 9422566.86 | 717310.67 | 2104.12| D3
1733 | 9425592.28 | 715866.66 | 2055.55 12 3567 (9422590.08 | 717327.42 | 2110.09 11
1734 | 9425574.06 | 715858.94 | 2046.64 | EJE 3568 | 9422597.83 | 717333.02 | 2107.16 12
1735 |9425563.49 | 715845.44 | 2036.34| D1 3569 | 9422575.66 | 717329.32 | 2110.72| EJE
1736 | 9425575.52 | 715860.80 | 2048.49 11 3570 (9422571.24 | 717325.27|2110.51| D1
1737 | 9425584.60 | 715872.39 | 2056.99 12 3571 |9422568.43 | 717322.70 | 2109.27| D2
1738 | 9425561.45 | 715874.25|2048.78| EJE 3572 |9422561.92 | 717316.74 | 2104.58| D3
1739 | 9425545.30 | 715866.02 | 2040.33| D1 3573 (9422583.03 | 717336.08 | 2110.55 11
1740 | 9425577.59 | 715882.49 | 2057.23 11 3574 19422590.09 | 717342.53 | 2107.62 12
1741|9425552.46|715892.12|2050.82| EJE 3575|9422560.57|717342.38|2111.41| EJE
1742 | 9425544.06| 715887.67 | 2047.73| D1 3576 | 9422557.76|717338.24| 2111.24| D1
1743 |9425535.56| 715883.18 | 2044.97| D2 3577|9422549.74|717326.45| 2106.60| D2
1744 |19425555.78|715893.88 | 2052.19 11 3578 |9422566.18 | 717350.64 | 2111.76 11
1745 |9425569.44 | 715901.11 | 2056.33 12 3579 |9422571.56 | 717358.55| 2108.84 12
1746 | 9425539.08|715906.69 | 2052.91| EJE 3580 9422542.87|717351.60|2112.46| EJE
1747 |9425529.91|715892.42|2042.31| D1 3581|9422541.09|717346.94|2112.20| D1
1748 |9425542.82|715912.52 | 2056.91 11 3582 | 9422535.93|717333.40|2108.32| D2
1749 | 9425548.99|715922.12 | 2060.62 12 3583 |9422545.72| 717359.07 | 2112.88 11
1750 | 9425530.08|715911.00 | 2053.46| EJE 3584 |9422549.74| 717369.60 | 2108.77 12
1751|9425524.24|715895.49 | 2042.28| D1 3585(9422523.53|717356.51|2113.51| EJE
1752 | 9425536.06 | 715926.88 | 2064.06 11 3586 | 9422522.95|717352.56|2113.30| D1
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1753 | 9425520.72 | 715914.53| 2053.94| EIJE 3587 |9422521.82 | 717344.82 | 2111.64| D2
17541 9425514.88 | 715899.01 | 2042.76| D1 3588 | 9422520.74 | 717337.43 | 2108.77| D3
1755 | 9425526.57 | 715930.04 | 2065.12 11 3589 | 9422524.98 | 717366.39 | 2114.03 11
1756 | 9425511.36 | 715918.05| 2054.16| EIJE 3590 | 9422526.41 | 717376.19 | 2112.64 12
1757 | 9425505.39 | 715902.18 | 2043.56| D1 3591 (9422503.74 | 717359.38 | 2114.20| EJE
1758 | 9425517.21 | 715933.57 | 2065.34 11 3592 19422503.12 | 717354.43 | 2113.85| D1
1759 | 9425501.99 | 715921.53| 2055.86| EIJE 3593 (9422502.15 | 717346.61 | 2112.46| D2
1760 | 9425496.92 | 715905.54 | 2044.97| D1 3594 19422501.38 | 717340.42 | 2109.28| D3
1761 | 9425507.06 | 715937.51 | 2066.75 11 3595 (9422504.97 | 717369.28 | 2114.90 11
1762 | 9425492.16 | 715923.20| 2057.65| EIJE 3596 | 9422506.18 | 717379.05 | 2113.16 12
1763 | 9425491.64 | 715905.54 | 2048.26| D1 3597 | 9422483.77 | 717360.04 | 2114.30| EJE
1764 | 9425492.59 | 715937.61 | 2061.78 11 3598 | 9422484.12 | 717354.05|2114.09| D1
1765 | 9425482.25|715922.11|2059.19| EIJE 3599 | 9422484.46 | 717348.15|2113.05| D2
1766 | 9425487.00 | 715903.38 | 2054.01| D1 3600 | 9422484.91 | 717340.56 | 2110.58| D3
1767 | 9425478.24 | 715937.95 | 2063.88 11 3601 | 9422483.37 | 717367.02 | 2114.54 11
1768 | 9425473.02 | 715918.35| 2060.27 | EJE 3602 | 9422482.64 | 717379.56 | 2111.18 12
1769 | 9425482.53 | 715901.43 | 2055.43| D1 3603 | 9422464.02 | 717357.08 | 2114.54| EJE
1770 | 9425464.87 | 715932.84 | 2063.80 11 3604 | 9422465.92 | 717349.32 | 2114.12| D1
1771 |9425464.30 | 715913.45| 2061.28 | EIJE 3605 | 9422468.63 | 717338.23 | 2110.41| D2
1772 | 9425466.67 | 715909.24 | 2059.99| D1 3606 | 9422461.17 | 717368.73 | 2114.96 11
1773 | 9425473.66 | 715896.80 | 2055.35| D2 3607 | 9422459.37 | 717376.12 | 2112.49 12
1774 |9425461.88 | 715917.76 | 2061.98 11 3608 | 9422445.01 | 717350.91|2114.86| EJE
1775 | 9425456.01 | 715928.21 | 2062.60 12 3609 | 9422446.68 | 717346.21|2115.03| D1
1776 | 9425446.30 | 715905.01 | 2063.37| EJE 3610 | 9422449.33 | 717338.78 | 2113.65| D2
1777 | 9425447.61 | 715897.24|2061.98| D1 3611 | 9422451.40|717332.96 | 2110.36| D3
1778 | 9425449.38 | 715886.80 | 2056.35| D2 3612 | 9422442.66 | 717357.50 | 2114.62 11
1779 | 9425443.01 | 715924.43 | 2066.84 11 3613 | 9422441.07 | 717361.98 | 2113.07 12
1780 | 9425427.35 | 715909.50 | 2064.38 | EJE 3614 | 9422438.70 | 717368.64 | 2109.31 13
1781 |9425425.61|715907.12|2063.81| D1 3615 (9422426.17 | 717344.20| 2114.72| EJE
1782 | 9425415.57 | 715893.42| 2063.21| D2 3616 | 9422428.51 | 717337.63|2115.21| D1
1783 |9425429.37 | 715912.25 | 2068.04 11 3617 | 9422431.72 | 717328.62 | 2112.28| D2
1784 | 9425437.64 | 715923.54 | 2073.41 12 3618 | 9422432.43 | 717326.62 | 2110.16| D3
1785 |9425420.66 | 715916.84 | 2064.76 | EJE 3619 | 9422424.16 | 717349.85|2114.93 11
1786 | 9425404.24 | 715907.04 | 2058.91| D1 3620|9422419.86| 717361.90| 2109.24 12
1787 | 9425437.00 | 715926.60 | 2070.94 11 3621 | 9422407.69|717336.68 | 2115.12| EJE
1788 |9425416.54 | 715925.94 | 2066.87 | EJE 3622 |9422415.78|717324.09| 2116.17| D1
1789 |9425398.94 | 715918.44 | 2061.02| D1 3623 |9422418.29|717320.19| 2114.29| D2
1790 | 9425433.82| 715933.32 | 2073.71 11 3624 | 9422403.91| 717342.55| 2115.61 11
1791|9425412.61|715935.14 | 2067.81| EJE 3625|9422398.77| 717350.56 | 2112.52 12
1792 | 9425394.84 | 715927.56 | 2062.63| D1 3626 | 9422397.40| 717352.70| 2110.93 13
1793 |9425429.67 | 715942.42 | 2075.30 11 3627 |9422393.74|717322.48|2115.36| EJE
1794 | 9425408.67 | 715944.33 | 2068.59 | EJE 3628 | 9422401.35|717316.06 | 2116.23| D1
1795|9425402.42 | 715941.35|2064.59| D1 3629 | 9422408.88|717309.71|2114.50| D2
1796 | 9425391.69| 715936.24 | 2062.92| D2 3630 | 9422386.09|717328.93 | 2115.36 11
1797 | 9425423.99|715951.62 | 2079.19 11 3631 |9422379.83| 717334.21| 2109.62 12
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1798 | 9425393.38 | 715956.11| 2070.34| EIJE 3632 | 9422380.15 | 717307.88 | 2115.89| EJE
1799 | 9425392.60 | 715953.44 | 2069.22| D1 3633 | 9422388.93 | 717296.00 | 2118.49| D1
1800 | 9425387.86 | 715937.21|2067.44| D2 3634 | 9422391.86 | 717292.05|2117.63| D2
1801 | 9425397.55 | 715970.38 | 2078.58 11 3635 | 9422374.20 | 717315.91 | 2115.54 11
1802 | 9425383.78 | 715958.92 | 2070.61| EIJE 3636 | 9422368.73 | 717323.31 | 2111.63 12
1803 | 9425382.76 | 715955.44 | 2068.92| D1 3637 |9422361.79 | 717300.34 | 2116.02| EJE
1804 | 9425378.32 | 715940.23| 2066.69 | D2 3638 | 9422364.37 | 717290.84 | 2114.28| D1
1805 | 9425388.86 | 715976.31 | 2079.06 11 3639 | 9422366.79 | 717281.96 | 2110.38| D2
1806 | 9425374.74 | 715962.96 | 2072.08 | EJE 3640 | 9422357.97 | 717314.39 | 2119.65 11
1807 | 9425372.42 | 715960.26 | 2070.26| D1 3641 | 9422356.65 | 717319.21 | 2119.47 12
1808 | 9425361.99 | 715948.15| 2069.43| D2 3642 |9422342.49 | 717295.09 | 2115.17| EJE
1809 | 9425385.11 | 715974.98 | 2078.17 11 3643 | 9422345.61 | 717283.63 | 2113.50| D1
1810 | 9425369.82 | 715971.45| 2073.01| EIJE 3644 | 9422347.54 | 717276.52 | 2110.37| D2
1811 |9425366.32 | 715970.76 | 2071.19| D1 3645 (9422338.59 | 717309.43 | 2117.26 11
1812 | 9425350.77 | 715967.73|2068.97| D2 3646 | 9422337.33 | 717314.04 | 2115.80 12
1813 | 9425384.55 | 715974.32 | 2080.99 11 3647 |9422323.19 | 717289.84 | 2115.90| EJE
1814 |9425371.19|715981.17|2073.82| EIJE 3648 | 9422326.33 | 717278.31|2116.95| D1
1815 |9425367.38 | 715983.12 | 2076.40| D1 3649 |9422328.27 | 717271.15|2119.94| D2
1816 | 9425354.23 | 715989.86 | 2079.00| D2 3650 [ 9422319.53 | 717303.30 | 2114.68 11
1817 | 9425381.99 | 715975.63 | 2065.00 11 3651 (9422318.07 | 717308.67 | 2112.43 12
1818 | 9425387.86 | 715990.80| 2076.26| EJE 3652 | 9422303.89 | 717284.59 | 2116.47| EJE
1819 | 9425382.86 | 716008.91 | 2083.10| D1 3653 | 9422309.06 | 717265.59 | 2119.94| D1
1820 | 9425388.86 | 715987.17 | 2074.89 11 3654 | 9422298.72 | 717303.60 | 2113.00 11
1821 |9425392.74 | 715973.08 | 2068.38 12 3655 |9422284.59 | 717279.34| 2116.18| EJE
1822 | 9425407.50 | 715994.20| 2078.70| EJE 3656 | 9422288.49 | 717265.01 | 2118.27| D1
1823 |9425406.05|716010.52 | 2090.17| D1 3657 | 9422289.80 | 717260.19 | 2118.09| D2
1824 |1 9425409.06 | 715976.61 | 2069.31 11 3658 | 9422280.94 | 717292.78 | 2117.64 11
1825 |9425417.46 | 715995.09| 2079.71| EJE 3659 (9422279.48 | 717298.15 | 2115.40 12
1826 | 9425415.96 | 716011.98 | 2090.31| D1 3660 | 9422265.16 | 717274.65|2117.22| EJE
1827 | 9425419.06 | 715977.03 | 2071.26 11 3661 | 9422268.70 | 717255.28 | 2120.69| D1
1828 | 9425427.42 | 715995.97 | 2080.79| EJE 3662 | 9422263.37 | 717284.42 | 2118.44 11
1829 |9425425.79|716014.31|2088.60| D1 3663 | 9422261.61 | 717294.04 | 2116.36 12
1830 | 9425429.05| 715977.63 | 2072.98 11

1831|9425446.29|715992.13|2082.18| EJE

1832 | 9425449.49| 715995.65 | 2083.73| D1

1833 | 9425452.85|715999.35|2083.55| D2

1834 | 9425459.25| 716006.38 | 2080.46| D3




9.3. Anexo n°03: Resultado de ensayos de mecénica de suelos

UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJD
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL

315

USA"" LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y PAVIMENTOS
Uniswwrandadd Catobes Av_San Josemaria Escriva N*835. Chiclayo - Peri
D e e e —
ESCUELA: ESCUELA DE NGENERK CVIL AMBENTAL
TESISTA Perez Tomez Yan Franco
Vb “DISERO DE LA CARRETERA DEL SECTOR ALTO SAN JUAN - CASERIO INDEPENDENCIA.
DISTRITO Y PROVINCIA DE SAN IGNACIO, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA*
UBICACION
CASERIO INDEPENDENCIA DISTRITO Y PROVINCIA DE SAN IGNACIO, DEPARTAMENTODE
CAJAMARCA
Calicata Cc1 Nivel Freatico: NO SE ENCONTRO
Tipo de Excavacon A CIELO ABIERTO
Linea de Conduccion
REGISTRO DE EXCAVACION
Tyode | | Simbolo | Castaotn [ Casfiaadn
Matarial de vegetacidn agricola
@)
E Avemn Lanosa
w
§ o SM |A2-%0) | ines it ' 3715%
(@) {ndce plestco t 7.06%
d Humedad returel ' 20.54%
<<
Arena Ardllosa
Limlhuldo : 34.70%
19.35% SC  A-2-6(2 )i prsstico : S e
Humedad natural g 19,95%
Observaciones:

M= Muestra C = Colicsta

S/M = Sin muestra

PG = Piedra Grende
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CVIL AMBIENTAL
USAT LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y PAVIMENTOS
Av San Josemaria Escrma N*8SS. Chiclayo - Pemn

Urmnvarsdad Catdlica

e YO L e WD O e
ESCUELA - INGENIEERIA CIVIL Y AMBIENTAL
TESISTA . Perez Torrez Yan Franco
TESIS * "DISENO DE LA CARRETERA DEL SECTOR ALTO SAN JUAN — CASERIO
INDEPENDENCIA, DISTRITO Y PROVINCIA DE SAN IGNACIO, DEPARTAMENTO DE
CAJAMARCA™
Ubicacion . CASERIO INDEPENDENCIA, DISTRITO Y PROVINCIA DE SAN IGNACIO,
DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA
ENSAYO : SUELO. Método de ensayo para el analisis granulometrico
- SUELO. Mefodo de ensayo para determinar el limite liquido, iimite plastico e Indice de plasticidad del
: SUELOS. M2iodos de ensayo para geterminar el contenido de humedad de un suelo. 13. ed.
NCRMA DE REFERENCIA - N.T.P.392.128: 1929
- N.T.P.399.131
- N.T.P.339.127: 1998
Progresiva 0+000
Calicata- 1 Muestra: M-1 Profundidad: 0.20m. - 0.75m.
Analisis Granulométrico por tamizado
i Abertura % ACUMUIAcos ~ ~
N = {mm) Retenido  Que pasa CURVA DE FLUDEZ
3 75.000 0.0 100.0 aai
2* 50.000 0.0 100.0
1* 25000 0.0 160.0 a 2
BN 19.000 00 100.0 380 ~—
12 12.500 0.0 100.0 5 ___________ p o N8 I R C s e
d 5 70 F =3 HE LS
LA O R ER-c Rt SOt SR I
d 3750 60 100.0 £as0
N 10 2.000 0.7 99.3
TTTN20 | osso | 86 - . | e ag4 3so
T Tt R 3= S R U s SR = ol
N° 50 0.300 336 B6.4 \_ N° DE GOLPES _J
s e ah e s Encayo de Limite de Atierberg
Distribucion granulométrico Jumttenquido (L) 375 e)
% Grava GG.% 0.0 JLimite Piastico (L) 20.09 (%)
G.F % 0.0 0.0 indice Piastico (IP) 7.08 (%)
AG % 07 Clasincacion (S.U.C.S.) [ sm
%Arena [“TTAM% T 240 T Descripcion del sueio
AF % 40.1 64.8 Arena limosa
% Archia y Limo 352 352 Clasificacion (AASHTO) [ A=2<©
Total 100.0 Descripcion
Contenido de Humedad 29.94 BUENO
( CURVA GRANULOMETRICA
[ GI‘UCS&G’?_W Fina }GMSOI MMT:@F[ Fina ll An:lllayLmos
N200 N0 NSO N2 N0 NMAW e W o |
i ¥ i ¢ (—— 1 / 1 T 100
———————p————+—+—+—+—++—+—+—+F 300
8 R ——— e
3 i 1A 1 i R O RS Tl i N £ [
g 1 VA 1 1 Eo e 0]
£ e R EE s ;
R R T TR R R I s g
& 7 | T T T | B I S B S B Ee
8 —— T+ %0
* ——t T : it a0 ‘
I S S — IS S N R R
g gepeyegili, et 1 (A [ L
0.010 c.10C 1.000 10.000 100.c00

\ _Abertura de malla (mm) S
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL

USAT LABORATORIO DE ENSAYQ DE MATERIALES, SUELOS Y PAVIMENTOS
A Av. San Josemarla Escra N*8SS. Chiclayo - Per
prigeidrioip fmml gt oo

ESCUELA : INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL

TESISTA : Perez Tormrez Yan Franco

TESIS * "DISENQ DE LA CARRETERA DEL SECTOR ALTO SAN JUAN — CASERIO

INDEPENDENCIA, DISTRITO Y PROVINCIA DE SAN IGNACIO, DEPARTAMENTO DE
CAJAMARCA"
Ubicacion . CASERIO INDEPENDENCIA, DISTRITO Y PROVINCIA DE SAN IGNACIO,
DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA
ENSAYO - SUELO. M2fodo de ensayo para el analisls granulometrico
- SUELO. Mabodo de ensayo para determinar el Iimite liquldo, imite plastco e Indice de plasticidad del
: SUELOS. Métodos ae ensayo para aeterminar el contenido d¢e humedad de un suelo. 1a.ed.
NORMA DE REFERENCIA - N.TP.399.125: 1999
- NT.P.393.131
© N.TP.332.127: 1998
Pl’mm 0+000
Calicata- 1 Muestra: M-2 Profundidad: 0.75m. - 1.50m.
Analisis Granulométrico por tamizado
T Abertura % Acumulados — ~
R (mm) Retenido  Que pasa CURVA DE FLUDEZ
3 75.000 00 100.0 = 25
2* £0.000 0.0 100.0 /
112 37.500 100.0 40.0
N Y T T o | P
Sia" 13.000 0.0 100.0 350
12" 12500 0.0 100.0 "]
R Y W MR D I T TR N - 4
174" 6.30 0.0 100.0 = /
e 3750 o) 100.0 €250
LIS NCAD T 20 L2 SN R 987 ... /
N 20 0.850 111 88.9 20.0 ot
Ne40 0425 28.0 720 10 B 100
N* S0 0.300 37.6 62.2 \_ N° DE GOLPES ».
N300 6.150 576 424 AN
SeeNE3EE Tl eRIE T T T A T[T 3EFTTT Ensayo de Limite de Atterberg
Distribucion granulom étrico JLimite lquido (LL) NP 26)
% Grava G.G.% 0.0 |Limite Plastico (LP) NP (%)
_________________ G.F% _|... 00 | ___.00 _ _|ndgce Piastico(iP) NP (%)
TR T Y e Clasificacion (S.U.C.S.) | sSC
% Arena AM 26.7 Descripcion del suefo
AF % 466 746 Arena arclilosa
e AcMa yLimo | 254 | 254 Clasificacion (AASHTO) | A262)
Total 100.0 Descripcion
Contenido de Humedad 19.95 REGULAR
3 N
CURVA GRANULOMETRICA
| Gravs Arena |
I [ Grusszs | Fine |Gruezo]  meaia || Fina | Arcliia y Limos
N200 N0 U0 L ] N0 N e aw r e b 4 |
7 T T T T T T T T T T 100G
o R prEhme
8 t : R B : S S e o e o L
£ e T
8 IS ! SN S S A S T ey
< ] P i i I
b T L [ AN EEEE T
b LIP 4 B B B T L3 S I R O G T S P e
3 T+ ' T T T T 300
* — 1 200
! i | 1 1 | ! l 100 1 1 | ‘ 0.0
R e Al RO o et TN S5 ) Al T SN Y R B f
0.010 0.100 1.000 10.000 100.006
o _Abertura de malla (mm) =
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
ESCUELAPROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL

USAT LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y PAVIMENTOS
Uriversidad Candliica ~.“‘mm&ﬁvi "‘m-CW‘M
ESCUELA: ESCUELA DE NGENERA CIVIL AMBENTAL
TESISTA Perez Torrez Yan Franco
TE5 "DISENO DE LA CARRETERA DEL SECTOR ALTO SAN JUAN - CASERIO INDEPENDENCIA,
DISTRITO Y PROVINCIA DE SAN IGNACIO, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA"
UBICACION
CASERIO INDEPENDENCIA, DISTRITO Y PROVINCIA DE SAN IGNACIO, DEPARTAMENTO DE
CAJAMARCA
Cdicata c-2 Nivel Fredico: NO SE ENCONTRO
Tipo de Excavadon A CIELO ABIERTO
Linea de Conduccion
REGISTRO DE EXCAVACION
Teode | Simbolo Cladficacitn | Clasificacén o g i
mewiacin SUCS | AASHTO G e i pinitey
Material de vegetacion agnicola
O
o Arena Arcillosa
w
— HER
g 34.05%F,: SC A-6(3) |.. 5
N sl Linte lqudo ' 36.80%
(@) indice plistico : 12 86%
d Humedad natural 34.05%
<
Limo Arenoso de Baja Plasbiadad
: Limte lgudo : 4233%
19.95%|:. ML |A-7-6(7) ;e slistico ; A
Humedad natural 3 40.33%
Observaciones:
M=Muesha C = Cdicata 5/M = Sin muestra PG = Piadra Grande
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y PAVIMENTOS

Ay San Josemaria ESCriva NTBES. Chiciayo - Peru

ESCUELA . INGENERIA CIVIL Y AMBIENTAL
TESISTA : Perexz Tomrez Yan Franco
TESES * "DISENO DE LA CARRETERA DEL SECTOR ALTO SAN JUAN — CASERIO
INODEPENDENCIA DISTRITO Y PROVINCIA DE SAN IGNACIO, DEPARTANENTO DE
CAJAMARCA™
Ubicacion - CASERIO NDEPENDENCIA, DISTRITO Y PROVINCIA DE SAN IGNACIO,
DEFPARTAMENTO DE CAJAMARCA
ENSAYD . QUELO. Mewdo de carn e
suUELOD. ae oars o mae lenae © Inmce oe plassciaas cel
DUELOS Metodos ce pars - ce Ge un suels. 13 ed
NORMA DE MEFERENCIA NTF 3991281999
SNTE 398131
NTF 339437 1898
Progresiva 1+100
Calicata - 2 Muestra: M-1 Profundidad: 0. 20m. - 0.80m.
Analisis Granulométrico por tamizado
ADetura % ACUMUI0oE ~
N Tamiz (men) Metersdo  Que pasa CURVA DE FLUIDEZ B
3 75000 o0 1000 40.0 =
. ] semee I o | _eas . \
¥ 1z 500 1 oo »o
1 2% 000 00 100.0 a
T 35 000 () 1000 =30
Vo [ > 12500 22, 1988
Ll PR M DR (TN B 1000 e~ s e e = T
Vb %300 CY) 1060 7
L 4 TE0 o1 S 360
~Ne 10 3 060 1s bes \
w30 D250 €0 540 »s0
40 !& 169 831 10 100
N '0.300 343 757 N DE GOLPES
) 0150 e 04 :
""""""""’1 """ °‘ i,'i'"' -.--ii‘;.‘--—-'.i"-.‘---"< En‘m*Lm*AmM
Distribucion granulom etrico Jumae nquado (LL) 3880 (%)
~ Orava 29.% 28 '
SExN (3] X1 1 1
LN 18, [Clasticacion (B.UC S sc |
% Arena AMS 154 | D= sCrpoon get sueis
............. ... S 380 | s Arena arciiioss
cmeun A yihme | L ST 473 _ . |Sestcacion (AASHTO) | AS() |
otai 1000 Oescrmoren
Contenido de Humedad 408 MaLO
/
CURVA GRANULOMETRICA h
| Grava | Arena |
. =T r— | Arciay Limos |
ER R e ~n e WM MW W v r »
LE Ll L "7 ] LB "' Ve ¥R T | R I | '“‘
—_— ——————————% 32 =
A ' i / A i 0 Oy W car o S N R 200
i i 14 L 1 I O Y 0 O Y 5> A
I R T \ (B T o
1 7y [ ' | TR
g : A T T i R R Bekd
1] Ll ) B | Ll L 3 L L] LB I I ) 400
3 —r—TTr— T % 2z
a A & A A A A Al —ed -t Aod A no
1 1 ) l JR L 1 L . .o
A 4 [ 1 | N | LR [ 1 | 29
FY-LH 2100 1030 10.008 120 200
k- ADertura de madla (mm) J
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ESCUELA
TESISTA

TESIS

NORMADE REFERENCIA

UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEIO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y PAVIMENTOS
AV 530 J0OSemars EScrna NSSS. Cnictsyo - Perd

: INGENERIA CML Y AMBIENTAL
: Perex Torrez Yan Franco

: *DISENO DE LA CARRETERA DEL SECTOR ALTO SAN JUAN ~ CASERIO
INDEPENDENCIA DISTRITO Y PROVINCIA DE SAN IGNACIO. DEPARTAMENTO DE
CAJAMARCA™

: CASERIO NDEPENDENCIA DISTRITO Y PROVINCIA DE SAN IGNACIO.
DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA

SUSLO MeTOoS de eniaio Oars & analis s granuiomerco

- QUELO Mewmoo de cara of imite mte e Ingice ge plastcioaa oel
SUELOS MeIsos de ensayc Dars et e dge un sueio, 1a ed

CNTA 399128 1999

INTR SN

NTP 235127 199

Progresiva 1+100
Calicata - 2 Muestra: M-2 Profundidad: 0.80m. - 1.50m.
Analisis Granulométrico por tamizado
Adertura "% ACUMUIAc0S
W Tame (mm) meteriio cuepssa | [ CURVA DE FLUDEZ )
> 78000 _ [T wea || 0
x 50 000 [ 1000 podes 2
11 37 500 (1] 100.0 X
™ 2% 000 ) 109.0 45.0
34" v9.000 0o 1000 || 2440
B, I [ e [T B e i e SR AN T B
5 500 os 105.0 420
154" 300 [ 1000 =410
4 4750 o0& 334 o
R T 2000_ B 7S 390
SO, - | ! I L T COUSO. | YRR SR 2089 . . 380
e 40 D438 20 T4 10 100
- S0 0300 264 738 \_ N* DE GOLPES _J
e 100 0150 349 5.
a0 Yy oy s Ensayo de Limite de Atterberg
TSUrIbUCION granulom etrico
Nemm | S0%  loL88
LD 28,
.15 13
% Arenas AMS AL K]
AF ™ FYE)
easnndS S yLine . L R
T o
Contenido de Humedad
CURVA GRANULOMETRICA
— ascing y Limos l
WER  WR e - we Ll 2 4 L L S
T T T 20 A 2 2 5 | 108
——— — +4 %00 |
2 Aot 3 2 2 4 : 3 o YR BV | 3 0o
i R o ' ' PO I O N O T
-~ ™0
B3 ) | 1 (] ] g BN gy § oD
' ' | I | 1 | ) o 88 Ul K |
i T p— V I EEEE Bl
T T L T T T T T T T 17 T 40
3 — - ~———t——————+% 110
‘ A . & " A & & A ”~°l
4 ' i1 s s -l -t - P Nl | L 0o
U \ [ l' | ) lvi [l § Rl es
o010 o100 1.000 10.000 100.000

ADenurs ge masa (mm)
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LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y PAVIMENTOS

UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORBIO DE MOGROVEJD
ﬁ ESCUELAPROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENT AL
SA Av. San Josemaria Escriva N*835. Chiclayo - Perd

Llovwwersilad Catoea
A R e e Whagr

ESCUBLA: ESCUELA DE NGENERA CIVIL AMBENTAL
TESISTA Persz Tomez Yan Franco
&S *DISENO DE LA CARRETERA DEL SECTOR ALTO SAN JUAN - CASERIO INDEPENDENCIA,
DISTRITO Y PROVINCIA DE SAN IGNACIO, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA'
USICACION
CASERIO INDEPENDENCIA, DISTRITO Y PROVINCIA DE SAN IGNACIO, DEPARTAMENTO DE
CAJAMARCA
Calicata c3 Nivel Freaico: NO SE ENCONTRO
Tipo de Excuvacion A CIELO ABIERTO
Linea de Conduccion
REGISTRO DE EXCAVACION
Profunded Too o Simbolo Cgfcacdn | Oaaficandn =
uts) | Sm wl SUCS | AMASHTO Descripcidn de le muestra
0.00]
Material de vegetucion agricola
g Arsma Luipsa
5.67%
9 SN | el Limte igudo ! 4001%
O rdice plastico : 852
g Humedad retuasl 3 35.67%
ass| <
0.95 Umo Arencso de Baje Pletadad
Limits lgudo 3 44800,
i ML | A7-X7) e plisten ; 13.60%
Humedad ratural i 3047%

PG = Piedra Grande
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ESCUELA
TESISTA

TESIS

UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
ESCUSLA PROFESIONAL DE NGENERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y PAVIMENTOS
Av San Josemarta Escna NS5, Criclayo - Perd

© INGENERIA CIVIL Y AMBIENTAL
: Perez Torrez Yan Franco

: “DISENO DE LA CARRETERA DEL SECTOR ALTO SAN JUAN - CASERIO

INDEPENDENCIA, DISTRITO Y PROVINCIA DE SAN IGNACIO. DEPARTAMENTO DE
CAJAMARCA™

: CASERIO NDEPENDENCIA, DISTRITO Y PROVINCIA DE SAN IGNACIO,

DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA

BJUELO MeRGC de en3ayd DAra el andiisis granuiomerico
JUVELOD WeDOoC de en3ay pars e mie iQuigo. Imae e nace ce plazsciosa ael
BUELOS Mew00os oe ensayo pans - oe dag de un suesio. ta. ed

CNTA 99128 199

NYF 3N
NTFS 339.127: 1998
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Progresiva 2-080
Calicata - 3 Muestra: M-1 Profundidad: 0.60m. - 0.95m_
Analisis Granulométrico por tamizado
ADertura % ACUIMULICOs —
N Tane (mm) Retenido  Que pasa it CURVA DE FLUDEZ
2 76000 Y] 1900 ::‘g
2 $0 000 00 1000 250
RS 37 560 0o 1000 00
5 3% 000 [0 1000 = e T
3" 19.000 ) 1000 41.0
W . RO P, - e RIS VBRI BRSO 400
2500 1000 »o
S 300 0.1 95 5 =330 >
) 4.790 [E) 9.7 t”o
___ Mo 2000 Y ) 992 3%.0
e ). 0880 MLy - WA Rl S W 30
40 0425 104 59 % 10 100
) 0300 200 800 \, N°® DE GOLPES w,
" 100 0 180 46 74
P EoTE o3 7 Ensayo de Limite de Atterberg
ISTIBUCION granulom etrico aal %), ‘
~ Grave LW ’ - o7 CHPIRIUSPEGRICRICTPUITRRE .\ - . - A\ o
I 23 852 %)
ASN os | T
% Arena AMN B
AW ey Arena limosa
e N Archin yiimo || - | )
Totai
Contenido de Humedad 3S.67 REGULAR-MALO
7 "
CURVA GRANULOMETRICA
| Pt wemrome |
WER AR YETre ~wE Lo NN M T NWr oY
T T Pl =T YT T TTT T YT woa
‘ 0 8 -+ + -+ + -+ 3+ 00
2 3 71 i i 4 .8 Rtg SR-4 4 R -Ji9 soo
g ] 1 " 1l ] : 1 0 1 1 1 1 4 1 oo
\ ' [ \ Toit S i T Y 0 O 2
] L4 [ ] | e iR ESEES e
i W T V ] R N (s
T T LI T T ™7 Tr—TT1TT7T7T %2
3 —t T % X3
= < b &5 1 i e b 5 % -2 %9 wo
1 ' i1 L 1 2 0 - 2 4 1 1 1 oo
U * J L) L‘ | 'l l‘ ) 4 | Fal BN Oh o8
oo 2100 1000 10000 100.000
= Abertura ge maila (mm) J
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVELID
ESCUELA PROFESIONAL DE NGENIERIA CVIL AMBIENTAL
LABORATOMIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS ¥ PAVIMENTOS
Av San Josemarta Escra N°855. Chiclayo - Per)

ESCUELA : INGENERIA CIVIL Y AMBIENTAL
TESISTA : Perez Torrez Yan Franco
TESES * *DISENO DE LA CARRETERA DEL SECTOR ALTO SAN JUAN — CASERIO
INDEPENDENCIA DISTRITO Y PROVINCIA DE SAN IGNACIO, DEPARTAMENTO DE
CAJAMARCA"
Ubicacién . CASERIO NDEPENDENCIA DISTRITO Y PROVINCIA DE SAN IGNACIO,
DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA
ENDAYOD suELO e yo pars = or
L BUELO Metde ge sns sy Dam e i e € Inace ce plasnciaad ser
SUELCS. ce syc cara e oe oe un sueic. 1a. ed
NORMA DE REFERENCIA TNTP 399,128 1999
SNTR 398431
CNTR 339127 1988
Progresva 2+-060
Calicata - 3 Muestra: M2 Profundidad: 0.05m. - 1.50m.
Analisis Granulométrico por tamizado
Abetura % ACUTRAS0OS
W Tamiz tmm) Meteao cuepasa |[ CURVA DE FLUDEZ R
3 74 000 [X) 1000 @0
= $0.000 00 100.0 a0
RS 37 500 5o 105.0 25
1 2% 000 00 100.0 @%0 LS +
TS 13000 0o 100.0 g \\
12 12 $00 0.0 100.0 e —t
38 5500 o0 100.0 !
T €300 ) 7050 Z““’ v
rra 4780 LE) 1000 a0
=10 2000 o3 397
N30 5850 (2 952 20
e 40 D438 as a5 s 10 100
) 0300 53 S0 T \. N* OF GOLPES w,
100 0180 334 Te e
S Y s T i Ensayo de Limite de Atterberg
Distribucion lom étrico 44 )
— = ; \
SFN [T] on Incice Piastico () 3. %)
AT 0.3 Clasmcackin (5.U.C.5) | ML
N Arena Al 42 Descnipcion ded suelo
25, 22 28 __Mr___wm
.....W 528 S20 ... JClasHcackin (AASHTO) ATS{T)
100.0 J|Cescrpoicn
Contenido de Humedad W47 MALO
( CURVA GRANULOMETRICA
| |
|[ m{!&m [Greese] nun! ”l{ ) m;unal
RS R W e Ll Ll 2 e
L 4 L L] b - — T '—Y L, YN .. W o
—pr— v 1% %0
2 1' A A i i 2 4 2 4 2 4 Aok A .°
l".l 11 l 1 L4 1 4 1 21 1 -2
‘ ' | [ | \ AP K Y S D
' 1 L) 1 ' E N N EEE N
i T T i ORI I I I Ml
T T ™ T T ™ T T T T T 7T 1T %
a —————t———————+r—r—r—+} 20
’ 2 e F_— e § < = Y YW 2 S R ws
L 1 il L 3 - - -l - A we
4 n 1 1 L‘ | ) I‘l UL R D o2
oo ¢ e 1000 10.008 100000

323



324

UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJD
ESCUELAPROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y PAVIMENTOS
Av. San Josemaria Escriva N'855 Chiclayo - Pert

TS

Lirmvwr saladt Catiice
D R T L e

ESCUELA: ESCUELA DE NGENERA CIVIL AMBENTAL
TESISTA Perez Tomez Yan Franco
=S "DISERO DE LA CARRETERA DEL SECTOR ALTO SAN JUAN - CASERIO INDEPENDENCIA,
DISTRITO Y PROVINCIA DE SAN IGNACIO, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA"
UBICACION
CASERIO INDEPENDENCIA, DISTRITO Y PROVINCIA DE SAN IGNACIO, DEPARTAMENTO DE
CAJAMARCA
Caicka c-4 Nevel Fredico: NO) SE ENCONTRO
Tipo de Excavacdn A CIELO ABIERTO
Linea de Conduccién
REGISTRO DE EXCAVACION
T de Simbolo Clasfcxtn | Castcacén
n-ul SUCS | AASHTO Descripaicn de ks mueshs
o
o Limo Arenoso de Alta Plasticidad
w
—
< e Limte iudo : 5370%
o Indice plastico E 1685%
d Humedad neturel s 3017
<C
Limo Arencso de Bge Plastiadad
Limte lguido : 43.60%
A7 s(s) Indce plstico t 1073%
Humedad neturel t 37.80%
M= Musstia C = Cdicts S/M = Sin muestrs PG = Pladks Grande
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LABORATORIO DE ENSAYD D€ MATERIALES, SUELOS Y PAVIMENTOS
Av San Josemaria Escria N85S Criclayo - Peru

Al vs st Lt Tovtis b
i e — e g ot

ESCUELA . INGENERIA CVIL Y AMBENTAL

TESISTA : Perex Torrez Yan Franco

TESIS : *“DISENO DE LA CARRETERA DEL SECTOR ALTO SAN JUAN — CASERID
INDEPENDENCIA DISTRITO Y PROVINCIA DE SAN IGNACIO, DEPARTAMENTO DE
CAJAMARCA"

Ubicacién : CASERIO INDEPENDENCIA, DISTRITO Y PROVINCIA DE SAN IGNACIO,

DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA

ENSAYO . SUELO Mewao de para el ewrce
- BUELO Mebdo de 20 para o me Iimite Sisstico e hdice Je DiasPOoT Jel
S SURLOT Meaos de e pars L oe de un sueic 18 ed
MNORAVA DE REFERENTIA INTF 399126 - 195%

INTP 399
INTPF 339127 19%

Progresiva 3+300
Calcata- 4 Muestra: M-1 Profundidad: 0.45m. - 1.10m.
Analisis Granulométrico por tamizado
Abertua T ACUMUIA00s
N Tamiz oo ot Tl | CURVA DE FLUDEZ ‘
¥ 78 000 5o 000 - - =
xr $0 000 00 1000 =20 N
ia a7seo | "eo |"woee || s7o S
1 28 200 00 1000 %0
3" 13,000 [T 1000 S50
" 12 500 o0 1000 40 EwrmTET .\k O = o I
1. $.300 00 100.0 Fs10
e 4750 oo 1000 ~z00 -
10 2.000 0s 3% 1 49.0
N4 20 0 880 31 ) 420
e 4O 0428 100 900 10 100
G 300 48 B \_ N* DE GOLPES >,
N+ 100 0150 231 Fes
. 55T 553 (7 %4 Ensayo de Limite de Atterberg
Distribucion granulométrico |umate Bquico (LL) 8378 (%)
% Grava S5 % 00 |Umite Plastco (LP) e 093 (%)
GEw 00 o0 indice Plastico (IP) 1885 (%)
U T I [Clasmcacion (2.U.C.5) )
™ Arena AM S t A |Desorpcion gel susio
AF% 203 303 Limo arenoso de aita piasticicad
[ B Arcitin ¥ Lo 537 §27.... |Cwsmcacion jaageros | A7 02 |
Total 1000 Oescriocion
Contenido de Humedad 0.7 l MALO
= .
CURVA GRANULOMETRICA i
| Il E ll I ’q = ! Arceia y Lmos I
ED s - L J " e W Wy vy r
T T T T ;.’T rfrrrT™@™s v“cw
e m——— + e o= BRI
i l, ,l i I i BB ArE —At ik 1 t: 03
tee L L J 3 s 1 LL )_1 A2 1 1 :_ 00
| ) | ) ) 1 1 () 1) L E
| ) il ] ' EETIEEERESE I g
: ] ] T | ] ] 11 18 48 (8 ) 1%s
L] L] | L] 1] ! - ¥ B | LB L] ! L) r n‘
a +——r—1r— ~ v ~—t——————————r—r%
# G Ol S ! s P S S S U S S I . [
i i [ 138 ) ' Aﬁ ' S B IC W N . L 3 e
B | [ i 1 O & I 1 O BT (i
oome 5100 1000 10000 100.000
L Abenura de mala (mm) J
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
EGCUELA PROFESIONAL DE INGENERIA CVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y PAVIMENTDS
Av San Josemarta Escm@ N°855. Criclayo - Peru
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ESCUELA : INGENERIA CIVIL Y AMBIENTAL
TESISTA : Perez Torrez Yan Franco
TESIS * "DISENO DE LA CARRETERA DEL SECTOR ALTO SAN JUAN - CASERIO
INDEPENDENCIA DISTRITO ¥ PROVINCIA DE SAN IGNACIO, DEPARTAMENTO DE
CAJAMARCA®
Ubicacion . CASERIO NDEPENDENCIA, DISTRITO Y PROVINCIA DE SAN IGNACIO,
DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA
ENBAYO SUELO Memdo Se en3ayo 0ars el snsiisls granulomemce
SUELO. A\ oe oars e iimie e e Ingice ce plasicioad oet
DUELOS Metodos oe 30 para ol CONENCo S0 huMmedad oe un SURi0 18 ea
NORMA DE REFERENCIA ST 399,128 - 1999
CNTE 38E A3
NTS 330127 1998
Progresva 3+300
Calicata - 4 Muestra: M-2 Profundidad: 1. 10m. - 1.50m.
Analisis Granulométrico por tamizado
Abertura % ACUMmULacos
T (men) roten ouepms | [ - CURVA DE FLUDEZ )
2. 5299, 189 @90
> 50 000 0.0 100.0 ' -
(K3 37 500 50 1000 480 <
1" 28 000 0.0 100.0 4.0
3" 13000 0.0 100.0 2‘5-0
s 12 $00 00 100.0 450 o ==
3" 3500 0.0 100.0 4.0 o~
T €300 0.0 1000 itlo “
Nra 4780 0.0 100.0 420
el o oW e . e e - Fevewsee] N POy, . | SR 41.0
4 20 0850 37 a5 400
N+ 40 DA% 148 [1F] 10 100
"° S0 0300 213 o7 \ N* DE GOLPES J
100 0.180 331 s
B e MG AR Y Y (e R Ensayo de Limite de Atterberg
Distribucion granulom étrico JLimite nqusco (LL) 4400 (%)
Soowm | 808 .. 88 .o Plastico i S (‘l......
SEN 23, 80 Jindce Piastic: 1073
.2 03
% Arens AMS 145
PSR (e, & e e, . [ DRoee Rl " e,
282 287
100.0
Contenido de Humedad 37.80
( CURVA GRANULOMETRICA )
|
I - ﬁ “ 1 g o { arcws y Lmes l
WOR D e e - W e T e r
Y ™7 G T T T eea
A —— +——+3F 200
4 4 'h 1 i 1 g9 & -8 44§ L: 0
] I" ! 1 I I ] I [ | 1 ! = l 08
A () 1 1 O?O’llllﬂ‘n’
[ ' (] ' [ B
i ) e — R N B e
T T ™ T T ™TTT"T7T"T71TT7] %8
3 ——t—r— - ————r——————% 211
* 2 4 ‘ " H A 3 A 2 4 44 - .: w0
. - | X i J C 2.0 21 s 8 ] L WL
| iy (YOS PN [0 DO N O O 5. 1S
|  oow 8100 1.000 10.000 100,800
= Abertura o2 maia (mm) P
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
ESCUELAPROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y PAIMENTOS
Av_San Josemaria Escriva N'855 Chiclayo - Per

Lrwwarnddall Catrica
ESCUELA: ESCUELA DE NGENERIA CIVIL AMBENTAL
TESISTA Perez Tomez Yan Franco
eSS “DISENO DE LA CARRETERA DEL SECTOR ALTO SAN JUAN - CASERIO INDEPENDENCIA,
DISTRITO Y PROVINCIA DE SAN IGNACIO, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA"
UBICACION
CASERIO INDEPENDENCIA, DISTRITO Y PROVINCIA DE SAN IGNACIO, DEPARTAMENTO DE
CAJAMARCA
Coicda c-S Nivel Fradico: NO SE ENCONTRO
Tipo de Excavacon A CIELO) ABIERTO
Linea de Conducdion
REGISTRO DE EXCAVACION
Tigo de Simbolo Claificncdn | Casificacdn
s [ Mmetad SUCS | AASHTO Descripaidn de la muestra
Mataridl de vegatucion agricols
o
o Aven Lzmosa
2 2.61% SM | A-6(1) Limte i . i
(@) Indice plastico t 10.64%
d Humedad matural t 2661%
<C
Arena Limosa
Limte iquido ¢ I885%
T29% SM | A1) firgee plistico S R
Humedad netral : 27.29%

Observaciones:
M=Mesta C = Cdicda S/M = Sin muestra PG = Piedra Grande
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y PAVIMENTOS
Av San Josemaria Escma N"8SS. Chiclayo - Pera

ESCUELA . INGENERIA CIVIL Y AMBIENTAL
TESISTA : Perez Torrez Yan Franco
TESIS * "DISENO DE LA CARRETERA DEL SECTOR ALTO SAN JUAN — CASERIO
INDEPENDENCIA DISTRITO Y PROVINCIA DE SAN IGNACIO, DEPARTAMENTO DE
CAJAMARCA™
Ubicacion : CASERIO INDEPENDENCIA, DISTRITO Y PROVINCIA DE SAN IGNACIO,
DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA
ENSAYO . SUELO. Medo de ensayo para el andlisis granuiomeétrico
- BUELO. Mémdo de ensayo para ol lmie timite e Indice de plastcidad del
: SUELOS. Meilndos de ensayo pam el de de un suelo. 1a. ed.
NORMA DE REFERENCIA : NTP. 3981281338
: NTP.399.131
- NT.P. 338.127:1998
Progresiva 4+345
Calicata- 5 Muestra: M-1 Profundidad: 0.88m._ - 1.15m.
Analisis Granulométrico por tamizado
Aberurs % Acumulacos ~\
N Tamz (mm) Retenido  Que pasa [F CURVA DE FLUDEZ
3+ 75.000 0.0 100.0 450 S 25
______ S O N | e b
..... AT MR (. - SR VI IR I - S 43.0 b3
1+ 25000 0.0 100.0 a42.0 N
E 19.000 0.0 100.0 Ra10
12" 12 500 0.0 100.0 40.0 N\
_____ P G VR AT A R | | o St e " St i ks et 1 o
1" .0 1000 w_—
N4 4750 0.0 100.0 £330
Ne 10 2000 0.2 338 37.0 5
BER a0 SSERE -, FE PSRN £, SURCEN BRI [ T S 3.0
40 0425 735 10 100
N* 50 0200 353 €41 \_ N° DE GOLPES J
Ne 100 0.150 S13 487 i
00 s e 1 Ensayo de Limite de Atterberg
Distribucion granulométrico JUmite iquido (LL) 3040 (%)
S.E% 09 00 ) 1064 (%)
AG % 02 Clasificacion (5.U.C.5.) | SM
% Arena AM % 263 Descripcion dei suelo
Lian iz doss AR s s R s AR Arena llmosa
o 37.1 37.4 HTO) | A&
i 100.0 Descripcion
Contenido de Humedad 26.61 MALO
s N
CURVA GRANULOMETRICA
| @ | |
l | Grueza Eing |Gruesol tdeais Fins | 9y Linge
WX Nen NS v L ] NMW S T Wy r
Ll L] (| L) L] /' | AV | LR ] LA L I ‘m‘u
- - . + t— e - 20.0
o i i ! Y [N | 1 $b _$- % 5 8 1. 3 4
B 1 | $ A" W \ | [N N T N N N B B | v
= 1 700
g —3
5 [ | ',l | | | | S OO D =5
< 1 i | | | TR E
2 B3 T 1 1 P F b 68 11 1] %0
& ; T T T T T T T T T T 7 1] %0
3 — i
* —— 4t 200
1 1 l 1 L l 1 l 11 11 41 1 100
P14 §i-'§ k. | 0 9000 e (M
0.010 o.100 1.000 10.000 100.000
8 Abertura de malla (mm) ~)
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE NGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y PAVIMENTOS
Av. San Josemaria Esca N"8SS. Chiclayo - Perd

ESCUELA : INGENIERIA CVIL Y AMBIENTAL
TESISTA : Perez Torrez Yan Franco
TESIS * "DISENO DE LA CARRETERA DEL SECTOR ALTO SAN JUAN — CASERIO
INDEPENDENCIA, DISTRITO Y PROVINCIA DE SAN IGNACIO, DEPARTANENTO DE
CAJAMARCA™
Ubicacion : CASERIO INDEPENDENCIA DISTRITO Y PROVINCIA DE SAN IGNACIO,
DEPARTANENTO DE CAJAMARCA,
ENSAYO : BUELO. MeDdo ce ensa)o para el anaiisis granulométrico
: BUELO. Metodo de ensayo pars ot fimite mite = noice o= pisztcidac del
: SUELCS. Mendos de ensayo pam el age de un sueio. 1a. ed.
NORMA DE REFERENCIA D NTP.395.128: 1999
I NTP.399.131
D NTP.339.127: 1998
Progresiva 4+345
Calicata -5 Muestra: M-2 Profundidad: 1.15m. - 1.70m.
Analisis Granulométrico por tamizado
Abertura % ACUMUIS00DS
N® Tamiz o) s cagais |l CURVA DE FLUIDEZ )
3* 75.000 0.0 100.0 45.0
2 50.000 0.0 100.0 44.0 =
112" 37.500 0.0 1000 430 -\
1 25.000 0.0 100.0 42.0
34" 19.000 0.0 100.0 41.0 N
12" 12.500 0.0 100.0 .0
N 3500 0.0 100.0
= oo — ) T390 e }K ==
A 4.750 2.0 100.0 £3s.0 \
N2 10 2.000 0.3 3.7 37.0 \\
NS 20 0.250 8.4 16 35.0
N° 40 D425 281 719 10 100
) 0.300 38.1 €19 \_ N° DE GOLPES J
Ne 100 0.150 27 473 —
200 e ) o Ensayo de Limite de Atterberg
istribucion granulometrico Limite ) 3885 (%)
% Grava GG % 0.0 Limite Plastico (LP) 2053 (%)
G.F% 0.0 0.0 Indice Piastico (1IP) 9.33 (%)
AG% 0.2 Clasificacion (S.U.C.5) | sM
% Arena AM% 278 De scripcion dei sueio
..... AF % 348 523 Arena limosa
% Arcila y Limo 37.1 371 Clasificacion (AASHTO) | A4
Total 120.0 Descripcion
Contenido de Humedad 27.29 REGULAR-MALO
i CURVA GRANULOMETRICA
I ] = I AMII Fins } Ay Lo |
R N e wx L W\'_’\S E Bl & A
L] Ll L) L) Ll /l Ty ¢ F Ty v L 100.
— i .;.j,.,;;;.mT
g - 1 st 1 e e IS
e s I
5 ] 1 ‘r‘f 1 1 1 1\ l ] [ ] 1 1 1 €20
< ' I T | [ [ EEIFEIEREE
g Y v i R e
12 T | T T B T e = [ T 410
3 -—————r———r1 u:
® M M — N L A IR R W S : 20
1 L | - L L L2 L. L1 . 1 : 100
g 3 15 B ) 1 R0 S NN P O
o010 0.100 1.000 10.000 100.900
\ Aberturs oe malla (mm) J/
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIZIO DE MOGROVEJO
ESCUELAPROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
SAT LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y PAVIMENTOS

sy PN Av. San Josemaria Escriva N"855. Chiclayo - Perd
S rim Me aey e Mg e -

ESCUELA: ESCUELA DE NGENERA CIVIL AMBENTAL
TESISTA Perez Torrez Yan Franco
&S5 "DISENO DE LA CARRETERA DEL SECTOR ALTO SAN JUAN - CASERIO INDEPENDENCIA.
DISTRITO Y PROVINCIA DE SAN IGNACIO, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA"
UBICACION
CASERIO INDEPENDENCIA, DISTRITO Y PROVINCIA DE SAN IGNACIO, DEPARTAMENTODE
CAJAMARCA
Cictta c-6 Nivel Fresico:  NO SE ENCONTRO
Tipo de Excavacion A CIEL) ABIERTO
Linea de Conduccién
REGISTRO DE EXCAVACION
Frof e Tyode Simbolo Clesficacdn | Cisificacén =
S n-ul Sucs | AASHTO Descripcion de la muestya
0.00
Materiad de vegetacion agricols
0.44|
g E: B S “' “‘7'5(10 MM 1 47.10%
o TR R {~dce plastco : 149
d Humeded natural 1 35090,
oss| <
Limo Arencso de Plasticidad
Limte lgudo ( »p
A-5(6) igce plisteo ; e
Humedad natural : 19.95%
PG = Pladra Grande
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJD
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y PAVIMENTODS
Ay San Josemaria Escrivd N°555. Chiclayo - Pery

: INGENERIA CML Y AMBIENTAL
: Perez Tomez Yan Franco

* "DISEND DE LA CARRETERA DEL SECTOR ALTO SAN JUAN — CASERIO
INDEPENDENCIA, DISTRITO Y PROVINCIA DE SAN IGNACIO, DEPARTAMENTO DE
CAJAMARCA™

: CASERIO NDEPENDENCIA DISTRITO Y PROVINCIA DE SAN IGNACIO,
DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA

SUELD MEOOC 3 eN33Y0 DA € 3N I Oranuomerico
- GUELO M2iooc O entayd DA Selemminar ¢ 1IMmie IBwco, |IMmite clattco & INAKe O CXastadac oe
SUELCE MeDC0s Oe eNSayd DOra delerminar ef CONEniso de Rumedad de un sueio. 18 ed
CNTP. 399128 - 1999
NTP. 39930
CNTR 3391271998

Progresiva $+300
Calicata -8 Muesta: M-1 Profundidad: 0.44m. - 1.50m,
Analisis Granulométrico por tamizado
% AcCumuiados -
N° Tamiz Retenico GQuepssa | [ CURVA DE FLUDEZ
> o0 100.0 v 1
2 00 100.0 520 ~
12 o0 1000 gag \
1* X 100.C
.~ 0.0 100.C §_§ \
v 5.0 100.0 e e ——
e 00 100.0 gjg i\‘
Ve 00 1000 Z:;o
) 22 1209 -
N* 10 02 " 490
N 20 12 se.s 400
Ne 40 56 334 10 o
- S0 [EK) CCE) N* DE GOLPES
N* 100 157 803
N 300 ET S ) >y s EM”*M*AM;M
M‘m, ) 4710 (%)
~ Grava 0.0 |Umite Plastico (LP) 227 (%)
2.0 20 Indice Plastico () 1402 ™%)
23 Clasrtcacion (SUC 3) | ML
~ Arena 4 |De scrpessn el swero
217 283 Limo dé baja piasticidad con arena
oo X, Acili y Lime 717 717 | A-75(10) |
Total 100.0 De.
Contenido de Humedad - X I MALO
( CURVA GRANULOMETRICA R
| II 3 IIIEE lli - ﬂ E { m;uml
MER e - L - W M WY vy r
| S O 1 PYY ke § ) ) Mo 25 ot ol B & Yow wea
+ S ————+ +—1 00
i - v | 131 2 i 1 - L Ao i 2 t h 00
§ | =t | | W | i i IR IR TR gl Rt R 4 sas2
[} ) [ 1 1 | M NN 1 Sl 0¥ Y o S |
i ' | , o | ' ] IR ESERE "s
i ! R I T R T 1 N R L I O ot
[ l I | BN L] 1] l L] I L] I 1] L] 1] “
3 L L L\ Ld L . L 2BE . L v Ld L L m
- H b S & H (BT o
L l L 2 2 1 l 2 l 1 l L 1 1 l p .u
| |15 S | 3 % I O P T
a0 o900 1000 1000 100 000
w Abertura ce makia {mm) J
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVL AMBIENTAL

USAT

Urvva sefat Catosca
D e e e

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y PAVIMENTOS
Ay San Josemara Escma N°8SS. Cniciayo - Per

ESCUELA : INGENERIA CIVIL Y AMBEENTAL

TESISTA . Perez Torrez Yan Franco

TESIS * "DISENO DE LA CARRETERA DEL SECTOR ALTO SAN JUAN — CASERID
INDEPENDENCIA DISTRITO ¥ PROVINCIA DE SAN IGNACIO, DEPARTAMENTO DE
CAJAMARCA"

Ubicacion : CASERIO NDEPENDENCIA, DISTRITO ¥ PROVINCIA DE SAN IGNACIO,
DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA

ENZSAYO . SUELD. MIMDO0 08 NS0 Para & anaiisi Jranuiomeico
T SUELO MO0 dé NS3y0 Para Celenminar ef limne Iquioo, Imite plastoo @ Ncice e Plastcicad oel
| SUELOS. MS1D00S 06 ensayo para delenminar &l contenioo 08 humedad de un suelo. 1a. ed

NORMA DE REFERENCIA CNTP. 399125 1990

CNTR 3990
NTP 339127 1998

Progresva 5+300
Calicata -8 Muestra: M-2 Profundidad: 0.65m_- 1.50m.
Analisis Granulométrico por tamizado
Apenura % Acumuiacos -~
N - (mm) Retenido  Que pasa i - CURVA DE FLUDEZ
# 1900, .4
¥ 550" 8% 1058 s10
s0.0 =
GRS ) 288 & B 12, A B0 IR GBS |, © e 420 N,
v 25000 50 1900 | o480 S
& 19.000 ) i a7 o
12 12500 ) “360.0 40 =
R SR G D Y TS A [T N | | -l e o, ey e e e e o 5
14~ """ e300 0% s Zo0
ARG SRR R X a0
___N"10 2000 3 87 41.0 P
B VR R ) BN S R 73 . 400
0425 %0 910 10 100
asg g.r \_ N* DE GOLPES A
1 0.1 8 742 P
otmar L . jpacd Mok T .. (GG KMOcr . ¢ Camol oo’ T g Ensayo de Limite de Atterberg
Distribucion granulométrico Jumtengudo (LL) | ... 5848 0%
- Grava GG % Y %§ (%) ‘
Sex 25 o8 ingice Plastico (IP) %)
. R oS Clasmcacion (SU.C S 1w |
waena | AWM T URE o8l suelo
2384 365 Limo arencso de baja plasticidad
o B ATES Y LMD 528 Clasicacion | _AseE) |
Totai 1000
Contenido de Humedad 32 REGULAR-MALO
s \
CURVA GRANULOMETRICA
I I[ 2 I[ I :ﬂ J myu-ocJ
L B wa L W W W o vwer v
T T T L =TT T T T T Ved
A" e + A . ; - - m
A A }A A 4 1 i : y U W W W - 3 00
§ 1 ( . 1 L Piiy -l LA L1 1
7 ! : 4 %0
. 1 1 1 | | BB P 9B ig-P—F
< N \ ENIEEEEEE e
: R ] 7 T T T T T e
L] L] 1 L L] T 3R | LB LB LB L] 40C
8 T T ™ T T ™rTrTrrr—rr—rT 300
* + H =3 + + ————l
i i i1 i I i 1 U T W T G
R e yoalt DT e DAY A T A% 3 M N T O P
oo 2100 1.000 18,003 120.000
\ Abertura 0 malla (mm) _J
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LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y PAVIMENTOS

UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
@ ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
SA Av. San Josemaria Escrivi N'8SS. Chiclayo - Perd

Lrwweesdlad Catoica
B arve Ve dmas b b e e

SCUELA: ESCUELA DE NGENERA CVIL AMBENTAL
"ESISTA Pemz Tomez Yan Franco
B “DISENO DE LA CARRETERA DEL SECTOR ALTO SAN JUAN - CASERIO INDEPENDENCIA,
DISTRITO Y PROVINCIA DE SAN IGNACIO, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA’
FBICACION
CASERIO INDEPENDENCIA, DISTRITO Y PROVINCIA DE SAN IGNACIO, DEPARTAMENTO DE
CAJAMARCA
dicta c-7 Nivel Freaico:  NO SE ENCONTRO
"ipo de Excavacin A CIELO ABIERTO
REGISTRO DE EXCAVACION
Teo e Simbolo Clasficsctn | Ousificacdn
Wl SUCS | AASHTO Descripcicn de ls muestra
Materid de vegetacion agricola
g Lo Asenoso de Bajs Plsacdd
w
—
R 9
g 46.64% MH  A7-5(11]) ;e ipuido y S
o I~dce glstico ! 17.91%
ol [Humedad retural : g
<
1.30| Limo Arenoso de Alta Plasticidad
Limte igudo : 5253%
4532% -7~ e -
MH - A7-5(12 e pistco : 1791%
Humedad netursl t 45329
1.80]
JDservaciones:
f=Muesha C =Cdicsta S/M = Sin muestra PG = Pladra Grande
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
ﬁ ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
SA LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y PAVIMENTODS
Av San Josemarta Escra N85S, Cniclayo - Per)

Wvvornidod Carolca
Bew e e By (P Mg

ESCUELA : INGENERIA CVIL Y AMBIENTAL

TESISTA . Perez Torrez Yan Franco

TESIS * *DISENO DE LA CARRETERA DEL SECTOR ALTO SAN JUAN — CASERIO
INDEPENDENCIA. DISTRITO Y PROVINCIA DE SAN IGNACIO, DEPARTAMENTO DE
CAJAMARCA"

Ubicacion - CASERIO NDEPENDENCIA. DISTRITO Y PROVINCIA DE SAN IGNACIO.

DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA

ENSAYD SUELO. MSD00 0@ 8NBYD PIra & aNdisi Granuiomenco
 SUELO. Mein0do de ensayn para oeterminar of limite iquico, Imite PIastico e Inaice de PIasticicac oel
SUELOS. MMOOOS 08 N30 Para Selerminar & contenido de Rumedad oe un suelo 12 o0
NORMA DE REFERENCIA NTP. 399128 1999
INTP.399.13)
NTP 335127 1998

Progresiva 6+200
Calicata -7 Muestra: M1 Profundidad: 0.50m. - 1.30m.
Analisis Granulométrico por tamizado
ADetura % ACUMUIacos N
N* Tamiz omen) nisse auapess | CURVA DE FLUDEZ
T S . . T vy e T e || e
50 100.0 s2.0
B O T Y SR A oo " ioe || O
1 25000 oo 00.0 57.0
& 19000 60, 100.0 S6.0 =
vz 12.500 (-X] 1000 ss0 o
CTTI E  CRA ] T Ly 1000 540 Sy
i 6300 5 B Pt S L SO i m o e
e avse [ oy [ w3 _||€s=0 =
W 10 2000 21 978 51.0
. 346 5 30 0.0
—_NeaD T A AN 1T S (AR Y AR 10 100
NS0 ug gﬁ 831 \_ N* DE GOLPES 2
3 3 718 E
~—~ et t-ay gy - Ensayo de Limite de Atterberg
Disuibucién granulom étrico
~ Grave G6.% 00,
.............. s ... ...
AGS% 14
NAwns | AMY 22
AF % 234
Contenido de Humedad 45.64 MALO
-
CURVA GRANULOMETRICA
L}_mﬁm_{mﬂ_m Fa Jl o I
F T YW W wws Lo ] e MM s e
porti EIBE IR E I W 508 S Gy T 5 N N
s R —1
s T FBE B : p—t ‘i
oo -4 L + 4
Y i i i =y
L -] ’
F 1 ! ] ] .
et 1) 0 O 6 S T 3
42 1 : 1 1 ] 1 ] ’i 5
&8 »s fr— 1 —t
b 1 i 1 1 . 1 -
¥ 350 b tt—it—td—id - S X
ot L) L —4
‘O-J' L5101 TR i ~ ot o
120.000 000e 1.000 (LR [-¥.30 ] »

%
i
3
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Unvvarsdad Catdics
SOrven Fae o Che Wy Oy

ESCUELA
TESISTA

TESIS

UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBEENTAL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y PAVIMENTOS

Ax San Josemaria Esciva N*855. Chiclayo - Pero

¢ INGENERIA CIVIL Y AMBIENTAL

: Perez Tomrez Yan Franco

° "DISENO DE LA CARRETERA DEL SECTOR ALTO SAN JUAN — CASERIO
INDEPENDENCIA, DISTRITO Y PROVINCIA DE SAN IGNACIO, DEPARTAMENTO DE

CAJAMARCA"

: CASERIO NDEPENDENCIA, DISTRITO Y PROVINCIA DE SAN IGNACIO,
DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA

NORMA DE REFERENCIA

SUELO. MeDdo 0e ensayd para & analiss

- SUELO. MeDdo Oe ensayo para determinar el Iim/ke 1iquico, limite plastico e indice Oe plasticidad del

SUELOS. MMOGOS Ce @NtIY0 PAra etlerminar ¢f CONtenido 08 huMeCas 0o Un sueio. 1a. o0

NTP 399.128: 19939
INTR. 399101

NTP 335.127 1958

335

Progresva 64200
Calicata-7 Muestra: M-2 Profundidad: 1.30 m. - 1.80m.
Analisis Granulométrico por tamizado
Abertura % ACUMUII00S 7 ~\
N° Tamiz (mm) Retencso  Que pasa CURVA DE FLUDEZ
...... > o l.rsee [ "eg T s 1] 29
‘ z £0 000 00 100.0 8.0
O X - i - 3.0 100.0 0
......  EEENE IS O Y R T R | PNt
7 75560 55 060~} | R s6.0 =
s 12 500 00 1060 550 — l
WREREL " a1 -1 PO DR o R 1000 . sy
1i8° 6.300 0.1 99.9 =580 \_J‘,_.__. -
RCER, o SRENN SRR, & FRSVR] AR .7, RSREE s, o PR | Bty 3
N* 10 2000 22 978 51.0
0350 (%] (13 80.0
(IR 7 VR Y TR DR N R SPRA TV ARG 10 100
NS 6'3'6_6 174 828 \_ N® DE GOLPES >,
ﬂh ;
---“.-522--- -----g]:;g—--- -.---,’;_3,‘ ---------- ;;; ----- Ensayodel.bnneabAmM
Distribucién gr lom étrico gg (%)
% Grava GG % [ C‘l
............ ...06% _[.. .04 __| __ DA  |nace mﬂ!’l 781
AG% 18 ucsl | m
% Arena AM% 91
AF % 208 37 wmmmmm
o 8 ATy LIMO 8738 573 A-7-5 (12)
Total 100.0
Contenido de Humedad 4532 | MALO
(
CURVA GRANULOMETRICA
| |
QP Fins [amao[ theaia Fina 1 Aniwy Lisos I
F T vrw wow woe L o e B
oy B R G A A (T A
s S 1 * —t
[ e ra— e
7ot 58 DN | i | i | o
TR i i i
ekl 2 I 1 B R R i 1
"
[ ! | 1 ! 1
oot DHE ¥ IR | 1 N
3wz T —
#me HHHHH—
1 i 1
100 SR P Y ' H Y
e LB =] [ Mot Wil L (e
102000 1000¢ 1000 100 co1e
k Abenura o maila (mm) J
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
ESCUELAPROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
SA LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y PAIMENTOS

Av. San Josemaria Escriva N*855. Chiclayo - Per

Lrwvsrsatad Catoica
R aem o Trn e v B e @

ESCUELA: ESCUELA DE NGENEERIA CIVIL AMBENTAL
TESISTA Pearez Tomez Yan Franco
TESIS "DISENO DE LA CARRETERA DEL SECTOR ALTO SAN JUAN - CASERIO INDEPENDENCIA,
DISTRITO ¥ PROVINCIA DE SAN IGNACIO, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA"
UBICACION
CASERIO INDEPENDENCIA, DISTRITO Y PROVINCIA DE SAN IGNACIO, DEPARTAMENTO DE
CAJAMARCA
Cdicda c-8 Nivel Fraatico: NO SE ENCONTRO
Tipo de Excavacién A CIELO ABIERTO
Linea de Conducdion
REGISTRO DE EXCAVACION
e Il b 7 Descrpcién de L musstrs
Materid de vegetacion agncols
g Lo Azenoso de Bags Phesacudad
Yo X y
Q s MH  [A-7-5(16] ;0. psio , —
o indice plistico t 24 048,
d |Humedad natusal t 30359
<<
Arenas Lmosa
Linte uido ' 05
RS SM A-4(3) plastico s 767
Humeded natural : 31.85%

PG = Phadra Grande
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORISIO DE MOGROVEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y PAVIMENTOS
Av. San Josemaria Escrva N°855. Chniclayo - Pero

Unwes bt Candbca
A B s B Mg e
ESCUELA : INGENIERIA CIMIL Y AMBIEENTAL
TESISTA : Perez Torrez Yan Franco
TESIS : "DISENO DE LA CARRETERA DEL SECTOR ALTO SAN JUAN - CASERIO
INDEPENDENCIA, DISTRITO Y PROVINCIA DE SAN IGNACIO, DEPARTANENTO DE
CAJAMARCA™
Ubicacion : CASERIO NDEPENDENCIA, DISTRITO Y PROVINCIA DE SAN IGNACIO,
DEPARTAMENTO DE CAIAMARCA
ENGAYO L SUELO Medodo e ent ayd Han ef andiisis granuiomenico
| SUELO MP1000 S2 £N3.2y0 DIFD determinar ef Lmie 1gwioo  limite DI33BCO & INdice de FIa3B003 del
: SUELOS. MeD0os de ensayd Dara determinar ¢f Conienido de humecad oe un suelo. 1a ed
NORMA DE REFERENCIA SNTE 393 128 - 1988
INTR IS I
INTR 339127 1956
Progresiva 74200
Calicata -8 Mueestra: M1 Profundidad: 0.20m. - 0.80m.
Analisis Granulométrico por tamizado
ADermura W Acumuiados |
[I— . ana . o I CURVA DE FLUIDEZ 1
¥ 75000 %8, 190 x
z 50 000 [ 100 0 =
T 12" 37 500 0o 100.0 -
1 25 000 00 1000 —
e 19.000 00 1000 T
o SRNp o8 000 __ === ===
2500 89 i
'S ©.300 0.0 100 0
e 4750 0.0 1000 € N
W10 2000 02 B3 -
N* 20 0850 (R 38 5
N* 40 0428 s 928
N 80 0300 "o 30
N* 100 ois0 211 788
N* 200 007s 302 &5 8
D 1 anulom éetrico
Somae | GG% .28
G F . 08 0o
ADw 02
% Arena AMS 63
AFR 37 02
____3% 38 CIasifcacion (AASHTOY | A-7-5(16)
1000 De scripcion
Contenido de Humedad 3955 MALO
e -
CURVA GRANULOMETRICA w
L | 1
I_I_nn-nﬂm_m_un ) e ]
F Iy rw W wes L e b n TR B,
e € 0 7
e 5 I 50 O
”©o
ol IR i 1
i s | [ |
o Y ¢ | [ ]
gsof X
S4nt T T
& %0 ’ .
# 300 ; +
wo i 1 ' i
soddl b 11 11 L] i | O T | EE
100000 .00 1000 00 oo
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATOMIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y PAVIMENTOS
Ax San Josemara Escma N°855. Cniclayo - Peru

- INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL
. Perez Tomez Yan Franco

* "DISENO DE LA CARRETERA DEL SECTOR ALTO SAN JUAN - CASERIO
NOEPENDENCIA DISTRITO Y PROVINCIA DE SAN IGNACIO, DEPARTAMENTO DE
CAJAMARCA"

: CASERIO NDEPENDENCIA DISTRITO Y PROVINCIA DE SAN IGNACIO,
DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA

SUELO MEDOO O8 ensayo para el anaisis granuiometico

- SUELO. MMDOO de ensa)y0 Para determinar of Imite IQuico. Iimite plastico @ INdice de Plasticiaad ael
. SUELOS. MSOGOS 06 ENS3Y0 PAra OSEIMINAr &l CONIENICO 08 NUMEJad 0& un Suelo. 13 ed

NTP 399128 1933

TNTR I

INTR 331271908

Progresva 7+200
Calicata- 8 Muestra: M-2 Profundidad: 0.80m. - 1.50m.
Analisis Granulométrico por tamizado
- Aberturd % ACUMUDCOS Y - —
Tamte {mm) Retenido  Que pasa CURVA DE FLUDEZ
"1 z 3
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N* 40 0425 867 10 00
0350 \_ N DE GOLPES J
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~ ava il
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100.0
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
SAT LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y PAVIMENTOS
Pw. San Josemaria Escriva N"855. Chiclayo - Perd

rwwwenalan Catonea
PO P —

ESCUBLA: ESCUELA DE NGENERI CIVIL AMBENTAL
TESISTA Perez Tomez Yan Franco
TESIS

"DISENO DE LA CARRETERA DEL SECTOR ALTO SAN JUAN - CASERIO INDEPENDENCIA,
DISTRITO ¥ PROVINCIA DE SAN IGNACIO, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA®

UBICACION
CASERIO INDEPENDENCIA, DISTRITO Y PROVINCIA DE SAN IGNACIO, DEPARTAMENTO DE
CAJANARCA
Calicuta c9 Nivel Freafico: NO SE ENCONTRO
Tipo de Excavacdn A CIELO ABIERTO
Linea de Conduccion
REGISTRO DE EXCAVACION
Profundided Tpo de Simbolo Clanficsctn | Casicacion
o Mureisd SUCS | AASHTO Descripaidn de la muestya
0.00{
Matnrid de vegetacion agricols
0.40|
®)
'& Lino Arenoso de Baja Phuicxind
9 40.02% M. A'7'x7) l-j'h w : 1669
(@] Indce plastco t 19.4%%
d Humedad ratural ¢ 40.02%
oss| <
0.95| Limo Arenaso de Baja Plasticidad
Limite quuldo : 38.44%
ML [ A-6(4) lingice pléstico : 10.96%
Humedad natural 5 IR42%
10“1
Observaciones:
M=Muestrs C = Cdicata S/M = Sin muestya PG = Phadra Grande
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS ¥ PAVIMENTOS
USAT Av San Josemarta Escra N'SSS. Chictayo - Perd

Urwamiorsatoat Cardte &
LA s s e B Migs ey

ESCUELA . INGENERIA CVIL Y AMBENTAL
TESISTA . Perez Tomez Yan Franco
TESIS * “DISENO DE LA CARRETERA DEL SECTOR ALTO SAN JUAN — CASERIO

INDEPENDENCIA, DISTRITO Y PROVINCIA DE SAN IGNACIO, DEPARTAMENTO DE
CAJAMARCA"

Ubicacién - CASERIO INDEPENDENCIA, DISTRITO Y PROVINCIA DE SAN IGNACIO,
DEPARTAMENTO DE CAJIAMARCA

ENSAYO - SUELO M20d0 O ensa)yo Dara e analisis granufomerico
mmuuummdmmtmmcmnmu
- SUELOS. Medos ae ayo para oe de un 3uesio. 1a ea.
NORMA DE REFERENCWA CNTP. 399,128 1999
NYP. 2991

NTF I 127 19

Progresiva 8+400
Cdlicata- 9 Moestra: M-1 Profundidad: 0.40m. - 0.856m.
Analisis Granulométrico por tamizado
Adertura W Acumuiagos |
W Yotz (mm) metenico  cuepma | [ g CURVA DE FLUDEZ m
¥ 75.000 28 1002 p 8
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) 4.780 T 1000 24.0
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¥ 20 0.850 43 367 430
¥ 40 D425 153 et
) 0.300 21s TaE
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e300 0078 0 =0
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are Y 00
AGw os
~ Arens AM % 147
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S Az cms =T 530 1 A7S ™
ta 1000 Descripcion
Contenido de Humedad 4002 MALO
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
SAT LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y PAVIMENTOS

AV San Josemaria Escma N8SS. - Peru
Urswuesatad Cartobea w
B it T

ESCUELA . INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL

TESISTA : Perez Torrez Yan Franco

TESIS : *DISENO DE LA CARRETERA DEL SECTOR ALTO SAN JUAN - CASERIO
INDEPENDENCIA, DISTRITO Y PROVINCIA DE SAN IGNACIO. DEPARTAMENTO DE
CAJAMARCA"

Ubicacian . CASERIO NDEPENDENCIA, DISTRITO Y PROVINCIA DE SAN IGNACIO,

DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA

ENSAYD SUELD MAIDO0 S ensayo para &f anaNs Granuiomeics
| SUELO MEDO0 Ge $N83Y0 Para determnar of |IMite IIGUICO. iimite PLSATCO ¢ NGICe Oe PLasSCIcad del
T GUELOS. MeMDO0S O eniay0 Para Cesrminar & CONENII0 08 NUMEdID OF UN SUelo. 13 &0
NORMA DE REFERENCIA I NTP. 399.128 - 1999
I NTP.399.131
CNTP 3301271998

Progrestva 8+400
Calicata- ¢ Muestra: M-2 Profundidad: 0.95m. - 1.50m.
Analisis Granulométrico por tamizado
Apertura % Acumuiacos -~ -
N T (mm) Retenido  Gue pasa - CURVA DE FLUDEZ
> 1 y
g S 508 5 L x P
i MMz ) 37S00 | .08 ] .. .1000 || 40 . r o
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T o 13 500 060 1| ®¥so
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WS ng g‘; a1 L N* DE GOLPES )
61 4 [TE)
el 73 1. e L""um""-"--nr--" e | et Ensayo de Limite de Atterberg
Distribucion granulom éirico Jumtenqudoty . 3B44 (%)
SGaw | _GoXN L .00
SEN 81 21 . Jincice Piastico (©) 3 (%)
I 5. S R . Rw Clasmcacion (SUC.S) | TS
- Arena B, | > VRSO RN !G_?‘_.- |Descrpoaon aes sueo
282 Limo arenoso de
e N ATCHS Y LINO. S48 5435 Clasmcacion (AASHTO) AS
Total 'Nﬁ_lm m
Contenido de Humedad 3842 MALO
( CURVA GRANULOMETRICA h
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FOITOE T W e ~< e e e
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
ESCUELAPROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
SAT LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y PAVIMENTOS
Nrprefieandiel- NPT Av. San Josemaria Escriva N*855. Chiclayo - Perd

ESCUBLA: ESCUELA DE NGENERIA CIVIL AMBENTAL
TESISTA Perez Tomaz Yan Franco
TESIS "DISENO DE LA CARRETERA DEL SECTOR ALTO SAN JUAN - CASERIO INDEPENDENCIA.
DISTRITO Y PROVINCIA DE SAN IGNACIO, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA®
UBICACION
CASERIO INDEPENDENCIA. DISTRITO Y PROVINCIA DE SAN IGNACIO, DEPARTAMENTO DE
CAJAMARCA
Calicata c-10 Nivel Fredbcn: MO SE ENCONTRO
Tipo de Excavacion A CIELO ABIERTO
Linea de Conducdon
REGISTRO DE EXCAVACION
Teode Simbolo Castcactn | Ceuficacon :
- Mmeded SUCS | AASHTO Descripcidn de ls muestrs

Matanial de vegetaoion agricola

0.15{

A CIELO ABIERTO

0,80

1.50

Observaciones:
M=Muesta C = Cdicka S/M = Sin muestra PG = Pladra Grande
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UMIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJD
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENERIA CIVIL AMBIENTAL
SA LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y PAVIMENTOS
Ay San Josemara Escma N°8SS. Chictayo - Pery

Urivssinidus Cotoiom
B et S

ESCUELA - INGENERIA CIVL Y AMBENTAL

TESISTA : Perez Torrez Yan Franco

TESS : "DISENO DE LA CARRETERA DEL SECTOR ALTO SAN JUAN — CASERIO
INDEPENDENCIA. DISTRITO Y PROVINCIA DE SAN IGNACIO, DEPARTAMENTO DE
CAJAMARCA"

Ubicacion : CASERIO INDEPENDENCIA, DISTRITO Y PROVINCIA DE SAN IGNACIO,

DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA

ENJATO - QUELO ME0c0 S8 eN3aYe DD € 3NMI3 I OratuIome e
COUELO MEOC St eNtayd D33 Cetenmings of 1M 1Iguico, IMae pIasECo @ Nalce Of PASNCISaS ool
- SUELOD Meocos ce Dara oeter el conienioc de Pumedsad oe un Sueilo. 18 .0
NORMA DE REFERENCIA INTE 399 928 D 1999
NTE 9% 101

INTP 339127 1998

Progrestva 94553
Calicata - 10 Muestra: M1 Profundidad: 0.15m. - 0.80m.
Analisis Granulométrico por tamizado
Apertura % ACuTUac0s -
W Tamiz ) Retenido  Que pasa CURVA DE FLUDEZ .
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L 35X 28 20 1
ASN X | Coptcacn SUCG) My
% Arena AN 4 Descripcion dei sweio
LER, 192 323 MMI_
___W 183 281 A7S (17) |
tal 1900
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LABORATOMO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS ¥ PAVIMENTOS
Av San Josemara Escma N8SS. Cniclayo - Peru

ESCUELA : INGENERIA CML Y AMBIENTAL
TESISTA Perez Torrez Yan Franco
TESIS “DISENO DE LA CARRETERA DEL SECTOR ALTO SAN JUAN — CASERIO
NDEPENDENCIA DISTRITO ¥ PROVINCIA DE SAN IGNACIO, DEPARTAMENTO DE
CAJAMARCA"
Ubicacién : CASERIO NDEPENDENCIA. DISTRITO ¥ PROVINCIA DE SAN IGNACIO,
DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA
ENSAYO SUELD. MEIDO0 de ensay Para & anaiisls granuiomerico
SUELO. MO0 de ensayo para ceterminar el imie 1iquico. Imite plastoo & Indice de Plastcicad oel
| SUELOS. MAIDGOS Ge ensIyo Para Cerminar € CONEnito 0e NUMeaad O Un suslo, 13 ed
NORMA DE REFERENCIA CNTP. 399128 1999
NTP 398.131
NTP. 335,127 1998
Coorgenadas
Progrestva 94553
Calicata - 10 Muestra: M-2 Profundidad: 0.80m. - 1.50m.
Analisis Granulométrico por tamizado
Abertura % Acumuiaccs s N
W Tamix (mm) Retenido  Que pasa CURVA DE FLUDEZ
e e o e oo wao )| *=°
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UNIVERSIDAD CATOLICASANTO TORIBIO DE MOGROVEJO

USAT ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL

Unnrsiaaa coica LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y PAVIMENTOS
Av. San Josemaria Escrivd N*355. Chiclayo - Peris

ENSAYO DE CORTE DIRECTO

ASTM D 3080
ESCUELA: INGENIERIA CML Y AMBENTAL
TESISTA Perez Tomez Yan Franco
TESIS “DISENO DE LA CARRETERA DEL SECTOR ALTO SAN JUAN — CASERIO
INDEPENDENCIA, DISTRITO Y PROVINCIA DE SAN IGNACIO, DEPARTAMENTO
CAJAMARCA"

UBICACION  CASERIO INDEPENDENCIA, DISTRITO Y PROVINCIA DE SAN IGNACIO,
DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA

CALICATA G2 MUESTRA 1 Profundidad - 0303220 m
OENSIDAD DENSDAD | ESAERZO | HWEDAD | GRADDDE | ESFUSZ0
ESPECMVEN REMOLDEADA SECA NORMAL NATURAL | SATURACION| CORTEMAX.
N g cm o/ cof Ky o % % xy cnf
N®01 2.148 1.803 0.50 19.18 11763 D434
N®02 2118 1714 100 2367 123.25 0.583
N°®D3 2135 1.791 1.50 1922 11527 D.249
ESPECIMEN N*01 ESPECIMEN N*02 ESPECIMEN N"03
LEr orevAaCION e uEno oSueoe DEFONNACION oo =rurseno DEFOMMACION LrueNnzo (5 g81 el
TANGENCAL DE CoRTe NORMALL TANGENCAL OF ConTE NONN AL TANGINCEAL oeconTe NORMALL
. (Ko} (KgiCm®) - (KT} (Kg/Cm') w rollem’) (Kg/Cer’
0.00 0.000 0.000 0.00 0.000 0.000 0.00 0.000 0.000
0.10 0.158 0318 0.10 0.113 0.113 0.10 0.227 0.152
0.20 0.170 0.340 020 0113 0.113 020 0.262 0175
0.35 0.182 0.363 0.35 0.124 0.124 035 0.318 0.213
0.50 0.205 0.408 0.50 0.147 0.147 0.50 0.376 D251
0.75 0205 0.40% 0.75 0.216 0.216 075 0468 0.312
1.00 D216 0432 1.00 0.239 0.239 1.00 0491 0.327
1.25 0227 0455 1.25 0.250 0.250 125 0.605 0.404
1.50 0239 0.478 1.50 0.262 0.262 1.50 0.663 0.442
1.75 0.250 0.501 175 0.319 0.318 175 D.697 0.465
2.00 0.262 0.524 2.00 0.376 0.376 200 0.708 0472
250 D318 0.638 250 D.434 0.434 250 0.720 0.480
3.00 0.376 0753 3.00 0.468 0.468 3.00 0777 0518
3.50 0432 0.867 3.50 0491 0.491 350 0.634 0.556
4.00 D432 0.867 4.00 0.525 0.525 400 0.892 0.594
4.50 0.411 0.521 4.50 0537 0.537 450 0.938 0625
5.00 D41 0.821 5.00 0.583 0.583 500 0.243% 0.633
5.50 PR 0.821 5.50 0.583 0.583 5.50 0842 0.633
£.00 o411 0.521 6.00 0.583 0.583 5.00 0.245 0633
6.50 D411 0.821 6.50 0.583 0.583 5.50 D.248 0.633
7.00 0.411 0.821 7.00 0.583 0.583 7.00 D.243 0633
7.50 0411 0.821 7.50 0.583 0.583 7.50 0.849 0633
§.00 PR 0.821 8.00 0.583 0.583 300 0842 0.633
8.50 DAt 0.521 8.50 0.583 0.583 8.50 0843 0633
9.00 DA 0.821 2.00 0.583 0.583 9.00 0.243 0633
9.50 0411 0.821 8.50 0.583 0.583 3.50 0543 0633
10.00 0411 0.821 10.00 0.583 0.583 10.00 0849 0.633
11.00 DAt 0.521 11.00 0.583 0.583 11.00 0542 0.633
12.00 D4 0.821 12.00 0.583 0.583 1200 0243 0.633
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USAT

Urviviersidad Catohe s

<o dgteAb e ity ATy Av. San Josemaria Esciva N*855. Chiclayo - Pen

UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y PAVIMENTOS

ESCUELA:
TESISTA
TESIS

UBICACION

CALICATA O

ENSAYO DE CORTE DIRECTO

ASTM D 3080
INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL
Perez Torrez Yan Franco
“DISENO DE LA CARRETERA DEL SECTOR ALTO SAN JUAN — CASERIO

INDEPENDENCIA, DISTRITO Y PROVINCIA DE SAN IGNACIO, DEPARTAMENTO DE
CAJAMARCA™

CASERIO INDEPENDENCIA, DISTRITO Y PROVINCIA DE SAN IGNACIO,
DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA

MUESTRA 1 Profundidad - 0,303 230 m

1 fuerso de @ rte (Mg /em?®)

CURVA DE RESISTENCIA
150

100

1 150 kgleny

g

b3
I+3
3
-3
=3
-3
.3

os0

0..0.0.0.-0.-0.-0..0 0. 0. 1
,._.I:b——n/- 11.005£ch

oo odooodeoed I——
f g:% 1050 ke/em?
000 ©

0 2

8

& 8 0 1 1
Deforrmacion tangencial{%)

& fuerzade mre mixime (kg/omd)

ESFUERZO DE CORTE MAXIMO vsESFUERZO NORMAL
150 -

Resultados
C = 0.051Kg/em?
@ =273

100 1 / V/
iy /J
q/ =
Qoo 050 100 150 200 250
Esfuerzo Normal [Kg/em?)

{ I T 1
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVILAMBIENTAL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y PAVIMENTOS
Av.San Josemaria Escriva N°8gs. Chiclayo - Perd

CAPACIDAD PORTANTE

CIMENTACION CONTINUA
CAPACIDAD PORTANTE
(FALLA LOCAL)

Qg =(23)C.Nc+Y.Df.Ng+05Y.B. Ny

HSA!-!': tah
DATOS:
=| 27.3¢
=| 0.010
=| 1.96
=| 2
=| 1.00
Nc = 16.54
Ng=[ 6.69
= 3.03

Donde:

qy = Capacidad de Carga limite en Tm/m?

C = Cohesion del suelo en Tm/m?

Y = Peso wlumétrico del suelo en Tm/m?

Df = Profundidad de desplante de la cimentacion en metros
B = Ancho de la zapata, en metros

N'c N'g, Ny = Factores de carga obtenidas del grafico

30.31 Tmim* |

3.03 Kaglem® |

* Factor de seguridad (FS=3)

PRESION ADMISIBLE

Ga= 1.01 Kglem® |
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9.4. Anexo n°03: Disefio de badenes

DISENO DE BADEN KM 0+424.68

I N
///F' —_————

*

,,” 1 N
* "W
oL
¥ \

4 A " i
b " L . )| ) e | b ¥ varlaoh . o )
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DATOS:

Profundidad: y'= 0.35 m Caudal de disefio: Qd = 0.83 m3/sg

Pendiente de los lados: s= 0.08 z= 12.5

Pendiente del canal: So= 0.02

Ancho del trapecio: b= 1.5 m

Coeficiente de Man. N= Nconcreto = 0.014

NMamposteria=  0.024

Longitud [L] :

L= 4.38 m
Calculo del area hidraulica y perimetro mojado: Cdlculo del Radio hidraulico: R=A/P

P= 2)\?}3 . 10.3 m R= 0.17 m

A=ZY24+L0.5=bY - 1.79 m2

V: Velocidad media (m/s)
Aplicando la ecuacién de Manning: [Caudal (m3/sg)] Q=V.A v o REERYE
#
2/3 1/2
Q= A*R *S 5.66 m3/sg [Capacidad del badén]
n

CAUDAL CAUDAL PENDIENTE PENDIENTE

Ne UBICACION  DiseRio H (m CHEQUEO
(m3/seg) BADEN LONGITUDINAL % TRANSVERSAL % Q

1 0+424.68 0.83 5.66 0.35 8.00% 2% CONFORME

Condicion del Flujo

Velocidad del Flujo (V) T= 59 m
V= Qd / AH
AH= 2TY/3 Entonces
AH= 1.4 m2 V= 413 m/sg
Numero de Froude (F) Donde:
F=V/(@gy' )" y= AH/T
y= 0233 m
Entonces:
F= 2.73 Porlo Tanto F>1, el flujo es Supercritico

Recomendacion Técnica:

Debido a que la Velocidad del Flujo es alta y tiene un flujo supercritico, es necesario (baden) se
protega tanto aguas arriba, como aguas abajo,ademas también se sugiere proteger la superficie

de la estructura de rodadura del baden con una losa de mamposteria de piedra o piedra emboquillada,
con la finalidad de evitar los fenomenos de erosion y socavacion que se producen sobre todo en
epocas de maximas avenidas. La Proteccion a utilizar aguas arriba y aguas abajo sera con la
colocacion de roca acomodada siguiendo el perfil del terreno natural y su longitud a proyectar esta

a cargo del proyectista.
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DISENO DE BADEN KM 1+054.70
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DATOS:
Profundidad: y'= 0.35 m Caudal de disefio: Qd = 0.31 m3/sg
Pendiente de los lados: s= 0.08 z= 12.5
Pendiente del canal: So= 0.02
Ancho del trapecio: b= 1.5 m
Coeficiente de Man. N= Nconcreto = 0.014
NMamposteria=  0.024
Longitud [L] :
L= 438 m
Calculo del area hidraulica y perimetro mojado: Calculo del Radio hidraulico: R=A/P
P 2vy1+22+b° 10.3 m R= 017 m
A_ZY" +0.5+bY : 1.79 m2
V: Velocidad media (m/s)
Aplicando la ecuacidon de Manning: [Caudal (m3/sg)] Q=V.A o REGELE
[
Q= A*R®E*g? 5.66 m3/sg [Capacidad del badén]
n

CAUDAL PENDIENTE PENDIENTE

Ne UBICACION  DIsERO H (m CHEQUEO
(m3/seg) LONGITUDINAL % TRANSVERSAL %

1 1+054.70 0.31 5.66 0.35 8.00% 2% CONFORME

Condicion del Flujo

Velocidad del Flujo (V) T= 59 m
V= Qd / AH
AH= 2TY/3 Entonces
AH= 1.4 m2 V= 413 m/sg
Numero de Froude (F) Donde:
F=V/(gy')" y= AH/T
y= 0233 m
Entonces:
F= 2.73 Porlo Tanto F>1, el flujo es Supercritico

Recomendacion Técnica:

Debido a que la Velocidad del Flujo es alta y tiene un flujo supercritico, es necesario (baden) se
protega tanto aguas arriba, como aguas abajo,ademas también se sugiere proteger la superficie

de la estructura de rodadura del baden con una losa de mamposteria de piedra o piedra emboquillada,
con la finalidad de evitar los fenomenos de erosion y socavacion que se producen sobre todo en
epocas de maximas avenidas. La Proteccion a utilizar aguas arriba y aguas abajo sera con la
colocacion de roca acomodada siguiendo el perfil del terreno natural y su longitud a proyectar esta

a cargo del proyectista.
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DISENO DE BADEN KM 2+348.00
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DATOS:
Profundidad: y'= 0.35 m Caudal de disefio: Qd = 0.6 m3/sg
Pendiente de los lados: s= 0.08 z= 12.5
Pendiente del canal: So= 0.02
Ancho del trapecio: b= 1.5 m
Coeficiente de Man. N= Nconcreto = 0.014
NMamposteria=  0.024
Longitud [L] :
L= 4.38 m
Calculo del area hidraulica y perimetro mojado: Calculo del Radio hidraulico: R=A/P
P 2¥J1+22+4b° 103 m R= 017 m
A_ZY? +0.5+bY : 1.79 m2
V: Velocidad media (m/s)
Aplicando la ecuacién de Manning: [Caudal (m3/sg)] Q=V.A y— RIS
M
2 1/2
Q= A*R®?Z*>gY 5.66 m3/sg [Capacidad del badén]
n

CAUDAL CAUDAL PENDIENTE PENDIENTE

N2 UBICACION DISENO H CHEQUEO
(m3/seq) BADEN m LONGITUDINAL % TRANSVERSAL % a

1 2+348.00 0.60 5.66 0.35 8.00% 2% CONFORME

Condicion del Flujo
Velocidad del Flujo (V) T= 59 m

V= Qd / AH
AH= 2TY/3 Entonces
AH= 1.4 m2 V= 4.13 m/sg
Numero de Froude (F) Donde:
F=V/(gy' )" y= AH/T
y= 0233 m
Entonces:
F= 2.73 Porlo Tanto F>1, el flujo es Supercritico

Recomendacion Técnica:

Debido a que la Velocidad del Flujo es alta y tiene un flujo supercritico, es necesario (baden) se
protega tanto aguas arriba, como aguas abajo,ademas también se sugiere proteger la superficie

de la estructura de rodadura del baden con una losa de mamposteria de piedra o piedra emboquillada,
con la finalidad de evitar los fenomenos de erosion y socavacion que se producen sobre todo en
epocas de maximas avenidas. La Proteccion a utilizar aguas arriba y aguas abajo sera con la
colocacion de roca acomodada siguiendo el perfil del terreno natural y su longitud a proyectar esta

a cargo del proyectista.
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DISENO DE BADEN KM 2+650.24
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DATOS:

Profundidad: y'= 0.35 m Caudal de disefio: Qd = 0.55 m3/sg

Pendiente de los lados: s= 0.08 z= 12.5

Pendiente del canal: So= 0.02

Ancho del trapecio: b= 1.5 m

Coeficiente de Man. N= Nconcreto = 0.014

NMamposteria=  0.024

Longitud [L] :

L= 438 m
Cdlculo del area hidraulica y perimetro mojado: Calculo del Radio hidraulico: R=A/P

P 2¥V1+22+b° 103 m R= 017 m

A_ZY? +0.5+bY : 1.79 m2

V: Velocidad media (m/s)
Aplicando la ecuacidon de Manning: [Caudal (m3/sg)] Q=V.A o REGE
[
2/3 1/2
Q= A*R *S 5.66 m3/sg [Capacidad del badén]
n

CAUDAL PENDIENTE PENDIENTE

Ne UBICACION  DIsENO H (m CHEQUEO
(m3/seg) LONGITUDINAL % TRANSVERSAL%

1 2+650.24 0.55 5.66 0.35 8.00% 2% CONFORME

Condicion del Flujo
Velocidad del Flujo (V) T= 59 m

V= Qd / AH
AH= 2TY/3 Entonces
AH= 1.4 m2 V= 413  m/sg
Numero de Froude (F) Donde:
F=V/(gy' )" y= AH/T
y= 0233 m
Entonces:
F= 2.73 Porlo Tanto F>1, el flujo es Supercritico

Recomendacion Técnica:

Debido a que la Velocidad del Flujo es alta y tiene un flujo supercritico, es necesario (baden) se
protega tanto aguas arriba, como aguas abajo,ademas también se sugiere proteger la superficie

de la estructura de rodadura del baden con una losa de mamposteria de piedra o piedra emboquillada,
con la finalidad de evitar los fenomenos de erosion y socavacion que se producen sobre todo en
epocas de maximas avenidas. La Proteccion a utilizar aguas arriba y aguas abajo sera con la
colocacion de roca acomodada siguiendo el perfil del terreno natural y su longitud a proyectar esta

a cargo del proyectista.
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