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Resumen

La presente investigacion, de carécter descriptivo y no experimental presenta como objetivo
general disefiar un médulo auxiliar para la unidad de cuidados intensivos UCI en el hospital
regional de Lambayeque, haciendo uso estructuras metalicas. La investigacion parte del disefio
estructural en base a la propuesta arquitectonica desarrollada de dos niveles, para la cual se hizo
uso del sistema estructural de porticos especiales arriostrados concéntricamente con
configuraciones de riostras en X, Chevron y Chevron Invertida, las cuales ayudaron a tener una
estructura regular acatando lo estipulado para el uso e importancia que recae para una
edificacion de Salud segin la Norma de Disefio Sismorresistente E.030. Las instalaciones
consideradas en la investigacion son las instalaciones sanitarias, de la cual se obtuvo un sistema
indirecto que esta conformado por el conjunto de una cisterna de 11.50 m®y un tanque elevado
de 5.00 m®y la instalacion eléctrica, que se calculd para una demanda de 63.64 kW. Finalmente
se obtuvieron los impactos negativos y positivos tras la realizacion de la evaluacién de impacto
ambiental y los lineamientos a considerar durante la fase de construccién en el contexto de la
Covid-19.

Palabras clave: Estructuras Metélicas, disefio estructural, conexiones precalificadas.
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Abstract

The present research, of a descriptive and non-experimental nature, presents as a general
objective to design an auxiliary module for the ICU intensive care unit in the regional hospital
of Lambayeque, using metal structures. The research is based on the structural design based on
the architectural proposal developed on two levels, for which the structural system of special
bracing porticos was used concentrically with configurations of X, Chevron and Chevron
Inverted bracing, which helped to have a regular structure complying with the stipulations for
the use and importance that falls for a Health building according to Standard E.030 of the
National Building Regulations. The facilities considered in the investigation are the sanitary
facilities, from which an indirect system was obtained that is made up of the set of a cistern of
11.50 m3 and an elevated tank of 5.00 m3 and the electrical installation that was calculated for
a demand of 63.64 kW. Finally, the negative and positive impacts were obtained after carrying
out the environmental impact assessment and the guidelines to be considered during the
construction phase in the context of Covid-19.

Keywords: Metal structures, structural desing, prequalified connections.
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Introduccion

La utilizacion de estructuras en acero desde tiempos atrds ha venido siendo factible su
utilizacion debido a los grandes beneficios que esta presenta, ya sea en edificaciones de baja,
mediana o gran altura.

Segln Brotdns [1], nos menciona que el acero es el material idoneo para construcciones en
las diferentes categorias de altitud, debido a que resuelve satisfactoriamente los planteamientos
estructurales, como son el soportar el peso de las edificaciones con dimensiones reducidas de
columnas, resistencia ante el empuje de vuelco, asi como evitar desplazamientos relativamente
altos debido a la accion de fuerzas laterales.

Hoy en dia, en los proyectos existe una gran presion con el fin de poder disminuir los
periodos de ejecucion de las diferentes partidas que conforman el proceso constructivo, y es ahi
donde las estructuras en acero, juegan un papel muy importante, debido a que es rapido, preciso
y prefabricado por lo que se presta para una ejecucion de plazos reducidos [2].

Es de esta manera que el empleo de este sistema estructural durante el transcurso de los afios
ha permitido desarrollar edificaciones de manera considerablemente rapida en comparacion con
el sistema tradicional, concreto armado, gracias a su facil ensamblaje en la fase de su
construccion.

Es por ello que, en estados de emergencias, como es el caso de una pandemia mundial, la
cual llegar a ocasionar colapsos en los diferentes centros de salud, la necesidad de poder tener
planes de acciones para poder combatirlos, son de suma importancia. Poseer un plan de accion
ante un futuro no muy lejano del rebrote de un virus, como lo que se vive en el afio 2020,
permitird a las entidades actuar anticipadamente, pudiendo asi minorar las bajas de personas.

Es de esta manera que a lo largo de los afios se han realizado investigaciones que muestran
ratios de pardmetros en el sistema estructural de acero como: la relacion de ancho-espesor,
relacién de esbeltez, la ductilidad; dando a conocer el grado de sensibilidad de estos pardmetros
ante el comportamiento estructural de la edificacion [3]. Es por ello que es de gran importancia
que, durante la fase de estructuracion, predimensionamiento y disefio se tengan en cuenta estos
criterios con el fin de poder obtener estructuras éptimas y que cumplan la filosofia de disefio
Sismorresistente estipulada en la Norma E.030. Del mismo modo otra investigacion, hace
mencion a los tipos de configuraciones geométricas de riostras més eficientes, en la que se
realiza una comparacion entre un sistema estructural de porticos resistentes a momento y cuatro
configuraciones de porticos arriostrados concéntricamente, dando como resultado que la
incorporacion de riostras a un sistema estructural de porticos resistentes a momento, provoca

una reduccion hasta del 58% en lo que se refiere a distorsiones de entre piso.
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En funcidn a lo expuesto, la presente investigacion es viable por dos aspectos. En cuanto al
aspecto social, permitird brindar a la poblacién lambayecana, especialmente a sus autoridades
un plan de accién ante un futuro rebrote de una pandemia o cualquier otra enfermedad, mediante
el disefio de un mddulo auxiliar para la unidad de cuidados intensivos en estructuras metalicas,
consiguiendo asi menguar los posibles espacios extras que se requieran durante estos tiempos,
donde los centros de salud se encuentran en colapso. Del mismo modo en cuanto al aspecto
técnico, se busca profundizar el conocimiento en cuanto al proceso de disefio de una edificacion
bajo el sistema de acero estructural acatando las recomendaciones que estipulan las normativas
nacionales e internacionales.

Por consiguiente, la presente investigacion tiene como objetivo general disefiar un modulo
auxiliar para la unidad de cuidados intensivos UCI en el hospital regional de Lambayeque,
haciendo uso estructuras metalicas. Asi mismo se plantean los siguientes objetivos especificos:
Revisar las Normativas del Reglamento Nacional de Edificaciones y las normativas
norteamericanas, realizar el analisis geotécnico, tomando como referencia expedientes de
edificaciones cercanas a la zona de aplicacion, analizar la distribucion de espacios y requisitos
esenciales para el disefio del plano de arquitectura del modulo UCI, realizar el plano de
arquitectura del mddulo de unidad de cuidados intensivos, realizar el andlisis y disefio
estructural del mddulo UCI en estructuras metélicas haciendo uso del sistema Special
Concentrically Braced Frame, realizar el disefio de instalaciones eléctricas, sanitarias, oxigeno
y medidas de desinfeccidn, realizar el analisis medioambiental, realizar metrados, anélisis de
costos unitarios , cronograma de ejecucion y la elaboracion de costos y presupuestos para el
maédulo UCI.

En conclusion, lo que se busca con la presente investigacién es poder contar con una
infraestructura destinada al sector salud con el fin de cubrir la carencia de estos, mediante un
rapido proceso constructivo, pero cumpliendo todos los lineamientos necesarios para un

adecuado comportamiento estructural durante la fase de operacion.
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Revision de literatura
Antecedentes del problema
Condori Montero, Jorge. “Diseiio de una vivienda multifamiliar de dos niveles

empleando acero estructural en el distrito de Cajamarca” [4].

De la presente investigacion se recab6 informacion acerca del analisis y disefio de elementos
estructurales, los cuales estan divididos en dos categorias: Elementos de concreto armado y
elementos de Acero Estructural. El uso del concreto armado estuvo enfocado en el desarrollo
de la subestructura, mientras que la aplicacion del acero estructural estuvo enfocada para la
superestructura, como vigas, columnas, conexiones, viguetas y losas de entrepiso. En el
desarrollo de la tesis se brindan los criterios de disefio, cargas consideradas, pre
dimensionamiento, asi como el disefio de los diferentes elementos estructurales basandose en
la Norma E.090 y las especificaciones del Instituto Americano de la Construccion en Acero

(AISC), bajo la metodologia de disefio con factores de carga y resistencia (LRFD).

Kumar Ashwin, Ranjan Dipti y Kumar Nitin. “Limiting values of slenderness ratio

for circular braces of concentrically braced frames” [3].
De este articulo se recab6 informacion acerca del comportamiento que presentan las riostras
de seccidn tubular circular en los porticos especiales arriostrados concéntricamente, en base a
un analisis numeérico. El analisis de este elemento estructural tuvo como parametros: la relacion
de esbeltez, relacién ancho — espesor, energia histerética y la ductilidad, los cuales han sido
analizados con la ayuda de un modelo matematico de elementos finitos (ABAQUS). La eleccion
de las secciones para el analisis estuvo correlacionado con los limites exigidos por la norma
AISC/ANSI 341-10, la cual estipula que el maximo valor de relacién de esbeltez es 200; la
relacién de ancho espesor maximo esta funcion de (D/t)_max=0.038E/Fy. En base a los analisis
realizados los resultados demostraron que, al aumentar la relacion de ancho espesor y la relacion
de esbeltez, la riostra es méas vulnerable a la fractura; sin embargo, si estos dos parametros se
incrementan simultdneamente, se obtiene un elemento mas resistente. La ductilidad esta en
funcidn que, si se aumenta su esbeltez, esta aumenta, mientras que disminuye ante un elevado

valor de relacion de ancho espesor.
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Gallegos Calderon, Marco. “Desempeiio sismico de nudos en porticos de acero a

momento con columnas tubulares considerando efectos bidireccionales” [5]

De la presente investigacion se obtuvo informacidn acerca de la importancia que tienen los
porticos resistentes a momento usando columnas de seccion tubular y conexiones rigidas,
debido a que no presentaron dafios significativos tras el terremoto y tsunami de Tohoku del
2011, sin embargo, la aplicacién de este disefio en paises latinoamericanos no resulta
econdmicamente factible. Es por ello que se plante6 el disefio de una conexion tipo plancha
extrema, con fin de disminuir costos. El analisis de esta conexion se realizo bajo dos aspectos:
efecto bidireccional que confieren a las vigas y la influencia de nivel de carga axial sobre la
columna; con ayuda del software ANSYS mediante modelos no lineales tridimensionales. Los
resultados mostraron que la conexion propuesta fue capaz de sostener un angulo de distorsion

de entrepiso de 0.04 radianes y alcanzar una resistencia mayor al 80%.

Joseph Bowles. “Diseiio de Acero Estructural” [6]
Este libro nos brinda informacion sobre el disefio de los diferentes elementos estructurales
que aplican para estructuras en Acero. Estos se clasifican en disefio por flexion, disefio de

miembros a tensién y compresion, conexiones atornilladas y soldadas, asi como vigas armadas.

Eddin Nassani Dia, Khalid Aki y Haraj Mohammed Abbas. “Comparative
response assessment of Steel frames with different bracing systems under seismic
effect” [7]

De este articulo se recabd informacién acerca del tipo de configuracion de riostra mas
eficiente para una estructura en acero con el fin de poder controlar las fuerzas laterales. Se
realizdé una comparacion mediante un analisis matematico del comportamiento de estructuras
MRF (Moment Resisting Frame) y BFS (Braced Frame System) especificamente con
configuraciones en X, V, V invertida, Zipper y excéntricas. El analisis comparativo del
comportamiento estructural se realizé tomando en cuenta la curva de capacidad, corte basal,
factor de sobreresistencia, plastificacion, indice de dafio global, desplazamientos por piso,
derivas de piso y desplazamientos de techo. El desarrollo del analisis estuvo apoyado por el
software ETABS, en el cual se realiz6 andlisis estaticos no lineales, asi como analisis tiempo —
historia. Tras la realizacion de esta investigacion se determind que la incorporacion de riostras
provoca una reduccién hasta del 58% de derivas de piso respecto al sistema estructural MRF,
ademas que permite reducir notablemente el indice de dafio global. Es de importancia

mencionar que las configuraciones de riostras que obtuvieron un mejor comportamiento son
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aquellos que poseen una configuracién en V, V invertida y en Z, debido a la buena combinacion
de resistencia y rigidez.

Bases teoricas cientificas
Bases Legales
Reglamento Nacional de Edificaciones. 2018: Norma E.030: Disefio

Sismorresistente. Lima [8]

La Norma de Disefio Sismorresistente hace hincapié en determinar los criterios y
condiciones de disefio sismorresistentes de los diferentes sistemas estructurales, las cuales
deben estar acorde a lo siguiente: La estructura no debe presentar dafios graves ni perjudicar a
las personas que la habitan, sin embargo, podria llegar a presentar dafios notables ante la accién
de sismos severos

Reglamento Nacional de Edificaciones. 2018: Norma E.050: Suelos vy

Cimentaciones. Lima [8]

Normativa nacional de suelos y cimentaciones que estable los parametros minimos para la
realizacion de un estudio de suelos para fines de cimentacion de estructuras. El estudio de
mecénica de suelos tiene como propdsito brindar estabilidad y durabilidad de las obras.

Reglamento Nacional de Edificaciones. 2009: Norma E.060: Concreto Armado.

Lima [8]

Esta norma hace énfasis en establecer los parametros minimos para la seleccion de materiales
y realizar un control de calidad del concreto; asi como dar a conocer los requisitos necesarios y
especificaciones técnicas para el analisis y disefio de los elementos de concreto armado.

Reglamento Nacional de Edificaciones. 2006: Norma E.090: Estructuras Metélicas.

Lima [8]

Normativa nacional de estructuras metalicas que plantea los criterios para un adecuado
disefio, bajo las filosofias de disefio de factores de carga y resistencia (LRFD) y el método de
esfuerzos admisible (ASD).

American Institute of Steel Construction and the Structural Steel Educational Council:
Seismic Desing Manual (AISC 327-05) [9]

Norma Americana de diseflo sismico para estructuras metalicas, que establece

consideraciones y criterios minimos para los distintos tipos de disefio en acero estructural.
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AISC: Steel Construction Manual 15th Edition [10]

Norma Americana que establece todos los lineamientos minimos para el desarrollo del
disefio de estructuras de acero estructural, asi como las tablas de perfiles de las diferentes
secciones.

Acero Estructural
Definicion

[11] Zamudio y Elizondo, hacen mencién a que el acero es el material mas importante
aplicado para propositos estructurales, por que combina alta resistencia tanto en traccion como
compresion, asi como una gran rigidez y una fabricacion préctica, a un precio relativamente
econodmico. El acero estructural es un material ductil por naturaleza, lo que proporciona que
tenga un comportamiento estable ante acciones de carga, ademas de poseer una relacion de
resistencia/peso, favorable.

[6] Bowles, Joseph, acomparia el mismo pensamiento de Zamudio y Elizondo; al mencionar
que el acero estructural es uno de los principales materiales en los usos estructurales, debido a
sus propiedades, como la alta resistencia, en comparacion con otros materiales, y su buena
ductilidad, que es la capacidad que posee un material de deformarse significativamente, tanto
en compresion como tension antes de llegar al punto de falla.

El acero estructural es un material ideal con fines de construccion, debido a sus excelentes
propiedades que posee, proporcionando a la estructura, estabilidad y funcionalidad durante su
periodo de uso.

Ventajas y Desventajas del Acero

[12] McCormac y Csernak, nos mencionan las ventajas y desventajas del acero estructural:

Ventajas:

- Alta Resistencia: La buena relacion de resistencia/peso del acero, proporciona
estructuras relativamente ligeras, siendo factible para estructuras en las cuales se
presente condiciones deficientes de cimentacion.

- Uniformidad: No presenta cambios en sus propiedades en el transcurrir del tiempo.

- Elasticidad: Presenta un mejor comportamiento al momento de disefiar, debido a que se
acerca mucho a las hipotesis de disefio, resultando calculos mas precisos.

- Durabilidad: Capacidad de soportar deformaciones sin llegar al punto de falla ante
esfuerzos de tension

- Tenacidad: Propiedad que posee un material de resistir grandes cantidades de energia

hasta llegar el punto de fallo.
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Ampliaciones de Estructuras Existentes: Viabilidad de poder realizar modificaciones o
aplicaciones en estructuras realizadas.

Propiedades Diversas: Facilidad de unir diversos miembros mediante varios tipos de
conexiones. Rapido proceso constructivo, asi como de ser reutilizado posterior a un

desmontaje. Ademas de poder venderse como chatarra, ya que es un material reciclable.

Desventajas:

Corrosion: Debido a que se encuentra expuesto al aire y al agua tiende a corroerse, €s
por ello que debe realizarse periddicamente mantenimiento de proteccion.

Costo de proteccion ignifuga: A pesar de ser un material incombustible, es sensible a
altas temperaturas, debido a que reduce considerablemente su resistencia, por lo que es
necesario la incorporacién de sistemas de rociadores.

Susceptibilidad al pandeo: Se produce cuando se somete a acciones de compresién y el
elemento estructural es muy esbelto, por lo que es necesario la incorporacién de
rigidizadores con el fin de compensar el pandeo.

Fatiga: La resistencia del acero es vulnerable si esta se somete varios ciclos de esfuerzos
de tension, por lo que en la practica se busca reducir las resistencias estimadas de ciertos
elementos, si ya desde un inicio se sabe que serdn sometidos a una determinada cantidad
de cambios de esfuerzos.

Fractura Fragil: El acero bajo ciertas condiciones llega a perder ductilidad y puede
ocurrir un punto de falla en los lugares donde se presente una concentracion de

esfuerzos. Esto se ve empeorado si se produce fatiga y muy bajas temperaturas.

Sistemas Estructurales

Una construccion para poder ser ejecutada debe contar con caracteristicas adecuadas con el

fin de poder asegurar [13] permanencia bajo cargas de servicio y que le proporcione resistencia

y rigidez para poder soportar la combinacion de cargas de servicio y sismicas.

Las estructuras se deben disefiar con el fin que el usuario tenga la confianza que habita bajo

una edificacién que ha seguido distintos pardmetros para que esta se pueda desarrollar de

manera estable y segura durante el tiempo de su vida Util.

Es por ello que a continuacion se mencionan los diferentes sistemas estructurales de acero

segun el RNE E.030.

Pérticos Especiales Resistentes a Momentos (SMF)

Este tipo de porticos provee una considerable capacidad de deformacion inelastica

mediante la flexion de las vigas y limitada fluencia en las zonas de panel de las columnas.
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Este disefio se basa en que las columnas posean mayor resistencia que la viga cuando estas
entran en la fase de endurecimiento por deformacion [8].

Segun la revista Alacero [14], los SMF son aquellos que poseen una buena capacidad de
disipacion de energia y en base a ello, se disefian con un coeficiente basico de reduccion Ro
= 8. En este tipo de disefio se espera que las deformaciones inelasticas se efectlen
primordialmente por flexion en las vigas y en menor medida en los paneles nodales de las
columnas.

- Porticos Intermedios Resistentes a Momentos (IMF)

Estos porticos poseen una restringida capacidad de deformacion ineléstica en sus
elementos y conexiones [8]

La revista Alacero [14], los define como aquellos porticos que poseen una capacidad de
disipacion de energia moderada, es decir que posee una ductilidad restringida, es por ello
que se disefian con un coeficiente de reduccion Ro = 5.

- Pdrticos Ordinarios Resistentes a Momentos (OMF)

Los porticos OMF presentan una baja capacidad de deformacion inelastica tanto en sus
elementos como en sus conexiones. [8]

Segun la revista Alacero [14], son pdrticos en los cuales su disefio es para pequefia
capacidad de deformacion inelastica, en comparacion con los porticos especiales o
intermedios. Es de esta manera que la aplicacion del factor de coeficiente de reduccion es
Ro=4.

- Pdrticos Especiales Concéntricamente Arriostrados (SCBF)

Los SCBF proporcionan una importante capacidad de deformacion ineléstica a través de
la resistencia post-pandeo en las riostras en compresion y fluencia en las riostras afectadas
por esfuerzos de tension [8]. El coeficiente de reduccion es Ro=7.

- Porticos Ordinarios Concéntricamente Arriostrados (OCBF)

Son pérticos que proporcionan una limitada deformacion inelastica en sus elementos
estructurales y en sus conexiones [8]. El coeficiente basico de reduccidn segin la Norma
E.030 [8], es Ro=4.

- Porticos Excéntricamente Arriostrados (EBF)
Los EBF se caracterizan por poseer una elevada capacidad de deformacion inelastica,

primordialmente por fluencia en flexion o corte en la zona entre arriostres (link).
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(a) Estructura sin deformar (b) Estructura deformada

llustracion 1. Pdrticos Resistentes a Momento [31]

Tipo "X" de 20
Dos Pisos Invertida

[lustracion 2. Porticos arriostrados concéntricamente [31]

Tipo "X" de Tipo "
Dos Pisos Invertida

llustracion 3. Porticos arriostrados excéntricamente [31]
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Conexiones de pdrticos estructurales

[15] Segun Vinnakota, define a las conexiones como un agregado de partes, usadas con la

finalidad de unir miembros, esto incluye elementos afectados y elementos de conexion. Las

conexiones se encargan de transmitir fuerzas de los extremos de los miembros, las cuales se

ven afectadas por esfuerzos de tension, compresion, momentos de flexion, fuerzas cortantes o

de torsion, que pueden ser aplicadas individualmente o combinadas. En base al tipo o tipos de

carga actuantes se desarrolla la conexion idonea para poder soportar los esfuerzos ejercidos.

1)

2)

Tipos de conexiones en acero
Por su tipo de conector

Tornillos de Alta Resistencia
[15] Estas conexiones se caracterizan por llevar un tornillo, una tuerca y en caso se
requiera una rondana o arandela. En el caso de incluir una arandela, esta debe ir bajo el
elemento que se va a atornillar. Los tornillos de alta resistencia tienen cabezas
hexagonales de uso pesado, los cuales poseen un diametro que van desde 2" a 1 %4”.
Hoy en dia, los tornillos de alta resistencia, deben cumplir con dos grados principales
de resistencia:

o Especificaciones ASTM A325-97

o Especificaciones ASTM A490-97
Soldadura
[16] La soldadura radica en la unién de dos o més piezas de metal, haciendo uso del
calor hasta el punto en que este se encuentre en un estado pastoso, haciendo uso o no de
presion. Las soldaduras estructurales se clasifican en:

o Soldadura acanalada o de penetracion

o Soldadura de filete

o Soldadura de ranura

o Soldadura de tarugo o de tapon

03 an i &

-

-

£ | | } | S— lﬂ:l_l ,_EIZIﬁ
Soldadura acanalada Soldadura de filete Soldadura de Soldadura de
ranura farugo

llustracién 4. Tipos de Soldadura [16]
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Por su rigidez

Las especificaciones de la norma norteamericana AISC-LRFD o AISC-ASD, define 03 tipos

de conexiones, las cuales estan en funcion del grado de restriccion que se someten a los nudos

[16].

1) Completamente Restringidas

2)

3)

Este tipo de conexiones también son conocidos como conexiones rigidas o conexion
continua, a las cuales se les diferencia mediante las letras FR.

El propdsito de estas conexiones es proporcionar que los angulos originales entre los
elementos que concurren en un nudo, no presenten variaciones ante la aplicacion de
cargas.

Sin Restriccion

Este tipo de conexiones también son denominados extremo libre, apoyo simple o
articulado. La aplicacion de estas conexiones se da cuando se prevé una rotacion libre
entre sus miembros, el cual oscila en el orden del 80% teGricamente.

Conexion semi-rigida

La conexién semi rigida o también denominada en sus siglas en ingles PR (Partially
Restricted). Este tipo de conexion cubre todos aquellos casos en donde se puede deducir

la rotacion de una conexion, cuando se ve influenciado por un momento.

L

Momenta &0 exiremo,

Folacion en

-

‘u'r,_-mu ij;. pons
e/

llustracion 5. Comportamiento de las conexiones M vs 6 [16]
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e A R LR L

[lustracion 6. Conexion simple "articulada” - Conexién Semi-rigida PR - Conexion FR [17]

Conexiones precalificadas

Tras el terremoto de Northridge (California, 1994), las normas norteamericanas exigieron la
aplicacion de conexiones precalificadas en porticos resistentes a momento debido a las fallas
producidas en las uniones viga - columna. Las conexiones precalificadas son aquellas que han
sido comprobadas de forma experimental, ya sea acorde al proyecto que se piensa ejecutar o a
través de ensayos los cuales se encuentran debidamente documentados [14].

La norma AISC 341 [18], da a conocer el proceso de precalificacion de las conexiones, las
cuales se mencionan a continuacion:

- La conexion debe ser capaz de resistir una distorsion de entrepiso de 0.02 radianes por
lo menos para sistemas estructurales MRF con capacidad de disipaciéon de energia
moderada (PRM-DMO) y 0.04 radianes como minimo para sistemas estructurales MRF
gue presentan una capacidad de disipacién de energia especial (PRM-DES)

La resistencia medida a flexion de la conexion, calculada en la cara de la columna, debe ser
al menos 0.8Mp de la viga conectada para PRM-DMO vy de 0.04 radianes para PRM-DES.



26

Materiales y métodos
Tipo y nivel de investigacion

El presente trabajo de tesis posee un tipo de investigacion de caracter descriptivo, donde se
usa el analisis estructural basado en los elementos finitos usando los conocimientos basicos
para el disefio estructural basado en normativas.

Descriptiva: Conocer los diferentes disefios de los sistemas estructuras de acero estructural,
asi como el disefio de instalaciones sanitarias, eléctricas, medios de oxigeno y medidas de
desinfeccion para el objeto en estudio.

Disefio de investigacion
Acorde al disefio de investigacion, la presente investigacion es de categoria no experimental-
transeccional, ademas de acuerdo al fin que se persigue la investigacion se cataloga como
aplicativa, debido a que se hara uso de los conocimientos adquiridos en el area de la Ingenieria
Civil Ambiental, para el desarrollo de los objetivos propuestos.

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Tabla 1. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Elementos de la
poblacion
Articulos, libros, tesis

Técnica Instrumento

Fichas de analisis

Analisis de Documentos

Fichas de analisis

Normativas nacionales e
internacionales

Cuadro resumen de
condiciones de cimentacion

Hospital Regional de
Lambayeque

Elaboracion de planos
arguitectonicos

Modulo de unidad de
cuidados intensivos

Elaboracion de planos
estructurales

Maodulo de unidad de
cuidados intensivos

Elaboracion de planos

Modulo de unidad de

sanitarios cuidados intensivos
Elaboracion de planos Modulo de unidad de
eléctricos cuidados intensivos

Disefio de medidas de
desinfeccién

Modulo de unidad de
cuidados intensivos

Fuente: Elaboracion Propia
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Procedimientos
Estudio de mecénica de suelos

Esta etapa del desarrollo de la investigacion se recopild informacion a base del informe
técnico del Estudio de Mecanica de Suelos con Fines de Cimentacion, del Hospital Regional de
Lambayeque, desarrollada por la empresa CAA Ing. Consultores, con el propoésito de
desarrollar las cimentaciones del objeto en estudio, para poder determinar el perfil
estratigrafico, la capacidad portante, la agresividad del suelo, tipo de cimentacién y las criterios
necesarios para el desarrollo de la subestructura y superestructura. Se considero el uso de este
informe debido a que la aplicacion del proyecto en estudio se desarrollara en la misma zona
donde se ha ejecutado el hospital, siendo la fuente mas segura a emplear para el desarrollo de
esta investigacion. Sin embargo, algunos datos se han debido modificar o extrapolar debido a
que el tipo de cimentacion que se ha considerado para la ejecucion del Hospital Regional de
Lambayeque, es del tipo de cimentaciones profundas, pilotes; siendo esto innecesario para la
aplicacion del tipo de proyecto que se plantea en esta investigacion, por lo que se ha procedido
a realizar modificaciones, tomando como base algunos datos propuestos de la informacion
recopilada.

Perfil estratigrafico

La primordial caracteristica que poseen los suelos, es la variedad del tamafio de sus
particulas, las cuales en muchos de casos se encuentran combinados por varios tipos de suelos,
como por ejemplos: gravas, arenas, arcillas, limos, suelos organicos, etc. La determinacion del
tamizado o gradacion, que es el rango de tamafios de particulas se establece segun los ensayos
de limites de consistencia, limite liquido y limite plastico. El Sistema Unificado de
Clasificacion de Suelos — SUCS, es uno de los sistemas de clasificacion mas aplicados, en la
cual describe la textura y tamafio de las particulas de un suelo mediante prefijos y sufijos, siendo
el prefijo el indicativo del grupo principal al que pertenece el suelo y el sufijo, una subdivisién
de los grupos principales. También se hace uso de la clasificacion AASHTO, el cual clasifica
los suelos en 8 grupos principales, en funcion de su distribucion granulométrica, limite liquido
e indice de plasticidad; sin embargo, la clasificacibn AASHTO, se aplica principalmente para

proyectos de carreteras con el fin de determinar la clasificacion de las capas del pavimento [19].
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llustracion 8. Suelos Finos y [ustracion 7. Suelos Granulares -
Altamente Orgénicos -SUCS E.050 SUCS E.050 [8]
8]

Capacidad portante

La capacidad portante, es la representacion de carga por area unitaria de la cimentacion, en
la cual se produce la falla por corte. Terzaghi, fue el primero en presentar una teoria para
calcular este valor aproximadamente para cimentaciones superficiales. Una cimentacion es
considerada superficial cuando la profundidad de desplante Df, es igual a igual a tres o cuatro
veces su ancho [19].

Es de esta manera que Terzaghi plantea 3 ecuaciones para obtener la capacidad de carga
ultima, segun la configuracién de cimentacién superficial que se desee plantear.

- Cimentacion Continua o Corrida

1
Gy = ¢'N;. +qNg + EVBNV

Donde:
c’ cohesion del suelo
Y peso especifico del suelo
q yDf

Ne¢, Ng, Ny factores de  capacidad de carga  adimensionales vy
funciones solo del angulo de friccion @’
- Cimentacion Cuadrada
qu = 1.3¢'N, + qN, + 0.4yBN,,
- Cimentacion Circular

qu = 1.3¢'N, + qN, + 0.3yBN,,
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Agresividad del suelo
La Norma nacional E.060 Concreto Armado, hace énfasis a las consideraciones que se deben
tener en cuenta en el concreto segun la agresividad que llegue a presentar el suelo, segun las
cantidades de contenidos de cloruros solubles, asi como el contenido de sulfatos solubles. Esto

lo podemos apreciar en las siguientes tablas.

Tabla 2. Requisitos para Concreto Expuesto a Soluciones de Sulfatos [8]

on agua (SOy) "'“’:';"&:‘;‘“’ Tl MPa)
Exposicién n | presento en of Sulfato (SO,) en ol Tipo de oal"]erhme para
sutfatos sueolo, agua, ppm Cemanto Y : oorcrotos
porcortaje an (en'peeo) m,a do peso
concrelos de
peso 8o nomats | Mormal y
pe ligero*
Insgnificante | 005 50,<0Y 0550,< 150 -_— — —
1} + . i
I, IPOMS),
ISMS), 0,50 28
Medaraga™ | 0.1550,<02 150 5 SO, < 1500 PMS)
HPAMYMS),
HSM)HMS)
Swera | 02250,<20 | 15002 SO0y < 10000 v 045 s
Muysevers | 2,0<S0 10000<50, | 100 e 0,45 "

* Cuando se utiicen las Tadlas 4.2 y 4.4 smutaneamente, se debe tizEr a menar rdacon
MANME BgUsMtetyd comantants apicatin y of mayor /' minmo,

¥ S0 CoNS00ra ol (350 Al GQUS 00 M COMO EXPORICION MOCH G

. Puzolana que se ha comprobado por medio de ensiyos, 0 POr experiencia, Gue Mo i
ressienca 8 slmos Guando se usa en concretos que comenen cemento Hpo V

Tabla 3. Contenido Maximo de lones de Cloruros para la Proteccion
contra la Corrosion del Refuerzo [8]

Contanido maama de iones de conuro
Tipo de demento solubles an agua en el concreto (porcantaje
an pese def comento) ‘
| Concrato preasforzado 0,06 \
|
: Concreto ammado que n Barcs

| ostara expuesio a clonros i 1 e
| S;Lé?""p"&“;'a"““ 1,00
(;)'«:“1; :m-_:mmom do concroto 0.30
Consideraciones generales de disefio
Propiedades de los materiales
Concreto
Resistencia a la compresion:
Subestructura: ¢ =315 kg/cm?
Superestructura: ¢ =210 kg/cm?
Modulo de Elasticidad:
Subestructura: E = 264102 kg/cm?

Superestructura E = 217370 kg/cm?
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Modulo de Poisson: K =0.20

Acero de Refuerzo
Corrugado, grado 60, esfuerzo de fluencia: Fy = 4200 kg/cm?
Modulo de Elasticidad: E = 2000000 kg/cm?

Acero Estructural A572

Modulo de Elasticidad E = 2000000 kg/cm?
Maodulo de Corte G = E/2(1+p)
Esfuerzo de Fluencia Fy = 3515 kg/cm?
Resistencia en Traccion Fu = 4570 kg/cm?
Maodulo de Poisson K = 0.30 etapa elastica

1 = 0.50 etapa inelastica
Cargas unitarias
Carga Muerta
Son aquellas cargas permanentes, las cuales no varian en el tiempo, como el peso propio de
los materiales, acabados y tabiqueria (drywall).

Tabla 4. Cargas Muertas

Cargas Permanentes m?

Acabados 100 kg/m?
Drywall 50 kg/m?
Steel Deck 2” 7.33 kg/m?
Losa de Concreto 300 kg/m?
Pesos Unitarios
Concreto Armado 2400 kg/m3
Acero Estructural 7850 kg/m3

Fuente: Elaboracién Propia
Cargas Vivas
Las cargas vivas minimas repartidas acorde a lo que estipula la Norma E.020, esta en funcion
del tipo de ocupacion y uso que va a desarrollar la estructura. En el proyecto en estudio tenemos
una edificacion que sera destinado para Unidad de Cuidados Intensivos UCI, por la cual sus
ambientes estan definidos para corredores, escaleras, salas de operacion, laboratorios y zonas

de servicio [8].
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Tabla 5. Cargas Vivas Minimas Repartidas [8]

Hospitales Kg/m?

Salas de operacidn, laboratorios, 300

zonas de servicio

Corredores y Escaleras 400

Combinaciones de diseno

Segun lo estipulado en la Norma E.090 — Estructuras Metalicas, se indican las siguientes

combinaciones de carga que seran empleadas en el proyecto del Médulo de Unidad de Cuidados

Intensivos [8].

Combinacion 1: 1.40 Carga Muerta

Combinacion 2: 1.2 Carga Muerta + 1.6 Carga Viva
Combinacion 3: 1.2 Carga Muerta + 0.5 Carga Viva
Combinacion 4: 1.2 Carga Muerta + 1.0 Sismo + 0.5 Carga Viva

Combinacion 5: 0.9 Carga Muerta £ 1.0 Sismo

Estructuracion y predimensionamiento

Estructuracion

[8] EI proceso de estructuracion del proyecto a realizar, radica en proponer la ubicacién de

los elementos estructurales, como son columnas, vigas, viguetas, losa colaborante o Steel deck,

con el propdsito que la estructura cuente con un buen desempefio ante cargas de servicio y de

sismo. Este proceso se desarroll6 siguiendo las recomendaciones de la Norma de Disefio

Sismorresistente E.030, como son:

Simetria en la distribucion de masas y rigideces.

Estructuras relativamente ligeras.

Uso adecuado del material de construccion a emplear.

Rigidez optima en las direcciones principales ante cargas laterales.
Continuidad estructural, tanto en planta como en elevacién.
Excelente ductilidad de la estructura.

Deformacion lateral limitada.

Consideracion de las condiciones locales.

Buena préactica de proceso constructivo y supervision estructural rigurosa.
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El sistema estructural con el cual se desarrollara el proyecto es de poérticos especiales
arriostrados concéntricamente. La ubicacion de las columnas se realizd teniendo en
consideracion los espacios establecidos en los planos de arquitectura con el fin de no perjudicar
el flujo de circulacion; posterior a ello se unié mediante vigas y viguetas. El sistema de losas
usadas en el proyecto de estudio fue de losas colaborantes o Steel Deck, el cual es una
combinacién de una plancha de acero y una losa de concreto armado, con el fin de evitar

deflexiones excesivas se incluyd viguetas con un espaciamiento aproximado de 2 m.

R —s - o

o O e L Lt R FOR—1

FLANTA PIORMER NIVEL
(R

llustracion 9. Estructuracion Primer Nivel
Fuente: Elaboracién Propia
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PLANTA SEGUINDO NVEL
Twmin 1 7%

llustracion 10. Estructuracion Segundo Nivel
Fuente: Elaboracién Propia

Predimensionamiento

El proceso de predimensionamiento consistio en estimar dimensiones aproximadas o
definitivas de los elementos estructurales que conforman el proyecto, en base a los criterios
propuestos en la Norma E 0.90 de Estructuras Metalicas y el AISC 341-16. Concluido el analisis
y disefio se comprobara si las secciones estimadas en el predimensionamiento fueron correctas,
caso contrario se procedera a hacer un cambio para posterior a ello proceder con el disefio de

los elementos estructurales.

Predimensionamiento de Losa Colaborante
El predimensionamiento de las losas colaborantes se realizd en funcion de la capacidad
resistente a momento que se llega a producir en la losa bajo cargas ultimas permanentes y
variables. La informacién de la capacidad resistente a momento de la Losa, se obtuvo de la

ficha técnica “PRECOR Deck 2’ la cual nos ofrece la siguiente tabla de cargas.
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Tabla 6. Cuadro de cargas - Precor Steel Deck 2"

TABLA DE CARGAS [Kg/m?)

Lz max. we apaccaamants fui

u= = % 0 1, e i @ im im =
22 - - i ) o 2 = S
e 2 w8 e D 34
~ 5t 3 e ™ 5t 4 =
) ) » - T . : o
o ) = % 3
~ 5 = K
L = T -.‘: 2
= — — o
0 5 1154 - ) s i z
- n_ - — a3 - 3 35 5 3 3 & %N = N o
612 o EA o
© 22 » = o
= & o] T} <
s A 3 s
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o o -~
s 5 b " 3 e b
= a =

Predimensionamiento de Vigas, Columnas y Arriostres

El desarrollo del predimensionamiento de vigas, columnas y arriostres se realizo teniendo
en cuenta las recomendaciones que estipula el AISC 341-16, la cual menciona que las vigas,
las columnas Yy las riostras deben contar una relacién de ancho — espesor inferior a lo que se

menciona en la tabla 7, el cual genere gue sea una seccion de alta ductilidad [18].

Tabla 7. Limites de relacion ancho-espesor para elementos de moderada y alta
ductilidad - AISC 341-16 [18]

TABLE D11 TABLE D11 (continued) TABLE D11 (continued)

Limniting Widih-to-Thickneas Ration for Limiting Width-to-Thickness Ratios for Limdting Width-10-Thickness Ratios for
Compression Elements for Moderately Ductile Comprossion Elomants for Modeeately Ductile Compression Elements for Moderately Ductile
and Mighly Ductiie Members and Mighly Ductile Membars and Highly Ductila Mambers
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Anélisis sismico
La Norma de Disefio Sismorresistente, menciona la filosofia de disefio sismorresistente, que
reside en evitar la pérdida de vidas humanas, permitir continuar en funcionamiento los servicios
basicos, del mismo modo la disminucion de dafios en la propiedad. Es de esta manera que la

realizacion de un analisis simico contribuira a conocer como sera el comportamiento de la
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estructura ante la accion fuerzas laterales. El andlisis sismico estd en funcion de ciertos
parametros sismicos, el cual tras su realizacion permitira conocer los periodos de vibracion, la

fuerza cortante, asi como las distorsiones de entrepiso [8].

Parametros Sismicos
o Factor de Zona
La Norma de Disefio Sismorresistente asigna al territorio nacional un factor de zona Z.
El mapa sismico esté dividido en cuatro zonas, como se aprecia en la ilustracién 11. El
factor de zona se interpreta como la maxima aceleracion horizontal en suelo rigido,

expresado en porcentajes de la aceleracion de la gravedad [8].

llustracion 11. Zonas sismicas [8]

Tabla 8. Factores zonas "Z" [8]

0,45
0,35
0,25
0,10

—“ N W s
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o Paradmetros de sitio

La consideracion del tipo de perfil de suelo debe ser aquel que represente

adecuadamente las condiciones locales, en funcion de ello se escogera el factor de suelo

“S” y los periodos TP y TL. La norma menciona los siguientes tipos de suelo: Roca Dura

representado por SO, Roca 0 Suelos muy rigidos representado por S1, Suelos intermedios

representado por S2, Suelos blandos representado por S3 y Condiciones excepcionales

representado por S4 [8].

Tabla 10. Factor de suelo "S" [8]

SUELO
SO Se S, s, S,
Z. | 080 100 | 105 | 1,10
Z 080 | 1,00 | 115 | 120
Z 080 | 100 | 120 | 140
Z, 080 | 100 | 160 | 200

Tabla 9. Periodos "TP"y "TL" [8]

Perfil de suelo
So S S Sa
7r(8) 0,3 04 06 1.0
7:(s) 30 | 25 2,0 1.6

o Periodo fundamental de vibracion

La Norma de Disefio Sismorresistente, estipula la siguiente formula para calcular el

periodo fundamental de vibracion [8]:

han

T=2
Cr

Tabla 11. Coeficiente para obtener el periodo “T” de una edificacion "CT" [8]

CT

a) Particos de conereto armado sin muros de corte

33 b) Porticos ductiles de acero con uniones resistentes a momentos, sin arriostramiento
45 a) Porticos de concreto armado con muros en las cajas de ascensores y escaleras

b) Pérticos de acero arriostrados
60 Para edificios de albafiileria y para todos los edificios de conereto armado duales, de

muros estructurales, y muros de ductilidad limitada
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o Factor de amplificacion sismica “C”
La Norma de Disefio Sismorresistente, define este coeficiente como el factor de
amplificacion sismica de la aceleracion estructural respecto a la aceleracion del suelo, la

cual esta estipulada por las siguientes expresiones [8].

To<T<T, ¢ =250
T>T, C =25

o Factor de uso “U”

La Norma de Disefio Sismorresistente, cataloga cada estructura en funcion a su
categoria, en el caso de edificios con aislamientos sismicos en la base se puede considerar
un U=1 [8].

Tabla 12. Categoria de las edificaciones y factor de "U" [8]

CATEGORIA DESCRIPCION FACTOR U

A1 Establecimientos de salud del Sector Salud (publicos
y privados) del segundo y tercer nivel, segun lo normado| Vernota 1
por el Ministerio de Salud

A2: Edificaciones esenciales cuya funcién no deberia

interrumpirse inmediatamente después de que ocurra
un sismo severo tales como:

- Establecimientos de salud no comprendidos en la
categoria A1.
- Puertos, aeropuertos,__estaciones ferroviarias,
locales
municipales,  centrales e comunicaciones.
A Estaciones de bomberos, cuarteles de las fuerzas
. armadas y policia
Edificaciones Instalaciones de generacién y transformacion de
Esenciales electricidad, reservorios y plantas de tratamiento de 15
agua.

Todas aquellas edificaciones que puedan servir de
refugio después de un desastre, tales como
instituciones  educativas,  institutos  superiores
tecnolégicos y universidades.

Se incluyen edificaciones cuyo colapso puede
representar un riesgo adicional, tales como grandes
hornos, fabricas y depdsitos de materiales inflamables
0 16xicos

Edificios que almacenen archivos e informacion
esencial del Estado.

Edificaciones donde se retnen gran cantidad de
personas tales como cines, teatros, estadios, coliseos,
B centros comerciales, terminales de buses de pasajeros,
establecimientos  penitenciarios, o que guardan 13
Edificaciones | patrimonios valiosos como museos y bibliotecas :
Importantes

También se consideraran depdsitos de granos y otros
almacenes importantes para el abastecimiento

Cc Edificaciones comunes tales como: viviendas, oficinas,
hoteles, restaurantes, depdésitos e instalaciones 10
Edificaciones |industriales cuya falla no acarree peligros adicionales ;
Comunes de incendios o fugas de contaminantes.

D

Construcciones provisionales para depdsitos, casetas y
Edificaciones |otras similares
Temporales

Nota 1: Las nuevas edificaciones de categoria A1 tendran aislamiento
sismico en la base cuando se encuentren en las zonas sismicas 4
y 3. En las zonas sismicas 1 y 2, la entidad responsable podra
decidir si usa o no aislamiento sismico. Si no se utiliza aislamiento
sismico en las zonas sismicas 1y 2, el valor de L'serd como minimo
15.

Nota2: En estas edificaciones debera proveerse resistencia y rigidez
adecuadas para acciones laterales, a criterio del proyectista.

Ver nota 2
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o Sistemas Estructurales
La Norma de Disefio Sismorresistente E.030, establece 06 sistemas estructurales para
Acero Estructural en funciéon de su resistencia a fuerzas laterales y su capacidad de
deformacion inelastica. Segun el tipo de sistema estructural se asigna un Ro, sin embargo
de presentarse méas de un sistema estructural en la direccion de analisis se debera elegir el
menor coeficiente Ro que corresponda [8].
Tabla 13. Sistemas Estructurales [8]

Coeficiente Basico

Sistema Estructural de Reduccion R, (*)

Acero:

Porticos Especiales Resistentes a Momentos (SMF)
Particos Intermedios Resistentes a Momentos (IMF)
Pérticos Ordinarios Resistentes a Momentos (OMF)
Particos Especiales Concéntricamente Arriostrados (SCBF)
Porticos Ordinarios Concéntricamente Arriostrados (OCBF)
Pérticos Excéntricamente Arriostrados (EBF)

oo~

o Regularidad Estructural

El célculo del factor de coeficiente de reduccion de las fuerzas sismicas R, esta en
funcién de cuan regular e irregular sea nuestra estructura en estudio. Este factor de
irregularidad esté clasificado en dos categorias: Irregularidad de Planta denominado “Ip” y
las Irregularidades de Altura denominado “la”. En la tabla 14 y 15, se muestras las
diferentes irregularidades para ambas categorias respectivamente. Los factores de
Irregularidad, se determinaran por el menor coeficiente de todas las irregularidades

analizadas [8].



Tabla 14. Irregularidad estructural en altura [8]

Irregularidad de Rigidez - Piso Blando

& tics cotamie dé eokaio ¥ § comeevondenie 015

ovaluados para la misma de carga.
laridades de Resistencia - Piso Débil
Existe iregulandad de cuando, en delas

l:.mm cortante dei entrepiso y el correspondiente 0,50
@valuados para ta misma condicion de carga.

Irregularidad Extrema de Resistencia (Ver Tabla N* 10)
Existe de cuando,

Irregularidad de Masa o Peso
Se tiene imegularidad de masa (0 peso) cuando el peso de un
piso, determinado segin el numeral 4.3, es mayor que 15 0,90

veces el peso de un piso adyacente. Este criterio no se aplica
on azoteas ni en sotanos.

mmmmmmvm
La configuracion es iregular cuando, en cualquiera de las
direcciones de andlisis, la dimension en planta de la estructura 0,00
resistente a cargas lalerales es mayor que 1.3 veces la
en un piso Este criterio

no se aplica en azoteas ni en sblanos.

Discontinuidad en los Sistemas Resistentes
Se caiifica a |a estructura como irregular cuando en cualquier
elemento que resista mas de 10 % de la fuerza cortante se

tone un desalineamiento vertical, tanto por un cambio de 080
6n, como por un del eje de
mayor que 25 % de la b

Tmﬂﬂ@umm«n-mmmw
10)

Existe discontinuidad extrema cuando la fuerza cortante que 0,60
resisten los elemantos discontinuos segiin se describen en el
Item anterior, supere el 25 % de la fuerza cortante fotal

Tabla 15. Irregularidades estructurales en planta [8]
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Emmwonnhumm:wmvw
¥ odio m el mkamo deaplazameenio relativo
wu;nﬂ&wmom-m“h
atda N* 11

regulandad Torsional Extrema (Ver Tabla N* 10)

Exi510 (Moguiandad Kesional axirama Cuando, #n CuRiquIen o
188 Oreco0nes 06 andlisis, ol MAXNMO OaspEZAMINNG MBI
de entiepisc an un extremo det safco. calculedo iNcuyends
excenincidad atodental es mayor que 15 veces of
desplazamiente miaavo promedio de los exiremos def mismo 0,60
SOURIS0 DA R MIEMA COMAOON 08 CHDR (Apege)
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o Coeficiente de reduccion de las fuerzas sismicas “R”
La Norma de Disefio Sismorresistente [8], estipula la siguiente formula para el célculo
de R.

o Estimacion del peso “P”
El céalculo del peso, se obtiene a partir de la suma de la carga permanente mas un

porcentaje de la carga viva, segun el uso o importancia de la estructura [8].

Categoria Ay B: 50% de la Carga Viva
Categoria C: 25% de la Carga Viva
Depdsitos: 80% del total posible
Azoteas y Techos: 25% Carga Viva

Tanques, silos o similares:  100% Carga que puede contener

o Fuerza cortante en la base
El calculo estd en funcion de los pardmetros sismicos y el peso de la edificacion, y se
determina mediante la siguiente formula [8]:

V_ZUCSP
R

o Fuerza cortante minima

La Norma de Disefio Sismorresistente [8] menciona que la cortante minima, en todas
las direcciones en analisis no debe ser inferior que el 80% del cortante estatico en el caso
de tener una estructura regular, sin embargo en estructuras irregulares la cortante no debera

ser inferior que el 90% del cortante estatico.

Disefio de vigas

o Verificacion de pandeo local

Se realiza la comprobacion de la relacion ancho — espesor, debido a que debe cumplir
con la condicion de ser de alta ductilidad o perfiles sismicamente compactos, acorde a lo
mostrado en la tabla 7. Este proceso se debe verificar tanto en las alas como en el alma de
la seccién [18].
o Longitud no soportada
La norma AISC 341-16 [18], estipula que la viga debe satisfacer con la méxima longitud
no soportada, especificada en la siguiente expresion, con el propésito de causar una falla
dactil.
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Lymax = 0.19r,

yb' yb

o Disefio de Flexion
La Norma Americana AISC 360-16 [20], determina en un primer inicio el calculo de las

longitudes caracteristicas del elemento en analisis, como:

(E Longitud no arriostrada para el estado limite
Lp=1.76r, |— _
\ A de fluencia

; = , Longitud limite del comportamiento lateral
E J ( Je Y . (07F)
07\ 5w ) *° | l

Ly =195n . . ;.
torsional inelastico

Posterior al calculo de las respectivas longitudes, se procede a determinar el momento

plastico y la tensidn critica.

M=FZ Momento Plastico

» Vou
Momento resistente correspondiente al

M, =0.7F,S Lo .
i limite del comportamiento del pandeo lateral

125M,

" 35M. +3M, +AM, +3M, Coeficiente de Flexion

e k(L) T 3 Esfuerzo critico debido al pandeo lateral
Fo = === 140,078 —| =~
V¢ 'l) ! S\ 1

(L] 1o\ it / torsional elastico

\ Ty )

En funcion de los pardmetros anteriormente mencionado, se determinara el

comportamiento y capacidad a flexion.

Si:
Ly <L, M, =M,

M =C,|M_ —(M —07FS)(ﬁ <M
L, <Ly <L, S L A T
Lb > Lr Mn :FCFSXSMD

Finalmente, la resistencia a flexion se obtiene del menor valor de las 3 expresiones

anteriormente acotadas, junto con su factor de reduccion correspondiente, 8=0.90.
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o Disefio por corte
V =06FAC,
¢ =100 (LRFD)
Disefio de columnas
o Verificacion de pandeo local.

Verificacion de relacién ancho — espesor, debido a que debe cumplir con la condicién
de ser de alta ductilidad o perfiles sismicamente compactos, acorde a los mostrado en la
tabla 7. Este proceso se debe verificar tanto en las alas como en el alma de la seccion [18].
o Disefio a compresion

Se realiza el célculo de relacion de esbeltez verificando que sea inferior a 200, para

posterior a ello analizar si se presenta un pandeo elastico o inelastico [20].

(—)*
r
F_é <2.25 Pandeo Ineléstico % 2225 pandeo Elstico
B
F, =(0.658%)F, F, =0.877F,

Determinado el esfuerzo critico, se podrd determina la capacidad resistente a

compresion de la seccion, acompafiado de su factor de reduccion g=0.90.

op, = F. A ©=0.90

o Disefio de Flexion
La Norma Americana AISC 360-16 [20], determina en un primer inicio el calculo de las

longitudes caracteristicas del elemento en analisis, como:

— [E Longitud no arriostrada para el estado limite
y = LJIOK, [—

'{ N de fluencia

= Longitud limite del comportamiento lateral

torsional inelastico
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Posterior al calculo de las respectivas longitudes, se procede a determinar el momento
plastico y la tension critica.

M =FZ Momento Plastico

Momento resistente correspondiente al

M, =0.7F,S oo .
i limite del comportamiento del pandeo lateral
125M .. -z
v
P 2SM. +3M, +4M, +3M, Coeficiente de Flexion
-1 N ‘,,,.,.v Esfuerzo critico debido al pandeo lateral
o = 0078 =]
¢ Sl o0y )

|- Lo oA it torsional elastico

Iy

En funcién de los pardmetros anteriormente mencionado, se determinard el
comportamiento y capacidad a flexion.

Si:
LbSLp Mn:Mp

M =C,|M_ —(M —07F3)(ﬁ <M
L,<L,<L, no e e e R T
Lb>LT Mn:FCI’SXSMp

Finalmente, la resistencia a flexion se obtiene del menor valor de las 3 expresiones
anteriormente acotadas, junto con su factor de reduccion correspondiente, 8=0.90.
o Disefio de flexo-compresion

El disefio de flexo-compresion, es la interaccion de flexion y compresion, las cuales

deben ser verificados para cada una de las combinaciones.

R <020 R M4
ﬂPn ZQPH QMn

B2 0.20 R8I M, |,
oF, oP, 9| oM,
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Disefio de arriostramientos
o Verificacion de pandeo local
Verificacion de relacion ancho — espesor, debido a que debe cumplir con la condicion
de ser de alta ductilidad o perfiles sismicamente compactos, acorde a los mostrado en la

tabla 7. Este proceso se debe verificar tanto en las alas como en el alma de la seccion [18].

o Verificacion de esheltez
Debido a que un arriostramiento se encuentra sometido a cargas ciclicas debido a las
acciones sismicas, es decir a traccion y compresion, se debe escoger el limite critico de

relacion de esbeltez, es decir 200 [20].

&3200
r

o Disefio a compresion
Se realiza el célculo de relacion de esbeltez verificando que sea inferior a 200, para

posterior a ello analizar si se presenta un pandeo elastico o inelastico.

R
(—)°
r
L <225 Acti F
Fe Pandeo Inelastico F_Za >2.25 Pandeo Eléstico
F
F, =(0.658™)F, F. =0877F,

Determinado el esfuerzo critico, se podrd determina la capacidad resistente a

compresion de la seccion, acompafiado de su factor de reduccion g=0.90.

oF, =F.A  ©=090

o Disefio a traccion

Se verifica el estado limite de fluencia de la seccion, mediante la siguiente expresion:

P =FA  ©=090
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Disefio de losa colaborante
El siguiente célculo se ha desarrollado segun el Manual Técnico “Acero Deck”. [21]
o Caélculo de deflexion de la plancha colaborante
La deformacion admisible que se produzca en la losa en el estado no compuesto, es decir

cuando esta solamente actué como encofrado, debe ser el menor de:

5., = L, -100
180
O.4m =1.9cm

Donde:
Lss:  Luz libre de la losa (m)

dadm:  Deformacion admisible (cm)

o Calculo de esfuerzos de tension por flexion en el sistema no compuesto

Durante el proceso del vaciado del concreto, la plancha de acero debe ser capaz de
resistir los esfuerzos que se generan en su seccion. Los esfuerzos que se generen en la
plancha no deben ser mayor al 60% del Fy de la plancha. Para determinar los esfuerzos que
se generan en la plancha de acero, se tienen en consideracion dos condiciones de carga:

= Aplicar una carga puntual de 225 kgf en el centro del tramo

= Aplicar una carga distribuida de 100 kgf/m

Una vez determinado los momentos méximos y minimos, se procedera a hacer una
relacién entre el momento calculado y el médulo de seccidn de la plancha, con el propésito
de obtener el esfuerzo generado.
o Determinar el esfuerzo admisible en el sistema compuesto

Se determinara el momento de inercia de la seccion transformada fisurada:

by
|, = chl +nAs, Y2 +nl,

C

Posterior a ello, se procede a calcular el momento de inercia de la seccion transformada

no fisurada mediante la siguiente expresion:

_bt

IU
12

2
+bt (Y,,—0.8t)>+nl, +nAY + CE{thr {% +(t=-Y,,— 0.5hr)2}}
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Determinamos:
L Yo 1Y,

| — Y _ ccl cc2

e 2 prom — 2

Calculamos el modulo de seccion inferior del sistema compuesto:
|

Se=—y—
t-Y

prom
Con el fin de verificar los esfuerzos generados en la losa tras el vaciado del concreto,
calculamos los momentos generados por las cargas muertas y vivas sin amplificar, con
condiciones de apoyo simple, para posterior ser comparado con el 60% del esfuerzo de
fluencia.
M., +M
(—¥—=%)n-100< 0.6F,
Sic
o Calculo del momento nominal resistente a la flexion
Determinamos la cuantia balanceada, para conocer el estado en el que nos encontramos,
una losa sub-reforzada o una losa sobre-reforzada.
0.854,f'c 0.003(t—h,)
Iob = F . F
y (0.003+Ey)d

S

Se considerara que la losa esta sub-reforzada, cuando la cuantia sea inferior a la cuantia
balanceada, entonces la capacidad de momento nominal se determinara mediante la

siguiente expresion:
M, = As,F, (d —g)
As F

sd’ y

a=-———>— 7
0.85-f'c-b

o Disefio por cortante
Existen dos casos de cortante que se producen en los sistemas Deck, producido en las
vigas de apoyo Y la resistencia producida por el concreto.

V, =0.53,/f'cA,

El cortante ultimo estimado cerca a los apoyos se determina mediante la siguiente expresion:

d=0.85 vV :WCMlsd +WCV|sd
! 2 2
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o Caélculo de esfuerzo admisible a compresion en el concreto

(%)100 <0.45f'c

cc
o Caélculo de deflexion del sistema compuesto
Deflexiones Inmediatas:

4
A", = 5 Wew +Wey )L, 108
384  E|

Deflexiones a largo plazo:

A=A, [2—1.2 A }

S

p=—=
1+50p"
1 Als

? = bn

Atotal < Aadm
L

A,y =—2-100
360

Atotal = ALT +A 'st

Conexiones
o Conexion a Corte

El disefio de las conexiones a corte se desarroll6 en concordancia a la Norma AISC 360-16
[20] teniendo en cuenta la disposicion de los elementos a unir, es por ello que en el edificio en
estudio se ha considerado la conexion a corte denominada conexion de plancha simple en sus
dos configuraciones, la convencional y la extendida.

La conexion de plancha simple en su configuracién convencional fue aplicada en las uniones
de viga — vigueta y viga — columna, debido a la posibilidad de poder realizar un destaje en el
elemento que conecta. En este disefio se tuvo en cuenta el estado limite que se producen en los
elementos que conectan, segin como indica la Norma AISC 360-16, las cuales son [20]:

* Viga
Resistencia por corte
Rotura por corte
Bloque de cortante
Aplastamiento y Desgarre

Resistencia por flexion y pandeo de la seccién destajada
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= Pernos

Rotura por corte, teniendo en cuenta la excentricidad.
= Plancha de conexion

Resistencia por corte

Rotura por corte

Cedencia por flexion

Bloque de cortante

Aplastamiento y desgarre
= Soldadura

Resistencia por corte

La conexion de plancha simple en su configuracion extendida fue aplicada en las uniones de
viga — viga debido a que se presentaban el mismo peralte, lo cual impedia que se realizara el
destaje sobre el elemento que conecta. En este disefio se contemplan los siguientes estados
limites, los cuales son [20]:

* Viga
Aplastamiento en el alma de viga
= Perno de conexion
Resistencia a corte por excentricidad
= Plancha de conexion
Resistencia por corte
Rotura en corte
Rotura por blogue de cortante
Cedencia en flexion y corte
Rotura por flexion
Pandeo local en flexion
Pandeo lateral torsional
Resistencia a la torsion
= Soldadura

Rotura en corte

o Conexion a Momento
La conexiéon precalificada a momento se realizd teniendo en cuenta 02 normas

internacionales, las cuales son el AISC 341-16 y el AISC 358-16, siendo las normas de
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disposiciones sismicas para la construccion de acero estructural y la norma de conexiones

precalificadas para porticos especiales e intermedios resistentes a momento. El tipo de conexién

a emplear para el edificio en estudio fue la conexion con plancha de ala empernada o también

denominada en sus siglas en inglés como Bolted Flange Plate “BFP”. El procedimiento de

disefio para esta conexion se presenta en la norma AISC 358-16, mediante los siguientes pasos

[22].

Disefio de la conexién BFP. -

Calculo del maximo momento probable producido en la rétula pléastica de la viga.
Célculo del maximo didmetro del perno

Estimar el espesor y el ancho de la plancha en el ala de la viga, teniendo
requerimientos de espaciamientos segun el didmetro del perno, para poder determinar
su resistencia a corte.

Calcular el nimero requerido de pernos en funcién del momento probable, el peralte
de la viga y el espesor de la plancha en el ala.

Calcular la distancia hacia la rétula plastica Sh.

Calcular el cortante maximo probable que se produce en la rétula pléstica.

Calcular el momento que se produce en la cara del ala de la columna.

Calcular la fuerza en traccion o compresion producido por momento obtenido en el
paso anterior.

Verificar el nimero de pernos propuestos en los pasos anteriores.

Verificar el espesor de la plancha en el ala de la viga.

Verificar la plancha en el ala de la viga por ruptura a traccion.

Verificar la plancha en el ala de la viga por bloque de cortante.

Corroborar la plancha en el ala de la viga por pandeo a compresion.

Determinar la soldadura de conexidn entre la plancha del ala de la viga y el ala de la
columna.

Disefar la conexion de plancha simple a corte entre el alma de la viga y el ala de la
columna.

Determinar la soldadura de conexion entre la conexion de plancha simple a corte y
el ala de la columna.

Disefio de la columna

Verificar los requerimientos de planchas de continuidad.
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= Verificar los requerimientos de la zona del panel con el propdésito de determinar la
incorporacion de planchas adosadas al alma de la columna.

= Verificar el criterio de columna fuerte — viga débil.

Disefio de instalaciones sanitarias
El Disefilo de Instalaciones Sanitaria, se desarrollara en concordancia a la Norma de

Instalaciones Sanitarias para Edificaciones — 1S.010 [8].

o Consumo promedio diario
Debido al uso de la edificacion, centro de salud, el criterio a tomar en cuenta es la cantidad

de camas habilitadas.

Tabla 16. Dotaciones de agua fria para local de salud [8]

Local de Salud Dotacion

Hospitales y clinicas de hospitalizacién. | 600 L/d por cama.
Consultorios médicos. 500 L/d por consultorio.
Clinicas dentales. 1000 L/d por unidad dental.

o Sistema de almacenamiento y regulacion
Se proyecta el uso del sistema indirecto, conformado por una cisterna y tanque elevado
acorde a la demanda de agua de los usuarios de la edificacion, con el propésito de poder cubrir
las variaciones de consumo, asi como su continuidad.

Volumen de Cisterna:

V

cisterna

= %ConsumoDiario

Volumen de Tangue Elevado:

1
V==V,
TE 3

cisterna

Disefio de instalaciones eléctricas
o Calculo eléctrico
El disefio eléctrico estd en funcion de la capacidad de conduccidn de corriente o también
denominado ampacidad, asi la potencia total que se requiera en una edificacién. ElI Cadigo
Nacional de Electricidad, establece pardmetros para determinar estos valores [23].
1) La capacidad minima de los conductores de acometidas y alimentadores debe basarse en

lo siguiente:
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a) Una carga basica de 20 W/m2 del area del edificio calculada con las dimensiones
exteriores; mas
b) 100 W/m2 para areas de alta intensidad de carga como salas de operacion; mas
c) Cargas de calefaccion, aire acondicionado y de potencia, segun la potencia del
equipo.
2) Se permitira la aplicacion de factores de demanda de acuerdo con lo siguiente:
a) Para edificaciones de hasta 900 m2, calculados con las dimensiones exteriores:
I. De acuerdo con la Seccidn 270 para cualquier carga de calefaccion; y
ii. 80% de la carga restante.
b) Para edificaciones cuya superficie exceda los 900 m2, calculada con las dimensiones
exteriores;
. De acuerdo con la Seccién 270 para cualquier carga de calefaccion; y
ii. El resto de la carga debe ser dividida entre los metros cuadrados de la
superficie, y la carga de la demanda puede ser considerada como la suma de:
A) 80% de la carga por metro cuadrado multiplicada por 900; y
B) 65% de la carga por metro cuadrado multiplicada por la superficie del
edificio que exceda los 900 m2.
o Célculo de Luminaria
El nimero de luminarias implementadas en una zona de la edificacion estara en funcién de
los ambientes y el uso o actividad que se desarrollara. La Norma Técnica EM.010 Instalaciones

Eléctricas Interiores, nos ofrece una tabla con los niveles de iluminacién recomendados [8].

Tabla 17. Requisitos minimos de iluminacion [8]

3 ™o
Wowt,  Tise e whwo lews v sciviles e R ™ W Fayaem e ¥l Tcde mmwooc 1ses ¢ sctumed ‘ SR = R Faguatss ewecone

aims ge 19 geon T o

Units2 % 3 dadce mmemiioon
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3. SALUD

Worel. | Tipo de Interior, tares o setividad Iru"x uoh, | Uo | A, Flequinitos eapicticos

_________

Medios de establecimiento de oxigeno medicinal

Tras la aparicion del virus denominado Covid-19 en el afio 2020, el oxigeno medicinal se
convirtio en un medicamento esencial en cualquier centro de salud no solo a nivel regional, sino
a nivel mundial. La Direccién General de Medicamentos Insumos y Drogas, denominada por
sus siglas DIGEMID, menciona que el oxigeno medicinal debe presentar una concentracion del
99% al 100™, sin embargo, se ha aprobado el uso de oxigeno medicinal bajo una concentracion
no menor al 93% [24].

Es por ello que tras el desarrollo de una plataforma denominada “Oximap” elaborada por
jévenes ULIMA, se pretendié mostrar a la sociedad los puntos de venta y recarga de balones
de gas de una forma segura y confiable [25].

Medidas de desinfeccion

Con el aparecimiento de los nuevos virus como el que se presenté en el afio 2020, covid-19,
las instituciones de salud, asi como cualquier entidad perteneciente a esta categoria, serian los
primeros focos de contagio. Es de esta manera que se presentaron recomendaciones y acciones
con el fin de que se garantice la bioseguridad de los funcionarios y usuarios de la comunidad
hospitalaria. Es por ello que se seguiran las recomendaciones del Instituto de Evaluacién de
Tecnologias en Salud e Investigacion [26], asi como la Guia Técnica de Procedimientos de
Limpieza y Desinfeccion de Ambientes en los Establecimientos de Salud y Servicios de
Médicos de Apoyo [27].

Plan de procesamiento y analisis de datos
FASE |
1. Compilacion de informacion bibliografica del proyecto en estudio.
2. Analisis de la informacidn respecto a edificaciones en acero estructural.
3. Revision de normas nacionales e internacionales vigentes.
4. Estudiar el analisis y disefio del sistema estructural a desarrollar en el proyecto.
FASE Il



1
2
3.
4

Recopilar Estudio de Mecanica de Suelos del Hospital Regional de Lambayeque
Empezar el estudio de impacto ambiental del proyecto en estudio.
Analisis y estructuracion del proyecto en estudio.

Modelamiento matematico de la Unidad de Cuidados Intensivos.

FASE 111

1
2
3
4
S.
6
7
8

Disenfar los elementos estructurales del proyecto.
Disefar la cimentacion y elementos de anclaje.
Disefar las Instalaciones Sanitarias.

Disefio de Instalaciones Eléctricas.

Medios de Establecimientos de Oxigeno
Medidas de desinfeccion.

Elaboracion de planos.

Continuacion del estudio de impacto ambiental.

FASE IV

1
2
3
4.
5
6

Realizar el metrado de la edificacion.

Elaboracion de costos y presupuestos de la edificacion.
Elaboracion de Programacion de Obra

Informe final de estudio de impacto ambiental
Redaccidn de resultados y discusiones.

Redaccidén conclusiones y recomendaciones.

Consideraciones éticas
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La presente investigacion presenta un caracter ético-moral, debido a que se realizd una

investigacion minuciosa, con el fin de que este proyecto de investigacion sea original e inédito.

La informacion empleada para su desarrollo, fue obtenida acorde las fuentes bibliograficas

citadas, con el propdsito de que no se tenga informacion inventada por el autor. Ademas, para

el desarrollo de la investigacion se hizo uso de una fuente secundaria, para el estudio de

mecanica de suelos, la cual fue indicada debidamente de donde proviene, con el fin evitar plagio

0 uso indebido de informacion. De igual manera sea evitara realizar plagio a la informacion

adquirida, realizando las citas correctamente en estilo IEEE, que corresponde al estilo

bibliografico empleado en proyectos de ingenieria.
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Resultados y discusion

Resultados

Descripcion arquitectdnica del proyecto de la edificacion

El proyecto de la edificacion en estudio presenta planos de arquitectura desarrollados por el
investigador, teniendo como base los criterios estipulados dentro de la Norma A.050 Salud,
como son los anchos minimos de pasadizos, la implementacion de ascensores para edificaciones
mayores a 01 nivel, entre otros [8]. Ademas, para la distribucion de espacios o ambientes dentro
del proyecto en estudio se revisé la Norma Técnica de los Servicios de Cuidados Intensivos e
Intermedios [28], la cual dentro del acépite de Infraestructura detalla las areas de trabajo que
debe presentar una Centro de Salud como son la zona negra que hace referencia al area
administrativa, zona gris al area de apoyo asistencial y finalmente la zona blanca la cual hace
referencia area donde los pacientes seran atendidos y tratados.

El disefio arquitectonico del proyecto presenta un area de 985 m?, el cual se distribuye en 02
niveles disefiados para la atencién de personas en estado UCI. La distribucion de espacios del
proyecto se detalla en la siguiente tabla.

Tabla 18. Distribucién de espacios - Disefio Arquitectonico
02 areas de recepcion

Sala de Espera

Servicios Higiénicos

Cuarto de Archivos

Cuarto de Equipos

Cuarto de Mantenimiento
PRIMER NIVEL

Oficina de Jefatura

Sala de Estar de Personal

Sala de Reuniones

Estacion de Enfermeria

Salas de Unidades de Cuidados Intensivos

02 cuartos de Limpieza, Sucio y Séptico

Cuarto de depdsito de materiales

Cuarto de equipo

Area de recepcion
SEGUNDO NIVEL Servicios Higiénicos

Sala de Estar Personal

Salas de Unidades de Cuidados Intensivos

02 cuartos de Limpieza, Sucio y Séptico

Fuente: Elaboracién Propia
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llustracion 12: Planta Arquitectonica del Primer Nivel
Fuente: Elaboracién Propia
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Ilustracion 13: Planta Arquitectonica del Segundo Nivel

Fuente: Elaboracion Propia
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llustracion 14: Planta Arquitectonica del Nivel de Azotea
Fuente: Elaboracién Propia

AD3 Fachada Principal 1:50

llustracion 15: Elevacion de Fachada Principal — Arquitectura
Fuente: Elaboracion Propia



llustracion 16: Elevacion de Fachadas Laterales - Arquitectura

Fuente: Elaboracion Propia
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llustracion 17: Secciones 01 y 02 - Arquitectura

Fuente: Elaboracion Propia
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llustracion 19: Secciones 05 y 06 - Arquitectura

Fuente: Elaboracion Propia
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Estudio de mecénica de suelos

Los resultados del estudio de mecénica de suelos fueron obtenidos teniendo como base el
informe técnico del “Estudio de Mecanica de Suelos con Fines de Cimentacion”, del Hospital
Regional de Lambayeque, desarrollada por la empresa CAA Ing. Consultores. En base al
andlisis desarrollado se pudo determinar una nueva capacidad portante, la agresividad que
presenta el suelo en estudio, los cuales sirvieron para el disefio estructural de la edificacion.

Los resultados conseguidos para el desarrollo del proyecto, fue considerando una
profundidad de desplante, Df, de 1.55m. Teniendo en cuenta este pardmetro se procedio a
extrapolar los datos que nos indicaba el Estudio de Mecanica de Suelos, la cual presentaba una
profundidad de desplante de 6.00 a 8.00m, teniendo en cuenta que para este caso se usaria un
tipo de cimentacién profundas, es decir pilotes. Es de esta manera a partir de los datos que
proponia el EMS, se desarrollé un analisis con el propdsito de obtener una capacidad admisible
para la profundidad de desplante del proyecto en estudio. Se inici6 estimando el valor de
cohesion acorde al nuevo Df, el desarrollo de este proceso estuvo acorde al libro del Ing. Carlos
Crespo Villalaz, Mecanica de Suelos y Cimentaciones [29]. Obtenido el valor de cohesién se
procedio a calcular la capacidad de portante admisible a partir de la teoria de capacidad
admisible de Terzaghi.

En el Anexo 1 se presenta una tabla resumen con las condiciones de la cimentacion de la

edificacioén en estudio.
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PROYECTO:

DISENO DE MODULO AUXILIAR PARA LA
UNIDAD DE CUIDADOS INTENSIVOS UCI EN EL
HOSPITAL REGIONAL DE LAMBAYEQUE,
HACIENDO USO DE ESTRUCTURAS METALICAS

Tesista:

Marin Quiroz, José José Neiser

TEMA:

ESTIMACION DEL VALOR DE
COHESION

1) Recoleccion de Numero de SPT de los diferentes sondajes hasta una profundidad de 2.45

N° SONDAJE sl S2 S3 s4

1 2 1 2 1 2 1 2

6 2 3 2 3 3 4 3

N° SPT 9 2 2 3 4 4 5 3

10 3 2 5 4 5 7 4

19 5 4 8 8 9 12 7

Promedio 11 3 3 5 5 5 7 4

Promedio de todos los SPT: 5

2) Se procedera a hacer una correlacion del numero de SPT vs el valor de la cohesion, tomando como referencia el libro de Crespo
Villalaz, "Mecanica de Suelos y Cimentaciones”

Informe.
Crespo V.

tn arcillas A nguZo de »
N = Jriceion E kg/emr
Q. ke Descripeton interna
<2 <0.25 Muy blanda 0° 3
| _2—4 0.25—0.50 Blanda 0—2 30
4—38 0.50 —1.00 Media 2—4 45—90
8—15 1.00—2.00 Compacta 4—6 90— 200
15—30 2.00 —4.00 | Muy compacta 6—12 > 200
> 30 > 4.00 Dura > 14

12
3

Profundidad de 6 m
Profundidad de hasta 2.45 m

Fuente: Elaboracion Propia
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DISENO DE MODULO AUXILIAR PARA LA Tesista:| Marin Quiroz, José José Neiser
\ i UNIDAD DE CUIDADOS INTENSIVOS UCI EN EL
USAT ) PROYECTO: HOSPITAL REGIONAL DE LAMBAYEQUE, TEMA: CALCULO DE CAPACIDAD
RE HACIENDO USO DE ESTRUCTURAS METALICAS : PORTANTE

- Teoria de capacidad admisible de Terzaghi
Cimentaciones Cuadradas:

g, =1.3c’'N; +gN, +0.4yBN

e2(3;r/4—z'/2)tann'
N, =cotg’ 72’,71 =cotg'(N, —1)
2cos*(Z+2
4 2

2(37/4—@'/2)tang’

Ng = ° 7z @'
2cos® (5 + —
(4 2)
1 K
N, ==(—¥—-—-Dtang’
7 2(0052!2' ) ¢

Donde:
c': Cohesion del suelo
v: Peso especifico del suelo

q: yDf
Nc, Nq, Ny: Factores de capacidad de carga que son adimensionales y funciones solo del angulo de fricciéon del suclo o'

- Dimensiones de la zapata (propuesto)

B 2.2 m
L= 2.2 m
Df: 1.55 m
y= 1.8 tn/m3
2'= 3 °
0.05236 rad
c= 2.46 tn/m2

1) Factores de Capacidad de Carga de Terzaghi

Ng= 1.347
Nc= 6.624
Ny= 0.227

2) Determinar la linea de carga hasta el nivel de desplante

q=y*Df
q= 2.79 tn/m2

3) Determinar la carga Ultima

g, =1.3c'N_ +gN, +0.4yBN,

qu= 25.30 tn/m2

4) Determinar la carga admisible

FS= 3
il
if, =
Fpwen = 1
q adm= 8.43 ton/m2
qadm= 0.84 kg/cm2

Fuente: Elaboracion Propia
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Predimensionamiento de elementos estructurales
El predimensionamiento de los elementos estructurales que conforman el proyecto en
estudio se realizaron tomando en cuenta el principal criterio que estipula la norma del Instituto
Americano de Construccion de Acero, el AISC 341, la cual indica que los elementos
estructurales para una edificacion de acero con porticos especiales concentricamente
arriostrados deben estar conformados por secciones de alta ductilidad, este criterio nos muestra
limites de relacion ancho — espesor que conforman una seccion. Los limites de relacion ancho

— espesor se muestran en la tabla 7 [18].

@ < ) Tesista: Marin Quiroz, José José Neiser
DISENO DE MODULO AUXILIAR PARA LA UNIDAD DE CUIDADOS INTENSIVOS UCI
USAT PROYECTO:  |EN EL HOSPITAL REGIONAL DE LAMBAYEQUE, HACIENDO USO DE ESTRUCTURAS PREDIMENSIONAMIENTO -
el cae METALICAS TEMA: PERFILES SISMICAMENTE
COMPACTOS
1. Perfiles Sismicamente Compactos - AISC 341-16 - TABLA D.11
SMF, requiere el uso de elementos sismicamente compactos
Seccion E3
Baeie Rexpusirement
HNean sl
-
TABLE D1y TABLE D11 {continued) TABLE D11 (eantmumne 0
Limiting Wickh-1o-Thickneas Ratios for Limiting Width-1o-Thicknass Hatioe foc imitng Wiskhhae-Thishrtss Ratias Sov

o Modurmely Ductile

Compression Elemants for Moderatoly Ductile lle Mumbers

and Highty Ductile Members
—— T

Compression Elsmants for Moderviely Ductie
and Highly Ductie Members

P o (vt Pt Lo ——

Al = ~ bt —
L L R

e - Wt Dneie Sanbest

- e e
Thasbeman, Shghy Suntin | Mty [ro.
a—-— [ Sa—— Co——

.
r-
r

V04 Hrmmnnn

1) Viga Sismicamente Compacta - W

W 16X45 | Seleccionar perfil Cumple la Seccién

E: 29000  ksi
Fy: 36 ksi
Ry: ¥ 15
L Y 800
L/20: 157 in
Datos del Perfil:
d: 161 in
b: 7.04 in
T: 13.625 in
tf: 0565 in ala
tw: 0345 in alma

Filtro 01: Relacion ancho-espesor del ala
A< 742  AISC 341-16 - Sismicamente compacta
A 6.23  Relacion ancho/espesor del perfil elegido
Verf: Cumple

Eiltro 02: Relacion ancho-espesor del alma
A< 59.56  AISC 341-16 - Sismicamente compacta
A 39.49  Relacion ancho/espesor del perfil elegido
Verf: Cumple

Fuente: Elaboracién Propia
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PROYECTO:
METALICAS

DISENO DE MODULO AUXILIAR PARA LA UNIDAD DE CUIDADOS INTENSIVOS UCI
EN EL HOSPITAL REGIONAL DE LAMBAYEQUE, HACIENDO USO DE ESTRUCTURAS

Tesista:

Marin Quiroz, José José Neiser

TEMA:

PREDIMENSIONAMIENTO -
PERFILES SISMICAMENTE
COMPACTOS

2) Columna Sismicamente Compacta - W
W 16X77 | Seleccionar perfil

E 29000  ksi

Cumple la Seccién

Fy: 36  ksi

Ry: ¥ 15
Datos del Perfil:

d: 165 in

b: 103 in

T: 1325 in

tf: 076 in

tw: 0455 in

Filtro 01: Relacion ancho-espesor del ala
A< 7.42  AISC 341-16 - Sismicamente compacta
A 6.78  Relacion ancho/espesor del perfil elegido
Verf: Cumple

Filtro 02: Relacion ancho-espesor del alma
A< 59.56  AISC 341-16 - Sismicamente compacta
A 29.12  Relacion ancho/espesor del perfil elegido
Verf: Cumple

3) Nervios Luz Corta- Compactos - W
W10X17 | Seleccionar perfil

Cumple la Seccién

E: 29000  ksi
Fy: 36 ksi
Ry: ¥ 15
Datos del Perfil:
d: 101 in
b: 401 in 10.1854
T: 8375 in
tf: 033 in
tw: 024 in

Filtro 01: Relacion ancho-espesor del ala
A< 9.27  AISC 341-16 - Sismicamente compacta
A 6.08  Relacion ancho/espesor del perfil elegido
Verf: Cumple

Filtro 02: Relacion ancho-espesor del alma
A< 91.77  AISC 341-16 - Sismicamente compacta
A 34.90 Relacion ancho/espesor del perfil elegido
Verf: Cumple

4) Arriostramientos en X

Espaciamiento de Nervios
Recomendacion de maximo 2 m.
Tramo

Luz: 558 m
N° espacios 3

N° viguetas 2

S de vigueta 186 cm

|Perfil: | HSS5X5X3/8  |seleccionar perfil
E 29000  ksi
Fy: 36 ksi o
Ry: ¥ 15

Datos del Perfil: B
d: 5 in
b: 5 in
t= 38 in

Filtro 01: Relacion ancho-espesor del alma

A< 15.06
A: 1333

Verf: Cumple

5) Arriostramientos en Y

AISC 341-16 - Sismicamente compacta
Relacion ancho/espesor del perfil elegido

|Perfi|: I HSS5X5X3/8 |Seleccionar perfil
E 29000  ksi
Fy: 36 ksi o
Ry: ¥ 15

Datos del Perfil: L
d: 5 in
b: 5 in
t= 3/8 in

Filtro 01: Relacion ancho-espesor del alma

A< 15.06
A 13.33

Verf: Cumple

AISC 341-16 - Sismicamente compacta
Relacion ancho/espesor del perfil elegido

Fuente: Elaboracion Propia
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Analisis dinamico modal espectral
El andlisis dinamico modal espectral de la superestructura se realiz6 en el software de la
familia de CSI, ETABS V16.2.1, definiendo las funciones de espectro de respuesta con un
amortiguamiento del 5%, para posterior crear los casos de carga de carga de sismo dinamico
para las dos direcciones ortogonales de analisis. En la creacion de los sismos dinamicos se tuvo
en consideracion la incorporacion de la excentricidad accidental de 5% para todos los

diafragmas rigidos.

KA

| ~I.|g. (1 m III." l\:/ "\‘n..

= .

R

llustracion 20: Modelamiento de la Edificacion - Software Etabs
Fuente: Elaboracion Propia

El sistema estructural que conforma la edificacion en estudio es poérticos especiales
concéntricamente arriostrados en cada direccién de analisis, conforme a lo que estipula norma

E.030; por tanto, el espectro es el mismo para ambas direcciones ortogonales de analisis.
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llustracion 21: Espectro de Seudoaceleraciones

Fuente: Elaboracién Propia
e Participacion Modal y Periodos
Tras el analisis realizado se pudo obtener los porcentajes de participacion modal y los
periodos de la edificacion en estudio producto de un andlisis dinamico modal espectral. En las
tablas 19 y 20 se muestran que los valores de participacién modal superan el 90% minimo
estipulado en la Norma E.030 y los periodos de la estructura son de 0.33 segundos en la
direccién X, y de 0.35 segundos en la direcciéon Y. Ademas, podemos apreciar que los modos
de vibracion principales ocurren en los primeros modos, siendo el modo predominante en la
direccion X, la cual proporciona un porcentaje de masa de 87.85% en el segundo modo vy el

segundo modo predominante se da en la direccion Y con un porcentaje de masa de 71.68%.

Tabla 19: Ratios de Participacion Modal

Table: Modal Load Participation Ratios
Item Static Dynamic
Case Item
Type % %
Modal Acelerat. |UX 100 100
Modal Acelerat. |UY 100 100
Modal Acelerat.|UZ 0 0

Fuente: Elaboracion Propia



Tabla 20: Participacion de Masas y Periodos

Fuente: Elaboracién Propia

e Distorsiones de entrepiso (Derivas)

TABLE: Modal Participating Mass Ratios
Case Mode [ Period UX Uy Uz
Modal 1 0.345 0.0006 0.7168 0
Modal 2 0.332 0.8785 0.0008 0
Modal 3 0.302 0.0002 0.1910 0
Modal 4 0.127 0.0000 0.0867 0
Modal 5 0.109 0.0004 0.0046 0
Modal 6 0.106 0.1203 0.0000 0
Modal 7 0.06 0.0000 0.0000 0
Modal 8 0.034 0.0000 0.0000 0
Modal 9 0.027 0.0000 0.0000 0
Tx= 0.33 |seg
Ty= 0.35 |seg
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Las distorsiones de entrepiso fueron extraidas del programa Etabs teniendo en cuenta que

para la verificacion de la distorsion se realiza mediante un andlisis inelastico, es decir

multiplicado por coeficiente “R” y por 0.75 o0 0.85 en funciodn si se cuenta con una edificacion

regular o irregular respectivamente. En la edificacion en estudio se obtuvo que le estructura es

regular y el factor R correspondiente es 7.

Tabla 21: Distorsiones de Entrepiso en Direccion X y Direccion Y

R= 7 R= 7
Direccion X Direccion Y
Piso Altura | Deriva Deriva \erificacion Piso Altura | Deriva | Deriva \erificacion
(cm) |AElastica| Alnelastic (cm) |AElastica|Alnelasti
Piso 1 400 0.0011 0.0055 Cumple Piso 1 400 0.0016 0.0081 Cumple
Piso 2 400 0.001206 0.0063 Cumple Piso 2 400 0.001692 0.0089 Cumple

Fuente: Elaboracion Propia

e Verificacién de Irregularidad

Una estructura es definida como regular segtn la Norma E.030, cuando no presenta ningln

tipo de irregularidad.
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- lIrregularidad de Rigidez — Piso Blando

Tabla 22: Irregularidad de Rigidez en Direccién X e Y

[Irregularidad de Rigidez - Piso Blando la= 1
Direccion X
. D_abs_ D_rel_ - P
Piso Frza. Cortante oM oM Rigidez \ferificacion
Piso 1 266.492 0.007835 0.007835 34013.02 1.024
Piso 2 181.5448 0.0133 0.005465 33219.54 0.977
Regular
Direccion Y
. D_abs_ D _rel_ .. L
Piso Frza. Cortante oM oM Rigidez \ferificacion
Piso 1 2435954 0.006751 0.006751 36082.86 0.9672036
Piso 2 162.6185 0.01111  0.004359 37306.38 1.033909
Regular

Fuente: Elaboracion Propia

- lrregularidad de Resistencia — Piso Débil

Tabla 23: Irregularidad de Resistencia en Direccion X e Y

|Irregularidad de Resistencia - Piso Debil la= 1 |
Direccion X
Piso | F.Cortante Col | Verificacion
Piso 1 266.492 147
Piso 2 181.5448
Regular
Direccion Y
Piso | F.CortanteCol | \Verificacion
Piso 1 2435954 150
Piso 2 162.6185
Regular

Fuente: Elaboracién Propia



- lIrregularidad de Masa o Peso

Tabla 24: Irregularidad de Masa o Peso

|Irregu|aridad de Masa o Peso la=
. Masa tn- e .
Piso Peso Verificacion
s2/m?2
Piso1 61.13395 599.724 1.04 0.97
Piso 2 58.99621 578.7528

Regular  Regular
Fuente: Elaboracion Propia

- lrregularidad de Geometria Vertical

Tabla 25: Irregularidad de Geometria Vertical

[Irregularidad de Geometria Vertical la= 1

Direccion X
Piso |Longitud| Verificacion
Pisol  41.293 0.975502
Piso 2 42.33 1.0251132
Regular Regular

Direccion Y
Piso |Longitud]  Verificacion
Piso 1 27 1
Piso 2 27 1

Regular Regular
Fuente: Elaboracién Propia

- Discontinuidad en los sistemas estructurales.
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La edificacion en estudio en su eje vertical no presenta variaciones en los ejes del sistema

estructural.

- lrregularidad de Esquinas Entrantes

Tabla 26: Irregularidad de Esquinas Entrantes

|Irregu|aridad Esquinas Entrantes

Direccion X Direccion Y
L.total 42.33 L.total 47
Lentrante 26.28 L.entrante 7.38
% 62.08% % 15.70%
Irregular Regular

Fuente: Elaboracion Propia



- lrregularidad torsional

Tabla 27: Irregularidad Torsional Direcciones X e Y

|Irregu|aridad Torsional

la=

Excentricidad Accidental Desplazamiento CM Direccion X-X

i Conwm of Von avt Ry
. Ll'.;l:” « x:x T vxuu. “ r:u 6 x;t aee u:mn :nn.: "u“--
aho Sage . 00 - R wean nar nxs e T axEn 113 xénew 11
”_‘ & I sh' '_'
Direccion X
Piso | Desp.1 | Desp.2 [Desp. Max|Desp. Prom| Verificacion
Piso 1 0.004315  0.003713 1.162
Piso 2 0.004759  0.004251 1.120
Regular

Excentricidad Accidental Desplazamiento CM Direccion Y-Y

Direccion Y
Piso | Desp.1 | Desp. 2 |Desp. Max|Desp. Prom|  \erificacion
Piso 1 0.004928  0.00432 1141
Piso 2 0.00441  0.004221 1.045
Regular

Fuente: Elaboracion Propia
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e Fuerza Cortante Minima

Acorde al acapite del articulo 29.4.1 de la Norma E.030, estipula que se debe verificar que
la cortante obtenida mediante el analisis sismico modal espectral, sea por lo menos el 80% de
la cortante obtenida del andlisis de fuerzas equivalentes o también llamado anélisis sismico
estatico. En caso no se cumpla esta condicion, el cortante dinamico debera ser escalado. En la
edificacion en estudio el cortante dindmico escalado solamente se produjo en la direccion Y,
con un valor de 1.047.

Tabla 28: Fuerza Cortante Minima

Cortante Dinamica >=0.80 Cortante Estatico Regular
Cortante Dinamica >=0.90 Cortante Estatico Irregular
Direccion X-X Direccion Y-Y
= 300.02 |tnf = 300.02 |tnf
0.80WxE= [ 255.01 |tnf 0.80VxE= | 255.01 |tnf
= 266.49 |tnf = 243.60 |tnf
Fc= No amplifica Fc= 1.047

Fuente: Elaboracion Propia
Disefio de elementos de acero estructural
Disefio de viga de acero estructural

El disefio de vigas que conforman un edificio en base a este tipo de configuracion estructural
esta conformado por 02 tipos de vigas, denominadas vigas principales, la cuales forman parte
de los pérticos principales, capaces de resistir las fuerzas y desplazamientos, y también
contamos con las vigas denominadas viguetas, correas o vigas secundarias las cuales se
encargan de transferir la carga de la losa colaborante hacia las vigas principales. El proceso de
disefio se realizd siguiendo lo mencionado en las normas nacionales e internaciones, Norma
E.090, AISC 360-16 y el AISC 341-16, teniendo en cuenta las distintas condiciones de analisis
como son cuando se presenta arriostres en V, X, asi como cuando no se cuente con arriostres;
con el proposito de obtener secciones de vigas principales que cumplan en todas las condiciones
del proyecto en estudio. En el proyecto del Disefio de modulo auxiliar para unidad de cuidados
intensivos uci en el hospital regional de Lambayeque, haciendo uso de estructuras metalicas, se

cuenta con las siguientes secciones de vigas que se detallan en la siguiente tabla.
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Tabla 29: Secciones de Vigas Principales y Secundarias
DISENO DE VIGAS DE ACERO ESTRUCTURAL

W 16 x 50
W16 x 77
W12 x 30
W 10 x 22

VIGAS PRINCIPALES

VIGAS SECUNDARIAS

Fuente: Elaboracion Propia
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llustracion 22: Secciones de Perfiles - Vigas Principales y Secundarias

Fuente: Elaboracién Propia

El disefio detallado de las vigas principales y vigas secundarias se presentan en los anexos

02y 03.
Disefio de columna de acero estructural

El disefio de la columna metélica que conforman un edificio en base a este tipo de
configuracién estructural esta principalmente disefiado en base al criterio de columna fuerte —
viga débil, con el proposito de que el punto de falla se genere en un primer inicio en las vigas.
El proceso de disefio se realiz6 siguiendo lo mencionado en las normas nacionales e
internaciones, Norma E.090, AISC 360-16 y el AISC 341-16, teniendo en cuenta las distintas
condiciones de analisis como son cuando se presenta arriostres en V, X, asi como cuando no se
cuenta con arriostres; con el fin de obtener una dimension de columna que cumpla en todas las
condiciones del proyecto en estudio. En el proyecto del Disefio de modulo auxiliar para unidad
de cuidados intensivos uci en el hospital regional de Lambayeque, haciendo uso de estructuras

metalicas, se cuenta con la siguiente seccion de columna que se detalla en la siguiente tabla.



72

Tabla 30: Seccion de Columna
DISENO DE COLUMNA DE ACERO ESTRUCTURAL

SECCION DE COLUMNA W 16 x 77

El disefio detallado de la columna arriostrada, asi como no arriostrada se presenta en el
Anexo 04.

llustracion 23: Seccion de Columna
Fuente: Elaboracién Propia

Disefio de arriostres
El disefio de las riostras que conforman nuestro proyecto es de la configuracion de arriostres
concéntricos, los cuales cumplen una funcion importante dentro de nuestra edificacion ya que
son los encargados principalmente de controlar los desplazamientos excesivos que se puedan
generar, asi como de soportar en mayor medida las acciones sismicas. En el proyecto del Disefio
de modulo auxiliar para unidad de cuidados intensivos uci en el hospital regional de
Lambayeque, haciendo uso de estructuras metalicas, se cuenta con las siguientes secciones de

riostras, las cuales se muestran en la siguiente tabla.

Tabla 31: Secciones de Arriostre Metalica

DISENO DE ARRIOSTRE METALICA
HSS 5 x 5 x 1/2"
HSS 4 x 4 x 3/8"

SECCIONES DE ARRIOSTRES

Fuente: Elaboracion Propia
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llustracion 24: Secciones de Riostras Metalicas
Fuente: Elaboracién Propia

El disefio detallado de los arriostramientos que conforma nuestro proyecto en estudio se
muestra en el Anexo 05.
Disefio de losa colaborante
El disefio del sistema de transferencia de cargas que conforma nuestro proyecto es la de una
losa colaborante, la cual consiste en el conjunto de una plancha de acero y una capa de concreto
armado. El disefio de la losa colaborante siguiendo el Manual Técnico Acero Deck, en la cual
se verificé el disefio por flexion, cortante y deflexion. El disefio de losa colaborante de forma
detallada se muestra en el Anexo 06.
Disefio de conexiones metalicas
El disefio de las conexiones que conforman el proyecto en estudio se basa en conexiones
restringidas y articuladas. Las conexiones articuladas, especificamente las single plate, seran
usadas para uniones de vigas principales y viguetas y para el eje en la direccion “Y” los cuales
estdn principalmente formadas por las riostras; estos disefios se realizaron siguiendo lo
estipulado en la Norma Americana AISC 360-16. En la direccion X se cuenta con conexiones
restringidas, especificamente la conexion precalificada Bolted Flange Plate la cual fue disefiada
siguiendo los pasos propuestos en la Norma Americana AISC 358-16.
El disefio detallado de estas conexiones lo podemos apreciar en los Anexos 07, 08 y 09.
Disefio de plancha base
El disefio de plancha base de nuestro proyecto del Disefio de médulo auxiliar para unidad de
cuidados intensivos uci en el hospital regional de Lambayeque, haciendo uso de estructuras
metélicas, se cuenta con espesor de 7/8” y dimensiones en planta de 600 mm x 450 mm. La
unién entre la columna y el pedestal de concreto armado se da mediante la combinacion de
soldadura la cual presenta un espesor de 8 mm y pernos de anclaje de un diametro de 3/4". El
disefio se desarroll6 siguiendo los pasos propuestos en la Guia de Disefio de Acero para Placas
Base y pernos de anclaje [30]. El disefio detallado de la plancha base se encuentra en el Anexo
10.
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Disefio de cobertura metélica

El disefio de la cobertura metélica del proyecto en estudio consiste en un arco metalico el
cual esta conformado por secciones tubulares HSS en todos sus elementos, es decir brida
superior, brida inferior, diagonales y montantes. Su analisis de cargas fue desarrollado acorde
a lo estipulado en la norma de cargas del reglamento nacional, principalmente por peso propio,
carga muerta en la cual se considera el peso de la cobertura, los accesorios e instalaciones, carga
viva de techo y la carga de viento en funcion al tipo de forma, zona y angulo de inclinacion. El
disefio de los elementos se desarroll6 como si fuera una armadura, es decir a traccion y
compresion siguiendo lo estipulado en las normas nacionales, E.090, e internacionales, AISC
360-16.

El analisis de la estructura fue desarrollado en el software de la familia de CSI, SAP2000
V20.2.0, en la cual se considerd un andlisis bidimensional tomando en cuenta el arco que

presenta mayor area tributaria con el propdésito de obtener las cargas mas criticas.

[lustracién 25: Modelo Matematico de Cobertura Metalica en Sap2000

El disefio detallado de los elementos que conforman la cobertura metélica, asi como su

analisis se muestra en el Anexo 11.

Disefio de elementos de concreto armado
Disefio de pedestal
Su disefio consistié en un simil al de una columna de concreto armado, por ende, fue
analizada por flexion, compresion y cortante bajo las fuerzas actuantes que se generen en la
base de la columna metalica. Este disefio de desarrollo siguiente lo estipulado en la Norma
E.060 de Concreto Armado del Reglamento Nacional de Edificaciones. El disefio detallado del

pedestal del edificio en estudio se presenta en el Anexo 12.
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Disefio de cimentacion
El disefio de la cimentacion del proyecto en estudio se tuvo en cuenta los criterios que
estipula la Norma E.50 y la Norma E.060. El proceso consistio en colocar los apoyos de las
zapatas en el modelo matematico realizado en el software Etabs para posteriormente exportar
toda la informacién al software SAFE V16. La cimentacion consta de zapatas aisladas y

combinadas, las cuales han sido conectadas mediante una viga de cimentacion.

llustraciéon 26: Modelo Matematico de Cimentacién en Safe

En andlisis de la cimentacion de manera detallada se muestra en el Anexo 13.

Disefio de instalaciones sanitarias
El sistema de instalaciones sanitarias que conforma el proyecto en estudio es un sistema
indirecto, es decir estd conformado por una cisterna y dos tanques elevados. La dotacion del
consumo promedio diario acorde al nimero de camas UCI, areas verdes, servicios higiénicos y
cuarto de reuniones es de 14824 Its/dia.
La capacidad de la cisterna es de 11.50 m3, la cual contara con unas dimensiones de 3.80 m

de largo, 2.70 m de ancho y 2.35 m de alto.
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La capacidad del tanque elevado es de 5.00 m3, sin embargo, para el desarrollo se
considerado instalar 02 tanques elevados de 2.50 m3 por cuestiones de no contar con la
capacidad de 5.00 m3 en los centros de abastecimiento.

En funcion al caudal de bombeo se obtuvo el didmetro de impulsion de @2” y el didmetro
de succion de @ 2 1/2", ademas en base al caudal de bombeo y la altura dindmica total se obtuvo
la potencia de bomba de 1.5 HP.

El disefio detallado de la instalacién sanitaria se muestra en el Anexo 14.

Disefio de instalaciones eléctricas

El sistema de instalaciones eléctricas que conforma el proyecto en estudio se basa en el
disefio del alimentador, acometida, circuitos eléctricos, tomacorrientes y alumbrado. En base al
area de disefio se obtuvo la maxima demanda acorde al acapite 0.50-206 para Hospitales del
Caodigo Nacional de Electricidad, resultando ser 63.64 KW, para posteriormente determinar la
seccion de cable conductor del alimentador siendo esta de 95 mm2. Del mismo modo se
determind las secciones para los alumbrados, tomacorrientes, electrobomba y ascensor. El
disefio de los interruptores termomagnéticos estuvo acorde al amperaje que se produce en los
alumbrados, tomacorrientes, electrobomba y ascensor.

El disefio detallado de las instalaciones eléctricas se muestra en el Anexo 15.

Medios de establecimiento de oxigeno
Los medios de establecimientos de oxigenos encontrados dentro de la region de
Lambayeque, en base al uso de la plataforma Oximap, propuesta por jévenes de la Universidad
de Lima, da a conocer los siguientes puntos de venta de oxigeno que se presentan en la siguiente
tabla.
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llustracion 27: Plataforma Oximap
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Tabla 32: Puntos de Recarga, Compra o Alquiler de Balones de Oxigeno en la Region de

Lambayeque

PUNTOS DE RECARGA, COMPRA O ALQUILER DE BALONES DE OXIGENO —
REGION LAMBAYEQUE

Chiclayo

Asociacion Civil Religiosa: Caritas

Direccion: Km 5 Carretera a Pimentel —
Sector La Garita #0.51.

Oxigeno Pisfil Srl

Direccion: Av. A. B. Leguia N°1450 — Urb.
San Lorenzo - Chiclayo

Medidas de desinfeccion

Las medidas de desinfeccion propuestas para el proyecto durante su fase de operacion se

rigieron siguiendo las recomendaciones propuestas tanto por el del Instituto de Evaluacién de

Tecnologias en Salud e Investigacidn, asi como la Guia Técnica de Procedimientos de Limpieza

y Desinfeccion de Ambiente en Establecimientos de Salud, los cuales se detallan en la siguiente

ilustracion.

Personal encargado del proceso de desinfeccidn debe contrar EPP

- Guantes desechables
- Mascara

- Proteccién para los ojos

Desinfeccidn de superficies fisicas hospitalarias

- Bata de manga larga

- Delantal

- Botas o zapatas cerrados

| 1° Limpieza con detergente neutro

2° Desinfeccidn a base de cloro con una concentracion de 1000 ppm

Concentracidon de cloro

Volumen de Lejia

Volumen de Agua

1% 100 ml 900 ml
2% 50 ml 950 ml
3% 33ml 967 ml
4% 25ml 975 ml
5% 20 ml 980 ml

Desinfeccion de superficies fisicas:
Desinfeccidn de las superficies del
centro de salud, unavez al dia
minimo.

Desinfeccion de textiles: Prendas del
personal, biombos, sabanas,etc.
Durante el proceso de extraccion de
los textiles evitar sacudirlos.

Desinfeccion de materiales de
limpieza: Usar preferentemente
materiales desechables.

Desinfeccion de las habitaciones del centro de
salud cuando un paciente salga de alta

Ventilacién de la habitacion

Recojo de equipos de limpiezay
bolsas biocontaminadas antes de la
desinfeccion

Proceder a eliminar los residuos y
continuar con la desinfeccion de la

habitacion

llustracién 28: Flujograma para la desinfeccion del Centro de Salud UCI [26]
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Acorde a lo que estipula la guia técnica de procedimientos de limpieza y salud hace mencion
que el personal encargado de la desinfeccion de los ambientes del centro hospitalario para
proceder con sus labores debe contar con los siguientes requerimientos.

- Realizar revisiones médicas de manera periodica

- Presentar carnet de vacunacion (Hepatitis B, Tétano) y la influenza HIN1

- Equipo de Proteccion Personal

- Insumos y materiales de limpieza adecuados y necesarios.

- Presentar certificacion actualizada en conocimiento de normas de bioseguridad y

manejo de los residuos sélidos.
- El centro de Salud debera brindar SCTR.

Metrados, presupuesto y programacion de obra
El metrado realizado para el proyecto en estudio se desglosé en 03 especialidades de
estructuras, sanitarias y eléctricas, en funcion a los disefios realizados. La cuantificacion de las
actividades realizadas se muestra en el Anexo 16.
El presupuesto del proyecto en estudio se rigié en base al analisis de costos unitarios (ACU) y
la cantidad de material obtenida en los metrados desarrollados dando un costo directo de las 03
especialidades de S/. 3,961,019.55. El desarrollo detallado del presupuesto se muestra en el
Anexo 17.
La programacién de obra del proyecto realizado se plantea en 88 dias, tomando como referencia
las 03 especialidades desarrolladas para metrados y presupuestos. La programacion de obra de
manera detallada se muestra en el Anexo 18.

Estudio de impacto ambiental
El estudio de impacto ambiental nos brindd las actividades que generarian mayor perjuicio al
medio ambiente, asi como las acciones de prevencidn, mitigacion o correccion de los impactos
que se lleguen a generar, que ademas se ha incorporado un plan de vigilancia, prevencion y
control de COVID 19, debido a la coyuntura que se presenta en la actualidad acorde a los
lineamientos planteados por el Ministerio de Salud.

El informe detallado del Estudio de Impacto Ambiental se muestra en el Anexo 19.
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Discusion
Descripcion arquitectdnica del proyecto de la edificacion

Segun lo encontrado en la informacion obtenida para poder desarrollar la tesis, no se
encontré ningln disefio arquitecténico durante su fase de anteproyecto, sin embargo, se ha
realizado el disefio arquitectdnico del proyecto Disefio de mddulo auxiliar para unidad de
cuidados intensivos uci en el hospital regional de Lambayeque, haciendo uso de estructuras
metalicas apoyandose de la asesoria de un especialista con el fin de poder darle solucion a la
problematica que se plantea. El proceso del disefio arquitectonico se rigié siguiendo las
recomendaciones que estipula la Norma A.050 y la Norma técnica de los servicios de cuidados
intensivos UCI, con el fin de poder tener una edificacion que sea viable para su fase de
operacion.

Estudio de mecanica de suelos

Segun la informacion recopilada en base al informe técnico de estudio de mecénica de suelos
desarrollado para las cimentaciones del hospital regional de Lambayeque, se crey6 conveniente
hacer uso de ello debido a que es la fuente mas cercana a usar para el presente proyecto, sin
embargo para la aplicabilidad de la cimentacion del centro de salud UCI los datos que proponia
el estudio de mecénica de suelos eran relativamente exagerados para el proyecto en estudio, por
lo que se hizo un anélisis y se extrapolaron los datos, siguiendo las recomendaciones que
menciona Crespo Villalaz con el proposito de obtener parametros adecuados a la profundidad
de desplante a emplear.

Disefo de superestructura y subestructura

Segun el articulo Comparative response assessmient of Steel frame with different bracing
system under seismic effect, se hace mencidn que al incorporar riostras de configuraciones X,
V, V invertida se puede reducir hasta un 58% las distorsiones de entrepiso, lo cual queda
comprobado que también al utilizar en esta tesis este tipo de configuraciones de riostra se puede
obtener una disminucidn considerable de las distorsiones de entrepiso o también denominadas
derivas permitiendo asi cumplir con lo maximo permitido en la Norma E.030.

Segun McCormac y Csernak, dentro de las ventajas que menciona para el acero estructural
es la excelente relacién que posee en cuanto a su resistencia vs peso, ya permite tener estructuras
resistentes y rigidas ante fuerzas laterales, lo cual queda comprobado en la aplicacion del
proyecto en estudio, ya que permiti0 usar zapatas aisladas y combinadas inclusive en

capacidades portantes relativamente bajas como es en nuestro caso de 0.84 kg/cm?.
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Disefio de instalaciones sanitarias
Segun la informacién obtenida para poder desarrollar la tesis, no se pudo encontrar algln
proceso de disefio de instalaciones sanitarias para centros hospitalarios, sin embargo, se ha
realizado basandose de los criterios que estipula nuestras normas nacionales respecto a las
instalaciones sanitarias, especificamente la Norma A.010. En la fase de desarrollo se tuvo en
consideracién que la distribucion de la red de tuberia no perjudique ningun elemento estructural
ni arquitectonico, con el proposito de que haya compactibilidad entre las distintas
especialidades para evitar problemas constructivos posteriormente. El sistema de agua
contraincendios no se tuvo en cuenta en el proceso de disefio debido a que segun estipula la
norma A.130 Requisitos de Seguridad, aquellos hospitales con menos de menos de 50 camas y
menores a 3 niveles no es obligatorio la inclusion de sistema de agua contraincendios, pero si

la incorporacién de Extintores y deteccion y alarma centralizado.

Disefio de instalaciones eléctricas

Segun la informacion obtenida para poder desarrollar la tesis, no se pudo encontrar algin
proceso de disefio de instalaciones eléctricas para centros hospitalarios, sin embargo, se ha
realizado basandose los criterios que estipula nuestras normas nacionales respecto a las
instalaciones eléctricas, especificamente el Codigo Nacional de Electricidad. Durante el
proceso de la distribucién de la red eléctrica se tuvo el criterio que no causara dafio a algin
elemento estructural o arquitecténico, con el proposito de que haya compactibilidad entre las
distintas especialidades para evitar problemas constructivos posteriormente. Se hizo la
inclusion de luces emergencias acorde a los que estipulado la Norma A.130 para centros de

salud, con el propdsito brindar iluminacion al personal durante un corte de flujo eléctrico.

Medios de establecimiento de oxigeno
Segun la informacidn recopilada se pudo encontrar la informacion de un aplicativo web,
Oximap, el cual indica que por medio de este se pueden encontrar puntos de recarga, compra o
alquiler de balones de gas a nivel nacional, lo cual ha sido aplicado para el proyecto en estudio
pudiendo encontrar 02 puntos dentro de la region de Lambayeque, por ende queda comprobado
que el hacer uso del aplicativo web permitira al centro de salud poder abastecerse de oxigeno

medicado, asi como recomendar a los paciente el uso de ello.
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Medidas de desinfeccion
Segun el Instituto de Evaluacién de Tecnologia en Salud e Investigacién, proveen de
informacidn respecto al proceso de desinfeccion en los centros de salud con el fin de prevenir
cualquier enfermedad por medio del contacto de alguna superficie contaminada o textil,
garantizando un centro de salud limpio y libre de algiin microorganismo peligroso, por lo cual
se ha incorporado el flujo de desinfeccion de los centros de salud al proyecto en estudio con el
propdsito que durante su fase de operacion la edificacion se encuentre desinfectada ante el

ingreso de cualquier paciente.

Metrados, presupuestos y programacion de obra

Segun lo encontrado en la informacion obtenida para poder desarrollar la tesis, no se
encontré alguna referencia de metrados, presupuestos y programacion de obra para
edificaciones de acero, especificamente para centros de salud, sin embargo, se ha realizado
mediante el apoyo del asesor de tesis, debido a que es especialista en el area de estructuras, asi
como en el reglamento de metrados para su desarrollo en el proyecto en estudio. El presupuesto
se desarrolld en base al andlisis de costos unitarios tomando como referencia expedientes
actualizados con el fin de obtener precios vigentes. La programacién de obra se desarroll6
acorde al rendimiento propuesto en el ACU y el metrado de las diferentes actividades a realizar

para la ejecucion del proyecto.

Estudio de impacto ambiental

Segln lo encontrado en la informacién obtenida para poder desarrollar la tesis, no se
encontré alguna referencia para el desarrollo de la evaluacion de impacto ambiental, sin
embargo, se han seguido recomendaciones basicas que debe incorporar un estudio de impacto
ambiental, ademas de la incorporacion de un plan COVID 19 para la fase de ejecucion del
proyecto acorde a lo que estipula el Ministerio de Salud con el fin de evitar algun contagio del
personal de obra. Es de manera que la aplicacion de un estudio de impacto ambiental en el
proyecto en estudio permitird prevenir o mitigar las acciones que conlleven a perjudicar el

medio ambiente, asi como en el cuidado riguroso del personal de obra ante un posible virus.
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Conclusiones

- De acuerdo a las recomendaciones obtenidas de la Norma A.050 y la Norma técnica de los
servicios de cuidados intensivos e intermedios se desarrolld el disefio y la distribucién de
espacios para los dos niveles que conforman el modulo uci para unidades de cuidados
intensivos los cuales se encuentran conectados mediante la incorporacion de una escalera y
un ascensor.

- El analisis geotécnico obtenido a partir del estudio de mecénica de suelos del Hospital
Regional de Lambayeque, se obtuvieron los resultados de la capacidad portante de 0.84
kg/cm? y la alta agresividad que presenta el suelo ante soluciones de sulfato que conllevo al
uso de una resistencia a la compresion del concreto de un f’c = 315 kg/cm? que serd aplicado
para la subestructura del proyecto.

- Se disefid una cobertura metalica en forma de arco con el fin de evitar el ingreso o
acumulacion de agua en temporadas de lluvia, obteniendo secciones tubulares HSS
37x37x1/8” que serdn empleadas para las bridas superiores, inferiores y montantes y 1 %2 x
1 %2 x 1/8” que seran utilizadas en las diagonales del arco metalico. La cobertura metélica
sera anclada a las columnas provenientes de la edificacion.

- La superestructura que conforma el proyecto es de porticos especiales concéntricamente
arriostrados en sus configuraciones chevron, chevron invertida y X, garantizando una
edificacion que cumpla la distorsion maxima de entrepiso, el andlisis de irregularidad
estipulada en la norma E.030 y el adecuado disefio de sus elementos estructurales, asi como
de sus conexiones bajo los acapites estipulados en las Norma E.090, AISC 360-16, AISC
341-16 y el AISC 358-18.

- De acuerdo al disefio estructural realizado se obtuvieron secciones de vigas de W 16x50, W
16x77 y viguetas secundarias de W 12x30 y W 10x22. En cuanto al disefio obtenido de
columnas se obtuvo una seccién de W 16x77 y finalmente respecto a las secciones obtenidas
para la resistencia de fuerzas laterales mediante los arriostre se hicieron uso de secciones de
perfil HSS 5 x 5 x 1/2” y HSS 4 x 4 x 3/8”

- La subestructura que conforma el proyecto del médulo UCI, se basa en la aplicacion de
zapatas aisladas y combinadas el cual presenta un peralte de 55 cm permitiendo asi el
correcto anclaje del acero de refuerzo proveniente del pedestal. Asi mismo se hizo cumplir
las presiones en el terreno siendo inferior a la capacidad admisible de 0.84 kg/cm? ante cargas

de servicio y 1.092 kg/cm? ante la accion de sismo.



83

De acuerdo al disefio de instalaciones sanitarias se obtuvo un consumo promedio diario de
14824 Its/dia, para el cual se hizo el uso de un sistema indirecto conformado por una cisterna
de 11.50 m®y dos tanques elevados de 2.50 m*,

De acuerdo al disefio de las instalaciones eléctricas que conforman el proyecto se obtuvo
una maxima demanda de 63.64 Kw, el cual permitira el adecuado uso de todos elementos
que conforman el proyecto, es decir tomacorrientes, alumbrado, electrobomba y ascensor.
Segun el analisis de medios de establecimientos de oxigeno se obtuvieron dos puntos en los
cuales se puede comprar, recargar o alquilar oxigeno en la region de Lambayeque, mediante
el uso de la plataforma web Oximap.

De acuerdo al anélisis y recomendaciones propuestas por las normas, se realiz6 un
flujograma para la correcta limpieza y desinfeccion del centro de salud de las superficies
fisicas, textiles, materiales de limpieza y de las habitaciones cuando un paciente sea retirado
con el proposito de poder una edificacion salubre para su uso.

El objetivo referido a la realizacion de metrados, presupuesto y programacién de obra, se
realizd para las especialidades de estructuras, sanitarias y eléctricas acorde a los disefios
obtenidos en una de las especialidades correspondientes, de la cual se obtuvo un costo directo
de S/. 3,961.019.55 en un periodo de tiempo de 88 dias.

Los impactos ambientales negativos que se encontraron durante la fase de construccién del
proyecto fue relacionado con la disminucion de la calidad del aire, por las emisiones de gases
que generan las maquinarias, asi como la emisién de ruido que perjudica a la salud de los
trabajadores e incomodidad a los pobladores del entorno. Asi mismo el impacto positivo de

mayor relevancia fue la generacion de empleo durante la fase de construccion.
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Recomendaciones

Se recomienda desarrollar el disefio arquitectonico bajo la supervision de un especialista en
el disefio de centros de salud.

Se recomienda realizar el estudio de suelos en el mismo lugar donde se pretende cimentar
con el proposito de obtener valores més reales permitiendo asi un disefio mas exhaustivo.
Es necesario realizar un adecuado analisis sismico y procurando que la edificacion sea
netamente regular tanto en altura como en planta, ya que los esfuerzos obtenidos en la
estructura estan directamente relacionados con el anlisis sismico.

Para una adecuada colocacion de las riostras en los edificios se acero, se debe compatibilizar
con los planos de arquitectura con el proposito de evitar cualquier interrupcién. Asi mismo
se debe hacer una adecuada distribucion de rigideces con el fin evitar problemas de torsion
en la estructura.

Se recomienda probar diferentes secciones de perfiles con el fin de obtener estructuras
relativamente mas ligeras, siendo beneficioso para el desarrollo de la subestructura.

El disefio de instalaciones sanitarias y eléctricas en cuanto a la distribucién de la red de
tuberias, asi como en las montantes, se debera evitar que perjudique estructuralmente a la
edificacion ya que podria generar una disminucidon en su resistencia, por lo que se
recomienda la colocacion de falsas columnas en los montantes.

Se recomienda hacer uso de distintas fuentes de informacion con el propésito de obtener mas
posibilidades de puntos de venta de oxigeno medicado, ya sea de forma local o nacional.

Se debera tener en cuenta que el personal encargado de la desinfeccion y limpieza del
maodulo UCI, cuente con capacitaciones previas para la realizacion de sus actividades. Asi
mismo se debe hacer un seguimiento de su estado de salud en el inicio y fin de sus actividades
diarias.

Se recomienda no hacer uso de presupuestos o cotizaciones de referencia con una antigtiedad
superior a los 02 afos.

En la fase de construccion se deberan evitar los tiempos muertos, es por ello que se debera
tener una buena gestidn de las maquinarias y los insumos necesarios para la realizacion de
las actividades.

Se recomienda aplicar las medidas de prevencion, mitigacion y control con el fin de reducir

sustancialmente los impactos negativos en la ejecucion del proyecto.
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Anexo 01: Resumen de estudio de mecanica de suelos

@ DISENO DE MODULO AUXILIAR PARA LA Tesista: Marin Quiroz, José José Neiser
USAT oroVECTO: | UNIDAD DE CUIDADOS INTENSIVOS UCI EN EL ]
UdAl ' HOSPITAL REGIONAL DE LAMBAYEQUE, . [RESUMEN ESTUDIO DE MECANICA
nisesiiad i ) TEMA:

HACIENDO USO DE ESTRUCTURAS METALICAS DE SUELOS

RESUMEN DE LAS CONDICIONES DE LA CIMENTACION

Tesista Responsable:

Marin Quiroz José José Neiser

Tipo ce Cimentaciom: Zapata Aislada
Estrato de Apoyo de la Cimentacion: Arcilla de Alta Plasticidad y Baja Plasticidad
Profundidad de la Napa Freatica: 180m Fecha:  Agosto 2008
Parédmetros de Disefio de la Cimentacion
Profundidad de la cimentacion: 15%m
Presion admisible: 084 kg/cm2
Factor de Seguridad por corte (Estatico, Dinamico)
Estatico: 3.0
Dindmico: 2.5
Asentamiento Maximo Permisible 1"
Parémetros Sismicos del Suelo
Zona Sismica 0459
Tipo de Perfil de Suelo S2
Factor de Suelo 105
Periodo TP (5) 065
Periodo TL(5) 205

Agresividad cel Sueloa la Cimentacion

Tipo de Agresidn
Tipo de Cemento
Relacion a/c

fc minimo:
Recubrimiento Minimo

Alto contenidos de Cloruros y Sulfatos

Cemento Tipo V

045

315kglem2

7.0 cm- Concreto colocado contra el suelo y expuesto permanentemente a él

Problemas Especiales de cimentacion

No presenta suelos licuables en el estrato de cimentacion

Fecha:  10/10/2020

Asesor:  Ing. Ovidio Serrano Zelada




Anexo 02: Elementos de acero estructural — Disefio de viga principal

P

. DISERO DE MODULO AUXILIAR PARA LA UNIDAD DE CUIDADOS
USAT . Proyeclo:  wrensivOS UCH EN EL HOSPITAL REGIONAL DE LAMBAYEQUE.
i Cotice HACIENDO USO DE ESTRUCTURAS METALICAS

DISENO DE VIGAS PRINCIPAL - GENERAL

1. Datos Generales -
1.1, Geometria del Pértico.-
Completar

H=4m Altura de entrepiso

L=7525m Longitud de la viga

Lb:=188 m Longitud no arriostrada de la viga
1.2, Propiedades del material.-

Material: ASTM

A=50 Elegir entre 36 y 50 ksi
E:=29000 ksi Modulo de Elasticidad del Acero
Fy=13515.35 -—QI Esfuerzo de fluencia del Acero
cm
Fu=456995 Ez Esfuerzo ultimo del Acero
cm

Ry=1.10 Facfor de Sobreresistencia

Perfil: W16X57 i
Completar

dy=1640 in Alura de la seccion

by:=712 in Ancho del ala

tf,=0.715 in Espesor del ala

tw,:=0.43 in Espesor del alma

=672 in Radio de giro en x

1vy=1.60 in Radio de giroen y

=222 in' Constante torsional

Ap=16.80 in’ Ama gruesa
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U§VAI” Proyecto:  wTENSIVOSUCI EN EL HOSPITAL REGIONAL DE LAMBAYEQUE.
e HACIENDO USO DE ESTRUCTURAS METALICAS
Sxy=92.20 in’ Modulo elastico en X
Zxy=105.00 in’ Médulo plastico en X
Ix,:=758.00 in' Inercia en X
Ivy=43.10 in' Inercia en Y

Owby=2660.00 in" Constante de torsion de alabeo

hoy:=15.70 in Distancia entre centroides de las alas
h/tw:=33.00

2.1, Fuerzas Axiales por Casos de Carga.-

211 Viga-

Puu,=0.00 tonnef
Vily:=22.32 tonnef

Muy:=51.53 tonnef-m

% Nl Reyuiressenns

Uidunes, seamm and beaces wiall satad's e sograrveseats of Secton D11 e bighly
kv azsabern St (o MT-SCBF shal waticfy Se rogeiormsents of Sectom DE Y
fow modoaly Joon'c momban

a) Para las alas se tiene.-

TABLE D11
Limiting Width-to-Thickness Ratios for
Comp Elements for Modemtety Ductie
and Highly Ductife M
Ny
Tweb Pasews e
| — .. L
P o Spwy Duce
S | Peie | Mersew  (Deckleieetes Duess
O .[
s
SN
™ --\I‘} “,'l;l{ = |
L ot
e
I L&
by .
Ay=——=498 Relacion ancho-espesor del aka

2.t de la viga.

DISENO DE MODULO AUXILIAR PARA LA UNIDAD DE CUIDADOS
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. DISERO DE MODULO AUXILIAR PARA LA UNIDAD DE CUIDADOS
USAT  Proyecto:  wrensivos UGt EN EL HOSPITALREGIONAL DE LAMBAYEQUE.
ot HACIENDO USO DE ESTRUCTURAS METALICAS

s ——. qu’ﬂL: 7.35 Relacién ancho-espesor del ala
Ry Fy de fa viga AISC341-16 .

1 (440 Ata iscrer - "OK”, “No cumple”) = "0k”

b) Para el alma se tiene -
P= Ay Fy=381.02 tonnef Resistencia cedente axial de la viga
A gnai=11/tw=33.00 Relacion ancho- ¢:=090  Factor de reduccion de
espesor del aima de resistencia
la viga.
Pu,,
Gar= =000 Relacion demanda/capacidad
¢ P Ry axial
Caso="Caso 1"
Far f.',_'_(l na
A tme atscsar=59:01 i 008
Far c._-_o 1
1 (A st < Astma assczars “OK”, “No cumple™) = “0K” o )
o s iy
3.2, Revision de longitud no soportada.- -
o e (\AFD)
Lb=188 m Longitud no amiostrada .. UA (ASD)
Lbui=019 13y =407 m  Longitud méxima no arriostrada AT

if (Lb< Ly, "OK”,“No cumple”) = "0k

33 Resistendaal ién.-
Ki=1 Factor de longitud efectiva
Lyo=1=753 m Ly=1b=188 m
KL, KL,
=44.09 =46.26
X Y
KL, KL,
By i=max —|=46.26 Esbekez maxima de ia viga
Ny
E
Fo= i =940346 M

2 2
Elu\' cm
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. DISERO DEMODULO AUXILIAR PARA LA UNIDAD DE CUIDADOS
USAT  Proyecto:  wrensivos UGt EN EL HOSPITALREGIONAL DE LAMBAYEQUE.
Uompwdcnis HACIENDO USO DE ESTRUCTURAS METALICAS
F..=3006.18 £; Tensién critica de pandeo
cm
¢:=0.90 Factor de reduccion de resistencia

@Pr:=p+ F,» A= 293.25 tonnef

if (Puy< ¢pPn,"OK", "No cumple”) = "0k”

Pagina 96 AISC 360-16:
Lb=188.00 cm Longitud no soportada lateraimente

’ E ) '
Ly=176+17): -E =17226 cm Longitud limite de comportamiento pldstico

« ho,
ru= | 282 _ 487 cm
2 'st
c=1 Secciones | con simetna doble

Longitud limite del comportamiento lateral torsional inelastico

o o
L=195ry——. LA
0.7+ Fy Sxye hoy, Sy hioy,

1 2
+&75-(°‘7;}' ] =557.35 cm

b) Calculo de momento plastico y tension critica -
M= Fy+ Zx,=60.49 tonnef-m Momento Plastico

M,:=0.7-Sx,» Fy=37.18 tonnef-m Mormento resistente correspondiente al limte de!
comportamiento del pandeo lateral torsional
inelastico

¢) Calculo del Cb -
" 12.5M,..,
2.5M,, +3M, +4M, +3M,

R_<3.00

M, .= Muy,=5153 tonnef-m Momento maximo

92



A DISENGC DE MODULO AUXILIAR PARA LA UNIDAD DE CUIDADOS
USAT  Proyecto:  wrensivosUCI EN EL HOSPITAL REGIONAL DE LAMBAYEQUE.
bom e delmeyeech HACIENDO USO DE ESTRUCTURAS METALICAS
M,:=3696 tonnef-m Momento en el primer cuarto del segmento
My:=51.53 tonnef- m Momento en el certro del segmento
M= 45.26 tonnef-m Momento en el tercer cuarto del segmento
R,=1.00
125 M, -
Cp= «R,=111 Factor de modificacion por
254 Myt 3 My+4e Mpt3- M pandeo lateral-torsional.

Caso:=if (Lb< L, “Caso l",if(l.ps Lb< L, “Caso 1" ,"Caso lll"’)) ="“Caso II"

The munmad $omal wxrgd, 3, dued be e Lowver vatas ohtarad scsocdag e tx
Reme vtwes of v Gaeic exmaoe wd Lesrs borsesd backioy
L Yuhling
Mo Mo R2 (122}
ata
¥, v wporded sseewar yeckd drom of e Yype of sexd boog e, b M
T, = phwing voon anshiinn showt e st 1" O’}
L Lesexud-Earcost Dackleg
Ca00 100 Wham 1y 01, e herr wwe of S bonendl busdlag om wr yply
Cado 2 (0) Whan!, <L 0L,

' O
VR PO R el S 7 (3%
-k
Evnt {h Wen L1
PRIy L]

whae
2y = leph bovne poam et are piler Sraced syt loend dapiococant of
it vor pemrwn Do o bawone) agwica s it oA e v vomiont, i ()
P IC A

g LAY M
T =220 ‘.'“'m’ihi—u l L)

i
(2]
=zl i b (0
I wmaddinn od sy of wesl = 2000 hai 1300 000 32
I whrmnmlwntul ' D)
R L L e e e ey
by detms Werecen e fhengs seersid = (sl

Mn=60.49 tonnef-m Resistencia nominal a flexion
#:=0,90 Factor de reduccion de resistencia
OMn:= @+ Mn=54.44 tonnef-m Resistencia minorada a flexion

if (Mu,< #Mn, "0k”,“No cumple”) = "0k”

3.5. Revisién a flexo-compresion -

P Pe 8 Mu

Caso 1 ’ . e o Dogieper
Para o%n 202 o {‘J(GMnJ <10
. Py ] M
Cnsol Lol LT T el y
Para P <z o (Gunl <10

FPu,
Caso=if| —~>0.2,“Caso I” . “Caso 1| =“Caso 1I"
$Pn
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A _ DISERO DE MODULO AUXILIAR PARA LA UNIDAD DE CUIDADOS
USAT Proyecto:  wrENSIVOS UCI EN EL HOSPITAL REGIONAL DE LAMBAYEQUE.
S HACIENDO USO DE ESTRUCTURAS METALICAS

pllA 8 MU;, Pllb ”ll,,
Relacion:=if| Caso="Caso I", 4= 4 + =095
@¢Pn 9 \@Mn| 2-¢Pn | OMn

if ( Relacion<1,"0K", “No cumple”) = "0k”
3.6. Revision por corte.-
Vin,=22.32 tonnef 2 s L
dy=41.66 cm
A= dye twy=45.50 cmr’
K;=5
A g = 33.00
Aooaei=2.24+ \/% =5395
V=1 (4 4y € A e 1. "No cumple”) = 1.00
V,i=0.6+ Cv+ A+ Fy=95.96 tonnef
7:=1.00
OV, = @ V,=95.96 tonnef

if (Var,< @V, “0k", “No cumple”) ="0k"
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. DISENO DE MODULO AUXILIAR PARA LA UNIDAD DE CUIDADOS
U,es'ﬂ:w Proyecto:  |NTENSIVOS UCI EN EL HOSPITAL REGIONAL DE LAMBAYEQUE,
Sk HACIENDO USO DE ESTRUCTURAS METALICAS

3.7. Verificacion de Deflexiones.-

AISC Manual (Pag 199)

Serviceability .
Serviocability toqaements, per AISC Specificalion Chapler L. should be appropriste fo \
the rpplication. This includes an ppropriate Fimit ce the deflection of the flexoral meosher i | i !
and Il vibration dsracseristics of the system of whh the fexand member is o part, Soc e
alsa AISE Design Gaide 3, Serviceabiliny Dvsign Consieratkans for Steel Bullilags (West G161 Gran
e al. 2005, AISC Devign Guide 5, Low- ad Meduam-Bise Sieel Molldings (Allbon. [91)
anud ATSC Diesign Gakde 11, Fovr Wbrarions Due o Hiwsan Activicy (Marray < i, 1997)
The maximum vertical deflection, A, can he caboaluied nsng the equations given in
Tables 122 amd 321 Allernatively, for comanos cisee of simpie-span heans 3ad f-duped L L4 P LA 4
enenbers sl chanmebs, thee followhey cpation can be used
A MENC) L5 ! } ¢
where C# 1% Cam
M= ki servicedoad mament, bip-ft
L = span Jeagth, ft
1, = mement af ertia, in.*
) = o cosstunt (see Frgare 3-2) which inclodes e sumencul constants spproper

ate Tor the given loadmg postorn, £ (29000 kei), sad a frao-in. conversion focwr of
L%

Fig 1.2 Lowdiag cansiants fre use in derenmining rivyile hevm deflactions

C=161 Carga Distribuida
Muy=372.72 kip- ft
L=24.69 ft

Ix,=758.00 in*

372.72+24.69°
deflexion.,, ...., i= ————— in=47.29 mm
admisible 161758

deflexion y, s =31.463 mm

if (deflexion g sipie> deflexion s, “OK”, “Corregir”) = “Ok”



Anexo 03: Elementos de acero estructural — Disefio de viga secundaria

DISENO DE MODULO AUXILIAR PARA LA UNIDAD DE CUIDADOS

USAT Proyecto:  rENsivOS UCH EN EL HOSPITAL REGIONAL DE LAMBAYEQUE.
S biliinge® HACIENDO USO DE ESTRUCTURAS METALICAS
DISENO DE VIGAS SECUNDARIAS 01 - W12X30
1. Datos Generales.-
1.1. Geometria del Pértico.-
Completar
L:=8.1m Longitud de la viga
Lb=0m Longitud no arriostrada de la viga
1.2, Propiedades del material.-
Material:  ASTM
A:=50 Elegir entre 36 y 50 ksi
E=29000 ksi Modulo de Elasticidad del Acero
Fy=351535 ﬁ: Esfuerzo de fluencia del Acero
cm
Fu=456995 ﬁl Esfuerzo ultimo del Acero
cm
Ry=110 Factor de Sobreresistencia
1.3, Propiedades geometricas del perfil.-
Perfil: W12X30
Completar
dy=12.30 in Alura de la seccion
by=652 in Ancho del ala
th=044 In Espesor del ale
tw):=0.26 in Espesor del alma
=521 in Radio de giro en x
V=152 In Radio de giroen y
Jy:=0.457 in* Constante torsional
Ayp=8.79 i’ Area gruesa

Sx,:=38.6 in’ Modulo elastico en X

96



DISERO DE MODULO AUXILIAR PARA LA UNIDAD DE CUIDADOS

USAT  Proyecto:  wrensivosUCI EN EL HOSPITAL REGIONAL DE LAMBAYEQUE.
bon s tuimayech HACIENDO USO DE ESTRUCTURAS METALICAS

Zvy=43.1 in’ Modulo pldstico en X

Ixy:=238 in' Inercia en X

lyyi= 203 in' Inercia en Y

Cwhy:=720 in’ Constante de torsion de alabeo

hoy=119 in Distancia entre centroides de fas alas

h/tw:=418

Puy:=0.00 tonnef

Viy:=8.72 tonnef

Muy:=17.60 tonnef-m

8. Penic Requiromensis

Cotamem. sedam s b wul] ety e noguremieats of Secton D | b Sagaly
Sacrde membeo S (o MT-SCDF bl watdy 3¢ rocuinmens of Section DI
i wedderaiely Duviie mernes,

a) Para |as alas se tiene.-

TABLE D11
Limiting Width-to-Thiciness Ratias for
Coemp! EX for Mok iy Ductie
Iy Ductite M
Lovmy
e

e b
ey Dt | My
e s

N

" I . T’,
:‘.‘ y '.l“
o
by
Agai= =741 Relacion ancho-espesor del ala
2+t de la viga
: f £
Astq arsczar=040+ \| ——=9.18 Relacion ancho-espesor del ala
Ry« Fy de I3 viga AISC341-16 .

1 (4,45 A wiscrar » "OK" . “No cumple”) = "0k”

97



DISERO DE MODULO AUXILIAR PARA LA UNIDAD DE CUIDADOS

U§AT” Proyecto:  TENSIVOS UCI EN EL HOSPITAL REGIONAL DE LAMBAYEQUE.
b St e bareecn HACIENDO USO DE ESTRUCTURAS METALICAS
Zvy:=43.1 in’ Modulo pldstico en X
Ixy=238 in' Inercia en X
lyyi=20.3 in' Inercia en Y
Cwbhy:=720 in" Constante de torsion de alabeo
hoy=119 in Distancia entre centroides de fas alas
h/tw:=418
2 Soligtaciones R idae: Distos

Puy:=0.00 tonnef
Vu,:=8.72 tonnef

Muy:=17.60 tonnef-m

8. Punic Rogquiromenty

Citamrem. sedmm amd hexces 200] Kandy S reguaremieats ol Sectim D) | B Sagaly
Sactie mombeo S (o MT-SCOF shal watdy 3¢ recuinmens of Section DI
N wedderaiely butiie mernes,

a) Para las alas se tiene -

TABLE D11
Limiting Width-to-Thickness Ratios for
Comp Eler for Modlerately
and ly Ductile M
Lormmy
eTvas T teee Mo
e o | = ]

Eaaot Kl b | @ gy Dt Vak s
L o L et S
Newr o oy — I
1By enet »
. S,

‘.?.'.'; '™ "-'-,« r l_y-'h . ‘f’
b \ Y :
sty (il | 1
Ear TR T

; rr
by, L
Agy=——=741 Relacion ancho-espesor del ala
2.1 de la viga

2
Astq arscrart=0.40 \/L =918 Relacion ancho-espesor del ala
Ry- Fy de la viga AISC341-16 .

u(ﬂ,‘,S A i AISE3aT “0k".“No cumple") ="0k"”

98



AN\

DISERO DE MODULO AUXILIAR PARA LA UNIDAD DE CUIDADOS

USAT Proyecto:  wTENSIVOSUCI EN EL HOSPITAL REGIONAL DE LAMBAYEQUE.
b e e HACIENDO USO DE ESTRUCTURAS METALICAS
b) Para el alma se tiene -
Pyi= Ay Fy=199.35 tonnef Resistencia cedente axial de la viga
A = li/tw= 4180 Relacion ancho- ¢:=0.90 Factor de reduccion de
espesor del alma de resistencia
la viga.
Puy, .
Gii=——=0.00 Relacion demanda/capacidad
PP Ry axial
Caso="Caso 1"
Fr C,<0.114
) £ | )
A i tscras=90.93 o' S
ForCur 004
(A < st pssrgr"OK”, “No cumple”) = "0K” -G
I\l_'rk—f’—.
3.2, Revision de longitud no soportada.- s
€. w—L (LRFD)
Lb=0.00 m Longitud no ammiostrada o %N (as0)
BoRA,
Lb,,, =019 1y, =387 m Longitud maxima no arriostrada

if (Lb< Lb,,,."0K","No cumple”) = "0k”

33 Resistenciaal 60
K=1 Factor de longitud efectiva
Lyi=1=810 m L= Lb=0.00 m
KL, KL,
= G121 —= 0,00
Xy ¥
KL, KL,
By i =Mmax s =61.21 Esbekez maxima de la viga
y

F, ::———.—E= 5371.17 E—

i ?

B cm”
" kef S
F,,=2673.01 s Tension critica de pandeo
cm
¢:=090 Factor de reduccion de resistencia

@GPn=gpe F, 0 A= 13643 tonnef




. DISENO DE MODULO AUXILIAR PARA LA UNIDAD DE CUIDADOS
USAT " Proyecto:  wrEnsivOSUCHEN EL HOSPITAL REGIONAL DE LAMBAYEQUE.
Vo e - boomecn HACIENDO USO DE ESTRUCTUURAS METALICAS

if (Puy< pPn,"0K" . “No cumple”) ="0k"

- Pagina 96 AISC 360-16:
Lb=000 cm Longitud no sopartada lateraimente

L,=176+1yy "i— =163.65 cm Longitud limite de comportamiento pldstico

vy hoy,
25Xy

t= =449 cm

=1 Secciones | con simetna dobie

Longitud limite del compartamiento lateral torsional inelastico

2 2

o o .

L1958 L | +676.[ 277 _ 47531 em
0.7+ fJ/ be‘ h"b S\'b‘ ’”b E

b) Céleulo de momento plastico y tensidn critica -

My:= Fy+ Zx,= 2483 tonnef-m Momento Plastico

M,:=0.7 « Sx;+ Fy=15.57 tonnef-m Momento resistente correspondiente al limite del

comportamiento del pandeo lateral torsional

inelastico
¢) Calculo del Cb -
i 12. ;
Ch=— . R <3.00
2.5M_ 3M, 1-4M, +3M,
M= Muy=1760 tonnef-m Momento maximo
M,:=13.20 tonnef-m Momento en el primer cuarto del segmento
My=17.60 tonnef- m Momento en el centro del segmento
M =13.20 tonnef-m Momento en el tercer cuarto del segmento
Ry=1.00
125 M,,,,
Cy: R,=114 Factor de modificacion por

T 25 Myt 3- Myt 4o Myt 3+ M pandeo latera-torsional.
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- _ DISERO DEMODULO AUXILIAR PARA LA UNIDAD DE CUIDADOS
USAT Proyecto:  wTENSIVOSUCI EN EL HOSPITAL REGIONAL DE LAMBAYEQUE.

Urwwruced Cantuca

[N o HACIENDO USO DE ESTRUCTURAS METALICAS

Caso:=if(Lb< L), “Caso I'.H(Lps Lb< L, "Caso 11", "Caso lll")) ="Caso I

The wensal Soomil mvrgd. AL vl be e howver vabat cbtned suioedag b €
Bow b ol yWhbag (pmmte ook Lo bwessd bk lng
' RIS
NomMan KL ]
[T
y, m-unw-unw-ﬁ-.-gmmm
& Pl et walinn sbunt de vk s '}
L Lewesl Fevxest Backbag
Tt 1 (o0 When 14 €1, Sow bt st of inters bheomnt d bakbng dom wet wrly
oo 1 0 Whael < Ik,
u.-c.lu,-;u.-ur.fs.| '~'»'fl N, [ 7%
L)
Can) () Whes L i
Moar LM [ 7%}
o

La v S Do puns it o ol Sonsnd mpmns ! hiond daglessnars of
B s i Dorge o bonon ] aguis v of e oo sstons in (nanl

—
[ 4 JOSE 1o 20y (i
(<] oy |
.
~ qnrnanl s bl (NI
£ caddatis o dadicey of sl = 20000 bl 1390 000 3N
7 atrenslastel o' (wed)
et L T e N ]
W s b tw thegs s = (e

Mn=24.83 tonnef-m Resistencia nominal a flexion
#:=0.90 Factor de reduccion de resistencia
@M= @+ Mn=22.35 tonnef-m Resistencia minorada a flexion

if (Muy< #Mn, "0K”,"No cumple”) = "0k”

3.5. Revision a flexo-compresion .-

Pu Pu 8 Mu
Caso | 4 Beiin¥Y B o el
Fara 3Fn =202 0Pn+9(0.\fn )10
Pu Pu Mu
Caso2 3 i
bt 5o =% ‘oun’ <10

Pu,
Caso:=1f|—->0.2,“Caso I, "Caso n“] ="Caso II"
oPn

M Mi
Relacion:=if (C«zso- “Caso 1", e ] ]] =0.79

¢Pn 9 (mm] 2. ¢l’n (aMn

if ( Relacion< 1."0k"."No cumple”) ="0k"
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2 DISERO DE MODULO AUXILIAR PARA LA UNIDAD DE CUIDADOS
USAT Proyecto: INTENSIVOS UCI EN EL HOSPITAL REGIONAL DE LAMBAYEQUE.

Iravwrpced Cantna

Vo e b HACIENDO USO DE ESTRUCTURAS METALICAS

3.6. Revision por corte.-

E
iy

VU,,: 8.72 W

.o i
;‘52240 l
\

dy=31.24 cm
A= dye twy=20.63 em®
K:=5
A e = 41.80
E
Acoret=2.24+ \/; =5395
CVi={ A iy S Aorges 1, “No cumple”) = 1.00
V=06 O A+ Fy=43.52 tonnef
#:=1.00
AV,:=@- V,=43.52 tonnef

if (Vu,< AV, “0Kk", “No cumple”) = "0Ok"



_ DISERO DE MODULO AUXILIAR PARA LA UNIDAD DE CUIDADOS
USAT Proyecto:  wTENSIVOSUCI EN EL HOSPITAL REGIONAL DE LAMBAYEQUE.

Jrtertudaed Critug
I ]

3.7, Venficacion de Deflexiones -

AISC Manual (Pag 199)

Serviceabiity

S bny inpermann, for ANE oot D | duaddl b agonguass fe i l |
Un pytbstem T b bades o ypropeas omt on @a dallaton of Bn (hrne sube ‘ ] ‘

HACIENDO USO DE ESTRUCTURAS METALICAS

ol B wPua e st o e prv of whiel e Sevmd meanber by pan S

e A Dicogn e L Semnvapalir Dvags Crmidensiaone for Sared uibiags (W Lt [0

L T AR Derige Guodde 1 Lo dnd WS Al Tt Aoy (ABbem 1990}
AL Do e |8, F e Wovwtons e b e Act bty by o 0, 1900

The wmnbron swrtnnl hlosam. 4, oo bn s winr e spnatinns poen 4
Ttge L0l A0 Moruterh W ienmmen camey of Shepieapa St sl Ll

wrbare el Sammbe Ha bhng g om b e
AvNEACW
whore
R e L L]

LS ke
1w o e !

on

(L (2L

Pt 2 Lodas osen bv ov = dmrminag wepd feaw deibe b

€ by ormmine e Figaee 575 whaon mbuccs de swmnrkodd sommts ippwpr
e e e T R L T

s
C=161 Carga Distribuida
Muy=127.30 kip- ft

L=2657 R

Ix,=238.00 in'

mmﬁﬂz% In=59.57

deflexion g, .. =42.55 mm
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Anexo 04: Elementos de acero estructural — Disefio de columna

@ Proyecto. DISENO DE MODULO AUXILIAR PARA LA UNIDAD DE CUIDADOS
USAT INTENSIVOS UCI EN ELHOSPITAL REGIONAL DE LAMBAYEQUE,
Usksiidaf conl HACIENDO USO DE ESTRUCTURAS METALICAS

DISENO DE COLUMNA GENERAL
1. Datos Generales.-
1.1. Geometria del Pértico.-
Completar
H:=4.00 m Altura de entrepiso o akura de columna
L= H=400 m Longitud no arriostrada de la
columna
2 Propi el ial -
Material: ASTM
Ai=50 Elegir entre 36 y 50 ksi
Fy=3515.35 ﬁ Esfuerzo de fluencia del Acero
i
Fu=4569.95 i—{- Esfuerzo ultimo del Acero
pes
E:=29000 ksi Modulo de Elasticidad del Acero
Ry=110 Factor de Sobreresistencia
1.3. Propiedades geomeétricas del perfil -
Completar
Perfil. W16X77
d:=1650 In Alura de fa seccién
b==10.30 in Ancho del ala
1 :=0.76 in Espesor del ala
tw,:=0.455 in Espesor del alma
1x,:=7.00 in Radio de giro en x
1v.=247 in Radio de giroeny
/=357 in* Constante torsional

A,=22.60 in’ Area gruesa
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BN Proyecto. DISERO DEMODULO AUXILIAR PARA LA UNIDAD DE CUIDADOS

USAT INTENSIVOS UCI EN EL HOSPITAL REGIONAL DE LAMBAYEQUE,
i s HACIENDC USO DE ESTRUCTURAS METALICAS
Sx,:=134 in’ Modulo elastico en X
Zx,:=150 in’ Modulo plastico en X
5= 1110 in' Inercia en X
Iy,:=138 in' Inercia en Y
Cwh,=8590 in’ Constante de torsién de alabeo
ho.=15.7 in Distancia entre centroides de las alas
h/twi=312
> Solicitadi R T
F jal -
211 Columna-

Puy:=5046 tonnef
Puy=8984 tonnef
Puy=5781 tonnef
Puy=58.75 tonnef
Pug:=58.75 tonnef
Pug:=5791 tonnef
Pu-=5791 tonnef
Pug:=33.38 tonnef
Puyi=3338 tonnef
Puyy=3253 tonnef

Puy:=3253 tonnef

Mu,:=0.46 tonnef-m
Mur,:=0.92 tonnef- m
Muy:=0.56 tonnef - m
Mu ;=803 tonnef- m
Mu;s:=8.03 tonnef-m
Mug:=0.37 tonnef- m
Mu-:=0.37 tonnef-m
Mug=8.29 tonnef-m
Muy:=8.29 tonnef - m
Mu,:=0.63 tonnef- m

Muy,:=0.63 tonnef-m

105



BN Proyecto. DISERO DEMODULO AUXILIAR PARA LA UNIDAD DE CUIDADOS
USAT INTENSIVOS UC| EN EL HOSPITAL REGIONAL DE LAMBAYEQUE,
nmticoues HACIENDO USO DE ESTRUCTURAS METALICAS

3. Disefio de la Columna.-
3.1, Revision del pandeo local -

fa. Rumic Requiromonty

Liokwmes. Seame amdd beacon ol | sy e noguaovmieats sl Section U111 kor baghly
i gxnbers St in MTSCHEF il satisdy e conbmiments of Seuion DL
(o modemaiely Joctis mereben

a) Para las alas se tiene -

Comp = for M ly Ductie
and Highly Ductile Mombers
[ e N
. = L
4 '.“h.- T:n- Liwca e e
fl -L‘-»
s g » sl’. all I
t:-:._.. " " 28 F
L:‘:‘.;" -
1 He |
b,
A= ——=678 Relacion ancho-espesor del ala
2-1f, de fa viga

2
A atsezar=0.32 —E— =7.35 Relacion ancho-espesor del ala
V Ry~ Fy de la viga AISC341-16 .

i (Agy < A arscar» "OK”, “No cumple”) = “0k”

b) Para el alma se tiene.-
Pyi= A Fy=512.56 tonnef Resistencia cedente axial de la columna
A = h/tw=31.20 Relacion ancho- @:=0.90  Factor de reduccion de
espesor del alma de resistencia
k2 columna

P"r.u.a‘: max (hl,y h’l' hlj, nl4' ,,"5. A’G‘ h’p h’a. h’gy P”“p PU”)

Pu, ,,,=89.84 tonnef

Pl max , )
2i=——=0.18 Relacion demanda/capacidad
e P Ry axial
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BN Proyecto. DISERO DEMODULO AUXILIAR PARA LA UNIDAD DE CUIDADOS

USAT INTENSIVOS UCI EN ELHOSPITAL REGIONAL DE LAMBAYEQUE,
Unéienidon oy HACIENDO USO DE ESTRUCTURAS METALICAS
Caso="Caso 2"
Fer L’:,_‘,_(l na
A dmeasc3er="50.58 B t."'?% 11-104c,
Far C,,_ﬂ "
1 (A s < Autma atscosr, “OK” . “No cumple”) = “0k” o -
:'57-,':1 »
2.2, Revision de longitud no soportada.- pron
G- '_F (LBFD)
Lb=400 m Longitud no arriostrada C,Q.MSD)
Ml
PRFA

L= 019 -ry,-;‘—=6u2‘) m Longitud maxima no arriostrada
Ry- By
if (LO< Lbyy g, "0K", “No cumple”) = "0k”
33 Resistenciaal ion.-
Ki=1 Factor de longtud efectiva

L=Lb=400 m

KL
E,,,_,::—‘ =63.76 Esbekez maxima de la columna
v,

<

Fu= v f=495037 E;
B cm

F,=2611.48 ﬁ Tension critica de pandeo

I
<

¢:=0.90 Factor de reduccion de resistencia

@¢Pn:= e F, .« A,=342.69 tonnef Resistencia a la compresion



BN Proyecto. DISERO DEMODULO AUXILIAR PARA LA UNIDAD DE CUIDADOS
USAT INTENSIVOS UC EN EL HOSPITAL REGIONAL DE LAMBAYEQUE,
raicas HACIENDO USO DE ESTRUCTURAS METALICAS

PRSP

- Pégina 96 AISC 360-16:
Lb=400.00 Longitud no soportada lateralmente

Ly=176-1y, \ ’ % =265.92 Longitud limite de comportamiento plastico

Iyr' hor

2+5%,

=722 cm

Fp=

ci=1 Secciones | con simetria doble

Longitud limite del comportamiento lateral torsional ineldstico

2

fir€ Joe .7+
Li=1.95Fyr B i i+ : +6.76+ Ll g =846.62 cm
0.7- v \ Sx. ho, Sx.+ ho, E

b) Calculo de momento plastico y tension critica -

M,:= Fy+ Zx,=86.41 tonnef-m Momento Plastico

M,:=0.7+«8x.» Fv=54.03 tonnef-m Momento resistente correspondiente al limtte del
comportamiento del pandeo lateral torsional

¢) Célculo del Cb - inelastico
Rm: Clase 20 2:35 aprox
12.5M,
= 08— £3.00
2.5M_, +3M, +4M, +3M,
M. i=9.14 tonnef-m Momento maximo
M,:=5.53 tonnef-m Momento en el primer cuarto del segmento
My:=3.15 tonnef-m Momento en el centro del segmento
My=3.74 tonnef-m Momento en el tercer cuarto del segmento
Ryi=1.00
12,54 My
Cpi=— R,=181 Factor de modificacion por
2.5 Myt 3+ My+ 4+ Mg+ 3+ M- pandeo lateral-torsional.

Caso:=if(Lb< L, “Caso I, if (£, < Lb< L, "Caso II","Caso III")) ="Caso II"
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AEN\ Proyecto: DISERO DE MODULO AUXILIAR PARA LA UNIDAD DE CUIDADOS
USAT INTENSIVOS UCI EN EL HOSPITAL REGIONAL DE LAMBAYEQUE,
umerdsdcotcic HACIENDO USO DE ESTRUCTURAS METALICAS

Saate oribic de Mogruvejy

The sonsiunl Boesel suengid, M, shull be the lower velue cbtaned sccording to the
b stes of vieldeng (plastio mament) moid later broevional brackling

1 YieMing
M= M=K (F2-1)
whete
P, = speciied munaner. yield srees of the type ul steel being tsed kei (MPa)
Z, = phastiz sectioe modulon abort the xeasis, 1n” (mer')
. Lateral Torsional Duckling
Casu 1 (a) When Ly 5 L, the kit stafe of lateral-temvicoal buckling doss sl spply.
fasa? (b)) When Iy <l <1,
, - {Ty—1. 7 "
A.',ec,[.\., (M, -0383:) e ‘-‘.' (F22)
Ca303 fc) When 74> 1.
Y= Fule < My (F2-3)
where
14 = Jengll between paines that we either baced agunst lyenal displecenent of
the compresnion flange or brased aganst twiee of the croes sestion, in, (mm)

o C,n

s ssolaly
J mmi~[' l ()
.

e
« cotical stress, ki (MPe)
& =madubus of elasticity of sreel = 29,000 ksh (200 000 M1
J = toewcasl consant, m * (mm®)
§e = elmtic setion mwdulus taken obont ke conis, (o)
i, = digance between the fhipe sentrods. 10, (mim)

Mn=86.41 tonnef-m Resistencia nominal a flexion
72:=0.90 Factor de reduccion de resistencia
OMn:=@- Mn="77.77 tonnef-m Resistencia minorada a flexion

3.5. Revision a flexo-compresion .-

mol  rara GPPn 20 C:;'n ; ;’1\;; )=
Case2  pyrg % <02 % + (%) <10
Para la combinacién 1.-
Pu:= Pu,=50.46 tonnef Mu:= Mu,=0.46 tonnef-m

Caspr: u(%mz “Caso I, “Caso 11") “Caso II”

Relacion:=if| Caso=“Caso 1", 2u +E- iy 3 i - A =0.08
¢Pn 9 \PMn) 2-¢pPn \ OMn

if (Relacion<1,"0K”, “No cumple”) = “Ok”
Pl coipifiacin 25
Pu:= Pu,=89.84 tonnef Mur:= Mu,=0.92 tonnef-m

Pu 5 . ) g a
Caso:=if|——>0.2,“Caso I" ,“Caso I"| ="“Caso |
¢Pn



BN Proyecto. DISERO DEMODULO AUXILIAR PARA LA UNIDAD DE CUIDADOS
USAT INTENSIVOS UC EN EL HOSPITAL REGIONAL DE LAMBAYEQUE,
HACIENDO USO DE ESTRUCTURAS METALICAS

PRSP

Relacion=1f| isom Caso 1 04 B[ M) _Pu_ [ Mu o627
¢Pn 9"\ om Z«¢pPn | PMn

if ( Relacion< 1."0K".“No cumple”) = "0k"
Para la combinacion 3.-
Pu:= Pu,=57.81 tonnef Mu:= Muy;=0.56 tonnef-m

Caso=Iif -ﬂzo.z,'c.m I”,"Caso " | ="Caso 1"
@Pn

Relacion:=if| Ciso="Caso 1", Pu +£. Mu s Pu + Mu =0.09
$Pn 9 \PMn) 2.-¢pPn |\ BMn

if ( Relacion< 1,"0k","No cumple”) ="0k"
Para la combinacion 4.-

Pu= Pu,=58.75 tonnef Mu:= Mu,=803 tonnef-m

Caso:=|f ﬂ20.2.“Caso 1I”."Caso II"| ="Caso "
¢Pn

Relacion:=if| Caso="Caso I", o +2- aa s o - N =0.19
¢Pn 9 \OMn) 2.¢Pn \ OMn

if ( Relacion< 1,"0k", “No cumple”) = “0k”
Para binacion 5.-
Pu= Pu.="58.75 tonnef Mu:= Mu;=803 tonnef-m

Caso:=if —P—u—go.z,‘(}aso 1”,“Caso 11" | ="Caso 11"
@¢Pn

0.19

Relarion::if(&so:'&ml'. 2. -i-8 ( Mu

PP 9 mm] 2. ¢Pn (aun]]
if ( Relacion< 1,"0k", “No cumple”) = "0k"

Para |a combinacion 6.-

Pu= Pu,=57.91 tonnef Mu:= Mu,=037 tonnef-m

aso:=if ﬂ20.2.“Caso 1",“Caso 11" | ="Caso II"
¢dPn

Belicioni=H| Casom Caso I ~o-4 2 M"] ) =009
¢Pn 9 \oMn) 2. ¢Pn

if ( Relacion< 1,"0k",“No cumple”) = "0Ok”
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BN\ Proyecto. DISERO DEMODULO AUXILIAR PARA LA UNIDAD DE CUIDADOS
USAT INTENSIVOS UC EN EL HOSPITAL REGIONAL DE LAMBAYEQUE,
HACIENDO USO DE ESTRUCTURAS METALICAS

SR PO

Para binagion 7.-

Pu= Pu-=5791 tonnef Mu:= Mu,=0.37 tonnef-m

am::u(.ﬁ"_ >0.2,“Caso I",“Caso u") =*Caso II"
¢Pn

Relacion:=if| Caso="Caso 1", u +E-- e . il + Mt =0.09
¢Pn 9 \PMn) 2-¢Pn |\ #Mn

if ( Relacion< 1,"0k" . “No cumple”) ="0k"

Para |a combinacion 8-
Pu= Pug=33.38 tonnef Mu:= Muy=8.29 tonnef-m

Caso:=if ﬁZO.Z,'Cm 1", "Caso Il“) ="Caso 1"
¢Pn

0.16

Relarion::if(&m:‘tasol' L (M"

|yt
¢$Pn 9 ﬂMu] 2-¢Pn (ﬂﬁln]]
If ( Relacion< 1."0k", “No cumple”) = "0k”

Pux| finaciin -
Pu:= Pug=33.38 tonnef Mur:= Muy,=8.29 tonnef-m

am::u(ﬁgo.z.“m 1", “Caso ll") ="Caso II"
@Pn

Retacion=ttl aoomcasor D0 8. (M) Pu Mu ok
¢Pn 9 \oMn)' 2. ¢pn

if ( Relacion< 1,"0K", “No cumple”) = “0k”
| inacié -
Pus= Puy,=32.53 tonnef Mu:= Mu,,=0.63 tonnef-m

Caso=if -ﬁzo.Z.'Caso 1”,"Caso II"| ="Caso II"
¢Pn

Relacion:=if| Caso="Caso I", i) +§.- A
¢Pn 9 \@Mn) 2. ¢Pn ﬂMn

if ( Relacion< 1."0k" . "No cumple”) ="0k"
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BN Proyecto. DISERO DEMODULO AUXILIAR PARA LA UNIDAD DE CUIDADOS
USAT INTENSIVOS UC EN EL HOSPITAL REGIONAL DE LAMBAYEQUE,
raicas HACIENDO USO DE ESTRUCTURAS METALICAS

PRSP

Para | binagién 11.-
Pu:= Puy;=32.53 tonnef Mu:= Mu, ;=063 tonnef-m

As0i= lf(-fl—'—zo.z MCaso 1", “Caso II") ="“Caso II"
PPn

Relacion:=if| Caso="Caso I", L +§-. o , il + e —0.06
¢Pn 9 \PMn) 2-¢Pn |\ #Mn

if ( Relacion< 1."0k" . “No cumple”) ="0k"
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Anexo 05: Elementos de Acero Estructural — Disefio de Arriostre

& Proyecto. DISENO DE MODULO AUXILIAR PARA LA UNIDAD DE CUIDADOS

USAT INTENSIVOS UCI EN ELHOSPITAL REGIONAL DE LAMBAYEQUE,
i HACIENDO USO DE ESTRUCTURAS METALICAS
Completar
H:=3.60 m Altura de ertrepiso o akura de columna
1=3395 m Longitud de la viga
Lb:= H=3.60 m Longitud no amiostrada de la
columna

rople del material -

Material. ASTM
A=50 Elegir entre 36 y 50 ksi
Fy=3515.35 M Esfuerzo de fluencia del Acero
cm
Fu=4569.95 ch;— Esfuerzo ultimo del Acero
cm

E:=29000 ksi Médulo de Elasticidad del Acero
Ry=1.10 Factor de Sobreresistencia
Perfil: HSS 5X5X1/2

H,=5 in Alura del Perfil

tnom ,==0.5 in Espesor nominal

tdes, :=0.465 in

x,=182 in Radio de giro en X

A,:=788 in' Area gruesa del perfil
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@ Proyecto. DISENO DE MODULO AUXILIAR PARA LA UNIDAD DE CUIDADOS

USAT INTENSIVOS UCI EN ELHOSPITAL REGIONAL DE LAMBAYEQUE,
basttbarrors e HACIENDO USO DE ESTRUCTURAS METALICAS

2. Solictag R idas - Disefio -
Fuerzas Axiales por Casos -

Pl gpresion = 57.53 tonnef
Pl cii= 5408 tonnef

S, Pasic Regalroments

Uidumese, Swsern dned hexsos ool sty e megoarsmieats of Sections D11 e eghly
St memmbers Soums (o MT-SCUT shab saticy S reemtmments of Secim DI
o wvkeaiety Brnie menshes

a) Para las alas se tiene -

P |
it s | 2
VR ane N ——
] -
1
| of Pwmn of tnmet " ;a]u|:'
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Bew juos of 1 ¢ ety
i 0 e 5
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| | e !
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Thaam of uit & .2
T -’ » =
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H
A gyt=——=10.00 Relacion ancho-espesor del ala
tnom,, del arriostre

2
A gy areczar =065+ \/ LA 14.93 Relacion ancho-espesor del ala
Ry-Fy de la viga AISC341-16 .

I (A.4,< A asscas - "OK” . "No cumple”) = "0k
3.3, Resistendiaa | ion.-
K=1 Factor de longiud efectiva

L,,m:\]if +1' =495 m

KL
Ept=——2 — 107,04 Esbetez maxima del ariostre

Xy

if (EMS 200, "0k", “Esbeltez exresiva") ="0k"
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BN Proyecto. DISERO DEMODULO AUXILIAR PARA LA UNIDAD DE CUIDADOS
USAT INTENSIVOS UC EN EL HOSPITAL REGIONAL DE LAMBAYEQUE,
HACIENDO USO DE ESTRUCTURAS METALICAS

hoste Ve e b e b

f;;:ﬂ: 175626 L
B cm’
F,=1520.99 ket Tension critica de pandeo
ml
¢:=0.90 Factor de reduccion de resistencia
@Pn:=¢ps F. 0 A, =69.59 tonnef Resistencia a la comprasion

if (PP Pl e "Cumple”, “No cumple”) ="Cumple”

Py aviostre= Ay Fy=178.72 tonnef Resistencia a la traccion del arriostre
¢:=0.90 Factor de minoracion para resistencia a

traccion

P Py srtostre= 160.84 tonnef

if (¢ 2, serastre > Pltgaceidns "Cumple”™,“No cumple”) = “Cumple”
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Anexo 06: Elementos de Acero Estructural — Disefio de Losa Colaborante

A Proyecto: DISERO DE MODULO AUXILIAR PARA LA UNIDAD DE CUIDADOS
USAT INTENSIVOS UCI EN EL HOSPITAL REGIONAL DE LAMBAYEQUE,
Dt HACIENDO USO DE ESTRUCTURAS METALICAS

P

e:=0.90 mm Espesor de [a l[amina
As ;=11.21 cm’ Area de acero de la lamina de acero Deck
1;=5433 cm’ Inercia
Spos=2111 cm’ Médule de seccion superior
St ;=21.68 cmr’ Médulo de seccion inferior
Ws_=880 %f Peso por unidad de longitud de fa lamina de acero
Ks:= 2000000 i Madulo de Elasticidad del acero
cm
W,=100 % Peso por acabados
W,:=50 % Peso por tabiqueria (drywall)
=15 cm Altura de losa
Acon,;=0.125 m’ Area de concreto
=210 ;I!t;— Resistencia a la compresion del concreto
cm
¥e=2400 % Peso especifico del concreto
Wi+= 1950 % Sobrecarga admisible Luz libre: 1.80m
Peso propio dela Losa.-

Weon = Acon, y,= 300.00 %f Peso del concreto por unidad de longitud



BN Proyecto: DISERO DEMODULO AUXILIAR PARA LAUNIDAD DE CUIDADOS
USAT INTENSIVOS UC EN EL HOSPITAL REGIONAL DE LAMBAYEQUE,
oratdcoss HACIENDO USO DE ESTRUCTURAS METALICAS

S SR

Wl = Weon g+ Ws i+ Wi+ W,=458.80 . 4 Carga Muerta por unidad de longitud
m

L J4C id laltlifng
2.1.1. Calculo de Ia deformacion admisible

5 = LaslO0
180

Lei=1.80 m Luz libre de |a losa
6‘[:: 1.90 cm

1
5232 L."m—o: 1.00 cm

O = min(é',. 6:,) =100 cm
2.1.2. Deformacioén calculada

5 0.0069-Wd,, (L,-100)
* E-I,h

b:=100 em Ancho de analisis

00069+ Wil (Lyg)"*
- Esel b

1 m=0.31 cm

J.Jl

if (84S Bty - "Cumple”, “No cumple”) = "Cumple”

2.2.1, Calculo de Momentos.-

Poyi=1225 kgf

kgt

W,oii=100 —
i m

El mayor de ambos.-

M, =020xP,xL,, +0.004xWd xLu| | M, =0.09x(Wd,, + W, )xL
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ﬂ Proyecto: DISENO DE MODULO AUXILIAR PARA LA UNIDAD DE CUIDADOS

USAT INTENSIVOS UCI EN EL HOSPITAL REGIONAL DE LAMBAYEQUE,
HACIENDO USO DE ESTRUCTURAS METALICAS

Universidad Catohica
Saate oribic de Mogruvejy

My =020+ Poyr L 4+ 0.094« W,y L =220.73 kgf-m Momento (+)
M, +=0.096+ (Wd,+ std) L =17381 kgf-m Momento (+)
My negativo™= 0117 « (Wisgt Wys) + Lo =211.83 kgf-m Momento (-)

Msd_posifivo: max (Msrilv Msd,z) =220.73 kgf-m

2.2.2. Célculo de Esfuerzos.-

+ o Mo X100
S}':a‘
M,
Frostivo=—22 _ 104563 L. 2 Esfuerzo positivo en la lamina
SPsd cm
M,
I = [ x100
Sp.,
M. "
lng(.,,,-w:m: 977.08 o Esfuerzo negativo en la lamina
Shgq cm’
fy=2811 L‘xfz— Esfuerzo de Fluencia de la |amina A653
cm
if (Fositivo < 0.6+ £, “OK”, “No cumple”) = “Ok”

if (£regativo < 0.6+ £7,“OK”, “No cumple”) = “Ok”

2.3. Célculo de esfuerzos admisibles en el sistema compuesto.-

2.3.1. Célculo del momento de inercia del a seccion transformada fisurada: Ic (cm4).-

Espesor de Losa de concreto
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Q Proyecto: DISENO DE MODULO AUXILIAR PARA LA UNIDAD DE CUIDADOS
USAT INTENSIVOS UCI EN ELHOSPITAL REGIONAL DE LAMBAYEQUE,
Universided Catélicn HACIENDO USO DE ESTRUCTURAS METALICAS

Saate oribic de Mogruvejy

Ymina'=5 €m Espesor de losa de acero

Célculo del centroide (Ycg)

Bm:Base Menor

i e o e e s e o o

H:Altura de Lamina

L |
' BM: Base Mayor 1

H:= ty,=5.00 cm
Bm:=0.127 m
BM:=0.178 m

t=15.00 cm

H

. BM+2+« Bm
‘_g,:?o —

BM+ Bm
d:=t— Y,=12.64 cm

) =236 cm

ASgy
= =0.0089
P=hed

n:=9 Relacion entre el Es y Ec en funcion del f'c

V= d(V 2-p-n+(,o-n)2 —p-n)=4.14 cm

yrrl:=if(yrrl> tr! t,., Yrrl) =414 cm

Y. i=d-Y,,=8.50 cm
b- yrrl3

I: +neAsgp Yo + e [;=10142.41 cm’

2.3.2. Célculo del momento de inercia de la seccion transformada no fisurada: lu(cm4).-

(1)

Cs:=0.3048 m Wr=0.1778 m
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BN Proyecto. DISERO DEMODULO AUXILIAR PARA LA UNIDAD DE CUIDADOS
USAT INTENSIVOS UC EN EL HOSPITAL REGIONAL DE LAMBAYEQUE,
rradcos HACIENDO USO DE ESTRUCTURAS METALICAS

hoste Ve e b e b

. G5— Wr)+ bet
0.5+ b+ £ + 0+ As e ik r)& L+ (¢~ 0.5 tygmina)

Yicis= 3 =712 cm
be t+ n‘AS«[—E' fmw'(a'— WI')

Y y=d-Y,,=552 cm

bet 2 s b ;
= T et (Y, =058 +uelgyrneAsy ¥, fa- Wre lpa®

ligor

12

+(1- ¥, -05- r‘,,,,)']]

1,=25439.86 cm'

2.3.3. Célculo del momento de Inercia Efectivo. le (cm4)

A :

L= > =17791.14 cm’

'

2,34, Calculo del momento Y prom(cm4)

) !.fsl,ﬂss;
prow 2

n = yrrl+ Yn’?

prow = =563 cm

2.3.5. Calculo del Modulo de Seccion Inferior del sistema compuesto: Sic cm3
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BN Proyecto. DISERO DEMODULO AUXILIAR PARA LA UNIDAD DE CUIDADOS
USAT INTENSIVOS UC EN EL HOSPITAL REGIONAL DE LAMBAYEQUE,
rradcos HACIENDO USO DE ESTRUCTURAS METALICAS

hoste Ve e b e b

2.3.6. Calculo de los momentos positivos producidos por la carga muerta y viva sin
mayorar en condicion de apoyo simple

Calculo de momento producido en la losa por las cargas muertas Mdsd (kgf-m)

W
Md,, = YL
¥:=0,73
Ve Wd Lo
Mdﬂ==#= 135.64 kgf-m

Calculo de momento producido en la losa por las cargas vivas Misd (kgf-m)

WX

M, >

Wi L'
M,,::¥=789.75 kgf-m

\erificacion

.w‘,; My 1005064

¥

Md 4+ M,
if e = < 0.6+ f¥,"0K", "No cumple” | ="0k"
(3

2.4 1. Célculo de Cuantia Balanceada p,

OSSO0,
oy~
k,

-
|0z o Ivd

F:=085

Py= =
b (0.003 + i] -d
Es
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BN Proyecto. DISERO DEMODULO AUXILIAR PARA LA UNIDAD DE CUIDADOS
USAT INTENSIVOS UC EN EL HOSPITAL REGIONAL DE LAMBAYEQUE,
rratdcoses HACIENDO USO DE ESTRUCTURAS METALICAS

PRSP ——

242 Calculo del Momento Nominal

Se reconocera como losas subreforzadas a aquellas que presenten una cuantia menor
que |a cuantia balanceada

=001 Pp=003

if (p< py, “Ok", “Verificar") ="0k”

M, = As of 4 d-2
o \ 2)

e Asxf
0855/ vh

gre Sy
08B5-fc- b

m:zAs,,-(v-(d--‘z’-)znmm kef-m

=177 cm

2.4.3. Calculo del Momento de Disefio, para falla de Flexion sub-reforzada
=090
My=Pp Mn=3334.21 kgf-m

Nota:La falla que se espera tener es |a de una losa sub-reforzada, dado que el concreto
es un matenial fragil. Si la losa fuera sobre-reforzada, podriamos enfrentarnos a una falla
tipo colapso,

2.5, Disefio por Cortante.-

El area de concreto (Ac) a considerar que contribuye a tomar el cortante es
igual al &rea formada por las éreas sombreadas en la siguiente figura:
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BN Proyecto. DISERO DEMODULO AUXILIAR PARA LA UNIDAD DE CUIDADOS
USAT INTENSIVOS UC EN EL HOSPITAL REGIONAL DE LAMBAYEQUE,
rradcos HACIENDO USO DE ESTRUCTURAS METALICAS

hoste Ve e b e b

2.5.1. Calculo del cortante nominal

V, =053 f x4

A.=1068.38 cm’

V=053 [“-.i.;gz.-,qr=8205‘62w
U kef  cm

2.52. Calculo del cortante Ultimo a considerar cerca a los apoyos

Vo= yocbd xl, i Wi xl,
f S 3

V";= 'I" WUM- I’ﬁf + m‘d' L!‘d
2
2.5.3. Verificacion por Cortante

=2056.43 kgf

V, <@V,

A.:=0.85

V=@ V,=6974.77 kgf
if (V< V,;, "0K", "Verificar”) = "0k”

Md, + MI,

S.n

H00<S,,, =045

Sti=0.45+ [=94.50 ﬂ;
cm

A
s,.,:y—: 3158.57 m’

prom
Md g+ M,
2t Wi _ 306 28
Seeen cm’

if (S< Sy, “OK"  “Verificar") = “0k”
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BN Proyecto. DISERO DEMODULO AUXILIAR PARA LA UNIDAD DE CUIDADOS
USAT INTENSIVOS UC EN EL HOSPITAL REGIONAL DE LAMBAYEQUE,
rradcos HACIENDO USO DE ESTRUCTURAS METALICAS

hoste Ve e b e b

27, Deflexion del Sistema C to-

2.7.1. Céleulo de las deflexiones inmediatas debido a cargas propias y cargas vivas

' 3 N :
Av=rr MLV LV
334 L-'\",

3
B= 15000.\’ e S K _ 21737065 2
kgt cm’ o'

3 (Wd,d+ Wi )+ L
384 E-l
2.7.2. Célculo de las deformaciones diferidas o deformaciones a largo plazo

'4 ' ; ' e~ g
Ay = Au."|:2 = I-z-‘,' ' :I |As B Aﬁcn:ir + Acm'i’w
S‘{

Aterp=0.0018+ b+ £,= 180 cm’

10"

P

=0.09 em

1
¢r’=? in

025w (¢ )b
=

Sp =17.59 ecm

avnp
s=15 em Espaciamiento de acero por temperatura

A',::Amp

. A—"
Qpi= e | 2-120—2| =015 cm

sef

2.7.3. Verificar que la deformacion total no exceda fa deformacion admisible

Ly
A, =—e—=0.50 cm
adin 360
AMIJI:=AU'+ A'If= 0.24 cm

if (AWJS Bt "OK” "Veriﬁcar") ="0k"
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Anexo 07: Elementos de Acero Estructural — Disefio de Conexiones Articuladas

ﬂ Proyecto: DISENO DE MODULO AUXILIAR PARA LA UNIDAD DE CUIDADOS

USAT INTENSIVOS UCI EN EL HOSPITAL REGIONAL DE LAMBAYEQUE,
nveridad s HACIENDO USO DE ESTRUCTURAS METALICAS
EXION A CORTE - E PLATE - VP (W16X

- Datos Generales:

1) Datos de las Vigas:

Viga Secundaria: Viga Principal:

Perfil: W 12x30 Perfil: W 16x50

Dimensiones del perfil: Dimensiones del perfil:
d:=12.30 in=31.24 cm d,:=16.30 in=41.40 cm
by:=6.52 in=16.56 cm bp:=7.07 in=17.96 cm
tp:=044 in=1.12 cm t7+=0.63 in=1.60 cm
t,,s+=0.26 in=0.66 cm typ+=0.38 in=0.97 cm
K:=0.74 in=1.88 cm K,=1.03 in=2.62 cm
h,:=11.90 in=30.23 cm h,,=15.70 in=39.88 cm
d:=3.00 cm
a.:=0.5 in
xgs=11in
= iz["- - 521'1 —a.+x.=977 cm

=
T

(((fu»s) (di— dos— t) (dﬁ +((%' %) (—IZL])) =7.78 em

() (e =)+ (o )

Y=

ot} e oS (o]

I,\;r_e 3
Spet:= =393.62 cm
Y,

c

Luz de la viga: L;:=8.10 m
2) Tipo de Acero de los perfiles: ASTM A572 Gr. 50
£,:=3515 ——  Tension de fluencia E:=29000 ksi Modulo de Elasticidad
cm”

F,:=4570 ﬁz Tension ultima
cm
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& Proyecto: DISENO DE MODULO AUXILIAR PARA LA UNIDAD DE CUIDADOS
USAT INTENSIVOS UCI EN EL HOSPITAL REGIONAL DE LAMBAYEQUE,
HACIENDO USO DE ESTRUCTURAS METALICAS

Urverretad Comiay
P

3) Tipo de Acero de la plancha: ASTM A36 Gr. 36

Flp=2530 l{ Tensidn de fluencia
cm

Fp=4080 1 Tensiéa Gltima

Dist. horzontal a borde del perfil:

Dist. horzontal a borde de plancha:

P
4) Planchas y pernos de conexion:

Calidad de los pemos A325-N

Resistencia nominal’ F,,—.379sg;

Numero de pernos en una fila vertical: n=3

Didmetro de los pemos. d,,:--% in

Tipo de agujeros en la plancha: STD - Estandar

Didmetro efectivo de los pemos: d.,x:d,.-b-;— in=0.75 in

Distancia vertical entre pemos: S,=Round (3+dy,,1 cm) =6.00 cm

L +=Round (1.5+dy+1 in.050 cm) =550 cm

L,*:: Round (2 . dll" 050 w) =400 em

Dist. vertical a borde de plancha: Lo=1L4=400 cm
Longitud de la plancha de corte: Ly=(n—1)+8,+2+1,,=2000 cm
Gramil superior en la viga soportada: g=58,+1 em=7.00 cm
Espesor tentativo de la plancha: t,=5 mm < -;1-0-‘%!1::953 mm
Separacion entre vigas: 5=15 mm
Excentricidad de ia plancha a=L,+s=7.00 cm
Excentrcidad de los pernos er-%:lSOm ¢=138 in
§) Soldaduras de la conexion:
Metal de aporte. ET0XX
Resistencia imite- Fy=T70 ksi=492149 Mz



@ Proyecto: DISENO DE MODULO AUXILIAR PARA LA UNIDAD DE CUIDADOS
USAT INTENSIVOS UCI EN EL HOSPITAL REGIONAL DE LAMBAYEQUE,
Universidad Catolica HACIENDO USO DE ESTRUCTURAS METALICAS

$2010Torkso da Magrovejo

6) Resistencia Requerida de la conexion:

Cortante Ultimo actuante: V,:=8.72 tonnef

- Disefio de los pernos a corte excéntrico:
@Rn=C*@*Rn 2 Vu

Coeficiente del grupo de pernos (Método del C:=25276 Tabla 7-9 AISC MANUAL
centro instantaneo de rotacion:

1) Resistencia a corte de los pernos:

ORn=0Fnv*Ab 2,:=0.75
Resistente nominal a corte de un perno: Rngyi=F,,+ 025w dy’ =7.51 tonnef
Resistencia de disefio a corte de un perno: @+ Rn.,=5.63 tonnef

2) Resistencia de aplastamiento / desgarramiento:

2.1 En el perfil de la viga

a) Aplastamiento

@Rn = 2.4*dt*Fu a,:=0.75

Aplastamiento de un perno sobre el alma del perfil: t:=t,,=0.66 cm

Resistencia nominal de aplastamiento del perno: Rn =24+ dy t+ F,,=10.27 tonnef
Resistencia de disefio de aplastamiento del pemo: 2.+ Rn,=7.70 tonnef

b) Desgarramiento.-

ORn=21Lc"'Fu ;=075

Desgarramiento de un perno sobre el alma del t:=t,=066 cm

perfil:

Longitud libre entre agujeros: L viga'= Ley— 0.5+ d},,=3.05 cm
Resistencia nominal de aplastamiento del pemno: R 3:=2.1+ L .+ t+ F,=19.31 tonnef

Resistencia de diseno de aplastamiento del pemo: Dy Rn 3=1449 tonnef
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@ Proyecto: DISENO DE MODULO AUXILIAR PARA LA UNIDAD DE CUIDADOS
USAT INTENSIVOS UCI EN EL HOSPITAL REGIONAL DE LAMBAYEQUE,
Unversidad Cotolica HACIENDO USO DE ESTRUCTURAS METALICAS

$a210 Torkio de Mogrovejo

2.2 En la plancha:

a) Aplastamiento.-

ORn = 2.4*dt*Fu #,:=0.75

Aplastamiento de un perno sobre la plancha: t=t,= 0.50 em

Resistencia nominal de aplastamiento del perno: Rny:=24+dyst- F,,=7.77 tonnef
Resistencia de diseno de aplastamiento del pemo: @, Rn.,=583 tonnef

b) Desgarramiento.-

ORn = 2.1"Lc*t*Fu ;=075

Desgarramiento de un perno sobre la plancha t:=1,=0.50 cm

Longitud libre entre agujeros: Le piancha®= Ley— 0.5+ dp,=3.05 cm
Resistencia nominal de aplastamiento del perno: Rn5:=2.1+ L. pppeps* t+ F,=13.06 tonnef
Resistencia de disero de aplastamiento del pemo: Py Rns=9.79 tonnef

3) Resistencia de disefio del grupo de pernos:
OR,:= C+ min (@, Rn .y, 0+ Rn 5, Oy Rn 5, 0, Rn.y, Oy Rn.s)
OR,=14.24 tonnef
Diseii,o,:=if (OR,> V,, "OK", “No cumple”)

="0K"

Diseriopeyyos
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@ Proyecto: DISENO DE MODULO AUXILIAR PARA LA UNIDAD DE CUIDADOS

USAT INTENSIVOS UCI EN EL HOSPITAL REGIONAL DE LAMBAYEQUE,
Lo Ctes HACIENDO USO DE ESTRUCTURAS METALICAS
- Disefio de la plancha de conexién:
1) Resistencia a corte:
3) Cedencia en corte:
©ORn = @°0.60"Fyp*Agv #:=1.00 Ecuacidn 4-3 AISC 360-16
Area bruta solictada a corfe: Agi= e L,=1000 cm’
Resistencia de disefio: OR,=0-0.60+ F, e A, = 1518 tonnef

Cedencid gy, o=\ (OR,> V,,"OK", "No cumple”)

Cedeﬂdamm= “0K"

b) Rotura en corle:
ORn = 0°0 60°Fup*Anv #:=075 Ecuacion j4-4 AISC 360-16
Area bruta solictada a corte: Api= A= e dpe £,=7.14 cm’
Resistencia de disefio: IR, =0+0.60-F,+ A, =13.11 tonnef

ROWI g psochs= I (OR,> V,,"OK” , "No cumple”)

ROUIE gty piachs="OK"

¢) Rotura por bloque de corte

BRn2VW  #=075 Rn = 0.60"Fup*Anv + Ubs*Fup®Ant < 0.60°Fyp*Agv + Ubs"Fup*Ant

Area bruta de corte: Agi= (L= Lo+ £,=8.00 e’

Area neta de corte: A= Ag—(0-05)+dy,+ 1,=562 cm’

Area neta de traccion: Ay=(Ly—~05-d,)1,=152 cm’

Resistencia de Disefio: OR, = e min(0.60« o A, 410 Fo Ay 0600 F oA 410 F 0 A,)

@R, =13.77 tonnef

Bloque_corte . sawa™ i (BR,> V,,, "0K™ “No cumple”) Bloque_corte, . yushe="0K"



@ Proyecto: DISENO DE MODULO AUXILIAR PARA LA UNIDAD DE CUIDADOS
USAT INTENSIVOS UCI EN EL HOSPITAL REGIONAL DE LAMBAYEQUE,
Unversidad Cotolica HACIENDO USO DE ESTRUCTURAS METALICAS

$a210 Torkio de Mogrovejo

2) Cedencia y pandeo local en fiexion de la seccion destajada de la viga soportada:

O@Rn = @Mn/e 2 Vu 72:=0.90
Excentricidad de disefio: eg:=c+a;=11.04 ecm
Profundidad reducida: h,i=d;—d=28.24 cm

Determinacion del coeficiente de pandeo de placa k:

¢ b 165 h
k::if(—gl.o,z.z-( ") .2.2-( ”]]:12.69
h c c

0

Determinacion del factor de ajuste de pandeo f:

F=if[-£-<1.0,2.[-5|, min|1+-<,3]| =063
d, d d

s 5 5

Coeficiente de pandeo de placa modificado:

c

kys=max (£ k,1.61)=7.93 +2=0.63

ko E
=3222

h,
Ai=—=42.76 szz 0.475-

ws y

Aperi= (di— de— ) « by + b t,=36.42 cm’

Z,,(.r: if ta< Apee ’ Lust (,I,,— tfs). + by» by by _ bA'2 5 tl;‘ ; bus® (,’0)2 4 b+ tﬁ: . Byt Lus _ (ha_ ttk)‘ 5 rwsz ]
2. by 4 2 4ot 2 4 2 4eby
Z,0=253.28 cm’ My:=Fy Zpey M= F o Som
0903- £k
Fopi=—————— =7984.98 ﬁz
cm

A
M= if[xsxp, M,, if(1p< A2+ 2, M,— (M,~ My) . (A_- 1] i .S‘,,,.,)) =10.52 tonnef-m
P

M,
Resistencia de diseno: OR,:=7- —"=85.77 tonnef
e

s

Cedencia_pandeo,g, estajada=if (OR,> V,,,"OK", “No cumple”)

Cedencia_pandeo, g, gestsjada="0K"
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USAT INTENSIVOS UCI EN EL HOSPITAL REGIONAL DE LAMBAYEQUE,
Unversidad Cotolica HACIENDO USO DE ESTRUCTURAS METALICAS

$a210 Torkio de Mogrovejo

- Diseno de la soldadura:

1) Tamafio nominal de la soldadura de filete:

t
Tamafio minimo de soldadura (AISC Manual Part. 10) wyi=5. F": 3.13 mm
Tamano minimo de soldadura (AISC Specs Tabla J2.4) wy:=3 mm
Por lo tanto se usara una soldadura de filete en ambos lados con: w:=5 mm

2) Rotura en corte de la soldadura:
@Rn = @*Fnv*Awe 2 Vu #:=0.75
OF, = 0+0.60« Fpyy=2214.67 ﬁz
cm
Area de garganta efectiva: Ayei=2+1,:0.707 - w=14.14 cm’
Resistencia de disefio: OR,:= OF,,+ A,,.=31.32 tonnef
Espesor minimo del alma de la viga de soporte para desarrollar la resistencia a corte de la soldadura:
Fyyr we \/E

toyi=—2 — X" ~381 mm Ec. 9-2 AISC MANUAL
2.F,

if (£,,> tpy, “OK", "Verificar") ="0K”
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COL (W16X77) / VP (W16X50)

- Datos Generales:
1) Datos de la seccion de los perfiles
Columna:

Perfil: W 16x77
Dimensiones del perfil:

d.=16.50 in=41.91 cm
b:=10.30 in=26.16 cm
t;:=0.76 in=1.93 cm

b= 0.455 in=1.16 cm

Viga Principal:

Perfil: W 16x50
Dimensiones del perfil:

d,:=1640 in=41.66 cm
by:=7.12 in=18.08 cm
t+=0.715 in=182 cm

[‘“,p:: 043 in=1.09 cm

Z,+=152.00 in® =2490.83 cm’ Z,=92 in’ =1507.61 cm’

A.:=2290 in* =147.74 cm’

Luz de la viga: L:=92 m

2) Tipo de Acero de los perfiles: ASTM A572 Gr. 50

Calidad de acero para viga y columna:

kef

F,:=3515 ——  Tension de fluencia E:=29000 ksi Mddulo de Elasticidad
cm”
k,
F,:=4570 g: Tension ultima
cm
R},:= 1.1 R:=11
F+F, . -
Cori= 2.7 =1.15 £1.20 Coeficiente de endurecimiento del acero
Ly

(F+F,
Cppi=min|— ,1.2|=1.15
2.F,
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3) Tipo de Acero de la plancha: ASTM A572 Gr. 50

F,,=3515 ig;f_ Tension de fluencia
cm”

F,,=4570 Ez Tension dltima
cm

4) Determinacion de los factores de resistencia segun la norma ANSI/AISC 358-20:

2,;=1.00 Para estado limites ductiles
2,:=0.90 Para estados limites no dictiles
- Diseno de la Conexion:

1) Célculo del momento maximo probable de la viga en la rotula plastica

M= Cype R+ Fy Z,,= 67.04 tonnef-m

2) Célculo del diametro maximo del perno para prevenir una falla en el ala de la viga por rotura, bajo cargas de
tension

b, R, F,
db,max:: 2. [l -

-3 mm=17.87 mm )y max="0.70 in
2 Rr‘ Fu] b max

Diametro del perno a usar: d,,::% in=15.88 mm

3) Configuracion de la plancha de ala incluyendo disposicion y resistencia de pemos:
a) Estimacion del espesor de la plancha del ala.

£,:=25 mm Espesor estimado de plancha

b) Calidad del Perno

Se considera que la rosca esta excluida en el plano de ASTM A490-X
corte:

Fyyi=5900 k. .4

Tension nominal a corte, conforme
cm ala tabla J3.2 AISC 360-16
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c) Resistencia minima por corte en los pernos considerando estado limite de aplastamiento

LOF, Ay
r, =min{ 2.4Fdyly

24F,pdpty
Area del perno: Ay=025+ 7 d,’ =198 cm’
Resistencia nominal a corte del ry;i=1.0+F, «A,=11.68 tonnef
perno:
Resistencia limite a corte del pero o= 2.4+ Fy dye t,=31.62 tonnef
debido al aplastamiento del ala de
la viga:
Resistencia limite a corte del pero y3i=2.4+ F,~ dy+ t,=43.53 tonnef
debido al aplastamiento de la
plancha del ala:
Resistencia minima a corte del Iy= min (I Iyzs 1y3) = 11,68 tonnef
perno:

d) Tabla de distancia minima entre el centro del agujero de la parte conectada y el borde de plancha, en
funcién al diametro del perno

TABLA J3.4M
Distancia Minima al Borde!), desde el Centro
del Agujero Estandar™ hasta el Borde de la Parte Conectada, mm

Diametro Pemo (mm) Distancia Minima al Borde
16 2
20 26
2 28
24 30
27 K
0 38
36 46
Over 36 1254

" De ser necosario, 8o pemite utilzar distancies de borde mancres
o borde

lus Socciones J3.10'y M. sn () POMO MO 30N Permiticas

o1 2piobackn del HQENro 8 CArgo .
™ Paza aguieros sctretamano y ranurados, ver la Tubla J3 5M

e) Disposicion de pemos y ancho de la plancha de ala

s Clurte S
/ LY 1
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e.1) Disposicion Longitudinal
d,=15.88 mm Siin borde’=22 mm S,=15 mm
$2:=25 mm if (82> Sy bordes “OK” . “No cumple”) ="“Ok”

SI:= Syt 8= 4.00 em

Por otra parte, el espaciamiento entre filas de pemos, s, debe ser mayor o igual a 3 veces el
diametro del perno seleccionado.

Sin_efes pernos'= 3 * dy=47.63 mm Seesi=50 mm

if (Syies™> Smin_jes pernos» "OK” , “No cumple”) =“Ok”
8= 8,0=50.00 mm

e.2) Disposicion Transversal

by,=18.08 cm £:=90 mm

b=
Szi= Round[ f"z g.0.5 mm]=45.50 mm

if (Spinorde < 3+ “OK”, “No cumple”) = “Ok”

S4=85 mm

byi=g+2+5,=26.00 cm

4) Estimar el nimero minimo requerido de pernos por corte en las alas.-

125+ M,,

Gye rye (dp—t,)

=20.36

D=
Se selecciona el nimero de pernos a utilizar: =22

5) Definir la longitud de la rétula plastica

ny
Sp=85+ 8. 7—1 =54.00 cm
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6) Célculo de la fuerza de corte en la rotula plastica

~ _
- Ronuia plassca
l C o |
sl 5 Ls.
Q= Carga gravitacional mayorads

|

“Cl

Vo

Longitud desde la cara de la
columna hasta la rotula plastica, en
la cual el rigidizador termina:

Longitud libre entre las rotulas
plasticas:

Corte gravitacional mayorado en la
rétula plastica:

Corte por capacidad en la rétula
plastica:

Cortante maximo esperado en la
rétula plastica:

Vu

5,=54.00 cm

LI,3: L’.— 2. Sh_ d‘.: 7.70 m

V,:=15.95 tonnef

M,
V=2 - =17.41 tonnef
h

V,=V,+ V,=33.36 tonnef

u

7) Calcular el momento esperado en la cara de la columna:

- Rétufs plastca

Vl.
Ju })M.
s

Mp=M,.+ V,+ 5,=85.05 tonnef-m
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8) Célculo de la fuerza en la plancha de ala, debido al momento Mf.

I

R e

My

=192.62 tonnef
+1,)

9) Confirmar el nimero de pernos seleccionado en el punto 4.

F,
n,=22 n,,=—="r_=1833
v i n* In

Verificacion ymery pemos=1f (1p> Nyeg, “OK” , “No cumple")

Verificacion ymer, pernos="OK"

10) Verificacion del espesor de la plancha de ala:

E,
t,= 25.00 mm t =21.08 mm

Verificacionspesor piancha=1E (£ b, req, “OK” , “No cumple”)

S A anLr
Verificacionspesor. piancha= "0k

11) Verificacion de la plancha de ala por ruptura a traccién

bht
|

Plancha

T
|
|
|
|
| — 7 Secon crftics ol
| rugtira

de aly |

|
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Area gruesa de la plancha de ala: Ayi= b, ,=65.00 cm’

Diametro del agujero d,;= d,,+% in=19.05 mm

Area neta de la plancha de ala: Ay=A,—2+t,d,=5548 cm’

Factor de distribucion  de U:=1.00

esfuerzos:

Area neta efectiva de la plancha de A= U+A,=5548 cm’

ala:

Resistencia nominal a la ruptura de R,:=F,,+ A,=253.52 tonnef

la plancha de ala:

Resistencia de disefio a la ruptura g, R,=22817 tonnef
de la plancha de ala:

Ruptura_plancha,, .o, =if (0,+ R,> F,.,"0k", "No cumple”)

n= Lpry

Ruptura_plancha,,, ,,="0k"

12) Chequeo por bloque cortante de la plancha de ala y ala de la viga

12.1) Chequeo por bloque de corte de la plancha de ala

La resistencia disponible para el estado limite de ruptura por bloque cortante se determina a través de

los siguientes mecanismos posibles de falla:

a) Caso 01: Falla en el area interna de la plancha de ala

PLANODE CORTE " PLANCHADE ALA
A\

N\
[; X

2 g
TRACCION
y
Ly=5,+5 7—1 =52.50 cm Ly:=g£=90.00 mm
. — — 2
Area gruesa de corte: Agy=2+1t,+ L,=262.50 cm
Area neta a corte: Ayi=Ag—t,

ny, 2
o dJ-(T— 0.5): 21249 cm
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Area gruesa a traccion: A= Ly ,=22.50 cm’

Area neta a traccion: Api=Ay—t, d,=17.74 cm’

Factor de distribucion de Ups:=1.00

esfuerzos:

Ry, 3= min 0.6+ Fype Ayt Upgr Fipr Ay 0.6+ e A+ Upeo F,

' Agv ' Au) = 634.67 tonnef

b) Caso 02: Falla en los bordes externos de la plancha de ala

PLAN DE CORTE / PLANCHADE MA

AN

TRACCION

n,
L,=5,+ 8- (-z—b-— 1):52.50 cm Lyp=5,=85.00 mm
Area gruesa a corte: Api=2+ 1, L,=262.50 cm’
m, 2
Area neta a corte: Apyi=Agy—tye dye e 0.5|=21249 cm
Area gruesa a traccion: Ayi=2+ Ly t,=42.50 cm’
Area neta a traccion: Ayi=Ag—t,» d,=37.74 cm’
Factor ~de  distribucion  de Up:=1.00

esfuerzos:

Ry 7= min (0.6+ Fypr Ayt Uper Fope A, 0.6+ e Agy+ Upge Fope A,) =726.07 tonnef

Entonces verificamos si la plancha cumple por bloque de cortante en sus dos modos de falla.

OR,= 0, min(R, ;. R, ;) =571.21 tonnef

Bloque_Corte,uncpy 5= if (PR, > F,.. "OK”, “No cumple”)

Bloque_Cortey,,cp, 41,="0K"
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12.2) Chequeo por bloque de corte del ala de la viga

La resistencia disponible para el estado limite de ruptura por bloque cortante en el ala de la
viga se determina en funcion al siguiente mecanismo de falla.

FLANCHA DE ALA

|+_}_£ I
T

PLANG DF TRACCION

PLANO DE CORTE

L,:=5,+5 ( ';” = 1) =52.50 cm Lyi=S;=4550 mm

Area gruesa a corte: Agi=2+t, L,=190.69 cm’

Area neta a corte: Apyi=Ag— g dye [%— 0.5) =154.36 cm’
Area gruesa a traccion: Agi=2+ Ly by=164.57 cm’

Area neta a traccion: Api=Ay— by d,=161.11 cm’”

Factor ~de distribucion  de Uy:=1.00

esfuerzos:

Ryi= min(0.6+ Fypr Ayt Upgs Fope Ay 064 Fype Ayt Upee Fp A,) = 1138.45 tonnef

ﬂR” = ﬂnt R,,: 1024.60 tonnef

Bloque_Corte,, ;o,=if (OR,> F,.,"0k", “No cumple”)

Bloque_Corte,, ,,,="O0K"
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13) Chequea de la plancha por compresion:

Segun los requenmientos de la norma ANSVAISC 358-20 al chequear el pandeo a compresion de la

plancha del ala de la viga, se puede tomar su longitud efectiva KL como 0.65 S1.

Factor de Longitud Efectiva: K=05
Longitud efectiva L=5,=400 em
’ br' 'rl ‘
Inercia de la plancha: L= =3385 cm
Acea de la plancha Ayi= b, 1,=65.00 em’
i
Radio de giro de la plancha: 1= A—:O.?Zcm
”
KL
Esbeliez de la plancha: EM::T=2.77
: E
Esbeltez limite entre pandeo Epntte planche’= 1.5 e [—— =113.49
inelistico y pandeo etastico V Fn

En funcidn a la esbeltez limite y la esbeltez de ia plancha, determinames el tipo de pandeo de fa plancha
Tipo. pandeo ™= ( Eytumcta S Ejmite plancars - Pandeo Inelistico”, “Pandec Elistico”)

Tipa_pandeo,,..,= "Pandeo Ineldstica”

2

Esfuerzo de Euler Fu= Wb 2620202.34 3’;—
B tancia cm

Esfuerzo critico de pandeo

’,

w

Foi= u( TIPO_pandeo g, s, = "Pandea Inelistico”,0.658 ™ - F,,, 0877 F,|=3513.03 5—{
cm
Resistencia nominal a la compresion: Po= Ay F,=22835 tonnef

Resistencia disefio a la compresion: @, P,=20551 tonnef

Compresion =i (8, P> F,.."0K", "No cumple”) = "0k"
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e e ]

14) Chequeo de la conexidn a corte en ef alma de la viga:

14.1. Calidad del Pemo: ASTM A430-X

Se considera que Ia rosca esta excluida en el piano de ASTM A490-X
corte:
F,,=5900 @f Tension nominal a corte, conforme

c ala tabla J3.2 AISC 360-16

14.2 Resistencia del Pemno: ASTM A490-X

Diametro del Pemo: dbz% in=15.88 mm
Diametro del agujero: d,:=dy+3 mm=18.88 mm
Area del pemo: Ay=025-7-d,’ =198 cm’
Resistencia nominal a corte: R,:=F,,-A,=1168 tonnef
Resistencia de disefio a corte: 7.+ R,=1051 tonnef
Nimero requerido de pemos: R ”n." a=3.17
Nimero de pernos a utilizar: My e =%

14.3. Espesor estimado de Ia plancha de corle en el alma:

Espesor de plancha en el alma de

Ia viga:

by iy =10 mm
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14.4. Tabla de distancia minima entre el centro del agujero de la parte conectada y el borde de plancha, en
funcion al diametro dei pemo.

TABLA J3.4M
Distancia Minima al Borde™, desde el Centro
del Agujero Estandar™ hasta el Borde de la Parte Conectada, mm
Diaemetrg Pemo jnim| Distanoa Mowrs @ Bods
% -3
2 2
2 2
2 »
z M
0 *
E *®
Owver 36 1235¢
* Do ser secmare 3
s Seczoees 3 0y A * - o et
Y DOTRACO 8 SPTTT 8 TAYE
= Pwn apaenn wrremwhe y s e Moa LIS

14.5. Disposicion de pemos y plancha de conexion:

Storde min:=26 mm  5;:=Round (2.0-4,,0.5 an):4.00 cm 53 min=26.16 mm

5,=15.00 mm Sy=Round (15-4,.0.5 cm)=3.00 cm 5;=5,+5,=450 cm
Sonin eies= 3+ dp=47.63 mm Seies™=50 mm

§:=5,,.=50.00 mm
Ly aima =281+ (g simy— 1) - 5=23.00 cm

b

I aima= 2+ 5;=90.00 mm

d—1L
Sy= PTmz 93.28 mm if (S5 53 mia» "0K", "No cumple”) ="0k”
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14.6. Cedencia en la plancha del alma:
A= Ly sima* by aims=23.00 cmm’
R,=A, F,,=80.85 tonnef

2, R,=72.76 tonnef
CEde”Ciaﬁlanf‘hfLﬂlﬂ,d:= if(gn *R,>V,,"0k",“No CllmP|E") ="0k"

14.7. Ruptura en la plancha del alma:

An:= Ag_ Ny aima* da’ tp_a/maz 15.45 cmZ

U:=1.00
Api= U+ A,=1545 cm’

Ry:= Ay F,,=70.61 tonnef
@,+ R,=63.55 tonnef

RUPtUT 1 aima= 1 (P R, > V,,, “OK" , “No cumple”) = “0k”

14.8. Bloque de corte en la plancha del alma:

—
o
i 3 WAl ! B
'y Tracc fon
2
LV Corte .>
Lt
LI on oo mn
L
| | || Y

by i
Lyi= S+ S+ (y yma—1) =19.00 cm L,::-”-;ﬂﬂ.so cm
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Ag= b g L,=19.00 em’

Ayi=Agy= bty aima® Ay (M gima— 0.5) =12.39 cm’

Agi= L+ by 4y, =4.50 cm’®

Ayi=Ay—05+, 4, d,=3.56 cm’

Up:=1.00

Ry=min (0.6+ Fype Ay Upgs Fipe Ay 0.6+ o Ay Upoo Fope A,) =56.32 tonnef
0,+R,=50.69 tonnef

Bloque._corte,yycpy ajma:=1f (F,+ Ry> V,,,“0K”, “No cumple”) ="0k"

15) Disefo de Soldaduras en la Conexion

15.1 Soldadura entre la plancha de ala de viga y ala de columna

Espesor de soldadura de tope de wi=l,= 25.00 mm
penetracion completa:
TABLA J2.5
p de Juntas T (kN)
\;wa-um | st w:m: bt |
| S o | Poarors | 179 ﬁ:‘,’,vJ Ay et | Ramyacte e Vs e Ao
TOPE CON MPLETA
S 000w s Ml 08 SO0 COMPS-
Tracon Wehe con o Ml Base Paa juntes Ty
| wta tase "
- e
pors :
| Comprasion | e :t--m-;l:.mm
| solsien v | e e e e e
 Breicom | macate o somprestn an puess uncim piceleies a & :«TW“:::.‘::“
| m,:.’u AN (10 LN la§ Danies :::nmmm-m.
- | o :-:-ma-r-
1. Soldaduras de Tope

1o, Area Efectiva

Se debe conssderar el drea cfectiva de lus soldaduras de tope comeo ln longitud de la soldadura
por el espesor de ln grganta efectiva.

El espesor de la garganta efectiva de una soldadura de tope CIP debe ser el espesor de la
parte mds delgada conectada,
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Segun lo estipulado en las especificaciones del AISC, para soldaduras de penetracion completa, solo se
hace la verificacion por metal base:

Resistencia de metal base: R,=F,

"ot Oy 4,=228.48 tonnef

Resistencia de disefo: OR,:= 0, R,=205.63 tonnef

Soldadura_ala_vigagp:=if (OR,> F,,"0k", “No cumple”)

Soldadura_ala_ vigagp="0k"

15.2 Soldadura entre alma de viga y ala de columna

1) Tamafio nominal de la soldadura de filete:

Tamario minimo de soldadura (AISC Manual Part. 10) wpi=5 -%: 6.25 mm
Tamario minimo de soldadura (AISC Specs Tabla J2.4) wy=5 mm
Por lo tanto se usara una soldadura de filete en ambos lados con: w:=7 mm
2) Rotura en corte de la soldadura:
ORn = @*Fnv*Awe 2 Vu #:=0.75
Resistencia del electrodo E70XX Feyy:=70 ksi=4921.49 %
OF,,:=00.60« Fryy=2214.67 ﬁz
cm
Area de garganta efectiva: Ayei=22 Ly 4yy» 0.707 - w=22.77 em’
Resistencia de disefio: OR,, cordadura=OFyy+ A,o="50.42 tonnef

Soldadura:=if (ﬂR,,_m,,,admz V,,"0k", “Verificar") ="0k"
Soldadura="0k"

Espesor minimo del alma de la viga de soporte para desarrollar la resistencia a corte de la soldadura:

Py wey/2

= =533 mm Ec. 9-2 AISC MANUAL
2.F,

if(tw,,z toy, “OK”, 'Veriﬁcar") =“0k”
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16) Diserio del lado de la Columna
16.1. Chequear los requerimientos de planchas de continuidad.

a) Espesor minimo de la columna para no colocar plancha de continuidad

’ RF, by
t.>04\[ 1.8 by oty o ——2 t>—t
e o Up RF, a2

t;=19.30 mm

b reg'= max(OA-\/l.B-bm- e ks ,ﬁ] =30.76 mm
R+F," 6

plancha ,nuiga:=1f (tft< Ut req» "Requiere planchas de cont”, “Ok")

plancha_y,.iq0,= "Requiere planchas de cont.”

b) Resistencia minima de la columna ante cargas concentradas.
b.1) Cedencia del ala.
@ 1:=0.90

R, =625+t « F,=81.87 tonnef

¢+ R, =73.68 tonnef

1. Flexién Local del Ala

Esta Seccidn aplica a las cargas concentradas simples y a la componente de raccion de las
cargas conccotradas dobles,

Laresistencia de disciio, R, .o la resistencin admisible, R /2. pura el estado limite de flexion
local del ala s¢ determing como se indicn a continuacion:

R,=625F 7 101y
¢=090(LRFD) Q= 167(ASD)

b.2) Cedencia del alma
Ib:: tb= 18.16 mm

k.+=37.33 mm ‘ . {
‘?'-\ p ‘%:" ‘:’h
LaBKely

Rypi=Fyr by (5 K+ 1) =83.20 tonnef
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,:=1.00

¢+ R,,=83.20 tonnef

HACIENDO USO DE ESTRUCTURAS METALICAS

2. Floencia Local del Alma
Esta seccidn aplica para cargas concentradas simples y ambos companentes de cangas
concentrades dobles.
La disponible parn el
como se indica 2 continuncidn;

¢=100(LRFD) Q= 130(ASD)

de Muencia local del afma debe ser determinada

La resistencia nominal, B se debe deferminar como se muestra o contintacion

(0 Cuando la cargn da e debie ser resisticla e aplicada i desde
el extremo del miembro mayor que la profusdidad del miembro

R =F 15+ 1) 10-2y
) Cuandola carga da que debe ser da s iplicada & una distancia desd
el extremo del miembro menor o igual a ln profundidad del micmbro ,

R=F025+1) o3y

b.3) Pandeo del alma comprimida

$5:=0.90

h:=13.25 in

VE-F,

Ry=24-t, -
v we h‘-

¢3‘ R,,J: 83.87 tonnef

b.4) Aplastamiento del alma:

Ni= = 18.16 mm

R,4=08.t," .(1+3-

=93.19 tonnef

EF ot
Y% _123.95 tonnef

N tm- 15
d. | t

we

¢4:=0.75 ¢4 R,,=9296 tonnef
{ \ !
R T
hfudn?\-.'ﬂ

3 — r/‘-' —
N n ;r.__s
I T Caadel iy

Finalmente, se define la

PRy in'= mm(¢l’ Ry

minima resistencia de la columna ante las cargas concentradas.

[ ¢2' Rst ¢3' Rv]a ¢4‘ Ry4) =73.68 tonnef
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¢) Revisién de la relacion demanda/capacidad

Fy=F,,=192.62 tonnef

Fu

if

<1,"“0k", “Requiere planchas de cont." | = “Requiere planchas de cont.”
v.mnin

d) Espesor de planchas de continuidad

Fuerza requerida en planchas de continuidad: Fopi=Fy— @R, 1y, =118.94 tonnef
Tension critica estimada de la Frpi=09+ F,=3163.50 ﬁz
plancha de continuidad: cm
F,

Area requerida en planchas de Ap=max ([-—-——c’i——) —25. tm,2 .0 cm® ) =839 cm’
continuidad: 0.9. F;'rp
Ancho de planchas de continuidad: b= bp— £, =250.06 mm

, Ay
Espesor requerido de planchas de lepi= =3.35 mm
continuidad: by
Espesor minimo de plancha de tep min'= tp=18.16 mm

continuidad

if (¢)> b in» “OK” , “aumentar espesor”) = “aumentar espesor”

Espesor definitivo de planchas de L,

p.der=19 mm
continuidad

16.2. Verificar los requerimientos de la zona del panel a fin de definir la incorporacién de planchas
adosadas al alma de la columna

a) Demanda en la zona del panel

a.1) Se determinan los momentos maximos esperados de las vigas en la cara de la columna, a fin
de obtener las fuerzas resultantes concentradas sobre la misma.

Fuerza en la cara de la columna F,=192.62 tonnef
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a.2) Se determina el corte ltimo que acta en la columna considerando el menor valor entre los
momentos resistentes de las mismas y los momentos maximos probables que pueden transferir las

vigas.

Altura de entrepiso: Heptrepiso= 400 m

Longitud libre de la columna: Ly= Hoptrepiso— d,=3.58 m
Cortante ultimo esperado de las V= V,=33.36 tonnef
columnas

Dem?nda por corte en la zona del R,:=F+2—V,.=351.88 tonnef
pane

b) Resistencia de la zona del panel

Carga ultima actuante en la P,.:=89.84 tonnef
columna:
Resistencia cedente axial de la Pi=A. F,=519.31 tonnef
columna
P
= =017
Py

uc

Py P
Ry:=if[—=<0.40,0.60 « Fyr o b, 0.60+ Fye dyo tyen | 1
Py Py

)J =102.15 tonnef

c) Revision de la relacion demanda / capacidad

R
¢:=1.00 =344
Ry

if(R,,g ¢+ R,,"0k", “Requiere Refuerzo") ="Requiere Refuerzo”

d) Demanda requerida para planchas adosadas al alma
Se define obteniendo la diferencia entre la demanda por corte y la resistencia de la zona del panel.

Ry rogi= Ry~ $+ R,=249.73 tonnef
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e) Espesor requerido de planchas adosadas al alma

P

==0.17

e

Py Ry, Ry,
ttlp,adasddo,_rmueﬁda’: if P_us 0-40-. 0.60 f’:’i d s Lot P =28.25 mm
z R 0.60.@-4-(1.40—1)
Pye
L. .

t,,_,,,‘,w,,»,,,,:wz 1413 mm Espesor requerido de cada plancha

soldada en el alma

f) Disposicion de planchas adosadas al alma

b asignado’= 15 mm Espesor asignado de cada plancha
de refuerzo soldada en el aima
d.—=2-tp+d,—2-t,
tiotat™= bt 2 b, asignado="41.56 mm b= (d ”90 h=2"4) =845 mm

if (Liotar> tmins “OK”, “No cumple”) ="0k"

aSadibod e Satdedom o Sededua
de ds de
Pevilinsm Fiete Peun T
o plasbe
bevospelde
L L]
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Anexo 09: Elementos de Acero Estructural — Disefio de Conexiones de Arriostres

AERN\ Proyecto: DISENO DE MODULO AUXILIAR PARA LA UNIDAD DE CUIDADOS
USAT INTENSIVOS UCI EN EL HOSPITAL REGIONAL DE LAMBAYEQUE,
g HACIENDO USO DE ESTRUCTURAS METALICAS

- Datos Generales:

1) Caracteristicas de los materiales

1.1 Planchas de Conexion: ASTM A36
F,p=2530 ﬁ R, ;=13 E:=21-10° i{
i cm” cm
F,,=4080 ﬁ R =12
cm” )

1.2. Arriostres, Columnas y Vigas ASTM A572 Gr.50

F,:=3515 ﬁ Ry=11 E:=21-10° ﬁ
- cm” - cm”
Fu:z 4570 —kgf R(:: 1.1
cm

1.3. Pernos de Conexion ASTM A325-N

F,,:=3795 = .

cm’

1.4. Electrodo E70XX

Fryy=4920 I_(ng

cm”

2) Propiedades de los perfiles

2.1. Arriostramiento por encima y por debajo de la viga

HSS 5X5X1/2
H,:=5 in Altura del Perfil
tnom,:=0.5 in Espesor nominal

tdes,.:=0.465 in
rx,:=1.82 in Radio de giro en X

A,:=7.88 in’ Area gruesa del perfil
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Unsserndad Coodéaa
nas 1o T2 ey

22Viga
W 16X50
dy=1630 in
£,»=0.38 in
ty=063 in

Kyes 5>=1.03 in

HACIENDO USO DE ESTRUCTURAS METALICAS

2.3 Columna
W 16X77
d=16.50 in
t,.~=0455 in
te:=0.76 in
Kjes =116 in
- Fuerzas de Disefo:
Caso de Disefio N* 01:
Puprn~RFA, Posh=RFA,
A LA
0 )
b"\;\\ \‘-\‘:'.\_
N R
Fou~iI¥, Foa =N IF_ A

Caso de Disefio N° 02

Psis ~ 114,

1. Resistencia maxima esperada 2 la traccion de los ammiostramientos

Prarn  ANLIEA)

- Caso de ammiostramiento por encima de la viga del caso 01 y por debajo de la viga del caso 02:

P.+=R,+F,»A,=19657 tonnef
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2. Resistencia maxima esperada a fa comprasion de los amostramienios
- Longitud de los amostramientos entre puntos de trabajo
Anchop,,, =339 m

Altura, =400 m

Li=\Anchay,,® + Alturag,’ =525 m

- Longitud de pandeo apraximada para el disefio de la conexion (65% - 75% de L)

Ly=070+1=367 m

Ki=10
N
Kb pous 4oy =93
r o Py
Fp= w E - :3283.90-!!{—
K’Lb cm
nﬂ'
Kol 24
quu( P chor|—L 0658 " R,.F,,0877 F,]
,, oF, ”
.“,,,:2362.08£;

cin

Po=114+F, + A, =13690 tonnef

3. Resistencia esperada de Post-Pandeo en compresion de los armiostramientos

Poi=03+ (L14+ £+ 4,) = 4107 tonnef

4. Fuerzas de Corle Actuante en la Viga.-

V,:=2.33 tonnef
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5. Anélisis de Fuerzas en la Viga

- Andlisis por capacidad. AISC 341-16 Seccion F2.3(i)

/(‘
/
/
13690 tnf
4 196.57tf \
% \\
4 .
R /
AN .4
¢ /
13690t /
‘\\ /Lm.srw
\ /
/

Altura,,,;
0:=atan | ——| = 49.68 deg
e op.wh)

Pi=c0s (8) ((Put Pud) = ((Put Pud))) =0.00 tonnef

- Andlisis por capacidad. AISC 341-16 Seccion F2.3(ii)

41,07 o
196.57 tnd

41.07 tnf

Altura,
6:=atan (—""""] =49.68 deg

nch opaﬁo

P=c05(8)+ ((Put Plu)) = ((Purt P'u))) = 0.00 tonnef
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- Conexion Arriostramiento - Cartela:

2
@R, = () Wl 2P, g=075

1) Resistencia requerida en traccion:

P,=196.57 tonnef

2) Disefio de la soldadura
2:=0.75 Factor de reduccién

OF,,:=7+0.60+ Fryy=2214.00 ﬂz
cm

Tamafio maximo para prevenir la rotura por corte en las paredes del arriostre

2+0.60+ F,+ tdes,, -
Wppe i= =z ] D mm
e OF,,+0.707

De la tabla J2.4 de la Norma AISC 360-16, la minima soldadura deberia ser:

TABLA J2.4
Tamano Minimo de Soldadura de Filete
Espesor de parte unida mas deiga- Tamano minimo de soldadura de
da, mm fiete[a), mm

Hasta 6 inclusive 3
Entre 6y 13 5
Entre 13y 19 6
Mayor que 19 8

Ja] Dimenaite cet (30 de lo sckdadura de fete. Se deben btz sokindurss ce paso simple.
Nota: Ver la Soocion J2 20 pam of tamafo miximo do soldadums de Nt

Wi 13=5 mm

Se usara soldadura de filete con tamafo nominal: w:=8 mm

ut

La longitud de la soldadura debe ser mayor a: by min=———=3924 cm

4w OF,, 22
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La longitud de la conexion sera: L,=45 cm

3) Bloque de corte en las paredes del arriostramiento

I 1"' '
. |
______________ - Py
\ Ap=4n \_4”, 0
Area neta en corte: Ay=4+ L, tdes, =212.60 cm®
Area gruesa en corte: A=Ay, =212.60 cm’
Area neta en traccion: A,=0 em®
Factor de reduccion: #2:=0.75

OR, = 0 min (0.60 - Ay R Fy+ Aye Ree F,0.60« Ay Rpe Fyt Aype Ry F) =369.90 tonnef
Bloque_corte, ;o :=1f (IR, > P,,,"OK", “No cumple”)

Bloque_corte,,j,g-="OK"

4) Diseno de las Cartelas
- Cedencia en traccion (Seccion de Withmore)

o, =@ W2,
P
>—u =
t2 oW $=0.90
_ !mzm(smv_
W = min
d + 2uan(g), ]
N % Soccion crlicade 4> D+Somm
- Cartela (Gusset Plate)
Resistencia requerida en traccion: P,=196.57 tonnef
Ancho del gusset plate: pini= Hyp+ 50 mm=177.00 mm

d:=180 mm
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Para un angulo ¢=25°
¢:=25 deg

W:=min(H,+2+tan (30 deg)-L,,d+2-tan(¢)-L,)=599.68 mm

L ARSI
F 2T A ————
g-F W
Usar =16 mm
- Rotura por bloque de corte
@R, 2P,
$=0.75
o [064,F,
R, =g, F, + dmm{ 064_F,
Por inspeccion:
@R, =@, F, +90.64 F,
Resistencia requerida a la traccion: P,=196.57 tonnef
Area neta en corte Api=2+L,(2+w)=144.00 cm’
Area gruesa en corte Agi=A,,=144.00 cm’
2=0.75

OR, =0+ (A F+ 0.6+ Ay, F) = 22777 tonnef
Bloque_corteyseq piare:=1f (PR, > Py, “OK”" , “No cumple”)

Blogque_corte e pjara="0kK"
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- Detallado de las Cartelas AISC 341-16 F2.6c

€ ColwNA Borde de o
colurnng

Detallado de la cartela
para acomodar la
rotacion impuesta por el
pandeo del
amostramiento
(Astaneh et al., 1986)

u. <l <4,

Para un angulo ¢=25°

Altura,,
@:=atan (ﬂ] =49.68 deg

Ancho,,;,

eyi= 7”: 207.01 mm
d,
e‘::_? =209.55 mm
2, <1, <41, — 2:4,=3200 mm <=lh<=  4.(,=64.00 mm

=50 mm

a= 7d+ (Ly+1y) +tan (25 deg)=323.15 mm

ly:=a-tan (3) +1,=430.74 mm

2

L::\/(e,,-tan(o) +a-sin(6)-tan (49))2 + (ey+a-sin(6))
L"’:cos—a(e)“L e,tan (6) - e,=533.74 mm

Lyi= (L+ Ly+ I,,)-cos(ﬂ)-&-;-sln(e) —ey—abs | (L+Ly+ 1) -sln(a)-?d-cos(e)— e.|+tan (90 deg— 0— 25 deg)

Lp=461.10 mm
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- Pandeo en compresion

=@ W =11(P,) $=0.90

Seccion critica de
Whitmore:

Coeficiente de longitud efectiva:
K = 0.60 (Dowswell 2012)

Resistencia requerida en compresion:

P,.=136.90 tonnef

Longitud de pandeo 1,=430.74 mm
3 3 tg
Radio de giro: s =4.62 mm
V12
. K-,
Relacién de esbeltez: ——=93.26
r
Esfuerzo de Euler Fyi= Ll _=2383.12 ﬁz
K- Ib cm
r

A

Kl s
=if| 2 < 4or[—E_ 0658 \F,,0877 F,|=2089.99 . .
r R, F, cm’

Fpei=if

OR,:=090+ F, .+ t,» W=180.48 tonnef

Compresion e praee:=if (OR,> 1.1+ P, "0k", “No cumple”)

Compresion e piae="OK"
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- Rotura en traccion de los arriostramientos

Area neta: Ayi=A, =2+ (t,+4 mm) - tdes, =46.11 cm’
6 | Tubo Rectangutar | con stlo una placa gusset I>HU=1-% H
concéninca Y -/-—1,7 =
R= B2+ 2BH B ] 8
= AB+H) T
£on dos placas Qusset con- IsHU=1-% -
cénlricas ! e
o B? F _fs
X=———
4B+H) ot

H;lrz +2:H, H,,
X, =~ "~ —476 cm
centroide 4. ( H.vr TS Har)

X :
Us=if|L,> H,,. 1 —%’W, "No cumple“) =0.89

o
Area neta efectiva
A=A, U=4123 cm’

Refuerzo,,.:=if (A,> A,., “Requiere reforzar el Ane” , “No requiere reforzar el Ane")
Refuerzo,,.= "Requiere reforzar el Ane”

Refuerzo del Area neta efectiva

Acea de Retueao

Mitad del Area del
amiostre

Ar€apufierss pretiminar=0.25+ A, =12.71 cm’

Are an'ﬁlerzo_ preliminar
H,

L

refuerzo_preliminar 3=

=1.00 em
breierzo'=1.10 cm
Hreﬁmﬂo:= Harz 12.70 cm

2
Ar€a,ofiorzo™= trofuerzo® Hrefuerso=13.97 cm
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Arriostre en X col-viga-arriostre

Region Xilcm) Anifcm2) Xi*Ani
Arriostraomiento 4,335 20.62 89.37
Refuerzo 69 13.97 96.39
y= 34.59 185.76

185.76 cm’
Keentroide. reforzado e 5.37 cm

Wiz
Uretorzado™=1E| Ly > Hpy 1 -w ,“No cumple” | =0.88

w

Ay reforzada=2+33.32 cm® =66.64 cm’

2
Am:rzﬂfoﬂada:= reforzado® An_reﬁ:rzada =58.69 cm
A, =50.84 cm’
Verificacion e erso:=f (Ayr> Ape roforzacas "Requiere reforzar el Ane” , “No requiere reforzar el Ane”)

Verificacion,,g,,,,="No requiere reforzar el Ane”

Soldadura de las planchas de refuerzo:

Wayi= tdes, —2 mm=9.81 mm
Wlancha_refuerzo™= 6 mm

R_ y* 1'} * Ared, oy,

Wplanrha, refuerzo® o Fw » \/E

L w._refuerzo_minimo =

Lw_n-h:rrzo_ minimo = 28.75 cm

Lw_mfucrza =30 cm
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- Diseno de la Conexion

- Distribucién de Fuerzas Internas

1
' v e
1 |V
—
&/
e PAL A
fo ) | \ ZL,
e A * TR B e ‘e‘—;.‘k 2 i
\g A oot
g - Bty
A
[BL I R
All Parts are in Equilibrium
Hx
Von,
f _2.-0—_‘ Vo P
CONTROL POINT ._>/ 2 )2 vy R ¥,
W+ ——1
WP, ,\(/ e "i _f/‘" Tv T -
e SR
I | ) 17 CONTROL POINT s
}/’Aa N R.; f =",
HE =P Ve 2
.I»_.;_.»
sl Veelr  He e

@ e) - B o)

L,—30 mm

Aromedio™= 2 +30 mm=281.87 mm

Lz—30 mm
Boromedio=—————130 mm=245.55 mm

Escogiendo beta_promedio= beta, tenemos que:

B= Boromedio= 245.55 mm

a:=(f+ey)+tan () — e.=323.66 mm

Ya que alfa es mayor a alfa promedio, el momento Mub puede incrementar la fuerza cortante en la viga.

Escogiendo alfa_promedio= alfa, tenemos que:

a+e.
—€,=245.55 mm

::m
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A= Qproedio=281.87 mm  f=245.55 mm

r=\/(a+ e[)2 +(p+ e,,)z =668.06 mm

- Fuerzas en la interfase Gusset - Viga

€y

Vypi=— Pu V,,=0.31Pu
r
a

Hy=— Pu H,,=0.42Pu
o

Myp= Vi (apmmcdln_ [I) =0.00 m

- Fuerzas en la interfase Gusset - Columna

Vur:=£ Pu V,.=0.37Pu
r
e('

Hy==— Pu H,=0.31Pu
F

M= H,» (ﬂpmmedin- A@ =0.00 m
- Disefio de la Cartelas

- Estado tensional en la union con la viga y la columna

nnlnv
l o
b

(L+ L2

¢
1l
-
-

|

(L-L)2,

Interfase Cartela - Viga

Vub::

€,
r” ~max (P, P, ) =60.91 tonnef

Hypi=2omax (P,e, P,) =82.94 tonnef
r

i

L:=1,~3 em=50.37 cm

Vs \2 H,\?
ITErfase upein viga'=\| | —| +3+|—=| =1935.89 L. A OF,:=0.90  F,,=2277.00 A
) b L b+ L cm’ cm
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USAT INTENSIVOS UCI EN EL HOSPITAL REGIONAL DE LAMBAYEQUE,
Unversidad Cotolica HACIENDO USO DE ESTRUCTURAS METALICAS

$a210 Torkio de Mogrovejo

Inter. ’%SE(Hrlt/a_ viga _

0.85
oF,
Interfase,, .
30151050 cartole viga™=1 #g 1.00,“0K”, “No cumple”

Yy

ra noimrrlbse_ cartela_viga = Ok

Interfase Cartela - Columna
Li=Lp—3 em=43.11 cm
M,.:=0.00 tonnef  m

Hur::

e
: ~max (P, P,)) =61.66 tonnef

Vur:=£' max (P, P,) =72.25 tonnef
5

M 2
Lepi= 4-(—"‘- +1} —2.—5=43.11 cm
Hll( uc
H, \* V.. Y kef
INterfase e cotumna™= = ] +3-(l =202252 —=
by Ly te L cm
Inter. ﬁseranela.mlumna —~0.89
oF,
Interfase, colims
atiojy e fase cartels.viga ™= 1 [wg 1.00,"“0k",“No cumple”

oF,

: —uOL”
rati ointerfase_ cartela_viga= Ok

- Soldadura de las cartelas con la columna

Rype By
Winin'= | m——————— | * 4,= 1121 mm
2.15+0F,+0.707

Wmnrla,mlumna:Z 12 mm
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@ Proyecto: DISENO DE MODULO AUXILIAR PARA LA UNIDAD DE CUIDADOS
USAT INTENSIVOS UCI EN EL HOSPITAL REGIONAL DE LAMBAYEQUE,
universidad Catolica HACIENDO USO DE ESTRUCTURAS METALICAS

$a210 Torkio de Mogrovejo

- Verificacion de la Viga
- Estado limite de cedencia por corte
. ) . €y €y
Resistencia requerida Vy=|—+P,+—+P,|=103.33 tonnef
r r
7,:=1.00
C,=1.00
A=t dy=39.96 cm’

Resistencia de disefio: O,V,:=0,0.60F. A, C,=8428 tonnef

if (V,<@,V,,"0K", “No cumple”) = “No cumple”

Para mejorar las fuerzas a corte se colocaran planchas adosadas al alma de la viga

Vn_ﬂVVn

=" =1255 em’
M 1.00+0.60+ £,

A

hr_.vlm.uv'ga:z dh— 2. tp= 38.20 cm

A r.alma

t, =329 mm

r.alma_viga Jm*liminar:z h
r.alma_viga

t,

ralma_viga*= 3.5 mm

- Conexion Arriostre - Arriostre
Espesor de Soldadura
Fj=max (P, P,)=196.57 tonnef
Se usara soldadura de filete con tamafio nominal: w:=8 mm

F,
La longitud de la soldadura debe ser mayor a: Ly min®= - =3924cm

2

4owe ﬂ]-‘w. £
2

La longitud de la soldadura debera ser de: Ly, arriostre arriostre*=40 €m

Espesor del gusset plate
,=16.00 mm
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Anexo 10: Elementos de Acero Estructural — Disefio de Placa Base

A\ Proyecto: DISENO DE MODULO AUXILIAR PARA LA UNIDAD DE CUIDADOS
USAT INTENSIVOS UCI EN EL HOSPITAL REGIONAL DE LAMBAYEQUE,
Ui HACIENDO USO DE ESTRUCTURAS METALICAS

[

- Datos Generales y Predimensionado:
1) Datos de la seccién de los perfiles
Columna:

Perfil: W 16x77
Dimensiones del perfil:

d.=16.50 in Altura de la seccion
b.+=10.30 in Ancho del ala
th:=0.76 in Espesor del ala
tw,i=0.455 /n Espesor del alma
x.4=7.00 in Radio de giro en x
1v.i=247 In Radio de giro en y
Jo=3.57 n* Constante torsional
A1=22.60 /n'* Area gruesa
Sx,i=134 in’ Médulo eléstico en X
Zx,1=150 fn' Médulo pléstico en X
Ix=1110 /n' Inercia en X
Iy+=138 in' Inercia en Y
Cwh, = 8590 in" Constante de torsion de alabeo
ho.=15.7 in Distancia entre centroides de las alas
h/tw:=31.2
2) Tipo de Acero de los perfiles: ASTM A572 Gr. 50

Calidad de acero para columna:

F1=3515 —k—‘{ Tension de fluencia £:=29000 ks/ Médulo de Elasticidad
cm”
F,1=4570 —k!f Tension ultima Hi=4.00 m Altura de columna

cm



Q Proyecto: DISENO DE MODULO AUXILIAR PARA LA UNIDAD DE CUIDADOS

USAT INTENSIVOS UCI EN EL HOSPITAL REGIONAL DE LAMBAYEQUE,

Universidad Catobica
$a010 Torkio de Magroveja

R=11 R:=11
3) Tipo de Acero de la plancha:
kgf

HACIENDO USO DE ESTRUCTURAS METALICAS

ASTM A572 Gr. 50

F,,:=3515 —=  Tension de fluencia

cm

kgf

F,,:=4570 —-  Tension ultima

cm

4) Predimensionamiento de la Plancha Base

Recomendaciones de OSHA, Occupational Safety and

Health Administration:

Longitud de la Plancha:

Ancho de la Plancha:

5) Pedestal:

Longitud del pedestal:

Ancho del pedestal:

Resistencia del concreto

Esfuerzo de fluencia del acero de
refuerzo

Recubrimiento del acero de
refuerzo

6) Barras de Anclaje:

Distancia al borde en X:

Distancia al borde en Y

Calidad del Acero:

m
I
Ni=d,+2+3 in=057 m . i b I‘
N:=0.60 m 8 °
e 1
B=b+2+3 in=041m i
B:=045 m 2 : 2
-

PN:=N+040 m=1.00 m
PB:= B+040 m=0.85 m

f'e:=315 kef

cm

fy:=4200 ﬁz

cm

r'e=175 cm

ED1:=4.00 cm
ED2:=4.00 ¢cm
ASTM F1554 Gr 55

Foi=T75 ksi=5273.02 ;k‘%f
cm
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USAT ' INTENSIVOS UCI EN EL HOSPITAL REGIONAL DE LAMBAYEQUE,
Lnemmidad Grista HACIENDO USO DE ESTRUCTURAS METALICAS
T 22 Arctur Rod Sewres
e | e | Nomiai Tede | Mominet Shuwr | lomnel Shest Stss | Sesimn
as | s Samea™  Soews (X iypet apen Dusere
Fohal | FLoATSE fai)  Fo 0808 fal) £ QASF, ! "
{0 e - :
*ew ™ e s x: 1
e e = = >
X - e =3 22 .
I Bl as =3 2 ‘
T e s
7) Soldadura:
Tipo de Electrodo E70XX
Resistencia limite a traccién Feyy=T70 ksi=492149 ot
- Solicitaciones de Disefo
1) Solicitaciones Mayoradas
[T | de2 b M Fecae Apph
( Unase  loac B
Sy Coen lare CamConbo Sabon P “ v T L w Senarr Saon  Locan
= ot L4 o nvea unta wein ~
’ i) E: Ens eE NS amn  amm el om0 [T
Tects P evst m 8 JueTm IS DI MND)  IEN 1M W 0 | |
Carga axial actuante P,:=89.83 tonnef
Cortante actuante V,:=3.68 tonnef
Momento actuante: M,:=9.14 tonnef-m
. 2-Fp o,
Cortante por capacidad V,:Tznzo tonnef
gaa3 it
TN

/ \ 9148 tnfm

0]
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@ Proyecto: DISENO DE MODULO AUXILIAR PARA LA UNIDAD DE CUIDADOS
USAT INTENSIVOS UCI EN EL HOSPITAL REGIONAL DE LAMBAYEQUE,
Unversidad Cotolica HACIENDO USO DE ESTRUCTURAS METALICAS

$a210 Torkio de Mogrovejo

- Diseo de la plancha base

1) Verificacion de la excentricidad:

ei=—=-=10.17 cm
Py

2,.:=0.65

Ap=N-B=027 m’

Ay= PN+ PB=0.85 m’

A
1/; max'= 0+ 085+ Fce \/—z =308.80 E
- 2
4, cm

max'=y max+ B=13895.78 &
¢ cm

if (e< e, “Dis. con bajos momentos” , “Dis. con altos momentos”) =“Dis. con bajos momentos”

2) Bloque de compresion en el concreto

Vi=N-2.e=39.65 cm

3) Verificar la presion de soporte

P
gi=—=2265.55 LS
Y cm

if (§< Gmax» "OK", “No cumple”) = “Ok”

3) Espesor de la placa base:

N—-095-d,
mi=—+———=10.09 cm
2
P
fi=——=5035 L. .4
B-Y cm*

; b
by roqr=1f[ V> m, 1.5 meg[——,2.11.
”»
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Universidad Catolica HACIENDO USO DE ESTRUCTURAS METALICAS

$a210 Torkio de Mogrovejo

Verificacion del espesor usando el valor de n:

B—08-5h,
ni=———=12.04 cm

b
t,,_,,.qz:zlf Y>n,15n\[—,2.11-
Fp

7 ¢
tyi=MaX (b, g1+ by regz) = 21.61 mm t”:E in=22.23 mm

- Disefio de las barras de anclaje

Dado que no existen fuerzas en la varilla de anclaje, el tamafio de la varilla de anclaje puede ser
determinado en base a los requisitos de OSHA y consideraciones practicas.
Utilice cuatro varillas de 3/4 in. de didmetro, ASTM F1554, Grado 36; longitud de la varilla = 12 pulg.

Nota: La siguicate whla presents vadoses minimon de ln rantn hf en pernce de saclaje

e acero pary cata comdicion conviderada en b Especificacion: dba i=—In
— | w |
— p— — hyi=8 d,,=6.00 in
Tracetn hidy28 Wiy 210
Corte+ Traccidn Mg 28 A
N =

artetions o0 concen basno.

- Disefio soldadura
Longitud de soldadura: Ly=2+d.~2t£=080 m

M,
T:= 5 =34.94 tonnef

c

T

Wreg'= =2.79 mm
0.75+0.6« Fryy+ 0707+ L,,

Espesor requerido:

w:=8 mm TABLA J2.4
Tamano Minimo de Soldadura de Filete

Espesor de parte unida mas delga- Tamano minimo de soldadura de
da, mm filetefa), mm

Hasta 6 inclusive 3

Entre6y 13 5

Entre 13y 19 6

Mayor que 19 8

{a] Dmensin del pia da la scidadura e filete. Se deben Ltizar solcaduras de Paso simpis
Nota: Ver la Seccion J2 2b para of tamafio mdximo de soldackuras do filete
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Anexo 11: Elementos de Acero Estructura — Disefio de Cobertura

PROYECTO: DISERNO DE MODULO AUXILIAR PARA LA UNIDAD DE CUIDADOS TESISTA MARIN QUIROZ JOSE JOSE NEISER
USAT INTENSIVOS UCI EN EL HOSPITAL REGIONAL DE LAMBAYEQUE, HACIENDO USO DE .
. TEMA: COBERTURA METALICA
- sl ESTRUCTURAS METALICAS

1. PREDIMENSIONAMIENTO DE COBERTURA METALICA.-

Largo: 26.92 m
Ancho: 1454 m
Ancho tributario viguetas: 1.73m
Separacion entre tijeral: 7.27Tm
Altura de la cobertura: 175m
Flecha L/4.5: 6.00 m
Peralte entre brida inferior y superior (L/50 0 0.015L): 0.50 m

2. CARGAS ACTUANTES.-

Sobrecarga de techo 50.00 kg/m2 628.86 kg
Peso de la cubierta: 5.26 kg/m2 66.16 kg
Peso de accesorios: 5.00 kg/m2 62.89 kg

3. CALCULO DE LA VELOCIDAD DE DISENO.-

V= 85 km/hr
V= 96.14 km/hr
d .; I 5
i troseps KoLMwtia
8} y { :
Chiclayo s

4. PRESION O SUCCION DEL VIENTO.-

Ph= 46.21*C

Presiones Externas

Descripcion Barlovento | Sotavento
Arcos Cubiertas con un angulo de inclinacién que 0.80 050
no exceda de 45° -0.80 )
Superficies vertllcales. ’e |nc||n§da5, paralelas ala 070 0.70
direccion del viento
Barlovento Sotavento
kg/m2 kg kg/m2 kg
Combo 01: 36.97 464.96 -23.11 -290.60
Combo 02: -36.97 -464.96 -23.11 -290.60
Combo 03: -32.35 -406.84 -32.35 -406.84

Presiones Internas

Aberturas

Uniformes en lados a barlovento y sotavento

0.30 [ -0.30
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kgim2 kg/m2
Combo 04: 2311 -36.97
Combo 05: 50.83 -9.24
Combo 06: -50.83 -36.97
Combo 07: -23.11 -9.24
Las Cargas totales del viento seran:
Presion 50.83|kg/m2 639.32 |kg Barlovento
Succion -36.97/kg/m?2 -464.96 |kg Barlovento
5. DISENO DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES -
5.1. Brida Superior:
Cu= 24143.43 kg
Perfil: 2Tubos HSS 3" x 3" x 1/8"
I N bapee, s
S T
'.:.‘.k-::..:.- (40 :: : :; : T
i P Sactet o/ Dy vt 3w e
e — Drm Tee e (e
—
—
Material: ~ ASTMA36
Fy= 2530 kglem2
Fu= 4080 kg/lcm2
E= 2000000 kg/cm2

Acorde a la tabla E1.1, el método de disefio es FB, pandeo por flexion

D B FB 3] L
]
Tipo de Seccion:
, E
» MU!.F g
b= 7.62 cm
t= 0.3175cm
bit= 24
bit (aisc)= 39.36 Seccion Compacta
Tipo de Pandeo:
o KL o (E -
i) Catado == S&TL 12 st Pandeo Inelastico
Fl
[ :lilhﬁﬁ’ |7,
\ |
b 3 F 3 -
(b) Cusndo KL >4.71 L'[‘ {0e ,— >225) Pandeo Elastico
r v

£, =0STIF,




r= 1.9486 cm

KLU/r= 88.78 < 13243  Pandeo Inelastico
Fe= 2504.28 kg/cm2

Fer= 1657.60 kg/cm2

= 0.9

Ag= 18.55 cm2

aPn= 27671.2323 kg Cumple Seccién

5.2. Brida Inferior:

Tu= 19497.46 kg

Estado Limite de Fluencia.-

@Tn=@Fy*Ag
o= 0.90
2Tn= 42234.71 kg Cumple Seccién

Estado Limite de Fractura.-

DTn=@Fy*Ane

= 0.75

U= 0.8
Ane= 14.84 cm2

aTn= 28156.47 kg Cumple Seccién
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Anexo 12: Elementos de Concreto Armado — Disefio de Pedestal

AN Proyecto: DISENO DE MODULO AUXILIAR PARA LA UNIDAD DE CUIDADOS
USAT INTENSIVOS UCI EN EL HOSPITAL REGIONAL DE LAMBAYEQUE,
rvonic HACIENDO USO DE ESTRUCTURAS METALICAS

DISENO DE PEDESTAL COL (W16X77)

- Datos Generales y Predimensionado:

1) Datos de la seccion de los perfiles
Columna:

Perfil: W 16x77
Dimensiones del perfil:

d,:=16.50 in Allura de la seccién
b:=10,30 in Ancho del ala
t:=0.76 in Espesor del ala
tw, 1= 0455 in Espesor del alma
rx=7.00 in Radio de giro en x
tyi=247 In Radio de giro en y
/.+=3.57 in' Constante torsional
A=22.60 in' Area gruesa
Sx.1=134 in’ Médulo eléstico en X
Zx,=150 in’' Médulo pléstico en X
Ix=1110 in’ Inercia en X
Iy.:=138 in' Inercia en Y
Cwh,=8590 n" Constante de torsion de alabeo
ho.=15.7 in Distancia entre centroides de las alas
h/twi= 312
2) Tipo de Acero de los perfiles: ASTM A572 Gr. 50

Calidad de acero para columna:

F£,=3515 —-k!;',: Tension de fluencia £:=29000 ksi Madulo de Elasticidad
cm”
kgt o

F=4570 —=—  Tension Gltima H:=4.00 m Altura de columna

cm
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SAT INTENSIVOS UCI EN EL HOSPITAL REGIONAL DE LAMBAYEQUE,
Unwversidad Catdica HACIENDO USO DE ESTRUCTURAS METALICAS

et T e Mg

R,=11 Ri:=11

3) Tipo de Acero de la plancha: ASTM A572 Gr. 50

kef

F,,+=3515 ——  Tension de fluencia
cm”

Fpi=4570 Iﬁf; Tension ultima
cm

4) Predimensionamiento de la Plancha Base

Recomendaciones de OSHA, Occupational Safety and

Health Administration: m
i
Longitud de la Plancha: Ni=d.+2+3 in=057 m . : i :I &
N:=0.60 m " ° ; °
° : ]
Ancho de la Plancha: B:=b.42-3 in=041 m i
B:=045 m 2 ! 2
<
N
5) Pedestal:
Longitud del pedestal: PN:=N+0.10 m=0.70 m
Ancho del pedestal: PB:= B+0.10 m=0.55 m
" tonnef
Peso especifico del concreto: Vo=24 =
o
Resistencia del concreto f'c:=315 kng
cm
Esfuerzo de fluencia del acero de fy:=4200 -—k;{—
refuerzo cm
- L} -
Recubrimiento del acero de r'a=75 cm
refuerzo
Altura por encima del N.T.N h1:=0.00 m
Altura por debajo del N.T.N. hasta h2:=1.00 m

la parte superior de la cimentacién

h
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USAT INTENSIVOS UCI EN EL HOSPITAL REGIONAL DE LAMBAYEQUE,

Universidad Catéhca
Pt

- Solicitaciones de Disefio:

1) Solicitaciones Mayoradas

HACIENDO USO DE ESTRUCTURAS METALICAS

(TR R de2 | b M Reload App
Unque Bement
Sory Colmn  Name Case/Combo Stabon P w” va T "2 L Bemert Staton Location
m tord tonf tord tord-m tord o tord -
? NG [wehere.. 10 [9me 30 0 0mey  t0en  aam el 0
Tecko Prmer hivel €51 18] Envovet. O AT 26M3 ORS00 13BN MM @ )

Carga axial actuante
Peso del pedestal:
Cortante actuante
Momento actuante X:
Momento actuante Y:

Cortante por capacidad

P,;=89.83 tonnef

P,i=(PB- PN-(h1+ h2))- y,=924.00 kgf
V,:=3.68 tonnef

M, y=9.14 tonnef-m

M, y:=1.36 tonnef-m

24F, 2,

V,=————=43.20 tonnef
H
89.83 tnd
N
/ \ 9.14 tnf.m
A43.20 tont

il

1

]
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A\ Proyecto: DISENO DE MODULO AUXILIAR PARA LA UNIDAD DE CUIDADOS
USAT INTENSIVOS UCI EN EL HOSPITAL REGIONAL DE LAMBAYEQUE,
HACIENDO USO DE ESTRUCTURAS METALICAS

Gt Tanhio e Mo mmgs

- Disefio del pedestal:

1) Comprobacién de cuantia de acero

Numero de varillas Nparras=10

” . 5
Diametro de varilla Qiirra™= o in
Area de varilla de acero Aparrai=0.25 1+ " =1.98 em’
Area de acero total de acero A= Aparra® Mparras=19.79 cm’
Area bruta del concreto A= PB+ PN=3850.00 cm’
Cuantia minima de acero Agin+=0.005+4,=19.25 cm’
Cuantia maxima de acero Agpayi=0.06+4,=231.00 cm’

Verificacion s acero=f (Aspin< Ast < Agmay- "0k’ , “No cumple”) ="0k”

2) Disefio por capacidad de carga axial

Fuerza axial maxima: P,i= Pyt P,=90.75 tonnef
Resistencia a compresion del 7:=0.65
pedestal:

HPI,:: 7.0.85. fce (Ag—Asp) + 6" Asl

OP,=749.73 tonnef

Verificacion yypresion'=if (0F,> P,,"0k" , “No cumple”) = “Ok"

3) Determinacion del comportamiento del pedestal

Fuerza axial méaxima: P,=90.75 tonnef

Resistencia bruta del concreto F.:=f'c' PN- PB=1212.75 tonnef
Factor para determinar el a:=0.10

comportamiento del pedestal:

aF.:=a-+F.=121.28 tonnef

» o

Comportamiento,,, j,..:=if (P,,< aF,,"Comportamiento tipo viga”, “Comportamiento tipo columna”)

Comportamiento,, 4...,)="Comportamiento tipo viga”
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USAT INTENSIVOS UCI EN EL HOSPITAL REGIONAL DE LAMBAYEQUE,

Univoridad Catohes
0o A0 b b Sl

4) Diseno por flexion
4.1, Disefo por flexién en el eje X

Momento respecto al eje y
Numero de varillas en zona de
traccion
Didmetro de varilla
Area de varllla de acero
Area de acero total de acero
Ancho perpendicular al eje
analizado:

Peralle efectivo:

Longitud a compresion:

Momento nominal:

HACIENDO USO DE ESTRUCTURAS METALICAS

M, y=1.36 tonnef-m

Aparpas 6= 3

Ay =063 In

Aprrt= 025+ 11+ dyypr’ =1.98 cm’
Agtt= Aparry* parrag = 594 cm’
PB=0.55 m

d, = PN=6 cm=0.64 m

: 2M,
a=d, Ay} = e =016 ¢cm
- 094085 £ PB

A:=090

OMn:= A s 0+ [+ (d,_,.- %) =14.35 tonnefm

Momento,,y:=if (@Mn= M, y,"0K", "No cumple”) = "Ok"

4.2. Disefo por flexion en el eje Y
Momento respecto al eje x
Numero de varillas en zona de
traccion
Didmetro de varilla
Area de varilla de acero

Area de acero total de acero

Ancho perpendicular al eje
analizado:

Peralte efectivo;

Longitud a compresion:

M, y=9.14 tonnef+m

Mharras 1= 4

Ay =0.63 in

Aprrai= 025+ 10 dy,p” =198 cm’
A= Aparra® My = 792 €’

PN=0.70 m

d, = PB~6 cm=049 m

a=d,,~\|d, 1 2 Mur 021 em
. 094085 fc PR
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Gt Tanhio e Wogrmmps

Momento nominal:

HACIENDO USO DE ESTRUCTURAS METALICAS

2:=0.90

OMn:=Ag+ 9+ fy+ (de_y— ;) =14.63 tonnef-m

Momento,;,y:=if (@Mn> M, y,"OK”", “No cumple”) ="Ok”

5) Diseno por Cortante

5.1. Disefo por cortante en el eje X

Fuerza cortante en el eje X:

Carga axial en Newton

Area bruta del concreto

Relacion de esfuerzo en
megapascales

Factor de modificacion para
concreto

Resistencia del concreto a corte

V,=43.20 tonnef

N,:=P.,=880931.37 N

4,039 m’

N,
Nu/14Ag:=—"—=0.16 MPa
14+ 4,

A:=1.00

#:=0.85

2
ﬂV“.::ﬂ-O.53-w1"c- oo 3 (Y i
) kef  cm’ MPa .

BV, ,=32.74 tonnef

Cortante,.y:=if (O, > V,,"0k", “Requiere estribos") ="Requiere estribos”

5.2. Disefio por cortante en el eje Y

Fuerza cortante en el eje Y:

Carga axial en Newton

Area bruta del concreto

Relacion de esfuerzo en
megapascales

V,=43.20 tonnef

N,i=P.,=880931.37 N

2
4,=039 m

“

144,

Nu/14Ag:= =0.16 MPa
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Factor de modificacion para A:=1.00

concreto

Resistencia del concreto a corte 7:=0.85

DV, i=0+053\|Fc-

cm’

2
em” wa. {3 Nu/14Ag PN-d,,
kef MPa
oV, ,=3191 tonnef

Cortante,;,y:=if (ﬂV( 2> V,,"0K", “Requiere estribos") ="Requiere estribos”

5.3. Diseio de Estribos, asumiendo que el Vc=0.00 tonnef

v,
Cortante resistente del acero: V,::;": 50.82 tonnef
. 7 3
Diametro del estribo: ostrive ™= E in
Area de varilla de acero Apstrive'=0.25+ 1+ d,ygprip’ =0.71 cm®
Numero de rama del estribo: Rigiast=2

D amas® Am‘!rilm' fj" max (dcy' r_x)
Vs

=754 cm

Espaciamiento de estribos: Si=

Usar estribos de 3/8" 1 @ 0.05 m Rsto 0.10m
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Anexo 13: Elementos de Concreto Armado — Diserio de Cimentacién

Q Proyecto: DISENO DE MODULO AUXILIAR PARA LA UNIDAD DE CUIDADOS
USAT INTENSIVOS UCI EN EL HOSPITAL REGIONAL DE LAMBAYEQUE,
Un ' HACIENDO USO DE ESTRUCTURAS METALICAS

DISENO DE CIMENTACION

- Datos Generales :

1) Propiedades de materiales

Resistencia del concreto a la compresion =315 ﬁz
cm
. kegf
Esfuerzo de fluencia del acero de refuerzo f:=4200 ——
cm’
Esfuerzo admisible del terreno: o0:=0.84 ﬂ
cm
tonnef
Médulo de balasto balasto:=1912 5
=
2) Propiedades de la seccion:
Altura de cimentacion B imentacion™=0-55 m

3) Combinaciones de Servicio

Presion 01: Carga Muerta + Carga Viva

Presion 02: Carga Muerta + Carga Viva + 0.80 Sismo X
Presién 03: Carga Muerta + Carga Viva - 0.80 Sismo X
Presion 04: Carga Muerta + Carga Viva + 0.80 Sismo Y
Presion 05: Carga Muerta + Carga Viva - 0.80 Sismo Y

4) Combinaciones de Disefio

Combo 01: Carga Muerta + Carga Viva

Combo 02: 1.25*Carga Muerta + 1.25Carga Viva + Sismo X
Combo 03: 1.25*Carga Muerta + 1.25Carga Viva - Sismo X
Combo 04: 1.25*Carga Muerta + 1.25Carga Viva + Sismo Y
Combo 05: 1.25*Carga Muerta + 1.25Carga Viva - Sismo Y
Combo 06: 0.90*Carga Muerta + Sismo X

Combo 07: 0.90*Carga Muerta - Sismo X

Combo 08: 0.90*Carga Muerta + Sismo Y

Combo 09: 0.90*Carga Muerta - Sismo Y

182



& Proyecto: DISENO DE MODULO AUXILIAR PARA LA UNIDAD DE CUIDADOS
USAT INTENSIVOS UCI EN EL HOSPITAL REGIONAL DE LAMBAYEQUE,
o HACIENDO USO DE ESTRUCTURAS METALICAS

oo b Mg

- VERIFICACION DE PRESIONES:

Software - CS| SAFE 2016

1) Presion 01

2) Presion 02

Nota: En caso de acciones de sismicas se incrementa un 30% la capacidad portante.

e o
i s

iﬁa
EE pgpsE =

"N EsEE Y
" P=m
h a
S
P =

183



A Proyecto: DISENO DE MODULO AUXILIAR PARA LA UNIDAD DE CUIDADOS

USAT INTENSIVOS UCI EN EL HOSPITAL REGIONAL DE LAMBAYEQUE,
Univraedan e HACIENDO USO DE ESTRUCTURAS METALICAS
3) Presion 03

Nota; En caso de acciones de sismicas se incrementa un 30% la capacidad portante.

-II&‘

'A
8 lm
3 lg,.-.m

4) Presion 04

Nota: En caso de acciones de sismicas se incrementa un 30% la capacidad portante.

i
S B L1 ISR
4 Iu@

ESE

Bra

|
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A\ Proyecto: DISENO DE MODULO AUXILIAR PARA LA UNIDAD DE CUIDADOS
INTENSIVOS UCI EN EL HOSPITAL REGIONAL DE LAMBAYEQUE,
T HACIENDO USO DE ESTRUCTURAS METALICAS

N0 Ay Vg g

5) Presién 05

Nota: En caso de acciones de sismicas se incrementa un 30% la capacidad portante.

- VERIFICACION DE PUNZONAMIENTO Y CORTANTE DE CIMENTACION:
1) Demanda / Capacidad Punzonamiento y Cortante

Repmentacion= 055 m
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Proyecto: DISENO DE MODULO AUXILIAR PARA LA UNIDAD DE CUIDADOS
INTENSIVOS UCI EN EL HOSPITAL REGIONAL DE LAMBAYEQUE,
Univeridad Caigies HACIENDO USO DE ESTRUCTURAS METALICAS

Mowin!

- DISENO POR FLEXION DE CIMENTACION:

1) Acero requerido en Direccion X-X




& Proyecto: DISENO DE MODULO AUXILIAR PARA LA UNIDAD DE CUIDADOS

USAT

Universidad Catolca
et Tanhio de Mogrowegs:

INTENSIVOS UCI EN EL HOSPITAL REGIONAL DE LAMBAYEQUE,
HACIENDO USO DE ESTRUCTURAS METALICAS

- DISENO POR FLEXION DE VIGA DE CONEXION:

2 = =—h T
| L + il
-
IE g[:J i 1 RIS
= = s a2 = oao =
¥ | 2 ¥ -
L == i 1 |
T 1 A ¥ t
- r F f 4
e 4 +*
R 3 - - i
- RS &
|
{ 1 | } J
> - » i | [ 3 - r g
izt - 2_:
$ B -
i g .“,‘ P [7.;_4

AT endo o (1o D
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Anexo 14: Disefo de Instalaciones Sanitarias

PROYECTO:

DISENO DE MODULO AUXILIAR PARA LA UNIDAD DE
CUIDADOS INTENSIVOS UCI EN EL HOSPITAL
REGIONAL DE LAMBAYEQUE, HACIENDO USO DE
ESTRUCTURAS METALICAS

Tesista:

Marin Quiroz, José José Neiser

TEMA:

INSTALACIONES SANITARIAS

1. PROBABLE CONSUMO DE AGUA

MEMORIA DE CALCULO: INSTALACIONES SANITARIAS

En concordancia con el Reglamento Nacional de Edificaciones - Normas Sanitarias en Edificaciones 1S+010, para estableciemientos
del tipo de areas de aguas para locales de salud y para dreas verdes, tendran una dotacién de agua potable de acuerdo a los

siguientes consumos.

1.1. CONSUMO PROMEDIO DIARIO

PRIMER NIVEL
Cant. Descripcion Dot.(L/d) Dot. Parcial(L/d)
12 Servicios Higiénicos/Limpieza 500 6000
212 Area verde (m2) 2 424
01 Sala Estar personal 500 500
02 Camas UCI 600 1200
TOTAL: 8124

SEGUNDO NIVEL

Cant. Descripcion Dot.(L/d) Dot. Parcial(L/d)
10 Servicios Higiénicos/Limpieza 500 5000
01 Sala Estar personal 500 500
02 Camas UCI 600 1200
TOTAL: 6700

Dotacién Total del Médulo Auxiliar para UCI: 14824 Lts/dia

1.2. SISTEMA DE ALMACENAMIENTO Y REGULACION

Con la finalidad de absorver las variaciones de consumo, continuidad y regulacién del servicio de agua fria en la edificacidn, se ha
proyectado el uso de una Cisterna y su correspondiente sistema de Tanque Elevado, que operan de acuerdo a la demanda de agua de

1.2.1. CISTERNA

Segun el acdpite 2.4 dela Norma 1S.010, cuando se disponga de 02 sistemas de almacenamiento, el volumnen correspondiente para
la cisterna no serd menos de las 3/4 partes de |la dotacién diaria y del tanque elevado no serd menor de 1/3 de dicho volumnen.

Volumen de Cisterna:

1.2.2. TANQUE ELEVADO

11.50 m3

Segun el acapite 2.4 dela Norma 1S.010, cuando se disponga de 02 sistemas de almacenamiento, el volumnen correspondiente para
la cisterna no serd menos de las 3/4 partes de |la dotacién diaria y del tanque elevado no serd menor de 1/3 de dicho volumnen.

Volumen de Tanque Elevado: 5.00 m3
1.2.3. DISENO DE CISTERNA
rR=B_2
L 3
B=2L
3
Didmetro de rebose: @= 100 mm
HL: 0.45 m
Vol. Cisterna @ rebose HL (Altura Libre)
hasta 5m* 2" (5 cm) 0.240.15+0.10=0.45 m
5m3-12m? 3" (7.5 cm) 0.2+0.15+0.10=0.45 m
12m?- 30m? 4" (10 cm) 0.2+40.2+0.10=0.50 m
mas de 30m> 6" (15 cm) 0.2+0.3+0.15=0.65 m
Dimensiones Internas.-
HT= 195 m
L= 340 m
B= 230 m 15249 kg 1950 kg/m2
Dimensiones Externas.-
HT= 235 m
L= 3.80 m
B= 270 m
Didmetro de Acometida.-
Dcd= 0.94953 in -—> 1in
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1.3. MAXIMA DEMANDA SIMULTANEA

El sistema de abstecimiento de Agua Potable mds adecuado para la construccién de la edificacion, serd con el Sistema Indirecto
Cisterna, Tanque Elevado y su correspondiente Equipo de Bombeo. La distribucién de agua a los servicios serd por presurizacién

desde el referido tanque.

El calculo Hidraulico para el disefio de las tuberias de distribucion se realizarda mediente el Método de Hunter.

(Seguin el Anexo N° 2 de la Norma 1S.010 -Instalaciones Sanitarias del R.N.E.)

ANEXO N°02 UNIDADES DE GASTO PARA CALCULO DE LAS TUBERIAS DE DISTRIBUCION DE AGUA EN LOS EDIFICIOS (APARATOS PARA

Setomara en cuenta:

USO PUBLICO)

Apseto | Tipo
sanitario |

Podoro | Con tangue ~ duscarga retuada
ROoowo | Con tangue
odoro | Con yavela sermauiomatos y
slomatos
Con vitvuda sem lautomatos y

| automalics de descarge mduoda
Lavatote | Comeree
Lavatono | Matipe
Lavadero | Hotwl st ante
Lavadern |-
Ducha
Tow
Umnarke | Con langue
Urnaro [ Con wivle serttiaifomibes y
sutomatcs
Urnatke | Con virvata serniaulomaton y
MAOMAI0A e Cuycarge teduoda
Urmane | Mutipie {pec mi|
Bubedetn Simphke
Hobedoto] Mone

hodoro

_ Unidades de gasto
Totsl | Agus [ Agua
Arla | asants

25 | 25

[) )

" ]

] .

i 5 15
EY R 15

] ] )

) 2 ?

1 ] 3

) 3 3

3 1 .

] 5

a8 | 28

3 ]

1 \

WL

PRIMER NIVEL
Cant. Descripcion UH UH Parcial(L/d)
10 Lavatorio Tipo Corriente 2 20
11 Inodoro con Tanque 5 55
01 Urinario con Tanque 3 3
07 Lavadero corriente 3 21
SEGUNDO NIVEL
Cant. Descripcion UH UH Parcial(L/d)
08 Lavatorio Tipo Corriente 2 16
09 Inodoro con Tanque 5 45
01 Urinario con Tanque 3 3
07 Lavadero corriente 3 21

ANEXO N° 03: GASTOS PROBABLES PARA APLICACION DEL METODO HUNTER

TOTAL= 184 UH

N*  |Gasto Probablel N*  |Gasto Probadle) N* | Gasio
de  |[Tangue|Valvuls de  |TamgueVéalvula| de  [Proba
unidades; unidades) | Junidacdes] ble
3 0.12 . 120 183 | 272 | 1100 (8,27
< 0,16 . 130 191 | 280 | 1200 {870
5 023 | 0.91 140 196 | 285 | 1300 (9,15
6 025 | 0.94 180 206 | 296 | 1400 (956
7 028 | 097 160 214 | 304 | 1500 (9,90
8 0,29 | 1.00 170 222 | 312 | 1600 042
) 032 | 103 1E0 220 | 320 | 1700 110,85
10 043 | 1,06 190 237 | 325 | 1800 1126
12 038 | 112 200 245 | 336 | 1900 11,71
14 042 | 117 210 253 | 344 | 2000 11214
16 046 | 1,22 220 280 | 351 | 2100 {1257
18 050 | 1,27 230 265 | 358 | 2200 13,00
20 054 | 133 240 275 | 365 | 2300 (1342
22 058 | 137 250 284 | 371 | 2400 386
24 061 | 1.42 260 291 | 378 | 2500 [1429
26 067 | 145 270 296 | 387 | 2600 ATt
28 071 | 1,51 280 307 | 394 | 2700 (1512
30 075 | 155 290 315 | 404 | 2800 11553
32 079 | 1,58 300 332 | 412 | 2900 11597
34 082 | 163 320 337 | 424 | 3000 620
36 085 | 167 340 352 | 435 | 3100 18,51
38 088 | 170 380 367 | 446 | 3200 N7.23
40 091 | 1.74 320 383 | 460 | 3300 {1785
42 095 | 1,78 400 397 | 472 | 3400 11807
24 1.00 | 1,82 420 412 | 484 | 3500 1840
46 103 | 184 440 427 | 496 | 3600 11891
48 1,08 | 182 460 442 | 508 | 3700 |19.23
50 113 1,97 480 457 | 520 | 3800 1975
55 119 | 2,04 500 | 471| 531 | 3900 (2017
60 125 211 450 502 | 557 | 4000 [2050
65 13| 2,17 600 534 | 583
70 136 | 2,23 650 585 | 6,00 PARA EL
75 141 229 700 595 | 6,35 | NUMERO DE
&0 145| 235 750 8.20 | 6,61 | UNIDADES DE
85 160 | 240 800 660 | 6,84 ESTA
90 186 | 245 as50 691 [ 7.1 | COLUMNAES
a5 1.62| 250 900 7,22 | 7,35 | INDIFERENTE
100 167 | 255 as50 753 | 761 QUE LOS
110 175| 260 1000 | 784 | 785 | APARATOS
SEAN D
TANQUE O DE
2 VALYULA
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Para obtener el Gasto Probable,

se |llevard el valor obtenido como Unidades Totales Hunter a las tablas del Anexo N° 3 de la Norma

1S.10 - Instalaciones Sanitarias del R.N.P., entonces:
Realizando una interpolacién de valores se obtiene:

N° de Unidades

Gasto Probable

180
184
190

2.29
X
2.37

Por lo tanto el Qmds=' 2.322 L/s

1.4 EQUIPO DE BOMBEO

El equipo de bombeo que se instalara tendra una potencia y capacidad de impulsar el caudal suficiente para la maxima demanda

requerida.

1.4.1. DETERMINACION DEL CAUDAL DE BOMBEO

Qhombeo = des + Qllle

Volumen de tanque elevado= 5000 Litros
Tiempo de llenado segiin R.N.E.= 2 horas

Qllte= 2500 L/h
Qllte= 0.694 L/s
Qmds= 2.322 L/s
Qbombeo= 3.01644 L/s

1.4.2. DIAMETRO DE LA TUBERIA DE IMPULSION Y SUCCION

Se determina en funcién del Qb, en pulgadas segun el 1S.010 Anexo N°5, didmetros de las tuberias de impulsion.

Para la tuberia de succidn se toma el diametro inmediatamente superior al de la tuberia de impulsidn.

ANEXO N° 05: DIAMETROS DE LAS TUBERIAS DE IMPULSION EN
FUNCION DEL GASTO DE BOMBEO

Gasto de bombeo en Lis Diametro de la tuberia
de impulsion (mm)
Hasta 0,50 20 (34°)
Hasta 1.00 25(17)

Hasta 160 /")
Hasta 3.00
Hasta 5,00
Hasta 8,00
Hasta 15,00
Hasta 25,00

Para un Qbombeo= 3.016 L/s
Segulin Anexo 05 se obtiene

Didmetro de impulsién: 2 in
Segun formula se obtiene:

¢|mpulsi()n = 28 \] Qbombeu (m3 / S) |

Didmetro de impulsidn: 1.54 in > 2in

Entonces los didmetros a usar son:

Diametro de impulsion= 2in
Diametro de succion= 21/2 in

1.4.3. ALTURA DINAMICA TOTAL (ADT)

ADT =Hv+Hf, +P,,
Hv= 1330 m
Pm= 2m
- Calculo de Perdida de Succion.-
Diametro de succién: 21/2in - > 0.064 m
Longitud equivalente:
Vpyc = 17.44 m
Codo de 90°= 2577 m
L tuberia: 2.58 m
226 m
S= 0.01655 m

Hf succién= 0.374 m
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- Calculo de Perdida de Impulsion.-

Didametro de impulsién: 2in - >  0.051m
Longitud equivalente:
V. check= 5.68 m
V. compuerta= 043 m
codos 90°= 409 m
L. tuberia 13.30 m
23.50 m
S= 0.04903 m
Hf succién= 1152 m
AD.T= 16.83 m
Se adopta por un A.D.T.= 16.90 m

1.4.4. POTENCIA DEL EQUIPO DE BOMBEO EN HP

Q... - ADT
Ptbomba boml;as E
Qbomba= 3.01644 L/s
AD.T.= 16.90 m
E= 60%

Potencia de la bomba = 1.133 HP
Se adopta una potencia de bombade= 1.5 HP
1.5. DIAMETRO DE LAS TUBERIAS DE DISTRIBUCION
(Seguin acapite 2.4. Red de Distribucion -15.010 - R.N.E)

Para el célculo del didmetro de las tuberias de distribucidn, la velocidad minima sera de 0.60 m/s y la velocidad méaxima segun la
siguiente tabla.

DIAMETRO (mm) Velocidad maxima Caudales de acuerdo a diametos:
(m/s) 1/2" [ 3/4" | 1" |11/4"[11/2"
15 (1/2") 1.90 15 20 25 32 40
20 (3/4") 2.20 & 1.5 2 2.5 3.2 4
25 (1") 2.48 0.015 [ 0.02 [0.025[0.032 [ 0.04
32(11/4") 2.85 2E-04 | 3E-04 | 5E-04 | 8E-04 | 0.001
40y mayores (11/2"y 3E-04 | 7E-04 | 0.001 | 0.002 | 0.004
mayores) 3.00 Qd |0.336]0.691]1.217]2.292| 3.77
= 3/4"
V= 2.2 m/s

Qd=  0.691 L/s




Anexo 15: Disefio de Instalaciones Eléctricas
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Marin Quiroz, José José Neiser

DISENO DE MODULO AUXILIAR PARA LA UNIDAD DE Tesista:
CUIDADOS INTENSIVOS UCI EN EL HOSPITAL
USAT PROYECTO:
REGIONAL DE LAMBAYEQUE, HACIENDO USO DE TEMA:
ESTRUCTURAS METALICAS

INSTALACIONES ELECTRICAS

MEMORIA DE CALCULO: INSTALACIONES ELECTRICAS

1. Calculo de Acometida y Alimentacién

En funcidn al Cédigo Nacional de Electricidad - Utilizacion, se procedera a calcular la potencia requerida, segun el acapite 0.50-206

Hospitales.

Area de Disefio
Primer Nivel:
Carga Basica:
Carga de Alta Intensidad:

843.63 m2
41.05 m2
884.68 m2

Segundo Nivel:
Carga Basica:
Carga de Alta Intensidad:

664.05 m2
41.05 m2
705.10 m2

Total:
Carga Basica:
Carga de Alta Intensidad:

1507.68 m2
82.10 m2

N°01 CARGAS DE ALUMBRADOS + TOMAS

Descripcion Area P.l / m2 ED M.D.
m2 W/m2 W
Carga Basica 1507.68 20 1.00 30153.64
Carga de Alta Intensidad 82.10 100 1.00 8210.12
TOTAL 38363.76

N°02 OTRAS CARGAS

Descripcion P F.D M.D.
w w
Electrobomba 1119 1.00 1119.00
Ascensor 25000 1.00 25000.00
TOTAL 26119.00

FACTOR DE DEMANDA
Carga Especial Uso

Descripcion Factor deUso  C.E. *F.U.
W h
Electrobomba 1119 6 0.25 279.75
Ascensor 25000 24 1 25000
TOTAL 25279.75

MAXIMA DEMANDA
3 Carga Especial *F.U.
25279.75

Maxima Demanda
63643.51

3 Carga Basica
38363.76

2. Célculo de la Seccién del Conductor Alimentador

Se célcula en base a 2 consideraciones por capacidad y por caida de tensidn:

POR CAPACIDAD

Monofasico Trifasico
V= 220 voltios V= 220 voltios
1= 321.4 Amp 1= 185.6 Amp
Intendidad de Disefio
Factor de Seguridad: 1.25
Int. Disefio= 231973 Amp  ----> 232 Amp

TABLA DE DATOS TECNICOS THW - 80 (mm?)

nUMENC
-
4 | |
oz | ot .
+ ‘
T 3 | o w2
4 4
" " | 124 nh
} {
2t 1 | 150 o
1 1
x5 | " 197 3
w 9 7 15 b
) » 213 203
" "

a1

003

Por capacidad de corriente el conductor alimentador sera: |

3-1x95 mm2 THW +1 x 95 mm2 THW/T |
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POR CAIDA DE TENSION

AV=k~|d~p~L
S

Id= Corriente a transmitir en el conductor
k= Factor de monofasico o trifasico
p=Resistencia del conductor en ohm-mm2/m

S=Seccién del conductor alimentador
L= Distancia desarrollada en metros

AV= 0.836 \% < 330 V OK

3. Calculo de la Seccién del Conductor para Circuitos Derivados

Alumbrado: Por Capacidad - Monofasico

Potencia de Alumbrado: 2112.00 w 7538
Intensidad: 12.00 Amp
Intensidad de disefio: 15.00 Amp
Entonces seleccionamos: | 2-1x2.5mm2TW |

TABLA DE DATOS TECNICOS TW - 80

1.5 1 138 1.6 0.7 ) 20 8 14
s 1 1.74 1.74 08 3a N 30 24
- [ 223 2.21 0.8 3.0 an 38 ETY
0 1 a7 2.70 0.3 a3 64 =0 30
10 1 311 351 5.6 1ar 74 E1 3
0.52 21 14
“ 7 0 B 2. Aa o8 40 an 35 31
o 7 1.02 2.98 o8 a0 “n =0 39
10 2 1.33 2.99 1 &0 114 £ £
1% z 169 4,62 L &2 AZ2 0 8

F13 z 242 558 12 £3 269 132 88 |
1] z 251 6922 12 2.3 364 163 110
50 19 1,27 815 1. 13,0 a0 204 1o
70 19 2.3 9.7 1.4 12,6 690 233 163
a 19 .51 11.55 1.0 148 _BE0 303 198
120 37 203 12 1.6 163 4292 332 231
150 ar 234 14.ay 1. 180 1476 413 264
185 37 .51 16.16 2 202 1837 473 303
240 ar 02 1853 2.2 129 2092 a0 353
200 iz 232 29.23 2. 255 3003 633 bod]

Alumbrado: Por Caida de Tensién

POR CAIDA DE TENSION

k-ld-p-L

S
Id= Corriente a transmitir en el conductor
k= Factor de monofasico o trifasico
p=Resistencia del conductor en ohm-mm2/m
S=Seccién del conductor alimentador
L= Distancia desarrollada en metros

AV =

av= 6.3 \Y% < 5.50 V Cambiar Calibre
Tomacorrientes: Por Capacidad - Monofasico

Potencia de Tomacorriel 2112.00 w

Intensidad: 12.00 Amp
Intensidad de disefio: 15.00 Amp
Entonces seleccionamos: I 2-1x25mMmm2TW +1x2.5mm2TW (T) I

TABLA DE DATOS TECNICOS TW - 80

1.5 1 136 136 0.7 F 20 8 14
FIC) 1 1.74 1,74 0.8 34 31 30 24
- [ 223 221 0.8 3.9 an 38 31
LY 1 v 2.70 0.3 4.3 o4 =0 30
10 1 311 351 I 5.6 1ar T4 51
.5 7 0 66 192 os 35 22 30 24
“ 7 0.8 244 o8 40 an 3s 3t
o 7 1.02 2.98 o8 a0 “wn =0 39
10 2 133 299 1 &0 114 74 53
1% b 4 1569 467 St &2 122 290 68
I S 2 242 558 12 83 260 132 88
a3 z 231 092 12 2.3 _ 364 i6s 110
50 19 1,27 815 14 13,0 an0 204 138
70 19 213 .78 1.4 12,6 690 233 tes
13 19 .51 11,55 1.0 148 950 302 198
120 37 2.03 12 1.6 162 1192 3u2 23
150 37 234 |4ay 1. 120 1476 413 264
185 by .5 1616 2 202 1837 73 303
| 240 az anr 1851 23 129 2092 k2L 352
00 iz 2322 2923 2. 5.5 3003 633 bil)
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POR CAIDA DE TENSION

k-ld-p-L

S
Id=Corriente a transmitir en el conductor
k= Factor de monofasico o trifasico
p=Resistencia del conductor en ohm-mm2/m
S=Seccién del conductor alimentador
L= Distancia desarrollada en metros

AV =

Av= 2.52 \% < 5.50 V OK

Electrobomba: Por Capacidad - Monofasico

Potencia de Electrobomi  1119.00 w

Intensidad: 6.36 Amp
Intensidad de disefio: 7.95 Amp
Entonces seleccionamos: I 2-1x25mMmmM2TW +2-1x2.5mm2TW (T) I

TABLA DE DATOS TECNICOS TW - 80

1.5 1 136 1.6 ) 20 8 14
2 1 1.74 1.74 34 3 30 2a
- 1 an 2.21 3.0 as 38 31
6 1 2,70 2.70 a3 64 =0 30
10 T | 3= 3s1 56 1a7 74 51
1.5 7 0.52 =0 21 14
“ 7 054 2.44 08 40 an 35 31
o 7 1.02 2.98 o8 a0 o =0 39
10 2 1.33 2.99 1 &0 114 74 53
1% b 4 159 467 ot (%] 122 90 68
e A0 1 588 A2 £3 260 132 8
33 z 231 092 i 23 264 iss 110
50 19 1,22 815 1Ls 13,0 490, 204 138
20 19 213 .70 1.4 12,6 690 243 tes
— 19 251 11,55 1.6 148 950 303 198
120 a7 2.02 12 1.6 163 1192 332 23
— 3z 234 |4 ay . 1820 1476 413 264
185 37 1.5 1616 2 202 1837 73 303
240 a2 2082 A8.81 2.2 29 2092 %0 352
200 i 232 29.23 22 23813002 $33 s

Alumbrado: Por Caida de Tensién

POR CAIDA DE TENSION

k-ld-p-L
S

Id= Corriente a transmitir en el conductor

k= Factor de monofasico o trifasico
p=Resistencia del conductor en ohm-mm2/m
S=Seccién del conductor alimentador

L= Distancia desarrollada en metros

AV =

Av= 1.335 V < 550 VvV OK

Ascensor: Por Capacidad - Trifasico

Segun fabricante se requiere una intensidad de: 43 Amp

Entonces seleccionamos: I 3-1x10mMmm2TW +1x10 mm2 TW (T) I

TABLA DE DATOS TECNICOS TW - 80

1.8 1 136 136 0.z F 20 18 14
28 1 1.74 1,74 0.8 34 3 30 24
- 3 221 2.21 0.8 3.0 an 38 3
0 1 2 2.70 0.3 4.3 64 “0 30
10 1 311 351 I 5.6 1ar 74 51

cABLES

1.8 7 0.52 1.5%0 0.7 20 2 10 14
2.5 7 066 192 o8 35 32 30 24
“ 7 0.4 244 o8 40 an 3s 3t
i i |Ii ii ii ii i =0 3%
1% z 169 4.62 St &2 122 20 68
s 2 FAE 558 12 £3 260 132 88
a5 2 251 092 12 2.3 264 163 110
50 19 1,27 8.15 1.4 13,0 490 204 138
70 19 212 .78 1.4 12,6 690 233 163
I— ) 19 .52 11.55 1.6 148 w50 303 190
120 37 202 12 1.6 1623 1192 32 2
150 a7 224 JER T 1. 180 1476 413 264
185 hyJ .51 1616 2 202 1837 73 303
| 240 a2 anr A8.53 2.3 29 292 2 L) 352
200 iz 222 29,23 2= 5.3 3002 $33 L
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POR CAIDA DE TENSION

k-l1d-p-L

S
Id= Corriente a transmitir en el conductor
k= Factor de monofasico o trifasico
p=Resistencia del conductor en ohm-mm2/m
S=Seccién del conductor alimentador
L= Distancia desarrollada en metros

AV =

AV= 261V < 550 V OK

4. Calculo de Seleccion del Interruptor Termomagnético

Interruptores Bipolares

Alumbrado -—-> 16A
Tomacorriente > 16A
Electrobomba -—> 16A
Asticuls INTERRUPTORES TERMOMAGNETICOS

Bipolar - 250/400 Va.c.
In (A} N* de madulos

FNS20VCE 5 2
MagOICIe 10 2
FuB2OYCIS 16 2
FNB2OYC20 0 2
FNB20YC25 25 2
FNB20YC32 2 2
FNn20YCa0 © 2
FNB20YC50 w0 2
FNB20YCE3 &1 2

Marca - BTICIINO

Interruptores Tripolares

Alimentador ——-> 225 Amp
Ascensor —— 50 Amp
Articulo INTERRUPTORES TERMOMAGNETICOS
Tripolar- 230/400 Va.c.
In (A} NY de madufos
6 3
10 3
16 3
20 3
25 3
32 3
__ 40 3
50 3
o3 3

Marca - BTICIINO

Interrupioms inrmomagreticon pos EasyPact E2¢

Marca - Schneider
5. Calculo de las Tuberias de los Conductores

Tabis
(Var Regis 070-1014 (5))

numers de o une - o Wleman

000 ¥V - Din cutierts

| Twe | Seeccion | Olbseia |

Thrrerrnion s o e e praside = bvenn

Py Nomiadd | aslersor " ™ | am £ @ I - 1wy | 0 ‘
alaemiento | gren’) o) Drees] | [rewe] | Qesen] | pews] | feeen] | prees) | ! 4 L ey
| | TS | M TR W LT LR 3y | A | eva) | e
7 40 e o | » o o 30 | 20 | 360
| ‘. an . . “ 4 ne wo 2 20 200
[ %0 3 1" " - ue 167 20 200
| w 1 oa» ' . 1" - - e [
™, " [T ' ] . 1" e n o 31
» » LLJ 1 2 L ” ar Al e "
THWN, 38 " ' 1 “ o EN . o4 ™
= 1 1 3 - . 2 = - -
Treta, o i) | \ . T " n = <
- " 1 ' > L] - e AL = =
» = x L] 1 2 - L "0 L ] " s
e 1w n ] e | 1 2 a " " " =
e n 1 \J ' 2 “ L "0 Lr "
2e0 ™ ' ' ) " ? 1 "
200 > ' ' 2 1 . 7 1"
400 = ' ' . . “ , - -
| | %0 » [ 1 . 2 “4 s 1. 7

e e R T
Tarra s Camran CrwITTT—. .
SN T LB SRR ALY St # D 6 S0 RS

v 3 T A e - n b b an 48 b oy aes w10
N 1 Taras prenase 38 ko (MRTOATE (0 W8 CARALITIIRS SATAS WM MORAAE § ARy A O SRS A T O B Tt

Alumbrado: 15 mm
Tomacorriente: 15 mm Conexién Monofasica ( 2 lineas de fase + 1 de tierra)
Electrobomba: 15 mm

Ascensor: 25 mm } Conexién Trifasica ( 3 lineas de fase + 1 de tierra)
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Tabia 6 (Contvmaacken)
(Viar Regie 070-1034 (5))
Mixima simore de o0 Una - o Bvianas
€00 V - Gin cusierta
| e 5 tuberia peaads o el

Tipe |SecciénOmmetin| 45 [ 20 [ 28 [ 20 » £ " C 18 | s | 1w | s
aietommanto | el | exerior | tew) | feved | pren] | ot | ot | oo | pend | e | goesd | preem) | prem) | st | oo
i Ny | QM | W | e | e | e | e | 9 PRl e | ey | e | e

2 w IEL M " 125 167 20 200 e | 2

4 T 20 E i o) %ot | 138 | 174 | 200 | 200 | 200

B " i " 0 wr | 0 | 20

3 ] 3] - [ Q #a 10 | wus

' 3 ] n “ o7 n e | W

™, ' ) Y Y 2» <@ ) 2| we
o 1 4 s n 2 » 3 o L]
RHW.2 1 2 3 " “w 24 s ® w
1 1 2 " L 1" Fi E D 2

s " 14 " n 2

1 ) 10 19 » Fel

1 ] T v 1" “ n

' ‘ [ 1© o ]

1 1 s e ’ » "

1 ] 3 . . 7 1

1 3 4 s ] ®

| : Al 2 b 4 L] 7

T LN enTates DICAAN P PUTEERE MO0 INTEOIEAS A5 SEE FAOREET RACM & STONO BN UREMORS 87 T MERE BASNE 8 LETEO DA8000 M SRpcege 28 ae Mormas

R

Thirkies Futanan

Kote 1. Tevwr gwnerts ais bes 2@vwtars 39 o corchrires s of son sskdoe

Alimentador:

L gt

y oo contend> 4

Conexion Trifasica (3 lineas defase + 1 de tierra)

65 mm }

6. Diagrama Unifilar
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PROVECTO: DISENO DE MODULO AUXILIAR PARA LA UNIDAD DE CUIDADOS | E5STA MARIN QUIROZJOSE JOSE NEISER
USAT INTENSIVOS UCI EN EL HOSPITAL REGIONAL DE LAMBA ‘253:5;3 ;;E;VA[;(; ;sfc Zi TEma: METRADO DE ESTRUCTURAS
. PESO
PARTIDA N® DESCRIPCION CANT. | N°VECES PARGIAL DIAMETRO| - PESO e e cifico| PARCIAL | TOTAL | UNID.
LONG. | ANCHO | ALTO N (K6/MO )
01:00 OBRAS PROVISIONALES Y TRABAJOS PRELIMINARES, SEGURIDAD Y SALUD
01:01 OBRAS PROVISIONALES Y TRABAJOS PRELIMINARES
01:01:01 [CASETA PARA ALMACEN Y GUARDIANIA 1|unD
1 1
01:01:02 |CERCO PERIMETRICO CON PANELES DE TRIPLAY 9MM H=2.44M 510|M2
PANEL FRONTAL / POSTERIOR| 1 35| 210|
PANEL LATERAL| 1 50| 300|
01:02 TRABAJOS PRELIMINARES
01:02:01 LIMPIEZA DE TERRENO 1161|M2
1 43| 27| 1161]
02:00 ESTRUCTURAS
02:01 MOVIMIENTO DE TIERRAS
02:01:01 EXCAVACIONES
02:01:01:01  |EXCAVACIONES DE ZAPATAS, VIGAS DE CONEXION Y CISTERNA 863.60(M3
ZAPATAS
VIGAS DE CONEXION
CISTERNA
02:01:01:02  |[ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE 967.23|M3
10| 967.23
02:01:02 NIVELACION INTERIOR Y APISONADO
02:01:02:01  |NIVELACION Y APISONADO DEL TERRENO 10| 55186  551.86|M2
02:02 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
02:02:01 SOLADO
02:02:01:01  [SOLADO PARA ZAPATAS e=10cm 1:2 CEMENTO:HORMIGON 10| 499.16|  499.16|M2
02:03 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
02:03:01 ZAPATAS AISLADAS / COMBINADAS
02:03:01:01  |CONCRETO F'C=315 KG/CM2 - ZAPATA AISLADA / COMBINADA 274.54|M3
02:03:01:02  |ACERO DE REFUERZO Fy= 4200 KG/CM2 ZAPATAS AISLADAS / COMBINADA 11356.55(KG
02:03:02 VIGAS DE CONEXION
02:03:02:01  [CONCRETO F'C=315 KG/CM2 - VIGAS DE CONEXION 102.56|M3
02:03:02:02  |ACERO DE REFUERZO Fy=4200 KG/CM2 VIGAS DE CONEXION 7033.54/KG
02:03:02:03  [ENCOFRADO Y DESENCONFRADO - VIGAS DE CONEXION 319.87|M2
02:03:03 PEDESTALES
02:03:03:01  |CONCRETO F'C=315 KG/CM2 - PEDESTALES 11.78|M3
02:03:03:02  |ACERO DE REFUERZO Fy=4200 KG/CM2 PEDESTALES 1141.85|KG
02:03:03:03  |ENCOFRADO Y DESENCOFRADO- PEDESTALES 76.50{M2
02:03:04 CISTERNA
02:03:04:01  |CONCRETO F'C=210KG/CM2 - CISTERNA 9.21|M3
02:03:04:02  |ACERO DE REFUERZO Fy=4200 KG/CM2 CISTERNA 77L65(KG
02:03:04:03  |[ENCONFRADO Y DESENCOFRADO CISTERNA 62.78|M2
02:03:05 LOSA COLABORANTE PRECOR DECK 2" GR. 40
02:03:05:01  |PLANCHA DE ACERO DECK (GAGE 22 + CONECTORES) 1493.62|M2
02:03:05:02  |CONCRETO F'C=210 KG/CM2 - LOSA COLABORANTE 224.04|M3
02:03:05:03  |ACERO DE REFUERZO Fy=4200 KG/CM2 LOSA COLABORANTE 2556.82|KG
02:04 ESTRUCTURAS METALICAS
02:04:01 PLACA BASE
02:04:01:01  [SUMINISTRO DE PLACA BASE 2.36{TN
02:04:01:02 | MONTAJE DE PLACA BASE 50.00{UND
02:04:01:03  |PROTECCION IGNIFUGA DE ESTRUCTURA BASE DE 4MILS DE BASE Y UN ACABADO EPOXICO DE 6 MILS 45.90(M2
02:04:02 COLUMNAS O PILARES
02:04:02:01  |SUMINISTRO Y FABRICACION DE ESTRUCTURA METALICA 47677.76|KG
02:04:02:02  [TRANSPORTE Y MONTAJE DE ESTRUCTURA METALICA 47677.76|KG
02:04:02:03  |PROTECCION IGN{FUGA DE ESTRUCTURA BASE DE 4MILS DE BASE Y UN ACABADO EPOXICO DE 6 MILS 3882.32(M2
02:04:03 VIGAS
02:04:03:01  |SUMINISTRO Y FABRICACION DE ESTRUCTURA METALICA 84634.70|KG
TRANSPORTE Y MONTAJE DE ESTRUCTURA METALICA 84634.70|KG
PROTECCION IGNIFUGA DE ESTRUCTURA BASE DE 4MILS DE BASE Y UN ACABADO EPOXICO DE 6 MILS 9763.60| M2
ARRIOSTRES
SUMINISTRO Y FABRICACION DE ESTRUCTURA METALICA 7153.23|KG
TRANSPORTE Y MONTAJE DE ESTRUCTURA METALICA 7153.23|KG
PROTECCION IGNIFUGA DE ESTRUCTURA BASE DE 4MILS DE BASE Y UN ACABADO EPOXICO DE 6 MILS 95.41(M2
CONEXIGN A CORTE VP01 16X50 - VS01 12X30 (1)
SUMINISTRO DE CONEXION (1) 0.01|TN
MONTAJE DE CONEXION 54.00{UND
PROTECCION IGNIFUGA DE ESTRUCTURA BASE DE 4MILS DE BASE Y UN ACABADO EPOXICO DE 6 MILS 3.87|M2
CONEXION A CORTE VP02 16X57 - V01 12X30 (1)
02:04:06:01  [SUMINISTRO DE CONEXION (11) 0.00|TN
02:04:06:02 [ MONTAJE DE CONEXION 18.00{UND
PROTECCION IGNIFUGA DE ESTRUCTURA BASE DE 4MILS DE BASE Y UN ACABADO EPOXICO DE 6 MILS 1.29{M2
CONEXION A CORTE VPO1 16X50 - V502 10X22 (111)
SUMINISTRO DE CONEXION (11f) 0.13|TN
MONTAJE DE CONEXION 498.00(UND
PROTECCION IGNIFUGA DE ESTRUCTURA BASE DE 4MILS DE BASE Y UN ACABADO EPOXICO DE 6 MILS 35.69|M2
CONEXION A CORTE CO1 16X77 - VP02 16X57 (IV)
SUMINISTRO DE CONEXION (IV) 0.01|TN
MONTAJE DE CONEXION 16.00{UND
PROTECCION IGNIFUGA DE ESTRUCTURA BASE DE 4MILS DE BASE Y UN ACABADO EPOXICO DE 6 MILS 1.56|M2
CONEXIGN A CORTE CO1 16X77 - VPO1 16X50 (V)
SUMINISTRO DE CONEXION (V) 0.34[TN
MONTAJE DE CONEXION 512.00{UND
PROTECCION IGNIFUGA DE ESTRUCTURA BASE DE 4MILS DE BASE Y UN ACABADO EPOXICO DE 6 MILS 51.46|M2
|CONEXIGN A CORTE CO1 16X77 - VPO1 16X50 ARRIOSTRE X (V1)
SUMINISTRO DE CONEXION (V1) 0.02|TN
MONTAJE DE CONEXION 72.00{UND
02:04:10:03  |PROTECCION IGNIFUGA DE ESTRUCTURA BASE DE 4MILS DE BASE Y UN ACABADO EPOXICO DE 6 MILS 2.53|M2
02:04:11 CONEXION A CORTE CO1 16X77 - VPO1 16X50 ARRIOSTRE V (VII)
02:04:11:01  |SUMINISTRO DE CONEXION (VII) 0.02|TN
02:04:11:02 | MONTAJE DE CONEXION 64.00[UND
02:04:11:03  |PROTECCION IGNIFUGA DE ESTRUCTURA BASE DE 4MILS DE BASE Y UN ACABADO EPOXICO DE 6 MILS 4.56|M2
02:04:12 CONEXION A CORTE VPO1 16X50 - VP01 16X50 (IX)
02:04:12:01  |SUMINISTRO DE CONEXION (VII) 0.12|TN
02:04:12:02 | MONTAJE DE CONEXION 144.00|UND
02:04:12:03  |PROTECCION IGNIFUGA DE ESTRUCTURA BASE DE 4MILS DE BASE Y UN ACABADO EPOXICO DE 6 MILS 17.26|M2
02:04:13 CONEXIGN A MOMENTO C01 16X77 - VP01 16X50
02:04:13:01  |SUMINISTRO DE CONEXION 11.90[ TN
02:04:13:02 | MONTAJE DE CONEXION 3848.00{UND
02:04:13:03  |PROTECCION IGNIFUGA DE ESTRUCTURA BASE DE 4MILS DE BASE Y UN ACABADO EPOXICO DE 6 MILS 289.64(M2
02:04:14 CONEXIGN DE ARRIOSTRE X
02:04:14:01  [SUMINISTRO DE CONEXION 0.41|TN
02:04:14:02 | MONTAJE DE CONEXION 36.00{UND
02:04:14:03  |PROTECCION IGNIFUGA DE ESTRUCTURA BASE DE 4MILS DE BASE Y UN ACABADO EPOXICO DE 6 MILS 635.94(M2
CONEXIGN DE ARRIOSTRE CHEVRON
;151 SUMINISTRO DE CONEXION 0.52{TN
02:04:15:02  [MONTAJE DE CONEXION 16.00{UND
02:04:15:03  |PROTECCION IGNIFUGA DE ESTRUCTURA BASE DE 4MILS DE BASE Y UN ACABADO EPOXICO DE 6 MILS 575.08|M2
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PROYECTO: DISENO DE MODULO AUXILIAR PARA LA UNIDAD DE CUIDADOS
INTENSIVOS UCI EN EL HOSPITAL REGIONAL DE LAMBAYEQUE, HACIENDO USO DE
ESTRUCTURAS METALICAS

TESISTA

MARIN QUIROZ JOSE JOSE NEISER

TEMA:

METRADO DE INSTALACIONES SANITARIAS

PLANILLA DE METR, E INSTALACIONES SANITARIAS

PARCIAL
PARTIDA N° DESCRIPCION CANT. N°VECES PARCIAL TOTAL UNID.
LONG. ANCHO ALTO
04:00 INSTALACIONES SANITARIAS
04:01 AGUA
04:01:01 APARATOS SANITARIOS Y ACCESORIOS
04:01:01:01 SUMINISTRO E INSTALACION DE INODOROS COLOR BLANCO (INC. TANQUE Y TAPA) 20[UND
04:01:01:02 SUMINISTRO E INSTALACION DE LAVATORIOS OVALIN, COLOR BLANCO 22[UND
04:01:01:03 SUMINISTRO E INSTALACION DE LAVATORIO DE ALUMINIO 10{UND
04:01:01:04 SUMINISTRO E INSTALACION DE URINARIO 2|UND
SISTEMA DE AGUA FRIA
SALIDA DE AGUA
SALIDA DE AGUA PARA INODOROS 22(PTO
SALIDA DE AGUA PARA LAVATORIOS 32(PTO
RED DE DISTRIBUCION
RED DE DISTRIBUCION DE TUBERIA PVC-SAP @ 2 1/2" CLASE 10 ROSCADO 2.35\M
RED DE DISTRIBUCION DE TUBERIA PVC-SAP @ 2" CLASE 10 ROSCADO 29.61(M
RED DE DISTRIBUCION DE TUBERIA PVC-SAP @ 3/4" CLASE 10 ROSCADO 216.21|M
RED DE DISTRIBUCION DE TUBERIA PVC-SAP @ 1/2" CLASE 10 ROSCADO 141.6639|M
ACCESORIOS
CODO 90° PVC SAP @ 2 1/2" CLASE 10 2|UND
CODO 90° PVC SAP @ 2" CLASE 10 11|UND
CODO 90° PVC SAP @ 3/4" CLASE 10 47|UND
04:01:02:03:04  |CODO 90° PVC SAP @ 1/2" CLASE 10 140|UND
04:01:02:03:05  [TEE PVC SAP ( 2" CLASE 10 2|UND
04:01:02:03:06  |TEE PVC SAP @ 3/4" CLASE 10 14|UND
04:01:02:03:07  |TEE PVC SAP @ 1/2" CLASE 10 28(UND
04:01:02:03:08  |VALVULA COMPUERTA DE BRONCE 3/4" 27|UND
04:01:02:03:09  |VALVULA COMPUERTA DE BRONCE 1/2" 3|UND
04:01:02:03:10  |GRIFO DE RIEGO DE 1/2" 3|UND
04:01:02:04 ALMACENAMIENTO DE AGUA
04:01:02:04:01  |TANQUE ELEVADO 2500 LTS 2|UND
04:01:02:05 EQUIPOS
04:01:02:05:01  |EQUIPO DE BOMBEO, ELECTROBOMBA 1.5HP 1|UND
04:02 DESAGUE
04:02:01 SISTEMA DE AGUA Y VENTILACION
04:02:01:01 SALIDA DE DESAGUE PARA INODOROS Y URINARIOS 22|UND
04:02:01:02 SALIDA DE DESAGUE PARA LAVATORIOS 32|UND
RED COLECTORA
04:02:02:01 RED COLECTORA DE TUBERIA PVC SAL #4" 127.94|M
04:02:02:02 RED COLECTORA DE TUBERIA PVC SAL #2" 18.35|M
04:02:03 RED DE DERIVACION
04:02:03:01 RED DE DERIVACION DE TUBERIA PVC SAL 4" 40.28|M
04:02:03:02 RED DE DERIVACION DE TUBERIA PVC SAL 2" 279.36|M
ACCESORIOS
YEE PVC SAL @2 6{UND
YEE PVC SAL 4" X @2" 36|UND
YEE PVC SAL ¢4" 19(UND
YEE DOBLE PVC SAL @#34" X ¢2" 3|UND
CODO PVC SAL @4" 90° 28[UND
CODO PVC SAL@2" 90° 74{UND
CODO PVC SAL @4" 45° 30[UND
CODO PVC SAL @#2" 45° 15|UND
REGISTRO ROSCADO BRONCE CROMADO (4" 20|UND
04:02:04:10 SUMIDERO BRONCE CROMADO @2" 14|/UND
04:0. TRAMPA P (32" 14|/UND
04:02:04:12 CAJAS DE REGISTRO PREFABRICADO 12" X 24" 3|UND




199

@ PROYECTO: DISENO DE MODULO AUXILIAR PARA LA UNIDAD DE CUIDADOS TESISTA MARIN QUIROZ JOSE JOSE NEISER

USAT ) INTENSIVOS UCI EN EL HOSPITAL REGIONAL DE LAMBAYEQUE, HACIENDO U:GO DE TEMA: METRADO DE INSTALACIONES ELECTRICAS

- + ESTRUCTURAS METALICAS

PARTIDA N° DESCRIPCION CANT. N° VECES RARGIAT PARCIAL TOTAL UNID.

LONG. ANCHO ALTO

05:00 INSTALACIONES ELECTRICAS
05:01 SALIDA PARA ALUMBRADO, TOMACORRIENTES, FUERZAS Y SENALES DEBILES
05:01:01 CONEXION A RED EXISTENTE 1|UND
05:01:02 SALIDA DE TECHO (CENTRO DE LUZ) 412|UND
05:01:03 INTERRUPTOR DE 01 GOLPE 57|UND
05:01:04 INTERRUPTOR DE 02 GOLPE 10{UND
05:01:05 SALIDA DE TOMACORRIENTE DOBLE CON LINEA DE TIERRA 131|UND
05:01:06 POZO PUESTO TIERRA R<25 OHMS 1|UND
05:02 CANALIZACION Y/O TUBERIAS
05:02:01 I TUBERIA PVC-P 15MM 1255.28|M
05:02:02 TUBERIA PVC-P 25MM 23.28|M
05:02:03 ' TUBERIA PVC-P 65MM 83.86|M
05:03 CAJAS DE PASE
05:03:01 CAJAS DE PASE 1 2| 2| 2|UND
05:04 ' TABLEROS Y CUCHILLAS (LLAVES)
05:04:01 I TABLERO DE DISTRIBUCION GENERAL 1ER NIVEL 1 1 1 1|UND
05:04:02 TABLERO DE DISTRIBUCION GENERAL 2DO NIVEL 1 1 1 1|UND
05:04:03 TABLERO TD-1 1 2| 2| 2|UND
05:04:04 TABLERO TD-2 1 2| 2| 2|UND
05:05 CONDUCTORES Y CABLES DE ENERGIA EN TUBERIAS
05:05:01 ALIMENTADOR CABLE 2.5MM2 TW-80 1255.28|M
05:05:02 ALIMENTADOR CABLE 10 MM2 TW-80 + 1 X 10 MM2 TW (T) - 80 23.28|M
05:05:03 ALIMENTADOR CABLE 95 MM2 TW-80 + 1 X 95 MM2 TW (T) - 80 83.86|M
05:06 ARTEFACTOS
05:06:01 ARTEF. PANEL LED RC091V LED36S/840 PSU W59L59 LA 387|UND
05:06:02 ARTEF. FLUORESCENTE 2/36W 25|UND
05:06:03 ARTEF. LAMPARA DE EMERGENCIA 16W 15(UND




Anexo 17: Presupuesto
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PROYECTO: DISERIO DE MODULO AUXILIAR PARA LA UNIDAD DE CUIDADOS |—=21STA MARIN QUIROZ JOSE JOSE NEISER
INTENSIVOS UCI EN EL HOSPITAL REGIONAL DE LAMBAYEQUE, HACIENDO USO DE
ESTRUCTURAS METALICAS | TEMA° PRESUPUESTOS
PRESUPUESTO ESTRUCTURAS
PARTIDA N° DESCRIPCION CANTIDAD cosieS PARCIAL (S/.) UND
UNITARIOS

01:00 OBRAS PROVISIONALES Y TRABAJOS PRELIMINARES, SEGURIDAD Y SALUD $/9,708.22
01:01 OBRAS PROVISIONALES Y TRABAJOS PRELIMINARES $/7,878.60
01:01:01 CASETA PARA ALMACEN Y GUARDIANIA 1.00 5/937.61 5/937.61 UND
01:01:02 CERCO PERIMETRICO CON PANELES DE TRIPLAY 9MM H=2.44M 510.00 5/13.61 5/6,940.99 M2
01:02 TRABAJOS PRELIMINARES $/1,829.62
01:02:01 LIMPIEZA DE TERRENO 1161.00 5/1.58 S/1,829.62 M2
02:00 ESTRUCTURAS S/3,745,647.69
02:01 MOVIMIENTO DE TIERRAS $/30,442.64
02:01:01 EXCAVACIONES
02:01:01:01 EXCAVACIONES DE ZAPATAS, VIGAS DE CONEXION Y CISTERNA 863.60 s/14.47 $/12,492.70 M3
02:01:01:02 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE 967.23 5/16.69 5/16,146.01 M3
02:01:02 NIVELACION INTERIOR Y APISONADO
02:01:02:01 NIVELACION Y APISONADO DEL TERRENO 551.86 s/3.27 S/1,803.92 M2
02:02 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 5/8,935.69
02:02:01 SOLADO
02:02:01:01 SOLADO PARA ZAPATAS e=10cm 1:2 CEMENTO:HORMIGON 499.16 5/17.90 5/8,935.69 M2
02:03 OBRAS DE CONCRETO ARMADO $/505,689.22
02:03:01 ZAPATAS AISLADAS / COMBINADAS
02:03:01:01 CONCRETO F'C=315 KG/CM2 - ZAPATA AISLADA / COMBINADA 274.54 5/389.23 5/106,858.41 M3
02:03:01:02 ACERO DE REFUERZO Fy= 4200 KG/CM2 ZAPATAS AISLADAS / COMBINADA 11356.55 s/5.17 5/58,681.63 KG
02:03:02 VIGAS DE CONEXION
02:03:02:01 CONCRETO F'C=315 KG/CM2 - VIGAS DE CONEXION 102.56 $/375.41 5/38,501.69 M3
02:03:02:02 ACERO DE REFUERZO Fy= 4200 KG/CM2 VIGAS DE CONEXION 7033.54 5/5.62 5/39,507.22 KG
02:03:02:03 ENCOFRADO Y DESENCONFRADO - VIGAS DE CONEXION 319.87 5/69.00 $/22,072.49 M2
02:03:03 PEDESTALES
02:03:03:01 CONCRETO F'C=315 KG/CM2 - PEDESTALES 11.78 $/377.65 5/4,449.05 M3
02:03:03:02 ACERO DE REFUERZO Fy= 4200 KG/CM2 PEDESTALES 1141.85 s/5.62 5/6,413.73 KG
02:03:03:03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO- PEDESTALES 76.50 5/63.77 $/4,878.21 M2
02:03:04 CISTERNA
02:03:04:01 CONCRETO F'C=210 KG/CM2 - CISTERNA 9.21 5/541.80 5/4,990.36 M3
02:03:04:02 ACERO DE REFUERZO Fy= 4200 KG/CM2 CISTERNA 771.65 s/5.62 $/4,334.35 KG
02:03:04:03 ENCONFRADO Y DESENCOFRADO CISTERNA 62.78 5/60.33 $/3,787.02 M2
02:03:05 LOSA COLABORANTE PRECOR DECK 2" GR. 40
02:03:05:01 PLANCHA DE ACERO DECK (GAGE 22 + CONECTORES) 1493.62 5/86.85 $/129,723.30 M2
02:03:05:02 CONCRETO F'C=210 KG/CM2 - LOSA COLABORANTE 224.04 5/303.14 5/67,915.81 M3
02:03:05:03 ACERO DE REFUERZO Fy= 4200 KG/CM2 LOSA COLABORANTE 2556.82 5/5.31 5/13,575.94 KG
02:04 ESTRUCTURAS METALICAS $/3,200,580.13
02:04:01 PLACA BASE
02:04:01:01 SUMINISTRO DE PLACA BASE 2.36 S/4,846.00 $/11,413.76 ™
02:04:01:02 MONTAJE DE PLACA BASE 50.00 $/137.06 5/6,853.10 UND
02:04:01:03 PROTECCION IGNIFUGA DE ESTRUCTURA BASE DE 4MILS DE BASE Y UN ACABADO EPOXICO DE 6 MILS 45.90 5/40.65 5/1,865.84 M2
02:04:02 COLUMNAS O PILARES
02:04:02:01 SUMINISTRO Y FABRICACION DE ESTRUCTURA METALICA 47677.76 $/7.73 $/368,692.12 KG
02:04:02:02 TRANSPORTE Y MONTAJE DE ESTRUCTURA METALICA 47677.76 5/4.16 5/198,515.78 KG
02:04:02:03 PROTECCION IGNIFUGA DE ESTRUCTURA BASE DE 4MILS DE BASE Y UN ACABADO EPOXICO DE 6 MILS 3882.32 5/40.65 $/157,816.31 M2
02:04:03 VIGAS
02:04:03:01 SUMINISTRO Y FABRICACION DE ESTRUCTURA METALICA 84634.70 $/7.73 5/654,480.11 KG
02:04:03:02 TRANSPORTE Y MONTAJE DE ESTRUCTURA METALICA 84634.70 s/4.16 5/352,393.29 KG
02:04:03:03 PROTECCION IGNIFUGA DE ESTRUCTURA BASE DE 4MILS DE BASE Y UN ACABADO EPOXICO DE 6 MILS 9763.60 5/40.65 5/396,890.52 M2
02:04:04 ARRIOSTRES
02:04:04:01 SUMINISTRO Y FABRICACION DE ESTRUCTURA METALICA 7153.23 $/7.73 5/55,315.90 KG
02:04:04:02 TRANSPORTE Y MONTAJE DE ESTRUCTURA METALICA 7153.23 5/4.16 5/29,783.87 KG
02:04:04:03 PROTECCION IGNIFUGA DE ESTRUCTURA BASE DE 4MILS DE BASE Y UN ACABADO EPOXICO DE 6 MILS 95.41 5/40.65 5/3,878.47 M2
02:04:05 CONEXION A CORTE VPO1 16X50 - VS01 12X30 (1)
02:04:05:01 SUMINISTRO DE CONEXION (1) 0.01 $/1,587.08 $/22.43 ™
02:04:05:02 MONTAJE DE CONEXION 54.00 5/165.87 5/8,957.15 UND
02:04:05:03 PROTECCION IGNIFUGA DE ESTRUCTURA BASE DE 4MILS DE BASE Y UN ACABADO EPOXICO DE 6 MILS 3.87 5/40.65 $/157.32 M2
02:04:06 CONEXION A CORTE VP02 16X57 - VS01 12X30 (1)
02:04:06:01 SUMINISTRO DE CONEXION (11) 0.00 5/1,587.08 $/7.48 ™
02:04:06:02 MONTAJE DE CONEXION 18.00 5/165.87 5/2,985.72 UND
02:04:06:03 PROTECCION IGNIFUGA DE ESTRUCTURA BASE DE 4MILS DE BASE Y UN ACABADO EPOXICO DE 6 MILS 1.29 5/40.65 S/52.44 M2
02:04:07 CONEXION A CORTE VP01 16X50 - VS02 10X22 (1ll)
02:04:07:01 SUMINISTRO DE CONEXION (111) 0.13 $/1,587.08 5/206.81 ™
02:04:07:02 MONTAJE DE CONEXION 498.00 5/165.87 5/82,604.81 UND
02:04:07:03 PROTECCION IGNIFUGA DE ESTRUCTURA BASE DE 4MILS DE BASE Y UN ACABADO EPOXICO DE 6 MILS 35.69 5/40.65 $/1,450.80 M2
02:04:08 CONEXION A CORTE CO1 16X77 - VP02 16X57 (IV)
02:04:08:01 SUMINISTRO DE CONEXION (IV) 0.01 $/1,587.38 $/17.05 ™
02:04:08:02 MONTAJE DE CONEXION 16.00 5/165.87 $/2,653.97 UND
02:04:08:03 PROTECCION IGNFUGA DE ESTRUCTURA BASE DE 4MILS DE BASE Y UN ACABADO EPOXICO DE 6 MILS 1.56 5/40.65 5/63.41 M2
02:04:09 CONEXION A CORTE CO1 16X77 - VP01 16X50 (V)
02:04:09:01 SUMINISTRO DE CONEXION (V) 0.34 $/1,587.38 5/545.49 ™
02:04:09:02 MONTAJE DE CONEXION 512.00 5/165.87 5/84,927.03 UND
02:04:09:03 PROTECCION IGNIFUGA DE ESTRUCTURA BASE DE 4MILS DE BASE Y UN ACABADO EPOXICO DE 6 MILS 51.46 5/40.65 $/2,091.69 M2
02:04:10 CONEXION A CORTE CO1 16X77 - VP01 16X50 ARRIOSTRE X (V1)
02:04:10:01 SUMINISTRO DE CONEXION (V1) 0.02 5/1,586.46 5/28.85 ™
02:04:10:02 MONTAJE DE CONEXION 72.00 $/165.87 5/11,942.86 UND
02:04:10:03 PROTECCION IGNIFUGA DE ESTRUCTURA BASE DE 4MILS DE BASE Y UN ACABADO EPOXICO DE 6 MILS 2.53 5/40.65 $/102.79 M2
02:04:11 CONEXION A CORTE CO1 16X77 - VP01 16X50 ARRIOSTRE V (V1)
02:04:11:01 SUMINISTRO DE CONEXION (VI1) 0.02 $/1,587.08 s/33.42 ™
02:04:11:02 MONTAJE DE CONEXION 64.00 5/165.87 5/10,615.88 UND
02:04:11:03 PROTECCION IGNIFUGA DE ESTRUCTURA BASE DE 4MILS DE BASE Y UN ACABADO EPOXICO DE 6 MILS 4.56 5/40.65 5/185.36 M2
02:04:12 CONEXION A CORTE VP01 16X50 - VPO1 16X50 (1X)
02:04:12:01 SUMINISTRO DE CONEXION (VI1) 0.12 $/1,587.38 $/186.23 ™
02:04:12:02 MONTAJE DE CONEXION 144.00 5/165.87 5/23,885.73 UND
02:04:12:03 PROTECCION IGNIFUGA DE ESTRUCTURA BASE DE 4MILS DE BASE Y UN ACABADO EPOXICO DE 6 MILS 17.26 5/40.65 $/701.46 M2
02:04:13 CONEXION A MOMENTO C01 16X77 - VPO1 16X50
02:04:13:01 SUMINISTRO DE CONEXION 11.90 5/1,587.08 5/18,881.68 ™
02:04:13:02 MONTAJE DE CONEXION 3848.00 5/165.87 5/638,279.72 UND
02:04:13:03 PROTECCION IGNIFUGA DE ESTRUCTURA BASE DE 4MILS DE BASE Y UN ACABADO EPOXICO DE 6 MILS 289.64 5/40.65 $/11,773.70 M2
02:04:14 CONEXION DE ARRIOSTRE X
02:04:14:01 SUMINISTRO DE CONEXION 0.41 5/1,584.00 5/645.63 ™
02:04:14:02 MONTAJE DE CONEXION 36.00 5/165.87 $/5,971.43 UND
02:04:14:03 PROTECCION IGNIFUGA DE ESTRUCTURA BASE DE 4MILS DE BASE Y UN ACABADO EPOXICO DE 6 MILS 635.94 5/40.65 5/25,850.96 M2
02:04:15 CONEXION DE ARRIOSTRE CHEVRON
02:04:15:01 SUMINISTRO DE CONEXION 0.52 5/1,584.00 5/820.81 ™
02:04:15:02 MONTAJE DE CONEXION 16.00 5/165.87 5/2,653.97 UND
02:04:15:03 PROTECCION IGNIFUGA DE ESTRUCTURA BASE DE 4MILS DE BASE Y UN ACABADO EPOXICO DE 6 MILS 575.08 5/40.65 5/23,377.00 M2
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PRESUPUESTO SANITARIAS
PARTIDA N° DESCRIPCION CANTIDAD COSTOS PARCIAL (S/.) UND
UNITARIOS
04:00 INSTALACIONES SANITARIAS 5/61,928.43
04:01 AGUA 5/39,557.57
04:01:01 APARATOS SANITARIOS Y ACCESORIOS $/13,713.85
04:01:01:01 SUMINISTRO E INSTALACION DE INODOROS COLOR BLANCO (INC. TANQUE Y TAPA) 20.00 $/218.63 5/4,372.59 UND
04:01:01:02 SUMINISTRO E INSTALACION DE LAVATORIOS OVALIN, COLOR BLANCO 22.00 5/226.86 5/4,990.92 UND
04:01:01:03 SUMINISTRO E INSTALACION DE LAVATORIO DE ALUMINIO 10.00 5/329.61 5/3,296.09 UND
04:01:01:04 SUMINISTRO E INSTALACION DE URINARIO 2.00 5/527.12 5/1,054.25 UND
04:01:02 SISTEMA DE AGUA FRIA $/25,843.72
04:01:02:01 SALIDA DE AGUA
04:01:02:01:01  [SALIDA DE AGUA PARA INODOROS 22.00 5/92.61 5/2,037.53 PTO
04:01:02:01:02  [SALIDA DE AGUA PARA LAVATORIOS 32.00 5/92.61 5/2,963.68 PTO
04:01:02:02 RED DE DISTRIBUCION
04:01:02:02:01  [RED DE DISTRIBUCION DE TUBERIA PVC-SAP @ 2 1/2" CLASE 10 ROSCADO 2.35 S/21.04 5/49.45 M
04:01:02:02:02  [RED DE DISTRIBUCION DE TUBERIA PVC-SAP @ 2" CLASE 10 ROSCADO 29.61 $/14.99 5/443.83 M
04:01:02:02:03  |RED DE DISTRIBUCION DE TUBERIA PVC-SAP @ 3/4" CLASE 10 ROSCADO 216.21 S/12.45 5/2,692.37 M
04:01:02:02:04  |RED DE DISTRIBUCION DE TUBERIA PVC-SAP @ 1/2" CLASE 10 ROSCADO 141.66 $/13.00 5/1,841.43 M
04:01:02:03 AACCESORIOS
04:01:02:03:01  [CODO 90° PVC SAP @ 2 1/2" CLASE 10 2.00 5/22.69 5/45.39 UND
04:01:02:03:02  [CODO 90° PVC SAP @ 2" CLASE 10 11.00 $/22.00 5/242.05 UND
04:01:02:03:03  [CODO 90° PVC SAP @ 3/4" CLASE 10 47.00 $/22.39 5/1,052.55 UND
04:01:02:03:04 |CODO 90° PVC SAP @ 1/2" CLASE 10 140.00 S/21.72 $/3,041.44 UND
04:01:02:03:05  [TEE PVC SAP @ 2" CLASE 10 2.00 $/24.19 5/48.39 UND
04:01:02:03:06  |TEE PVC SAP @ 3/4" CLASE 10 14.00 5/24.25 5/339.56 UND
04:01:02:03:07  |TEE PVC SAP @ 1/2" CLASE 10 28.00 $/22.94 5/642.45 UND
04:01:02:03:08  [VALVULA COMPUERTA DE BRONCE 3/4" 27.00 $/91.89 5/2,481.09 UND
04:01:02:03:09  |VALVULA COMPUERTA DE BRONCE 1/2" 3.00 5/80.66 $/241.99 UND
04:01:02:03:10  |GRIFO DE RIEGO DE 1/2" 3.00 5/26.55 5/79.65 UND
04:01:02:04 ALMACENAMIENTO DE AGUA
04:01:02:04:01  [TANQUE ELEVADO 2500 LTS 2.00 $/2,696.46 5/5,392.92 UND
04:01:02:05 EQUIPOS
04:01:02:05:01  |EQUIPO DE BOMBEO, ELECTROBOMBA 1.5HP 1.00 $/2,207.95 $/2,207.95 UND
04:02 DESAGUE $/22,370.86
04:02:01 SISTEMA DE AGUA Y VENTILACION
04:02:01:01 SALIDA DE DESAGUE PARA INODOROS Y URINARIOS 22,00 5/83.54 5/1,837.94 UND
04:02:01:02 SALIDA DE DESAGUE PARA LAVATORIOS 32.00 5/85.63 $/2,740.21 UND
04:02:02 RED COLECTORA
04:02:02:01 RED COLECTORA DE TUBERIA PVC SAL @4" 127.94 $/21.99 5/2,813.30 M
04:02:02:02 RED COLECTORA DE TUBERIA PVC SAL @2" 18.35 5/18.27 $/335.29 M
04:02:03 RED DE DERIVACION
04:02:03:01 RED DE DERIVACION DE TUBERIA PVC SAL 4" 40.28 $/21.99 5/885.72 M
04:02:03:02 RED DE DERIVACION DE TUBERIA PVC SAL 32" 279.36 5/18.27 5/5,104.52 M
04:02:04 ACCESORIOS
04:02:04:01 YEE PVC SAL #2 6.00 5/23.28 $/139.71 UND
04:02:04:02 YEE PVC SAL 4" X @2" 36.00 S/31.19 $/1,123.01 UND
04:02:04:03 YEE PVC SAL 4" 19.00 $/27.79 5/528.10 UND
04:02:04:04 YEE DOBLE PVC SAL @#4" X @2" 3.00 5/33.09 5/99.28 UND
04:02:04:05 CODO PVC SAL #4" 90° 28.00 $/24.19 $/677.45 UND
04:02:04:06 CODO PVC SAL @2" 90° 74.00 $/22.00 5/1,628.34 UND
04:02:04:07 CODO PVC SAL #4" 45° 30.00 5/27.69 5/830.84 UND
04:02:04:08 CODO PVC SAL 2" 45° 15.00 $/22.99 5/344.92 UND
04:02:04:09 REGISTRO ROSCADO BRONCE CROMADO @4" 20.00 5/47.18 5/943.51 UND
04:02:04:10 SUMIDERO BRONCE CROMADO @2" 14.00 $/53.79 $/753.07 UND
04:02:04:11 TRAMPA P @2" 14.00 5/62.05 5/868.71 UND
04:02:04:12 CAJAS DE REGISTRO PREFABRICADO 12" X 24" 3.00 5/238.98 5/716.95 UND
PRESUPUESTO ELECTRICAS
PARTIDA N° DESCRIPCION CANTIDAD COsos PARCIAL (S/.) UND
UNITARIOS

05:00 INSTALACIONES ELECTRICAS $/143,735.21
05:01 SALIDA PARA ALUMBRADO, TOMACORRIENTES, FUERZAS Y SENALES DEBILES
05:01:01 CONEXION A RED EXISTENTE 1.00 5/87.32 5/87.32 UND
05:01:02 SALIDA DE TECHO (CENTRO DE LUZ) 412.00 5/94.84 $/39,072.12 UND
05:01:03 INTERRUPTOR DE 01 GOLPE 57.00 S/12.34 $/703.60 UND
05:01:04 INTERRUPTOR DE 02 GOLPE 10.00 5/135.08 $/1,350.80 UND
05:01:05 SALIDA DE TOMACORRIENTE DOBLE CON LINEA DE TIERRA 131.00 $/131.59 $/17,238.03 UND
05:01:06 POZO PUESTO TIERRA R<25 OHMS 1.00 5/1,046.14 5/1,046.14 UND
05:02 CANALIZACION Y/O TUBERIAS
05:02:01 TUBERIA PVC-P 15MM 1255.28 $/12.39 $/15,553.86 M
05:02:02 TUBERIA PVC-P 25MM 23.28 $/15.31 5/356.52 M
05:02:03 TUBERIA PVC-P 65MM 83.86 5/25.26 5/2,118.28 M
05:03 CAJAS DE PASE
05:03:01 CAJAS DE PASE 2.00 $/59.56 $/119.12 UND
05:04 TABLEROS Y CUCHILLAS (LLAVES)
05:04:01 TABLERO DE DISTRIBUCION GENERAL 1ER NIVEL 1.00 $/1,875.91 $/1,875.91 UND
05:04:02 TABLERO DE DISTRIBUCION GENERAL 2DO NIVEL 1.00 5/871.42 5/871.42 UND
05:04:03 TABLERO TD-1 2.00 5/871.42 $/1,742.85 UND
05:04:04 TABLERO TD-2 2.00 5/871.42 5/1,742.85 UND
05:05 CONDUCTORES Y CABLES DE ENERGIA EN TUBERIAS
05:05:01 ALIMENTADOR CABLE 2.5MM2 TW-80 1255.28 5/7.97 $/10,010.44 M
05:05:02 ALIMENTADOR CABLE 10 MM2 TW-80 + 1 X 10 MM2 TW (T) - 80 23.28 $/19.37 $/450.87 M
05:05:03 ALIMENTADOR CABLE 95 MM2 TW-80 + 1 X 95 MM2 TW (T) - 80 83.86 $/15.99 5/1,340.52 M
05:06 ARTEFACTOS
05:06:01 ARTEF. PANEL LED RC091V LED365/840 PSU W59L59 LA 387.00 5/109.84 5/42,509.11 UND
05:06:02 ARTEF. FLUORESCENTE 2/36W 25.00 5/101.34 5/2,533.57 UND
05:06:03 ARTEF. LAMPARA DE EMERGENCIA 16W 15.00 5/200.79 5/3,011.89 UND




COMPONENTE DE LOS GASTOS GENERALES

ANALISIS DE GASTOS GENERALES

MONEDA NACIONAL
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s/. [ 6
COSTO DIRECTO 5/3,961,019.55
1.- GASTOS GENERALES 5/545,576.85
TOTAL DE GASTOS GENERALES 5/545,576.85 10%
2.- UTILIDAD 10% 5/396,101.95 10%
PRESUPUESTO SIN INCLUIR IGV 5/4,902,698.35
3.-1.G.V. 18% 5/882,485.70 18%

PRESUPUESTO INCLUIDO IGV

S/5,785,184.05
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Anexo 18: Programacion de Obra
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o w30 w000
o w723
AELACONY APSCNADO D6 TERHEND e sise 22000
O8RS DE CONCRETO SPLE
SOLADD PARA ZAPATAS =106 12 CEMENTOHORMGON e o6 w000 2des
0BRAS OE CONGRETO ARBACO a0
ZAPATAS Tans [ p—
(CONCHETD FC=315 KGICHR - ZAPATA ASLADA | COVBINADA o orase 2500 S =
@ s 35000 “das
Vicas oecoexon 7ans L
CONCRETO PG KGICH2 - VIGAS o w256 Vs -
ACERODE REFUERZO Fy= 4200 KGIOHE VIGAS DECONEXON © Toss54 25000 3das
el N FR - il
PeesTALES sias L. m—
CONCRETO FC-315 KGICHR - EDESTALES " un 2500 Loas -
ACECE REFUERZO Fy= 200 KGIO2 FEDESTALES ‘© Laiss 2000 oo
"ENCOFRADD Y DESENCOFRADO: FEDESTALES I o5 1000 20 r
cistern sas —-—
CONCRETD P20 KGiCH2 - CTERA 5 o 500 Tdas -
ACERO DE REFLERZO fy= 4200 KGIW2 CSTERNA © mes 25000 2das
ENCONFRADD Y DESENCORRADO ST o @ 1000 2des r
LOSA COLABCRANTE PRECORDECK 2 G40 s —
FLANGHA DEACERD DECK (GAGE 22+ CONECTORES) e sz w500 Sdes =
CONCRETO FC=210 KGICHE - LOSA COLABORANTE o z2a06 000 200 =
'ACERD DE REFUERZO Fy= 4200 KGICHE LOSA COLABORANTE I 25662 25000 20 Ly
00RAS DEACERO ESTRUCTURAL s
PLACABASE. dias e
SUMNISTRO DE FLACA BASE ™ 236 100 2dias. L
NONTAECE PLACA BASE o 5000 1000 Zdes L
sasece s ceaasev e e 0 Sdas
coLums opLARES 1008 N
SUURISIRG Y FABRIAGON CE ESTRUCTURA VETALCA s aerrs 15000 Sdas L
TRANSPORTE Y MONTALE E ESTRUCTURA ETALIA © rerr1s 15000 Sdos L
BASEDE LS DEBASE Y o w23z 100 sdes
vieas asaias
SURSTRO Y PABRICAGEN OE ESTRUCTURA WETALCA o wassaro 15000 Sdas 1
TRANSFORTE Y MONTAJE D€ ESTRUCTLRA METALCA © ss03470 15000 100s =
£ O LS DEBASE Y e 76350 100 17 ds L I
AosTRES saes
SUURSTRO Y FABRCAGN CE ESTRUCTURA VETALCA s msazs 15000 T
NSPORTE Y NONTAJE CE ESTRUCTURA HETALCA © Tisazs 15000 Ldas
BASEDE LS DEBASE Y e P o0 Sdes L
conexionEs 1adias [
SUSTRO be BN ™ i 100 3das
MONTAJE DE CONBXION vo sao0 500 Gans L3
sasece s ceaasev e it i Sdes 5
[T Sms D
APARATOS SANTARIOS Y ACCESOR0S s
SUUNSTRO £ NSTALAGON DE RODOROS COLOR BLANCO (1C: TAUEY TAPA) w0 000 20 2des
o 200 500 Zdes
SUUNSTRO ENSTALAGONCE LAVATORD DE ALMNG o Io0 0 2 dos s
SUINSTRO ENSTALACON DE URNARO o 2 10 Tdes
SisTaA CEAGUA A
SALioA bEAGLA sdas
SALA DE AGUA PARA RODOROS o 200 20 Sdes
SALIDA DEAGLA PARA LAVATOROS oo 2o Y 20 =
e OEOISTRBUGION aies L. p—
" 21 2200 Loas
csapoz " 261 20 Ldas Ll
e u frre 20 2des
TUBERR PYC-SAPD 112 9 14166 320 3das L
Accesorios 10das " ]
Co00sr WCSAPD2 12 CLASE 10 wo 200 1500 Loas
00050 CSAPD 2 CLASE 10 o 1100 1500 oo
00050 G SAP D 34" CLASE 10 o o 1500 2das
00050 WG SAP D 12 CLASE 10 o 1000 1500 Sdas
TEPCSAPO 2 CLASE10 o 20 1500 o 1,
TEERICSAPO & GLASE LD o isc0 1500 Lo
TEEP/CSAPO 12" ALASE 10 o 2500 1500 Ldas Ly
VALVLLA COMPRERTA DE BRONCE 3" o 2100 o0 2des
VALVULA COMPUERTA DE BRONGE 112" wo 300 600 Ldas 3
R0 e RESO De 1 o 300 2100 s
ALMACENAMIENTO DE AGUA Ldias -
TANGLEBLEVAO 250175 o 200 10 Vs
EQUPOS. Ldias -
EUP DS BOUBED, ELECTRORONEA L5+ o 10 10 Vs
oesacuE
‘SISTEMA DE AGUA Y VENTILACION 6 dias T
SALA DE ESAGUE PATA IDGORDS ¥ UFNAROS o 200 a0 Sdas L
SALA DE OESAGUE PARA LAVATORGS o S0 i Sdas
R coLecTom satas
RED COLECTORA bE TUBEHA PVC SAL B u w750 2000 Sdas L
REDCOLECTORA b TLBGRA FVCSAL 02 " fre 2000 Lous
e cECEACION sas —
HED OE EFACON O TUBERA PVC SAL 0 u wm 2000 Ydas o
RED OECERVACON O TUBERA PG SAL 87 " s 2000 ades
Accesorios 1008 =]
VeEmcsaLo: ™ o0 1500 L0s
VEERC SAL ot x @7 o 2600 1500 Ldes
v - o Ioc0 1500 L
VEEGOBLE P SAL B4 X 02 o S0 1500 Tdes
o0 wo 80 1500 Ldas |
Co0oPCSAL 02" 30 o Taco 1500 2das
000 5 o 3000 1500 Tdas
Cono P SAL a2 45 o 1500 1500 e L
b cromuoo ot o 2000 P 2das
LMDE10 BRONCE CROMADO 2 o P o0 2das
e poz o 1400 i 2des
CAIKS DEREGISTRO FRESABRICADO 12X 2¢ o 20 20 Lous
[T EeTes ETTS
SALIDA PARA ALUIBRADO, TOMACORSIENTES, FUBRZAS Y SERALES DEILES 1208
CONDXONA RED EXSTENTE o 100 0 Tdas
'SALIDA DE TECHO (CENTRO DE LUZ) UND 412,00 600 T ades
PTOR DEGL GOLYE o 5700 5200 Ldas
NTERUPTOR 0E02 GoLFE o o0 0 Tdas
SALIDA DE TOMACORRENTE DOBLE CON LINEA DE TIERRA o 13100 600 T 4des
P20 PUESTO TERRA Fezs OIS o 1 o Ldas
CaALiZACION YO TUEEAS
" w52 w000 sdos
TLBE VG20 u 2o 2500 Lo
TLBE VG P oM " e 2000 2des
casoepase
CAs DEPRSE o 200 a0 Ldas
TABLEROS Y CLCHLLAS (LLAVES)
TABLERG CE DSTRBLCON GENERAL 68 VL o 100 os0 Ldas
TABLERO CE DSTRBLCON GENERAL 200N o 100 1% Tdas
RO 1 o 200 1% s
Lo D2 o 200 % Ldas
CONBLCTORES ¥ CABLES D BUERGIA B TLRAS
ALVENTACOR CABLE 2 512 W50 o wss2s 10000 Sdas
ALVENTADOR CABLE 10 UG TW/50 + X 10102 W (1 -80 o 0 10000 L
ALVENTACOR CABLE 9 W W50 + X85 W02 W (1) 80 wo s 1000 Tdes
AmaCTos
ARTER PAIEL LED RCO82/ LEDSSSB40 PSUISALSH LA o w100 1000 9das
A P e i o8 T
o BvERGENCA 16 o 1500 1500 Lo ts




204

Anexo 19: Estudio de Impacto Ambiental

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA EL “DISENO DE

MODULO AUXILIAR PARA UNIDAD DE CUIDADOS INTENSIVOS

UCI EN EL HOSPITAL REGIONAL DE LAMBAYEQUE, HACIENDO
USO DE ESTRUCTURASMETALICAS

UBICACION: Prolongacion Augusto B. Leguia N°100 (Esquina con
Av. Progreso N° 110-120)

DISTRITO: Chiclayo

PROVINCIA: Chiclayo

DEPARTAMENTO: Lambayeque

OCTUBRE 2021
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1. Datos generales

o El proyecto Disefio de modulo auxiliar para unidad de cuidados intensivos uci en el

hospital regional de Lambayeque, haciendo uso de estructuras metalicas, corresponde a
una edificacion con propositos de centro de salud ubicada en la ciudad de Chiclayo, con
el fin de atender personas en estado critico de salud.

EL proyecto en estudio se construira en un suelo de tipo de equipamiento urbano,
concretamente en el equipamiento de salud, acorde a lo que rige el reglamento de
zonificacion urbana

El proyecto al poseer una categoria de importancia o uso de edificacion esencial se
considera una vida til superior a los 50 afios.

El proyecto se desarrollara en la Prolongacion Augusto B. Leguia N°100, esquina con
la Avenida Progreso, distrito de Chiclayo, Provincia de Chiclayo, Departamento de

Lambayeque.

2. Marco legal

Ley General del Ambiente. Ley N° 28611.

Plantea los derechos de la persona respecto a vivir en un ambiente saludable, equilibrado
y adecuado para el pleno desarrollo de la vida y lo deberes para lograr dicho derecho
como el de contribuir a una efectiva gestion ambiental [1].

Ley del Sistema Nacional de Evaluacién de Impacto Ambiental. Ley 27446.

Plantea la identificacion, prevencion, supervision, control y correccion de los impactos
que perjudican el medio ambiente debido a las actividades del ser humano de forma
anticipada [2].

Ley Organica de Municipalidades. Ley N° 27972.

La ley organica de las Municipalidades estipula que las municipalidades deben velar
por el bienestar de la salud publica ademas que deben ejecutar proyectos que puedan
cerrar brechas en diferentes &mbitos, por lo que, en cumplimiento de la referida ley, por
lo que en este proyecto se busca contar con una mejor calidad de atencion para personas
en estado critico de salud, especialmente aquellas personas que requieran de una cama

para estado UCI.

Constitucion Politica del Peru
Considera a la persona como el fin supremo de la sociedad y del Estado que tiene el

predilecto derecho de percibir un entorno con todas las condiciones idoneas para el
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desarrollo de la vida. Por ello, en el inciso 22 del articulo 2 de la Constitucion Politica
del Peru, sefiala que las personas tienen derecho a gozar de un ambiente equilibrado y
adecuado al desarrollo de su vida, exigible de conformidad con los compromisos
internacionales suscritos por el Estado; y en el articulo 67° de la Constitucion Politica
del Per( establece que el Estado determina la Politica Nacional del Ambiente y
promueve el uso sostenible de los recursos naturales. Esta Politica fue aprobada
mediante Decreto Supremo N° 012-2009-MINAM, el 23 de mayo de 2009 [3].

Ley General de Salud — N°26842

La ley plantea en uno de sus articulos que “toda persona natural o juridica, esti impedida
de efectuar descargas de desechos o sustancias contaminantes en el agua, el aire o el
suelo, sin haber adoptado las precauciones de depuracion en la forma que sefialan las
normas sanitarias y de proteccion del ambiente” [4].

Ley General de Residuos Sélidos. Ley N° 27314.

Esta ley estipula los derechos, obligaciones, titularidad y responsabilidades de toda la
sociedad para cerciorar un adecuado manejo y tratamiento de los residuos solidos,
saneamiento y medio ambiente bajo los principios de minimizar, prevenir los riesgos
ambientales y proteger el medio ambiente, salud y bienestar humano. Es aplicable a las
actividades, procesos y operaciones de gestion y tratamiento de residuos solidos desde
la generacion hasta el tratamiento final en los &ambitos econémico, social y demogréfico,
incluyendo las diferentes fuentes de generacién de residuos. También incluye la
detencion y traslado de desechos sélidos a nivel nacional [5].

Reglamento Nacional de Edificaciones.

Norma nacional que brinda los criterios y parametros necesarios para la elaboracion de
un proyecto de edificacion y habilitacion urbana, desde su fase de anteproyecto, hasta
el desarrollo de los documentos técnicos necesarios para su construccion, comprende
las principales especialidades como arquitectura, estructuras, sanitarias y eléctricas [6].
Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido. D.S. N° 085-
2003 - PCM.

Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental del Aire. D.S. N° 074-
2001-PCM.

Ley N° 29090, Ley de regulacion de habilitaciones urbanas y de edificaciones,
modificada mediante Ley N° 30494,
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Las exigencias técnicas que debe cumplir el proyecto Disefio de modulo auxiliar para unidad
de cuidados intensivos uci en el hospital regional de Lambayeque, haciendo uso de estructuras
metalicas, es acatar lo que estipula la Norma de Concreto Armado E.060, la Norma de
Estructuras Metalicas E.090 y las Normas Norteamericanas enfocadas en el disefio de acero

estructural y concreto armado.

3. Descripcion del proyecto

El proyecto en estudio posee un area de terreno de 1107 m2, el cual sera desarrollado en
Hospital Regional de Lambayeque. Los frentes del proyecto son:

- Por el Norte: Universidad Catélica Santo Toribio de Mogrovejo

- Por el Sur: Prolongacion Augusto B. Leguia

- Por el Este: Panamericana Norte

- Por el Oeste: Av. Progreso

El proyecto del “Disefio de Modulo Auxiliar para Unidad de Cuidados Intensivos UCI en el
Hospital Regional de Lambayeque, haciendo uso de Estructuras Metélicas”, estara conformado
por 02 niveles y una azotea.

e Arquitectura

La distribucion arquitectonica del proyecto en estudio, estd distribuida de la siguiente
manera:

Primer Nivel:

- Sala de Espera

- Recepcion

- Servicios Higiénicos

- Cuarto de Archivos

- Cuarto de Equipos

- Cuarto de Mantenimiento

- Oficina de Jefatura

- Sala Estar Personal

- Sala de Reuniones

- Estacion de Enfermeria

- Centro de Atencion UCI

Segundo Nivel:

- Deposito de Materiales

- Cuarto de Equipos
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Recepcién

Sala Estar Personal
Servicios Higiénicos
Estacion de Enfermeria
Centro de Atencion UCI

3.1. Fase de construccion

Actividades de preliminares:

Cerco de Seguridad: Se instalard un cerco de altura de 2.50 m en el perimetro del
proyecto, y en los lugares en los cuales sea necesario, asi como cuando se requiera de
traslado de maquinaria fuera del perimetro de la obra.

Caseta de Vigilancia: Consiste en la instalacion de prefabricados de madera.
Instalacion de Almacén: Consiste en la colocacion de elementos prefabricados, en los
cuales se guardaran los materiales, equipos de trabajo, herramientas y diversos
materiales.

Instalacion de sefializacion: Consiste en la colocacion de sefialética de desvio, conos,
parantes, etc.

Instalacion de cuarto de inspeccion de salud: Se colocaran instalaciones prefabricadas
para medir el nivel de oxigenacién del personal de la obra, asi como un proceso de
desinfeccion.

Excavaciones masivas: Las excavaciones se realizaran con ayuda de maquinaria,
especificamente excavadoras y camiones volquetes. Por las caracteristicas que presente
el suelo de la edificacion en estudio, suelo arcilloso — arenoso, resulta sencillo esta
actividad mediante el uso de maquinaria, haciendo hincapié de que no se encuentra

material rocoso.

Actividades de Construccion:

Cimentacién: Comprende zapatas aisladas, zapatas combinadas, vigas de conexion y
pedestales, acorde al nivel de profundidad indicados en los planos.

Acabados e instalaciones: Comprende las instalaciones de las especialidades sanitarias
y eléctricas del proyecto en estudio, asi como los acabados requeridos.
Implementacion: Comprende la colocacion de tabiqueria movil, colocacion de puertas
y colocacién de falso cielo raso.

Instalacion de equipamiento: Contempla el montaje de escaleras y ascensor.
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- Puesta en operacion y simulacion: Comprende los protocolos de prueba con el fin de

verificar el buen funcionamiento del edificio en las diferentes especialidades.

En el siguiente grafico se muestran las principales actividades que se desarrollaran en

construccion del proyecto.

—

INSTALACIONES
PROVISIONALES

MOV ILIZACION DE EQUIPOS Y
MAQUINARIAS

EXCAVACION MASIVA

INSTALACION DE
ESTRUCTURA METALICA

INSTALACIONES SANITARIAS

INSTALACIONES ELECTRICAS

COLOCACION DE PUERTAS Y
VENTANAS

MONTAJE DE ASCENSOR

IMPLEMENTA CION DE
AMBIENTES

SENALIZACION INTERNA Y
EXTERNA

Al finalizar el desarrollo de la construccion del proyecto, se desarrollaran actividades de

desmontaje y retiro de las instalaciones provisionales, asi como de los equipos y maquinarias

empleadas en proceso de la construccion y finalmente la limpieza del terreno.
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FASE DE CIERRE

DESMONTAJEY RETIRO DE
INSTALACIONES PROVISIONALES

RETIRO DE MAQUINARIAS Y EQUIPOS

RETIRO DE CERCOS Y SENALES

LIMPIEZA DEL TERRENO
OPERACION Y
MANTENIMIENTO

Durante el proceso constructivo del proyecto en estudio se haran uso materiales pétreos

como agregado fino y grueso, aditivos, entre otros que se describen a continuacion:
e Agregado Fino
La arena se empleard para la elaboracién del mortero, concreto, entre otras mezclas. El
agregado fino esta compuesto por pequefias particulas provenientes del desagregado de las
rocas. La arena se clasifica en 02 categorias, la arena gruesa la cual es empleada para la
elaboracion del concreto para pisos y la arena fina que es aplicada para trabajos de mamposteria.
e Cemento
Aglomerante utilizado para la elaboracién del concreto, a partir de la combinacion de
agregados y agua. Su aplicabilidad se da para la elaboracion de concreto simple y concreto
armado.
e Agregado Grueso
El agregado grueso que contemplaré el concreto armado de la edificacidn en estudio, estara
compuesto por piedra chancada de 1/2” y 3/4” para la construccion de la subestructura y la capa
de concreto que incluye el sistema de losa colaborante.
e Metalicos
Acero empleado para estructuras, ya sea por si solo o con concreto.
- Perfiles metélicos
- Acero inoxidable
Los equipos y maquinarias a usar durante la fase de construccién son:
- Excavadoras

- Taladros
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- Camiones

- Volquetes

- Soldadura

- Groa

El horario laboral en el cual se desarrollara la ejecucion del proyecto sera diurno

- Inicio: 08:00 am

- Final: 06:00 pm

Eventualmente se laborara en horarios nocturnos, con previa coordinacion. EIl personal que
laboraré permanecera solamente en el horario establecido, ninguna persona se quedara a dormir
en la zona del proyecto, con excepcion del personal de seguridad.
3.1.1. Residuos Sdlidos
e Durante la Construccion

La fase de construccion implica es uso de diversos insumos de los cuales posterior a su uso
deberan ser recolectados para su extraccion mediante una empresa especializada en el rubro.
En el siguiente cuadro se mencionan los residuos dentro de la fase de construccion del proyecto
en estudio, asi mismo en el siguiente cuadro se indica los residuos peligrosos provenientes

constituidos por aceites y grasas provenientes de las maquinarias, asi como combustibles y

otros.
Etapa de Construccion — Residuos Solidos
TIPOS DE RESIDUQOS SOLIDOS CARACTERISTICAS
R. Organicos

) ) Hongos, emisidon de olores, sélidos y liquidos
Diversos Alimentos ) ] )
con una alta presencia de carga microbiana.

R. Inorganicos

Tierra de Excavaciones Masivas Limo, grava, arcillay arena

) o Solidos variados con presencia de material
Agregados, ladrillos y ceramicos )
particulado.

o ] ] Sélidos variados con presencia de material
Plasticos y material reciclable

particulado.
Residuos peligrosos (combustible, grasas, Sélidos y liquidos con una alta composicion
aceites, entre otros) quimica peligrosa

El articulo 8° de la Ley N° 27314 estipula el manejo y la gestion de los residuos solidos que

seran aplicados para el desarrollo de la fase de construccidn del proyecto, asi mismo se seguiran
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las recomendaciones de la Ley General de Residuos Sélidos, y el articulo 6° del Decreto
Legislativo N°1065, que modifica la Ley N° 27314 con el fin de asegurar la colocacion de los
residuos de forman sanitaria. Es por ello se debera tener en cuenta una empresa a cargo del
recojo de residuos solidos y liquidos.
En el posterior cuadro se indican las sustancias toxicas que se generarian en las diversas
actividades durante su construccion.
Actividades en la Fase de Construccion — Sustancias Toxicas

ACTIVIDADES MATERIALES UTILIZADOS SUSTANCIAS TOXICAS

CIMENTACION Concreto con mixer, madera y acero de refuerzo Con(?reto,: Cronp,sﬂlce.
Acero: Cadmio, niquel, zinc y manganeso

Concreto: Cromo,silice.
Acero: Cadmio, niquel, zinc y manganeso
Metales: Niquel, cadmio, cromo, carbono.

Concreto con mixer, acero de refuerzo, Acero

SSRGS estructural, soldadura.

ARQUITECTURA Ladrillos, drywall, cemento Polvo de fabricacion.

INSTALACIONES
SANITARIAS

INSTALACIONES
ELECTRICAS

Aparatos Sanitarios, grifos, tanques de agua y tuberias PVC, cobre, plomo

Interruptores, Tomacorrientes, Cables electricos Cadmio, PVC, cobre y cloruro de vinilo

3.1.2. Residuos Liquidos

Las aguas residuales provenientes seran de tipo doméstico y hospitalario, caracteristicos por
su elevado contenido de descarga organico suspendida.
e Caracteristicas Fisicas

Aguas residuales con presencia de elevado contenido de solidos totales y sales disueltas
principalmente.
e Caracteristicas Quimicas

La mayor cantidad de aguas seran de tipo organico, sin embargo, también se podra contar
con presencia jabones, grases, etc.
e Caracteristicas Microbioldgicas

Los residuos liquidos con caracteristicas microbioldgicas se catalogan por presentar
coliformes totales, fecales, etc.
3.1.3. Ruido

Durante la fase previa a la construccion se tuvo en cuenta la generacion del menor impacto

de ruido, es por ello que se realizaran capacitaciones al personal de obra con el fin de darles a
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conocer el correcto uso de los equipos y maquinarias, con el proposito de disminuir ruidos o en

todo caso evitar los innecesarios.
3.1.4. Vibraciones
En la fase de construccion del proyecto se tendran equipos que generen vibraciones como:

Mezcladoras
Mixer
Camiones
Aplanadoras
Taladros
Volquetes

4. Linea base

4.1. Area de influencia directa e indirecta

El proyecto del Disefio de Modulo Auxiliar para Unidad de Cuidados Intensivos UCI en el

Hospital Regional de Lambayeque, haciendo uso de Estructuras Metalicas, se realiza en el

distrito de Chiclayo.

Su ubicacién en relacién a su jurisdiccion se detalla a continuacion:

Regidén : Lambayeque

Provincia : Chiclayo

Distritos : Chiclayo

Calles : Prolongacion Augusto B. Leguia y Av. Progreso

Los criterios considerados para determinar el area de influencia del proyecto en estudio, fue

considerando los siguiente:

Intensidad de flujo vehicular
Vias de comunicacion
Elementos urbanos cercanos

Division politica de los departamentos



Area del proyecto

Area de influencia directa

Area de influencia indirecta |:|
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4.1.1. Area de influencia directa

El area de influencia directa estd conexa con el impacto social y ambiental el cual se
desarrollara de manera directa o inmediata, la cual comprende las urbanizaciones, instituciones
y centro comercial aledafias al Hospital Regional de Lambayeque, como la Urb. Miraflores,
A.H. 4 de noviembre, la Universidad Catdlica Santo Toribio de Mogrovejo, la Universidad
Tecnoldgica del Pert y el Centro Comercial Mall Aventura.
4.1.2. Area de influencia indirecta

El area de influencia indirecta del proyecto comprende los siguientes departamentos:

Lambayeque, Cajamarca, Amazonas, Tumbes y Piura.

4.2. Descripcién del medio fisico
4.2.1. Airey Clima

e Temperatura

Las caracteristicas climaticas o condiciones promedio de las variables meteoroldgicas en el
distrito de Chiclayo, podemos considerar que el mes en el cual se cuenta con las temperaturas
mas altas es febrero (28.8°C); mientras que el mes del afio que presenta las temperaturas mas
bajas se da en septiembre (15.4°C), del mismo modo la época de lluvias con mayor intensidad

se presenta en el mes de marzo (9.31 mm/mes) [7].

CHICLAYO

Lhwna * Temp. max o Temp. mn

Fuente: SENAMHI



218

Moy Temperatura Mauma € Terrperatura Mirema ‘C Precipitacion (Luvia) M

Fuente: SENAMHI
e Calidad del Aire
El distrito de Chiclayo presenta una elevada contaminacion atmosférica, debido a las
emisiones gaseosas provenientes de fuentes variadas, especialmente aquellas provenientes del
parque automotor que comprenden el 70% de la contaminacion atmosférica.
4.2.2. Recurso de Agua
El sistema hidrografico del departamento de Lambayeque estd compuesto por recursos
hidricos con caudal variable.
Los principales recursos hidricos de la region son:
o Rio Chancay: Nace de la Laguna Mishacocha a 3900 m.s.n.m., con una longitud
aproximadamente de 205 km y una superficie de 5039 km?. Las aguas del rio
Chancay presentan afluentes como las quebradas Tayabamba, rios chafiad, San

Lorenzo, etc.

o Rio La Leche: Nace en el departamento de Cajamarca, a partir de los rios Moyan y
Sangano. El rio La Leche presenta una longitud aproximadamente de 50 km y una
superficie de 1600 km?.

o Rio Zafia: Nace en el departamento de Cajamarca, a una altitud de 3000 m.s.n.m. El

rio Zafia comprende una superficie hidrica de 2025 km?.

o Rio Reque: Presenta una longitud de cauce de 71.80 km desde La Puntilla hasta

terminar en el mar.
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o Canal Taymi: Sirve para irrigar el valle al 37% de su area. El canal Taymi posee una
seccion trapezoidal, una longitud de 48.90 km vy un caudal variable
aproximadamente de 65 m3/seg.

4.2.3. Suelos

La zona donde se desarrollara del proyecto del Disefio de Mddulo Auxiliar para Unidad de
Cuidados Intensivos UCI en el Hospital Regional de Lambayeque, haciendo uso de Estructuras
Metalicas, comprende un area urbana residencial e industrial dentro del distrito de Chiclayo. Se
caracteriza por presentar un relieve y una geomorfologia de poco accidentada a plana.
4.2.4. Sismo

El proyecto se ubica en la Zona | acorde a la clasificacion geotécnica, al lado oeste de la
ciudad de Chiclayo. La zona donde se desarrollara el proyecto posee una intensidad de VII
Mercalli Modificada.
4.2.5. Ruido

El flujo vehicular en la ciudad de Chiclayo ha ido en aumento en los ultimos afios,
principalmente por taxis, camionetas rurales, moto taxis, asi como camiones y buses,
provocando el aumento de la contaminacién sonora en la ciudad.
4.3. Descripcion del medio bioldgico
4.3.1. Flora
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Dentro del area donde se va a desarrollar el proyecto, se cuenta cierta cantidad de vegetacion
proveniente ya del area verde instalada durante la ejecucion del Hospital Regional de

Lambayeque. En el entorno podemos apreciar jardines y algunos ficus plantados.

4.3.2. Fauna

La fauna es principalmente urbana, la cual se encuentra dominada por aves y algunos
animales caninos o felinos de las viviendas aledafias.
4.4. Descripcion del medio socioeconémico

o Demografia

De acuerdo con la informacion brindada por el INEI del Censo Nacional de poblacion y
vivienda del afio 2017, la poblacion estimada para la provincia de Chiclayo fue de 799 675
habitantes [8], con una tasa de crecimiento de 0.5%. Y de manera mas especifica, cabe
mencionar que el distrito de Chiclayo esta considerado dentro de los 30 distritos méas poblados,
de esta manera la poblacion estimada para el distrito de Chiclayo fue de 270 496 habitantes con

una tasa de crecimiento de 0.4% [8].

CUADRO N° 2.2
LAMBAYEQUE: POBLACION CENSADA Y TASA DE CRECIMIENTO PROMEDIO ANUAL,
SEGUN PROVINCIA, 2007 Y 2017
(Absoluto y porcentaje)
Variacion intercensal Tasade
2007 M7
Provincia 2007-2017 crecimiento
Absoluto % Absoluto % Absoluto % promedio anual
Total 1112868 100,0 1197 260 100,0 84392 76 0,7
Chiclayo 757 452 68,1 799 675 66,8 42223 56 05
Ferreiale 96 142 86 97 415 8.1 1273 13 0.1
Lambay eque 259 274 233 300 170 251 40 8% 158 15

Fuente: INEI Censos Nacionales de poblacion y Vivienda 2007 y 2017



Cuadro 12
PERU: POBLACION CENSADA Y TASA DE CRECIMIENTO PROMEDIO ANUAL, DE LOS 30 DISTRITOS MAS POBLADOS,
1993, 2007 Y 2017

mucbn TASA DE CRECIMIENTO

UBIGEO DISTRITO PROMEDIO ANUAL (%)
1993 2007 2017 1993-2007 1993-2007
150132  SanJuan de Lunigancho 582975 898 443 1038 495 31 15
150135  San Martin de Pomes 380 384 579 561 654 083 30 12
150103  Ate 266 398 478 278 599 196 42 23
150110  Comas 404 352 486977 520 450 13 07
070101  Callao 385768 415888 451 260 08 08
150143  Villa Maria del Triunfo 263554 378470 398 433 26 05
150142 Villa El Salvador 254 641 381790 393254 29 03
150133  San Juan de Miraflores 283349 362 643 355219 17 02
150106  Carabaylo 106 543 213386 333045 50 45
150125  Puente Piedra 102808 233602 329675 59 35
150140  Sanfiago de Surco 200732 289 597 329152 26 13
150117 Los Olives 228143 318 140 325884 24 02
070106  Ventanilla 94497 277895 315600 78 13
130101 Trujilo 247028 294 899 314939 12 07
150108  Charrilos 217 000 286 977 314 241 20 08
140101 Chidayo 239887 260 948 270 496 06 04
150101  Lima 340422 299493 268 352 09 11
150118  Lurigancho 100 240 169 359 240814 37 36
21101 Juliaca 151960 225146 228726 28 02
060101  Cajamarca 117 509 188 363 218 741 34 15
150112 Independencia 183927 207 647 211 360 09 02
021801  Chimbote 27821 215817 206 213 -18 05
150111 El Agustino 154028 180 262 198 862 i1 10
040104  Cerro Colorado 61865 1317 197 954 43 57
150137  Santa Anita 118659 184614 196214 31 06
130102  El Porvenir 80698 140 507 190 461 40 31
130105  La Esperanza 105 361 151845 189 206 26 22
150128  Rimac 189736 176 169 174785 05 0.1
150115  La Victona 226 857 192724 173630 -11 -10
200601  Suflana 121894 156 601 169 335 18 08

Fuente: INEI — Crecimiento y distribucidon de la poblacion, 2017

o Educacion
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El departamento de Lambayeque es una de la mas competitivas, ocupa el puesto 6 de 24

regiones. La mejora se debe al mejor desempefio en los pilares de educacion e instituciones, por

la mejora de asistencia escolar, rendimiento en lectura y matematica y con mas colegios con

acceso a internet [9].

Hoy en dia debido a la situacion que estamos viviendo por el tema de la Pandemia por la

Covid-19, la educacion se ha visto afectada, pero para no postergar el aprendizaje se ha tenido

gue migrar a la educacién virtual. Tema que ha abarcado todos los niveles, desde inicial hasta

superior. Respecto a las instituciones que se encuentran cerca de la zona del proyecto podemos

mencionar a las siguientes:

- Universidad Catolica Santo Toribio de Mogrovejo
- Universidad Tecnoldgica del Peru

- Colegio Nuestra Sefiora de la Paz

- IDAT

- Colegio Santo Toribio de Mogrovejo



222

o Salud

Se ha incrementado las infraestructuras y el nmero de establecimientos para el sector salud,
asi como los recursos humanos con el propdsito de poder atender a la poblacion en sus
diferentes casos.

En lo que respecta a la zona de estudio los establecimientos de salud mas cercanos, se
encuentra el Hospital Regional de Lambayeque, siendo un poco afectada debido a que en la
zona se desarrollara la ejecucion del proyecto.

o Economia

La economia del departamento de Lambayeque se mantiene de las actividades de servicio y
comercio, lo que para el afio 2007 represento un aporte del 20.20 % y el 26.40 %
respectivamente para el Producto Bruto Interno Regional [9]. Las actividades de menor impacto
dentro de la region podemos encontrar al sector transporte y comunicaciones y la manufactura
y la agricultura [9].

Sin embargo, debido a la coyuntura actual, la economia se ha visto afectada, ain mas para

trabajadores y migrantes del sector informal.



5. Caracterizacion de impactos ambientales
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En el siguiente cuadro se describen los principales impactos ambientales.

FACTOR

IMPACTO AMBIENTAL

TIPO DE

INDICADOR

PLANIFICACION Y CONSTRUCCION

CIERRE DE ACTIVIDADES

AMBIENTAL

IMPACTO

SUELO Aumento de residuos en la superficie terrestre Directo NUmero de residuos solidos
Contaminacion atmosférica plfc,)ducto de los gases de Directo Volumen de gases
combustion
Disminucion de calidad atmosférica Directo PTS
AIRE
Aumento de generacion de ruido Directo dB
Perturbaciones por ruido Directo Hz
PAISAJE Modificaciones del entorno Indirecto N° personas beneficiadas
VEGETACION Deterioro de la vegetacion Indirecto Avreas verdes dafiadas
Alteracion del entorno urbano Directo N° de predios afectados
USO DEL o . . A
TERRITORIO Afectacion de éareas verdes Directo Areas afectada
Incremento de ruido y _traﬁco en las zonas Directo N° de comercios afectados
comerciales
INFRAESTRUCTURA Alteraciém de las vias de transito Directo Metros I'|nez';1les de vias
perjudicadas
Alteracion en los pobladores del entorno Indirecto Personas afectadas
HUMANO
Accidentes del personal Directo N° personas accidentadas
ECONOMIAY L . R
POBLACION Incremento de alergia y riesgos a la salud Indirecto N° personas afectadas
SUELO Aumento de residuos en la superficie terrestre Directo NUmero de residuos solidos
Disminucion de calidad atmosférica Directo PTS
AIRE
Aumento de generacion de ruido Indirecto dB
USO DEL " L N . o .
TERRITORIO Afectacion de viviendas aledafias Directo N° predios afectados
INFRAESTRUCTURA Congestion en el flujo vehicular y peatonal Directo Metros I_|nea_\les de vias
perjudicadas
HUMANO Aumento del tréafico local Indirecto N° personas afectadas




224

OAILVO3IN OIa3Inodd @ | ¥ |23 L= A = B m Rl T =1 8
o 2] NCS INEST] =) NPT N NATZY ) NUTZY T (NS S]] NCS) N
7] N AN NN S AN AN NN AN ANUE N N AN AN <
b} anLINOVIA N N RN AN N NI RN . IR RN RN AN 8|
o 3 PR ERN ERN RN AN PR TR EAN R BN PN AN RN RN A
g g S
8 o AVHANIO VZIIdNIT N
w -
~ a D o~ =\
gl w = SN~
= = \
3 & i SITVNIS A SOOHID 3a oYLy AN ~
\
= = & i o~ N
= a = SN ©
= = \
% SOdINO3 IA NOIOVZITIAONWSIA AN i
[ o ~ N
= S NI
SITVNOISIAOYA SYH=0 3a OdIL3d N hi
o o~ o //
e = = = SN =
\
VHNLNId - SINOIXINOD AN <
« < - - @ o | e
sl = = = = = = =
2 = N
] w // -
i = AV LINOW - SINOIXINOD \ -
< - o il o | e
= = = ) = =
N
OYLSINIWNS - SINOIXINOD AN -
- - - @ © @™
- o = = ) SN =
S VHNLNId AN -
= - STULSOINHV A SYLINOIA 'SVOIA AN '
= bl = - @ © @
Wl._ = = = = SN =
= ICVLINOW AN -
o - STYLSOINHV A SYLINDIA 'SVOIA AN
=] i o = s © @
9 = = = = = N
= OYLSININNS N -
@a - STYLSOINHV A SYLINOIA 'SYDIA AN
hi - = s © @
o = = = = =
2 VENLNId - SYNINNTOD =
=] = hrd hr hrd ©
= = = = ) 3
> ICVLNOW - SYNINNTOD -
2
= = hr hnd rd ©
W o = = ) =
= OYLSININNS - SYNIWNTOD -
i bl hnd hnd @ ©
w = = = ey o
o oy30v 3a -
3 VHONVY1d - JLNVHO8V 10D VSO
> @ il - @ w
m = ) — — [ [
& Q2
S o 0¥3DV - ILNVHO8Y 10D VSO w
E g - = - @ o
w = = = = = =
17
@ 5 OL3HONOD - ILNVHOEVY 10D VSO =
= o o - - B -
= & ? ?
= a = By = o
3 <
w % OQVd40ONS - S31v13Aa3d =
a =<
o [ @ o b w
= = B = 3
=)
2 m 0O¥3DV - S3TV.L3a3ad S
& - o -
- D n w
2 z = < < = =
& m OL134ONOD - S31v13a3d &4
- o e hr o s w
| S = = = =
= \
o 8 | oav-0oNa - NOIXaNOD 3a SYOIA AN b=}
S < o il I’ <\
@ = < = m =
8 N
2z O¥3DV - NOIXINOD 3A SYOIA AN S
\
= hr o hrs w -
= = < = = = =
= N
2 OLIHONOD - NOIXINOD 3d SYDIA AN &4
3 @ - o - P A
= G G = ) =
o o¥30Vv N7
w \ ~
2 - SYAVNISWOD 'SVYaVISIV SVY.LVdvZ - ~ - A
= D b : w -
a = = o~ = = ]
= OL34ONOD N -
t - SYAVNISWOD 'SYAVISIV SVLVdVZ AN
= @ - o - w U
= = = = o
3 R \
& o \
o = W W 0T°0=3 0AV10S N -
= S \
= = iy hnd o~ A
= fm <[ = = S =
M OAVvNOSIdV N ~
=1 e A HOI¥ILNI NOIDVIIAIN AN
2 @& o |« = ~ @
8 SE = e 2 N = < e =N
= =E \
w 3 SVYAISY SINOIDVAVOXT A 8
o = ~ s s | |- - @ | o | 5N
] = < = < e B = = = < B B =
(7} N, o~
= SV INIINVHITIH N =
S A SOdINO3 3a NOVZITIAOW] - s |
e ? L Y o Ly Al s Al Ko Co i PN S
= " = == = = SIIG] N
S \
e N_ ON3IYYIL 13A VZIIdNIT N &
o = o o e = = Qe o\
ol 2 <N~
=] 2
= = VI9H3INT ‘'VNOV
sl & o~
m = = = =
o IVNOISIAOYD 043D
o - - - o
n n B o~
= = < B =T = = = <
SODINIIDIH SOIDIANTS
'SYL13SVO 'SANIOVNIV ‘SYNIOIHO
o = ol o o Aol Aol Ko bl R
7] ——= >
o e < 2 | & @ z
e w
= - o ® 5 < |= =l S} = = < |<
1= e < algl| 2|3 |z i s < z |2 |2 |&
o e N = - R < ZalqglSz E N PR =T I ) Y
e N EEIE R ER A EE R = EE N Y A R R R B 8 2
< dixs|as|zg|s|al|Zgs|2|8lelz(8[2]|2|2|2|zk E B
- n2BZ 2| E|Z2|2]|E7 3|82 < |&8|=|5|2|8 (88 3 =
- = S z | 2 |5
= - a0 Ele 21212 |S|E |8|2 3 = 215|328 = &
- < = = = T 3 3 =l IN] = =
> x Z|as o S |13 = = = o S |5
T S wlS < 8 |8~ z (¥ =
5 E o3 2 5
- Q
- ST




225

6. Plan de mitigacion y prevencion de los impactos ambientales

6.1. Plan de manejo ambiental

En el siguiente cuadro se mencionan las medidas de prevencion a tener en cuenta durante la

etapa de construccion del proyecto en estudio.
PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

ETAPA IMPACTO IDENTIFICADO

Deterioro del aire debido a gases de
combustion

MEDIDA PROPUESTA

Control y seguimiento de los equipos y maquinarias
durante la fase de construccioon. Revision y
mantenimiento continuo en los equipos

Ruido sobre el entorno

Se proveera de silenciadores en los motores de los
equipos. Se priorizard la utilizacion de equipos con la
minima emisién sonora

Generacion de material particulado

Humectacion del material extraido de la excavacion

Vibraciones en el entorno

Se proveera de silenciadores en los motores de los
equipos. Se priorizara el uso de equipos con baja
emision sonora.

CONSTRUCCION

Agua proveniente del mezclado del concreto

Se tendran los cuidados respectivos con el fin de
evitar dejar caer residuos de concreto y combustible
en el entorno del proyecto.

Aumento de residuos sélidos sobre las areas
verdes

Implementacion del Plan de Manejo Ambiental

Incomodidad a terceros dentro del entorno del
proyecto

Colocacion de sefializacion la cual ayude a facilita el
transito vehicular y peatonal.

Accidentes de trabajadores o personas
cercanas al desarrollo del proyecto.

Los trabajadores contaran con EPP, asi como una
sefializacion adecuada para su proteccion.

6.2. Plan de vigilancia, control y seguimiento ambiental

IMPACTO

IDENTIFICADO IMPACTO AMBIENTAL

MEDIDAS DE PREVENCION, MITIGACION, REMEDIACION Y COMPENSACION DE IMPACTOS AMBIENTALES
TIPO DE MEDIDA

AMBITO DE
APLICACION

MEDIDA A
IMPLEMENTAR

CONSTRUCCION

Implementar al personal de
obra con sus respectivos
equipos de proteccion .
. auip .p ) Todo el personal involucrado
Salud y Seguridad ( Salud personal, principalmente . "
. . . . dentro de la ejecucion del
publicada y salud del personal| Todos los frente de trabajo Preventiva mascarillas, guantes, cascos y
proyecto y los poblares del
de obra) botas. Incorporar una
Y entorno.
adecuada sefializacion dentro
y fuera del area de trabajo
para evitar accidentes.
Ubicar en zonas estrategicas
. . > los equipos, maquinarias y | Todos los frentes de trabajo
. - Presencia de instalaciones . .
Paisaje Urbanistico - Correctiva campamento con el fin de donde se lleven a cabo las
temporales y maquinarias ;i . " -
evitar cualquier alteracion del actividades
entorno.
. . Implementar una sefializacion
- . Montaje de tuberias y P -
Altervacion de las vias . . adecuada la cual facilite el
. traslado de equipos y Preventiva . . Todos los sectores
publicas . transito adecuado vehicular y
materiales
peatonal.
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6.3. Plan de manejo de residuos sélidos
6.3.1. Etapa de Planificacion, Construccion y Cierre de Actividades

En el desarrollo de la ejecucion de un proyecto, se generan aguas residuales o desechos
liquidos, los cuales necesitan de un manejo ambiental eficiente y efectivo a fin de que no se
produzcan impactos nocivos al medio ambiente. Es por ello que, para el manejo de las aguas
provenientes de la fase de construccion del proyecto, se ha previsto la implementacién de Bafios
Portatiles.

El manejo de los residuos sélidos se llevara a cabo mediante las siguientes acciones.

o Los tachos de recoleccion serén identificados mediante una etiqueta.

o Los residuos biodegradables serén recopilados de manera diaria mediante bolsas o
cilindros los cuales debidamente rotulados.

o Los residuos solidos no biodegradables seran escogidos y almacenados en el area
designada y seran llevados en bolsas o cilindros debidamente rotulados hacia el area
de reciclaje.

Residuos de la Construccion:

o Se almacenara en un area provisional adecuada, verificando que las velocidades del
viento sean menores.

o El lugar provisto como dep6sito provisional permitira el fécil retiro de los residuos
con el fin de evitar la contaminacion del suelo.

o Los residuos solidos no biodegradables serén trasladados en bolsas o tachos hacia
el area designada para el reciclaje, debidamente rotulados como desechos peligrosos
0 no segun corresponda.

o Al culminar el dia laboral no debera quedar ningun tipo de residuo y el area utilizada

sera limpiada, removida y restaurada.



Rusiduos No Peligroses

alimentos. huesas

Besiduos Peligroses
Desechos Inflamables
Baterias, plias, combustible
(0008 wsndos, envases de
productos guimicos usados.

de material organico para
su pasteTior venta

Se Incluye una clasiticocion
¥ venta debe ser adecundo
E1 resto debe conducinse a

un refleno sanftario

Desechos Metalicos. Se realtzara una Recoleccion Municipal
JS— Alambres. chatarra. flerro. clasificacion para su venta y traslado a su
" waian aluminko y olros metales sin disposécion final
]
mingin tpo de
contaminacion
Residuos No Pelioros
Desechos Reciclables: Papel Se¢ puede clasiticar para su Recoleccion Municipal
carvdn, madera, desechos N ¥ puede ser ¥ raslado a su
e oficing y similares trasladado a un relleno Fisposicion final
sanbario autorlzado
Residuos No Peligrosos
Desechos Reciciabies Se realizard su segregacion Recobeccion Manicipal
Botellas plasticas. envases, y clasificacion para su v traslado a su
holsas y similares posterior venia disposicion Haal
Bealduos No Peliorosos
3 Cascara de frutas, restos de Se reallzan su segregacion Recobeccion Municipal
UL Yamas, segetacion. restos de  y clasificacion de 1odo tipo ¥ traslado a su

disposicion final

Recoleschon Municipal
y trasfado a su
disposicion final
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autorizado con celdas
especinles

Medidas Mitigadoras
o Incentivar en los trabajadores el uso correcto de los bafios portéatiles
o Informar sobre el mal funcionamiento de estos bafios y de ser el caso retirarlos para
su posterior reemplazo.
o Promover la adecuada disposicion final de los residuos posterior a su uso.
o Este subprograma debera ser incorporado en toda la fase de construccién del
proyecto.
6.4. Planes de contingencia
6.4.1. Probables Riesgos

POSIBLES RIESGOS - ETAPA DE CONSTRUCCION

MEDIDA DE CONTINGENCIA
Requerir atencion médica de manera oportuna
Brindar primeros auxilios y traslado al centro de salud
Reportar el suceso al supervisor de la obra
Hacer una investigacion del evento
Sefalizacion adecuada de las &reas mas vulnerables de la
localidad
Dirigirse a lugares sefializados y seguros
Atencion al personal afectado
Evaluacion de la zona de obras
Usar adecuadamente el extintor segin el tipo de fuego
Usar arena o tierra de ser el caso

UBICACION

RIESGO

Accidentes Laborales

Puede desarrollarse en
cualquier area de
influencia directa e
indirecta del proyecto

Fénomenos Naturales

Incendios
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6.4.2. Equipos de proteccion y obligaciones

El personal de obra, asi como cualquier visitante debera hacer uso de la implementacion de

proteccién personal:

o Caso de seguridad con mentonera.

o Zapatos punta de acero

o Overol

o Pantalon con tejido de alta densidad.

El personal que lo requiera hara uso de:

(@]

o

Lentes de seguridad.
Guantes protectores.
Proteccion auditiva.
Proteccion nasal.

Botas altas de hule.
Mameluco impermeable

Arnés de seguridad

Es obligacion del personal de obra acatar las siguientes indicaciones:

o

o

Participar obligatoriamente de las charlas de capacitacion sobre seguridad.

No provocar situaciones que generen riesgos para Su persona Como para Sus
compaferos.

Solicitar al capataz el cambio de cualquier implemento deteriorado.

Contribuir con el orden y la limpieza durante la ejecucion de la obra.

Comunicar al capataz sobre cualquier trabajo que se le sea asignado el cual a su
juicio atente contra su vida.

Comunicar al capataz sobre alguna condicion insegura en su area.

Colocar los materiales, equipos y herramientas de manera adecuada con el fin de

mantener una circulacion despejada.
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6.5. Cronograma de implementacion y de inversién

ETAPA - CONSTRUCCION

DESCRIPCION Frecuencia .

Inicio Fin
Planeamiento
Plan de Manejo Ambiental
Implementacién de medidas de prevencién Diaria Mes 01 Mes 04
Impementacion de medidas de mitigacion Diaria Mes 01 Mes 04
Presentacion de informes Mensual Mes 01 Mes 04
Programa de Manejo de Residuos Solidos
Manejo de Residuos Solidos Diaria Mes 01 Mes 04
Manejo de Residuos Peligrosos Diaria Mes 01 Mes 04
Manejo de Efluentes Liquidos Diaria Mes 01 Mes 04
Presentacion de informes Mensual Mes 01 Mes 04
Programa de Seguimiento y Control
Seguimiento y control del aire Semanal Mes 01 Mes 04
Seguimiento y control de ruido Semanal Mes 01 Mes 04
Seguimiento y control de agua Semanal Mes 01 Mes 04
Seguimiento y control Aspectos Sociales Semanal Mes 01 Mes 04
Presentacion de informes Mensual Mes 01 Mes 04
Programa de Contingencias
Identificacion de Peligros y Riesgos Mensual Mes 01 Mes 04
Implementacién de medidas de contingencia Diaria Mes 01 Mes 04
Presentacion de informes Mensual Mes 01 Mes 04

7. Plan para la vigilancia, prevencion y control de Covid 19 en el trabajo
7.1. Objetivo General
Determinar los lineamientos para la prevencion del contagio del Covid 19 en la fase de
construccién del proyecto Disefio de Mddulo Auxiliar para Unidad de Cuidados Intensivos UCI
en el Hospital Regional de Lambayeque, haciendo uso de Estructuras Metalicas.
7.2. Nomina de Trabajadores por riesgo de exposicién a Covid 19
Acorde a lo que estipula RM 972-2020-MINSA [10], se elaborard la nébmina de todo el

personal indicando la categoria de nivel de riesgo.
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NIVEL DE

RIESGO DESCRIPCION DEL RIESGO

No requiere de diagnostico de Covid 19. No presenta contacto
frecuente con el publico en general a menos de 02 metros de
distancia. El contacto con el publico y el personal de obra es
minimo.

Riesgo bajo de
exposicién o de
precaucion

Presenta contacto frecuente con personas que posiblemente
puedan estar infectadas del Covid 19, pero que no estan bajo
Riesgo mediano de diagnostico de estar infectadas.

exposicién

Presenta riesgo potencial de contagio a Covid 19 por estar en
Riesgo alto de contacto con personas que sean sospechosas de contagio.
exposicion

Riesgo muy alto de Presenta contacto directo con personas positivo de Covid 19
exposicion:

7.3. Procedimientos obligatorios de prevencién del COVID19 - Lineamientos para la
vigilancia, prevencion y control de COVID19 en el trabajo [10]
o Lineamiento 01: Limpieza y desinfeccion de los centros de trabajo

(Se debe verificar este lineamiento previo al inicio de la jordana laboral)



ID ACTIVIDADES FORMATOS DE CONTROL

1

La limpieza y desinfeccién de los todos
ambientes asi como las herramientas y
equipos se debe realizar con metodologia y
procedimientos adecuados.

desinfeccion de ambientes

Formato de ficha de vigilancia de limpieza 'y
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La limpieza y desinfeccion de los servicios
higiénicos se regiran bajo metodologia
y procedimientos adecuados.

Formato de ficha de limpieza y desinfeccion
de SS.HH.

El personal encargado de la limpieza y
desinfeccion debera equipo con EPP
adecuados como guantes, lentes, doble
mascarilla y en caso sea necesario botas.

Kardex de entrega de EPP — Covid 19

Se brindara capacitacion al personal

responsable de la limpieza y desinfeccion

en los siguientes items.

e Técnicas de limpieza y desinfeccion

e Propiedades quimicas de los insumos

e Preparacién de insumos para limpieza y
desinfeccion.

e Uso adecuado de EPP

Certificado de capacitacién en limpieza y
desinfeccion de ambientes

Se debera tener presente las herramientas e
insumos necesarios para el desarrollo de las
actividades de limpieza y desinfeccion.

Herramientas, materiales e insumos para
limpieza y desinfeccion de ambientes
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FICHA DE VIGILANCIA DE LIMPIEZA Y DESINFECCION DE AMBIENTES

[Aplicacion disnia al mgreso salida < RM 239-2020-MINSA, RM 2652020 MINSA Y RM 258 2020.MTC-01)

SEMANADE___ /. / AL J /
LUNES MARTES | MIERCOLES weves | VitaNts shaano | CASERVACIONES
, 1

" Puevis te ingreso principel

Sale 00 Capaciecin | 1 [ | 1 1 1

Oficing v\ﬂll;‘lllh!lhlﬂlb | 1 T | | | |
! ! ! | ! ! }

Oficine de

Almacén | | I " 1 | |
] * ‘
. 1 - 1
4 ' 4 4 + ‘ 4
| | |

Responsable Supervisor Focha / /

FICHA DE LIMPIEZA Y DESINFECCION DE SS.HH

(Aplicacion diaria al ingreso salida
Lugar de la Inspeccién:

Focha de la Inspeccion: /. /.

Responsable de la Inspeccidn:

CRITERIOS DE LA INSPECCION

El centro de trabajo cuenta con Serviclos Higiénlcos

Los Servicios Higidnicos cuentan con sgus de maners permanente
durante In jornada de trabajo

Los Serviclos Higlénicos cuentan con jabdn liquido o algan tipo de
jabdn desinlectante

Los Servicios Higidnicos cuentan con papel toalla para el secado de
las manos,

Los Servicios Higidnlcos cuentan con un contenador para la
disposicion de los residuos de papel generados

Hora:

CUMPLE

NO CUMPLE

RM 239-2020-MINSA, RM 265-2020-MINSA Y RM 258 2020-MTC-01)

OBSERVACIONES

Los Servicios Higidnicos cuantan con instructivo para ol lavado

advcuado de manos,

Los Servicios Higidnicos cuantan con alcohol en gel para usarse
| despudés del lavado de manos

Firma del responsable de la Inspeccion

KARDEX DE ENTREGA DE EPP COVID 19

[Aplicacian diaria al ingreso salida - RM 239-2020-MINSA, RM 265-2020-MINSA Y RM 258-2020-MTC-01)

Nombre del Trabajador: Puesto
Nombre del Supervisor: Area
item Descripcian del EPP Fecha Firma Fecha Firma Fecha Firma Fecha Firma

Alcohol en Gel

Mascarilla facial

Guantes Quirdrgicos

Gafas oculares antiniebla

[0 PN V) R

Protector facial o escudos faciales




CERTIFICADO DE CAPACITACION EN LIMPIEZA Y DESINFECCION DE
AMBIENTES

El que suscribe Gerente General de la Empresa ...

otorga el presente,

CERTIFICADO DE CAPACITACION

A et eee e e, POT hADEr completado
satisfactoriamente su capacitacion en LIMPIEZA Y DESINFECCION DE
AMBIENTES PARA PREVENIR CONTAGIOS DE COVID 19, con una duracién
de 4 horas practicas, cuyo contenido fue el siguiente:

- Técnicas de limpieza y desinfeccion.

- Precauciones y cuidados en las tareas de limpieza y desinfeccién

- Propiedades quimicas de los insumos de limpieza y desinfeccion.

- Preparacion de insumos para limpieza y desinfeccion.

- Uso de EPP adecuado para la limpieza y desinfeccion.

Se otorga el presente cerificado en wvitud a la necesidad de nuevas

competencias y responsabilidades en el servicio de Limpieza y Desinfeccion de
Ambientes para prevenir contagios de Covid 19 en areas laborales.

Chiclayo, 07 de noviembre de 2021

Gerente General

HERRAMIENTAS, MATERIALES E INSUMOS PARA LIMPIEZA'Y
DESINFECCION DE AMBIENTES

" n N°DE PRECIO

ITEM DESCRIPCION UNIDAD| CANT. | MESES TRABAJADORES |UNITARIO PARCIAL

1.00. [PRUBAS RAPIDAD PARA DETECTAR COMID-19
PRUEBACOVID-19, INCLUYE TOMADE MUESTRAS Y RESULTADO und 6.00 40.00 240.00

2.00.[EQUIPAMIENTO, IMPLEMENTOS E INSUMOS PARA LA PREVENCION DEL COVID-19
TERMOMETRO INFRAROJO LASER und 100 10250 | 102.50
MEDIDOR DE OXIGENO DISUELTO EN SANGRE PORTATIL und 1.00 84.75 84.75
PAPELERACON PEDAL und 1.00 60.00 60.00
PORTAPAPEL PARABANO und 1.00 12300 | 123.00
DISPENSADOR DE JABON LIQUIDO und 1.00 4290 4290
CARETAS ACRILICAS PARACASCOS und 4.00 35.00 140.00
PAPEL HIGIENIGO MAXIROLLO (4UND) mes 300 5.00 19.90 298.50
MASCARILLAS MODELO KN95 (Caja de 10und) mes 3.00 500 400 2000 | 1,200.00
ALCOHOL AL 70% (1LT) mes 100 5.00 400 13.00 260.00
JABON LIQUIDO DE (950 ML) und 4.00 5.00 950 190.00
CLOROX (Galon de 4 LT) und 2.00 5.00 1390 139.00
PANOS DE LIMPIEZADESINFECT ANTES (PACK) mes 1.00 5.00 5.00 2500

TOTAL (S/) 2,905.65
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o Lineamiento 02: Evaluacién de la Condicion de Salud del personal de trabajo previo al
regreso o reincorporacion al Centro de Trabajo [10]
Id‘ Actividades Formatos de control

Identificar nivel de exposicion a Covid 19 acorde a lo Nomina de trabajadores
que estipula la RM 972-2020, del Ministerio de Salud  |por riesgo de exposicion a

1 Covid 19
Se debera brindar al personal de obra, asi como Ficha de sintomatologia
cualquier persona que ingrese al centro de trabajo la Covid- 19

o | Ficha de Sintomatologia, la cual debera ser completada
en su totalidad.

Se debera realizar el control respectivo de temperatura  [Ficha de vigilancia de la
3 corporal al ingreso del centro de trabajo temperatura del personal de obra

Para aquellas personas que estén dentro de la categoria de
nivel de riesgo bajo o0 medio, no sera obligatorio el
diagnostico de SARS-CoV-2. Solamente es obligatorio
para aquellas personas gque presenten sintomas de Covid —
4| 19 o que sea un caso confirmado.

DE IDENTIFICARSE UN CASO SOSPECHOSO EN TRABAJADORES

EXPUESTOS A BAJO RIESGO, SE PROCEDERA CON LAS SIGUIENTES

MEDIDAS:
(Tomar en cuenta lo establecido en la RM 193-202/MINSA)

Se debera realizar el llenado de la Ficha de Ficha de sintomatologia covid-
sintomatologia Covid — 19. 19

2 | En caso algun personal de obra presente sintomas de 1
Covid 19 se aplicara la prueba molecular.

3 Se debera contar con los nimeros de contactos de los Familiares en la vivienda del
familiares del personal de obra. trabajador

Comunicar a la autoridad de salud de la region
Lambayeque para el seguimiento
correspondiente.

e Emergencias COVID-19 — Servicio 24 horas - #
de emergencia: 113
Hospital Regional de Lambayeque: (074) 480440
Hospital Naylamp: (074) 481060
Hospital Luis Heysen Inchaustegui: (074) 208035
Hospital Regional Docente Las Mercedes: (074)
229341
e Lineaintegral de seguridad y emergencias: 911
5 | Se realizard un seguimiento clinico a distancia, Estara a cargo de un profesional
diario o interdiario, de salud.
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Id Actividades Formatos de control
1 Se debera contar de forma obligatoria con un punto de
dispensador de alcohol al ingreso del centro de trabajo
En los servicios higiénicos se debera contar de forma
2 | obligatoria con jabdn liquido y papel toalla para el
secado de las manos
3 En el centro de trabajo de instalara una gigantografia de los| Banner de Lavado correcto
pasos correctos para el lavado de manos. de manos
Al inicio de las actividades del personal de obra se
4 | deberé realizar de forma obligatoria el correcto lavado

de manos o desinfeccion con alcohol en gel.

o Lineamiento 03: Lavado y desinfeccion de manos obligatorio [10]

o,, / 'K‘(c' O *.“,‘(‘);.' o’) f“:‘-“" o "\\(
gg b g\ O\ s (;; G \
i h ' CITTTY T
i3
i

iRecuerda secarte las manos al final!
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o Lineamiento 04: Sensibilizacion de la prevencion del contagio en el centro de trabajo [10].

Actividades Formatos de control

Se debera brindar informacion sobre el Material didactico de Covid 19
coronavirus, asi como las medidas de
proteccion

Se debera instalar gigantografias en Banner sintomas de corona virus
puntos visible del centro laboral

acerca del coronavirus y las Banner medidas de proteccion laboral frente
medidas de proteccion. a Covid 19

Se debera informar acerca de los cuidados |[Banner sintomas, contagio,
que se deben tener en el centro de trabajo | prevencion

con el fin de evitar el contagio del Covid
19

Se debera brindar mascarillas al ingreso del
centro de trabajo y se debe indicar su uso
obligatorio durante la jornada laboral.

Se debera brindar sensibilizacién acerca de
la oportuna comunicacién de un posible
caso de Covid 19.

Educar permanentemente con medidas Banner medidas preventivas en el trabajo
preventivas para evitar el contagio dentro
del centro laboral, en la comunidad y el
hogar.

Educar sobre la importancia de prevenir
diferentes formas de estigmatizacion

CONOCELO. SINTOMAS*

& SINTOMAS
‘I!’!' - AR COMUNES
N
CASOS
GRAVES
SiNTUMAS*

SEL— DIRCULTAD SESPIRATORIA

“LOs sintomas podrian aparecer de 1 a 12 dias despuss de {a exposicicn al virus
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SEGURIDAD DEL SITIO

Lavese sus manos Evite
regularmente el contacto

Mantenga una Evite tocarse

distancia segura de
al menos 1,5 metros la cara

Tosa o estornude en
el pliegue del codo
0 en un panuelo

Quedese en casa
si esta enfermo

CORONAVIRUS CAP

SINTOMAS

ST,

Fiunne ' ﬂ”ﬁllsg‘:dll

CONTAGIO
~ @ @

CO'VACIQ CON
VIA ARNEA CONTAGIADOS EsTonNuUDOW

PREVENCION
S PRESENTA ESTOS

SlN‘HQMA‘i ACUDA A UN
MEDICO DE INMEDIATO ¥
EVITE TODO CONTACTO PARA
A

LAVARSE LAS MANOS NO IOCAIII EVITAN HL  Tosen
EVITAR EL CONTAGIO PRECUSRTHMENTE VA CAR CONTACTO




o Lineamiento 05: Medidas preventivas de aplicacion colectiva [10]

Actividades

Se debe contar con ambientes ventilados

En el 4rea de trabajo se debe mantener el distanciamiento
social de 1.50 m entre el personal en las distintas areas que
se desempefien, asi mismo el uso del protector como de las
mascarillas debe ser permanente.

El uso permanente de las mascarillas en el centro laboral es
obligatorio.

Renovacion ciclica de volumen de aire, segun el riesgo
encontrado en el ambiente de trabajo.

Antes o durante el retorno asegurar la capacitacion de los
trabajadores en medidas de preventivas contra la COVID-19

Al momento de hacer fila para el ingreso o salida del centro
laboral, ingreso al comedor u otras actividades se debe
evitar el aglomeraciones, por lo que en el piso se deberan
marcar espacios para indicar la separacion de 1.50 m.

Las reuniones que sean necesarias en el centro laboral
deberéan ser de forma virtual haciendo uso de los servicios
que faciliten dicha comunicacion. En el caso que se requiera
que las reuniones sean de forma presencial, el nimero de
personas debera ser minimo y en la menor cantidad de
tiempo posible.

La limpieza y desinfeccion del calzado al ingreso de algln
espacio del centro laboral es obligatorio.

Formatos de control

-Corona virus sintomas,
contagio, prevencion

- Riesgo de contagio
externo de Covid 19
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En caso de trabajadores en puestos de atencion a clientes, se
instalara barreras fisicas como pantallas, micas, 0 mamparas
paramostradores.

10

Se promovera el uso de medios digitales entre correos
electronicos, redes sociales, entre otros. Para evitar la
contaminacion indirecta de la COVID-19.

11

Se implantaran puntos estratégicos de acopio de EPP
usado o posiblemente contaminado.

Tachos para el acopio de
EPP Covid 19 usado o
descartable




239

o Lineamiento 06: Medidas de proteccion personal [10]

Id Actividades Formatos de control

1 Se debera contar stock de EPP para las Herramientas, materiales e insumos
actividades del personal de obra para un para limpieza y desinfeccién de
tiempo minimo de 30 dias. ambientes

Se debera llevar un registro de la entrega | Kardex de entrega de EPP

2 de EPP contra el Covid 19 al personal de
obra.

3 Se debe verificar de forma periddica el uso
del cumplimiento del uso de las
mascarillas.

4 El ingreso al centro laboral deberé ser tras

la desinfeccion del calzado con alcohol.

5 | Elingreso al centro laboral debera ser tras
la desinfeccién de las manos

6 | Se debe hacer cumplir el distanciamiento

social.

Se considerara como falta grave, el no Compromiso del uso correcto de
hace uso correcto del EPP contra el EPP Covid 19 y aplicacion de
Covid 19. todas las medidas preventivas

para evitar contagios en el
personal
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o Lineamiento 07: Vigilancia de la salud del trabajador en el contexto de la Covid — 19
[10]

ﬂ

Actividades

Se debera hacer un control de la temperatura corporal del

personal de obra al ingreso como a la salid del centro de
trabajo.

Formatos de control

temperatura de los
trabajadores

Ficha de vigilancia de

Se debera realizar evaluacion médica a todo aquel
trabajador que presente una temperatura corporal mayor a
37.5°C.

Todo trabajador con fiebre o epidemioldgica COVID-19
que sea identificado por el profesional de salud del
servicio de SST se considera sospechoso, y se realizara
lo siguiente

o Aplicacidn de la ficha médica epidemioldgica

COVID-19.

e Aplicacion de la prueba seroldgica o molecular
COVID-19.

e Identificacion de contactos en centro de
trabajo que cumplan criterios
establecidos en normativa MINSA.

e Toma de pruebas serolégicas o moleculares a los
contactos del centro de trabajoa cargo del
empleador.

o Identificacion de contactos en domicilio.

e Comunicar a la autoridad de salud de su
jurisdiccion para el seguimiento de casos
correspondiente

Todo aquel trabajador que presente alguna discapacidad se
le deberé prestar particular atencion.

Se estableceran medidas preventivas y correctivas acorde
lo que estipule SST para aquel trabajador que presente
factores de riesgo ergondmicos, psicosocial, etc., que
ocurran como consecuencia de trabajar en el contexto
Covid 19

Se brindaran charlas preventivas sobre el cuidado y
proteccion de la salud mental del personal que conforma el
proyecto en el contexto de Covid 19

Se debera seguir un registro ordenado y actualizado de
las actividades, acciones e intervenciones con el fin
poder presentar a la entidad supervisora en caso sea
necesario.
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8. Valorizacion econémica de los impactos ambientales
La valorizacion de las medidas de prevencion, mitigacion o correccion para el desarrollo el
proyecto Disefio de Modulo Auxiliar para Unidad de Cuidados Intensivos UCI en el Hospital
Regional de Lambayeque, haciendo uso de Estructuras Metalicas estara bajo un costo
referencial general de S/. 30,000.00, el cual se vera empleado durante la fase de construccion
de la obra.
9. Conclusiones
o Los impactos ambientales negativos que se encontraron durante la fase de construccién
del proyecto fue relacionado con la disminucion de la calidad del aire, por las emisiones
de gases que generan las maquinarias, asi como la emision de ruido que perjudica a la
salud de los trabajadores e incomodidad a los pobladores del entorno.
o El impacto positivo con mayor relevancia generado en el desarrollo del proyecto es la
generacion de empleo directo e indirecto durante las distintas fases de construccion.
o El nivel de impacto en el cual se desarrolla el proyecto es de leve a moderado, con la
excepcion del impacto generado en la calidad del aire.
o El uso de los EPP de trabajo y proteccion para el cuidado del contagio del COVID 19
ayudara a evitar cualquier accidente al trabajador, asi como la adquisicion del virus

dentro de su organismo.

10. Recomendaciones
o Evitar dejar botellas destapadas
o Informarse del peligro y condiciones de manejo de las sustancias.
o Se recomienda aplicar las medidas de prevencion, mitigacion y control con el fin de

reducir sustancialmente los impactos negativos en la ejecucion del proyecto.
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A

MARIN QUIROZ JOSE JOSE NEISER

PROYECTO: DISERIO DE MODULO AUXILIAR PARA LA UNIDAD DE CUIDADOS |—TESISTA
INTENSIVOS UCI EN EL HOSPITAL REGIONAL DE LAMBAYEQUE, HACIENDO USO DE TEMA:
ESTRUCTURAS METALICAS )

DISENO DE MUROS DE ALBANILERIA
NO ESTRUCTURAL

Datos Generales.-

fc (kgffcm2) 175
fy (kgf/cm2) 4200
of 0.90

Calculo de Fuerzas de Inercia.-

CASO DE \ Fi Mass Pi
PISO CARGA POSICION tnf tnf tnf-s2/m tnf
Piso 2 S. Dinamico Botton 181.54 181.54 58.99 578.72
Piso 1 S. Dindmico Botton 266.49 84.95 61.13 599.70

Datos a usar en el Disefio.-

PISO V (tnf) Fi (tnf) Mass (tn-s2/m) Pi (tnf)
Piso 2 181.54 181.54 58.99 578.72

Disefio del Tabique .

Z 9 0.45 Mo omwa

u ) 1.50

s A 1.05

Fi (kgf) ¥ 181540.10 v

Pi (kgf) 578716.92 s

c1 3.0 ; -

e (m) ) 0.13 = :

ym (kgf/m3) 2107.69 =

w (kgf/m2) 206.29

Whin (kgf/m2) 77.68

a(m) N 1.60

b (m) 2.30

b/a 1.44

m N 0.08 =

Ms (kgf.m/m) 41.00 — ——

fm (kgflcm2) 1.46 <150k \ C l

Nota: La longitud méaxima del muro debera ser 2.30 m

Disefio de Viga

yc (kgf/m3) 2400.00

wm (kgf/m2) 206.29

wc (kgf/m2) 234.89

L viga (m) 0.20

L muro (m) 1.60

WUpin (kgf/m) 58.72 T

WU ax (Kgf/m) 471.29

Mu (kgf.m) 324.24

h (cm) 14.00 *

d(cm) 10.00

b (cm) 20.00

® (in) 3/8

# varillas 2.00

As (cm2) 1.42

a(cm) 2.00

DMn (kgf.m) 482.96

Observacion Ok

0.14x0.20
403/8"
Usar ] ®1/4" 1@0.05
4@0.10
Rsto.@0.25

Disefio de Columna
~

vc (kgffm3) 2400.00
wm (kgf/m2) 206.29 | e
wec (kgfim2) 234.89
L col (m) 0.25
L muro (m) 0.80 [
Wuin (Kgf/im) 73.40
WU ax (Kgf/m) 279.69
Pu (kgf) Y 41004 t
Mu (kgf.m) 2620.16 PP
h (cm) 25.00 l
d (cm) 21.00
b (cm) 25.00
@ (in) 1/2 |
# varillas 3.00 l
As (cm2) 3.81
a(cm) 4.30
@Mn (kgf.m) 2714.52 ’
Observacion Ok
0.25x0.25
8Pp1/2"
Usar (] ®1/4" 1@0.05
4@0.10

Rsto.@0.25
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Anexo 22: Planos de Instalaciones Sanitarias

T p— ———
o
. .Jd..; i--‘-‘-”--w L [ ESPECIFICACIONES TECNICAS |
.Wt l'!’ povv— | QT | -'3“ I Oaia DX LTS PROMCTO NOICADD
5 [ T A Sl VEERRCA Ror0. D8 AN AN o T AN OB L,
| I | ! ' LR TUMESIAS ¥ ACCEBURION PARA AULA FRA SERAM DI PWE-CLARE 10, CON UNOSN IOSCADAS.

RTA m EN CADA VL ar
% u‘p m“l D( vuum VMBS ¥ unonEn
IDNM N G RO IA VAVIAA N CAN

~u-muuuulnmwomuu WU TERUNACA S uslwvmmluun

NTAS S PRURHA HIDNAULICA. CON ATUDA OF UNA HOMIA MANUAL ST LLERARAN
MIM mmwnr.m IHTENNA (GUAL A 100 Lh/PigZ ¥ DEDERA MANTENEWSE
DURANTE 30 WINUTOS Sl PRESENTAR

lﬂ"ﬂ IC LA KD DF n&mwmm 0on MM W\IMXI!D MIVD
5?. A‘Ml Y mc %‘ R
A l'll o G m
ADUA MOTALE Mlﬂwlwm mmmmuo\m USADO.
-uwnmmoconummumuunnmm

MEZCLA 110 ¥ AQUELLAS GUE B UMGUEN [N AIREAS MCI"OMKIUIO ﬂllm
wmwm CON W00 OF CONUITE OF oM LD MINO% Fem 140 Kg/omd

m LAT VALYULAS DE INTERAUACION SE INSTALARAN EM MICHOS EN LA PARLD ENTRE DOS UMIONCY
UNMREALLS.

il

S ‘ [ LEYENDA J
| |
w ‘ WY | wrsooe o sous RIS
{1 : o
| | ‘ ----- TUMERA DI AGUA Fits FLECTROBOMIA
. — | TUBERA BE AGUA GALIENTE @+ == | covo pE 0o sUBE
’ [ | T?- - | VAVILA NE COMPUERTA Qb == | CODD DE 90 MAM
[t {/f - iv - - = | VALVULA OC RETENCION (OHECH) --*-- LUMION Ut VECRSAL
| ,.*’ ] ‘ - =@ | VAVULA D FLOTADON "' CUDO OF 907
4ol 4lsl 1 -
RIS SOF = | VAVULA DE COMPUENTA VERTICAL - @b = | TEE CON SUNIDA
’ -y | @ | L CON DAMOA
i -+ - ERUEE N ConfxIaN ﬁ VALVULA D8RRGS
| S TARON HEMBRA St o | TAMON MAGHO

: N | | UnlvorddadCaTWIcl
. w[w" ....................... » QJ.;I:H‘ | Dyz | ":i'J%_.-u

‘ P l ’ I_ ‘ Sonto Toribio de Mogrovejo

Al -3 0 = o= | b > ﬁL A

; —_— el W A DISENO DE MODULO AUXILIAR

PARA LA UNIDAD DE CUIDADOS

INTENSIVOS LICI EN EL HOSPITAL

; HEGIONAL DE LAVIBAYEQUE,

HAGIENDO US0 DE ESTRUGTURAS
METALICAS

PLANTA PRIMER NIVEL
Esc: 1/75 henet

MARIN QUIROZ JOSE JOSE NEISER

L

CONTTIOL D W

AMICACION OF L PROYVEETO!

e
: HOSPITAL REGIONAL DE LAMBAYEQUE
Tubera e " i o o
S | . o L T T Co e —
A " CHICLAYO, CHICLAYQ, LAMBAYEQUE
N s i s ~ "T— ==
{ 4 =P W |
VA A DEBAGUN 17 ALTURA DE EALIDA I__l:NITMIM«MUA-NIMIlNNIL
DE AGUA FRIA TCALA
i A Bowor reCALA 1 /38 l— INDICADA |
FREHA
l_- /0072021 |

N j. SN \/'[ |S‘01

CISTERNA DETALLE DE TANQUE ELEVADO
Esc: 1/25 CAPAC. 11.50 m3. CAPAC. 2.50 m3.

& =3




256

RED DE AGUA

\
| B UM B SRR A e
\ L e - - e o s AT 4 . 1 S AR
1= . o [ﬂl * o ‘X mt ok v~~4\i L VR Y r.ﬁx -~-»r>(~ MWW%%E;?J;"%“M'“ 54
g g gl g gld” gl g e

AR S e e

HASTA QU
YA 201 PP PR L5 R
- wmmn:mmmnwwmmmmummmm

UCI NEONATAL

l == ' [ LEYENDA |
. = ‘_"'_ — DT | weooon or Acua P s [ REDUCEION
| ‘ Lr { ﬂ|_|| L) - [ TUBERA DE AGUA FRA CLEGTROBOMIA
i [ f l < T 1 ‘ — | TUBERA BE AGUA CALENTE @ == | cooo oe vor suee
- . — - i-‘- VALVULA O COMPURRTA O =~ | oo or wr wasa
L | ! == ’ e - @ = | VALYULA OF RETENGION (EHECK) — Al = [ owen o
J‘H L E I s o — - fped | VALULA DE FLOTADOR L__ cobo o e
= . d oo al. L " — . ['-- VALVULA DE COMIPUERTA VERTIOAL w4 = | TEE CON KUDIDA
- et r 3 -—r - - | e - = $ @t | TEE CON BAJADA
i = - i el S ﬁ VALVULA B WIEGO
‘l} } :ﬁ ‘ m—jr ‘ . l h\ ’ B == | ARON dEMisA | ARON MAGHO
i | - ey, | & | ]
- S T ‘ T ' - [ ‘ [ ]
Il s
’ q ; S - UCI NEONATAL Etipon
1 K l T @
Universidad Catolica
Hunto Toribio de Mogrovejo
: —] ‘P:_I [ ' FROVECTO
l l_l ‘ I [
BN '”lL..* b ol A s i
INTENSIVOS LICIEN EL HOSPITAL
REGIONAL DE LAMBAYEQUE,
HACIENDO USO DE ESTRUCTURAS
METALICAS
PLANTA SEGUNDO NIVEL VAT
Esc: 1/75 MANIN QUIROZ JOSE 1050 NEISER
A A ANDTACIONES
" 100 <) 1l vl 3,800 <P 4
{am o = e e v
sogl ko NN NG NG RN SN NN \ sl LOSONC NN NN NN NN \\—\\ ! [RRETRwTTs
?Q \Q \ AR 15 AMLLAL (AL} 2
\ .JLE‘L\ 2!1!:;‘ ; HOSPITAL REGIONAL DI LAMBAYEQUE
| | "'&_' e | |~y E pn
\ § § § AN aa o @ s o s ) '] ﬂ # =
. I B I [ . B V581 . X (=2 X T p-20 o e - " 3810 :
@ \ _z. \ 1@ \ i “]: o PR T e ]: . ! _1 TAPA lcmm'vo.cmcwd LAMBAYEQUE |
\700| 2.300 \ oy \ 2,700 2.900 \ \ |-Ruze | @k : : 1120 SAND!
N N, N N ¢ | e . J /91-’3:'—:4:“ ) - SANITARIAS - AGUA - SEGUNDO NIVEL
\ N \ \ yawz P LA e | r‘“‘
N® V] Tetor B om! o INDICADA
\ 5 \ 2N —_— X Qurels  oysals 1 —
|\ @uTW IR \ \L.._.N/T‘ i E \ ”[ —L—l ; " '_&_¢ ]1 ”[ -‘—n—l r o ‘[" l_ 24/08/2021
<= \ \ n T ——4 = = - - 0 2 l o * Al
I AT TS SS S SSY [ AN SS SOOSSOSOSY e —_ P S . CORTEE €
CISTERNA GAP 11,50M3 FONDO - CISTERNA S i e B VO A e e .f».-l. SR HORMIGON - S s T
3.80X2.70X2.35 i |l X ' on 1S-02
TAPA - CISTERNA 2 " e !




257

.jé
.
%

!\m,ﬁc_u
L ont

o

;

jor Nive

Proyoccion Arquitectoni

Proyeccion Arquite

ESPECIFICACIONES TECNICAS

ALVULAS
INSYN.ARA UNA UNSON UNIVERSAL, Ci
UNIVERSALES CUANDO SE INSTALE LA VALVULA EN CAA O

= 1AS TUBERIAS DE LA RED DE AGUA FRIA UNA VEZ TERUMINADA SU INSTALACION Y ANTES

CUBIERTAS SE SOMETERAN A LA PRUEBA HIDRALLICA CDNA\'UDABEUNAMWW&'!.LEMRM
CON AGUA HASTA LOGRAR UNA PRESON INTERNA IGUAL A 100 Lb/Pg2 ¥ DEBERA MANTENERSE
DURANTE 30 MINUTOS SIN PRESENTAR FUGAS.

LAS TUBERIAS DE LA RED DE ACUA FRIA

RED DE AGUA

~ PARA LA EXECUCION DE CERA DE
EN LA NORMA TECNICA [5-070 DE INSTALACIONES SANTARMS

— LAS TUBERIAS ¥ ACCESORIOS PARA AGUA FRIA SERAN DE PVC~CLASE 10, CON UNIONES ROSCADAS.

DE COMPUERTA SCDAN DE ASIENTO DE BRONCE, EN CADA VALVULA SE
UANDO SE TRATE D{ YUKRMS VISIBLES ¥ DOS  UNIONES

ESTE PROYECTO SE IXK"ZG N EOMM LO INDICAGO

DESINFECTADAS CON UNA WWC DE COMPUESTO

SERAN
‘sﬁ CONOCIDO ¥ DE TAL CONCENTRACION

LAS TUBERIAS EN CONTACTO CON EL TERRENO DEBERAN SER PROTEGIOAS EN TODO SU RECORRDO
CONW(CRUOI‘ZQ.AI!B ¥ AQUELLAS QUE SE UBIQUEN EN AREAS DE ESTACIONANIENTO OEBERAN
SER PROTEGDAS CON DADO DE CONCRETO DE POR LO MENOS Fo=140 Kg/cm2.

= LAS VALVULAS DE INTERRUPCION SE INSTALARAN EN NIOHOS EN LA PARED ENTRE DOS UNIONES
UNVERSALES,

Kmlﬁmt{’ﬂ
AwPPIIKCl mmwmwmsmlwmszm
AGUA POTABLE HASTA QUE NO QUEDE RESIDUOS DEL AGENTE QUIMICO USADO.

SNEDE‘O

LEYENDA

MEDIDOR DE AGUA

= P — | repUCCION

TUBERIA DE AGUA FRIA

TUBERIA DE AGUA CAUENTE

@+ == | copo pE 90 SUBE

VALVULA DE COMFUERTA

O+ == | copo oE 90 B

Beceeemmaceme e

PLANTA TERCER NIVEL
Esc: 1/75

VA A DESAGOE O

APt

Duberia g g | LLEOA AUMENT [ReD a"“
A —4
\ SUMIDERO © 2
150
| i\
T 50 b
CISTERNA

Esc: 1/25 CAPAC. 11.50 m3.

VALVULA DE RETENCION (CHECK)

- + = | UNION UNIVERSAL

VALVULA DE FLOTADOR

CODO DE 90"

VALVULA DE COMPUERTA VERTICAL

- =$@% = | TEE CON SUBIDA

TEE

- = | TEE CON BAJADA

CRUCE SIN CONEXION

‘i VALVULA DE RIEGO

TAPON HEMBRA

P e | TAPON MAGHO

L fuia Py 020 Baia i 0o o pvci a0 p@;
H H H e ——
| H H H Bae?
H { .
j o j ova ! ove } L el -—-@ -
- —t—
e y i
= i
e o
- - e Gt LT D Rt D e = =
T s P e ==
i H i : e
o} o o3} ovar} \
1 H } 1 Eala PVC 847
H 1 I .

Proyeccion Argultecténics

DETALLE DE TANQUE ELEVADO

CAPAC. 2.50 m3.

ALTURA DE SALIDA
DE AGUA FRIA

ESCALA: 1725

IS fl\—:s

SAT

Universidad Catélica
Santo Toribio de Mogrovejo

PROYECTO:

DISEND DE MODULO AUXILIAR
PARA LA UNIDAD DE CUIDADOS
INTENSIVOS UCI EN EL HOSPITAL
REGIONAL DE LAMBAYEQUE,
HACIENDO USO DE ESTRUCTURAS
METALICAS

TESISTA:

MARIN QUIROZ JOSE JOSE NEISER

[ANOTACIONES:

USICACION DEL PROYECTO:

HOSPITAL REGIONAL DE LAMBAYEQUE

DISTRITO, PROVINCIA ¥ REGION:
CHICLAYO, CHICLAYO, LAMBAYEQUE
PLANO!

SANITARIAS - AGUA - TERCER NIVEL
ESCALA:

INDICADA
FECHA:
24/08/2021

INA-

IS-03




258

--------
.

L ESPECIFICACIONES TECNICAS )

~ AL OMAS IX RESATRIS S

PLANTA PRIMER NIVEL
Esc: 1/75

g -

\\e:sdavasasivassvavavasa)

A 4G 25

40

ELEVACION

ESCALA : S/E

- - o o T S M Wk L0 A
ﬁum‘ﬁlﬁ! R ) ol Ang

© UM TV RS ¥ ACCITOMON SODMEDN MAf DESAGLE ¢ MOOLACOM STReA 00 M- Ta, COm
wnmmnmommm-&nmm

“ LAS TUSIIRAS ¥ ACCEROAOE DX LA WD PWAh DESAOUE OOUING SO [ NG00,

NATAARAS DN LUSARES MOKCARSON
umﬁzmmmvmu-mvmmnm
R PO TEMWLC D DVDNEIINEE AVOCADAY.

-mm-:mumm COM_TAPA SORCADA WERUENCA £ Al
FUADOE A LA CASCIA ACCCZ0M)

-;n-o-:m-..unm

e a

e "

= WAL TS VINTRAOOS 5 MROUONGARNY 300M DM DeCaed OFL ST, v Llvaian
Soame MO (0

« UAD TURLWML [N COMTADID OO% 15 TENSEND DCDCAMS 30N FROTESOD £h S000 T SEDosmon
OO COMOMITO WEATAA /10 ¢ AGMIAKS QUE W LBSUDw D8 WATAL BE TRWCKWAAENTO DN
TER PROTGOAS COM DADO OF COMGRETS DF POR 10 WO Fr'= 140 Kg/emd

PRUCRAS

o WAL TURRERMAN AN DIDAGIN UWA WET MMSSAR S WEIRAOOM Y ANITE OF MR CLINOOAT 5
SOWEITAAN A LA FRUTBA WOMACUTA. S0 LLENAY CON AQES OISFUES O SASKR TACOAOD L
SADAS ¥ BAMT, LUEZO OF J¢ mORAS S VORFICAM U MO S AR PRODUCOD TUGAS

O8 I35 FUAMOS, SR

| A S SO w4 e | ruC O
s | AN S SCSADIE 83" 1 0000 o€
— | TUBEIA DT YEMTIAGKN it IE B
g om0 DE Av ﬂ CaAM DE MESETRO
b 2 —0— | mumwo wmcace
@t | COOC DE B OOM WENTRACON b | TOE SanTan
@b | 000 DE WO - muee "— BUNCOR « TRAN A
B | ron smwnas n-—_ TREON A

CBORTE 2Z2-Z

DETALLE DE REFUERZO PARA
TUBERIA DE @2" Yy @#4"

ESCALA : S/E

SOMBRERC DE 0 >o
VENTILACION o2

‘ TUBERIA_DE
VENTILACION 92

NIV, + VAR,

4
—

REMATE SUPERIOR EN
TUBERIAS DE VENTILACION

ESCALA : S/E

G

Universidad Catdica
Sarks ot oe Mogrovs

| PRUVLLYO

DISEND DE MODULO AUKILIAR
#ARA LA UNDAD DE CDADOS
INTENSIVOS LI EN EL HOSPYTAL
REGONAL DE LAMBAYEQUE,
HACIERDO £SO DE ESTRUCTURAS
METALICAS

TIRATA.
MARN GLIROT IO 10 NEREN

(GeCaoow oo oo

WOSFITAL SEGIORAL DE LAMBAYIOUY

|omm.onmvo,wmm l

SANTTARIAS - DESAGLE
PRIMER NVEL

P o

]

IS-04




259

PLANTA SEGUNDO NIVEL
Esc: 1/75

TUBERA DE DESAGUE

UCT NEONATAL

1 1 UCI NEONATAL

\'_!‘L- -- -_!.-e'-_'!_-.-‘- -'--;;-:-')

ESCaLAs

40 28 .40

ELEVACION

S/E

RELLENO
CON CONCRETO

CORTE 2Z-Z

DETALLE DE REFUERZO PARA
TUBERIA DE @d2" Yy @#4"

ESCALA : S/E

SOMBRERO_DE
VENTILACION o2

[ ESPECIFICACIONES TECNICAS |

=~ P A - OOY DaciD W M 0sR LU s
D e FESin 470 6 TR St P B

= LAG TLENWAL ¢ eSO ¥ NC-TaL OOm
WNOMES & TPLE PREON COM PEGMATNTD 0 CEMTNID SOLVENTE Pl TURERA OF IV DG

. s

D S

= LAL NEDNAL 36 VENTRACON S5 PROLOVGARAY 300w FON DaSaa OEL ST ¥ LEWw
MR RC OF WENTH ALY

« UAD TUBKCMMSL [N COMACTD OO% f3 CMNEMO DENCNSS SEN MROTTI0E €8 000 54 MDOS00

Universidad Catdlica
Sarks Torts de Nogomys

[FRvon

DSEND DE MODULD AUXILIAR
PARA LA UNDAD DE CLRDADOS
INTENSIVOS UICI EN EL HOSPITAL
RERONAL DE LAMBAYEGRE,
HACIENDO US0 DE ESTRUCTURAS
METALICAS

fiaata
D

0 MARM QUIRGE IO 105 NESEN

TUSERIA DE

fo= JUBERIA DE USR]
VEnTLACION e2° | ° TR N,
NOAMTAL REGIONAL DF LAMBAYECQUE
—

v
ﬁﬂfmﬁ

sl
SANITANIAS - DESAGLE
[ SEGUNDO NIVIL

L e =

4 om0
—n

REMATE SUPERIOR EN
TUBERIAS DE VENTILACION IS-05

ESCALA : S/E




260

s, - o ESPECIFICACIONES TECNICAS |

~ AR OMAS X RESATEIS SF SATAARAS I8 (LCARES MOICAOOS BN 1055 MAMDs, WORA
O CONCREND WRTIMCALUZS00, COM MARCE v T OF FIORS0 ¥/0 O0M £L Wi
ANRAL DO POD TERMWLO B DVENIONEE NOCADAS.

SEW 8 COM_TAPA SORCADA SENUENCA £ Al

AL VORTRAOOS 5 PMOUONGAWY 300M FOM DChed O WTT. ¥ Ll
Soamw O (0 ~rm

LA LR OO% I TERSEAD DCBCAMS XN PROTESOSS R 000 TU SED0SmOn
COW COMOMTO WERTAA 11D ¢ AGN) QUC W BUDe D8 WAL B CLLL]
TR PROTGOAS COM DADO OF COMTRETS 0F PON 10 #IWOE Fr's 140 Kgfemd
PRUCRAS

w AL TURENMA PARA DIDAGE WA WET WMSBSAR S WEIRAOOM Y MNITY OF WM CLENOOAT 50
SOWDITAAN A LA FRLEEA wOMACUTA. ST LLDWVN CO% ASS OCSFUES OC WASDR TACORA0D LG
SALDAS ¥ BAAT LUETO OC J¢ nORAS W VORFICAM DU MO S MR PRODUCOD TUGAS

(
{
it
I
1

-
‘ {
) - 4 |
—_ S ——

BUNIOCRO « TRAMPS

TREON A

DISEND DE MODULO AUKILIAR
#ARA LA UNDAD DE CADADOS
INTENSIVOS LI EN EL HOSPYTAL
REGONAL DE LAMBAYEQUE.
HACIERDO SO DE ESTRUCTURAS

METALICAS
PLANTA TERCER NIVEL I = ==
Esc: 1/75 ;(N"LACJON o3 000 AR GLIROT JO%E 1OM NEBEN
o ———
fo—___TUBERIA DE | 4 T T —

VENTILACION 2

NIV. + VAR, WOSITAL SEGIONAL DE LAMBAYEOUY
- — -
A e (L 0 CICLATO. CHICLAYO, LAMBAYEQUE I

= o) TUBERIA DE _DESAGUE AN D ACE SR A rm I
= IS i e v DE_ACERO CORRUCADO i sy = YENCER MVES
. r - ~ “'VA {
EORTE 'Z°Z “ [,‘
om0 I
< i

DETALLE DE REFUERZO PARA REMATE SUPERIOR EN

e Tw T w TUBERIA DE @#2" Y @4’ TUBERIAS DE VENTILACION IS-06
ELEVAC'DN ESCALA : S/E ESCALA : S/E

ESCALA : S/E




Anexo 23: Planos de Instalaciones Eléctricas

261

o% oRT

PLANTA PRIMER NIVEL
Esc: 1/75

LEYENDA

st O O 2 maTCry

VAUTH FABA ALAGSADT D Lt WD

1T ADOMAI0 M WO CON

AT 0 ORI
[57] | cammaman or sew. 20, 407u: 20 WO S OF JOUTE O

VAAR 1O FIESPTI D8 A TTI AL TEIR ¥ AGRAMSIME NOIMAL
SERREPECE PO AR B (108 220

mﬂ “w‘ x -ml- zIv)

WA CORDNTT MOCH AR DOME 1188 - 0¥

TOMACONRESTE BIROLAR DOBE TON 1OMA A DIWRA 184 J0V]
- e ————————e— - s

=
11
- —
= PO T T & A
| CONEMIDE & WS
] AT ASN O CRLND O ea AS

T L
SRS § SRS W A POVRS

6?; ADCLAR A A FARD T DEATRA Y ma(l) COMLAWAALS
g

" T PR Y O
-

G NI STARIG W 0w e T8 GRS

Ocr Ve

' Wes e -
WA TR & BN T (e £
L0 AL AR R P At L L o —_

P A A L AL B e

S R
-
- .

bt | LML B L o Bt

W5 943 Do A0t & 1O WIALID AY LA MRS anne) R SveC)
TE MRS T DA LA & C N e e R B L S e PR
VoA

- -
- . W L Rt BB P P4 & R A et A L s
i e Y

L W L S A b ) Bl A A b d T . -

e
iy, —
.

Somrrw | s Htaln W LRt S L
LRSS AR 4 S0 ATAT 4 LU B CABALTIBETE el bt AL PR VU CTA SR S

An - #TERAA R S TAOUE TN S COM LRIMLOU CAR e I SK AL L LA MelRa
R (W A PN AT RO RS R e e A (] -
TR M T O O

e
S IAREN I DA T A

W T T I
R ted - -
Rt R
" Latonnd deren
™ -

e
R AR

A
A

DETALLE DE POZO A TIERRA
QEBYBN&M':%OML

TABLERO DE SERVICIOS GENERALES [1SG]-PRIMER NIVEL
(DEL THO PARA DUPOTRAR 220V, 38, &0)

BALa O BIFARA bt | S CE S mbD NS

¥ AR ) -

3 2T

as
Sl ™ P L e
i P e R L Lt
2as
$9 R i e L]
e
s R T S el B T L
e
. e mamese SO LI .2
Dl
\{"‘ P L it B L Lt

COU MRLLBE . 3 WAL CAMSO CF 0STAL

B0 008 vt TWED #f o L R’ TWTLAD - 1S el PVCP

_‘QJ‘,‘\_\% BT R’ PR | R S ST | 1 s Y

o1y \,\.\n R e R R L L

_$ s W7 Dree N l-)_!;w'-n 1Lrd Pz
| ce {_‘ ENTA 53 4 0w T ) 0 e T T TS e P

HOEPITAL RIGIONAL OF LAMBAYQUT

PECPANTEA ¥ W

CHIDAYD, CHICIAYD, (AMSAYE L

IE-01




262

| ESPECIACACIONES TECNICAS

B P B W T A1) SENSIOR & LA et W0 Pk e
% - 3a0)

» o
T (0 o4l AT b A

L - I A BASAAS A L ean LOP

¥ ACCAIRR TS0 G MOUC) DT s () ) W WP At A ] #EAARD 2
U SRR 1 e AL SRS (SR ¢ SRR M OF P
“-mu-m-m-—;-'—u_
& ™ " ve.

o T O 9 1

N —~ ~» Vi
T AN LEAIMATYS Y TER S R
W ase A O 0 L D
r R
B e
v A, AL Cananl = felne

u.—_-—uuuduﬁummm TRy u.-u-o-auw- i aes
RS AN AL M M AN 4 Xt WL . W) TRl T O

P
A Tebaayt Areien une Msms @ik #4A4 SLES A SPES U8 40
8 s T, LA X

ey
Tae tia U A PR
a“'mn-u'n SAZS DRIIPTIU TR WTEITT F $ITALA0 0 EDCTTIONT 4 A4
AN ...
- - 1 S
T G

TPWRS IE A 3 OMDRCNN OF CTNRY DRS00

-

e PTNITI &
udguu.mu--mwuw.umu A e .
AR b ol B

O 1L O OF WA, COM LA M

ot Com

o T

.00 Aadan T

PLANTA SEGUNDO NIVEL
Esc: 1/75

LEYENDA

WNPOLO e — Lo Bl
Shonvivovel } O
o AL FARA ALINARALIO B I TEHO o e O et
WD, COn
m Wumz—nmmmmtnmo Yok .m
X IO HACION Y e
o' WIEBRPITH LAPTLAR S E (154 - Z20V) " o -
= = - T
é DOAMA OSSN BPCL AT DOME (124 220V) am m"
& a FEAMALCS R SR AR DOBE COM 10maA A TRRA (L0 v g ax i &-E
© KB | Casnnrpas O Duran I TOHO O PARD 1m0 | oo e
- AL
- AAING D COMINICIOF BLECTRC A o [y
~ ﬁ A
P
— e OO
D08 e
OO0 DR 1GMA A TIRRA
| COMEMION & e
STANTASN U TR T B TR B i ety
SR As 5 T A TIORE
e
£ R ET LT TE TRS
- — A ot [ sy
ARTETACTO DE DAERGONCA O€ SINAIACCH rans
ADCLAN A VA PABED Jiw EXCALINA ¥ WALLL CO™ LAMWMR
m FUCAGCOT £ dom COM A4TH B0 i C3 Pl CATRAR " O v

udnnnnxww W O Gl

-
it e

- A - .

A A s A 0

WA 0 0

L

AT b T TR
> =

i -
R
-

A b S -

AN b | T T T 4 7 R A T T Bl (AT LA o AT L
e et e T e et )

.

UL NEONATAL

DETALLE DE POZO A TIERRA
RESISTENCIA 525 Ohm,
G e

—
—

INTENSIVOS LI EN EL HOSPYTAL
REGONAL DE LAMBAYEQUE,
HACIENDD £S0 DE ESTRUCTURAS

METALICAS

MARN GLIROT O 10 NEREN

CHICLAYO. CHICLAYD, LAMBAYEQUE

TLECTRCAS - ALUNMSRADS
SEGUNDO MIVEL

i

1

IE-02

i

i




263

|

———d
|

®

LA N

3 -
~ i
e

-

PR =

T, f
t* :
= H
\ |
PR by
/
ol
N
. Y
Esc: 1/75
CAJA DE CONCRETO P TAPA DE CONCREIO
100
= —
-_‘ﬁ b1
> -
LEYENDA 1480 PVE-P 35erm 1 p a8
SIMBOLO DESCRIPCION e s | ™, DECAA 1
e =35
i 3 ]
O SALIDA PARA ALUMBRADO EN EL TECHO ncho OCT-100%80 CORBUCIEE e —
ARTEFACTO FLUORESICENTE OCT- 100840 COBRE AMARILLO 1
m LAMPARAS DE 36W, 220V, 40 Hz. neuvonewe.losrao techo A ADCRND
SIMILAR. CON EGUPOS DE ALTO FACTOR Y ARRANGUE NORMAL. l
T |
°° INTERRUPTOR UNIPOLAR SIMFLE (10A - 220V) 120 100 S 50rrm TROAR ' |
e INTERRUPTOR UNIPOLAR DOBLE 104 - 220V) 120 .- -
RECT.
& TOMACORRIENTE BIPOLAR DOBLE (154 - 220¥) @3 v A CERNDA |
L COMPACTADA MEICLADA
S5 @ | 1OMACORRENTE BIPCLAR DOBLE CONTOMA A TERRA (154 -220%| 0307110 S, = ons!anewu:oﬂ\r I
® W@ | CAJADEPASE O EMPALME EN TECHO O PARED 220/TECHKO | ©OCT-100x40
150, VARILA DE COBRE I o |
| TABLERO DE DSTRBUCION ELECTRIGA e kin ESPECIAL ol s
¥
\n_ INTERRUPTOR DIFERENCIAL l I
i | INTERRUPTOR AUTOMATICO TERMOMAGNETICO l I
E MEDIDOR KW
@ POIO DE TOMA A TERRA ' l
1 CONDUNTOR A TIERRA l I
ALIMENTADOR © CRCUNG EN TUBERIA EVPOTRAGD —
EN TECHO O PARED
= | AUMEXTADOR G CIRCUTO BN TUSERA EMPOTRADO ' -
3 = msmu EWPOTRADA £ PARED ¥ IECHD
—— & | PARA ALUMBRADO DE EMERGENCIA [15mm@ PYCH |
ARTEFACTO DE EMERGENCIA D€ SERALZACION (Evacuacion) PARA DETALLE DE POZO A TIERRA
ADOSAR A LA PARED (EN ESCALERA Y HALL| CON LAMPARA
m FLUORESCENTE DE 24W. CON BATERIA TPO M.Cl PARA OPERAR 230 Oct 100840 RESISTENCIA <25 Ohm.
MAS DE | HORA. ARTEFACTO IGUAL O SIMILAR AL TIPO ESC, 125
GW 80220 STARTEC NP 270V, 40 bz DE GEWISS..

' A A

w . T ] ¥ —— l,:,rAT* T
\ \ \ /
\
e
91--_____ __,_--'cq' o | o )
T g T =1 p
‘ _ | SRS | 5 e T |
| - | 3 {
Te—— ¥ — -
,
" = “ el o o v
--." ____-..«}A 3 "'-~---..,__\)‘- }d
= —w— —=1 =

TABLERO DE SERVICIOS GENERALES (TG2)-SEGUNDO NIVEL
(DEL TIPO PARA EMPOTRAR 220V, 38, 60Hz)

N DE POLOS: 14

21 6A
1 2.1 %25 mm* TW.80 - 15 mm@ PYCP x
216A
ca 2- 1 25 me’ IW-80 - 15 mm@ PYC-P
20164 =1
ca 21025 MW TW-80 - 15 mm@ PVC-P
AISA
\n 30MA 2. 1x2.5mm? TW-80 +1 & 2.5 v TW(T)-80 - 1Smm@ PVC-P G
s \“\ngl; 21 x2.5mm? TW-80~1 X 2.5 mem TW{T)-80 - 15 mm@ PYC-P
oM
30mA 2. - ,
cs w 2.1 x 25 mm! IW-80+1 x 2.5 mm?* TW(1]-80 - |5 mm@ PyC# G Y

ESPECIFICACIONES TECNICAS

RS SURAN OF COntel of NORA e
n(mnammnmncomamaumm “C). PAZA 400V
SAMSIMA SECOIOR X EMPLEA SN CRCUI0S DORVADOS SERA DK L ammd
NNGUN EMPALME. QUITASA [ LAY ISERAS,
75 FECONEMDABLE QUE L5 © TENGIAN UN COLOR “ADA FATE
Cl "

lAmAwuwM!nlmmﬂ

CURVAS, UNCAES Y COMECIORSS TERAN D8 FARRICA.

m&klmmvmmmmmu 1 emm OF $SPESOR.

A TUBZHA DE 2 T5mem
CAIAS RECTANGUUARES OF 1025550 mm FARA TOMACCRRENIES BECIHFA MO MAL DE 7 TURERIAS DE @ | temen
A 100wAD tren. COM TAPs D U SAND.

FHOBAR 3 TUBLRIAS OF @ |3 © J0rmm

PO DADO.
mmosmummmmcsumu
O INIERRLPIORES 6 ummnomnwusuunnauun
B LAT CAMA, 3T 9657

 CAPACIDADES PASA IIERRUPTORES 16A 1 250V,

ROXRO.
ALARAN A 0.70m SNF T

L0 T CAA MARCO ¥
(CON CIRRAGUIA OF DS LLAVEES (TGS PUBH -GN ¥ YALL). SURA FABKICADO EH PLANCHA OF G DE 1116, I'ARA
O o 0,00

IPLUG 9|
~£L TARLEROS] FENORA UNA BARRA BORNERS. A sowns a
A ot 'O SRAITD, A TI0V.
- LOS TABLERIDS DE PROFECCION ¥ CONTROL [1PC)
PAREDSS,
THIA, (6 LAS OF BAUA THIION
MW

- o
TERRA MESOF 4 25
=

SE ACREGARAN DOS DO56 DE THOR GE. O RNALVENTE

\INA RESSTINGIA D PISIA A

un Ateeea
TERRAI
LA UNEA DE PUESTA A TESRA £5 £ CONDUCTDN DE CORSE DESMUDD

~xnnmo(~mlt:cm:m-v AN D LA RARRA DORNIRA DEL TAN)
8 LEVAR,

LR D DETRIUOON
AN DESDE LA RAFEA RORNIRA OFL TAREPO DF DSTRRUCION A 1O

rc-uconma oFLos nici ¥ CARGAS ESPECIALEY

UMNE FL POIO DE IERRA. COM LA BARRA
SORENADELACAIADE PATE OE LA N OMETEA e ETAADA EH Uhin TISESA OF PV FEAABA B2 5err OF

ESPECIFICACIONES TECNICAS INTERRUPTOR DIFERENCIAL

- 3T UTLIZAA DC 20 mA. A DE PROTEGER & (AT
108 pPECICS OF o DESERA SN OB 1O
NO B BT CUANDO B MEUTRO. NO ACTUA ¥ DM

POLABZADIA TODA LA ISTALACION.

ESTARA PROVESIO DE Ul PULSADOR QUE CUANDO SE APSETE PROVOCARA LN DESEGUILIRO DE 30mA. ¥ COMOD

CONIECUENCIA 5U DESCONENITN IMMENATA.

OE RECOMENDA PRIARIC N VEL A . ummmmmonc‘wn:m’uum;mno

CasPARAN

ummnwmmmn

ELPTERRLPIOR DFERENCIAL ESTARA ALDJADO DENTRO DR CUADRO. A LA SAUDA DEL SNTERRUPTOR DEERENCIAL

st “ AL GANIRAL
OF LA SALIDA DEL GENERAL

A LA ENTRADA DE. INTESUPICR DFERENCIAL

SAT

Universidad Catélica
Santo Toribio de Mogrovejo

PROYECTO:

DISEND DE MODULO AUXILIAR
PARA LA UNIDAD DE CUIDADOS
INTENSIVOS UCI EN EL HOSPITAL
REGIONAL DE LAMBAYEQUE,
HACIENDO USO DE ESTRUCTURAS
METALICAS

TESISTA:
MARIN QUIROZ JOSE JOSE NEISER

b ]

ANOTACIONES:

USICACION DEL PROYECTO:

HOSPITAL REGIONAL DE LAMBAYEQUE

DISTRITO, PROVINCIA ¥ REGION:
CHICLAYO, CHICLAYO, LAMBAYEQUE
PLANO !
ELECTRICAS - TOMACORRIENTES
PRIMER NIVEL
[Eau:
FECHA:
12/09/2021

INA-

INDICADA ‘

IE-03




264

SOOIV GaMA00 200 AN | M DK Wt 1) T4 DG 1T 1At Soat i amO) FIRAGK S 9
\ NS o \oh el evves .

5 TR 1 AAMLIACES T TP PIARLS R 1 e 3¢ LI
\ Cain 0 i g

[P ) 3 K 3 'y 53N B 3 3 s 5 ““""—*-J ;;:ﬂ‘&"-m- L

R st

.

L [} T -

| i WA § e L5 | o S
!
‘.

VLMD L S L6 SN 00 14 L6 B i 08 SCP
] P % o

/ .‘(‘ ‘l" B LR T
- N | “ e ——— P - - by - A | AU
smmm e m——— | Y - pr L MMM L SR LLAYES SHPU PbeL # VAL e i) b MARE SN P SR LA S
m___-.o Se— ':' ?‘\ hg o1, " < % mmmu——-m&mmu-&m
¥ . 5 -l —— L T T prpr—
% A " Vit .

— % ~ , iy B K
> - -~ » . - ‘. - ey
[ — -~ H “Q 3 ~T v ==t - = a4 st
-, d / )
.

-~ ‘ B - \ Toeos 3
. ~ b . L, 3 P ———
\ WA e -
J ) I { 9 RTOY e T ROTE O T I ey
. N, 4 1 \ B BRSO AU €00 4 BRRA T LA LWET D10 SULARED AL PR S0 WLES RN Sh

T S te-commn tieani) co g s FOTOTH A 3N W
e RO 8

r—— s \ v p—— F { "'7H'AY-_ —_—a {—3 —1 - ~ v |1 i '”N o 0 10 Tl 0 Pl 4 LA AR 10t L A b i R
‘ ‘ ‘ I '\ ‘ H I .,-" e 4 A T PRI AN A R L b britnd

$ LA 4 .
| /

N\ '~
.\

~
’

— > 4 T__

- '
-uu‘nmzmwn B T s L]
A De LR T

ESPECINCACIONES TECNICAS INTERRUPTOR DIFENENCIAL
amr-

] PIWRa WS (0

G s -

s T S ———— e — S - Al ha n b b b

W, ¥ Cow
FONRTE e N (el v e
ORI P LA i TP L T M ST e AT T e AR TR

.

=

| —
X

i

.

" AL L8 b 0 TR

\ R
0 S 4 C
-

b s O ML U WA A A S DA RO R 0 TR A
anm: W —r " e

‘ | : | = .
'.‘ :‘“ ________ '_i 2 2 = 1 7 qr"“, 4 e R e R L
/ I8, et = ” J T B PR : b
f Y\ : = m— 3 1o =4 =t * P—— -““'V‘""f ~.

Universidad Catdlica
Sarks Torteo de Nogovws

3 T

N g g y + g v ."’

e e | oseio e oo

INTENSIVOS UICHEN EL WOSPITAL

REGIONAL DE LAMBAYEGLE,

HALIENDO USO DE ESTRUCTURAS
METALCAS

e | 1 _
PLANTA PRIMER NIVEL =

Esc: 1/75 MARM QUIRGE JOUE 1058 NEBEN

TABLERO DE DISTRBUCION [TD1,TDZ.TD3,TD4)
LEYENDA (DEL D00 PAA DWPOTRAR 220V, 38, 004s)
ML DENORIO oM M‘w‘"" ",L“’ W DE PR 22
2 e s St s o 2 s aivms isreece SOSRERea——————|
4] “le
(e CANNRAAR 0 2. 420, 4010 L W02 51 30 & T Py~ I j 2 e e e s
SANLAL COM T R AL LACTON + ARRAMGLE WML | . o ot -
a¥ | SRR (R AR A (4 200) T e | | ca S emmmmm svee s o
I I Iise
o BERIPUPTON LISPOUAR DOSIE 904 - I0VI o m I S
IOMACORRINT BAOUAR DOME 1134 - 20V o e wwes o | | | P i T | |
Eéi MMM CHARE BPCAR DO COm I0AAL & A (A 0y 020011 m"' "m\ I ce { 1w 2A et T ) A e CHICAYD. OHCLAYD, LAMBAYEQUE
B WE) | Camn DA O G AL DN RCHO O PaRD i | ocriome . — s
5 o = \ B L L L .
[~ TARLIRO D DO O SLITTHE A ...!.. Ow e « g l i I ca '*., ng B AT WD+l o B TIPS o SESUNOO wivet
= I l ' "{_. L e L e e aas
i " \ ST »
= I | | S o [ﬁ‘ =
:g Fr— T \__\fl 3 0wk WA 4L s LS TS e PYC S o
PIO0 DR 10WA A WIPA | | é — C— | — — | — — (— o — { d—" qu— ﬁ
| [T I ' Ll 12/00/2021
RERTAT O TR U R TRy —
o . v
——— R € T BT TRFORIES | IR S| =L
b Y e e RS T S |
[ § | P AL 2 PPRGINOA (1o rUC |
SERACTO DL IMERGENDA 08 NALTACON (Bt Fala) DETALLE DE POZO A TIERRA |E°04
ADTEAR A WA PANID S0 ENCALZRA ¥ sal) CON LAMPARA mcm‘”m
m IUASEEACIMN G Fom G0N BATIIAR T 4 C BARS CHEAR i e v
AL O | WORA. ARTRY ALTIO KROAL O BN Ak AL 1) £5C s
Gl NI NTARNC WP Y. e O G




