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Resumen

El actual proyecto consiste en la pavimentacion de las calles del costado nororiental del
distrito de Lambayeque, considerando el inadecuado transito vehicular en la zona de estudio,
lo que ha provocado un deterioro en las condiciones y calidad de vida de la poblacién. la
necesidad de mejorar las carreteras de la ciudad. Dado que la morfologia del area de estudio
presenta suelos con bajas capacidades de soporte, como lo indican valores de CBR menores al
6 por ciento. Para estabilizar el suelo, se eligieron los aditivos PERMA ZYME 30X y CON-
AID, que mejoraran el suelo y elevaran el valor CBR de la subrasante. Dado que se ha mejorado
la subrasante, se sugiere instalar un paquete de pavimento estructural compuesto por capa
asfaltica, base y subbase, dependiendo del tipo de camino a pavimentar. La ausencia de la
estructura antes mencionada en esta zona, lo que provoca que los sistemas de saneamiento se
sobrecarguen durante la temporada de lluvias, gener6 problemas durante la temporada de
lluvias, por lo que se propuso la colocacién de una estructura de drenaje pluvial. Intente utilizar
este método de eliminacion del agua de lluvia. La imposibilidad de evacuar eficazmente dicha
agua provoca que las calles se inunden, lo que a su vez provoca problemas con la economia, la
seguridad publica y la salud. Para realizar la mejor propuesta de pavimento, al final se elaborara
la ficha técnica del proyecto.

Palabras Clave: drenaje, pavimento, rasante, subrasante.
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Abstract
In order to improve the conditions and quality of life of the population, this project entails
paving the streets on the northeastern side of the Lambayeque district. This is done while taking
into account the inadequate vehicular traffic in the area under study. the requirement for
bettering city roads. Given that the morphology of the study area displays soils with low bearing
capacity, as indicated by CBR values lower than 6 percent. The chosen soil stabilization entails
a soil improvement using PERMA ZYME 30X and CON-AID Additives, which together will
raise the subgrade's CBR value. A structural pavement package, consisting of an asphalt layer,
base, and sub-base that is dependent upon the type of road to be paved, is suggested to be
installed because an improved subgrade allows for this. However, since this area does not
currently have the aforementioned structure, which results in the sanitation systems being
overloaded during the rainy season, it was suggested that a storm drainage structure be placed
when issues arose during the rainy season. Attempt to use this method of water removal. The
inability to effectively evacuate these waters causes the streets to flood, which has negative
effects on the economy, walkability, and health. The technical file for the project will then be
prepared for the best pavement proposal.
Keywords: drainage, pavement, grade, subgrade.
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Introduccion

El Perd ha impulsado en los Gltimos 10 afios una politica favorable para la Construccion de
Obras Viales a lo largo y ancho del territorio, de la misma forma se han ejecutado més de 15,000
km de carreteras con pavimentos asfalticos, teniendo en cuenta los reportes del MTC,
organismo encargado de la red vial nacional.

La durabilidad de los pavimentos asfalticos se ha demostrado que estd influenciada
directamente por el clima del lugar donde estd ubicado, ademas de otros parametros como
magnitud y frecuencia de las cargas de transito, propiedades de los materiales que lo conforman,
caracteristicas de la subrasante, humedad, proceso constructivo, entre otros. Estos pardmetros
en su conjunto afectan sensiblemente el desempefio del pavimento y su potencial de desarrollar
fallas por deformacion permanente. [1]

El Perd experimento en el afio 2017 un fenomeno natural conocido como el Nifio Costero.
Una de sus manifestaciones fueron las intensas y prolongadas lluvias que activaron diferentes
quebradas de la zona norte y centro del pais y ocacionaron huaicos e inundaciones. Esto tuvo
repercusiones negativas en la salud pablica. Por ejemplo, de acuerdo a informes oficiales, se
reportaron 136 victimas mortales, 17 236 damnificados y 1 075 932 afectados. La ubicacion
geografica del Peru lo expone frecuentemente a este tipo de fenémenos. [2]

Las cifras de los dafios ocasionados por este fendmeno son superiores al evento 1982/1983;
habiendose declarado en emergencia 16 departamentos en el periodo 1997/1998, donde fueron
23 los departamentos méas afectados considerandose a Piura el departamento en donde se
registr6 120,637 damnificados y 10,255 viviendas destruidas, seguido de la Libertad con 72,306
damnificados y 11,500 viviendas destruidas, seguidamente Lambayeque con 71,756
damnificados y 14,500 viviendas destruidas.

Durante el fenébmeno EI Nifio 1997 — 1998, la mayor parte de los dafios se generaron por el
incremento del caudal de los rios; los cuales, junto a las fuertes precipitaciones, ocasionaron
severos dafios a las viviendas de material rustico y precario, destruyendo la infraestructura de
riesgo, la infraestructura urbana y las vias de comunicacion, al mismo tiempo nos remite a un
mismo descuido de las condiciones de relacion entre la ciudad y los canales, rios y cuencas
cercanas.

La cifra de los dafios levantada por el INEI en el departamento de la Lambayeque se
registraron 23,534 viviendas afectadas, como sigue: En el Area Urbana se registraron 17,597
viviendas afectadas (74.8%) y 93,388 habitantes (75%). En el Area Rural se registraron 5,937
viviendas afectadas (25.2%) y 31,191 habitantes (25%). [3]
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Las redes de desaguie, en el afio 2017 fueron afectadas, con la descarga de las aguas de lluvia
del fenomeno El Nifio, y estas acompafiadas de sedimento y sélidos fueron evacuados o
descargadas a los colectores y emisores principales de desague de Chiclayo metropolitano es
decir Chiclayo, José Leonardo Ortiz y la Victoria, dafiando en un 95% la infraestructura
sanitaria, de modo que se debe cambiar las redes antiguas porque las tuberias de desaguie en el
casco central de la ciudad de Chiclayo, por ejemplo, cuya antigiiedad supera los 50 o 60 afios,
mas del 80%, han cumplido su ciclo de vida y es de suma urgencia prestarle la mayor atencion.

Puesto que se han presentado colapsos y hundimientos de colectores en diferentes tramos
del centro de Chiclayo como por ejemplo los suscitado en Av. Bolognesi, Ovalo Eloy Ureta,
Quinones, Elias Aguirre, interseccion de las calles América y Grau, Garcilaso de la Vega,
Victor Raul Haya de la Torre y Chinchaysuyo, los mismos que han sido reparados por el
personal operativo de EPSEL, de manera paliativa. [4]

El distrito de Lambayeque tanto en la parte Norte como Sur tiene una red de drenaje artificial
conformada por los Drenes D-1400, D-1000 y D-1500 (Norte) y D-2000 (Sur), rodeandolo por
esta zona el D-2210. Estos drenes han han cumplido un papel muy importante durante los
eventos por el Fenémeno “El Nino”, sirviendo como defensa especifica de la ciudad de
Lambayeque.

Debido a los suelos arcillosos de alta plasticidad o limosos de alta plasticidad en
Lambayeque, aumenta la probabilidad de que ocurra el fenomeno de expansion del suelo.
Presentamos este tipo de suelo en el norte de la ciudad de Lambayeque.

Los caminos sin pavimentar se pueden encontrar en las unidades barriales, pueblos jovenes
y asentamientos humanos de Lambayeque, o0 en areas urbanas que se encuentran en las afueras
de la ciudad. Por consiguiente, lo que se refiere a las vias con pavimento flexible, se ha podido
determinar que este tipo de pavimento ha sido orientado en las principales calles de la ciudad
de Lambayeque, vias por las cuales circula el parque automotor de la ciudad. Con respecto a
las vias con adoquinado, este tipo de pavimento lo encontramos en pocas calles de la ciudad de
Lambayeque, especificamente en su casco urbano, de igual manera las vias con pavimento
rigido lo encontramos en el casco urbano y en las principales calles de la ciudad. [5]

La creacion de esta tesis, titulada “DISENO DEL PAVIMENTO DE LAS CALLES DEL
LADO NORESTE DEL DISTRITO DE LAMBAYEQUE, PROVINCIA DE LAMBAYEQUE
20207, permitira aplicar los conocimientos adquiridos durante la carrera académica, asi como
investigar nuevas tecnologias, metodos, técnicas, recomendaciones y estandares utilizados

actualmente en el Peru y otros paises; para contribuir mejor al desarrollo de nuestra comunidad.
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Se incluyen en el contenido los Estudios Basicos de Topografia, Trafico, Mecanica de Suelos
y Disefio de Pavimentos segun lo prescrito por el Reglamento Nacional de Edificacion y
Componentes Estructurales de la Norma CE. 010: Pavimentos urbanos actualizados.

El Disefio Vial Urbano es un estudio fundamental que se incluye adicionalmente.

normas de disefio para vias urbanas publicadas por AASHTO en 2001. Ademas, para drenar la
escorrentia se han tenido en cuenta estudios especiales de hidrologia y drenaje. Asimismo, se
ha realizado una evaluacion de impacto ambiental con el fin de recomendar estrategias de
mitigacion de impactos mientras se realiza la evaluacion.

Dado que el tipo de pavimento requerido para cada via depende de factores técnico-
econdémicos, se realizaran evaluaciones de alternativas de pavimentos flexibles, rigidos y
semirrigidos. Ademas, se elaborara el Estudio Econdmico y el Cronograma de Ejecucion de
Obra de la alternativa elegida, asegurando el completo cumplimiento del proyecto.

Ademas, mejorara el trafico vehicular y peatonal local, mejorara la apariencia del complejo
de viviendas y, como resultado, generara ganancias de capital para las propiedades impactadas
por el proyecto.

Surge asi la idea del desarrollo de esta tesis, cuyo objetivo general es pavimentar las calles
del distrito nororiental de Lambayeque para el afio 2020, en la provincia de Lambayeque.
Asimismo, se establecieron las siguientes metas especificas: Elaborar el levantamiento
topografico, el estudio de mecanica de suelos, el estudio de transito, el estudio hidrologico y de
drenaje pluvial, proponer el disefio del pavimento rigido o flexible utilizando los métodos PCA
y AASHTO 93, y preparar la evaluacion técnica y economica del tipo. elaborar la propuesta de
sistema de areas verdes, realizar la evaluacion de impacto ambiental y elaborar el expediente
técnico del proyecto. de pavimento que cumple con las mejores técnicas constructivas de

acuerdo con las nuevas tecnologias constructivas modernas.
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Revision de literatura

Antecedentes de la investigacion

[6], realizaron la investigacion: “Analisis y disefio de la via de ingreso al proyecto de
vivienda fiscal de la armada del Ecuador ubicada en el km 22 de la via a Chongdn, presentando
dos alternativas estructurales con pavimento flexible y rigido”.

En la investigacion, Tuvo como objetivo: Disefiar una via de acceso al plan de vivienda de
la Armada del Ecuador, mediante la factibilidad técnica y el analisis econémico a través de dos
alternativas constructivas, para optimizar recursos tanto en lo constructivo como en el
mantenimiento vial durante la vida atil del pavimento. Se concluye que se calculé un nimero
estructural (SN) utilizando la tabla No. 1 para determinar los espesores de las capas que se
colocaran en la via de acuerdo con cada alternativa de pavimento propuesta. Disefio AASHTO
8.4 Abaco para Pavimentos Flexibles. Se utilizd el mismo software AASHTO que nos dio un
SN=2.55 y espesores de: capa de uso 3" (7.62 cm), base 6" (15 cm) y sub-base 8" (20 cm); v;
En el disefio de para los pavimentos rigidos se utilizo el software AASHTO y -PCA- version
1984. Se nos dio un espesor de pavimento de 5 punto 6 pulgadas (14 punto 22 cm) mediante el
software AASHTO vy la tabla 4-1, respectivamente. El espesor del pavimento de 19 cm que
pudimos obtener se utilizara para crear el presupuesto del proyecto.

[7], realizaron la investigacion: “Disefio de drenaje pluvial de la cuenca Ignacio Merino de
Piura usando el programa SWMM”.

Dado que el programa del Modelo de Gestion del Agua Strom se utilizo en realidad para
encontrar los flujos de escorrentia, el objetivo principal de esta investigacion fue disefiar un
sistema de drenaje pluvial para abordar el problema real que enfrentan los residentes de la
Cuenca Ignacio Merino. superficial e identificar los puntos débiles. De esta manera, los
resultados del programa incidiran en el disefio del sistema de drenaje pluvial, el cual incluira
drenajes, ductos, cisternas, cAmaras de bombeo y otros componentes. El agua de lluvia ingresara
al rio Piura a través de tuberias a presion. Se pudo concluir que con el programa se obtienen
valores mas cercanos a la realidad con base en los resultados arrojados por el programa SWMM
utilizando el modelo dindmico de ondas y el método racional.

[8], realizaron la investigacion: “Disefio de un sistema de drenaje urbano pluvial en las
avenidas Victor Larco, Fatima y Husares de Junin-Trujillo-La Libertad”.

El objetivo principal de este estudio fue determinar el impacto del caudal creado durante la
época de la llegada del nifio costero y el disefio del sistema de drenaje pluvial urbano para las
avenidas Victor Larco Herrera, Fatima y Hsares de Junn - Trujillo - La Libertad. . Para ello se

propuso un sistema de drenaje que consta de dos subsistemas denominados subsistema
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izquierdo y subsistema derecho, con dos descargas denominadas salidal y salida2,
respectivamente, y. El sistema propuesto se probé utilizando software SWMM especializado
para garantizar que funcione correctamente y evite sobrecargas e inundaciones de buzones. En
el disefio final se conectaron mediante tuberias 31 buzones y se dividieron en dos subsistemas
de descarga: uno a la derecha, desde el buzon 16 hasta la salida 2, y otro a la izquierda, desde
el buzon 1 hasta la salida 1. Desde 0,40 m. a 1,20m. de diametro, las tuberias varian. Finalmente,
las salidas 1 y 2 tuvieron caudales de 3698 y 4703 m3 respectivamente, para un caudal total de
8402 m3 para todo el sistema. Sus longitudes oscilan entre los 80 m. a 194 m.

[9], realizaron la investigacion: “Estudio definitivo de la pavimentacion de los AA.HH.
Sefior de los Milagros, 18 de Febrero, Alameda y los Angeles, distrito de Lambayeque,
Provincia de Lambayeque, Departamento de Lambayeque”.

El objetivo principal de este estudio fue determinar los espesores de diferentes tipos de
pavimento utilizando los métodos AASHTO 93 para disefio de pavimentos flexibles, los
métodos PCA y AASHTO 93 para disefio de pavimentos rigidos y el método IPCI para disefio
de pavimentos de adoquines. La mejor opcién de pavimentacion para este proyecto se
determinara después de evaluar todas las opciones disponibles; como resultado se seleccioné la
alternativa PAVIMENTO FLEXIBLE CON MEJORAMIENTO DE SUGRADO CON
GEOMAL Y ADITIVO CON-AID. Este tipo de pavimento flexible tiene una superficie de
rodadura de 10 cm, una base de 20 cm y una subbase de 20 cm para vias principales o arteriales,
y una superficie de rodadura de 7,5 cm, una base de 20 cm.

[10], realiz6 la investigacion: “Analisis de ciclo de vida comparativo del adoquin para
pavimento peatonal reciclado versus el convencional”.

En la investigacion se utilizo el método de Analisis del Ciclo de Vida (ACV), basado en las
normas 1SO 14040 e 1SO 14044, como herramienta para comparar los impactos ambientales de
los adoquines reciclados y los adoquines tradicionales para peatones. Se utilizo el software
SimaPro 8.05 para modelar la evaluacion del impacto ambiental del ciclo de vida (EICV) para
las tres categorias de impacto ambiental: potencial de calentamiento global, consumo de energia
primaria y agotamiento de minerales. Se utilizé un m2 de superficie pavimentada como unidad
funcional para comparar los dos tipos de adoquines, y también se incluyd un escenario
idealizado de adoquines. Como resultado del uso de residuos reciclados de construccion y
demolicion como materia prima, los hallazgos del estudio muestran que el uso de adoquines
reciclados tiene un impacto ambiental menos adverso que el uso de adoquines convencionales.

Como resultado, esta investigacion tiende a promover la construccién de acuerdo con
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estandares de economia circular, es decir, evitando o minimizando el agotamiento de los
recursos naturales y mejorando la gestion de los residuos de construccion y demolicion.

[11], realiz0 la investigacion: “Evaluacion de aditivos Perma Zyme 30x y ConAid para la
estabilizacion de subrasante en vias urbanas no pavimentadas de la urbanizacién Urrunaga
sector 1 en el distrito de José Leonardo Ortiz, Chiclayo 2020”.

El objetivo principal de este estudio fue evaluar el efecto de agregar Perma Zyme 30x y
aditivos ConAid a los caminos urbanos no pavimentados en la Urbanizacion Urrunaga Sector
1 para estabilizar la subrasante, demostrando que estos productos al emplearlo y aplicarlo
resulta favorable para nuestra realidad o antiecondmico para el tratamiento del suelo que
conforma la subrasante con fines de pavimentacion, teniendo en cuenta que cada suelo a tratar
presenta ciertas dificultades o problemas dependiendo de sus propiedades fisicas, quimicas o
mecanicas, por ello fue importante evaluar diferentes alternativas y no optar solo por una de
manera que sirva de estimacion de costos de inversion para proyectos de infraestructura vial
urbana. Donde se concluye que el aditivo de menor costo de aplicacion por metro cubico de
suelo compactado es el Con Aid, y que técnicamente ambos aditivos mejoran las propiedades
del suelo haciéndolo una subrasante apta para sentar sobre ella alguna estructura de pavimento.

[12], realizaron la investigacion: “Analisis del uso de aditivos Perma-Zyme y Cloruro
Caélcico en la estabilizacion de la base de la carretera no pavimentada (desvio Huancané-
Chupa)-Puno”.

La presente investigacion tubo como principal objetivo analizar las propiedades fisico-
mecanicas del suelo estabilizado con el uso de los aditivos Perma Zyme y Cloruro Célcico que
conforman la base de la carretera no pavimentada Dv. Huancané-Chupa, demostrando que con
el uso del aditivo Perma Zyme, se obtuvo la mejora en su propiedad mecanica (aumento del
valor de soporte relativo CBR), en 21.74%, 23.72%, 24.51% y 13.65%, 14.07%, 14.71% en el
material de cantera Punta y Yanahoco respectivamente con las dosificaciones dadas para este
aditivo. Con la aplicacion del Cloruro de Calcio el CBR aumenta en 12.85%, 22.73%, 26.68%
y 6.40%, 14.93%, 17.06% en el material de cantera Punta y Yanahoco respectivamente con las
proporciones dadas para este agente estabilizador, el incremento se calculo respecto al valor de
soporte relativo (CBR) inicial patron.

Bases teorico cientificas
Estos fundamentos tedricos nos sirven de guia a medida que desarrollamos este proyecto.

SO ordinario. Drenaje Pluvial Urbano, Reglamento Nacional de Edificacidn, 2006.
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Esta norma establece los requisitos generales de disefio que permiten el desarrollo de
proyectos de drenaje pluvial urbano que incluyen la recoleccion, transporte y evacuacion del
agua pluvial que cae sobre un &rea urbana a un cuerpo receptor de agua. [13]

Norma E.050: Suelos y Cimentaciones, Reglamento Nacional de Edificaciones 2006.

Para efectos de cimentaciones, edificaciones y otras obras especificadas en esta norma, esta
norma establece los requisitos para la ejecucion de estudios de mecanica de suelos (EMS). De
manera similar a como se implementara el SGA, se garantizara la estabilidad y permanencia de
las obras. [14]

Norma CE 0.10: Pavimentos Urbanos, Reglamento Nacional de Edificaciones 2006.

El objetivo principal de la norma es certificar la durabilidad, el uso prudente de los bienes y
el buen comportamiento de las aceras, vias y estacionamientos de los pavimentos urbanos segun
lo establecido en su vida util. La norma establece los requisitos minimos para el disefio,
construccion, rehabilitacion, mantenimiento, rotura y reposicion de pavimentos urbanos. [15]

Norma CE 0.20: Estabilizacion de Suelos y Taludes.

La norma tiene como objetivo establecer las consideraciones técnicas minimas, para el
mejoramiento requerido de la resistencia de los suelos y de la estabilidad de taludes, mediante
métodos quimicos, mecénicos o de modificacion topografica. [16]

Manual de Disefio Geométrico de Vias Urbanas, VCHI: Instituto de Construccion y Gestion,
2005.

El principal objetivo del disefio de intersecciones es reducir los potenciales conflictos entre
los vehiculos y peatones que la emplean. Para lograr este objetivo, no se debe perder de vista
que el disefio debe marcar una tendencia hacia los movimientos naturales que se realizan en
ella. [17]

AASHTO: Guide For Design of Pavement Strctures, 1993.

Para el disefio y rehabilitacion de pavimentos, tanto rigidos (superficie de hormigdn de
cemento Portland) como flexibles (superficie de hormigén asfaltico), asi como con superficie
afiadida para vias de bajo volumen, esta guia para el disefio de estructuras de pavimento ofrece
un conjunto completo de procedimientos. [18]

Materiales y métodos
Tipo y nivel de investigacion

Este proyecto de investigacion califica como aplicado porque tiene como objetivo poner el

conocimiento acumulado durante el desarrollo de la tesis para utilizarlo en la resolucion de un

problema social.
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Disefio de investigacion
Al ser el disefio estructural del pavimento de las calles del costado nororiental del distrito de
Lambayeque, provincia de Lambayeque, el foco de la investigacion, se utiliza un disefio no

experimental debido a que no se modifico ninguna variable.

Poblacién muestra y muestreo
> Poblacién
El presente proyecto considera como poblacion de estudio a las vias sin pavimentar y su area
de influencia.
» Muestra
Se ha decidido identificarlos y cuantificarlos para la muestra de acuerdo con la Norma CE.
0.10 Pavimentos Urbanos, donde el nimero de muestras se decidira de acuerdo con la técnica
de exploracidn utilizada, dependiendo del tipo de via. El area total de los caminos a pavimentar
es de aproximadamente 38,897.46 m2, y el nGmero minimo de puntos de investigacion es de
11 pozos que se han distribuido de manera que cubran toda su area de influencia y permitan

determinar de manera aproximada la conformacion litologica. del suelo.

Figura 01 Ubicacion de calicatas para extraccion de muestras de suelo

» Muestreo
Para el presente proyecto, el procedimiento de muestreo es de tipo no probabilistico ya que
la seleccion de las muestras de estudio no depende de la probabilidad sino del criterio por parte
del investigador.
Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

» Técnicas
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La técnica utilizada para recopilar datos en un proyecto de investigacion es la observacion,

ya que recopila informacion a través de la percepcion directa de los hechos.
» Instrumentos

Utilizamos el Estudio de Suelos como guia para determinar las caracteristicas del suelo. Para obtener
estos valores se excavaron fosas y luego se tomaron las muestras de suelo, donde se realizaron las
pruebas correspondientes de acuerdo con la Guia del Manual de Ensayos de Materiales del MTC.

Para calcular el indice Promedio Diario Anual (IMDA), contamos los vehiculos en el campo. Esto
se hace utilizando el formato de clasificacion de vehiculos de la MTC.

Para calcular la intensidad de lluvia de disefio se utilizaron los datos de los registros de la Estacion
Meteoroldgica Lambayeque, los cuales fueron consultados de la fuente del Servicio Nacional de
Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI).

Se utilizaron guias de observacién, disefiadas para recolectar los datos, en todas las etapas del
desarrollo de la investigacion, como son las libretas de campo, formatos de ensayos de suelos, formatos
de conteo y clasificacion vehicular, entre otros. Asi mismo se utilizara los programas de computo como
son las hojas de calculo de Excel, Microsoft Word, etc., como también los programas de ingenieria los
cuales son AutoCAD, Civil 3D, S10, Hydrognomon, Ecuacién AASHTO 93, PCAcalculo.

Procedimientos

Fase I.

v Presentacion con las autoridades locales para el permiso de la realizacion del
estudio.
Visita a campo al sector en estudio para tomas fotograficas y analisis de impacto.
Recopilacion de datos para evaluar los efectos ambientales.
Revision bibliografica de proyectos del mismo ambito.

Revision de normas que se tomaran en cuenta para el proyecto.

AN N NN

Procesamiento de datos obtenidos.

Fase II:
v Elaborar el estudio de tréfico.
v El andlisis topografico.
v' La investigacion en hidrologia.
v Analisis de suelos.
v La investigacion en mecanica de suelos.
v La forma en que se construye el sistema de drenaje pluvial.

Fase IllI:
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v Crear un disefio preliminar que compare los tres tipos de pavimento, analizandolos
utilizando diversas metodologias de disefio, y luego elija la mejor alternativa de
pavimento.

v Evaluado la mejor alternativa se realizara el disefio final del pavimento que cumpla
con la mejor técnica constructiva acorde a las nuevas tecnologias modernas de
construccion.

v’ Elaborar el disefio de planos de las secciones de via.

v Los planos definitivos.

v La propuesta de un sistema de areas verdes.

Fase IV:

v’ Elaboracién del analisis de impacto ambiental.

v’ El expediente técnico debe estar listo.

v Pensamientos y sugerencias finales.

v La plena realizacién del proyecto.

Plan de procesamiento y anélisis de datos
Estudio topografico

Una de las consideraciones mas fundamentales y basicas a la hora de disefiar una obra de
pavimentacion es el estudio topografico. Se define como una serie de operaciones realizadas
sobre un terreno con las herramientas adecuadas para recoger datos que permitan representar
graficamente las caracteristicas del terreno donde se quiere trazar el nivel de la calle y discurrir
el flujo. abundancia estacional de agua.

Para realizar un estudio topografico se requiere de un buen equipo de trabajo de campo y
herramientas de precision, en este caso milimétricas como estacion total, nivel y accesorios.
Para iniciar el levantamiento topogréafico se debe encontrar un punto topografico referenciado
geodésicamente para tener una representacion suficiente del terreno.

El objetivo de este trabajo es conocer la topografia del terreno de las calles del lado
nororiental del distrito de Lambayeque para de esta manera obtener informacién precisa sobre
los volimenes de desmonte y relleno que se utilizaran para definir la ley de disefio. entre otros
datos tomados en cuenta en el disefio de la pavimentacion se encuentran los taludes para la
creacion de la plataforma vial y el drenaje pluvial.

» Descripcion del trabajo topografico

- Poligonal cerrada de control
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Se ha utilizado una red de control poligonal cerrada como soporte del levantamiento
topografico y que servira para fijar los puntos de control y apoyo para el levantamiento de
detalles y la elaboracién de planos, para el replanteamiento del proyecto, y para el control de la
ejecucion de la obra.

Se realiz6 una poligonal cerrada que consiste en un conjunto de lineas consecutivas, en
donde el punto de partida coincide con el de llegada; este tipo de poligonal permite verificar la
precision del trabajo, teniendo en cuenta que es posible la comprobacidn y posterior correccion
de los &ngulos y longitudes medidos. Este método actualmente tiene mejor aceptacion por parte
de ingenieros y topdgrafos. En una poligonal cerrada, las lineas regresan al punto de partida,

formandose asi un poligono geometrica y analiticamente cerrado.
-‘ £ ~m1 g'
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Figura 02 Marcado de puntos de control para la poligonal de apoyo

El levantamiento topogréfico partio desde la estacion 01 y se orientd hacia un BM relativo,

las cuales sus datos de coordenadas y cotas fueron tomadas con un GPS navegador.
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Figura 03 Marcado del BM-01
- Nivelacion geométrica de la poligonal cerrada
Al ser este el método mas préactico y utilizado en topografia para comprobar la nivelacion,
se ha realizado una nivelacién de ida y vuelta para cada vértice de la travesia partiendo de la
BM inicial, dejando las BM debidamente monumentadas y referenciadas. Con la ayuda del
nivel topografico, una mira telescépica y un tripode de aluminio, esto se hizo en un esfuerzo

por compensar el error de cierre transversal.

Figura 04 Realizacion de la nivelacién geométrica
Estudio de mecéanica de suelos
Con el fin de conocer las propiedades fisico-mecanicas del terreno natural y subrasante, el
estudio de suelos para el “DISENO DE PAVIMENTOS DE LAS CALLES DEL NORESTE
DEL DISTRITO DE LAMBAYEQUE, PROVINCIA DE LAMBAYEQUE 2020” implico
trabajos de campo, laboratorio y oficina, el pavimento se apoyaré en eso.

- Los siguientes son algunos de los trabajos que se han realizado en el estudio de
suelos:.

- - Una somera valoracién del estado de las carreteras en este momento.
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Estudios de investigacion, utilizando fosas que se colocaron en lugares estratégicos
y apegandose a los requisitos de ubicacion y cantidad de la normativa CE peruana.
010, con una profundidad de estudio basica de 1,50 metros.

Evaluaciones de laboratorio de mecénica de suelos realizadas de acuerdo con el
Manual de Ensayos de Materiales de Carreteras del MTC, incluyendo Analisis
Granulométrico por Tamizado, Humedad Natural, Limites de Atterberg,
Clasificacion de Suelos SUCS y AASHTO, Proctor Modificado y CBR.

Establecer el CBR de disefio, el cual sera utilizado para calcular el Médulo Resiliente
(Mr) para el disefio del pavimento.

Determinar qué areas, como drenaje 0 mejora, necesitan especial atencion por el
estado de calidad del suelo.

Elaboracién del Perfil Estratigrafico de acuerdo con las piscinas, incluyendo una
descripcién de sus propiedades mecénicas y fisicas.

Investigacion de campo

La investigacion de campo se ha centrado en recopilar los datos necesarios para identificar

las caracteristicas mecénicas y fisicas del suelo. El recorrido, la correspondiente descripcion de

los caminos previstos y la excavacion de fosos se realizaron al aire libre.

Para determinar el nUmero minimo requerido de puntos de investigacion se utilizan las

directrices de la CE. Su articulo 3.2 hace referencia a la norma 010 Pavimentos Urbanos. 2,

fueron después de eso. Con un minimo de tres (03) puntos, el nimero de puntos de investigacion

se da de acuerdo al tipo de via como se muestra en la tabla.

Tabla01 Numero Minimo de Puntos de Investigacion segun tipo de via

. NUMERO MINIMO DE .

TIPO DE VIA PUNTOS DE INVESTIGACION STES ]
Expresas 1 cada 2000
Arteriales 1 cada 2400
Colectoras 1 cada 3000

Locales 1 cada 3600

Fuente: CE.010 Pavimentos Urbanos

Dado que el estudio de trafico encontré que las carreteras locales eran el tipo de via mas

comun, se trataron como tales para el célculo.

El area total de los caminos a pavimentar es de aproximadamente 38,897.46 m2, y el nimero

minimo de puntos de investigacion es de 11 fosas. Estas punteaduras se han distribuido de forma
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que cubran completamente el area de influencia, lo que nos permite obtener la conformacién
con un grado de precision razonable. litologia de la tierra.

Para las pruebas de laboratorio pertinentes en este punto y muestras de C, se han tomado
muestras de cada pozo. Pruebas B.R. (California Support Reason), con el fin de realizar el
disefio de la estructura del pavimento.

La Norma de Pavimentos Urbanos especifica una profundidad minima de excavacion de 1
punto 50 m.

Figura 05

Tabla 02 Ubicacion de calicatas

CALICATA COORDENADAS
NORTE OESTE
C1 9255070.00| 621447.00
c2 9258971.00| 621458.00
c3 9258996.00| 521603.00
C4 9259104.00| 621570.00
C5 9255152.00| 621525.00
Co 9259213.00] 821407.00
c7 9259213.00| 621638.00
Cca 92592782.00| 621544.00
Ccs 92595343.00] 521661.00
C10 9259378.00| 521430.00
C11 9259446.00| 621572.00

Fuente: Elaboracion propia

Identificacion de la calicata 04, para extraccion de muestra
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» Ensayos de laboratorio

Se utilizo el siguiente Manual de pruebas de laboratorio del MTC para realizar las pruebas
de laboratorio para cada variacion estratigrafica:

A continuacion, se resumen los ensayos realizados para este estudio.

¢+ Andlisis granulométrico mediante tamizado AASHTO T 88.

% Atterberg restringe la norma ASTM D 4318.
% AASHTO M 145y ASTM D 2487 clasifican el suelo.
% Humedad natural, ASTM D2216.
% Sales solubles en total ASTM-D1889.
« AASHTO T 180 modificado por Proctor.
+ CBR (relacion de rodamientos de California), AASHTO T 193.

- Analisis granulométrico por tamizado
Consiste en describir la distribucion granulométrica de los granos gruesos del suelo, o del
material cuyo diametro promedio es mayor a la malla No. 200. Diferentes sistemas de
clasificacion, como el AASHTO, utilizan el andlisis granulométrico para categorizar los suelos.
y SUCS, técnicas que dependen de valores de la curva granulométrica.

Figura 06 Analisis granulométrico por tamizado

- Limite liquido (MTC E 110) y Limite plastico (MTC E 111)
Los limites de Atterberg son los limites que definen las interfaces de estos estados.
La copa Casa Grande se utiliza para medir el contenido de humedad del suelo en el que

alcanza el limite liquido, que es un estado entre liquido y plastico.
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La cantidad de humedad a la que el suelo pasa de un estado plastico a un estado semisélido

se conoce como limite plastico.

Figura 07 Ensayo de limite liquido en la Copa Casagrande

- Proctor Modificado
En esta prueba se busca la "Humedad Optima", es decir, la humedad a la que la muestra
alcanza su maxima densidad seca para una determinada cantidad de energia suministrada.
La prueba Proctor estandar evolucion6 a la prueba Proctor modificada para reflejar mejor
las condiciones del campo después de que se crearon y utilizaron rodillos pesados en la
compactacion del campo.

La energia utilizada para compactar la muestra es una de las principales variaciones.

numero de ):r (nﬁmero Jx { peso ) {uimm de caida }
F— olpes por capa/” \de capas del martilla del Martillo

Volumen del Molde
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Figura 08 Compactacion de la muestra de suelo
- California Bearing Ratio (CBR)

Para evaluar la idoneidad de un suelo para formar subrasante, subbase y base de pavimento,
la prueba CBR mide la resistencia del suelo al esfuerzo cortante en condiciones controladas de
densidad y humedad.

El CBR es la relacion entre la presion que ejerce el piston sobre el suelo para una penetracion

especifica y la presion correspondiente a esa misma penetracion en una muestra estandar.

Figura 09 Penetracion del espécimen de prueba
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Estudio de tréafico

La calle con mayor transito rodado fue elegida especificamente para el estudio de transito
que se realizd para la preparacion de esta tesis.

El nimero de vehiculos que circularan por la calle de mayor transito estara determinado por
el tipo de vehiculo y la clasificacion que disponga el MTC. Luego, esta informacion se
promediara matematicamente para producir el indice diario promedio semanal (IMD). Luego
se obtiene el indice promedio diario anual (IMDa) por tipo de vehiculo aplicando factores de
correccion estacionarios en funcién del tipo de vehiculo, ya sea liviano o pesado.

Finalmente, utilizando las tasas de crecimiento de la poblacion y del PIB, se completa la
proyeccion del trafico para el periodo de disefio considerado. En este contexto, determinaremos
la cantidad de Ejes Equivalentes para el disefio del pavimento utilizando diversas metodologias.

El mencionado proyecto tiene como objetivo:

- Enumerar los atributos del tréfico vehicular.
- Evaluar el indice medio diario anual (IMDa) y los flujos de vehiculos.
- Calcular las tasas de crecimiento de los vehiculos que transitan por la zona de estudio.
- Para el disefio de pavimentos, determine los factores de carga, los ejes equivalentes
(EE) y la cantidad de repeticiones de EE.
» Conteos volumétricos de trafico

El conteo volumétrico del trafico se realizo luego de realizar previamente una verificacion
de campo. Se trataba de localizar la estacion de control del recuento de vehiculos, cuyo galibo
estaba situado en un lugar privilegiado conocido como estacion E-01 donde se realizaba el
recuento diario por tipo y clase de vehiculo.

Se tomd en consideracion la recoleccion de datos de campo para obtener los datos y realizar
un conteo de tréafico. Por este motivo, se realiz6 un recuento de vehiculos durante un periodo
de siete dias, incluidos los dias laborables y el fin de semana.

En el mes de septiembre de 2021 se realiz6 un conteo de transito en ambos sentidos.

La capacidad diaria del vehiculo se resume a continuacién para las fechas del lunes 6 de

septiembre de 2021 al domingo 12 de septiembre de 2021.



Tabla03 Resumen de conteo de trafico
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STATION CAMIONETAS BUS CAMION
HORA | AUTO ~omaL | MICRO TOTAL
WAGON |PICK UP| PANEL | -0 o 2E | >=3E | 2E 3E 4E

LUNES

06/09/2021

ENTRADA | 151 48 75 6 9 10 0 0 5 2 0 306
SALIDA 124 41 68 5 7 8 0 0 3 2 0 258
Ambos 275 89 143 11 16 18 0 0 8 4 0 564
MARTES

07/09/2021

ENTRADA | 128 54 71 8 9 7 0 0 4 1 0 282
SALIDA 118 43 69 7 8 5 0 0 4 1 0 255
Ambos 246 97 140 15 17 12 0 0 8 2 0 537

MIERCOLES

08/09/2021

ENTRADA | 136 56 73 8 7 6 0 0 6 2 0 294
SALIDA 132 38 68 5 5 6 0 0 5 1 0 260
Ambos 268 94 141 13 12 12 0 0 11 3 0 554
JUEVES

09/09/2021

ENTRADA 151 56 79 7 6 8 0 0 6 2 0 315
SALIDA 135 48 72 6 4 7 0 0 4 2 0 278
Ambos 286 | 104 151 13 10 15 0 0 10 4 0 593
VIERNES

10/09/2021

ENTRADA | 162 57 74 7 7 4 0 0 6 1 0 318
SALIDA 143 51 77 5 7 4 0 0 5 1 0 293
Ambos 305 | 108 151 12 14 8 0 0 11 2 0 611
SABADO

11/09/2021

ENTRADA | 151 55 72 4 2 4 0 0 5 1 0 294
SALIDA 146 50 76 3 2 2 0 0 4 1 0 284
Ambos 297 | 105 148 7 4 6 0 0 9 2 0 578
DOMINGO

12/09/2021

ENTRADA | 125 51 68 1 0 2 0 0 3 0 0 250
SALIDA 116 45 61 1 0 1 0 0 2 0 0 226
Ambos 241 926 129 2 0 3 0 0 5 0 0 476
TOTAL 1,918 693 1,003 73 73 74 0 0 62 17 0 3,913

Fuente: Elaboracion propia

Estudio hidrologico

El objetivo de este estudio es identificar los pardmetros hidrologicos necesarios para estimar

los caudales para el disefio hidraulico del sistema de drenaje pluvial del proyecto. Estos

parametros seran utilizados en el sistema de drenaje urbano propuesto en la zona.

El Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI) proporcionara los datos de

lluvia de la Estacion Meteoroldgica, y se evaluara a qué modelos probabilisticos se ajustara con

esa muestra para determinar qué modelo probabilistico permitird calcular el pardametro en

analisis para un periodo de retorno supuesto especifico para cada estructura hidraulica.

» Registro del parametro de precipitacion maxima en 24H
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A continuacion se muestra el registro de datos de la Estacion Meteoroldgica Lambayeque
para el parametro de Precipitacion Maxima de 24 horas:

Tabla 04 Informacion sobre la estacion meteoroldgica de Lambayeque

ESTACION LATITUD LONGITUD ALTITUD

Lambayeque 6°43'53.5" 79°54°35 41" 18 msnm

Fuente: SENAMHI
Tabla 05 Datos de precipitacion maxima en 24h de la estacion Meteoroldgica de

Lambayeque en los afios 1996-2020

. Precipitacion
N° ANO
(mm)

1 1996 2

2 1997 10.5
3 1998 71.3
4 1999 20.1
5 2000 5.7
6 2001 40.8
7 2002 15.2
8 2003 14.7
9 2004 3.6
10 2005 2.4
11 2006 9.1
12 2007 2.4
13 2008 11.7
14 2009 5.7
15 2010 19.7
16 2011 7.1
17 2012 22.1
18 2013 8.5
19 2014 3.7
20 2015 18
21 2016 5.8
22 2017 60.7
23 2018 3.4
24 2019 7
25 2020 3.6

Fuente: SENAMHI

> Intensidad de lluvias de disefio
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Para estimar la intensidad de lluvia de disefio se tomo en consideracion el siguiente método:

v

Utilizando registros mensuales de las precipitaciones mas intensas en 24 horas.

Los datos de los registros mensuales de precipitacion méaxima en 24 horas de la
estacion pluviométrica Lambayeque, operada por el SENAMHI, deben tener una
antigiedad minima de 25 afios.

Procesar varias distribuciones de frecuencia mas prevalentes utilizando modelos
probabilisticos para determinar la distribucion que mejor se adapta a los datos
historicos.

El analisis estadistico de las precipitaciones maximas en intervalos de retorno de 2,
5, 10, 25, 50, 100 y 200 afios.

Utilizar el modelo de Dick y Peschke para determinar la cantidad de lluvia que caera
en un periodo de 24 horas.

La creacion de curvas IDF.

» Modelos probabilisticos de eventos maximos

Modelos de distribucion

Utilizando modelos probabilisticos, que pueden ser discretos o continuos, el analisis

estadistico de datos hidroldgicos tiene como objetivo estimar las precipitaciones, las

intensidades o los caudales maximos para varios periodos de retorno.

Existen diversas funciones de distribucidn de probabilidad teoricas; recomendandose utilizar

las siguientes funciones:

* D.
% D.
s D.
» D.
» D.

o
25

v

Normal

Log Normal
Pearson 111
Log Pearson Il1
Gumbel.

Distribucion Normal

La funcidn normal es la més utilizada y con mayor importancia en el campo de la estadistica.

Sin embargo, su uso es muy limitado en ese ambito, dado que las variables extremas raramente

se comportan de esta forma. [20]

Donde:

1 (x — u)?
V2m exp 202

F(x)=a
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F(x) = Funci6n densidad normal de la variable x
x = Variable independiente
u = Parametro de localizacion, igual a la media aritmética de x
o = Pardmetro de escala, igual a la desviacidn estandar de x
v’ Distribucion Log Normal
Estudios realizados por Poblete, identifican a la funcion Log Normal, entre otras funciones,
como la que presenta mejor bondad de ajuste a series de caudales anuales. [20]

1 1(lnx—uz

Oz )dy,x =0

Donde:
U, = Parametro de escala
0, = Parametro de forma
v Distribucion Pearson 111
Esta distribucidon posee una gran flexibilidad y diversidad de forma, dependiendo de los
valores de sus parametros, asimilando su utilizacion para precipitaciones o caudales maximos

anuales. [20]

p-1

v" Distribucion Log Pearson |1
Adaptada oficialmente en EE.UU. [20]

P

1
— - - — Mk-1,-(Iny—c)/u > o€
F(x) LC VAT (Iny —c) e dy, x>e

Donde:
¢ = Pardmetro de escala

k, u = Parametro de forma

v" Distribucion Gumbel
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Ha sido una de las mas utilizadas en este ambito por su sencillez. [20]

F(x) = exp (—e_%M)

Donde:
o = Parametro de localizaciéon

u = Parametro de escala
» Prueba de bondad de ajuste
v' Método de Kolmogorov — Smirnov
Mediante este método se calcula el parametro delta, que representa la diferencia absoluta
entre la probabilidad de superacién segun el modelo probabilistico a evaluar y la probabilidad

de superacion empirica. Un parametro K cuyo valor depende del nimero de muestras se

compara con el parametro delta.

D= |F(x) — nl-l-l” < K, aceptable
D= |F(x) — [nli-l” > K ,rechazado

136
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Tabla 06 Prueba de Bondad de Ajuste Kolmogorov-Smirnov-Distribucion Normal

Fo(Xn)-F

m P=X(mm) |P (X)=m/n+1| Z=X-Xm/S | F(X;) Normal | S’gimg:m)l
1 2.00 0.0385 -0.733 0.2317 0.193
2 2.40 0.0769 -0.711 0.2386 0.162
3 2.40 0.1154 -0.711 0.2386 0.123
4 3.40 0.1538 -0.654 0.2564 0.103
5 3.60 0.1923 -0.643 0.2601 0.068
6 3.60 0.2308 -0.643 0.2601 0.029
7 3.70 0.2692 -0.637 0.2619 0.007
8 5.70 0.3077 -0.525 0.3000 0.008
9 5.70 0.3462 -0.525 0.3000 0.046
10 5.80 0.3846 -0.519 0.3019 0.083
11 7.00 0.4231 -0.451 0.3260 0.097
12 7.10 0.4615 -0.445 0.3280 0.134
13 8.50 0.5000 -0.366 0.3570 0.143
14 9.10 0.5385 -0.333 0.3697 0.169
15 10.50 0.5769 -0.254 0.3999 0.177
16 11.70 0.6154 -0.186 0.4263 0.189
17 14.70 0.6538 -0.016 0.4934 0.160
18 15.20 0.6923 0.012 0.5047 0.188
19 18.00 0.7308 0.170 0.5674 0.163
20 19.70 0.7692 0.266 0.6048 0.164
21 20.10 0.8077 0.288 0.6135 0.194
22 22.10 0.8462 0.401 0.6559 0.190
23 40.80 0.8846 1.457 0.9274 0.043
24 60.70 0.9231 2.580 0.9951 0.072
25 71.30 0.9615 3.178 0.9993 0.038
X 14.9920

S 17.7158
CS 2.2458

n 25 Dmax 0.19424

a 0.05 Dcritico > Dmax| Si se ajusta

A critico 0.272 Mejor Ajuste 4

Fuente: Elaboracion propia

38
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Tabla 07 Prueba de Bondad de Ajuste Kolmogorov-Smirnov-Distribucion Log Normal

Fuente: Elaboracion propia

m P=X(mm) |P(9=mm+1| v=Lnx FOm) | IFolm)-F )]
LogNormal | LogNormal

1 2.00 0.0385 0.6931 0.0615 0.0230
2 2.40 0.0769 0.8755 0.0873 0.0104
3 2.40 0.1154 0.8755 0.0873 0.0281
4 3.40 0.1538 1.2238 0.1578 0.0039
5 3.60 0.1923 1.2809 0.1722 0.0201
6 3.60 0.2308 1.2809 0.1722 0.0586
7 3.70 0.2692 1.3083 0.1794 0.0899
8 5.70 0.3077 1.7405 0.3160 0.0083
9 5.70 0.3462 1.7405 0.3160 0.0302
10 5.80 0.3846 1.7579 0.3223 0.0623
11 7.00 0.4231 1.9459 0.3935 0.0296
12 7.10 0.4615 1.9601 0.3990 0.0625
13 8.50 0.5000 2.1401 0.4709 0.0291
14 9.10 0.5385 2.2083 0.4985 0.0400
15 10.50 0.5769 2.3514 0.5563 0.0206
16 11.70 0.6154 2.4596 0.5993 0.0161
17 14.70 0.6538 2.6878 0.6856 0.0317
18 15.20 0.6923 2.7213 0.6975 0.0052
19 18.00 0.7308 2.8904 0.7546 0.0238
20 19.70 0.7692 2.9806 0.7825 0.0133
21 20.10 0.8077 3.0007 0.7884 0.0192
22 22.10 0.8462 3.0956 0.8152 0.0309
23 40.80 0.8846 3.7087 0.9358 0.0511
24 60.70 0.9231 4.1059 0.9728 0.0497
25 71.30 0.9615 4.2669 0.9816 0.0200
X 14.9920 2.2120

S 17.7158 0.9846
CS 2.2458 0.4314

n 25 0.0899

a 0.05 Si se ajusta

A critico 0.272 1
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Tabla 08 Prueba de Bondad de Ajuste Kolmogorov-Smirnov-Distribucion Pearson 11|

Fuente: Elaboracion propia

m p=x(mm) [P (9 =mm+1| (x-X0) FOm) | Folm)-Fxm)]
Pearson Ill Pearson llI

1 2.00 0.0385 2.785 0.213 0.174
2 2.40 0.0769 3.185 0.235 0.158
3 2.40 0.1154 3.185 0.235 0.119
4 3.40 0.1538 4.185 0.285 0.131
5 3.60 0.1923 4.385 0.295 0.102
6 3.60 0.2308 4.385 0.295 0.064
7 3.70 0.2692 4.485 0.299 0.030
8 5.70 0.3077 6.485 0.385 0.077
9 5.70 0.3462 6.485 0.385 0.038
10 5.80 0.3846 6.585 0.389 0.004
11 7.00 0.4231 7.785 0.433 0.010
12 7.10 0.4615 7.885 0.436 0.025
13 8.50 0.5000 9.285 0.483 0.017
14 9.10 0.5385 9.885 0.501 0.037
15 10.50 0.5769 11.285 0.541 0.035
16 11.70 0.6154 12.485 0.573 0.042
17 14.70 0.6538 15.485 0.642 0.012
18 15.20 0.6923 15.985 0.652 0.040
19 18.00 0.7308 18.785 0.703 0.027
20 19.70 0.7692 20.485 0.731 0.039
21 20.10 0.8077 20.885 0.737 0.071
22 22.10 0.8462 22.885 0.765 0.081
23 40.80 0.8846 41.585 0.916 0.031
24 60.70 0.9231 61.485 0.971 0.048
25 71.30 0.9615 72.085 0.983 0.022
X 14.9920 o 0.79

S 17.7158 B 19.8930
CS 2.2458 Xo -0.7848

n 25 0.17435

a 0.05 Si se ajusta

A critico 0.272 3




Tabla 09 Prueba de Bondad de Ajuste Kolmogorov-Smirnov- Log Pearson 1|

Fuente: Elaboracion propia

F(xm) [Fo(Xm)-F(Xm)!
m P=X(mm) |P (X)=m/n+1 Ln(x)-X0 LogPearson | LogPearson
Il I}

1 2.00 0.0385 3.046 0.046 0.008
2 2.40 0.0769 3.228 0.074 0.003
3 2.40 0.1154 3.228 0.074 0.041
4 3.40 0.1538 3.576 0.155 0.002
5 3.60 0.1923 3.633 0.172 0.020
6 3.60 0.2308 3.633 0.172 0.059
7 3.70 0.2692 3.661 0.181 0.089
8 5.70 0.3077 4.093 0.336 0.028
9 5.70 0.3462 4.093 0.336 0.010
10 5.80 0.3846 4,110 0.343 0.042
11 7.00 0.4231 4.298 0.419 0.004
12 7.10 0.4615 4,313 0.425 0.036
13 8.50 0.5000 4.492 0.499 0.001
14 9.10 0.5385 4,561 0.527 0.011
15 10.50 0.5769 4.704 0.584 0.007
16 11.70 0.6154 4,812 0.625 0.010
17 14.70 0.6538 5.040 0.705 0.051
18 15.20 0.6923 5.074 0.716 0.024
19 18.00 0.7308 5.243 0.767 0.036
20 19.70 0.7692 5.333 0.792 0.022
21 20.10 0.8077 5.353 0.797 0.011
22 22.10 0.8462 5.448 0.820 0.026
23 40.80 0.8846 6.061 0.926 0.042
24 60.70 0.9231 6.458 0.962 0.039
25 71.30 0.9615 6.619 0.972 0.010
X 14.9920 a 21.49

S 17.7158 B 0.2124
CS 2.2458 X0 -2.3524

n 25 0.08868

a 0.05 Si se ajusta

A critico 0.272 1
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Tabla 10 Prueba de Bondad de Ajuste Kolmogorov-Smirnov-Distribucion Gumbel

F(%n Fo(Xn)-F(xn
m P=X(mm) | P (9 =m/n+1 Gufnb)el | éu;b(a !
1 2.00 0.0385 0.237 0.199
2 2.40 0.0769 0.247 0.170
3 2.40 0.1154 0.247 0.132
4 3.40 0.1538 0.273 0.119
5 3.60 0.1923 0.278 0.085
6 3.60 0.2308 0.278 0.047
7 3.70 0.2692 0.280 0.011
8 5.70 0.3077 0.333 0.025
9 5.70 0.3462 0.333 0.013
10 5.80 0.3846 0.335 0.049
11 7.00 0.4231 0.367 0.056
12 7.10 0.4615 0.370 0.092
13 8.50 0.5000 0.407 0.093
14 9.10 0.5385 0.423 0.115
15 10.50 0.5769 0.460 0.117
16 11.70 0.6154 0.490 0.125
17 14.70 0.6538 0.564 0.090
18 15.20 0.6923 0.575 0.117
19 18.00 0.7308 0.637 0.094
20 19.70 0.7692 0.671 0.098
21 20.10 0.8077 0.678 0.129
22 22.10 0.8462 0.715 0.131
23 40.80 0.8846 0.917 0.032
24 60.70 0.9231 0.980 0.057
25 71.30 0.9615 0.991 0.029
X 14.9920 a 13.8129
S 17.7158 n 7.0199
cs 2.2458
n 25 0.19888
a 0.05 Si se ajusta

A critico 0.272 5
Fuente: Elaboracion propia
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» Comparacién con programa Hydrognomon

Este programa permite la aplicacion de muchas funciones de distribucion y de muchos
métodos de ajuste.

A continuacion, en el siguiente grafico, se muestran los datos obtenidos de las diferentes
distribuciones poseidas por el programa Hydrognomon, siendo la distribucion que proporciona
la mejor funcion, que viene hacer la del Log Pearson I11, con un ajuste de 96.80% y con un delta
méaximo de 0.08868.

Gréafico 01 Test de bondad Smirnov — Kolmogorov con el programa Hydrognomon

0]
m Statistics

File Edit View Options Forecasts Confidence Tests

Distribution functions  Histogram - Density functions Parameter evaluation - Forecasts

Kolmogorov-Smirnov test for:All data  [a=1% |a=5% a=10% Attained a DMax ~
Marmal ACCEPT ACCEPT ACCEPT 24, 7908% 0.19424
LogMormal ACCEPT ACCEFT ACCEPT 81.0710% 0.11755
Pearson III ACCEPT ACCEPT ACCEPT 36.3430% 0.17435
Log Pearson III ACCEPT ACCEPT ACCEPT 96.,8020% 0.08868
EV1-Max (Gumbel) ACCEPT ACCEPT ACCEPT 22.4729%: 0.19903
EV1-Min {Gumbel) ACCEPT ACCEPT REJECT 5.53557% 0.25735
Mormal {L-Moments) ACCEPT ACCEPT ACCEPT 19,9068 % 0.20477
Galton ACCEPT ACCEPT ACCEPT 36.3611% 0.17432
Exponential ACCEPT ACCEPT ACCEPT 24, 1227% 0.19558
Exponential (L-Moments) ACCEPT ACCEFT ACCEPT 53.8367% 0.15071
Gamma ACCEPT ACCEPT ACCEPT 48.2923% 0.15770
EV2-Max REJECT REJECT REJECT 0.25820%: 0.35475
EV3-Min (Weibull) ACCEPT ACCEFT ACCEPT 54.4108% 0.13799
GEV-Max ACCEPT ACCEPT ACCEPT 37.9529% 0.17193
GEV-Min ACCEPT ACCEPT ACCEPT 35.5418% 0.17557
Pareto ACCEPT ACCEFT ACCEPT 33.1223% 0.17935

Fuente: Hydrognomon

Analizando visualmente el ajuste de cada una de las funciones, segun la percepcion visual
de bondad que mejor se ajusta, se identifica la funcién que mejor se ajusta a los datos reales, es

la funcién Log Pearson llI.
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Gréafico 02 Funciones de distribucion obtenidas con el programa Hydrognomon

®  Weibull --= Normal — LogNormal -+ Pearsonlll - LogPearsonlll
— Gumbel Max

Exceedance probability (%) - scale: Normal distribution
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Fuente: Hydrognomon

Se elige el método Log Pearson Il porque es el mas conservador porque es el que mejor se
ajusta a los datos reales, segun el andlisis gréafico.

Se concluye que la distribucion Log Pearson 111, cuyos valores se utilizaran para calcular las
alturas de precipitacion (mm) para varios periodos de retorno, es la prueba que mejor se ajusta
a los datos. En la siguiente tabla se expresan estos valores:

Cuadro 01 valores de precipitaciones méaximas en 24 horas para diferentes periodos de

retorno
Periodo de Retorno | Precipitacion Max.
T (anos) en 24 hrs (mm)
2 8.511
5 20.356
10 33.466
25 58.721
50 85.966
100 122.608
200 171.427

Fuente: Elaboracion propia
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Estabilizacion de suelos

El proceso de manipular o tratar suelos naturales para resaltar sus mejores cualidades y crear
un suelo firme y estable que pueda soportar los efectos del trafico intenso y las condiciones
climéticas extremas se conoce como estabilizacion del suelo.

Reutilizar materiales, reducir el impacto ambiental y reducir los costos de mantenimiento es
posible cuando las capas estabilizadas funcionan bien, lo que proporciona ventajas tanto
técnicas como econdmicas.

» Alternativa de estabilizacion

En este estudio, se utilizaran los aditivos PERMA ZYME 30X y CON-AID como alternativa
de estabilizacion. Estos aditivos estabilizan el suelo y al mismo tiempo mejoran el CBR de
disefio.

Aditivo PERMA ZYME 30X

El Perma-Zyme, produce un efecto catalizador que acelera y fortalece la union del material
de la base del camino. Se crea una base mas densa, ofensivay estable, que aumenta la resistencia
a la compresion con el tiempo. Evitando la generacion de fallas en los pavimentos.

Es un producto orgéanico, 100% ecoldgico, econémico, de facil manipulacion, no corrosivo,
no combustible o inflamable.

Mejora la compactacion, homogenizacion, impermeabilizacion, la resistencia al esfuerzo de
carga (CBR) y al corte de suelo.

La base creada, sera densa y estable, resistiendo a la penetracion del agua, a aspectos
vinculados con el clima y erosion permitiendo un uso constante en caminos.

Aditivo CON-AID

Es un compuesto quimico creado especificamente para el mejoramiento de suelos en la
construccion de carreteras. Uno de sus ingredientes principales es un reactivo cationico de alta
valencia, que reemplaza permanentemente los cationes débiles presentes en la capa de agua
absorbidos por la particula del suelo y que son los culpables de la inestabilidad del suelo.

Entre 30 y 40 cm bajo la superficie, la tecnologia CON-AID actua sobre ella y al mismo
tiempo la estabiliza.

Es necesario combinar agua y tecnologia CON-AID directamente en la cisterna. El tipo de
terreno y el tipo de trabajo a realizar determinaran la proporcion de la mezcla. Antes de afiadir

el aditivo, es necesario llenar el deposito con el volumen de agua necesario.

Procedimiento de aplicacion
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a) Escarificacion del terreno: Es la etapa donde se prepara el terreno para el inicio de
las obras de mejoramiento. Para mejorar la penetracion y absorcion del producto en
el terreno, se procedera a escarificar el terreno hasta una profundidad de 20 cm.

b) Mezcla con CON-AID: Mezclar tecnologia CON-AID con agua en el tanque donde
se realizaréa la aplicacion, segun la dosis y dilucion que se prevean. El tipo de terreno
y la tarea en cuestion determinaran la cantidad de mezcla que se utilizard. Antes de
afiadir el aditivo, es necesario llenar el depdsito con la cantidad necesaria de agua.
Esperar al menos cinco minutos para que el producto se disuelva completamente en
el agua. Si el tanque de riego es movil o tiene bomba de circulacidn, este proceso
sera mas rapido y eficaz.

c) Mezcla con Perma Zyme 30x: Dado que la cantidad de agua sera la necesaria para
lograr la humedad ideal, mezcle el aditivo con agua directamente en el tanque con la
cantidad de agua calculada. Esperar al menos cinco minutos para que el producto se
disuelva por completo en el agua. Si el tanque de riego es movil o tiene bomba de
circulacion, este proceso serd mas rapido y eficaz.

d) Aplicacion: Irrigue la zona a tratar de manera uniforme para garantizar que la mezcla
se distribuya uniformemente. Esto se mejorard con aplicaciones de cultivos
intercalados, pasadas de grada o mezclando con una motoniveladora.

e) Nivelacion: Para definir los saltos, concretar su trazado y evitar que el agua se
acumule en la superficie, es necesario nivelar el terreno.

f) Compactacion: El terreno debe cargarse después de la aplicacion de las tecnologias
para mejorar la estabilizacion y compactacion.

g) Dosificacion: Dependiendo de los resultados de las pruebas realizadas en cada suelo,
el fabricante proporcionaréa la dosis precisa.

h) Dilucion: El suelo a estabilizar se tendra en cuenta a la hora de determinar la relacion
entre el producto estabilizante y el agua de dilucién.

Los pasos para calcular el riego se enumeran a continuacion.



Cuadro 02 Procedimiento para riego CON-AID

A) CALCULO DE LA CANTIDAD DE ESTABILIZADOR CON-AID
DATOS:

Superficie que tratar= A (m2)

Dosificacion= D (Lt/m2), para un espesor de capa tratada de 20 cm
CALCULO:
Cantidad total de CON-AID a ser aplicada= C [Lt)= A*D
B) CALCULO DE LA CANTIDAD DE AGUA
DATOS:
Espesor de la capa tratada= e(m)
Densidad Seca Maxima= Dsm (g/cm3)

Humedad Optima de compactacion del suela =H, (%)

Humedad Inicial del suelo =H; (%)
DH =(H, - H)) + 2(*)
(*) Se calcula un 2% mas, por pérdidas por evaporacion.
CALCULO:
Cantidad total de agua de riego= L [Lt)= A*e*Dsm*DH*10(*"*)
(**) Factor de conversion de unidades
C) CALCULO DE LA DILUCION
DILUCION = L/C *0.60 > 200
D) CALCULO DE NUMERO DE TANQUES POR REGAR
N=L/T
Donde T(l)= capacidad del tanque regador

Cuadro 03 Procedimiento para riego PERMA ZYME 30X

A) CALCULO DE LA CANTIDAD DE ESTABILIZADOR PERMA ZYMIE 30X

DATOS:

Superficie que tratar= A (m2)

Dosificacion= D [Lt/m2), para un espesor de capa tratada de 20 cm

CALCULO:

Cantidad total de PERMA ZYME 30X a ser aplicada= C (Lt)= A*D

B) CALCULD DE LA CANTIDAD DE AGUA

DATOS:

Espesor de la capa tratada= e(m)

Densidad Seca Maxima= Dsm [g/cm3)

Humedad Optima de compactacion del suela =H, (%)

Humedad Inicial del suelo =H; (%)

DH =(Hg - H) + 2(*)

(*) Se calcula un 2% mas, por pérdidas por evaporacion.

CALCULO:

Cantidad total de agua de riego= L (Lt)= A*e*Dsm*DH*10(**)

(**) Factor de conversion de unidades

C) CALCULO DE LA DILUCION

DILUCION = L/C *0.60 > 200

D) CALCULO DE NUMERO DE TANQUES POR REGAR

N=L/T

Donde T{l)= capacidad del tanque regador

47
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Disefio geométrico de vias

Segun normativa CE, la geometria de la via se disefia con alineacion horizontal, vertical y

seccion transversal. 010. Aceras encontradas en zonas urbanas.
» Parametros de disefio
a) Velocidad de disefio

Al elegir un disefio o velocidad de disefio, es importante tener en cuenta que sera la velocidad
mas alta que se puede mantener de forma segura en un tramo particular de la carretera cuando
las condiciones son adecuadas para que el disefio entre en vigor.

Para seleccionar la velocidad directriz se tiene en cuenta algunas caracteristicas, considerado
por el MTC.

%+ 40 kilometros por hora en todas las calles.

RS

% 60 km/h en autopistas.

*

*

¢+ 80 km/h en autopistas.

R

% 30 km/h en zona escolar.
%+ Cercanias del hospital: 30 km/h.
Tomando como guia los criterios antes mencionados, se seleccion6 una velocidad de disefio
de 40 km/h en base a la clasificacion de la via.
b) Vehiculo de disefio
La identificacion de los vehiculos, que se realizo durante el conteo vehicular, servird para
determinar cuéles de los de mayores dimensiones y mayor circulacion se utilizaran.
Segun el disefio del vehiculo, los camiones representan las dimensiones mas grandes, lo que
se puede observar en el computo de vehiculos donde los automoviles son mayoria (C2)..
c) Longitud de frenado
Las distancias normales de frenado en carretera horizontal, segun la velocidad, se muestran
en la siguiente tabla.

Tabla1l Longitud normal de frenado

VELOCIDAD (km'h) 40 60 BO 100 120 140

LONGITUD  (m) 15 35 B0 105 170 250

Fuente: Manual de Disefio Geométrico de Vias Urbanas
d) Visibilidad de parada
El conductor esta motivado para detener el automovil debido a la distancia que ha

recorrido desde que logro detectar un obstaculo.
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Tabla 12 Distancia de velocidad de parada en terrenos planos

Velocidad De DISTANCIA (m)

Disefio (km/h)
30 30
40 45
50 63
60 85
70 111
80 140
20 469
100 205
110 247
120 286

Fuente: Manual de Disefio Geomeétrico de Vias Urbanas
e) Alineamiento horizontal
La longitud de estas alineaciones se realiz6 intentando ajustarse lo mas posible a los radios
minimos establecidos en la norma GH. 020 del Cddigo Nacional de Edificacion.
Articulo 21: El radio de curvatura en el borde del carril mas cercano a la acera para la union
de las vias entre dos calles locales secundarias sera de al menos 3 metros.
Articulo 22: La interseccion de las vias entre dos calles locales importantes debera tener un
radio de curvatura minimo de 5 m, medido en el borde del carril més cercano a la acera.
f) Alineamiento Vertical
Perfil longitudinal
Pendiente minima
Se rige por cuestiones de drenaje, por lo que si la pendiente de la calzada es de al menos 2
por ciento, se podra permitir una pendiente minima de O punto 3 por ciento; para casos de
bombeo menor utilizar 0 punto 5 por ciento como pendiente minima.
Pendiente maxima

Tabla 13 Pendientes Méaximas

TIPO DE Via Terreno Montafioso
Via Expresa 3% 4% 4%

Wia Arterial 4% 5% 7%

Via Colectora 6% B% 9%

Wia Local Segun topografia 10% 10%
Rampas de

acceso o

salidas a vias 6% - T% 8% - 9% B% - 9%
libres de

Intersecciones

Fuente: Manual de Disefio Geométrico de Vias Urbanas
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g) Seccion transversal
Para la seccion transversal se debe tomar en cuenta los siguientes puntos:
Numero de carriles y ancho de calzada
El ancho de carril recomendado para una via dependera principalmente de la clasificacién
de la via y de la velocidad de disefio elegida; sin embargo, puede que no siempre sea posible
implementar los disefios en circunstancias ideales.

Tabla 14 Ancho de carriles

" Ancho Minimo
Ancho Minimo =
. Ancho de Carril Ancho de dos
EL"‘S'FLﬁ:g'D” DE V{"’r"on':;::}” Recomendable l:::‘::::':; linico del tipo | carriles juntos
(Mts) (Mts) (2, 3) Solo Bus (mits) (5)
. [Mts)
A0 A4D 3.00 275 3.50 (4) £.50
40 A 50 3.30 3.00 3.50 (4) B.50
50 A 60 3.30 325 350 675
BlaT 3.50 335 75 B.T5
Thasn 3.50 350 TS T.o
Bl a 80 360 350 aTs T8
40 a 100 3.60 350 Mo eplicable Mo aplicable

Fuente: Manual de Disefio Geométrico de Vias Urbanas

h) Bombeo

Para facilitar el drenaje hacia ambos bordes se tendra en cuenta la minima inclinacion

transversal. La cantidad de bombeo también dependera del tipo de precipitacion de la zona 'y

de las caracteristicas de rodadura de la superficie.

Tabla15 Bombeo de la calzada

Ancho Hﬁum} de Bombeo %
Camil ti;lt;.?; ;“““' Precipitacion < 500 | Precipitacion > 500
mim/aiio mm/afio
275
Favimento supedor 2.0 25
Tratamiento superiicial 25 11) 25=30
Afirmacdo 30=35 (1) 30-49

(11En dimas defnitivamente deséricos se puede rebajar los bombens hasta
un minimo de 1.0 % para pavimentos superiores v 2% para el resto

Fuente: Manual de Disefio Geométrico de Vias Urbanas

Para el presente trabajo se tomara un valor de 2%.

i) Peralte

Dado que el peralte implica la dispersion de las velocidades de operacidn en caminos urbanos
en lugar de rurales, un camino debe tener una velocidad de disefio. Se utilizaran los siguientes

peraltes maximos, teniendo en cuenta lo que especifica el Manual de Disefio de Carreteras.
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R/

¢+ Las rutas expresas representan el 6%.
% Vias locales y colectoras: 4%.
J) Sardineles

Para mantener el trafico en las carreteras, donde pueda circular con comodidad y seguridad,
y para dar a los peatones una sensacion de seguridad en las aceras, se colocan bordillos.

Los elementos utilizados cerca del borde de la via, y en particular los bordillos, cuando tienen
una altura superior a 15 cm, producen un cierto efecto de estrechamiento y, en consecuencia,
disminuye la capacidad efectiva. Esto debe tenerse en cuenta a la hora de dimensionar los
bordillos.

k) veredas

Las aceras, que son pavimentos lisos y rigidos de hormigdn que recubren los costados de la
via, tienen como objetivo garantizar la seguridad de los peatones manteniéndolos alejados del
area de circulacion vehicular. El ancho, espesor, largo, bombeo y conformacién de las aceras
seran condicionantes para lograrlo. Los criterios de disefio de aceras tomados de la norma CE
se enumeran a continuacion. Pavimento Urbano Numero 010.

Tabla 16  Pardmetros de disefio para pavimentos especiales

Tipo de
Pavimento Aceras o Veredas P::tsnij::ns Clelovias
Elemento
95 % de compactacian:
Suelos Granulares - Proctor Modificado
Sub-razante Suelos Cohesivos - Proctor Estandar
Espesor compaciado:
= 150 mm
Base CBR =z 30 % CER = 60%
Asfaltico = 30 mm
Concreto
Es; rdela de cemento = 100 mm
capa de Portland
rodadura
Adequines = 40 mm (Se deberdn apoyar sobré una cama de arena
o4 fina , de espesor comprendido entre 25 v 40 mm)
Asfaltico Concreto asfiltico®
Concreto
Material de cemento fie = 175 Kglem® (17,5 MPa)
Portland
Adoquines e = 320 Kglem® (32 MPa) NR.*™

CE.010 Pavimentos Urbanos

Sefializacién vial urbana

» Sefializacién horizontal
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En cuanto a las sefiales horizontales, se utilizan para definir carriles y calzadas, mostrar zonas
con y sin restricciones de adelantamiento o cambio de carril e indicar zonas con restricciones
de estacionamiento.

Marcas sobre el pavimento

>

K/
*

Se utilizan para controlar la velocidad a la que se mueven los vehiculos y para garantizar

)

que operen de forma segura.

7/

S

Amarillo y blanco seran los colores de la pintura de trafico que se aplicara.

X/
°e

La separacién del flujo vehicular en un mismo sentido de circulacién esta indicada por
lineas blancas.
% Lineas amarillas: delimitan la separacion del flujo vehicular en los dos sentidos de

circulacion.

» Sefalizacion vertical

Las sefiales preventivas se han instalado verticalmente de acuerdo con el Manual de
Dispositivos de Control de Trafico Automotriz para Calles y Carreteras del MTC.

Sefiales preventivas

Se colocaran y construiran respetando las normas de circulacion, en lugares que supongan
un riesgo real o hipotético que pueda evitarse reduciendo la velocidad del vehiculo o adoptando
las medidas de seguridad necesarias. Para este proyecto se utilizaran las sefiales preventivas que
Sse enumeran a continuacion.

Rl

% Sefal con curva hacia la derecha (P-2A).

7

% Sefal para zurdos (P-2B) con curva.

*

+ Sefial indicadora de zona de presencia peatonal (P-48B).

sistema de areas verdes

La belleza escénica de los espacios verdes no es solo estéticamente agradable. Ademas,
mejoran la calidad del aire, reducen las inundaciones y los escurrimientos de tormentas,
conservan energia y reducen los niveles de ruido.

La Organizacion Mundial de la Salud (OMS) recomienda un estandar bastante moderado de
9 m2 de areas verdes por habitante, mientras que los estandares espafioles sugieren un ideal de
13 m2 por habitante, y el promedio de m2 de areas verdes por habitante en Santiago de Chile
esde 4.2,

En el Perd, la gestion urbana ha estado orientada a brindar servicios basicos (luz, agua,
desagiie) a una poblacion creciente, sin tener en cuenta el manejo integral de ambiente urbano
que permita no solo garantizar la prestacion sostenible de dichos servicios sino también ofrecer

un lugar atractivo para vivir. [21]
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La Ley de Gestion y Proteccion de los Espacios Publicos menciona en el art. 16, que la
municipalidad es el 6rgano encargado de planificar la gestion y manejo de los espacios publicos
para lo cual cuenta con el apoyo Yy la concentracion de las entidades que cumplen funciones y/o
administren el espacio de uso publico.

El plan provincial de espacios publicos, es el instrumento directriz para la planificacion de
la creacion, conservacion, proteccion y gestion de las playas, plazas, parques, infraestructura
vial, vias férreas, caminos, areas verdes, areas de proteccion y otros de la ciudad, que tiene un
horizonte de diez (10) afos. [22]

Disefio de pavimento

El pavimento esta formado por varias capas superpuestas y relativamente horizontales. Estas
capas estan técnicamente disefiadas, construidas con materiales adecuados y adecuadamente
compactadas, y deben ser capaces de soportar los esfuerzos que les imponen las cargas
frecuentes del trafico durante el tiempo para el que fueron destinadas. construccion de
pavimento.

Datos usados para el disefio de pavimentos

Para disefiar pavimentos para el tipo de via local con un periodo de disefio de 20 afios, se
debe utilizar el siguiente nimero de repeticiones de ejes equivalentes a 8,2 tn:

Cuadro 04 Resumen de ESAL de disefio

Nl de Periodo 20 afios
repeticiones de EE| pavimento | Pavimento | Pavimento
acumulados Flexible Articulado Rigido

Via 531,199.45 531,199.45 573,321.18

De acuerdo a la cantidad de transito que utiliza la via, el MTC ha proporcionado la siguiente
tabla, la cual ofrece un rango de afos para el periodo de disefio.
El disefio del pavimento flexible, rigido y de pavimentacion del proyecto implico un periodo

de disefio de 20 afios.
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Tabla 17 Periodo de disefio en funcion del tipo de carretera

TIPO DE CARRETERA PERIODO DE DISENO
L ] e
rbana con aI{:os_vqumenes de 30-50 afas
transito
| ] e
nterurbana cr:rn?alt-f}s voldmenes 20-50 afios
de transito
P i j rJ
av[mentada CC-I'IrtIEI.j'DE 15-25 afos
volimenes de transito
R ] ] . ]
evestidas con t?ajqz volidmenes 10-90 aftos
de transito
Afirmadas o lastradas 5-10 afos

Fuente: Manual de Suelos y Pavimentos 2014 del MTC

Evaluacion de impacto ambiental

Para realizar una evaluacion de impacto ambiental se examinaron las implicaciones
ambientales del proyecto “Disefio del pavimento de las calles del costado noreste del distrito de
Lambayeque, provincia de Lambayeque 2020” con el objetivo de identificar impactos
potenciales y avanzar. con su evaluacion y acciones para reducir el dafio ambiental.

Cabe sefialar que la identificacion y evaluacion de los impactos ambientales es un
componente esencial de este estudio porque constituye la base para la creacién del Plan de
Manejo Ambiental, en el cual se definirdn las estrategias de implementacion para prevenir,
mitigar y/o corregir los impactos ambientales. ser sugerido. negativo.

Autoridad Ambiental Nacional

Mediante Decreto Legislativo No. Se crea el Ministerio del Medio Ambiente, cuyo objetivo
principal es la preservacion del medio ambiente, teniendo en cuenta la eficiencia en el uso de
los recursos y el desarrollo de la persona humana y procurando mantener el mismo medio

ambiente equilibrado. para las generaciones futuras, fue aprobado en 1013.

Consideraciones éticas
Refiriéndose a temas éticos, se ha respetado la produccion bibliografica de otros autores, asi
como también de los reglamentos que se han consultado como guia técnica.
Toda informacién de esta investigacion presentada se realizd de manera responsable,
recolectando los datos en la zona de evaluacion, de esta forma su andlisis y concentracion fueron

veraces, conforme a lo evaluado.



Resultados y discusion

Resultados

Estudio topograéfico

El levantamiento topografico partié desde la estacion 01 y se orient6 hacia un BM relativo,

las cuales sus datos de coordenadas y cotas fueron tomadas con un GPS navegador.

Figura 10 Realizacion del levantamiento topogréafico

El siguiente diagrama muestra las coordenadas de la red topografica de la travesia cerrada.

Tabla 18 Red de puntos topograficos de poligonal cerrada.

Punto [Elevacion Norte Este Descripcion
110 35.04 9259524.01 621402.52 BMO1
111 34.96 9259267.26 621341.88 BMO2
112 35.00 9258926.72 621424.39 BMO3
113 34.76 9259246.87 621479.64 BMO04
114 34.92 9259197.63 621741.51 BMO5
115 35.00 9258880.25 621686.84 BMO6
116 34.82 9259423.85 621774.63 BMO7
117 34.77 9259440.29 621673.52 BMO8
118 34.72 9259492.99 621677.69 BMO09
119 34.52 9259514.02 621501.80 BM10

Fuente: Elaboracion propia




» Obtencién de datos de campo
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Toda la informacion recopilada en el campo es registrada automaticamente por la Estacion

Total y transferida desde su medio de almacenamiento de datos a nuestra estacion de trabajo

utilizando la opcién de comunicacion USB del programa SOUTH NTSCOM. Para procesar

estos datos, se obtiene un archivo de los puntos de datos recopilados en campo con la

codificacion adecuada para cada punto en funcion de la ubicacion de los puntos que definen el

area de estudio.
> Procesamiento de datos

La nube de puntos se procesara y categorizara, y solo se exportaran los puntos necesarios

para crear el modelo digital del terreno. Una vez finalizado el procesamiento en Civil 3D, se

generaran los planos pertinentes, incluyendo el plano de ubicacion y ubicacion, el plano de

curvas de nivel y el plano topogréfico, entre otros.

Estudio de mecéanica de suelos

» Resultado de los ensayos de laboratorio

Los anexos contienen los resultados de las pruebas realizadas por estrato de cada tajo.

Como resultado, se muestra la compilacion de resultados.

Tabla 19 Resultados de ensayos de clasificacion de suelos por calicata

ANALISIS LIMITES

caLicaTa |PROFUNDIDAD | C.BR. | GRANULOMETRICO ATTERBERG CLASIFICACION
(m) (95%) P:;a Pza;’;‘ L | tp | 1P | sucs | AAsHTO

c1 0.20-1.50 | 495 | 79.67 | 5495 |27.14|1846| 868 | cL A-4(4)
c2 0.20-1.50 | 610 | 97.06 | 8357 |3079|19.73|11.06| cL A-6(8)
c3 0.20-1.50 | 550 | 9676 | 86.99 |37.00|22.63|1446| cL | A-6(10)
C4 0.20-1.50 | 1030 | 87.45 | 2145 |20.90 |14.86| 6.04 | SC-SM | A-4(1)
cs 0.20-1.50 | 860 | 4438 | 1285 |27.75|14.07|1368| sc | A-2-4(0)
c6 0.20-1.50 | 670 | 97.63 | 9417 |27.63|1841| 922| «cL A-4(8)
c-7 0.20-150 | 580 | 7767 | 5826 |27.09|2072| 637 | cLML | A-4(5)
c8 0.20-1.50 | 1040 | 8850 | 40.02 |2231|11.8 |1049| sc A-4(1)
c9 0.20-1.50 | 7.30 | 8340 | 69.17 |3854|17.01|2153| cL | A-6(12)
C-10 020-150 | 7.00 | 9692 | 9502 |37.92|2424|1368| cCL | A-6(10)
c-11 0.20-1.50 | 11.60 | 99.15 | 4844 |3054|19.2911.25| sc A-4(3)

Fuente: elaboracion propia
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Estudio de tréafico
» Resultado del conteo de vehiculos
El conteo vehicular se realizé en el mes de septiembre de 2021 en la calle Baca Mattos, la
cual fue designada como estacion E-01. Para concluir, se proyectan los resultados del conteo
de trafico, donde se obtuvo el indice Promedio de Periédicos Semanales (IMDs).
Cuadro 05 Resumen de IMDa — Estacion E-01

STATION CAMIONETAS BUS CAMION PORC.
DIA AUTO MICRO TOTAL
WAGON | PICK UP | PANEL Eg;ﬁ] 2E >=3E 2E 3E 4E %
LA AR Tl 1 F&d
ﬁ = A s Cacull Vo5 o] 5 | B 8
LUNES 275 89 143 11 16 18 0 0 8 4 0 564 14.41
MARTES 246 97 140 15 17 12 0 0 8 2 0 537 13.72
MIERCOLES 268 94 141 13 12 12 0 0 11 3 0 554 14.16
JUEVES 286 104 151 13 10 15 0 0 10 4 0 593 15.15
VIERNES 305 108 151 12 14 8 0 0 11 2 0 611 15.61
SABADO 297 105 148 7 4 6 0 0 9 2 0 578 14.77
DOMINGO 241 96 129 2 0 3 0 0 5 0 0 476 12.16
TOTAL 1918 693 1003 73 73 74 0 0 62 17 0 3913 100.00
IMD 274 99 143 10 10 11 0 0 9 2 0 558
% 49.10 17.74 25.63 1.79 1.79 1.97 0.00 0.00 1.61 0.36 0.00 100.00
VEHICULOS LIGEROS VEHICULOS PESADOS

» Factores de correccion
Las tablas publicadas a partir de la actualizacion mas reciente realizada periodicamente por
el MTC muestran los factores de correccion promedio para vehiculos livianos y pesados en la
siguiente tabla.

Cuadro 06 Factores de correccion mensual del peaje Mocce

Mes FC mes (veh. | FC mes (veh.
Ligeros) Pesados)
Enero 1.027792 0.958881
Febrero 0.977078 0.987963
Marzo 1.047001 1.055971
Abril 1.064999 1.137737
Mayo 1.040818 1.076669
Junio 0.996168 0.965463
Julio 0.989775 1.038082
Agosto 0.905430 0.984976
Setiembre 1.021323 0.995038
Octubre 1.011792 0.964072
Noviembre 1.001321 0.949510
Diciembre 0.660510 0.673917

Fuente: Datos tomado del formato del MTC
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» Proyecciones de transito futuro

El crecimiento normal de transito, en un periodo de disefio de “n” afios, estd dada por la
siguiente formula.

T, = To(1 4 )@ D

Donde:

T,: Transito proyectado al afio en vehiculos por dia.
Ty: Transito actual (afio futuro de proyeccién).
n: afio futuro de proyeccion.
r: tasa anual de crecimiento de transito .
» Tasa de crecimiento

Este factor se elige en funcidon de las predicciones del PIB y el crecimiento de la poblacién
en el area del proyecto. La tasa de crecimiento suele oscilar entre el 2 y el 6 por ciento, segun
el manual de suelos y pavimentos del MTC de 2014.

» Determinacion de ESAL de disefio (W18)

El nimero de repeticiones de EE durante 20 afios se ha determinado utilizando los criterios
de la AASHTO y el manual de Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos del MTC. Se
emplearon los siguientes criterios de calculo:

A) Factor Direccional y Factor Carril

Tabla 20 Factor de distribucién direccional y de carril para determinar el transito en el

carril de disefio

) ; R Factor Factor Factor Ponderado
Nimero de Nimero de " Direccional Carril
calzadas sentidos “s’:n‘:f dg‘" Fd x Fc para carril
(Fd) (Fe) de disefio
1 sentido 1 1.00 1.00 1.00
1 sentido i 1.00 0.80 0.80
1 calzada T seniido 3 100 060 080
(para [MDa total de 1 sentido : 1,00 050 050
la calzada)
2 senfidos 1 0.50 1.00 0.50
2 senfidos 2 0.50 0.80 040
2 senfidos 1 0.50 1.00 0.50
2 calzadas con
separador central 2 sentidos 2 0.50 0.80 0.40
(para IMDa total de 2 sentidos K] 0.50 0.60 0.30
las dos calzadas)
2 senlides 4 0.50 050 0.25

Fuente: MTC



59

B) Crecimiento del transito

_(1+r)"—1

T, -

Donde:
n: periodo de disefio (20 afios)

r: tasa de crecimiento anual (3.45%)

Cuadro 07 Resultado de ESAL de disefio

Tiempo (afios) de vida util del pavimento Pd 20
(1+r)Pd—1
Factor "Fca" de veh pesados F.= — Fca 28.13187302
N2 (Calzadas, sentido,carril por sentido) 1 calzada/l sentidos/2carril
Factor direccional Fd 0.5
Factor de carril Fc 1

Numero de EE(ejes equivalentes) (ESALS)
ESALs para

#EE(8.2tn) = Z{jEE +E,+365) 0 Rigido 573,321.18
SEE(8.2tn) = 3552 EE « IMDa) = F,, + F, % E
( ) ({ )# Fpq # Fy * F, ESF,T\;_;b[Tzra oot

Estudio hidroldgico

Basado en la especificacion del sistema operativo. Segun el modelo Log Pearson Il con
un periodo de retorno de 10 afios para sistemas menores de drenaje urbano,
experimentariamos 33.466 mm de lluvia.

» Intensidad de lluvia para distintos periodos de retorno

La estacion pluviografica cercana carece de los registros pluviograficos necesarios para
obtener las intensidades méaximas. Sin embargo, para calcularlos se puede utilizar la
precipitacion méaxima basada en el modelo de Dick y Peschke. Utilizando la mayor cantidad de
precipitacion que cay6 en un periodo de 24 horas, este modelo permite calcular la precipitacion

méaxima. La siguiente expresion da como resultado un dado:

£ 1025
Pg = Pysy (m)
Donde:
P, = Precipitacidn total (mm)

t = Duracién en minutos



P,4y = Precipitacion maxima en 24 horas (mm)

Los célculos se presentan en el siguiente cuadro:
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Cuadro 08 Precipitacion total para diferentes tiempos de retorno y diferentes duraciones

Retorno(T) afios | PMAX(P24H) mm Modelo de Dick y Peschke (min)
5 10 2 % 30 45 60
200 1714270 | 416132 | 49.4867 | 547660 | 58.8500 | 622262 | 65.1282 | 72.0762 | 77.4509
100 1226080 | 297626 | 353939 | 39.1698 | 42.0907 | 44505 | 465810 | 515503 | 55.3944
50 85.9660 208679 | 248162 | 27.4637 | 295117 | 312048 | 326600 | 36.1443 | 38.8395
% 58.7207 14254 | 169512 | 18759 | 20.1585 | 213150 | 223090 | 24.68% | 2655301
10 33.4659 81237 | 9.6608 | 106914 | 114887 | 12.1478 | 127143 | 140707 | 151199
20.3563 49414 | 58764 | 65033 | 6.9882 | 73891 | 7.7337 | 85588 | 9.1970
85114 20661 | 24570 | 27191 | 29219 | 308% | 3233 | 3578 | 38455

La siguiente expresion se utiliza para convertir la cantidad méxima de precipitacion, medida en

mm, en intensidad de lluvia, medida en mm/h.:
60 * Pd
[=—

Cuadro 09 Intensidad maxima para distintos periodos de retorno y distintas duraciones
Intensidad Maxima(mm/h)(I=pd/t)

Retorno(T) afios 0.0833 0.1667 0.2500 0.3333 0.4167 | 0.5000 0.7500 1.0000
200 499.3584 | 2969203 | 219.0642 | 1765499 | 1493430 | 130.2564 | 96.1016 | 77.4509

100 3571511 | 2123633 | 1566791 | 1262720 | 106.8131 | 93.1619 | 687338 | 55.3%44

50 250.4147 143.8975 | 109.8548 | 885350 | 74.8915 | 653200 | 48.1923 | 38.8395

25 171.0505 1017072 | 75.0384 | 604755 | 511560 | 44.6181 | 329187 | 26.5301

10 97.4845 57.9646 | 42.7656 | 34.4660 | 29.1547 | 254286 | 18.7609 | 15.1199
59.2969 35.2581 260130 | 209646 | 17.7339 | 154674 | 114117 | 9.1970

24.7933 14.7422 10.8766 | 8.7657 74149 | 6.4673 4.7715 3.8455

» Curvas de Intensidad — Duracion — Frecuencia

Se ha utilizado la siguiente expresion para calcular las curvas (IDF) de forma indirecta:
KT™
I =

Donde:

I = Intensidad (mm/hr)

t = Duracién de lluvia (min)

T = Periodo de retorno (afios)

K, m,n = parametros de ajuste

tn



61

» Calculo de la ecuacion de la intensidad méaxima
Se ejecutan las regresiones correspondientes para determinar los pardmetros de ajuste y
derivar la ecuacion para la intensidad maxima. Los siguientes valores se calcularon mediante
regresion potencial:

Tabla21 Regresion potencial

Regresion potencial

N°® T d InT In d InT*Ind  (InT)*2
1 2 B82.9013 0.6531 4 4177 3.0621 0.4805
2 = 198.2711 1.6054 5 2886 8.5133 258903
3 10 3259591 2.3026 5.7868 13.3245 53019
4 25 57189418 3. 2185 6.34580 20 4368 10,3612
5 50 B837.3121 3.9120 6.7302 263287 15.303%9
] 100 11542065 4. 6052 7.0852 32 6287 21. 2076
7 200 16659.7054 5. 28983 7.4204 383156 280722
7 392 48802973 21 6396 430789 143 6058 83.3175

4. 1859370007 65.98121014 0.635564844
In{d) K m

Fuente: elaboracion propia

Por lo tanto, los parametros de ajuste quedan expresado de la siguiente manera:

65.9812
0.6356
0.75

La intensidad se calculara de la siguiente expresion:

65.9812T 06356
I'= t0'75

Tabla 22 Intensidades para tiempos de duracion menores a una hora

Frecuencia Duracion en minutos

en afios 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
2 30.6560966 | 18.22822408 | 13.44856401 |10.83856689| 9.16831133 | 7.99656401 | 7.12349831 | 6444650429 | 5.89976854 | 5.45151053 | 5.075424143| 475478541
5 54.8824556 | 32.63330337 | 24.07645788 |19.40387827| 16.41368263| 14.3159475 | 12.7529309 | 11.53761505 | 10.5621335 | 9.75963408 | 9.086340786| 8.51231332
10 85.2624126 | 50.69733384 | 37.40388182 [30.14481506| 25.49940895 22.2404812 | 19.8122631 | 17.92421427 | 16.408759 | 15.1620393 [ 14.11604725 13.2242692
25 152.642088 | 90.76152825 | 66.96276155 [53.96712758 456506319 | 39.8162962 | 35.4691488 | 32.08904605 | 29.3759834 | 27.1440281 | 25.27142799| 236749114
50 237.136485 | 141.0021978 | 104.029722 |83.84040845]70.92035089| 61.8564428 | 55.1029499 | 49.85180513 | 45.6369379 | 42.1694929 | 39.26032271 | 36.7800609
100 | 368.402409 | 219.0533829 | 161.6149455 | 130.2499207 | 110.1780186| 96.0968215 | 85.6049605 | 77.44706623 | 70.8990766 | 65.5122418 | 60.9927124 | 57.139512
200 | 572.330043 | 340.3094794 | 251.0762319 |202.3492271|171.1666063| 149.290821 | 132.991233 | 120.3175703 | 110.144968 | 101.776273 | 94.75497677 | 88.7688531

Fuente: elaboracion propia
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Gréafico 03 Curvas de Intensidad, Duracion y Frecuencia para distintos periodos de retorno

Curvas IDF
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Fuente: Elaboracion propia

Gréafico 04 Curvas de Intensidad, Duracion y Frecuencia para T=10 afios

Curva IDF para T=10 aios
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Fuente: Elaboracion propia
Disefio del sistema de drenaje pluvial

A continuacion pasaremos a describir el sistema de drenaje creado para drenar el agua de

lluvia en este apartado, asi como el método utilizado para calcular los caudales de célculo.
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El sistema de drenaje fue creado de acuerdo con el estandar OS. El Ministerio de Vivienda,
Construccion y Saneamiento cuenta con un articulo 060 denominado “Drenaje Pluvial Urbano™.
Para drenar el agua de lluvia que cae en la zona del proyecto de tesis se ha propuesto un
sistema de drenaje pluvial por gravedad que consiste en transportar una parte importante del
agua captada por la lluvia hacia abajo, hacia un canal de riego que servira como evacuacion.

agua de la lluvia.

» Tiempo de concentracion

Es el tiempo que necesita una gota para recorrer desde el punto mas alejado hidraulicamente
hasta la salida del estanque.

Tras el periodo de concentracion, se considera que toda la cuenca contribuye a la produccion.
Se supone que la duracion critica es igual al tiempo de concentracidn tc porque existe una
relacion inversa entre la duracion y la intensidad de una tormenta (cuanto mayor es la duracion,
menos intensa es).

El método Kirpich (1940) da la siguiente formula para el tiempo de concentracion (tc):

t, = 0.0195 * L077 % 570385

L = Longitud del canal desde aguas arriba hasta la salida, m

s = pendiente promedio de la cuenca,m/m

Tabla 23 Tiempo de concentracién

. Cotas . Tiempo de Concentracion (min
Recorrido L{m)} — - Desnivel - p — (min)
Inicial | Final Kirpich | Correccion (0.4*Tc)
M. ALBUJAR/PALMERAS | 705 34.54 34.50 0.24 63.53 23.41

Fuente: Elaboracion propia

En este caso se ha determinado la direccion del flujo utilizando las pendientes de pendiente
y se ha elegido el tiempo de concentracién mas largo.

Una vez que se obtuvo el periodo de concentracién mas largo del analisis, que fue mas largo
que el limite de 10 minutos establecido por el OS. Utilizamos el estandar 060 como tiempo
minimo de concentracion e ingresamos este valor en la curva IDF con un periodo de retorno de

10 afios. Aprendemos sobre la agudeza del disefio:
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I =25.19mm/h

Con la intensidad de disefio se han calculado los flujos por las vias, contabilizando los
aportes de las viviendas, aceras y vias segun lo establece la norma SO. 060 es para drenaje
pluvial urbano.

Segun su seccion, estos caudales circulantes se han comparado con los maximos que pueden

circular por las vias, determinandose el caudal maximo mediante la ecuacion de Manning:

R% * S%
TN
Q=V=xA
Donde:
V= Velocidad del flujo (m/s)
N= Rugosidad

R= Radio hidraulico
S= Pendiente (%)
A= Area (m2)

Q= Caudal (m3/s)

» Estimacion de caudales
A. Método Racional
Se trata de una cuenca de menos de 13 km2, por lo que para convertir las precipitaciones en
escorrentia se ha utilizado el Método Racional. La formula racional contiene una expresion para

esto.

Q =0.278CIA



65

Donde:
Q: Descarga maxima de disefio (m3/s)
C: Coeficiente de escorrentia
I: Intensidad de precipitacién maxima horaria (mm/h)

A: Area de la cuenca (Km?)

- Las hipdtesis subyacentes del enfoque racional son las siguientes.

- El caudal méximo no es causado por una lluvia mas intensa que dura un periodo de
tiempo mas corto y durante el cual s6lo una porcion de la cuenca contribuye a la
escorrentia en su desembocadura. En cambio, la tasa maxima de escorrentia se
calcula en el punto de salida de la cuenca como una funcion de la tasa promedio de
lluvia durante el tiempo de concentracion.

- El tiempo de concentracion utilizado es el tiempo necesario para que el escurrimiento
se desarrolle y se desplace desde el rincon mas alejado del area de drenaje hasta el
punto de entrada al alcantarillado.

- Las precipitaciones de la tormenta tienen una intensidad constante.

B. Coeficiente de escorrentia
Las tablas OS Standard se utilizan para obtener el coeficiente de escorrentia. Dependiendo

del plazo de devolucion tenido en cuenta, 060.
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Tabla 24 Coeficientes de escorrentia segun el tipo de material y periodo de retorno

CARACTERISTICAS DE LA

PERIODO DE RETORNO (ANOS)

SUPERFICIE 2 | 5 | 10 | 25 | s0o | 100 | so0o0
AREAS URBANAS

Asfalto 073 | 077 | 081 | o086 | 090 | 095 | 100

Concreto / Techos 0.75 0.80 0.83 0.88 0.52 0.97 1.00

Zonas verdes (jardines, parques, gtc) Condicion pobre (cubierta de pasto menor del 50 % del

area)
Plano 0 - 2% 0.32 0.34 0.37 0.40 0.44 0.47 0.58
Promedio 2 - 7% 0.37 0.40 0.43 0.46 0.49 0.53 0.61
Pendiente Superior a 7% 0.40 0.43 0.45 0.49 0.52 0.55 0.62
Condicion promedio (cubierta de pasto menor del 50% al 75% del drea)
Plano 0- 2% 0.25 0.28 0.30 0.34 0.37 0.41 0.53
Promedio 2 - 7% 0.33 0.36 0.28 0.42 0.45 0.49 0.58
Pendiente Superior a 7% 0.37 0.40 0.42 0.46 0.49 0.53 0.60
Condicidn buena (cubierta de pasto mayor del 75% del drea

Plano 0 - 2% 0.21 0.23 0.25 0.25 0.32 0.36 0.49
Promedio 2 - 7% 0.29 0.32 0.35 0.39 0.42 0.46 0.56
Pendiente Superior a 7% 0.34 0.37 0.40 0.44 0.47 0.51 0.58

Fuente: Norma OS. 060

C. Caudales circundantes por las vias

Los flujos circundantes a través de las vias se han descubierto a través de la intensidad del

disefio, teniendo en cuenta los aportes de las viviendas, aceras y vias segun lo establecido por

el OS. La siguiente tabla ilustra el cbmputo de los caudales que recorren las vias segun la norma

060 “Drenaje Pluvial Urbano”.




Tabla 25 Caudales circundantes por las vias

CALCULO DE CAUDALES CIRCUNDANTES EN ViAS

COTAS Aporte de Areas Imax Q=0.278*C*I*A + %q
Coeficiente
Caudal Longitud Aporte de de ; Distribucion
@ Cota | Cota (m) Viviendas | Viviendas C:I (i):nii:: vias y Total esco(rgntla mm/h 0.278*C*I*A %q Total del Caudal
Inicial | Final A B (m2) veredas (km2) (m3/s) (m3/s) (m3/s)
(m2)

ql 34.83 | 34.81| 53.21 540.75 547.75 1088.50 324.56 0.00141 0.81 25.19 0.01 0.0087 | 0.0153 0.0320 2

q2 34.81 | 34.80 | 40.36 394.25 393.25 787.50 246.20 0.00103 0.81 25.19 0.01 0.0320 | 0.0077 | 0.0140 | 0.0596 3

a3 34.80 | 34.79 | 40.24 391.75 396.00 787.75 245.45 0.00103 0.81 25.19 0.01 0.0596 | 0.0067 | 0.0119 | 0.0841 4

q4 34.79 | 34.78 | 39.69 389.75 396.00 785.75 242.09 0.00103 0.81 25.19 0.01 0.0841 | 0.0067 | 0.0116 | 0.1082 5

q5 3478 | 34.77 | 43.51 406.25 424.25 830.50 265.40 0.00110 0.81 25.19 0.01 0.1082 | 0.0069 | 0.0117 | 0.1330 6

q6 34.74 | 34.67 | 82.99 710.50 704.75 1415.25 929.44 | 0.00234 0.81 25.19 0.01 0.1330 | 0.0097 | 0.0384 | 0.1943 Vi

q7 34.67 | 34.56 | 139.01 | 1162.00 | 1261.75 2423.75 1556.96 | 0.00398 0.81 25.19 0.02 0.1943 | 0.0082 | 0.0418 | 0.2669 95

q8 35.05 | 35.02 | 43.64 569.25 569.25 1138.50 702.65 0.00184 0.81 25.19 0.01 0.0104 9,49
q9 35.02 | 3499 | 40.11 457.50 457.50 915.00 645.72 0.00156 0.81 25.19 0.01 0.0052 0.0141 10,51
ql0 | 34.99 | 34.96 | 49.76 576.75 576.75 1153.50 801.07 0.00195 0.81 25.19 0.01 0.0070 0.0181 | 11,57,58
qll | 34.96 | 3492 | 53.27 547.75 588.50 1136.25 857.65 0.00199 0.81 25.19 0.01 0.0060 0.0174 | 12,63,64
ql2 | 34.92 | 3489 | 40.11 393.25 426.75 820.00 645.71 0.00147 0.81 25.19 0.01 0.0058 0.0141 | 13,69,70
ql3 | 34.89 | 34.86| 40.46 396.00 428.50 824.50 651.39 0.00148 0.81 25.19 0.01 0.0047 0.0131 | 14,73,74
ql4a | 34.86 | 34.83 | 40.12 396.00 410.75 806.75 645.93 0.00145 0.81 25.19 0.01 0.0044 0.0126 | 15,76,77
ql5 | 34.83 |34.80 | 44.54 424.25 448.25 872.50 717.08 0.00159 0.81 25.19 0.01 0.0042 0.0132 16,82
qlé | 34.78 | 34.68| 8251 704.75 704.75 1409.50 948.91 0.00236 0.81 25.19 0.01 0.0066 | 0.0205 0.0405 17,88
ql7 | 34.68 | 34.60 | 74.49 774.00 0.00 774.00 856.59 0.00163 0.81 25.19 0.01 0.0203 | 0.0209 0.0504 18
ql8 | 34.60 | 34.52 | 66.00 392.25 771.50 1163.75 759.00 0.00192 0.81 25.19 0.01 0.0504 | 0.0220 0.0833 *
ql9 | 3497 | 34.94| 4355 569.25 469.00 1038.25 609.66 0.00165 0.81 25.19 0.01 0.0093 20,50
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q20 | 34.94 | 3491 | 41.65 457.50 0.00 457.50 583.09 0.00104 0.81 25.19 0.01 0.0047 | 0.0070 0.0176 21,52
gq21 | 34.91 |34.83 | 49.40 576.75 917.50 1494.25 691.60 0.00219 0.81 25.19 0.01 0.0088 | 0.0080 0.0292 22,59
q22 | 34.88 |34.84| 5335 588.50 457.75 1046.25 746.89 0.00179 0.81 25.19 0.01 0.0146 | 0.0081 0.0328 23,65
gq23 | 34.84 | 3481 | 39.83 425.25 425.25 850.50 557.55 0.00141 0.81 25.19 0.01 0.0164 | 0.0074 0.0318 24
q24 | 34.81 |34.78 | 40.72 428.50 428.50 857.00 570.01 0.00143 0.81 25.19 0.01 0.0318 | 0.0126 0.0525 25
gq25 | 34.78 | 34.76 | 40.60 410.75 410.75 821.50 568.39 0.00139 0.81 25.19 0.01 0.0525 | 0.0121 0.0725 26
q26 | 34.76 | 34.89| 44.78 448.25 448.25 896.50 626.95 0.00152 0.81 25.19 0.01 0.0725 | 0.0122 0.0933 | 27,83,84
q27 | 34.89 |34.78| 81.78 664.25 664.25 1328.50 1144.85 | 0.00247 0.81 25.19 0.01 0.0311 0.0451 | 28,89,90
q28 | 34.78 | 34.66 | 84.36 0.00 769.75 769.75 1181.03 | 0.00195 0.81 25.19 0.01 0.0150 0.0261 29,93
q29 | 34.66 | 3457 | 63.00 771.50 392.25 1163.75 882.00 0.00205 0.81 25.19 0.01 0.0131 0.0247 96
q30 | 34.89 | 34.87 | 41.76 469.00 469.00 938.00 271.41 0.00121 0.81 25.19 0.01 0.0069 31
q31 | 34.87 | 3485 | 43.25 0.00 469.00 469.00 281.09 0.00075 0.81 25.19 0.00 0.0069 | 0.0169 0.0280 53
q32 | 34.84 |34.81| 53.40 457.75 457.75 915.50 598.10 |0.00151 0.81 25.19 0.01 0.0152 0.0238 33
g33 | 34.81 |34.79| 36.89 425.25 425.25 850.50 413.18 0.00126 0.81 25.19 0.01 0.0238 | 0.0315 0.0625 34,71
g34 | 3479 |3475| 79.28 653.25 653.25 1306.50 887.96 |0.00219 0.81 25.19 0.01 0.0312 0.0437 35
g35 | 34.75 | 34.64| 50.66 398.50 398.50 797.00 567.34 0.00136 0.81 25.19 0.01 0.0437 | 0.1436 0.1950 36
g36 | 34.64 |34.68| 8130 425.25 425.25 850.50 910.54 0.00176 0.81 25.19 0.01 0.1950 | 0.0400 | 0.0883 | 0.3333 37
q37 | 34.68 | 34.61 | 147.47 425.25 425.25 850.50 1651.69 | 0.00250 0.81 25.19 0.01 0.1950 | 0.0625 | 0.0240 | 0.2957 97
gq38 | 34.84 |34.81| 85.86 770.25 808.25 1578.50 1056.11 | 0.00263 0.81 25.19 0.01 0.0149 39
q39 | 34.81 | 3480 | 48.86 457.75 457.75 915.50 601.03 0.00152 0.81 25.19 0.01 0.0149 | 0.0591 | 0.03230.1150 40
q40 | 34.80 | 34.78 | 48.43 403.38 403.38 806.75 595.63 0.00140 0.81 25.19 0.01 0.1150 | 0.0224 | 0.0151 | 0.1604 a1
qdl | 34.78 | 34.77 | 42.05 403.38 403.38 806.75 517.20 0.00132 0.81 25.19 0.01 0.1604 | 0.0396 0.2076 42
qd2 | 34.77 | 3475 | 79.66 653.25 653.25 1306.50 979.77 0.00229 0.81 25.19 0.01 0.2076 | 0.0381 0.2586 43,78
q43 | 3475|3473 | 51.04 398.50 398.50 797.00 627.80 0.00142 0.81 25.19 0.01 0.1293 | 0.0061 0.1435 44,85
qaa | 3473 |34.71| 80.83 658.50 658.50 1317.00 994.18 0.00231 0.81 25.19 0.01 0.0718 | 0.0083 0.0932 45,91
qa5 | 3471 | 34.69| 43.27 755.50 755.50 1511.00 532.27 0.00204 0.81 25.19 0.01 0.0466 | 0.0076 0.0658 46
q46 | 34.69 | 34.66 | 105.00 769.75 769.75 1539.50 1291.50 | 0.00283 0.81 25.19 0.02 0.0658 0.0818 98
q47 | 34.89 | 34.87| 87.00 808.25 851.75 1660.00 991.80 0.00265 0.81 25.19 0.02 0.0150 54
q48 | 34.82 |34.90| 122.00 | 1105.25 | 1154.00 2259.25 1366.40 | 0.00363 0.81 25.19 0.02 0.0040 0.0245 66
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q49 | 35.02 | 3494 69.71 569.25 457.50 1026.75 536.73 0.00156 0.81 25.19 0.01 0.0052 0.0141 20,50
q50 | 34.94 | 34.87 | 57.30 469.00 0.00 469.00 441.17 0.00091 0.81 25.19 0.01 0.0070 | 0.0047 0.0169 31
gq51 | 34.99 | 3491 | 69.18 457.50 576.75 1034.25 539.57 0.00157 0.81 25.19 0.01 0.0070 0.0160 21,52
gq52 | 34.91 |3485| 5754 0.00 576.75 576.75 448.84 0.00103 0.81 25.19 0.01 0.0080 | 0.0088 0.0226 53
53 | 34.85 |34.81 | 44.71 576.75 576.75 1153.50 348.75 0.00150 0.81 25.19 0.01 0.0226 | 0.0280 0.0591 39
q54 | 34.81|34.87| 49.64 576.75 576.75 1153.50 387.22 0.00154 0.81 25.19 0.01 0.0150 | 0.0085 0.0323 39
g55 | 34.87 | 34.92| 44.93 576.75 576.75 1153.50 350.42 0.00150 0.81 25.19 0.01 0.0085 54
g56 | 35.03 | 34.83| 50.82 540.75 540.75 1081.50 452.25 0.00153 0.81 25.19 0.01 0.0087 1
q57 | 34.83 | 34.96| 60.06 547.75 547.75 1095.50 534.54 0.00163 0.81 25.19 0.01 0.0060 0.0153 1
q58 | 34.96 | 34.88 | 68.56 576.75 588.50 1165.25 610.21 0.00178 0.81 25.19 0.01 0.0060 0.0161 22,59
q59 | 34.88 |34.84| 51.78 457.75 457.75 915.50 460.82 0.00138 0.81 25.19 0.01 0.0081 | 0.0146 0.0305 32,60
q60 | 34.84 | 34.80 | 50.64 403.38 403.38 806.75 450.73 0.00126 0.81 25.19 0.01 0.0152 0.0224 40
q61 | 34.80 | 34.87| 94.14 911.75 918.75 1830.50 837.85 0.00267 0.81 25.19 0.02 0.0151 40
g62 | 34.84|34.81| 50.10 540.75 394.25 935.00 425.88 | 0.00136 0.81 25.19 0.01 0.0077 2
g63 | 34.81 |34.92| 60.18 547.75 393.25 941.00 511.50 |0.00145 0.81 25.19 0.01 0.0058 0.0140 2
q64 | 34.92 |34.84| 67.90 588.50 425.25 1013.75 577.18 0.00159 0.81 25.19 0.01 0.0058 0.0148 23,65
g65 | 34.84 |34.81| 51.82 457.75 457.75 915.50 440.44 0.00136 0.81 25.19 0.01 0.0074 | 0.0164 0.0315 33
q66 | 34.78 | 34.82| 46.61 457.75 457.75 915.50 414.81 0.00133 0.81 25.19 0.01 0.0076 | 0.0245 0.0396 a1
q67 | 34.82 | 34.87| 4739 457.75 457.75 915.50 421.79 0.00134 0.81 25.19 0.01 0.0076 66
q68 | 34.87 | 34.80 | 49.52 394.25 391.75 786.00 396.13 0.00118 0.81 25.19 0.01 0.0067 3
q69 | 34.80 | 3489 | 60.27 393.25 396.00 789.25 482.13 0.00127 0.81 25.19 0.01 0.0047 0.0119 3
q70 | 34.89 |34.81| 67.22 425.25 428.50 853.75 537.74 | 0.00139 0.81 25.19 0.01 0.0047 0.0126 24
q71 | 34.79 | 34.77| 51.00 398.50 398.50 797.00 408.00 |0.00121 0.81 25.19 0.01 0.0312 0.0381 42
q72 | 34.84 |34.79| 50.57 391.75 389.75 781.50 399.47 0.00118 0.81 25.19 0.01 0.0067 4
q73 | 3479 | 34.86| 60.35 396.00 396.00 792.00 476.79 0.00127 0.81 25.19 0.01 0.0044 0.0116 4
q74 | 34.86 | 34.78 | 67.08 428.50 410.75 839.25 529.94 0.00137 0.81 25.19 0.01 0.0044 0.0121 25
q75 | 34.84 |34.78| 51.89 389.75 406.25 796.00 425.50 0.00122 0.81 25.19 0.01 0.0069 5
q76 | 34.78 | 3483 | 60.44 396.00 424.25 820.25 495.61 0.00132 0.81 25.19 0.01 0.0042 0.0117 5
q77 | 34.83 | 34.76 | 66.67 410.75 448.25 859.00 546.69 0.00141 0.81 25.19 0.01 0.0042 0.0122 26
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q78 | 3475 |34.75| 51.04 398.50 398.50 797.00 632.92 0.00143 0.81 25.19 0.01 0.1293 | 0.0061 0.1436 35
q79 | 3475|3490 | 4581 448.25 448.25 896.50 568.06 0.00146 0.81 25.19 0.01 0.0040 0.0123 43,78
q80 | 34.90 | 35.02 | 46.15 410.75 410.75 821.50 572.22 0.00139 0.81 25.19 0.01 0.0079 79,48
q81 | 34.81 |34.77| 45.09 406.25 710.50 1116.75 586.16 | 0.00170 0.81 25.19 0.01 0.0097 6
q82 | 34.77 | 3480 | 66.20 424.25 704.75 1129.00 860.59 0.00199 0.81 25.19 0.01 0.0066 | 0.0205 0.0384 6
q83 | 34.80 | 34.89| 65.86 448.25 448.25 896.50 856.13 0.00175 0.81 25.19 0.01 0.0311 0.0410 16,82
q84 | 34.89 | 34.64| 51.97 448.25 448.25 896.50 675.55 0.00157 0.81 25.19 0.01 0.0311 0.0400 36
q85 | 34.64 |34.73| 51.16 398.50 398.50 797.00 665.12 0.00146 0.81 25.19 0.01 0.0718 | 0.0083 0.0883 36
q86 | 34.73 | 34.81| 91.73 863.75 863.75 1727.50 1192.46 | 0.00292 0.81 25.19 0.02 0.0166 44,85
q87 | 34.84 | 3467 | 38.19 473.67 473.67 947.33 500.34 0.00145 0.81 25.19 0.01 0.0082 7
q88 | 34.67 | 34.68 | 50.90 469.83 469.83 939.67 666.74 0.00161 0.81 25.19 0.01 0.0124 | 0.0203 0.0418 7
q89 | 34.68 | 34.78 | 80.20 685.17 0.00 685.17 1050.55 | 0.00174 0.81 25.19 0.01 0.0150 0.0249 17,88
q90 | 34.78 | 34.68 | 52.04 448.25 448.25 896.50 681.70 0.00158 0.81 25.19 0.01 0.0150 0.0240 37
q91 | 34.68 | 34.71| 51.36 398.50 398.50 797.00 672.75 0.00147 0.81 25.19 0.01 0.0466 | 0.0076 0.0625 37
q92 | 3471 | 34.96| 89.32 755.50 755.50 1511.00 1170.12 | 0.00268 0.81 25.19 0.02 0.0152 45,91
q93 | 34.60 | 34.66 | 80.00 0.00 771.50 771.50 800.00 0.00157 0.81 25.19 0.01 0.0131 0.0220 18
q94 | 34.83 | 34.56| 41.86 392.25 0.00 392.25 401.88 0.00079 0.81 25.19 0.00 0.0045 95
q95 | 34.56 | 34.52| 50.14 392.25 0.00 392.25 481.32 0.00087 0.81 25.19 0.00 0.0045 | 0.2669 0.2764 *
q96 | 34.57 | 34.50| 80.13 771.50 0.00 771.50 1089.74 | 0.00186 0.81 25.19 0.01 0.0247 | 0.3930 0.4282 *
q97 | 34.61 | 3457 | 52.17 658.50 0.00 658.50 709.47 0.00137 0.81 25.19 0.01 0.2957 | 0.0895 0.3930 96
q98 | 34.66 | 3461 | 51.71 658.50 0.00 658.50 703.19 0.00136 0.81 25.19 0.01 0.0818 0.0895 97
Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 26 Capacidad maxima del caudal en secciones de vias

CAPACIDAD MAXIMA DEL CAUDAL EN SECCIONES DE VIAS

CTC'S"’" Pendiente A\'I‘;h("md)e A:::;a ‘(L\n:eza) Per;’:“;tm R"g‘(’:)idad (n?_,:'/'::g) (c:f;'/cs‘) VERIFICACION
ql 0.03% 5.10 0.100 0.510 5.300 0.016 0.110 | 0.032 PASA
a2 0.03% 5.10 0.100 0.510 5.300 0.016 0.110 | 0.060 PASA
a3 0.03% 5.10 0.100 0.510 5.300 0.016 0.110 | 0.084 PASA
a4 0.03% 5.10 0.100 0.510 5.300 0.016 0.110 | 0.108 PASA
a5 0.03% 5.10 0.100 0.510 5.300 0.016 0.110 | 0.133 NO PASA
q6 0.08% 9.20 0.100 0.920 9.400 0.016 0.345 | 0.194 PASA
q7 0.08% 9.20 0.100 0.920 9.400 0.016 0.345 | 0.267 PASA
a8 0.07% 11.70 0.100 1.170 11.900 0.016 0.406 | 0.010 PASA
a9 0.07% 11.70 0.100 1.170 11.900 0.016 0.413 | 0.014 PASA
q10 0.07% 11.70 0.100 1.170 11.900 0.016 0.413 | 0.018 PASA
qll 0.07% 11.70 0.100 1.170 11.900 0.016 0.414 | 0.017 PASA
q12 0.07% 11.70 0.100 1.170 11.900 0.016 0.413 | 0.014 PASA
q13 0.07% 11.70 0.100 1.170 11.900 0.016 0.413 | 0.013 PASA
ql4 0.07% 11.70 0.100 1.170 11.900 0.016 0.414 | 0.013 PASA
q15 0.07% 11.70 0.100 1.170 11.900 0.016 0411 | 0.013 PASA
ql6 0.12% 7.50 0.100 0.750 7.700 0.016 0.340 | 0.041 PASA
q17 0.11% 7.50 0.100 0.750 7.700 0.016 0.335 | 0.050 PASA
q18 0.12% 7.50 0.100 0.750 7.700 0.016 0.345 | 0.083 PASA
q19 0.08% 9.60 0.100 0.960 9.800 0.016 0.353 | 0.009 PASA
q20 0.07% 9.60 0.100 0.960 9.800 0.016 0.332 | 0.018 PASA
q21 0.07% 9.60 0.100 0.960 9.800 0.016 0.332 | 0.029 PASA
q22 0.07% 9.60 0.100 0.960 9.800 0.016 0.332 | 0.033 PASA
q23 0.07% 9.60 0.100 0.960 9.800 0.016 0.332 | 0.032 PASA
q24 0.07% 9.60 0.100 0.960 9.800 0.016 0.332 | 0.052 PASA
925 0.07% 9.60 0.100 0.960 9.800 0.016 0.332 | 0.072 PASA
q26 0.30% 9.60 0.100 0.960 9.800 0.016 0.703 | 0.093 PASA
q27 0.14% 9.60 0.100 0.960 9.800 0.016 0.478 | 0.045 PASA
q28 0.14% 9.60 0.100 0.960 9.800 0.016 0.477 | 0.026 PASA
q29 0.14% 9.60 0.100 0.960 9.800 0.016 0.479 | 0.025 PASA
q30 0.04% 5.50 0.100 0.550 5.700 0.016 0.141 | 0.007 PASA
q31 0.05% 5.50 0.100 0.550 5.700 0.016 0.156 | 0.028 PASA
q32 0.05% 9.20 0.100 0.920 9.400 0.016 0.276 | 0.024 PASA
q33 0.05% 9.20 0.100 0.920 9.400 0.016 0.275 | 0.062 PASA
q34 0.05% 9.20 0.100 0.920 9.400 0.016 0.275 | 0.044 PASA
q35 0.21% 9.20 0.100 0.920 9.400 0.016 0.559 | 0.195 PASA
q36 0.05% 9.20 0.100 0.920 9.400 0.016 0.267 | 0.333 NO PASA
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q37 0.05% 9.20 0.100 0.920 9.400 0.016 0.276 | 0.296 NO PASA
q38 0.03% 7.90 0.100 0.790 8.100 0.016 0.181 | 0.015 PASA
q39 0.03% 7.90 0.100 0.790 8.100 0.016 0.182 | 0.115 PASA
q40 0.03% 7.90 0.100 0.790 8.100 0.016 0.182 | 0.160 PASA
q41 0.03% 7.90 0.100 0.790 8.100 0.016 0.183 | 0.208 NO PASA
q42 0.03% 7.90 0.100 0.790 8.100 0.016 0.182 | 0.259 NO PASA
q43 0.03% 7.90 0.100 0.790 8.100 0.016 0.182 | 0.144 PASA
q44 0.03% 7.90 0.100 0.790 8.100 0.016 0.183 | 0.093 PASA
q45 0.04% 7.90 0.100 0.790 8.100 0.016 0.212 | 0.066 PASA
q46 0.03% 7.90 0.100 0.790 8.100 0.016 0.168 | 0.082 PASA
q47 0.02% 9.40 0.100 0.940 9.600 0.016 0.187 | 0.015 PASA
q48 0.07% 9.20 0.100 0.920 9.400 0.016 0.330 | 0.025 PASA
q49 0.12% 5.70 0.100 0.570 5.900 0.016 0.260 | 0.014 PASA
q50 0.11% 5.70 0.100 0.570 5.900 0.016 0.248 | 0.017 PASA
q51 0.12% 5.80 0.100 0.580 6.000 0.016 0.265 | 0.016 PASA
q52 0.09% 5.80 0.100 0.580 6.000 0.016 0.235 | 0.023 PASA
q53 0.09% 5.80 0.100 0.580 6.000 0.016 0.228 | 0.059 PASA
q54 0.11% 5.80 0.100 0.580 6.000 0.016 0.257 | 0.032 PASA
q55 0.11% 5.80 0.100 0.580 6.000 0.016 0.253 | 0.009 PASA
q56 0.40% 6.90 0.100 0.690 7.100 0.016 0.575 | 0.009 PASA
q57 0.22% 6.90 0.100 0.690 7.100 0.016 0.423 | 0.015 PASA
958 0.12% 6.90 0.100 0.690 7.100 0.016 0.315 | 0.016 PASA
959 0.07% 6.90 0.100 0.690 7.100 0.016 0.248 | 0.030 PASA
q60 0.07% 6.90 0.100 0.690 7.100 0.016 0.248 | 0.022 PASA
q61 0.07% 6.90 0.100 0.690 7.100 0.016 0.250 | 0.015 PASA
q62 0.05% 6.50 0.100 0.650 6.700 0.016 0.198 | 0.008 PASA
q63 0.18% 6.50 0.100 0.650 6.700 0.016 0.360 | 0.014 PASA
q64 0.12% 6.50 0.100 0.650 6.700 0.016 0.296 | 0.015 PASA
q65 0.06% 6.50 0.100 0.650 6.700 0.016 0.204 | 0.032 PASA
q66 0.07% 6.90 0.100 0.690 7.100 0.016 0.235 | 0.040 PASA
q67 0.11% 6.90 0.100 0.690 7.100 0.016 0.309 | 0.008 PASA
q68 0.14% 6.00 0.100 0.600 6.200 0.016 0.292 | 0.007 PASA
q69 0.15% 6.00 0.100 0.600 6.200 0.016 0.304 | 0.012 PASA
q70 0.12% 6.00 0.100 0.600 6.200 0.016 0.272 | 0.013 PASA
q71 0.04% 6.00 0.100 0.600 6.200 0.016 0.153 | 0.038 PASA
q72 0.10% 5.90 0.100 0.590 6.100 0.016 0.241 | 0.007 PASA
q73 0.12% 5.90 0.100 0.590 6.100 0.016 0.267 | 0.012 PASA
q74 0.12% 5.90 0.100 0.590 6.100 0.016 0.266 | 0.012 PASA
q75 0.11% 6.20 0.100 0.620 6.400 0.016 0.276 | 0.007 PASA
q76 0.09% 6.20 0.100 0.620 6.400 0.016 0.244 | 0.012 PASA
q77 0.12% 6.20 0.100 0.620 6.400 0.016 0.279 | 0.012 PASA
q78 0.01% 8.40 0.100 0.840 8.600 0.016 0.082 | 0.144 NO PASA
q79 0.34% 8.40 0.100 0.840 8.600 0.016 0.651 | 0.012 PASA
q80 0.25% 8.40 0.100 0.840 8.600 0.016 0.557 | 0.008 PASA
q81 0.09% 9.00 0.100 0.900 9.200 0.016 0.361 | 0.010 PASA
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q82 0.05% 9.00 0.100 0.900 9.200 0.016 0.273 | 0.038 PASA
q83 0.14% 9.00 0.100 0.900 9.200 0.016 0.440 | 0.041 PASA
q84 0.48% 9.00 0.100 0.900 9.200 0.016 0.826 | 0.040 PASA
q85 0.17% 9.00 0.100 0.900 9.200 0.016 0.495 | 0.088 PASA
q86 0.08% 9.00 0.100 0.900 9.200 0.016 0.348 | 0.017 PASA
q87 0.44% 8.70 0.100 0.870 8.900 0.016 0.761 | 0.008 PASA
q88 0.02% 8.70 0.100 0.870 8.900 0.016 0.170 | 0.042 PASA
q89 0.12% 8.70 0.100 0.870 8.900 0.016 0.393 | 0.025 PASA
q90 0.18% 8.70 0.100 0.870 8.900 0.016 0.492 | 0.024 PASA
q91 0.05% 8.70 0.100 0.870 8.900 0.016 0.250 | 0.063 PASA
q92 0.28% 8.70 0.100 0.870 8.900 0.016 0.613 | 0.015 PASA
q94 0.07% 8.00 0.100 0.800 8.200 0.016 0.290 | 0.022 PASA
q95 0.64% 8.00 0.100 0.800 8.200 0.016 0.847 | 0.005 PASA
q96 0.09% 8.00 0.100 0.800 8.200 0.016 0.309 | 0.276 PASA
q97 0.09% 10.70 0.100 1.070 10.500 0.016 0.443 | 0.428 PASA
q98 0.07% 10.70 0.100 1.070 10.500 0.016 0.391 | 0.393 NO PASA
q99 0.11% 10.70 0.100 1.070 10.500 0.016 0.473 | 0.090 PASA

Fuente: Elaboracién propia
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El tramo que conforma el pavimento y el bordillo es insuficiente para evacuar las aguas

pluviales por gravedad porque la comparacion revelé unos caudales circulantes superiores a la

capacidad de las vias segln su seccion.
D. Sistema de captacion y transporte

Luego se pasa al disefio de zanjas para calles que no cumplen con la evacuacion superficial

del agua de lluvia; en este caso elegiremos una acequia de seccion triangular perpendicular al

sardinel.

E. Disefio de cuneta

Se utilizara la formula de Manning para calcular caudales en zanjas triangulares.

ACERA

Q= Caudal en litros por segundo
n= Coeficiente de rugosidad de Manning
S= Pendiente longitudinal del canal (0.50% Norma)

Z= Valor reciproco de la pendiente transversal (1:2)

Q=315

2 3
—sY

Laded

1+ 142 °
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Y= Tirante de agua en metros
T= Ancho superficial en metros
P= Perimetro mojado en metros

Tabla 27 Caudales corregidos para una cuneta superficial

Qcirc | Pendiente | ¥ T z ?ﬂ:‘;‘; F‘"::l';"“ Hi:“;::m Qeunet | cornecro | N5
01330 | 05% | 010 | 255 | 255 | 0128 | 265 0048 | 01852 | PASsA s
03333| 05% | 010 | 460 | 460 | 0230 | 470 0045 | 03380 | PASA 436
02957 | 05% | 010 | 460 | 460 | 0230 | 470 0045 | 03380 | PASA 037
02076 | 05% | 010 | 395 | 385 | 0198 | 405 0045 | 02806 | PASA a4l
02586 | 05% | 010 | 395 | 395 | 0198 | 405 0045 | 02806 | PASA 442
01436 | 05% | 010 | 420 | 420 | 0210 | 430 0040 | 03082 | PASsA 478
03930 | 05% | 010 | 535 | 535 | 0268 | 545 0045 | 03940 | PAsA 497

Fuente: Elaboracion propia
» Evacuacion de aguas recolectadas

Tres rutas de escape de este proyecto estan designadas como flujos Q18, Q96 y Q97,
respectivamente. Hasta el dren 1500, que actia como canal de riego, se ubica entre un nivel de
entrada de 34,4969 metros sobre el nivel del mar y un nivel final de 32,8000 metros sobre el
nivel del mar. Como resultado, hemos creado un canal rectangular de 3,5 km de largo y 40 m3/s
de capacidad para este proyecto que drenard 1500 de toda el agua de lluvia de nuestra area de
estudio.

Datos:

Q total= 0.7879 m3/s para 2 canales Q= 0.3940 m3/s

S=0.50%

n=0.013

b

0.50 m

Obtenemos un ancho de seccion de 0.50 m, con un tirante de agua de 0.48m y una
profundidad de 0.50m.
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Luego de demostrar que el tramo hidraulico que crea el pavimento y el sardinel es
insuficiente para evacuar el agua de lluvia por gravedad, se agregaron zanjas laterales para
suplir esta deficiencia, que finalmente son evacuadas al desagiie 1500.

Estabilizacion de suelos

Para el presente proyecto, hemos tomado como referencia un estudio de investigacion que

se aproxima a nuestros resultados realizados muy cerca de la zona de estudio.

Tabla 28 Dosificacion para los aditivos Perma Zyme 30x y ConAid

Aditivo . Dosificacidn Masa (Kg) | Volumen (m3) Litro por unidad de
Litro cm3 volumen [L/m3)
Perma Zyme 30x 1.10L 1100.00 cm3 0.00 30.00 0.037
ConAid 0.0035L 3.50cm3 100.00 0.056 0.063

Fuente: [11]

Se concluye que el suelo aumenta su resistencia al esfuerzo normal y esfuerzo cortante en
un 80% y 90% con una dosificacion de aditivo Perma Zyme 30x (1.1L) y ConAid (3.5cm3)
quedando demostrado que con la adicion de estas soluciones basica se logra un incremento en
su resistencia.

Al incorporar dichos aditivos queda demostrado que la permeabilidad va a disminuir y el
CBR va a aumentar. [11]

Tabla29 Resultados CBR con aditivo Perma Zyme 30X

ADITIVO PERMA ZYME 30X
Dosificacion equivalente 0.90 L 1.00 L 1.10L 1.20L 1.30L
CBR (%) al 100% MDS 7.50% 8.80% 9.30% 10.60% 9.90%
CBR (%) al 95% MDS 5.40% 5.90% 7.00% 7.70% 7.30%

Fuente: [11]

Tabla30 Resultados CBR con aditivo ConAid

ADITIVO CONAID
Dosificacion equivalente 250cm3 | 3.00cm3 | 3.50cm3 | 4.00cm3 | 4.50cm3
CBR (%) al 100% MDS 8.00% 9.00% 10.80% 11.50% 11.20%
CBR (%) al 95% MDS 5.70% 6.30% 7.20% 8.00% 7.60%

Fuente: [11]
por lo tanto, se observa que para una dosificacion equivalente de aditivo Perma Zyme 30x
de 1.10 L el CBR al 95% se incrementa un 7.00%, y para una dosificacion equivalente de aditivo
ConAid de 3.50 cm3 el CBR al 95% se incrementa a 7.20%.
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Donde se concluye que la mejor alternativa seleccionada para este proyecto se disefiara con

un CBR al 95% de 14.20%. A continuacion se muestra el calculo de riego para el area de

influencia de los pozos con un CBR menor al 6%.

Cuadro 10 Calculo de riego con ConAid para la zona de influencia de la calicata C-1

1) CALCULO DE LA CANTIDAD DE ESTABILIZADOR CON-AID

Superficie a tratar (A) = 1.00 m2
Dosificacién (D) = 0.063 It/m3
Espesor de la capa (&) = 0.20 m
Cantidad a ser aplicada (C) = 0.013 It

2) CALCULO DE LA CANTIDAD DE AGUA

Espesor de la capa (g) = 0.20 m
Max. Densidad Seca

DMS = 1.82 grfcm3
Humedad Optima (Ho) = 14.68 %
Humedad Inicial (Hi) = 5.64 %

Dif. Humedad (DH) = 7.04 %

3) CALCULO DEL AGUA DE RIEGO

Cantidad total de agua de riego (L) = 25.63 It

4) CALCULO DE LA DILUCION

Dilucion 1220.27 = 200.00 OK

Cuadro 11 Caélculo de riego con PZ 30x para la zona de influencia de la calicata C-1

1) CALCULO DE LA CANTIDAD DE ESTABILIZADOR PERMA ZYME 30X
Superficie a tratar (A) = 1.00 m2
Dosificacidn (D) = 0.037 t/m3
Espesor de la capa [g) = 0.20 m
Cantidad a ser aplicada (C) = 0.007 It

2) CALCULO DE LA CANTIDAD DE AGUA

Espesor de la capa [g) = 0.20 m
Max. Densidad Seca

DMS = 1.82 gr/cm3
Humedad Optima (Ho) = 14.68 %
Humedad Inicial (Hi) = 5.64 %

Dif. Humedad (DH) = 7.04 %

3) CALCULO DEL AGUA DE RIEGO

Cantidad total de agua de riego (L) = 25.63 It

4) CALCULO DE LA DILUCION

Dilucion 207775 > 200.00 OK




Cuadro 12 Caélculo de riego con ConAid para la zona de influencia de la calicata C-5

1) CALCULO DE LA CANTIDAD DE ESTABILIZADOR CON-AID

Superficie a tratar (A) = 1.00 m2
Dosificacidn (D) = 0.063 It/m3
Espesor de la capa () = 0.20 m
Cantidad a ser aplicada (C) = 0.013 It

2) CALCULO DE LA CANTIDAD DE AGUA

Espesor de la capa (e) = 0.20 m
Max. Densidad Seca

DS = 1.91 gr/cm3
Humedad Optima (Ho) = 12.49 %
Humedad Inicial (Hi) = 7.45 %

Dif. Humedad (DH) = 7.04 %

3) CALCULO DEL AGUA DE RIEGO

Cantidad total de agua de riego (L) = 26.89 It

4) CALCULO DE LA DILUCION

Dilucian 1280.61 = 200.00 OK

Cuadro 13 Caélculo de riego con PZ 30x para la zona de influencia de la calicata C-5

1) CALCULO DE LA CANTIDAD DE ESTABILIZADOR PERMA ZYME 30X
Superficie a tratar (A) = 1.00 m2
Dosificacion (D) = 0.037 It/m3
Espesor de la capa () = 0.20 m
Cantidad a ser aplicada (C) = 0.007 It

2) CALCULO DE LA CANTIDAD DE AGUA

Espesor de la capa (e = 0.20 m
Max. Densidad Seca

DMS = 1.91 gr/cm3
Humedad Optima (Ho) = 12.45 %
Humedad Inicial (Hi) = 745 %

Dif. Humedad (DH) = 7.04 %

3) CALCULO DEL AGUA DE RIEGO

Cantidad total de agua de riego (L) = 26.89 It

4) CALCULO DE LA DILUCION

Dilucién 218050 = 200.00 OK
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Cuadro 14 Caélculo de riego con ConAid para la zona de influencia de la calicata C-7

1) CALCULO DE LA CANTIDAD DE ESTABILIZADOR CON-AID

Superficie a tratar (A) = 1.00 m2
Dosificacidn (D) = 0.063 It/m3
Espesor de la capa () = 0.20 m
Cantidad a ser aplicada (C) = 0.013 It

2) CALCULO DE LA CANTIDAD DE AGUA

Espesor de la capa (e) = 0.20 m
Max. Densidad Seca

DS = 1.79 gr/cm3
Humedad Optima (Ho) = 15.60 %
Humedad Inicial (Hi) = 10.56 %

Dif. Humedad (DH) = 7.04 %

3) CALCULO DEL AGUA DE RIEGO

Cantidad total de agua de riego (L) = 25.20 It

4) CALCULO DE LA DILUCION

Dilucion 1200.15 = 200.00 OK

Cuadro 15 Caélculo de riego con PZ 30x para la zona de influencia de la calicata C-7

1) CALCULO DE LA CANTIDAD DE ESTABILIZADOR PERMA ZYME 30X
Superficie a tratar (A) = 1.00 m2
Dosificacidn (D) = 0.037 It/m3
Espesor de la capa () = 0.20 m
Cantidad a ser aplicada [C) = 0.007 It

2) CALCULO DE LA CANTIDAD DE AGUA

Espesor de la capa () = 0.20 m
Max. Densidad Seca

DMS = 1.79 gricm3
Humedad Optima (Ho) = 15.60 %
Humedad Inicial (Hi) = 10.56 %

Dif. Humedad (DH) = 7.04 %

3) CALCULO DEL AGUA DE RIEGO

Cantidad total de agua de riego (L) = 25.20 It

4) CALCULO DE LA DILUCION

Dilucion 2043.50 = 200.00 OK

Disefio geométrico de vereda
Para el disefio geométrico de la acera se siguieron los requisitos del Reglamento Nacional
de Edificacion R.N. Es necesario tener en cuenta la E, en particular en la GH estandar. Se

describen a continuacion en el apartado 020, Componentes del Disefio Urbano:
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%+ Lalosa de concreto tendra un ancho minimo de 1 punto 20 metros y un espesor minimo
de 4 pulgadas.
% las aceras deben bombear entre el 2 y el 4 por ciento del agua de lluvia fuera de la via.

>

X/
*

El hormigdn debera tener una resistencia minima de 175 kg/cm2.

)

>

K/
*

Cada 6 metros se ofrecerda una junta de dilatacion de 34 pulgadas de ancho,

)

impermeabilizada con material asfaltico.

7/

% La rasante de la acera serd 10 cm superior a la rasante de la via en la base del sardinel.

1
1| 10 cm

&

10 cm

15 cm Variable 1

Figura1l Detalle de vereda adyacente a la calzada

Sefalizacion vial urbana
» Sefales reglamentarias
A. Pare (R-01): Su objetivo es realizar las funciones asignadas al personal autorizado con

el fin de coordinar, controlar, dirigir y orientar el transito en el area de trabajo.

R-1
Figura 12 Sefial reglamentaria Pare (R-1)
B. Ceda el Paso (R-02): Garantiza que el conductor de un vehiculo que circula por una via
de menor prioridad permita el paso de un vehiculo que circula por una via de mayor

prioridad.

Figura 13 Sefial reglamentaria Ceda el Paso (R-02)
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C. Sefial Permitido Estacionar (R-26): En las calles de un solo sentido, se utiliza una sefial

reglamentaria para informar a los conductores que se permite estacionar en la acera

®

EATACIDMANENT)
UNA HORA
EAM TPM

derecha todos los dias.

Figura 14 Sefial reglamentaria Permitido Estacionar (R-26)
D. Sefal Prohibido Estacionar (R-27): Una sefial reglamentaria advierte al conductor

gue no esta permitido aparcar en la calle.

®

NO
ESTACINAR

R-Z7

Figura 15 Sefial reglamentaria Prohibido Estacionar (R-27)

» Sefales preventivas
A. Sefial Curva a la Derecha (P-2A): sefial que alerta al conductor de la presencia

inminente de una curva horizontal orientada hacia la derecha.

P-2A
Figura 16 Sefal Preventiva Curva a la Derecha (P-2A)
B. Sefial Curva a la lzquierda (P-2B): sefial que alerta al conductor de la inminente

presencia de una curva horizontal hacia la izquierda.

P-2B

Figura 17 Sefal Preventiva Curva a la Izquierda (P-2B)
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Disefio estructural de pavimento
» Disefo de pavimento flexible

Método AASHTO 1993

Los criterios del método AASHTO93 se basan principalmente en determinar un numero
estructural SN para el pavimento flexible que pueda soportar el nivel de carga requerido.

El objetivo de este método es determinar el refuerzo necesario del pavimento teniendo en
cuenta una serie de parametros.

La siguiente ecuacion representa la formula general para el nimero de disefio estructural:

Gréfico 05 Ecuacion basica para el disefio de la estructura de un pavimento flexible

APSI
log 1o {

log,,(W,,) = Z,S, +9.36log, (SN +1)— 0.2 + 4-]30—911-5 +2.32log,,(M,)—8.07

A+ ——
(SN +1)*!

Fuente: Método AASHTO
Usando capas de otros materiales, se puede usar la siguiente ecuacion para lograr el nimero

de resistencia estructural del pavimento flexible:

SN=al*xD1+a2*D2*m2+ a3 D3 *m3
El Numero Estructural SN se determinara utilizando esta ecuacion para varios espesores de
capa de pavimento que, cuando se combinan, proporcionan la capacidad de carga necesaria para

soportar el trafico previsto durante el periodo de disefio.

SN3

Subrasante

Figura 18 Esquema de espesores de pavimento flexible
Las especificaciones para elegir un disefio de pavimento flexible se enumeran a
continuacion.

% Caélculo de trafico para el periodo de disefio (ESAL)

ESAL = 531,199.45

% Confiabilidad (%R)
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e El valor de confiabilidad AASHTO 93 para carreteras locales oscila entre el
60% y el 80%.
++ Desviacion estandar combinada (So)
e El valor de desviacion estandar combinado para el tipo de pavimento flexible,
segun lo recomendado por AASHTO 93, oscila entre 0 y 0 puntos.
< Indice de serviciabilidad presente (PSI)
e + AASHTO 93 recomienda un valor de capacidad de servicio inicial de 4,20
para pavimentos flexibles.
e Valor sugerido por la Norma Técnica CE para la capacidad de servicio final.
010 Pavimentos Urbanos para el tipo de via local es 2,00.

+«+ Obtencidon del namero estructura (SN)

Cuadro 16 Datos de entrada para el calculo del SN

Carga de trafico vehicular ESAL(W,g) | 531,199.45
Suelo Sub Rasante CBR 7.66%
Modulo de resiliencia de la Sub Rasante M, 9402.95
Tipo de trafico Tp Tps
Numero de etapas c¢/u a 10-20 afios de disefio n 1
Nivel de confiabilidad R% 80%
Coeficiente estadistico de desviacion estandar normal Zq -0.841
Desviacion estandar combinado So 0.45
Indice de serviacialidad inicial segiin rango de trafico P; 4.20
Indice de serviacialidad final segin rango de trafico P, 2.00
Diferencialidad de serviacialidad segutin rango de tréfico APSI= 2.20
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Grafico 06 Abaco de disefio AASHTO para pavimentos flexibles

L1 (A0
%0 5 et - S = )
g - Disefio de péedida de serviciabiidad, APSI
* s e
3
IR ] 5 il
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Ca = 35 20
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x % N 28 —t / =
d u o0 NG
3
g :5 : \ / / e —— L
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Disefio ce Nimero Estructural, SN

Fuente: Guia de Disefio de Estructuras de Pavimentos AASHTO-1993
El nimero estructural SN=2,60 se calcula utilizando el nomograma y también se utilizo el
programa AASHTO Equation 93 para la verificacion.

Grafico 07 Calculo del NUumero Estructural SN

™ Ecuacién AASHTO 92 - X
- Tipo de Pavimenta — Caonfiabilidad [R] v Desviacidn estdndar [Sa]——
& Pavimento flasible O Pavimento rigido IED % Pr=0541 j So | 045
— Serviciabilidad inicial v final — Madula reziliente de la subrazante
P51 inicial I 42 P51 final I o Mr I 9402 95 P

— Informacion adicional para pavimentos rigidos

Madulo de elasticidad del I Coeficiente de tranzmizsian I

concretn - Ec [psil de carga - [J]

Madulo de rotura del I Coeficiente de drenaje - I

concreto - Sc (pail (Cdi
- Tipo de Analiziz Mamero Estructural
(+ Caleular SN W18 - [ 53715545 SN=[ 260
" Calcular /18
Calcular S alir

Fuente: Ecuacion AASHTO 93



84

*

%+ Obtencion de coeficientes de drenaje (m2, m3).

Tabla 31 Valores de m, recomendado para bases y subbase no tratada en pavimento

flexible
P=% DEL TIEMPO EN QUE EL PAVIMENTO ESTA EXPUESTO A NIVELES DE
CALIDAD DEL HUMEDAD CERCANO A LA SATURACION
DRENAIE MENOR QUE 1% 1% - 5% 5% -25% MAYOR QUE 25%
Excelente 1.40- 1.35 1.35-1.30 1.30- 1.20 1.20
Bueno 1.35-1.25 1.25-1.15 1.15-1.00 1.00
Regular 1.25-1.15 1.15- 1.05 1.00- 0.80 0.80
Pobre 1.15- 1.05 1.05- 0.80 0.80- 0.60 0.60
Muy pobre 1.05-0.95 0.95-0.75 0.75- 0.40 0.40

Fuente: Manual de Suelos y Pavimentos del MTC 2014
Para calcular el valor de m2 y m3, determinamos una calidad de drenaje buena
Por lo tanto, m2=1, m3=1.

% Espesores finales

Cuadro 17 Espesores para la estructura del pavimento flexible

EQUIVALENCIA EN ESPESORES DE DIFERENTES TIPOS DE CAPAS
Capa indice Coef. De Espesor Espesor
P Estructural drenaje (pulg) (cm)
Asfalto al 0.44 ml - 2 5
Base a2 0.14 m2 1.00 6 15
Sub-base a3 0.12 m3 1.00 8 20
Espesor total del Pavimento 16 40

» Disefio de pavimento articulado

Método ICPI

Los adoquines rectangulares estan dispuestos en forma de espiga para el trafico de vehiculos,
ya sea en un angulo de 45° 0 90°. Esto minimiza la resistencia de la pavimentadora y distribuye
de manera mas uniforme las cargas de los neumaticos entre las capas de la estructura del
pavimento. Debido a esto, no debes alterar tu alineacion al acercarte a curvas o esquinas.

Dependiendo del tipo de tréfico, se recomiendan los siguientes espesores minimos de
bloques y lechos de arena:
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Tabla 32 Valores recomendados de espesores minimos de adoquin de concreto y cama

de arena
EJES EQUIVALENTES CAPA CAMA DE
ACUMULADOS SUPERFICIAL ARENA
Adoqguin de
i
= 150,000 Concreto: 60 mm 40 mm
Ad ind
150,001 7,500,000 oquin de 40 mm
Concreto: 80 mm
7,500,001 | 15'000,000 Adoquin de 20 mm
Concreto: 100 mm

Fuente: Manual de Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos
Cuadro 18 Datos del céalculo para hallar el espesor de base granular

VARIABLES SIMBOLO VALOR
Carga de trafico vehicular ESAL(Wqg) 531,199.45
Suelo Sub Rasante CBR 7.66%

Tipo de trafico Tp Nivel Il

Gréfico 08 Curvas de disefio de espesores para base de material granular
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Fuente: Método ICPI
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%+ Espesores finales

Cuadro 19 Espesores para la estructura del pavimento articulado

ESPESORES DEL PAVIMENTO ARTICULADOD
Capa Espesor (pulg) | Espesor {cm)
Adogquin 3.2 8
Cama de arena 1.6 4
Base granular 6 15
Sub Base granular 6 15
Espesor total del Pavimento 16.8 42

» Disefo de pavimento Rigido
Método AASHTO 1993
La siguiente tabla contiene la formula general que se utilizard para determinar el espesor de
la losa de pavimento:

Gréafico 09 Ecuacion para el disefio de la estructura de un pavimento rigido

( APSI )
80l 7515 » M,C,.(0.090°7 ~1.132)
Log,Ws; = ZyS, +7.35L0g, (D +25.4)-10.39 4 1\1'{ 5 L+ (422-0.32P xLog, | — Sl 132)
S5x . — 3
— I.Sl.\;," 0.09p"7* - 2% |
(D+25.4) L \ [:‘E. F kY )II |

Fuente: Método AASHTO
Los criterios para elegir un disefio de pavimento flexible se enumeran a continuacion.

%+ Para el periodo de disefio, calcular el trafico (ESAL).

ESAL = 573,321.18
% Confiabilidad (%R)
e Valor de confiabilidad recomendado por AASHTO 93 para vias locales varia
entre 50% - 80%.
+ Desviacion estdndar combinada (So)
e Valor de desviacion estdndar combinada recomendado por AASHTO 93 para
tipo de pavimento rigido varia entre 0.30 — 0.40.
% Indice de Servicio Existente (PSI).
e Para pavimentos rigidos, la recomendacion del valor de servicio inicial
AASHTO 93 es 4,50.
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e EIl maés alto valor de servicio ofrecido por las normas técnicas CE. 010
Pavimentos urbanos de la via local tipo 2,00.

+«»+ Calculo de los espesores del pavimento rigido

Cuadro 20 Datos para el célculo de la estructura del pavimento rigido

Carga de trafico vehicular ESAL(W,g) 573,321.18
Suelo Sub Rasante CBR 7.66%
Resistencia del concreto (kg/cm2) f'c 280.00
Modulo de elasticidad del concreto (PSI) Ec (Mpa) 24801.84
Modulo de resiliencia o rotura (kg/cm?2) Mr (Mpa) 3.923
Modulo de reacciéon de la Sub Rasante (Mpa/m)

Ko 48.97
CBR de disefio de la Sub Base granular (%) CBR min 40%
CBR min de la Sub Base granular (%) CBR dise. 45%
Modulo de reaccion de la Sub Base (Mpa/m)

K, 126.47
Espesor min de la Sub Base granular (cm) h 15.00
Modulo de reaccion combinado (Mpa/m)

Kc 55.69
Tipo de trafico To Tos
Indice de servicialidad inicial segun tipo de rango P 4.50
Indice de servicialidad final segun tipo de rango P, 2.00
Diferencia de servicialidad segun tipo de rango APSI 2.50
Desviacién estandar combinado So 0.35
Nivel de confiabilidad R(%) 80%
Coeficiente estadistico de desviacion estandar normal Zr -0.841

. . Regular

Condiciones de drenaje Cd 1
Coeficiente de transmision de carga en la junta en el concreto J 3.80
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Grafico 10 Abaco de disefio AASHTO para pavimentos rigidos
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Fuente: Guia de Disefio de Estructuras de Pavimentos AASHTO-1993
A través del nomograma obtenemos el valor del espesor de losa D=200 mm, asi también se
hizo la comprobacion con el programa Ecuacién AASHTO 93.

Gréafico 11 Calculo del espesor de losa

[® Ecuacion AASHTO 93 - P
Tipo de Pavimento Confiabilidad [R] y Desviacion estandar [So]

" Pavimento flexible % Pavimenta rigida |g|:| % Fr=-0.541 ﬂ So 035
Serviciabilidad inicial v final Madulo de reaccidn de la subrazante

P51 inicial 45 F5l final a k 17874 Pci

|nformacion adicional para pavimentos rigidos

Madulo de elasticidad del aRg7250.87  Coeficients de transmizidn a4

concreto - Ec [pai] de carga - [J]
Madulo de rotura del rEE94  Coeficiente de drenaje - 1
concreto - S [psi] [Cdl
Tipo de Analizis Ezpezor de loza [plg)
f* Calcular D =

W18 = £73321.18 D 6.7
(" Calcular ‘13

Calcular Salir |

Fuente: Ecuacion AASHTO 93
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%+ Espesores finales

Cuadro 21 Espesores para la estructura del pavimento rigido

ESPESORES DEL PAVIMENTO RIGIDO
Capa Espesor (pulg) | Espesor (cm)
Loza de concreto & 20
Sub Base granular & 15
Espesor total del Pavimento 14 35

Método PCA

El método PCA implica identificar los espesores minimos del pavimento que resultan en los
costos anuales menos costosos. Aungue el coste inicial sera muy elevado, el pavimento tendra
un buen comportamiento y requerira poco mantenimiento si se elige un espesor superior al
necesario. Ahora bien, si por el contrario el espesor elegido es extremadamente bajo, sera
necesario un importante mantenimiento asi como innecesarias y costosas interrupciones del
trafico, que compensaran el beneficio del menor coste inicial.

% Parametros de disefio

Tabla 33 Datos para el calculo de la estructura del pavimento rigido

VARIABLES VALOR | UNIDADES
Espesor de prueba 8 pulg
Espesor subbase 15 cm
Espesor subbase 6.00 pulg
CBR subrasante 7.66 %o
Modulo k [subrasante) 170.22 pci
Modulo k' (subrasante-
subbase) 203.19 pci
Resistencia a la compresion
del concreto 280 kg/cm2
Maodulo de rotura del
concreto 644.97 psi
Factor de seguridad de
carga 1
Pasadaores no
Berma de concreto no
Periodo de disefio 20 afnos

Fuente: Elaboracion propia



¢+ Numero de repeticiones esperadas
Tabla 34 Cargas segun el tipo de vehiculo

VEHICULOS EJES SIMPLES EJES TANDEM EJES TRIDEM
Peso Peso Peso
. N° de . . | N°Ejes| . . | N" Ejes| . .| N® Ejes
Simbolo vehiculos T 200 (P17 = totales Eieinets Ry totales 3200 PR totales
(Tn) (Tn) (Tn)
ick- 1.00 1.00 1,782
Auto+P|1:k._ 1,782
up+Combi 1.00 1.00 | 1,782
1.00 7.00 0
B2 0
1.00 11.00 0
B3 0 1.00 7.00 0 1.00 16.00 0
1.00 7.00 37
c2 a7
1.00 11.00 37
Cc3 22 1.00 7.00 22 1.00 18.00 22
c4 0 1.00 7.00 0 1.00 23.00
1,841 3660 22

Tabla 35 Calculo del nimero de repeticiones esperadas

Ejes
simples n ESAL [simple)
1 3,564 1.83E+07
7 ) 3.03E+05
11 37 1.90E+05
Suma 3,660
Ejes
tandem n ESAL (tandem)
16 0 0
18 22 1.13E+05
Suma 22
Ejes tridem n ESAL (tridem)
23 0 0
25 0 0
Suma 0
Tabla 36 Efecto de Subbase no tratada
Interpolacién para k'
 (pei) <lpd)
i | 6.00 b
100 130 140
170.22 193.19 203.19 203.19
200 220 230

Fuente: Guia de Disefio de Estructuras de Pavimentos PCA



«+ Analisis por fatiga
Tabla 37
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Esfuerzo Equivalente — Sin Berma de Concreto

=

Esfuerzo Equivalente - sin Berma de Concreto
(Eje Simple/Eje Tandem)

Espesor de
losa (pulg.)

k de la subrasante - subbase, pci
700

50 100 150 |zoo 3oo| 500

4
45

825/679 726/585 671/542 634/516 584/486 523/457 484/443
699/586 616/500 571/460 540/435 498/406 448/378 417/363

5
S5

602/516 531/436 493/399 467/376 432/339 390/321 363/307
526/461 464/387 431/353 409/331 379/305 343/278 320/264

6
6.5

465/416 411/348 382/316 362/296 336/271 304/246 285/232
417/380 367/317 341/286 324/267 300/244 273/220 256/207

7
7.5

375/349 331/290 307/262 292/244 271/222 246/199 231/186
340/323 300/268 279/241 265/224 246/203 224/181 210/169

Lo

311/300 274/249 255/223'242/208 225/188' 205/167 192/155
285/281 252/232 234/208 222/193 206/174 188/154 177/143

9
95

264/264 232/218 216/195 205/181 190/163 174/144 163/133
245/248 215/205 200/183 190/170 176/153 161/134 151/124

10
10.5

228/235 200/193 186/173 177/160 164/144 150/126 141/117
213/222 187/183 174/164 165/151 153/136 140/119 132/110

11
115

200/211 175/174 163/155 154/143 144/12% 131/113 123/104
188/201 165/165 153/148 145/136 135/122 123/107 116/98

12
125

177/192 155/158 144/141 137/130 127/116 116/102 109/93
168/183 147/151 136/135 129/124 120/111 109/97  103/89

13
135

159/176 139/144 129/129 122/119 113/106 103/93  97/85
152/168 132/138 122/123 116/114 107/102 58/89  92/81

14

144/162 125/133 116/118 110/109 102/98 93/85 88/78

Fuente: Guia de Disefio de Estructuras de Pavimentos PCA



«+ Analisis por erosion

Tabla 38 Esfuerzo Equivalente — Sin Berma/ Sin dovela

Factor de Erosidn - Juntas con Trabazén
de Agregado, sin Berma de Concreto
(Eje Simple/Eje Tandem)

k de la subrasante - subbase, pc

Espesor de

losa (pulg.} 50 100 || 200 300 | 500 700

4 394/403 391/395 388/380 386/386 382/383 3.77/380
45 379/391 376/382 3.73/375 371/372 368/368 3.64/3.65

5 366/381 3.63/372 360/364 358/360 355/355 3.52/352
55  354/372 351/362 348/353 346/3.49 3.43/344 3.41/3.40

I3 344/364 3.40/353 3.37/344 335/340 3.32/334 3.30/3.30
65  3.34/356 3.30/346 3.26/336 3.25/3.31 3.22/325 3.20/3.21

7 326/349 321/339 317/329 3.15/324 3.13/317 3.11/313
75  3.18/343 313/3.32 309/322 307/317 3.04/310 3.02/3.06

[ 8 | s1337 305326 [301/316 299/3.10 296/303 2941299 |
85  304/332 298/321 2093/310 291/304 2.88/297 287/2.93

9 298/327 291/3.16 286/305 284/299 281/292 2.79/2.87
95  292/322 285/311 280/3.00 277/294 275/286 2.73/2.81
10  286/3.18 2.79/306 274/295 271/289 268/281 2.66/276
105 281/314 274/3.02 268/291 265/2.84 262/276 2.60/2.72
11 277/310 269/298 263/2.86 260/2.80 257/2.72 2.54/267
115  272/306 264/294 258/282 255/276 251268 2.49/263
12 268/303 260/290 253/278 2.50/272 246/264 2.44/259
125  264/299 255/287 248/275 245/268 241/260 2.39/2.55

13 260/296 251/283 244/271 240/265 236/256 234/2.51
13.5 256/293 247/280 240/268 236/261 232/253 2.30/248

Fuente: Guia de Disefio de Estructuras de Pavimentos PCA

Cuadro 22 Factores de fatiga y erosion

241.46 207.36
0.37 0.32 0.15
3.01 3.16 2.25

Fuente: Elaboracion propia



Gréafico 12 Calculo de repeticiones admisibles por fatiga
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Cuadro 23 Resumen de analisis por fatiga y erosion segun tipo de eje

EJES SIMPLES
e Analisis de fatiga Andlisis de erosion
Carga por . | Carga®F5 | Repeticiones .. ..
- por eje . Repeticiones . Repeticiones v
eje (Tn) {kips) (kips) esperadas e % Fatiga e % Erosion
1 2.2046 2.20 1.83E+07 Indeterminado| 0.00% Indeterminado 0.00%
7 154324 | 1543 3.03E+05 | Indeterminado| 0.00% 20000000 1.51%
11 24.2508 | 24.25 1.50E+05% 1000000 15.00% 220000 20.65%
15.00% 22.16%
EJES TANDEM
Analisis de fatiga Analisis de erosion
Carga por ::'rri?e Carga*Ls | Repeticiones Repeticiones Repeticiones
eje (Tn) Kipe) (kips) esperadas permisibles % Fatiga permisibles % Erosion
16 35.2740 3527 0.00E+00 Indeterminado| 0.00% Indeterminado 0.00%
18 35.6832 35.68 1.13E+05 | Indeterminado| 0.00% 1000000 11.29%
0.00% 11.29%
EJES TRIDEM
Andlisis de fatiga Andlisis de erosion
Carga por pcnarri;e Carga*Ls | Repeticiones Repeticiones Repeticiones
eje (Tn) ips) (kips) esperadas permisibles % Fatiga permisibles % Erosion
23 507063 16.80 0.00E+DD Indeterminado] 0.00% Indeterminado 0.00%
25 551156 1837 0.00E+DD Indeterminado| 0.00% Indeterminado 0.00%:
0.00% 0.00%
COMPROBACION 13.00% 33.46%
0K COMPROBADO OK

94
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Gréafico 14 Comprobacidon del analisis por fatiga y erosion con el programa PCAcalculo
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Fuente: Programa PCAcalculo

«» Espesores finales

Cuadro 24 Espesores para la estructura del pavimento rigido

Losa de concreta B 20

Sub Base granular & 15

Espesar total del Pavimento 14 35




96

» Resultados de la estructura del pavimento
Los espesores de cada tipo de pavimento se determinaron utilizando los métodos AASHTO
93 para disefio de pavimentos flexibles, el método ICPI para disefio de pavimentos de adoquines
y los métodos AASHTO 93 y PCA para disefio de pavimentos rigidos. Respecto a la tabla
resumen de disefio de espesores, se elegira y evaluara la mejor alternativa.

Cuadro 25 Resumen del disefio de espesores con diferentes métodos

ESPESOR
TIPO DE e
PAVIMENTO Pulg em
Sup. Rodadura 2 5
FLEXBLE S
(AASHTO 93) ase 6 15
Sub-base 8 20
Adoquin 3.2 8
ADOQUINADO Cama de arena 1.6
(ICPI) Base 6 15
Sub-base 6 15
RIGIDO Sup. Rodadura 8 20
(AASHTO 93) Sub-base 6 15
RIGIDO Sup. Rodadura 8 20
(PCA) Sub-base 6 15

Fuente: Elaboracion propia
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» Descripcion de la alternativa de seleccion del pavimento
Puede comparar los costos directos de las alternativas sugeridas en la tabla resumen que
aparece a continuacion.

Cuadro 26 Cuadro Resumen de costo directo de las alternativas

ANALISIS COMPARATIVO DE COSTOS DE LA ESTRUCTURA DE PAVIMENTO

PAVIMENTO FLEXIBLE
Estructura de Pavimento

Asfalto 0.050 m
Base Granular 0.15m | 0.40m
Sub Base Granular 0.20m
HU.2 ESTRUCTURA DE PAVIMENTO
ITEM DESCRIPCION UNIDAD METRADO PRECIO PARCIAL
2.2.1 SUB BASE GRANULAR E=0.20m m2 38,897.46 13.93 541,992
2.2.2 BASE GRANULAR E=0.15m m2 38,897.46 12.68 493,370
2.4.1 CAPA DE IMPRIMACION m2 38,897.46 3.40 132,227
2.4.2 CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE E=2" m2 38,897.46 37.56 1,461,134

2,628,723
costo x m2 67.58

PAVIMENTO RIGIDO

Losa de concreto 0.20
-=om 0.35m
Sub Base Granular
0.15m
ITEM DESCRIPCION UNIDAD METRADO PRECIO PARCIAL
2.2.1 SUB BASE GRANULAR E=0.15m m2 38,897.46 11.93 464,197
231 LOSA DE CONCRETO F'C=210KG/CM2, E=0.20M m3 7,779.49 301.65 2,346,648
2.3.2 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 2,219.92 30.13 66,880
2.3.3 JUNTAS DE DILATACION m 28,527.13 3.26 92,876
2,970,601
costo x m2 76.37
ADOQUIN
Adoquin de concreto 0.08m
Cama de arena 0.04m
Base Granular 0.15m 0.42m
Sub Base Granular 0.15m
ITEM DESCRIPCION UNIDAD METRADO PRECIO PARCIAL
2.2.2 BASE GRANULAR E=0.15m m?2 38,897.46 12.68 493,370
2.2.1 SUB BASE GRANULAR E=0.15m m2 38,897.46 11.93 464,197
2.5.1 ARENA PARA CAMA DE SOPORTE E=4cm m2 38,897.46 5.25 204,352
2.5.2 SELLO DE ARENA m2 38,897.46 5.74 223,084
2.5.3 ADOQUIN DE CONCRETO m2 38,897.46 37.69 1,466,045

2,851,049
costo x m2 73.30

Es claro que, en comparacion con la alternativa del pavimento flexible, el pavimento rigido

y el adoquin tienen costos iniciales mas altos. Esto se debe al alto coste del hormigon, que es el
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componente principal de los pavimentos rigidos y adoquinados. En consecuencia, la opcién del
pavimento flexible sera la elegida.
» Disefio del pavimento con la alternativa seleccionada
A continuacion, se presentan los requisitos para determinar el disefio del pavimento flexible
con un CBR al 95% de 14.20%.
%+ Calculo del trafico del periodo de disefio (ESAL).

ESAL = 531,199.45
% Confiabilidad (%R)
Tabla 39 Valores de confiabilidad recomendados por AASHTO 93

. NIVEL RECOMENDADO DE
CLASIFICACION FUNCIONAL CONFIABILIDAD
URBAMNA RURAL
Interestatales y vias expresas 85-99.9 85-99.9
Arterias principales a0-95 a0-95
Vias colectoras 80-95 80-55
Locales 50-80 50-80

Fuente: Guia de Disefio de Estructuras de Pavimentos AASHTO 93
¢+ Desviacion estandar combinada (So)

Valores de desviacidn estandar combinada (So)

TIFO DE PAVIMENTO So
Rigidos 0.30-0.40
Flexibles 0.40 - 0.50

Fuente: Guia de Disefio de Estructuras de Pavimentos AASHTO 93
< Indice de serviciabilidad presente (PSI)

Tabla 40 Valores de serviciabilidad inicial segun el tipo de pavimento

TIPO DE PAVIMENTO SERVICIALIDAD INICIAL
(Pa)
Rigidos 4.50
Flexibles 4.70

Fuente: Guia de Disefio de Estructuras de Pavimentos AASHTO 93



Tabla 41 Valores de serviciabilidad final segun el tipo de via

TIPO DE VIA SERVICIALIDAD FINAL (P,)
Expresas 3.00
Arteriales 2.50
Colectoras 2.25
Locales y estacionamientos 2.00

Fuente: Norma Técnica CE.010 Pavimentos Urbanos

¢+ Obtencion del numero estructura (SN)

Cuadro 27 Datos de entrada para el calculo del SN

Carga de trafico vehicular ESAL(Wyg) | 531,199.45
Z;I::: :(;I: Rasante con CBR mejorado con aditivos Con Aid y Perma CBR 15.70%
Modulo de resiliencia de la Sub Rasante M, 14885.61
Tipo de trafico Tp Tes
Numero de etapas c¢/u a 10-20 afios de disefio n 1
Nivel de confiabilidad R% 80%
Coeficiente estadistico de desviacion estandar normal Zq -0.841
Desviacion estandar combinado So 0.45
Indice de serviacialidad inicial segun rango de trafico P; 4.20
Indice de serviacialidad final segun rango de trafico P, 2.00
Diferencialidad de serviacialidad segun rango de trafico APSI= 2.20

99
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Grafico 15 Abaco de disefio AASHTO para pavimentos flexibles
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Disefio de Nimero Estructural, SN

Fuente: Guia de Disefio de Estructuras de Pavimentos AASHTO-1993

A través del nomograma obtenemos el valor del nimero estructural SN=2.20, asi también

se hizo la comprobacién con el programa Ecuacion AASHTO 93.
Gréafico 16 Calculo del Numero Estructural SN

= Ecuacian AASHTO 93

- Tipo de Pavimento
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Fuente: Ecuacion AASHTO 93
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Obtencidn de los coeficientes de drenaje (m2, m3)
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Tabla42 Valores de m, recomendado para bases y subbase no tratada en pavimento

Para calcular el valor de m2 y m3, determinamos una calidad de drenaje buena, por lo

7
A X4

flexible
CALIDAD DEL P=% DEL TIEMPO EN QUE EL PAVIMENTO ESTA EXPUESTO A

NIVELES DE HUMEDAD CERCANO A LA SATURACION

DRENAJE

MENOR QUE 1% 1% -5% 5% -25% MAYOR QUE 25%

Excelente 1.40-1.35 1.35-1.30 | 1.30-1.20 1.20
Bueno 1.35-1.25 1.25-1.15 1.15-1.00 1.00
Regular 1.25-1.15 1.15-1.05 | 1.00-0.80 0.80
Pobre 1.15-1.05 1.05-0.80 | 0.80-0.60 0.60
Muy pobre 1.05-0.95 0.95-0.73 | 0.75-0.40 0.40

Fuente: Manual de Suelos y Pavimentos del MTC 2014

tanto, m2=1, m3=1.

Espesores finales

Cuadro 28 Espesores finales para la estructura del pavimento flexible

EQUIVALENCIA EN ESPESORES DE DIFERENTES TIPOS DE CAPAS

indice Coef. De Espesor Espesor
Capa .
Estructural drenaje (pulg) (cm)
Asfalto al 0.44 m1 - 2 5
Base a2 0.14 m2 1.00 6 15
Sub-base a3 0.12 m3 1.00 6 15
Espesor total del Pavimento 14 35

Fuente: Elaboracion propia



Propuesta de un sistema de areas verdes

» Estimacion de areas verdes
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Se estim@ la superficie de areas verdes por habitante mediante el sistema de consulta por

manzanas, con datos obtenidos de INEI.

Gréafico 17 Sistema de consulta por manzanas

SAUSAL RURAL
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Fuente:INEI

Tabla 43 Numero de habitantes de las calles del lado Nor Este

Censo de Poblacion y Vivienda 2017 Absoluto

Manzanas seleccionadas
Total de viviendas censadas
Total Poblacion Censada
Hombres

Mujeres

Fuente: INEI

66

1265
4895 | 100,0
2262 | 462
2633 | 538
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La presente investigacion arrojo que se tiene una superficie de 8966 m2 de areas verdes
(pertenecientes a parques y jardines), con una poblacion de 4895 habitantes, lo que nos da una
relacion de 1.83 m2/hab. Cabe resaltar que esta cantidad es el area que corresponde a los
espacios que ocupan las areas verdes publicas, donde no toda la superficie es vegetacion.

Considerando el parametro de la Organizacién Mundial de la Salud de 9m2/hab, existe un
déficit de areas verdes, por lo que emos considerado proponer que todo el pasaje Daniel Alcides
Carrion sea utilizado como transito peatonal, incrementando el nimero de areas verdes de la

Zona.

Especificaciones técnicas

Obras provisionales

Cartel de obra

A. Descripcion

Usaremos un letrero de madera contrachapada de 3x60x5.20 metros que esta reforzado con
un marco de madera sostenido por tornillos de 2x3 pulgadas y sostenido por tornillos de 3x3
pulgadas de largo en los cuartos de madera.

B. Medicion

Por unidad (Unit.) se medira.

C. Base de pago

El pago sera por unidad, ejecutado por el costo unitario del articulo.

Oficina, caseta para guardiania y/o deposito

A. Descripcion

Luego de comprobar que la ubicacién propuesta cumple con todos los requisitos de salud,
abastecimiento de agua, tratamiento de residuos y drenaje, la supervision aprobara la ubicacion
del stand.

B. Materiales

A menos que el proyecto especifique lo contrario, lo ideal es que los materiales utilizados
para construir todas las estructuras temporales sean transportables y desmontables.

C. Medicién

Por metro cuadrado (m2), se medira este objeto.

D. Base de pago

Los términos predeterminados del contratista regiran cuanto se pagara por la instalacion del

stand.
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Movilizacion y desmovilizacion de equipos

A. Descripcion

Implica trasladar la maquinaria y herramientas que se aplicaran al trabajo.

Se deben tomar en consideracion los trabajos de suministro, montaje, transporte y gestion de
la organizacion de construccion del contratista hasta el sitio de construccion, incluyendo
personal, equipos mecanicos, materiales y todo lo necesario para instalar e iniciar el proceso de
construccion.

B. Medicion

Este item se medira teniendo en cuenta las herramientas aportadas para el trabajo respecto
al minimo necesario, con un global (Gbl).

C. Base de pago

Una vez finalizada la movilizacion para trabajar, se pagara el 50% del monto total.

Cuando se haya realizado todo el trabajo, se pagara el 50% restante de la movilizacion y
desmovilizacion.

Trabajos preliminares

Limpieza de terreno manual

A. Descripcion

consiste en tareas de limpieza relacionadas con el proyecto.

B. Procedimiento de ejecucion

La basura, los monticulos y otros elementos descubiertos dentro del &rea del proyecto deben
limpiarse utilizando peones.

C. Medicion

La unidad de medida va a ser el metro cuadrado (m2).

D. Base de pago

El precio del metro cuadrado vendra determinado por el precio unitario del articulo.

Trazo, nivelacion y replanteo

A. Descripcion

En este rubro se incluyen los trabajos topograficos, planimétricos y altimétricos del proyecto,
las posibles adecuaciones, el soporte técnico continuo y el control de resultados.

B. Equipos

Se debe utilizar el equipo topografico requerido, el cual debe ser capaz de operar con el nivel
de precision requerido, permitiendo cumplir con los requisitos y dentro de los rangos de

tolerancia predeterminados.
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C. Medicion

Esta partida se medird por metro cuadrado (m2).

D. Base de pago

El trabajo desarrollado segun la presente especificacion sera pagado al precio de la partida
conforme al avance de la partida y en referencia al metrado referencial del expediente técnico.

Seguridad y salud

Equipos de proteccion personal

A. Descripcion

Se aplicara la normativa legal vigente en materia de seguridad y salud en el trabajo; ley
29783 Ley de Seguridad y Salud en el trabajo.

El contratista asume la responsabilidad de instruir al personal acerca de la utilizacion de los
equipos de proteccion personal, asi como exigir que se dé cumplimiento a ello.

B. Medicion

Los equipos de proteccion personal se mediran de forma global (Glb.).

C. Pago

Se pagara en unidades de acuerdo al porcentaje de avance de la partida del contrato, respecto
a los metrados del expediente técnico del proyecto.

Sefalizacion temporal en obra

A. Descripcion

Las actividades que se especifican en esta seccion abarcan lo concerniente con la
sefializacion temporal en las areas que se hallan en construccion y la seguridad vial en los
accesos a las areas auxiliares; asi como de la implementacion de medidas ambientales, durante
el periodo de ejecucion de obras.

B. Medicion

Se medira de forma global (Glb.).

C. Pago

Sera pagado en forma global de acuerdo al porcentaje de avance de la partida del contrato,

respecto a los metrados del expediente técnico del proyecto.

Movimiento de tierras

Corte de terreno natural a nivel de subrasante

A. Descripcion
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Se refiere al corte y extraccion de materiales inapropiados para la subrasante, de acuerdo con
las presentes especificaciones y en conformidad con los alineamientos, rasantes y dimensiones
indicadas en los planos o como lo haya indicado el supervisor.

B. Medicion

La unidad de medida sera el metro cubico (m3), aproximado al metro cubico completo, de
material excavado en su posicién original.

C. Base de pago

Se pagara por metro cubico, ejecutado por el costo unitario de la partida que constituye toda
compensacion por mano de obra, maquinaria, herramientas y todo lo necesario que demande la
ejecucion de esta partida.

Relleno con material propio

A. Descripcion

El material que se corto de este elemento se colocaré en las &reas donde se necesita rellenar
hasta llegar al nivel de subrasante como se muestra en los planos, y luego se compactara alli.

B. Método de ejecucion

Podré emplearse el material excedente de las excavaciones, siempre que cumplan con los
requisitos indicados y cuenten con la aprobacion del supervisor. Se empleara preferentemente
para los rellenos en capas sucesivas debiendo ser bien compactadas y regados en forma
homogénea, a humedad 6ptima, para que el material empleado alcance su méaxima densidad
seca.

C. Base de pago

El volumen medido en la forma que se prescribe, serd pagado al precio unitario de contrato
por metro cubico (m3) de corte.

Perfilado y compactacion de subrasante en zona de corte

A. Descripcion

El contratista, realizara los trabajos necesarios de modo que la superficie de la subrasante en
toda su superficie presente los niveles, alineamiento, dimensiones y grado de compactacion
indicados, tanto en los planos del proyecto como en las presentes notificaciones.

B. Medicion

Esta partida se medira en metros cuadrados (m2).

C. Base de pago

El trabajo desarrollado segun la presente especificacion sera pagado al precio de la presente

partida conforme al avance de esta y en referencia al metrado del expediente técnico.
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Mejoramiento de subrasante

Mejoramiento de subrasante con aditivo Perma Zyme 30x & Con-Aid

A. Descripcion

Esta especificacion se refiere al suministro de estabilizador iénico de suelos ConAid y al

producto enzimatico Perma Zyme 30x que tienen por finalidad estabilizar y consolidar la

capa granular, de manera que aseguren la permanencia en el tiempo, del estado y las

condiciones alcanzadas por el suelo estabilizado; a pesar de ser sometido a severas

solicitaciones climaticas y de transito.

B. Materiales

ConAid

El producto estabilizador a emplearse sera del tipo idnico tal que, diluido en agua y mezclado
en la proporcién adecuada, permita corregir las propiedades geotécnicas deficientes del suelo
(propiedades fisicas, mecanicas e hidraulicas) y que éste alcance propiedades hidrofobicas. El
producto debera ser liquido para su dilucion en el agua de compactacion, de féacil
almacenamiento y manipuleo; inocuo para las personas, animales y cultivos; no combustible ni
COrrosivo.

Perma Zyme 30x

El producto estabilizador a emplearse sera del tipo enzimatico, de origen organco que se
acoge a los procesos de la norma ISO 16000, ademas es ecoldgico, biodegradable, barato, de
facil manipulacidn, no corrosivo, no combustible o inflamable.

La accién cohesiva que se presencia durante el proceso, produce una fuerte actividad
cementante, obteniendose como producto final un estrato de gran resistencia.

Agua.

El agua a utilizar debera estar exenta de: sales, aceites, materias organicas o cualquier otro
contaminante. Debera tener un pH=7.5.

C. Dosificacion

La dosificacion exacta sera suministrada por el fabricante y dependera de los resultados de
los ensayos para cada suelo en particular (limite liquido, limite pléstico, granulometria, etc.).

D. Dilucion

La relacién entre producto estabilizador y agua de dilucion surgira de las consideraciones
del suelo a tratar, contenido de humedad inicial del mismo, condiciones de evaporacion, equipo

regador, etc.
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E. Aplicacion

La capa a tratar debera estar suelta, de ser necesario desmenuzar los terrones grandes y quitar
las piedras mayores a 100 mm, si las hubiera.

Agregar el estabilizador de suelos al agua del tanque regador, en la dosificacion y dilucién
proyectadas. Se debera llenar el tanque con la cantidad de agua necesaria y, solo después, afiadir
el estabilizador.

Regar uniformemente sobre toda la superficie, en aplicaciones intercaladas con pasadas de
rastra o mezclado con motoniveladoras. Mezclar a medida que se incorpora el estabilizador al
suelo y continuar aun después, para lograr la homogeneidad en el material tanto en forma
longitudinal, transversal como en profundidad.

En suelos arcillosos, es conveniente dejar el material en reposo himedo durante 24 o 48
horas; esto favorecera el proceso de difusion ionica que se produce en forma natural, siendo el
agua el vehiculo de la reaccion quimica. Mientras tanto, el tramo puede ser transitado si se le
deja sellado suavemente.

El periodo de regado duraré entre 3 y 4 dias, si se acompafia de una compactacion después
de cada riego.

F. Medicion

La unidad de medida sera por metro cuadrado (m2) de material aceptado.

G. Base de pago

Seran pagadas al precio unitario del contrato por metro cuadrado colocado, por toda obra
ejecutada.

Sub Base y Base

Sub Base de E=0.15m

A. Descripcion

Los trabajos comprendidos en esta partida consisten en la ejecucion de una capa de material
granular que se colocard encima de la subrasante y de conformidad con los alineamientos,
rasante y secciones transversales indicadas en los planos.

B. Materiales

El material debera consistir de un suelo granular, que estan especificados en los planos. El
material para la sub base debera ser de una calidad tal que puedan compactarse rapidamente.

El material debera cumplir con las siguientes caracteristicas fisicas-quimicas y mecanicas:

% Limite liquido (ASTM-D-4318): Maximo 25%
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< Indice pléstico - Maximo 6%
% Equivalente de arena (ASTM-D-2419): Maximo 30%
% Abrasion (ASTM-C-131): Mé&ximo 50%
¢+ Particulas chatas y alargadas (ASTM-D-4791): Maximo 25%
%+ Valor relativo de Soporte CBR (ASTM-D-1883): Minimo 40%
¢ Sales soluble totales: Maximo 1%
% Porcentaje de compactacion del Proctor Modificado: Minimo 100%
%+ Variacion del contenido 6ptimo de humedad del Proctor Modificado: +/- 1.5%
C. Colocacion
Todo material de la capa de subbase sera colocado en una superficie debidamente preparada
y serd compactada en una capa de 15 cm de espesor final compactado.
El material sera tratado con motoniveladora y rodillo, hasta que haya obtenido una superficie
lisay pareja.
D. Medicion
Se medirad en metros cuadrados (m2) en su posicion original, y totalmente terminado.
E. Base de pago
Los trabajos comprendidos en este item ser&n pagados al precio unitario de la partida.
Base de E=0.15m
A. Descripcion
La base granular es una capa basicamente estructural que cumple las siguientes funcione:
Ser resistente y distribuir adecuadamente las presiones originadas por las cargas.
Servir de dren, para eliminar rapidamente el agua proveniente de la carpeta e interrumpir la
ascension capilar del agua proveniente de niveles inferiores.
Absorber las deformaciones de la subrasante debido a cambios volumétrico.
B. Materiales
Los materiales que se usaran, seran gravas o gravas arenosas conformadas por particulas
duras y durables y de aristas vivas. Podran provenir de depositos naturales, del chancado de
piedras o rocas, 0 de una combinacion de agregado zarandeado y chancado con un tamafo
maximo de 1 %2”.
El material deberd cumplir con las siguientes caracteristicas fisicas-quimicas y mecanicas:
% Limite liquido (ASTM-D-4318): Maximo 25%
< Indice pléstico : Maximo 4%
% Equivalente de arena (ASTM-D-2419): Méaximo 35%
% Abrasion (ASTM-C-131): Maximo 40%
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%+ Valor relativo de Soporte CBR (ASTM-D-1883): Minimo 80%

C. Colocacion

Todo material de la capa de base sera colocado en una superficie debidamente preparada y
serd compactada en una capa de 15 cm de espesor final compactado.

El material sera tratado con motoniveladora y rodillo, hasta que haya obtenido una superficie
lisay pareja.

D. Medicion

La unidad de medicion sera el metro cuadrado (m2) de capa base, obtenido del ancho por su
longitud, segun o indicado en los planos y aceptado por el supervisor.

E. Base de pago

Seré pagado al precio unitario de Base granular.

Pistas

Capa de imprimacion

A. Descripcion

El contratista antes de realizar la imprimacion, debera proceder a una nivelacion longitudinal
y transversal sobre la superficie de base granular existente de modo de obtener una rasante
adecuada y aprobada por la supervision.

B. Materiales

Se utilizaré el material bituminoso de acuerdo a los requisitos de calidad especificados por
la AASTM-D-2028 (tipo curado rapido), mezclado en proporcién adecuada con kerosene
industrial de modo de obtener viscosidades de tipo Cut-back de curado medio.

C. Aplicacion

El material asfaltico de imprimacion debe ser aplicado sobre la base completamente limpia,
por un distribuidor a presion que cumpla con los requisitos indicados anteriormente.

En general el régimen debe ser de 0.2 a 0.4 gal/m. La temperatura de riego seré aquella que
esté entre (30° y 92°C) de la mezcla para imprimacion.

D. Medicion

La unidad de pago a considerar en esta partida serd el metro cuadrado (m2) de imprimacion.

E. Base de pago

Los trabajos comprendidos en este item serdn pagados con cargo a la partida “Imprimacion
asfaltica”.

Carpeta asfaltica de E=0.050 m

A. Descripcion
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Este trabajo consistira en una capa de mezcla asfaltica, construida sobre una superficie
debidamente preparada, de acuerdo con las presentes especificaciones.

B. Materiales

Agregado grueso: la proporcion de los agregados, retenida en la malla #8, se designara
agregado grueso y se compondra de piedra triturada, grava triturada o escoria triturada.

Agregado fino: la proporcion de los agregados que pasan la malla #8, se designara agregado
fino y se compondra de arena natural y/o material obtenido de la trituracion de piedra, grava o
escoria.

Filler: el material de relleno debe pasar la malla #200 y emplear como relleno de vacios,
espesante del asfalto, serd preferentemente cal hidraulica o cemento Portland Tipo | u otra
sustancia no plastica aprobada por el supervisor.

Cemento asféltico: sera homogéneo, carecera de agua y no formard espuma cuando sea
calentado a 160 °C.

C. Compactacion

El trabajo inicial de compactacion, sera efectuado en el caso de un recubrimiento completo,
con un rodillo tandem, inmediatamente después del rodillo inicial, la mezcla serd compactada
integramente mediante el uso de un rodillo neumatico autopropulsado. Las pasadas finales de
compactacién se haran con un rodillo tandem.

D. Medicion

El método de medicion se hara por metros cuadrados m2, conforme se vaya colocando y
cumpla con el espesor requerido.

E. Base de pago

Los trabajos comprendidos en este item seran pagados con cargo a la partida “Carpeta
Asfaltica en Caliente™.

Veredas de concreto

Base granular en veredas E=0.10m

A. Descripcion

Esta partida consiste en la conformacion de una capa base con materiales que una vez
compactada sirva de apoyo a la vereda del concreto. Los materiales utilizados deberan ser los
mismos de la base granular del pavimento (Afirmado).

B. Método de ejecucion

Se realizara haciendo uso de herramientas manuales, para el traslado y esparcido del material
hasta el mismo lugar de su colocacion.

C. Medicién
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Esta partida serd medida en metros cuadrados (m2) y sera pagada al precio unitario del
contrato.

D. Base de pago

Los trabajos comprendidos en este item seran pagados al precio unitario, con cargo a la
partida “Base granular veredas E=0.10m”.

Encofrado y desencofrado para veredas

A. Descripcion

Esta partida comprende en encofrado con madera de los volumenes donde se vaciara el
concreto para las ufias de veredas.

B. Materiales

Se utilizara madera libre de impureza y sin deformaciones.

C. Método de ejecucion

Los encofrados tendran una resistencia adecuada para resistir con seguridad y sin
deformaciones apreciables las cargas impuestas por su peso propio, el peso o empuje del
concreto.

D. Medicion

Esta partida serda medida en metros cuadrados (m2).

E. Base de pago

Seran pagados al precio unitario pactado, con cargo a la partida “Encofrado y desencofrado
para veredas”.

Concreto f’¢=175 kg/cm2 para veredas

A. Descripcion

Esta partida se ejecutara para materializar las secciones y formas de la estructura de concreto
en dimensiones exactas.

B. Materiales

El concreto sera una mezcla de agua, cemento, arena y piedra (preparado en una mezcladora
mecanica), en proporcion indicada en los planos.

C. Dosificacion

La dosificacién debe hacerse en obra, el equipo empleado deberé tener los dispositivos
convenientes para dosificar los materiales de acuerdo al disefio aprobado.

D. Medicion

Esta partida sera medida en metros cuadrados (m2).

E. Base de pago
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Seran pagados al precio unitario pactado, con cargo a la partida “Concreto f'c=175 kg/cm?2

para veredas”).

Cunetas

A. Descripcion

El revestimiento de la cuneta rectangular, se hara utilizando mezcla de concreto de cemento
Portland, de espesor (e=0.10), y con un f’c=175 kg/cm2 de resistencia a la compresion, segin
los alineamientos, pendientes y dimensiones indicados en los planos.

La cuneta rectangular tendra un ancho de 0.30 m de espejo de agua y una altura de 0.20 m.

B. Materiales

Sera de concreto con una resistencia de f'c= 175 kg/cm2, y se utilizara la dosificacion y
procedimientos mencionados anteriormente.

C. Encofrado y desencofrado

Los encofrados deberan ser construidos de manera que el elemento de concreto vaciado
tenga la forma y dimensiones del proyecto.

El tiempo minimo recomendado para desencofrar es de 12 horas.

D. Método de construccion

Se marcara topograficamente la seccion de excavacion de la cuneta, luego de ello se
procedera a excavar manualmente, procediendo posteriormente a un perfilado manual que
asegure la disposicion de la capa.

E. Medicion

La construccién de cunetas se medira en metros lineales (m).

F. Base de pago

El pago se hara por metro lineal (m), conforma al avance de las partidas.

Sefalizacion y seguridad vial

Pintado de lineas blancas

A. Descripcion

Las marcas a aplicar en el pavimento sirven para delimitar los bordes de pista, separar los
carriles de circulacion y el eje de las vias. También tiene por finalidad resaltar y delimitar las
zonas con restriccion de adelantamiento.

B. Materiales

Pintura Tipo TT-P-115F: esta debe ser una pintura compuesta por sélidos de resina de
caucho clorado-alquidico, debera tener la pigmentacion adecuada, que permita buena

visibilidad, resistencia a la abrasion y gran durabilidad, asi como de secado rapido.
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Microesferas de vidrio: la aplicacién de las microesferas de vidrio sobre la pintura, la
convierte en retro reflectante, con unas dosificaciones aproximadas de 2.3 kg/gIn de pintura 6
0.48 kg de microesferas por metro cuadrado de pintura.

C. Requisitos para la construccion

Las lineas deberan tener 10 cm de ancho. Los segmentos de linea interrumpida también
deberan ser de 10 cm de ancho. Los segmentos de linea interrumpida deberan ser de 3.00 m, de
longitud con intervalos de 5.00 m.

D. Medicion

Las marcas de pintura seran medidas en metros (m).

E. Base de pago

Sera pagado conforme al avance de las partidas en referencia al metrado del expediente
técnico del proyecto.

Pintado en el pavimento (simbolos y letras)

A. Descripcion

Las marcas en el pavimento estan conformadas por simbolos y palabras con la finalidad de
ordenar, encausar y regular el transito vehicular y complementar y alertar al conductor de la
presencia en la via de colegios, cruces de vias férreas, intersecciones, zonas urbanas y otros
elementos que pudieran constituir zonas de peligro para el usuario.

B. Materiales

Pintura tipo TT-P-115F: esta debe ser una pintura compuesta por sélidos de resina de caucho
clorado-alquidico.

Microesferas de vidrio: la aplicacién de las microesferas de vidrio sobre la pintura, la
convierte en retro reflectante, con unas dosificaciones aproximadas de 2.3 kg/gln de pintura 6
0.48 kg de microesferas por metro cuadrado de pintura.

C. Requisitos para la construccion

Los simbolos, flechas, letras y otros elementos a pintar sobre el pavimento, deberan tener
una apariencia clara, uniforme y bien terminada.

D. Medicion

Las marcas de pintura seran medidas en metros cuadrados (m2).

E. Base de pago

Seré pagado en base a la partida “Marcas en Pavimento”.

Sefiales preventivas

A. Descripcion
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Las sefiales preventivas constituyen parte de la sefializacion vertical permanente vy
comprenden el suministro, almacenamiento, transporte e instalacion de los dispositivos de
control de transito que son colocados en las vias en forma vertical para advertir y proporcionar
ciertos niveles de seguridad a los usuarios.

B. Materiales

El fondo de la sefial serd con material retroreflectivo color amarillo de alta intensidad. El
simbolo y el borde del marco se pintaran en color negro con el sistema de serigrafia.

C. Medicién

Las sefiales preventivas seran medidas en unidades (Und.).

D. Base de pago

El pago se efectuara por unidad al respectivo precio unitario de contrato por la fabricacion.

Equipos de proteccion personal para la prevencion del contagio por Covid-19

A. Descripcion

Esta partida consiste en brindar los equipos de proteccion necesarios para la prevencion del
contagio del Covid-19. Se facilitara a todo el personal de mascarillas que cumplan como
minimo con las especificaciones técnicas indicadas en la Resolucion Ministerial N° 135-2020-
MINSA. Los cuales deben renovarse diariamente. Esta implementacion es independiente de los
otros elementos de seguridad que deben ser proporcionados al personal para la seguridad en sus
labores o funciones.

Garantizar el stock y la reposicién oportuna de los equipos de proteccion, para evitar su
desabastecimiento.

B. Método de medicion

Se medira de manera global (Gbl.).

C. Base de pago

Se pagara de manera global (Gbl.), segun el analisis de precios unitarios en forma estimada.

Elaboracion de plan para vigilancia, prevencion y control del Covid-19

A. Descripcion

Esta partida consiste en realizar una evaluacion de descarte y el registro de datos de todas
las personas, al ingreso a la obra. Esta informacion debe ser puesta a disposicion de las
autoridades sanitarias y de los servicios de prevencién correspondientes en caso de contagio.

B. Método de medicion

Esta partida se medira de manera global (Gbl.).

C. Base de pago



116

Se pagara global (Gbl.), segun el anélisis de precios unitarios, por el tiempo estipulado segln

las prescripciones anteriormente dichas.

Sensibilidad de la prevencién del contagio en el trabajo

A. Descripcion

Esta partida consiste en repartir afiches de informacion, instalar paneles informativos en
varios puntos de la obra con las recomendaciones béasicas de prevencién del contagio frente al
Covid-19 e informar a los trabajadores sobre el contenido del Plan, debiendo estar anexo al Plan
de seguridad y salud en el trabajo.

Se instalaran sefiales indicando el uso obligatorio de mascarillas y guantes, asi como el
lavado permanente de manos, y la desinfeccion permanente de equipos.

B. Método de medicion

Unidad de medida global (Gbl.).

C. Base de pago

Se pagaré de manera global (Gbl.), segun el analisis de precios unitarios.

Limpieza y desinfeccion de los centros de trabajo

A. Descripcion

Esta partida consiste en implementar la periodicidad de desinfeccién de cada uno de los
ambientes de la obra al final de cada jornada, teniendo especial cuidado en bafios, vestuarios y
comedores, utilizando alcohol al 70% u otros desinfectantes, de acuerdo con las indicaciones
de la autoridad sanitaria. La limpieza y desinfeccidn debe estar a cargo del personal capacitado
y designado para esta labor.

B. Método de medicion

Se medira en forma mensual (Mes).

C. Base de pago

Se pagara de acuerdo a la unidad de medida (Mes), segun el analisis de precios unitarios.

Lavado y desinfeccién de manos

A. Descripcion

Esta partida consiste en instalar e implementar lavaderos de desinfeccion en | obra, equipada
adecuadamente, dotada de agua, jabon o solucion recomendada, que permitan cumplir esa

funcién y validadas por la autoridad competente.
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Se debera ubicar en zonas de acceso rapido, respetando el distanciamiento minimo entre los
trabajadores, asi como también se deberan establecer horarios para realizar el lavado de manos
permanente.

B. Método de medicion

Se medira en forma mensual (Mes).

C. Base de pago

Se pagara de acuerdo a la unidad de medida (Mes), segun el analisis de precios unitarios, por
el tiempo estipulado segun las prescripciones anteriormente dichas.

Servicios higiénicos en obra

A. Descripcion

Esta partida consiste en instalar bafios portétiles en la obra, que permitan cumplir esa funcién
y validadas por la autoridad competente.

Se deberan ubicar en una zona de acceso rapido, respetando el distanciamiento minimo entre
los trabajadores, asi también se deberan establecer horarios para su utilizacion para evitar la
aglomeracién, asi también se debera realizar la limpieza de los mismos después de cada uso.

B. Método de medicion

Se mediré por unidad (Und.).

C. Base de pago

Se pagara por unidad (Und.) segun el analisis de precios unitarios, por el tiempo estipulado
segun las prescripciones anteriormente dichas.

Evaluacion de la condicién de salud del trabajador

A. Descripcion

Esta partida consiste en realizar una prueba rapida al personal de la obra para descartar el
Covid-109.

B. Método de medicion

Se mediré por unidad (Und.).

C. Base de pago

Se pagara por unidad (Und.) segun el analisis de precios unitarios, por el tiempo estipulado
segun las prescripciones anteriormente dichas.

Manejo de residuos

A. Descripcion

Esta partida consiste en el recojo y eliminacion de desechos de proteccion personal, el cual

estar a cargo de un personal capacitado y designado para dicha labor.
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Asi mismo se instalaran contenedores plasticos para el almacenamiento de los mismo para
el recojo por el recolector municipal.

Todos los desechos deberan estar en bolsas debidamente selladas para prevenir el contagio
en obra y en el traslado hasta botaderos.

B. Método de medicion

Se medira en forma mensual (Mes).

C. Base de pago

Se pagara en forma mensual (Mes), segin el analisis de precios unitarios, por el tiempo

estipulado segun las prescripciones anteriormente dichas.

Evaluacion de impacto ambiental
> Area de influencia

El siguiente apartado presenta un analisis al medio social, fisico y bioldgico, el cual
corresponden al area de influencia directa e indirecta del proyecto, para lo cual se realizaron
trabajos de campo en dichas areas, en la delimitacion del area de influencia se ha tomado en
cuenta los siguientes lineamientos:

Para el area de influencia directa (AD) se tomo en cuenta el area que abarcan todas las vias
a pavimentar incluido jardines, cunetas y veredas.

Para el area de influencia indirecta (Al) de las vias, se consider6 el casco urbano de la
provincia de Lambayeque, de tal manera que se pueda determinar las posibles implicancias y
efectos de tipo indirecto que pudieran originarse por la integracion del proyecto.

> ldentificacion de impactos ambientales

Para la identificacion de impactos ambientales usaremos la matriz de LEOPOLD, la misma
gue nos permite integrar los factores ambientales con las acciones.

Esta identificacion de impactos fue realizada en base a relaciones de tipo causa-efecto, en la
cual se relacionaron aquellas actividades que pudieran generar sobre los elementos y
componentes del medio.

Los impactos ambientales fueron identificados de acuerdo al componente afectado: fisico,
bioldgico y socioeconémico — cultural.

» Descripcion de impactos ambientales y sociales asociados a la etapa de
construccion

Las actividades especificas generadoras de potenciales impactos ambientales son:

Movilizacién y desmovilizacion de equipos y maquinarias a la obra

Operacién de equipos y maquinarias

Transporte de materiales
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Excavaciones masivas

Conformacion de Base y Sub base

Impactos sobre el medio fisico

A) Impactos adversos

Calidad del aire

Durante la etapa de construccion las principales fuentes de emision de gases y material
particulado seran los vehiculos que transitaran por las vias, la operacion de los equipos y
maquinarias y los movimientos de tierra, por lo cual habrd un nivel de impacto acumulativo
bajo.

Alteracion de la calidad del aire

Este impacto se generara por la emision de gases, tales como el dioxido de carbono (CO2),
dioxido de nitrogeno (NxQOy) y principalmente al material particulado (polvo) que se podria
generar debido a la movilizacién y desmovilizacién de equipos y maquinarias, transporte de
materiales y durante las operaciones de limpieza, la actividad de excavaciones masivas,
conformacidn de base y sub base seran los principales generadores de material particulado, este
impacto se presentara en todo el trazo de las vias, el cual puede producir un incremento temporal
de los gases de combustion y particulas, afectando principalmente a la salud humana
(principalmente del personal obrero si es que no cuenta con los implementos de seguridad
necesarios).

El impacto a la alteracion de la calidad de aire serd negativo y tendra una baja a moderada
significancia al medio ambiente, en algunos casos la afectacion sera puntual y en otros lineales,
las cuales no causaran mayor efecto en la calidad del aire, del lugar. Ademas, estas afectaciones
tienen caracteristicas mitigables.

Ruido

De acuerdo al trabajo realizado en campo se puede observar que esta componente ambiental
se encuentra alterado, debido al gran transito de vehiculos por estas vias, durante la etapa de
construccion la operacion de vehiculos, maquinarias y equipos que se utilizaran para la etapa
de construccidn del proyecto, incrementaran los niveles sonoros en la zona, lo que generara una
presencia significativa de ruido.

Incremento de los niveles de ruido

Los niveles de ruido se incrementan debido a la operacion de vehiculos, maquinarias y
equipos que se utilizaran para el presente proyecto, siendo sus efectos limitados a las

inmediaciones del trazo de las vias. Sobre todo, durante las actividades de excavaciones masiva
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y conformacion de base y sub base, donde se generaran los niveles de ruido més altos (de 80 a
90 dB).

El impacto generado por el incremento de los niveles de ruido ser& negativo, temporal, de
ocurrencia inevitable, de baja magnitud y se deben de tomar las medidas necesarias a fin de que
estas no lleguen a niveles altos en aquellas areas con presencia de viviendas que se encuentran
cercanos al derecho de vias.

Paisaje

Las actividades que pueden generar efectos en el paisaje corresponden a las actividades de
Excavaciones masivas y conformacion de base y sub-base para su colocacion en los depositos
de material excedente.

Afectacion temporal del paisaje

Esto ocurrird debido a las actividades de Excavaciones masivas y conformacion de sub-base,
que se generaran en el proyecto. Se debe tener en cuenta, que en general los terrenos que seran
afectados pertenecen a las vias existente, el impacto se presentara con mayor intensidad cuando
se genere periodos largos de acumulacion de material de desmonte en las vias.

Este impacto esta considerado como negativo, de condicion directa, de baja a moderada
magnitud, y de inevitable ocurrencia, con condiciones mitigables, razén por la cual se debe de
evitar dejar material residual en el tramo de la via.

Suelos

Contaminacion de suelos

La contaminacion del suelo se podria generar debido a vertimientos accidentales de
combustible y aceites, durante la movilizacién y operacion de la maquinaria en el frente de
obra. La afectacion del suelo sera de intensidad baja, esto debido a que las zonas por donde
transitaran los vehiculos corresponden a zonas intervenidas por la actividad humana (zona
urbana).

Durante la construccidn se debera contar con personal adiestrado para enfrentar la ocurrencia
de derrames y la contaminacion accidental de suelos, contando para ello con los equipos y
materiales necesarios.

El impacto de contaminacion de suelo ha sido considerado negativo, de baja magnitud,
ademas de tener una baja a moderada probabilidad de ocurrencia en todo el ambito del derecho
de vias.

Recursos hidricos

La construccion de esta via implicara la ejecucion de obras que no generaran alteraciones en

la calidad de agua superficial.
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B) Impactos favorables
En la etapa de construccidn no se identifica impactos positivos en el medio fisico por cuanto
las actividades propias del proyecto conllevaran a generen repercusiones negativas temporales

sobre la fauna silvestre; dado que se generaran ruidos, remocion de material, entre otros.

Impactos sobre el medio bioldgico

A) Impactos negativos

Fauna

Alejamiento de las especies de fauna

La movilizacién y desmovilizacion de equipos y maquinaria a los frentes de obra, las
excavaciones masivas la conformacion de base y sub-base, son operaciones que causaran
perturbacion de la fauna que puede dar lugar a eventos migratorios locales.

B) Impactos positivos

En esta etapa no se ha identificado impactos positivos sobre el componente bioldgico.

Impactos sobre el medio socioeconémico y cultural

A) Impactos negativos

Sobre expectativas laborales

Las actividades involucradas en los procesos constructivos del proyecto vial requieren
necesariamente de la contratacion de personal calificado y no calificado para desempefiar
diversas labores dentro del proyecto. Se sugiere que la empresa que se adjudique el proyecto
tenga la disposicion para la contratacién de mano de obra local.

Este impacto ha sido considerado negativo, indirecto, de moderada a alta magnitud, con una
moderada a alta probabilidad de ocurrencia, considerando que las expectativas generadas no
sean cubiertas por la demanda de trabajo requerida.

Molestias a la poblacién y usuarios de las vias y riesgo de accidente

Este impacto es negativo y directo, el mismo que se aplica de manera general a todos los
métodos empleados para dar mantenimiento a una carpeta asfaltica. La realizacion de estos
trabajos en horario y dias inapropiados puede ocasionar problemas viales de consideracion,
como congestionamientos y accidentes. Existe la posibilidad de riesgo de accidentes a los
pobladores de la zona, este debido al desplazamiento de la maquinaria y equipos de

construccion.
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Este impacto ha sido considerado negativo, directo, de baja a alta magnitud, con una
moderada probabilidad de ocurrencia, el impacto es de caracteristicas mitigables siempre que
se realice un correcto programa de participacion ciudadana.

Sobre posible contagio de Covid-19

Las actividades involucradas en los procesos constructivos del proyecto requieren hacer de
conocimiento al personal de manera verbal y escrita las recomendaciones basicas de prevencion
del contagio frente al Covid-19 y el contenido del Plan, a través de la capacitacion obligatoria
sobre seguridad y salud en el trabajo.

Este impacto ha sido considerado negativo, indirecto, de moderada a alta magnitud, con una
moderada a alta probabilidad de ocurrencia, considerando que las expectativas generadas no
sean cubiertas por la demanda de trabajo requerida.

B) Impactos positivos

Generacion de empleo

La contratacion de personal y las acciones de abastecimiento de bienes y servicios que
demandara la construccion de vias, permitira elevar los niveles de ingreso de la poblacion
relacionada directa o indirectamente a las obras. Esta condicion, a su vez, se traducird en un
aumento de la capacidad adquisitiva de dichos pobladores.

Este efecto ha sido calificado como positivo, de moderada magnitud, con alta probabilidad
de ocurrencia, este impacto presenta un area de influencia local y un plazo de manifestacion
inmediato en cuando comience las actividades constructivas, asimismo la permanencia de este
impacto ser& temporal, mientras duren las actividades de construccion de las vias.

» Descripcion de impactos ambientales y sociales asociados a la etapa de
operacién

En esta etapa se busca evaluar los impactos socio ambientales que se puedan presentar
durante la operacion del proyecto.

Impacto sobre el medio fisico

% Incremento en los niveles de ruido

Durante la fase de operacion se generaran incrementos en el nivel de ruido y vibraciones
debido al transito vehicular por las vias.

Debido a que se trata de vias a pavimentar, los impactos tendran un efecto acumulativo los
mismos que se incrementaran por el aumento en el transito vehicular.

Este impacto es negativo, de baja intensidad, de condicion directa y permanente extendido
hacia todo el &mbito de las vias urbanas proyectada sus efectos seran de Recuperabilidad

mitigable, en general la importancia del impacto es de moderada magnitud.
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Impacto sobre el medio bioldgico
% Afectacion a la fauna

Este impacto se deberd al incremento de los niveles sonoros tendré un mayor efecto sobre la
fauna silvestre existente en el ambito de influencia de las vias urbanas generando perturbacion
y su migracion local hacia otros sectores.

El impacto del trafico vehicular sobre la fauna sera negativo, de baja intensidad debido a la
poca presencia de especies de fauna (aves), directo, de caracter permanente, cuyo plazo de
manifestacion es inmediato, de recuperabilidad mitigable considerando la aplicacion de
medidas preventivas como la sefializacion, reduccion de velocidad. En general, la importancia
del impacto es moderada.

Impactos sobre el medio socioeconémico

A) Impactos negativos

Ocurrencia de accidentes de transito por excesos de velocidad

Durante la etapa de operacion de las vias urbanas, es posible que algunos usuarios de las vias
se excedan en la velocidad normal de transito normado para estas vias, lo cual puede ser motivo
de ocurrencias de accidentes, por tal motivo este impacto sera negativo y de importancia
moderada.

Este impacto es considerado como negativo, de condicién directa y de intensidad media, con
un plazo de manifestacion inmediato, con una permanencia de efecto permanente, con un area
de influencia en todo el trazo de las vias, el impacto en general se considera de importancia
moderada.

B) Impactos positivos

Aumento del valor de los predios por plusvalia

La puesta en operacion de las vias, mejorara las condiciones de transporte, por lo que esta
via consolidaria el progreso local incentivando el aprovechamiento del potencial de los recursos
comerciales existentes en todo su &mbito de influencia.

Estas vias permitiran mejorar el desarrollo socioecondmico, asi como la calidad de vida de
la poblacion asentada en el ambito de las vias; pero el impacto principal se manifestara en el
aumento del valor de los terrenos en general y especialmente de los predios cercanos aledafios
a las vias, estos sufrirdn una revaloracion; producto de la especulacion de sus propietarios,
quienes buscaran sacar el mayor provecho, dado que la zona incrementara su importancia
econdémica y comercial. Este efecto es importante, ya que los pobladores tendran mayores

oportunidades de desarrollo.
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Este impacto es positivo, de condicién indirecta y con una intensidad media. Con un area de
influencia a lo largo de trazo de las vias, con un plazo de manifestacion inmediato y con una
permanencia permanente, el impacto en general se considera de importancia moderada.

» Matriz de Leopold

Para el uso de la Matriz de Leopold, el primer paso se basa en la determinacion de los
impactos existentes, en donde se deben tomar en cuenta todas las actividades que pueden tener
lugar debido al proyecto.

Después en cada accién, se toman todos los factores ambientales que puedan ser afectados
significativamente, trazando una diagonal en las cuadriculas donde se interceptan con la accién.

Las intersecciones entre ambas se numeran con dos valores numeéricos, el primero indica la
magnitud y el segundo la importancia del impacto de la actividad respecto a cada factor
ambiental. [23]

Magnitud

Tiene referencia a la intensidad y se califica del 1 al 10 de menor a mayor, poniendo un signo

(1313

“+” para los efectos positivos y signo “-* para los negativos.

Cuadro 29 Calificacion de acuerdo a Magnitud

MAGNITUD
Calificacion | Intensidad | Afectacion

1 Baja
2 Baja Media
3 Alta
4 Baja
5 Media Media
6 Alta
7 Baja
a Alta Media
9 Alta
10 Muy Alta Alta

Fuente: Conesa
Importancia
Tiene referencia a la relevancia del impacto, y a la extension o zona territorial afectada, se

califica del 1 al 10 en orden creciente de importancia.
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Cuadro 30 Calificacién de acuerdo a Importancia

Calificacion | Influencia | Duracion

1 Temporal
2 Puntual hedia

2 Permanente
4 Temporal
5 Local Media

5] Permanente
7 Temporal
8 Regional Media

9 Permanente
10 Regional | Permanente

Fuente: Conesa
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Tabla 44 Matriz de Leopold — Etapa de construccion
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Tabla 45 Matriz de Leopold — Etapa de operacién

MAGNITUD: Dimension,
trascendencia y medida
del efecto en si mismo
(signo (+ )si el impacto es
beneficioso; signo (-) si el
impacto es perjudicial).
IMPORTANCIA:
Relevancia del impacto
sobre la calidad del medio
y la extensioén o zona
territorial afectada.

AIR

EMISION DE GASES

SENALIZACION
Y SEGURIDAD

VIAL

OBRAS DE

CONCRETO

PAVIMENTOS

TRAFICO

SENALES PREVENTIVAS

PINTADO DE LINEAS CONTINUAS Y
DISCONTINUAS

CUNETAS

JARDINERAS Y SARDINELES

ASFALTO

NITUD (+/-)

TRANSITO VEHICULAR

NIVE. DERUIDO

O—-omZ0x17D

PARTICULAS EN
SUSPENSION

PLANTAS
ORNAMENTALES

FLORA

ARBOLES

INSECTOS

-1 “—1

0

-1

FAUNA

1

AVES

1 [

1

ANMALES
DOMESTICOS

OumXATO-H0>T

VISTA PANORAMICA

1

-1
1 1

2 [2
2

I

2

4

-4

INTERES HUMANO

-6

PAISAJE URBANO
(Parques,etc)

1

-1
1 1

-1 ‘p

10

SITIOS HISTORICOS O
ARQUEDLOGICOS

FACTOR
SOCIOECONOMICO

ACTIVIDAD COMERCIAL

ESTATUS
CULTURAL

OmMmrE>—4ZmMm—-®Z >

CALIDAD DEVIDA

SALUD Y SEGURIDAD

EVIPLEO

RIEZGOS

Fuente: Elaboracion propia

NATURALES P o ©
LARORALES -1 -1 -1 -1 -1 -2 -7 9
1 1 1 2 7
r S
MAGNITUD (+-) 1 2 1 7 7 -21 1
7 8 5 11 9 24
FRONEDIO 7 10 3 25 23 - 11 OK
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» Anélisis de resultados

De acuerdo a la evaluacion realizada con respecto a la etapa de construccion, la accion mas
agresiva es Movimiento de tierras con maquinaria, especificamente en el componente corte de
terreno natural a nivel de subrasante y el factor ambiental mas fragil es el Aire, especificamente
en el componente Nivel de ruido.

El factor ambiental afectado positivamente es el Estatus cultural, especificamente en el
componente Empleo.

Con respecto a la evaluacion realizada en la etapa de operacién, la accion mas agresiva es el
Trafico, especificamente en el componente Transito vehicular siendo el factor ambiental méas
fragil el Aire, especificamente en el componente Emision de gases.

El factor ambiental afectado positivamente es el Estatus cultural, especificamente en el

componente Salud y seguridad.

» Plan de manejo ambiental

El plan de manejo ambiental (PMA), contiene las acciones necesarias para controlar,
prevenir, mitigar y/o evitar los impactos ambientales generados durante la realizacion de las
actividades del proyecto.

El plan estara compuesto por programas, los mismos que deben ser cumplidos, con el fin de
conservar el ambiente residencial de la zona y la armonia social, asegurando con ello una
politica de calidad ambiental a las labores que se realizaran para la ejecucion del proyecto. Cabe
indicar que cada programa ambiental, ha sido elaborado cumpliendo con la normatividad
ambiental vigente. A continuacion, se indican los programas ambientales a ser considerados.

a) Programa de medidas preventivas, correctivas y/o mitigacion

Este programa busca evitar, aminorar o corregir los efectos negativos identificados. Con
ello se busca tomar las medidas adecuadas que ayuden a prevenir los impactos negativos o
mitigarlos hasta niveles ambientales aceptables.

El programa propiamente dicho, se ha elaborado de acuerdo a cada uno de los impactos
identificados, las medidas planteadas para la mitigacion de cada uno de los impactos es la
siguiente.

A) Etapa de construccion

Alteracion de la calidad de aire

Se efectuara actividades de humedecimiento periddico, a través del uso de camiones
cisternas, mangueras u otros, para humedecer las aéreas donde se genere excesiva emision de

material particulado (polvo), tales como en las zonas de transito de las maquinarias, en los
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caminos de acceso o0 en las aéreas de trabajo. El riego se efectuara de acuerdo a las condiciones
climaticas, recomendandose una periodicidad diaria.

Incremento de los niveles de ruido

Se instruira a sus operadores de los vehiculos que eviten circular o hagan uso inadecuado de
toda clase de dispositivos o accesorios disefiados para producir ruido.

No se realizara trabajo en horarios nocturnos.

Afectacion temporal del paisaje

Se evitara dejar por mucho tiempo monticulos de tierra producto de las excavaciones.

Contaminacion de suelos

Ante la ocurrencia accidental de algin derrame de material contaminante, se realizara la

limpieza y eliminacién de los suelos contaminantes.

Posible alteracion de la calidad del agua superficial

Se prohibira al personal todo vertimiento de sustancias contaminantes a los cursos de agua,
esta medida serd aplicada durante el tiempo de ejecucion de las obras.

Sobre expectativas laborales

Se informara mediante comunicado (por radio, peridédico y/o redes sociales) el namero
exacto de trabajadores que requerira el proyecto. Asi como también se realizara el mejor
esfuerzo para contratar a personas residentes en los lugares en donde avanza la obra.

Molestias a la poblacidn y usuarios de las vias de riesgo de accidentes

En los colegios cercanos a las vias, se estableceran sefializaciones preventivas y reguladoras
temporales. También se contard con sefialeros durante las horas de entrada y salida de estos
centros educativos.

Las areas de trabajo dispondran de materiales de primeros auxilios en caso de la ocurrencia
de algun accidente.

Lineamientos de prevencién y control frente a la propagacion del Covid-19 durante la
ejecucion del proyecto

Se monitoreard el estado de salud de los trabajadores conforme a los protocolos indicados
por el Ministerio de Salud ante la sospecha de un posible contagio de Covid-19.

B) Etapa de operacion

Incremento de los niveles de ruido

Se instalara sefializacién vertical que prohiba el uso innecesario de bocinas, claxon y/o

dispositivos de generacion de ruido en el trazo de las vias.
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Afectacion de la fauna

Se instalara sefializacion vertical que prohiba el uso innecesario de bocinas, claxon y/o
dispositivos de generacion de ruido en el trazo de las vias urbanas; para que de este modo la
fauna no se vea afectada, evitando las migraciones o alejamiento de los animales.

b) Programa de manejo de residuos sélidos, liquidos y efluentes

El objetivo de este programa es minimizar cualquier impacto adverso sobre el ambiente, que
pueda ser originado por la generacién, manipulacion y disposicion final de los residuos
generados por las actividades del proyecto.

Algunas medidas a tenerse consideracion que se seguiran durante el proceso de desarrollo
de la actividad son las siguientes.

Segregacion y separacion en la fuente de los residuos con el objeto de identificar cada
residuo y darle un manejo diferente (almacenamiento, recoleccion, transporte, tratamiento y
disposicion depende de las caracteristicas de cada residuo).

Se dispondra de elementos necesario tales como: recipientes diferenciados por colores para
cada uno de los tipos de residuos a recuperar.

Medidas de manejo para residuos solidos

Las principales fuentes de los residuos son las siguientes:

e Residuos provenientes en los frentes de obra: son aquellos residuos, constituidos por
restos de alimentos, papeles, botellas, embalajes en general, latas, carto.

e Residuos de las actividades del proyecto: son aquellos residuos peligrosos (asfalto,
aceites usados, mascarillas, guantes, pruebas rapidas, etc.) que son generados en las
actividades de construccion.

Las medidas planteadas para el manejo de residuos sélidos son las siguientes:

Cilindros de recoleccion de residuos

Los cilindros de recoleccion de recoleccion de residuos seran dispuestos en zonas visibles
en los frentes de obra, a fin que los residuos no sean expuestos a la intemperie (lluvias y sol)
estos contaran con tapas, lo cual evitara la posible generacion de vectores infecciosos que

atenten contra la salud del personal de obra y/o poblacion local.
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No . No No No
. Peligroso . . .
peligroso | . , peligroso | pligroso | peligroso
i . industrial - . , . .
industrial doméstico | industrial | industrial
w5 | w|E
Residluas F{e.mduns Residuos | Residuos Resrdluas
matéalicos | Peligrosos especiales
baterias v . . Madera,
Chatarra _ organicos | Plasticos, )
pilas Carton,
A.'ambres, Papel toalla| Restos de vidrios Restos de
Discos concreto
de esmeril Guantgs v | comiday
mascarillas frutas
Pruebas
répidas

Figura 19 Esquema de cilindros para almacenamiento de residuos solidos

c) Programa de proteccion de recursos naturales

Las medidas de control para evitar efectos negativos respecto al paisaje en la fase de

construccion de la obra son:

Después de cada jornada (dia de trabajo) se debera dejar limpia la zona de obra. Tan
pronto como sea posible el material proveniente de las excavaciones sera trasladado a
los lugares de acumulacién, dentro de la obra, desde donde se realizara la eliminacion a
los botaderos aprobados. No se permitird que el material acumulado en los lugares
previstos para recojo de los excedentes, esté almacenado por mas de una semana.

Los escombros, la tierra acumulada u otros desperdicios que generara la construccién
deberan ser trasladadas a lugares de disposicién final previstos en las areas de los
botaderos a la zona.

El aprovisionamiento de combustibles y el mantenimiento del equipo movil y
maquinaria, incluyendo lavado y cambio de aceites, deberd realizarse de tal manera que
estas actividades no contaminen los suelos o las aguas, deberan estar ubicadas en zonas
de suelo cubierto. En caso de ubicarseles en zonas de suelo desnudo, se deberan preparar
estos con un recubrimiento especial, el cual no permita el paso y/o absorcion de los
lubricantes por el suelo o cambios de aceite de las maquinarias. Deberd tenerse el
cuidado de disponer el aceite de desecho en bidones o canecas, para ser retirado a sitios
adecuados. Por ningin motivo estos aceites seran vertidos a las corrientes de agua o al

suelo.
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d) Programa de salud local

Es necesario proteger la salud de los pobladores y transeuntes que circularan por la

infraestructura. La propuesta de medidas de control durante la fase constructiva de esta obra es:

Se impartiran charlas de induccion sobre temas de seguridad, higiene y medio ambiente,
a los trabajadores y a los vecinos de las obras antes de iniciar los trabajos en cada uno
de los tramos.

Instalacion de servicios higiénicos portatiles, para las necesidades fisiologicas de los
trabajadores.

Las emergencias por accidentes deben trasladarse al hospital mas cercano. Para lo cual
debe haber siempre una movilidad disponible.

Respecto a la contaminacion por solventes y/o pinturas durante la sefializacion de las
vias; se debera tomar las medidas correspondientes de seguridad al momento de realizar
esta actividad ya que la pintura es altamente toxica, cuidando de no derramar estos
solventes y proporcionando los respectivos implementos de seguridad para los
operarios, etc.

Implementar y reforzar las medidas preventivas para el Covid-19.

Mantener informados a los trabajadores sobre las medidas preventivas recomendadas
para evitar contagios.

> Plan de medidas de prevencién en obras

Lineamientos generales

1.

El contratista designard un punto focal para implementar y monitorear las medidas de

prevencion.

Realizar charlas al menos al inicio del dia para tratar temas del Covid-19 para:

e Concientizar acerca de como prevenir la exposicion y el contagio por el virus
(formas de presentacion, como evitar su propagacion, sintomas y signos, etc).

e Destacar la importancia del lavado de las manos en forma correcta y con mucha
frecuencia.

e Fomentar la higiene respiratoria que permite evitar salpicaduras al estornudar, toser
y limpiarse la nariz, con lo que se controla la fuente primaria del contagio.

Tomar la temperatura de todo el personal y asegurar que se laven las manos antes de

permitir el ingreso a la obra y las oficinas del proyecto.

Al llegar y permanecer en el sitio de obra correspondera observar las siguientes

directivas preventivas:
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Evitar los apretones de manos, abrazos y demas formas de contacto cercano en la
obra.

Mantener una distancia minima de 1 metro en todo momento (entrada al proyecto,
reuniones, almuerzo, etc).

Evitar tocarse la cara (0jos, nariz, boca) sin lavarse las manos.

Lavarse las manos antes de comer y no compartir alimentos o bebidas con
comparfieros.

No compartir ni intercambiar sus elementos de proteccion personal (EPP).

Asegurarse de contar con los siguientes insumos en suficiente cantidad:

Jabon liquido, papel toalla, gel alcoholado y/o alcohol liquido.
Estacion para lavado de manos.

Recipientes cerrados o bolsas para el desecho de papel toalla.
Mascarillas, guantes desechables y lentes protectores.

Termometros.

El uso de mascarillas no es mandatorio en las obras, excepto bajo las siguientes

condiciones:

Si el personal presenta condiciones de salud crénicas (asma, diabetes, hipertension,
etc).

Si el personal presenta sintomas (tos, goteo nasal, etc.).

Si el personal es mayor de 60 afios de edad.

Si la distancia minima entre el personal no se puede cumplir (menos de 1 metro).

Limpiar las siguientes zonas por lo menos dos veces al dia:

Superficies y objetos de trabajo tales como mesas, escritorios, teléfonos, teclados,

vasos, etc. Con limpiadores, desinfectantes, alcohol y/o toallas desechables.
El comedor y demas areas de ingesta de alimentos.
Vehiculos: superficies de contacto previo a su uso (puerta, timon, tablero, freno de

mano, etc).

Incentivar el lavado frecuente de manos de todo el personal en el proyecto

(trabajadores/as, supervisores/as, visitantes):

Todo el personal debe lavarse las manos al entrar y al salir de la obra, y antes y
después de ingerir alimentos.
Verificar que las estaciones de lavado de manos tengan suficiente agua y jabon

(minimo dos veces al dia).
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Ubicar afiches sobre el lavado correcto de manos en diferentes sitios del proyecto.

9. Organizacion del trabajo

Analizar los frentes de trabajo y distribuir al personal acorde a la distancia minima.
En caso en los que sea necesario trabajar a distancia, menor a un metro o en
ambientes confinados, se deberan usar mascarillas.

Establecer grupos de trabajo para minimizar el movimiento de personas en el area
del proyecto para facilitar la trazabilidad y control, en caso de que se identifique

algun posible contagio.

10. Vestidores en el sitio de proyectos:

Habilitar un espacio definido para vestidores para hombres y mujeres en los sitios
de los proyectos.

Los trabajadores deberan cambiarse de vestimenta al ingresar y al salir del proyecto.
Deberan retirarse mascarillas y guantes de manera para llevarlos a su disposicion

final.

Proceso de tamizaje al ingresar a la obra

Al llegar a la obra, una persona asignada por el punto focal del contratista hara las siguientes

preguntas al personal:

¢Ha tenido fiebre, congestion, ahogo o tos en las 2 Gltimas semanas?

¢En su casa hay alguien que tenga estos sintomas o esté enfermo con Covid-19?

¢En su comunidad hay personas con sintomas o diagnéstico de Covid-19?

Medidas preventivas relacionadas con el uso del transporte

Se deben aplicar las siguientes medidas:

Limpieza diaria de las unidades de transporte.

El conductor debe usar guantes, lavar sus manos durante la jornada laboral.

Colocar dispensadores de gel alcoholado en la puerta y en otro punto intermedio del

vehiculo.

Colocar afiches en diferentes puntos del vehiculo.

Colocar recipientes para el desecho de mascarillas desechables. Estos desechos deberan

ser manejados por parte de los encargados de la unidad de transporte como desechos

peligrosos.

En la medida de lo posible, mantener las ventanas abiertas para que haya suficiente

ventilacion, permitiendo la entrada de luz solar al interior del vehiculo.

Procedimiento ante un caso de contagio
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1. Cualquier trabajador/a que presente un resfriado, aungue sea leve o fiebre por encima de
37,3 °C, debe:

e Auvisar al supervisor/a que no esta en condiciones de trabajar.

e Permanecer en casa por lo menos 15 dias. Una vez en casa, la persona con sintomas
debera seguir los protocolos establecidos por las autoridades nacionales.

e Mantener un control de la temperatura minimo dos veces al dia.

Procedimiento de lavado de manos

Este proceso debe durar de 40 a 60 segundos
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Figura 20 Procedimiento para el lavado de manos
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Figura21 Mantenerse a una distancia minima de 1 metro

» Programa de cierre de obra
El programa de abandono o cierre debera establecer las actividades necesarias para el retiro

de las instalaciones que fueron construidas temporalmente durante la etapa de construccion para
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se debera restaurar las areas ocupadas por las obras provisionales, alcanzando en lo

posible las condiciones originales del entorno y evitando la generacion de nuevos problemas

ambientales.

Proceso de abandono al finalizar la construccion

El proceso de abandono al concluir la construccion es bastante simple, dada la escasez de

dependencias incluidas y que principalmente contendran instalaciones temporales comprenden:

Las instalaciones utilizadas como oficinas administrativas
El area de almacenamiento de equipos, materiales e insumos
Equipos y maquinaria pesada utilizada en la obra

Personal de obra

Residuos solidos

Luego de cada una de las labores especificas del abandono se retiraran los materiales

obtenidos, de tal forma que en la superficie resultante no queden restos remanentes como

materiales de construccion, maquinarias y productos quimicos. Se separaran los residuos

comunes de los peligrosos, donde estos ltimos deberan gestionarse a través de una EPS-RS de

acuerdo al Reglamento de la Ley 27314. Ley General de Residuos Sélidos.

Metrados
RESUMEN DE METRADOS

ltem Descripcion Und. |Metrado
01 OBRAS PROVICIONALES TRABAJOS PRELIMINARES
01.01 OBRAS PROVISIONALES
01.01.01 | CARTEL DE OBRA UND 1.00
01.01.02 | ALQUILER DE ALMACEN Y OFICINA MES 4.00
01.01.03 | MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS GLB 1.00
01.02 TRABAJOS PRELIMINARES
01.02.01 | TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEQ M2 38,897.46
01.02.02 | LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL M2 38,897.46
02 PISTAS Y VEREDAS
02.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS
02.01.01 | CORTE DE TERRENO NATURAL A NIVEL DE SUBRASANTE M3 | 22,366.04
02.01.02 | RELLENO CON MATERIAL PROPIO M3 4920.53
02.01.03 | PERFILADO Y COMPACTACION DE SUBRASANTE EN ZONA DE CORTE M2 38,897.46
02.02 MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE
02.02.01 | MEJ. DE SUBRASANTE CON ADITIVO PERMA ZYME 30X & CONAID M2 38,897.46
02.03 SUB BASE Y BASE
02.03.01 | SUB BASE GRANULAR DE E=0.15m M2 38,897.46
02.03.02 | BASE GRANULAR DE E=0.15m M2 38,897.46




02.04 PISTAS
02.04.01 | CAPA DE IMPRIMACION M2 38,897.46
02.04.02 | CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE E=0.050 m M2 38,897.46
02.05 VEREDAS
02.05.01 | DEMOLICION DE VEREDA EXISTENTE DE CONCRETO SIMPLE M2 4,648.46
02.05.02 | EXCAVACION DE VEREDAS M3 2,827.92
02.05.03 | SUB BASE DE AFIRMADO E=0.10 m M2 11,311.68
02.05.04 | ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE VEREDAS M2 9,534.40
02.05.05 | CONCRETO f'c=175 kg/cm2 P/VEREDAS M2 11,311.68
02.05.06 | CURADO CON AGUA M2 11,311.68
02.05.07 | JUNTAS ASFALTICAS M 4,318.10
02.06 SARDINELES
02.06.01 | SARDINELES (15X40 CM) M 9,426.40
02.07 JARDINERAS
02.07.01 | RELLENO CON TIERRA VEGETAL M2 1,061.67
02.07.02 | SEMBRADO DE GRASS M2 1,061.67
02.070.03 | SEMBRADO DE PLANTONES UND 150.00
0.3 DRENAJE
03.01 CUNETA RECTANGULAR ML 317.60
04 SENALIZACION Y SEGURIDAD VIAL
04.01 PINTADO DE LINEAS BLANCAS CONTINUAS E=4" M 1,457.74
04.02 PINTADO DE LINEAS BLANCAS DISCONTINUAS E=4" M 1,166.19
04.03 PINTADO EN EL PAVIMENTO (SIMBOLOS Y LETRAS) M2 1,296.58
04.04 SENALES PREVENTIVAS UND 50.00
05 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
05.01 RIEGO DE VIAS DE ACCESO HASTA 2KM VJE 4.00
05.02 SENALIZACION TEMPORAL EN OBRA GLB 1.00
05.03 MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS MES 1.00
05.04 RESTAURACION DE LAS AREAS AFECTADAS HA 3.89
06 SEGURIDAD Y SALUD
06.01 SERVICIOS HIGIENICOS EN OBRA UND 1.00
06.02 EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL PARA TRABAJADORES GLB 1.00
07 ACTIVIDADES DE PREVENCION DEL COVID-19

ELABORACION DE PLAN PARA VIGILANCIA, PREVENCION Y CONTROL DEL
07.01 COVID-19 GLB 1.00
07.02 LIMPIEZA Y DESINFECCION DE LOS CENTROS DE TRABAJO MES 1.00
07.03 EVALUACION DE LA CONDICION DE SALUD DEL TRABAJADOR UND 25.00
07.04 LAVADO Y DESINFECCION DE MANOS MES 1.00
07.05 SENSIBILIZACION DE LA PREVENCION DEL CONTAGIO EN EL TRABAJO GLB 1.00
07.06 MEDIDAS PREVENTIVAS DE APLICACION COLECTIVA GLB 1.00
07.07 MEDIDAS DE PROTECCION PERSONAL DIA 30.00

137
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Presupuesto del proyecto

Presupuesto 0201002 DISENO DEL PAVIMENTO DE LAS CALLES DEL LADO NOR ESTE DEL DISTRITO DE LAMBAYEQUE,
PROVINCIA DE LAMBAYEQUE - 2020
Subpresupuesto 002 PAVIMENTO FLEXIBLE - MEJORADO CON ADITIVO CONAID Y ADITIVO PERMA ZYME 30X
Lugar LAMBAYEQUE-LAMBAYEQUE-LAMBAYEQUE Costoal: 31/07/2021
Item Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial S/.
01 OBRAS PROVICIONALES TRABAJOS PRELIMINARES 112,363.04
01.01 OBRAS PROVISIONALES 12,813.7
01.01.01 CARTEL DE OBRA UND 100  1,08451 1,084.51
01.01.02 ALQUILER DE ALMACEN Y OFICINA MES 4.00 750.00 3,000.00
01.01.03 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS GLB 100 872920 8,729.20
01.02 TRABAJOS PRELIMINARES 94,982.58
01.02.01 TRAZONIVELACION YREPLANTEO M2 38,897.46 1.82 70,739.63
01.02.02 LIMPIEZADEL TERRENO MANUAL M2 38,897.46 0.62 2424296
02 PISTAS Y VEREDAS 5,367,882.86
02.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS 307,464.24
02.01.01 CORTE DE TERRENO NATURAL ANIVEL DE SUBRASANTE M3 22,366.04 397 88,811.91
02.01.02 RELLENO CON MATERIAL PROPIO M3 492053 6.73 33,107.83
02.01.03 PERFILADO Y COMPACTACION DE SUBRASANTE EN ZONADE CORTE M2 38,897.46 477 185,544.50
02.02 MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE 515,350.38
02.02.01 MEJ. DE SUBRASANTE CON ADITIVO PERMAZYME 30X & CONAID M2 38,897.46 13.25 515,350.38
02.03 SUB BASE Y BASE 957,567.59
02.03.01 SUB BASE GRANULAR DE E=0.15m M2 38,897.46 11.93 464,197.25
02.03.02 BASE GRANULAR DE E=0.15m M2 38,897.46 12.68 493,370.34
02.04 PISTAS 1,593,360.95
02.04.01 CAPADE IMPRIMACION M2 38,897.46 340 132,227.21
02.04.02 CARPETAASFALTICAEN CALIENTE E=0.050 m M2 38,897.46 3756  1461,133.74
02.05 VEREDAS 1,200,457.61
02.05.01 DEMOLICION DE VEREDAEXISTENTE DE CONCRETO SIMPLE M2 4,648.46 1844 85,697.18
02.05.02 EXCAVACION DE VEREDAS M3 2,827.92 11.52 32,584.05
02.05.03 SUB BASE DE AFIRMADO E=0.10 m M2 11,311.68 9.87 111,611.51
02.05.04 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE VEREDAS M2 9,534.40 3540 337,517.11
02.05.05 CONCRETO fc=175 kglcm2 PVEREDAS M2 11,311.68 48.50 548,638.11
02.05.06 CURADO CON AGUA M2 11,311.68 411 46,500.43
02.05.07 JUNTAS ASFALTICAS M 4,318.10 8.78 37,909.23
02.05.02 SARDINELES 774,684.13
02.05.02.01 SARDINELES (15X40 CM) M 9,426 40 82.18 774,684.13
02.05.03 JARDINERAS 18,997.95
02.05.03.01 RELLENO CON TIERRAVEGETAL M2 1,061.67 10.15 10,778.09
02.05.0302  SEMBRADO DE GRASS M2 1,061.67 6.05 6,426.36
02.05.03.03  SEMBRADO DE PLANTONES UND 150.00 11.96 1,793.50
0.3 DRENAJE 140,536.37
03.01 CUNETARECTANGULAR ML 317.60 44249 140,536.37
04 SENALIZACION Y SEGURIDAD VIAL 79,719.27
04.01 PINTADO DE LINEAS BLANCAS CONTINUAS E=4" M 1457.74 372 541643
04.02 PINTADO DE LINEAS BLANCAS DISCONTINUAS E=4" M 1166.19 9.35 10,904.51
04.03 PINTADO EN EL PAVIMENTO (SIMBOLOS YLETRAS) M2 1296.58 39.02 50,598.34
04.04 SENALES PREVENTIVAS UND 50.00 256.00 12,800.00
05 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL 41,413.58
05.01 RIEGO DE VIAS DE ACCESO HASTA2KM WJE 4.00 389.57 1,558.29
05.02 SENALIZACION TEMPORAL EN OBRA GLB 100 946955 9,469.55
05.03 MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS MES 100  1,796.36 1,796.36
05.04 RESTAURACION DE LAS AREAS AFECTADAS ha 389 734994 28,589.38
06 SEGURIDAD Y SALUD 4,566.74
06.01 SERVICIOS HIGIENICOS EN OBRA UND 1.00 914.24 914.24
06.02 EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL PARATRABAJADORES GLB 100 365250 3,652.50
7 ACTIVIDADES DE PREVENCION DEL COVID-19 " 9,878.60
07.01 ELABORACION DE PLAN PARAVIGILANCIA PREVENCION Y CONTROL DEL COVID-19 ~ GLB 100  1,000.00 1,000.00
07.02 LIMPIEZAY DESINFECCION DE LOS CENTROS DE TRABAJO MES 100 259972 2599.72
07.03 EVALUACION DE LACONDICION DE SALUD DEL TRABAJADOR UND 25.00 95.00 2,375.00
07.04 LAVADO Y DESINFECCION DE MANOS MES 1.00 719.92 719.92
07.05 SENSIBILIZACION DE LAPREVENCION DEL CONTAGIO EN EL TRABAJO GLB 1.00 850.00 850.00
07.06 MEDIDAS PREVENT IVAS DE APLICACION COLECT IVA GLB 100  1,958.96 1,958.96
o707 MEDIDAS DE PROTECCION PERSONAL DIA 30.00 12,50 375.00
COSTO DIRECT0 5,756,360.46
GASTOS GENERALES (10.00% CD) 575,636.05
UTILIDAD (8.00% CD) 460,508.84
SUBTOTAL 6,792,505.34
1GV (18%) 1,222,650.96
COSTO TOTAL DEL PROYECTO 8,015,156.30

SON:  OCHO MILLONES QUINCE MIL CIENTO CINCUENTISEIS Y 30/100 NUEVOS SOLES
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Discusion

El analisis que presenta el levantamiento topografico corresponde a la zona 17 y la
banda M del hemisferio sur de acuerdo con el Sistema de proyeccién UTM y se pudo
realizar con el DATUM WGS-84, donde el area del proyecto presenta pendientes
relativamente planas.

En los siguientes estratos, en algunos sectores se presenta un material no uniforme, tanto
en la clasificacién segun sistema de clasificacion SUCS y AASHTO, estéa representado
por un suelo inorganico de mediana plasticidad y consistencia media. De los analisis del
estudio de mecéanica de suelos que se realizaron, se lleg6 a obtener un valor de CBR
promedio de 7.66% con un valor correspondiente de modulo resiliente de 9402.95 psi.

De la informacion obtenida del conteo vehicular, se observa que existe mayor
circulacion de vehiculos livianos que vehiculos pesados. Teniendo en cuenta sobre la
informacion del conteo vehicular se obtuvo un IMDA que corresponde a 569 vehiculos
por dia, lo cual permitié determinar el nimero de ejes equivalentes (EE) para cada tipo
de pavimento.

La estacion meteoroldgica que tiene influencia directa en la zona del proyecto es la
estacion Lambayeque, teniendo en cuenta los datos de precipitacion méxima en 24 horas
de los afios 1996-2020, se ha evaluado a que modelos probabilisticos se ajusta para saber
con cual modelo probabilistico se puede calcular el parametro en analisis para diferentes
periodos de retorno.

Los criterios geotécnicos para la estabilizacion de suelos se tomaron del Manual de
Suelos, Geologia y Pavimentos del MTC, donde indica que se consideraran como
materiales aptos para las capas de la subrasante suelos con CBR > 6%. En caso de ser
menor (subrasante pobre o subrasante inadecuada), 0 se presenten zonas humedas
locales o &reas blandas, serd materia de un estudio especial para la estabilizacion,
mejoramiento o reemplazo. Teniendo en cuenta estos criterios se opt6 por realizar una
estabilizacion con dos tipos de aditivos los cuales son el aditivo ConAid y Perma Zyme
30x.

Tiendo en cuenta los métodos AASHTO 93, método ICPI, y el método PCA, se pudo
obtener los espesores de la estructura del pavimento, para cada tipo de disefio,

analizando la mejor alternativa para el disefio final de las vias a pavimentar.
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Conclusiones

Segun el estudio topogréafico, la region del noreste de Lambayeque tiene una
topografia relativamente plana, con elevaciones que van desde los 33.236 metros
sobre el nivel del mar hasta los 35.390 metros sobre el nivel del mar.

Del estudio de mecanica de suelos se concluye que los estratos de suelo predominante
en la zona del proyecto son estratos de CL, SC, SM, ML para el sistema (SUCS), y
estratos de A-4. A-2-4, A-6 para el sistema AASHTO. Donde nos muestra que esta
formada por suelos donde predominan las arcillas inorganicas de mediana
plasticidad, cuya consistencia es media.

El estudio de trafico concluye que el nimero de repeticiones de ejes equivalentes de
8.2 tn 0 ESAL para pavimento flexible es de 531,199.45 y para rigido 573,321.18,
con un periodo de disefio de 20 afios.

Del estudio hidroldgico se concluye que los modelos probabilisticos se ajustan a los
datos reales de precipitaciones méaximas en 24h obtenidas de la estacion
meteoroldgica de Lambayeque, donde el valor de la precipitacion segun la
distribucién de Log Pearson 11, que es la distribucion que mejor se ajusta, para un
periodo de 10 afios fue de 33.46 mm.

Se ha disefiado un drenaje pluvial para mantener escorrentia por gravedad, donde se
ha planteado un sistema de drenaje que consiste en llevar el agua recogida de las
aguas pluviales hacia el dren 1500 de Lambayeque, ya que en algunos tramos la
seccion hidraulica que forma el pavimento con el sardinel, no es suficiente para
evacuar las aguas pluviales.

La estabilizacion con aditivo ConAid y Perma Zyme 30X, logrard controlar la
plasticidad (reducir el IP), aumentar la resistencia a la compresion del suelo e
incrementar el valor de soporte de la subrasante. Esto se traduce en un aumento del
CBR de este material calculado. EI CBR establecido para la subrasante después de
la estabilizacion se basa en experiencias previas con materiales similares, se
recomienda verificar este valor en el laboratorio.

El disefio estructural del pavimento flexible se realizé aplicando la metodologia
AASHTO 93, obteniendo los espesores de disefio de una carpeta asféltica de 5.00 cm
(2 pulg.), la base de 15.00 cm (6 pulg.) y la subbase de 20.00 cm (8 pulg.).

El disefio estructural del pavimento articulado se realizo aplicando la metodologia

ICPI, obteniendo los espesores de disefio de adoquin de 8.00 cm (3.2 pulg.), con una
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cama de arena de 4.00 cm (1.6 pulg.), la base de 15.00 cm (6 pulg.) y la subbase de
15.00 cm (6 pulg.).

El disefio estructural del pavimento rigido se realizé aplicando las metodologias
AASHTO 93y PCA, ambos métodos obtuvieron los mismos espesores para una losa
de concreto de 20.00 cm (8 pulg.) y una subbase de 15.00 cm (6 pulg.).

De acuerdo a la evaluacion técnica y economica de las alternativas de pavimentacion
se eligid la alternativa de pavimento flexible con mejoramiento de subrasante con las
tecnologias modernas de construccién ConAid y Perma Zyme 30X, esta consiste en
un tipo de pavimento flexible con una carpeta asfaltica de 5.00 cm, base de 15.00 cm
y subbase de 15.00 cm para las vias locales que contempla el proyecto.
Considerando el parametro de la Organizacion Mundial de la Salud de 9 m2/hab.,
existe un déficit de areas verdes, por lo que emos considerado proponer que todo el
pasaje Daniel Alcides Carrion sea utilizado como transito peatonal, incrementando
el nimero de areas verdes de la zona.

De acuerdo a la evaluacion de impacto ambiental realizada con respecto a la etapa
de construccién, se concluye que la accion mas agresiva es Movimiento de tierras
con maquinaria, especificamente en el componente corte de terreno natural a nivel
de subrasante y el factor ambiental méas fragil es el Aire, especificamente en el
componente Nivel de ruido, asi mismo el factor ambiental afectado positivamente es
el Estatus cultural, especificamente en el componente Empleo. Por lo cual se debera
implementar y ejecutar las medidas de mitigacion para contrarrestar las acciones mas
impactantes identificadas.

Del estudio final del proyecto se concluye que la elaboracion del expediente técnico
del disefio de pavimentacion del lado Nor Este del distrito de Lambayeque tiene un
monto final presupuestado de S/. 8,015,156.30, con un plazo de ejecucion de obra de

210 dias calendarios.
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Recomendaciones

Se recomienda realizar un replanteo inicial, tomando como referencia los puntos de
control establecidos en el levantamiento topogréafico, ya que esto sirve como apoyo
para el control de la ejecucion de la obra.

Se recomienda realizar una adecuada compactacion al momento de colocar cada capa
que conformara el paquete estructural del pavimento, evitando asi los vacios entre el
material que se va a utilizar.

Se recomienda que en todo proyecto se debe exigir y realizar una adecuada
evaluacion de impacto ambiental; para tener un analisis exacto de los posibles
impactos que se puedan generar en las diferentes etapas del proyecto, ya que asi se
puede mitigar los impactos generados y poder realizar los trabajos generando el
menor dafio posible al medio ambiente.

Cuando se realice el movimiento de tierras con maquinaria que es la accién mas
agresiva, se recomiende el humedecimiento periodico de la zona de trabajo donde se
generara excesiva emision de material particulado de tal forma que se evite el
levantamiento de polvo.

Se debera cumplir con todas las especificaciones técnicas que se han propuesto en el
presente proyecto para lograr el fin requerido, teniendo en cuenta todos los controles

de calidad de materiales.
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ANexos

Anexo 01 : Documentos

Documento 01: Autorizacion para investigacion cientifica emitida por la Municipalidad

de Provincial de Lambayeque

MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE LAMBAYEQUE
Av. Bolivar N° 400 - 281911 anexo 128
GERENCIA DE RECURSOS HUMANOS

“ANO DE LA UNIVERSALIZACION DE LA SALUD”

Lambayeque, 30 de setiembre de 2020.
CARTA N° 0575/2020-MPL-GRH

Seifior

JEAN ROBERTO PITA BANCES

Alumno de la Carrera profesional de Ingenieria Civil de la Universidad
Santo Toribio de Mogrovejo.

Presente.-

ASUNTO :AUTORIZACION PARA INVESTIGACION CIENTIFICA {tesis)

REF. :tNOTA DE ENVIO N° 5878/2020.

Tengo el agrado de dirigirme a usted, para saludarlo y en
nombre de la Gerencia de Recursos Humanos de la Municipalidad

Provincial de Lambayeque que represento, y a la vez comunicarle lo
siguiente:

Que se autoriza, realizar la investigacion cientifica (tesis)
“MEJORAMIENTO Y REHABILITACION DE PAVIMENTOS DE LAS CALLES
DEL LADO NOR ESTE DE DISTRITO DE LAMBAYEQUE, PROVINCIA DE
LAMBAYEQUE, PROVINCIA DE LAMBAYEQUE ”, poniéndose a disposicion
del Arquitecto FLORES MINO BALTAZAR, Gerente de Infrestructura y
Urbanismo quien le brindara las facilidades para el desarrollo de la misma.

Asimismo, se informa que al termino de la misma debera
alcanzar un informe de la investigacién efectuada.

Atentamente

C.c. Archivo.
Adjunto 01 fls
SCVs/imgq
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Documento 02: Declaracion jurada

DECLARACION JURADA

Yo, PITA BANCES JEAN ROBERTO, de nacionalidad peruana; con
documento nacional de identidad N° 47818996, domiciliado en la provincia
de Lambayeque PJ. Santa Rosa Calle Juan Fanning #744, estudiante de
Ingenieria Civil Ambiental de la Universidad Catdlica Santo Toribio de
Mogrovejo, del curso de Proyecto de Tesis- Ciclo académico 2020-II
DECLARO BAJO JURAMENTO que:

Verifiqué la no duplicidad del proyecto de tesis titulado: DISENO DEL
PAVIMENTO DE LAS CALLES DEL LADO NOR ESTE DEL
DISTRITO DE LAMBAYEQUE, LAMBAYQUE - 2020, de verificarse
que si existe el tema antes mencionado me pongo a plena disposicion para
las sanciones emitidas por la Universidad Catblica Santo Toribio de

Mogrovejo seglin corresponda.

La verificacion de la no duplicidad se realizé en la medida que se pudo por la coyuntura
nacional debido al Covidl9.

Chiclayo, ..... 25 ... de NOVIERREE 50

(firma)

Huella
Dactilar




Anexo 02

Estudios Basicos

+« Estudio topografico

Red de puntos de control de la poligonal cerrada

Punto |[Elevacion Norte Este Descripcion
110 35.04 9259524.01 621402.52 BMO1
111 34.96 9259267.26 621341.88 BMO2
112 35.00 9258926.72 621424.39 BMO3
113 34.76 9259246.87 621479.64 BMO04
114 34.92 9259197.63 621741.51 BMO05
115 35.00 9258880.25 621686.84 BMO6
116 34.82 9259423.85 621774.63 BMO7
117 34.77 9259440.29 621673.52 BMO08
118 34.72 9259492.99 621677.69 BMO09
119 34.52 9259514.02 621501.80 BM10

Lectura de medicién de buzones

EST.01 BM-01 1.537 101.575 100.038 35.038
BZ-35 1.498 100.077 35.077
BZ-36 1.497 100.078 35.078
BZ-37 1.508 100.067 35.067
BZ-34 2.178 99.397 34.397
BZ-38 1.228 100.347 35.347
BZ-39 1.185 100.390 35.390
BM-10 1.341 100.859 99.518 34.518
BZ-31 1.309 99.550 34.550
BZ-32 1.361 99.498 34.498
BZ-44 1.322 99.537 34.537
BZ-43 1.270 99.589 34.589
BZ-42 1.102 99.757 34.757
BZ-46 1.095 99.764 34.764
BZ-45 1.094 99.765 34.765
BZ-47 1.093 99.766 34.766
BM-10 1.467 100.985 99.518 34.518
BZ-33 1.422 99.563 34.563
BZ-24 1.368 99.617 34.617
BZ-29 1.415 99.570 34.570
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BZ-28 1.252 99.733 34.733
BZ-27 1.324 99.661 34.661
BM-09 99.719 99.719 34.719
BZ-01 1.422 98.297 33.297
BZ-23 1.483 98.236 33.236
BZ-02 1.418 98.301 33.301
BM-08 1.509 101.277 99.768 34.768
BZ-03 1.507 99.770 34.770
BZ-12 1.532 99.745 34.745
BM-07 1.356 101.171 99.815 34.815
BZ-11 1.324 99.847 34.847
BZ-13 1.444 99.727 34.727
BZ-10 1.486 99.685 34.685
BZ-09 1.208 99.963 34.963
BZ-08 1.277 99.894 34.894
BM-05 1.319 101.244 99.925 34.925
BZ-05 1.374 99.870 34.870
BZ-06 1.335 99.909 34.909
BZ-07 1.444 99.800 34.800
BZ-73 1.217 100.027 35.027
BM-05 1.498 101.423 99.925 34.925
BZ-67 1.625 99.798 34.798
BZ-68 1.593 99.830 34.830
BZ-70 1.529 99.894 34.894
BZ-71 1.461 99.962 34.962
BZ-72 1.484 99.939 34.939
BM-05 1.569 101.494 99.925 34.925
BZ-74 1.477 100.017 35.017
BZ-75 1.503 99.991 34.991

V.3 1.521 101.320 99.799 34.799
BZ-76 1.514 99.806 34.806
BZ-77 1.487 99.833 34.833
BZ-80 1.516 99.804 34.804

V.3 1.424 101.223 1.422 99.799 34.799
BZ-79 1.386 99.837 34.837
BZ-78 1.545 99.678 34.678
BZ-81 1.391 99.832 34.832
BM-06 1.166 101.169 100.003 35.003
BZ-82 1.359 99.810 34.810
BZ-83 1.362 99.807 34.807
BZ-84 1.322 99.847 34.847
BZ-88 1.411 99.758 34.758
BZ-89 1.272 99.897 34.897
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BM-03 1.481 101.484 100.003 35.003
BZ-96 1.448 100.036 35.036
BZ-107 1.408 100.076 35.076
BZ-86 1.325 100.159 35.159
BZ-105 1.515 99.969 34.969

V.1 1.599 101.257 99.658 34.658
BZ-87 1.322 99.935 34.935
BZ-106 1.586 99.671 34.671

V.1 1.481 101.139 99.658 34.658
BZ-103 1.274 99.865 34.865
BZ-108 1.467 99.672 34.672
BZ-102 1.531 99.608 34.608

V.1 1.400 101.058 99.658 34.658
BZ-101 1.324 99.734 34.734
BZ-97 1.366 99.692 34.692
BZ-63 1.068 99.990 34.990
BM-04 1.250 101.012 99.762 34.762
BZ-62 1.121 99.891 34.891
BZ-98 1.242 99.770 34.770
BM-04 1.383 101.145 99.762 34.762
BZ-61 1.253 99.892 34.892
BZ-57 1.422 99.723 34.723
BZ-58 1.432 99.713 34.713
BM-04 1.432 101.194 99.762 34.762
BZ-60 1.328 99.866 34.866
BZ-54 1.446 99.748 34.748
BZ-55 1.441 99.753 34.753
BZ-53 1.393 99.801 34.801
BM-10 1.657 101.175 99.518 34.518
BZ-30 1.554 99.621 34.621
BZ-25 1.504 99.671 34.671
BZ-26 1.528 99.647 34.647
BZ-16 1.529 99.646 34.646
BZ-50 1.361 99.814 34.814
BZ-51 1.364 99.811 34.811
BZ-52 1.367 99.808 34.808

V.5 1.541 101.262 99.721 34.721
BZ-15 1.543 99.719 34.719
BZ-17 1.483 99.779 34.779
BZ-18 1.418 99.844 34.844

V.5 1.447 101.168 99.721 34.721
BZ-19 1.325 99.843 34.843
BZ-20 1.396 99.772 34.772
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BZ-21 1.442 99.726 34.726
BZ-22 1.397 99.771 34.771
BZ-04 1.264 99.904 34.904
BZ-14 1.186 99.982 34.982
BM-02 1.427 101.384 99.957 34.957
BZ-56 1.645 99.739 34.739
BZ-48 1.556 99.828 34.828
BZ-49 1.347 100.037 35.037
BZ-41 1.106 100.278 35.278
BZ-40 1.138 100.246 35.246
BM-02 1.480 101.437 99.957 34.957
BZ-59 1.711 99.726 34.726
BZ-99 1.617 99.820 34.820
BZ-100 1.592 99.845 34.845
BZ-109 1.504 99.933 34.933
V.2 1.606 101.428 99.822 34.822
BZ-95 1.506 99.922 34.922
BZ-94 1.529 99.899 34.899
BZ-85 1.535 99.893 34.893
BZ-93 1.587 99.841 34.841
BZ-92 1.545 99.883 34.883
BM-06 1.309 101.312 100.003 35.003
BZ-91 1.411 99.901 34.901
BZ-90 1.406 99.906 34.906
BZ-88 1.405 99.907 34.907
BM-05 1.417 101.342 99.925 34.925
BZ-69 1.437 99.905 34.905
BZ-66 1.450 99.892 34.892
BM-06 1.310 101.313 100.003 35.003
BZ-65 1.369 99.944 34.944
BZ-64 1.227 100.086 35.086
BZ-104 1.354 99.959 34.959




Medicion de Ida

E-1 REF. 1.586 36.586 35.000
E-2 BM-01 1.549 36.587 1.548 35.038
E-3 V.0 1.326 36.528 1.385 35.202
E-4 BM-02 1.228 36.185 1.571 34.957
E-5 BM-04 1.346 36.108 1.423 34.762
E-6 V.1 1.463 36.121 1.450 34.658
E-7 BM-03 1.426 36.279 1.268 34.853
E-8 V.2 1471 36.293 1.457 34.822
E-9 BM-06 1.213 36.216 1.290 35.003
E-10 V.3 1.604 36.406 1.414 34.802
E-11 BM-05 1.462 36.387 1.481 34.925
E-12 BM-07 1.380 36.196 1.571 34.816
E-13 BM-08 1.515 36.284 1.427 34.769
E-14 BM-09 1.434 36.152 1.566 34.718
E-15 V.4 1.389 36.006 1.535 34.617
E-16 BM-10 1.363 35.880 1.489 34.517
E-17 BM-01 1.477 36.516 0.841 35.039

REF. 1.515 35.001

Medicion de vuelta

E-16 BM-01 0.845 35.883 35.038
E-15 BM-10 1.491 36.009 1.365 34.518
E-14 V.4 1.550 36.167 1.392 34.617
E-13 BM-09 1.560 36.279 1.448 34.719
E-12 BM-08 1.431 36.199 1.511 34.768
E-11 BM-07 1.565 36.380 1.384 34.815
E-10 BM-05 1.485 36.410 1.455 34.925
E-9 V.3 1.405 36.205 1.610 34.800
E-8 BM-06 1.280 36.284 1.201 35.004
E-7 V.2 1.441 36.264 1.461 34.823
E-6 BM-03 1.275 36.117 1.422 34.842
E-5 V.1 1.452 36.111 1.458 34.659
E-4 BM-04 1.425 36.188 1.348 34.763
E-3 BM-02 1.569 36.527 1.230 34.958
E-2 V.0 1.386 36.589 1.324 35.203
E-1 BM-01 1.450 36.490 1.549 35.040

REF. 1.490 35.000

152
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Anexo 03 Estudios Basicos

0,

% Estudio Mecénica de Suelos (Ensayos de Laboratorio calicata C-01)

$OLICITANTE JEAN ROBERTO PITABANCES

PROYECTO DISERO DE L PAVIMENTO DE LAS CALLES DEL LaDO NOR ESTE DEL
DISTRITO DE LAMBAYEQUE, PROVIMCIADE LAMBAYEQUE - 2020

UBICACION DISTRITO DE LAMBAYEQUE, PROVINCIADE LAMBAYEQUE

CALICATA C-1

FECHA 31.08.2021

REGISTRO DE PERFORACIONES

CoTA BROFUNDIDAD NBOLD HATURLLEZL DEL TERREND OBIERVACIONES
imied | MUEETRA ESTRATS

DURANTE EL TIEMPO DE EXCAVACION
MO SE DETECTO MNIVEL FREATICO
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SOUCTANTE JEAN ROBERTO PITA BANCES
PROYE TS DISENO DEL PAVIMENTO DE LAS CALLE S DEL LADO NOR ESTE DEL
DISTRITO DE LAMBAYEQUE, PROVINCIADE LAMBAYEQUE - 2020
UBHCA CON DISTRITO DE LAMBAYEQUE, PROVINCIADE LAMBAYE QUE
CALICATA, C-1
FECHA 31.08.2021
HUMEDAD NATURAL
CALICATAMUESTRA C1- M1
PROFUMNDIDAD (m) 0.20 - 1.50
N®RECIPIE NTE 408
1-PESO SUELO HUMEDO + RECIPIENTE 114,70
2-PESO SUELO SECO + RECIPIENTE 106.81
3-PESODEL AGUA 7.28
4-PESO RECIPIENTE 38.56
5-PESO SUELD SECO 6825
5.-PORCENTAJE DE HUMEDALD 11.56%
DETERMINACION DELA SAL
CALICATAMUESTRA C1-M
PROFUMNDIDAD (m) 0.20 - 1.50
MN®RECIPIENTE 288
(1)} PESO DEL TARRO 2217
2) PESO TARRO = AGUA + SAL 2724
(3} PESO TARRO SECO + SAL 2218
[4)PESD SAL(3-1) 0.01
[F)PESD AGUA(2-3) 3.06
) PORCENTAIE DE SAL 0.20%
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(ASTM- D422 7 N.T.P. 339.128)

SOLICITANTE
PROYECTO

UBICATION
PROFU MDA |
CALMATA
FECH&

JEAM ROBERTO PITABANCES

: DISEND DEL PAVIMENTO DE LAS CALLES DEL LADOMOR ESTE DEL

DISTRITCS DE LAMBAYEQUE, PROVINCIA DE LAMBAYEQUE - 2020

0.20 mits. - 1.50 mis.

T
13108202

: DISTRITS DE LAMBAYEQUE, PROVINCIA DE LAMBAYEQUE

ABERTURA MaLLA

PEZD

| Prul}

{mamj RETEMDO

% RETENIDD
PARCIAL

%% RETENIDY
ACUMULA DO

W*QUE
P4 24

DESCRPCION DE LA MUE 3TRA

3 PESO TOTAL 0 g.
212 FESO LAVADO ].

=

iz" LIMITELIQUIDD 2714

LIMITE FLASTICO

1846 %

INDICE FLASTICIDAD :

e E

CLASF. AABHTO

A-4(4)

CLASF. SUCS

CL

DESCRIFCION DEL SUELD :

REGULA R-MALD

Amillaarenosa de baja plasticidad

Ensayo Malla N 200 Lav L) 206
T =

MODULO DE FINEZA
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-~

Saa I h=1
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EYR AN RUNEE NS RATED.2S o e L 1
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[2bertura de malla [rmm)]]

Observacionas:




156

LIMITES DE ATTERBERG
[ASTM- D423 | N.T.P. 339.129)

SOLICITANTE @ JEAN ROBERTD FITA BANCES

PROYECTO : DISENO DEL PAVINENTC DE LAS CALLES DEL LADO NOR ESTE DEL
) DISTRITS DE LAMBAYEQUE, PROVINCIA DE LAMBAYEQUE - 2020
UBICACKIN : DISTRITS DE LAMBEAYEQUE, PRCVINCIA DE LAMBAYEQUE
PROFUNDICAD : 0.20mE. - 1.50 mis.
CALICATA 1M
FECHA : 31.08 20H
DATOS DE EN 5AYOD LIMITE LIGUIDC LIMITE PLASTICC
W d= golpes 15 e 33 - - -
1. Recipients N* 445 A08 11 A7 - —
2. Peso suslo himedo + fars fgr) 5768 = 5428 5201 —- —-
2. Pesosueloseoo + Tara {gr) 53.79 54891 51.19 50.02 - -
2 Pesodels Tars {ar) 4017 751 3007 39.85 —- —-
5. Pesc del agua lgr) 2.83 484 317 1.92
3. Peso del suelo seco {ar) 13,82 17.4 1212 10.40 — —
7. Contenido de humedad 196} 258.58 Ir B2 2618 1548 —- —-
' ™
3100
L LS NS U S
.E."? ST M oereresreemmnasesssemmes s ssemees ssseee s et spes s T ARt 885118 et e84 11 8 et R e e
al
= =m
w
=
g Lo 1 [ PP OO O PO P O VPO SN S
w
(]
I T T
=
G| a0
&
o
2] 1w
1550
10 25 . 100
* [WF DE GOLPES
\ A
LIMITE DE CONSI3TENCLA DE L4 MUESTRA MUESTRA: cimi
Limite Liquido 2714 Clasificacion SUCS CL
Limite Plastico 1848 Clasificacion AASHTO A4 4
indice de Plasticidad 258

Observationes:
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SOUCTANTE C JEAM ROBERTO PITA BAMCES
PROYECTD : DISERO DEL PAVIMENTO DE LAS CALLES DEL LADD MOR ESTE DEL
DISTRITO DE LAMBAYEQLE, PROVIMCIA DE LAMBAYEQILE - 2020
UBKC ACION - DISTRITO DE LAMBAYEQILIE, PROVIMNCIA DE LAMBAYEQILE
MATERLAL - TERREMO MATURAL
CALICATA - ST
FECHA - 31.08.2021
PROCTOR MODIFICADO AASHTO T-180D
[.D EE HD :
VOLUMEN : 2050 am pis
RMETODO DE COMBATTADIDN : AASHTO T -180 D
- Peso Suelo Humedo + Molde g 6522 G830 7035 6532
- Peso de Molde g} 2750 2750 2750 2750
- Peso Suelo Himedo Compactado g 3772 4080 4285 4182
- Peso Volurmétrico Himeda (g 1.840 1.930 2.080 2.040
- Recipiente M 518 444 435 502
- Pesode Suelo Himedo + Tara o 84.62 62.33 B5.58 71.27
- Peszode Suelo Seco + Tara g 81.01 58.01 55.93 64.52
- Tara i 23.58 22,45 21.37 25.11
- Peso de Agua g 3.81 432 5.65 6.75
- Pesode Suelo Seco 9 37.43 35.55 38.56 39.41
- Contenido de agua {%) 0.64 12.15 14.65 17.13
- PesoVolumétrico Seco glomi ) 158 1.77 1.82 1.74
Maxima Densidad Seca : 182 grem’
Optimo Contenide de Humedad - 1468 %
|CGNTENIDD DE HUNEDAD vs DENSIDAD SECA]
154 4
1582 4
—] 120 4
% 178 4
| 176
>
w| 174 1
=
F| 172
(7]
Sl 1w
[m]
168 4
155 T S S S S S S W T W N ST W S ST ST ST S SN TN SN S S S S S N S S S )
2.0 100 1.0 12.0 120 140 150 16.0 17.0 150
| Contenido de Humedad (% }|
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ENSAYOD CALIFORNIA BEARNING RATIO

EOLICITANTE : JEAN ROBERTD FITA BANCES

FROYECTD : DISENC DEL PAMVIMENTO DE LAS CALLES DEL LADD WOR ESTE DEL
DISTRITS DE LAMBAYEQUE, PROVINCIA DE LAMBAYEQUE - 2020

USICACION : DISTRITS DE LAMBAYEQUE, PROVINCIA DE LAMBAYEQUE

CALICATA : C1hH

FECHA : 31.08.2021

C.B.R.
MOLDE b 36 51 &2

N DE GOLPES PORCAFA 56 25 12

COMNDICION DE MUESTRA 1M MO JAR MOJADA I MOJAR 1M MOJAR MOJADA

PES LDE + SUELD HUMED =) 10,522 10,597 10,5490

) i &0
4 1472 434
g 2,143 2,143 2.14 314

i 3 202
275 2 326 54 36 35
=c g & 7488 75.12 1
" A2 R 71.39 5 57 2R 3 57
4 g 47 ] 494

EXPANSION

m—— — E—— _— EXPAN 20N AL EXPAN 0N AL EXPAN 30N
i % M % mm i
24 0.3 3 | 0627 0&27 539 X
48 0.4 ad | 0723 0.723 a2 3
72 32 0.837 720 3
PEMETRATION CARDA MOLDE N* 2z
adg EITANDAR CARDA TARDA CARGA CODRECCION
4 3 2100 0 2 7
92 1 ¥ 5.40 2
2 1 14 7.1 7220 i
0 0 1 177 30 | g00 1 35 o
0 3 246 E) @0 1
0 43 3 36| 1220 218 72
40 e 26| 1420 21 252) @
0 52 1 501G 444| 1480 225 264 i
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: JEAN ROBERTO PITABANCES
* DISENO DEL PAVIMENTO DE LAS CALLES DELLADO NORESTE DEL

DISTRITO DE LAMBAYEQUE, PROVINCIADE LAMBAYEQUE - 2020

SOLICITANTE

PRO¥YECTO

UBICACION

CALICATA S G
FECHA D 31.082021

© DISTRITO DE LAMBAYEQUE, PROVINCIADE LAMBAYEQUE

DATOS DEL PROCT OR

DATOS DEL C.B.R.

Densidad Maxima o 1.82 CEB.R.al 1% deM.D.5. 810
umedad O ptima 14.88 CB.R.al55% d= M .15 4258
5 GOLFES 25 GOLFES 12 GOLFES
e, i S
- T o T amme
z 2 =4
= 3 =
g = =
.-ﬂ_-. T '__.--" % 0 i S
E e, E S0y J...-"' E A R0 __"__,_..--"-"
E H _‘_.-"'d’-
1 LH
‘ 'r i CEVRY T T R T am e ww 0w oo of Do R mo o@D L.
PEMETRACZIZN {PuUlgadas § PENETRACKIHN {Pugadas) PEMETRACKIN {Pulgadas i
1.84 T T
C.E.R. al 00% M.D.5.
1.82 1
150 |
o
g 178 = !
E /’/ :
- |
< 176 :
e I
th 174 C.E.R. al05% MD.S = |
g 172 A L
2 / | |
£ 170 . L
163 : :
166 L
164
(uju] 1.0 20 30 4.0 5.0 E.0 7.0 a0 9.0

PORCENTA.E CB.R.
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%+ Estudio Mecanica de Suelos (Ensayos de Laboratorio calicata C-02)
SOLICTANTE JE AN ROBERTO PITABANCES
PROVECTO DISERIO DELPAVIMENTO DE LAS CALLES DEL LADO NOR ESTE DEL
DISTRITO DE LAMBAYEQUE, PROVINCIA DE LAMBAYE QUE -2020
UBICATION DISTRITO DE LAMBAYEQUE, PROVINCIA DE LAMBAYEQUE
CALICATA C-2
FECHA 31.08.2021
REGISTRO DE PERFORACIONES
CoTA FROFUNDIDAD HMBOLD HATURALEZS DEL TERRENG OBEERVACIONES
(e | MUEITRA EATRATO
MATERIAL OE RELLENG MO CALIRCADD
L O MEDIANA PLASTICGDAD
NSISTEMNCLA MEDHA
DURANTE EL TIEMPO DE EXCAWVASION

N0 SE DETECTO NIVEL FREATICO
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SOUCITANTE JEAN xF'.DEEF'.‘D PITA BAMCES
PROVECTD DISENO DEL PAMVIMENTO DE LAS CALLES DEL LADO NOR ESTE DEL
DISTRITO DE LAMBAYEQUE, PROVINCIADE LAMBAYEQUE - 2020
UBCA 0N DISTRITO DE LAMBAYEQUE, PROVINCIADE LAMBAYE QUE
CALICATS, C-2
FECHA 31.08.2021
HUMEDAD NATURAL
CALICATAMUESTRA C2- M
PROFUNDIDAD (m) 0.20 - 1.50
W®RECIPIE NTE 204
1-PESO SUELO HUMEDO + RECIPIENTE 85.51
2-PESOSUELOSECO + RECIPIENTE 7715
3-PESODEL AGUA .36
4 -PESO RECIPIENTE 2851
5-PESO SUELD SECO 4264
6-PORCENTAJE DE HUMEDAD 17.19%
DETERMINACION DELA SAL
CALICATAMUESTRA C2-M
PROFUMNDIDAD (m) 0.20 - 1.50
W®RECIPIE NTE 19
(1)} PESO DEL TARRO 33.51
(2} PESO TARRO = AGUA + SAL 40.00
(3) PESO TARRO SECO + SAL 33.52
[£)PESO SAL(3-1) 0.0
G} PESDO AGUA (2-3) 6.38
) PORCENTAJE DE SAL 0.16%
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
[ASTM - D422/ N.T.P. 339.128)

SOLICITANTE :
PROYECTO

UBICASON
PRD FU MIDIDAD |
CALICATA
FECHA

JEAM ROBERTO FITABANCES

: DISENOD DEL PAVIMENTD DE LAS CALLES DEL LADOMOR ESTEDEL

DISTRITS DE LAMBAYEQUE, PROVINCIA DE LAMBAYEQUE - 2020

0.20 mits. - 1.50 mts.

: G2
121082021

:DISTRITS DE LAMBAYEQUE, PROVINCIA DE LAMBAYEQUE

ABERTURA MALLA FEZ0 | %RETENIDO|% RETEMIDD| %QUE DESCRIFCION DE LA MUE STRA
[Ful} RETEMDC | PARCIAL |ACUMULADD  PASA

£ PESD TOTAL 2000 g.
21z FPESD LAVADOD 1871 g.
>

i LIMITE LICZUIDO

LIMITE PLASTICO

INDICE FLASTICIDAD :

CLASF. AASHTO

CLASF. SUCS : CL
0.00 DESCRIPCION DEL SUELO : MALO
g
Ne10 200
N=20 24
M
NED
N 10D 0.178
=200 00
N* 200 0.0
i Ty
CURWA GRS NULO METRICE |
G 2lero
Gk Fiia Gnera | el 1 Fira Adlay o
T T T HTTTE Tt ——1_ ||
200 BT T 1 HIREE R g H
Fo i i i T
300 i i ' i i i
(o] 708 £ g i | 5
n ' ' ¥ ' .
L1 I ' 1 " H H
ol LU R HIL 1 I ! |
g | : | ; : :
m|F08 £ H— b i
n ' 1 W ' .
m | : :
e L T 1 HIREE ¥ TH
3 : : : i : :
o | 308 4 ; i ; ; i
E a1 — . -
ton £ ; : :
o HE ] i ] i i
TEI & F 635 478 ET) DE40  O42F030 00 0TS
[2bertura de mallz [rmm)]
. A

Observacione s




163

LIMITES DE ATTERBERG
[ASTM-D423 / N.T.P. 339.129)
SOLICITANTE @ JEAN ROBERTD FITA BANCES
PROYECTO : DISEMC DEL PAVINENTO DE LAS CALLES DEL LADO MOR ESTE DEL
) CISTRITO DE LAMBAYEQUE, PROVINCIA DE LAMBAYEQUE - 2020
UBICACKIN : DISTRITO DE LAMBAYEQUE, PROVINCIA DE LAMBAYEZUE
FROFUNDIDAD : 0.20mE. - 1.50 mts.
CALICATA 1 C2M1
FECHA : 31.08 203
DATO S DE EN SAYD LIMITE LIGUIDO LIMITE PLASTICO
W de golpes 15 24 30 - - —
1. Recipients N* 401 445 &07 412 — -
2. Peso suele himede + tara g a1.11 734 FB 12 AT 45 - —
2. Pesosusloseos + Tara {gr} EE 85 F313 F3.R4 AF — —
4. Peso de la Tara Igr) 39,85 P57 28,72 38.85 - -
E. Peso del agus [gr} 573 4 4.48 1.4F
3. Peso del sueloseco {gry 18,23 12 R 14,85 T 3E — —
7. Contenido de humedad 196} 3222 2105 2017 19.73 —- —-
s ™

[ CONTENIDD DE HUMEDA D (%))

i 71 P S ST S

21080

T O SO0 OO ST

T O

15 060 -

e * W DE GOLPES] e

N, A
LIMITE DE CONSISTENCIA DELA MUESTRA MUESTRA: 2
Limite Liquide 3073 Clasificacion SUCS cL
Limite Plastico 1873 Clasificacion AASHTO A% (8
indice de Plasticidad 11.08

Observacionas:
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SOUCTANTE C JEAM ROBERTO PITA BAMCES
PROYECTD : DISERO DEL PAVIMENTO DE LAS CALLES DEL LADD MOR ESTE DEL
DISTRITO DE LAMBAYEQLE, PROVIMCIA DE LAMBAYEQILE - 2020
UBKC ACION - DISTRITO DE LAMBAYEQILIE, PROVIMNCIA DE LAMBAYEQILE
MATERLAL - TERREMO MATURAL
CALICATA - C2MA
FECHA - 31.08.2021
PROCTOR MODIFICADO AASHTO T-180D
[.D EE HD :
VOLUMEN : 2050 am pis
RMETODO DE COMBATTADIDN : AASHTO T -180 D
- Peso Suelo Humedo + Molde g 6502 6785 6554 6512
- Peso de Molde g} 2750 2750 2750 2750
- Peso Suelo Himedo Compactado g 3752 4035 4244 4182
- Peso Volurmétrico Himeda (g 1.830 1.970 2.070 2.030
- Recipiente M 25 64 77 21
- Pesode Suelo Himedo + Tara o 65.42 65.44 59682 73.358
- Peszode Suelo Seco + Tara g 62.25 51.45 63.25 65.82
- Tara i 21.56 22.68 21.43 23.15
- Peso de Agua g 417 495 6.3 7.57
- Pesode Suelo Seco 9 40.65 38.81 41,82 4257
- Contenido de agua {%) 10.25 1275 15.23 17.74
- PesoVolumétrico Seco glomi ) 1.65 1.75 1.80 1.72
Maxima Densidad Seca : 180 grem’
Optimo Contenide de Humedad - 1529 %
|CGNTENIDD DE HUNEDAD vs DENSIDAD SECA]
1582 4
1580 4
—] 178 4
_% 176 4
>
| 174
>
w| 172 1
=
F| 170
(7]
Sl 1es
[m]
166 4
154 P T S S W S S S ST S S S S S S S S S S S S SN ST S S S N S S S S S S S R W
2.0 0.0 10 120 130 140 15.0 16.0 170 120 190
| Contenido de Humedad (% }|
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ENSAYO CALIFORNIA BEARNING RATIO

EOLICITANTE : JEAM ROBERTC PITA BANCES

FROYVECTO : DISENC DEL PAVIMENTO DE LAS CALLES DEL LADD NOR ESTE DEL
DISTRITS DE LAMBAYEQUE, PROVINCIA DE LAMBANYEQUE - 2020

USICACION : DISTRITS DE LANMBAYEQUE, PROVINCIA DE LANMBAYEQUE

CALICATA : ConH

FECHA : 21.08.2021

C.B.R.
MOLDE he 22 37 2

W DE GOLPES PORCAFA 56 12
COMNDHCION DE MUESTRA tHMOJAR MOJADA 2 MO JAR
FESD MOLDE = SUS0 HUMED g 10,832 7

EXPANSION

FECHS, HORA, TEMFD DusL EXPAN 10N DAL EXPAN 310K AL EXPAN 04
mm, % mm *% mm ki

24 44 0421 R 3=l A
2 0.523 & 55
72 L 0EL7 a0 093 =R

PENETRACION

PEMETRACION TARDA M OL IDH
adg E3T ANDAR CARDA

w MOLDE M
CARGA CORECCIOH

20 240 174 5.0 a i
0 300 0. 2 2 (] 720 2 &3 430
0200 4 289 30.0 3/ 1170 g 210

0301 53.10 B21] 207.00 3820 247 14500 2281 267 #3.00

20 720 2440 519 173.00 2641 309 3
0 0 50| 1800 27 324 K
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SOUCITANTE : JEAWN ROBERTO PITABANCES
FROYECTO : DISENO DEL PAVIMENTO DE LAS CALLES DEL LADO NOR ESTE DEL
DISTRITO DE LAMBAYEQUE, PROVINC 1A DE LAMBAYEQUE - 2020
UBICACIIN S DISTRITO DE LAMBANYEQUE, PROVINC 1A DE LAMBAYEQUE
CALICATA D C2M
FECHA D 31.082021
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL C.B.R.
(gricm 1.80 CER.3 10.00
Humedad Optima {3} 15.259 CBR.a 8.10
. s -
[ - B e
ED i _'!'Z i E—_ T
:E: LT ﬂt 5
.-ﬂ_-. i T l % S0 I i e
é {000 ] f E A0 rl E 4 C0L00 1 L ===HER
K T
"lrl ] L1
e i P P 7 r [ - T o o
PEMETRAZIZN [ PuUlgadas § PENETRACIKIHN {PUgadas) PEMETRACKIN { PUlgadas
182 ,
C.B.R. al 100% M.D.5.
1.80
_ 178
(™ /
5 178
E e
< 1.74 /
x|
17z C.B.R. al05% MD .S e
g 1m0 A
= / I
£ o1Es |
Wl / |
S 1es :
164 1
1E2
oo 20 4.0 5.0 a.0 100 12.0

PORCENTA.E CB.R.
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R/

% Estudio Mecanica de Suelos (Ensayos de Laboratorio calicata C-03)

$OLICITANTE JEAN ROBERTO PITABANCES
PROYECTO DISENO DELPAMVAMENTO DE LAS CALLES DEL LADO MOR ESTE DEL
DISTRITO DE LAMBAYEQUE, PROVINCIA DE LAMBAYEQUE - 2020
UBICACIIN DISTRITO DE LAMBAYEQUE, PROVINCIADE LAMBAYEQUE
CALICATA C-z
FECHA 31.08.2021
REGISTRO DE PERFORACIONES
TOTA FROE URCICED HNBCLD NATURALEZS DEL TERREND CESERVACIONES
[P | MUEITRA EETRATO
0.00
MATERAL DE RELLEMO MO CALIRICADOD
0.20
O - AASHTOL A - 6 (10
NORGAMICAS, COM DEBIL O MEDAMA PLASTICIDAD
MARRON OSCURD, DE COMNSISTENCIA MEDLA

579 % DURANTE EL TIEMPO DE EXCAVATION
N0 SE DETECTO NIVEL FREATICO
181 griem3




SOUCITANTE JEAN xF'.DEEF'.‘D PITA BAMCES
PROVECTD DISENO DEL PAMVIMENTO DE LAS CALLES DEL LADO NOR ESTE DEL
DISTRITO DE LAMBAYEQUE, PROVINCIADE LAMBAYEQUE - 2020
UBCA 0N DISTRITO DE LAMBAYEQUE, PROVINCIADE LAMBAYE QUE
CALICATS, C-3
FECHA 31.08.2021
HUMEDAD NATURAL
CALICATAMUESTRA C3- M
PROFUNDIDAD (m) 0.20 - 1.50
W®RECIPIE NTE |
1-PESO SUELO HUMEDO + RECIPIENTE 97.53
2-PESOSUELOSECO + RECIPIENTE 28.75
3-PESODEL AGUA &.78
4 -PESO RECIPIENTE 33.18
5-PESO SUELD SECO 55.59
6-PORCENTAJE DE HUMEDAD 15.79%
DETERMINACION DELA SAL
CALICATAMUESTRA C3-M
PROFUMNDIDAD (m) 0.20 - 1.50
W®RECIPIE NTE 335
(1)} PESO DEL TARRO 55.82
(2} PESO TARRO = AGUA + SAL §2.51
(3) PESO TARRO SECO + SAL 55.83
[£)PESO SAL(3-1) 0.0
G} PESDO AGUA (2-3) 6.68
) PORCENTAJE DE SAL 0.15%
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(ASTM- D422 7 N.T.P. 339.128)

SOLICITANTE : JEAN ROBER TO PITA BANCES
PROYECTC : DISEND DEL PAVIMENTS DE LAS CALLES DEL LADOMOR ESTEDEL
DISTRITCS DE LAMBAYEQUE, PROWVINCIA DE LANMBAYECQUE - 2020
UBICAZION  DISTRITS DE LAMBAYEQUE, FROWVINCIA DE LAMBAYEQUE
pROFUMDIDAD © 0.20 mis. - 1.50 mis.

CALMATA :CaM

FECHA 13108202

ABERTURA MALLA PEZ0 | %RETENIDD|% RETEMIDD| % QUE DESCRF CION DE LA MUE 5TRA
[Fui) {mm} RETEMDO | PARCMAL |ACUMULADD  PASA

K FPESO TOTAL 20010 g.
212" FPESO LAVADD 1740 g.

=

12" LIMITE LICUIDC

LIMITE FLASTICO

INDICE FLASTICIDAD :

1445 %

CLASF. AABHTO

A6 (10}

CLASF. SUCS

CL

DESCRIFCION DEL SUELD :

MALD

Amilla de baja plasticidad

Ensayo Malla N 200 P Lav L) 206
74 30

MODULO DE FINEZA 0.181

| i

-
CLIRWE GRANULOMETRICA |
Sraa =l LA =1
GnEa Fina Grera | Media 1 Flrm Adlay no:
R NI R R | 1 T ] . r
ek ' i I e :
200 : H R I .
PP TR a B
R o R L 1 i : : :
Mo o0 f ittt i : ! i :
i ary e 4k ! | ! ! !
i HIE RN | 1 I ; | |
o a0 H L o Pop A ' ; i i
G IR N i i : i i
Il TN i LW 1 ' ! i
" Wty pren 4k ] i : i ]
bl IR i HINEE ' IH
3|30 Friiti-— @ =
CAPYY T B ST ; ' i
IR RN N : i : 1 :
T I S | i : : : :
o0 I HEH HEH H H H H H H
TEZ 308 380 254 19.0 12T 95 635 476 00 0FD 0230300 050 OO7TS
[2bertura de malla [rmm)]]
h

Observacionas:
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LIMITES DE ATTERBERG
[ASTM- D423 | N.T.P. 339.129)

SOLICITANTE @ JEAN ROBERTD FITA BANCES

PROYECTO : DISEMO DEL PAVIMENTO DE LAS CALLES DEL LADD NMOR ESTE DEL
) CISTRITS DE LAMBAYEQUE, PROVINCIA DE LANMBAYEQUE - 2020
UBICACKIN : DISTRITS DE LAMBEAYEQUE, PRCVINCIA DE LAMBAYEQUE
PROFUNDICAD : 0.20 mt.- 1.50 mis.
CALICATA : C3MN
FECHA : 31.08 203
DATO S5 DE EN 5AYD LIMITE LIGHUIDD LIMITE PLASTICO
W d= golpes 17 23 32 - - -
1. Recipients N* 419 A48 AR 422 - —
2. Peso suek himedo + tara gr 55 83 5211 5028 E1.81 —- —-
3. Pesosuelo sea + Tara grl 5337 5218 48,35 49,45 -- -
2 Pesodels Tars {gr) 38,48 4127 35.43 38.02 —- -
E. Pescdel sgus Igr E 28 409 2585 238
8. Pesocdelsueloseco {gr) 13.73 12.81 10.85 10.43 - -
7. Contenido de humedad 138 2887 2519 35.43 2283 — —-
' ™y
|GRAFI12 O DEL LIMITE LIGUIDE#|
500
. TR T — __.__1_%% .......................................................................................................................
F el
al == i
-=D-: o
=1
w
=
g 11 O TS PSS OO O FFPOT VSPOTY SN S
w
[
g = 1 ] L L PR S S S
=
&
o D000
O
1500
10 23 1 100
* WP DE GOLPES
., s
LIMITE DE CONSISTENCIA DE LA MUESTRA MUESTRA: C3
Limite Liquide Clasificacion SUCS CL
Limite Plastico 2253 Clasificacion A4 SHT O A6 [10)
indice de Plasticidad 1448

Observationes:
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SOUCITANTE
PROYECTO

WEK ACION
MATERLAL
CALKCATA
FECHA

- JEAN ROBERTO PITA BAMCES

- DISENQ DEL PAVIMENTQ DE LAS CALLES DEL LADO MOR ESTE DEL
DISTRITO DE LAMBAYEQUE, PROVINCIA DE LAMBAYEQUE - 2020

: DISTRITO DE LAMBAYEQUE, PROVIMNCIA DE LAMBAYEQUE

: TERREMO MATLRAL

- 23N
21.08.2021

PROC‘TOR MODIFICADO AASHTO T-180D

MOLDE N*
WOLUMEN : 2050 an pis
METODO DE COMPACTACION . AASHTOT-180D
- Peso Suelo Humedo + Molde (9 6522 G205 T4 5512
- Peso de Molde g 2750 2750 2750 2750
- Peso Suelo Himedo Compactado o 3772 4055 4754 4182
- Peso Volurmétrico Himeda (g} 1.840 1.980 2.080 2.030
- Recipiente M 174 195 154 133
- Pesode Suelo Himedo + Tara o 58.70 57.37 51.03 51.08
- Peszode Suelo Seco + Tara g 53.53 53.55 55.12 55.24
- Tara el 22.15 2415 23.61 21.85
- Peso de Agua g 317 3.72 4.91 5.87
- Pesode Suelo Seco 9 31.38 25,50 32.51 33.36
- Contenido de agua {%) 10.10 12.61 15.10 17.60
- PesoVolumétrico Seco glomi ) 1567 1.758 1.81 1.73
Maxima Densidad Seca . 181 grem’
Optimo Contenide de Humedad - 1514 %
|CGNTENIDD DE HUNEDAD vs DENSIDAD 5ECA|

1582 4

120 4
E 175 1
kL
o 176
s
1 174 4
w
=
=4 172 4
o
§ 170 4
[

168 4

155 P S S S W S S S T S S T W S S S — T S S T W S N S S S S S S E S S S —

2.0 0.0 10 120 130 140 15.0 16.0 170 120 190
| Contenido de Humedad (% }|
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SOLICITANTE
FROYECTO

UE KA IOH
CALMDATA
FECHA

ENSAYOD CALIFORNIA BEARNING RATIO

JEAN ROBERTC PITA BAMCES
DISENC DEL PAVIMENTS DE LAS CALLES DEL LADD MOR ESTE DEL
DISTRITC DE LAMBAYEQUE, PROVINCIA DE LAMBAYEQUE - 2020
DISTRITS DE LAMBAYERQUE, PROVINCIA DE LAMBAYEQUE

C3nH
31.08.201

C.B.R.

WOLDE M

N DE GOLPES PORCAFA

1M MO JAR

1M MOJAR

COMNDMCION DE MUESTRA

11,128

1 6,662 2 830 3
a 4333 4123 £322
J 2,143 2,143 2,143 2,143
gl 212 202 17 az 202
Pt 324 5 370 4
=0 ig 747 735 7101 3
1 57.33 5320 117 272
1 25 &30 487 027
a 2222 18.78 3.18 5
J 2438 8442 3201
% 4 15.541 7.58° 15211

EXPANSION

EXFANHON

DAL

EXFANHON

i

M

0923

FEHETRACION
puig

CARTA
EEITANDAR

MOLDE N*

£s

MOL

TARDA

TARTA

CORECCIOH

4 1a.00 330 5 0 2.10 24
] E 3 120] 200 520 i

218 3.3 1 40 gal W

0 0 23.110 270 3 7 13 6.30 0 i 5
0 7 241 2720 3 1 A 122] &
0 a7 A5 4 1 2018 2473 1
40 5.4 s 4010 a1 24 282 o4
0 7 5 22500 4 53] 1 5 23] @8
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SOUCITANTE : JEAW ROBERTO PITABANCES
FROYECTO " DISERO DEL PAVIMENTO DE LAS CALLES DEL LADO NOR ESTE DEL
DISTRITO DE LAMBAYEQUE, PROVINCIADE LAMBAYEQUE - 2020
LBICACION - DISTRITO DE LAMBAYEQUE, PROVINCIADE LAMBAYEQLUE
CALICATA - C3M1
FECHA © 31082021
OATOS DEL PROCT OR DATOS DEL C.B.R.
(grem 1.81 CER.3 2.00
Humedad Optima {3} 15.14 CBR.a 5.50
stpe b sni
- g B wm
ED o _'!'Z i E—_ 1 (K
z 3 5
;-ﬂ_-.. e H il |-'E_'| S r:£1 B
b L L
é i 7 E S0 F.J.‘ i E Ty 'F.a--"""
A 14 L
i L] il
O fuia CLOER r,-'
B [T P TR TN B T e i
PENETRACION {Pulgadas PEMETRACKIN { PUgadas) PEMETRACKIN {Pulgadas
1.82 T T
=== =—==7T-=—1 F— C.B.R.al100% MD.5 ————————|~——=
1.80 ///
E 178 /f’
= 1.76 =
2 //
<
o 174 =
i}
C.B.R. al95% mM.[ .5
o o172 2 /]
g |
[
S 170 -
= / |
= 168 t
7 !
1.66 :
1.64
oo 1.0 2.0 3.0 4.0 2.0 G.0 .o g.0 9.0 100

PORCENTA.E CB.R.
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% Estudio Mecéanica de Suelos (Ensayos de Laboratorio calicata C-04)

FOLIITANTE
PROYECTD

UBICACION

JEAN ROBERTO PITABANCES
DISENO DELPAMVIMENTO DE LAS CALLES DEL LADO NOR ESTE DEL
DISTRITO DE LAMBAYEQUE, PROVINCIADE LAMBAYEQUE - 2020
DISTRITO DE LAMBAYEQUE, PROVINCIADE LAMBAYEQUE

CALICATA, C-4
FECHA 31.08.2021
REGISTRO DE PERFORACIONES
TOTA PROF UNDADAD HMBCLD & TURALEZS DEL TERRENG UESERVACIONES
(mie) | MUSITRA EETRATO
MATERIAL DE RELLEMO MO CALIACADO
AR
M.1 DURANTE EL TIEMPO DE EXCAVACION

N0 SE DETECTOM

VEL FREATICO
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$OUCITANTE JEAN ROBERTO PITA BANCES

PROYECTO: DISE O DEL PAVIMENTO DE LAS CALLES DEL LADO MOR ESTE DEL
DISTRITO DE LAMBAYEQUE, PROVINCIADE LAMBAYEQUE - 2020

UBICACON DISTRITO DE LAMBAYEQUE, PROVINCIADE LAMBAYEQUE

CALICATA C-2

FECHA 31.08.2021

HUMEDAD NATURAL

CALICATAMUESTRA

C4-M
PROFUNDIDAD (m) 0.20 - 1.50
N®RECIPIE NTE 255
1.-PESO0 SUELO HUMEDO + RECIPIE NTE 133.58
2_PESOSUELD SECO = RECIPIENTE 111.68
3-PESDDEL AGUA 21.80
4_PES0 RECIPIE NTE 22.85
5-PES0 SUELD SECO 23.83
8-PORCENTAJE DE HUMEDAD 24.65%

DETERMINACION DELA SAL

CALICATAMUESTRA C4- M
PROFUNDIDAD (m) 0.20 - 1.50
N®RECIPIE NTE 335
{1) PESO DEL TARRO 98.84
@) PESD TARRO + AGUA + SAL 105.51
{3) PESD TARRO SECO =+ SAL 93,85
{4) PESD SAL (3 -1) 0.01
{5} PESO AGUA (2-3) 666

(6) PORCENTAJE DE 34L

0.15%




ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(ASTM- D422/ N.T.P. 339.128}

$OLICITANTE : JEAN ROBER TO PITA BANCES

PROVECTD : DISEND DEL PAVIMENTZ DE LAS CALLES DEL LADO NOR ESTEDEL
DISTRITC DE LAMBAYEQUE, PROVINC A DE LAMBANYEQUE - 2020
UBICATON : DISTRITS DE LAMBAYEQUE, PROVINCIA DE LAMBAYEQUE
FROFUNMDIDAD ¢ 020 mis. - 1.50 mis.
CALICATA cCa
FECHA ;310820
ABERTURA MALLA
PEZD %% RETEMIDD |3 RETEMIDD %QUE DE SCRIP CION DE LA MUE STRL
{Pul} RETEMN DO PARCIAL  JACUMULL DO Pi S0
¥ PESO TOTAL 2000 g.
2z PESO LAVADD 425 g.
-
12" LIMITE LIQUIDO
) LIMITE FLAST ICO :
INDHCE PLASTICICAD :
CLASF. AASHTO A-2-4(0)
CLASF. 5LCS S5C-5M
000 DESCRIPCION DEL SUELO : BUEMND
188 Arena lime aillosa
Z1 Ensayo Malla NF200 P 5.5 P5.Lav
2.3 200.0 41
51,22 MODULD DE FINEZA 1.210
P Coef. Uniformidad 0.0
4230 Coef. Curvatura 00
=
CURWE GRANULOMETRICH ]
S a L]
Gea | Fia Gnera | el 1 Flrn dilay Lo
1000 — — — e T T T
PR (IR SIS S R N 1
oo L L \?\a .l
AR i i IR i !
pnd RS o J T ;s ! s
s IR RN | ! | ! ™, ! !
aleo P NG
il IPT-Y O AR 10 O ; HE N 1
sl P R a : b NI
& 300 pr T ! t : g
oo I HE I H J H H i H
T SRR E : : .
oo f | 2
o 1N HEH HE HEH H H H H H
762 E0E 30 3254 1900 12T BE 635 476 ET OEM 04230300 0430 007S
|P.I:\ertum de rnalla [mm]|
b,
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LIMITES DE ATTERBERG
[ASTM-D423 / N.T.P. 339.129)
SOLICITANTE @ JEAN RCBERTO FITA BANCES
PROYECTO : DISEMC DEL PAMVINEMTO DE LAS CALLES DEL LADO NOR ESTE DEL
) DISTRITS DE LAMBAYEQUE, PROVINCIA DE LANMBAYEQUE - 2020
UBICACION : DISTRITS DE LAMBAYEQUE, PRCVINCIA DE LAMBAYEQUE
FROFUNDIDAD : 0.20 m&.- 1.50 mis.
CALICATA : C4AM
FECHA : 31.08 2031
DATOS DE EN 5AYD LIMITE LIGHIDO LIMITE PLASTICO
W* d= golpes 24 | 15 — — -
1. Recipient= N 282 218 305 EN| —- —-
2. Feso suslo himedo + tars far) 28 59 2389 3243 2597 — -
2. Pesosusloseo + Tara gr 27.04 3088 2979 B2 - -
4 Pesodels Tars ar) 18.18 1787 18.22 17.58 —- -
B Pesocdel sgus igr} 1.85 283 284 277
2. Pesodelsuske seco {gr) 885 1301 11.57 18.84 —- —=
7. Contenido de humedad 38 20.90 22 22 82 14.88 — —-
4 Ty
|ﬁ FAFICC DEL LIMITE LIDUI[I'{r|
24
fo 11 R ——— PSSR S IS SO SN SS——— i
“’"“-\-._'.xx
E a1 1 [ PO —— r HH ....................................................................
o| 21 A |
= -
g ~
o L L e S 1o ROV WOV SYN VN N SO S
=
ju g
w| 1900
[
g =31 S S SO
=
w
E (T 0 [ TR SESSRONSSSIPIIES FRIRESRISIFIRE PRSI RS PRI IR m—
o
E B il e em ettt e R8s AR 18£8 Rttt th ettt e
1500
] 3 - 100
" [ DE GOLPES
b y
LIMITE DE CONZISTENCIL DELA MUESTRA MUESTRA: C4d
Limite Liquido Clasificacion SUCS 5C-5M
Limite Plastice 1486 Clasificacion AASHTO A-2-4 )
indice de Plasticidad .04
Ohbservaciones:
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SOUCITANTE
PROYECTO

WEK ACION
MATERLAL
CALKCATA
FECHA

- JEAN ROBERTO PITA BAMCES

- DISENQ DEL PAVIMENTQ DE LAS CALLES DEL LADO MOR ESTE DEL
DISTRITO DE LAMBAYEQUE, PROVINCIA DE LAMBAYEQUE - 2020

: DISTRITO DE LAMBAYEQUE, PROVIMNCIA DE LAMBAYEQUE

: TERREMO MATLRAL

SN
21.08.2021

PROC‘TOR MODIFICADO AASHTO T-180D

[.u EE Eo
VOLUMWEN 2050 om pig
METODO DE COMPACTACION . AASHTOT-180D

- Peso Suelo Humedo + Molde g 8707 8554 7195 7117
- Peso de Molde g 2750 2750 2750 2750
- Peso Suelo Himedo Compactado o 3857 4244 4445 4387
- Peso Volurmétrico Himeda (g} 1.930 2.070 2170 2.130
- Recipiente M 247 281 245 311
- Pesode Suelo Himedo + Tara o 50.73 45,94 51.07 54.06
- Peszode Suelo Seco + Tara g 4371 47 .42 47 47 45.58
- Tara el 15.85 20.24 17.43 1875
- Peso de Agua g 2.02 2.57 3.60 4 47
- Pesode Suelo Seco 9 28.85 2558 29,95 30.84
- Contenido de agua {%) 7.00 0.53 12.00 14.48
- PesoVolumétrico Seco glomi ) 1.80 1.85 1.54 1.88
Mixima Densidad Seca : 134 grem’
Optimo Contenido de Humedad - 1204 %
|'-'3IK‘#I'~ITEI‘~-IIIZI"E!I DE HUNMEDAD vs DENSIDAD SECA|
106 -
104 -
—] 14z 4
_% 190 -
>
| 188
o
@
w| 186 1
=
S| 184
o
T BRER
[m]
120 -
1?3 P S S S S S W T W S S S S S S S TS S S S S S S S S S S S S —
fi.0 70 an a0 100 10 120 130 14.0 150
| Contenido de Humedad (% }|
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ENSAYO CALIFORNIA BEARNING RATIO

SOUCITANTE : JEAN ROBERTC PITA BAMCES

FROVECTO : DISENC DEL PAVIMENTO DE LAS CALLES DEL LADD NOR ESTE DEL
CISTRITS DE LAMBAYEQUE, PRCVINCIA DE LAMBAYEQUE - 2020
USICACION : DISTRITC DE LANMBAYEQUE, PROVINCIA DE LAMBAYEQUE

CALICAT A : C4hH

FECHA : 21.08.2021

C.B.R.
MOLDE ¥ 27 &2

MW DE GOLPES PORCAPA 56 5 12
CONDICICN DE MUESTRA 104 MO JAR MOJADA 1H M OJAR MOJADA 14 MO JAR MOJADA

FES0 MOLDE = SUBL0 HUMED g

10,541 10,620 1ME14 10,721 10,377 10,547

o)
ra P s
o
ha
[
| =)
[
i

| 485 72 4
g 214 2382 2035 20
o 203 2502 338
a 1203 4 5G9 1211

EXPANSION

EXFANZION DAL EXFANIION
mm, * mm, % o ki

FECHA HORA TEMFD DAL

27 Mg 24 0244 0.523 & 1.733 &30
4 031 0 532 i) L 23

540pm.| 72 0.£90 04490 0.£21 0.733 0733 g36
30-Aga 540pm.| 96 0E22 OG22 0535 U= 729 a0

PENETRACION
PEMETRACION O ARG A MOLDE M° T MOLDE
pag EITANDAR TARTA ARG A

MOLDE M® EZ

1.020 920 108 3800 A.70 7a| @00 410 28 1800
o 0 93] .

6.9 432 3
0 0 45 21 0 -' 33.3 3 1300 200 i
02010 J 5 ] 53 328
20 i 1296 0 936 74
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soUCITANTE : JEAWN ROBERTO PITABANCES
FROVECTD : DISENO DEL PAVIMENTO DE LAS CALLES DEL LADO NOR ESTE DEL
DISTRITO DE LAMBAYEQUE, PROVINCIADE LAMBAYEQUE - 2020
UBICACION S DISTRITO DE LAMBANYEQUE, PROVINC 1A DE LAMBAYEQUE
CALICATA D C4MA
FECHA D 31.082021
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL C.B.R.
Densidad Maxima eyl 1.84 C.B.R. al 10 de M .D.5. 18.00
umedad O ptima 12.04 CB.R.al55% d= M .15 10.20
A A (il
- "-‘fl-r"-' - — 4 0000
_:; S ) E % 0 00
z ! 2 2
Z sam rl 5 LT S s
E i ----?f E ;; E Er s HI‘#FF__,..--a.-._
E (0 "l;i;l E Ifli E A I al
! i il
PEMETRACZIZN {PuUlgadas § PENETRACKIHN {Pugadas) PEMETRACKIN {Pulgadas i
1.96 , ,
C.B.R. al 100% M.D.5.
1.94
_ 182 -
o
§ 130 //
=
2 18 v
[x) }/
186 C.B.R. al95% M.0.5. /
E 1584 e
] / 1
2 182
= // I
180 & :
178 1
1.76
(uju] 20 4.0 6.0 a.0 100 12.0 14.0 16.0 18.0 200

PORCENTA.E CB.R.
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% Estudio Mecanica de Suelos (Ensayos de Laboratorio calicata C-05)
SOLICITANTE JEAN ROBERTO PITABANCES
PROYECTO

DISER QO DE L PAVIMENTO DE LAS CALLES DEL LADD NOR ESTE DEL
DISTRITO DE LAMBAYEQUE, PROVINCIADE LAMBAYEQUE - 2020

UBICACION DISTRITO DE LAMBAYEQUE, PROVINCIADE LAMBAYEQUE

CALICATA C5
FECHA 31.08.2021
EGISTRO DE PERFORACIONES
TOTA FROF INDIDED BNBECLD T TURLLEZE DEL TERREND, DBSERVACIONES
(i) | MUSITRA ESTRATO
0.00
RELILEMO MATERLAL DE RELLENO MO CALINCADO

.1

1.50

DURANTE EL TIEM PO DE EXCAVASON

MO SE DETECTO MIVEL
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$OUCITANTE JEMJxF'.DEIEF'._D PITA BANCES
PROVECTD DISENO DEL PAVAMENTO DE LAS CALLE S DEL LADO NOR ESTE DEL
DISTRITO DE LAMBAYEQUE, PROVINCIADE LAMBAYEQUE - 2020
UBHCA 0N DISTRITO DE LAMBAYEQUE, PROVINCIADE LAMBAYE QUE
CALICATA C-5
FECHA 31.08.2021
HUMEDAD NATURAL
CALICATAMUESTRA C5- M
PROFUMNDIDAD (m} 0.20 - 1.50
N®RECIPIENTE 274
1-PESO SUELO HUKMEDO + RECIPIENTE 55.54
2-PESOSUELOSECO + RECIPIENTE E0.47
3-PESODEL AGUA 5.37
4 -PESO RECIPIENTE 19.85
5-PESO SUELOD SECO 3062
6-PORCENTAJE DE HUMEDAD 17.54%
DETERMINACION DELA SAL
CALICATAMUESTRA C5- M
PROFUMDIDAD (m} 0.20 - 1.50
N®RECIPIENTE 335
(1) PESO DEL TARRO 25.a82
(2) PESO TARRO = AGUA + 3AL 99.95
(3) PESO TARRO SECO + SAL 85.54
(£)PESOD SAL(3-1) 0.02
(5)PESD AGUA (2-3) 14.11
5) PORCENTAJE DE SAL 0.14%




ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(ASTM- D422/ N.T.P. 339.128}

FOLICITANTE :

JEAM ROBER T PITA BANCES

FROVECTC : DISENO DEL PAVIMENTD DE LAS CALLES DEL LADC NOR ESTEDEL
DISTRITS OE LAMBAYEQUE, PRCWVINCIA DE LAMBAYEQUE - 2020
UBICATION : DISTRITC DE LAMBAYEQUE, PROVING IA DE LAMBAYEQUE
FRoFusDmman @ 0.20 mis. - 1.50 mis.
CALMCATA sty
FECHA 13108201
LBERTURA MALLa
PESD % RETEMIDD [3% RETENIDD %QUE DE SCRIP CION DE LA MUE STRL
{Pul} RETEM DO PARCIAL [ACUMULA DN Po 3L
r PESO TOTAL 2000 g.
212 PESO LAVADD g.
=
2" LIMITE LIZUIDOD
) LIMITE PLASTICO :
INCICE PLASTICICAD :
CLASF. AASHTO A-2-5(0)
CLASF. 5UCS : 5C
540 B4.61 DESCRIPCION DEL SUELO : REGULAR
2TAT A rena arcillosa con grava
3 Ensayo Malla NF200 P 5.5 P5.Lav
200 26
12.80 MODULD DE FINEZA 3.275
12.78 Coef. Uniformidad i
12.85 0.0 Cosf. Curvatura 0
=
CLRE GROMULOMETRICA |
G a ArErg
Gea | Fia Gnera | el 1 Flrn dilay Lo
1000 — — - T T T
soa f bl L HARRE: L
00 fd A | A
Mo] 700 A S A R ; ;
7 PO [ : :
al P 1 i 1 H ' H H H 1 .
& (800 Ho b : .
G {IHEEN NN (| ! :
m [ 500 i o —H
" H I H : [ i H :
&40 HEREEIE o R SR
300 b s e e
E PP SN NI AR L : RN
AIHRE N i | | I
100 f : : r Lt
o I HEH HE i H H H H Lol
TEZ OFDE R 254 190 127 85 635 476 200 0S4 D435 030 0 0OTS
|P.I:\ertum de rnalla [mm]|
N
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LIMITES DE ATTERBERG
[ASTM-D423 / N.T.P. 339.129)
SOLICITANTE @ JEAN ROBERTD FITA BANCES
PROYECTO : DISEMO DEL PAVIMENTO DE LAS CALLES DEL LADD NMOR ESTE DEL
) CISTRITS DE LAMBAYEQUE, PROVINCIA DE LANMBAYEQUE - 2020
UBICACKIN : DISTRITS DE LAMBEAYEQUE, PRCVINCIA DE LAMBAYEQUE
PROFUNDICAD : 0.20 mt.- 1.50 mis.
CALICATA : CEMA
FECHA : 31.08 203
DATO S5 DE EN 5AYD LIMITE LIGHUIDD LIMITE PLASTICO
N* de golpes 26 a0 — — —
1. Recipients N* 02 937 343 - —
2. Peso suek himedo + tara fgn) 997 2307 a0 05 . .
2. Pesosueloseom + Tara or 230,24 2980 3737 —= -
4. Pesgdela Tara {gr) 18.28 18.15 18.32 —-- —-
E Pesodel sgus Igr 2,97 3.7 288
3. Peso del suelo seco {ar) 1208 11 85 19.05 — —
7. Contenido de humedad 138 2794 207 14.07 — —-
' ™y
|13RAFI1: O DEL LIMITE th}l_ll[lli:r|
310
T S U TS S
—
- i
..np'? B T T T SN S — P S S
al
= =m
w
=
g Lo 1 [ PP OO O PO P O VPO SN S
w
[
e T
=]
E 1900
&
=]
_E 17 00
1500
10 23 1 100
* WP DE GOLPES
., s
LIMITE DE CONSISTENCIA DE LA MUESTRA MUESTRA: C3hH
Limite Liquide 27T Clasificacion SUCS 5C
Limite Plastico 1407 Clasificacion AASHTO A-16 )
indice de Plasticidad 158
Chssrvaciones:
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SOUCTANTE * JEAM ROBERTO PITA BAMCES
PROYECTD - DISEMNO DELPAVIMEMNTO DE LAS CALLES DEL LADO MOR ESTE DEL
DISTRITO DE LAMBAYEQLE, PROVIMCIA DE LAMBAYEQILE - 2020
UBKC ACION - DISTRITO DE LAMBAYEQILIE, PROVIMNCIA DE LAMBAYEQILE
M ATERIAL : TERREMO MATLURAL
CALICATA - CEMA
FECHA - 31.08.2021
[.t:a EE HO :
VOLUMEN : 2050 o pis
METODO DE CONMPATTADION : AASHTO T -180 0
- Peso Suelo Humedo + Molde (9 G645 8553 7158 7055
- Peso de Molde g 2750 2750 2750 2750
- Peso Suelo Himedo Compactado o 3855 4203 4408 4305
- Peso Volurmétrico Himeda (g} 1.500 2.050 2.150 2.100
- Recipiente M g1 45 22 25
- Pesode Suelo Himedo + Tara o 55.13 55.40 55.14 50.35
- Peszode Suelo Seco + Tara g 52.71 52.35 54.96 55.74
- Tara el 20.22 21.74 21.24 21.27
- Peso de Agua g 242 3.05 418 5.15
- Pesode Suelo Seco 9 32.45 30.61 33.62 34 .47
- Contenido de agua {%) 7.45 0.96 12.43 14.94
- PesoVolumétrico Seco glomi ) 177 1.85 1.81 1.83
Maxima Densidad Seca . 1.9 grem’
Optimo Contenide de Humedad - 1249 %
|CGNTENIDD DE HUNEDAD vs DENSIDAD SECA]
1582 4
180 4
% 1588
)
o 156
L]
3 184
w
E1 R
o
§ 180 4
[
178 4
1?6 ............................. P S S S S S ST T S - ——
fi.0 T &.0 a.0 0.0 10 12.0 130 140 15.0 160
| Contenido de Humedad (% }|
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ENSAYO CALIFORNIA BEARNING RATIO

EOLICITANTE : JEAN ROBERTD FITA BANCES

FROVECTO : DISEND DEL PAVIMENTD DE LAS CALLES DEL LADDC NOR ESTE DEL
DISTRITS DE LAMBAYEQUE, PROVINCIA DE LAMBANYEQUE - 2020

UEICACIDN : DISTRITO DE LAMBAYEQUE, PROVINCIA DE LAMBAYEQUE

CALICATA : CERH

FECHA : 31.08.2021

C.BE.R.
MOLDE he 1 27
M DE BCLPES FORCARA 58 25 12

COMNDICION OE MIUESTRA M MOJAR MOJADA I MOJAR MOJaDA 214 MOJAR

FES E = SUBL0 HUMED q 10518 10,533 0586 G493 0,348

g
a 26 6920 72
o 7.0 £.40 9.4

g = 3510
. 124 125 17.%
DEMEDAD S5 31 e 1 7
EXPANSION
—— - PR—— _— EXPAN 0N AL EXFAN 10K AL EXPAN B0MN
M o mm % mm 3

1 24 3 0.311 26 il T 653
2 39 0.393 ¥ i 0. 864 745
2 5 0517 B i 0 ¥ 0963 326

1) MOLDE H*® 1l

FENETRACION CARDA MOLDE b
CARDA CORECCION CARDA COREC CIOM

249 EITANDAR CAREA

020 0 30 221 0 ] i
H 273 g 13 510 20l s
380 21 0 13

0 450 30 27| 1 1080 70 g5 6.30
0200 : 534| 1780 27210 3 5

0 333 3 22600 46 405

40 0 7 262 10 4 ]

u 125 0.0 a| 2730 4 283 3
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SOLICITANTE : JEAW ROBERTO PITABANMCES
FROVECTD : DISENO DEL PAVIMENTO DE LAS CALLES DEL LADO NOR ESTE DEL
DISTRITO DE LAMBANYEQUE, PROVINCIADE LAMBAYEQUE - 2020
UBICACIIN S DISTRITO DE LAMBANYEQUE, PROVINC 1A DE LAMBAYEQUE
CALICATA ©CEMA
FECHA T 31.082021
DATOS DEL PROCT OR DATOS DEL C.B.R.
igrzm 1.91 CER.a 15.00
Humedad Optima {3} 12.45 CBR.a 280
- - _—
f!,..---
T s o &
z 2 2
g i i ! il E
= P noon
P e f g
= = ' 2 LT
E - “:’ﬁ E (i i E 1 (K H =ull
I i
- . L
A om o oW oo omy omo '-";- e M AW oM ASh oo ""\_-._\-. Mo oo oW odo om
PEMETRACIIN | Pulgadas | PEMETRLACKIN {Pugada ) PENETRACKIN [ Pulgadas |
1.92 , ,
——————————— F——=— C.BR.al00% MD.5 -—————|-=—==F—
1.80 ,f"_’:
|
E 1.88 // :
|
= 186 t
2 / i
T
o 184 - :
- C.B.R. al95% M.0 .5, pd |
e ] = i
= |
& 180 T T
= / | |
= 178 .‘ 1
- | |
1.76 b 4
| |
1.74
0.0 2.0 4.0 6.0 g0 100 12.0 14.0 16.0
PORCENTAE CB.R.
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R/

%+ Estudio Mecanica de Suelos (Ensayos de Laboratorio calicata C-06)

SOLICITANTE JEANVF‘.DEEF‘._D PITABANCES
PROYECTO DISENO DELPAMIMENTO DE LAS CALLES DEL LADO NOR ESTE DEL
DISTRITO DE LAMBAYEQUE, PROVINCIADE LAMBAYEQUE -2020

UBICACHIN DISTRITO DE LAMBAYEQUE, PROVINCIADE LAMBAYEQUE
CALICATA CE

FECHA 31.08.2021

REGISTRO DE PERFORACIONES

NATURALEZL DEL TERREND OBEERVACIONES
ESTRATD

COTA FRDF UMCIDAD SMBOLD
(e | MUEITRA

0.00

ELLEND [ MATERLAL DE RELLENG NO CALIRCADD

4 DESIL O MEDAMA PLASTICIDAD
DE CONSISTENCLA MEDIA

=2 % DURANTE EL TIEM PO DE EXCAVASON
019 % MO SE DETECTO MIVEL FREATICO
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SOUCITANTE JEAN xF‘.DEEF‘.‘D PITA BANCES
FROYECTO DISENO DEL PAMIMENTO OE LAS CALLES DEL LADO HMOR ESTE DEL
DISTRITO DE LAMBAYEQUE, PROVINCIADE LAMBAYEQUE -2020
LIEHCA 0N DISTRITO DE LAMBAYEQUE, PROVINCIADE LAMBAYEQUE
CALICATS, C-4
FECHA 31.08.2021
HUMEDAD NATURAL
CALICATAMUESTRA CE- M
PROFUNDNDAD (m} 0.20 - 1.50
N®*RECIPIENTE 105
1-PESO SUELO HUMEDO + RECIPIENTE 38.75
2-PESOSUELOSECO + RECIPIENTE 3459
3-PESODEL AGUA 418
4 -PESO RECIPIENTE 15.85
5.-PES0O SUELO SECO 18.74
§-PORCEMNTAJE DE HUMEDAD 22.20%
DETERMINACION DELA SAL
CALICATAMUESTRA C6- M
PROFUMNDNDAD () 0.20 - 1.50
N®*RECIPIENTE 55
(1) PESO DEL TARRO 75.15
(2) PESO TARRDO + AGUA + SAL a0.57
(3) PESO TARRO SECO + AL 75.16
[£)PESO SAL(3-1) 0.01
(GYPESD AGUA (2-3) g 41
B) PORCENTAJE DE S4L 0.19%
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
[ASTM - D422/ N.T.P. 339.128)

SOLICITANTE : JEAN ROBER TO PITA BAMCES

: DISEND DEL PAVIMENTO DE LAS CALLES DEL LADOMOR ESTEDEL

DISTRITS DE LAMBAYEQUE, PROVINCIA DE LAMBAYEQUE - 2020

FROYECTO

UBICACON

FROFUMDIDAD © 0.20 mis. - 1.50 mis.
cavucaTa o CaMd

FECHA ;31082021

: DISTRITS DE LAMBAYEQUE, PROVINCIA DE LAMBAYEQUE

ABERTURA MALLA
PEZD Y RETENIDD % RETENIDD %QUE DESCRIECION DE LA MUE STRA
{Pul} {mimi} RETEM D PARCIAL |ACUMULA DY P4 L
) PESO TOTAL 2000 g.
FESO LAVADO 148.3 g.

LIMITELIQUIDD

LIMITE FLASTICO

INDICE FLASTICIDAD :

CLASF. AASHTO

CLASF. 5

0.149
e T
CURWS GRAMULOMETRICA |
L] e ] I -An=1 ‘
Grea Fina Grea | Media 1 Firm Adiay Umos
1a0s ' T 4 H .
: i : ——— :
500 1 T T T
s00 ¢ i i : i i N
o] 700 ; 1 i } i
o : : : : :
0 ' ! : ! :
o | oo 3 i i : :
g : i : : :
m [ 300 I 1 T ¥ H
" ] i : i :
| 4D T 1 HENE R y TH
3300 ] @ i- a -
CAPTTS : : ; i
oo H1 AR . I
o 4 I I (O I 1 i i ; :
TEZ EAE 3. 234 150 I2T B3 635 476 z DE0 DADS0E0 0 DTS
[2bertura de malla [rmm)]
. v

g [
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LIMITES DE ATTERBERG
[ASTM- D423 [ N.T.P. 339.129)

SOLICITANTE @ JEAN ROBERTO FITA BANCES

PROYECTZ : DISEMC DEL PAVIMENTO DE LAS CALLES DEL LADO MOR ESTE DEL

) CISTRITCS DE LAMBAYEQUE, PROVINCIA DE LAMBAYEQUE - 2020
LUBICACKIN : DISTRITC DE LAMBAYEQUE, PROVINGCIA DE LANMBAYEQUE
PROFUNDIDAD : 0.20 mE.- 1.50 mis.
CALICATA : CBMI
FECHA : 31.08 203

DATO S DE EN 5AYD LIMITE LIGHUIDOD LIMITE PLASTICO

H* de golpes 15 24 28 — - —-
1. Recipiente N* 413 441 418 409 - —
2. Peso suslo himedao + tara {gr) 82.37 5595 E5.1T £1.28 —- —-
2. Pesosusloseos + Tars gr) 724 Fd B4 H3.59 49.85 —- -
4. Pesodela Tars (g 29 8 2271 708 40,74 — —
E. Peso del agus {gr} 5 .43 411 A58 1.84
2. Pescdelsusloseco {gr} 18,68 15.13 18.51 8.5 - -
7. Contenide de humedad (%) o2z 2718 2774 18.41 —- —-

-

1900

[ CONTENIDGD DE HUMEDA D (%]

17 00

8113 SN S O Y

= [WFDE GOLPES]

100

LIMITE DE COMZISTENCIA DE LA MUESTRA
Limite Liquido T3
Limite Plastico 1841
indice de Plasticidad g 22

Observadonas:

MUESTRA:

CEM1

Clasificacion SUCS

CL

Clasificacion AA SHTO

A (B
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SOUCTANTE * JEAM ROBERTO PITA BAMCES
PROYECTD - DISEMNO DELPAVIMEMNTO DE LAS CALLES DEL LADO MOR ESTE DEL
DISTRITO DE LAMBAYEQLE, PROVIMCIA DE LAMBAYEQILE - 2020
UBKC ACION - DISTRITO DE LAMBAYEQILIE, PROVIMNCIA DE LAMBAYEQILE
M ATERIAL : TERREMO MATLURAL
CALICATA - CBMA
FECHA - 31.08.2021
['t:! EE HD :
VOLUMEN : 2050 aTi pis
METODO DE CONMPATTADION : AASHTO T -180 0
- Peso Suelo Humedo + Molde g 6543 8830 7035 5532
- Peso de Molde g 2750 2750 2750 2750
- Peso Suelo Himedo Compactado o 3753 4080 4285 4182
- Peso Volurmétrico Himeda (g} 1.850 1.950 2.080 2.040
- Recipiente M 355 3581 347 352
- Pesode Suelo Himedo + Tara o 60.40 81.18 5454 65.50
- Peszode Suelo Seco + Tara g 57.20 57.31 59.45 60.37
- Tara el 2252 2451 2364 2371
- Peso de Agua g 3.20 3.85 5.08 6.13
- Pesode Suelo Seco 9 3468 32.80 35.81 35.56
- Contenido de agua {%) 0.23 11.74 14.21 16.72
- PesoVolumétrico Seco glomi ) 1.55 1.78 1.83 1.75
Maxima Densidad Seca . 1.83 grem’
Optimo Contenide de Humedad - 1427 %
|'-'3IK‘#I‘~ITEI‘~IIIZIHEJI DE HUNEDAD vs DENSIDAD SECA]
154 4
182 4
% 150
o
o 17
L]
3 176 4
w
E{ERER
o
§ 172 4
[
170 4
153 T S S S S S T S S ST S S S S P S S S S S S S W W S S S S S S S S A S S S S W S
fi.0 7.0 &0 a0 0.0 1o 120 130 140 15.0 16.0 17.0 150
| Contenido de Humedad (% }|
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ENSAYO CALIFORNIA BEARNING RATIO

EOLICITANTE : JEAN ROBERTD FITA BANCES

FROVECTO : DISEND DEL PAVIMENTD DE LAS CALLES DEL LADDC NOR ESTE DEL
DISTRITS DE LAMBAYEQUE, PROVINCIA DE LAMBANYEQUE - 2020

UEICACIDN : DISTRITO DE LAMBAYEQUE, PROVINCIA DE LAMBAYEQUE

CALICATA : s 1]

FECHA : 31.08.2021

C.B.R.
MOLDE R P o
W DE GOLFES PORCARA 58 25 12
CONDICION OE MUESTRA EMMOJAR MoJaDa BN M OUAR B MO JAR MO JA DA
FEE0 MOLDE = SUED HUME 1 12 260 12,335 12,327

12,063 12 i
7847 7,847
4142
2,143 2,143

EXPANSION

EXFANEION DAL EXFANIION DAL EXFANHON

FECHA HOR A TEMPD DAL =
mm % mim % o] ¥

P | b P2 R
I
i
I
3
i
L
re

2 04817 2 3 0 0atd -] x 2
a6 0449 949 7 5 1011 32 2

FERETRATION CARDA MOLDE M 4 T4 MOLDE N* 5
nag EITANDAR | CARBA COREC CION CARDA CORECCION CARDA COREC CIOM

2
22 &0 262
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SOLICITANTE
PRO¥YECTO

UBICACION
CALICATA
FECHA

: JEAN ROBERTO PITABANCES
* DISENO DEL PAVIMENTO DE LAS CALLES DELLADO NORESTE DEL

DISTRITO DE LAMBAYEQUE, PROVINCIADE LAMBAYEQUE - 2020

© DISTRITO DE LAMBAYEQUE, PROVINCIADE LAMBAYEQUE
©CamM1
¢ 31082021

DATOS DEL PROCT OR

DATOS DEL C.B.R.

PORCENTA.E CB.R.

1.83 CE.R.al 100% deM.D.5. 11.00
14.27 C.B.R. 3l 55% d= M.0.5 870
25 GOLFES 12 GOLFES
oY o =Y O 24 (s
o g g e
z 2 z
-E-' e, é S04 é- Ve
2 T 2
E o, ¥ E ST -_I‘._.-"'_ E P
E i | E S0 H ul E 0 T
1 r THH
| | L1 1l
“‘:-: m om oo om oo e R T TR oo om om
PEMETRACIKIN | Pulgadas | PEMETRACKIN {Pugada ) PENETRACKIN {Fulgadas |
1.34 ,
—————————————— C.BR. al 100% MD .5 ~——F——————f ——
182 — J'?:
|
E 1.80 / = !
|
= 178 |
=2 L~ I
5 176 vd :
& C.B.R. al05% M.D 5. / |
ﬁ 1.74 I
=
7 172 : :
= | |
S 170 — : :
| |
168 | |
| |
166
(uju] 20 4.0 E.0 a0 100 120




% Estudio Mecanica de Suelos (Ensayos de Laboratorio calicata C-07)
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SOLICITANTE JEAI'JﬂDE!EF‘.'D PITABANCES

PROYECTO DISENO DELPAMIMENTO DE LAS CALLES DEL LADO NOR ESTE DEL
DISTRITO DE LAMBAYEQUE, PROVINCIADE LAMBAYEQUE - 2020

UBICACION DISTRITO DE LAMBAYEQUE, PROVINCIADE LAMBAYEQUE

CALICATA C7

FECHA 31.08.2021

REGISTRO DE PERFORACIONES

COTA FRDF UNDIDAD HNMBOLD HATURALEZE DEL TERREND OBEERVACKONES
(e | MUEITRA ESTRATO
0.00

MATERLAL DE RELLENG NO CALIRCADD

ARSHTO A - 405
5 D MEDLANA PLASTICIDAD

£ CONSISTENCLA MEDIA

.1

1.50

DURANTE EL TIEM PO DE EXCAVASON

MO SE DETECTO M

EL FREATICO
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$OUCITANTE JEAN ROBERTO PITA BANCES

PROYECTO: DISE O DEL PAVIMENTO DE LAS CALLES DEL LADO MOR ESTE DEL
DISTRITO DE LAMBAYEQUE, PROVINCIADE LAMBAYEQUE - 2020

UBICACON DISTRITO DE LAMBAYEQUE, PROVINCIADE LAMBAYEQUE

CALICATA C-7

FECHA 31.08.2021

HUMEDAD NATURAL

CALICATAMUESTRA

C7- M
PROFUNDNDAD (m} 0.20 - 1.50
W*RECIPIENTE g2
1.-PES0 SUELO HUMEDO + RECIPIENTE 35.57
2-PESOSUELOSECO + RECIPIENTE 50.54
J-PESODEL AGUA 3.03
4 -PESO RECIPIENTE 24M
3.-PES0 SUELO SECO 25.83
8.-PORCENTAJE DE HUMED AD 19.47%

DETERMINACION DELA SAL

CALICATAMUESTRA CT7- M
PROFUNDNDAD (m} 0.20 - 1.50
W*RECIPIENTE 222
(1) PESO DEL TARRO 43.81
(2) PESO TARRO + AGUA + 541 3451
(3) PESO TARRO SECO + SAL 438.82
(£} PESO SAL(3-1) 0.01
(B} PESO AGUA (2-3) 2.69

(6) PORCENTAJE DE 34L

0.18%
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(ASTM- D422 7 N.T.P. 339.128)

SOLICITANTE : JEAN ROBER TO PITA BANCES

PROYECTC : DISEND DEL PAVIMENTS DE LAS CALLES DEL LADOMOR ESTEDEL
DISTRITCS DE LAMBAYEQUE, PROWVINCIA DE LANMBAYECQUE - 2020
UBICAZION  DISTRITS DE LAMBAYEQUE, FROWVINCIA DE LAMBAYEQUE
pROFUMDIDAD © 0.20 mis. - 1.50 mis.

cavuicaTa  :CTMWA

FECHA ;310820
ABERTURA MALLA
PEZOD %% RETENIDD | % RETE NIDO| WRUE DESCRIP CION DE LA MUE 5T RA
| Prul} |mimij RETEMDC PARCIAL  |[ATUMULA DO PL 3L
¥ FESO TOTAL 0 g.
212" FESO LAVADD q.
=
12" LIMITE LIQUIDO
) LIMITE PLASTICO :
4 IMDHCE PLASTICIDAD :
. CLASF. AABHTO : A-4(5)
ey CLASF. SLICS : CL-ML
4T 0.00 DESCRIPCION DEL SUELD : REGULA R-MALD
i 21.13 Amilla limo arenos o de baja plasticidad
N"10 4. 26 Ensayo Malla N 200 P55 P5Lay (%) 200
N=20 pr ity el 417
N ZZ.45
N°50 B
N 3 MODULD DE ANEZA 1.151
N®. 4 Coef. Uniformidad 16 .3
< M° 200 2 c stura o0
e T
CURWA GRAMULOMETRICS |
Saa I h=1
GnEa | Fina Grera | Media 1 Flrm Adlay no:
1000 O O O O 1 -‘H“‘E—,__ T - ' r
T SNHIES SN S (R i HENEE P
IR I a i
LRI e (i ¥ _‘h“'«-;,___‘ i ]
—rap b : e S O 1
BV T ' i : I
o | sag H—t} } H13 1 i } ;
sl HETV T ¢ ETTEE a : il !
| 500 HH— LBy i b i H :
4 H [ H [ [ ! | : | :
bl [ s S S A B T AR v IH :
.; 300 i ——i ; i ; ; i |
IR T | I I ] I
El 200 i . | . |
H P o N H ' ' H : |
I e R : } : : ; I
on & 1 [ 1 i ; i ] |
TEZ F0E .0 254 190 U7 93 635 476 BT DA 04230300 0 0TS
[2bertura de malla [rmm)]]
", 4

Observacionas:
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LIMITES DE ATTERBERG
[ASTM- D423 | N.T.P. 339.129)

SOLICITANTE  : JEAM RCBERTC PITA BAMCES

PROYECTO : DISENC DEL PAVIMENTO DE LAS CALLES DEL LADO NOR ESTE DEL
DISTRITS DE LAMBAYEQUE, PROVINCIA DE LANMBAYEQUE - 2020

LIBHCACKIN : DISTRITC DE LAMBAYEQUE, PROVINCIA DE LANBAYEQUE

PROFUNDIDAD : Q.20 mt. - 1.50 mis.

CALICATA : CTMA
FECHA : 31.08 20H
DATOS DE EN 5AYOD LIMITE LIGUIDC LIMITE PLASTICC
W d= golpes 15 24 30 - - -
1. Recipient= N* 222 08 228 200 —- —-
2. Peso suslo himedo + fars fgr) 3410 2110 21.18 40.18 —- —-
2. Pesosusloseos + Tara {gr) 20,51 28.33 28.49 38.35 - -
4 Pesocdels Tars {ar) 18.08 18.15 18.41 17.88 — —-
E. Pescdel sgus igr} 2.5 277 287 381
8. Pesocdelsueloseco {gr) 12.45 10.18 10.08 18.38 - -
7. Contenido de humedad 138 28.84 el 28,49 2072 — —-
¢ "y
|GRAFI12 O DEL LIMITE LIGUIDG|
K]
e 1 ] ST ""-\m.._.'._\_ ......................................................................................................................................
e
..np'? [rd 1 s OO T SN VSIS NSRS SIS W S —
= I .
[m]
= =m
w
=
g Lo 1 [ PP OO O PO P O VPO SN S
w
O
I T
=
G| a0
E
(]
=1 ]
5 0
00 23 y ]
* [WF DE GOLPES
it J
LIMITE DE CONSISTENCLL DE LA MUESTRA MUESTRA: C7Mi
Limite Liquido Clasificacion SUCS CLML
Limite Plastico 2072 Clasificacion AASHTO A (5
indice de Plasticidad 817

Observationes:
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SOUCTANTE C JEAM ROBERTO PITA BAMCES

PROYECTD : DISERO DEL PAVIMENTO DE LAS CALLES DEL LADD MOR ESTE DEL
DISTRITO DE LAMBAYEQLE, PROVIMCIA DE LAMBAYEQILE - 2020

UBKC ACION - DISTRITO DE LAMBAYEQILIE, PROVIMNCIA DE LAMBAYEQILE

MATERLAL - TERREMO MATURAL

CALICATA -G

FECHA 31082021

MOLDE N

PROC‘TOR MODIFICADO AASHTO T-180D

VOLUMEN

2050

omn

METODO DE COMEACTACIOH

AASHTO T -180 0

- Peso Suelo Humedo + Molde g 5451 6785 6554 6851
- Peso de Molde g} 2750 2750 2750 2750
- Peso Suelo Himedo Compactado g ITH 4035 4244 4141
- Peso Volurmétrico Himeda (g 1.820 1.970 2.070 2.020
- Recipiente M 228 248 275 218
- Pesode Suelo Himedo + Tara o g5.82 64.04 B7.97 59.58
- Peszode Suelo Seco + Tara g 61.84 559.36 £1.93 62.52
- Tara i 24.15 23.55 23.11 22.85
- Peso de Agua g 3.98 458 6.04 7.16
- Pesode Suelo Seco 9 37.65 35.81 38.82 3957
- Contenido de agua {%) 10.58 13.07 15.56 18.05
- PesoVolumétrico Seco glomi ) 1.85 1.74 1.75 1.71

Maxima Densidad Seca : 179 grem’

Optimo Contenido de Humedad - 1560 %

[CONTENIDO DE HUMEDAD vs DENSIDAD SECA|

180 4

178

176

174 4

171 4

170 4

168

Densidad Seca (g'cm3)|

166 4

154 P S S S S S S S S T S W S S S T S S S S S S S S S S T S S S T S S S S S S

| Contenido de Humedad (% }|
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SOLICITANTE
FROYECTO

UE KA IOH
CALMDATA
FECHA

ENSAYOD CALIFORNIA BEARNING RATIO

JEAN ROBERTC PITA BAMCES
DISENC DEL PAVIMENTS DE LAS CALLES DEL LADD MOR ESTE DEL
DISTRITC DE LAMBAYEQUE, PROVINCIA DE LAMBAYEQUE - 2020
DISTRITS DE LAMBAYERQUE, PROVINCIA DE LAMBAYEQUE

CThH
31.08.201

C.B.R.

WOLDE M

N DE GOLPES PORCAFA

1M MO JAR

1M MOJAR

COMNDHMCION DE MU

E=TRA

PES DE + SUE ED =) 12985 1] 3052 1 12810 3,005

244 266 a3 : EEG 367

=0 g 7112 8026 7782 272 33
1 L6 7333 726 8 26 5723 7

g 7.59 56 49 q

EXPANSION

HORA

EXFANHON

DAL

EXFANHON

i

M

2 AT arm

: a3 0.599 1 7 Aa2

3 AT om

0529

FEHETRACION
puig

CARTA

EEITANDAR

MOL

MOLDE H*®

3

TARDA

TARTA

CORECCIOH

45 A a2 410 2.10 24
030 7 2310 4.40 7
15 126 40 =
0 0 207 690 0 123] & 4.1
0 6| 1 720 201

0 a0 1 87.00 il 4249] 1430 218 255 5
0 58 4| 228.00 42 3al 1 5 294 95
W 1 4] 23800 44 4 5149] 1730 264 3049 103




201

SOLICITANTE : JEAW ROBERTO PITABANCES
FROVECTD : DISENO DEL PAVIMENTO DE LAS CALLES DEL LADO NOR ESTE DEL
DISTRITO DE LAMBAYEQUE, PROVINCIADE LAMBAYEQUE - 2020
UBICACION S DISTRITO DE LAMBANYEQUE, PROVINC 1A DE LAMBAYEQUE
CALICATA S CTMA
FECHA D 31.082021
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL C.B.R.
Censidad 1.79 C.B.R.al 1% deM.D.5 9 .50
15.80 C.B.R. al 95% de M.D.5. {3) 580
v ey AT O
o o ';'l!_:; —
g =4 2
-El: e é S04 é 24 P
3 o g
E o, jie 2l E ST I E P
P L+ = =
E e 1] E H00s HH H E . o
i 1] LT
1 Fl ,r"d-
T S T B T P T - Y e P
PEMETRACIKIN | Pulgadas | PEMETRACKIN {Pugada ) PENETRACKIN {Fulgadas |
180 , ,
————f———t-——1 - — C.BR. a3l 100%MDS {—————=————=-=F=
178 f”f:
/ I
= 174 |
2 L |
5 172 d !
2 . I
b C.B.R. al95% M.D.S. / |
1.70 ]
g //I I
= | |
o 168 = T T
= pd | |
S 186 — t t
| |
164 b 4
| |
162
(uju] 1.0 20 30 4.0 50 E.0 T0 an a.0 100
PORCENTAE CB.R.
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% Estudio Mecanica de Suelos (Ensayos de Laboratorio calicata C-08)
SOLICITANTE JEAN ROBERTO PITABANCES
PROYECTO

DISER QO DE L PAVIMENTO DE LAS CALLES DEL LADD NOR ESTE DEL
DISTRITO DE LAMBAYEQUE, PROVINCIADE LAMBAYEQUE - 2020

UBICACION DISTRITO DE LAMBAYEQUE, PROVINCIADE LAMBAYEQUE

CALMCATA ca
FECHA 31.08.2021
REGISTRO DE PERFORACIONES
COTA RO UMIDADAD INBCLD MNATURALEZA DEL TERREND BEERVACHINES
(mie) | MUEITRA ESTRATO
0.00
RELILEMNG MATERLAL DE RELLENO MO CALIRCADO

.1

1.50

DURANTE EL TIEM PO DE EXCAVASON

MO SE DETECTO MIVEL




SOUCITANTE JEAN xF'.DEEF'.‘D PITA BAMCES
PROVECTD DISENO DEL PAMVIMENTO DE LAS CALLES DEL LADO NOR ESTE DEL
DISTRITO DE LAMBAYEQUE, PROVINCIADE LAMBAYEQUE - 2020
UBCA 0N DISTRITO DE LAMBAYEQUE, PROVINCIADE LAMBAYE QUE
CALICATS, C-&
FECHA 31.08.2021
HUMEDAD NATURAL
CALICATAMUESTRA CB- M
PROFUNDIDAD (m) 0.20 - 1.50
W®RECIPIE NTE 117
1-PESO SUELO HUMEDO + RECIPIENTE 9528
2-PESOSUELOSECO + RECIPIENTE 2457
3-PESODEL AGUA 14.71
4 -PESO RECIPIENTE 2451
5-PESO SUELD SECO 60.06
6-PORCENTAJE DE HUMEDAD 24.49%
DETERMINACION DELA SAL
CALICATAMUESTRA C8-M
PROFUMNDIDAD (m) 0.20 - 1.50
W®RECIPIE NTE 5o
(1)} PESO DEL TARRO 38.84
(2} PESO TARRO = AGUA + SAL 14 4C
(3) PESO TARRO SECO + SAL 38.85
[£)PESO SAL(3-1) 0.0
G} PESDO AGUA (2-3) 5.60
) PORCENTAJE DE SAL 0.18%
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(ASTM- D422 7 N.T.P. 339.128)

SOLICITANTE

JEAM ROBERTO PITABANCES

FROYECTD : DISENC DEL PAVIMENTD DE LAS CALLES DEL LADONOR ESTE DEL
DISTRITO DE LAMBAYEQUE, PROVINC A DE LAMBAYEQUE - 2020
UBICACON : DISTRITO DE LAMBAYEQUE, PROVINGC LA DE LAMBAYEQUE
pROFUMDIDAD © 0.20 mis. - 1.50 mis.
caucaTs o CBMA
FECHA : 3108202
ABERTURA MALLA PEZ0 | %RETENIDD|% RETEMIDD| % QUE DESCRF CION DE LA MUE 5TRA
(Pul} (mmi} RETEMDC | PARCIAL |ACUMULADD  PAa3A
K FPESO TOTAL 0 g.
212" FPESO LAVADD q.
=
12" LIMITE LICUIDC 2221
) LIMITE PLAST ICO : 11582
INDICE PLASTICIDAL: ; 1045
CLASF AAEHTO A-4(1)
CLASF. 5UCS : 5C
DESCRIPCION DEL SUELD : REGULA R-MALD

Arena arcillosa

Ensayo Malla N 200

SR ] g ) e

5 14
4 MODULD DE ANEZA D55
0.2 00
e T
CURWA GRAMULOMETRICS |
[ ]E= =] N1
GnEa Fina Grera | Media 1 Flrm Adlay no:
1008 H I H H i Hi T i i H
g1y b1l R A—— | : :
L I S - T AT 4
g0 L ; ; ; :
H I o Vo H ' ' :
51700 -H———H———H—>—H ; 1 ; i
Irs IR BRI | : | : :
o500 H H H Pop HEE H : i
g O I I ' : : '
m (500 L T T H
" Wty pren 4k ] i : i ]
o 400 T T AR v S
3|30 Friiti-— @ =
C PR RHEE: - i | i i '
d1e vl ik ! | : ' ]
T I S | i } : ) ;
o0 i [ ' i H i i H i
TEZ S0 3.0 254 190 12T 35 635 476 i DEHD 04230500 0130 O07S
[2bertura de malla [rmm)]]
. "
Uazanvaoones
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LIMITES DE ATTERBERG
[ASTM- D423 | N.T.P. 339.129)

SOLICITANTE @ JEAN ROBERTD FITA BANCES
PROYECTO : DISEMO DEL PAVINENTO DE LAS CALLES DEL LADC NOR ESTE DEL

) CISTRITO DE LAMBAYEQUE, PROVINCIA DE LAMBAYEQUE - 2020
UBICACKIN : DISTRITO DE LAMBAYEQUE, PROVINCIA DE LANMBAYEQUE
FROFUNDIDAD : 0.20mE.- 1.50 mts.
CALICATA : CBMY
FECHA : 31.08 203

DATOS DE EN SAYOD LIMITE LIGUIDO LIMITE PLASTICO

W d= golpes 24 M 15 - - -
1. Recipients N* 318 ) 6T 313 - —
2. Peso suele himeds + tara g o5, O 5 80 a5 BT 98 17 - -
2. Pesosusloseos + Tara {gr} 2282 22 AT 97 14 94 97 — —
4. Pesode la Tara an 18.58 18.15 18.13 18.20 -- -
E. Pescdel sgus igr} 2.12 313 343 1.80
8. Pesocdelsueloseco {gr) 14,28 1432 14.01 18.07 - -
7. Contenido de humedad 196} 21.88 2188 2445 11.82 —- —-

-

2300

2100

190

[ CONTENIDG OE HUMEDA D (%))

“* |W DE GOLPES |

100

LIMITE DE CONZISTENCLIL DE LA MUESTRA
Limite Liquido
Limite Plastico
indice de Plasticidad

)

k

[+
.
[

Observationes:

MUESTRA:

caM

Clasificacion SUCS 5C

Clasificacion AASHTO

A4 (1)
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| Contenido de Humedad (% }|

SOUCTANTE * JEAM ROBERTO PITA BAMCES
PROYECTD : DISEFIO DEL PAVIMENTO DE LAS CALLES DEL LADO MOR ESTE DEL
DISTRITO DE LAMBAYEQLE PROVIMCIA DE LAMBAYEQILE - 2020
UBKC ACION - DISTRITO DE LAMBAYEQLE, PROVIMNCIA DE LAMBAYEQILE
M ATERIAL : TERREMO MATLURAL
CALICATA - CEMA
FECHA - 31.08.2021
PROCTOR MODIFICADO AASHTO T-180D
MOLDE N2 :
NVOLUMEN : 2050 ar pis
METODO DE COMBAZ TADION : AASHTO T -480 D
- Peso Suelo Humedo + Molde (g 5845 §932 7158 T055
- Peso de Molde al 2750 2750 2750 2750
- Peso Suelo Himedo Compactado g 3805 4182 4408 4305
- PesoVolurmétrico Himeda gl 1.900 2.040 2.150 2.100
- Recipiente "N° 382 37 40 30
- Peso de Suelo Himedo + Tara (g 54.35 54,34 57.15 58.53
- Peszode Suelo Seco + Tara (g 51.73 51.08 5278 53.23
- Tara o 18.75 15.959 18.67 18.27
- Peso de Agua (g 262 3.25 4.41 5.40
- Pesode Suelo Seco (9 32.98 31.110 3411 34.96
- Contenido de agua {3} 7.04 10.45 12.93 15.45
- PesoVolumétrico Seco g/omi ) 1.75 1.85 1.50 1.82
Maxima Densidad Seca : 190 grem’
Optimo Contenido de Humedad - 1298 %
|'-'3IK‘#I‘~ITEI'~.III:1''KJI DE HUNEDAD vs DENSIDAD SECA]
1482 4
190 4
—] 138 4
_% 136 4
>
3 154 4
@
wn 152 4
k=]
S| 1m0
W
- R
]
176 4
1?4 ........................ TS S S T W S N S S S S S S S S S ——
fi.0 70 &.0 a0 0.0 10 12.0 13.0 140 15.0 160
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SOLICITANTE
FROYECTO

UE KA IOH
CALMDATA
FECHA

ENSAYOD CALIFORNIA BEARNING RATIO

JEAN ROBERTC PITA BAMCES
DISENC DEL PAVIMENTS DE LAS CALLES DEL LADD MOR ESTE DEL
DISTRITC DE LAMBAYEQUE, PROVINCIA DE LAMBAYEQUE - 2020
DISTRITS DE LAMBAYERQUE, PROVINCIA DE LAMBAYEQUE

CEMH

31.08.201

C.B.R.

WOLDE M

N DE GOLPES PORCAFA

1M MO JAR

1M MOJAR

COMNDHMCION DE MU

E=TRA

PES DE + SUELD HUMED q 12 285 12,354 1246 12,117 1232
q 7684 7584 7.5 752 5
. 460 447
g 214 2,14 2,14
0'C 215 2 18 a9 2109
288 10 &7 381 <
ED g &7 77 73.59
q 3] 7061 G4
. [ 7.1 439 1
g 23 242
q 4 A8 08 u!

EXPANSION

HORA

EXFANHON

DAL

EXFANHON

i

M %

bo | b | bo [ ho J b

PEMETRACION

CARTA

MOLDE N* H

MOL

MOLDE

g EETANDAR CARDA CTARDA CORECCION CARDA DRECCIOM
02| 3400 A8 2510 0 4 5
8.20 213] 7100 1 1 30 e 1
26 7 112 320 228 0 1 1 iz
39 4 251 204 : i
0 0 0 700 | 315 123 | 223 A
0 1 1 3 & 1 weal 1210
0 G 654 765| 2550 3210 153
40 1224 1
0 5 3.0 Gz 3060 474 5 185
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SOLICITANTE
PRO¥YECTO

UBICACION
CALICATA
FECHA

: JEAN ROBERTO PITABANCES
* DISENO DEL PAVIMENTO DE LAS CALLES DELLADO NORESTE DEL
DISTRITO DE LAMBAYEQUE, PROVINCIADE LAMBAYEQUE - 2020

© DISTRITO DE LAMBAYEQUE, PROVINCIADE LAMBAYEQUE

©Cem1
¢ 31082021

DATOS DEL PROCT OR

DATOS DEL C.B.R.

Densidad M axima o 1.80 CEB.R.al 1% deM.D.5. 17.00
umedad O ptima 12.98 CB.R.al55% d= M .15 10.40
5 GOLFES 25 GOLFES 12 GOLFES
2 O 22 ('
_:; i) T Saiill ,; % S
2 H 2 Z
-El: S i é = = é —
= Lt -;: -‘_,." -
4 ) o | ]
E e I‘l E I E SR FFH-_“_
@ w k w | L4
- o L1 o L
e 1 = r" & e i
M f
i o P Py o Mo DA L DA = o T
PEMETRACZIZN {PuUlgadas § PENETRACKIHN {Pugadas) PEMETRACKIN {Pulgadas i
192 , .
C.E.R. al 00% M.D.5.
1.80 /-"'fl
158 =1 |
= / |
E 186 . |
5 / |
= 144 '
S d |
g 182 C.B.R. al05% MD .S 7/ |
g qa0 470 I
2 / | |
£ o178 ' '
= L [ |
176 < : :
1.74 | |
172
(uju] 20 4.0 a0 100 12.0 14.0 16.0 18.0

PORCENTA.E CB.R.
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% Estudio Mecanica de Suelos (Ensayos de Laboratorio calicata C-09)
SOLICTANTE JE AN ROBERTO PITABANCES
PROVECTO DISERIO DELPAVIMENTO DE LAS CALLES DEL LADO NOR ESTE DEL
DISTRITO DE LAMBAYEQUE, PROVINCIA DE LAMBAYE QUE -2020
UBICATION DISTRITO DE LAMBAYEQUE, PROVINCIA DE LAMBAYEQUE
CALICATA CS
FECHA 31.08.2021
REGISTRO DE PERFORACIONES
CoTA FROFUNDIDAD HMBOLD HATURALEZS DEL TERRENG OBEERVACIONES
[P | MUEITRA EETRATO
DURANTE EL TIEMPO DE EXCAVASION

N0 SE DETECTO NIVEL FREATICO




SOUCITANTE JEAN ROBERTO PITA BAMCES
PROYECTO: DISE O DEL PAVIMENTO DE LAS CALLES DEL LADO MOR ESTE DEL
DISTRITO DE LAMBAYEQUE, PROVINCIADE LAMBAYEQUE - 2020
UBICACON DISTRITO DE LAMBAYEQUE, PROVINCIADE LAMBAYEQUE
CALICATA C-5
FECHA 31.08.2021
HUMEDAD NATURAL
CALICATAMUESTRA Ca- M1
PROFUNDIDAD (m) 0.20 - 1.50
N®RECIPIENTE 285
1-PESOSUELOHUMEDO + RECIPIENTE 5477
2-PESOSUELO SECO = RECIPIENTE cg1g
3-PESODEL AGUA 6.59
4 -PESO RECIPIENTE 2225
5-PESOSUELO SECO 35.89
8-PORCENTAJE DE HUMEDAD 18.36%
DETEEMINACION DELA SAL
CALICATAMUESTRA C9- M1
PROFUNDIDAD (m) 0.20 - 1.50
N®RECIPIENTE 288
(1} PESO DEL TARRO 41.40
ZYPESD TARRD + AGUA + SAL a7 aT
[3) PESDO TARRO SECO + SAL 41.41
4yPESD SAL (3-1) 0.01
(GYPESD AGUA (2-3) 6.35

(6) PORCENTAJE DE 34L

0.16%
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(ASTM- D422 7 N.T.P. 339.128)

SOLICITANTE

JEAM ROBERTO PITABANCES

PROYECTD : DISENC DEL FAVIMENTD DE LAS CALLES DEL LADOMOR ESTE DEL
DISTRITS DE LAMBAYEQUE, PROVINCIA DE LAMBAYEQUE - 2020
UBICAQON : DISTRITS DE LAMBAYEQUE, PROVINCIA DE LAMBAYEQUE
PrOFUNDAD 0 020 mis. - 1.50 mis.
caLicaTa  : CBAMA
FEGCHA :31.082021
ABERTURA MaLLA
PESO % RETEMNIDD % RETEMID| “=QUE DESCRIP CION DE LA MUE 5T RA
| Prul} |mimij RETEM DO PARCILL |ATUNULA DO PLEL
¥ PESO TOTAL 0 g.
212" FESO LAVADO J.
=
12" LIMITELIQUIDD
) LIMITE FLASTICO :
L4 INQICE FLASTICICAD :
Z CLASF. AABHTO A6 [13)
W8 CLASF. SUCS : CL
147 0 DESCRIPCION DEL SUELOD : MALOD
i 3 Amillaarenosa de baja plasticidad
N"10 489 Ensayo Malla N 200 P.5.5=2¢ PS5 Lay 200
N=20 5 138 B
& 3.
N® MODULO DE AINEZA
N Coef. Uniformidad
< N 200 C atura
i Y
CLRWE GRS NULO METRICE |
[ ]E= =] N1
GnEa Fina Grera | Media 1 Flrm Adlay no:
1000
PP R T ; ; :
900 L T ; 1
iIERINEE NN R P i
A o S (I i ' ; -'Hh““'“-i,____ﬂ ¥
o] 700 $h————————H ; i ; ET
i dry e : | : ! :
o | Gag L Lol 5 : : ;
g AN RN : i : : :
m [ 300 TN I 1 4 ¥ H
" Wty pren 4k ] i : i ]
o | 400 T 1 HENE R y TH
3|30 Friiti-— @ =
El 200 i — | .
00 $- | .
PR D D O N ] i ; i ]
TEZ A .0 234 90 12T BF 635 478 BT DA 0423030 003 007S
[2bertura de malla [rmm)]]
. 4
Uazanvaoones
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LIMITES DE ATTERBERG
[ASTM- D423 | N.T.P. 339.129)

Observationes:

SOLICITANTE @ JEAN ROBERTD FITA BANCES
PROYECTO : DISEMO DEL PAVINENTO DE LAS CALLES DEL LADC NOR ESTE DEL
) CISTRITO DE LAMBAYEQUE, PROVINCIA DE LAMBAYEQUE - 2020
UBICACKIN : DISTRITO DE LAMBAYEQUE, PROVINCIA DE LANMBAYEQUE
FROFUNDIDAD : 0.20mE.- 1.50 mts.
CALICATA : MY
FECHA : 31.08 2021
DATOS DE EN SAYOD LIMITE LIGUIDO LIMITE PLASTICO
W d= golpes 17 23 30 - - -
1. Recipients N* 42 440 447 439 - —
2. Peso suele himeds + tara g FR T2 F3.49 Fn AR AT FBF - -
2. Pesosusloseos + Tara {gr) B0.&7 2208 £3.30 48.15 - -
4 Pesocdels Tars or) A 34 AT RT 28 3 3792 - -
E. Pesodel agus Igr 8.25 444 E3F 1.40
3. Peso del suelo seco {ar) 15,13 1118 13.77 [ Rest] — —
7. Contenido de humedad 138 41.31 2871 28.85 17.01 — —-
'
|13RAFI1: O DEL LIMITE LIQUIDD|
500
—
OO0 e e M —t 11T T
= e
£
E': o
=]
w
=
g T LI e eott oot sbb e 44k b e 4 £t et LA 4L 4 bbb b
w
&
g = 1 ] L L PR S S S
=
&
o D000
=]
1500
10 23 1 100
* WP DE GOLPES
.,
LIMITE DE CONSISTENCIA DE LA MUESTRA MUESTRA: CoM
Limite Liquide 155 Clasificacion SUCS CL
Limite Plastico 1701 Clasificacion A4 SHT O A6 [13)
indice de Plasticidad 2253
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SOUCTANTE C JEAM ROBERTO PITA BAMCES

PROYECTD : DISERO DEL PAVIMENTO DE LAS CALLES DEL LADD MOR ESTE DEL
DISTRITO DE LAMBAYEQLE, PROVIMCIA DE LAMBAYEQILE - 2020

UBKC ACION - DISTRITO DE LAMBAYEQILIE, PROVIMNCIA DE LAMBAYEQILE

MATERLAL - TERREMO MATURAL

CALICATA - Can

FECHA 31082021

PROC‘TOR MODIFICADO AASHTO T-180D

[.u EE Eo
VOLUMWEN 2050 om pig
METODO DE COMPACTACION AASHTO T -180D
- Peso Suelo Humedo + Molde iz gs02 6785 6994 gaa1
- Peso de Molde g 2750 2750 2750 2750
- Peso Suelo Himedo Compactado o 3752 4035 4744 4141
- Peso Volurmétrico Himeda (g} 1.830 1.970 2.070 2.020
- Recipiente M 474 450 457 413
- Pesode Suelo Himedo + Tara o 5d.84 52.40 55.21 55.82
- Peszode Suelo Seco + Tara g 52.27 4830 52.01 54.72
- Tara el 22.85 21.76 21.45 23.32
- Peso de Agua g 2.57 3.10 420 5.10
- Peso de Suelo Seco 9 25.42 27.54 30.55 31.40
- Contenido de agua {%) 8.74 11.28 5 16.24
- PesoVolumétrico Seco glomi ) 158 1.77 1.82 1.74
Mixima Densidad Seca : 182 grem’
Optimo Contenido de Humedad - 1378 %
|'-'3IK‘#I'~ITEI‘~-IIIZI"E!I DE HUNMEDAD vs DENSIDAD SECA|
1584 -
182 -
% 180 -
o 178
>
| 176
o
@
w| 174 1
=
S| 172
o
Sl 1w
[m]
158 -
155 P S W S S S S S S T S T S N S T Y SR S S S S TS T S S S S S S W S W S S S S
fi.0 70 g0 a0 100 10 12.0 13.0 140 15.0 160 170
| Contenido de Humedad (% }|
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ENSAYO CALIFORNIA BEARNING RATIO

EOLICITANTE : JEAN ROBERTD FITA BANCES

FROVECTO : DISEND DEL PAVIMENTD DE LAS CALLES DEL LADDC NOR ESTE DEL
DISTRITS DE LAMBAYEQUE, PROVINCIA DE LAMBANYEQUE - 2020

UEICACIDN : DISTRITO DE LAMBAYEQUE, PROVINCIA DE LAMBAYEQUE

CALICATA : SOk

FECHA : 31.08.2021

C.BE.R.
MOLDE he 27 £z 53
M DE BCLPES FORCARA 58 E 12

COMNDICICN OE MUSSTRA 1 MOJAR MOJADA 1B M CUAR MOJADA 2 MOJAR MOJADA

FEE = = EUELD HUME a 13,458 13,513 13,507 13,608 13,268 13467
aq 3,0 9,000 9.2 3.1
o 2 a1
= 214

=]
a 3 4
a [+] A
=} 0./
g . 3 4242
% 1 79% 15.08% 14.18% 16.22% 1 386 %

CEMEDAD S2 2 : 7E 17 38 3

EXPANSION
—— - PR—— _— EXPAN 0N AL EXFAN 10K AL EXPAN B0MN
M o mm % mm 3

FERETRATION CARDA MOLDE M T MOLDE N 4z MOLDE N* EL
nag EITANDAR | CARBA COREC CION CARDA CORECCION CARDA COREC CIOM




215

souciTANTE : JEAN ROBERTO PITABANCES
PROYECTC : DISEFN O DEL PAVIMENTO DE LAS CALLES DEL LADO NOR ESTE DEL
DISTRITO DE LAMBAYEQUE, PROVINCIADE LAMBAYEQUE - 2020
UBICACION : DISTRITO DE LAMBAYEQUE, PROVINC 1A DE LAMBAYEQUE
CALICATA S CEMA
FECHA D 31.082021
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL C.B.R.
Densidad M axima o 1.82 C.B.R.al 1% deM.D.5 1200
umedad O ptima 13.78 CB.R.3l55% d=M.0.5 7.30
A, i S
g 2 2
3 5 3
E ra, ) ] E o, -"-_._ = E D
E Fl w _‘.drli = L
wo ] I n i - U]
aT i T
4 |H
PEMETRACION {Pulgadas PENMETRACKI N { PUgadas) PEMETRLACKIN {Pulgadas
1.84 T T
C.BR. al 100% mM.D .5,
1.82
1.80
T L
E 178 -
= /
1.76
o
[} ”,/
g1 C.B.R. al95% M.0.5. /
g 172 f
= / |
£ 170 1
w / |
T :
1 B6 1
1.64
0.0 20 40 .0 g0 10.0 120 140

PORCENTA.E CB.R.
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% Estudio Mecéanica de Suelos (Ensayos de Laboratorio calicata C-10)
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SOLICITANTE

JEAM ROBERTO PITABANCES

PROYECTO DISENO DEL PAVIMENTO DE LAS CALLES DEL LADO NOR ESTE DEL
DISTRITO DE LAMBAYEQUE, PROVINC 1A DE LAMBAYEQUE - 2020
UBICACHIN DISTRITO OE LAMBAYEQUE, PROVINCIADE LAMBAYEQUE
CALICATA C-10
FECHA 31.08.2021
REGISTRO DE PERFORACIONES
TOTA PO URICIDED HNECLD HATURALEZS DEL TERREND CESERVACIONES
[ ARE) MUEITRA

EITRATD

MATERLIAL DE RELLENG NO CALIRCADD

1 orlerid

DLURANTE EL

MO SE DETECTO MIVEL FREATICO

TEMPRO DE EXCAVASION
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$OUCITANTE JEMJF‘.DEEF‘.‘D PITA BAMCES
PROVECTD DISENO DEL PAMAMENTO DE LAS CALLES DEL LADO NOR ESTE DEL
DISTRITO DE LAMBAYEQUE, PROVINCIADE LAMBAYEQUE - 2020
UBICACON DISTRITO DE LAMBAYEQUE, PROVINCIADE LAMBAYE QUE
CALICATA, C-10
FECHA 31.08.2021
HUMEDAD NATURAL
CALICATAMUESTRA C10- M1
PROFUMNDIDAD (m} 0.20 - 1.50
W®RECIPIE NTE 347
1-PESO SUELO HUKMEDO + RECIPIENTE 51.45
2-PESOSUELOSECO + RECIPIENTE 4539
3-PESODEL AGUA 5.07
4 -PESO RECIPIENTE 21
5-PESO SUELD SECO 2518
6-PORCENTAJE DE HUMEDAD 20.14%
DETERMINACION DELA SAL
CALICATAMUESTRA C10- M1
PROFUMNDIDAD (m} 0.20 - 1.50
W®RECIPIE NTE 78
(1) PESO DEL TARRO §5.82
(2) PESO TARRO = AGUA + 3AL 71.95
(3) PESO TARRO SECO + SAL 66.83
(£)PESO SAL(3-1) 0.01
G} PESO AGUA (2-3) 2.6
(5) PORCENTAJE DE SAL 0.19%
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
[ASTM - D422/ N.T.P. 339.128)

SOLICITANTE : JEAN ROBER TO PITA BAMCES

FROYECTD : DISENC DEL FAVIMENTD DE LAS CALLES DEL LADOMOR ESTEDEL
DISTRITO DE LAMBAYEQUE, PROVINC A DE LAMBANYEQUE - 2020
UBICACON : DISTRITO DE LAMBAYEQUE, PROVINGC LA DE LAMBAYEQUE
FRoFUNDmeDn © 0.20 mis. - 1.50 mis.
caucaTa o C10MA
FE CHA » 31082021
ABERTURA MALLA PEZ0 | %RETEMIDO|% RETEMIDY| % QUE DESCRIFCION DE LA MUE 5TRA
[Pul} (mami) RETEMDC | PARCIAL [scuMuLaDd|  Pasa
’ FESD TOTAL 2000 g.
FE LAVADD : 15010 g.

LIMITELIQUIDD

LIMITE FLASTICO

INDICE

FLASTICIDAD :

CLAS

FALEHTO

g

CLASF. 5 :
DESCRIPCION DEL SUELD : MALO
Armilla de baja plasticidad
22 Ensayo Malla W20 P.5.52¢ P5.Lay pai i
0 a2 150 5.0
048
050 MODULD DE ANEZA 0.153
e T
CURWS GRAMULOMETRICA |
Srava LI h=1
Grea Fina Grea | Media 1 Firm Adiay Umos
1000 —————
P i 1 15
B RN T HINEE 7 iH
500 § AAEN:S I S AR i
[o] 700 i i i i f i
0 I ] | : ' :
o f ] [ : ! :
o | aon i 1 } } :
g v ' : i ' :
m [ 5080 IR T T ¥ H
" f ] i : i :
| 408 IRLEE T HEREE v IH
3300 ] IER: i- a -
F] 200 | i i | ; i :
o0 | i | .
an ] FI I (I | ! i ; H :
TEZ 08 B0 254 190 12T 93 635 476 i 0E40 0423030 0UF 00S
[2bertura de malla [rmm)]
. A




219

LIMITES DE ATTERBERG
[ASTM-D423 / N.T.P. 339.129)
SOLICITANTE @ JEAN ROBERTD FITA BANCES
PROYECTZ : DISEMO DEL PAVIMENTO DE LAS CALLES DEL LADD MOR ESTE DEL
) CISTRITCS DE LAMBAYEQUE, PROVINCIA DE LANMBAYEQUE - 2020
UBICACKIN : DISTRITS DE LAMBAYEQUE, PRCVINCIA DE LAMBAYEQUE
PROFUNDIDAD : 0.20 mE.- 1.50 mis.
CALICATA : C10mMA
FECHA : 31.08 203
DATO S DE EN 5AYD LIMITE LIGHUIDO LIMITE PLASTICO
W de golpes 22 a0 16 - - —
1. Recipients N* 218 08 202 222 —- —-
2. Peso susls himedo + tara qr) 3742 2402 24 97 2773 — -
2. Pesosusloseos + Tara Igr) 3228 2987 230.03 34.02 —— -
2 Pesodels Tars Igr) 18.58 1788 18.28 18.47 - -
E. Peso del agus Igr) F.14 495 404 77
2. Pesocdelsusloseco {gr} 13.89 11,89 11.77 15.55 - -
7. Contenido de humedad (%8 27 EE el | 4197 o4 24 — —
s ™y
|13RAFI1: O DEL LIMITE LIL'.*LIIDi}|
500
——
DT 1 - e
_H -
z«i _ T
= 300
]
w
=
g 01 S O P (PR ST ST S S
w
o
g 3 O S S
=
=
o 200
O
15 00
([} 3 1 (]
* [N DE GOLPES
, s,
LIMITE DE CONSISTENCIA DE LA MUESTRA MUESTRA C10m1
Limite Liquide sz Clasificacion SUCS CL
Limite Plastico 2424 Clasificacion A4 SHT O A6 (10)
indice de Plasticidad 1288

Observacionas:
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| Contenido de Humedad (% }|

SOUCTANTE * JEANM ROBERTO PITA BAMCES
PROYECTD - DISEMNO DEL PAVIMEMTO DE LAS CALLES DEL LADO MOR ESTE DEL
DISTRITO DE LAMBAYEQLE PROVIMCIA DE LAMBAYEQILE - 2020
UBKC ACION - DISTRITO DE LAMBAYEQLE, PROVIMNCIA DE LAMBAYEQILE
M ATERLAL - TERREMO MATURAL
CALICATA - C10MA
FECHA - 31.08.2021
[.t:i EE H'D :
NVOLUMEN : 2050 ar pis
METODO DE COMBAZ TADION : AASHTO T -180 D
- Peso Suelc Humedo + Molde =1 54281 8758 8573 5351
- Peso de Molde (g 2750 2750 2750 2750
- Peso Suelo Himedo Compactado g 3T 4018 4723 4141
- PesoVolurmétrico Himeda (g 1.820 1.980 2.080 2.020
- Recipiente "N° 377 328 344 357
- Peso de Suelo Himedo + Tara (g £2.91 53.52 57.00 57.97
- Peszode Suelo Seco + Tara (g 45.9% 50.00 52.30 5228
- Tara )] 17.56 15.45 18.74 17.88
- Peso de Agua (g 2.52 3.52 4.70 5.68
- Pesode Suelo Seco (9 32.43 30.55 33.56 34.41
- Contenido de agua {3} 9.00 11.52 14.00 16.51
- PesoVolumétrico Seco g/omi ) 1.67 1.75 1.81 173
Mixima Densidad Seca . 181 grem’
Optimo Contenido de Humedad - 1404 %
|'.'Jltl‘.'I'NITEI'~.III:1'IIZ‘.i DE HUNEDAD vs DENSIDAD SECA]
152 4
130 4
@ 178 4
kL)
| 176 4
L]
g 174 4
wn
E R
z
§ 170 4
]
158 4
1_&5 I S S S S T S T W S S ST S S S S S S S S N S S M W S S SO S S S S S S S S S S W S —
fi.0 7.0 &0 a0 0.0 10 120 130 140 15.0 16.0 7.0 180
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ENSAYO CALIFORNIA BEARNING RATIO

SOUCITANTE : JEAN ROBERTC PITA BAMCES

FROVECTO : DISENC DEL PAVIMENTO DE LAS CALLES DEL LADD NOR ESTE DEL
CISTRITS DE LAMBAYEQUE, PRCVINCIA DE LAMBAYEQUE - 2020

USICACION : DISTRITC DE LANMBAYEQUE, PROVINCIA DE LAMBAYEQUE

CALICAT A : C10M1

FECHA : 21.08.2021

C.B.R.
MOLDE e 3 T

N DE GOLPES PORCAFA 56 5 12

CoOMDICIoH DS MUSSTRA U MO MOJADA UNM OISR MOJADA 1N MOLJAR MoUADA
FESD MOLDE = SUS0 HUMED 1 13,075 13,150 13,144 13,245 12905 13,102
q 885 2 320 A, &2
a A49E 2242 A085 £282
a 2,143 2,143 2,143 2,143
= 206 210 2.00 ) 2.00
345 37 £L] 2 A
] 745 48
1 B3 121 32
q 57 .74 710 4 A4 14
a 22 2108 21.4
; m 572 38T
5 o - 5

EXPANSION

FECHA, — —— — EXPAN$10H AL EXPAN310H DAL EXPAN 8504

FEMETRACION CARD A

neg EITANDAR | CARDA
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souciTANTE : JEAN ROBERTO PITABANCES
PROYECTO : DISEFN O DEL PAVIMENTO DE LAS CALLES DEL LADO NOR ESTE DEL
DISTRITO DE LAMBAYEQUE, PROVINCIADE LAMBAYEQUE - 2020
UBICACION : DISTRITO DE LAMBANYEQUE, PROVINCIADE LAMBAYEQUE
CALICATA S C10MA
FECHA :31.082021
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL C.B.R.
Censidad 1.81 C.B.R.al 1% deM.D.5 11.40
14,04 C.B.R. al 95% de M.D.5. {3) 700
oY o =Y O 24 (s
g o ';'E:; —
g 2 2
-El: e é S04 é 24 P
E e = E S —__I_,.-" == E B
% L E ,s’r-‘ % |
TR T K E i 4 B i H
b . L
l LK )l "
:‘N:':-'r [ T T R T R ¥ T T R T ) : \.*: [/ CR T B (1 R I (R E I R T :‘.W:- -\'-f oo 0 oM fd0 0
PEMETRACIKIN | Pulgadas | PEMETRACKIN {Pugada ) PENETRACKIN {Fulgadas |
1.82 T
—————————————— C.BR. al 00% MD.§. ~——F—————=t—===
180 / f”f:
|
E 1.78 /, i
|
= 176 i
2 P |
5 174 y :
b 172 C.B.R. al95% M.0.5. / |
g / ] ]
= | |
o 1.70 = T T
o / | |
= 168 } }
- i |
166 } l
| |
1 .64
(] 20 4.0 g.0 g0 10.0 120
PORCENTAE CB.R.
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% Estudio Mecéanica de Suelos (Ensayos de Laboratorio calicata C-11)
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SOLICITANTE JEAN ROBERTO PITABANCES
PROYECTO DISENO DELPAMVIMENTO DE L&S CALLES DEL LADO NOR ESTE DEL
DISTRITO DE LAMBAYEQUE, PROVINCIADE LAMBAYEQUE - 2020

UBICACION DISTRITO DE LAMBAYEQUE, PROVINCIADE LAMBAYEQUE

CALICATA C-11
FECHA 31.08.2021
REGISTRO DE PERFORACIONES
TOTA PROF UNCADAD BNECLD e TURGLEZS, DEL TERREND TBSERVACIONES
(mie) | MUEITRA EETRATO
0.00
RELILEMD MATERLAL DE RELLENO MO CALINCADO

1.1

DURANTE EL TIEMPO DE EXCAVASION

MO SE DETECTO M




SOUCITANTE JEAN ROBERTO PITA BANCES
FROYECTO DISENO DEL PAVIMENTO DE LAS CALLES DEL LADO NOR ESTE DEL
DISTRITO DE LAMBAYEQUE, PROVINCIADE LAMBAYEQUE - 2020
UBICACON DISTRITO DE LAMBAYEQUE, PROVINCIADE LAMBAYEQUE
CALICATA C-11
FECHA 31.08.2021
HUMEDAD NATURAL
CALICATAMUESTRA C11- M
PROFUNDIDALD (m} 0.20 - 1.50
N®RECIPIENTE 326
1-PESO SUELO HUMEDO + RECIPIENTE 55.28
2-PESOSUELO SECO + RECIPIENTE 50.74
3-PESODEL AGUA 454
4-PESORECIPIENTE 2325
5-PESOSUELO SECO 2745
5.-PORCENTAJE DE HUMEDAD 16.52%
DETERMINACION DELA SAL
CALICATAMUESTRA C11- M
PROFUNDIDALD (m} 0.20 - 1.50
N®RECIPIENTE 555
(1} PESO DEL TARRO 4238
(2) PESO TARRD + AGUA + AL £48.38
(3) PES0O TARRO SECO + SAL £2.35
(4} PESD SAL(3-1) 0.
(5} PESD AGUA (2-3) 555
5) PORCENTAIE DE SAL 0.17%
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

[ASTM - D422/ N.T.P. 339.128)

SOLICITANTE : JEAN ROBER TO PITA BAMCES

: DISEND DEL PAVIMENTO DE LAS CALLES DEL LADOMOR ESTEDEL

DISTRITS DE LAMBAYEQUE, PROVINCIA DE LAMBAYEQUE - 2020

FROYECTO

UBICACON

FROFUMDIDAD © 0.20 mis. - 1.50 mis.
caucaTa  C11MH

FECHA ;31082021

: DISTRITS DE LAMBAYEQUE, PROVINCIA DE LAMBAYEQUE

ABERTURA MALLA

{Pruil} |

PEZD
RETEM D

% RETENIDD
PARCIAL

% RETE NIl
ACUMULA DO

wRUE
P4 L

DEZCRIPCION DE LA MUE 3TRA

50 TOTAL : 20010

LAVADO : k]

=g [T&]

LIMITELIQUIDD

LIMITE FLASTICO

INDICE

FLASTICIDAD : 1125 %

CLASF.

AABHTO

CLASF.

5

DESCRIFCION DEL SUELD :

Arena arcillosa

Enzayo

Malls N 200

MODULD DE FINEZA 0.278
—
CLIRWS, GRS NULOMETRICK |
Srava LI h=1
Grea Fina Grea | Media 1 Firm Adiay Umos

1a0s gt ' Y T T Y
c0a | AL R A S -
son | ITEA ; TR E: \ !
2|7 ; : ' : AN I
i ! ] I : ! 1
T it i i : :
g i : ! i : :
m| =08 NN T T i \|
" f ] i : i :
o[ 4ad 4 T T HEREE i H
31300 IRREN: 5, i .
F] 200 | i | i :

1on £ i : : 1
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TEZ 05 .0 254 150 12T 93 6.35 476 BT DA 0423030 0 0TS
[2bertura de malla [rmm)]
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LIMITES DE ATTERBERG
[ASTM- D423 | N.T.P. 339.129)

Observationes:

SOLICITANTE @ JEAN ROBERTD FITA BANCES
PROYECTO : DISEMO DEL PAVIMENTO DE LAS CALLES DEL LADD NMOR ESTE DEL
) CISTRITS DE LAMBAYEQUE, PROVINCIA DE LANMBAYEQUE - 2020
UBICACKIN : DISTRITS OE LAMBAYEQUE, PROVINCIA DE LAMBAYEQUE
PROFUNDICAD : 0.20 mt.- 1.50 mis.
CALICATA ;111
FECHA : 31.08 203
DATO S5 DE EN 5AYD LIMITE LIGHUIDD LIMITE PLASTICO
W d= golpes 15 24 31 - - -
1. Recipients N* 330 340 311 302 - —
2. Peso suele himeds + tara g 27 FR 91 94 93, Fd 42 4 - -
2. Pesosusloseos + Tara {gr) 258.80 2893 30.18 BE - -
4. Pesode la Tara an 18.07 1825 18.83 18.28 - -
5. Pesc del agua lgr) 2.8 3. 338 2,80
&. Pesc delsuelo seco {ar) 10.53 1088 11.33 20.22 —- —-
7. Contenido de humedad 138 37.81 2818 2983 19.29 — —-
' ™y
|13RAFI1: O DEL LIMITE LIGUIDE#|
000
-
— 30 \\.\\\
&
g E'\-\.
= hat
D 3000 | e H“‘& .............................................................
z e
T
w
e . e S O PN ST
o
=]
=
w
E e 1 O SRS S S
=]
O
1500
10 23 1 100
* WP DE GOLPES
., s
LIMITE DE CONSISTENCIA DE LA MUESTRA MUESTRA: Ci11it
Limite Liquide £4 Clasificacion SUCS 5C
Limite Plastico 1825 Clasificacion A4 SHT O A5 3
indice de Plasticidad 1125
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SOUCTANTE C JEAM ROBERTO PITA BAMCES
PROYECTD : DISERO DEL PAVIMENTO DE LAS CALLES DEL LADD MOR ESTE DEL
DISTRITO DE LAMBAYEQLE, PROVIMCIA DE LAMBAYEQILE - 2020
UBKC ACION - DISTRITO DE LAMBAYEQILIE, PROVIMNCIA DE LAMBAYEQILE
MATERLAL - TERREMO MATURAL
CALICATA ST
FECHA - 31.08.2021
PROCTOR MODIFICADO AASHTO T-180D
[.D EE HD :
VOLUMEN : 2050 am pis
RMETODO DE COMBATTADIDN : AASHTO T -180 D
- Peso Suelo Humedo + Molde g 6645 6853 7158 7075
- Peso de Molde g} 2750 2750 2750 2750
- Peso Suelo Himedo Compactado g 3805 4703 4408 4328
- Peso Volurmétrico Himeda (g 1.900 2.050 2.15 2.110
- Recipiente M 555 581 571 584
- Pesode Suelo Himedo + Tara o g1.64 g1.10 55.04 67.67
- Peszode Suelo Seco + Tara g 58.23 57.8% £1.65 62.37
- Tara i 24.51 25.15 25.81 25.67
- Peso de Agua g 241 3.1 428 5.30
- Pesode Suelo Seco 9 3472 2,84 35.85 35.70
- Contenido de agua {%) g4 0.47 11.84 14.44
- PesoVolumétrico Seco glomi ) 178 1.87 1.82 1.84
Maxima Densidad Seca : 182 grem’
Optimo Contenide de Humedad - 1198 %
|CGNTENIDD DE HUNEDAD vs DENSIDAD SECA]
1584 -
192 4
—] 190 4
_% 1588 4
>
| 186
>
w| 184 1
=
S| 182
(7]
1 BRER
[m]
178 4
1?5 ........................ TS S S S S S S S S S S S S —
fi.0 7.0 g0 a0 100 10 120 130 14.0 150
| Contenido de Humedad (% }|
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0L

TANTE

FROYECTO

UE KA IOH

CALMDATA

FECHA

ENSAYOD CALIFORNIA BEARNING RATIO

JEAN ROBERTC PITA BAMCES
DISENC DEL PAVIMENTS DE LAS CALLES DEL LADD MOR ESTE DEL
DISTRITC DE LAMBAYEQUE, PROVINCIA DE LAMBAYEQUE - 2020
DISTRITS DE LAMBAYERQUE, PROVINCIA DE LAMBAYEQUE

C11h1
31.08.201

C.B.R.

WOLDE M

N DE GOLPES PORCAFA

1M MO JAR

1M MOJAR

COMNDHMCION DE MU

E=TRA

12,910 13,118

EXPANSION

HORA

EXFANHON

DAL

EXFANHON

i

M

bo | b | ko [ bo J b

FEHETRACION
puig

CARTA

EEITANDAR

MOLDE N* £3

MOLDE H*® 24

TARDA

CORECCIOH

TARTA

CORECCIOH

a1 29 Ma] 1180 7 2110 0
0 0 1.3 £35| 14500| ¥ 2230 261 7 7
0 7 G4 126
0 900|  300.00 462 540) 180
40 123 44 3 627
0 28.20 3.1 089 54| 215
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SOLICITANTE
PRO¥YECTO

UBICACION
CALICATA
FECHA

- JEAN ROBERTO PITABANCES

: DISEFO DEL PAVIMENTO OF LAS CALLES DEL LADO NOR ESTE DEL
DISTRITO DE LAMBAYEQUE, PROVINCIADE LAMBAYEQUE - 2020

: DISTRITO DE LAMBAYEQUE, PROVINCIADE LAMBAYEQUE

S C11mMi
¢ 31082021

DATOS DEL PROCT OR

DATOS DEL C.B.R.

Densidad M axima o 1.82 C.B.R. al 10 de M .D.5. 2000
umedad O ptima { %) 11.98 C.B.R. al 95% de M.D.5 11.80
56 GOLFES 23 GOLFES 12 GOLFPES
i ST
i T = 'é. 00
m Lo =
ng S ri .'?'- __-"‘HJ E—
= ! I i 5 oo
=) = 1 =
P, 1
= | 3
- el ,J am 1
= i 2 o 111
1t b L
x; i ;H
PEMETRACIOHN {Pulgadas | PEHETRACKIN {PUgadas] PENETRACION | Pulgadas |
194 ,
C.BR. al 100% M.D.5.

1.92
_ 190
: ~

1.88
5 -

=1

= 186
o
g 184 1 C.B.R. al95% M.0.5. /
g 12
= / I
£ 180 '
= / |

178 :

176 '

1.74

0.0

5.0

100 15.0
PORCENTA.E CB.R.

200 250
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- £ , = . . .
« Estudio trafico: Volumen de trafico promedio diario
Tramo CALLE BACA MATTOS Ubicacion DISTRITO DE LAMBAYEQUE-LAMBAYEQUE
Cod Estacién E-01 Sentido AMBOS
Estacion 1 Dia Del 06/09/2021 AL 12/09/2021
STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMITRAYLER PORC.
DL e WAGON | PICK UP PANEL ES?A;I:_I RUCRO 2E 2S1/2S2 2S3 LSS %
S| || | e
LUNES 275 89 143 11 16 18 0 0 8 4 0 0 0 564 14.41
MARTES 246 97 140 15 17 12 0 0 8 2 0 0 0 537 13.72
MIERCOLES 268 94 141 13 12 12 0 0 11 3 0 0 0 554 14.16
JUEVES 286 104 151 13 10 15 0 0 10 4 0 0 0 593 15.15
VIERNES 305 108 151 12 14 8 0 0 11 2 0 0 0 611 15.61
SABADO 297 105 148 7 4 6 0 0 9 2 0 0 0 578 14.77
DOMINGO 241 96 129 2 0 3 0 0 5 0 0 0 0 476 12.16
TOTAL 1918 693 1003 73 73 74 0 0 62 17 0 0 0 3913 100.00
IMD 274 99 143 10 10 11 0 0 9 2 0 0 0 558
% 49.10 17.74 25.63 1.79 1.79 1.97 0.00 0.00 1.61 0.36 0.00 0.00 0.00 100.00
VEHICULOS LIGEROS VEHICULOS PESADO:
TRAFICO VEHICULAR TRAFICO VEHICULAR
IMD Sin Correccién IMD ANUAL Y CLASIFICACION VEHICULAR
(Veh/dia) (Veh/dia)
Distrib. Distrib.
Tipo de Vehiculos IMDS CALGULE DL (141D . Tipo de Vehiculos IMD
% Resumen de Metodologia %
Autos 274 49.1% Autos 280 49.2%
Satation Wagon 99 17.7% IMD = VS Satation Wagon 101 17.8%
Camioneta Pick Up 143 25.6% Camioneta Pick Up 146 25.7%
Camioneta Panel 10 1.8% Camioneta Panel 10 1.8%
Rural Combi 10 1.8% VS = Volumen Promedio Semanal Rural Combi 10 1.8%
Micro 11 2.0% Micro 11 1.9%
Omnibus 2E y 3E 0 0.0% Fc Veh. Ligeros = 1.021323 Omnibus 2E y 3E 0 0.0%
Camién 2E 9 1.6% Fc Veh. Pesados = 0.995038 Camién 2E 9 1.6%
Cami6n 3E 2 0.4% Camio6n 3E 2 0.3%
Camidn 4E 0 0.0% IMD = 569 Vehiculos por dia Camién 4E 0 0.0%
Semi trayler 0 0.0% 207,665 V. x afio Semi trayler 0 0.0%
Trayler 0 0.0% Trayler 0 0.0%
TOTAL IMD 558 100.0% TOTAL IMD 569 100.0%
VARIACION DIARIA DE VEHICULOS
564
700 s93 61 578
600
500
-
o
& 400
2
3
=2
=
S 300
>
200
100
0

ALUNES

OMARTES

BMIERCOLES

BUUEVES

WEERNES

OSABADD

BDOMINGD

Grafico variacion diaria de veh/dia.
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Ministerio

PERU de Transportes

Tabla de pesos y medidas maximas permitidas

y Comunicaciones

PESOS Y MEDIDAS MAXIMAS PERMITIDAS

PESAJES
ANEXO IV: PESOS Y MEDIDAS

UNIDAD GERENCIAL DE OPERACIONES

Viceministerio

de Transportes
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DECRETO SUPREMO N° 058-2003-MTC y MODIFICATORIAS VIGENTES

TABLA ¥ TABLA DE PESOS Y MEDIDAS
Peso Maximo (t) PesoMaximo (t )
s 2 go nei Peso 2 o s v Peso
Configuracién Descripeién Grifica de los Long. Max ” = . Configuracién Descripcién Grifica de los Long. . . z
Vehicular Vehiculos (m) Eje Delantero Conminde ejesPosterions ,:;‘f“ Vehicular Vehiculos Max. ()| Eje Detantero Conjnio de’ sjes Postariores ::‘:)
R EIAERE 1 77 3 2
c2 IE I. 22 7 |l —| =1 =1 18 8x4 1320 747 18 — — | = | 2
c2rB1 a o~ © 208 7 n| —| —| 2 sx4RB1 2050 | 747 18 n| == =
- - -
- - -
Cc2rB2 a e 2080 7 n|w|—|[—=1 3 8x4RB2 2050 o7 1 e | — | — | 4s®
- -
T
- - =
v ¥
230 7 1 1" 1 —_ 2300 e 18 1" n" — (2
c2R2 - - = - 40 8x4R2 747 48
- - o -
C2R3 E : 20 7 n| n| .| —| & 8x4R3 2300 77 18 1 8 | — | 48®
I I
c3 E '7.! 12 7 8| —| == 2 8x4R4 200 | 77 w | 1. | e | — | a8®
III
c3re é 90 0 © 2300 7 8| n|n| —| & T251 2050 7 1 1 — | = 2
11 I
- -
C3R3 s 00"~ i ov 230 7 18 1 18 — 48 T252 2050 7 1 18 — — 36
T s i s i
- mm m mm
C3R4 _E 230 7 18 18 18 — | ag? T2Se2 2050 7 1 1" 1 — 40
-
C3RB1 E 2050 7 18| 1| —| —] 3 T253 2050 7 1 2 — | = | &
C3RB2 2050 7 | 18| —| — | a3 T2Se3 2050 7 1 we | 18 | — | &
ca 1ax 7 an| — | — | — | 30 Tas1 2050 7 18 1 — | = =
C4RB1 2050 7 a1 [ — | —| & T3s2 2050 7 18 18 — | =] =
C4RB2 205 7 2zt 18 [ — | — | 48 Tise2 2050 7 18 n 1 — | &
C4R2 230 7 2" | 1 1" — | g T3s3 2050 7 18 25 — — | 48®
C4R3 2300 7 2" 1" 18 — 48 T3Se3 2050 7 18 e 18 — 482
(A o —
el == i ) )¢ _ @
82 1320 7 1 18 T3S252 - . 2300 7 18 1 i 48’
T * I:
- - -
B34 1400 7 o | — | —| — | 23 TiSe2Se2 b‘i_‘%ﬁ A " & il — |Law
B4 1500 747 o [ —| —| — | 3 T352 S152 “"E—‘ 2300 7 ® 1 1 18 | 48%®
BA-1 1230 7 1 7| =] = 25 T3Se2 S1Se2 2300 7 LR REFRTCH KT PPOTE, QPP L
(1) Conjunto de ejes con un eje direccional ) e direccional
{2) Vehiculos confacilidad de distribucién de peso i dos ejes simples dond centros de ruedas es

por ej
6] Comnbdeepssepandoswnmopordnse,essn\olsdondela&sum:emeemmsdumdns superior 2240m

®) C:
superior a1.70m

Fuente: MTC
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Estudio hidroldgico:

Modelo de Dick y Peschke.

Pfﬂzw(m

Donde:

t

P4 = precipitacién total (mm)

t = duracion en minutos

)

0.25

Pyt = precipitacion maxima en 24 horas (mm)

232

. Modelo de Dick y Peschke (min)
Retorno(T) afios PMAX(P24H) mm
5 10 15 20 25 30 45 60

200 1714270 416132 49,4867 547660 | 58.8500 | 62.2262 | 65.1282 | 72.0762 | 77.4509
100 122.6080 29.7626 35.3939 39.1698 42,0907 44,5054 46,5810 | 515503 55.3944
50 85.9660 20.8679 24816 274637 | 295117 | 312048 | 326600 | 36.1443 | 38.8395
25 58.7207 14,2542 16.9512 18.75% 20.1585 213150 22309 | 24.6890 26.5301
10 33.4659 8.1237 9.6608 10.6914 11.4887 12.1478 12.7143 | 14.0707 15.1199

5 203563 4.9414 5.8764 6.5033 6.9882 7.3891 7.7337 8.5588 9.1970

2 85114 2.0661 24570 2.7191 2.9219 3,0895 3.2336 3.5786 3.8455

Intesidad maxima para distintos periodos de Retorno y distintas duraciones

Intensidad Maxima(mm/h)(I=pd/t

Retorno(T) afios 0.0833 0.1667 0.2500 0.3333 0.4167 0.5000 0.7500 1.0000
200 499.3584 296.9203 219.0642 176.5499 149.3430 130.2564 96.1016 77.4509
100 357.1511 212.3633 156.6791 126.2720 106.8131 93.1619 68.7338 55.3944
50 250.4147 148.8975 109.8548 88.5350 74.8915 65.3200 43.1923 38.8395
25 171.0505 101.7072 75.0384 60.4755 51.1560 44,6181 32.9187 26.5301
10 97.4845 57.9646 42.7656 34.4660 29.1547 25.4286 18.7609 15.1199

5 59.2969 35.2581 26.0130 20.9646 17.7339 15.4674 11.4117 9.1970

2 24,7933 14,7422 10.8766 8.7657 7.4149 6.4673 4.7715 3.8455




Periodo de retorno para T =2 afios

Ne X y In x Iny Inx*Iny (Inx)~2
1 5 24.79326 1.60944 3.21057 5.16722 2.59029
2 10 14.74216 2.30259 2.69071 6.19559 5.30190
3 15 10.87659 2.70805 2.38661 6.46307 7.33354
4 20 8.76574 2.99573 2.17085 6.50329 8.97441
5 25 7.41491 3.21888 2.00349 6.44900 10.36116
6 30 6.46726 3.40120 1.86675 6.34919 11.56814
7 45 4.77146 3.80666 1.56265 5.94849 14.49068
8 60 3.84545 4.09434 1.34689 5.51464 16.76366
8 210 81.67684 24.13689 17.23854 48.59049 77.38378

4.417650231 82.90125747 -0.75
In(d) d n
Periodo de retorno para T =5 afios

Ne X y In x Iny Inx*Iny (Inx)~2
1 5 59.29690 1.60944 4.08256 6.57062 2.59029
2 10 35.25815 2.30259 3.56270 8.20341 5.30190
3 15 26.01304 2.70805 3.25860 8.82445 7.33354
4 20 20.96462 2.99573 3.04284 9.11552 8.97441
5 25 17.73391 3.21888 2.87548 9.25581 10.36116
6 30 15.46744 3.40120 2.73874 9.31499 11.56814
7 45 11.41169 3.80666 2.43464 9.26785 14.49068
8 60 9.19700 4.09434 2.21888 9.08485 16.76366
8 210 195.34274 24.13689 24.21442 69.63749 77.38378

5.28963541 198.2711246 -0.750
In(d) d n
Periodo de retorno para T = 10 afos

Ne X y In x Iny Inx*Iny (Inx)~2
1 5 97.48451 1.60944 4.57969 7.37073 2.59029
2 10 57.96464 2.30259 4.05983 9.34811 5.30190
3 15 42.76561 2.70805 3.75573 10.17072 7.33354
4 20 34.46598 2.99573 3.53997 10.60481 8.97441
5 25 29.15467 3.21888 3.37262 10.85603 10.36116
6 30 25.42859 3.40120 3.23587 11.00585 11.56814
7 45 18.76090 3.80666 2.93178 11.16028 14.49068
8 60 15.11993 4.09434 2.71601 11.12030 16.76366
8 210 321.14483 24.13689 28.19151 81.63682 77.38378

5.786771974 325.9591198 -0.75
In(d) d n
Periodo de retorno para T = 25 afos

Ne X y In x Iny Inx*Iny (Inx)~2
1 5 171.051 1.609 5.142 8.276 2.590
2 10 101.707 2.303 4.622 10.643 5.302
3 15 75.038 2.708 4.318 11.693 7.334
4 20 60.475 2.996 4,102 12.289 8.974
5 25 51.156 3.219 3.935 12.666 10.361
6 30 44.618 3.401 3.798 12.918 11.568
7 45 32.919 3.807 3.494 13.301 14.491
8 60 26.530 4.094 3.278 13.422 16.764
8 210 563.494 24.137 32.690 95.208 77.384

6.349037269

571.9418179

-0.75
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Periodo de retorno para T = 50 afios

Ne X y Inx Iny Inx*Iny (Inx)"2
1 5 250.4147 1.6094 5.5231 8.8891 2.5903
2 10 148.8975 2.3026 5.0033 11.5204 5.3019
3 15 109.8548 2.7081 4.6992 12.7256 7.3335
4 20 88.5350 2.9957 4.4834 13.4311 8.9744
5 25 74.8915 3.2189 4.3160 13.8928 10.3612
6 30 65.3200 3.4012 4.1793 14.2146 11.5681
7 45 48.1923 3.8067 3.8752 14.7516 14.4907
8 60 38.8395 4.0943 3.6594 14.9830 16.7637
8 210 824.9453 24.1369 35.7389 104.4082 77.3838

6.730196833 837.3120607 -0.75
In(d) d n
Periodo de retorno para T = 100 afios

Ne X y Inx Iny Inx*Iny (Inx)n2
1 5 357.1511 1.6094 5.8782 9.4605 2.5903
2 10 212.3633 2.3026 5.3583 12.3379 5.3019
3 15 156.6791 2.7081 5.0542 13.6870 7.3335
4 20 126.2720 2.9957 4.8384 14.4947 8.9744
5 25 106.8131 3.2189 4.6711 15.0356 10.3612
6 30 93.1619 3.4012 4.5343 15.4222 11.5681
7 45 68.7338 3.8067 4.2302 16.1031 14.4907
8 60 55.3944 4.0943 4.0145 16.4367 16.7637
8 210 1176.5686 24.1369 38.5792 112.9777 77.3838

7.085237238 1194.206513 -0.75
In(d) d n
Periodo de retorno para T = 200 afios

Ne X y Inx Iny Inx*Iny (Inx)n2
1 5 499.3584 1.6094 6.2133 10.0000 2.5903
2 10 296.9203 2.3026 5.6935 13.1097 5.3019
3 15 219.0642 2.7081 5.3894 14.5947 7.3335
4 20 176.5499 2.9957 5.1736 15.4987 8.9744
5 25 149.3430 3.2189 5.0062 16.1145 10.3612
6 30 130.2564 3.4012 4.8695 16.5621 11.5681
7 45 96.1016 3.8067 4.5654 17.3790 14.4907
8 60 77.4509 4.0943 4.3496 17.8089 16.7637
8 210 1645.0445 24,1369 41.2606 121.0676 77.3838

7.420402484 1669.705402 -0.75
In(d) d n
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«+ Estabilizacion de suelos

Célculo de riego con ConAid para la zona de influencia de la calicata C-2

1) CALCULO DE LA CANTIDAD DE ESTABILIZADOR CON-AID

Superficie a tratar (A) = 1.00 m2
Dosificacién (D) = 0.063 It/m3
Espesor de la capa [e) = 0.20 m
Cantidad a ser aplicada (C) = 0.013 It

2) CALCULO DE LA CANTIDAD DE AGUA

Espesor de la capa (e) = 0.20 m
Max. Densidad Seca

DS = 1.80 grfcm3
Humedad Optima (Ho) = 15.29 %
Humedad Inicial (Hi) = 10.25 %

Dif. Humedad (DH) = 7.04 %

3) CALCULO DEL AGUA DE RIEGO

Cantidad total de agua de riego (L) = 2534 It

4) CALCULO DE LA DILUCION

Dilucian 1206.86 = 200.00 OK

Célculo de riego con PZ 30X para la zona de influencia de la calicata C-2

1) CALCULO DE LA CANTIDAD DE ESTABILIZADOR PERMA ZYME 30X
Superficie a tratar (4) = 1.00 m2
Dosificacién (D) = 0.037 It/m3
Espesor de la capa (e) = 0.20 m
Cantidad a ser aplicada (C) = 0.007 It

2) CALCULO DE LA CANTIDAD DE AGUA

Espesor de la capa (e) = 0.20 m
Max. Densidad Seca

DMS = 1.80 grfcm3
Humedad Optima (Ho) = 15.29 %
Humedad Inicial (Hi) = 10.25 %

Dif. Humedad (DH) = 7.04 %

3) CALCULO DEL AGUA DE RIEGO

Cantidad total de agua de riego (L) = 25.34 It

4) CALCULO DE LA DILUCION

Dilucicn 205492 = 200.00 OK
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Calculo de riego con ConAid para la zona de influencia de la calicata C-4

1) CALCULO DE LA CANTIDAD DE ESTABILIZADOR CON-AID

Superficie a tratar (A) = 1.00 m2
Dosificacidn (D) = 0.062 It/m3
Espesor de la capa (e) = 0.20 m
Cantidad a ser aplicada (C) = 0.013 It

2) CALCULO DE LA CANTIDAD DE AGUA

Espesor de la capa (e) = 0.20 m
Max. Densidad Seca

DM5 = 1.94 grfcm3
Humedad Optima (Ho) = 12.04 %
Humedad Inicial [Hi) = 7.00 %

Dif. Humedad (DH) = 7.04 %

3) CALCULO DEL AGUA DE RIEGO

Cantidad total de agua de riego (L) = 27.32 It

4) CALCULO DE LA DILUCION

Dilucian 1300.72 = 200.00 OK

Calculo de riego con PZ 30X para la zona de influencia de la calicata C-4

1) CALCULO DE LA CANTIDAD DE ESTABILIZADOR PERMA ZYME 30X
Superficie a tratar (A) = 1.00 m2
Dosificacién (D) = 0.037 It/m3
Espesor de la capa [e) = 0.20 m
Cantidad a ser aplicada (C) = 0.007 It

2) CALCULO DE LA CANTIDAD DE AGUA

Espesor de la capa (e) = 0.20 m
Max. Densidad Seca

DS = 1.94 grfcm3
Humedad Optima (Ho) = 12.04 %
Humedad Inicial (Hi) = 7.00 %

Dif. Humedad (DH) = 7.04 %

3) CALCULO DEL AGUA DE RIEGO

Cantidad total de agua de riego (L) = 2732 1t

4) CALCULO DE LA DILUCION

Dilucian 221475 = 200.00 OK
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Calculo de riego con ConAid para la zona de influencia de la calicata C-5

1) CALCULO DE LA CANTIDAD DE ESTABILIZADOR CON-AID

Superficie a tratar (A) = 1.00 m2
Dosificacidn (D) = 0.062 It/m3
Espesor de la capa (e) = 0.20 m
Cantidad a ser aplicada (C) = 0.013 It

2) CALCULO DE LA CANTIDAD DE AGUA

Espesor de la capa (e) = 0.20 m
Max. Densidad Seca

DS = 1.91 grfcm3
Humedad Optima (Ho) = 12.49 %
Humedad Inicial (Hi) = 745 %

Dif. Humedad (DH) = 7.04 %

3) CALCULO DEL AGUA DE RIEGO

Cantidad total de agua de riego (L) = 26.89 It

4) CALCULO DE LA DILUCION

Dilucian 1280.61 = 200.00 OK

Calculo de riego con PZ 30X para la zona de influencia de la calicata C-5

1) CALCULO DE LA CANTIDAD DE ESTABILIZADOR PERMA ZYME 30X
Superficie a tratar (A) = 1.00 m2
Dosificacién (D) = 0.037 It/m3
Espesor de la capa (e) = 0.20 m
Cantidad a ser aplicada (C) = 0.007 It

2) CALCULO DE LA CANTIDAD DE AGUA

Espesor de la capa (e) = 0.20 m
Max. Densidad Seca

DMS = 1.91 griem3
Humedad Optima (Ho) = 12.49 %
Humedad Inicial (Hi) = 745 %

Dif. Humedad (DH) = 7.04 %

3) CALCULO DEL AGUA DE RIEGOD

Cantidad total de agua de riego (L) = 26.89 It

4) CALCULO DE LA DILUCION

Dilucian 2180.50 = 200.00 OK
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Calculo de riego con ConAid para la zona de influencia de la calicata C-6

1) CALCULO DE LA CANTIDAD DE ESTABILIZADOR CON-AID

Superficie a tratar (A) = 1.00 m2
Dosificacidn (D) = 0.062 It/m3
Espesor de la capa (e) = 0.20 m
Cantidad a ser aplicada (C) = 0.013 It

2) CALCULO DE LA CANTIDAD DE AGUA

Espesor de la capa (e) = 0.20 m
Max. Densidad Seca

DS = 1.83 grfcm3
Humedad Optima (Ho) = 14.27 %
Humedad Inicial (Hi) = 9.23 %

Dif. Humedad (DH) = 7.04 %

3) CALCULO DEL AGUA DE RIEGO

Cantidad total de agua de riego (L) = 2577 It

4) CALCULO DE LA DILUCION

Dilucian 1236.97 = 200.00 OK

Calculo de riego con PZ 30X para la zona de influencia de la calicata C-6

1) CALCULO DE LA CANTIDAD DE ESTABILIZADOR PERMA ZYME 30X
Superficie a tratar (4) = 1.00 m2
Dosificacién (D) = 0.037 It/m3
Espesor de la capa (e) = 0.20 m
Cantidad a ser aplicada (C) = 0.007 It

2) CALCULO DE LA CANTIDAD DE AGUA

Espesor de la capa (e) = 0.20 m
Max. Densidad Seca

DMS = 1.82 grfem3
Humedad Optima (Ho) = 14.68 %
Humedad Inicial (Hi) = 5.64 %

Dif. Humedad (DH) = 7.04 %

3) CALCULO DEL AGUA DE RIEGO

Cantidad total de agua de riego (L) = 25.63 It

4) CALCULO DE LA DILUCION

Dilucicn 207775 = 200.00 OK
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Calculo de riego con ConAid para la zona de influencia de la calicata C-8

1) CALCULO DE LA CANTIDAD DE ESTABILIZADOR CON-AID

Superficie a tratar (A) = 1.00 m2
Dosificacidn (D) = 0.062 It/m3
Espesor de la capa (e) = 0.20 m
Cantidad a ser aplicada (C) = 0.013 It

2) CALCULO DE LA CANTIDAD DE AGUA

Espesor de la capa (e) = 0.20 m
Max. Densidad Seca

DM5 = 1.0 grfcm3
Humedad Optima (Ho) = 12.58 %
Humedad Inicial [Hi) = 7.54 %

Dif. Humedad (DH) = 7.04 %

3) CALCULO DEL AGUA DE RIEGO

Cantidad total de agua de riego (L) = 26.75 It

4) CALCULO DE LA DILUCION

Dilucian 1273.90 = 200.00 OK

Calculo de riego con PZ 30X para la zona de influencia de la calicata C-8

1) CALCULO DE LA CANTIDAD DE ESTABILIZADOR PERMA ZYME 30X
Superficie a tratar (A) = 1.00 m2
Dosificacién (D) = 0.037 It/m3
Espesor de la capa (e) = 0.20 m
Cantidad a ser aplicada (C) = 0.007 It

2) CALCULO DE LA CANTIDAD DE AGUA

Espesor de la capa (e) = 0.20 m
Max. Densidad Seca

DMS = 1.0 gricm3
Humedad Optima (Ho) = 12.98 %
Humedad Inicial (Hi) = 7.94 %

Dif. Humedad (DH) = 7.04 %

3) CALCULO DEL AGUA DE RIEGOD

Cantidad total de agua de riego (L) = 2675 It

4) CALCULO DE LA DILUCION

Dilucian 2169.08 = 200.00 OK
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Calculo de riego con ConAid para la zona de influencia de la calicata C-9

1) CALCULO DE LA CANTIDAD DE ESTABILIZADOR CON-AID

Superficie a tratar (A) = 1.00 m2
Dosificacidn (D) = 0.062 It/m3
Espesor de la capa (e) = 0.20 m
Cantidad a ser aplicada (C) = 0.013 It

2) CALCULO DE LA CANTIDAD DE AGUA

Espesor de la capa (e) = 0.20 m
Max. Densidad Seca

DS = 1.82 grfcm3
Humedad Optima (Ho) = 13.78 %
Humedad Inicial (Hi) = 874 %

Dif. Humedad (DH) = 7.04 %

3) CALCULO DEL AGUA DE RIEGO

Cantidad total de agua de riego (L) = 25.63 It

4) CALCULO DE LA DILUCION

Dilucian 1220.27 = 200.00 OK

Calculo de riego con PZ 30X para la zona de influencia de la calicata C-9

1) CALCULO DE LA CANTIDAD DE ESTABILIZADOR PERMA ZYME 30X
Superficie a tratar (4) = 1.00 m2
Dosificacion (D) = 0.037 It/m3
Espesor de la capa (e) = 0.20 m
Cantidad a ser aplicada (C) = 0.007 It

2) CALCULO DE LA CANTIDAD DE AGUA

Espesor de la capa [e) = 0.20 m
Max. Densidad Seca

DMS = 1.82 grfcm3
Humedad Optima (Ho) = 13.78 %
Humedad Inicial (Hi) = 8.74 %

Dif. Humedad (DH) = 7.04 %

3) CALCULO DEL AGUA DE RIEGO

Cantidad total de agua de riego (L) = 25.63 It

4) CALCULO DE LA DILUCION

Dilucian 207775 = 200.00 OK
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Caélculo de riego con ConAid para la zona de influencia de la calicata C-10

1) CALCULO DE LA CANTIDAD DE ESTABILIZADOR CON-AID

Superficie a tratar (A) = 1.00 m2
Dosificacidn (D) = 0.062 It/m3
Espesor de la capa (e) = 0.20 m
Cantidad a ser aplicada (C) = 0.013 It

2) CALCULO DE LA CANTIDAD DE AGUA

Espesor de la capa (e) = 0.20 m
Max. Densidad Seca

DS = 1.81 grfcm3
Humedad Optima (Ho) = 14.04 %
Humedad Inicial (Hi) = 5.00 %

Dif. Humedad (DH) = 7.04 %

3) CALCULO DEL AGUA DE RIEGO

Cantidad total de agua de riego (L) = 2548 It

4) CALCULO DE LA DILUCION

Dilucian 1213.56 = 200.00 OK

Célculo de riego con PZ 30X para la zona de influencia de la calicata C-10

1) CALCULO DE LA CANTIDAD DE ESTABILIZADOR PERMA ZYME 30X
Superficie a tratar (4) = 1.00 m2
Dosificacidn (D) = 0.037 It/m3
Espesor de la capa (e) = 0.20 m
Cantidad a ser aplicada (C) = 0.007 It

2) CALCULO DE LA CANTIDAD DE AGUA

Espesor de la capa (e) = 0.20 m
Max. Densidad Seca

DM5 = 1.81 grfcm3
Humedad Optima (Ho) = 14.04 %
Humedad Inicial (Hi) = 5.00 %

Dif. Humedad (DH) = 7.04 %

3) CALCULO DEL AGUA DE RIEGO

Cantidad total de agua de riego (L) = 25.48 It

4) CALCULO DE LA DILUCION

Dilucién 2066.34 = 200.00 OK
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Caélculo de riego con ConAid para la zona de influencia de la calicata C-11

1) CALCULO DE LA CANTIDAD DE ESTABILIZADOR CON-AID

Superficie a tratar (A) = 1.00 m2
Dosificacidn (D) = 0.062 It/m3
Espesor de la capa (e) = 0.20 m
Cantidad a ser aplicada (C) = 0.013 It

2) CALCULO DE LA CANTIDAD DE AGUA

Espesor de la capa (e) = 0.20 m
Max. Densidad Seca

DS = 1.92 grfcm3
Humedad Optima (Ho) = 11.58 %
Humedad Inicial (Hi) = 6.54 %

Dif. Humedad (DH) = 7.04 %

3) CALCULO DEL AGUA DE RIEGO

Cantidad total de agua de riego (L) = 27.03 It

4) CALCULO DE LA DILUCION

Dilucian 1287.31 = 200.00 OK

Célculo de riego con PZ 30X para la zona de influencia de la calicata C-11

1) CALCULO DE LA CANTIDAD DE ESTABILIZADOR PERMA ZYME 30X
Superficie a tratar (4) = 1.00 m2
Dosificacidn (D) = 0.037 It/m3
Espesor de la capa (e) = 0.20 m
Cantidad a ser aplicada (C) = 0.007 It

2) CALCULO DE LA CANTIDAD DE AGUA

Espesor de la capa (e) = 0.20 m
Max. Densidad Seca

DM5 = 1.92 grfcm3
Humedad Optima (Ho) = 11.58 %
Humedad Inicial [Hi) = 6.54 %

Dif. Humedad (DH) = 7.04 %

3) CALCULO DEL AGUA DE RIEGO

Cantidad total de agua de riego (L) = 27.03 It

4) CALCULO DE LA DILUCION

Dilucian 219191 = 200.00 OK
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+ Diseifio de mezcla para f’¢=175 kg/cm2
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175 kg/cm2

MATERIALES

Procedencia Pacasmayo MS La Victoria Tres Tomas Potable
Peso especifico (gr/cm3) 3.15 2.40 2.66 1.00
Absorcion (%) - 0.60 1.10 -
Humedad (%) - 2.02 0.36 -

PU varillado (gr/cm3) - 1.79 1.55 -

PU suelto seco (gr/cm3) - 1.58 1.45 -
Modulo de fineza (%) - 2.93 - -
TMN (pulg) - - 1/2 -

DOSIFICACION EN PESO

1) RESISTENCIA PROMEDIO REQUERIDA

1.1) No se cuenta con resultados estaditicos de produccion

Si nuestro N° de muestras es menor a 15 6 no se cuenta con registros sobre la desviacidn estandar del

concreto

Calculo del f'cr segun el f'c especificado

<210 f'c+70

210 - 350 f'c+84

> 350 f'c+98
fler= 245 kg/cm?2

2) SELECCION DEL TAMANO MAXIMO NOMINAL
EI TMN del agregado grueso no debera ser mayor de
2.1) 1/5 de la menor dimension entre caras de encofrados

2.2) 1/3 del peralte de las losas

2.3) 3/4 del espacio libre minimo entre barra o alambres individuales de refuerzo

TMN=

3) SELECCION DEL ASENTAMIENTO

Revenimiento recomendados para diversos tipos de construccion

1/2 pulg

Zapata armada 3" 1"
Zapata simple 3" 1"
Vigas y muros armados 4" 1"
Columnas 4" 1"
Pavimentos y losas 3" 1"
Concreto masivo 3" 1"
Concreto ciclépeo 2" 1"

1.20 pulg
2.67 pulg
3.00 pulg

* Pueden incrementar en 1" cuando los métodos de compactacion no sean mediante vibrado

Slump=

3 pulg
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4) AGUA DE MEZCLADO Y CONTENIDO DE AIRE

Requisitos aproximados de agua de mezclado y contenido de aire para diferentes
revenimientos y tamafios maximos nominales de agregado

| stowe |y | a2 ] 3w | 1 ] o | o | 3 [ 6

1"a2" 207 199 190 179 166 154 130 113
3"a4" 228 216 205 193 181 169 145 124
6"a7" 243 228 216 202 190 178 160 -
S -
% Aprox. Aire 3.00 2.50 2.00 1.50 1.00 0.50 030 0.20
atrapado
1"a2" 181 175 168 160 150 142 122 107
3"a4" 202 193 184 175 165 157 133 119
6"a7" 216 205 197 184 174 166 154 -
Exposic. Ligera 4.50 4.00 3.50 3.00 2.50 2.00 1.50 1.00
Exposic. Modera 6.00 5.50 5.00 4.50 4.50 4.00 3.50 3.00
Exposic. Severa 7.50 7.00 6.00 6.00 5.50 5.00 4.50 4.00
AGUA: 216 lts/m3
AIRE: 2.50

5) DETERMINAR LA RELACION AGUA - CEMENTO (a/c)
5.1) Por resistencia a la compresién
Correspondencia entre la relacion Agua-Cemento y resistencia a la compresion del concreto

150 0.80 0.71
200 0.70 0.61
250 0.62 0.53
300 0.55 0.46
350 0.48 0.40
400 0.43 -
450 0.38 -
a/c= 0.628

5.2) Por durabilidad
Condiciones especiales de exposicion

Concreto de baja permeabilidad

a) Expuestos a agua dulce 0.50

b) Expuestos a agua de mar o aguas 0.45 260
solubles

c) Expuesto ala accién de aguas 0.45

cloacales

Concreto expuestos a procesos de
congelacién y deshielo en condiciones
himedas

a) Badenes, cunetas, secciones
delgadas

b) Otros elementos 0.50
Proteccidn contra la corrosién de
concreto expuesto a la accion de agua
de mar, aguas salubres, neblina o rocio
de estas aguas

Si el recubrimiento minimo se
incrementaen 15mm

300
0.45

0.40 325

0.45 300

Por lo tanto, la relacién Agua-Cemento de disefio sera:

a/c= 0.628
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6) DETERMINAR LA CANTIDAD DE CEMENTO

AGUA MEZCLADO (Lts/m3)

CONTENIDO DE CEMENTO (kg)=

RELACION a/c
216
CONTENIDO DE CEMENTO (kg)= ~—————— = 343.95 kg
0.628
N° BOLSAS DE CEMENTO= 8.09 Bls/m3

7) DETERMINAR EL CONTENIDO DE AGREGADO GRUESO

Volumen de Agregado Grueso por volumen unitario de concreto

3/8" 0.5 0.48 0.46 0.44
1/2" 0.59 0.57 0.55 0.53
3/4" 0.66 0.64 0.62 0.6
1" 0.71 0.69 0.67 0.65
11/2" 0.75 0.73 0.72 0.69
2" 0.78 0.76 0.74 0.72
3" 0.82 0.8 0.78 0.76
6" 0.87 0.85 0.83 0.81
Volumen de AG.= 0.537 m3

CONTENIDO DE AG (kg) = VOL. DEAG X P.U.SECO Y COMPACTADO DE AG

(kg/m3)
CONTENIDO DE AG (kg) = 832.35 kg

8) DETERMINAR EL CONTENIDO DE AGREGADO FINO
8.1) VOLUMEN DE AGUA= 0.216 m3
8.2) VOLUMEN SOLIDO DEL CEMENTO= 0.109 m3
8.3) VOLUMEN SOLIDO DE AGREGADO GRUESO= 0.313 m3
8.4) VOLUMEN DEL AIRE= 0.025

0.663 m3
VOLUMEN SOLIDO DE AGREGADO FINO= 1.00m3- 0.663 m3 = 0.337 m3
VOLUMEN SOLIDO DE AGREGADO FINO= 0.337 m3 x 2400 kg/m3 = 808.55 kg
9) RESUMEN DE MATERIALES POR M3
9.1) VOLUMEN DE AGUA= 216 litros
9.2) VOLUMEN SOLIDO DEL CEMENTO= 343.95 kg
9.3) VOLUMEN SOLIDO DE AGREGADO GRUESO= 832.35 kg
9.4) VOLUMEN DEL AGREGADO FINO= 808.55 kg

10) AJUSTE POR HUMEDAD Y ABSORCION DEL AGREGADO
10.1) POR HUMEDAD

AGREGADO GRUESO= 835.35 kg
AGREGADO FINO= 824.88 kg

10.2) POR ABSORCION=

AGREGADO GRUESO= -6.16 kg
AGREGADO FINO= 11.48 kg
5.32 kg

AGUA EFECTIVA= 210.68 litros
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11) RESUMEN

11.1) VOLUMEN DE AGUA= 211.00 litros
11.2) VOLUMEN SOLIDO DEL CEMENTO= 343.95 kg
11.3) VOLUMEN SOLIDO DE AGREGADO GRUESO= 835.35 kg
11.4) VOLUMEN DEL AGREGADO FINO= 824.88 kg
CEMENTO A.F. A.G. AGUA

DOSIFICACION EN PESO

1.00 2.40 2.43 26.03 Its/bls

DOSIFICACION EN VOLUMEN |

12) DOSIFICACION EN PESO CORREGIDA

1.00 2.40 2.43 26.03 Its/bls
13) CANTIDAD DE MATERIALES POR TANDA
13.1) VOLUMEN SOLIDO DEL CEMENTO: 42.50 kg/bol
13.2) VOLUMEN SOLIDO DE AGREGADO FINO: 101.93 kg/bol
13.3) VOLUMEN SOLIDO DE AGREGADO GRUESO: 103.22 kg/bol
13.4) VOLUMEN DE AGUA EFECTIVA: 26.03 kg/bol

14) PESO UNITARIO SUELTO HUMEDO DE LOS AGREGADOS

14.1) VOLUMEN SOLIDO DE AGREGADO FINO: 1611.92 kg/cm3
14.2) VOLUMEN SOLIDO DE AGREGADO GRUESO: 1455.22 kg/cm3

15) PESO POR PIE CUBICO DE LOS AGREGADOS

considerando im3 = 35 pie3

15.1) VOLUMEN SOLIDO DE AGREGADO FINO: 46.05 kg/pie3
15.2) VOLUMEN SOLIDO DE AGREGADO GRUESO: 41.58 kg/pie3
15.3) VOLUMEN SOLIDO DE CEMENTO: 42.50 kg/pie3

16) DOSIFICACION EN VOLUMEN

16.1) VOLUMEN SOLIDO DEL CEMENTO: 1.00
16.2) VOLUMEN SOLIDO DE AGREGADO FINO: 2.21
16.3) VOLUMEN SOLIDO DE AGREGADO GRUESO: 2.48
CEMENTO A.F. A.G. AGUA

DOSIFICACION EN VOLUMEN

1.00 2.21 2.48 26.03 Its/bls
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Anexo 04 Metrados
Metrado en vias
CALLES LB CORTE AFIRMADO ARENILLA ASFALTO L
LARGO | ANCHO| AREA | ESpESOR | VOLUMEN | ESPESOR |VOLUMEN | ESPESOR | VOLUMEN | ESPESOR | VOLUMEN | ESPESOR | VOLUMEN
CALLE HORIZONTALES: E=0.575m (m3) E=045m | (m3) |E=015m| (m3) |E=0075m| (m3) | E=020m (m3)
CA. LAS PALMERAS 28167 | 8 | 225336 | 0575 1295.68 0.15 338.00 0.15 338.00 0.075 169.00 0.20 450.67
CA. LOS CIPRESES 7711 7 | 5377 0575 310.37 0.15 80.97 0.15 80.97 0.075 40.48 0.20 107.95
PROLG. BACA MATTOS 3644 | 75 | 282330 | 0575 1623.40 0.15 423.50 0.15 423.50 0075 | 21175 0.20 564.66
CA.SIN 46 9846 | 55 | 54153 0575 311.38 0.15 81.23 0.15 81.23 0.075 40.61 0.20 108.31
PROLG. LA LIBERTAD 92 | 6 22352 0575 1290.02 0.15 336.53 0.15 336.53 0.075 168.26 0.20 448.70
CA. 05 DE FEBRERO 33254 | 6 199524 | 0575 1147.26 0.15 299.29 0.15 299.29 0.075 149.64 0.20 399.05
CA. SIN 51 0799 | 55 | 53895 0575 309.89 0.15 80.84 0.15 80.84 0.075 40.42 0.20 107.79
CA. LA MARINA 18200 | 55 | 100150 [ 0575 575.86 0.15 150.22 0.15 150.22 0.075 75.11 0.20 200.30
CA. LOS FUNDADORES 23175 | 55 | 127463 | o575 732.91 0.15 191.19 0.15 191.19 0.075 95.60 0.20 254,93
CA.LOS ALAMOS 22186 | 6 |136716 | 0575 786.12 0.15 205.07 0.15 205.07 0.075 102.54 0.20 273.43
CA. MANUEL RUBIO 10133 | 7 | 709.31 0.575 407.85 0.15 106.40 0.15 106.40 0.075 53.20 0.20 141.86
CA.LOS UNIDOS 38468 | 6 | 230808 [ 0575 1327.15 0.15 346.21 0.15 346.21 0.075 17311 0.20 461.62
CA. JOSE CARLOS MARIATEGUI a3 | 6 | 1es238 | 0575 944.37 0.15 246.36 0.15 246.36 0.075 123.18 0.20 328.48
CA. PROGRESO 12501 | 6 | 750.06 0.575 431.28 0.15 112,51 0.15 112,51 0.075 56.25 0.20 150.01
CALLE VERTICALES
CALLE LOS PINOS 5312 | 7 373884 | 0575 2149.83 0.15 560.83 0.15 560.83 0075 | 28041 0.20 747.17
CA.R. MENDOZA 2 21223 | 8 | 169784 | 0575 976.26 0.15 254.68 0.15 254.68 0.075 127.34 0.20 339.57
CALLE LAS MAGNOLIAS 50048 | 7 | 356426 | 0575 2049.45 0.15 534.64 0.15 534.64 0075 | 267.32 0.20 712.85
CALLE LOS GERANIOS 55364 | 7 | 387548 | 0575 2228.40 0.15 581.32 0.15 581.32 0075 | 29066 0.20 775.10
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gG'EtEE"gANUEL FCO BURGA 31995 | 10 | 319950 | 0575 1839.71 0.15 479.93 0.15 479.93 0.075 239.96 0.20 639.90
CALLE LOS JAZMINES 1387 6 | 83220 0575 478.52 0.15 12483 | 015 124.83 0.075 62.42 0.20 166.44
CA. DANIEL. CARRION 19141 | 45 | 86135 | 0575 495.27 0.15 12020 | 0.5 129.20 0.075 64.60 0.20 17227
CA. LOS TULIPANES 20743 | 55 | 113022 | o575 655.05 0.15 17088 | 0.5 170.88 0.075 85.44 0.20 227.84
TOTAL 28897 46 22366.04 5834.62 5834.62 2917.31 7779.49
Metrado en veredas
CONCRETO CORTE BASE GRANULAR E=0.10 m
CALLE ANCHO | LONGITUD | AREA | ANcHO |LoNGITUD | AREA |ANcHO| LoNGiTUD
AREA (m2)
(m) (m) (m2) (m) (m) (m2) (m) (m)
LS UNIDOS (ancho de vereda = 1.20m) 120 33146 | 307752 | 120 33146 | 397.752 | 1.20 331.46 397752
120 3749 | 380988 | 120 31749 | 380988 | 1.20 317.49 360.988
LOS ALANOS (ancho de vereda = .20m) 120 19183 | 230496 | 120 19183 | 230196 | 120 19183 230.196
120 18862 | 226344 | 1.20 18862 | 226344 | 120 188.62 226,344
MANUELRUBIO (ancho de vereda = 1.20m) 120 23 | 110808 | 120 9234 | 110808 | 120 92.34 110.808
1.20 8348 | 100176 | 120 8348 | 100176 | 1.20 8348 100.176
JOSE CARLOS MARIATEGUI (ancho de 1.20 20757 | 249084 | 120 20757 | 240084 | 120 20757 249,084
vereda= 1.20m) 120 23341 | 279732 | 120 23341 | 219732 | 120 233.11 279.732
PROGRESO (ancho de vereda = 1.20m) 1.20 10592 | 127404 | 1.20 10592 | 127.104 | 120 10592 127.104
120 10399 | 124788 | 120 10399 | 124788 | 120 103.99 124788
FUNDADORES (ancho de vereda = .20m) 120 18377 | 220524 | 120 18377 | 220524 | 120 183.77 220524
120 18751 | 225012 | 1.20 18751 | 225012 | 120 18751 225,012
LA MARINA (ancho de vered = 1.20m) 120 14138 | 169656 |  1.20 14138 | 169.656 | 1.20 14138 169,656
120 1521 | 174252 | 120 14521 | 174252 | 120 14521 174252
05 DE FEBRERO (ancho de vereda = 1.20m) |22 14503 | 17403 | 120 14503 | 174036 | 120 145.03 174036
120 143.05 17166 120 14305 | 17166 | 120 143.05 17166
LIBERTAD (ancho de vereda = 1.50m) 1.20 284.91 341.892 1.20 284.91 341892 | 1.20 284.91 341.892




1.20 303.65 364.38 1.20 30365 | 36438 | 1.20 303.65 364.38
BACA MATTOS (ancho do vereda = 1.20m) 120 3012 361.44 120 3012 | 36144 | 120 3012 361.44
120 23631 | 283572 | 120 23631 | 283572 | 1.20 236,31 283572
LOS CIPRESES (ancho de vereda = 1.50m) 1.20 64.33 77.196 1.20 64.33 77.196 1.20 64.33 77.196
LAS PALMERAS (ancho de vereda= 1.20m) 120 21723 | 260676 | 120 21723 | 260676 | 1.20 1723 260,676
120 23077 | 287724 | 120 23077 | 287.724 | 1.20 230.77 287,724
51 (ancho de vereda= 1.20m) 1.20 84.24 101.088 | 1.20 8424 | 101088 | 1.20 84.24 101.088
120 88.7 106.44 120 88.7 10644 | 1.20 88.7 106.44
46 (ancho de vereda=1.20m) 120 84.48 101376 | 120 8448 | 101376 | 1.20 84.48 101.376
120 85.23 102276 | 120 8523 | 102276 | 1.0 85.23 102.276
DANIEL ALCIDES CARRION (ancho de 1.20 169.85 203.82 1.20 169.85 | 20382 | 1.0 169.85 203.82
verada= 1.20m) 120 16831 | 201972 | 120 16831 | 201972 | 120 168.31 201,972
L0S TULIPANES (ancho de vereda = 1.20m) |22 19484 | 233808 | 120 19484 | 233808 | 1.0 194.84 233.808
120 196.9 236.28 120 1969 | 23628 | 1.20 196.9 236.28
BURGA PUELLES (ancho de vereda = 1.20 201 3492 1.20 291 392 | 120 291 349.2
1.50m) 120 279 3348 120 279 3348 | 120 279 3348
L0S JAZMINES (ancho de vereda = 1.20m) 120 3158 378.96 120 3158 | 37896 | 1.20 3158 378.96
120 19526 | 234312 | 120 19526 | 234312 | 1.20 195.26 234312
L0S GERANIOS {anchio de vereda = 1.20m) 120 38331 | 459972 | 120 38331 | 450972 | 1.20 383.31 459972
120 50881 | 610572 | 1.20 50881 | 610572 | 1.20 508.81 610572
R. DE MENDOZA (ancho de vereda = 1.20m) |— 122 75.46 90.552 120 7546 | 90552 | 120 75.46 90.552
120 79.14 94.968 120 7914 | oa9e8 | 120 79.14 94.968
LAS MAGNOLIAS (ancho de vereda = 1.20 40174 | 482088 | 120 40174 | 482088 | 120 401.74 482,088
1.20m) 120 388 4656 120 388 4656 | 120 388 4656
MANUEL ALBUJAR (ancho de vereda = 1.20 32136 | 385632 | 120 32136 | 385632 | 1.20 32136 385,632
1.20m) 1.20 298.2 357.84 1.20 2082 | 35784 | 120 298.2 357.84
LOS PINGS (ancho de vereda = 1.20m) 120 19560 | 234828 | 120 19569 | 234828 | 1.20 195,69 234,828
120 17192 | 206304 | 120 17192 | 206304 | 1.20 171.92 206.304
TOTAL, METRADO 9426.4 11311.68 9426.4 | 11311.68 9426.4 11311.68
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Metrado en sardinel

METRADO EN SARDINEL
CALLE
ENCOFRADO LONGITUD (m) AREA (m2)
LOS UNIDOS (ancho de vereda = 1.20m) 060 33146 198.876
0.60 317.49 190.494
LOS ALAMOS (ancho de vereda = 1.20m) 060 191.83 115.098
0.60 188.62 113.172
MANUELRUBIO (ancho de vereda = 1.20m) 060 9234 55404
0.60 83.48 50.088
JOSE CARLOS MARIATEGUI (ancho de vereda= 0.60 207.57 124.542
1.20m) 060 233.11 139.866
PROGRESO (ancho de vereda = 1.20m) 060 105.92 63.552
0.60 103.99 62.394
FUNDADORES (ancho de vereda = 1.20m) 060 183.77 110.262
0.60 187.51 112.506
LA MARINA (ancho de vereda = 1.20m) 060 141.38 84.828
0.60 145.21 87.126
05 DE FEBRERO (ancho de vereda = 1.20m) 060 145.03 87.018
0.60 143.05 85.83
LIBERTAD (ancho de vereda = 1.50m) 060 284.91 170.946
0.60 303.65 182.19
BACA MATTOS (ancho de vereda = 1.20m) 060 301.2 180.72
0.60 236.31 141.786
LOS CIPRESES (ancho de vereda = 1.50m) 0.60 64.33 38.598
LAS PALMERAS (ancho de vereda= 1.20m) 060 217.23 130.338
0.60 239.77 143.862
51 (ancho de vereda= 1.20m) 060 8424 50544
0.60 88.7 53.22
46 (ancho de vereda=1.20m) 060 84.48 50688
0.60 85.23 51.138
DANIEL ALCIDES CARRION (ancho de vereda= 0.60 169.85 101.91
1.20m) 060 168.31 100.986
LOS TULIPANES (ancho de vereda = 1.20m) 060 194.84 116.904
0.60 196.9 118.14
BURGA PUELLES (ancho de vereda = 1.50m) 060 21 1746
0.60 279 167.4
LOS JAZMINES (ancho de vereda = 1.20m) 060 3158 189.48
0.60 195.26 117.156
LOS GERANIOS (ancho de vereda = 1.20m) 060 38331 229.986
0.60 508.81 305.286
R. DE MENDOZA (ancho de vereda = 1.20m) 060 7546 45.276
0.60 79.14 47.484
LAS MAGNOLIAS (ancho de vereda = 1.20m) 060 401.74 241.044
0.60 388 232.8
MANUEL ALBUJAR (ancho de vereda = 1.20m) 060 32136 192.816
0.60 298.2 178.92
LOS PINOS (ancho de vereda = 1.20m) 060 195.69 17414
0.60 171.92 103.152
TOTAL, METRADO 9426.4 5655.84
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Anexo 05 Estudios econdmicos

Alquiler de equipos y maquinaria

DESCRIPCION UNIDAD OFICIAL

BARREDORA HIDRAULICA 70 PULGADAS H.M. 57.54
CAMION CISTERNA 4X2 (AGUA) 2000 GAL H.M. 160.22
CAMION ESPARCIDOR DE ASFALTO 210HP 1900 GAL H.M. 164.85
CAMION VOLQUETE 15M3 H.M. 249.79
EXCAVADORA KOMATSU 246HP H.M. 437.85
MEZCLADOR DE CONCRETO 9 P3 (8HP) H.M. 5.57

VIBRADOR DE CONCRETO 4HP 1.50" H.M. 7.20

VIBROAPISONADOR H.M. 80.00
CARGADOR SOBRE LLANTAS 160-195 HP 3.5Yd3 H.M. 215.65
TRACTOR SOBRE ORUGAS 190-240HP H.M. 362.73
MOTONIVELADORA 180-200 HP H.M. 222.79
PAVIMENTADORA DE ASFALTO 174HP H.M. 406.40
RETROEXCAVADORA 89HP 0.96M3 H.M. 166.41
RODILLO NEUMATICO AUTOPROPULSADO 135HP H.M. 142.77
RODILLO TANDEM 30-57HP H.M. 53.12
RODILLO VIBRATORIO LISO 136-170HP H.M. 195.67

Precio unitario de mano de obra

DESCRIPCION MONTO S/.
CAPATAZ 27.46
OPERARIO EQ. ELECTROMECANICO 24.97
OPERARIO EQ PESADO 24.46
TOPOGRAFO 23.46
OPERARIO 23.46
OFICIAL 18.56
PEON 16.78




% Analisis de precios unitarios

Partida 01.01.01 CARTEL PARA OBRA
Rendimiento UND/DIA 4.0000 EQ. 4.0000 Costo unitario directo por : UND
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
OPERARIO hh 0.1000 0.2000
OFICIAL hh 1.0000 2.0000
PEON hh 3.0000 6.0000
Materiales
CLAVOS CON CABEZADE 2", 3", 4" KG 7.0000
PIEDRA CHANCADA 1/2" M3 0.0200
ARENA GRUESA M3 0.0250
CEMENTO PORTLAND TIPO MS (42.5KG) BLS 0.7000
MADERA NACIONAL PARA ENCOFRADO Y CARPINTERIA P2 70.0000
PERNOS CABEZA DE COCHE 1/4" X 3" PZA 18.0000
GIGANTOGRAFIA 4.80 X 3.60 m UND 1.0000
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES % mo 0.0300
Partda 01.01.02 ALQUILER DE ALMACEN Y OFICINA
Rendimiento UND/DIA 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : MES
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Materiales
ALQUILER DE ALMACEN MES 1.0000
Partida 01.01.03 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO
Rendimiento GLB/DIA 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : GLB
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Subcontratos
MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION EQUIPOS GLB 1.0000

1,084.51

Precio S/.

23.46
18.56
16.78

4.66
55.08
45.34
22.99

8.14

1.50

290.00

142.49

750.00

Precio S/.

750.00

8,729.20

Precio S/.

8,729.20
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Parcial S/.

4.692
37.120
100.680
142.492

32.62
1.10
1.13
16.09
569.80

27.00
290.00
937.75

427
4.27

Parcial S/.

750.000
750.00

Parcial S/.

8,729.20
8,729.20



Partida 01.02.01 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO TOPOGRAFICO
Rendimiento M2/DIA 2,000.0000 EQ. 2,000.0000 Costo unitario directo por : M2
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
TOPOGRAFO hh 1.0000 0.0040
NIVELADOR hh 2.0000 0.0080
PEON hh 3.0000 0.0120
Materiales
PINTURA ESMALTE GAL 0.0100
CLAVOS CON CABEZADE 2", 3", 4" KG 0.1000
MADERA NACIONAL PARA ENCOFRADO Y CARPINTERIA P2 0.0500
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES % mo 0.0300
NIVEL TOPOGRAFICO HM 1.0000 0.0040
ESTACION TOTAL HM 1.0000 0.0040
Partda 01.02.02 LIMPIEZA DEL TERRRENO MANUAL
Rendimiento M2/DIA 480.0000 EQ. 480.0000 Costo unitario directo por : M2
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
CAPATAZ hh 0.1000 0.0017
PEON hh 2.0000 0.0333
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES % mo 0.0300
Partida 02.01.01 CORTE DE TERRENO NATURAL A NIVEL DE SUBRASANTE
Rendimiento M3/DIA 800.0000 EQ. 800.0000 Costo unitario directo por : M3
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
OFICIAL hh 0.5000 0.0050
PEON hh 1.0000 0.0100
Equipos
EXCAVADORA KOMATSU 246 HP HM 0.1000 0.0010
TRACTOR SOBRE ORUGAS 190-240 HP HM 0.9000 0.0090
HERRAMIENTAS % mo 0.0300

1.82

Precio S/.

23.46
16.01
16.78

42.30
4.66
8.14

0.42
6.90
14.76

0.62

Precio S/.

27.46
16.78

0.61

3.97

Precio S/.

18.56
16.78

437.85
362.73
0.26
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Parcial S/.

0.094
0.128
0.201
0.423

0.42
0.47
0.41
1.30

0.01
0.03
0.06
0.10

Parcial S/.

0.046
0.559
0.605

0.02
0.02

Parcial S/.

0.093
0.168
0.261

0.44
3.26
0.01
3.7



Partida 02.01.02 RELLENO CON MATERIAL PROPIO
Rendimiento M3/DIA 550.0000 EQ. 550.0000 Costo unitario directo por : M3 6.73
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.
Mano de Obra
OFICIAL hh 0.5000 0.0073 18.56
PEON hh 2.0000 0.0291 16.78
Equipos
RODILLO VIBRATORIO LISO 136-170HP HM 1.0000 0.0145 195.67
MOTONIVELADORA 180-200HP HM 1.0000 0.0145 222.79
HERRAMIENTAS % mo 0.0300 0.62
Partda 02.01.03 PERFILADO Y COMPACTACION DE SUB-RASANTE EN ZONA DE CORTE
Rendimiento M2/DIA 1,000.0000 EQ. 1,000.0000 Costo unitario directo por : M2 4.77
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.
Mano de Obra
OPERARIO hh 1.0000 0.0080 23.46
PEON hh 6.0000 0.0480 16.78
Materiales
AGUA m3 0.0500 7.99
Equipos
RODILLO VIBRATORIO LISO 136-170HP HM 1.0000 0.0080 195.67
MOTONIVELADORA 180-200HP HM 1.0000 0.0080 222.79
HERRAMIENTAS % mo 0.0300 0.99
Partida 02.02.01 MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE CON ADITIVO CON-AID & PERMA ZYME 30X
Rendimiento M2/DIA 1,200.0000 EQ. 1,200.0000 Costo unitario directo por : M2 13.25
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.
Mano de Obra
OPERARIO hh 2.0000 0.0133 23.46
PEON hh 3.0000 0.0200 16.78
Materiales
ADITIVO CON PERMA ZYME 30X L 0.0070 601.22
ADITIVO CON AID L 0.0130 279.35
AGUA m3 0.0500 7.99
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES % mo 0.0300 0.65
RODILLO VIBRATORIO LISO 136-170HP HM 1.0000 0.0067 195.67
MOTONIVELADORA 180-200HP HM 1.0000 0.0067 222.79
CAMION CISTERNA 4X2 (AGUA) 2000 GAL HM 1.0000 0.0067 160.22
TRACTOR SOBRE ORUGAS 190-240 HP HM 0.2000 0.0013 362.73
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Parcial S/.

0.135
0.488
0.623

2.85
3.24
0.02
6.11

Parcial S/.

0.188
0.805
0.993

0.40
0.40

1.57
1.78
0.03
3.38

Parcial S/.

0.313
0.336
0.648

421
3.63
0.40
8.24

0.02
1.30
1.49
1.07
0.48
4.36



Partida 02.03.01 SUB BASE GRANULAR E=0.15m
Rendimiento M2/DIA 1,440.0000 EQ. 1,440.0000 Costo unitario directo por : M2
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
CAPATAZ hh 0.2000 0.0011
PEON hh 3.0000 0.0167
Materiales
MATERIAL GRANULAR PARA SUB-BASE m3 0.2000
AGUA m3 0.0500
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES % mo 0.0300
RODILLO VIBRATORIO LISO 136-170HP HM 1.0000 0.0056
MOTONIVELADORA 180-200HP HM 1.0000 0.0056
CAMION CISTERNA 4X2 (AGUA) 2000 GAL HM 1.0000 0.0056
Partida 02.03.03 SUB BASE GRANULAR E=0.20 m
Rendimiento M2/DIA 1,440.0000 EQ. 1,440.0000 Costo unitario directo por : M2
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
CAPATAZ hh 0.2000 0.0011
PEON hh 3.0000 0.0167
Materiales
MATERIAL GRANULAR PARA SUB-BASE m3 0.2500
AGUA m3 0.0500
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES % mo 0.0300
RODILLO VIBRATORIO LISO 136-170HP HM 1.0000 0.0056
MOTONIVELADORA 180-200HP HM 1.0000 0.0056
CAMION CISTERNA 4X2 (AGUA) 2000 GAL HM 1.0000 0.0056
Partida 02.03.02 BASE GRANULAR E=0.15m
Rendimiento M2/DIA 1,440.0000 EQ. 1,440.0000 Costo unitario directo por : M2
Codigo  Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
CAPATAZ hh 0.2000 0.0011
PEON hh 3.0000 0.0167
Materiales
MATERIAL GRANULAR PARA SUB-BASE m3 0.1750
AGUA m3 0.0500
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES % mo 0.0300
RODILLO VIBRATORIO LISO 136-170HP HM 1.0000 0.0056
MOTONIVELADORA 180-200HP HM 1.0000 0.0056
CAMION CISTERNA 4X2 (AGUA) 2000 GAL HM 1.0000 0.0056

11.93

Precio S/.

27.46
16.78

40.00
7.99

0.31
195.67
222.79
160.22

13.93

Precio S/.

27.46
16.78

40.00
7.99

0.31
195.67
222.79
160.22

12.68

Precio S/.

27.46
16.78

50.00
7.99

0.31
195.67
222.79
160.22
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Parcial S/.

0.031
0.280
0.310

8.00
0.40
8.40

0.01
1.09
1.24
0.89
3.22

Parcial S/.

0.031
0.280
0.310

10.00
0.40
10.40

0.01
1.09
1.24
0.89
3.22

Parcial S/.

0.031
0.280
0.310

8.75
0.40
9.15

0.01
1.09
1.24
0.89
3.22



Partida 02.03.04

Rendimiento M2/DIA 1,440.0000

Cadigo Descripcion Recurso

Mano de Obra

CAPATAZ
PEON

Materiales
MATERIAL GRANULAR PARA SUB-BASE
AGUA

Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES

RODILLO VIBRATORIO LISO 136-170HP
MOTONIVELADORA 180-200HP
CAMION CISTERNA 4X2 (AGUA) 2000 GAL

Partida 02.04.01

Rendimiento M2/DIA 3,200.0000

Cadigo Descripcidon Recurso

Mano de Obra
CAPATAZ
OPERARIO
PEON
Materiales
ASFALTO DILUIDO TIPO MC-30
Equipos

MULTIPROPOSITO 90HP 0.38 M3

CAMION ESPARCIDOR DE ASFALTO 210HP 1900 GAL
COMPRESORA TORNILLO INGERSOLL RAND P250
BARREDORA HIDRAULICA 70 PULGADAS
HERRAMIENTAS MANUALES

EQ.

EQ.

BASE GRANULAR E=0.20 m

1,440.0000 Costo unitario directo por : M2
Unidad Cuadrilla Cantidad
hh 0.2000 0.0011
hh 3.0000 0.0167
m3 0.2400
m3 0.0500
% mo 0.0300
HM 1.0000 0.0056
HM 1.0000 0.0056
HM 1.0000 0.0056
CAPA DE IMPRIMACION
3,200.0000 Costo unitario directo por : M2
Unidad Cuadrilla Cantidad
hh 1.0000 0.0025
hh 2.0000 0.0050
hh 6.0000 0.0150
GLN 0.3000
HM 1.0000 0.0025
HM 1.0000 0.0025
HM 1.0000 0.0025
HM 1.0000 0.0025
% mo 0.0300

15.93

Precio S/.

27.46
16.78

50.00
7.99

0.31
195.67
222.79
160.22

3.40

Precio S/.

27.46
23.46
16.78

6.59

99.25
164.85
67.00
57.54
0.44
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Parcial S/.

0.031
0.280
0.310

12.00
0.40
12.40

0.01
1.09
1.24
0.89
3.22

Parcial S/.

0.069
0.117
0.252
0.438

1.98
1.98

0.25
0.41
0.17
0.14
0.01
0.98



Partida

Rendimiento M2/DIA

Codigo

Partida

Rendimiento M3/DIA

Codigo

Partida

Rendimiento M3/DIA

Codigo

02.04.02

1,500.0000

Descripcion Recurso
Mano de Obra
OFICIAL
OPERARIO
PEON

Materiales
PIEDRA CHANCADA 1/2"
ARENA FINA
FILLER
CEMENTO ASFALTICO

Equipos
COMPRESORA TORNILLO INGERSOLL RAND 80HP
RODILLO TANDEM 30-57HP
PAVIMENTADORA DE ASFALTO 174HP
RODILLO NEUMATICO AUTOPROPULSADO 135HP

HERRAMIENTAS MANUALES
02.05.02.02
20.0000
Descripcion Recurso
Mano de Obra
CAPATAZ
PEON
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
02.05.02.03
20.0000
Descripcion Recurso
Mano de Obra
OFICIAL
OPERARIO
PEON
Materiales
PIEDRA CHANCADA 3/4"
ARENA GRUESA
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5Kg)
AGUA
Equipos

VIBRADOR DE CONCRETO 4HP 1.50"
MEZCLADORA DE CONCRETO 9P3 (8HP)
HERRAMIENTAS MANUALES

CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE E=0.050 m

EQ. 1,500.0000

Unidad Cuadrilla
hh 2.0000
hh 3.0000
hh 2.0000
m3

m3

kg

gal

HM 1.0000
HM 1.0000
HM 1.0000
HM 1.0000
% mo

EQ. 20.0000
Unidad Cuadrilla
hh 0.1000
hh 4.0000
% mo

CONCRETO f'c=175 kg/cm2 P/ISARDINELES

EQ. 20.0000
Unidad Cuadrilla
hh 1.0000
hh 2.0000
hh 8.0000
m3
m3
BLS
m3
HM 0.5000
HM 1.0000
% mo

Costo unitario directo por : M2

Cantidad

0.0107
0.0160
0.0107

0.0600
0.0750
0.0450
3.1500

0.0053
0.0053
0.0053
0.0053
0.0300

EXCAVACION MANUAL DE ZANJA P/SARDINELES

Costo unitario directo por : M3

Cantidad

0.0400
1.6000

0.0300

Costo unitario directo por : M3

Cantidad

0.4000
0.8000
3.2000

0.5000
0.5000
8.4300
0.1900

0.2000
0.4000
0.0300

37.56

Precio S/.

18.56
23.46
16.78

55.08
20.50
0.60
9.00

67.00
53.12
406.40
142.77
0.75

28.78

Precio S/.

27.46
16.78

27.95

307.93

Precio S/.

18.56
23.46
16.78

55.00
45.34
20.20

7.99

7.20
5.57
79.89
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Parcial S/.

0.198
0.375
0.179
0.752

3.30
1.54
0.03
28.35
33.22

0.36
0.28
217
0.76
0.02
3.59

Parcial S/.

1.098
26.848
27.946

0.84
0.84

Parcial S/.

7.424
18.768
53.696
79.888

27.50
22.67
170.29
1.52
221.97

1.44
2.23
240
6.06



Partida 02.05.02.04 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE SARDINELES
Rendimiento M2/DIA 16.0000 EQ. 16.0000 Costo unitario directo por : M2
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
CAPATAZ hh 0.1000 0.0500
OPERARIO hh 1.0000 0.5000
PEON hh 1.0000 0.5000
Materiales
ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N°8 KG 0.1500
ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N°16 KG 0.3000
CLAVOS CON CABEZA DE 3" KG 0.0500
MADERA NACIONAL PARA ENCOFRADO Y CARPINTERIA P2 2.4500
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES % mo 0.0300
Partida 02.05.02.05 ACERO CORRUGADO 3/8" Fy= 4200 KG/CM2
Rendimiento KG/DIA 200.0000 EQ. 200.0000 Costo unitario directo por : KG
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
OPERARIO hh 1.0000 0.0400
PEON hh 1.0000 0.0400
Materiales
ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N°16 KG 0.0250
ACERO CORRUGADO fy= 4200 kg/cm2 grado 60 KG 1.0200
Equipos
CIZALLA hm 1.0000 0.0400
HERRAMIENTAS MANUALES % mo 0.0300
Partida 02.05.07 JUNTAS ASFALTICAS
Rendimiento M/DIA 420.0000 EQ. 420.0000 Costo unitario directo por : M
Coédigo  Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
CAPATAZ hh 0.5000 0.0095
OFICIAL hh 1.0000 0.0190
PEON hh 5.0000 0.0952
Materiales
ASFALTO DILUIDO TIPO MC-30 GLN 0.8000
TECNOPORT DE 1"X1.20X2.40m PZA 0.0990
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES % mo 0.0300

44.87

Precio S/.

27.46
23.46
16.78

5.69
5.69
4.66
8.14

21.49

4.97

Precio S/.

23.46
16.78

5.69
2.90

5.40
1.61

8.78

Precio S/.

27.46
18.56
16.78

6.59
12.40
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Parcial S/.

1.373
11.730
8.390
21.493

0.85
1.7
0.23
19.94
22.74

0.64
0.64

Parcial S/.

0.938
0.671
1.610

0.14
2.96
3.10

0.216
0.05
0.26

Parcial S/.

0.262
0.354
1.598
2.213

527
1.23
6.50

0.07
0.07



Partida 02.05.01

Rendimiento M2/DIA

Codigo Descripcion Recurso

PEON

HERRAMIENTAS

Partda 02.05.02

Rendimiento M3/DIA

Codigo Descripcion Recurso
CAPATAZ

PEON

HERRAMIENTAS

Partida 02.05.03

Rendimiento M2/DIA

Codigo Descripcion Recurso
CAPATAZ

PEON

GASOLINA 90 OCTANOS

DEMOLICION DE VEREDA EXISTENTE DE CONCRETO SIMPLE

15.0000

Mano de Obra

Equipos

180.0000

Mano de Obra

Equipos

450.0000

Mano de Obra

Materiales

MATERIAL GRANULAR PARA SUB BASE

AGUA

HERRAMIENTAS MANUALES
VIBROAPISONADOR

Equipos

EQ. 15.0000

Unidad

hh

% mo

Cuadrilla

2.0000

EXCAVACION DE VEREDAS

EQ. 180.0000

Unidad

hh
hh

% mo

SUB BASE DE AFIRMADO E=0.10 m

EQ. 450.0000

Unidad

hh
hh

GLN
M3
M3

% mo
hh

Cuadrilla

0.5000
15.0000

Cuadrilla

0.2000
4.0000

1.0000

Costo unitario directo por : M2

Cantidad

1.0667

0.0300

Costo unitario directo por : M3

Cantidad

0.0222
0.6667

0.0300

Costo unitario directo por : M2

Cantidad

0.0036
0.0711

0.0167
0.1300
0.0500

0.0300
0.0178

18.44

Precio S/.

16.78

17.90

11.52

Precio S/.

27.46
16.78

11.19

9.87

Precio S/.

27.46
16.78

1291
50.00
7.99

1.29
80.00
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Parcial S/.

17.899
17.899

0.54
0.54

Parcial S/.

0.610
11.187
11.187

0.34
0.34

Parcial S/.

0.098
1.193
1.291

0.22
6.50
0.40
712

0.04
1.422
1.46



Partida

Rendimiento M2/DIA

Cadigo

Partida

Rendimiento M2/DIA

Codigo

Partida

Rendimiento M2/DIA

Codigo

02.05.04 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE VEREDAS
20.0000 EQ. 20.0000 Costo unitario directo por : M2
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
CAPATAZ hh 0.1000 0.0400
OPERARIO hh 1.0000 0.4000
PEON hh 1.0000 0.4000
Materiales
ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N°8 KG 0.1500
ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N°16 KG 0.3000
CLAVOS CON CABEZA DE 3" KG 0.0500
MADERA NACIONAL PARA ENCOFRADO Y CARPINTERIA P2 1.8300
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES % mo 0.0300
02.05.05 CONCRETO f'c=175 kg/cm2 P/VEREDAS
120.0000 EQ. 120.0000 Costo unitario directo por : M2
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
CAPATAZ hh 0.5000 0.0333
OFICIAL hh 1.0000 0.0667
OPERARIO hh 2.0000 0.1333
PEON hh 9.0000 0.6000
Materiales
PIEDRA CHANCADA 3/4" m3 0.1000
ARENA GRUESA m3 0.0743
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5Kg) BLS 1.1250
AGUA m3 0.0310
Equipos
VIBRADOR DE CONCRETO 4HP 1.50" HM 1.0000 0.0667
MEZCLADORA DE CONCRETO 9P3 (8HP) HM 1.0000 0.0667
HERRAMIENTAS MANUALES % mo 0.0300
02.05.06 CURADO CON AGUA
1,500.0000 EQ. 1,500.0000 Costo unitario directo por : M2
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
PEON hh 4.0000 0.0213
Materiales
ARENA GRUESA M3 0.0800
AGUA M3 0.0100
Equipos
MOTOBOMBA 3" (7THP) DIA 1.0000 0.0053

35.40

Precio S/.

27.46
23.46
16.78

5.69
5.69
4.66
8.14

1719

48.50

Precio S/.

27.46
18.56
23.46
16.78

55.00
45.34
20.20

7.99

7.20
5.57
15.35

4.11

Precio S/.

16.78

45.34
7.99

8.58
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Parcial S/.

1.098
9.384
6.712
17.194

0.85
1.7
0.23
14.90
17.69

0.52
0.52

Parcial S/.

0.915
1.237
3.128
10.068
15.349

5.50
3.37
22.73
0.25
31.84

0.48
0.37
0.46
1.31

Parcial S/.

0.358
0.358

3.63
0.08
3.7

0.05
0.05



Partida 02.05.02.01

Rendimiento M/DIA

Cadigo Descripcion Recurso

JUNTAS ASFALTICAS

1,000.0000

Subpartidas

ACERO CORRUGADO 3/8" 'y=4200 kg/cm2
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE SARDINEL
EXCAVACION MANUAL ZANJA P/SARDINELES
CONCRETO F'C=175 kg/cm2 P/SARDINELES

Partida 02.05.03.01

Rendimiento M2/DIA

Cadigo Descripcion Recurso

PEON

TIERRA FERTIL

HERRAMIENTAS MANUALES

Partida 02.05.03.02

Rendimiento M2/DIA

Codigo Descripcion Recurso

PEON

GRASS

HERRAMIENTAS MANUALES

Partida 02.05.03.03

Rendimiento M2/DIA

Codigo Descripcion Recurso

PEON

ARBOL PONCIANA

HERRAMIENTAS MANUALES

100.0000

Mano de Obra

Materiales

Equipos

250.0000

Mano de Obra

Materiales

Equipos

80.0000

Mano de Obra

Materiales

Equipos

EQ. 1,000.0000

SARDINEL(15X40 CM)

Unidad

kg

M2
M3
M3

Costo unitario directo por : M

Cuadrilla Cantidad

0.2000
0.5000
0.8500
0.5000
0.0825

RELLENO CON TIERRA VEGETAL

EQ. 100.0000 Costo unitario directo por : M2
Unidad Cuadrilla Cantidad
hh 3.0000 0.2400
M3 0.4000
% mo 0.0300

SEMBRADO DE GRASS

EQ. 250.0000 Costo unitario directo por : M2
Unidad Cuadrilla Cantidad
hh 1.0000 0.0320
M2 1.0000
% mo 0.0300
SEMBRADO DE PLANTONES

EQ. 80.0000 Costo unitario directo por : M2
Unidad Cuadrilla Cantidad
hh 2.0000 0.2000
UND 1.0000
% mo 0.0300

82.18

Precio S/.

8.78
497
44.87
28.78
307.93

10.15

Precio S/.

16.78

15.01

4.03

6.05

Precio S/.

16.78

5.50

0.54

11.96

Precio S/.

16.78

8.50

3.36
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Parcial S/.

1.756
2487
38.143
14.392
25.404
82.18

Parcial S/.

4.027
4,027

6.00
6.00

0.12
0.12

Parcial S/.

0.537
0.537

5.50
5.50

0.02
0.02

Parcial S/.

3.356
3.356

8.50
8.50

0.10
0.10



Partida 03.01.01

Rendimiento ML/DIA 1,000.0000

Cadigo Descripcion Recurso
Subpartidas
EXCAVACION PARA DRENAJE CON EQUIPO
COLOCACION CONCRETO
PERFILADO Y COMPACTADO MANUAL
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
CONCRETO F'C=175 KG/CM2

Partida 04.01.01

Rendimiento M/DIA 1.0000

Codigo  Descripcion Recurso

Subpartidas
LINEAS CONTINUAS
Partida 04.02.01
Rendimiento M/DIA 1.0000
Codigo Descripcion Recurso
Subpartidas
LINEAS DISCONTINUAS
Partida 04.03.01
Rendimiento M2/DIA 120.0000
Codigo  Descripcion Recurso
Subpartidas
PINTADO DE PAVIMENTOS
Partida 04.04.01
Rendimiento UND/DIA 1.0000
Codigo Descripcion Recurso
Subpartidas
SENALES PREVENTIVAS
Partida 05.01.01
Rendimiento VJE/DIA 4.0000
Codigo  Descripcion Recurso
Mano de Obra
PEON
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

CAMION CISTERNA 4X2 (AGUA) 2000 GAL

CUNETA RECTANGULAR
EQ. 1,000.0000 Costo unitario directo por : ML
Unidad Cuadrilla Cantidad
M3 4.5000
M3 0.5000
M2 4.8000
M2 0.0500
M3 0.5000

PINTADO DE LINEAS BLANCAS CONTINUAS E=4"

EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : M
Unidad Cuadrilla Cantidad
M2 0.2500

PINTADO DE LINEAS BLANCAS DISCONTINUAS E=4"

EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : M
Unidad Cuadrilla Cantidad
M2 0.2500

PINTADO EN EL PAVIMENTO (SIMBOLOS Y LETRAS)

EQ. 120.0000 Costo unitario directo por : M2
Unidad Cuadrilla Cantidad
M2 1.0000

SENALES PREVENTIVAS

EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : UND
Unidad Cuadrilla Cantidad
UND 1.0000

RIEGO DE VIAS DE ACCESO HASTA 2KM

EQ. 4.0000 Costo unitario directo por : VJE
Unidad Cuadrilla Cantidad
hh 2.0000 4.0000
% mo 0.0300
hm 1.0000 2.0000

442.49

Precio S/.

39.57
37.24
18.67
44 .87
307.93

3.72

Precio S/.

14.86

9.35

Precio S/.

37.40

39.02

Precio S/.

39.02

256.00

Precio S/.

256.00

389.57

Precio S/.

16.78

67.12
160.22
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Parcial S/.
178.052
18.620
89.616
2.244

153.963
442.49

Parcial S/.

3.716
3.72

Parcial S/.

9.351
9.35

Parcial S/.

39.024
39.02

Parcial S/.

256.000
256.00

Parcial S/.

67.120
67.120

2.01
320.440
322.45



263

Partida 07.01.01 ELABORACION DE PLAN PARA VIGILANCIA, PREVENCION Y CONTROL DEL COVID 19
Rendimiento GLB/DIA 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : GLB  1,000.00
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Subcontratos
ELABORACION DE PLAN PARA VIGILANCIA COVID19 GLB 1.0000 1,000.00 1,000.000
1,000.00
Partda 06.02.01 EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL PARA TRABAJADORES
Rendimiento GLB/DIA 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : GLB  3,652.50
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Materiales
CASCOS PARA PROTECCION UND 25.0000 15.90 397.500
LENTES DE POLICARBONA LUNA CLARA UND 25.0000 22.50 562.500
TAPONES AUDITIVOS REUTILIZABLES DE ELASTOMERO UND 25.0000 3.50 87.500
MASCARILLA DESECHABLE CONTRA POLVO UND 25.0000 0.50 12.500
GUANTES DE CUERO PAR 25.0000 13.90 347.500
CHALECO REFLECTIVO UND 25.0000 39.90 997.500
BOTINES DE CUERO CON PUNTA DE ACERO PAR 25.0000 49.90 1,247.500
3,652.50
Partida 05.02.01 SENALIZACION TEMPORAL EN OBRA
Rendimiento GLB/DIA 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : GLB ~ 9,469.55
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
OFICIAL hh 6.0000 48.0000 18.56 890.880
PEON hh 14.0000 112.0000 16.78 1,879.360
2,770.240
Materiales
TRANQUERA DE MADERADE 0.75 X 1.20 m UND 25.0000 80.00 2,000.00
CONO DE SENALIZCION NARANJA DE 28" DE ALTURA UND 40.0000 21.19 847.60
MALLA DE SEGURIDAD PARA ZONAS EN CONSTRUCCION RLL 15.0000 120.00 1,800.00
CINTA DE SEGURIDAD MULTIUSOS RLL 15.0000 131.24 1,968.60
6,616.20
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES % mo 0.0300 2,770.24 83.11
83.11
Partida 06.01.01 SERVICIOS HIGIENICOS EN OBRA
Rendimiento UND/DIA 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : UND 914.24
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
PEON hh 1.0000 8.0000 16.78 134.240
134.240
Materiales
BANO QUIMICO ESTANDAR UND 3.0000 260.00 780.00

780.00



Partida

05.03.01

Rendimiento MES/DIA

Cadigo

Partida

Descripcion Recurso

BOLSAS PARA BASURA

CONTENEDORES PARA BASURA
CARGADOR SOBRE LLANTAS 160-1
CAMION VOLQUETE DE 15M3

05.04.01

Rendimiento ha/DIA

Codigo

Partida

Descripcion Recurso

OPERARIO
PEON

HERRAMIENTAS MANUALES
CARGADOR SOBRE LLANTAS 160-1
CAMION VOLQUETE DE 15M3

1.0000

Materiales

Equipos

95 HP 3.5Yd3

1.0000

Mano de Obra

Equipos

95 HP 3.5Yd3

CAMION CISTERNA 4X2 (AGUA) 2000 GAL

07.02.01

Rendimiento MES/DIA

Codigo

Descripcion Recurso

PERSONAL DE LIMPIEZA

MASCARILLA DESCARTABLE
GUANTES DE SILICONA PARA LIMP
BOLSA ROJA DE 20X30

LEJIA DESINFECTANTE (1 GAL)
TRAPEADOR INDUSTRIAL
DETERGENTE DE 2 KG

ESCOBA CON MANGO PVC
MOCHILA DE DESINFECCION 20 LT
OVEROL DE PROTECCION

BOTAS DE JEBE

AGUA

LENTES DE PROTECCION
ALCOHOL 70° X 1000cc

BALDEDE 20 LT

1.0000

Mano de Obra

Materiales

UEZA

MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

EQ. 1.0000

Unidad

UND

UND

hm
hm

Cuadrilla

0.1500
0.2500

Costo unitario directo por : MES

Cantidad

20.0000

5.0000

1.2000
2.0000

RESTAURACION DE LAS AREAS AFECTADAS

EQ. 1.0000

Unidad

hh
hh

% mo
hm
hm
hm

Costo unitario directo por : ha

Cuadrilla

0.3272
9.0000

1.0000
2.0000
0.2500

Cantidad

2.6176
72.0000

0.0300
8.0000
16.0000
2.0000

LIMPIEZAY DESINFECCION DE LOS CENTROS DE TRABAJO

EQ. 1.0000

Unidad

MES

UND
PAR
PQT
UND
UND
UND
UND
UND
UND
PAR
M3

UND
UND
UND

Cuadrilla

Costo unitario directo por : MES

Cantidad

1.0000

30.0000
4.0000
12.0000
4.0000
1.0000
4.0000
1.0000
1.0000
1.0000
2.0000
8.0000
7.0000
7.0000
4.0000

1,796.36

Precio S/.

31.90

80.00
215.65
249.79

7,349.94

Precio S/.

23.46
16.78

1,269.57
215.65
249.79
160.22

2,599.72

Precio S/.

1,500.00

0.50
8.40
32.50
14.50
32.60
21.90
12.70
165.90
61.80
22.50
7.99
4.30
8.10
11.70
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Parcial S/.

638.00
638.00

400.00
258.78
499.58
1,158.36

Parcial S/.

61.409
1,208.160
1,269.569

38.09
1,725.20
3,996.64

320.44
6,080.37

Parcial S/.

1,500.000
1,500.000

15.00
33.60
390.00
58.00
32.60
87.60
12.70
165.90
61.80
45.00
63.92
30.10
56.70
46.80
1,099.72



265

Partida 07.03.01 EVALUACION DE LA CONDICION DE SALUD DEL TRABAJADOR
Rendimiento UND/DIA 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : UND 95.00
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Subcontratos
SC PRUEBAS RAPIDAS GLB 1.0000 95.00 95.000
95.000
Partida 07.04.01 LAVADO Y DESINFECCION DE MANOS
Rendimiento MES/DIA 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : MES 719.92
Materiales
AGUA M3 7.0000 7.99 55.93
JABON LIQUIDO ANTIBACTERIAL X EMBASE DE 5 LTS UND 5.0000 48.70 243.50
PAPEL TOALLA EN RODILLO 30M RLLO 35.0000 5.90 206.50
LAVADERO PORTATIL MES 1.0000 213.99 213.99
719.92
Partida 07.05.01 SENSIBILIZACION DE LA PREVENCION DEL CONTAGIO EN EL TRABAJO
Rendimiento GLB/DIA 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : GLB 850.00
Materiales
AFICHES INFORMATIVOS UND 1.0000 850.00 850.00
850.00
Partida 07.06.01 MEDIDAS PREVENTIVAS DE APLICACION COLECTIVA
Rendimiento GLB/DIA 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : GLB ~ 1,958.96
Materiales
PULVERIZADOR DE MANO DE 5L UND 2.0000 59.48 118.96
ACONDICIONAMIENTO DE ZONA DE CONTROL DE DESINFECCIO! GLB 1.0000 200.00 200.00
ACONDICIONAMIENTO DE ZONA DE CONTROL DE VESTUARIO  GLB 1.0000 660.00 660.00
ACONDICIONAMIENTO DE AMBIENTE PARA TOPICO GLB 1.0000 660.00 660.00
BANDEJA DE DESINFECCION UND 8.0000 40.00 320.00
1,958.96
Partida 07.07.01 MEDIDAS PROTECION PERSONAL
Rendimiento DIA/DIA 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : DIA 12.50
Materiales
MASCARILLA DESCARTABLE UND 25.0000 0.50 12.50

12.50



Partida

Rendimiento M2/DIA

Cadigo

Partida

Rendimiento M2/DIA

Cadigo

Partida

04.01.02 LINEAS CONTINUAS
250.0000 EQ. 250.0000 Costo unitario directo por : M2
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
OFICIAL hh 1.0000 0.0320
OPERARIO hh 1.0000 0.0320
PEON hh 3.0000 0.0960
Materiales
SOLVENTE XILOL GAL 0.0100
ALQU.MAQUINA PARA PINTAR MARCAS EN EL PAVIMENTO UND 0.0300
MICROESFERAS DE VIDRIO KG 0.3500
PINTURA PARA TRAFICO GAL 0.1500
Equipos
HERRAMIENTAS % mo 0.0300
04.02.02 LINEAS DISCONTINUAS
70.0000 EQ. 70.0000 Costo unitario directo por : M2
Descripcidon Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
CAPATAZ hh 0.5000 0.0571
OFICIAL hh 1.0000 0.1143
OPERARIO hh 2.0000 0.2286
PEON hh 6.0000 0.6857
Materiales
SOLVENTE XILOL GAL 0.0100
ALQU.MAQUINA PARA PINTAR MARCAS EN EL PAVIMENTO UND 0.1200
MICROESFERAS DE VIDRIO KG 0.3500
PINTURA PARA TRAFICO GAL 0.1500
Equipos
HERRAMIENTAS % mo 0.0300
02.01.04 EXCAVACION PARA DRENAJE CON EQUIPO

Rendimiento M3/DIA

Cadigo

Descripcion Recurso
CAPATAZ

PEON

HERRAMIENTAS
RETROEXCAVADORA 89HP 0.96 M3

40.0000 EQ. 40.0000 Costo unitario directo por : M3
Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
hh 0.5000 0.1000
hh 1.0000 0.2000
Equipos
% mo 0.0300

HM 1.0000 0.2000

14.86

Precio S/.

18.56
23.46
16.78

29.25
48.98

4.81
56.82

2.96

37.40

Precio S/.

27.46
18.56
23.46
16.78

29.25
48.98

481
55.82

20.56

39.57

Precio S/.

27.46
16.78

6.10
166.41
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Parcial S/.

0.594
0.751
1.611
2.956

0.29
1.47
1.68
8.37
11.82

0.09
0.09

Parcial S/.

1.569
2421
5.362
11.506
20.559

0.29
5.88
1.68
8.37
16.23

0.62
0.62

Parcial S/.

2.746
3.356
6.102

0.18
33.28
33.47



Partida 02.01.05

Rendimiento m2/DIA
Cadigo Descripcion Recurso
OPERARIO

PEON
OFICIAL

SOLVENTE XILOL
MICROESFERAS DE VIDRIO

ALQ. MAQUINA PARA PINTAR MARCAS EN EL PAVIMENTO

PINTURA PARA TRAFICO

HERRAMIENTAS MANUALES

Partida 02.05.06

Rendimiento m2/DIA
Codigo Descripcion Recurso
OPERARIO

PEON
OFICIAL

ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N°8
CLAVOS CON CABEZADE 2", 3", 4"

60.0000

Mano de Obra

Materiales

Equipos

PINTADO DE PAVIMENTOS

EQ. 60.0000

Unidad Cuadrilla
hh 1.0000
hh 6.0000
hh 2.0000

GAL
KG

UND
GAL

% mo

Costo unitario directo por : m2

Cantidad

0.1333
0.8000
0.2667

0.0100
0.3500
0.1333
0.1500

0.0300

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA PAVIMENTO RIGIDO

120.0000

Mano de Obra

Materiales

MADERA NACIONAL PARA ENCOFRADO Y CARPINTERIA

HERRAMIENTAS MANUALES

Partida 02.05.07

Rendimiento m3/DIA

Coédigo  Descripcion Recurso
CAPATAZ

OPERARIO

OFICIAL

PEON

OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO

Equipos

65.0000

Mano de Obra

Materiales

CONCRETO PREMEZCLADO F'C=280 kg/cm2

Equipos

VIBRADOR DE CONCRETO 4HP 1.25"

HERRAMIENTAS MANUALES

EQ. 120.0000

Unidad Cuadrilla
hh 1.0000
hh 8.0000
hh 1.0000

kg
kg
p2

% mo

LOSA DE CONCRETO F'C=210Kg/cm2

EQ. 65.0000

Unidad Cuadrilla
hh 0.1000
hh 2.0000
hh 1.0000
hh 4.0000
hh 1.0000
m3

hm 2.0000
% mo

Costo unitario directo por : m2

Cantidad

0.0667
0.5333
0.0667

0.0040
0.0200
2.2000

0.0300

Costo unitario directo por : m3

Cantidad

0.0123
0.2462
0.1231
0.4923
0.1231

1.0000

0.2462
0.0300

39.02

Precio S/.

23.46
16.78
18.56

29.25

481
48.98
56.82

21.50

30.13

Precio S/.

23.46
16.78
18.56

5.69
4.66
8.14

11.75

301.65

Precio S/.

27.46
23.46
18.56
16.78
24.26

279.64

7.20
19.64

267

Parcial S/.

3.128
13.424
4.949
21.50

0.29
1.68
6.53
8.37
16.88

0.65
0.65

Parcial S/.

1.564
8.949
1.237
11.75

0.02
0.09
17.91
18.02

0.35
0.35

Parcial S/.

0.338
5.775
2.284
8.261
2.986
19.64

279.64
279.64

1.77
0.59
2.36



Partida

Rendimiento m/DIA

Cadigo

Partida

Rendimiento m/DIA

Codigo

Partida

Rendimiento m/DIA

Codigo

02.05.08
300.0000
Descripcion Recurso
Mano de Obra
OFICIAL
PEON
Materiales

PLANCHA DE TECKNOPOR 1"X4"X8"
ASFALTO DILUIDO TIPO MC-30

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

02.05.09

400.0000

Descripcion Recurso

Mano de Obra

CAPATAZ
PEON
Materiales
ARENA GRUESA
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
02.05.06
150.0000
Descripcion Recurso
Mano de Obra
CAPATAZ
PEON
Materiales
ARENA GRUESA
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

EQ.

EQ.

EQ.

JUNTAS DE DILATACION

300.0000 Costo unitario directo por : m
Unidad Cuadrilla Cantidad
hh 1.0000 0.0267
hh 3.0000 0.0800
pln 0.0347
gal 0.1500
% mo 0.0300
CAMA DE ARENA H=0.04m
400.0000 Costo unitario directo por : m
Unidad Cuadrilla Cantidad
hh 0.0500 0.0010
hh 2.0000 0.0400
m3 0.1000
% mo 0.0300
SELLO DE ARENA
150.0000 Costo unitario directo por : m
Unidad Cuadrilla Cantidad
hh 0.0250 0.0013
hh 2.0000 0.1067
m3 0.0850
% mo 0.0300

3.26

Precio S/.

18.56
16.78

10.80
6.59

1.84

5.25

Precio S/.

27.46
16.78

45.34

0.70

5.74

Precio S/.

27.46
16.78

45.34

1.83

268

Parcial S/.

0.495
1.342
1.84

0.37
0.99
1.36

0.06
0.06

Parcial S/.

0.027
0.671
0.70

4.53
4.53

0.02
0.02

Parcial S/.

0.037
1.790
1.83

3.85
3.85

0.05
0.05



kem
01

01.01
01.01.01
01.01.02
01.01.03
01.02
01.02.01
01.02.02
02
02.01
02.01.01
02.01.02
02.01.03
02.02
02.02.01
02.03
02.03.01
02.03.02
02.04
02.04.01
02.04.02
02.05
02.05.01
02.05.02
02.05.03
02.05.04
02.05.05
02.05.06
02.05.07
02.05.02
02.05.02.01
02.05.03
02.05.03.01
02.05.03.02
02.05.03.03
0.3
03.01
04
0401
0402
0403
0404
o5
"05.01
"05.02
0503
"05.04
o6
"06.01
"06.02
o7
07.01
702
07.03
704
"07.05
o7.08
o707

Tiempos de ejecucion de obra
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_ _Tiempo Factor N
— e L iy D
(Tu) orff)

ORRAS PRIAMCINALES TRARA NS FRE IWARES
ERAS PRTPRSIIALES
CARTEL DE DBRA UND 100 40000 100 100 100
ALDUSFR DE ALMACEN Y OFICINA MES il 4] 10000 00 100 i+ ]
MOVLIZACION ¥ DESMOVIIZACION DE EQUIPOS GLB 100 10000 100 100 100
TIEARLA NS IR IMBARES
TRAZOMVELACION Y REPLANTED M2 nar4s  2000.0000 00 100 a0
LIWPEZA DEL TERREND MANUN_ M2 nards 4800000 8200 20 4100
MISTAS ¥ WARHIMAS
AR [ THERIRAS
CORTE DE TERREND NATURAL A NIVEL DE SUBRASANTE M3 27604 1100.0000 2100 100 2100
RELLENO CON MATERIAL PROPO M3 492053 5500000 a00 100 a0g
PERFILADO Y COMPACTACION DE SUBRASANTE EN ZONA DE CORTE M2 389746 1300.0000 3000 200 1500
NI MWEAIIERT I SUNGRASAMNTE
MEJ_ DE SUBRASANTE CON ADITIVD PERMA ZYBE 30X & CONAD M2 3809746  1300.0000 3000 400 800
SN ILASE Y RASE
SUR BASE GRANULAR DE E=0.15 m M2 3009746  2000.0000 2000 100 2000
BASE GRANLLAR DE E0.15m M2 nar4s  2000.0000 00 100 a0
ISTAS
CAPA DE RMPRBAACKN M2 nar4s  36500.0000 11.00 100 1100
CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE E-0.05 m M2 3889746  Z200.0000 1800 100 1800
WERHAS
DEMOUCION DE VEREDA ESTENTE DE CONCRETO SMPLE M2 4648 46 4100000 1200 100 1200
EXCAMACION DE VEREDAS M3 2792 180 0000 16.00 100 1600
SURA BASE DE AFIRMADO E=0.10 m M2 1131168 6000000 19.00 200 1000
ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADD DE VEREDAS M2 9534 40 2500000 3800 400 1000
CONCRETO Te=175 kyfom2 PVEREDAS M2 1131168 140 0000 3100 400 2100
CURADD CON AGUA M2 1131168 15000000 800 100 . 144]
JUNTAS ASFM TICAS M 4311810 4200000 11.00 400 14 4]
SARIMIELES
SARTNNELES (15540 C3) M 2640  1000.0000 1000 100 1000
MARINMERAS
RELLENO CON TIERRA VEGETAL M2 1061.67 1000000 11.00 100 1100
SEMPRAID DE GRASS M2 1061.67 2500000 a00 100 £+ 4]
SEMPRADND DE PLANTONES UND 150,00 800000 200 100 s 4]
INEEWANE
CUMETA RECTANGULAR ML 70 10000000 10.00 100 1000
S Z AL Y SEGUNINA VAL
PINTADD DE LINEAS PLANCAS CONTINUAS E<1 M 145774 5000000 300 100 14 4]
PINTADD DE LINEAS PILANCAS IISCONTINUAS E<4" M 1166.19 5000000 300 100 14 4]
PINTADO EN EL PAVIMENTO [SMPOLOS Y LETRAS) M2 120658 5000000 300 100 300
SENALES PREVENTIVAS UND 2000 10.0000 a00 100 £+ 4]
LAY ENE RADE MY ARSRAFMTAL
RIEGD DE VIAS DE ACCES0 HASTA 7KM VE 400 40000 100 100 100
SERALIZACKIN TEWPORAL EN OBRA GLB 100 10000 100 100 100
MANEIO DE RESIUOS S0LDOS MES 100 10000 100 100 100
RESTAURACION DE LAS AREAS AFECTALAS ha EL ] 10000 400 100 400
SFGIRELAT Y SAI TN
SERWVICIIS HIGENICOS EN OBFRA UND 100 10000 100 100 100
EQUIPOS DE PROTECCION PERSOMNAL FARA TRABAIADORES GIB 100 1.0000 100 100 100
ACTRELAINES DN FREVEICH( INEL COVID-13 10000
ELABORACION DE PLAN PARA VIGE ANCIA, PREVENCION Y CONTROL DEL COVID-10 GIB 100 1.0000 100 100 100
LIWPEZA ¥ DESIMFECCION DE L5 CENTROS DE TRABAJD MES il 4] 10000 00 100 i+ ]
EVALLINCION DE LA CONDICION DE SA LX) DEL TRABAJADOR MES 700 1.0000 700 100 700
LAVADO ¥ DESINFECCION DE MANOS MES il 4] 10000 00 100 i+ ]
SENSIN IZACION DE LA PREVENCION DEL CONTAGIO EN L TRABAJO GIB 100 1.0000 100 100 100
MEDNIAS PREVENTIVAS DE APLICACION COLECTIVA GLB 100 10000 100 100 100
MEDIDAS DE PROTECCION PERSOMNAL DiA 3000 30.0000 100 100 100



Cronograma de ejecucion de obra
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id [Modo de |Nombre de tarea Duracion  [Comienzo  [Fin Semdatro ), 2022 Somostro 2, 2022
\area N 0 P ™ A M ) ) A
1 ‘. DISENO DEL PAVIMENTO DE LAS CALLES DEL LADO NOR ESTE DEL 156dias  mié 01/12/21 mié 06/07/22
DISTRITO DE LAMBAYEQUE, PROVINCIA DE LAMBAYEQUE - 2020
OBRAS PROVICIONALES TRABAJOS PRELININARES 156dlas  mié 01/12/21 mié 06/07/22
OBRAS PROVISIONALES 156dias  mié 01/12/21 /07/22
CARTEL DE OBRA 1dia mié 01/12/21 mié 01/12/21 01/12.4,01/12
OFICINA, CASETR PARA GUARDIANIA YIO DEPOSITO 156dias  mié 01/12/21 mié 06/07/22 01/1 06/07
MOVILZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS. 1dia jue02/12/21 jue 02/12/21 02/12 {702/12
TRABAJOS PRELIMINARES 60dias  jue02/12/21 mié 23/02/22 P—
TRAZONIVEL ACION ¥ REPLANIEQ 20dias  jue27/01/22 mié23/02/22 27/01 g— 23/02
1IMPIEZA DFL TERRENO MANUA 40dias  jue02/12/21 mié26/01/22 02/1 26/01
PISTAS Y VEREDAS 114dias  jue27/01/22 mar05/07/22
MOVIMIENTO DE TIERRAS 32dias  jue27/01/22 vie11/03/22 —
‘CORTE DE TERRENG NATURAL A NIVEL DE SUBRASANTE 20dias  jue27/01/22 mié 23/02/22 27/07 ) pu— 23/02
RELLENO CON MATERIAL PROPIO 9diss  jue24/02/22 mar08/03/22 24/02 Jmm 08/03
PLRILICOY CORPICIACIONDE SURASNIENZOWADE 15 dfas  Iun 21/02/22  vie 11/03/22 21/02 il 11/03
MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE 7dias  lun14/03/22 mar 22/03/22 -—
VE 1 DE SUBRASANTE CON ADITIVO PERMA 7YME S0X ACONAD 7 dias |un 14/03/22  mar 22/03/22 14/03 Yo 22/03
SUB BASE Y BASE 37dias  mié 23/03/22 jue 12/05/22
SUB BASE GRANULAR DE C-015m 20dias  mié 23/03/22 mar 19/04/22 23/03 — 19/04
BASE GRANULAR DL £-015m 20diss  vie 15/04/22 jue 12/05/22 15/04 ) — 12/05
PISTAS 28dfas  mar 10/05/22 jue 16/06/22
CAPADE IMPRISACION 10dias  mar10/05/22 lun 23/05/22 10/05 uilimn 23/05
CARPETA ASFALTICA EN CAUENTE E-005 m 18dias  mar 24/05/22 jue 16/06/22 24/05 o 16/06
VEREDAS 78dias  jue24/02/22 lun13/06/22
DE 12dias  vie 18/03/22 lun 04/04/22 18/0: r 04/04
EXCAVACION DE VEREDAS 16dias  jue24/02/22 jue 17/03/22 24/0 17/03
SUB BASE DE AFIRMADO E-0.10 m 10dias  mar 05/04/22 lun 18/04/22 05/04 Sy 18/04
CNCOTRADO Y DESENCOFRADD DL VEREDAS 10dias  mar19/04/22 lun 02/05/22 19/04 o 02/05
CONCRLTO Fo175 e PVEREDAS 20dias  mar03/05/22 lun 30/05/22 03/05 30/05
CURADO CON AGUA 8 dias mar 31/05/22 jue 09/06/22 31/05 hiﬂ'-?/ﬂﬂ
JUNTAS ASFALTICAS 2dias  vie 10/06/22 lun 13/06/22 10/06 i 13/06
SARDINELES 10dias  vie18/03/22 jue 31/03/22 —
SARDINELES (1540 CV) 10dias  vie 18/03/22 jue 31/03/22 pu— 31703
JARDINERAS 18dias  vie10/06/22 mar 05/07/22 —
RELLENO CON TIERRA VEGETAL 11dias  vie 10/06/22  vie 24/06/22 10/06 mumm 24/06
SEMBRADO DE CRASS Sdias  lun27/06/22 vie 01/07/22 21/06 m, 01/07
SENBRADG DE PLANTONES 2dias 1un 04/07/22 mar 05/07/22 04707 * 05/07
DRENAJE 10dias  jue 24/02/22 mié 09/03/22 —
CUNCTA RECTANGULAR 10dias  jue24/02/22 mié 09/03/22 24/072 yuun 09/03
SERALIZACION Y SEGURIDAD AL 14dias  vie17/06/22 mié06/07/22
PINTADO DE LINEAS BLANCAS CONTINUAS E 4" 3dias  vie 17/06/22 mar21/06/22 17/06 g 21/06
PINTADO DE LINEAS BUANCAS DISCONTINUAS E~4* 3diss  mié 22/06/22 vie 24/06/22 22106 24106
PIKTADO EN EL PAVIMENTO (SINBOLOS ¥ LETRAS) 3 dias lun 27/06/22  mié 29/06/22 217/06 g, 29/06
SERALES PREVENTIVAS 5 dias jue 30/06/22 mié 06/07/22 30/06 jm 06/07
PLAN DE MANEJO AMBIENTAL 92dias  vie03/12/21 lun 11/04/22
RIEGODF VIAS DF ACCESO HASTA 2K 1dia jue 27/01/22 jue 27/01/22 27/01 [27/01
SERALIZACION TEMPORAL N OBRA 1dia vie 03/12/21 vie 03/12/21 03/12 {703/12
MANLJO DE RESIDUOS SOLIDOS 1dia mar 05/04/22 mar 05/04/22 05/04 }705/04
RESTAURACION DE LAS ARCAS AFECTADAS. 4 dias mié 06/04/22 lun 11/04/22 06/04 g 11/04
SEGURIDAD ¥ SALUD 1dia mié 01/12/21 mié01/12/21 v
SERVICIOS HIGENICOS EN OBRA 1dia mié 01/12/21 mié 01/12/21 01/12y 01/12
B LQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL PARA TRABUADORES. 1 dia mié 01/12/21 mié 01/12/21 01/12y 01/12
52 [l ACTIVIDADES DE PREVENCION DEL COVID-19 156dias  mié 01/12/21 /07/:
53 ‘. gﬁwﬁg@g&mpmwcwm PREVENCION Y 1dia mié 01/12/21 mié 01/12/21 01/1244,01/12
o "[. LINPIEZA ¥ DESINFECCION DE 10S CENTROS DE TRABAID 153dias  vie03/12/21 mar05/07/22 03/12 05/07
55 ‘. EVALUACION D LA CONDICION DE SALUD DEL TRABAJADOR 153dias  vie 03/12/21 mar 05/07/22 03/12 05/07
s W LAVADO Y DESINFECCION DE MANOS. 153 dias  vie 03/12/21 mar05/07/22 03/12 05/07
57 ". %m‘l’mcmu DE LA PREVENCION DEL CONTAGIO EN EL 1dia jue02/12/21 jue 02/12/21 02/12 §702/12
% \. \EDIDAS PREVENIVAS DE APLICACION COLECTIVA 1dia jue 02/12/21 jue 02/12/21 02/12 02/12
s @ \EDIDAS DE PROTECCION PERSONAL 1dia jue02/12/21 jue 02/12/21 02/12 F02/12
60 @ FIK DEL PROYECTO 156dias  mié 01/12/21 mié 06/07/22 01/12 06/07
Tarea delp Resumen inactivo © @ scloel comiervo C
Proyecto: DIAGRAMA DE GaNT| PFwo o Aggupar per sintesis Terea manual D— o fin E]
Fecha: jue 04/11/21 Divisicn i 1 Tarea resumich — i oo ° solo duracion ] B Focha limite o
Hito * laren critica resumida N | e inactiva Informe de resUMEn MANUAl ee—— 1310 CriticCH pe—s 3
Resumen Pr— it resumide o Hitoincctivo Resumen manusl J
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¢ / p ;s : EL AREA DE ESTUDIO SE ENCUENTRA UBICADO EN LA URBANIZACION "MIRAFLORES", AL MARGEN
ﬁ [ | § DERECHO DE LA RUTA LAMBAYEQUE - MORROPE, DISTRITO DE LAMBAYEQUE PROVINCIA DE
5 / / _—— , [ 7 g LAMBAYEQUE Y DEPARTAMENTO DE LA LAMBAYEQUE
[ o | e X 'f[ / | / /| /’/ / /
[ / 1 : / h>\ L’/ /| LoSA ~
[ ] URB. M/I | FLORES /smz\gbz\\\i,\Jg&Q DEPORTIVA
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I SIMBOLOGIA
/ / ‘ Perimetro|
— /c ;/ I—‘ —‘
/ / — |Lotes
/ R
/ / ~ _ & BZ  [puzones
// f‘/ ‘/‘ o [ AEST_1 Punto De Control GPS
‘ / /\\ “‘\ T~ q - ‘):’(D][]ﬁ Detalles
/ / S| /
/ / s -
/ /
e |
‘/ 7 .xﬁ#g
2 ‘/ | - g | NOTAS:
g / 7 _— ] § 1.- EL LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO ESTA REFERIDO AL DATUM WGS-84.
b, / RECEATVO | [ s / —L_ 2.- ELEVACIONES EN MSNM.
o / i 3.- LA EQUIDISTANCIA ENTRE CURVAS DE NIVEL ES DE UN METRO.
: [
~—
/ - I_‘,i—[ = .LE ]
/s’ — ESCALA GRAFICA]—‘
| Y¥T [CURSO;| ‘
| | . PROYECTO PARA TESIS
f' / 8 [T
| »’ — 32 i DISENO DE PAVIMENTO DE CALLES
PI.A"“ nE “B“:A':I“’ Q gg UBICACION: PLANO:| [LAMINA N*]
ESCALA 1:1250 N 22 || Provma ™ Loaavcave .
/, / = ég memmo - wweavee | UBICACION P=O 1
! i / % @ PITA BANCES J. ROBERTO ‘@ H@ | LN
pa— INDICADA MAYO 2021
621250 621500 621750 @ | DATUM: WGS 84 SISTEMA DE PROYECCION: UTM |HEMISFERIO: Sur|  |ZONA: 17
CUIDEMOS EL MEDIO AMBIENTE:LA NATURALEZA SOSTIENE LA VIDA UNVERSAL DE TODOS LOS SERES.




9259500

621250

621500

621750

9259250

9259000

bz

LOSA
DEPORTIVA

F4NI0

TA

/ /
PLAND PLANIMETRICO-TOPOGRAFICO

ESCALA 1:1250 |

PARQUE
RECREATIVO

{

O Bazie

 CASTY 4

621250

621500

621750

9259500

9259250

9259000

TABLA DE PUNTOS DE CONTROL
Punto Elevacion Norte Este Descripcion
110 35.04 9259524.01 | 621402.52 BMO1
il 34.96 9259267.26 | 621341.88 BMO2
112 99.00 9258926.72 | 621424.39 BMO3
113 34.76 9259246.87 | 621479.64 BM04
114 34.92 925919/7.65 | 621 741.51 BMOS
e 28.00 9258880.25 | 621686.64 BMO6
116 34.82 9259423.85 | 621774.63 BMO7
1 34.77 9259440.29 | 621673.52 BMO8
118 34.72 9259492.99 | 621677.69 BMO9
18 34.52 9259514.02 | 621501.80 BM10

EL AREA DE ESTUDIO SE ENCUENTRA UBICADO EN LA URBANIZACION "MIRAFLORES", AL MARGEN
DERECHO DE LA RUTA LAMBAYEQUE - MORROPE, DISTRITO DE LAMBAYEQUE PROVINCIA DE
LAMBAYEQUE Y DEPARTAMENTO DE LA LAMBAYEQUE

SIMBOLOGIA

Perimetro

Lotes

é» BZ
/NEST-1
(B

BUZONES
Punto De Control

Detalles

POSTE DE TELEFONO

POSTE DE LUZ
POSTE DE ALTA TENSION

=N o e

NOTAS:

1.- EL LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO ESTA REFERIDO AL DATUM WGS-84.
2.- ELEVACIONES EN MSNM.

3.- LA EQUIDISTANCIA ENTRE CURVAS DE NIVEL ES DE UN METRO.

ESCALA GRAFICA

CURSO:
2 PROYECTO PARA TESIS
g % PROYECTO: ~
- ég DISENO DE PAVIMENTO DE CALLES
| Jw - - 5
A | e e | o
2 .
= gz o wewee | TOPOGRAFICO P-(1
:,9 IALUMNO: PITA BANCES J. ROBERTO stcm; HFECHA I
E s 1:1250 MAYO 2021
@ DATUM: WGS 84 SISTEMA DE PROYECCION: UTM HEMISFERIO: Sur  ZONA: 17

CUIDEMOS EL MEDIO AMBIENTE:LA NATURALEZA SOSTIENE LA VIDA UNVERSAL DE TODOS LOS SERES.
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CANAL DE REGADIO
DESEMBOQUE AGUAS DE LLUVIA

TERRENOS DE CULTIVO

ESQUEMA DE LOCALIZACION

ESCALA 1:20000

EL AREA DE ESTUDIO SE ENCUENTRA UBICADO EN LA URBANIZACION "MIRAFLORES", AL MARGEN
DERECHO DE LA RUTA LAMBAYEQUE - MORROPE, DISTRITO DE LAMBAYEQUE PROVINCIA DE
LAMBAYEQUE Y DEPARTAMENTO DE LA LAMBAYEQUE

SIMBOLOGIA

Perimetro
sennwnnnnn  FLUJOS SECUNDARIOS

s— FLUJOS PRINCIPALES

SR Detalles

L
[T HOSPITAL BELEN = * o= - i
/ 2 ZAPATA
[ /
/ [T s | PROYECTO PARA TESIS
/ / / F sl 7\ T §% i DISENO DE PAVIMENTO DE CALLES
ESQUEMA FLUJO DE AGUA / F] / BEI o e & | = —
ESCALA 1:1250 ‘ ' : 34.97 Ul &S | Deparmaumwro : Laveaveaue
/ // ] == 5L |ETER woaon | p_
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CUIDEMOS EL MEDIO AMBIENTE:LA NATURALEZA SOSTIENE LA VIDA UNIVERSAL DE TODOS LOS SERES. e S DR PoT e =2




