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Resumen 

La presente investigación tiene como objetivo implementar un manual de servicios en la 

elaboración de módulos de viviendas temporales para reubicación de damnificados por 

ocurrencia de fenómenos pluviales, para ello inicialmente se realizó un registro tipo formulario 

para el control estadístico de damnificados y cuantificación para dotación de módulos, estos 

según la cantidad de miembros de las familias para ser reubicados en la tipología 

correspondiente de vivienda de emergencia. Así mismo se investigó los materiales y técnicas 

que mejoren la eficiencia, seguridad y calidad de implementación para estados de emergencia, 

de los cuales para la zona de investigación Pósope Bajo, en base a comparaciones técnicas y 

temas logísticos se optó por el más viable que es el sistema drywall. También se realizó un 

presupuesto general del servicio en implementación con fin de realizar una comparación se 

realizó el presupuesto para módulos tipo contenedor y módulos con el sistema drywall, donde 

el costo más económico para dicho proyecto fue con el sistema drywall el cual fue considerado 

en la en implementación del manual de servicio para la elaboración de módulos temporales, 

además según el aforo de personas damnificadas se implementó tipologías módulos A, B y C 

según el número de miembros de una familia. 

Palabras clave: manual, implementación, módulos temporales, damnificados, sistema drywall. 
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Abstract 

The objective of this research is to implement a service manual in the development of temporary 

housing modules for the relocation of victims due to the occurrence of pluvial phenomena. For 

this purpose, a form-type registration was initially carried out for the statistical control of 

victims and quantification for the provision of modules, these according to the number of family 

members to be relocated to the corresponding typology of emergency housing. Likewise, the 

materials and techniques that improve the efficiency, safety and quality of implementation for 

states of emergency were investigated, of which for the Pósope Bajo research area, based on 

technical comparisons and logistical issues, the most viable was chosen, which is the drywall 

system. A general budget was also made for the service being implemented, in order to make a 

comparison, the budget was made for container type modules and modules with the drywall 

system, where the most economical cost for said project was with the drywall system which 

was considered in the In implementation of the service manual for the preparation of temporary 

modules, in addition, depending on the capacity of affected people, typologies of modules A, 

B and C were implemented according to the number of members of a family. 

Keywords: manual, implementation, temporary modules, victims, drywall system. 
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Introducción 

El Perú cuenta con un grandes antecedente en con respecto a los desastres y emergencias, esto, 

como se verá en los capítulos siguientes se da debido a diferentes circunstancias, sea las 

condiciones geográficas, construcciones no saneadas física y legalmente, invasiones y 

construcciones en laderas de ríos, en zonas de alta demanda de crecida por precipitaciones, por 

ello es que los desastres no solo son a causa de acción de la naturaleza sino que también se da 

por consecuencia de los actos del hombre, la finalidad de establecer esta información no es 

cuantificar ni identificar todos los desastres que se ha dado a lo largo de la historia sino más 

bien es comprender la necesidad de contar con una propuesta adecuada a la inminente 

ocurrencia de estos. 

La problemática nace ante escenarios de peligro inminente por intensas precipitaciones 

pluviales y la probabilidad de que ocurra el Fenómeno del Niño Costero 2023-2024, donde 

según indica [1]: “Las consecuencias a las que se enfrentaría la población peruana serían 

catastróficas: lluvias torrenciales, inundaciones masivas, huaicos y deslizamientos de tierra”, 

estas consecuencias, transformándose a cifras superarían de acuerdo a datos de [2] (indicando 

que el asesor regional de Respuesta a Desastres de la Oficina de las Naciones Unidas para la 

Coordinación de Asuntos Humanitarios informó que en las intensas lluvias ocurridas durante 

el año 2023), las 67.200 personas damnificadas y 391.000 personas afectadas quedaron 

consecuentes de los fenómenos ocurridos, refiriéndose a “damnificados” cuando se trata de 

personas quienes sufrieron la destrucción de sus viviendas o ya no son habitables y; de 

“afectados” a personas que han sufrido daños, directos o indirectos, a consecuencia de las 

inundaciones. Entre ellos otros datos lamentables de defunciones y desapariciones. 

Con lo mencionado, se establece el origen del objetivo del presente proyecto de investigación, 

se enfoca en proponer habilitar temporalmente sistemas alternativos para el desarrollo de 

viviendas de emergencia para reubicación temporal de personas y familias damnificadas en 

zonas rurales, en forma de módulos temporales para reubicación de personas afectadas, 

iniciativa inspirada en dos de los antecedentes desarrollados en la investigación, donde el  aporte 

de [3], como antecedente internacional, resalta, el cual plantea mecanismos y lineamientos 

estándares y eficientes para el desarrollo rápido a una respuesta habitacional en caso de 

desastres naturales, resumiendo las propuestas en 3 categorías en base al tipo de catástrofes 

(catástrofe baja media y alta); y con el aporte de [3], como antecedente nacional aporta y 

establece un diseño de modelo de vivienda temporal adaptable y progresivo para personas 

refugiadas posterior a un desastre natural. 
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Esta investigación puede ser un complemento a la implementación de los sistemas de captación 

de agua pluviales, denominados SARES, aplicados en zonas urbanas a lo largo del Perú, los 

cuales se trabajaron bajo decretos de urgencia (D.U. N°28-2023). Donde se implementaron el 

uso de métodos no convencionales para optimizar la eficiencia en cuanto a la construcción, 

siendo crucial la rapidez de implementación para la funcional respuesta ante situaciones de 

emergencia en zonas urbanizadas, donde el problema principal es la saturación de Buzones, 

redes de alcantarillado, inundaciones en zonas bajas, etc.  

Bajo esta mecánica, la importancia de la rápida respuesta ante casos de emergencia en zonas 

rurales es crucial para optimizar el impacto causado en las familias y personas afectadas. El 

presente proyecto busca dar una alternativa de alta eficiencia para respuesta antes inundaciones 

en zonas rurales, planteando módulos temporales (tipo viviendas) para reubicar las personas 

afectadas por la problemática anteriormente mencionada. 

Por ello, se plantea la siguiente pregunta: ¿Es posible mejorar significativamente la rapidez de 

construcción en situaciones de emergencia mediante técnicas y materiales innovadores? Por 

consiguiente, para poder responder está pregunta, se plantea la hipótesis donde los métodos 

actuales pueden tener áreas de ineficiencia o limitaciones que pueden ser abordadas con nuevas 

propuestas, las cuales no solo acelerarán la construcción, sino que también reduciría el número 

de damnificado y afectados. 

Teniendo en cuenta las motivaciones del desarrollo del presente proyecto, de manera técnica 

se justifica la implementación de diferentes maneras de aplicar métodos para optimizar la 

eficiencia en cuanto a la construcción, siendo crucial la rapidez que se requiere en situaciones 

de emergencia, asimismo socialmente se ve justificada debido a que la implementación de 

infraestructuras de recolección y evacuación de aguas pluviales en áreas urbanas reduce los 

impactos por “empozamiento” y mejora la calidad de vida de la población, disminuye los costos 

asociados a las enfermedades transmitidas por el agua contaminada y por el contacto con 

residuos sólidos a la vista, así como el impacto ambiental. De igual manera, la implementación 

de infraestructuras de viviendas para reubicación temporal en caso de desastres naturales, ayuda 

a restablecer la normalidad en la vida de las personas damnificadas, permitiendo la realización 

de actividades de trabajo, escolaridad y sociales que estuvieron interrumpidas por el desastre, 

así como garantizar los mínimos estándares de habitabilidad y seguridad. 

Con ello se desarrolla como objetivo general implementar un manual de servicios en la 

elaboración de módulos de viviendas temporales para reubicación de damnificados por 
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ocurrencia de fenómenos pluviales. Ahora bien, para lograr cumplir con ello se tendrán en 

cuenta el desarrollo cuatro objetivos específicos, los cuales iniciarán con elaborar “propuesta 

de registro” tipo formulario para control estadístico de damnificados y cuantificación para 

dotación de módulos, acto seguido se buscará investigar materiales y técnicas que mejoren la 

eficiencia, seguridad y calidad de implementación para estados de emergencia, con el fin de 

hacer un análisis comparativo se buscará establecer un presupuesto general del servicio en 

implementación, para concluir e implementar manual de servicios para elaboración de módulos 

temporales. 
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Revisión de la literatura 

Antecedentes 

Antecedentes internacionales 

Según [3], en su investigación se busca desarrollar una rápida respuesta habitacional a 

desastres naturales, que permita proporcionar una reubicación temporal de personas 

damnificadas, manteniendo los servicios básicos que permitan la reintegración social, 

dando como principal aporte el planteamiento de mecanismos y lineamientos 

estableciendo soluciones estándares y eficientes para su posterior extrapolación a cada 

caso aplicable, caracterizando 3 niveles de catástrofes y su respectiva solución 

• Nivel 1 (catástrofe baja) las viviendas de emergencia y sus respectivos módulos 

de servicios se ubicarán en parques metropolitanos,  

• Nivel 2 (catástrofe media) se implantarán en lotes estratégicos. 

• Nivel 3 (catástrofe alta) se implantarán en equipamientos con grandes aéreas y 

fácil accesibilidad. 

Estableciendo programas base con dos tipos de viviendas temporales, viviendas tipo 

carpas y viviendas tipo container. 

Bris Cueva, Bendito Muñoz y Saint-Supéry [4], en su artículo analizan detalladamente la 

respuesta de La Cruz Roja Española en materia de viviendas temporales al acontecimiento 

de terremotos sucedidos en Haití y Lorca, estableciendo que la aplicación tradicional y 

rigurosa provoca en su mayoría el rechazo de dichos proyectos de viviendas temporales, 

lo cual genera atrasos una mala improvisación para su desarrollo y en base a eso, un 

encarecimiento de las medidas finales adoptadas. 

Aportando principalmente proponer una planificación en materia de reubicación a 

viviendas temporales para próximas catástrofes para lo cual: 

• Definiendo con antelación y planificación adecuada. 

• Estableciendo un protocolo de ejecución, definiendo diseño y ubicación de 

viviendas temporales, manteniendo los estándares mínimos desarrollados. 

Así mismo [5], comenta que tras el terremoto de Onagawa en 2011 ya se estaban 

implementando más de 1800 unidades de 2 x 2 metros del sistema de Partición de Papel 

para comodidad y privacidad para las familias en aproximadamente más de 50 centros de 

evacuación. Pero ocurrió un contratiempo, ya que no había terreno suficiente para 
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implantar el sistema de manera extensiva. La propuesta de solución que se propuso fue 

un proyecto de viviendas temporales de tres niveles utilizando contenedores de transporte. 

Esto no fue realizado debido a la normativa, además de no contar, en un inicio, con la 

ayuda económica del alcalde de Onagawa. Finalmente, Shigeru Ban y su organización 

consiguieron apoyo y los fondos que se necesitaba y realizaron el proyecto. 

Se aplicaron sistemas de contenedores apilados en forma de tablero de ajedrez, contando 

con habitaciones adecuadas para niños, baños y además aseos en contenedores 

relativamente chicos y un espacio libre entre los contenedores con paredes totalmente 

cristalizados para crear una sala de estar de planta abierta. 

 

 

 

 

 

 

 

Ilustración 1.-Sistema de contenedores apilados 

El tamaño de las habitaciones se ajustó al mismo estándar que otras viviendas temporales, 

pero de una planta, con la certeza de que ahora sí que habría un mayor espacio de 

almacenamiento para no molestar a los ocupantes. 

 

 

 

 

 

 

 

Ilustración 2.- Área de Viviendas provisionales usando sistema de contenedores 

La edificación de los bloques de edificios de varios niveles está separada entre sí 11 

metros lo que ayudó a proporcionar espacios comunitarios adecuados como para lugares 

de reuniones. 

Por ejemplo, se tiene una gran carpa para que la gente pueda poner sus tiendas u otros 

negocios a fines, formando así un mercado. Así miso tiene un atelier para las clases 
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infantiles, entre otras comodidades más que ayudan en la creación de una comunidad. 

Cabe recalcar, la creación del centro comunitario, un lugar para encuentros con una 

capacidad de poder albergar 700 habitantes. Está formado por el espacio entre dos 

contenedores (a un nivel) cubierto por un techo de madera de cedro japonés visto. En 

cuanto a la proyección en planta de la tipología de vivienda, dependiendo de la adecuación 

de los contenedores, se da lugar a tres tipos de módulos. La tipología A de 19.8 m2 para 

una o dos personas; para las familias que consten de tres o cuatro personas, está la 

tipología B de 29.7 m2 y para las familias que tengan más miembros se dispone del 

modelo C con 39.6 m2. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ilustración 3.- Zonas comunes 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ilustración 4.- Vista elevación módulos finales 
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Antecedentes nacionales 

Según [6], en su investigación gira en el diseño de un modelo de vivienda de 

emergencia(temporal) que se  puede adaptar progresivamente, para garantizar una 

adecuada habitabilidad a la población damnificada tras la ocurrencia de un fenómeno 

natural, pensado como proceso y no como producto, esto implica que las viviendas 

temporales, puedan ser modificadas para alargar el plazo útil del módulo, esto debido a 

que muchas personas refugiadas posterior a un desastre habitan el módulo por más tiempo 

de lo anticipado. 

Finalmente planteó diseños considerando diferentes escenarios y usuarios, debido a que 

no todos los casos familiares son iguales, por ello usaron espacios multifuncionales que 

se adecue al usuario y sus variables necesidades en el transcurso del tiempo, dando una 

propuesta base para el crecimiento y desarrollo ordenado que busque resguardar los 

afectados no solamente en la respuesta inicio que es la emergencia, sino que a lo largo 

del proceso en búsqueda de la permanencia. 

En el marco del D.U. Nº 28-2023 se vienen ejecutando Sistemas temporales del sistemas 

alternativos de recolección y evacuación de aguas de lluvias en diferentes sectores del 

país, donde, el PROGRAMA NACIONAL DE SANEAMIENTO URBANA, conocedor 

de los distintos puntos críticos ubicados en el Departamento de Lambayeque, ha 

elaborados TÉRMINOS DE REFERENCIA PARA LA CONTRATACION DE 

SERVICIOS, con el fin de ejecutar Servicios de habilitación temporal del sistema 

alternativo de almacenamiento y evacuación de aguas de lluvias, denominado por sus 

siglas SARE, estableciendo TDR base para la ejecución del servicio y ejecutando la parte 

ingenieril a criterio de las empresas durante el desarrollo de la ejecución del mismo. 

Utilizando bajo esta metodología materiales no convencionales como Celdas temporales 

de captación de agua, geotextiles y geomembranas entre otros. 

Finalmente se concluye, que bajo la CONTRATACION DIRECTA del servicio, y una 

amplia libertad al propio desarrollo de las actividades (en cuanto a la aplicación 

ingenieril), se elaboran servicios que cubren las necesidades en zonas urbanas de poder 

evacuar los puntos críticos de “empozamiento” en cada sector optimizando la eficiencia 

y velocidad de respuesta ante posibles fenómenos pluviales cercanos, siendo proyectos 

extrapolables y adaptables en diferentes áreas del país. 
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Bases teóricas 

Los desastres: 

La presente investigación consiste en proponer un modelo de vivienda de emergencia, 

para esto, es esencial tener claro los aspectos teórico-conceptuales sobre una emergencia 

y/o desastre tanto de origen natural como tecnológico. El Instituto Nacional de Defensa 

Civil (2006) define un desastre como: 

Un obstáculo severo para el buen funcionamiento de una comunidad causada por un 

evento que puede ser de origen natural o inducido por las actividades del hombre, 

llevando esto a tener pérdidas de vidas humanas, considerables deterioros de bienes 

materiales, perjuicio a los medios de producción, al ambiente y a los bienes culturales.  

Desastre natural 

Un desastre natural se define como una transformación violenta, inesperado y destructivo 

en el medio ambiente, que no tiene nada que ver con las acciones de los seres humanos, 

esto hace que no se tenga una preparación o reacción para poder evitar las consecuencias. 

Un desastre natural, también se considera como tal, debido a que hay vidas humanas y 

valores materiales inmersos. Es decir, no podría tener el mismo valor un fenómeno 

destructivo como, por ejemplo, una inundación en un lugar desértico que en una ciudad 

costera. 

Fases del desastre 

Paniagua [7], indica que los desastres se pronuncian en secuencia de etapas, siendo estas: 

“Prevención, mitigación, preparación, alerta, respuesta, rehabilitación y reconstrucción”; 

estas etapas se encuentran desarrolladas a lo largo de tres fases, denominadas: Primera 

Fase del Desastre (“El Antes”), Segunda Fase del Desastre (“El Durante”) y Tercera Fase 

del Desastre (“El Después”). 

Primera fase del desastre “el antes” 

Así mismo [7], explica que esta primera fase engloba todos los factores previos al 

desastre: la prevención para evitar el suceso, la mitigación para reducir la magnitud del 

impacto (esto en caso de ser un suceso inevitable) y la preparación, así como, las 

precauciones debidas del mismo. 
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Segunda fase del desastre “el durante” 

También [7], explica que esta segunda fase hace referencia a las respuestas ante el 

desastre, respuestas de manera inmediata tras lo sucedido, tal como menciona en la página 

3 de su revista y cito: “Comprende acciones de evacuación, búsqueda y rescate, de 

asistencia sanitaria y otros, cuántos años durante el tiempo en que la comunidad se 

encuentra desorganizada y los servicios básicos no funciona”, siendo la fase más corta, 

pero de mayor impacto a nivel psicológico y social 

Tercera fase del desastre “el después” 

Finalmente [7], explica que esta tercer y última fase incluye actividades post desastre, 

conocido como proceso de recuperación, la cual comprende etapas de rehabilitación y 

reconstrucción, siendo estas el pronto restablecimiento de servicios básicos en un periodo 

corto de tiempo y la reincorporación a la situación anterior restaurando infraestructuras y 

sistemas de producción. 

Hidrológicos: Son los que se clasifican como tal porque su origen de estos se da por el 

agua de mares y océanos. Un ejemplo inmediato es un tsunami o inundaciones que tiene 

origen marítimo. 

Meteorológicos: Son aquellos que se dan por consecuencia de las alteraciones 

meteorológicas, dando así a cabida a distintos fenómenos como por ejemplo las sequías 

o inundaciones por lluvias, tornados, Tifones, tormentas eléctricas y granizadas. 

Geofísicos: Estos fenómenos son los que tienden a formarse en las entrañas de la tierra o 

también en superficie terrestre, entre ellos se pueden encontrar los terremotos, 

corrimientos de tierras, erupciones volcánicas e incendios.  

Refugio 

Esto hace referencia a que no es una creación rápida de los seres humanos, sino que es 

algo que se ha venido buscado a lo largo de la historia. Desde los años de la cabaña 

primitiva hasta las viviendas de la actualidad, además vale decir que el refugio esvmuy 

necesario para la supervivencia del ser humano y esto conlleva a poder satisfacer 

diferentes necesidades que se ha tenido en cuenta los diferentes medios disponibles y el 

entorno. En el ámbito de la ingeniería se considera como emergencia, siendo esta una 
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construcción que da amparo y protege a las personas en situación de riesgo debido a los 

catastróficos desastres naturales. Existirán distintos tipos en base al aforo de las 

solicitudes, lo que influirá en la elección de materiales y la complejidad del sistema.  

Riesgo natural 

Esto en base a la RAE se define como “contingencia o proximidad de un daño”, según la 

UNDRO (Oficina de Coordinación para el Socorro en caso de Desastres, perteneciente a 

Naciones Unidas) riesgo natural se define como “grado de pérdida previsto debido a un 

fenómeno natural determinado y en función tanto del peligro natural como de la 

vulnerabilidad”. Por lo que se logra captar al concepto de riesgo natural como la 

posibilidad de que ocurra un peligro determinado de origen natural que pueda generar 

potenciales daños y pérdidas para el ser humano. Esto implica la necesidad de evaluar 

adecuadamente los posibles daños o consecuencias de manera cualitativa y 

cuantitativamente. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 1.- Enfoques para definir riesgo, dependiendo del componente 

 

Proceso constructivo tradicional 

Según [8], lo establece como el conjunto de actividades que se hace en el mismo lugar 

“in situ”, el conjunto de actividades que conllevan a materializar la mayor parte de los 

subsistemas de una edificación, este tipo de tareas, deben ser asignadas y ejecutadas por 
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un personal altamente calificado que asimilaron sus oficios a través de la información 

recopilada por sus antecesores, siendo, por lo tanto, un aprendizaje “generacional” y como 

tal, la improvisación y espontaneidad son término comunes en el desempeño. Los 

materiales empleados son prácticamente los mismos que se han utilizado por décadas, 

convirtiendo ciertas variables en su lenguaje formal, pero teniendo en cuenta las mismas 

técnicas de construcción (el progreso más significativo está vinculado con la inclusión de 

los mecanismos industriales en la producción de materiales de construcción). 

Proceso constructivo industrializado 

La [8] lo establece a este proceso como construcción industrializada, en su más amplia 

acepción, mejor dio es el resultado de la elaboración previa, organizada, cíclica y en serie 

de elementos, para que con una instalación sea ordenado y continuo y así obtener 

estructuras completas, dando pie a satisfacer las normas de calidad, rapidez, economía, 

resistencia, aspecto, habitabilidad, funcionalidad, confort y duración. Es por ello que se 

caracteriza por dos fases industrializadas: producción en serie y montaje posterior 

mediante un acoplamiento de elementos y consolidación de uniones, o sea, construcción 

en serie y montaje. Esta prefabricación puede ser total o parcial según su grado de 

utilización 

Riesgo por fenómenos pluviales 

En [9], establece los principales riesgos por fenómenos pluviales son los huaicos, 

deslizamientos e inundaciones, ocasionando dañando en consecuencia a estructuras, 

edificaciones y personas. 

Aforo 

La [10] define el aforo como la capacidad o el número máximo autorizado de personas 

que lleva a admitir un recinto o espacio para ser destinado a lugares públicos y privados. 

Huaicos 

El término huayco hace referencia al desplazamiento brusco de una mezcla de lodo, agua 

y rocas que avanza por las partes más bajas llamadas quebradas o valles en época de lluvia 

intensa. 
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Deslizamiento  

Esto se refiere a los desprendimientos o movimiento de tierra, roca o piedras de los cerros 

y, comúnmente, caen en las carreteras en tiempos de lluvia intensa. 

Inundación  

La inundación es producida debido al crecimiento de los ríos llegando a desbordarse e 

inundar pueblos, ciudades y campos de cultivo 

Vulnerabilidad 

Según [2], la vulnerabilidad es un aspecto de individuos, hogares o comunidades, que 

están inmersos a procesos estructurales que conllevan a situaciones de fragilidad, 

precariedad, indefensión o incertidumbre. Se trata de condiciones dinámicas que afectan 

las posibilidades de integración, movilidad social ascendente o desarrollo.” 

En el caso de referencia a las catástrofes naturales es muy posible que haya una 

vulnerabilidad previa de la población ocasionada por catástrofes iniciales o por factores 

socioeconómicos sin resolver. Esto hace aún más adecuado la labor de socorro en 

sociedades tan dañadas donde la capacidad de recuperación es mucho menor. 

Estimación del nivel de vulnerabilidad  

Chacón [11], Asignó y categorizó la vulnerabilidad a cada variable, indicadores y 

categorías aplicando también el método de evaluación directa, que consistió en la 

verificación en sitio de las condiciones de las viviendas, es decir, correlacionar los eventos 

anteriores y actuales con las condiciones de la vivienda, la zona y topografía, a fin de 

generar la mayor cantidad de información cualitativa. Los procesos metodológicos 

empleados para estimar los niveles de vulnerabilidad por deslizamientos, inundaciones o 

huaicos, se agruparon en cuatro (4) clases: 
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Tabla 2 Estimación de nivel de vulnerabilidad. Fuentes  [11] 

 

Zonificación del peligro 

De acuerdo con [12] el grado de peligro aplicable por afectación de flujos de detritos 

(desprendimientos, deslizamientos, huaicos) se le atribuye a un área ubicada dentro de un 

radio de entre 50 m y 250 m. 
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Materiales y métodos 

Tipo de investigación 

La presente investigación se define como investigativa de tipo aplicativa. Se usa la ciencia 

como base fundamental, las cuales conlleva a comprobar la hipótesis, determinando las 

causas, consecuencias y soluciones. Genera resultados y datos cuantitativos que pueden 

calcularse científica y estadísticamente. Por lo tanto, se hará un diseño tipo experimental 

para establecer una relación entre la causa y el efecto de las variables establecidas. Los datos 

serán cualitativos  

Métodos 

Se realizó una revisión exhaustiva de literatura y estudios sobre métodos de construcción 

ante emergencia que puedan emplear soluciones modulares para reubicar afectados o 

damnificados, para ello se revisó antecedentes actuales de manera local y extranjera, 

posterior a ello, se dio paso a la investigación de materiales y técnicas emergentes en el 

ámbito de la construcción que puedan ser eficientes tanto en tiempo como en calidad para su 

posible aplicación real ante  fenómenos pluviales, posteriormente es dió paso a diseñar los 

prototipos  en situaciones controladas o simuladas, recogiendo datos para su análisis y 

posterior ejemplificación. 

Estrategias 

Se hizo un análisis detallado de los métodos actuales y sus posibles áreas de mejora en la 

construcción ante emergencias para lograr generar propuestas concretas y fundamentadas de 

métodos de construcción rápida adaptados a las necesidades categorizadas en diferentes tipos 

de Módulos de viviendas temporales, para ello, los datos y análisis que se desarrollen se 

enfocarán la velocidad, seguridad y factibilidad de los diseños propuestos. 
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Esquema de investigación  

Tabla 3 Esquema de Investigación. Fuente: Propia 

Variable y operacionalización  

Variable 
• Variable Independiente  

Fenómenos pluviales 
 

• Variable Dependiente  

Módulos de vivienda temporales de emergencia como respuesta a fenómenos 

pluviales  

CONCEPCION DE LA 

INVESTIGACION 

• PROBLEMA 

• OBJETIVOS 

BASES TEORICAS Y 

ANTECEDENTES 

• CRITERIOS PARA DETERMINAR LA POBLACIÓN 

• CRITERIOS Y PARÁMETROS DE MUESTRA 

• CRITERIOS Y PARÁMETROS DE MUESTREO 

• CRITERIOS PARA ESTABLECER MATERIAL Y 

TIPOLOGIA EN BASE AL AFORO 

DESARROLLO 

• DETERMINACION DE LA CANTIDAD DE 

POBLACION VULNERABLE ALTA Y VULNERABLE 

MUY ALTA DEL CENTRO POBLADO. 

• DETERMINACIÓN DE VIVIENDAS VULNERABLES 

• DETERMINAR AFORO DE INTEGRANTES 

VULNERABLES 

• DETERMINAR ZONA DE REUBICACIÓN TEMPORAL 

EN CONDICIONES APTAS 

• ESTABLECER TIPOLOGÍA EN BASE AL AFORO 

PROPUESTA 

• ELABORAR PROPUESTA DE MODULO DE ACUERDO 

AL AFORO DETERMINADO Y LAS NECESIDADES 

BASICAS EN TIPOLOGIAS 

EVALUACION DE 

COSTO 

• CUANTIFICACIÓN DEL COSTO DE PROPUESTA DE 

MODULO DE REUBICACION TEMPORAL 

ELABORACIÓN DE 

MANUAL 

• CUANTIFICAR PROCEDIMIENTOS ANTERIORES EN 

EL DESARROLLO APLICATIVO A LA ZONA 

DETERMINADA 
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Operacionalización 
Tabla 4 Variable Dependiente 

VARIABLE 
DEPENDIENTE DIMENSION INDICADOR UNID. DE 

MEDIDA METODO DE MEDICION 

MODULOS DE 
VIVENDA 

TEMPORALES DE 
EMERGENCIA COMO 

RESPUESTA A 
FENOMENOS 
PLUVIALES 

ZONIFICACION Y 
PROGRAMA 

AREA HOSPEDAJE m2 Diseño y Planos 
AREA SERVICIOS m2 Diseño y Planos 
AFORO POR AREA m2*Persona RNE-A.030 Art.17  
TIPO DE MODULO I - Diseño y Planos 
TIPO DE MODULO II - Diseño y Planos 
TIPO DE MODULO III - Diseño y Planos 

HABITABILIDAD 
DOTACION AGUA   Planos y Hoja de Cálculo 
MATERIALES   Planos, Doc. Referenciales 

 

Tabla 5 Variable Independiente 

VARIABLE 
INDEPENDIENTE DIMENSION INDICADOR UNID. DE 

MEDIDA METODO DE MEDICION 

FENOMENOS 
PLUVIALES 

Pluviometría 
Cantidad de Lluvia - 

Pluviómetro 
Intensidad de Lluvia - 

Meteorología 
Estado de tiempo - 
Presión atmosférica - 
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Población, muestra y muestreo 

Cabe resaltar que esa investigación no tiene una población establecida de estudio, sin 

embargo, con el fin de complementar y enriquecer el desarrollo del proyecto se decidió 

asignar, basándose en los criterios de riesgo y vulnerabilidad para determinar la población, 

muestra y muestreo para desarrollar el último objetivo específico de la presente 

investigación, la cual incluirá el desarrollo ejemplificado del manual de servicio. 

Población  
La población establecida para de desarrollo de la presenta investigación es el Centro 

Poblado de Pósope Bajo, perteneciente al distrito de Pátapo, en la Provincia de Chiclayo, 

Departamento de Lambayeque, cabe aclarar, que este Centro Poblado está categorizado 

como una zona Rural. 

Las consideraciones aptas para el análisis se dan bajo las condiciones de riesgo y 

vulnerabilidad establecidos en base a resultados del estudio realizado acuerdo a [12], 

donde indican que Pósope Bajo cuenta con parte de los 1114 peligros geológicos 

consolidados y las zonas críticas establecidas para Lambayeque, siendo tanto una Zona 

Crítica documentada y teniendo como principal peligro la zona geológica en la que se 

encuentra, tal como se muestra en la siguiente tabla: 

 

Tabla 6 .- Peligros geológicos y Zonas Criticas Documentadas por Ingemmet posterior al fenómeno del niño 
costero 2017 proyectado para los fenómenos 2023-2024 

Fuente [13] 
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Ilustración 5.- Distribución de los peligros geológicos y zonas críticas documentados por el Ingemmet del 
departamento de Lambayeque (FEN 2017: Fenómeno El Niño Costero del 2017) 

Fuente [13] 

Para determinar los tipos de Riesgos a los que se encuentra el Centro Poblado Pósope 

Bajo, también recurrimos a [13], quien en sus resultados indica que Pósope Bajo se 

encuentra bastante expuesto a flujo de detritos, indicando que este flujo de detritos se 

puede expresar en modo de Huaicos o Deslizamiento, tal como se muestra en la siguiente 

imagen. 

PÓSOPE BAJO 



32 
 

  

Ilustración 6.- Distribución de las zonas críticas ante el FEN 2023-2024. 
Fuente [13] 

Sin embargo, al realizar el reconocimiento de campo, se puede apreciar cualitativamente 

que gran porcentaje de la población del Centro Poblado cuenta con viviendas situadas por 

debajo del Nivel de la carretera trocha carrozable, siendo este el único acceso a la zona, 

la cual se deduce en un nuevo indicador de riesgo de tipo Inundación. 

Una vez establecida la ubicación, se procede a determinar la Población, por lo general, 

se abarcan datos censados actualizados por la INEI, la referencia siempre en base a 

datos cuantificables, no a criterios personales.  

PÓSOPE BAJO 
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La Población determinada por [14] en el 2018, establece a Pósope Bajo con un total de 

82 viviendas y un total de 232 habitantes, entre otros datos se tiene lo siguiente 

De acuerdo a [15] en los datos del centro poblado, Pósope Bajo se categoriza como un 

caserío o centro Poblado y es clasificado como zona rural, siendo esta clasificación apta 

para los parámetros de la población a seleccionar en la presente investigación, donde 

según el censo realizado por [14] en el 2018, cuentan con un total de 82 viviendas y un 

total de 232 habitantes. 

 

Distrito: Pátapo 

Provincia: Chiclayo 

Región: Lambayeque 

Ubigeo: 140117 

Latitud Sur: 6° 43' 4.7" S  

Long. Oeste:  79° 39' 30.2" W  

Altitud: 78 m s. n. m 

Ilustración 7.- Ubicación Satelital Pósope Bajo 

Clasificación:  Caserío – Centro Poblado 

Categoría:  Rural 

Población:  232 total, 118 hombres, 114 mujeres  

Nro. de Viviendas: 85 total, 82 ocupadas, 3 desocupadas  

La población de estudio de la presente investigación son las 82 viviendas del Centro 

Poblado Pósope Bajo 

Muestras 
La muestra de estudio se determinó en base al estado y situación actual de las viviendas 

del Centro Poblado Pósope Bajo, por condiciones de la zona. 

 

PÓSOPE BAJO 
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Tamaño de la muestra 
El criterio para indicar la cantidad o número de personas a encuestar o a entrevistar se 

hizo bajo ciertas valoraciones tomadas por el investigador, según [16], el tamaño de la 

muestra se define partiendo de dos criterios:  

De los procedimientos utilizables y de las exigencias que tenga el análisis de la 

investigación. Por tanto, una sugerencia es tomar la muestra mayor posible, ya que 

mientras más grande y representativa sea la muestra, menor será el error de la muestra.  

[16], También resalta la estrategia que tiene el investigador para elegir la muestra un 

ejemplo conciso es si se tiene una población de 100 individuos se tendrá que elegir por lo 

menos el 30% para no tener menos de 30 casos, que es lo mínimo sugerido para no caer 

en una categoría de muestra pequeña (Generalmente, se llega a considerar como una 

muestra grande cuando el tamaño de la muestra es mayor o igual a 30, por otro lado, una 

muestra pequeña es cuando el tamaño muestral es menor de 30). Así mismo poniéndose 

en el caso de que la población fuera 50.000 individuos una muestra del 30 % configura 

15.000; 10% serán 5.000 y el 1% dará una muestra de 500, en este caso es muy evidente 

que una muestra de 1% o menos será la adecuada para cualquier tipo de análisis que se 

debe realizar". Sin embargo, también se consideran otros elementos para el tamaño de la 

muestra que son fórmulas estadísticas de las cuales sólo se desarrollará una de las más 

prácticas de realizar.  

Con los criterios del autor establecidos, y debido a que la muestra no excede la centena, 

se optó realizar una encuesta al mínimo del 50% de las viviendas del Centro Poblado, 

siendo esto un total mayor o igual 41 viviendas a evaluar, siendo este criterio para 

considerarse una muestra grande debido a que la muestra es superior al 30%. La razón de 

no proponer el 100% se basa en el margen de error considerado debido a las dificultades 

de acceso a Centro Poblado en su totalidad por cuestiones topográficas, viviendas no 

habitadas, la variación de población en el transcurso del año 2017 (el último censo) al 

2024. Cabe resaltar que la muestra de la investigación es de tipo cuantitativo, debido a 

que se recopilará información mediante la realización de encuestas sin alterar o modificar 

el entorno ni el fenómeno donde se recoge la información y se analizará mediante tablas 

estadísticas. 
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Muestreo 
Se realizó un muestreo mediante la recolección de datos por fichas de encuestas, las cuales 

buscan establecer datos estadísticos para su posterior cuantificación, cabe mencionar que 

el enfoque del muestreo buscará agrupar ciertas condiciones habitacionales de familias 

que se encuentren expuestas a daños severos por consecuencia de fenómenos pluviales. 

Cabe resaltar que el tipo de muestreo aplicado en esta investigación es un muestreo no 

probabilístico, debido a que será un “muestreo deliberado, crítico o por juicio”, ya que 

se busca incluir en la muestra a un grupo definido que cumplen con ciertas condiciones, 

sustentado en el juicio del investigador. 

Criterios de selección  
Para determinar los criterios de selección de la muestra, se establecerán por orden de 

prioridad, siendo las viviendas con riesgo a exposición y no exposición, tipo de 

exposición y tipo de daños, viviendas con niños y adultos mayores y finalmente 

integrantes con alguna “condición de discapacidad”. Buscando reducir y sectorizar por 

orden de prioridad, cantidad de aforo y determinadas condiciones familiares a los posibles 

damnificados. 

Técnicas 
Se utilizará la técnica de observación directa con el fin de recolectar los datos cualitativos, 

que implica el método fundamental de toda investigación, que es la observación, ya que 

mediante ella se obtendrá el mayor número de datos, considerando totalmente aspectos 

propios de su conducta y características, pero se complementará con la información 

científica en estudio, la cual establecen los determinados parámetros de selección y 

criterios de validación. 

Instrumentos 
Como ya se mencionó anteriormente, recolección de datos se dará mediante encuestas 

realizadas de manera presencial y luego se procesarán esos datos en una hoja Excel 

elaborada mediante Macros Excel que se desarrollará como objetivo específico parte de 

la investigación. 

Recolección de datos y procedimiento 
Para la recolección de datos y el procesamiento, se establece la siguiente organización de 

pasos: 

a) Se trasladará al Distrito de Pátapo, a unos 35 min aproximadamente de las afueras 

de Ciudad de Chiclayo. 
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b) Se ubicará el Centro Poblado de Pósope Bajo, la cual se encuentra a 5 min del 

centro del distrito de Pátapo, el cual es el lugar de estudio. 

c) Se realizarán la recolección de datos mediante las fichas de encuestas con la 

información establecida previamente.  

d) Se cuantificarán las encuestas en datos estadísticos para determinar la cantidad de 

aforo requerida para el diseño y elaboración de las propuestas de módulos para la 

población clasificada en vulnerabilidad alta y muy alta.  
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Desarrollo de la investigación 

En el presente capítulo se desarrollará los objetivos específicos propuestos a partir del 

análisis y metodología establecida, la cual nos permitirá la elaboración de criterios para el 

diseño propuesto.  

La primera parte analizará la realidad social, demográfica y geográfica nacional para 

establecer las diferentes soluciones de módulos con la cantidad de alojamientos estándar a 

preestablecer. 

En la segunda parte, se elaborarán premisas y criterios en base a guías y manuales de 

antecedentes empleando materiales no convencionales de fácil implementación y de alta 

calidad. 

Finalmente, en el tercer capítulo, luego de la recolección y síntesis de la información 

recolectada previamente, proponer el diseño del módulo de vivienda de emergencia 

temporal. 

Elaboración de propuesta tipo registro 
El presente proyecto, tiene como principal aporte a la comunidad cientifica, brindar una 

alternativa de intervención dentro de la primera fase del desastre, la cual se le atribuye la 

fase del “antes”, siendo esta ocurrencia una fase de prevención y preparación  ante 

cualquier inminente fenomeno natural, con el fin de reducir perdidas ante cualquier 

escenario posible, buscando garantizar la vida y la salud.  

Por ello, el primer paso para cumplir este objetivo, plantea registrar los datos mediante 

solicitudes de personas que cuentan con viviendas en riesgo de inundaciones, 

deslizamientos o huaicos dentro de las zonas determinadas como zonas críticas y 

consecuentes a ser “afectados o damnificados" por estos inminentes fenomenos, con el 

fin de establecer una cantidad de aforo de personas a salvaguardar en caso de desastres 

mediante la elaboración de modulos de viviendas de reubicación temporal. 

Esta cuantificación de aforo mediante el registro preventivo, permitirá inicialmente 

obtener una muestra relativa de personas, esta muestra promedio se determinará en base 

al registro que se pueda obtener de la población en estudio, para ello se establece un 

formato tipo registro que deberá aplicarse para recopilar la información necesaria sobre 

el grupo en interés. 

Se establece una categorización que permita indagar ciertos datos entorno a: las viviendas 

habitadas, el tipo de vivienda, los materiales, los integrantes y otros elementos que 
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permitan la categorización de las viviendas que se encuentran en bajo, medio alto y muy 

alto nivel de vulnerabilidad, para ello, la categorización se planteó de la siguiente manera: 

DATOS DEL SOLICITANTE: Establece los datos principales de la persona a registrar, 

será quien liderará la inscripción; con el fin de indagación y categorización se 

completarán los datos de: NOMBRES, APELLIDOS, DNI, EDAD, SEXO, 

N°TELF./CEL., OFICIO U OCUPACIÓN: 

 

 

Ilustración 8.- Registro - Datos del Solicitante 

DATOS DE INTEGRANTES: Este apartado es crucial, debido a que recopilará 

información necesaria, la cual será procesada con el fin de consolidar una cantidad de 

aforo para las propuestas modulares. Con el fin de indagación y categorización se 

completarán los datos de: N° integrantes, Niños menores a 12 años, Niños entre 12 a 17 

años, Adultos entre 18 y 60 años, Adultos mayores a 60 años, Personas con alguna 

discapacidad, Cantidad de hombres y Cantidad de mujeres. 

 

 

Ilustración 9.- Registro - Datos de los Integrantes 

UBICACIÓN: La ubicación es importante para especificar y filtrar la zona de 

intervención para la población o zonas consideradas en estado de emergencia generadas 

por la ocurrencia de lluvias y peligros asociados. Este apartado involucra criterios básicos 

para la recopilación de datos tales como: Departamento, provincia, distrito, centro 

poblado o sector y dirección:  

 

 

Ilustración 10.- Registro – Ubicación 

SITUACIÓN ACTUAL: Debido a que el presente proyecto busca una intervención 

dentro de la primera fase del desastre, un indicador importante es la prevención, para lo 

cual, se debe conocer la situación propia de cada vivienda, para ello se han establecido 

los siguientes items: Nivel de vulnerabiliada, riesgo, tipo de vivienda, material y la 

N° NOMBRE APELLIDO DNI EDAD SEXO TELEFONO OFICIO U OCUPACIÓN

DATOS DEL SOLICITANTECODIGO

GENERAL HABILIADES ESPECIALES

N° INTEGRANTES x < 12 AÑOS 12 < x > 17 AÑOS 18 ≤ x ≥ 60 AÑOS x > 60 AÑOS PERSONAS CON 
DISCAPACIDAD

N° MUJERES N° HOMBRES

DATOS DE INTEGRANTES 

NIÑOS ADULTOS GENERO



39 
 

validación visual (la cual permite adjuntar una imagen para evaluar la situación actual 

cualitativamente). 

 

 

Ilustración 11.- Situación actual 

 

La propuesta a nivel académico fue planteada y elaborada mediante el programa 

Microsoft Excel, utilizando la herramienta Macros Excel, mediante “Microsoft Visual 

Basic para Aplicaciones” programando los comandos base para la interacción con la 

ficha registro. 

 

Dentro de los comandos de Registro, se configura la interacción de las celdas con la Hoja 

de cálculo elaborada para poder simular la recepción de los datos de inscripción: 

 

 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ilustración 12.- Programación Registro - "Rango" Datos solicitante e Integrantes 

NIVEL VULNERABILIDAD RIESGO TIPO DE VIVIENDA MATERIAL ADJUNTAR IMAGEN

SITUACION ACTUAL
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De la misma manera se configura la interacción para los integrantes del hogar, esto 

programando una ventana desglosable para poder seleccionar la cantidad de integrantes 

de la familia, determinar el tipo de sexo, así como el registro de los documentos de 

identidad, esto con el fin de evitar la duplicidad en registro, filtrando en base al DNI: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ilustración 13.- Programación Registro – Ubicación (Departamento, Distrito Provincia, Centro Poblado) 

 

Posteriormente se programa la interacción con la adjunta de imágenes, la cual mostrará 

la evidencia del estado actual de la vivienda y sus potenciales riesgos, apreciando la 

situación y condición expuesta para su posterior evaluación, la cual permitirá seleccionar 

o filtrar a mayor necesidad del solicitante de acuerdo a la demanda de solicitudes. 

Finalmente se enlaza a una carpeta, donde se da recepción y almacenamiento las imágenes 

enviadas al formulario, registrándose con el código del solicitante. 
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Ilustración 14.- Carpeta de Recepción con Código de ingreso 

Finalmente, el registro interactivo establecido para la presente investigación se presenta 

de la siguiente manera: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ilustración 15.- Formulario tipo Registro para solicitud de Afectados o Damnificados 



42 
 

 

Con este formulario de manera aplicada a la vida real, ejecutado mediante una aplicación 

autorizada por la Entidad correspondiente del Perú, cuantificaría los registros y 

solicitudes de personas que cuentan con una vivienda con un alto nivel de vulnerabilidad, 

el formulario interactivo con la recepción de las solicitudes se visualiza de la siguiente 

manera: 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ilustración 16.- Formulario con Imagen 

 

Este formato de registro permitirá tener un control estadístico para determinar varios 

factores y condiciones tanto de viviendas como de los integrantes de cada una de ellas, 

pero el objetivo principal es filtrar a la población que se vería afectada, mediante el tipo 

de riesgo y el nivel de vulnerabilidad al cual se encuentren expuestos actualmente, para 

lograr establecer un aforo promedio y en base a ello, definir el diseño de los módulos para 

reubicarlos temporalmente, el cual, debido a no tener antecedentes previos establecidos 

en la normativa para viviendas temporales de emergencia, se utilizará la norma más 

conocida reglamentada por la RNE-A.030 Art.17 para el cálculo de aforo en 

HOSPEDAJE, tal cual se aprecia: 
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Ilustración 17.- Tabla RNE A.030. Cálculo de Aforo en Hospedaje 

 

Se puede observar que, a mayor categoría de hospedajes, mayor es el aforo; sin embargo, 

utilizando el mismo criterio, donde las viviendas temporales no buscan abordar un sentido 

de comodidad o lujo, sino buscan abastecer la necesidad de tener refugio y resguardo 

frente a la pérdida de viviendas por fuerzas externas a ellos, se busca respaldar la cantidad 

de aforo establecido en base a la normativa referente. 

Por ello, para el diseño y el cálculo de aforo se utilizará es 12𝑚𝑚2 de Área Tributaria por 

persona. 

Complementario a los resultados cuantificados a cantidad de aforo, se visualizan los 

componentes estadísticos que sirvieron como Análisis de la situación de las viviendas de 

la población seleccionada a considerar, tales como: 

• Cantidad de población registrada respecto a la población establecida. 

• Situación de Vulnerabilidad: Porcentajes de “Vulnerabilidad baja, media, alta y 

muy alta” en relación a la población registrada. 

• Situación de Riesgo: Porcentajes de “Riesgos por Huaicos, Deslizamientos e 

Inundaciones” en relación a la población registrada. 
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Materiales y técnicas que mejoren la eficiencia, seguridad y calidad 
Para la determinación de los materiales y técnicas que mejoren la eficiencia, seguridad y 

calidad de implementación para estados de emergencia, se recurrió a [5], este antecedente 

indica una intervención eficiente de manera innovadora en respuesta ante la emergencia 

del terremoto de onagawa en el 2011, el cual permitió establecer una tipología de módulos 

tipo contenedores que fue totalmente exitoso, permitiendo salvaguardar damnificados y 

afectados, creando una comunidad de apoyo, generando un ambiente de esperanza tras 

tanta pérdida. 

a) Paper Log House (Casas de Troncos de Papel): 

Este tipo de casas llamadas Las Paper Log Houses surgieron tras el terremoto 

catastrófico que ocurrió en la ciudad de Kobe, Japón en el año 1995. Shigeru Ban 

tuvo la capacidad para responder de manera rápida con un diseño sencillo y muy 

eficaz para un refugio el cual está hecho a base de paredes de tubos de papel de 10’6 

cm de diámetro y 4 mm de grosor, sobre los cuales se montan una lona plástica 

como cubierta. Todo este proceso nace desde el suelo a través de cajas de cerveza 

rellenas con saco de arena que sirven como la base para este refugio. Para el 

aislamiento y la impermeabilización, se coloca de cinta adhesiva que funciona como 

una esponja entre los tubos de papel. 

Con relación al costo general para realizar una unidad de 52 m2 de Paper Log House 

está por debajo de los 2.000 dólares y es fácil de desmontar y también se puede 

reciclar y eliminar sus materiales de manera. 

Este tipo de casas de troncos de papel, se organizaron en hilera y dejando un espacio 

entre ellas de 1.8 m, para ser utilizada como zona común. 

En el año 2000, tras el terremoto en Turquía y basándose en el refugio de Kobe 

(Japón), se aplicaron algunas mejoras para ser adaptado al entorno. 
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En primer lugar, se da un ejemplo que era una vivienda de 3 x 6 m, dando cabida a 

una configuración diferente y ligeramente superior de lo que se debió, esto ocurrió 

debido al tamaño estandarizado de la madera contrachapada y además tambén 

debido a que la cantidad de componentes de las familias eran considerablemente 

mayores. 

En segundo lugar, en estas viviendas de tipo líneas arriba mencionado había más 

aislamiento, esto porque en el interior de los tubos de papel del cual estaba hecho 

las paredes se rellenaba con desecho de papel triturado y además los tubos de los 

cuales estaba hecho la cubierta se rellenaban con fibras de vidrio. 

Así mismo, según sea las necesidades de los residentes, se utilizaban cartones y 

láminas de plástico para garantizar el aislamiento. 

Un año después, en el 2001 tras el terremoto de Gujarat, se dio una mejora 

considerable a la llamada casa Paper Log House haciéndola única. Se realizó un 

rediseñó para poder ser adaptado a las circunstancias locales, siendo lo más 

importante y eficientes el tejado y los cimientos. 

También vale mencionar que, para realizar las cimentaciones, se emplearon los 

escombros de los edificios que colapsaron en vez de usar de las cajas de cerveza 

rellenas de sacos de arena como se venía realizando antes, ya que debido a los 

desastres estos no se podían obtener con facilidad. 

 

 



46 
 

 

 

 

 

 

 

 

b) Refugios de papel: 

La utilización de refugios de papel comenzó en el año 1998 en el campo de 

refugiados de Byumba, Ruanda. Para ello, se diseñaron tres tipos de refugios, los 

cuales fueron evaluados en términos de durabilidad, costo de producción y 

resistencia a las termitas. Se emplearon láminas de plástico y tubos de papel, que 

son materiales económicos y fáciles de fabricar con maquinaria pequeña y sencilla, 

además de poder producirse localmente para minimizar los gastos de transporte. 

Después de la guerra civil en Ruanda en 1994, el gobierno y ACNUR (Alto 

Comisionado de las Naciones Unidas) proporcionaron materiales a la población 

refugiada (más de dos millones de personas) para construir refugios. Inicialmente, 

se entregaron tubos de aluminio y láminas de plástico, pero debido a las condiciones 

económicas, muchas personas vendieron los tubos de aluminio para obtener 

ingresos. Como consecuencia, estos fueron reemplazados por ramas, lo que llevó a 

una significativa deforestación en la región, añadiendo un nuevo desafío a la 

situación ya complicada. 
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El 12 de enero del año 2010 a una proximidad de la capital haitiana, Puerto Príncipe 

se dio un eventual terremoto de 7 grados, dejando consigo muchas consecuencias 

negativas a los edificios. Esto conllevó a que alrededor de 1.2 millones de personas 

se queden en la nada sin su vivienda, así mismo aproximadamente más de medio 

millón de personas se refugiaron en tiendas de campaña que ni siquiera son 

impermeables. 

El arquitecto Shigeru Ban en colaboración con los profesionales y alumnos de la 

localidad construyendo así 50 refugios con el material ya antes mencionado que son 

los tubos de papel como base estructural reforzados con cuerdas en forma de cruz 

de San Andrés y también se cubrió con lonas de plástico, además de utilizar 

materiales locales. 

Tras la devastación del Tifón Yolanda en noviembre del año 2013 se realizó la 

construcción de un refugio en Daanbantayan, Cebú, Filipinas. Este refugio se alza 

con una mejora sustancial a sus predecesores de Haití y Ruanda.  

Los métodos de construcción de las Casa de Tubos de Papel de Kobe, Turquía e 

India eran muy complicados y costosos a la hora de construir grandes volúmenes. 

Por ello que se optó por realizar una combinación de los Refugios de Papel con el 

Sistema de Partición de Papel. 

 

 

 

 

 

 

 

Para realizar la estructura se empleó el Sistema de Partición de Papel, mientras que 

para los cimientos fueron utilizadas cajas de cerveza rellenadas con sacos de arena. 

Para los suelos, se hicieron paneles con madera de coco y contrachapada y sobre el 

marco estructural de tubos de papel se colocó una lámina de bambú tejida. 
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Finalmente, para el área de la cubierta se empleó un entramado de ramas de palmera 

Nypa sobre unas láminas de plástico. 

Todo este proceso se ayudó a simplificar la construcción y acortó de manera 

drástica los tiempos de construcción. 

 

 

 

 

 

El terremoto de 7.8 grados ocurrido en Manta, Ecuador, en el año 2016, causó 

grandes daños tanto materiales como en pérdidas humanas. Después del desastre, 

unas 20 familias construyeron sus propios refugios y baños comunitarios. En 

respuesta a esta situación, el estudio de Shigeru Ban propuso un modelo de vivienda 

para mejorar sus condiciones de vida. 

Debido a que Ecuador y Filipinas comparten un clima tropical similar, el diseño de 

esta vivienda temporal se basa en el modelo utilizado en Filipinas. Sin embargo, se 

introdujeron adaptaciones: al unir el marco estructural de tubos de papel (PPS) con 

tiras de bambú colocadas en diagonal, el sistema no solo funciona como pared 

exterior, sino que también fortalece la estructura. 

Al igual que en Filipinas, el uso de materiales locales para esta construcción ayuda 

a reducir los costos, al mismo tiempo que se ajusta a las condiciones propias del 

lugar. 

c) Bloques de tierra comprimida (CEB): 

Los bloques de tierra comprimida (CEB) se utilizaron en un proyecto de 

reconstrucción del pueblo pesquero musulmán de Kirinda, al sur de Sri Lanka. Esta 

localidad fue contrarrestado por un tsunami que fue causado por el terremoto de 

Sumatra el 26 de septiembre del año 2004. El proyecto cuenta con una construcción 

de 67 casas y una mezquita así como la plantación de árboles. 

Para el diseño de la vivienda se tuvieron en cuenta tres criterios. Se debía respetar 

el plan de la UDA (Autoridad de Desarrollo Urbano) de Sri Lanka, por lo que la 
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fontanería debía estar situada separada de la sala de estar para evitar malos olores y 

otros problemas. 

Por ello, se diseñó un espacio semiabierto entre la sala y la cocina, cubierto con un 

suelo de tierra, en armonía con el clima y las costumbres locales. Esto responde al 

hecho de que los residentes suelen comer y realizar sus labores a la sombra de los 

árboles al aire libre. Cada casa incluye dos habitaciones, una sala de estar y un patio 

techado como área semiabierta. Este vestíbulo y el patio podrían combinarse en un 

gran espacio, pero, para preservar las tradiciones locales, se encuentran divididos 

por puertas plegables. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Como se puede observar en la imagen este patio, es un espacio muy importante, ya 

que protege de la luz solar directa, de esta manera también favoreciendo la buena 

ventilación de las viviendas habitables. Además, vale decir que es un espacio que 

fomenta la socialización vecinal e incluso también puede servir como espacio para 

que los personas que habitan en las viviendas puedan reparar sus redes de pesca. 

Sin embargo, el uso que se le da a este espacio no corresponde para lo que se había 

proyectado en un principio, ya que, debido a la peculiaridad de las costumbres 

musulmanas, cuando llega un invitado a la vivienda, las mujeres deben ocupar 

espacios distintos, por lo que la sala de estar y el comedor puede ser dividido con 

facilidad. 

Una vez que la casa ya está completada, los invitados formales utilizaron como 

recibidor el suelo de tierra, mientras que los musulmanes más radicales y estrictos 

cerraron la puerta plegable entre el suelo de tierra y el vestíbulo para convertir este 

espacio en una zona para mujeres. 

Con relación a la construcción de la vivienda, para poder tener una aceleración y 

precisión durante el proceso constructivo, se optó por la metodología de emplear 
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prefabricados buscando que hay en la localidad, para así de esta manera para aportar 

trabajo y dinero a la región. Es por ello que los muros y núcleos estructurales se 

redujeron a dos formas; forma de “U” y de “L” en la cocina y aseos. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Unos cuantos armarios y muros fueron construidos 

con bloques de tierra comprimida (CEB), el cual 

consiste en una mezcla de tierra y cemento 

compactada de manera manual. A diferencia de los 

ladrillos que son usados comúnmente, estos bloques 

tienen una forma semejante a los bloques de LEGO, 

lo que conlleva a una instalación simplificada y 

también elimina la necesidad de un personal técnico 

para la aplicación de mortero de unión entre ellos. 

Las barras de acero de refuerzo se ponen de manera 

perpendicular a los bloques. 

Con respecto al mobiliario y carpintería, se eligieron 

muebles modulares de 90 cm de ancho y 2.25 m de 

alto, fabricados en un taller local, lo que aceleró el 

tiempo de construcción y facilitó la ejecución de la 

obra. La madera utilizada proviene del árbol del 

caucho, fácilmente disponible a bajo costo en la región, ya que estos árboles se 

plantan sistemáticamente en Sri Lanka, un importante productor de neumáticos. 

En relación al tema de disposición urbanística del proyecto, se sugirió que la 

disposición de las casas no fuera muy uniforme pero los habitantes debatieron esto 

con el representante de la mezquita del pueblo y final mente llegaron a un acuerdo 

de que se haga las casas como estaban originalmente antes del desastre.  
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d) Marcos de madera y bloques: 

El primer proyecto de vivienda – refugio de marcos de madera y bloques inició 

como respuesta al terremoto de magnitud 7’8 en la escala de Richter que arrasó en 

la capital de Nepal, Katmandú el 25 de abril de 2015. Fue llevado a cabo por la 

colaboración de Shigeru Ban y su ONG Voluntary Architects Network (VAN). El 

primer prototipo para Katmandú se construyó a finales de agosto de ese mismo año.  

También por este mismo terremoto, en la escuela de Kumjung situada a 3.790 m de 

altitud en Nepal, los daños que fueron causados dejaron a los niños en un entorno 

peligroso. 

Por esta razón, la escuela decidió construir, junto al edificio previamente levantado 

por Edmund Hillary (la primera persona en alcanzar la cima del Everest), una nueva 

instalación con tres aulas, contando con el respaldo del Club de Montaña de la 

Universidad de Doshisha. En este proyecto, las obras se completaron en el año 

2017. 
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e) Vivienda contenedor temporal: 

Tras el terremoto que se dio en Onagawa en el año 2011 ya se venían instalando 

alrededor de 1800 unidades de 2 x 2 metros del sistema de Partición de Papel para 

poder garantizar la privacidad a las familias en más de 50 centros de evacuación. 

Pero durante el proceso surgió un contratiempo, a que no se había previsto el terreno 

suficiente para montar estos sistemas de manera extensiva. Ante ello la solución 

más viable que se propuso fue un proyecto de viviendas temporales que contengan 

tres niveles empleando contenedores de transporte. 

Esta habilitación no se dio de manera inmediata debido a las normativas, además 

de no contar, en un principio, con el sustento económico y ni el apoyo del alcalde 

de Onagawa. Finalmente, Shigeru Ban y su organización consiguieron la ayuda y 

los fondos que era necesario la realización el proyecto. 

Este sistema de contenedores apilados de una forma de tablero de ajedrez, cuenta 

con habitaciones para niños, baños y aseos en contenedores relativamente pequeños 

y además se dejó un espacio abierto entre los contenedores con las paredes 

cristalizados en su totalidad para crear una sala de estar de planta abierta. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Con respecto al tamaño estos se ajustaron a los mismos tamaños de la habitaciones 

estándar o similares viviendas temporales de un piso, con la certeza de que ahora si 

había espacio para el montaje de las viviendas necesarias, dado que se hicieron en 

apilamiento de tres niveles, esto conllevó a que no molestase a los habitantes. 
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Así mismo vale recalcar que los bloques de viviendas de varias plantas están 

separados entre sí 11 metros lo que ayudó significativamente a realizar espacios 

comunitarios como para lugares de concentración o reuniones. 

Por ejemplo, se dispone una gran carpa para que la gente pueda poner sus tiendas u 

otros negocios afines, formando así un mercado. También existe un atelier para las 

clases infantiles, entre otras cosas para así crear una comunidad agradable. Cabe 

resaltar, la realización o ejecución del centro comunitario, un lugar de amplio de 

concentraciones o encuentros con una capacidad para albergar 70 personas, está 

formado por el espacio entre dos contenedores (a un nivel) cubierto por un techo de 

madera de cedro japonés visto. En cuanto a la proyección en planta de la tipología 

de vivienda, esto en relación a la adecuada combinación de los contenedores, es así 

que se da lugar a tres tipos de planta. La tipología A que consta de 19’8 m2 y es 

apto para una o dos personas; para una familia que tengan de tres o cuatro personas, 

está la tipología B que tiene 29’7 m2 y finalmente para familias que tengan un 

mayor número de miembros se dispone del modelo C con 39’6 m2. 
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f) Viviendas con sistema Drywall 

Según [17], el sistema Drywall se viene empleando desde hace muchos años en el 

Perú, y es utilizado en edificaciones de gran mayoría modernas como centros 

comerciales, hospitales, oficinas, universidades, colegios y viviendas. Así mismo 

este sistema es adecuado para ser empleado en situaciones de emergencia y obras 

benéficas debido a su rápida instalación y por bajo costo que conlleva su 

empleabilidad, tal es así que Desco conjuntamente con la cooperación de la iglesia 

católica alemana Misereor, el servicio latinoamericano, africano y asiático de 

vivienda popular (Selavip) y fábrica peruana de Eternit, desarrollaron el proyecto 

denominado “Gestión Participativa de vivienda mínima para mujeres pobres en 

Villa El Salvador y Villa María Del Triunfo”, el cual ayuda a mas de 30 madres 

solteras que viven en condiciones de pobreza y zonas extremadamente frías, es por 

ello que mediante esta construcción producto del sistema de construcción en seco -

Drywall se tiene un ambiente cálido y seguro, además sus características que lo 

hacen viable e que son: económicas, antisísmicas, termo-acústico y resistentes a la 

humedad. 

Según el representante de Desco Fidel Pizarro, se elige el sistema Drywall debido 

a su alta duración, fácil instalación y resistencia a las condiciones climáticas como 

el intenso frío y humedad. 

Así mismo el jefe de Desarrollo e Innovación de Eternit Jaime Coronel Zegarra, 

indicó que cada módulo de vivienda mide 6.10 x 3.66 metros, donde las paredes se 

construyen con placas de fibrocemento Superboard y Multiplaca de Eternit.   
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Para profundizar mejor el segundo objetivo de esta investigación se centró en dos 

propuestas que son los módulos de viviendas temporales tipo container y los módulos con 

el sistema Drywall, que a continuación se profundiza las características de estos ya líneas 

arriba mencionadas con respecto a las consideraciones que se deben tener, las técnicas 

que se emplean, las ventajas y desventajas de montar módulos con estas particularidades 

poco comunes, esto conllevó hacer un comparativo de que propuesta es mejor para la 

adaptación en el manual propuesto. 

Módulos de viviendas temporales tipo contenedor 

En base a los antecedentes históricos de materiales empleados, la razón principal de la 

utilización de los contenedores para establecer módulos de contenedor temporales, 

se da en base a los siguientes criterios: 

• Reutilización y reducción de manejo como RCD (Residuo de Construcción y 

Demolición). 

Si bien es cierto, la reutilización de un material, que pasado su proceso de uso, al 

ser desensamblado y que pueda ser almacenado para volver a ser reutilizado, 

siempre y cuando se mantenga la calidad del mismo, da un beneficio para poder 

contribuir tanto con el medio ambiente así como con la educación ingenieril y la 

responsabilidad post ejecución de cada proyecto, esto se puede observar a lo largo 

del país, donde se obtuvo un gran éxito empleando Hospitales de La Solidaridad 

desde la ingeniería móvil, teniendo al antecedente local más reciente, el hospital de 

la solidaridad del distrito de Chiclayo, donde según indica [18] funcionó atendiendo 

a un promedio de 570 personas diarias por más de 13 años, contenedores que al 

terminar su plazo de uso, estaban totalmente reutilizables y en buen estado, lo cual 

fue muy solicitado por distintas municipalidades de la provincia de Chiclayo, tal 

como fue la Municipalidad distrital de La Victoria, la cual de acuerdo a Resolución 

de Gerencia de Administración y Finanzas 014 del Sistema Metropolitano de la 

Solidaridad SISOL, recibió a manera de donación más de 15 contenedores, en virtud 

a la recomendación de la Unidad de Patrimonio de SISOL, con el fin de no 

contribuir a generar RCD, esta insistencia a preferir contribuir a la no gestión del 

RCD como sitio “botadero”, se prioriza porque de acuerdo con [19] la actividad 

desarrollada por el sector construcción se incrementó en 23,07 % (INEI, 2020) lo 

que conllevó también al aumento en la generación de los residuos de la construcción 

y demolición, teniendo un gran impacto con la aún deficiente gestión de los RCD, 
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gestión y manejo para la cual el Perú no tiene una educación ni plan efectivo que 

permita el reaprovechamiento, cuando en su mayoría llegan a ser abandonados o 

vertidos incluso en lugares no autorizados, lugares que con el tiempo tienden a 

parecer basureros antes que “botaderos para gestionar RCD”, ocasionando focos 

concentrados de infección y que desprenden fétidos, agravándose mucho más en 

zonas rurales. 

• Instalación, acoplamiento y montaje 

Una gran ventaja que poseen estos sistemas tipo contenedores, son la rápida 

instalación de los mismos, debido a que no poseen procesos constructivos 

tradicionales sino procesos constructivos industriales, los cuales son una gran 

ventaja porque se caracteriza por dos fases industrializadas: producción en serie y 

montaje posterior mediante acoplamiento de elementos y consolidación de uniones, 

o sea, construcción en serie y montaje. Esta prefabricación puede ser total o parcial 

según su grado de utilización, lo cual satisface el criterio y necesidad de la 

investigación de establecer un material en base a calidad y eficiencia. 

• Otros beneficios de reutilización 

Según [20], las ventajas de reutilizar contenedores incluyen un tiempo de entrega 

significativamente más corto en comparación con la construcción tradicional, la 

cual suele ser más prolongada. Esta alternativa solo requiere la instalación en el 

sitio, lo que reduce la necesidad de mano de obra. Además, su bajo costo convierte 

a los contenedores en una opción accesible para crear espacios habitables, que 

también pueden ser trasladados de un proyecto a otro. Otra ventaja importante es 

su resistencia estructural, ya que pueden soportar hasta seis pisos sobre ellos. 

Esta metodología de construcción permite extender el ciclo de vida útil inicial de 

los contenedores al reutilizarlos y adaptarlos según las necesidades específicas del 

proyecto. Con un mantenimiento periódico adecuado, un contenedor reutilizado 

puede durar entre 20 y 35 años. Dado que estas estructuras están expuestas a la 

corrosión, es fundamental mantenerlas en buen estado, tomando en cuenta también 

la ubicación, ya que el clima influye en su conservación. Tras ser reutilizados, el 

ciclo de vida de los contenedores puede extenderse entre 10 y 20 años si se les 

brinda el mantenimiento necesario [20]. 

En cuanto a las innovaciones centradas en la reutilización de contenedores, se puede 

innovar tanto en el diseño como en la ingeniería, ya que los contenedores son 

elementos sumamente versátiles. Estos se pueden ensamblar de manera similar a 
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piezas de Lego, lo que permite abarcar mayores áreas y crear estructuras diversas. 

En el sector retail, se han implementado para construir restaurantes, cafeterías y 

bares, generando locales sostenibles que reducen el impacto ambiental. Además, es 

posible innovar desarrollando casas móviles o incluso abriendo líneas de negocio 

en el hotelería con estructuras hechas de contenedores reutilizados, ya que pueden 

soportar hasta cinco niveles. También se pueden utilizar para construir casas de 

campo, hospitales, colegios temporales, residencias estudiantiles, entre otros. 

 

Módulos de viviendas con sistema Drywall 

El sistema drywall es un método de construcción en seco que no requiere el uso de 

agua. Consiste en una estructura de acero galvanizado, revestida en su interior con 

placas de yeso y en el exterior con fibrocemento. Este tipo de construcción es más 

económica que la tradicional de ladrillo y mortero, ya que su instalación es rápida y 

sencilla, lo que permite reducir costos. Además, el drywall se distingue por ser 

resistente al fuego, al sonido y a los impactos. Este sistema también facilita la 

incorporación de diversas instalaciones internas, como electricidad, agua potable, 

alcantarillado, telecomunicaciones, redes informáticas, televisión por cable, entre 

otras. 

En base a los antecedentes históricos de materiales empleados, la construcción de 

módulos con el sistema drywall. Según [21], su empleabilidad radica en los siguientes 

criterios o ventajas: 

• Ahorro de costos 

El sistema drywall se presenta como una solución económica en comparación con 

los métodos tradicionales de construcción, como el ladrillo y el mortero. Al utilizar 

menos materiales y herramientas especializadas, los costos de mano de obra, 

transporte e instalación se reducen significativamente, permitiendo ahorrar hasta un 

35% del presupuesto total. Además, como el proceso es más rápido y requiere 

menos personal, los gastos indirectos también disminuyen, lo que lo convierte en 

una opción altamente eficiente para proyectos con limitaciones presupuestarias. 
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• Instalación rápida y sencilla 

Una de las principales ventajas del drywall es su velocidad de instalación. Debido 

a que no requiere tiempo para el secado de mortero o cemento, el proceso se lleva 

a cabo de forma mucho más rápida. Además, las planchas de drywall son fáciles de 

manipular y ensamblar, permitiendo realizar conexiones eléctricas, sanitarias y de 

telecomunicaciones con mayor facilidad. Esto es especialmente útil en proyectos 

de gran envergadura o cuando el tiempo es un factor crítico. Al ser un material 

ligero y modular, se simplifica el proceso de cortar, ajustar e instalar las piezas, lo 

que reduce los tiempos de trabajo. 

• Peso ligero y fácil transporte 

El sistema drywall es considerablemente más liviano que los materiales de 

construcción tradicionales, lo que facilita su transporte, manipulación e instalación. 

A diferencia de los bloques de ladrillo o concreto, no requiere maquinaria pesada 

para ser trasladado. Esto no solo reduce los costos asociados al transporte y la 

maquinaria, sino que también facilita el montaje en estructuras de difícil acceso o 

en lugares con restricciones logísticas. Además, este bajo peso estructural minimiza 

la carga sobre la cimentación, lo que puede traducirse en menores costos de 

construcción a largo plazo. 

• Eficiencia térmica 

Este sistema ofrece una excelente eficiencia térmica, lo que lo convierte en un 

material ideal para edificios que utilizan sistemas de aire acondicionado o 

calefacción. Gracias a su baja conductividad térmica de 0.38 Kcal/mh°C, ayuda a 

mantener la temperatura interna estable, evitando la pérdida de calor en invierno o 

la entrada de calor en verano. Esto se traduce en una mayor eficiencia energética, 

lo que reduce los costos de climatización y mejora el confort dentro de los espacios. 

Además, en combinación con materiales aislantes adicionales, puede incrementar 

el rendimiento térmico de la estructura. 

• Resistencia al fuego 

Las construcciones con el sistema drywall se destaca por su capacidad para resistir 

el fuego, lo que es fundamental para la seguridad en edificaciones. Las placas 

contienen un 20% de agua cristalizada en su composición, que, al entrar en contacto 

con el fuego, se libera en forma de vapor, disminuyendo la temperatura y frenando 

la propagación de las llamas. Esta propiedad contribuye a aumentar el tiempo de 

evacuación en caso de incendios y a reducir el riesgo de daños severos. Además, la 
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estructura metálica subyacente actúa como conductor de rayos, canalizando las 

descargas eléctricas hacia la tierra y protegiendo la edificación de posibles daños 

por tormentas eléctricas. 

• Estructura antisísmica 

Gracias a su ligereza y flexibilidad, el sistema drywall es una excelente opción para 

construcciones en zonas sísmicas. Las cargas aligeradas que ofrece el sistema 

contribuyen a que la estructura soporte mejor los movimientos telúricos, evitando 

daños materiales y estructurales severos. Su capacidad para absorber y dispersar la 

energía de un sismo reduce el riesgo de colapso, y permite que los edificios 

mantengan su estabilidad. Esta propiedad es esencial en regiones donde los 

terremotos son una amenaza constante, ya que proporciona una capa adicional de 

seguridad. 

• Propiedades acústicas 

La empleabilidad de placas en este sistema no solo lo hace eficiente térmicamente, 

sino también acústicamente. Los sistemas de drywall están diseñados para 

proporcionar una excelente barrera contra el ruido, lo que mejora significativamente 

el confort acústico en interiores. Certificado por el estándar ASTM, este material es 

ideal para edificaciones que requieren control del sonido, como oficinas, hospitales, 

escuelas y hoteles. El sistema puede combinarse con materiales aislantes 

adicionales para optimizar la reducción de ruidos provenientes tanto del exterior 

como de habitaciones adyacentes. 

• Durabilidad y resistencia a la corrosión 

Aunque es un material ligero, las placas empleadas es notablemente duradero y 

resistente. No se ve afectado por cambios drásticos de temperatura o humedad, lo 

que lo convierte en una opción ideal para diversas condiciones climáticas. Su 

estructura metálica está recubierta por una capa protectora de zinc o galvanizado, 

lo que evita la oxidación y garantiza una larga vida útil. A diferencia de otros 

materiales de construcción, el drywall no se debilita con el tiempo y puede 

mantenerse en buen estado con un mantenimiento mínimo. 

• Sostenibilidad y reciclaje 

Los materiales empleados en las construcciones con el sistema drywall es un 

material respetuoso con el medio ambiente, ya que está fabricado con acero 100% 

reciclable. Su proceso de producción y montaje genera menos residuos y menos 

emisiones tóxicas en comparación con otros sistemas de construcción, lo que reduce 
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el impacto ambiental. Además, las placas de drywall pueden ser reutilizadas, con 

una capacidad de reciclaje de hasta el 80%. Esta característica lo convierte en una 

opción ideal para proyectos que buscan cumplir con estándares de construcción 

sostenible, al mismo tiempo que minimiza los desechos generados durante la 

construcción. 

 

RESUMEN COMPARATIVO DE MÓDULOS DE VIVIENDAS TEMPORALES TIPO 

CONTENEDOR Y MÓDULOS DE VIVIENDAS CON SISTEMA DRYWALL 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

           Tabla 7: Comparativo de viviendas tipo contendor y con sistema drywall. Elaboración: Propia. 
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En base a lo presentado en la tabla 6, se puede afirmar que las viviendas temporales 

construidas con el sistema drywall presentan técnicas más viables para una 

construcción de emergencia, esto propio del material, ya que para las viviendas tipo 

contenedor requiere una mayor logística de compra y transporte, así mismo dado las 

condiciones del material y el clima donde se instalarán (Pósope Bajo) se requiere de 

otros procesos e instalaciones más complejas. Por otra parte, las construcciones con el 

sistema drywall proporciona mayores ventajas y las desventajas son superables, es por 

ello que para el manual que se propone, se implementa este sistema, realizando 

módulos de viviendas de tres tipologías. 

• Tipología 

Los criterios para el diseño de las propuestas están basados en [5], donde realiza 

módulos tipo contenedor con tres tipologías distintas, sin embargo, debido a las 

razones ya mencionadas en esta investigación se realiza con el sistema drywall, 

siguiendo el proceso del autor mencionado, quién determinó la tipología en base a 

la distribución empleada para generar un ambiente equilibrado en área usada y 

espacio de comunidad, donde se utilizaron las siguientes tipologías: 

o La tipología A: de 19.8 m2 para una o dos personas. 

o La tipología B de 29.7 m2 para una familia de tres o cuatro personas. 

o La tipología C de 39.6 m2 para familias con más de 4 hasta 8 miembros. 

Este modelo de tipologías establecido y exitosamente implementado en respuesta ante 

las emergencias a causa de los terremotos, es clave para definir una tipología que se 

pueda adaptar a la presente investigación, teniendo en cuenta la cantidad de aforo 

establecida por la normativa es de 12𝑚𝑚2 por persona. Entonces a continuación se 

muestra las propuestas de tipología centrándose en las dimensiones de los 

contenedores más comunes. 

El fin de realizar las propuestas con las dimensiones de los contenedores es para 

adaptarse a los tamaños de estos, según su fabricación los cuales puedan cubrir las 

áreas de las tipologías mencionadas líneas arriba, ya que con el sistema drywall no 

habría problemas y se podría realizar cualesquiera dimensiones, esto para poder luego 

realizar un presupuesto tanto con el sistema drywall y con la utilización de 

contenedores y poder justificar desde un punto de vista económico la propuesta a 

implementar en el manual que se está proponiendo. 
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Entonces las propuestas quedarían de la siguiente manera: 

• Propuesta tipo I (Tipología “A”): Hasta 2 personas 

1 container de 20 pies, con medidas un área total de 2.34 m*5.9 m, equivalente a 

13.806 𝑚𝑚2, dividiendo entre la cantidad de aforo de 12 𝑚𝑚2 por persona, equivale a 

1.15 personas y considerando números enteros al decimal mayor próximo dadas las 

condiciones de maximizar y aprovechar el uso del espacio se puede derivar al uso 

de 2 personas. 

 

• Propuesta tipo II (Tipología “B”): Hasta 4 personas  

3 container de 20 pies, con medidas un área total de 7.02 m*5.9 m, equivalente a 

41.418 𝑚𝑚2, dividiendo entre la cantidad de aforo de 12 𝑚𝑚2 por persona, equivale a 

3.452 personas y considerando números enteros al decimal mayor próximo dadas 

las condiciones de maximizar y aprovechar el uso del espacio se puede derivar al 

uso de 4 personas. 

 

• Propuesta tipo III (Tipología “C”): Hasta 8 personas 

3 container 40 pies, con medidas un área total de 7.056 m*12.01 m, equivalente a 

84.743 𝑚𝑚2, dividiendo entre la cantidad de aforo de 12 𝑚𝑚2 por persona, equivalente 

a 7.062 personas y considerando números enteros al decimal mayor próximo dadas 

las condiciones de maximizar y aprovechar el uso del espacio se puede derivar al 

uso de 8 personas. 

 

Cabe aclarar que las medidas (en aprox.) se establecen por las especificaciones 

técnicas de las dimensiones estándar interiores (en metros) de contenedores de 

transporte, distribución y ensamblados. 
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Ilustración 18.- Dimensiones de Contenedor 20 pies 
Fuente: [22] 

 

 

 

 

 

 

 

Ilustración 19.-Dimensiones de Contenedor 40 pies 
Fuente: [22] 

Sin embargo, existen empresas a nivel Nacional como por ejemplo “Auri 

Adecuación de Contenedores”, quienes distribuyen módulos prefabricados con las 

medidas indicadas de rápido ensamblaje. 

 

 

 

 

Ilustración 20.- Empresa “Auri - Adecuación de Contenedores” 
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Finalmente, en base a las dimensiones de los contenedores se define la tipología 

designada a usar con el sistema drywall en la presente investigación, siendo: 

Tipología “A”: 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ilustración 21.- Tipología "A" – Dimensiones: A=2.24 m, L=5.80 m, H=2.29 m 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ilustración 22.- Distribución Módulo Temporal Tipo “A”- Vista Planta 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ilustración 23.- Distribución Módulo Temporal Tipo “A”- Elevación Frontal 
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Tipología “B”: 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ilustración 24.- Tipología "B" – Dimensiones: A=6.92 m, L=5.80 m, H=2.29 m 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ilustración 25.- Distribución Módulo Temporal Tipo “B”- Vista Planta 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ilustración 26.- Distribución Módulo Temporal Tipo “B”- Elevación Lateral 
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Tipología “C”: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ilustración 27.- Tipología "C" – Dimensiones: A=6.82 m, L=11.91 m, H=2.40 m 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ilustración 28.- Distribución Módulo Temporal Tipo “C”- Vista Planta 

 

Así mismo a continuación en el desarrollo del objetivo número tres, se realizó un 

presupuesto para ambas propuestas de viviendas, donde queda claro cuál de los dos es 

más viable económicamente.  
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Presupuesto general del servicio en implementación 
Sí bien es cierto en el desarrollo del objetico número dos, se estableció que la propuesta 

más viable para implementación es la del sistema drywall, pero para tener una 

comparación desde el punto de vista económico se realizó el presupuesto para módulos 

de vivienda tipo contenedor y también los módulos con el sistema drywall. 

Consideraciones para la elaboración del presupuesto 

En cuanto a las consideraciones relevantes son que, al ser una propuesta de viviendas 

temporales por emergencia, se consideró la utilización de baños químicos y duchas 

portátiles, esto debido a que durante las lluvias sería imposible realizar obras de agua 

potable y saneamiento y además por los colapsos generados muchas veces hay cortes 

de agua, así mismo vale recalcar que si se considera estas obras generaría un costo 

sobrevalorado. 

Con respecto al tema de las instalaciones eléctricas, de forma similar que, con las obras 

de saneamiento, al ser viviendas de refugios por desastres generados por las lluvias, se 

está expuesto a que hay cortes de luz por seguridad, es por ello que se planteó la 

utilización de paneles solares. Así mismo vale mencionar que se consideró luminarias 

y tomacorrientes mínimas o necesarias para el uso por emergencias, ya que estas 

viviendas no buscan dar comodidades si no albergar y salvaguardar las vidas humanas. 

En base a ello se determinó cuantos paneles se van a utilizar en los módulos según su 

tipología.  

Para eso primero se determina la orientación de los paneles según la línea ecuatorial, 

si en el caso que el lugar de instalación estudiara sobre esta línea, entonces los paneles 

deberían colocarse con inclinación al sur, sin embargo, en este caso el lugar de 

instalación es Pósope Bajo, ubicado en el departamento de Lambayeque, Perú, el cual 

se encuentra debajo de la línea ecuatorial, es por ello que la inclinación de los paneles 

irá con inclinación al norte con se muestra a continuación. 
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Ilustración 29.- Orientación de paneles solares: Elaboración propia. 

Entonces los paneles irán con dirección al norte con una inclinación de 15°, este dato 

sirve para calcular las horas pico del sol para paneles solares, esto de la zona donde se 

instalarán estos. 

A continuación, se muestra detalladamente la determinación de las horas pico en la 

zona de estudio. 
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Ilustración 30.- Cálculo de horas pico del sol para paneles solares: Elaboración propia. 
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Con este valor menor determinado se procede a calcular el número de paneles solares, 

los cuales se calculó para los módulos considerando la cantidad de personas que 

habitan en cada uno de ellos según su tipología, a continuación, se muestra estos 

cálculos detalladamente.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ilustración 31.- Número de paneles para módulo de tipología A: Elaboración propia. 
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Ilustración 32.- Número de paneles para módulo de tipología B: Elaboración propia. 
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       Ilustración 33.- Número de paneles para módulo de tipología C: Elaboración propia. 

Teniendo en cuenta estas consideraciones se procedió a realizar el presupuesto de 

todos los módulos de vivienda, tanto de tipología A, tipología B y tipología C, por 

separado y finalmente se determinó el presupuesto total de todos los módulos en 

conjunto. 

Primero se realizó el presupuesto de los módulos con el sistema drywall, iniciando con 

la tipología A, que consta de una área de 24.16 m x 5.34 m, esto sería por 2 ya que está 

separado en dos pabellones, como se muestra en el siguiente plano. 
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Ilustración 34.- Plano de viviendas de tipología A: Elaboración propia. 

 



74 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ilustración 35.- Presupuesto para módulos de tipología A con el sistema drywall: Elaboración propia.
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El costo total para los módulos de tipología A considerando IGV es de 122, 593.56 

nuevos soles. 

Luego se procedió a determinar el presupuesto para los módulos de tipología B, que 

consta de un área de 42.28 m x 7.16 m, esto sería por 2 ya que está separado en dos 

pabellones, como se muestra en el siguiente plano. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

          Ilustración 36.- Plano de viviendas de tipología B: Elaboración propia.
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Ilustración 37.- Presupuesto para módulos de tipología B con el sistema drywall: Elaboración propia.
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El costo total para los módulos de tipología B considerando IGV es de 204,141.41 

nuevos soles. 

Posteriormente se procedió a determinar el presupuesto para los módulos de tipología 

C, que consta de un área de 12.15 m x 7.20 m, esto sería por 3 ya que está separado en 

tres pabellones, como se muestra en el siguiente plano. 

 

 

 

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ilustración 38.- Plano de viviendas de tipología C: Elaboración propia.
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Ilustración 39.- Presupuesto para módulos de tipología C con el sistema drywall: Elaboración propia.
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El costo total para los módulos de tipología C considerando IGV es de 128,650.77 

nuevos soles. 

Finalmente, para saber cuánto costaría la construcción de todos los módulos 

considerando tipología A, tipología B y tipología C, se estableció el presupuesto 

general de todos los módulos que se muestra en el siguiente plano. 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

         Ilustración 40.- Plano de ubicación de todos los módulos de viviendas: Elaboración propia. 
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Ilustración 41.- Presupuesto total para todos los módulos con el sistema drywall: Elaboración propia.
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El costo total de todos los módulos, en otras palabras, el costo por todo el proyecto 

completo, considerando con IGV es de 455,385.74 nuevos soles. 

 Así mismo se determinó el presupuesto para módulos de vivienda tipo contenedor, 

para lo cual se hizo con las mismas dimensiones, solo con el cambio de material. 

Una de las consideraciones mas importantes en este caso es el costo del contenedor y 

los costos de transporte de estos mismos. 

El costo aproximado de los contenedores está en relación a lo mencionado por [23], 

donde mencionan que un contenedor de 20 pies, esta a un precio de 2000 a 4000 

dólares, y los contenedores de 40 pies ronda el precio entre 4000 y 7000 dólares. 

Con respecto al transporte de los contenedores se cotizo a la empresa Security 

Logística, quienes mencionan que el costo de transporte de Lima a Chiclayo de los 

contenedores de 20 pies es de 3476.54 soles y para los de 40 pies el costo es 4423.46. 

Con esto mencionado a continuación se presenta el presupuesto para cada tipología y 

finalmente el costo total considerando todas las tipologías de viviendas tipo 

contenedor. 
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 Ilustración 42.- Presupuesto para módulos de tipología A -Tipo contenedor: Elaboración propia.
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Ilustración 43.- Presupuesto para módulos de tipología B -Tipo contenedor: Elaboración propia. 
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Ilustración 44.- Presupuesto para módulos de tipología C -Tipo contenedor: Elaboración propia. 
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Ilustración 45.- Presupuesto total para todos los módulos de viviendas tipo contenedor: Elaboración propia.
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El costo total de todos los módulos de viviendas tipo contenedor, considerando IGV 

es de 1, 003, 704.71 nuevos soles, comparado con los módulos de viviendas con el 

sistema drywall es una diferencia muy grande ya que el costo de este es 455,385.74 

nuevos soles. 

Desde el punto de vista económico el sistema drywall también es más viable, es por 

ello que se ha decidido que este sistema quede implementado en el manual que se está 

proponiendo. 

A continuación, se presenta el desarrollo del objetivo número cuatro, que consiste en 

la implementación de un manual de servicios para la elaboración de módulos de 

refugio temporal para damnificados por impactos de fenómenos pluviales. 

 

Implementación de manual de servicios para la elaboración de módulos temporales 
A continuación, se presenta el desarrollo del objetivo número cuatro, que consiste en la 

implementación de un manual de servicios para la elaboración de módulos de refugio 

temporal para damnificados por impactos de fenómenos pluviales. 
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Nuestro país está potencialmente expuesto a fenómenos de origen natural como de origen 

tecnológico, si sumamos a esto el crecimiento informal de los centros poblados que ha provocado 

el asentamiento en zonas de riesgo a lo largo de los años, nos encontramos frente a una realidad 

donde la población enfrenta una situación de extrema inseguridad y peligro. Sabemos que el rol de 

la ingeniería es esencial para responder de manera rápida y eficaz ante situaciones de emergencia, 

sin embargo, en nuestro país las soluciones brindadas no se centran en satisfacer las necesidades 

de urgencia de la población frente a la pérdida de una vivienda tras la emergencia, siendo 

ineficientes y provocando vulnerabilidad entre la población afectada. Por ello, el presente manual, 

busca proponer una solución que pueda implementarse como alternativa de respuesta rápida 

partiendo de una premisa de prevención ante inminentes fenómenos pluviales. 
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  1 PELIGROS NATURALES 

Muchos lugares de nuestro país están expuestos a los peligros naturales como huaycos, 

inundaciones o terremotos. Es importante conocer los efectos de estos fenómenos naturales 

para poder decidir dónde y cómo construir viviendas 

Deslizamientos 

El fenómeno por sí no obliga a las estructuras a colapsar o verse afectadas, hay muchos 

factores que colaboran este proceso de daño, ya sea como la ubicación geográfica donde 

fue construida la vivienda, las condiciones del suelo, las condiciones de los materiales, la 

informalidad de construcción, etc. Estos factores se pueden visualizar de la siguiente 

 

Caso Real: 

Vivienda de material 
de adobe construida al 
borde de un canal con 
antecedente de colapso 
por crecida en lluvias. 
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Para determinar una población vulnerable y expuesta a estos fenómenos del pluviales, donde 

la lluvia ataca de manera torrencial dejando consecuencias destructivas, debe publicarse de 

manera preventiva y respaldada por datos oficiales del SENAMHI y notificados a través de la 

Plataforma del Estado Peruano.  

Tal como se estableció en el año 2023: 

De acuerdo al Decreto Supremo N°034-2023-PCM [24] se declaró en Estado de Emergencia 

en varios distritos de algunas provincias de los departamentos de Cajamarca, La Libertad, 

Lambayeque y Piura, por impacto de daños ante intensas precipitaciones pluviales. 

A pesar de ser un Manual teórico de investigación, con estos antecedentes se puede establecer 

las comunidades, distritos o provincias a considerar para tomar acciones preventivas. 

En este caso, por cercanía y por condiciones tanto críticas como rurales, las cuales son base 

de esta investigación, sumándole los recientes acontecimientos y con el fin de ejemplificar la 

investigación, se estableció el Centro Poblado más afectado y más vulnerable de todo el 

departamento de Lambayeque, el Centro Poblado de Pósope Bajo, del distrito de Pátapo, de 

la Provincia de Chiclayo. 

Para el presente manual, se establece como Población de desarrollo el Centro Poblado de 

Pósope Bajo, perteneciente al distrito de Pátapo, en la Provincia de Chiclayo, Departamento 

de Lambayeque, cabe aclarar, que este Centro Poblado está categorizado como una zona 

Rural. 

Las consideraciones aptas para el análisis se dan bajo las condiciones de riesgo y 

vulnerabilidad establecidos en base a resultados del estudio realizado acuerdo a [12], donde 

indican que Pósope Bajo cuenta con parte de los 1114 peligros geológicos consolidados y las 

zonas críticas establecidas para Lambayeque, siendo tanto una Zona Crítica documentada y 

teniendo como principal peligro la zona geológica en la que se encuentra, tal como se muestra 

en la siguiente tabla: 

 

 

2 ZONA, RIESGOS, POBLACIÓN Y MUESTRA 
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Tabla 8.- Peligros geológicos y Zonas Criticas Documentadas por Ingemmet posterior al fenómeno del niño 
costero 2017 proyectado para los fenómenos 2023-2024 

Fuente: [13] 

 

 

Ilustración 46.- Distribución de los peligros geológicos y zonas críticas documentados por el Ingemmet del 
departamento de Lambayeque (FEN 2017: Fenómeno El Niño Costero del 2017). 

Fuente: [13] 

PÓSOPE BAJO 
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Para determinar los tipos de Riesgos a los que se encuentra el Centro Poblado Pósope Bajo, 

también recurrimos a [13], quien en sus resultados establece que Pósope Bajo se encuentra 

expuesto a Flujo de detritos, indicando que este flujo de detritos se puede expresar en modo 

de Huaicos o Deslizamiento, tal como se muestra en la siguiente imagen: 

 

Ilustración 47.- Distribución de las zonas críticas ante el FEN 2023-2024. 
Fuente: [13] 

 

Sin embargo, al realizar el reconocimiento de campo, se puede apreciar cualitativamente que 

gran porcentaje de la población del Centro Poblado cuenta con viviendas situadas por debajo 

PÓSOPE BAJO 
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del Nivel de la carretera trocha carrozable, siendo este el único acceso a la zona, la cual se 

deduce en un nuevo indicador de riesgo de tipo Inundación. 

Una vez establecida la ubicación, se procede a determinar la Población, por lo general, se 

abarcan datos censados actualizados por la INEI, la referencia siempre en base a datos 

cuantificables, no a criterios personales.  

La Población determinada por [14] en el 2018, establece a Pósope Bajo con un total de 82 

viviendas y un total de 232 habitantes, entre otros datos se tiene lo siguiente: 

 

Ilustración 48.- Ubicación Satelital Pósope Bajo 

 

 

 

 

 

Por consiguiente, y en complemento a la investigación, se solicitó el plano catastral a la 

Municipalidad de Pátapo con el fin de tener datos más actualizados, sin embargo, la diferencia 

de creación es tan solo de 1 año, el cual define según el plano catastral una población (en 

viviendas) de 76 unidades:  

Distrito: Pátapo 

Provincia: Chiclayo 

Región: Lambayeque 

Ubigeo: 140117 

Latitud Sur: 6° 43' 4.7" S  

Long. Oeste:  79° 39' 30.2" W  

Altitud: 78 m s. n. m 

Clasificación:  Caserío – Centro Poblado 

Categoría:  Rural 

Población:  232 total, 118 hombres, 114 mujeres  

Nro. de Viviendas: 85 total, 82 ocupadas, 3 desocupadas  

 

PÓSOPE BAJO 
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Ilustración 49.- Plano Catastral Pósope Bajo 

Lo cual es un indicador del incremento de casas desocupadas o casas destruidas, según 

comenta la población por los fenómenos del niño ocurridos en el transcurso del año 2017, sin 

embargo, a la fecha entre los años transcurridos la población varia tanto en incremento como 

en decrecimiento de viviendas, así mismo, el Centro Poblado Pósope Bajo continua en 

expansión territorial, abarcando anexos aledaños, por ende, se mantiene como población de 
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estudio el último dato oficial por Censo realizado en el año 2017 y publicado en el año 2018 

de 82 viviendas ocupadas y teniendo como riesgos principales Inundación, Deslizamientos 

y Huaicos. 

Estos serán determinados con el Nivel de Vulnerabilidad que se presente en cada vivienda y 

se establecerá un grupo reducido, el cual será prioridad de atención, entrando en la categoría 

de “VULNERABILIDAD ALTA” y “VULNERABILIDAD MUY ALTA”. Esta categoría de 

Vulnerabilidad está reglamentada por [11], quien asignó la clasificación de la siguiente 

manera: 
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Se requiere cuantificar la población de estudio en una cantidad de aforo para los módulos a 

proponer, para ello, se necesita filtrar los datos para priorizar las personas con una índice 

vulnerabilidad alta y un índice de vulnerabilidad muy alta. Para ello se debe realizar un registro 

en la plataforma virtual, lo cual comprende de manera preventiva contabilizar y mantener bajo 

seguimiento, las condiciones de la vivienda en situación de riesgo, de no contar con 

dispositivos con conexión a internet o de no contar con dispositivos, se puede acercar a la 

municipalidad de su distrito para poder validar el registro, el cual se complementará visitando 

la vivienda en mención y evaluando cualitativamente la condición de esta. 

Para el presente proyecto, no se cuenta con una aplicación elaborada ni aprobada por alguna 

entidad del estado, por ello, se estableció y desarrolló una propuesta de registro, la cual 

simulará el procedimiento de “inscripción” para prevención ante desastres de fenómenos 

pluviales, de la misma manera, el registro se hará de manera manual o tradicional, mediante 

encuestas dirigidas a la población de estudio, esto con el fin de cuantificar los registros y 

procesar datos reales en la propuesta elaborada. Se anexaron las encuestas realizadas a la 

población del distrito de Pósope Bajo en el apartado de Anexos del informe de la 

investigación. 

Se procesaron todos los registros, en este caso mediante la tabla dinámica de interacción 

propuesta en este informe, de esta manera, se completa la actividad de registro a manera de 

prevención. 

Tabla 9.- Tabla de Registro Completada 

 

GENERAL HABILIADES ESPECIALES

N° NOMBRE APELLIDO DNI EDAD SEXO TELEFONO OFICIO U OCUPACIÓN N° INTEGRANTES x < 12 AÑOS 12 < x > 17 AÑOS 18 ≤ x ≥ 60 AÑOS x > 60 AÑOS PERSONAS CON 
DISCAPACIDAD

N° MUJERES N° HOMBRES DEPARTAMENTO PROVINCIA DISTRITO CENTRO POBLADO DIRECCIÓN NIVEL VULNERABILIDAD RIESGO TIPO DE VIVIENDA MATERIAL ADJUNTAR IMAGEN

47 Antonio Rueda Carrera 44011250 32 Masculino S/N - 3.00 - 2.00 1.00 - - 1.00 2.00 Lambayeque Chiclayo Pátapo Pósope Bajo S/N MUY ALTA Deslizamientos Vivienda Familiar Adobe x.jpg

46 Frankin Picon Puscan 47515158 42 Masculino S/N Agricultura 3 - 1 2 - - 2 1 Lambayeque Chiclayo Pátapo Pósope Bajo S/N ALTA Deslizamientos Vivienda Familiar Adobe x.jpg

45 Jaime Quiliche Zelada 75080322 27 Masculino S/N Agricultura 3 - 1 2 - - 1 2 Lambayeque Chiclayo Pátapo Pósope Bajo S/N ALTA Deslizamientos Vivienda Familiar Adobe x.jpg

44 Adan Chugden Tantalean 71092776 28 Masculino S/N - 3.00 - 1.00 2.00 - - 2.00 1.00 Lambayeque Chiclayo Pátapo Pósope Bajo S/N MUY ALTA Deslizamientos Vivienda Familiar Adobe x.jpg

43 Rocio Toro Coronel 76770090 26 Femenino S/N - 4 1 1 1 1 - 3 1 Lambayeque Chiclayo Pátapo Pósope Bajo S/N MEDIA Deslizamientos Vivienda Familiar Mampostería x.jpg

42 Maria Toro Coronel 73347363 29 Femenino S/N Ama de casa 4.00 2.00 - 2.00 - - 3.00 - Lambayeque Chiclayo Pátapo Pósope Bajo S/N MUY ALTA Deslizamientos Vivienda Familiar Adobe 42.jpg

41 Erlita Toro 16740336 58 Femenino S/N - 1.00 - - 1.00 - - 1.00 1.00 Lambayeque Chiclayo Pátapo Pósope Bajo S/N MUY ALTA Deslizamientos Vivienda Familiar Adobe 41.jpg

40 Cleison Obligtas 73213426 28 Masculino S/N - 3.00 1.00 - 1.00 1.00 - 2.00 1.00 Lambayeque Chiclayo Pátapo Pósope Bajo S/N MUY ALTA Deslizamientos Vivienda Familiar Adobe 40.jpg

39 Merly Santos Porras 73445499 29 Femenino S/N - 2.00 1.00 - 1.00 - - 1.00 1.00 Lambayeque Chiclayo Pátapo Pósope Bajo S/N MUY ALTA Deslizamientos Vivienda Familiar Adobe 39.jpg

38 Segundo Duran Sandoval 47762748 38 Masculino S/N - 1.00 - - 1.00 - - - 1.00 Lambayeque Chiclayo Pátapo Pósope Bajo S/N MUY ALTA Deslizamientos Vivienda Familiar Adobe 38.jpg

37 Graciela Santos Huancas 46639988 35 Femenino S/N Ama de casa 3.00 1.00 - 2.00 - - 2.00 1.00 Lambayeque Chiclayo Pátapo Pósope Bajo S/N MUY ALTA Deslizamientos Vivienda Familiar Adobe 37.jpg

36 Maria Tolentino 73768345 28 Femenino S/N - 4.00 2.00 - 1.00 1.00 - 2.00 2.00 Lambayeque Chiclayo Pátapo Pósope Bajo S/N MUY ALTA Deslizamientos Vivienda Familiar Adobe 36.jpg

35 Juan Monja Cruz 17442809 65 Masculino S/N - 7.00 1.00 2.00 3.00 1.00 - 5.00 2.00 Lambayeque Chiclayo Pátapo Pósope Bajo S/N MUY ALTA Deslizamientos Vivienda Multifamiliar Adobe 35.jpg

34 Brayan Monja Vasquez 42285628 34 Masculino S/N - 3.00 - 1.00 2.00 - - 1.00 2.00 Lambayeque Chiclayo Pátapo Pósope Bajo S/N MUY ALTA Deslizamientos Vivienda Familiar Adobe 34.jpg

33 Lander Pinchi Rueda 46477124 48 Masculino S/N - 6 1 1 4 - - 4 2 Lambayeque Chiclayo Pátapo Pósope Bajo S/N MEDIA Deslizamientos Vivienda Multifamiliar Mampostería 33.jpg

32 Mishel Flores 71272095 31 Femenino S/N Ama de casa 3 - - 3 - - 2 1 Lambayeque Chiclayo Pátapo Pósope Bajo S/N BAJA Deslizamientos Vivienda Familiar Concreto Armado 32.jpg

31 Noe Tongo Manosalva 76649423 26 Masculino S/N - 4.00 - 1.00 3.00 - - 2.00 2.00 Lambayeque Chiclayo Pátapo Pósope Bajo S/N MUY ALTA Deslizamientos Vivienda Familiar Adobe 31.jpg

30 Mayra Ipanique Miguel 16750501 62 Femenino S/N - 7 3 - 3 1 - 4 3 Lambayeque Chiclayo Pátapo Pósope Bajo S/N BAJA Deslizamientos Vivienda Multifamiliar Concreto Armado 30.jpg

29 Pablo Ramos Gonses 16421742 68 Masculino 997948070 Independiente 3 - - 2 1 - 2 1 Lambayeque Chiclayo Pátapo Pósope Bajo S/N BAJA Deslizamientos Vivienda y Comercio Concreto Armado 29.jpg

28 Rocio Figueroa Cobeñas 75262087 26 Femenino 925525258 Ama de casa 3 1 - 2 - - 2 1 Lambayeque Chiclayo Pátapo Pósope Bajo S/N BAJA Deslizamientos Vivienda Familiar Concreto Armado 28.jpg

27 Eric Torres Vargas 76849754 27 Masculino S/N - 6 1 1 4 - - 4 2 Lambayeque Chiclayo Pátapo Pósope Bajo S/N BAJA Deslizamientos Vivienda Multifamiliar Concreto Armado 27.jpg

26 Teresa Arroyo Obando 71454202 29 Femenino S/N - 5 3 - 1 1 - 2 3 Lambayeque Chiclayo Pátapo Pósope Bajo S/N BAJA Deslizamientos Vivienda Familiar Concreto Armado 26.jpg

25 Jose Luis Flores 16255336 59 Masculino S/N Independiente 5.00 - 1.00 3.00 1.00 - 3.00 2.00 Lambayeque Chiclayo Pátapo Pósope Bajo S/N MUY ALTA Deslizamientos Vivienda Familiar Adobe 25.jpg

24 Roiser Coronel Diaz 76085927 27 Masculino S/N Estudiante 5.00 2.00 1.00 2.00 - - 3.00 2.00 Lambayeque Chiclayo Pátapo Pósope Bajo S/N MUY ALTA Deslizamientos Vivienda Familiar Adobe 24.jpg

23 Emerita Guevara Rubio 48373807 34 Femenino S/N Ama de casa 7.00 2.00 1.00 3.00 1.00 - 3.00 4.00 Lambayeque Chiclayo Pátapo Pósope Bajo S/N MUY ALTA Inundación Vivienda Multifamiliar Adobe 23.jpg

22 Roy Alvarez Celis 74580061 27 Masculino S/N - 4.00 1.00 - 3.00 - - 2.00 2.00 Lambayeque Chiclayo Pátapo Pósope Bajo S/N MUY ALTA Inundación Vivienda Familiar Adobe 22.jpg

21 Auberto Guevara Camacho 16579870 71 Masculino S/N Agricultura 1.00 - - - 1.00 - - 1.00 Lambayeque Chiclayo Pátapo Pósope Bajo S/N MUY ALTA Inundación Vivienda Familiar Adobe 21.jpg

20 Julio Calderon Rosales 42607338 35 Masculino S/N Independiente 3 1 - 2 - - 2 1 Lambayeque Chiclayo Pátapo Pósope Bajo S/N MEDIA Inundación Vivienda Familiar Mampostería x.jpg

19 Hugo Barrios Gutierrez 16570059 75 Masculino S/N Agricultura 5.00 - 1.00 3.00 1.00 - 2.00 3.00 Lambayeque Chiclayo Pátapo Pósope Bajo S/N MUY ALTA Inundación Vivienda Familiar Adobe 19.jpg

18 Milagros Yamuneque 76297751 25 Femenino 962491124 Negocio propio 2.00 1.00 - 1.00 - - 2.00 - Lambayeque Chiclayo Pátapo Pósope Bajo S/N MUY ALTA Inundación Vivienda y Comercio Adobe 18.jpg

17 Gustavo Tantalean Zuta 48041698 46 Masculino S/N Independiente 4.00 - 1.00 2.00 1.00 - 2.00 2.00 Lambayeque Chiclayo Pátapo Pósope Bajo S/N MUY ALTA Inundación Vivienda Familiar Adobe 17.jpg

16 Karina Zamora Mejia 47268821 32 Femenino S/N Asistente de Enfermeria 4.00 2.00 - 2.00 - - 2.00 2.00 Lambayeque Chiclayo Pátapo Pósope Bajo S/N MUY ALTA Inundación Vivienda Familiar Adobe 16.jpg

15 Beldad Pinedo Parra 61864233 33 Femenino S/N Ama de casa 4.00 1.00 1.00 2.00 - - 1.00 3.00 Lambayeque Chiclayo Pátapo Pósope Bajo S/N MUY ALTA Inundación Vivienda Familiar Adobe 15.jpg

14 Julia Tarrillo Gomez 16685009 57 Femenino S/N - 5.00 1.00 2.00 2.00 - - 3.00 2.00 Lambayeque Chiclayo Pátapo Pósope Bajo S/N MUY ALTA Inundación Vivienda Familiar Adobe 14.jpg

13 Rosa Angeles Fernandez 16637813 63 Femenino S/N Ama de casa 4 1 1 2 - - 3 1 Lambayeque Chiclayo Pátapo Pósope Bajo S/N BAJA Inundación Vivienda y Comercio Concreto Armado 13.jpg

12 Beatriz Torres Aguirre 16714950 53 Femenino S/N Ama de casa 3 1 - 1 1 - 1 2 Lambayeque Chiclayo Pátapo Pósope Bajo S/N BAJA Inundación Vivienda Familiar Concreto Armado 12.jpg

11 Flor de María Esquen chapillique 47145037 36 Femenino 939272986 Ama de casa 7 2 1 2 2 - 2 5 Lambayeque Chiclayo Pátapo Pósope Bajo S/N BAJA Inundación Vivienda Multifamiliar Concreto Armado 11.jpg

10 Julissa Guevara Zamora 76007619 26 Femenino 950519338 Ama de casa 6 2 1 3 - - 3 3 Lambayeque Chiclayo Pátapo Pósope Bajo S/N BAJA N.A Vivienda Multifamiliar Concreto Armado 10.jpg

9 Jeanet Ramos Acosta 46352374 35 Femenino 995342977 Ama de casa 3.00 2.00 - 1.00 - - 2.00 1.00 Lambayeque Chiclayo Pátapo Pósope Bajo S/N MUY ALTA Inundación Vivienda Familiar Adobe 9.jpg

8 Shiley Purisaca Lopez 45509610 35 Femenino 941593192 Ama de casa 4 1 1 2 - - 2 2 Lambayeque Chiclayo Pátapo Pósope Bajo S/N BAJA Inundación Vivienda y Comercio Concreto Armado 8.jpg

7 Nathali Ponde de la Cruz 62360589 36 Femenino S/N Ama de casa 4.00 1.00 1.00 2.00 - - 2.00 2.00 Lambayeque Chiclayo Pátapo Pósope Bajo S/N MUY ALTA Inundación Vivienda Familiar Adobe 7.jpg

6 Junior Reategui Grades 77352369 28 Masculino S/N Independiente 4.00 1.00 - 2.00 1.00 - 2.00 2.00 Lambayeque Chiclayo Pátapo Pósope Bajo S/N MUY ALTA Inundación Vivienda y Comercio Adobe 6.jpg

5 Armandina Bazan collante 48082173 36 Femenino 925655001 Ama de casa 2.00 - - 2.00 - - 1.00 1.00 Lambayeque Chiclayo Pátapo Pósope Bajo S/N MUY ALTA Inundación Vivienda Familiar Adobe 5.jpg

4 Jackeline Carrero Palomino 75786409 29 Femenino S/N Estudiante 2.00 1.00 - 1.00 - - 1.00 1.00 Lambayeque Chiclayo Pátapo Pósope Bajo S/N MUY ALTA Inundación Vivienda Familiar Adobe 4.jpg

3 Lady Peña Esquen 47317169 36 Femenino S/N Ama de casa 5.00 2.00 1.00 2.00 - - 2.00 3.00 Lambayeque Chiclayo Pátapo Pósope Bajo S/N MUY ALTA Inundación Vivienda Familiar Adobe 3.jpg

2 Chintia Perez Requejo 45509512 35 Femenino 947475189 Ama de casa 2.00 - - 2.00 - - 1.00 1.00 Lambayeque Chiclayo Pátapo Pósope Bajo S/N MUY ALTA Inundación Vivienda Familiar Adobe 2.jpg

1 Haide Lopez Gamarra 46162944 44 Femenino 95924726 Ama de casa 10.00 2.00 2.00 5.00 1.00 - 4.00 6.00 Lambayeque Chiclayo Pátapo Pósope Bajo S/N MUY ALTA Inundación Vivienda Multifamiliar Adobe 1.jpg

DATOS DE SOLICITANTES "AFECTADOS Y DAMNIFICADOS" PARA PROGRAMA DE MODULOS DE REUBICACION TEMPORAL 

DATOS DE INTEGRANTES 
DATOS DEL SOLICITANTECODIGO NIÑOS ADULTOS GENERO UBICACIÓN SITUACION ACTUAL

3 REGISTRO DE DATOS - VIVIENDA E INTEGRANTES 
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Tabla 10.- Tabla de Registro - Datos del Solicitante 

 

NOMBRE APELLIDO EDAD SEXO TELEFONO OFICIO U OCUPACIÓN

Antonio Rueda Carrera 32 Masculino S/N -

Frankin Picon Puscan 42 Masculino S/N Agricultura 

Jaime Quiliche Zelada 27 Masculino S/N Agricultura

Adan Chugden Tantalean 28 Masculino S/N -

Rocio Toro Coronel 26 Femenino S/N -

Maria Toro Coronel 29 Femenino S/N Ama de casa

Erlita Toro 58 Femenino S/N -

Cleison Obligtas 28 Masculino S/N -

Merly Santos Porras 29 Femenino S/N -

Segundo Duran Sandoval 38 Masculino S/N -

Graciela Santos Huancas 35 Femenino S/N Ama de casa

Maria Tolentino 28 Femenino S/N -

Juan Monja Cruz 65 Masculino S/N -

Brayan Monja Vasquez 34 Masculino S/N -

Lander Pinchi Rueda 48 Masculino S/N -

Mishel Flores 31 Femenino S/N Ama de casa

Noe Tongo Manosalva 26 Masculino S/N -

Mayra Ipanique Miguel 62 Femenino S/N -

Pablo Ramos Gonses 68 Masculino 997948070 Independiente

Rocio Figueroa Cobeñas 26 Femenino 925525258 Ama de casa

Eric Torres Vargas 27 Masculino S/N -

Teresa Arroyo Obando 29 Femenino S/N -

Jose Luis Flores 59 Masculino S/N Independiente

Roiser Coronel Diaz 27 Masculino S/N Estudiante

Emerita Guevara Rubio 34 Femenino S/N Ama de casa

Roy Alvarez Celis 27 Masculino S/N -

Auberto Guevara Camacho 71 Masculino S/N Agricultura

Julio Calderon Rosales 35 Masculino S/N Independiente

Hugo Barrios Gutierrez 75 Masculino S/N Agricultura

Milagros Yamuneque 25 Femenino 962491124 Negocio propio

Gustavo Tantalean Zuta 46 Masculino S/N Independiente

Karina Zamora Mejia 32 Femenino S/N Asistente de Enfermeria

Beldad Pinedo Parra 33 Femenino S/N Ama de casa

Julia Tarrillo Gomez 57 Femenino S/N -

Rosa Angeles Fernandez 63 Femenino S/N Ama de casa

Beatriz Torres Aguirre 53 Femenino S/N Ama de casa

Flor de María Esquen chapillique 36 Femenino 939272986 Ama de casa

Julissa Guevara Zamora 26 Femenino 950519338 Ama de casa

Jeanet Ramos Acosta 35 Femenino 995342977 Ama de casa

Shiley Purisaca Lopez 35 Femenino 941593192 Ama de casa

Nathali Ponde de la Cruz 36 Femenino S/N Ama de casa

Junior Reategui Grades 28 Masculino S/N Independiente

Armandina Bazan collante 36 Femenino 925655001 Ama de casa

Jackeline Carrero Palomino 29 Femenino S/N Estudiante

Lady Peña Esquen 36 Femenino S/N Ama de casa

Chintia Perez Requejo 35 Femenino 947475189 Ama de casa

Haide Lopez Gamarra 44 Femenino 95924726 Ama de casa

DATOS DEL SOLICITANTE
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Tabla 11.- Tabla de Registro - Datos de Integrantes 

 

GENERAL HABILIADES ESPECIALES

N° INTEGRANTES x < 12 AÑOS 12 < x > 17 AÑOS 18 ≤ x ≥ 60 AÑOS x > 60 AÑOS PERSONAS CON 
DISCAPACIDAD

N° MUJERES N° HOMBRES

3.00 - 2.00 1.00 - - 1.00 2.00

3 - 1 2 - - 2 1

3 - 1 2 - - 1 2

3.00 - 1.00 2.00 - - 2.00 1.00

4 1 1 1 1 - 3 1

4.00 2.00 - 2.00 - - 3.00 -

1.00 - - 1.00 - - 1.00 1.00

3.00 1.00 - 1.00 1.00 - 2.00 1.00

2.00 1.00 - 1.00 - - 1.00 1.00

1.00 - - 1.00 - - - 1.00

3.00 1.00 - 2.00 - - 2.00 1.00

4.00 2.00 - 1.00 1.00 - 2.00 2.00

7.00 1.00 2.00 3.00 1.00 - 5.00 2.00

3.00 - 1.00 2.00 - - 1.00 2.00

6 1 1 4 - - 4 2

3 - - 3 - - 2 1

4.00 - 1.00 3.00 - - 2.00 2.00

7 3 - 3 1 - 4 3

3 - - 2 1 - 2 1

3 1 - 2 - - 2 1

6 1 1 4 - - 4 2

5 3 - 1 1 - 2 3

5.00 - 1.00 3.00 1.00 - 3.00 2.00

5.00 2.00 1.00 2.00 - - 3.00 2.00

7.00 2.00 1.00 3.00 1.00 - 3.00 4.00

4.00 1.00 - 3.00 - - 2.00 2.00

1.00 - - - 1.00 - - 1.00

3 1 - 2 - - 2 1

5.00 - 1.00 3.00 1.00 - 2.00 3.00

2.00 1.00 - 1.00 - - 2.00 -

4.00 - 1.00 2.00 1.00 - 2.00 2.00

4.00 2.00 - 2.00 - - 2.00 2.00

4.00 1.00 1.00 2.00 - - 1.00 3.00

5.00 1.00 2.00 2.00 - - 3.00 2.00

4 1 1 2 - - 3 1

3 1 - 1 1 - 1 2

7 2 1 2 2 - 2 5

6 2 1 3 - - 3 3

3.00 2.00 - 1.00 - - 2.00 1.00

4 1 1 2 - - 2 2

4.00 1.00 1.00 2.00 - - 2.00 2.00

4.00 1.00 - 2.00 1.00 - 2.00 2.00

2.00 - - 2.00 - - 1.00 1.00

2.00 1.00 - 1.00 - - 1.00 1.00

5.00 2.00 1.00 2.00 - - 2.00 3.00

2.00 - - 2.00 - - 1.00 1.00

10.00 2.00 2.00 5.00 1.00 - 4.00 6.00

DATOS DE INTEGRANTES 

NIÑOS ADULTOS GENERO
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Tabla 12.- Tabla de Registro - Situación Actual 

 

NIVEL VULNERABILIDAD RIESGO TIPO DE VIVIENDA MATERIAL ADJUNTAR IMAGEN

MUY ALTA Deslizamientos Vivienda Familiar Adobe x.jpg

ALTA Deslizamientos Vivienda Familiar Adobe x.jpg

ALTA Deslizamientos Vivienda Familiar Adobe x.jpg

MUY ALTA Deslizamientos Vivienda Familiar Adobe x.jpg

MEDIA Deslizamientos Vivienda Familiar Mampostería x.jpg

MUY ALTA Deslizamientos Vivienda Familiar Adobe 42.jpg

MUY ALTA Deslizamientos Vivienda Familiar Adobe 41.jpg

MUY ALTA Deslizamientos Vivienda Familiar Adobe 40.jpg

MUY ALTA Deslizamientos Vivienda Familiar Adobe 39.jpg

MUY ALTA Deslizamientos Vivienda Familiar Adobe 38.jpg

MUY ALTA Deslizamientos Vivienda Familiar Adobe 37.jpg

MUY ALTA Deslizamientos Vivienda Familiar Adobe 36.jpg

MUY ALTA Deslizamientos Vivienda Multifamiliar Adobe 35.jpg

MUY ALTA Deslizamientos Vivienda Familiar Adobe 34.jpg

MEDIA Deslizamientos Vivienda Multifamiliar Mampostería 33.jpg

BAJA Deslizamientos Vivienda Familiar Concreto Armado 32.jpg

MUY ALTA Deslizamientos Vivienda Familiar Adobe 31.jpg

BAJA Deslizamientos Vivienda Multifamiliar Concreto Armado 30.jpg

BAJA Deslizamientos Vivienda y Comercio Concreto Armado 29.jpg

BAJA Deslizamientos Vivienda Familiar Concreto Armado 28.jpg

BAJA Deslizamientos Vivienda Multifamiliar Concreto Armado 27.jpg

BAJA Deslizamientos Vivienda Familiar Concreto Armado 26.jpg

MUY ALTA Deslizamientos Vivienda Familiar Adobe 25.jpg

MUY ALTA Deslizamientos Vivienda Familiar Adobe 24.jpg

MUY ALTA Inundación Vivienda Multifamiliar Adobe 23.jpg

MUY ALTA Inundación Vivienda Familiar Adobe 22.jpg

MUY ALTA Inundación Vivienda Familiar Adobe 21.jpg

MEDIA Inundación Vivienda Familiar Mampostería x.jpg

MUY ALTA Inundación Vivienda Familiar Adobe 19.jpg

MUY ALTA Inundación Vivienda y Comercio Adobe 18.jpg

MUY ALTA Inundación Vivienda Familiar Adobe 17.jpg

MUY ALTA Inundación Vivienda Familiar Adobe 16.jpg

MUY ALTA Inundación Vivienda Familiar Adobe 15.jpg

MUY ALTA Inundación Vivienda Familiar Adobe 14.jpg

BAJA Inundación Vivienda y Comercio Concreto Armado 13.jpg

BAJA Inundación Vivienda Familiar Concreto Armado 12.jpg

BAJA Inundación Vivienda Multifamiliar Concreto Armado 11.jpg

BAJA N.A Vivienda Multifamiliar Concreto Armado 10.jpg

MUY ALTA Inundación Vivienda Familiar Adobe 9.jpg

BAJA Inundación Vivienda y Comercio Concreto Armado 8.jpg

MUY ALTA Inundación Vivienda Familiar Adobe 7.jpg

MUY ALTA Inundación Vivienda y Comercio Adobe 6.jpg

MUY ALTA Inundación Vivienda Familiar Adobe 5.jpg

MUY ALTA Inundación Vivienda Familiar Adobe 4.jpg

MUY ALTA Inundación Vivienda Familiar Adobe 3.jpg

MUY ALTA Inundación Vivienda Familiar Adobe 2.jpg

MUY ALTA Inundación Vivienda Multifamiliar Adobe 1.jpg

SITUACION ACTUAL
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Esta fase finaliza al procesar los datos en tablas y gráficos estadísticos para poder cuantificar 

la información en datos informativos y determinar un aforo para los módulos de viviendas: 

Donde se determina que de la Población total se lograron registrar: 

 

Ilustración 50.- Porcentaje viviendas registradas respecto a la Población (de viviendas) de estudio 

Partiendo de ese valor, se pudo determinar la Situación de Vulnerabilidad: 

 

Ilustración 51.- Porcentaje de representación de la Situación de Vulnerabilidad (de viviendas) 

Asimismo, se determinó la Situación de Riesgo: 

 

Ilustración 52.- Porcentaje de representación de la Situación de Riesgo (de viviendas) 

Realizando un filtro por Vulnerabilidades, como se mencionó anteriormente, se contemplará 

solo los valores de Vulnerabilidad Alta y Vulnerabilidad muy Alta, donde: 
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Tabla 13.- Tabla de datos de Integrantes en situación de Vulnerabilidad Alta 

 
 

Tabla 14.- Tabla de datos de la Situación Actual de las viviendas en situación de Vulnerabilidad Alta 

 

ENTRE 12 Y
17 AÑOS

ENTRE 18 Y
60 AÑOS HOMBRES MUJERES s/t AGRICULTO

R
NIÑOS ADULTOS GENERO OFICIO / OCUPACION

INTEGRANTES 2 4 3 3 4 2

0
1
1
2
2
3
3
4
4
5

SITUACION ACTUAL  - VULNERABILIDAD ALTA 
INTEGRANTES

DESLIZAMIENTOS VIVIENDA FAMILIAR ADOBE
RIESGO TIPO DE VIVIENDA MATERIAL

VIVIENDAS 2 2 2

0

1

1

2

2

3

SITUACION ACTUAL  - VULNERABILIDAD ALTA 
VIVIENDAS

VIVIENDAS INTEGRANTES 
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Tabla 15.- Tabla de datos de Integrantes en situación de Vulnerabilidad Muy Alta 

 
Tabla 16.- Tabla de datos de la Situación Actual de las viviendas en situación de Vulnerabilidad Muy Alta 

 

MENORES 12
AÑOS

ENTRE 12 Y 17
AÑOS

ENTRE 18 Y 60
AÑOS

MAYORES A 60
AÑOS HOMBRES MUJERES

NIÑOS ADULTOS GENERO
INTEGRANTES 27 19 60 10 56 60
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SITUACION ACTUAL  - VULNERABILIDAD MUY ALTA 
INTEGRANTES

DESLIZAMIENTOS INUNDACIONES VIVIENDA
FAMILIAR

VIVIENDA
MULTIFAMLIAR

VIVIENDA Y
COMERCIO ADOBE

RIESGO TIPO TIPO DE VIVIENDA MATERIAL
VIVIENDAS 14 17 26 3 2 31
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SITUACION ACTUAL  - VULNERABILIDAD MUY ALTA
VIVIENDAS

VIVIENDAS INTEGRANTES 
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Se debe filtrar por Vulnerabilidad Alta y Vulnerabilidad Muy Alta en relación a la cantidad 

de viviendas dentro de los parámetros obteniendo respecto al número de integrantes por 

vivienda la siguiente tabla: 

Tabla 17.-Tabla de Relación Integrantes - Cantidad de Viviendas por Vulnerabilidades Altas y Muy Altas 

 

 

Donde se indica el número de integrantes por viviendas y las veces que se repiten por cada 

vivienda, seguido del porcentaje que representa respecto a las 33 viviendas en situación de 

Vulnerabilidad alta (02 viviendas) y muy alta (31 viviendas). 

En base a este resultado, se procede a cuantificar el aforo para el diseño, el cálculo de aforo se 

establecido y utilizado es de 12 m2 de Área Tributaria por persona en base a eso se estableció 

la Tipología a emplear, las cuales son: 

• PROPUESTA TIPO I (TIPOLOGIA “A”): Hasta 2 personas 

• PROPUESTA TIPO II (TIPOLOGIA “B”): Hasta 4 personas 

• PROPUESTA TIPO III (TIPOLOGIA “C”): Hasta 8 personas 
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Esto significa que, debe hacerse un recuento de los resultados filtrados por Vulnerabilidad Alta 

y Vulnerabilidad Muy Alta, clasificando de manera que pueda compensar los integrantes 

faltantes al promediar a los integrantes totales respecto a la tipología, en otras palabras, se busca 

reorganizar a los integrantes de la Tabla 17 y clasificarlos en la tipología más apta: 

 

Ilustración 53.- Reorganización de integrantes clasificándolos por Tipología 

 

Cabe aclarar que la decisión de integrar a un grupo de personas a una tipología donde la cantidad 

de integrantes en teoría es menor a la registrada, se da porque en la mayoría de casos se cuenta 

con niños menores de 12 años quienes tendrían preferencia de establecerse en la comodidad de 

la compañía de sus padres al ser muy pequeños o con el fin de atender otras necesidades, esto 

tampoco descarta que pueda acoplarse a instalar camarotes con el fin de independizar el 

descanso en un espacio propio, obteniendo: 
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Tabla 18.- Tabla de Resultados en Cantidad de Viviendas por Vulnerabilidades Altas y Muy Altas respecto a la 
Tipología y Cantidad de Viviendas 

TIPOLOGIA  INTEGRANTES POR 
TIPOLOGIA 

AREA INTERNA POR 
TIPOLOGIA DE VIVIENDA (m2) 

CANTIDAD DE 
VIVIENDAS 

TIPO I 2 13.81 3 
TIPO I 2 13.81 5 
TIPO I 2 13.81 8 

TIPO II 4 41.42 9 
TIPO II 4 41.42 5 
TIPO III 8 84.74 2 
TIPO III 8 84.74 1 

 

Con ello, se realiza la sumatoria de las viviendas por tipología y la sumatoria de área tributaria 

a emplear en el proyecto, estableciéndose de la siguiente manera: 

Tabla 19.- Tabla de Cantidades de viviendas y Áreas Tributarias por Tipología de Módulos Temporales 

TOTAL, DE VIVIENDAS 
POR TIPO (Und) 

AREA POR TOTAL TIPO DE 
VIVIENDA (m2) 

TIPO I 16 221.90 
  

TIPO II 14 580.85 
 

 

TIPO III 3 255.23 
 

 
 

Teniendo un resultado total de viviendas y área a intervenir de: 

Tabla 20.- Tabla del Total de Viviendas y Área Tributaria Total a necesitar 

TOTAL DE VIVIENDAS 
(Unid.) 

TOTAL DE AREA A 
INTERVENIR (m2) 

33 1057.98 
 

Lo cual, en concepto de metrados, contemplará la cantidad a emplear de: 

Tabla 21.- Tabla de Unidades de viviendas con sistema drywall 

UNIDADES DE VIVIENDAS 
33 UNIDADES  
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El criterio imprescindible para determinar la zona de Reubicación es mantenerse fuera de los 

parámetros de la zona de riesgo, esto implica: 

• ZONA SIN RIESGO A INUNDACIÓN. 

• ZONA SIN RIESGO A FLUJO DE DETRITOS 

Estas características están directamente 

relacionadas a la topografía de la zona, se deben 

tener en cuenta los criterios de acceso, altitud, 

morfología del terreno, radio de exposición a los 

flujos de detritos pendientes, etc. 

El Centro Poblado de Pósope Bajo está en 

constante crecimiento y expansión territorial, 

donde actualmente cuenta con distintos espacios 

de dominio público denominados coloquialmente 

como “anexos territoriales” para fines 

arqueológicos, deportivos (cancha de futbol), 

educativos (educación inicial) y de 

participación ciudadana (casa Comunal). Se determinó un espacio público a cinco minutos al 

norte de Pósope Bajo de dominio del mismo, el cual se encuentra la Casa Comunal.  

El espacio cuenta con un área de intervención de 10,000.00 m2, siendo apto, debido que el 

área de aplicación necesaria de estudio es 1,057.98 m2. 

Para determinar las condiciones de riesgo, se realizó un levantamiento topográfico mediante 

vuelo dron, donde se logró obtener la 

altitud de la zona para reubicación, 

establecer un nivel de rasante para el 

corte y relleno y el radio de riesgo de 

la zona, la cual se establece que debe 

ser un radio mayor a 250 m mínimo de 

la loma de cerro más próximo. 

El procedimiento del levantamiento mediante Dron se realizó de la siguiente manera: 

4 ZONA DE REUBICACIÓN  

PÓSOPE BAJO 

ZONA DE 
REUBICACIÓN 

PÁTAPO 

Ilustración 54.- Ubicación Área de Intervención 

Ilustración 55.- Área poligonal de la zona para reubicación 
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                 Ilustración 56.- Paso 01.- Instalación del GPS diferencial           Ilustración 57.- Paso 02.- Armado del dron Mavic 3E con módulo RTK 

 

     

            Ilustración 58.-Paso 03.- Planificación del vuelo fotogramétrico             Ilustración 59.- Paso 04.- Ejecución del vuelo fotogramétrico 

 

Los resultados finales determinaron: 

• Altitud: 88.6 m.s.n.m. 

• Radio de riesgo a la loma de cerro más próximo: 870 m  

• Volumen de Corte: 4408.04 m3 

• Volumen de Relleno: 3030.97 m3 

Los datos se pueden apreciar en la siguiente imagen del perfil longitudinal: 

PASO  PASO   

PASO   PASO  

01 02 

03 04 
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Ilustración 60.- Perfil Longitudinal incl. Elevación y Rasante del Terreno del área a intervenir 

Finalmente se da por apto el lugar seleccionado para implementar los módulos de vivienda de 

reubicación para damnificados y afectados por fenómenos pluviales, esto debido a que la zona 

establecida se encuentra fuera de los parámetros de la zona de riesgo. Siendo: 

Tabla 22.-Tabla de Diferencia de Altitudes - Pósope Bajo y Zona de Reubicación 

RIESGO POR INUNDACIÓN 

PÓSOPE BAJO 
REUBICACIÓN 

(CASA COMUNAL) 

78 m.s.n.m 88.6 m.s.n.m 

APTO  
 

A pesar que no se cuenta con un parámetro de altitud que establezca un rango apto para 

considerar una zona en fuera de riesgo de inundación por altitud, se atribuye a [25] quien indica 

que el tirante de agua alcanza durante las inundaciones de tipo pluvial entre 10 cm hasta 25 cm 

de altura, la cual fluye limitada al ancho de las calles o surcos que se forman, teniendo en cuenta 

que en las zonas rurales por lo general no se cuenta con limitantes de “calles” se deduce que el 

tirante no excedería los 25 cm de altura en inundaciones de tipo pluvial, también se considera 

que las viviendas expuestas a inundaciones principalmente se encuentran expuestas a este riesgo 

por la ubicación de la propiedad en relación a la vía principal de acceso, estando por debajo 

hasta por 3 metros de altura.  

En resumen, teniendo un tirante de agua teórico de hasta 25 cm en zonas urbanas, limitadas por 

calles y surcos, se establece el mismo criterio para la zona de reubicación, la cual, al ser una 

zona rural, el tirante no afectaría en la diferencia de altitudes de 10.6 m respecto a Pósope Bajo, 

estando fuera de riesgo por inundaciones. 
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Tabla 23.-Tabla de Diferencia en “Radio de Exposición” a Flujo de Detritos - Pósope Bajo y Zona de 
Reubicación 

RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS 

PÓSOPE BAJO 
REUBICACIÓN 

(CASA COMUNAL) 

20 m – 100 m 780 m 

APTO 

 

La distancia establecida para considerarse fuera del riesgo por Flujo de detritos en la formación 

de cerros elongados de hasta 1.5 km de altura se establece un mínimo un radio de 250 m. 

Teniendo 780 m de longitud para el área de Reubicación. 

En resumen, el área para Reubicación se encuentra fuera de riesgo por flujo de Detritos.  
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Ilustración 61.- Área de intervención con los módulos distribuidos por Tipología 

Después de un análisis de técnicas, ventanas, desventajas se eligió el sistema con el que se 

realizará los módulos temporales o de emergencia el cual es el sistema drywall, dado que 

según la zona de estudio es más viable técnicamente y económicamente. 

Este sistema consiste en un método de construcción en seco, para los cuales se utiliza placas 

de yeso o fibrocemento (superboard, multiplaca, entre otras) que van montadas sobre una 

estructura de perfiles metálicos (conocidos como rieles y parantes) para formar paredes 

exteriores e interiores. A diferencia de las construcciones tradicionales en húmedo (ladrillo o 

concreto), el sistema drywall permite montar estructuras de manera rápida, limpia y sin la 

necesidad de usar agua o materiales como fraguado. Estas características lo hacen ideal para 

la construcción de viviendas de emergencia o llamadas también viviendas temporales. 

Las técnicas empleadas en este sistema se muestran a continuación: 

 

 

 

 

 

Tabla 24.-Técnicas de viviendas con el sistema drywall 

 

5 DISTRUBICIÓN Y APLICACIÓN 
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Cimentación falso piso para empotrado de rieles Fijación de rieles y placas superboard 

Fijación entre rieles y 
parantes 

Detalle de colocación de rieles y parantes 

Detalle de instalaciones eléctricas 
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En cuanto a las ventajas que tiene construir edificaciones con el sistema drywall son las 

siguientes:  

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Con respecto a los servicios higiénicos se instalarán baños químicos y duchas portátiles, lo 

cuales son más viables para las condiciones de emergencia, dado que en tiempos de 

inundaciones es imposible realizar obras de saneamiento, así mismo no sería posible su 

funcionamiento dado las condiciones de las aguas pluviales. 

Y con relación al tema de las instalaciones eléctricas, de forma similar que, con las obras de 

saneamiento, al ser viviendas de refugios por desastres generados por las lluvias, se está 

expuesto a cortes de luz por seguridad, es por ello que se plantea la utilización de paneles 

solares. Así mismo vale mencionar que se consideró luminarias y tomacorrientes mínimas o 

necesarias para el uso por emergencias, ya que estas viviendas no buscan dar comodidades si 

no albergar y salvaguardar las vidas humanas. 

En base a ello se determinó cuantos paneles se van a utilizar en los módulos según su tipología.  

Para eso primero se determina la orientación de los paneles según la línea ecuatorial, si en el 

caso que el lugar de instalación estudiara sobre esta línea, entonces los paneles deberían 

colocarse con inclinación al sur, sin embargo, en este caso el lugar de instalación es Pósope 
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Bajo, ubicado en el departamento de Lambayeque, Perú, el cual se encuentra debajo de la línea 

ecuatorial, es por ello que la inclinación de los paneles irá con inclinación al norte con se 

muestra a continuación. 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ilustración 62.- Orientación de paneles solares 

Entonces los paneles irán con dirección al norte con una inclinación de 15°, este dato sirve 

para calcular las horas pico del sol para paneles solares, esto de la zona donde se instalarán 

estos. 

A continuación, se muestra detalladamente la determinación de las horas pico en la zona de 

estudio. 
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Ilustración 63.- Cálculo de horas pico del sol para paneles solares 
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Con este valor menor determinado se procede a calcular el número de paneles solares, los 

cuales se calculó para los módulos considerando la cantidad de personas que habitan en cada 

uno de ellos según su tipología, a continuación, se muestra estos cálculos detalladamente.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ilustración 64.- Número de paneles para módulo de tipología A 
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Ilustración 65.- Número de paneles para módulo de tipología B 
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 Ilustración 66.- Número de paneles para módulo de tipología C 

 

Teniendo en cuenta estas consideraciones se procedió a realizar el presupuesto de todos los 

módulos de vivienda, tanto de tipología A, tipología B y tipología C, por separado y finalmente 

se determinó el presupuesto total de todos los módulos en conjunto. 
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Primero se realizó el presupuesto de los módulos con el sistema drywall, iniciando con la 

tipología A, que consta de un área de 24.16 m x 5.34 m, esto sería por 2 ya que está separado 

en dos pabellones, como se muestra en el siguiente plano.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ilustración 67.- Plano de viviendas de tipología A 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6 PRESUPUESTO DE IMPLEMENTACIÓN 
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Ilustración 68.- Presupuesto para módulos de tipología A con el sistema drywall 

 

El costo total para los módulos de tipología A, considerando IGV es de 122, 593.56 nuevos 

soles. 

Luego se procedió a determinar el presupuesto para los módulos de tipología B, que consta de 

un área de 42.28 m x 7.16 m, esto sería por 2 ya que está separado en dos pabellones, como se 

muestra en el siguiente plano. 
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Ilustración 69.- Plano de viviendas de tipología B 
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Ilustración 70.- Presupuesto para módulos de tipología B con el sistema drywall 

 

El costo total para los módulos de tipología B, considerando IGV es de 204,141.41 nuevos 

soles. 

Posteriormente se procedió a determinar el presupuesto para los módulos de tipología C, que 

consta de un área de 12.15 m x 7.20 m, esto sería por 3 ya que está separado en tres pabellones, 

como se muestra en el siguiente plano. 
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RESULTADOS Y DISCUSIÓN DE RESULTADOS 

 

 

 

Ilustración 71.- Plano de viviendas de tipología C. 
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Ilustración 72.- Presupuesto para módulos de tipología C con el sistema drywall. 

 

El costo total para los módulos de tipología C, considerando IGV es de 128,650.77 nuevos 

soles. 

Finalmente, para saber cuánto costaría la construcción de todos los módulos considerando 

tipología A, tipología B y tipología C (todo el proyecto), se estableció el presupuesto general 

de todos los módulos que se muestra en el siguiente plano. 
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Ilustración 73.- Plano de ubicación de todos los módulos de viviendas 
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Ilustración 74.- Presupuesto total para todos los módulos con el sistema drywall 

 

El costo total de todos los módulos, en otras palabras, el costo por todo el proyecto completo, 

considerando IGV es de 455,385.74 nuevos soles.
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Resultados y discusión  

Resultados  

Propuesta de registro tipo formulario 

 Esta propuesta ayudó a llevar un control estadístico de damnificados y para la 

cuantificación de dotación de módulos. 

Primero se realizó una categorización considerando los tipos de vivienda, los materiales 

con los que está hechos y los integrantes, esto permitió emitir un diagnóstico de las 

viviendas que se encuentran en bajo, alto y muy alto nivel de vulnerabilidad. 

La propuesta a nivel académico fue planteada y elaborada mediante el programa 

Microsoft Excel, utilizando la herramienta Macros Excel, mediante “Microsoft Visual 

Basic para Aplicaciones” programando los comandos base para la interacción con la 

ficha registro. 

Dentro de los comandos de Registro, se configura la interacción de las celdas con la Hoja 

de cálculo elaborada para poder simular la recepción de los datos de inscripción: 

 

 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ilustración 75.- Programación Registro - "Rango" Datos solicitante e Integrantes 
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De la misma manera se configuró la interacción para los integrantes del hogar, esto 

programando una ventana desglosable para poder seleccionar la cantidad de integrantes 

de la familia, determinar el tipo de sexo, así como el registro de los documentos de 

identidad, esto con el fin de evitar la duplicidad en registro, filtrando en base al DNI: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ilustración 76.- Programación Registro – Ubicación (Departamento, Distrito Provincia, Centro Poblado) 

 

Posteriormente se programó la interacción con la adjunta de imágenes, la cual muestra la 

evidencia del estado actual de la vivienda y sus potenciales riesgos, apreciando la 

situación y condición expuesta para su posterior evaluación, la cual permitirá seleccionar 

o filtrar a mayor necesidad del solicitante de acuerdo a la demanda de solicitudes. 

Finalmente se enlazó a una carpeta, donde se da recepción y almacenamiento las 

imágenes enviadas al formulario, registrándose con el código del solicitante. 
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Ilustración 77.- Carpeta de Recepción con Código de ingreso 

Finalmente, el registro interactivo establecido para la presente investigación fue realizado 

de la siguiente manera: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ilustración 78.- Formulario tipo Registro para solicitud de Afectados o Damnificados 
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Con el formulario de manera aplicada a la vida real, ejecutado mediante una aplicación 

autorizada por la Entidad correspondiente del Perú, se cuantificó los registros y 

solicitudes de personas que cuentan con una vivienda con un alto nivel de vulnerabilidad, 

el formulario interactivo con la recepción de las solicitudes se visualizó de la siguiente 

manera: 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ilustración 79.- Formulario con Imagen 

 

Este formato de registro permitió tener un control estadístico para determinar varios 

factores y condiciones tanto de viviendas como de los integrantes de cada una de ellas, 

Además se pudo filtrar a la población que se vería afectada, mediante el tipo de riesgo y 

el nivel de vulnerabilidad al cual se encuentren expuestos actualmente, para lograr 

establecer un aforo promedio y en base a ello, se definió el diseño de los módulos para 

reubicarlos temporalmente, el cual, debido a no tener antecedentes previos establecidos 

en la normativa para viviendas temporales de emergencia, se utilizará la norma más 

conocida reglamentada por la RNE-A.030 Art.17 para el cálculo de aforo en 

HOSPEDAJE, es el que mas se asemeja a las condiciones de una vivienda temporal de 

emergencia. 

Por ello, para el diseño y el cálculo de aforo se utilizó de 12𝑚𝑚2 de Área Tributaria por 

persona. 
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Materiales y técnicas que mejoren la eficiencia, seguridad y calidad de 

implementación para estados de emergencia. 

Los materiales y técnicas que se investigaron fueron los que se han venido empleando a 

lo largo de la historia como una respuesta ante diferentes desastres naturales o por ayuda 

social, entre ellos están los siguientes: 

• Paper Log House (Casas de Troncos de Papel). 

• Refugios de papel (Casas a base de tubos de papel) 

• Viviendas con bloques de tierra comprimida (CEB). 

• Viviendas con marcos de madera y bloques. 

• Vivienda contenedora temporal. 

• Viviendas con sistema Drywall. 

De estos los cuales fueron investigados más a profundidad como una manera de propuesta 

en el lugar de investigación (Pósope Bajo) fueron las viviendas tipo contenedor y las 

viviendas con sistema drywall, donde mediante el cuadro comparativo que se muestra a 

continuación sobre las técnicas, ventajas y desventajas se determinó cual es mas factible 

para implementarlo en el manual que se propuso. 

 

 

 

 

 

 

Tabla 25.- Técnicas constructivas de vivienda tipo contenedor y vivienda con el sistema drywall. 
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Tabla 26.- Ventajas y desventaja de vivienda tipo contenedor y vivienda con el sistema drywall. 

De acuerdo a las técnicas, ventajas y desventajas se determinó que es mas viable para la 

zona de estudio el sistema drywall, en base a ello siguiendo los criterios de diseño de [5], 

y según los resultados de la evaluación de la zona de estudio, indica el número de 

integrantes por viviendas y las veces que se repiten por cada vivienda, seguido del 

porcentaje que representa respecto a las 33 viviendas en situación de Vulnerabilidad alta 

(02 viviendas) y muy alta (31 viviendas). 

En base a este resultado, se procedió a cuantificar el aforo para el diseño, el cálculo de 

aforo se establecido y utilizado es de 12 m2 de Área Tributaria por persona en base a eso 
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se estableció la Tipología a emplear en el diseño de viviendas con el sistema drywall, las 

cuales son: 

• Propuesta tipo I (Tipologia “A”): Hasta 2 personas 

• Propuesta tipo II (Tipologia “B”): Hasta 4 personas 

• Propuesta tipo III (Tipologia “C”): Hasta 8 personas 

Tabla 27.- Tabla de Resultados en Cantidad de Viviendas por Vulnerabilidades Altas y Muy Altas respecto a la 
Tipología y Cantidad de Viviendas 

TIPOLOGIA  INTEGRANTES POR 
TIPOLOGIA 

AREA INTERNA POR 
TIPOLOGIA DE VIVIENDA (m2) 

CANTIDAD DE 
VIVIENDAS 

TIPO I 2 13.81 3 
TIPO I 2 13.81 5 
TIPO I 2 13.81 8 

TIPO II 4 41.42 9 
TIPO II 4 41.42 5 
TIPO III 8 84.74 2 
TIPO III 8 84.74 1 

 

Con ello, se realiza la sumatoria de las viviendas por tipología y la sumatoria de área 

tributaria a emplear en el proyecto, estableciéndose de la siguiente manera: 

Tabla 28.- Tabla de Cantidades de viviendas y Áreas Tributarias por Tipología de Módulos Temporales 

TOTAL, DE VIVIENDAS 
POR TIPO (Und) 

AREA POR TOTAL TIPO DE 
VIVIENDA (m2) 

TIPO I 16 221.90 
  

TIPO II 14 580.85 
 

 

TIPO III 3 255.23 
 

 
 

Teniendo un resultado total de viviendas y área a intervenir de: 

Tabla 29.- Tabla del Total de Viviendas y Área Tributaria Total a necesitar 

TOTAL, DE VIVIENDAS 
(Unid.) 

TOTAL, DE AREA A 
INTERVENIR (m2) 

33 1057.98 
 

 



133 
 

Presupuesto general de servicio 

El presupuesto de implementación como casas de refugio se realizó a la propuesta con 

sistema drywall y la propuesta de viviendas tipo contenedor, con la finalidad de hacer un 

comparativo y ver la viabilidad económica. 

A continuación, se presenta los costos de cada tipología según el sistema drywall y los 

módulos de viviendas tipo contenedor, así mismo se muestra cuanto costaría todo el 

proyecto incluyendo todas las tipologías, donde se puede observar que la empleabilidad 

del sistema drywall resulta mas económica, por ende, en base a esto y a las mejores 

características en cuanto a técnica, ventajas y desventajas este sistema se implementó en 

el manual propuesto. 

 

 

 

 

 

 

Tabla 30.- Comparativo de presupuesto del sistema drywall y viviendas tipo contenedor. 

 

Implementar de manual de servicios para elaboración de módulos temporales 

La implantación del manual para la elaboración de módulos temporales, servirá para tener 

como resultado ventajas en el proceso de diseño, desarrollo e implementación de 

proyectos de emergencia. Así mismo este manual estandariza las etapas necesarias para 

la creación de módulos temporales, estableciendo pautas claras que mejoran la coherencia 

y la calidad de los contenidos. 

En otras palabras, la implantación de este manual para la elaboración de módulos 

temporales en cuanto al proceso constructivo aporta grandes beneficios, como facilitar 

una planificación eficiente, reducir errores en el proceso, optimizar tiempos y costos, 

asegurando la calidad de las construcciones, y así haciendo que el proceso de constructivo 

sea más confiable y efectivo. 
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En la siguiente ilustración se puede observar cómo sería la distribución de los módulos 

de viviendas temporales con el sistema drywall en la zona de estudio, esto según su 

tipología, lo que hace que se tenga un ordenamiento y se acomoden las personas según el 

número de miembros de sus familias.  

 

 

 

 

 

 

 

Ilustración 80.- Distribución de módulos de viviendas en la zona de estudio.  

 

Discusión  

Propuesta de registro tipo formulario 

La propuesta de registro se realizo debido a la necesidad de cuantificar la población de 

estudio en una cantidad de aforo para lo módulos que se propone y esto implica que se 

debe filtrar los datos para priorizar a las personas con índice de vulnerabilidad alta y un 

índice de vulnerabilidad muy alta, esto se logra realizando un registro en la plataforma 

virtual, lo que conlleva de manera preventiva contabilizar y mantener bajo seguimiento, 

las condiciones de la vivienda en situaciones de riesgo. 

Para realizar el presente proyecto no se contó con ninguna aplicación elaborada o ni 

aprobada por alguna de las entidades del estado, es por eso que surgió la necesidad de 

desarrollar una propuesta de registro, la cual podrá simular los procedimientos de 

inscripción, para así lograr prevenir las causas producto de los fenómenos pluviales, de 

la misma forma el registro se hace de manera manual o tradicional, mediante las encuestas 

dirigidas a la población de estudio. 
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Materiales y técnicas que mejoren la eficiencia, seguridad y calidad de 

implementación para estados de emergencia. 

Los materiales y técnicas usados en las construcciones de módulos para refugios de 

emergencia representa un avance significativo en términos de eficiencia, seguridad y 

calidad, tal es así que según un análisis comparativo de los materiales mas comunes de 

implementar el que sobresale como una opción mas viable para la zona de estudio es del 

montaje de módulos temporales construidos con el sistema drywall, ya que este representa 

una buena opción en cuanto a rapidez, costo y funcionalidad en situaciones de 

emergencia. Así mimo este sistema emplea la utilización de placas de yeso reforzado 

(placas superboard, multiplaca, etc.) para las paredes y rieles y parantes de acero 

galvanizado para el soporte de la estructura, entre otros componentes ligeros que permiten 

el levantamiento de las viviendas temporales de manera rápida y adaptable a diferentes 

tipos de terrenos y climas. 

Este sistema basado en los criterios de diseño de [5], donde se implementa viviendas 

temporales tipo contenedores teniendo una buena funcionalidad con tres diferentes 

tipologías: 

o La tipología A: de 19.8 m2 para una o dos personas. 

o La tipología B de 29.7 m2 para una familia de tres o cuatro personas. 

o La tipología C de 39.6 m2 para familias con más de 4 hasta 8 miembros. 

Y en esta investigación dada las condiciones de la zona de estudio es mas viable la 

utilización del sistema drywall, para ello se ha adaptado estas dimensiones conjuntamente 

a las dimensiones de viviendas tipo contenedor para poder hacer una comparación tanto 

lo característico y desde el punto de vista económico. 

Dejando así la implantación de este sistema en el manual propuesto para viviendas de 

refugio de la localidad de Pósope Bajo ante posibles afectaciones por causa de los 

fenómenos pluviales. 
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Presupuesto general de servicio 

El presupuesto de implementación como casas de refugio se realizó a la propuesta con 

sistema drywall y la propuesta de viviendas tipo contenedor, con la finalidad de hacer un 

comparativo y ver la viabilidad económica. Donde se obtuvo que el sistema drywall es 

ampliamente más económico que las viviendas tipo contenedor, esto debido a que, al 

costo elevado de los contenedores, el trasporte de estos también encarece la propuesta, 

así mismo debido al clima de la zona de estudio se requiere otras modificaciones e 

instalaciones de estos como la instalación de sistemas de climatización lo que hace más 

caro aún la posibilidad de implementar estas viviendas. Sin embargo, la otra propuesta es 

más económica debido a que todos los materiales se encuentran en la localidad de estudio 

ahorrando así el transporte y también el proceso constructivo es práctico ya que la mano 

de obra es menos costosa y también no se requiere de trabajos extras para la instalación 

de tuberías, ya que los materiales ya vienen adecuados y pensados para esta esta situación, 

entre otras más ventajas hacen que el sistema drywaal sea más económico. 

A continuación, se presenta una comparación del presupuesto del sistema Drywall y 

módulos de viviendas tipo contenedores para casas con las mismas dimensiones lo que 

hace tener una idea clara cuanto es la diferencia. 

 

 

 

 

 

 

         Tabla 31.- Comparativo de presupuesto del sistema Drywall y viviendas tipo contenedor (variación). 

En la tabla número 30, se puede observar la diferencia del costo entre las dos propuestas 

para las diferentes tipologías y dando al final el consto total del proyecto donde se 

considera las tres tipologías de viviendas, se puede observar la gran diferencia que existe 

con una variación incrementada de 562, 173.53 nuevos soles para las viviendas tipo 

contenedor, esto hace el sistema drywall se implantando en el manual como propuesta 

más viable. 
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Implementar de manual de servicios para elaboración de módulos temporales 

La creación del manual de servicios para la realización de módulos temporales brinda 

organización y claridad al proceso de diseño, construcción y despliegue de las estructuras 

en situaciones de emergencia o para lo que esta destinado, proyectos temporales. El 

manual ayuda a establecer directrices, establecer procedimientos estandarizados, 

asimismo facilita una gestión eficaz de los recursos, asegurando la calidad de los servicios 

y también optimizando la logística de la construcción modular. A continuación, se 

mencionan lo que se podrá obtener a partir de la implementación de este manual, en 

términos de eficacia, seguridad y calidad. 

o Estandarización de Procedimientos y Mejora de la Eficiencia 
o Aseguramiento de la Calidad 
o Incremento en la Seguridad de la Construcción 
o Reducción de Costos y Optimización de Recursos 
o Facilidad de Capacitación y Transferencia de Conocimiento 
o Flexibilidad y Adaptabilidad 

Así mismo la implementación de este manual de servicios en la construcción de módulos 

temporales es una herramienta importante para poder estandarizar, organizar y optimizar 

los recursos de los sistemas constructivos en contextos de emergencia y los proyectos 

temporales. 
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Conclusiones 

o La propuesta de registro tipo formulario para control estadístico de damnificados y 

cuantificación para dotación de módulos resultó ser eficiente, ya que permitió 

cuantificar la población de estudio que se encuentran en vulnerabilidad alta y muy alta, 

lo que conllevó a determinar la cantidad de aforo para los módulos propuestos, estos 

según la cantidad de miembros de las familias para ser reubicados de acuerdo a la 

tipología correspondiente de vivienda de emergencia.  

 

o Con respecto a los materiales y técnicas que mejoren la eficiencia, seguridad y calidad 

de implementación para estados de emergencia, se investigaron diferentes tipos que se 

han empleado a lo largo de la historia como respuesta ante los desastres naturales, pero 

los más viables según su comportamiento y funcionalidad son las viviendas tipo 

contenedor y las viviendas construidas con el sistema Drywall, de los cuales para la 

zona de investigación Pósope Bajo, en base a comparaciones técnicas y temas logísticos 

es más viable emplear el sistema Drywall. 

 
o Para presupuesto general del servicio en implementación con fin de realizar una 

comparación se realizó el presupuesto para módulos tipo contenedor y módulos con el 

sistema Drywall, donde el costo más económico para dicho proyecto fue con el sistema 

Drywall dando un valor de 455,385.74 nuevos soles y para los módulos tipo contenedor 

un valor de 1,017,559.27 nuevos soles, quedando así la propuesta más viable 

económicamente los módulos de menor costo. 

 
o La implementación del manual de servicio para la elaboración de módulos temporales 

se realizó partiendo de cuantificación de la población en situación vulnerable alta y muy 

alta de la localidad de Pósope Bajo, lo que permitió determinar el aforo para los módulos 

a construir, para ello se implementó tipologías A, B y C según el número de miembros 

de una familia y para la construcción de estos módulos se empleó el sistema drywall por 

su empleabilidad de materiales fáciles y viables de conseguir en el lugar de estudio, así 

mismo se realizó el presupuesto dando como resultado un costo bajo con respecto a otro 

material, lo que lo hace viable la implantación de este sistema en el manual propuesto. 
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Recomendaciones 

o Se recomienda que los registros tipo formulario para control estadísticos de 

damnificados y cuantificación para la dotación de módulos se realicen con suma 

responsabilidad y cuidado , dado que esta información servirá para determinar el aforo 

de viviendas temporales lo que conllevará a definir el área que tendrán estas, puesto que 

si no se hace correctamente lo inicialmente mencionado, el día que pase un desastre 

natural se tendrán problemas para albergar personas que quizá no se cuantificaron.  

 

o Se recomienda investigar otros materiales que mejoren la eficiencia, seguridad y calidad 

en la implementación de viviendas de emergencia que no se hayan visto en esta 

investigación, con la finalidad de realizar comparativos y la viabilidad según la zona 

donde se pretenda realizar algún proyecto a futuro. 

 
o Para realizar el presupuesto general de servicios de implementación se recomienda a los 

futuros investigadores que siempre deben tener en cuenta las cotizaciones según el lugar 

donde se pretenda realizar algún proyecto, así mismo se debe verificar costos 

actualizados. 

 
o Se recomienda a los futuros investigadores antes de implementar un manual de servicios 

de módulos temporales realizar estudios de campo, para verificar las condiciones de 

lugar, así mismo realizar adecuadamente el registro de la población que albergaran en 

los proyectos que se propongan, así mismo se debe realizar análisis de precios unitarios 

con la finalidad de verificar si la propuesta es viable o no económicamente. 
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ANEXO N°01 .- PANEL FOTOGRÁFICO 

 

Ilustración 81-. Encuestas - Vivienda de material Adobe - Riesgo Inundación - Vulnerabilidad Muy Alta 

 

Ilustración 82-. Encuestas - Vivienda de material Adobe - Riesgo Inundación - Vulnerabilidad Muy Alta 
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Ilustración 83-. Encuestas - Vivienda de material Adobe - Riesgo Deslizamientos/Huaicos - Vulnerabilidad Muy Alta 

 

Ilustración 84-. Encuestas - Vivienda de material Adobe - Riesgo Deslizamientos - Vulnerabilidad Muy Alta 
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ANEXO N°02 .- PLANOS DEFINITIVOS  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ilustración 85.- Tipología "A" - Dimensiones Interiores y exteriores 

PROPUESTA TIPO I (TIPOLOGIA “A”)
MÓDULOS DE VIVIENDA CON EL SISTEMA
DRYWALL DIMENSIONES INTERIORES

MÓDULO DE VIVIENDA CON EL SISTEMA
DRYWALL DIMENSIONES EXTERIORES

TIPOLOGIA "A" - HASTA DOS PERSONAS
(DIMENSIONES)

1:50     

P-1
CORTES Y FACHADA

GONZALEZ ROJAS, MARIELLA ABIGAIL

TIPOLOGIA "A" - HASTA DOS PERSONAS
VISTA PLANTA

TIPOLOGIA "A" - HASTA DOS PERSONAS
CORTE ELEVACIÓN LATERAL
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 Ilustración 86.- Distribución Módulos Tipo "A" para Pósope Bajo

TESIS:

PLANO :

PROPIETARIO :

UBICACION:

1:50     
FECHA :

DIBUJO :

ESCALA : LAMINA :

FIRMA Y SELLO:

IMPLEMENTACIÓN Y DISTRIBUCIÓN

GONZALEZ ROJAS, MARIELLA ABIGAIL

OCTUBRE  2024

ALUMN. USAT

Imple me nt ac ión de  manua l de  servi ci os e n el aborac ión de  módul os de vi vi enda s te mporales para
reubi ca ci ón de da mnific ados por ocurrenci a de  fenómenos pluviales

DT1
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Ilustración 87.- Tipología "B" - Dimensiones Interiores y exteriores

PROPUESTA TIPO II (TIPOLOGIA “B”)

TIPOLOGIA "B" - HASTA CUATRO PERSONAS
(DIMENSIONES)

P-1

TIPOLOGIA "B" - HASTA CUATRO PERSONAS
VISTA PLANTA

TIPOLOGIA "B" - HASTA CUATRO PERSONAS
CORTE ELEVACIÓN LATERAL

A
A'

MÓDULOS DE VIVIENDA CON EL SISTEMA
DRYWALL DIMENSIONES INTERIORES

MÓDULO DE VIVIENDA CON EL SISTEMA
DRYWALL DIMENSIONES EXTERIORES
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Ilustración 88.- Distribución Módulos Tipo "B" para Pósope Bajo

1:50     

DT2

A
A'

A
A'

ELEVACIÓN CORTE A-A'
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Ilustración 89.- Tipología "C" - Dimensiones Interiores y exteriores

P-1

PROPUESTA TIPO III (TIPOLOGIA “C”)

MÓDULOS DE VIVIENDAS CON EL

SISTEMA DRYWALL DIM
ENSIONES

INTERIORES

MÓDULOS DE VIVIENDA CON EL

SISTEMA DRYWALL DIM
ENSIONES

EXTERIORES

TIPOLOGIA "C" - H
ASTA OCHO PERSONAS

(DIMENSIONES)

TIPOLOGIA "C" - HASTA OCHO PERSONAS
VISTA PLANTA

TIPOLOGIA "C" - HASTA OCHO PERSONAS
CORTE ELEVACIÓN LATERAL
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 Ilustración 90.- Distribución Módulos Tipo "C" para Pósope Bajo

DT2
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 Ilustración 91.- Baños químicos y duchas portátiles para módulos. 

 

BAÑO QUÍMICO DUCHA PORTÁTIL

TES IS:

P LA NO :

P ROPIETARIO :

UBICA CION:

1 :50     
FECHA  :

DIB UJ O :

E SCA LA : LAM INA :

FIRMA  Y  S ELLO:

BAÑOS Y DUCHAS

GONZALEZ ROJAS, MARIELLA ABIGAIL

OCTUBRE 2024

ALUMN. USAT

Implementación de manual  de servicios  en elaboración de módulos de viviendas temporales para
reubicación de damnificados  por ocurrencia de fenómenos pluviales

BD1
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ANEXO N°03.- PLANOS DE INSTALACIONES ELÉCTRICA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ilustración 92.- Instalaciones eléctricas para módulo tipo A 

 

 

 

 

 

 

T ESIS:

UBICACION:

1:50     
ESCALA : LAM INA :

F IRMA Y  SELLO:

I MP LEMENTA C I ÓN Y DISTRIBUCIÓN

GONZALEZ ROJAS, MARIELLA ABIGAIL

OCTUB RE   2024

A LUM N. USAT

I mp lemen tació n  d e man u al d e ser v icio s  en  elab o r ació n de módulos de viviendas temporales para
r eu b icació n  d e d amn if icad o s  p o r  o currencia de fenómenos pluviales

IE-1

T

T T

T T

T T

T

T

T T

T T

T T

S S S S

SSSS

S S S S

SSSS

T
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Ilustración 93.- Instalaciones eléctricas para módulo tipo B 

 

IE-2

ELEVACIÓN CORTE A-A'
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Ilustración 94.- Instalaciones eléctricas para módulo tipo C 

IE-3
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ANEXO N°04.- LEVANTAMIENTO TOPOGRÁFICO – PERFILES TOPOGRÁFICOS 

 

Ilustración 95.- Plano secciones transversales y volumen de corte y relleno
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Ilustración 96.- Plano perfiles longitudinales
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ANEXO N°05.- LEVANTAMIENTO TOPOGRÁFICO – PLANO PLANTA Y PERFIL

 

Ilustración 97.- Levantamiento topográfico - plano planta y perfi
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ANEXO N°06.- DATOS DE OPERABILIDAD DEL DRON 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ilustración 98.- Tarjeta de registro en el MTC del dron 
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Ilustración 99.- Factura del dron 
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Ilustración 100.- Certificado de operatividad del GPS diferencial 
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ANEXO N°07 .- ENCUESTRAS REALIZADAS  
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ANEXO N°08 .- METRADOS Y COSTOS UNITARIOS DE MÓDULOS CON EL 
SISTEMA DRYWAL 
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ANEXO N°09 .- METRADOS Y COSTOS UNITARIOS DE VIVIENDAS TIPO 
CONTENEDOR 
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ANEXO N°10 .- PREFORMA DE AGREGADOS EN EL LUGAR DE ESTUDIO 
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ANEXO N°11 .- COTIZACIONES DE MATERIALES 
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