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Resumen

La presente investigacion tiene como objetivo implementar un manual de servicios en la
elaboracion de moédulos de viviendas temporales para reubicacion de damnificados por
ocurrencia de fenomenos pluviales, para ello inicialmente se realizé un registro tipo formulario
para el control estadistico de damnificados y cuantificacién para dotaciéon de modulos, estos
segin la cantidad de miembros de las familias para ser reubicados en la tipologia
correspondiente de vivienda de emergencia. Asi mismo se investigd los materiales y técnicas
que mejoren la eficiencia, seguridad y calidad de implementacion para estados de emergencia,
de los cuales para la zona de investigaciéon Posope Bajo, en base a comparaciones técnicas y
temas logisticos se optd por el més viable que es el sistema drywall. También se realizd un
presupuesto general del servicio en implementacion con fin de realizar una comparacion se
realizo el presupuesto para modulos tipo contenedor y mddulos con el sistema drywall, donde
el costo mas econdémico para dicho proyecto fue con el sistema drywall el cual fue considerado
en la en implementacion del manual de servicio para la elaboracion de mddulos temporales,
ademads segun el aforo de personas damnificadas se implement6 tipologias mddulos A, By C

segun el nimero de miembros de una familia.

Palabras clave: manual, implementacién, modulos temporales, damnificados, sistema drywall.
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Abstract

The objective of this research is to implement a service manual in the development of temporary
housing modules for the relocation of victims due to the occurrence of pluvial phenomena. For
this purpose, a form-type registration was initially carried out for the statistical control of
victims and quantification for the provision of modules, these according to the number of family
members to be relocated to the corresponding typology of emergency housing. Likewise, the
materials and techniques that improve the efficiency, safety and quality of implementation for
states of emergency were investigated, of which for the Pésope Bajo research area, based on
technical comparisons and logistical issues, the most viable was chosen, which is the drywall
system. A general budget was also made for the service being implemented, in order to make a
comparison, the budget was made for container type modules and modules with the drywall
system, where the most economical cost for said project was with the drywall system which
was considered in the In implementation of the service manual for the preparation of temporary
modules, in addition, depending on the capacity of affected people, typologies of modules A,

B and C were implemented according to the number of members of a family.

Keywords: manual, implementation, temporary modules, victims, drywall system.
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Introduccion

El Perti cuenta con un grandes antecedente en con respecto a los desastres y emergencias, esto,
como se vera en los capitulos siguientes se da debido a diferentes circunstancias, sea las
condiciones geograficas, construcciones no saneadas fisica y legalmente, invasiones y
construcciones en laderas de rios, en zonas de alta demanda de crecida por precipitaciones, por
ello es que los desastres no solo son a causa de accion de la naturaleza sino que también se da
por consecuencia de los actos del hombre, la finalidad de establecer esta informacion no es
cuantificar ni identificar todos los desastres que se ha dado a lo largo de la historia sino mas
bien es comprender la necesidad de contar con una propuesta adecuada a la inminente

ocurrencia de estos.

La problematica nace ante escenarios de peligro inminente por intensas precipitaciones
pluviales y la probabilidad de que ocurra el Fenémeno del Nifio Costero 2023-2024, donde
seguin indica [1]: “Las consecuencias a las que se enfrentaria la poblacién peruana serian
catastroficas: lluvias torrenciales, inundaciones masivas, huaicos y deslizamientos de tierra”,
estas consecuencias, transforméandose a cifras superarian de acuerdo a datos de [2] (indicando
que el asesor regional de Respuesta a Desastres de la Oficina de las Naciones Unidas para la
Coordinacion de Asuntos Humanitarios informé que en las intensas lluvias ocurridas durante
el afio 2023), las 67.200 personas damnificadas y 391.000 personas afectadas quedaron
consecuentes de los fendmenos ocurridos, refiriéndose a “damnificados” cuando se trata de
personas quienes sufrieron la destruccion de sus viviendas o ya no son habitables y; de
“afectados” a personas que han sufrido dafios, directos o indirectos, a consecuencia de las

inundaciones. Entre ellos otros datos lamentables de defunciones y desapariciones.

Con lo mencionado, se establece el origen del objetivo del presente proyecto de investigacion,
se enfoca en proponer habilitar temporalmente sistemas alternativos para el desarrollo de
viviendas de emergencia para reubicacion temporal de personas y familias damnificadas en
zonas rurales, en forma de modulos temporales para reubicacion de personas afectadas,
iniciativa inspirada en dos de los antecedentes desarrollados en la investigacion, donde el aporte
de [3], como antecedente internacional, resalta, el cual plantea mecanismos y lineamientos
estandares y eficientes para el desarrollo rdpido a una respuesta habitacional en caso de
desastres naturales, resumiendo las propuestas en 3 categorias en base al tipo de catéastrofes
(catastrofe baja media y alta); y con el aporte de [3], como antecedente nacional aporta y
establece un disefio de modelo de vivienda temporal adaptable y progresivo para personas

refugiadas posterior a un desastre natural.
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Esta investigacion puede ser un complemento a la implementacion de los sistemas de captacion
de agua pluviales, denominados SARES, aplicados en zonas urbanas a lo largo del Pert, los
cuales se trabajaron bajo decretos de urgencia (D.U. N°28-2023). Donde se implementaron el
uso de métodos no convencionales para optimizar la eficiencia en cuanto a la construccion,
siendo crucial la rapidez de implementacion para la funcional respuesta ante situaciones de
emergencia en zonas urbanizadas, donde el problema principal es la saturacion de Buzones,

redes de alcantarillado, inundaciones en zonas bajas, etc.

Bajo esta mecanica, la importancia de la rapida respuesta ante casos de emergencia en zonas
rurales es crucial para optimizar el impacto causado en las familias y personas afectadas. El
presente proyecto busca dar una alternativa de alta eficiencia para respuesta antes inundaciones
en zonas rurales, planteando modulos temporales (tipo viviendas) para reubicar las personas

afectadas por la problematica anteriormente mencionada.

Por ello, se plantea la siguiente pregunta: ;Es posible mejorar significativamente la rapidez de
construccion en situaciones de emergencia mediante técnicas y materiales innovadores? Por
consiguiente, para poder responder estd pregunta, se plantea la hipdtesis donde los métodos
actuales pueden tener areas de ineficiencia o limitaciones que pueden ser abordadas con nuevas
propuestas, las cuales no solo aceleraran la construccion, sino que también reduciria el nimero

de damnificado y afectados.

Teniendo en cuenta las motivaciones del desarrollo del presente proyecto, de manera técnica
se justifica la implementacion de diferentes maneras de aplicar métodos para optimizar la
eficiencia en cuanto a la construccion, siendo crucial la rapidez que se requiere en situaciones
de emergencia, asimismo socialmente se ve justificada debido a que la implementacion de
infraestructuras de recoleccion y evacuacion de aguas pluviales en areas urbanas reduce los
impactos por “empozamiento” y mejora la calidad de vida de la poblacion, disminuye los costos
asociados a las enfermedades transmitidas por el agua contaminada y por el contacto con
residuos solidos a la vista, asi como el impacto ambiental. De igual manera, la implementacion
de infraestructuras de viviendas para reubicacion temporal en caso de desastres naturales, ayuda
a restablecer la normalidad en la vida de las personas damnificadas, permitiendo la realizacién
de actividades de trabajo, escolaridad y sociales que estuvieron interrumpidas por el desastre,

asi como garantizar los minimos estandares de habitabilidad y seguridad.

Con ello se desarrolla como objetivo general implementar un manual de servicios en la

elaboracion de moédulos de viviendas temporales para reubicacion de damnificados por
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ocurrencia de fendmenos pluviales. Ahora bien, para lograr cumplir con ello se tendran en
cuenta el desarrollo cuatro objetivos especificos, los cuales iniciaran con elaborar “propuesta
de registro” tipo formulario para control estadistico de damnificados y cuantificacién para
dotacién de modulos, acto seguido se buscara investigar materiales y técnicas que mejoren la
eficiencia, seguridad y calidad de implementacion para estados de emergencia, con el fin de
hacer un analisis comparativo se buscara establecer un presupuesto general del servicio en
implementacidn, para concluir e implementar manual de servicios para elaboracion de modulos

temporales.
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Revision de la literatura
Antecedentes
Antecedentes internacionales
Segtin [3], en su investigacion se busca desarrollar una rapida respuesta habitacional a
desastres naturales, que permita proporcionar una reubicacion temporal de personas
damnificadas, manteniendo los servicios basicos que permitan la reintegracion social,
dando como principal aporte el planteamiento de mecanismos y lineamientos
estableciendo soluciones estandares y eficientes para su posterior extrapolacion a cada

caso aplicable, caracterizando 3 niveles de catéstrofes y su respectiva solucion

e Nivel 1 (catastrofe baja) las viviendas de emergencia y sus respectivos méodulos
de servicios se ubicaran en parques metropolitanos,

e Nivel 2 (catastrofe media) se implantaran en lotes estratégicos.

e Nivel 3 (catastrofe alta) se implantaran en equipamientos con grandes aéreas y

facil accesibilidad.

Estableciendo programas base con dos tipos de viviendas temporales, viviendas tipo

carpas y viviendas tipo container.

Bris Cueva, Bendito Mufioz y Saint-Supéry [4], en su articulo analizan detalladamente la
respuesta de La Cruz Roja Espafiola en materia de viviendas temporales al acontecimiento
de terremotos sucedidos en Haiti y Lorca, estableciendo que la aplicacion tradicional y
rigurosa provoca en su mayoria el rechazo de dichos proyectos de viviendas temporales,
lo cual genera atrasos una mala improvisacion para su desarrollo y en base a eso, un

encarecimiento de las medidas finales adoptadas.

Aportando principalmente proponer una planificacion en materia de reubicacion a

viviendas temporales para proximas catastrofes para lo cual:

e Definiendo con antelacion y planificacion adecuada.
e Estableciendo un protocolo de ejecucion, definiendo disefio y ubicacion de
viviendas temporales, manteniendo los estandares minimos desarrollados.
Asi mismo [5], comenta que tras el terremoto de Onagawa en 2011 ya se estaban
implementando mas de 1800 unidades de 2 x 2 metros del sistema de Particion de Papel
para comodidad y privacidad para las familias en aproximadamente mas de 50 centros de

evacuacion. Pero ocurrid un contratiempo, ya que no habia terreno suficiente para
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implantar el sistema de manera extensiva. La propuesta de solucion que se propuso fue
un proyecto de viviendas temporales de tres niveles utilizando contenedores de transporte.
Esto no fue realizado debido a la normativa, ademas de no contar, en un inicio, con la
ayuda economica del alcalde de Onagawa. Finalmente, Shigeru Ban y su organizacion
consiguieron apoyo y los fondos que se necesitaba y realizaron el proyecto.

Se aplicaron sistemas de contenedores apilados en forma de tablero de ajedrez, contando
con habitaciones adecuadas para nifios, bafios y ademas aseos en contenedores
relativamente chicos y un espacio libre entre los contenedores con paredes totalmente

cristalizados para crear una sala de estar de planta abierta.

llustracion 1.-Sistema de contenedores apilados
El tamafio de las habitaciones se ajusto al mismo estandar que otras viviendas temporales,
pero de una planta, con la certeza de que ahora si que habria un mayor espacio de

almacenamiento para no molestar a los ocupantes.

llustracion 2.- Area de Viviendas provisionales usando sistema de contenedores

La edificacion de los bloques de edificios de varios niveles esta separada entre si 11
metros lo que ayudo a proporcionar espacios comunitarios adecuados como para lugares
de reuniones.

Por ejemplo, se tiene una gran carpa para que la gente pueda poner sus tiendas u otros

negocios a fines, formando asi un mercado. Asi miso tiene un atelier para las clases
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infantiles, entre otras comodidades mas que ayudan en la creacion de una comunidad.
Cabe recalcar, la creacion del centro comunitario, un lugar para encuentros con una
capacidad de poder albergar 700 habitantes. Esta formado por el espacio entre dos
contenedores (a un nivel) cubierto por un techo de madera de cedro japonés visto. En
cuanto a la proyeccion en planta de la tipologia de vivienda, dependiendo de la adecuacion
de los contenedores, se da lugar a tres tipos de modulos. La tipologia A de 19.8 m2 para
una o dos personas; para las familias que consten de tres o cuatro personas, esta la
tipologia B de 29.7 m2 y para las familias que tengan mas miembros se dispone del

modelo C con 39.6 m2.

Tlustracion 3.- Zonas comunes

Hlustracion 4.- Vista elevacion modulos finales
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Antecedentes nacionales

Segun [6], en su investigacion gira en el disefio de un modelo de vivienda de
emergencia(temporal) que se puede adaptar progresivamente, para garantizar una
adecuada habitabilidad a la poblacion damnificada tras la ocurrencia de un fenémeno
natural, pensado como proceso y no como producto, esto implica que las viviendas
temporales, puedan ser modificadas para alargar el plazo 1til del médulo, esto debido a
que muchas personas refugiadas posterior a un desastre habitan el médulo por mas tiempo

de lo anticipado.

Finalmente planted disefos considerando diferentes escenarios y usuarios, debido a que
no todos los casos familiares son iguales, por ello usaron espacios multifuncionales que
se adecue al usuario y sus variables necesidades en el transcurso del tiempo, dando una
propuesta base para el crecimiento y desarrollo ordenado que busque resguardar los
afectados no solamente en la respuesta inicio que es la emergencia, sino que a lo largo

del proceso en busqueda de la permanencia.

En el marco del D.U. N° 28-2023 se vienen ejecutando Sistemas temporales del sistemas
alternativos de recoleccion y evacuacion de aguas de lluvias en diferentes sectores del
pais, donde, el PROGRAMA NACIONAL DE SANEAMIENTO URBANA, conocedor
de los distintos puntos criticos ubicados en el Departamento de Lambayeque, ha
elaborados TERMINOS DE REFERENCIA PARA LA CONTRATACION DE
SERVICIOS, con el fin de ejecutar Servicios de habilitacion temporal del sistema
alternativo de almacenamiento y evacuacion de aguas de lluvias, denominado por sus
siglas SARE, estableciendo TDR base para la ejecucion del servicio y ejecutando la parte
ingenieril a criterio de las empresas durante el desarrollo de la ejecucion del mismo.
Utilizando bajo esta metodologia materiales no convencionales como Celdas temporales

de captacion de agua, geotextiles y geomembranas entre otros.

Finalmente se concluye, que bajo la CONTRATACION DIRECTA del servicio, y una
amplia libertad al propio desarrollo de las actividades (en cuanto a la aplicacién
ingenieril), se elaboran servicios que cubren las necesidades en zonas urbanas de poder
evacuar los puntos criticos de “empozamiento” en cada sector optimizando la eficiencia
y velocidad de respuesta ante posibles fenomenos pluviales cercanos, siendo proyectos

extrapolables y adaptables en diferentes areas del pais.
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Bases teoricas

Los desastres:

La presente investigacion consiste en proponer un modelo de vivienda de emergencia,
para esto, es esencial tener claro los aspectos tedrico-conceptuales sobre una emergencia
y/o desastre tanto de origen natural como tecnolédgico. El Instituto Nacional de Defensa

Civil (2006) define un desastre como:

Un obstaculo severo para el buen funcionamiento de una comunidad causada por un
evento que puede ser de origen natural o inducido por las actividades del hombre,
llevando esto a tener pérdidas de vidas humanas, considerables deterioros de bienes

materiales, perjuicio a los medios de produccion, al ambiente y a los bienes culturales.
Desastre natural

Un desastre natural se define como una transformacion violenta, inesperado y destructivo
en el medio ambiente, que no tiene nada que ver con las acciones de los seres humanos,
esto hace que no se tenga una preparacion o reaccion para poder evitar las consecuencias.
Un desastre natural, también se considera como tal, debido a que hay vidas humanas y
valores materiales inmersos. Es decir, no podria tener el mismo valor un fendmeno
destructivo como, por ejemplo, una inundacién en un lugar desértico que en una ciudad

costera.
Fases del desastre

Paniagua [7], indica que los desastres se pronuncian en secuencia de etapas, siendo estas:
“Prevencion, mitigacion, preparacion, alerta, respuesta, rehabilitacion y reconstruccion’;
estas etapas se encuentran desarrolladas a lo largo de tres fases, denominadas: Primera
Fase del Desastre (“El Antes”), Segunda Fase del Desastre (“El Durante) y Tercera Fase
del Desastre (“El Después™).

Primera fase del desastre “el antes”

Asi mismo [7], explica que esta primera fase engloba todos los factores previos al
desastre: la prevencion para evitar el suceso, la mitigacion para reducir la magnitud del
impacto (esto en caso de ser un suceso inevitable) y la preparacion, asi como, las

precauciones debidas del mismo.
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Segunda fase del desastre “el durante”

También [7], explica que esta segunda fase hace referencia a las respuestas ante el
desastre, respuestas de manera inmediata tras lo sucedido, tal como menciona en la pagina
3 de su revista y cito: “Comprende acciones de evacuacion, busqueda y rescate, de
asistencia sanitaria y otros, cudntos afios durante el tiempo en que la comunidad se
encuentra desorganizada y los servicios basicos no funciona”, siendo la fase mas corta,

pero de mayor impacto a nivel psicoldgico y social
Tercera fase del desastre “el después”

Finalmente [7], explica que esta tercer y ultima fase incluye actividades post desastre,
conocido como proceso de recuperacion, la cual comprende etapas de rehabilitacion y
reconstruccion, siendo estas el pronto restablecimiento de servicios basicos en un periodo
corto de tiempo y la reincorporacion a la situacion anterior restaurando infraestructuras y

sistemas de produccion.

Hidrolégicos: Son los que se clasifican como tal porque su origen de estos se da por el
agua de mares y océanos. Un ejemplo inmediato es un tsunami o inundaciones que tiene

origen maritimo.

Meteorologicos: Son aquellos que se dan por consecuencia de las alteraciones
meteoroldgicas, dando asi a cabida a distintos fendmenos como por ejemplo las sequias

o inundaciones por lluvias, tornados, Tifones, tormentas eléctricas y granizadas.

Geofisicos: Estos fenomenos son los que tienden a formarse en las entrafias de la tierra o
también en superficie terrestre, entre ellos se pueden encontrar los terremotos,

corrimientos de tierras, erupciones volcanicas e incendios.
Refugio

Esto hace referencia a que no es una creacion rapida de los seres humanos, sino que es
algo que se ha venido buscado a lo largo de la historia. Desde los afios de la cabana
primitiva hasta las viviendas de la actualidad, ademas vale decir que el refugio esvmuy
necesario para la supervivencia del ser humano y esto conlleva a poder satisfacer
diferentes necesidades que se ha tenido en cuenta los diferentes medios disponibles y el

entorno. En el dmbito de la ingenieria se considera como emergencia, siendo esta una
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construccion que da amparo y protege a las personas en situacion de riesgo debido a los
catastroficos desastres naturales. Existirdn distintos tipos en base al aforo de las

solicitudes, lo que influird en la eleccién de materiales y la complejidad del sistema.
Riesgo natural

Esto en base a la RAE se define como “contingencia o proximidad de un dafio”, segln la
UNDRO (Oficina de Coordinacion para el Socorro en caso de Desastres, perteneciente a
Naciones Unidas) riesgo natural se define como “grado de pérdida previsto debido a un
fenomeno natural determinado y en funcion tanto del peligro natural como de la
vulnerabilidad”. Por lo que se logra captar al concepto de riesgo natural como la
posibilidad de que ocurra un peligro determinado de origen natural que pueda generar
potenciales danos y pérdidas para el ser humano. Esto implica la necesidad de evaluar
adecuadamente los posibles dafios o consecuencias de manera cualitativa y

cuantitativamente.

Enfoque naturaleza | Enfoque social Enfoque territorial

Umbral de la dinami-
ca natural de caracter
extraordinario reba-

Grado de aceptacion de

Plasmacion territorial
de una actuacion hu-
mana poco acorde con

Riesgo la peligrosidad natural
sado por el hombre los rasgos extremos
por un grupo humano . .
en el desarrollo de sus de medio donde tiene
actividades lugar.
Catastrofe | Efectos en una sociedad de un episodio natural de rango extraordinario.
Grado superior de una catastrofe que obliga a la puesta en marcha de
Desastre

ayuda externa al territorio afectado.

Tabla 1.- Enfoques para definir riesgo, dependiendo del componente

Proceso constructivo tradicional

Segun [8], lo establece como el conjunto de actividades que se hace en el mismo lugar
“in situ”, el conjunto de actividades que conllevan a materializar la mayor parte de los

subsistemas de una edificacion, este tipo de tareas, deben ser asignadas y ejecutadas por
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un personal altamente calificado que asimilaron sus oficios a través de la informacién
recopilada por sus antecesores, siendo, por lo tanto, un aprendizaje “generacional” y como
tal, la improvisacion y espontaneidad son término comunes en el desempefio. Los
materiales empleados son practicamente los mismos que se han utilizado por décadas,
convirtiendo ciertas variables en su lenguaje formal, pero teniendo en cuenta las mismas
técnicas de construccion (el progreso mas significativo esta vinculado con la inclusion de

los mecanismos industriales en la produccion de materiales de construccion).
Proceso constructivo industrializado

La [8] lo establece a este proceso como construccion industrializada, en su mas amplia
acepcion, mejor dio es el resultado de la elaboracion previa, organizada, ciclica y en serie
de elementos, para que con una instalacion sea ordenado y continuo y asi obtener
estructuras completas, dando pie a satisfacer las normas de calidad, rapidez, economia,
resistencia, aspecto, habitabilidad, funcionalidad, confort y duracion. Es por ello que se
caracteriza por dos fases industrializadas: produccién en serie y montaje posterior
mediante un acoplamiento de elementos y consolidacion de uniones, o sea, construccion
en serie y montaje. Esta prefabricacion puede ser total o parcial segun su grado de
utilizacion

Riesgo por fendmenos pluviales

En [9], establece los principales riesgos por fendomenos pluviales son los huaicos,
deslizamientos e inundaciones, ocasionando dafiando en consecuencia a estructuras,

edificaciones y personas.
Aforo

La [10] define el aforo como la capacidad o el nimero maximo autorizado de personas

que lleva a admitir un recinto o espacio para ser destinado a lugares publicos y privados.
Huaicos

El término huayco hace referencia al desplazamiento brusco de una mezcla de lodo, agua
y rocas que avanza por las partes mas bajas llamadas quebradas o valles en época de lluvia

intensa.
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Deslizamiento

Esto se refiere a los desprendimientos o movimiento de tierra, roca o piedras de los cerros

y, comunmente, caen en las carreteras en tiempos de lluvia intensa.
Inundacion

La inundacion es producida debido al crecimiento de los rios llegando a desbordarse e

inundar pueblos, ciudades y campos de cultivo
Vulnerabilidad

Segun [2], la vulnerabilidad es un aspecto de individuos, hogares o comunidades, que
estan inmersos a procesos estructurales que conllevan a situaciones de fragilidad,
precariedad, indefension o incertidumbre. Se trata de condiciones dinamicas que afectan

las posibilidades de integracion, movilidad social ascendente o desarrollo.”

En el caso de referencia a las catdstrofes naturales es muy posible que haya una
vulnerabilidad previa de la poblacion ocasionada por catastrofes iniciales o por factores
socioeconomicos sin resolver. Esto hace alin mas adecuado la labor de socorro en

sociedades tan dafnadas donde la capacidad de recuperacion es mucho menor.
Estimacion del nivel de vulnerabilidad

Chacon [11], Asignd y categorizd la vulnerabilidad a cada variable, indicadores y
categorias aplicando también el método de evaluacion directa, que consistio en la
verificacion en sitio de las condiciones de las viviendas, es decir, correlacionar los eventos
anteriores y actuales con las condiciones de la vivienda, la zona y topografia, a fin de
generar la mayor cantidad de informacion cualitativa. Los procesos metodologicos
empleados para estimar los niveles de vulnerabilidad por deslizamientos, inundaciones o

huaicos, se agruparon en cuatro (4) clases:
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DESCRIPCION

Viviendas que cumplen con las normativas vigentes de construccion, localizadas en zonas geotécnicamente
estables v cuentan con obras ingenieriles de contencion (las ubicadas en cortes o terraplén). Las viviendas
presentan buen estado de conservacion v no exhiben dafios estructurales aparentes producto de
solicitaciones. Las viviendas cuentan con sistemas de aguas blancas y servidas empotrados sin gue
produzcan afectaciones al terreno o al entorno.

Viviendas de estructura reforzada o mamposteria confinada que se encuentran localizadas en zonas
geotécnicamente estables, pero no cuentan con cobras de contencion Presentan mdicios de deterioro
MEDIA superficial (z0lo en los acabados), sin afectaciones en la estructura. Se observan procesos naturales vio
antropicos leves que pudieran favorecer a finuro rniesgo de desastres por movimientos en masa. Los
sistemas de aguas blancas v servidas presentan deterioro por falta de mantenimiento.

Viviendas de construccion tradicional (mamposteria confinada y no confinada o mixta), localizadas en
zonas geotécnicamente inestables. Las viviendas evidencian dafios estructurales moderados a fuertes
producto de las solicitaciones que produce el movimiento del terreno. La estabilidad de 1a estructura se ve
comprometida, mas aun si estd adosada a ofras edificaciones con defectos constructivos v dafios
estructurales. Los sistemas de aguas blancas y/o servidas generan dafios al ambiente e inducen a la
activacion de movimientos en masa.

Viviendas construidas con los sistemas de mamposteria confinada, no confinada, ligeras o construcciones
simples, localizadas en zonas geotécnicamente muy inestables. Las estructuras presentan dafios graves a
muy graves v un marcado deterioro de los elementos que la componen Su estabilidad estd seriamente
comprometida. En el entorno se observan dafios de consideracion que inciden en la aceleracion de los
movimientos del terreno, como grietas de traccion v hundimientos. Las aguas blancas y/o servidas fluyen
libremente por el entorno ante el estado precario del sistema

ALTA

Tabla 2 Estimacion de nivel de vulnerabilidad. Fuentes [11]

Zonificacion del peligro

De acuerdo con [12] el grado de peligro aplicable por afectacion de flujos de detritos
(desprendimientos, deslizamientos, huaicos) se le atribuye a un area ubicada dentro de un

radio de entre 50 m y 250 m.
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Materiales y métodos
Tipo de investigacion
La presente investigacion se define como investigativa de tipo aplicativa. Se usa la ciencia
como base fundamental, las cuales conlleva a comprobar la hipotesis, determinando las
causas, consecuencias y soluciones. Genera resultados y datos cuantitativos que pueden
calcularse cientifica y estadisticamente. Por lo tanto, se hard un disefio tipo experimental
para establecer una relacion entre la causa y el efecto de las variables establecidas. Los datos

seran cualitativos

Métodos

Se realiz6 una revision exhaustiva de literatura y estudios sobre métodos de construccion
ante emergencia que puedan emplear soluciones modulares para reubicar afectados o
damnificados, para ello se revisdé antecedentes actuales de manera local y extranjera,
posterior a ello, se dio paso a la investigacion de materiales y técnicas emergentes en el
ambito de la construccion que puedan ser eficientes tanto en tiempo como en calidad para su
posible aplicacion real ante fendmenos pluviales, posteriormente es did paso a disefiar los
prototipos en situaciones controladas o simuladas, recogiendo datos para su andlisis y

posterior ejemplificacion.

Estrategias

Se hizo un andlisis detallado de los métodos actuales y sus posibles areas de mejora en la
construccidn ante emergencias para lograr generar propuestas concretas y fundamentadas de
métodos de construccion rapida adaptados a las necesidades categorizadas en diferentes tipos
de Mddulos de viviendas temporales, para ello, los datos y analisis que se desarrollen se

enfocaran la velocidad, seguridad y factibilidad de los disefios propuestos.
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Esquema de investigacion

CONCEPCION DE LA
INVESTIGACION .

PROBLEMA
OBJETIVOS

BASES TEORICAS Y
ANTECEDENTES

CRITERIOS PARA DETERMINAR LA POBLACION
CRITERIOS Y PARAMETROS DE MUESTRA
CRITERIOS Y PARAMETROS DE MUESTREO
CRITERIOS PARA ESTABLECER MATERIAL Y
TIPOLOGIA EN BASE AL AFORO

DESARROLLO .

DETERMINACION DE LA CANTIDAD DE
POBLACION VULNERABLE ALTA' Y VULNERABLE
MUY ALTA DEL CENTRO POBLADO.
DETERMINACION DE VIVIENDAS VULNERABLES
DETERMINAR AFORO DE INTEGRANTES
VULNERABLES

DETERMINAR ZONA DE REUBICACION TEMPORAL
EN CONDICIONES APTAS

ESTABLECER TIPOLOGIA EN BASE AL AFORO

PROPUESTA

ELABORAR PROPUESTA DE MODULO DE ACUERDO
AL AFORO DETERMINADO Y LAS NECESIDADES
BASICAS EN TIPOLOGIAS

EVALUACION DE .

COSTO

CUANTIFICACION DEL COSTO DE PROPUESTA DE
MODULO DE REUBICACION TEMPORAL

ELABORACION DE
MANUAL

CUANTIFICAR PROCEDIMIENTOS ANTERIORES EN
EL DESARROLLO APLICATIVO A LA ZONA
DETERMINADA

Tabla 3

Esquema de Investigacion. Fuente: Propia

Variable y operacionalizacion

Variable
Variable Independiente

Fenomenos pluviales

Variable Dependiente

Modulos de vivienda

pluviales

temporales de emergencia como respuesta a fendomenos



Operacionalizacion

Tabla 4 Variable Dependiente
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VARIABLE UNID. DE

DEPENDIENTE DIMENSION INDICADOR MEDIDA METODO DE MEDICION
AREA HOSPEDAIJE m2 Disefio y Planos
MODULOS DE AREA SERVICIOS m2 Disefio y Planos

VIVENDA ZONIFICACION Y AFORO POR AREA m2*Persona |RNE-A.030 Art.17
e PROGRAMA TIPO DE MODULO I - Disefio y Planos
EMERGENCIA COMO .
RESPUESTA A TIPO DE MODULO IT - Disefio y Planos
FENOMENOS TIPO DE MODULO III - Disefio y Planos
PLUVIALES DOTACION AGUA Planos y Hoja de Calculo
HABITABILIDAD .
MATERIALES Planos, Doc. Referenciales

Tabla 5 Variable Independiente

UNID. DE
MEDIDA METODO DE MEDICION

VARIABLE
NDEPENDIENTE  PIMENSION o INDICADOR
. Cantidad de Lluvia -
Pluviometria ; ;
FENOMENOS Intensidad de Lluvia -
PLUVIALES , Estado de tiempo -
Meteorologia

Presion atmosférica

Pluvidmetro
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Poblacion, muestra y muestreo

Cabe resaltar que esa investigacion no tiene una poblacidén establecida de estudio, sin
embargo, con el fin de complementar y enriquecer el desarrollo del proyecto se decidio
asignar, basandose en los criterios de riesgo y vulnerabilidad para determinar la poblacion,
muestra y muestreo para desarrollar el ultimo objetivo especifico de la presente

investigacion, la cual incluiré el desarrollo ejemplificado del manual de servicio.

Poblacion

La poblacién establecida para de desarrollo de la presenta investigacion es el Centro
Poblado de Pdsope Bajo, perteneciente al distrito de Patapo, en la Provincia de Chiclayo,
Departamento de Lambayeque, cabe aclarar, que este Centro Poblado estd categorizado

como una zona Rural.

Las consideraciones aptas para el analisis se dan bajo las condiciones de riesgo y
vulnerabilidad establecidos en base a resultados del estudio realizado acuerdo a [12],
donde indican que Posope Bajo cuenta con parte de los 1114 peligros geoldgicos
consolidados y las zonas criticas establecidas para Lambayeque, siendo tanto una Zona
Critica documentada y teniendo como principal peligro la zona geologica en la que se

encuentra, tal como se muestra en la siguiente tabla:

Tabla 6 .- Peligros geologicos y Zonas Criticas Documentadas por Ingemmet posterior al fenomeno del nifio
costero 2017 proyectado para los fenomenos 2023-2024
Fuente [13]

Zona critica . o8
Peligro geologico 867

FEN2017 [ 189
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llustracion 5.- Distribucion de los peligros geologicos y zonas criticas documentados por el Ingemmet del
departamento de Lambayeque (FEN 2017: Fenomeno EI Nifio Costero del 2017)
Fuente [13]

Para determinar los tipos de Riesgos a los que se encuentra el Centro Poblado Posope

Bajo, también recurrimos a [13], quien en sus resultados indica que Pdésope Bajo

encuentra bastante expuesto a flujo de detritos, indicando que este flujo de detritos

puede expresar en modo de Huaicos o Deslizamiento, tal como se muestra en la siguiente

imagen.
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Tlustracion 6.- Distribucion de las zonas criticas ante el FEN 2023-2024.
Fuente [13]

Sin embargo, al realizar el reconocimiento de campo, se puede apreciar cualitativamente
que gran porcentaje de la poblacion del Centro Poblado cuenta con viviendas situadas por
debajo del Nivel de la carretera trocha carrozable, siendo este el tinico acceso a la zona,

la cual se deduce en un nuevo indicador de riesgo de tipo Inundacion.

Una vez establecida la ubicacion, se procede a determinar la Poblacion, por lo general,
se abarcan datos censados actualizados por la INEI, la referencia siempre en base a

datos cuantificables, no a criterios personales.



33

La Poblacion determinada por [14] en el 2018, establece a Posope Bajo con un total de

82 viviendas y un total de 232 habitantes, entre otros datos se tiene lo siguiente

De acuerdo a [15] en los datos del centro poblado, Pésope Bajo se categoriza como un
caserio o centro Poblado y es clasificado como zona rural, siendo esta clasificacion apta
para los parametros de la poblacion a seleccionar en la presente investigacion, donde
segun el censo realizado por [14] en el 2018, cuentan con un total de 82 viviendas y un

total de 232 habitantes.

Distrito: Patapo
Provincia: Chiclayo
Region: Lambayeque p dode \

POSOPE BAJO \

Ubigeo: 140117
Latitud Sur: 6°43'4.7"S

Long. Oeste: 79° 39'30.2" W

Altitud: 78 ms.n. m
Ilustracién 7.- Ubicacién Satelital Pésope Bajo
Clasificacion: Caserio — Centro Poblado
Categoria: Rural
Poblacion: 232 total, 118 hombres, 114 mujeres

Nro. de Viviendas: 85 total, 82 ocupadas, 3 desocupadas

La poblacion de estudio de la presente investigacion son las 82 viviendas del Centro

Poblado Pésope Bajo

Muestras

La muestra de estudio se determind en base al estado y situacion actual de las viviendas

del Centro Poblado Pésope Bajo, por condiciones de la zona.
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Tamaiio de la muestra

El criterio para indicar la cantidad o niimero de personas a encuestar o a entrevistar se
hizo bajo ciertas valoraciones tomadas por el investigador, segiin [16], el tamafo de la

muestra se define partiendo de dos criterios:

De los procedimientos utilizables y de las exigencias que tenga el andlisis de la
investigacion. Por tanto, una sugerencia es tomar la muestra mayor posible, ya que

mientras mas grande y representativa sea la muestra, menor sera el error de la muestra.

[16], También resalta la estrategia que tiene el investigador para elegir la muestra un
ejemplo conciso es si se tiene una poblacion de 100 individuos se tendrd que elegir por lo
menos el 30% para no tener menos de 30 casos, que es lo minimo sugerido para no caer
en una categoria de muestra pequeia (Generalmente, se llega a considerar como una
muestra grande cuando el tamafio de la muestra es mayor o igual a 30, por otro lado, una
muestra pequefia es cuando el tamafio muestral es menor de 30). Asi mismo poniéndose
en el caso de que la poblacion fuera 50.000 individuos una muestra del 30 % configura
15.000; 10% seran 5.000 y el 1% dard una muestra de 500, en este caso es muy evidente
que una muestra de 1% o menos serd la adecuada para cualquier tipo de andlisis que se
debe realizar". Sin embargo, también se consideran otros elementos para el tamafio de la
muestra que son férmulas estadisticas de las cuales s6lo se desarrollara una de las mas

practicas de realizar.

Con los criterios del autor establecidos, y debido a que la muestra no excede la centena,
se opto realizar una encuesta al minimo del 50% de las viviendas del Centro Poblado,
siendo esto un total mayor o igual 41 viviendas a evaluar, siendo este criterio para
considerarse una muestra grande debido a que la muestra es superior al 30%. La razén de
no proponer el 100% se basa en el margen de error considerado debido a las dificultades
de acceso a Centro Poblado en su totalidad por cuestiones topograficas, viviendas no
habitadas, la variacion de poblacion en el transcurso del afio 2017 (el ultimo censo) al
2024. Cabe resaltar que la muestra de la investigacion es de tipo cuantitativo, debido a
que se recopilara informacidon mediante la realizacion de encuestas sin alterar o modificar
el entorno ni el fenomeno donde se recoge la informacion y se analizara mediante tablas

estadisticas.
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Muestreo

Se realizo un muestreo mediante la recoleccion de datos por fichas de encuestas, las cuales
buscan establecer datos estadisticos para su posterior cuantificacion, cabe mencionar que
el enfoque del muestreo buscara agrupar ciertas condiciones habitacionales de familias
que se encuentren expuestas a dafos severos por consecuencia de fenémenos pluviales.
Cabe resaltar que el tipo de muestreo aplicado en esta investigacion es un muestreo no
probabilistico, debido a que serd un “muestreo deliberado, critico o por juicio”, ya que
se busca incluir en la muestra a un grupo definido que cumplen con ciertas condiciones,
sustentado en el juicio del investigador.

Criterios de seleccion

Para determinar los criterios de seleccion de la muestra, se estableceran por orden de
prioridad, siendo las viviendas con riesgo a exposicidn y no exposicion, tipo de
exposicion y tipo de dafios, viviendas con nifios y adultos mayores y finalmente
integrantes con alguna “condicién de discapacidad”. Buscando reducir y sectorizar por
orden de prioridad, cantidad de aforo y determinadas condiciones familiares a los posibles
damnificados.

Técnicas

Se utilizara la técnica de observacion directa con el fin de recolectar los datos cualitativos,
que implica el método fundamental de toda investigacion, que es la observacion, ya que
mediante ella se obtendra el mayor nimero de datos, considerando totalmente aspectos
propios de su conducta y caracteristicas, pero se complementard con la informacion
cientifica en estudio, la cual establecen los determinados pardmetros de seleccion y
criterios de validacion.

Instrumentos

Como ya se menciond anteriormente, recoleccion de datos se dard mediante encuestas
realizadas de manera presencial y luego se procesaran esos datos en una hoja Excel
elaborada mediante Macros Excel que se desarrollara como objetivo especifico parte de
la investigacion.

Recoleccion de datos y procedimiento

Para la recoleccion de datos y el procesamiento, se establece la siguiente organizacion de

pasos:

a) Se trasladara al Distrito de Patapo, a unos 35 min aproximadamente de las afueras

de Ciudad de Chiclayo.



b)

c)

d)
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Se ubicaré el Centro Poblado de Posope Bajo, la cual se encuentra a 5 min del
centro del distrito de Patapo, el cual es el lugar de estudio.

Se realizaran la recoleccion de datos mediante las fichas de encuestas con la
informacion establecida previamente.

Se cuantificaran las encuestas en datos estadisticos para determinar la cantidad de
aforo requerida para el diseno y elaboracion de las propuestas de modulos para la

poblacion clasificada en vulnerabilidad alta y muy alta.
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Desarrollo de la investigacion
En el presente capitulo se desarrollara los objetivos especificos propuestos a partir del
analisis y metodologia establecida, la cual nos permitira la elaboracion de criterios para el

disefio propuesto.

La primera parte analizard la realidad social, demogréfica y geografica nacional para
establecer las diferentes soluciones de moédulos con la cantidad de alojamientos estandar a

preestablecer.

En la segunda parte, se elaborardn premisas y criterios en base a guias y manuales de
antecedentes empleando materiales no convencionales de facil implementacion y de alta

calidad.

Finalmente, en el tercer capitulo, luego de la recoleccion y sintesis de la informacion
recolectada previamente, proponer el disefio del mddulo de vivienda de emergencia

temporal.

Elaboracion de propuesta tipo registro

El presente proyecto, tiene como principal aporte a la comunidad cientifica, brindar una
alternativa de intervencion dentro de la primera fase del desastre, la cual se le atribuye la
fase del “antes”, siendo esta ocurrencia una fase de prevencion y preparacion ante
cualquier inminente fenomeno natural, con el fin de reducir perdidas ante cualquier

escenario posible, buscando garantizar la vida y la salud.

Por ello, el primer paso para cumplir este objetivo, plantea registrar los datos mediante
solicitudes de personas que cuentan con viviendas en riesgo de inundaciones,
deslizamientos o huaicos dentro de las zonas determinadas como zonas criticas y
consecuentes a ser “afectados o damnificados" por estos inminentes fenomenos, con el
fin de establecer una cantidad de aforo de personas a salvaguardar en caso de desastres

mediante la elaboracion de modulos de viviendas de reubicacion temporal.

Esta cuantificacion de aforo mediante el registro preventivo, permitird inicialmente
obtener una muestra relativa de personas, esta muestra promedio se determinard en base
al registro que se pueda obtener de la poblacion en estudio, para ello se establece un
formato tipo registro que debera aplicarse para recopilar la informacidn necesaria sobre

el grupo en interés.

Se establece una categorizacion que permita indagar ciertos datos entorno a: las viviendas

habitadas, el tipo de vivienda, los materiales, los integrantes y otros elementos que
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permitan la categorizacion de las viviendas que se encuentran en bajo, medio alto y muy

alto nivel de vulnerabilidad, para ello, la categorizacion se planted de la siguiente manera:

DATOS DEL SOLICITANTE: Establece los datos principales de la persona a registrar,
serd quien liderard la inscripcion; con el fin de indagacion y categorizacion se
completardan los datos de: NOMBRES, APELLIDOS, DNI, EDAD, SEXO,
N°TELF./CEL., OFICIO U OCUPACION:

CODIGO DATOS DEL SOLICITANTE

N NOMBRE APELLIDO DNI EDAD | SEXO - TELEFONO | OFICIO UOCUPACION | _

Ilustracion 8.- Registro - Datos del Solicitante

DATOS DE INTEGRANTES: Este apartado es crucial, debido a que recopilara
informacion necesaria, la cual serd procesada con el fin de consolidar una cantidad de
aforo para las propuestas modulares. Con el fin de indagacion y categorizacion se
completaran los datos de: N° integrantes, Nifios menores a 12 afios, Nifios entre 12 a 17
afios, Adultos entre 18 y 60 afos, Adultos mayores a 60 afios, Personas con alguna

discapacidad, Cantidad de hombres y Cantidad de mujeres.

DATOS DE INTEGRANTES

GENERAL NINOS ADULTOS HABILIADES ESPECIALES GENERO

N° INTEGRANTES x< 12 ANOS 12<x>17 ANOS 18 < x 2 60 ANOS x> 60 ANOS RS N° MUJERES N° HOMBRES
v v M v v DISCAPACIDAD v T -

1lustracion 9.- Registro - Datos de los Integrantes

UBICACION: La ubicacién es importante para especificar y filtrar la zona de
intervencion para la poblacion o zonas consideradas en estado de emergencia generadas
por la ocurrencia de lluvias y peligros asociados. Este apartado involucra criterios basicos
para la recopilacion de datos tales como: Departamento, provincia, distrito, centro

poblado o sector y direccion:

UBICACION

DEPARTAMENTO | _ PROVINCIA DISTRITO .| CENTRO POBLADO  _ DIRECCION

llustracion 10.- Registro — Ubicacion

SITUACION ACTUAL: Debido a que el presente proyecto busca una intervencion
dentro de la primera fase del desastre, un indicador importante es la prevencion, para lo
cual, se debe conocer la situacion propia de cada vivienda, para ello se han establecido

los siguientes items: Nivel de vulnerabiliada, riesgo, tipo de vivienda, material y la
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validacion visual (la cual permite adjuntar una imagen para evaluar la situacion actual

cualitativamente).

SITUACION ACTUAL

TIPO DE VIVIENDA MATERIAL ADJUNTAR IMAGEN

NIVEL VULNERABILIDAD | RIESGO

Tlustracion 11.- Situacion actual

La propuesta a nivel académico fue planteada y elaborada mediante el programa
Microsoft Excel, utilizando la herramienta Macros Excel, mediante “Microsoft Visual
Basic para Aplicaciones” programando los comandos base para la interaccion con la

ficha registro.

Dentro de los comandos de Registro, se configura la interaccion de las celdas con la Hoja

de célculo elaborada para poder simular la recepcion de los datos de inscripcion:

@ Microsoft Visual Basic para Aplicadiones - PROPUESTA REGISTRO ind. MACROS.dsm - [REGISTRO (Codigo]]

Bl Archivo Edicién Ver Insertar Formato Depuracién  Ejecutar Herramientas Complementos Ventana  Ayuda

- H 9 3
Proyecto - VBAProject &

B VBAProject (PROPUESTA REGISTRO incl.
25 Microsoft Excel Objetos

| Hoja1 {HOJA DE REGISTRO)

FH Hoja2 (DOTACION PARA MODULO)

- B ThisWorkbook

5 Formularios

: AMPLIACION

(71 Médulos

n @Y @ | Lins0, Calaz -

| commandButton2

Private Sub ComboBoxl Change ()

End Sub

Private Sub ComboBox3_Change ()

End Sub

Private Sub CommandButtonl Click()
Set explorar_archivo = Application.FileDialog(msoFileDialogFilePicker)
explorar_archivo.illowHultiSelect = False

explorar_archivo.Show

ruta_imagen = explorar_archivo.SelectedItems (1)
Me.txt_RUTR.Valus = ruta_imagsn

End Sub

Private Sub CommandButton2 Click()

Range ("A6") .EntireRow.Insert
Range ("Cé") .Value = Me.txt Nombre
Range ("D&") .Value = Me.txt Apellidao
Range ("EE6") .Value Me.txt DNI
Range ("F&") .Value Me.txt EDAD
Range ("G&") .Value = Me.txt Sexo
Range ("H&") .Value Me.txt TELEFCNC
Range ("I6").Valus Me.txt EMATL
Range ("J6") .Value Me.txt CARGO
Range ("Ké&") .Value Me.txt INTEGRANTE
Range ("L&") .Value Me.txt NOMBRES
Range ("M&") .Value Me.txt APELLIDOS
Range ("Hé") .Value = Me.txt dnis
Range ("0&") .Value = Me.txt SEXOS
Range ("PE6") .Valus Me.txt EDADES
Range ("Q€") .Value Me.txt DEPARTAMENTO
Range ("RE") .Value Me.txt_ PROVINCIA
Range ("56") .Value Me.txt DIRECCICHN
Range ("T6") .Valus Me.txt RIESGC
codigo = Range ("X4") .Value
Range ("B&") .Value = codigo

If Me.txt RUTA <> "" Then
Set tech = VBA.CreateObject ("Scripting.FileSystemObject™)
origen = Me.txt_RUTA.Valus
destino = "C:\Users\MARIELLA GDNZA.LEZ[\Fic:JrEs\Recibido\" & codigo & ".jpg"
tech.CopyFile origen, destino
Range ("U6") .Value = codigo & ".jpg"

Else
Range ("U&") .Value = "x.jpg"

Mlustracion 12.- Programacion Registro - "Rango"” Datos solicitante e Integrantes
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De la misma manera se configura la interaccion para los integrantes del hogar, esto
programando una ventana desglosable para poder seleccionar la cantidad de integrantes
de la familia, determinar el tipo de sexo, asi como el registro de los documentos de

identidad, esto con el fin de evitar la duplicidad en registro, filtrando en base al DNI:

Proyecto - VBAProject & | Userform
=)= B Me.txt_TIPOVIVIENDA.AddItem ("Hospital®)
& VBAProject (PROPUESTA REGISTRO incl. Me.txt_TIPOVIVIENDA.AddItem ("Industrial")
553 Micrasoft Excel Objetos Me.txt_TIPOVIVIENDA.AddItem ("Baldic™)
Hoja (HOJA DE REGISTRG) Me.txt_TIPOVIVIENDA.AddItem ("Ctzos™)
&) Thiswarkback Me.txt_MATERIAL.AddItem ("Adobe")

-3 Formularios Me.txt_MATERIAL.AddItem ("Mamposteria”)

: AMPLIACION Me.txt MATERIAL.AddItem ("Concreto")

= Me.txt_MATERIAL.AddItem ("Madeza”)

& (5 Mécos He.txt_DEPARTAMENTC.AddItem ("Amazonas")

Me.txt DEPARTAMENTC.AddItem ("Ancash™)
Me.txt_DEPARTAMENTC.RddItem ("Arequipa")
Me.txt_DEPARTAMENTC.AddItem ("Ayacucho")
Me.Txt_DEEARTAMENTO.AddItem ("Cajamarca”)
Me. txt_DEPARTAMENTC.AddItem ("Callac™)
He.txt_DEPARTAMENTO.AddItem ("Cusco™)
Me.Txt_DEEARTAMENTO.AddItem ("Huancavelica®)
Me . txt_DEPARTAMENTG. RddItem
Me.txt_DEPARTAMENTC.RddItem
Me . Txt_DEEARTAMENTO.AddItem
——————————— Me . txt_DEPARTAMENTG. RddItem
He.txt DEPARTAMENTC.AddItem ("Lambayeque”)
firessiz = REEST x| Me.txt_DEPARTAMENTO.AddItem ("Lima")
REGISTRO UserForm 7] Me.txt_DEPARTAMENTG.AddItem ("Loreto™)

- Me.txt DEPARTAMENTC.AddItem ("Madre de Dios")
Alfabética por categorias Me.Txt_DEEARTAMENTO.AddItem ("Moguegua®)
(Name) REGISTRO Me.txt_DEPARTAMENTG.RddItem ("Pasco™)
IBackColor [0 aHsoo00005& Me.txt DEPARTAMENTC.AddItem ("Piura")
lBorderColor [ aris0000005& Me. txt_DEFARTAMENTC.AddItem ("Funo”)
orderstyle 0 - fmBorderStyleNone Me.txt_DEPARTAMENTG.AddItem ("San Martin")
(Caption REGISTRO He.txt_DEPARTAMENTC.AddItem ("Tacna")
lcyce 0 - fincyceAlForms Me. txt_DEFARTAMENTC.AddItem ("Tumbes™)
DranBuffer 32000 Me.txt_DEPARTAMENTC.AddItem ("Ucavali)
[enabled True Me.txt_DISTRITO.AddItem yaltim)

FFont Tahoms Me.txt_DISTRITO.AddItem iclayom)
[ForeColor [ a+80000005& He.txt_DISTRITO.AddItem ("Chongoyape™)
Height 51 Me.txt_DISTRITO.AddItem ("Eten™)
HelpContextio 0 Me.txt_DISTRITO.AddItem ("Fuszto Etea”)
eepScrolBarsVisible 3 - fmScrolBarsBoth He.txt_DISTRITO.AddItem ("José Leonardo Ortiz")
Left 15 Me.txt_DISTRITO.AddItem ("La Victoria)
Mouselcon (hinguno) Me.txt_DISTRITO.AddItem ("Lagunas")
MouscPonter 0 - fmMousePointerDefault He.txt_DISTRITO.AddItem ("Monsefd")
Picture {Ninguro) Me.txt_DISTRITO.AddItem ("Nueva Arica”)
PictureAlignment 2 - fPictureAlgnmentCente Me.txt_DISTRITO.AddItem ("Oyotdn™)
PictureSizeMode 0 - fmPictureSizeMoceCip Me.txt_DISTRITO.AddItem ("Picsi)
PictureTiing False Me.txt DISTRITO.AddItem ("Patapo”)
RughtToLeft False Me.txt_DISTRITO.AddItem ("Pimentel")
ScrolBars 0 - fmScrolBarshone Me.txt_DISTRITO.AddItem ("Pomalca")
IScrollHeight 0 He.txt DISTRITO.AddItem ("Pucala”)
ScrollLeft 0 Me.txt_DISTRITO.AddItem ("Reque")
lscrolTop 0 Me.txt DISTRITO.AddItem ("Santa Rosa™)
ISrallwidtn 0 Me.txt DISTRITO.AddItem ("Tuman")
IShonModal True Me.txt_DISTRITO.AddItem ("Zafia™)
[SpecialEffect 0 - fSpecilEfiectfiat |Me.txt_PROVINCIA.AddItem ("Chiclayo™)
StartUpPosition 1 - Centrar en propietario Me.txt_PROVINCIA.AddItem ("Ferrsfiafe”)
Irag Me.txt_PROVINCIR.AddItem ("Lambayeque")
Top a5 He.txt_CENTRCPOBLADG.AddItem ("Poscpe Bajo")
lWhatsThisButton False =

e ——

Hlustracion 13.- Programacion Registro — Ubicacion (Departamento, Distrito Provincia, Centro Poblado)

Posteriormente se programa la interaccion con la adjunta de imagenes, la cual mostrara
la evidencia del estado actual de la vivienda y sus potenciales riesgos, apreciando la
situacioén y condicidon expuesta para su posterior evaluacion, la cual permitird seleccionar
o filtrar a mayor necesidad del solicitante de acuerdo a la demanda de solicitudes.
Finalmente se enlaza a una carpeta, donde se da recepcion y almacenamiento las imagenes

enviadas al formulario, registrandose con el codigo del solicitante.
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Ilustracion 14.- Carpeta de Recepcion con Codigo de ingreso

Finalmente, el registro interactivo establecido para la presente investigacion se presenta

de la siguiente manera:

REGISTRO PARA REUBICACION TEMPORAL DE DAMNIFICADOS
POR PERDIDAS DE VIVIENDAS EN CASO DE DESASTRE

DATOS DEL SOLICITANTE DATOS DE INTEGRANTES
NRO INTEGRANTES
NOMBRE ’ EN VIVIENDA I
APELLIDO ’ NINOS < 12 A0S [~ 80 ["no |

out ’ NIFiOS 12 A 17 Aflos ™ st [ no I

EDAD ’ ADULTOSENTRE L8 - =\ |
Aflos A 60 Afios
SEXO ’ j
ADULTOS MAYORES
DE 60 Afi0S Fs Fro I
TELEFONO ’
INTEGRANTE CON
st Mho I
- ’ DISCAPACIDAD
OCUPACION
CANTIDAD DE MUJERES CANTIDAD DE HOMBRES
UBICACION
DEPARTAMENTO | j DISTRITO ’ j
CENTRO
PROVINCEA I J POBLADO ’ J
DIRECCION |
SITUACION ACTUAL
NIVEL DE VULNERABILIDAD v RIESGO ’ j
TIPO DE VIVIENDA | j MATERIAL ’ j

ADJUNTAR IMAGEN SELECCIONAR ARCHIVO I

Hlustracion 15.- Formulario tipo Registro para solicitud de Afectados o Damnificados
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Con este formulario de manera aplicada a la vida real, ejecutado mediante una aplicacion
autorizada por la Entidad correspondiente del Pert, cuantificaria los registros y
solicitudes de personas que cuentan con una vivienda con un alto nivel de vulnerabilidad,
el formulario interactivo con la recepcion de las solicitudes se visualiza de la siguiente

mancra:

BICACHN STUACION ACTUAL

A-GOARDS | PERSONASCONDICAPACID _| 1 MUEHES | WHOMBRES ||  DEPARTAMGNTO)

neoDEVIVIENDA |, maTRAL (| ADWMTARWMAGEN |

100 200 Lambayeque

100 s 200 200 Lambayeque
100 500 200 Lambayeaue

Lambayeaue ey e o
SN
sm
siN
SN
N
SN
sm
N
sin
SN

Lsmbayeaue Chiclayo Pétaps

Lambayeque Chiclayo Patapo

Lambayeaue chiclays Pétaps

Lambayeque Chiclays patapa

Lambayeque Chiclayo Patape

Lambayeaue Chiclavo Pataps

Pataps

Patape

pitaps

Pétope

llustracion 16.- Formulario con Imagen

Este formato de registro permitira tener un control estadistico para determinar varios
factores y condiciones tanto de viviendas como de los integrantes de cada una de ellas,
pero el objetivo principal es filtrar a la poblacidon que se veria afectada, mediante el tipo
de riesgo y el nivel de vulnerabilidad al cual se encuentren expuestos actualmente, para
lograr establecer un aforo promedio y en base a ello, definir el disefio de los modulos para
reubicarlos temporalmente, el cual, debido a no tener antecedentes previos establecidos
en la normativa para viviendas temporales de emergencia, se utilizard la norma mas
conocida reglamentada por la RNE-A.030 Art.17 para el calculo de aforo en

HOSPEDAJE, tal cual se aprecia:
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DESCRIPCION INDICE
RNE A.030 HOSPEDAJE ART 17

HOSPEDAJE AFORO
qHOTELES DE 4Y 5 ESTRELLAS 18.0 M2 por persona

HOTELES DE 2 Y 3 ESTRELLAS 15,0 M2 por persona

HOTELES DE 1 ESTRELLAS 12.0 M2 por persona 1 persona por cama
APART-HOTEL DE 4 Y 5 ESTRELLA 20.0 M2 por persona

Excepcion:

APART-HOTELDE 2 Y 3 ESTRELLA 17.0 M2 por persona En Habitacion matrimonial
APART-HOTEL DE 1 ESTRELLA 14.0 M2 por persona 2 personas por cama
HOSTAL DE 1 A 3 ESTRELLAS 12.0 M2 por persona

RESORT 20.0 M2 por persona

Hlustracion 17.- Tabla RNE A.030. Cdlculo de Aforo en Hospedaje

Se puede observar que, a mayor categoria de hospedajes, mayor es el aforo; sin embargo,
utilizando el mismo criterio, donde las viviendas temporales no buscan abordar un sentido
de comodidad o lujo, sino buscan abastecer la necesidad de tener refugio y resguardo
frente a la pérdida de viviendas por fuerzas externas a ellos, se busca respaldar la cantidad

de aforo establecido en base a la normativa referente.

Por ello, para el disefio y el célculo de aforo se utilizara es 12m? de Area Tributaria por

persona.

Complementario a los resultados cuantificados a cantidad de aforo, se visualizan los
componentes estadisticos que sirvieron como Analisis de la situacion de las viviendas de

la poblacion seleccionada a considerar, tales como:

e Cantidad de poblacion registrada respecto a la poblacion establecida.

e Situacion de Vulnerabilidad: Porcentajes de “Vulnerabilidad baja, media, alta y
muy alta” en relacion a la poblacion registrada.

e Situacion de Riesgo: Porcentajes de “Riesgos por Huaicos, Deslizamientos e

Inundaciones” en relacion a la poblacion registrada.
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Materiales y técnicas que mejoren la eficiencia, seguridad y calidad

Para la determinacion de los materiales y técnicas que mejoren la eficiencia, seguridad y
calidad de implementacion para estados de emergencia, se recurri6 a [5], este antecedente
indica una intervencion eficiente de manera innovadora en respuesta ante la emergencia
del terremoto de onagawa en el 2011, el cual permiti6 establecer una tipologia de modulos
tipo contenedores que fue totalmente exitoso, permitiendo salvaguardar damnificados y
afectados, creando una comunidad de apoyo, generando un ambiente de esperanza tras

tanta pérdida.

a) Paper Log House (Casas de Troncos de Papel):
Este tipo de casas llamadas Las Paper Log Houses surgieron tras el terremoto
catastrofico que ocurrid en la ciudad de Kobe, Japén en el afio 1995. Shigeru Ban
tuvo la capacidad para responder de manera rapida con un disefio sencillo y muy
eficaz para un refugio el cual estd hecho a base de paredes de tubos de papel de 10°6
cm de didmetro y 4 mm de grosor, sobre los cuales se montan una lona plastica
como cubierta. Todo este proceso nace desde el suelo a través de cajas de cerveza
rellenas con saco de arena que sirven como la base para este refugio. Para el
aislamiento y la impermeabilizacion, se coloca de cinta adhesiva que funciona como
una esponja entre los tubos de papel.
Con relacion al costo general para realizar una unidad de 52 m2 de Paper Log House
esta por debajo de los 2.000 ddlares y es facil de desmontar y también se puede
reciclar y eliminar sus materiales de manera.
Este tipo de casas de troncos de papel, se organizaron en hilera y dejando un espacio
entre ellas de 1.8 m, para ser utilizada como zona comun.
En el afio 2000, tras el terremoto en Turquia y basandose en el refugio de Kobe

(Japon), se aplicaron algunas mejoras para ser adaptado al entorno.
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En primer lugar, se da un ejemplo que era una vivienda de 3 x 6 m, dando cabida a
una configuracion diferente y ligeramente superior de lo que se debid, esto ocurrio
debido al tamafno estandarizado de la madera contrachapada y ademas tambén
debido a que la cantidad de componentes de las familias eran considerablemente

mayores.

En segundo lugar, en estas viviendas de tipo lineas arriba mencionado habia mas
aislamiento, esto porque en el interior de los tubos de papel del cual estaba hecho
las paredes se rellenaba con desecho de papel triturado y ademaés los tubos de los

cuales estaba hecho la cubierta se rellenaban con fibras de vidrio.

Asi mismo, seglin sea las necesidades de los residentes, se utilizaban cartones y

laminas de plastico para garantizar el aislamiento.

Un afio después, en el 2001 tras el terremoto de Gujarat, se dio una mejora
considerable a la llamada casa Paper Log House haciéndola tinica. Se realizd un
redisenid para poder ser adaptado a las circunstancias locales, siendo lo mas

importante y eficientes el tejado y los cimientos.

También vale mencionar que, para realizar las cimentaciones, se emplearon los
escombros de los edificios que colapsaron en vez de usar de las cajas de cerveza
rellenas de sacos de arena como se venia realizando antes, ya que debido a los

desastres estos no se podian obtener con facilidad.
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b) Refugios de papel:
La utilizacién de refugios de papel comenzd en el ano 1998 en el campo de
refugiados de Byumba, Ruanda. Para ello, se disefiaron tres tipos de refugios, los
cuales fueron evaluados en términos de durabilidad, costo de produccion y
resistencia a las termitas. Se emplearon laminas de plastico y tubos de papel, que
son materiales economicos y faciles de fabricar con maquinaria pequefia y sencilla,
ademas de poder producirse localmente para minimizar los gastos de transporte.
Después de la guerra civil en Ruanda en 1994, el gobierno y ACNUR (Alto
Comisionado de las Naciones Unidas) proporcionaron materiales a la poblacion
refugiada (mas de dos millones de personas) para construir refugios. Inicialmente,
se entregaron tubos de aluminio y laminas de plastico, pero debido a las condiciones
econdmicas, muchas personas vendieron los tubos de aluminio para obtener
ingresos. Como consecuencia, estos fueron reemplazados por ramas, lo que llevo a
una significativa deforestacion en la region, afiadiendo un nuevo desafio a la

situacion ya complicada.
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El 12 de enero del afio 2010 a una proximidad de la capital haitiana, Puerto Principe
se dio un eventual terremoto de 7 grados, dejando consigo muchas consecuencias
negativas a los edificios. Esto conllevo a que alrededor de 1.2 millones de personas
se queden en la nada sin su vivienda, asi mismo aproximadamente mas de medio
millon de personas se refugiaron en tiendas de campafia que ni siquiera son

impermeables.

El arquitecto Shigeru Ban en colaboracion con los profesionales y alumnos de la
localidad construyendo asi 50 refugios con el material ya antes mencionado que son
los tubos de papel como base estructural reforzados con cuerdas en forma de cruz
de San Andrés y también se cubridé con lonas de plastico, ademas de utilizar

materiales locales.

Tras la devastacion del Tifon Yolanda en noviembre del ano 2013 se realizd la
construccion de un refugio en Daanbantayan, Cebt, Filipinas. Este refugio se alza

con una mejora sustancial a sus predecesores de Haiti y Ruanda.

Los métodos de construccion de las Casa de Tubos de Papel de Kobe, Turquia e

India eran muy complicados y costosos a la hora de construir grandes volimenes.

Por ello que se opt6 por realizar una combinacion de los Refugios de Papel con el

Sistema de Particion de Papel.

Para realizar la estructura se empled6 el Sistema de Particion de Papel, mientras que
para los cimientos fueron utilizadas cajas de cerveza rellenadas con sacos de arena.
Para los suelos, se hicieron paneles con madera de coco y contrachapada y sobre el

marco estructural de tubos de papel se colocd una lamina de bambu tejida.
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Finalmente, para el area de la cubierta se emple6 un entramado de ramas de palmera
Nypa sobre unas ldminas de plastico.

Todo este proceso se ayudo a simplificar la construccion y acortd de manera

dréstica los tiempos de construccion.

El terremoto de 7.8 grados ocurrido en Manta, Ecuador, en el afo 2016, caus6
grandes dafios tanto materiales como en pérdidas humanas. Después del desastre,
unas 20 familias construyeron sus propios refugios y bafios comunitarios. En
respuesta a esta situacion, el estudio de Shigeru Ban propuso un modelo de vivienda

para mejorar sus condiciones de vida.

Debido a que Ecuador y Filipinas comparten un clima tropical similar, el disefio de
esta vivienda temporal se basa en el modelo utilizado en Filipinas. Sin embargo, se
introdujeron adaptaciones: al unir el marco estructural de tubos de papel (PPS) con
tiras de bambu colocadas en diagonal, el sistema no solo funciona como pared

exterior, sino que también fortalece la estructura.

Al igual que en Filipinas, el uso de materiales locales para esta construccion ayuda
a reducir los costos, al mismo tiempo que se ajusta a las condiciones propias del

lugar.

Bloques de tierra comprimida (CEB):

Los bloques de tierra comprimida (CEB) se utilizaron en un proyecto de
reconstruccion del pueblo pesquero musulman de Kirinda, al sur de Sri Lanka. Esta
localidad fue contrarrestado por un tsunami que fue causado por el terremoto de
Sumatra el 26 de septiembre del afio 2004. El proyecto cuenta con una construccion
de 67 casas y una mezquita asi como la plantacion de arboles.

Para el disefio de la vivienda se tuvieron en cuenta tres criterios. Se debia respetar

el plan de la UDA (Autoridad de Desarrollo Urbano) de Sri Lanka, por lo que la
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fontaneria debia estar situada separada de la sala de estar para evitar malos olores y
otros problemas.

Por ello, se disefid un espacio semiabierto entre la sala y la cocina, cubierto con un
suelo de tierra, en armonia con el clima y las costumbres locales. Esto responde al
hecho de que los residentes suelen comer y realizar sus labores a la sombra de los
arboles al aire libre. Cada casa incluye dos habitaciones, una sala de estar y un patio
techado como area semiabierta. Este vestibulo y el patio podrian combinarse en un
gran espacio, pero, para preservar las tradiciones locales, se encuentran divididos

por puertas plegables.

Como se puede observar en la imagen este patio, es un espacio muy importante, ya
que protege de la luz solar directa, de esta manera también favoreciendo la buena
ventilacion de las viviendas habitables. Ademas, vale decir que es un espacio que
fomenta la socializacion vecinal e incluso también puede servir como espacio para
que los personas que habitan en las viviendas puedan reparar sus redes de pesca.
Sin embargo, el uso que se le da a este espacio no corresponde para lo que se habia
proyectado en un principio, ya que, debido a la peculiaridad de las costumbres
musulmanas, cuando llega un invitado a la vivienda, las mujeres deben ocupar
espacios distintos, por lo que la sala de estar y el comedor puede ser dividido con
facilidad.

Una vez que la casa ya esta completada, los invitados formales utilizaron como
recibidor el suelo de tierra, mientras que los musulmanes mas radicales y estrictos
cerraron la puerta plegable entre el suelo de tierra y el vestibulo para convertir este
espacio en una zona para mujeres.

Con relacién a la construccion de la vivienda, para poder tener una aceleracion y

precision durante el proceso constructivo, se optd por la metodologia de emplear
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prefabricados buscando que hay en la localidad, para asi de esta manera para aportar
trabajo y dinero a la region. Es por ello que los muros y nticleos estructurales se

redujeron a dos formas; forma de “U” y de “L” en la cocina y aseos.

Unos cuantos armarios y muros fueron construidos ...
con bloques de tierra comprimida (CEB), el cual
consiste en una mezcla de tierra y cemento

compactada de manera manual. A diferencia de los

ladrillos que son usados comunmente, estos bloques
tienen una forma semejante a los bloques de LEGO,
lo que conlleva a una instalacion simplificada y
también elimina la necesidad de un personal técnico -« [ Y -
para la aplicacion de mortero de unién entre ellos. e |
Las barras de acero de refuerzo se ponen de manera |

perpendicular a los bloques.

e, i}

Con respecto al mobiliario y carpinteria, se eligieron i
muebles modulares de 90 cm de ancho y 2.25 m de
alto, fabricados en un taller local, lo que aceler6 el
tiempo de construccidn y facilitd la ejecucion de la r%
obra. La madera utilizada proviene del arbol del

caucho, facilmente disponible a bajo costo en la region, ya que estos arboles se
plantan sistematicamente en Sri Lanka, un importante productor de neumaticos.
En relacion al tema de disposicion urbanistica del proyecto, se sugirid que la
disposicion de las casas no fuera muy uniforme pero los habitantes debatieron esto
con el representante de la mezquita del pueblo y final mente llegaron a un acuerdo

de que se haga las casas como estaban originalmente antes del desastre.
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d) Marcos de madera y bloques:

El primer proyecto de vivienda — refugio de marcos de madera y bloques inici6
como respuesta al terremoto de magnitud 7’8 en la escala de Richter que arrasé en
la capital de Nepal, Katmandu el 25 de abril de 2015. Fue llevado a cabo por la
colaboracion de Shigeru Ban y su ONG Voluntary Architects Network (VAN). El

primer prototipo para Katmandu se construyo a finales de agosto de ese mismo afo.

También por este mismo terremoto, en la escuela de Kumjung situada a 3.790 m de
altitud en Nepal, los dafios que fueron causados dejaron a los nifios en un entorno

peligroso.

Por esta razon, la escuela decidid construir, junto al edificio previamente levantado
por Edmund Hillary (la primera persona en alcanzar la cima del Everest), una nueva
instalacién con tres aulas, contando con el respaldo del Club de Montafia de la
Universidad de Doshisha. En este proyecto, las obras se completaron en el afio

2017.
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e) Vivienda contenedor temporal:

Tras el terremoto que se dio en Onagawa en el afio 2011 ya se venian instalando
alrededor de 1800 unidades de 2 x 2 metros del sistema de Particion de Papel para
poder garantizar la privacidad a las familias en mas de 50 centros de evacuacion.
Pero durante el proceso surgio un contratiempo, a que no se habia previsto el terreno
suficiente para montar estos sistemas de manera extensiva. Ante ello la solucion
mas viable que se propuso fue un proyecto de viviendas temporales que contengan
tres niveles empleando contenedores de transporte.

Esta habilitacion no se dio de manera inmediata debido a las normativas, ademas
de no contar, en un principio, con el sustento econdmico y ni el apoyo del alcalde
de Onagawa. Finalmente, Shigeru Ban y su organizacion consiguieron la ayuda y
los fondos que era necesario la realizacion el proyecto.

Este sistema de contenedores apilados de una forma de tablero de ajedrez, cuenta
con habitaciones para nifos, banos y aseos en contenedores relativamente pequenos
y ademas se dejé un espacio abierto entre los contenedores con las paredes

cristalizados en su totalidad para crear una sala de estar de planta abierta.

Con respecto al tamafo estos se ajustaron a los mismos tamanos de la habitaciones
estandar o similares viviendas temporales de un piso, con la certeza de que ahora si
habia espacio para el montaje de las viviendas necesarias, dado que se hicieron en

apilamiento de tres niveles, esto conllevo a que no molestase a los habitantes.




53

Asi mismo vale recalcar que los bloques de viviendas de varias plantas estan
separados entre si 11 metros lo que ayudo significativamente a realizar espacios
comunitarios como para lugares de concentracion o reuniones.

Por ejemplo, se dispone una gran carpa para que la gente pueda poner sus tiendas u
otros negocios afines, formando asi un mercado. También existe un atelier para las
clases infantiles, entre otras cosas para asi crear una comunidad agradable. Cabe
resaltar, la realizacion o ejecucion del centro comunitario, un lugar de amplio de
concentraciones o encuentros con una capacidad para albergar 70 personas, esta
formado por el espacio entre dos contenedores (a un nivel) cubierto por un techo de
madera de cedro japonés visto. En cuanto a la proyeccion en planta de la tipologia
de vivienda, esto en relacion a la adecuada combinacion de los contenedores, es asi
que se da lugar a tres tipos de planta. La tipologia A que consta de 19°8 m2 y es
apto para una o dos personas; para una familia que tengan de tres o cuatro personas,
estd la tipologia B que tiene 29’7 m2 y finalmente para familias que tengan un

mayor numero de miembros se dispone del modelo C con 39°6 m2.
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f) Viviendas con sistema Drywall

Segun [17], el sistema Drywall se viene empleando desde hace muchos afios en el
Peru, y es utilizado en edificaciones de gran mayoria modernas como centros
comerciales, hospitales, oficinas, universidades, colegios y viviendas. Asi mismo
este sistema es adecuado para ser empleado en situaciones de emergencia y obras
benéficas debido a su répida instalacion y por bajo costo que conlleva su
empleabilidad, tal es asi que Desco conjuntamente con la cooperacion de la iglesia
catolica alemana Misereor, el servicio latinoamericano, africano y asidtico de
vivienda popular (Selavip) y fabrica peruana de Eternit, desarrollaron el proyecto
denominado “Gestion Participativa de vivienda minima para mujeres pobres en
Villa El Salvador y Villa Maria Del Triunfo”, el cual ayuda a mas de 30 madres
solteras que viven en condiciones de pobreza y zonas extremadamente frias, es por
ello que mediante esta construccion producto del sistema de construccion en seco -
Drywall se tiene un ambiente calido y seguro, ademés sus caracteristicas que lo
hacen viable e que son: econdémicas, antisismicas, termo-acustico y resistentes a la

humedad.

Segun el representante de Desco Fidel Pizarro, se elige el sistema Drywall debido
a su alta duracidn, facil instalacion y resistencia a las condiciones climaticas como

el intenso frio y humedad.

Asi mismo el jefe de Desarrollo e Innovacion de Eternit Jaime Coronel Zegarra,
indic6 que cada mddulo de vivienda mide 6.10 x 3.66 metros, donde las paredes se

construyen con placas de fibrocemento Superboard y Multiplaca de Eternit.
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Para profundizar mejor el segundo objetivo de esta investigacion se centrd en dos

propuestas que son los mddulos de viviendas temporales tipo container y los modulos con

el sistema Drywall, que a continuacién se profundiza las caracteristicas de estos ya lineas

arriba mencionadas con respecto a las consideraciones que se deben tener, las técnicas

que se emplean, las ventajas y desventajas de montar modulos con estas particularidades

poco comunes, esto conllevd hacer un comparativo de que propuesta es mejor para la

adaptacién en el manual propuesto.

Modulos de viviendas temporales tipo contenedor

En base a los antecedentes historicos de materiales empleados, la razén principal de la

utilizacion de los contenedores para establecer médulos de contenedor temporales,

se da en base a los siguientes criterios:

Reutilizacion y reduccion de manejo como RCD (Residuo de Construccion y
Demolicion).

Si bien es cierto, la reutilizacién de un material, que pasado su proceso de uso, al
ser desensamblado y que pueda ser almacenado para volver a ser reutilizado,
siempre y cuando se mantenga la calidad del mismo, da un beneficio para poder
contribuir tanto con el medio ambiente asi como con la educacion ingenieril y la
responsabilidad post ejecucion de cada proyecto, esto se puede observar a lo largo
del pais, donde se obtuvo un gran éxito empleando Hospitales de La Solidaridad
desde la ingenieria movil, teniendo al antecedente local mas reciente, el hospital de
la solidaridad del distrito de Chiclayo, donde segun indica [ 18] funcion6 atendiendo
a un promedio de 570 personas diarias por mas de 13 afos, contenedores que al
terminar su plazo de uso, estaban totalmente reutilizables y en buen estado, lo cual
fue muy solicitado por distintas municipalidades de la provincia de Chiclayo, tal
como fue la Municipalidad distrital de La Victoria, la cual de acuerdo a Resolucion
de Gerencia de Administracién y Finanzas 014 del Sistema Metropolitano de la
Solidaridad SISOL, recibi6 a manera de donacidén mas de 15 contenedores, en virtud
a la recomendacion de la Unidad de Patrimonio de SISOL, con el fin de no
contribuir a generar RCD, esta insistencia a preferir contribuir a la no gestion del
RCD como sitio “botadero”, se prioriza porque de acuerdo con [19] la actividad
desarrollada por el sector construccidon se increment6 en 23,07 % (INEIL, 2020) lo
que conllevo también al aumento en la generacion de los residuos de la construccion

y demolicién, teniendo un gran impacto con la atn deficiente gestion de los RCD,
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gestion y manejo para la cual el Pertl no tiene una educacion ni plan efectivo que
permita el reaprovechamiento, cuando en su mayoria llegan a ser abandonados o
vertidos incluso en lugares no autorizados, lugares que con el tiempo tienden a
parecer basureros antes que “botaderos para gestionar RCD”, ocasionando focos
concentrados de infeccion y que desprenden fétidos, agravandose mucho maés en
zonas rurales.

Instalacion, acoplamiento y montaje

Una gran ventaja que poseen estos sistemas tipo contenedores, son la rapida
instalaciéon de los mismos, debido a que no poseen procesos constructivos
tradicionales sino procesos constructivos industriales, los cuales son una gran
ventaja porque se caracteriza por dos fases industrializadas: produccion en serie y
montaje posterior mediante acoplamiento de elementos y consolidacion de uniones,
0 sea, construccion en serie y montaje. Esta prefabricacion puede ser total o parcial
segin su grado de utilizacion, lo cual satisface el criterio y necesidad de la
investigacion de establecer un material en base a calidad y eficiencia.

Otros beneficios de reutilizacion

Segtin [20], las ventajas de reutilizar contenedores incluyen un tiempo de entrega
significativamente mdas corto en comparacion con la construccion tradicional, la
cual suele ser mas prolongada. Esta alternativa solo requiere la instalacion en el
sitio, lo que reduce la necesidad de mano de obra. Ademas, su bajo costo convierte
a los contenedores en una opcion accesible para crear espacios habitables, que
también pueden ser trasladados de un proyecto a otro. Otra ventaja importante es
su resistencia estructural, ya que pueden soportar hasta seis pisos sobre ellos.

Esta metodologia de construccion permite extender el ciclo de vida util inicial de
los contenedores al reutilizarlos y adaptarlos segtn las necesidades especificas del
proyecto. Con un mantenimiento periddico adecuado, un contenedor reutilizado
puede durar entre 20 y 35 afios. Dado que estas estructuras estdn expuestas a la
corrosion, es fundamental mantenerlas en buen estado, tomando en cuenta también
la ubicacion, ya que el clima influye en su conservacion. Tras ser reutilizados, el
ciclo de vida de los contenedores puede extenderse entre 10 y 20 afios si se les
brinda el mantenimiento necesario [20].

En cuanto a las innovaciones centradas en la reutilizacion de contenedores, se puede
innovar tanto en el disefio como en la ingenieria, ya que los contenedores son

elementos sumamente versatiles. Estos se pueden ensamblar de manera similar a
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piezas de Lego, lo que permite abarcar mayores areas y crear estructuras diversas.
En el sector retail, se han implementado para construir restaurantes, cafeterias y
bares, generando locales sostenibles que reducen el impacto ambiental. Ademas, es
posible innovar desarrollando casas moviles o incluso abriendo lineas de negocio
en el hoteleria con estructuras hechas de contenedores reutilizados, ya que pueden
soportar hasta cinco niveles. También se pueden utilizar para construir casas de

campo, hospitales, colegios temporales, residencias estudiantiles, entre otros.

Modulos de viviendas con sistema Drywall

El sistema drywall es un método de construccion en seco que no requiere el uso de
agua. Consiste en una estructura de acero galvanizado, revestida en su interior con
placas de yeso y en el exterior con fibrocemento. Este tipo de construccion es mas
economica que la tradicional de ladrillo y mortero, ya que su instalacion es rapida y
sencilla, lo que permite reducir costos. Ademas, el drywall se distingue por ser
resistente al fuego, al sonido y a los impactos. Este sistema también facilita la
incorporacion de diversas instalaciones internas, como electricidad, agua potable,
alcantarillado, telecomunicaciones, redes informaticas, television por cable, entre

otras.

En base a los antecedentes historicos de materiales empleados, la construccién de
modulos con el sistema drywall. Segun [21], su empleabilidad radica en los siguientes

criterios o ventajas:

e Ahorro de costos
El sistema drywall se presenta como una soluciéon econdémica en comparacion con
los métodos tradicionales de construccion, como el ladrillo y el mortero. Al utilizar
menos materiales y herramientas especializadas, los costos de mano de obra,
transporte e instalacion se reducen significativamente, permitiendo ahorrar hasta un
35% del presupuesto total. Ademas, como el proceso es mas rapido y requiere
menos personal, los gastos indirectos también disminuyen, lo que lo convierte en

una opcion altamente eficiente para proyectos con limitaciones presupuestarias.
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Instalacion rapida y sencilla

Una de las principales ventajas del drywall es su velocidad de instalacion. Debido
a que no requiere tiempo para el secado de mortero o cemento, el proceso se lleva
a cabo de forma mucho mas rapida. Ademas, las planchas de drywall son faciles de
manipular y ensamblar, permitiendo realizar conexiones eléctricas, sanitarias y de
telecomunicaciones con mayor facilidad. Esto es especialmente util en proyectos
de gran envergadura o cuando el tiempo es un factor critico. Al ser un material
ligero y modular, se simplifica el proceso de cortar, ajustar e instalar las piezas, lo
que reduce los tiempos de trabajo.

Peso ligero y facil transporte

El sistema drywall es considerablemente mas liviano que los materiales de
construccion tradicionales, lo que facilita su transporte, manipulacion e instalacion.
A diferencia de los bloques de ladrillo o concreto, no requiere maquinaria pesada
para ser trasladado. Esto no solo reduce los costos asociados al transporte y la
maquinaria, sino que también facilita el montaje en estructuras de dificil acceso o
en lugares con restricciones logisticas. Ademas, este bajo peso estructural minimiza
la carga sobre la cimentacion, lo que puede traducirse en menores costos de
construccion a largo plazo.

Eficiencia térmica

Este sistema ofrece una excelente eficiencia térmica, lo que lo convierte en un
material ideal para edificios que utilizan sistemas de aire acondicionado o
calefaccion. Gracias a su baja conductividad térmica de 0.38 Kcal/mh°C, ayuda a
mantener la temperatura interna estable, evitando la pérdida de calor en invierno o
la entrada de calor en verano. Esto se traduce en una mayor eficiencia energética,
lo que reduce los costos de climatizacion y mejora el confort dentro de los espacios.
Ademas, en combinacion con materiales aislantes adicionales, puede incrementar
el rendimiento térmico de la estructura.

Resistencia al fuego

Las construcciones con el sistema drywall se destaca por su capacidad para resistir
el fuego, lo que es fundamental para la seguridad en edificaciones. Las placas
contienen un 20% de agua cristalizada en su composicion, que, al entrar en contacto
con el fuego, se libera en forma de vapor, disminuyendo la temperatura y frenando
la propagacion de las llamas. Esta propiedad contribuye a aumentar el tiempo de

evacuacion en caso de incendios y a reducir el riesgo de dafios severos. Ademas, la
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estructura metalica subyacente actia como conductor de rayos, canalizando las
descargas eléctricas hacia la tierra y protegiendo la edificacion de posibles dafios
por tormentas eléctricas.

Estructura antisismica

Gracias a su ligereza y flexibilidad, el sistema drywall es una excelente opcion para
construcciones en zonas sismicas. Las cargas aligeradas que ofrece el sistema
contribuyen a que la estructura soporte mejor los movimientos teldricos, evitando
danos materiales y estructurales severos. Su capacidad para absorber y dispersar la
energia de un sismo reduce el riesgo de colapso, y permite que los edificios
mantengan su estabilidad. Esta propiedad es esencial en regiones donde los
terremotos son una amenaza constante, ya que proporciona una capa adicional de
seguridad.

Propiedades actsticas

La empleabilidad de placas en este sistema no solo lo hace eficiente térmicamente,
sino también acusticamente. Los sistemas de drywall estan disefiados para
proporcionar una excelente barrera contra el ruido, lo que mejora significativamente
el confort acustico en interiores. Certificado por el estindar ASTM, este material es
ideal para edificaciones que requieren control del sonido, como oficinas, hospitales,
escuelas y hoteles. El sistema puede combinarse con materiales aislantes
adicionales para optimizar la reduccion de ruidos provenientes tanto del exterior
como de habitaciones adyacentes.

Durabilidad y resistencia a la corrosion

Aunque es un material ligero, las placas empleadas es notablemente duradero y
resistente. No se ve afectado por cambios drasticos de temperatura o humedad, lo
que lo convierte en una opcion ideal para diversas condiciones climaticas. Su
estructura metalica estd recubierta por una capa protectora de zinc o galvanizado,
lo que evita la oxidacion y garantiza una larga vida util. A diferencia de otros
materiales de construccion, el drywall no se debilita con el tiempo y puede
mantenerse en buen estado con un mantenimiento minimo.

Sostenibilidad y reciclaje

Los materiales empleados en las construcciones con el sistema drywall es un
material respetuoso con el medio ambiente, ya que esta fabricado con acero 100%
reciclable. Su proceso de produccion y montaje genera menos residuos y menos

emisiones toxicas en comparacion con otros sistemas de construccion, lo que reduce
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el impacto ambiental. Ademas, las placas de drywall pueden ser reutilizadas, con

una capacidad de reciclaje de hasta el 80%. Esta caracteristica lo convierte en una

opcidn ideal para proyectos que buscan cumplir con estandares de construccion

sostenible, al mismo tiempo que minimiza los desechos generados durante la

construccion.

RESUMEN COMPARATIVO DE MODULOS DE VIVIENDAS TEMPORALES TIPO

CONTENEDOR Y MODULOS DE VIVIENDAS CON SISTEMA DRYWALL

MODULOS DE VIVIENDAS TEMPORALES
TIPO CONTENEDOR

MODULOS DE VIVIENDAS CON SISTEMA DRYWALL

TECNICAS

1. Seleccidn y evaluacion del contenedor

2. Corte y modificacién de aperturas

3. Aislamiento térmico y aciistico

4. Impermeabilizacion y proteccién contra la corrosién
5. Instalacion de ventanas y puertas

6. Sistemas eléctricos.

7. Revestimientos interiores y exteriores

I8 Instalacién de sistemas de climatizacion

9. Estructura modular y apilamiento

10. Acabados finales y decoracion

Preparacion del terreno y mediciones

Cimentaci6n para el sistema no convencional (falso piso 47)
Instalacion de la estructura de acero galvanizado (parantes y carriles)
Corte y ajuste de las placas del sistema drywall

Instalaciones eléctricas

Fijacién de las placas del sistema drywall

Trat o de juntas y illado

Acabados superficiales

Instalacion de puertas y ventanas

L o e

o

VENTAJAS

1. Reduccidn de costos: Los costos son ligeramente

menares con respecto a un sistema tradicional, ya que se

reduce la necesidad de mano de obra.

2. Ripida instalacién: Esto debido a que no poseen

procesos constructivos tradicionales, sino procesos

constructivos industriales.

3. Resistencia estructural: Esto conlleva a que pueden

soportar hasta seis pisos sobre ellos (aplilados).

4. Vesatilidad: Versdtiles para el uso modular por su

adaptabilidad a cualquier terreno y resistencia, su disefio

modular puede incluir cubrir grandes dreas aprovechando

espacios, reducen el tiempo de fabricacién ¢ instalacion ya

que son como piezas que se unen modularmente.

5. Sostenibilidad y reciclaje: Estos materiales cuando

cumplen el tiempo de uso se pueden desensamblar para

volver a ser reutilizado, siempre y cuando se mantenga la

calidad del mismo.

6. Vida dtil: Con un mantenimiento periédico adecuado, un
contenedor reutilizado puede durar entre 20 y 35 aiios.

1. Ahorro de costos: Es hasta un 35% mis econémico que los métodos de
construccidn tradicionales, lo que reduce significativamente los costos.

2. Instalacién répida y sencilla: Su instalacién es mucho mds rdpida y ficil,
facilitando la integracién de conexiones eléctricas y sanitarias con materiales
simples.

3. Peso ligero y ficil transporte: Es liviano, lo que permite un transporte y
montaje sencillos sin necesidad de maquinaria pesada.

4. Eficiencia térmica: Proporciona un ambiente térmico eficiente, con una
conductividad térmica de 0.38 Kcal/mh°C, minimizando la pérdida de energia.

5. Resistencia al fuego: Cada placa contiene un 20% de agua cristalizada que se
libera al contacto con el fuego, reduciendo el riesgo de incendios y desviando
descargas eléctricas.

6. Estructura antisismica: Su ligereza y flexibilidad le permiten resistir sismos,
minimizando dafios estructurales y materiales.

7. Propiedades aciisticas: Posee excelentes propiedades acisticas, certificadas por
la ASTM, que disminuyen el ruido y mejoran el confort interior.

8. Durabilidad y resistencia a la corrosién: Es duradero y no se oxida, gracias a
su recubrimiento de zinc, lo que le proporciona una larga vida (til.

9. Sostenibilidad y reciclaje: El drywall es 100% reciclable y genera menos
residuos t6xicos durante su instalacién, permitiendo el reciclaje de hasta el 80% de
sus placas.

10. Vida dtil: En ambientes secos y bien mantenidos, el drywall puede durar entre
20 y 30 aios.

DESVENTAJAS

1. Aislamiento térmico y actstico limitado: Los
contenedores no ofrecen un buen aislamiento, lo que puede
jcausar temperaturas extremas y problemas de ruido en ¢l
interior.

2. Problemas de humedad: La falta de ventilacién puede
provocar humedad, favoreciendo el crecimiento de moho y
Jeenerando problemas en los mateniales.

3. Restricciones en el disefio: Generalmente tienen
dimensiones fijas que pueden limitar la flexibilidad en el
diseno interior y exterior.
4. Cuidado del

) constante para prevenir la corrosion,
especialmente en climas himedos.

: Requieren de

|5. Costo inicial elevado: Aunque los costos de construccién
son bajos, las modificaciones y adaptaciones pueden resultar
costosas,

6. Problemas de transporte y ubicacién: El transporie a
ubicaciones lejanas puede ser complicado y costoso.

1. Fragilidad: Mis susceptible a golpes y dafos que paredes de ladnillo o concreto,
2. Sensibilidad a la humedad: Puede deformarse o desarrollar moho en ambientes
hiimedos sin paneles especiales.

3. Limitaciones de carga: No soporta cargas pesadas sin refuerzos; los elementos
deben montarse en los montantes.

4. Requiere un acabado adicional: Necesita tratamiento y pintura en las juntas,

{aumentando el tiempo y costo de instalacion.

5. Costos de reparacion: Las reparaciones pueden ser costosas y laboriosas.

Tabla 7: Comparativo de viviendas tipo contendor y con sistema drywall. Elaboracion: Propia.
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En base a lo presentado en la tabla 6, se puede afirmar que las viviendas temporales
construidas con el sistema drywall presentan técnicas mds viables para una
construccion de emergencia, esto propio del material, ya que para las viviendas tipo
contenedor requiere una mayor logistica de compra y transporte, asi mismo dado las
condiciones del material y el clima donde se instalaran (Pdsope Bajo) se requiere de
otros procesos e instalaciones méas complejas. Por otra parte, las construcciones con el
sistema drywall proporciona mayores ventajas y las desventajas son superables, es por
ello que para el manual que se propone, se implementa este sistema, realizando

modulos de viviendas de tres tipologias.

e Tipologia

Los criterios para el disefio de las propuestas estdn basados en [5], donde realiza
modulos tipo contenedor con tres tipologias distintas, sin embargo, debido a las
razones ya mencionadas en esta investigacion se realiza con el sistema drywall,
siguiendo el proceso del autor mencionado, quién determiné la tipologia en base a
la distribucion empleada para generar un ambiente equilibrado en area usada y
espacio de comunidad, donde se utilizaron las siguientes tipologias:

o Latipologia A: de 19.8 m2 para una o dos personas.

o Latipologia B de 29.7 m2 para una familia de tres o cuatro personas.

o Latipologia C de 39.6 m2 para familias con mas de 4 hasta 8 miembros.

Este modelo de tipologias establecido y exitosamente implementado en respuesta ante
las emergencias a causa de los terremotos, es clave para definir una tipologia que se
pueda adaptar a la presente investigacion, teniendo en cuenta la cantidad de aforo
establecida por la normativa es de 12m? por persona. Entonces a continuacion se
muestra las propuestas de tipologia centrandose en las dimensiones de los

contenedores mas comunes.

El fin de realizar las propuestas con las dimensiones de los contenedores es para
adaptarse a los tamafos de estos, segin su fabricacion los cuales puedan cubrir las
areas de las tipologias mencionadas lineas arriba, ya que con el sistema drywall no
habria problemas y se podria realizar cualesquiera dimensiones, esto para poder luego
realizar un presupuesto tanto con el sistema drywall y con la utilizacion de
contenedores y poder justificar desde un punto de vista economico la propuesta a

implementar en el manual que se esta proponiendo.
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Entonces las propuestas quedarian de la siguiente manera:

Propuesta tipo I (Tipologia “A”): Hasta 2 personas

1 container de 20 pies, con medidas un area total de 2.34 m*5.9 m, equivalente a
13.806 m?, dividiendo entre la cantidad de aforo de 12 m? por persona, equivale a
1.15 personas y considerando ntimeros enteros al decimal mayor proximo dadas las
condiciones de maximizar y aprovechar el uso del espacio se puede derivar al uso

de 2 personas.

Propuesta tipo II (Tipologia “B”): Hasta 4 personas

3 container de 20 pies, con medidas un area total de 7.02 m*5.9 m, equivalente a
41.418 m?, dividiendo entre la cantidad de aforo de 12 m? por persona, equivale a
3.452 personas y considerando numeros enteros al decimal mayor proximo dadas
las condiciones de maximizar y aprovechar el uso del espacio se puede derivar al

uso de 4 personas.

Propuesta tipo III (Tipologia “C”): Hasta 8 personas

3 container 40 pies, con medidas un area total de 7.056 m*12.01 m, equivalente a
84.743 m?, dividiendo entre la cantidad de aforo de 12 m? por persona, equivalente
a 7.062 personas y considerando nimeros enteros al decimal mayor proximo dadas
las condiciones de maximizar y aprovechar el uso del espacio se puede derivar al

uso de 8 personas.

Cabe aclarar que las medidas (en aprox.) se establecen por las especificaciones
técnicas de las dimensiones estandar interiores (en metros) de contenedores de

transporte, distribucion y ensamblados.



63

Dimensiones de un contenedor de 20 pies
Dimensiones del Ancho Alto Largo
contenedor
Apertura del contenedor en pies e 76 . R
Caodigo de referencia del contenedor: 22GP
Apertura del contenedor en 234m 229m
metros
Dimensiones interiores en pies = 76 V" 19'4 "
Dimensiones interiores en metros 234m 229m 59m
Peso del contenedor Peso bruto Tara Carga util
max. max

Peso en Ibs 52,831 Ibs 4914 47,899 Ibs

lbs
Peso en kg 23956 kg 2229 21727 kg

kg
Volumen del contenedor In CFT InCBM
Capacidad de carga 1172 CFT 332

CBM

1lustracion 18.- Dimensiones de Contenedor 20 pies
Fuente: [22]

Dimensiones de un contenedor de 40 pies
Dimensiones del Ancho Alto Largo
contenedor
Apertura del contenedor en pies (-3 76 — .
Coadigo de referencia del contenedor: 42GP
Apertura del contenedor en 234m 229m
‘metros
Dimensiones interiores en pies 78%" 710 ¥t 37N %
Dimensiones interiores en metros 2352m 2395m 1201m
Peso del contenedor Peso bruto Tara Carga dtil
max max

Peso en Ibs 67,199 |bs 5,220 52039 Ibs

lbs
Peso en kg 30481 kg 3701kg 26780 kg
Volumen del contenedor EnCFT En CBM
Capacidad de carga 238975CFT 6767

CBM

1lustracion 19.-Dimensiones de Contenedor 40 pies
Fuente: [22]

Sin embargo, existen empresas a nivel Nacional como por ejemplo “Auri
Adecuacion de Contenedores”, quienes distribuyen modulos prefabricados con las

medidas indicadas de rapido ensamblaje.

AL(+61) 834 445380 comercsig@aacinikpn

AURART P

ADECUACION DE
CONTENEDORES

AURIL

Catélogo PDF

Hlustracion 20.- Empresa “Auri - Adecuacion de Contenedores”
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Finalmente, en base a las dimensiones de los contenedores se define la tipologia

designada a usar con el sistema drywall en la presente investigacion, siendo:

Tipologia “A”:

"

2.24 ol

= o«

llustracion 21.- Tipologia "A" — Dimensiones: A=2.24 m, L=5.80 m, H=2.29 m
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llustracion 23.- Distribucion Modulo Temporal Tipo “A”- Elevacion Frontal



Tipologia “B”:

692

1lustracion 24.- Tipologia "B" — Dimensiones: A=6.92 m, L=5.80 m, H=2.29 m
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2.29

llustracion 26.- Distribucion Modulo Temporal Tipo “B - Elevacion Lateral



66

Tipologia “C”:
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Hustracion 28.- Distribucion Modulo Temporal Tipo “C”- Vista Planta

Asi mismo a continuacion en el desarrollo del objetivo ntimero tres, se realiz6 un
presupuesto para ambas propuestas de viviendas, donde queda claro cuél de los dos es

mas viable econOmicamente.
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Presupuesto general del servicio en implementacion

Si bien es cierto en el desarrollo del objetico nimero dos, se establecid que la propuesta
mas viable para implementacion es la del sistema drywall, pero para tener una
comparacion desde el punto de vista econdmico se realizé el presupuesto para modulos

de vivienda tipo contenedor y también los médulos con el sistema drywall.
Consideraciones para la elaboracion del presupuesto

En cuanto a las consideraciones relevantes son que, al ser una propuesta de viviendas
temporales por emergencia, se considerd la utilizacion de bafios quimicos y duchas
portatiles, esto debido a que durante las lluvias seria imposible realizar obras de agua
potable y saneamiento y ademas por los colapsos generados muchas veces hay cortes
de agua, asi mismo vale recalcar que si se considera estas obras generaria un costo

sobrevalorado.

Con respecto al tema de las instalaciones eléctricas, de forma similar que, con las obras
de saneamiento, al ser viviendas de refugios por desastres generados por las lluvias, se
estd expuesto a que hay cortes de luz por seguridad, es por ello que se plante6 la
utilizacion de paneles solares. Asi mismo vale mencionar que se considerod luminarias
y tomacorrientes minimas o necesarias para el uso por emergencias, ya que estas

viviendas no buscan dar comodidades si no albergar y salvaguardar las vidas humanas.

En base a ello se determind cuantos paneles se van a utilizar en los modulos segun su
tipologia.

Para eso primero se determina la orientacion de los paneles seglin la linea ecuatorial,
si en el caso que el lugar de instalacion estudiara sobre esta linea, entonces los paneles
deberian colocarse con inclinacion al sur, sin embargo, en este caso el lugar de
instalacion es Posope Bajo, ubicado en el departamento de Lambayeque, Peru, el cual
se encuentra debajo de la linea ecuatorial, es por ello que la inclinacidon de los paneles

ira con inclinacion al norte con se muestra a continuacion.
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ORIENTACTION DE PANELES SOLARES

Latitud dd lugar | Angulo de
{en orados) inclinacion fijo
0%a 15° 152
15% a25° La misma latitud
25%a130° Latitud mds 3°
30° a35® Latitud mas 10°
35° a40° Latitud mas 15°
40° & mas Latitud mas 20°

Dado que & Peni se encuentra por debajo de la linea Ecuatorial los paneles se colocaran
con inclinacién al norte.

Inclinaciénal .. - 'g TSy
Sur i '_ . ‘f _:E: 1y

. & -‘_ L - "'—':f
l i 2 =8

—

I inclinacién al : 3 23

Norte

En base a que lalatitud del lugar es 6.71° el angulo de mdnacion fija serd 159 (La
mclmacion debe apuntar al norie)

SUR

[lustracion 29.- Orientacion de paneles solares: Elaboracion propia.
Entonces los paneles iran con direccion al norte con una inclinacion de 15°, este dato
sirve para calcular las horas pico del sol para paneles solares, esto de la zona donde se
instalaran estos.
A continuacion, se muestra detalladamente la determinacion de las horas pico en la

zona de estudio.



HORAS PICO DEL SOL PARA PANELES

Ervirgid Potencia S ""'dl'f"fc p (W/m2)
03 a5k s la potencia recibida
del ol por umidad de 1o R
LB 3k superficis dursnte um {
cierta tiempo, e |
25k
0z |
i " W2/ E\ HEP
018 I k: 00
i 15K Radsaciin; AR -
a1 1. - 1.000 W/m2
T - i L 1k Es ol nombre genérica
-1 _ # los rayes de que
s } | | T 500 « ™ o
| I caen y o 56 especifica o 1 4 6/ b 12 W 18 I
o WAL LA [RAEL AL kA I un intervalo de tiempa 100 |____ Ty
0607 OTS2 097 1122 1307 1452 1637 e
BB Crergalih) PatencialW) MislaFacil snm

1. Calculo mediante aplicacion web establecida por Photovoltaic Geographical
Information System (hitps://re.jrc.ec.europa.en'pvg tools/es/tools. himEMR)

2_En la pagina web nos ubicamos en el lugar donde se instalaran los paneles

a
B =2
6707, .TO.640

Cursor:
. Selecclonads: -6.707, -70.640
NS Elavacién (m). 223
= PVGISver 6.3

[T i |

3. Selccionando el Gltimo afio de registro (2023) v el angulo calculado previamentes
de acuerdo al lugar (15%) descargamos la data.

Base de datos de radiacidn solar PVGIS-ERAS v
Afig inicial ™ 023w Ao final” 023w
Irradiacion:
] pciacicr al Cor 15
ingu Descargar aqui
Ratio:
Temperatura: Em
=L atura medig
Afio Mes H(i) m Hora Pico
2023 Jan 164.20 5.30
2023 Feh 137.80 492
Estos son los 2023 Mar 149 75 4.83
datos obtenidos 2023 Apr 14151 472
al descargar, a 2023 May 17593 5.68
los cuales se le 2023 Jun 176.83 5.89
divide entre los 2023 Jul 182.58 5.89
dias del mes para 2023 Aug 190.88 6.16
obtener la hora 2023 Sep 193.69 6.46
pice de cada uno. 2023 Oct 16621 5.36
2023 Nov 172.54 5.75
2023 Dec 147.08 474

4. Por lo tanto, la menor se encuetra en el mes de abril con 4.72 horas

Hlustracion 30.- Calculo de horas pico del sol para paneles solares: Elaboracion propia.
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Con este valor menor determinado se procede a calcular el nimero de paneles solares,
los cuales se calculd para los mddulos considerando la cantidad de personas que
habitan en cada uno de ellos segin su tipologia, a continuacion, se muestra estos

calculos detalladamente.

NUMEROS DE PANELES PARA MODULOS DE TIPOLOGIA A

1. Calmulamos el consumo total de energia en base a los arfefactos mas
necesanos, dado que son vivienda de emergenda.

Antefacto Cantidad Eu;i:]l;;nn Horas To ta:?:;;i:;mdn
Focos LED 16 45 5 360
Celilares 32 15 2 960
Total Factor de seguridad (20%) 1584

2. Consderando 12 hora solar minima (4.72 h) calculamos €l niimero de
paneles solares, para ellos primero dividimos el consumo total entre la hora
pico minima.

Total consumide (wh'dia) | Hora solar minima | E. requerida (wp)
1584 472 335.81

3. Entoneces considerando paneles de 200 wh, se tendria que usar 2.

Panel (why | "B | Cangidad
requerida
200 335.81 2.0
Pagina de empresa.

https:/fautosolar.pe/paneles-
solares-12v/panel-solar-200w-
12v-policristalino-era-solar

Panel Solar 200W 12V Policnistaling Era

Solar |

llustracion 31.- Numero de paneles para modulo de tipologia A: Elaboracion propia.



NUMEROS DE PANELES PARA MODULOS DE TIPOLOGIA B

1. Calculamos el consumo total de energia en base a los artefactos mas
necesarios, dado que son vivienda de emergencia.

Artefacto Cantidad Cn[nws;;n o Horas Tntn:::j::;mdo
Focos LED 14 45 5 315
Celulares 56 15 2 1680
Total Factor de seguridad (20%) 2394

2. Considerando la hora solar minima (4.72 h) calculamos el numero de
paneles solares, para ellos primero dividimos el consumeo total entre 1a hora
pico minima.

Total consumido (wh'dia) Hora solar minima |E. requerida (wp)
2304 472 507.53

3. Entonces considerando paneles de 270 wh, se tendria que usar 2.

Panel (wh) | ER®=R | oo Gdad
requerida
270 507.53 2.0

Pagna de empresa.

hitps://autosolar.pe/paneles-
solares-de-red /panel-solar-era-
solar-270w-policristaling

Panel Solar Era Solar 270W Policristaling

llustracion 32.- Numero de paneles para modulo de tipologia B: Elaboracion propia.
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NUMEROS DE PANFLES PARA MODULOS DE TIPOLOGIA C

1. Caleulamos el consumeo total de energia en base a los artefactos mas
necesarios, dado que son vivienda de emergencia.

. Consumo Total consumido
Arntefacto Cantidad (wh) Horas (wh/dia)
Focos LED 9 4.5 3 2025
Celulares 24 15 2 720
Total Factor de seguridad (20%) 1107

2. Considerando 1a hora solar minima (4.72 h) calculamos el nimero de
paneles solares, para ellos primero dividimos el consumo fotal entre 1a hora

pico minima.
Total consumido (whidia) Hora solar minima E. requerida (wp)
1107 472 234.68

3. Entonces considerando paneles de 270 wh, se tendria que usar 2.

Panel wh) | ERER | coniidad
requerida
270 234.68 L0

Pigina de empresa.

https://autosolar.pe/paneles-
solares-de-red/panel-solar-era-
solar-270w-policristalino

Panel Solar Era Solar 270W Policristaling

llustracion 33.- Numero de paneles para moédulo de tipologia C: Elaboracion propia.

Teniendo en cuenta estas consideraciones se procedid a realizar el presupuesto de
todos los modulos de vivienda, tanto de tipologia A, tipologia B y tipologia C, por
separado y finalmente se determin6 el presupuesto total de todos los modulos en
conjunto.

Primero se realizo el presupuesto de los modulos con el sistema drywall, iniciando con

la tipologia A, que consta de una area de 24.16 m x 5.34 m, esto seria por 2 ya que esta

separado en dos pabellones, como se muestra en el siguiente plano.



llustracion 34.- Plano de viviendas de tipologia A: Elaboracion propia.
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PRESUPUESTO - SISTEMA DRYWALL - MODULOS DE TIPOLOGIA A

Proyecto : Implementacidn de manual de senvicios en elaboracion de madulos de viviendas temporales para Fecha : Oct-24
reubicacion de damnificados por ocurrencia de fenomeanos pluviales
Propietario: Gonzalez Rojas, Mariella Abigail
Departament bayeque Provincia : Chiclayo  Distrito : Chiclayo
Descripcian Unid. Cantidad P.U. Parcial Total
ESTRUCTURAS
1.1.0 [Trabajos Preliminares | 1073.839)|
1.1 Movilizacion y desmovilizacion de equipos y herramienias Glb. 1.000 214.928 214.92_&]'
112 Trazo, nivel y replantag m2 474.019 1.812 858.910)
1.2.0 [Movimiento de Tierra 1746.412
1.2.1 Nivelacion intenor y compactacio m2 258.029 6.768 1746.412
1.3.0 Obras de Concreto Simple 18763.194]
1.3.1 Falso Piso C:H 1:8, E 4" m2 474.019 30.583] 18763.194
140 Sistema Drywall 24714.591
1.4.1 Instalacidn de rieles de acero galvanizado 90x25x0 45mm x 3.00m m 407 480 5.947 2830.429
1.42 Instalacion de parantes de acero galvanizado 89x38x0.45mm x 3.00m m 1013.880 6.854 6949.356]
1.4.3 Instalacion de Placas Fibrocemento superboard ST Brmm 1.22m x 2 44m (Exterioras) m2 251.778 23.963 B6033.438
1.4.4 Instalacion de Placas de Yeso Gyplac Standard 38 (8.5 mm) 1.22m x2 44m (Interiores) m2 G77.877 1313 B8901.367
1.50 Tijerales 4896.651
1.5.1 Instalacion de neles de acero galvanizado 90x25x0.45mm x 3.00m m 133.760 5.923 792.248
152 Instalacion de parantes de acero galvanizado B3x38x0.45mm x 3.00m m 607.660 6.754 4104.402
1.6.0 Cob 2609.358|
1.6.1 Suministro e Instalacion de Cobertura (Aluzingc TR-4) m2 183.115 14.250 2609.358
2.0.0 ARQUITECTURA
210 |Pintura 196.701
21.1 Pintura Latex &n Placas inteniores Lis 18.590 B.096 150.509|
2.1.2 Pintura Latex en Placas exteriores Lis 10.070 4.587 46.192
220 Carpinieria de Madera 3604.657)
221 Puerta maciza principal (1 hoa) Und. 16.000 225.297 3604.657
2.3.0 [ rio de puertas 1081.938|
231 Cerradura para puerta principal de 1 golpe pza 16.000 67.621 1081 Qﬂ
2.4.0 Vidrios _I 10594.313
241 Sistema Directo Vidrio de 4mm para Ventanas p2 228.700 46.324] 10594.313|
3.0.0 INSTALACIONES ELECTRICAS
3.1.0 Com entes para Instalaciones eléctricas 2572 229
1.1 Panel solar de 200w Und 2.000 532.300 1064.780
3.1.2 Tuberia PVC liviano de 3/4" m 117.320 2.T706 Jr4an
3.1.3 Placa de Intemupltor simple Und. 16.000 14.556 232.896|
314 Placa de Tomacomiente simple Und. 16.000 15.378 246.016
315 Tablaro General - Incluye 2 llaves termomagnéticas Glb 1.000 74176 T4.176
316 Cable Tw 2.5 mm2 m 117.320 4.747 556.890
3.1.7 Foco LED Bulbo ASS 4.5W E27 Luz Blanca Und. 16.000 5.000 80.000
4.0.0 INSTALACIONES SANITARIAS
(XK [Elementos Sanitarios de em i 16100.901
4.1.1 Bafios guimicos Und 5.000 2067.711] 10338.555]
4.1.2 Duchas portatiles Und. 3.000 1950.782 S852.346)
COSTO DIRECTO S/ 88,044.78
GASTOS GENERALES | B%|S. 704358
UTILIDAD | 109 S/, 8.804 48
SUBTOTAL S/. 103.892.84
GV | 18%| 57 18,700.71
TOTAL DE PRESUPUESTO | SI. 122 58356

Ilustracion 35.- Presupuesto para modulos de tipologia A con el sistema drywall: Elaboracion propia.
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El costo total para los modulos de tipologia A considerando IGV es de 122, 593.56

nuevos soles.

Luego se procedio a determinar el presupuesto para los méddulos de tipologia B, que
consta de un area de 42.28 m x 7.16 m, esto seria por 2 ya que esta separado en dos

pabellones, como se muestra en el siguiente plano.

il

]

L

L

L

N RN RN AR AR
I. I. Il Il Il

O OO0 OO0 0000 BP0 C

an
U

L

fn

SF A

1lustracion 36.- Plano de viviendas de tipologia B: Elaboracion propia.



PRESUPUESTO - SISTEMA DRYWALL - MODULOS DE TIPOLOGIA B

Proyecto : Implementacidn de manual de sericios en elaboracidn de mddulos de viviendas temporales para Fecha : Oct-24
reubicacion de damnificados por ocurrencia de fenomenos pluviales

Propietario: Gonzalez Rojas, Mariella Abigail

Depar : _Lambayeque Provincia : Chiciayo  Distrito : Chiclayo
Partida Descripcién Unid. Cantidad P.U. Parcial Tatal

1.0.0 ESTRUCTURAS

1.1.0 [Trabajos Preliminares 2079.414
1.1.1 Maovilizacion y desmovilizacion de equipos y herramientas Gib. 1.000 214.928 214.928

1.1.2 Trazo, nivel y replanteo m2 1028.880 1.812 1864485

1.2.0 Movimiento de Tierra 4097 855
1.2.1 Nivelacidn interior y compactacion m2 B05.450 6.?65‘ 4097.855

1.3.0 Obras de Concreto Simple A0730.332]
I_13.1 Falso Piso C:H 1:8, E =4~ m2 1028.980 30.583] 40730.332

1.4.0 [Sistemna Drywall 35657 BAT
1.41 Instalacion de rieles de acero galvanizado 90x25x0.45mm x 3.00m m 561.600 6.947 3901.166)

1.42 Instalacion de parantes de acero galvanizado 89x38x0.45mm x 3.00m m 1393.020 6.854 9548.065

1.4.3 Instalacién de Placas Fibrocemeanto superboard ST Bmm 1.22m x 2 44m (Externoras) m2 455.748 23.863] 10821.251

1.4.4 Instalacion de Placas de Yeso Gyplac Standard 38" (9.5 mm) 1.22m x2 44m (Imeriores) m2 859.581 13.131 11287.365

1.5.0 Tijerales 24157.067
1.5.1 Instalacion de neles de acero galvanizado 90x25x0.45mm x 3.00m m 216.940 5.923 1284.916)

152 Instalacion de parantes de acero galvanizado 88x38x0.45mm x 3.00m m 33B6.240 6.754] 22872151

1.6.0 Cobertura B6086.685
1.6.1 Suministro e Instalacion de Cobertura (Aluzing TR-4) m2 427 141 14.250 BO8G.685

2.0.0 ARQUITECTURA
XK Pintura _ 179.729
2.1.1 Pintura Latex an Placas interiores Lis 17.100 B.096 138.446

212 Pintura Latex en Placas extenores Lis 9.000 4 587 41.284

220 Carpinteria de Madera 3154.074
221 Puerta maciza principal (1 hoja) Und. 14.000 22529 3154.074

23.0 Accesorio de pusras 546606
1231 Cerradura para pueria principal de 1 golpe pza 14.000 67.621 946.606
F.A.G Vidrios 5862.773
241 Sistema Directo Vidrio de 4mm para Venlanas p2 126.560 46.324 S5B62.T73
13.0.0 INSTALACIONES ELECTRICAS
1310 Componentes para Instalaciones electricas 3449 315
31.1 Panel solar de 200w Und 2.000 625.400 1250.800

3.1.2 Tuberia PVC liviano de 3/4" m 219.420 2.706 593.755

3.1.3 Placa de Inlermuptor simple Und. 14.000 14.556 203.784
II!.1 4 Placa de Tomacorriente simple Und. 14.000 15.376 215.264

A15 Tablaro General - Incluye 2 llaves termomagnéticas Gib. 1.000 74176 74.176

316 Cable Tw 2.5 mm2 m 219.420 4.747 1041.535

3.1.7 Foco LED Bulbo ASS 4. 5W E27 Luz Blanca Und. 14.000 5.000 70.000

4.0.0 INSTALACIONES SANITARIAS

(K] |Elemenios Sanitarios de emergencia 20204 384
41.1 Bafios quimicos Und 6.000 2067.711] 12406.266

4.1.2 Duchas poriatiles Und 4.000 1850.782 7803.129

COSTO DIRECTO S/ 146.611.18
GASTOS GENERALES [ B%|S. 1172889
UTILIDAD | 10%] S/, 14,661.12
SUBTOTAL S/ 173.001.19
GV | 18%[ S/ 31.140.21
TOTAL DE PRESUPUESTO S/, 20414141

llustracion 37.- Presupuesto para modulos de tipologia B con el sistema drywall: Elaboracion propia.
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El costo total para los mddulos de tipologia B considerando IGV es de 204,141.41
nuevos soles.

Posteriormente se procedi6 a determinar el presupuesto para los modulos de tipologia
C, que consta de un area de 12.15 m x 7.20 m, esto seria por 3 ya que esta separado en

tres pabellones, como se muestra en el siguiente plano.

[lustracion 38.- Plano de viviendas de tipologia C: Elaboracion propia.



PRESUPUESTO - SISTEMA DRYWALL - MODULOS DE TIPOLOGIA C

Proyecto : Implementacidn de manual de senvicios en elaboracidn de mddulos de viviendas temporales para Fecha : Oct-24
reubicacion de damnificados por ocurrencia de fendomanos pluviales
Propietario: Gonzalez Rojas, Mariella Abigail
Departamento : Lambayeque Provincia : Chiclayn  Distrite : Chiclayo
Partida Descripcion Unid, Cantidad P.U, Parcial Total
1.0.0 ESTRUCTURAS
1.1.0 [Trabajos Preliminares 118?.%
1.1.1 Maovilizacion y desmovilizacion de equipos y herramientas Glb. 1.000 214.928 214 928
112 Trazo, nivel y replantag me 525.983 1.812 953.067
1.20 |Hmrlrl'llerm- de Tierra 3560.002
1.2.1 Nivelacidn interior y compactacion ma 525.983 6.768 3560.002
1.3.0 Obras de Concreto 20820.088
1.3.1 Falso Piso C:H 1:8, E =4~ m2 525.983 30.583] 20820.088)
140 Sistema 15991.334]
1.4.1 Instalacién de rieles de acero galvanizado 90x25x0.45mm x 3.00m m 236.8970 65947 1646.117
1.42 Instalacion de parantes de acero galvanizado 89x38x0.45mm x 3.00m m 591.750 5.854 4055.984
1.4.3 Instalacién de Placas Fibrocemeanto superboard ST Bmm 1.22m x 2.44m (Exterioras) m2 277.378| 23.963 E646.912]
1.4.4 Instalacion de Placas de Yeso Gyplac Standard 3/8° (9.5 mm) 1.22m x2 44m (Interiores) m2 277.378 13143 3642 321
1.5.0 Ti 31415.311
1.5.1 Instalacion de rieles de acero galvanizado 90x25x0.45mm x 3.00m m 144.800 5.923 B58.229)
1.62 Instalacion de parantes de acero galvanizado 8938x0.45mm x 3.00m mi 4524.000 6.754| 30557.081
1.6.0 Cobertura 1980.417)
1.6.1 Suministro e Instalacion de Cobertura (Aluzing TR-4) me 139.680 14.250 1990 417
2.0.0 ARQUITECTURA
210 Pintura 70.392|
2.1.1 Pintura Latex an Placas interiores Lis 5.5650 B.096 44.934
21.2 Pintura Latex en Placas exteriores Lis 5.550 4 587 25.458
220 Carpinteria de Madera 675.873
2.2, Puerta maciza principal (2 hoja) Und. 3.000 225.291 TS.ETSI
2.3.0 Accesorio de puerias 405.727
2.31 Cerradura para puerta principal de 1 golpe pza 6.000 67.621 405.727
240 Vidrios 2513.080
2.4.1 Sistema Directo Vidrio de 4mm para Ventanas p2 54.250 46.324 2513.080)
3.0.0 INSTALACIOMES ELECTRICAS
3.1.0 Ci nentes para Instalaciones electricas 1612.355]
31.1 Panel solar de 200w Und. 1.000 £25.400 £25.400|
312 Tuberia PVC liviano de 3/4" m 71.460 2.7T06 193.372
3.1.3 Placa de Interruptor doble Und. 3.000 21.156 63.468)
3.1.4 Placa de Tomacorrianta simple Und. 9.000 15.376 138.384
315 Tablaro General - Incluye 2 llaves lermomagneticas Glb 3.000 74.176 222 527
316 Cable Tw 2.5 mm2 m 71.460 4,747 339.204
3.1.7 Foca LED Bulbo ASS5 4. 5W E27 Luz Blanca Und. 6.000 5.000 30.000)
4.0.0 INSTALACIONES SANITARIAS
410 Elamentos Sanitarios de emar ia 12172.408|
4.1.1 | Bafios guimicos Und 4.000]  2087.711]  8270.844
4.1.2 | Duchas portatiles Und 2.000 1950.782 3901.564
COSTO DIRECTO S/, 92.394.98
GASTOS GENERALES [ B%| S/ 7,391.60
UTILIDAD 10%)] S/ 9,239.50
SUBTOTAL S/._109,026.08
IGV 18%] S/. 19,624 69
TOTAL DE PRESUPUESTO S/. 128,650.77

1lustracion 39.- Presupuesto para modulos de tipologia C con el sistema drywall: Elaboracion propia.

78



79

El costo total para los mddulos de tipologia C considerando IGV es de 128,650.77

nuevos soles.

Finalmente, para saber cuanto costaria la construccion de todos los modulos
considerando tipologia A, tipologia B y tipologia C, se estableci6 el presupuesto

general de todos los modulos que se muestra en el siguiente plano.

[lustracion 40.- Plano de ubicacion de todos los modulos de viviendas: Elaboracion propia.



PRESUPUESTO - SISTEMA DRYWALL

Proyecto : Implementacidn de manual de servicios en elaboracion de médules de viviendas tlemporales para Fecha : Qct-24
reubicacion de damnificados por ocurrencia de fenomeanos pluviales
Propistario: Gonzalez Rojas, Maralla Abigail
Departamento : Lambayeque Provincia : Chiciayo  Distrito : Chiclayo
Partida Descripcian Unid. Cantidad P.U, Parcial Total
1.0.0 ESTRUCTURAS
1.1.0 [Trabajos Preliminares 4321.248
1.1.1 Maowvilizacidn y desmovilizacion de equipos y herramientas Glb. 3.000 214.928 B644.785|
1.2 Trazo, nivel y replanteo m2 2028.983 1.812 3676.463
2.0 Movimiento de Tierra 9404.269
2.1 Nivelacidn inlerior y compaciacion m2 1389.461 6.768 9404269
13.0 Obras de Concrelo Sir 80313.614
131 Falso Piso C:H 1:8, E =4~ m2 2028.983] 30.683] B0313.614
140 Sistema 76363.772
1.4.1 Instalacidn de rieles de acero galvanizado 90x25x0.45mm x 3.00m m 1206.030 6.947 8377.712
142 Instalacion de parantes de acero galvanizado 89x38x0.45mm x 3.00m m 2998.650 6.854] 20553.405
1.4.3 Instalacion de Placas Fibrocemento superboard ST Bmm 1.22m x 2 44m (Exteriores) m2 984.904 23.963] 23601.801
144 Instalacién de Placas de Yeso Gyplac Standard 38" (9.5 mm) 1.22m x2 44m (Interiores) m2 1814 836 1313 23831.054
1.5.0 Ti 60469.028
1.5.1 Instalacion de nieles de acero galvanizado 90x25x0.45mm x 3.00m 495.600 5.923 2935.393)
152 Instalacion de parantes de acero galvanizado B9x38x0.45mm x 3.00m m 8517.800 6.754| 57533.635
1.6.0 Cabertura 10686.460
1.6.1 Suministro e Instalacion de Cobertura [Aluzinc TR-4) m2 740.836) 14.250] 10686.460
2.0.0 ARQUITECTURA
[zio [Pintura 445,822]
21.1 Piniura Lalex en Placas interiores Lis 41.240 B.096 333 888
212 Pintura Latex en Placas exteriores Lis 24 620 4.587 112.933
2.2.0 de Madera 7434 804
2.2.1 Puerta maciza principal (1 hoja) Und. 33.000 225.291 7434.604
|u.u de puertas - 2434.361
1231 Cerradura para puarta principal de 1 golpe pza 36.000 67.621 2434361
F.A.O Vidrios 18970.166
241 Sistema Directo Vidrio de 4mm para Ventanas p2 409.510 46.324] 18970.166|
3.0.0 INSTALACIONES ELECTRICAS
3.1.0 Ci entes para Ir i eléctricas 7633.808
3.1.1 Panel solar de 200w Und 2.000 532.300 1064.780
3.1.2 Panel solar de 270w Und 3.000 625.400 1876.200
3.1.3 Tuberia PVC liviano de 34" m 408.200 2.706 1104.598)
I3.1 4 Placa de Interruptor simple Lind. :m.nﬂ 14.556 436.681
315 Placa de Intermuptor doble Und 3.000 21.156 63.468
316 Placa de Tomacorriente simple Und 30.000 15.376 500.665
|3 1.7 Tablero General - Incluye 2 llaves termomagneticas Glb. 5.000 74176 370.878|
3.1.8 Cable Tw 2.5 mm2 m 408.200 4.747 1937.630
3.1.9 Foco LED Bulbo ASS 4.5W E27 Luz Blanca Und. 36.000 5.000 180.000
4.0.0 INSTALACIONES SANITARIAS
4.1.0 Elementos Sanitarios de emergencia 48572.704
4.1.1 Bafios guimicos Und. 15.000 2067.711] 31015.664
4.1.2 Duchas portatiles Lind 9.000 1950.782| 17557.039
COSTO DIRECTO S/. 32705095
GASTOS GENERALES B8%| S/. 26,164.08
UTILIDAD 10%] S/ 32.705.09
SUBTOTAL S/. 38592012
IGV 18%| 5/. 6946562
TOTAL DE PRESUPUESTO S/. 455.385.74

1lustracion 41.- Presupuesto total para todos los modulos con el sistema drywall: Elaboracion propia.
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El costo total de todos los modulos, en otras palabras, el costo por todo el proyecto

completo, considerando con IGV es de 455,385.74 nuevos soles.

Asi mismo se determiné el presupuesto para mdodulos de vivienda tipo contenedor,

para lo cual se hizo con las mismas dimensiones, solo con el cambio de material.

Una de las consideraciones mas importantes en este caso es el costo del contenedor y

los costos de transporte de estos mismos.

El costo aproximado de los contenedores estd en relacion a lo mencionado por [23],
donde mencionan que un contenedor de 20 pies, esta a un precio de 2000 a 4000

dolares, y los contenedores de 40 pies ronda el precio entre 4000 y 7000 dolares.

Con respecto al transporte de los contenedores se cotizo a la empresa Security
Logistica, quienes mencionan que el costo de transporte de Lima a Chiclayo de los

contenedores de 20 pies es de 3476.54 soles y para los de 40 pies el costo es 4423.46.

Con esto mencionado a continuacion se presenta el presupuesto para cada tipologia y
finalmente el costo total considerando todas las tipologias de viviendas tipo

contenedor.



PRESUPUESTO - ESTRUCTURA TIPO CONTAINER - MODULOS DE TIPOLOGIA A

Proyecto : Implementacion de manual de servicios en elaboracion de modulos de viviendas Fecha : Oct-24
temporales para reubicacién de damnificados por ocurrencia de fenomenos pluviales
Propietario: Gonzalez Rojas, Mariella Abigail
Departamento : Lambayeque Provincia : Chiclayo  Distrito : Chiclayo
Partida Descripcion Unid. Cantidad P.U. Parcial Total
1.0.0 ESTRUCTURAS
1.1.0 Trabajos Preliminares 1073.839
1.1 Movilizacién y desmovilizacion de equipos y herramientas Glb. 1.000 214928 214.928
1.1.2 Trazo, nivel y replaniec mz2 474.019 1.812 858.910
1.2.0 [Movimiento de Tierra 1439.834
1.2.1 Nivelacion interior y compactacion m2 258.029 5.580 1439.834
1.3.0 Obras de Concreto Simple 18763.194
1.31 Falso Piso C:H 1:8, E =4" m2 474,019 389.583] 1B763.194
1.4.0 [Estructura Tipo Container 176857 524
1.4.1 Movilizacién y transporte de contenedor de 20 pies Und. 16.000 3476.540] 55624.638
1.4.2 Contenedor de 20 pies Und. 16.000 7500.000] 120000.000
1.4.3 Modificacion del contenedor para puenas m2 32.256 2B.756 927.563
1.44 Modificacion del contenedor para ventanas m2 10.618 28.756 305.323
2.0, ARQUITECTURA
1.0 |Phtura 252,425
Pintura Esmalte epdxico (interiores y exteriores) gin 28.66 8.808 252.425
Carpinteria de Metalica 8128.412
Puerta maciza principal (1 hoja) Und. 16.000 508.026 B8128.412
Accesorio de puertas 1081.938
Cerradura para puerta principal de 1 golpe pza 16.000 67.621 1081.938
Vidrios 10594.313]
Sistema Directo Vidrio de 4mm para Ventanas p2 228.700 46.324] 10594.313 |
INSTALACIONES ELECTRICAS _|
Compon para Instalaciones eléctricas 22416.785
Panel solar de 200w Und. 2.000 592.418 1184.837
Tubaria PVC liviano de 3/4" m 117.320 2.706 317.471
Placa de Interruptor simple Und. 16.000 11.706 187.296
Placa de Tomacorriente doble Und. 16.000 11.956 191.296
Tablero General - Incluye 2 llaves termomagneticas Glb. 1,000 74176 74.176
Cable Tw 2.5 mm2 m 117.320 4.747 556.890
Foco LED Bulbo A55 4 5W E27 Luz Blanca Und. 16.000 5.032 80.516
Instalacion sistema de climatizacion Glb. 16.000 1239.019] 19824.303
INSTALACIONES SANITARIAS
Elementos Sanitarios de emergencia 16190.801
3. Bafios quimicos Und. 5.000 2067.711] 10338.555
4.1.2 | Duchas portatiles Und. 3.000] 1950.782] 5852.346
COSTO DIRECTOD S/,  256,799.16
GASTOS GENERALES | 8% S/ 20,543.93
UTILIDAD | 10%] S/ 25,679.92
SUBTOTAL S/, 303.023.01
IGV | 18%| SV 54,544.14
TOTAL DE PRESUPUESTO S/ 357,567.16

Tlustracion 42.- Presupuesto para modulos de tipologia A -Tipo contenedor: Elaboracion propia.
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PRESUPUESTO - ESTRUCTURA TIPO CONTAINER - MODULOS DE TIPOLOGIA B

Proyecto : Implementacion de manual de servicios en elaboracion de modulos de viviendas Fecha : Oct-24
temporales para reubicacion de damnificados por ocurrencia de fenomenos pluviales
Propietario: Gonzalez Rojas, Mariella Abigail
Departamento : Lambayeque Provincia : Chiclayo  Distrito : Chiclayo
T 03 LDes pcio + gdad - o Ota
1.0.0 ESTRUCTURAS
1.1.0 Trabajos Preliminares 2079.414
1.1 Movilizacion y desmovilizacion de equipos y herramientas Glb 1.000 214.928 214.928
1.1.2 Trazo, nivel y replanteo m2 1028.980 1.812 1864.485
1.2.0 Movimiento de Tierra 33?8.4&6i
1.2, Nivelacion interior y compactacion m2 605.450 5.580 3378.486
1.3.0 Obras de Concreto Simple 40730.332
1.3.1 Falso Piso C:H 1:8, E =4" m2 1028.980 39.583] 40730332
1.4.0 [Estructura Tipo Container 154821.350
1.4.1 Movilizacion y transporte de contenedor de 20 pies Und. 14.000 3476.540] 48671.558
142 Contenedor de 20 pies Und. 14.000 7500.000] 105000.000
1.4.3 Modificacién del contenedor para puertas m2 28.224 28.756 B811.618
1.4.4 Maodificacion del contenedor para ventanas m2 11.760 28.756 338.174
2.0.0 ARQUITECTURA
2.1.0 Pintura 229.877
2.1.1 Pintura Esmalte epdxico (interiores y exteriores) gin 26.10 8.808 229.877
220 Carpinteria de Metalica 7112.360]
2.2.1 Puerta maciza principal (1 hoja) Und. 14.000 508.026 7112.360 |
230 Ac rio de Mﬂ
2.3.1 Cerradura para puerta principal de 1 golpe pza 14.000 67.621 946.696
240 Vidrios 5832.773'
2.4.1 Sistema Directo Vidrio de 4mm para Ventanas p2 126.560 46.324 5862.773
3.0.0 INSTALACIONES ELECTRICAS
3.1.0 Componentes para Instalaciones eléctricas 20708251
3.1.1 Panel solar de 270w Lnd 2.000 625.400 1250.800
3.1.2 Tuberia PVC liviano de 3/4" m 219.420 2.706 5083.755
313 Placa de Interruptor simple Und. 14.000 11.706 163.884
3.1.4 Placa de Tomacorriente Dable Und. 14.000 11.956 167.384
315 Tablero General - Incluye 2 llaves termomagnéticas Glb. 1.000 74.176 74176
316 Cable Tw 2.5 mm2 m 219.420 4.747 1041.535
3.1.7 Foco LED Bulbo A55 4 5W E27 Luz Blanca Und. 14.000 5.032 70.452
3.1.8 Instalacion sistema de climatizacion Gib. 14.000 1239.019] 17346.265
4.0.0 INSTALACIONES SANITARIAS
41.0 [El Sanitarios de emergencia 16190.901
4.1.1 | Bafios quimicos Und. 5.000] 2067.711] 10338.555
412 | Duchas portatiles Und. 3.000 1950.782 5852.346
COSTO DIRECTO /. 252,060.44
GASTOS GENERALES 8%]| S/ 20,164.84
UTILIDAD 10%] S/. 25,206.04
SUBTOTAL S/l 297.431.32
IGV 18%) S/. 53,537.64
TOTAL DE PRESUPUESTO S/ 350,968.96

1lustracion 43.- Presupuesto para modulos de tipologia B -Tipo contenedor: Elaboracion propia.
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PRESUPUESTO - ESTRUCTURA TIPO CONTAINER - MODULOS DE TIPOLOGIA C

Proyecto : Implementacion de manual de servicios en elaboracion de modulos de viviendas Fecha : Oct-24
temporales para reubicacién de damnificados por ocurrencia de fendmenos pluviales
Propietario: Gonzalez Rojas, Mariella Abigail
Departamento : Lambayeque Provincia : Chiclayo  Distrito : Chiclayo
Partida Descripcién Unid. Cantidad P.U. Parcial Total
1.0.0 ESTRUCTURAS
1.1.0 Trabajos Preliminares 1167.996]
1141 Movilizacion y desmovilizacion de equipos y herramientas Glb. 1.000 214.928 214.928
1.1.2 Trazo, nivel y replaniea m2 525.983 1.812 953.067
1.2.0 Movimiento de Tierra 2935.052
1.2.1 Nivelacion interior y compactacion m2 525.983 5.580 2935.052
|30 Obras de Concreto Simple 20820,088|
p.3.1 Falso Piso C:H 1:8, E =4" m2 525.983 39.583] 20820.088
1.4.0 [Estructura Tipo Container 175223.714
Mavilizacion y transporte de contenedor de 40 pies Und. 9.000 4423.460] 39811.141
Contenedor de 40 pies Und. 9.000] 15000.000] 135000.000
Modilicacién del contenedor para pueras m2 11.827 28.756 340.106
Madificacién del contenedor para ventanas m2 2.520 28.756 72.466
ARQUITECTURA
Pintura 97.764
Pintura Esmalte epéxico (interiores y exteriores) gin 11.10 B.BOB 97.764
Carpinteria de Metalica 1524.077|
Puerta maciza principal {1 hoja) Und. 3.000 508.026 1524.077 |
Accesorio de 202.363'
Cerradura para puerta principal de 1 golpe pza 3.000 67.621 202.863
Vidrios 2513.080]
Sistema Directo Vidrio de 4mm para Ventanas p2 54.250 46,324 2513.080
INSTALACIONES ELECTRICAS
Componentes para Instalaciones eléctricas 527B.575]
Panel solar de 270w Und. 1.000 625.400 625.400
Tuberia PVC liviano de 3/4" m 71.460 2.7086 193.372
Placa de Interruptor doble Und. 3.000 14.406 43.218
Placa de Tomacorriente Doble Und. 9.000 11.956 107.604
Tablero General - Incluye 2 liaves termomagneticas Glb. 3.000 74.176 222 527
Cable Tw 2.5 mm2 m 71.460 4,747 339.204
Foco LED Bulbo A55 4.5W E27 Luz Blanca Und. 6.000 5.032 30.194
Instalacién sistema de climatizacion Glb. 3.000 1230.019 3Tr.0s7
INSTALACIONES SANITARIAS
[Elementos Sanitarios de emergencia 12172.408|
Bafios quimicos Und. 4.000 2067.711 B270.844
Duchas portatiles Und. 2.000 1950.782 3901.564
COSTO DIRECTO S/ 221,935.62
GASTOS GENERALES 8%)| S/. 17,754.85
UTILIDAD 10%| S/, 22,193.56
SUBTOTAL S/ 261,884.03
GV 18%| S/ 47,139.13
TOTAL DE PRESUPUESTO S/, 309.023.15

1lustracion 44.- Presupuesto para modulos de tipologia C -Tipo contenedor: Elaboracion propia.

84



PRESUPUESTO - ESTRUCTURA TIPO CONTAINER

Proyecto : Implementacion de manual de servicios en elaboracidn de médulos de viviendas Fecha : Oct-24
lemporales para reubicacion de damnificados por ocurrencia de fendmenos pluviales
Propietario: Gonzalez Rojas, Mariella Abigail
to : Lambayeque Provincia : Chiclayo  Distrito : Chiclayo
artida Des DC 10 d a dad z Pa i ola
1.0.0 ESTRUCTURAS
1.1.0 rabajos Preliminares 1 4321.248
1.1.1 Movilizacion y desmaovilizacion de equipas y herramientas Glb 3.000 214.928 644 785
1.1.2 Trazo, nivel y replanieo m2 2028.983 1.812 3676463
1.2.0 Movimiento de Tierra 7753.371
1.2.1 Nivelacion inlerior y compactacion m2 1389 461 5.580 7753.371
1.3.0 Obras de Concreto Simple B80313.614
1.3.1 Falso Pieo C:H 1:8, E =4" m2 2028983 30.583] B0313.614
1.4.0 Estructura Container 506902.587
1.4.1 Movilizacién y transporie de contenedor de 20 pies Und. 30.000 3476.540] 104286.196
142 Movilizacion y transpore de contenedor de 40 pies Und. 9.000 4423.460] 39811.141
1.4.3 Contenedor de 20 pies Und. 30.000 7500.000] 225000.000
1.4.4 Contenedor de 40 pies Und. 9.000] 15000.000] 135000.000
145 Modificacion del contenador para puerias m2 72.307 28.756 2079287
1.4.6 Modificacion del contenedor para ventanas me 24 898 28.756) 715.863
2.0.0 ARQUITECTURA
2.1.0 Pintura 580.066
211 Pintura Esmalte epaxico (interiores y exteriores) aln 65.86 B8.808 580.066
| EEX Carpinteria de Metalica 16764.849
221 Puerta maciza principal (1 hoja) Und. 33.000 508.026] 16764.848
|ZJ.1I Accesorio de puertas 2231.497
2.3.1 Cerradura para puerta principal de 1 golpe pza 33.000 67.621 2231.497
2.4.0 Vidrios 18970.1
2.4.1 Sistema Directo Vidrio de 4mm para Ventanas g2 409.510 46.324] 18970.166
0. INSTALACIONES ELECTRICAS
3.1.0 Componentes para Instalaciones eléctricas 38453.487
1 Panel solar de 200w Und. 2.000 592 418 1184 B37
3.1.2 Panel solar de 270w Und. 3.000 625.400 1876.200
3.1.3 Tuberia PVC Iviano de 3/4" m 408.200 2.706 1104.588
3.1.4 Placa de Inter simple Und. 30.000 11.706 351.181
3.1.5 Placa de Interruptor doble Und. 3.000 14.406 43.218
3.1.6 Placa de ] omacomente Doble Una. 39.000 T1.056] 466285
3.1.8 Tablero General - Incluye 2 liaves termomagnéticas Glb 5.000 74176 370.878
3.1.9 Cable Tw 2.5 mm2 m 408.200 4.747 1937.630
3.1.10 Foco LED Bulbo AS5 4.5W E27 Luz Blanca Und. 36.000 5.032 181.161
3.1.11 Instalacion sisterna de climatizacién Glb. 33.000 937.500] 30937.500
4.0.0 INSTALACIONES SANITARIAS
4.1.0 |Ehm1l|hs Sanitarios de emergencia 44554 211
4.1.1 | Banos quimicos Und. 14.000 2067.711]  28947.953
4.1.2 Duchas poriatiles Und. 8.000 1850.782] 15606.257
COSTO DIRECTO Sl 720,845.10
GASTOS GENERALES | B3| S/. 57.667.61
UTILIDAD | 10%] S 7208451
SUBTOTAL S/ B50.587.21
| 18%] S/, 153,107.50
TOTAL DE PRESUPUESTOD S/, _1.003.704.71

1lustracion 45.- Presupuesto total para todos los modulos de viviendas tipo contenedor: Elaboracion propia.



86

El costo total de todos los mddulos de viviendas tipo contenedor, considerando IGV
es de 1, 003, 704.71 nuevos soles, comparado con los modulos de viviendas con el
sistema drywall es una diferencia muy grande ya que el costo de este es 455,385.74

nuevos soles.

Desde el punto de vista econdmico el sistema drywall también es mas viable, es por
ello que se ha decidido que este sistema quede implementado en el manual que se esta

proponiendo.

A continuacion, se presenta el desarrollo del objetivo nimero cuatro, que consiste en
la implementacion de un manual de servicios para la elaboracion de moédulos de

refugio temporal para damnificados por impactos de fendmenos pluviales.

Implementacion de manual de servicios para la elaboracion de modulos temporales

A continuacion, se presenta el desarrollo del objetivo niumero cuatro, que consiste en la
implementacion de un manual de servicios para la elaboracion de médulos de refugio

temporal para damnificados por impactos de fendémenos pluviales.
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INTRODUCCION

Nuestro pais esta potencialmente expuesto a fenomenos de origen natural como de origen
tecnologico, si sumamos a esto el crecimiento informal de los centros poblados que ha provocado
el asentamiento en zonas de riesgo a lo largo de los afios, nos encontramos frente a una realidad
donde la poblacion enfrenta una situacion de extrema inseguridad y peligro. Sabemos que el rol de
la ingenieria es esencial para responder de manera rapida y eficaz ante situaciones de emergencia,
sin embargo, en nuestro pais las soluciones brindadas no se centran en satisfacer las necesidades
de urgencia de la poblacion frente a la pérdida de una vivienda tras la emergencia, siendo
ineficientes y provocando vulnerabilidad entre la poblacion afectada. Por ello, el presente manual,
busca proponer una solucion que pueda implementarse como alternativa de respuesta rapida

partiendo de una premisa de prevencion ante inminentes fendmenos pluviales.
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PELIGROS NATURALES

Muchos lugares de nuestro pais estan expuestos a los peligros naturales como huaycos,
inundaciones o terremotos. Es importante conocer los efectos de estos fendmenos naturales

para poder decidir donde y codmo construir viviendas

Huaycos

Fenomeno de El Nifo

Deslizamientos

El fendmeno por si no obliga a las estructuras a colapsar o verse afectadas, hay muchos
factores que colaboran este proceso de dafio, ya sea como la ubicacién geografica donde
fue construida la vivienda, las condiciones del suelo, las condiciones de los materiales, la

informalidad de construccion, etc. Estos factores se pueden visualizar de la siguiente

Una ubicacién inadecuada, acrecienta el
riesgo de fallas en tu vivienda.

‘ I
A ome A0
VIR [’ogw En zona de W
i derrumbes Sobre terrenos
N s mal compactados
Caso Real:

Vivienda de material
de adobe construida al
borde de un canal con

s y antecedente de colapso
En 2ons nundades por reci®R e S - recida en IHuvias,

b A
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ZONA, RIESGOS, POBLACION Y MUESTRA

Para determinar una poblacion vulnerable y expuesta a estos fendmenos del pluviales, donde
la lluvia ataca de manera torrencial dejando consecuencias destructivas, debe publicarse de
manera preventiva y respaldada por datos oficiales del SENAMHI y notificados a través de la

Plataforma del Estado Peruano.
Tal como se establecio en el ariio 2023:

De acuerdo al Decreto Supremo N°034-2023-PCM [24] se declar6 en Estado de Emergencia
en varios distritos de algunas provincias de los departamentos de Cajamarca, La Libertad,

Lambayeque y Piura, por impacto de dafios ante intensas precipitaciones pluviales.

A pesar de ser un Manual tedrico de investigacion, con estos antecedentes se puede establecer

las comunidades, distritos o provincias a considerar para tomar acciones preventivas.

En este caso, por cercania y por condiciones tanto criticas como rurales, las cuales son base
de esta investigacion, sumandole los recientes acontecimientos y con el fin de ejemplificar la
investigacion, se establecio el Centro Poblado mas afectado y mas vulnerable de todo el
departamento de Lambayeque, el Centro Poblado de Posope Bajo, del distrito de Patapo, de

la Provincia de Chiclayo.

Para el presente manual, se establece como Poblacion de desarrollo el Centro Poblado de
Posope Bajo, perteneciente al distrito de Patapo, en la Provincia de Chiclayo, Departamento
de Lambayeque, cabe aclarar, que este Centro Poblado estd categorizado como una zona

Rural.

Las consideraciones aptas para el andlisis se dan bajo las condiciones de riesgo y
vulnerabilidad establecidos en base a resultados del estudio realizado acuerdo a [12], donde
indican que Pdsope Bajo cuenta con parte de los 1114 peligros geologicos consolidados y las
zonas criticas establecidas para Lambayeque, siendo tanto una Zona Critica documentada y
teniendo como principal peligro la zona geologica en la que se encuentra, tal como se muestra

en la siguiente tabla:
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Tabla 8.- Peligros geologicos y Zonas Criticas Documentadas por Ingemmet posterior al fenomeno del nifio
costero 2017 proyectado para los fenomenos 2023-2024
Fuente: [13]
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Ilustracion 46.- Distribucion de los peligros geologicos y zonas criticas documentados por el Ingemmet del

departamento de Lambayeque (FEN 2017: Fenomeno El Nifio Costero del 2017).

Fuente: [13]
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Para determinar los tipos de Riesgos a los que se encuentra el Centro Poblado Pésope Bajo,

también recurrimos a [13], quien en sus resultados establece que Pdsope Bajo se encuentra

expuesto a Flujo de detritos, indicando que este flujo de detritos se puede expresar en modo

de Huaicos o Deslizamiento, tal como se muestra en la siguiente imagen:
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Ilustracion 47.- Distribucion de las zonas criticas ante el FEN 2023-2024.
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Fuente: [13]

700000

Sin embargo, al realizar el reconocimiento de campo, se puede apreciar cualitativamente que

gran porcentaje de la poblacion del Centro Poblado cuenta con viviendas situadas por debajo
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del Nivel de la carretera trocha carrozable, siendo este el unico acceso a la zona, la cual se
deduce en un nuevo indicador de riesgo de tipo Inundacion.

Una vez establecida la ubicacion, se procede a determinar la Poblacion, por lo general, se
abarcan datos censados actualizados por la INEI, la referencia siempre en base a datos

cuantificables, no a criterios personales.

La Poblacién determinada por [14] en el 2018, establece a Pésope Bajo con un total de 82
viviendas y un total de 232 habitantes, entre otros datos se tiene lo siguiente:

Distrito: Patapo

Provincia:  Chiclayo

Wichayal ‘l

Region: Lambayeque ' POSOPE BAJO \

Ubigeo: 140117
Latitud Sur: 6°43'4.7"S

Long. Oeste: 79° 39'30.2" W

Altitud: 78 ms.n. m
1lustracion 48.- Ubicacion Satelital Pésope Bajo
Clasificacion: Caserio — Centro Poblado
Categoria: Rural
Poblacion: 232 total, 118 hombres, 114 mujeres

Nro. de Viviendas: 85 total, 82 ocupadas, 3 desocupadas

Por consiguiente, y en complemento a la investigacion, se solicito el plano catastral a la
Municipalidad de Patapo con el fin de tener datos mas actualizados, sin embargo, la diferencia
de creacion es tan solo de 1 afio, el cual define segun el plano catastral una poblacion (en

viviendas) de 76 unidades:
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llustracion 49.- Plano Catastral Pésope Bajo
Lo cual es un indicador del incremento de casas desocupadas o casas destruidas, segin
comenta la poblacion por los fendémenos del nifio ocurridos en el transcurso del afio 2017, sin
embargo, a la fecha entre los afos transcurridos la poblacion varia tanto en incremento como
en decrecimiento de viviendas, asi mismo, el Centro Poblado P6sope Bajo continua en

expansion territorial, abarcando anexos aledafios, por ende, se mantiene como poblacion de
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estudio el ultimo dato oficial por Censo realizado en el afio 2017 y publicado en el afio 2018
de 82 viviendas ocupadas y teniendo como riesgos principales Inundacion, Deslizamientos

y Huaicos.

Estos seran determinados con el Nivel de Vulnerabilidad que se presente en cada vivienda y
se establecera un grupo reducido, el cual sera prioridad de atencidn, entrando en la categoria
de “VULNERABILIDAD ALTA”y “VULNERABILIDAD MUY ALTA”. Esta categoria de
Vulnerabilidad esta reglamentada por [11], quien asigno la clasificacion de la siguiente

manera:

VULNERAEBILIDAD DESCRIPCION

Viviendas que cumplen con las normativas vigentes de construccion, localizadas en zonas geotécnicamente
estables v cuentan con obras ingenteriles de contencidn (las ubicadas en cortes o terraplén). Las viviendas
presentan buen estado de comservacion v no exhiben dafios estructurales aparentes producto de
solicitaciones. Las viviendas cuentan con sistemas de aguas blancas v servidas empotrados sin que
produzcan afectaciones al terrenc o al entorno.

Viviendas de estructura reforzada o mamposteria confinada que se encuentran localizadas en zonas
geotécnicamente estables, pero no cuentan con obras de contencion. Presentan indicios de deterioro
MEDIA superficial (z0lo en los acabados), sin afectaciones en la estructura. Se obzervan procesos naturales vio
antropicos leves que pudieran favorecer a fufuro riesgo de desastres por movimientos en masa. Los
sistemas de aguas blancas v servidas presentan deterioro por falta de mantenimiento.

Viviendas de construccién tradicional (mamposteria confinada v no confinada o mixta), localizadas en
zonas geotécnicamente inestables. Las viviendas evidencian dafios estructurales moderados a fuertes
ALTA producto de las solicitaciones que produce el movimiento del terreno. La estabilidad de la estructura se ve
comprometida, mas aun si estd adosada a otras edificaciones con defectos constructivos v dafios
estructurales. Los sistemas de aguas blancas y/o servidas generan dafios al ambiente e inducen a la
activacion de movimientos en masa.

Viviendas construidas con los sistemas de mamposteria confinada, no confinada, ligeras o construcciones
simples, localizadas en zonas geotécnicamente muy inestables. Las estructuras presentan dafios graves a
muy graves ¥ un marcado deterioro de los elementos que la componen. Su estabilidad esta seriamente
comprometida. En el entorno se observan dafios de consideracion que inciden en la aceleracion de los
movimientos del terreno, como grietas de traccion v hundimientos. Las aguas blancas v/o servidas fluyen
libremente por el entorno ante el estado precario del sistema




96

REGISTRO DE DATOS - VIVIENDA E INTEGRANTES

Se requiere cuantificar la poblacion de estudio en una cantidad de aforo para los modulos a

proponer, para ello, se necesita filtrar los datos para priorizar las personas con una indice
vulnerabilidad alta y un indice de vulnerabilidad muy alta. Para ello se debe realizar un registro
en la plataforma virtual, lo cual comprende de manera preventiva contabilizar y mantener bajo
seguimiento, las condiciones de la vivienda en situacién de riesgo, de no contar con
dispositivos con conexion a internet o de no contar con dispositivos, se puede acercar a la
municipalidad de su distrito para poder validar el registro, el cual se complementara visitando

la vivienda en mencion y evaluando cualitativamente la condicion de esta.

Para el presente proyecto, no se cuenta con una aplicacion elaborada ni aprobada por alguna
entidad del estado, por ello, se establecio y desarrollo una propuesta de registro, la cual
simulara el procedimiento de “inscripcion” para prevencion ante desastres de fenomenos
pluviales, de la misma manera, el registro se hara de manera manual o tradicional, mediante
encuestas dirigidas a la poblacion de estudio, esto con el fin de cuantificar los registros y
procesar datos reales en la propuesta elaborada. Se anexaron las encuestas realizadas a la
poblacion del distrito de Posope Bajo en el apartado de Anexos del informe de la

investigacion.

Se procesaron todos los registros, en este caso mediante la tabla dindmica de interaccion
propuesta en este informe, de esta manera, se completa la actividad de registro a manera de

prevencion.

Tabla 9.- Tabla de Registro Completada




Tabla 10.- Tabla de Registro - Datos del Solicitante

DATOS DEL SOLICITANTE
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NOMBRE APELLIDO EDAD SEXO TELEFONO OFICIO U OCUPACION
Antonio Rueda Carrera 32 Masculino S/N -
Frankin Picon Puscan 42 Masculino S/N Agricultura

Jaime Quiliche Zelada 27 Masculino S/N Agricultura
Adan Chugden Tantalean 28 Masculino S/N -

Rocio Toro Coronel 26 Femenino S/N -

Maria Toro Coronel 29 Femenino S/N Ama de casa

Erlita Toro 58 Femenino S/N -
Cleison Obligtas 28 Masculino S/N -

Merly Santos Porras 29 Femenino S/N -
Segundo Duran Sandoval 38 Masculino S/N -
Graciela Santos Huancas 35 Femenino S/N Ama de casa

Maria Tolentino 28 Femenino S/N -

Juan Monja Cruz 65 Masculino S/N -
Brayan Monja Vasquez 34 Masculino S/N -
Lander Pinchi Rueda 48 Masculino S/N -
Mishel Flores 31 Femenino S/N Ama de casa

Noe Tongo Manosalva 26 Masculino S/N -

Mayra Ipanique Miguel 62 Femenino S/N -

Pablo Ramos Gonses 68 Masculino 997948070 Independiente
Rocio Figueroa Cobefias 26 Femenino 925525258 Ama de casa

Eric Torres Vargas 27 Masculino S/N -
Teresa Arroyo Obando 29 Femenino S/N -

Jose Luis Flores 59 Masculino S/N Independiente

Roiser Coronel Diaz 27 Masculino S/N Estudiante
Emerita Guevara Rubio 34 Femenino S/N Ama de casa

Roy Alvarez Celis 27 Masculino S/N -
Auberto Guevara Camacho 71 Masculino S/N Agricultura

Julio Calderon Rosales 35 Masculino S/N Independiente

Hugo Barrios Gutierrez 75 Masculino S/N Agricultura
Milagros Yamuneque 25 Femenino 962491124 Negocio propio
Gustavo Tantalean Zuta 46 Masculino S/N Independiente

Karina Zamora Mejia 32 Femenino S/N Asistente de Enfermeria
Beldad Pinedo Parra 33 Femenino S/N Ama de casa

Julia Tarrillo Gomez 57 Femenino S/N -

Rosa Angeles Fernandez 63 Femenino S/N Ama de casa
Beatriz Torres Aguirre 53 Femenino S/N Ama de casa

Flor de Maria Esquen chapillique 36 Femenino 939272986 Ama de casa

Julissa Guevara Zamora 26 Femenino 950519338 Ama de casa

Jeanet Ramos Acosta 35 Femenino 995342977 Ama de casa

Shiley Purisaca Lopez 35 Femenino 941593192 Ama de casa
Nathali Ponde de la Cruz 36 Femenino S/N Ama de casa
Junior Reategui Grades 28 Masculino S/N Independiente

Armandina Bazan collante 36 Femenino 925655001 Ama de casa
Jackeline Carrero Palomino 29 Femenino S/N Estudiante

Lady Pefia Esquen 36 Femenino S/N Ama de casa
Chintia Perez Requejo 35 Femenino 947475189 Ama de casa
Haide Lopez Gamarra 44 Femenino 95924726 Ama de casa
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Tabla 11.- Tabla de Registro - Datos de Integrantes

DATOS DE INTEGRANTES

GENERAL NINOS ADULTOS HABILIADES ESPECIALES GENERO
N° INTEGRANTES x<12 ANOS 12 < x> 17 ANOS 18 < x 2 60 ANOS x> 60 ANOS UL, R N° MUJERES N° HOMBRES
- T M T T DISCAPACIDAD M T
3.00 @ 2.00 1.00 ° ® 1.00 2.00
3 - 1 2 - - 2 1
3 @ 1 2 ° ® 1 2
3.00 - 1.00 2.00 - - 2.00 1.00
4 1 1 1 1 3 1
4.00 2.00 - 2.00 ° ° 3.00
1.00 ° ° 1.00 ° ° 1.00 1.00
3.00 1.00 - 1.00 1.00 - 2.00 1.00
2.00 1.00 ° 1.00 ° ° 1.00 1.00
1.00 - - 1.00 - - - 1.00
3.00 1.00 ° 2.00 ° ° 2.00 1.00
4.00 2.00 - 1.00 1.00 - 2.00 2.00
7.00 1.00 2.00 3.00 1.00 - 5.00 2.00
3.00 ° 1.00 2.00 ° - 1.00 2.00
6 1 1 4 4 2
3 s 3 2 1
4.00 - 1.00 3.00 - - 2.00 2.00
7 3 s 3 1 4 3
3 - 2 1 2 1
3 1 s 2 2 1
6 1 1 4 - 4 2
5 3 ° 1 1 2 3
5.00 - 1.00 3.00 1.00 - 3.00 2.00
5.00 2.00 1.00 2.00 ° ® 3.00 2.00
7.00 2.00 1.00 3.00 1.00 - 3.00 4.00
4.00 1.00 ° 3.00 ° ° 2.00 2.00
1.00 - - - 1.00 - - 1.00
3 1 ° 2 2 1
5.00 ° 1.00 3.00 1.00 - 2.00 3.00
2.00 1.00 ° 1.00 ° ° 2.00
4.00 - 1.00 2.00 1.00 - 2.00 2.00
4.00 2.00 - 2.00 - - 2.00 2.00
4.00 1.00 1.00 2.00 ° ° 1.00 3.00
5.00 1.00 2.00 2.00 - - 3.00 2.00
4 1 1 2 3 1
3 1 - 1 1 1 2
7 2 1 2 2 2 5)
6 2 1 3 3 3
3.00 2.00 s 1.00 ° ® 2.00 1.00
4 1 1 2 2 2
4.00 1.00 1.00 2.00 o ° 2.00 2.00
4.00 1.00 - 2.00 1.00 - 2.00 2.00
2.00 @ ° 2.00 ° ® 1.00 1.00
2.00 1.00 - 1.00 - - 1.00 1.00
5.00 2.00 1.00 2.00 ° ® 2.00 3.00
2.00 - - 2.00 - - 1.00 1.00
10.00 2.00 2.00 5.00 1.00 ° 4.00 6.00




Tabla 12.- Tabla de Registro - Situacion Actual

SITUACION ACTUAL
NIVEL VULNERABILIDAD | RIESGO TIPO DE VIVIENDA MATERIAL ADJUNTAR IMAGEN

MUY ALTA Deslizamientos Vivienda Familiar Adobe X.jpg
ALTA Deslizamientos Vivienda Familiar Adobe X.jpg
ALTA Deslizamientos Vivienda Familiar Adobe X.jpg
MUY ALTA Deslizamientos Vivienda Familiar Adobe X.jpg
MEDIA Deslizamientos Vivienda Familiar Mamposteria X.jpg
MUY ALTA Deslizamientos Vivienda Familiar Adobe 42.jpg
MUY ALTA Deslizamientos Vivienda Familiar Adobe 41.jpg
MUY ALTA Deslizamientos Vivienda Familiar Adobe 40.jpg
MUY ALTA Deslizamientos Vivienda Familiar Adobe 39.jpg
MUY ALTA Deslizamientos Vivienda Familiar Adobe 38.jpg
MUY ALTA Deslizamientos Vivienda Familiar Adobe 37.jpg
MUY ALTA Deslizamientos Vivienda Familiar Adobe 36.jpg
MUY ALTA Deslizamientos Vivienda Multifamiliar Adobe 35.jpg
MUY ALTA Deslizamientos Vivienda Familiar Adobe 34.jpg
MEDIA Deslizamientos Vivienda Multifamiliar Mamposteria 33.jpg
BAJA Deslizamientos Vivienda Familiar Concreto Armado 32.jpg
MUY ALTA Deslizamientos Vivienda Familiar Adobe 31.jpg
BAJA Deslizamientos Vivienda Multifamiliar | Concreto Armado 30.jpg
BAJA Deslizamientos Vivienda y Comercio Concreto Armado 29.jpg
BAJA Deslizamientos Vivienda Familiar Concreto Armado 28.jpg
BAJA Deslizamientos Vivienda Multifamiliar | Concreto Armado 27.jpg
BAJA Deslizamientos Vivienda Familiar Concreto Armado 26.jpg
MUY ALTA Deslizamientos Vivienda Familiar Adobe 25.jpg
MUY ALTA Deslizamientos Vivienda Familiar Adobe 24.jpg
MUY ALTA Inundacion Vivienda Multifamiliar Adobe 23.jpg
MUY ALTA Inundacion Vivienda Familiar Adobe 22.jpg
MUY ALTA Inundacion Vivienda Familiar Adobe 21.jpg
MEDIA Inundacion Vivienda Familiar Mamposteria X.jpg
MUY ALTA Inundacion Vivienda Familiar Adobe 19.jpg
MUY ALTA Inundacion Vivienda y Comercio Adobe 18.jpg
MUY ALTA Inundacion Vivienda Familiar Adobe 17.jpg
MUY ALTA Inundacion Vivienda Familiar Adobe 16.jpg
MUY ALTA Inundacion Vivienda Familiar Adobe 15.jpg
MUY ALTA Inundacion Vivienda Familiar Adobe 14.jpg
BAJA Inundacion Vivienda y Comercio Concreto Armado 13.jpg
BAJA Inundacion Vivienda Familiar Concreto Armado 12.jpg
BAJA Inundacion Vivienda Multifamiliar | Concreto Armado 11.jpg
BAJA N.A Vivienda Multifamiliar | Concreto Armado 10.jpg
MUY ALTA Inundacion Vivienda Familiar Adobe 9.jpg
BAJA Inundacion Vivienda y Comercio Concreto Armado 8.jpg
MUY ALTA Inundacién Vivienda Familiar Adobe 7.ipg
MUY ALTA Inundacion Vivienda y Comercio Adobe 6.jpg
MUY ALTA Inundacion Vivienda Familiar Adobe 5.ipg
MUY ALTA Inundacion Vivienda Familiar Adobe 4.jpg
MUY ALTA Inundacion Vivienda Familiar Adobe 3.jpg
MUY ALTA Inundacion Vivienda Familiar Adobe 2.jpg
MUY ALTA Inundacion Vivienda Multifamiliar Adobe 1.jpg
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Esta fase finaliza al procesar los datos en tablas y graficos estadisticos para poder cuantificar

la informacion en datos informativos y determinar un aforo para los médulos de viviendas:

Donde se determina que de la Poblacion total se lograron registrar:

VIVIENDAS REGISTRADAS 47

571% g
H

VIVIENDAS

Poblacion Establecida INEI
CENSO (2017)

Hustracion 50.- Porcentaje viviendas registradas respecto a la Poblacion (de viviendas) de estudio

Partiendo de ese valor, se pudo determinar la Situacién de Vulnerabilidad:

Situacion de VULNERABILIDAD

MEDIA 6%
& Aua 4%
" MUYALTA 66%

[lustracion 51.- Porcentaje de representacion de la Situacion de Vulnerabilidad (de viviendas)

Asimismo, se determino6 la Situacion de Riesgo:

Situacion de RIESGO
DESLIZAMIENTOS { 51%

“7% ) INUNDACIONES

[lustracion 52.- Porcentaje de representacion de la Situacion de Riesgo (de viviendas)

Realizando un filtro por Vulnerabilidades, como se menciond anteriormente, se contemplara

solo los valores de Vulnerabilidad Alta y Vulnerabilidad muy Alta, donde:
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VULNERABILIDAD
ALTA

Oaa

Tabla 13.- Tabla de datos de Integrantes en situacion de Vulnerabilidad Alta

VIVIENDAS INTEGRANTES

SITUACION ACTUAL - VULNERABILIDAD ALTA

INTEGRANTES
5
4
4
3
3
2
2
1
1
0
ENTRE 12V | ENTRE 13V | oy mprs | vujgREs AGRICULTO
NINOS ADULTOS GENERO OFICIO / OCUPACION
= INTEGRANTES 2 4 3 3 4 2

Tabla 14.- Tabla de datos de la Situacion Actual de las viviendas en situacion de Vulnerabilidad Alta

SITUACION ACTUAL - VULNERABILIDAD ALTA

VIVIENDAS
3
2
2
1
1
0
DESLIZAMIENTOS VIVIENDA FAMILIAR ADOBE
RIESGO TIPO DE VIVIENDA MATERIAL

m VIVIENDAS 2 2 2
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VULNERABILIDAD
e VIVIENDAS  INTEGRANTES

©QAaa

Tabla 15.- Tabla de datos de Integrantes en situacion de Vulnerabilidad Muy Alta

SITUACION ACTUAL - VULNERABILIDAD MUY ALTA
INTEGRANTES

70

60
50
40
30
2
I nl .

oS O

0
MENORES 12 ENTRE 12Y 17 | ENTRE 18 Y 60 MAYORES A 60
ANOS ANOS ANOS ANOS HOMBRES MUJERES
NINOS ADULTOS GENERO
m INTEGRANTES 27 19 60 10 56 60

Tabla 16.- Tabla de datos de la Situacion Actual de las viviendas en situacion de Vulnerabilidad Muy Alta

SITUACION ACTUAL - VULNERABILIDAD MUY ALTA
VIVIENDAS

35
30
25
20
15

10

(6]

. ] ]

VIVIENDA VIVIENDA VIVIENDA'Y
DESLIZAMIENTOS INUNDACIONES FAMILIAR MULTIFAMLIAR COMERCIO ADOBE

RIESGO TIPO TIPO DE VIVIENDA MATERIAL
H VIVIENDAS 14 17 26 3 2 31
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Se debe filtrar por Vulnerabilidad Alta y Vulnerabilidad Muy Alta en relacion a la cantidad
de viviendas dentro de los pardmetros obteniendo respecto al numero de integrantes por

vivienda la siguiente tabla:

Tabla 17.-Tabla de Relacion Integrantes - Cantidad de Viviendas por Vulnerabilidades Altas y Muy Altas

N° INTEGRANTES
CANTIDAD DE VIVIENDAS PORCENTAIJES
POR VIVIENDA B

-TINTEGRANTE 3 9%
MUY ALTA 3 9%
- 2INTEGRANTES 5 15%
MUY ALTA 5 15%
-I3INTEGRANTES 8 24%
ALTA 2 6%
MUY ALTA 6 18%
- 4INTEGRANTES 9 27%
MUY ALTA 9 27%
- 5INTEGRANTES 5 15%
MUY ALTA 5 15%
-'7INTEGRANTES 2 6%
MUY ALTA 2 6%
-'10INTEGRANTES 1 3%
MUY ALTA 1 3%
Total general 33 100%

Donde se indica el nimero de integrantes por viviendas y las veces que se repiten por cada
vivienda, seguido del porcentaje que representa respecto a las 33 viviendas en situacion de

Vulnerabilidad alta (02 viviendas) y muy alta (31 viviendas).

En base a este resultado, se procede a cuantificar el aforo para el disefio, el calculo de aforo se
establecido y utilizado es de 12 m2 de Area Tributaria por persona en base a eso se establecid

la Tipologia a emplear, las cuales son:

e PROPUESTA TIPO I (TIPOLOGIA “A”): Hasta 2 personas
e PROPUESTA TIPO II (TIPOLOGIA “B”): Hasta 4 personas
e PROPUESTA TIPO III (TIPOLOGIA “C”): Hasta 8 personas
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Esto significa que, debe hacerse un recuento de los resultados filtrados por Vulnerabilidad Alta
y Vulnerabilidad Muy Alta, clasificando de manera que pueda compensar los integrantes
faltantes al promediar a los integrantes totales respecto a la tipologia, en otras palabras, se busca

reorganizar a los integrantes de la Tabla 17 y clasificarlos en la tipologia mas apta:

N° INTEGRANTES
CANTIDAD DE VIVIENDAS PORCENTAJES

POR VIVIENDA EJ

TIPOLOGIA *A”

TIPOLOGIA *“B”

TIPOLOGIA *“C”

s e L

Total general 33 100%

llustracion 53.- Reorganizacion de integrantes clasificandolos por Tipologia

Cabe aclarar que la decision de integrar a un grupo de personas a una tipologia donde la cantidad
de integrantes en teoria es menor a la registrada, se da porque en la mayoria de casos se cuenta
con nifios menores de 12 afios quienes tendrian preferencia de establecerse en la comodidad de
la compafiia de sus padres al ser muy pequefios o con el fin de atender otras necesidades, esto
tampoco descarta que pueda acoplarse a instalar camarotes con el fin de independizar el

descanso en un espacio propio, obteniendo:
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Tabla 18.- Tabla de Resultados en Cantidad de Viviendas por Vulnerabilidades Altas y Muy Altas respecto a la
Tipologia y Cantidad de Viviendas

TIPoLOGIA | INTEGRANTES POR AREA INTERNA POR CANTIDAD DE
TIPOLOGIA TIPOLOGIA DE VIVIENDA (m2) | VIVIENDAS
TIPO I 2 13.81 3
TIPO I 2 13.81 5
TIPO I 2 13.81 8
TIPO II 4 41.42 9
TIPO II 4 41.42 5
TIPO I 8 84.74 2
TIPO I 8 84.74 1

Con ello, se realiza la sumatoria de las viviendas por tipologia y la sumatoria de area tributaria

a emplear en el proyecto, estableciéndose de la siguiente manera:

Tabla 19.- Tabla de Cantidades de viviendas y Areas Tributarias por Tipologia de Médulos Temporales

TOTAL, DE VIVIENDAS | AREA POR TOTAL TIPO DE
POR TIPO (Und) VIVIENDA (m2)
TIPO I 16 221.90
TIPO 11 14 580.85
TIPO III 3 255.23

Teniendo un resultado total de viviendas y area a intervenir de:

Tabla 20.- Tabla del Total de Viviendas y Area Tributaria Total a necesitar

TOTAL DE VIVIENDAS TOTAL DE AREA A
(Unid.) INTERVENIR (m2)
33 1057.98

Lo cual, en concepto de metrados, contemplara la cantidad a emplear de:

Tabla 21.- Tabla de Unidades de viviendas con sistema drywall

UNIDADES DE VIVIENDAS
33 UNIDADES
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ZONA DE REUBICACION

El criterio imprescindible para determinar la zona de Reubicacion es mantenerse fuera de los

parametros de la zona de riesgo, esto implica:

e ZONA SIN RIESGO A INUNDACION.
e ZONA SIN RIESGO A FLUJO DE DETRITOS

Estas  caracteristicas  estan  directamente .
REUBICACION A
relacionadas a la topografia de la zona, se deben | s

tener en cuenta los criterios de acceso, altitud,

4

morfologia del terreno, radio de exposicion a los

flujos de detritos pendientes, etc.

El Centro Poblado de Posope Bajo estd en
constante crecimiento y expansion territorial,
donde actualmente cuenta con distintos espacios
de dominio publico denominados coloquialmente

como “‘anexos territoriales” para fines

arqueologicos, deportivos (cancha de futbol), Tlustracion 54.- Ubicacion Area de Intervencién
educativos  (educacion  inicial) 'y  de
participacion ciudadana (casa Comunal). Se determind un espacio publico a cinco minutos al

norte de Posope Bajo de dominio del mismo, el cual se encuentra la Casa Comunal.

El espacio cuenta con un area de intervencion de 10,000.00 m2, siendo apto, debido que el

area de aplicacion necesaria de estudio es 1,057.98 m2.

Para determinar las condiciones de riesgo, se realizé un levantamiento topografico mediante
vuelo dron, donde se logrd obtener la
altitud de la zona para reubicacion,
establecer un nivel de rasante para el
corte y relleno y el radio de riesgo de

la zona, la cual se establece que debe

ser un radio mayor a 250 m minimo de

Tlustracion 55.- Area poligonal de la zona para reubicacion la loma de cerro mas proximo.

El procedimiento del levantamiento mediante Dron se realizé de la siguiente manera:



llustracion 56.- Paso 01.- Instalacion del GPS diferencial Ilustracion 57.- Paso 02.- Armado del dron Mavic 3E con médulo RTK

Tlustracion 58.-Paso 03.- Planificacion del vuelo fotogramétrico Tlustracion 59.- Paso 04.- Ejecucion del vuelo fotogramétrico

Los resultados finales determinaron:

e Altitud: 88.6 m.s.n.m.

e Radio de riesgo a la loma de cerro mas proximo: 8§70 m
e Volumen de Corte: 4408.04 m3

e Volumen de Relleno: 3030.97 m3

Los datos se pueden apreciar en la siguiente imagen del perfil longitudinal:
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Ilustracion 60.- Perfil Longitudinal incl. Elevacion y Rasante del Terreno del area a intervenir

Finalmente se da por apto el lugar seleccionado para implementar los médulos de vivienda de
reubicacion para damnificados y afectados por fendmenos pluviales, esto debido a que la zona

establecida se encuentra fuera de los parametros de la zona de riesgo. Siendo:

Tabla 22.-Tabla de Diferencia de Altitudes - Posope Bajo y Zona de Reubicacion

RIESGO POR INUNDACION
REUBICACION
(CASA COMUNAL)

POSOPE BAJO

78 m.s.n.m 88.6 m.s.n.m

APTO v/

A pesar que no se cuenta con un parametro de altitud que establezca un rango apto para
considerar una zona en fuera de riesgo de inundacion por altitud, se atribuye a [25] quien indica
que el tirante de agua alcanza durante las inundaciones de tipo pluvial entre 10 cm hasta 25 cm
de altura, la cual fluye limitada al ancho de las calles o surcos que se forman, teniendo en cuenta
que en las zonas rurales por lo general no se cuenta con limitantes de “calles” se deduce que el
tirante no excederia los 25 cm de altura en inundaciones de tipo pluvial, también se considera
que las viviendas expuestas a inundaciones principalmente se encuentran expuestas a este riesgo
por la ubicacién de la propiedad en relacion a la via principal de acceso, estando por debajo

hasta por 3 metros de altura.

En resumen, teniendo un tirante de agua tedrico de hasta 25 cm en zonas urbanas, limitadas por
calles y surcos, se establece el mismo criterio para la zona de reubicacion, la cual, al ser una
zona rural, el tirante no afectaria en la diferencia de altitudes de 10.6 m respecto a Pésope Bajo,

estando fuera de riesgo por inundaciones.
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Tabla 23.-Tabla de Diferencia en “Radio de Exposicion” a Flujo de Detritos - Posope Bajo y Zona de
Reubicacion

RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS
REUBICACION
(CASA COMUNAL)

20m—100 m 780 m
APTO

POSOPE BAJO

La distancia establecida para considerarse fuera del riesgo por Flujo de detritos en la formacion
de cerros elongados de hasta 1.5 km de altura se establece un minimo un radio de 250 m.

Teniendo 780 m de longitud para el area de Reubicacion.

En resumen, el area para Reubicacion se encuentra fuera de riesgo por flujo de Detritos.
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DISTRUBICION Y APLICACION

Tlustracion 61.- Area de intervencion con los médulos distribuidos por Tipologia

Después de un andlisis de técnicas, ventanas, desventajas se eligio el sistema con el que se
realizard los modulos temporales o de emergencia el cual es el sistema drywall, dado que

segun la zona de estudio es mas viable técnicamente y econdémicamente.

Este sistema consiste en un método de construccion en seco, para los cuales se utiliza placas
de yeso o fibrocemento (superboard, multiplaca, entre otras) que van montadas sobre una
estructura de perfiles metélicos (conocidos como rieles y parantes) para formar paredes
exteriores e interiores. A diferencia de las construcciones tradicionales en himedo (ladrillo o
concreto), el sistema drywall permite montar estructuras de manera rapida, limpia y sin la
necesidad de usar agua o materiales como fraguado. Estas caracteristicas lo hacen ideal para

la construccion de viviendas de emergencia o llamadas también viviendas temporales.

Las técnicas empleadas en este sistema se muestran a continuacion:

MODULOS DE VIVIENDAS CON SISTEMA DRYWALL
TECNICAS
. Preparacion del terreno y mediciones

. Cimentacion para el sistema no convencional (falso piso 4")

. Instalacién de la estructura de acero galvanizado (parantes y carriles)
. Corte y ajuste de las placas del sistema drywall

. Instalaciones eléctricas

. Fijacion de las placas del sistema drywall

. Tratamiento de juntas y masillado

. Acabados superficiales

R=T - R L R

. Instalacién de puertas y ventanas

Tabla 24.-Técnicas de viviendas con el sistema drywall
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SUPERBOAR
RIEL
TORNILLO
x7/16"
CAPA BR
CLAVO p/CEMENTO
a 60cm

Cimentacion falso piso para empotrado de rieles

Fijacion de rieles y placas superboard

PARANTE

RIEL

Fijacion entre rieles y
parantes

REL SUPERIOR

PARANTES @ 600

RIEL INFERIOR
FUO AL PO

S
i
\\\\1\\
iy ¥
1RO
( R
o
S
0 \\\\:\\
e
0
,
N
NS 0
—
)
s DETALLE INSTALACIONES
NN ELECTRICAS
<_‘\
s . . , .
\\\Q Detalle de instalaciones eléctricas

Detalle de colocacion de rieles y parantes

COMPONENTES SISTEMA DRYWALL

PLACA FIBROCEMENTO SUPERBOARD ST DE 8MM 1.22X2.44M
PLACA DE YESO GYPLAC ST DE 3/8"
RIEL DE ACERO GALVANIZADO 80x25x0 45MM
PARANTE DE ACERO GALVANIZADO B89x38x0.45MM @407MM
SELLO FLEXIBLE (POLIURETANG)
(6] SeLLADOR IMPERMEABILIZANTE
SELLO FLEXIBLE (POLIURETANO)
TORNILLO TIPO DRYWALL PUNTA BROCA DE 6x25MM (17)

CLAVO DE IMPACTO DE 25MM (1"), 1 POR CADA PARANTE DISPARADOS EN ZIG ZAG
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En cuanto a las ventajas que tiene construir edificaciones con el sistema drywall son las

siguientes:

MODULOS DE VIVIENDAS CON SISTEMA DRYWALL
VENTAJAS
1. Ahorro de costos: Es hasta un 35% mas econdémico que los métodos de

construccion tradicionales, lo que reduce significativamente los costos.

2. Instalacion rapida y sencilla: Su instalacion es mucho més rapida y facil,
facilitando la integracion de conexiones eléctricas y sanitarias con materiales
simples.

3. Peso ligero y facil transporte: Es liviano, lo que permite un transporte y
montaje sencillos sin necesidad de maquinaria pesada.

4. Eficiencia térmica: Proporciona un ambiente térmico eficiente, con una
conductividad térmica de 0.38 Kcal/'mh°C, minimizando la pérdida de energia.
5. Resistencia al fuego: Cada placa contiene un 20% de agua cristalizada que
se libera al contacto con el fuego, reduciendo el riesgo de incendios y desviando
descargas eléctricas.

6. Estructura antisismiea: Su ligereza y flexibilidad le permiten resistir sismos,
minimizando dafios estructurales y materiales.

7. Propiedades acusticas: Posee excelentes propiedades acusticas, certificadas
por la ASTM., que disminuyen el ruido ¥ mejoran el confort interior.

8. Durabilidad y resistencia a la corrosion: Es duradero y no se oxida. gracias
a su recubrimiento de zinc, lo que le proporciona una larga vida util.

9. Sostenibilidad y reciclaje: El drywall es 100% reciclable y genera menos
residuos toxicos durante su instalacion, permitiendo el reciclaje de hasta el 80%
de sus placas.

10. Vida util: En ambientes secos y bien mantenidos, el drywall puede durar
entre 20 y 30 aflos.

Con respecto a los servicios higiénicos se instalaran bafos quimicos y duchas portétiles, lo
cuales son mas viables para las condiciones de emergencia, dado que en tiempos de
inundaciones es imposible realizar obras de saneamiento, asi mismo no seria posible su

funcionamiento dado las condiciones de las aguas pluviales.

Y con relacion al tema de las instalaciones eléctricas, de forma similar que, con las obras de
saneamiento, al ser viviendas de refugios por desastres generados por las lluvias, se estd
expuesto a cortes de luz por seguridad, es por ello que se plantea la utilizacion de paneles
solares. Asi mismo vale mencionar que se considerd luminarias y tomacorrientes minimas o
necesarias para el uso por emergencias, ya que estas viviendas no buscan dar comodidades si

no albergar y salvaguardar las vidas humanas.
En base a ello se determind cuantos paneles se van a utilizar en los médulos segun su tipologia.

Para eso primero se determina la orientacion de los paneles segun la linea ecuatorial, si en el
caso que el lugar de instalacion estudiara sobre esta linea, entonces los paneles deberian

colocarse con inclinacion al sur, sin embargo, en este caso el lugar de instalacion es Posope
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Bajo, ubicado en el departamento de Lambayeque, Pert, el cual se encuentra debajo de la linea
ecuatorial, es por ello que la inclinacion de los paneles ird con inclinacidon al norte con se

muestra a continuacion.

ORIENTACTON DE PANELES SOLARES

Latitud dd lugar | Angulo de
(en grados) inclinacion fijo
0%a15° 150
15% a25° La misma latitud
25%a30° Latitud mas 3°
30°%a3s® Latitud mas 10°
35° a40° Latitud mas 15°
40° & mas Latitud mas 20°

Dado que & Peni se encuentra por debajo de la inea Ecuatorial los paneles se colocaran
con inclinacion al norte.

= A_A-fi - = :':t —
| i N g 5o =
Inclinaciénal ... §* {"5 o .,‘ €
Sur  a ‘,!'.._ -l
l B = - --!‘“,3
. L ey :
= ¥ =W
Inclinacidn al if
\"\.

Norte

En base a quelalatitud del lugar es 6.71° el angulo de mclinacion fija serd 15° (La
inclinacion debe apuntar al norte)
SUR

15°
NORTE

[lustracion 62.- Orientacion de paneles solares
Entonces los paneles irdn con direccion al norte con una inclinacion de 15°, este dato sirve
para calcular las horas pico del sol para paneles solares, esto de la zona donde se instalaran
estos.
A continuacidn, se muestra detalladamente la determinacion de las horas pico en la zona de

estudio.
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HORAS PICO DEL SOL PARA PANELES

Ervirgid Potencia S ""'dl'f"fc p (W/m2)
03 a5k s la potencia recibida
del ol por umidad de 1o R
LB 3k superficis dursnte um {
cierta tiempo, e |
25k
0z |
i " W2/ E\ HEP
018 I k: 00
i 15K Radsaciin; AR -
a1 1. - 1.000 W/m2
T - i L 1k Es ol nombre genérica
-1 _ # los rayes de que
s } | | T 500 « ™ o
| I caen y o 56 especifica o 1 4 6/ b 12 W 18 I
o WAL LA [RAEL AL kA I un intervalo de tiempa 100 |____ Ty
0607 OTS2 097 1122 1307 1452 1637 e
BB Crergalih) PatencialW) MislaFacil snm

1. Calculo mediante aplicacion web establecida por Photovoltaic Geographical
Information System (hitps://re.jrc.ec.europa.en'pvg tools/es/tools. himEMR)

2_En la pagina web nos ubicamos en el lugar donde se instalaran los paneles

a
B =2
6707, .TO.640

Cursor:
. Selecclonads: -6.707, -70.640
NS Elavacién (m). 223
= PVGISver 6.3

[T i |

3. Selccionando el Gltimo afio de registro (2023) v el angulo calculado previamentes
de acuerdo al lugar (15%) descargamos la data.

Base de datos de radiacidn solar PVGIS-ERAS v
Afig inicial ™ 023w Ao final” 023w
Irradiacion:
] pciacicr al Cor 15
ingu Descargar aqui
Ratio:
Temperatura: Em
=L atura medig
Afio Mes H(i) m Hora Pico
2023 Jan 164.20 5.30
2023 Feh 137.80 492
Estos son los 2023 Mar 149 75 4.83
datos obtenidos 2023 Apr 14151 472
al descargar, a 2023 May 17593 5.68
los cuales se le 2023 Jun 176.83 5.89
divide entre los 2023 Jul 182.58 5.89
dias del mes para 2023 Aug 190.88 6.16
obtener la hora 2023 Sep 193.69 6.46
pice de cada uno. 2023 Oct 16621 5.36
2023 Nov 172.54 5.75
2023 Dec 147.08 474

4. Por lo tanto, la menor se encuetra en el mes de abril con 4.72 horas

llustracion 63.- Calculo de horas pico del sol para paneles solares
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Con este valor menor determinado se procede a calcular el nimero de paneles solares, los
cuales se calcul6 para los modulos considerando la cantidad de personas que habitan en cada

uno de ellos segln su tipologia, a continuacion, se muestra estos calculos detalladamente.

NUMEROS DE PANELES PARA MODULOS DE TIPOLOGIA A

1. Calculamos el consumo total de energia en base a los artefactos mas
necesanos, dado que son vivienda de emergenda.

Artefacto Cantidad Eu;:;l;nn Horas To ta::;;:;:;mdn
Focos LED 16 4.5 5 360
Celhlares 32 15 2 960
Total Factor da seguridad (20%) 1584

2. Consderando 1a homr solar minima (4.72 h) calculamos €l nimero de
paneles solares, para ellos primero dividimos el consumo total enfre 1a hom
pico minima.

Total consumido (wh'dia) | Hora solarminima | E. requerida (wp)
1584 472 335.81

3. Entonces considerando paneles de 200 wh, se tendria que usar 2.

Panel (why | F°B® | Cancidad
requerida
200 335.81 2.0
Pagina de empresa.

https://autosolar.pe/paneles-
solares-12v/panel-solar-200w-
12v-policristalino-era-solar

Panel Solar 2000 12V Policristaling Era
Solar

llustracion 64.- Numero de paneles para modulo de tipologia A



NUMEROS DE PANELES PARA MODULOS DE TIPOLOGIA B

1. Calculamos el consumo total de energia en base a los artefactos mas
necesarios, dado que son vivienda de emergencia.

Artefacto Cantidad Cn[nws;;n o Horas Tntn:::j::;mdo
Focos LED 14 45 5 315
Celulares 56 15 2 1680
Total Factor de seguridad (20%) 2394

2. Considerando la hora solar minima (4.72 h) calculamos el numero de
paneles solares, para ellos primero dividimos el consumeo total entre 1a hora

pico minima.

Total consumido (wh'dia)

Hora solar minima

E. requerida (wp)

2304

4.72

507.53

3. Entonces considerando paneles de 270 wh, se tendria que usar 2.

Panel (wh) | ER®=R | oo Gdad
requerida
270 507.53 2.0

Panel Solar Era Solar 270W Policristaling

Pagna de empresa.

https://autosolar.pe/paneles-

solares-de-red /panel-solar-era-

solar-270w-policristaling

[lustracion 65.- Numero de paneles para modulo de tipologia B

116
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NUMEROS DE PANFLES PARA MODULOS DE TIPOLOGIA C

1. Caleulamos el consumeo total de energia en base a los artefactos mas
necesarios, dado que son vivienda de emergencia.

. Consumo Total consumido
Artefacto Cantidad (wh) Horas (wh/dia)
Focos LED g 4.5 5 2025
Celulares 24 15 2 720
Total Factor de sesuridad (20%) 1107

2. Considerando 1a hora solar minima (4.72 h) calculamos el niimero de
paneles solares, para ellos primero dividimos el consumo total entre la hora

pico minima.
Total consumidoe (wh'dia) Hora solar minima E. requerida (wp)
1107 472 234.68

3. Entonces considerando paneles de 270 wh, se tendria que usar 2.

Panel wh) | 2% | Cantidad
requerida
270 234 68 1.0

Pigna de empresa.

hitps://autosolar.pe/paneles-
solares-de-red/panel-solar-era-
solar-270w-policristaling

Panel Solar Era Solar 270W Policristaling

llustracion 66.- Numero de paneles para modulo de tipologia C

Teniendo en cuenta estas consideraciones se procedid a realizar el presupuesto de todos los
modulos de vivienda, tanto de tipologia A, tipologia B y tipologia C, por separado y finalmente

se determino el presupuesto total de todos los mddulos en conjunto.
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PRESUPUESTO DE IMPLEMENTACION

Primero se realizo el presupuesto de los modulos con el sistema drywall, iniciando con la

tipologia A, que consta de un area de 24.16 m x 5.34 m, esto seria por 2 ya que esta separado

en dos pabellones, como se muestra en el siguiente plano.

1lustracion 67.- Plano de viviendas de tipologia A
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PRESUPUESTO - SISTEMA DRYWALL - MODULOS DE TIPOLOGIA A
Proyecto : Implementacion de manual de servicios en elaboracion de médulos de d P para Fecha : Oct-24

reubicacion de damnificados por ocurrencia de fenomenos pluviales
Propietario: Gonzalez Rojas, Mariella Abigail
Departamento : Lambayegue Provincia :
Descripcién Unid. Cantidad
ESTRUCTURAS
rabajos Preliminares | | 10?3,%
% | Movilizacién y desmovilizacion de equipos y herramientas Gib. 1.000 214.923'[ 214.928]
2 Trazo, nivel y replanteo m2 474.019] 1.812 858.910|
2.0 |mm de Tierra 1746.412]
1.2.1 Nivelacion interior y compactacion m2 258.029 6.?6_8[ 1746.412
1.3.0 (Obras de mﬁ EE 18763.194]
131 Failso Piso C:H 1:8, E =4~ m2 474.019] 39.583] 18763.184
140 |3lsum: Drywall 24714.501
1.4.1 Instalacién de rieles de acero galvanizado 90x25x0.45mm x 3.00m m 407 460 6.847
4.2 nstalacion de parantes de acero galvanizado 89x38x0.45mm x 3.00m m 1013.880 6.854]
4.3 nstalacion de Placas Fibrocemento superboard ST 8mm 1.22m x 2 44m (Exterioras) m2 251.778 23.963
4.4 nstalacion de Placas de Yeso Gyplac Standard 38" (3.5 mm] 1.22m »2 44m (Interiores) m2 677.877 13.131
5.0 Tijerales
1.5.1 Instalacion de neles de acero galvanizado 90x25x0.45mm x 3.00m m 133.760 5.823
152 Instalacion de parantes de acero galvanizado 88x38x0.45mm x 3.00m m 607.660 6.754
1.6.0 Caobertura
1.6.1 Suministro e Instalacion de Coberiura (Aluzinc TR-4) m2 183.115 14.250
2.0. ARQUITECTURA
21.0 Pintura — =;
I-Z 1 Pintura Latex an Placas interiores Lis 18.580 B.096
212 Pintura Latex en Placas exteriores Lis 10.070 4 587 46.192
220 Carpinteria de Madera ]
2.2. Puerta maciza principal (1 hoja) Und. 16.000 225.291 3604.657
2.3.0 de puertas
2 Cerradura para puerta principal de 1 golpe pza 16.000 67.621 1081 93-81
240 [Vidrios
241 Sistema Directo Vidrio de 4mm para Ventanas p2 228.700 46.324] 10594.313
3.0 INSTALACIONES ELECTRICAS
3.1.0 N Instalaciones eléctricas
31. Panel solar de 200w Lnd 2.000
3.1.2 Tuberia PVC liviano de 3/4" m 117.320
313 Placa de Interruptor simple Und. 16.000
I3.‘I 4 Placa de Tomacorriente simple Und. 16.000
315 Tablero General - Incluye 2 llaves termomagnéticas Glb. 1.0E|
316 Cable Tw 2.5 mm2 m 117.320
3.1.7 Foco LED Bulbo ASS 4.5W E27 Luz Blanca Und. 16.000
4.0.0 INSTALACIONES SANITARIAS
4.1.0 Elementos s de eme: ia 16190.901
4.1.1 Bafios quimicos Und 5.000 2067.711] 10338.555
4.1.2 | Duchas portatiles Und. 3.000 1950.782 5852.346)]
COSTO DIRECTO S/._8804478
GASTOS GENERALES [ B%| S/ 7,043.58
UTILIDAD | 10%] SI. 804 48
SUBTOTAL /. 103,892.84
GV | 18%] 5. 18,700.71
TOTAL DE PRESUPUESTO /. 122 593.56

Ilustracion 68.- Presupuesto para modulos de tipologia A con el sistema drywall

El costo total para los mddulos de tipologia A, considerando IGV es de 122, 593.56 nuevos

soles.

Luego se procedio a determinar el presupuesto para los médulos de tipologia B, que consta de
un area de 42.28 m x 7.16 m, esto seria por 2 ya que esta separado en dos pabellones, como se

muestra en el siguiente plano.
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Ilustracion 69.- Plano de viviendas de tipologia B
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TEMA DRYWALL - MODULOS DE TIPOLOGIA B

Implementacion de manual de servicios en elaboracion de modulos de d P para Fecha : Oct-24
reubicacion de damnificados por ocurrencia de fenomenos pluviales
Propiatario: Gonzalez Rojas, Mariella Abigail
Provincia : Chiclayo _ Distrito : Chiclayo
Parcial Total
ESTRUCTURAS
rabajos Preliminares | 2079.414)
% 1 | Mavilizacion y desmovilizacion de equipos y herramientas Glb. 1.000 214.92£I 214.928
2 Trazo, nivel y replanteo m2 1028.880 1.812 1864 485
2.0 Movimiento de Tierra 4097.855|
2. Nivelacion interior y compactacion m2 605.450 6.768 4097 .855
1.3.0 Obras de Concrato EEE 40730.332]
X Falso Piso C:H 1:8, E =4~ m2 1028.980 39.583] 40730.332
140 Sistema 35657.847
1.4.1 Instalacién de rieles de acero galvanizado 90x25x0.45mm x 3.00m m 561.600 6.947 3901.166|
4.2 nstalacién de parantes de acero galvanizado 89x38x0.45mm x 3.00m m 1393.020 6.854) 9548.065
4.3 nstalacion de Placas Fibrocemento superboard ST 8mm 1.22m x 2 44m (Exterioras) m2 455.748) 23.8963] 10821.251
4.4 nstalacion de Placas de Yeso Gyplac Standard 38" (9.5 mm) 1.22m x2 44m (Interiores) m2 859 581 13.131]  11287.365
5.0 ljerales 24157.067|
5. Instalacion de rieles de acero galvanizado 90x25x0.45mm x 3.00m m 216.840 5.923 1284.8916
5.2 Instalacion de parantes de acero galvanizado 8%38x0.45mm x 3.00m m 3386.240 6.754] 22872 151
1.6.0 Cobertura 6086.685|
1.6.1 Surministro e Instalacion de Cobertura (Aluzinc TR-4) m2 427.141 14.250 6086.685]
2.0. ARQUITECTURA
2.1.0 Pintura = 179.729
I;_ 1 Pintura Latex an Placas interiores Lig 17.100 B.DQIBI TGB.MBI
[2.12 Pintura Latex en Placas exteriores Lis 9.000 4.587 41.284
220 Carpinteria de Madera 3154074
2. Puerta maciza principal (1 hoja) Und. 14.000 22529 3154.074
2.3.0 de puertas 946.696
2 Cerradura para puerta principal de 1 golpe pza 14.000 67.621 946696
240 [Vidrios 5862.773
241 Sistema Directo Vidrio de 4mm para Ventanas p2 126.560 46.324 S862.773!
3.0. INSTALACIONES ELECTRICAS
3.1.0 s Instalaciones eléctricas 3440 315
31. Panel solar de 200w Und 2.000 625.400 1250.800)|
312 Tuberia PVC liviano de 3/4" m 219.420
313 Placa de Intermuptor simple Und. 14.000
I3.‘I 4 Placa de Tomacofriente simple Und. 14.000
a15 Tablero General - Incluye 2 liaves tlermomagneticas Glb. 1.0E|
[ Cable Tw 2.5 mm2 m 219.420
7 Foco LED Bulbo AS5 4.5W E27 Luz Blanca Und. 14.000 5.000 70.000|
ONES SANITARIAS
20209.384)
Und 6.000 2067.711] 12406.266)
Duchas portatiles Und. 4.000 1950.782 7803 129|
COSTO DIRECTO S/ _146611.18
GASTOS GENERALES [ 8% 11.728.89
UTILIDAD | 10%] S/ 14,661.12
SUBTOTAL 3. 173.001
GV I 18%] 5. 31,1402
TOTAL DE PRESUPUESTO 3. 204,141 .4

1lustracion 70.- Presupuesto para modulos de tipologia B con el sistema drywall

El costo total para los modulos de tipologia B, considerando IGV es de 204,141.41 nuevos
soles.

Posteriormente se procedié a determinar el presupuesto para los modulos de tipologia C, que
consta de un area de 12.15 m x 7.20 m, esto seria por 3 ya que esta separado en tres pabellones,

como se muestra en el siguiente plano.
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llustracion 71.- Plano de viviendas de tipologia C.
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PRESUPUESTO - SISTEMA DRYWALL - MODULOS DE TIPOLOGIA C

Proyecto : Implementacion de manual de servicios en elaboracion de modulos de d P para Fecha : Oct-24
reubicacion de damnificados por ocurrencia de fendmenos pluviales
Propiatario: Gonzalez Rojas, Mariella Abigail
Departamento : Lambayeque Provincia :
Descripcion Unid. Cantidad
ESTRUCTURAS
rabajos Preliminares | |
% 1 | Mavilizacion y desmovilizacion de equipos y herramientas Glb. 1.000 214.92£I 214.928)
2 Trazo, nivel y replanteo m2 525.983 1.812 8953.067
2.0 Movimiento de Tierra
2. Nivelacion interior y compactacion m2 525.983 6.768 3560.002
1.3.0 Obras de Concrato EEE
X Falso Piso C:H 1:8, E =4~ m2 525.983 30.583| 20820.088
140 Sistema 15991.334
1.4.1 Instalacién de rieles de acero galvanizado 90x25x0.45mm x 3.00m m 236.970 6.947 1646117
4.2 nstalacién de parantes de acero galvanizado 89x38x0.45mm x 3.00m m 581.750 6.854 4055.984
4.3 nstalacion de Placas Fibrocemento superboard ST 8mm 1.22m x 2.44m (Exterioras) m2 277.378 23.963 B646.912
4.4 nstalacion de Placas de Yeso Gyplac Standard 38" (9.5 mm) 1.22m x2 44m (Interiores) m2 277. STBI 13.131 3642 32
5.0 Ti 31415.311
5. Instalacion de rieles de acero galvanizado 90x25x0.45mm x 3.00m m 144,800 5.923 B58.229|
5.2 Instalacion de parantes de acero galvanizado 8538x).45mm x 3.00m m 4524.000 6.754] 30557.081
1.6.0 Cobertura 1990.417|
1.6.1 Suministro e Instalacion de Cobertura (Aluzinc TR-4) m2 139 680 14.250 1990.417
2.0. ARQUITECTURA
2.1.0 Pintura — = m@
I;_ 1 Pintura Latex an Placas interiores Lis 5.550 B.nﬂ 44.934
[2.12 Pintura Latex en Placas exteriores Lis 5.550 4.587 25 45&[
220 Carpinteria de Madera 675673
2.2, Puerta maciza principal (2 hoja) Und. 3.000 225291 675.873]
2.3.0 de puertas — L T27|
2 Cerradura para puerta principal de 1 golpe pza 6.000 67.621 405.727
240 [Vidrios 2513.080)
241 Sistema Directo Vidrio de 4mm para Ventanas p2 54.250 46.324 2513.080|
3.0 INSTALACIONES ELECTRICAS
3.1.0 s Instalaciones eléctricas 1612.355]
31. Panel solar de 200w Und 1.000 625.400 625.400|
3.1.2 Tuberia PVC liviano de 3/4” m 71.4860 2.708 193.372
313 Placa de Interruptor doble Und. 3.000 21.156 63.468]
|3.‘I 4 Placa de Tomacorriente simple Und. 9.01_}[1| 15.376 138.384
315 Tablero General - Incluye 2 llaves lermomagneéticas Glb. 3.000 74.176 222 527
B Cable Tw 2.5 mm2 m 71.460 4.747 339.204
1.7 Foco LED Bulbo AS5 4.5W E27 Luz Blanca Und. 6.000 5.000 30.000|
.0.0 INSTALACIONES SANITARIAS
s de eme ia 12172.408)
4.1.1 Bafios quimicos Und 4.000 2067.711 B8270.844
Duchas portatiles Und 2.000 1950.782 3901.564
COSTO DIRECTO S/._92.39498
GASTOS GENERALES [ 8%, 7,391.60
UTILIDAD | 10%]| Si. 239.50
SUBTOTAL . 109.026.08
GV I 18%] 5/. 19,624.69
TOTAL DE PRESUPUESTO /. 128,650.77

[lustracion 72.- Presupuesto para modulos de tipologia C con el sistema drywall.

El costo total para los modulos de tipologia C, considerando IGV es de 128,650.77 nuevos

soles.

Finalmente, para saber cuanto costaria la construccion de todos los modulos considerando
tipologia A, tipologia B y tipologia C (todo el proyecto), se establecid el presupuesto general

de todos los médulos que se muestra en el siguiente plano.
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Tlustracion 73.- Plano de ubicacion de todos los médulos de viviendas



125

PRESUPUESTO - SISTEMA DRYWALL
Implementacion de manual de servicios en elaboracion de modulos de d para Fecha : Oct-24

reubicacion de damnificados por ocurrencia de fendmenos pluviales
Gonzalez Rojas, Mariella Abigail
Provincia : Chiclayo _ Distrito :
Unid. Cantidad P.U, Parcial Total
ESTRUCTURAS
rabajos Preliminares | 4321.248)
% 1 | Mavilizacion y desmovilizacion de equipos y herramientas Glb. 3.000 214.92£|' G44_T85)
2 Trazo, nivel y replanteo m2 2028983 1.812 3676.463
2.0 Movimiento de Tierra | 9404.269|
2. Nivelacion interior y compactacion m2 1389.461 6.768 9404269
1.3.0 Obras de Concrato EEE
X Falso Piso C:H 1:8, E =4~ m2 2028.983 39.583] B0313.614
140 Sistema
1.4.1 Instalacién de rieles de acero galvanizado 90x25x0.45mm x 3.00m m 1206.030 6.8947 B377.712
4.2 nstalacion de parantes de acero galvanizado 89x38x0.45mm x 3.00m m 2998.650 6.854] 20553.405]
4.3 nstalacion de Placas Fibrocemento superboard ST 8mm 1.22m x 2.44m (Exterioras) m2 984.804 23.963] 23601.601
4.4 nstalacion de Placas de Yeso Gyplac Standard 38" (9.5 mm) 1.22m x2 44m (Interiores) m2 1814.836] 13.131
5 Tijeraies
5. Instalacion de rieles de acero galvanizado 90x25x0.45mm x 3.00m m 485.600 5.923
5.2 Instalacion de parantes de acero galvanizado 8538x).45mm x 3.00m m 8517.800 6.754
1.6.0 Cabertura
1.6.1 Suministro e Instalacion de Cobertura (Aluzinc TR-4) m2 745.038] 14.250
2.0. ARQUITECTURA
2.1.0 Pintura =;
I;_ 1 Pintura Latex an Placas interiores Lis 41.240 B.09E 333.@
[2.12 Pintura Latex en Placas exteriores Lis 24,620 4.587 112.933|
220 Carpinteria de Madera 7434603
2.2 Puerta maciza principal (1 hoja) Und. 33.000 225.291 7434.604
230 Accesorio de pusrtas — 361
2 Cerradura para puerta principal de 1 golpe pza 36.000 67.621 2434.361
240 [Vidrios 18970.166]
241 Sistema Directo Vidrio de 4mm para Ventanas p2 409.510 46.324] 18970.166|
3.0. INSTALACIONES ELECTRICAS
3.1.0 s Instalaciones eléctricas 7633.809|
31. Panel solar de 200w Und 2.000 532.390 1064.780
3.1.2 Panel solar de 270w Und. 3.000 625.400 1876.200|
3.1.3 Tuberia PVC liviano de 3/4" m 408.200 2.706
314 Placa de Interruptor simple Und. SO.DGOI 14.556
|3 15 Placa de Interruptor doble Und 3.000 21.156
316 Placa de Tomacormiente simple Und 39.000 15
|_3 7 Tablero General - Incluye 2 llaves termomagnéticas Glb. 5.000 74
3.1.8 Cable Tw 2.5 mm2 m 408.200 4.747 1937.630|
a1 Foco LED Bulbo AS5 4.5W E27 Luz Blanca Und. 36.000 5.000 180.000)|
4.0 INSTALACIONES SANITARIAS
4.1.0 Elementos Sanitarios de eme ia AB572.704)
4.1.1 Bafios guimicos Und. 15.000 2067.711 31015.664
4.1.2 | Duchas portitiles Und 9.000 1950.782 |T55F.0‘39|
COSTO DIRECTO 5. 327,050.95
GASTOS GENERALES | 8% S/ 26.164.08
UTILIDAD | 10%| S/. 32.705.09
SUBTOTAL /. 38582012
IGV | 18%| S/. 69 .465.62
TOTAL DE PRESUPUESTO S/. 455.385.74

Ilustracion 74.- Presupuesto total para todos los modulos con el sistema drywall

El costo total de todos los modulos, en otras palabras, el costo por todo el proyecto completo,

considerando IGV es de 455,385.74 nuevos soles.



Resultados y discusion

Resultados

Propuesta de registro tipo formulario

Esta propuesta ayudé a llevar un control estadistico de damnificados y para la

cuantificacion de dotacion de médulos.

Primero se realizé una categorizacion considerando los tipos de vivienda, los materiales
con los que estd hechos y los integrantes, esto permitid emitir un diagndstico de las

viviendas que se encuentran en bajo, alto y muy alto nivel de vulnerabilidad.

La propuesta a nivel académico fue planteada y elaborada mediante el programa
Microsoft Excel, utilizando la herramienta Macros Excel, mediante “Microsoft Visual
Basic para Aplicaciones” programando los comandos base para la interaccion con la
ficha registro.

Dentro de los comandos de Registro, se configura la interaccion de las celdas con la Hoja

de calculo elaborada para poder simular la recepcion de los datos de inscripcion:

%@ Microsoft Visual Basic para Aplicaciones - PROPUESTA REGISTRO incl. MACROSxsm - [REGISTRO (Codigo)]

@) Archivo Edicién Ver Insertar Formato Depuracién Ejecutar Herramientas Complementos Ventana Ayuda

HE-H a9 pou @AY @ | Lins0, Col42 -
Proyecto - VBAProject ﬁ

E-& VBAProject (PROPUESTA REGISTRO incl.
=) Microsoft Excel Cbjetos
oja1 {(HOJA DE REGISTRO)
0ja2 (DOTACION PARA MODLLO)
4] Thisworkbook
=43 Formularios
AMPLIACION
REGISTRO
[Z] Médulos

|commandButton2

Private Sub ComboBoxl Change ()

End Sub

Private Sub ComboBox3_Changs ()

End Sub

Private Sub CommandBuctonl Click()
Set explorar_archive = Applicacion.FileDialog(msoFileDialogFilePicker)
explorar_archivo.AllowMultiSelect = False

explorar_archivo.Show

ruta_imagen = explorar_archive.SelsctedItems (1)
Me.txt_RUTA.Value = ruta imagen

End Sub

Private Sub CommandButton2_Click()
Range ("A6") .EntireRow.Inserc

Range ("C6") .Valus = Me.txt_Nombre
Range ("Dé") .Value = Me.txt_Apellido
Range ("E6") .Value = Me.txt DNI

Range ("F6") .Valus = Me.txt EDAD

Range ("G6") .Value = Me.txt_Sexo

Range ("HE") .Value = Me.txt TELEFONO
Range (" .Value = Me.txt EMATIL

Range ("J6") .Value = Me.txt_CARGO

Range ("K6") .Value = Me.txt INTEGRANTE
Range ("LE") .Valus = Me.txt NCMBRES
Range ("Mé") .Valus = Me.txt APELLIDOS
Range ("Né") .Valus = Me.txt_dnis

Range ("06") .Valus = Me.TxT_SEXOS

Range ("P6") .Value = Me.txt EDADES

Range ("Q6") .Value = Me.txt DEPARTAMENTC
Range ("RE") .Value = Me.txt PROVINCIA
Range ("S6") .Value = Me.txt DIRECCION
Range ("Té") .Valus = Me.txt_RIESGO

codigo = Range ("X4") .Value
Range ("BE") .Value = codigo

If Me.txt RUTA <> "" Then
Set tech = VBA.CreateCbject ("Scripting.FileSystemObject"™)
origen = Me.txt_RUTA.Value
destino = "C:\Users\MARIELLA GDNZALEZl\FictJIEE\RECihidE\" & codigo & ".
tech.CopyFile origen, destino
Rangs ("UE") .Valus = codigo & ".

Jeg”

jpg"

Else
Range ("Ug") .Value = "x.jpg"

Ilustracion 75.- Programacion Registro - "Rango"” Datos solicitante e Integrantes
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De la misma manera se configurd la interaccion para los integrantes del hogar, esto
programando una ventana desglosable para poder seleccionar la cantidad de integrantes
de la familia, determinar el tipo de sexo, asi como el registro de los documentos de

identidad, esto con el fin de evitar la duplicidad en registro, filtrando en base al DNI:

Proyecto - VBAProject & | Userform
=)= B Me.txt_TIPOVIVIENDA.AddItem ("Hospital®)
& VBAProject (PROPUESTA REGISTRO incl. Me.txt_TIPOVIVIENDA.AddItem ("Industrial")
553 Micrasoft Excel Objetos Me.txt_TIPOVIVIENDA.AddItem ("Baldic™)
Hoja (HOJA DE REGISTRG) Me.txt_TIPOVIVIENDA.AddItem ("Ctzos™)
&) Thiswarkback Me.txt_MATERIAL.AddItem ("Adobe")

-3 Formularios Me.txt_MATERIAL.AddItem ("Mamposteria”)

: AMPLIACION Me.txt MATERIAL.AddItem ("Concreto")

= Me.txt_MATERIAL.AddItem ("Madeza”)

& (5 Mécos He.txt_DEPARTAMENTC.AddItem ("Amazonas")

Me.txt DEPARTAMENTC.AddItem ("Ancash™)
Me.txt_DEPARTAMENTC.RddItem ("Arequipa")
Me.txt_DEPARTAMENTC.AddItem ("Ayacucho")
Me.Txt_DEEARTAMENTO.AddItem ("Cajamarca”)
Me. txt_DEPARTAMENTC.AddItem ("Callac™)
He.txt_DEPARTAMENTO.AddItem ("Cusco™)
Me.Txt_DEEARTAMENTO.AddItem ("Huancavelica®)
Me . txt_DEPARTAMENTG. RddItem
Me.txt_DEPARTAMENTC.RddItem
Me . Txt_DEEARTAMENTO.AddItem
——————————— Me . txt_DEPARTAMENTG. RddItem
He.txt DEPARTAMENTC.AddItem ("Lambayeque”)
firessiz = REEST x| Me.txt_DEPARTAMENTO.AddItem ("Lima")
REGISTRO UserForm 7] Me.txt_DEPARTAMENTG.AddItem ("Loreto™)

- Me.txt DEPARTAMENTC.AddItem ("Madre de Dios")
Alfabética por categorias Me.Txt_DEEARTAMENTO.AddItem ("Moguegua®)
(Name) REGISTRO Me.txt_DEPARTAMENTG.RddItem ("Pasco™)
IBackColor [0 aHsoo00005& Me.txt DEPARTAMENTC.AddItem ("Piura")
lBorderColor [ aris0000005& Me. txt_DEFARTAMENTC.AddItem ("Funo”)
orderstyle 0 - fmBorderStyleNone Me.txt_DEPARTAMENTG.AddItem ("San Martin")
(Caption REGISTRO He.txt_DEPARTAMENTC.AddItem ("Tacna")
lcyce 0 - fincyceAlForms Me. txt_DEFARTAMENTC.AddItem ("Tumbes™)
DranBuffer 32000 Me.txt_DEPARTAMENTC.AddItem ("Ucavali)
[enabled True Me.txt_DISTRITO.AddItem yaltim)

FFont Tahoms Me.txt_DISTRITO.AddItem iclayom)
[ForeColor [ a+80000005& He.txt_DISTRITO.AddItem ("Chongoyape™)
Height 51 Me.txt_DISTRITO.AddItem ("Eten™)
HelpContextio 0 Me.txt_DISTRITO.AddItem ("Fuszto Etea”)
eepScrolBarsVisible 3 - fmScrolBarsBoth He.txt_DISTRITO.AddItem ("José Leonardo Ortiz")
Left 15 Me.txt_DISTRITO.AddItem ("La Victoria)
Mouselcon (hinguno) Me.txt_DISTRITO.AddItem ("Lagunas")
MouscPonter 0 - fmMousePointerDefault He.txt_DISTRITO.AddItem ("Monsefd")
Picture {Ninguro) Me.txt_DISTRITO.AddItem ("Nueva Arica”)
PictureAlignment 2 - fPictureAlgnmentCente Me.txt_DISTRITO.AddItem ("Oyotdn™)
PictureSizeMode 0 - fmPictureSizeMoceCip Me.txt_DISTRITO.AddItem ("Picsi)
PictureTiing False Me.txt DISTRITO.AddItem ("Patapo”)
RughtToLeft False Me.txt_DISTRITO.AddItem ("Pimentel")
ScrolBars 0 - fmScrolBarshone Me.txt_DISTRITO.AddItem ("Pomalca")
IScrollHeight 0 He.txt DISTRITO.AddItem ("Pucala”)
ScrollLeft 0 Me.txt_DISTRITO.AddItem ("Reque")
lscrolTop 0 Me.txt DISTRITO.AddItem ("Santa Rosa™)
ISrallwidtn 0 Me.txt DISTRITO.AddItem ("Tuman")
IShonModal True Me.txt_DISTRITO.AddItem ("Zafia™)
[SpecialEffect 0 - fSpecilEfiectfiat |Me.txt_PROVINCIA.AddItem ("Chiclayo™)
StartUpPosition 1 - Centrar en propietario Me.txt_PROVINCIA.AddItem ("Ferrsfiafe”)
Irag Me.txt_PROVINCIR.AddItem ("Lambayeque")
Top a5 He.txt_CENTRCPOBLADG.AddItem ("Poscpe Bajo")
lWhatsThisButton False =

e ——

Hlustracion 76.- Programacion Registro — Ubicacion (Departamento, Distrito Provincia, Centro Poblado)

Posteriormente se program¢ la interaccion con la adjunta de iméagenes, la cual muestra la
evidencia del estado actual de la vivienda y sus potenciales riesgos, apreciando la
situacioén y condicidon expuesta para su posterior evaluacion, la cual permitird seleccionar
o filtrar a mayor necesidad del solicitante de acuerdo a la demanda de solicitudes.
Finalmente se enlaz6 a una carpeta, donde se da recepcion y almacenamiento las

imagenes enviadas al formulario, registrandose con el codigo del solicitante.
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IMAGENES DE REGISTRC * 4 - a x

& 42 U > Imigenes > IMAGENES DE REGISTRO Buscar en IMAGENES OC REGISTRO

Ilustracion 77.- Carpeta de Recepcion con Codigo de ingreso

Finalmente, el registro interactivo establecido para la presente investigacion fue realizado

de la siguiente manera:

REGISTRO PARA REUBICACION TEMPORAL DE DAMNIFICADOS
POR PERDIDAS DE VIVIENDAS EN CASO DE DESASTRE

DATOS DEL SOLICITANTE DATOS DE INTEGRANTES
NRO INTEGRANTES
NOMBRE ’ EN VIVIENDA I
APELLIDO ’ NINOS < 12 A0S [~ 80 ["no |

out ’ NIFiOS 12 A 17 Aflos ™ st [ no I

EDAD ’ ADULTOSENTRE L8 - =\ |
Aflos A 60 Afios
SEXO ’ j
ADULTOS MAYORES
DE 60 Afi0S Fs Fro I
TELEFONO ’
INTEGRANTE CON
st Mho I
- ’ DISCAPACIDAD
OCUPACION
CANTIDAD DE MUJERES CANTIDAD DE HOMBRES
UBICACION
DEPARTAMENTO | j DISTRITO ’ j
CENTRO
PROVINCEA I J POBLADO ’ J
DIRECCION |
SITUACION ACTUAL
NIVEL DE VULNERABILIDAD v RIESGO ’ j
TIPO DE VIVIENDA | j MATERIAL ’ j

ADJUNTAR IMAGEN SELECCIONAR ARCHIVO I

Hlustracion 78.- Formulario tipo Registro para solicitud de Afectados o Damnificados
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Con el formulario de manera aplicada a la vida real, ejecutado mediante una aplicacion
autorizada por la Entidad correspondiente del Peru, se cuantificé los registros y
solicitudes de personas que cuentan con una vivienda con un alto nivel de vulnerabilidad,
el formulario interactivo con la recepcion de las solicitudes se visualizo de la siguiente

mancra:

b — uBicAC STUAGONACTUAL

. aalos | _|PRowsscouoscamon | wMwEE | Wwowews | owasameno) RESGO | NRODEVMENDA ||  MATERAL ||  ADNMTARMAGEN |

100 200 Lambayeaue Vivienda Familiar adobe xjpg

. - - 2 1 Lambayeaue Vivienda Familiar dobe xipe

xipg
xipe

xjog
S2ipe
aLipg

0ipg
394p8

384p2
374p2
36ipe
35ine
3aipg
3ipe
s24pe
Stiv
s04p2
293pg
2840
SN s i 27402

100 s 200 200
100 500 200

Elglg|~|~|=[~|~|8]~]|

Chiclayo Pétaps

Chiclayo Patapo

chiclaye Pétaps

©
s e ey e
1
1
2
3

Chiclays Pataps
200 Ls Chiclayo Patape
200 [ Chiclavo Pataps

Pataps

26408

25jeg

24ipe
232
22ipe
21i0g
xipg

Patape

pitaps

Pétope

llustracion 79.- Formulario con Imagen

Este formato de registro permitié tener un control estadistico para determinar varios
factores y condiciones tanto de viviendas como de los integrantes de cada una de ellas,
Ademas se pudo filtrar a la poblacién que se veria afectada, mediante el tipo de riesgo y
el nivel de vulnerabilidad al cual se encuentren expuestos actualmente, para lograr
establecer un aforo promedio y en base a ello, se definio el disefio de los modulos para
reubicarlos temporalmente, el cual, debido a no tener antecedentes previos establecidos
en la normativa para viviendas temporales de emergencia, se utilizard la norma mas
conocida reglamentada por la RNE-A.030 Art.17 para el calculo de aforo en
HOSPEDAJE, es el que mas se asemeja a las condiciones de una vivienda temporal de
emergencia.

Por ello, para el disefio y el calculo de aforo se utilizd de 12m? de Area Tributaria por

persona.
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Materiales y técnicas que mejoren la eficiencia, seguridad y calidad de

implementacion para estados de emergencia.

Los materiales y técnicas que se investigaron fueron los que se han venido empleando a
lo largo de la historia como una respuesta ante diferentes desastres naturales o por ayuda

social, entre ellos estan los siguientes:

e Paper Log House (Casas de Troncos de Papel).

e Refugios de papel (Casas a base de tubos de papel)
e Viviendas con bloques de tierra comprimida (CEB).
e Viviendas con marcos de madera y bloques.

e Vivienda contenedora temporal.

e Viviendas con sistema Drywall.

De estos los cuales fueron investigados mas a profundidad como una manera de propuesta
en el lugar de investigacion (Pdsope Bajo) fueron las viviendas tipo contenedor y las
viviendas con sistema drywall, donde mediante el cuadro comparativo que se muestra a
continuacion sobre las técnicas, ventajas y desventajas se determind cual es mas factible

para implementarlo en el manual que se propuso.

MODULOS DE VIVIENDAS TEMPORALES

TIPO CONTENEDOR MODULOS DE VIVIENDAS CON SISTEMA DRYWALL

TECNICAS

. Preparacion del ferreno v mediciones

. Cimentacion para el sistema no convencional (falso piso 4')

. Instalacion de 1a estructura de acero galvanizado (parantes v carriles)
. Corte v ajuste de las placas del sistema drvwall

. Instalaciones eléctricas

. Fijacion de las placas del sistema drywall

. Tratamiento de juntas v masillado

. Acabados superficiales

. Instalacion de puertas v ventanas

. Seleccion v evaluacion del contenedor

. Corte v modificacion de aperturas

. Ajslamiento térmico v aclstico

Impermeabilizacidn v proteccién contra 1a comrosidn
. Instalacidn de ventanas y puer@s

Sistemas electricos.

Revestimientos interiores v exteriores

. Instalacion de sistemas de climatizacion

. Estructura modular v apilamiento

0. Acabados finales v decoracion

[ e
=T - T I R O

Tabla 25.- Técnicas constructivas de vivienda tipo contenedor y vivienda con el sistema drywall.
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MODULOS DE VIVIENDAS TEMPORALES MODULOS DE VIVIENDAS CON SISTEMA DRYWALL

TIPO CONTENEDOR
VENTAJAS

1. Reduccion de costos: Los costos son kgeraments 1. Ahorro de costos: Es hasta un 33% m4s economice qua los métodos de
meneses con f2specto a un sistema tradicional, va que = [construccion tradicionales, lo que reduce sipnificativamente los costos.
reduce 1a necesidad de mano de obra. 1, Instalaciin rapida v sencilla: Su instabieion ez mucho mas ripida v ficd,
2. Rapida instalacion: Esto debido a que no possen facilitando la mtegracion de conexiones elécirivas v sanitarias con materiales
procesos constructivos tradicionakes, sino procesos simples.
constructivos industriales. 3. Peso ligero v facil transporte: Es liviano, lo que permite un transporte v
3. Resistencia estructural: Esto confleva a que pueden  |montaje sencillos sin necesidad dz maouinaria pesada.
soportar hasta se& pisos sobre ellos (aphlados). 4. Eficiencia térmica: Proporciona un ambents térmico eficents, con una

4. Vesatilidad: Versaties para =1 uso modular por su conductividad térmica de 0 38 Kcal'mh®C, minimizando b pérdida d= energia

adaptabilidad a cualquier terreno yresistench, m disefio |5, Resistencia al fuego: Cada placa contiens un 20% de agua cristalizada que

modular puede inclor cubnir grandes dreas aprovechando  |se bbera al contacto con el fuego, reduciendo el resgo de incendios y desviando

espacios, reducen el iempo de fabricacion e mstabcion va |descargas elscincas.

que son como piezas que se unen modularmente. 6. Estructura antisismica: Su ligere=a v flexibilidad le permiten resishr ssmos,

5. Sostenibilidad v reciclaje: Estos mateniales cuando minimizando dafios estrucrales v materiales.

complen el tiempo de uso se pueden desensamblar para |7, Propiedades actisticas: Poses excelentes propisdades actisticas, certificadas

volver a ser reutiizado, siempre y cuando se mantenga B |por b ASTM, que disminuven el ruido v mejoran el confort interior.

calidad del mismo. 8. Durabilidad v resistencia a la corrosidn: E= duradero v no se oxida, gracias
6. Vida util: Con un mantenimiento periodico adecuado, |a su rzenbrimisnto dz zine, lo que k proporciona una hrea vida 0til

un contenedor reutiizade puede durar enfre 20 v 335 afios. |9, Sostenibilidad ¥ reciclaje: El drywall es 100% reciclable y genera menos

residuos toxicos durante su instalicion, permitiendo el recichje de hasta el 80%:

de zus placas.

10. Vida atil: En ambientzs secos y bien mantenidos, =l drywall puede durar

entre 20 v 30 afios.

DESVENTAJAS
1. Aislamiento térmico v acdstico Hmitado: Los 1. Fragilidad: Mz susceptble a golpes v dafios que paredes de ladriflo o
contenedores no ofrecen un buen aislamento, lo que concreto.
puede causar temperaturas extremas y problemas de rudo |2, Sensibilidad a la humedad: Puede deformarse o desarrollar moho en
en el interior. ambientes himedos sin paneles especiales.

2. Problemas de humedad: La falta de ventilacién puede (3, Limitaciones de carga: No soporta cargas pesadas sin refuerzos; los
provocar humedad, favoreciendo el crecimiento de moho (elementos deben montarse en los montantes.

v generando problemas en los materales. 4. Requiere un acabado adicionak Necesifa tralimento v pmiura en las

3. Restricciones en el disefio: Generalments tiznen juntaz. aumentando el tismpo v costo da instalacidn.

dimensiones fas que pueden mitar b flexibilidaden ol 5. Costos de reparacion: Las reparaciones pueden ser costosas vlaboriosas.
dizefio mierior v exterior.

4. Cuidado del mantenimiento: Requisren de
mantznimiento constante para prevenir la corrosion,
especialmente en climas himedos.

5. Costo inicial elevado: Aungue los costos de
construccion son bajos, las modificaciones yadaplaciones
pueden resultar costosas.

6. Problemas de transporte v ubicacion: E1 transporte a
vhicaciones lejanas puede ser complicado v costoso.

Tabla 26.- Ventajas y desventaja de vivienda tipo contenedor y vivienda con el sistema drywall.

De acuerdo a las técnicas, ventajas y desventajas se determind que es mas viable para la
zona de estudio el sistema drywall, en base a ello siguiendo los criterios de disefio de [5],
y segun los resultados de la evaluacion de la zona de estudio, indica el nimero de
integrantes por viviendas y las veces que se repiten por cada vivienda, seguido del
porcentaje que representa respecto a las 33 viviendas en situacion de Vulnerabilidad alta

(02 viviendas) y muy alta (31 viviendas).

En base a este resultado, se procedi6 a cuantificar el aforo para el diseo, el calculo de

aforo se establecido y utilizado es de 12 m2 de Area Tributaria por persona en base a eso
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se establecid la Tipologia a emplear en el disefio de viviendas con el sistema drywall, las

cuales son:

e Propuesta tipo I (Tipologia “A”): Hasta 2 personas
e Propuesta tipo II (Tipologia “B”): Hasta 4 personas
e Propuesta tipo III (Tipologia “C”): Hasta 8 personas

Tabla 27.- Tabla de Resultados en Cantidad de Viviendas por Vulnerabilidades Altas y Muy Altas respecto a la
Tipologia y Cantidad de Viviendas

TIPOLOGIA | INTEGRANTES POR AREA INTERNA POR CANTIDAD DE
TIPOLOGIA TIPOLOGIA DE VIVIENDA (m2) | VIVIENDAS
TIPO 1 2 13.81 3
TIPO I 2 13.81 5
TIPO I 2 13.81 8
TIPO II 4 41.42 9
TIPO II 4 41.42 5
TIPO III 8 474 >
TIPO III 8 84.74 1

Con ello, se realiza la sumatoria de las viviendas por tipologia y la sumatoria de area

tributaria a emplear en el proyecto, estableciéndose de la siguiente manera:

Tabla 28.- Tabla de Cantidades de viviendas y Areas Tributarias por Tipologia de Médulos Temporales

TOTAL, DE VIVIENDAS | AREA POR TOTAL TIPO DE
POR TIPO (Und) VIVIENDA (m2)
TIPO I 16 221.90
TIPO 1T 14 580.85
TIPO IIT 3 255.23

Teniendo un resultado total de viviendas y area a intervenir de:

Tabla 29.- Tabla del Total de Viviendas y Area Tributaria Total a necesitar

TOTAL, DE VIVIENDAS TOTAL, DE AREA A
(Unid.) INTERVENIR (m?2)

33 1057.98
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Presupuesto general de servicio

El presupuesto de implementacion como casas de refugio se realizé a la propuesta con
sistema drywall y la propuesta de viviendas tipo contenedor, con la finalidad de hacer un

comparativo y ver la viabilidad econdmica.

A continuacion, se presenta los costos de cada tipologia segln el sistema drywall y los
modulos de viviendas tipo contenedor, asi mismo se muestra cuanto costaria todo el
proyecto incluyendo todas las tipologias, donde se puede observar que la empleabilidad
del sistema drywall resulta mas economica, por ende, en base a esto y a las mejores
caracteristicas en cuanto a técnica, ventajas y desventajas este sistema se implemento en

el manual propuesto.

COSTO
, MODULOS DE MODULOS DE
TIPOLOGIA VIVIENDAS CON | VIVIENDAS TIPO
SISTEMA DRYWALL | CONTENEDOR
TIPOLOGIA A S/ 122.593.56 S/ 357.567.16
TIPOLOGIA B S/ 204.141.41 S/ 350.968.96
TIPOLOGIA C S/ 128.650.77 S/ 309.023.15
COSTO TOTAL . .
k 4 . e k - . .2
DE PROYECTO S/ 455.385.74 S/ 1.017.559.27

Tabla 30.- Comparativo de presupuesto del sistema drywall y viviendas tipo contenedor.

Implementar de manual de servicios para elaboracion de mdodulos temporales

La implantacion del manual para la elaboracion de mdédulos temporales, servira para tener
como resultado ventajas en el proceso de disefno, desarrollo e implementacion de
proyectos de emergencia. Asi mismo este manual estandariza las etapas necesarias para
la creacion de modulos temporales, estableciendo pautas claras que mejoran la coherencia

y la calidad de los contenidos.

En otras palabras, la implantacién de este manual para la elaboracion de moddulos
temporales en cuanto al proceso constructivo aporta grandes beneficios, como facilitar
una planificacion eficiente, reducir errores en el proceso, optimizar tiempos y costos,
asegurando la calidad de las construcciones, y asi haciendo que el proceso de constructivo

sea mas confiable y efectivo.
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En la siguiente ilustracion se puede observar como seria la distribucion de los modulos
de viviendas temporales con el sistema drywall en la zona de estudio, esto segin su
tipologia, lo que hace que se tenga un ordenamiento y se acomoden las personas segun el

nuamero de miembros de sus familias.

Tlustracion 80.- Distribucion de modulos de viviendas en la zona de estudio.

Discusion

Propuesta de registro tipo formulario

La propuesta de registro se realizo debido a la necesidad de cuantificar la poblacion de
estudio en una cantidad de aforo para lo modulos que se propone y esto implica que se
debe filtrar los datos para priorizar a las personas con indice de vulnerabilidad alta y un
indice de vulnerabilidad muy alta, esto se logra realizando un registro en la plataforma
virtual, lo que conlleva de manera preventiva contabilizar y mantener bajo seguimiento,

las condiciones de la vivienda en situaciones de riesgo.

Para realizar el presente proyecto no se contd con ninguna aplicacion elaborada o ni
aprobada por alguna de las entidades del estado, es por eso que surgio la necesidad de
desarrollar una propuesta de registro, la cual podra simular los procedimientos de
inscripcidn, para asi lograr prevenir las causas producto de los fendmenos pluviales, de
la misma forma el registro se hace de manera manual o tradicional, mediante las encuestas

dirigidas a la poblacion de estudio.
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Materiales y técnicas que mejoren la eficiencia, seguridad y calidad de

implementacion para estados de emergencia.

Los materiales y técnicas usados en las construcciones de moddulos para refugios de
emergencia representa un avance significativo en términos de eficiencia, seguridad y
calidad, tal es asi que segun un analisis comparativo de los materiales mas comunes de
implementar el que sobresale como una opcidon mas viable para la zona de estudio es del
montaje de mddulos temporales construidos con el sistema drywall, ya que este representa
una buena opcién en cuanto a rapidez, costo y funcionalidad en situaciones de
emergencia. Asi mimo este sistema emplea la utilizacion de placas de yeso reforzado
(placas superboard, multiplaca, etc.) para las paredes y rieles y parantes de acero
galvanizado para el soporte de la estructura, entre otros componentes ligeros que permiten
el levantamiento de las viviendas temporales de manera rapida y adaptable a diferentes

tipos de terrenos y climas.

Este sistema basado en los criterios de disefio de [5], donde se implementa viviendas
temporales tipo contenedores teniendo una buena funcionalidad con tres diferentes

tipologias:

o Latipologia A: de 19.8 m2 para una o dos personas.
o Latipologia B de 29.7 m2 para una familia de tres o cuatro personas.

o Latipologia C de 39.6 m2 para familias con mas de 4 hasta 8§ miembros.

Y en esta investigacion dada las condiciones de la zona de estudio es mas viable la
utilizacion del sistema drywall, para ello se ha adaptado estas dimensiones conjuntamente
a las dimensiones de viviendas tipo contenedor para poder hacer una comparacion tanto

lo caracteristico y desde el punto de vista econdmico.

Dejando asi la implantacion de este sistema en el manual propuesto para viviendas de
refugio de la localidad de Posope Bajo ante posibles afectaciones por causa de los

fendmenos pluviales.
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Presupuesto general de servicio

El presupuesto de implementacion como casas de refugio se realizé a la propuesta con
sistema drywall y la propuesta de viviendas tipo contenedor, con la finalidad de hacer un
comparativo y ver la viabilidad econémica. Donde se obtuvo que el sistema drywall es
ampliamente mas econdmico que las viviendas tipo contenedor, esto debido a que, al
costo elevado de los contenedores, el trasporte de estos también encarece la propuesta,
asi mismo debido al clima de la zona de estudio se requiere otras modificaciones e
instalaciones de estos como la instalacion de sistemas de climatizacion lo que hace mas
caro aun la posibilidad de implementar estas viviendas. Sin embargo, la otra propuesta es
mas econdmica debido a que todos los materiales se encuentran en la localidad de estudio
ahorrando asi el transporte y también el proceso constructivo es practico ya que la mano
de obra es menos costosa y también no se requiere de trabajos extras para la instalacion
de tuberias, ya que los materiales ya vienen adecuados y pensados para esta esta situacion,

entre otras mas ventajas hacen que el sistema drywaal sea mas econdmico.

A continuacion, se presenta una comparacion del presupuesto del sistema Drywall y
modulos de viviendas tipo contenedores para casas con las mismas dimensiones lo que

hace tener una idea clara cuanto es la diferencia.

COSTO

, MODULOS DE MODULOS DE | VARIACION

TIPOLOGIA .
VIVIENDAS CON | VIVIENDAS TIPO (S/.)
SISTEMA DRYWALL | CONTENEDOR
TIPOLOGIA A S/ 122.593.56 S/ 357.567.16 S/ 234.973.60
TIPOLOGIA B S/ 204.141.41 S/ 350.968.96 S/ 146.827.55
TIPOLOGIA C S/ 128.650.77 S/ 300.023.15 S/ 180.372.38
COSTO TOTAL . . .
l-.'-. 4 - e k - . .2 l-.'-. 2. .

DE PROYECTO S/ 455.385.74 S/1.017.559.27 | S/ 562.173.53

Tabla 31.- Comparativo de presupuesto del sistema Drywall y viviendas tipo contenedor (variacion).

En la tabla nimero 30, se puede observar la diferencia del costo entre las dos propuestas
para las diferentes tipologias y dando al final el consto total del proyecto donde se
considera las tres tipologias de viviendas, se puede observar la gran diferencia que existe
con una variacidon incrementada de 562, 173.53 nuevos soles para las viviendas tipo
contenedor, esto hace el sistema drywall se implantando en el manual como propuesta

mas viable.
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Implementar de manual de servicios para elaboracion de modulos temporales

La creacion del manual de servicios para la realizaciéon de mddulos temporales brinda
organizacion y claridad al proceso de disefio, construccion y despliegue de las estructuras
en situaciones de emergencia o para lo que esta destinado, proyectos temporales. El
manual ayuda a establecer directrices, establecer procedimientos estandarizados,
asimismo facilita una gestion eficaz de los recursos, asegurando la calidad de los servicios
y también optimizando la logistica de la construccion modular. A continuacion, se
mencionan lo que se podra obtener a partir de la implementacion de este manual, en

términos de eficacia, seguridad y calidad.

Estandarizacion de Procedimientos y Mejora de la Eficiencia
Aseguramiento de la Calidad

Incremento en la Seguridad de la Construccién

Reduccion de Costos y Optimizacion de Recursos

Facilidad de Capacitacion y Transferencia de Conocimiento

Flexibilidad y Adaptabilidad

O O O O O O

Asi mismo la implementacion de este manual de servicios en la construccion de médulos
temporales es una herramienta importante para poder estandarizar, organizar y optimizar
los recursos de los sistemas constructivos en contextos de emergencia y los proyectos

temporales.
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Conclusiones
o La propuesta de registro tipo formulario para control estadistico de damnificados y
cuantificacion para dotacion de modulos resultd ser eficiente, ya que permitio
cuantificar la poblacion de estudio que se encuentran en vulnerabilidad alta y muy alta,
lo que conllevé a determinar la cantidad de aforo para los mddulos propuestos, estos
segun la cantidad de miembros de las familias para ser reubicados de acuerdo a la

tipologia correspondiente de vivienda de emergencia.

o Con respecto a los materiales y técnicas que mejoren la eficiencia, seguridad y calidad
de implementacion para estados de emergencia, se investigaron diferentes tipos que se
han empleado a lo largo de la historia como respuesta ante los desastres naturales, pero
los mas viables segin su comportamiento y funcionalidad son las viviendas tipo
contenedor y las viviendas construidas con el sistema Drywall, de los cuales para la
zona de investigacion Posope Bajo, en base a comparaciones técnicas y temas logisticos

es mas viable emplear el sistema Drywall.

o Para presupuesto general del servicio en implementacion con fin de realizar una
comparacion se realizd el presupuesto para modulos tipo contenedor y modulos con el
sistema Drywall, donde el costo mas econémico para dicho proyecto fue con el sistema
Drywall dando un valor de 455,385.74 nuevos soles y para los modulos tipo contenedor
un valor de 1,017,559.27 nuevos soles, quedando asi la propuesta mas viable

econdmicamente los mdédulos de menor costo.

o La implementacion del manual de servicio para la elaboracion de modulos temporales
se realiz6 partiendo de cuantificacion de la poblacién en situacion vulnerable alta y muy
alta de la localidad de Posope Bajo, lo que permitid determinar el aforo para los modulos
a construir, para ello se implemento tipologias A, B y C segun el niimero de miembros
de una familia y para la construccion de estos mdodulos se empleo el sistema drywall por
su empleabilidad de materiales faciles y viables de conseguir en el lugar de estudio, asi
mismo se realizé el presupuesto dando como resultado un costo bajo con respecto a otro

material, lo que lo hace viable la implantacion de este sistema en el manual propuesto.
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Recomendaciones
o Se recomienda que los registros tipo formulario para control estadisticos de
damnificados y cuantificacion para la dotacion de modulos se realicen con suma
responsabilidad y cuidado , dado que esta informacidn servira para determinar el aforo
de viviendas temporales lo que conllevara a definir el 4rea que tendran estas, puesto que
si no se hace correctamente lo inicialmente mencionado, el dia que pase un desastre

natural se tendran problemas para albergar personas que quiza no se cuantificaron.

o Serecomienda investigar otros materiales que mejoren la eficiencia, seguridad y calidad
en la implementacion de viviendas de emergencia que no se hayan visto en esta
investigacion, con la finalidad de realizar comparativos y la viabilidad segin la zona

donde se pretenda realizar algiin proyecto a futuro.

o Pararealizar el presupuesto general de servicios de implementacion se recomienda a los
futuros investigadores que siempre deben tener en cuenta las cotizaciones segun el lugar
donde se pretenda realizar algun proyecto, asi mismo se debe verificar costos

actualizados.

o Serecomienda a los futuros investigadores antes de implementar un manual de servicios
de modulos temporales realizar estudios de campo, para verificar las condiciones de
lugar, asi mismo realizar adecuadamente el registro de la poblacion que albergaran en
los proyectos que se propongan, asi mismo se debe realizar analisis de precios unitarios

con la finalidad de verificar si la propuesta es viable o no econdmicamente.
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ANEXO N°01 .- PANEL FOTOGRAFICO
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Ilustracion 82-. Encuestas - Vivienda de material Adobe - Riesgo Inundacion - Vulnerabilidad Muy Alta
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[lustracion 84-. Encuestas - Vivienda de material Adobe - Riesgo Deslizamientos - Vulnerabilidad Muy Alta
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ANEXO N°02 .- PLANOS DEFINITIVOS

PROPUESTA TIPO I (TIPOLOGIA “A”)

A
MODULOS DE VIVIENDA CON EL SISTEMA MODULO DE VIVIENDA CON EL SISTEMA TIPOLOGIA ;} S Tf;‘gj;ﬁos PERSONAS
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llustracion 85.- Tipologia "A" - Dimensiones Interiores y exteriores
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Mlustracion 86.- Distribucion Modulos Tipo "A" para Posope Bajo
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PROPUESTA TIPO II (TIPOLOGIA “B”)

TIPOLOGIA "B" - HASTA CUATRO PERS ONAS

MODULOS DE VIVIENDA CONEL SISTEMA MODULO DE VIVIENDA CON EL SISTEMA VISTA PLANTA

DRYWALL DIMENSIONES INTERIORES DRYWALL DIMENSIONES EXTER IORES
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Ilustracion 87.- Tipologia "B" - Dimensiones Interiores y exteriores
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Mlustracion 88.- Distribucion Modulos Tipo "B" para Posope Bajo



PROPUESTA TIPO III (TIPOLOGIA “C”)

VISTA PLANTA

TIPOLOGIA "C" - HASTA OCH O PERSONAS
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Mlustracion 89.- Tipologia "C" - Dimensiones Interiores y exteriores
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reubicacién de damnificados por ocurrenciadefenomencs pluviales

PROPIETARIO :

GONZALEZ ROJAS, MARIELLAABIGAIL

PLAN

° BANOS Y DUCHAS

ESCALA:

150

LAMINA:

UBICACION:

FRMA'Y SELLO:

FECHA :

OCTUBRE 2024
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ALUMN. USAT

Hlustracion 91.- Baiios quimicos y duchas portdtiles para modulos.
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ANEXO N°03.- PLANOS DE INSTALACIONES ELECTRICA
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EMENTACION Y DISTRIBUCION

[lustracion 92.- Instalaciones eléctricas para modulo tipo A
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[lustracion 93.- Instalaciones eléctricas para modulo tipo B




155

1E-3

llustracion 94.- Instalaciones eléctricas para modulo tipo C



ANEXO N°04.- LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO - PERFILES TOPOGRAFICOS
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO Implementacién de manual de servicios en elaboracion ESCALA:
USAT TORIBIO DE MOGROVEJO ; b cacs e i
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llustracion 95.- Plano secciones transversales y volumen de corte y relleno

156



157

50
2 T T T T T T T T T
] T | T T | . oy | e T ™ o sf
- o2 sl ee
= 00 | PSR ee T = = == === e
T, . =
saf— 5 w6l ¢ oxs M
< o
e e e e e e =! L === o uk = | e e e e e e e === .
5 ES W % £ 3 ED 5 e (1] is £ = £ 3 i ‘50 FS I 3 W = £ 5 ES 5 [ 3 ] s ] = ] o
50
HE T T T T T T T T b v Y
==t
s T T T T T T T T T — ot = 2
CoEE E—i|
uf E— i sl eE Jeo
B  E— = oce, _
fi 3 8 — =5
Y Y S R R NN KR A Y Y HAAANABARN R N N T R r——
ol T o " o o M
% chan < o
, \ | , \ | 1 | | | | | e u i | | | I s | | | \ | M
60 45 4 E] 30 £ A A5 £ 5 B § 1 15 EJ 3 ) E] 40 -50 £ 40 £ £l -5 -2 A5 -0 5 B 5 10 15 E] E] n i3
e . : : T : : T : . . = af = e
= 92 )| s e o
o S e
x| w0 - —— M
R R P e S S PP e e R RO T,
= oo s = ooermn os
oo i
) S— — S S S S N S S S uk . - | I N ——
EN = @ £ £y £ @ % E] s £ 3 W i E] = £ * £ ET ET 35 £n) £ ] 8 ET s ] 5 (] T E] n ]
ST-0+080 - » ESC-11250
3 T T T T T T 2 T T T T T T . T T T T
R C ik Y 3 ¢ LTSt
e e =
x| oo b oo
e TR — — T B L e e
™ o w— — C s B T o
< e
£ ] = = O W 0 = £} w i ES = & w = zn T En v Iy T 0 0 £ = ) W £l
L F==llu HE T T T T T g . T T T T
=) et e | R
BE =
wf- syl et o e uf- e e« ;R ) Joo
= = s sl T oown e m
i
v = = % 0 W El = £l ® £ " ES = % w = &y %5 e s ] B 0 W E = 0 W o
s - - - - - T T
sl I EM e T T T T T T T T
23 B sl
EiE
= —===— — — = i, 3 = : "
£ o) ] imTan e o
L meox
\ \ | | | | , \ | e .t \ | \ \ | \ , | \ , | B
£ @ A5 D 5 B B i G W = E] E] g ED T 35 30 & ] s ED 5 b B 10 i3 E] = ) E
FECHA:
TESIS: TESISTA: 06/2024
UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO Implementacién de manual de servicios en elaboracién ESGALA:
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1lustracion 96.- Plano perfiles longitudinales
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ANEXO N°05.- LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO — PLANO PLANTA Y PERFIL
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Implementacion de manual de servicios en elaboracion ESCALA:
PLANO PLANTAY 1:500
USAT TORIBIO DE MOGROVEJO de modulos de viviendas temporales para reubicacion de MARIELLA ABIGAIL GONZALEZ ROJAS PERFIL =
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Hlustracion 97.- Levantamiento topogrdfico - plano planta y perfi
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ANEXO N°06.- DATOS DE OPERABILIDAD DEL DRON

Fl i
e ﬂm.l.‘ﬂ'g’
ﬁ l'm:-o Ormr FAL

Pt 5 oy ol Al ol
P iemnsens Lbicasi it Lim -Lina
Diperion Gensral de 4.k
Fisax 231 DTG 1 B30 B
LS de Trarsportes derordaica G

“Decenicde Iy l[-lul e Opertunichades pars Mupreny Homtre
Al 0 12 WA, 1 BT Y &1 e 5

Lima, 23 de Oclubre 2023
DFCIO N® 1486-2023-MTCN2.07

Sefior(as)
SANCHEZ LOPEZ NATALIE FIORELLA
Av, Humbalt N* 642 P Joven San Aranio - Chiclayo — Chiclayo

Eresene,-
Referencia ¢ SOLICITUD N* SM(E-465678-2023)
Dirijo el presante an atencidn a los documentos de las referencias a) y b), a fin de hacer

legar el documento de Registro RPA: N® 3351, la cual contiene la siguiente informacién
técnica del equipo registrado en nuestra base de datas.

TIPO PRACTICA; IOTRO DISTINTO A LA PRACTICA AERODEPORTIVA O RECREATIVA
INFORMACION TECHICA RPAS
MARCA: o MODELD: MAVIC 3ENTERPRISE
PAIS DE FABRICACION: CHINA NUMERO SERIE: | 1581 FSFHD23 2H0003381
" CANTIDAD DE
TIPD DE MOTORES: ELECTRICO MOTORES: 04
MASA (PESO) MAXIMA DE
DESPEGUE: 105 KG
AUTONOMIA: 45 MINUTOS
EQUIPO INCORPORADOS
; CAMARA DE
GPS: oN u!%ec: on
A
PARACAIDAS NO APLICA TRANSPONDER | MO APLICA
OTROS EQUIPDS INCORFORADOS: NO APLICA

El presente registro ha sido otorgada en base a la Narma Técnica Complementana NTC.
001-2015 "Requisitos para las Operaciones de Sislemas de Aesronaves Piloladas a
Distancia”, debiendo su representada cumplir con lo establecido en el “punto § literal c”
de la refenda NTC, para realizar operaciones (usos) diferentes alapridctica Aerodepartiva
o recreativa.

Alentamenie,

Docimmerio firmado dioltalmeris
FRANCO OMAR GRANARA CARRUITERO
DIRECCION DE CERTIFICACIONES Y AUTORIZACIONES
MINISTERIO DE TRANSPORTES ¥ COMUNICACIONES

FOGC mcigor

Exta o= una copta aubéntica Imprimibe de un documents dectnin oo del Mnisterio de Trampates ¢ Comuncaciones, apiaindo (o depuetopor o AL
80 0LS 070 20 L3-ACM i b Tonrcin Dhposic o Comp b antant i Fial o DUS (052005 FOML 54 b [0 i) @ {0 Gri d o o o G con sl s  Ernais

de |a squiente dmecdon webe bt [soldstd st ol pe (JETA400 ngendo el nimem de spaiimte E-MESETE-1013 v b siguimite dave:
09

ALY i : Cm“ i
- ...\ ~ J Faomios Q@ -Lima - Par '( |
s BICENTENARIQ Cartral telafanica (5 19) 6157800 wﬂ:;

;""‘

=a
; == BTL PTRU wiarw g paTic
‘“-\ ‘\ LB L R

N

3

Tlustracion 98.- Tarjeta de registro en el MTC del dron
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2intec -

AST REPRES BNTACIONES SRL ELECT RONlCA
TR MONMTERREY NUO. 170 UREL CHACARILLA DEL ESTANOUE
SANTIAGD DE SURCO - LIMA - UMA FFF1-001824
TENDA 24/ TELEFONCS T4-1381 / 49380 omad mﬁl@dﬂ!‘pﬂm hitpa A pa
i DATOS DEL CLIENTE -I\ i FECHA BMESMON 1905208
RUC W77 FECHA DE VBNMC. 19052038
DENG MNAGON SAMCHE T LOPE T NATALE FIORELLA W0 N D DALARES AMERICANDS
DERECCION eg Hurmbokit 840 - Chiclayo - Lambay squs
| can. UM  COD  DESCRPCION i P WRORTE
) DRON MARCA] DI MODELO MAVIC 3 ENTERPRISE § 4
1 RN 1151885  ATIB000 aram
GRAVADA uss 118168
GV 18.00 % uss %7
TOTAL uss 71000

WP ORTE BN LETRAS - TRES ML SE TECIENTD S DIECINUEVE CON 00/ 100 DOLARES AMERICANGS

CHSBERVARCIONES: SELLER « GANCARLO
FORMA DE PAGO. [CONTADD]

g aeriacitn meresa &8 |a FAC TURA ELECTROMICA, vidts wanubsiect co m' 20086362
Aution zado me diande Rescluddn de Interdencia Mo 004- 005 0005318

Enﬂ:lnrd\' Q%E.!:um

Ilustracion 99.- Factura del dron
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SOMOS MAS QUE TOPOGRAFOS

N T'OPOCAJ SERVICIOS GENERALES S.RL
&

CERTIFICADO DE OPERATIVIDAD

Mantenimienta

Reparacion Operatividad Garantia 1afio NUEWO
general oK oK oK
Nombre GPS DIFERENCIAL Especificaciones de Precision (RMS) 123
s o Hotirl15m 0 kG
e P 2mMm + 0,
Modelo CHCNAV 150 ' pem

Receptor BASE Serie: 3241453

Receptor ROVER Serie: 3241476

*Tiempo de observacion: Va de 4 a 30 minutos
en funcién de la distancia entre los receptares
y otros factores ambientales.

Colectora Sere: 380400618
Modelo: HCE320

CERTIFICADOQ DE CALIBRACION

55910C2023

Fecha 15/09/2023

METODOLOGIA APLICADA Y TRAZABILIDAD DE LOS PATRONES

Los valores de rendimiento asumen un minimo de 4 satélite, siguiendo los procedimientos
recomendados en el manual del producto. Las zonas de elevada recepcion maltiple, los valores
alto del PDOP y los periodos de condiciones atmosférica extremas pueden afectar al

rendimienta,

CALUBRACION Y MANTENIMIENTD

Préxima
Fecha Mantenimiento Operatividad Operatividad Observacion
15/08/2023 X 1ANO % 100 OPERATIVO
Responsable de Verificacion Propietario RUC / DNI
TOPOCAJ SERVIQOS GENE RALES S.R.L ENTOPGEO E.LLR.L. 20601141923

Firma y Sello

Tlustracion 100.- Certificado de operatividad del GPS diferencial



ANEXO N°07 .- ENCUESTRAS REALIZADAS

A iy carinrca ey vomms i ok
Pratpiotrpirding
USAT | T oot s i s o e

recna: | _O6s 08 200
von. [ 7 _SOwows |
DATOS DEL SOLICITANTE:
T Haide
. Loper Gapmans,
o H616299¢

wa____ Y GHMD)

sexo:  [Jmascuuno  [RFEMENNO
s TR0 G
commeen__AMade  ara

DATOS DE INTEGRANTES;

N VIVIENDA: |_46_|
NIROS < 12 AROS: st [Ovo .cunanZj
NIROS12-17AROS:  []S1 [INO .cmimmlil

NIV ERSIAD CATOLICA SANTE TORIENS D MOCROYESD)
AL . AN (. AR
USAT  oss mann oot v, i o6 e v sssmmnin

UBICACION:
DEPARTAMENTO: LAMBAYEQUE
PROVINCIA: CHICLAYO
DISTRITO: PATAPO

CENTRO POBLADO: POSOPE BAJO

SITUACION ACTUAL:

NIVEL DE VULNERABILIDAD:

[ Basa O ara

0 mEDIA K MUY ALTA
RIESGO:

O cuaicos [[] DESLIZAMIENTOS
X ™UNDACION [ NA.

TIPO DE VIVIENDA:

[] VIVIENDA FAMILIAR [0 coMERCIO
[] VIVIENDAY COMERCIO  [K] MULTIFAMILIAR

MATERIAL:
ADULTOSDE 13- 0AR0s; [t (o ,canmioan: [ ] (Xl ADOBE ] MAMPOSTERIA
[ mabera [ concrero
ADULTOS MAYORES 60 AROS:[(XIS1 [JNO . CANTIDAD: dj O otro:
INTEG. CON DISCAPACIDAD: [Js1 [@JN0 ,caNTban: [ — |
TR CCTOLICA RO TORTR B O ER) T o e e
UISAT  m rah cvmcm e e s o et USAT oo et b oo s cv e
= de manual ic médulos de viviendas temporales para MUJERES: 1 1
e e o A enew sl
PARA LO DE TESIS DE LA CION | L
wow: [ 06y O/ UBICACION:
DEPARTAMENTO: LAMBAYEQUE
s [T |
PROVINCIA: AYO
DISTRITO: PATAPO

Chintiq
namos_ Percz Peqyepo
v WES0TIET E
L OS5 AN
sexo:  [ImascuLvo  [JFEMENINO
cxmcorvman____ A6 dle cara,

DATOS DE INTEGRANTES:

» VIVIENDA: |_2_|

NIRos<i2aN0s: (st EINo  .oanmoan: [ — ]
NIROs1z-17AR0S: st fgNvo  .oanrman: [ — ]
ADULTOS DE18-60ASOS: (@St N0, canmman: [ 2]

ADULTOS Sos:[st [gno —
INTEG. CON DisCAPACIDAD: [Jst ENo  .cantman: [ — |

CENTRO POBLADO: POSOPE BAJO

SITUACION ACTUAL:
NIVEL DE VULNERABILIDAD:
[ BaA O aLma
O mEDIA [ MUY ALTA
RIESGO:

[ GuAlcos [ DESLIZAMIENTOS
X muNDACION [JNA.

TIPO DE VIVIENDA:

[X] VIVIENDA FAMILIAR [[] cOMERCIO
[0 VIVIENDAY COMERCIO [] MULTIFAMILIAR

MATERIAL:

K Aposx [0 MAMPOSTERIA
[ mMapEra [ coNcrETO
O orwo:
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AR, TR CATOLICA AT TORO DR MY
Ll o e LY AT

USAT 7o man commodooet e o moesesns o ammniat

“Implementacion de manual de servicios en elaboracién de modulos de viviendas temporales para

on de por rcia de fendmenos pluviales™
ENCUESTA PARA DESARROLLO DE TESIS DE LA INVESTIGACION
o | _GF) [ /2028

vons: [ 71 F0rows |

Lody
e, - 3Bl €S quen
DNIL: Lf ; 3 4 }4 Gq
EDAD: 3’5 m
SEX0:  [IMASCULING  [S FEMENING
N® DE CELULAR: S/N
CARGO EN FAMILIA: Ama & m

DATOS DE INTEGH S:

~ NTES EN A 5
NiRos<izafos:  [As1 CINo .unﬂm:mz_—__l
NIROS12-17aR0s:  [Ks1 [JNo  .canmman: [ 7] ]

ADULTOS DE15-0AROS: [t [INo . cantibap: [ 2.

ADULTOS MAYORES 60 Ros:[Jst [INO ,cantmoan: [ — |

INTEG. CON DISCAPACIDAD: [Jst N0, caNTioap: [ — ]

XEERIAD CATILICA SARTO TORIBO DY MNROVESD
[USAT 7o pwan ooroocmon. 10 DE mGEERD CH AMARENEAL

Fa)
CANTIDAD DE NTES [
CANTIDAD DE TE: 43—“1
UBI N:
DEPARTAMENTO: LAMBAYEQUE
PROVINCIA: CHICLAYO
DISTRITO: PATAPO
CENTRO POBLADO: POSOPE BAJO
SITUACION ACTUAL:
NIVEL DE VULNERABILIDAD:
[0 BaJA O ALt
[0 MEDIA m MUY ALTA
RIESGO:

O cuarcos [0 pESLIZAMIENTOS

“TIPO DE VIVIENDA:

INUNDACION [ N

[{] VIVIENDAFAMILIAR [ COMERCIO
[ VIVIENDAY COMERCIO [] MULTIFAMILIAR

MATERIAL:

X1 ADOBE [ MAMPOSTERIA
O mapera [ concreTo

[ ortro:

i6in de manua de servici ién de imGdulos de viviendas iemporales para
i die deaan e fendmenos pluviales”

ENCUESTA PARA DESARROLLO DE TESIS DE LA INVESTIGACION
s [ D70 7o
HORA: A] - 30 voras
DATOS DEL SOLICITANTE:
Jackeline

APELLIDOS: COI?CPD p&[omh’ib

wa__ 15386 499

EDAD: Q,q Moj

SEXO: [ ImascuLINO  [RIFEMENINO

N DE CELULAR: s/N

CCARGO EN FAMILIA: ES ’h)CLl‘M

NiNos<12aR0s:  [KIsi (o ,cmnmn;l——j—}
NINOS12-17AROS: [JS1 N0 canmmap:[ — ]
ADULTOS DE 18- 60AR0s:  [Asi [INo ,curlmn:il
ADULTOS MAYORES 60AROS: (151 [XINO , CANTIDAD:

INTEG. CON DISCAPACIDAD: [Js1 [INe  ,cantmap: [ — |

CANTIDAD DE INTEGRANTES MUJERES:

CANTIDAD DE INTEGRANTES
UBICA
DEPARTAMENTO: LAMBAYEQUE
PROVINCIA: CHICLAYO
DISTRITO: PATAPO
CENTRO POBLADO: POSOPE BAJO
SITUACION ACTUAL
NIVEL DE VULNERABILIDAD:
O Basa O Ara
[0 MEDIA @ MUY ALTA
RIESGO:
O cuAicos [0 pESLIZAMIENTOS
[X INUNDACION Ona.

TIPO DE VIVIENDA:

K] VIVIENDA FAMILIAR [] COMERCIO
[J VIVIENDAY COMERCIO []MULTIFAMILIAR

MATERIAL:

E ADOBE
[] MADERA
O otro:

[J MAMPOSTERIA
O concreTo
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ANEXO N°08 .- METRADOS Y COSTOS UNITARIOS DE MODULOS CON EL
SISTEMA DRYWAL

164

PLANILLA DE METRADOS - SISTEMA DRYWALL (MODULOS TIPOLOGIA A)

Proyecto : Implementacion de manual de servicios en elaboracion de modulos de viviendas temporales para reubicacion de damnificados Fecha : Qct-24
por ocurrencia de fenémenos pluviales
Propietario: Gonzalez Rojas, Mariella Abigail
Departament Lambayeque Provincia . Chiclayo Distrito : Chiclayo
MEDIDAS
Partida Descripcién N°VECES LARGO ANCHO ALTURA SUBTOTAL
(m) (m) (m)
1.0.0 ESTRUCTURAS
1.1.0 Trabajos Preliminares
1.1.1 Movilizacién y desmovilizacién de equipos y herramientas Glb. 1.0 1.00
112 Trazo, nivel y replanteo m2 26.16 1812 474.02
120 Movimiento de Tierra
1.2.1 Nivelacion interior y compactacion m2 2.0 24.16 5.34 258.03
.3.0 Obras de Concreto Simple
3. Falso Piso C:H 1:8, E =4" m2 26.16 18.12 474.02
4.0 Sistema Drywall
1.4.1 Rieles de acero galvanizado 90x25x0.45mm x 3.00m m 407 .46 407.46
4.2 Parantes de acero galvanizado 89x38x0.45mm x 3.00m m 1013.88 1013.8
4. Placas Fibrocemento superboard ST 8mm 1.22m x 2.44m (Exteriores) m2 251.78 51.7:
4.4 Placas de Yeso Gyplac Standard 3/8" (9.5 mm) 1.22m x2.44m (Interiores) m2 677.88 77.8
145 Tornillo 7x7/16" (bolsa de 500 und) (Exteriores) mil 0.755 0.76
1.4.6 Tornillo 7x7/16" (bolsa de 500 und) (Interiores) mil 0.639 0.64
1.4.7 Tornillo |1amina 6x1" (bolsa de 1000 und) (Exteriores) mil 5.79 5.79
148 Tornillo |dmina 6x1" (bolsa de 1000 und) (Interires) mil 4.90 4.90
149 Clavo de impacto de 25mm (1") (Caja de 100 und) mil 0.388 0.39
1.4.10 Tarugo de plastico mil 0.39 0.39
1411 Cinta Papel 5 cm x 90 m (Exteriores) ril 5.60 5.60
1.4.12 Cinta Papel 5 cm x 90 m (Interiores) rll 5.68 5.68
1.4.13 Masilla para juntas (Caja de 20kg) (Exteriores) kg 553.87 953.87
1.4.14 Masilla para juntas (Caja de 20kg) (Interiores) kg 468.73 468.73
1.4.15 Lija al agua grano 150 (Exteriores) Unid. 42.50 42.50
1.4.16 Lija al agua grano 150 (Interiores) Unid. 36.00 36.00
1.5.0 Tijerales
151 Rieles de acero galvanizado 90x25x0.45mm (Perimetral) m 133.76 133.76
1.5.2 Clavo de impacto de 25mm (1") (Caja de 100 und) mil 0.011 0.01
153 Parantes de acero galvanizado 89x38x0.45mm m 607.66 607.66
154 Tornille X 1000 Un 7x7/16" (bolsa de 500 und) mil 4.39 4.39
1.6.0 [+ a
1.6.1 Cobertura (Aluzinc TR-4) m2 26.50 6.91 183.12
1.6.2 Tornillo Iamina 6x1" (bolsa de 1000 und) mil 0.88 0.88
2.0.0 ARQUITECTURA
2.1.0 [Pintura
211 Pintura Latex en Placas interiores Lis 18.59 18.59
212 Pintura Latex en Placas exteriores Lts 10.07 10.07
2.2.0 Carpinteria de Madera
221 Puerta maciza principal (1 hoja) Und. 18.00 16.00
23.0 Accesorio de puertas
2.3.1 Cerradura para puerta principal de 1 golpe pza 16.00 16.00
24.0 Vidrios
2.4.1 Sistema Directo Vidrio de 4mm para Ventanas p2 228.70 228.70
3.0.0 [INSTALACIONES ELECTRICAS
3.1.0 camgonemes para Instalaciones eléctricas
3.1.1 Panel solar 200w Und. 2.00 2.00
312 Tuberia PVC liviano de 3/4" m 173 117.32
3.1.3 Placa de Interruptor simple Und. 16.0 16.00
3.1.4 Placa de Tomacorriente simple Und. 16.0 16.00
3.15 Tomacorriente simple Und. 16.0 16.
3.1.6 Tablero General - Incluye 2 llaves termomagneticas Glb. 1.0
3.1.7 Cable Tw 2.5 mm2 m 173 117.
3.1.8 Foco LED Bulbo A55 4.5W E27 Luz Blanca Und. 16.0 16.
4.0.0 INSTALACIONES SANITARIAS
4.1 Elementos Sanitarios de eme[gencia
4.1 Bafios quimicos Und. 5.00 5.00
4.1.2 | Duchas portatiles Und. 3.00 3.00




PL DE METRADOS - SISTE DRYWALL (MODULOS TIPOLOGIA B)
Proyecto : Implementacion de manual de servicios en elaboracion de médulos de viviendas temporales para reubicacién de damnificados por Fecha : Oct-24
ocurrencia de fendmenos pluviales
Propietario: Gonzalez Rojas, Mariella Abigail
Departament Lambayeque Provincia = Chiclayo Distrito : Chiclayo
MEDIDAS
Descripeion N°VECES LARGO ANCHO ALTURA SUBTOTAL TOTAL
(m) (m) (m)
1.0.0 ESTRUCTURAS
1.1.0 Trabajos Preliminares
1.1:1 Movilizacion y desmovilizacion de equipos y h ienta: Glb. 1.0 1.00
1.1.2 Trazo, nivel y replanteo m2 4468 23.03 1028.98
1.20 Movimiento de Tierra
1523 Nivelacién interior y compactacién m2 2.0 42.28 7.16 605.45
1.3.0 ‘Obras de Concreto Simple
1.3.1 Falso Piso C:H 1:8, E =4" m2 44.68 23.03 1028.98
4.0 Sistema D
4.1 Rieles de acero galvanizado 90x25x0.45mm x 3.00m m 561.60 561.60
4.2 Parantes de acero galvanizado 89x38x0.45mm x 3.00m m 1393.02 1393.02
4.3 Placas Fibrocemento superboard ST 8mm 1.22m x 2.44m (Extericres) m; 455.75 455.75
44 Placas de Yeso Gyplac Standard 3/8" (9.5 mm) 1.22m x2 44m (Interiores) m. 859.58 859.58
4.5 ornillo 7x7/16" (bolsa de 500 und) (Exteriores} ml 0.681 .68
4.6 omillo 7x7/16" (bolsa de 500 und) (Intericres) mil 1.289 .29
4.7 ornillo Iamina 6x1" (bolsa de 1000 und) (Exteriores) mil 5.22 .22
4. ornillo Idmina 6x1" (bolsa de 1000 und) (Interires) mil 9.88 .88
4. Clavo de impacto de 25mm (1") (Caja de 100 und) mil 0.468 .47
4.10 Tarugo de plastico mil 0.468 .47
4.1 Cinta Papel 5 cm x 90 m (Exteriores) il 6.06 .06
412 Cinta Papel 5 cm x 80 m (Interiores) il 11.46 11.46
1.4.13 Masilla para juntas (Caja de 20kg) (Exteriores) kg 499.74 499.74
14.14 Masilla para juntas (Caja de 20kg) (Interiores) kg 945.50 945.50
1.4.15 Lija al agua grano 150 (Exteriores) Unid. 38.25 38.25
14.18 Lija al agua grano 150 (Interiores) Unid. 72.75 72.75
1.5.0 Tijerales
1.5.1 Rieles de acero galvanizado 90x25x0.45mm (Perimetral) m 216.94 216.94
1.5.2 Clavo de impacto de 25mm (1") (Caja de 100 und) mil 0.181 0.18
1.5.3 Parantes de acero galvanizado 89x38x0.45mm m 3386.24 3386.24
.4 Tornillo X 1000 Un_7x7/16" (bolsa de 500 und) mil 7.55 7.55]
Cobertura
Cobertura (Aluzinc TR-4) m2 44.68 9.58 427.14
.6.2 Tornillo lamina 6x1" (bolsa de 1000 und) mil 1.19 1.19
2.0. ARQUITECTURA
tz. : Pintura
2.1, Pintura Latex en Placas interiores Lis 17.10 17.10
2.1.2 Pintura Latex en Placas exteriores Lis 9.00 9.00
220 Carpinteria de Madera
221 Puerta maciza principal (1 hoja) Und. 14.00 14.00
2.3.0 Accesorio de puertas
23.1 Cerradura para puerta principal de 1 golpe pza 14.00 14.00
24.0 Vidrios
241 Sistema Directo Vidrio de 4mm para Ventanas p2 126.56 126.56
INSTALACIONES ELECTRICAS
cOI‘I‘IEI‘IeI’W@S para Instalaciones eléctricas
1. Panel solar 270w Und. 2.00 2.00
1.2 Tuberia PVC liviano de 3/4" m 2194 219.42
5 Placa de Interruptor simple Und. 4.0 4.
4 Placa de Tomacorriente simple Und. 4.0 4.
5 Tomacorriente simple Und. 4.0 4.
.6 Tablero General - Incluye 2 llaves termomagnéticas Glb. .0 1.4
i Cable Tw 2.5 mm2 m 2194 219.42
Foco LED Bulbo AS5 4.5W E27 Luz Blanca Und. 14.0 14.00
. INSTALACIONES SANITARIAS
4. Elementos Sanitarios de emergencia
4. Bafios quimicos Und. 6.00 6.00
4.1.2 Duchas portatiles Und. 4.00 4.00
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PLANILLA DE METRADOS - SISTEMA DRYWALL (MODULOS TIPOLOGIA C)

Proyecto : Implementacién de manual de servicios en elaboracién de médulos de viviendas temporales para reubicacion de Fecha : Oct-24
damnificados por ocurrencia de fenomenos pluviales
Propietario: Gonzalez Rojas, Mariella Abigail
Departament Lambayeque Provinciz Chiclayo Distrito - Chiclayo
MEDIDAS
Partida Descripcion N°VECES LARGO ANCHO ALTURA SUBTOTAL
(m) (m) (m)
1.0.0 ESTRUCTURAS
1.1.0 Trabajos
1.1.1 Movilizacién vy desmovilizacién de equipos y herramientas Glb. 1.0 1.00
1.1.2 Trazo, nivel y replanteo m2 526.0 525.98
1.2.0 [Movimiento de Tierra
1.2.1 Nivelacion interior y compactacion m2 3.0 12.15 7.2 262.44
1.3.0 Obras de Concreto Simple
1.3.1 Falso Piso C:H 1:8, E =4" m2 526.0 525.98
1.4.0 Sistema Drywall
1.4.1 Rieles de acero galvanizado 90x25x0.45mm x 3.00m m 236.97 236.97
142 Parantes de acero galvanizado 89x38x0.45mm x 3.00m m 591.75 591.75
1.4.3 Placas Fibrocemento superboard ST 8mm 1.22m x 2.44m (Exteriores) m2 277.38 277.38
14.4 Placas de Yeso Gyplac Standard 3/8" (9.5 mm) 1.22m x2.44m (Interiores) m2 277.38 277.38
145 Tornillo 7x7/16" (bolsa de 500 und) (Exteriores) mll 0.416 0.42
1.4.6 Tornillo 7x7/16" (bolsa de 500 und) (Intericres) mil 0.416 0.42
147 Tornillo Iamina 6x1" (bolsa de 1000 und) (Exteriores) mil 3.19 3.19
1.4.8 Tornillo lamina 6x1" (bolsa de 1000 und) (Interires) mil 3.19 3.19
149 Clavo de impacto de 25mm (1") (Caja de 100 und) mil 0.314 0.31
1.4.10 Tarugo de plastico mil 0.314 0.31
1411 Cinta Papel 5 cm x 90 m (Exteriores) rll 3.70 3.70
1412 Cinta Papel 5 cm x 90 m (Interiores) rll 3.70 3.70
1.4.13 Masilla para juntas (Caja de 20kg) (Exteriores) kg 305.04 305.04
1.4.14 Masilla para juntas (Caja de 20kg) (Interiores) kg 305.04 305.04
1.4.15 Lija al agua grano 150 (Exteriores) Unid. 47.25 47.25
1.4.16 Lija al agua grano 150 (Interiores) Unid. 47.25 47.25
1.5.0 Tijerales
1.5.1 Rieles de acero galvanizado 90x25x0.45mm (Perimetral) m 144.90 144.90
1.5.2 Clavo de impacto de 25mm (1") (Caja de 100 und) mil 0.242 0.24
1.5.3 Parantes de acero galvanizado 89x38x0.45mm m 4524.00 4524.00
1.5.4 Tornillo X 1000 Un 7x7/16" (bolsa de 500 und) mil 10.44 10.44
1.6.0 Cobertura
1.6.1 Cobertura (Aluzinc TR-4) m2 14.55 9.60 139.68
1.6.2 Tornillo Iamina 6x1" (bolsa de 1000 und) mil 1.39 1.39
2.0.0 ARQUITECTURA
l5.1.0 Pintura
211 Pintura Latex en Placas interiores Lts 5.55 5.55
212 Pintura Latex en Placas exteriores Lts 5.55 5.55
220 Carpinteria de Madera
221 Puerta maciza principal (2 hoja) Und. 3.00 3.00
2.3.0 A io de puertas
2.3.1 Cerradura para puerta principal de 1 golpe pza 3.00 3.00
2.4.0 Vidrios
241 Directo Vidric de 4mm para Ventanas p2 54.25 54.25
3.0.0 INSTALACIONES ELECTRICAS
3.1.0 Comp para Instalaci léctri
311 Panel solar 270w Und. 1.00 1.00
3.1.2 Tuberia PVC liviano de 3/4" m JAR) 71.46
313 Placa de Interruptor doble Und. 3.0 3.00
1.4 Placa de Tomacorriente simple Und. 9.0 .00
1:5 Tomacorriente simple Und. 9.0 .00
16 Tablero General - Incluye 2 llaves termomagnéticas Glb. 3.0 .00
1.7 Cable Tw 2.5 mm2 m 71.5 71.46
3.1.8 Foco LED Bulbo A55 4.5W E27 Luz Blanca Und. 6.0 6.00
4. INSTALACIONES SANITARIAS
4. Elementos Sanitarios de emergencia
4.1. Bafios quimicos Und. 4.00 4.00
4.1.2 Duchas portatiles Und. 2.00 2.00
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS - MODULOS CON SISTEMA DYWALL

PARTIDA Movilizacién y desmovilizacion de equipos y herramientas
RENDIMIENTO 1.000 Glb
TOTAL= S/ 214.928
Descripcién Und | Cuadrilla | Cantidad Unitario Parcial
MANO DE OBRA 161.280
Pedn hh 1.000 8.000 20.160 161.280
MATERIALES 0.000
EQUIPO Y HERRAMIENTA 53.648
Mezcladora de Concreto 18HP 11-12p3 hm 1.000 12.610 12.610
Plancha Compactadora Reversible 9.5 HP hm 1.000 36.200 36.200
Herramientas Manuales %MO 3.000 161.280 4.838
PARTIDA Trazo, nivel y replanteo
RENDIMIENTO 500.000 m2/dia
TOTAL= S/1.812
Descripcién Und | Cuadrilla | Cantidad Unitario Parcial
MANO DE OBRA 0.645
Topografo hh 1.000 0.016 29.410 0471
Pedén hh 2.000 0.032 20.160 0.645
MATERIALES 0.828
Clavo para Madera con cabeza de 3" kg 0.050 4.700 0.235
Yeso bolsa 18 kg bls 0.025 17.900 0.448
Madera Tornillo p2 0.025 5.800 0.145
EQUIPO Y HERRAMIENTA 0.339
Estacion Total hm 1.000 0.016 15.000 0.240
Prisma topogréafico hm 1.000 0.016 5.000 0.080
Herramientas Manuales % MO 3.000 0.645 0.019
[PARTIDA Nivelacion interior y compactacion
RENDIMIENTO 200.000 m2/dia
TOTAL= S/ 6.768
Descripcién Und | Cuadrilla | Cantidad Unitario Parcial
MANO DE OBRA 1.613
Topografo hh 1.000 0.040 29.410 1.176
Peon hh 2.000 0.080 20.160 1.613
MATERIALES 0.828
Clavo para Madera con cabeza de 3" kg 0.050 4.700 0.235
Yeso bolsa 18 kg bls 0.025 17.900 0.448
Madera Tornillo p2 0.025 5.800 0.145
EQUIPO Y HERRAMIENTA 4.328
Estacion Total hm 1.000 0.040 15.000 0.600
Prisma topografico hm 1.000 0.040 5.000 0.200
Rodillo Liso Vibratorio de Tiro 50-80 HP hm 1.000 0.040 86.990 3480
Herramientas Manuales %MO 3.000 1613 0.048
[FPARTIDA Falso Piso C:H 1.8, E =4"
RENDIMIENTO 80.000 m2/dia
TOTAL= S/ 39.583
Descripcion Und | Cuadrilla | Cantidad Unitario Parcial
MANO DE OBRA 11.106
Operario hh 1.000 0.100 28.310 2.831
Oficial hh 1.000 0.100 22270 2227
Pedn hh 3.000 0.300 20.160 6.048
MATERIALES 26.410
Cemento Portland Tipo MS bls 0.627 30.500 19.113
Hormigon m3 0.121 45.000 5.448
Agua m3 0.017 5.000 0.085
Gasolina 84 oct gin 0.100 17.630 1.763
EQUIPO Y HERRAMIENTA 2.07
Regla metdlica de 6 m hm 0.500 0.050 15.000 0.750
Mezcladora de Concreto 18HP 11-12p3 hm 1.000 0.100 5.000 0.500
Vibrador de Concreto 4HP Cap.18 PL(1.50") hm 0.750 0.075 6.460 0485
Herramientas Manuales %MO 3.000 11.106 0.333
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PARTIDA Instalacion de rieles de acero galvanizado 90x25x0.45mm x 3.00m
RENDIMIENTO 500.000 mb/dia
TOTAL= S/ 6.947
Descripcion Und | Cuadrilla | Cantidad Unitario Parcial
MANO DE OBRA 2.100
Operario hh 1.000 0.016 28.310 0.453
Oficial hh 1.000 0.016 22.270 0.356
Pedn hh 4.000 0.064 20.160 1.290
MATERIALES 3.184
Rieles de 90x25x0.45mm x 3.00m m 1.050 2.667 2.800
Clavo de impacto de 25mm (1") mil 0.001 189.000 0.180
Tarugo de plastico mll 0.001 214.275 0.204
EQUIPO Y HERRAMIENTA 1.66
Atornillador hm 5.000 0.080 20.000 1.600
Herramientas Manuales %MO 3.000 2.100 0.063

Instalacion de parantes de acero galvanizado 89x38x0.45mm x

PARTIDA 3.00m
RENDIMIENTO 500.000 mL/dia
TOTAL= S/ 6.854
Descripciéon Und | Cuadrilla | Cantidad Unitario Parcial
MANO DE OBRA 2.100
Operario hh 1.000 0.016 28.310 0.453
Oficial hh 1.000 0.016 22.270 0.356
Pedn hh 4.000 0.064 20.160 1.290
MATERIALES 3412
Parantes de 89x38x0.45mm x 3.00m m 1.050 3.200 3.360
Tornillo 7x7/16" mil 0.001 37.600 0.052
EQUIPO Y HERRAMIENTA 1.34
Atornillador hm 4.000 0.064 20.000 1.280
Herramientas Manuales %MO 3.000 2.100 0.063

Instalacion de Placas Fibrocemento superboard

ST 8mm 1.22m x

RARTIDE 2.44m (Exteriores)
RENDIMIENTO 200.000 m2/dia
TOTAL= S/23.963
Descripcion Und | Cuadrilla | Cantidad Unitario Parcial
MANO DE OBRA 6.381
Operario hh 2.000 0.080 28.310 2.265
Oficial hh 1.000 0.040 22.270 0.891
Pedn hh 4.000 0.160 20.160 3.226
MATERIALES 16.591
Placas Fibrocemento superboard ST 8mm 1.22m x 2.44m m2 0.386 25.027 9.668
Tornillo lamina 6x1" mll 0.023 32.900 0.757
Cinta Papel 5cm x 90 m rll 0.022 9.900 0.220
Masilla para juntas kg 2.200 2519 5.540
Lija al agua grano 150 unid 0.169 2400 0.405
EQUIPO Y HERRAMIENTA 0.99
Atornillador hm 1.000 0.040 20.000 0.800
Pistola fulminante 4.000 0.160 10.000
Herramientas Manuales %MO 3.000 6.381 0.191

Instalacion de Placas de Yeso Gyplac Standard 3/8" (9.5 mm) 1.22m

FARTIDA X2.44m (Interiores)
RENDIMIENTO 200.000 m2/dia
TOTAL= S/13.131
Descripcion Und | Cuadrilla | Cantidad Unitario Parcial
MANO DE OBRA 6.381
Operario hh 2.000 0.080 28.310 2.265
Oficial hh 1.000 0.040 22.270 0.891
Pedn hh 4.000 0.160 20.160 3.226
MATERIALES 5.759
Placas de Yeso Gyplac Standard 3/8" (9.5 mm) 1.22m x2.44m m2 0.386 9.238 3.569
Tornillo [dmina 6x1" mil 0.007 32.900 0.238
Cinta Papel 5 cm x 90 m rll 0.008 9.900 0.083
Masilla para juntas kg 0.691 2.519 1.741
Lija al agua grano 150 unid 0.053 2.400 0.127
EQUIPO Y HERRAMIENTA 0.99
Atornillador hm 1.000 0.040 20.000 0.800
Pistola fulminante 4.000 0.160 10.000
Herramientas Manuales MO 3.000 6.381 0.191
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PARTIDA | Suministro e Instalacion de Tijerales (Rieles)
RENDIMIENTO 500.000 mL/dia
TOTAL= S$/5.923
Descripcion Und | Cuadrilla | Cantidad Unitario Parcial
MANO DE OBRA 2.100
Operario hh 1.000 0.016 28.310 0.453
Oficial hh 1.000 0.016 22.270 0.356
Peon hh 4.000 0.064 20.160 1.290
MATERIALES 2.800
Rieles de acero galvanizado 90x25x0.45mm (Perimetral) m 1.050 2.667 2.800
Clavo de impacto de 25mm (1") mll 0.0001 4.700 0.000
EQUIPC Y HERRAMIENTA 1.02
Atornillador hm 3.000 0.048 20.000 0.960
Herramientas Manuales %MO 3.000 2.100 0.063
PARTIDA | Suministro e Instalacion de Tijerales (parantes)
RENDIMIENTO [ 500.000 mL/dia
TOTAL= S/6.754
Descripcién Und | Cuadrilla | Cantidad Unitario Parcial
MANO DE OBRA 2.100
Operario hh 1.000 0.016 28.310 0.453
Oficial hh 1.000 0.016 22.270 0.356
Peon hh 4.000 0.064 20.160 1.290
MATERIALES 3.632
Parantes de acero galvanizado 89x38x0.45mm m 1.050 3.200 3.360
Tornillo de 7x7/16" mil 0.007 37.600 0.272
EQUIPO Y HERRAMIENTA 1.02
Atornillador hm 3.000 0.048 20.000 0.960
Herramientas Manuales %MO 3.000 2.100 0.063
[PARTIDA |Suministro e Instalacion de Cobertura (Aluzinc TR-4)
RENDIMIENTO 200.000 m2/dia
TOTAL= S/ 14.250
Descripcién Und | Cuadrilla | Cantidad Unitario Parcial
MANO DE OBRA 5.249
Operario hh 1.000 0.040 28.310 1.132
Oficial hh 1.000 0.040 22.270 0.891
Peon hh 4.000 0.160 20.160 3.226
MATERIALES 6.444
Cobertura (Aluzinc TR-4) m2 0.290 18.409 5.346
Tornillo lamina 6x1" (bolsa de 1000 und) mll 0.033 32.900 1.097
EQUIPO Y HERRAMIENTA 2.56
Atornillador hm 3.000 0.120 20.000 2.400
Herramientas Manuales %MO 3.000 5.249 0.157
PARTIDA |Pintura Latex en Placas interiores
RENDIMIENTO 150.000 m2/dia
TOTAL= S/ 8.096
Descripcién Und | Cuadrilla | Cantidad Unitario Parcial
MANO DE OBRA 3.660
Operario hh 1.000 0.053 28.310 1.510
Peon hh 2.000 0.107 20.160 2.150
MATERIALES 3.260
Agua Its 0.120 0.500 0.060
Pintura Latex Its 0.020 34975 0.700
Rodillo und 0.100 25.000 2.500
EQUIPC Y HERRAMIENTA 1.18
Andamio metalico (1.50 m - 2.00 m) hm 2.000 0.107 2.500 0.267
Brocha und 0.100 8.000 0.800
Herramientas Manuales %MO 3.000 3.660 0.110
PARTIDA | Pintura Latex en Placas exteriores
RENDIMIENTO 200.000 lts/dia
TOTAL= S/ 4.587
Descripcion Und | Cuadrilla | Cantidad Unitario Parcial
MANO DE OBRA 2.745
Operario hh 1.000 0.040 28.310 1.132
Peon hh 2.000 0.080 20.160 1.613
MATERIALES 0.760
Agua Lts 0.120 0.500 0.060
Pintura Latex Lts 0.020 34975 0.700
Rodillo und 0.100 25.000 2.500
EQUIPO Y HERRAMIENTA 1.08
Andamio metalico (1.50 m - 2.00 m) hm 2.000 0.080 2.500 0.200
Brocha und 0.100 8.000 0.800
Herramientas Manuales %MO 3.000 2.745 0.082
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PARTIDA Puerta maciza principal (1 hoja)
RENDIMIENTO 6.000 Und/dia
TOTAL= S5/ 225.291
Descripcion Und | Cuadrilla | Cantidad Unitario Parcial
MANO DE OBRA 91.507
Operario hh 1.000 1.333 28.310 37747
Peon hh 2.000 2 667 20.160 53.760
MATERIALES 116.373
Clavos para Madera con Cabeza de 2" kg 0.100 4.700 0.470
Cola Sintética Its 0.150 5.950 0.893
Madera Cedro p2 21.700 5.300 115.010
EQUIPO Y HERRAMIENTA 17.41
Cepilladora eléctrica hm 1.000 1.333 6.000 8.000
Sierra circular hm 1.000 1.333 5.000 6.667
Herramientas Manuales % MO 3.000 91.507 2.745
PARTIDA Cerradura para puerta principal de 1 golpe
RENDIMIENTO 6.000 Und/dia
TOTAL= S/ 67.621
Descripcion Und Cuadrilla | Cantidad Unitario Parcial
MANO DE OBRA 52.593
Operario hh 1.000 1.333 28.310 37747
Oficial hh 0.500 0.667 22270 14.847
MATERIALES 13.450
Bisagra capuchina de acero inoxidable 3x3" par 0.250 53.800 13.450
EQUIPO Y HERRAMIENTA 1.58
Herramientas Manuales %eMO 3.000 52.593 1.578
PARTIDA Sisterna Directo Vidrio de 4mm para Ventanas
RENDIMIENTO 20.000 p2idia
TOTAL= S/46.324
Descripcion Und Cuadrilla | Cantidad Unitario Parcial
MANQ DE OBRA 274592
Operario hh 1.000 0.400 28.310 11.324
Pedn hh 2.000 0.800 20.160 16.128
MATERIALES 18.049
Silicona para vidrios Sikasil AC 300ml und 0.120 20.900 2.908
Vidrio templado incoloro p2 0.500 31.081 15541
EQUIPO Y HERRAMIENTA 0.82
Herramientas Manuales %MO 3.000 27.452 0.824
PARTIDA Panel solar
RENDIMIENTO 10.000 und/dia
TOTAL= S5/592.418
Descripcion Und | Cuadrilla | Cantidad Unitario Parcial
MANO DE OBRA 58.280
Operario hh 1.000 0.800 28.310 22648
Oficial hh 2.000 1.600 22.270 35.632
MATERIALES 532.390
Paneles sclares de 200w und 1.000 532.390 532.390
EQUIPO Y HERRAMIENTA 175
Herramientas Manuales %MO 3.000 58.280 1748
PARTIDA Tuberia PVC liviano de 3/4"
RENDIMIENTO 250.000 m/dia
TOTAL= S/ 2.706
Descripcion Und Cuadrilla | Cantidad Unitario Parcial
MANQ DE OBRA 1.098
Operario hh 0.500 0.016 28.310 0.453
Pedon hh 1.000 0.032 20.160 0.645
MATERIALES 1.973
Tuberia PVC liviano de 3/4" m 1.050 1.500 1.575
EQUIPO Y HERRAMIENTA 0.03
Herramientas Manuales Y%MO 3.000 1.098 0.033
PARTIDA Placa de Interruptor simple
RENDIMIENTO 250.000 und/dia
TOTAL= S/ 14.556
Descripcion Und Cuadrilla | Cantidad Unitario Parcial
MANQC DE OBRA 1.098
Operario hh 0.500 0.016 28.310 0.453
Peodn hh 1.000 0.032 20.160 0.645
MATERIALES 13425
Tuberia PVC liviano de 3/4" m 0.250 1.500 0.375
Codo PVC 3/4" x 90° Und 1.000 3.600 3.600
Cinta Aislante rll 0.100 3.500 0.350
Interruptor Simple und 1.000 8.100 8.100
Caja rectangular liviano de 4" x2 und 1.000 1.000 1.000
EQUIPO Y HERRAMIENTA 0.03
Herramientas Manuales % MO 3.000 1.098 0.033




[PARTIDA [Placa de Interruptor doble
RENDIMIENTO 250.000 und/dia
TOTAL= S/ 21.156
Descripcién Und | Cuadrilla | Cantidad Unitario Parcial
MANO DE OBRA 1.098
Operario hh 0.500 0.016 28.310 0.453
Pedn hh 1.000 0.032 20.160 0.645
MATERIALES 20.025
Tuberia PVC liviano de 3/4" m 1.050 1.500 1.575
Codo PVC 3/4" x 90° Und 1.000 3.600 3.600
Cinta Aislante i 0.100 3.500 0.350
Interruptor Doble und 1.000 13.500 13.500
Caja rectangular liviano de 4" x2 und 1.000 1.000 1.000
EQUIPO Y HERRAMIENTA 0.03
Herramientas Manuales %MO 3.000 1.098 0.033
PARTIDA |Placa de Tomacorriente simple
RENDIMIENTO 250.000 pto/dia
TOTAL= S/ 15.376
Descripcion Und Cuadrilla | Cantidad Unitario Parcial
MANO DE OBRA 1.098
Operario hh 0.500 0.016 28.310 0.453
Pedn hh 1.000 0.032 20.160 0.645
MATERIALES 14.245
Tuberia PVC liviano de 3/4" m 1.050 1.500 1.575
Codo PVC 3/4" x 90° m 1.000 1.150 1.150
Cinta Aislante i 0.100 3.500 0.350
Tomacorriente Universal und 1.000 10.170 10.170
Caja rectangular liviano de 4"x2 und 1.000 1.000 1.000
EQUIPO Y HERRAMIENTA 0.03
Herramientas Manuales %MO 3.000 1.098 0.033
[PARTIDA. | Tablero General - Incluye 2 llaves termomagnéticas
RENDIMIENTO 10.000 glb/dia
TOTAL= S/ 74.176
Descripcién Und | Cuadrilla | Cantidad Unitario Parcial
MANO DE OBRA 27.452
Operario hh 0.500 0.400 28.310 11.324
Pedn hh 1.000 0.800 20.160 16.128
MATERIALES 45.900
Tablero general metal barra de bronce Und 1.000 45.900 45.900
EQUIPO Y HERRAMIENTA 0.82
Herramientas Manuales %MO 3.000 27.452 0.824
[FARTIDA. [ Cable Tw 2.6 mm2
RENDIMIENTO 250.000 m/dia
TOTAL= S/ 4.747
Descripcion Und Cuadrilla | Cantidad Unitario Parcial
MANO DE OBRA 2.456
Operario hh 0.500 0.016 28.310 0.453
Oficial hh 1.000 0.032 22.270 0.713
Pedn hh 2.000 0.064 20.160 1.290
MATERIALES 2.217
Cinta Aislante rl 0.020 7.700 0.154
Cable TW 2.5mm2 m 1.050 1.965 2.063
EQUIPO Y HERRAMIENTA 0.07
Herramientas Manuales %MO 3.000 2.456 0.074
PARTIDA | Luminaria LED
RENDIMIENTO 5000.000 und/dia
TOTAL= S/ 5.032
Descripcion Und | Cuadrilla | Cantidad Unitario Parcial
MANO DE OBRA 0.032
Pedn hh 1.000 0.002 20.160 0.032
MATERIALES 5.000
Foco LED Bulbo A55 4. 5W E27 Luz Blanca und 1.000 5.000 5.000
PARTIDA | Banios guimicos
RENDIMIENTO 50.000 und/dia
TOTAL= S/ 2,067.711
Descripcién Und | Cuadrilla | Cantidad Unitario Parcial
MANO DE OBRA 2632
Oficial hh 0.500 0.080 32.900 2632
Pedn hh 2.000 0.320 0.000 0.000
MATERIALES 2065.000
Bario quimicos Und 1.000 2065.000 2065.000
EQUIPO Y HERRAMIENTA 0.08
Herramientas Manuales %MO 3.000 2632 0.079
PARTIDA |Duchas portatiles
RENDIMIENTO 50.000 und/dia
TOTAL= S/1,950.782
Descripcion Und | Cuadrilla | Cantidad Unitario Parcial
MANO DE OBRA 3672
Oficial hh 0.500 0.080 45.900 3672
Pedn hh 2.000 0.320 0.000 0.000
MATERIALES 1947.000
Duchas Portatiles Und 1.000 1947.000 1947.000
EQUIPO Y HERRAMIENTA 0.11
Herramientas Manuales %MO 3.000 3.672 0.110
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ANEXO N°09 .- METRADOS Y COSTOS UNITARIOS DE VIVIENDAS TIPO

CONTENEDOR
PLANILLA DE METRADOS - ESTRUCTURA TIPO CONTAINER (MODULOS TIPOLOGIA A)
Proyecto : Implementacion de manual de servicios en elaboracién de médulos de viviendas temporales para reubicacion de Fecha : Oct-24
damnificados por ocurrencia de fenémenos pluviales
Propietario: Gonzalez Rojas, Mariella Abigail
Departament Lambayeque Provincia:  Chiclayo Distrito : Chiclayo
MEDIDAS
i ipcio F ANCHO ALTURA
Partida Descripcion N° VECES LARGO (m) i s SUBT
1.0.0 ESTRUCTURAS
1.1.0 Trabajos Preliminares
1.1.1 Movilizacion y desmovilizacion de equipos y herramientas Glb. 1.0 1.00
1.1.2 Trazo, nivel y replanteo m2 26.16 18.12 474.02
1.2.0 Movimiento de Tierra 258.03
1.2.1 Nivelacidn interior y compactacion m2 20 24.16 5.34 258.03
.3.0 Obras de Concreto Simple 474.02
Falso Piso C:H 1:8, E =4" m2 26.16 18.12 474.02
.4.0 Estructura Tipo C
1.4.1 Movilizacién y transporte de contenedor de 20 pies Und. 16.00 16.00
142 Contenedor de 20 pies Und. 16.00 16.00
143 Modificacion del contenedor para puertas m2 16.00 0.90 2.24 32.26
1.4.4 Modificacion del contenedor para ventanas m2 16.00 1.58 0.42 10.62
2.0.0 ARQUITECTURA
2.1.0 Pintura
211 Pintura Esmalte epoxico (interiores y exteriores) gln 2866 28.66
2.2.0 Carpinteria ali
221 Puerta maciza principal (1 hoja) Und. 16.00 16.00
2.3.0 Accesorio de puertas
2.3.1 Cerradura para puerta principal de 1 golpe pza 16.00 16.00
2.4.0 Vidrios
2.4.1 Sistema Directo Vidrio de 4mm para Ventanas p2 228.70 228.70
3.0.0 INSTALACIONES ELECTRICAS
3.1.0 Componentes para Instalaciones eléctricas
3.1.1 Panel solar 200w Und. 2.00 2.00
312 Tuberia PVC liviano de 3/4" m 117.3 117.32
3.1.3 Placa de Interruptor simple Und. 16.0 16.00
3.1.4 Placa de Tomacorriente doble Und. 16.0 16.00
3.15 Tablero General - Incluye 2 llaves termomagnéticas Glb. 1.0 1.00
3.1.6 Cable Tw 2.5 mm2 m 117.3 117.32
317 Foco LED Bulbo A55 4.5W E27 Luz Blanca Und. 16.0 16.00
3.1.8 Instalacion sistema de climatizacidn Glb. 16.00 16.00
4.0.0 INSTALACIONES SANITARIAS
4.1.0 El Sanitarios de emergencia
4.1.1 Barios quimicos Und. 5.00 5.00
412 Duchas portatiles Und. 3.00 3.00
PLANILLA DE METRADOS - ESTRUCT TIPO CONTAINER (MODULOS TIPOLOGIA B)
Proyecto : Implementacion de manual de servicios en elaboracion de médulos de viviendas temporales para reubicacion de Fecha : Oct-24
damnificados por ocurrencia de fendmenos pluviales
Propietario: Gonzalez Rojas, Mariella Abigail
Departament Lambayeque Provincia : _ Chiclayo Distrito : Chiclayo
MEDIDAS
Partida Descripcién L N°® VECES LARGO (m) ANCHO ALTURA SUBTOTAL TOTAL
(m) (m)
1.0.0 ESTRUCTURAS
110 Trabajos Preliminares
111 Movilizacién y desmovilizacién de equipos y herramientas Glb. 1.0 1.00
1.1.2 Trazo, nivel y replanteo m2 44.68 23.03 1028.98
1.2.0 Movimiento de Tierra
121 Nivelacion interior y compactacion m2 2.0 42.28 7.16 605.45
1.3.0 Obras de Concreto Simple
1.3.1 Falso Piso C:H 1:8, E =4" m2 4468 23.03 1028.98
1.4.0 [Estructura Tipo Contai
141 Movilizacion y transporte de contenedor de 20 pies Und. 14 00 14.00
14.2 Contenedor de 20 pies Und. 14.00 14.00
143 Modificacion del contenedor para puertas m2 14.00 0.90 224 28.22
144 Modificacion del contenedor para ventanas m2 14 .00 2.00 042 11.76
2.0.0 ARQUITECTURA
2.1.0 [Pintura
2.1.1 Pintura Esmalte epoxico (interiores y exteriores) gin 26.10 26.10
|§.2.0 Carpinteria metalica
Ig‘z.w Puerta maciza principal (1 hoja) Und. 14.00 14.00
2.3.0 Accesorio de puertas
2.3.1 Cerradura para puerta principal de 1 golpe pza 14.00 14.00
2.4.0 Vidrios
2.4.1 Sistema Directo Vidrio de 4mm para Ventanas p2 126.56 126.56
3.0.0 [INSTALACIONES ELECTRICAS
3.1.0 C para i eléctricas
3.1.1 Panel solar 270w Und. 2.00 2.00
3.1.2 Tuberfa PVC liviano de 3/4" m 219.4 21942
3.1.3 Placa de Interruptor simple Und. 14.0 14.00
3.1.4 Placa de Tomacorriente doble Und. 14.0 14.00
3.15 Tablero General - Incluye 2 llaves termomagnéticas Glb. 10 1.00
3.1.6 Cable Tw 2.5 mm2 m 2194 219.42
3.1.7 Foco LED Bulbo A55 4.5W E27 Luz Blanca Und. 14.0 14.00
3.1.8 Instalacion sistema de climatizacion Glb. 14.000 1.00
4.0.0 INSTALACIONES SANITARIAS
4.1.0 Elementos Sanitarios de emergencia
4.1.1 Bafios guimicos Und. 6.00 6.00
4.1.2 ] Duchas portatiles Und. 4.00 4.00
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PLANILLA DE METRADOS - ESTRUCTURA TIPO CONTAINER (MODULOS TIPOLOGIA

Proyecto : Implementacion de manual de servicios en elaboracion de modulos de viviendas temporales para reubicacion Fecha : QOct-24
de damnificados por acurrencia de fendmenos pluviales
Propietario: Gonzalez Rojas, Mariella Abigail
Departament Lambayeque Provincia Chiclayo Distrito : Chiclayo
MEDIDAS
Partida Descripcién N°VECES LARGO ANCHO ALTURA SUBTOTAL TOTAL
(m) (m) (m)
1.0.0 ESTRUCTURAS
1.1.0 Trabajos Preliminares
1:11 Movilizacion y desmovilizacion de equipos y herramientas Glb. 1.0 1.00
1.1.2 Trazo, nivel y replanteo m2 526.0 525.98
1.2.0 Movimiento de Tierra
1.2.1 Nivelacion interior y compactacion m2 3.0 12.15 T2 262.44
1.3.0 Obras de Concreto Simple
1.31 Falso Piso C:H 1:8, E =4" m2 526.0 525.98
1.4.0 Estructura Tipo Container
1.4.1 Movilizacion y transporte de contenedor de 20 pies Und. 9.00 9.00
142 Contenedor de 20 pies Und. 9.00 9.00
143 Modificacion del contenedor para puertas m2 3.00 1.76 2.24 11.83
1.4.4 Modificacion del contenedor para ventanas m2 3.00 2.00 0.42 2.52
2.0.0 ARQUITECTURA
2.1.0 Pintura
2.1.1 Pintura Esmalte epoxico (interiores y exteriores) gin 11.10 11.10
2.2.0 Carpinteria metalica
2.2:1 Puerta maciza principal (2 hojas) Und. 3.00 3.00
2.3.0 Accesorio de puertas
2.3.1 Cerradura para puerta principal de 1 golpe pza 3.00 3.00
2.4.0 Vidrios
2.4.1 Sistema Directo Vidrio de 4mm para Ventanas p2 54.25 54.25
3.0.0 INSTALACIONES ELECTRICAS
3.1.0 Componentes para Instalaciones eléctricas
3.1.1 Panel solar 270w Und. 1.00 1.00
3.12 Tuberfa PVC liviano de 3/4" m 71.5 71.46
3.1.3 Placa de Interruptor doble Und. 3.0 3.00
3.14 Placa de Tomacorriente doble Und. 9.0 9.00
319 Tablero General - Incluye 2 llaves termomagnéticas Glb. 3.0 3.00
3.16 Cable Tw 2.5 mm2 m 71.5 71.46
3.1.7 Foco LED Bulbo A55 4.5W E27 Luz Blanca Und. 6.0 6.00
3.1.8 Instalacion sistema de climatizacién Glb. 3.00 1.00
4.0.0 INSTALACIONES SANITARIAS
4.1.0 El tos Sanitarios de emer:
4.11 Bafios quimicos Und. 4.00 4.00
4.1.2 Duchas portatiles Und. 2.00 2.00
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS - MODULOS TIPO CONTAINER

PARTIDA Movilizacion y desmovilizacion de equipos y herramientas
RENDIMIENTO 1.000 Glb
TOTAL= S/214.928
Descripcion Und | Cuadrilla | Cantidad Unitario Parcial
MANO DE OBRA 161.280
Peodn hh 1.000 8.000 20.160 161.280
MATERIALES 0.000
EQUIPO Y HERRAMIENTA 53.648
Mezcladora de Concreto 18HP 11-12p3 hm 1.000 12.610 12.610
Plancha Compactadora Reversible 9.5 HP hm 1.000 36.200 36.200
Herramientas Manuales %MO 3.000 161.280 4.838
PARTIDA Trazo, nivel y replanteo
RENDIMIENTO 500.000 m2/dia
TOTAL= S/1.812
Descripcién Und | Cuadrilla | Cantidad Unitario Parcial
MANO DE OBRA 0.645
Topografo hh 1.000 0.016 29.410 0.471
Pedn hh 2.000 0.032 20.160 0.645
MATERIALES 0.828
Clavo para Madera con cabeza de 3" kg 0.050 4.700 0.235
Yeso bolsa 18 kg bls 0.025 17.900 0.448
Madera Tornillo p2 0.025 5.800 0.145
EQUIPO Y HERRAMIENTA 0.339
Estacion Total hm 1.000 0.016 15.000 0.240
Prisma topogréfico hm 1.000 0.016 5.000 0.080
Herramientas Manuales %MO 3.000 0.645 0.019
PARTIDA Nivelacién interior y compactacion
RENDIMIENTO 250.000 m2/dia
TOTAL= S/ 5.580
Descripcion Und | Cuadrilla | Cantidad Unitario Parcial
MANO DE OBRA 1.290
Topodgrafo hh 1.000 0.032 29.410 0.941
Peon hh 2.000 0.064 20.160 1.290
MATERIALES 0.828
Clavo para Madera con cabeza de 3" kg 0.050 4.700 0.235
Yeso bolsa 18 kg bls 0.025 17.900 0.448
Madera Tornillo p2 0.025 5.800 0.145
EQUIPO Y HERRAMIENTA 3.462
Estacion Total hm 1.000 0.032 15.000 0.480
Prisma topografico hm 1.000 0.032 5.000 0.160
Rodillo Liso Vibratorio de Tiro 50-80 HP hm 1.000 0.032 86.990 2.784
Herramientas Manuales %MO 3.000 1.290 0.039
PARTIDA Falso Piso C:H 1:8, E =4"
RENDIMIENTO 80.000 m2/dia
TOTAL= S/ 39.583
Descripcién Und | Cuadrilla | Cantidad Unitario Parcial
MANO DE OBRA 11.106
Operario hh 1.000 0.100 28.310 2.831
Oficial hh 1.000 0.100 22.270 2.227
Peodn hh 3.000 0.300 20.160 6.048
MATERIALES 26.410
Cemento Portland Tipo MS bls 0.627 30.500 19.113
Hormigén m3 0.121 45.000 5.448
Agua m3 0.017 5.000 0.085
Gasolina 84 oct gln 0.100 17.630 1.763
EQUIPO Y HERRAMIENTA 2.07
Regla metalica de 6 m hm 0.500 0.050 15.000 0.750
Mezcladora de Concreto 18HP 11-12p3 hm 1.000 0.100 5.000 0.500
Vibrador de Concreto 4HP Cap.18 PL(1.50") hm 0.750 0.075 6.460 0.485
Herramientas Manuales %MO 3.000 11.106 0.333




PARTIDA Modificacion del contenedor para puertas
RENDIMIENTO 100.000 m2/dia
TOTAL= S/ 28.756
Descripcion Und | Cuadrilla | Cantidad Unitario Parcial
MANO DE OBRA 7.103
Operario hh 1.000 0.080 28.310 2.265
Peodn hh 3.000 0.240 20.160 4.838
MATERIALES 19.800
Electrodo Acero Inox. 3/32" Und 6.000 3.300 19.800
EQUIPO Y HERRAMIENTA 1.85
Amoladora y discos de corte hm 3.000 0.240 6.000 1.440
Equipo de soldadura hm 0.500 0.040 5.000 0.200
Herramientas Manuales %MO 3.000 7.103 0.213
PARTIDA Madificacion del contenedor para ventanas
RENDIMIENTO 100.000 m2/dia
TOTAL= S/ 28.756
Descripcion Und | Cuadrilla | Cantidad Unitario Parcial
MANO DE OBRA 7.103
Operario hh 1.000 0.080 28.310 2.265
Peodn hh 3.000 0.240 20.160 4.838
MATERIALES 19.800
Electrodo Acero Inox. 3/32" Und 6.000 3.300 19.800
EQUIPO Y HERRAMIENTA 1.85
Amoladora y discos de corte hm 3.000 0.240 6.000 1.440
Equipo de soldadura hm 0.500 0.040 5.000 0.200
Herramientas Manuales %MO 3.000 7.103 0.213
PARTIDA Pintura Esmalte epdxico (interiores y exteriores)
RENDIMIENTO 200.000 Its/dia
TOTAL= S/ 8.808
Descripcién Und | Cuadrilla | Cantidad Unitario Parcial
MANO DE OBRA 2.745
Operario hh 1.000 0.040 28.310 1.132
Pedn hh 2.000 0.080 20.160 1.613
MATERIALES 4.980
Pintura Esmalte epdxico (4:1) gin 0.033 124.500 4.109
Catalizador gln 0.007 124.500 0.872
EQUIPO Y HERRAMIENTA 1.08
Andamio metalico (1.50 m - 2.00 m) hm 2.000 0.080 2.500 0.200
Brocha und 0.100 8.000 0.800
Herramientas Manuales %MO 3.000 2.745 0.082
PARTIDA Puerta maciza principal (1 hoja)
RENDIMIENTO 5.000 Und/dia
TOTAL= S/ 508.026
Descripcion Und | Cuadrilla | Cantidad Unitario Parcial
MANO DE OBRA 109.808
Operario hh 1.000 1.600 28.310 45.296
Peon hh 2.000 3.200 20.160 64.512
MATERIALES 377.324
Plancha de acero (calibre 18) m2 2.020 138.675 280.124
Perfiles de acero (para marco) m 5.100 7.333 37.400
Electrodo Acero Inox. 3/32" Und 6.000 3.300 19.800
Bisagras metalicas pza 2.000 20.000 40.000
EQUIPO Y HERRAMIENTA 20.89
Amoladora y discos de corte hm 0.500 0.800 6.000 4.800
Equipo de soldadura hm 1.000 1.600 8.000 12.800
Herramientas Manuales %MO 3.000 109.808 3.294




PARTIDA Cerradura para puerta principal de 1 golpe
RENDIMIENTO 6.000 Und/dia
TOTAL= S/ 67.621
Descripcion Und | Cuadrilla | Cantidad Unitario Parcial
MANO DE OBRA 52.593
Operario hh 1.000 1.333 28.310 37.747
Oficial hh 0.500 0.667 22.270 14.847
MATERIALES 13.450
Bisagra capuchina de acero inoxidable 3x3" par 0.250 53.800 13.450
EQUIPO Y HERRAMIENTA 1.58
Herramientas Manuales %MO 3.000 52.593 1.578
PARTIDA Sistema Directo Vidrio de 4mm para Ventanas
RENDIMIENTO 20.000 p2/dia
TOTAL= S/ 46.324
Descripcion Und | Cuadrilla | Cantidad Unitario Parcial
MANO DE OBRA 27.452
Operario hh 1.000 0.400 28.310 11.324
Peon hh 2.000 0.800 20.160 16.128
MATERIALES 18.049
Silicona para vidrios Sikasil AC 300ml und 0.120 20.900 2.508
Vidrio templado incoloro p2 0.500 31.081 15.541
EQUIPO Y HERRAMIENTA 0.82
Herramientas Manuales %MO 3.000 27.452 0.824
PARTIDA Panel solar
RENDIMIENTO 10.000 und/dia
TOTAL= S/592.418
Descripcion Und | Cuadrilla | Cantidad Unitario Parcial
MANO DE OBRA 58.280
Operario hh 1.000 0.800 28.310 22.648
Oficial hh 2.000 1.600 22.270 35.632
MATERIALES 532.390
Paneles solares de 200w und 1.000 532.390 532.390
EQUIPO Y HERRAMIENTA 1.75
Herramientas Manuales %MO 3.000 58.280 1.748
PARTIDA Tuberia PVC liviano de 3/4"
RENDIMIENTO 250.000 m/dia
TOTAL= S/ 2.706
Descripcion Und | Cuadrilla | Cantidad Unitario Parcial
MANO DE OBRA 1.098
Operario hh 0.500 0.016 28.310 0.453
Pedn hh 1.000 0.032 20.160 0.645
MATERIALES 5s
Tuberia PVC liviano de 3/4" m 1.050 1.500 1.575
EQUIPO Y HERRAMIENTA 0.03
Herramientas Manuales %MO 3.000 1.098 0.033
PARTIDA Placa de Interruptor simple
RENDIMIENTO 250.000 und/dia
TOTAL= S/ 11.706
Descripcion Und | Cuadrilla | Cantidad Unitario Parcial
MANO DE OBRA 1.098
Operario hh 0.500 0.016 28.310 0.453
Pedn hh 1.000 0.032 20.160 0.645
MATERIALES 10.575
Tuberia PVC liviano de 3/4" m 1.050 1.500 1.575
Codo PVC 3/4" x 90° Und 1.000 3.600 3.600
Cinta Aislante ril 0.100 3.500 0.350
Interruptor Simple und 0.500 8.100 4.050
Caja rectangular liviano de 4" x2 und 1.000 1.000 1.000
EQUIPO Y HERRAMIENTA 0.03
Herramientas Manuales %MO 3.000 1.098 0.033
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PARTIDA Placa de Interruptor doble
RENDIMIENTO 250.000 und/dia
TOTAL= S/ 14.406
Descripcion Und [ Cuadrilla | Cantidad Unitario Parcial
MANO DE OBRA 1.098
Operario hh 0.500 0.016 28.310 0.453
Pedn hh 1.000 0.032 20.160 0.645
MATERIALES 13.275
Tuberia PVC liviano de 3/4" m 1.050 1.500 1.575
Codo PVC 3/4" x 90° Und 1.000 3.600 3.600
Cinta Aislante rll 0.100 3.500 0.350
Interruptor Doble und 0.500 13.500 6.750
Caja rectangular liviano de 4" x2 und 1.000 1.000 1.000
EQUIPO Y HERRAMIENTA 0.03
Herramientas Manuales %MO 3.000 1.098 0.033
PARTIDA Placa de Tomacorriente doble
RENDIMIENTO 250.000 pto/dia
TOTAL= S/ 11.956
Descripcion Und | Cuadrilla | Cantidad Unitario Parcial
MANO DE OBRA 1.098
Operario hh 0.500 0.016 28.310 0.453
Pedn hh 1.000 0.032 20.160 0.645
MATERIALES 10.825
Tuberia PVC liviano de 3/4" m 1.050 1.500 1.575
Codo PVC 3/4" x 90° m 1.000 1.150 1.150
Cinta Aislante rll 0.100 3.500 0.350
Tomacorriente Universal und 0.500 13.500 6.750
Caja rectangular liviano de 4"x2 und 1.000 1.000 1.000
EQUIPO Y HERRAMIENTA 0.03
Herramientas Manuales %MO 3.000 1.098 0.033
PARTIDA Tablero General - Incluye 2 llaves termomagnéticas
RENDIMIENTO 10.000 glb/dia
TOTAL= S/ 74176
Descripcion Und | Cuadrilla | Cantidad Unitario Parcial
MANO DE OBRA 27.452
Operario hh 0.500 0.400 28.310 11.324
Peodn hh 1.000 0.800 20.160 16.128
MATERIALES 45.200
Tablero general metal barra de bronce und 1.000 45.900 45.900
EQUIPO Y HERRAMIENTA 0.82
Herramientas Manuales %MO 3.000 27.452 0.824
PARTIDA Cable Tw 2.5 mm2
RENDIMIENTO 250.000 m/dia
TOTAL= S/ 4.747
Descripciéon Und | Cuadrilla [ Cantidad Unitario Parcial
MANO DE OBRA 2.456
Operario hh 0.500 0.016 28.310 0.453
Oficial hh 1.000 0.032 22.270 0.713
Pedn hh 2.000 0.064 20.160 1.290
MATERIALES 2.217
Cinta Aislante rll 0.020 7.700 0.154
Cable TW 2.5mm2 m 1.050 1.965 2.063
EQUIPO Y HERRAMIENTA 0.07
Herramientas Manuales %MO 3.000 2.456 0.074




PARTIDA Luminaria LED
RENDIMIENTO 5000.000 und/dia
TOTAL= S/5.032
Descripcion Und | Cuadrilla | Cantidad Unitario Parcial
MANO DE OBRA 0.032
Peon hh 1.000 0.002 20.160 0.032
MATERIALES 5.000
Foco LED Bulbo A55 4.5W E27 Luz Blanca und 1.000 5.000 5.000
PARTIDA Instalacion sistema de climatizacion
RENDIMIENTO 15.000 und/dia
TOTAL= S/1,239.019
Descripciéon Und | Cuadrilla | Cantidad Unitario Parcial
MANO DE OBRA 38.853
Operario hh 1.000 0.533 28.310 15.099
Oficial hh 2.000 1.067 22.270 23.755
MATERIALES 1199.000
Aire acondicionado Mini split 12000 BTU blanco Und 1.000 1199.000 1199.000
EQUIPO Y HERRAMIENTA 117
Herramientas Manuales %MO 3.000 38.853 1.166
PARTIDA Banos quimicos
RENDIMIENTO 50.000 und/dia
TOTAL= S/2,067.711
Descripcion Und | Cuadrilla | Cantidad Unitario Parcial
MANO DE OBRA 2.632
Oficial hh 0.500 0.080 32.900 2.632
Peon hh 2.000 0.320 0.000 0.000
MATERIALES 2065.000
Bafio quimicos Und 1.000 2065.000 2065.000
EQUIPO Y HERRAMIENTA 0.08
Herramientas Manuales %MO 3.000 2632 0.079
PARTIDA Duchas portatiles
RENDIMIENTO 50.000 und/dia
TOTAL= $/1,950.782
Descripcion Und | Cuadrilla | Cantidad Unitario Parcial
MANO DE OBRA 3.672
Oficial hh 0.500 0.080 45.900 3.672
Peon hh 2.000 0.320 0.000 0.000
MATERIALES 1947.000
Duchas Portatiles Und 1.000 1947.000 1947.000
EQUIPO Y HERRAMIENTA 0.11
Herramientas Manuales %MO 3.000 3.672 0.110
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ANEXO N°10 .- PREFORMA DE AGREGADOS EN EL LUGAR DE ESTUDIO

~ COMERCIAL FERRETEKIA COTOP R TAL.

Venta de Materiales de Construccién
y otros Articulos

CALLE LAJAS MZA, ¥ LOTE. 05 ZON CERCADO POSOPE ALTD (PUENTE BLANCD) - PATAPO - CHICLAYD - LAMBAYEQLE

TELF.: 074..428147 - RPM #866918420 - #36E915485 - #978099080

DIDO[_| PROFORMA

"DIA MES ANO PE
}2; ’ /o \Zf/‘

N? 0003076
Sr:[esjl:
Direcc.: . — —
(cant.| |/ ) DESCRIPCION | mwporTe )
[na ) 135,0®
) 9 JAT A
> ' W/y_ #:’ea-ﬂ C}
- < -
= ¥ o [5hE - ¥
/%4
[CAIET 500
i
iﬁf.-- w%
\’?‘v.. Pale
L J

[FORMVLARE CONTINGS ROSARID ELEL - . Lals Gounsle EM2 - Tl WIO2ATEL - Dl

p. Comarcial Farreleria Cuyumalca
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ANEXO N°11 .- COTIZACIONES DE MATERIALES

2N PROMAR

H O C EMNTE R

jHOLA!

Gracias por elegir nuestras tiendas, te enviamos la proforma de los preductos gue elegiste.
Te recordamos que los precios mosirados solo aplican para el dia y esta proforma no se
podrd pagar en caja. Esta proforma no confirma la compra de los productes seleccionados.
Escaneando este codigo QR, podris obtener tu nimero de proforma.

# Nomero: 6200002993408 | ® Tienda: Chiclayo | = Vigencia: 26/10/2024

PRODUCTO P. UNIT. DSCTO. SUBTOTAL

PLACA FIBROCEMNTO ST BMM
1.22%2 44M SUPERBOARD 1 83.50 =0.00 83.50
Sku 22484

S

PLACA FIBROCEMNTO 5T GMM
1.22w2 44M SUPERBOARD 1 56.90 -0.00 56.90
Sku 22483

PLACA FIBROCEMENTO 4MM
1.22%2 44M MULTIFLACA 1 37.50 =0.00 37.50
Sku 22482

Sub - total (3 productos) S 177.90
Descuentos sl 0.00
Total S 177.90
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