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Resumen

A lo largo de los afios ha sido notorio el incremento de vehiculos en el Peru, de igual manera
en sus ciudades y este proyecto se desarrolla en la provincia de Chiclayo, precisamente en una
interseccion vial muy concurrida entre la avenida Chinchaysuyo con avenida Fitzcarrald y la
avenida Victor Raul Haya de la Torre. En dicha interseccion se genera congestion vehicular,
esto se puede evidenciar en las colas de vehiculos y la excesiva demora que se generan para
cruzar una avenida sobre todo en horas punta. Teniendo en cuenta esta problematica y
enfocando a la Ingenieria de Transito, la cual busca una planificacion, disefio y principalmente
busca una solucién para mejorar el flujo vehicular. La investigacion se centrara en analizar
dicha interseccion, elaborar un estudio de trafico, levantamiento topografico, con estos estudios
se elabora un nuevo disefio geométrico, con esto también se hace una simulacién vehicular. Al
resultado de todos los datos se evaluaran dos propuestas y se determinara cual es la mas
conveniente para dicha interseccion y se elaborara un modelamiento elaborando el programa

de simulacion Synchro 8.

Palabras clave: congestion vehicular, flujo vehicular, ingenieria de transito.
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Abstract

Throughout the years, the increase in vehicles has been notorious in Peru, in the same way
in its cities and this project is developed in the province of Chiclayo, precisely in a very busy
road intersection between Chinchaysuyo avenue with Fitzcarrald avenue and Victor Raul
avenue. Haya de la Torre. In this intersection, traffic congestion is generated, this can be
evidenced in the queues of vehicles and the excessive delay that is generated to cross an avenue,
especially at peak times. Taking into account this problem and focusing on Traffic Engineering,
which seeks planning, design and mainly seeks a solution to improve traffic flow. The research
will focus on analyzing said intersection, developing a traffic study, topographic survey, with
these studies a new geometric design is developed, with this a vehicular simulation is also made.
At the result of all the data, two proposals will be evaluated and it will be determined which is
the most convenient for said intersection and a modeling will be elaborated using the Synchro

8 simulation program.

Keywords: traffic congestion, Vehicular flow, traffic engineering.
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Introduccion

El congestionamiento vehicular en las principales calles y avenidas en muchas ciudades del
mundo es debido al crecimiento econdmico a nivel mundial lo que hace que cambie la
infraestructura vial y aumente el flujo vehicular. Con la evaluacion de las vias, se analizan los
factores que ocasionan la aglomeracién de vehiculos, por tanto, congestion vehicular que
pueden ser por el conductor, la geometria de la via. Teniendo en cuenta esos problemas, se

pueden proponer opciones de soluciones y mejorar el nivel de servicio en la via estudiada.

Como se menciona antes, el crecimiento mundial hace que el Peru no sea ajeno al aumento
de la demanda vehicular en los Gltimos afios. Es el motivo que genera problemas en las personas
al momento de desplazarse de un lugar a otro por las principales avenidas y calles en las
ciudades nacionales. Claramente debido a que la mayor cantidad de la poblacion en la ciudad
capital peruana, Lima, es donde se genera mayormente la congestion vehicular. Lo dicho
anteriormente, no quita el hecho de que en otras ciudades no se desarrolle el mismo problema

en las principales vias e intersecciones.

Para tener un flujo vehicular eficiente es el principal factor para el desarrollo correcto de
una ciudad, por consiguiente, ir creciendo a las regiones y llegar a la totalidad del pais. Algunas
ciudades realizan estudios para mejorar el flujo vehicular o reducir el riesgo que esto significa,

principalmente en intersecciones viales que reciben dos o mas lineas de flujo.

A través del paso de los afios se hace mas evidente el problema del trafico en el Perq, y
como se dijo antes sucede lo mismo al interior en sus ciudades. EI motivo principal, a mi
parecer, es la falta de proyeccion ante el aumento de la poblacion. Otra causa del problema del
trafico se debe a deficientes proyectos viales, ademas de la poca o nula educacion vial que existe
tanto en conductores como peatones. Lo que origina pérdida de tiempo en el recorrido de un
punto a otro en la ciudad, y en algunos casos generando accidentes.

La ciudad de Chiclayo no es indiferente a este problema, puesto que, en horas especificas,
el caos vehicular se convierte en foco de alerta, asi como se evidencia en la interseccion de las
avenidas Chinchaysuyo con Fitzcarrald y Victor Raul Haya de la Torre en la provincia de
Chiclayo, debido a la proximidad de lugares que acogen gran cantidad de personas como dos

centros comerciales (Real Plaza, Open Plaza), aeropuerto (José Abelardo Quifiones Gonzales),
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acogen los vehiculos que van del distrito de la Victoria hacia el distrito de Chiclayo, ademas
llegan a esa interseccion los vehiculos y camiones pesados que provienen de la zona este de

Chiclayo. Hace que se ocasione el flujo vehicular lento.

Por lo descrito anteriormente de las intersecciones viales y ademas por las situaciones
observadas en la interseccion de estudio como la excesiva demora a tal punto de llegar a horas
para cruzar una via o accidentes sucedidos ya sea por la geometria de la interseccion, la falta de

sefiales de transito, imprudencia de conductores o de peatones (por falta de educacion vial).

En el sistema de transporte, Lambayeque se encuentra dentro de los cinco departamentos
del PerG con mayor parque automotor. EI mayor sector de desplazamientos en la ciudad se
realiza a través del transporte pablico. Teniendo en cuenta algunos datos, se debe tener la
consideracién de que como en anteriores afios, la cantidad de vehiculos ird en aumento.
Ademas, la interseccion de estudio al igual que con el aumento vehicular en la ciudad, se

considera que también aumenta el congestionamiento vehicular.

Actualmente, debido a la gran demanda vehicular que presenta la interseccion de las
avenidas Chinchaysuyo con Fitzcarrald y Victor Radl Haya de la Torre, se produce congestion

vehicular, que afecta a la poblacidn en determinadas horas.

Esta interseccion tiene un alto flujo de transito por la cercania a lugares que reciben gran
cantidad de personas, ademas de ser una interseccion de ingreso de vehiculos procedentes de la

zona este de Chiclayo (zona sierra del pais).

El presente proyecto a través de diversos estudios y analisis de resultados brinda una
importante informacién que permite la basqueda de una mejora vial. Dicha interseccion no
cuenta con una infraestructura apropiada para mejorar el flujo vehicular. Mediante una
evaluacion exhaustiva y como se menciona antes se determinara la posible solucion al problema

en esta interseccién vial.

El presente estudio se va a realizar en la interseccion de las avenidas Chinchaysuyo con
Fitzcarrald y Victor Raul Haya de la Torre en provincia de Chiclayo. El tiempo del estudio de

trafico sera de un mes y medio y en horas especificas.
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De este modo esta tesis planteé como objetivo general optimizar el flujo vehicular en la
interseccion de las avenidas Chinchaysuyo con Fitzcarrald y Victor Radl Haya de la Torre en

la provincia de Chiclayo con propuesta de solucién a la congestion vehicular.

Se presentan los siguientes objetivos especificos:
Realizar un estudio de trafico vehicular en la interseccion de las avenidas Chinchaysuyo con

Fitzcarrald y Victor Raul Haya de la Torre en provincia de Chiclayo.

Realizar levantamiento topogréafico para conocer el estado de la interseccion vial de las
avenidas Chinchaysuyo con Fitzcarrald y Victor Radl Haya de la Torre en provincia de

Chiclayo.

Evaluar la influencia de la simulacién vehicular mediante el software de simulacién
vehicular en la interseccidon de las avenidas Chinchaysuyo con Fitzcarrald y Victor Raul Haya

de la Torre en provincia de Chiclayo.

Realizar dos propuestas viales para reducir congestion vehicular en la interseccion de las
avenidas Chinchaysuyo con Fitzcarrald y Victor Radl Haya de la Torre en provincia de

Chiclayo.

Realizar la propuesta a nivel de modelamiento en el programa Synchro 8.

Realizar el presupuesto de la propuesta técnica seleccionada en la interseccion de las
avenidas Chinchaysuyo con Fitzcarrald y Victor Radl Haya de la Torre en provincia de

Chiclayo.

Realizar evaluacion de expropiaciones y sobrecostos de la propuesta seleccionada en la
interseccion de las avenidas Chinchaysuyo con Fitzcarrald y Victor Raul Haya de la Torre en

provincia de Chiclayo.

Evaluar el nivel de servicio de la interseccion de las avenidas Chinchaysuyo con Fitzcarrald

y Victor Raul Haya de la Torre en provincia de Chiclayo.
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Revision de literatura

Antecedentes

Tesis de pregrado: andlisis del flujo vehicular en las intersecciones semaforizadas del
centro de la ciudad de pasaje. Ecuador, 2017.

Esta tesis propone determinar un flujo vehicular mediante datos obtenidos en campo, que
da a conocer el comportamiento vehicular en las intersecciones semaforizadas en la zona del
Canton Pasaje Ledn en Ecuador. Para el desarrollo de un pais, también se necesita obtener un

flujo vehicular eficiente.

Tesis de maestria: sistema de optimizacion de trafico vehicular aplicado a la glorieta santa
fe. México, 2016.

Este trabajo tiene como propoésito dar una herramienta que pueda controlar el trafico en
ciudades pequefias y medianas. Ademas, presenta solucion de disefio y optimizacion para
mejorar el flujo vehicular aplicado en la Glorieta Santa Fe en México. Se desarrollé un software
para ciudades que no cuentan con infraestructura suficiente para el flujo vehicular que se

presenta. Se detalla que no se requiere equipo adicional para implementar la solucidn propuesta.

Tesis de pregrado: evaluacion de la capacidad vial y el nivel de servicio en la interseccion
de las avenidas: av. husares de Junin av. Fatima-los angeles, Trujillo, 2017.

En la actualidad los ingenieros viales tienen como funcién el planear, disefiar y operar los
sistemas viales. Tiene como objetivo reducir las demoras de los usuarios a lo mas minimo
posible. Teniendo como base lo anterior descrito se realiza el proyecto en la interseccion de
estudio, avenida Husares de Junin y avenida Fatima-Los Angeles en la ciudad de Trujillo, para

determinar su capacidad y nivel de servicio.

Tesis de pregrado: optimizacion del flujo vehicular en la interseccion vial de la av.
Gustavo pinto con la av. Industrial de la ciudad de Tacna, Tacna, 2018.

De acuerdo con lo presentado en esta tesis, sugiere que el costo que genera la congestion
vehicular en una ciudad puede resultar demasiado caro. Segin comenta el aumento en la
demanda del transporte publico y privado, ha sido el principal causante de accidentes en calles
y avenidas de la ciudad de Tacna. Ademéas de otros puntos en contra, como: demora en

intersecciones donde se tiene un alto flujo vehicular y mayor contaminacion ambiental.
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Marco legal

Ministerio de Transportes y Comunicaciones: Manual de carreteras: Disefio Geométrico
DG-2018

El Disefio Geométrico de Carreteras se efectuara en concordancia con los tipos de vehiculos,
dimensiones, pesos y demas caracteristicas, contenidas en el Reglamento Nacional de
Vehiculos, vigente [3]. Las caracteristicas de los vehiculos de distintas medidas y tamafos en
la interseccion de analisis son elementos clave en el disefio geométrica. Por eso, se tiene que
analizar todos los tipos de vehiculos motorizados, no motorizados. Agrupando por tipos,
tamarfios, peso y caracteristicas de operacion [3]. EI IMDA nos brinda un nimero, que luego
segun su clasificacion se obtiene la importancia de la via estudiada, de acuerdo con ello se
efectla el disefio pertinente. Para brindar una solucion a una interseccién vial, se debe apoyar
en datos como los siguientes: capacidad de la via o carretera, caracteristicas de flujo vehicular
o topografia. Al final se puede tener mas de una solucion, para eso se debe evaluar la alternativa

mas conveniente [3].

DS N°016-2009 MTC: Reglamento Nacional de Transito

Este reglamento nacional que establece normas de uso de las vias, aplicando los
desplazamientos de las personas y vehiculos. Rige en todo el pais [4]. En este documento se
encuentran también definiciones de los puntos referentes a transito vial, indica también las

jerarquias como las autoridades e instituciones competentes.

Ministerio de Transportes y Comunicaciones: Manual de dispositivos de control del

transito automotor para calles y carreteras

Este manual es un documento oficial, que es destinado a normar la uniformidad en el disefio
y utilizar los dispositivos necesarios para el control del trafico, como las sefiales verticales y
horizontales, semaforos, demarcacién en el pavimento u otros dispositivos. Contiene los
disefios y especificaciones de las sefales reglamentarias y preventivas en zonas de trabajo [5].
Al utilizar este manual, en lo que corresponde a disefio, implementacion y mantenimiento vial.
No solo se contribuye a mejorar la seguridad en las principales vias urbanas y carreteras, sino

gue también se logra uniformizar los dispositivos de control de transito.
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Bases tedricas

Ingenieria de transito

La ingenieria de trafico o transito es la rama de la ingenieria que estudia el transporte y se
proyecta en las soluciones mas préacticas posibles. Planifica, realiza el disefio geométrico y
operaciones de trafico, y las relaciones con otros métodos de transporte [6]. Esta denominacion
nace en Estados Unido, ante el aumento de los vehiculos en circulacion y la no presencia de un
término que se encargue de este tema, ademas de mejorar la seguridad tomando como
conocimiento la préactica de las autoridades de la época y al final aplicandose no solo en las vias
dentro de la ciudad sino en nuevos caminos [7]. Ahora el aumento de unidades motorizadas
contribuye a cubrir la necesidad de la ciudadania de movilizarse. Sin duda también es causante
de conflictos en el sistema urbano, debido a la contaminacion ambiental, congestion vehicular,

accidentes de transito y la seguridad del tréfico.

Tiene como objetivo obtener la circulacion de la poblacién o mercancias de forma rapida,
con seguridad y que no afecte en su economia. Se utilizan diversas caracteristicas relacionadas
a las unidades motorizadas y personas. Como las siguientes: tiempo empleado en el recorrido,
capacidad de vias, volumen de transito, desempefio de soluciones como pasos a nivel y pasos a
desnivel, etc. Por el lado del usuario, se estudia las reacciones que tiene al maniobrar el vehiculo

como: celeridad en reaccidn para frenar, acelerar, oposicion al cansancio [7].

Estudio de tréafico
Estudio basico de ingenieria, que se realiza durante un tiempo determinado en uno o
maultiples puntos, ayudan a determinar datos de cuantos vehiculos transitan por la via existente.
El estudio de trafico debe contener lo siguiente:
¢ Identificar tramos homogéneos de la demanda

e Conteos de tréafico en estaciones, se realizan por un minimo de 7 dias.

Levantamiento topografico
Se realiza un levantamiento con un equipo determinado de acuerdo a los requerimientos
solicitados. Considerando las areas levantadas estableciendo longitud de poligonales, establecer
coordenadas UTM, considerando lo siguiente:
e Definicidon de la franja a levantar, teniendo consideraciones como longitud del

proyecto y considerando el ancho para realizar cambios en el trazo.
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e Establecer puntos ubicados a distancia no mayor a 10 m.
e Colocacion de BMs cada 500 m, tomando como referencia las cotas de los hitos.

e Detalles planimétricos, altimétricos, planos topogréaficos.

Semaforo
Los seméforos son dispositivos electronicos que facilitan el control del transito de los
vehiculos y peatones, mediante indicadores que son tres colores aceptados ya universalmente

para el fin especifico los cuales son rojo, amarillo y verde.

llustracion 1: Representacion de seméaforo

Fuente: https://sp.depositphotos.com/stock-photos/semaforo.html
La semaforizacion de vias urbanas es una tarea importante para que el trafico urbano

funcione con el menor tiempo posible.

La semaforizacion presenta ventajas y desventajas:
o Ventajas:
e Ordena la circulacion de vehiculos en la interseccion, mejora el flujo vehicular.
¢ Disminuye la frecuencia de algunos accidentes.

e Representa un menor gasto en comparacion al uso de policias de transito en

interseccion.

o Desventajas:

o Utilizar semaforos en intersecciones, donde solo es necesaria mejor sefializacion.



Sufren fallas en algunos casos, causando congestion vehicular.

Contraproducente a los peatones en ciertos horarios por bajos volumenes de transito.

Elementos que componen un seméaforo
o Soporte
Se llama soporte a la estructura que sujeta la cabeza del
algunos ajustes.
llustracion 2: Soporte de seméforo tipo poste

semaforo que le permite

Acotaciones en metros
Dibujo fuera de escala

4.50 maxima
3.10 minima

Poste ./

Nivel de __
vereda

Fuente: Manual de Dispositivos de Control del Transito Automotor para Calles y

Carreteras [5]

llustracion 3: Soporte de semaforo tipo ménsula

Acotaciones en metros
Dibujos fuera de escala

Nivel de An

banqueta_\ Nivel de superficie

/" de rodadura
/
2

6.00 maxima
5.50 minima

Fuente: Manual de Dispositivos de Control del Transito Automotor para Calles y

Carreteras [5]
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o Cabeza
Armadura que contiene partes visibles del seméaforo. Segiin como este orientado
varia el nimero de caras en la cabeza.

llustracion 4: Configuracion de cabeza de semaforos

Sefal luminosa Cabeza Visera
b

Pantalla
antirreflejante (con
franja perimetral
reflejante)

Unidad de Control

Fuente: Manual de Dispositivos de Control del Transito Automotor para Calles y

Carreteras [5]

Elementos principales de la cabeza del seméforo:

= Cara
Es la agrupacién de modulos luminosos y viseras que se encuentran en
una misma direccion. Si se controla vehiculos, las caras pueden tener

como méaximo 5 mdédulos luminosos.

llustracion 5: Cara de un semaforo

Fuente: Manual de Dispositivos de Control del Transito Automotor para Calles y

Carreteras [5]
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llustracion 6: Configuracion de caras de seméaforos

A. Despliegue Vertical

B. Despliegue Horizontal

C. Seccibén Individual para Flujo Continuo

Fuente: Manual de Dispositivos de Control del Transito Automotor para Calles y

Carreteras [5]

» Altura de la cara:
Segun tipo de soporte:
e Tipo poste
Alt. Min.: 3.10 m
Alt. max.: 4.50 m
e Tipo ménsula
Alt. Min.: 5.50 m
Alt. méax.: 6.00 m

=  Modulo luminoso
Parte de la cara que emite luces de diferente color, cada mddulo
luminoso debe estar iluminado de forma independiente. Existen dos
tipos:
e Mddulo luminoso con bombilla incandescente

e Modulo luminoso con led
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lustracion 7: Modulo luminoso de un seméaforo

. minima
10X p—a

1 oz
I 70 x Minima

~—— Sefial luminosa

Carcasa—_|

B
|

<
<

4

X
X = Diametro de la sefial luminosa Dibujo fuera de escala

Fuente: Manual de Dispositivos de Control del Transito Automotor para Calles y

Carreteras [5]

= Sefial luminosa o lente
Componente luminoso, que dirige la luz en la direccion que se requiere.
Todos los lentes deben de ser de forma circular, el didmetro se encuentra

en un rango de 0.20 m. a 0.30 m.

llustracion 8: Colores de semaforo y pictogramas en sefiales luminosas

ROJO ALTO

AMARILLO

AMBAR TRANSICION

VERDE SIGA

Fuente: Manual de Dispositivos de Control del Transito Automotor para Calles y

Carreteras [5]
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* Visera
Parte que va encima de los mddulos luminosos, con la funcion de impedir

que la luz solar le llegue directamente y parezcan que se encuentran

iluminados.
llustracion 9: Visera de semaforo

(X) minimo

Carcasa——»

VISTA LATERAL

Fuente: Manual de Dispositivos de Control del Transito Automotor para Calles y

Carreteras [5]

= Unidad de control
Se trata de un sistema electronico que controla los cambios de emisién de
sefiales luminosas, con una programacion ya establecida.

[lustracion 10: Tipo de unidad de control de seméaforo

Elementos de sujecion (bisagras)

Herraje
(cerradura)
B

Gabinete —»|

Elementos /
de sujecion S

Elemento de sujeciéon
(tornillos, pernos)

)
L e L e o T T T H e M T o

= vy
E’ IFIFRIRIFIFIFRIRIFRIEE

Fuente: Manual de Dispositivos de Control del Transito Automotor para Calles y

Carreteras [5]
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Interseccion rotatoria a nivel
Se le conoce como rotonda, los vehiculos ingresan por sus ramas y circulan mediante un

anillo vial que circula alrededor de una isla central. [3]

llustracion 11: Esquema bésico de una rotonda

Fuente: Manual de Carreteras: Disefio Geométrico (DG-2018) [3]

e Criterios geométricos
Segun el reglamento se presentan los siguientes criterios de disefio geométrico

aplicable a rotondas.

llustracion 12: Criterios geométricos de rotonda

Descripcion Unidad Magnitud
Diametro minimo de la isla central m 25
Didmetro minimo del circulo inscrito m 50

Relacion W/L (Seccion

entrecruzamiento) Entre 0.25y 0.40

Ancho seccion entrecruzamiento (W) m Maximo 15
Radio interior De entrada m 30
minimo de los ]

De salida m 40
accesos
Angulo ideal de entrada 60°
Angulo ideal de salida 30°

Fuente: Manual de Carreteras: Disefio Geométrico (DG-2018) [3]



e Elementos de disefio en rotondas

llustracion 13: Elementos contenidos en una rotonda

Longitud de
entrecruzamiento

Ancho de una entrada
ala seccion de
entrecruzamiento (W)

Ancho de
entrecruzamiento (W)

Isleta central

/,_,?"‘- '

Fuente: Manual de Carreteras: Disefio Geométrico (DG-2018)

Islas

Angu\o de

salida

[3]
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Son estructuras que se utilizan para manejar conflictos, que tienen una ubicacién

estratégica con el fin de direccionar el trénsito vehicular, servir de refugio a los peatones y la

opcidn de ubicar sefializacion.

e Tipos deislas
o Islas divisorias o separadoras

o lIslas de canalizacion o direccional

llustracion 14: Islas de canalizacion o direccional

R=0.30al0m R =020 a0.50m

R=05031.00m

Isleta sin bermma Isleta con berma

Fuente: Manual de Carreteras: Disefio Geométrico (DG-2018)

[3]
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Peaton

Se puede considerar como peaton a la poblacién, practicamente todas las personas que
circulan por la zona son potenciales peatones. Se tiene que tomar en cuenta al peaton ya que es
un componente importante y uno de los mas vulnerables dentro de la red vial.

En los accidentes de transito donde se involucran a los peatones, gran parte se origina
porque no hay una correcta sefializacion en los cruces peatonales o correcta semaforizacion

peatonal. [8]

Conductor

Se entiende como conductor a la persona que conduce un vehiculo, con el simple hecho de
conducir un vehiculo ya se puede entender el mecanismo, como las partes basicas de dicho
vehiculo como los cambios, el volante, freno, etc., pero la gran mayoria desconoce las
limitaciones de su vehiculo y lo que es peor al no tener una correcta educacién vial, tienen un
nulo respeto por las normas.
Vehiculo

Conforme al Reglamento Nacional de Vehiculos, los vehiculos se clasifican en ligeros y
pesados.

Los vehiculos ligeros son aquellos vehiculos automotores que tienen 3 0 menos ruedas y
los vehiculos automotores que cuentan con 4 ruedas y sirven para el transportar pasajeros con

una capacidad de 8 sin incluir el asiento del chofer.

CATEGORIA
M Vehiculos automotores de cuatro ruedas para transporte de pasajeros
N Vehiculos automotores de cuatro ruedas o mas para transporte de mercancias
] Remaolgues o semirremolques
5 Combinaciones especiales de los M, N y O

e Vehiculos ligeros

llustracion 15: Alturas asociadas a vehiculos ligeros

« h: altura de los faros delanteros: 0.60 m.

« hy: altura de los ojos del conductor: 1.07 m.

e h,: altura de un obstaculo fijo en la carretera: 0.15 m.

« h,: altura de las luces traseras de un automdvil o menor altura perceptible de
carroceria: 0.45 m.

« hs: altura del techo de un automdvil: 1.30 m

Fuente: Manual de Carreteras: Disefio Geométrico (DG-2018) [3]
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e Vehiculos pesados

llustracion 16: Alturas asociadas a vehiculos pesados

« h: altura de los faros delanteros: 0.60 m.

+ hz: altura de ojos de un conductor de camion o bus, necesaria para la verificacion
de visibilidad en curvas verticales concavas bajo estructuras: 2.50 m.

+ hy: altura de las luces traseras de un automovil o menor altura perceptible de
carroceria: 0.45 m.

* hg: altura del techo del vehiculo pesado: 4.10 m

L e Tee eeer :

Fuente: Manual de Carreteras: Disefio Geométrico (DG-2018) [3]

Ciclista

Otro elemento, pero no menos importante en ambito del transito y el transporte es el
ciclista, que ya sea por alguna actividad como recreacion, trabajo, compras o estudio, debe
movilizarse de un punto a otro, este tipo de movilizacién es muy vulnerable debido a factores
como la interaccion con vehiculos motorizados. Hace poco en el Peru se dio una normativa para
que los ciclistas utilicen casco, tengan sefializacion reflectiva en las bicicletas; normas que

algunas personas cumplen y otras no.

Ciclovia

Es la denominacion para una parte de la infraestructura puablica utilizadas para la
circulacion exclusiva de las bicicletas. Para los criterios de implementacidn de una ciclovia se
requiere un disefio similar a las vias para vehiculos motorizados. Para que sea factible la
ciclovia, es importante considerar el ancho de via, la velocidad. Estas consideraciones son
importantes, ya que sin eso se puede considerar como improvisadas la implementacion de

ciclovias.

Niveles de servicio

Se define como el volumen de transito, se evalla para un flujo méximo a un flujo cero,
durante el periodo de detencion. Existe un rango de niveles de servicio, niveles que van desde
A hasta F. Se necesita que el volumen de demanda sea menor a la capacidad de la carretera,

para que de tal forma la via proporcione a quien dispone de esta de un nivel de servicio
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aceptable. Se define al menos 4 niveles de servicio que otorga un nivel superior (A, B, C y D).
Si en caso se habla de los niveles E y F, se dice que tienen un flujo forzado.

Nivel A

Se refiere a la condicion de libre flujo vehicular. Donde existe menor cantidad de vehiculos,

por tanto, en este nivel el conductor tiene comodidad fisica y psicoldgica.

Nivel B

Se refiere a la condicion de libre circulacion, existe la posibilidad que los vehiculos con
menor velocidad afecten en los que se desplazan mas rapido. Pero incluso con ese detalle, este
nivel brinda cierta comodidad al conductor.

Nivel C
En este nivel, se requiere un ajuste de velocidad. La capacidad de maniobra, adelantamiento,
queda reducida por la mayor presencia de vehiculos.

Nivel D
En este nivel la capacidad de maniobra se ve restringida, ya que aumenta la congestion del
trafico, que dependiendo de la severidad puede llegar hasta la detencién. Aumenta la densidad

vehicular, por tanto, se reduce la velocidad.

Nivel E
En este nivel la capacidad vehicular se encuentra al borde de la capacidad total de la
carretera, mayor densidad de vehiculos respecto del anterior nivel. ElI congestionamiento

vehicular causa colas y los vehiculos son operados con un minimo de espacio.

Nivel F

En este nivel esta a punto del colapso, ya que la intensidad del flujo vehicular llega a ser
mayor que la capacidad de la via, ademas se presenta un flujo forzado. Presenta colas de
vehiculos mayor al anterior nivel.
Volumen de transito

El volumen de transito se encuentra relacionado con el flujo de transito, que consiste en el
progreso del vinculo matematico entre los elementos como densidad, velocidad y flujo [9].

Los datos de transito son expresados respecto al tiempo, y con esos datos se hacen

estimaciones da la calidad del servicio prestado [7].
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Sefalizacion vial

La sefializacion vial corresponde a la urgencia de dar seguridad en vias, calles de diversas
localidades. La totalidad de quien transita por dicha via reconoce que la sefializacion es un
punto importante, tanto para los conductores como peatones. Esta sefializacion debe ser clara 'y
entendible de manera sencilla para cualquiera que se cruce con una en su rutina diaria, para
prevenir cualquier tragedia que se pueda lamentar [10]. Debe cumplir con los siguientes

requisitos: Ser uniforme, ser visible ante el usuario, ubicacion en lugar estratégico [5].

Sefiales verticales

Estas sefiales verticales, son dispositivos que cumplen un rol instalado al costado de la via,
brindar tacitamente, reglamento, prevencion e informacion para los usuarios que tengan que
hacer uso de estas. La implementacion se basa a un estudio, que previamente se debe realizar
que sirve, por ejemplo: evitar exceso de velocidad en una via (ya reglamentado), ubicar lugares

importantes como aeropuertos, centros turisticos, monumentos historicos, etc. [5].

e Ubicacion

Ubicacion longitudinal

llustracion 17: Ubicacién y distancias de lectura

Senal  Situacion

ll sefalizada
| Distancia de visibilidad minima ! :
] > Distancia de legibilidad minima 1 |
r o |
B
Distancia Distancia Distancia de maniobra
de lectura de toma de
decision
@ 10° - 12°] Cono de atencion
1100 - 12°¢
1
I
k |
—0
Sefial  Situacion
senalizada

Fuente: Manual de Dispositivos de Control del Transito Automotor para Calles y

Carreteras [5]



o Ubicacion lateral

Debe estar ubicado al lado derecho, como minimo 0.60 m.

llustracion 18: Ubicacion lateral

A - Sefial en Zona
Rural.
|
| min.
1.50m
I

|
B - Senal en Zona
Rural. |

(

Berma > 1.8 m

C - Serial en Zona
Urbana.

D - Senal en Separador
Central.

Fuente: Manual de Dispositivos de Control del Transito Automotor para Calles y

Carreteras [5]

o Altura
Debe ser visible para todos los usuarios.

En zonas rurales

33

Entre el borde de la sefial y la calzada deber ser minimo 1.50m.

En zonas urbanas

Entre el borde de la sefial y la vereda deber ser minimo 2.00m.

Estas sefales se clasifican en 3 grupos, que se describen a continuacion:



e Sefiales reguladoras o de reglamentacion
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Tienen como propdsito dar a conocer o notificar a los beneficiarios de las vias,

las prioridades, prohibiciones, deberes y las licencias existentes, dentro del uso

de las vias.

Clasificacion de sefiales reguladoras o de reglamentacion:

a. Prioridad

llustracion 19:Sefales de prioridad

R-2

Fuente: Manual de Dispositivos de Control del Transito Automotor para Calles y

b. Prohibicién

Carreteras [5]

llustracion 20: Sefiales de prohibicion de maniobras y giros

NO GIRAR
CON LUZ ROJA
A LA DERECHA

NO GIRAR
CON LUZ ROJA
A LA IZQUIERDA
R-4 R-6 R-6A
NO CAMBIAR FIN
DE CARRIL RESTRICCION
R-12 R-16 R-16A

R-8A

R-10

Fuente: Manual de Dispositivos de Control del Transito Automotor para Calles y

Carreteras [5]
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lHustracion 21: Sefiales de prohibicion de paso por clase de vehiculo

R-17 R-19 R-22 R-22A R-23 R-24

NO
MOTOTAX|

R-25 R-25A R-25B R-25C R-25D R-45

Fuente: Manual de Dispositivos de Control del Transito Automotor para Calles y

Carreteras [5]

llustracion 22: Otras sefiales de prohibicion

ESTACIONAMIENTO
UNA HORA S Sy NO
9AM  7PM M@ DETENERSE
R-21 R-26 R-27 R-27A R-28 R-29

Fuente: Manual de Dispositivos de Control del Transito Automotor para Calles y
Carreteras [5]
c. Restriccion
Se utilizan para limitar el transito vehicular por las particularidades de las vias.

llustracion 23: Sefiales de restriccién

@@@@@?

R-11 R-11A R-11B R-30 R-308B
Si0A)  [CAMION) VELOCIDAD MAXIMA
ALTORCIL BE CAMION
@ @ ; (100H(0)1(0)
R-30C R-30D R-30E R-30F R-30G

Fuente: Manual de Dispositivos de Control del Transito Automotor para Calles y

Carreteras [5]
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d. Obligacion
Se usan para indicar el deber que debe cumplir el conductor.

llustracion 24:Sefales de obligacion

@ @] SOLO S-:uﬁ sSOLO
R-5-2 R-5-3 R-5-4

R-5-1

R-3 R-5

@@ =
clRlolElcle

@

CAMONES A

R-148 R-18

R-14A

R-47 R-49
‘ ‘ USE
CICLOVIA ﬁ CADENAS
R-42A R-42B R-42C R-43

Fuente: Manual de Dispositivos de Control del Transito Automotor para Calles y

Carreteras [5]

e Sefiales de prevencion
Tiene como finalidad prevenir a los usuarios de los riesgos o situaciones

imprevistas en la via.

llustracion 25: Sefales preventivas, curvatura horizontal

PorPIOS
XXX X

P-5-1A P-5-2A

Fuente: Manual de Dispositivos de Control del Transito Automotor para Calles y

Carreteras [5]
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llustracion 26: Sefiales preventivas, pendiente longitudinal

® &

P=35C

Fuente: Manual de Dispositivos de Control del Transito Automotor para Calles y

Carreteras [5]

llustracion 27: Sefiales preventivas por superficie de rodadura

©O000 9

P-31 P-31A P-33A P-33B P-34A

Fuente: Manual de Dispositivos de Control del Transito Automotor para Calles y

Carreteras [5]

llustracion 28: Sefiales preventivas por restricciones fisicas de la via

@@@0@

P-17A P-17B P-17C P-18A P-18B
P-21A P-21B P-22C

ADELANTAR
P-60

Fuente: Manual de Dispositivos de Control del Transito Automotor para Calles y

Carreteras [5]
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lustracion 29: Sefiales preventivas por caracteristicas operativas de la via

®HOHHOHP

P-25A P-25B P-28A

sooteoe
odd T ma

0@0000

Fuente: Manual de Dispositivos de Control del Transito Automotor para Calles y
Carreteras [5]
e Sefiales de informacion
Su principal caracteristica es que brindan comunicacion a los usuarios de la via,
por ejemplo: la ruta a tomar para llegar al destino de forma mas réapida, distancia
que falta para llegar a una interseccion o a otra ciudad.

llustracién 30:Sefales informativas de servicios generales

S EE P

N H B \ EI\ \[I]\

1-13

I-18

1-27 1-28 1-29

Fuente: Manual de Dlsposmvos de Control del Transito Automotor para Calles y
Carreteras [5]
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llustracion 31: Sefiales de informacion

[t |
| <« Moquegua 55 [Jll + Apurimac 15 |
4 Arequipa 14 llo 10 = Abancay 30 =»

Fuente: Manual de Dispositivos de Control del Transito Automotor para Calles y Carreteras

[5]

Av. Carlos lzaguirre

Norte

Marcas en el pavimento o demarcaciones

Generalidades
Forman parte de la sefializacion horizontal. Para que las marcas en el pavimento

cumplan con lo que se requiere se han uniformizado sus dimensiones, disefio,
simbolos, colores y tipo de material usado.

Funcion
Estas marcas en el pavimento se utilizan para regular la circulacion, informar y

guiar a los usuarios de la via.

Eliminacion de marcas existentes en el pavimento
Existen marcas en el pavimento que debido al paso del tiempo deben ser

removidas por las modificaciones que van surgiendo, deben ser borradas por

completo antes de colocar las nuevas marcas de pavimento.

llustracion 32: Retrorreflectancia de las marcas en el pavimento

%&l

L= t__:_— _jx:% -

) )

0 Angulo de observacion

B Angulo de iluminacién

Fuente: Manual de Dispositivos de Control del Transito Automotor para Calles y

Carreteras [5]

Marcas planas en el pavimento
Se utilizan para delimitar carriles y calzadas, indicar zonas con restricciones de adelantar o

cambiar de carril, prohibicion de estacionamiento; delimitar carriles de uso exclusivo para el

transito de bicicletas, motocicletas, buses y otros.



Los colores a utilizar en las marcas planas en el pavimento son:

Blanco, amarillo, azul, rojo.

llustracion 33: Linea de borde de calzada

§
a
i
]
:
i
:
5
§
%

segmentadas en la via = p, una separacion normal entre tachas = p.

Ed
i
j
1
2
:
|

|

normal entre tachas = 2p.

Fuente: Manual de Dispositivos de Control del Transito Automotor para Calles y

Carreteras [5]

o Linea de carril

lustracion 34: Linea de carril segmentada

Fuente: Manual de Dispositivos de Control del Transito Automotor para Calles y

Carreteras [5]




llustracion 35: Demarcaciones de continuidad de carriles en interseccion

g

Fuente: Manual de Dispositivos de Control del Transito Automotor para Calles y

Carreteras [5]
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o Linea central

lustracion 36: Linea central discontinua o segmentada de color amarillo

Fuente: Manual de Dispositivos de Control del Transito Automotor para Calles y
Carreteras [5]

llustracién 37: Lineas combinadas o mixtas

Fuente: Manual de Dispositivos de Control del Transito Automotor para Calles y

Carreteras [5]
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llustracion 38: Linea continua doble

Fuente: Manual de Dispositivos de Control del Transito Automotor para Calles y

Carreteras [5]

o Lineas demarcadoras de entrada y salidas
Tienen por funcidén guiar al conductor para ingresar de manera comoda, y al salir

reducir la probabilidad de accidentes.



lustracion 39: Demarcacion en el pavimento en una interseccion a nivel con islas
canalizadoras

Fuente: Manual de Dispositivos de Control del Transito Automotor para Calles y

Carreteras [5]

o Linea de pare

lustracion 40: Demarcacion de linea de pare

Fuente: Manual de Dispositivos de Control del Transito Automotor para Calles y
Carreteras [5]
llustracion 41: Demarcacion de linea de pare con dimensiones

44
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Pintura de Transito Blanca

Sardinel

= HEEE

300 - 800m

-

-

o0m !
R

200 6 450m

15,00 m

|
Linea de Propledad

g
c
7]
Q
e
[=]
g=]
E
@
w

Vereda

Fuente: Manual de Dispositivos de Control del Transito Automotor para Calles y

Carreteras [5]
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o Lineas de cruce peatonal
Las lineas son continuas de color blanco y de 0.30 m. a 0.50 m. de ancho, y la
separacion es el mismo ancho de linea de cruce peatonal.

llustracion 42: Demarcacion lineas de cruce peatonal

302a50¢em

60 a 100 cm
200 cm
(minimo)

Pendiente Max.

'hs"‘ibfdx.’

Fuente: Manual de Dispositivos de Control del Transito Automotor para Calles y

Carreteras [5]

o Demarcacion de no bloquear cruce en intersecciones
Es una malla octogonal conformada por lineas de color amarillo, que contiene el
area de una interseccion y que prohibe al conductor detener al vehiculo en esa

zona sefalada. La malla octogonal tendra lineas 10 centimetros de ancho con

espaciamiento del1.00 m.



lustracion 43: Demarcacion de no bloquear intersecciones

Pintura de 4 A
transito amarilla ] ,&

*Seméfomvehicular

Fuente: Manual de Dispositivos de Control del Transito Automotor para Calles y
Carreteras [5]

o Palabras, simbolos y leyendas

Cumplen la funcién de guiar y regular el transito vehicular y peatonal.

llustracion 44: Dimensiones de flecha recta

Flecha recta (60 km/h o menor) Flecha recta (70 km/h o mayor)

0.30_ 0,30

Pintura de Transito
Blanco

Blanco

4,50

2,70

Area de Pintura = 1.30 m2

Nolaz Dimenslénes en Melros.

i B j
s
| Ea

Fuente: Manual de Dispositivos de Control del Transito Automotor para Calles y

Carreteras [5]



llustracion 45: Dimensiones de flecha de giro

Flecha de giro (60 km/h o menor) Flecha de giro (70 km/h o mayor)
f
/
/ i
g i -
— | r Pintura de Translto / g
[ f -
I g / il g
2 | T & VTS
mu:l::!c.ansna L | )\ | -
&
2 8
I r e : [ .
| ] 8 | &
le I }’ ‘ |
3 1 I | T
1 NI |
E |
T T T | ‘
[ 1] I
| I 3 Area de Plntura = 1.45 m2 g | ‘
[ =
Area de Plua m 0,55 m2 g8 ‘I ] |‘ |
[ | Nata: Dhmenslines an Melros |
O ——— | | ‘I l\ |
|
fo L L
B WLi 07 [
- T
=] [
043 [oX-:3

Fuente: Manual de Dispositivos de Control del Transito Automotor para Calles y

Carreteras [5]

llustracion 46: Dimensiones de flecha de giro reforzada con la palabra "SOLO"

MENOR O IGUAL A 60 KM/HR  MAYORAGOKWHR
e Y 2
600 cm
400 cm
800 cm
400 cm
240 cm
400 cm
. J \\ J

Fuente: Manual de Dispositivos de Control del Transito Automotor para Calles y

Carreteras [5]
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llustracion 47: Dimensiones de combinacion de flecha recta y giro

Flecha recta y de giro (70 km/h o mayor)
120
’— 0,60 0.45
" f | 0.35 Y
o / o
0 / o
I.r
' 0,15
Pintura de Transito . [ y §
Blanco T 1 .u"_-l_’f.._ | _
: 1 | i
(8]
o o
o S S
< r s
o A 2
< \ -
L]
1 2
®/ |8
RS 4 o
Area de PIntura = 1,80 m2
o 0,65 o
MNota: Dimensiones en Metros L] | |

Para velocidades menores, disminuir las dimensiones en un 30%, en multiplo de 5.
Fuente: Manual de Dispositivos de Control del Transito Automotor para Calles y
Carreteras [5]
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Definicion de términos basicos

Flujo vehicular

Es la movilizacion de vehiculos en una via o calle, que se pueden presentar en una sola
direccién o ambas direcciones [11].
Congestion vehicular

Empieza desde que el vehiculo debe reducir su velocidad para no causar accidentes en la
via, debido a acumulacion de vehiculos en determinado sector.
Horas pico

Es el tiempo determinado donde se presenta una congestién vehicular alta. [12].
Seméforo

Tienen como fin ordenar el transito de vehiculos (dentro se encuentran motorizados y no
motorizados) y de los peatones. Se basa en tres colores, que tienen los significados de permitir,
prevenir y prohibir [5].
Solucion vial

Son propuestas 0 medidas que deben ser consideradas con la finalidad de evitar una
congestion vehicular [13].
Tréansito

Se define como el movimiento de personas o bienes que tienen como finalidad alguna tarea
[14].
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Materiales y métodos

Tipo de estudio

Tipo de investigacion: Descriptiva y Aplicada, ya que se define el area de estudio un lugar
(interseccion) en especifico y se da una solucién al problema indicado orientada a solucionar

problemas cotidianos.
Poblacion y muestra

Poblacion: Objeto de estudio es la interseccién de las avenidas Chinchaysuyo con
Fitzcarrald y Victor Raul Haya de la Torre, donde se pretende mejorar el flujo vehicular. Con
respecto a personas, no se puede definir exactamente una cantidad ya que la interseccion de
estudio no presenta restricciones, por tanto, cualquier persona puede circular por ahi sin ningin
problema.

Muestra: La muestra es la cantidad de vehiculos que pasen por la interseccion durante horas

especificas, desde las 06 horas hasta las 08 horas y desde las 18 horas hasta las 20 horas.
Criterios de seleccion

Se selecciondé como zona de estudio la interseccion de las avenidas Chinchaysuyo con
Fitzcarrald y Victor Radl Haya de la Torre, donde se pretende mejorar el flujo vehicular. Esta
interseccion presenta gran congestion debido al transito de vehiculos livianos y pesados, por
ello se realizo el conteo vehicular por dos semanas para obtener la demanda vehicular y un

levantamiento topogréafico para determinar el estado geométrico de la interseccion analizada.

Para realizar el conteo vehicular, se ubicaron estratégicamente cuatro estaciones en la
interseccion de andlisis que sirven para las dos semanas en las que se evalla en dos horarios

establecidos por la mafiana y tarde.
Variables

La variable independiente es el flujo vehicular, el namero de vehiculos se obtiene en los
estudios de trafico realizados. Como variable dependiente es la congestion vehicular, va a

depender del flujo vehicular.
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Métodos, técnicas e instrumentos de recoleccidon de datos

Métodos
La variable determinada como dependiente, se puede medir a través de formulas dadas por
la ingenieria de transito. También se puede cuantificar de manera empirica de acuerdo a la

observacion en un determinado tiempo sobre la interseccion de analisis.

Técnicas
Estudio de tréafico
Para obtener la informacidn necesaria para la investigacion, se consideran 4
estaciones para el conteo, ubicados convenientemente para tener una mayor
precision. Se utiliza el formato brindado por el Ministerio de transportes y

comunicaciones (MTC).

Levantamiento topogréafico

Se realiza el levantamiento topografico de la interseccion de analisis,
apoyandonos en los BMs existentes o una cota referencial. Se tomara la cota
con GPS con las personas calificadas para realizar el procedimiento
adecuado. Posterior al levantamiento topografico se obtendremos: planos,

curvas de nivel, perfiles longitudinales y transversales.

Instrumentos

Levantamiento topogréafico
Wincha 50m
Brajula
GPS
Estacion total
Prisma
Libreta topogréafica
Lapiceros

Estudio de trafico
Formato de conteo vehicular (MTC y propios)
Cronometro

Camara fotogréfica
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Libreta de apuntes
Lapiceros
Programas de computadora procesar datos
Microsoft word
Microsoft excel
Microsoft power point
AutoCAD

Programas de computadora simulacion

Synchro 8

Procedimientos

Esta investigacion se desarroll6 inicialmente con la observacion del area de estudio,
tomando fotografias; a continuacion, se efectla el conteo vehicular durante dos semanas
en dos horarios donde se presenta mayor flujo vehicular. Para realizar el conteo

vehicular se tomaron en cuenta 04 estaciones sefialadas en la siguiente imagen.

llustracion 48: Estaciones consideradas para conteo vehicular en interseccion

R 1
2L wBe) . T % ﬁ:*
AR ARULLD

3

-
“ -
: ,.“. ;

4

E

Fuente: Google Earth
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Con estos datos se determina el volumen vehicular, el IMDA y clasificar los vehiculos de
la interseccién analizada.

Luego se procede a realizar el levantamiento topogréafico en la interseccion estudiada, con
lo cual se obtienen las caracteristicas mas importantes para realizar el disefio geométrico de la
interseccion, con tales datos se procesa en Microsoft Excel para obtener un correcto orden.
Posterior a esto se realiza la simulacion vial con el programa con ello se realizan dos disefios

de solucién vial.

Posterior a ello se hacen las revisiones y consulta de los reglamentos nacionales establecidos
por el Ministerio de transportes y comunicaciones (MTC), ademéas de revisar reglamento
internacional; con ello se hacen las determinaciones de tipo de intersecciones adecuadas para
la interseccion estudiada. Se debe tener en cuenta la proyeccion de la solucion vial debe tener

una vida util de 20 afios.

De acuerdo con la solucion obtenida se procede a colocar los datos en Microsoft Excel para
elaborar el disefio geométrico, de acuerdo con las normas establecidas segun el Manual de
Disefio Geométrico DG-2018, posterior a ello se procede a realizar el modelamiento en el

programa Synchro 8.

A continuacion, se debe hacer la estimacion de los tiempos en la interseccion evaluada,
ademas de la ubicacion de la semaforizacion junto con la adecuada sefializacion para el disefio

geomeétrico.

Terminado los puntos anteriores, se procede a realizar las simulaciones de ambas propuestas
seleccionadas. También se realizan los planos y el presupuesto del proyecto, ademas se
considera la elaboracién de sobrecostos y evaluacion de expropiaciones de acuerdo con la

propuesta seleccionada.



Plan de procesamiento de datos y andlisis de datos

Fase |

Seleccion de interseccion de analisis para realizar la evaluacion y propuesta de solucion.
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Recopilacion de informacion de bibliografica y antecedentes nacionales e internacionales.

Revision de la normativa.
Realizar el levantamiento topogréfico en la interseccion.

Revision de asesor.

Fase 11

Realizar el estudio de trafico en la interseccion.

Realizar evaluacion de flujo vehicular en la interseccion.
Procesamiento de datos en Microsoft Excel

Simulacion vial de ambas propuestas con software Synchro 8

Revision de asesor.

Fase 111
Realizar modelamiento en el programa AutoCAD.
Seleccidn de parametros para el disefio geométrico.

Disefio de semaforizacion.

Simulacién vial de propuesta seleccionada con software Synchro 8

Comparacién del estado actual y anterior de la interseccion.

Revision de asesor.

Fase IV

Elaboracion de conclusiones y recomendaciones.
Elaboracidn final del proyecto de investigacion.
Presentacion final del proyecto.

Levantamiento de observaciones.

Presentacion y sustentacion final de la tesis de investigacion.
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Resultados y discusion

Resultado del estudio de trafico

Los datos obtenidos del estudio de trafico recopilados en la interseccion, fue
realizar el conteo de vehiculos durante 7 dias de la semana. Cada via que se registro se
le denomina como flujo, teniendo un total de 6 puntos de conteo. Dichos registros se
realizan en el horario de 07:00 — 20:00 horas, considerando 13 horas de conteo, el
horario no seleccionado no afecta al estudio debido a que el trafico es limitado en el
horario no seleccionado.
Para la recopilacion de datos se tiene en cuenta los tipos de vehiculos y el esquema dado
por el Ministerio de Transportes y Comunicaciones (MTC) (formato en anexos). Se
selecciona dos tipos de transporte:

Transporte publico: motos, taxis, colectivos, combis, micros, buses.

Transporte privado: autos, pick up, camiones, semitrayler, trayler

Se detallan los flujos seleccionados:

Flujo N°01: Av. Fitzcarrald

Se indica el indice Méaximo Horario (IMH) obtenido el dia viernes 22 de abril.

Tabla 1: indice maximo horario en Av. Fitzcarrald

INDICE MAXIMO
HORARIO
SENTIDO E-O
RANGO
DE TOTAL
HORAS

07-08 344
08-09 356
09-10 526
10-11 766
11-12 567
12-13 681
13-14 577
14-15 583
15-16 851
16-17 774
17-18 875
18-19 087
19-20 818
IMH 087

Fuente: Propia
El IMH en el flujo N°01 es de 987 vehiculos por hora.
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Grafico 1: Cantidad de vehiculos en flujo N°01
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Rango de horario

Fuente: Propia

Flujo N°02: Panamericana Sur (N-S)
Se indica el Indice Maximo Horario (IMH) obtenido el dia lunes 25 de abril.

Tabla 2: indice maximo horario en Panamericana sur (N-S)

INDICE MAXIMO
HORARIO
Sentido N-S
Rango Total
07-08 563
08-09 743
09-10 847
10-11 1050
11-12 1099
12-13 808
13-14 735
14-15 809
15-16 745
16-17 997
17-18 1174
18-19 1241
19-20 1265
IMH 1265

Fuente: Propia
El IMH en el flujo N°02 es de 1265 vehiculos por hora.
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Grafico 2: Cantidad de vehiculos en flujo N°02
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Fuente: Propia

Flujo N°03: Av. Victor Raul Haya de la Torre (N-S)
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Se indica el indice Maximo Horario (IMH) obtenido el dia miércoles 20 de abril.

Tabla 3: indice maximo horario en Av. Victor Radl (N-S)

INDICE MAXIMO
HORARIO
SENTIDO N-S
RANGO
DE TOTAL
HORAS

07-08 41
08-09 49
09-10 36
10-11 31
11-12 37
12-13 32
13-14 39
14-15 27
15-16 35
16-17 33
17-18 40
18-19 50
19-20 42
IMH 50

Fuente: Propia

El IMH en el flujo N°03 es de 50 vehiculos por hora.
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Gréfico 3: Cantidad de vehiculos en flujo N°03
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Fuente: Propia

Flujo N°04: Av. Chinchaysuyo

Se indica el indice Mé&ximo Horario (IMH) obtenido el dia lunes 25 de abril.

Tabla 4: indice maximo horario en Av. Chinchaysuyo

INDICE MAXIMO
HORARIO
SENTIDO O-E
RANGO
DE TOTAL
HORAS
07-08 656
08-09 504
09-10 648
10-11 782
11-12 701
12-13 653
13-14 491
14-15 743
15-16 798
16-17 844
17-18 755
18-19 818
19-20 796
IMH 844

Fuente: Propia
El IMH en el flujo N°04 es de 844 vehiculos por hora.
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Gréfico 4: Cantidad de vehiculos en flujo N°04
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Fuente: Propia

Flujo N°05: Av. Victor Raul Haya de la Torre (S-N)
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Se indica el indice Maximo Horario (IMH) obtenido el dia jueves 21 de abril.

Tabla 5: indice maximo horario en Av. Victor Radl (S-N)

INDICE MAXIMO
HORARIO
SENTIDO S-N
RANGO
DE TOTAL
HORAS

07-08 25
08-09 23
09-10 27
10-11 25
11-12 23
12-13 27
13-14 25
14-15 30
15-16 31
16-17 27
17-18 32
18-19 50
19-20 25
IMH 50

Fuente: Propia

El IMH en el flujo N°05 es de 50 vehiculos por hora.
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Gréfico 5: Cantidad de vehiculos en flujo N°05

07-08 08-09 09-10 10-11 11-12 12-13 13-14 14-15 15-16 16-17 17-18 18-19 19-20
Rango de horario

Fuente: Propia

Flujo N°06: Panamericana Sur (S-N)

Se indica el indice Maximo Horario (IMH) obtenido el dia jueves 21 de abril.

Tabla 6: indice maximo horario en Panamericana sur (S-N)

INDICE MAXIMO
HORARIO

Sentido S-N
Rango Total
07-08 664
08-09 769
09-10 799
10-11 1054
11-12 773
12-13 794
13-14 726
14-15 715
15-16 659
16-17 862
17-18 1052
18-19 1257
19-20 1095
IMH 1257

Fuente: Propia
El IMH en el flujo N°06 es de 1257 vehiculos por hora.
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Graéfico 6: Cantidad de vehiculos en flujo N°06
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Fuente: Propia

Cantidad de transporte publico y privado
En cada flujo se tiene vehiculos de transporte publico y privado, detallado a

continuacion:

Flujo N°01: Av. Fitzcarrald
Tabla 7:Cantidad de transporte pablico y privado en Av. Fitzcarrald

CANTIDAD DE TRANSPORTE PUBLICO Y PRIVADO
RSAI\EILI\I(-Bré)D[())E E-0 TRANSPORTE % TRANSPORTE %
HORAS TOTAL| PUBLICO PRIVADO
07-08 344 192 55.81 152 44.19
08-09 356 184 51.69 172 48.31
09-10 526 257 48.86 269 51.14
10-11 766 396 51.70 370 48.30
11-12 567 301 53.09 266 46.91
12-13 681 335 49.19 346 50.81
13-14 S77 275 47.66 302 52.34
14-15 583 244 41.85 339 58.15
15-16 851 394 46.30 457 53.70
16-17 774 414 53.49 360 46.51
17-18 875 490 56.00 385 44.00
18-19 987 535 54.20 452 45.80
19-20 818 442 54.03 376 45.97
PROMEDIO | 670 343 51 327 49

Fuente: Propia
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Gréfico 7: Cantidad de vehiculos de transporte publico y privado en flujo N°01
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Fuente: Propia

Flujo N°02: Panamericana Sur (N-S)

Transporte publico

Transporte privado

Tabla 8: Cantidad de transporte publico y privado en Panamericana sur (S-N)

CANTIDAD DE TRANSPORTE PUBLICO Y PRIVADO
RSAI\EI\I\II(;%DSE E-0 TRANSPORTE % TRANSPORTE %
HORAS TOTAL| PUBLICO PRIVADO
07-08 563 375 66.61 188 33.39
08-09 743 522 70.26 221 29.74
09-10 847 662 78.16 185 21.84
10-11 1050 882 84.00 168 16.00
11-12 1099 887 80.71 212 19.29
12-13 808 629 77.85 179 22.15
13-14 735 541 73.61 194 26.39
14-15 809 588 72.68 221 27.32
15-16 745 556 74.63 189 25.37
16-17 997 773 77.53 224 22.47
17-18 1174 913 77.77 261 22.23
18-19 1241 1006 81.06 235 18.94
19-20 1265 1060 83.79 205 16.21
PROMEDIO | 929 723 77 206 23

Fuente: Propia
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Gréfico 8: Cantidad de vehiculos de transporte publico y privado en flujo N°02
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Flujo N°03: Av. Victor Raul Haya de la Torre (N-S)
Tabla 9: Cantidad de transporte publico y privado en Av. Victor Raul (N-S)

Transporte publico

Transporte privado

CANTIDAD DE TRANSPORTE PUBLICO Y PRIVADO
RSAI\EI\I\IIC-EI-(I)D[?E E-0 TRANSPORTE % TRANSPORTE %
HORAS TOTAL| PUBLICO PRIVADO
07-08 41 25 60.98 16 39.02
08-09 49 36 73.47 13 26.53
09-10 36 19 52.78 17 47.22
10-11 31 20 64.52 11 35.48
11-12 37 14 37.84 23 62.16
12-13 32 18 56.25 14 43.75
13-14 39 24 61.54 15 38.46
14-15 27 15 55.56 12 44.44
15-16 35 18 51.43 17 48.57
16-17 33 22 66.67 11 33.33
17-18 40 27 67.50 13 32.50
18-19 50 31 62.00 19 38.00
19-20 42 28 66.67 14 33.33
PROMEDIO| 38 23 60 15 40

Fuente: Propia
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Graéfico 9: Cantidad de vehiculos de transporte publico y privado en flujo N°03
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Fuente: Propia

Flujo N°04: Av. Chinchaysuyo

Transporte publico

Transporte privado

Tabla 10: Cantidad de transporte pablico y privado en Av. Chinchaysuyo

CANTIDAD DE TRANSPORTE PUBLICO Y PRIVADO
RSAI\EII\I\I(-Bré)D[?E E-0 TRANSPORTE % TRANSPORTE %
HORAS TOTAL| PUBLICO PRIVADO
07-08 656 376 57.32 280 42.68
08-09 504 258 51.19 246 48.81
09-10 648 348 53.70 300 46.30
10-11 782 465 59.46 317 40.54
11-12 701 309 44.08 392 55.92
12-13 653 359 54.98 294 45.02
13-14 491 232 47.25 259 52.75
14-15 743 352 47.38 391 52.62
15-16 798 416 52.13 382 47.87
16-17 844 465 55.09 379 44.91
17-18 755 356 47.15 399 52.85
18-19 818 437 53.42 381 46.58
19-20 796 427 53.64 369 46.36
PROMEDIO | 707 369 52 338 48

Fuente: Propia
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Gréfico 10: Cantidad de vehiculos de transporte pablico y privado en flujo N°04
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Flujo N°05: Av. Victor Raul Haya de la Torre (S-N)
Tabla 11: Cantidad de transporte publico y privado en Av. Victor Raudl (S-N)

Transporte publico

Transporte privado

CANTIDAD DE TRANSPORTE PUBLICO Y PRIVADO
Rsflll\g(l)D[C))E E-0 TRANSPORTE % TRANSPORTE %
HORAS TOTAL| PUBLICO PRIVADO
07-08 25 15 60.00 10 40.00
08-09 23 16 69.57 7 30.43
09-10 27 15 55.56 12 44.44
10-11 25 21 84.00 4 16.00
11-12 23 14 60.87 9 39.13
12-13 27 18 66.67 9 33.33
13-14 25 21 84.00 4 16.00
14-15 30 18 60.00 12 40.00
15-16 31 16 51.61 15 48.39
16-17 27 17 62.96 10 37.04
17-18 32 22 68.75 10 31.25
18-19 50 34 68.00 16 32.00
19-20 25 17 68.00 8 32.00
PROMEDIO| 28 19 66 10 34

Fuente: Propia
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Gréfico 11: Cantidad de vehiculos de transporte pablico y privado en flujo N°05
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Fuente: Propia

Flujo N°06: Panamericana Sur (S-N)

Transporte publico

Transporte privado

Tabla 12: Cantidad de transporte publico y privado en Panamericana sur (S-N)

CANTIDAD DE TRANSPORTE PUBLICO Y PRIVADO
RSAI\E[\ITI(;)D[?E E-0 TRANSPORTE % TRANSPORTE %
HORAS TOTAL| PUBLICO PRIVADO
07-08 664 450 67.77 214 32.23
08-09 769 592 76.98 177 23.02
09-10 799 581 72.72 218 27.28
10-11 1054 813 77.13 241 22.87
11-12 773 580 75.03 193 24.97
12-13 794 616 77.58 178 22.42
13-14 726 467 64.33 259 35.67
14-15 715 449 62.80 266 37.20
15-16 659 440 66.77 219 33.23
16-17 862 611 70.88 251 29.12
17-18 1052 778 73.95 274 26.05
18-19 1257 1004 79.87 253 20.13
19-20 1095 873 79.73 222 20.27
PROMEDIO | 863 635 73 228 27

Fuente: Propia
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Gréfico 12: Cantidad de vehiculos de transporte pablico y privado en flujo N°06
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Fuente: Propia

Discusion de resultados de estudio de tréafico

De acuerdo al estudio de trafico realizado en la interseccion de las avenidas
Chinchaysuyo con Fitzcarrald y Victor Raul Haya de la Torre se puede determinar que
donde se presenta la mayor concurrencia de vehiculos y por lo tanto viene a ser la hora
pico es entre las 18 horas y 19 horas, que segun lo observado en campo durante la
realizacion del estudio es coherente ya que durante esa hora es donde circulan gran
cantidad de vehiculos que generan caos y congestion vehicular en la interseccion. Como
se menciona anteriormente en la interseccion se tienen seis puntos de ingreso
denominados como flujo, en cada uno de estos se presenta una hora pico.

Para la avenida Fitzcarrald se considera como el flujo N°01 la hora pico se
presenta entre las 18 horas y 19 horas, la cantidad de vehiculos de transporte publico
representa el 51% de vehiculos que transitan por esta via, siendo predominante la
circulacion de motos. El transporte privado representa el 49% de vehiculos que transitan
por esta via, siendo predominante la circulacion de autos, ademas es la via por donde
circulan la mayor cantidad de vehiculos pesados que generan un avance lento.

Para la Panamericana sur en el sentido de norte a sur se considera como el flujo
N°02 la hora pico se presenta entre las 19 horas y 20 horas, la cantidad de vehiculos de
transporte publico representa el 77% de vehiculos que transitan por esta via, siendo
predominante la circulacion de taxis. El transporte privado representa el 23% de
vehiculos que transitan por esta via, siendo predominante la circulacion de autos.

Para la avenida Victor Raul Haya de la Torre en el sentido de norte a sur se

considera como el flujo N°03 la hora pico se presenta entre las 18 horas y 19 horas, la
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cantidad de vehiculos de transporte publico representa el 60% de vehiculos que transitan
por esta via, siendo predominante la circulacion de taxis. El transporte privado
representa el 40% de vehiculos que transitan por esta via, siendo predominante la
circulacion de autos.

Para la avenida Chinchaysuyo en el sentido de norte a sur se considera como el
flujo N°04 la hora pico se presenta entre las 14 horas y 15 horas, la cantidad de vehiculos
de transporte publico representa el 52% de vehiculos que transitan por esta via, siendo
predominante la circulacion de taxis. El transporte privado representa el 48% de
vehiculos que transitan por esta via, siendo predominante la circulacion de autos.

Para la avenida Victor Raul Haya de la Torre en el sentido de sur a norte se
considera como el flujo N°05 la hora pico se presenta entre las 18 horas y 19 horas, la
cantidad de vehiculos de transporte publico representa el 66% de vehiculos que transitan
por esta via, siendo predominante la circulacion de motos. El transporte privado
representa el 34% de vehiculos que transitan por esta via, siendo predominante la
circulacion de autos.

Para la Panamericana sur en el sentido de sur a norte se considera como el flujo
N°06 la hora pico se presenta entre las 18 horas y 19 horas, la cantidad de vehiculos de
transporte publico representa el 73% de vehiculos que transitan por esta via, siendo
predominante la circulacion de taxis. El transporte privado representa el 27% de

vehiculos que transitan por esta via, siendo predominante la circulacion de autos.

llustracion 49: Conteo vehicular en interseccion

Fuente: Propia
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Resultados y discusion del levantamiento topografico

Se trabajé en campo para la obtencion de datos que faciliten la elaboracion de planos a
detalle de la interseccion de las avenidas Chinchaysuyo con Fitzcarrald y Victor Raul Haya de
la Torre, para determinar las medidas de anchos de vias y posteriormente el ancho de carril se
realiz6 con wincha, las mediciones se realizaron durante la noche para que los vehiculos no
interfieran con el proceso.

Para el levantamiento topogréafico de las estructuras que existen en la interseccién se
hizo uso de una estacion total, ya que se necesita conocer la geometria y los detalles para buscar
la mejor propuesta teniendo en cuenta todo tipo de soluciones.

llustracion 50:Levantamiento topogréafico en interseccion

Fuente: Propia



llustracion 51: Plano planta actual de interseccion de estudio
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Fuente: Propia
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Resultados y discusion de simulacion vehicular mediante software

Pararealizar la simulacion de la situacion actual de la interseccion, se necesitan los datos
de las horas pico y los volumenes de transito del estudio de trafico y los anchos de via y de
carril que son los que se ingresan al programa. Debido a que el programa no contempla el uso
de vias auxiliares o los sentidos que se presentan en la interseccién de las avenidas
Chinchaysuyo con Fitzcarrald y Victor Raul Haya de la Torre. Por lo tanto, se busco de que
todas las vias que ingresan a la interseccion se vean representadas en la simulacion, debido a
esto la grafica de la simulacion no representa fielmente la interseccion de estudio, pero si

representa la realidad del problema vehicular en la interseccion.

llustracion 52: Simulaci()n vehicular actual de interseccion
u"

Fuente: Propia

Resultados y discusidn de existencia de sefializacion

La sefalizacion vertical y horizontal es importante para guiar a los conductores
y a los peatones que transitan por la interseccion, ya que dan indicaciones de
donde parar, por donde pasar, giros permitidos, etc.

En el caso de la interseccion tanto la sefializacion vertical y la sefializacion
horizontal es practicamente nula, a continuacién, se muestra la situacién actual

con algunas fotografias:



llustracion 53: Sefializacion vertical (no camiones mayores de 3 ejes)

Fuente: Propia
llustracion 54: Paso peatonal en Av. Chinchaysuyo

Fuente: Propia
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lustracion 55: Paso peatonal en Av. Victor Raul Haya de la Torre

Fuente: Propia

llustracion 56: Sefializacion horizontal en Panamericana sur

Fuente: Propia
lustracion 57: Sefializacion horizontal en Av. Victor Raul Haya de la Torre

Fuente: Propia
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llustracion 58: Sefializacion horizontal en Av. Chinchaysuyo

Fuente: Propia

Resultados de semaforizacion existente
Para obtener la semaforizacion actual de la interseccion utilizo la observacion
directa en campo para las dos direcciones donde se ubican los seméaforos tomando los
tiempos del ciclo en tres horarios del dia: mafiana, tarde y noche. Cabe indicar que dos
de los cinco seméforos existentes son de tipo digital, con controlador de tiempo, no
existe semaforo peatonal. A continuacidn, se muestra los tiempos del ciclo obtenidos:
Ciclo actual de la interseccion
Segun la visualizacion directa realizada en campo de acuerdo a los tres turnos
indicados a continuacion:
Turno mafiana: registro 08:00 horas.
Turno tarde: registro: 13:00 horas.
Turno noche: registro 19:00 horas.
Ciclo semaforico de Flujo N°01 y Flujo N° 04
Tiempo en luz roja: 50 segundos
Tiempo en luz ambar: 3 segundos
Tiempo en luz verde: 38 segundos
Ciclo semaforico de Flujo N°02, Flujo N° 03 y Flujo N° 06
Tiempo en luz roja: 38 segundos
Tiempo en luz ambar: 3 segundos
Tiempo en luz verde: 50 segundos



Tabla 13: Ciclo semaférico actual en interseccion

CICLO SEMAFORICO ACTUAL
Tiempo (seg)

SENTIDO VERDE |ROJO | AMBAR CICLO
NS 50 38 3 91
OE 38 50 3 91
SN 50 38 3 91
EO 38 50 3 91

Fuente: Propia
Se obtiene un mismo tiempo de ciclo semafdrico (91 seg.) para los tres turnos.

llustracion 59: Semaforo para flujo N02, flujo NO3 y flujo NO6

Fuente: Propia
llustracion 60: Semaforo para flujo NO1 y flujo NO4

Fuente: Propia

76



Andlisis de semaforizacién en interseccion

7

Para analizar la necesidad de semaforizacion en la interseccién de las avenidas

Chinchaysuyo con Fitzcarrald y Victor Raul Haya de la Torre, se deben cumplir

las siguientes condiciones:

Condicién 1: Volumen vehicular para ocho horas

Tabla 14: Flujo vehicular en interseccion para condicion 1

PANAMERICANA SUR AV. CHINCHAYSUYO Y AV. FITZCARRALD
N-S S-N RANGO DE HORARIO O-E E-O RANGO DE HORARIO
799 792 12:00-01:00 pm 653 681 12:00-01:00 pm
709 775 01:00-02:00 pm 455 577 01:00-02:00 pm
815 784 02:00-03:00 pm 685 583 02:00-03:00 pm
743 648 03:00-04:00 pm 803 851 03:00-04:00 pm
1003 892 04:00-05:00 pm 837 774 04:00-05:00 pm
1175 934 05:00-06:00 pm 755 875 05:00-06:00 pm
1227 1257 06:00-07:00 pm 777 987 06:00-07:00 pm
1255 1038 07:00-08:00 pm 736 818 07:00-08:00 pm
1255 1257 837 987
Volumen total 2512 Volumen total 987
SE REQUIERE IMPLEMENTAR SEMAFORIZACION

Tabla 15: Criterios para evaluar condicion 1

Fuente: Propia

Numero de carriles de

circulacién por acceso

(Total de ambas accesos)

Vehiculos por hora en la Via Principal

Vehiculos por hora en la Via

Secundaria (mayor volumen de uno

de los accesos)

Pri::pal Se(l.\llniZaria 100% 80% 70% 56% 100% 80% 70% 56%
1 1 750 600 525 420 75 60 53 42
2 o mas 1 500 720 630 504 75 60 53 42
2 0o mas 2 0o mas 500 720 630 504 100 80 70 56
1 2 0 mas 750 600 525 420 100 80 70 56

Fuente: Propia

Condicién 2: Volumen vehicular para cuatro horas

Tabla 16: Flujo vehicular en interseccion para condicion 2

PANAMERICANA SUR

AV. CHINCHAYSUYO Y AV. FITZCARRALD

N-S S-N RANGO DE HORARIO O-E E-O RANGO DE HORARIO
1003 892 04:00-05:00 pm 837 774 04:00-05:00 pm
1175 934 05:00-06:00 pm 755 875 05:00-06:00 pm
1227 1257 06:00-07:00 pm 777 987 06:00-07:00 pm
1255 1038 07:00-08:00 pm 736 818 07:00-08:00 pm
1255 1257 837 987

Volumen total

2512

Volumen total

987

SE REQUIERE IMPLEMENTAR SEMAFORIZACION

Fuente: Propia



Gréfico 13: Criterios para evaluar condicion 2
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Fuente: Propia
Condicion 3: Volumen vehicular para horas punta

Tabla 17: Flujo vehicular en interseccion para condicion 3

PANAMERICANA SUR AV. CHINCHAYSUYO Y AV. FITZCARRALD
N-S S-N RANGO DE HORARIO O-E E-O RANGO DE HORARIO
1227 1257 06:00-07:00 pm 777 987 06:00-07:00 pm
Volumen total 2484 Volumen total 987

SE REQUIERE IMPLEMENTAR SEMAFORIZACION

Fuente: Propia

Gréfico 14: Criterios para evaluar condicion 3
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Fuente: Propia
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Discusién de analisis para semaforizacion
Después de analizar si la interseccion de estudio requiere semaforizacion el
resultado en todas las condiciones es que, si requiere una semaforizacion, la
interseccion ya presenta una semaforizacion, pero no satisface a la demanda de
vehiculos que circulan por dicha interseccion, ya que se sigue generando
congestion vehicular debido a que no se bloguean el flujo continuo por los giros
tanto a la izquierda y derecha de los vehiculos.

Resultados y discusion de nivel de servicio

Para calcular el nivel de servicio de las vias dentro de la interseccidn se necesitan segin
el gréfico que brinda el Manual de Disefio Geométrico de vias urbanas datos previos como lo
son la velocidad en la hora pico, que sirve para determina el tipo de via.

Como se indicod anteriormente sobre los niveles de servicio, el nivel “A” es el que
mejores comodidades y menores tiempo de viaje presenta al conductor y peatdn, y los niveles
van disminuyendo en comodidades y tiempos de viaje hasta llegar al nivel “F”.

Para el calculo manual del nivel de servicio se utilizo el método INVERMET (fondo
metropolitano de inversiones).

A continuacion, se presentan los célculos para determinar las velocidades, tipos de vias
y por consiguiente los niveles de servicio en cada flujo.

Tipos de vias

Segun indica el Manual de disefio geométrico de vias urbanas para clasificar el tipo de
via se deben tener en cuenta los siguientes atributos y restricciones: velocidad de disefio,
caracteristicas del flujo, control de acceso y relacion con otras vias, nimero de carriles,
servicios a propiedades adyacentes, servicio de transporte publico, estacionamiento,

carga y descarga de mercaderias. [15]

Para clasificar los tipos de vias, se realiz6 en campo la medicion de carriles de
los 6 flujos, que se detallan a continuacion:
Flujo N°01: Av. Fitzcarrald
NUmero de carriles: 02
Ancho de carril: 4.60 m.
Flujo N°02: Panamericana Sur (N-S)
NUmero de carriles: 02
Ancho de carril: 3.60 m.



Flujo N°03: Av. Victor Raul Haya de la Torre (N-S)
NUmero de carriles: 02
Ancho de carril: 3.30 m.

Flujo N°04: Av. Chinchaysuyo
NUmero de carriles: 02

Ancho de carril: 3.50 m.
Flujo N°05: Av. Victor Raul Haya de la Torre (S-N)

Numero de carriles: 02

Ancho de carril: 3.30 m.

Flujo N°06: Panamericana Sur (S-N)

NuUmero de carriles: 03
Ancho de carril: 3.60 m.
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Tabla 18:Parametros de disefio de clasificacion de vias urbanas

ATRIBUTOS Y - . . -
RESTRICCIONES VIAS EXPRESAS VIAS ARTERIALES VIAS COLECTORAS VIAS LOCALES
Velocidad de ggt:gﬁ?ﬁyp:)??ozzgh&r:mdo enlos articulos |  D'Wre 50y 80 Kmhora Entre 40 y 60 Km/hora Entre 30 y 40 Km/hora
Disefio 160 a 168 del Reglamento Nacional de Se regira por lo establecido en los articulos Se regira por lo establecido en los articulos Se regira por lo establecido en los

Transita (RNT) vigente

160 a 168 del RNT vigente.

160 a 168 del RNT vigente.

articulos 160 a 168 del RNT vigente.

Caracteristicas

Flujo ininterrumpido. Presencia mayoritaria
de vehiculos livianos. Cuando es permitido,
también por vehiculos pesados.

Debe minimizarse las interrupciones del
trafico. Los semaforos cercanos deberan
sincronizarse para minimizar interferencias.

Se permite el transito de diferentes tipos de
vehiculos y el flujo es interrumpido
frecuentemente por intersecciones a nivel.
En dreas comerciales e industriales se

Esta permitido el uso por vehiculos livianos y
el transito peatonal es irestricto. El flujo de

del flujo No se Pﬁﬂs_'tfa I\:I‘CIFCLI\.:H‘.IUI'I‘dE \'lezlf-u\as f:h?:umlste:)‘!:sgﬁi?;ggeer\etqzues fipos de presentan porcentajes elevados de camiones. | vehiculos semipesados es eventual
menores, bicicletas, ni circulacién de llos, p e 4 . 5
peatones mayoritario a vehiculos ivianos. Las ‘?e permlﬂe eLhans‘;tc‘)rfrel b\cl:\ehs' i Se permite el fransito de bicicletas.
bicicletas estan permitidas en ciclovias Soomet !
ciclovias.
Control total de los accesos. Los cruces Los cnees peatonales y vehiculares deben
Control de pe:llqn:\les y vehiculares se re:\l\z:!n a realizarse en pasos a desnivel o en
s desnivel o con intercambios especialments intersecciones o cruces semaforizados. Se Incluyen intersecciones semaforizadas en
°S08 ¥ disefiados. ) conectan a vias expresas, a ofras vias cruces con vias arteriales y solo sefializadas
Relacion con Se canectan sclo con ofras vias expresas o | arferiales y a vias colectoras. Eventual uso en los cruces conofras vias colectoras ovias | o oL con las vias
otras vias vias arteriales en puntos distantes y de pasos a desnivel ylo intercambios. Las lacales. oolectores Y
mediante enlaces. En casos ESPECK"E‘_SE intesecciones a nivel con otras vias Reciben soluciones especiales para los cruces -
puede prever algunas conexiones con vias arteniales ylo colectoras deben ser donde existian volimenes de vehiculos ylo
colectoras, especialmente en el Area necesariamente semaferizadas y peatones de magnitud apreciable
Central de la ciudad, a través de vias consideraran carriles adicionales para
auxiliares volteo.
Numero de Bidireccionales: 3 0 més carriles/sentido Unidireccionales: 2 6 3 camiles Unidireccionales: 2 6 3 carriles Unidireccionales: 2 carriles
carriles idir I 26 3 carril Bidi ionales: 1 6 2 cariles/sentido Bidireccionales: 1 carril/sentido
Servicioa . : i : jeds
ropiedades Vias auxiliares laterales Deberan contar preferentements con vias de| Prestan servicio a las propiedades Sr?:enn?:::;;?:;L:!i%’:ﬂ?ﬁ?;gmeme su
prop = - servicic laterales. adyacentes. Ay ' -
adyacentes transito propio generado.
L. El transporte piblico auterizado deber .
Servicio de ESE‘:% i;ﬁimﬁ:ﬁtzz‘:ﬁmgﬂﬂgg por desarrollarse por buses, preferentemente en E transpolrle p:'bhm’ :u:‘lndo e:; autgni:\doa se
arnone Excfuslh‘jos " a " Carnles Solo Bus " con "Garnles Exclusivos " o Garrles Solo Bus | e:gi?;rsr;nae;;:dnez‘: ei:’any\a\:zlyfs (:I::ri\?m No permitido
ks S o .
publico paraderos disefiados al exterior de la via. con par:aderos disefiados al exterior de la via adicionales para volteo.
o en bahia.
No permitido salvo en emergencias o en las El estacionamiento de vehiculos se realiza en
Estaciona-

miento, carga
y descarga de
mercaderias

No pemmitido salvo en emergencias.

vias de servicio laterales disefiadas para tal
fin.

Se regira por lo establecido en los articulos
203 al 225 del RNT vigente.

estas vias en dreas adyacentes,
especialmente destinadas para este objeto
Se regira por lo establecido en los articulos
203 al 225 del RNT vigente.

El estacionamiento esta permitido y se regira
por lo establecido en los articulos 203 al 225
del RNT vigente

Fuente: Manual de disefio geométrico de vias urbanas [15]



Tabla 19: Ancho de carriles

Ancho Minimo Ancho Minimo
. Ancho . de Carril Ancho de dos
CLASIF{ﬁ:gION DE V&?;ﬂ%d Recomendable] Fﬂgéﬂglﬂigl unico del tipo |carriles juntos
(Mts) (Mts) (2, 3) Solo Bus (mts) (5)
! (Mts)
LOCAL 30A40 3.00 2.75 3.50 (4) 8.50
40 A 50 3.30 3.00 3.50 (4) 6.50
COLECTORA|
50AB0 3.30 325 3.50 6.75
ARTERIAL 60a70 3.50 3.25 3.75 6.75
70a80 3.50 3.50 3.75 7.0
80a90 3.60 3.50 3.75 7.25
90 a 100 3.60 3.50 No aplicable No aplicable

Fuente: Manual de disefio geométrico de vias urbanas [15]
Medicion de velocidades
Para la obtencion de las velocidades, se tomo en cuenta dos tipos de vehiculos, liviano
(auto) y pesado (bus), determinando distancia y tiempo de recorrido. La medicion se
realiz6 en campo entre los dias 02 y 03 de mayo de 2022. Para los siguientes flujos:

Flujo N°01: Av. Fitzcarrald

Tabla 20: Medicion de velocidad en flujo N°01

MEDICION DE VELOCIDAD
VIA Fitzcarrald FECHA 03/05
DISTANCIA 120m HORA 18:00-19:00 VIA
Vehiculo Tiempo (seg) | Velocidad (Km/h) | Promedio (Km/h) COLECTORA
Liviano 10 43.2
45.6
Pesado 9 48

Fuente: Propia

Para la medicion de velocidad del flujo N°01 se realizd6 un promedio de

velocidades obteniendo 45.60 km/h. Por lo tanto, se clasific6 como via colectora.
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Flujo N°02: Panamericana Sur (N-S)

Tabla 21: Medicion de velocidad en flujo N°02

MEDICION DE VELOCIDAD
VIA Panamericana Sur FECHA 02/05
DISTANCIA 170 m HORA 18:00-19:00 ViA
Vehiculo Tiempo (seg) Velocidad (Km/h) | Promedio (Km/h) ARTERIAL
Liviano 12 51 53.3
Pesado 11 55.6

Fuente: Propia

Para la medicion de velocidad del flujo N°02 se realiz6 un promedio de
velocidades obteniendo 53.30 km/h. Por lo tanto, se clasific6 como via arterial.

Flujo N°03: Av. Victor Raul Haya de la Torre (N-S)

Tabla 22: Medicion de velocidad en flujo N°03

MEDICION DE VELOCIDAD

VIA Victor Raul FECHA 03/05

DISTANCIA 120 m HORA 18:00-19:00 VIA

Vehiculo Tiempo (seg) | Velocidad (Km/h) | Promedio (Km/h) COLECTORA
Liviano 12 36.0

36.0

Pesado 15 28.8

Fuente: Propia

Para la medicion de velocidad del flujo N°03 se realizd6 un promedio de

velocidades obteniendo 36.00 km/h. Por lo tanto, se clasific6 como via local.

Flujo N°04: Av. Chinchaysuyo

Tabla 23: Medicion de velocidad en flujo N°04

MEDICION DE VELOCIDAD
VIA Chinchaysuyo FECHA 02/05
DISTANCIA 100 m HORA 18:00-19:00 VIA
Vehiculo Tiempo (seg) | Velocidad (Km/h) | Promedio (Km/h) COLECTORA
Liviano 8 45 405
Pesado 10 36.0

Fuente: Propia
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Para la medicion de velocidad del flujo N°04 se realizd un promedio de
velocidades obteniendo 40.50 km/h. Por lo tanto, se clasificé como via colectora.

Flujo N°05: Av. Victor Raul Haya de la Torre (S-N)

Tabla 24: Medicion de velocidad en flujo N°05

MEDICION DE VELOCIDAD

VIA Victor Raul FECHA 03/05

DISTANCIA 100 m HORA 18:00-19:00 ViA

Vehiculo Tiempo (seg) | Velocidad (Km/h) | Promedio (Km/h) COLECTORA

Liviano 10 36.0 36.0

Pesado 12 30.0

Fuente: Propia

Para la medicion de velocidad del flujo N°05 se realizd un promedio de

velocidades obteniendo 36.00 km/h. Por lo tanto, se clasific6 como via colectora.

Flujo N°06: Panamericana Sur (S-N)

Tabla 25: Medicion de velocidad en flujo N°06

MEDICION DE VELOCIDAD
VIA Panamericana Sur FECHA 02/05
DISTANCIA 200 m HORA 18:00-19:00 VIA
Vehiculo Tiempo (seg) Velocidad (Km/h) | Promedio (Km/h) ARTERIAL
Liviano 12 60.00
55.7
Pesado 14 51.4

Fuente: Propia

Para la medicion de velocidad del flujo N°06 se realizd6 un promedio de

velocidades obteniendo 55.70 km/h. Por lo tanto, se clasificd como via arterial.



Diagrama de flujo vehicular
llustracion 61: Plano de diagrama de flujo vehicular actual

AEROPLERTO

PROVECTO:
EVALUACIGON Y PROPUESTA PARA OPTIMIZAR FLUJO VEHICULAR EN
INTERSECCION DE AVENIDAS CHINCHAYSUYO CON FITZCARRALD Y VICTOR
RAUL HAYA DE LA TORRE EN PROVINGIA DE CHICLAYO

UBICACION: PLANG: LEMNE 1
FLLL ACTUAL EN
PROVINGA  CHCLAYO INTERSECCION DEESTUDIO
DISTRTO  -CHCLAYO FV'01

NUNEZ CONSTANTING, DARWIN | [E8CAL&: FECHA-
INDICA DA ABRIL 2022

Fuente: Propia
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llustracion 62: Nivel de servicio actual en la interseccién

Fuente: Propia

Segun los resultados obtenidos

La Av. Fitzcarrald presenta un nivel de servicio F, que significa que:
La circulacion de vehiculos es inestable.
La intensidad de servicio es alta, sobrepasando a la capacidad de la via.
La velocidad de los vehiculos es pequefia y con muchas paradas.

La Av. Chinchaysuyo presenta un nivel de servicio F, que significa que:
La circulacion de vehiculos es inestable.
La intensidad de servicio es alta, sobrepasando a la capacidad de la via.

La velocidad de los vehiculos es pequefia y con muchas paradas.

La Panamericana sur en el sentido N-S presenta un nivel de servicio F, que significa que:
La circulacion de vehiculos es inestable.
La intensidad de servicio es alta, sobrepasando a la capacidad de la via.

La velocidad de los vehiculos es pequefia y con muchas paradas.
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La Av. Victor Raul Haya de la Torre y la panamericana sur en el sentido S-N presenta un nivel
de servicio D, que significa que:

La circulacion de vehiculos se aproxima a lo inestable y poco fluida.

La intensidad de servicio es regular.

La velocidad de los vehiculos es dificil de mantener de forma regular.

Por lo tanto, al tener las vias secundarias con esos niveles de servicio, hacen que toda la
interseccion se vea afectada. Porque es l0gico pensar que, si la via principal tiene un buen nivel
de servicio y la via secundaria tiene un mal nivel de servicio, estas dos vias se interceptan en
un punto que debido al bajo nivel de servicio ambas vias se ven afectadas. Se debe tener en

cuenta también la gran cantidad de mototaxis que circulan por la interseccion y causan demoras.

PROPUESTAS
Redireccién de flujos
Se propone una redireccion de flujos en la interseccién de las avenidas Chinchaysuyo
con Fitzcarrald y Victor Raul Haya de la Torre, lo que implica cambiar el sentido del
transito en algunas avenidas, restringir giros hacia la izquierda o derecha, giros
exclusivos. Esto con la finalidad de que a la interseccion de estudio lleguen menos
vehiculos en hora pico y por lo tanto el transito sea mas fluido.
Actualmente existen 06 flujos que ingresan a la interseccion, con esta propuesta
se busca que ahora solo sean 04 flujos que ingresen a la interseccion, ahora se

describe como se proponen los flujos.

Flujo N°01: Av. Fitzcarrald
NUmero de carriles: 02
Prohibir giro en “U”

Flujo N°02: Panamericana Sur (N-S)
NUmero de carriles: 02
Prohibir giro a la derecha
Prohibir giro a la izquierda

Prohibir giro en “U”
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Flujo N°03: Av. Victor Raul Haya de la Torre (N-S)
NUmero de carriles: 02
Permitir solo giro a la derecha

Flujo N°04: Av. Chinchaysuyo
NUmero de carriles: 03
Prohibir giro en “U”

Flujo N°05: Av. Victor Raul Haya de la Torre (S-N)
Cambiar el sentido del flujo, por lo que ningun vehiculo de este
flujo ingresa a la interseccion.

Flujo N°06: Panamericana Sur (S-N)

NUmero de carriles: 04
Prohibir giro a la izquierda

Carril exclusivo de giro a la derecha

Ilustracion 63: Propuesta de direccion de flujos en interseccion de estudio

AEROPUERTO

cro:
EVALUACIGN Y PROPUESTA PARA OPTIMIZAR FLUJO VEHICULAR EN

T DE 0 GON ATZ ¥ VICTOR

RAUL HAYA DE LA TORRE EN PROVINCIA DE CHICLAYO

PLANO P

|m=n===|énl:i::|l:rc::|=: Fv_oz I

NUNEZ CONSTANTINO, DARWIN | ESCALA: FECHA:
wwwwwwwwwwwwww

Fuente: Propia
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Semaforizacion

Para las propuestas se requiere darle mejores tiempos y hacer mas fluido el transito por
la interseccidn, se realiza el calculo de semaforizacion para los 04 flujos que ingresan a
lainterseccion. Variando las fases en la semaforizacidn en las propuestas. Para el calculo

de la semaforizacion se utiliza el método de Webster.

Prohibicion de circulacion de mototaxis

Segun lo observado la gran presencia de mototaxis y la imprudencia, afecta a la
circulacion de los demés vehiculos. Se considera la prohibicion, ya que circulan
vehiculos pesados y pueden generar accidentes.

Isla canalizadora

La isla canalizadora sirve para restringir el paso a vehiculos y controlar el sentido de los
vehiculos, se considera esta isla, ya que, si no hay una obligacion para con los
conductores, lo méas probable es que no se cumplan las normas por la falta de cultura

vial.

Retiro de ciclovias
La ciclovia es un espacio publico destinado para usuarios que frecuentan por la zona,
generando ahorro de costos, espacio de infraestructura y en términos viales si es usado
masivamente disminuye la congestion vehicular debido al uso de vehiculos no
motorizados. Para ello se debe analizar el tipo de via donde se ubica.
La avenida Chinchaysuyo es donde se encuentra ubicada la ciclovia, presenta algunos
problemas:
La avenida Chinchaysuyo segun la clasificacion de vias, es una via colectora
debido a que la velocidad de disefio se encuentra entre 40 y 50 km/h
El manual indica que para una via colectora cada carril debe tener un ancho
minimo de 3.30 metros.
En la condicién actual con una ciclovia en la avenida Chinchaysuyo el ancho de

carril es de 3.10 metros, por lo que no cumple con el ancho minimo normado.
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llustracion 64: Ciclovia actual en interseccion

T, = )

Fuente: Propia

Prolongacién de infraestructura en paseo yortuque

La implementacion de esta infraestructura de un area de 78.32 m2 y un perimetro de
44.59 m que va a ocupar que actualmente se encuentra libre y por la cual circulan
vehiculos. Esta infraestructura cumple la funcion de prohibir el paso de los vehiculos,

ya que cuando circulan por ese espacio causan un caos en la interseccion.

llustracion 65: Infraestructura a implementar en interseccion

v e

© - 'PASEO

-~ YORTUQUE -~ -

Fuente: Propia
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Prohibicion de vehiculos menores y pesados
La implementacion de esta prohibicion se establece a partir del conteo vehicular, donde
se evidencia que hay una gran cantidad de vehiculos menores en la interseccion de

estudio y los vehiculos pesados generan una congestion considerable en la interseccion.

Ruta de desvio vehiculos menores

- Avenida Chinchaysuyo

- Avenida Libertad

- Calle Arizola

- Calle 7 de enero

- Avenida Garcilazo de la Vega

- Avenida Miguel de Cervantes Saavedra
- Calle Faustino Sarmiento

- Avenida Francisco Bolognesi

- Avenida General Arenales

- Avenida Fitzcarrald

Ruta de desvio vehiculos pesados
- Carretera Pomalca

- Prolongacion San Carlos

- Avenida Pedro Ruiz

- Avenida Manuel Mesones Muro
- Calle Saul Cantoral

- Avenida Agricultura

- Avenida Chiclayo

- Avenida Via de Evitamiento

- Avenida Victor Raul Haya de la Torre



llustracion 66: Rutas de desvio propuestas
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Fuente: Propia
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Sefalizacién horizontal
La sefializacién horizontal actual de la interseccion es pésima como se describe

anteriormente, las sefiales horizontales a implementar en la interseccion se van a

describir a continuacion:

llustracion 67: Sefial horizontal, paso peatonal en interseccion

I
Fuente: Propia

lustracion 68: Sefializacion horizontal, flechas de giro

Fuente: Propia
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llustracion 69: Sefializacion horizontal, giro exclusivo

Fuente: Propia

lHustracion 70: Sefalizacion horizontal, no bloquear intersecciones

Fuente: Propia



Serializacién vertical

llustracion 71: Leyenda de sefializacion vertical

LEYENDA
SENALES REGULADORAS

W (R-2) SENAL DE SEDAEL PASO

® (R-7) SENAL DE SOLO GIRQ A LA DERECHA

[ (R-8) SEflAL DE PROHIBIDO VOLTEAR A LA DERECHA
ll (R-10) SEFIAL DE PROHIBIDO VOLTEAR EN "U"

(R-18) SERAL DE VEHICULOS PESADOS A LA
DERECHA

(R-19) SENAL DE PROHIBIDO CIRCULACION DE
VEHICULOS DE CARGA

(R-28) SENAL PROHIBIDO DETENERSE

(R-28) SERIAL PROHIBIDO CIRCULACION DE
VEHICULOS MOTORIZADOS DE TRES RUEDAS

(I-11) SEFAL AEROPUERTO

Fuente: Propia

PROPUESTA 01

Analisis de la siguiente combinacion:

Redireccion de flujos

Retiro de ciclovias

Implementacion de sefializacidn horizontal y vertical

Isla canalizadora
01 isla canalizadora para Victor Raudl (Auxiliar)
01 isla canalizadora para Panamericana S-N

Implementacion de rotonda



llustracion 72: Plano propuesta 01

AR INTERSECCIGN DE
IVBIMS mmmnmnmmvmum
HAYA DE LA TORRE
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PROPUESTA 01 PP-01

e T——
=T

Fuente: Propia

lustracién 73: Propuesta 01 en software de simulacién

Fuente: Propia
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Fuente: Propia

PROPUESTA 02
Anélisis de la siguiente combinacién:
Redireccion de flujos
Prohibicién de circulacién de vehiculos menores
Prohibicion de circulacion de vehiculos pesados
Prolongacion de infraestructura en paseo yortuque
Retiro de ciclovias
Implementacion de sefializacion horizontal y vertical
Isla canalizadora
01 isla canalizadora para Victor Raudl (Auxiliar)
01 isla canalizadora para Panamericana S-N
Semaforizacion (3 fases)
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Gréfico 15: Diagrama para semaforizacion, 3 fases

v L

Fuente: Propia

Tabla 26: Método de Webster para 03 fases, fase 01

PRIMERA FASE
L. . . feq (factor de . . .,
Fase Movimiento || (Intensidad) | n (carriles) ) . q=(I x feq)/n Yi (flujo saturacion)
equivalencia)

789 2 1 394.30 0.282
338 2 1.2 202.78 0.145 0.426

1 706 3 1 235.40 0.168
10 303 1 1.2 363.19 0.259 0.428
Y1 0.428

Fuente: Propia




Tabla 27:Método de Webster para 03 fases, fase 02
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Tabla 28: Método de Webster para 03 fases, fase 03

Fuente: Propia

SEGUNDA FASE
L. . . feq (factor de . . .,
Fase Movimiento | | {Intensidad) | n (carriles) . . g=(I x feq)/n Yi (flujo saturacién)
equivalencia)

1 68 2 1.2 40.75 0.029

2 2 357 2 1 178.29 0.127
3 142 2 1.2 84.90 0.061 0.217
Y2 0.217

Fase Movimiento | (Intensidad) | n (carriles) feq lsfactor.de g=(l x feq)/n Yi (flujo saturacion)
equivalencia)
6 186 2 1.2 111.83 0.080
3 7 311 3 1 103.55 0.074
8 124 2 1.2 74.55 0.053 0.207
Y3 0.207

Fuente: Propia

Y=Y1+Y2+Y3=0.852

Para el calculo del ciclo semaférico (Tco):

__ 15P+5

T,
co 1-Y

T,., = tiempo de ciclo

P = tiempo de &mbar en total

Y = flujo de saturacion de la interseccion
P = N°de fases x 3 seg

P =3x3seg =9seg

Por lo tanto:

T., = 125 seg

Célculo de tiempo efectivo en verde (Gi):

Gi il Gt
= — %
"TY
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Gt=T,—P=125-9=116

G1 0428 116 = 58
= — % =
0.852 €9
G2 0.217 116 = 30
= * =
0.852 €9
G3 0.207 116 = 28
= * =
0.852 €9

Para el calculo final de los tiempos para cada fase, considerando con 3 segundos de
ambar, se obtiene cada fase para cada color.

Gréfico 16: Tiempo de semaforo en las tres fases

92 94
AMBAR 3 3 3
VERDE 58 30 28
T ciclo 125 125 125

Fuente: Propia
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lustracion 75: Primera simulacion vehicular de propuesta seleccionada

k" -

Fuente: Propia

lustracion 76: Primera simulacion vehicular de propuesta seleccionada

Fuente: Propia
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llustracion 77: Nivel de servicio con propuesta 02

Fuente: Propia

llustracion 78: Plano de propuesta 02

LEYENDA
| SERALES REGULADORAS
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Presupuesto

Fuente: Propia

Tabla 29: Andlisis de costo unitario, marcas sobre pavimento

ANALISIS DE COSTO UNITARIO

‘ COLOCACION DE ISLA DIRECCIONAL INTERSECCION DE AV. VICTOR RAUL HAYA DE LA TORRE CON CHINCHAYSUYO |

PARTIDA N°: 1 MARCAS SOBRE PAVIMENTOS
RENDIMIENTO: 800 M2/DiA Jornada: 8h UNIDAD:
HH. 0.06 HM. 0.05 COSTO: &/
P - . PRECIO
DESCRIPCION UNIDAD |CUADRILLA | CANTIDAD PARCIAL
UNITARIO
MATERIALES
SOLVENTE XILOL GLN 0.01 3547 035
PINTURA PARA TRAFICO GLN 0.1 44.63 4.46
MICROESFERAS DE VIDRIO KG 0.35 432 1.51
COSTO DE MATERIALES §/ 633
MANO DE OBRA
CAPATAZ HH 0.5 0.005 29.16 0.15
OPERARIO HH 1 r 0.01 24.30 0.24
PEON HH 4 r 0.04 17.34 0.69
COSTO DE MANO DE OBRA 5/ 1.08
MAQUINARIA, EQUIPO Y/O HERRAMIENTAS
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.00 1.08 0.05
MAQUINA PARA PINTAR MARCAS EN PAVIMENTO HM. 1 0.01 51.34 051
COSTO DE MAQUINARIA, EQUIPO Y/O HERRAMIENTAS §/ 0.57
INSUMOS PARTIDA
SARDINEL 1 M3 1.18 53.51 63.14
AREAS VERDES M2 1 25.00 25.00
COSTO DE INSUMOS §/ 88.14

Fuente: Propia

Tabla 30:Analisis de costo unitario, sefales de informacion

ANALISIS DE COSTO UNITARIO

\ IMPLEMENTACION DE SENALIZACION EN PANAMERICANA SUR

PARTIDA N°: 2

SENALES DE INFORMACION

RENDIMIENTO: 5 UND/DIA  Jomada: 8h UNIDAD: UND
HH 882 HM 39 [costo:s  684.07
DESCRIPCION ‘ UNIDAD ‘ CUADRILLA | CANTIDAD ‘ PRECIO ‘ PARCIAL
UNITARIO
MATERIALES
LAMINA AZUL P2 10.76 1342 144.40
LAMINA BLANCA P2 268 13.42 35.97
PLATINA DE FIERRO 1/3" X 2' M 18 5.84 10.51
PERNOS 3/8" X 8" UND 2 250 5.00
FIERA DE VIDRIO 4 MM. M2 0.86 156.92 134.95
PINTURA ESMALTE GLN 0.07 31.24 219
THINNER GLN 0.04 34.71 139
COSTO DE MATERIALES §/ 33440
MANO DE OBRA
CAPATAZ HH 1 16 2916 46.66
PEON HH 2 ] 17.34 27.05
COSTO DE MANO DE OBRA §/ 7371
MAQUINARIA, EQUIPO Y/O HERRAMIENTAS
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 500 B 369
COSTO DE MAQUINARIA, EQUIPO Y/O HERRAMIENTAS §/ 3.69
INSUMOS PARTIDA

POSTES DE FIIACION UND 1 197 60 197.60
COLOCACION DE SENALES UND 1 74.68 74.68
COSTO DE INSUMOS §/ 27228
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Fuente: Propia

Tabla 31:Analisis de costo unitario, sefiales de prevencion

| ANALISIS DE COSTO UNITARIO

| IMPLEMENTACION DE SENALIZACION EN INTERSECCION DE LAS AV. VICTOR RAUL, CHINCHAYSUYO Y FITZCARRALD ‘

PARTIDA N°: 3 SENALES REGLAMENTARIAS
RENDIMIENTO: 5 UND/DIA  Jornada: 8 h UNIDAD: UND
HH 882 HM. 39  [costo: s/ 692.96
DESCRIPCION ‘ UNIDAD ‘ CUADRILLA ‘ CANTIDAD ‘ PRECIO ‘ PARCIAL
UNITARIO
MATERIALES
LAMINA BLANCA P2 9 13.42 120.78
TINTA DE SERIGRAFIA NEGRA GLN 0.03 1141.09 3423
TINTA DE SERIGRAFIA ROTA GLN 0.03 1141.09 3423
PLATINA DE FIERRO 1/8" X 2" M 18 5.84 10.51
PERNOS 3/3" X §' UND 2 2.50 5.00
FIBRA DE VIDRIO 4 MM M2 0.86 156.92 13495
PINTURA ESMALTE GLN 0.07 3124 2.19
THINNER GLN 0.04 3471 139
COSTO DE MATERIALES §/ 34328
MANO DE OBRA
CAPATAZ HH. 1 1.6 29.16 46.66
PEON HH. 2 F 136 17.34 27.05
COSTO DE MANO DE OBRA 8/ 7371
MAQUINARIA, EQUIPO Y/O HERRAMIENTAS
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.00 7371 3.69
COSTO DE MAQUINARIA, EQUIPO Y/O HERRAMIENTAS §/ 3.69
INSUMOS PARTIDA
POSTES DE FIJACION UND 1 197.60 197.60
COLOCACION DE SENALES UND 1 74.68 74.68
COSTO DE INSUMOS §/ 272.28

Fuente: Propia

Tabla 32:Andlisis de costo unitario, semaforo

103

ANALISIS DE COSTO UNITARIO

| IMPLEMENTACION DE SEMAFORIZACION EN INTERSECCION DE LAS AV. VICTOR RAUL, CHINCHAYSUYO Y FITZCARRALD |

DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD| FRECIO | pyremar
UNITARIO

1. Obras Preliminares 8/ 300.00
1.1. Movilizacion ¥ desmovilizacion glb 100 8 30000 S 300.00
2. Movimiento de tierras si 20.70
2.1. Corte en pavimento m2 100 8 2110 8 21.10
2.2, Excavacion para cimientos m3 080 S 4200 8 33.60
2.3. Carguio vy eliminacion de desmonte m3 0.30 S 4500 8§ 36.00
3. Estructuras Metalicas s/ 700.00
3.1. Poste und 100 8 0000 8§ 500.00
3.2. Pedestal und 100 8 20000 8 200.00
4. Semaforo Led's Fg/ 1,900.00
4.1. Contador und 100 8 60000 8 600.00
42 Lente und 100 8 30000 8 300.00
4. Control und 100 8 100000 S 1.000.00
COSTO DIRECTO s 2.990.70
GASTOS GENERALES (15%) S 44561

UTILIDAD (10%) s 200.07

SUB TOTAL s 3,738.38

IGV (18%) s 672.91

TOTAL POR SEMAFORO s/ 4411.28



Fuente: Propia

Tabla 33: Presupuesto de propuesta seleccionada

PRESUPUESTO TOTAL

PARTIDA

PRECIO

UNIDAD METRADO UNITARIO TOTALES
SENALIZACION HORIZONTAL
Marcas sobre pavimento m?2 10 S5/96.12 S/961.21
SENALIZACION VERTICAL S/ 0.00
Seial informativa und 1 S/ 684.07
Seiial reglamentaria und 25 S/ 692.96 8/17323.89
SEMAFORIZACION
Semaforo und 3 S/4411.28 §/13.233.85
§/31,518.95

Fuente: Propia
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Conclusiones

La segunda propuesta es la Optima ya que mejor resultado presenta, debido a que
inicialmente con el estudio de trafico y posterior ingreso de datos al software de
simulacion se obtiene un nivel de servicio F, para esta propuesta se obtiene un nivel
de servicio C, teniendo en cuenta los siguiente:

-Semaforizacion con 3 fases (ciclo semaforico 125seq)

-Redireccionamientos de flujos

-Prohibiciones de vehiculos menores (mototaxis)

-Prohibicién de vehiculos pesados (camiones)

-Colocar sefializacion horizontal y vertical.
Por tanto, se optimiza el flujo vehicular en la interseccion de las avenidas
Chinchaysuyo con Fitzcarrald y Victor Raul Haya de la Torre en la provincia de

Chiclayo.

Del estudio de tréafico realizado en la interseccion se obtiene un IMDA de 8012
vehiculos por dia, ademas indica que la hora pico en la interseccion de estudio se
presenta entre las 18 horas y las 19 horas, con un IMDA horario maximo de 1045
vehiculos por hora. El incremento de vehiculos en ese horario es la necesidad de las
personas de retornar de su centro de trabajo o de las visitas que se realizan a centros
comerciales aledafios, y los vehiculos pesados que vienen de la parte sierra, que no

tienen otro punto de acceso para el ingreso a la ciudad de Chiclayo.

El programa de simulacién synchro 8, fue muy util al brindar al inicio y con los
datos obtenidos una simulacion de la situacion actual reflejando lo que se observaba
de manera directa en la interseccion. Posteriormente a ello, ayuda a buscar la mejor

propuesta que ayude a reducir la congestion generada en la interseccion.

Ambas propuestas presentadas mejoran el nivel de servicio de la interseccion lo que
ayuda a optimizar el flujo vehicular. Para esta interseccion la propuesta 2 es la que
mejor resultados brinda, ya que da 3 fases de semaforizacion, lo que evita que los

vehiculos se congestionen demasiado en la interseccion.
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Para el presupuesto se considerd las necesidades de la propuesta 2, y por
consiguiente la total implementacion para llevar a cabo esta propuesta es de
31,518.95 soles.

Respecto al congestionamiento en la interseccion de andlisis y con la evaluacion del
nivel de servicio, se us6é un software de simulacion donde al inicio se simula la
interseccion en su estado real cuyo nivel de servicio es F. Segun la estimacién
realizada se obtiene 2.00 HH pérdidas por el congestionamiento y se observa una

mejora con la propuesta seleccionada con un nivel de servicio C.

TIEMPO PROMEDIO ESPERA 36000 1045 34.45 seg/VEH
SIN CONGESTION )
TIEMPO PROMEDIO ESPERA
. 43200 1045 41.34 seg/VEH
CON CONGESTION
ESTIMAR TIEMPO PERDID
S N 0 41.34 34.45 6.89 seg/VEH
VEHICULO
HORAS PERDIDAS 6.89 1045 7200.00 seg
120.00 min
2.00 HH pérdidas

El porcentaje de mejora obtenido en entre el estado actual y la propuesta presentada
es de 62%. Debido a que segun los resultados que nos arroja el software de
simulacion para el estado actual la relacion volumen a capacidad tiene un valor de
2.04 (Nivel de servicio F) y la propuesta seleccionada la relacion volumen a
capacidad un valor de 0.76 (Nivel de servicio C), mientras mas bajo sea el valor de

relacién obtenido mejor es el nivel de servicio.
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Recomendaciones

Se recomienda que el estudio de trafico se realice de manera simultanea, de ser
posible darle una pequefia charla para que quienes ayuden en el conteo tengan una

nocion de como realizar dicho estudio y tener los datos de manera precisa.

El levantamiento topografico se debe realizar en un horario donde el flujo vehicular
no sea muy alto, debido a que el paso de unidades de transito pesado dificulta la
labor de tomar las mediciones. Si bien se puede realizar en cualquier horario, con

esta recomendacion se busca disminuir los tiempos.

Se recomienda plantear realizar parches de los accesos a la interseccion, ya que en
esos puntos el pavimento estd deteriorado y como se observa se podria solucionar

con parches y no haciendo toda la pavimentacion.

El retiro de ciclovias de la avenida Chinchaysuyo, debido a que no permiten el ancho

minimo por carril para la circulacion de vehiculos.

Realizar constante mantenimiento a las sefiales horizontales y verticales, para
mantener informados y prevenidos a los conductores y peatones que circulen por la

interseccién de estudio.

Elaborar campafias de educacion vial para conductores y peatones, con esto se busca

mantener un orden y ayudar a prevenir accidentes.
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AnNexos

llustracion 79: Fotografia de trafico en interseccion

Fuente: Propia

lustracion 80: Fotografia de accidente en interseccion

Fuente: Propia

llustracion 81: Fotografia de deterioro de pavimento en interseccion

Fuente: Propia
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[lustracion 82: Formato de conteo y clasificacion vehicular

FORMATO DE CONTEO Y CLASIFICACION VEHICULAR

TRAMO DE LA CARRETERA

FORMATO N* 1.3

112

ESTACION

SENTIDO E ] s CODIGO DE LA ESTACION
UBICACION DIA Y FECHA ]
CAMIONETAS BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
HoRa | SENTI MoTos AUTO RURAL MICRO - T -
DO PICK UP PANEL o 2E ==3E 2E 3E 1E 2811282 283 3517382 =383 2 3 a2 =3T3
. .
DIAGRA. - - Fam= &y A —h —k L \ 1

oo E
A
01 5
01 E
A
o2 5
o2 E
A
03 5

Fuente: Manual de Carreteras: Disefio Geométrico (DG-2018) [3]
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llustracion 83: Plano de ubicacion de interseccion de estudio
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llustracion 84: Plano topogréfico de interseccion de estudio
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llustracion 85: Plano de perfil longitudinal de Av. Victor Radl
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llustracion 86: Plano de perfil longitudinal de Av. Chinchaysuyo
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llustracion 87: Plano de sefializacion horizontal y vertical
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Tabla 34: Conteo vehicular Av.

Fitzcarrald 20/04
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Transporte Publico Transporte Privado
HORADIAGRSAENTIDO AUTOS WoToS RURAL WICRO BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLER AUTO DANEL PICK UP TOTAL
VEH ) TAXI COLECTIVO Combi 2E 3E 2E 3E T383 C2R2 C3R3
- o]} Q 3 2 2 Qg 9
07-08 E-O bb 0 89 30 0 0 2 20 11 0 1 0 99 0 19 337
- 7 ag 2 2 3 27
08-09 E-O 74 0 96 28 0 0 4 24 13 1 0 1 110 1 27 379
09-10 E-O 114 0 109 28 0 0 2 46 16 1 0 6 170 0 33 525
10-11 E-O 137 0 219 31 1 0 0 51 20 1 0 4 206 7 78 755
] 756 P 5 2 79
1112 E-O 256 0 114 18 0 0 14 4 1 1 0 2 385 2 29 826
12-13 E-O 205 0 116 14 1 0 3 16 12 2 0 1 307 1 26 704
1314 E-O 122 0 108 17 1 0] 4 19 7 1 0 1 184 0 28 492
14-15 E-O 124 0 118 26 2 0 2 68 41 4 0 5 187 1 39 617
15-16 E-O 133 0 184 23 0 0 1 49 38 19 0 4 199 9 59 718
1647 E-O 135 0 219 21 0 0 16 29 33 12 0 2 202 2 68 739
17-18 E-O 160 0 386 15 2 0 32 47 13 12 0 3 240 0 55 965
18-19 E-O 162 0 199 21 0 0 39 45 37 5] 9 2 244 1 79 848
1920 E-O 162 0 146 34 6 2 0 30 5 16 0 4 242 0 50 697
TOTAL E-O 1850 0 2103 306 13 2 119 452 247 76 10 35 2775 24 590 8602
% E-O 21.51 0.00 24.45 3.56 0.15 0.02 1.38 5.25 2.87 0.88 0.12 0.41 32.26 0.28 6.86 100.00

Fuente: Propia




Tabla 35:Conteo vehicular Av. Fitzcarrald 21/04
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Transporte Publico

Transporte Privado

HORA SENTIDO AUTOS RURAL BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLER TOTAL
. MOTOS R MICRO AUTO PANEL PICK UP
DISSEA TAXI COLECTIVO Combi 2E 3E 2E 3E T383 C2R2 C3R3
_ 6 q 3 q q 22
07-08 E-O 68 0 91 31 0 1 1 19 9 0 0 1 101 0 22 344
_ 7 q 27 2 3 q 5 2 2 7 2 29
05-00 E-O 71 0 94 27 0 2 3 19 15 2 0 2 107 2 29 373
_ 2 q 33 5 7 2 3 3
09-10 E-O 120 0 119 33 1 1 0 45 17 2 1 3 181 1 31 555
10-11 E-O 135 0 168 32 0 1 1 48 17 2 2 0 202 3 5 670
11-12 E-O 137 0 112 20 0 0 16 5 0 2 0 7 205 1 27 532
_ 203 23 g q 305 P 23
12-13 E-O 203 0 122 14 1 1 1 15 9 1 0 1 305 2 23 698
13-14 E-O 163 0 99 14 0 1 2 17 5 2 0 0 245 0 32 580
1415 E-O 164 0 96 22 0 0 1 69 46 4 0 4 247 1 48 702
1516 E-O 180 0 200 35 0 0 0 59 46 21 0 5 270 12 62 890
1617 E-O 154 0 214 17 0 3 14 19 33 8 1 1 232 2 68 766
17-18 E-O 163 0 299 13 3 2 33 46 14 16 2 2 245 3 71 912
18-19 E-O 164 0 257 27 0 0 42 54 39 4 12 3 246 9 82 939
19-20 E-O 163 0 156 33 8 3 2 31 6 18 0 2 245 6 67 740
TOTAL E-O 1885 0 2027 318 13 15 116 446 256 82 18 31 2831 42 621 8701
% E-O 21.91 0.00 23.56 3.70 0.15 0.17 1.35 5.18 2.98 0.95 0.21 0.36 32.91 0.49 7.22 101.15

Fuente: Propia




Tabla 36:Conteo vehicular Av. Fitzcarrald 22/04
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Transporte Publico

Transporte Privado

HORA SENTIDO AUTOS RURAL BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLER TOTAL
. MOTOS . MICRO AUTO PANEL PICK UP
DISS:I‘A TAXI COLECTIVO Combi 2E 3E 2E 3E T383 C2R2 C3R3

: 6 g 3 g g 27

07-08 E-O 68 0 91 31 0 1 1 19 9 0 0 1 101 0 22 344
: 72 79 29 2 2 2 2 7 2

08-09 E-O 72 0 79 29 0 2 2 21 14 2 0 0 107 0 28 356
: Q 3 2 7 67 2 33

09-10 E-O 111 0 109 34 0 1 2 44 17 4 1 1 167 2 33 526

10-11 E-O 145 0 221 27 0 2 1 48 17 2 2 2 218 4 77 766
: g P 2 P 232 29

1112 E-O 154 0 111 21 2 1 12 4 0 1 0 0 232 0 29 567
: p) 9 7 299 2 23

1213 E-O 200 0 119 14 1 0 1 14 7 1 0 0 299 2 23 681

13-14 E-O 167 0 94 12 0 2 0 14 3 1 0 0 251 0 33 577

1415 E-O 124 0 92 26 0 1 1 68 39 2 0 3 187 1 39 583

1516 E-O 188 0 166 36 0 2 2 57 41 11 0 4 283 3 58 851

1617 E-O 138 0 235 22 0 0 19 28 35 11 0 2 207 4 73 774

1718 E-O 166 0 264 19 1 2 38 44 14 13 0 1 248 0 65 875

18-10 E-O 178 0 276 33 3 4 41 51 28 8 8 2 266 6 83 987
] 73 ag 2 2 3 37 39 7 3 759 g

19-20 E-O 173 0 199 28 2 3 37 39 7 14 0 3 259 0 54 818

TOTAL E-O 1884 0 2056 332 9 21 157 451 231 70 11 19 2825 22 617 B705

% E-O 21.90 0.00 23.90 3.86 0.10 0.24 1.83 5.24 2.69 0.81 0.13 0.22 32.84 0.26 7.17 101.20

Fuente: Propia




Tabla 37:Conteo vehicular Av. Fitzcarrald 23/04

121

Transporte Publico

Transporte Privado

HORA SENTIDO AUTOS RURAL BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLER TOTAL
- MOTOS . MICRO AUTO PANEL PICK UP
DI‘?SSA TAXI COLECTIVO Combi 2E 3E 2E 3E T3S83 C2R2 C3R3
_ 56 73 29 7 7 5 22
07-08 E-O 56 0 73 29 0 1 2 17 4 0 0 1 85 0 22 290
~ 73 6 27 2 22 7 g 27
08-09 E-O 73 0 86 27 1 0 2 22 7 1 0 1 10 1 27 357
00-10 E-O 117 0 112 32 0 0 1 48 19 3 2 5 176 1 30 546
10-11 E-O 128 0 199 33 0 0 0 41 18 1 0 1 193 2 68 684
- 2 9 i q G P L 7
11-12 E-O 121 0 109 21 0 0 9 6 0 2 0 5 181 1 22 A77
~ 9 2 2 3 29 2 9
12-13 E-O 194 0 112 14 1 0 1 14 12 3 0 1 291 2 19 664
1314 E-O 160 0 74 11 0 2 0 11 4 1 0 0 239 0 28 530
14-15 E-O 110 0 79 19 0 0 0 41 28 6 0 4 164 0 38 489
15-16 E-O 163 0 168 29 0 0 0 43 26 18 0 3 244 4 49 752
1617 E-O 124 0 216 21 0 0 14 26 24 9 0 1 187 5 63 690
17-18 E-O 145 0 299 16 1 1 27 42 14 10 0 2 217 0 45 819
18-19 E-O 154 0 267 24 2 2 37 49 36 14 11 2 232 10 79 919
19-20 E-O 154 0 167 31 2 1 0 36 4 12 0 3 230 0 43 688
TOTAL E-O 1699 0 1961 307 7 7 93 401 196 80 13 29 2548 26 538 7905
% E-O 19.75 0.00 22.80 3.57 0.08 0.08 1.08 4.66 2.28 0.93 0.15 0.34 29.62 0.30 6.25 91.90

Fuente: Propia




Tabla 38:Conteo vehicular Av. Fitzcarrald 24/04

122

Transporte Publico

Transporte Privado

HORA SENTIDO AUTOS RURAL BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLER TOTAL
. MOTOS . MICRO AUTO PANEL PICK UP
DISSEA TAXI COLECTIVO Combi 2E 3E 2E 3E T3S83 C2R2 C3R3

07-08 E-O 28 0 37 14 0 1 1 8 2 0 0 1 42 0 11 145

08-09 E-O 36 0 43 13 1 0 1 11 4 2 0 1 55 1 13 181
i 59 56 6 2 g 2 5

00-10 E-O 59 0 56 16 0 0 1 24 9 2 1 1 88 1 15 273

10-11 E-O 64 0 100 16 0 0 0 20 9 1 0 1 97 1 34 343
_ c e 3 2 g

11.12 E-O 60 0 55 10 0 0 4 3 0 1 0 2 91 1 11 238
S a7 56 7 7 5 2 5 q

1213 E-O 97 0 56 7 1 0 1 7 6 2 0 1 146 1 9 334

1314 E-O 20 0 37 5 0 1 0 6 2 1 0 0 120 0 14 266

1415 E-O 55 0 40 9 0 0 0 21 14 3 0 2 82 0 19 245

1516 E-O 82 0 84 14 0 0 0 24 13 9 0 2 122 2 24 376

1617 E-O 62 0 108 10 0 0 7 13 12 4 0 1 94 3 31 345

1718 E-O 72 0 149 8 1 1 12 21 7 5 0 1 109 0 11 397

18-19 E-O 77 0 134 12 1 1 16 24 18 7 6 1 116 5 39 457

1920 E-O 77 0 84 14 1 1 0 18 2 6 0 1 115 0 24 343

TOTAL E-O 849 0 983 148 5 5 43 200 98 43 7 15 1277 15 255 3943

%0 E-O 9.87 0.00 11.43 1.72 0.06 0.06 0.50 2.33 1.14 0.50 0.08 0.17 14.85 0.17 2.96 45.84

Fuente: Propia




Tabla 39: Conteo vehicular Av. Fitzcarrald 25/04

123

Transporte Publico Transporte Privado
HORADIAGRiENTIDO AUTOS MoTOS RURAL MICRO BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLER AUTO PANEL PICK UP TOTAL
VEH ) TAXI COLECTIVO Combi 2E 3E 2E 3E T3S83 C2R2 C3R3

- & 2 qg 2
07-08 E-O 64 0 84 31 0 0 2 18 10 0 1 0 95 0 20 325

- 75 7 27 ] 2 2 2
08-09 E-O 75 0 87 27 0 0 4 19 12 1 0 1 112 1 24 363

; 7 29 2 3 2 7 35
0910 E-O 114 0 107 29 1 0 2 31 18 1 0 2 171 0 35 511
10-11 E-O 136 0 221 27 1 0 0 42 19 1 0 3 203 7 61 721
11-12 E-O 256 0 117 21 0 0 14 5] 2 1 0 2 383 2 30 834
12-13 E-O 204 0 112 15 1 4 1 16 12 2 0 1 305 1 27 701
1314 E-O 123 0 104 16 1 3 2 17 g 1 0 1 185 0 32 493
1415 E-O 123 0 113 28 1 0 2 45 34 4 0 3 184 1 41 583
1516 E-O 131 0 176 24 0 0 1 41 37 14 0 3 197 9 54 687
1617 E-O 134 0 199 22 1 5 10 26 31 11 0 1 200 2 51 693
1718 E-O 164 0 364 26 2 8 31 38 12 11 3 2 245 0 49 955
18-19 E-O 165 0 323 31 4 0 38 46 34 4 4 1 247 1 72 970
19-20 E-O 163 0 147 33 5 1 0 28 7 12 0 3 244 0 51 694
TOTAL N-5 1852 0 2154 330 17 21 107 377 236 63 8 23 2771 24 547 8530

% 5-N 21.53 0.00 25.04 3.84 0.20 0.24 1.24 4.38 2.74 0.73 0.09 0.27 32.21 0.28 6.36 99.16

Fuente: Propia




Tabla 40: Conteo vehicular Av. Fitzcarrald 26/04

124

Transporte Publico

Transporte Privado

HORA SENTIDO AUTOS RURAL BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLER TOTAL
DISS:I‘A' TAXI COLECTIVO MOTOS Combi MICRO 2E 3E 2E 3E T3S83 C2R2 C3R3 AUTO PANEL PICK UP
S 3 76 3 q q 7
07-08 E-O 61 0 76 31 0 1 1 18 9 0 1 0 21 0 17 306
i 65 26 2 2 9 2 97 2 26
08-09 E-O 65 0 84 26 1 2 2 19 12 1 0 1 97 2 26 338
g =} 2 27 2 3 33 3
09-10 E-O 29 0 102 27 1 1 2 41 14 1 0 3 133 0 31 445
10-11 E-O 123 0 174 30 1 0 0 31 18 1 0 2 185 4 64 633
g 6 6 6 3 2 299 3
11-12 E-O 200 0 116 16 0 6 8 3 2 1 0 1 299 1 31 684
12-13 E-O 207 0 124 13 2 0 2 17 11 3 0 3 310 3 22 717
1314 E-O 146 0 104 19 1 2 1 17 4 1 0 1 218 0 31 545
1415 E-O 122 0 90 24 0 0 0 72 47 7 0 7 182 0 43 594
1516 E-O 131 0 143 22 0 0 1 49 38 19 0 2 197 6 52 660
1617 E-O 136 0 228 19 1 8 4 20 34 12 0 1 205 1 57 726
1718 E-O 156 0 354 14 1 12 14 39 24 12 0 2 233 0 59 920
18-19 E-O 161 0 231 18 0 16 12 34 24 6 9 1 241 1 71 825
S 6 67 29 2 G 2 G 3 247 53
19-20 E-O 165 0 167 29 4 2 0 16 12 16 0 3 247 0 53 714
TOTAL N-5 1762 0 1993 288 12 50 47 376 249 80 10 27 2638 18 557 8107
% S-N 20.48 0.00 23.17 3.35 0.14 0.58 0.55 4.37 2.89 0.93 0.12 0.31 30.67 0.21 6.48 94.25

Fuente: Propia




Tabla 41: Conteo vehicular Panamericana sur 20/04
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Transporte Publico Transporte Privado
HORJ\DIAGRiENTIDO AUTOS HOTOS RLIRA% MICRO BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLER AUTO DANEL oICK UP TOTAL
VEH. ) TAXI COLECTIVO Combi 2E 3E 2E 3E T383 C2R2 C3R3

07-08 N-5 221 7B 82 90 2 1 4 7 4 1 1 1 120 2 27 639

S-N 146 49 120 70 0 8 9 15 3 3 1 1 104 2 35 566

08-00 N-5 223 96 91 78 1 0 5 9 5 2 2 1 112 2 33 660

5-N 142 80 112 77 0 4 10 10 7 4 1 1 95 2 40 585

09-10 N-5 402 90 74 65 2 1 7 4 2 0 1 2 136 1 28 815
5-N 274 83 138 52 0 10 11 24 4 4 0 4 122 2 39 767

10-11 N-5 482 92 129 150 1 2 2 15 1 2 1 2 129 4 24 1036
5-N 396 114 163 117 0 14 13 A7 11 1 1 6 133 2 47 1065

11-12 N-5 513 102 169 104 1 1 2 13 0 0 1 1 120 8 44 1079

5-N 296 88 129 86 0 11 14 24 4 2 1 0 110 3 34 802

12-13 N-5 397 91 75 51 1 0 1 3 2 2 1 3 114 2 48 791

S-N 262 95 118 97 0 9 13 9 3 2 1 1 125 1 a7 783

13-14 N-5 299 94 98 38 2 2 5 16 1 2 2 1 107 2 37 706

S-N 250 77 111 78 0 10 9 11 2 1 2 1 132 1 39 724

1415 N-5 293 86 77 121 1 1 10 10 1 4 2 1 129 1 56 793

S-N 142 92 124 67 0 14 7 9 1 2 2 2 145 2 42 651

15-15 N-5 313 104 45 80 o 0] 3 25 0 3 2 3 132 3 16 729

5-N 181 84 84 58 0 17 2 29 11 1 1 4 121 4 27 624

1617 N-5 435 112 156 98 1 2 3 16 4 2 1 0 102 7 49 988
5-N 417 102 168 127 0 14 15 24 8 4 2 1 134 5 46 1067

17-18 N-5 472 121 168 133 1 2 2 15 2 0 1 1 150 3 87 1158
S-N 498 98 174 39 0 13 14 28 11 5 1 1 178 2 49 1211

18-19 N-5 546 125 114 156 1 1 3 16 3 1 0 2 188 3 63 1222
S-N 509 102 189 142 0 16 18 32 12 4 3 2 169 2 52 1252

19-20 N-5 576 113 146 154 2 1 7 2 2 2 1 2 176 6 51 1241
S-N 472 73 157 122 0 6 4 1 8 2 1 3 154 2 46 1051
TOTAL N -5 5172 1302 1424 1318 16 14 54 151 27 21 16 20 1715 44 563 11857
% 5-N 43.62 10.98 12.01 11.12 0.13 0.12 0.46 1.27 0.23 0.18 0.13 0.17 14.46 0.37 4.75 100.00
TOTAL N -5 3985 1137 1787 1232 ] 146 139 263 85 35 17 27 1722 30 543 11148
% 5-N 35.75 10.20 16.03 11.05 0.00 1.31 1.25 2.36 0.76 0.31 0.15 0.24 15.45 0.27 4.87 100.00

Fuente: Propia




Tabla 42:Conteo vehicular Panamericana sur 21/04
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Transporte Publico Transporte Privado
HORADIAGRiENTIDO AUTOS HOTOS RURAIT RO BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLER AuTo DANEL oK UP TOTAL
VEH. ) TAXI COLECTIVO Combi 2E 3E 2E 3E T3s3 C2R2 C3R3
07-08 N-5 317 80 88 145 1 4 4 7 4 3 4 1 104 29 795
5-N 342 ik 140 122 2 5 9 4 3 7 2 2 115 3 33 853
08-09 N-5 255 77 93 89 1 7 7 11 2 4 2 5 90 2 38 683
S-N 308 84 181 105 2 2 10 21 1 2 2 3 107 6 22 856
09-10 N-5 404 B1 74 65 1 2 B 3 El 7 2 2 143 2 26 829
5N 309 73 142 51 1 9 13 28 5 3 1 1 102 2 41 781
10-11 N-5 477 88 129 150 2 11 2 15 2 4 3 4 138 4 24 1053
5-N 429 93 163 117 2 2 13 47 11 1 1 6 121 2 47 1055
11-12 N-5 536 99 169 104 3 5 2 13 15 5 4 3 100 8 44 1110
S-N 385 81 154 87 1 4 4 18 6 3 3 3 95 3 55 902
12.13 N-5 377 102 75 51 1 15 1 3 2 2 2 2 123 2 48 806
5N 274 94 116 99 1 9 15 12 10 5 2 2 112 3 45 799
1314 N-5 312 78 98 38 2 12 5 16 9 2 1 2 110 2 37 724
5-N 202 90 122 77 2 6 16 24 11 9 1 2 129 3 22 716
1415 N-5 304 83 77 121 1 4 10 10 6 2 0 2 121 1 56 798
S-N 172 95 103 92 2 10 11 17 7 3 3 1 135 4 31 686
1515 N-5 339 82 45 80 2 El 3 25 10 2 2 3 128 3 16 743
5-N 201 77 90 60 2 20 7 32 13 2 3 5 112 4 30 658
16-17 N-5 433 S0 156 98 1 9 3 16 12 2 1 2 126 7 49 1005
5-N 303 96 123 83 1 5 5 10 6 3 2 3 118 2 56 816
1718 N-5 491 110 168 133 1 12 2 15 3 2 2 1 142 3 87 1172
5-N 366 89 155 122 1 7 7 23 7 3 2 1 166 7 60 1016
18-19 N-5 582 128 114 156 1 21 3 16 5 2 2 1 147 9 63 1250
S-N 519 108 183 142 1 16 18 32 12 4 3 2 158 2 52 1253
19.20 N-5 603 115 146 154 1 1 7 3 2 1 1 161 3 51 1251
5-N 556 6 155 98 2 14 5 8 6 2 1 1 135 4 44 1092
TOTAL N-5 5430 1213 1432 1384 18 112 57 152 82 39 26 29 1633 50 568 12235
% S-N 44.42 9.92 11.71 11.32 0.15 0.92 0.47 1.24 0.67 0.32 0.21 0.24 13.36 0.41 4.65 100.00
TOTAL N-5 4366 1105 1827 1255 20 109 133 276 98 47 26 32 1606 45 538 11483
% 5-N 38.02 9.62 15.91 10.93 0.17 0.95 1.16 2.40 0.85 0.41 0.23 0.28 13.99 0.39 4.69 100.00

Fuente: Propia




Tabla 43: Conteo vehicular Panamericana sur 22/04

127

Transporte Publico Transporte Privado
HORADIAGRSAENTIDO AUTOS HOTOS RURAIT MICRO BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLER AUTO PANEL oICK UP TOTAL
VEH. ) TAXI COLECTIVO Combi 2E 3E 2E 3E T383 C2R2 C3R3

07-08 N-5 174 102 102 67 3 4 3 6 5 3 7 2 123 7 40 648
S-N 149 82 112 95 4 6 2 5 3 5 5 2 110 9 75 6064

08-00 N-5 228 90 93 89 2 3 3 11 7 2 3 3 108 5 38 685

S-N 342 76 88 78 2 2 4 3 5 li 5 3 99 10 45 769

09-10 N-5 404 89 74 65 2 5] 8 4 4 4 3 135 2 2b 829

5-N 300 70 142 51 1 4 13 28 5 3 3 3 114 7 55 799

10-11 N-5 473 100 129 150 1 2 2 15 9 6 3 3 130 4 24 1051
5-N 433 84 63 117 1 2 13 47 11 1 1 6 126 2 47 1054

1112 N-5 535 91 169 104 4 8 2 13 4 3 3 2 109 8 44 1099

S-N 291 73 138 52 3 12 11 24 4 2 2 2 115 5 39 773

1913 N-5 87 95 75 51 4 9 1 3 9 1 4 3 120 2 48 812
S-N 288 90 116 99 2 6 15 12 5 6 3 2 102 3 45 794

1314 N-5 287 85 98 38 2 13 5 16 5 7 3 3 128 9 37 736

5-N 197 78 102 76 1 9 4 22 4 4 2 3 137 7 80 726

1415 N-5 306 90 77 12 1 11 10 10 7 4 2 2 112 1 56 810

5-N 165 92 8o 88 2 14 2 30 4 3 2 2 145 5 75 715

1616 N-5 329 84 45 80 2 9 3 25 3 7 1 2 136 3 16 745

5-N 174 88 90 60 2 20 6 32 13 2 6 5 128 3 30 659

1617 N-5 421 92 156 98 2 12 3 16 5 4 4 3 136 7 49 1008

S-N 282 90 120 102 1 8 8 22 8 3 3 4 140 8 63 862

1718 N-5 508 102 168 133 3 13 2 15 4 li 2 4 133 3 87 1184
5-N 404 116 131 112 4 8 3 31 7 8 5 4 155 ] 58 1052

18-19 N-5 570 122 114 156 1 11 3 16 5 4 3 3 167 3 63 1241
5-N 533 110 183 142 2 16 18 32 12 4 3 2 146 2 52 1257

1920 N-5 623 97 146 154 1 1 5 2 2 3 2 3 157 2 51 1249
S-N 514 79 139 134 1 5 1 14 4 2 2 2 1438 4 46 1095

TOTAL N-5 5245 1239 1446 1306 28 102 50 151 69 55 41 36 1694 56 579 12097
% S-N 43.36 10.24 11.95 10.80 0.23 0.84 0.41 1.25 0.57 0.45 0.34 0.30 14.00 0.46 4.79 100.00
TOTAL N -5 4072 1128 1610 1206 26 112 100 302 85 50 42 40 1665 71 710 11219
% 5-N 36.30 10.05 14.35 10.75 0.23 1.00 0.89 2.69 0.76 0.45 0.37 0.36 14.84 0.63 6.33 100.00

Fuente: Propia




Tabla 44: Conteo vehicular Panamericana sur 23/04

128

Transporte Publico Transporte Privado
HORADIAGRSAENTIDO AUTOS MOTOS RURAII_ MICRO BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLER AUTO PANEL oICK UP TOTAL
VEH. i TAXI COLECTIVO Combi 2E 3E 2E 3E T383 C2R2 C3R3
07-08 N-5 135 6b 87 78 1 5 3 4 10 9 3 4 124 12 22 563
5-N 127 57 68 96 2 3 4 6 8 7 2 3 130 5 44 562
08-09 N-5 252 74 93 89 1 6 7 11 5 12 5 2 126 22 38 743
5-N 213 68 70 56 0 3 3 4 3 8 7 6 116 4 31 592
00-10 N-5 450 58 74 65 1 6 8 6 9 15 3 4 120 2 26 847
5-N 260 103 131 55 2 4 2 16 5 3 6 6 115 29 39 776
10-11 N-5 530 67 129 150 1 3 2 15 6 5 4 4 106 4 24 1050
5-N 406 66 157 109 3 2 12 44 8 1 1 6 131 2 49 997
11-12 N-S 50 58 169 104 2 2 2 13 4 9 3 4 127 8 44 1099
5-N 289 69 6b 86 1 2 2 9 5 11 2 3 110 10 48 713
12413 N-5 418 79 75 51 1 4 1 3 6 8 2 5 105 2 48 808
5-N 315 55 114 91 1 1 15 12 8 15 1 3 106 2 44 783
13-14 N-5 293 103 98 38 2 2 5 16 5 12 6 5 104 9 37 735
5-N 136 99 106 67 2 4 5 11 4 16 4 4 122 5 33 618
1415 N-5 29 78 77 121 1 3 10 10 4 8 2 3 132 6 56 809
5-N 188 93 125 57 1 2 3 8 3 10 5 5 146 4 37 687
15-16 N-5 338 86 45 80 1 3 3 25 7 5 3 5 125 3 16 745
5-N 174 101 75 63 1 4 2 32 13 2 2 5 127 11 29 641
1617 N-5 426 86 156 98 1 3 3 16 b 2 4 3 137 7 49 997
5-N 163 90 91 57 2 3 2 32 13 2 4 5 128 6 30 628
17-18 N-5 513 93 168 133 1 3 2 15 10 3 2 4 137 3 87 1174
5-N 397 105 156 126 2 2 1 22 9 7 1 4 140 7 55 1034
18-19 N-5 631 94 113 154 1 1 3 16 7 4 5 3 121 9 59 1221
5-N 56 87 179 137 2 11 14 24 12 4 3 1 139 4 61 1239
1920 N-5 619 101 143 149 2 1 7 2 9 2 4 3 124 3 51 1220
5-N 414 68 127 186 1 5 5 9 10 5 3 2 144 5 23 1007
TOTAL MN-5 5453 1043 1427 1310 16 42 a6 162 88 94 46 49 1588 90 Ly 12011
% 5-N 45.16 8.64 11.82 10.85 0.13 0.35 0.46 1.26 0.73 0.78 0.38 0.41 13.15 0.75 4.61 99.46
TOTAL N-S 3643 1061 1465 1186 20 46 70 229 101 91 41 53 1654 94 523 10277
% 5-N 35.41 10.31 14.24 11.53 0.19 0.45 0.68 2.23 0.98 0.88 0.40 0.52 16.08 0.91 5.08 99.90

Fuente: Propia




Tabla 45:Conteo vehicular Panamericana sur 24/04

129

Transporte Publico

Transporte Privado

HORA SENTIDO AUTOS RURAL BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLER TOTAL
DISSEA' TAXI COLECTIVO mMoTos Combi MICRO 2E 3E 2E 3E T3S3 C2R2 C3R3 AuTO PANEL PICK UP
07-08 N-5 114 89 87 88 3 10 5 7 7 2 2 3 112 5 22 556
S-N 168 77 103 96 2 8 3 10 5 3 2 5 122 9 31 644
08-00 N-5 20 86 93 89 1 5 7 11 4 2 1 2 132 3 38 554
S-N 189 63 227 67 0 2 2 8 3 1 2 2 146 2 27 741
00-10 N-5 426 90 74 65 1 3 8 3 8 1 3 3 112 2 26 825
S-N 304 77 142 51 3 6 13 28 5 3 2 1 103 10 36 784
10411 N-5 481 93 129 150 2 12 2 15 5 2 2 2 129 4 24 1052
5-N 406 102 163 117 1 6 13 47 11 1 1 6 135 2 47 1058
1112 N-5 557 65 169 104 2 15 2 13 6 2 2 1 113 8 44 1103
SN 427 46 97 86 2 10 2 20 4 3 3 2 103 6 41 852
1213 N-5 392 95 75 51 1 4 1 3 5 2 1 4 115 2 48 799
S-N 318 66 116 99 1 9 15 12 4 3 3 2 96 3 45 792
1314 N-5 308 77 98 38 2 3 5 16 3 2 0 2 115 3 37 709
S-N 252 86 108 101 1 8 14 27 9 3 1 1 123 2 39 775
1445 N-5 284 96 77 121 1 17 10 10 8 2 2 2 128 1 56 815
S-N 285 103 84 102 1 12 2 14 4 2 1 2 136 5 31 784
1516 N-5 327 97 45 80 1 15 3 25 2 2 1 1 125 3 16 743
5-N 172 79 90 60 1 20 2 32 13 2 2 5 139 1 30 648
1647 N-5 429 95 156 98 1 14 3 16 4 1 2 3 125 7 49 1003
S-N 420 85 124 89 3 9 2 21 1 1 3 2 106 6 20 892
1718 N-5 519 97 168 133 2 15 2 15 2 2 1 2 127 3 87 1175
S-N 37 104 105 115 3 11 5 16 5 3 2 1 145 3 45 934
1819 N-5 568 104 114 156 1 6 3 16 2 2 2 1 146 2 63 1186
S-N 498 89 168 132 2 16 18 32 12 4 3 2 148 2 52 1178
1920 N-5 587 87 144 151 2 1 7 2 4 1 1 3 120 2 51 1163
S-N 515 88 116 126 2 5 4 9 3 1 1 2 139 1 26 1038
TOTAL N-5 5072 1171 1429 1324 20 120 58 152 60 23 20 29 1599 45 561 11683
% S-N 43.41 10.02 12.23 11.33 0.17 1.03 0.50 1.30 0.51 0.20 0.17 0.25 13.69 0.39 4.80 100.00
TOTAL N-§ 4325 1065 1643 1241 22 122 95 276 79 30 26 33 1641 52 470 11120
% S-N 38.89 9.58 14.78 11.16 0.20 1.10 0.85 2.48 0.71 0.27 0.23 0.30 14.76 0.47 4.23 100.00

Fuente: Propia




Tabla 46: Conteo vehicular Panamericana sur 25/04

130

Transporte Publico Transporte Privade
HOMDMGRSAENTIDO AUTOS HOTOS RURJM? MicRO BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLER AUTO DANEL oICK Up TOTAL
VEH. i TAXI COLECTIVO Combi 2E 3E 2E 3E T3s3 C2R2 C3R3
07-08 N-5 135 b6 87 78 1 5 3 10 9 3 4 124 12 22 563
5-N 127 57 68 96 2 3 4 6 8 7 2 3 130 5 44 562
08.00 N-5 252 74 93 89 1 6 7 11 5 12 5 2 126 22 38 743
5-N 213 68 70 56 0 3 3 4 3 8 7 6 116 4 31 592
09-10 N-5 450 58 74 65 1 6 8 6 9 15 3 4 120 2 26 847
5-N 260 103 131 55 2 4 2 16 5 3 6 6 115 29 39 776
10-11 N-5 530 67 129 150 1 3 2 15 6 5 4 4 106 4 24 1050
5-N 406 66 157 109 3 2 12 44 8 1 1 6 131 2 49 997
11.12 N-5 550 58 169 104 2 2 2 13 4 9 3 4 127 8 44 1099
5-N 289 69 66 86 1 2 2 9 5 11 2 3 110 10 48 713
12-13 N-5 418 79 75 51 1 4 1 3 6 8 2 5 105 2 48 808
5-N 315 55 114 91 1 1 15 12 8 15 1 3 106 2 44 783
13-14 N-5 293 103 98 38 2 2 5 16 5 12 6 5 104 9 37 735
5-N 136 99 106 67 2 4 5 11 4 16 4 4 122 5 33 618
1415 N-5 298 78 77 121 1 3 10 10 4 8 2 3 132 b 56 809
5-N 188 93 125 57 1 2 3 8 3 10 5 5 146 4 37 687
1516 N-5 338 86 45 80 1 3 3 25 7 5 3 5 125 3 16 745
5-N 174 101 75 63 1 4 2 32 13 2 2 5 127 11 29 641
1617 N-5 126 86 156 98 1 3 3 16 6 2 4 3 137 7 49 997
5-N 163 90 91 57 2 3 2 32 13 2 4 5 128 6 30 628
1718 N-5 513 93 168 133 1 3 2 15 10 3 2 4 137 3 87 1174
5N 397 105 156 126 2 2 1 22 9 7 1 4 140 7 55 1034
1819 N-5 634 97 114 156 1 1 3 16 7 4 5 3 128 9 63 1241
5-N 56 83 181 138 2 12 16 26 12 4 3 1 139 4 61 1249
19-20 N-5 643 107 146 154 2 1 7 2 9 2 4 3 131 3 51 1265
5-N 414 68 127 186 1 5 5 9 10 5 3 2 144 5 23 1007
TOTAL N-5 5480 1052 1431 1317 16 42 56 152 68 94 46 49 1602 90 561 12076
% 5-N 45.38 B.71 11.85 10.91 0.13 0.35 0.46 1.26 0.73 0.78 0.38 0.41 13.27 0.75 4.65 100.00
TOTAL N-5 3643 1063 1467 1187 20 47 72 231 101 91 11 53 1654 94 523 10287
% 5-N 35.41 10.33 14.26 11.54 0.19 0.46 0.70 2.25 0.98 0.88 0.40 0.52 16.08 0.91 5.08 100.00

Fuente: Propia




Tabla 47: Conteo vehicular Panamericana sur 26/04

131

Transporte Publico Transporte Privado
HORADIAGRZENTIDO AUTOS HOTOS RURAI__ MICRO BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLER AUTO PANEL oICK UP TOTAL
VEH. ) TAXI COLECTIVO Combi 2E 3E 2E 3E T383 C2R2 C3R3
07-08 N-5 192 66 76 88 2 5] 10 9 9 10 3 1 124 10 65 671
S-N 269 57 105 78 3 7 S 10 5 7 5 1 130 7 40 729
08-00 N-5 238 74 28 91 4 4 2 8 6 6 3 1 126 11 39 701
5-N 385 68 121 71 1 2 4 4 1 5 2 3 116 9 41 833
09-10 N-5 450 58 74 65 4 4 g 3 4 7 3 2 120 2 26 830
5-N 264 103 142 51 4 8 14 25 4 2 4 4 115 8 42 790
10-14 N-5 530 67 129 150 5 G 2 15 3 8 4 3 106 4 24 1056
5-N 427 66 138 116 3 6 10 39 8 7 1 4 131 2 47 1005
11-12 N-5 550 58 169 104 5 5 2 13 3 10 2 2 127 8 44 1102
5-N 371 69 95 92 3 3 3 8 4 2 3 3 110 13 55 839
12-13 N-5 404 79 61 62 2 5] 2 1 2 3 2 4 105 7 41 781
S-N 319 55 116 99 1 9 15 12 2 2 2 7 106 3 45 793
13-14 N-5 293 103 98 38 2 10 5 16 4 4 2 3] 104 g 37 730
5-N 400 99 87 115 1 12 9 6 3 3 1 4 122 9 44 915
1415 N-5 258 77 121 1 G 10 10 7 2 4 G 132 1 56 809
S-N 373 93 76 89 2 9 6 9 10 2 5 2 146 4 60 886
15-16 N-5 338 86 45 80 1 3 3 25 6 2 3 3 125 3 16 739
5-N 183 101 92 67 2 12 5 32 13 2 2 5 127 3 30 676
1617 N-5 426 86 156 98 1 5 3 16 7 1 4 4 137 5 49 998
5-N 360 90 102 102 2 3 4 10 5 4 4 5 128 7 75 901
1718 N-5 513 93 168 133 2 7 2 15 6 2 2 5 137 3 87 1175
5-N 387 105 94 111 2 11 2 11 5 3 3 7 140 6 62 949
18-10 N-5 633 97 112 156 1 15 3 14 4 2 2 3] 126 4 63 1238
5-N 561 89 169 142 1 14 18 32 12 4 3 2 141 2 51 1241
19-20 N-5 629 104 144 153 3 1 5 2 8 2 1 2 129 3 51 1237
5-N 555 68 110 120 2 8 8 8 10 4 1 3 144 3 76 1120
TOTAL N-S 5494 1049 1397 1339 33 73 57 147 69 59 35 45 1595 69 598 12067
% 5-N 45.53 8.69 11.58 11.10 0.27 0.65 0.47 1.22 0.57 0.49 0.29 0.37 13.24 0.57 4.96 100.00
TOTAL N -5 4854 1063 1447 1253 27 104 108 206 82 47 36 50 1656 76 668 11677
% S-N 41.57 9.10 12.38 10.73 0.23 0.89 0.92 1.76 0.70 0.40 0.31 0.43 14.18 0.65 5.72 100.00

Fuente: Propia



Tabla 48: Conteo vehicular Av. Chinchaysuyo 20/04
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Transporte Publico

Transporte Privado

HORA SENTIDO AUTOS RURAL BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLER TOTAL
DI‘?S'EA' TAXI COLECTIVO moTos Combi WICRO 2E 3E 2E 3E T383 C2R2 C3R3 AUTO PANEL PICK UP
07-08 O-E 151 3 144 11 1 1 2 5 0 0 0 0 223 0 32 573
08-00 O-E 158 4 156 12 1 0 3 7 0 0 0 0 231 0 36 608
00-10 O-E 161 3 161 13 1 1 2 6 0 0 0 0 237 2 42 629
10-11 O-E 168 4 212 19 0 1 1 14 0 0 0 0 246 1 46 712
1112 O-E 170 3 99 24 1 1 1 24 0 0 0 0 251 8 48 630
12-13 O-E 169 4 142 8 0 0 0 13 0 0 0 0 248 6 29 619
13-14 O-E 133 3 88 5 0 1 2 9 0 0 0 0 196 4 37 478
14-15 O-E 203 4 125 14 0 0 0 14 0 0 0 0 299 0 49 708
15-16 O-E 209 3 171 22 3 0 0 27 0 0 0 0 308 5 54 803
16-17 O-E 218 4 194 18 2 0 1 11 0 0 0 0 320 1 37 806
17-18 O-E 211 3 132 12 2 0 0 12 0 0 0 0 312 0 49 733
18-19 O-E 225 4 158 21 2 0 4 29 0 0 0 0 331 4 32 810
19-20 O-E 215 3 127 10 2 0 0 10 0 0 0 0 318 3 47 736
TOTAL O-E 23N 45 1909 189 15 5 16 181 0 0 0 0 3522 34 538 8845
% O-E 27.03 0.51 21.58 2.14 0.17 0.06 0.18 2.05 0.00 0.00 0.00 0.00 39.82 0.38 6.08 100.00

Fuente: Propia




Tabla 49:Conteo vehicular Av. Chinchaysuyo 21/04
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Transporte Publico Transporte Privado
HORADMGRiENTIDO AUTOS HoTOS RURAL MICRO BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLER AUTO PANEL BICK UP TOTAL
VEH ) TAXI COLECTIVO Combi 2E 3E 2E 3E T3S83 C2R2 C3R3
07-08 O-E 151 3 122 12 1 1 0 3 0 0 0 0 223 0 28 544
_ 57 3 ETS g 2 237 29
08-00 O-E 157 3 136 9 2 0 0 4 0 0 0 0 232 1 29 573
09-10 O-E 161 3 163 14 1 4 0 12 0 0 0 0 237 3 46 b4
10-11 O-E 168 4 204 17 0 1 0 14 0 0 0 0 246 1 42 697
- 7 2 2 2 9 25 3 39
11-12 O-E 171 4 102 21 1 2 0 19 0 0 0 0 50 3 39 612
- 69 2 3 2 32
12-13 O-E 169 4 128 13 0 1 0 14 0 0 0 0 248 4 32 613
1914 O-E 133 3 74 6 0 1 0 7 0 0 0 0 196 1 34 455
14-15 O-E 203 3 114 13 0 0 0 9 0 0 0 0 299 2 42 685
15-16 O-E 209 3 171 22 3 0 0 27 0 0 0 0 309 5 54 803
1617 O-E 218 4 181 14 2 0 0 9 0 0 0 0 320 2 39 789
17-18 O-E 211 3 139 9 0 0 0 18 0 0 0 0 312 4 58 754
18-19 O-E 225 4 136 17 1 0 0 24 0 0 0 0 331 2 37 777
1920 O-E 216 4 121 8 1 0 0 12 0 0 0 0 318 2 42 724
TOTAL O-E 2392 45 1791 175 12 10 0 172 0 0 0 0 3521 30 522 8670
% O-E 27.04 0.51 20.25 1.98 0.14 0.11 0.00 1.94 0.00 0.00 0.00 0.00 39.81 0.34 5.90 98.02

Fuente: Propia




Tabla 50: Conteo vehicular Av. Chinchaysuyo 22/04
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Transporte Publico Transporte Privado
HORADIAGRiENTIDO AUTOS oTOS RURAL MICRO BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLER AUTO PANEL PICK UP TOTAL
VEH : TAXI COLECTIVO Combi 2E 3E 2E 3E T3S83 C2R2 C3R3
07-08 O-E 151 3 122 12 1 1 0 3 0 0 0 0 223 0 28 544
_ 57 3 35 g 2 232 29
08-09 O-E 157 3 136 9 2 0 0 4 0 0 0 0 232 1 29 573
09-10 O-E 161 3 163 14 1 4 0 12 0 0 0 0 237 3 46 644
10-11 O-E 168 4 204 17 0 1 0 14 0 0 0 0 246 1 42 697
_ 7 2 2 2 9 25 3 39
11-12 O-E 171 4 102 21 1 2 0 19 0 0 0 0 250 3 39 612
_ 50 7 9 5 S
1213 O-E 169 4 174 12 0 0 0 18 0 0 0 0 248 0 28 653
1514 O-E 133 3 74 5] 0 1 0 7 0 0 0 0 196 1 34 455
1415 O-E 203 3 114 13 0 0 0 9 0 0 0 0 299 2 42 685
1516 O-E 209 3 171 22 3 0 0 27 0 0 0 0 309 5 54 803
1617 O-E 218 4 216 19 2 0 0 9 7 0 0 0 320 1 41 837
17-18 O-E 212 4 139 9 0 0 0 18 0 0 0 0 311 4 58 755
18-19 O-E 225 4 136 17 1 0 0 24 0 0 0 0 331 2 37 777
_ 215 3 27 2 319 3 7
1920 O-E 215 3 127 10 2 0 0 10 0 0 0 0 319 3 47 736
TOTAL N-S 2392 45 1678 181 13 9 0 174 7 0 0 0 3521 26 525 T
% S-N 27.04 0.51 21.23 2.05 0.15 0.10 0.00 1.97 0.08 0.00 0.00 0.00 39.81 0.29 5.94 99.16

Fuente: Propia




Tabla 51:Conteo vehicular Av. Chinchaysuyo 23/04

135

Transporte Publico

Transporte Privado

HORA SENTIDO AUTOS RURAL BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLER TOTAL
. MOTOS . MICRO AUTO PANEL PICK UP
DI‘??'?A TAXI COLECTIVO Combi 2E 3E 2E 3E T383 C2R2 C3R3
07-08 O-E 151 3 122 12 1 1 0 3 0 0 0 0 223 0 28 544
] 5 36 9 2 23 29
08.00 O-E 158 4 136 9 2 0 0 4 0 0 0 0 231 1 29 574
09-10 O-E 162 4 151 12 1 0 4 9 1 0 0 0 236 2 41 623
10-11 O-E 168 4 270 22 0 0 1 24 0 0 0 0 246 1 46 782
- 7 3 q 27 2 g 39 2 25 7 e ]
11-12 O-E 170 3 91 27 2 0 5 39 2 0 0 0 251 7 59 656
- 69 7 3 2 9 2 26
1213 O-E 169 4 171 13 2 0 0 19 0 0 0 0 248 0 26 652
1314 O-E 133 3 92 7 0 1 0 9 0 0 0 0 196 2 41 484
14415 O-E 203 4 127 9 0 2 0 29 0 0 0 0 299 2 49 724
1516 O-E 210 4 178 21 2 0 1 21 0 0 0 0 308 4 51 800
1617 O-E 218 4 201 19 1 0 0 7 6 0 0 0 320 0 38 814
1718 O-E 211 3 136 7 1 0 0 16 5 0 0 0 312 2 47 740
18-10 O-E 225 4 176 16 0 0 3 14 0 0 0 0 331 1 31 2801
o 215 3 2 2 319 2 2
18.20 O-E 215 3 121 2 1 0 0 12 0 0 0 0 319 2 42 723
TOTAL N-5 2393 47 1972 182 13 4 14 206 14 0 0 0 3520 24 528 8917
% 5-N 27.05 0.53 22.30 2.06 0.15 0.05 0.16 2.33 0.16 0.00 0.00 0.00 39.80 0.27 5.97 100.81

Fuente: Propia




Tabla 52: Conteo vehicular Av. Chinchaysuyo 24/04
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Transporte Publico Transporte Privado
HORADMGRZENTIDO AUTOS MOTOS RURAL MICRO BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLER AuTo PANEL oICK UP TOTAL
VEH : TAXI COLECTIVO Combi 2E 3E 2E 3E T383 C2R2 C3R3
07-08 O-E 151 3 204 17 0 1 0 14 0 0 0 0 223 1 42 656
- 5 212 g oo =
08-09 O-E 158 4 212 19 0 1 1 14 0 0 0 0 231 1 46 087
09-10 O-E 162 4 163 14 1 0 4 12 3 0 0 0 236 3 46 648
10-11 O-E 168 4 270 22 0 0 1 24 0 0 0 0 246 1 46 782
_ 7 3 97 3 5 7 25 3 63
11-12 O-E 170 3 97 30 4 0 5 48 17 0 0 0 251 13 63 701
_ 60 7 P 5 S
1213 O-E 169 4 174 12 0 0 0 18 0 0 0 0 248 0 28 653
1314 O-E 133 3 86 b 0 4 0 11 0 0 0 0 196 4 48 491
1445 O-E 203 4 133 12 0 0 0 35 0 0 0 0 299 0 57 743
1516 0O-E 209 3 171 22 3 0 0 27 0 0 0 0 309 5 54 803
_ 216 g9 2 9 7 32
1617 O-E 218 4 216 19 2 0 1 9 7 0 0 0 320 1 41 838
1718 O-E 212 4 139 9 0 0 0 18 7 0 0 0 311 4 58 762
1819 O-E 225 4 182 19 0 0 8 15 0 0 0 0 331 3 32 819
_ 215 3 2 7 319 2
19-20 O-E 215 3 204 17 0 1 0 14 0 0 0 0 319 1 42 816
TOTAL N-5 2393 47 2261 218 10 7 20 259 34 0 0 0 3520 37 603 9399
% 5-N 27.05 0.53 25.45 2.46 0.11 0.08 0.23 2.93 0.38 0.00 0.00 0.00 39.80 0.42 6.82 106.26

Fuente: Propia




Tabla 53: Conteo vehicular Av. Chinchaysuyo 25/04
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Transporte Publico

Transporte Privado

HORA SENTIDO AUTOS RURAL BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLER TOTAL
. MOTOS K MICRO AUTO PANEL PICK UP
DI‘??'?A TAXI COLECTIVO Combi 2E 3E 2E 3E T383 C2R2 C3R3
07-08 O-E 151 3 204 17 0 1 0 14 0 0 0 0 223 1 42 656
0809 O-E 158 4 86 6 0 4 0 11 0 0 0 0 231 4 0 504
09-10 O-E 162 4 163 14 1 0 4 12 3 0 0 0 236 3 46 648
10-11 O-E 168 4 270 22 0 0 1 24 0 0 0 0 246 1 46 782
- 7 3 97 3 5 7 25 3 63
11-12 O-E 170 3 97 30 4 0 5 48 17 0 0 0 251 13 63 701
1213 O-E 169 4 174 12 0 0 0 18 0 0 0 0 248 0 28 653
1314 O-E 133 3 86 6 0 4 0 11 0 0 0 0 196 4 48 491
1415 O-E 203 4 133 12 0 0 0 35 0 0 0 0 299 0 57 743
1516 O-E 210 4 173 26 3 0 0 22 0 0 0 0 308 4 48 798
1617 O-E 218 4 219 21 2 0 1 9 7 0 0 0 320 1 42 844
1718 O-E 211 3 137 5 0 0 0 18 7 0 0 0 312 4 58 755
18-19 O-E 225 4 183 17 0 0 8 15 0 0 0 0 331 3 32 818
- 215 3 2 ] g 319 3 32

19-20 O-E 215 3 182 19 0 0 8 15 0 0 0 0 319 3 32 796
TOTAL N -5 2393 47 2107 207 10 9 27 252 34 0 0 0 3520 M 542 9189

% 5-N 27.05 0.53 23.82 2.34 0.11 0.10 0.31 2.85 0.38 0.00 0.00 0.00 39.80 0.46 6.13 103.89

Fuente: Propia




llustracion 88: Flujograma actual en interseccion de estudio
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[lustracion 89: Comparacion entre semaforizacion

CICLO SEMAFORICO ACTUAL
SENTIDO Licmpo (scg) CICLO
VERDE | ROJO | AMBAR
NS 50 38 3 91
OE 38 50 3 o1
SN 50 38 3 91
EO 38 50 3 91
CICLO SEMAFORICO PROPUESTO
SENTIDO Tiempo (seg) CICLO
VERDE | ROJO | AMBAR
NS 58 64 3 125
OE 30 92 3 125
SN 58 64 3 125
EO 28 94 3 125

El ciclo semafdrico actual es de 91 seg y el ciclo obtenido es 125 seg debido a que es un ciclo semaforico de tres fases.

Fuente: Propia
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