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Resumen

El presente proyecto se ha desarrollado para dar una alternativa de solucion con respecto al actual
estado de los sistemas de agua potable, alcantarillado y pavimentacion, ademas del sistema de
drenaje pluvial para la zona de estudio. En primer lugar, se tomé en consideracion el suministro de
captacion de agua, la cual es el Reservorio Norte 1, ubicado en la interseccion de Avenida
Venezuela y con la Calle Ecuador, sabemos también que se debera trabajar con tres distintos
didmetros de tuberias que seria de 75mm, 101.6mm, 160mm y 191.6mm, con presiones minimas
superiores a 10 m.c.a y maximas de 25 m.c.a, estableciendo un servicio eficiente y de calidad. Para
nuestro disefio de las redes de alcantarillado, se verifico que cumplan las pendientes minimas, asi
como también que cumplan las velocidades de 0.6 m/s y 3 m/s obtenidas de la normal, ademas
verificarse el cumplimiento de la tension tractiva sea mayor a 1 Pa. Finalmente se cumpli6 con las
especificaciones para el disefio de la pavimentacion y ademas de un mejoramiento de suelos, el
drenaje pluvial también fue verificado con sus pendientes y que el caudal de la seccion sea mayor

que el caudal de disefio.

PALABRAS CLAVE: Alcantarillado, agua potable, pavimentacion, drenaje.
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Abstract

The present project has been developed to provide an alternative solution with respect to the
current state of the potable water, sewage and paving systems, in addition to the storm drainage
system for the study area. In the first place, we took into consideration the water collection
supply, which is the North Reservoir 1, located at the intersection of Venezuela Avenue and
Ecuador Street, we also know that we will have to work with three different pipe diameters
which would be 75mm, 101.6mm, 160mm and 191.6mm, with minimum pressures higher than
10 m.c.a and maximum of 25 m.c.a, establishing an efficient and quality service. For our design
of the sewerage networks, it was verified that they comply with the minimum slopes, as well as
that they comply with the velocities of 0.6 m/s and 3 m/s obtained from the normal, in addition
to verifying compliance with the tractive tension is greater than 1 Pa. Finally, the specifications
for the paving design were complied with and, in addition to soil improvement, the rainwater
drainage was also verified with its slopes and that the flow rate of the section is greater than the

design flow rate.

KEYWORDS: Sewerage, potable water, paving, drainage.
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Introduccion

A nivel global, observamos que, los ultimos estudios estiman que 3 de cada 10 personas en el
mundo no pudieron lavarse las manos con jabon y agua en casa en plena pandemia del covid-
19, ademaés de que miles de millones de habitantes en todo el mundo seguiran sin los accesos a
servicio de agua potable, higiene y saneamiento en el hogar gestionados de manera segura hasta
antes del 2030 [1].

En 2020, aproximadamente uno de cada cuatro personas no tenia una fuente de agua potable
administrada de manera eficaz y segura en sus hogares, ademas alrededor de la mitad de la
poblacién en el mundo no ha tenido oportunidad de adquirir los servicios de saneamiento

gestionadas de forma segura [1].

El porcentaje de la poblacion mundial con acceso de agua potable disefiada y administrada de
forma segura en sus hogares ha aumentado del 70% a un 74%; ademas los servicios de
saneamiento administrados de forma eficiente aumentaron del 47% a 54%; y los servicios para

lavarse las manos con agua y jabédn incrementaron del 67% al 71%. [1].

Segun analisis publicado por UNICEF, alrededor de 1.420 millones de habitantes del planeta,
viven en lugares donde la escases hidrica es alta o extremadamente alta. Es decir que de los 450
millones de nifios, 1 de 5 en el mundo no tiene suficiente agua para poder satisfacer las

necesidades diarias. [2].

Ademas, en mas de 80 paises los datos muestran que los nifios se desarrollan en lugares donde
existe vulnerabilidad hidrica alta o extremadamente alta [2].

A nivel nacional, alrededor de 5 millones de habitantes no tienen agua potable,
aproximadamente 11 millones no tienen alcantarillado y tienen una deficiente calidad de vida
y solo el 62% del desagiie captado por las EPS se reciclan en plantas de tratamiento de aguas

residuales [3].

Los suministros de agua y saneamiento son insostenibles debido a una inversion insuficiente,

problemas graves en la economia, escaso apoyo del estado y normas legales deficientes [3].

En Chiclayo, en tan solo dos semanas la oficina defensorial hizo la visita de mas de 31 quejas
sobre colapsos de desague, luego pidié a la Empresa Prestadora de Servicios de Saneamiento
de Lambayeque (EPSEL), que refuercen incrementando el personal y equipos para la solucion
y atencion de los constantes colapsos de las tuberias de desaglie que se encuentran

principalmente en los distritos de José Leonardo Ortiz y Chiclayo [4].
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Dicha institucién atendi6 en 25 zonas criticas, siendo los mas severos el pueblo joven Urrunaga,
el cruce de la calle Incanato con el Dorado localizados en el distrito de José Leonardo Ortiz,
ademas fue necesario que en estas zonas se realice la desinfeccion de las calles y viviendas de

los pobladores debido al problema sanitario en la que se encontraban [4].

Segln el COEN y el INDECI existe un muy alto riesgo de inminente peligro de que exista

colapso del sistema de alcantarillado en el distrito de José Leonardo Ortiz

Ademas, desde el 3 de octubre del 2021, el COER ha informado que EPSEL S.A, con ayuda de
la Municipalidad Provincial de Chiclayo, atiende los aniegos con ayuda de cisternas, es por esto
que el COER brind6 asesoria técnica para que se elabore un informe de Estimacion de Riesgo

por Peligro colapso Inminente de los sistemas de alcantarillado [5].

Luego de realizar los andlisis, se dio como resultado el valor de 3.75 lo que indica que es MUY
ALTO PELIGRO con respecto a los aniegos por el colapso del sistema de alcantarillado. Es
por esto que EPSEL S.A. determind la existencia de multiples criticas zonas con muy alto riesgo
de colapso de su sistema de saneamiento, informando también que suceden aniegos y atoros y
que se estan dando de manera creciente y periddica. Ademas, los colectores estan en un estado
deteriorable teniendo como factor principal su antigiiedad, ya que en algunos de estos colectores

tienen mas de 60afios [5].

En la actualidad, el distrito de José Leonardo Ortiz se encuentra en condiciones deplorables
debido a la falta de mantenimiento de su sistema de alcantarillado, existe un gran riesgo
sanitario hacia las 3221 personas en la Upis Primero de mayo sector 11y VI, debido a que tienen
que convivir con aniegos y malos olores ya que las tuberias estan colapsadas, ya sea dentro o
fuera de sus hogares, esto debido a que las aguas residuales suelen inundar por dentro las casas
sobrepasando la matriz. Otro factor es que en las zonas de estudio no existe pavimentacion.

La Upis Primero de Mayo sector Il y VI cuenta también con una Institucion Educativa “Cristo
Rey”, como se muestra en la ilustracion 15, en donde se encontr6 diversos problemas como el

desaglie, basura y falta de pavimentacion.
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Justificacion Técnica
Al finalizar el disefio del mejoramiento de saneamiento, agua potable,
pavimentacion y redes pluviales existird una mejoria en la infraestructura los
cuales se regiran con las normas y reglamentos vigentes para su eficacia.
Justificacion Social
La poblacion de la Upis Primero De Mayo sector 1l y VI cuenta con 3221
habitantes, los cuales vienen viviendo una terrible situacion al encontrarse
con tuberias deterioradas, sistemas de alcantarillado colapsados, constantes
aniegos Yy falta de pavimentacién. Es por esto que terminado el trabajo de
investigacion mejoraremos la situacion social en la que viven actualmente y

asi evitar enfermedades a la que la poblacion esta expuesta diariamente.

Justificacién Econdmica
El proyecto tendra como finalidad también un crecimiento econdémico de la
poblacién, debido a que esto fomentara el libre comercio en Upis Primero
De Mayo sector Il y VI, debido a que la mayoria de las personas se dedican
al comercio por menor, adem&s que se encuentran cerca del mercado
mayorista Moshoqueque. También, las viviendas tendran un valor superior
debido al disefio de pavimento, saneamiento y agua potable.

Justificacion Ambiental
Debido al gran problema causado por la deficiencia de los servicios de
saneamiento, agua potable y pavimentacion, este proyecto se realiza para
disminuir la contaminacion del aire, suelo y agua, debido a que los residuos
se encuentran en plena via de transito e incluso hasta dentro de las viviendas.
Dicha propuesta debe ser de prioridad debido a que todos los habitantes
corren el riesgo de contraer enfermedades a la piel, pulmones, intestinales,

etc.
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En el presente informe se han establecido los siguientes objetivos.

Como objetivo general se ha establecido: Disefiar el mejoramiento del sistema de
alcantarillado y agua potable con pavimentacion, en upis primero de mayo sector 11y VI
José Leonardo Ortiz, Provincia de Chiclayo.

Como objetivos especificos se han establecido:

Diagnosticar el estado actual del sistema de alcantarillado y agua potable en los sectores
I1'y VI de la Upis primero de mayo con respecto a un catastro técnico.

Realizar estudios de mecénica de suelos y topografia

Realizar estudios hidrologicos.

Disefio estructural e hidraulico del drenaje pluvial en el area de estudio.

Disefiar cAmara de bombeo en el area de estudio.

Disefio estructural de la pavimentacion.

Elaborar un Presupuesto general y Cronograma del Proyecto.

Elaborar el estudio de impacto ambiental y asi poder evaluar como el proyecto afectara

en el medio ambiente tanto en lo positivo como lo negativo.
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Revision de la Literatura

Antecedentes Del Problema

Antecedentes Internacionales.

Segun Garcia [6], en la ciudad de NezahualcOyotl existen 1 039 867 habitantes quienes viven
en infraestructuras deterioradas en su saneamiento debido a que su vida til de estas termino.
Es asi que en la colonia del sol en las calles 32 y segunda avenida, la linea de atarjea fue reparada
varias veces debido a que constantemente existen colapsos en las tuberias de los drenajes
existentes.

Es por esto que para solucionar el problema de rezagos de infraestructura y servicios en dicho
colector se daréa la creacion del sistema de alcantarillado el cual permitira recolectar las aguas
residuales, industriales y domésticas.

La metafisica en este proyecto es de 431 metros de tuberia de 61cm de didmetro, 32 descargas
domiciliarias, 9 pozos, ademas de que segun el disefio por Garcia, se da 20” para el didmetro
de las tuberias que seran como colector de agua, todo esto permitira beneficiar a los habitantes

de la colonia El Sol.

Segun Ampié y Masis [7],en la comunidad Paso Real no existe ningln sistema de agua potable,
lo que genera la mala calidad de vida ya que para obtenerlo la comunidad se traslada hasta una
fuente de abastecimiento y asi extraerlo de forma artesanal para luego trasladarse a sus hogares,
ademas el 50% no cuenta con saneamiento basico y el uso cotidiano es con letrinas las cuales
no tienen ningin mantenimiento , esto podria causar procesos virales , enfermedades
respiratorias debido a los malos olores.

Finalmente, el proyecto beneficia a las 304 personas luego de disefiarse los diferentes tipos de
didametros que se calculd para un eficiente sistema cumpliendo con las Normas Técnicas de
agua. Se proyecto el disefio para 20afios, es por esto que did como respuesta que para el afio
2037 se tiene 0.4391/s de caudal de disefio, para una poblacion proyectada de 630habitantes.
Esto generara la disminucién de la problematica acerca de las enfermedades respiratorias que
se generaba debido a los a malos olores, ademas de que la propiedad de los pobladores tendra

un mayor valor.
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Antecedentes Nacionales

Segun Lombardi y Vejarano [8], en el distrito de Angasmarca se encuentran los caserios
Tambopampamarca, Chusgon, Cruz de chuca y Huacas Corral, lugares que sufren la falta
servicio de agua, dichas tuberias tienen 20afios de antigliedad ademas los reservorios se
encuentran en muy mal estado, no se puede abastecer a toda la poblacion ya que existe un
crecimiento desordenado de aguas servidas.

Para tal problema es necesario la realizacion del mejoramiento y disefio del saneamiento rural
y sistema de agua, para lograr que las condiciones de vida mejoren y asi enfrentar enfermedades
intestinales y de la piel que se presentan en un alto porcentaje en la poblacién de Angasmarca.
La realizacion de este proyecto dard como resultado que las familias puedan contar con servicio

de agua potable basico para su salud.

Segun Ramirez y Zavaleta [9], en el H.U.P Villa Santa Rosa del Sur ubicado en el distrito de
Nuevo Chimbote, viven 5544 habitantes que durante muchos afios han visto la gran deficiencia
de saneamiento, los pobladores se abastecen llevando agua de pilones de uso publico como
también de camiones cisterna.

Algunas viviendas no cuentan con alcantarillado, es asi que hacen el uso de pozos ciegos. El
problema principal es que la poblacion no cuenta con un adecuado acceso a los servicios de
agua potable y alcantarillado.

Es por esto, que en este proyecto se propone un sistema de alcantarillado y agua potable
cumpliendo con las normas peruanas para una poblacion futura en 20 afios de 9869 habitantes
con una dotacion de 200It/habitantes/dia , ademas de un caudal promedio diaria anual de 25.13
It/s, para un caudal maximo diario de 32.691t/s y un caudal de disefio de 50.26 It/s.
Seguidamente , se obtuvo el diametro nominal de 150mm y 200mm , dando también una

longitud mé&xima entre buzones de L=80m
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Antecedentes Locales

Segun Arcila [10], en la localidad EI Marco existe un sistema de agua potable ineficiente
produciendo que la poblacion sea obligada a almacenar agua en depdsitos, ademas no existe un
sistema de alcantarillado, esto hace que sus habitantes utilicen letrinas que estan en mal estado,
siendo estos un foco infeccioso.

Es por eso por lo que se propone el disefio de un sistema de alcantarillado y un sistema de agua
potable para los habitantes de la localidad de EI Marco, ademas para el sistema de agua potable
se integrara una linea de impulsion, red de distribucion, reservorio elevado y pozo tubular. Para
el sistema de alcantarillado contara con una red de alcantarillado, cAmara de bombeo, buzones,
linea de impulsién y PTAR. Para el disefio, se obtuvo como resultado un caudal de 11.49 I/s
ademas una velocidad minima de 0.60 m/s y maxima de 5 m/s, un didmetro de 121.76 mm

optando por una tuberia de 4”.

Segun Davila [11], en el centro poblado Motupillo provincia de Ferrefiafe, el servicio de agua
potable es eficiente ademas de dar un abastecimiento continuo de 24 horas al dia, estos si
cumplen con la demanda actual. El problema se da ya que el rapido crecimiento poblacional
ocasiona conexiones clandestinas que no esta funcionando como se espera debido a que no hay
un disefio anterior el cual se compruebe si las velocidades y presiones estan de acuerdo con el
disefio para su optimo funcionamiento. Ademas, se sabe que la situacion actual del sistema de
alcantarillado no cumple su funcién de manera eficiente debido al mal uso que esta dando la
poblacion ya que ellos mismos tiran de objetos de cualquiera tipo al sistema de alcantarillado.
Debido a los problemas antes mencionados, se propone: Ampliar, mejorar el sistema de
alcantarillado, pavimentacion y ademas la implementacion del sistema de pretratamiento de
aguas residuales de la poblacion de Motupillo.

Finalmente, luego de los estudios, se propone un volumen de 275m3 haciendo una proyeccion
de 20 afios, ademas las redes de alcantarillado contaran con un diametro de 200mm y la de redes
de agua sera de 80mm y 60mm y para terminar, la pavimentacion estard conformado por

espesores de 40cm, 8cm de carpeta asfaltica.
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Area de Influencia

Identificacion del area de influencia del estudio
Ubicacion
El estudio de la investigacion sera en la UPIS PRIMERO DE MAYO - SECTOR Il'y VI, que
se ubica en el distrito de José Leonardo Ortiz provincia de Chiclayo, region Lambayeque.
Limita por el Norte con Lambayeque y Picsi, por el sur con la ciudad de Chiclayo, por el este
con el distrito de Chiclayo y por el oeste con el distrito de Pimentel, tiene un area de 28.22km2.
Geograficamente ubicado a 40 msnm, 79°50'06" de longitud, 06°44'54" de latitud y una
poblacion de 197 627.

e Macro localizacién
Esta investigacion se centrara en la Upis primero de mayo - sector Il y VI, distrito de

José Leonardo Ortiz, provincia de Chiclayo en el departamento de Lambayeque.

llustracion 1 :Mapa del Pert
Fuente: Google



La Likertad

llustracion 2 : Mapa del Departamento de Lambayeque
Fuente: Google

Micro localizacion

El area de estudio es en el distrito de José Leonardo Ortiz, provincia de Chiclayo

Ferreiafe

Lambayeque Cajamarca

OCEANO PACIFICO

La Libertad

lustracién 3: Mapa de la Provincia de Chiclayo

Fuente: Google

19



llustracion 4: Upis Primero De Mayo Sector Il thI , Distrito de José Leonardo Ortiz

llustracion 5: Medidas de Upis Primero de Mayo Sector |y |1

PERIMETRO 1.976 Km
AREA 13.8 ha

Tabla 1 Medidas de area de Estudio
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Vias de acceso
En el distrito de José Leonardo Ortiz existe una accesibilidad fisica con su entorno regional que
se encuentra limitada a la accesibilidad de la ciudad de Chiclayo.
Existe acceso por la Av. Villa Hermosa, principal via que se realiza a través de las avenidas
Chiclayo y Juan Velasco Alvarado y sirve como vias de conexion a los principales lugares del
distrito como el mercado Moshoqueque, Centros de salud, Municipalidad del Distrito y centros

de educacion

Poblacion
En la Upis Primero de Mayo sector 11'y VI la poblacién es de 3221 personas, las cuales segun,
el plan de desarrollo Concertado, se dedican en su mayoria al comercio por menor,
comunicacion, almacenamiento y transporte, esto debido a que se encuentran colindantes al

mercado Mayorista Moshoqueque.

Clima
El clima es templado, calido y seco, abunda el sol la mayor parte del afio con moderados vientos.
Las precipitaciones pluviales en José Leonardo Ortiz son escasas, es decir el clima es normal,

ni tan frio ni tan caluroso.

Bases Tedricas — Cientificas

Base teorica legal

Norma OS. 010
Esta norma, proporciona informacion acerca de los requisitos minimos que se debe tomar, con

la finalidad de poder desarrollar un sistema de captacion y conduccién de agua potable para el

uso humano, en ciudades que tengan mas de 2000 habitantes [12].

Norma OS. 020
En este documento se ha definido todos los requisitos que deben cumplirse para tener en cuenta

en la elaboracion de proyectos que estén relacionados con la planta de tratamiento de agua

potable basadas en sistemas de abastecimiento de uso publico [13].

Norma OS. 030
La norma es responsable de especificar los requisitos minimos que debe tener la calidad de agua

potable para consumo humano como también el sistema de abastecimiento. Aquellos célculos
generales, se distinguen a comparacion al volumen de almacenamiento, estando constituido por

un volumen de reserva, de regulacion y contra incendio. [14].
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Norma OS. 050
Sefiala los parametros minimos que deben de ser tenidos en cuenta para el disefio de un sistema

de redes de distribucion, para zonas con mayor a 2000 personas [15].

Norma OS. 060
El objetivo de esta norma es proporcionar los requisitos generales de disefio que permitan la

elaboracion de proyectos de Drenaje Pluvial Urbano que comprenden la recoleccion, transporte y
evacuacion a un cuerpo receptor de las aguas pluviales que se precipitan sobre un area urbana.
Adicionalmente, se aclara que el Programa de Apoyo al Sector de Saneamiento Basico PASSB y el
Programa Nacional de Agua Potable y Alcantarillado PRONAP son los encargados de implementar
esta norma, recibiendo sus respectivas Unidades Técnicas las facultades necesarias para el

cumplimiento de sus funciones.

Norma OS. 070

Esta especifica los parametros minimos que se deben cumplir al desarrollar un proyecto de
infraestructura sanitaria, en ciudades que tengan mas de 2000 personas [16].

Norma OS. 090

Esta norma se relaciona con las instalaciones requeridas de una planta de tratamiento de aguas
residuales municipales y procesos que deben pasar las aguas residuales antes de descargarse a

un cuerpo receptor o a ser reutilizadas [17].

Norma E.050.

Su finalidad es brindar los requerimientos para realizar Estudios de Mecéanica de Suelos (EMS),
para edificaciones, cimentacion y otras obras que se indican en la Norma.

Los EMS se daran con la finalidad de garantizar la estabilidad y sostenibilidad de las obras y

para promover el uso racional de los recursos [18].
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Norma EO0.60
Esta norma brinda los requisitos y exigencias minimas para el disefio y analisis de materiales,
control de calidad, construccion y supervision de las estructuras con concreto armado. Las

especificaciones técnicas y planos del proyecto estructural debe cumplir con la norma [19] .

NTE CE 010.
Es necesario la evaluacion de esta norma ya que regird en pavimentos de caracter urbano,
teniendo como temas indicados, principalmente con el disefio estructural de las capas de

pavimento (DEP) y estudios de mecénica de suelos [20].

Manual de Carreteras — Seccion De Suelos y Pavimentos

Esta norma brinda la aplicacion cuando estemos en frente de carreteras; es decir, lugares que
estén fuera de las zonas urbanas, caracterizadas por el transcurrir de vehiculos de gran peso
ademas de altas velocidades, por lo que necesiten un refuerzo extra, se distinguen en cuestion
de criterios de los pavimentos urbanos. Es por esto que sera necesario evaluar si se emplea esta

norma en las diferentes vias a disefiar [21].

Para el sistema de alcantarillado

Sistema de Alcantarillado:
Un sistema de alcantarillado, segin Baez, es una red de alcantarillas que sirve para transportar
las aguas residuales desde un punto de recogida hasta un lugar de eliminacion.

Tipos de Sistema de Alcantarillado.
Unitario
Lo experimentan tanto los sistemas de drenaje sanitario como los fluviales.
Separativo
Los desages sanitarios y pluviales funcionan por separado.
Redes de alcantarillado
Alcantarillado de servicio local
Descubrimos las tuberias que pueden soportar las conexiones prediales; las conexiones

prediales sélo pueden realizarse con tuberias de al menos 400 mm (16 pulgadas) de diametro.
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Colectores
En los colectores no deben realizarse conexiones de propiedad, sino que deben instalarse
tuberias que acepten los vertidos de las alcantarillas de servicio del barrio. [3]
Emisores
Estd formado por las tuberias que transportan las aguas residuales hasta la instalacion de
tratamiento o hasta el lugar donde seran eliminadas.

Caudal total
El caudal que hay que tener en cuenta para nuestras redes de evacuacion de aguas residuales
contiene una serie de variables, entre ellas.

Ecuacidn por utilizar para el caudal total.

Qt=Qcd + Qi + Qe

Donde:
e Qcd: Caudal de contribucidn al desague
e Qi: Caudal de infiltracién
e Qe: Caudal por conexiones erradas.

Caudal de contribucién al desagtie (Qcd)

Segun la norma de la red de aguas residuales, el caudal méximo por hora debe utilizarse como

coeficiente de retorno (C) para calcular el 80 % caudal de aportacion del alcantarillado.

TIPOS DE BUZONES:

Buzon tipo “A”:

Buzon construido con concreto simple. La altura maxima es de 2,50 metros. Puede incluir el
buzo6n de inicio, que tiene una altura minima de 1,20 metros y se denomina asi porque es el
primero de una red de buzones.

Buzon tipo “B”:

Este buzdn, a diferencia del tipo "A", es de concreto armado y se distingue por tener una altura
superior a 2,50 m e inferior a 3,50 m.

Buzon tipo “C”: Contiene una altura de 3.5m.
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Caracteristicas Técnicas De Los Buzones
Canaletas Media Cafa: La tuberia por la que circulan las aguas residuales se encuentra en la
base de las camaras de inspecciéon. El disefio de la media tuberia tiene en cuenta una pendiente

del 25% entre su borde y las paredes laterales de la camara, ademas de la direccion del flujo.

Para el disefio del sistema de agua potable.

Dotacion de Agua:
Es la cantidad de agua asignada a un residente para satisfacer su demanda durante un dia. La
unidad se utiliza para expresar la asignacion: Lts/Hab/dia.

Componente del sistema
Linea de impulsion
Es importante desarrollar una linea de impulsién desde el pozo tubular hasta el embalse debido

a la topografia de la zona y a las grandes distancias entre la fuente de agua y el embalse actual.

Caudal de disefio

Dado que el mantenimiento de intervalos de bombeo diarios de 24 horas no es adecuado ni
posible, y de acuerdo con la relacién de horas de bombeo, el caudal debera ajustarse para
satisfacer las necesidades de la poblacion durante todo el dia.

El caudal de la linea de impulsién se ajustara al consumo maximo diario permitido durante el
periodo de disefio

Ecuacion para calcular el caudal de bombeo

Caudal de bombeo = Qb= Qmd * 24IN

Donde:
N = Numero de horas de bombeo

Qmd = Caudal maximo diario

Seleccion del diametro

Elegiremos el diametro utilizando la formula de Bresse.
Debes utilizar la ecuacion que se muestra a continuacion.
D=K % X1/4 * le/Z

Donde:
X = NP° de horas de bombeo /24
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K=1.3
D = Diametro en m
Qb = Caudal de bombeo en m3/s

Tras la medicién del didametro, deben elegirse dos diametros comerciales que dependeran del
valor de Bresse y estaran comprendidos entre 0,6 y 2 m/s de velocidad. Ademas, la pérdida de

cargay la potencia de la bomba deben medirse por separado.

Para el Disefio de superficie de rodadura
Objetivos
Disefiar pavimentos flexibles con ayuda del método AASTHO 93 vy utilizar materiales
granulares estabilizados con asfalto y cemento para lograr optimizar el pavimento.
Evaluar los pardmetros incluidos en el disefio de pavimentos flexibles.
Calcular los espesores para las distintas capas que compone el pavimento flexible por el método
AASHTO 93.
Comparar los graficos y tablas dadas por el método AASHTO 93 y adaptadas en el MTC.

Verificar que cumpla los espesores minimos sugeridos por el AASHTO 93.

Caracteristicas del pavimento
. La estructura global de los pavimentos flexibles se flexiona o desvia en respuesta a las cargas
que circulan por ella. Se considera principalmente una capa de rodadura asfaltica sobre capas
granulares, compuesta por capas granulares (base, subbase) y un aglutinante de materiales
bituminosos como éridos, ligantes y, si es necesario, aditivos. Otros ejemplos son los
tratamientos superficiales de dos capas, el mortero asfaltico, las mezclas asfalticas en caliente

y las mezclas asfalticas en frio. [18]

Método AASTHO 93 para pavimentos flexibles
Dicho proceso se basa en modelos que ya se desarrollaron y que estaban en funcién a las cargas
vehiculares, calidad del pavimento y también a la resistencia que tendra las subrasantes para
poder calcular los espesores.
La finalidad de este modelo es calcular el nimero estructural requerido (SN), es por esto que

se utilizo un abaco el cual nos permitira determinar un parametro el cual se ingresara con el
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valor de confiabilidad y una vez conocido los valores de los demas parametros ya sea la
desviacidn estandar, el transito, el indice de serviciabilidad y la confiabilidad, se obtiene el SN
el cual nos permitira hallar los espesores para los diferentes tipos de capas que conforma la
estructura de un pavimento

Una vez obtenido los datos, se procesaran y seguidamente se aplicara a la ecuacion de disefio
de AASHTO vy asi obtener el numero estructural, luego se utilizardn los coeficientes
estructurales para que el espesor efectivo de cada capa se transforme y asi obtener una
conversion. Se aplicara la ecuacion siguiente.

Ecuacion para determinar la estructura del pavimento.

SN=al*D1l+a2xD2x*m2+ a3 *D3*m3
Donde:
d: Espesor de las carpetas
m: Coeficiente de drenaje.
a: Coeficiente estructural

Bases tedricas para Topografia

La topografia tiene como finalidad la determinacién de la posicion relativa de puntos, a traves
de procesar y recopilar informacion de un determinado terreno. Es decir, se encargara de medir
en una porcién de tierra para continuamente representarlo en los planos. Es por esto, que la
topografia es de gran importancia ya que su estudio es necesario para etapas de inicio o hasta

una posterior ejecucion de un proyecto.

La topografia se divide en:

Planimetria: Nos sirve para representar una porcion de tierra en el plano, donde no
consideraremos las alturas de los puntos ni desnivel que exista en un terreno, es por esto que se
proyecta en la horizontal las longitudes inclinadas que van a intervenir en un plano.

Uno de los métodos mas conocidos es el método de la poligonal y puede ser poligonal abierta
0 cerrada.
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Altimetria: Muy contrario a la Planimetria, en este caso representaremos en el plano todas las
altitudes, desniveles de una superficie terrestre para esto, se deberé tener en cuenta un punto de

referencia. Es muy importante saber las definiciones de B.M y cota.

Topografia Integral: Permite representar diferentes puntos graficamente sobre la superficie de
la tierra, esta sera con respecto a la posicion (Planimetria) y la altitud (Altimetria).

Taquimetria: Es el proceso que permitira obtener de manera indirecta el desnivel y la distancia
horizontal entre 2 puntos. Los mas utilizados son La estacion total, GPS navegador, diferencial
y teodolito.

Curva de Nivel: Se uniran puntos que tengan la misma elevacion con respecto a un plano de
referencia a través de una linea imaginaria, normalmente se referencia con respecto al N.M.M
(Nivel medio del mar). Esto permite que se pueda representar un relieve de un area con gran

precision y nos muestre las depresiones, elevaciones y también los terrenos accidentados.

Periodo de Disefio

Para nuestro proyecto de obras de saneamiento, se tendra en cuenta tanto la capacidad de transportar
el caudal necesario como la resistencia fisica de las instalaciones. El plazo para el que se disefiara

un proyecto es el mismo periodo para el que se espera que funcione eficazmente.

Periodos Recomendables de las Etapas Constructivas

e Para aquellas poblaciones que oscilan entre los 2000 y 20000 personas se le recomendara
un periodo de 15 a 20 afios.

e Para aquellas poblaciones que presentan poblaciones mayores a 20,000 personas, se
recomendara un periodo de 10 afios.

e Para las poblaciones menores de 2000 habitantes, segin lo establecido por la Norma
Técnica del Ministerio de Salud, los plazos se justifican segun la situacion actual de su

economia en su localidad.
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Poblacion De Disefio

Meétodos De Estimacion De La Poblacion Futura.

Para estimar la poblacion futura se pueden utilizar numerosas técnicas, como el método
comparativo, el método aritmético, el método racional, el método de extrapolacion grafica, el
método geométrico, el método de interés simple y el método parabdlico.

Metodo Aritmético: Este enfoque se utilizard siempre que la poblacién esté en expansion o en
fase de crecimiento.

Método Geométrico: Cuando la poblacion se encuentre en su fase inicial o de saturacion, pero
no en su fase de expansion, se aplicara esta estrategia.

Método Parabdlico: Cuando se tengan en cuenta los tres Gltimos censos y las localidades se

encuentren en fase de asentamiento o puesta en marcha, se utilizara este enfoque.

Materiales y Métodos

Tipo y Nivel de Investigacion

El tipo de investigacion: Es Aplicativa, ya que buscamos modificar la problematica que
encontramos en la Upis Primero De mayo Sector 1l y VI para que finalmente se mejore las
condiciones en las que viven.

El nivel de investigacion: Es considerado Nivel Descriptivo, debido a que se recopilara
informacidn acerca de las caracteristicas, necesidades y condiciones de vida que presenta la

Upis Primero de Mayo Sector I1'y V1.

Disefio de Investigacion
Dado que se dara con el fin de recopilar informacién y descripciones muy extensas sobre las

variables a tener en cuenta, se ha clasificado como un disefio descriptivo transversal.

Poblacion de disefio.

Es la cantidad de habitantes que se espera tener en una localidad al final del periodo de disefio
del sistema de agua potable o alcantarillado.

Para la determinacion del estado actual del area de influencia es necesario tener como objeto
de estudio las conexiones domiciliarias del sector 11'y V1 de la Upis Primero de Mayo, ademas
la poblacion a considerar estard conformada por las viviendas de estos sectores, las cuales son
un total de 669 viviendas, ademas para dicha investigacion se tendra al 100% de viviendas

beneficiadas en los sectores 11y VI de la Upis Primero de mayo.
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Los métodos sugeridos a continuacion se utilizaron para estimar la poblacién proyectada para

nuestra area de trabajo.

Método de Interés Simple:

Pd=Pox*(1+r(ti+1-ti)

r=Pi+1-Pi/(Pi(ti+1-tj))

Donde:

Pd= Poblacion de Disefio
Po=Poblacion Actual
ti+1= Tiempo Fututo

ti= Tiempo Presente

r= Tasa de crecimiento

Método Aritmético

Donde:

Pd=Pox*(1+rxn)

Pd= Poblacion de Disefio
Po= Poblaciéon Actual
r= Tasa de crecimiento

n= Tiempo de Disefio

Método Geométrico

Donde:

Pd=Po*(1+r)n

Pd= Poblacion de Disefio
Po= Poblacién Actual

r= Tasa de crecimiento



e n=Tiempo de Disefio

Técnicas e Instrumento de Recoleccion de Datos

Técnicas

- Estudio de Transito
- Levantamiento Topogréfico
- Estudio de Mecanico de Suelos (EMS)
- Estudio del disefio de pavimentos
- Estudio Hidroldgico
Plan de Procesamiento de Datos

Fase |
- Visita a la zona del proyecto y recoleccion de informacion.
- Efectuar las coordinaciones con las autoridades competentes.
- Recopilacién de informacion bibliografica y antecedentes de la zona de estudio.
- Revision de la normativa nacional vigente referente al proyecto.
- Estudio de Tréafico (IMDA).

- Realizar el Levantamiento Topogréafico de la zona del Proyecto.
- Elaborar los Planos Topograficos del Proyecto.

- Toma de muestras para ensayos de Mecanica de Suelos.

- Realizar los ensayos de Mecanica de Suelos.

- Realizar el Estudio Hidrologico.

Fase 111

- Realizar el analisis y evaluacion del disefio del Drenaje Pluvial.

- Realizar el anélisis y evaluacion del disefio de la pavimentacion del Proyecto.
- Realizar el disefio de la camara de bombeo.

- Elaborar la memoria descriptiva del Proyecto.

- Elaborar las Especificaciones Técnicas del Proyecto.

- Elaboracion de Memoria de Calculo.
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- Elaborar los Metrados, Costos y Presupuestos del Proyecto.
- Elaborar los Planos Definitivos.
- Procesamiento de Datos para la Evaluacion del Impacto Ambiental.

- Revisiones Parciales por parte del Asesor.

Fase IV
- Elaboracion del informe Final de la Evaluacion de Impacto Ambiental.

- Conclusiones y recomendaciones.

Procedimientos.

Reconocimiento de Campo.

Es esencial el reconocimiento en campo, esto nos mostrara el estado situacional en el que se
encuentra la zona, ademas del uso de la observacién, es necesario adquirir informacion para
saber el diagnostico del estado de las redes de saneamiento y agua potable.

Asi también el reconocimiento de la falta de pistas y veredas y malestar de la poblacion en

general del sector 11y VI de la Upis Primero de Mayo en José Leonardo Ortiz.
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Determinacién de la Dotacion

El uso diario habitual de agua de un residente, expresado en litros por residente y dia, para satisfacer
sus numerosas necesidades, puede denominarse dotacion. (It/hab/dia).

Es esencial elegir este pardmetro de disefio teniendo en cuenta los cddigos nacionales de
construccion y algunos factores que inciden en el consumo y el uso del agua para proporcionar a la

poblacion un servicio eficiente.

Dotacion de agua

El suministro medio diario anual se determinara de acuerdo con la Normativa Nacional de la
Construccion (Normativa 0S.100) sobre la base de un andlisis de consumo técnicamente solido
basado en los datos estadisticos adquiridos.

CLIMA DOTACION

Frio 180 It/hab/dia

Célido y Templado 220 It/hab/dia
Tabla 2 Dotacion de agua

Reglamento Nacional de Edificaciones-Norma OS.100

Para programas de vivienda con lotes de area menor o igual a 90 m2, las dotaciones seran de 120

I/hab/d en clima frio y de 150 I/hab/d en clima templado y célido.
Consideraciones segun el RNE - 1S.010, Dotacion no Domestica:

El mismo Reglamento Nacional de Edificacion (Norma 1S.010) estipula las siguientes asignaciones
minimas diarias de agua para usos domésticos, comerciales, industriales, agricolas, de riego de
jardines y otros:

Reglamento Nacional de Edificaciones - Norma 1S.010
(Dotacién No Domeéstica)

TIPO DE LOCAL EDUCACIONAL DOTACION DIARIA
Alumnado y Personal Residente 50L por persona
Alumnado y Personal no Residente 200 L por persona

Tabla 3 Dotacién No Doméstica
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Caudales de Diserio

Caudal Promedio Anual (Qprom)

El caudal se calculard mediante la formula que se indica a continuacion:
Prxd

86400

Qprom =

Donde:
e Pf=Poblacion Futura

¢ Qprom= Caudal Promedio

e d= Dotacién (It/hab/dia)

Caudal Maximo Diario (Qmd)
Nuestro caudal maximo diario se calcula mediante la siguiente formula:
Qmd = Qprom * Ky
Donde:
La relacion entre el consumo maximo diario y la demanda media anual se conoce como coeficiente

de variacion diaria (K1). Este porcentaje incide en el consumo del dia de mayor variacion diaria.

Gasto del dia de max. Consumo

Gasto promedio Anual
En funcion de las fluctuaciones del consumo, se puede tener en cuenta el siguiente

coeficiente maximo de demanda diaria anual de 1.3.

Caudal Maximo Horario (Qmh)

Para nuestro caudal maximo Horario se utiliza la siguiente expresion:
Qmh = Qprom * Ky

Donde:
Estas fluctuaciones en el consumo son el resultado de las diversas actividades diarias de la
poblacion en distintos momentos del dia.

Gasto de la hora de max. Consumo

Gasto promedio Anual

Se podria tener en cuenta el siguiente coeficiente maximo anual de demanda horaria 1,8 a 2,5,

en funcidn de la evolucion del consumo.
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En este proyecto se aplicara un coeficiente medio K2=2.5.

Estudios Topograficos

Segun el anexo 01, durante el reconocimiento del terreno se encontré un BM conocido en el
buzon de correo cercano a la escuela de San Lorenzo. EI BM se traslado al lugar de la
investigacion, que se encuentra a una altitud de 26.505 metros sobre el nivel del mar. Después
de obtener este punto, se realiz6 un levantamiento topografico con una estacion Total Topcom,
que consistié en levantar edificios como blogques y tomar puntos para las elevaciones de las
cubiertas de las cAmaras de inspeccién. Durante el procedimiento se colocaron BMs a lo largo

de toda la zona relacionada con este proyecto.

Estudio de Mecanica de Suelos

La metodologia empleada para la realizacion de los EMS (Estudios de Mecanica de Suelos),
consistié fundamentalmente en la exploracién de campo de las calles provenientes del SECTOR
I1'y VI UPIS PRIMERO DE MAYO en el distrito de José Leonardo Ortiz. En dicho lugar, se
pudo extraer muestras representativas, mediante el método denominado exploracion a cielo
abierto, estas muestran fueron llevadas a laboratorio para se ensayen y poder adquirir los
resultados para seguir con la elaboracion del informe. En el anexo 02, se visualizara los detalles

correspondientes del informe obtenido en laboratorio.

Normatividad
La norma E 050 sobre suelos y cimentaciones del Reglamento Nacional de Edificacion es la

principal referencia en el ambito y la metodologia del estudio.

Ubicacion
El area del proyecto se ubica en:
- Distrito: José Leonardo Ortiz
- Provincia: Chiclayo
- Region: Lambayeque
Ubicada en el departamento Lambayeque bajo la administracion del Gobierno
Regional, a orillas del mar, la cuidad de Chiclayo se encuentra en 17,6km a4 msnm.
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Su formacidn ecoldgica predominante es destacable su fauna marina, con la presencia

de gran variedad y cantidad de peces y crustaceos

Trabajo de Campo

Exploracion
Se realizardn puntos de exploracion (calicatas) para determinar las cualidades fisicas y
mecanicas del suelo en la region de la investigacion con el fin de conocer sus caracteristicas.
Las calicatas son uno de los métodos mas eficaces para determinar las condiciones del suelo.
Consiste en realizar una pequefia excavacion para obtener las muestras necesarias que nos
permitan caracterizar nuestro suelo y también proporciona una vision general de las condiciones

del agua presente en el suelo, pero sélo es eficaz hasta un determinado nivel freatico.

Muestreo

El muestreo es el proceso de tomar una muestra del material que se utilizard para crear una
estructura o del material que ya constituye esa estructura. Esta muestra debe ser representativa
del terreno y es necesaria para el disefio de todas las pruebas venideras.

Las muestras pueden ser modificadas o no modificadas. Cuando una muestra no mantiene las
mismas circunstancias que cuando estaba en el terreno, donde se origino, se dice que esta

alterada; en caso contrario, se dice que esta inalterada.

La muestra debe incluir la siguiente informacién para que el laboratorio pueda identificarla
rapidamente: el nombre del proyecto, la ubicacion, el nimero del pozo, el horizonte, la
profundidad, el numero de la muestra, la fecha de obtencidn, el elemento al que pertenece, el

nombre de la persona que la tomd y si la muestra est4 contenida en uno o varios contenedores.

NuUmero de puntos de exploracion

El tipo de edificio y la superficie que ocupara cuando esté terminado determinaran cuantos
puntos de exploracion se necesitan. La nueva directriz también especifica cuantos puntos deben
colocarse para las iniciativas de agua potable y saneamiento, algo que no ocurria hace unos
anos.

Los criterios especificos para la seleccidn de los puntos de exploracion figuran en la guia para

la elaboracion de los expedientes técnicos de los proyectos de saneamiento.
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Trabajo de Gabinete

Ensayos Estandar
Contenido de humedad
La NTP 339 — 127, demuestra que esta prueba tiene la capacidad de identificar el contenido de
humedad en una determinada sustancia o suelo en un momento especifico. Se calcula como el
peso del agua dividido por el peso de la muestra secada en horno, completamente seca.
Sometiendo la muestra a un procedimiento regulado de secado en horno a temperaturas de
110°C +/- 5°C, se determinard el peso. La pérdida de peso se tiene en cuenta para calcular el
porcentaje de humedad de la muestra.

Ecuacion para calcular el contenido de humedad.

Peso de agua

W =
Peso de suelo seca al horno

Limites de consistencia
La NTP 339-129 se ha encargado de brindar los métodos de ensayo necesarios para poder hallar
el limite liquido y el limite pléastico, con la finalidad de obtener de esta forma, el indice de
plasticidad de una muestra determinada, permitiendo caracterizar determinadas particulas de

suelo.

Limite liquido (LL)
Considerado como el contenido de humedad que caracteriza a una determinada porcion de

suelo, hallandose con la diferencia entre el estado liquido y el estado plastico.

Disefio de las Redes de Agua Potable

Caudal de Disefio

Para la red de agua potable, pudimos identificar y contar todas las residencias y negocios de la
zona. Luego decidimos tomar el caudal de cada uno, sumarlos todos y proyectarlos al tiempo
necesario.

Calculos Hidréaulicos

Para esta investigacion se utilizara el software WATERCAD V8i, que permite analizar, disefiar

y optimizar las redes de distribucion de agua. Méas adelante, se demostrara este proceso.
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Determinacion de Areas de Influencia o Tributaria

La region de efecto se identifica trazando una linea en el punto medio de la distancia entre dos
nodos vecinos cualesquiera, encerrando el sector definido con un poligono y repitiendo el
proceso con los demés nodos cercanos.

Calculos de Consumos en la Red

Como se ha sefialado anteriormente, la red de distribucion se disefiara utilizando el software
WATERCAD VS8i.

Redes Cerradas

Enfoque de area. Consiste en calcular el flujo en cada nodo teniendo en cuenta su zona de
influencia. En las zonas del proyecto con una densidad de poblacion constante, se aconseja este

enfoque. Donde el flujo del nodo sera:
Qu=Qu/ A
Donde el caudal unitario de superficie se calcula por:
Qi=Qu* A
Donde:

(). : Caudal unitario superficial (L/s/Ha)
(); : Caudal en el nudo “i" (L/s)

(¢ : Caudal miximo horario del proyecto (L/s)
A, : Area de influencia del nudo “17 (Ha)
A, Superficie total del proyecto (Ha)

Esto permite calcular las contribuciones de los nodos, que pueden entenderse mejor en los
respectivos anexos.

Parametros de Disefio y Seleccidon de Tuberias
Seleccién de Didmetro

Se han tenido en cuenta los siguientes factores a la hora de determinar los diametros:

- Poder contemplar un gasto maximo con el objetivo de utilizar los diametros requeridos y

conseguir que no genere un mayor coste a la hora de realizar nuestro proyecto.

-De la informacidn podemos concluir que las presiones van a ser bastante altas mientras las
tuberias tengan didmetros muy pequefios y disminuiran cuando las tuberias tengan diametros
considerablemente mayores.

Para el uso doméstico, el didmetro minimo es de 75 mm, mientras que para la aplicacién

industrial, el diametro minimo es de 150 mm.
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Los tramos de tuberia de 50 mm de didmetro, con una longitud méxima de 100 m si se alimenta
por un solo extremo o de 200 m si se alimenta por los dos extremos, podran aceptarse en
circunstancias excepcionales cuando se justifique debidamente, siempre que la tuberia de
alimentacion sea de mayor diametro y que dichos tramos estén situados en los limites inferiores

de las zonas de presion.

Velocidades de Flujo
La velocidad maxima permitida es de 3 m/s. Se tolerara una velocidad maxima de 5 m/s

en circunstancias que lo justifiquen.

Disefio del Sistema De Alcantarillado

CAUDAL DE DISENO
Partiendo en este caso del caudal de disefio de agua potable anteriormente determinado, los
caudales que pasaran por las redes de alcantarillado al principio y al final del proyecto se

estiman de la siguiente manera.

Qd=Qmh=C+Qi
Donde:
- Qd= Caudal de Disefio (It/s)
- @mh= Caudal maximo horario (It/s)
- C= Coeficiente de retorno (lt/s)
- Qi= Caudal de Infiltracién (lt/s)

Factor de Retorno

Debido a las pérdidas por el riego de jardines, el abrevado de animales, la limpieza de las casas
y otros usos externos, la cantidad de aguas residuales que produce una comunidad es inferior a

la cantidad de agua potable que se le suministra.

Se supondra que el 80% del consumo de agua potable va al sistema de aguas residuales.
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Caudal de Infiltracion

La expresion "caudal de infiltracion™ se refiere a las aguas subterraneas que se introducen en
las redes de alcantarillado a través de las paredes de las tuberias dafiadas, las juntas de las
tuberias, las conexiones y las estructuras de las arquetas, cajas de empalme, terminales de

limpieza, etc. Para calcular el caudal de infiltracion se tendran en cuenta los siguientes factores.
- Altura del nivel freatico sobre el fondo del colector.
-Permeabilidad del suelo y cantidad de precipitacion anual.

— Dimensiones, estado y tipo de alcantarillas, y cuidado en la construccién de camaras de

inspeccion.

- Material de la tuberia y tipo de unidn.
Caudal por Conexiones Erradas (QE)

Es importante tener en cuenta las fugas o desconexiones, asi como las conexiones encubiertas
de patios privados que afiaden agua de lluvia al sistema. Entre el 5% y el 10% del flujo maximo

horario de aguas residuales puede deberse a conexiones erroneas.

Caudales Concentrados (QC)

Se trata de contribuciones de instalaciones no residenciales cuyo consumo es significativamente
mayor que el de los hogares; corresponden principalmente a los vertidos de pequefias empresas

o instalaciones industriales.
Flujo Minimo en las Redes

Los célculos utilizados para el disefio tradicional del alcantarillado se basan en supuestos de

estado estacionario.

En realidad, el nimero de ramales que descargan y el nimero de inodoros que se evacuan en

un momento dado determinan los caudales en las primeras partes de las redes de alcantarillado.

Los mayores caudales se producen, con mucho, antes de la descarga de los sanitarios. Estos
caudales se propagan por las redes como olas, siendo amortiguados al pasar por las cAmaras
de inspeccidén y por la friccion en las paredes internas de los colectores. Cuanto mayor es el

flujo que atraviesa las redes, mayor es la amortiguacion.
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A la hora de disefar las alcantarillas, es conveniente emplear un "caudal minimo", sobre todo
en aquellas que van a formar parte de las primeras fases de la red o en las que no hay datos

suficientes para hacer estimaciones.
Coeficiente de Rugosidad

Debe comprobarse la capacidad de las alcantarillas existentes y bien construidas, y se aconseja
un coeficiente de rugosidad (n) de Manning y Kutter-Ganguillet de 0,01 para los nuevos disefios

de alcantarillas.

En las alcantarillas ya construidas, cuando se produzca alguna de las siguientes observaciones,
deberan utilizarse valores méas altos de n: desgaste significativo, desviaciones en las
alineaciones y pendientes, desviaciones en las dimensiones interiores, presencia de sedimentos

y mano de obra deficiente.

Valores de Coeficiente de Manning

Descripcion n
Mamposteria de piedra bruta 0.020
Mamposteria de piedras rectangulares 0.017
Mamposteria de ladrillos, sin revestido 0.015
Mamposteria de ladrillo, revestida 0.012
Canales de concreto, terminacion ordinaria 0014
Canales de concreto, con revestimiento liso 0.012
Canales con revestimiento muy liso 0.010
Canales de tierra en buenas condiciones 0.025
Canales de tierra con plantas acuaticas 0.035
Canales irregulares y muy mal conservados 0.040
Conductos de madera cepillada 0.011
Barro (vitrificado) 0013
Tubos de acero soldado 0.011
Tubos de concreto 0013
Tubos de hierro fundido 0.012
Tubos de asbesto cemento 0.011

llustracion 6: Tabla de coeficiente de Manning
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Velocidades en las Tuberias

El calculo de la pendiente minima en circunstancias de flujo de seccién completa y utilizando
el criterio de velocidad minima es un procedimiento estandar. Segun esta norma, las
pendientes se utilizan en el disefio de las tuberias de alcantarillado para garantizar una

velocidad minima.

Ahora bien, para conseguir la autolimpieza de las alcantarillas en las horas en que el caudal de
aguas residuales es menor y la posibilidad de deposicion de sélidos en la red es mayor, se
determinaré la velocidad minima utilizando tanto criterios técnicos como la experiencia

pasada.

El criterio de la velocidad minima se utiliza desde hace mas de un siglo. EI primer sistema
separativo en Estados Unidos fue creado en 1880 por George Waring Jr. que tuvo en cuenta

los caudales maximos con una velocidad minima de 0,60 m/s.

Diadmetros minimos en la Tuberias

Al disefar el sistema de alcantarillado se tiene en cuenta lo siguiente: la tuberia debe tener un

diametro minimo de 200 mm, es decir, 8 pulgadas.
Pendiente de la Tuberia
Pendiente Minima:

Cada seccidn del colector debe superar la prueba de verificacion de la tension media,
que requiere un valor minimo de 0,10 kg/m2 = 0,98 Pa para el flujo inicial y un

coeficiente de Manning de n = 0,013.

La siguiente expresion puede utilizarse para obtener la pendiente minima que satisface

esta condicion:

S0min=0.0055Qi—-0.47
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Donde:
Somin = Pendiente minima (m/m)
Qi = Caudal inicial (L/s)

Tension Tractiva

La tension tractiva minima para los sistemas de alcantarillado debera tener como valor

minimo: tmin=1 Pa

Segln R.N.E. Titulo Il, Obras de Saneamiento, OS 070 Redes de aguas residuales,
Donde se utiliza la siguiente formula para poder hallarlo: T=pxg*R*S
Donde:
- 1= Tension Tractiva (N/m2, Pa)
- p= Densidad de aguas residuales (kg/m3)
- R=Radio Hidréaulico

- S=Pendiente

Disefio de los Pavimentos

Los pavimentos estan constituidos por una serie de capas que se construyen y desarrollan con
materiales adecuados y convenientemente compactados, y se apilan en un sentido algo
horizontal.

Para que las vias del sector 1l y VI de Upis Primero de Mayo, en el distrito de José Leonardo
Ortiz, proporcionen un nivel de servicio suficiente que favorezca el bienestar, la comodidad y
la seguridad en muchos aspectos sociales, comerciales, turisticos y de transporte urbano, es
esencial contar con carreteras en buen estado y que puedan adaptarse a las distintas situaciones
de trafico, niveles de importancia y tipos de terreno.

Siguiendo las recomendaciones de la norma técnica peruana CE. 010 "Pavimentos Urbanos" y
la guia AASHTO 93, se realiza un analisis técnico comparativo del disefio de los pavimentos
para producir carreteras adecuadas a las condiciones a las que estaran sometidas. Se tienen en

cuenta los pavimentos flexibles, rigidos y entrelazados.

El objetivo de este informe es realizar una comparacion técnica de las distintas opciones de

disefio de pavimentos.

Teniendo una prediccion de disefio de 20 afios, varias opciones de disefio de pavimentos.
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Célculo de Esal (W18)

Se tiene las siguiente tablas para la toma de datos en el calculo de la ESAL

Instituto del Asfalto
N° carriles %de camiones en el
(2 direcciones) carril de disefio
2 50
4 45 (35-48)
6 6 mas 40 (25-48)
ASSHTO 50%
N° CARRILES 100%

Factor Crecimiento

n= 20 afos

44
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Para vehiculo Ligero

r=0.97
Hallando factor de crecimiento: 21.95
Para vehiculo Pesado
r=3.45
Hallando factor de crecimiento: 28.13
G B NUMERO | NUMERO | NUMERO ESAL en GO e
VTG DE ) DE ) DE ) F.C carril de STEE TV e ESAL disefio
VEH/DIA | VEH/DIA | VEH/ANO disefio
Autos y Mototaxi 194 97 35405 0.0001 3.5405 21.95 77.73
Station Wagn 76 38 13870 0.0001 1.387 21.95 30.45
Camioneta 66 33 12045 0.0001 1.2045 21.95 26.44
Combi 34 17 6205 0.0001 0.6205 21.95 13.62
Micro 12 6 2190 0.0001 0.219 21.95 481
Camion 2E 8 4 1460 3.71 5416.6 28.13 152395.15
Camidn 3E 3 15 547.5 3.71 | 2031.225 28.13 57148.18
Camioén 4E 0 0 0 3.71 0 28.13 0.00
Semi Trayler 0 0 0 3.71 0 28.13 0.00
TOTAL 393 196.5 71723 7454.7965 209696.3895

Determinando el VValor de CBR

Segun el MTC, si se tiene valores de CBR similares entre si, el CBR de disefio sera el promedio
de estos, por otro lado, si los CBR difieren entre si, se considerara el menor valor de CBR para

el disefio.

Calicata UBICACION DE LAS CALICATAS CLASIFICACION [INDICE DE PLASTICIDAD [PROCTOR CBR

N° SUCS |AASHTO |L.L L.P 1P M.D.S O.CH [100%  [95%
Interseccion con laCalle Bolivar y
IAv.Circunvalacion

Interseccion con la Calle Barsallo y Av.
Espafia

C-01 CL A-4(9) 142.80% [18.90% [23.80% |1.666 g/cm3 [14.25% [5.00%  [4.10%

C-02 CL A-4(8) [38.00% [21.10% (16.90%
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Interseccién con la Calle Calle Bolivar y

8 Calle Remigio Silva

CL IA-4 (9) [38.90% [25.50% [13.40% [1.635g/cm3 [16.08% }4.00%  [2.80%

Interseccion con la Calle Sanchez Ruiz y

s Calle Paraguay

CL IA-4 (7) [41.90% [20.40% [21.50%

Interseccién con Calle Calle
C-05 CL IA-4(9) [42.40% [20.00% [22.30% [1.625g/cm3 [15.71% [4.80%  }4.10%

Chachapoyas y Calle Calle Sanchez Ruiz

Interseccion con Calle San Francisco y

C-06 CL IA-4(5) [42.60% [20.80% [21.80%
Calle 29 de octubre © ’ ’ ’

Interseccion con la Calle San Francisco

C-07 . y CL IA-4(6) [37.20% [15.60% [21.60% [1.614 g/cm3 [13.75% [4.00%  [2.6%
IAv.Espafa
Interseccién con Calle Los Alamos

C-08 . y CL IA-4(9) |45.30% [23.80% [21.40%
Calle Bolivar
Interseccion con la Calle Bolivar y Calle

C-09 . y CL IA-4(9) |42.50% [21.00% [21.50%
Mariano Melgar
Interseccion con la Av.Espafiay Calle

C-10 panay CL IA-4 (6)  44.50% [21.00% [23.50% [1.632 g/lcm3 [15.22% [3.20%  [2.60%

Lincoln

Como se puede observar, los valores de la tabla de nuestra zona, muestran diferentes datos entre
si, es por eso que se trabaja con el CBR min.

CBR MIN (%) = 2.6
Modulo de Resiliencia (Mr)

M.(psi) = 2555 x CBR%64

CBR =2.6%
Mr (psi) = 4709.49
Mr (psi) = 4.7E+03
Confiabilidad

El valor de la confiabilidad (%R), segun el cuadro, el cual esta relacionado con la cantidad de
ejes equivalentes, nos arroja un valor de confiabilidad %R= 75 %.

NiveL 0

Two D Caumos TRaFCO EJES EQUIVALENTES ACUMULADOS
Conrasainad (R)

Caminos de Bajo
Volumen de
Transito

Resto de Caminos
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Cargas de Trafico Vehicular al Pavimento ESAL (W18) £03630:58
CBR PROPORCIONADO SUBRASANTE CBR 2.60 %
CBR SUELO ESTABILIZADO CBR 10.00 %
Modulo de Resiliencia de la Subrasante  Mr (psi)= 2555xCBR"0.64 MR (psi) 4709.49
Tipo de Tréafico Tipo: TP1
Numero de Etapas Etapas: 1
Nivel de Confiabilidad Coef. 70%
Coeficiente estadistico de desviacién estandar normal ZR -0.524
Desviacién estandar combinado So 0.45
Indice de serviciabilidad Incial segun rango de trafico Pi 3.8
Indice de serviciabilidad Finalseguln rango de trafico Pt 2
Diferencial se serviciabilidad segiin rango de trafico APSI 1.8
MCA C°A%(psi) 45 x107 psi
Para la Sub Base
Forma general de AASHTO
SNR=aq * dy+a; * dy v, + az * d3 xmg
* Nomograma
04
% é i //// |
0.1
0.0 1 1 1
1] 100,000 200,000 300,000 400,000 500,000

Modulo Elastico. Ex (psi) del Concreto Asfiltico (a 20° C)




Confiabilidad, R(%)

Fig. 2.5 Carta para la Estimaci6n del Coeficiente Estructural de Capa de Concreto Asfaltco
de Gradacion Densa Basada en el Modulo Elastico (Resiliente) (3)

al 044
* Nomograma
Confiabilidad R % 70%
Desviacion Estandar So 0.450
Carga Equivalente (Trafico) ESAL 209696.39
Médulo Resiliente MR 4.7
,,,,,,, Pérdida de Serviciabilidad | _APSI | 18 |
i |
Pe:dn:;i.n de la Snu%mb:udad de Diseiic, /\ PSI
7
! I P
i 7
| A
= —=
1
1
1
—| 1
=1 1 i
53 : '
25 ;
- DI 75
os” | 1 /
107 /',f/ f
157 1
50 :? T - IC T T T T ——
9817 6 Pt 4 3 2
E.\'L'me‘ro Estructural de Dhsefio. NE
1
1
Fig. 3.1 Carta de Disefio para Pavimentos Flexibles, Basada en el Uso de ‘\'ah;n'es Mﬁhols para cada Ingreso de datos

La carta de Disefio para pavimentos flexibles se compara con el programa “ECUACION
AASHTO 937, el cual nos permite confirmar que el dato de 2.8 de nimero estructural es el
mismo que la carta de Disefio.
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[™ Ecuacion AASHTO 93 -

Tipo de Pavimenta Confiabilidad [R] v Desviacian estandar [So)
{* Pavimento flexible  Pavimenta rigido |?|:| % Zr=[.524 j So | 0.45
Serviciabilidad inicial v final Madulo rezsiliente de la subrazante

PS5l inicial a8 P51 final o Mr| 470949 psi

Infarmacion adicional para pavimentos rigidos

M ddulo de elazticidad del Coeficiente de tranzmizidn

concreto - Ec [psi] de carga - [J]

b ddulo de rotura del Coeficiente de drenaje -
concreto - Sc [psil [Cdl

Tipo de Analiziz Murmera E structural

{* Calcular SM W18 = Im 5N = 2.80

" Calcular w18

Calcular | S alir |
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a2 0.13
Mr 28000
* Nomograma
Confiabilidad R % 70%
Desviacion Estandar So 0.450
Carga Equivalente (Trafico) ESAL 209696.39
Mddulo Resiliente MR (PSI) 28000.00
Pérdida de Serviciabilidad APSI 1.8
™3 Pérdida de la Serviciabilidad de Diseiio, /A PSI |
183 4
%; \\ 7
E '.E: T;, TN /
p %s
3 33 -y
f_*é I <i 0s ,//
S/ 10”] / //
50 L250 v/l 0
o5 2 8 WML 5 T,
Nuamero Estructural de Disefio. NE
Fig. 3.1 Carta de Disedio para Pavimentos Flexibles, Basada en el Uso de Valores Medios para cada Ingreso de datos

La carta de Disefio para pavimentos flexibles se compara con el programa “ECUACION
AASHTO 937, el cual nos permite confirmar que el dato de 1.25 de nimero estructural es el
mismo que la carta de Disefio.

|
Tipo de Pavimento Confiabilidad (R) y Desviacion esténdar (So)

@ Pavimento flexible ¢ Pavimento rigido |F!eliabi|ily A j So [ 045
Serviciabilidad inicial y final Médulo resiliente de |a subrasante

PSlinicial [~ 38 PS| final 2 Mr 28000 psi
Informacién adicional para pavimentos rigidos

Médulo de elasticidad del | Coeficiente de transmisién |

concreto - Ec [psil de carqa - [J]

Médulo de rotura del [ ICE;eIlicierte de drenaie - [

concreto - Sc [psil

Tipo de Anélisis Numero E structural
@ Caloular SN _

w18 = 20969639 SN 1.25
" Calcular' w18
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(1) Escala derivada de las comrelaciones obtenidas de Illinois

(2) Escala derivada de las correlaciones obtenidas del Instituto de Asfalto, California, Nuevo Mexico y Wyoming
(3) Escala derivada de las correlaciones obtenidas de Texas

(4) Escala derivada del proyecto NCHRP (3)

Fig. 2.7 Variaciones en el Coeficiente Estructural de Capa de Subbase Granular(a3)
con Diferentes Parametros de Subbase (Resiliente) (3}

a3 0.12
Mr 16500

* Nomograma

Confiabilidad R % 70%
Desviacion Estandar So 0.450
Carga Equivalente (Trafico) ESAL 209696.39

Médulo Resiliente MR (PSI) 16500.00
Pérdida de Serviciabilidad APSI 1.8

™3 Pérdida de la Serviciabilidad de Diseiio, £ PSI
i | I I I
10
E 7
5,% | /
i
05
1.0
‘30 V44 A v
50 T T T T T
9 8 7T 6 5=~ 4 3 2

Nuamero Estructural de Disefio. NE

Fig. 3.1 Carta de Disefio para Pavimentos Flexibles, Basada en el Uso de Valores Medios para cada Ingreso de datos



La carta de Disefio para pavimentos flexibles se compara con el programa “ECUACION
AASHTO 937, el cual nos permite confirmar que el dato de 1.57 de nimero estructural es el
mismo que la carta de Disefio

| E I
l Tipo de Pavimento Confiabilidad [R] v Desviacidn estadndar [So)
{* Pavimento flexible © Pavimenta rigido |He|iabi|il_l,l iR j So | D480 ||
Servicisbilidad inicial y final tadulo reziliente de la subrazante

P51 inicial aa PS5l final a Mr 16500 Psi

Infarmacidn adicional para pavimentos rigidos

Madulo de elasticidad del Coeficiente de transmizsian

concreto - Ec [psi] de carga - [
Madulo de ratura del Coeficiente de drenaje -
| concreto - Sc[pa) [Cd]
Tipo de Analisis Mumera Estructural
" B
Calcular SH W18 = TR SN = 157
™ Calcular'»18
Calcular | Salir ‘
| SN2=SN1 + a2 xd2 xm2 | SN1c 132
SN2 157
do= NZ-SN1 a2 042
a2xm2
m2 1
d2 2.08 3.00
d2 6 pulg
SN2 2.04

|Hacemos el calculo de "d3", Reemplazando en la forma general

| SNt=SN2 + a3 xd3 xm3 SN2¢ 2.04
SNt—-SN2 N o
g3= SNt=SN2 a3 0.12
a3 xm3
m3 1
43 6.33 6
d3 6 pulg




CUADRO RESUMEN
. SNt 28
Numero
SN1 1.32
estructural
SN2 2.04
Coeficient al 0.44
ct>e |c;|en Ies 22 013
estructurales 3 012
Coeficientes de m2 1
Drenaje m3 1
E d d1 3 pulg
slpesores e 02 6 pulg
as capas m 6 pulg
RESULTADO
COA 3 n
BG 80.00% 6"
SBG 40.00% 6"
SR 2.60 %
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Estudio Hidrologico

Contar con una estacion meteoroldgica que registrara las precipitaciones en la zona de
investigacion fue fundamental para realizar esta investigacion hidroldgica. Al no existir una
estacion meteorolodgica en la zona de José Leonardo Ortiz, se utilizo la mas cercana, la estacion

de Lambayeque, cuyos datos se recogieron con una antigiiedad estandar de 25 afios.

El estudio de este informe abarcara:
Célculo de precipitaciones en periodo de tiempo determinado
Calculo del periodo de retorno para la obtencion de las intensidades méximas

Estaciones Meteoroldgica

Los registros de las estaciones meteoroldgicas y pluviométricas del SENAMHI han sido la

principal fuente de informacion para nuestros calculos.

También se utiliz6 como referencia la estacion de Lambayeque, que es la més cercana a la zona
de nuestro estudio y donde se obtuvieron datos de precipitacion a partir de los 25 afios, ya que
José Leonardo Ortiz no cuenta con una estacion meteoroldgica. Esto se hizo de acuerdo a la

norma OS 060 "Drenaje Pluvial Urbano" del reglamento nacional de construccion del Perd.

Anélisis Estadistico de Datos Hidroldgicos

Modelos de distribucion
El anélisis de frecuencias tiene la finalidad de estimar precipitaciones, intensidades o caudales
maximos, segun sea el caso, para diferentes periodos de retorno, mediante la aplicacion de
modelos probabilisticos, los cuales pueden ser discretos o continuos. En la estadistica existen
diversas funciones de distribucion de probabilidad teoricas; recomendandose utilizar las
siguientes funciones:

e Distribucion Normal

e Distribucién Log Normal 2 parametros

e Distribucién Log Normal 3 parametros

e Distribucién Gamma 2 parametros
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e Distribucién Gamma 3 parametros

e Distribucion Log Pearson tipo 111

e Distribucion Gumbel

e Distribucion Log Gumbel
Distribucion Normal

La funcion de densidad de probabilidad normal se define como:

\(xuf

fe)=5 12::
Donde
f (x) = funcion densidad normal de la variable x
X = variable independiente
K = parametro de localizacion, igual a la media aritmética de x.
S = parametro de escala, igual a la desviacion estandar de x

Distribucion Log Normal 2 Parametros

La funcion de distribucién de probabilidad es:

)

P(x < dx

)57 Je
Donde X y S son los pardmetros de la distribucion.

Si la variable x de la ecuacién (2) se reemplaza por una funcion

y=f(x), tal que y=log(x), la funcién puede normalizarse, transformandose en una ley
de probabilidades denominada log — normal, N(Y, Sy). Los valores originales de la
variable aleatoria x, deben ser transformados a y = log x.

Distribucion Log Normal 3 Parametros

La funcion de densidad de x es:

Yy t;’.n(r X - i%jl
f(x) (x— xo)qfuﬂ iSf
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Distribucion Gamma 2 Parametros

La funcion de densidad es:

Distribucion Gamma 3 Parametros

La funcion de densidad es:

_(x=x)

3 (x—xo)”’le A

BT(y)

f(x)

Distribucion Log Pearson Tipo lii

La funcion de densidad es:

7(ln x=Xp)

A

_ (Inx—x,)"e
76 BT(7)

Distribucion Gumbel

La distribucion de Valores Tipo | conocida como Distribucion Gumbel o Doble Exponencial,

tiene como funcion de distribucion de probabilidades la siguiente expresion.
_pa(x=p)
F(x)=¢"°
Distribucion Log Gumbel
La variable aleatoria reducida log gumbel, se define como:

CInx—u

y
a
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Resultados Y Discusién

Diagnostico de los Sistemas de Saneamiento Basico.

En primer lugar, existio la necesidad de visitar la zona y explorar el area del proyecto a trabar,
ademaés de ver el estado en el que se encuentran los sistemas de saneamiento basico en los
sectores 11y VI de Upis Primero de Mayo de José Leonardo Ortiz.

En la visita insitu, se logré observar la realidad de la poblacion de la Upis Primero de mayo y
se evidenci6 con fotos el estado actual de la zona.

Seguidamente, se hizo uso del informe acerca del estado situacional, ofrecido por la empresa
servidora de Servicios de Saneamiento de Lambayeque EPSEL S.A.

Diagnostico de la red de Agua Potable.

El proyecto ubicado en el Sector Il y VI de Upis Primero de Mayo, es suministrada por el
Reservorio elevado Norte de 3000m3. Esté situado cerca del mercado Moshoqueque, en la
interseccion de Avenida Venezuela y con la Calle Ecuador.

Este reservorio elevado es circular y de concreto Armado Tipo INTZE, con techo tipo clpula

esférica.

Estado Situacional de la Red de Agua potable.
Se sabe que actualmente, la red de agua potable asi como también las conexiones domiciliarias
estan actualmente operativas, estas tuberias son de 4” y de material Asbesto Cemento, la cual
se indica en los anexos, que tiene una antigtiedad de 30 afios, lo cual nos indica que esta en una
situacion MALA.

Diagnostico de la red de Alcantarillado.
El proyecto ubicado en el Sector 1l y VI de Upis Primero de Mayo, cuenta con redes de
alcantarillado deficientes. Ademas, existen buzones totalmente acolmatados debido a la falta

de mantenimiento de las redes, como también al incremento de la poblacidn en estos sectores.

Estado Situacional de la Red de Alcantarillado.
Se sabe que actualmente, las redes de alcantarillado, tienen un deficiente uso debido al
afloramiento de los buzones, ya que estas redes no estan funcionando eficazmente como
sistemas, existen por las calles buzones acolmatados que peligran a la poblacién en general ya
que permitira la presencia de enfermedades entre otras cosas. Las conexiones son de 8 y son
de clase CSN con una antigiiedad de 30 afios en un estado malo.

Diagnostico de las vias.
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En el proyecto ubicado en el Sector 1l y VI de Upis Primero de Mayo, se logrd hacer la visita

de campo, encontrandose vias sin pavimentar casi en su totalidad.

Estado Situacional de las vias
Se sabe que actualmente, las vias en el sector 11y VI de la Upis Primero de Mayo, tienen casi
en su totalidad vias sin pavimentar, siendo esta perjudicial debido al alto volumen de tierra que
se encuentra en la zona debido al gran movimiento en la zona comercial, ya que se encuentra

cera al mercado Moshoqueque.

Estudio Topografico.
Resultado de Gabinete

CUADRO DE CONSTRUCCION
VERTICE LADO DIST. ANGULO ESTE NORTE
BM BM - E1 190.75 179°59'60" | 628300.44 | 9254105.58
E1 E1-E2 130.79 89°39'12" 629317.63 | 9253295.26
E2 E2 - E3 5181 263°4315" | 629447 60 | 9253280 64
E3 E3-E4 5222 186°49" 629458 99 | 9253331.18
E4 E4 -E5 59.33 179°38"11" | 629465.02 | 9253383.05
ES5 E5 - E6 5214 85°6'36" 629472 24 | 9253441 .93
EB EG - EY 8784 178°28'2" 629523.26 | 925343119
E7 E7-E8 81.23 179°52'41" | 629608.71 | 9253410.81
E8 E&-E9 96 .56 167°46'2" 62968768 | 9253391.79
EQ E9-E10 109 26 103°58'60" | 62977464 | 9253349 81
E10 E10-E11 91.84 178°44'25" | 629752.32 | 9253242 .85
E11 E11-E12 147 76 93°22'16" 629731.58 | 9253153 .38
E12 E12 - E13 50.08 184°43'48" | 62958593 | 9253178 .22
E13 E13-E14 189 .14 87°55'25" 629536.03 | 9253182 .54
E14 E14 - E15 47 41 270°28'8" 62955916 | 9253370.26
E15 E15-E16 148 91 270°1'60" 629512.06 | 9253375.68
E16 E16 - E20 0 181°41'20" | 628300.44 | 9254105.58
Tabla 4 Cuadro de Cota de Bm'’s




TIPO BUZON N° COTA DE TAPA
BZ 1 26.016
BZ 2 26.020
BZ 3 25.907
BZ 4 25.815
BZ 5 26.127
BZ 6 26.103
BZ 7 26.212
BZ 8 26.172
BZ 9 26.124
BZ 10 26.186
BZ 11 26.199
BZ 12 26.448
BZ 13 26.381
BZ 14 26.149
BZ 15 26.122
BZ 16 26.564
BZ 17 26.429
BZ 18 26.422
BZ 19 26.090
BZ 20 26.003
BZ 21 26.221
BZ 22 26.414
BZ 23 26.156
BZ 24 26.346
BZ 25 26.083
BZ 26 25.711
BZ 27 26.070
BZ 28 26131
BZ 29 26.081
BZ 30 26.209
BZ 31 26.062
BZ 32 26.048
BZ 33 26.030
BZ 34 25.997
BZ 35 25.850
BZ 36 25.999
BZ 37 26.433
BZ 38 26.035
BZ 39 26.462
BZ 40 25.604
BZ 41 26.449
BZ 42 26.436
BZ 43 26.217
BZ 44 25.87
BZ 5 26.662
BZ 46 26.732
BZ 47 26.334
BZ 48 26.585
BZ 49 26.455
BZ 50 25.842
BZ 51 26.152
BZ 52 25.841
BZ 53 25.705
BZ 54 25.7
BZ 55 25.696
BZ 56 255
BZ 57 25.782
BZ 58 25.959
BZ 59 25.977
BZ 60 25.872
BZ 61 25.847
BZ 62 25.743
BZ 63 25.778
BZ 64 2556
BZ 65 25.62
BZ 66 25.542
BZ 67 25.465
BZ 68 25.496
BZ 69 23.754
BZ 70 25.628
BZ 71 25.762
BZ 72 25.7
BZ 73 25.619
BZ 74 25.544
BZ 75 25.506
BZ 76 25.773
BZ 77 25.802
BZ 78 25.897
BZ 79 25.668

Tabla b

Cuadro de Cotas de Buzones
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Se identifico las cotas maximas en las calles colindantes a la Av. Chiclayo y cotas minimas en
la zona central de nuestra zona de estudio de 28.2 m.s.n.m. y 25.45 m.s.n.m. respectivamente.
Ademas, fueron de uso 16 BMs, el primero fue necesario para comenzar el proceso, fue un BM
conocido de otros estudios, seguidamente los 15 restantes fueron cambios de estaciones.

La topografia del &rea de estudio presenta zonas planas con poca pendiente, se debera tomar en
cuenta para el disefio de alcantarillado.

Estudio de Mecanica de suelos

Resultados del estudio de Mecanica de suelos

Calicata . CLASIFICACION [INDICE DE PLASTICIDAD [PROCTOR CBR

o UBICACION DE LAS CALICATAS

N SUCS [AASHTO |L.L L.P 1P M.D.S O.CH [100%  [95%

C-01 Inters_ecmoncon_l’a Calle Bolivary CL  [A-4(9) [42.80% [18.90% [23.80% [1.666 g/cm3 [14.25% [5.00%  4.10%
IAv.Circunvalacion

02 IntersLeCC|oncon la Calle Barsallo y Av. cL la4@  Psoow piiowe |16.90%
Espafia
Interseccion con la Calle Calle Bolivar

C-03 L y CL  [A-4(9) [38.90% [25.50% [13.40% [1.635g/cm3 [16.08% [4.00%  [2.90%
Calle Remigio Silva

04 Interseccion con la Calle Sanchez Ruiz y cL |aa)  lnoow bodow pisow

Calle Paraguay

Interseccién con Calle Calle
C-05 . CL  |A-4(9) [42.40% [20.00% [22.30% [1.625g/cm3 [15.71% [4.80%  [4.10%
Chachapoyas y Calle Calle Sanchez Ruiz

Interseccion con Calle San Francisco y

C-06 CL IA-4 (5)  42.60% [20.80% [21.80%
Calle 29 de octubre ®) ° ° °

Interseccion con la Calle San Francisco

C-07 Av Espafia y CL IA-4(6) [37.20% [15.60% [21.60% [1.614 g/cm3 [13.75% [.00%  [2.7%
Interseccién con Calle Los Alamos

C-08 Calle Bolivar y cL IA-4(9) [45.30% [23.80% [21.40%
Interseccién con la Calle Bolivar y Calle

C-09 Mariano Melgar y cL IA-4(9) 42.50% [21.00% [21.50%
Interseccién con la Av.Espafiay Calle

C-10 panay cL IA-4(6) 44.50% [21.00% [23.50% [1.632g/cm3 [15.22% [3.20%  [2.70%

Lincoln

Tabla 6 Resultado de estudio de Mecanica de Suelos
Como se puede observar, los valores de la tabla de nuestra zona, muestran diferentes datos entre
si, es por eso que se trabaja con el CBR min.
CBR MIN (%) = 2.7
Se debera considerar estabilizacion de suelos debido a un CBR que muestra una calidad pobre

del tipo de suelo.



Estudio De Tréfico

Resultado del Estudio de Trafico.

VOLUMEN VEHICULAR
En la siguiente tabla, se muestra la cantidad de vehiculos en ambos sentidos que

60

transitan, tomados en un periodo de siete (7) dias desde las 7am hasta las 7pm.

INDICE MEDIO DIARIO SEMANAL

Tabla 7 Conteo Vehicular Por Clase De Vehiculo Y Por Dia
Tipo de Vehiculo | Lunes | Martes Miércoles Jueves | Viernes | Sabado | Domingo
Autos y Mototaxi 199 217 208 176 176 176 126
Station Wagon 73 73 73 72 72 75 59
Camioneta 66 63 63 64 64 64 50
Combi 20 19 23 34 46 46 37
Micro 3 7 14 14 14 16 14
Camion 2E 7 6 7 7 7 7 7
Camion 3E 2 1 3 3 3 4 4
Camion 4E 0 0 0 0 0 0 0
Semi Trayler 0 0 0 0 0 0 0
Trayler 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 370 386 391 370 382 388 297
VEHICULOS/DIA
450
400 — E—
350
8 300 R
é 250
2 200
L 150
100
50
0
Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sdbado Domingo
DIAS
Tabla 8 Conteo de Trafico durante Siete Dias




Indice Medio Diario Semanal

Factor de Correccion Estacional
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Valores tomados segun el tipo de vehiculo y el mes en el cual se haya llevado a cabo dicho conteo

vehicular; en este caso el mes donde llevé a cabo el conteo vehicular fue el mes de abril.

TIPO DE VEHICULO

FC CODIGO REGION ESTACION
F.C.E. Vehiculos ligeros: 1.064999 P039
LAMBAYEQUE MOCCE
F.C.E. Vehiculos pesados: 1.137737 P039
Tabla 9 Factor de Correccién Estacional
indice Medio Diario Anual (Imda)
El indice Medio Diario Anual, se calcula a través de la siguiente expresion.
IMDa= IMDs x FC
IMDs= %(3)
Donde:
IMDs : indice Medio Diario Semanal (muestra vehicular tomada)
IMDa : indice Medio Anual
Vi : volumen vehicular diario de c/u de los dias de conteo
FC : Factor de Correccion Estacional
Tipo de Tréafico Vehicular en dos Sentidos por Dia TOTAL
) — - - - IMDs | FC | IMDa
Vehiculo Lunes | Martes | Miércoles | Jueves | Viernes | Sabado | Domingo | SEMANA
ANESY] 199 | 217 208 176 | 176 | 176 126 1278 | 183 |1.06500| 194
Mototaxi
Station Wagn | 73 73 73 72 72 75 59 497 71 |1.06500| 76
Camioneta 66 63 63 64 64 64 50 434 62 |1.06500| 66
Combi 20 19 23 34 46 46 37 225 32 |1.06500| 34
Micro 3 7 14 14 14 16 14 82 12 [1.06500| 12
Camion 2E 7 6 7 7 7 7 7 48 7 113774 g
Camién 3E 2 1 3 3 3 4 4 20 3 |[113774| 3
Camion 4E 0 0 0 0 0 0 0 0 0 (113774 ¢
Semi Trayler 0 0 0 0 0 0 0 0 0 (113774 o
Trayler 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.13774 0
TOTAL 370 | 386 391 370 382 388 297 2584 369 393
Tabla 10 Indice Medio Diario Anual (IMDa)




Demanda Proyectada

Demanda Actual (To)
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El flujo vehicular actual en la calle Paraguay, estd dado por vehiculos ligeros (auto, Station

Wagon, camioneta) con un 85.49 %, por otro lado, en el rubro de los vehiculos pesados se tiene

que el vehiculo predominante son los Micros con un 3.05 %, los camion 2E 2.04 % siendo el

vehiculo con menos acogida en dicha via.

60.00

50.00

%

go.oo

no DISTRLBUC
o
o
S

o
o
s}

10.00

0.00

49.36

Autosy
Mototaxi

Autos y Mototaxi 194 49.36
Station Wagn 76 19.34
Camioneta 66 16.79
Combi 34 8.65
Micro 12 3.05
Camion 2E 8 2.04
Camion 3E 3 0.76
Camion 4E 0 0.00
Semi Trayler 0 0.00
Trayler 0 0.00
IMD 393 100.00
Tabla 11 Trafico Actual Por Tipo de Vehiculo

TRAFICO ACTUAL POR TIPO DE VEHICULO

19.34

Station
Wagn

16.79

8.65

Camioneta Combi
Tabla 12

Tasa de Crecimiento Poblacional y PBI

3.05 2.04

Micro Camién 2E  Camion 3E Camidén 4E Semi Trayler

TIPO DE VEHICULO

0.76

Trafico Actual por Tipo de Vehiculo

0.00

0.00

0.00

Trayler



rp, =| 097 [Tasade Crecimiento Anual de la Poblacion

(para vehiculos de pasajeros)

Me = 3.45 Tasa de Crecimiento Anual del PBI Regional

(para vehiculos de carga)

Tiempo de Proyeccion de Proyecto (N)
La cantidad de afios para los que se ha proyectado el proyecto es de 20 afios.

Demanda Proyectada (Tn)
T, =T,[1+»)""
Donde:

Tn = Tréansito proyectado al afio en vehiculo por dia

TO = Tréansito actual (afio base) en vehiculo por dia

n = afio futuro de proyeccion

r = tasa anual de crecimiento de transito
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Proyeccion de Tréfico — Situacion sin Proyecto
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Proyeccion de Trafico - Situacion Sin Proyecto

Tipo de

Ao

Ao

Afio | Afo | Afio | Afio | Ao | Aio | Afio | Afio | Ao | Afio | Afio | Afio | Aflo | Ao | Afio | Afo | Afio | Ao | Afio
Vehiculo 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Trafico Normal | 413 | 393 | 397 | 401 | 405 | 409 | 415 | 420 | 422 | 426 | 432 | 436 | 440 | 445 | 451 | 456 | 459 | 465 | 468 | 474 | 479
l\ﬁ\gttgtsazl(i 194 | 194 | 196 | 198 | 200 | 202 | 204 | 206 | 207 | 209 | 212 | 214 | 216 | 218 | 220 | 222 | 224 | 226 | 228 | 231 | 233
StationWagn | 76 | 76 | 77 | 77 | 78 | 79 | 80 | 81 | 81 [ 82 | g3 | 84 | 84 | 85 | 86 | 87 | 88 | 89 | 89 | 90 | 91
Camioneta | 66 | 66 | 67 | 67 | 68 | 69 | 69 | 70 | 74 | 71| 72 | 73 | 73 | 74 | 715 | 76 | 76 | 77 | 78 | 78 | 79
Combi 34 | 34 | 34|35 |35 |3 |36 |3 |36 |37 | 37 | 37 | 38 | 38 | 39 | 39 | 39 | a0 | a0 | 20 | a1
Micro 1212121212 |12 |13[13 1318 13| 13| 13! 1314141241124 141! 14| 14
Camion 2E 8 (8 8| 9|99 |9 1010|1017 | 112 | 12 | 12 | 12 | 13 | 13 | 14 | 14 | 15 | 15
Camion3E | 3 | 3 [ 3 | 3 | 3 | 3 | 4| 4| 4| 4] 4 4 4 5 5 5 5 5 5 6 6
Camion4E | 0 | 0 | 0o |0 | 0| O |O|O|O]| O] g 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Semi Trayler 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Trayler 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tabla 13

Proyeccidn de Tréfico- Situacion Sin Proyecto
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, 63777 64829

Afo0 Afol Aho2 Ahfo3 Afod4 Aho5 Afo6 Afo7 Aho8 Ahfo9 Afol10 Aholl Afo 12 Afio 13 Aho 14 Aho 15 Afo 16 Aho 17 Afo 18 Afio 19 Afo 20

Tabla 14

ANO

Proyeccion de Trafico- Situacion Sin Proyecto
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La zona en estudio presenta concurrencia de mayor cantidad de vehiculos ligeros, debido a su
ubicacién comercial, los autos y mototaxis fueron los vehiculos que mas transitan, dando como
un total de por semana de 1278 y un IMDa de 194. Dando como porcentaje de 49.5% del total
de vehiculos.

Estudio de Poblacion

Proyeccién de poblacion

POBLACIGN

& - INTERES | PARABOLA | M.Incrementos Variables PROMEDIO
ANO | INTERES COMPUESTO SIMPLE |DE2°GRADO| (POBLACION - N°hab) | POBLACIONAL
2017 156498 156498 156498 156498 156498 INTERES COMPUESTO
2018 159141 158522 162122 161565 160488
2019 161828 160545 168725 166376 164369 P= 156498 (1+0.0175)t
2020 164561 162569 174506 170930 168142
2021 167340 164593 180067 175228 171807 INTERES SIMPLE
2022 170166 166616 185406 179268 175364
2023 173040 168640 190524 183053 178814 Pf=156498* (1+0.0126™)
2024 175962 170664 195421 186580 182157
2025 178934 172687 200097 189851 185392 PARABOLA DE 2° GRADO
2026 181955 17471 204551 192865 188521
2027 185028 176735 208785 195623 191543 Pf= 156498+6334.5581t-110.58801 "2 |
2028 188153 178758 212197 198123 194458
2029 191330 180782 216588 200368 197267 M. Incrementos Variables (POBLACION - N*hab.)
2030 194561 182806 220158 202355 199970
2031 197847 184829 223507 204086 202567 Pf= 156498X(1+0.0207)"t |
2032 201188 186853 226634 205560 205059
2033 204586 188877 229540 206778 207445
2034 208041 190900 232226 207739 209727 r 0014160112
2035 21554 192924 234690 208443 211903
2036 215127 194948 | 236932 208891 213975 Pf= 156498 (1+0.01684)"t |
2037 218760 196971 238954 209082 215942 . .
2038 222454 198995 | 240754 209016 217805 pF\TTo)
2039 22621 201018 242334 208694 219564 = -1
2040 230031 203042 | 243692 208115 221220 (Po)
2041 233915 205066 | 244829 207280 222173
2042 237866 207089 | 245744 206187 224222
2043 241883 209113 246439 204839 225569

Se realizaron los métodos de proyeccién mencionados, esto permitiéndonos obtener un valor
de r de 1.416%. Este valor sera muy importante, ya que nos permitira obtener las demandas de
alcantarillado y agua potable.

Estudio Hidroldgico

Resultado del estudio hidroldgico.

Precipitacion Maxima En 24h (Mm)

En la siguiente tabla, se encuentran los valores obtenidos acerca de las maximas precipitaciones,
que fueron obtenidos de la estacion meteorologica de Lambayeque para todos los meses del

afo, durante veinticinco afios.
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MESES P max de 24h

ARO S e

ENERO | FEBRERO | MARZO | ABRIL | MAYO | JUNIO | JULIO |AGOSTO|SEPTIEMBRE| OCTUBRE |NOVIEMBRE| DICIEMBRE |24h (mm) P
7997 | 0.3 3.80 001 | 137 | 002 | 00l | 004 | 000 0.12 0.82 4.44 28.02 28.02 3166
1998 | 4214 | 110.02 | 116.22 | 7.25 | 200 | 001 | 000 | 000 0.00 0.54 0.20 123 116.22 131.33
1999 | 2.33 31.94 123 | 1094 | 163 | 152 | 042 | 0.0 1.60 2.90 0.00 2.10 31.94 36.09
2000 | 062 0.46 366 | 382 | 052 | 583 | 000 | 001 3.15 0.01 0.50 1.83 583 6.59
2001 | 0.13 163 58.13 | 1120 | 022 | 212 | 000 | 001 0.00 0.70 0.00 2.80 58.13 65.69
2002 | 0.00 1601 | 1782 | 623 | 000 | 000 | 020 | 0.0 0.00 123 212 101 1782 20.14
2003 | 154 2.81 013 | 002 | 003 | 220 | 001 | 000 0.00 0.01 14.73 0.05 1473 16.64
2004 | 0.01 235 1210 | 000 | 080 | 000 | 043 | 0.00 133 2.25 0.03 0.82 12.10 13.67
2005 | 0.32 332 197 | 004 | 002 | 013 | 403 | 403 3.90 2.03 3.90 4.03 403 455
2006 | 4.03 3.64 203 | 390 | 403 | 390 | 403 | 403 3.90 2.03 3.90 2.03 403 455
2007 | 7.11 0.00 252 | 002 | 002 | 000 | 000 | o001 0.00 0.02 0.02 0.02 7.11 8.03
2008 | 2.11 9.30 2333 | 511 | 000 | 0.00 | 001 | 001 0.00 0.02 0.00 0.00 23.33 26.36
2009 8.62 3.10 4.41 0.00 0.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.70 5.71 8.62 9.74
2010 | 0.00 2091 | 1501 | 070 | 001 | 0.00 | 000 | 0.0 0.00 4.90 3.20 0.01 2091 2363
2011 | 3.70 0.01 001 | 850 | 001 | 000 | 000 | 000 0.00 0.01 0.01 7.51 8.50 9.61
2012 | 0.04 3041 | 31.40 | 001 | 000 | 0.00 | 000 | 0.00 0.00 0.00 0.92 0.51 3140 35.48
2013 | 0.03 2.10 1980 | 220 | 360 | 000 | 0.00 | 0.00 0.00 3.44 0.00 0.00 19.80 2037
2014 | 0.02 0.00 040 | 000 | 370 | 000 | 000 | 000 2.60 0.00 1.50 2.40 3.70 418
2015 | 0.00 0.50 31.70 | 040 | 070 | 0.00 | 000 | 0.00 0.00 0.90 0.00 0.80 31.70 35.82
2016 | 4.90 1.80 09 | 770 | 000 | 000 | 000 | 0.0 0.00 3.10 3.00 0.90 7.70 8.70
2017 | 170 70.00 | 12460 | 000 | 000 | 030 | 000 | 0.00 5.40 0.30 0.00 0.30 12460 140,80
2018 | 4.9 0.30 130 | 230 | 050 | 0.00 | 007 | 0.00 0.00 0.50 1.00 5.40 5.40 6.10
2019 | 0.00 19.70 310 | 160 | 010 | 000 | 030 | 000 0.00 0.90 0.00 2.10 19.70 2226
2020 0.00 0.20 0.14 2.10 0.07 1.75 1.74 1.19 0.79 1.82 0.40 5.44 5.44 6.15
2021 | 361 0.00 1160 | 717 | 400 | 030 | 000 | o0.14 0.20 8.40 0.07 4.80 11.60 13.11




Curvas Intensidad — Duracién — Frecuencia

Analisis Estadistico (Método Gumbel)

Tabla N° 4 Distribucién de Probabilidades Pluviométricos mediante Gumbel

Mes Max. T,
: Precipitacion Precipitacion (mm)

N° Afo

Afectado por| . i

1.13 mm Xi (xi - x)"2
1 1997 31.66 31.66 [12.47
2 1998 131.33 131.33 [10649.81
3 1999 36.09 36.09 [63.39
4 2000 6.59 6.59 464.09
5 2001 65.69 65.69 |1410.47
6 2002 20.14 20.14 ]63.91
7 2003 16.64 16.64 [131.92
8 2004 13.67 13.67 [209.02
9 2005 4.55 4.55 555.86
10 2006 4.55 4.55 555.86
11 2007 8.03 8.03 403.86
12 2008 26.36 26.36  |3.13
13 2009 9.74 9.74 338.19
14 2010 23.63 23.63 |20.27
15 2011 9.61 9.61 343.20
16 2012 35.48 35.48 [54.04
17 2013 22.37 22.37 [33.14
18 2014 4.18 4.18 573.59
19 2015 35.82 35.82 [59.14
20 2016 8.70 8.70 377.51
21 2017 140.80 140.80 [12693.93
22 2018 6.10 6.10 485.26
23 2019 22.26 22.26 |34.45
24 2020 6.15 6.15 483.27
25 2021 13.11 13.11 [225.68
SUMA: 703.27 |30245.49
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Precipitaciones Diarias Maximas Probables Para Distintas Frecuencias

Periodo |Variable Precip. |Probabilidad de|Correccién intervalo
Retorno | Reducida (mm) ocurrencia fijo

ARos YT XT*(mm) | F(x) XT (mm)

2 0.367 22.299 |0.50 25.198

5 1.500 53.671 [0.80 60.648

10 2.250 74442  10.90 84.120

25 3.199 100.687 |0.96 113.776

50 3.902 120.156 |0.98 135.776

100 4.600 139.482 |0.99 157.615

Periodo de Retorno (TR)
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T

Vida |R (factor de Riesgo)

Hit 0.05 0.1 0.15 1]0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 108 |09 1]0.99
1 20.0 10.0 6.7 5.0 3.3 2.5 2.0 1.7 14 |13 (1.1 |1.01
2 39.5 19.5 12.8 9.5 6.1 4.4 3.4 2.7 22 |18 (15 |11
5 98.0 48.0 31.3 22.9 14.5 10.3 1.7 6.0 47 136 |27 (1.7
10 195.5 95.4 62.0 45.3 28.5 20.1 14.9 11.4 88 [6.7 |49 |27
20 390.4 190.3 [123.6 (90.1 56.6 39.7 29.4 22.3 171 1129 (9.2 |4.9
25 487.9 237.8 1543 |1125 [70.6 49.4 36.6 27.8 21.3 |16.0 (11.4 |5.9
50 975.3 475.1 |308.2 |224.6 |140.7 (98.4 72.6 55.1 42.0 1316 |22.2 (114
100 1950.1 ([949.6 [615.8 [448.6 [280.9 [196.3 [144.8 [109.6 |83.6 [62.6 |43.9 |22.2

Precipitaciones Maximas para diferentes tiempos de Duracion de Lluvias

Coeficientes de Duracion

Formula N°02 Coeficientes De Dick Peschke

Donde:
Pd = precipitacion total (mm)

Py

d = duracion en minutos

d
= Phax24nX ( )

1440

0.25




Pmax24h = precipitacién maxima en 24 horas (mm)
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P.M.P. (mm) para diferentes tiempos de duracion segun el
Durac. | Cociente periodo de retorno (Tr)

2 afos |5afos |[10afos |25afios |50 afos |2100 afos
24 hr | X24=100% |25.20 |60.65 |84.12 113.78 |135.78 |157.61
18 hr | X18=91% 2293 |55.19 |76.55 103.54 |123.56 |143.43
12 hr | X12 =80% 20.16 48,52 |67.30 91.02 108.62 |126.09
8 hr X8 = 68% 17.13 [41.24 |57.20 77.37 92.33 107.18
6 hr X6 =61% 15.37 |37.00 |51.31 69.40 82.82 96.14
5hr X5=57% 1436 3457 [47.95 64.85 77.39 89.84
4 hr X4 =52% 13.10 [31.54 |43.74 59.16 70.60 81.96
3hr X3 =46% 11.59 [27.90 |38.70 52.34 62.46 72.50
2 hr X2 =39% 9.83 23.65 |32.81 44.37 52.95 61.47
1hr X1 =30% 7.56 18.19 |25.24 34.13 40.73 47.28
Intensidad

Intensidad Méaxima (Mm/Hr)- Método de Intensidad Unitaria

Precipitaciones Maximas En 1lhora (Pttr)

La férmula para calcular las precipitaciones maximas unitarias se calcula con la
siguiente
formula:

Precipitaciones Maximas En 1 Hora

Donde:

PIR = (0.21 = LnTR + 0.52) = (0.54 = t°2% — 0.50) = P}

e t: duracion
e TR: Tiempo de retorno
e PtTr: Precipitacion caida en t minutos con periodo de retorno TR
e P60 10: Precipitacion caida en 60 minutos con periodo de retorno de 10 afio
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Tabla de Intensidades y Duracion

Duracion en minutos (t)

" 10 15 20 25 [30 [35 [40 [45 [50 [55 |60
2 |2208 |16.29 |13.13 |11.10 |9.69 |863 |7.81 |7.15 |6.60 [6.15 |5.76
5 |6275 |4629 |37.31 |31.56 |27.53 |24.52 |22.18 |20.31 |18.77 |17.47 |16.37 | o
10 |138.28 [102.02 |82.22 |69.55 |60.66 |54.04 |48.89 |44.76 |41.36 |38.50 |36.07 | B
25 |393.02 |289.97 |233.69 |197.68|172.42|153.59|138.96|127.21|117.54|109.43|102.52 | -2
50 |866.15 |639.04 |515.02 |435.65|379.97|338.49|306.23|280.34 |259.04[241.17 | 225.93 §
100]1908.83 |1408.32|1135.00|960.09 | 837.39 | 745.96 | 674.87 | 617.82|570.87 | 531.49(497.91| £
CURVAS IDF

Periodo de retorno para T = 10 afos

Ne )((Durac.) {lntens.) In x Iny  |Inx*Iny | (Inx)"2

1 1440.00 |3.50 7.27 1.25 9.12 52.89

2 1080.00 |4.25 6.98 1.45 10.11 48.79

3 720.00 |5.61 6.58 1.72 11.34 43.29

4 480.00 |7.15 6.17 1.97 12.14 38.12

5 360.00 |8.55 5.89 2.15 12.63 34.65

6 300.00 ]9.59 5.70 2.26 12.89 32.53

7 240.00 |10.94 5.48 2.39 13.11 30.04

8 180.00 [12.90 5.19 2.56 13.28 26.97

9 120.00 |16.40 4.79 2.80 13.39 22.92

10 60.00 25.24  |4.09 3.23 13.22 16.76

10 4980.00 [104.13 |58.16 21.77 121.25 346.94

Ln (d) = 5.762 d= 318.017 n= 0.616386088

Periodo de retorno para T = 25 afos

N° )((Durac.) %/Intens.) In x Iny Inx*Iny | (Inx)"2

1 1440.00 |4.74 7.27 1.56 11.32 52.89

2 1080.00 |5.75 6.98 1.75 12.22 48.79

3 720.00 |7.59 6.58 2.03 13.33 43.29

4 480.00 |9.67 6.17 2.27 14.01 38.12

5 360.00 [11.57 5.89 2.45 14.41 34.65

6 300.00 |[12.97 5.70 2.56 14.62 32.53

7 240.00 |14.79 5.48 2.69 14.76 30.04

8 180.00 |17.45 5.19 2.86 14.85 26.97

9 120.00 [22.19 4.79 3.10 14.84 22.92

10 60.00 34.13 4.09 3.53 14.45 16.76

10 4980.00 [140.84 |58.16 24.79 ]138.81 346.94

Ln (d) = 6.064 d= 430.132 n= 0.61638609




Periodo de retorno para T = 50 afos

X

y

N° (Durac.)| (Intens.) In x Iny Inx*Iny | (Inx)"2
1 1440.00 |5.66 7.27 1.73 12.60 52.89

2 1080.00 |6.86 6.98 1.93 13.45 48.79

3 720.00 |9.05 6.58 2.20 14.49 43.29

4 480.00 [11.54 6.17 2.45 15.10 38.12

5 360.00 |13.80 5.89 2.62 15.45 34.65

6 300.00 |15.48 5.70 2.74 15.63 32.53

7 240.00 |17.65 5.48 2.87 15.73 30.04

8 180.00 |20.82 5.19 3.04 15.77 26.97

9 120.00 |26.48 4.79 3.28 15.69 22.92
10 60.00 40.73 4.09 3.71 15.18 16.76
10 4980.00 |168.08 |58.16 26.56 |149.09 346.94

Ln (d)= 6.241 d= 513.306 n= 0.61638609

Periodo de retorno para T = 100 afios

NO )((Durac.) %’I ntens) | "X Iny  |Inx*Iny | (Inx)"2
1 1440.00 |6.57 7.27 1.88 13.69 52.89

2 1080.00 |7.97 6.98 2.08 14.50 48.79

3 720.00 |10.51 6.58 2.35 15.48 43.29

4 480.00 |13.40 6.17 2.60 16.02 38.12

5 360.00 |16.02 5.89 2.77 16.33 34.65

6 300.00 |17.97 5.70 2.89 16.48 32.53

7 240.00 |20.49 5.48 3.02 16.55 30.04

8 180.00 |24.17 5.19 3.19 16.54 26.97

9 120.00 [30.73 4.79 3.43 16.40 22.92
10 60.00 47.28 4.09 3.86 15.79 16.76
10 4980.00 [195.11 |58.16 28.05 |157.76 346.94

Ln (d) = 6.390 d= 595.866 n = 0.61638609
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CURVAS |-D-F obtenidas por el método de Gumbel

55
50 Tr=2
45 afnos
40 —Tr=5
%5 afios
EBO Tr=10
£ afios
5
_82 Tr=25
320 afios
§15 —Tr =50
£10 afnos
5 Tr =100
afios
0

0 120 240 360 480 600 720 840 960 1080 1200 1320 1440
Duracion (min)

Determinacion de las curvas Intensidad-Duracion-Frecuencia (IDF) y la intensidad
méaxima de disefio (mm/hr)

Resumen de aplicacion de regresion potencial
Periodo de Término cte. Coeficiente de
Retorno (afios) regresion (d) regresion (n)
2 95.261 -0.616386088089753
5 229.283 -0.616386088089754
10 318.017 -0.616386088089749
25 430.132 -0.616386088089755
50 513.306 -0.616386088089749
100 595.866 -0.616386088089758
Promedio = 363.644 -0.616386088089753
Regresion potencial
N° X y In x Iny Inx*Iny | (Inx)"2
1 2 95.26 0.693 4.557 3.158 0.480
2 5 229.28 1.609 5.435 8.747 2.590
3 10 318.02 2.303 5.762 13.268 5.302
4 25 430.13 3.219 6.064 19.520 10.361
5 50 513.31 3.912 6.241 24.414 15.304
6 100 595.87 4.605 6.390 29.427 21.208
6 | 192.000 | 2181.866 | 16.341 | 34.449 98.534 55.245
Ln(K)=  4.5464 K= 94294 m=0.4388

5. Finalmente la ecuacion queda expresada asi:
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0.4388
94.2940 *T
'= 0.6164
t
Donde:
| = intensidad de precipitacién (mm/hr)
T = Periodo de Retorno (afos)
t = Tiempo de duracion de precipitacion (min)
Luego la I max de disefio para este modelo es: 31.03 mm/hr

Tiempo de Concentracion

Para determinar el periodo de concentracion de cada una de las subcuencas existentes en la zona
del proyecto se utilizan dos enfoques, que se detallan a continuacién. Estos enfoques tienen en
cuenta la longitud y el rango de elevacion de las subcuencas; en este caso, se definieron cuatro
subcuencas, y los resultados son los siguientes.

Intensidades de Disefio

Determinacion de las curvas Intensidad-Duracién-Frecuencia (IDF) y la intensidad maxima de
disefio (mm/hr)

Finalmente la ecuacion queda expresada asi:

1.1400
56.3337 *T
0.750

Donde:
| = intensidad de precipitacién (mm/hr)
T = Periodo de Retorno (afios)

t = Tiempo de duracién de precipitacion (min)
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Tabla de Intensidades y Duracion
Tr Duracion en minutos (t)
10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 -
2 | 22.08 16.29 13.13 | 11.10 | 969 | 863 | 7.81 | 7.15 | 6.60 | 6.15 | 5.76 $§
5 | 62.75 46.29 37.31 | 3156 | 27.53 | 24.52 | 22.18 | 20.31 | 18.77 | 17.47 | 16.37 §E
10 | 138.28 | 102.02 | 82.22 | 69.55 | 60.66 | 54.04 | 48.89 | 44.76 | 41.36 | 38.50 | 36.07 g:&é
25 | 393.02 | 289.97 | 233.69 |197.68|172.42|153.59|138.96|127.21|117.54|109.43 |102.52 % g
50 | 866.15 | 639.04 | 515.02 |435.65|379.97 |338.49|306.23 | 280.34 | 259.04 | 241.17 | 225.93 | — ‘g
100 1908.83 | 1408.32 | 1135.00 | 960.09 | 837.39 | 745.96 | 674.87 | 617.82 | 570.87 | 531.49 | 497.91
Tabla de Intensidades y Duracion
Tr Duracién en minutos (t)
60 180 300 420 540 | 660 | 780 | 900 | 1020 | 1140 | 1440 &
5.76 2.53 1.72 1.34 | 1.11 1 0.95 | 0.84 | 0.76 | 0.69 | 0.63 | 0.53 E
3
16.37 | 7.18 4.90 3.80 | 315|271 |239| 215|195 | 1.80 | 151 E_’CC
0n
10 | 36.07 | 15.82 | 10.79 | 838 | 6.94 | 597 | 527 | 473 | 4.31 | 3.96 | 3.33 %E
25110252 | 4497 | 30.66 | 23.82 |19.73]16.97 |14.97 | 13.45|12.25|11.27| 9.45 .'f/_fv
50 | 225,93 | 99.12 | 67.57 | 52.50 |43.48 |37.41|33.00 | 29.64 | 26.99 | 24.83 | 20.84 §
c
100| 497.91 | 218.43 | 148.91 | 115.70 | 95.82 | 82.43 | 72.73 | 65.33 | 59.47 | 54.71 | 45.92 -
CURVAS I-D-F obtenidas por medio del modelo de Grobe
525
500
2;8 Tr =2 afios
425
400 .
375 = Tr =5 afios
350
<325
ESOO Tr =10 afios
=275
&250
2225 Tr = 25 afios
5200
2175
—150 ——Tr =50 afios
125
100
75 _ ~
50 Tr = 100 afios
25 ———
0
0 120 240 360 480 600 720 840 960 1080 1200 1320 1440
Duracion (min)

Luego la I max de disefio para este modelo es:

102.52 mm/hr




B3 Calcular la ecuacion de Iméx a partir de datos max diarios utilizando el criterio de Grobe, conocido como de Dycky.. — O x

Ingreso de datos y cilculo ecuacidn Imax r Resultados y aréfico Imax-D-T ]
o e P24h 0min | Omin | G0min | 120min | 180min | 240min -
S e el 316626 | 1087 | 1203 143 1700 1883 2023
nesionar ENTER: ’ 131,328 4508 | 4983 593 705 7809 8391
- " )02 | 123 1371 183 193 2146 2306
N A — 5679 226 250 | 298 354 32 | 42
1 31.6626 — B56869 | 2255 | 2495 2968 | 3529 W06 4197
2 131.3286 201366 | 6.1 765 310 10.82 11.97 1287 h
3 36.0322 - , . - - . -
1 £.5879 Afio 20 min | 30 min | 60 min | 120 min 160 min | 240 min -~
5 €5 6969 1 P26 2408 | 1831 | BS 628 506
3 201366 2 13825 9973 53 | 3528 %03 209
7 165449 3 3717 742 B3 970 75 8@
5 13673 4 678 601 298 17 131 108
5 15539 5 6765 4391 | 2968 1765 1302 1049
1 15539 3 2074 15.30 310 5.41 399 32 v
11 8.0343 T afio 20min | 30mn | EOmn | 120min | 180min | 240min -
12 263623 s 2600 | 14501 10638 6361 | 3782 2791 2243
o T 1300 | 13825 9979 5933 3528 603 209
) 867 6765 4991 2968 1765 1302 1049
Fwndnge |25 s 650 IRV 163 87 715 877
retomo [T} 5.20 kB 72 1618 982 710 5
Duracién (D} |sa min 433 3654 2695 16.03 953 7.03 5,67 o
Ecuacién |  m B2 | se
|1 02.48 | 09785 09575

& | v ¢l @ 8|

Calcular Graficar Limpiar

Crear Accesar Excel Reporte
[ Calcular la ecuacion de Imax a partir de datos max diarios utilizando el criterio de Grobe, conocido comao de Dycky ... — ]
Ingreso de datos y célculo ecuacion Imax T Resultados y grafico Imax-D-T ]

Valores de Imax, para diferentes D en min,
ypara T =5, 10, 20 y 50 afios

DuaciénD | T=5 | 1=10 | 720 | 750
10 6274 | 13825 30465 | 86578
2 730 | B2 | 18114 | 51479
0 2752 | G065 | 13365 | 37981
0 218 4888 | 10771 | 30610

50 1876 4135 | 9111 | 25893

80

70

80

0

1636 3606 7947 27584

1458 | 3212 | 7073 20018

1313 | 2906 6404 18200

| 1207 | 2661 | 5863 16662

00 1106 2458 5417 | 153%
10 1033 283 5044 | 14334
120 373 | 2144 475 | 13428

Célculo valores
LD.T




Determinacién de las curvas

maxima de disefio (mm/hr)

7

7

Intensidad-Duracion-Frecuencia (IDF) y la intensidad

Tabla de Intensidades y Duracion

Duracion en minutos (t)

Tr 7
10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 g
2 22.08 16.29 13.13 11.10 9.69 8.63 7.81 7.15 6.60 6.15 5.76 %
5 62.75 46.29 37.31 31.56 27.53 24.52 22.18 20.31 18.77 | 17.47 | 16.37 | € E
0n =
10 138.28 102.02 82.22 69.55 60.66 54.04 48.89 44.76 41.36 | 38.50 | 36.07 %E
25 393.02 289.97 233.69 197.68 172.42 153.59 | 138.96 | 127.21 [ 117.54| 109.43 | 102.52 § ~
)]
50 866.15 639.04 515.02 435.65 | 379.97 338.49 | 306.23 | 280.34 | 259.04 [ 241.17| 22593 §
100 1908.83 | 1408.32 1135.00 960.09 | 837.39 | 745.96 | 674.87 | 617.82 | 570.87 | 531.49| 497.91| £
Tabla de Intensidades y Duracion
Tr Duracion en minutos (t)
60 180 300 420 540 660 780 900 1020 | 1140 | 1440 R
2 5.76 2.53 1.72 1.34 1.11 0.95 0.84 | 0.76 0.69 0.63 0.53 U’é
[}
5 16.37 | 7.18 4.90 3.80 3.15 2.71 239 [ 2.5 1.95 1.80 1.51 S E
10 36.07 | 15.82 | 10.79 | 8.38 6.94 5.97 527 | 4.73 4.31 3.96 3.33 'T;j, 24
c
25 102.52| 4497 | 30.66 | 23.82 | 19.73 | 16.97 | 14.97 | 1345 | 12.25 | 11.27 | 9.45 gg
50 225.93| 99.12 | 67.57 | 52.50 | 43.48 | 37.41 | 33.00 [ 29.64 | 26.99 | 24.83 | 20.84 | — ‘g
100 [497.91|218.43 (148.91(115.70| 95.82 | 82.43 | 72.73 | 65.33 | 59.47 | 54.71 | 45.92
CURVAS I-D-F obtenidas por medio del modelo de Grobe
525
500
jgg Tr =2 afios
425
400
375 Tr=5 afios
2350
£ 325
£ 300 Tr = 10 afios
5 275
8 250
w 225 Tr = 25 afios
< 200
£ 175
150 Tr = 50 afios
125
100
75 - =
50 Tr= 100 afios
2?) D
0 120 240 360 480 600 720 840 960 1080 1200 1320 1440

Duracién(min)




Determinacion de las curvas Intensidad-Duracion-Frecuencia (IDF) y la intensidad
maxima de disefio (mm/hr)

Finalmente la ecuacion queda expresada asi:

78

0.2040
1626872 * T
- 0.5535
t
Donde:
| = intensidad de precipitacion (mm/hr)
T = Periodo de Retorno (afios)
t = Tiempo de duracién de precipitacion (min)
Tabla de Intensidades y Duracion
Tr Duracidn en minutos
10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 .
52.39 41.86 35.70 31.55 28.52 |26.19| 24.32 | 22,79 | 21.50 | 20.39 | 19.43 | <
63.16 50.46 43.04 38.04 34.38 |31.57]| 29.32 | 27.47 | 25.92 | 2458 | 23.43 ';5; g
10 72.75 58.13 49.57 43.81 39.61 [36.37| 33.78 | 31.64 | 29.85| 28.32 | 26.99 % a
25 87.71 70.08 59.76 52.82 47.75 |43.84| 40.72 | 38.15 | 35.99 | 34.14 | 32.53 é E
50 101.03 80.72 68.84 60.84 55.00 [50.50| 46.90 | 43.94 | 41.45|39.32 | 3747 | — ‘g
100 116.37 92.98 79.29 70.08 63.35 |58.17| 54.03 | 50.62 | 47.75 | 45.30 | 43.17
Tabla de Intensidades y Duracion
Tr Duracién en minutos
60 180 300 420 540 660 780 | 900 1020 | 1140 | 1440 -
2 1943 | 1058 | 7.97 6.62 5.76 5.15 4.70 | 4.34 4.05 3.81 3.35 n é
2343 | 12.75 | 9.61 7.98 6.94 621 | 566 | 523 | 4.88 4.59 4.03 % E
10 26.99 | 14.69 | 11.07 | 9.19 8.00 7.16 6.52 | 6.03 5.62 5.29 4.65 % \é
25 3253 | 17.71 | 13.35| 11.08 | 9.64 863 | 787 | 7.27 | 6.78 6.38 5.60 é >E_<
50 3747 | 2040 | 1538 | 12.76 | 11.11 9.94 9.06 | 8.37 7.81 7.34 6.45 - \g

100 4317 | 2350 [ 17.71 ] 1470 | 12.79 | 11.45 11044 | 9.64 9.00 8.46 7.43




Finalmente la ecuacion queda expresada ast:

56.3337

* T

1.1400

0.750

Donde:

| = intensidad de precipitacion (mm/hr)
T = Periodo de Retorno (afios)
t = Tiempo de duracién de precipitacion (min)

o

cintepsidad (mm/hr)
o o

o

[Eny
o

CURVAS |-D-F obtenidas por medio del modelo de Frederich Bell

e Tt = 2 afi0s

e Tr =5 afios

Tr =10 afios

Tr = 25 afios

= Tr = 50 afios

0

Duracion (min)

e Tr =100 afios

0 120 240 360 480 600 720 840 960 1080 1200 1320 1440

Luego la I max de disefio para este modelo es: 102.52

mm/hr
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[ Calcular la ecuacion de Iméx a partir de datos de P max diarios utilizando el criterio de Frederich Bell

Ingreso de datos v célculo ecuacién Imax

If

Valores de Imax, para diferentes D = 10, 20, .., 120 en

min. y para T = 5. 10, 20 y 50 afios

Resultados y gréfico Imax-D-T 1

- O X
Ingreso de datos v cilculo ion Imax T Resultados y arfico Imax-D-T ]
peuesuldeliaiolnecesanc . Precipitaciones para diferentes duraciones y periodos de retomo, obtenidos con la férmula de Bell -
Este dato. se genera a partir de M 0.25 10
los datos de Pmax diana [24 hr), -, . v
e T PL = (0.21 In(T) + 0.52)(0.54D 0.50)PL9
distribucién que mejor la ajuste. T | 5mn | 10min | 20min | 30min | 60min | 120min
Frcmrm 2 e 100 12.80 1916 26.73 31.80 41.76 53.60
T=10 51.,3; I B1.97 50 11.558 17.29 2411 28,69 37.67 48.35
Continuar | 25 10.30 15.41 21.50 26.58 3358 4310
10 8.64 1293 18.04 21.46 2818 3617
~ Resultado parcial (PEO10)—————————— 5 739 11.06 15.42 18.35 24.09 3092
P con D=60 min y T=10 I 27 9981
afios (PE010):
Imax para diferentes duraciones (D) v periodos de retomno [T) :
i Calcular Iméx de disefi
T | 5mn | 10min | 20min | 30mn | B0min | 120min
100 153.63 114.98 80.19 63,60 41.76 26.80 Perfodo de I 5 s
50 13859 | 10373 72.34 57.33 7.67 2417 etonalll
25 12355 9247 64.49 51.15 3358 21.55 Duracién (D} I B0 in
10 | 10368 77.59 54.11 42.92 2818 16.08
5 | 0864 66.34 46.26 36.70 24.09 15.46 63
3 . 7756 58.04 40.48 321 21.08 1353 I =7 mm/he
2 E8.76 51.46 35.89 28.47 18.69 11.99
Ecuacién de Ajuste: Ecuacién R R*2 Se
Iméx = 162.6872*T "(0.2040] *D"(-0.5535) 0.9965 0.9930 4.3304
By Calcular la ecuacion de Imax a partir de datos de P max diarios utilizando el criterio de Frederich Bell - O =

Duracién D T=5 I T=10 T=20 T =50
10 B3.16 7275 83.80 101.02
20 4303 4357 57.10 68.83
30 34.38 39.60 45,62 54.99
40 29.32 377 38.90 46.90
50 2591 2385 3438 41,45
60 2343 26.98 31.08 37.47
70 21.51 2478 2854 344
80 19.58 230 26,51 31.95
90 1872 21.56 2483 29.94
100 17.66 20.34 23.43 28.24
110 16.75 19.29 2222 26.79
120 15,96 18,39 2118 2553

Céleulo valores

H

Finalmente se escogio este método, debido a que se acerco més al promedio y ademas por que

observando los otros valores son muy altos en comparacion al método elegido.

Resumiendo las | max:

Tr MODELO PARA LA ESTIMACION DE | max Método
(afos) |p.B.A.y DM.AE| Gumbel Grobe F.Bell |IILA-S-UNI| Prom. | elegido: F.Bell
50 111.33 31.03 102.52 32.53 41.90 35.16 32.53
(muy alto) (muy alto)
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Para la formulacién del estudio hidroldgico del presente proyecto, se utilizaron registros
historicos referentes a precipitaciones maximas en 24 horas, de la estacion
Meteoroldgica Mocce.

Seguln el histograma presentado, la Precipitaciones Méxima en 24 horas ocurrio en
diciembre de 1998 y 2017, con una lectura mé&xima de 132mm y 140mm
respectivamente, registrados en esta estacion

El método de modelo de estimacion de | max, fue el método Bell, para tu Tr de 50 afios,
se obtuvo 32.53.
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Drenaje Pluvial
Caudales De Escurrimiento - Método Racional
Segun la norma de drenaje pluvial OS.060, los drenajes urbanos cuyas cuencas sean menores

o iguales a 13 km2, deben ser calculados por medio del Método Racional.

Caudal De Escurrimiento

Q=0278+C =1+ A|

Donde:

e Q= caudal (m3/s)
e I=intensidad maxima de la lluvia (mm/hr)
e A= area de drenaje en Km”2

e C= coeficiente de escorrentia

Coeficiente De Escorrentia
El valor del coeficiente de escorrentia se establecera de acuerdo con las caracteristicas
hidroldgicas y geomorfoldgicas de las quebradas cuyos cursos interceptan el alineamiento de

la carretera en estudio.



Coeficientes De Escorrentia — Método Racional

83

Para zona plana de 0 a 2% y periodo de retorno de 25 afios se utilizd un coeficiente de
escorrentia asfaltico de 0.86 y para zonas verdes de 0.4. Asi también, para zonas de concreto,
se utiliz6 un coeficiente de escorrentia de 0.88.

CARACTERISTICA DE LA SUPERFICIE

PERIODO DE RETORNO (ANOS)

2 [ 5 [0 [ s [ 50 [ w0 [ s0
AREAS DESARROLLADAS
Asféltico 0,73 077 081 0,86 0,90 0,95 1,00
Concreto/Techo 0,75 0,80 083 0,88 0,92 097 1,00
Zonas verdes (jardines, parques, etc.)
Condicién pobre (cubierta de pasto menor del 50% del 4rea)
Plano, 0- 2% 0,32 034 037 040 0,44 047 0,58
Promedio, 2- 7% 037 040 043 046 0,49 053 0,61
Pendiente superior a 7% 0,40 043 045 0.49 0,52 0,55 0,62
Condicién promedio (cubierta de pasto menor del 50 al 75% del area)
Plano, 0 - 2% 0,25 028 030 0,34 0,37 041 0,53
Promedio, 2- 7% 033 036 038 042 0,45 049 0,58
Pendiente superior a 7% 037 040 042 0,46 0,49 0,53 0,60
Condicién buena (cubierta de pasto mayor del 75% del area)
Plano, 0 - 2% 021 023 0,25 029 032 0,36 0.49
Promedio, 2 - 7% 029 032 035 0,39 042 0,46 0,56
Pendiente superior a 7% 0,34 037 0,40 044 047 0,51 058
AREAS NO DESARROLLADAS
Area de Cultivos
Plano, 0 - 2% 031 034 0,36 0,40 043 047 057
Promedio, 2 - 7% 035 038 041 044 048 0,51 0,60
Pendiente superior a 7% 0,39 042 044 048 0,51 054 0,61
Pastizales
Plano, 0 - 2% 0,25 028 0,30 0,34 037 041 053
Promedio, 2 - 7% 033 038 038 042 045 049 058
Pendiente superior a 7% 037 040 042 0,46 049 0,53 0.60
Bosques
Plano, 0 - 2% 022 025 0,28 0,31 035 0,39 0.48
Promedio, 2 - 7% 031 034 0,36 040 043 047 0,56
Pendiente superior a 7% 0,35 039 041 045 048 0,52 0.58

Nota: Los valores de |a tabla son los estandares utilizados en la ciudad de Austin, Texas. Utilizada con autorizacion.

Tabla 15 Coeficientes de escorrentia para ser utilizados en método racional

Célculo de Escurrimiento Circundante por Vias y Avenidas

La cantidad de flujo de calles y avenidas se establecera después de calcular las intensidades de

disefio del proyecto.

Se decidira la velocidad de circulacion de las calles y avenidas.



Determinacion de la Intensidad maxima de disefio (mm/hr) por calles
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N° CALLE | Nombre de lacalle | Longitud (km) [Longitud (m)[ota de Inicid Cota de Fin H S Promedio| Tc (min) | | (mm/h)
1 Av. Circunvalacién 0.187 Km 187.00 m 26.212 26.02 0.192 0.0010 15.49 32.53
2 CA Tumbes 0.096 Km 95.62 m 26.448 26.149 0.299 0.0031 6.01 32.53
3 CA Barsallo 0.099 Km 98.58 m 26.564 26.122 0.442 0.0045 5.35 32.53
4 CA Carabaya 0.183 Km 183.20m 26.429 25.815 0.614 0.0034 9.65 32.53
5 CA Remigio Silva "1" 0.090 Km 89.73m 25.782 25.7 0.082 0.0009 9.19 32.53
6 CA Remigio Silva "2" 0.046 Km 45.95m 26.346 26.082 0.264 0.0057 2.70 32.53
7 CA Sanchez Ruiz 1 0.135Km 135.40 m 26.433 26.165 0.268 0.0020 9.37 32.53
8 CA Sanchez Ruiz 2 0.177 Km 177.00m 25.997 25.8 0.197 0.0011 14.37 32.53
9 CA San Francisco 1 0.151 Km 151.40 m 26.449 25.953 0.496 0.0033 8.41 32.53
10 CA San Francisco 2 0.175 Km 174.50 m 25.802 25.604 0.198 0.0011 14.11 32.53
11 CA Gran Chimu 0.138 Km 138.40m 25.762 25.496 0.266 0.0019 9.63 32.53
12 CA Naylamp 0.128 Km 128.30m 25.7 25.506 0.194 0.0015 9.97 32.53
13 CA Los Alamos 0.151 Km 150.87 m 26.662 25.842 0.82 0.0054 6.90 32.53
14 CA La Cantuta 0.145 Km 144.60 m 26.585 25.743 0.842 0.0058 6.50 32.53
15 CA Nazcal 0.111 Km 111.40m 26.02 25.815 0.205 0.0018 8.29 32.53
16 CA Nazca 2 0.120 Km 120.00 m 26.035 25.815 0.22 0.0018 8.79 32.53
17 Av. Simén Bolivar 1 0.109 Km 108.50 m 26.199 26.092 0.107 0.0010 10.33 32.53
18 Av. Simoén Bolivar 2 0.104 Km 104.10 m 26.199 25.842 0.357 0.0034 6.19 32.53
19 Av. Simoén Bolivar 3 0.232 Km 232.40m 25.842 25.7 0.142 0.0006 22.32 32.53
20 CA. Chachapoyas 1 0.115 Km 115.00 m 26.124 26.001 0.123 0.0011 10.47 32.53
21 CA. Chachapoyas 2 0.135 Km 135.40m 26.001 25.85 0.151 0.0011 11.68 32.53
22 CA. Espaia 1 0.159 Km 158.50 m 26.429 26.212 0.217 0.0014 12.19 32.53
23 CA. Espaia 2 0.116 Km 116.20m 26.458 26.429 0.029 0.0002 18.48 32.53
24 CA. Espaia 3 0.135 Km 135.00m 26.585 26.458 0.127 0.0009 12.44 32.53
25 CA Los Pinos 0.134 Km 134.10m 26.156 25.999 0.157 0.0012 11.38 32.53
26 CA Paraguay 0.165 Km 164.70 m 25.872 25.506 0.366 0.0022 10.42 32.53
27 CA Cajamarca 0.076 Km 76.34m 25.628 25.544 0.084 0.0011 7.55 32.53
28 CA 24 de Septiembre 0.076 Km 75.82m 25.704 25.619 0.085 0.0011 7.46 32.53
29 CA 29 de Octubre 1 0.112 Km 112.30m 25.782 25.598 0.184 0.0016 8.72 32.53
30 CA 29 de Octubre 2 0.050 Km 49.70 m 25.62 25.598 0.022 0.0004 7.71 32.53

Tabla 16

Determinacion de la Intensidad maxima de disefio (mm/hr) por calles
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Caudal por Calle

Para poder hallar el caudal por calle, se hallé en primer lugar el area en hectareas de las calles
que discurriran, tomando como concepto las tablas anteriores para factor de escorrentia.

Tabla 17 Plano de Areas Tributarias para drenaje
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COEFICIENTE DE CAUDAL
CALLE DESCRIPCION ngg%'ggﬁ&'z AREA (ha) ESCORRENTIA 'NTE,\L\'AS)'(DAD MAXIMO EN CAUiA’\'/TIQA:g(Qé?/?: (OWZZ)\NTE
PROMEDIO TODA LA VIA

AREA TECHADA 0.88
AREA VERDE 0.4

CALLE1 AREA PAVIMENTADA 086 0.46 0.87 3253 0.036 0.0180
AREA DE VEREDA 0.88
AREA TECHADA 0.88
AREA VERDE 0.4

CALLE2 AREA PAVIVENTADA 086 0.285 0.87 3253 0.022 0.0112
AREA DE VEREDA 0.88
AREA TECHADA 0.88
AREA VERDE 0.4

CALLE3 AREA PAVIMENTADA 086 0.28388 0.87 32,53 0.022 0.0112
AREA DE VEREDA 0.88
AREA TECHADA 0.88
AREA VERDE 0.4

CALLE 4 AREA PAVIMENTADA 086 0.771251 0.76 3253 0.053 0.0263
AREA DE VEREDA 0.88
AREA TECHADA 0.88
AREA VERDE 0.4

CALLES AREA PAVIMENTADA 086 0.07245 0.87 3253 0.006 0.0029
AREA DE VEREDA 0.88
AREA TECHADA 0.88
AREA VERDE 04

CALLE 6 AREA PAVIMENTADA 0.6 0.017743 0.87 3253 0.001 0.0007
AREA DE VEREDA 0.88
AREA TECHADA 0.88
AREA VERDE 04

CALLE7 AREA PAVIMENTADA 086 0.395 0.87 3253 0.031 0.0156
AREA DE VEREDA 0.88
AREA TECHADA 0.88
AREA VERDE 0.4

CALLES8 AREA PAVIMENTADA 086 0.360 0.87 3253 0.028 0.0142
AREA DE VEREDA 0.88
AREA TECHADA 0.88
AREA VERDE 0.4

CALLE9 AREA PAVIVENTADA 086 0.7212 0.87 3253 0.057 0.0285
AREA DE VEREDA 0.88
AREA TECHADA 0.88
AREA VERDE 0.4

CALLE 10 AREA PAVIMENTADA 086 0.527905 0.87 3253 0.042 0.0208
AREA DE VEREDA 0.88
AREA TECHADA 0.88
AREA VERDE 0.4

CALLE 11 AREA PAVIMENTADA 086 0.341261 0.76 3253 0.023 0.0116
AREA DE VEREDA 0.88
AREA TECHADA 0.88
AREA VERDE 0.4

CALLE 12 AREA PAVIMENTADA 086 0.2518 0.76 3253 0.017 0.0086
AREA DE VEREDA 0.88
AREA TECHADA 0.88
AREA VERDE 04

CALLE 13 AREA PAVIMENTADA 0.6 0.5903 0.87 3253 0.047 0.0233
AREA DE VEREDA 0.88
AREA TECHADA 0.88
AREA VERDE 04

CALLE 14 AREA PAVIMENTADA 086 0.828393 0.87 3253 0.065 0.0327
AREA DE VEREDA 0.88
AREA TECHADA 0.88
AREA VERDE 0.4

CALLE 15 AREA PAVIMENTADA 086 0.308 0.87 3253 0.024 0.0122
AREA DE VEREDA 0.88

Tabla 18

Resultado de Caudal aportante por Calle 1



Caudal Por Calle

87

COEFICIENTE DE CAUDAL
CALLE DESCRIPCION CEOS%:(')%'EE';ES\E AREA (ha) ESCORRENTIA 'NTT\;‘:;(DAD MAXIMO EN CAUaﬁ#ﬁ;g&%ﬁ?&EWE
PROMEDIO TODA LA VIA

AREA TECHADA 0.88
AREA VERDE 0.4

N AREA PAVIMENTADA 0.86
AREA DE VEREDA 0.88 0.34426 0.87 32.53 0.027 0.0136
AREA TECHADA 0.88
AREA VERDE 0.4

SALLE AREA PAVIMENTADA 0.86
AREA DE VEREDA 0.88 0.35841 0.87 32.53 0.028 0.0141
AREA TECHADA 0.88
AREA VERDE 0.4

CALLEL AREA PAVIMENTADA 0.86
AREA DE VEREDA 0.88 0.8068 0.87 32.53 0.064 0.0318
AREA TECHADA 0.88
AREA VERDE 0.4

CALLER AREA PAVIMENTADA 0.86
AREA DE VEREDA 0.88 0.3987 0.87 32.53 0.031 0.0157
AREA TECHADA 0.88
AREA VERDE 0.4

SALLE20 AREA PAVIMENTADA 0.86
AREA DE VEREDA 0.88 0.185 0.87 32.53 0.015 0.0073
AREA TECHADA 0.88
AREA VERDE 0.4

S AREA PAVIMENTADA 0.86
AREA DE VEREDA 0.88 0.32674 0.87 32.53 0.026 0.0129
AREA TECHADA 0.88
AREA VERDE 0.4

A=A AREA PAVIMENTADA 0.86
AREA DE VEREDA 0.88 0.3662 0.87 32.53 0.029 0.0145
AREA TECHADA 0.88
AREA VERDE 0.4

CALLES AREA PAVIMENTADA 0.86
AREA DE VEREDA 0.88 0.5836 0.87 32.53 0.046 0.0230
AREA TECHADA 0.88
AREA VERDE 0.4

Sl AREA PAVIMENTADA 0.86
AREA DE VEREDA 0.88 0.3031 0.87 32.53 0.024 0.0120
AREA TECHADA 0.88
AREA VERDE 0.4

CALLEZ AREA PAVIMENTADA 0.86
AREA DE VEREDA 0.88 0.3936 0.87 32.53 0.031 0.0155
AREA TECHADA 0.88
AREA VERDE 0.4

A= AREA PAVIMENTADA 0.86
AREA DE VEREDA 0.88 0.43325 0.87 32.53 0.034 0.0171
AREA TECHADA 0.88
AREA VERDE 0.4

CAL LB AREA PAVIMENTADA 0.86
AREA DE VEREDA 0.88 0.15945 0.87 32.53 0.013 0.0063
AREA TECHADA 0.88
AREA VERDE 0.4

CALES AREA PAVIMENTADA 0.86
AREA DE VEREDA 0.88 0.178 0.76 32.53 0.012 0.0061
AREA TECHADA 0.88
AREA VERDE 0.4

SALLER AREA PAVIMENTADA 0.86
AREA DE VEREDA 0.88 0.10235 0.87 32.53 0.008 0.0040
AREA TECHADA 0.88
AREA VERDE 0.4

CALLES AREA PAVIMENTADA 0.86
AREA DE VEREDA 0.88 0.36225 0.87 32.53 0.029 0.0143

Tabla 19

Resultado de Caudal aportante por Calle 2
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CALLE INICIAL FINAL (msnm) DISTANCIA L PENDIENTE (s) B n CAUDAL TRAMO Y (m) A(m2) P (m) R A*R(2/3) v CAUDAL PE COMPROBACION

(msnm) (m) ACUMULADO (m3/s) LA SECCION CAUDAL
CALLE 1 26.212 26.02 187.00 m 0.001 0.35 0.013 0.018 0.25 0.0875 0.85 0.103 0.006 0.541 0.047 CUMPLE
CALLE 2 26.448 26.149 95.62 m 0.003 0.35 0.013 0.011 0.25 0.0875 0.85 0.103 0.006 0.945 0.083 CUMPLE
CALLE 3 26.564 26.122 98.58 m 0.004 0.35 0.013 0.011 0.25 0.0875 0.85 0.103 0.006 1.131 0.099 CUMPLE
CALLE 4 26.429 25.815 183.20m 0.003 0.35 0.013 0.026 0.25 0.0875 0.85 0.103 0.006 0.978 0.086 CUMPLE
CALLE 5 25.782 25.7 89.73m 0.001 0.35 0.013 0.003 0.25 0.0875 0.85 0.103 0.006 0.511 0.045 CUMPLE
CALLE 6 26.346 26.082 45.95m 0.006 0.35 0.013 0.001 0.25 0.0875 0.85 0.103 0.006 1.281 0.112 CUMPLE
CALLE 7 26.433 26.165 135.40m 0.002 0.35 0.013 0.016 0.25 0.0875 0.85 0.103 0.006 0.752 0.066 CUMPLE
CALLE 8 25.997 25.8 177.00m 0.001 0.35 0.013 0.014 0.25 0.0875 0.85 0.103 0.006 0.564 0.049 CUMPLE
CALLE 9 26.449 25.953 151.40 m 0.003 0.35 0.013 0.029 0.25 0.0875 0.85 0.103 0.006 0.967 0.085 CUMPLE
CALLE 10 25.802 25.604 174.50 m 0.001 0.35 0.013 0.021 0.25 0.0875 0.85 0.103 0.006 0.569 0.050 CUMPLE
CALLE 11 25.762 25.496 138.40m 0.002 0.35 0.013 0.012 0.25 0.0875 0.85 0.103 0.006 0.741 0.065 CUMPLE
CALLE 12 25.7 25.506 128.30m 0.002 0.35 0.013 0.009 0.25 0.0875 0.85 0.103 0.006 0.657 0.057 CUMPLE
CALLE 13 26.662 25.842 150.87 m 0.005 0.35 0.013 0.023 0.25 0.0875 0.85 0.103 0.006 1.246 0.109 CUMPLE
CALLE 14 26.585 25.743 144.60 m 0.006 0.35 0.013 0.033 0.25 0.0875 0.85 0.103 0.006 1.289 0.113 CUMPLE
CALLE 15 26.02 25.815 111.40m 0.002 0.35 0.013 0.012 0.25 0.0875 0.85 0.103 0.006 0.725 0.063 CUMPLE
CALLE 16 26.035 25.815 120.00 m 0.002 0.35 0.013 0.014 0.25 0.0875 0.85 0.103 0.006 0.723 0.063 CUMPLE
CALLE 17 26.199 26.092 108.50 m 0.001 0.35 0.013 0.014 0.25 0.0875 0.85 0.103 0.006 0.531 0.046 CUMPLE
CALLE 18 26.199 25.842 104.10 m 0.003 0.35 0.013 0.032 0.25 0.0875 0.85 0.103 0.006 0.989 0.087 CUMPLE
CALLE 19 25.842 25.7 232.40m 0.001 0.35 0.013 0.016 0.25 0.0875 0.85 0.103 0.006 0.418 0.037 CUMPLE
CALLE 20 26.124 26.001 115.00 m 0.001 0.35 0.013 0.007 0.25 0.0875 0.85 0.103 0.006 0.553 0.048 CUMPLE
CALLE 21 26.001 25.85 135.40m 0.001 0.35 0.013 0.013 0.25 0.0875 0.85 0.103 0.006 0.564 0.049 CUMPLE
CALLE 22 26.429 26.212 158.50 m 0.001 0.35 0.013 0.015 0.25 0.0875 0.85 0.103 0.006 0.625 0.055 CUMPLE
CALLE 23 26.458 26.429 116.20m 0.000 0.35 0.013 0.023 0.25 0.0875 0.85 0.103 0.006 0.267 0.023 CUMPLE
CALLE 24 26.585 26.458 135.00 m 0.001 0.35 0.013 0.012 0.25 0.0875 0.85 0.103 0.006 0.518 0.045 CUMPLE
CALLE 25 26.156 25.999 134.10m 0.001 0.35 0.013 0.016 0.25 0.0875 0.85 0.103 0.006 0.578 0.051 CUMPLE
CALLE 26 25.872 25.506 164.70 m 0.002 0.35 0.013 0.017 0.25 0.0875 0.85 0.103 0.006 0.796 0.070 CUMPLE
CALLE 27 25.628 25.544 76.34m 0.001 0.35 0.013 0.006 0.25 0.0875 0.85 0.103 0.006 0.560 0.049 CUMPLE
CALLE 28 25.704 25.619 75.82m 0.001 0.35 0.013 0.006 0.25 0.0875 0.85 0.103 0.006 0.566 0.050 CUMPLE
CALLE 29 25.782 25.598 112.30m 0.002 0.35 0.013 0.004 0.25 0.0875 0.85 0.103 0.006 0.684 0.060 CUMPLE
CALLE 30 25.62 25.598 49.70 m 0.000 0.35 0.013 0.014 0.25 0.0875 0.85 0.103 0.006 0.355 0.031 CUMPLE

Tabla 20 Caudal de la Seccién por Calle




Disefio Estructural de Drenaje
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Para el disefio estructural del drenaje, se hizo uso de un camidn estandar HL-93, esto con las

dimensiones que se logro verificar cuando se hizo el disefio de las cunetas.

DIMENSIONAMIENTO
Altura (h) 0.45m
Ancho (b) 0.50 m
Espesor de paredes y losa e 0.10 m
CARGA DE TRAFICO
Carga HL-93 que representa a un camion estandar
Carga 3630 kg
Carga 14520 kg
CARACTERISTICAS DEL SUELO
Peso unitario del material Seco (3s): 1720 kg/m3
Angulo de friccion interna (®): 25°
Capacidad de carga del terreno (ot): 0.9 kg/m2
Angulo sobre la horizontal del talud (a): 90 °
CARACTERISTICAS DEL CONCRETO
Resistencia a la compresidn del concreto 175 kg/cm?2
Peso unitario del concreto dc: 2400 kg/m3
Tabla 21 Caracteristicas de cuneta para disefio

Con las caracteristicas del suelo, de trafico, empujes y las verificacion por corte se logr6 dar

como eleccion, luego del disefio por flexion, un acero de: 1@ 3/8 @ 45cm.
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Para mejor visualizacion del disefio se podra observar en el Anexo 10.

Anélisis de resultados del disefio de Drenaje Pluvial.

Segun la zona de estudio, para zonas planas de 0 a 2% y periodo de retorno de 25 afios se utilizé
un coeficiente de escorrentia asfaltico de 0.86 y para zonas verdes de 0.4. Asi también, para
zonas de concreto, se utilizd un coeficiente de escorrentia de 0.88S. Se utilizé el método
racional, ademas se obtuvo como resultado secciones de 0.35m de base, tirante de 0.25,

cumpliendo con la normal, de acuerdo con el estudio realizado por calles.

Ademas se hizo el calculo de acero, el cual fue verificado por flexion y corte, nos dié acero de
19 3/8 @ 45cm.



Disefio de Agua

Célculo de Demanda de Agua

Tasa de Crecimiento

K1: 1.3 Coef
K2: 2 Coef
CALCULO DE DOTACIONES:
CONSUMO 220 It/dia
ESTIMADO
CONSUMO 350 Alumno
ESCUELA 50 It/dia

Tabla 22
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Tc= 141
Densidad 4.81 hab/viv
Consumo Areas 2000|m?2 Pf= 3221*(1+0.01684) "t
Verdes 2|It/dia/m2
4000 It/dia
I/dia m3/mes
17500 53.23

Valores Para calculo de Demanda de agua
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NUMERO DE USUARIOS CONSUMOS PROMEDIOS(m3 /mes) CAUDALES (It/seg)
A n CONSUMO
. @ POBLACION POBLACION CONEXIONES DEMANDA MAX DIARIO | MAX HORARIO

Afio ANO PROYECTO COBERTURA CONECTADOS DOMESTICOS COMERCIALES ESTATALES SOCIALES DOMESTICOS COMERCIALES ESTATALES SOCIALES [ Consumo Neto IANF (%) TOTAL(It/s) TOTAL N PROMEDIO

TOTAL SERVIDA TOTALES (VIV) m3/afio (It/seg) (It/seg)

(m3/mes)

2017 3221 138.951 100 669.00 669.00 648.00 20.00 1.00 0 14.00 22.00 53.23 0.00 9565.23 45 669.0 17391.32727 2115945 6.71 872 13.42
2018 3266 140.90 100.00 678.37 678.37 657.37 20.00 1.00 0 14.00 22.00 53.23 0.00 9696.35 45 678.4 17629.73455 214495.1 6.80 8.84 136
2019 312 142.87 100.00 687.86 687.86 666.86 20.00 1.00 0 14.00 22.00 53.23 0.00 9829.31 45 687.9 17871.47952 217436.3 6.89 8.96 1378
2020 3358 144.87 100.00 697.49 697.49 676.49 20.00 1.00 0 14.00 22.00 53.23 0.00 9964.13 45 697.5 18116.60892 220418.7 6.9 9.09 13.98
2021 3405 146.90 100.00 707.26 707.26 686.26 20.00 1.00 0 14.00 22.00 53.23 0.00 10100.84 45 707.3 18365.17014 2234429 7.09 9.22 1418
2022 BASE 3453 148.95 100.00 717.16 717.16 696.16 20.00 1.00 0 14.00 22.00 53.23 0.00 10239.47 45 717.2 18617.21121 226509.4 7.18 9.33 14.36
2023 0.00 3501 151.04 100.00 721.20 721.20 705.80 20.40 1.00 0 14.00 22.00 53.23 0.00 10383.23 45 721.2 18878.59904 229689.6 7.28 9.46 14.56
2024 1.00 3550 153.15 100.00 737.38 737.38 715.58 20.80 1.00 0 14.00 22.00 53.23 0.00 10528.96 45 731.4 19143.56485 232913.4 7.39 9.61 1478
2025 2.00 3600 155.30 100.00 741.70 741.70 725.50 21.20 1.00 0 14.00 22.00 53.23 0.00 10676.69 45 741.7 19412.15872 2361813 7.49 9.74 14.98
2026 3.00 3650 157.47 100.00 758.17 758.17 735.57 21.60 1.00 0 14.00 22.00 53.23 0.00 10826.44 45 758.2 19684.43145 239493.9 7.59 9.87 15.18
2027 4.00 3701 159.68 100.00 768.79 768.79 745.79 22.00 1.00 0 14.00 22.00 5323 0.00 10978.24 45 768.8 19960.43454 242852.0 7.70 10.01 154
2028 5.00 3753 161.91 100.00 779.55 779.55 756.15 240 1.00 0 14.00 22.00 53.23 0.00 11132.12 45 779.5 20240.22023 246256.0 7.81 10.15 15.62
2029 6.00 3806 164.18 100.00 790.46 790.46 766.66 22.80 1.00 0 14.00 22.00 53.23 0.00 11288.11 45 790.5 20523.84146 249706.7 792 103 15.84
2030 7.00 3859 166.48 100.00 801.53 801.53 77133 23.20 1.00 0 14.00 22.00 53.23 0.00 11446.24 45 8015 20811.35193 253204.8 8.03 10.44 16.06
2031 8.00 3913 168.81 100.00 812.75 812.75 788.15 23.60 1.00 0 14.00 22.00 53.23 0.00 11606.54 45 812.8 21102.80609 256750.8 8.14 10.58 16.28
2032 9.00 3968 171.17 100.00 824.13 824.13 799.13 24.00 1.00 0 14.00 22.00 53.23 0.00 11769.04 45 824.1 21398.25916 260345.5 8.26 10.74 16.52
2033 10.00 4023 173.57 100.00 835.67 835.67 810.27 2440 1.00 0 14.00 22.00 53.23 0.00 11933.77 45 835.7 21697.76711 263989.5 837 10.88 16.74
2034 11.00 4080 176.00 100.00 847.37 847.37 821.57 24.80 1.00 0 14.00 22.00 53.23 0.00 12100.76 45 847.4 22001.38673 267683.5 8.49 11.04 16.98
2035 12.00 4137 178.46 100.00 859.23 859.23 833.03 25.20 1.00 0 14.00 22.00 53.23 0.00 12270.05 45 859.2 22309.17556 2714283 8.61 1119 17.22
2036 13.00 4195 180.96 100.00 871.26 871.26 844.66 25.60 1.00 0 14.00 22.00 53.23 0.00 12441.66 45 8713 22621.19198 2752245 873 11.35 17.46
2037 14.00 4254 183.49 100.00 883.46 883.46 856.46 26.00 1.00 0 14.00 22.00 53.23 0.00 12615.62 45 883.5 22937.49518 279072.9 8.85 11.51 177
2038 15.00 4313 186.06 100.00 895.82 895.82 868.42 26.40 1.00 0 14.00 22.00 53.23 0.00 12791.98 45 895.8 23258.14516 282974.1 8.97 11.66 17.94
2039 16.00 4373 188.67 100.00 908.37 908.37 880.57 26.80 1.00 0 14.00 22.00 53.23 0.00 12970.76 45 908.4 23583.2028 286929.0 9.10 11.83 182
2040 17.00 4435 191.31 100.00 921.08 921.08 892.88 21.20 1.00 0 14.00 22.00 53.23 0.00 13152.00 45 9211 23912.72978 290938.2 9.23 12 18.46
2041 18.00 4497 193.9 100.00 933.98 933.98 905.38 27.60 1.00 0 14.00 22.00 53.23 0.00 13335.73 45 934.0 24246.78369 295002.6 9.35 12.16 187
2042 19.00 4560 196.70 100.00 947.05 947.05 918.05 28.00 1.00 0 14.00 22.00 53.23 0.00 13521.99 45 947.1 24585.44297 299122.9 9.49 12.34 18.98
2043 20.00 4624 199.46 100.00 960.31 960.31 930.91 28.40 1.00 0 14.00 22.00 53.23 0.00 13710.82 45 960.3 24928.75695 303299.9 9.62 12.51 19.24

Tabla 23

Para las proximas tablas, se utiliza como Qmh = 19.24




Plano de &reas tributarias para Agua Potable

Tabla 24 Plano de areas tributarias para Agua Potable
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Reporte — Watercad Modelo de Reservorio de 3000m3

Tuberia Nodo Inicial Nodo Final Longitud Diametro Material x;;::;s Caudal Headloss Velocidad
Tuberia-1 J-1 J-2 36.34 101.6 pPVC 150 14.26 0.026 2.5
Tuberia-2 J-2 J-3 40.28 101.6 PVC 150 14.13 0.026 2.5
Tuberia-3 J-3 J-4 40.28 101.6 PVC 150 6.79 0.007 1.54
Tuberia-4 J-4 J-5 53.65 101.6 pPVC 150 3.35 0.002 0.94
Tuberia-5 J-5 J-6 36.16 101.6 PVC 150 1.54 0 0.49
Tuberia-6 J-8 J-9 41.75 101.6 PVC 150 0.48 0 0.42
Tuberia-7 J-9 J-10 56.26 75 PVC 150 1.38 0 0.11
Tuberia-8 J-10 J-11 36.72 75 pPVC 150 1.67 0 0.74
Tuberia-9 J-40 J-12 38.9 75 PVC 150 1.16 0 1.21
Tuberia-10 J-12 J-13 135.19 75 PVC 150 0.72 0 0.23
Tuberia-11 J-17 J-16 7.13 75 pPVC 150 6.44 0.006 1.03
Tuberia-12 J-16 J-15 36.28 75 pPVC 150 2.34 0.001 0.17
Tuberia-13 J-15 J-14 131.13 75 PVC 150 1.57 0 0.74
Tuberia-14 J-3 -7 42.14 75 PVC 150 6.95 0.007 1.7
Tuberia-15 J-7 -8 33.67 75 PVC 150 3.25 0.002 0.91
Tuberia-16 J-9 J-4 73.39 75 PVC 150 2.84 0.001 1.02
Tuberia-17 J-5 J-10 73.45 75 PVC 150 1.22 0 0.75
Tuberia-18 J-11 -6 75.24 75 PVC 150 13 0 0.86
Tuberia-19 J-11 J-13 40.13 75 pPVC 150 2.59 0.001 1.55
Tuberia-20 J-13 J-14 47.93 75 PVC 150 2.28 0.001 1.64
Tuberia-21 J-8 J-12 40.54 75 PVC 150 3.19 0.002 1.61
Tuberia-22 1-42 J-7 37.41 75 PVC 150 3.16 0.002 0.71
Tuberia-23 J-17 J-18 38.23 75 pPVC 150 4.93 0.004 0.78
Tuberia-24 J-18 J-19 58.86 75 PVC 150 1.84 0.001 0.04
Tuberia-25 J-19 J-20 36.07 75 PVC 150 1.08 0 0.77
Tuberia-26 J-21 J-22 35.4 75 PVC 150 0.65 0 0.32
Tuberia-27 J-22 J-23 45.25 75 PVC 150 0.8 0 0.11
Tuberia-28 J-23 J-24 95.05 75 PVC 150 0.16 0 0.36
Tuberia-29 1-26 J-25 94.5 75 PVC 150 0.04 0 0.13
Tuberia-30 J-27 J-28 94.59 75 pPVC 150 0.09 0 0.04
Tuberia-31 J-32 J-31 35.62 75 PVC 150 0.65 0 0.03
Tuberia-32 J-31 J-30 45.81 75 PVC 150 0.63 0 0.11
Tuberia-33 J-30 J-33 58.52 75 PVC 150 0.14 0 0.27
Tuberia-34 J-33 J-29 36.14 75 PVC 150 0.5 0 0.18
Tuberia-35 J-34 J-35 35.95 110 PVC 150 0.59 0 0.05
Tuberia-36 J-35 J-36 45.36 110 PVC 150 1.11 0 0.08
Tuberia-37 1-37 J-38 36.21 75 PVC 150 0.36 0 0.14
Tuberia-38 J-21 J-32 104.44 75 PVC 150 0.97 0 0.58
Tuberia-39 J-32 J-34 61.92 75 PVC 150 2.15 0.001 0.62
Tuberia-40 J-34 J-15 67.45 75 PVC 150 3.15 0.002 0.8
Tuberia-41 J-22 J-31 107.16 75 PVC 150 0.95 0 0.54
Tuberia-42 J-31 J-35 62.09 75 PVC 150 2.16 0.001 0.62
Tuberia-43 J-35 J-16 69.17 75 PVC 150 3.63 0.002 0.8
Tuberia-44 J-23 J-26 35.35 75 PVC 150 0.22 0 0.31
Tuberia-45 J-26 J-27 40.64 75 PVC 150 0.74 0 0.57
Tuberia-46 J-27 J-30 37.37 75 PVC 150 1.59 0 0.65
Tuberia-47 J-30 J-36 61.6 75 PVC 150 2 0.001 0.61
Tuberia-48 J-36 J-18 73.67 75 pPVC 150 2.13 0.001 0.61
Tuberia-49 J-24 J-25 36.74 75 pPVC 150 0.14 0 0.65
Tuberia-50 J-25 J-28 41.35 75 PVC 150 0.75 0 0.61
Tuberia-51 J-28 J-29 35.94 75 PVC 150 1.49 0 0.74
Tuberia-52 J-29 J-38 64.12 75 PVC 150 1.31 0 0.6
Tuberia-53 J-38 J-20 71.46 75 PVC 150 2.11 0.001 0.8
Tuberia-54 J-33 J-37 64.31 75 PVC 150 1.2 0 0.57
Tuberia-55 J-37 J-19 71.16 75 PVC 150 1.97 0.001 0.58
Tuberia-56 J-40 J-39 133.98 75 PVC 150 2.19 0.001 0.5
Tuberia-57 J-41 J-43 136.98 75 PVC 150 2.01 0.001 0.57
Tuberia-58 J-45 J-44 138.55 75 PVC 150 2.22 0.001 0.93
Tuberia-59 J-20 J-39 42.87 75 pPVC 150 3.56 0.002 1.61
Tuberia-60 J-39 J-43 61.44 75 PVC 150 2.6 0.001 1.28
Tuberia-61 J-43 J-44 37.06 75 PVC 150 1.77 0.001 0.87
Tuberia-62 J-17 J-40 43.38 75 PVC 150 11.84 0.001 1.87
Tuberia-63 J-40 J-41 60.22 75 PVC 150 14.45 0.001 1.38
Tuberia-64 J-41 J-42 13.43 75 PVC 150 17.62 0.001 2.1
Tuberia-65 1-42 J-45 23.69 75 PVC 150 15.04 0.001 1.47
Tuberia-66 J-45 J-1 58.6 75 PVC 150 17.81 0.039 2.74
Tuberia-67 J-46 J-1 314.1 160 PVC 150 32.27 0.016 1.75
Tuberia-68 1-47 J-46 108.51 160 PVC 150 36.27 0.02 1.87
Tuberia-69 1-48 J-47 126.45 160 PVC 150 41.27 0.026 1.97
Tuberia-70 J-49 J-48 191.2 191.6 pPVC 150 46.27 0.008 1.46
Tuberia-71 J-49 J-50 473.76 508 PVC 150 51.27 0 0.27
Tuberia-72 J-50 J-51 38.31 508 PVC 150 56.27 0 0.27
Tuberia-73 J-51 J-52 31.22 508 PVC 150 61.27 0 0.27
Tuberia-74 J-52 RESERVORIO 3000m3 15.2 508 PVC 150 66.27 0 0.27

Tabla 25

Reporte de WaterCad y velocidades Modelo de Reservorio de 3000m3
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Reporte — Watercad Modelo de Reservorio de 3000m3

Tabla 26

Nodo Elevacion Demanda Gradiente |Presion (m H20)
J-1 24.501 0.1970 44.85 19.11
J-2 24.420 0.1238 43.9 18.25
J-3 24.401 0.3995 42.87 17.23
J-4 24.419 0.6034 42.62 16.97
J-5 24.344 0.5896 42.53 16.95
J-6 24.300 0.2397 42.51 16.98
J-7 24.265 0.5350 42.58 17.08
J-8 24.296 0.5363 42.52 16.99
J-9 24.554 0.9830 42.53 16.74
J-10 24.428 0.9265 42.51 16.84
J-11 24.562 0.3758 42.49 16.69
J-12 24.582 1.3071 42.46 16.64
J-13 24.578 1.0319 42.44 16.63
J-14 24.672 0.7105 42.4 16.5
J-15 24.835 0.7593 42.34 16.28
J-16 24.797 0.4646 42.38 16.35
J-17 24.862 0.4699 42.42 16.32
J-18 24.650 0.9615 42.28 16.4
J-19 24.799 0.9506 42.25 16.21
J-20 25.233 0.3664 42.25 15.79
J-21 24.820 0.3246 42.17 16.12
J-22 24.892 0.7963 42.17 16.04
J-23 24.924 0.4214 42.16 16
J-24 25.012 0.3052 42.16 15.92
J-25 25.248 0.6486 42.16 15.68
J-26 24.949 0.9198 42.16 15.98
J-27 24.922 0.9357 42.16 16.01
J-28 25.364 0.6515 42.16 15.57
J-29 25.229 0.3186 42.18 15.72
J-30 24.920 0.8985 42.18 16.03
J-31 24.999 1.2297 42.18 15.95
J-32 24.615 0.5236 42.19 16.34
J-33 25.021 0.8434 42.18 15.93
J-34 24.582 0.4182 42.24 16.42
J-35 24.868 0.9481 42.23 16.13
J-36 24.810 1.2472 42.22 16.18
J-37 24.882 1.1228 42.2 16.08
J-38 25.146 0.4432 42.2 15.82
J-39 25.249 1.2358 42.34 15.86
J-40 24.404 1.5828 42.45 16.81
J-41 24.642 1.1594 42.5 16.63
J-42 24.543 0.5790 42.52 16.74
J-43 25.462 1.1809 42.41 15.71
J-44 25.385 0.4507 42.43 15.81
J-45 24.543 0.5528 42.54 16.77
J-46 24.800 3.1657 50.02 23.97
J-47 24.800 3.1657 52.23 26.18
J-48 24.800 3.1657 55.51 29.45
J-49 24.800 3.1657 57.02 30.96
J-50 24.800 3.1657 57.08 31.01
J-51 25.000 3.1657 57.08 31.02
J-52 25.400 3.1657 57.09 31.02

Reporte de WaterCad y presiones en Modelo de Reservorio de 3000m3
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Modelo en WaterCad — Upis Primero de Mayo sector 11y VI

Tabla 27 Modelo en WaterCad del Sector 11'y VI Upis Primero de Mayo
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Para la proyeccion poblacional, y luego de realizar los estudios y métodos para el disefio de
agua Potable, se obtuvo como resultado el consumo maximo horario de 19.24lts/seg. Asi
también se utilizaron tuberias de 75mm, 101.6mm, 160mm, 191.6mm, 508mm de didmetro
para el mejor funcionamiento y cumplimiento de velocidades y presiones del sector 11y VI de
la Upis Primero de Mayo en José Leonardo Ortiz.



Disefo de Alcantarillado

Calculo de Demanda de Alcantarillado.
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CALCULO DE DOTACIONES:

LONGITUD DE RED DE COLECTORES

Tasa de Crecimiento Poblacion 3221
K1: 1.3 Coef Densidad 4.81 hab/viv
K2: 2 Coef

5020 m
TAZA DE CONTRIBUCION DE AGUAS SUBTE 0.00025
CONSUMO 0 It/dia
ESTIMADO |/dia m3/mes
17500 53.23
CONSUMO 350 Alumno
ESCUELA 50 It/dia

Los siguientes datos, se tomaran en cuenta para el disefio de alcantarillado.



Calculo de Demanda de Alcantarillado
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NUMERO DE USUARIOS CONTRIBUCIONES(m3 /mes) CAUDALES (It/seg)
o POBLACION POBLACION ; CONSUMO TOTAL  CONTRIBUCION DE AGUAS CONTRIBUCION DE AGUAS DEMANDA DE MAX DIARIO | MAX HORARIO

Afio  [ANO PROVECTO on TS ) COMERCIALES | ESTATALES SOCIALES DOMESTICOS COMERCIALES ESTATALES SOCIALES | CONTRIBUCION Neto  IANF (%) e RS SUBTERRENEAS (ma/ehs] ALCI(\:;;:;I‘:I;ADO PROMEDIO (t/seg) (t/seg)
2017 3221.0 138.951 100 669.00 669.00 648.0 200 1.00 0 11.20 17.60 42.58 0.00 7652.18 a5 13913.1 13913.1 3253.0 208853.3 6.623 8.61 13.25
2018 3266 140.90 100.00 678.37 678.37 657.4 200 1.00 0 11.20 17.60 42.58 0.00 7757.08 45 14103.8 14103.8 3253.0 211173.8 6.696 8.71 1339
2019 3312 142.87 100.00 687.86 687.86 666.9 200 1.00 0 11.20 17.60 42.58 0.00 7863.45 a5 14297.2 14297.2 3253.0 213526.8 6.771 88 13.54
2020 3358 144.87 100.00 697.49 697.49 676.5 20.0 1.00 0 11.20 17.60 42.58 0.00 7971.31 45 144933 144933 3253.0 215912.7 6.847 89 13.69
2021 3405 146.90 100.00 707.26 707.26 686.3 20.0 1.00 0 11.20 17.60 42.58 0.00 8080.67 as 14692.1 14692.1 3253.0 218332.0 6.923 9 13.85
2022 BASE 3453 148.95 100.00 717.16 717.16 696.2 200 1.00 0 11.20 17.60 42.58 0.00 8191.57 45 148938 148938 3253.0 220785.2 7.001 9.1 14

2023 0.00 3501 151.04 100.00 727.20 727.20 705.8 204 1.00 0 11.20 17.60 42.58 0.00 8306.58 45 15102.9 15102.9 3253.0 223329.4 7.082 9.21 14.16
2024 1.00 3550 153.15 100.00 737.38 737.38 715.6 208 1.00 0 11.20 17.60 42.58 0.00 842317 a5 15314.9 15314.9 3253.0 225908.4 7.164 9.31 14.33
2025 2.00 3600 155.30 100.00 747.70 747.70 7255 212 1.00 0 11.20 17.60 42.58 0.00 8541.35 45 15529.7 15529.7 3253.0 228522.7 7.246 9.42 14.49
2026 3.00 3650 157.47 100.00 758.17 758.17 735.6 216 1.00 0 11.20 17.60 42.58 0.00 8661.15 as 15747.5 15747.5 3253.0 231172.8 7.330 9.53 14.66
2027 4.00 3701 159.68 100.00 768.79 768.79 745.8 220 1.00 0 11.20 17.60 42.58 0.00 8782.59 45 15968.3 15968.3 3253.0 233859.2 7.416 9.64 14.83
2028 5.00 3753 161.91 100.00 779.55 779.55 756.1 224 1.00 0 11.20 17.60 42.58 0.00 8905.70 a5 16192.2 16192.2 3253.0 236582.5 7.502 9.75 15

2029 6.00 3806 164.18 100.00 790.46 790.46 766.7 228 1.00 0 11.20 17.60 42.58 0.00 9030.49 a5 16419.1 16419.1 3253.0 239343.1 7.590 9.87 15.18
2030 7.00 3859 166.48 100.00 801.53 801.53 7773 232 1.00 0 11.20 17.60 42.58 0.00 9156.99 45 16649.1 16649.1 3253.0 2421415 7.678 9.98 1536
2031 8.00 3913 168.81 100.00 812.75 812.75 788.2 236 1.00 0 11.20 17.60 42.58 0.00 9285.23 a5 16882.2 16882.2 3253.0 244978.3 7.768 101 15.54
2032 9.00 3968 17117 100.00 82413 824.13 799.1 240 1.00 0 11.20 17.60 42.58 0.00 9415.23 45 171186 171186 3253.0 247854.1 7.859 10.22 15.72
2033 10.00 4023 173.57 100.00 835.67 835.67 8103 24.4 1.00 0 11.20 17.60 42.58 0.00 9547.02 as 17358.2 173582 3253.0 250769.3 7.952 10.34 15.9

2034 11.00 4080 176.00 100.00 847.37 847.37 8216 248 1.00 0 11.20 17.60 42.58 0.00 9680.61 a5 17601.1 17601.1 3253.0 253724.5 8.046 10.46 16.09
2035 12.00 4137 178.46 100.00 859.23 859.23 833.0 252 1.00 0 11.20 17.60 42.58 0.00 9816.04 45 17847.3 17847.3 3253.0 256720.3 8.141 10.58 16.28
2036 13.00 4195 180.96 100.00 871.26 871.26 844.7 256 1.00 0 11.20 17.60 42.58 0.00 9953.32 a5 18097.0 18097.0 3253.0 259757.3 8.237 10.71 16.47
2037 14.00 4254 183.49 100.00 883.46 883.46 856.5 26.0 1.00 0 11.20 17.60 42.58 0.00 10092.50 a5 18350.0 18350.0 3253.0 262836.0 8.334 10.83 16.67
2038 15.00 4313 186.06 100.00 895.82 895.82 868.4 26.4 1.00 0 11.20 17.60 42.58 0.00 10233.58 a5 18606.5 18606.5 3253.0 265957.0 8.433 10.96 16.87
2039 16.00 4373 188.67 100.00 908.37 908.37 880.6 268 1.00 0 11.20 17.60 42.58 0.00 10376.61 45 18866.6 18866.6 3253.0 269120.9 8.534 11.09 17.07
2040 17.00 4435 191.31 100.00 921.08 921.08 8929 272 1.00 0 11.20 17.60 42.58 0.00 10521.60 45 19130.2 19130.2 3253.0 2723283 8.635 11.23 17.27
2041 18.00 4497 193.99 100.00 933.98 933.98 905.4 276 1.00 0 11.20 17.60 42.58 0.00 10668.59 a5 19397.4 19397.4 3253.0 275579.8 8.739 11.36 17.48
2042 19.00 4560 196.70 100.00 947.05 947.05 918.1 280 1.00 0 11.20 17.60 42.58 0.00 10817.59 45 19668.4 19668.4 3253.0 278876.0 8.843 115 17.69
2043 20.00 4635 199.97 100.00 962.78 962.78 9334 284 1.00 0 11.20 17.60 42.58 0.00 10996.27 45 199932 199932 3253.0 282828.4 8.968 11.66 17.94

Tabla 28

Célculo de Demanda de Alcantarillado.




Datos para el Disefio de Alcantarillado

Periodo de disefio (t) = 20 afios

Area total del proyecto = 13Ha.
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DATOS CALCULADOS

Poblacion final (Pf)=
Densidad poblacional =
Dotacon=

Tensién tractiva min=

hab

hab/viv

lt/hab/dia
Pa

Parametros de disefio

Vel min=
T tractiva min=
Capa de arena =

Qmh 17.94
Longitud 5080
Qunit= 0.004

m/s
N/m2

Aportacion viviendas



Disefio de tuberias por tramo

101

" Caudal Caudal de i Radio
FILA | o\ ¢ | ARRANQUE Buzon Longitud (m) . a(,;"aos[g/s) acumulado | disefo. COTA TAPA Altura buzon COTA FONDO pendiente Diametro hidradlico
N° Bi Bf Propia__tributaria__Acumulada Uis s Inicial Final | SALE | Inicial final _| promedio | _Inicial Final | LLEGA mm m
1 Nazca A 1 2 30.57 0108 0.108 150 26,016 6,020 1104 1.300 1.202 24.912 20.72 0.006 200 0.05
2 A 5 2 43.42 0.0 134 .153 0153 150 26.127 6020 | 25382 | 1580 1.300 144 24.547 2072 24.870 012 200 0.05
3 2 3 5178 306 82.4 .183 0.444 150 26.02 5.907 1.300 1550 1427 2472 24.353 007 200 0.05
4 3 4 53.00 82.4 1354 187 0370 150 5907 | 25815 1554 1829 16915 | 24353 23.986 007 200 0.05
5 4 1 64.90 1354 2003 .229 0416 150 5815 | 26.199 1829 2.939 2.384 3.986 2326 011 200 0.05
6 A 6 5 27.10 .0 27.7 .098 0098 15 6103 | 26.127 1.400 1580 149 4.703 24.547 006 200 0.05
7 A 7 8 45.00 .0 450 .159 0159 15 6212 | 26172 1344 1555 14495 | 24.868 24,617 006 200 0.05
8 8 9 50.00 450 9.0 177 0335 15 26172 | 26124 1555 1.924 173% 24.617 242 008 200 0.05
9 9 5 4043 9.0 1354 .143 0478 15 26124 | 26127 252 1924 1580 1752 242 24.547 016 200 0.05
10 5 10 53.92 1354 189.4 190 0.767 15 26127 | 26186 1,580 2.086 1.833 24.547 241 008 200 0.05
1 10 1 53.92 189.4 2433 190 0957 15 26185 | 26.199 2,086 2.939 25125 241 2326 016 200 0.05
12 A 9 1 34.60 00 346 0122 0313 15 26124 | 26149 1924 2.250 2,087 242 23,899 0.009 200 0.05
13 A 12 13 49.00 0.0 490 0173 0173 15 26448 | 26.381 259 1798 1750 1774 24.65 24,631 0.026 200 0.05
1 13 1 49.60 490 9.6 0175 0348 15 26381 | 26.149 1.750 2.250 2 24.631 23,899 0015 200 0.05
15 1 15 3917 1332 172.4 0138 0436 15 26149 | 26122 2.250 2472 2.361 23,899 2365 0.006 250 0.06
16 A 7 12 3917 00 392 0138 0277 15 26212 | 26.448 1344 1798 1571 24.868 24.65 0.006 200 0.05
7 12 16 38.00 392 772 0134 0273 15 26448 | 26,564 1798 2.280 2,039 24.65 24.284 0.010 200 0.05
18 A 18 16 50.30 00 50.3 0178 0178 15 26422 | 26,564 1,600 2.280 194 24.822 24.284 0011 200 0.05
19 A 2 7 6107 00 6L1 0.216 0216 15 263459 | 26429 1211 2.379 179495 | 25135 24.05 0018 200 0.05
20 16 7 30.41 50.3 89.7 0139 0589 15 26564 | 26.429 2.280 2379 2.3295 24.284 24.05 0.006 200 0.05
21 A 18 15 48.80 00 288 0172 0172 15 26422 | 26122 1,600 2472 2,036 24.822 2365 0.024 200 0.05
2 15 19 39.60 2212 260.8 0140 0.748 15 26122 | 26090 2472 2.640 2,556 2365 23.45 0.010 200 0.05
3 A 20 21 45.80 00 258 0162 0.162 15 26003 | 26.221 1150 1.850 15 24.853 24,371 0011 200 0.05
2 A 2 21 41.49 00 215 0147 0.147 15 26.414_| 26221 1.290 1.850 157 25.124 24,371 0018 200 0.05
% 21 3 6.85 87.3 94.1 0.024 0332 15 26221 | 26156 1.850 2372 2111 24,371 23784 0.086 200 0.05
% 17 3 4115 89.7 130.9 0145 0950 15 26429 | 26156 2.3719 2372 2.3755 24.05 23784 0.006 350 0.09
27 A % 3 6165 00 6L7 0.218 0218 15 26,0825 | 26156 1,033 2372 17025 | 2505 23784 0021 200 0.05
28 3 19 54.82 130.9 2473 0194 1,694 169 2615 | 26,090 23712 2.640 2,506 23784 23.45 0.006 350 0.09
29 A % 19 62.90 00 629 0.222 0222 15 25711 | 26,090 1.306 2.640 1973 24,405 23.45 0015 350 0.09
30 19 1 4218 571.0 613.2 0149 2813 2813 26.09 26.199 2,640 2.939 2.7895 23.45 23.26 0.005 350 0.09
31 1 27 69.90 613.2 683.1 0.247 2433 2433 26199 | 26070 | 23902 | 2939 2.465 2.702 2326 23,605 0.004 350 0.09
32 A 28 29 4364 00 136 0.154 015411 1,500 26131 | 26.08L 1.200 1720 146 24,931 24,361 0013 350 0.09
3 29 27 12.38 136 56.0 0.044 4.47691 2477 26081 | 26,070 1720 2.465 2.0925 24.361 23,605 0,06 350 0.09
3 A 5 30 44.94 0.0 4.9 0.159 0.15871 1,500 26127 | 26.209 1,580 2.223 1.9015 24,547 23,986 0012 200 0.05
35 30 27 26.99 4.9 719 0.095 9.00542 9.005 26209 | 26,070 2.223 2.465 2.344 23,986 23,605 0014 200 0.05
36 27 31 68.27 755.0 8233 0.241 9.24652 9.247 26.07 26.062 2.465 2.900 2.6825 23,605 23162 0.006 350 0.09
37 A 32 3 58.61 0.0 58.6 0.207 0.20698 1,500 26.0484_| 26030 1.250 2.050 16502 24.798 23.98 0014 200 0.05
38 3 31 5.56 566 642 0020 0.22662 1.500 26.03 26,062 2,050 2,900 2475 23.98 23.162 0147 200 0.05
39 A 2 37 75.95 00 76.0 0.268 0.26822 1,500 263459 | 26433 1211 1793 150195 | 25135 24.64 0.007 200 0.05
2 A 2 36 69.74 00 69.7 0.246 0.24629 1,500 26,0825 | 25999 1,033 1.700 136625 | 2505 24.299 0011 200 0.05
a A % 3 70.05 00 70.1 0.247 0.24738 1,500 25711 25.850 1.306 1.900 1,603 24.405 23.95 0.006 200 0.05
2 37 36 50.41 76.0 1264 0178 0584 1,500 26.433 25.999 1793 1.700 17465 24.64 24.299 0.007 200 0.05
3 36 3 55.52 196.1 2516 0196 0442 1,500 25,999 25.850 1.700 1.900 18 24.299 23.95 0.006 200 0.05
44 35 31 4718 3217 368.9 0.167 0856 1,500 25.85 26,062 1,900 2,900 24 23.95 23.162 0017 200 0.05
45 5 38 65.10 1354 2005 0.230 099 1,500 26127 | 26,035 1,580 1.960 177 24.547 24,075 0007 200 0.05
46 38 2 47.14 2005 241.7 0.166 1163 1,500 26035 | 25997 1,960 2187 20735 24,075 2381 0,006 200 0.05
a7 £ 31 7.10 2477 2548 0,025 1188 1,500 25,997 26.062 2.187 2.900 2.5435 2381 23162 0091 200 0.05
48 A 39 37 39.15 0.0 39.2 0138 0138 1,500 26.462 26.433 1.210 1793 15015 25.052 24.64 0016 200 0.05
) 31 ) 4255 2548 297.3 0150 11668 11668 26,062 25,604 2,900 253 2717 23162 23.07 0002 350 0.0875
50 A 39 a 581 00 58 0021 0021 1,500 26.462 26.449 1.210 2.089 16495 25,052 24.36 0154 200 0.05
51 A 2 a 517 00 52 0018 0018 1,500 26.436 26.449 1.462 2,089 17755 24.974 24.36 0119 200 0.05
52 a1 3 67.00 110 78,0 0237 0255 1,500 26.449 26.217 2,089 22717 2.183 2436 23.94 0,006 250 0.0625
53 43 4 64.83 78,0 1428 0229 0484 1,500 26.217 25,870 2017 2525 2.401 23.94 23,345 0,009 250 0.0625
54 4 4 620 1428 149.0 0022 0506 1,500 2587 25,604 2525 2534 2.5295 23,345 23.07 0044 250 0.0625
55 A 2 4 54.20 00 542 0191 0697 1,500 26.436 26662 1462 2042 1752 24.974 24.62 0007 200 0.05
56 A 46 a7 70.46 00 705 0.249 0249 1,500 26.732 26.3% 1204 1.200 1202 25,528 25,134 0.006 200 0.05
57 a7 28 18.90 705 894 0.067 0316 1,500 26,334 26585 1.200 1625 14125 25134 24.96 0,009 200 0.05
58 8 45 4920 89.4 1386 0174 0489 1,500 26,585 26662 1625 2042 18335 24.96 24,620 0007 200 0.05
59 45 49 64.20 1386 2028 0227 0716 1,500 26,662 26.455 2,042 2194 2.118 2462 24.261 0.006 200 0.05
60 49 50 70.40 2028 2132 0.249 0965 1,500 26,455 25842 2194 2017 21055 24.261 23,825 0.006 200 0.05
61 8 51 79.30 89.4 168.7 0.280 0.280 1,500 26,585 26152 | 25402 | 1625 1.350 14875 24.9 24.802 0008 200 0.05
62 51 52 66.25 168.7 2349 0234 0234 1,500 26,152 25841 1.350 1.408 1379 24.802 24.433 0.006 200 0.05
63 A 53 54 36.67 00 36.9 0130 0130 1,500 25.705 25.700 1.210 1.450 133 24.495 24.25 0.007 200 0.05
64 54 55 3110 36.9 68.0 0110 0240 1,500 257 25,69 1.450 1746 1,598 2425 23.95 0010 200 0.05
65 55 52 59.10 68.0 127.1 0.209 0.449 1,500 25,696 25841 | 24902 | 1746 1.408 1577 23.95 24.433 0,008 200 0.05
66 52 56 19.85 127.1 146.9 0,070 0519 1,500 25,841 25,500 1.408 1179 1.2935 24.433 24.321 0.006 200 0.05
67 56 50 24,00 146.9 170.9 0,085 0604 1,500 255 25842 1179 2017 1598 24.321 23,825 0021 200 0.05
69 50 “ 55,00 170.9 2259 0194 0.798 1,500 25,842 25,870 2,017 2525 2211 23825 23,345 0.009 200 0.05
70 40 57 4500 1428 187.8 0159 12.3% 12.3% 25,604 25782 253 2.964 2.749 23.07 22818 0.006 350 0.09
71 A 58 59 62.00 00 62.0 0219 0219 1,500 25,959 25,977 1.33% 1752 1544 24,623 24.025 0,006 200 0.05
72 59 60 61.42 62.0 1234 0217 0436 1,500 25,977 25872 1752 2490 2101 24.025 23.382 0014 200 0.05
73 A 61 62 67.20 00 67.2 0.237 0237 1,500 25,847 25743 1104 1834 1.469 24.743 23,909 0012 200 0.05
74 62 63 61.10 67.2 1283 0216 0453 1,500 25.743 25778 1834 2210 2022 23,909 23,568 0.006 200 0.05
75 A 64 65 3370 00 337 0119 0119 1,500 25.56 25,620 1.200 1.450 1325 2436 2417 0,006 200 0.05
76 65 66 4820 37 819 0170 0.289 1,500 2562 25502 1.450 1641 15455 2417 23,901 0.006 200 0.05
77 66 67 44.90 819 1268 0159 0.448 1,500 25,542 25.465 1641 1815 1728 23,901 23.65 0.006 200 0.05
78 67 68 37.20 1268 164.0 0131 0579 1,500 25.465 25.49 1815 2,056 1.9355 23,65 23.44 0.006 200 0.05
79 A 68 69 44.90 00 49 0159 0159 1,500 25.496 23754 | 2405 2,056 0.456 1.256 2344 23.298 0017 200 0.05
80 68 57 4810 164.0 2121 0170 0170 1,500 25.496 25782 2,056 2.964 251 23.44 22818 0013 200 0.05
81 A 72 73 32.00 00 320 0113 0113 1,500 257 25619 1.200 1.300 125 25 24.319 0.006 200 0.05
82 73 74 4130 320 793 0167 0.280 1,500 25,619 25504 1.300 1623 1.4615 24.319 23.921 0,008 200 0.05
83 74 75 38.90 793 1182 0137 0417 1,500 25,544 25,506 1.623 1.805 1714 23.921 23,701 0.006 200 0.05
84 A 73 69 76.00 00 76.0 0.268 0686 1,500 25,619 23754 1.300 0.456 0878 24.319 23.298 0013 200 0.05
85 A 74 70 76.80 00 76.8 0271 0957 1,500 25,544 25,628 1623 2633 2128 23.921 22.995 0012 200 0.05
86 69 70 49.00 1209 169.9 0173 0600 1,500 23754 25,628 0.456 2633 15045 23.298 22,995 0.006 200 0.05
87 70 71 4450 169.9 2144 0157 1714 1714 25,628 25762 2,633 3562 30975 22,995 22 0018 200 0.05
88 57 76 68.00 399.9 467.9 0.240 12572 12572 25.782 25773 2.964 3128 3.046 22818 22,645 0003 350 0.09
89 76 77 66.00 467.9 533.9 0.233 12.606 12.606 25773 25.802 3128 3502 3315 22,645 23 0.005 350 0.09
% 60 78 27.50 1234 150.9 0,097 0533 1,500 25,872 25.897 2.490 2,69 2593 23.382 23.201 0.007 350 0.09
91 78 77 15.10 150.9 166.0 0,053 0586 1,500 25,897 25.802 2,696 3502 3,099 23.201 23 0.060 350 0.09
%2 63 7 1040 1283 138.7 0,037 0490 1,500 25778 25.802 2.210 3502 2.856 23,568 23 0122 200 0.05
% 7 71 48.00 838.6 886.6 0170 14.051 14.051 25,802 25762 3502 3562 3532 23 22 0.002 400 010
9 71 79 24.10 11010 11251 0,085 15.850 15.850 25.762 25,668 3562 3518 354 22 215 0.002 400 010
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Regimen Hi a tubo lleno ]
39 2 4 s a % 4 50 51 5 5 54
Velocidad | V>Vmin | Caudal | THETA | gy |grHETA) |r(THETA)| THETA | v(m) YiD Vinal | Ra0 ey criica [ 1NSION fi a0 5 g pgf Ancho de Volumenes m3 Viinal< Vier YID < 0.75
MIN MIN Hidraulico real tractiva zanja

m/s Iis rad, (rad) mis m mis N/m2 excavacion| _arena relleno

1076 ok 33,79 155 0018 0.00 140 155 00287 | o014 0541 0018 251 110 ok 05 184 15 16.84 ok ok
La7a ok %630 1 0015 0.00 R} 1 0047 | on2 0675 0015 234 179 ok 05 313 22 2909 o ok
1143 ok 35,90 153 0017 0.00 137 153 00279 | o4 0564 0017 248 121 ok 05 369 26 .36 ok ok
1129 ok 3548 154 0017 0,00 137 154 00280 | o4 0560 0017 248 119 ok 05 28 27 217 ok ok
143 ok %510 145 0016 0.00 125 145 00250 | o1 0662 0016 235 172 ok 05 774 32 .12 o ok
1019 ok 32.00 158 0018 0.00 143 158 00295 | 015 0521 0018 254 101 ok 05 206 14 1925 o ok
Lo ok 3184 158 0018 0.00 143 158 00295 | 015 0519 0018 254 100 ok 05 326 23 30.36 ok ok
1239 ok 38.94 150 0017 0.00 13 150 00268 | o013 05% 0017 243 137 ok 05 35 25 .99 ok ok
1725 ok 5419 138 0014 0.00 116 138 0029 | om 0753 0014 226 229 ok 05 34 20 33.40 ok ok
123 ok %82 150 0017 0,00 13 150 00269 | o013 05% 0017 243 136 ok 05 294 27 %672 ok ok
1694 ok 5322 139 0015 0.00 ERE 139 0031 | on2 0744 0015 227 222 ok 05 7.7 27 65.04 o ok
1266 ok 39.77 149 0017 0.00 131 149 00265 | 013 0.607 0017 202 182 ok 05 %1 17 .38 ok ok
2184 ok 68.62 130 0013 0.00 105 130 00204_| 010 0.888 0013 214 330 ok 05 5 25 4101 o ok
1649 ok 5180 140 0015 0.00 118 140 002 | ow 0.730 0015 228 213 ok 05 296 25 4712 ok ok
1256 ok 6164 13 0017 0.00 110 13 00269 | o1 0528 0017 245 106 ok 05 %62 20 .28 ok ok
1013 ok 3181 158 0018 0,00 EwY) 158 0029 | 015 0519 0018 254 100 ok 05 308 20 2881 o ok
1332 ok 4185 147 0016 0,00 129 147 00259 | o013 0629 0016 239 153 ok 05 %7 19 36.84 o ok
1404 ok 2410 145 0016 0.00 12 145 00253 | o013 0652 0016 236 166 ok 05 88 25 2628 o ok
1809 ok 56.83 13 0014 0.00 114 13 00224 | oi1 0779 0014 223 246 ok 05 548 31 5176 o ok
1046 ok 32.85 157 0018 0.00 L2 157 00291 | 015 0530 0018 253 105 ok 05 59 20 239 o ok
2103 ok 66.08 131 0013 0,00 o7 131 00208 | 010 0.865 0013 216 311 ok 05 297 24 724 ok ok
1357 ok 1264 147 0016 0.00 128 147 00557 | o013 0,637 0016 238 158 ok 05 506 20 863 o ok
1392 ok 574 146 0016 0.00 12 146 00254 | o013 0,648 0016 237 164 ok 05 34 23 32.06 ok ok
1828 ok 57.44 13 0014 0.00 113 13 00223 | od1 0.785 0014 223 250 ok 05 26 21 30.50 ok ok
3973 ok 12482 112 0010 0.00 08 112 00154 | o008 1349 0010 187 831 ok 05 72 03 6.89 ok ok
1585 ok 152.46 107 0016 0.00 075 107 00245 | o007 0506 0016 236 100 ok 05 %9 21 %82 o ok
1945 ok 6110 13 0014 0,00 110 134 00216 | oi1 0819 0014 220 275 ok 05 525 31 2939 ok ok
1538 ok 148,01 111 0017 0.00 080 111 00263 | 008 0515 0017 245 101 ok 05 8.7 27 6595 o ok
2429 ok 233,65 097 0013 0.00 062 097 0001 | 006 0,682 0013 214 104 ok 05 2.1 31 58,91 o ok
1323 ok 12727 131 0023 0.00 106 131 0030 | 010 0540 0023 284 101 ok 05 588 21 56.72 ok ok
1285 ok 12361 147 0028 0.00 129 147 00453 | o013 0,606 0028 317 118 ok 05 %4 35 90.94 ok ok
2253 ok 21672 098 0013 0.00 064 098 00208 | 006 0647 0013 218 173 ok 05 319 22 29.68 ok ok
4870 ok 468.60 106 0016 0.00 074 106 00242 | o007 1502 0016 235 934 ok 05 130 06 1.3 ok ok
1516 ok 1764 143 0015 0,00 12 143 0043 | o1 0,688 0015 232 187 ok 05 27 22 2048 o ok
1613 ok 50.66 225 0033 0.00 228 225 00571 | 029 1218 0033 340 454 ok 05 316 13 3028 ok ok
1588 ok 152.75 168 0036 0.00 158 168 00584 | o017 0.876 0036 356 228 ok 05 916 34 88,15 o ok
1603 ok 5037 a1 0015 0.00 119 a1 00237 | ow2 0.716 0015 229 204 ok 05 84 29 543 ok ok
5206 ok 16354 105 0009 0.00 073 105 0016 | 007 1628 0009 176 1262 ok 05 69 03 6.60 o ok
110 o a4 155 0018 0,00 139 15 00285 | o4 0548 0018 250 113 ok 05 570 38 53,24 o o
141 ok 2425 145 0016 0.00 12 145 0.0252 013 0654 0016 236 167 ok 05 476 35 2415 ok ok
109 ok .36 155 0018 0.00 139 155 00285 | o4 0547 0018 250 113 ok 05 561 35 5264 ok ok
112 ok 07 154 0018 0.00 138 154 0082 | o 0555 0018 249 116 ok 05 4.0 25 4150 ok ok
108 ok 3381 155 0018 0,00 140 15 00287 | o4 0541 0018 251 110 ok 05 500 28 1719 ok ok
175 ok 55.10 137 0014 0.00 115 137 00227 | ou 0.762 0014 225 235 ok 05 5.6 24 54.26 ok ok
116 o 331 153 0017 000 13 15 0027 | om 0569 0017 247 123 ok 05 576 33 2.3 & o
102 ok 3197 158 0018 0.00 EVE 158 00295 | 015 0520 0018 254 101 ok 05 89 24 %652 o ok
410 ok 12881 112 0010 0.00 080 112 00152 | 008 1379 0010 186 873 ok 05 90 04 867 ok ok
170 ok 53,31 139 0015 0.00 ERY, 139 00231 | on 0.745 0015 227 223 ok 05 294 20 2143 o ok
0% ok 88,17 207 0051 0.00 209 207 0080 | 025 0636 0051 423 107 ok 5 1734 64 167.08 o ok
532 ok 167.07 105 0.009 0.00 072 105 00134 | o007 1653 0009 175 13.05 ok 25 22.0 15 2251 ok ok
468 ok 146.94 108 0009 0,00 076 108 00143 | 007 1511 0009 180 10.70 ok 35 21 18 032 o ok
125 ok 6121 13 0017 0.00 110 13 00270 | oi1 0525 0017 246 105 ok 45 656.2 02 628.02 o ok
151 ok 72.06 128 0016 0.00 10 128 00246 | 010 0.600 0016 235 141 ok 55 856.1 357 82046 ok ok
332 ok 16281 105 0011 0.00 073 105 00170 | o007 1039 0011 197 477 ok 65 1019 20 97.91 ok ok
110 ok .46 155 0018 0.00 139 155 00284 | o4 0549 0018 250 113 ok 75 7122 207 67154 o ok
1ot ok 3188 158 0018 0,00 EVE 158 00295 | 015 0519 0018 254 100 ok 85 7199 599 660,00 ok ok
130 ok 2091 148 0016 0,00 130 148 0022 | o013 0619 0016 240 148 ok 95 2536 180 235,66 o ok
113 ok 3.4 154 0017 0.00 138 154 00281 | o4 0559 0017 248 118 ok 105 9472 517 895,53 o ok
1015 ok 3188 158 0018 0.00 143 158 00295 | 015 0519 0018 254 100 ok 115 1563.7 738 | 148989 ok ok
1068 ok 3355 156 0018 0.00 a1 156 00288 | o4 0538 0018 251 109 ok 125 18528 880 | 176484 ok ok
1181 ok 37.09 152 0017 0.00 135 15 0074 | o 0578 0017 246 127 ok 135 15924 | 1071 | 148539 ok ok
1013 ok 3182 158 0018 0,00 EVE 158 0029% | 015 0519 0018 254 100 ok 145 13247 961 | 122864 ok ok
1106 ok .76 154 0018 0.00 139 154 00283 | 014 0552 0018 249 115 ok 155 760.1 571 702.93 o ok
133 ok 4188 147 0016 0.00 129 147 00259 | o013 0,629 0016 239 153 ok 165 8200 513 768.70 ok ok
1209 ok 37.98 151 0017 0.00 BT} 151 0.0271 014 0587 0017 244 13 ok 175 16310 | 1034 | 150759 o ok
1019 ok 3203 158 0018 0.00 143 158 00295 | 015 0521 0018 25 101 ok 185 4750 %7 438,28 o ok
1951 ok 6130 13 0014 0.00 110 13 0026 | o1 0.821 0014 220 277 ok 195 747.9 %68 701,06 ok ok
1268 ok 3983 149 0017 0,00 EEn 149 00265 | 013 0,607 0017 202 142 ok 205 25606 | 1128 | 2447.80 ok ok
1475 ok 141.90 185 0042 0,00 181 185 00697 | 020 0.905 0042 385 231 ok 215 2659.7 968 | 256201 o ok
1087 ok .16 155 0018 0.00 140 155 00286 | o4 0545 0018 250 112 ok 25 21539 | 1395 | 201438 o ok
1550 ok 2995 a1 0015 0.00 120 a1 00238 | ow 0712 0015 230 202 ok 25 30614 | 1443 | 291705 ok ok
152 ok 4750 143 0015 0.00 12 143 00 | o1 0.687 0015 233 186 ok 245 2186 | 1646 | 20539 o ok
014 ok 3185 158 0018 0,00 EVE 158 00295 | 015 0519 0018 254 100 ok %5 31504 | 158 | 299457 o ok
1019 ok 202 158 0018 0,00 EVE 158 00295 | 015 0521 0018 254 101 ok %5 11833 893 | 100399 o ok
Loi4 ok 3185 158 0018 0.00 143 158 00295 | 015 0519 0018 254 100 ok 215 20436 | 1326 | 191601 ok ok
1015 ok 3188 158 0018 0.00 143 158 00295 | 015 0519 0018 254 100 ok 285 2112 | 1280 | 208327 ok ok
1020 ok 204 158 0018 0.00 143 158 00295 | 015 0521 0018 254 101 ok 205 21240 | 1007 | 201428 ok ok
1756 ok 5518 137 0014 0.00 115 137 00227 | ou 0.763 0014 225 235 ok 05 17200 | 139 | 158308 ok ok
1543 ok 2849 142 0015 0,00 121 142 0041 | o1 0,697 0015 231 192 ok 295 | 3sl6 | 1419 | 341967 ok ok
1021 ok 207 158 0018 0.00 EVE 158 00294 | 015 0522 0018 254 101 ok 05 12200 976 | 112240 o ok
1285 ok 3911 150 0017 0.00 13 150 00268 | 013 0599 0017 243 138 ok 315 21776 | 1490 | 20857 o ok
1021 ok 3207 158 0018 0.00 143 158 00294 | 015 0521 0018 254 101 ok 25 21669 | 1264 | 204050 ok ok
1573 ok 902 a1 0015 0.00 120 a1 0029 | ow 0.706 0015 230 198 ok 335 22354 | 256 | 198079 ok ok
14%0 ok 68 143 0015 0.00 123 143 0045 | o1 0680 0015 233 182 ok %5 56383 | 2650 | 5373.39 o ok
1067 ok 35 156 0018 0,00 a1 156 00288 | 014 0538 0018 251 109 ok 5 26867 | 1740 | 251271 ok ok
1814 ok 56.99 a1 0015 0,00 120 a1 0028 | o1 0812 0015 230 263 ok %5 50311 | 1624 | 4868.69 o ok
0.994 ok 95.65 207 0050 0.00 208 207 00857 | 024 0,688 0050 12 1% ok 315 77673 | 2550 | 751230 ok ok
1425 ok 137.10 189 0043 0.00 185 189 00123 | 021 0.893 0043 392 223 ok 35 | B4 | 2541 | 816932 o ok
1559 ok 15384 107 0016 0.00 075 107 0044 | o007 0509 0016 236 102 ok 35 28166 | 1086 | 210802 ok ok
4814 ok 463.20 082 0010 0.00 046 082 00146 | oo 1097 0010 183 557 ok 205 18952 612 | 183404 ok ok
4739 ok 14888 108 0.009 0.00 076 108 0012 | o007 1525 0009 180 1092 ok 45 12326 432 | 1189.49 o ok
0983 ok 12357 199 0054 0.00 198 199 0091l | 023 0653 0054 237 111 ok 25 72053 | 2040 | 700128 ok ok
0.981 ok 12332 206 0057 0.00 207 206 00968 | 024 0675 0057 429 116 ok 35 37112 | 1048 | 360632 ok ok
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En este caso, se evidencia la falta de mantenimiento de las redes de alcantarillado de nuestra
zona y una vez ya se cumplié con los métodos y pardametros para el disefio como por ejemplo
la tension tractiva, diametro de tuberia y velocidades, se finalizé dicho disefio para la mejora

del servicio de saneamiento.

Viabilidad de cAmara de bombeo.

Luego de los calculos realizados en el disefio de alcantarillado, se concluy6 que no es viable el
disefio de cdmara de bombeo debido a que la nueva propuesta realizada por este proyecto,
permite el cumplimiento de las velocidades minimas como también de tensiones tractivas, ya
que estas son necesarias para que se evite algun tipo de problema en la nueva red de
alcantarillado. Asi mismo, la Entidad Prestadora de servicios de Saneamiento De
Lambayeque(EPSEL) considera la no viabilidad de una camara de bombeo.(VER ANEXO 11)

Disefo de Pavimentos

Resultado del Disefio de Pavimentos.

CUADRO RESUMEN
., SNt 28
Numero
SN1 1.32
estructural
SN2 2.04
Cosficient al 0.44
<:e |ct|en Ies 22 013
estructurales 3 012
Coeficientes de m2 1
Drenaje m3 1
. d d1 3 pulg
slpesores e 2 6 pulg
as capas m 6 pulg
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RESULTADO
C°A 3"
BG 80.00% 6"
SBG 40.00% 6"
SR 2.60 %

Finalmente, luego de cumplir los métodos y tener de ayuda la ESAL para nuestro disefio de
pavimento, se concluyo que se utilizard pavimento con las siguientes caracteristicas. Ademas,

de estabilizacion de suelos de 30cm, esto sera constituido por grava y arenilla.
C°A=3”
BG=80% de 6”

SBG=40% de 6”
SR=2.6%
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Presupuesto General

El presupuesto de ejecucion para este proyecto es de S/ 8,950,140.25 soles, en este monto no
se incluye IGV ya que esto va a depender del sistema en el que se hizo la contratacion para que
se ejecute dicho proyecto, ya sea por contrata o por administracion directa.

Este procedimiento estd completo y detallado en el Anexo 8.

Cronograma del Proyecto

El cronograma para el proyecto, se ha realizado en dos partes. Antes de todo, se tiene que el
cronograma comenzara desde el dia 1 de enero del 2023, ademas este, se divide en dos partes,
en el primero esta el alcantarillado y agua potable las cuales tuvieron una duracién de 180 dias,
y en un segundo punto, se tuvo que la parte de la pavimentacion y drenaje se concluyé en los
siguientes 120 dias, dando como un total de 300 dias para el proyecto. Para mejor visualizacion,

se puede observar en el anexo 9.

Impacto Ambiental
En el presente documento de estudio de Impacto Ambiental, se logré dar como resultado los
aspectos e impactos que mas influyeron en el proyecto, estos son las excavaciones y el

atmosférico debido al ruido, respectivamente, para mejor visualizacion se vera en el anexo 7.
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Conclusiones

e El estado actual del sistema de agua potable es suministrado por el Reservorio elevado
Norte de 3000m3, ademas la red de agua potable asi como también las conexiones
domiciliarias estdn actualmente operativas, estas tuberias son de 4” y de material

Asbesto Cemento.

e EI sistema de redes de alcantarillado existentes en la zona de trabajo cuenta con
aproximadamente 5100m tuberias de desagiie, las cuales casi en su totalidad son de
asbesto cemento y ya han superado su utilidad (méas de 20 afios). Ademas, existen zonas
criticas donde los buzones estan totalmente colapsados, esto provoca afloramiento de
aguas hervidas y algunos de los buzones de esta zona estan desprotegidos y esto permite

la inmersion se basura en las tuberias de la red.

e Se identifico las cotas maximas en las calles colindantes a la Av. Chiclayo y cotas
minimas en la zona central de nuestra zona de estudio de 28.2 m.s.n.m. y 25.45 m.s.n.m.
respectivamente, fueron de uso 16 BM’s, el primero fue necesario para comenzar el
proceso, fue un BM conocido de otros estudios, seguidamente los 15 restantes fueron
cambios de estaciones.

e EIl suelo en el que se realiz6 el estudio corresponde a en su mayor parte arcillas
inorganicas de baja plasticidad (8 muestras) y en menor porcentaje arcillas inorganicas
de alta plasticidad (1 muestra), Limos inorganicos de baja plasticidad (1 muestra),
ademas el suelo presenta un CBR de 2.7% por lo que se considera un suelo de subrasante
pobre, por tal motivo se propone una mejora de este estrato.

e Segun el histograma presentado, la Precipitaciones Maxima en 24 horas ocurrié en
diciembre de 1998 y 2017, con una lectura méxima de 132mm y 140mm
respectivamente, registrados en esta estacion. Finalmente, el método de modelo de
estimacion de | max, fue el método Bell, para un Tr de 50 afios, se obtuvo 32.53.

e La zona en estudio presenta concurrencia de mayor cantidad de vehiculos ligeros,
debido a su ubicacion comercial, los autos y mototaxis fueron los vehiculos que mas
transitan, dando como un total de por semana de 1278 y un IMDa de 194. Dando como
porcentaje de 49.5% del total de vehiculos.

e Serealizaron los métodos de proyeccién mencionados, esto permitiéndonos obtener un
valor de r de 1.416%. Este valor sera muy importante, ya que nos permitira obtener las

demandas de alcantarillado y agua potable.
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El drenaje pluvial planteado, se evacuaré al colector proyectado por el estudio de Pre-
Inversion, Colector Panama y al colector Vial Canal Izquierdo. Se utiliz6 el método
racional, ademas se obtuvo como resultado secciones de 0.35m de base, tirante de 0.25,
cumpliendo con la normal, de acuerdo con el estudio realizado por calles.

La red de alcantarillado propuesta corresponde a 5100 ml de tuberias nuevas de PVC
con pendientes y diametros especificadas en plano de redes de alcantarillado en funcién
de su respectivo calculo hidraulico, esta red evacua las aguas al colector principal que
pasa por la calle Paraguay.

Para la proyeccion poblacional especificada, y luego de realizar los estudios y métodos
para el disefio de agua Potable, se obtuvo como resultado el consumo maximo horario
de 19.24lts/seg. Asi también se utilizaron tuberias de 75mm, 101.6mm, 160mm,
191.6mm, 508mm de diametro para el mejor funcionamiento y cumplimiento de
velocidades y presiones del sector 11 'y VI de la Upis Primero de Mayo en José Leonardo
Ortiz.

Luego de cumplir los métodos y tener de ayuda la ESAL para nuestro disefio de
pavimento, se concluy6 que se utilizara carpeta asfaltica de 3”, base granular de 67, y
sub base granular de 6”, sub rasante de 2.6% .

El presupuesto para pavimentosy drenaje Pluvial fue de S/8,558,529.01 el cual incluye
un disefio de pavimentos flexibles. Asi mismo, el presupuesto para el mejoramiento del
aguay alcantarillado fue de S/ 4,212,757.82

El factor ambiental mas afectado es el aire generado por el corte de terreno.



Recomendaciones

e Se recomienda comprobar en campo la informacion obtenida por los estudios basicos,

para un mejor disefio de las redes de alcantarillado y agua potable.

e Se recomienda en la topografia del area de estudio presenta zonas planas con poca

pendiente, se deberd tomar en cuenta para el disefio de alcantarillado.

e Se recomienda estabilizacion de suelos de 30cm, esto sera constituido por grava y

arenilla.

e Se recomienda también, cumplir con las recomendaciones proporcionadas en nuestro

EIA, con la finalidad de mitigar los impactos producidos por el proyecto.

e Se recomienda que se realice un plan de mitigacion ambiental, para la reduccion de

contaminacion producida por las actividades que genera el proyecto.
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