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RESUMEN

El presente proyecto de investigacion considera la Evaluar la Red de Agua Potable y
Alcantarillado con conexiones domiciliarias de la Urbanizacién José Quifiones,
Distrito de Chiclayo, provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque. Debido a
que, dichas redes ya superaron su periodo de vida util (mayor a 50 afios), es que se
busca encontrar la causa verds que generan problemas como: Colmatacién de
buzones y conexiones domiciliarias, y déficit de agua para el consumo. A su vez, se
identifican problemas de ordenamiento técnico de las redes, no contando con
informacién que detallen la ubicacién y descripcién grafica de sus componentes

basicos (buzones, vdlvulas, hidrantes, tuberias).

También, problemas relacionados con posibles elementos de inadecuadas
caracteristicas son de esperar. Cabe mencionar que dicha Urbanizacién ya ha
presentado problemas de colmataciéon de buzones y conexiones domiciliarias de
desagilie, exponiendo a un 80% de la poblacién frente a un riesgo a la salud,
ambiental y social. Y que, a su vez, la poblaciéon afectada narra que siguen
presentando problemas con la disponibilidad de agua para el consumo humano.
Estos acontecimientos limitan el adecuado desarrollo de actividades cotidianas, y a
su vez incurren contra las caracteristicas esenciales del DERECHO AL AGUA:
Disponibilidad, Calidad y Accesibilidad. (articulo 7°-A de la Constitucién Politica del
Perui). Por lo expuesto, es procedente la Viabilidad de la Investigacién; dado que, las
competencias de la Evaluacion son importantes para conocer el estado operacional
de la Urbanizacién y la relevancia que existe para un cambio y/o mejora de las

condiciones de vida de la poblacién actual.

Palabras clave: evaluacién, redes, agua potable, alcantarillado, problemas,

poblacion.



ABSTRACT

This research project considers the Evaluation of the Potable Water and Sewerage
Network with household connections of the José Quifiones Urbanization, Chiclayo
District, Chiclayo province, Lambayeque department. Because these networks have
already exceeded their useful life (greater than 50 years), it is that they seek to find
the cause, you will see that they generate problems such as: clogging of mailboxes
and household connections, and deficit of water for consumption. At the same time,
problems of technical ordering of the networks are identified, not having
information that details the location and graphic description of their basic

components (mailboxes, valves, hydrants, pipes).

Also, problems related to possible items of inadequate characteristics are to be
expected. It is worth mentioning that said Urbanization has already presented
problems of clogging mailboxes and household drainage connections, exposing 80%
of the population to a risk to environmental and social health. And that, in turn, the
affected population narrates that they continue to have problems with the
availability of water for human consumption. These events limit the proper
development of daily activities, and once they go against the essential characteristics
of the RIGHT TO WATER: Availability, Quality and Accessibility. (Article 7 -A of the
Political Constitution of Peru). Due to the above, the Feasibility of the Investigation
is appropriate; since, the competences of the Evaluation are important to know the
operational state of the Urbanization and the relevance that exists for a change and

/ or improvement of the living conditions of the current population.

Keywords: evaluation, networks, drinking water, sewerage, problems, population.
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L.

INTRODUCCION

“El funcionamiento eficiente de la red de agua potable y alcantarillado son
esenciales para cada comunidad, es indispensable para formar sociedades mas
fuertes y saludables. Sin embargo, aproximadamente 3 cada 10 habitantes, o
2100 millones de individuos, no cuentan con acceso a agua potable y disponible
en el hogar, y 6 de cada 10, no disponen de un saneamiento seguro, es decir que
aun existe un numero exorbitante de personas que no tienen acceso a estos

servicios, sobre todo en sectores rurales”. [1]

Un promedio a nivel mundial, se ha llegado a la conclusiéon que de 2100 millones
de habitantes no cuenta con servicio de agua potable; mientras que 6 de cada 10
personas carecen de un saneamiento adecuado, estable y condiciones basicas de
vida[2]. La calidad e higiene son parametros esenciales para una 6ptima calidad
de vida. Por ello, facilitar el acceso de agua saludable es una herramienta

indispensable para preservar una vida saludable y grata.

La OMS lidera los trabajos para proveer las enfermedades transmitidas por las
aguas de mala calidad, impulsando la adopcién de reglamentos sanitarios al

igual de promocidn de gestion por parte de los gobiernos. [3]

La urbanizacién José Quifiones, tiene una extension territorial de 26.83
hectareas la cual cuenta con 35 manzanas y 838 lotes; con una densidad
poblacional de 6 habitantes por lote. La poblacion actual tiene un nivel socio-
economico MEDIO, en la cual se identifican viviendas de material noble entre 2

a 3 niveles en promedio.

La estructura geografica de la Urbanizacién José Quinones se muestra en el

siguiente cuadro

CUADRO 1: ESTRUCTURA GEOGRAFICA DE LA URBANIZACION

Nombre Categoria Altitud (m.s.n.m) Latitud Sur Longitud Oeste

José Quifiones Urbanizacion 17 6°46’15’ 79°51’58”




El servicio de agua potable y alcantarillado es brindado por la entidad
Prestadora de servicios (EPSEL). Su unidad de almacenamiento es el Reservorio
Apoyado OESTE, el cual tiene un volumen de almacenamiento de 5000m3 con
una antigliedad de 16 afos y buena operatividad. Las lineas de conduccién del
reservorio ya mencionado, posee una capacidad maxima de 3720 1/s; los
materiales de estas son en 99% de hierro fundido ductil con una antigiiedad de
16 anos y buena operatividad. A pesar que las condiciones en que se encuentra
la unidad de almacenamiento y sus redes de distribuciones son O6ptimas;
urbanizacion José Quinones experimenta problemas de presién en sus redes de

agua potable, lo que genera incomodidad en sus pobladores.

El sistema de abastecimiento de agua potable es un sistema a presion el cual esta
conformado por tuberias de asbesto cemento de 3”, 6” y 8” de didmetro y
conexiones domiciliarias. El servicio de alcantarillado es un sistema de
gravedad, el cual se provee de buzones y esta conformado por tuberias de
concreto de 8” y 10” de didmetro y conexiones domiciliarias; a lo largo de la
urbanizaciéon José Quifiones. Estos mismos, no han cambiadas desde su
inauguracién en 1962; y los mantenimientos que EPSEL intenta brindar no son

una solucion eficiente.

En la Urbanizacidn José Quifiones los sistemas tanto de agua potable como de
alcantarillado experimentan problemas en la etapa de funcionamiento. Las
inadecuadas condiciones de las redes son la causa principal de problemas a la
salud. La poblacién padece de forma constante, enfermedades de origen
infecciosas (enfermedades gastrointestinales y dérmicas), una de las principales
causas de morbilidad son Gastroenteritis y Colitis Aguda, con 237 casos
presentados en el afio 2019, como consecuencia de los problemas de presion de

agua potable y frecuente colapso del sistema de alcantarillado.



Segun el area de Redes y Mantenimiento de EPSEL, los pobladores de la
urbanizacion José Quifiones han asentado quejas hacia la entidad. Estas quejas
tienen como motivo principal los COLAPSOS de los buzones generados por
ATOROS de los colectores de la localidad. A su vez EPSEL por cada queja
asentada por parte de los pobladores, generaron una Orden de trabajo la cual
sirvié para enviar un HIDROJET por cada zona en problema. Segtn la estadistica
recaudada de EPSEL, en el mes de noviembre del ano 2018 se hizo un recuento
de 9 casos; en el mes de enero del 2019 se present6 un recuento de 10 casos; en
el mes de febrero del 2019 se presenté un recuento de 10 casos; y en el mes de
septiembre del 2019 se hizo un recuento de 24 casos en la Urbanizacién José

Quiniones.

Se ha realizado una verificacién de las condiciones actuales de funcionamiento
de una muestra de 21 buzones. Esta resulté que un 90% de los buzones actuales
se encuentran en pésimas condiciones tanto en su estructura como en su
funcién. Seglin las fotos presentadas en el anexo N°04, los buzones no se
encuentran trabajando de manera adecuada (a 3 de tuberia), ya que se
encuentran colmatados. Por ellos se adjuntan las alturas de aguas negras de
cada buzén a la fecha. A su vez se realiz6 una encuesta a una muestra
considerable de la poblacion actual, en la que reflejan su desconformidad con el
servicio brindado de acuerdo a aspectos sociales, técnicos, ambientales y

econdémicos. (Ver 8.6)

A causa de lo expresado con anterioridad, se ha formulado la siguiente hipétesis:
“ipor qué es deficiente el estado de funcionamiento de la red de agua potable y
alcantarillado de la Urbanizacién José Quifiones, distrito de Chiclayo, provincia
de Chiclayo, departamento de Lambayeque, 2019?”. Es una interrogante

interesante, ya que servira de perspectiva para el desarrollo del proyecto.
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La presente investigacion realizara una Evaluacion de la red de agua potable y
alcantarillado con conexiones domiciliarias de la Urbanizacién José Quifiones, lo
cual permitira determinar su problematica, estado y caracteristicas actuales de
las redes, asi como su funcionamiento, condiciones de servicio y deficiencias en
los sistemas de distribucion del servicio de agua potable y alcantarillado, y asi
obtener elementos de juicio para una adecuada toma de decisiones, que
generara un veredicto y serd base de investigacion respecto a un posible
mejoramiento a futuro de las redes de agua potable y alcantarillado. Por lo cual,
se ha optado conveniente justificar mediante los siguientes aspectos: técnico,

social, econémico y ambiental.

Segun el aspecto técnico, en la actualidad, los pobladores de la Urbanizacion José
Quifiones tienen problemas continuos con el servicio de agua potable y

alcantarillado, las cuales se detallan a continuacion:

Las redes de agua potable y alcantarillado ya cumplieron su

tiempo de vida util; pues tienen una antigiiedad mayor a 50 afios.

- Las redes generales de alcantarillado pasan por las veredas de la
localidad, encontrandose buzones localizados en las fachadas de

las viviendas

- Las conexiones domiciliarias de alcantarillado estan dentro de las

viviendas de la localidad.

- Sus redes de agua potable son de Asbesto Cemento, lo cual es un

material dafiino para la salud de los habitantes.

- Los buzones de la localidad se encuentran colmatados y con su

estructura en pésimas condiciones de funcionamiento.

Esto ocasiona malestar general en la poblacién, por esta razén el proyecto
contempla la Evaluacion de la red de agua potable y alcantarillado con
conexiones domiciliarias lo cual servira de basé para brindar un adecuado

servicio a futuro.
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Segun el aspecto social, la tasa de mortalidad y morbilidad respecto a la
poblacién actual de la Urbanizacion José Quifiones, se debe a los siguientes
factores: enfermedades del sistema digestivo debido a las deficiencias en el
servicio de agua potable y alcantarillado; que en consecuencia dan paso a la
proliferaciéon de diferentes enfermedades estableciendo riesgo de salud de los
ciudadanos. En el afio 2016 se presentaron 161 casos de gastroenteritis y colitis
en la Urbanizacién José Quifiones. En el afio 2017 se presentaron 191 casos de
gastroenteritis y colitis. Para el afio 2018 se presentaron 228 casos de
gastroenteritis y colitis. En lo que va del 2019 aparecieron 237 casos de
enfermedades al sistema digestivo. Por esta razoén es indispensable evaluar la
red de agua potable y saneamiento para evaluar las deficiencias e implementar
soluciones para disminuir la propagacion de enfermedades diarreicas y
garantizar un servicio de agua y desagiie de calidad y acrecentar las condiciones

de vida de los pobladores.

Segun el aspecto econdmico, la evaluacion servira para: identificar falencias del
servicio de agua potable y alcantarillado; y proporcionar una alternativa de
solucion que podra ser optada a futuro. De ello dependera disminucién en lo que
respecta a Gastos de Operacion y mantenimiento, y gastos de salud y bienestar

de cada poblador.
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Y segun el aspecto ambiental, la investigacién evaluara las condiciones,
caracteristicas y problematicas de las redes de agua potable y alcantarillado; lo

que a futuro ayudara a mejorar las condiciones de vida actuales.

CUADRO 2: IMPACTOS ACTUALES GENERADOS EN LA LOCALIDAD

AIRE
Particulas en suspension
Gases, Humo
AGUA
Aguas subterraneas
Calidad
SUELO

M orfologia del terreno

Calidad de suelo

AREAS AMBIENTALES

Areas de estacionamiento

Eliminacién de residuos

CALIDAD VISUAL

Paisaje urbano

FACTORSOCIOECONOMICO

Estilo de vida]

Salud y seguirdad

FUENTE: Propia

Por esta razon se tomara los parametros correspondientes a considerar y asi

plantear una solucién que corrija esta situacion.
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El objetivo general del proyecto es “Evaluar la red de agua potable y

alcantarillado con conexiones domiciliarias en la Urbanizaciéon José

Quifiones, distrito de Chiclayo, provincia de Chiclayo, departamento de

Lambayeque 2019”.Y partiendo de ello, se ha visto conveniente detallar; para

satisfacer los alcances del presente proyecto; los siguientes objetivos

especificos:

1.

Identificar la problematica, caracteristicas y condiciones

actuales de la Red de Agua Potable y Alcantarillado.

Identificar presiones manométricas en conexiones

domiciliarias de Agua Potable seglin la muestra establecida.

Elaborar esquineros de la Red de Agua Potable y

Alcantarillado actual.

Plantear el Disefio Hidraulico de la Red de Agua Potable y
Alcantarillado a nivel de Memoria de Calculo, segin lo

requiera.

Realizar simulacion hidraulica, con la ayuda de softwares

especializados, de la Red disefiada.

Elaborar Memoria de Calculo de la alternativa de solucion.

14



IL

MARCO TEORICO

2.1. ANTECEDENTES DEL PROBLEMA

Entre los distintos estudios relacionados con el proyecto: “Evaluacion de la
red de agua potable y alcantarillado de la Urbanizacion José Quifiones,
Distrito de Chiclayo, provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque” se

menciona las siguientes:

Segun, tesis de maestria: “Proyecto de mejoramiento del sistema de

distribucion de agua para el casco urbano de Cucuyagua, Copan”, 2012.

“El estudio sostiene como meta mejorar la distribucién de agua del casco
urbano Cucuyagua, Copan”, debido a que el procedimiento actual tiene
veintidés afios de actividad y es obsoleto, ademas el sistema presenta
deficiencias de construccién porque no colocaron de manera adecuada los

componentes para roturar la presién, provocando en la tuberia deficiencias.

Orientado para favorecer a 4, 500 habitantes que residen en 750 viviendas
en la comunidad de Cucuyagua. Es menester acotar que este proyecto
proveera la solicitud a la poblacién a 20 afos plazo, con el objetivo de una
mejora en la calidad de vida de la poblacién, siendo este el objeto de estudio.
La dimensidn de la linea de conduccién sera de 6,662 metros, longitud que es
igual a la cantidad de la red de distribucién y a la longitud total del sistema.

El desarrollo de toda esta tesina se realizé en 4 capitulos.

Segun, tesis de grado: “Diagndstico del estado actual de redes y
evaluacion técnico economica de las alternativas para la optimizacion
del sistema de acueducto del municipio de Anapoima”, Bogota,

D.C.2017.

Tesina dirigida al diagnéstico de las variables mas factibles para mejorar la
asistencia de acueducto en el municipio de Anapoima, entre las cuales se da
preponderancia al proyecto de venta de agua en bloque elaborado por parte
de la empresa de acueducto y alcantarillado de Bogota, teniendo en cuenta
que este tiene la capacidad de aprovisionar la totalidad de la demanda

requerida, sin traspasar las tarifas de los usuarios.
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Segun, tesis de grado: “Evaluacion del sistema de abastecimiento de
agua potable y disposicion de excretas de la poblacion del
corregimiento de monterrey, municipio de Simiti, departamento de
Bolivar, proponiendo soluciones integrales al mejoramiento de los

sistemas y la salud de la comunidad”. Bogota D.C, 2013.

Trabajo de investigacién que determina la problematica del consumo de agua
que los habitantes de Monterrey lidian actualmente, se encuentra situado en
el sur de Colombia y que por su situacion actual se disputa armado y olvido
estatal. Su objetivo principal es establecer las alternativas de solucion

globales para los sistemas y la salud de los pobladores.

Detectando lo siguiente: carencia de un sistema adecuado de disposicidn final
de excretas y violacion de normas ambientales y del sector de agua por parte

del estado y autoridades competentes.

Segun, Lidia Oblitas De Ruiz, 2010 “Servicios de agua potable y
saneamiento en el Peru: beneficios potenciales y determinantes de
éxito”

La finalidad de esta tesina es contemplar los recursos esenciales que han
influenciado los servicios de agua potable y alcantarillado en el Perti y dar a
conocer las razones para sintetizar la formulacién de las politicas publicas

que ayuden a la eficiencia, equidad y sostenibilidad.

Segun, tesis de grado. Dennis Alfonso Huete Huarcaya, 2017:
“Evaluacion del funcionamiento del sistema de agua potable en el
Pueblo Joven San Pedro, Distrito de Chimbote - Propuesta de Solucion -

Ancash -2017”

La finalidad de esta tesina es diagnosticar la operatividad del sistema de agua
potable en la localidad de San Pedro, distrito de Chimbote, Ancash. Se llegé a
la conclusién que la capacidad del reservorio RV de la localidad de San Pedro
es insuficiente para suministrar la cantidad de agua que hace falta en la zona
de estudio a causa que este reservorio tiene un volumen de 600 m3,

requiriendo de una mayor capacidad.
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Segun, tesis de grado. Roger Cerquin Quispe, 2013: “Evaluacion de la
Red de Alcantarillado Sanitario del Jiréon la Cantuta en la ciudad de

Cajamarca”

Este estudio se ejecutd en el afio 2013, tiene como finalidad diagnosticar las
estructuras actuales de la red de alcantarillado sanitario. Se realiz6 la
evaluacion de 14 buzones, encontrandose algunos con poca profundidad,
sedimentados y colapsados. También se diagnosticé que algunos buzones

superan la separacién maxima permitida.

2.2. BASE TEORICA - CIENTIFICAS
Entre las Bases Tedricas - Cientificas mas importantes relacionados con el
proyecto: “Evaluaciéon de la red de agua potable y alcantarillado de la
Urbanizacion José Quifiones, distrito de Chiclayo, provincia de Chiclayo,
departamento de Lambayeque” se encuentran las siguientes:
Norma 0S.010: Captacion y conduccion de agua para consumo humano.
2011. Peru: Reglamento Nacional de edificaciones. [4]
“Norma que establece los parametros minimos de diseilos de captacion y
conduccion de agua para el consumo humano, disefio, propiedades de los
materiales a usar; permitiendo que el proyecto pueda satisfacer de manera
efectiva las solicitudes de los habitantes”.
Norma 0S.030: Almacenamiento de agua para consumo humano. 2011.
Peru: Reglamento Nacional de edificaciones. [4]
“Esta norma tipifica los requisitos para la preservacion de la condicion del
agua para consumo humano. Los sistemas de acopio tienen como actividad
abastecer agua para consumo humano, con las presiones de servicio
adecuadas y en cantidad necesarias”.
Norma 0S.050: Redes de distribucion de agua para consumo humano.
2011. Peru: Reglamento Nacional de edificaciones. [4]
“Esta norma tipifica el disefio de las redes de distribucion de agua para el
consumo humano, al igual que sus disefios de caudales y diametros de

procesos constructivos”.
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Norma 0S.070: Redes de aguas residuales. 2011. Peru: Reglamento
Nacional De Edificaciones. [4]

“En esta norma se tipifica los requisitos para el calculo de las dimensiones
hidraulicas, ubicaciones de las redes y dimensiones de las tuberias de

alcantarillado”

NORMA 0S.100 CONSIDERACIONES BASICAS DE DISENO DE
INFRAESTRUCTURA SANITARIA. (DS N° 011-2009-VIVIENDA). [4]

“Norma que informa sobre las pautas para realizar las inspecciones de
operacion, mantenimiento preventivo de los sistemas de agua potable y

alcantarillado. para lograr un correcto funcionamiento”.

2.3. DEFINICION DE TERMINOS BASICOS

Agua potable: Agua parametrizada seglin estdndares sanitarios de calidad y

salubre para el consumo humano.[4]

Agua residual: Agua de descarga proveniente de usuarios con caracter

doméstico, comercial o industrial, como consecuencia de sus actividades.[4]
Nivel de recubrimiento: Altura por encima de la clave de la tuberia.[4]

Alcantarillado: Sistema de tuberias que trabajan por gravedad bajo
condiciones de flujo gradualmente variado no uniforme y reciben la descarga

de los usuarios. [4]

Calidad de agua: Condiciones bacteriologias, quimicas y fisicas del agua que

la hacen apta, segtin el uso a la que esta destinada. [4]

Caudal: Volumen de agua que fluye por un sistema de tuberias durante un

determinado periodo.[4]

Caudal maximo diario: Es el promedio anual del maximo caudal diario

producido solo por el consumo directo de los usuarios.[4]

Colector: Sistema de tuberias que reciben la descarga directa de los

subcolectores. En ellas no pueden descargar conexiones domiciliarias.[4]
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Conexion domiciliaria: Sistema que comprende al tramo que enlaza la caja

de registro domiciliaria con los subcolectores. [4]
Dotacion: Agua promedio que es consumida por habitante por dia. [4]

Impacto ambiental: Variacién y ruptura del balance ambiental producido

por la accién humana.[4]

Muestreo: Seleccion de muestras representativas utilizando técnicas para

preservar y caracterizar un grupo a analizar. [4]

Red de distribucion: Conjunto o sistema de tuberias que trabajan a presion
y derivan el agua potable hasta las conexiones domiciliarias para su

utilizacién por parte de los usuarios. [4]

Reservorios: Estructura hidraulica esencial que almacena y distribuye el

agua potable para el consumo humano. [4]
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1. MATERIALES Y METODOS

3.1. TIPO Y NIVEL DE INVESTIGACION

3.1.1. TIPO DE INVESTIGACION
El analisis es de tipo no experimental debido a que los datos que se
recolectara sobre las redes de agua potable y alcantarillado son reales, tal y

como se encuentran en dicha localidad.

3.1.2. NIVEL DE INVESTIGACION
Con respecto al estudio la investigacion es:
- Descriptiva, ya que se recolectara la informacion sobre la red de
agua y alcantarillado, asi como la descripciéon del funcionamiento
de las redes de agua potable y alcantarillado de la Urbanizacion

José Quifiones

3.1.3. ENFOQUE DE LA INVESTIGACION
Es cuantitativo debido a que se recopilara los datos para conocer las
caracteristicas de las variables usando métodos y técnicas para probar la

hipotesis.

3.2. DISENO DE INVESTIGACION
El proyecto empleara un disefio de investigacion transversal, debido a que
los datos necesarios para la respectiva evaluacién se recolectaran en

momento establecido.
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3.3. POBLACION, MUESTREO y MUESTRA

El procedimiento a continuacidn tiene la finalidad de obtener la muestra con la

que el proyecto trabajara:

3.3.1. POBLACION
- La Poblacion de estudio, es la Urbanizacion José Quifiones que
tiene un total de 838 viviendas, con una densidad poblacional de 6

habitantes por vivienda en promedio.

3.3.2. MUESTREO
- El tipo de muestreo probabilistico utilizado para el proyecto fue:

ALEATORIO SIMPLE.

3.3.3. MUESTRA

- Se ha establecido una muestra representativa de 25 viviendas.

Parametro | Insertar Valor Nivel %% c;zﬂanza Z:;"E
N 838 98% 2,58

98% 2,33

< 1645 96% 2,05

P 90.00% 95% 1,96

Q| 0om =
e 10.00% 50% 0,674

N = Zé P *q
n=
e2x(N—1)+Zz*pxq

n = Tamafio de muestra buscado

N =Tamafio de Ia Poblacion o Universo

Z = Parametro estadistico que depende el Nivel de Confianza (NC)
e = Erro de estimacion maximo aceptado

p = Probabilidad de que ocurra el evento estudiado {éxito)

g =(1— p) = Probabilidad de que no ocurra el evento estudiado

Tamafio de muestra
| "n"= 23.69

FUENTE: Propia
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3.4.

TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

3.4.1. TECNICAS

Método de observacion, reconocimiento de campo que describird y
explicard la informacién competente que permita desarrollar el
proyecto.

Evaluacion sobre las condiciones actuales del Sistema de Agua
Potable y Alcantarillado.

Revision de las normas vigentes relacionadas con obras de
saneamiento.

Recoleccion de datos estadisticos sobre la poblacion del area de
estudio.

Levantamiento de informacidn de las redes de agua potable y
alcantarillado.

Utilizacién de datos Altimétricos proporcionados por EPSEL, como

base para el desarrollo del proyecto.

3.4.2. INSTRUMENTOS:

Encuesta

- Documento N°01 (Ver 8.1.2)

Programas de computo:

- Microsoft Office

Programas de Ingenieria:
- AutoCAD 2D
- Autodesk Civil 3D
- SewerCAD
- WaterCAD
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3.5. PROCEDIMIENTOS

3.5.1. ENCUESTA

La encuesta realizada a los usuarios ha considerado los componentes social,

técnico, ambiental y econémico; teniendo en cuenta que el modelo adaptado

refleje la realidad de la Urbanizacién José Quifiones Gonzales. El tipo de seleccién

adoptada fue “Aleatorio Simple”, en la que se realizé 18 preguntas; con lo cual se

obtuvo los siguientes resultados:

Conformidad con el servicio de Agua
Potable existente

Frecuencia Porcentaje

El 100% de los encuestados no esta

conforme con el servicio de agua

Potable existente.

Muy bueno 0 0.0%

Bueno 0 0.0%

Regular 0 0.0%

Malo 20 100.0%
20

FUENTE: Propia

Conformidad con el servicio de
Alcantarillado existente

Frecuencia Porcentaje

El 100% de los encuestados no esta
conforme con el servicio de

Alcantarillado existente.

Muy bueno 0 0.0%

Bueno 0 0.0%

Regular 0 0.0%

Malo 20 100.0%
20

FUENTE: Propia

Tipo de agua que consumen

Frecuencia Porcentaje
Agua de Grifo 18 90.0%

Agua

2 10.0%
embotellada 0

20
FUENTE: Propia

E1 90% de los encuestados consume

Agua de grifo; mientras que solo el

10% consume agua embotellada.
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Problemas que afectan la prestacion del
servicio de agua potable

Frecuencia Porcentaje

El 100% de los encuestados
afirma que los problemas que
afectan los servicios de agua

potable se deben a la Antigliedad.

Mala

. . 0 0.0%

instalacion

Fugas 0 0.0%

Falta de

control y 0 0.0%

mantenimiento

Antigliedad de )

las Redes 20 100.0%
20

FUENTE: Propia

Soluciones que considera que permitira
resolver la problemdtica

Frecuencia Porcentaje

El 100% de los encuestados
considera que deben reemplazarse

los servicios de saneamiento.

Reemplazar

sistemas de 20 100.0%

saneamiento

Wiayul Luu U

y 0 0.0%

matenimiento

Control de )

fugas 0 0.0%
20

FUENTE: Propia

¢Ha padecido alguna enfermedad de
origen hidrico?

Frecuencia Porcentaje

Si 20 100.0%
No 0 0.0%
20

FUENTE: Propia

El 100% de los encuestados ha
padecido al menos una vez alguna

enfermedad de origen hidrico.
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Enfermedades de origen hidrico padecidas

Frecuencia Porcentaje

Célera 2 10.0%
Hepatitis 1 5.0%
Enferme.dade 0 0.0%
senlapiel

Diarrea 17 85.0%
Fiebre 0 0.0%
Tifoidea '

20

FUENTE: Propia

¢Existen problemas frecuentes con el
servicio de agua potable?

Frecuencia Porcentaje

Si 20 100.0%
No 0 0.0%
20

FUENTE: Propia

¢Cudndo solicita algun servicio de
instalacion o reparacion a EPSEL
esatendido de manera rapida y eficiente?

El 85% de los encuestados afirma
que la enfermedad de origen hidrico
que han padecido ha sido Diarrea. El
10% afirma que fue Colera;
mientras que solo el 5% padecié

hepatitis

El 100% de los encuestados afirma
que existen problemas frecuentes

con el servicio de agua potable.

Frecuencia Porcentaje

El 100% de los encuestados afirma que
cuando solicita algin servicio de instalacion
o reparacién de EPSEL solo “Algunas veces
“son atendidos de manera rapida y

eficientes por parte de la entidad.

Nunca 0 0.0%

Algunas veces 20 100.0%

Siempre 0 0.0%
20

FUENTE: Propia

éPosee cisterna en su domicilio?

Frecuencia Porcentaje

Si 3 15.0%
No 17 85.0%
20

FUENTE: Propia

Solo el 3% de los encuestados
cuenta con cisterna en su domicilio;

mientras que el 85% no tiene.
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Utiliza bomba para abastecerse de agua

potable
Frecuencia Porcentaje
Si 12 60.0%
No 8 40.0%
20

FUENTE: Propia

Efectua algun tipo de constrol para
detectar fugas en su vivienda

Frecuencia Porcentaje

Si 0 0.0%
No 20 100.0%
20

FUENTE: Propia

Mayor problema ambiental sobre
saneamiento que enfrenta su localidad

Solo el 60% de los encuestados
utiliza una bomba para abastecerse
de agua potable; mientras el 40% lo

hacen de manera convencional.

El 100% de los encuestados ha
afirmado no realizar algin control

para detectar fugas en su domicilio.

Frecuencia Porcentaje

El 55% de los encuestados afirma que el
mayor problema ambiental de saneamiento
que enfrenta su localidad se debe a la
“Contaminacion del Agua”; mientras que el
45% afirma que es la “Contaminacién del

aire”.

Contaminaci
, . 9 45.0%
on del aire
Contaminaci
i 11 55.0%
6n del agua
Basuray
desperdicios 0 0.0%
al aire libre
Contaminaci
, 0 0.0%
o6n del suelo

20

FUENTE: Propia
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éLa antigliedad de las redes de agua
potable genera impactos ambientales en
su localidad?

Frecuencia Porcentaje

Si 20 100.0%
No 0 0.0%
20

FUENTE: Propia

é¢Estaria de acuerdo con un incremente en
el costo del servicio a cambio de

El 100% de los encuestados confirma
que la antigiiedad de las Redes de agua
potable genera impactos ambientales

en su localidad.

mejorarlo?
Frecuencia Porcentaje
Si 18 90.0%
No 2 10.0%
20

FUENTE: Propia

Actividades en la que utiliza aagua

Un 90% de los encuestados esta de
acuerdo con que se incremente el costo
del servicio de saneamiento, siempre y
cuando sea mejorado; mientras que el

10% difiere de la idea.

El 100% de los encuestados utilizan el
agua potable para actividades netamente

domésticas.

potable
Frecuencia Porcentaje
Actividades
. 20 100.0%
domesticas
Comercio
0 0.0%
(bodega)
Industria 0 0.0%
Comercio
. 0 0.0%
(farmacia)
20

FUENTE: Propia
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3.5.2. ELABORACION DE PLANO TOPOGRAFICO

- La base utilizada para el desarrollo de la Evaluacion seran los datos

altimétricos proporcionado por EPSEL (Entidad Prestadora de Servicios

de Lambayeque), los cuales seran utilizados para la elaboracién del plano

s
topografico.
NOMBRE ESTE NORTE COTA Bz-72 625483 9251299 25.285
Bz-01 625004 9251613 26.437 Bz-73 625534 9251331 24.983
Bz-02-no 625091 9251605 ° Bz-74 625330 9251258 26.406
Bz-03 624998 9251562 26.124 Bz-75 625384 9251291 26.625
Bz-04-no 625042 9251556 o Bz-76 625457 9251341 25.515
Bz-05 625085 9251552 25.741 Bz-77 625510 9251370 25.093
Bz-06 624989 9251468 26.458 Bz-78 625311 9251303 26.714
Bz-07 625040 9251498 25.972 Bz-79 625361 9251335 26.64
Bz-08 625089 9251528 25.485 Bz-80 625433 9251380 25.445
B2-09 624982 9251410 56.76 Bz-81 625485 9251411 25.166
Bz-10 625044 9251445 55.806 Bz-82 625239 9251317 26.415
Bz-11 625110 9251484 24.851 B2-83 625300 9251354 26.29
Bz-12 625011 9251368 25.87 Bz-84 625335 9251376 26.233
Bz-13 625071 9251404 >5.464 Bz-85 625324 9251393 25.841
Bz-14 625134 9251445 24.588 Bz-86 625364 9251418 26.106
Bz-15 625048 9251371 25.602 Bz-87 625402 9251441 25.887
Bz-16 624973 9251323 25.072 Bz-88 625450 9251470 25.054
Bz-17 624995 9251278 24.548 Bz-89 625215 9251357 26.152
Bz-18-no 625035 9251300 ) Bz-90 625276 9251393 25.851
Bz-19 625077 9251327 26.059 Bz-91 625311 9251413 25.596
Bz-20-no 625123 9251356 0 Bz-92 625297 9251435 25.402
Bz-21 625178 9251390 24.974 Bz-93 625338 9251460 25.394
Bz-22 624963 9251230 24.236 Bz-94 625378 9251484 25.584
Bz-23 625006 9251256 24.968 Bz-95 625227 9251422 25.044
Bz-24 625046 9251282 35.129 Bz-96 625283 9251455 25.038
Bz-25 625087 9251309 25.297 Bz-97 625325 9251479 24.914
Bz-26 625102 9251285 25.303 Bz-98 625365 9251505 24.939
Bz-27 625150 9251316 24.974 Bz-99 625411 9251531 25.054
Bz-28 625101 9251341 25.977 Bz-100 625258 9251496 25.081
Bz-29 625030 9251217 24.997 Bz-101 625296 9251522 24.567
Bz-30 625072 9251242 25.129 Bz-102 625343 9251548 24.418
Bz-31 625112 9251268 25.318 Bz-103 625384 9251574 24.487
Bz-32 624997 9251167 24.159 Bz-104 625150 9251456 24.49
Bz-33 625043 9251197 24.99 Bz-105 625202 9251485 24.106
Bz-34 625084 9251222 24.998 Bz-106 625245 9251511 25.123
Bz-35 625124 9251248 25.208 Bz-107 625287 9251539 24.002
Bz-36 625174 9251276 25.898 Bz-108 625277 9251562 24.083
Bz-37 625215 9251302 26.538 Bz-109 625330 9251579 24.404
Bz-38 625023 9251128 24.088 Bz-110 625124 9251496 24.763
Bz-39 625067 9251155 24.508 Bz-111 625173 9251525 24.458
Bz-40 625110 9251181 24.798 Bz-112 625219 9251554 24.154
Bz-41 625150 9251205 25.128 Bz-113 625266 9251586 24.058
Bz-42 625201 9251236 25.91 Bz-114 625279 9251584 24.049
Bz-43 625254 9251269 26.445 Bz-115 625104 9251537 25.374
Bz-44 625081 9251136 24.808 Bz-116-no 625147 9251563 [§)
Bz-45 625122 9251163 24.799 Bz-117 625194 9251588 24.705
Bz-46 625160 9251188 25.127 Bz-118-no 625157 9251597 o
Bz-47 625045 9251087 24.329 Bz-119-no 625108 9251603 o]
Bz-48 625174 9251165 24.922 Bz-120-no 624991 9251497 0
Bz-49 625226 9251196 25.288 Bz-121 625010 9251659 26.562
Bz-50 625279 9251229 25.998 Bz-122 625096 9251649 26.007
Bz-51 625103 9251097 22.881 Bz-123 625112 9251648 25.87
Bz-52 625144 9251121 24.76 Bz-124 625197 9251640 25.304
Bz-53 625184 9251146 22.846 Bz-125 625256 9251635 24.964
Bz-54 625071 9251048 24.541 Bz-126 625281 9251607 24.463
Bz-55 625114 9251077 24.801 Bz-127 625326 9251626 24.738
Bz-56 625155 9251101 24.787 Bz-128 625389 9251618 24.574
Bz-57 625197 9251126 24.769 Bz-129 625282 9251083 25.059
Bz-58 625244 9251153 24.874 Bz-130 625326 9251112 24.77
Bz-59-no 625302 9251189 0 Bz-131 625362 9251133 24.755
Bz-60 625097 9251005 25.16 Bz-132 625400 9251156 24.783
Bz-61-no 625143 9251032 o Bz-133 625560 9251323 24.846
Bz-62 625183 9251057 25.099 Bz-134 625526 9251370 24.938
Bz-63 625225 9251083 25.142 Bz-135 625305 9251045 24.519
Bz-64-no 625271 9251112 0 Bz-136 625346 9251069 24.522
Bz-65-no 625340 9251154 0 Bz-137 625385 9251095 24.524
Bz-66-no 625403 9251192 0 Bz-138 625426 9251118 24.55
Bz-67 625445 9251184 24.683 Bz-139 625471 9251144 24.472
Bz-68-no 625530 9251276 0 Bz-142 625411 9251056 24.408
Bz-69-no 625540 9251300 o Bz-143 625451 9251081 24.468
Bz-70 625378 9251234 25.893 Bz-144 625494 9251108 24.448
Bz-71 625318 9251197 25.877 Bz-145 625581 9251316 24.812

FUENTE: Propia
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e PASO 01: importamos todos los puntos de la base de datos que
se muestra en el item anterior. Y para ello seguimos la siguiente
secuencia:

- Clic en “PROSPECTOR”

- Anti clicen “POINTS” y clic en “NEW”, se abrira un
recuadro llamado “CREATE POINTS”

- Clicen “IMPORT POINT”

=-[) Topografia_R_Civil3D A
: @‘@” Paints
[‘3’] Paint Groups

@ Surfaces

23 Alignments

+ -

Create Points

+<€’v lj::}v )Li%v E@;v ?{k' '

select a commmand from the point creation tools

;\-5} Import Paints

FUENTE: Propia

e PASO 02: luego se abrira la ventana “IMPORT POINTS”
- En esta ventana haremos clic en la opcién “MANAGE
FORMATS”, para adaptar un formato adecuado para

nuestra base de datos a importar.

Cl
\ 118! iy A Import Points

Selected Fles:

File Marne Shatus

tive Drawing Yiew

3-[™ Topografia_R_Civil3D A

Specify point file format (Filkering OFF):

ENZ {comma delimited) A

<§? Points External Project Paint Data..,
: +<':= v i@ ®YZ_LIDAR Classification (c
[‘3"] Paint Groups bl = N Manage formats.
O Surfaces Compmand; Irnj | Autodesk Uploadable Fil v Click here to add, edit, or delete point file formats.

T3 Alignments Preview:
J Feature Lines
@ Sites

@H Catchments

ﬁﬂ Pipe Networks
ﬁﬂ Pressure Metworks

Corridors

[ Add Paints to Point Group,

- Assemblies Hulo [
* Intersections

ﬁ Survey Advanced options

[ RS e

[(J oo elevation adjustment if possible

aint Mu... Easting  Morthing Point *
609 1250040000 51613.0000"
610 i25091.0000°  51605,0000"
611 1240080000 51562,0000"
612 1250420000 515560000

£17 AEAAE ARART | EAEEA AnAn

[oa coordinate transformation if possible

Do coordinate data expansion if possible

Ok Cancel Help

8 - Tine A cemmand

FUENTE: Propia
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e PASO 03: lo siguiente que nos aparecera sera el recuadro “POINT

FILE FORMAT

- Clicen “New”

- Nos aparecera la ventana “POINTS FILE FORMATS-
SELECT FORMAT TYLE”, le damos clic en la opcién “USE

POINT FILE”, para empezar a dar el formato

correspondiente a la base de datos.

A import Points A Irport Points
Selected Files! Selected Fles:
File Narne Status #]3 File Hame Status e']:
P X
A Paint File Formats X A Foint File Formats
Autodesk Uiploadable File A New... Autodesk Unloadable Fie A | Hew,
ENZ {romma delimited) @ ENZ (e P
e —— Copy BN (spce A Puint File Formats - Select Format Type X Copy @
External Project Point Diatabase Modfy... External Pr df
adify...
WEZ {comma delimited) e NE (corm User Point Database i
NEZ (space delimited) B NE (spiace Lser Paint File: Celets
FERIZ {comma dslimited) PENZ (com
PENZ {space delimited) PENZ (spac
FERZD {romma delimited) PENZD (o
PENZD (space delimited) PENZD (spa Cancel Help
PNE {comma delimited) PHE (cor
PR {space delied) P (space deimted)
PHEZ {comma defimited) PREZ (conima delimited)
PNEZ {space delimited) 1
en v PMEZ (space delimited) v
Close Help Close Help |
[]00 elevation adjustment f possible [ elevation adjustment f possibie
100 coordnate ransfometon  pssle [Joo coordinate transfarmation if possitle
I i NE 2 e T e Do coordinate data expansion if possible
oK Cancel Help o Cancel Help
QBN (1| Type o comnand = ton o o

FUENTE: Propia
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e PASO 04: en este paso predeterminaremos el formato como se
muestra en la imagen:
- Paraello debemos tener en cuenta la parte remarcada con
rojo, seguin el orden de los datos (RAW DESCRIPTION-
EASTING-NORTING-POINT ELEVATION)

- Y finalizamos este paso con clic en la opcién “OK”

A
Format name: Format options
[ urb. J0SE QUIFIONES Formata | O columnated
| Default file extension: Comment Tag: @® Delimited by: |:|
| Lo | |
I [coordinate zone transfForm [Rread no mare than g pairks
] |:| Sample every 1] poinks
I’I_I\I
{
E FRawDe. Easting Morthing Foint Ele...  kunuzed:  <unuzed:  <unused:  <unused:  <unusedy  <unusec
£ >
EBz-05 625085 9251552 25.741 ~

Ez-08 524959 922514635 Z6.455
4+ |Bz-07 625040 9251493 25.972
1 |Bz-08 BZ5055 9251525 Z5.455
1 |Bz-09 624952 9251410 Z6.76 v

I Laad... Parse Cancel Help

FUENTE: Propia

31



e PASO 05: ahora creare la superficie llamada “TOPOGRAFIA ]QG”,
pero que en su inicio no contendra puntos.
- Clicen “SURFACES”
- Anti clicen “NEW”, y nos aparecera la ventana llamada
“CREATE SURFACES” donde introducimos el nombre de

nuestra superficie como se muestra en la imagen.

Irawing Yiew £ A Create Surface
T

| Topografia_R_Civil 3D &

. = Type: Surface layer:
- Point = f C-TOPO | £

TIM ~ s

[‘3’] Paint Groups surtace
6 Surifaees Propetties Value

= Information

.,_) Feature Lines

I CTEREEERET A =
@ Sites | Description Description

@E Catchments Contodrs 2 ang 10 u:’mlnd)

ﬁﬂ Fipe MNetwarks Render Material Contours 2' and 10' (Background)

Bﬂ Pressure Networks

- Corridors

CERL Assemblies

FUENTE: Propia

e PASO 06: ahora ya teniendo los puntos importados y la base de
la superficie creada, procederé a afiadirselos.
- Desplegamos la opcion “SURFACES”
- Desplegamos la opcion “Topografia JQG”, que es la base de
superficie creada con anterioridad
- Desplegamos la opcion “DEFINITION” y buscamos la
opcion “POINTS GROUPS”; anti clic “ADD” y listo.

Active Drawing View ~
=-[ Topografia_R_Civil3D A
®-<@ Points

EJ--[‘E’] Paint Groups
E—]f_h/ Surfaces

E||é_h/ Topografia 10G
: = Masks
ﬁ% Watersheds
=) Definition
@ Boundaries

ﬁb Breaklines
fh Contours

(% DEM Files

f% Crawing Objects
(% Edits
&) Point Files

4%- Paint Survey

E@ Figure Sursey Refresh

FUENTE: Propia
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e PASO 07: luego de culminar los pasos indicados con
anterioridad, se puede apreciar las Curvas de Nivel creadas;

segun la base de datos proporcionada.

FUENTE: Propia
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3.5.3. RED DE ALCANTARILLADO

3.5.3.1. METRADO EXISTENTE - BUZONES Y TUBERIAS

La red actual de alcantarillado de la Urbanizacién cuenta con un total de

131 buzones, los cuales se detallan a continuacién:

NOMBRE| ESTE | NORTE T CF H Bz-65 | 625340 | 9251154 [SIN DATA[  SELLADO  [SIN DATA
5201 | 625008 | 9251613 | 26.437 25.407 103 Bz-66 | 625403 [ 9251192 [SIN DATA| sSINDATA  [sIN DATA
Bz-02_| 625091 | 9251605 [SIN DATA| _SIN DATA _|SIN DATA B2-68 | 629530 19251276 |SINDATA} SINDATA | 075
5203 | c22998 9251562 | 26.124 YR Ta Bz-69 | 625540 | 9251300 [SIN DATA[  sIN DATA 1.95
Bz-04 | 625042 | 9251556 [SIN DATA 1.25 SIN DATA B2-70 1625378 | 9251234 | 25.893 24.273 1.62
Bz-05 | 625085 | 9251552 | 25.741 24.191 1.55 Bz71 | 625318 | 9251197 | 25.877 24.047 1.83
Bz-06 | 624989 | 9251468 | 26.458 24.118 2.34 Bz2-72 1625483 19251299 | 25.285 24.185 L1
Bz-07 | 625040 | 9251498 | 25.972 SELLADO _ [SIN DATA Bz73 | 625534 19251351 24.963 SELLADO _1SIN DATA

Bz-74 | 625330 | 9251258 | 26.406 24.686 1.72
B2:08 | 625089 | 9251528 ] 25.485 23.685 18 Bz-75 | 625384 | 9251291 | 26.625 25.325 1.3
Bz:09 | 624982 | 9251410] 26.76 2556 1.2 Bz-76 | 625457 | 9251341 | 25.515 23.455 2.06
Bz-10 | 625044 | 9251445 | 25.806 24.406 14 Bz77 | 625510 | 9251370 | 25.093 23.203 18
Bz-11 | 625110 | 9251484 | 24.851 23.251 16 Bz-78 | 625311 | 9251303 | 26.714 25.614 1.1
Bz-12 | 625011 | 9251368 | 25.87 SELLADO  [SIN DATA 8279 | 625361 | 9251335 | 26.62 2081 183
Bz-13 | 625071 | 9251404 | 25.464 23.964 15 Bz-80 | 625433 | 9251380 | 25.445 22.475 2.97
Bz-14 | 625134 | 9251445 | 24.588 22.988 16 Bz-81 | 625485 | 9251411 | 25.166 22.916 2.25
Bz-15 | 625048 | 9251371 | 25.602 24.402 1.2 B2-82 | 625239 | 9251317 | 26.415 25.315 11
Bz-16 | 624973 | 9251323 | 25.072 SIN DATA  [SIN DATA 8233 | 625300 | 9251354 | 26.29 24.79 15
Bz-17 | 624995 | 9251278 | 24.548 22.248 2.3 Bz-84 | 625335 | 9251376 | 26.233 24.433 1.8
Bz-18 625035 | 9251300 [SIN DATA SIN DATA SIN DATA Bz-85 625324 | 9251393 | 25.841 24.061 1.78
Bz-19 625077 | 9251327 | 26.059 24.459 1.6 Bz-86 625364 | 9251418 | 26.106 23.506 2.6
Bz-20 625123 | 9251356 [SIN DATA SIN DATA SIN DATA Bz-87 625402 | 9251441 | 25.887 23.087 2.8
Bz-21 | 625178 | 9251390 | 24.974 22.174 2.8 Bz-88 | 625450 | 9251470 | 25.054 SELLADO  |SIN DATA
Bz-22 | 624963 | 9251230 | 24.236 24.236 Bz-89 | 625215 | 9251357 | 26.152 24.632 1.52
Bz-23 | 625006 | 9251256 | 24.968 22.018 2.95 Bz-90 | 625276 | 9251393 | 25.851 24.291 1.56
Bz-24 | 625046 | 9251282 | 25.129 23.229 1.9 Bz-91 | 625311 | 9251413 | 25.596 23.846 1.75
Bz-25 | 625087 | 9251309 | 25.297 24.047 1.25 Bz-92 | 625297 | 9251435 | 25.402 23.672 1.73
Bz-26 | 625102 | 9251285 | 25.303 23.953 1.35 Bz-93 | 625338 | 9251460 | 25.394 23.094 2.3
Bz-27 | 625150 | 9251316 | 24.974 SELLADO  [SIN DATA Bz-94 | 625378 | 9251484 | 25.584 22.714 2.87
Bz-28 | 625191 | 9251341 | 25.977 24.627 1.35 Bz-95 | 625227 | 9251422 | 25.044 23.664 1.38
Bz-29 | 625030 [ 9251217 | 24.997 22.607 2.39 Bz-96 | 625283 | 9251455 | 25.038 23.378 1.66
Bz-30 625072 | 9251242 | 25.129 23.059 2.07 Bz-97 | 625325 | 9251479 | 24.914 23.184 173
Bz-31 625112 | 9251268 | 25.318 23.618 1.7 Bz-98 625365 [ 9251505 | 24.939 22.529 2.41
Bz-32 624997 | 9251167 | 24.159 20.839 3.32 Bz-99 625411 | 9251531 | 25.054 SELLADO SIN DATA
Bz-33 625043 | 9251197 | 24.99 23.09 1.9 Bz-100 [ 625258 | 9251496 | 25.081 SELLADO SIN DATA
Bz-34 625084 | 9251222 | 24.998 24.098 0.9 Bz-101 625296 | 9251522 | 24.567 SELLADO SIN DATA
Bz-35 | 625124 | 9251248 | 25.208 23.278 1.93 Bz-102 | 625343 | 9251548 ] 24.418 22.718 17
Bz-36 | 625174 | 9251276 | 25.898 24.418 1.48 Bz-103 | 625384 | 9251574] 24.487 21.387 3.1
Bz-37 | 625215 | 9251302 | 26.538 25.488 1.05 Bz-104 | 625150 | 9251456 | 24.49 22.84 1.65
5238 | 625023 | 9251128 | 22.088 21.038 3.05 Bz-105 | 625202 | 9251485 | 24.106 SELLADO __[SIN DATA
B82-39 | 625067 | 9251155 | 24.508 21.458 3.05 Bz-106 | 625245 | 9251511 | 25.123 SELLADO  [SIN DATA
240 | e25110 9251181 | 24.798 21798 3 Bz-107 | 625287 | 9251539 [ 24.002 21.102 2.9
a1 | e25150 | 9251205 | 25128 >.228 79 Bz-108 | 625277 | 9251562 [ 24.083 SELLADO _ [SIN DATA
Bz-42 | 625201 | 9251236 | 25.91 24.46 145 22'1(1)9 Gisiio 9251579 ;4'404 ;2'5(1)4 11'9
Bz 43 | 625254 | 9251269 26.445 25.045 14 Bi-llg gz?ug :221:3;3 2:‘71?2 2;;; 1:22
Bz-41 | 625081 | 9251136 24.808 22.908 19 Bz-112 | 625219 | 9251554 | 24.154 22.984 1.17
Bz-45 | 625122 | 9251163 | 24.799 22.579 2.22 o113 T 625266 9251586 | 22 058 1958 1
Bz2-46 | 625160 | 9251188 | 25.127 22177 2.9 Bz-114 | 625279 | 9251584 [ 24.049 21.749 2.3
Bz-47 | 625045 | 9251087 24.329 22.909 1.42 Bz-115 | 625104 | 9251537 | 25.374 SELLADO  [SIN DATA
Bz:48 | 625174 | 9251165 | 24.922 22.322 2.6 Bz-116 | 625147 [ 9251563 [SIN DATA| ENTERRADO [SIN DATA
Bz:49 | 625226 | 9251196 | 25.288 23.498 179 Bz-117 | 625194 | 9251588 [ 24.705 SELLADO __ [SIN DATA
Bz:30 | 625279 | 9251229 | 25.998 24.048 1.95 Bz-118 [ 625157 [ 9251597 [SIN DATA|  SINDATA  [SIN DATA
Bz-51 | 625103 | 9251007 | 22.881 21.481 14 Bz-119 | 625108 | 9251603 |SIN DATA| _ SINDATA _|SIN DATA
Bz-52 | 625144 | 9251121 | 24.76 23.46 13 Bz-120 | 624991 | 9251497 [SIN DATA| SINDATA |SIN DATA
Bz-53 | 625184 | 9251146 | 22.846 20.426 2.42 Bz-121 | 625010 | 9251659 | 26.562 25.352 121
Bz-54 | 625071 | 9251048 | 24.541 23.011 153 Bz-122 | 625096 | 9251649 | 26.007 24.697 131
Bz-55 | 625114 | 9251077 | 24.801 23.601 12 Bz-123 | 625112 | 9251648 | 25.87 SELLADO _|SIN DATA
Bz-56 625155 | 9251101 | 24.787 23.687 1.1 Bz-124 625197 | 9251640 | 25.304 23.764 1.54
Bz-57 | 625197 | 9251126 | 24.769 22.369 2.4 Bz-125 | 625256 | 9251635 | 24.964 23.344 1.62
Bz-58 | 625244 | 9251153 | 24.874 22.474 24 Bz-126 | 625281 | 9251607 | 24.463 21.803 2.66
Bz-59 625302 [ 9251189 [SIN DATA |BAJO PAVIMENTO [SIN DATA Bz-127 | 625326 | 9251626 | 24.738 22.838 1.9
Bz-60 625097 | 9251005 25.16 SELLADO SIN DATA Bz-128 625389 | 9251618 | 24.574 22.474 2.1
Bz-61 | 625143 | 9251032 [sIN DATA|[ ENTERRADO [SIN DATA Bz-146 25.529 SINDATA  |SIN DATA
Bz-62 | 625183 | 9251057 | 25.099 22.999 2.1 Bz-147 24.822 22.722 2.1
Bz-63 | 625225 | 9251083 | 25.142 22.572 2.57 Bz-148 24.809 22.759 2.05
Bz-64 | 625271 | 9251112 [SIN DATA[BAJO PAVIMENTO|SIN DATA Bz-149 SINDATA|  SELLADO _ [SIN DATA

FUENTE: Propia
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También encontramos un total de 151 tuberias de 200mm de didmetro

de Concreto Simple Normalizado (CSN) que

6784.71ml, las cuales se detallan a continuacion:

suman un total de

FUENTE: Propia

NOMBRE | BZ. INICIAL | BZ. FINAL [LONGITUD(m) | PENDIENTE (%o) Tub-77 29 23 43.40 13.571
Tub-01 121 122 82.37 7.952 Tub-78 30 2 46.50 9.720
Tub-02 | 122 123 2121 SIN DATA Tub-79 31 30 55.05 10.150
Tub-03 | 123 124 72.20 SIN DATA Tub-80 % 26 25.%0 3.629
Tub-04 | 124 125 56.80 7.394 Izﬁzi ;i’ ;; ;igg ﬁzz
T 50 0 N O~ B N - R BT
Tub-07 1 121 44,00 1.250 £ :

Tub-08 122 2 47.10 SIN DATA Tub-85 89 X £8.55 4.989
Tub-09 119 123 47.90 SIN DATA Tub-86 0 2 37.90 11.715
Tub-10 114 126 24.65 9.923 Iﬁszg 2; zi izg 17630‘1'223
Tub-11 128 103 44.50 4.202 - -
Tub-12 1 2 84.20 SIN DATA EESZ zz :g :;'1830 182‘7318;3
Tub-13 118 119 41.80 SIN DATA TooL o o 20 T
Tub-14 113 117 107.50 SIN DATA 02 = - 375 6208
Tub-15 113 114 1145 18.253 003 " 3 o550 2108
Tub-16 109 114 48.10 7.380 Tubod % = =05 20708
Tub-17 103 109 49.65 3.686 Tub55 > % 15 18
Tub-18 L 3 4895 13.953 Tub-96 82 83 68.95 7.614
Tub-19 3 4 4195 SIN DATA Tub-97 83 84 38.95 9.166
Tub-20 4 > 40.85 SINDATA Tub-98 84 85 17.85 20.840
Tub-21 2 5 45.90 SIN DATA 0699 = > a15s 4167
Tub-22 5 146 20.70 SIN DATA Tub-100 34 40 46.15 49.837
Tub-23 119 146 44.00 SIN DATA Tobo101 = m 708 31
Tub-24 146 115 11.40 SIN DATA Tubo102 = 2 615 169
Tub-25 115 116 45.10 SIN DATA Tubo103 0 = e Tae
Tub-26 116 117 51.00 SIN DATA Tubo104 ol a8 70 SN DATA
Tub-27 120 3 62.70 SIN DATA Tubo105 m 3 1 205
Tub-28 6 U 50.80 SIN DATA Tub-106 | 40 39 47.85 7.105
Tub-29 7 8 53.90 SIN DATA Tub-107 | 41 40 44.25 9.717
Tub-30 8 u 45.20 9.602 Tub-108| 42 41 57.30 38.953
Tub-31 115 110 42.80 SIN DATA Tub-100 ) - 0.80 0622
Tub-32 117 112 41.90 SIN DATA Tub110 78 o) 325 3996
Tub-33 9 10 62.90 18.340 Tub-111 78 79 57.00 14.105
Tub-34 | 10 1 74.25 15.556 Tub-112| 81 80 41.25 9.939
Tub-35 110 111 43.65 2.158 Tub113 - B 2420 12330
Tub-36 111 112 49.10 4,562 Teb-114 o1 44 .30 24,704
Tub-37 112 113 54.85 18.706 Tub-115 44 128 1025 12.5%
Tub-38 11 14 40.80 6.446 Tub-116 | 148 45 34.25 5.255
Tub-39 110 104 46.00 10.283 Tub117 m yr B10 2,007
Tub-40 113 108 19.95 SIN DATA Tub-118 2% 2 17.30 2832
Tub-41 108 107 32.00 SIN DATA Tub-119 rry %% 2455 1833
Tub-43 1 13 65.40 SIN DATA Tub-120 | 49 48 58.15 20.224
Tub-44 13 14 72.35 13.489 Tub-121 50 49 60.05 9.159
Tub-45 14 104 21.80 6.789 Tub-122 74 50 56.30 11.332
Tub-46 104 105 52.35 SIN DATA Tub-123 75 74 62.10 10.289
Tub-47 105 106 47.85 SIN DATA Tub-124 7 20 22.40 13679
Tub-48 106 100 22.00 SIN DATA Tub-125 7 7 26.30 15.767
Tub-49 107 149 17.20 SIN DATA Tub-126 77 a1 26.30 3142
Tub-50 15 16 86.65 SIN DATA Tub-127 73 77 42.70 SIN DATA
Tub-51 100 101 41.85 SIN DATA Tub-128 54 27 23.45 2347
Tub-52 101 102 52.00 SIN DATA Tub-129 55 54 51.55 20.097
Tub-53 102 103 42.90 10.049 Tub-130 56 55 46.45 7.750
Tub-54 16 17 47.70 SIN DATA Tub-131 51 52 44.10 11.224
Tub-55 100 96 44.55 SIN DATA Tub-132 52 53 44.75 23.106
Tub-56 99 103 47.30 SIN DATA Tub-133 53 48 19.10 5.445
Tub-57 18 17 43.25 52.120 Tub-134 57 53 22.90 1.877
Tub-58 19 18 47.50 8.421 Tub-135 147 57 32.55 7.773
Tub-59 19 20 52.00 7.692 Tub-136 58 147 32.50 7.631
Tub-60 20 21 64.40 4.426 Tub-137 59 58 51.95 SIN DATA
Tub-61 21 95 53.95 15.010 Tub-138 71 59 13.65 SIN DATA
Tub-62 9% % 63.80 2.508 Tub-139 70 71 68.10 SIN DATA
Tub-63 %6 97 44.80 3.661 Tub-140 60 54 46.55 22.256
Tub-64 97 98 49.70 13.179 Tub-141 60 61 52.30 SIN DATA
Tub-65 98 99 22.15 SIN DATA Tub-142 61 62 44.30 SIN DATA
Tub-66 17 23 22.20 10.360 Tub-143 62 56 46.40 6.724
Tub-67 19 25 16.70 48.623 Tub-144 62 63 47.00 30.362
Tub-68 94 98 19.95 9.273 Tub-145 63 57 47.45 2.171
Tub-69 88 99 70.70 SIN DATA Tub-146 64 63 52.00 SIN DATA
Tub-71 23 149 34.05 SIN DATA Tub-147 65 64 78.40 SIN DATA
Tub-72 24 23 45.30 26.733 Tub-148 66 65 71.15 SIN DATA
Tub-73 25 24 46.70 17.516 Tub-149 68 66 SIN DATA SIN DATA
Tub-74 92 93 45.60 12.675 Tub-150 68 69 SIN DATA SIN DATA
Tub-75 93 % 43.30 7.867 Tub-151 69 73 SIN DATA SIN DATA
Tub-76 32 22 67.90 SIN DATA Long. Total de Tuberia = 6784.71
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3.5.3.2. ELABORACION DE ESQUINEROS

Tiene como finalidad ubicar y referenciar, al detalle, las tuberias y buzones de
la red de saneamiento en las esquinas o intersecciones de las calles de la

Urbanizacion José Quifiones Gonzales.

Se elabor6 un total de 61 esquineros, los cuales presentan la siguiente

informacién (ver 8.7.2):

- Titulo de la Tesis

- Nombre del Tesista

- Nombre de la Universidad
- Nombre de la Red a trazar
- Nombre de las Calles

- Numero de esquina.

- Fecha del levantamiento de datos.
- Norte magnético

- Escala del dibujo

- N°de Elemento

- Tipo de Elemento

- Cota de Tapa del buz6n

- Cota de Fondo del buzén

- Profundidad del buzon

- Direccion del tramo

- Longitud del tramo

- Pendiente del tramo

- Diametro del Elemento

- Material del Elemento

- Estado Operativo del Elemento
- Referencia

- Tipo de Rasante

- Nota adicional
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3.5.3.3. ANALISIS DE LA RED ACTUAL - METODO ANALITICO
a) Los datos utilizados para el Analisis, fueron recopilados de la base de datos
de Saneamiento actual proporcionada por EPSEL S.A.C.

b) En el andlisis se verifico si es que el Disefio inicial satisface las siguientes

condiciones hidraulicas:

- Tensioén tractiva minima 21Pascall

- Velocidad del Flujo < Velocidad Critica

- Relacién de Profundidad < 0.5

- Altura minima sobre la clave del tuvo = 1 metro

c) Primero, debemos establecer la poblacién actual con la cual se realizara el
Analisis. Esto se debe a que se desea saber como esta trabajando la Red de
Alcantarillado hasta el momento. Son 827 viviendas con una densidad
poblacional de 5 habitantes/vivienda

Po = 4135 habitantes

- Ladotacién a utilizar sera de 180 Lts/habitante/dia

d) Luego, calculamos el Caudal Promedio (Qp):

_ (Pob x Dotacion)
Qp = 86400

_ (4135 x 180)
86400

Qp =8.611ps

e) Ahora, calculamos el Caudal de Contribucién al desagtie:
Qcd = 80% % Qp
Qcd = 80% x 8.61

Qcd = 6.89 Ips
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- Y, el Caudal Maximo horario:
Qmh = 1.8 X Qcd
Qmh = 1.8 X 6.89

Qmh = 12.41 Ips
f) Luego, determinamos los aportes adicionales de Caudal, tales como:

- Caudal por conexiones erradas, Caudal por Precipitaciones y Caudal por

Napa Freatica.

CAUDAL POR CONEXIOMNES ERRADAS

datos Caudal por Conexiones Erradas Qce (Ips)
2% f = para un drea de estudio: |-10 Ha f: 2% %
3% f == para un drea de estudio: 10 Ha f: 3% %
Coef, De impermeabilidad del suelo (o 070 Qoo = frlxlzA 1.127
Intensidad de Lluvia I 200 (Ifs/ta)
Area netaaseryir A 26.83 Ha

CAUDAL INFILTRACIOMN NAPA FREATICA

datos Caudal por Infilkracién Qinf (Ips)

Coeficiente de Infiltracién fL: 0.80 Irsis.km
N Quy =fix L 5.99¢
Longitud del tramo L: 7.50 krm

CAUDAL INFILTRACIGN POR LLUVIAS

datos Caudal por Infiltracién Qinf (lps)

Cosficiente de Infiltracién® fL: 0.20 Irsés.lemn
Qow = frx L 1499

Longitud del trama L: 7.50 km

FUENTE: Propia
- Y, Caudal por parte de la Urbanizaciéon Santa Elena, el cual descarga

directamente al Buzén N°103, segtin la enumeracion asignada.

mnicio | -1 fin |viviendas Qu Qbuzon Qacurn. Gasumido.
(Lfs) (Lfs) ILfs) [Lis)
Bz1l|a|Bz2 9 0.255 0.00 0.00 1.50
Bz2|a|Bz3 3 0.085| 1.50 1.59 1.59
Bz3|a|Bz4d 4 0113 1.59 1.70 1.70
Bzbola|Bzd [ 0.170 0.00 017 1.50
Bzd4|a|Bzb 3 0.085| 320 3.28 3.28
BzG|a|Bz7 4 0113 3.28 3.40 3.40
Bz2|a|Bzf 5 0.142 0.00 014 1.50
Bz 8 |a|Bz 11 ] 0.227 150 173 1.73
Bz 9 |a(Bz 10 ] 0.000 0.00 0.00 1.50
Bz 10(a |Bz 11 8 0.227 1.50 1.73 1.73
Bz 11|a| Bz 7 S 0.142 1.73 1.57 1.57
Bz 7 |a|Bz 15 4 0.113 5.27 5.38 5.38
Bz 12|a Bz 13 2 0.057 | 0.00 0.06 1.50
Bz 13|a [Bz 14 4 0.11% 1.50 1.61 1.61
Bz 14|a (Bz 15 5 0.142 1.61 178 1.78
Bz 15|a [Bz 16 4 0113 713 7.25 7.25
Bz 16|a [Bz 17 ] 0.000 7.25 725 7.28
Bz 17 |a [Bz 18 ] 0.000 7.25 725 7.25
74

FUENTE: Propia
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g) Obteniendo asi el Caudal de Disefio:

CAUDAL DE DISERIO

DESCRIPCION RESULTADOS
CAUDAL POR SUJETO DE CONSUMO DOMESTICO+NO DOMESTICO scotscnp =
CAUDAL POR CONEXIONES ERRADAS Qoo =
CAUDAL INFILTRACION NAPA FREATICA Qing =
CAUDAL INFILTRACION POR LLUVIAS Qpot =

CAUDAL DE DISENO Q4 = Qucdtaong| T Qoo T Qi pitun

1371 lps

113 lps

£.00 Ips

.50 Ip=

2233 Ips

FUENTE: Propia

h) Ahora, calculamos el Caudal Unitario (Qu) de la siguiente manera:

_ Qtotal
" Numero de Viviendas

Qu

22.33
827

Qu = 0.0254 Lts/s

i) Culminando los pasos anteriores, hacemos uso de una hoja de calculo e

introducimos los datos de entrada, como se aprecia:

buzones y Diametro de tuberia

N° de Buzon, N° de tuberia, Longitud de tuberia, N° de viviendas, Cota de

G Tuberia [ Longitua | | ou Qﬂililg:.ula Q. Cota de Buzones s | smin |@ext | @int.
(m) o Tapa Fondo Tapa Fondo
Inic Final L Liseq Liseg Liseg Inic.{m} Inic.{m} Fin.{m} Fin.{mj} o/oo | ofoo | mm mm
A B A B

Bz 1 Bz 2 Tub 12 &2.00 12.00 0.3 0.3 140 26.437 25407 - 24634 943 455 200 192
Bz 1 Bz 121 Tub 7 S0.60 n.oo 0.0 o.o0 140 26.437 25407 26 562 25.352 1.09 455 200 192
Bz1 Bz 3 Tub 15 53.30 5.00 013 013 1.50 26437 25407 26124 24724 1281 4.55 200 192
Bz1z20 Bz 3 Tub 27 53.00 7.00 018 013 1.50 - 24751 26124 24724 .50 4.55 200 192
Bz Bz 122 Tub 1 a5.10 7.00 015 168 168 26562 25352 26007 24 697 70 4.3 200 192
Bz 122 Bz 2 Tub & 50.25 n.oo 0.0 168 168 26.007 24 597 - 24605 134 4.3 200 192
Bz 2 Bz 3 Tub 21 43.00 5.00 013 21 21 - 24 603 25741 24191 62 38T 200 192
Bz 122 Bz 123 Tub 2 21.35 0.00 0.00 166 165 26.007 24 697 25670 24 670 1.23 431 200 192

j)

Luego,

Calculamos el Caudal unitario (Qu) del tramo:

Qu, tramo = Qu X N°Viviendas

FUENTE: Propia

Determinamos el Caudal Acumulado, dependiendo que los tramos que

lleguen al buzén de descargar, segin corresponda.
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Asignamos el “Caudal Asumido” teniendo en cuenta que el Caudal elegido

debera ser como minimo 1.5 Ips.

k) Hallamos,

La Pendiente minima (condicién hidraulica). La pendiente (S) con la que

la red este disefiada debera ser mayor a la Pendiente minima (Smin).

Smin = 0.0055 X (Qasumido)®*7 x 1000

Qriasum Profundidad i
ar [ op |fq-amo|fa-dm | d | wp |fw-uv| wr Altura | o Teta | Area Mojada Radio Lenzicn
ido} (m) Prom. . y Tractiva ver
(rad} (m2) Hidraulico (m}
{m} {pascal)
Ips Ips Ips fcm) mis (m/s)
A B
0.3 1.500 2556 | 00525 [ 01545 | 2967 | 0836 | 05290 | 0522 1.03 -— 1.03 1.62 0.0025 00183 1.6945 25441
0.00 1.500 9.70 01547 | 02652 [ 2.092 | 0335 (07213 (0242 1.03 1.1 112 216 0.0062 0.0296 031587 32337
043 1.500 3330 | 00450 | 01429 | 2744 | 1150 | 05031 | 0579 1.03 1.40 1.22 1.55 0.0025 0.7 24440 24543
048 1.500 BEOD | 02274 | 03242 | 6224 | 0228 | 08035 | 0183 - 1.40 1.40 242 0.0081 0.0350 04725 35135
168 1678 2581 | 00650 | 04705 | 3.274 | 0.891 | 05611 | 05000 1.1 11 1.26 1.70 0.0033 0.020 1.5144 26614
168 1676 1261 | 01331 | 0.2460 | 4723 | 0436 | 06936 | 0302 1.0 - 1.3 208 0.0055 0.0275 0.5006 3132
211 2110 273 | 00773 | 011863 | 3576 | 0943 | 0.5925 | 0559 - 1.55 1.55 1.78 0.0037 0017 1.8364 27698
1.68 1.678 1040 | 01614 | 02710 | 5204 | 03599 | 07295 | 02682 1.3 1.20 1.25 219 0.0063 0.0302 0.3695 32635
FUENTE: Propia
- El Caudal Promedio (Qp):
] ] 8 1
D.interior .S S \2
o000 * > (™ * (1000

Qp =

n x 45/3

La relacién de los Elementos Hidraulicos (relacion de caudales(fq), de

tirantes(fd) y de velocidades(fv)), segun las tablas de calculo adjuntadas.

La profundidad de los buzones y la altura promedio, con el fin de verificar

que se cumpla la altura minima por encima de la clave del tubo

La velocidad promedio (Vp):

N[

D.interior.2 S
1000 * (1000)
n X 42/3

Vp =

La velocidad real del flujo (Vr):

Vr = Vp X fv

Radio Hidraulico (Rh):
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Sen®

(1 ~ 70 ) .
Rh = —————x D.int.
4
- Velocidad Critica (Vcr)
Ver = 6 X Gravedad
cr = h

- Tensién tractiva (T):

m
T(Pa) = Rh(m) X S(E) X Densidad X Gravedad

1) Y finalmente, se obtenemos la siguiente comprobacion:

Comprobacidn
T{Pa) Vo< Y 4D dlura
OH Ok OK Ok
Mo Cumple Ok Ok Ok
OH Ok OK Ok
Mo Cumple Ok Ok o4
O Ok OK Ok
Mo Cumple Ok 004 Ok
O Ok OK Ok
Mo Cumple Ok Ok, Ok

FUENTE: Propia
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3.5.3.4. PROPUESTA DE DISENO DE LA RED - METODO ANALITICO
a) PARAMETROS DE DISENO

- Se establecidé los datos de entrada, tales como: Tasa de Crecimiento
Geométrico de la Urbanizacién, densidad poblacional, periodo de diseno,

coeficientes de variabilidad, dotacién y nimero de usuarios.

ITEM DESCRIPCION VALOR UNIDAD
1.0 Tasa de Crecimiento Geométrico (Distrito Chiclayo) 0.50%
2.0 Densidad Poblacional 5.00 Hakb v,
2.0 Periodo de Disefio 20 Afos
4.0 K1 1.30
5.0 K2 1.80
6.0 Mumero de Usuarios ambito Urbano 8§38
6.1 Usuarios Domésticos 838
7.0 Poblacidn Afio 2019 4190 Habitantes
8.0 Poblacidn Futura (2039) 4630 Hahitantes
9.0 Dotacian ambito urbano (Segin EPSEL) 180 L/Hah./dia

FUENTE: Propia

- Conlos datos anteriores se determind la Poblacion de disefio, mediante la

férmula de crecimiento poblacional:
Pf=Po(1+ 1)t
- Luego, se calcul6 el caudal promedio:

_ (Pob x Dotacién)
B 86400

Qp

- El cual se utiliz6 para hallar el Caudal de Contribucién al Desagiie y el

Caudal maximo diario (Qmd)
Qcd = 80% % Qp
Qmh = 1.8 X Qcd

- Se determind, aportes adicionales a la Red de Alcantarillo (Caudal por

infiltracidn, Caudal por Conexiones Erradas y Caudal por Precipitaciones)
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CAUDAL POR CONEXIONES ERRADAS

datos Caudal por Conexiones Erradas Qee (lps)
2% f < para un drea de estudie: | -1 0 Ha f 2% %
3% f == para un area de estudio: |0 Ha f: 3% %
Coef, De impermeabilidad del suelo [ 070 Qoo = falxizA 1127
Intensidad de Lluvia I: 2,00 (lfs/ha)
Area neta a servir A 26,83 Ha

CAUDAL INFILTRACION NAPA FREATICA

datos Caudal por Infiltracién Qinf (lps)

Coeficienta de Infiltracién fu: 0.50 It=fs.km

Qing =fix L 5,996
Longitud del tramo L: 7.50 km "

CAUDAL INFILTRACION POR LLUVIAS

datos Caudal por Infiltracian Qinf (lps)

Coeficiente de Infiltracién® fL: 0.20 [ts/s.km

Qow =fi ¥ L 1499
Longitud del tramo L: 7.50 krn o

FUENTE: Propia

- Obtengo el caudal de disefo:

CAUDAL DE DISENO

DESCRIPCION RESULTADOS
CAUDAL POR SUJETO DE CONSUMO DOMESTICO+NO DOMESTICO Qsco+acnn = 13.8% lps
CAUDAL POR COMEXIOMES ERRADAS Geo = 113 Ips
CAUDAL INFILTRACION NAPA FREATICA Qinj = 6.00 Ips
CAUDAL INFILTRACIOM POR LLUVIAS Gyut = |50 Ips
CAUDAL DE DISENO Qo = Qeedtsend| T Qoo + Qingtlpiue 22.5] Ips

FUENTE: Propia

CAUDALES DE CONTRIBUCION AL ALCANTARILLADO

13.0 Numero de Usuarios ambito Urbano 238

13.1 Usuarios Domeésticas 838 vivienda

14 Poblacion 4190 Hahitantes
14.1 Poblacidn Urbano Afio 2019 4190

15 Poblacion futura 4630 Hahitantes |
15.1 Poblacidn Futura Urbano (2039) 4630

16 Dotacion

16.1 Dotacidn amhbito urbano (Segin EPSEL) 180 L/Hah. /dia
17 Caudal Promedio de Agua Potable: 9.65 Lfs
17.1 Caudal Promedio de Agua Potable ambito Urbano: 9.65 Lfs
17.1.1 Consuma Doméstica 9.65 Lfs

18 % Contribucién al alcantarillado 805

12 Caudal Promedio de &lcantarillado 7.72 /s

20 Caudal Maxirmo Diario de alcantarillado 10.03 Lfs

21 Caudal Maximo horario de alcantarillado 13.89 /s

23 Infiltracion en Tuberias: 6.00 Lfs

Caudal por conexiones erradas 1.13
Caudal por precipitaciones pluviales 1.50
24 Caudal de Disefio de Redes de &lcantarillado 22,51 Lfs

FUENTE: Propia

Luego, se calculé el Caudal Unitario:

_ Qtotal
" Numero de Viviendas

Qu
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DEMANDA - CAUDAL UNITARIO POR VIVIENDA

1.0.- Caudal Promedio de 2gua Fotable: 9.65 Lfs
2.0.- % Contribucion al alcantarillado a0%

3.0.- Caudal Promedio de &lcantarillado 772 Lis
4.0.- Caudal Maximo Diario de alcantarillado 10,03 Lis
5.0.- Caudal Maximo horario de alcantarillado 13.89 L/

CALCULO DE CAUDALES UNITARIOS

1.0.- cauldal consumao domesttico contribuye alcantarillado 13.89 Lfs
2.0.- cauldal consuma |LE. contribuye alcantarillado Lfs
3.0.- cauldal consuma lglesias contribuye alcantarillado Lis
4.0.- cauldal consumao Recreos contribuye alcantarillado Lfs
5.0.- caudal de alcantarillado total domestico 13.80 L/s
6.0.- caudal por conexiones erradas 1143 Lfs
7.0.- caudal de infiltracian por lluvias 1.50 Lfs
8.0.- caudal de infiltracion de napa freatica 6.00

9.0.- caudal total 2251
10.0.- Murmero de vivienda conexiones domesticas 838.00 viviendas
11.0.- caudal unitario por vivienda 0.0269 Lfs

FUENTE: Propia

Se determino el aporte de Caudal de Alcantarillado por parte de la Urb.
Santa Elena, debido a que una parte de su red se conecta por medio del
Bz.17 (se sigui6 los pasos anteriores reemplazando los respectivos datos

de la Urb. Santa Elena), obteniendo asi:

ITEM DESCRIPCION VALOR UNIDAD

1.0 Tasa de Crecimiento Geométrico (Distrito Chiclayo) 0.50%

2.0 Densidad Poblacional 5.00 Hab/viv,

3.0 Periodo de Disefio 20 Afos

4.0 K1 1.30

5.0 K2 1.80
13.0 Mumero de Usuarios ambito Urbano 74

13.1 Usuarios Domésticos 74 vivienda

14 Poblacion 370 Habitantes
141 Pohlacion Urbano &fo 2019 370

15 Poblacion futura 409 Hakitantes |
15.1 Poblacion Futura Urbano (2033) 409

16 Dotacion

16,1 Diotacion amhbito urbano (Segin EPSEL) 180 L/Hab./dia

17 Caudal Promedio de Agua Potable: 0.85 Lfs
171 Caudal Promedio de Agua Potable ambito Urbano: 0.85 Lfs
17.1.1 Consumao Daomeéstico 0.85 Lfs
24,1.2 Consurmo Instituciones Educativas 0.000 Lfs
24,1.3 Consumo lglesias 0.000 Lfs
24,1.4 Consumo Recreo Campestro 0.000 Lfs

18 % Contribucidn al alcantarillado 80%

13 Caudal Promedio de Alcantarillado 0.68 Lfs

20 Caudal Maximo Diario de alcantarillado 0.89 Lfs

21 Caudal Maximo horario de alcantarillado 1.23 Lfs

23 Infiltracian en Tuberias (0.05 L/S/kKm. ) 0.64 Lfs

Caudal por conexiones erradas 0,07
Caudal por precipitaciones pluviales 0,16
24 Caudal de Disefio de Redes de Alcantarillado 2,10 Lfs

FUENTE: Propia
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CALCULD DE CAUDALES UNITARIOS

caudal total

caudal de infiltracidn por lluvias
caudal de infiltracion de napa freatica

Murnero de vivienda conexiones domesticas
caudal unitario por vivienda

cauldal consumo domesttico contribuye alcantarillado
caudal de alcantarillado total domestico
caudal por conexiones erradas

1.23 Lfs
1.23 Lfs
0.07 Lfs
016 Li's
0.64

210

74.00  wiviendas
0.0283 L/s

FUENTE: Propia

- Segun el calculo anterior, se halla el caudal acumulado por parte de la Urb.

Santa Elena, que llega al buzdén N°17 de la Urb. Quifiones

FUENTE: Propia

b) DISENO DE LA RED DE ALCANTARILLADO

miciol -1 fin |viviendas Qi Chuzon CEacum. Casumida.
IL/s) IL/s) (Lis) (Lis)
Bz 1 Bz 2 9 0255 | 0.0 0.00 150
Bz 2 Bz 3 3 0.085 1.50 1.59 1.59
Bz 3 Bz 4 1 0113 1.59 1.70 1.70
Bz & Bz 4 [ 0.170 0.00 017 1.50
Bz 4 Bz 3 0085 | 320 3.25 3.28
Bz & Bz7 4 0113 | 3.28 3.40 3.40
Bz 2 Bz & 5 0.142 0.00 0.14 1.50
Bz & [a|Bz 11 [ 0.227 1.50 1.73 1.73
Bz 9 [a|Bz 10 0 0.000 0.00 0.00 1.50
Bz 10|a|Bz 11 5 0227 | 150 175 173
Bz 11 Bz7 s 0142 | 173 187 187
Bz 7 [a|Bz 15 1 0113 5.27 5.38 5.38
Bz 12(a|Bz 13 2 0057 0.00 0.06 1.50
Bz 13(a |Bz 14 1 0113 1.50 161 161
Bz 14|a|Bz 15 5 0142 | 181 176 176
Bz 15|a|Bz 16 4 0113 | 713 7.25 7.25
Bz 16(a |Bz 17 0 0.000 7.25 7.25 7.25
Bz 17 [a |Bz 18 0 0.000 7.25 7.25 7.25
74

Aporte Adicional al Bz"17"
de la Urb. Jose Quifiones
Gonzoles

- Se establecié los datos de entrada: Descripcién, N° de Buzén, N° de

tuberia, Longitud de tuberia, Didametro interno y externo de Tuberias, N°

de Viviendas del Tramo, densidad, gravedad, Tensién tractiva, Coeficiente

de Manning y Caudal unitario (Litros/segundos/vivienda).

Densidad (p) = 1000 lg/m3
Gravedad (g)= 9.8 mis2
Tension (1) = 1.00 pascal
Tuberia PVC:n = 0.013
Q) unitario = 0.0269 Lts/segivivienda

FUENTE: Propia
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N* Buzén Tuberia | Longitud o Qu Qac,.l.mulac Q_ Gei b EEence 5 Smin | @ ext. | &int.
Descripcion m) Viviendas fon asunles Tapa Fonde Tapa Fondo
Inic Final N* Liseg Liseg Liseg | Inic.(m) | Inic.{m} | Fin.{m} | Fin.{m} | oioo | oloo mm mm
A B A B

Arrangue Bz 1 Bz 140 Tub 1 40.04 4.00 o1 0 1.80 26.532 25332 | 26273 | 25148 | 460 4.55 180 1536
Bz 140 Bz 2 Tub 7 4215 3.00 0.08 158 1.88 2B.273 25.148 | 26.007 | 24954 | 460 4.44 180 1536

Bz 2 Bzr3 Tub 2 1899 0.0o0 o.oo 158 1.88 26.007 24954 | 25848 | 24783 9.00 4.44 180 153 6

Bz 3 Bz 4 Tub 3 7181 7.00 013 1.77 1.77 25845 | 24783 | 25372 | 24353 | 6.00 4.21 300 182

Bz 4 Bz 5 Tuh 4 74.08 7.00 013 1.96 1.868 25372 | 24353 | 24939 | 23908 | 6.00 4.01 300 182

FUENTE: Propia

El calculo del Caudal unitario propio del tramo, depende del nimero de
viviendas que interviene. Posterior a ello se calcul6 el Caudal Acumulado,
dependiendo de la direccién del flujo y tramos de aporte. Segun
corresponda el tramo intervenido, el Caudal asumido sera 1.5Lts/s (como

minimo).

La pendiente a utilizar en el disefio debera ser mayor a la “Pendiente

Minima” (Smin):

Smin = 0.0055 X (Qasumido)®*” x 1000

La cota de tapa de los buzones fue determinada segun el Plano

Topografico
La altura para los buzones de arranque es de 1.20m.

La cota de fondo para el Buzoén final, serda calculada de la siguiente

manera:

Longitud X Pendiente

Cota fondo, Bz final = Cota fondo, Bz inicial —

Se calcul6 el Caudal Promedio:
1
D.interior 8 2
interior.= S 2
Q 00 ° * (™ > 1500
n x 45/3
ap [fq=cuo| fa=aip [ d | wp |f=viv| vr |Profundidad (m)| '™ | angTeta
Prom. (rad) Area Mojada (m2)
(m)
I / /
ps {em) mis (mis) A B
1100 | 01353 | 02403 | 3829 | 0504 | 06980 [0415] 120 | 143 | 118 | 208 0.0038
1100 | 01436 | 02557 | 3828 | 0504 | 07080 [0430| 143 | 105 | 108 | 212 0.0037
1539 | 01027 | 02150 | 3.302 | 0831 | 05440 | 0535 105 | 106 | 108 193 0.0029
3279 | 00776 | 01867 | 3585 | 0.787 | 05034 | 0487 106 | 102 | 104 179 0.0037
2279 | 0.0859 | 0.1973 | 3.788 | 0.787 | 05145 | 0484] 102 | 103 | 102 184 0.0040

FUENTE: Propia
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Se estableci6 la relacién de los Elementos Hidraulicos (relacion de

caudales(fq), de tirantes(fd) y de velocidades(fv))

Luego, obtenemos la velocidad promedio (Vp) y velocidad real (Vr) del

flujo:
D.interior. 2 s 3
. = 2
Vo = 1000 )% % (1900)
p= n x 42/3
Vr =Vp x fv

Se hall6 la altura promedio entre dos buzones del tramo disefnado.
Se calcul6 el dangulo “6©”, para luego obtener el Radio Hidraulico

Radio Hidraulico (Rh):

SenO
_d-"%)

4

Rh X D.int.

Utilizando los datos obtenidos con anterioridad, calculamos la tension

tractiva de la Red proyectada.

T(Pa) = Rh(m) x 5(2) x Densidad x Gravedad

Por ultimo, se realizé cuatro (04) verificaciones, lo cual nos indic6 si los

resultados son correctos:

a) Tension tractiva > 1Pascal

b) Velocidad del Flujo < Velocidad Critica
c) Larelacion de tirantes < 0.5

d) Altura por encima de la clave del tubo > 1metro

Hidrs:;i‘::: () Tension (pascal) Yer Comprebacién
T (Pa) V< Ver d/D Altura
0.0225 1.0139 28169 QK OK OK QK
0.0230 1.0362 28477 oK QK OK OK
0.0187 1.7437 28410 oK QK OK OK
0.0218 1.2813 27727 oK QK OK OK
0.0229 1.3462 28421 oK QK OK OK

FUENTE: Propia
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3.5.3.5. MODELACION DE LA RED DISENADA - SEWERCAD

- Iniciamos el programa SewerCAD mediante su acceso directo. Luego
proseguimos dando clic en la segunda “Create New Hydraulic Model”

para empezar la modelacion.

BAD¥H 92 &+ s D f se Or - & x
[ Home Llayout Analysis  Components  Review  View Tools  Report  Bentley Cloud Services | Search Ribbon (F3) P~ ~ EACONNECT Advisor @
=3 i i 3] . By Polvaon = i = »
%E [E& Atternatives B 8] Notifcations 0o % B X1y 6 R TN = *
= [ Options ] [¥ Engineering Standards | U1 v | T = es o'
i mj syout I Storm i Act
Seengiios Compute B3, Summary Layout | Select gy gy psribute~ | %2 | eare 1009
Calculation Drawing
 Element Symbology R x  Properties 2 x|
Quick Start Lessans.
Creste New Hycrauiic Mode!
Open Existing Hycrauiic Model
[ Show This Dislog at Startup.
20/05/2020 10030108 846k | Close || Hep
: Background Layers 2 x
< Background Layers | " Compute Center
]

FUENTE: Propia

- Ahora, configuramos las unidades con las que trabajara el modelo,

debido a que el programa por defecto trabaja con el Sistema Ingles. Para
este paso buscamos la opcion “Tools”, clic en la opcion “Options” y
habilitamos la casilla “Units”. Se trabajara con unidades en el Sistema

Internacional (SI)

Tools | Report  Bentley Cloud Services

Options X
™ Glabal Hycrauic Model Draning Unite  Labeling  Projectivise

H Save fs.. | ¥ Load.. | "D Reset Defaults -
1 Deefault Urit System for New Hydhaulic Mode! sl ~
] Label Uit Dilar | Fomat =
in Absolute Roughness mm 5 Mumber

2 Angle degress 2| Mumber

3 Area m* 1 Mumber

4 Area - Large [ 2| Mumber

5 Area - Medium ha 3 Mumber

6 Background Layer Unit m [i} Mumber

7 Capita Licapitajday 2| Mumber

ul Coefficient 4 Mumber

¢l Concentration (Bulk) mgjl 1 Mumber

10 Coordinate m z Mumber

11 Coordinats (Latitude, Langitu, .. 5| Mumber

12 Cost per Linit Energy kv 2 Mumber

13 Cast per Unit Power T 1 Mumber

14 Cast per Unit Yolume ML 0| Mumber

15 Culvert Coefficient 4 Mumber

16 Currency 2| Mumber

17 Date[Time hours 2| Fized Point

18 Density Lihajday 2 Mumber

19 Depth mm 1 Mumber

20 Depth - Large m 3| Mumber

21 Diameter m 2 Mumber

rarg Diameter - Large m z Mumber "

[ok ]| concel || Hen |

FUENTE: Propia
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Encontrandonos en la misma ventana anterior, configuramos la opcién
“Drawing”, pues alli se establecera el modo y factor de escala con la que

trabajara el modelo.

Tools  Report  Bentley Cloud Services

* Global Hychaulis Model Diawing Units  Labeling  Projectiss
Draving Soale

Drawing mode Scaled v
Flot seale faclor 1 cm = m
Annotation Muliplers
Symbol Size Multpler, 1.0000
Text Height Multipler. 1.0000
Text Options:

Align text with pipes

Color element annotations

Sercel | [ e

FUENTE: Propia
Se definen los “prototipos” o “caracteristicas de los elementos” (tuberias,
buzones, desagiie, accesorios, etc.) con los cuales trabajara el modelo, y
lo que permitira modificar de manera general sus caracteristicas. Para
ello, vamos a la ventana “View” y seleccionamos la opcién “Prototypes”.
Luego damos clic derecho al tipo de prototipo que necesitemos en el

modelo y clic en “New”.

View Tools Report Bentley Cloud Services

T =71 ©F Queries g gl | -
RGO SliE R I
& Navigator =
Profiles FlexTables | Selection Quick Properties Prototype
- Sets Graph -

lesults Views Selection and Query Element Views

5.8l Prototypes n
O = T¥ @
@ Late Mew
- 2 Channel
2 Gutter
-7 Pregsune Pipe
2 Catch Basin
E‘ M anhole
- 12 Property Connection
@ Tap
@ Tranzition
-2 Cross Section
— E Outta
- 2 Catchment
-2 Low Impact Development
-2 Pond
- 2 Pond Outlet Stucture
- 2 Headwal

FUENTE: Propia
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Luego, anadiremos como capa de fondo el Plano Urbano de la

Urbanizacion José Quifiones para referenciar mejor el modelo. Para este

paso, iremos a la opcién “Background Layers” y le daremos clic derecho,

se habilitara la opcién “New”, la desplegamos y hacemos clic en “File”.

Background Layers

-

————

=
Lz

Plartila0z

Plantillaf1

Mew:

Copy
Paste

File

Bing Map

Falder -
M=~

FUENTE: Propia

Se nos apertura la pantalla de bisqueda del archivo y seleccionamos

nuestra plantilla correspondiente, la cual debera estar en formato “.dxf”.

~

FUENTE: Propia

<« 04_MODELACION_,

Nueva carpeta

Nombre

[ Plantillaot.dxf
[ Plantillaoz.dxf

5 PLANTILLA

11/06/20202:15
11/06/2020 2:17

Buscar en PLANTILLA »

- M @

Fecha de modifica..  Tipo

>
&l Background Files (axf¥ids ~

Abrir Cancelar

Empezamos a trazar los elementos del modelo (buzones, tuberias,

desagiies, etc.). Para trazar los buzones vamos a la opcién “Layout” y clic

en la opcion “Manhole”.

Layout Analysis Compaonents
&, o Lateral @
¥
= Other Storm ™ A Qutfall
duit Manhaole
Link
oy Manhole

FUENTE: Propia

Layout Manhale

View 1

QO Transition © Tap
£ Property Co
= Other Stor

MNode

Dentro de la opcién “Manhole” damos clic en la opcién “Outfall” para

establecer los puntos de descarga del sistema.

®

Manhole

e

FUENTE: Propia

© Transition
A Outfall

9 Tap
Y Property
= Other 5

Nade

| Outfall
| Layout Qutfal
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Para trazar las tuberias, de la misma manera vamos a la opcion “Layout”
y clic en la opcidn “Conduit”, para este pasoé seleccionaremos dos
buzones para poder trazar la tuberia, dependiendo el tramo que se

requiera.

| Home Layout Analysis

X

#%  Conduit

&/ Lateral
4

+ Other Storm ™

ing Link
nt Sy Conduit

3 Layout Conduit
FUENTE: Propia
Después de haber trazado todos los elementos necesarios del sistema de
alcantarillado en el modelo, se procede a visualizar las caracteristicas de
cada elemento por tablas. Vamos a la opcién “Home” y luego clic en la

opcion “Flex Tables”.

Home Layout Analysis Components Review View Tools Report Bentley Cloud Services Search Ribbon (F3)
[E¢ Atternatives Validate  [8] Notifications oo iy By Polygon X c) ' RTK Tables E D & selection Setdl~
Options B Times ¥ Engineering Standards | 41 oL ByElement™ @ 777 == = Pump Definitions M‘ B Properties
* Comvpute qﬂ S Layout Selvect By By Attribute ™ xp él;;r! Laaflmg Graphs Profilgs F\eﬂvab\es O Refresh -
Calculation Drawing Common Components Commen Views
t Symbology 2 x JOG_CS. stew FlexTables (Ctrl=7)
~ o " L@ @ OF B o . Open the FlexTables manage
Bass Bhe-ee @0 docking window.
= ~ on_ it o

FUENTE: Propia

En “Flex Tables” encontraremos las caracteristicas de cada elemento
(buzones, tuberias, accesorios, etc.) definidas en tablas para facilitar la
edicion. Sea cual fuese el elemento que deseemos editar, solo haremos

clic encima de la tabla que se requiera.

] f D En Selection S¢
icns Bﬂ Properties

Graphs Profiles F\ex'l':ahlas % Refrech

Common Views

=I|fBR-9@

[ Tables - Hydraulic Model

[E] Tables - Shared
= [ELLables . Predefied
To 7 Laterdl 1abe
L & Channel Table
v @ Gutter Table
t.- & Pressure Pipe Table
4 Latch Baci Tahle
w0 Property Lonnection Table
e 5 Tap Table

@ Transition Table

L ble
l- T Ouifal Table

w2 Lowe Impact Development Table
# Pond Table

+ & Pond Outlet Stucture Table

+- & Headwall Table
% Pump Table

FUENTE: Propia
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Visualizamos el “Flex Tables” de las tuberias del modelo.

=]
s B-a|d|laalBe- s -
- o | g | B2 || L enath Set et | 5% Tvert o =
D | Labels ot omp D‘a(’:"nite’ dateridl] "EMNYE | Colejared| (U Déﬁzﬂ (scabd) | DS Invertte | istat) | T | (p) | 7N f:&f,‘gﬁ::l) Eﬁg vz‘i‘;y Depd
e
fon | Lonath? | (m) {m) Seart? || gpopy | ™ (s
171: Tub-1 {Tub-1 Bz-1 Bz-140 0.16 PWC 0.013 0.649 1 40.04 40.04 v v 25,332 r 25.072 | Circle 1.50 1.50 0.47
172! Tub-2 172 |Tub-2 Bz-2 Bz-3 0,16 PYC 0,013 0.837 I3 18,99 18.99 2 2 24,806 r 24,647  Circle 0.00 1.58 0.52
173: Tub-3 173 | Tub-3 Bz-3 Bz 0,20 P¥C 0013 0.686 ~ 71.61 7161 2 2 24,647 r 24,170 | Circle 0.19 177 0.48
174: Tub-4 174 | Tub-4 Bz-4 Bz-5 0.20 PWC 0.013 0.585 1 74.08 74.08 v v 24.170 r 23.737 Circle 0.19 1.96 0.48
175! Tub-5 175 | Tub-5 Bz-5 Bz-6 0,20 PwC 0,013 0.435 I3 74,55 74.55 2 2 23,737 r 23,413  Circle 0.19 2,15 0.44
176: Tub-& 176 | Tub-& Bz-6 Bz-7 0,16 PWC 0,013 0.431 I3 95,94 55,44 2 2 23,413 r 23,174 Circle 0,11 2.26 0,45
177: Tub-7 177 | Tub-7 Bz-140 Bz-2 0.16 PWC 0.013 0.631 12 42.15 42.15 I3 I3 25.072 r 24,806 | Circle 0.08 1.58 0.47
178! Tub-8 178 | Tub-8 Bz-8 Bz-9 0,16 PYC 0,013 0.650 I3 38,79 38,79 2 2 25,210 r 24,958  Circle 1,50 1.50 0.47
179: Tub-9 179 | Tub-9 Bz-9 Bz-10 0,16 PWC 0,013 0.621 I3 43,66 43,66 2 2 24,958 r 24,687 Circle 0.16 166 0.47
180: Tub-10 180 | Tub-10 Bz-11 Bz-12 016 PwC 0,013 1110 1 49.37 48,37 2 2 24,4860 r 23.932 Circle 1.50 1.50 0.57
181! Tub-11 181 |Tub-11 Bz-12 Bz-13 0.16 PWwC 0.013 0.925 3 54.90 54.89 2 2 23.932 r 23.424 Circle 0.16 1.66 0.55
182; Tub-12 182 | Tub-12 Bz-13 Bz-14 0,20 PwC 0,013 0.910 I3 61,32 61,32 2 2 23,929 r 22,866 Circle 0.16 182 0.54
183: Tub-13 183 |Tub-13 Bz-14 Bz-15 0.20 PwC 0,013 0.287 1 6.61 £.61 I3 I3 22,767 [ 22,748 Circle 0.00 5.52 0.50
184: Tub-14 184 | Tub-14 Bz-16 Bz-15 0.32 PWwC 0.013 0.299 I3 51.24 51.24 W W 22,100 r 21.947 Circle 0.13 21.83 0.71
185: Tub-15 185 | Tub-15 Bz-17 Bz-16 0,32 PwC 0,013 0.341 '3 54,23 54.23 2 2 22,285 r 22,100 Circle 0,11 21,70 0.74
186: Tub-16 186 | Tub-16 Bz-18 Bz-19 016 PwC 0,013 0.649 1 46,23 46.23 I3 I3 24.810 [ 24.510  Circle -1.50 1.50 0.47
187: Tub-17 187 | Tub-17 Bz-19 Bz-20 0.16 PWC 0.013 0.450 1 37.99 37.99 v v 24,409 r 24.238 Circle 0.03 3.03 0.50 )
5 5
163 of 163 elements displayed SORTED
FUENTE: Propia
Visualizamos el “Flex Tables” de los buzones del modelo
o
sln-tle]an BB n-
r
o | L] oD | otamon | chusten | oot | ey | Fon | (o | b | oosn | SERMO | e | Do | GGkt | bedos | el
s = ix (m (Ll;lt o ) e Collection m (out) Miethad (In)
P o s) m) (m)
26,532 25.332 26,532 1.200 1.20 0.00 0.00 0.00 r v <Collection: 0.035 25.367  Absolute 25.367
26.007 24,806 26.007 1.201 1.20 0.00 1.58 1.58 I3 I3 <Callection: 0.035 24.841 Absolute 24.841
25,848 24,647 25,848 1.201 1.20 0.00 1,58 1.58 I3 I3 <Collection: 0,035 24,682  Absolute 24682
25,372 24,170 25,372 1.202 1.20 0.00 1.77 1.77 12 12 <Collection: 0.038 24,208 Absclute 24,208
24,939 23,737 24,939 1.202 1.20 0.00 1,96 1.96 I3 v =<Callection: 0.043 73,780 | Absolute 23,780
24,716 23,413 24,716 1,303 1.20 0.00 2,15 Z.15 12 12 =Callection: 0.047 23,460 Absolute 23480
24.574 23,174 24,574 L.400 1.z0 0.00 2,26 2,26 15 v =Callection: 0.048 23,222 | Absolute 23.222
38 |Be-8 26,410 z5.210 26,410 L.zoo 1.z0 0.00 0.00 0.00 r 1 <Collection: 0,035 25,245 | Absolute 25.245
264 |Bz-5* 26,410 25.210 26,410 1.z00 1.20 0.00 0.00 0.00 r v <Collection: 0.036 25.246 | Absolute 25.246
39 Bz-9 26,162 24,958 26,162 1.204 1.20 0.00 1.50 1.50 12 v <Collection: 0.037 24,995 | Absolute 24,995
40 Bz-10 25.889 24.687 25.889 1.202 1.20 0.00 1.66 1.66 I~ I~ <Collection: 0.041 24.728 | Absolute 24.728
41 Bz-11 25.6800 24.480 25.6800 1.200 1.20 0.00 0.00 0.00 r I3 <Callection: 0.034 24.514 | Absolute 24.514
322 |Bz-11* 25,6800 24,480 25,6800 1.200 1.20 0.00 0.00 0,00 r I3 <Collection: 0,037 24,517  Absolute 24517
42 Bz-12 25,136 23,932 25,136 1.204 1.20 0.00 1,50 1.50 12 12 <Collection: 0.036 23,968 Absolute 23,968
43 |B2-13 24,627 23,424 24,627 1.203 1.20 0.00 1.66 1.66 12 v =<Callection: 0.035 73,459 | Absolute 23459 | ¥
2

FUENTE: Propia

Visualizamos el “Flex Tables” de los puntos de descarga (Outfall) del

modelo.

hB-EE e #l BB -
Elervation Elevation Sek Rim ko Boundary
jin] Label {zround) (Invert) Ground Condition
{m}) (m) Elewvation? Type
338 Bz-136 538 | Bz-136 24,463 21.861 v Free Qutfall
340; Be-137 340 |Bz-137 24,236 20,039 v Free Outfall

FUENTE: Propia

Continuando, se procedera a colocar ETIQUETAS a los elementos del

modelo. Por ello, ubicamos la ventana “Element Symbology”, en ella

seleccionamos el tipo de elemento al cual asignaremos la etiqueta

(manhole, Conduit u Outfall), damos clic derecho sobre el mismo, clic en

la opcion “New” y clic en la opcidn “Annotation”.
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Element Symbology x JOG _CS stz
<defaulty h Baze
o So~E-
N

e ¥ Annotation

o Colar Coding

Open FlexTable Folder

Zaorm To Layer (l
+ Select &ll

Select by Attribute

Set Zoom Limits ¥

Praperties

Temmm T mmbimun ¥

FUENTE: Propia

Después de seguir los pasos anteriores, se abrira la ventana “Annotation

Properties” en cual seleccionaremos la etiqueta que se requiera (cota de

tapa, cota de fondo, pendiente, caudal, velocidad, longitud, etc.). En la
misma ventana encontraremos el apartado “Initial Offset” el cual nos

permitird acomodar la etiqueta segun la disposiciéon del modelo.

T

A Annotation Properties X
Selected Annotation
Field Mame: <Free Form Annotation: ~
Free Form: |
Selection Set: <&l Elements> ~
Initial Offset
X Offse m
Iniitizl Multiplier
Height kultiplier: 1.0000
[T 0y list fields that apply to the active sobver
QK. Cancel Apply Help
L ] I I

FUENTE: Propia

Active Topology

Design

Diversion

General

Geornetry

Infiltration/Inflow Seepage
Qutput

Physical

Physical {(Control Structure)
Physical (Culvert)

Results

Results (Engine Parsing)
Results (Flowd

Results (HEZ-22)

Results (HEC-22, Second Edition)
Results (HEZ-22, Third Edition)
Results (Hydraulic Surmary)
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Afiadimos la carga unitaria, necesaria para poder afadir los caudales
respectivos para cada tramo. Vamos a la pestafia “Components”,

buscamos la opcion “Loading” y damos clic en la opcion “Unit Sanitary
(Dry Weather) Load”

OO d [l =
Home Layout Analysis Companents Review

Extreme Flows ™ | & Pump Definitions g
45 Runoff ™ [ Patterns -

Storm EEGI : e
Data cing Controls <9
L | Unit Sanitary (Dry Weather) Loads ational Cat
El x
emef fEI Inflow Cantrol Center i JQG6_CS.
<default: i‘-l_:i'_él Sanitary Load Control Center Base

FUENTE: Propia
Finalizado los pasos anteriores, nos aparece la ventana “Unit Sanitary
(Dry Weather) Loads” la cual se aprecia. En ella, hacemos clic en el icono
de documento, luego clic en “Discharge Based” y completamos la opcién

“Unit Load” con el valor de uno (01), como se muestra.

r‘Jj Unit Sanitany (Dry Weather) Loads %
D = X I:E =] (9, - Urit Sanitary [Dry Weather|Load  Library  Nates
Area Based anitary Load Type Licioios
Count Based brae Unit Load: Lz
| Discharge Based | Population E quivalent: l:l Capita
Fopulation Based Report &diusted Population: ]
cose | [“Fep ]

FUENTE: Propia
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Comenzamos a afiadir los caudales respectivos para cada tramo., segiin

corresponda con el calculo previo. En este paso, vamos a la ventana

“Home”, clic en la opcién “Flex Tables” y clic en la opcion “Conduit” para

introductor los caudales para cada tuberia.

Flow
| Labels |

| i iLls)
{171 1Tub-1 1.50
172 | Tub-2 0.00
173 | Tub-3 0.19
174 | Tub-4 0.19
175 | Tub-5 0.19
176 | Tub-& 011
177 | Tub-7 0.0
178 | Tub-3 1.50
179 | Tub-9 016
180 | Tub-10 1.50
181 |Tub-11 0.16
182 | Tub-12 0.1
183 | Tub-13 0.00
184 | Tub-14 0.13
185 | Tub-15 0.11

Flows

iLfs)

1.50
1.58
1.77
1.96
2,15
2,26
1.58
1.50
1.66
1.50
1.66
1.62
53.52
21.83
21,70

FUENTE: Propia

Ahora, toca estamos los pardmetros de disefio para el modelo. [remos a

la ventana “Analysis”, clic en la opcion “Design Constraints”

Analysis Components Review View Teols
Validate 8] Motifications $__

L E Times E Engineering Standards -
_ompute Energy
- qa Summary Casts

Calculation
i JOG_CS.stsw
v Base
u-¥-0

Report Bentley Cloud Services

Graphs Profile

Compute Center
! Design Constraints
= More ™

Analysis Tools

Default Design Constraints

Open default design constraints
manager, where you can edit the
design constraints for automated
design runs.

FUENTE: Propia
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En la ventana que se muestra, daremos clic a la opcion “Gravity Pipe”, y

encontraremos cuatro (04) opciones a modificar: “Velocity” (Velocidad),

“Cover” (Profundidad), “Slope” (Pendiente) y “Tractive Stress” (Tension

Tractiva). Editamos las opciones “Velocity”, “Percentage Full”, “Cover”,

“Slope” y “Tractive Stress” segin la norma 0S.070, como se muestra. La
opcién “Percentage Full” con el valor de 75% corresponde al porcentaje

de altura de lamina de agua con respecto al didmetro de la tuberia

requerida para el caudal final.

==

Gravity Pipe  Node  Irlet
Default Constraints Extended Design
Velocity Cover Slope  Tractive Stress Part Full Design  Mumber of Barels  Section Size

“elocity Constraints Type: Simple ~ |5 Part Full Design®?
“Welacity [Minimurn]: me's Percent Full Constraint Type: Simple ~
“Yelocity [Maximum) m's Peicentage Full k4

Cloze E Search Help

FUENTE: Propia

Al altura minima y maxima de los buzones para el modelo fueron de un

(01) metro y cinco (05) metros respectivamente.

Il
==

Gravity Pipe Mode  Inlet
Default Constraints Extended Design
Velocity Cover  Slope  Tractive Stess Part Full Design  Number of Banels  Section Size

[[] Cansider Cover Along Pipe Length?

Active Terain Modek

|5 Part Full Design

Percent Full Constraint Type: Simple ~
Measure Cover To: Pipe Soffit ~ Percentage Full: 4
Cower Constraints Type: Simple ~
Cower [Minimum]: m
Cower [M asimum]): m

Cloze E Search Help

FUENTE: Propia
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La pendiente minima y maxima establecidas en el modelo fueron de
0.15% y 5% respectivamente.

=

Gravity Pipe  Naode
Default Constraints

Inlet

Extended Design
Velocity Cover  Slope

Tractive Stress

Part Full Design  Mumber of Barrels — Section Size
Slope Constraints Type:

Simple ~ |z Part Full Design?
Slope [Minimum): 0.150 % Percent Full Constraint Type; Simple ~
Slope (M awimum]: 5.000 % Percentage Full %
Cloze F3 Search Help
FUENTE: Propia

La Tensién Tractiva minima establecida para el modelo es de un (01)
Pascal.

14—+
==

Gravity Pipe  Node

Inlet
Default Constraints Extended Design
Welocity Cover Slope  Tractive Shiess Part Full Design  Mumber of Barels - Section Size
[ Include Tractive Stress Design? |z Part Full Design?
Tractive Stress (Design Minimum]: Pascals Percent Full Constraint Type: Simple: L
Percentage Full: 4

Clase F5 Search Help
FUENTE: Propia
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Luego, editamos el tipo de calculo que realizara el software “SewerCAD”,
el cual sera para este caso “Analysis”. Vamos a la ventana “Analysis”, clic
en “Options”, y en la opcion “Calculation Type” seleccionamos la opcién
“Analysis” tal como se aprecia.

OO d [@ =

m Home Layout Analysis Compaonents Rewiew

E‘ Alternatives - ) v <General ~
Options v 0 . .
Scenarios W =@ Label Base Calculation Dptions
= Solver NDE_ES .
.[# Base Caloulation Dptions Active Mumerical Solw GVF-Conves [SewerCaD)
Element Symbology Time Analyzizs Type  Steady State
<defaults | Calculation Type Analpsiz |

FUENTE: Propia
Para finalizar, procedemos a realizar la modelacién mediante la opcién
“Compute”. Buscamos la ventana “Analysis” y clic en la opcién

“Compute”.

Analysis Components Review View

Q Validate [8] Notifications

Times =) Engineering Standards
Compute

Summary

Calculation

FUENTE: Propia
A continuacion, el programa nos muestra el siguiente reporte, en el cual
no se aprecia advertencias o problema en el modelo. El icono de color
verde situado en la parte inferior izquierda de la ventana indica que la

modelacion esta correcta.

[ INEN - R R

ibbon (F3) P|+| ~ [ CONNECT Advisor 9

Element Symbology Executiva Summaty Celoulaion Oplions  Pressure Summary  Pipe Repart  Node Repart Pond Feport Sy == (e e SC B

<defauly Scenario Tu98 v @ e
P PN B

O- Xt Fx-48 y Laa 5 [ Addto Selestion

F# condut
HIA Lab

5> Info: Gravity subnetwork diaining to: B2-136
>+ Info: Convergence was achieved.

lisisfisjisfis]i|

STpzZoToorp

Select a single element from the hyiauic network,

g beon@@rssns
H

-laJislialisl

g
2i5s
ThE
g Pg

o|0) =
e

B
O<x 2
Plantilant o

¥ Show this dialog after Compute

< Background Layers | "2 Compute Center §

Conduit: Tub-98 (274) X -122.78m, ¥: -47018m | Zoom Level: B0% B d &
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FUENTE: Propia

Se muestran los resultados obtenidos en la modelacion.

Tuberia | Caudal | Velocidad Tub-68 411 0.53 Tub-3 1.77 0.48 Tub-102 416 0.49
(L/s) m/s Tub-69 4.27 0.53 Tub-4 1.96 0.48 Tub-103 5.96 0.58
Tub-81 1.5 0.79 Tub-64 9.3 0.62 Tub-5 2.15 0.44 Tub-136 10.24 0.59
Tub-34 15 0.58 Tub-40 1.5 0.45 Tub-6 2.26 0.45 Tub-15 217 0.74
Tub-35 155 0.47 Tub-156 15 0.43 Tub-137 2.31 0.46 Tub-14 21.83 0.71
Tub-79 15 0.43 Tub-41 1.85 0.52 Tub-120 15 0.43 Tub-10 15 0.57
Tub-80 174 0.45 Tuba2 215 0.67 Tub-128 15 02 Tub-11 1.66 055
T“E’zz 1'32 8'46 Tub-36 15 0.55 Tub-112 15 0.42 Tub-12 182 0.54
Iub-SZ 11 . 0‘2175 Tub-37 163 0.59 Tub-113 | 166 0.43 TT“bt;”; 1'5 0'23
up-. . X -
bas o o0 Tub-77 171 0.46 Tub-114 1.88 0.45 ub-5 5 0.46
ub- . . Tuba3 2.06 0 o130 06 0t Tub-93 1.66 0.45
Tub-76 1.85 0.45 - - Tub-145 1.69 0.62
Tub-78 15 0.46 Tub-131 2.14 0.46
Tub-31 3.81 051 - : Tub-143 15 0.6
Tub-44 231 051 Tub-129 15 047
Tub-24 15 0.42 - : - Tub-94 15 0.43
Tub-45 1177 0.53 Tub-126 15 045
Tub-91 1.66 0.43 . - Tub-95 1.88 0.46
Tub-58 15 0.46 Tob-111 174 04
Tub-83 1.66 0.55 - - Tub-96 3.7 0.46
Tub-57 1.63 0.43 Tub-132 ) 052
Tub-25 15 0.63 ub- . - Tub-13 5.52 05
Tub-26 1.61 0.65 Tub-158 L5 051 Tub-133 4.25 0.48 Tub-144 1 4
e | 1o 046 Tub-159 | 1.5 06 o1z | 15 0.7 TSR EET o
Tub-84 327 062 Tub-119 L5 0.47 Tub-125 1s 0.45 Tub>23 17 058
Tub-38 s 041 Tub-118 1.58 0.49 Tub-134 1s 0.45 Tub>20 1s 0.58
Tub-39 177 0.59 Tub-117 174 0.43 Tub-108 1s 042 T:b 21 18 06
Tub-65 1.98 0.47 Tub-116 187 0.48 Tub-109 1.61 0.46 Tub-18 15 051
Tub-115 2.08 0.46
Tub-110 15 0.42 Tub-122 1.61 0.45 Tub-19 1.5 0.52
Tub-121 1.63 0.44 Tub-155 217 05 Tub-123 1.74 0.45 Tub-89 1.5 0.45
Tub-49 182 0.43 T”E'SG 2.44 0.44 Tub-106 s 013 Tub-83 15 041
Tub-55 2.6 0.46 - -
Tub-48 212 0.47 L = o Tub-107 158 od7 Tub-16 15 0.47
T:bb-1j77 ; 5 g.iz s o s Tob-124 337 062 Tubb-154 15 0.44
ub- ] . - - Tub-17 3.03 05
Tub-46 2.63 0.57 Tub-59 3.37 0.49 Tub-104 189 042 Tub-8 15 0.47
Tub-61 2.71 0.54 Tub-60 3.64 0.46 Tub-105 1.98 0.45 Tub-9 o6 047
ubp- . . - - - . X
Tb72 | 360 056 Tub-127 | 153 0.42 =
Tub-62 4.82 0.46 : - Tub-90 1.79 0.44
Tub-63 4.98 053 Tub-73 3.85 0.53 Tub-150 15 0.45 Tub-87 4.82 0.61
Tub-53 15 043 Tub-74 | 1566 0.72 Tub-149 174 0.66 Tub-86 4.9 0.75
Tub-161 15 0.45 Tub-75 | 1756 0.59 Tub-163 L5 0.73 Tub-85 6.89 0.68
Tub-52 15 0.46 Tub-152 | 24.64 126 Tub-27 15 0.65 Tub-138 8.6 0.64
Tub-160 15 0.48 Tub-139 15 0.52 Tub-28 169 041 Tub-97 10.23 0.81
Tub-51 1.85 0.53 Tub-140 174 0.45 Tub-162 15 0.7 Tub-98 10.44 0.64
Tub-50 2.15 0.46 Tub-141 1.79 0.43 Tub-153 174 0.5 Tub-146 10.63 0.58
Tub-71 1.5 0.43 Tub-1 1.5 0.47 Tub-99 1.98 0.45 Tub-147 10.66 0.55
Tub-66 3.68 0.54 Tub-7 1.58 0.47 Tub-100 2.06 0.47 Tub-148 | 10.69 0.75
Tub-67 3.95 0.5 Tub-2 1.58 0.52 Tub-101 3.97 0.52 Tub-151 38.1 0.89

FUENTE: Propia

Se muestra vista final del modelo de la Red de Alcantarillado.

OOYH ¢ @ -

Home  layout

(=]
L

Scenarios

[ Atternatives
Options

Analysis

A Times

COMPUIE B Summary

Components

Caleulation

Element Symbology

<defaul>

7 x

2}

Velocity
Tractive Stiess (Calculated)
Siope (Calculsted)

0-

Background Layers

= 2

=

Background Layers
<5 Plentila0?
&< Planilant

<5 Background Layers |} Gomputs Center

Conduit: Tub-98 (274)

Review

JOG_CS stsw

Base

Validate  [8] Notifications
%] Enginesring Stangards

View

e = More ™

Analysis Tools:

Report  Bentley Cloud Services

% 5 Compute Center

3 & i |
Sl 1o Design Constraints M m El

Graphs Profiles FlexTables | Properties

e Rr-eeepe. @

%% o
"

>
/Q

o
o

¥ Queries
&2 Navigator

Analysis Views

lection Sets

Search Ribbon (F3)

Contours

& Refresh -

P+ A [ CONNECT Advisor @

4 b x| | Properties: [select a single element]

Tub98 V] @ @ [

[JAdd to Selection

X183 m, ¥: 322,69 m

Zoom Level; 8.0%

Select a single element fiom the hydaulic network

8 Ed 2

FUENTE: Propia




3.5.4. RED DE AGUA POTABLE

3.5.4.1. METRADO EXISTENTE - TUBERIAS Y ACCESORIOS

La red de agua potable existente cuenta con los siguientes accesorios:

SIMBOLO

DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD

matammml /2 lvula de Compuerta de F°F° und 37
und 67

und 1

und 8

. rifo contra Incendio F°F° und 8

und 17

und 9

und 5

und 8

FUENTE: Propia

También encontramos un total de 7343.26 ml de tuberia, segtin el plano

existente proporcionado por EPSEL, como se muestra a continuacién:

Inicio Fin LONGITUD DIAMETRO Teel9 Teel6 63 6

(m) (plg) Cruz02 Cd45-05 55.7 3

Tee0l Tee02 5 6 Cruz04 Tee20 18.8 3

Tee02 Tee03 4.2 6 Teell Cd45-06 20 3

Tee03 Tee04 72.25 6 Cd45-06 Cruz04 73.1 3

Tee04 Cruz01 426 3 Tee20 Cruz05 35.45 3

Cruz01 Tee05 LY E Cruz05 Cd45-07 120.6 3
Tee05 Tee0l 417 6 Cd45-07 PIO3 1.7 3

Tee04 Tee06 15.6 6 PI03 Tee21 38 3

Cruz02 Cruz01 15.9 3 Teedl Teels 46 6
Tee06 Tee07 1728 6 Cruzo4 Cruz06 376 3

gfuez(;; CTre”:g: 3‘25_'715 z Cruz06 Cruz05 18.95 3
— ——" eE 2 Teel0 Cd45-08 12.25 3

—" v 54 3 Cd45-08 Tee23 40.2 3

Teel0 Teell 18.85 3 Tee23 Cruz06 944 3

Teell S0 27 3 Tee09 Cd45-09 24.25 3

Cruz02 Tee06 376 3 Cd45-09 Tee23 2.1 3
Tee07 Teel2 100.25 6 Cruz05 Tee24 45.6 3

Toel2 Tee 13 18s . Tee24 Cd45-10 147.95 3

Toel3 Voeol 128 . Cd45-10 PI0S 13.1 3

YeeOl Teeld 35.7 3 PI05 Tee2s 7.6 6

Teeld Cd45-01 27 3 Tee25 Tee2l 55.9 6

Cd45-01 Cruz03 62.7 3 Cruz06 Tee26 45.6 3
Cruz01 €d90-1 493 3 Tee26 Tee24 15.1 3
Ccd9o-1 Teel5 30.3 3 Cruz03 Cd45-12 16 3
Teel5 Valo7 45.3 3 Cd45-12 Cd90-02 30.35 3

Valo7 Teel6 4.7 3 Cd90-02 Tee26 162.4 3

Teel6 Tee05 51.8 6 Teeld Cd90-03 153 3

TeelS Cd45-02 4335 3 €d90-03 Tee27 45.9 3

Cd45-02 Teel? 3.8 3 Tee27 Tee28 200 6
Teel? Cd45-03 513 3 Tee28 Cd45-13 82.4 6

Teel8 Teel9 9.35 3 Cd45-13 PI06 26.85 6

FUENTE: Propia
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PI06 Tee29 3.8 6 Teed9 Tee50 47.55 3
Tee29 Tee30 43.15 6 Tee50 Tee51 49.7 3
Tee30 Cd45-14 17.75 3 Tee51 Teed? 48.9 3

Cd45-14 Tap-01 56.55 3 Tee48 Tee52 21.7 3
Tee30 Tee25 32.55 6 Tee52 Cruz07 438.8 3
YeeO1l Teed0 46.65 6 Cruz07 Teed9 43.65 3
Tee40 Tee38 47.6 6 Tee50 Tee53 23.6 3
Tee38 Tee34 97.5 6 Tee53 Teesd 46 3
Tee34 Tee27 42.1 6 Tee>4 Tee>5 238 3
Tee28 Tee31 24.85 3 Tees5 Tees6 49.2 3
Tee3l Tee32 100.5 3 Tee56 Teesl 92.6 3
Too32 Teo33 373 3 Cruz07 Tee57 22.7 3
Tee33 Tee29 47.9 6 Tees/ Tee53 7.7 3
Tee3d Tee3s 209 3 Tee57 Tee59 25.25 3
Tee3s Tee36 24.3 3 Ieezg Ieegg ;i'gg i

ee ee .
::zs Ezzg 22321 : Cruz07 €d90-05 240.2 3
€d90-05 €d90-06 48 3
Tee38 Tee39 22 3 Cd90-06 Tee-59 241.05 3
Tee39 Tee3s 97.55 3 —— C490.07 " 3
Tee39 Jeess it 3 €d90-07 Tee6l 46.05 3
Teed4 Cd90-09 97.6 3 Teeb1 Cd90-08 9.2 8

€d90-09 Tee36 24 3 Cd90-08 Tees6 54.9 3
Teed0 Teedl 134.4 8 Teet0 Tee63 4.9 3
Teed2 Teed3 47.2 3 Tee63 Tee64 40.61 3
Teed3 Teedd 59.4 3 Teeb4 Teebl 49.3 8
Tee32 Cd90-04 45.1 3 Teed3 Tap-02 85.1 3

Cd9o0-04 Teed5 49.25 3 Teed? Teeb65 156.7 8
Teed5 Teedb 25.35 3 Teeb66 Teeb67 45 3
Teed6 Teed? 101.7 3 Tee67 Tee64 146.9 8
Tee37 Teed8 22 3 Tee63 Tap-03 236.35 3
Tee48 Teeds 49.9 3 Tee52 Tap-04 235.3 3
Teed6 Teed9 46.75 3 Longitud Total de Tuberia = 7343.26

FUENTE: Propia
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3.5.4.2. ELABORACION DE ESQUINEROS - TUBERIAS Y ACCESORIOS

Tiene como finalidad ubicar y referenciar, al detalle, las tuberias y accesorios de
la red de agua potable en las esquinas o intersecciones de las calles de la

Urbanizacion José Quifiones Gonzales.

Se elabor6é un total de 60 esquineros, los cuales presentan la siguiente
informacién (ver 8.7.1):

- Titulo de la Tesis

- Nombre del Tesista

- Nombre de la Universidad

- Nombre de la Red a trazar

- Nombre de las Calles

- Numero de esquina.

- Fecha del levantamiento de datos.

- Norte magnético

- Escala del dibujo

- N°de Elemento

- Tipo de Elemento

- Longitud del Elemento

- Diametro del Elemento

- Material del Elemento

- Estado Operativo del Elemento

- Referencia

- Tipo de Rasante
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3.5.4.3. PRUEBA DE PRESION MANOMETRICA EN CONEXIONES
DOMICILIARIAS

Las lecturas

manométricas fueron determinadas

en 27 conexiones

domiciliarias, el dia cinco (05) de Octubre en el horario de 6:00 a 7:30 am. Los

instrumentos utilizados fueron:

- (01) Mandémetro analogo de 200psi

- (01) Reduccién de 2" a 4"
- (01) Tuberia de %"

- (01) Tee de ¥»”

- (01) Llave de paso de %"

- (01) Codo 90° de ¥,”

- (01) Uniodn con rosca de %2”

Teniendo asi, los siguientes resultados:

N© Presion Presién Presién
Lectura Direccion Regist_rada Registrada| Minima (mca)
(psi) (mca) 0.S.0.50
1 Rio Napo N°322 8 5.63 10
2 Rio Napo N°346 8 5.63 10
3 Rio Napo N°354 8 5.63 10
4 Rio Putumayo N°366 6 4.22 10
5 Rio Putumayo N°367 8 5.63 10
6 Calle Bagua N°349 6 4.22 10
7 Calle Bagua N°337 8 5.63 10
8 Calle Jaen N°219 6 4.22 10
9 Calle Iquitos N°131 5 3.52 10
10 Av. Unién N°55 4 2.82 10
11 Av. Tomis Stack y Av. Union 2 1.41 10
12 Av. Tomis Stack N°328 3 2.11 10
13 Av. Tomis Stack N°340 2 1.41 10
14 Calle Rio Napo N°387 3 2.11 10
15 Calle Rio Napo N° 353 3 2.11 10
Calle Rio Napo y Av. Zarumilla
16 N°399 4 2.82 10
17 Av. Tomis Stack N°512 2 1.41 10
18 Calle Medano N°019 2 1.41 10
19 Av. Tomis Stack N°728 2 1.41 10
20 Av. Zarumilla N°474 2 141 10
21 Calle El Sendero N°035 1 0.70 10
22 Calle El Sendero N°033 1 0.70 10
23 Av. Paseo del Deporte N°1735 1 0.70 10
24 Av. Paseo del Deporte N°1715 1 0.70 10
25 Sargento Lores N°037 4 2.82 10
26 Calle Pastaza N°017 2 1.41 10
27 Calle Jaen N°132 8 5.63 10

FUENTE: Propia
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3.5.4.4. CALCULO DE VOLUMEN DE RESERVORIO APOYADO

3.5.4.4.1. CONDICION ACTUAL

El Reservorio Oeste cuenta con un volumen de abastecimiento de 5000 m3, los
cuales son alimentados por la PTAP N°02 por un periodo de 5 horas. Sus
dimensiones iniciales de disefio fueron: didmetro de 27.50 metros y un nivel de
agua de 9 metros. Actualmente, el reservorio Oeste no trabaja a su total
capacidad, debido a pobre coordinacién en su periodo de llenado. El maximo
nivel de agua alcanzado, por el momento, es de 4.5 metros. [5] Por esa razon, se

determinara el Volumen de Agua abastecida en la condicién mencionada.
a) Datos de entrada
Nivel de agua =h = 4.50 m.
Diametro =D = 27.50 m

b) Calculo del Area

(D%
4

Area=A =1 X

(27.50%)
Area= A=t X—

Area = A = 593.96 m2
c) Calculo del Volumen de Agua

Volumen de Agua = Vo = h X Area
Volumen de Agua = Vo = 4.50 X 593.96
Volumen de Agua = Vo = 2672.82 m3

Se obtiene asi un Volumen aproximado de Agua de 2672.82 m3 que abastece el

Reservorio Oeste en condiciones actuales.
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3.5.4.4.2. SEGUN LA DEMANDA
Las formulas y/o consideraciones utilizadas en este item, son las mostradas:

a) Caudal Promedio

. Poblacién X Dotacion
Caudal Promedio = Qp = 86400

b) Volumen de Regulacion

Volumen de agua que le poblacion requiere directamente.

., 21.6 X Qp
Volumen, Regulacion = Vreg = 86400

¢) Volumen contra Incendios

Volumen de agua requerido e indispensable ante posibles incendios.
- Hasta 10 000 habitantes > No se considera demanda
- De 10000 a 100 000 habitantes 2 230 m3

- Mayor a 100 000 habitantes - 540 m3

d) Volumen Parcial

) 4 x (Vreg + V,aci)
Volumen, Parcial = V,pa = 3

e) Volumen de Reserva
Volumen de agua necesario ante emergencias y/o mantenimientos que se

presenten.

Volumen, Reserva = V,Re = 25% X (V,pa)
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f) Teniendo en cuenta los items anteriores se realiza el calculo
correspondiente. Primero determinamos la poblacién que interviene o es
abastecida por el Reservorio Oeste. Esta misma fue establecida segun el
Catastro Urbano de Chiclayo. Cabe resaltar que los sectores son
abastecidos en el mismo horario por un periodo de 1.5 horas, dos veces al

dia (de 6:00 a 7:30hrs y 16:00 a 17:30 respectivamente).

SECTOR POBLACION
Las Torres de San
6500
Gabriel
Remigio Silva 7820
Satélite 5445
3 de Octubre 2650
Simén Bolivar 4110
Las Lomas 1765
Ciudad del Chofer 3645
TOTAL 31935

Las zonas que también son abastecidas son:
- Hospital Regional
- Localidad de Pimentel

g) Determinamos el caudal promedio segun el item (a):

31935 x 180

Caudal Promedio = Qp = 86400

Caudal Promedio = Qp = 66.53 Ips
h) Se calcula el Volumen de Regulacidn segun el item (b),
Volumen, Regulacién = Vreg = 21.6 X 66.53

Volumen, Regulaciéon = Vreg = 1437.05 m3
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i) Luego se establece Volumen Contra Incendios segun el item (c), el cual es
230 m3 para una poblacién de 31935 habitantes.
Ahora se halla el Volumen Parcial segun el item (d),

4 x (1437.05 + 230)
3

Volumen, Parcial = V,pa =

Volumen, Parcial = V,pa = 2222.73 m3
Volumen, Parcial = V,pa = 2300 m3
j) Después se calcula el Volumen de Reserva segun el item (e):
Volumen, Reserva = V,Re = 25% % (2300 )
Volumen, Reserva = V,Re = 575 m3
Volumen, Reserva = V,Re = 600 m3

K) Y finalmente sumamos el “Volumen de Reserva” con el “Volumen Parcial,

para obtener el Volumen de agua requerido.
Volumen, Total = V,To = 2300 + 600

Volumen, Total =V, To = 2900 m3
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3.5.4.5. ANALISIS DE LA RED ACTUAL - WATERCAD

3.5.4.5.1. CONDICION ACTUAL - RESERVORIO APOYADO OPERANDO AL
50% DE SU CAPACIDAD

- Iniciamos el programa WaterCAD mediante su acceso directo. Luego
proseguimos dando clic en la opcién denominada “Create New Hydraulic

Model” para empezar la modelacion.

¥

E\.

WaterCAD

Backoround Layers & x| User Natications

FUENTE: Propia
- Ahora, configuramos las unidades con las que trabajara el modelo, debido
a que el programa por defecto trabaja en el Sistema Ingles. Para este paso
buscamos la opcion “Tools”, clic en la opcion “Options” y habilitamos la

casilla “Units”. Se trabajara con unidades en el Sistema Internacional (SI)

Tools  Report  Bentley Cloud Senvices

Global Hydraulic Model Drawing Unifs  Labeling ProjectWise Engine

I savess.. | ¥ Load.. ') Reset Defaults ~

Default Unit System for New Hydraulic Model si %
Unit P?':g‘::n Format .

1A 5 Number

2 Acceleration mjs 3| MNomber

3 Angle radians 2| Mumber

4 Area m2 1 Number

5 Area -Large kmz2 2| Mumber

6 Area - Medium ha 3 Number

7 |Backoround Layer Unit m 0 Number

5 |BreskRate breaksfyrfm 3| Mumber

2 |BukReaction Rate (mg/)~(1n)/dal 3| MNomber

10 Capita L fcapita/day 2| Mumber

11 Coeffident 3 Number

12 Concentration (Buk) mal 1] Number

13 Concentration (Wally ma/m? 2| Sdentific

14 |Coordinate m 2| Mumber

15 Coordinate (L atitude, Longitu... 5| Mumber

16 Cost per Unit Energy XDR K 2| Number

17 Cost per Unit Power XDR/kw 1 Mumber

18 Cost per Unit Volume XDR/ML o Number

19 Count(Buk) CountiL 0| Mumber

20 Count (Wall) Count/m? 0|  MNumber

21 |CubvertCocfficent 4] Number

22 Currency XDR 2 Mumber -

Cancel Help

FUENTE: Propia
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Dentro de la vista anterior, configuramos la opcién “Drawing”, pues alli

se establecera el modo y factor de escala con la que trabajara el modelo.

Tools | Report

Bentley Cloud Services

Options

Drawing Scale

Drawing mode:

Plot scale factor 1cm=:
Annctation Multiplers
Symbol Size Multiplier.
Text Height Multiplier.
Text Options

Align text with pipes

Color element annotations

Giobal Hydraulic Model Drawing | Units  Labeling ProjectWise Engine

Scaled

000

1.000

m

Help

FUENTE: Propia

Se estable la ecuacién de perdida de carga (Hazzen Williams) para la

Modelacion y el tipo de fluido a modelar (H20 20°C). Para ello, vamos a

opcién Analysis e ingresaremos a Calculation Options, se visualizara la

carpeta Steady State/EPS Solver en la cual daremos doble click en Base

Calculation Options; y modificamos las opciones Friction Method y Liquid

Label, respectivamente.

Home Layout Analysis Components Review View Tools Report
E‘ Alternatives c ation Options
Options
s OxB=e
=~ Steady State/EPS Solver
[ Base Calculation Options
- Transient Solver
Symbolegy =
--{#] Base Calculation Options

=] [+
=

Lateral

Junction

Hydrant

Tank

Reservoir

Tap

Customer Meter

Pump

Variable Speed Pump

Pump Station

SCADA Blement

PRY

PSVY.

Properties - Calculation Options -Base Ca__ 1 X

| v @ @ [ |
<Show Al
|P|Dpert:u Search v| o0~
v <General> ~
20

Label Base Calculation Options
Motes
Hazen-Wiliams j
Output Selection Set <Al
Calculation Type Hydraulics Only

+ Hydraulics
Engine Compatibility ~ WaterGEMS 2.00.12
Use Linear Interpelation False
Atmospheric Pressure ( 10.06
Convergence Check Fre 2
Convergence Check Cu 10
Damping Limit 0.000
Trials 40
Accuracy 0.001
Emitter Exponent 0.500
Waterat 20C(58F) .|
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Se define un “prototipo” para el proyecto; son las caracteristicas base que
cargara el programa al trazar los elementos (tuberias) con los cuales
trabajara el modelo. Para ello, vamos ala ventana “View” y seleccionamos
la opcidén “Prototypes”. Luego damos clic derecho al tipo de prototipo que

necesitemos en el modelo y clic en “New”. Ingresamos el

didmetro(152.4mm) de la tuberia modelo, el material (Asbesto Cemento)

y su coeficiente de rugosidad (C=80).

View | Tools  Report  Bentley Cloud Services Prototypes n x | : Properties - Pipe - Pipe Prototype - 1 (126) & X
= [
m D %Customer Data I?‘Jl 32 Quick Graph D QFFE =I ¥ D TE(® | V| @ 9
= =& Pipe -~
Prototypes 5 Py
Profiles Flex'l':ables Propverties @ P % E:E: Egm:; <Show All> =
@ Lateral v Si -
Element - Junction |P|Dpewt,. Search v| ot
2 Hydrant v <General> ~
3 Tank Motes
-~ 1Z Reservoir ~  Failure History
j gz:umer Meter MNumber of Breaks 0
2 Pump Use Local Dursation of F False
 SCADA Hement 0
2 Pump Station Pipe Break Group <None>
- Varable Speed Pump Battery Cost of Break (XDR)  0.00
- @ PRV v Initial Seffings
- @ PsY Status (Initial) Open
- @ PBY v Physical
-
3 TCV Zone <None>
@GPV Diameter (mm) 1524
@ Isolation Valve Material Asbestos Cement
’ ?Pz Blevation Hazen-Williams C 80.0
urbine
- & Periodic Head-Fow Has User Defined Leng False
e B Valve Has Check Valve? False
- @ Hydropneumatic Tank Specify Local Minor Los True
- 2 Surge Valve Minor Loss Coefficient | 0.000
~ % Check Valve Installation Year 0
“ E_um_ure Di_srk . . DMA Status Boundary Candidate

FUENTE: Propia

Ahora importaremos las redes de Agua Potable al WaterCad; para ello,
accederemos al menu Tools, luego a la opcién ModelBuilder y se
aperturara la ventana ModelBuilder Wizzar. A continuacion,
seleccionamos en el primer campo el tipo de archivo a utilizar CAD Files,
y procedemos a cargarlo con la opcién Browse.

Home Llayout Analysis  Components  Review  View | Tools  Report  Bentley Cloud Services
o | o
H- [ 7 =L F X |?aSncintoModel ~ P search @
Label Type Source Target
ACAD_Redes_AP_OK CAD Fies DAJIMERUADropbox\00_...  Curent Scenario
Symbology
Zr ModelBuilder Wizard u} X
ModelBuilder
= se Specfy your Data Source
Pipe
Lateral
Juncion Select  Date Source type:
Hydrart CAD Fles v
Tark
Reservoir Select your Data Source:
Tap [DIMERUNDropbax\00_TESIS para TITULO ING\02_TESIS_MERA_RUIZ_JIMMY_ORLANDO\03_Propuesta_Red_Sane| | Browse
i”‘m”‘e’ Veter | honse the tables you would like to work with
ump
Variable Speed P 1) X [ WHERE
Fump Siaion TUBERIA (oline) | [Shon Preview
SCADA Bement Entity Thickness | Handle Linetype Linewidth | Layer Tex A
E?\‘” »  |Polyline 0 380C 0 [} TUBERIA
rav Polyline 0 240D 0 0 TUBERIA
oy Polyline 0 IM0E 0 [} TUBERIA
Polyline 0 0F 0 0 TUBERIA
bund Layers Polyline 0 3410 0 o TUBERIA
s Polyline 0 a1 0 0 TUBERIA
= P X 7
=t ~ 3 Folyline 0 aA12 0 0 TUBERIA \
Background Laye Polyline 0 a3 0 0 TUBERIA \
02_Thiessen_ Polyline 0 214 0 0 TUBERIA
7 ACAD_Redes . - e - - p— v
ACAD_Topog < ’
Cancel Help Back Nex > Finish

FUENTE: Propia
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% ModelBuilder Waard

Luego definimos la unidad con la que trabajara los datos para la
importacion; y la tolerancia para resolver posibles inconvenientes de
dibujo que sera 0.01 m,, y click en Next. En las siguientes ventanas
dejamos tal cual aparece y click en Next.

ModelBuilder
Speafy Spatial and Connectivy Opbiens

Specty the Coondnate Uink of your dete scuce:

How would you Ike 1o handde missing cannsctivty data?
] Create nodes f none found a pioe endpaint

Howe

[=}

[l Establsh connectiviy using spatial data

Tolerce: (001

x S ModelBuilder Wizard

ModelBulder
Specty element create femove update options

171 Add cbjects to destination # presert in source

] Promgt before adding cbjects
] Remove abjectsfrom destnation  misan from scurce
7] Update existing cbjects in destination f present in source

(] Promet before uondating objects

¥.an ipoted object efes to ancther object that does not yet e n the mode,showikd Mode!Bulder
] Creste efersnced object sutomatcsty?

) Pronetbefore cresting eferenced cbects

% ModelBuilder Waard
Hodelbuikder
Specfy addbonal options

How wauld you lie 1o impod incoming data?
Cumert Seenario ~

Haw wauld you ke 10 map lsments in the dats scurce to slemens inthe destinstion?
& Map elements by key field
Label

€ Map elements spatialy to closest matching geomeries (spatal join)

Tolerance:

Cancel help <Back Cancel Hep <Beck Cancel teb <Back
FUENTE: Propia
En la siguiente ventana estableceremos las polilineas para el modelo, para
ello configuramos la opcién Table Type y Key Fields como se visualiza. Y
finalmente en ventana siguiente dejamos la configuracion por defecto y
click en Finish
23 ModelBuilder Wizard [u] X S ModelBuilder Wizard =] X
Mm‘si::n:yu:;a Mappings for each table "04:':‘":;“ Now?
[E= Settings  Preview Wouid you like to buld a model now?
Table Type TEE T Pipe ~|> @ Yes Scope: | Entre Model v
TUBERIA (Poly... Polyiine Key Fields: dabel> | | Label  No
= . TR
[V Create a selection-set with elements modified
— . ot e ey
oy Unit: -+
o
s
Cancel Help <Back Finish Cancel Help <Back Nets | [Choen ]

FUENTE: Propia

Se visualizan la importacion de las Redes correspondientes, de ser el caso
se editan de forma manual segun lo requiera el modelo.

FUENTE: Propia
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- Ahora, se define el Reservorio Apoyado y sus caracteristicas. Se
selecciona el icono en cuestién y anticlick sobre el mismo. Se seleccionara
la opcidn Properties y modificamos los rangos de operacion de la

estructura.
Delete Properties - Tank - RESERVORIO APOYA. 8 X
RESERVORIO APOYADC OESTE ¥ Pan ESTE [RESERVORIO APOYADOCE v| @, @ [100% |
o <Show All> <
[Property Search <P -
Netes ~
GISIDs <Colection: 0 tems>»
Create Prototype Hyperlinks <Collection: 0 tems>
v <Geometry>
Merge nodes in close-proximity. X(m) 62462643
Totalizing Flow Meter . ‘:‘E:l?veT 925185310
Post Calculation Processor.. Is Active? True
v Demand
Create Profil... Demand Callestion  <Collection: 0 tems>

Unit Demand Collection. <Collection: 0 tems>

=g [ Associated Customer M <Colection>
- Assosiated Customer M <Collection
v Operating Range
Graph Operating Range Type Blevation
. Elevation (Base) (m)  48.00
Elevation (Mirimum) (m 4810
Results Table Elevation (Initial) (m) ~ 48.65
Add o Graph... Elevation (Maximum) (n 43.00
UseHigh Alarm?  Faise
ez Use Low Alarm? Faise
Properties v Operational v

FUENTE: Propia

- Se crean las etiquetas para el modelo: Reservorio Apoyado, Nodos y
Tuberias. Nos dirigimos a la opcién Element Symbology, click sobre el tipo
de elemento a etiquetar (Pipe, Juction o Tank), anticlick sobre ellos y click
en la opcion New/Annotation; se define el tipo de etiqueta que se requiera
(Nombre del elemento, didAmetro, presidn, longitud, etc.).

Hement Symbology 1 ox Hement Symbology o ox Resorvorio A Annotation Properties x
<defautt> - <defatts o | | selected Annotation
Base
= Field Name <Free Fom Annotation> v[>
O- = | & - - @ g = | [ &~ o=@ -
= ree Form: -
B Y- Al es . —
i Ilsabe\ E Mew > Annotation
iameter
-]
@ Lateral 1140 Jun Paste EHErEEEy Selection Set <Al Bements> v
-4 @ Hye
O Junction Folder
A Label 3"E| ;ar Open FlexTable
] @ Res "
A Pressure 3 p T: Do T Initial Offset
.EA o @ CUE XOffset 0 m
==l Tank 5
[ZA Label @ Pur Select Al piGE= b Im
-Z] @ Reservoir & Var Select by Attribute Inifal Multiplier
B4 @ Tap @ Pun Hei o ]
: ght iultiplier floon |
{7 @ Customer Meter i @ 50 Set Zoom Limits ¥
& Pumy 7] “ PR .
4 o J PR Properties
-] # Variable Speed Pump Battery l & PS
-4 # Pump Station v - @ Pev Cancel Aoply Help
=

FUENTE: Propia

- Ahora, cargaremos las cotas en los notos de manera automatica. Primero
debemos importa las curvas de nivel del proyecto en formato “.dxf” en
forma de capa para nuestro modelo, yendo a la opcion Background Layers,
damos click en new/file y cargamos el archivo respectivo.

Background Layers 2 x DXF Properties %
[1- X =1 | BEE @ DXF Properties
Filename: D:\JIMERU\Dropbox'00_TESIS para TI'| | Browse.
SR Background L3 L ‘ P _ para 11| | ]

02 Thiesse Mew b File Label |ACAD_Redes_AP_OK |
[l ACAD_Rec Copy Bing Map Unit: m -

ACAD_Top Paste Transparency: ‘D |
Folder |

Default Coler:
Symbol Filled Diamand ~

Size: ‘1

0K Cancel Help

FUENTE: Propia
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Después, vamos al menu Tool, click en la opcién TREX y se visualizara la
ventana TRex Wizard en la cual vincularemos las Curvas de nivel del

modelo, tal y como se muestra.

- Definimos la Demanda del proyecto mediante los Triangulos de Thiessen.
Se ha definido con anterioridad el area de influencia mediante el QGIS en
formato ShapeFile, 1a cual utilizamos para definir el aporte hacia cada
nodo. Iremos al menud Tools, click en la opcién Thiessen Polygon y se
apertura la ventana Thiessen Polygon Creator, seleccionamos la etiqueta
de identificaciéon del nodo y click en Next. Luego seleccionamos el
contorno creado en QGIS en formato ShapeFile y click en Next. Después,
definimos el nombre y carpeta del archivo producto (Tridngulos de

Thiessen).

K. Thiessen Polygen Creator

Node data source
Select the data source to use.

@) Node Layer
Node ID Field:

Punction®\Al Elements| =

ElementID ~

Cumrent Selection

[ Include active elements only

Cancel Help < Back Next >

E. Thiessen Polygon Creator X

Boundary layer

Select sither a buffer around the selected nodes or an existing layer as boundary layer.

O Buffering Percentage:

(®) Polygon boundary layer

572 Thiessen Polygon Creator

Output layer
Select the output layer to create.

Output file;

I =

FUENTE: Propia
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Ahora vamos a la ventana Tools y click en la opcion LoadBuilder/New. Utilizamos el

método Equal Flow Distribution

&% (oadBuilder

Nx=e

Available LoadBuilder Methods

LoadBuilder Method
Equal Flow Distribution

Label
i

Choose the method ta use for processing your demand data

Select one of the avaiable LoadBuider methods and dlick the Next button to sontinue.

Internal Data

( Customer Meter lozd data

{

Equal Flow Distribution

Proportional Dist
By Area

bution

Cancal

Help

FUENTE: Propia

En la siguiente ventana importamos los Tridngulos de Thiessen creados con
anterioridad, y los definimos para todos los nodos. A continuacidn, se visualiza un
total de 17474 m2 correspondiente al area de influencia, la cual multiplicaremos
mas adelante por el Caudal Unitario para obtener el aporte real para cada nodo.

LoadBuilder Wizard

Equal Flow Distribution
Enter in data for al fields below and click Next to continue.

Model Node Data
Node Layer

Mode ID Field

GIS Flow Raw Data

Flow Boundary Layer D:\JIMERU\Dropbox\00_TESIS para TIT)
Flow Field: ELEMENTID ~| s ~
Cancel Help <Back

LoadBuilder Wizard
Calculation Summary
Assign a pattem for each load type.
Consumption -
Load Type [¥5) Multiplier Pattern
47 1000 Fced
Global Multiplier:
Total Demand:
Fnsh = =)

17474 Us

Next > Finish

FUENTE: Propia

Ahora, vamos a la opciéon Home/Demand Center/Demand Control Center. Después,
anticlick en Demand y modificamos el aporte de cada nodo multiplicando por el

factor unitario de 0.00129.

¥ Demand Control Center [m] X 58 Demand Control Cente m]
O-X|Bl&-@|#| G- - D-X/B&-@ ||~ 5~
Junctions | Hydrants  Tanks  Surge Tanks Customer Meters Jdunctions  Hydrarts Tanks Surge Tanks Customer Meters
o Label DE"‘E("L‘}‘SSE“ Units and Formatting. . B ~“11 D Label DEma(T;ngase) Pattern (Demand) Zone ~
1 195 |34 Statistics 1 195[34 Fixed <Nane>
2 19433 v i 2 seala 3% [Fruart [
3 19232 3 Global Edit X
4 19131 £l Sort > 4 1 |
5 189 |30 Filter » s A Operaion Mutiply > |
5 18729 7 5
Reapply Sort/Filter 1 I | &
7 186 |28 7 1 e |
8 184 |27 Select Column 8 1 WHERE: <no fitter active> |0
s 18226 0.23 [Fixed Mone> 9 | r
10 18125 0.23 |Fixed <None> 10 1 r
1 179 |24 0.23 |Fixed <None> 1 1 r
7] 178 |23 0.23 |Fixed <None> 2 1 r
13 176 |22 0.23 |Fixed <None > 13 ) | L
14 175 |21 0.23 |Fined <Nane> 14 | enel| B
15 173 |20 0.22 |Fixed <None> 15
1 72|19 0.22 |Fixed <None> 1 172[18 0.22 |Fixed [<none>
17 16718 0.22 |Fixed <None> 7 167 18 0.22 |Fixed <None>
18 165 |17 0.21 |Fixed <None> 18 165 17 0.21 |Fixed <None>
an | acalac LTS v an | acalic A Senad ~
< - > < >
C Hel
Close b lose: b

FUENTE: Propia
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Validamos el proyecto. WaterCad evaluara mediante la opcion Validate si

es que hasta el momento se ha cometido o no en algin error o
incoherencias en el modelado. Posterior a ello, realizamos el andlisis
hidraulico de la red, mediante la opcion COMPUTE

)
)

o5

Home Layout
€ Alternatives

Options

Analysis

-3

Compute

Calculation

Components

Alerts

Review
Validate |ﬂ Motifications
E Times

q§| Summary

E} Calculation Summary (1: Base)

BELe

Engine Information Message

Mo problems were found.

Time (hours)
@ Al Time Steps(1)
@o.00

Balanced?
True
True

Tials  Relative Flow Change
[ 0.0000705
3 0.0000705

Flow Supplied IL/s)

o
a

Flow Demanded (L

< >
Information  Status Messages  Trisls  Intra-Trial Status Messages Run Statistics

Time Step Bement ID Message

< >

how this dialog after Compute

FUENTE: Propia

los Nodos y Velocidades de flujo en las tuberias

Por ultimo, solicitamos los reportes correspondientes de Presiones en

FUENTE: Propia

o Vew  Toos | feser | o] [P Ve o0 | Repot | Bl [ Fectble huncton abe (Cument e 000 ours) (Resenvori 30%Operativonria)
.- ;
) Scemorio Summary i [ Scenario Summary th ‘ e A ‘ [ e # ‘ " B~ ©
- . BB |*| Hydraulic Model Invent
[2] Hydraulic Model Invent | pmessme L1 hy o bl u| EBevaton B Demand R Pressure
B [ Pressure Pipe Inventory 2 ) &2 Colection ) rade (m H20)
[2] Pressure Pipe Inventory )
o= ,‘ Pipe 130: 1 130]1 22,10 | <None> <Collection: 0 319 B
H P 132: 2 132|2 25.80 | <None> <Collection: 0 3198 6
bl /| Lateral 7 Lateral 138:3 1383 25,36 | <None> <Collection: [ 213 7
: 4 140 |4 24.80 | <None> <Collection: 0 32.01 7
I ©  Junction
| | © | tunctien :5 1435 24,35 | <None> <Colection: 0 31.02 7
& | Hydrant @ Hydrant 16 166 25,88 | <None> <Colection: 0 32.27 3
B Tank :7 7|7 25.70 | <Nome> <Collecton: 0 2.2 3
B | Tenk N :8 0 2421 | <one> <Collection: o 3101 7
& | Reservoir & | Reservoir 1o 151]9 2601 <None> <Callecton: 0 3.3 2
o : 10 15210 25.87 | <None> <Collection: 0 33.21 7
o | Tp i i1 154 )11 25,29 <hane> <Colletn B 3127 s
2| Customer Meter Y | Customer Meter : 12 15712 25.48 | <None> <Collection: [ 3200 7
13 15913 25.00 | <None> <Collection: 0 32.07 7
@ | Pump @ | pump : 14 114 2388 | <hione> <Collection: 0 3192 7
jone alection o 3195 7
Pump Battery 5 16215 23,75 | <one> <
Variable Speed Pump Battery " 16 16416 24.60 | <None> <Collection: [ 3188 7
@ | Pump station @ | Pump Station i 16517 22,50 | <tone> <Collection 0 3190 7
18 167 |18 26,39 | <None> <Collection: 0 3181 B
B3| SCADA Element B} | SCADA Eement 1 s 26.35 | <tone> Collcton o 167 s
=]
| Ry w PRV : 20 173|20 26.63 | <None> <Collection: 0 3164 5
21 17521 25.29 | <None> <Collection: 0 30.93 6
0 | psv B psv 22 176 |22 2531 | <None> <Collection: 0 30.86 6
D Pav : 23 78|23 24,80 | <None> <Collection: o 30.77 3
B | pav 124 7924 23,93 | <None> <Colection o 0.7 3
B | Fov | Fov ;25 81|25 2508 | <None> <Collection; 0 3104 6
W Tev TV i 26 182|265 25,41 | <Nene> <Caollection: 0 3100 6
b 27 18427 25.59 | <None> <Collection: 0 30.98 5
B | Gpv cpv 128 16]28 2515 | <Nene> <Colection 0 0.7 5
5 © | Isolation Valve 3 57 25,11 <None> <Colection: 0 30.77 6
© | Isolation Valve : 30 189 |30 25.23 | <Nene> <Collection: 0 30.80 6
% | Spot Elevation X | Spot Elevation e ETIE 26,00 | <one> <Colection: 0 3106 s
w 3 2 19232 25.30 | <None> <Callection: 0 31.00 5
V| Transient D | et i )| E5ED 19433 2262 | <None> <Colection 0 .76 5
7 FlexTable: Pipe Table (Current Time: 0.000 hours) (Reservorio_S0%Operativo.wtg)
a-p-2denB-|B-|a-
Length Diameter Velocity
D Label (S(m';‘\id) Start Node Stop Node e Material oS
145: 1 145]1 166 7 80.0 | Asbestos Ce 0.30
148: 2 148 |2 168 5 152.4 | Asbestos Ce 0.18
150: 3 150 |3 17|9 0 152.4 | Asbestos Ce 0.66
156: 4 156 |4 193 12 0.0 | Asbestos Ce 0.37
158: 5 158 |5 1913 4 0.0 | Asbestos Ce 0.27
160: 6 160 |6 19|14 15 80.0 | Asbestos Ce 0.17
163: 7 163 |7 19|16 17 0.0 | Asbestos Ce 0.15
171: 8 1718 2118 20 0.0 | Asbestos Ce 0.16
174: 9 174|9 2221 22 80.0 | Asbestos Ce 0.25
177: 10 177 |10 2223 24 0.0 | Asbestos Ce 0.04
180: 11 180 |11 2225 26 80.0 | Asbestos Ce 0.18
183: 12 183 |12 2327 2% 80.0 | Asbestos Ce 0.15
185: 13 185 |13 2328 29 0.0 | Asbestos Ce 0.08
188: 14 188 |14 24|22 30 80.0 | Asbestos Ce 0.23
190: 15 190 |15 2431 32 80.0 | Asbestos Ce 0.23
193: 16 183 |16 2433 34 80.0 | Asbestos Ce 0.05
196: 17 196 |17 24129 24 80.0 | Asbestos Ce 0.07
157: 18 19718 2435 % 50,0 | Asbestos Ce 0.1
1200: 19 200 |18 24|23 37 80.0 | Asbestos Ce 0.11
1202: 20 20220 2427 38 80.0 | Asbestos Ce 0.04
flz04: 21 20421 25(3 40 80,0 | Asbestos Ce 0.18
207: 22 20722 2532 21 80.0 | Asbestos Ce 0.24
1208: 23 20823 2541 2 80.0 | Asbestos Ce 0.06
| ey 21124 %4 +“ 80,0 | Asbestos Ce 0.17
217: 25 21725 2746 47 80.0 | Asbestos Ce 0.40
1224: 26 22426 3050 51 80.0 | Asbestos Ce 0.22
| 23227 36|54 47 80,0 | Asbestos Ce 0.20
| FE 4|5 7|1 ) 152.4 | Asbestos Ce 0.4
1235: 29 235 29 392 12 80.0 | Asbestos Ce 0.13
1237: 30 23730 42|55 25 152.4 | Asbestos Ce 0.05
1239: 31 23931 42|56 54 152.4 | Asbestos Ce 0.26
241: 32 241[32 43|53 11 152.4 | Asbestos Ce 0.43
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3.5.4.5.2. CONDICION IDEAL - RESERVORIO APOYADO OPERANDO A SU
MAXIMA CAPACIDAD

- Iniciamos el programa WaterCAD mediante su acceso directo. Luego
proseguimos dando clic en la opciéon denominada “Create New Hydraulic

Model” para empezar la modelacion.

WaterCAD

A how s kg o St

A1 10030506 6484 e o

Backaround Lavers B x| Usor Nalicstions »x

FUENTE: Propia
- Ahora, configuramos las unidades con las que trabajara el modelo, debido
a que el programa por defecto trabaja en el Sistema Ingles. Para este paso
buscamos la opcion “Tools”, clic en la opcion “Options” y habilitamos la

casilla “Units”. Se trabajara con unidades en el Sistema Internacional (SI)

Tools | Report  Bentley Cloud Senvices

Gicbal Hydrauic Model Drawing  Units  Labeing Projectiise Engine

I SaveAs.. | (¥ Load... ') Reset Defaults -

Default Unit System for New Hydraulic Model Sl ~
Label it | DEREY ot 2

1A 5 Number

2 Acceleration mjs? 3 MNumber

3 Angle radians 2| Mumber

4 Area m2 i Number

5 Area -Large kmz2 2| Mumber

6 Area - Medium ha 3 Number

7 Background Layer Unit m 0 MNumber

5 |BreakRate breaksfyr/km 3] Number

9 EBulk Reaction Rate (mg/L)~(1-n)/da| 3 Number

10 Capita L fcapita/day 2| Mumber

i1 Coeffident 3 Number

12 Concentration (Bulk) mg/L 1| Mumber

13 Concentration (Wall) ma/m? 2|  Sdentific

14 Coordinate m 2 MNumber

15 Coordinate (L atitude, Longitu... 5| Mumber

16 Cost per Unit Energy XDRKkwih 2 Number

17 Cost per Unit Power XDR kW 1 Mumber

18 Cost per Unit Volume XDR/ML o Number

19 Count (Bulk) Count/L 0 Mumber

20 Count (Wall) Countfm? 0|  MNumber

21 Culvert Coeffident 4 MNumber

22 Currency XDR 2 Mumber -

Cancel Help

FUENTE: Propia
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Dentro de la vista anterior, configuramos la opcién “Drawing”, pues alli

se establecera el modo y factor de escala con la que trabajara el modelo.

Tools | Report

Bentley Cloud Services

Options

Drawing Scale

Drawing mode:

Plot scale factor 1cm=:
Annctation Multiplers
Symbol Size Multiplier.
Text Height Multiplier.
Text Options

Align text with pipes

Color element annotations

Giobal Hydraulic Model Drawing | Units  Labeling ProjectWise Engine

Scaled

000

1.000

m

Help

FUENTE: Propia

Se estable la ecuacién de perdida de carga (Hazzen Williams) para la

Modelacion y el tipo de fluido a modelar (H20 20°C). Para ello, vamos a

opcién Analysis e ingresaremos a Calculation Options, se visualizara la

carpeta Steady State/EPS Solver en la cual daremos doble click en Base

Calculation Options; y modificamos las opciones Friction Method y Liquid

Label, respectivamente.

Home Layout Analysis Components Review View Tools Report
E‘ Alternatives c ation Options
Options
s OxB=e
=~ Steady State/EPS Solver
[ Base Calculation Options
- Transient Solver
Symbolegy =
--{#] Base Calculation Options

=] [+
=

Lateral

Junction

Hydrant

Tank

Reservoir

Tap

Customer Meter

Pump

Variable Speed Pump

Pump Station

SCADA Blement

PRY

PSVY.

Properties - Calculation Options -Base Ca__ 1 X

| v @ @ [ |
<Show Al
|P|Dpert:u Search v| o0~
v <General> ~
20

Label Base Calculation Options
Motes
Hazen-Wiliams j
Output Selection Set <Al
Calculation Type Hydraulics Only

+ Hydraulics
Engine Compatibility ~ WaterGEMS 2.00.12
Use Linear Interpelation False
Atmospheric Pressure ( 10.06
Convergence Check Fre 2
Convergence Check Cu 10
Damping Limit 0.000
Trials 40
Accuracy 0.001
Emitter Exponent 0.500
Waterat 20C(58F) .|
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Se define un “prototipo” para el proyecto; son las caracteristicas base que
cargara el programa al trazar los elementos (tuberias) con los cuales
trabajara el modelo. Para ello, vamos ala ventana “View” y seleccionamos
la opcidén “Prototypes”. Luego damos clic derecho al tipo de prototipo que

necesitemos en el modelo y clic en “New”. Ingresamos el

didmetro(152.4mm) de la tuberia modelo, el material (Asbesto Cemento)

y su coeficiente de rugosidad (C=80).

View | Tools  Report  Bentley Cloud Services Prototypes n x | : Properties - Pipe - Pipe Prototype - 1 (126) & X
= [
m D %Customer Data I?‘Jl 32 Quick Graph D QFFE =I ¥ D TE(® | V| @ 9
= =& Pipe -~
Prototypes 5 Py
Profiles Flex'l':ables Propverties @ P % E:E: Egm:; <Show All> =
@ Lateral v Si -
Element - Junction |P|Dpewt,. Search v| ot
2 Hydrant v <General> ~
3 Tank Motes
-~ 1Z Reservoir ~  Failure History
j gz:umer Meter MNumber of Breaks 0
2 Pump Use Local Dursation of F False
 SCADA Hement 0
2 Pump Station Pipe Break Group <None>
- Varable Speed Pump Battery Cost of Break (XDR)  0.00
- @ PRV v Initial Seffings
- @ PsY Status (Initial) Open
- @ PBY v Physical
-
3 TCV Zone <None>
@GPV Diameter (mm) 1524
@ Isolation Valve Material Asbestos Cement
’ ?Pz Blevation Hazen-Williams C 80.0
urbine
- & Periodic Head-Fow Has User Defined Leng False
e B Valve Has Check Valve? False
- @ Hydropneumatic Tank Specify Local Minor Los True
- 2 Surge Valve Minor Loss Coefficient | 0.000
~ % Check Valve Installation Year 0
“ E_um_ure Di_srk . . DMA Status Boundary Candidate

FUENTE: Propia

Ahora importaremos las redes de Agua Potable al WaterCad; para ello,
accederemos al menu Tools, luego a la opcién ModelBuilder y se
aperturara la ventana ModelBuilder Wizzar. A continuacion,
seleccionamos en el primer campo el tipo de archivo a utilizar CAD Files,
y procedemos a cargarlo con la opciéon Browse.

Home Llayout Analysis  Components  Review  View | Tools  Report  Bentley Cloud Services
o | o
H- [ 7 =L F X |?aSncintoModel ~ P search @
Label Type Source Target
ACAD_Redes_AP_OK CAD Fies DAJIMERUADropbox\00_...  Curent Scenario
Symbology
Zr ModelBuilder Wizard u} X
ModelBuilder
= se Specfy your Data Source
Pipe
Lateral
Juncion Select  Date Source type:
Hydrart CAD Fles v
Tark
Reservoir Select your Data Source:
Tap [DIMERUNDropbax\00_TESIS para TITULO ING\02_TESIS_MERA_RUIZ_JIMMY_ORLANDO\03_Propuesta_Red_Sane| | Browse
i”‘m”‘e’ Veter | honse the tables you would like to work with
ump
Variable Speed P 1) X [ WHERE
Fump Siaion TUBERIA (oline) | [Shon Preview
SCADA Bement Entity Thickness | Handle Linetype Linewidth | Layer Tex A
E?\‘” »  |Polyline 0 380C 0 [} TUBERIA
rav Polyline 0 240D 0 0 TUBERIA
oy Polyline 0 IM0E 0 [} TUBERIA
Polyline 0 0F 0 0 TUBERIA
bund Layers Polyline 0 3410 0 o TUBERIA
s Polyline 0 a1 0 0 TUBERIA
= P X 7
=t ~ 3 Folyline 0 aA12 0 0 TUBERIA \
Background Laye Polyline 0 a3 0 0 TUBERIA \
02_Thiessen_ Polyline 0 214 0 0 TUBERIA
7 ACAD_Redes . - e - - p— v
ACAD_Topog < ’
Cancel Help Back Nex > Finish

FUENTE: Propia
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% ModelBuilder Waard

Luego definimos la unidad con la que trabajara los datos para la
importacion; y la tolerancia para resolver posibles inconvenientes de
dibujo que sera 0.01 m,, y click en Next. En las siguientes ventanas
dejamos tal cual aparece y click en Next.

ModelBuilder
Speafy Spatial and Connectivy Opbiens

Specty the Coondnate Uink of your dete scuce:

How would you Ike 1o handde missing cannsctivty data?
] Create nodes f none found a pioe endpaint

Howe

[=}

[l Establsh connectiviy using spatial data

Tolerce: (001

x S ModelBuilder Wizard

ModelBulder
Specty element create femove update options

171 Add cbjects to destination # presert in source

] Promgt before adding cbjects
] Remove abjectsfrom destnation  misan from scurce
7] Update existing cbjects in destination f present in source

(] Promet before uondating objects

¥.an ipoted object efes to ancther object that does not yet e n the mode,showikd Mode!Bulder
] Creste efersnced object sutomatcsty?

) Pronetbefore cresting eferenced cbects

% ModelBuilder Waard
Hodelbuikder
Specfy addbonal options

How wauld you lie 1o impod incoming data?
Cumert Seenario ~

Haw wauld you ke 10 map lsments in the dats scurce to slemens inthe destinstion?
& Map elements by key field
Label

€ Map elements spatialy to closest matching geomeries (spatal join)

Tolerance:

Cancel help <Back Cancel Hep <Beck Cancel teb <Back
FUENTE: Propia
En la siguiente ventana estableceremos las polilineas para el modelo, para
ello configuramos la opcién Table Type y Key Fields como se visualiza. Y
finalmente en ventana siguiente dejamos la configuracion por defecto y
click en Finish
23 ModelBuilder Wizard [u] X S ModelBuilder Wizard =] X
Mm‘si::n:yu:;a Mappings for each table "04:':‘":;“ Now?
[E= Settings  Preview Wouid you like to buld a model now?
Table Type TEE T Pipe ~|> @ Yes Scope: | Entre Model v
TUBERIA (Poly... Polyiine Key Fields: dabel> | | Label  No
= . TR
[V Create a selection-set with elements modified
— . ot e ey
oy Unit: -+
o
s
Cancel Help <Back Finish Cancel Help <Back Nets | [Choen ]

FUENTE: Propia

Se visualizan la importacion de las Redes correspondientes, de ser el caso
se editan de forma manual segln lo requiera el modelo.

FUENTE: Propia
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- Ahora, se define el Reservorio Apoyado y sus caracteristicas. Se
selecciona el icono en cuestién y anticlick sobre el mismo. Se seleccionara
la opcidn Properties y modificamos los rangos de operacion de la

estructura.

RESERVORIO APCYADGC OESTE 7

Merge nodes in close-proxi

Totalizing Flow Meter

Post Calculation Processor,

Create Profile..
Select Adjacent Links
Report

Graph

Date Table:

Results Table

Add to Graph...
Quick Graph
Properties

ESTE

he inachive vol
inaceessible vol

Properties - Tank - RESERVORIO APOYA... 8 X

RESERVORIO APOYADOCE v| @, @

<Show Al>

) (ML)
volume of the tank. This volume is the
Jlume: of the tank that is below the tank act

FUENTE: Propia

- Se crean las etiquetas para el modelo: Reservorio Apoyado, Nodos y
Tuberias. Nos dirigimos a la opcién Element Symbology, click sobre el tipo
de elemento a etiquetar (Pipe, Juction o Tank), anticlick sobre ellos y click
en la opcion New/Annotation; se define el tipo de etiqueta que se requiera
(Nombre del elemento, didAmetro, presidn, longitud, etc.).

Hement Symbology 1 ox Hement Symbology o ox R — A Annotation Properties

<default> = <default> > . Selected Annctation
ase
O % = o o . @ - o | D . @ Field Name <Free Form Annctation> v
Bl Bl 3rg .
A Lsbel ___A Lat New > Annotation
| A Diameter )
@ Lateral 1140 Jun Paste EHErEEEy Selection Set <Al Bements>
O Junction 514 5 Hye
1A Lzbel j"E 'I';ar Open FlexTable Folder
7] @ Ree

2 ﬁdPr;ssure 3 p T:L Do T Initial Offset

3 Iral

- EIE] Tonk 5 Cue X Offset 0 m

A e S selectan —
-Z] @ Reservoir & Var Select by Attribute Inifal Multiplier
- @ Tap 2 Puy Hei fion ]
. ght Multiplier

{7 @ Customer Meter i @ 50 Set Zoom Limits ¥

b4 = Pump i @ PR Promert

A @ Variable Speed Pump Battery i 4 pS roperties

-4 @ Pump Station v o[ @ PBV Cancel Apply Help

=
FUENTE: Propia

- Ahora, cargaremos las cotas en los notos de manera automatica. Primero
debemos importa las curvas de nivel del proyecto en formato “.dxf” en
forma de capa para nuestro modelo, yendo a la opcion Background Layers,
damos click en new/file y cargamos el archivo respectivo.

Background Layers 3 x DXF Properties %
[+ = | [ BE DXF Propeties
=) — 1 Filename: | DAJIMERU\Dropbox\D0_TESIS para 7| [ Browse___ |
- -acKgroun 4 .
; 02_Thiesse New > File Label [ACAD_Redes_AP_OK |
[ ACAD_Rec Copy Bing Map Unit: m o
B> ACAD_Top Paste Transparency: ‘D |
Folder |
l Default Color:
Symbol Filled Diamond -
Size: ‘1
0K Cancel Help
FUENTE: Propia
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Después, vamos al menu Tool, click en la opcién TREX y se visualizara la
ventana TRex Wizard en la cual vincularemos las Curvas de nivel del

modelo, tal y como se muestra.

- Definimos la Demanda del proyecto mediante los Triangulos de Thiessen.
Se ha definido con anterioridad el area de influencia mediante el QGIS en
formato ShapeFile, 1a cual utilizamos para definir el aporte hacia cada
nodo. Iremos al menud Tools, click en la opcién Thiessen Polygon y se
apertura la ventana Thiessen Polygon Creator, seleccionamos la etiqueta
de identificaciéon del nodo y click en Next. Luego seleccionamos el
contorno creado en QGIS en formato ShapeFile y click en Next. Después,
definimos el nombre y carpeta del archivo producto (Tridngulos de

Thiessen).

K. Thiessen Polygen Creator
Node data source
Select the data source to use

@) Node Layer
Node ID Field:

Punction®\Al Elements| =

ElementID ~

Cumrent Selection

[ Include active elements only

Cancel Help < Back

E. Thiessen Polygon Creator X

Boundary layer

Select sither a buffer around the selected nodes or an existing layer as boundary layer.

O Buffering Percentage:

(®) Polygon boundary layer

572 Thiessen Polygon Creator

Output layer
Select the output layer to create.

Output file;

I =

FUENTE: Propia
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Ahora vamos a la ventana Tools y click en la opcion LoadBuilder/New. Utilizamos el

método Equal Flow Distribution

&% (oadBuilder

Nx=e

Available LoadBuilder Methods

LoadBuilder Method
Equal Flow Distribution

Label
i

Choose the method ta use for processing your demand data

Select one of the avaiable LoadBuider methods and dlick the Next button to sontinue.

Internal Data

( Customer Meter lozd data

{

Equal Flow Distribution

Proportional Dist
By Area

bution

Cancal

Help

FUENTE: Propia

En la siguiente ventana importamos los Tridngulos de Thiessen creados con
anterioridad, y los definimos para todos los nodos. A continuacidn, se visualiza un
total de 17474 m2 correspondiente al area de influencia, la cual multiplicaremos
mas adelante por el Caudal Unitario para obtener el aporte real para cada nodo.

LoadBuilder Wizard

Equal Flow Distribution
Enter in data for al fields below and click Next to continue.

Model Node Data
Node Layer

Mode ID Field

GIS Flow Raw Data

Flow Boundary Layer D:\JIMERU\Dropbox\00_TESIS para TIT)
Flow Field: ELEMENTID ~| s ~
Cancel Help <Back

LoadBuilder Wizard
Calculation Summary
Assign a pattem for each load type.
Consumption -
Load Type [¥5) Multiplier Pattern
47 1000 Fced
Global Multiplier:
Total Demand:
Fnsh = =)

17474 Us

Next > Finish

FUENTE: Propia

Ahora, vamos a la opciéon Home/Demand Center/Demand Control Center. Después,
anticlick en Demand y modificamos el aporte de cada nodo multiplicando por el

factor unitario de 0.00129.

¥ Demand Control Center [m] X 58 Demand Control Cente m]
O-X|Bl&-@|#| G- - D-X/B&-@ ||~ 5~
Junctions | Hydrants  Tanks  Surge Tanks Customer Meters Jdunctions  Hydrarts Tanks Surge Tanks Customer Meters
o Label DE"‘E("L‘}‘SSE“ Units and Formatting. . B ~“11 D Label DEma(T;ngase) Pattern (Demand) Zone ~
1 195 |34 Statistics 1 195[34 Fixed <Nane>
2 19433 v i 2 seala 3% [Fruart [
3 19232 3 Global Edit X
4 19131 £l Sort > 4 1 |
5 189 |30 Filter » s A Operaion Mutiply > |
5 18729 7 5
Reapply Sort/Filter 1 I | &
7 186 |28 7 1 e |
8 184 |27 Select Column 8 1 WHERE: <no fitter active> |0
s 18226 0.23 [Fixed Mone> 9 | r
10 18125 0.23 |Fixed <None> 10 1 r
1 179 |24 0.23 |Fixed <None> 1 1 r
7] 178 |23 0.23 |Fixed <None> 2 1 r
13 176 |22 0.23 |Fixed <None > 13 ) | L
14 175 |21 0.23 |Fined <Nane> 14 | enel| B
15 173 |20 0.22 |Fixed <None> 15
1 72|19 0.22 |Fixed <None> 1 172[18 0.22 |Fixed [<none>
17 16718 0.22 |Fixed <None> 7 167 18 0.22 |Fixed <None>
18 165 |17 0.21 |Fixed <None> 18 165 17 0.21 |Fixed <None>
an | acalac LTS v an | acalic A Senad ~
< - > < >
C Hel
Close b lose: b

FUENTE: Propia
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Validamos el proyecto. WaterCad evaluara mediante la opcion Validate si

es que hasta el momento se ha cometido o no en algin error o
incoherencias en el modelado. Posterior a ello, realizamos el analisis
hidraulico de la red, mediante la opcion COMPUTE

Home Layout

4 E'Alternatives
;I [E Options

o5

Analysis

E Times

Compute

Calculation

Components

Review

Validate |ﬂ Motifications

Alerts

q§| Summary

Engine Information Message

o Mo problems were found.

E} Calculation Summary (1: Base) X
BELe

Time (hours) Balanced? Tials  Relative Fow Change  Flow Supplied (L/s)  Flow Demanded (L]
© Al Time Steps(1) Tue [ 0.0000705 0

@o.00 True 3 0.0000705 0

< >
Information  Status Messages  Trisls  Intra-Trial Status Messages Run Statistics

Time Step Bement ID Message

< >

Show this dialog after Compute

FUENTE: Propia

Velocidades de flujo en las tuberias

Se solicita los reportes correspondientes de Presiones en los Nodos y

FUENTE: Propia

Toos | feport | 5] [ Ve 100k | Report | Be] I ieabic unction able Cument Teme: 000 hour) Reservome, 100%Operetvos]
1 SemarioSummay 3 Scenario Summry B -3 r|an BB n-
p B Invents
2] Hychauiic Model lvents 5 = PO R R —
12] Pressure Pipe Inventory 2 Prescure pipe Inventory ° -] o Colectin 2] o fmH20)
& | pipe e | I— 24,10 | <None> <Celiectir: o BT ]
|| #| Pipe P 1322 132)2 25,60 | <hione Celecton: o ) 1)
b /| Lateral (e=ef 1a: 3 183 25,38 <hore> <celecton: 0 Bm 7]
O | mzren 10 4 s 2460 | hone <Celecton: o B 1
© | Junction 135 135 2035 ones <colectom: o »7 0
o | Hydeant @ | Hydrant 1455 15 25,68 | None> <Galiecton: o w0 1
B Tank 77 w7 25.70 | etvone> <Colection: 0 935 1
B Tank - e =30 2421 | tione> <Colecton: o FE3 15
& | Reservoir || == T 15 s 26,01 <tone> <Colectan: o am 1
o | 152 10 182)10 2587 | <tione> <Colecton: 0 w03 15
o | Tp 2 154 11 15411 25,29 | <None> <Colection: o 2| 1
£ Customer Meter Y | Customer Meter i57: 12 157[12 25,48 | <Manes <Cellction: 0 EX 1
1513 1515 25,00 | <hione Celecton: 0 TS i
@ Pump @ rump s i 2088 | chones | etelectom o s i
Variable Speed Pump Battery 16215 18215 2478 <tone <Celectorn: 0 »m 1
Vi By @ | rumps 1o 16 16415 2460 | <tione> <colecton: o £ 15
@ | Pump Station TP SEE 15517 1517 2450 | aione> <Colecton: 0 £ 15
B, | ScADA Hement 167: 18 1718 26,38 | tne> <Colecton: o 556 5
E2 | SCADA Element =l 7218 7|1 26,35 | <hiane> <Colectan: 0 142 13
D prv M| PRV 173: 20 EEC]E 2,63 | <Mone> <Colecban: 0 Bnm 1
™ 17521 175 |2 25,29 | <tone:x <Colectin: o £l o
B psv = 7% 22 178 |2 25,31 | <Mane> <Collection: 0 361 [
M oPey M pBv 178: 23 Y 24,80 | <None> “Telecorn [] 8.5 14
| rev 17924 72 2483 <hore> Celecto: 0 ) "
| Fov 181: 28 81|28 25,08 | ehione> <Cellecton: o »m i
X Tov )| Tev 1az: 25 1522 25,91 chne <colectom: o %75 B
194 27 184)27 25,59 | None> <colecton: o EE) 5
M| epv b | Gpv
105: 28 12528 25,15 | twne> <cobecton: o %5 5
© | Isolation Valve w7 28 87|28 2511 | <tone> <Colecton: o B8 )
O e 13 30 1120 25,23 | <tone> <Colectan: o e u
X | Spot Hevation e 19131 91[5 .00 | <None: <calectonn: 0 B8 i
5 192 32 92|32 2530 | tone> <colecton: o =7 5
& | O 194]5 2462 | tone> <colecton: o 851 1
] FlexTable: Pipe Table (Current Time: 0.000 hous) (Reservoric_100%0perstivo.ntgl
4_,.|[t.|_-1-|.“|9‘“, C'll‘_o'"”'a'
Lengh
© Labes Boed | swinee | sprade et e =
145 1 | — 6 7 800 Asbestos Ce 0.3
1a8:2 182 [0 s 152.4) Asbestos Ce 0.1
15003 153 18 © 152.4) Acbestos Ce [
156: 4 1554 (e z 50,0 Asbestos Ce 0.57
156:5 1585 [ 4 200 asbastoa Ce 0.27
160:6 605 151 15 20,0 Asbestos Ce 0.17
163:7 w37 1518 13 0.0 Adbeston Ce 0.15
i71:8 718 2118 £ 30,0 Asbestos Ce 0.16
179 1745 I 2 0.0 asbestos Ce 0.5
177 10 77| 2[z 24 80,0 Asbestos Ce 0.04
160: 11 101 22|25 » 0.0 asbestos Co 0.8
183: 12 18312 FEEg 3 80,0 Asbeston Ce 0.15
185 13 18513 FE] = 30.0  Adbestos Ce 0.8
18t 14 15814 24[22 £ 80,0 Asbestos Ce 0.23
190 15 19015 231 2 200 asbestos o 0.3
193: 15 19316 E] = 80.0 Asbeston Ce 0.5
198: 17 196 17 EE] £ 30.0 Adbestos Ce 0.07
167: 18 9718 24[38 £ 80,0 asbestos Ce 0.16
2o0: 19 019 FIEE] 7 200 Asbestos o ou
202:20 e 2|27 E] 80.0 Adbeston Ce 004
20421 421 EE] “ 30,0 Asbestos Ce 0.3
27 2 w7 (22 2[5 2 80,0 asbestos Ce 0.2¢
we: 23 |z 2541 2 20,0 Asbestos e 0
211:24 212 |4 = 80.0 Adbestos Ce 0.17
217:25 7[5 27(% a7 30,0 Asbestos Ce 0.4
224:28 e E3E) 5t 80,0 asbestoa Ce 0.2
2 =m|z 3|54 7 0.0 Asbestos Ce 0.m
23428 e 3711 = 152.4) Aebectos Ce 0.5
235: 20 5[ |2 2 30,0 Asbestos Ce 0.13
257 30 ) w25 25 1852.4] Asbesea Ce 0.08
931 F=IE /s 54 152.4] Acbestos Ce 0.
24132 24112 4153 1 152.4] Acbestos Ce 0.43

83




3.5.5. ESTIMACION DE LA CUANTIA ECONOMICA

PROYECTO

UBICACION

Item

1.1
1.11
1.1.11
1.1.11.1
1.1.1.1.2

1.1.1.13
1.1.1.1.4
1.1.1.15
1.1.1.1.6
1.1.1.1.7
1.1.1.1.8
1.1.1.1.8.

1.1.1.1.8.
1.1.1.1.8.
1.1.1.1.8.
1.1.1.1.9
1.1.1.2
1.1.1.21

1.1.1.2.2

1.1.1.23

1.1.1.2.4

1.1.1.25

1.1.1.2.6

1.1.1.2.7

1.1.1.3

1.1.1.31

1.1.1.3.2

1.1.133

1.1.1.34

1.1.1.35

1.1.1.3.6

La cuantia econémica correspondiente a la Sustituciones de las Redes,

que se ha estimado, sera determinante para la posterior evaluacion

econdmica del proyecto.

CUANTIA ECONOMICA

: EVALUACION DE LA RED DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO CON CONEXIONES DOMICILIARIAS EN LA URB. JOSE
QUINONES GONZALES, DISTRITO DE CHICLAYO, PROVINCIA DE CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE 2021
PROPIETARIO : JIMMY ORLANDO MERA RUIZ

Descripcion

EVALUACION DE LA RED DE AGUA POTABLE Y
ALCANTARILLADO CON CONEXIONES DOMICILIARIAS EN
LA URB. JOSE QUINONES GONZALES, DISTRITO DE
CHICLAYO, PROVINCIA DE CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE

LAMBAYEQUE 2021

RED DE ALCANTARILLADO PROPUESTA

RED GENERAL DE ALCANTARILLADO

OBRA PROVISIONALES

CASETA DE OFICINAS Y ALMACEN (5.00m x 6.00m)
MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y
HERRAMIENTAS

CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRA (3.60m x 7.20m)
ALQUILER DE SS.HH PORTATILES

EQUIPO DE PROTECCION INDIVIDUAL

EQUIPO DE PROTECCION COLECTIVA

SENALIZACION Y SEGURIDAD INTERNA DE OBRA
IMPLEMENTACION DEL PLAN COVID-19

LIMPIEZA'Y DESINFECCION DE LAS AREA DE TRABAJO
DURANTE LA OBRA

EVALUACION E IDENTIFICACION DE TRABAJADORES
EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL CONTRA COVID-19
HIGIENE DE PERSONAL OBRERO

MITIGACION AMBIENTAL

MOVIMIENTO DE TIERRAS

TRAZO Y REPLANTEO INICIAL Y DURANTE LA EJECUCION DE
OBRA

EXCAVACION CON EQUIPO P/TUBERIA Dim=""mm Aprom=
0.60m

REFINE Y NIVELACION

CAMA DE APOYO PARA TUBERIAS

ENTIBADO DE ZANJAS H>=1.50m

RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL PROPIO
SELECCIONADO

DRENAJE DEZANJAS H>=1.50 M

TUBERIAS

DESMONTAJE Y RETIRO DETUB. PVC

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC PVC-UF NTP
1SO 4435 D=160 MM S-25

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC PVC-UF NTP
1SO 4435 D=200 MM S-25

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC PVC-UF NTP
1SO 4435 D=250 MM S-25

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC PVC-UF NTP
1SO 4435 D=315 MM S-25

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC PVC-UF NTP
1SO 4435 D=355 MM S-25

Unid.

und
glb

glb
glb
gbl
gbl

3333 3

3

3

Cant.

w PR PR e

Pw W w

7765.77

7765.77

7765.77

7765.77

2741.76

7765.77

2741.76

6784.71
5052.26

2193.36

318.11

175.47

26.57

Precio

3500
1000

1200
1000
2663
1649.5
1271.66
1089.02
2700
102.8
275.82
2250
0.85
16.73
2.07
10.15
56.51
8.81
7.17

3.24
26.97

47.32

57.71

75.44

115.48

: DPTO: LAMBAYEQUE PROV: CHICLAYO DIST: CHICLAYO LOC: URB. JOSE QUINONES GONZALES

Parcial

3500
1000

1200

1000

2663
1649.5
1271.66
3267.06
8100
308.4
827.46
2250
6600.9
129921.33
16075.14
78822.57
154936.86
68416.43
19658.42

21982.46
136259.45

103789.8

18358.13

13237.46

3068.3

Sub Total

1,630,520.83

1,630,520.83
1,152,989.88
27,037.08

12,502.92

474,431.65

296,695.60
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1.1.1.4
1.1.1.4.1
1.1.1.4.2

1.1.1.43

1.1.15
1.1.1.5.1
1.1.2
1.1.2.1
1.1.2.1.1

1.1.2.1.2

1.1.2.1.3
1.1.2.1.4
1.1.2.15

1.1.2.2
1.1.2.2.1
1.1.2.2.2
1.1.2.3
1.1.2.3.1
1.1.2.3.2

11233

1.1.2.4
1.1.24.1

1.13
1.13.1
1.1.3.1.1
1.1.3.2
1.1.3.2.1

BUZONES

DEMOLICION Y DESMONTAJE DE BUZONES EXISTENTE und
BUZONTIPO"I" Int. 1.20 I/TARRAJEO Int Prof="" und
fc=280kg/cm2

EMPALME ABUZON Y CONSTRUCC. DADO D/CONCRETO und

f'c=280kg/cm2, 0.70x0.70x0.70

PRUEBAS HIDRAULICAS

DOBLE PRUEBA HIDRAULICA DE DESAGUE PVC Dim= m
CONEXIONES DOMICILIARIAS DE ALCANTARILLADO

MOVIMIENTO DE TIERRAS

TRAZOY REPLANTEO INICIAL Y DURANTE LA EJECUCION DE m
OBRA

EXCAVACION CON EQUIPO P/TUBERIA Dim=""mm Aprom= m
0.60 m

REFINE Y NIVELACION DE ZANJAS P/TUB Dim=""mm m
CAMA DE APOYO C/ARENILLA, Aprom=0.60 e=0.15 m m
RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL PROPIO m
SELECCIONADO

TUBERIAS

RETIRO DE TUBERIAS DE PVC m
SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAPVC "110"mm m
CAJAS Y EMPALMES

ACARREO DE CAJAS DE REGISTRO PRE-FAB. und
SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJAALCANTARILLADO und
PRE-FAB.

EMPALME D/CONEXION DOMICILIARIA PVC A COLECTO und

Dim=110mm PVC I/DADO CONCRETO

PRUEBAS HIDRAULICAS

DOBLE PRUEBA HIDRAULICA DE DESAGUE PVC Dim="110" m
mm

VARIOS

DESVIOS PROVISIONALES DE TRANSITO

SENALIZACION DE DESVIOS DE TRANSITO und
SEGURIDAD PARA ENTRADA Y SALIDA DE VIVIENDAS

SENAL PREVENTIVA und

Costo Directo
Gastos Generales
Utilidad

Parcial

I.G.V.

TOTAL:

131
148

242

7765.77

3682.34

3682.34

3682.34

3682.34
3682.34

3682.34

3682.34

818
818

818

3682.34

24

24

471.37 61749.47
1699.25 251489
115.69 27996.98
1.75 13590.1
0.85 3129.99
16.73 61605.55
2.07 7622.44
10.15 37375.75
8.81 32441.42
3.24 11930.78

35.99 132527.42

7.5 6135
127.82 104556.76

75.31 61603.58

1.75 6444.1

354.48 8507.52

152.11 3650.64

5%
7.00%

18.00%

341,235.45

13,590.10

465,372.79
142,175.15

144, 458.20

=1 0.21

172,295.34

6,444.10

12,158.16
8,507.52

3,650.64

200007

1,630,520.83
81,526.04
114,136.46
1,826,183.33
328,713.00
2,154,896.33

[Son: Dos Millones Ciento Cincuenta y Cuatro Mil Ochocientos Noventa y Seis con 33/100 Soles]
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3.6. PLAN DE PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE DATOS
3.6.1. PLAN DE PROCESAMIENTO DE DATOS

FASE1

1. Efectuar coordinaciones con las autoridades locales encargadas del
servicio de saneamiento.

2. Recolectar informacién bibliografica y antecedentes del proyecto.

3. Realizar un reconocimiento de campo sobre la red de agua potable y
alcantarillado.

4. Revisar la normativa nacional vigente sobre saneamiento.

5. Recolectar informacién sobre sistema de abastecimiento de agua potable.

FASEII

6. Identificar la problematica, caracteristicas y condiciones
actuales de la Red de Agua Potable y Alcantarillado.

7. ldentificar presiones manométricas en conexiones domiciliarias de agua
potable segliin la muestra establecida.

8. Elaborar esquineros de agua potable y alcantarillado.

FASE II1

9. Plantear el Disefio Hidraulico de la Red de Agua Potable y Alcantarillado
a nivel de Memoria de Calculo, segtin lo requiera.

10. Realizar simulacion hidraulica con ayuda de software especializado la
Red disefiada.

11. Elaborar Memoria de Calculo de alternativa de solucién a la
problematica existente.

FASE 111

12. Realizar el analisis de los datos en gabinete.
13. Organizar los datos obtenidos.
14. Conclusiones

15. Recomendaciones.
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IV.

3.7.

CONSIDERACIONES ETICAS

El presente proyecto “Evaluacion de la Red de Agua Potable y
Alcantarillado con conexiones domiciliarias de la Urbanizacion José
Quifiones Gonzales, distrito de Chiclayo, provincia de Chiclayo,
departamento de Lambayeque, 2019”, se desarroll6 haciendo uso de data
altimétrica proporcionada por EPSEL SAC, y de data general e hidraulica
recolectados en campo. Esta misma fue analizada y trabajada en gabinete de
manera responsable, por lo que se enfatiza que no se hizo uso de data
fraudulenta. Adjuntando a ello se encuentran los anexos que sustentan lo ya

mencionado.

RESULTADOS Y DISCUSION

- TOPOGRAFIA

- Se identifico las cotas maximas en la zona N-E y cotas minimas en
la zona centro de la Urbanizacién; de 26.76 m.s.n.m. y 24.42

m.s.n.m. respectivamente.

- RED DE ALCANTARILLADO ACTUAL

- En la Evaluacion de la Red, se identificé tuberias con didmetros
Unicamente de 200mm, siendo inadecuados para su buen
funcionamiento; ya que no soportarian el caudal de desaglie que

contribuye la poblacién actual.
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- El Analisis resalta que, existen problemas hidraulicos en ciertas
zonas de las Urbanizacién; a su vez se detecta que dichas
ocurrencias coinciden con las Zonas con problemas por
colmataciéon de buzones. Es probable que, las malas condiciones
iniciales también estén involucrada en las condiciones de desgaste

de las redes.

- Lacaracterizacion de la rasante de las vias es la siguiente; 30% son
de afirmado, 50% son adoquinadas y 20% son asfaltadas. Se
estima que, frente a una colmataciéon de buzones y conexiones
domiciliarias un 80% de Urbanizacion se vea afectada;
considerando que el 60% de los buzones y conexiones
domiciliarias se encuentran en pasajes, y un 40% de conexiones
domiciliarias se encuentran dentro del inmueble; lo que generaria
condiciones inaceptables para la salud a los usuarios y perjuicios

econdmico al inmueble en cuestion.

- El 10% de los buzones se encuentran en condicion de “sellados”,
accion tomada por parte de los usuarios como medida exasperada

ante la colmatacion reiterada de los buzones.

-  RED DE ALCANTARILLADO PROPUESTA

- Dado a los antecedentes, problematica, analisis y evaluaciéon
presentada; se ha planteado como alternativa de solucion el
disefio de la Red adecuado a la realidad, para generar condiciones

aceptables y mantener una calidad de vida optima.

- El Disefio Propuesto de la Red propone didmetros adecuados de
tuberias (160 mm, 200 mm, 250 mm, 305 mm, 355 mm) que
optimicen el trabajo hidraulico de las redes y satisfagan el caudal
de contribucién al desagiie de la poblacién futura (T.disefio=20

afos).
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- Parael Disefio Propuesto, al disefar los buzones de descarga final,
Bz137 y Bz136, se consideré que su altura maxima fuera menor a
4.37m y 3.15 m respectivamente, y asi de asegurar un adecuado

empalme con la red existente.

- Se desarrollé una modelacién del Disefio Propuesto de la Red, con
el propdsito de verificar que el modelo trabaje, no solo a nivel
matematico, sino que también como un sistema en simultaneo;
respetando los pardmetros hidraulicos establecidos por Ila

normativa.

- RED DE AGUA POTABLE

- El130% de las cajas de valvulas carecen de tapas de proteccidn; el
inadecuado estado de las mismas dificultaria su manteamiento y
conservaciéon a causa de intrusion de basura, agua u otros

elementos ajenos.

- De la toma de Presiones Manométricas; la maxima presion
registrada fue de 5.63 metros de columna de agua, mientras que la
minima presion registrada fue de 0.70 metros de columna de agua.
Es probable que el problema central no se identifique en las Redes;

sino en la insuficiencia actual del Caudal de Demanda.

- Se ha analizado la Red de Distribucion en dos condiciones:
condicién actual (Reservorio apoyado trabajando al 50% de su
capacidad) y condicion ideal (Reservorio apoyado trabajando a su
total capacidad). En la condicién actual, se visualiza que las
presiones son bajas en la red; las cuales oscilan de 4 a 9 metros de
columna de agua. Por otro lado, analizando la condicién ideal, se
obtuvo que las presiones de la Red de Distribucién son buenas; las

cuales oscilarian de 12 a 18 metros de columna de agua.

89



CONCLUSIONES

- Es procedente la Viabilidad de la Investigacién; dado que, las
competencias de la Evaluacién son importantes para conocer el estado
operacional de la Urbanizacién y la relevancia que existe para un cambio

y/o mejora de las condiciones de vida de la poblaciéon actual.

- La cuantia econémica correspondiente a la sustitucién de las redes, se
estima en S/.2°154,896.33 (Dos Millones Ciento Cincuenta y Cuatro Mil
Ochocientos Noventa y Seis con 33/100 Soles); la cual sera determinante

para la posterior evaluacién econémica del proyecto.

- Los diametros de las tuberias (¢=200mm) no son los adecuados para el
correcto funcionamiento de las redes; puesto que, no soportan el caudal
de desagiie que contribuye la poblacion actual. Se contabilizé un total de

149 buzones (D=1200mm) y 151 tuberias (¢p=200mm).

- El 20% de buzones presentan problemas hidraulicos de disefio. Se prevé
que, frente a una colmatacién de buzones y conexiones domiciliarias un

80% de Urbanizacion se vea afectada.

- Se ha planteado; acorde a un periodo de disefio de 20 afios; un total de
148 buzones (Di=1200mm); y 163 tuberias de PVC S-25 (115 de
¢=160mm, 35 de ¢=200mm, 08 de ¢=250mm, 03 de ¢=315mm, y 02 de
¢=355mm), a fin de satisfacer la demanda. Los buzones de descarga final
planteados (N°136 y N°137), se encuentran dentro de los parametros

necesarios para el correcto empalme a la Red Existente.

Empalme a Buzon Descarga "A"

Bz N°136
< 3.15m OK
prof=2.60m

Empalme a Buzon Descarga "B"

Bz N°137
< 4.37m OK

prof=4.20m
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La oferta de agua para la Urbanizacion José Quifiones es insuficiente. De
los 27 puntos registrados en campo, la presidon manométrica maxima
registrada en campo fue de 5.63 metros de columna de agua, no
cumpliendo con las exigencias técnicas de la normativa vigente. Ademas,
se contabiliz6 un total de 43 valvulas compuertas (de las cuales el 30%
carecen de tapas de protecciéon), 05 hidrantes operativos, y 838

conexiones domiciliarias (80% tienen medidores nuevos).

El tanque apoyado Oeste estd operando al 50% de su capacidad de
operacion debido a mantenimientos no periddicos; el bajo caudal que este
proporciona causa presiones bajas en la red que oscilan de 4 a 9 metros
de columna de agua; y no cumplir con la demanda. Del Analisis de un
sistema ideal, donde el Reservorio Apoyado OESTE trabajaria a su total
capacidad, se obtuvo que las presiones de la Red de Distribucion
oscilarian de 12 a 18 metros de columna de agua; siendo estas las
adecuadas de acuerdo a la normativa vigente. Se sugiere monitorear y
controlar los niveles de llenado del Reservorio Apoyado OESTE y la

regulacion de valvulas de agua; para mejorar su distribucion.
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RECOMENDACIONES

Es indispensable suscitar la Educacion Sanitaria para la poblacién de la
zona del proyecto, para fomentar habitos positivos que contribuirdn con
la preservacion de los servicios de saneamiento otorgados; mediante
charlas y capacitaciones educativas e informativas que instruyan a la

poblacién.

Es necesario revisar la propuesta del Mejoramiento de la Red de
Alcantarillado Urbano con conexiones domiciliarias, y considerar
conveniente aplicarlo; para la posterior evaluacion econdémica del

proyecto.

Se sugiere poner en marcha el Plan de Accion de la ENTIDAD
PRESTADORA DE SERVICIOS DE LAMBAYEQUE sobre el adecuado
manejo, aprovechamiento y derivaciéon del recurso de Agua Potable

proveniente del Reservorio Oeste.
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ANEXOS:



8.1. ANEXO N°01: DELIMITACION Y DOCUMENTOS

8.1.1. DELIMITACION AREA DE ESTUDIO DEL PROYECTO

Mide la distancia o el drea de un &rea geométrica en el suelo.

Perimetro: 204,381.30 | Centimetros

26.83 | Hectéreas

Ruta | Poligono ‘ Circulo  ruta de acceso en 3D I:

Fuente: Google Earth Pro
Zona de Estudio del proyecto, Urbanizacion José Quifiones
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8.1.2. DOCUMENTOS N° 01: Encuesta adaptada a la zona del proyecto

Encuesta destinada a los usuarios del servicio de agua potable y alcantarillado.

Objetivo: obtener informacion que permita evaluar el servicio de agua potable y
alcantarillado que proporciona EPSEL a los usuarios.

Sector: Urbanizacién José Quifiones Sexo: Femenino: [_] Masculino: [_]

Calle:
Componente: Social

1. ¢ Cémo califica su conformidad con el servicio de agua potable que proporciona
EPSEL?

(] Muy Bueno [ ] Regular

(] Bueno (] Malo

2. ¢ Cémo califica su conformidad con el servicio de alcantarillado que proporciona
EPSEL?

(] Muy Bueno [ ] Regular

(] Bueno [ ] Malo

2. Seleccione el tipo de agua que consume:
(] Agua del grifo (] Agua embotellada

3. Seleccione los problemas que usted considera que afectan la prestacion del servicio
de agua potable en la ciudad:

(] Mala instalacién [_] Falta de control y mantenimiento
(] Fugas (] Antigiiedad de las Redes

4. De las siguientes soluciones cuales considera usted que permitiran resolver los
problemas propuestos anteriormente:

[ ] Reemplazar sistemas de saneamiento
(] Mayor Control y Mantenimiento [ control de fugas

5. ¢ Ha padecido alguna enfermedad de origen hidrico?

[ ]si [ ] No

6. ¢Cual de las siguientes enfermedades de origen hidrico ha padecido?

[_] Coélera [ ] Hepatitis [ ] Enfermedades en la piel
(] Diarrea (] Fiebre Tifoidea
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Componente: Técnico (Hidraulico)

7. ¢ Existen problemas frecuentes con el servicio de agua potable?

L] si [ ] No

8. ¢ Cuéndo solicita algun servicio de instalacion o reparacion a EPSEL es atendido de
manera rapida y eficiente?

(] Nunca (] Algunas veces (] Siempre
9. ¢, Posee cisterna en su domicilio?

(] si L] No
11. Utiliza una bomba para abastecerse de agua potable.
[ ] si 1 No
10. Efectta algun tipo de control para detectar fugas en su vivienda.

[ ] si L] No

Componente: Ambiental
11. ¢ Cual cree usted que es el mayor problema ambiental sobre saneamiento
que enfrenta su localidad?

[_] Contaminacién del aire (olores) [] Basuray desperdicios al aire libre
(] Contaminacién del agua (] Contaminacién del Suelo

12. ¢ Considera usted que la antigiiedad de las redes de agua potable genera los
impactos ambientales negativos en su localidad?

L] si L] No

12. ;Considera usted que la antigiiedad de las redes de alcantarillado genera los
impactos ambientales negativos en su localidad?

L] si L] No
Componente: Econémico
13. ¢ Tiene medidor de agua en su vivienda? Si [ No []

14. ¢ Estaria de acuerdo con un incremento en el costo de las planillas mensuales de
agua a cambio de un mejor servicio?

Si L] No
15. Seleccione las actividades en las que utiliza el agua potable dentro de su vivienda:
[ ] Actividades domésticas [ ] Industria
(1 Comercio (Bodega) (] Comercio (Farmacia)

Fuente: Gabriela del Cisne Jimbo Castro - tesis de pregrado - Evaluacion y
diagndstico del sistema de abastecimiento de agua potable de la ciudad de Machala.
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8.2. ANEXO N°02: CUADROS ESTADISTICOS E iNDICES DE
MORBILIDAD
Cuadro 3: CONDICIONES GENERALES DE BUZONES DE LA URBANIZACION JOSE
QUINONES
LECTURA AGUAS|ALTURA AGUA .
BUZON N°| COTA TAPA| COTA FONDO| ALTURA BUZON OBSERVACION
NEGRAS NEGRAS
1 25.806 24.406 1.4 0.8 0.6 COLMATADO
2 24.851 23.251 1.6 1.04 0.56 COLMATADO
3 24.154 22.454 1.7 1.24 0.46 COLMATADO
4 25.081 23.581 1.5 1.02 0.48 COLMATADO
5 26.059 24.459 1.6 1.08 0.52 COLMATADO
6 26.059 24.459 1.6 1.02 0.58 COLMATADO
7 24.974 22.174 2.8 0.92 1.88 COLMATADO
8 25.044 23.664 1.38 1.12 0.26 COLMATADO
9 25.038 23.378 1.66 1.14 0.52 COLMATADO
10 25.851 24.291 1.56 1.12 0.44 COLMATADO
11 25.394 23.094 2.3 1 1.3 COLMATADO
12 24.99 23.09 1.9 0.5 1.4 COLMATADO
13 26.538 25.488 1.05 0.8 0.25 COLMATADO
14 26.29 24.79 1.5 0.8 0.7 COLMATADO
15 25.841 24.061 1.78 1.06 0.72 COLMATADO
16 24.508 21.458 3.05 1.4 1.65 COLMATADO
17 25.127 22.177 2.95 1.66 1.29 COLMATADO
18 24.922 22.322 2.6 1.16 1.44 COLMATADO
19 24.622 22.722 1.9 1.16 0.74 COLMATADO
20 26.625 25.325 1.3 LLENO LLENO COLMATADO
21 25.515 23.455 2.06 1.3 0.76 COLMATADO
FUENTE: Propia
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Cuadro 4: POBLACION ACTUAL (LOTES)

MANZANA N° | N° LOTES
25 33
26 16
27 16
38 26
39 26
41 17
42 25

8 22
10 33
21 21

5 35
62 39
65 23
66 26

2 33

18

1 14
69 18
68 15
64 26
63 37
55 21
43 24
45 16
46 27
47 16
48 23
50 22
51 15
28 22
29 26
30 17
31 22
33 22
34 21
37 25

N°TOTAL DE LOTES 838

FUENTE: Propia
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Cuadro 5: UNIDADES DE ALMACENAMIENTO DE AGUA POTABLE

Reservorio Tipe Volumen  Antigiedad
{m3) {afos)
Reservorio R1 — Planta Apcrvado 3500 54
Reservorio R2 — Planta Apoyado 4 000 54
Rezersorio A3 = Plarta (%) Elevado 750 54
Resersorio Deste Apoyado 5 000 16
Reservorio Cristo Redentor Apoyado 100 14
Reservorio Marte Elevada 3 000 36
Reservorio Sur Elevado 3000 35
Reservorio Diego Ferré Elevado 2000 41
Reservorio La Purisima Elevado 500 21
Reservorio Muevo Cerropdn Apayado 400 4
Reserqorio Parque Industrial Elevadn SO0 31
Cisterna— Parque Industrial Apciyado 900 31
Resersorio Los Sauces Elevado 400 ]
Resercorio VillaHermosa Elevado 500 5

[Inoperativo)

FUENTE: Anexo 8 - EPSEL S.A.

Cuadro 6: CARACTERISTICAS DE LAS LINEAS DE CONDUCCION DE AGUA

Li Didametro Longitud  Antigiedad  Estado Tipo de
inea {pulgadas) {ml) {afios) Fisico Material
Lirea N°L: Planta W01 - 30 46 25 Regular Acero
Reservorio R-3 Planta
Linea Plartahi° 02 — 24 4746 14 B ueno Hnerrrn‘::jl:_::dudn
Reservorios Morte vy - )
Apoyado Deste I 16 95 14 Bueno HIEFWPF I.._ndmn I
24 15795 14 Bueno Hierro Fundido
Dl
Linea Planta ° 02 - 18 1467 14 Bueno  Hierro Fundido
Reservorios Sury Ferré Dkl
1a 170736 14 Bueno Hierra Fundido
Dl

FUENTE: ANEXO 8 - EPSEL S.A.
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Cuadro 7: INDICES DE MORBILIDAD DEL CENTRO DE SALUD DE LA

URBANIZACION JOSE QUINONES 2015

TOTAL GENERAL ... T 8,367 2,393 667 1,971 2,413 923
M 2,299 1,216 198 254 343 288
F 6,068 1,177 469 1,717 2,070 635
026 ATENCION A LA MADRE POR OTRAS COMPLICACIONES PRINCIPALMENTE RELACIONAD T 698 - 34 490 174 0
M - - - - - 0
F 698 - 34 490 174 0
Jo6 INFECCIONES AGUDAS DE LAS VIAS RESPIRATORIAS SUPERIORES, DE SITIOS MUL T 692 358 90 91 119 34
M 299 189 36 40 24 10
F 393 169 54 51 95 24
E66 OBESIDAD T 634 82 38 182 292 40
M 89 48 9 10 14 8
F 545 34 29 172 278 32
A64 ENFERMEDAD DE TRANSMISION SEXUAL NO ESPECIFICADA T 387 - 18 161 206 2
M - - - - - 0
F 387 - 18 161 206 2
102 FARINGITIS AGUDA T 359 239 26 33 45 16
M 139 112 8 9 8 2
F 220 127 18 24 37 14
K04 ENFERMEDADES DE LA PULPA Y DE LOS TEJIDOS PERIAPICALES T 346 87 31 90 105 33
M 125 52 16 23 23 11
F 221 35 15 67 82 22
K02 CARIES DENTAL T 330 68 63 79 112 8
M 80 34 19 17 10 0
F 250 34 44 62 102 8
N39 OTROS TRASTORNOS DEL SISTEMA URINARIO T 315 19 13 50 165 68
M 46 4 2 13 16 11
F 269 15 11 37 149 57
M54 DORSALGIA T 206 5 2 25 106 68
M 51 2 - 5 24 20
F 155 3 2 20 82 48
Joo RINOFARINGITIS AGUDA [RESFRIADO COMUN] T 195 158 8 12 9 8
M 98 86 2 2 3
F 97 72 6 10 4 5
F41 OTROS TRASTORNOS DE ANSIEDAD T 183 4 14 89 63 13
M 28 - 1 8 11 8
F 155 4 13 81 52 5
E45 RETARDO DEL DESARROLLO DEBIDO A DESNUTRICION PROTEICOCALORICA T 182 126 53 2 1 0
M 53 42 10 1 - 0
F 129 84 43 1 1 0
T74 SINDROMES DEL MALTRATO T 178 90 9 37 33 9
M 58 54 3 - 1 0
F 120 36 6 37 32 9
J20 BRONQUITIS AGUDA T 174 170 4 - - 0
M 88 86 2 - - 0
F 86 84 2 - - 0
K29 GASTRITIS Y DUODENITIS T 132 1 9 40 49 33
M 31 - 3 11 12 5
F 101 1 6 29 37 28
Jo3 AMIGDALITIS AGUDA T 68 53 1 7 6 1
M 24 22 1 1 - 0
F 44 31 - 6 6 1
110 HIPERTENSION ESENCIAL (PRIMARIA) T 62 1 - 3 16 42
M 25 1 - - 8 16
F 37 - - 3 8 26
L50 URTICARIA T 62 26 1 10 20 5
M 26 18 1 1 5 1
F 36 8 - 9 15 4
A07 OTRAS ENFERMEDADES INTESTINALES DEBIDAS A PROTOZOARIOS T 61 24 11 9 11 6
M 18 9 6 2 1 -
F 43 15 5 7 10 6
A09 OTRAS GASTROENTERITIS Y COLITIS DE ORIGEN INFECCIOSO Y NO ESPECIFICADO T 60 36 2 5 11 6
M 30 19 1 3 6 1
F 30 17 1 2

FUENTE: Centro de Salud José Quifiones Gonzales
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Cuadro 8: INDICES DE MORBILIDAD DEL CENTRO DE SALUD DE LA
URBANIZACION JOSE QUINONES 2016

TOTAL GENERAL ... T 8,341 2,519 785 1,304 2,411 1322

M 2,488 1,281 223 237 376 371

F 5,853 1,238 562 1,067 2,035 951

J02 FARINGITIS AGUDA T 707 399 51 53 109 95

M 274 202 11 14 20 27

F 433 197 40 39 89 68

K02 CARIES DENTAL T 642 118 169 140 158 57

M 177 50 53 40 24 10

F 465 68 116 100 134 47

E66 OBESIDAD T 548 25 63 76 308 76

M 38 13 4 5 6 10

F 510 12 59 71 302 66

D50 ANEMIAS POR DEFICIENCIA DE HIERRO T 530 469 17 20 17 7

M 253 248 4 - - 1

F 277 221 13 20 17 6

K04 ENFERMEDADES DE LA PULPA Y DE LOS TEJIDOS PERIAPICALES T 357 108 53 67 104 25

M 122 46 17 18 29 12

F 235 62 36 49 75 13

R45 SINTOMAS Y SIGNOS QUE INVOLUCRAN EL ESTADO EMOCIONAL T 321 86 48 44 101 42

M 97 52 9 5 19 12

F 224 34 39 39 82 30

M54 DORSALGIA T 245 2 13 25 133 72

M 60 2 3 9 24 22

F 185 - 10 16 109 50

A09 OTRAS GASTROENTERITIS Y COLITIS DE ORIGEN INFECCIOSO Y NO ESPECIFICADO T 237 144 18 21 32 22

M 110 88 4 7 8 3

F 127 56 14 14 24 19

026 ATENCION A LA MADRE POR OTRAS COMPLICACIONES PRINCIPALMENTE RELACIONAD T 220 - 9 134 77 0

M - - - - - 0

F 220 - 9 134 77 0

A64 ENFERMEDAD DE TRANSMISION SEXUAL NO ESPECIFICADA T 193 - 4 43 142 4

M 3 - - 2 1 0

F 190 - 4 41 141 4

K29 GASTRITIS Y DUODENITIS T 188 4 19 39 71 55

M 49 1 6 14 18 10

F 139 3 13 25 53 45

RS0 FIEBRE DE ORIGEN DESCONOCIDO T 103 82 4 13 3 1
M 53 46 - 6 1 -

F 50 36 4 7 2 1

K03 OTRAS ENFERMEDADES DE LOS TEJIDOS DUROS DE LOS DIENTES T 101 3 21 36 28 13

M 23 3 5] 8 4 3

F 78 o 16 28 24 10

FUENTE: Centro de Salud José Quifiones Gonzales
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Cuadro 9: INDICES DE MORBILIDAD DEL CENTRO DE SALUD DE LA

URBANIZACION JOSE QUINONES 2017

TOTAL GENERAL ... T 10,191 3,073 969 2,026 2,816 1307

M 3,153 1,537 323 330 571 392

F 7,038 1,536 646 1,696 2,245 915

K02 CARIES DENTAL T 953 263 165 259 244 22

M 273 129 55 45 37 7

F 680 134 110 214 207 15

Jo6 INFECCIONES AGUDAS DE LAS VIAS RESPIRATORIAS SUPERIORES, DE SITIOS MUL T 674 430 86 54 87 17,

M 308 221 39 21 23 4

F 366 209 47 33 64 13

102 FARINGITIS AGUDA T 590 358 51 45 95 41

M 235 172 19 17 18 9

F 355 186 32 28 77 32

K04 ENFERMEDADES DE LA PULPA Y DE LOS TEJIDOS PERIAPICALES T 538 132 54 118 181 53

M 185 60 17 29 60 19,

F 353 72 37 89 121 34

026 ATENCION A LA MADRE POR OTRAS COMPLICACIONES PRINCIPALMENTE RELACIONAD T 498 - 21 343 134 0

M - - - - - 0

F 498 - 21 343 134 0

R45 SINTOMAS Y SIGNOS QUE INVOLUCRAN EL ESTADO EMOCIONAL T 415 187 65 51 91 21

M 153 113 23 9 5 3

F 262 74 42 42 86 18,

N39 OTROS TRASTORNOS DEL SISTEMA URINARIO T 400 34 33 66 195 72

M 65 9 4 12 28 12

F 335 25 29 54 167 60

E66 (OBESIDAD T 304 70 9 76 137 12

M 47 36 4 1 5 1

F 257 34 5 75 132 11

M54 DORSALGIA T 245 3 18 31 111 82

M 85 1 6 12 45 21

F 160 2 12 19 66 61

Joo RINOFARINGITIS AGUDA [RESFRIADO COMUN] T 234 187 10 13 13 11

M 101 90 3 4 2 2

F 133 97 7 9 11 9

A09 OTRAS GASTROENTERITIS Y COLITIS DE ORIGEN INFECCIOSO Y NO ESPECIFICADO T 191 129 13 18 24 7

M 91 70 7 6 7 1

F 100 59 6 12 17 6

K29 GASTRITIS Y DUODENITIS T 183 1 21 42 84 35

M 51 - 7 12 23 9

F 132 1 14 30 61 26

110 HIPERTENSION ESENCIAL (PRIMARIA) T 170 1 - 3 54 112

M 52 1 - 2 13 36

F 118 - - 1 41 76

K03 OTRAS ENFERMEDADES DE LOS TEJIDOS DUROS DE LOS DIENTES T 165 8 23 53 68 13

M 52 2 15 16 16 3

F 113 6 8 37 52 10,

Jo3 AMIGDALITIS AGUDA T 156 106 18 14 17 1

M 73 54 9 4 6 0

F 83 52 9 10 11 1

J20 BRONQUITIS AGUDA T 156 128 4 2 13 9

M 71 61 2 1 4 3

F 85 67 2 1 6

E63 OTRAS DEFICIENCIAS NUTRICIONALES T 144 1 30 33 78 2

M 1 1 - - - 0

F 143 - 30 33 78 2

023 INFECCION DE LAS VIAS GENITOURINARIAS EN EL EMBARAZO T 129 - 13 80 36 0

M - - - - - 0

F 129 - 13 80 36 0

A64 ENFERMEDAD DE TRANSMISION SEXUAL NO ESPECIFICADA T 125 2 11 59 50 3
M 1 1 - - - -

F 124 1 11 59 50 3

23 DERMATITIS ALERGICA DE CONTACTO T 119 63 9 14 17 16

M 47 29 3 5 5 5

F 72 34 6 9 12 ilil

FUENTE: Centro de Salud José Quifiones Gonzales
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Cuadro 10: INDICES DE MORBILIDAD DEL CENTRO DE SALUD DE LA
URBANIZACION JOSE QUINONES 2018

TOTAL GENERAL ... T 10,885 3,145 713 1,940 3,045 2042

M 3,360 1,586 245 347 528 654

F 7,525 1,559 468 1,593 2,517 1388

102 FARINGITIS AGUDA T 746 430 46 68 115 87!
M 331 225 22 30 22 32

F 415 205 24 38 93 55

Jo6 INFECCIONES AGUDAS DE LAS VIAS RESPIRATORIAS SUPERIORES, DE SITIOS MUL T 690 397 89 59 98 47!
M 303 197 39 26 32 9

F 387 200 50 33 66 38

E66 OBESIDAD T 665 90 20 119 282 154
M 112 57 1 5 23 26

F 553 33 19 114 259 128

K04 ENFERMEDADES DE LA PULPA Y DE LOS TEJIDOS PERIAPICALES T 557 155 51 116 173 62
M 172 59 20 19 53 21

F 385 96 31 97 120 41

026 ATENCION A LA MADRE POR OTRAS COMPLICACIONES PRINCIPALMENTE RELACIONAD T 444 - 19 296 129 0
M - - - - - 0

F 444 - 19 296 129 0

N39 OTROS TRASTORNOS DEL SISTEMA URINARIO T 331 28 16 50 162 75
M 35 1 2 3 16 13

F 296 27 14 47 146 62

K02 CARIES DENTAL T 310 135 29 86 42 18]
M 104 59 11 20 8 6

F 206 76 18 66 34 12

A64 ENFERMEDAD DE TRANSMISION SEXUAL NO ESPECIFICADA T 281 3 9 113 156 0
M 2 2 - - - 0

F 279 1 9 113 156 0

R45 SINTOMAS Y SIGNOS QUE INVOLUCRAN EL ESTADO EMOCIONAL T 257 98 30 48 66 15
M 82 59 12 3 4 4

F 175 39 18 45 62 11

M54 DORSALGIA T 235 1 7 20 140 67
M 76 1 3 10 34 28

F 159 - 4 10 106 39

A09 OTRAS GASTROENTERITIS Y COLITIS DE ORIGEN INFECCIOSO Y NO ESPECIFICADO T 228 149 12 18 32 17,
M 122 85 8 7 14 8

F 106 64 4 11 18 9

Jo3 AMIGDALITIS AGUDA T 219 139 24 23 21 12
M 95 69 8 7 4 7

F 124 70 16 16 17 5

K03 OTRAS ENFERMEDADES DE LOS TEJIDOS DUROS DE LOS DIENTES T 216 11 31 82 75 17,
M 56 5 11 21 13 6

F 160 6 20 61 62 11

Joo RINOFARINGITIS AGUDA [RESFRIADO COMUN] T 211 167 12 9 15 8
M 90 78 3 5 2

F 121 89 9 7 10 6

K29 GASTRITIS Y DUODENITIS T 206 6 12 43 89 56
M 53 1 2 15 14 21

F 153 5 10 28 75 35

J20 BRONQUITIS AGUDA T 194 142 5 6 14 27
M 93 77 1 1 3 11

F 101 65 4 5 11 16,

110 HIPERTENSION ESENCIAL (PRIMARIA) T 161 1 1 2 45 112
M 50 1 1 1 7 40

F 111 - - 1 38 72

E11 DIABETES MELLITUS NO INSULINODEPENDIENTE T 157 - 1 1 64 91
M 47 - - - 14 33

F 110 - 1 1 50 58

E78 TRASTORNOS DEL METABOLISMO DE LAS LIPOPROTEINAS Y OTRAS LIPIDEMIAS T 140 1 2 3 53 81
M 25 1 - 1 8 15

F 115 - 2 2 45 66

123 DERMATITIS ALERGICA DE CONTACTO T 140 88 11 12 20 9
M 70 55 4 2 3 6

7 70 33 7 10 17 3

Fuente: Centro de Salud José Quiifiones Gonzales
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Cuadro 11: INDICES DE MORBILIDAD DEL CENTRO DE SALUD DE LA
URBANIZACION JOSE QUINONES 2019

TOTAL GENERAL ... T 8,341 2,519 785 1,304 2,411 1322

M 2,488 1,281 223 237 376 371

F 5,853 1,238 562 1,067 2,035 951

Jo2 FARINGITIS AGUDA T 707 399 51 53 109 95

M 274 202 11 14 20 27

F 433 197 40 39 89 68

K02 CARIES DENTAL T 642 118 169 140 158 57

M 177 50 53 40 24 10

F 465 68 116 100 134 47!

E66 OBESIDAD T 548 25 63 76 308 76

M 38 13 4 5 6 10

F 510 12 59 71 302 66

D50 ANEMIAS POR DEFICIENCIA DE HIERRO T 530 469 17 20 17 7

M 253 248 4 - - 1

F 277 221 13 20 17 6

K04 ENFERMEDADES DE LA PULPA Y DE LOS TEJIDOS PERIAPICALES T 357 108 53 67 104 25

M 122 46 17 18 29 12

F 235 62 36 49 75 13

R45 SINTOMAS Y SIGNOS QUE INVOLUCRAN EL ESTADO EMOCIONAL T 321 86 48 44 101 42

M 97 52 9 5 19 12

F 224 34 39 39 82 30

M54 DORSALGIA T 245 2 13 25 133 72

M 60 2 3 9 24 22

F 185 - 10 16 109 50

A09 OTRAS GASTROENTERITIS Y COLITIS DE ORIGEN INFECCIOSO Y NO ESPECIFICADO T 237 144 18 21 32 22

M 110 88 4 7 8 3

F 127 56 14 14 24 19

026 ATENCION A LA MADRE POR OTRAS COMPLICACIONES PRINCIPALMENTE RELACIONAD T 220 - 9 134 77 0

M - - - - - 0

F 220 - 9 134 77 0

A64 ENFERMEDAD DE TRANSMISION SEXUAL NO ESPECIFICADA T 193 - 4 43 142 4

M 3 - - 2 1 0

F 190 - 4 41 141 4

K29 GASTRITIS Y DUODENITIS T 188 4 19 39 71 55

M 49 1 6 14 18 10

F 139 3 13 25 53 45

R50 FIEBRE DE ORIGEN DESCONOCIDO T 103 82 4 13 3 1
M 53 46 - 6 1 -

F 50 36 4 7 2 1

K03 OTRAS ENFERMEDADES DE LOS TEJIDOS DUROS DE LOS DIENTES T 101 S] 21 36 28 13

M 23 3 5 8 4 3

F 78 = 16 28 24 10

Fuente: Centro de Salud José Quifiones Gonzales
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8.3. ANEXO N°03: PLANOS DE LA URBANIZACION JOSE QUINONES

8.3.1. PLANO N°01: CATASTRO URBANO, URBANIZACION JOSE QUINONES

FUENTE: Entidad Prestadora de Servicios de Lambayeque S.A.C.
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8.3.2. PLANO N°02: RED DE ALCANTARILLADO, URBANIZACION JOSE
QUINONES

FUENTE: Entidad Prestadora de Servicios de Lambayeque S.A.C.
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8.3.3. PLANO N°03: RED DE AGUA POTABLE, URBANIZACION JOSE
QUINONES

FUENTE: Entidad Prestadora de Servicios de Lambayeque S.A.C.
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8.4. ANEXO N°04: FOTOGRAFIAS

FOTO N°02: Caja de desagiie #01 dentro del lote colmatada -

FOTO N°01: Buzén #04 - Calle Iquitos, ldas del . P
Hzon atie lquitos, a espalcas ce Calle Iquitos, a espaldas del Mercado José Quifiones

Mercado José Quifiones

Fuente: ropia Fuente: Propia
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FOTO N°03: Buzo6n #20 midiendo nivel de aguas negras— FOTO N°04: Buzon #20 colmatado - Interseccion calle Rio
Interseccion calle Rio Huallaga con calle Rio Tigre Huallaga con calle Rio Tigre

P

e

Fuente: Propia Fuente: Propia
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FOTO N°05: Buzo6n #12 midiendo nivel de aguas negras— FOTO N°06: Buzon #12 colmatado - Interseccion calle
Interseccion calle Putumayo con calle Macara Putumayo con calle Macara

Fuente: Propia Fuente: Propia
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FOTO N°07: Buzo6n #14 midiendo nivel de aguas negras-- FOTO N°08: Buzon #14 colmatado - Calle Rio Putumayo,
Calle Rio Putumayo, entre la calle Rio Huallaga y Av. Tumbes entre la calle Rio Huallaga y Av. Tumbes

= g R 1 4 TR B

/ V ‘:;\\ "Xf s
s N el ey " /) \

Fuente: Propia Fuente: Propia
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FOTO N°09: Buzo6n #08 midiendo nivel de aguas negras-- FOTO N°10: Buzon #08 colmatado - Calle Sargento Lores, al
Calle Sargento Lores, al costado del Mercado José Quifiones costado del Mercado José Quiiiones

& .

]

: = 1
Fuente: Propia Fuente: Propia
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FOTO N°11: Buz6n #13 midiendo nivel de aguas negras— FOTO N°12: Buzodn #13 colmatado - Interseccion Av.
Interseccion Av. Tumbes con Calle Rio Putumayo Tumbes con Calle Rio Putumayo

Fuente: Propia Fuente: Propia
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FOTO N°13: Buz6n #15 midiendo nivel de aguas negras— FOTO N°14: Buzon #15 colmatado - Interseccion calle Tupac
Interseccion calle Tupac Amaru con Calle Rio Huallaga Amaru con Calle Rio Huallaga

1| i

Fuente: Propia Fuente: Propia
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FOTO N°15: Buz6n #09 midiendo nivel de aguas negras— FOTO N°16: Buzon #09 colmatado - Interseccion calle
Interseccion calle Sargento Lores con calle Rio Huallaga Sargento Lores con calle Rio Huallaga

1

Fuente: ropia | o Fuente: Propia
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FOTO N°17: Buz6n #10 midiendo nivel de aguas negras— FOTO N°18: Buzon #10 colmatado - Pasaje Bagua, entre la
Pasaje Bagua, entre la Calle Rio Huallaga y la Av. Tumbes Calle Rio Huallaga y la Av. Tumbes

Pt

N A
Fuente: Propia
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FOTO N°19: Buz6n #11 midiendo nivel de aguas negras-- FOTO N°20: Buzon #11 colmatado - Calle Bagua, entre las
Calle Bagua, entre las calles Rio Morona y Rio Huallaga calles Rio Morona y Rio Huallaga

Fuente: Propia Fuente: Propia
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FOTO N°21: Buz6n #16 midiendo nivel de aguas negras— FOTO N°22: Buzon #16 colmatado - Interseccion calle Rio
Interseccion calle Rio Napo con calle Macara Napo con calle Macara

TS PR T P L =

P

Fuente: Propia A | Fuente: Propia
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FOTO N°23: Buzo6n #17 midiendo nivel de aguas negras-- FOTO N°24: Buzon #17 colmatado - Interseccion calle Rio
Interseccion calle Rio Napo con calle Rio Chira Napo con calle Rio Chira
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Fuente: Propia
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FOTO N°25: Buz6n #18 midiendo nivel de aguas negras-- FOTO N°26: Buzon #18 colmatado - Interseccion calle Rio
Interseccion calle Rio Napo con calle Rio Tigre Napo con calle Rio Tigre
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Fuente: Propia

121



FOTO N°27: Buz6n #19 midiendo nivel de aguas negras-- FOTO N°28: Buzodn #19 colmatado - Calle Pastaza, entre la
Calle Pastaza, entre la Calle Rio Chira y la Av. Tumbes Calle Rio Chira y la Av. Tumbes

Fuente: Propia

Fuente: Propia
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FOTO N°29: Buz6n #21 midiendo nivel de aguas negras-- FOTO N°30: Buzon #21 colmatado - Calle Rio Morona, entre
Calle Rio Morona, entre la calle Rio Napo y la calle Rio la calle Rio Napo y la calle Rio Pastaza
Pastaza

Fuente: Propia Fuente: Propia
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FOTO N°32: Caja de desagiie #06 dentro del lote - Calle FOTO N°31: Buzodn #08 - Calle Sargento Lores, al costado del
Sargento Lores Mercado José Quiiiones

s

: i v S P, s 5 ey
Fuente: Propia P = ’ e
Fuente: Propia
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FOTO N°33: Caja de desagiie #02 dentro del lote - Calle FOTO N°34: Caja de desagiie #03 dentro del lote - Calle
Iquitos, a espaldas del Mercado José Quiiiones Iquitos, a espaldas del Mercado José Quifiones

Fuente: Propia

Fuente: Propia
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FOTO N°35: Buzén #07 -Av. Tumbes con Sargento Lores, frente a la Iglesia
José Quiiiones

Fuente: Propia

FOTO N°36: Buzon #04 - Calle Iquitos, a espaldas del Mercado José Quifiones
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FOTO N°37: Caja de desagiie #04 dentro del lote - Calle FOTO N°38: Caja de desagiie #05 dentro del lote - Calle
Sargento Lores Sargento Lores

Fuente: Propia Fuente: Propia
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FOTO N°39: Centro de Salud José Quiiiones Gonzales
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Fuente: Propia

FOTO N°40: Mercado José Quiiiones Gonzales

Fuente: Propia
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FOTO N°41: Distancia hacia los puntos referenciales para FOTO N°42: Distancia hacia los puntos referenciales para
esquineros del Buzon #128, entre Av. Union y Av. Paseo del esquineros del Buzon #103, entre Calle Iquitos y Av. Union
Deporte

|

Fuente: Propia Fuente: Propia
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FOTO N°43: Distancia hacia los puntos referenciales para FOTO N°44: Distancia hacia los puntos referenciales para
esquineros del Buzon #100, entre calle Iquitos y calle Rio esquineros del Buzon #96, entre calle Sargento Lores y calle
Morona. Rio Morona.

Fuente: Propia Fuente: Propia
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FOTO N°45: Distancia hacia los puntos referenciales para FOTO N°46: Distancia hacia los puntos referenciales para
esquineros del Buzon #96, entre calle Sargento Lores y calle esquineros del Buzon #96, entre calle Sargento Lores y Av.
Rio Morona. Tumbes

Fuente: Propia Fuente: Propia
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FOTO N°47: Distancia hacia los puntos referenciales para FOTO N°48: Distancia hacia los puntos referenciales para
esquineros del Buzon #37, entre calle Putumayo y Av. esquineros del Buzéon #82, entre calle Putumayo y Av.
Tumbes Tumbes

e,

|

Fuente: Propia | Fene: Propia
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FOTO N°49: Distancia hacia los puntos referenciales para FOTO N°50: Distancia hacia los puntos referenciales para
esquineros del Buzon #43, entre calle Napo y Av. Tumbes esquineros del Buzon #41, entre calle Chira y calle Napo

Fuente: Prdpia | Fuente: Propia
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FOTO N°51: Distancia hacia los puntos referenciales para FOTO N°52: Distancia hacia los puntos referenciales para
esquineros de la Valvula #29, entre calle Chira y calle Napo esquineros del Hidrante #04, entre calle Napo cdra.03

BT LT

Fuente: Propia
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FOTO N°53: Distancia hacia los puntos referenciales para FOTO N°54: Distancia hacia los puntos referenciales para
esquineros de la Hidrante #05, entre Av. Juan Tomis Stack y esquineros de la Valvula #11, en la Av. Zarumilla
Av. Zarumilla

Fuente: Propia | Fuente: Propia
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FOTO N°55: Distancia hacia los puntos referenciales para FOTO N°56: Distancia hacia los puntos referenciales para
esquineros de la Valvula #04, entre Av. Zarumilla y calle El esquineros de la Valvula #01, en la Av. Zarumilla frente al
Sendero mercado del Pueblo

@

Fuente: Propia
Fuente: Propia p
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FOTO N°57: Distancia hacia los puntos referenciales para FOTO N°58: Prueba de presion manométrica en conexion
esquineros de la Valvula #02, entre Av. Zarumilla y Av. domiciliaria, calle Rio Napo N°322
Paseo del Deporte

A
W
7NN

Fuente: Propia

Fuente: Propia
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FOTO N°59: Prueba de presion manomeétrica en conexion FOTO N°60: Prueba de presion manométrica en conexion
domiciliaria, calle Rio Napo N°346 domiciliaria, calle Rio Napo N°354

\\\\\\\\ll u

Fuente: Propia
Fuente: Propia
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FOTO N°61: Prueba de presion manométrica en conexion FOTO N°62: Prueba de presion manométrica en conexion
domiciliaria, calle Rio Putumayo N°366 domiciliaria, calle Rio Putumayo N°367

yoo N~y "

_ o

Fuente: Propia Fuente: Propia
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FOTO N°63: Prueba de presion manométrica en conexion FOTO N°64: Prueba de presion manométrica en conexion
domiciliaria, calle Bagua N°349 domiciliaria, calle Bagua N°337

SN NNNNRNNNTEY

Fuente: Propia
Fuente: Propia
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FOTO N°65: Prueba de presion manométrica en conexion FOTO N°66: Prueba de presion manométrica en conexion
domiciliaria, calle Iquitos N°131 domiciliaria, Av. Union N°55

INDUSTRIAL TOOLS

Fuente: Propia
Fuente: Propia P
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FOTO N°67: Prueba de presion manométrica en conexion FOTO N°68: Prueba de presion manométrica en conexion
domiciliaria, Av. Tomis Stack vs Av. Union domiciliaria, Av. Tomis Stack N°328

Fuente: Propia Fuente: Propia
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FOTO N°69: Prueba de presion manométrica en conexion FOTO N°70: Prueba de presion manométrica en conexion
domiciliaria, Av. Paseo del Deporte N°1715 domiciliaria, calle Sargento Lores N°37

ls

Fuente: Propia Fuente: Propia
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FOTO N°71: Prueba de presion manométrica en conexion FOTO N°72: Prueba de presion manométrica en conexion
domiciliaria, calle Pastaza N°17 domiciliaria, calle Jaén N°132

Fuente: Propia Fuente: Propia
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FOTO N°73: Prueba de presion manométrica en conexion FOTO N°74: Prueba de presion manométrica en conexion
domiciliaria, Av. Tomis Stack N°340 domiciliaria, Av. Tomis Stack N°482

RS TRE N % <
K \»"\\\‘“,‘, WY

Fuente: Propia
Fuente: Propia
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FOTO N°75: Prueba de presion manométrica en conexion FOTO N°76: Prueba de presion manométrica en conexion
domiciliaria, calle Rio Napo N°387 domiciliaria, calle Rio Napo N°353

Fuente: Propia Fuente: Propia
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FOTO N°77: Prueba de presion manométrica en conexion FOTO N°78: Prueba de presion manométrica en conexion
domiciliaria, Av. Zarumilla N°474 domiciliaria, calle El Sendero N°35

Fuente: Propia Fuente: Propia
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FOTO N°79: Prueba de presion manométrica en conexion FOTO N°80: Prueba de presion manométrica en conexion
domiciliaria, calle El Sendero N°33 domiciliaria, Av. Paseo del Deporte N°1735

Fuente: Propia Fuente: Propia
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8.5. ANEXO N°05: ORDENES DE TRABAJO - EPSEL S.A. (QUEJAS - HIDROJET)

O E ] r Orden de Trabajo: 143235 i ﬁa‘g&& I Orden de Trabajo: 143287 l §
- - - =
PTO W (J\‘:Aiw‘ oPTO. mt('u“v‘o“m ] g
Fecha :26/09/2019 01:31:08p.m. Cédigo Catastral " 01.01.06.109.0250.0000. Fecha :27/09/2019 10:26:08a.m. Codigo Catastral : 01.01.06.259.0425.0000. 5
A Solicitud de  : CHANDUVI TAGLE DIANA C. 2 2 235 A Solicitud de  : RODRIGUEZ F GLORIOSO ’ v 3 2 f’ }_
Direccion : Calle IQUITOS Nro. Predio 143 / Direccion : Calle FELIPE S._SALAVERRY Nro. Predio 1715
Urb. JOSE QUINONES Urb. JOSE QUINONES
Tipo de Serivicio: Agua y Desague Situacién: Tipo de Serivicio: Agua y Desague Situacion:
Referencia de Referencia de POR EL ESTADIO ELIAS AGUIRRE
Ubicacion: Ubicacion:
Servicio a Ejecutar: | COLECTORES |1 servicio a Ejecutar: [ COLECTORES ]
Tipo de Servicio [ ATORO COLECTOR PRINCIPAL } Tipo de Servicio [ ATORO COLECTOR PRINCIPAL i
Prioridad : | Alta ¥ Prioridad o [ Alta ] ]

Observacion : |ATORO Observacion : |ATORO

CHANDUVI TAGLE DIANA C.

Detalle del Trabajo : 2 Detalle del Trabajo :

52 Doeocten slesledn BT = 20 B R \W=Y -3 = e Ve dCe,

Personal Encargado :

1. Sorriae Fecha Ejecucion: __a28 ~OD—/5 Fecha Ejecucion: M_( ?
2. Pl cess i Hora que empieza B 9 Hora que empieza
3 (/ D.’/; o el trabajo SRS it & el trabajo H g pa— 44 7 &
% — o Hora que termina S Hora que termina
4. el trabajo 3 _,,_L;./\.’_‘__ el trabajo _i_.S:L_
5.

> W 2V, P7® !

v

CONFORNIDAD DEL TRABAJO (O'(H);u-t‘l)fxyf) DEL JEFE |
-~ 2
OO ssmesssreonees O ol i
26/09/2019 . ALANDA 27/09/2019
FUENTE: EPSEL S.A.
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‘ iiii ‘: P A
QOO RN Y ERAN LR G

[ Orden de Trabajor 12963 )

SRS AN
Fecha  ©23°0% 2019 0245 07a.m.  Cocigo Catasteal
A Solicitud de 1 CHIMPEN MERINO TERESA

Dueccwon 1 Calle SARGINTO LORES Nro. Prechio 176
Urd, JOSE QUINONES

©01L01060.075.0375.0100.

o de Serivicio: Agua v Desague Situacion:
Refevenxia de

Ubicacion:

Servicio a Ejecutar: [ COLECTORES

Tipo de Servicio | ATORO COLECTOR PRINCIPAL

Prioridad - L Alta

ot Bl

Observacion : |ATORO

(AR r Orden de Ilaba)o I" *056 ‘]

PETO. REOESY QBRAS CIVILES
CHsLave

Fecha :24/09/2019 04:36:59p.m. Codigo Catastral

i t}\‘nn.)

ASolicitud de  : ING. JOSE PORTOCARRERO A’j},
Direccion : Calle PASTAZA Y '3 Of 6 7

Urb. JOSE QUINONES

Tipo de Serivicio:

Referencia de
Ubicacion:

Servicio a Ejecutar: [

Situacion:
PASTAZA /UNION - CHICLAYO

COLECTORES ] "2‘11‘/ 0"\ | l\)

ATORO COLECTOR PRINCIPAL ¥

Tipo de Servicio I

Prioridad i ] Alta ||

Observacion : |ATORO

// DNI:.....iioeeoaecncasenancnnnsas

FechaEjecucion: <~ <~ =~

s el trabajo

Hora que termina
el trabajo

DEL TRABAIO

e T 3,

23/08/2019

25 6% 2%

Horw e emphezn: 2 > D
e LD

ALANDA

Detalle del Traba]o:
& clesatesc Avh  Coleetsc s arugflacee
/JE€c  MAr Gen o Poge b Amp@
GW\&\‘;BWG'C - \

Fecha Ejecucién: _ ZA(-C T4 -

Personal Encargado :

1. MNodielaeT o Ch RSy

2. /G{ /& Horameempteza Z 3 5 ~
Mﬂ[‘[ Py el trabajo G

2 < Hora que termina ? 3o

a7 %4% ommﬁtc‘/q el trabajo 2 L&

5. SU

Py = f/Q)
CONFORMIDAD DEL JEFE

on... L 6422327

24/09/2019 ESANTISTEBAN

FUENTE: EPSEL S.A.
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| g

| !!llurl‘;

[ SFTC MDES ¢ CRRAS CWRES
OuCLAYD

Fecha

:21/09/2019 01:23:36p.m. Cédigo Catastral

7|

L Orden de Trabajo: 142938

: 01.01.06.055.0725.0000.

A Solicitud de  : RULLIER SALAS JORGE / 1{2?3 4
Direccion : Calle IQUITOS Nro. Predio 42
Urb. JOSE QUINONES
Tipo de Serivicio: Agua y Desague Situacién:
Referencia de CHICLAYO
Ubicacion:
Servicio a Ejecutar: | COLECTORES

Tipo de Servicio |

ATORO COLECTOR PRINCIPAL

Prioridad 5

-

Alta

J_J-J

Observacion : |ATORO

Detalle del Trabajo ;
Se -)’4, 9 Jv){b /é‘ './J\/

g o s2ut

Personal Encargado :
 PEEREY o it o
Peleacins

7. 2
3. £P Dilypede
4, -
s.
TG L TRAEE N
v,
2916512019

- -/ €
Fecha Ejecucion: _,(I»_Ci_/_)
Hora que empieza

el trabajo B ‘3_)7;::

Hora gue termina &
3 ol
ei trabajo 9

ESANTISTEBAN

DUTIEY ;
- = {
oPTO. ¥ OBRAS UVILES
CHCLAYD

Fecha :22/09/2019 11:42:4%9a.m. Cédigo Catastral
A Solicitud de -

Direccion

L Orden de Trabajo: 143”9 1

: 01.01.06.055.0300.0000.

: Calle SARGENTO LORES Nro. Predio 63
Urb. JOSE QUINONES

Tipo de Serivicio: Agua y Desague Situacién:
Referencia de
Ubicacién: -
Servicio a Ejecutar: [ COLECTORES 1 "
Tipo de Servicio [ ATORO COLECTOR PRINCIPAL I //
Prioridad 2N Alta |
Observacion : |ATORO
DEZA SALDANA ESTUARDO
DS ..o cscnissvasasniiaiosninids
Detalle del Trabajo :
CAJA  Se  Bycouirp oPtarnve  En  ptSo

Personal Encargado :
1 oF. <TA L arstlo

G, ‘Q\-‘A}

Fecha Ejecucion: __22/%9 | zo/9

2. Hora que empieza - ?
el trabajo :_DSESS -
3 Horz que termina p
4. el trabajo : OL: 20 .
5:
CONFORMIDAD DEL TRABAJO CoFoRMIOMD . 1EFE
oni-.. 25 2930G% S, S
22/09/201% ALANDA

)

Scanned by TapScanner

DEZA SALDANA ESTUARDO P

2917

FUENTE: EPSEL S.A.
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a r OnhndoTuba)o ST B ] gﬁu L Ord-nd-‘ruu)o 1 541 ‘]
.o OMmad ey wre LS

CHCLAYO

e 4wy
Fecha : 14/09/2019 02:57:21p m Codwe Catastral : 01.01.08.059 0525.0102. Fecha @ 14/09/2019 02.57:21p.m.  Codwge Cotastrel : 01.01.06.099.0825.0102.
A Solicitud de  : CUBAS DE GALLOSD ROSA MARGARITA /\/ZS“// . ASolicitud de  : CUBAS DE GALLOSO ROSA MARGARITA
Direccion : Caike PASTAZA Lote BNec Predio 07 Direccién . Calle PASTAZA Lote BhNro Predic 07 / V Z S V /

Urd  J0SE QUINONES Urb. JOSE QUINONES
Tipo de Serivicia: Agua y Desague Situacion: ! Tipo de Serivicio: Agua y Desague St uackon
m de FRENTY FL OVALO SANTA L ENA -POR METRO Referencia de FRENTE EL OVALD SANTA Ei FNA - POR METRG
Ubicacion:

Servicio a Ejyecutar: | COLECTORES ) | Servicio a Ejecutar: | COLECTORES 1
Tipo de Servicio 1 ATORC COLECTOR PRINCIPAL ) | Tipo de Servicio | ATORO COLECTOR PRINCIPAL |

I ‘ Observacion : |ATORO

i i
CUBAS DE GALLOSO ROSA MARCARITA CUBAS OFf Gl ON0 ROSA wiREARTT &

Detaile det Tru)a)o . Detalle del Traba)o s

S abilaa Ol Salialn o m Nedotr \CM eoueﬁ‘

Personal Encargado :

: m:dt‘-_ ' - fechs Ejecucn: £ > . O P-( ? , «K%Angw,_u Fecha tjeccson. (- P -/ ]
r— e e emgits : oo f RPN
e o trabajo 11-2. O 3, :::‘:fmu et
:'w-"— s vintocigans PR . - o prpin-avs g 22
e s . o
5 ”

NSTEBAN 17/09/2019

16/09/2019

FUENTE: EPSEL S.A.
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Ubtcacton: VIENA

COLLCTORES

]

Servicio a Ejecutar: [H

Tipo de Servicto | ATORO COLECTOR PRINCIPAL

Ubicacion:

¢ CUBAS DE GALLOSO ROSA MARGARITA
¢ Calle PASTAZA Lote BNro. Predio 07

[ Orden de Tralnjo:J 42541 I

: 01.01.06.059,0525.0102,

|y 2SI

Cédigo Catastral

Situacion:

FRENTE FL OVALO SANTA ELENA --POR METRO

Servicio a Ejecutar: [

COLECTORES ]

Tipo de Servicio [

ATORO COLECTOR PRINCIPAL

g o ™ it N SRR A e e A T LR R ":‘—-"' i ¥% _—
m ( | Orden de Traba]o. 207 ] * i bl
O PO NEDE uuu CIVILEN
PN RPN OBRAS IV B CHILAYL
Fecha :09/09/2019 00:44:47a m.  Codigo Catastral : 01.01,06,061,0875.0000, Fecha : 14/09/2019 02:57:21p.m.
A Solicitud de  ; CAMPOS AGUIL AR MARTHA 220F |  ASelicitud de
Diveccion Calle JOSE QUINONES Lote LT17 /Y | EeencRn rgliealenade
Urb. JOSE QUINONES SRR HSEHES
Tipo de Serivicto: Agua v Desague Sttuacton: i Tipo de Serivicio: Agua y Desague
Referencia de PASAIL PAZ TAZA Y MORAN - FRENTE AL GRIFO PEL OVALO SANTA | Referencla de
s
|

Aitn

.
Priortdad : [— ) 1

Prioridad : L

Alta

i
-

—~— -~

Observacion ATORQ

| Observacion ATORO

CAMPOS AGUR AR MARTHA

DK

N A e A AT IS LA | i PR

\Qc o L{:(a Ce e B .

Dﬂ;\lle-« defﬂalx“o ¢ iy

\‘9&’\93 e

Pevz;\n.\l Encargado
, B g _&0\ “- \Q\- Fecha Bjecucion: ¢ &, © ?' [
2 - MHoa Que w\\;\k"\ -

Y ) ) v el trabaxe ' ] : f
3. J é . > Hora ques tevmina ey
4. o trabaje s F
5.

- "

R Q Qew € © 40 \

CONFORMIDAD OFL TRARAN) s CONFORMOAD et seve

| \
ont ) [ A""\J-/L"‘Q o

ORI00 2019 ESANTISTEBAN

o

e e it

Detnl el 1ra
| IZILJZ(. o

Persqu\l ':Elu a1?§o :

1

# e —

2 07w, i S
3 s ——————
| . T— s
i
| -
CONFORMWDAD DEL TRABAID
I s S SRR KRR SRARER
14709/ 2009

FUENTE: EPSEL S.A.

e AT -w-w

CUBAS DE GALLOSO ROSA MARGARITA

”"‘N”

U—d’ 9’%LT("

Fecha Ejecucion: 1 L 0 2_,,1‘;%
.-

Hora que empveza
el trabajo
Hora que termina
el trabajo
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8.6.

ANEXO N°06: ENCUESTA A LOS USUARIOS

DOCUMENTOS N° 01: Encuesta adaptada a la zona del proyecto

E destinada a los rios del servicio de agua polable y alcantarillado.

Objetivo: obtener informacion que permita evaluar el servicio de agua potable y
alcantarillado que proporciona EPSEL a los usuarios.

Componente: Social
Sector: Urbanizacién José Quifiones Sexo: Femenino: P Masculino [
Calle:  Hual\cop, N° Uy

1. ¢ Como califica su conformidad con el servicio de agua potable que proporciona
EPSEL?

[Z] Muy Bueno (] Regular

] Bueno 5] Malo
2. ¢ Cémo califica su conformidad con el servicio de alcantarillado que proporck
EPSEL?

(] Muy Bueno [] Regular

] Bueno < Malo

2. Seleccione el tipo de agua que consume:

X Agua del grifo [] Agua embotellada

3. Seleccione los pi que usted i que aff la pr 6n del servicio
de agua potable en la ciudad:
[] Mala instalacion (] Falta de control y mantenimiento
(] Fugas <] Antigiledad de las Redes
4. De las siguientes soluci cuales usted que pemitiran resolver los
p pr anteri

B2 Reemp i de i
[_] Mayor Control y Mantenimiento

[ Control de fugas
5. ¢Hap alguna d de origen hidrico?
B si [J No
6. ,Cusl de las siguientes enfermedades de origen hidrico ha padecido?
Hotm BT T

ot

e Técnico (Hidrulico)

7. (Existen problemas frecuentes con el servicio de agua potable?
= si ] No

8. ¢ Cuando solicita algun servicio de instalacion o reparaciéon a EPSEL es atendido de
manera rapida y eficiente?

] Nunca X Algunas veces ] siempre
9. ; Posee cisterna en su domicilio?

X si O No
11. Utiliza una bomba para ab cerse de agua bk

X si O No
10. Efectda algun tipo de control para detectar fugas en su vivienda.

O si < No

Componente: Amblonul
11. ¢ Cuél cree usted que es el mayor p

que enfrenta su localidad?
Cor del aire ( ) (] Basura y desperdicios al aire libre
] Contaminacién del agua . | Comammaden Suelo

12. mequwhmwdemmaqupmbbwm
impactos ambientales negativos en su localidad?

= si O Ne

12. ¢mmmhmu_§‘?¢u«mmm
ensu

p g3

> si O No
Comp Econé
13. ;. Tiene medidor de agua en su vivienda? Si PXI No [
14, LE de do con un en el costo de las planillas mensuales de

cambio de un mejor servicio?
aguaa i Sim O N

15 Seleccione las actividades en las que utiliza el agua potable dentro de su vivienda:

X Actividades J industria
] Comercio (Bodega) [] Comercio (Farmacia)

Fuente: Gabriela del Cisne Jimbo Castro - tesis de pregrado — Evaluacién y
wwmamamwahmﬂ.“

FUENTE: Propia

1
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DOCUMENTOS N° 01: Encuesta adaptada a la zona del proyecto
Encuesta destinada a los usuarios del servicio de agua potable y alcantariliado.

Objetivo: obtener informacion que permita evaluar el servicio de agua potable y
alcantarillado quopmpovdomEPSELuloum

Componente: Soclal
Sector: Urbanizacién José Quifiones Sexo: Femenino: B Masculino: [
Calle:  FUumong HOO

1. ¢ Como califica su conformidad con el servicio de agua potable que proporciona

EPSEL?
Muy Bueno B Regular

Bueno
2 (_COmocaIMcatuoonfmrntdadmduMdodem"mm

EPSEL?
BMwBuom E
Bueno Malo
2. Seleccione el tipo de agua que consume:
PX] Agua del grifo [ Agua embotellada
3. Seleccione los problemas que usted considera que afectan la prestacion ¢ o
de agua potable en la ciudad:

(] Mala instalacin [ Falta de control y mantenimiento
[] Fugas ﬂmaum

4. De las siguientes soluciones cuales considera usted que

problemas propuestos anteriormente:

mdmcd)uq-m

7. (Exi ém.:m‘—

8. ;_c.mm.ou-w-mamuumw.m-mb i
manera rapida y eficiente?

T Nunca % Algunas veces ] Siempre
9. ¢ Posee cisterna en su domicilio?
O s X No
11. Utiliza una bomba para abastecerse de agua potable.
X si 0O No
10. Efectua algin tipo de control para detectar fugas en su vivienda.
O si X No

Componente: Ambiental
11. ¢ Cuél cree usted que es el mayor problema ambiental sobre saneamiento
que enfrenta su localidad?

Contaminacion del aire (olores)
Contaminacion del agua

12 ¢mwphmaumam.~h” !
ambientales tivos en su localidad?

X si O N

12. ;Considera usted que la antigledad de las redes de
impactos ambientales negativos en su localidad?
= si O N

] Basura y desperdicios al aire libre
[ Contaminacién del Suelo z

FUENTE: Propia
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DOCUMENTOS N° 01: Encuesta adaptada a la zona del proyecto
Encuesta destinada a los usuarios del servicio de agua potable y alcantarillado.

Objetivo: obtener informacién que permita evaluar el servicio de agua potable y
alcantarillado que proporciona EPSEL a los usuarios.

Componente: Social
Sector: Urbanizacién José Quifiones Sexo: Femenino: [_] Masculino: X

Calle: Scen wWWR36

1. ¢,Cémo califica su conformidad con el servicio de agua potable que proporciona

EPSEL?
(] Muy Bueno [_] Regular
] Bueno X Malo
2. ¢ Cémo califica su conformidad con el servicio de alcantarillado que prop
EPSEL?
(] Muy Bueno [] Regular
[] Bueno Malo
2. Seleccione el tipo de agua que consume:
8] Agua del grifo [J Agua emboteliada
3. Seleccione los probl que usted considera que aft la pi i6n del servicio

de agua potable en la ciudad:

(] Falta de control y mantenimiento

[] Mala instalacién
Antigiiedad de las Redes

[ Fugas

4. De las siguientes soluciones cuales considera usted que permitiran resolver los
problemas propuestos anteriormente:

Reemplazar sistemas de saneamiento
[ Mayor Control y Mantenimiento

[ control de fugas
5. ¢ Ha padecido alguna enfermedad de origen hidrico?
X si ] No
6. ;Cudl de las siguientes enfermedades de origen hidrico ha padecido?
[J Enfermedades en la piel

Colera (] Hepatitis
Diarrea [ Fiebre Tifoidea

o

Comp Técnico (Hidraulico)
7. ¢ Existen problemas frecuentes con el servicio de agua potable?

Si ] No
lacién o r ion a EPSEL es ido de

D:

8. ¢ Cuando solicita algun servicio de i
manera rapida y eficiente?

" FUENTE: Propia

] Nunca %) Algunas veces ] Siempre
9. ¢ Posee cisterna en su domicilio?

B8 s X No
11. Utiliza una bomba para abastecerse de agua potable.

X si CJ No
10. Efectua algun tipo de control para detectar fugas en su vivienda.

O si & No

Componente: Ambhntal
11. ¢ Cuaél cree usted que es el mayor probl
que enfrenta su localidad?

[] Basuray desperdicios al aire libre
Contaminacién del Suelo

X Contaminacién del aire (olores)
] Contaminacién del agua

12. LConmdera usted que la antigiiedad de las redes de agua potable genera los

impactos gativos en su

X si EI No
12. (,Consndera usted que la antigiedad de las redas de alcantarillado genera los
imp gativos en su li

X si D No

Componente: Econémico
13. ¢ Tiene medidor de agua en su vivienda? Si B No (]
14. ¢ Estaria de acuerdo con un incremento en el costo de las planillas mensuales de
agua a cambio de un mejor servicio?
X si 1 Ne
15. Seleccione las actividades en las que utiliza el agua potable dentro de su vivienda:

X Actividades domésticas [J Industria
() Comercio (Bodega) [C] Comercio (Farmacia)

Fuente: Gabriela del Cisne ]lmbo Castro - tesis de pregrado - Evaluacién y
diagnéstico del si de ab i de agua potabl della\nhddcm
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DOCUMENTOS N° 01: Encuesta adaptada a la zona del proyecto
Encuesta destinada a los usuarios del servicio de agua potable y alcantarillado.

Objetivo: obtener informacion que permita evaluar el servicio de agua potable y
alcantarillado que proporciona EPSEL a los usuarios.

Componente: Social

Sector: Urbanizacién José Quifiones Sexo: Femenino: [_] Masculino: 5

Calle: @lle €& Senderg W 2SO

1. ¢ Cémo califica su conformidad con el servicio de agua potable que proporciona
EPSEL?

1 Muy Bueno Regular

] Bueno Malo

2. 4 Cémo califica su conformidad con el servicio de alcantarillado que proporciona
EPSEL?

[_] Muy Bueno (] Regular
] Bueno X] Malo
2. Seleccione el tipo de agua que consume:
Agua del grifo [] Agua embotellada

3. Seleccione los problemas que usted considera que afectan la prestacion del servicio
de agua potable en la ciudad:

[J Mala instalacion [] Falta de control y mantenimiento
] Fugas X Antigiiedad de las Redes

4.Delassigubnmududonammmedquemlﬁinmbs
problemas propuestos anteriormente:

X Reemplazar sistemas de saneamiento
M:“orcomuymmmm 3 control de fugas

5. ¢ Ha padecido alguna enfermedad de origen hidrico?
X si 1 No
6. ,Cuél de las siguientes enfermedades de origen hidrico ha padecido?

Componente: Técnico (Hidraulico)
7. ¢ Existen problemas frecuentes el iCiH
S m—

mmaso;maeﬁczr:?mde ion o i6n a EPSEL es de
[J Nunca X] Algunas veces ] Siempre
9. ¢ Posee cisterna en su domicilio?
O si X No
11. Utiliza una bomba para ab de agua p b
O si X No
10.Efedﬂaalgﬂnﬁpodecontrolpamde!edafugasenwm.
O si Xl No

Compovnm- Ambbmal
11. ¢ Cuél cree usted que es el mayor p
que enfrenta su localidad?

] Contaminacién del aire (olores) ] Basura y desperdicios al aire libre
] Contaminacién del agua 3 Contaminacién del Suelo

12. ¢ Considera usted que la antigledad de las redes de agua potable genera los
impactos ambientales negativos en su localidad?
X si O No
12. ¢ Considera usted que la antigiedad de las redes de alcantarillado genera los
impactos ambientales negativos en su localidad?
X si OO No
Componente: Econémico
13. ; Tiene medidor de agua en su vivienda? Si XJ No [J

14. ¢ Estaria de acuerdo con un incremento en el costo de las planillas mensuales de
agua a cambio de un mejor servicio?
=X si O No

15. Seleccione las actividades en las que utiiiza el agua potable dentro de su vivienda:

& Actividades domésticas 3 Industria
] Comercio (Bodega) (] r

Fuente: Gabriela del Cisne Jimbo Castro - mem
diagnéstico del sistema de abastecimiento de ag

FUENTE: Propia
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DOCUMENTOS N° 01: Encuesta adaptada a la zona del proyecto
Encuesta destinada a los usuarios del servicio de agua potable y alcantarillado.

Objetivo: obtener informacién que permita evaluar el servicio de agua potable y
alcantarillado que proporciona EPSEL a los usuarios.

Componente: Social

Sector: Urbanizacién José Quifiones Sexo: Femenino: [_] Masculino: 5

Calle: T\ N°15Q

1. ¢ Cémo califica su conformidad con el servicio de agua potable gue proporciona
EPSEL?

(] Muy Bueno Regular

(] Bueno Malo
2. ¢ Cémo califica su conformidad con el servicio de alcantarillado que proporciona
EPSEL? Y

] Muy Bueno egu

] Bueno 5 Malo

2. Seleccione el tipo de agua que consume:

< Agua del grifo [] Agua embotellada

ion del servicio

3. Seleccione los problemas que usted c que afectan la p

de agua potable en la ciudad:

[] Falta de control y mantenimiento

Mala instalacion
T e X Antigiiedad de las Redes

(] Fugas

4. De las siguientes soluciones cuales considera usted que permitiran resolver los
DI stos anteri nte:

RO

Reemplazar sistemas de saneamiento
] Mayor Control y Mantenimiento

5. ¢ Ha padecido alguna enfermedad de origen hidrico?

[ control de fugas

53 si ] No

6. LCuél de las siguientes enfermedades de origen hidrico ha padecido? :
] Célera Em [ Enfermedades en la piel
< Diarrea Fiebre Tifoidea R

oS

C Técnico (Hidréa o

il ) 4

7. ¢ Existen problemas frecuentes con el servicio de agua potable?
i CJ No

8. ¢ Cuando solicita algun servicio de instalacion o reparacion a EPSEL es atendido de
manera rapida y eficiente?

] Nunca X Algunas veces [] Siempre
9. ; Posee cisterna en su domicilio?
O] si X No
11. Utiliza una bomba para abastecerse de agua potable
C si X No
10. Efectua algun tipo de control para detectar fugas en su vivienda.
O si X No

Componente: Ambiental
11. ¢ Cual cree usted que es el mayor problema ambiental sobre saneamiento
que enfrenta su localidad?

§ Contaminacion del aire (olores) [C] Basuray desperdicios al aire libre
___ Contaminacién del agua [CJ Contaminacién del Suelo

12. ;Considera usted que la antigledad de las redes de agua potable genera los
impactos ambientales negativos en su localidad?
X si 0 No

12 ;Considera usted que la antiglledad de las redes de alcantarillado genera los
impactos ambientales negativos en su localidad?

X si ] No

Componente: Econémico

13. ¢ Tiene medidor de agua en su vivienda? Si No (]
14. ; Estaria de acuerdo con un incremento en el costo de las planillas mensuales de
agua a cambio de un mejor servicio?

] si X No
15. Seleccione las actividades en las que utiliza el agua potable dentro de su vivienda:

X Actividades domésticas [J industria

] Comercio (Bodega) (] Comercio (Farmacia)
Fuente: Gabriela del Cisne Jimbo Castro - tesis de pregrado - Evaluaciény
diagnostico del sistema de abastecimiento de agua potable de la ciudad d e

FUENTE: Propia
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DOCUMENTOS N° 01: Encuesta adaptada a la zona del proyecto
Encuesta destinada a los usuarios del servicio de agua potable y alcantarillado.

Objetivo: obtener informacioén que permita evaluar el servicio de agua potable y
alcantarillado que proporciona EPSEL a los usuarios.

Componente: Social

Sector: Urbanizacién José Quifiones Sexo: Femenino: [_] Masculino:

Calle: WuSToRo, & 163

1. ¢ Cémo califica su conformidad con el servicio de agua potable que proporciona
EPSEL?

(] Muy Bueno (] Regular

] Bueno <] Malo

2. ¢ Cémo califica su conformidad con el servicio de alcantarillado que proporciona
EPSEL?

[] Muy Bueno Regular
] Bueno Malo
2. Seleccione el tipo de agua que consume:
X Agua del grifo [] Agua embotellada

que afectan la prestacion del servicio

3. Seleccione los problemas que usted
de agua potable en la ciudad:

] Mala instalacién [_] Falta de control y mantenimiento
[J Fugas X Antigledad de las Redes

4. De las siguientes soluciones cuales considera usted que permitiran resolver los
problemas propuestos anteriormente:

rad] Reemplazar sistemas de saneamiento
[ Mayor Control y Mantenimiento

5. ¢ Ha padecido alguna enfe dad de origen hidrico?

[ control de fugas

X si [J No
6. (Cual de las siguientes enfermedades de origen hidrico ha padecido?

X colera %Hm [C] Enfermedades en la piel

[ Diarrea Fiebre Tifoidea

Comp Técnico (Hidrauli

T.4E fi con el servicio de agua potable?
3 No

X si
8. ¢ Cuéndo solicita algun servicio de instalacion o reparacién a EPSEL es atendido de
manera répida y eficiente?

] Nunca X Algunas veces ] Siempre o
9. ¢ Posee cisterna en su domicilio? ﬂ
O si = No
11. Utiliza una bomba para abast de agua potabl
O si X No
10. Efectua algun tipo de control para detectar fugas en su vivienda.
O si X No

Componente: Ambiental
11. ¢ Cuél cree usted que es el mayor probk biental
que enfrenta su localidad?

"] Contaminacién del aire (olores) [C] Basura y desperdicios al aire libre
X Contaminacién del agua ) Contaminacién del Suelo

12. ¢ Considera usted que la antigiedad de las redes de agua potable genera los
d?

impactos i negativos en su |

X si OO Ne
12. ¢, Considera usted que la antigliedad de las redes de alcantarillado genera los
impactos ampi gativos en su localidad?

X i O No

Componente: Econémico

13. ¢ Tiene medidor de agua en su vivienda? Si X No (]
14. Estaria de do con un i en el costo de las planillas mensuales de
agua a cambio de un mejor servicio?

X si O No

15. Seleccione las actividades en las que utiliza el agua potable dentro de su vivienda:

X Actividades domésticas ] industria
[Z] Comercio (Bodega) [] Comercio (Farmacia)

Fuente: Gabriela del Cisne Jimbo Castro - tesis de pregrado - Evaluaciény
diagnéstico del sistema de abastecimiento de agua potable de la ciudad de M:

AT

FUENTE: Propia
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DOCUMENTOS N° 01: Encuesta adaptada a la zona del proyecto
Encuesta destinada a los usuarios del servicio de agua potable y alcantarillado.

Objetivo: obtener informacion que permita evaluar el servicio de agua potable y
alcantarillado que proporciona EPSEL a los usuarios.

Componente: Social

Sector: Urbanizacién José Quifiones Sexo: Femenino: B Masculino: [

Calle: Sovgenio lores W° 3o

1. ¢ Coémo califica su conformidad con el servicio de agua potable que proporciona
EPSEL?

(] Muy Bueno [] Regular

[] Bueno B Malo

2. ; Cémo califica su conformidad con el servicio de alcantarillado que proporciona

EPSEL?
[ Muy Bueno (] Regular
(] Bueno > Malo

2. Seleccione el tipo de agua que consume:
X Agua del grifo

3. Seleccione los problemas que usted considera que afectan la prestacion del servicio
de agua potable en la ciudad:

[C] Agua embotellada

[_] Mala instalacién | Falta de control y mantenimiento
[J Fugas 5 Antigiiedad de las Redes

4. De las siguientes soluciones cuales considera usted que permitiran resolver los
problemas propuestos anteriormente:

P Reemplazar sistemas de saneamiento
] Mayor Control y Mantenimiento [ Control de fugas

5. ¢ Ha padecido alguna enfermedad de origen hidrico?

X si [ No

6. .Cudl de las siguientes enfermedades de origen hidrico ha padecido?
[_] Colera Hepatitis [J Enfermedades en la piel
X Diarrea Fiebre Tifoidea

Comp Técnico (Hidrauli

7. ¢ Existen problemas frecuentes con el servicio de agua potable?
ﬂ si CJ No

8. ¢ Cuéndo solicita algln servicio de instalacion o reparacién a EPSEL es atendido de
manera réapida y eficiente?

[J Nunca X Algunas veces ] Siempre
9. ¢ Posee cisterna en su domicilio?

O si X No
11. Utiliza una bomba para abastecerse de agua potable.

X si CJ No
10. Efectua algun tipo de control para detectar fugas en su vivienda.

O si X No

Componente: Ambiental
11. ¢ Cuél cree usted que es el mayor problema ambi |
que enfrenta su localidad?

[_] Contaminacién del aire (olores) [] Basuray desperdicios al aire libre
< Contaminacién del agua [C] Contaminacién del Suelo

12. ¢ Considera usted que la antigiiedad de las redes de agua potable genera los
impactos ambientales negativos en su localidad?

X si O Ne
12. ¢ Considera usted que la antigliedad de las redes de alcantarillado genera los

impactos ambientales negativos en su localidad?
Si CJ No
Componente: Econémico
13. ¢ Tiene medidor de agua en su vivienda? Si %] No [J

14. ¢ Estaria de acuerdo con un incremento en el costo de las planillas mensuales de
agua a ca%)jo de un mejor servicio?

Si ] No
15. Seleccione las actividades en las que utiliza el agua potable dentro de su vivienda:
X Actividades domésticas 3 Industria
[CJ Comercio (Bodega) [] Comercio (Farmacia)

Fuente: Gabriela del Cisne Jimbo Castro - tesis de pregrado - Evaluacién y
diagnéstico del sistema de abastecimiento de agua potable de la ciudad de Machala.

FUENTE: Propia
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DOCUMENTOS N° 01: Encuesta adaptada a la zona del proyecto
E ta destinada a los rios del servicio de agua potable y alcantarillado.

Objetivo: obtener informacion que permita evaluar el servicio de agua potable y |
alcantarillado que proporciona EPSEL a los usuarios. 3

Componente: Social 2|
Sexo: Femenino: ] Masculino: [ ] < |

Sector: Urbanizacién José Quifiones
Calle: Los Porgos N 230

1. ¢ Cémo califica su conformidad con el servicio de agua potable que proporciona

EPSEL?
] Muy Bueno [] Regular
[_] Bueno Malo

24 ¢ Cémo califica su conformidad con el servicio de alcantarillado que proporciona
PSEL?

[ Muy Bueno Regular

[ Bueno Malo

2. Seleccione el tipo de agua que consume:
Agua del grifo

3. Seleccione los problemas que usted considera que afectan la prestacién del servicio
de agua potable en la ciudad:

[] Agua embotellada

[ Mala instalacién [] Falta de control y mantenimiento
(] Fugas Antigiiedad de las Redes

4. De las siguientes soluciones cuales considera usted que permitiran resolver los
problemas propuestos anteriormente:

< Reemp i de i

] Mayor Control y Mantenimiento [ Control de fugas
5. ¢ Ha padecido alguna enfermedad de origen hidrico?

X si [] No

6. .Cuél de las siguientes enfermedades de origen hidrico ha padecido?
] Célera X Hepatitis [] Enfermedades en la piel
[_] Diarrea [_] Fiebre Tifoidea

C Téenico (Hidrkdion)
\

7. 4 Exi

bl fi con el servicio de agua potable?
=X si I N
8. ¢Cuando solicita algin servicio de instalacion o reparacién a EPSEL es atendido de
manera réapida y eficiente?

[J Nunca X Algunas veces
9. ; Posee cisterna en su domicilio?

O si X No
11. Utiliza una bomba para ab de agua p
X si O No
10. Efecta algan tipo de control para detectar fugas en su vivienda.
O si X No
COmponom.n: Ambizmal 4

11. ¢, Cuél cree usted que es el mayor prob sobre
que enfrenta su localidad?

] siempre

K Contaminacién del aire (olores)
] Contaminacién del agua

12. ;Considera usted que la antigiedad de las redes de agua potable genera los
impactos ambi ' gativos en su localidad?

[C] Basuray desperdicios al aire libre
] Contaminacién del Suelo

X si O No
12. ; Considera usted que la antigliedad de las redes de alcantarillado genera los
impactos ambiental gativos en su localidad?
X si O Ne
Comp Econées
13. ¢ Tiene medidor de agua en su vivienda? Si X No (]

14. ;Estaria de acuerdo con un incremento en el costo de las planillas mensuales de
agua a cambio de un mejor servicio?

X si O No 4
15. Seleccione las actividades en las que utiliza el agua potable dentro de su vivienda:

R Actividades domésticas ] Industria
[] Comercio (Bodega) ] Comercio (Farmacia)

Fuente: Gabriela del Cisne Jimbo Castro - tesis de pregrado - Evaluacién y
diagnéstico del sistema de abastecimiento de agua potable de la ciudad de Machala.

FUENTE: Propia
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DOCUMENTOS N° 01: Encuesta adaptada a la zona del proyecto
Encuesta destinada a los usuarios del servicio de agua potable y alcantarillado.

Objetivq: obtener informaci6n que permita evaluar el servicio de agua potable y
alcantarillado que proporciona EPSEL a los usuarios.

Componente: Social
Sector: Urbanizacién José Quifiones
Calle: Joen o’ 16)

éP‘SCEa?o califica su conformidad con el servicio de agua potable que proporciona
L

[] Muy Bueno Regular
[Z] Bueno Meaglo
ép LS%?."';O califica su conformidad con el servicio de alcantarillado que proporciona
[] Muy Bueno [] Regular
[ Bueno Malo

2. Seleccione el tipo de agua que consume:
X Agua del grifo [] Agua embotellada

3. Seleccione los problemas que usted considera que afectan la prestacion del servicio

de agua potable en la ciudad:

[] Mala instalacién Falta de control y mantenimiento
[C] Fugas Antigiiedad de las Redes

4. De las siguientes soluciones cuales considera usted que permitiran resolver los
problemas propuestos anteriormente:

X Reemplazar sistemas de saneamiento

] Mayor Control y Mantenimiento [ control de fugas
5. ¢Ha padecido alguna enfermedad de origen hidrico?
si 3 No
6. (Cudl de las siguientes enfermedades de origen hidrico ha padecido?
[] Célera ] Hepatitis [J Enfermedades en la piel
X Diarrea ] Fiebre Tifoidea

Sexo: Femenino: [X] Masculino: [_]

Componente: Técnico (Hidréulico)
fr con el servicio de agua potable?
(] No

v
R s

8. ¢ Cudindo solicita algun servicio de instalacion o reparacion a EPSEL es atendido de
manera rapida y eficiente?

[] Nunca 4 Algunas veces (] Siempre
9. . Posee cisterna en su domicilio?

[ si No
11. Utiliza una bomba para abastecerse de agua potable.

X si ] No
10. Efectua algun tipo de control para detectar fugas en su vivienda.

J si X No

Componente: Ambiental
Sontal kol o

11. ¢ Cuél cree usted que es el mayor problema
que enfrenta su localidad?
[] Contaminacion del aire (olores) [] Basura y desperdicios al aire libre
< Contaminacién del agua [] Contaminacién del Suelo

12. ; Considera usted que la antigliedad de las redes de agua potable genera los

impactos ambientales negativos en su localidad?
X si J No

12. 4 Considera usted que la antigliedad de las redes de alcantarillado genera los
impactos ambientales negativos en su localidad?
X si J No

Componente: Econémico

13. ¢ Tiene medidor de agua en su vivienda? Si &< No (]

14. ;Estaria de acuerdo con un incremento en el costo de las planillas mensuales de

agua a cambio de un mejor servicio?
X si J No

15. Seleccione las actividades en las que utiliza el agua potable dentro de su vivienda:
K Actividades domésticas [ Industria
[] Comercio (Bodega) [] Comercio (Farmacia)

Fuente: Gabriela del Cisne Jimbo Castro - tesis de pregrado - Evaluaci6n y
diagnéstico del sistema de abastecimiento de agua potable de Ja ciudad de

FUENTE: Propia
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DOCUMENTOS N° 01: Encuesta adaptada a la zona del proyecto
Encuesta destinada a los usuarios del servicio de agua potable y alcantarillado.

Objetivo: obtener informacién que permita evaluar el servicio de agua potable y
alcantarillado que proporciona EPSEL a los usuarios.

Componente: Social

Sector: Urbanizacién José Quifiones Sexo: Femenino: [_] Masculino: DX

Calle: Calle Boguon N 159

1. ¢Cémo califica su conformidad con el servicio de agua potable que proporciona

EPSEL?
[J Muy Bueno [] Regular
[] Bueno <) Malo

2. ;Cémo califica su conformidad con el servicio de alcantarillado que proporciona

EPSEL?
[J Muy Bueno [C] Regular
[_] Bueno B< Malo

2. Seleccione el tipo de agua que consume:
< Agua del grifo

3. Seleccione los problemas que usted considera que afectan la prestacién del servicio

de agua potable en la ciudad:

[] Agua embotellada

[ Falta de control y mantenimiento

[] Mala instalacién
P Antigiedad de las Redes

[J Fugas

4. De las siguientes soluciones cuales considera usted que permitiran resolver los
problemas propuestos anteriormente:

[<] Reemplazar sistemas de saneamiento
[_] Mayor Control y Mantenimiento

5. ¢ Ha padecido alguna enfermedad de origen hidrico?

[ control de fugas

Si [J No
6. ¢ Cuél de las siguientes enfermedades de origen hidrico ha padecido?
[ Colera ] Hepatitis (] Enfermedades en la piel
P Diarrea [ Fiebre Tifoidea

Componente: Técnico (Hidraulico)
7. (Existen as frecuentes con el servicio de agua potable?
é Si || .gNo

8. ¢ Cuéando solicita algun servicio de instalacién o reparacion a E! i
manera rapida y eficiente? s e e

[] Nunca X Algunas veces (] siempre
9. ¢ Posee cisterna en su domicilio?

O si X No
11. Utiliza una bomba para ab de agua p

X si CJ No
10. Efectua algun tipo de control para detectar fugas en su vivienda.

O si <] No

Componente: Ambiental

11. ¢ Cuél cree usted que es el mayor p i | sobre

que enfrenta su localidad?

[_J Contaminacién del aire (olores) ] Basuray desperdicios al aire libre
Contaminacién del agua [J Contaminacién del Suelo

12. ; Considera usted que la antigiedad de las redes de agua potable genera los
impactos ambi les negativos en su localidad?

2 si O No
12. 4 Considera usted que la antigliedad de las redes de alcantarillado genera los

impactos ambientales negativos en su localidad?
Si CJ No

Componente: Econémico
13. ¢ Tiene medidor de agua en su vivienda? Si P<J No [
14. ; Estaria de acuerdo con un incremento en el costo de las planillas mensuales de
agua a cambio de un mejor servicio?
X si CJ No
15.Sebodonelasacﬁvidadesanbsqueuﬂlzselagmpoubbmodowm

B Actividades domeésticas
[C] Comercio (Bodega)

Fuente: Gabriela del Cisne Jimbo Castro - tesis de pregrado - Evaluacién y
diagnéstico del sistema de abastecimiento de agua potable de la wkm

[J Industria
[C] Comercio (Farmacia)

“ L

FUENTE: Propia
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DOCUMENTOS N° 01: Encuesta adaptada a la zona del proyecto
E da a los rios del servicio de agua potable y alcantarillado.

Objeti bt f i6n que permita evaluar el servicio de agua potable y
alcamaruladoqua proporciona EPSEL a los usuarios.

Componente: Social
Sexo: Femenino: [X] Masculino: []

Sector: Urbanizacién José Quifiones
Calle: Tigre W 31y

1. ¢ Como califica su conformidad con el servicio de agua potable que proporciona
EPSEL?

[ Muy Bueno [] Regular
[ Bueno X Malo
2. ¢ Cémo califica su conformidad con el servicio de alcantarillado que proporciona
EPSEL?
] Muy Bueno Regular
[_] Bueno Malo
2. Seleccione el tipo de agua que consume:
X Agua del grifo (] Agua embotellada
3. Seleccione los prc que usted idera que afectan la prestacion del servicio

de agua potable en la ciudad:

[J Mala instalacion [_] Falta de control y mantenimiento
[J Fugas X Antigiedad de las Redes

4. De las siguientes soluciones cuales considera usted que permitiran resolver los
problemas propuestos anteriormente:

B<I Reemplazar sistemas de saneamiento
(] Mayor Control y Mantenimiento [ control de fugas

5. ¢Ha padecido alguna enfermedad de origen hidrico?

X si [ No
6. (Cudl de las siguientes enfermedades de origen hidrico ha padecido? .
] Célera Enfermedades en Ia pi

Componente: Técnico (Hidraulico)

7.LE fren con el servicio de potable?
d Si D.‘N“:

8 ¢CMMMM«MOM.E?&LQM*
manera rapida y eficiente?

] Nunca X Algunas veces [ Siempre
9 ¢ Posee cisterna en su domicilio?

0 s X No

11. Utiliza una bomba para abastecerse de agua potable.
O s X No

10. Efectua algun tipo de control para detectar fugas en su vivienda.
0O si R No

Componente: Ambiental
11. ¢ Cual cree usted que es el mayor problema ambiental sobre saneamiento
que enfrenta su localidad?

ac inacion del aire ( ) ] Basura y desperdicios al aire libre
X’Contamm-uonddagua (] Contaminacién del Suelo

12 ¢Comcdonmtedquohmﬂgﬂod.ddelumd«dempohﬂomh
gativos en su localidad?
X si CJ No
12. ¢ Considera usted que la antigledad de las redes de alcantarillado genera los

impactos ambientales negativos en su localidad?
X si J No

m:m
13. ; Tiene medidor de agua en su vivienda? Si [XI No [
14.  Estarla de acuerdo con un incremento en el costo de las planillas mensuales de

agua bio de servicio?
e O ™

15. Seleccione las actividades en las que utiliza el agua potable dentro de su vivienda:
X Actividades domésticas [ Industria 5
[Z] Comercio (Bodega) [] Comercio:

Fuente: Gabriela del Cisne Jimbo Castro - tesis de pregrado - Ei
diagnbstico del sistema de abastecimiento de agua potable de

FUENTE: Propia

174



DOCUMENTOS N° 01: Encuesta adaptada a la zona del proyecto

E ta da a los rios del servicio de agua potable y alcantarillado.
Objeti b inf ion que permita evaluar el servicio de agua potable y
k rillado que proporci EPSEL a los usuarios.

Componente: Social
Sector: Urbanizacién José Quifiones
Calle: Cole thatogn N 43S
1. ¢ Cémo califica su conformidad con el servicio de agua potable que proporciona
EPSEL?

] Muy Bueno [] Regular
] Bueno X Malo

2. ¢Cémo califica su conformidad con el servicio de alcant: rillado que proporciona
EPSEL?

1 Muy Bueno [C] Regular

] Bueno X Malo

2. Seleccione el tipo de agua que consume:
X Agua del grifo [] Agua embotellada

3. Seleccione los pr que usted idera que aft lap i6n del servicio

de agua potable en la ciudad:

] Mala instalacién [] Faita de control y mantenimiento
] Fugas < Antigiledad de las Redes

4. mmmuemwmwmwummm
probiemaspropuestosanemvmma

BX) Reemplazar sistemas de saneamiento
] Mayor Control y Mantenimiento

S. LHapMecidoalgunaeanedaddeothidrieo?

[ control de fugas

< si ] No

6. ,Cuél de las siguientes enfermedades de origen hidrico ha padecido?
X Colera Hepatitis (] Enfermedades en la piel
[ Diarrea Fiebre Tifoidea

Sexo: Femenino: [[] Masculino: 5]

A2

s 2 I EAG Y

17

ey Tarnica (Hidraulical
P \ )

7. ¢ Existen problemas frecuentes con el servicio de agua potable?
X si ] No

8. ¢ Cuando solicita algan servicio de instalacion o reparacion a EPSEL es atendido de

manera rapida y eficiente?
(] Nunca X Algunas veces (] Siempre
9. 4 Posee cisterna en su domicilio? |
X si O No
11. Utiliza una bomba para ab de agua potabl
Bg si CJ No
10. Efectua algun tipo de control para detectar fugas en su vivienda.
a si No
Componente: Ambhnul
11. ¢ Cudl cree usted que es el mayor p | sobre ient

que enfrenta su localidad?

5<I Contaminacién del aire (olores) D Basura y desperdicios al aire libre
] Contaminacién del agua Contaminacién del Suelo

12. (,Consudera usted que la antigiiedad de las redes de agua potable genera los
impactos tivos en su lidad?
B si CJ No

12. ;Considera usted que la antigledad de las redes de alcantarillado genera los
impactos xgb;entales negativos en su localidad?
Si

Componente: Econémico
13. ; Tiene medidor de agua en su vivienda? Si No (]
14. ¢ Estaria de acuerdo con un incremento en el costo de las planillas mensuales de
agua a cambio de un mejor servicio?
5 si ) No )
15. smmm«mqualmpmmanm

Actividades domésticas ] Industria

(] Comercio (Bodega) [C] Comercio (Farmacia)
Fuente: Gabriela del Cisne Jimbo Castro - tesis de pregrado -

diagnéstico del sistema de abastecimiento de agua potable de h w ,

FUENTE: Propia
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DOCUMENTOS N° 01: Encuesta adaptada a la zona del proyecto
Encuesta destinada a los usuarios del servicio de agua potable y alcantarillado.

Objetivo: obtener informacién que permita evaluar el servicio de agua potable y
alcantarillado que proporciona EPSEL a los usuarios.

Componente: Social

Sector: Urbanizacién José Quifiones Sexo: Femenino: XX] Masculino: [ ]

Calle: ITquitos N1

1. ¢Cémo califica su conformidad con el servicio de agua potable que proporciona
EPSEL?

(] Muy Bueno [] Regular

] Bueno X Malo

2. (Coémo califica su conformidad con el servicio de alcantarillado que proporciona
EPSEL?

(] Muy Bueno [] Regular

[] Bueno X Malo

2. Seleccione el tipo de agua que consume:

X Agua del grifo [] Agua embotellada

3. Seleccione los problemas que usted considera que afectan la prestacion del servicio
de agua potable en la ciudad:

] Mala instalacién [_] Falta de control y mantenimiento
[J Fugas X Antigiledad de las Redes

4. De las siguientes soluciones cuales considera usted que permitiran resolver los
problemas propuestos anteriormente:

£X] Reemplazar sistemas de saneamiento

] Mayor Control y Mantenimiento [ Control de fugas

5. ¢ Ha padecido alguna enfermedad de origen hidrico?

& si [ No
6. (Cudl de las siguientes enfermedades de origen hidrico ha padecido?
Célera (] Hepatitis [C] Enfermedades en la piel
Diarrea [__] Fiebre Tifoidea

re) Téenico (Hides Y
i )

7L bl fi con el servicio de agua potable?
X si O No

8. ¢ Cuando solicita algin servicio de instalacion o reparacién a EPSEL es atendido de
manera rapida y eficiente?

[J Nunca X Algunas veces ] Siempre
9. ¢ Posee cisterna en su domicilio?

. - No
11. Utiliza una bomba para ab de agua p

O si X No
10. Efectaa algan tipo de control para detectar fugas en su vivienda.

O si X No

Componente: Ambiental
11. ¢ Cuél cree usted que es el mayor problema ambiental sobre saneamiento
que enfrenta su localidad?

X Contaminacién del aire (olores) [] Basuray desperdicios al aire libre
] Contaminacién del agua [ Contaminacién del Suelo

12. ¢ Considera usted que la antigliedad de las redes de agua potable genera los
impactos ambientales negativos en su localidad?
X si OO No

12. ;Considera usted que la antigliedad de las redes de alcantarillado genera los
impactos ambientales negativos en su localidad?

Si O No
Componente: Econémico
13. ¢ Tiene medidor de agua en su vivienda? Si No (]
14. ;Estaria de acuerdo con un incremento en el costo de las planillas mensuales de
agua a cambio de un mejor servicio?
X si J No
15. Seleccione las actividades en las que utiliza el agua potable dentro de su vivienda:

X Actividades domésticas CJ Industria

[ Comercio (Bodega) ] Comercio (Farmacia)
Fuente: Gabriela del Cisne Jimbo Castro - tesis de pregrado — Evaluacién y
diagn6stico del sistema de abastecimiento de agua potable de la ciudad de

FUENTE: Propia
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DOCUMENTOS N° 01: Encuesta adaptada a la zona del proyecto
Encuesta destinada a los usuarios del servicio de agua potable y alcantarillado.

Objetivo: obtener informacion que permita evaluar el servicio de agua potable y
alcantarillado que proporciona EPSEL a los usuarios.

Sector Urbanizacién José Quifiones
Calle: Togn N ]

1. ¢Cémo califica su conformidad con el servicio de agua potable que proporciona

EPSEL?
[ Muy Bueno % Regular
] Bueno Malo
- A ¢O¢mocaﬁﬁcasuconfotmidadeonelse~idodeammldladoqmpmpum
EPSEL?
] Muy Bueno [ Regular
[ Bueno =< Malo
2. Seleccione el tipo de agua que consume:
X Agua del grifo ] Agua embotellada

3.Se0ecdmebSprobiemasqueustedmnsidemqueafedmhweMddsavbio
de agua potable en la ciudad:
] Mala instalacion
] Fugas
4.Delassiguientessdudonesamlesoonsidemus(edquepennﬁmmbe
problemas propuestos anteriormente:
X Reemplazar sistemas de saneamiento
1 Mayor Control y Mantenimiento
S ¢Hapadecidoalgmaenfennedaddeaigenhnbo?

] Falta de control y mantenimiento
X Antigiedad de las Redes

[ Control de fugas

X si [ No
6. Lcw«mwmwmumhmmmo?
Colera [] Hepatitis 3 Enhnmmhﬂ‘
%Diame ] Fiebre Tifoidea

y
A
)

5

14

Comp : Técnico (Hidr4

!

7. ¢ Existen problemas frecuentes con el servicio de al
X si [ grr: sk

8. ¢ Cuando solicita algun servicio de instalacion o repar. i
manera réapida y eficiente? G T e

[J Nunca X Algunas veces (] siempre
9. ¢ Posee cistena en su domicilio?

O si = No
11. Utiliza una bomba para abastecerse de agua potable.

O si & No
10. Efectua algun tipo de control para detectar fugas en su vivienda.

O si = No

Componente: Ambiental
11. ¢ Cual cree usted que es el mayor problema ambiental sobre saneamiento
que enfrenta su localidad?

[_] Contaminacién del aire (olores)

[CJ Basuray desperdicios al aire libre
X Contaminacién del agua

Contaminacién del Suelo
12. ¢ Considera usted que la antigiedad de las redes de agua potable genera los
impactos ambientales negativos en su localidad?

Si 0 No

12. ¢ Considera usted que la antigliedad de las redes de alcantarillado genera los

impactos ambientales negativos en su localidad?
R si No

C PN A P

p

13. ; Tiene medidor de agua en su vivienda? Si X No [(J

14. ¢ Estaria de acuerdo con un incremento en el costo de las planillas mensuales de
agua a cambio de un mejor servicio?

Si J No
15. Seleccione las actividades en las que utiliza el agua potable dentro de su vivienda:

X Actividades domésticas
[] Comercio (Bodega)

Fuente: Gabriela del Cisne Jimbo Castro - tesis de pregrado - Evaluacién y
diagnéstico del sistema de abastecimiento de agua potable de la ciudad de Machala.

[J industria
[J Comercio (Farmacia)

FUENTE: Propia
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DOCUMENTOS N° 01: Encuesta adaptada a la zona del proyecto
Encuesta destinada a los usuarios del servicio de agua potable y alcantarillado.

Otyetivo. obtener informacidn que permita evaluar el servicio de agua potable y
aicantaniiado que proporciona EPSEL a los usuarios.

Sector Urbanizacion José Quifiones
Cale Ttasha N 22

. (Como califica su conformidad con el servicio de agua potable que proporciona
EPSEL?
T Muy Bueno 1 Regular
__ Bueno X Malo
2 Cémo califica su conformidad con el servicio de alcantarillado que proporciona
EPSEL?
7 Muy Bueno Regular
__ Bueno Malo
2. Seleccione el tipo de agua que consume:
X Agua del grifo
2 Seleccione los problemas que usted considera que afectan la prestacion del servicio
de agua potable en la ciudad:
] Maia instalacion ] Faita de control y mantenimiento
T Fugss X Antigiiedad de las Redes

] Agua embotellada

X Reemplazar sistemas de saneamiento
1 Mayor Control y Mantenimiento T Control de fugas

5., Ha padecido alguna enfermedad de origen hidrico?

X s ] Ne
6 gmm-mm«mwuw
%C&l Hepatitis
Fiebre Tifoidea

Componente: Técnico (Hidraulico)
7 b fre tes con el servicio de agua potable?
2 3 No

X si

8. ¢ Cuando solicita algun servicio de instalacién o reparacion a EPSEL es atendido de
spida y eficiento?

] Nunca X! Algunas veces [ siempre
9. ¢ Posee cisterna en su domicilio?
0O si = No
11. Utiliza una bomba para abastecerse de agua potable.
K si ) No
10. Efectua algun tipo de control para detectar fugas en su vivienda.
O si X No

Compomm Ambkmal
11. ¢ Cual cree usted que es el mayor p
que enfrenta su localidad?

[:] Basura y desperdicios al aire libre

X Contaminacién del aire (olores)
Contaminacién del Suelo

] Contaminacién del agua
12. ¢ Considera usted que la antigledad de las redes de agua potable genera los
impactos ambientales negativos en su localidad?

X si J No
12. ¢ Considera usted que la antigiedad de las redes de alcantarillado genera los
impactos ambientales negativos en su localidad?

X si O Ne

Componente: Econémico

13. ¢ Tiene medidor de agua en su vivienda? Si [X No []
14.  Estaria de acuerdo con un incremento en el costo de las planillas mensuales de
agua a cambio de un mejor servicio?

X si J No

15. Seleccione las actividades en las que utiliza el agua potable dentro de su vivienda:

X Actividades domésticas ] Industria
] Comercio (Bodega) [C] Comercio (Farmacia)

Fuente: Gabriela del Cisne Jimbo Castro - tesis de pregrado - Evaluaciény
diagnéstico del sistema de abastecimiento de agua potable de la ciudad de Machala.

FUENTE: Propia

45
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DOCUMENTOS N° 01: Encuesta adaptada a la zona del proyecto
Encuesta destinada a los usuarios del servicio de agua potable y alcantarillado.

Obj b infol ion que permita evaluar el servicio de agua potable y by
alcnntamlado que proporciona EPSEL a los usuarios. el

Componente: Social
Sexo: Femenino: [_] Masculino: B}

Sector. Urbanizacién José Quifiones
Calle: MOrOrCi N°€D

7. ¢Cémo califica su conformidad con el servicio de agua potable que proporciona

EPSEL?
[] Muy Bueno [_] Regular
[] Bueno B Malo
2. ¢ Como califica su conformidad con el servicio de alcantarillado que proporciona
EPSEL?
[J Muy Bueno [] Regular
[_] Bueno > Malo
2. Seleccione el tipo de agua que consume:
2X] Agua del grifo [J Agua embotellada

3. Seleccione los problemas que usted considera que afectan la prestacion del servicio
de agua potable en la ciudad:

[J Mala instalacién ] Falta de control y mantenimiento o
[CJ Fugas X Antigiledad de las Redes |

4. De las siguientes soluciones cuales considera usted que permitiran resolver los
problemas propuestos anteriormente:

X Reemplazar sistemas de saneamiento
(] Mayor Control y Mantenimiento ] control de fugas

5. ¢ Ha padecido alguna enfermedad de origen hidrico?
X si [] Neo
6. ,Cuél de las siguientes enfermedades de origen hidrico ha padecido?

Célera ] Enfermedades en la piel

Diarrea E Fiebre Tifoidea

Componente: Técnico (Hidraulico)

7. (Existen fre con el 0 de agua potable?
= s 0O ™

8. ¢ Cuando solicita algin servicio de instalacion o reparacion a EPSEL es atendido de
Apida y eficiente?

] Nunca X Aigunas veces ] Siempre
9. ; Posee cisterna en su domicilio?

O si = N
11. Utiliza una bomba para abastecerse de agua potable.

X si O N :
10. Efectua algun tipo de control para detectar fugas en su vivienda.

O si X No

1. Lcwmmuaawmmmm
que enfrenta su localidad?
T Basura y desperdicios al aire ibre

ion del aire ( )
!meuw J Contaminacitn del Suelo
12. meuuwauwaq—wmu
mmmmmmw
X si O N
la de las redes de aicantarillado genera los
12 ¢cmdevamd¢:e'_atr'e:d
S O N

13. , Tiene medidor de agua en su vivienda? Si 2 No D

14. Mammmmﬁnduabnw
mae-:éabgmwm 0O w

FUENTE: Propia
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DOCUMENTOS N° 01: Encuesta adaptada a la zona del proyecto
Encuesta destinada a los usuarios del servicio de agua potable y alcantarillado.

Objetivo: obtener informacién que permita evaluar el servicio de agua potable y
alcantarillado que proporciona EPSEL a los usuarios.

Componente: Social
Sector: Urbanizacién José Quifiones
Calle: Sovoento WOy W 330

Sexo: Femenino: B Masculino: [

1. ¢ Cémo califica su conformidad con el servicio de agua potable que proporciona

EPSEL?
(] Muy Bueno [] Regular
Bueno > Malo

2. ¢, Cémo califica su conformidad con el servicio de alcantarillado que proporciona
EPSEL?

[] Muy Bueno Regular

[] Bueno Malo

2. Seleccione el tipo de agua que consume:
X Agua del grifo [] Agua embotellada

3. Seleccione los problemas que usted considera que afectan la prestacion del servicio

de agua potable en la ciudad:

[_] Falta de control y mantenimiento

[ Mala instalacién
X Antigiiedad de las Redes

[] Fugas

4. De las siguientes soluciones cuales considera usted que permitiran resolver los
problemas propuestos anteriormente:

B Reemplazar sistemas de saneamiento

[ZJ Mayor Control y Mantenimiento [ control de fugas

5. ¢ Ha padecido alguna enfermedad de origen hidrico?

< si ] No

6. Cual de las siguientes enfermedades de origen hidrico ha padecido?
[_] Colera [J Hepatitis (] Enfermedades en la piel
X Diarrea ] Fiebre Tifoidea 7

13

Componente: Técnico (Hidraufico)
7. (Existen frecuentes con el servicio de agua potable?
g ﬁ Si J mNo
s.wwmmmmuwow.s’sa-“a
manera rapida y eficiente?

J Nunca X Algunas veces ] Siempre

9. ¢ Posee cistema en su domicilio?
O si X No
11. Utiliza una bomba para abastecerse de agua potable.

O si X No

10. EfectGa algun tipo de control para detectar fugas en su vivienda.

5 - Xl No
Componente: Ambiental
11. ¢ Cudl cree usted que es el mayor probk 2 sobre
que enfrenta su localidad?

Oc inacion del aire ( ) [ Basura y desperdicios 2l aire fibre
12. ; Considera usted que la antigliedad de las redes de agua potable genera los
impactos i gativos en su dad?

X si O No
12. ;Considera usted que Ia antigliedad de las redes de alcantarillado genera los
i 1 ! gativos en su

X si O No
13. 4 Tiene medidor de agua en su vivienda? Si 2] No

14. ¢ Estaria de acuerdo con un incremento en el costo de las planillas mensuales de
agua a cambio de un mejor servicio?
X si O N
15. Seleccione las actividades en las que utiliza el agua potable dentro de su vivienda:
] Comercio (Bodega)

Fuente: Gabriela del Cisne Jimbo Castro - tesis de pregrado
diagnéstico del sistema de abastecimiento de agua pot:

FUENTE: Propia
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DOCUMENTOS N° 01: Encuesta adaptada a la zona del proyecto
Encuesta destinada a los usuarios del servicio de agua potable y alcantarillado.

Objetivo: obtener informacion que permita evaluar el servicio de agua potable y
alcantarillado que proporciona EPSEL a los usuarios.

Componente: Social

Sector: Urbanizacién José Quifiones Sexo: Femenino: B Masculino: [ ]

Calle: R)T\JNQﬁO N° 3672

1. ¢(Como califica su conformidad con el servicio de agua potable que proporciona
EPSEL?
1 Muy Bueno [] Regular

[_] Bueno X Malo

2. ¢{Como callifica su conformidad con el servicio de alcantarillado que proporciona
EPSEL?

] Muy Bueno (] Regular

J Bueno <] Malo

2. Seleccione el tipo de agua que consume:
[] Agua del grifo ] Agua embotellada

3. Seleccione los problemas que usted considera que afectan la prestacién del servicio
de agua potable en la ciudad:

(] Mala instalacion [] Falta de control y mantenimiento
] Fugas Antigiedad de las Redes

4. De las siguientes soluciones cuales considera usted que permitiran resolver los
problemas propuestos anteriormente:

x Reemplazar sistemas de saneamiento

] Mayor Control y Mantenimiento [ control de fugas

5. ¢ Ha padecido alguna enfermedad de origen hidrico?

X si [ No
6. (Cudl de las siguientes enfermedades de origen hidrico ha padecido?
Colera (] Hepatitis [C] Enfermedades en la piel
| Diarrea O] Fnebm Tifoidea

18

c nte: Técnico (
7.0 blemas fr con el servicio de agua potable?
] Neo

X si

8. ¢ Cuando solicita algun servicio de instalacion o reparacién a EPSEL es atendido de
manera rapida y eficiente?

[] Nunca X Algunas veces (] Siempre
9. ¢ Posee cisterna en su domicilio?

£)=8 Xl No
11. Utiliza una bomba para ab de agua potabk

X si CJ No
10. Efectua algun tipo de control para detectar fugas en su vivienda.

O si < No

Componente: Ambiental
11. ¢, Cuél cree usted que es el mayor problema ambiental sobre saneamiento
que enfrenta su localidad?

(] Contaminaci6n del aire (olores) (] Basura y desperdicios al aire libre
Contaminacién del agua [C] Contaminacién del Suelo

12. ,Considera usted que la antigiledad de las redes de agua potable genera los
impactos ambientales negativos en su localidad?
X si 3 No

12. ; Considera usted que la antigledad de las redes de alcantarillado genera los
impactos an!]bientales negativos en su localidad?

Si J No
Compisenio: osuail
13. ¢ Tiene medidor de agua en su vivienda? Si 5 No [}
14, ¢ Estaria de do con un i en el costo de las planillas mensuales de

agua a cambio de un mejor servicio?
=S

= N
15. Seleccione las actividades en las que utiliza el agua potable dentro de su vivienda:

X Actividades domésticas [ Industria

[] Comercio (Bodega) [] Comercio (Farmacia)
Fuente: Gabriela del Cisne llmbo Castro - tesis de pregrado - My
diagnéstico del si de ab imi

FUENTE: Propia
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DOCUMENTOS N° 01: Encuesta adaptada a la zona del proyecto
Encuesta destinada a los usuarios del servicio de agua potabie y alcantarillado.

Objetivo: obtener informacién que permita evaluar el servicio de agua potable y
alcantarillado que proporciona EPSEL a los usuarios.

Componente: Social
Sector: Urbanizacién José Quifiones Sexo: Femenino: [_] Masculino. 5
Calle: Sorcent© o, W63

1. ¢ Cémo califica su conformidad con el servicio de agua potable que proporciona

EPSEL?

[] Muy Bueno (] Regular

[ Bueno X Malo
2. ¢ Cémo califica su conformidad con el servicio de alcantarillado que proporciona
EPSEL?

] Muy Bueno [_] Regular

[ Bueno X Malo
2. Seleccione el tipo de agua que consume:

5 Agua emboteliada

[ Agua del grifo

3. Seleccione los problemas que usted considera que afectan la prestacion del servicio
de agua potable en la ciudad:

] Mala instalacion L Falta de control y mantenimiento
(] Fugas X Antigiedad de las Redes

4. De las siguientes soluciones cuales considera usted que permitiran resolver los
problemas propuestos anteriormente:

B5< Reemplazar sistemas de saneamiento
1 Mayor Control y Mantenimiento [ control de fugas

5. ¢ Ha padecido alguna enfermedad de origen hidrico?
Xsi ] No
6. ;,Cudl de las siguientes enfermedades de origen hidrico ha padecido?

[ Colera [ Enfermedades en la
X Diarrea

3 Hepatit
] Fiebre Tifoidea

P T4 (+

7. ¢Existen frecuentes con el servicio de agua potable?
é Si ] No

8. ¢Cuéndo solicita algin servicio de instalacién o reparacién a EPSEL es atendido de
manera réapida y eficiente?

(] Nunca X1 Algunas veces ] siempre
9. ¢ Posee cisterna en su domicilio?

X si CJ No
11. Utiliza una bomba para abastecerse de agua potable.

X si O No
10. Efectaa algun tipo de control para fugas en su viviend:

O si Xl No

Componente: Ambiental
11. ¢ Cuél cree usted que es el mayor pi i
que enfrenta su localidad?

[CJ Basura y desperdicios al aire libre

[_] Contaminacién del aire (olores)
] Contaminacién del Suelo

BT Contaminacién del agua
12. ;Considera usted que la antigiiedad de las redes de agua potable genera los
idad?

impactos i gativos en su
X si J No
12. ¢ Considera usted que la antigledad de las redes de alcantarillado genera los
i i neg: en su lidad?
X si ] No

Componente: Econémico
13. ¢ Tiene medidor de agua en su vivienda? Si & No (]
14. ¢ Estaria de acuerdo con un incremento en el costo de las planillas mensuales de
agua a cambio de un mejor servicio?
X si O Ne
15. Seleccione las actividades en las que utiliza el agua potable dentro de su vivienda:

X Actividades
["] Comercio (Bodega)

Fuente: Gabriela del Cisne Jimbo Castro - tesis de pregrado - Evaluacién y
diagnoéstico del sistema de abastecimiento de agua potable de la ciudad de Machala.

] industria
[] Comercio (Farmacia)

FUENTE: Propia
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DOCUMENTOS N° 01: Encuesta adaptada a la zona del proyecto
Encuesta destinada a los usuarios del servicio de agua potable y alcantarillado.
Objetivo: obtener informacién que permita evaluar el servicio de agua potable y

illado que prop EPSEL a los usuarios.
Componente: Social
Sector' Urbanizacién José Quifiones Sexo: Femenino: [_] Masculino: 5

Calle: Ric Chiva N 133}

7. ¢ Cémo califica su conformidad con el servicio de agua potable que proporciona
EPSEL?

] Muy Bueno [C] Regular

] Bueno X Malo

2. 4 Cémo callifica su conformidad con el servicio de alcantarillado que proporciona
EPSEL?

(] Muy Bueno [] Regular
1 Bueno Malo

2. Seleccione el tipo de agua que consume:
X Agua del grifo [J Agua embotellada

3. Seleccione los problemas que usted considera que afectan la prestacion del servicio
de agua potable en la ciudad:

] Mala instalacién ] Falta de control y mantenimiento
] Fugas X Antigiiedad de las Redes

4. De las siguientes soluciones cuales considera usted que permitiran resolver los
prob ar

PIop

X Reemplazar sistemas de saneamiento
[] Mayor Control y Mantenimiento (] Control de fugas

5. ¢ Ha padecido alguna enfermedad de origen hidrico?
X si ] No
6. (Cuél de las sigulentes enfermedades de origen hidrico ha padecido?

Romwe i e

Comp Técnico (Hidra

7. (Existen problemas frecuentes con el servicio de agua potable?
Iﬁ Si £ No

8. ¢ Cuéndo solicita algun servicio de instalacién o reparacién a EPSEL es de
manera rapida y eficiente?
[J Nunca X Algunas veces ] Siempre
9. ¢ Posee cisterna en su domicilio?
O si X No
11. Utiliza una bomba para ab de agua potabk
X si CJ No
10. Efectua algun tipo de control para fugas en su vivi
0O si ™= No

Componente: Ambiental
11. ¢ Cuél cree usted que es el mayor prob i

que enfrenta su localidad?
Xc inacién del aire (| ) (] Basura y desperdicios al aire libre
] Contaminacién del agua ] Contaminacién del Suelo 1
12. ¢ Consi usted que la anti d de las redes de agua potable genera los J
i i gativos en su idad?
X si O No
12. ¢ Consi usted que la antig de las redes de aicantarillado genera los
2 & gativos en su localidad?
X si O No

Componente: Econémico
13. ; Tiene medidor de agua en su vivienda? Si B No [}

14. ¢ Estaria de acuerdo con un incremento en el costo de las planillas mensuales de
meawgéiodemmm?
Si

[J No
15 Seleccione las actividades en las que utiliza el agua potable dentro de su vivienda:
X Actividades domésticas ] industra

(] Comercio (Bodega) (] Comercio (Farmacia)

Fuente: Gabriela del Cisne Jimbo Castro - tesis de pregrado -
Wmmmhwampﬂb.

FUENTE: Propia
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8.7. ANEXO N°07: ESQUINEROS
8.7.1. RED DE AGUA POTABLE

(Ver documentos adjuntos)

8.7.2. RED DE ALCANTARILLADO

(Ver documentos adjuntos)
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