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RESUMEN

El presente proyecto tiene como finalidad disefiar el pavimento rigido y el sistema de
evacuacion de aguas pluviales del casco urbano del distrito de Monsefu, provincia de Chiclayo,
departamento de Lambayeque; esta zona actualmente no cuenta el sistema anteriormente
mencionado, lo cual ocasiona que en épocas de lluvia los sistemas de saneamiento se
sobrecarguen al intentar evacuar por este medio las aguas pluviales. Al no poder evacuar de
manera eficiente dichas aguas, las calles se inundan y en consecuencia se generan problemas

econdmicos, de transitabilidad y salud.

La construccion de un sistema que drene las aguas pluviales evitara pérdidas econdmicas y
obstruccion de vias, permitiendo que el desarrollo econémico y comercial del distrito de
Monsefl no se vea afectado; ademas de evitar la aparicion de enfermedades provocadas por el
estancamiento del agua proveniente de las lluvias, accediendo asi a la posibilidad de obtener

una mejor calidad de vida.

PALABRAS CLAVE: Modelamiento, disefio, drenaje pluvial, Nifio Costero, pavimento
rigido.



ABSTRACT

The present project has the purpose of the Modeling and Design of the urban system of drainage
of rainwater of the district of Monsefu, province of Chiclayo, department of Lambayeque; this
area doesn’t currently have a storm drainage system, which causes that in times of rain
sanitation system are overloaded when trying to evacuate rainwater by this means. By not being
able to efficiently evacuate the waters, the streets are flooded and consequently economic
problems, of transitability and health are generated. The construction of the stormwater
drainage system prevented economic losses and obstruction of roads, allowing the economic
and commercial development of the district of Monsefu not to be affected; in addition to
avoiding the appearance of diseases caused by the stagnation of water from the rains, thereby

improving the quality of life of the population.

KEYWORDS: Modeling, Design, pluvial drainage, Coastal Child.
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. INTRODUCCION

“Se sabe acerca de la tendencia de la poblacion al desplazamiento desde zonas rurales hacia
zonas urbanas. En la actualidad casi el 50 % de la poblacion mundial vive en zonas urbanas,
habiéndose incrementado mas del 80 % en los Gltimos 20 afios. En Espafia también tiene lugar
dicho fenémeno, siendo un claro ejemplo de ello el aumento de poblacion (fundamentalmente
urbano) que ha sufrido el litoral mediterraneo, donde en algunas zonas se ha producido un

incremento anual de poblacién superior al 5 % en el periodo 1970 — 1986 [1]”.

“El incremento de las ciudades exige notables inversiones en infraestructura, siendo la mayoria
de ellas utilizadas diariamente por el ciudadano. Este es el caso de las vias de comunicacion,
zonas verdes, centros hospitalarios, redes para el suministro de fluidos, etc. No obstante, el uso
de estas infraestructuras y el normal desarrollo de la actividad ciudadana estan, en ciertos
momentos, condicionados por el correcto funcionamiento de otra infraestructura: la red de

drenaje de aguas pluviales [1]”.

“El cambio climéatico ha impuesto retos sobre el manejo de los recursos hidricos en zonas
urbanas. Las politicas y el enfoque de la ingenieria deben considerar la adaptabilidad como
parte fundamental de la planeacidon de proyectos hidraulicos. La ciudad de Barranquilla,
Colombia, presenta una de las problematicas de drenaje pluvial més importantes en el mundo,
debido a que cerca de 100 Km de la malla vial, incluyendo vias principales, se convierten en

rios urbanos todos los afios durante la temporada de lluvia, con caudales entre 30 y 100 m3/s
[2]77.

“La hidrologia peruana es compleja y dificil, caracteristicas derivadas de la accién conjunta de
dos colosos de la Naturaleza: la Cordillera de los Andes, inmensa pantalla inmdvil y la Corriente
fria peruana o de Humbolt que se desplaza en un medio elastico: el Pacifico. La investigacion,
sistematica y racional de tan complicada hidrologia no ha merecido, infortunadamente,
suficiente atencion de los responsables del Inventario de la Nacion (uno de cuyos items y el

mas importante es el agua [3]”.

“Cuando se habla del efecto del fendmeno El nifio (FEN) en la costa norperuana lo primero que
se piensa es el aumento de la temperatura ambiental, lluvias catastréficas y un notable
incremento de las descargas de rios y quebradas. Todo esto significa una tropicalizacion
temporal del climayy, por lo tanto, el desarrollo biolégico y econdmico de la zona afectada sufre
un enorme impacto. Las grandes lluvias pueden ser muy distanciadas 0 muy proximas, pues la

irregularidad es propia de la naturaleza. No son ciclicas, sino estocasticas. Aspiramos, sin
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embargo, a conocer su probabilidad de ocurrencia, como una forma de prevencion y de

informacion para los proyectos de ingenieria[5]”.

llustracion 1-AUMENTO DE TEMPERATURA DEL MAR - 1983.

“Para el planeamiento, disefio, construccion, operacién y mantenimiento de los proyectos
hidraulicos se necesita informacion, que no es un fin en si, sino un instrumento para la accion.
Su escasez es uno de los mayores problemas que enfrenta el ingeniero, pues tiene que disefiar
en el presente, con datos del pasado, para que la estructura funcione en el futuro. Las series

hidrometeoroldgicas de la mayor parte de nuestros proyectos son cortas, incompletas y de baja
confiabilidad [5]”.

lustracion 2-PUENTE REQUE

“Luego de varios afios de trabajo el autor establece para la costa norperuana la RELACION DE

MEGANINOS (1532-2012), que se acompafia, actualizada a la fecha. Se tiene asi que en los



481 afos de periodo mencionado se habrian presentado once Meganifios con un intervalo medio
de 42 afios [5]”.

Tabla 1-RELACION DE MEGANINOS (1532-2012)

Fuertes luvias en Lambayeque {40 dias). Copiosas lluvias en Ferrefiafe,
Jayvanca, Chiclayo, Chicama, Trujillo v Zafia. Desborde de rios.

i578 14z Destruccion de canales. Grandes dafios a la agricultura. Epidemias.
Plagas de langostas. Mo hay mediciones, pero si numerosas
descripciones. Solo hay informacion del Pern.

Copiosas lluvias en Trujillo, Piura v Paita. Desborde de rios.
Destruccion de Zafia. Enormes dafios econdomicos a la agricultura,
especialmente en Lambayeque. Mo hay mediciones, pero si numerosas
deszscripciones. Solo hay informacion del Pern.

1720 a3

Muy proximo al anterior. Lluvias en Piura (relimpagos v truenos).

6 Paita, Zania (12 dias), Chocope, Trujillo (40 dias, corrieron rios de agua
3 por las calles). Desborde de rios. Ruina econdmica de la agricultura en

Lambayeque.

Impacto mundial. Foertes lluvias en Piura, Paita, Lambayveque,

1791 37 Chiclayo v en toda la costa norte. Dafios a la agricultura en
Lambayveque. Fuertes lluvias entre Chincha v Pativilca.

Fuertes luvias entre Trujillo v Piura (14 dias). Tempestades. Desbordes
1828 49 de rios. Inundacion de Lambavegue v ruina de la agriculiura del
departamento. Formacién de un rio en Sechura.

Impacto mundial. Periodo homedo de dos afios seguidos. Fuertes
lluvias en la costa norte. Grandes dafios en Lambayeqgue: ruina total de
18771878 i3 la agricultura. El Indice de Oscilacion Sur (I05) se volvid negativo
durante diecinneve meses, casi continuo: Junio 1977 (-10.8); Febrero
1078 (-21.1).

Fue el primero que empezd a estudiarse cientificamente an el Peri.
Torrenciales lluvias en toda la costa norte. En Piura, Trujillo v Chiclayo
1801 34 lNlovid dos meses. Chimbote, Casma v Supe quedaron en roinas. 2000
muertos, 50 coo damnificados. Desborde del rio Rimac. El Indice de
Oscilacion Sur no adguirid valores negativos.

1728

Fortisimas lluvias en todo el norte. En Tumbes, 1524 mm. En la cuenca
baja del rio Chancayv-Lambayveque, icoo mm. El Rimac alcanzd los 6oo
m3z,'s. Desborde de rios. Lluvias hasta Pisco. Aumento de la
temperatura del Ina.rdy del ambiente. Plagas, epidemias v
enfermedades. Grandes dafios economicos. El Indice de Oscilacion Sur
no adquirié valores negativos durante el verano de la costa peruana.

1925 1

Fortisimas lluvias en todo el norte durante tres meses. En tumbes, 1205
mm. Plagas, epidemias v enfermedades. El Indice de Oscilacion Sur se
volvid negativo: Febrero (-14.5). El bienio 1g25-1920 tuvo dieciséis
meses seginidos de I0S negativos.

1026 57

Gran impacto muandial. Fuertes precipitaciones en toda la costa norte:
seis meses en Piura. En Tumbes, 5400 mm. Interrupcion de carreteras.
Fuertes pérdidas en la pesqueria. Informacion abundante. El Indice de
Oscilacion Sur se volvio fuertemente negativo: Febrero (-33.2).
Enorme impacto mundial. Grandes lluvias en todo el norte. Fuertes
descargas de los rios. Cunantiosas pérdidas. Cayveron 58 puentes. Plaga
1008 ? de langostas. Grandes pérdidas econdmicas. Amplia informacion. EI
Irédic,e de Oscilacidn Sur se volvid fuertemente negativo. Marzo: (-
28.5).

19083 15

INTEENWVALO
MEDIO | 42 AWNOS Arturo Rocha (Septiembre 2o13)
(1578-1098)

“A diferencia de los paises del hemisferio Norte, en el Per( la instrumentacion adecuada para
la observacion del clima se inicia recién en la segunda década del Siglo XXy de manera puntual
en algunas regiones del pais. Es a partir del afio 1965, cuando la mayoria de las estaciones
meteorologicas e hidroldgicas son instaladas en nuestro territorio, que se inicia la observacion
climatica de manera sostenida. Es por eso que el Per no cuenta con registros observacionales

que reporten las manifestaciones de episodio El Nifio anteriores a esa fecha [5]”.

“Sin embargo, diversas publicaciones dan cuenta de testimonios en relacién a la ocurrencia de
este fendmeno. Por ejemplo, los boletines de la sociedad Geogréafica de Lima publicados en
diciembre de 1897, muestran manuscritos de Antonio Raimondi sobre la oceanografia y

climatologia de nuestro litoral, que reportan de la ocurrencia de eventos extremos asociados al
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calentamiento marino-costero en el norte del pais, lo que segun Eguiguren (1895) correspondia
a un evento EI Nifio[5]”. [7]

[lustracion 3-MANUSCRITOS DE ANTONIO RAYMONDI.

“Como se menciona en el diario El Peruano el 6 de marzo del 2016: En los dltimos afios,
especialmente los pobladores de Piura, Tumbes y Lambayeque recuerdan la catastrofe que
ocurrio en 1983, considerando uno de los veranos mas lluviosos y desoladores de la historia
regional, a tal punto que se le denomina un ‘‘meganiiio’’, con dafios econdémicos que superaron

los 2,000 millones de dolares [7]”.

“Tumbes Piura y Lambayeque fueron los que mas sufrieron por el exceso de agua, pues en
muchos lugares llovié hasta junio de 1983. El Diagndstico del Programa Integral de
Rehabilitacion y Reconstruccion de las Zonas Afectadas, elaborado por el Instituto Nacional de
Planificacion, informé que en estos tres departamentos la poblacion econémicamente activa
afectada fue de 179,200 habitantes [7]”.



“Segun el balance de dafios, 113,000 hectéareas de tierras agricolas resultaron afectadas; 1,685
Km de carreteras destruidas; 36 puentes dafiados y 15,245 viviendas afectadas- Piuray Tumbes

fueron declarados en emergencia [7]”.

“En Piura las pérdidas materiales fueron muy grandes y se calculé que los dafios a la poblacion
y a la infraestructura Illegaron a los 500 millones de délares. Gran numero de familias resultaron
damnificadas por la destruccién de sus viviendas, lo que significd 74,220 habitantes afectados.
Un total de 84,000 hectareas agricolas resultaron afectadas y, a junio de 1983, las pérdidas en

la agricultura llegaron a 72 millones de dolares [7]”.

llustracion 4-MUNICIPALIDAD DE CASTILLA 1983.

“El Instituto de Medicién del Fenomeno El Nifio (Imefen) de la UNI informé que los 17
departamentos mas afectados por exceso o defecto de agua fueron Tumbes, Piura, Lambayeque,
Amazonas, Cajamarca, La Libertad, Ancash, Lima, Ica, Ayacucho, Huancavelica, Apurimac,
Cusco, Puno, Arequipa, Moquegua y Tacna [7]”.

“De acuerdo con el Diagndstico del Programa Integral de Rehabilitacién y Reconstruccién de
las Zonas Afectadas hubo en todo el pais un total de 1°330,000 personas afectadas, de una

poblacion que por ese entonces bordeaba los 19 millones [7]”.

“Por otro lado, el diario El Peruano también menciona que en 1983 aparecieron plagas y
enfermedades, tal y como habria ocurrido en el pasado con otros Meganifios, en los que el
mayor impacto se producia sobre la vida y la salud de la poblacion. Se presentd un notable
incremento de las enfermedades respiratorias, gastrointestinales y dermatoldgicas, ademas de
otras como la malaria, que ocasionaron un fuerte aumento de la mortalidad, especialmente
infantil [7]”.



“En 1998 el Fenomeno de ‘‘El Nifio’’ ocasion6 dafios considerables a la infraestructura del
pais. Este fendmeno en el primer semestre, produjo un estancamiento de la actividad productiva,
incidiendo en una fuerte reduccion de las exportaciones pesqueras y una aceleracion, de caracter

temporal, de la inflacion, alcanzando una tasa de 5.3 % [8]”.

“La crisis internacional genero que el Peru tuviera una caida de los términos de intercambio del
13 %. Asimismo, al igual que en otros paises de la region se observé el retiro de capitales
externos de los mercados de valores y de la banca, generando una significativa reduccion de las
lineas de créditos del exterior, asi como un incremento en las tasas de interés, hecho que motivo

una fuerte contraccién de la demanda interna [8]”.

Tabla 2-INDICADORES MACROECONOMICOS Y SOCIALES 1990-98

PRODUCTO ) GASTO
BRUTO POBLACION PBI VAR % SOCIAL
ANO INTERNO (MILES DE PERCAPITA INLFACION PERCAPITA
(Millones de HABITANTES) (INDICE ACUMULADA (Nuevos
nuevos soles de | al 30 de Junio 1979-100) ANUAL Soles de
1979) 1994)
1990 3243.8 21569.30 72.7 7649.7 _
1991 3334-5 21956.40 734 139.2 _
1992 3287.2 22354.40 71.1 56.7 75.1
1993 3497.2 22740.20 74-3 395 157.3
1994 3953.7 23130.30 82.6 15.4 188.6
1995 4243 23531.70 87.1 10.2 163.9
1996 4346.9 23946.80 87.07 11.8 264.3
1997 4645.4 24371.00 92.01 6.5 321.1
1998 4657.5 24800.80 90.8 6.0 _

“INDECI menciona que las emergencias producidas durante 1998 se debieron mayormente a
la presencia del Fenémeno El nifio que se inici6 en noviembre de 1997 y culminé en junio de
1998. Las lluvias torrenciales causaron cuantiosos dafios en los departamentos de la costa, sierra

y selva [7]”.

En los departamentos de Tumbes, Piura, Lambayeque, La libertad, Ancash, Lima, Ica y Junin
los dafios principalmente fueron por inundaciones a causa del desborde de los rios y las
torrenciales lluvias; en el caso de Ancash, Cajamarca, Cusco, Apurimac y Puno por

deslizamientos, huaycos e inundaciones.



lustracion 5-FENOMENO EL NINO 1998.

Los rios importantes que desembocan en el pacifico, registraron caudales muy elevados que en

muchos casos se triplicaron los registros historicamente. Otro indicador relevante fueron las
intensidades de lluvias.

TABLA 3-CAUDALES REGISTRADOS DURANTE LA PRESENCIA DEL FENOMENO
EL NINO DEL 98

Rio r(rzl?gl;(si.:lg Fecha de Registro.
Tumbes 3712 5 Marzo 98
Piura 4424 12 Marzo 98
Chicama 1200 Febrero 98
Ica 400 21 Enero 98
Rimac 200 Febrero-Marzo 98
Lambayeque 61.1 Mayo 98
Jequetepeque 1131 Enero-Marzo 98
Ramis 310 26 Febrero 98
Huancané 70 25 Febrero 98
Ilabe 80 13 Febrero 98

Tabla 4-REGISTRO DE INTENSIDADES DE LLUVIA.

Lugar Intensidad mm/m3
Tumbes 701

Piura 623
Chiclayo 202

Es preciso mencionar sobre los dafios que se estimaron por efecto del Fendmeno del Nifio se
calcularon en Diez mil Millones de Ddlares Americanos, pero gracias a la labor preventiva

realizada por el Instituto Nacional de Defensa Civil, el apoyo decidido del Gobierno Central, la



participacion activa de las Autoridades locales y poblacion en general, solo se perdié mil
ochocientos millones de ddlares americanos, lo cual fue un éxito reconocido por la comunidad

internacional.



Tabla 5-CUADRO CONSOLIDADO DE DANOS PRODUCIDOS POR FENOMENO EL NINO PERIODO 1997-1998.

Centros Educat. Centro Salud ‘ Viviendas Has de Cultivo Cabezas ...  Carret.
DEPARTAMENTO Damn. Her. Fallec. Desp. Ganado Destr.
Afect. Destr. Destr. ‘ Afect. ‘ Destr. Afect. Destr. ‘ Afect. Perd. il Kms.
AMAZONAS 2,886 o 17 o} 49 o} 1 5 290 795 2,580 9,600 83 6 108
ANCASH 13,796 17 33 31 101 53 7 35 1,540 4,591 3,540 12,500 297 114 114
APURIMAC 1,357 ] (o} o 3 o o 0 40 12 860 2,860 o 0 11
AREQUIPA 3,511 19 37 31 0 1 171 665 285 520 8 8 5
AYACUCHO 500 o o o 4 o o o 10 35 135 160 5 3 3
CAJAMARCA 2,274 1 24 18 35 0 22 45 46 1,497 860 920 50 6 86
CALLAO 1,626 o 0o o} o o} o} o} o} o} o} o} o} o
CUSCO 4,443 8 28 24 25 o o 25 725 245 970 480 0 14 15
HUANCAVELICA 1,557 10 4 3 2 (o) (o) 2 60 117 132 360 8o 14 12
HUANUCO ‘ 1,267 7 14 7 7 10 o} o} 89 56 351 720 60 10
ICA 57,530 11 10 o} 12 12 1 25 1,607 9,367 2,450 2,780 o 5 2
JUNIN 1,350 6 7 o) 7 1 o) 8 100 85 250 180 0 1 11
LA LIBERTAD ‘ 75,487 7 28 3 84 55 8 68 11,500 8,852 8,228 14,500 55 31 135
LAMBAYEQUE ‘ 73,759 882 73 9 108 81 6 75 14,500 | 22,586 5,180 6,600 85 51 90
LIMA ‘ 21,783 15 10 10 1 o] 2 15 704 2,966 680 1,680 0 34 55
LORETO ‘ 52,410 4 0 107 2 18 1,291 5,725 23,269 37,410 2,862 0 2
MADRE DE DIOS ‘ 60 (o) 2 (o) (o) (o) (o) (o) 10 [
MOQUEGUA ‘ 130 () () 18 8 100 350 o 3 6
PASCO ‘ 37,989 22 1 ) 5 55 1 22 46 6,999 1,576 4,500 798 1 17
PIURA ‘ 115,250 23 46 o} 92 2 5 77 13,672 24,122 5,650 8,170 0o o} 142
PUNO ‘ 5,815 6 4 o 27 1 10 134 468 2,830 5,600 o 19 3
SAN MARTIN ‘ 6,598 2 2 o} 2 o} 233 1,211 3,207 6,800 o 2 10
TACNA ‘ 5,431 o 8 20 o} 71 20 1,960 2,300 357 10 38
TUMBES ‘ 15,250 o 2 1 56 16 12 68 478 2,298 7,007 12,000 5,800 2 71
UCAYALI ‘ 400 0 o) 0 2 0 0 o) 84 971 1,151 o) 0 o) 0
|

TOTAL




Tabla 6-CUADRO N° 2.6. EMERGENCIAS Y DANOS PRODUCIDOS EN EL
DEPARTAMENTEO DE LAMBAYEQUE.

16,270

1 0 0 0 0 0 38 0 0

50 560 9 59,340 455 4,351 12,583 1,235
16 o) 0 3 0

“INDECI en su Compendio Estadistico de Desastres Producidos en el Pert durante de 1998
afirma que el departamento de Lambayeque fue uno de los departamentos mas afectados por la
presencia del fendmeno El Nifio, ya que las lluvias se iniciaron y se concentraron en el area
geogréfica del departamento de Lambayeque, a diferencia del fendmeno del afio 82-83 que se
concentraron en los departamentos de Piuray Tumbes, a continuacion se mencionaran los dafios
mas significativos que el Instituto Nacional de Defensa Civil mediante su personal especialista
en atencion de emergencias y evaluacion ha registrado: 73,759 personas damnificadas; 14,500

viviendas destruidas; 22,586 viviendas afectadas [10]”.

“Asi mismo, el mencionado fenémeno caus6 dafios en las tres provincias del departamento
siendo el 14 de febrero de 1998, uno de los mas catastroficos, registrandose lluvias torrenciales
por un espacio de 10 horas ininterrumpidas, la lluvia se inici6 a las 19 horas del 14 de febrero

y culmino a las 05.00 horas del dia siguiente [10]”.

“Por otro lado, INDECI informa que con fecha 23 de marzo de 1998, se presentaron lluvias
intensas ocasionando dafios (60 personas damnificadas y 10 viviendas destruidas) en los
pueblos jovenes; La Esperanza, 1° de mayo, 9 de octubre, San Francisco, Tupac Amaru, Sector
Las Brisas del Distrito de Chiclayo, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
[10]”.

“INDECI da a conocer en su Informe de Emergencia N°155 lo siguiente: el miércoles 08 de
febrero del 2012 en horas de la madrugada, a consecuencia de las precipitaciones se desbordd

el rio Reque y La leche, afectando 15 viviendas (75 personas afectadas) y cultivos agricolas (50
Has.) en la localidad Callanca, distrito de Monsefu, provincia de Chiclayo, Region Lambayeque

o1
10



Por otro lado, en un reporte de Estado Situacional de la Emergencia emitido por el Instituto
Nacional de Defensa Civil; informa que el dia 18 de marzo del 2012 a las 8:00 pm se registrd
lluvias fuertes en el Distrito de Monsefu, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque.
Como consecuencia de esta lluvia han quedado varias viviendas afectadas en el distrito y

centros poblado. [8]

llustracion 6-EVACUACION DE LA INTERSECCION ENTRE LA CALLE TARAPACA Y
GRAU.

lustracion 7-EVACUACION DE LA INTERSECCION ENTRE LA CALLE SAN MARTIN
Y TACNA.
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Monsefa uno de los distritos de Chiclayo, de la region Lambayeque, fue afectado por el ultimo
fendmeno El nifio en verano de este afio. La jefatura de la plataforma de Defensa Civil da a
conocer en su Empadronamiento Familiar para la Evaluacion de Dafios y Analisis de
necesidades que en la zona urbana se ha visto afectadas 85 viviendas, con un total de 398
personas afectadas. En el sector Educacion no se vieron instituciones seriamente afectadas, mas

que por la suspensién de clases para las zonas afectadas por el fenémeno EI Nifio.

En cuanto al sector salud, a nivel de infraestructura el Centro de Salud Monsefu se vio afectado
como lo informa la Plataforma de Defensa Civil del Municipio. Por otro lado, con respecto a la
poblacion, La Gerencia Regional de Salud de Lambayeque informa que la variacion fue minima
en cuanto a IRAS, pero en cuanto a EDAS la variacion es notoria en el verano de este afio.

Tabla 7-CUADRO DE DANOS MATERIALES A INSTITUCIONES EDUCATIVAS

Instituciones Educativas
Costo S/.
(Aproximado)

Tipo Colapsada Inhabitable Afectada

. Micarcape,
| I 2
nicia 012
Pomape,
Primaria 0 3 callanca,

vallehermoso

Pomape,

Secundaria 0 2
callaanca

Superior

TOTAL

Tabla 8-CUADRO DE DANOS MATERIALES A INFRAESTRUCTURA DE SALUD

Infraestructura de Salud

_ Costo S/.
Tipo Colapsada Inhabitable Afectada .
(Aproximado)

Postas

Centros de
Salud

Clinicas

Hospitales
TOTAL
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Tabla 9-COMPORTAMIENTO DE EPISODIOS DE EDAS S.E. 13-2017

EDAS ACUOSAS EDAS DISENTERICAS TOTAL EDAs
PROVINCIAS DISTRITOS SEW Total InOd. Acusn.  Defunc  SL W Total InOd. Acum.  Defurc SE W Total ncd. Acum.  Defunc
13 A fado  x 1 Hab. 13 Acumulado  x 10000 Hab. 13 Acumulado  x 10000 Hab.
CHICAYO CAYALTY L ise 10584 0,00 [¢) 2 .25 o0 6 273 107,30 o
CcCLAYO 223 1645 125 06 0,00 2 2?7 093 o 228 2876 12% 99 o
CHONGOYAPE 14 178 9922 0,00 o o 0,00 o 14 178 22 o
ETEN 1 124 11730 0,00 o 0 0,00 [ 1 124 117,30 0
ETEN PUERTOD L 27 12450 0,00 [+ 0 0,00 o s 27 124 .60 (o)
JOSE L ORTIZ 28 a7 24,43 0,00 3 23 1,09 o a1 493 25 %1 o
LA VICTORIA i6 682 75,32 0,00 o 0 0,00 o i6 642 75.32 o
LAGUNAS 8 198 19347 0,00 2 7 &84 o o 205 20031 o
MONSEFU 15 290 91,086 0,00 o o 0,00 o 15 290 91,086 (o)
NUEVA ARICA 7 o4 273,74 0,00 o ) 0.00 o 7 64 27374 [
OYOTUN 3 101 102,50 0.00 [ 1 1.01 o E 102 103,51 0
PATAPO . an A3 65 0,00 b 4 2 089 o i 3 44 .54 Q
Pics 1 21 2147 0,00 (4] o 0,00 o 1 21 2147 o
PIMENTEL 8 135 30,71 0,00 [ 1 023 [ 8 137 30,94 0
POMALCA i8 195 77.01 0.00 o 5 1,97 [ 18 2 78,98 o
PUCALA [ 57 &1.48 0,00 o o 0,00 o 1 57 &3.48 o
REQUE 2 36 24,09 0,00 [ o 0.00 o 2 36 24,09 0
SANTA ROSA 13 151 12690 0,00 0 1 0,79 o 13 152 127,69 o
TUNAN & 40 1325 0,00 o b | .33 o [ 41 13,58 o
ZADA 20 264 21488 0,00 o 1 oK1 0 20 265 218 656 o
FERRERAFE CADARIS 2a 200 137.78 0,00 o s 3.44 o 24 205 141,22 0
FERREDAFE 24 204 8314 0,00 o a 0,28 0 22 293 83,43 1
INCAMUAS i6 282 18172 0,00 [+ 7 451 o 16 245 186 24 o
MESONES MURO 5 31 7339 0,00 o o 0.00 o 5 31 7329 o
PIMPO 27 212 8994 0,00 3 2 0,85 0 28 214 90,79 [
PULCELO NUEVD [+ 12 BYS 0.00 (<) 0 0,00 (&) o 12 B9S o
LAMBAYLQUE  CHOCHOPE [7) 16 120,47 0,00 o 0 0.00 o o 16 140,47 o
IHUMOC 10 113 12114 0,00 1 7 7.50 o 11 120 128 64 0
JAYANCA 3 20 51.36 o.00 3 1 2,28 o 1 a4 53,64 o
LAMBAYEC LE 53 963 12482 0,00 [} [ o.78 () L 1 S70 12%.59 (&)
MO CHUMI 7 sa 43 85 0,00 o 1 0,52 o 7 85 ae 37 o
MORROPE 40 352 76,45 0,00 o 12 2,61 o a0 354 79,05 o
MO TLWE | 97 74 60 000 b 4 12 4.54 o 16 209 79.14 o
OLvOS an 314 7726 0,00 1 2 0,49 o a9 11e 77,7 o
PACORA 8 53 87,62 0,00 o 1 139 [ 8 54 89,01 0
SALAS 15 i85 1282 .32 0,00 L+ 17 3051 o 15 202 1.60 (o)
SAN XOSE a 114 70,49 0,00 (4] 1 0,62 o a 1% 731,11 Q
TUCUNE 1% 73 32,01 0,00 2 2 0,84 [ 20 75 32 89 o
Total general 743 10558 85,15 0,00 15 149 31,20 o 758 10707 84,93 1

—
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Tabla 10-COMPORTAMIENTO DE EPISODIOS DE EDAS S.E. 13-2017

EDAS ACLDSAS EDAS DISENTERICAS TOTAL EDAs
PROVINCIAS DS TRITOS S Total Indd. Acum. Defunc SEWN Total Incid. Acum. Defunc SEW Total ndd. Acum. Defunc
13 Acumulsdo  x 10000 Habs. 13 Acumulado  x 10000 Hab. 13 Acumuiado x 10000 Hab.
CHICIAYO CAYALT 6 71 43,77 0.00 o 1 0.62 0 6 72 4438 0
CHICAYD 47 3282 110.71 0.00 Q 5C 1.69 o a7 3332 1312 .40 0
CHONGOYAPL 11 17 9711 000 0 o 0.00 o 11 17 9711 o
LIEN 2 172 180.15 0.00 0 0 0.00 0 2 172 180.15 o
ETEN PUERTO 2 48 21508 000 0 0 0.00 0 2 48 218.08 o
JOSE L ORTIZ 76 BES 4406 2.00 | 13 0.66 [ 7 E78 4.2 (]
LAVICTORIA 35 982 106.75 000 2 7 0.76 (& 37 ase 107251 0
AGUNAS 17 199 191.40 0.00 0 1 0,96 0 17 200 19236 0
MONSEFU 34 319 98 .59 0.00 1 4 1.24 o s 323 99 83 0
NUEVA AlICA S 40 18835 0.00 0 ) 2.00 0 5 a0 16835 e
OYOTUN 10 101 10089 0.00 0 1 1.00 0 10 102 101 89 (4]
PATAPO 10 14% 64 .88 Q00 o 1 0.44 0 10 149 65.52 0
PICcS 12 97 97.60 000 0 0 2.00 o 12 a7 97.80 o
PIMENTEL 4 156 3487 000 0 0 0.00 0 4 156 3467 0
POMALCA 17 163 63.36 Q.00 0 1 0.3% 0 17 164 63.74 Q
POCALA 16 113 143181 0.00 0 0 0.00 0 16 111 143181 0
REQUE S 78 5138 000 0 (& 0.00 o - 78 51.38 o
SANTA ROSA 8 162 12558 0.00 0 0 0.00 0 8 162 12558 0
TUMAN 18 122 977 0.00 o 0 0.00 [+ 18 122 9,77 (]
ZNOA 20 261 20507 0.00 Q 0 0.00 0 20 261 20997 0
FEMRENAFE CADARIS 24 209 14171 0.00 1 8 5.42 (] 25 217 14714 0
FERREDN E 17 380 105.78 000 1 3 0.84 0 i8 383 106561 0
INCAMUASI 3 195 12188 .00 0 1 0.63 0 3 196 12432 o
MESONES MURO 9 71 165.19 0.00 0 (U 0.00 [ 2 7 18519 (U
2IMPO 28 166 15282 000 0 0 0.00 0 28 366 15282 0
PUERLO NUEVO L) a0 29.37 0.00 0 0 0,00 0 L) a0 29.37 0
LAMBAYEQUE CHOCHOPL R 37 31979 0.00 o 0 0.00 0 17 319.79 0
IWIMNG 29 187 19732 000 0o o 0.00 0 29 187 19732 0
JAYANCA 17 25 5336 000 Q 2 112 o 17 97 54.49 (]
LAMBAYEQLE 8s S69 72,51 000 | 8 102 0 8¢ 577 73.53 o
MOCHUN 40 186 93.56 000 0 0 0.00 o e 186 95.56 0
MORROPE 7% 306 106.1%6 0.00 2 & 1.28 0 81 512 109 42 0
MOTURE 23 336 13523 .00 o 4 1.49 (o) 23 340 126.72 0
OLMIOS 30 400 96 27 0.00 0 2 0.48 o 30 402 97.38 o
PACORA 11 100 13689 000 1 4 5,48 0 12 104 14237 (4]
SALAS 47 264 19939 0.00 0 a .43 0 47 268 213 0
SAN JOSE 17 169 102 .86 0.00 o 0 0.00 [ 17 169 102 86 0
TUCUME 41 207 8534 0.00 0 1 0.43 0 41 208 59.77 0
Total general 366 11891 95.90 0.00 10 122 0.98 0 876 12013 95.29 0
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Por otro lado, en el sector transporte se vieron afectadas 1200 metros de vias afectadas
repartidas entre las siguientes calles y avenidas: Mariscal Castilla, Ovalo, 7 de junio, Av.
Venezuela, Diego Ferre, Tupac Amaru, Los claveles y Av. Conroy. Ademas, 2 puentes

vehiculares fueron destruidas y otras 5 se vieron afectadas.

Tabla 11-CUADRO DE DANOS MATERIALES A INFRAESTRUCTURA DE SALUD

Vias de Comunicacion
Afectadas
Tipo Unidad | Numero I\';otal Costo S/. Detallar ubicacién del
: etros : 5
Medida | Tramos ( (Aproximado) |&rea afectada
Lineales)
M. CASTILLA, OVALO, 7 DE
JUNIO, VENEZUELA, DIEGO
Vias urbanas ML 15 1,200 FERRE, TUPAC AMARU LOS
CLAVELES, CONRROY
INGRESO A POMAPE,
POMA PE CUSUPE, SANTA
Caminos CATALINA, FINAL DE SAN
rurales ML 20 8,000 JUAN, LARAN, TRANSITO,
ACEQUIA GRANDE,
CALLANCA, FECHECHE,
SAN JOSE, EL TANQUE
Autopistas
Total ml 35 9,000

Tabla 12-CUADRO DE DANOS MATERIALES A INFRAESTRUCTURA VIAL

Infraestructura de Comunicacion
Destruidas Afectadas
Tipo Unidad Costo S/. Unidad Costo S/.
Medida (Total) Medida (Total)
Puentes
Peatonales
\F;gr?ir;thZres 02 UND 05 UND
Total

Cabe mencionar que INDECI ha establecido, en base al meganifio del 98, intensidades de
lluvias de acuerdo a periodos de retorno que van de 10 a 100 afios. Es asi que asumiendo
precipitaciones de 6 horas con una intensidad de 31.51 mm se obtiene una intensidad de disefio
de 15.44 mm./hora.
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Tabla 13-INTENSIDADES DE LLUVIA PARA DIFERENTES PERIODOS DE RETORNO.

Afos Precip. Mm.
10 42.02
20 55.4
30 59.64
40 63.09
50 72.71
100 85.69

Tabla 14-CUADRO DE PRECIPITACION DE DISENO A 10 ANOS.

Duracién % Disefio Pi
Horas Precipitacion mm mm
6 75 42.02 31.51
12 85 42.02 35.71
24 100 42.02 42.02

Tabla 15-CUADRO DE PRECIPITACION ASUMIENDO 6 HORAS.

Duracion % Inten. Precip.
Horas Precipitacion Acumulada mm/hora
1 49 15.44 15.44
2 64 20.17 4.73
3 75 23.63 3.47
4 84 26.47 2.83
5 92 28.99 2.52
6 100 31.51 2.52

“El término drenaje se aplica al proceso de remover el exceso de agua para prevenir el

inconveniente publico y proveer proteccion contra la pérdida de la propiedad y de la vida.

En un éarea no desarrollada el drenaje escurre en forma natural como parte del ciclo hidrolégico.
Este sistema de drenaje natural no es estatico, pero estd constantemente cambiando con el

entorno y las condiciones fisicas [12]”.

“El desarrollo de un area interfiere con la habilidad de la naturaleza para acomodare a tormentas
severas sin causar dafio significativo y el sistema de drenaje hecho por el hombre se hace

necesario [12]”.
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En la actualidad, la necesidad de dar solucion a la evacuacion de aguas pluviales desde un
enfoque diferente al convencional, el cual implique la consideracion de los aspectos
hidrolégicos, medio ambientales y sociales, ha conllevado a nivel mundial el uso de sistemas
de drenaje pluvial y de esta manera tener un control sobre las inundaciones que a consecuencia
del cambio climético y la impermeabilidad de las zonas urbanas dia a dia se hace mas presente.
Por tanto, con el disefio del sistema de evacuacion de aguas pluviales del distrito de Monsefu
se evitaran posibles inundaciones, problemas de contaminacion y salud, a su vez evitar la
sobresaturacion del sistema de alcantarillado y asi se le permita a la poblacion de Monsefu

obtener una mejor calidad de vida.

Con respecto al aspecto econdémico, aunque el costo del pavimento rigido es mayor, este tiene
una vida util de 20 a 30 afios, el cual representa el doble de la vida de un pavimento flexible,
asi mismo se aplicaria un menor costo de mantenimiento al considerar la realizacion del Sistema
de Drenaje Pluvial, lo cual provocaria un menor tiempo de erosion en el asfalto de ser flexible
y concreto de ser rigido. Ademas, la poblacidn se beneficiara ahorrando en costos generalizados
de viaje que se pueden dividir en ahorro de costos de operacion de los vehiculos, disminucion
de combustible, lubricantes, neumaticos, refracciones y mantenimiento. Se debe mencionar
también que directamente el proyecto beneficiaria a los comerciantes quienes por falta de un
sistema de drenaje pluvial sufren pérdidas por el colapso de negocios en el centro de Monsefa.
Por ultimo, el contar con un sistema de drenaje pluvial cotizaria mejor el valor del predio dentro

de la zona de desarrollo del proyecto.

En relacion al aspecto ambiental, Monseft carece de un sistema de drenaje urbano, por lo que
el agua de origen pluvial forma una escorrentia superficial la cual arrastra residuos solidos y asi
perjudica el medio ambiente. El poseer un drenaje pluvial mejoraria el manejo y evacuacion de
las aguas pluviales, asi como también impedir las inundaciones y dar mejora al desarrollo
urbano evitando la saturacion del sistema de alcantarillado a consecuencia de la mala gestion
de aguas pluviales, de igual manera reducir la cantidad de contaminantes que llegan al medio

receptor.

Concerniente al aspecto técnico, el disefio del pavimento rigido y sistema de drenaje pluvial
para el casco urbano de Monsefu beneficiard, a fin de que tanto el manejo, control y conduccion
de las aguas de lluvia seria de manera adecuada, esto implica un drenaje independiente del
sistema de saneamiento, el cual estaria constituido por una red de conductos, estructuras de
captacion y complementarias que permitirian la correcta evacuacion de las aguas provenientes

de lluvial que caen sobre la ciudad.
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Referente al aspecto social y urbano, el presente proyecto garantizara el normal desarrollo de
la vida diaria en el distrito de Monseft, lo cual implica un apropiado tréfico de personas y
vehiculos durante la ocurrencia de precipitaciones. Se debe resaltar que la proteccion de
personas y edificaciones son mayores que la garantia del trafico de personas y vehiculos; por
otro lado, se plantea que el funcionamiento de colegios y hospitales se dé de manera normal sin
verse afectada por las precipitaciones. Por ultimo, cabe mencionar, que el tener un sistema de

drenaje propicia el hecho de poseer una ciudad embellecida por el desarrollo urbano.

Por motivo de la gran extension del distrito de Monsefu, se ha decidido trabajar con el casco
urbano y el P.J La Victoria basando la delimitacion del area de estudio en el Informe de Mapas
de Peligros de Monsefu emitido por INDECI. [7]
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MARCO TEORICO

2.1. ANTECEDENTES

La existencia de un drenaje pluvial, es de vital importancia para los pobladores de la ciudad
de Monsefu y sus alrededores, debido a que evitard evitaran posibles inundaciones,
problemas de contaminacion y salud, a su vez evitar la sobresaturacion del sistema de
alcantarillado y asi se les permita a los habitantes obtener una mejora en las condiciones de

vida que poseen.
2.2. DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO

2.2.1. ESTUDIOS GEOGRAFICOS FiSICOS

2.2.1.1. SITUACION GEOGRAFICA

El distrito de Monsefu se encuentra ubicado a 15 km al sur de la ciudad
de Chiclayo, a 11 msnm. Esta situada a 6°50°39°” de latitud sur y a
79°53°56"" de longitud del meridiano de Greenwich. Su 4rea territorial
abarca 44.94 km2 y tiene una poblacion aproximada de 30 000 habitantes.
El proyecto abarca todo el casco urbano de la ciudad de Monsefl

comprendido dentro del area interna del siguiente poligono, el cual esta

determinado por los puntos:

Punto A

Norte: 9 240 384
Este: 625 207

Punto A

Norte: 9 239 276
Este: 625 033

Punto A

Norte: 9 239 308
Este: 624 429
Punto A

Norte: 9 240 079
Este: 624 703

Punto B

Norte: 9 239 814
Este: 625 081

Punto B

Norte: 9 239 269
Este: 624 863

Punto B

Norte: 9 239 554
Este: 624 431
Punto B

Norte: 9 240 195
Este: 624 831

Punto B

Norte: 9 239 517
Este: 625 049

Punto B

Norte: 9 239 197
Este: 624 670

Punto B

Norte: 9 240 063
Este: 624 439
Punto B

Norte: 9 240 293
Este: 625 032
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2.2.1.2.

El acceso a la ciudad de Monsefl se realiza por 3 vias: la primera que
comprende la carretera La Victoria — Monsefy, la segunda Chiclayo —

Santa Rosa — Monsefu y la Gltima Reque — Cruce Laran — Monsefu.

UBICACION POLITICA

Politicamente la zona del proyecto se encuentra ubicada en:
Distrito: Monsefu

Provincia: Chiclayo

Departamento: Lambayeque

Region: Lambayeque

Antes de la llegada de los espafioles Monsefu habria sido parte del
Cacicazgo de Cinto, con el nombre de Chuspo, cuyo centro principal
habria estado ubicado a inmediaciones del cerro San Bartolo. A inicios
de la segunda mitad del siglo X VI, habrian sido reducidos en Callanca,
las fuertes lluvias e inundaciones de 1578, malograron los sembrios y
afectaron a la poblacion. En 1612 los pobladores de Callanca son
atacados por una enfermedad, la poblacién fue diezmada por este mal,
los sobrevivientes después de algunos afos, se localizaron en lo que hoy

es Monsefa.

El pueblo de Monsefu fue creado en la época de la Independencia por el
Libertador Simén Bolivar y elevado a la categoria de ciudad el 26 de
octubre de 1888.

Monsefl administrativamente se compone por: Ciudad Monseft, Ciudad
artesanal y turistica a 4.6 km del sector cruce(desvio) con el sector
Chosica del Norte; Callanca, Poblado cercano a Reque donde se ofertan
numerosos platos tipicos de la gastronomia regional; Chosica del Norte,
pertenece al continuo urbano de la ciudad de Chiclayo, en la
panamericana, entre los distritos de “La Victoria y Reque”; Chacupe,
pertenece al continuo urbano de la ciudad de Chiclayo, en la
panamericana entre los distritos de La Victoria y el sector Chosica del

Norte.
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Fotografia N° “”: Ubicacion departamental

REPUBLICA DEL PERU

DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

Fuente: Propia.

Fotografia N° “”: Ubicacion con respecto a la provincia de Chiclayo
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Fuente: Propia.

2.2.2. CARACTERISTICAS GENERALES DE LA ZONA

2.2.2.1. TOPOGRAFIA

“El Valle del Rio Chancay, donde esta ubicado el Distrito de Monsefu se
presenta mediante terrenos tipicamente planos. Tal aseveracion nos
indica que el Distrito de Monsefu se encuentra en una zona planay en su

casco urbano se presenta una cota minima de 9.00 m.s.n.m. y maxima de
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2.2.2.2.

2.2.2.3.

10.75 m.s.n.m. ubicadas en la Av. Conroy y la Av. Venezuela
respectivamente [11]”.

HIDROLOGIA

“Actualmente todas las estaciones dentro de la Cuenca del Chancay
Lambayeque; pertenecen al Servicio Nacional de Meteorologia e
Hidrologia (SENAMHI) [6]”.

“Se han identificado 20 estaciones meteoroldgicas en la cuenca Chancay-
Lambayeque de las cuales 12 funcionan y 8 estan desactivadas. En la
parte baja la estacién mas cercana a la zona de estudio es la Estacion
Climatoldgica Ordinaria de Reque [9]”.

“En lo relacionado a las precipitaciones, en condiciones normales las
Precipitaciones son escasas a nulas. Los periodos lluviosos son los meses
de enero, febrero y marzo. En febrero de 1998 lleg6 a un méaximo de 112
mm de precipitacion maxima en 24 horas; ver cuadro P-MAX 24 H, que
se adjunta; también se incluye la ldmina P-PROM, que representa la
precipitacion media anual en mm, donde se han tenido en cuenta como
minimo 15 estaciones, entre ellas Cueva Blanca, Pucara, ElI Limon,
Porculla; Olmos, Tocmoche, Puchaca, Jayanca, Chongoyape, Oyotun,
Cayalti, Sipan, Ferrefiafe, Chiclayo y Reque. En la que se presenta el
valor de la precipitacion promedio anual en el valor de 10 mm, para la
localidad de Monsefa [9]”.

GEOLOGIA

“La configuracion geologica de la zona de estudio, tiene un perfil
estratigrafico superficial que esta constituido por una capa de relleno
(suelo disturbado con desechos organicos y cascotes de ladrillos), luego
una capa de arcilla, limo, arena o también una mezcla combinada de este

tipo de suelos encontrandose una arcilla limosa y arenosa [9]”.

“El Distrito de Monsefu estd constituido por depositos aluviales del
cuaternario reciente originados por los antiguos conos de deyeccion de

los Rios Chancay y La Leche, estos conos aluviales han formado un
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2.2.24.

manto continuo cuya profundidad es variable y actualmente desconocida;
falta de prospeccion geoldgica y estudios geoldgicos realizados en la
zona de estudio, pero se puede establecer que el suelo de la zona a una
gran profundidad esta formada por un manto de materiales sedimentarios
compactos y sobre estos materiales, se encuentran materiales de menor

granulometria como son: las arenas, arcillas y limos [9]”.
CLIMA

“En condiciones normales, las escasas precipitaciones condicionan el
caracter semidesertico y deseértico de la angosta franja costera, por ello el
clima de la zona se puede clasificar como DESERTICO SUBTROPICAL
Arido, influenciado directamente por la corriente fria marina de
Humbolt, que actia como elemento regulador de los fendmenos

meteorolégicos [9]”.

“La temperatura en verano fluctia Segun datos de la Estacion Reque
entre 25.59 °C (Dic) y 28. 27° C (Feb), siendo la temperatura maxima
anual de 28.27 °C. (Cuadro TMAX y Lamina T-MAX, considerando la
influencia de las demas estaciones); la temperatura minima anual de
15.37°C, en el mes de Setiembre (Cuadro T-MIN y Lamina T-MIN, con
la influencia de las demas estaciones). y con una temperatura media anual
de 21°C (Cuadro T-MED). Presenta una Humedad Relativa promedio
anual de 80% (Cuadro HR) [9]”.

2.2.3. ESTUDIOS ECONOMICOS

2.2.3.1.

RECURSOS HIDRICOS

“A nivel de la evaluacién de las maximas avenidas, puede sefialarse lo
siguiente: En el evento del Nifio 1997-1998, en los dias 14 y 18 de marzo
de 1998, se presentaron caudales de 1940 y 2100 ma3/seg.
Respectivamente [9]”.

“Estas descargas ocasionaron inestabilidad al Puente de Reque,
generando en diversos tramos del Rio problemas de erosion; ante ello,

debe proyectarse defensas riberefias en ambos margenes del Rio Reque
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priorizando la zona donde se ubica el actual puente dado las
caracteristicas puntuales de la zona que es un cuello de botella que puede
dejar aislado a la Zona Norte si no se prevee de una solucion adecuada y
a corto plazo, de igual forma las parte bajas en la margen izquierda del

cauce en las proximidades de la parte Norte de la Ciudad de Eten [9]”.

“La descarga que circula por el Rio Reque es la que trae aguas arriba el
Rio Chancay, el mismo que cuenta con un registro historico de caudales
desde el afio de 1914 [9]”.

A Nivel Superficial

“La zona de estudio forma parte de la cuenca del Rio Chancay-
Lambayeque, que es una fuente principal de agua en el valle. En el
repartidor la Puntilla el Rio se divide en tres cursos: Canal Taymi (Al
Norte), Rio Reque al Sury entre ellos el Rio Lambayeque, de los tres solo
el Rio Reque desemboca en el Océano Pacifico, al Norte de la Ciudad de
Eten y Puerto Eten [9]”.

“Durante las épocas de lluvias (Enero — Marzo), el area de Reque y Eten
reciben aportes considerables de agua, dado la zona de desembocadura
del rio hacia el mar. El rio se extiende anegando varias zonas agricolas
del Sub Sector de riego Reque, intensificandose este proceso en épocas
de maximas avenidas o en la de presencia del fenémeno del nifio, como
ocurrid en los afios de 1983 y 1998 [9]”.

“Las descargas del rio chancay son registradas principalmente en la
Estacion Carhuaquero o Racarrumi, con la que se controla y se realiza la
programacion de las camparfias agricolas anuales para los sectores de
riego del valle. Los Recursos Hidricos con que cuenta el Rio Chancay —
Lambayeque con un area total de cuenca de 5309 kmz?, son consecuencia
directa de las precipitaciones estacionales que ocurren en la Cuenca alta
y adicionalmente, desde 1958 y 1983, se dispone de los recursos
derivados de los Rios Chotano (391 Km3) y Conchano (2 km?),
respectivamente, de la Vertiente del Atlantico a la Cuenca del Rio
Chancay, haciendo un total de cuenca de 5702 kmz [9]”.
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“El registro de la informacion de la cuenca del Rio Chancay, se realizo
desde 1914 en la estacion denominada La Puntilla, la que fue destruida
por el rio en 1925, trasladandose la estacion a Carhuaquero y

posteriormente a la Bocatoma Raca Rumi [9]”.

“Los caudales registrados en la Estacion Hidrométrica Carhuaquero /
Raca Rumi, se han visto influenciadas a lo largo del tiempo por la
operacion de diversas obras construidas y puestas en operacion
escalonadamente. En el afio 1958, entro en operacién el Tunel Chotano,
derivando agua de la Cuenca del Rio Chotano, hacia el Rio Chancay.
Durante los afios 1960 y 1965, se construyé el Reservorio Tinajones y se
puso en operacion, regulando los aportes de las cuencas Chancay y
Chotano, a fines del afio 1982 se concluy6 el Tunel Conchano,
completandose las obras que conformaron la | Etapa del Proyecto
Tinajones; y que conforman la infraestructura mayor en lo referente a
Obras Hidraulicas. La cuenca Chancay Lambayeque, lo conforman un
Distrito de Riego y una Junta de Usuarios. La parte baja o valle en la cual
se encuentra ubicado el presente trabajo, pertenece al Sub-distrito de
Riego Regulado y posee 13 Comisiones de Regantes y tres EX

Cooperativas Agrarias Azucareras [9]”.
A Nivel Subterraneo

“Segun los estudios de las aguas subterraneas elaborado por el INRENA
en 1999, en los Distritos de San José, Monsefu, Eten, Santa Rosa y
Pimentel, el ascenso de la Napa Freatica es de 0.61m en promedio y un
descenso de la misma de 1.04 m en promedio. La variacion del nivel
freatico esta relacionada por el tipo de cultivo que se da en la mayor parte

del valle (Arroz y Cafa de Azucar) [9].
Uso del Agua
Superficial

“La fuente de agua del Rio Reque, es usado especificamente para riego

en agricultura, de acuerdo al plan de cultivo para la camparia agricola del
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2.2.3.2.

afio, programado por la Direccion General de Aguas en coordinacion de
la Junta de Usuarios de Reque; pero también mediante la conduccién por
el cauce del Rio Lambayeque abastece del recurso hidrico a la Laguna
Bord y de ésta a la Planta de Tratamiento de Agua Potable de Chiclayo y

por medio del Canal Romualdo a la Ciudad de Lambayeque [9]”.

“En Monsefl, Reque y Eten, se cuenta con 8000 ha de riego, con suelos
netamente de produccion agricola, realizandose siembre hasta 2 veces por
afio, de cultivos de panllevar (maiz, arroz, frijol, arveja, tomate, aji,
camote, yuca), frutas, verduras, hortalizas, cala de azucar, algodon,
flores, forrajes (alfalfa, sorgo escobero) [9]”.

RECURSOS DE SUELO

“La ciudad de Monsefd con 24,6341 habitantes distribuidos en
189.82Ha4s., tiene una densidad de 130 hab/Hés, considerando el area
total; el uso residencial es el predominante con 85.96 Has siguiendo en
importancia Usos Especiales 8.95 Has. (4.71 %). (Cuadro N° 22, Lamina
N° 5) [9]".

“Es importante mencionar que falta implementacion en los diferentes
usos destinados a equipamientos urbanos, ademas de restringir el acceso
de la poblacién a los servicios y limitar las coberturas de los mismos,
puede propiciar grandes distorsiones en la formulacién de indicadores

urbanos [9]”.
Uso Residencial

“Este uso tiene una extension de 107.7 Has. que representa el 56.69 %
del area total de la ciudad, de las cuales estan ocupadas el 79.8 % (85.96

Has.), el resto son areas en proyecto de habilitacion 20.2 % (21.74 Has.)

[9]”.

“La ciudad presenta una trama urbana ortogonal configurada por

manzanas con lotes de vivienda de dimensiones irregulares [9]”.
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“Caracterizan la ocupacion residencial: la tipologia predominante de

vivienda unifamiliar con dos pisos de altura promedio de edificacion

[9]”.

“El dimensionamiento irregular de sus lotes genera problemas en la
distribucion de espacios, iluminacion y ventilacion; en consecuencia, la

circulacién interior se dificulta para la evaluacion en casos de emergencia

[9]77‘
Uso comercial

“Ocupa una extension de 6.28 Has., que representa el 3.31 % del area

urbana, el nivel del comercio es vecinal, local [9]”.

“La actividad comercial se desarrolla en los alrededores del Parque
Principal de Monsefl y la Av. Venezuela (Mddulos de Feria Artesanal);
se observa vivienda comercio con un &rea de 1.38 Has. que representa el
0.73 % del &rea total. Se desarrolla a lo largo de las calles Siete de Junio,
28 de julio, Diego Ferré, Misericordia, existiendo diversidad de comercio
(tiendas, panaderias, muebleria, locales de venta de gas, picanterias,

joyerias, sastrerias, otros) [9]”.
Uso Industrial — Artesanal

“Ocupa una extension de 0.10 Has., que representa el 0.05% del area

urbana, con una marcada tendencia en su desarrollo artesanal [9]”.

“En la ciudad de Monsefu la industria manufacturera se caracteriza por
la elaboracion de articulos artesanales en paja, madera zapote, bordados,
tejidos en algodon, orfebreria, oro, fabricacion de fuerzas artificiales, etc.
Estos establecimientos no se encuentran concentrados sino dispersos
dentro de la ciudad [9]”.

Usos Especiales

“Esta constituido por equipamientos mayores (Estadio, Camal,

Cementerio), edificios Institucionales (Municipio, Iglesia, Biblioteca,
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2.2.3.3.

Banco de la Nacién, Oficina EPSEL, comisaria) y de Servicio (Camara
de Bombeo, Pozo tubular, Subestaciones Eléctricas, Reservorio),
ocupando un area de 8.95 Has. que representa el 4.71 % del area total de
la ciudad [9]”.

Usos Equipamiento

“Ocupa una extension de 7.90 Has., que representa el 4.16% del area

urbana [9]”.

“Esta constituido por el equipamiento de salud con 0.46 Has. (0.24% del
area urbana), educacién con 6.32 Haés. (3.33% del &rea urbana) y
recreacion con 1.12 Has. (0.59% del area urbana) [9]”.

RECURSOS MARINOS

“Los recursos marinos en el litoral del departamento son abundantes y
variados debido a la influencia de las corrientes maritimas de Humboldt
y El Nifio. Durante la presencia del Fendmeno EI Nifio se presentan una
serie de cambios que alteran el panorama bioldgico de la costa:
desaparecen las especies de aguas frias de la corriente peruanay aparecen

especies propias de aguas calidas [9]”.

“Presenta una flora marina diversa, compuesta por 153 especies entre las
que se encuentran la merluza, anchoveta, caballa, pez espada, langostas,
guitarra, coco, etc. La pesca que se realiza a través de los puertos
Pimentel, Santa Rosa y San José; resulta poco significativa en relacion
con la produccién nacional y esta orientada basicamente al consumo
local. Sin embargo, es necesario precisar que dicha actividad; requiere de
infraestructura y tecnologias mejoradas para el procesamiento

hidrobioldgico [9]”.

2.24. ACTIVIDADES ECONOMICAS DE LA ZONA

2.24.1.

PRODUCCION AGRARIA

Esta es la principal actividad econdémica de los monsefuanos.

Con rusticas y ancestrales técnicas trabajan sus tierras y hacen producir
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2.24.2.

2.24.3.

2.24.4.

2.245.

pastos, flores, verduras y hortalizas que abastecen los diversos mercados
de la region.

MANUFACTURA

Este arte brinda ocupacion a las familias monsefuanas, en especial a sus
mujeres. Sus excepcionales trabajos certifican y expresan por qué

Monsefu es reconocido mundialmente.
SALUD

Comprende los equipamientos destinados a la prestacion de los servicios
de salud, Monsefu tiene un Centro de Salud (MINSA) el cual funciona
las 24 horas, el material usado para su construccion fue el ladrillo y y su

estados es bueno, ademas cuenta con todos los servicios.

Por su ubicacién en la AV. Centenario al Norte de la ciudad, esta
amenazada por la cercania con el grifo, que esta localizado a menos de
200 m. de distancia. (Segun D.S. N° 020-2001-EM).

EDUCACION

“El equipamiento educativo representa el 3.33 % (6.32 Has.) del area
urbana. Comprende las areas destinadas a la prestacion de los servicios
educativos en los niveles basico y superior Instituto Monsefl, que se
encuentran distribuidos en toda el area urbana. Los mas representativos
son: CEPSMA San Carlos, C.E. Diego Ferré, C.E. 11029, E.P.M. 11030,
CEOQ JesUs Nazareno Cautivo y el Instituto Monsefa [9]”.

RECREACION

“El equipamiento recreativo representa el 1.12 Has. del area urbanay esta

destinado a la recreacion como parques, alamedas [9]”.

Otro atractivo de este distrito es la recreacion de esparcimiento, ubicado
sobre la carretera Chiclayo Monsefd como: La Estancia, Viveros
Privados, Casas Quintas.
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2.25. POBLACIONES BENEFICIADAS Y SUS CARACTERISTICAS

El proyecto de drenaje pluvial de la ciudad de Monsefu para la evacuacion de
aguas de lluvia se localiza en el departamento de Lambayeque, provincia de

Chiclayo y ubicado politicamente en el distrito de Monsef.

El proyecto a desarrollar abarca todo el casco urbano de la ciudad de Monsef
delimitado por la Av. Centenario, Av. Miguel Grau, Av. Conroy y la Av.

Venezuela.

La poblacion afectada: Es la poblacion del distrito de Monsefu que cuenta con

30 123 habitantes entre hombre y mujeres.

Fotografia N° “”: Poblacion Afectada

DEPARTAMENTO, PROVINCIA, POBLACION URBANA RURAL

DISTRITO'Y EDADES SIMPLES TOTAL | HOMBRES | MUJERES | TOTAL | HOMBRES | MUJERES | TOTAL | HOMBRES | MUJERES

Distrito MONSEFU (000) 30123 14481) 15642 22165 10528]  11637] 7958 3953 4005

La poblacién objetivo: La poblacion Objetivo que sera atendida por el

proyecto es igual a la poblacion afectada.

2.3. ANTECEDENTES BIBLIOGRAFICOS

Entre los diversos estudios y bibliografia relacionada con el tema: “Disefio del
pavimento rigido y sistema de drenaje pluvial para el casco urbano del distrito de
Monsef(, provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque, 2017” tenemos:

“Rivadeneira Molina, Jessica. 2012. ’Disefio del Sistema de Alcantarillado Pluvial
del Barrio ‘‘La Campiiia del Inca’’ Canton Quito, Provincia de Pichincha’’. Tesis

de grado: Pontificia Universidad Catolica del Ecuador. Pichincha, Ecuador [9]”.

Con el afan de atender la falta de servicios basicos de infraestructura en la Parroquia
San Isidro del Inca, barrio ‘‘La Campifia del Inca’’ ha manifestado la necesidad de
contar con un sistema de alcantarillado pluvial, que permita mejorar la calidad de vida
y salud de los habitantes del barrio. Es asi que es necesario evitar el estancamiento de

aguas de lluvia, lo que se constituye en una fuente proliferacion de bacterias y mosquitos
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causantes de muchas enfermedades infecciosas, asi también perjudica al transito de
personas y vehiculos, por lo que la poblacién que no puede desarrollar sus actividades

cotidianas con normalidad.

Montafia Duque, Faber. 2010. ¢’Seleccion de Tecnologia para la Recoleccion y
Transporte de Aguas Lluvias y Aguas Residuales en Areas Urbanas”’. Tesis de
Grado: Universidad del Valle. Santiago de Cali, Colombia. [11]

Para facilitar el proceso de toma decisiones, este trabajo de investigacion tiene por
objeto identificar los factores y criterios que inciden en la seleccion de tecnologias para
el drenaje de aguas lluvias y aguas residuales con potencial aplicacion en localidades
urbanas de Colombia, para luego relacionarlos en un modelo conceptual de seleccion
con énfasis en aspectos tecnoldgicos que permita encontrar alternativas sostenibles de

acuerdo al contexto de aplicacion.

“Méndez Flores, Santiago. 2011. ¢’Disefio del Alcantarillado Sanitario y Pluvial y
Tratamiento de Aguas Servidas de la Urbanizacion San Emilio”’. Tesis de Grado:

Universidad San Francisco de Quito. Quito, Ecuador [11]”.

El presente proyecto contiene los Disefios de los Sistemas de Alcantarillado Pluvial y
Sanitario de la Urbanizacion San Emilio, asi como también el Tratamiento de las Aguas
Servidas. Al contar con estos disefios se pretende recolectar todas las aguas servidas y
aguas lluvias de la urbanizacion empleando un nuevo disefio, con el cual se evitara
contaminacion ambiental y se combatira la insalubridad. Cabe mencionar, que en este
proyecto se hizo un estudio de impacto ambiental en la zona, para evitar graves dafios
en la naturaleza existente y tratar de contrarrestar los posibles efectos negativos.

Granda Acha, Rudy. 2013. “’Analisis numérico de la red de drenaje pluvial de la

urb. Angamos’’. Tesis de Grado: Universidad de Piura. Piura, Peru. [12]

En la actualidad existen numerosos modelos numéricos que simulan el evento lluvia-
escorrentia. Estos modelos constituyen una herramienta de gran utilidad para la toma de
decisiones en los proyectos de drenaje urbano; por lo que es una necesidad sumar dichas
herramientas a la gestion de manera correcta, es decir conocer las hipotesis en que se
basan los métodos de calculos, las formulas que se utilizan, los pardmetros que se
requieren para los calculos internos, todo esto para evitar errores de convergencia y

asimismo permitir el analisis de los resultados. La presente tesis plantea el analisis de
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una red de drenaje en particular de la ciudad de Piura a través de uno de estos modelos

numeéricos.

“Chavez Aguilar, Fernando. ¢’Simulacion y Optimizacion de un Sistema de
Alcantarillado Urbano”’. Tesis de Grado: Pontificia Universidad Catoélica del Peru.

Lima, Peru [16]”.

Actualmente existen diversos modelos matematicos que permiten simular fenGmenos
fisicos. Estos modelos sirven para el disefio, simulacion, toma de decisiones; por lo que
es una necesidad sumar dichas herramientas a la gestion de manera correcta, es decir
conocer las hipotesis en que se basan los métodos de calculo, las formulas que se
utilizan, los pardmetros que se requiere para los célculos internos, todo esto para evitar

errores de convergencia y asimismo permitir el analisis de resultados.[13]
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I1l. BASES TEORICO CIENTIFICAS

3.1. DRENAJE PLUVIAL

3.1.1. ESTUDIOS BASICOS

En todo proyecto de drenaje pluvial urbano se debe ejecutar los siguientes
estudios preliminares.
v Topografia
Hidrologia

v

v Suelos
v Hidraulica
v

Impacto Ambiental

3.1.2. INFORMACION BASICA

Todo proyecto de drenaje pluvial deberé poseer la siguiente informacion bésica
indicada a continuacion:

v Informacién Meteoroldgica.

v Planos Catastrales.

v" Planos de Usos de Suelo.

3.1.3. ESTUDIOS DE SUELQOS

“Se debera efectuar el estudio de suelos correspondiente, a fin de precisar las
caracteristicas del terreno a lo largo del eje de los ductos de drenaje. Se realizaran
calicatas cada 100 m. como minimo y cada 500 m. corno maximo segun lo
estipulado en la norma de alcantarillado pluvial. El informe del estudio de suelos
debera contener [12]”.
v"Informacién previa: antecedentes de la calidad del suelo.
v Exploracion decampo: descripcion de los ensayos efectuados.
v Ensayos de laboratorio
v' Perfil del Suelo: Descripcion, de acuerdo al detalle indicado en la Norma
E.050 Suelos y Cimentaciones, de los diferentes estratos que constituyen
el terreno analizado.
v Profundidad de la Napa Freatica.

v Analisis fisico - quimico del suelo.
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3.14.

Densidad natural

Se realiza el ensayo de densidad natural mediante el método del cono de arena
basado en la norma ASTM D 1556, NTP 339.143

Contenido de humedad

Se realiza el ensayo de contenido de humedad basado en la norma ASTM D
2216, NTP 339.127

Limites de Atterberg

Se realizan los ensayos de limite liquido y limite plastico para caracterizar el
suelo fino y hallar la plasticidad, basado en la norma ASTM D 4318, NTP
339.129

Analisis granulométrico

El ensayo de granulometria se realiza para la clasificacion del suelo segun
AASHTO 93 'Y SUCS, basado en la norma ASTM D 422, NTP 339.128
Ensayo de compactacién (Proctor modificado)

Se realiza el ensayo de compactaciéon por medio del proctor modificado para la
obtencion de la maxima densidad seca y el contenido de humedad 6ptimo para
cada tipo de suelo, basado en la norma ASTM D 1557, NTP 339.141 37
Ensayo de valor relativo de soporte CBR

El ensayo CBR se realiza para la clasificacion de la capacidad de un suelo para
ser utilizado como sub-rasante 0 material de base, basado en la norma NTP
339.175

CONSIDERACIONES HIDRAULICAS EN SISTEMAS DE DRENAJE

PLUVIAL EN ZONAS URBANAS.

Los caudales para sistemas de drenaje urbano menor deberan ser calculados:
v Por el Método Racional si el area de la cuenca es igual o0 menor a 13
Kma2.
v Por el Método de Hidrograma Unitario o Modelos de Simulacién para
area de cuencas mayores de 13 Km2.
“El periodo de retorno debera considerarse de 2 a 10 afios segun la norma de

drenaje pluvial [12]”.
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3.15.

3.1.6.

PERIODO DE RETORNO CONSIDERADO EN EL DISENO

“Segtin el Ing. Manuel Gomez en su seminario de hidrologia urbana el criterio
de seleccion del nivel de seguridad se suele realizar en el &mbito hidrolégico e
hidraulico recurriendo a un concepto que denominamos periodo de retorno.
Decimos que un valor de nivel o caudal, por ejemplo, un caudal de valor Qo, es
de periodo de retorno T afios, cuando como media se produce un caudal mayor
que Qo una vez cada T afios. Quiere ello decir que si tuviéramos informacion
del comportamiento de la variable en cuestion (caudal Q, por ejemplo) durante
un horizonte de tiempo de muchos afios, N, veriamos que tiene periodo de
retorno T afios como el cociente entre el nimero de veces, m, que se ha superado
el valor Qo, y el nimero total de afios del que se dispone informacion, N [18]”.

1 m
T N

ANALISIS DE COSTE - BENEFICIO PARA LA DETERMINACION

DEL PERIODO DE RETORNO

“Por otro lado el Ing. Gomez también afirma que el coste total de la
infraestructura durante su periodo de vida Util es la suma de los costes de
construccion y de los dafios durante esa vida atil. La composicion de las dos
curvas produce una curva suma, cuyo minimo deberia sefialar el periodo de
retorno mas economico en el disefio de la red de alcantarillado. Este proceso
seria el deseable para dimensionar desde un punto de vista de rentabilidad
econodmica la obra a construir. Sin embargo, surgen problemas a la hora de
evaluar la curva de dafios por inundacién. No es facil asignar un coste econémico
objetivo a esos dafios. Una parte puede ser extremadamente objetiva, por
ejemplo, incorporando la valoracion pericial por las compafiias de seguros de los
dafos de los bienes que tienen asegurados. O los costes por dafios o lucro cesante
de compafiias de servicios publicos (teléfonos, luz, transportes ferroviarios o por
carretera, etc.). Pero existen a veces otros muchos dafios de cariz local o
individual, derivados de los problemas que sufre cualquier residente bien en su
casa por no poder salir al quedarse blogueado, o los costes en tiempo derivados

de quedar retenidos sin acceder a su casa o trabajo [18]”.
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3.1.7.

3.1.8.

Coste M

Coste de
la red

Coste

Dafios asociados
en la vida ftil

>
T dptimo Periodo de
Iefolr o

llustracion 8- COSTE - BENEFICIO

SELECCION DE UN PERIODO DE RETORNO DE DISENO EN LA

RED DE DRENAJE

“El Ing. Gomez afirma que las diferentes opciones de seleccion de periodo de
retorno que se utilizan en otras latitudes, podemos encontrar una gran
variabilidad segun el pais que se trate. En paises nérdicos como por ejemplo, en
algunas ciudades de Suecia, se han propuesto disefios para periodos de retorno
bajos, de 2 a 5 afios. Pero hay que indicar que en este caso se realiza un analisis
conjunto del comportamiento de la red enterrada y del flujo en la calle, aceptando
un sistema de drenaje dual. Ello supone ademas la incorporacion de la presencia
del agua en el disefio de la ciudad en superficie, previendo vias de circulaciéon y

puntos de recogida de la misma [18]”.

ANALISIS DE DATOS DE LLUVIA

“En el seminario dictado por el Ing. GOmez se expone que, si consideramos la
cuenca hidroldgica objeto de estudio como un sistema dinamico, el proceso que
se produce en ella desde el enfoque de la dinamica de sistemas seria la accion de
una sefial de entrada, la lluvia, que sufre una modificacion debida a las
caracteristicas de la cuenca, proceso lluvia—escorrentia, para transformarse en

una sefial de salida como es el caudal [18]”.
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PRECIPITACION CAUDAL

— CUENCA E—
I(f) Q1)

llustraciéon 9-CUENCA

La informacion obtenida en primera instancia es la concerniente a la lluvia. Estas
deben tener origen en registros histéricos de la zona afectada o de zonas
aledafias. Al hablar de datos caracteristicos de una cuenca o el tramo de un cauce,
se habla de eventos aislados por lo que se necesitara estos tres tipos de
informacién pluviométrica.

v’ Eventos de lluvias fuera de lo normal cuyo impacto en la poblacion fue
severo. Y es asi que se trataria de un proceso de disefio de una
infraestructura (encauzamiento, etc.) cuyo objetivo final es que si se
volviera a dar una precipitacion igual a la que se registrd "o ese dia, no
se produjeran inundaciones. Este criterio no estd basado en
consideraciones estadisticas de riesgo, sino que se asocia a un suceso
concreto. Es facilmente explicable a la poblacion, e incluso se puede
ilustrar con documentacion de los efectos producidos por la inundacion
histdrica, indicando que esos dafios ya no se produciran con las nuevas
actuaciones.

v’ Series temporales de lluvias, registradas en observatorios dentro de la
zona de estudio, o incluso series sintéticas generadas a partir de métodos
estadisticos. Con estos datos de lluvia, aplicaremos un modelo de
transformacion lluvia—escorrentia y asi se obtienen los diferentes
hidrogramas de caudal, sobre los que se realiza un andlisis estadistico
para determinar el valor del flujo asociado a un periodo de retorno
determinado. Otra manera de utilizar estos datos seria establecer un
analisis de comportamiento de la cuenca no en el dominio de la
probabilidad de inundacion sino en el de frecuencia de inundacion. Si
asumimos que los datos de lluvia registrados son representativos de la
precipitacién en la cuenca, y aceptamos que en el futuro seguirad

lloviendo como hasta ahora, podemos realizar los estudios hidrologicos
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e hidraulicos para comprobar el comportamiento de la infraestructura a
disefar. Si por ejemplo, tenemos datos de lluvia de 20 afios, digamos
unos 1200 sucesos de lluvia por ejemplo, lo que supone una media de 60
sucesos de lluvia al afio, tenemos que realizar los 1200 estudios de
transformacion lluvia - caudal, y los 1200 calculos hidraulicos asociados.
Podemos evaluar cuantas veces se supera la capacidad de desagle de la
obra hidraulica, en un cierto nimero de afios. Este enfoque da como
resultado el poder decir que la obra disefiada se vera superada un nimero
X de veces en N afios (igual a los que tenemos datos). No se trata de
ningun concepto estadistico, ni de periodo de retorno. Se trata de un
analisis de frecuencia de inundacion. El inconveniente que tiene este
procedimiento es que no solemos tener series temporales muy largas,
sino que tan solo disponemos de series de 20, 30 afios (algunos casos
excepcionales como los pluviometros de Barcelona o Valencia, pueden
llegar a 50 0 més afios). Cuando tenemos un resultado como por ejemplo,
gue no se inunda nunca en los 20 afios de registro, ¢qué pasara con esa
obra en un periodo de 30 afios, o de 100? Si dispusiéramos de 100 afios
de registros, podriamos realizar este proceso hasta ese nivel de
informacién. Pero en general, ya hemos dicho que suelen ser como
maximo de 20 afios o menos la longitud de esos registros. Este
procedimiento ser ‘a adecuado para aquellas obras que suelan tener un
periodo de retorno de disefio bajo, del orden de 10 a 20 afios, cosa por
ejemplo frecuente en infraestructuras urbanas.

Lluvias de proyecto, obtenidas a partir de informacién globalizada en
forma de curvas Intensidad—Duracion—Frecuencia. Podemos definir a
esta lluvia de proyecto como una lluvia tipo, o lluvia sintética que se
puede asociar a un cierto periodo de retorno, y se admite (a pesar de que
no sea estrictamente cierto) que el caudal de escorrentia calculado a partir
de esta lluvia de proyecto tiene el mismo periodo de retorno. Esta idea
introduce un concepto de seguridad/riesgo, al asociar una nocion de
periodo de retorno al hietograma de lluvia a utilizar, y por ende al caudal

de disefio.
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3.1.9.

CURVAS INTENSIDAD - DURACION - FRECUENCIA

“Segtin el Ing. Gomez la relacion precipitacion/duracion es mas importante para
cuencas pequefias que la relacion precipitacion/ area (Moisello, 1993). Por esa
razon se han centrado la mayor parte de los estudios en la variabilidad temporal
de la precipitacion [18]”.
“Es asi que el primer proceso de analisis de la informacion de lluvia en forma de
hietogramas existentes es el establecimiento de una curva Intensidad—Duracion—
Frecuencia (IDF). Una curva IDF supone una relacion entre las intensidades
medias maximas esperables, para cada duracion de precipitacion, con un periodo
de retorno considerado. El proceso de obtencidn esta suficientemente descrito en
muchos textos de hidrologia (Show, 1988). La ventaja de trabajar en cuencas
urbanas es que los periodos de retorno que se suelen considerar en zonas urbanas
(5, 10 afios) Informacion de lluvia a utilizar. Lluvia de proyecto son bajos, por
lo que la longitud de la serie temporal para obtener una curva IDF fiable puede
ser de tan solo 20 a 30 afios, mientras que estudios para periodos de retorno altos
(100 a 500 afos) recurren necesariamente a extrapolaciones de tipo estadistico
que pueden ser en algun caso arriesgadas [18]”.
Para obtener las curvas IDF se debe realizar el siguiente proceso:
v" Tomar en cuenta todas las precipitaciones con un intervalo registrado de
min 10 minutos.
v Ordenar los eventos en funcion de los intervalos referidos.
v’ Procesar y obtener para cada intervalo una serie de Intensidades maximas
Anuales
v Obtener intensidades medias maximas mediante las diferentes
distribuciones para cada uno de los periodos de retorno.

v Finalmente, obtener una curva de Intensidad — Duracién y Frecuencia.
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llustracion 10-CURVA INTENSIDAD - DURACION - FRECUENCIA

3.1.10. INFLUENCIA DEL HECHO URBANO EN LA RESPUESTA
HIDROLOGICA

“El proceso de transformacion lluvia—escorrentia en zona urbana presenta una
serie de particularidades en relacion al mismo proceso en un terreno natural. El
hecho urbano, la gran superficie impermeable presente y la existencia de una red
de drenaje artificial con puntos localizados de entrada de agua en la red, afectan
a una serie de puntos del problema a resolver. En primer lugar, a la propia
definicion de la cuenca, que si bien en espacios naturales se realiza atendiendo

al relieve superficial, en zona urbana debe tener en cuenta esto, pero a la vez la
presencia de la red de drenaje. No es infrecuente que el drenaje artificial no se
realice en las mismas direcciones o sentidos que la escorrentia superficial, y por
ejemplo en zonas urbanas con cierta pendiente nos podemos encontrar con
colectores de drenaje transversales. La capacidad de los elementos de captacidn
de esa escorrentia superficial puede ser otro factor que influya en la definicion
del concepto de cuenca urbana y en la definicion de sus limites, al permitir la
transferencia de caudales superficiales entre las tedricas cuencas, modificando
las superficies de aportacion respectivas de cada colector y condicionando el

esquema de caudales de célculo final de la red [18]”.
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llustracién 11-INFLUENCIA DE LA URBANIZACION SOBRE EL CICLO
HIDROLOGICO
3.1.11. FUNDAMENTOS DEL METODO RACIONAL
“Segun la investigacion del Ing. Gomez El método racional se basa en la
obtencion del caudal maximo de escorrentia Q de una cuenca, determinado un
periodo de retorno, mediante la siguiente formula expresada en unidades
homogéneas [18]”.
Q=CIA

“Denotando Q el caudal maximo en el punto de célculo, C el coeficiente de
escorrentia empirico relacionado con las pérdidas de precipitacion, | la
intensidad de lluvia correspondiente a un periodo de retorno dado y A la

superficie de la cuenca drenante en el punto de célculo [18]”.
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llustracion 12-HIPOTESIS DEL METODO RACIONAL
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3.1.12. CAPTACION DE AGUAS PLUVIALES EN EDIFICACIONES

Para el disefio del sistema de drenaje de aguas pluviales en edificaciones

ubicadas en localidades de alta precipitacion, se debera tener en consideracion

las siguientes indicaciones.

Las precipitaciones pluviales sobre las azoteas causaran su almacenamiento; mas

con la finalidad de garantizar la estabilidad de las estructuras de la edificacion,

estas aguas deberan ser evacuadas a los jardines o suelos sin revestir a fin de

poder garantizar su infiltracion al subsuelo. Si esta condicién no es posible

deberé realizarse su evacuacion hacia el sistema de drenaje exterior o de calzada.

3.1.13. CAPTACION Y TRANSPORTE DE AGUAS PLUVIALES DE
CALZADA'Y ACERAS

El drenaje de las aguas de lluvia sobre la superficie de la urbe se puede realizar

mediante cunetas y sumideros que captaran el agua para luego drenarla.

3.1.13.1.

DETERMINACION DE LA CAPACIDAD DE LA CUNETA

La capacidad de las cunetas depende de su seccidn transversal, pendiente
y rugosidad del material con que se construyan.
La capacidad de conduccidn se hara en general utilizando la Ecuacion de
Manning.
La seccion transversal de las cunetas generalmente tiene una forma de
triangulo rectdngulo con el sardinel formando el lado vertical del
triangulo. La hipotenusa puede ser parte de la pendiente recta desde la
corona del pavimento y puede ser compuesta de dos lineas rectas. La
figura 2 muestra las caracteristicas de tres tipos de cuneta de seccion
triangular y las ecuaciones que gobiernan el caudal que por ellas discurre,
utilizando la ecuacion de Manning.
El ancho méaximo T de la superficie del agua sobre la pista seré:
v En vias principales de alto transito: Igual al ancho de la berma.
v' En vias secundarias de bajo transito: Igual a la mitad de la

calzada.
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3.1.13.2.

EVACUACION DE LAS AGUAS TRANSPORTADAS POR

CUNETAS U OTRO MEDIO.

3.1.13.3.

3.1.13.4.

3.1.13.5.

3.1.13.6.

Se debera tener en cuenta como ingresara el agua a drenar hacia la cuneta,

ya sea por sumideros o simples pendientes.

SUMIDEROS

El sumidero a escoger deberd cubrir las condiciones hidréaulicas y

economicas para el drenaje de las aguas de lluvia.

REJILLAS

Las rejillas se adaptan a la geometria y pueden ser enmarcadas en figuras:
Rectangulares, Cuadradas y Circulares

Generalmente se adoptan rejillas de dimensiones rectangulares y por
proceso de fabricacion industrial se fabrican en dimensiones de 60 mm x
100 mm y 45 mm x 100 mm (24"x 40" y 18" x 40™).

La separacidn de las barras en las rejillas varia entre 20 mm - 35 mm -
50 mm (3/4” — 1 3/8" - 2") dependiendo si los sumideros se van a utilizar

en zonas urbanas o en carreteras.

COLECTORES DE AGUAS PLUVIALES

El alcantarillado de aguas pluviales estd conformado por un conjunto de
colectores subterraneos y canales necesarios para evacuar la escorrentia
superficial producida por las lluvias a un curso de agua.

El agua es captada a través de los sumideros en las calles y las conexiones
domiciliarias y llevada a una red de conductos subterrdneos que van
aumentando su diametro a medida que aumenta el area de drenaje y
descargan directamente al punto mas cerca no de un curso de agua; por
esta razon los colectores pluviales no requieren de tuberias de gran
longitud. Para el disefio de las tuberias a ser utilizadas en los colectores

pluviales se debera tener en cuenta las siguientes consideraciones.

REGISTROS

Los buzones o registros tendran dimension suficiente para el ingreso de

una persona para el correcto mantenimiento del sistema de drenaje.
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3.1.14. EVACUACION DE LAS AGUAS RECOLECTADAS

Las aguas drenadas tendran como disposicion final cauces naturales, rios, o

quebradas que proporcionen una solucién sostenible.

3.1.15. SISTEMAS DE EVACUACION

3.1.15.1. SISTEMA DE EVACUACION POR GRAVEDAD

v" Cuando se opte por descargar hacia el mar, el punto de entrega
debera estar a 1.5 m del nivel del mar
v" En el caso de un rio debera ser a 1 m sobre el nivel alcanzado en

un Tr de cincuenta afios. Al igual que un lago.

3.1.15.2. SISTEMA DE BOMBERO

Cuando no sea viable evacuar mediante gravedad entraran a tallar el

sistema de bombeo.

3.1.15.3. SISTEMA DE EVACUACION MIXTO

Es posible prever condiciones de evacuacién mixta, es decir, se podra
evacuar por gravedad cuando la condicion del nivel receptor lo permita
y, mediante una compuerta tipo Charnela, se bloqueara cuando el nivel
del receptor bloquee la salida iniciando la evacuacién mediante equipos

de bombeo.

3.1.16. CONSIDERACIONES HIDRAULICAS EN SISTEMAS DE DRENAJE
URBANO MAYOR

Los sistemas de drenaje mayor y menor instalados en centros urbanos deberan
tener la capacidad suficiente para prevenir inundaciones por lluvias de poca

frecuencia.

3.1.16.1. CONSIDERACIONES BASICAS DE DISENO

v’ Las caudales para sistema mayor deberan ser calculados por los

métodos del Hidrograma Unitario o Modelos de Simulacion. El
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Método Racional solo deberéa aplicarse para cuencas menores de
13 Km2.

v El Periodo de Retorno no debe ser menor de 25 afios.

v’ El caudal que o pueda ser absorbido por el sistema menor, debera
fluir por calles y superficie del terreno.

v’ La determinacion de la escorrentia superficial dentro del area de
drenaje urbano o residencial producida por la precipitacion
generada por una tormenta referida a un cierto periodo de retorno
nos permitird utilizando la ecuacion de Manning determinar la

capacidad de la tuberia capaz de conducir dicho caudal fluyendo

a tubo lleno.
R xs1? Ax R x 5"
=22 o 0=Vx4 = =221~
H n
Donde:

V= Velocidad media de desplazamiento (m/s)
R= Radio medio hidraulico (m)

S = Pendiente de la canalizacion

n= Coeficiente de rugosidad de Manning.

A= Seccidn transversal de la canalizacion (m2)
Q= Caudal (Escorrentia superficial pico) (m3/s)

v’ Para reducir el caudal pico en las calles, en caso de valores no
adecuados, se debe aplicar el criterio de control de la descarga
mediante el uso de lagunas de retencién (Ponding).

v/ Las Lagunas de Retenci6on son pequefios reservorios con
estructuras de descarga regulada, que acumulan el volumen de
agua producida por el incremento de caudales pico y que el
sistema de drenaje existente no puede evacuar sin causar dafnos.

v Proceso de calculo en las Lagunas de Retencion.

Para la evacuacion del volumen almacenado a fin de evitar dafios

en el sistema drenaje proyectado o existente, se aplicaran
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3.1.17.

3.2.

3.2.1.

3.2.2.

procesos de calculo denominados Transito a través de
Reservorios.

v Evacuacién del Sistema Mayor.
Las vias, de acuerdo a su area de influencia, descargaran, por
accion de la gravedad, hacia la parte mas baja, en donde se
preverd la ubicacion de una calle de gran capacidad de drenaje,

denominada calle principal o evacuador principal.

IMPACTO AMBIENTAL

Todo proyecto de Drenaje Pluvial Urbano debera contar con una Evaluacién de

Impacto Ambiental (EI1A) ejecutado por un profesional competente.

INGENIERIA DE TRANSITO

GENERALIDADES

Las caracteristicas y el disefio de una carretera deben basarse, explicitamente, en
la consideracion de los volimenes de transito y de las condiciones necesarias
para circular por ella, con seguridad vial ya que esto le sera atil durante el
desarrollo de carreteras y planes de transporte, en el analisis del comportamiento
econdmico, en el establecimiento de criterios de definicion geométrica, en la
seleccién e implantacion de medidas de control de transito y en la evaluacion del

desempefio de las instalaciones de transportes.

VIAS URBANAS

Espacios destinados al transito de vehiculos y/o personas que se encuentran
dentro del limite urbano. Segun la funcion que prestan se clasifican en:

Vias Expresas

Son vias que permiten conexiones interurbanas con fluidez alta. Unen zonas de
elevada generacion de trafico, transportando grandes volumenes de vehiculos
livianos, con circulacién a alta velocidad y limitadas condiciones de
accesibilidad.

Vias Arteriales

Son vias que permiten conexiones interurbanas con fluidez media, limitada

accesibilidad, son vias que deben integrarse con el sistema de vias expresas y
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3.2.3.

permitir una buena distribucion y reparticion del trafico a las vias colectoras y
locales. Se usan para todo tipo de transito vehicular.

Vias Colectoras

Son aquellas que sirven para llevar el transito de las vias locales a las arteriales,
dando servicio tanto al transito vehicular, como acceso hacia las propiedades
adyacentes.

El flujo de transito es interrumpido frecuentemente por intersecciones
semaforizadas, cuando empalman con vias arteriales. Se usan para todo tipo de
vehiculo.

Vias Locales

Son aquellas que tienen por objeto el acceso directo a las areas residenciales,
comerciales e industriales y circulacion entre ellas.

Las locales primarias tienen como funcion facilitar el transito vehicular entre
distintos puntos de la ciudad, pueden o no ser controladas por semaforos y
generalmente cuentan con mas de dos carriles.

Las locales secundarias tienen como funcion unir lugares o poblaciones hasta la

via primaria o lugares, entre si.

PAVIMENTO RIGIDO

Los pavimentos rigidos estan constituidos por una losa de concreto que en
algunas ocasiones presenta un armado de acero, dicha losa va apoyada sobre la
sub-rasante o sobre una capa de material seleccionado. Debido a la alta rigidez
del concreto, asi como de su elevado coeficiente de elasticidad, la distribucion

de los esfuerzos se produce en una zona muy amplia.

CAPAS DEL PAVIMENTO RIGIDO
v' SUB - BASE GRANULAR

Servira como apoyo uniforme a la losa

Control de bombeo, se debe evitar que el agua haga contacto con las
juntas, grietas y extremos del pavimento. El agua proviene de la
infiltracion por medio de las juntas, luego por accion de los movimientos
repetitivos de la losa, por las cargas de transito, los finos se van
segregando y posteriormente se licuan para salir a la superficie

Aumentar un poco la capacidad portante del suelo de la subrasante.
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v LOSA DE CONCRETO
Sus funciones son similares a las de la carpeta asféltica ademas de

soportar y transmitir adecuadamente los esfuerzos provenientes de la

superficie a las capas inferiores.
Procedimiento de disefio AASHTO 93:

lo ( APST )
~ . J\35-15
EGQ]G(WE.E) = ZRSQ + ?35 E’G‘gln(ﬂ + 254‘) —10.39 + 1.25 1 1U19

I+ D rmae

_ | M, C4,(0.09D%75 — 1.132)
+(4.22 — 0.32P,) x logo( 738
1.51] (0.09D%75 — —-
['_!‘:5)0.25

Donde:
W8.2: numero previsto de ejes equivalentes de 8.2 toneladas a lo largo

del periodo de disefio
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V.

4.1.

4.1.1.

4.1.2.

4.2.

4.2.1.

4.2.2.

MATERIALES Y METODOS

DISENO DE INVESTIGACION

TIPO DE INVESTIGACION

La investigacion serd descriptiva porque se sometera a un analisis en el que se
mide y evalUa diversos aspectos o componentes concernientes al proyecto de
ingenieria.

De acuerdo al fin que se persigue es aplicada. Se sustenta en los resultados de

investigaciones y a partir de ellos se aplica para obtener los objetivos planteados.

POBLACION, MUESTRA DE ESTUDIO Y MUESTREO

Se estableceran los parametros correspondientes a este acapite luego de
identificar y describir las caracteristicas de la zona y del proyecto mismo,
constituido por el &rea del proyecto y el entorno en el cual se desarrollara, siendo
el distrito Monseft — Chiclayo — Lambayeque.

METODOS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

TECNICAS

La observacién mediante las visitas realizadas a la zona del proyecto para la
recoleccion de toda la informacidn necesaria para la elaboracion del mismo.
Asi mismo, el andlisis de contenido, sistematizando e interpretando la
informacién obtenida de los diferentes estudios realizados y fuentes
bibliogréficas. [15]

FUENTES

Las fuentes de informacion requeridas, se compilan a continuacion:

v Reglamento Nacional de Edificaciones E-050

v Reglamento Nacional de Edificaciones E-060

v Reglamento Nacional de Edificaciones OS-060

v Reglamento Nacional de Edificaciones OS-100

v Ley General de las Aguas

v" Ley General del Ambiente

v" Manual de disefio de Sistema de drenaje urbano (Hidrologia Urbana)
MANUEL GOMEZ VALENTIN.
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4.2.3. INSTRUMENTOS

v

v
v

Programas de Computo (Microsoft Excel, Microsoft Word, Microsoft
Power Point, Auto Cad, Civil 3D, SWMM, S10 Presupuestos, Ms
Proyect)

Equipos Topogréficos.

Laboratorio de Mecanica de Suelos.

Laboratorio Fisico - Quimico.

4.2.4. PLAN DE PROCESAMIENTO PARA ANALISIS DE DATOS

FASE I

v
v
v

<\

v
v

Presentacion y coordinacion con las autoridades Locales

Visita a la zona del proyecto y recoleccién de informacion

Inicio de la recopilacion de datos para la evaluacién de impacto
ambiental

Recoleccién de informacién bibliogréfica y antecedentes del proyecto
Revision de la normativa nacional vigente

Inicio de la recopilacion de datos para la Evaluacion del Impacto
Ambiental.

Procesamiento de datos obtenidos

Estudio de Tréfico.

FASE 11

v

NN

NN NN

Realizar estudio Hidroldgico

Levantamiento topogréafico de la zona del proyecto.

Elaboracion de planos topograficos del area del proyecto

Toma de muestras para ensayos de mecanica de suelos
Realizacion de ensayos de mecanica de suelos

Evaluacion de alternativas para el Disefio del Sistema Urbano de Drenaje
Pluvial y determinacion del medio receptor.

Elegir el disefio del sistema de drenaje pluvial y disposicion final.
Disefiar el Drenaje Pluvial

Proceso y toma de datos para la evaluacion de impacto ambiental
Disefar el Drenaje Pluvial para instituciones publicas

Evaluar y Disefiar de la pavimentacion del Proyecto.
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V.

FASE 111

v' Elaboracion Memoria Descriptiva

v Elaboracion de Especificaciones Técnicas

v" Elaboracion de Memorias de Célculos

v' Elaborar los Planos Definitivos.

v Proceso y toma de datos para la evaluacion de impacto ambiental

v Elaboracion de metrados, costos y presupuestos del proyecto.
FASE IV

v" Elaboracion del cronograma de obra

v" Elaboracion de planos definitivos.

v Elaboracion de informe final de la evaluacion de impacto ambiental

v Conclusiones y recomendaciones

v

Elaboracidn final del proyecto

RESULTADOS

5.1.

5.1.1.

5.1.2.

ESTUDIOS PRELIMINARES

GENERALIDADES

El objetivo principal de estos estudios es determinar las caracteristicas fisico —
quimicas del suelo, obtencion de informacion hidrogeoldgica de la zona sobre la
cual se desarrollara el proyecto. Esta informacion es de vital importancia para el
desarrollo del mismo.

Por otro lado, se contempla la obtencién de datos basicos existentes en las areas
de: Topografia, Hidrologia, Mecanica de suelos, etc. Estos datos existentes junto
con los obtenidos de los estudios realizados nos permitirdn una mejor eleccion

sobre el criterio técnico que se adoptara para la elaboracion del proyecto. [9]

RECONOCIMIENTO DEL AREA DEL PROYECTO

A continuacion, se mostrara el terreno sobre el cual se desarrollara el proyecto
teniendo en cuenta el sistema de drenaje pluvial, disposicion final y

pavimentacion.
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FOTOGRAFIA 1 - RECONOCIMIENTO DEL TERRENO

Fuente: Propia.
FOTOGRAFIA 2 - RECONOCIMIENTO DE TERRENO

Fuente: Propia.
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FOTOGRAFIA 3 - RECONOCIMIENTO DEL DESTINO FINAL

Fuente: Propia.

5.1.3. ESTUDIOS HIDROLOGICOS

5.1.3.1. CONSIDERACIONES GENERALES

Para este estudio se realiz6 un analisis hidrologico estimando descargas maximas
de 24 horas en la estacion pluviométrica cercana, es asi que se eligié como
estacion adyacente a la zona del proyecto “La Estacion de Reque”, ubicada al
noroeste del Caserio Miraflores — Distrito Reque — Provincia Chiclayo —
Departamento Lambayeque, que realiz un registro de precipitaciones maximas
de 24 horas.

5.1.3.2. DATOS DE PRECIPITACIONES

Para la obtencion de datos de precipitaciones se escogio la estacion Reque por
ser la méas cercana a la zona del proyecto. Esta cuenta con los siguientes datos
pluviométricos.
Estacion Pluviométrica REQUE
Periodo: 1965 — 2015
Longitud: 79°51° W
Latitud: 26°53” S
Altitud: 21 m.s.n.m
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Tabla 16 Datos obtenidos del SENAMHI

1 1965 5
2 1966 1
3 1967 6
4 1968 6
5 1969 5
6 1970 4
7 1971 24
8 1972 10
9 1973 2
10 1974 5
11 1975 4
12 1976 2
13 1977 2
14 1978 5
15 1979 1
16 1980 0
17 1981 7
18 1982 4
19 1983 56
20 1984 4
21 1985 0
22 1986 7
23 1987 5
24 1988 4
25 1989 4
26 1990 0
27 1991 2
28 1992 0
29 1993 7
30 1994 8
31 1995 2
32 1996 4
33 1997 40
34 1998 112
35 1999 10
36 2000 9
37 2001 11
38 2002 11
39 2003 3
40 2004 14
41 2005 4
42 2006 11
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5.1.3.3.

43 2007 9
44 2008 23
45 2009 12
46 2010 14
47 2011 9
48 2012 27
49 2013 31
50 2014 6
51 2015 20

Fuente: SENAMHI

LLUVIA DE DISENO

Para poder hallar las curvas 1-D-F se realizo la construccion de un hietograma

Determinar el hietograma y es asi que se procede a determinar el analisis de datos

dudosos.

Analisis de datos dudosos

Para este analisis se utilizo el programa hidroesta.

Tabla 17 ANALISIS DE DATOS DUDOSOS

1 1965 5 0.698970 0.006597 -0.000536
2 1966 1 0.000000 0.608704 -0.474908
3 1967 6 0.778151 0.000004 0.000000
4 1968 6 0.778151 0.000004 0.000000
5 1969 5 0.698970 0.006597 -0.000536
6 1970 4 0.602060 0.031732 -0.005653
7 1971 24 1.380211 0.360020 0.216018
8 1972 10 1.000000 0.048314 0.010620
9 1973 2 0.301030 0.229599 -0.110016
10 1974 5 0.698970 0.006597 -0.000536
11 1975 4 0.602060 0.031732 -0.005653
12 1976 2 0.301030 0.229599 -0.110016
13 1977 2 0.301030 0.229599 -0.110016
14 1978 5 0.698970 0.006597 -0.000536
15 1979 1 0.000000 0.608704 -0.474908
16 1980 0 0.000000 0.608704 -0.474908
17 1981 7 0.845098 0.004212 0.000273
18 1982 4 0.602060 0.031732 -0.005653
19 1983 56 1.748188 0.937011 0.907020
20 1984 4 0.602060 0.031732 -0.005653
21 1985 0 0.000000 0.608704 -0.474908
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22 1986 7 0.845098 | 0.004212 0.000273
23 1987 5 0.698970 | 0.006597 -0.000536
24 1988 4 0.602060 | 0.031732 -0.005653
25 1989 4 0.602060 | 0.031732 -0.005653
26 1990 0 0.000000 | 0.608704 -0.474908
27 1991 2 0.301030 | 0.229599 -0.110016
28 1992 0 0.000000 | 0.608704 -0.474908
29 1993 7 0.845098 | 0.004212 0.000273
30 1994 8 0.903090 | 0.015103 0.001856
31 1995 2 0.301030 | 0.229599 -0.110016
32 1996 4 0.602060 | 0.031732 -0.005653
33 1997 40 1.602060 | 0.675462 0.555139
34 1998 112 2.049218 | 1.610420 2.043660
35 1999 10 1.000000 | 0.048314 0.010620
36 2000 9 0.954243 | 0.030293 0.005272
37 2001 11 1.041393 | 0.068224 0.017820
38 2002 11 1.041393 | 0.068224 0.017820
39 2003 3 0.477121 | 0.091854 -0.027838
40 2004 14 1.146128 | 0.133907 0.049001
41 2005 4 0.602060 | 0.031732 -0.005653
42 2006 11 1.041393 [ 0.068224 0.017820
43 2007 9 0.954243 | 0.030293 0.005272
44 2008 23 1.361728 | 0.338180 0.196663
45 2009 12 1.079181 | 0.089393 0.026727
46 2010 14 1.146128 | 0.133907 0.049001
47 2011 9 0.954243 | 0.030293 0.005272
48 2012 27 1.431364 | 0.424021 0.276109
49 2013 31 1.491362 | 0.505758 0.359678
50 2014 6 0.778151 | 0.000004 0.000000
51 2015 20 1.301030 | 0.271269 0.141286
Fuente: Propia.

n=>51

y=0.78

Sy =0.4707

Sy = (i —¥)?
n—1

Coeficiente de simetria
_ RN G _3_’)3
(n—1)* (n—2)*Sy3
Cs=0.2871

El coeficiente de asimetria es de 0.2871, se identifica que este valor fluctla entre-

Cs

0.4 a +0.4, entonces se procede a identificar datos dudosos.
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Tabla 18-Valores de Kn para la prueba de Datos Dudosos

10 2035 24 2467 33 2661 50 2837
11 2088 75 2435 35 2671 55 2865
12 2134 26 2502 40 2682 70 2893
13 2175 27 2513 31 2652 75 2917
14 2213 28 2534 2 27 20 294
15 2247 79 2543 43 271 25 2961
16 23279 3 2563 44 2719 90 7981
17 2309 31 2577 45 1727 95 3
13 2335 32 2551 45 2735 100 3017
19 2361 33 2604 47 2744 110 3.045
20 2335 EX 2615 43 2753 120 3.075
71 7408 35 2628 45 776 130 3104

2 2479 36 2639 50 2768 140 3179
23 2448 37 2.65 55 2204

Fuente: U. S. Water Resources Council

Se identifica datos dudosos:

Yy = }7 + Kn * Sy
vy = 0.78 + (2.7752)(0.4707)
yy = 2.0863

Entonces:

XH — 102.0863
Xy = 121.98 mm

Se procede a la segunda identificacion de datos dudosos:

Yy = }_/ + Kn * Sy
yu = 0.78 — (2.7752)(0.4707)
yy = —0.5263

Entonces:

XH — 10—0.5263

Xy = 0.2977 mm

fuera del mismo y descartarlos del anélisis.

Finalmente, con estos datos se construye un rango, para luego identificar datos
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Despueés de descartar los dataos dudosos se obtiene la siguiente tabla.

Tabla 19 TABLA FINAL DE DATOS INICIALES

1 1965 5 0.698970 0.021793 -0.003217
2 1966 1 0.000000 0.716722 -0.606773
3 1967 6 0.778151 0.004684 -0.000321
4 1968 6 0.778151 0.004684 -0.000321
5 1969 5 0.698970 0.021793 -0.003217
6 1970 4 0.602060 0.059797 -0.014622
7 1971 24 1.380211 0.284747 0.151946
8 1972 10 1.000000 0.023533 0.003610
9 1973 2 0.301030 0.297641 -0.162382
10 1974 5 0.698970 0.021793 -0.003217
11 1975 4 0.602060 0.059797 -0.014622
12 1976 2 0.301030 0.297641 -0.162382
13 1977 2 0.301030 0.297641 -0.162382
14 1978 5 0.698970 0.021793 -0.003217
15 1979 1 0.000000 0.716722 -0.606773
16 1981 7 0.845098 0.000002 0.000000
17 1982 4 0.602060 0.059797 -0.014622
18 1983 56 1.748188 0.812871 0.732879
19 1984 4 0.602060 0.059797 -0.014622
20 1986 7 0.845098 0.000002 0.000000
21 1987 5 0.698970 0.021793 -0.003217
22 1988 4 0.602060 0.059797 -0.014622
23 1989 4 0.602060 0.059797 -0.014622
24 1991 2 0.301030 0.297641 -0.162382
25 1993 7 0.845098 0.000002 0.000000
26 1994 8 0.903090 0.003192 0.000180
27 1995 2 0.301030 0.297641 -0.162382
28 1996 4 0.602060 0.059797 -0.014622
29 1997 40 1.602060 0.570728 0.431165
30 1998 112 2.049218 1.446303 1.739358
31 1999 10 1.000000 0.023533 0.003610
32 2000 9 0.954243 0.011588 0.001247
33 2001 11 1.041393 0.037946 0.007392
34 2002 11 1.041393 0.037946 0.007392
35 2003 3 0.477121 0.136510 -0.050437
36 2004 14 1.146128 0.089720 0.026874
37 2005 4 0.602060 0.059797 -0.014622
38 2006 11 1.041393 0.037946 0.007392
39 2007 9 0.954243 0.011588 0.001247
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40 2008 23 1.361728 0.265362 0.136697
41 2009 12 1.079181 0.054097 0.012582
42 2010 14 1.146128 0.089720 0.026874
43 2011 9 0.954243 0.011588 0.001247
44 2012 27 1.431364 0.341955 0.199965
45 2013 31 1.491362 0.415725 0.268046
46 2014 6 0.778151 0.004684 -0.000321
47 2015 20 1.301030 0.206512 0.093846

Fuente: Propia.

SOFTWARE HIDROESTA

Este programa es muy util para simplificar célculos hidrolégicos basados en la

estadistica.

A continuacidn, se muestra los datos obtenidos de las diferentes distribuciones

poseidas por el programa HIDROESTA, siendo que se eligio la distribucion
LOGNORMAL 2 PAR con un delta menor de 0.0965 por ser la @ més se ajusta.

Tabla 20 Tabla de analisis hidroldgico

- DELTA DELTA a
DISTRIBUCION TEORICO TABULAR OBSERVACION
0.2754 0.1984 NO SE AJUSTA
LOGNORMAL 2 PAR 0.0965 0.1984 SE AJUSTA
LOGNORMAL 3 PAR 0.1310 0.1984 SE AJUSTA
0.1587 0.1984 SE AJUSTA
NO SE AJUSTA
LOGPERSON TIPO Il 0.1144 0.1984 SE AJUSTA
0.2724 0.1984 SE AJUSTA
LOG GUMBEL 0.1235 0.1984 SE AJUSTA

Fuente: Propia.
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Tabla 21 Precipitaciones en diferentes periodos de retorno

2 7.02 0.501

5 16.1 0.200
10 24.86 0.100
25 39.49 0.040
50 53.25 0.020
100 69.67 0.010
200 89.1 0.005
500 120.03 0.002

Fuente: Propia.

Se observa que la precipitaciébn méaxima en 24 horas para el periodo de retorno
estipulado en la norma de drenaje pluvial es de 24.86 mm.

Puesto que en la zona de estudio no se cuenta con registros pluviograficos
continuos, pero si con registros pluviométricos se opt6 por utilizar el criterio
Grobe, 0 modelo de Dyck y Peschke para la obtencion de la curva Intensidad —

Duracién — Periodo de retorno.

Tabla 22 Calculo del tiempo de concentracién inicial.

11.697 m 8.230m 1682.872 m 0.002 64 min 130 min
11.924 m 8.154m 1923.936 m 0.002 73 min 148 min
12.451m 8.648 m 1665.080 m 0.002 61 min 122 min
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Tabla 23 Precipitaciones para distintas duraciones y periodos de retorno

10 min 9.14 24.32 51.06 107.10 285.14 598.11 1254.57 3340.26
20 min 5.44 14.47 30.36 63.68 168.55 355.64 745.97 1986.13
30 min 4.01 10.68 22.40 46.98 125.09 262.39 550.37 1465.34
40 min 3.23 8.61 18.05 37.86 100.81 211.46 443.56 1180.96
50 min 2.73 7.28 15.27 32.03 85.28 178.88 375.20 998.97
60 min 2.38 6.35 13.32 27.94 74.38 156.02 327.25 871.30
70 min 2.12 5.66 11.86 24.89 66.26 138.98 291.52 776.17
80 min 1.92 5.12 10.73 22.51 59.94 125.74 263.74 702.20
90 min 1.76 4.68 9.83 20.61 54.88 115.11 241.44 642.83
100 min 1.63 4.33 9.08 19.04 50.71 106.36 223.10 593.99
110 min 1.51 4.03 8.45 17.73 47.21 99.02 207.71 553.01
120 min 1.42 3.78 7.92 16.61 44.23 92.77 194.59 518.08
130 min 1.34 3.56 7.46 15.64 41.65 87.36 183.25 487.89
140 min 1.26 3.36 7.05 14.80 39.40 82.64 173.34 461.51
150 min 1.20 3.19 6.70 14.05 37.41 78.47 164.60 438.24

llustracidn 13 - Curva Intensidad, Duracion y Frecuencia para distintos periodos de retorno
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llustracién 14 - Curva Intensidad, Duracion y Frecuencia para T=10 afios
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5.1.34.

t (min)

HIETOGRAMA DE DISENO

T=10

Para analizar el comportamiento de la lluvia en un evento, se podra obtener

mediante las curvas IDF, aplicando el método de los bloques alternados de la

siguiente manera:

e Método del blogue alterno

Tabla 24 - Método del blogue alternado

10 min 51.06 8.51 8.51 51.06 0.32 1.94
20 min 30.36 10.12 1.61 9.66 0.36 2.15
30 min 22.40 11.20 1.08 6.48 0.44 2.63
40 min 18.05 12.03 0.83 5.00 0.52 3.10
50 min 15.27 12.73 0.69 4.15 0.69 4.15
60 min 13.32 13.32 0.60 3.57 1.08 6.48
70 min 11.86 13.84 0.52 3.10 8.51 51.06
80 min 10.73 14.31 0.47 2.82 1.61 9.66
90 min 9.83 14.75 0.44 2.63 0.83 5.00
100 min 9.08 15.13 0.39 2.33 0.60 3.57
110 min 8.45 15.49 0.36 2.15 0.47 2.82
120 min 7.92 15.84 0.35 2.09 0.39 2.33
130 min 7.46 16.16 0.32 1.94 0.35 2.09
140 min 7.05 16.45 0.29 1.72 0.29 1.72
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5.1.4.

llustracién 15 - Hietograma para un periodo de disefio de 10 afios
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ESTUDIOS DE TOPOGRAFIA

5.1.4.1. TRABAJO DE CAMPO

Una vez efectuado el reconocimiento, se procede al levantamiento topografico
del casco urbano de la ciudad de Monsefu. Estos trabajos consistiran en las
diversas actividades que se realizardn con la finalidad de obtener los datos
necesarios de campo para luego procesarlos y obtener asi los planos topograficos
que reflejen el relieve del terreno sobre el cual se realizara el proyecto.
El estudio topogréfico se realiza con el fin de tener una representacion de todos
los accidentes del terreno sobre el cual se ubicara el sistema de drenaje pluvial y
una pavimentacion alternativa. Cabe mencionar que se realizé el levantamiento
con GPS diferencial de los pueblos jévenes anexados a Monsefu tal es el caso
de San Juan, La Victoria — ElI Carmen, Misericordia, A.H. Monsefu, Jesus
Nazareno Cautivo.
Asi en alcantarillado pluvial, los distintos érdenes de control estaran en funcion
de:

v" Pendientes

v Diferencia de cotas

v Extension de area para levantar
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v’ Escala del plano que se desea dibujar.

La correcta determinacion del orden de control, dara lugar a establecer la

metodologia adecuada de levantamiento topografico, asi como los distintos tipos

de instrumentos a utilizarse.

5.14.2. METODOS E INSTRUMENTOS EMPLEADOS

Para el levantamiento topografico se utilizaron los servicios de la empresa

“MENPHIS”. Los equipos que se utilizé en campo se detallan a continuacion:

1 Estacion Total Leica
1 Tripode Leica
1 GPS- Garmin
Navegador
3 Prismas Leica
Jalones Porta .
3 ) Leica
Prismas
Celular con
1 Camara
fotografica
3 Radio
Boquitoqui
1 Libreta de
Campo
Estacion GPS
1 diferencial Leica
monitorizada
Estacidon GPS
1 diferencial Leica
usuario

Ademas, brigadas de trazo:
Casco Urbano
v 1 Técnico Topdgrafo
v 2 Ayudantes

Centros poblados, pueblos jovenes y caserios

v 1 Técnico Topdgrafo

Se opto por estos instrumentos debido a:

v Menor tiempo de trabajo en campo

v" Precision en el levantamiento topografico.

v" Correccion de errores automaticos
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v Procesamiento de datos en gabinete instantaneos

v Reduccidn de los costos en el proceso de levantamiento topografico.

En el Trabajo de Gabinete, se utilizaron los Programas y Software
conjuntamente para realizar informes, calculos matematicos y modelamientos
digital del terreno para la elaboracion de los planos Topogréficos.

v" Microsoft Office.

v AutoCAD Civil 3D.

Generacion Intermedia. Se refiere a la creacion de poligonos nuevos a partir de
puntos, lineas y poligonos contenidos por el banco de datos.

Especificamente, resulta posible calcular elementos intermedios circulares y
cuadrados a partir de un punto o una serie de puntos datos.

De la misma manera, es posible calcular elementos intermedios, tanto angostos
como anchos a partir de una secuencia de puntos (o sea, una linea) y, en los
lugares donde estos elementos intermedios lineales se sobreponen, es posible
formar poligonos nuevos.

Los poligonos pueden generarse tanto alrededor del perimetro externo como su
interior, dando como resultado un conjunto doble de poligonos que midan las
relaciones entre distancias horizontales con respecto a un elemento geogréafico
dado.

Anadlisis Digital del Terreno; esto incluye el calculo de una variedad de datos de
salida a partir de un modelo digital de la elevacién. Hay diversas formas de
modelos digitales de elevacién y por ende pueden realizarse diferentes formas
de analisis. A continuacion, se describen los analisis mas comunes:

v Representacion Visual. Consta principalmente de secciones transversales
y vistas tridimensionales.

v" Interpolacién/determinacion de curvas de nivel. Esto comprende
tipicamente la posibilidad de tomar datos espaciados aleatoria o
regularmente y generar una cuadricula u otro modelo en el cual puedan
calcularse automéaticamente las curvas de nivel. Luego un programa de
curvas de nivel calcula y traza las mismas, basandose en este modelo
interpolado.

v Pendiente/Orientacion/Intensidad solar. Esto se refiere principalmente al

calculo de la orientacion de la pendiente y en algunos casos de la relacion
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entre estas orientaciones y la radiacion solar en la forma de intensidad

solar.

5.14.3. DESCRIPCION DE CAMPO

Como primer paso se usé un GPS para referenciar la poligonal que servira como
guia para el posterior levantamiento y trabajo de gabinete.

Luego con esta referencia de BM 1, se fueron ubicando los puntos mas
distinguidos con el prisma para las lecturas respectivas, se empezé ubicando una

poligonal sobre la cual se referenciarian el resto de puntos.

Fotografia N° «: Calculando coordenadas

Fuente: Propio

Fotografia N° «: Referencia de Estacion Anterior
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Fuente: Propio

Fotografia N° “: Toma de Puntos

Fuente: Propio

5.14.4. RESULTADOS

En la presente tabla se enumera los 14 puntos de la poligonal que sirvieron de

referencia para el conjunto de 4541 puntos en los cuales se describe sus cotas y

coordenadas respectivas; los cuales ayudaron a obtener detalles necesarios en los

planos topograficos.

Tabla 25-DESCRIPCION DE PUNTOS DE POLIGONAL

A 9239306 624570 8.70
B 9239318 624726 9.01
C 9239328 624885 9.31
D 9239473 624872 9.34
E 9239476 624942 9.49
F 9239578 624935 10.12
G 9239750 624935 9.91
H 9239749 624910 9.96
I 9239885 624902 10.40
J 9240081 624887 10.54
K 9240073 624766 10.28
L 9240063 624554 10.37
M 9239814 624561 9.86
N 9239561 624570 8.95
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Cuadro de BM’s

BM IGN 9239334.999 623725.428 17.945
BM 1 9239306.000 624424.000 8.590
BM 2 9239270.000 625025.000 9.790
BM 3 9240334.000 625179.000 12.700
BM 4 9240062.000 624596.000 10.380

Cabe mencionar que el presente levantamiento topografico se referencié con
respecto al BM proporcionado por el Instituto Geografico Nacional para la

ciudad de Monsefa.

5.1.4.5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

v' Para realizar un buen levantamiento topogréafico se debe planificar los
métodos, equipos y personal que van a participar en la realizacion del
estudio preliminar.

v’ Para todo estudio topografico, se debe de realizar un reconocimiento del
terreno para distinguir el tipo de trabajo a ejecutar y las posibles
dificultades que se presentaran en la realizacién del mismo.

v’ Pararealizar los Estudios Topograficos de un Sistema de drenaje Pluvial
debemos contar con equipos calibrados y una poligonal base ajustada.

v' Los ajustes deben realizarse antes de empezar con los trabajos
topogréficos para que después no seamos sorprendidos por los errores
que se puedan ir acumulando o presentando durante la realizacién de los
trabajos en campo.

v" Los B.M.s. deberan ser ajustados y colocados en lugares donde no sean
removidos o dafiados por personas que estén ajenas al proyecto.

v La informacion detallada que se colecten con los equipos de medicion
seran procesados y analizados a través de Programas, Software y de

forma analitica para su presentacion final (presentacion de planos).
5.1.5. ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS

5.15.1. GENERALIDADES:

Se realiza en primera instancia un reconocimiento del terreno para tener en

cuenta algunos factores que puedan influencia en el presente estudio.
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Se realizarédn calicatas como medio de exploracion del suelo y generalmente
estan espaciadas entre 250 y 2000 metros. Pero debido a lo estipulado en la
norma de OS. 060 de Drenaje pluvial que hace mencion que debera ejecutarse
una calicata minima cada 500 metros de eje de ductos de drenaje y es por eso
que considerd un radio de influencia para cada calicata de 250m, por otro lado,
con lo que respecta a la pavimentacion se realiz6 una calicata cada 3 calles para

obtener informacion suficiente para el disefio.

5.15.2. NORMATIVIDAD

El estudio realizado, en cuanto a su alcance y procedimiento, se encuentra
referido principalmente a la Norma E 050 de Suelos y Cimentaciones del

Reglamento Nacional de Edificaciones.

5.1.5.3. UBICACION Y DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

El presente proyecto tendra como area d influencia el casco urbano de la ciudad

de Monsefa.
5.15.4. INVESTIGACION DE CAMPO

5.1.5.4.1. METODOLOGIA DEL ESTUDIO
El presente estudio sigue la tematica de lo requerido por la norma E-0.50
Mecanica de Suelos y Cimentaciones cuyo desarrollo del mismo se
explica en los diferentes capitulos que forman parte del presente texto.
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5.1.5.4.2. EXCAVACIONES A CIELO ABIERTO O CALICATAS

Estas excavaciones fueron realizadas en diferentes lugares del proyecto,
a profundidad de 1.5, la cual se ejecutd con herramientas manuales.

Las calicatas nos permiten la inspeccion directa del suelo que se estudia,
por lo tanto, es el método de exploracion que normalmente entrega la
informacién méas confiable y completa, por ende, es un medio muy
efectivo para la exploracion y muestreo del suelo.

Para nuestro caso se realizaron 18 calicatas.

5.1.5.4.3. LECTURA DE LOS PERFILES ESTRATIGRAFICOS

En cada calicata se efectud perfiles estratigraficos, observandose los
diferentes tipos de suelos, informacion importante para correlacionar las
diferentes capas y la preparacion de cortes, para una mayor objetividad
al momento de realizar los disefios. Los resultados se muestran en los
informes de laboratorio en el Anexo: Resultados de Laboratorio

adjuntadas en el presente informe.

5.1.5.4.4. MUESTREO DE SUELOS

En cada una de las excavaciones se realizd la toma de muestras
representativa con la finalidad de ser analizado en el Laboratorio de

Mecénica de Suelos.

5.1.5.4.5. ENSAYOS DE LABORATORIO

Los ensayos fueron realizados en el Laboratorio de Ensayo de Materiales
de UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE
MOGROVEJO.
Se realizaron los siguientes ensayos:
v Contenido de Humedad. NTP 339.127
Este ensayo tiene por finalidad, determinar el contenido de
humedad de una muestra de suelo. El contenido de humedad de
una masa de suelo, esta formado por la suma de sus aguas libre,
capilar e higroscopica.
La importancia del contenido de agua que presenta un suelo

representa junto con la cantidad de aire, una de las caracteristicas
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mas importantes para explicar el comportamiento de este
(especialmente en aquellos de textura mas fina), como por
ejemplo cambios de volumen, cohesidn, estabilidad mecéanica.

v Anadlisis Granulométrico por Tamizado. NTP 339.128
Es un proceso mecanico mediante el cual se separan las particulas
de un suelo en sus diferentes tamafos, denominado a la fraccion
menor (Tamiz No 200) como limo, Arcilla 'y Coloide. Se lleva a
cabo utilizando tamices en orden decreciente. La cantidad de
suelo retenido indica el tamafio de la muestra, esto solo separa
una porcion de suelo entre dos tamafios. Los tamices empleados
son: 37,2 17,27, 1 %7, 17,37, Y47, 3/5”, V47, N° 4, N° 10, N° 40,
N° 60, N° 100, N° 200.

v" Limite Liquido y Limite Plastico. NTP 339.129
LIMITE LIQUIDO: Es el contenido de agua del material en el
limite superior de su estado plastico.
LIMITE PLASTICO: Es el contenido de agua del material en el
limite inferior de su estado pléastico.
INDICE DE PLASTICIDAD: Es el rango de contenido de
humedad sobre el cual un suelo se comporta plasticamente. (IP =
LL -L.P)

v' Corte Directo. NTP 339.171
Este ensayo se realiza para determinar la resistencia al esfuerzo
cortante de un suelo a través de su Cohesion y de su Angulo de
Friccion Interna, de esta manera, se puede calcular la capacidad
de carga de un suelo para estabilidad de taludes, excavaciones,
etc. con fines de cimentacién. Con el ensayo de Corte Directo se
induce la ocurrencia de una falla en el espécimen de suelo a través
de un plano localizado donde acttian dos fuerzas (o esfuerzos), un
esfuerzo normal debido a wuna carga vertical aplicada
externamente y un esfuerzo cortante debido a la aplicacion de una
carga horizontal.

v Contenido de Sales. NTP 339.177:2002
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Mediante este ensayo se determina en forma cuantitativa de
particulas por millon de sales en agua contenido en suelos y agua

subterranea.

5.1.5.4.6. PERFIL DEL SUELO

Las muestras ensayadas se han clasificado usando el Sistema Unificado
de Clasificacion de Suelos (SUCS). NTP 339.134, de las cuales se
presenta la siguiente estratigrafia por calicata. [9] [10] [11]
LOCALIDAD DE MONSEFU
CALICATA-01
v" M -1 (0.00m —0.90 m)
Por debajo y hasta la profundidad promedio de 0.50 m, se ubica
un sub — estrato formado por un Limo de Baja plasticidad con
presencia de arena. SUCS “ML”.
v M-2(0.90m-1.70m)
Por debajo y hasta la profundidad promedio de 1.70 m, se ubica
un sub — estrato formado por Arcilla de Baja plasticidad con
presencia de raiz. SUCS “CL”.
CALICATA -02
v" RELLENO (0.00 m —0.10 m)
Por debajo y hasta la profundidad promedio de 0.10 m, se ubica
un sub — estrato formado por relleno (restos de afirmado).
v M-1(0.10m-1.10m)
Por debajo y hasta la profundidad promedio de 1.10 m, se ubica
un sub — estrato formado por arcilla de baja plasticidad. SUCS
“CL”.
v M-2(1.10m-1.80m)
Por debajo y hasta la profundidad promedio de 1.80 m, se ubica
un sub — estrato formado por arcilla de baja plasticidad. SUCS
“CL”.
CALICATA -03
v" RELLENO (0.00m —0.30 m)
Por debajo y hasta la profundidad promedio de 0.30 m, se ubica
un sub — estrato formado por relleno (jardin).
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v M-1(0.10m-1.10m)
Por debajo y hasta la profundidad promedio de 1.10 m, se ubica
un sub — estrato formado por arcilla de baja plasticidad. SUCS
“CL”.
v M-2(1.10m-1.80 m)
Por debajo y hasta la profundidad promedio de 1.80 m, se ubica
un sub — estrato formado por arcilla de baja plasticidad. SUCS
“CL”.
CALICATA-04
v" RELLENO (0.00m —0.20 m)
Por debajo y hasta la profundidad promedio de 0.20 m, se ubica
un sub — estrato formado por relleno (jardin).
v. M-1(0.20m-1.00 m)
Por debajo y hasta la profundidad promedio de 1.00 m, se ubica
un sub — estrato formado por arcilla de baja plasticidad. SUCS
“CL”.
v M-2(1.00m-1.60 m)
Por debajo y hasta la profundidad promedio de 1.60 m, se ubica
un sub — estrato formado por arcilla de baja plasticidad. SUCS
“CL”.
CALICATA-05
v RELLENO (0.00m — 0.30 m)
Por debajo y hasta la profundidad promedio de 0.30 m, se ubica
un sub — estrato formado por relleno (jardin).
v M-1(0.30m-110m)
Por debajo y hasta la profundidad promedio de 1.00 m, se ubica
un sub — estrato formado por arcilla de baja plasticidad. SUCS
“CL”.
v M-2(1.10m-1.90 m)
Por debajo y hasta la profundidad promedio de 1.90 m, se ubica
un sub — estrato formado por arcilla de baja plasticidad. SUCS
“CL”.
CALICATA -06
v" RELLENO (0.00m — 0.30 m)
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Por debajo y hasta la profundidad promedio de 0.30 m, se ubica
un sub — estrato formado por relleno (jardin).

v M-1(0.30 m-1.00m)
Por debajo y hasta la profundidad promedio de 1.00 m, se ubica
un sub — estrato formado por arcilla de baja plasticidad. SUCS
“CL”.

v . M-2(1.00m-1.80 m)
Por debajo y hasta la profundidad promedio de 1.80 m, se ubica
un sub — estrato formado por arcilla de baja plasticidad. SUCS
“CL”.

CALICATA-07

v Pavimento rigido (0.00m —0.10 m)
Por debajo y hasta la profundidad promedio de 0.10 m, se ubica
el pavimento rigido con un espesor de 10 cm.

v Pavimento rigido (0.00m — 0.30 m)
Por debajo y hasta la profundidad promedio de 0.30 m, se ubica
material de base.

v M-1(0.30m-0.90 m)
Por debajo y hasta la profundidad promedio de 0.80 m, se ubica
un sub — estrato formado por arcilla de baja plasticidad. SUCS
“CL”.

v M-2(0.90m-1.80 m)
Por debajo y hasta la profundidad promedio de 1.80 m, se ubica
un sub — estrato formado por un Limo de Baja plasticidad. SUCS
“ML”.

CALICATA-08

v" M-1(0.00m - 1.00 m)
Por debajo y hasta la profundidad promedio de 1.00 m, se ubica
un sub — estrato formado por un Arcilla de Baja plasticidad con
presencia de arena. SUCS “CL”.

v M-2(1.00m-1.70 m)
Por debajo y hasta la profundidad promedio de 1.70 m, se ubica
un sub — estrato formado por Arcilla de Baja plasticidad con
presencia de raiz. SUCS “CL”.
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CALICATA-09
v" M-1(0.00m-1.10 m)
Por debajo y hasta la profundidad promedio de 1.00 m, se ubica
un sub — estrato formado por un Arcilla de Baja plasticidad con
presencia de arena. SUCS “CL”.
v M-2(1.10m-1.60 m)
Por debajo y hasta la profundidad promedio de 1.70 m, se ubica
un sub — estrato formado por Arcilla de Baja plasticidad con
presencia de raiz. SUCS “CL”.
CALICATA-10
v Pavimento flexible (0.00m — 0.05 m)
Por debajo y hasta la profundidad promedio de 0.05 m, se ubica
el pavimento flexible con un espesor de 5 cm.
v" Pavimento rigido (0.05m — 0.30 m)
Por debajo y hasta la profundidad promedio de 0.30 m, se ubica
material de base.
v M-1(0.30m-1.10m)
Por debajo y hasta la profundidad promedio de 0.90 m, se ubica
un sub — estrato formado por arcilla de baja plasticidad. SUCS
“CL”.
v M-2(1.10m-1.80m)
Por debajo y hasta la profundidad promedio de 1.80 m, se ubica
un sub — estrato formado por una arcilla de baja plasticidad. SUCS
“CL”.
CALICATA-11
v" RELLENO (0.00m — 0.20 m)
Por debajo y hasta la profundidad promedio de 0.20 m, se ubica
un sub — estrato formado por relleno (jardin).
v. M-1(0.20m-1.00m)
Por debajo y hasta la profundidad promedio de 1.00 m, se ubica
un sub — estrato formado por Limo de Baja plasticidad. SUCS
“ML”.
v . M-2(1.00m-1.80 m)
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Por debajo y hasta la profundidad promedio de 1.90 m, se ubica
un sub — estrato formado por arcilla de baja plasticidad. SUCS
“CL”.
CALICATA-12
v Pavimento rigido (0.00m — 0.05 m)
Por debajo y hasta la profundidad promedio de 0.05 m, se ubica
el pavimento flexible con un espesor de 5 cm.
v Pavimento rigido (0.05m — 0.30 m)
Por debajo y hasta la profundidad promedio de 0.30 m, se ubica
material de base.
v M-1(0.30m-1.10 m)
Por debajo y hasta la profundidad promedio de 0.90 m, se ubica
un sub — estrato formado por Limo de Baja plasticidad. SUCS
“ML”.
v M-2(1.10m-1.60 m)
Por debajo y hasta la profundidad promedio de 1.60 m, se ubica
un sub — estrato formado por una arcilla de baja plasticidad. SUCS
“CL”.
CALICATA-13
v' M-1(0.00m-1.20 m)
Por debajo y hasta la profundidad promedio de 1.20 m, se ubica
un sub — estrato formado por un Arcilla de Baja plasticidad con
presencia de arena. SUCS “CL”.
v M-2(1.20m-1.80 m)
Por debajo y hasta la profundidad promedio de 1.80 m, se ubica
un sub — estrato formado por Arcilla de Baja plasticidad con
presencia de raiz. SUCS “CL”.
CALICATA-14
v' M-1(0.00m-0.90 m)
Por debajo y hasta la profundidad promedio de 0.90 m, se ubica
un sub — estrato formado por un Arcilla de Baja plasticidad con
presencia de arena. SUCS “CL”.
v M-2(0.90m-1.70 m)
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Por debajo y hasta la profundidad promedio de 1.70 m, se ubica
un sub — estrato formado por Arcilla de Baja plasticidad con
presencia de raiz. SUCS “CL”.
CALICATA-15
v' M -1(0.00m-1.30 m)
Por debajo y hasta la profundidad promedio de 0.90 m, se ubica
un sub — estrato formado por un Arcilla de Baja plasticidad con
presencia de arena. SUCS “CL”.
v M-2(1.30m-1.60 m)
Por debajo y hasta la profundidad promedio de 1.70 m, se ubica
un sub — estrato formado por Arcilla de Baja plasticidad con
presencia de raiz. SUCS “CL”.
v" Se encontrd nivel fredtico a 1.40 m.
CALICATA-16
v. M-1(0.00m-1.10 m)
Por debajo y hasta la profundidad promedio de 1.10 m, se ubica
un sub — estrato formado por un Arcilla de Baja plasticidad con
presencia de arena. SUCS “CL”.
v M-2(1.10m-1.80m)
Por debajo y hasta la profundidad promedio de 1.80 m, se ubica
un sub — estrato formado por Arcilla de Baja plasticidad con
presencia de raiz. SUCS “CL”.
v" Se encontré nivel fredtico a 1.60 m.
CALICATA -17
v' M -1(0.00m—1.30 m)
Por debajo y hasta la profundidad promedio de 1.30 m, se ubica
un sub — estrato formado por un Arcilla de Baja plasticidad con
presencia de arena. SUCS “CL”.
v M-2(1.30m-1.80m)
Por debajo y hasta la profundidad promedio de 1.80 m, se ubica
un sub — estrato formado por Arcilla de Baja plasticidad con
presencia de raiz. SUCS “CL”.
v' Se encontré nivel fredtico a 1.20 m.
CALICATA-18
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v' M -1 (0.00m —1.80 m)
Por debajo y hasta la profundidad promedio de 1.80 m, se ubica
un sub — estrato formado por una Arena pobremente graduada con
presencia de Limos. SUCS “SP-SM”.

v" Se encontrdé nivel fredticoa 1.10 m.
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Cuadro resumen de los resultados obtenidos.

a1 M1 30.19 26.32 22.45 3.87 ML A-4(8) - - - - - - - - _ B
M2 30.86 46.43 23.48 22.95 CL A-7-6 (14) | 2.015g/cm3 10.40 % 7.73% 9.18% | 2.445g/cm3 | 1.697 g/cm3 | 1.426 g/cm3 - - -
2 M1 31.50 34.27 15.51 18.76 CL A-6(12) - - - - - - - - - B
M2 31.22 46.38 18.29 28.09 CL A-7-6 (16) - - - - 2.352 g/cm3 | 1.611 g/cm3 | 1.353 g/cm3 - - -
3 M1 26.73 46.32 24.70 21.62 CL A-7-6 (14) - - - - - - - . f B
M2 30.57 33.92 12.48 21.43 CL A-6(13) - - - - 2.473 g/cm3 | 1.605 g/cm3 | 1.316 g/cm3 - - -
a M1 31.63 47.55 20.75 26.81 CL A-7-6 (16) - - - - - - - - - B
M2 34.88 46.44 22.45 23.99 CL A-7-6 (15) | 1.861g/cm3 13.60 % 13.85 % 15.89 % |2.472 g/cm3 | 1.880 g/cm3 | 1.560 g/cm3 - - -
s M1 31.52 41.39 21.57 19.82 CL A-7-6 (12) - - - - - - - - - B
M2 32.89 45.07 20.35 24.72 CL A-7-6 (15) - - - - 2.475 g/cm3 | 1.721 g/cm3 | 1.359 g/cm3 0.11 27.1 0.91 Kg/cm2
6 M1 21.58 39.99 23.73 16.26 CL A-6(11) - - - - - - - B, f B
M2 27.30 45.32 22.51 22.82 CL A-7-6 (14) - - - - - - - 0.15 24.4 0.94 Kg/cm?2
P M1 30.33 39.16 22.84 16.32 CL A-6(11) - - - - - - - - B B
M2 32.81 34.24 23.95 10.29 ML A-6(9) 1.932 g/cm3 9.50 % 12.64 % 14.35% - - - - - -
8 M1 23.61 48.68 23.74 24.94 CL A-7-6 (16) - - - - - - - - - B
M2 32.77 36.25 20.30 15.95 CL A-6(10) - - - - - - - - - B
co M1 21.80 42.48 21.19 21.29 CL A-7-6 (13) - - - - - - - B, B B
M2 31.61 32.92 19.10 13.83 CL A-6 (9) - - - - - - - ; f B
c10 M1 18.93 33.70 19.77 13.93 CL A-6(10) - - - - - - - B f f
M2 23.71 39.77 20.96 18.81 CL A-6(12) 1.744 g/cm3 17.72 % 5.08 % 9.06 % - - - - - -
c11 M1 23.94 41.28 28.92 12.36 ML A-7-6 (9) - - - - - - - - - B
M2 28.40 31.87 18.06 13.81 CL A-6(9) - - - - - - - - - B
cB M1 28.73 42.47 28.00 14.47 ML A-7-6 (10) - - - - - - - B, B B
M2 32.57 38.43 23.87 14.56 CL A-6(10) - - - - - - - 0.09 27.1 0.85 Kg/cm2
c13 M1 28.26 38.38 17.77 20.60 CL A-6(13) - - - - - - - - f B
M2 33.41 34.64 20.75 13.89 CL A-6(10) 1.792 g/cm3 23.35% 6.50 % 6.90 % - - - 0.14 25 0.90 Kg/cm2
c14 M1 27.22 45.03 26.48 18.55 CL A-7-6 (12) - - - - - - - - B B
M2 31.43 36.74 10.59 26.14 CL A-6(15) - - - - - - - - - B
cis M1 24.81 36.47 14.54 21.93 CL A-6(13) - - - - - - - B B B
M2 28.66 42.85 21.88 20.98 CL A-7-6 (13) - - - - - - - ; B B
16 M1 24.27 35.60 17.12 18.48 CL A-6 (11) - - - - - - - - - -
M2 33.08 44.38 32.55 11.83 ML A-7-5 (10) - - - - - - - 0.09 28.6 0.98 Kg/cm2
c17 M1 24.60 40.88 16.93 23.95 CL A-6(14) - - - - - - - - B B
M2 30.55 40.66 14.88 25.78 CL A-6(14) - - - - - - - - - B
C18 M1 27.11 37.18 25.71 11.47 SP-SM A-2-6 (0) - - - - - - - B B B

Fuente: Propia.
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5.1.5.5.

ANALISIS DEL ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS CON EL PROGRAMA GEO 5

v" Vista general del modelado.

Se pueden apreciar las delimitaciones del terreno.

.

4

ol

R o B

&

&

o e

YR R T, TS SRE Y- g —

- A —

v Tipos de suelos definidos.

Sueks

ol (R amadir | T/ Editar Nro. 1

=X Eliminar Nro. 1

Nombra

2(Limo
3| Arena Limosa
4| Sub - Suelo (Desconocido)

Arcilla

Peso unitario :

Estado de tension :

Angulo de friccidn interna :
Cohesidn de suelo :
Coeficiente de Polsson @
Mddule de deformacion

Peso unitario de suelo saturado

efectivo
N -
Cof =
v -
Egef =

(eat

kN/m?
o

kPa

MPa
kN/m?2
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v Ensayos de suelos simulados.

B rponsr| | SR Atade
Nra Wornbre de lo prosbs: Tipo de Coordenadas Profundidad del pramer pusto  Profunddad Estado
ensayd de cAmpo x[m] y im] 2 [m] dy [m] ot [m) de proeba

» 1C1 Perfornodn 625189.00  9240350.00 12.87 .70 1,70 trea un peefil de prusbas
2l Perforacdn 625110.00  ©239991.00! 11.96/ 3.80 1,00 crew un peefil de prison

=) Pedoracon 62505400 9239642.00| 10.45 .80 1,80, red un perfil de prusta

4|C4 Peadfuracdn 625243.00, 9239286,00 9.57 1.60 1,60 crea un peelil de prusts

5|C5 Padoracdn 624655.00 9330201.00 931 .90 1,90 crés un peril da prusba
8|06 Perforacdn 624439.00 9239305.00 240 .80 1,80 orea un peati de prusba

7|IC7 Pasrtoracde 624434.00 9Z30665.00 a.90 1.80 1.80 crea un peatil de prusba

=] Parforacdn 624447.00' 9230050.00 G40 170 1,70 cre@ un perfil do prsda
2|09 Parforacdn 624685.00 9240076.00 10.52 1.60 1,60 orea un pedtil de prusta
10{C10 Parforacdn 624925.00 9240235.00 1178 1.80 1,80 orea un peefil de prusba
11C1 Parforacdn 624922.00 9240064.00 11.50 .80 1.80 orea un pestil do prusba
12|Ci2 Perforacdn 624687.00, 9239733.00 871 1.60 1,60 orea un perfil da prusba
13|C13 Perforaddn 624798.00, 9230465.00] 287 .70 1.70 crea un parfil de prucha
14|Cis Parforacdn 624228.00, 9239325.00 8.10 .70 1.70 crea un peefil de prueba
15|C15 Perforacdn 623678.00 9239352.00 T A4 1.60 1.60| crea un parti de prucba
16|C16 Perforacdn 623104.00' 9239354.00 691 1.80 1,80 crea un pertil de pruchs
17|17 Perforaccn 623558.00 9239293,00 6.24| 1.80 1.80  crea un perfil de prueba
18{Ci3 Perforaodn 622083.00° 9239228.00 5.30 1.80 1.80 orea un pertil do pruchba

v' Perfiles de Prueba.

"=/ vew o 10§D tepranes repatrs

Yro fomgee Tipo e Lreacion Prafundided < Prohindided de W Perth

ensypa Go campo.  x(m] yim) z[m) Ot [M] hgwy [m) eLaio
Purteractn SZ5IMA0 924035000 1247 348 oK
Perferacen $2311090 923939390 11.9¢ 209 oK
Perfaraocn 230 923964200 1045 340 oK
Parforacdn £1504300 2328500 9.57 320 oK
Perizracin L300 S7FEINLA0 LEH im oK
Perferacon 2443900 3930500 8A% 360 oK
Porforacdn £2443400 923056500 890 368 oK
Pecleracin E24442.00 924095000 94 140 oK
Pertoraoon S2MESAD 94007600 1050 im oK
Perforacda 22500 924023500 1L.7% 360 oK

Peetzcacen S24522.00  G40065.00 1156 14b oK
Perforacon EFALETAD  SIFTEIA0 e 320 oK
Perforacdn F24798.00  9213M65.00 247 EL L oK
Pateactn 2917300 9EXNIF500 810 340 oK
Perferacen SIMMA0  SIWINA0 144 226 1.4 0K
Pertoraodn SO1M50 R393FA00 691 iw 160, 0K
Perfecacdn €22554.00 023920390 e 368

Peteraidm

ey

#erg
Lmosy
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v" Datos del modelado geoldgico.
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v" Vista 3D de la simulacion.

Vista cercana a la C18

Jolit- 20

L

Vista cercana a la C1

4%
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5.15.6.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Para realizar un buen Estudio de mecanica de suelos se debe planificar
los métodos, equipos y personal que van a participar en la realizacién del
estudio preliminar.

Para todo EMS, se debe de realizar un reconocimiento del terreno para
distinguir el tipo de terreno sobre el cual se ejecutaran las posibles
calicatas, evitando asi probables dificultades que se presentardn en la
realizacion del mismo.

Para realizar el EMS de un Sistema de drenaje Pluvial y una
Pavimentacion debemos contar con equipos de extraccion y resguardo de
las muestras obtenidas.

Cada calicata realizada debera ser cerrado al instante en el cual se termine
con la extraccion de muestras.

Por otro lado, de los resultados obtenidos, se puede apreciar que la zona
de estudio cuenta con un suelo con un relativo alto contenido de
humedad.

Los suelos encontrados en el area de estudio obedecen a la clasificacion
SUCS de “CL”, “ML” y “SP-SM”. Teniendo como suelo predominante
a las arcillas de baja plasticidad con SUCS “CL”.

Con lo que respecta a densidades las cuales se encuentran en el rango de
1.744 g/cm3 - 2.015 g/cm3 y el 6ptimo contenido de humedad entre
9.50% - 23.35%.

Los CBR hallados al 95% varian entre el 5.08% - 13.85% y al 100% entre
6.90%-15.89%. Estos porcentajes son usuales en suelos arcillosos y
segun el manual es un suelo regular.

En cuanto a la capacidad portante se encuentran en el rango de 0.85
Kg/cm2 — 0.98 Kg/cm2. Estas capacidades son propias de un suelo malo
como lo es una arcilla o limo, es por ello que para las estructuras propias
del drenaje pluvial que seran cimentadas sobre este terreno, se debera

tener el cuidado pertinente.
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5.1.6. ESTUDIO DE TRAFICO

5.1.6.1. VOLUMEN DE TRANSITO

El volumen de transito es la cantidad de vehiculos que pasan por un determinado
punto durante un intervalo establecido.
0= N

T
Donde:
Q: vehiculos que pasan por unidad de tiempo (vehiculos/periodo)
N: nimero total de vehiculos que pasan (vehiculos)

T: periodo determinado (unidades de tiempo)

5.1.6.2. VOLUMENES DE TRANSITO PROMEDIO DIARIOS

El volumen del transito promedio diario (TPD), es el numero total de vehiculos

que circulan durante un intervalo de tiempo dado partido por el nimero de dias

del periodo.

Transito promedio diario anual (TPDA)

TPDA = ra
" 365

Transito promedio diario mensual (TPDM)
™
TPDM = 30

Transito promedio diario semanal (TPDS)

TPDS = s
7
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Variacién de la Clasificacion Diaria Por Sentido - CALLE CENTENARIO CUADRA N° 5

Fuente: Propia.

Fuente: Propia.

VEHICULOS LIGEROS VEHICULOS PESADOS
DIA SENTIDO Autos Station Pick Up Panel Rural Combi Micro Cam_lc')n TOTAL %
Wagon 02 Ejes
Entrada 971 84 383 12 469 4 6 1929 7.00
Lunes Salida 904 77 354 7 618 3 6 1969 7.14
Ambos 1875 161 737 19 1087 7 12 3898 14.14
Entrada 914 62 317 9 519 3 7 1831 6.64
Martes Salida 974 49 359 24 627 2 7 2042 7.41
Ambos 1888 111 676 33 1146 5 14 3873 14.05
Entrada 959 84 383 12 469 4 5 1916 6.95
Miercoles Salida 956 72 349 9 660 4 9 2059 7.47
Ambos 1915 156 732 21 1129 8 14 3975 14.42
Entrada 989 77 361 14 563 3 9 2016 7.31
Jueves Salida 972 69 269 11 653 4 7 1985 7.20
Ambos 1961 146 630 25 1216 7 16 4001 14.52
Entrada 904 143 646 18 484 5 9 2209 8.01
Viernes Salida 823 93 369 16 468 8 8 1785 6.48
Ambos 1727 236 1015 34 952 13 17 3994 14.49
Entrada 941 91 382 12 481 4 8 1919 6.96
Sabado Salida 945 83 291 17 682 4 7 2029 7.36
Ambos 1886 174 673 29 1163 8 15 3948 14.32
Entrada 989 77 395 17 565 4 7 2054 7.45
Domingo Salida 819 96 369 16 507 6 6 1819 6.60
Ambos 1808 173 764 33 1072 10 13 3873 14.05
TOTAL 13060 1157 5227 194 7765 58 101 27562 100
% 47.38 4.20 18.96 0.70 28.17 0.21 0.37 100
Fuente: Propia.
VOLUMEN VEHICULAR DIARIO
Variagion Diaria
DIA HOLUMEH POR DIA ﬂl'llﬂ Trama @ CALLE CENTEMARIO CUADRA ME 5
Lunes 3898 Veh/Dia 1414 .
I A050 Yeh/Dia
Martes 3873 Veh/Dia 14.05 ,
" Il' S 4000 Veh/Dia
Miercoles 3975 Veh/Dia 14 42 I -
Jueves 4001 Veh/Dia 14 52 2000 Vak/C e
Viemes 3994 Veh/Dia 14.49 ssoveno I B [
Sabado 3948 Veh/Dia 14.32 3800 Veh/Dia
- - Lunes Martes  Mierooles  Jueves Wiernes SAbado  Domingo
Domingo 3873 Veh/Dia 14.04

87



Variacién Horaria de la Clasificacién Vehicular - CALLE CENTENARIO CUADRA N°5

Fuente: Propia.

VEHICULOS LIGEROS VERICULOS PESADOS

. = 0

HORA SENTIDO | pytos ,if:;gz Pick Up Panel | Rural Combi| Micro %;’E']'s;' TOTAL h
0001 Ambos 7 2% 117 0 1 0 0 381 138
0102 Ambos 217 29 149 7 1 0 0 03 1.46
0203 Ambos 201 27 102 3 2 2 6 343 1.2
0304 Ambos 205 37 113 7 23 0 g 304 143
0405 Ambos 26 29 173 : a8 ] 1 520 1.89
0506 Ambos 147 38 116 : 297 0 0 866 R
06.07 Ambos 636 57 218 : 151 : 7 1413 513
0708 Ambos 641 61 270 1 533 : 1 1473 53]
0809 Ambos 917 59 266 : 501 : 1 1857 574
0910 Ambos 767 73 200 10 567 5 2 1667 605
1011 Ambos 829 53 209 7 539 ] 5 1604 615
112 Ambos 742 72 277 3 557 2 5 1661 6.03
1213 Ambos 845 67 231 5 516 1 2 1677 6.08
1314 Ambos 821 51 296 B £ ] g 1657 5.01
1415 Ambos 693 gl 25 g 495 1 ? 1462 530
1516 Ambos 563 1 2715 13 158 : 1 1319 179
1617 Ambos 588 59 205 1 173 7 3 1324 1.80
1718 Ambos 614 58 205 73 133 ] 10 1474 535
1819 Ambos 675 73 287 g 146 0 3 1493 547
1920 Ambos 595 52 357 24 121 2 : 1457 529
2021 Ambos 500 49 355 6 23 ] 1 1146 116
2122 Ambos 439 30 235 5 10 0 0 819 297
F7WE Ambos 353 el 190 5 16 0 0 625 207
2324 Ambos 236 2 146 ] % 0 0 a7 159
TOTAL 13060 1157 5227 194 7765 58 101 27562 100

% 47.38 1.20 18.96 0.70 2817 0.21 0.37 100
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Variacion Horaria CALLE CENTENARIO CUADRA N°5

2000

Tramo : CALLE CENTENARIO CUADRA N2 5
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Fuente: Propia.

Promedio de Tréfico Vehicular de la Semana de Conteo (IMDs) - Tramo: CALLE CENTENARIO CUADRA N°5

TIPO DE VEHICULO Lunes | Martes | Miercoles | Jueves | Viemes | Sabado | Domingo :EJETT’EI,LHS} IMDd %
Autos 1875 1388 1915 1961 1727 1886 1808 | 13060 | 1866 | 4738
Station Wagon 1657 11 156 146 236 174 173 1157 165 120
Pick Up 737 576 730 530 1015 673 764 5207 747 18.96
Panel 19 3 21 % 3 29 33 194 28 0.70
Rural Combi 057 7746 179 1776 5537 7163 1072 7768 7109 | 2817
Micro 7 5 B 7 13 3 10 53 B 021
Camion 02 Ejes 12 1 I 16 17 15 13 101 11 037

TOTAL 3898 B3 3975 2001 3994 948 | 3873 | 2752 | 3931 100

Fuente: Propia.
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5.1.6.3.

INDICE MEDIO DIARIO ANUAL (IMDA)

Figura el promedio aritmético de los volumenes diarios que puede ser previsto

en una determinada seccién o tramo de la via.

Su determinacion simula cuan importante es la via en el tramo considerado.

5.1.6.3.1. DETERMINACION DEL VOLUMEN HORARIO Y TRANSITO
MEDIO DIARIO SEMANAL.

Factor de Correccion Estacional de la unidad de Peaje mas proxima

IMDS = Z transito semanal

) FACTOR DE CORRECCION
CODIGO UNIDAD DE PEAJE MES FC Ligeros | FC Pesados
P039 Mocce Septiembre | 1.042163221 | 1.08241794

Fuente: Propia.
Determinacion del IMDs - Tramo: CALLE CENTENARIO CUADRA N° 5

TIPODEVEHICULO | Lunes | Mres | Mercoles | Jueves | Viermes | Sébado | Domingo (EnTE))YTg%as) WDd | FC [WDd*FC| %
Autos 15 | 188 | 195 19! 1 1806 | 1808 | 13060 | 1866 |L041632| 1945 | 413
Station Wagon 161 il 15 146 1% L T U O M LA O A
Pick Up 13 676 13 630 1015 63 | 64 | ST | M7 |L0AM6R| T | 18%6
Pane! 19 3 il 5 U Y 3 19 B |loexn| B | 0
Rural Combi 0 | 6 | un 1216 %2 163 | 102 | Ties | 109 |Loan63| UST | 2816
Hlicro 1 5 § ] 13 8 1 5 § Lo 8 022
Canicn 02 Ejes Y U il 16 1 15 13 10 W) 6 ] 0y

TOTAL BB | BB | W 0t 30 08 | W13 | e | 408 | 10

Fuente: Propia.

Donde:

IMDS = 4108 veh/dia

IMDA = IMDS t+ A

A = Maxima diferencia entre IMDA e IMDS

Donde:

A=

kE

K = Numero de desviaciones estandar correspondiente al nivel de confiabilidad

deseado

E = Error estandar de la media
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Por un analisis estadistico se puede afirmar que:
Donde:

o= estimador de la desviacion estandar poblacional

_S N—n
CVn JN-1

S = Desviacion estandar de la distribucion de los volimenes de transito diario o

o

)

desviacion estandar muestral

n = Tamanfo de la muestra en nimero de dias del aforo
N = Tamafio de la poblacion en nimero de dias del afio
Hallando la desviacion estandar muestral

. \/ n (TDi — TMDs)?
n—1
Donde:
TDi = Volumen de transito del dia i
S =55.71veh/dia

Desviacion estandar poblacional estimada ¢

5571 [365—7
=7 (365 =7

o =20.88veh/dia
Finalmente, la relacion entre los volumenes de transito promedio diario anual y
semanal es:
IMDA = IMDS + A
IMDA = IMDS + E
IMDA = IMDS *+ Ko
En la distribucion normal, para niveles de confiabilidad de 90% y 95% los
valores de la constante k son 1.64 y 1.96, respectivamente.
IMDA = 4108 + 1.64(20.88)
+ IMDA = 4142 veh/dia
— IMDA = 4073 veh/dia

5.1.6.4. DETERMINACION DE LA TASA DE CRECIMIENTO

Se puede calcular el crecimiento de transito utilizando una férmula de progresién

geomeétrica.
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Tn=To(1+7r)"?
Donde:
Tn = Transito proyectado al afio “n” en veh/dia
To = Tréansito actual (afio base) en veh/dia
n = NUmero de afios del periodo de disefio
r = Tasa anual de crecimiento del transito

llustracion 16 . Tasa de crecimiento de la Poblacion por Departamento.

| DEPARTAMENTO AROS ]
‘_ 19952000 | 2000-2005 | 2005-2010 | 2010-2015
| PERU 1.70 1.60 1.50| 1.30)
{cosTA

{callso 2.60 2.30 2.10| 1.80
{lca 1.70 1.50 1.30] 1.20
|La Libertad 1.80 1.70 1.50 1.30
|Lambayeque 2.00 1.90 1.70} 1.50|
{Lima 1.90 1.70 1.50/ 1.30
| Moguegus 1.70 1.60 l.&D; 1.30|
{Piura 1.30 1.20 1.10} 0.90
[Tacna 1.00 2.70 2.40| 2.10
Tumbes 2.80 2.60 2.30 2.00
|

La tasa de crecimiento poblacional perteneciente a Monsefu — Chiclayo —
Lambayeque es de 1.50 %.

llustracion 17 - Tasa Anual Departamental del PBI

Departamentos 2009 /2008
PERLU 0.90
Cusco 4.140
e 3.80
La Libertad 1.70
Ucayali 2.30
Moquegua -1.30
Aregquipa 0.20
Apurimac 5.30
Piura 2.00
San Martin 3.60
Ayacucho 11.00
Amazonas 3.50
Madre de Dios 2.70
Cajamarca /.10
Ancash 0.10
Tumbes=s 2.20
Lirma 0.40
Puno 32.40
Lambayeque 3.00
Junin -2.30
Loreto 2.20
Huanuco 0.60
Pasco -4.80
Tacna -1.30
Huancavelica 3.60

La tasa de crecimiento poblacional perteneciente a Monseft — Chiclayo —
Lambayeque es de 3.00 %.

Se realiza un promedio y se obtiene a 2.25 % como tasa de crecimiento.
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5.1.6.5. DETERMINACION DEL PERIODO DE ANALISIS

Se usard como periodo de disefio, 20 afios segun lo estipulado en el manual de
carretera del ministerio de Transporte y Comunicacion.

llustracion 18 - Factores de crecimiento acumulado

(aos) Crecimiento | 2 § I R $ 6 (3 8 10

1 1.00 1.00 1.00 1.00 100 | 100 | 100 | 100 | 1.00

2 200 202 203 204 205 | 206 | 207 | 208 | 210

3 3.00 306 309 312 315 | 318 | 321 | 325 | 331

4 4.00 412 | 418 425 | 431 | 437 | 444 | 451 | 464

5 5.00 520 319 542 553 | 564 | 575 | 587 | 611

6 6.00 6.31 647 663 | 680 | 698 | 715 | 734 | 7172

7 7.00 743 766 790 814 | 839 | 865 | 892 | 949

8 8.00 858 | 889 9.21 955 | 990 | 1026 | 1064 | 11.44

g 900 975 | 1016 | 1058 | 1103 | 1149 [ 1198 | 1249 | 1358

10 10.00 1095 | 1146 | 1201 | 1258 | 1318 | 1382 | 1449 | 1504

1 11.00 1247 | 1281 | 1349 | 1421 | 1497 | 1578 | 1665 | 1853

12 1200 1341 | 1419 | 1503 | 1592 | 1687 | 17.89 | 1898 | 21.38

13 13.00 1468 | 1562 | 1663 | 17.71 | 1888 | 20.14 | 2150 | 2452

14 14.00 1597 | 17.00 | 1829 | 1916 | 2101 | 2255 | 2421 | 2797

15 15,00 1729 | 1860 | 2002 | 2158 | 2328 | 2543 | 27.15 | 31.77

16 16.00 1864 | 2016 | 2182 | 2366 | 2567 | 2789 | 30.32 | 3595

17 17.00 2001 | 2176 | 2370 | 2584 | 2821 | 3084 | 3375 | 4055

18 18.00 2141 | 2341 | 2565 | 2813 | 3091 | 3400 | 37.45 | 4560

19 19.00 2284 | 2512 | 2767 | 3054 | 3376 | 37.38 | 4145 | 51.16
0 20.00 2430 | 2687 | 2978 | 3306 | 3679 | 41.00 | 4576 | 57.28

Fuente: Manual de Carreteras: Suelos, geologia, geotecnia y pavimentos 2014.
Tenemos una tasa de crecimiento de 2.25%, interpolando obtenemos una tasa de
crecimiento de 26.2275%.

5.1.6.6. DETERMINACION DE FACTORES DE DISTRIBUCION POR
DIRECCION Y CARRIL

5.1.6.6.1. FACTOR DE DISTRIBUCION DIRECCIONAL

Relacion dada por la cantidad de vehiculos pesados que circulan en una direccion
del trafico.
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5.1.6.6.2. FACTOR DE DISTRIBUCION CARRIL

Factores de distribucion direccional y de carril para determinar el transito en el
carril de disefio

S Numero de carriles Factor , Factor Ponderado
Nmmrog:nc:i;zcscuones 2 por direccion o Direccional Fact(c;rc():aml FD x Fc para carril de
sentido (FD) diseno
1 senfido x calzada 1 1.00 | 1.00 1.00
1 sentido x calzada 2 1.00 | 0.80 0.80
1 sentido x calzada 3 1.00 l 060 060
1 sentido x calzada - 1.00 | 0.50 0.50
2 sentidos x calzada 1 0.50 | 1.00 0.50
Z sentidos x calzada 2 0.50 \ 0.80 ' 040
2 senfidos X calzada 3 0.50 | 0.60 0.30
2 sentidos x calzada 4 0.50 ! 0.50 ‘ 0.25

Fuente: Manual de Carreteras: Suelos, geologia, geotecnia y pavimentos 2014.
La via seleccionada para hacer el estudio de trafico es la mas transitada (2

sentidos), por tanto, su Fd =0.50 y su Fc = 1.00.

5.16.7. DETERMINACION DE NUMERO DE REPETICIONES DE
EJES EQUIVALENTES

Para nuestro disefio de pavimento rigido la demanda que pertenece al trafico

pesado posee importancia y esta se mide en ejes equivalente.

5.1.6.7.1. FACTORES DE EQUIVALENCIA POR EJE
@a+*-1)
; )

Nrep de BBy en = ) (EFaia-carrit * 365 %

Nrep de EE 8.2tn = Numero de repeticiones de Ejes Equivalentes de 8.2 tn
Edia-carril = Ejes Equivalentes por tipo de vehiculo

pesado, por dia para el carril de disefio. Resulta del IMD por tipo de vehiculo
pesado, por el Factor Direccional, por el Factor Carril, por el Factor de Eje
Equivalente (EE) correspondiente al tipo de vehiculo pesado seleccionado
para el calculo, y por el Factor de presion de llantas.

IMDP = Indice Medio Diario segiin tipo de vehiculo pesado seleccionado.
365 = Numero de dias del afio

((1+t) n-1) /t = Factor de crecimiento acumulado
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[lustracion 19 - Determinacion de ESAL’s por carril de transito — Pavimento rigido

5.2.

5.2.1.

. . N° veh/dia | N° veh/dia | « ESALenel | factorde

Tipo de Vehiculo (2 sentidos) | {1 sentidos) N* vel/Aio Fe Carril crecimiento | Esal Disefio
Autos 1945 9725 354962 5 0.0001 35.49625 26.2275 930.9778969
Station Wagon 173 86.5 31872 5 0.0001 315725 26.2275 82.80677438
Pick Up m 389.5 142167 5 0.0001 14 21675 26.2275 3728698106
Panel 29 145 52925 0.0001 0.52925 26.2275 13.86090438
Rural Combi &7 578.5 211525 0.0001 21.11525 26.2275 553.8002154
Micra 9 45 1642.5 3.5600 58473 26.2275 153360.0608
Camién 02 Ejes 16 B 2920 3.5600 10395.2 26.2275 272640108
TOTAL 4108 149710 16317.01475 427954.5044
ESAL's de Disefio 427954 5044

Factor de direccion 05

Factor de Caril 1

ESAL's por carril de transito | 213977.25

Fuente: Propia.

DRENAJE PLUVIAL CON HEC-HMS / SWMM

DETERMINACION DE CAUDALES

v

v

HEC-HMS: Se efectué una simulacion con el objetivo de obtener
caudales referentes a los sumideros propuestos

Meétodo Racional: “Se basa en la obtencién del caudal maximo de
escorrentia Q de una cuenca determinada para un periodo de retorno,
tiene la siguiente expresion [20]”.

_ CxIxA
~ 360
Q = Caudal méaximo que escurre superficialmente, m3/s

C= Coeficiente de escorrentia, adimensional, relacionado con las
pérdidas de precipitacion.

| = Intensidad de lluvia previsible para un periodo de retorno dado

A = Area de la cuenca contribuyente (3.6 si el 4rea es en km2, 360 si el
area es en Ha.)

Area de drenaje:

El area en cuestion se desglosé en 3 cuencas

PRIMERA CUENCA: 35.31 Ha

SEGUNDA CUENCA: 63.51 Ha

TERCERA CUENCA 3: 32.20 Ha

Meétodo del namero de Curva

“El nimero de curva (CN) es un parametro empirico que se calcula con

el método desarrollado por el Servicio de Conservacion de Suelos (SCS)
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5.2.2.

5.2.3.

actualmente Servicio de Conservacion de los Recursos Naturales
(NRCS) de los EEUU. Toma en cuenta las condiciones de humedad
antecedente (AMC) del suelo (seco, normal y humedo) determinada a
partir de la precipitacion total en los cinco dias previos. Se representa
mediante un nimero adimensional, en curvas estandarizadas, las que
varian entre 0y 100; donde un &rea con CN = 0 no tiene escurrimiento y
otra con CN = 100 es impermeable y toda la precipitacién genera
escorrentia. Segun el método simplificado de Ponce y Hawkins, el CN se
puede determinar empleando solamente la informacion del uso de suelo

y del tipo de suelo [20]”.

TRANSFORMACION LLUVIA - ESCORRENTIA

Para el analisis de la transformacién de lluvia en escorrentia se parte de
considerar dos planos inclinados con pendiente y con la rugosidad que posea

segun el material.

Fuentes: Hidrologia Urbana — Manuel Gomez Valentin

CAPTACION DE AGUA POR UNA REJILLA

“Segun el Ing. Gomez para la captacion de agua podemos encontrar diferentes
rejas donde se observa que unas rejillas captan mas caudal que otras, es asi que
desde 1997 en el Laboratorio de Hidraulica Canales y Puertos de Barcelona, el
catedratico Manuel Gomez Valentin, viene encabezando investigaciones del
comportamiento de la captacidn de un conjunto de rejillas.

Para incluir la influencia de las rejas de captacidn, se utilizan las curvas de
eficiencia obtenidas experimentalmente y que responden a la funcion potencial

siguiente [2]”.
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E=A(k+—)"8
( y)

E = Eficiencia captacion de reja

Q = Caudal Circulante m3/2

y = Calado aguas arriba reja en m

Ay B son coeficientes empiricos detallados a continuacion y que varian segun

el tipo de rejilla.

[REJA 1 [ REJA 2 | REJA 3 | REJA 4 | REJA 7 | REJA 8 [ REJA O |

A

0.47

0.4

0.39

0.44

0.52

0.73

0.67

B

0.77

0.82

0.77

0.81

0.74

0.49

0.74

Fuente: Hidrologia Urbana — Manuel Gomez Valentin

Segun los estudios del Ing. Manuel Gémez Valentin al ensayar las diferentes

rejillas se obtuvo.

| | Longitud (cm) | Anchura (cm) | Area total (em”) | Area de huecos (cm?) |
Reja 1 78 36.4 2839 1214
Reja 2 78 34.1 2659 873
Reja 3 64 30 1920 693
Reja 4 776 345 2677 1050
Reja 7 97.5 47.5 4825 1400
Reja 8 97.5 95 9650 2800
Reja 9 195 47.5 9650 2800

Fuente: Hidrologia Urbana — Manuel Gémez Valentin

Rejillas ensayadas.
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Reja 2: modelo IMPU

—————— A — M —

T NV LA b . 44

Reja 3: modelo E-25 Reja 4: modelo Ebro

- —— R e

Reja 5: modelo Ebro con
ventana lateral

Reja 7: reja interceptora Reja 8: dos interceptoras en paralelo

Fuente: Hidrologia Urbana — Manuel Gémez Valentin

Se hace mencidn de que se escogio la rejilla R 121.

Reja nt nl nd Ag(m2) p(%) L{em) Ancho(cm) A B
R-121 1 5 0 Pp2114 57427 78 364 047 077

El calado puede calcularse de acuerdo a

2 3
V= —'S_i:’ “‘b"‘(«.l'l+zz+1]3

38
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En base a una serie de pendientes y caudales supuestos en base a los que
existen en campo se puede obtener un porcentaje de obtencidn de las rejillas

elegidas.

Eficiencia de la rejilla R — 121 para una pendiente de S = 0.3941 y un ancho

menor a 3 m.
0.000 0.000 0.00% 0.000 0.000
0.038 0.100 22.52% 0.023 0.077
0.044 0.140 19.16% 0.027 0.113
0.048 0.180 16.97% 0.031 0.149
0.052 0.220 15.41% 0.034 0.186
0.055 0.260 14.22% 0.037 0.223
0.058 0.300 13.27% 0.040 0.260
0.061 0.340 12.50% 0.042 0.298
0.063 0.380 11.85% 0.045 0.335
0.066 0.420 11.29% 0.047 0.373
0.068 0.460 10.81% 0.050 0.410
0.070 0.500 10.38% 0.052 0.448
0.072 0.540 10.00% 0.054 0.486
0.074 0.580 9.67% 0.056 0.524
0.076 0.620 9.36% 0.058 0.562
0.078 0.660 9.08% 0.060 0.600
0.080 0.700 8.83% 0.062 0.638
0.081 0.740 8.60% 0.064 0.676
0.083 0.780 8.38% 0.065 0.715
0.085 0.820 8.18% 0.067 0.753
0.086 0.860 8.00% 0.069 0.791
0.088 0.900 7.82% 0.070 0.830
0.089 0.940 7.66% 0.072 0.868
0.091 0.980 7.51% 0.074 0.906
0.092 1.020 7.37% 0.075 0.945
0.093 1.060 7.23% 0.077 0.983
0.095 1.100 7.10% 0.078 1.022
0.096 1.140 6.98% 0.080 1.060
0.097 1.180 6.87% 0.081 1.099
0.098 1.220 6.76% 0.082 1.138
0.099 1.260 6.65% 0.084 1.176
0.101 1.300 6.55% 0.085 1.215

Fuente: Hidrologia Urbana — Manuel Gomez Valentin



5.2.4. SIMULACION DE CAPTACION DE REJILLAS

Usando el programa HEC-HMS se realiza una simulacion de la posible captacion
de los sumideros, a continuacidn, se muestra la cuenca 3 simulada. Las otras dos

cuencas se encuentran detalladas en los anexos.

llustracion 20 — Cuenca 3 modelada en el HEC-HMS
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we Cuenca Extema

Fuente: Propia
Cuando ya se ha dibujado los sumideros y microcuencas se inicia el llenado de
datos para el analisis. A continuacion, se detalla el llenado de la microcuenca
CASA 9. Cabe mencionar que se usa el método SCS considerando un nimero

de curva 98 que indica impermeabilidad en el suelo.
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llustracién 21 - Parametros para la microcuenca CASA 9

-
B HEC-HMS [ >

e Subbasin Loss Transform Options

Basin Name: Cueca 3
Element Nameae: CASA 9

Description:
Downstream: 5-9
“Araa (KM2) 0,00448905
Canopy Method: --None--
Surface Method: | --None--
Loss Mathod: SCS Curve Numbaear
I'ransform Method:  SCS Unit Hydrograph
Baseflow Method: | ~~None

Apply Close

Fuente: Propia

llustracion 22 - Pérdidas atreves del método de curva

Bl HEC-HMS - O X

s Subbasin  Loss Transform Options

Basin Name: Cueca 3
Element Name: CASA 9

Initial Abstraction (MM)
*Curve Number: 98

*Impervious (%) 90

Fuente: Propia

llustracién 23 - Tiempo de demora (0.6tc)

& HEC-HMS - O X

s Subbasin Loss Transform  Qptions

Basin Name: Cueca 3
Element Name: CASA 9

Graph Type: | Standard w
*Lag Time (MIN) 90

Fuente: Propia

101



Se usa el método de transformacidn de la onda cinematica para las microcuencas
que representan calles y estas estardn definidas por areas, resultado de su
longitud total por el ancho de via.

llustracion 24 - Caracteristicas de la micro cuenca CALLE donde se introduce el método de
la transformacion de la onda cinematica

B HEC-HMS — | 4
Subcollector Plane 1 Flane 2 Options
1%+ Subbasin Channel Collector

Basin Name: Cueca 3
Element Name: Lamar4

Description:
Downstream:  5-16 bl
=Area (KM2) |0,000653

Canopy Method: | —-None-—- n
Surface Method: | —-None-- -
Loss Method:  --None-—- N
Transform Method: | Kinematic Wave bl
Baseflow Method: |--MNone-- -

Fuente: Propia
Cabe mencionar que el método utilizado considera dos planos, aprovechando
eso para denotar precipitacion sobre la bermay la calzada.
llustracion 25 - Plano 1 — CALZADA Lamar 4

& HEC-HMS - O X

15 Subbasin Channel Collector
Subcollector Flane 1 Plane 2 Options

Basin Name: Cueca 3
Element Name: Lamar4

*Length (M) 2,80
*Slope (M/M) 0,02
*Roughness: 0,016

*Area (%) 70
Routing Steps: =

Fuente: Propia
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llustracion 26 - Plano 2 -VEREDA/BERMA Lamar 4

& HEC-HMS - [ X

%% Subbasin Channel Collector
Subcollector Plane1  Flane2  Options

Basin Name: Cueca 3
Element Name: Lamar4

*Length (M) 2,20
*Slope (M/M) 0,01
*Roughness: 0,020
*Area (%) 30
Routing Steps: %

Fuente: Propia

llustracion 27 - Datos para el canal que forma la calzada con la berma

& HEC-HMS - 4 X
Subcollector Plane 1 Plane 2 Options
i Subbasin Channel Collector

Basin Hame: Cueca 2
Element Name: Lamar4

Route Upstream:  Yes i
Routing Method: | Kinematic Wave w

*Length (M) 90
*Slope (M/M) 0,001993
Subreaches: 5y
Shape: Triangle v
*Manning's n: 0,016
*Side Slope (xH:1V) 75

Fuente: Propia
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[lustracion 28 — Se ingresa las series obtenidas en el HE — HMS para el rendimiento.

[=} Faired Data
= Inflow-Diversion Functions
|z= 5=0.1993
(¥
Components Compute  Results
|= Paired Data Table Graph
Inflow (M3/5) Diversion (M3/5)

0,000 0,000 &
0,100 0,060
0,140 0,093
0,180 0,126
0,220 0,160
0,260 0,195
0,300 0,230
0,340 0,265
0,380 0,300
0,420 0,336
0,460 0,372
0,500 0,408
0,540 0444
0,580 0,481
0,620 0,517
0,660 0,554
0,700 0,591
0,740 0,627
0,780 0,664
0,820 0,701
0,860 6,738
0,900 0,775
0,840 0,813
0,980 0,850 «

Fuente: Propia
Luego se procede a ingresar los datos del evento de Lluvia.

lustracion 29 - Lluvia de disefio en intervalos de 10 minutos

Time-Saries Data
=l Precipitation Gages
= S Lluvia T=10
izl L 1nov2018, 07:00 - 1inov2018, 09:40 lig

Components Compute Results

% Time-Saries Gage Time Window Table Graph

Tima (ddMMMYYYY, HH:... Pracipitation (MM) |
11nov2018, 07:00

11nov2018, 07:10 0,00
1lnov2018, 07:20 1,94
11lnov2018, 07:30 2,15
1inov2olsy, 0/7:40 2,62
11inov2018, 07:50 3,10
11inov2018, 08:00 4,15
llnov2018, 08:10 6,48
11lnov2018, 08:20 51,00
11novz018, 08:30 9,66
11nov2018, 08:40 5,00
11lnov2018, 08:50 3,57
11lnov2018, 09:00 2,82
11nov2o1d, 09:10 2,33
11inov2018, 09:20 2,09
11nov2018, 09:30 1,72
1lnov2018, 09:40 0,00

Fuente: Propia
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llustracién 30 - Hietograma de lluvia de disefio

Time-Series Data

Fracipitation Gages
Llvwia T=10

il 1 lnow2018, 07:00 - 11lnowv20l8, 0990 By
Components Compute Results

F Time-Series Gage Time Window Table Graph

Bl

S0

401 -

itation (W)
]
|

Frecip

(]
o
1

10

. ¥ ! ! 1 . .
o |

T T T T i
ay:oo av¥:30 ag:00 ag:30 as:00 as:30
11 Movz01a

Fuente: Propia

Al terminar el ingreso de datos se apertura un punto de control de datos

especificando el tiempo de anélisis y modelo asignado. Es asi que el programa

hace una aproximacion al caudal que obtendria cada sumidero.

llustracion 31 - Finalizacion del modelo meteoroldgico

-
A, -
- A -
v * Ao
AL
L
e e
oy
. P
“~ o k3 i
a , o
e e o Ao
d ™ » T o -
Y - /

e

Fuente: Propia



llustracion 32 - Resultados de la cuenca 3

E2 Global Summary Results for Run "Run 1° — E’J @
Project: CUENCA 3 Simulation Run: Run 1

Start of Run:  11nov2018, 07:00 Basin Model: Cueca 3

End of Run: 11nov2018, 09:40 Meteorologic Model:  Cuenca 3

Compute Time: 21nov2018, 01:32:55  Control Specifications: Control 1
Show Elements: |All Elements | Volume Uni... (@ MM (C) 1000 M: Sorting: | Hydrologic

Hydrologic Drainage A...| Peak Disch...| Time of Peak Volume
Element (Km2) (M3/5) (MM)

Cuenca Externa 0,19043 2,2 11nov2018, 09:40 31,95 A
5T-1 0,19043 0,2 11nov2018, 09:40 3,92
CASA 9 0,0044895 0,1 11now2018, 09:40 31,95
Venezuela 9 0,0012535 0,1 11nov2018, 08:20 102,28
5-9 0,0057430 0,1 11nov2018, 08:20 22,47
CASA 10 0,0049512 0,1 11nov2018, 09:40 31,95
Venezuela 10 0,0010280 0,1 11now2018, 08:20 101,01
S-10 0,0117222 0,1 11now2018, 08:20 15,51
CASA 11 000550437 0,0 11nov2018, 09:40 31,95
Venezuela 11 00031 0,0 11now2018, 08:20 98,80
S-11 0,0125826 0,0 11now2018, 08:20 8,78
Con.Casal 0,0049354 0,1 11nov2018, 09:40 31,95
Conroy 1 0,0010080 0,0 11nov2018, 09:40 4,10
S5-12 0,20896 0,1 11now2018, 09:40 1,60
Cas.Bolognesil 0,0780475 0,9 11nov2018, 09:40 31,95
Cas.Lamard 0,0058450 0,1 11nov2018, 09:40 31,95
Lamar4 000653 0,1 11now2018, 08:20 98,94
S-16 0,0064980 0,0 11nowv2018, 09:40 18,57
Cas.diegoferrel 0,0014100 0,0 11nov2018, 09:40 31,95
Diegoferrel 000812022 0,1 11nov2018, 08:20 97,77
S-17 0,0087200 0,0 11now2018, 08:20 13,49
Cas.Venezuela 9 Iz | 0,0044805 0,1 11nov2018, 09:40 31,95
Venezuela 9 Iz 0,0012535 0,1 11nov2018, 08:20 102,28
5-18 0,0144630 0,1 11nov2018, 08:20 12,34
Cas.Venezuela 10...| 0,0049512 0,1 11nov2018, 09:40 31,95
Venezuela 10 Iz 0,0010280 0,1 11now2018, 08:20 101,01
Bolognesi 1 00660668 0,1 11nov2018, 08:20 101,49
5-19 0,0891504 0,1 11now2018, 09:40 5,34
Cas.Vanezuela 11...| 000550437 0,0 11nov2018, 09:40 31,95
Venezuela 11 Iz 00031 0,0 11nov2018, 08:20 93,80
5-20 0,10001 0,1 11nov2018, 09:40 2,64
Con.Casa 1 Der 0,0019421 0,0 11now2018, 09:40 31,95
Conroy 1 Der 0,0010080 0,1 11nov2018, 08:20 97,74
5-21 0,10296 0,1 11nov2018, 08:20 1,77
Cas.Sanmarting 0,0072807 0,1 11now2018, 09:40 31,95
Cas.Bolognesi2 0,0041733 0,0 11nov2018, 09:40 31,95
Sanmartin & 000656 0,1 11nov2018, 08:20 98,82
Bolognesi2 000469 0,0 11nov2018, 08:20 99,14
S-14 0,0125790 0,1 11now2018, 09:40 37,95
Cas.Sanmartin? 0,0024513 0,0 11now2018, 09:40 31,95 W

Fuente: Propia

106



5.2.5. ESTUDIOS HIDRAULICOS
Llegado a este punto se procede a disefiar las tuberias y registros que debera
poseer el nuevo sistema de drenaje pluvial. Siendo que se dividira en 3 cuencas
conectadas para luego mediante un colector principal llevarlo al Dren 5100. Este
disefio debera tener en cuenta los requisitos minimos y maximos establecidos

por la norma de drenaje pluvial.

5.2.5.1. USO Y OPTIMIZACION DEL DISENO MEDIANTE EL
PROGRAMA SWMM
Este modelo dindmico permite simular el drenaje mediante tuberias, sumideros
y registros de las aguas de origen pluvial. Este programa controla desde cantidad

y calidad del agua hasta el caudal y nivel en sumideros y registros.

5.25.2. PRE DIMENSIONAMIENTO Y DISENO DEL SISTEMA DE
DRENAJE PLUVIAL
Este programa mediante el detallado de datos nos permite disefiar mediante una
serie de ajustes de errores el diametro de la tuberia. El programa conforme se
vaya ejecutando nos indicard la correccion de una posible inundacion y
saturacion de alguna tuberia.
Como medida de seguridad y evitar posibles aportes de cuencas externas se

instalaron sumideros transversales en el punto de control de dichas cuencas.
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llustracién 33 - Vista en planta de la cuenca 3
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Fuente: Propia

Luego se procede a elegir el didmetro adecuando para cada tuberia, siendo de

que el proceso es muy largo pero necesario.
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llustracién 34 - Editor de Tuberias.

e |

Identificativos ID] Subcuencas NudosiLineas 385 EJ L
{Gpc = Vel prodeeminads Editor de Secciones Transversaies
Cota Fondo del Nudos 0 3
Forma Geométrica Tramos en paralelo
Profundidad Max Nudos 0 CIRCULAR - -
Asea Inund. Nudos 0
Longtud Conductos 40 [:"“m
Geometria Conductos W —
n Manning Conductos oo
Unidades de caudal LFS
Desrivel Lineas DEPTH 1D RO oo
Modeio calculo hadrauiico Flup Unforme
Ecuaciin Tub. Forzada DarcpWesbach
= =)
[] Far como predeterminados para todos los nuevos propectos The gﬁ.L ;

Aceptar

Fuente: Propia

Colocaremos las caracteristicas necesarias para su correcto analsiis. Cabe
mencionar que las cotas y longitudes exactas fueron exportados desde el
AutoCAD mediante la aplicacion EpaCAD, que sirve de mediador entre el
SWMM vy el AutoCAD Civil 3D.

Asi mismo, con lo que respecta a la captacion del sumidero, el cual esta definido
por una serie temporal obtenida en el HEC-HMS se escogieron valores
promedios puesto que el programa de disefio solo permite definir una sola serie

temporal para los nodos simulados como sumideros.
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llustracion 35 - Cuadro de Caracteristicas de nodos

At e Yo Boymtu  prlurer  Heveeeen tere
NWEEREISR R L4 § =~y
BY Maps wel Aewe de Linucse
’
.
|
Pragsecdd Vb e ®
[T N #
Cocedeads L | |
Coondenada LE RN . 'Y
Deicgean |
s .
» o b sgcen t :
" Tivwmres " \
L Toky el e 1 ,
e Fransdriad W e 5 t e
L Vit rw 1y
| 2] ARas On Sobaapeonin \
s .
o deva de masdocon |
I E— *
E A |
04
w I .
7 “73
(,'”‘ e |
} Y
- ..
L
-
Fuente: Propia
Datos
Mape || =
Divizores  »~ |
Depdsitos 1
Lineas (]
Conductos
Bombas \/
Unhcios <
Veitederos (&5 Editor de Series Temporales
Descargas Kl
Secolones Tra Nombre de la Serle Temporal
Controles (e [ecmedid
t Calidad )
¢ Curvaes Descnpoidn
Series Temporales = ‘ [ &
Patrores Temporal 3
Eliquetas del Mapa o, T [ ] Usar archivo extemo (especitique el nombre abajo)
< >
* = 4
o Ql ] Introduci datas de la serie tempotal en la tabla infeior
R eties Temporales Sin lecha implica liempos desde ol comienzo de la simulacidn
LLUMIA/MONSEFL Fecha Harm ~ Ver
5.301/306 (MZD 7)) H M) Valor
$-307/309 000 0000
sS3Nnoma ~- -
6-313/314 1.00 0518
S.a15/ae 200 1.953
$-319/326 e g
5.327/329 100 2 3650
5-330/237
5-338
S-339/341 Anentat
3427343
S-344/351 Cancelar
~ Ayuda

Fuente: Propia
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Inmediatamente después del anterior ingreso de datos se procede a definir la

lluvia de disefio con los mismos pardmetros con q se defini6 en el HEC HMS.

llustracion 37 - Cuadro de datos de lluvia

DeEHES i 7 MiyELmIa B K

7% 4 &

I g

Datos M apa

Divisores
Depdsitos
[ Lineas
Conductos
Bombas
Orificios
Vertederos
Descargas
Secciones Tra
Controles
4 Calidad
t- Curvas
Senes Temporales
Pationes Temporal

Eliquetas del Mape o, :

‘ < >
* - 4
s 5|

Series Temporales
S-301/306
5-307/309
SN2
S-NI/N4
S-35/38
5-319/326
5:327/329
5.330/337
5.338
5-339/31
5-342/343
5-344/3%51
S-promedio

IHC<KO@EQ

BREQ

1

)

Editor de Series Temporales

Nombre de |a Sere Temporal

LLLUVIA/MONSEFL

Descrpcion:

Fecha Hora

(M/D2Y) (H:M) Valor
010 11.94
020 215
0.30 263
0:40 310
0:50 415
1:00 6,48
110 51,06
1.20 966
1:30 5.00

Sin fecha implica tiempos desde el comienzo de la simulacion

~

Fuente: Propia

Finalmente se procede a ejecutar el programa para luego tener un reporte con

todos los problemas que presenta el disefio. Para ello se debera tener criterio y

respetar los parametros establecidos por la norma para dar solucion a ello.
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Perfil de lamina de agua

Perfil de la Lamina de Agua: Nudo B-03 - BF
5 - - ~ - =)
5 = 3 5 B 5 8
BB » & @ @ @ @ .
2
n N
‘ |
|
1" - > 1
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..... 2
- | S ‘
a
-]
L5
O | ey |
10 | |- —
L —— =
I | ===
, S S— |
it el
320 300 260 260 240 220 200 18¢ 160 1490 120 100 82 80 a0 20 0
Dstanca (m
Fuente: Propia
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Resumen de célculos de conductos

Marcadores

Resumen de Datos
Acciones de Control
Enores de Continuidad
Resultados de E stabilic
Niveles en Nudos
Aporte en Nudos
Sobrecarga de Nudos
Inundacion en Nudos
Caudales en Lineas
Sobrecarga de Conduc

Opciones de analisis

Caudal Instante Veloc. Caudal Nivel

Maximo Caudal Max Maxima Max/ Max/
Linea Tipe LPS dias hr:min m/sec Lleno Lleno
b § CONDUIT 2.3€ 0 03:00 0.74 0.02 0.11
3 CONDUIT .44 0 03:00 1.31 0.0 0.20
4 CONDUIT 11.80 0 03:00 2.03 0.0€ 0.17
5 CONDUIT 11.80 0 03:00 1.37 0.11 0.23
€ CONDUIT 14.1¢ 0 03:00 0.%2 0.0s8 0.1s
7 CONDUIT le.s52 0 03:00 1.08 0.08 0.1€
8 CONDUIT 18.88 0 03:00 1.€5 0.03 0.12
S CONDUIT 18.88 0 03:00 1.28 0.04 0.14
10 CONDUIT 18.882 0 03:00 1.€9 0.02 0.11
11 CONDUIT 21.24 0 03:00 1.35 0.04 0.13
2 CONDUIT 23.€0 0 03:00 1.30 0.0s5 0.1s
13 CONDUIT 25.96€ 0 03:00 2.07 0.03 0.11
14 CONDUIT 25.5¢ 0 03:00 1.7s8 0.04 0.13
18 CONDUIT 28.32 0 03:00 1.23 0.07 0.17
le CONDUIT 30.¢€2 0 03:00 1.€7 0.08 0.1s
17 CONDUIT 120.3¢ 0 03:00 4.84 0.07 0.18
1 CONDUIT 4.72 0 03:00 0.9 0.0s8 0.1s
20 CONDUIT 2.3€ 0 03:00 2.05 0.0 0.0€
21 CONDUIT S.44 0 03:00 1.4% 0.07 0.18
24 CONDUIT 5.44 0 03:00 2.01 0.08 0.15
25 CONDUIT 2.3€ 0 03:00 1.73 0.01 0.0€
2¢ CONDUIT 2.3€ 0 03:00 1.7 0.01 0.0€
27 CONDUIT 18.88 0 03:00 2.04 0.12 0.24
28 CONDUIT 23.€0 0 03:00 1.62 0.04 0.14
2% CONDUIT 28.32 0 03:00 2.04 0.04 0.13
30 CONDUIT 2.3€ 0 03:00 0.79 0.02 0.11
31 CONDUIT 4.72 0 03:00 1.0¢ 0.04 0.14
32 CONDUIT 7.08 0 03:00 1.77 0.04 0.13
33 CONDUIT 35.40 0 03:00 1.5s 0.08 0.1l¢e
34 CONDUIT 37.7¢ 0 03:00 3.1% 0.18 0.28
38 CONDUIT 40.12 0 03:00 1.85 0.08 0.1%
3¢ CONDUIT 2.36 0 03:00 1.84 0.01 0.0€
37 CONDUIT 4.72 0 03:00 0.82 0.0€ 0.17
35 CONDUIT 5.44 0 03:00 1.07 0.12 0.23
41 CONDUIT 14.1¢ 0 03:00 2.30 0 0.18
42 CONDUIT 54.28 0 03:00 3.32 0.0€ 0.1€
43 CONDUIT 54.28 0 03:00 2.11 0.10 0.22
44 CONDUIT 54.28 0 03:00 3.47 0.08 0.1s
45 CONDUIT S€.€4 0 03:00 1.88 0.13 0.24
4€ CONDUIT §5.00 0 03:00 1.5% 0.10 0.21
47 CONDUIT 2.3€ 0 03:00 1.83 0.01 0.0€

Fuente: Propia

Después de probar con diferentes diametros se optd por elegir para las

derivaciones una tuberia de 10,12,14,16,18,20,24,36 pulgadas y para los

colectores principales una tuberia de 55 pulgadas.

Las deméas cuencas con sus respectivos analisis e informes de estados, se

encontraran en la parte de anexos.
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5.2.6. CONCLUSIONES

5.3.

e El programa HEC — HMS nos brinda informacion de la posible cantidad de
precipitacion captada por el sumidero, muy util para el disefio de la red
pluvial.

e El uso del programa EpaCAD como intermediario entre el AutoCAD v el
WSMM es importante ya que de no existir el dibujo en el SWMM seria
manual y trabajoso.

e La Unica opcion que brinda el programa es de analizar el modelo dibujado
y segun los parametros que se indicaron, es por ello que quien realice el
disefio deberd ir probando didametros de tuberias, cotas de buzones de
entrada y salida, pendientes para cumplir lo establecido segun la norma.

e El programa en si arroja planos simples de la red de drenaje pluvial, es asi
que quien realice el disefio debera ser meticuloso a la hora de dibujar los
planos para que contengan todo detalle necesario.

DRENAJE PLUVIAL CON ARC GIS/ SEWER GEMS

5.3.1. DEFINICION DE LA TUBERIA

Se procede a definir las el material y diametro de las tuberias a utilizar. Para el
presente proyecto se eligié tuberias de PVVC con los siguientes diametros.

Diametros utilizados en el programa

t X j'*_ =88 rad ihay o=
E Cordit o W= | Dms¥s
=0 o n Condut S e

- Jcyiesed | .
Nemrgse | GiEle g s s fzds Zefecin

.‘E?]

)
a(38 88888
¥

.,_
<] ) a) wal waa gg
of

Fuente: Propia
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Estos diametros fueron obtenidos del catalogo del fabricante de tuberias de PVC,

TUBOLOC.
Tuberias TUBOLOC
Didmetro Didmetro Area de la Momento Rigidez SRT
sl et i) o) AkNimzy | Gnvm2)
400 mm 0,42 2.70E-003 3,50E-008 12,03 81,29
500 mm 0,52 2, 70E-003 3,50E.008 6,16 41,62
600 mm 0.62 4,31E-003 3,50E-008 3,66 24,09
700 mm 0,74 4,.31£-003 1,58E£.007 994 67,17
800 mm 0.84 4,31E-003 1,55E-007 6,66 as
900 mm 0,94 4,31E-003 1,55E-007 4,68 31,61
1000 mm 1,04 4,31E-003 1,.55E-007 3,41 23,04
1100 mm 1,14 4,31E-003 1,55E-007 2,56 17.31
1200 mm 1,24 4,31E-003 3,867E-007 1,97 13,33
1300 mm 1,34 6,78E-003 3,67E-007 3,68 24,83
1400 mm 1,44 6.78E-003 3.87E-007 2,94 19,88
1500 mm 1,54 G6,78E-002 3,67E-007 2,39 16,16
1600 mm 1,64 8,92E-003 9,98E-007 1,97 13,32
1700 mm 1,76 8,92E£-003 9,08E-007 4,47 30,2
1800 mm 1,76 8,92E-003 9,98E-007 3,76 25,44
2000 mm 2,06 8,92E-003 9,98E-007 2,74 18,54

Fuente: Propia

5.3.2. DEFINICION DE PARAMETROS DE DISENO

En este caso definimos la velocidad minima y maxima segun lo establecido por la
norma para luego verificar una pendiente minima en funcion de ella. Por otro lado,
siguiendo los parametros de la norma se establece que el porcentaje de llenado de
las tuberias no debe ser mayor que el 75 % de su capacidad total y a su vez se le
indica el modelo matematico que debera usar (en este caso se escogié el método
racional puesto que se tienen areas menores a 13 Km2)

Parametros de Disefio

et Detfault Design Constraints >
Gravity Pipe  Node  Inlet
Default Constraints Extended Design
Velocty Cover Slope  Tractive Stress Part Full Design - Number of Barels ~ Section Size
Valocity Conntraints Type Simple v [ 1a Part Full Degign?
Velocity (Minimum) 'D 05 ‘ nma Parcant Full Conntraint Typs Simple
Velogity (Maximum) iB 00 ‘ ma Parcantage Full 750

Close F4 Search Help

Fuente: Propia
Modelo matematico que usara el Programa
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o]

Calculation Opticns

HO X B =l

A o2

Salver

=

[] Add to Selection

<Show All>
|P|'-:-|:-a|t;.- Search v| yel
v <General>
29
Label Base Calculation Options

IAdi‘.'e Mumerical Solv GVF-Rational (StormCAD) I
Lalculation [ype Analysis
Minimum Time of Con 5.000
w  Gravity Hydraulics
Maximum Network Tr: 5
Flow Convergence Te 0.001
Flow Profile Method  Backwater Analysis
MNumber of Flow Profili &
Hydraulic Grade Comy 0.00
Lyrerage Velocity Mett Actual Uniform Flow Velocit
Minimum Structure He 0.00
Governing Upstream | Pipe with Maximum QY
Structure Loss Mode  Hydraulic Grade
Include Conduit Flow ™ True
Save Detailed Headlo: False
Grawvity Friction Methe Manning's
Use Explicit Depth anv False
Ignore Travel Time in False

fetstetnltete et —

Fuente: Propia

5.3.3.

INGRESO DE LOS DATOS DE LA CURVA DE PRECIPITACION

INTENSIDAD — DURACION — FRECUENCIA (IDF)

De los datos procesados en el anterior procedimiento se obtiene una tabla de
duracion e intensidad, a partir de la cual se obtiene la siguiente curva IDF.

Curva de Intensidad — Duracién — Frecuencia.

Fuente: Propia
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5.3.4. DEFINICION DEL EVENTO DE LLUVIA
Se define el evento de lluvia indicando usar la curva IDF anteriormente ingresada,
se define el periodo de retorno de 10 afios seglin la norma, la duracion de la
precipitacion y la maxima intensidad de lluvia.

Definicion del evento de Lluvia

& - Deration (Modified S 2 2
Rsaum Evert Depth ot Stom Intensty {Average)
NREYE ears) (o) ".;‘rf_"[ Tfensity frech)
{romn) ()

0.000 31030

Fuente: Propia

5.3.5. INGRESO DE LOS DIBUJOS DE LINEAS DE TUBERIAS, CURVAS Y
MANZANAS DEL CASCO URBANO.
Se ingreso los archivos anteriormente utilizados en el SWMM en formato shp y dxf.

Manzanas y Curvas de Nivel

o ¢

(=]

=
&y -
iy 1
\—\DW\ o
A R Al

u SN
A

=
-

.\

o

En.u:‘ =

o=

Fuente: Propia
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5.3.6.

Lineas de tuberias

w1 0T e

-0 [k
__.’ ] +| 7
f - =t
] 'f”_ Ll I
| i _:;,,,_ i }_.
| e = A
: « =

Fuente: Propia

CONSTRUCCION DEL MODELO PLUVIAL DENTRO DEL PROGRAMA
PARTIENDO DE UN ARCHIVO DXF.

Se procede a construir el modelo de red pluvial para que el programa identifique las
lineas como tuberias y los puntos como nodos o buzones, cotas de cada uno de los

buzones.

Identificacion de las tuberias y buzones.

Srdemm e

=
)

s hrmygs"

Fuente: Propia
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Cotas de los buzones

OBy THRex Wizsaire
File Selection
Select an elevation dataset and the applicable Nnodes to opaerate on

Select Data Source Type
Data Scource Type [DXF Poirt

i3

Elavation Dataset e — e P PR RS A B T UL
File: DAUNIVERSIDADATESIS\WDF drma:
Spatinl Reference: Unkrown
Select Elevation Field: -
XK= UUnitm | m
Z Unite: [m
Clip Datanet to Model: (|
Buffering Percentnge |so.0 | ==

Model
Spatial Refarence | Uk wn ]r =]l

—=

el WT]

S

Mode! Faatureas
] Aso update inactive slements
‘Nodes to updote
- A
Selection
() Selection Set | =]

Fuente: Propia

5.3.7. CONSTRUCCION DE LAS AREAS AFERENTES.

Se utiliza el comando Catchment para dibujar las areas que seran captadas por cada
uno de los sumideros. Debido a que el plano fue ingresado a escala real, el proceso
de dibujo sera manual.

Areas captadas por sumideros.

Jefn-eawna-a

Fuente: Propia
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5.3.8. DISENO DEL DRENAJE PLUVIAL

Una vez definido todos los pardmetros necesarios para el disefio de la red pluvial se
procede con el mismo. Se utiliza el comando computar.

5.3.9.

Diserio de red pluvial

Fuente: Propia

ANALISIS Y CORRECION DEL DISENO INICIAL

Después del disefio inicial el programa arroja una serie de conflictos que deben ser
resueltos tales como: buzones con alturas mayores a los 3m, buzones con sobre
carga, conflicto de tuberias en algunas pendientes. Estos conflictos deberan ser
resueltos manualmente y luego para volver a ejecutar el programa no se debera
elegir la opcién disefio, debera elegirse la opcidn analisis, para que los cambios
hechos se mantengan. Cabe mencionar que no se ingresé datos referentes a la
calidad del agua puesto que no influye en el disefio geométrico de las tuberias,
estos datos se orientan hacia la reutilizacion del agua, siendo este un objeto
ajeno el proposito de esta tesis.

Correccidn y andlisis final del disefio

g Wi &
- i o ¢ ;}  ;:
-_ 1SS W -ﬁ}, ‘ )
e o ol E= il =S
2 :I—l{ e — s _!
- i o = U e
.__{ i *\zf;hj[ "ﬁ-
== }\ e =

Fuente: Propia
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5.3.10. CONCLUSIONES
e Se debe tener cuidado al ingresar los parametros iniciales puesto que estos

5.4.

se rigen segun norma y al ingresarlos mal, el error se arrastrara hasta el

disefio final.

e Al poseer la opcion de disefio como tal se evita el estar tanteando didmetros

y pendientes

e El primer disefio tendra errores que van desde conflicto de pendientes hasta

sobrecarga de buzones y deberéan ser corregidos para luego ser ejecutados

como analisis y que dichas correcciones se mantengan.

e El programa en si arroja planos detallados que poseen: cotas de entrada y

salida, pendientes, flujo, etc.

DISENO DE LA CAMARA DE BOMBEO

Puesto que al evaluar las pendientes minimas segun la norma OS. 070 de Redes de
Aguas residuales tomada como base ya que dentro de la norma de drenaje pluvial
no se detalla consideraciones para el disefio de una cAmara de bombeo se determiné
que la evacuacion por gravedad no cumple con la pendiente minima, se procede al

disefio de la camara de bombeo.

Volumen (til de la camara de bombeo
Qb= 362.47 Ips
vatil = t*Q
vatil = 108741.00 It
vatil = 108.74 m3
Dimensiones
H L a m3
2.5 10 5 125

Dimensionamiento del equipo de bombeo segin BRESSE.

— (X N0250705
D k(24) Qb

K= (0.7 — 1.6) recomendable 1.3
Qb = Caudal de bombeo

X = Numero de horas de bombeo
D = Diametro econémico en m

8
D = 1.3(57)°?°0.362%°
2

D =0.595m
D = 24 pulgadas

Presion minima de salida (m) = 0.50 m
Cota de succion = 8.87 m.s.n.m.
Cota de llegada = 4.80 m.s.n.m.
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Longitud =2271.00 m
Tiempo = 10 afios
Constante de Hazzen y Williams = 140

Diametro Nominal (mm) 594.70
Espesor (mm) 20.00
Diametro interior (mm) 574.70
Velocidad (m/seg) 1.40
Perdida por friccion 561
Perdida carga por accesorio. 249
Perdida carga por bomba 199
HD.T(m)= 740  |m
Numero de equipos: 3.00
Caudal unitario (Ips) = 12090 |Ifs
Eficiencia (n) - 0.58
Potencia homba = 20.57
Potencia motor (HP) = 2365
Potencia Comercial 2000 [HP
Equipo de reserva: 1.00
Célculo del golpe de ariete

Caudal de bombeo 362.47 |1/s

Caudal maximo horario 82.26 | /s

Altura geométrica de bombeo (Hg) 4.17|m

Altura dindmica de bombeo (ADT) 7.40|m

Longitud de la linea de impulsion 2271.00 | m

Coeficiente de rugosidad (HW) 140 | \pie/s

Velocidad méxima del flujo 1.22 | m/s

Constante de gravedad 9.81 | m/s?

Carga por sobre presion de Golpe de Ariete (hgolpe)
higoipe= axV

g
Con: V= Velocidad del liquido en m/s
a= Velocidad de aceleracion de la Onda en m's
g= Aceleracion de la Gravedad en m/s2
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| Kv
a- | px(1+ Kvxd

N Exe
p= 1000  Kg/m3 Densidad del agua a 20 °C
Kv= 2.20E+09 Pa Modulo de Bulk del agua a 20 °c
d= 574.70 mm Diametro interior de la tuberia
E= 2.75E+09 Pa Modulo de Elasticidad
e= 20.00 mm Espesor del tubo
Entonces a= 302.84 m/s

Tiempo de parada de la bomba (T)

Tc=C+KxLxV Formula de Mendiluce
gxHm
L= 2271.00 m Longitud del Tramo
/= 1.40 m/s Velocidad del flujo
g= 9.81 m/s2 Aceleracion de la gravedad
Hm= 7.40 m Altura Dinamica Total
CvK Coeficientes de ajuste empirico
Valores de C, segun Mendiluce
Si | Condicion C
HmT < 0.2 1.0 HmL = 0.000
HmL = 0.4 0.0 = 1
HmL =0.3 0.6
valores de K segiin Mendiluce
Si | Condicion C
L = 500 2.00 L= 227100 m
L = 500 1.75 K= 1
300 <L = 1500 1.50
L = 1500 25
L = 1500 1.00
Tc= 447 5

Tiempo de propagacion de In Onda (Tp)

El tiempo de propagacion desde la valvula hasta la embocadura de la tuberia:

Tp= 2xL
a
L= 227100 m Longitud de la tuberia
a= 302,84 m's Velocidad de la Onda
Tp= 15.0 g

Determinacion de la posibilidad del golpe de Ariete en la Impulsion

Siendo Tc¢ = Tiempo de cierre de la valvula(s), cuando prevea un
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5.5.

Te<Tp

Equivale a un cierre instantaneo, ya que el tiempo de recorrido de ida y vuelta de la
onda de presion es superior al de cierre. Es decir, tenemos un cierre répido,
alcanzandose la sobrepresion maxima en algun punto de la tuberia, por lo tanto, se
producird el golpe de ariete.

Tc>Tp

La onda de presion regresard a la valvula sin que esta se encuentre totalmente
cerrada. Estamos ante un cierre lento y ningin punto alcanzara la sobrepresion
maxima; en consecuencia, no se producira el golpe de ariete.

Por tanto, nuestra camara de bombeo tiene un tipo de cierre lento, es asi que se
concluye que no habra golpe de ariete.

DISENO DEL DRENAJE PLUVIAL DE LAS EDIFICACIONES

Para este caso se prioriz0 el disefio del colegio nacional San Carlos, ya que frente a
un eventual fendmeno del nifio serviria como refugio para damnificados; y el
mercado de abastos de Monsef(, ya que es uno de sus nucleos econémicos méas
importantes que posee. Para el disefio se utilizé el método racional como la norma
explica que para areas menores de 13 Km2 es viable usar dicho método.

Colegio Nacional San Carlos.

N° C I(mm/hr)  Afhras)  Q(m3/s)  Q(lt/s) n S D(@)ecm  D(@)pulg D(®)pulg
1 1 51.06 0.0605 0.0086 8.5809 0.01 0.02 9.63 3.79 4
2 1 51.06 0.0587 0.0083 8.3256 0.01 0.02 9.52 3.75 4
3 1 51.06 0.0777 0.0110 11.0205 0.01 0.02 10.57 4.16 4
4 1 51.06 0.0449 0.0064 6.3683 0.01 0.02 8.61 3.39 4
5 1 51.06 0.0491 0.0070 6.9640 0.01 0.02 8.90 3.50 4
6 1 51.06 0.0400 0.0057 5.6733 0.01 0.02 8.24 3.25 4
7 1 51.06 0.0336 0.0048 4.7656 0.01 0.02 1.72 3.04 4
8 1 51.06 0.0297 0.0042 4.2125 0.01 0.02 737 2.90 4
9 0.83 51.06 0.3317 0.0390 39.0424 0.01 0.02 16.99 6.69 8
10 1 51.06 0.3404 0.0483 48.2801 0.01 0.02 18.40 7.24 8
11 1 51.06 0.0596 0.0085 8.4533 0.01 0.02 9.57 3.77 4
12 1 51.06 0.1684 0.0239 23.8847 0.01 0.02 14.13 5.56 6
13 1 51.06 0.6445 0.0914 91.4116 0.01 0.02 23.37 9.20 10

Fuente: Propia

Mercado de Abastos de Monsefl

N° C I(mm/hr)  Afbras) — Q(m3/s)  Q(lt/s) n S D(@)em  D(@)pulg D(@) pulg
1 1 51.06 0.0555 0.0079 7.8718 0.01 0.02 932 3.67 4
2 1 51.06 0.0427 0.0061 6.0563 0.01 0.02 8.45 333 4
3 1 51.06 0.0633 0.0090 89781 0.01 0.02 9.79 3.85 4
4 1 51.06 0.562 0.0797 79.7103 0.01 0.02 22.20 8.74 4

Fuente: Propia
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DISENO DEL PAVIMENTO RIGIDO
Mediante la Metodologia AASHTO se disefiara el pavimento.

Periodo de disefo: 20 afios

1) PERIODO DE DISENO
T= M anfos
TIPO DE CARRETERA PERIODO DE DISENO

|Urbana con afios volimenes de ténsio 3 - 50 afos
Inferurbana con alios volimenss de ransio 20 -5 afcs
Pavimenizda con bagos volimenss de rénsio 15 - 25 sfos
Revesidas con baos volimenes de ransto 10 - 20 afos

2] ESPESOR DE PAVIMENTO

esp = 200 mm asumedo

3} INDICES DE SERVICIABLIDAD

Pt= 2 geviciabilidad final APSI=Po-Pt= 15
DICE DE SERVICIABILIDAD INICIA INDMCE DE SERVICIABILIDAD FINAL
Po = 4.5 para pavimenios ngdos Pt= 2.5 0 més para caminos muy Imporanics
Po = 4.2 para pavimenios fexibles Pt = 20 para caminos de Fansio menor

4) FACTOR DE ISTRIBUCION POR DIRECCION

D= 0.5
Mimero de carriles en ambas direcciones | LD 10
e 050 |factor de deeccion ida v wuelia
4 045
B o mas 040

5 FACTOR DE DISTRIBUCION POR CARRIL
L= 1 un carril en cada sentido => Wig = 10055

N° DE CARRIL |PORCENTAJE DE W18 EN
EN CADA EL CARRIL DE DISENO
1 100
2 B0 - 100
3 &0 - 80
4 o mas 50-75
6 ) CODIGO DE EJE CARGADO

17 = fipo de 2j2 en contacto con & pavimenio
12=1 |z simple
L2 =2 |=i= tandem

12=3 |=e tdem
LCONFIABILIDAD
MWIVELES DE CONFIABILIDAD R
TIPO DE CARRETERA

Suburbanas Furales
Putopesta Regions B5-%49 a-%9
Troncales 80-% 75-%
Colecioras 80-% 50-80

R= &0 %
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DESVIACION ESTANDAR NORMAL

JESVIACION ESTANDAR NORMAL , VALORES GUE CORRESPONDER
4 LOS NIVELES SELECCIONADOS DE CONFIABILIDAD
CONFIABILIDAD R (%) (ZR) =Y

5) 0.000 0.35
&l 0.253 0.35
70 0524 0.3
75 0847 0.3
& DB 032
&5 1037 032
) 128 0.3t
g1 130 0.3t
7] 1405 0.3
T 1476 0.3
Tl 155 0.3
] 1645 0.30
% 1751 0.2
a7 -1.851 0.2
% -2 05 0.2
] =238 0.2

%9 3050 0.2

¥H 3750 0.2

ZR= 841

ERROR ESTANDAR COMBINADO So

TIPO [50)
Pavimenios Rigdes  (0.30-040
Construcciin Mueva | 035

En Sobee Capas 0.40
So= 032
METODO AASHTO
DATOS DE LASUB BASE: CBR= 3000 % Espesor 2000 cm
$iCBR <= 10
K=255+525L0G (CBR]
$iCBR > 10
K =46 +908 (LOG (CBR)}"4 34
K= 9536  Mpam
DATOS DEL SUELO DE FUNDACION: CBR= 508 %
$iCBR <= 10
K=255+525L0G (CBR]
$iCBR > 10
K =46 +9.08 (LOG (CBR)}"4.34
K= 3961  Mpam
MODULO DE REACCION COMPUESTO DE LA SUBRAZANTE (K) = 4847 Mpam
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FERDIDA DE SERVICIABILIDAD

Pt = 2 seviciabilidad final

DICE DE SERVICIABILIDAD INICN

INDICE DE SERVICIABILIDAD FINAL

Po = 4.5 para pavimentos rigidos

Pt = 2.5 o mas para caminos muy importantes

Po = 4.2 para pavimentos flexibles

Pt = 2.0 para caminos de transite menor

APSI=Po-Pt= 15

DREMAJE
CALIDAD DEL DRENAJEMPO GUE TARDA EL AGLUA EN SER EVACLU
Exslente 2 horas
Bueno dia
Medisno SEmans
Mak 1 mes
Muy maloe &l agua no evacus
Calidad Porcentaje del tiempo en que la estructurs del pavimento esta
del expuesta a niveles de humedad proximes a la saturacion
drengje | Menos de 1% 1%-8% B-28% mas del 25%
Exslentd 1.25-1.20 1.20-1.18 1.15-1.10 1.10
Bueno 1.20-1.15 1.15-1.10 1.10 - 1.00 1.00
Mediano| 1.15-1.10 1.10-1.00 1.00 - 0.50 0.50
Malo 1.10 - 1.00 1.00-0.20 0.90 - 0.80 0.80
Muyma| 1.00-0.30 0.90 - 0.80 0.80 - 0.70 0.70
Cd= 0.90
COEFICIENTE DE TRAM SMISION DE CARGA
Walores de cosficients de transmision de cargs
Hombro
Elements de transmisicn de carga
Con. Asfltico Con. Hidralico
Tipe de Pavimento 5l NO 5l NO
Mo reforzado ¢ reforzado con juntas 32 |3 8-44{25-31 16-42
Reforzade continuo 25-33 — |23-2% e
J= 3.00
MODULC DE ELASTICIDAD DEL CONCRETO
Concreto o= 21000 kg'cm2
Ec = 57000 { fc 0.5
Ec = IE+DE  psi= 214947  Mpa
MODULC DE ROTURA DEL CONCRETO
Concreto o= 21000 kg/cm2
Sc=8-10{fc 0.5
Sc= RdE & psi= 7T Mpa
Nomograma AASHTO
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LogyWe = Z,S, + 7.35L0g,, (D +254)-10.39 +

En donde

\'V <

PO N

>

*Mo O

DATOS:

RESOLVIENDO:

Ter meenbro
6.33
6.328

"

LU [ LB [

A psi
Logy, >
4515

125 x 10"
1+

(D + 254540

Namero previsto de ejes equivalentes de 8.2 toneladas métricas’,
a lo largo del periodo de disefio

Desviacion normal estandar

Error estandar combinado en la prediccion del transito y en la
variacion del comportamiento esperado del pavimento

Espesor de pavimento de concreto, en milimetros

Diferencia entre los Indices de servicio inicial y final

Indice de serviclablidad o servicio final

Resistencia media del concreto (en Mpa) a flexotraccidn a los 28
dias (método de carga en los tercios de la lu2)

Coeficiente de drenaje

Coeficiente de transmision de cargas en las juntas

Modulo de elasticidad del concreto, en Mpa

Modulo de reaccién, dado en Mpa/m de fa superficie (base,
subbase o subrasante) en la que se apoya el pavimento de
concreto

Mpa/m
Mpa R=
Mpa

D=
D=

Segundo meembro
0.26912 -
6.335

6.904211251 +

Aol

OK

+(4.22-0.32P) x Logy,

APSI =
W0 =

M, Cq, (0.09D°7 - 1.132)

738
151xJ | 009077« oo
(Ec k)

0.32
% = ZR=
2
25
213 x 1046
200.00 mm

0.068542724 +

por laneo

£0.231856855

Segun la CE 010 — Pavimentos Urbanos, indica 15 cm como minimo de

espesor de losa.

Finalmente:

20.00 cm

8||
8"

20.00 cm

5.6.1. JUNTAS

Las juntas deben disefiarse y construirse cuidadosamente para asegurar un buen

comportamiento. Las juntas en los pavimentos de concreto se usan para

mantener los esfuerzos dentro de limites seguros y prevenir la formacién de

grietas irregulares.
JUNTAS LONGITUDINALES
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Controlan el agrietamiento y generalmente el espaciado coincide con la marca
del carril, siendo su maximo espaciamiento 4 m y su profundidad
aproximadamente la tercera o cuarta parte del espesor del pavimento.

JUNTAS TRANSVERSALES

Estas controlan el agrietamiento transversal y alivian el esfuerzo que es
provocado cuando las losas se contraen, torsionan o alabea por variaciones en la

temperatura.

Espaciamiento de juntas

Espesor de Pavimento ‘ Espaciamiento de Juntas*
5in. (125 mm) 3,00-3.80m
6in. (150 mm) 370-460m
7in. (175 mm) ’ 430-460m

8 in. (200 mm) o mas 460m

Fuente: Norma CE 010 — Pavimentos Urbanos

57. METRADO
El metrado del pavimento rigido y sistema de drenaje pluvial se detalla en el anexo

IX-METRADO.
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5.8.  PRESUPUESTO

5.8.1.PRESUPUESTO DEL PAVIMENTO RIGIDO Y SISTEMA DE DRENAJE

PLUVIAL.
Prasipustn 1102001 DISENO DEL PAVIMENTO RIGIDO Y SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL PARA EL CASCO URBANO DE MONSEFU,
PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE

Charte MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE MONSEFU Costn ol 230512018
Lugss LANBAYEQUE - CHICLAYO - MONSEFU

Jrem Descripeion Und. Vetrado Precio §i. Parcial §I. |
o OBRAS PRELIMNARES BABEIAT
o0 WOMLIZACION Y DESMOVLZECION DF EQUIPGS o 100 1,308 137100
o TRAZD ¥ REPURNTED IMCIALES n 114200 45 QT 5
K] CARTEL DE 05RA i b1 428149 556286
e WOVIMENTO DE TIERRAS 1,037 4%6.28
@0 DEMOUCION DE PAVINENTO DE CONCRETO 2 CEREVDY 608 664 44052
e PERFALADO COMPACTADO Y CONFORMACION [E SUBRASANTE Y BASES " 914200 214 19732388
0.0 ELMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DURANTE EL PROCESO ni 1391100 1959 289188

CONSTRICTIVO
o BASE GRANULAR 473346
K0 BASE GRANULAR ESPARCIDO Y COMPACTADG E = 0.30 1 3 273420 158 0873346
o PAVINNETO RIGIDO REL R
04,01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE PAVIVENTO RIGDO 2 522 5164 253365000
e LOSA DE CONCRETO Fo2 Wkgread " 1397113 bz} 31333600
n.@ JUNTAS ™ 1256536 109 126461 26
3 DRENAJE PLUVIAL SIS2ATEN
“®o EXCAVACIN OF ZR4UAS SUNIDEADS n neor am 51690
we DXCAVACION D ZRUIAS BLEONES md B4z am ERN R
3] EXCAVACION DE ZAMIAS SUNIDERCS TRANSVERSALES [ 351 bl 1031
h0e ENTBADO DE ZANW e MR na Q3480
6.06 EXCAVACION OF ZANIAS TUBER IS 1295854 200 T
616 CAMA DE ARENA H=0.10 1v 2 493213 an 4513810
W RELLENG PROTECTOR DE TUBERWA DIMATERIAL DE PRESTAW HASTA 0 M n 90 k K<) 141,620
POR ENCIMA DE CLAVE OF TUBERIA

1506 RELLENG CON MATERIAL PROFIO md 122184 1659 128,320
608 ELIMNACICN DE MATERIAL EXCEDENTE s 543750 1275 10147353
Wi ENCOFRADG Y DESEXCOFRADOISUMDERCS n 280347 02m 142 502 46
] CONCRETO Fe=210 Kgiam? - SUMDERCE md s34 2um 2087378
612 ENCOFRADG Y DESENCOFRADOSUMDERDS TRANSY wZ “s2 el 606
613 COMCRETO Fo=2 10 Kgiars - SUMDERCE TRANSY i 13 am 14258
51e ENCOFRADG Y DESENCOFRADVBUZONES n2 2102 20 1,075
w15 CONGRETO Fosz10 Kigand - BULONES s 0655 Mm a8 13
16 ACERO DE REFUERZO 38 Y 12 Frdd0 g\ [ BTN 4R 188, 160,00
AT SUNMNSTRO E INSTAACION DE TUBERLA Dd" " TN gam 625227
%18 SUMNSTAO E INSTALLCION DE TUBERIA D=g* " A4 186 66 300
619 SUMPSTAO E INSTAACION DE TURER(A D=g* ™ 178440 12221 3247852
¥ SUMNSTAO E INSTAUACION DE TUBERIA D107 " 17470 21815 3130430
%21 SUMNSTAO EINSTALKCKIN DE TLBERIA D17 " 1,108.00 MR apgean
62 SUMNSTRO E INSTALACKON DE TUBERIA D=14* ™ 115690 “«m 33105
¥z SUMNSTRO E INSTALKCIGK DE TUBERLA D= 15" " R R 21585
62 SUMNSTAO E INSTAACIOK DE TUBERIA D=1 m 22 €740 16055258
®Bs SUMNSTRO E INSTALACION DE TUBERIA 20" [ 12250 %05 HM8E
w% SUMNSTAO EINSTALACIKIN DE TUBERLA Deze" " L2 Eut) 2WEER
s SUMNSTRO E INSTALACKIN DE TUBERIA D=307 [ 10110 T4 UENEIS
o] SUMMNSTRO E INSTALACION DE TUBERLA D=36" " 030 weiT 23774635
] SUNMNSTAD E INSTALACION DE TUBERIA Dd8” " “aX k] 10144224
X SUMNSTRO E INSTALACKIN DE TUBERIA D=56 n 2525 6459 668
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Jrem Descripeitn Und. Matrado Precio §i. Parcial Sl |

L) SUMNETRO E INSTALACION DE REMLLA TIFO R-121 und W 1are NAME

&2 SUMNSTRO E INSTALACION DE RELLLA TPO R-121SUMECERDS nd 100 11978 1976
TRANSVERSALES

LR SUMPNSTRO E INSTALACION DE TAPAS DE BUZON ud 900 617 M 096.02
COSTO DIRECTO 10541,16415
GASTOS GENERALES 2.082T% 25,277
UTILDAD W% 1034,110.42
SUBTOTAL 12131574
WPUESTO PGV 19'%) LIMAST RS
TOTAL PRESUPUESTO 148581523

5.8.2.GASTOS GENERALES

Gastos generales

Presupuesto 1102001 DISENO DEL PAVIMENTO RIGIDO Y SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL PARA EL CASCO URBANO DE MONSEFU,
PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE

Fecha 29/05/2019
Moneda 01 NUEVOS SOLES
GASTOS VARIABLES 243,900.00
PERSONAL PROFESIONAL Y AUXILIAR
Codice Deserincio Unidad ? Parce. = Susidedormal Pardl
01002 Resdents prnopal mes 100 10000 600 8.000.00 4500000
01008 Adminstrador de Obva mes 1.00 100.00 6.00 3.000.00 18,000.00
0008 Asistente de mefrados y dbug mes 100 10000 800 2.000.00 1200000
01012 Assiente de Ing Residente mes 1.00 10000 600 5.000.00 3000000
01013  Especalsta en impacto Ambierntsl y Segandad = mes 100 10000 600 5,000.00 3000000
01014 Almacenerc General mes 1.00 10000 600 2.000.00 1200000
01095 Guardanes mes 300 10000 800 1,500.00 2700000
Subtotal 177,000.00
EQUIPOS NO INCLUIDOS EN LOS COSTOS DIRECTOS
Cadigo Descripcion Unidad Personas %eParticip. Tiempo Sueldo’Jornal Parcial
14001  EQUIPO DE COMPUTO und 300 10000 100 1,300.00 390000
14002  IWMPLEMENTOS DE SEGURDAD gh 1.00 10000 100 15.000.00 1500000
14003  CAMICNETA und 1.00 10000 6.00 8,000.00 4300000
Subtotal 66,500.00
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5.8.3.ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Partch 01.01 Fenamere 1,0000
Presupussty PAVIMENTO RIGIDO Y DRENAJE PLUVIAL Usidad alb
Otra DISENOC DEL PAVIMENTO RIGIDO Y SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL PARA EL CASCO URBANO DE Fects 290052019
MONSEFU, PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
Descrporin MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS
CODIGO lnecuksos UNIDAD | CANTIDAD PRECIO DE
LOS PARCIALES S/
RECURSOS Si.
Equipos
03011000040001 [RODILLO NEUMATICO AUTOPREPULSADO 55 - 20 ton hen 1.0000 150.07 150.07
03011600010003 |CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125-135 HP 3 yd3 hen 10000 17462 17462
03011800020001 |TRACTOR DE ORUGAS DE 150-240 HP ben 10000 350 36 350 36
03012000010001 |MOTONIVELADORA 130 - 135 HP hm 1.0000 18357 16357
03012200010001 |CAMION PLATAFORMA EQUIPO 1 hen 1.0000 2253 2536
03012200050001 |CAMION CISTERNA (2,500 GLNS ) hen 10000 1757 1751
0301220007 CAMION BARANDA hen 10000 189 54 189 54
1,371.08
Costo directo (En S/ | 1.371.09
Partids 01.02 [
Presugusst PAVIMENTO RIGIDO Y DRENAJE PLUVIAL Unidad m2
otea DISENO DEL PAVIMENTO RIGIDO Y SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL PARA EL CASCO URBANO DE Fecha 29/05/2018
MONSEFU, PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
Dascrpoin TRAZO Y REPLANTEO INICIALES
coole0 lnecuasos UNIDAD | CANTIDAD PRECIO DE cCosTOS
LOS PARCIALES §/.
RECURSOS §/.
Materiales
0207030001 HORMIGON m3 0.0062 6530 0.40
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42 5 Ag) bol 00180 1805 0R
02130400010001 |TIZA BOLSA DE 40 kg und 0.0200 500 0.10
0213060001000t [OCRE ROUO kg 00100 15.00 0.15
0240020001 PINTURA ESMALTE gal 00050 1500 008
1.05
Eauioos
4301000002 NIVEL TOPOGRAFICO dia 0.0050 7000 035
0301000011000t |TECDOLITO dia 0.0050 120.00 0.60
03014800010001 |CORDEL " 00015 500 001
0.98
Mano de Obra
0101010005 PEON nh 0.1200 1485 e
01010300000005 |CPERARIO TOPOGRAFO hh 0.0400 1923 077
255
Coslo drecto (EnSi) 456
Parida 01.03 Rendmenmo 0.5000
Presupuesino PAVIMENTO RIGIOO Y DRENAJE PLUVIAL Unidag und
Otrs DISENG DEL PAVIMENTO RIGIDO Y SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL PARA EL CASCO URBANC DE Fechs 200052019
MONSEFU, PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
Descrpcion CARTEL DE OBRA
€ODIGO RECURSOS UNIDAD | CANTIDAD PRECIO DE COsTOS
LOS PARCIALES S/.
RECURSOS S/,
Materiales
02041200010005 |CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3 a 19400 451 875
0207030001 HORMIGON m3 06700 6530 4375
213010001 CEMENTO PORTLAND TR0 | (42 5 kg) bol 1.0000 18.05 18.05
0218020001 PERNO HEXAGONAL und 10,0000 150 15,00
0231010001 MADERA TORNLLO p2 180 0000 570 102600
02310500010003 |TRIPLAY DE 1.20X2 40 m X & mm und 10.0000 250 2500
0240020001 PINTURA ESMALTE gal 10000 1500 15.00
1.351.55
|Equipos
0301220001 CAMION PLATAFORMA m 1.0000 5000 S0.00
50.00
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 800000 20.10 15608.00
0101010005 PEON hh 80 0000 1485 1.188.00
2.796.00
Herramientas
0301010008 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 30000 2,796 00 8588
8388
Costo direcio (En S/) 4.281.43
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Pamds 02.01 Rendmienn 100.0000
Presuguseio PAVIMENTO RIGIDO Y DRENAJE PLUVIAL Unidad m2
otra DISENO DEL PAVIMENTO RIGIDO Y SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL PARA EL CASCO URBANO DE et 29052018
MONSEFU, PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
Descriponn DEMOLICION DE PAVIMENTO DE CONCRETO
cOoDIGO |ntcunsos UNIDAD | CANTIDAD | PRECIODE COSTOS
Los PARCIALES §/.
RECURSOS $/.
Equipos
0301140005 MARTILLO NEUMATICO (para compresora) hm 0.1800 780 125
0301140006 COMPRESORA NEUMATICA hm 0.0800 1150 0
217
|Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 0.0800 1851 132
0101010005 PEON hh 01600 1485 23
3.70
|Harramientas
0301010008 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 50000 370 0.19
0.19
Costo directo (En 57} 5.08
Paraca 02.02 ReexSimiento 1,350.0000
Presupuesio PAVIMENTO RIGIDO Y DRENAJE PLUVIAL Unidad m2
Obem DISENO DEL PAVIMENTO RIGIDO Y SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL PARA EL CASCO URBANO DE Fecha 29005/2019
MONSEFU, PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
Deocnpeite PERFILADO COMPACTADO Y CONFORMACION DE SUBRASANTE Y BASES
CODIGO RECURSOS UNIDAD | CANTIDAD | PRECIODE cosTos
LOS PARCIALES S/.
RECURSOS §/.
Matoriales
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.0300 045 oo
0.01
Eauioos
03012000010001 [MOTONIVELADORA 130 - 135 HP hm 00058 183 57 087
03012200050001 |CAMION CISTERNA (2,500 GLNS ) him 00059 1 A1 063
1.66
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ fh 0.0008 211 0.01
0101010004 OFICIAL h 0.0050 1651 0.10
0101010005 PEON hh 00237 1485 035
0.45
Herrambantss
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 30000 048 0.01
0.01
Costo drecio (En S/ 214
Partida 02,03 > Rendmeno 768.0000
Presugussio PAVIMENTO RIGIOO Y DRENAJE PLUVIAL Ursdadt m3
Otra DISENO DEL PAVIMENTO RIGIDO Y SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL PARA EL CASCO URBANO DE Fecha 231052019
MONSEFU, PROVINCIA CHICLAYO. DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
Descrecion ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DURANTE EL PROCESO CONSTRUCTIVO
coolco Inecurtsos UNIDAD | CANTIDAD | PRECIODE COsTOS
LOS PARCIALES &/,
RECURSOS S/,
Equipos
(3011600010002 |CARGADOR FRONTAL CAT-830 hm 00381 17462 665
03012200040001 |CAMION VOLQUETE DE 15 m3 hm 00579 22052 1271
19.42
Msno de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 00010 21 002
0101010005 PEON hh 00104 1485 015
047
Cos%o directo (En S/ ) 1959 |
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Partida 03.01 i Rendmien 1.200.0000
Presupussio PAVIMENTO RIGIDO Y DRENAJE PLUVIAL Unidad m2
Ot DISENO DEL PAVIMENTO RIGIDO Y SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL PARA EL CASCO URBANO DE Fecta 290512019
MONSEFU, PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
Deecripeiin BASE GRANULAR ESPARCIOO Y COMPACTADOE=0.30m
CoDIG0 RECURSOS UNIDAD | CANTIDAD PRECIO DE COSTOS
LoS PARCIALES S/,
RECURSOS S..
Materiabes
02070400010002 |MATERIAL GRANULAR PARA BASE m3 0.3000 41.00 1230
1230
Equipos
0301190002 RODILLO VIBRATORIO hm 0.0087 135.75 08t
03012000010001 |MOTONIVELADORA 130- 135 HP hm 0.0087 16357 110
03012200050001 |CAMION CISTERNA (2,500 GLNS ) hen 0.0087 1757 078
280
Manc de Obra
0301010002 CAPATAZ hh 0.0007 21 002
0101010005 PEON hh 00333 1485 048
051
Herramientas
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES amo 30000 051 002
0.02
Costo directo (En SV} 15.63
Partds 04.01 Rendmento 12,0000
Presupuestn PAVIMENTO RIGIDO Y DRENAJE PLUVIAL Unidad m2
Otea DISENO DEL PAVIMENTO RIGIDO Y SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL PARA EL CASCO URBANO DE Fecha 231052019
MONSEFU, PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
Descripcitn ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE PAVIMENTO RIGIDO
COoDIo RECURSOS UNIDAD | CANTIDAD PRECIC DE COoSTOS
LoS PARCIALES S
RECURSOS §V.
Materiales
02040100010001 |ALAMBRE NEGRO RECOCIDON® 8 L] 02500 451 1.13
02041200010005 |CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3° ) 02500 451 113
0222140001 DESMOLDADOR PARA ENCOFRADO gal 00200 3B 070
0231010001 MADERA TORNILLO p2 40000 570 2280
2576
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0 0es? 21 147
0101010003 OPERARIO hh 08667 2010 1340
0101010004 OFICIAL hh 06687 1651 1101
25288
Costa directo (En SJ/) 51.64
Parfida 04.02 z Renamiento $5.0000
Presupuest PAVIMENTO RIGIDO Y DRENAJE PLUVIAL Unidad m3
Ot DISENO DEL PAVIMENTO RIGIDO Y SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL PARA EL CASCO URBANO DE 7ecra 290062019
MONSEFU, PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
Descripestn LOSA DE CONCRETO F'ce210Kg/cm2
Co0IGO IRECURSOS UNIDAD | CANTIDAD PRECIO DE COsTOS
Los PARCIALES S/,
RECURSOS S/.
|Materiales
0218010001000 JCONCRETO PREMEZCLADO F'C=210 kglem?2 m3 1.0200 20500 209.10
208,10
Equipos
03012900010002 |[VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 125* b 0.2462 517 127
127
Mano de Cbra
0101010002 CAPATAZ ] 023 2n 02r
0101010003 OPERARIO hh 0.2482 2010 495
0101010004 OFICIAL hh 0123 1651 203
0101010005 PEON hh 04623 1485 731
01010100060002 |OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO hh 01231 1955 24
16.97
Herramientas
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 16487 051
0.51
Costo directo (En S/ 227.85
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Pardda 04.03 Randmient) 120.0000
Presupussto PAVIMENTO RIGIDO Y DRENAJE PLUVIAL Unidad m
Gtea DISENO DEL PAVIMENTO RIGIDO Y SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL PARA EL CASCO URBANO DE Fecr 2910572019
MONSEFU, PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
Descripoion JUNTAS
coDKso RECURSOS UNIDAD | CANTIDAD PRECIO DE COosTOS
Los PARCIALES &/,
RECURSOS Si.
Materiales
0210040001 TECNOPOR m2 0.1000 285 029
0221600050001 |MASILLA PLASTICA BITUMINOSA IGAS NEGRO ka 02000 553 11
(2401500010004 |IMPRIMANTE kg 00040 5371 002
0293010001 MATERIAL DE RESPALDO PARA SELLADORES m 1.0000 821 821
763
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.0087 2N 015
0101010004 OFICIAL kh 0.0667 1651 110
0101010005 PEON hh 0.1333 485 198
323
Costo directo (En S/ 10.86
Partida 05.01 Rendmizni 50.0000
Presupuesto PAVIMENTO RIGIDO Y DRENAJE PLUVIAL Uridad m3
Otra DISENO DEL PAVIMENTO RIGIDO Y SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL PARA EL CASCO URBANO DE Fecha 2906/2019
MONSEFU, PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
Descrpcidn EXCAVACION DE ZANJAS SUMIDEROS
copice RECURSOS UNIDAD | CANTIDAD PRECIC DE COsTOS
Los PARCIALES §/.
RECURSOS SI.
Equipos
03011700020002 (RETROEXCAVADORA SOBRE ORUGAS 115 - 165 4P hm 01600 3000 1440
1440
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 00320 21 on
0101010005 PEON hh 03200 1485 475
545
Herramlentas
0301010008 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 30000 548 0.16
0.16
Costo directo (En S/ 20.02
Partds 05.02 Bengmiento 50.0000
Presupuesto PAVIMENTO RIGIDO Y DRENAJE PLUVIAL Unidad m3
Otea DISENO DEL PAVIMENTO RIGIDO Y SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL PARA EL CASCO URBANO DE Feca 291052019
MONSEFU, PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
Descripcsin EXCAVACION DE ZANJAS BUZONES
COoDIGo IRECURSOS UNIDAD | CANTIDAD PRECIO DE COsTOS
LoS PARCIALES S/
RECURSOS §/.
Equipos
03011700020002 |RETROEXCAVADCRA SOBRE ORUGAS 115 - 185 HP hm 01800 8000 1440
1440
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 00320 21 on
0101010005 PEON hh 0.3200 1485 475
548
Herramientas
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 545 018
0.18
Costo deecto (En 5¢) 20.02
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Parich 05.03 ) Fendeients 50.0000
Presupussio PAVIMENTO RIGIDO Y DRENAJE PLUVIAL Unadad m3
Otra DISENO DEL PAVIMENTO RIGIDO Y SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL PARA EL CASCO URBANO DE Fecns 290052019
MONSEFU, PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
Descripeiin EXCAVACION DE ZANJAS SUMIDEROS TRANSVERSALES
coDIGo RECURSOS UNIDAD | CANTIDAD PRECIO DE COsTOS
Los PARCIALES S/,
RECURSOS S1.
Equipos
0301700020002 [RETROEXCAVADORA SOBRE ORUGAS 115- 185 HP hm 0.16500 9000 1440
1440
Mano ds Obra
0101010002 CAPATAZ hh 00320 21 0.1
0101010005 PEON hh 0.3200 1485 475
545
Herramientas
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Femo 3.0000 545 0.18
018
Costo directo (En 511 20.02
Parhida 05.04 - Rendmienta 42,0000
Presupuesto PAVIMENTO RIGIDO ¥ DRENAJE PLUVIAL Unidad m2
Otra DISENO DEL PAVIMENTO RIGIDO Y SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL PARA EL CASCO URBANO DE Fecta 290082018
MONSEFU, PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
Destripeiin ENTIBADO DE ZANJA
COo0IGO RECURSOS UNIDAD | CANTIDAD PRECIO DE COSTOS
LOS PARCIALES S/,
RECURSOS S/
Materiales
Q2041200010005 |[CLAVOS PARA MADERA CON CABEZADET” kg 0.2060 451 0%
0231010001 MADERA TORNLLO p2 1.0640 510 6.06
6.99
Mano de Obra
0101010002 ATAZ hh 00180 nn 042
0101010003 OPERARIO hh 01805 210 kX<
0101010005 PEON hh 03810 1485 568
991
Herramiontas
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES o 30000 941 0.3
0.30
Costo directo (En SV ) 17.20
Fartida 05.08 Rendmisno 50.0000
Precuguesio PAVIMENTO RIGIDO Y DRENAJE PLUVIAL Unidad m3
Otrs DISENO DEL PAVIMENTO RIGIDO Y SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL PARA EL CASCO URBANO DE Fecha 291052019
MONSEFU, PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
Descpatn EXCAVACION DE ZANJAS TUBERIAS
CODIGO RECURSOS UNIDAD | CANTIDAD PRECIO DE COSTOS
LOS PARCIALES S/
RECURSOS 8.
Eguipos
03011700020002 |RETROEXCAVADORA SOBRE ORUGAS 115 - 165 HP hm 01600 9000 1440
1440
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 00320 2N on
0101010005 PEON hh 03200 1485 475
545
Herramientas
0301010008 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 30000 544 018
0.18
Coso drecio (EnS1) 20.02
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Faida 05.06 Rendmen) 50.0000
Precupuesty PAVIMENTO RIGIDO Y DRENAJE PLUVIAL Uiz m2
Cera DISENO DEL PAVIMENTO RIGIDO Y SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL PARA EL CASCO URBANO DE Fecna 290082019
MONSEFU, PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
Omorpos CAMA DE ARENA H=0.10 m
CODIGO RECURSOS UNIDAD | CANTIDAD PRECIO DE COSTOS
Los PARCIALES S/
RECURSOS S/
Materiales
2070400010008 [MATERIAL GRANULAR PARA RELLENO m3 0.1000 6250 825
6.25
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 00180 21 03
0101010005 PEON hh 01600 1485 238
273
Herramiantass
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %omo 3.0000 273 008
0.08
Cost dirack (En V) 9.06
Partids 05.07 - Readmisnta 100.0000
Presupuesto PAVIMENTO RIGIDO Y DRENAJE PLUVIAL Undad m2
Ctra DISENO DEL PAVIMENTO RIGIDO Y SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL PARA EL CASCO URBANO DE Fecha 29052019
MONSEFU, PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
Descripeién RELLENO PROTECTOR DE TUBERIA C/MATERIAL DE PRESTAMO HASTA 0.30M POR ENCIMA DE CLAVE DE TUBERIA
CODIGO RECURSOS UNIDAD | CANTIDAD PRECIO DE COSTOS
Los PARCIALES S/
RECURSOS S/,
Materiales
02070400010008 (MATERIAL GRANULAR PARA RELLENO m3 03200 6250 2000
0207070001 AGUA PUESTA EN O8RA m3 00200 046 0.0
20.01
Eguipos
0301100001 COMPACTADORA VIBRATORIA TIPO PLANCHA 7 HP hm 0.0800 2653 238
238
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.0080 21 0.18
0101010003 OPERARID hh 00800 2010 161
0101010005 PEON hh 04000 1485 504
773
Herramientas
0301010006 HERRAMEENTAS MANUALES %eoo 30000 173 023
0.23
Costo drecto (En 81 30.33
Partids 05.08 Fendmentc 40.0000
Presupuesio PAVIMENTO RIGIDO Y DRENAJE PLUVIAL Uridad m3
Cera DISENO DEL PAVIMENTO RIGIDO Y SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL PARA EL CASCO URBANQ DE Fechs 291052019
MONSEFU, PROVINCIA CHICLAYOQ, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
Descrpaiin RELLENO CON MATERIAL PROPIQ
CODIGO RECURSOS UNIDAD | CANTIDAD PRECIO DE COSTOS
LoS PARCIALES S/,
RECURSOS S/,
Materiales
0207070001 AGUA PUESTA EN 08RA m3 0.0400 045 0.02
0.02
Equipos
0301100001 COMPACTADORA VIBRATORIA TIPO PLANCHA 7HP hm 0.2000 2853 581
591
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 00500 2n i
0101010004 OFICIAL hn 02000 1651 330
0101010005 PEON hh 04000 14 85 564
10.38
Herramientas
0301010005 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 30000 1035 031
0.31
Costo directa (En S/ ) 16.59
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Patida 05.09 Reagmiem) 768.0000
Presupuesto PAVIMENTO RIGIDO Y DRENAJE PLUVIAL Unidad m3
Len DISENO DEL PAVIMENTO RIGIDO Y SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL PARA EL CASCO URBANO DE Fecha 29/05/2018
MONSEFU, PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
Descripcrin ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE
CODIGO Inecunsos UNIDAD | CANTIDAD PRECIO DE COSTOS
LOS PARCIALES S/
RECURSOS §/.
Equipos
0301600010003 |CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125-135 HP 3 yd3 hm 00330 17462 662
03012200040001 (CAMION VOLQUETE DE 15 m3 hm 00579 22052 1217
19.41
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 00010 21 0
0101010005 PECN hh 00208 1485 o
033
Herramientas
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 033 0.01
0.01
Casko drecto (En S/ ) 19.76
Patda 05,10 Rengmiento 11.0000
Presupussio PAVIMENTO RIGIOO Y DRENAJE PLUVIAL Unidad m2
ot DISENO DEL PAVIMENTO RIGIDO Y SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL PARA EL CASCO URBANO DE Fecma 291052019
MONSEFU, PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
Descnpciin ENCOFRADO Y DESENCOFRADO/SUMIDEROS
coDico RECURSOS UNIDAD | CANTIDAD PRECIO DE CosTosS
Los PARCIALES S/.
RECURSOS SI.
Materiales
02040100030002 |ALAMBRE GALVANIZADON*186 kg 01000 451 045
02041200010005 |CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3° kg 0.1400 451 083
0231010001 MADERA TORNILLO p2 3.9500 570 252
2360
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh oorz 211 161
0101010003 OPERARIO hh 072713 2010 1462
0101010004 OFICIAL hh 072713 16.51 1201
2824
Herramientas
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 2824 085
0.85
Costo dwecto (En 5/ ) 52.69
Paredy 051 Randrieato 7.0000
Presupusato PAVIMENTO RIGIDO Y DRENAJE PLUVIAL Unidad m3
Otes DISENO DEL PAVIMENTO RIGIDO Y SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL PARA EL CASCO URBANO DE Feons 29082019
MONSEFU, PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
Deacnpoin CONCRETO F'e=210 Kg/em2 - SUMIDEROS
coDIGo RECURSOS UNIDAD | CANTIDAD PRECIO DE COSTOS
LoS PARCIALES S/,
RECURSOS Si.
Materiales
2070100010003 |PIEDRA CHANCADA 34° m3 08500 5135 4365
2070200010002 |ARENA GRUESA m3 0.4200 453 19.05
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 01500 046 007
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (425 ko) bol 97000 1805 176.09
23788
Eaquipes
03012800030001 |MEZCLADORA DE CONCRETO 11 P3 23 HP) hm 05714 %55 1517
1817
Mano de Obra
0101010003 CPERARIO hh 1.1429 2010 297
0101010004 OFICIAL hi 11420 16851 1887
0101010005 PEON hh 68571 HEs 10183
01010100060002 |CPERADOR DE EQUIPO LIVIANO hh 1.1429 1955 23
166.01
Herramientas
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES smo 3.0000 166.01 498
498
Costo directo (En 5/} 42402
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Patda 0512 Remdmisnto 11,0000
Presupuesio PAVIMENTO RIGIDO Y DRENAJE PLUVIAL Uridad m2
Otra DISENO DEL PAVIMENTO RIGIDO Y SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL PARA EL CASCO URBANO DE Facha 2210512019
MONSEFU, PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
Descnpeion ENCOFRADO Y DESENCOFRADO/SUMIDEROS TRANSY
CODiGo RECURSOS UNIDAD | CANTIDAD PRECIO DE COsTOS
LOS PARCIALES S/,
RECURSOS SV,
Materiales
02040100030002 |ALAMBRE GALVANIZADO N*18 k3 0.1000 45 045
02041200010005 (CLAVOS PARA MADERA CON CABEZADE 3° K 0.1400 451 0863
0231010001 MADERA TORNILLO p2 39500 570 252
2180
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 00727 21 161
0101010003 OPERARIO hh 07273 2010 1462
0101010004 OFICIAL hh 07213 1651 1201
824
Herramientas
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Yomo 30000 2824 085
0.8s
Casta directo (En 8/) 52.69
Pamda 05.13 Resaminio
Frezupuesn PAVIMENTO RIGIDO Y DRENAJE PLUVIAL Undad m3
Q3 DISENO DEL PAVIMENTO RIGIDO Y SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL PARA EL CASCO URBANQ DE Facha 290062019
MONSEFU, PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
Descrpcitn CONCRETO Fe=210 Kgicm2 - SUMIDEROS TRANSV
CcooIao IRECURSOS UNIDAD | CANTIDAD PRECIO DE cosTos
LosS PARCIALES S/
RECURSOS §/.
Materiales
2070100010003 |PIEDRA CHANCADA 34 m3 08500 5135 4385
Q2070200010002 |ARENA GRUESA m3 04200 4538 1905
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.1500 046 ao7
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42 5 kg) bol 87000 1805 17509
237.86
Equipos
Q3012900030001 |MEZCLADORA DE CONCRETO 11 P3 (23 HP) hm 05714 2655 1517
1547
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 11429 2010 ne
0101010002 OFICIAL hh 11428 1851 1887
0101010005 PEON hh 68571 1485 10183
01010100080002 |OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO hh 1.1428 1655 234
166.01
Herramientas
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 30000 166 01 403
498
Costo direcio (EnS7) 42402
Partida 05.14 Rendmieno 11.0000
Presuguesto PAVIMENTO RIGIDO Y DRENAJE PLUVIAL Unidad m2
ars DISENO DEL PAVIMENTO RIGIDO Y SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL PARA EL CASCO URBANO DE Fecha 2910512019
MONSEFU, PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
Descripoitn ENCOFRADO Y DESENCOFRADO/BUZONES
CODIGOD RECURSOS UNIDAD = CANTIDAD PRECIO DE COsTOS
LOS PARCIALES S/
RECURSOS ..
|Materiales
02040100030002 |ALAMSRE GALVANZADO N*16 K 01000 45 045
02041200010006 |CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3° L] 01400 451 063
0231010001 MADERA TORNILLO p2 38500 570 2252
I 2360
Mano da Obra
0101010002 CAPATAZ hh 00727 21 181
0101010003 OPERARIO hh 07273 2010 1462
0101010004 OFICIAL hh 07273 1651 120n
2824
Herramientas
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 2824 085
0.8%5
Costo directo (En 8/) 52.69
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Parfida 05.15 = Rendmienta
Fresupuesto PAVIMENTO RIGIDO Y DRENAJE PLUVIAL Unicad m3
Otea DISENO DEL PAVIMENTO RIGIDO Y SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL PARA EL CASCO URBANQ DE Fecta 29/08/2019
MONSEFU, PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
Deseripoiin CONCRETO F'ew210 Kg'em?2 - BUZONES
COo0IGo IRECURSOS UNIDAD | CANTIDAD PRECIO DE COSTOS
Los PARCIALES S/,
RECURSOS S/
Materiales
02070100010003 |PIEDRA CHANCADA 34* m3 08500 5135 4365
02070200010002 [ARENA GRUESA m3 04200 453 19.05
0207070001 IAGUA PUESTA EN OBRA m3 01500 046 007
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (42 5 &g) bol 7000 18.05 175.08
2786
Eaquipos
(3012900030001 |MEZCLADORA DE CONCRETO 11P3 (23 HP) hm 05714 %55 15.17
1517
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 11428 2010 29
0101010004 OFICIAL hh 11426 1651 18.87
0101010005 |PEON hh 851 1485 101 83
1010100060002 |OPERADOR DE EQUIPO LIVANO hh 11420 1955 2%
166.01
Herramientas
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 185.01 49
498
Costo direcio (En SV ) 424.02
Parfida 05.18 Rendmiento 250.0000
Presupuesto PAVIMENTO RIGIDO Y DRENAJE PLUVIAL Unidad kg
Otra DISENO DEL PAVIMENTO RIGIDO Y SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL PARA EL CASCO URBANQ DE Fectiz 29/0872019
MONSEFU, PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
Descripoain ACERO DE REFUERZO 3/8 Y 1/2 Fy=4200 Kgiem2
COo0IGO RECURSOS UNIDAD | CANTIDAD PRECIO DE COSTOS
Los PARCIALES /.
RECURSOS Si.
Materiales
02040100010002 |ALAMBRE NEGRO RECOCIDON* 18 ko 0.0500 451 023
0204030001 ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 GRADO 60 [0 1.0500 315 i3
354
|Manc de Obra
0101010002 CAPATAZ ] 0.0032 21 007
0101010003 OPERARIO hh 0.0320 20.10 064
0101010004 OFICIAL hh 00320 1851 053
124
Herramientas
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 124 0.04
0.04
Costo directo (En §/) 482
Paida 05.17 Reagmizmo 380.0000
Presupuesty PAVIMENTO RIGIDO Y DRENAJE PLUVIAL Unidaa m
Crz DISENO DEL PAVIMENTO RIGIDO Y SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL PARA EL CASCO URBANO DE Focha 291052018
MONSEFU, PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
Descripcion SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA D=4"
COoDIGO RECURSOS UNIDAD | CANTIDAD PRECIO DE cosTos
LOS PARCIALES S/,
RECURSOS S/,
Materiales
02080100010007 (TUBERIAPVC-SAL4"X3m m 10200 7850 8108
0222120001000 (LUBRICANTE PARA PVC =] 0.0030 3513 01
81.20
Eauisos
0301180002000  [MINI CARGADOR BOB CAT 553 hm g2 85.00 137
137
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 00021 221t 005
0101010003 OPERARID hh og211 2010 042
0101010004 OFICIAL hh 00211 1651 035
0101010005 PEON hh 00211 1485 031
113
Costo Grecto (En 51) 8370
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Partida 05.18 ? Readmisnio 376.0000
Fresuzueso PAVIMENTO RIGIDO Y DRENAJE PLUVIAL Undad m
Otra DISENO DEL PAVIMENTO RIGIDO Y SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL PARA EL CASCO URBANO DE Fetha 291052019
MONSEFU, PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
Descrptitn SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA D=8
CODIGO RECURSOS UNIDAD | CANTIDAD PRECIO DE COSTOS
LOS PARCIALES S/.
RECURSOS S/,
Materiales
(2060100010020 |TUBERIA PVC-SALE"X3m m 10200 14120 144.02
(2221200010001 |LUBRICANTE PARAPVC gal 00030 3513 on
14413
Equipos
Q3011600020001 |MINI CARGADOR BOB CAT 953 hin 00213 8500 138
138
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 00021 211 005
0101010003 OPERARIO hh 00213 2010 043
0101010004 OFICIAL hh 00213 16.5% 035
0101010005 PEON hh 00213 1485 032
115
Casto drecto {En S/) 146.66
Partida 05.19 Rendmsmo 360.0000
Presupussio PAVIMENTO RIGIDO Y DRENAJE PLUVIAL Uniact m
Otrs DISENO DEL PAVIMENTO RIGIDO Y SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL PARA EL CASCO URBANO DE Fechs 291052018
MONSEFU, PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
Oesenpoon SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA D=8~
€o0IGO IR!CURSOS UNIDAD | CANTIDAD PRECIO DE COSTOS
Los PARCIALES S
RECURSOS S/,
Materiales
02060100010021 PVC-SALS" X 3m m 10200 18675 19048
0222120001000 |[LUBRICANTE PARAPVC gal 00030 B3 o1t
190.60
Equipos
03011600020001 |MINI CARGADOR BOB CAT 953 hm 00229 8500 149
148
Mano de Obra
Q101010003 OPERARIO hh 00023 2010 005
0101010004 OFICIAL hh 04023 1651 004
0101010005 PEON hh 00023 1485 003
0.12
Costo drecio (En S/ ) 192.21
Parich 05.20 z Rendimenty 346.0000
Presupust PAVIMENTQ RIGIDO Y DRENAJE PLUVIAL Unidad m
Otra DISENO DEL PAVIMENTO RIGIDO Y SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL PARA EL CASCO URBANQ DE Fechz 2900572019
MONSEFU, PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
Deacripeion SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA Dw10*
coDGo RECURSOS UNIDAD | CANTIDAD PRECIO DE COSTOS
Los PARCIALES S/
RECURSOS Si.
Materiales
(2060100010022 [TUBERIA PYCSAL 10°X3m m 10200 21214 21638
02221200010001 |LUBRICANTE PARA PVC gal 0.0030 3513 o1
216.4%
Equipos
0301160002001 |MINI CARGADOR BOB CAT 953 hm 00235 8500 153
153
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 00024 210 005
0101010004 OFICIAL hh 00024 1651 004
0101010005 PEON hh 00024 1485 o
0.13
Costo directo (En /) 218.15
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Parlida 05.21 ; Rendmasnts 327.0000
Presupuesio PAVIMENTO RIGIDO Y DRENAJE PLUVIAL Undad m
Qera DISENO DEL PAVIMENTO RIGIDO Y SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL PARA EL CASCO URBANO DE Fetha 2510872018
MONSEFU, PROVINCIA CHICLAYO. DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
Deacrpeciin SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA Dw12"
CcoDIGo RECURSOS UNIDAD | CANTIDAD PRECIO DE COST0S
Los PARCIALES S/,
RECURSOS S/,
Materiales
02050100010023 [TUBERIA PVCSAL 12°X3m m 10200 4587 25079
02221200010001 |LUBRICANTE PARA PVC gal 00030 3513 011
250.90
Equivos
03011800020001 |MINI CARGADOR BOB CAT 953 hm 00245 8500 159
159
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 00024 2010 005
0101010004 OFICIAL hh 00024 1651 004
0101010005 PEON hh 00024 1485 004
0.13
Costo drecio (En S/) 252.62
Partcha 05.22 x Rendimientc 312.0000
Presupuesio PAVIMENTQ RIGIDO Y DRENAJE PLUVIAL Undac m
Otea DISENO DEL PAVIMENTO RIGIDO Y SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL PARA EL CASCO URBANO DE Fecha 291052019
MONSEFU, PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
Descripeitn SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA De14"
coDGo RECURSOS UNIDAD | CANTIDAD PRECIO DE COsTOS
LOS PARCIALES S/,
RECURSOS S.
Matoriales
02060100010024 |TUBERIA PYCSAL 14X 3 m m 1.0200 283 48 289 16
02221200010001 (LUBRICANTE PARA PVC gal 00030 3513 011
28927
Equinos
03011600020001 |MINI CARGADOR BOB CAT 853 hm 00256 6500 166
186
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 00021 21 005
0101010003 OPERARIO hh 00205 2010 041
0101010004 OFICIAL hh 00205 1651 034
0101010005 PEON hh 00205 1485 030
1.10
Costa drecio (En S/ ) 292.03
Fartida 05.23 ) Rendmusnto 294,0000
Fresupuesto PAVIMENTO RIGIDO Y DRENAJE PLUVIAL Unidad m
Otra DISENO DEL PAVIMENTO RIGIDO Y SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL PARA EL CASCO URBANO DE Fecha 200052019
MONSEFU, PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
Descripeatn SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA D=18"
CoDIGO ‘R!CURSOS UNIDAD | CANTIDAD PRECIO DE COSTOS
LOS PARCIALES S/,
RECURSOS S/,
Materiales
2080100010025 |TUBERIAPYC-SAL 16°X3m m 1.0200 27791 28347
2221200010001 |LUBRICANTE PARA PVC gal 0.0030 3513 on
283.58
Equipos
Q3011600020001 |MINI CARGADOR 80B CAT 953 hm 00272 8500 77
.7
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 00022 21 0.05
0101010003 OPERARIO hh 00218 2010 044
0101010004 OFICIAL hh 00218 1651 036
0101010005 PEON hh 00218 14 85 032
147
Costo directo (En S1) 286.52
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Fartid 05.24 - Rendmarto 277.0000
Presupuesto PAVIMENTO RIGIDO Y DRENAJE PLUVIAL Uesdad m
Cera DISENO DEL PAVIMENTO RIGIDO Y SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL PARA EL CASCO URBANO DE Fecha 26052019
MONSEFU, PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
Descrigodn SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA De138"
€oDIGO RECURSOS UNIDAD | CANTIDAD | PRECIODE COSTOS
LOS PARCIALES S/
RECURSOS 51
Matorizles
02080100010026 |TUBERIA PVC-SAL 18" X3 m m 10200 29813 30408
02221200010001 [LUBRICANTE PARA PVC gal 00030 3513 011
304,20
Equipos
03011600020001 |MINI CARGADOR BOB CAT 653 hm 00289 6500 188
1.8
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 00020 2N 004
0101010003 OPERARIO hh 00202 2010 041
0101010004 OFICIAL hh 00202 1651 033
0101010005 PEON hh 00202 1485 030
1.08
Costo directo (En §7) 307.16
Partds 05.25 Renamiart 249.0000
Prasupuesto PAVIMENTO RIGIDO Y DRENAJE PLUVIAL Unisad m
Obra DISENG DEL PAVIMENTO RIGIDO Y SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL PARA EL CASCO URBANO DE Fecma 28052013
MONSEFU, PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
Descripcién SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA D=20"
coDIGo RECURSOS UNIDAD | CANTIDAD | PRECIODE COSTOS
LOS PARCIALES §/.
RECURSOS S,
Materlales
02060100010027 [TUBERIA PVC-SAL 20° X 3m m 1.0200 33881 385
02221200010001 (LUBRICANTE PARA PVC qal 0.0030 3513 on
4376
Eauipes
0301160002000 [MINI CARGADOR 808 CAT 953 him 0.0321 800 208
208
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 00022 21 005
0101010003 OPERARIO hh 00225 2010 045
0101010004 OFICIAL hh 0.0225 1651 037
0101010005 PEON hh 0.0225 1485 033
1.20
Costo directo (En S/ 347.05
Patda 05.25 ; Rengmiesn 231.0000
Presupussio PAVIMENTO RIGIOO Y DRENAJE PLUVIAL Unitad m
obra DISENO DEL PAVIMENTO RIGIDO Y SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL PARA EL CASCO URBANO DE Fecna 29052019
MONSEFU, PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
Descripcién SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA D=24"
CODIGO RECURSOS UNIDAD | CANTIDAD | PRECIODE CosTOS
LOS PARCIALES S.
RECURSOS Si.
Materiales
2060100010028 [TUBERIA PVC.SAL 24° X 3m m 1.0200 387 18 374 50
02221200010001 [LUBRICANTE PARA PVC gal 0.0030 3513 0N
7461
Equipos
03011800020001 [MINt CARGADOR 808 CAT 953 hm 0.0346 €5.00 225
225
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hih 00021 211 008
0101010003 OPERARIO ki 00208 2010 042
0101010004 OFICIAL hh 0.0208 1851 034
0101010005 PEON hh 0.0208 1485 031
112
Costo dwecto (En 5/) 37798
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Fartida 05.27 : Rendment 225.0000
Fresupuesto PAVIMENTO RIGIDO Y DRENAJE PLUVIAL Unidad m
Otra DISENO DEL PAVIMENTO RIGIDO Y SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL PARA EL CASCO URBANO DE Fechs 200052019
MONSEFU, PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
Descripciin SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA D=30"
CODIGO RECURSOS UNIDAD | CANTIDAD PRECIO DE COSTOS
LoS PARCIALES S/,
RECURSOS S/,
Materiales
2080100010026 |TUBERIAPYC-SAL30"X3m m 1.0200 38333 40120
(2221200010001 |LUBRICANTE PARA PVC gal 0.0030 3513 on
401.31
Equipos
Q3011600020001 |MINI CARGADOR 808 CAT 953 hm 0.0356 8500 2
231
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 00021 21 005
0101010003 OPERARIO hh 00213 2010 043
0101010004 OFICIAL hh 00213 1651 035
0101010005 PEON hh 00213 1485 032
1.15
Costo directo (En S1) 404.77
Pamda 0528 Rangmizno 208.0000
Presupuesto PAVIMENTO RIGIDO Y DRENAJE PLUVIAL Unidad m
Otra DISENO DEL PAVIMENTO RIGIDO Y SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL PARA EL CASCO URBANO DE Fecha 29/05/2019
MONSEFU. PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
Descripciin SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA D=36"
CODIGO RECURSOS UNIDAD | CANTIDAD PRECIO DE COSTOS
Los PARCIALES §/.
RECURSOS SI.
Materiales
02060100010030 |TUBERIAPVC-SAL36"X3m m 1.0200 48090 49052
02221200010001 [LUBRICANTE PARA PVC g8l 00030 3513 011
45063
Eguipos
03011600020001 [MINI CARGADOR BOB CAT 953 hm 0.0385 8500 250
250
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 00016 21 004
0101010003 OPERARKD hh 0.0182 2010 039
0101010004 OFICIAL hh 00182 1851 032
0101010005 PEON hh 00152 14 85 023
1.04
Coslo drecto (En S/) 48417
Pamda 0529 Fendmienty 194.0000
Presupussy PAVIMENTO RIGIDO Y DRENAJE PLUVIAL Unigad m
Otea DISENO DEL PAVIMENTO RIGIDO Y SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL PARA EL CASCO URBANO DE Fecna 291052018
MONSEFU, PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
Descripoin SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA D=48"
COo0IGO IRECURSOS UNIDAD | CANTIDAD PRECIO DE COSTOS
LOS PARCIALES S/
RECURSOS S/.
Materiales
02080100010031 |TUBERIAPVC-SAL48" X3 m m 1.0200 520 88 833.30
(2221200010001 |LUBRICANTE PARA PVC gl 0.0030 3B13 on
63341
Equipos
03011800020001 |MINI CARGADOR BOB CAT 853 hm 00412 8500 268
268
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ ] 0.0021 21 005
0101010003 OPERARIO ] 0.0206 2010 041
0101010004 OFICIAL hn 0.0206 1651 034
0101010005 PEON hn 00206 1485 031
1.1
Costo drecto (En /) 637.20
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0630

Partida Rosdmisno 160.0000
Prasupssio PAVIMENTO RIGIDO Y DRENAJE PLUVIAL Unatad m
Otrs DISENO DEL PAVIMENTO RIGIDO Y SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL PARA EL CASCO URBANO DE Fecha 2810512018
MONSEFU, PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
Descripotn SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA D=58"
COoDIGO RECURSOS UNIDAD | CANTIDAD PRECIO DE COSTOS
LOS PARCIALES S/,
RECURSOS §/.
Matesiales
02060100010032 RIAPVC-SALSE"X3m m 10200 74535 78026
02221260010001 |[LUBRICANTE PARAPVC gal 0.0030 3B13 0.11
760.37
Eaquipos
03011600020001 |MINI CARGADOR BOS CAT 953 hen 0.0500 8500 325
328
Mano de Obra
0101010002 ICAPATAZ hh 00020 21 004
0101010003 CPERARIO hh 0.0200 2010 040
0101010004 OFICIAL hh 00200 1851 033
0101010005 PEON hh 00200 1485 030
1.07
Costo drecio (En S/) 764.69
Parida 0531 - Rendmiento 30.0000
Presupuesio PAVIMENTO RIGIDO Y DRENAJE PLUVIAL Unidod und
Otra DISENO DEL PAVIMENTO RIGIDO Y SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL PARA EL CASCO URBANO DE Fecra 291052019
MONSEFU, PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
Descripciin SUMINISTRO E INSTALACION DE REJILLA TIPO R-121
coDso RECURSOS UNIDAD | CANTIDAD PRECIO DE COsSTOS
LoS PARCIALES §/,
RECURSOS Si.
Materislos
0204280002 REJILLA TIPO R-121 CANAL UNISTRUIS und 1.0000 100.00 100.00
100.00
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.2667 21 590
0101010003 OPERARIO hh 02667 2010 536
0101010005 PEON hh 05333 1485 T2
19.18
Herramiantas
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES omo 3.0000 19.18 058
0.58
Coslo directo (En 57 119.78
Fartida 05.32 : Rendmen 30,0000
Fresupuesto PAVIMENTO RIGIDO Y DRENAJE PLUVIAL Unidad und
Otra DISENO DEL PAVIMENTO RIGIDO Y SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL PARA EL CASCO URBANO DE Fetha 200052019
MONSEFU, PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
Descrptitn SUMINISTRO E INSTALACION DE REJILLA TIPO R-121/SUMIDEROS TRANSVERSALES
CODIGO IRECURSOS UNIDAD | CANTIDAD PRECIO DE COSTOS
LOS PARCIALES S/,
RECURSOS S/
Materiales
0204280002 REJILLA TIPO R-121 CANAL UNISTRUIS und 1.0000 100.00 100.00
100.00
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.2667 21 550
0101010003 OPERARIO hh 02667 20.10 536
0101010005 PEON hh 05333 1485 792
19.18
Herramientas
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 30000 16.18 058
0.58
Costo directo {En S/ 119.76

145



Pata 05.33 - Rengmiento 30.0000
Presupussio PAVIMENTO RIGIOO Y DRENAJE PLUVIAL Unidad und
] DISENO DEL PAVIMENTO RIGIDO Y SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL PARA EL CASCO URBANO DE Facra 29052019
MONSEFU, PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
Descrpcion SUMINISTRO E INSTALACION DE TAPAS DE BUZON
CcoDico RECURSOS UNIDAD | CANTIDAD PRECIO DE CosTOS
LOS PARCIALES S/
________ I RECURSOS SI. 1]
Materiales
0204280003 MARCO DE TAPA DE CONCRETO PARA BUZON und 1.0000 33541 KXER B
354
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.2687 21 580
0101010003 OPERARIO hh 0.2667 2010 538
0101010005 PEON hh 05333 1485 782
19.18
Herramientas
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 1218 058
0.58
Costo dwecto (En 5/ 35517
5.8.4.FORMULA POLINOMICA
Formula Polinomica
Presupuesto 1102001  DISENO DEL PAVIMENTO RIGIDO Y SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL PARA EL CASCO URBANO

Subpresupuesto

DE MONSEFU, PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE

001 PAVIMENTO RIGIDO Y DRENAJE PLUVIAL

Fecha Presupuesto 2910572019
Moneda NUEVOS SOLES
Ubicacién Geografica 140108 LAMBAYEQUE - CHICLAYO - MONSEFU

K= 0.131%(Mr/Mo) + 0.333*(Cr | Co) + 0.108*(Mr / Mo) + 0.302*(Ar  Ao) + 0.126(ir /o)

rdonomia Factor (%) Simbolo Indice Descripcion

1 0431 100.000M 47 MANC DE OBRA INC. LEYES SOCIALES

2 0333 100000C 21 CEMENTO PORTLAND TIPO

3 0108 100.000M 48 MAQUINARIAY EQUIPO NACIONAL

4 0302 100.000A 10 APARATO SANITARIO CON GRIFERIA

Ll 0126 100.0001 39 INDICE GENERAL DE PRECIOS AL CONSUMIDOR
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59. CRONOGRAMA
El detalle del cronograma sera expuesto en el ANEXO X.

id Modo de Nombre de tarea Duracién Comienzo Fn 013 2000
P e n.!w nr®rinln
1 - OBRAS PRELIMINARES 3dias mis b
29/05/19  01/06/19
P MOVILIZADON Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS 3 dhas mié 30
2905/19  01/06/1%
- TRAZO Y REPLANTED INKIALES 3 dias mié¢ 580
2905/19  01)06/1%
4 = CARTEL DE CBRA 2 dias jue 30/05/19 530 01/06/1¢
5 - AY. VENEZUELA 213 dias s4b 01/06/1mar 31/12/1
6 - MOVIMIENTO DE TIERRAS 183 dias sab dom r—
01/06/19 01/12/19
7 - DEMOLICION DE PAVIMENTO DE CONCRETO 15 dias sad dom
16/11/19  01/12/19
g8 = m PERFRLADO COMPACTADO ¥ CONFORMACION DE 45 dias sab dom I
SUBRASANTE ¥ BASES 01/6/19  01/12/19
9 - ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DURANTE EL 5 dias mar dom
PROCESO CONSTRUCTIVO 26011719 0y/12/19
10 . BASE GRANULAR 15 dias dom lun ﬁ
01/12/19  16/12/19
1 - BASE GRANULAR ESPARCIDO Y COMPACTADO E =0.30m 15 dias dom ]
01/12/19  16/12/19
1 = PAVIMNETO RIGIDO 15 dias lun mar
18/12/19  31/12/19
Jaroa Resumen nactivo Taras edemas
Drwacn ' Tarea masal L 1 Ko setemo
o o W0 AUGOON Fecma bt +
Proyecto: Proyectol
Fecha: meé 29/05/19 Resumen r T Dfoeme e restren murusl ses— P10
fieumen gl proyecto 4 1 Ssumen marusl ""1 PFrogeo marusl
Tares inactva 10k e comienzo C
W10 inactivo sl fin 1
Pagina 1

5.10. ESPECIFICACIONES TECNICA

5.10.1. OBRAS PROVISIONALES

ALCANCE:

Se incluye en esta partida, todas las operaciones que el Contratista debera
realizar para el emplazamiento de todas las instalaciones temporales que sean
necesarias en las obras, tales como bodegas, oficinas, servicios sanitarios, cercas
protectoras, vallas, rotulos, servicios de energia eléctrica para fuerza y luz,

drenajes provisionales, aguas lluvias, comedor para trabajadores y otros.

Todos los materiales y trabajos relacionados con las Instalaciones Provisionales

incluidos en esta seccién, o en cualquier otra parte de los documentos
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contractuales, seran por cuenta del Contratista y su costo se considera incluido
dentro de las actividades consideradas dentro del contrato; por tanto, el pago sera
el estipulado en dicha partida bajo este concepto.

TRABAJO INCLUIDO:

Bodega y oficinas del contratista.

La bodega seré utilizada para el albergue de materiales y herramientas bajo techo
y deberad permitir un control efectivo de las existencias y condiciones de los
mismos.

Se deberé construir con techo de ld&mina galvanizada o fibrocemento, paredes y
estructuras de madera o l&mina, piso de mortero de cemento y arena (en general,
el disefio, los materiales de construccion, los implementos y el equipamiento de
la bodega tendran la capacidad, la resistencia y durabilidad acordes a la
condicion temporal de las mismas. En todo caso deberan tener la aprobacion
previa de la supervision).

Los materiales se almacenaran en entramados de madera o metalicos y en
tarimas. Las dimensiones de la bodega quedan a criterio del Contratista; pero su
longitud debera permitir almacenar materiales como las varillas de acero y
tuberias PVC totalmente bajo techo.

Deberan construirse antes de empezar la construccion del edificio y se ubicara
en un lugar donde no interfiera las labores de construccion de las obras, tal
ubicacién sera aprobada por la Supervision.

AGUA.

El Contratista debera suministrar, a su costo, toda el agua requerida para la
operacion de equipos y plantas, aparatos, control de polvo, asentamiento de
material de relleno, o para cualquier otro uso que pueda requerirse para la
terminacion apropiada de las Obras. No se hardn pagos por agua usada o
requerida, y todos los costos relacionados con este rubro deberan incluirse en los
Precios de Oferta. EI Contratista deberd suministrar una cantidad suficiente de
agua potable embotellada de una fuente aceptable, para el consumo de todos sus
empleados y del personal del Supervisor. No se efectuara pago adicional alguno
por concepto del agua usada o requerida, por lo que todos los costos incurridos
por este concepto se consideraran dentro de los costos indirectos.

Energia Provisional
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5.10.2.

El Contratista, a su costo, debera proveer toda la energia para las operaciones de
su planta y equipos, o para cualquier otro uso. Si hay servicio publico de energia
disponible, el Contratista debera hacer los arreglos necesarios con la compafia
correspondiente para el suministro y pagar por el servicio requerido para energia
e iluminacion.

INSTALACIONES PROVISIONALES

El Contratista, dentro del costo de las actividades propuestas, debera suministrar
instalaciones sanitarias temporales en el Sitio, como se estipula en estas
Especificaciones, para atender las necesidades de todos los trabajadores de la
construccion y otros que puedan encontrarse realizando trabajos o suministrando
servicios en el Proyecto. Las instalaciones sanitarias deberan ser de capacidad
razonable, propiamente mantenida a lo largo del periodo de construccion y
oculta de la vista publica en la mayor extension posible. Si se usan servicios
sanitarios tipo quimico, debera suministrarse al menos una unidad de servicio
sanitario por cada 20 personas. El Contratista hara obligatorio el uso de tales
instalaciones por parte de su

personal en el Sitio.

TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO
ALCANCE:

El trazo, nivelacion y replanteo consisten, en situar en el terreno por medio de
niveletas y con la ayuda del teodolito y nivel, los alineamientos y niveles del
proyecto, tomando como base las magnitudes, niveles y referencias, indicadas
en los planos.

Para los trabajos de trazo, nivelacion y replanteo, se exige la permanencia de una
comisidn topografica conformada por un topdgrafo con matricula y un cadenero,
ademas de los equipos topogréaficos de precision como teodolito, nivel y mira.
TRABAJO INCLUIDO:

El constructor debera realizar los trabajos topograficos necesarios para el trazo
y replanteo de la obra, tales como: ubicacion y fijacion de ejes y lineas de
referencia por medio de puntos ubicados en elementos inamovibles. Los niveles
y cotas de referencia indicados en los planos se fijan de acuerdo a estos y después
se verificaran las cotas del terreno, etc. El trazo preliminar consistira en llevar al

terreno los datos mostrados en los planos, fijando las zonas previstas para el
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5.10.3.

trabajo y aquellas destinadas para otros usos, de tal manera que puedan
ejecutarse las actividades preparatorias tales como limpieza, desbroces,
descapote, construccion de terrazas, y otras que faciliten realizar después el trazo
definitivo.

El Contratista estara obligado a rehacer el trazo cuantas veces sea necesario, sin
costo adicional, ya sea por correcciones efectuadas en el mismo o por
condiciones propias de los procesos constructivos.

La supervision revisard y aprobard, por escrito, el trazo preliminar antes de
colocar las niveletas, comprobando que la distancia entre los puntos esté de
acuerdo al plano.

El Contratista iniciara las excavaciones hasta que el Supervisor haya aprobado
el trazo y niveles. Previo al inicio de cualquier trabajo que dependa del trazo, se
deberé haber obtenido la aprobacion de este ultimo por parte de la Supervision,
debidamente escrito en la bitacora.

FORMA DE PAGO:

La unidad de medida y forma de pago sera en metros lineales

EXCAVACION

ALCANCE:

Este trabajo es aplicable a todo tipo de material, excepto roca. La profundidad
de la excavacion debera ser conforme a las profundidades de desplante
establecidas en los planos respectivos.

TRABAJO INCLUIDO:

La excavacion sera considerada utilizando maquinaria pesada, a excepcion de
las zonas donde, la profundidad a excavar este fuera del alcance de estas, en ese
caso se considera que podria realizase manualmente.

El material extraido de la zanja debera ser adecuadamente depositado de manera
que se eviten pérdidas de éste; si esto sucediese el material debera reponerse.
Asimismo, si las excavaciones son realizadas en época lluviosa, se debera
proteger el material excavado con plastico para evitar la saturacion del mismo.
La anchura de la zanja es funcion del diametro nominal de la tuberia, de la
naturaleza del terreno, de la profundidad de colocacion y del método de blindaje

y compactacion.
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5.10.4.

(9): Diametro de la tuberia (pulg)

Ancho de zanja (m)

>6<120+020m

>12<180+0.20m

>18<360+0.30m

El material excavado deberé ser colocado a una distancia tal que no comprometa
la estabilidad de la zanja y que no propicie su regreso a la misma, sugiriéndose
una distancia del borde de la zanja equivalente a la profundidad del tramo no
entibado, no menor de 30 cm.

Tanto la propia excavacion como el asentamiento de la tuberia deberan
ejecutarse en un ritmo tal que no permanezcan cantidades excesivas de material
excavado en el borde de la zanja, lo que dificultaria el trafico de vehiculos y de
peatones.

Se considera el ademado de las zanjas ubicadas en todas las calles y avenidas,
debido a que la mayoria de ellas, posee profundidades mayores o iguales a 1.50
m.

El fondo de las zanjas debera quedar firme, perfectamente parejo, sin piedras o
protuberancias de rocas y libre de lodo. En ellas la tuberia deberd apoyarse
completamente en toda la longitud.

Cuando en el fondo de las excavaciones se encuentren materiales inestables
como son: basura, lodo, pantanos, materia organica, etc., estos deberan
removerse y para ello se excavara hasta la profundidad que ordene la
Supervision, la cual no serd menor de 50 cm. La estabilizacion correspondiente
hasta el nivel de rasante, se realizara con material granular (arena) dispuesto en
capas no mayores de 13 cm. de espesor, debidamente apisonado.

FORMA DE PAGO:

La forma de pago serd en metros cubicos.

COMPACTACION
TRABAJO INCLUIDO:

El relleno compactado debera ser depositado en capas horizontales no mayores
de 15 cm de espesor compactado con vibro compactadora mecanica y no mayor

de 10 cm en compactacion con apisonador manual.
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5.10.5.

5.10.6.

Se especifica en general que cada capa alcance una densidad no menor del 90%
de la méxima determinada en el ensayo Proctor segin norma AASHTO - T-180
(ASTM-D 1557).

Inmediatamente después de instalada la tuberia, se deberé rellenar los primeros
30 cm. sobre ella con material libre de basuras y piedras para evitar que
materiales extrafios y los cambios de temperatura perjudiquen las tuberias,
dejando libres las juntas para poder observar si hay posibles fugas durante la
prueba a las tuberias.

FORMA DE PAGO:

La forma de pago sera en metros cuadrados.

POZOS DE VISITA / BUZONES
TRABAJO INCLUIDO:

Sera de concreto 210 Kg/cm2 y se colocaran estribos de hierro de 5/8. De
diametro en forma de escalera para habilitar el acceso en caso de cualquier
inspeccion. Las tapaderas pueden ser de concreto armado.

Los pozos de visita debelan cumplir con las pruebas de infiltracion y
estanqueidad que efectuara la supervision del proyecto.

Para tuberias con un diametro maximo de 48 pulgadas. La parte interior del pozo
tendré un repello de 2 cm. de espesor y la proporcion de este repello sera de 1:3
(cemento-arena), con una mezcla para su afinado de 1:2.

FORMA DE PAGO:

La medicion y forma de pago para los pozos de visita, serd por unidad instalada.

CAJAS REGISTRO / SUMUDEROS
TRABAJO INCLUIDO:

La seccion de las cajas registro serd rectangular. Las paredes interiores de las
cajas tragantes se repellaran con mortero de proporcion 1:3 (arena-cemento), y
tendra un espesor de 2 cm. En el fondo de la caja se tendra una capa de 5 cm. de
concreto simple con una resistencia de 210 kg/cm2 a los 28 dias.

Estas se construyen del mismo material que los pozos y tienen la misma funcién
de ellos, sin embargo su utilizacion estd sujeta a lo siguiente: En pasajes
peatonales que tienen tuberias de aguas negras profundas y que por su ancho no

puede hacerse el pozo.
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5.10.7.

Las cajas de registro debelan cumplir con las pruebas de infiltracion y
estanqueidad que efectuara la supervision del proyecto.
FORMA DE PAGO:

La medicion y forma de pago para dichos elementos, serd por metro lineal

CONCRETO

ALCANCE:

De acuerdo con estas especificaciones y seguin se muestra en los planos, El
Contratista ejecutard en forma completa y adecuada toda la obra de concreto
simple y reforzado y los trabajos conexos relacionados con el presente Contrato.
El Contratista proveera: mano de obra, materiales, equipo y servicios necesarios
para su fabricacion, colocacion, curado, resanado y retiro de moldes.

Cuando se especifique en cualquiera de los documentos, contractuales, el
Contratista después de retirar los moldes, debe dar a las superficies el acabado
indicado.

Se tomard como norma, tanto para el disefio como para los métodos de
construccion, el “Reglamento de las construcciones de concreto reforzado” y
“Practica recomendada para la medicion, mezclado y colocacion del concreto”
del ACI.

TRABAJO INCLUIDO:

Encofrados

Se deben revisar planos de taller para encofrados antes de su autorizacion,
preferiblemente con un disefio que garantice la resistencia estructural de los
mismos.

Una vez instalados se debe verificar que sus dimensiones coincidan con la
seccion transversal de los elementos de concreto y que estén limpios
interiormente.

Conviene recomendar ventanas en el fondo de los moldes para una mejor
limpieza previa al colado.

Se debera verificar la hermeticidad de los moldes antes de autorizar el colado.
En el desencontrado la atencion de la supervision debe centrarse en la
observacién de dafios en el concreto, tales como colmenas y segregacion

(pérdida de helado). No debe permitirse ningun resane sin la aprobacion escrita
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del supervisor. En caso de dafios importantes deben aplicarse los criterios que al
respecto establezcan las especificaciones técnicas.

Se utilizara madera de pino o moldes metalicos, con una estructuracion adecuada
y conforme un disefio basado en el ACI 347, de madera que soporten las cargas
laterales del empuje del concreto, asi como las gravitacionales ocasionadas por
el peso de los materiales y la carga viva actuante durante el colado.

Disefio de la mezcla

El concreto de los elementos estructurales primarios debera ser premezclado y
el suministrarte garantizaré la resistencia y calidad de concreto. Cuando se
fabrica en la obra, las mezclas de concreto deberan ser disefiadas por un
laboratorio designado por la supervision para tal efecto, que tendréd a su cargo un
control de la calidad del concreto colocado, tomando muestras cilindricas y
sometiéndolas a pruebas de compresion.

La resistencia cilindrica a la compresion requerida por el proyecto es de 210
kg/cm2.

La resistencia promedio requerida para el disefio de las mezclas se determinara
de acuerdo a la seccion 5.3 del American Concrete Institute (ACI 318-95). Esta
resistencia debera ser comprobada por medio de especimenes preparados,
curados y sometidos a prueba de conformidad con las normas American Society
for Testing and Materials (ASTM) C 31, C39, C 172. Por lo menos se haran tres
cilindros por cada 12 metros cubicos o de acuerdo con las necesidades de la obra.
De las tres muestras una se sometera a la prueba de compresion a los 7 dias y las
otras dos se probaran a los 28 dias, excepto cuando s usare algun aditivo
acelerante, en cuyo caso las edades de prueba seran 3 y 14 dias respectivamente.
Aprobacion de las mezclas:

La supervision autorizara el uso de las mezclas, siempre y cuando, hayan sido
satisfactorios los resultados de los ensayos de control y dosificacion de mezclas.
Para que estos resultados sean aprobados por la Supervision, deberan estar bajo
las normas del ACI (American Concrete Institute) en lo referente al control de
resistencia de las mezclas de concreto.

Sin embargo, si el Contratista deseare colocar concreto antes de obtener dichos
resultados, la Supervisién podra autorizarlo, quedando entendido que el
Contratista asumira la completa responsabilidad al efecto de las clausulas de la

seccion.
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Agregados:

Arena: La arena no debera contener mas de 1.5% de arcilla y deberé estar exenta
de materia organica y otros elementos que perjudiquen el concreto; no menos
del 85 % deberéa pasar por la malla de 1/4, no mas del 30 % debera pasar por el
cedazo # 50 y no mas del 5 % deberé pasar por el cedazo # 100.

Grava: Consistira en piedra triturada, libre de impurezas, proveniente de la
fragmentacion de roca sana y compacta y no debera presentar aspecto laminar;
su tamafio maximo serd determinado de acuerdo con las condiciones de los
elementos estructurales, de tal manera que, en general, no sea mayor de 1 %2 ni
mayor de 1/5 de la menor dimension entre las paredes de la formaleta ni mayor
que ¥ del minimo espacio libre entre barras de refuerzo. La granulometria de
los agregados gruesos y finos debera quedar siempre dentro de los limites
indicados en las especificaciones ASTM C-33. Cuando exista duda sobre la
calidad de la grava, el Contratista a través del Gerente de Control de Calidad
estara en la obligacion de presentar carta del laboratorio que practicé las pruebas
a los materiales o de la pedrera o bancos de donde provienen éstos, para
garantizar la calidad de los materiales a usar.

Agua: Debera ser limpia, libre de aceite, &cidos, sales, alcalis, materia orgénica
sustancias venenosas.

Mezclas de concreto

Proporcion de las mezclas: Las mezclas seran hechas segun las proporciones
indicadas o aprobadas por la Supervision; pero, en general, estaran de acuerdo
con la ultima version de las normas ACI 211.1.

El contenido y las proporciones de los diferentes tamafios de agregados seran
determinados por el disefio de la mezcla, a manera de obtener la resistencia y
consistencia especificadas.

Si durante la construccion se hicieran cambios en cuanto a las fuentes de
suministro de agregados finos o gruesos aprobados inicialmente, debera hacerse
nuevo disefio de mezcla y someterlo a aprobacion.

En ningln momento las mezclas podran contener agua en cantidad mayor de la
establecida en el disefio. Se podra usar mayor cantidad de agua, previa
autorizacion escrita de la supervision, unicamente cuando al mismo tiempo se
aumente la cantidad de cemento en proporcion tal que se conserve la misma

relacién agua/cemento y la resistencia especificada.
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Preparacion del concreto

Se usaran mezcladoras de tipo apropiado y se preparara el concreto sélo en la
cantidad que sea necesaria para el uso inmediato. No se usard el concreto
retemplado que haya desarrollado un fraguado inicial.

Ninguna mezcladora se operara méas alla de su capacidad indicada. El contenido
total de la mezcladora debera ser removido del tambor antes de que se coloquen
alli los materiales para la carga siguiente. EI tiempo de mezcla no sera menor de
1.5 minutos después de que todos los materiales estén dentro del tambor y
durante el periodo de mezcla el tambor deber girar a la velocidad para la cual
ha sido disefiado. El tiempo de mezcla no serd mayor de 4 minutos.

El concreto premezclado se permitira siempre y cuando se llenen los requisitos
generales especificados, las normas ASTM y ASI y las normas adicionales que
la supervision estipule. Previo a su uso deberan realizarse las reuniones
preparatorias correspondientes.

No se podra usar el concreto que no haya sido colocado en su sitio a los 30
minutos de haberse agregado el agua al cemento en la mezcladora. EI concreto
premezclado que haya sido entregado en la obra en camiones mezcladores o
agitadores podra colocarse en el término de 50 minutos, calculados desde el
momento en que se ha agregado el agua al cemento.

La mezcla a mano no podra hacerse excepto en casos de emergencia y mediante
la autorizacion por escrito de la supervision.

Colocacion del concreto

El Gerente de Control de Calidad debe asegurarse que la metodologia, equipo y
mano de obra que se utilizara para la colocacion del concreto, sea previamente
revisado y aprobado por la supervision. Incluyendo equipo o métodos
alternativos que puedan ser utilizados en caso que fallen los procedimientos
propuestos originalmente, tales como vibradores accionados por combustible en
caso de tener problemas para utilizar vibradores accionados por energia eléctrica.
Todo el concreto sera colocado a la luz del dia; no podré iniciarse un colado que
no pueda completarse en estas condiciones, a menos de tener autorizacion por
escrito de la supervision y en este caso, es indispensable que exista un sistema
adecuado de iluminacion.

Previo a la colocacion de concreto, el Gerente de Control de Calidad debe haber

realizado una reunidn preparatoria para obtener la aprobacion de la supervision
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de la profundidad y condicion de las fundaciones, los encofrados y
apuntalamientos y la colocacion del refuerzo, segun sea el caso.

El Gerente de Control de Calidad debera realizar una reunién inicial para
verificar que el método de colocacion del concreto, aprobado previamente, sea
tal que se evite la posibilidad de segregacion o separacién de los agregados. Si
la calidad del concreto, cuando éste alcance su posicion final, no fuese
satisfactoria, se discontinuara o ajustard el método usado en la colocacién hasta
que la calidad del concreto resultare satisfactoria. Con todo el Contratista
respondera por los gastos que se ocasionen en descubrir elementos para
garantizar la buena ejecucion de estas.

El concreto en los moldes (encofrados) se colocard en capas no mayores de
50cms.

Evitandose capas inclinadas y juntas de construccién inclinadas.

Donde las operaciones de colocacion impliquen verter el concreto directamente
desde una altura de mas de dos metros, se debera depositarlo a traves de tubos o
canales de metal u otro método aprobado; se usaran canaletas o tuberias mayores
de diez metros Unicamente con autorizacién por escrito de la Supervision. Todos
estos elementos deberan conservarse limpios y carentes de recubrimientos de
concreto endurecido.

El concreto debera colocarse tan cerca de su posicion final como sea posible y
no deberé depositarse una gran cantidad de €l en un determinado punto para
luego extenderlo y manipularlo a lo largo de las formaletas. Todo el concreto
sera colocado con la ayuda de vibradores mecéanicos. La vibracion sera
suficientemente intensa para afectar visiblemente el concreto dentro de un radio
minimo de 60 centimetros alrededor del punto de aplicacion, pero no debera
prolongarse demasiado para evitar la segregacion de los agregados. Se dispondra
de vibradores en numero suficiente para que las operaciones de colocado
procedan sin demoras. Los vibradores seran del tipo interno, aplicados
directamente al concreto o al refuerzo. Las losas y pisos seran compactados de
superficie (planchas y reglas vibratorias). Para garantizar superficies lisas y
libres de colmenas, la vibracion sera integrada por manipulacion y compactacion
con hurgones y pisones en las esquinas y los lugares poco accesibles mientras el
concreto esté en condicion plastica por la acciéon del vibrador. El Contratista

debera tener disponibles, por cada colada, dos vibradores y uno adicional de
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reserva. Todas adecuadas para el caso y en buen funcionamiento, una planta
generadora de energia eléctrica y/o vibradores de combustible en buen estado de
funcionamiento. Antes de colocar nuevo concreto sobre una superficie de
concreto ya fraguado, esta superficie sera cortada cuidadosamente para remover
todas las partes porosas y sueltas y las materias foraneas, limpiada con cepillo
metalico y con agua y/o aire a presion; serd& humedecida evitando
empozamientos.

Las operaciones de colocacion y compactacion del concreto estaran
encaminadas a formar una piedra artificial compacta, densa e impermeable, de
textura uniforme y con superficies lisas en las caras expuestas.

Cualquier seccion del concreto que se encuentre porosa o haya sido revocada, 0
sea defectuosa en algun otro aspecto, deberd removerse y reemplazarse en todo
0 en parte, enteramente a costa del Contratista, segin lo ordene la Supervision.
Si lamezcladora se parase por un periodo de 20 minutos durante un colado, antes
de renovar el funcionamiento debera ser limpiada, removiendo los materiales de
los mezclados anteriores. Permanentemente debera disponerse de un minimo de
2 mezcladoras, aunque no necesariamente sean usadas simultdneamente.
ADITIVOS:

Los aditivos deberan ser usados en las proporciones indicadas en los planos o en
su defecto en las instrucciones de los fabricantes. La Supervision autorizara caso
por caso el uso de los aditivos. No habra pago adicional, cuando los aditivos sean
usados a opcién del Contratista o cuando sean requeridos por estas
especificaciones, los planos o la Supervision, como medida de emergencia para
remediar las negligencias, errores o atrasos en el progreso de la obra imputables
al Contratista.

Cuando tenga que agregarse cualquier tipo de aditivo al concreto
PREMEZCLADQO, el Contratista esta en la obligacion de someter previamente
para la aprobacion, el método o procedimiento planificado en conjunto con el
proveedor para coordinar con este el agrego de cualquier aditivo al concreto a
servir. Cuando se trate de concreto elaborado en la obra que requiera aditivo,
este deberd agregarse frente al Supervisor de lo contrario no se autorizara su
colocacion y si este por alguna razon se hubiese colocado, debera ser retirado
por cuenta del Contratista sin ningun costo para el Propietario.

FORMA DE PAGO: La medicion y forma de pago serd en metros cubicos
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5.10.8. SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS
ALCANCE:

Esta especificacion se refiere al suministro, almacenamiento e instalacion de las
tuberias de PVC.
Las tuberias y accesorios deberan cumplir las normas ASTM F 794.
TRABAJO INCLUIDO
Almacenamiento:
Verificar que el terreno sea uniforme, libre de piedras, troncos u objetos
similares. Los tubos deben quedar apoyados en toda su extension. Se debe
coordinar el plan de abastecimiento con base en la programacion y rendimientos
reales en obra, para asi evitar almacenar tuberia expuesta a la intemperie por
espacio superior a 3 dias. Caso contrario se debe acondicionar un sitio para
proteger la tuberia de la accion de los rayos ultravioleta (luz del sol), condicién
que aplica para cualquier marca y tipo de tuberia y accesorios de PVC.
Almacene segun el diametro de la tuberia, tal como se indica a continuacion.
Diametro de la tuberia (mm) Ndmero de filas a almacenar
160 mm — 325 mm / 4 filas
350 mm — 525 mm / 3 filas
550 mm — 900 mm / 2 filas
>=925mm/1fila
Instalacion
El 6ptimo comportamiento de las tuberias flexibles incluye respetar ciertos
anchos de zanja minimos.
Diametro de la tuberia (pulg) (9)
Ancho de zanja (m)
6”<120+020m
127<180+0.20 m
187 <36 @+ 0.30m
El objetivo esta en lograr las mismas condiciones y grados de compactacion en
todo el contorno de la tuberia.
En condiciones criticas tales como: profundidad y suelos de muy mala calidad,
el ancho de la zanja se incrementara segun las condiciones del sitio, hasta un
méaximo de dos veces el diametro externo de la tuberia. Anchos mayores no
retribuyen beneficios adicionales en la respuesta estructural de la tuberia.
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5.10.9.

La cimentacion se debe elaborar colocando una capa continua de material selecto
con un espesor minimo de 10 cm, preferiblemente gravilla o triturado. Esto
permite absorber o eliminar las irregularidades que siempre quedan en el fondo
de la zanja al ejecutar su excavacion.

En caso de que se encuentre un material poco consistente en el fondo de la zanja,
se deberd sustituir por lo menos 20 c¢cm, dependiendo de la magnitud del
problema, con material granular hasta lograr una buena consistencia.

Se debera compactar con material selecto hasta una altura sobre la corona de la
tuberia, esta altura dependera del diametro como lo indica la siguiente tabla
Diametro de la tuberia (pulg) (9)

Altura de compactacion con material selecto, sobre la corona de la tuberia
>67<127/0.15m

>127<187/0.20m

> 18 “<587/0.30m

Union:

Se deberd utilizar cemento solvente de PVC, antes de realizar la union, debe
limpiarse el espigo y la campana con limpiador de PVC, como mecanismo para
acondicionar la superficie.

Introduzca 1 cm el espigo en la campana, aplique una capa uniforme de
lubricante para PVC y proceda a empujar la tuberia, conformando asi una union
hermética.

FORMA DE PAGO: La medicion y forma de pago sera en metros lineales

PRUEBA HIDRAULICA DE ESTANQUEDAD E INFILTRACION

La Asociacion Nacional de Acueductos y Alcantarillados (ANDA), comprobara
la correcta instalacion y estanqueidad de la tuberia, juntas, derivaciones y demas
accesorios instalados, aplicando al conjunto una presién hidrostatica minima
equivalente a la carga que genera el pozo de mayor nivel con una carga de un
metro de profundidad de agua, para lo cual debera estar taponado el inferior y
asi sucesivamente ir probando los diferentes tramos que componen el proyecto,
la cual deberd mantenerse sin variacion por un lapso no menor de una hora.
Durante la prueba, todas las instalaciones sometidas a ella, deberan estar visibles,

a excepcion de los tramos lisos (sin juntas, derivaciones o accesorios) de la
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5.10.10.

5.10.11.

tuberia, los cuales deberan tener el relleno inicial (los primeros 30 cm) con el

objeto de darle firmeza al conjunto.

REMOCION DE ASFALTO
TRABAJO INCLUIDO:

Hasta que ya se tenga el trazo aprobado por la supervision se procedera a la
excavacion y consecuente remocion del pavimento asfaltico.

Luego de terminar de rellenar la zanja con una compactacion adecuada como lo
indican estas especificaciones, se procedera a colocar la capa de asfalto de tal
forma que el pavimento quede libre de desniveles en la superficie de la rodadura.
MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La medicion y forma de pago sera en metros cuadrados

MAMPOSTERIA DE PIEDRA
ALCANCES

Los trabajos de mamposteria se refieren a la construccion de muros, cabezales,
protecciones, cimientos, soportes, etc., Las obras de mamposteria se realizaran
después que la Supervisidn o su representante hayan dado el visto bueno a las
excavaciones y niveles de rasante.

TRABAJO INCLUIDO

Materiales

Las piedras a utilizar sera piedra cuarta que tendréa una resistencia a la rotura no
inferior a 150 Kg. /cm2 y deberan estar libres de grietas, aceites, tierra u otros
materiales que reduzcan su resistencia o impidan la adherencia del mortero. El
tamafo de las piedras no podra ser menor a 0.20 m. por lado (0.008 m3) seran
preferiblemente de forma cubica, pero en caso contrario su lado mayor no podra
ser superior a 1.5 veces el lado menor.

En general las piedras seran de cantera y de una dureza tal que no dé un desgaste
mayor del 50 % al ser sometido a la prueba de Los Angeles AASHTO
designacion T- 96-65 (ASTM C131-64J).

El mortero a utilizar tendrd una proporcion cemento-arena de 1:4. No se
permitira el uso del mortero que haya permanecido mas de 30 minutos sin usar

después de haber iniciado su preparacion.
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Construccion

Las obras de mamposteria de piedra se construiran de acuerdo a las dimensiones,
elevaciones y pendientes indicadas en los planos.

Las piedras deberan colocarse en tal forma de no provocar planos continuos entre
unidades adyacentes. Las juntas tendran un espesor promedio de 3 cm. en ningdn
lugar las piedras quedaran en contacto directo. Inmediatamente después de la
colocacion y mientras el mortero esté fresco, todas las piedras visibles deberan
limpiarse de las manchas del mortero y mantenerse limpias hasta que la obra esté
terminada. Cualquier trabajo de canteado de las piedras debera hacerse antes de
su colocacion en el muro y no se permitird ningn golpe o martilleo posterior a
dicha colocacion que pueda aflojar las piedras. La piedra deberd ser bien
humedecida antes de recibir el mortero. La mamposteria se debera mantener
mojada por lo menos 7 dias después de terminada.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La medida y forma de pago serd en metros cubicos

5.11. PLANES DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

5.11.1. PLAN DE OPERACION Y MANTENIMIENTO PARA EL
ALCANTARILLADO PLUVIAL

Las actividades de operacion y mantenimiento para el alcantarillado pluvial
consisten principalmente en:

e Limpieza periddica de pozos, cajas tragantes y colectores.

e Inspeccién del estado fisico de pozos, cajas tragantes y colectores, para

posibles reparaciones.

Por esta razdn se consideraran las mismas condiciones expuestas en el plan de
operacion y mantenimiento para el alcantarillado sanitario las cuales que se

presentan a continuacion.
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5.11.2. PLAN DE OPERACION Y MANTENIMIENTO PARA EL
ALCANTARILLADO PLUVIAL

5.11.2.1.REQUERIMIENTOS BASICOS DE OPERACION

Registro de las redes de alcantarillado
Los responsables de la operacion y mantenimiento de las redes de alcantarillado
deberan disponer de planos actualizados de las redes, donde se pueda ver la
ubicacion de las tuberias y cAmaras de inspeccion, tanto en planta como en perfil,
ademas, deberan tener datos relacionados al material, didmetros, clase, fecha de
instalacion y cualquier otro detalle del sistema. Esta informacion debera ser
actualizada toda vez que se realicen trabajos de reparacion o se conecten nuevos
servicios al sistema.
Personal
La cantidad de personas que se dedicaran a los trabajos de operacion y
mantenimiento de las redes de alcantarillado debe ser adecuada a la extension
del sistema y al tipo de trabajo que se realizard. Se debera seleccionar personal
fisicamente capacitado. Los exdmenes fisicos rutinarios son necesarios. Las
lesiones fisicas estan ligadas con los peligros inherentes al trabajo que se
desarrollan en las calles y en las zanjas.
El personal seleccionado deberé ser entrenado en la rutina diaria, haciéndole
conocer todas las medidas de seguridad que debera adoptar, para protegerse y
evitar accidentes que dafien su integridad fisica o afecten a su salud.
Durante la operacion se deberd tomar estrictas medidas para proteger a los
trabajadores frente a posibles accidentes, enfermedades, asfixias,
envenenamiento, explosiones, descargas eléctricas, etc.
Equipos y herramientas
El grupo de personas encargadas de las tareas de los trabajos de mantenimiento,
debera contar como minimo con los siguientes materiales:

e Bombas sumergibles para evacuar las aguas de los pozos atascadas y de

las zanjas inundadas.
e Cable flexible de aleacion de cobre, aproximadamente de 12 mm, en
longitudes variables que se utilizara para “empujar” los materiales que

normalmente producen las obstrucciones hacia abajo.
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e Varillas de acero de 12 mm, aproximadamente 60 cm de largo, con
uniones en los extremos, que enrosca una con otra para formar un cable
largo. Puede ser de madera de 18 mm de didmetro con extremos de
bronce hembra-macho para ser atornillada una a la otra.

e Picos, palas y herramientas para levantar las tapas, para reparar las
tuberias.

e Cuerdas, linternas, escaleras de aluminio tipo telescdopico o plegadizo.

e Indumentaria que incluya cascos, guantes largos, botas de hule tipo

muslera y capas contra la lluvia.

Equipo de seguridad que incluya detector de gases y mascarillas de seguridad.
Adicionalmente, si la entidad administradora del sistema cuenta con los recursos
necesarios, seria muy beneficioso que el equipo de operacion y mantenimiento
pueda contar con equipos de limpieza especificos para la limpieza de tuberias de
pequefio didmetro. Estos equipos consisten en varillas de limpieza manual con
varios accesorios de limpieza, tales como: ganchos y tirapozos, raspadores de
paredes, corta-raices, guias para varillas y quebradoras de arena
El responsable de la operacion y mantenimiento de las redes de alcantarillado
deberé estar familiarizado con los problemas mas frecuentes que ocurren en las
redes; estos basicamente estaran relacionados con obstrucciones, pérdida de
capacidad, roturas y malos olores. A continuacion, se describe brevemente cada
uno de estos problemas.
Obstrucciones
Una de las funciones méas importantes en el mantenimiento de un sistema de
alcantarillado es la remocion de obstrucciones. Las causas mas frecuentes de
estas son: grasas, trapos, plasticos, vidrios, raices, arenas y piedras.
e Grasas
Normalmente las zonas aledafias a mercados y restaurantes presentan
mayor incidencia de obstrucciones por esta causa. Las grasas cuando
llegan a las redes de alcantarillado se endurecen y progresivamente
forman tacos de sebo que obstruyen las tuberias. Se presenta con mayor
incidencia en tramos de baja pendiente y en tuberias rugosas como las de

concreto.
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Trapos, plésticos y vidrios

Estos materiales se encuentran a menudo obstruyendo las tuberias y su
incidencia es mayor en aquellas zonas donde hacen mal uso del servicio
de alcantarillado, por ejemplo, casas donde arrojan trapos, cartones y
plasticos en la taza sanitaria o en la calle donde vierten la basura a los
pozos de inspeccion.

Raices

Obstrucciones por raices se presentan con mayor incidencia en zonas
donde las redes de alcantarillado estan ubicadas en zonas verdes con
arboles. Las raices penetran por las juntas o roturas de las tuberias y
pueden llegar a causar obstrucciones completas. Estas obstrucciones
pueden removerse con equipos corta raices y también con la aplicacion
de sulfato de cobre.

Arenas y piedras

Estos materiales penetran con mayor incidencia en las calles con
superficies en tierra o lastre, donde por causa de tuberias rotas o0 pozos
sin tapa éstas penetran al alcantarillado sanitario. También se forma arena
y sedimento en tramos con muy poca pendiente debido a la
descomposicion que sufre la materia organica. Es necesario detectar los
tramos con mayor incidencia de obstruccién por arenas a fin de
limpiarlos periédicamente. Estos materiales tienen que ser
necesariamente extraidos, porque el solo lavado, traslada y concentra el
problema en otro sitio.

Pérdida de capacidad

Generalmente se produce por la formacién de una capa de sedimentos en
la tuberia que se da con mayor incidencia en aquellos tramos de baja
pendiente o en tramos de baja velocidad del flujo por un bajo caudal de
aguas servidas. En muchos casos, viviendas que cuentan con la conexion
domiciliaria de alcantarillado, no hacen uso del servicio por influencia
de habitos y costumbres, como consecuencia el tramo transportara un
bajo caudal. Muchas veces la solucion de este problema, es el redisefio y
cambio total del tramo afectado.
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Roturas

Las roturas y fallas que se presentan en las redes de alcantarillado
frecuentemente pueden ser resultado de algunas de las siguientes causas:
Soporte inapropiado del tubo

Cuando las tuberias del alcantarillado se colocan en una zanja de fondo
rocoso, o con piedras en el fondo, con toda seguridad la tuberia fallara
por falta de uniformidad en la cama de apoyo. Contrariamente, si las
mismas tuberias se colocan sobre una cama de apoyo correctamente
construida, la capacidad de la tuberia para soportar cargas se
incrementara.

El personal de operacion y mantenimiento debe tener un conocimiento
claro de estos aspectos a fin de que al realizar las reparaciones de las
tuberias se cimienten apropiadamente.

Fallas debidas a cargas vivas

Las tuberias colocadas con un inapropiado recubrimiento, con frecuencia
tienen grandes probabilidades de colapsar debido a la sobrecarga a la que
estd sometida, sobre todo si esta ubicada en una zona de trafico pesado.
En este caso, el personal de operacion y mantenimiento, cuando realice
la reparacion de la tuberia afectada, debera darle proteccion adecuada,
envolviéndola completamente en concreto para evitar que colapsen
nuevamente.

Movimiento del suelo

Se presenta durante un sismo e implica la reconstruccion total del tramo
fallado.

La reposicion de las tuberias rigidas por tuberias flexibles con uniones
también flexibles soluciona el problema en muchos casos.

Darios causados por otras instituciones

Cuando se reparan calles o se colocan lineas de electricidad, es muy
frecuente que se dafien las tuberias de alcantarillado. EI personal de
operacion y mantenimiento. Debe prever esta situacion, indicando la
ubicacion y profundidad de las mismas a fin de evitar derramamientos de

aguas.
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Raices

Cuando el problema de raices se acentla, éstas llegan a fracturar las
tuberias por lo que es necesario cambiar los tramos afectados.
Vandalismo

Los problemas asociados con el vandalismo son bien conocidos. La
sustraccion de tapas de hierro fundido deja los pozos de inspeccion al
descubierto causando problemas de obstruccion de los colectores. Este
problema se acentda en red de alcantarillado a campo traviesa o ubicada
en las margenes de los rios, quebradas y acequias.

El personal de operacion y mantenimiento debera sellar las tapas con
asfalto y arena o concreto si es necesario, a fin de evitar estos problemas.
Ademaés, debera realizar un recorrido periddico y frecuente de estas
lineas para la reparacion de los dafios con la premura del caso evitando
dafios mayores.

Con frecuencia ocurren las conexiones clandestinas de aguas pluviales,
haciendo el rebose del alcantarillado sanitario durante las lluvias. Esto
representa un peligro inminente para la salud y la propiedad. El personal
operativo deberd ubicar estas conexiones evaluando las redes de

alcantarillado y las aguas arriba del lugar de ocurrencia de los reboses.

5.11.2.2.MANTENIMIENTO DE LAS REDES PLUVIALES

En base a la informacion anterior, el responsable de la operacion y

mantenimiento deberad programar dos tipos de mantenimiento para cada uno de

los componentes del sistema de alcantarillado: Preventivo y Correctivo.

Mantenimiento preventivo

Limpieza de los colectores

Se debera identificar, en funcion a la antigliedad de la tuberia y la
pendiente de la misma, los tramos de la red criticos, que merece
mantenimiento mas frecuente, y los no criticos, aquellos que necesitan
mantenimiento mas espaciados.

La frecuencia de mantenimiento para los tramos criticos sera de seis
meses y para los no criticos un afio.

Se debera realizar la limpieza de los tramos iniciales de los colectores

con abundantes chorros de agua.
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e Se deberd realizar la limpieza manual de las alcantarillas, para lo cual
podrén emplearse barras o varillas de acero de 3/8” a %2 de diametro y
de 1,0 m. de longitud. También pueden emplearse cables de acero de 12
mm de longitud variable. En ambos casos se pueden adaptar ciertos
dispositivos como cortadores de raices y cortadores expandibles con
cuchillas adaptables al diametro de la tuberia.

e Cuando sea necesario, se debera ocasionar el represamiento del flujo en
una cadmara de inspeccion, cerrando con compuertas manejadas a mano,
el arranque de la tuberia. Al levantarse dicha compuerta, el agua
represada ingresa violentamente a traves de la tuberia arrastrando los
depdsitos aguas abajo. Esta practica da muy buenos resultados en

tuberias de diametro de 150 a 200 mm.

Mantenimiento correctivo
El mantenimiento correctivo es el conjunto de trabajos necesarios a ejecutar para
corregir algun problema que se presente durante el funcionamiento de los
colectores.
El planteamiento de las principales actividades de mantenimiento correctivo, asi
como los materiales, accesorios y procedimientos que se mencionan en el
presente manual s6lo son de carécter de recomendacion.
El mantenimiento correctivo comprende la intervencion de los colectores en los
siguientes casos:

e Atoros.

e Pique y desatoros.

¢ Rehabilitacion de colectores.

e Construccion y reconstruccion de pozos.

e Cambio y reposicion de tapa de pozos.

Atoros

Se produce cuando un tramo de tuberia es obstruido por algun objeto o
acumulacion de sélidos que impiden en forma total o parcial el flujo normal de
los desaglies, y consecuentemente el represamiento de los desagues. Estas

obstrucciones se deben generalmente al arrojo de materiales por la boca de los
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pozos al encontrarse sin tapa o la tapa deteriorada (rota) o la sedimentacion de
materiales por la poca velocidad de arrastre existente.
El mantenimiento correctivo comprende la eliminacion de estos obstaculos o
elementos extrafios de los colectores, mediante el empleo de varillas de desatoros
y a través de las bocas de inspeccidn de los pozos. Se utilizara también agua a
presion.
El procedimiento para el desarrollo de esta actividad se describe a continuacion:
e Ubicacion del tramo de la tuberia a ser desatorada.
e Traslado de personal, equipo y herramienta a la zona de trabajo.
e Sefializacion zona de trabajo.
e Introduccién de agua a presion.
e Introduccién de accesorios metalicos a la tuberia, como varillas o toma
sondas.
e Sino se resolvié el problema efectuar las siguientes actividades:
e Determinar la longitud a partir del pozo, donde se estima se ubique la
obstruccion de algan objeto.
e Excavar hasta encontrar la tuberia donde se efectud el atoro.
e Cortar la clave de la tuberia en forma rectangular, para extraer el objeto

obstruido.

Pique

Cuando ya no es posible solucionar el problema de atoro a través de las bocas de
inspeccion con las varillas de desatoro, y se verifique que existe un colapso de
la tuberia y/o obstruccion de la misma por un material dificil de remover (que ha
sido ubicado con las varillas), se procede a realizar una excavacion denominada
"PIQUE" en una longitud aproximada de 12 m aguas abajo del atoro, segun la
profundidad del colector y el material del terreno que se encuentre.

Descubierta la tuberia, se procede a realizar dos orificios, el primero en la zona
afectada para extraer los materiales acumulados, y el segundo a 2,50 m
aproximadamente del primero, el cual servira para evacuar el desague represado.
En todo momento se debe evitar que la zanja se inunde y se deba utilizar e
introducir varillas mas gruesas (de '2”a %4”) a partir del primer orificio realizado
el desatoro respectivo en forma manual haciendo uso de lampones (mini

lampas).
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Luego de efectuada la limpieza, se deberé realizar la evaluacion del estado del
colector, a fin de determinar la necesidad de su rehabilitacion (cambio y/o
reforzamiento). A continuacion, y si se verifica que la tuberia se encuentra en
buenas condiciones, se procede a repararla, sellando primeramente las aberturas
colocando tuberias de PVC (media luna), vaciando a continuacion un dado de
concreto con una resistencia de 140 Kg/cmz2 rellenando y compactando la zanja
excavada y finalmente reponiendo el pavimento afectado (si lo hubiera). Si la
tuberia estuviera en malas condiciones, se procedera a rehabilitarla.
Rehabilitacion de colectores

La rehabilitacion de los colectores consiste en el reemplazo, reubicacion y/o
reforzamiento de la tuberia en todo el tramo afectado. Para el caso del
reforzamiento de la tuberia en todo el tramo se siguen los siguientes pasos:

e Se realizard la excavacion hasta descubrir la tuberia, dejando refinado la
zanja.

e Se colocara el entibado y/o tablestacado de acuerdo a las caracteristicas
del terreno.

e El reforzamiento de la tuberia se llevara a cabo utilizando Concreto (f ¢
= 140 Kg/cm2), siendo necesario colocar un encofrado de madera o
metélico que coincida con la campana de la tuberia. Este refuerzo de
concreto generalmente tiene un espesor de 7,5 cm.

e Enalgunas oportunidades la tuberia presenta grietas en su parte superior,
cubriéndolo con tuberia de PVC (media luna) y vaciando luego con
concreto.

e Los siguientes pasos son los mismos que en una renovacion de
colectores, se rellena y compacta para luego reponer el pavimento segun
sea el caso.

e Concluido los trabajos se procede a realizar una limpieza general de las

zonas afectadas.

A continuacion, se describen los principales pasos para el reemplazo de
colectores:

Procedimiento para reemplazo de colectores
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e Traslado de personal, equipo, herramientas y materiales a la zona de
trabajo.

e Desvio de las aguas servidas (si fuera necesario, el agua residual debera
bombearse aguas abajo).

e Taponado del colector, en el pozo aguas arriba.

e Rotura de pavimento si lo hubiere.

e Excavacion de zanja.

e Retiro de la tuberia deteriorada.

¢ Refine y nivelacion de fondo de la zanja.

e Colocacion de puntos de nivel, con equipo topografico, respetando la
pendiente de disefio.

e Preparacion de la cama de apoyo con arena compactada.

e Instalacion de la tuberia con elementos de union, debidamente alineada
tanto en la parte superior y al costado de la tuberia.

e Destaponado del colector.

e Prueba Hidraulica.

e Relleno y compactacién de zanja.

e Reposicion de pavimento si lo hubiera.

e Eliminacién de desmonte y limpieza de la zona de trabajo.

Construccién y reconstruccion de pozos
Esta actividad se realizara cuando se detecten deterioros o averias en algunas
partes constitutivas de los pozos y que pueden originar filtraciones o representar
algun peligro para el transito y los transedntes. Esta actividad podré ser:

e Reconstruccion del pavimento.

e Reconstruccion de media cafia.

e Reconstruccion de cuerpo de pozo.

e Reposicion de techo de pozo.

A continuacion, se describen los principales pasos para el mantenimiento
correctivo de cuerpo y fondo de pozos.

e Mantenimiento correctivo de cuerpo y fondo de pozo

e Traslado de personal, equipo, herramientas y materiales a la zona de

trabajo.
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e Taponado de llegadas de tuberias al pozo.
e Desvio de las aguas si estuviera en servicio

e Limpieza del fondo del pozo.

De acuerdo al estado del pozo, se efectuara una o varias de las siguientes

actividades:

e Reconstruccion de Pavimento con mortero 1:2 y/o.

e Reconstruccion de media cafia con mortero 1:2 y/o.

e Reconstruccién de cuerpo de pozo: (1) Mediante la demolicion del
cuerpo del pozo deteriorado. (2) Encofrado del cuerpo del pozo. (3)
Reconstruccion del cuerpo del pozo con concreto (f'c= 210kg/cm2). (4)
desencofrado.

e Después del fraguado, destaponado del colector.

e Eliminacién de desmonte y limpieza de la zona de trabajo

Cambio y reposicion de tapa de pozos
Los cambios y/o reposicion de marcos y tapas para pozos generalmente se
realizan por los siguientes motivos:

e Por deterioro debido al tiempo transcurrido.

e Por sustraccion por terceras personas.

e Por el peso que debe soportar

En todos los casos deben ser cambiados todos los marcos para evitar riesgo que
después pueden traer consecuencias que lamentar. A continuacién, se describen
los principales pasos para el mantenimiento correctivo de marcos y tapas de
poZzos:

e Traslado de personal, equipo, herramientas y materiales a la zona de

trabajo.
e Rotura de pavimento, si lo hubiere.
e Si el marco y/o tapa y/o techo del pozo se encuentran en mal estado,

efectuar una o todas de las siguientes actividades:

172



Cambio de marco y tapa para pozo mediante: retiro del marco y/o tapa
deteriorados y/o instalacion de marco de fierro fundido con concreto
f'c=210 kg/cm2 y/o colocacién de tapa de concreto.

Reposicion de techo de pozo mediante: rotura del techo de pozo
deteriorado y/o instalacion de techo de pozo prefabricado y/o instalacion
de marco de hierro fundido.

Reposicion del pavimento si lo hubiere.

Eliminacion de desmonte y limpieza de la zona de trabajo.

Otras actividades.

5.12. EVALUCACION DE IMPACTO AMBIENTAL
La evaluacién de impacto ambiental gira en torno al desarrollo del proyecto

denominado “Disefio del pavimento rigido y sistema de drenaje pluvial para el casco

urbano del distrito de Monseft, provincia Chiclayo, departamento Lambayeque”.

Que como finalidad desea dar medidas de prevencién y mitigacion en el marco del

plan de manejo ambiental, analizando e identificando los posibles impactos a

generarse como consecuencia de las actividades de ejecucion.

5.12.1. BENEFICIOS DEL PROYECTO

Revalorizacién de los predios dentro del casco urbano debido a la
implementacidn del nuevo sistema de drenaje pluvial.

Répido drenado de las aguas pluviales mediante el sistema de drenaje.
Se asegura la continuacion de las actividades en el mercado de abastos
de la ciudad, nucleo econémico importante de la ciudad.

Eliminacion de focos de infeccién tales como los charcos originados por
las precipitaciones.

Aminorar la incidencia de enfermedades gastrointestinales y dérmicas.
Generar fuentes de trabajo a través de la ejecucion del proyecto.
Mantener la limpieza y belleza de la urbe aun en tiempos de lluvias.

5.12.2. OBJETIVO DE LA EVALUACION DE GESTION AMBIENTAL
Siendo que los estudios de gestion ambiental abarcan una serie de analisis de las

alteraciones que se van produciendo, este tipo de estudio tiene como objetivo

proponer posibles soluciones para compensar los efectos indeseados.

5.12.3. VENTAJAS DE LA EVALUACION DE GESTION AMBIENTAL
Generalmente las evaluaciones se hacen a destiempo y como una actividad

acoplada al resto del proyecto, y no como base de planificacion. Debido a esto

se produce una serie de inconvenientes, pues los estudios ambientales se realizan
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al final, por lo que si existe alguna modificacion debido a la evaluacion

ambiental se producird un retraso en la ejecucion de la obra. Es por ello que si

estos estudios se contemplan desde un inicio se evitaria cualquier contingencia

a lo largo del desarrollo del proyecto.

5.12.4. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Proponer la descripcion y diagnostico del medio fisico, bioldgico y
medio sociocultural del area de influencia.

Identificar el impacto que tendra la ejecucion de la obra en el medio
ambiente

Elaborar un plan de accién para mitigar el impacto que tendréa el proyecto
sobre el medio ambiente.

Orientar a los responsables y a todo el personal que participard en la
ejecucion del proyecto.

5.12.5. LINEA BASE-DIAGNOSTICO AMBIENTAL.

5.12.5.1.

5.12.5.2.

5.12.5.3.

5.12.5.4.

CLIMA
El clima perenne en la franja costera es de tipo sub tropical. Calurosa en

verano y templado en el resto de estaciones.

TEMPERATURA
Presenta temperaturas maximas promedio anuales de 25.8 °C y minimas

anuales de 17.9°C, registradas en la Estacién Lambayeque.

La temperatura maxima se presenta en el mes de febrero con registros de
hasta 29.9°C y las temperaturas minimas alcanzan los 15°C en el mes de
agosto, en régimen normal de temperatura. [8]

HUMEDAD
La humedad atmosférica relativa en el departamento de Lambayeque es

alta, con un promedio anual de 82%; promedio minimo de 61% vy
maximo de 85%. [8]

VIENTOS
Los vientos son uniformes, durante casi todo el afio, con direccién S.O.

a N.E. La direccién de los vientos estd relacionada directamente a la

posicién del Anticiclon del Pacifico. [8]
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5.12.5.5.

PRECIPITACIONES
Las precipitaciones son escasas salvo en la estacion de verano, aunque

todo cambia con la llegada del fendmeno del nifio teniendo cmo
precipitacion promedio 33.05 mm.
Segun el Ing. Rocha ocurren Meganifios cada 42 afios y estos afectan las

precipitaciones habituales elevandolas por encima de los 100 mm

5.12.6. AREA DE INFLUENCIA AMBIENTAL

Al iniciar todo proyecto es importante determinar el area de influencia sobre el

cual actuard dicho proyecto., para poder determianr las caracteristicas

ambientales iniciales y asi desarrollar una linea base para la futura mitigacion de

impactos que puedan ocurrir.

Se hace mencion a los siguientes conceptos:

5.12.6.1.

Area de influencia directa

Area de influencia Indirecta

AREA DE INFLEUNCIA AMBIENTAL DIRECTA
Este tipo de area se define como el espacio fisico eventualmente sera

sobre el cual se realizara la construccion del proyecto.

ZONA AFECTADA

El Distrito de Monsefl cuenta con una poblacion proyectada al afio 2003
de 32,340 hab. y una poblacién urbana del 74% de su poblacién total,
representada por su capital la ciudad de Monsef.

El Distrito tiene una base econdmica diversificada, distribuida su PEA en
los tres sectores de actividad econdémicos: el Primario representa el
32.35%, caracterizada por la produccion agropecuaria de pan llevar, cuyo
destino principal es a la ciudad de Chiclayo; el Terciario representa
el39.5% vy Secundario, caracterizada por su produccion artesanal
representa el 28.16%.

Esta zona esta delimitada por las calles Miguel Grau, Av. Carlos Conroy,
Av. Venezuela, Av. Centenario y Calle Quifiones las cuales define en su

interior al casco urbano.
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5.12.6.2. AREA DE INFLUENCIA AMBIENTAL INDIRECTA

5.12.7.

El &rea d influencia indirecta es grande y esta delimitada por los limites
del distrito. Es asi que el area de influencia indirecta es en la cual ocurrida
una actividad cualquiera que influya sobre los parametros ambientales
puedan repercutir en el sector transformandose a aspectos

socioecondmicos.

POBLACION AFECTADA
La poblacion ha crecido desde 1972 a un ritmo constante con una tasa promedio

anual de 1.8%, proyectando su poblacion al presente afio (2003) en 24,634 Hab.
La densidad urbana se ha mantenido constante a un promedio de 175 Hab/Ha
hasta llegar a 130 Hab/Ha al afio 2003, estando dentro del rango que caracterizan

a las ciudades de nuestro pais. [8]

5.12.7.1. POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA

5.12.8.

5.12.9.

Teniendo como base la distribucion porcentual de la PEA ocupada, segun
ramas de actividad econdmica y el sector Terciario es el predominante,
el cual comprende: Comercio (23.75%) y servicios (19%). Esto refleja el
caracter de la base econdémica de la ciudad de Monsefu. Le sigue el sector
Secundario (31.39%) caracterizado por la poblacion dedicada a la
fabricacion de productos artesanales en paja, madera zapote, tejidos, en
oro, etc.

Dentro de este sector econdmico, la otra rama de la actividad no menos
importante la constituye el sector Primario (25.86%), caracterizada por

su produccidn de pan llevar cuyo mercado es la ciudad de Chiclayo. [8]

USO DEL SUELO
La ciudad de Monsefl con 24,6341 habitantes distribuidos en 189.82Has., tiene

una densidad de 130 hab/Has, considerando el area total; el uso residencial es el
predominante con 85.96 Ha siguiendo en importancia Usos Especiales 8.95 Has.
(4.71 %). [8]

MATERIALES PREDOMINANATES Y SISTEMA CONSTRUCTIVO
En la ciudad de Monsefu se ha podido verificar que existen zonas en las que

predomina el adobe 51.95 Has. (39.69 %), le sigue una combinacién del ladrillo-
adobe que ocupa un area de 38.65 Has. (29.52 %) y el ladrillo que ocupa un area
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5.12.10.

5.12.11.

de 17.77 Hés. (13.58 %). Las construcciones en adobe son las mas utilizadas,
usando la técnica tradicional, sin asesoramiento técnico que busque mejorar el
sistema constructivo, utilizan piezas con dimensiones de 40x25x18 cm., unidos
con mortero de barro lo que da muros de 40 y 25 cm. de espesor, dependiendo
del aparejo usado, las construcciones antiguas utilizaron adobe de mayores
dimensiones y por lo tanto los muros resultantes son de mayor espesor. Estas
edificaciones por lo general tienen techos ligeros y flexibles constituidos por
vigas de madera, troncos (algarrobo) o cafia gruesa; y la cobertura es de cafia
brava con torta de barro, planchas onduladas de zinc, asbesto-cemento, cafias
delgadas, hojas de palmera o materiales similares. [8]

SISMICIDAD
La franja costera esta situada sobre una zona simica muy activa. Los sismos en

el area Noroeste del pais presentan el mismo patron que el resto del territorio
soberano, identificando mayor actividad en el océano. De acuerdo a la Gltima
actualizacién de la norma E 030 del vigente afio 2019, el area de influencia se

encuentra en la zona 4, zona de alto peligro sismico.

MATRICES
Se realizd un analisis con la matriz de Leopold de los impactos en potencia que

se podrian dar antes, durante y al finalizar el presente proyecto.
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ETAPA DE CONSTRUCCION

5.12.11.1.

CONSTRUCCION
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5.12.11.2. ETAPA DE OPERACION

OPERACION
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5.12.11.3. ETAPA DE ABANDONO

OPERACION
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5.12.12. IDETIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES
A continuacion, definiremos el medio en el que se desarrollara el proyecto, lo

cual consistira en ubicar y dimensionar los impactos que tendra la obra sobre el

medio ambiente.

5.12.12.1.

5.12.12.2.

5.12.12.3.

IMPACTO ECONOMICO

Positivo
e Menos gastos en salud
e Se evita interrumpir labores dentro del mercado de abastos de la
ciudad
e Eliminacion de agua que anteriormente se empozaba
e Limpieza de la ciudad en tiempos de lluvia
e Incremento en la valorizacion de un predio

IMPACTO SOCIAL

Positivo
e Empleos generados mediante la ejecucién del presente proyecto.
e Contribucion a la limpieza de ambientes publicos
e Capacitacion a la poblacién sobre la importancia de tener un
sistema de drenaje pluvial

IMPACTO EN LA ETAPA DE CONSTRUCCION

Disminucion de la Calidad del Aire

En el tiempo que dure la ejecucion se producira emisiones de material
debido a las diferentes actividades a realizar por parte de la contratista y
que tendran repercusion sobre el ciudadano a pie que vera alterado su
medio y viéndose quizés afectado en salud.

Emisiones Sonoras

Estas emisiones eran a causa del uso de la maquinaria para la ejecucion
de la obra.

Alteracion Paisajista

Esta por demas decir que el medio se vera afectado, sufriendo cambios
en su paisaje habitual, pero se espera tener una mejor a partir d ello.
Probable contaminacion de los suelos

La destruccion directa del suelo se presentara por la construccion del
campamento y areas de servicio, y la compactacion de los suelos por
maquinaria pesada en los accesos varios y areas de depdsitos de
materiales excedentes, canteras y accesos y desvios, muchas de estas

actividades no podran contar con medidas especificas de mitigacion,
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como por construccion del campamento y adecuacion de depdsitos de
materiales excedentes y canteras, que reducir una mayor area de suelo
destruido.

Efectos en la Salud

Por una serie de factores producidos por la ejecucion de la obra, gases
toxicos, polvo de demolicion, etc. es que el habitante de la urbe se vera
afectado.

Perturbacion de la transitabilidad de vehiculos

Como ya es sabido este tipo de proyectos amerita la obstruccién de la
libre circulacion de vehiculos, incomodando a los habitantes de la urbe.
Generacion de Empleo

Esta por demas decir que con la ejecucion del proyecto naceran nuevas
oportunidades para el personal calificado y no calificado que reside en la
ciudad de Monsef.

5.12.12.4. ETAPA DE OPREACION
Ofrece una mejora en la calidad de vida de sus habitantes, es asi que

ocurre lo siguiente.

Aumento del valor del predio, por los nuevos servicios se incrementa el
valor de los predios afectados.

Aumento de turismo, debido a un perenne embellecimiento de la ciudad
el turismo incrementara

Disminucion de enfermedades

Si se instala el sistema de drenaje pluvial, los riesgos de contraer

enfermedades infecciosas disminuiran.

5.12.13. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
Los planes y medidas de manejo ambiental se han establecido de manera

concordante con la identificacion y evaluacion de los impactos ambientales; es
decir los planes y medidas se estructuran teniendo en cuenta las fases de
construccion y operacion.

El Plan de Manejo ambiental se enmarca en la estrategia de proteccion y
promocion ambiental durante el desarrollo de las actividades de este proyecto y

después de los trabajos de construccion del sistema de drenaje pluvial.
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La municipalidad de Monsefu, a través de su Direccién de Medio Ambiente, es

la institucion responsable de que se cumplan los presentes programas para lo

cual debera exigir su cumplimiento a la empresa contratista.

El personal responsable de la ejecucion de los Programas Ambiéntales, debera

recibir capacitacion y entrenamiento necesarios, de tal manera que les permita

cumplir con éxito las labores encomendadas. Esta tarea esta encomendada por un

supervisor ambiental. [15]

5.12.14. MEDIDAS DE MITIGACION, CONTROL Y PREVENCION
AMBIENTAL DURANTE EL DESARROLLO DEL PROYECTO.

En este punto se identificardn las medidas necesarias para evitar dafios

innecesarios derivados de la falta de cuidado o de planificacion deficiente de las

operaciones del proyecto.

5.12.14.1.

5.12.14.2.

5.12.14.3.

DISMINUCION DE LA CALIDAD DEL AIRE
La entidad ejecutora debera revisar que todas su maquinarias propias o

alquiladas reduzcan su emision de gases.
Los diferentes trabajadores que se vean envueltos en trabajos donde se

necesiten equipos de proteccion de personal deberan usarlo.

EMISIONES SONORAS
Se debera programar y mitigar la contaminacién sonora producida por la

ejecucion de las diferentes partidas del proyecto. Principalmente evitar

laborar en horas de descanso de la poblacién (noches).

PROBABLE CONFLICTO EN EL USO DEL AGUA
Gestionar los permisos correspondientes (Permiso de Autoridad de

Aguas para Extraccién y Permiso de Administrador Técnico del Distrito
de Riego) con las autoridades administrativas delos valles del lato Piura,
verificando que se evite la captacion de aguas provenientes de fuentes
susceptibles de secarse o que presenten conflictos de uso con pobladores
cercanos.

Asegurar que se adopte un sistema adecuado captacion de aguas para las
actividades necesarias para el sistema de agua potable, evitando el

enturbiamiento del recurso o anegamiento de zonas aledafias. [15]
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5.12.14 4.

5.12.14.5.

5.12.14.6.

ALTERACION PAISAJISTA
Los escombros producto de las actividades de la obra no deberan ser

dejados a los costados de las vias por ningin motivo. Y los restos de la
construccién deberan quedar en el lugar, por lo que se le asignara un

destino apropiado. [15]

PROBABLE CONTAMINACION DE LOS SUELOS
Asegurar que los residuos sélidos excedentes de los procesos de

produccion, tengan un lugar adecuado para la disposicion evitando los
derramos de combustibles en el suelo. Instalar una zona de lavado y
cambio de aceite adecuado para que se ejecuten de esta manera las
actividades y no contaminen los suelos.

Proteger las areas de cambio de aceite y lubricantes, con laminas
impermeables cubiertas de hormigdn o arena y acumular el aceite
desechable en bidones para su traslado a sitios adecuados y permitidos.

Capacitar al personal encargado del manejo adecuado de aceites y
lubricantes, siendo ellos los Unicos que podran desempefiar esta labor.
Colocar letreros recordando al personal trabajador la prohibicion de
vertimientos de aceites, grasas y lubricantes al suelo.

En caso de derramense accidentales se debe humedecer la zona del
vertimiento y remover el material afectado lo antes posible. [15]

DISMINUCION DE LA CALIDAD EDAFICA POR

COMPACTACION DEL SUELO

5.12.14.7.

5.12.14.8.

Se respetard los suelos productivos, evitando que las actividades
realizadas por la ejecucién de la obra afecten directamente a estos.

POSIBLE DANO A LA COBERTURA VEGETATIVA.
Cuidar el lugar de acopio de materiales excedentes, equipos,

maquinarias, etc. Debiéndose cuidar en todo momento las areas verdes.

EFECTOS EN LA SALUD
Se realizara el cheque constante de la salud de los trabajadores, ademas

de contar con un pequefio centro de primeros auxilios frente a cualquier

eventualidad.
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5.12.14.9. PERTURBA?ION DE LA TRANSITABILIDAD DE
VEHICULOS EN VIAS AFECTADAS POR EL PROYECTO.

Mediante una adecuada coordinacion y sefializacion de cierre de vias se

evitara contingencias para la ciudadania.

5.12.14.10. GENERACION DE EMPLEO
Se priorizard el proporcionar empleo a quien lo amerita dentro de la

ciudadania monsefuana.
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VI.

CONCLUSIONES

El proceso inadecuado de urbanizacion interfiere de manera negativa en los intereses
publicos, lo cual significa un dafo alto para la sociedad con el transcurrir del tiempo.
Del estudio de trafico se concluye que el indice medio diario hallado es de 4142
vehiculos por dia. Por otro lado, el nimero de ejes equivalentes de disefio es de
213977.25 EE, es asi que el ESAL se encuentra dentro del tipo TP1 (caminos de bajo
trafico)

Del estudia de mecanica de suelos, se sabe que el material de la subrasante es una arcilla
A-6 (12) segun clasificacion AASHTO y el CBR de disefio es de 5.08 %clasificando la
subrasante como regular.

Los espesores finales para el pavimento rigido son de 20 cm de losa de concreto y 20
cm de sub-base granular.

De los resultados obtenidos en los programas SWMM y SEWERGEM podemos
concluir que el distrito de Monsefu no sufriria inundacién debido a lluvias, siempre y
cuando se den intensidades menores a 51,06 mm/h (Tr=10 afos). Sin embargo, cambe
mencionar que para eventos extraordinarios como es el meganifio que segun el Ing.
Arturo Rocha ocurren en intervalos promedio de cada 42 afos, la mayor lectura de
intensidad de lluvia registrada en el meganifio del afio 1983 fue de 112.00 mm/h y es
aqui cuando el sistema de drenaje pluvial disefiado se veria superado.

La prueba Log normal 2 pardmetros con un delta tedrico de 0.0965 es la que mas se
ajusta a la distribucion para precipitaciones segun el analisis realizado en el programa
Hidroesta. El periodo que se analiz6 va desde 1965 hasta el 2015, intervalo de tiempo
en el cual sucedieron eventos de lluvias poco habituales como en 1983.

Después de analizar las dos propuestas de disefio tanto en el SWMM como en el
SEWERGEMS, se decide usar una red pluvial con diametros de tuberia de 4, 6, 8, 10,
12, 14, 16, 18, 20, 24, 30, 36, 48 pulgadas para las derivaciones y para los colectores
principales que en su mayoria se encuentran en la Av. Conroy seran de 58 pulgadas.
La camara de bombeo tendra un total de 3 unidades d bombeo para drenar las aguas
pluviales en su totalidad, frente a cualquier eventualidad de sobrepaso de parametros de
disefio en cuanto a la intensidad de lluvia, el personal a cargo de la instalacion
proporcionara unidades y vias de evacuacion adicionales para cubrir la demanda, previo

analisis.
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Los parametros de calidad y estado del agua no son necesarios para el disefio geométrico
de las tuberias, por otro lado, son utilizados para procesos de reutilizacion del agua, por
ende, no es objeto de estudio de la presente tesis.

En el cruce de la Av. Venezuela 'y Av. Conroy se ubicd un sumidero transversal a fin de
evacuar el aporte de una cuenca externa al casco urbano

Debido a que la tuberia de evacuacion hacia la disposicion final no cumplia con la
pendiente minima se opt6 por disefiar una camara de bombeo para drenar el agua pluvial
hacia el dren 5100.

Se obtiene un presupuesto de 14 millones 495 mil soles aproximadamente, siendo esta
una fuerte inversion pero que a lo largo del tiempo se vera justificada con las ventajas
gue su construccidn proporcionaria.

Finalmente, en lo que concierne a la evaluacion de impacto ambiental, se concluye que
la modificacion y contaminantes que se puedan originar debido a la ejecucion de la obra
no podrén ser evitados, pero si podran ser mitigados si la municipalidad trabaja en
coordinacion con la entidad que ejecutara el proyecto. Es asi que, si existe una
planificacion previa, se podrian evitar eventuales retrasos en las actividades de

construccioén.
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VIil. RECOMENDACIONES

o Las municipalidades deberian desarrollar un plan de desarrollo urbano a largo
plazo y dentro de ellos incluir el desarrollo de sistemas de drenaje pluvial, que en
lo que respecta al litoral peruano es necesario debido al famoso “fenémeno del
nifio”

o Se recalca el tener presente que modelar un gran numero de parametros como las
cotas, areas a drenar, parametros hidraulicos e hidrolégicos, puede provocar
inconvenientes si no son ingresados correctamente.

o Se recomiendo que para proyectos similares se tome en cuenta los mapas de zonas
inundables que brinda Indeci, pues son de gran ayuda para la solucién de la
problematica.

o Se recomienda realizar un diagndstico frecuente estableciendo el grado de
deterioro de las vias, de esta manera las municipalidades deberan organizarse y

planificar un adecuado mantenimiento y/o reparaciones de la estructura vial.
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v" DISPOSICION FINAL

Ilustracion N°1 Reconocimiento de Disposicion final

llustracion N°2 Reconocimiento de Disposicion final
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v TOPOGRAFIA

lHustracion N°3 Calculando Coordenadas  llustracién N°4 Referenciando la

Estacidn anterior.

llustracion N°7 Lectura de puntos [lustracion N°8 Lectura de puntos
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v' CALICATAS

e,

Calicata N° 4

Calicata N° 5 Calicata N° 6
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Calicata N° 9 Calicata N° 10

Calicata N° 11 Calicata N° 12

196



Calicata N° 13 Calicata N° 14

Calicata N° 17 Calicata N° 18
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TOPOGRAFIA - FICHA IGN

INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL
DIRECCION DE GEODESIA
DESCRIPCION MONOGRAFICA

CODIGO : LOCALIDAD : ESTABLECIDA POR :
MFU8 MONSEFU INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL
UBICACION : CARACTERISTICAS DE LA MARCA :

AVENIDA CARLOS CONRROY

DISCO DE BRONCE DE 5 CM. DE DIAMETRO

LATITUD (S ) WGS-84

LONGITUD (O ) WGS-84

06°52'49.199310" 79°52'48.608430"
NORTE(Y) WGS-84 ESTE(X) WGS-84
0230324900077 623725.427501
ALTURA ELIPSOIDAL ZONA UTM FACTOR ESCAL ORDEN
17.2453 17 SUR c
CROGQUIS
AN PROLOMNOGACION BT n:’i«'_.A s N |
2 |¢| et \ |
AN OARLOS GONRROY
o
MEUS LR e
1T | sl 1
5 | & ‘ ——
g \
LOCALIZACION :
Distrito MONSEFU
Provincia CHICLAYO
Departamento LAMBAYEQUE
DESCRIPCION

La Estacion "MFUS" se encuentra ubicada en la margen derecha de la avenida Carlos Conrmroy, y aproximadamente a 2

metros del poste de luz.

MARCA DE LA ESTACION:

Es un disco de bronce de 5 cm de didmetro, incrustado en un blogue de concreto de 20 cm de ancho. 20 cm de largo, 40
cm de alto, y lleva grabado la siguiente inscripcion: “IGN - PCDPI - MFUS - C - 2008".

REFERENCIA :
Carta Nacional Escala 1/100 000, Hoja 14-d Chiclayo.

DESCRITA POR: REVISADO:

JEFE PROYECTC FECHA:

Timoteo / Morales TecoJ. C. Silva Q.

Cap. Ing. H. Segura M. Octubre 2000

USUARIO CHACON RODRIGUEZ, ROSSMERY

FECHA 25/06/2015 HORA 13:43:08
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ANEXO Il - ESTUDIO DE
TRAFICO
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USA

Universidad Catdlica
Santo Toribio de Mogrovejo

FORMATO RESUMEN DEL DIA - CLASIFICACION VEHICULAR

ESTUDIO DE TRAFICO

TRAMO CALLE CENTENARIO CUADRA N° 5 ESTACION E1
SENTIDO Ambos CODIGO DE LA ESTACION P0O39
UBICACION DISTRITO DE MONSEFU - CHICLAYO - LAMBAYEQUE DIA Y FECHA Lunes 3 9 2018
DIA 01
STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
HORA AUTO WAGON PICK UP PANEL T:l;':‘AbIL MICRO 2E >=3 E 2E 3E 4 E 251/252 2s3 351/3s2 >= 3S3 2T2 273 3T2 >=3T3 TOTAL
DIAGR. L] . | h s i- I_& 'ﬂ-k "'E-L
Vﬁ & 5% ?='-I?‘ﬁ—‘r:il el Tad | B e
00-01 35 16 [0} o o o o o [0} (o] o o] (o] o o [0} [0} o 54
01-02 27 18 1 [0} [0} o [0} o [0} (o] o o] (o] o o [0} [0} [0} 50
02-03 22 9 [0} o o o o o [0} o o o] (o] o o [0} o o 33
03-04 25 11 1 o o o o [0} [0} (o] o o] (o] o o [0} o [0} 41
04-05 27 14 [0} o [0} [0} [0} 1 [0} (o] o o] (o] [0} o [0} [0} [0} 45
05-06 51 17 1 29 (o) (o) (o) (o) o o (o) o o (o) (o) (o] (o) (o) 101
06-07 96 29 o 79 o o o o [0} (o] o o] o o o [0} [0} o 214
07-08 73 8 26 2 83 o o [0} 3 [0} (o] o o] (o] o o [0} o o 195
08-09 155 8 33 [0} 91 1 [0} [0} o [0} (o] [0} o] (o] o o [0} o o 288
09-10 90 9 28 1 89 1 o o o [0} o o ¢} o o o [0} o o 218
10-11 88 8 39 1 73 1 o [0} 1 [0} (o] o o] (o] o o [0} [0} o 211
11-12 108 11 42 [0} 73 1 o o 2 [0} (o] o o] (o] o o [0} o o 237
12-13 139 12 32 [0} 69 1 o [0} o [0} (o] o o] (o] (o} o [0} [0} 0 253
13-14 130 10 28 2 68 o o o o o o o e} [e] o o [0} o o 238
14-15 112 4 29 1 68 o o o 1 [0} (o] o o] (o] o o [0} o o 215
15-16 93 5 25 [0} 68 o o [0} 1 [0} (o] o o] (o] o o [0} o o 192
16-17 85 10 34 [0} 71 1 [0} [0} [0} [0} (o] o o] (o] o o [0} o [0} 201
17-18 112 11 41 2 75 (o) (o) (o) 1 o o o o] o o o [0} o o 242
18-19 106 11 48 2 60 o o o o [0} (o] o o] (o] o o [0} o [0} 227
19-20 84 7 64 3 64 [0} o [0} 2 [0} (o] o o] (o] o o [0} [0} [0} 224
20-21 76 7 70 1 22 1 (0] (o) (o) o o (o) o o (o) (o) o (0] (o) 177
21-22 61 5 36 [0} 3 o o o o [0} (o] o o] (o] o o [0} o [0} 105
22-23 55 3 30 1 1 o o o o [0} (o] o o] (o] o o [0} o o 90
23-24 25 3 18 [0} 1 o o [0} o [0} (o] (o} o] (o] (o} 0 [0} [0} 0 a7
TOTAL 1875 161 737 19 1087 7 [0) o 12 [0} o) ) [0} o) o o o o) o 3898

FUENTE: ELABORACION PROPIA
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USA

Universidad Catodlica
SantoToribio de Mogrovejo

FORMATO RESUMEN DEL DIA - CLASIFICACION VEHICULAR
ESTUDIO DE TRAFICO

TRAMO CALLE CENTENARIO CUADRA N° 5 ESTACION E1l
SENTIDO Ambos CODIGO DE LA ESTACION P039
UBICACION DISTRITO DE MONSEFU - CHICLAYO - LAMBAYEQUE DIA Y FECHA Martes 4 9 I 2018
DIA 02
STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
HORA | AUTO RURAL | MICRO TOTAL
WAGON PICK UP PANEL Combi 2E >=3E 2E 3E 4E 2S1/282 | 2S3 351/382 | >=3S3 | 212 213 3T2 >=3T3
DIAGR. :‘:—- e | - # [ r:é . I [ b ) 1_& ﬂ_k .
e ﬁ - . N'J = I: | g Ix I g ] T é ™ f T rn ?—“.E T ?i"ﬁ TR L. i b ﬂﬁ".
00-01 32 1 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 36
01-02 29 2 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 37
02-03 28 2 4 2 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 38
03-04 29 2 10 2 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 46
04-05 30 4 19 0 27 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 80
05-06 58 4 7 1 56 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 126
06-07 78 6 37 1 76 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 199
07-08 85 7 26 5 91 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 216
08-09 145 6 37 2 107 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 297
09-10 156 11 36 0 69 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 272
10-11 135 8 35 1 51 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 232
11-12 98 5 27 0 81 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 211
12-13 115 2 38 1 69 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 225
13-14 141 2 45 4 67 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 262
14-15 102 1 41 0 82 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 228
15-16 80 7 28 3 65 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 184
16-17 85 6 37 0 61 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 189
17-18 105 8 40 4 66 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 226
18-19 102 7 38 1 78 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 226
19-20 83 4 53 4 59 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 203
20-21 58 5 44 0 36 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 143
21-22 48 6 31 1 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 91
22-23 37 3 22 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 63
23-24 29 2 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 43
TOTAL 1888 111 676 33 1146 5 0 0 14 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3873

FUENTE: ELABORACION PROPIA
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v  DIA3
USA Universidad Catolica FORMATO RESUMEN DEL DIA - CLASIFICACION VEHICULAR
SantoToribio de Mogrovejo ESTUDIO DE TRAF|CO
TRAMO CALLE CENTENARIO CUADRA N° 5 ESTACION E1l
SENTIDO Ambos CODIGO DE LA ESTACION P039
UBICACION DISTRITO DE MONSEFU - CHICLAYO - LAMBAYEQUE DIA Y FECHA [ Miercoles 5 9 [ 2018
DIA 03
STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
HORA AUTO WAGON PICK UP PANEL T:lj)?nﬁll_ MICRO 2E >=3E 2E 3E 4E 2S1/2S2 2S3 3S1/3S2 >=3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3 TOTAL
w | o | e - -<J 2y 7
VER. ﬁ | pd  Eer 5 5 e ST ::':,-ﬂLﬁE' b LF'_' v e
00-01 26 4 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [0] 0 45
01-02 19 4 22 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [0] 0 46
02-03 26 3 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 41
03-04 30 5 15 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 51
04-05 39 3 17 2 5 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 68
05-06 59 3 15 1 22 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100
06-07 93 5 27 1 67 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 193
07-08 87 9 27 0 79 1 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 206
08-09 138 9 40 0 88 2 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 [0] 0 278
09-10 106 8 30 1 86 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 233
10-11 132 6 41 1 80 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 261
11-12 109 14 35 1 75 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 234
12-13 124 9 27 0 74 1 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 237
13-14 121 7 30 3 88 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 249
14-15 101 4 28 1 73 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 208
15-16 92 4 24 0 80 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 202
16-17 83 10 31 0 62 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [0] 0 186
17-18 100 13 39 2 65 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 [0] 0 220
18-19 101 11 45 1 73 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 231
19-20 102 5 60 4 70 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 243
20-21 79 7 64 1 30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 181
21-22 68 5 39 1 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 121
22-23 49 4 29 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 85
23-24 31 4 20 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 56
TOTAL 1915 156 732 21 1129 8 0 (o] 14 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3975

FUENTE: ELABORACION PROPIA
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USA

Universidad Catolica
Santo Toribio de Mogrovejo

FORMATO RESUMEN DEL DIA - CLASIFICACION VEHICULAR
ESTUDIO DE TRAFICO

TRAMO CALLE CENTENARIO CUADRA N° 5 ESTACION E1l
SENTIDO Ambos CODIGO DE LA ESTACION P039
UBICACION DISTRITO DE MONSEFU - CHICLAYO - LAMBAYEQUE DIA Y FECHA Jueves 6 9 2018
DIA 04
STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
HORA | AUTO | \wacon PICK UP PANEL ZL;':: MICRO 2E >=3E 2E 3E 4E 251/282 | 283 3s1/3s2 | >=3s3 | 212 273 372 s=3r3 | TOTAL
DIAGR. :‘:—' s | s * | [‘é r I [ N ) 1_& “_k g
o ﬁ ' g™ = 5 5 ll-o:l-r-- i é i t T s T ?—7,-5 Tt L i tad 'F?_-??E-L-
00-01 31 4 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 43
01-02 30 4 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 49
02-03 36 6 13 1 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 60
03-04 45 4 23 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 75
04-05 55 5 22 2 9 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 97
05-06 66 3 21 2 21 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 113
06-07 83 6 18 1 56 1 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 167
07-08 93 5 19 0 65 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 182
08-09 109 12 27 1 79 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 230
09-10 115 12 25 0 97 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 249
10-11 131 5 27 1 103 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 267
11-12 118 10 38 1 95 1 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 266
12-13 121 8 27 1 105 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 265
13-14 133 7 29 3 95 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 267
14-15 91 4 21 3 73 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 193
15-16 83 5 26 0 79 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 193
16-17 86 6 25 1 59 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 179
17-18 91 5 41 1 67 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 205
18-19 103 10 28 1 77 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 219
19-20 94 11 41 3 74 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 223
20-21 78 4 56 1 42 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 181
21-22 74 3 35 1 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 128
22-23 54 4 26 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 87
23-24 41 3 19 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 63
TOTAL 1961 146 630 25 1216 7 0 0 16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4001

FUENTE: ELABORACION PROPIA
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USA

Universidad Catolica
SantoToribio de Mogrovejo

FORMATO RESUMEN DEL DIA - CLASIFICACION VEHICULAR
ESTUDIO DE TRAFICO

TRAMO CALLE CENTENARIO CUADRA N° 5 ESTACION E1l
SENTIDO Ambos CODIGO DE LA ESTACION P039
UBICACION DISTRITO DE MONSEFU - CHICLAYO - LAMBAYEQUE DIA Y FECHA | Viernes 7 9 | 2018
DIA 05
STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
HORA AUTO WAGON PICK UP PANEL ZL;RTT]?)II_ MICRO 2E >=3E 2E 3E 4E 2S1/2S2 2S3 3S1/3S2 >= 383 2T2 2T3 3T2 >=3T3 TOTAL
DIAGR. pe = - | 253 Ty # | I - I 1_& 'ﬁ'k ]
ven E‘i’ oo |00 = P | e L G|l |k — b b A B ok
00-01 55 5 31 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 93
01-02 44 6 39 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 92
02-03 30 6 27 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 63
03-04 23 9 18 1 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 54
04-05 36 5 20 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 64
05-06 99 12 43 1 45 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 200
06-07 106 13 52 3 67 3 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 245
07-08 105 12 55 2 72 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 248
08-09 100 7 57 0 64 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 229
09-10 107 14 61 3 62 3 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 251
10-11 96 12 47 1 62 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 218
11-12 102 12 60 0 61 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 238
12-13 106 13 49 2 63 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 235
13-14 88 11 37 0 63 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 201
14-15 82 12 49 1 59 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 203
15-16 66 12 49 2 45 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 174
16-17 86 10 51 1 51 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 200
17-18 66 8 56 6 48 1 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 187
18-19 71 15 48 2 45 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 181
19-20 62 8 41 3 43 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 161
20-21 58 9 31 1 39 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 139
21-22 57 7 28 1 33 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 126
22-23 51 8 30 1 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 105
23-24 31 10 36 1 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 87
TOTAL 1727 236 1015 34 952 13 0 0 17 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3994

FUENTE: ELABORACION PROPIA
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USA

Universidad Catdlica

SantoToribio de Mogrovejo

ESTUDIO DE TRAFICO

FORMATO RESUMEN DEL DIA - CLASIFICACION VEHICULAR

TRAMO CALLE CENTENARIO CUADRA N°5 ESTACION E1l
SENTIDO Ambos CODIGO DE LA ESTACION P039
UBICACION DISTRITO DE MONSEFU - CHICLAYO - LAMBAYEQUE DIA Y FECHA [ Sabado 8 9 | 2018
DIA 06
STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
HORA AUTO RURAL MICRO TOTAL
WAGON PICK UP PANEL Combi 2E >=3 E 2E 3E 4E 251/282 2S3 3S1/3S2 >= 383 2T2 2T3 372 >=3T3
DIAGR. pe = o | | o # | . T ) 1_& ﬂ_k g
veH. ﬁ | ;:' W= 5 5 it ?=‘T§l'ﬁ—£§"l'm—"§'r_:'5 ""F'L;u—in r" b & et e ek
00-01 | 26 5 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 46
01-02 | 28 5 22 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 56
0203 | 31 4 16 0 2 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 55
03-04 | 35 4 22 0 8 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 73
0405 | 32 4 21 2 24 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 83
05-06 | 55 5 14 1 22 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 97
06-07 | 83 9 21 1 61 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 178
07-08 | 84 11 23 0 78 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 198
08-09 | 137 9 31 2 83 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 263
09-10 | 104 11 30 1 90 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 237
10-11 | 121 12 33 1 94 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 262
11-12 | 110 9 35 1 88 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 243
12-13 | 131 12 27 0 74 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 246
1314 | 110 6 28 3 82 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 230
14-15 | 109 5 22 2 75 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 214
1516 | 89 4 24 4 67 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 190
1617 | 78 6 32 1 56 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 173
17-18 | 88 10 37 2 61 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 199
18-19 | 91 13 29 1 63 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 199
1920 | 91 10 48 4 70 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 223
2021 | 79 11 52 1 41 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 184
2122 | 74 2 37 1 20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 134
2223 | 58 4 29 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 94
2324 | 42 3 25 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 71
TOTAL | 1886 174 673 29 1163 8 0 0 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3948

FUENTE: ELABORACION PROPIA
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USA

Universidad Catdlica

SantoToribio de Mogrovejo

ESTUDIO DE TRAFICO

FORMATO RESUMEN DEL DIA - CLASIFICACION VEHICULAR

TRAMO CALLE CENTENARIO CUADRA N°5 ESTACION E1
SENTIDO Ambos CODIGO DE LA ESTACION P039
UBICACION DISTRITO DE MONSEFU - CHICLAYO - LAMBAYEQUE DIA Y FECHA Domingo 9 9 2018
DIA 07
STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
HORA | AUTO RURAL | MICRO TOTAL
WAGON | PICK UP PANEL Combi 2E >=3E 2E 3E 4E | 2sw2s2 | 2s3 3s13s2 | >=3s3 | 212 213 3T2 | >=313
DIAGR. —:":-' P | 245t # | I I . _'_.E 'ﬁ'k -

il I Bl N sl s P e e Chintind cnt
00-01 | 29 4 29 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 64
01-02 | 40 4 27 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 73
02-03 | 28 4 21 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 53
03-04 | 18 9 14 2 10 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 54
04-05 | 33 5 20 0 23 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 83
05-06 59 8 29 1 32 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 129
06-07 [ 97 8 34 1 75 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 217
07-08 | 114 9 34 2 65 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 228
08-09 | 133 8 41 0 89 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 272
09-10 89 8 30 4 74 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 207
10-11 | 126 12 27 1 76 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 243
11-12 | 97 11 40 0 84 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 232
12-13 | 109 11 31 1 62 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 216
13-14 98 8 29 0 71 1 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 210
14-15 | 96 4 35 1 65 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 201
15-16 | 80 7 39 4 54 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 184
16-17 | 85 11 35 1 63 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 196
17-18 | 82 13 41 6 51 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 195
18-19 | 101 6 51 1 50 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 210
19-20 | 79 7 50 3 41 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 180
20-21 72 6 38 1 24 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 141
2122 | 57 2 29 0 26 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 114
22-23 | 49 5 24 2 21 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 101
2324 | 37 3 16 0 14 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 70

TOTAL | 1808 173 764 33 1072 10 0 0 13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3873

FUENTE: ELABORACION PROPIA
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v VARIACION DE LA CLASIFICACION DIARIA POR SENTIDO

VEHICULOS LIGEROS VEHICULOS PESADOS
oA SENTIDO Autos stton Pick Up Panel | Rural Combi Micro Cam.|0n TOTAL K
Wagon 02 Ejes
Entrada 971 84 383 12 469 4 6 1929 7.00
Lunes Salida 904 m 354 7 618 3 6 1969 1.14
Ambos 1875 161 137 19 1087 7 12 3898 14.14
Entrada 914 62 37 9 519 3 7 1831 6.64
Martes Salida 974 49 359 2 627 2 7 2042 141
Amhos 1888 1 676 3 1146 5 14 313 14.05
Entrada 959 84 383 12 469 4 5 1916 6.95
Miercoles Salida 956 1 349 9 660 4 9 2059 147
Ambos 1915 156 132 2 1129 8 14 3975 1442
Entrada 989 7 361 14 563 3 9 2016 131
Jueves Salida 972 69 269 11 653 4 7 1985 1.0
Ambos 1961 146 630 25 1216 7 16 4001 14.52
Entrada 904 143 646 18 484 5 9 2209 8.01
Viernes Salida 823 9 369 16 468 8 8 1785 6.48
Ambos i 236 1015 34 952 13 17 3994 14.49
Entrada 941 91 382 12 481 4 8 1919 6.96
Sabado Salida 945 83 291 17 682 4 7 2029 1.36
Amhos 1886 174 673 29 1163 8 15 3048 14.32
Entrada 989 1 395 17 565 4 7 2054 145
Domingo Salida 819 9% 369 16 507 6 6 1819 6.60
Ambos 1808 113 164 3 1072 10 13 373 14.05
TOTAL 13060 1157 5221 194 7765 58 101 27562 100
% 4738 4.0 18.96 0.70 2817 021 0.37 100
Fuente: Propia
v" VOLUMEN VEHICULAR DIARIO
DIA VOLUMEN POR DIA %

Lunes 3898 Veh/Dia 14.14

Martes 3873 Veh/Dia 14.05

Miercoles 3975 Veh/Dia 14.42

Jueves 4001 Veh/Dia 14.52

Viernes 3994 Veh/Dia 14.49

Sabado 3948 Veh/Dia 14.32

Domingo 3873 Veh/Dia 14.05

Fuente: Propia
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VARIACION DIARIA

Variacion Diaria
Tramo : CALLE CENTENARIO CUADRA N2 5

4050 Veh/Dia

4000 Veh/Dia

3950 Veh/Dia

mVol....

3900 Veh/Dia

3850 Veh/Dia :I I l:

3800 Veh/Dia

) & o> & & o
S & ¢ ¢ S Q°@°°"
Fuente: Propia
v VARIACION HORARIA
VEHICULOS LIGEROS VEHICULOS PESADOS
HORA SENTIDO Autos Station Pick Up Panel | Rural Combi Micro Caml|on TOTAL &
Wagon 02 Ejes
00-01 Amhos 234 26 17 0 4 0 0 381 138
01-02 Ambos 200 29 149 7 1 0 0 403 146
02-03 Ambos 201 21 102 3 2 2 6 343 124
03-04 Ambos 205 37 113 7 23 0 9 394 143
04-05 Amhos 252 29 133 6 88 1 1 520 189
05-06 Amhos 447 38 146 8 220 0 0 866 3.4
06-07 Ambos 636 57 218 8 481 6 7 1413 513
07-08 Ambos 641 61 210 11 533 6 11 1473 534
08-09 Ambos 97 59 266 5 601 5 4 1857 6.74
09-10 Ambos 767 73 240 10 567 8 2 1667 6.05
10-11 Amhos 829 63 249 7 539 1 6 1694 6.15
11-12 Amhos 742 72 21 3 557 2 8 1661 6.03
12-13 Ambos 845 67 231 5 516 11 2 1677 6.08
1314 Ambos 821 51 226 15 534 1 9 1657 6.01
14-15 Ambos 693 34 225 9 495 4 2 1462 530
15-16 Ambos 583 44 215 13 458 5 1 1319 4.79
16-17 Ambos 588 59 245 4 423 2 3 1324 480
17-18 Amhos 644 68 295 23 433 1 10 1474 535
18-19 Ambos 675 73 287 9 446 0 3 1493 542
19-20 Ambos 595 52 357 24 21 2 6 1457 529
20-21 Ambos 500 49 355 6 234 1 1 1146 4.16
21-22 Ambos 439 30 235 5 110 0 0 819 297
22-23 Amhos 353 3l 190 5 46 0 0 625 2.21
23-24 Amhos 236 28 146 1 26 0 0 437 159
TOTAL 13060 1157 5221 194 7765 58 101 27562 100
% 47.38 4.20 18.96 0.70 2817 021 037 100

Fuente: Propia
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Variacion Horaria
Tramo : CALLE CENTENARIO CUADRA N25

2000
1800
1600
o 1400 r" N—
51200 7
<1000 —4—Ambos...
z V4
L 800 /
600
400 a—#v/
200
0
I AN NN < N O N0 OO0 A NN < N O N0 OO NS
O O O O O 00 00 d d d d d d d 4 4 4 &N N N N
S d NN ST O D DOD AN M ST ON OO H N M
O O O O O 00 00 0 d d d d d d d 4 4 4 N N N
Fuente: Propia
v DETERMINACION DEL IMDa EN EL TRAMO
: , , . , TOTAL
TIPO DE VEHICULO Lunes | Martes | Miercoles | Jueves | Vieres Séhado Domingo 007D IMDd FC. [MDd*FC.| %
Autos 1875 1888 1915 191 i 1836 1808 13060 1866 | L0421632 | 1945 4135
Station Wagon 161 Ji) 156 146 236 174 173 15 165 |10421632] 173 421
Pick Up 137 676 132 630 1015 673 764 521 747 | 10421632 719 18.96
Panel 19 3 pal 5 k) 2 3 194 2B L6 X 0.1
Rural Combi 1087 1146 1129 1216 952 1163 1072 7765 1109 | 10421632 1157 28.16
Micro 7 5 8 7 13 8 10 58 8 |1084179] 9 0.2
Carmion 02 Ejes 1 14 14 16 1 15 13 101 14 10824179 16 0.39
TOTAL 3898 373 3975 4001 3094 3048 373 27562 3931 4108 100
Fuente: Propia
. FACTOR DE CORRECCION
CODIGO UNIDAD DE PEAJE MES ,
FC Ligeros | FC Pesados
P039 Mocce Septiembre | 1.042163221 | 1.082417%4

Fuente: Propia

GRAFICO 03: Composicion Vehicular del IMDa
P.J.FV, PAYESA, LOS SANCHEZ, EL ARENAL, MOYOCUPE

0.71%

0.22%

0.39%

4.21%

B Autos
M Station Wagon
M Pick Up
Panel
B Rural Combi
B Micro
Camidn 02 Ejes

Fuente: Propia
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v CALCULO DE ESAL

. , N°veh/dia | N°veh/dia | | , . ESALenel | factorde

Tipo de Vehiculo (2 sentidos) | (L sentidos) \*veffo Fe Carril crecimiento | Esal Disefio
Autos 1945 972.5 354962.5 0.0001 35.49625 26.2275 9309778969
Station Wagon 173 86.5 31572.5 0.0001 315725 26.2275 82.80677438
Pick Up 719 389.5 1421675 0.0001 14.21675 26.2275 3728698106
Panel 29 145 5292.5 0.0001 0.52925 26.2275 13.88090438
Rural Combi 1157 5785 2111525 0.0001 2111525 26.2275 553.8002194
Micro 9 45 1642.5 3.5600 5847.3 26.2275 153360.0608
Camion 02 Ejes 16 8 2920 3.5600 10395.2 26,2275 272640.108
TOTAL 4108 749710 16317.01475 4279545044
ESAL's de Disefio 427954.5044

Factor de direccion 05

Factor de Caril 1
ESAL's por carril de transito | 213977.25
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ANEXO Il - ENSAYOS DE
LABORATORIO
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
USAT LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y PAVIMENYOS
Av. San Josemaria Escrivé N885. Chiclayo - Perd

Linivervdad Catobica
UL TS IR P

ESCUELA: ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
TESISTA Waidir Enrigue Ayasta Niquén
TESIS

“Disedio del Pavimento Rigido y Sistema de Drenaje Pluvial Para el Casco Urbano del Dystrito de
Monsefu, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque, 2017*

Distrito de Monsefu, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque

Calicata c-1 Nivel Freatico: NO SE ENCONTRO
Tipo de Excavacién A CIELO ABIERTO
Linea de Conduccién

REGISTRO DE EXCAVACION

Tipo de Simbolo | Clasificacién | Clasificacién
nmmJ SUCS | AASHTO Descripcion de s muestra
i
Limo de Baju Plasticidad con Arenn
s
30.19%) | ML | A-4(8) |Umite liqudo : 26.32%
(@) : indice plastico : 38.70%
E Humedad natural $ 30.19%
w
|
o
<
9
w
U Arcilla de Baja Plasticidad
<<
Limite liquido : 46.43%
Humedad natural 3 30.86%
Observaciones;
M = Muestra C = Calicata S/M = Sin muestra PG = Pledra Grande

YNIVERSHGAD CATOLICA
LANT:

NOGROVE JO
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
USAT LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y PAVIMENTOS
Av. San Josemaria Escriva N°855 Chidlayo - Perd

Universidad Catalica

ESCUELA : INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL
TESISTA : Waldir Enrique Ayasta Niquén
TESIS ;
'D'uﬂodelPavimleddoySbtemachrenqulwhlPatadCuonrbamdale
de Monsefu, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque, 2017
Ubicacion ¢
mmum,m«m.mmmaLw
ENSAYO * SUELO. Método de ensayo para el anaksis granulomitrico
. SUELO. Mélodo de ensayo para determinas of limite fiquido, limite piéstico e indice de pissticidad del suslo
. SUELOS, Métodos de ensayo para determinar ef contenido de humedad de un suelc. 1 ed.
NORMA DE REFERENCIA CNTP. 399128 1999
I NTP, 399131
NTP.339.127; 1998
Calicata - 1 Muestra: M-1 Profundidad: 0.10m. - 0.90m.
Analisis Granulométrico por tamizado
K ; Abertura % Acumulados
N° Tamiz (mm) Resnido CQuepssa |[ CURVA DE FLUIDEZ
B 75,000 0.0 1000 30.0 — —
z 50,000 00 1000 260
112 37500 0.0 100.0 280 |—
[N 25,000 00 1000 210 —
Ty 18.000 0.0 100.0 260 f
I3 12500 00 100.0 250
w 9.500 00 100.0 240 t— B 1
1/4 6.300 00 100.0 =230 - ; S e X
N4 4750 04 906 5220 - e S o o T e
N* 10 2000 11 989 21.0 - ' e
N* 20 0850 43 957 200 26
N* 40 0.425 75 928 10 100
W50 0360 125 875 \___ N° DE GOLPES 2
100 0,150 178 827 TR
B T - m—Y 39y §5% Ensayo de Limite de Atterberg
Distribucién granulométrico Limite liquido (LL) 26.32 (%)
% Grava GG. % 00 Iumpueo(l.ﬂ) 2245 (%)
G F% 04 04 Indice Plastico (IP) 3.87 (%)
AG% 07 Clesiicacidn (S U.C.S) |
% Arena AM % 64 Doscripcion del suel
AF % 202 273 Limo de baja plasticidad con arena
% Arclla y Limo 723 723 Clasificacion (AASHTO) | A48
Total 100.0 |Descripcién
Contenido de Humedad 3018 REGULAR-MALO
CURVA GRANULOMETRICA
Grava lm M‘T“ — e Arcifa y Limos
Forne rae o one 1NN e N2 MOV W00 e
bavt 2452 20050 5.0 B G0 o T 'S R IR
ek 3 N R IO IR R S| B GENERU o
50 - . . - . ~
NI EEE I TR COL DR e | \
o :
L A N N B :
so0 Lt b L L b 1 L SRR S8 I B | y
300 it i*;l éi 4 1 i# 1 1 )" "\
3”0 ttttot ettt 1 + - 1 t 'v,. :
. > 3 : : \ : . “~ a8 <f
* 00 T AR L W B na oy
oS A 540 N [ ) 5 A P S i) 13 Gt L | il PR
A S ! ! . ' Forged
100.000 10 000 1000 0.100 0010

Abertura de malla (mm)
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL

USKF LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y PAVIMENTOS
Unwersiidac! Catalica AV s‘ﬂ Jm Em N’sss' CM 23 P.ﬂl
ESCUELA | INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL
TESISTA : Waldir Enrique Ayasta Niquén
TESIS ;'mwpmbmmymuemwnwmm«mwm
de Monsefu, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque, 2017°
Ubicacion : Distrito de Monsefu, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
ENSAYO . SUELO. Método de ensayo para el andlisis granulométrico
: SUELO. Métoda de ensayo para determiner ! imite liquido, limite piéstico ¢ indice de plasticidad del suelo
: SUELOS, Métodos de ensayo pars delerminar ol contenido de humedad de un sueio. 1a. ed.
NORMA DE REFERENCIA I N.T.P.390.128 - 1996
NTP 329131
N.TP. 330127 1998
Calicata - 1 Muestra: M-1 Profundidad: 0.90m.-1.70m.
Analisis Granulométrico por tamizado
Tami Abertura % Acumuiados ~ N
T {mm) Retenido  Que pasa CURVA DE FLUIDEZ
¥ 75,000 00 1000 51.0
z 50.000 0.0 1000 500
112 37 500 0.0 100.0
i 25,000 00 100.0 490 |- ;:
34 19.000 00 100.0 480 Y- ket
1z 12500 00 100.0 . b
i 3500 00 100.0 s S (S o 3 St 9 3
14 6.300 0.0 100.0 = 450 FIN— -
4 4750 02 %58 5‘50 : R
N* 10 2000 16 96.4 < T R . Yo U2 i R
N*20 0850 21 97.9 440
N® 40 0425 a3 967 10 100
W50 67300 a8 %5 \ IV? DE GOLPES )
W 100 e g 843 = R
----- T L . T &Y 5 Ensayo de Limite de Atterberg
Distribucion granulométrico Lim#e liquido (LL) 46.43 (%)
% Grava GG % 00 Limite Plastico (LP) 2348 (%)
G.F% 02 02 Indice Ptastico (IP) i“_rﬂ)_
AG% 14 Clasificacion (S.U.C.5) CL
% Arens AM % 17 | Doscripcion ol suelo
AF % 24 85 Arcilla de baja plasticidad
% Arclla y Uimo 933 933 Clasiicacion ) | A7-8(14)
Total 1000 Descripcidn
Contenido de Humedad 30.86 MALO
CURVA GRANULOMETRICA
Grava | Arena
| _Fine | Grwso| Meda | Fine Axliny Liome ]

FOrNE v sy vy o N20 NSRS D W0
ol 0 90 2 b o 8 & o o b ol Sk o X P !
%00
Frrrr e | | U] 1
- | . .
| 5501 ) e S I | I [ I I
100 foo e :
P T T O T e O T
peldatibai oty gl s g S
&*oé!liliLlL L i ke i b
3 : >t > - ’ ¥ ’ H
G B0 ettt it N T e e
Sl 1N U . e M S 1 W A
0.0
e 2) L L S S el 5 A ol
00 4o - ' C s
100.000 10000 1.000 0,100 0010
Abertura de malla {mm)
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL

USAT LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y PAVIMENTOS
Ut st €t s Av. San Josemaria Escrivé N'855. Chiclayo - Perd
(Pég. 01 ce 02}
ESCUELA | INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
TESISTA - Waldir Enngque Ayasts Niquén
0
TESIS

“Oisefio cal Pavimento Rigido y Sisterna de Drenaie Pluvial Para el Casco Urbano del Distrito de
Monsefu, Provincia de Chiclayo, Dopartamento de Lambayegue, 2017°

Coch NTP. 339.145/ ASTM D-1883
Nor : Metoda de ensaye de CBR (Retacion de Sopore de California) de suclos
compactados en of laboratorka. / Diagrama de penetracion

Identificacion de Ia muestra Muestra Tetreno Natural
Profundidsd - 100a15m
Calicata (G4

DIAGRAMA DE PENETRACION DE ESPECIMENES COMPACTADOS A - 58, 25 y 10 golpes

56 Golpes. 25 Go!
800 e 10 Golpes
"~ 800
700 A "
p= g
» “
-
g 500 3 s
= g
i s s
im i
200 o 200
100
—1 100 100
00 01 02 03 04 05 o“ R YT 0“ 01 b o5 Ca o
Penetracitn (Pulg )
Penetracion (Pulg) Penetracion (Puig )
L0S RESULTADOS DEL ENSAYO DE PROCTOR SON Espbowan| Nomees | CoN {: CaRal | %oe | cor
00 goides -ca penatacdn | WMOS
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL

USAT LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y PAVIMENTOS
riomesiet et C ot e Av. San Josemaria Escriva N"885, Chiclayo - Perd
ESCUELA; ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
TESISTA Waldir Enrique Ayasta Niquén
‘Disefio de! Pavimento Rigido y Sistema de Drenaje Pluvial Para el Casco Urbano del Distrito de
Monsefu, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque, 2017"
UBICACION
Distrito de Monsefu, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
Calicata C-2 Nivel Freatico: NO SE ENCONTRO
Tipo de Excavacion A CIELO ABIERTO
Linea de Conduccién
REGISTRO DE EXCAVACION
Tipo de Clasificacidn | Clasificacdn
Excoacén] SUCS | AASHTO Desicripoldn do o musstra
Arcilla de Baja Plastscidad
31.50%f CL | A-6(12) fuimee iquido : 3427%
(@) Jindice pidstico : 18.76%
E Humedad natural 3 11.500%
w
3
-
O Arcilla de Baja Plasticidad
<<
: l'—‘"“'ﬂ liquiso : 46.38%
31,2296} CL phést : e
Humedad natural 3 31.22%
M = Muestra C = Calicata S/M = Sin muestra PG = Piedra Grande

CATOLICA
cANTO TOQISIO DE
i :.\DOR;VEJO
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Solicitante: : Waldir Enrique Ayasta Niquén

Atencidn:
Proyecto : "Disefio del Pavimento Rigido y Sistema de Drenaje Pluvial Para el Casco Urbano del Distrito
de Monsefu, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque, 2017"
Ubicacién - Distrito de Monsefu, Provincia de Chictayo, Departamento de Lambayeque
ENSAYO . SUELOQ. Método de ensayo pers & andlisis granulométrico
* SUELO. Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite plistico e indice de plasticidad del suslo
. SUELOS. Métodos de ensayo para deteminae &f contenido de humedad de un susio 13, 8d
NORMA DE REFERENCIA N.TP 399128 1999
CNTP 381
N.TP. 33,127 1968
Calicata - 2 Muestra: M-1 Profundidad: 0.10m.-1.10m.
Analisis Granulométrico por tamizado
o Abertura % Acumulados - ~
N {mm) Retenido  Que pasa CURVA DE FLUIDEZ
7 75.000 0.0 1000 400 :
z £0.000 0.0 1000 390
Vi 37 500 0.0 1000 380
1 25.000 0.0 100.0 370
L 16.000 00 1000 g 38.0
"z 12500 00 1000 ¥ 350
38 9.500 00 100.0 ? 340 F——
114" 6,300 00 100.0 — 330
N4 4750 00 100.0 £ 20
N 10 2.000 19 981 310
N 20 0850 21 979 300
N* 40 0.425 27 97.3 10 100 J
W E 0300 30 G670 \ N OEGOLPES
NV100 0188 34 e
N6 o7 o) k) Ensayo de Limite de Am
Distribucién granulométrico | Limite liquido (LL) 34.27 (%)
% Grava GG % 00 Limite Plastico (LP) 1551 (%)
G.F% 00 00 Indice Plastico (IP) 1876 (%)
AG% 19 Clssificacion (S.U.C.S) | cCL
% Arana AM % 038 Descripcin del susio
AF % 12 39 Arcilla de baja plasticidad
% Arclla y Limo 9.1 961 Cissificacion (AASHTO) | AB(12)
Total 100.0 |Descripcién
Contenido de Humedad 3150 MALO
CURVA GRANULOMETRICA
Gravs | Arena |
Gusss | roe | Grew]| Nede | Few | AoMeyLimos
T OTNE YW W TN o e FEN'S 0 N0
'N.O-WF_H__’_‘
iy 2 U 4 B (5 ity T P o (s e
§mc|inllll i T e e
Z ™ : -
eoflabbalibbel fdeoaf ]
PR TR o o I O B | R 1 B (A |
Y Y N SN RO T SR JSUROY U S S S
bl o e e e e T e e
ol - S O G L .
o B8 R T 2 N ) N Pay b 109 s i |
v BB BPR . LN ;
100 000 10.000 1.000 0.%00 o010
Abertyra de malla (mm)
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Ublcacion

ENSAYO

NORMA DE REFERENCIA

: Waldir Enrique Ayasta Niquén
'ModdpaﬁmmﬂiddoymdemmjePWPdemomewm

de Monsefu, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque, 2017"

: Dbma.MPtmadomdayo.Dmmmdeume

SUELO. Mitodo de ensayo pare of andiisis

N.TP. 360,128 - 1990

: NT.P. 389,131

N.TP.339.127: 1966

3 suao.mammmdlmmmmomawum
- SUELOS. Métodos de ensayo para deferminar ei conenida de humedad de un susk, 12, od.

Calicata - 2 Muestra: M-2 Profundidad: 1.10m.-1.80m,
Analisis Granulométrico por tamizado
Aberura % Acumulados
N Tamz (mm) Retenido  Que pasa ( CURVA DE FLUIDEZ
T 75.000 00 100.0 480
z 50,000 00 100.0
11 37.500 00 100.0 480 |- s i A
1 25.000 0.0 100.0
g 18.000 0.0 1000 !
12 12.500 0.0 1000 470 =
£ 9500 00 1000 - S £ O 25
14 300 00 1000 =
W a 4750 05 95 &9
N 10 2000 0.7 953
N 20 0.850 17 %83 450
N* 40 0.425 23 977 10 100
() 0,300 27 §73 N°DE GOLPES /
NE100 0150 30 870 s
B e mmrY. 34 £ T F— Ensayo de Limite de Atterberg
Distribucién JLimite bquido (LL) 4638 (%)
% Grava GG % 0.0 |Limite Plastico (LP) 1829 (%)
G.F % 05 05 Indice Plastico (IP) 2808 (%
AG% 0.2 Clasifcacion (S.U.C.5) gl
% Arona AM % 16 def suslo
AF % 1.1 29 Arcilla de baja plasticidad
% Arcdla y Limo 6.6 96.6 Clastficacion (AASHTO), | A-7-8(16)
Total 100.0
Contenido de Humedad 3122 MALO
CURVA GRANULOMETRICA
Grava Arena i
(Gruoso | Meds | Fia iy ylimh
FOTUNE W AW e Ll w3 N0 M
1000 T T — 3%
:" L O O O I I
o 1
B S O O O A ,pagﬁ“‘%
£ SEAT
wod L UL LI LI 1} 1 O O I IO | Q
P S A O S A M A £ {:
imi..gi;jga i P 3 4
gm e A A 4 A e % (N 7
R 200 desil : 3 ? - ; R 2 Lo o 1
T ! LI DL . Y A
e 2 DL LI 2 O AN O 7 N -
00 desisais - - = S - - = oL
100,000 10.000 1,000 0.100 0010 N Al DE
Aboﬂumden!la(m)
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTOQ TORIBIO DE MOGROVEJO

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
USAT LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y PAVIMENTOS
Uit Cataics Av. San Josemaria Escrivé N"855. Chiclayo - Perd

4w un Pomsbacs the W haqge sy

ESCUELA: ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
TESISTA Waldir Ennique Ayasta Niquén
TESIS

‘Disefio del Pavimento Rigido y Sistema de Drenaje Pluvial Para el Casco Urbano del Distrito de Monsafu,
Provincia de Chiclayo, Depantamento de Lambayeque, 2017*

UBICACION
Dnstrito de Monsefu, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
Calicata c-3 Nivel Freatico: NO SE ENCONTRO
Tipo de Excavacion A CIELO ABIERTO
Linea de Conduccién
REGISTRO DE EXCAVACION
Profundidad Tipo de Cusificacién | Clasificacién
) [ cmctind ™ SUCS | AASHTO DO 06 s ssve
y Por debwsto y hasta la profundidad promedio de .30 m, se ubica
= = un sub — estruto formado por redleno (jardin)
0.30)
Arcills de Baja Plasticidad
Jindice pldstico : 21.62%
26.73%) Ny ;
E - ET0um Humedad riatural . 26.73%
=
o
<
1.10 9
w
U Arcilln de Baja Plasticidsd
<
|umie liquido : 33.92%
30.57% 4
a A-6(13) indice piastico : 21.43%
Humedad natural : 30.5™%
10|
M = Muestra C = Calicata S/M = Sin muestra PG = Pledra Grande

ofanp CATOLICA
e (0 TCRIBIO o
MOGRPVEID
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
USAT LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y PAVIMENTOS
Av. San Josemaria Escriva N*855, Chidiayo - Peru

Universidad Catolica
SR T Tt 40 e Sevg i aueges

ESCUELA . INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL

TESISTA ¢ Waldir Enrique Ayasta Niquén

TESIS : "Disefio del Pavimento Rigido y Sistema de Drenaje Pluvial Para el Casco Urbano del Distrito
de Monsefu, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque, 2017"

Ubicacidn : Distrito de Monsefu, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque

ENSAYO | SUELOD. Método de ensayo para of andlisis

granulométrico
 SUELO. Método de ensaya para determinar el limite liquido, imite plastico e indice de plasticidad def sueio
| SUELOS. Métodos de ensayo para determinar ef contenic de humedad do un suslo. 13 ed.

NORMA DE REFERENCIA N.T.P. 320128 1990
NT.P, 398131
N.TP. 335127 1968
Calicata - 3 Muestra: M-1 Profundidad; 0.10m.-1.10m.
Analisis Granulométrico por tamizado
T Abertura % Acumulados ~
N* Tamiz {mm) Retenido  Que pesa ( CURVA DE FLUIDEZ
¥ 75.000 50 100.0 510 1
z 0,000 00 100.0
11 37500 00 100.0
1 25,000 0.0 1000
EVS 18,000 0.0 100.0
1z 12 500 00 100.0
W 5500 00 100.0
1 6300 00 100.0
) 4750 0.7 963
N 10 2000 28 575
W 20 0.850 30 970
N 40 0.425 43 957
W 6300 a4 919
NY100 0.150 109 X
B, i o TG T e Ensayo de Limite de Atterberg
Distribucién Limite §quido (LL) 4632 (%)
% Grave GG % 0.0 Limite Plastico (LP) 2470 (%)
GF% 07 07 Indice Plastico (IP) 2162 (%
AG% 18 Clasificacion (5.U.C.5) [ cL
% Arena AM % 18 |Descripcién del susio
AF % 65 10.1 Arcilla de baja plasticidad
% Arclle y Lmo 892 892 Clastficacién (AASHTO) | A7-8(14)
Total 1000 |Descripcién
Contenido de Humedad 2673 MALO
CURVA GRANULOMETRICA
Grava Arena |
Gruses | [Guom | _woa || Fma | AMeyUmos
FOTNDT PN e L N AN M0 N0
T Tty T 7
vl 31 05T R L TR IO (OO 31 1S S ¢
2'mols | ! !
R B A 1 S O T
Smllllluii TN O, O o &ﬁ"’feu"'%
oy SN T (Y S8 S N OO N 1 Y S § .
i,‘,,&..';ag.;.' i b biniliinead s
émiif._h#t:: t oot
i 70 L L S, PO 0 5290
i 1 500 17 R B R 7 TS T SO, 7 60 S
P L0010 B L st | |
100000 10000 1000 0.100 oo i <
Abertura de malla (mm) et oAl
N ROVEJO
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL

USAT

Universidad Catahca
L L T LT m—

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y PAVIMENTOS
Av. San Josemaria Escriva N°855, Chiclayo - Perl

ESCUELA . INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL
TESISTA | Waldir Enrique Ayasta Niguén
TESIS : "Disefio del Pavimento Rigido y Sistema de Drenaje Pluvial Para el Casco Urbano de! Distrito
de Monsefu, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque, 2017"
Ublcaciéon : Distrito de Monsefu, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
ENSAYO SUELO. Método de ensayo para o andlisis granulometrico
2 suaawammmunmmmmmomamum
* SUELOS. Méodos de ensayo para determinar el cortenido Ge humadad de un suek, 1a, od.
NORMA DE REFERENCIA N.TP. 300128 1959
CNT P 390431
CNTP 33912719868
Calicata - 3 Muestra: M-2 Profundidad: 1.10m.-1.80m,
Analisis Granulométrico por tamizado
Abertura % Acumulados 7~
NTamz | o Releido  Gue pass CURVA DE FLUIDEZ A
T 75000 00 1000 400
z 50.000 00 100.0 30.0 251 T
142 37 500 0.0 100.0 !
" 25000 00 100.0
L7y 19.000 00 100.0
12 12500 00 100.0
g 9,500 00 100.0
14" £.300 00 100.0
N4 4750 0.0 1000
N* 10 2000 14 968
N° 20 0860 16 984
N* 40 0.425 21 97.9
W50 0300 74 976 \ N° DE GOLPES /
100 015 76 [
""""" T30 e i 4 | Ensayo de Limite de Atterberg
Distribucién |Limate liquido (LL) 3392 (%)
% Grava GG % 0.0 Lime Plastco (LP) 1248 (%)
G.F% 00 00 Indice Piastico (IP) 2143 (%)
AG% 14 |Clesificacién (S.U.C.5) | CL
% Arena AM % 07 el suelo
AF% 24 45 Arcilla de baja plasticidad
% Arcils y Limo 955 955 Clasticacion | A6(13)
Total 1000 |Descripcion
Contenido de Humedad 30.57 MALO
CURVA GRANULOMETRICA
Grave Arcile y Limos
Gruwsa | [ Gruoso | Macts Fina y
TN TN UTW NN Ll W N N X
1000 4 — T — — 3
NI T T I ™ r bt 1
8 w0 i ’ ! ' '
] | SO R I e ol B | 1 1| | 1
‘ 700 - . . . . o 3 2
NS N N
'@ sopddeddt 1) il ] ¥ PR T [ R |
gmi,g;;p.a Sy SIS N O
3300%;:.+*r:_‘;, et
i T rert T LI ! T L3} ' '
o 3500200 O . O [N S0 1 IR
I 3.0 v ! ' N ' _
100.000 10.000 1.000 0100 0.010 NS MGIPAD CATOLICA
Abertura de malla (mm) e rofrorsio DE

WMOPROVELD
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL

USAT LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y PAVIMENTOS
O L A C i cas Av. San Josemaria Escriva N*855, Chiclayo - Perd
ESCUELA: ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
TESISTA Waldir Enrique Ayasta Niquén
‘Disefio del Pavimento Rigido y Sistema de Drenaje Pluvial Para el Casco Urbano del Distriio de Monsefu,
Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque, 2017*
UBICACION
Distrito de Monsefu, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
Calicata C-4 Nivel Freatico: NO SE ENCONTRO
Tipo de Excavacion A CIELO ABIERTO
Linea de Conduccién
REGISTRO DE EXCAVACION
IProfundidad Tipo de Clasificacion | Clasificacdn
() Humadad SUCS AASHTO Descripcion de fa muestra
) Por debajo y hasta la profundidad promedio de 0.20 m, se
o 2 ubica un sub ~ estrato formado por relleno (Jardin).
Limo Arenoso de Baja Plasticidad
Limite liquido 47.55%
E indice pldstico 2681%
31.63 L | A-7-6(1 :
“ ™ C a 6) Humedad natural 31.63%
w
—
om
<<
1.00| 9
wl
O Arcilla de Baja Plasticidad
<
Limite Biquido 46.44%
34.88% - 2
CL | A7-6 (15) firssce pusico B
Humedad natural 34 88%
1.60]
Observaciones:
M =Muestra C = Calicata S/M = Sin muestra PG = Piedra Grande

MAD CaTOLICA
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL

USA-'- LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y PAVIMENTOS
‘I'nvvl\'r'd(‘ (A.)Itﬂll a Av. s'" Jw‘w N.%s Chm- pem
ESCUELA : INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL
TESISTA : Waldir Enrique Ayasta Niguén
TESIS - “Disefio del Pavimento Rigido y Sistema de Drenaje Pluvial Para el Casco Urbano del Distrito
de Monsefu, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque, 2017"
Ublcacion :DbtlbdoMmum.PrMmdeCrid-yo.Depomm&umbomn
ENSAYO SUELO. Método de ensayo para ef andlisis granuométrico
SUELO. Método de ensaya para determinar ol limite liquico, limie pigstico e indice de plasticidad del suelo
. SUELOS. Métodos de ensayo para determinar ol contenida de humedad de un suslo 12 od
NORMA DE REFERENCIA NTP 299128 1999
NTP. 389131
CN.TP. 339127 1968
Calicata - 4 Muestra: M-1 Profundidad: 0.10m.-1.00m.
Analisis Granulométrico por tamizado
Abertura % Acumulados N
N* Tamiz (mm) Retnido Quepssa |[ CURVA DE FLUIDEZ
¥ 75.000 o0 1000 490 %= T
z 50.000 00 100.0 :
1172 37 500 00 100.0 480 | B
1" 25000 0.0 1000 [EPTREE . ¢ (0 S [ 9 D B
L 16.000 0.0 1000 \ ’
lrg 12 500 0.0 1000 470 ——13 i A
IE 9500 0.0 100.0
14 6.300 00 100.0 = n i)
W 4750 03 %8 £
N 10 2,000 06 9.4
N* 20 0850 11 8.9 450
N° 40 0425 18 98.2 10 o i 100
. — 53 = m— ——
R B e 5o T 564 Ensayo de Limite de Atterberg
Distribucion granulométrico Limite liquido (LL) 4755 (%)
% Grava GG % 0.0 Limite Plastico (LP} 2075 (%)
G.F% 02 02 Indice Plastico (IP) 2681 (%)
AG % 0.4 Clasificacidn (S.U.C.5) ) Y
% Arena AM % 1.2 Descripcidn del sualo
AF % 18 34 Arcilla de baja plasticidad
% Arcdle y Limo 96.4 96.4 Clasificacién (AASHTO) | A-7-8(18)
Total 1000 " [Descripcian
Contenido de Humedad 3163 MALO
CURVA GRANULOMETRICA
Grave Arena
| [Grso | Weds | Frw (ot drunosd
| FOOENQT TN W e e NN NS I W00
ot 15000000, 5.5 0 5 B,
P oasd) 11 751 101 05 )5 1000 L 5 FEOR O [ 0 (2
| 8 00§ ' '
o IV S T IO | N SR
E 700 $-- e .
e T SO SR RN B!
500 pdedede L L)L ! N TR
i “'o 1 I} e 1 L 5! L ] # Lol ' &
e R
.l 3 0 A N
bl I 5 R 8 % e PR ARG N R SN
9% LN SRS AD. 1 ' ! :
100.000 10.000 1.000 0.100 00w
Abertura de malla (mm)
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL

USA1_ LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y PAVIMENTOS
RS El s Catilien Av. San Josemaria Escrivé N*855. Chiclayo - Perd
R .
ESCUELA : INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL
TESISTA . Waldir Enrique Ayasta Niquén
TESIS : “Disefio del Pavimento Rigido y Sistema de Drenaje Pluvial Para el Casco Urbano del Distrito
de Monsefu, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque, 2017"
Ubicacién : Distrito de Monsefu, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
ENSAYO SUELO. Método de ensayo para ef andlisis granulomitrico
sue;o.mammmummmm.mamum
SUELOS. Métodos de ensayo para determinar o contenida da humedad de un suelo 1a. ed
NORMA DE REFERENCIA N.TP. 399128 1999
CNTP 369131
{ NT.P. 330127 1968
Calicata - 4 Muestra; M-2 Profundidad: 1.00m,.-1.80m.
Analisis Granulométrico por tamizado
. Abertura % Acumulados ~
N* Tamtz (mm) Retenido  Que pasa ( CURVA DE FLUIDEZ
¥ 75.000 0 1000 500 T P
z £0.000 00 100.0 490 1
112 37,500 0.0 1000
1" 25.000 00 1000 48.0
4 18.000 00 100.0 2
(73 12500 00 100.0 47.0
3E" 9500 00 100.0 a6 C | TR I e o
14 6300 0.0 100.0 i
N*4 4750 01 89 ~ 450 - H
N 10 2000 03 99.7 i
N* 20 0.850 08 902 440
N° 40 0.425 15 985 10 100
WE 6306 36 98.0 \ N°® DE GOLPES /
NV106 0.150 8 974 e
B 5% %7 Ensayo de Limite de Atterberg
Distribucion granulométrico {Uimite iquido (LL) 46.44 (%)
% Grava GG % 00 |Limite Plastico (LP) 2245 (%)
G.F% 01 0.1 |indice Plastico (IP) 23.99 (%)
AG% 02 Icam (SUCS) | -
% Arena AM% 1.2 Desonpoidn del susio
AF % 1.8 32 Arclila de baja plasticidad
% Arcila y Limo 96.7 987 Clesificacion (AASHTO) | A-7-6(15)
Total 100.0 Descripoién
Contenido de Humedad 34 68 MALO
CURVA GRANULOMETRICA
Gravs | Arena
Guosa | Fina | Grweo| Medn | Fina AN y Lo
FOTNE T e N Lol L) FUN'Y 0 N
T T =3
«0o
TR N W | I | 1| | |
Pl s s s o ST
\ HEIETESEY i [ . .9 u
700 et : - . §
§ e o T T T 4
sood- Ll b Ll 1) 1 1 RS S S W |
iooi'iiii'ié B S S WY %
3 00 £+ ==ttt t t t+ -+ 1 t
Ll I 0 P e e i T
bt 5 105 2 R8O R NSt sy e | Bl i e AN
00 s . - . e - ROVEJO
100.000 10 000 1000 0.100 0010
Abertura de malla (mm) )
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USAT
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ESCUELA
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TESIS

UBICACION

UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y PAVIMENTOS
Av. San Josemaria Escrivd N*855, Chiclayo - Pens

Cédig - N.T.P 336145/ ASTM D-1883

- INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
- Waldr Ennique Ayasta Niguén

Mentificagkin de la muestre ~ Muestra

Noemn - Mitodo de ensayo de CBR (Relacidn de Soporte
on ol k / Déag da
! Tetreno Natural
Profundidad  :1,008150m
Calicata (C4

e-c-_uu-oum

-M«M.Pmacw.maum

DHGRAMADEPE'ETRAC!ONDEESPECIMENESCOMPACTADOSA:&%WIOM

Densided Seca (g'ond)

K,

0
00 01 02 03 04 05

56 Golpes

P

25 Golpes

—

v

°
00 0t 02 03 04 05

(Pag 01 de 02)

10 Golpes

- “Disafio del Pavimento Rigido y Sistema de Drenaje Pluvisl Para ol Casco Urbano dal Distrio de
Mongefu, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque, 2017°

160
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120

100

Esfusrzo u la penetrackin (Lba/pulg2)
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80
4O
20

A

04

P

00 01 02 03 04 05

Penetrackén (Puig.)
Perstracion (Pulg.) Penetrackin (Pulg )
LOS RESULTADOS DEL ENSAYO DE PROCTOR SON Esgécran| Mimem | CBR |Dersicad Eansiod] CERal | Woe | COR
08 Jorpos seca penetackin | MDE
[Trp——— 1061 g | pocam| % [yeey) | pug )
Cptimo contersdo e humedsd ETE 01 % 31 | 12302 | m:0 01 100 | 139
02 F-) 12 | 1218 | 208 01 g6 | 139
03 0 10 | 1208 ] 275 0z 00 | 165
a9z 8 | 151
Dtagenrmm de Proctor
128 Dagiams dn CBR w3 Densiind
13
13
2 § g 1M
s s
g 1228 /
h
\ $ o /
34 g 125 /,/
123 74
2 STHR Ml 1 Peeee
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL

ssidad Cartalica

S Pt bt b Arigormwempne

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y PAVIMENTOS
Av. San Josemaria Escriva N*855. Chiclayo - Perd

ESCUELA: ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
TESISTA Waldir Enrique Ayasta Niquén
TESIS . X
‘Disefio del Pavimento Rigido y Sistema de Drenaje Pluvial Para el Casco Urbano del Distrito de Monsetu,
Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque, 2017"
UBICACION
Distrito de Monsefu, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
Calicata C-5 Nivel Freatico: NO SE ENCONTRO
Tipo de Excavacion A CIELO ABIERTO
Linea de Conduccién
REGISTRO DE EXCAVACION
Profundidad Tipo de l Simbolo | Clasficacidn | Clasificacion 2
(ts) | Excavecicn SUCS | AASHTO Demctpci s W mumtre
) ) . [pordebajoy hasta Ia profundidad promedio de 0.30 m, se|
ubica un sub - estrato formado por refieno (jardin).
0.30
Arcills de Baja Plastscidad
o Umite liquido 41.39%
‘ indice pidstico 19.82%
31.52% X
E : a A 7.6(12) Humedad natural 31.52%
=
o
<C
1.10L g
O Létno Annoso de Baja Plasticidad
<
Limite liqudo 45.07%
32 5 X
i L [A7-6(15) indice péstico 24.72%
Humedad natural 3289%
1.90|

M = Muestra C = Calicata

S/M = Sin muestra

PG = Piedra Grande

s ‘"qcaroLica
‘ 10 0§
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
USAT LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y PAVIMENTOS
Av. San Josemaria Escriva N*855, Chiciayo - Perd

Urniversidad Catohca
ESCUELA 1 INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL
TESISTA : Waldir Envique Ayasta Niquén
TESIS : "Disefio del Pavimento Rigido y Sistema de Drenaje Pluvial Para el Casco Urbano del Distrito
de Monsefu, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque, 2017"
Ubicacién : Distrito de Monsefu, Provincla de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
ENSAYO SUELO. Método de ensayo para ol andbsis granulométrico
- SUELO. Método de ensayo pars determinar el limite liguido, Emite pldstico e indice de plasticidad del suelo
. SUELOS. Métodos de ensayo para determinar & contenido de humedad de un suelo. 1a. ed
NORMA DE REFERENCIA “N.T.P.300123: 1999
- N.TP.390.131
N.TP.339.127: 1968
Cascata - 5 Muestra: M-1 Profundidad: 0.20m -1.10m.
Analisis Granulométrico por tamizado
* Tami Abertura % Acumulados s ~
b {mm) Retenido  Que pasa CURVA DE FLUIDEZ
5 75.000 00 1000 430
r 50.000 00 100.0
112" 37.500 00 100.0
1" 25.000 0.0 100.0 420 I i
34" 19.000 00 1000 |
(I3 12.500 0.0 1000 1 (. S W S5 0 1 €
e 2500 00 100.0 ] :
3 8300 00 1000 g"o i \\ T
N4 4750 03 997 < ! (
N* 10 2000 1.2 984
N* 20 0.850 1.7 983 400
N° 40 0.425 2.4 976 10 ' 100
WS 6,300 3§ 871 \ N° DE GOLPES J
NE100 0.150 36 984
N 0OTE §E S Ensayo de Limite de Atterberg
Distribucion granulométrico |Limite iquido (LL) 4139 (%)
% Grava GG % 00 Limite Plastico (LP) 2157 (%)
G.F% 03 03 Indice Plastico (IP) 19.82 (%)
AG% 09 Clasificacidn (S U.C.S.) {==€t
% Arena AM % 12 Descripcian del sueio
AF % 21 42 Arcilla de baja plasticidad
% _Arcile y Limo 955 %65 Clasificacion (AASHTO) | A78(12) |
Total 100.0 |Descripcidn
Contenido de Humedad 3152 MALO
CWAORAIIULOHETNCA
Grava
\ [_ [Grvens e = Fina s
FOrOWE W w1 NN RN 0 0
| g
et TN IO 5 R 85 U 2 S O, O 11 !
\ 00 - - . - -
‘ T N T T R | TR R SO
‘ 0 - - eos . -
ool Al LLLL 1§ J0 ] |
I35 madd YO ST A 0 T8 1 ) COPIS] S5 GOMEH 1O |
‘imi,.glé..’g S IO <IN
B o e o T e e o e e L Ji e
® 200ty TTTTTT T , NI 20 SRR R |
ol AR 94 YUR! DA B 19 88 B | SR 2 TR
PR ! 3. ,
100.000 10,000 1000 0100 0010
Abertura de malia (mm) J
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL

USA-I- LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y PAVIMENTOS
Urniversctad Catolica AV. s.ﬂJ ﬂ. ' N.sss c , -P‘m
ESCUELA . INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL
TESISTA : Waldir Enrique Ayasta Niquén
TESIS : "Disefio del Pavimento Rigido y Sistema de Drenaje Pluvial Para el Casco Urbano del Distrito
de Monsefu, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque, 2017"
Ubicacién : Distrito de Monsefu, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
ENSAYO SUELO. Método de ensayo para el andlisis granulométrico
: SUELD. Métoco de ensayo para determinar el limide liquido, fimite plastico e indice de piasticidad del suelo
| SUELOS. Métodos de ensayo para determinar of contenids de humedad de un suelo. 12 od
NORMA DE REFERENCIA NTP 380128 199
CNTP.298131
NTP 336,127 1908
Calicata - 5 Muestra: M-2 Profundidad: 1.10m.-1.90m.
Analisis Granulométrico por tamizado
Abertura % Acumulados 7 ~
N Tamiz (mm) Retenido  Que pasa CURVA DE FLUIDEZ
T 75.000 00 1000 500
r 50,000 00 100.0 49.0
112 37.500 00 100.0 48.0
1 25,000 0.0 100.0 470
i 18.000 00 100.0 450
2z 12.500 00 1000 450 e
3B 9500 00 100.0 2 440
14" 6300 00 100.0 40—
) 475 04 %6 £ 20 4 2
N* 10 2000 1.2 888 410 . ;
N* 20 0.850 16 98 4 400 :
N* 40 0425 19 96 1 10 100
N &0 0300 33 975 9 N° DE GOLPES 3]
N100 0,150 23 977 o AT T
e s 5 "7 Ensayo de Limite de Atterberg
Distribucién Limite bquido (LL) 4507 (%)
% Grava GG % 00 Limite Plastico (LP) 2035 (%)
G.F% 04 0.4 Indice Plastico (1) 2472 (%)
AG% 0.8 Clasificacién (S.U.C.S) CL
% Arena AM% 0.7 Descrpcidn del suelo
AF % 1.3 28 Arcilla de baja plasticidad
% Arclla y Limo 925.8 988 Clasticacion ) | A-7-8(15)
Total 100.0 Descripcidn
Contenido de Humedad 3289 MALO
CURVA GRANULOMETRICA
Grava | Arena
e | G| Med || Fma ORI
FOoTNe v S 1NV Lall wx NS0 N1
W T == = — 3§
anat S0 B ¥ 0 5 T N I8 R RSO U JOONE NS
Bt SR R S T OO T
Y : - - : s Q‘Q
Emlnunn NN RN T T N | &
opdi i i di di i 4 §i i | 39
) FROETE P S S D i e D M TR % S
o 00 ¢+ S PSLEEX a3 § | 95 v T L L) T %
w4 5 2L LS5 R O T 15, O T ?
e 7 M 5 5 L 5 D DR PO £ (R R |
L —— m— - = — o :
i 100,000 10,000 1.900 0100 0010 SIVERSH ',‘u‘;f:,_’:éoé‘éc‘
Abertura de malla (mm) WOGROVE LD

228



Tesista - Waldir Enrique Ayasta Niquén

Tesis
“Disefio del Pavimento Rigido y Sistema de Drenaje Pluvial Para el Casco Urbano del
Distrito de Monsefu, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque, 2017"
Lugar : Distrito de Monsefu, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque

C-5

CIMENTACION CONTINUA

CAPACIDAD PORTANTE
(FALLA LOCAL)

Gq=(23)C.Nc+Y.Df.N';+05Y .B. N,

Donde:
Qs = Capacidad de Carga limite en Tmvm®
C = Cohesidn del suelo en Tm/im?
Y = Peso volumétrico del suelo en Tm/m®
Df = Profundidad de desplante de la cimentacion en metros
B = Ancho de la zapata, en metros
N'c N'g, N'y = Factores de carga obtenidas del grafico

=| 271 ( Qe= 27.25 Twm” |
= 0.11
Y=| 135 | 9= 2.73 Kglem™ |
Df=] 15
B=| 1.00 * Factor de seguridad (FS=3)
Nc=| 16.38
Ng=| 659 PRESION ADMISIBLE
=| 296
| 9= 0.91 Kgiem® |

JEHDAG CATO QCA
< AN (O T w0
T atyonquesD
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Tesista : Waldir Enrique Ayasta Niquén

Tesis -
“Disefio del Pavimento Rigido y Sistema de Drenaje Pluvial Para el Casco Urbano del
Distrito de Monsefu, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque, 2017"
Lugar : Distrito de Monsefu, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
C-5
CIMENTACION AISLADA
CAPACIDAD PORTANTE
(FALLA LOCAL)
Gs= 1.3(213)C. Nc+Y.Z. N, +04Y .B. N,
Donde:

94 = Capacidad de Carga limite en Tm/m®

C = Cohesiodn del suelo en Tm/m?

Y = Peso volumétrico de! suelo en Tm/m®

Df = Profundidad de desplante de la cimentacién en metros

B = Ancho de la zapata, en metros

N'c N'g, N'y = Factores de carga obtenidas del grafico
DATOS:
= 271 [ a= 3042 Tmm" |
= 10.11
= [1.35 [ q& 3.04 Kgiem® |
= [1.50
= [1.00 * Factor de seguridad (FS=3)
Nc= |16.38

= [6.59 PRESION ADMISIBLE
= [2.96

| Q.= 1.01 Kglem® |
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL

USAT LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y PAVIMENTOS

Liruvessadtad Catohica
Sarrtie Pas Mosne ohes Wy gerevapas

Av. San Josemaria Escrivd N'855. Chiclayo - Pers

ESCUELA: ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
TESISTA Waldir Enrique Ayasta Niquén
TESIS

‘Disefio del Pavimento Rigido y Sistema de Drenaje Pluvial Para el Casco Urbano del Distrito de
Monsetu, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque, 2017

UBICACION
Distrito de Monsefu, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
Calicata C-6 Nivel Freatico: NO SE ENCONTRO
Tipo de Excavacion A CIELO ABIERTO
Linea de Conduccién
REGISTRO DE EXCAVACION
Tipo de Clasficacién
(mes) z AASHTO Descripcidn de la muestra
2 _ Por debajo y hasta la profundidad promedio de 0.30 m, se}
| ubica un sub - estrato formado por relleno (fardin).
0.30|
Arcilla de Baja Plasticidad
Limite fiquido 39.99%
E 71.58%) A-6(11) [indice pidstico 16.26%
o Humedad natural 21 58%
i
.
0] Q
wi
] Arcilla de Baja Plasticidad
<
Limite Siguido 45.32%
27.30% ?—7-6(14 i e =
Humedad natural 27.30%
1.80}
M = Muestra C = Calicata S/M = Sin muestra PG = Piedra Grande

Ml 80
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CiVIL AMBIENTAL

USA-r LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y PAVIMENTOS
Py ot P FOR Av. San Josemaria Escrivé N*855. Chiclayo - Pen
ESCUELA . INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL
TESISTA : Waldir Enrique Ayasta Niquén
TESIS : “Disefio del Pavimento Rigido y Sistema de Drenaje Pluvial Para el Casco Urbano del Distrito
de Monsefu, Provincia de Chiciayo, Departamento de Lambayeque, 2017"
Ubicacion :omammcu.mamm.ommmueumm
ENSAYO . SUELO. Método de anssyo para ol andisis granuiométrico
SUELO. Méodo de ensayo para determinar of limite liquico, limite piéstico e indice de plasticidad del suelo
* SUELOS, Métodos de ensayo para determinar ef conlenido de humodad de un suelo, 1a ed
NORMA DE REFERENCIA NT.P 389128 1990
S N.T.P. 399131
 N.T.P. 330127 1998
Calicata -6 Muestra: M-1 Profundidad; 0.10m.-1.00m,
Analisis Granulométrico por tamizado
: Abertura % Acumulados —
NTomz | o Retorido _ Que pasa ( CURVA DE FLUIDEZ
¥ 75000 00 1000 430
z 50.000 00 100.0 440
112 37500 00 100.0
i 35,000 60 100.0 430 T
ya 18,000 00 100.0 420
1z 12.500 00 100.0 .
3T 9500 00 100.0 3 4“0
14" 6.300 0.0 1000 F 400
N4 4750 02 998 %0
N* 10 2000 05 95 ;
N* 20 0.850 11 989 380
N* 40 0.428 24 976
N 50 6300 33 o A N° DE GOLPES )
N*100 0150 g 63 e
[T, R e “HH 5% 77 pa— EmcyodoLbnkoduAMwy
Distribucion Limite bquido (LL) 39.99 (%)
% Grave GG % 00 IUmh Plastico (LP) 2373 (%)
G.F% 02 02 Indice Plastico (1) 628 (%)
AG% 03 Clesificacion (S.U.C.S) | R
% Arena AM % 19 Descrpcidn del suelo
AF% 48 7.0 Arcilla de baja plasticidad
% Arclle y Limo 928 928 |Clasifcacién (AASHTO) | As(1)
Total 1000  [Descripcién
Contenido de Humedad 2158 MALO
CURVA GRANULOMETRICA
Grava | Arena
| e Jonwso] weds ] __rme | Aoeylmes

T N v T Iaewe Lall

a0
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
USAT LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y PAVIMENTOS
Av. San Josemaria Escriva N'855. Chiclayo - Perd

Unversidad Catohca
Gt Tons eico s WAt e mfnn

ESCUELA . INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL

TESISTA . Waldir Enrique Ayasta Niguén

TESIS : "Disefio del Pavimento Rigido y Sistema de Drenaje Pluvial Para el Casco Urbano del Distrito
de Monsefu, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque, 2017

Ubicacion : Distrito de Monsefu, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque

ENSAYO : SUELO. Método de ensayo pars el andisis

granuiométrico
: SUELO. Método de ensayo para determinar ef limie liquido, limfte pistico e indice de plasticidad det suelo
: SUELOS. Métodos de ensayo para determinar &l contenido de humedad de un suelo. 13, ed.

NORMA DE REFERENCIA INTP. 399128 . 1999
. NTP. 398131
| NTP.339.127: 1996
Calicata - 6 Muestra: M-2 Profundidad: 1.00m.-1.80m.
Analisis Granulométrico por tamizado
* Tami Abertura % Acumutades f
N* Tamiz (mm) Retanido. Que pess CURVA DE FLUIDEZ b
T 75.000 00 1000 48.0
7 50,000 0.0 100.0 470
112 37,500 00 100.0
i 25,000 0.0 100.0 480
k7 19.000 0.0 100.0 11— 4
12z 12500 0.0 100.0 450 t
w $.500 10 8.0
s €300 10 2.0 = Ak
N4 4750 17 6.3 3 a5
N 10 2000 22 978
N 20 0.850 28 972 420
N° 40 0.425 34 ws | 10 100
WS 0300 el %5 \ N° OE GOLPES < )
N 160 0,150 48 %) |
T SE &5 35 Ensayo de Limite de Atterberg
Distribucién Limite Squido (LL) 4532 (%)
% Grava GG % 0.0 Limite Plastico (LP} 2251 (%)
G.F% 17 17 Indice Plastico {IP) 22. %,
AG% 05 LM S.U.C.S) |
% Arena AM % 12 del susio
AF% 28 43 Arcilla de baja plasticidad
% Arcile y Limo 4.0 84.0 Clasificacion (AASHTO) | A-7-8(14)
Total 1000
Contenido de Humedad 27.30 MALO
CURVA GRANULOMETRICA
LMM Ly | (O
FOFNGT YW AW NN e N0 NNONE0 MO0 300 4
100.0-—’—??—1-’—,-'—7'—4 Ty -—.-*‘ ._‘_u.__s_l
e trasTr T T T 1Tr9g
g wo | ! |
AR | e
I : : et
gwoploltotilo b Lo Lol L
s00 4l d b 11 b4 i FRRSNSENY WO TN SN W
i.“;..'u;;,,'. A . -
3 o -ttt
3 0 DL P, 2 e O 5 W
b I T T O I NN TR N S N
00 VN SUPRLN FR— -
400.000 10 000 1.000 0.100 oo10
Abertura de malla {mm)
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Tesista : Waldir Enrique Ayasta Niquén

Tesis
“Diseiio del Pavimento Rigido y Sistema de Drenaje Pluvial Para el Casco Urbano del
Distrito de Monsefu, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque, 2017"
Lugar * Distrito de Monsefu, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
C8
CIMENTACI
CAPACIDAD PORTANTE
(FALLA LOCAL)
Gs= 1.3(23)C.Nc+Y.Z N, +04Y .B.N,
Donde:
Gs = Capacidad de Carga limite en Tm/m®
C = Cohesion del suelo en Tm/m?
Y = Peso volumétrico del suelo en Tm/m®
Df = Profundidad de desplante de la cimentacion en metros
B = Ancho de la zapata, en metros
N'c N'q, N'y = Factores de carga obtenidas del grafico
DATOS:
2= [244 [ a= 3208 Tmm" |
= 10.15
y= [156 | 9= 321 Kglem® |
Df= |1.50
B= |1.00 * Factor de seguridad (FS=3)
= (1440
Ng= |5.35 PRESION ADMISIBLE
Ny = [2.09
( .= 1.07 Kgiem® |

234



Tesista . Waldir Enrique Ayasta Nigquén

Tesis :
“Disefio del Pavimento Rigido y Sistema de Drenaje Pluvial Para el Casco Urbano del
Distrito de Monsefu, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque, 2017"
Lugar : Distrito de Monsefu, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
Cc6
CIMENT A
CAPACIDAD PORTANTE
(FALLA LOCAL)
Q4= (23)C.N'c+Y.Df . N, +0.5Y.B. N,
Donde:
94 = Capacidad de Carga limite en Tm/m®
C = Cohesién del suelo en Tm/m*
Y = Peso volumétrico del suelo en Tm/m®
Df = Profundidad de desplante de la cimentacion en metros
B = Ancho de la zapata, en metros
N'c N'g, N'y = Factores de carga obtenidas del grafico
TOS:
@=| 244 | Q= 2818 Tmm" |
C=| 0.15
=| 1.56 | Q6= 2.82 Kglem™ ]
Df=[ 15 g =N
=l 1.00 * Factor de seguridad (FS=3)
Nc=| 1440 gg)m
Ng=] 535 PRESION ADMISIBLE & S5RT »
Ny =| 2.09 é’
[ Q= 0.94 Kglem® ] 5
=

e - CATOLICA
Gade iar [LAINIO DE
A OVESD
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL

USAT LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y PAVIMENTOS
R Cabdiicis Av. San Josemaria Escriva N*855, Chiclayo - Perd
ESCUELA: ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
TESISTA Waldir Ennique Ayasta Niquén
TESIS ; .
‘Disefio de! Pavimento Rigide y Sistema de Drenaje Pluvial Para el Casco Urbane del Distrito de Monsefu,
Provincia de Chictayo, Departamento de Lambayeque, 2017*
UBICACION
Distrito de Monsefu, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
Calicata c7 Nive! Freatico: NO SE ENCONTRO
Tipo de Excavacion A CIELO ABIERTD
Linea de Conduccién
REGISTRO DE EXCAVACION
Profundidad Tipo de Simbolo Clasificacién | Oasificacidn
() Humedad SUCS | AASHTO Descripcion de la muestra
0.1 ; - - Pavimento Rigido
o - - - Material de Base
: Arcilla de Baju Plasticidsd
20.33% CL A-6(11) Jumite tiquise 39.16%
|9 lm m 16.32%
x Humedad natural 30.33%
L
—
28]
L <<
o
0.90 d i
O | ' ] Limo de Haja Plasticidad
<< 1 |
B4
| P
. B Limite liqudo 34.24%
28| {1 ;
| ML | A-6(9) pistico 10.29%
| : | Humedad natural 32.81%
A
l i
100 4L

M= Muestra C = Calicata

S/M = Sin muestra

PG = Piedra Grande
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL

USA-I- LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y PAVIMENTOS
e hamrse s O Av, San Josemaria Escrivé N°855. Chiclayo - Perd
ESCUELA : INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL
TESISTA . Waldir Enrique Ayasta Niguén
TESIS :‘DbondPMleddoySbhmdeDrmjcPWPmeleoubmddDm
de Monsefu, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque, 2017"
Ubicacién :maum,macm.oemmm«umyeque
ENSAYO | SUELO. Método de ensayo para of anilists granudométrico
SUELO. mammmdumlmm.mmu.mmmum
- SUELOS, Métodos de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo. 13 ed
NORMA DE REFERENCIA NTP 399128 1099
I NT.P. 389131
CNTP. 339127 1968
Calicata - 7 Muestra: M-1 Profundidad: 0.10m.-0.90m.
Analisis Granulométrico por tamizado
N° Tami Abertura % Acumulados & "
P (mm) Retenido Que pasa CURVA DE FLUIDEZ
T 75,000 ) 100.0 45.0 '
z 50,000 00 100.0 44.0
112 37 500 00 100.0 430 T
[ 25.000 0.0 100.0 420 |-
34 16.000 0.0 1000 410
12 12500 0.0 1000 400
w 9.500 2.7 973 390 ——— —_——
14 6,300 27 973 = 380
W d 47% 35 %65 £ 370 :
N* 10 2.000 40 28.0 36.0 — —_
N* 20 0850 44 9656 350 ‘
N* 40 0425 48 952 10 100
50 6300 52 948 \ N* DE GOLPES p,
N 100 015 57 943
------ 50 5B &3 54 A Ensayo de Limite de Atterberg
Distribucién granulométrico Limite hquido {LL) 39.16 (%)
% Grava GG % 0.0 Limite Piastico (LP) 2284 (%)
G.F % 35 35 Indice Plastico (I°) 16.32 (%)
AG% 05 Clasificackdn (S.U.C.S.) | CcL
% Arena AM% 06 Dascripcién del sueio
AF % 1.4 27 Arcilla de baja plasticidad
% Arcila y Limo 83.8 938 Clasificacion (AASHTO) | A8(11)
Total 100.0 Descriptidn
Contenido de Humedad 3033 MALO
CURVA GRANULOMETRICA
Grava Arena R
Quess | Fine | 4
BTN W T TN L N2 AWV M0 W0 = *'.“Q
1@0-—'—'1—”—“. Ma T ".—‘+'—l—u_a_ '
o 10051 0 100 5 . 5 RSO OO O 15 Jor)
800 - - - - -
o 0 TS O Y | T T Y T
700 $-= e : - : -
gooo bbb Ll L L L
0.0 1 ).l l ) [ (e [y o | l l L.l ] L
§¢.03'5!¢4i" ISR GRS O
B o e e T R S e o ot S
e 300 0 O
oo 3 0 5% R 6 T o OOl IR 10 ke
00 o e — N
100 000 10.000 1.000 0.400 0.0%0
Abertura de maila (nlm)
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL

USA—r LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y PAVIMENTOS
Unersiriod Catonca Av. San Josemaria Escriva N*855. Chiclayo - Perd
ESCUELA - INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL
TESISTA : Waldir Enrique Ayasta Niguén
TESIS : "Disefio del Pavimento Rigido y Sistema de Drenaje Pluvial Para el Casco Urbano del Distrito
de Monsefu, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque, 2017"
Ubicacién : Distrito de Monsefu, Provincia de Chiciayo, Departamento de Lambayeque
ENSAYO ! SUELO. Método de ensayo para ef andiisis
SUELO w«mmmdumm.lmmomawum
| SUELOS. Métodos de ensayo para determinar ol contenida de humedad de un susle 12 ed
NORMA DE REFERENCIA *N.T.P.399.128 1900
CNTP.300.131
N.TP 239.127: 1968
Calicata - 7 Muestra: M-2 Profundidad: 0.90m.-1.80m.
Analisis Granulométrico por tamizado
NT Abertura % Acumulados = ~
_— {mm) Retenido  Que pasa CURVA DE FLUIDEZ
¥ 75.000 00 1000 40.0
z 50,000 00 100.0 %0 i
112 37 500 00 100.0 380 1 |
1 25,000 0.0 100.0 37.0 1
7S 16.000 0.0 100.0 350 5
12 12500 00 1000 350 :
38 9500 00 100.0 o = . iRe Dav o i 0
114" 6.300 00 100.0 = 330
N4 4750 02 %8 £ 120 =
N 10 2.000 0.4 908 310
N* 20 0.850 05 995 300
N° 40 0.425 0.7 100
W 5D 9300 0g 05 GoLPeR J
NV106 0.150 i3
B N 5 Ensayo de Limite de Atterberg
Distribucion granulométrico JLimite iquido (LL) 3424 (%)
% Grave GG. % 00 |Limite Piastico (LP) 2395 (%)
G.F% 02 0.2 |indice Plastico (IP) 10.29
AG% 02 Clasificacion (5.U.C.S.) [ L
% Arena AM% 03 Descripciin ded susio
AF % 1.1 18 Limo de baja plasticidad
% Arcéa y LUmo 882 982 Clasifcacion (AASHTO) | A8(9)
Total 100.0
Contenido de Humedad 3281 MALO
CURVA GRANULOMETRICA
Grava Arena Li
1 cruml Moo I Fina Aoy
¥ OFME rAN 109 e L al) NN o M Lt
b R T 0.5 20 & SR GERR i = e
T T Ir i - 1rrr—
800 -
AN | A O )
E ™0 » .
wotl bl il Al Ll L 1
800 podoede el L L L L 1 R T
‘iwn;;iajéln AR T SO0 WY O
33013%;%:';1._; L S e
.00 .5 S S L R
100 - - A +
0 LRI T I L S ()8 L Ny o or
100.000 10.000 1.000 0.900 0.010 b At
Abertura de malla (mm)
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UNIVERSIDAD CATOUCA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL

USAT LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y PAVIMENTOS
Uviverstatf Carnied Av. San Josemaria Escriva N°855. Chiclayo - Pery
(Pag. 01 de 02)
ESCUELA INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
TESISTA - Waidr Envique Ayasta Niquén
b “Disefio del Pavimento Rigido y Sistema de Drensie Pluvial Para sl Casco Lirbano del Distri de
Monsefu, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque, 2017

UBICACION

* Distrito de Morsefu, Provincia de Chiciayo, Departamento de Lambayeque

Cédig NTP 336148/ ASTM D-1883
Noems - Métedo de ensayo do CBR (Relacitn de Soporta de Calformia) de suekos
on ol | 7 Dingraema da p

Identificacidon de la muestra Muestra | Terreno Natural
Profundidad < 1,008150m

Calcata (CT
DIAGRAMA DE PENETRACION&ESPECIME)ESCOWACTADOSA:SS.25y10m
56 Golpes 26
200 O 10 Golpes
0 200
180 Uy
e 180
80 ==
g 180 -
)
~ | guo ? 140
120 c <
120 120
100
100 100
a
80
5 ': & { 80
50
80 60
40
T 0 40
20 1 -
o i
00 01 02 03 04 035 0 o ¥
00 01 D2 03 04 0S5 00 01 02 03 04 05
Penetracisn (Pulg )
Pomstracicn (Pulg ) Penetracion (Pulg.)
LOB RESULTADOS DEL ENSAYD DE PROCTOR 50N Eacacmen] Nimem | CBR |Dersead € CORaa | woe | CEM
> Oe guipes e perevecidn | MOS
Mbima comidsrvecs | 1932 g | poreme | w Ligeey)| | Pug ™
| Sptimo comerido de hureded 5% | [ o 18 | 1197 | 725 | o1 | 30 | 126
@ By 15 | 1ws | es7 Q1" 85 | 14e
a3 10 11 | 1083 @0 | o o | 118
oz 9 | 148
Diagrama as Proctol
Degrarm de CBR va Densaiad
185
119
'E‘G" g
2 LT N a
8 192 P e é 115
3 s \ 3 //
§ \ 3 w12
1o VAR
§ N g
IR 109 Y
/ ICERMUY
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
USAT LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y PAVIMENTOS
eonrarmiehar € bt biica Av. San Josemaria Escrivd N'865. Chiclayo - Perd

ESCUELA: ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
TESISTA Waldir Ennigue Ayasta Niquén
TESIS

"Disefio del Pavimento Rigido y Sistema de Drenaje Pluvial Para el Casco Urbano del Distrito de
Monsefu, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque, 2017

UBICACION
Oistrito de Monsefu, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
Calicata c-8 Nivel Freatico: NO SE ENCONTRO
Tipo de Excavacion A CIELO ABIERTO
Linea de Conduccién
REGISTRO DE EXCAVACION
Tipo de Clasificacién
Hu AASHTO Descripcién de la muestra
Arcilly de Bajs Plasticidad
23.61% P-7-6(16]Limite liquico : A864%
E indice pldstico : 24.94%
m Humedad natural $ 2361%
i
2
-
U Limo de Baga Plasticidad con Arena
<
Limite liquido : 36.25%
32.77% X
A-G(IO) Indice plastico H 15.95%
Humedad natural 3 32.77%
Qbservaciones:
M = Muestra C = Calicata S/M = Sin muestra PG = Piedra Grande

240



UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL

USA1- LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y PAVIMENTOS
Unwversmdad Catolica AV wwm“‘“s CM-M
ESCUELA : INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL
TESISTA . Waldir Ennique Ayasta Niguén
TESIS : “Disefio del Pavimento Rigido y Sistema de Drenaje Pluvial Para el Casco Urbano del Distrito
de Monsefu, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque, 2017"
Ubicacién . Distrito de Monsefu, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
ENSAYO { SUELO. Método de ensayo para of andisis granulométrice
SUELO. Método de ensayo para determinar & limite liquido, imite plastico e indica de plasticidad del sueio
' SUELOS. Mitodos de ensayo para determinar ef contenida de humedad de un suslo. 1a. ed.
NORMA DE REFERENCIA {N.T.P 369,128 1998
{N.TP. 300131
NT P 339.127; 1908
Calicata - 8 Muestra: M-1 Profundidad: 0.10m.-1.00m.
Analisis Granulométrico por tamizado
Abertura % Acumudados ™~
i Retenido Quepssa [ CURVA DE FLUIDEZ
E3 75.000 00 1000 53.0 T .
r 50 000 0.0 1000 520
112 37.500 0.0 1000 510 1
1" 25000 0.0 1000 500
g 18.000 0.0 100.0 3
12 12 500 00 1000 480 = = hE
ET3 $.500 0.0 100.0 2 480
173 8300 0.0 100.0 F 470
N4 4,750 0.2 958 =
N 10 2.000 07 .3 46.0 3
N 20 0,850 1.1 989 450
N° 40 0425 13 ga7 10 100
N5 0,200 i wE \ N DE GOLPES /
N 100 0150 18 2
— 50 678 53 T Ensayo de Limite de Atterberg
Distribucién granulométrico 4868 (%)
% Grava GG. % 0.0 23.74 (%)
G.F% 02 02 2494 (%)
AG % 05 |
% Arena AM % 06
AF % 1.0 21 Arcilla de baja plasticidad
% Arclle y Limo 97.7 977 Clasificacion (AASHTO) | A-7-6(16)
Total 1000 |Descapcidn
Contenido de Humedad 2381 MALO
CURVA GRANULOMETRICA
Grava i

Arens
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USAT

Univervdad Catolica
Tt Toenin oo Adogeraumps

UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y PAVIMENTOS
Av. San Josemaria Escrivé N*855. Chidiayo - Perl

ESCUELA : INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL
TESISTA . Waldir Envique Ayasta Niquén
TESIS : "Disefio del Pavimento Rigido y Sistema de Drenaje Pluvial Para el Casco Urbano del Distrito
de Monsefu, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque, 2017"
Ubicacién - Distrito de Monsefu, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
ENSAYO - SUELO. Métado de ansayo para & endiisis granulomitrico
susw.mammmumm,mm.mamum
- SUELOS. Métodos do ensayo para detérminar of contenido de humedad de un susl. 12, ed
NORMA DE REFERENCIA N.T.P. 389128 : 1699
N.TP.369.131
¢ N.TP. 330127 1998
Calicata - 8 Muestra: M-2 Profundidad: 1.00m.-1.70m.
Analisis Granulométrico por tamizado
N° Tami Aberura % Acumulades ~
aoniz (mm) Relenido  Gue pssa ( CURVA DE FLUIDEZ
ES 75.000 0.0 100.0 36.0
2 50.000 0.0 1000
1172 37 500 0.0 100.0 (T TNy S (IS SR PR ¥ 1
" 25,000 0.0 100.0
34" 15.000 00 100.0
vz 12500 00 100.0 370
38" 9 500 0.0 1000 2
14" 6,300 00 100.0 =360 I~ e Y FLATE W)
N4 4,750 08 2.1 -
N 10 2.000 27 67.3
N* 20 0,850 59 94,1 350
N® 40 0.425 110 89,0 10 100
N EQ 0300 175 w0 e - N® DE GOLPES P,
100 0150 200 830
I 573 o Ensayo de Limite de Atterberg
Distribucion granulométrico JLimite liquido (LL) 3625 (%)
% Grava GG. % 0.0 |Limate Prastico (LP) 20.30 (%)
G F% 09 08 Indice Plastico (IP) 15.95 (%)
AG % 18 Clasicacion (S.U.C.S) | R
% Arena AM% 83 | Descripeion del susia
AF % 182 263 Arcilla de baja plasticidad con arena
% Arcéls y Limo 728 728 Clesifcacisn (AASHTO) | _AB(10)
Total 1000  |Descripoidn
Contenido de Humedad 3277 MALO
CURVA GRANULOMETRICA
_Grava Arena
I ) T ot ez s
FOXNG M U A e w20 NON'SD AP N
e T 2048, 50.00 0 £ .~V G ) e Do
bl 2061 2 15205, P OO S .0 B
200 e -
D0 R SN IR RS R IN | | (| vl
700 - . : : -
e NN MM W
500 $-dedlod L L L)L 1 | Ll
i 200 $odrmdemtencfodioachadeaci—} } i dond i A
lgwﬂ%ﬂé??:éé S
L% % et e o e 5 it B RRue w8 ey e :
100 ek $.11 n 3 S ANIWERSIDAD CATOLICA
T R 0 s 0 B R | 1 [ | | SanT) TORIBIO DE
00 dosiadaac SR o b i MY GHOVEID
‘ 100,000 10.000 1.000 0.900 0.010
Abertura de malla {(mm)
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
USAT LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y PAVIMENTOS
v Av. San Josemarla Escrivi N*855. Chiclayo - Per

ESCUELA: ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
TESISTA Waldir Enrique Ayasta Niquén
TESIS

‘Disefio del Pavimento Rigido y Sistema de Drenaje Pluvial Para el Casco Urbano del Distrito de
Monsefu, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque, 2017

UBICACION
Drstrito de Monsefu, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
Calicata c-9 Nivel Freatico: NO SE ENCONTRO
Tipo de Excavacion A CIELO ABIERTO
Linea de Conduccién
REGISTRO DE EXCAVACION
Tipa de Clasificacion | Clasificacién
Humedad SUCS | AASHTO Descripcién de la muestra
Arcilla e Baja Plasticidad
21.80% CcL h—7—6(13LU"M“N°° ! 42.48%
o Indice pldstico s 21.29%
E |Humedad natural : 21.80%
L
B
o
<
S
wi
O Arcilla de Baja Plasticidad
<<
Limite liquido - 26.63%
31.04%
. QL [A6(9) fincice pisstico ; e
Humedad natural : 31.04%
M = Muestra C = Calicata S$/M = Sin muestra PG = Piedra Grande
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL

USAT

Universidad Catobca
Saaretr Barthoics she Worgresveries

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y PAVIMENTOS
Av. San Josemaria Escriva N*855. Chiclayo - Per()

ESCUELA : INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL
TESISTA : Waldir Enrique Ayasta Niquén
TESIS :'DbehoddPMRlﬁdoySbhmadaDrmjcMPdem&bmodﬂMo
de Monsefu, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque, 2017
Ubicacion . Distrito de Monsefu, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
ENSAYO .susto.mammumm
. SUELO. mammmdmm.mmomuwam
. SUELOS. Métodos de ensayo para determinar el contanido de humedad de un suelo. 18 8d
NORMA DE REFERENCIA NTP 369128 1908
CNTP 39913
CNTP. 330127 1968
Calicata - 9 Muestra: M-1 Profundidad: 0.20m -1.10m.
Analisis Granulométrico por tamizado
" Tami Abertura % Acumuados ——
N* Temiz (mm) Retenido  Que pasa ( CURVA DE FLUIDEZ
¥ 75.000 00 1000 480
z 50.000 00 100.0 450 ot S, JSO 1100 . .
1172 37.500 00 100.0 S
1" 25,000 00 100.0 “4.0 B ! ] t BRI
g 18.000 00 1000 430 — i
vz 12,500 0.0 100.0 POTOE Eliaeneias e . 7 i) e g ok o 2 £
38 9500 00 1000 2 v } I H
1i4" 6.300 0.0 100.0 = 410 - .
N4 4,750 0.2 9.8 £ 400 ;
N* 10 2.000 04 906 ; T
N* 20 0.850 09 29.1 380
N° 40 0425 11 989 10 100
WE 0300 14 66 \ N° DE GOLPES 2
N* 100 0150 1.7 983
------- 505 S i§ Y] Ensayo de Limite de Atterberg
Distribucién granulométrico Limite liquido (LL) 4248 (%)
% Grava GG % 00 Limite Plastico (LP) 2119 (%)
G.F% 02 02 Indice Plastico (IP) 2129 (%
AG% 02 Ciasificacin (S.U.C.S) ] et ]
% Amena AM % 07 el suao
AF % 25 34 Arcilla de baja plasticidad
% Arcike y Limo 964 96.4 Clasiicacion (AASHTO) | A-7-6(13)
Total 1000 Descripcidn
Contenido de Humedad 21.80 MALO
CURVA GRANULOMETRICA
Grava |
) T Arcila y Limos

T OTUE TN AT NN Ll N2 PN W00 N0
P 0.0 5.0 2 A A 75 e B
%0
6 R AL AL 1 | I i I
g””i,ii,i,“ l 11 I l
Emn, — . . 3
R T A T
sodl LA B i 17 i 1 I 1 T
goo T PSR P et 2 W (o VSt S i n =50, i i
e e e
*’”i@lrlull T T T T
T T T T T T T T
5 0 005 K- | .
100,000 10,000 1000 0.100
Abertura de maila (mm)

0.010
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
USAT LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y PAVIMENTOS
Av. San Josemaria Esctiva N°855, Chiclayo - Perd

Universidad Catolica
B

ESCUELA ¢ INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL

TESISTA . Waldir Enrique Ayasta Niquén

TESIS : “Disefio del Pavimento Rigido y Sistema de Drenaje Phuvial Para el Casco Urbano del Distrito
de Monsefu, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque, 2017*

Ubicacién . Distrito de Monsefu, Provincla de Chiclayo, Departamento de Lambayeque

ENSAYO © SUELO. Método de ensayo para el andlisis granufométrico

3 m.wammmdmm,mmomamum
SUELOS. Métodos de ensayo pars determinar el contenido de humedad de un suslo 12 ed,

NORMA DE REFERENGIA “N.TP 399128 . 1609
NTP 369131
! NTP 339127, 1968
Calicata- 9 Muestra: M-2 Profundidad: 1.10m -1.90m.
Analisis Granulométrico por tamizado
N* Tami Abertura % Acumulados I ~
o (mm) Retenido  Que pasa CURVA DE FLUIDEZ
£ 75000 0.0 100.0 380
z 50.000 00 100.0 3ro ——5
(RI73 37 500 0.0 100.0 B0 ]
1* 25,000 0.0 100.0 380
34° 19,000 0.0 100.0
73 12 500 0.0 100.0 340
38 9.500 00 100.0 330 furenee
114° 8.300 0.0 100.0 =
N* 4 4750 00 100.0 &30
N 10 2,000 0.1 %3 310 |-
N 20 0.850 03 997 300
N* 40 0425 05 95 10
N &) 6360 08 %4 \ N° DE GOLPES v
N 100 [RES) 07 [TK
] b7 ) 63 Ensayo de Limite de Atterberg
Distribucion granulométrico Limite liquido (LL) 3292 (%)
% Grava GG % 00 Limite Plastico (LP) 19.10 (%)
G.F % 00 0.0 Indice Plassico (IP) 13.83 (%)
AG% 01 Clastfcackdn (S.U.C.5) | CL
% Arsna AM % 0.4 Desonpeitn del suelo
AF % 13 18 Arcilla de baja plasticidad
% Arclla y Limo 982 832 Clasificacion (AASHTO | A8(9)
Total 100.0 Descrpcitn
Contenido de Humedad 3161 MALO
CURVA GRANULOMETRICA
| Grava | Arena | Ao
Fina Gruoso ,..]. Fina 1 y Umos
FOTUE TN DWW NN o N WRONSD N0
bt 10000008 5 0,55 TR P . A
i D 31 U6 T vy N B i R
oo it vl ! -
IR | ]

E no e o - . - - . .
wo fobo bbbl L S
P S0 0 T O T | ! MR AT (ISR (RN 1

g m J i l 1.4 L.l ! l ! & 'l L l l

ém;*::;;;;:é 1 ettt

i T T T
ol 2008 B IO J5 S5 0 O 5 GO (LMD e R B3R O
0.0 —— s = . -

100 000 10000 1.000 0.100 a0

Abertura de malla (mm)

EANN T LoD DE
WMide e OvE IO
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL

USAT LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y PAVIMENTOS
NS Cotalise Av. San Josemaria Escriva N*8585. Chiclayo - Perd
ESCUELA: ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
TESISTA Waldir Enrique Ayasta Niguén
TESIS ’ ) . ) . '
“Disefio del Pavimento Rigido y Sistema de Drenaje Piuvial Para el Casco Urbano del Distrito de Monsefu,
Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque, 2017"
UBICACION
Distrito de Monsefu, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
Calicata C-10 Nivel Freatico: NO SE ENCONTRO
Tipo de Excavacion A CIELO ABIERTO
Linea de Conduccién
Tipo e Simbolo | Clasificacién | Clasificacién
(mes) Humedad AASHTO Descripcion de ia muestra
0.05! - - Carpeta Asfaltica
0.30 - - Material de Base
Limo Arencso de Bagn Plasticadacd
Limite ¥quido 331.70%
l_C__) 18.93%) A-6(10) Jindice piéstico - 13.93%
x natural : 18.93%
w
)
<
1.10 9
wi
O Arcilla de Bajn Piasticidad con Arena
<
' LW&M 39.7™%
23.71% g
A‘G(IZ) indice pidstico 18.81%
Humedad natural 23.71%
1.80
M = Muestra C = Calicata S$/M = Sin muestra PG = Pledra Grande
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIOC DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y PAVIMENTOS
Av. San Josemaria Escrva N'855. Chiclayo - Per(

ESCUELA : INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL
TESISTA - Waldir Enrique Ayasta Niquén
TESIS : "Disefio del Pavimento Rigido y Sistema de Drenaje Pluvial Para el Casco Urbano del Distrito
de Monsefu, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque, 2017*
Ubicacién : Distrito de Monsefu, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
ENSAYO ! SUELO. Método de ensayo para o andlisis granuométrico
: BUELO. Méitodo de ensayo para daterminar el limite liquido, lime piéstico e Indice de plasticidad dal susio
- SUELOS. Métodos de ensayo pars determinar ol contenido de humedsd de un suelo. 12 ed.
NORMA DE REFERENCIA S NTP.399.128 - 1990
S NTP 399131
N.TP. 332.127: 1908
Calicata - 10 Muestra: M-1 Profundidad: 0.20m.-1.10m.
Analisis Granulométrico por tamizado
) Abertura % Acumutados -
N Tonz mm) Retenido  Que pasa CURVA DE FLUIDEZ l
¥ 75.000 00 1000 60 ! .
z 50.000 00 100.0 370 ‘ -t
11z 37,500 00 100.0 380  OFFL i e S e Wi A 108
g 25.000 0.0 1000 35.0 i
I 16.000 0.0 100.0 y : T ¥ 1113
73 12 500 00 100.0 340 |—— T FYE 7Y e reous o= >
g 9.500 0.0 1000 £ 330 == ki i &5 I S
e 6,300 0.0 1000 F 320 ! e ] o
N4 4,750 0.2 903 < !
NS 10 2.000 06 %92 310 — — it
N* 20 0850 13 987 300
N¢ 40 0.425 16 o84 10 100
R 0300 19 @ \ N® DE GOLPES J
1100 0150 24 16
o500 o 37 PR S Ensayo de Limite de Atterberg
Distribucién 33.70 (%)
% Grava G.G. % 0.0 19.77 (%)
GF% 02 02 1393 (%)
AG% 08 | S~
% Arens AM % 0.8
AF % 2.1 s Arcilla de baja plasticidad
%, Arcla y Limo 963 963 | _A6(10)
Total 1000
Contenido de Humedad 18.93 MALO
CURVA GRANULOMETRICA
Grava | Arens
| _Fina | Gweo] Modn || Fow Avclioy Limes
F TN W W N Lol N2 WSS WD
‘M'C'WF-T-W_
| "k sz ' 1 Y J vy . d
O ¢ R | 1 11 | ]
0 . . St : : JERIA
§m|nn||l| O O T I T | ;{g“‘%
gmiiliuniii RN OO 55 T IO
PSS T A 7 W T (I o NN ORI ) ¢ DT [0 1
‘ﬂmg,;gi;..’; A S 35T
'3 w0 L i B e e s et S B
® 20 70 0 3 | T | KR g ey Ean
i k= o CATOLICA
00 : S SRS i . - W L ToRIBIO DE
$00.000 10.000 1.000 0.100 a0 LROVESO
Abertura de malla (mm)

247



UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
USAT LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y PAVIMENTOS
Ay. San Josemaria Escriva N"855. Chiclayo - Peri

Unversudad Catobica
Smrvtor Rt abars che Morgersy s

ESCUELA . INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL

TESISTA : Waldir Enrique Ayasta Niquén

TESIS : "Disefio del Pavimento Rigido y Sistema de Drenaje Pluvial Para el Casco Urbano del Distrito
de Monsefu, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque, 2017"

Ubicacién :m«mm,mamw.ommmaumnwe

ENSAYO ' SUELO, Método de ensayo para of andlisis

granulométrico
- suem.nmanmmmdummmuuwomamuw
. auews.mammmumuwawm‘ Ta. ed

NORMA DE REFERENCIA CNTP 399128 1999
: NTP.390.131
CNTP 330127, 1908
Caiicata - 10 Muestra; M-2 Profundidad: 1.10m-1.80m.
Analisis Granulométrico por tamizado
Tam Abertura % Acumulados ~ ™~
W Tamiz {mm) Retenido  Que pasa CURVA DE FLUIDEZ
Ex 75.000 00 1000 420 . T
z 50,000 00 100.0 410 N 2 A S bt
112 37 500 0.0 100.0 ’
(i 25.000 0.0 100.0 00 L g . Ll
73 19.000 00 100.0 g \ fo b
vz 12.500 00 100.0 390 = Nt
E 9.500 00 100.0 380 ' ;
1/4° 6.300 00 100.0 Z
N4 4750 27 873 ~a70 % Lok
N 10 2000 51 949
N*20 0.850 10.2 9.8 360
N° 40 0.425 173 827 10 100
50 9300 78 w31 N°DE GOLPES P,
N 100 0.150 188 [1F]
L R Y Ty T S— Ensayo de Limite de Atterberg
Distribucién Limite bqusdo (LL) 38.77 (%)
% Grava GG % 0.0 Limite Piastico (LP) 2096 (%)
G.F % 27 27 Indice Plassico (IP) 18.81 (%)
AG% 24 Clasifcacion (S.U.C.S) Y
% Arena AM% 122 del suolo
AF % 22 168 Arcilla de baja plasticidad con arena
... % Arcla y Limo 205 805 |Clasificackin (AASHTO) | _A6(12)
Total 100.0 Descripcidn
Contenido de Humedad 237 MALO
CURVA GRANULOMETRICA
Grava Arena
MI --l Toe Arcila y Umos
’ FOFUE e @ et Lald NS WO N0 N0
mrrrrerere ? 3 7 TSR T [ B s |
| s " : U,
TR 0 T LN e IR | Isclel )
, W 1 li i I %-u‘-‘;_T
) O l | )
0.0 1525 o SN Y 1 e st 1 | |} | 1 | |
PP SO0 R A 0 I | IS S S0 W T
‘ g 00 bododdenatocbonddedocd 1 + bl i "
T o i A G S S S T
# 200 tp—ppepr TTTT 1 A AN N
D L O S
00 - —— e - -
100.000 10.000 1000 0.100 0010
Abertura de malla (mm)
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL

USAT LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y PAVIMENTOS
Unieorvidua Catisies.4 Av. San Josemaria Escriva N*B55. Chiclayo - Pery
R O I

ESCUELA | INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL

TESISTA : Waldir Ennique Ayasta Niquén

TESIS

“Disefio del Pavimento Rigido y Sistema de Drenaje Pluvial Para &l Casco Urbano del Disérito de
Monsafu, Provincia de Chiclayo, Dapartamento de Lambayeque, 2017

UBICACION
- Distrito de Monsetu, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque

Codlp | N.TP. 339 145/ ASTM D-1883
Nom - Médodo de ensayo de CER (Ralacitn de Saporte de California) de sualos
compactaccs en ef laborstorio. / Disgrama de penetracisn

Identificaciin de la myestra Muestra * Terreno Natural
Profundidad :10021.5m

Calcata :C-10
DIAGRNMDEPENETRAC!ONDEESPEC"ENEBCMACTADOSA:SB.BHOM
56 Golpes
25 Golpes
00 10 Golpes
280 -~ 00 pamare o
250 - bl
200 20
240 240
o § o
200
& ]I = 20
80 e 180
40 s 160
2120 - £
e 120 w 120
gn A 100 — 100 =
7{ ) 80 =
« <
- & .
= e U g
0 i
00 01 02 03 04 0% o g g pge ) 0“ e e
1 !
Penstracion (Puig ) o 2
Peneacion (Pug ) Panetracion (Pulg )
LOS RESULTADOS DEL ENSAYO DE PROCTOR SON Cwdcmen| Nomem | CER |De & Conam | wce | com
S0 poigen s Peoetncite | MDS
WYanma densdad seca | 1744 piom* ! porcapa | %) ) (Puy] ot
Opomo Sohuredas | NT% | o 56 88 | 1138| 268 | oy 100 | a1
w 25 80 | 1e8a| 248 | o 51
[ % a6 | 1622 28 | 02 100 | 79
or 54
Cragrams do Proctor
:77: Dtagrama de CBR v Densidad
170 P oSy 173 <
- N X
E 168 §— AN 172
& 154 L. E
182
5 180 \\ g 17
158 \; -§
156 163
g o 1 3
152 AN g Sad
150 A -
148
1 184
1: ‘ olEN Al DY
1@ 162 BCER ol 02
145 155 145 175 1B% 185 205 115 225 ! ] ’ I—W
Comuaridh de Humeddsd (%)
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
USAT LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y PAVIMENTOS
Av. San Josemarfa Escriva N*855, Chiclayo - Peril

ESCUELA: ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
TESISTA Waldir Enrique Ayasta Niquén
TESIS

“Disefio del Pavimento Rigido y Sistema de Drenaje Pluvial Para el Casco Urbano del Distrito de
Monsafu, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque, 2017"

UBICACION
Distrito de Monsefu, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
Calicata C-11 Nivel Freatico: NO SE ENCONTRO
Tipo de Excavacidn A CIELO ABIERTO
Linea de Conduccién
REGISTRO DE EXCAVACION
Profundicad Tipo de Simbolo | Clasificacén | Clasificacén =
(mes) |excavaciin] ™ SUCS | AASHTO CRiTy 0. I
_ L = . |Pordebajo y hasta la profundidad promedio de 0.20 m, se
0.20 i ubica un sub - estrato formado por relleno (fardin).
Limo de Baje Plasticidad con Arens
| Limite Squido 8 41 .28%
E 23.94%| 1 ML |A-7-6(9)findice pidstico ; 12.36%
o i Humedad natural $ 23.94%
=
om
<<
1.00 9
Ll
O Arcilla de Baja Plasticidad con Arenn
<
i JUimite liquido : 11.87%
8.40%) - o
2 CL A 6(9) !ndaplm H 13.81%
|Humedad natural 8 28.40%
1.80]
Observaciones:
M = Muestra C = Calicata S/M = Sin muestra PG = Pledra Grande
ERIA
& ER e
& & .
» \J“‘ouc
R R
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL

US A-r LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y PAVIMENTOS
PresCoen @S RPN Av. San Josemaria Escriva N°855. Chiclayo - Perd
ESCUELA ¢ INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL
TESISTA . Waldir Enrique Ayasta Niquén
TESIS : “Disefio del Pavimento Rigido y Sistema de Drenaje Pluvial Para el Casco Urbano del Distrito
de Monsefu, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque, 2017"
Ubicacién . Distrito de Monsefu, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
ENSAYO | SUELC. Método de ensayo para el andisis
: SUELD. Método do ensaryo para determinar ef Emite liquido, limite pléstico e Indica de plastickdad ded susio
| SUELOS. Métodos de ensayo para delerminar of contenido de humedad de un suslo. 1a. ad.
NORMA DE REFERENCIA N.T.P. 396128 - 1999
I N.TP. 399131
CNTP. 333127 1508
Calicata - 11 Muestra: M-1 Profundidad: 0.10m.-1.00m.
Analisis Granulométrico por tamizado
- Abertura % Acumulados 's ~\
s {mm) Retenido  Que pasa CURVA DE FLUIDEZ
3 75.000 00 1000 450 Tt
z 50.000 0.0 100.0 440 |
K3 37 500 00 100.0 430 ¢
" 25000 0.0 100.0 20 !
ET 15.000 00 100.0 [ s
s 12500 00 100.0 4.0 5
g 9,500 00 100.0 400 i
1i4° 6.300 00 100.0 =
N4 4750 05 95 & %0
N 10 2.000 12 %88 380
N* 20 0.850 30 70 370
N° 40 0.425 60 940 10 100
W 0,300 65 <y \ N°DE GOLPES =4
N*100 0150 137 863
500 7% %8 844 ElmyOd.LMd.Am
ummo Limite bquido (LL) 4128 (%)
% Grava GG % 0.0 Limite Plastico (LP) 2892 (%)
G.F% 05 05 Indice Plastico (IF) 1236 (%)
AG% 07 Clasificacion (S U.C.S.) | ML
% Arona AM % 48 | Descripcidn del sueio
AF % 98 151 Limo de baja plasticidad con arena
% Arcis y Lmo 84.4 84.4 Clasificacitn (AASHTO) | A-761(9)
Total 1000 Descripcian
Contenido de Humedad 2394 MALO
CURVA GRANULOMETRICA
Grava |
Gwss |  Fna | Grwso] Meds | Fina Ay yLince
FOTNGT W W e Lall e VS0 W N
e 35005 900 0 0 0L G e 5 0 L
) 5 I LR L T S i =
00 : Sndanses : : :
SR DL I 0 e L | | | (| | |
00 nnen . : . -
| 8 ond L L1 L3 1L LI | | Ll 1
@0 L il @1 1011 1 | Ll 1 1
i 00 $edreadendeccbacdacdhodonit i I fond I
3 w0 L e N B S B e e =
F# 200 b T RS RN T e e
1 ! ' J ] ' : '
S R TR I | Vid b
00 o . - - . " ) " —
| 100,000 10.000 1.000 0.100 0.010
Mutldonwa(m)
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL

USAT LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y PAVIMENTOS

Av. San Josemaria Escriva N*8§5, Chiclayo - Perd

Linvwersiclad Cotolic s
L T -

ESCUELA: ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
TESISTA Walgir Enrique Ayasta Niquén
TESIS

Monsefu, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque, 2017*

Distrito de Monsefu, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque

Calicata C-12
Tipo de Excavacion A CIELO ABIERTO

Nivel Freatico: NO SE ENCONTRO

“Disefio del Pavimento Rigido y Sistema de Drenaje Pluvial Para el Casco Urbano de! Distrito de

Linea de Conduccién
REGISTRO DE EXCAVACION
Tipo de Simbolo | Casificacién | Casificacion
Humedad SUCS | AASHTO Descripcion de la muestra
- | - - Material de Base
Limo de Baja Plasticidad
!
Limite liquido 42.27%
{indice pidstico 14.47%
E 28.73% ML A-7-6(10}, mecad naturai 2873%
w :
Lod
om
< 3
9 ]
wi
O Arcillo de Bajo Plasticidad
<<
Limite liquido 38.43%
Q' A-alo) [ndice pidstico 14.56%
Humedad natural 32.57%
Observaciones:
M = Muestra C = Calicata S/M = Sin muestra PG = Piedra Grande
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL

USA-I- LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y PAVIMENTOS
Urmiversidad Catohcn AV S,IJWE”MN‘W cw M
ESCUELA : INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL
TESISTA : Waldir Enrique Ayasta Niquén
TESIS : "Disefio del Pavimento Rigido y Sistema de Drenaje Pluvial Para el Casco Urbano del Distrito
de Monsefu, Provincla de Chiclayo, Departamento de Lambayeque, 2017°
Ubicacién : Distrito de Monsefu, Provincia de Chictayo, Departamento de Lambayeque
ENSAYO | SUELO. Método de ensayo pars of endliss
euELo.uheoammm«umlm.mmolmawum
. SUELOS, Métodos de ensayo pars determinar el contanido de humedad de un suslo 1a ed.
NORMA DE REFERENCIA *NT.P.399128 1999
*N.TP. 399131
N.T.P. 339.127: 1968
Calicata - 12 Muestra: M-1 Profundidad: 0.10m.-1.10m.
Analisis Granulométrico por tamizado
2 - Abertura % Acumulados B
NTamz | "oy Retonido Quepasa |[ CURVA DE FLUIDEZ
T 75,000 00 1000 o S
z 50.000 00 100.0 470 ; I
11T 37 500 0.0 1000 480 =1 Ll
1 25000 0.0 1000 450 1
34 19.000 0.0 1000 guo "
17z 12500 00 1000 430 | — S Y R T PR
s 9500 00 1000 § :38 : '
18 8.300 0.0 1000 F 400 = :
N4 4750 20 98.0 - 39'0 i
N* 10 2000 31 96.9 380 ey
N* 20 0.850 as 96,5 37.0
N* 40 0.425 37 6.3 10 100
100 018 a1 %Y
50 B <5 1 Ensayo de Limite de Atterberg
Distribucién Limite liquido (LL) 4247 (%)
% Grava GG.% 0.0 |Limite Ptastico (LP) 2800 (%)
G.F% 20 20 llndoepmgp) 1447 (%)
AG % 11 Clasificacion (S.U.C.S) B
% Arena AM % 06 Descrpcitn del susio
AF % 12 29 Limo de baja plasticidad
% Arcla y Limo 5.1 951 Clasificacion (AASHTO) | A-7-6{10)
Total 100.0 Descripcidn
Contenido de Humedad 2873 MALO
CURVA GRANULOMETRICA
Grava Arena
e [omes]| moaa | Fna Ay ivie
FOrowr rw i e e N NSNS W00 W00
S AR A RS A il ok = I T
o\ D5 1 B 0 T I O R Il Bt i RS
200 15 : .
| IO YT 008 1O T I | [ S5 O BT
700 $-- seeeee - ,
wodddol bl bl b)) ]
500 $-bodedob Lo L1 J RPN LY IS TP |
io.o£"e¢¢'lsé S S WA W
o s e e e M e
% 005 % v 50 s 3 o e (s B R
b I B2 R 2 Y ) e Ve M R i
o Eaatagie ok : ST 53 -
100,000 10.000 1,000 0.100 0.010
Abertura de malla (mm)
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL

USN— LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y PAVIMENTOS
Urtiversidad Catolica Av. Sen aria Escrivé N"855. Chi ) - Pert
ESCUELA : INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL
TESISTA : Waldir Ennique Ayasta Niquén
TESIS : "Disefio del Pavimento Rigido y Sistema de Drenaje Pluvial Para el Casco Urbano del Distrito
de Monsefu, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque, 2017*
Ubicacién - Distrito de Monsefu, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
ENSAYO SUELO. Método de ensayo para el andlss
SUELO. Método de ensayo para determinar el limite liquido, limiie pléstico & indice de plasticidad del suelo
. SUELOS. Mélodos de ensayo pars determinar &l contenido de humedad de un suel, 1a. ed.
NORMA DE REFERENCIA N.TP. 399128 1996
I NTP. 380131
| N.TP, 330,127 1968
Calicata - 12 Muestra: M-2 Profundidad: 1,10m.-1.60m.
Analisis Granulométrico por tamizado
. Tami Abertura % Acumulados N
N* Tamiz (mm) Retenko  Guepea || CURVA DE FLUIDEZ
T 75,000 00 1000 450
z 50 000 00 1000 440
112 37500 00 100.0 430 bt
1" 25.000 00 100.0 420 !
k73 16.000 0.0 100.0 410 ?
1 12500 00 100.0 40,0
vy 9.500 00 100.0 39' o
14 6.300 00 100.0 St o . D ) 76 3
N4 4750 0.1 %9 £ 380 ;
N* 10 2,000 0.2 998 370 -
N* 20 0.850 0.4 9.6 360
N* 40 0.425 08 992 10 100
N*50 0.300 12 %8 N° DE GOLPES ————!
1 100 0150 232 978
3050 5578 i3 Y Ea— Ensayo de Limite de Atterberg
Distribucién Limite liquido (LL) 3843 (%)
% Grava GG.% 0.0 Limite Plastico (LP) 2387 (%)
G.F% 0.1 0.1 Indice Plastico (IP) 14.56 (%)
AG% 0.1 Ciasificacidn (S.U.C.S) | REEE(Y
% Arena AM % 0.6 del sunio
AF % 94 10.1 Arcilla de baja plasticidad
% Arclla_y Limo 698 858 Ciasfficacion (AASHTO) |_A6(10)
Total 1000 |Dascrpcin
Contenido de Humedad 3257 MALO
' CURVA GRANULOMETRICA
Grava Arena
G_~T Gnnn| Mecka I Fina Arite y Limos
‘ FOTHGT W AT 1N Ll L WNONS0 0 N0
1000
ot = i i e o L i e 1 D N T TS R ¢
| 8 800 4= . - ; -
I D P e S e | RN R Siee e |
™0 e ~--
PTG O O S DO T 1O | | | WSS, il SR O] |
soo fdodbed bbbl
ﬂmi..;.;.;; i Lot e e o3
émé::ﬁ#:éé s e A
# 200 fopomry (2 B 1 K T T T =8
Lo i 3 B R T O R R R T R SR
00 - — e r———— - - -~
100.000 10.000 1.000 0100 oao
Abertura de malla (mm)
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Tesista - Waldir Enrique Ayasta Niquén

Tesis
“Disefio del Pavimento Rigido y Sistema de Drenaje Pluvial Para el Casco Urbano del
Distrito de Monsefu, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque, 2017"
Lugar : Distrito de Monsefu, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
C-12
CIMENTACION CONTINUA
CAPACIDAD PORTANTE
(FALLA LOCAL)
Qs =(23)C.Nc+Y.Df.N';+05Y.B. N',
Donde:
Qs = Capacidad de Carga fimite en Tm/m*
C = Cohesidn del suelo en Tm/m*
Y = Peso volumétrico del suelo en Tm/m®
Df = Profundidad de desplante de la cimentacion en metros
B = Ancho de la zapata, en metros
N'c N'g, N'y = Factores de carga obtenidas del grafico
@=| 271 [ aq= 255 Tmim* |
C=| 0.08
Y=| 1.35 [ Q4= 255 Kglcmﬁ
" DI=| 15
B=| 1.00 * Factor de seguridad (FS=3)
Nc=| 1638
Ng=| 6.58 PRESION ADMISIBLE
Ny =| 296

[ a= 0.85 Kgiem® |
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Tesista . Waldir Enrique Ayasta Niquén

Tesis -
“Disefio del Pavimento Rigido y Sistema de Drenaje Pluvial Para el Casco Urbano del
Distrito de Monsefu, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque, 2017"
Lugar * Distrito de Monsefu, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
C-12
C CION Al
CAPACIDAD PORTANTE
{FALLA LOCAL)
[ Q=1.323)C.Nc+Y.Z.N,+04Y.B. N’
Donde:
Q4 = Capacidad de Carga limite en Tm/m®
C = Cohesidn del sueio en Tm/m?
Y = Peso volumétrico del suelo en Tm/m®
Df = Profundidad de desplante de |a cimentacion en metros
B = Ancho de la zapata, en metros
N'c N'q, N'y = Factores de carga obtenidas del grafico
DATOS: =
= |27.1 | 9= 2815 Tmm" |
= 10,08 M
= [135 [ a=  282Kgem” |
= [1.50
= [1.00 * Factor de seguridad (FS=3)
= [16.38
Nq= |6.59 PRESION ADMISIBLE
Ny= |2.96
| 9= 0.94 Kgiem® |
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
USAT LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y PAVIMENTOS
Av. San Josemaria Escrivé N°855. Chiclayo - Per(

Tl [T YRRV S

ESCUELA: ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
TESISTA Waldir Enfique Ayasta Niguén
TESIS

‘Disefio del Pavimento Rigido y Sistema de Drenaje Pluvial Para el Casco Urbano del Distrito de
Monsefu, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque, 2017"

UBICACION
Distrito de Monsefu, Provincia de Chiciayo, Departamento de Lambayeque
Calicata C-13 Nivel Freatico: NO SE ENCONTRO
Tipo de Excavacidn A CIELO ABIERTO
Linea de Conduccién
REGISTRO DE EXCAVACION
Profundidaa Tipo de Clasificacidn | Chasificacion =
(mes) | ecavacn SUCS | AASHTO DRCHHn de W tvostes
Arcilla de Baja Plasticidad
28.26% CL | A-6(13) |umite iquido : 38.38%
E indice pléstico - 17.77%
m Humedad natural - 28 265
w
L
o
<
1.20 9
w
O Arcilla de Baja Plasticidad
<
: Umite liqudo : 34.64%
33.41% CL A-6(10) ncice pidstico : e
Humedad natural 2 33.41%
1.80]
QObservaciones:
M =Muestra C = Calicata S/M = Sin muestra PG = Piedra Grande
‘ Ius.
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL

USA-'- LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y PAVIMENTOS
Universidadd Catolico Av- s.‘Jm.". E“m‘ N.ass c .Pw
ESCUELA ¢ INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL
TESISTA : Waldir Enrique Ayasta Niquén
TESIS : "Disefio del Pavimento Rigido y Sistema de Drenaje Pluvial Para el Casco Urbano de! Distrito
de Monsefu, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque, 2017"
Ubicacion : Distrito de Monsefu, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
ENSAYO SUELO. Método de ensayo para ol andlsis granulométrico
SUELO. Método de ensayo para determinar el limite liguido, imite pldstico e indice de plastickiad del susio
SUELOS. Métodos de ensayo para determinar f contanic de humedad de un sueko 12, ed.
NORMA DE REFERENCIA NTP 395128 1999
NTP 399131
. N.TP.339.127: 1968
Calicata - 13 Muestra; M-1 Profundidad: 0.10m.-1.20m.
Analisis Granulométrico por tamizado
.t Abertura % Acumulados g ~
¥ T (mm) Retenido  Que pasa CURVA DE FLUIDEZ
EX 75.000 o0 100.0 ﬁ-g
z 50,000 00 100.0 410
11z 37 500 00 100.0 420
1" 25,000 00 1000 410
yq 18.000 0.0 1000 40.0 i
1z 12500 00 1000 390 :
g $.500 00 100.0 2380 = pmioiadaiciomd ol
114 6.300 0.0 1000 = 370
N4 4.750 0.1 909 = 360 |- 4 =
N*10 2,000 08 292 350
N* 20 0.850 15 985 340
N° 40 04285 20 98.0 10 100
NED 0,300 33 97 oo - N*DE GOLPES )
NV 506 0.150 27 973
B A — £5 84 Ensayo de Limite de Atterberg
Distribucién JLimite liquido (LL) 3838 (%)
% Grava GG. % 00 |Limite Plastico (LP) 17.77 (%)
G.F% 01 0.1 |indice Plastic (IP) 2060 (%)
AG% 07 Classficacidn (S.U.C.S) = ¢k
% Arena AM % 12 el suelo
AF % 33 52 Arclila de baja plasticidad
% Arclla y Umo 947 94.7 |Clesifcacion (AASHTO) 1 A8(13)
Total 100.0
Contenido de Humedad 2828 MALO
CURVA GRANULOMETRICA
Grava Arena
Guess | Grueso | Mede | Fiw otz
F TN I ATW U L all Ll NUONSD W00 W00
Wt =T = by —
poss) 7 05 5 S 22 T 0 O SMOONE ON ¥ ONKD P i
8 w00 - - -
R T I i I | A e VS T
0 - - -
g P l l I l 1l I | l I (0] () DR |
500 bkl Ll L1 )| L Y S VT M P
i 00 Ledomadtoetdeatodomndech i LA, L O '
§mf‘;..;;?; B Eees e oy ponen
il F 0 s mer b e ¢ s s i e B s
i R O G VA G (O | e 5 |
< 500 B D ' 3.1 . '
100,000 10.000 1.000 0.900 0.010
Abertura de malla {mm)
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y PAVIMENTOS
Av. San Josemaria Escriva N*855. Chiclayo - Perl

ESCUELA . INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL
TESISTA : Waldir Enrique Ayasta Niquén
TESIS : “Disefio del Pavimento Rigido y Sistema de Drenaje Pluvial Para el Casco Urbano del Distrito
«Mamhghoﬁda&dﬂdtw.ommam.mir
Ubicacién :mam.mmcm.mmaumm
ENSAYO SUELO. Método de ensayo para el andlisis granulomeétrico
SUELO. Méfodo de ensayo para determinar el limte liquido, limite plidstico e indice de plastickiad ded sueio
. SUELOS. Métodos de ensayo para determingr e contenics de humedad de un suslo. 12 od
NORMA DE REFERENCIA NT.P 393128 1999
CNTP. 389131
{ N.T.P.339.127 1968
Callicata - 13 Muestra; M-2 Profundidad; 1.20m.-1.80m.
Analisis Granulométrico por tamizado
x Abertura % Acumulados =
N Tamtz (mm) Retenido  Que pasa ( CURVA DE FLUIDEZ
T 75,000 00 1000 40.0 T !
z 50000 00 1000 300 ’ - e G B
11z 37500 0.0 1000 380 T
1" 25,000 00 100.0 370 ——— =
34" 16.000 00 100.0 36.0
12 12.500 0.0 100.0 350 - s = e w2 A
g 8.500 00 1000 2 340 x
14" 6.300 00 100.0 = 330 =
N4 4750 03 %7 £ 320 : i
N* 10 2000 07 903 310 "
N 20 0850 1.0 990 300
N° 40 0.425 1.1 969 10 100
W ES 0300 13 968 e N° OE GOLPES )
N 100 0.150 14 936 ”
W55 5578 a5 " B— Ensayo de Limite de Atterberg
Distribucién granulométrico 3464 (%)
% Grava G.G. % 00 20.75 (%)
G.F% 03 03 13.89 (%)
AG% 04 __CL
% Arena AM% 04
AF% 38 44 Arcilla de baja plasticidad
% Arclla y Limo 953 953 | _A-B(10)
Total 100.0
Contenido de Humedad 3341 MALO
CURVA GRANULOMETRICA
Grava
_Guess | fine | Greeo] Mo | Fiw ANl tims .
FOIND W U N N0 W20 WNOVTO W00 N0
b 7.0 7. 00 -5 O . o 2 2
00
I O R I I R S TR Ga,gm
S0 . L ! !
£ 0 T T N T 5 O Qf‘»1°"
2 700 e s . Q¥ v
Fooptdl Ll Ll Ll L &
P30 0 IO Y 6 T 1 Leoredindiosicialinsnnd 5:7
M S 3
G 0 frt—ttttt ot pefeeeeey %y
e 105 15 D v 1 i i
et i AR SO 5 N SrVERTAPAD CATOLICA
00 - - . - - . santy’ )R'.Q'?'
100.000 10,000 1.000 0.100 0010 Wi s OVESS
Abertura de malta (mm)
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Tesista : Waldir Enrique Ayasta Niquén
Tesis 3
“Disefio del Pavimento Rigido y Sistema de Drenaje Pluvial Para el Casco Urbano del
Distrito de Monsefu, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque, 2017"
Lugar : Distrito de Monsefu, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
C-13
CIMENTACION C
TANTE
(FALLA LOCAL)
Qs=(23)C.Nc+Y.DF.N';+05Y.B. N,
Donde:
Qs = Capacidad de Carga limite en Tm/m®
C = Cohesion del suelo en Tmim*
Y = Peso volumétrico del suelo en Tm/m®
Df = Profundidad de desplante de la cimentacidn en metros
B = Ancho de la zapata, en metros
N'c N'g, N'y = Factores de carga obtenidas del grafico
@=| 25 | qQq= 27 Tmim* |
C=| 0.14 i -
=[ 135 [ ar 2.7 Kgjem™ |
Df=| 1.5
= 1.00 * Factor de seguridad (FS=3)
=| 1481
=] 560 PRESION ADMISIBLE
Ny =| 227
( 9= 0.90 Kgiem® |
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Tesista : Waldir Enrique Ayasta Niquén

Tesis :
“Disefio del Pavimento Rigido y Sistema de Drenaje Pluvial Para el Casco Urbano del
Distrito de Monsefu, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque, 2017"
Lugar : Distrito de Monsefu, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
Cc-13
ON AISLADA
CAPACIDAD PORTANTE
(FALLA LOCAL)
| Ga= 1.3(23)C. NC+Y.Z. N, +04Y BN, |
Donde;
9s = Capacidad de Carga limite en Tm/m’
C = Cohesién del suelo en Tm/m?
Y = Peso volumétrico del suelo en Tm/m®
Df = Profundidad de desplante de la cimentacion en metros
B = Ancho de la zapata, en metros
N'c N'g, N'y = Factores de carga obtenidas del grafico
DATOS:
2= |25 [ qs 3093 Tmm” |
= 10.14
y= [135 ( Q= 3.09 Kgiem® |
= [1.50
= 11.00 * Factor de seguridad (FS=3)
Nc= [14.81
Ng= [5.60 PRESION ADMISIBLE
Ny= |2.27
| = 1.03 Kgiem® |
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL

T LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y PAVIMENTOS
Sereeten Cases Av. San Josemaria Escrivé N'855 Chiclayo - Perd
(Pég 016a02)
ESCUELA | INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
TESISTA - Waldir Ervique Ayasta Nigquén
RS “Disefio del Pavimento Rigido y Sistema de Drensje Phuvisl Para of Casco Urbano del Distrito de
Monselu, Provinca de Chiclayo, Departamento de Lambayegue. 2017
UBICACION

* Distrito de Morsefu, Provincia de Chiclayo, Depertamento de Lambayeque

Codh NTP. 336,145/ ASTM D-1283
Norm : Milodo de onsayo do CBR (Reeciin de Soporte de Califorsia) de suslos
compactados an & labomton, / Diagrama de panetracién
Identdicacion do I muesia Wucetra - Temeno Natural
Profuncidad 1002150m
Caiicata G113

munnn&%memummmmazsy 10 golpes.
56 Golpes Golpes
5 10 Golpes
/ » 0 r
/ w / 180

R
Cot

Esfuerzo a la penatracion
8 B
Esfunrzo @ b penetracion (Lbe'puig2)
g 3
.
g8 8

© —]L— L A
. 80 -: 80
o 4 S y
/ . e
40 ‘[ y f
/ “ ©
2 [
20 20
0 [
00 01 02 03 04 05 0 °
00 01 02 03 04 0S5 00 01 02 03 04 0S5
Panatracion (Puly )
Ponetncitn (Pulg ) Paretracion (Puly )
LO6 RESULTADOS DEL ENSAYO DE PROCTOR SON Emdomen Noero | CaR CBRam | %oe | (2R
0 pofpes - perewackn | MDS
Joe| o | ew) |
o = &5 1,708 s o "o 69
02 x® | es | 167 | :p | O ®w | 65
10 61 tﬂj a7 o 100 | 1158
or “ L1
Dlagrema de Proctor
180 Oiagrama 00 CBR ve Dermidod
p—
" AN 180
176 7 118
o 178
E 174 \\ A‘g 174
Si1n N £} 172
170 g‘
g 170 g 108
El“ 166 | 7 3
§ 154 V4
1 66 é 82
164 ‘&0
158
162 158 OOBR MOY g
180 154 oCaRalox L aadd
20 21 22 23 M 28 6 2T W MW N 18
Comlanide de Mumadad (%) sen l ]
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL

USAT LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y PAVIMENTOS
Uirnivabs sied et Cantindin s Av, San Josemaria Escrivé N*855. Chiclayo - Perl
ESCUELA: ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
TESISTA Waldir Enrique Ayasta Niquén
TESIS ) ) y y
*Disefio del Pavimento Rigido y Sistema de Drenaje Pluvial Para el Casco Urbano del Distrito de
Monsefu, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque, 2017"
UBICACION
Distrite de Monsefu, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
Calicata C-14 Nivel Freatico: NO SE ENCONTRO
Tipo de Excavacion A CIELO ABIERTO
Linea de Conduccién
REGISTRO DE EXCAVACION
Profundided Tpo de  SImbolo | Clasificacién | Clasificacién
) Humedad SUCS | AASHTO Descripcién de la muestra
Arcilla de Baja Plasticadad
27.22% CL k’7~6(12 Limite tiquido 45.03%
E Indice pidstico 18.55%
o Humedad natursl 27.22%
L
E
asoL g
O Arcilla de Baja Plasticidad con Arenia
<
: Limite liquido 36.74%
31.43%)
CL A'6(15) indice pldstico 26 14%
Humedad natursl 31.43%
1.70|
M = Muestra C = Calicata S/M = Sin muestra PG = Piedra Grande
’
e, Q!
& v

TORICA
UERSIPAD CA

IVER o) ORI e
ofroveR

i
L Lttt
5ANT

(=1
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CiVIL AMBIENTAL

USA—'- LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y PAVIMENTOS
ot T /PP Av. San Josemaria Escrva N'855. Chiclayo - Peru
ESCUELA . INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL
TESISTA . Waldir Enrique Ayasta Niquén
TESIS : ‘Disefio del Pavimento Rigido y Sistema de Drenaje Pluvial Para el Casco Urbano del Distrito
de Monsefu, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque, 2017"
Ubicacién : Distrito de Monsefu, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
ENSAYO | SUELO. Método de ensayo para of andisis granulomeétrico
SUELO, Médoda de ensayo para detarminar ef limite liquido, limfte pidstico e indice de plasticidad del suelo
SUELOS, Métodos de ensayo para delerminar ol comtanido de humedad de un susio 12, ed
NORMA DE REFERENCIA N.T.P. 380,128 - 1969
N.TP. 389.131
N.TP, 338 127: 1968
Calicata - 14 Muestra: M-1 Profundidad: 0.10m.-0.90m.
Analisis Granulométrico por tamizado
% Abertura % Acumulados N
N° Tamiz (mm) Ronido, Quapsss: |
T 75,000 00 1000 fgg
z 50 000 0.0 1000 480
142 37 500 0.0 1000 470
[ 25000 0.0 1000 460
4" 19.000 00 1000 ‘5‘0 T
lrs 12500 0.0 1000 420
g 9500 00 1000 § 43.0
14 6.300 00 100.0 F 420
N= 4 4750 00 1000 =410 Rxi St ‘ far e 1
NT10 2,000 04 68 400 i i ¥
N* 20 0850 10 9.0 300 -
N* 40 0425 54 948 10 ¢ 100
50 0360 158 843 \ N° DE GOLPES Y,
N 100 0185 187 (K]
W55 ST 558 HE Ensayo de Limite de Atterberg
Distribucién _|Limée bquido (LL) 4503 (%)
% Grava GG % 00 |Limite Plastico (LP) 2648 (%)
G.F% 0.0 0.0 |indice Ptastic (IP) 18.55 (%)
AG% 04 |Clesifcacion (5.U.C.5) }-.. L
% Arona AM % 50 peidn del suslo
AF % 21.1 265 Arcilla de baja plasticidad con arena
% Arclla y Limo 735 735 Clasificacion (AASHTO) | A7-8(12)
Total 100.0 Descripeidn
Contenido de Humedad bt i 7] MALO
CURVA GRANULOMETRICA
Grava | Arens | e
I_ Quss |  Fina | Grwso]| Meda | Fva  Ehpned
F O v e 1w e Ll NN e 2
e T 56 6 6 ) 5 3 | T=r— T T 1 Cremy
e 2 R I O L i i A 1
§m||||u|||t i R |‘-.L
2 M0
§m||!|||||_| ! IS
500 $-L Ll Ll L1 i 1 T TANEV 005 R KA
i “o i L ! 5 1 _lv | o) 5 ) l e l L 1 l
- JE LY S S S ettt
# 20 ppoi=piy TTTT i T—T T T
baoigt 30 B 2 A o R B 6t it i et i) I S |
ad ’ -
100000 10000 1,000 0.%00 0.010
Abertura de malla (mm)
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CiVIL AMBIENTAL

USA-r LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y PAVIMENTOS
Ui yiadd Av. San Josemarla Escrva N°855. Chiciayo - Perl
ESCUELA : INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL
TESISTA : Waldir Enrique Ayasta Niquén
TESIS . "Disefio del Pavimento Rigido y Sistema de Drenaje Pluvial Para el Casco Urbano del Distrito
de Monsefu, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque, 2017"
Ubicacion - Distrito de Monsefu, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
ENSAYO SUELO. Método de ensayo pars &l andisis
* SUELO. Método de ensayo para determinar el limite liguido, mite pldstico e indice de plastickdad del suelo
- SUELOS. Métodos de ensayo para determinar of contenido de humedad de un suslo. 12, od
NORMA DE REFERENCIA N.T.P.399128 : 1808
INTP 389131
CN.TP. 339127 1966
Calicata - 14 Muestra: M-2 Profundidad: 0.90m.- 1.70m.
Analisis Granulométrico por tamizado
. . Abertura % Acumulados e ~
=S (mm) Retenido  Que pasa CURVA DE FLUIDEZ
¥ 75,000 0.0 100.0 T
z 50.000 00 100.0 y
11 37.500 00 1000 3 :
§* 25.000 0.0 1000
34 19,000 00 100.0
7 12500 00 100.0 BN D
g 9.500 00 1000 = i i
14 6.300 0.0 100.0 -
Wa 4750 01 %5 £ o 2
N* 10 2000 12 98.8 J
N 20 0850 21 978 : - -
N* 40 0.425 27 973 10 100
N 6300 12 8858 \ N DE GOLPES /
N 100 0.150 177 823
B T Y por) ] Ensayo de Limite de Atterberg
Distribucién granulométrico Limite bquido (LL) 3674 (%)
% Grava GG % 00 Limite Plassico (LP) 1058 (%)
G.F% 01 0.1 Indice Ptastico (IP) 26.14
AG% 1.1 Cissificacién (5.U.C.5) CL
% Arena AM % 15 Descnpcidn del suslo
AF % 18.2 208 Arcilla de baja plasticidad con arena
% Arcite y Limo 79.1 79.1 Clasificacion | A6 (15)
Total 100.0 | Cescripcian
Contenido de Humedad 31.43 MALO
CURVA GRANULOMETRICA
Grava Arena
T [ Mok 1 Fos Arcita y Umos
PTG N W e L o NN NN N0 o
boot] B 50 £8-000 0. 0. 0. O s S LN SO ”
Do 8 75 U i 7 0 O [ R IO TS
200 RO
LoV CED 1 S5 DR T /
700 aemma
wod b Ll Ll Ll Ll |t|1;
500 $-Lodod Ll L) i1 I YV KIRY | L
i 200 & Il -11; o ! i Lol i '
éw.o,fi;:::;;; s e e
5 0 . S 0 S St i e
o) 2 60 5 NG, 1 (0 U0, TN, O SV e
09 Liia et SR H : : : '
100.000 10.000 1.000 0.400 0010
Abertura de malla (mm)
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
USAT LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y PAVIMENTOS
Av. San Josemaria Escriva N*855. Chiclayo - Perg

ESCUELA: ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
TESISTA Waldir Enrique Ayasta Niquén
TESIS

‘Disefio del Pavimento Rigido y Sistema de Drenaje Pluvial Para &l Casco Urbano del Distrito de
Monsefu, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque, 2017"

UBICACION
Distrito de Monsefu, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
Calicata C-15 Nivel Freatico: NO SE ENCONTRO
Tipo de Excavacidn A CIELO ABIERTO
Linea de Conduccién
REGISTRO DE EXCAVACION
Profundidad Tipo de Simbolo Clasificacidn | Clasificacién
N L SUCS | AASHTO Dmcripcion de s mussta
Arcilla de Baja Plasticidad
24.81% CL | A-6(13) |umite Squido : 36.47%
E irdtee m H 21.93%
” Humedad natural : 24.81%
w
E
| O
w
O Arcilla de Baja Plasticidad con Arena
<
CL Limite liquido . 42.85%
28.66%) )
| [7-6(13}i5ce pidstico : 20.98%
Humedad natural - 28 66%
INivd Freatico a 1.40 m
1.60
M = Muestra C = Calicata $/M = Sin muestra PG = Piedra Grande
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL

USA1— LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y PAVIMENTOS
oo A S Av. San Josemaria Escrivé N*855. Chiclayo - Peni
ESCUELA - INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL
TESISTA : Waldir Enrique Ayasta Niquén
TESIS : “Disefio del Pavimento Rigido y Sistema de Drenaje Phuvial Para el Casco Urbano del Distrito
de Monsefu, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque, 2017"
Ubicacién :m«mamecm.mmuumwo
ENSAYD ! SUELQ. Método de ansayo pars & analisis granulomitrico
SUELD mammmqvlmlm.mmomawam
SUELOS. Mélodos de ensayo para determinar &f contenido de humedad de un susio. 18 ed.
NORMA DE REFERENCIA CNTP 399128 1863
CNTP 309.131
N.TP. 339.127- 1906
Calicata - 15 Muestra: M-1 Profundidad: 0.20m.-1.30m.
Analisis Granulométrico por tamizado
o, Abertura % Acumuledos N\
N° Tamz (mm) Retenido Quepssa | [ CURVA DE FLUIDEZ
T 75000 00 1000 80 T ;
z 50.000 00 1000 25 : bl
112 37.500 00 1000 7.0 s . IS SN AP |
[§ 25.000 0.0 100.0 g : {11
19.000 0.0 100.0 BRG] G | N T T e ke
12500 00 1000 g 80 i \r :
9.500 0.0 100.0 ? !
6.300 0.0 100.0 2
4750 0.0 100.0 &%0 =1 ¥
2000 0.2 %98
0.850 04 %08 340
0425 06 994 10 100
0300 67 93 \ N® DE GOLPES J
0150 10 @0 =
5578 &3 08 Ensayo de Limite de Atterberg
Distribucién |Umite liquido (LL) )
% Grave GG % 00 Limite Plastico (LP) 14.54 (%)
G.F% 00 00 Indice Plastico (IP) 2193 (%)
AG% 02 Casifcacitn (S.U.C.S ) |
% Arena AM% 0.4 Descripcién del suelo
AF % 86 9.2 Arcilla de baja plasticidad
% Arcia_y Limo 908 208 Clasificacién (AASHTO) | _A6(13)
Total 1000 |Deserpcion
Contenido de Humedad 24.81 MALO
CURVA GRANULOMETRICA
Grava | Arena :
Guea | Fine | Gneso| Meda || Fme lw"um]
TR W ue 0 Nw NS W0 W% s
o R BR N85 55 IR B e i, -
e 3 T R 1 Y R S R I i ke
b L ! . !
BN ER D | e o PR s
700 . .
A A M
%0 111 l! 1! .1 l 1 L 1 1
iQD i b PTG oY M A 4 1 5 Lol 1 L
3 20 $pit—itiiet frr e feeeep
‘*”oll!lTT:]l:l 1 VS W e S
"“llillTlll RSN K v s g
100,000 10.000 1000 0.100 0010
| Abertura de malla (mm)
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL

USA-r LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y PAVIMENTOS
e st Av. San Josemnaria Escriva N'855, Chiclayo - Perd
ESCUELA ¢ INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL
TESISTA . Waldir Enrique Ayasta Niquén
TESIS . “Disefio del Pavimento Rigido y Sistema de Drenaje Piuvial Para el Casco Urbano del Distrito
de Monsefu, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque, 2017"
Ubicacion : Distrito de Monsefu, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
ENSAYO SUELO. Método de ensayo para of andlisis granulométrico
 SUELO. Método de ansayo para determinar el limie liguido, limite piastico & Indice de pissticidad del suelo
| SUELOS. Métodos de ensayo para deferminar ol confenido de humedad de un suelo. 1a ad
NORMA DE REFERENCIA N.TP 399128 : 1999
CNTP 366131
N.TP 339127 1966
Calicata - 15 Muestra: M-2 Profundidad: 1.30m.-1.60m.
Analisis Granulométrico por tamizado
= Abentura % Acumulados "
N" Fesnic (mm) Retenido  Gue pesa CURVA DE FLUIDEZ W
3 76,000 00 1000 a0 .
r 50.000 00 100.0 450
1172 37.500 00 100.0 ’
1" 25.000 00 1000 440
73 16000 00 1000
73 12500 00 1000 Q0 =
aw 9.500 00 1000
1a 6.300 00 1000 L 420
N4 4750 01 %0 E o
N* 10 2.000 02 998
N* 20 0850 06 994 40.0
| N4 0.425 09 %1 10 100
WD 6300 k! Eo) \, N°® DE GOLPES y
W00 0180 55 945 S
] G9E 54 B Ensayo de Limite de Atterberg
Distribucion Limite bquido (LL) 4285 (%)
% Grava GG.% 0.0 [Limite Plastico (LP) 21.88 (%)
G.F% 0.1 0.1 Indice Plastico (IP) 2098 (%
AG% 0.1 Clasificacién (S U.C.S) [~ cL
% Arena AM % 0.7 del sueic
AF% 14,1 149 Arcilia de baja plasticidad con arena
% Arcls y Limo 85.0 850 Clasificacion (AASHTO) | A76(13)
Total 1000  |Descripcidn
Contenido de Humedad 2866 MALO
CURVA GRANULOMETRICA
Grava | Arena
Fine | Gnwso| Wads | Fina e o
¥OrNR oM R W L ald N NS e e PO
e — doo i
K. =4 !
e R B R
‘ ﬁ &0 . -
ORI 1 e
(g ™0 oo oo -
|§,°J||||||||  ESR P 1 ol el
- SR O R R 1
'iw,o T S0 SO U S A NSO ISR SOt i SO S 1
‘gmvi;;#*}ié; e e s e e
|80 P T T T
W 50 0 T N Y 0 e |
g B8 v v o | .
‘ 100,000 10.000 1.000 0,300 0010
Abertura do malla (mm)
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL

USAT LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y PAVIMENTOS
st ot Av. San Josemaria Escrivd N*855. Chiclayo - Perd
ESCUELA: ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
TESISTA Waldir Enrique Ayasta Niquén
TESIS :
“Disefio del Pavimento Rigido y Sistema de Drenaje Pluvial Para el Casco Urbano del Distrito de
Monsefu, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque, 2017"
UBICACION
Distnto de Monsefu, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
Calicata C-16 Nivel Freatkko: NO SE ENCONTRO
Tipo de Excavacidn A CIELO ABIERTO
Linea de Conduccion
REGISTRO DE EXCAVACION
Tipo de Clasificacion | Clastficacién
(mes) Humedad SUCS | AASHTO Descripcién de la muestra
Arcilla de Hajo Plasticidad
24.27% CL | A-6(11) |umite kauido : 35.60%
O indice pléstico : 18.48%
l& Humedad natural - 24.27%
L
—
o
<
(@]
1.10 ~
w .
O [l Limo de Baja Plasticidad con Arena
< i )
i $
E i# Limite liquice : 44.38%
33.08%; i k-7- i
} ML 5(10 Inaice m | 11.83%
Humedad natural : 33.08%
i Nivel Fredtico a 1.60 m
1.80| :
Observaciones:
M = Muestra C = Calicata S/M = Sin muestra PG = Pledra Grande

I i
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL

USA-r LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y PAVIMENTOS
by igmcr v AR Av. San Josemaria Escrivé N*855. Chiclayo - Perd
ESCUELA : INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL
TESISTA © Waldir Enrique Ayasta Niquén
TESIS : ‘Disefio del Pavimento Rigido y Sistema de Drenaje Pluvial Para el Casco Urbano del Distrito
de Monsefu, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque, 2017"
Ubicacién : Distrito de Monsefu, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
ENSAYO ! SUELO. Método de ensayo para of andlisis
¢ SUELO. Mitodo de ensayo para determinar el limite liguido, limite pléstico e indice de plasticidad del suelo
| SUELOS. Méodos de ensayo par determinar el consenico de humedad de un susio. 1a ed
NORMA DE REFERENCIA I N.TP 399128 1909
CNTP 209131
NTP 339127 1966
Calicata - 18 Muestra: M-1 Profundidad: 0.30m .-1.10m.
Analisis Granulométrico por tamizado
= X Abertura % Acumudsdos r 8 ~
WA (mm) Retenido _ Que pasa CURVA DE FLUIDEZ
T 75.000 00 100.0 ﬁ-g 3
z 50.000 00 100.0 400
[Klzs 37 500 0.0 100.0 0 }—
1" 25.000 0.0 100.0 380
k24 19.000 0.0 100.0 370 |——
1z 12.500 0.0 100.0 332-3 e
o i s o] | 340
: g £ 330
N4 4750 03 9.7 =330
N* 10 2000 1.1 8.0 310
N* 20 0850 18 982 300
N* 40 0425 22 578 | 10
W 6300 3% 578 \ N° DE GOLPES J
100 0155 28 974
] SO 5% Py S— Enuyo de Limite *‘m
Distribucién granulométrico Limite iquido (LL) 3560 (%)
% Grave GG % 0.0 Limite Plastico (LP) 1712 (%)
G.F% 03 03 Indice Plastico (IP) 1848 (%)
AG% 08 Closificacién (S.U.C.5) |
% Arens AM % 1.1 Descrpcion del suelo
AF% 13 32 Arcilla de baja plasticidad
% Arcila y Limo 965 6.5 Clasficaciin (AASHTO) | A8(11)
Total 100.0 Descripoion
Contenido de Humedad 2427 MALO
i CURVA GRANULOMETRICA
‘ Grava | Arena oo v
‘ Grmss |  Fina | Groeso |  Medie || Few y RS gt
‘ F TN OTW R 1N o L NS0 MO0 W00
1000 P',—?WY"-T'T‘-O =1
O oc g 0 . A 5
§ | B 50 i O I ® | l | I | gt l l
3 10 e - : .
E”DIIII!U!! S e 4 A
00 $-do bl Ll L) )L 1 RS A Dy Yl
g 400 S Mg eyl Ll 1.4 ‘ i L 5 ool 5 3
a’;m;;;::::‘;e et
Reonet 5.4, 0 6 R N S T .
W & 1 I X e i e 5 G R
00 — - -
\ 100,000 10.000 1000 0.100 0010
| Aberturs de mala (mm)
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL

USA1— LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y PAVIMENTOS
e AP DA Av. San Josemarla Escriva N"855. Chiclayo - Per(
ESCUELA : INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL
TESISTA : Waldir Enrique Ayasta Niquén
TESIS . "Disefio del Pavimento Rigido y Sistemna de Drenaje Pluvial Para el Casco Urbano del Distrito
de Monsefu, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque, 2017"
Ubicacién : Distrito de Monsefu, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
ENSAYQ . SUELO. Método de ensayo para of andliss
* SUELO. Método de ensayo para determinar el limte liquido, fimite plistico e indice de plastickiad del susio
 SUELOS, Métodos de ensayo pars determinar &f contenida de humadad de un suelo. 18, ed.
NORMA DE REFERENCIA S NTP. 399128 1699
S N.T.P.389.131
N.TP.330.127. 1968
Calicata - 16 Muestra: M-2 Profundidad: 1.10m.-1.80m.
Analisis Granulométrico por tamizado
b Abertura % Acumutacos 7~ e
T {mm) Retenido _ Que pasa CURVA DE FLUIDEZ
3 75.000 00 100.0 48.0 .
z 50.000 00 100.0 47.0
112 37.500 00 100.0 460 i
1" 26.000 0.0 100.0 50 |
EVS 19,000 0.0 1000 &R e ? E30) ) S
\z 12.500 00 100.0 440 =
e 2500 00 100.0 2 430 :
104" £300 0.0 100.0 F 420 - i
N4 4750 1.1 989 < :
N 10 2000 21 579 410 -
N 20 0.850 27 973 400
N* 40 0.425 31 95.9 10 100
W E 300 38 T A N° DE GOLPES )
NY100 0.150 Y 958
ki35 075 &Y @3 Ensayo de Limite de Atterberg
Distribucién granulométrico JLimite Squsdo (LL) 4438 (%)
% Grava GG % 00 Limite Plastico (LP) 32.55 (%)
G.F% 1 1.1 indice Plastico (IP) 11.83 (%)
AG% 10 Clasificacién (S.U.C.S) [ ML
% Arena AM % 10 Descripcidn del sueio
AF % a6 56 Limo de baja plasticidad
% Arclls y Lmo 93.3 233 Clastficacidn (AASHTO) | A-7-5(10)
Total 1000  |Descripcin
Contenido de Humedad 3308 MALO
CURVA GRANULOMETRICA
Grava Arena
Groeso |  Meds | Fie Accliey Limos
¥OrwE e 1w 1 L o L NWNR 0 o
0«
100 W RID, ' Ty 5. -_!-H,_“‘.
om0 5 O L CE N S e
§ ol V! ' !
RS N P T Rl W 1 I I |
‘ 2 0.0 - . . .
oo bbb bbbl
0.0 d 19l (¥ | !1 1 LAl 1 1 L.l 1
(PR R A D N O
3»0 -ttt t—t-t—t-t L S
a1 1A 50 L0 0 O O, 905 . T
bt 5 18015060 100 5 . L AR . OO % i
e ' 0 4 e ) ‘ '
400 000 10 000 1000 0100 a0

Abertura de malla {mm)




Tesista : Waldir Ennique Ayasta Niquén
Tesis .
“Disefio del Pavimento Rigido y Sistema de Drenaje Pluvial Para el Casco Urbano del
Distrito de Monsefu, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque, 2017"
Lugar : Distrito de Monsefu, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
C-16
CIMENTACION CONTINUA
CAPACIDAD PORTANTE
(FALLA LOCAL)
Qs=(23)C.N'c+Y.Df . N';+0.5Y.B. N',
Donde:
Qs = Capacidad de Carga limite en Tm/m*
C = Cohesién del suelo en Tm/m?
Y = Peso volumétrico del suelo en Tm/m®
Df = Profundidad de desplante de la cimentacion en metros
B = Ancho de la zapata, en metros
N'c N'q, N'y = Factores de carga obtenidas del grafico
TOS: .
o= 286 [ Q= 2929 Tmm" |
C=| 0.098
=| 142 | 9™ 2.93 Kglem™ |
Di=| 15
B=| 1.00 * Factor de seguridad (FS=3)
Nc=| 17.66
Ng=| 7.42 PRESION ADMISIBLE
Ny =| 3.57
| Q.= 0.98 Kgiem® |
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Tesista : Waldir Enrique Ayasta Niquén

Tesis :
“Diseiio del Pavimento Rigido y Sistema de Drenaje Piuvial Para el Casco Urbano del
Distrito de Monsefu, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque, 2017"
Lagnr * Distrito de Monsefu, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
C-16
CIMENTACION AISLADA
CAPACIDAD PORTANTE
(FALLA LOCAL)
qs= 1.3(23)C.Nc+Y.Z. N, +04Y.B. N,
Donde:
Gs = Capacidad de Carga limite en Tm/m?
C = Cohesion del suelo en Tm/m?
Y = Peso volumétrico del suelo en Tm/m®
Df = Profundidad de desplante de la cimentacion en metros
B = Ancho de la zapata, en metros
N'c N'g. N'y = Factores de carga obtenidas del grafico
DATOS:
= [288 | Qs 32,07 Tvm® |
= [0.08
= [1.42 | Q= 3.21 Kglem™ |
= |1.50 i
B= [1.00 * Factor de seguridad (FS=3)
Nc= [17.66
= |7.42 PRESION ADMISIBLE
= [3.57

| q.= 1.07 Kglem™ |
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
USAT LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y PAVIMENTOS
Av. San Josemaria Escriva N*855. Chiclayo - Peri

Uruwverssciad Catalic o
D L R L LT Te—

ESCUELA: ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
TESISTA Waldir Enrique Ayasta Niquén
TESIS

*Disefio del Pavimento Rigide y Sistema de Drenaje Pluvial Para el Casco Urbano del Distrito de
Monsefu, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque, 2017*

UBICACION
Distrito de Monsefu, Provincia de Chiclayo, Departameanto de Lambayeque
Calicata C-17 Nivel Freatico: NO SE ENCONTRO
Tipo de Excavacion A CIELO ABIERTO
Linea de Conduccién
REGISTRO DE EXCAVACION
Profundidad Tipo e Clasificacdn
(mes) Humedad AASHTO Descripcion de la muestra
0.10
Arcilla de Bagn Plosticsdad con Arenn
24,609 A-6(14) |uimite liqudo : 40.85%
(@) indice pldstico : 23,.95%
'& Humedad natural : 24 6%
wi
—
o
<
1.30| 9
i
] Ascilla de Bajs Plasticidad con Arena
<
: Liméte iquido ! 40 66%
30.55%) -
A 6(14) indice pldstico 3 25.78%
Humedad natural ] 30.55%
Nivel Fredtico a 1.20 m
s I
Observaciones:
M = Muestra C = Calicata S/M = Sin muestra PG = Piedra Grande
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Universidad Catdlice
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ESCUELA
TESISTA
TESIS

Ubicacién
ENSAYO

NORMA DE REFERENCIA

UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y PAVIMENTOS
Av. San Josemaria Escrvé N*855. Chictayo - Per(

: INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL
: Waldir Enrique Ayasta Niquén
: ‘Disefio del Pavimento Rigido y Sistema de Drenaje Pluvial Para el Casco Urbano del Distrito

de Monsefu, Provincia de Chictayo, Departamento de Lambayeque, 2017"

: MIodeMM.PdeoGidayo,DepmmaLombcyoqn

SUELO. Método de ensayo para ol andlisis granulométrico

: smo,mammmamm.mmummwum
. SUELOS. Métodos de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suek. 13, od.

I NTP 399128 1920

CNTP 209131

SNTP 338127 1908

Calicata - 17 Muestra: M-1 Profundidad: 0.10m-1.30m,
Analisis Granulométrico por tamizado
Tami Abertura % Acumutados . =
N Tamiz (mm) Retenido  Que pasa CURVA DE FLUIDEZ
B 75000 00 1000 450
z 50.000 00 100.0 440 !
112" 37 800 00 100.0 430 |
™ 25,000 00 100.0 420
34 18.000 00 100.0 410 -
I3 12500 0.0 1000 400 1
ETx 9,500 0.0 1000 ¥ ash
14 6.300 0.0 100.0 =
N 4 4.750 24 976 £ 380 T
N* 10 2,000 77 a23 37.0 —t - foomtnt
N* 20 0.850 10.4 856 360 - ——-
N* 40 0.425 146 864 10 100
N5 0360 48 #873 \ N° DE GOLPES )
100 [XE 167 (% e
300 B e ¥5% Ensayo de Limite de Atterberg
Distribucién granutométrico Limite liquido (LL) 4088 (%)
% Grava GG % 0.0 Limite Plastico (LP) 16.93 (%)
G.F% 24 24 Indice Plastico (iP) 2395 (%)
AG% 53 Clgsificacidn (S.U.C.8) | CL
% Arens AM% 6.8 Dascripcién del suelo
AF % 30 152 Arcilla de baja plasticidad con arena
% Arclla y Limo 524 824 Clasificocion | A8(14)
Total 1000 |Descripcian
Contenido de Humedad 24,80 MALO
CURVA GRANULOMETRICA
Grava | Arena
Guwess | Fine | Grwso| weda | Fim J Y L
¥OINE raw e e Lt ] N2 NN EMD N0 e
‘ bwt! B 0062 000 S LI 54, L. AR T I [ i
ped] 105050 DO o = = o
st WEKERE | S T
g ™0 : - -
5“_,J|||||||| | Y T Y & U
s %0 T B O i IR W W T | ()
| & 00 ¢ lodoodd e 5 1 5 | 1 VL 1 L L 9
LR S S £ OO GRS SR 0 S @,
. ‘ oA < in . i S,
S RTINSO, (! e v | :
D T I A T T TN Y 1 B
o Eibat s '
100,000 10.000 1,000 0.100 0.0t0
Abertura de matla (mm)
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL

USA1- LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y PAVIMENTOS
i Catalicn Av. San Josemaria Escriva N*855. Chiclayo - Penll
ESCUELA . INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL
TESISTA : Waldir Enrique Ayasta Niquén
TESIS . "“Disefio del Pavimento Rigido y Sistema de Drenaje Pluvial Para el Casco Urbano del Distrito
de Monsefu, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque, 2017"
Ubicacién : Distrito de Monsefu, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
ENSAYO | SUELO. Método de ensayo para el andlsis granuiométrico
SUELO. Método de ensayo para determinar e limite liquido, limite pidstico e indice de plastickiad del suelo
. SUELOS. Métodos de ensayo pera delerminar af contenico de humedad de un suelo. 18 ed.
NORMA DE REFERENCIA N.T.P. 369,128 1969
N.TP. 389,131
©N.TP. 339,127, 1508
Calicata - 17 Muestra: M-2 Profundidad: 1.30m.-1.80m.
Analisis Granulométrico por tamizado
Abertura % Acumulados
N* Tamiz (mm) Retendo Quepssa |[ CURVA DE FLUIDEZ )
T 75.000 00 1000 450
z 50.000 0.0 100.0 440
(Rl 4 37 500 0.0 1000 430 i3
1" 25.000 0.0 100.0 S0
k74 19.000 0.0 1000 g - T
" 12.500 00 100.0 410 | " ~m oy X
8" 6500 00 1000 2 400 |
174 €300 00 100.0 F 300
N4 4.750 02 288 =
e 10 2000 EX 969 380
N*20 0.850 85 91.5 370
N* 40 0,425 171 829 10 100
N5 0300 168 8.2 \ N°® DE GOLPES /
100 0.150 282 F48 Ry
- oo7E G V{0 Ensayo de Limite de Atterberg
Distribucion JLimite squigo (LL) 4066 (%)
% Grave GG.% 0.0 |Limite Piastico (LP) 1488 (%)
G F% 02 02 ndice Plastico (IP) 2578 (%)
AG% 29 Clastficacion (S.U.C.S.) |
% Arens AM % 140 | Descripcidn del suel
AF % 88 258 Arcilla de baja plasticidad con arena
% Arcila y Limo 74.0 740 Clasificacion (AASHTO) | A8(14)
Total 100.0 Descripcidn
Contenido de Humedad 3055 MALO
CURVA GRANULOMETRICA
Grava_ | Arena 1
Gwes | Fno | Goweeo| Mede | Fee | VoWeyLimos B
FOrNGT T AW W e N IS0 N0 W0
o T @0 92 B8 0 55 21 g B G T RSN D R S |
e AMANARANE R '
RN I 1\.LI | 1
R ' ! —
| I I O I A I A A | I | 11 B &
E 00 et ST .
T A Y
sopdd bl Lo 44 it 1 ALY e 1
i oo # J ! ! L i s ‘I L ]f 1 | L l L
gwo;,;;.;;:; SN s e yroa: comn
¥ 20T T | EREIS e R o |
Iy It rrr—ra
o0 y ' - ' '
100.000 10,000 1.000 0100 o010 |
Aboﬁl.ndomdll(m)
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
USAT LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y PAVIMENTOS
Av. San Josemaria Escriva N*855. Chiclayo - Perd

Uirnivirsichadt Catesbac s

B N

ESCUELA: ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
TESISTA Waldir Ennque Ayasta Niquén
TESIS

“Disefio del Pavimento Rigido y Sistema de Drenaje Pluvial Para el Casco Urbano del Distrito de
Monsetu, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque, 2017"

UBICACION
Distrito de Monsefu, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
Calicata C-18 Nivel Freatico: NO SE ENCONTRO
Tipo de Excavacidn A CIELO ABIERTO
Linea de Conduccion
REGISTRO DE EXCAVACION
Profundidad Tipo de Simbolo | Clasificacidn | Clasificacin
(mts) | Excavacidn SUCS | AASHTO Deacripcida de: is musstre
1
* Limo de Baja Plasticidad
"’ Limite liquido : 37.18%
E I b imm - 11.47%
o | Humedad natural ] 27.11%
= g 1
< | SP-SM Lr\-Z-G (0)
g Tl
w 5 G Nivel Fredtico a 1.10 m
o i
) !
{ |
]
if PS :
.
|
|
1.80| s
M = Muestra C = Calicata S/M = Sin muestra PG = Piedra Grande
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CiVIL AMBIENTAL

US AT LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y PAVIMENTOS
Umiversidad Cartolcn Av. San Josemaria Escriva N°855. Chm - Per
ESCUELA : INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL
TESISTA . Waldir Enrique Ayasta Niquén
TESIS : ‘Disefio del Pavimento Rigido y Sistema de Drenaje Pluvial Para el Casco Urbano del Distrito
de Monsefu, Provincia de Chictayo, Departamento de Lambayeque, 2017"
Ubicacion : Distrito de Monsefu, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
ENSAYO SUELO. Método de ensayo para ol andlisis granulométrico
© SUELO. Método de ensayo para determinar el limito liquido, fimite pléstico e indice de plasticidad de! sueio
SUELOS. Métodos de ensayo para determinar & contenido de humedad de un suelo. 12 ed.
NORMA DE REFERENCIA ©N.TP.309.128: 1899
N.T.P. 309,131
N.TP 339127 1968
Calicata - 18 Muestra: M-1 Profundidad: 0.20m.-1.80m.
Analisis Granulométrico por tamizado
3 Abertura % Acumulados ' ™
N° Tamiz (mm) Retenido  Que pasa CURVA DE FLUIDEZ
3 75,000 00 1000 :;-g re 171
z 50.000 00 100.0 %.0 - O ¢ |
11z 37,500 00 100.0 380 > 0] I Y T N (R
1" 25,000 0.0 100.0 el vy .| T N SO AR S A 9 5
EZS 19.000 00 100.0 280 1 1 {3 &1
73 12500 00 1000 350 : . S S 0
s 9500 00 100.0 2 340 o L | =
14 6.300 0.0 100.0 F 30 |- : : : e
N* 4 4750 03 997 <320 s ==l (S S S
N 10 2.000 1.8 982 310 ! i ¢
N* 20 0.850 80 920 300
N° 40 0.425 %7 64.3 10 o 100
WE 0,300 753 248 \_ N° DE GOLPES )
NE100 0.150 885 135
- 6075 s T3 Ensayo de Limite de Atterberg
Distribucion JLimite boquido (LL) 37.18 (%)
% Grave GG % 00 Iu@m ¢ Plastico (LP) 25.71 (%)
G.F% 03 03 Indice Plastico (IP) 11.47 (%)
AG% 15 Clasificacién (S.U.CS) | _sP.sm
% Arena AM% Eck] Descripcin del sueio
AF% 25 879 Arena pobremente graduada con limo
% Arcile y Umo 118 118 Ciasificacion (AASHTO, | A-2-81(0)
Total 100.0 JDescripcian
Contenido de Humedad 271 REGULAR
CURVA GRANULOMETRICA
Grava Arena Arci -
L Grueso | Meas || ros Aswiss
‘ ¥ e e e e L) NS N0 o
B B 26 505 08 5,58 8 Sonti. T N 5.0 R
O 2 o W A L O 7 O 8 (e e |
o ' ' ;‘ ' :
IS N T M G W T 1 D o
E no - : N : .
L S O
|'g sopddo il Lt 1.3 1.1 1 U
§ D S IREE R T2 O S
g : HRH S ST ) Y S
(] 00 RSN S I Siad S et I | ¥ T LEn \l L4
# 200 T T | B0 R B B
0.0 - N : - : = . o
) O N R O R [ R L ] | |58 ]
oo L yo L. 8- - . ' '
100,000 10.000 1.000 0.100 0010
Abertura de malla (mm)
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
USAT LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y

. PAVIMENTOS
Ak < ig N e o e Av. San Josemaria Escrivi N°855. Chiclayo - Perti

ENSAYO : SUELOS. Método de ensayo para determinar el peso especifico relativo
de las particulas sélidas de un suelo.

REFERENCIA : NTP 339.131 ASTMD-854

Tesista Waldir Enrique Ayasta Niquén Pag. 01 de 01

Tesis
“Disefio del Pavimento Rigido y Sistema de Drenaje Pluvial Para el Casco

Urbano del Distrito de Monsefu, Provincia de Chiclayo, Departamento de

Lambayeque, 2017"
Ubleacion  nigtrito de Monsefu, Provincia de Chiciayo, Departamento de Lambayeque
Calicata 1G4
Myestra ‘M-1
Profundidad - 0.00 - 1.50 m.
Peso especifico relativo de solidos (G,) glem’| 2445
Calicata G2
Muestra ‘M-1
Profundidad : 0.00 - 1.50 m.
Peso especifico relativo de sdlidos (G,) giem’| 2352
Calicata 1C3
Muestra M -1
Profundidad : 0.00-1.50 m.
Peso especifico relativo de solidos (G,) glem’| 2473
o N
" SRS,
Calicata (G4
Muestra ‘M-1
Profundidad : 0.00- 1.50 m.
Peso especifico relativo de siidos (G,) gem’| 2472
Calicata (G5
Muestra ‘M-1

Profundidad : 0.00 - 1.50 m.

Peso especifico relativo de sdlidos (G,) Glcmf[ 2475
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USAT

Ureveryioad Catolica
oo Lamtnrsche M 1 g nmny

ESCUELA
TESISTA

TESIS

UBICACION

ENSAYO

UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y

PAVIMENTOS
Av. San Josemaria Escriva N°B55. Chiclaye - Perd

: ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL

- Waldir Enrique Ayasta Niquén

- “Disefio del Pavimento Rigido y Sistema de Drenaje Pluviai Para el Casco
Urbano del Distrito de Monsefu, Provincia de Chiclayo, Departamento de

Lambayeque, 2017"

: Distrito de Monsefu, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque

. Peso Volumétrico de Suelos Cohesivos

REFERENCIA | NTP 339.139 /B8S-1377

Calicata . C-1
Muestra | M-1
Profundidad ; 0.00- 150 m

Peso volumétrico himedo gem’| 1.697
Peso volumétrico seco gem’| 1.426
Calicata - C-2
Muestra - M-1
Profundidad - 0.00 - 1.50
Peso volumétrico himedo glem’l 1.611
Peso volumétrico seco gem’| 1.353
Calicata  C-3
Muestra - M -1
Profundidad - 0.00 - 1.50
Peso volumétrico himedo gkm®| 1.805
Peso volumétrico seco gem’l 1.316
Calicata : C-4
Muestra - M- 1
Profundidad . 0.00 - 1.50
Peso volumétrico himedo glem®[ 1.880
Peso volumétrico seco glem®|  1.560
Calicata . C-5
Muestra - M- 1
Profundidad . 0,00 - 1,50
Peso volumétrico hiumedo giem®| 1,721
Peso volumétrico seco giem®’l 1.359

280



ANEXO IV - PROBABILIDAD
PRUEBA BONDAD DE AJUSTO
SMIRNOV-KOLMOGOROV
DISTRIBUCIONES — HIDROESTA

(LOG NORMAL 2 PARAM)
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Resultados

Ajuste de una serie de datos a la distribucion log-Normal de 2 parametros

Serie de datos X:
N° X

1 5.0
2 1.0
3 6.0
4 6.0
5 5.0
6 4.0
7 24.0
8 10.0
9 2.0
10 5.0
11 4.0
12 2.0
13 2.0
14 5.0
15 1.0
16 7.0
17 4.0
18 56.0
19 4.0
20 7.0
21 5.0
22 4.0
23 4.0
24 2.0
25 7.0
26 8.0
27 2.0
28 4.0
29 40.0
30 112.0
31 10.0
32 9.0
33 11.0
34 11.0
35 3.0
36 14.0
37 4.0
38 11.0
39 9.0
40 23.0
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42 14.0
43 9.0
44 27.0
45 31.0
46 6.0
47 20.0

m X P(X) F(Z) Ordinario F(Z) Mom Lineal Delta
1 1.0 0.0208 0.0240 0.0227 0.0032
2 1.0 0.0417 0.0240 0.0227 0.0176
3 2.0 0.0625 0.1013 0.0987 0.0388
4 2.0 0.0833 0.1013 0.0987 0.0180
5 2.0 0.1042 0.1013 0.0987 0.0028
6 2.0 0.1250 0.1013 0.0987 0.0237
7 2.0 0.1458 0.1013 0.0987 0.0445
8 3.0 0.1667 0.1941 0.1913 0.0275
9 4.0 0.1875 0.2840 0.2817 0.0965
10 4.0 0.2083 0.2840 0.2817 0.0757
11 4.0 0.2292 0.2840 0.2817 0.0548
12 4.0 0.2500 0.2840 0.2817 0.0340
13 4.0 0.2708 0.2840 0.2817 0.0132
14 4.0 0.2917 0.2840 0.2817 0.0077
15 4.0 0.3125 0.2840 0.2817 0.0285
16 4.0 0.3333 0.2840 0.2817 0.0493
17 5.0 0.3542 0.3652 0.3636 0.0110
18 5.0 0.3750 0.3652 0.3636 0.0098
19 5.0 0.3958 0.3652 0.3636 0.0307
20 5.0 0.4167 0.3652 0.3636 0.0515
21 5.0 0.4375 0.3652 0.3636 0.0723
22 6.0 0.4583 0.4365 0.4358 0.0218
23 6.0 0.4792 0.4365 0.4358 0.0427
24 6.0 0.5000 0.4365 0.4358 0.0635
25 7.0 0.5208 0.4986 0.4986 0.0222
26 7.0 0.5417 0.4986 0.4986 0.0431
27 7.0 0.5625 0.4986 0.4986 0.0639
28 8.0 0.5833 0.5525 0.5531 0.0309
29 9.0 0.6042 0.5992 0.6004 0.0049
30 9.0 0.6250 0.5992 0.6004 0.0258
31 9.0 0.6458 0.5992 0.6004 0.0466
32 10.0 0.6667 0.6399 0.6415 0.0268
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33 10.0 0.6875 0.6399 0.6415 0.0476

34 11.0 0.7083 0.6754 0.6773 0.0329
35 11.0 0.7292 0.6754 0.6773 0.0538
36 11.0 0.7500 0.6754 0.6773 0.0746
37 12.0 0.7708 0.7065 0.7087 0.0644
38 14.0 0.7917 0.7579 0.7604 0.0338
39 14.0 0.8125 0.7579 0.7604 0.0546
40 20.0 0.8333 0.8557 0.8585 0.0224
41 23.0 0.8542 0.8855 0.8882 0.0313
42 24.0 0.8750 0.8936 0.8963 0.0186
43 27.0 0.8958 0.9140 0.9165 0.0181
44 31.0 0.9167 0.9339 0.9362 0.0172
45 40.0 0.9375 0.9611 0.9629 0.0236
46 56.0 0.9583 0.9824 0.9834 0.0240
47 112.0 0.9792 0.9975 0.9978 0.0183

Como el delta tedrico 0.0965, es menor que el delta tabular 0.1984. Los datos se ajustan a
la distribucion logNormal 2 parametros, con un nivel de significacién del 5%

Con momentos ordinarios:
Parametro de escala (py)= 1.9494
Parametro de forma (Sy)= 0.9861

Con momentos lineales:
Parametro de escala (uyl)= 1.9494
Parametro de forma (Syl)= 0.9746

El caudal de disefio para un periodo de retorno de afos, es
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ANEXO V - EFICIENCIA DE LA
REJILLA R-121 CON
DIFERENTES PENDIENTES Y
SEGUN CUENCA DE ANALISIS
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v' CUENCA1

REJILLA R-121 CON S = 0.6862

0.000
0.035
0.039
0.043
0.047
0.050
0.052
0.055
0.057
0.059
0.061
0.063
0.065
0.067
0.069
0.070
0.072
0.073
0.075
0.076
0.078
0.079
0.080
0.082
0.083
0.084
0.085
0.086
0.087
0.089
0.090
0.091
0.092
0.093
0.094
0.095
0.096
0.097
0.098
0.099
0.099
0.100
0.101

0.000
0.100
0.140
0.180
0.220
0.260
0.300
0.340
0.380
0.420
0.460
0.500
0.540
0.580
0.620
0.660
0.700
0.740
0.780
0.820
0.860
0.900
0.940
0.980
1.020
1.060
1.100
1.140
1.180
1.220
1.260
1.300
1.340
1.380
1.420
1.460
1.500
1.540
1.580
1.620
1.660
1.700
1.740

0.00%
20.79%
17.68%
15.67%
14.22%
13.13%
12.25%
11.54%
10.94%
10.42%

9.97%

9.58%

9.23%

8.92%

8.64%

8.38%

8.15%

7.93%

7.74%

7.55%

7.38%

7.22%

7.07%

6.93%

6.80%

6.67%

6.56%

6.44%

6.34%

6.24%

6.14%

6.05%

5.96%

5.88%

5.80%

5.72%

5.65%

5.58%

5.51%

5.44%

5.38%

5.32%

5.26%

0.000
0.021
0.025
0.028
0.031
0.034
0.037
0.039
0.042
0.044
0.046
0.048
0.050
0.052
0.054
0.055
0.057
0.059
0.060
0.062
0.063
0.065
0.066
0.068
0.069
0.071
0.072
0.073
0.075
0.076
0.077
0.079
0.080
0.081
0.082
0.084
0.085
0.086
0.087
0.088
0.089
0.090
0.091

0.000
0.079
0.115
0.152
0.189
0.226
0.263
0.301
0.338
0.376
0.414
0.452
0.490
0.528
0.566
0.605
0.643
0.681
0.720
0.758
0.797
0.835
0.874
0.912
0.951
0.989
1.028
1.067
1.105
1.144
1.183
1.221
1.260
1.299
1.338
1.376
1.415
1.454
1.493
1.532
1.571
1.610
1.649

286



0.102
0.103
0.104
0.105
0.105
0.106
0.107
0.108
0.109
0.109
0.110
0.111
0.112
0.112
0.113
0.114
0.115
0.115
0.116
0.117
0.117
0.118
0.119
0.119
0.120
0.121
0.121
0.122
0.123
0.123
0.124
0.124
0.125
0.126
0.126
0.127
0.127
0.128
0.129
0.129
0.130
0.130
0.131
0.132
0.132
0.133
0.133
0.134

1.780
1.820
1.860
1.900
1.940
1.980
2.020
2.060
2.100
2.140
2.180
2.220
2.260
2.300
2.340
2.380
2.420
2.460
2.500
2.540
2.580
2.620
2.660
2.700
2.740
2.780
2.820
2.860
2.900
2.940
2.980
3.020
3.060
3.100
3.140
3.180
3.220
3.260
3.300
3.340
3.380
3.420
3.460
3.500
3.540
3.580
3.620
3.660

5.20%
5.15%
5.09%
5.04%
4.99%
4.94%
4.89%
4.85%
4.80%
4.76%
4.72%
4.68%
4.64%
4.60%
4.56%
4.52%
4.49%
4.45%
4.42%
4.38%
4.35%
4.32%
4.29%
4.26%
4.23%
4.20%
4.17%
4.14%
4.11%
4.09%
4.06%
4.03%
4.01%
3.98%
3.96%
3.93%
3.91%
3.89%
3.86%
3.84%
3.82%
3.80%
3.78%
3.76%
3.74%
3.72%
3.70%
3.68%

0.093
0.094
0.095
0.096
0.097
0.098
0.099
0.100
0.101
0.102
0.103
0.104
0.105
0.106
0.107
0.108
0.109
0.109
0.110
0.111
0.112
0.113
0.114
0.115
0.116
0.117
0.118
0.118
0.119
0.120
0.121
0.122
0.123
0.123
0.124
0.125
0.126
0.127
0.128
0.128
0.129
0.130
0.131
0.131
0.132
0.133
0.134
0.135

1.687
1.726
1.765
1.804
1.843
1.882
1.921
1.960
1.999
2.038
2.077
2.116
2.155
2.194
2.233
2.272
2.311
2.351
2.390
2.429
2.468
2.507
2.546
2.585
2.624
2.663
2.702
2.742
2.781
2.820
2.859
2.898
2.937
2.977
3.016
3.055
3.094
3.133
3.172
3.212
3.251
3.290
3.329
3.369
3.408
3.447
3.486
3.525
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0.134 3.700 3.66% 0.135 3.565
0.135 3.740 3.64% 0.136 3.604
0.135 3.780 3.62% 0.137 3.643
0.136 3.820 3.60% 0.138 3.682
REJILLA R-121 CON S =0.2786
0.000 0.000 0.00% 0.000 0.000
0.041 0.100 23.68% 0.024 0.076
0.047 0.140 20.14% 0.028 0.112
0.051 0.180 17.84% 0.032 0.148
0.055 0.220 16.20% 0.036 0.184
0.059 0.260 14.95% 0.039 0.221
0.062 0.300 13.96% 0.042 0.258
0.065 0.340 13.14% 0.045 0.295
0.068 0.380 12.45% 0.047 0.333
0.070 0.420 11.87% 0.050 0.370
0.073 0.460 11.36% 0.052 0.408
0.075 0.500 10.91% 0.055 0.445
0.077 0.540 10.52% 0.057 0.483
0.079 0.580 10.16% 0.059 0.521
0.081 0.620 9.84% 0.061 0.559
0.083 0.660 9.55% 0.063 0.597
0.085 0.700 9.28% 0.065 0.635
0.087 0.740 9.04% 0.067 0.673
0.089 0.780 8.81% 0.069 0.711
0.090 0.820 8.60% 0.071 0.749
0.092 0.860 8.41% 0.072 0.788
0.094 0.900 8.22% 0.074 0.826
0.095 0.940 8.05% 0.076 0.864
0.097 0.980 7.89% 0.077 0.903
0.098 1.020 7.74% 0.079 0.941
0.099 1.060 7.60% 0.081 0.979
0.101 1.100 7.47% 0.082 1.018
0.102 1.140 7.34% 0.084 1.056
0.104 1.180 7.22% 0.085 1.095
0.105 1.220 7.10% 0.087 1.133
0.106 1.260 7.00% 0.088 1.172
0.107 1.300 6.89% 0.090 1.210
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REJILLA R-121 CON S = 0.0845

0.000 0.000 0.00% 0.000 0.000
0.051 0.100 28.13% 0.028 0.072
0.058 0.140 23.92% 0.033 0.107
0.064 0.180 21.20% 0.038 0.142
0.069 0.220 19.25% 0.042 0.178
0.073 0.260 17.76% 0.046 0.214
0.078 0.300 16.58% 0.050 0.250
0.081 0.340 15.61% 0.053 0.287
0.085 0.380 14.80% 0.056 0.324
0.088 0.420 14.10% 0.059 0.361
0.091 0.460 13.50% 0.062 0.398
0.094 0.500 12.97% 0.065 0.435
0.097 0.540 12.49% 0.067 0.473
0.099 0.580 12.07% 0.070 0.510
0.102 0.620 11.69% 0.072 0.548
0.104 0.660 11.34% 0.075 0.585
0.107 0.700 11.03% 0.077 0.623
0.109 0.740 10.74% 0.079 0.661
0.111 0.780 10.47% 0.082 0.698
0.113 0.820 10.22% 0.084 0.736
0.115 0.860 9.99% 0.086 0.774
0.117 0.900 9.77% 0.088 0.812
v CUENCA?2
REJILLA R-121 CON S = 0.8663
0.000 0.000 0.00% 0.000 0.000
0.033 0.100 20.10% 0.020 0.080
0.038 0.140 17.10% 0.024 0.116
0.041 0.180 15.15% 0.027 0.153
0.045 0.220 13.75% 0.030 0.190
0.047 0.260 12.69% 0.033 0.227
0.050 0.300 11.85% 0.036 0.264
0.053 0.340 11.15% 0.038 0.302
0.055 0.380 10.57% 0.040 0.340
0.057 0.420 10.08% 0.042 0.378
0.059 0.460 9.64% 0.044 0.416
0.061 0.500 9.27% 0.046 0.454
0.062 0.540 8.93% 0.048 0.492
0.064 0.580 8.63% 0.050 0.530
0.066 0.620 8.35% 0.052 0.568
0.067 0.660 8.11% 0.054 0.606
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0.069
0.070
0.072
0.073
0.074
0.076
0.077
0.078
0.079
0.080
0.082
0.083
0.084
0.085
0.086
0.087
0.088
0.089
0.090
0.091
0.092
0.093
0.093
0.094
0.095
0.096
0.097
0.098
0.099
0.099
0.100
0.101
0.102
0.102
0.103
0.104
0.105
0.105
0.106
0.107
0.108
0.108
0.109
0.110
0.110
0.111
0.112
0.112

0.700
0.740
0.780
0.820
0.860
0.900
0.940
0.980
1.020
1.060
1.100
1.140
1.180
1.220
1.260
1.300
1.340
1.380
1.420
1.460
1.500
1.540
1.580
1.620
1.660
1.700
1.740
1.780
1.820
1.860
1.900
1.940
1.980
2.020
2.060
2.100
2.140
2.180
2.220
2.260
2.300
2.340
2.380
2.420
2.460
2.500
2.540
2.580

7.88%
7.67%
7.48%
7.30%
7.14%
6.98%
6.84%
6.70%
6.57%
6.45%
6.34%
6.23%
6.13%
6.03%
5.94%
5.85%
5.77%
5.68%
5.61%
5.53%
5.46%
5.39%
5.33%
5.26%
5.20%
5.14%
5.08%
5.03%
4.98%
4.92%
4.87%
4.82%
4.78%
4.73%
4.69%
4.64%
4.60%
4.56%
4.52%
4.48%
4.45%
4.41%
4.37%
4.34%
4.30%
4.27%
4.24%
4.21%

0.055
0.057
0.058
0.060
0.061
0.063
0.064
0.066
0.067
0.068
0.070
0.071
0.072
0.074
0.075
0.076
0.077
0.078
0.080
0.081
0.082
0.083
0.084
0.085
0.086
0.087
0.088
0.090
0.091
0.092
0.093
0.094
0.095
0.096
0.097
0.098
0.098
0.099
0.100
0.101
0.102
0.103
0.104
0.105
0.106
0.107
0.108
0.109

0.645
0.683
0.722
0.760
0.799
0.837
0.876
0.914
0.953
0.992
1.030
1.069
1.108
1.146
1.185
1.224
1.263
1.302
1.340
1.379
1.418
1.457
1.496
1.535
1.574
1.613
1.652
1.690
1.729
1.768
1.807
1.846
1.885
1.924
1.963
2.002
2.042
2.081
2.120
2.159
2.198
2.237
2.276
2.315
2.354
2.393
2.432
2.471
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0.113
0.114
0.114
0.115
0.115
0.116
0.117
0.117
0.118
0.119
0.119
0.120
0.120
0.121
0.121
0.122
0.123
0.123
0.124
0.124
0.125
0.125
0.126
0.126
0.127
0.127
0.128
0.129
0.129
0.130
0.130

2.620
2.660
2.700
2.740
2.780
2.820
2.860
2.900
2.940
2.980
3.020
3.060
3.100
3.140
3.180
3.220
3.260
3.300
3.340
3.380
3.420
3.460
3.500
3.540
3.580
3.620
3.660
3.700
3.740
3.780
3.820

4.18%
4.14%
4.12%
4.09%
4.06%
4.03%
4.00%
3.98%
3.95%
3.92%
3.90%
3.87%
3.85%
3.83%
3.80%
3.78%
3.76%
3.74%
3.71%
3.69%
3.67%
3.65%
3.63%
3.61%
3.59%
3.57%
3.55%
3.54%
3.52%
3.50%
3.48%

0.109
0.110
0.111
0.112
0.113
0.114
0.114
0.115
0.116
0.117
0.118
0.119
0.119
0.120
0.121
0.122
0.123
0.123
0.124
0.125
0.126
0.126
0.127
0.128
0.129
0.129
0.130
0.131
0.132
0.132
0.133

2.511
2.550
2.589
2.628
2.667
2.706
2.746
2.785
2.824
2.863
2.902
2.941
2.981
3.020
3.059
3.098
3.137
3.177
3.216
3.255
3.294
3.334
3.373
3.412
3.451
3.491
3.530
3.569
3.608
3.648
3.687
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REJILLA R-121 CON S = 0.3600

0.000
0.039
0.044
0.049
0.053
0.056
0.059
0.062
0.065
0.067
0.069
0.072
0.074
0.076
0.078
0.079
0.081
0.083
0.085
0.086
0.088
0.089
0.091
0.092
0.093
0.095
0.096
0.097
0.099
0.100
0.101
0.102

0.000
0.100
0.140
0.180
0.220
0.260
0.300
0.340
0.380
0.420
0.460
0.500
0.540
0.580
0.620
0.660
0.700
0.740
0.780
0.820
0.860
0.900
0.940
0.980
1.020
1.060
1.100
1.140
1.180
1.220
1.260
1.300

0.00%
22.82%
19.41%
17.20%
15.61%
14.41%
13.45%
12.66%
12.00%
11.44%
10.95%
10.52%
10.13%

9.79%

9.48%

9.20%

8.95%

8.71%

8.49%

8.29%

8.10%

7.93%

7.76%

7.61%

7.46%

7.33%

7.20%

7.07%

6.96%

6.85%

6.74%

6.64%

0.000
0.023
0.027
0.031
0.034
0.037
0.040
0.043
0.046
0.048
0.050
0.053
0.055
0.057
0.059
0.061
0.063
0.064
0.066
0.068
0.070
0.071
0.073
0.075
0.076
0.078
0.079
0.081
0.082
0.084
0.085
0.086

0.000
0.077
0.113
0.149
0.186
0.223
0.260
0.297
0.334
0.372
0.410
0.447
0.485
0.523
0.561
0.599
0.637
0.676
0.714
0.752
0.790
0.829
0.867
0.905
0.944
0.982
1.021
1.059
1.098
1.136
1.175
1.214
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REJILLA R-121 CON S = 0.3600

0.000 0.000 0.00% 0.000 0.000
0.044 0.100 25.02% 0.025 0.075
0.050 0.140 21.28% 0.030 0.110
0.055 0.180 18.86% 0.034 0.146
0.059 0.220 17.12% 0.038 0.182
0.063 0.260 15.80% 0.041 0.219
0.067 0.300 14.75% 0.044 0.256
0.070 0.340 13.89% 0.047 0.293
0.073 0.380 13.16% 0.050 0.330
0.076 0.420 12.54% 0.053 0.367
0.078 0.460 12.01% 0.055 0.405
0.081 0.500 11.53% 0.058 0.442
0.083 0.540 11.11% 0.060 0.480
0.085 0.580 10.74% 0.062 0.518
0.087 0.620 10.40% 0.064 0.556
0.089 0.660 10.09% 0.067 0.593
0.091 0.700 9.81% 0.069 0.631
0.093 0.740 9.55% 0.071 0.669
0.095 0.780 9.31% 0.073 0.707
0.097 0.820 9.09% 0.075 0.745
0.099 0.860 8.88% 0.076 0.784
0.101 0.900 8.69% 0.078 0.822
v CUENCA3
REJILLA R-121 CON S =0.7605
0.000 0.000 0.00% 0.000 0.000
0.034 0.100 20.48% 0.020 0.080
0.039 0.140 17.42% 0.024 0.116
0.042 0.180 15.44% 0.028 0.152
0.046 0.220 14.02% 0.031 0.189
0.049 0.260 12.93% 0.034 0.226
0.051 0.300 12.07% 0.036 0.264
0.054 0.340 11.37% 0.039 0.301
0.056 0.380 10.77% 0.041 0.339
0.058 0.420 10.27% 0.043 0.377
0.060 0.460 9.83% 0.045 0.415
0.062 0.500 9.44% 0.047 0.453
0.064 0.540 9.10% 0.049 0.491
0.066 0.580 8.79% 0.051 0.529
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0.067
0.069
0.071
0.072
0.073
0.075
0.076
0.078
0.079
0.080
0.081
0.082
0.084
0.085
0.086
0.087
0.088
0.089
0.090
0.091
0.092
0.093
0.094
0.095
0.096
0.097
0.098
0.098
0.099
0.100
0.101
0.102
0.103
0.103
0.104
0.105
0.106
0.107
0.107
0.108
0.109
0.109
0.110
0.111
0.112
0.112
0.113
0.114

0.620
0.660
0.700
0.740
0.780
0.820
0.860
0.900
0.940
0.980
1.020
1.060
1.100
1.140
1.180
1.220
1.260
1.300
1.340
1.380
1.420
1.460
1.500
1.540
1.580
1.620
1.660
1.700
1.740
1.780
1.820
1.860
1.900
1.940
1.980
2.020
2.060
2.100
2.140
2.180
2.220
2.260
2.300
2.340
2.380
2.420
2.460
2.500

8.51%
8.26%
8.03%
7.82%
7.62%
7.44%
7.27%
7.11%
6.97%
6.83%
6.70%
6.58%
6.46%
6.35%
6.25%
6.15%
6.05%
5.96%
5.87%
5.79%
5.71%
5.64%
5.56%
5.49%
5.43%
5.36%
5.30%
5.24%
5.18%
5.12%
5.07%
5.02%
4.97%
4.92%
4.87%
4.82%
4.78%
4.73%
4.69%
4.65%
4.61%
4.57%
4.53%
4.49%
4.46%
4.42%
4.39%
4.35%

0.053
0.055
0.056
0.058
0.059
0.061
0.063
0.064
0.065
0.067
0.068
0.070
0.071
0.072
0.074
0.075
0.076
0.077
0.079
0.080
0.081
0.082
0.083
0.085
0.086
0.087
0.088
0.089
0.090
0.091
0.092
0.093
0.094
0.095
0.096
0.097
0.098
0.099
0.100
0.101
0.102
0.103
0.104
0.105
0.106
0.107
0.108
0.109

0.567
0.605
0.644
0.682
0.721
0.759
0.797
0.836
0.875
0.913
0.952
0.990
1.029
1.068
1.106
1.145
1.184
1.223
1.261
1.300
1.339
1.378
1.417
1.455
1.494
1.533
1.572
1.611
1.650
1.689
1.728
1.767
1.806
1.845
1.884
1.923
1.962
2.001
2.040
2.079
2.118
2.157
2.196
2.235
2.274
2.313
2.352
2.391
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0.114
0.115
0.116
0.116
0.117
0.118
0.118
0.119
0.120
0.120
0.121
0.121
0.122
0.123
0.123
0.124
0.124
0.125
0.126
0.126
0.127
0.127
0.128
0.128
0.129
0.130
0.130
0.131
0.131
0.132
0.132
0.133
0.133

2.540
2.580
2.620
2.660
2.700
2.740
2.780
2.820
2.860
2.900
2.940
2.980
3.020
3.060
3.100
3.140
3.180
3.220
3.260
3.300
3.340
3.380
3.420
3.460
3.500
3.540
3.580
3.620
3.660
3.700
3.740
3.780
3.820

4.32%
4.29%
4.25%
4.22%
4.19%
4.16%
4.13%
4.11%
4.08%
4.05%
4.02%
4.00%
3.97%
3.95%
3.92%
3.90%
3.88%
3.85%
3.83%
3.81%
3.79%
3.76%
3.74%
3.72%
3.70%
3.68%
3.66%
3.64%
3.62%
3.60%
3.58%
3.57%
3.55%

0.110
0.111
0.111
0.112
0.113
0.114
0.115
0.116
0.117
0.117
0.118
0.119
0.120
0.121
0.122
0.122
0.123
0.124
0.125
0.126
0.126
0.127
0.128
0.129
0.130
0.130
0.131
0.132
0.133
0.133
0.134
0.135
0.136

2.430
2.469
2.509
2.548
2.587
2.626
2.665
2.704
2.743
2.783
2.822
2.861
2.900
2.939
2.978
3.018
3.057
3.096
3.135
3.174
3.214
3.253
3.292
3.331
3.370
3.410
3.449
3.488
3.527
3.567
3.606
3.645
3.684
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REJILLA R-121 CON S =0.3941

0.000
0.038
0.044
0.048
0.052
0.055
0.058
0.061
0.063
0.066
0.068
0.070
0.072
0.074
0.076
0.078
0.080
0.081
0.083
0.085
0.086
0.088
0.089
0.091
0.092
0.093
0.095
0.096
0.097
0.098
0.099
0.101

0.000
0.100
0.140
0.180
0.220
0.260
0.300
0.340
0.380
0.420
0.460
0.500
0.540
0.580
0.620
0.660
0.700
0.740
0.780
0.820
0.860
0.900
0.940
0.980
1.020
1.060
1.100
1.140
1.180
1.220
1.260
1.300

0.00%
22.52%
19.16%
16.97%
15.41%
14.22%
13.27%
12.50%
11.85%
11.29%
10.81%
10.38%
10.00%

9.67%

9.36%

9.08%

8.83%

8.60%

8.38%

8.18%

8.00%

7.82%

7.66%

7.51%

7.37%

7.23%

7.10%

6.98%

6.87%

6.76%

6.65%

6.55%

0.000
0.023
0.027
0.031
0.034
0.037
0.040
0.042
0.045
0.047
0.050
0.052
0.054
0.056
0.058
0.060
0.062
0.064
0.065
0.067
0.069
0.070
0.072
0.074
0.075
0.077
0.078
0.080
0.081
0.082
0.084
0.085

0.000
0.077
0.113
0.149
0.186
0.223
0.260
0.298
0.335
0.373
0.410
0.448
0.486
0.524
0.562
0.600
0.638
0.676
0.715
0.753
0.791
0.830
0.868
0.906
0.945
0.983
1.022
1.060
1.099
1.138
1.176
1.215
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REJILLA R-121 CON S =0.1993

0.000
0.044
0.050
0.054
0.059
0.063
0.066
0.069
0.072
0.075
0.077
0.080
0.082
0.085
0.087
0.089
0.091
0.093
0.094
0.096
0.098
0.100

0.000
0.100
0.140
0.180
0.220
0.260
0.300
0.340
0.380
0.420
0.460
0.500
0.540
0.580
0.620
0.660
0.700
0.740
0.780
0.820
0.860
0.900

0.00%
24.85%
21.14%
18.73%
17.00%
15.69%
14.65%
13.79%
13.07%
12.46%
11.92%
11.45%
11.04%
10.67%
10.33%
10.02%
9.74%
9.49%
9.25%
9.03%
8.82%
8.63%

0.000
0.025
0.030
0.034
0.037
0.041
0.044
0.047
0.050
0.052
0.055
0.057
0.060
0.062
0.064
0.066
0.068
0.070
0.072
0.074
0.076
0.078

0.000
0.075
0.110
0.146
0.183
0.219
0.256
0.293
0.330
0.368
0.405
0.443
0.480
0.518
0.556
0.594
0.632
0.670
0.708
0.746
0.784
0.822
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ANEXO VI - RESULTADOS DEL
PROGRAMA HEC-HMS
(CAPTACION DE SUMIDEROS
— SERIES TEMPORALES)
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11-Nov-18 07:00 0.00000 0.00000 0.00000
11-Nov-18 08:00 0.00663 0.00497 0.00166
11-Nov-18 09:00 0.02327 0.01700 0.00627
11-Nov-18 10:00 0.03325 0.02495 0.00830
1
11-Nov-18 07:00 0.00000 0.00000 0.00000
11-Nov-18 08:00 0.00335 0.00104 0.00231
11-Nov-18 09:00 0.02034 0.01566 0.00468
11-Nov-18 10:00 0.01532 0.01180 0.00352
11-Nov-18 07:00 0.00000 0.00000 0.00000
11-Nov-18 08:00 0.00840 0.00630 0.00210
11-Nov-18 09:00 0.02377 0.01582 0.00795
11-Nov-18 10:00 0.05195 0.03345 0.01850

299




11-Nov-18 07:00 0.00000 0.00000 0.00000
11-Nov-18 08:00 0.00224 0.00179 0.00045
11-Nov-18 09:00 0.03703 0.02963 0.00740
11-Nov-18 10:00 0.02419 0.01935 0.00484
11-Nov-18 07:00 0.00000 0.00000 0.00000
11-Nov-18 08:00 0.00435 0.00327 0.00108
11-Nov-18 09:00 0.06727 0.05050 0.01677
11-Nov-18 10:00 0.02785 0.02090 0.00695
11-Nov-18 07:00 0.00000 0.00000 0.00000
11-Nov-18 08:00 0.00422 0.00325 0.00097
11-Nov-18 09:00 0.06105 0.04700 0.01405
11-Nov-18 10:00 0.04908 0.03779 0.01129
11-Nov-18 07:00 0.00000 0.00000 0.00000
11-Nov-18 08:00 0.00905 0.00747 0.00158
11-Nov-18 09:00 0.03667 0.02334 0.01333
11-Nov-18 10:00 0.07395 0.05915 0.01480
11-Nov-18 07:00 0.00000 0.00000 0.00000
11-Nov-18 08:00 0.00603 0.00452 0.00151
11-Nov-18 09:00 0.09550 0.07168 0.02383
11-Nov-18 10:00 0.04350 0.03265 0.01085
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11-Nov-18 07:00 0.00000 0.00000 0.00000
11-Nov-18 08:00 0.00745 0.00559 0.00186
11-Nov-18 09:00 0.04314 0.03236 0.01079
11-Nov-18 10:00 0.01814 0.01360 0.00453
11-Nov-18 07:00 0.00000 0.00000 0.00000
11-Nov-18 08:00 0.00358 0.00275 0.00082
11-Nov-18 09:00 0.02317 0.01784 0.00533
11-Nov-18 10:00 0.02420 0.01864 0.00557
11-Nov-18 07:00 0.00000 0.00000 0.00000
11-Nov-18 08:00 0.00292 0.00219 0.00073
11-Nov-18 09:00 0.01797 0.01348 0.00449
11-Nov-18 10:00 0.01509 0.01132 0.00377
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11-Nov-18 07:00 0.00000 0.00000 0.00000
11-Nov-18 08:00 0.00609 0.00469 0.00140
11-Nov-18 09:00 0.03787 0.02916 0.00871
11-Nov-18 10:00 0.03819 0.02941 0.00878
11-Nov-18 07:00 0.00000 0.00000 0.00000
11-Nov-18 08:00 0.00446 0.00343 0.00103
11-Nov-18 09:00 0.02741 0.02111 0.00631
11-Nov-18 10:00 0.02001 0.01541 0.00460
11-Nov-18 07:00 0.00000 0.00000 0.00000
11-Nov-18 08:00 0.00200 0.00160 0.00040
11-Nov-18 09:00 0.01339 0.01072 0.00268
11-Nov-18 10:00 0.01541 0.01233 0.00308
11-Nov-18  0.29167 0.00000 0.00000 0.00000
11-Nov-18  0.33333 0.00361 0.00278 0.00083
11-Nov-18  0.37500 0.02242 0.01727 0.00516
11-Nov-18  0.41667 0.02051 0.01579 0.00472
11-Nov-18 0.29167 0.00000 0.00000 0.00000
11-Nov-18 0.33333 0.00268 0.00214 0.00054
11-Nov-18 0.37500 0.01488 0.01190 0.00298
11-Nov-18 0.41667 0.00762 0.00609 0.00152
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11-Nov-18 07:00 0.00000 0.00000 0.00000
11-Nov-18 08:00 0.00300 0.00225 0.00075
11-Nov-18 09:00 0.01722 0.01291 0.00430
11-Nov-18 10:00 0.00665 0.00499 0.00166
11-Nov-18 07:00 0.00000 0.00000 0.00000
11-Nov-18 08:00 0.00673 0.00518 0.00155
11-Nov-18 09:00 0.02537 0.01953 0.00583
11-Nov-18 10:00 0.03064 0.02360 0.00705
11-Nov-18 07:00 0.00000 0.00000 0.00000
11-Nov-18 08:00 0.00444 0.00333 0.00111
11-Nov-18 09:00 0.02256 0.01692 0.00564
11-Nov-18 10:00 0.00439 0.00329 0.00110
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11-Nov-18 07:00 0.00000 0.00000 0.00000

11-Nov-18 08:00 0.00785 0.00628 0.00157

11-Nov-18 09:00 0.04988 0.03991 0.00998

11-Nov-18 10:00 0.04838 0.03870 0.00968

11-Nov-18 07:00 0.00000 0.00000 0.00000
11-Nov-18 08:00 0.00198 0.00149 0.00050
11-Nov-18 09:00 0.01067 0.00801 0.00267
11-Nov-18 10:00 0.00557 0.00418 0.00139
11-Nov-18 07:00 0.00000 0.00000 0.00000
11-Nov-18 08:00 0.02344 0.01805 0.00539
11-Nov-18 09:00 0.07302 0.05622 0.01679
11-Nov-18 10:00 0.09816 0.07558 0.02258
11-Nov-18 0.29167 0.00000 0.00000 0.00000
11-Nov-18 0.33333 0.00451 0.00361 0.00090
11-Nov-18 0.37500 0.02596 0.02077 0.00519
11-Nov-18 0.41667 0.01479 0.01183 0.00296
11-Nov-18 0.29167 0.00000 0.00000 0.00000
11-Nov-18 0.33333 0.00251 0.00188 0.00063
11-Nov-18 0.37500 0.01475 0.01107 0.00369
11-Nov-18 0.41667 0.00870 0.00653 0.00218
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ANEXO VII - RESULTADOS DE
DISENO OBTENIDOS DEL
SWMM
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RESUMEN DE CALCULOS DEL SWMM 5.0
————————————————

Marcadores
(;__f___;;__f;f_w STORM WATER MANAGEMENT MODEL - VERSION 5.0 vE (Build 5.0.018 vE
! SIS . a:in:s . " ‘s e
Traducido por el Grupo Multidisciplinar de Modelacion de Fluido
Resumen de Datos Universidad Politécnica de Valencia
Acciones de Control | | == e
Erores de Continuidad
Resultados de E stabilic
prueba
Niveles en Nudos
AponeenNudos R R N R R RN
Sobrecarga de Nudos NOTA: El resumen estadistico mostrado en este informe se
i Nud basa en los resultados obtenidos en todos los intervalos
PCOCIER I vacks de cdlculo, no solo en los intervalos registrados en el
Cargas Contaminantes informe.
Cauda'esenLl’neas L I O e RN
Sobrecarga de Condu

IR NN

Opciones de Analisis

I R R

Unidades de Caudal .............. LPS

Modelos utilizados:
Lluvia/Escorrentia ............ SI
Deshielo de Nieve ............. NO
Flujo Subterraneo ............. NO
Calculo Hidraulico ............ SI

Permitir Estancamientoc . NO

Calidad del Agua .............. NO
Método de Calculo Hidraulico .... KINWAVE
Fecha de Comienzo ............... NOV-24-2018 00:00:00
Fecha de Finalizacidon ........... NOV-24-2018 02:20:00
Dias Previos sin Lluvia ......... 0.0
Report Time Step ................ 00:10:00

Intervalo de Calculc Hidraulico . €0.00 s

R

Resumen de Elementos

R N

Numero de Pluvidmetros .... 1
Numero de Subcuencas ...... 0
Numero de Nudos ........... 53
Numero de Lineas .......... 51
Numero de Contaminentes ... 0
Numero de Usos del Suelc .. 0
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Marcadores

Dpciones de analisis

Resumen de Datos
Acciones de Control
Enores de Continuidad
Resultados de E stabilic
Niveles en Nudos
Aporte en Nudos
Sobrecarga de Nudos
Inundacion en Nudos
Cargas Contaminantes
Caudales en Lineas
Sobrecarga de Condu

LR A R R N T R O )

Acciones de Control

LU A R R T O )

LR )

Errores de Continuidad

LR )

IR N S I T I O O O O O )

Calculo Hidraulico

LU N R T N O O O )

Aporte Tiempo Seco .......
Aporte Tiempo Lluvia .....
Aporte Ag. Subterranea ...
Aportes dep. Lluvia ......
Aportes Externos .........
Descargas Externas .......
Descargas Internas .......
Perdidas Almacenamiento ..
Vol. Almacenado Inicial ..

Vol. Almacenado Final

& Exror Continuidad ......

LIRS N I R N N T N O S O O O O O O

Maximos Indices de Inestabilidad

LR N I R N R T N O S O O O O

Linea 22 (§5)
Linea 15 (4)
Linea 11 (4)
Linea 8 (3)
Linea 10 (2)

IR RN R I R )

Resumen de Intervalo de Calculo Hidraulico
KRR N AR A ARk R A RN R AR A A A Ak A kA kR kAN kb A
Intervalo de Calculo Minimo
Intervalo de Calculo Medio
Intervalo de Calculo Maximo
Porcentaje en Reg. Permanente

N°® medio iteraciones por instante :

umen Volumen
ha-m 10°3 m3
000 0.000
000 0.000
000 0.000
000 0.000
027 0.270
023 0.234
Qa0 0.000
000 0.000
Qa0 0.000
003 0.033
438
€0.00 seg
€0.00 seg
€0.00 seg
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Marcadore Aporte Aporte Instante Volumen
‘ Lateral Total de Aporte Aporte
‘ Maximo Maximo Maximo Lateral
Resumer Nudo Tipo LES LPS dias hr:min 10~€ ltr
Feelorsilll $2 T T T T T T e
Encese ol nl JUNCTION 2.20 4.39 0 02:21 0.008
\ n2 JUNCTION 0.00 4.37 0 02:21 0.000
Resultad, n3 JUNCTION 2.20 8.74 0 02:21 0.008
Niveles e n4 JUNCTION 0.00 8.71 0 02:21 0.000
Aporte er ns JUNCTION 2.20 10.88 0 02:21 0.008
Shlsaca: né JUNCTION 0.00 10.8€ 0 02:21 0.000
i no JUNCTION 2.20 17.15 0 02:21 0.008
Inundacic ns JUNCTION 0.00 17.0% 0 02:21 0.000
Cargas C nlo JUNCTION 2.20 15.29 0 02:21 0.008
Caudales nll JUNCTION 2.20 21.04 0 02:21 0.008
Sobiscar nlz JUNCTION 0.00 20.81 0 02:21 0.000
nl3 JUNCTION 2.20 22.89 0 02:21 0.008
nla JUNCTION 0.00 27.1€ 0 02:21 0.000
nls JUNCTION 2.20 2s5.22 0 02:21 0.008
nle JUNCTION 0.00 31.34 0 02:21 0.000
ni7 JUNCTION 2.20 33.00 0 02:21 0.008
nis JUNCTION 0.00 35.40 0 02:21 0.000
nls JUNCTION 2.20 41.17 0 02:21 0.008
n2o JUNCTION 0.00 47._€5 0 02:21 0.000
nz1 JUNCTION 2.20 45.27 0 02:21 0.008
n22 JUNCTION 0.00 53.€4 0 02:21 0.000
n23 JUNCTION 2.20 55.20 0 02:21 0.008
n24 JUNCTION 0.00 59.53 0 02:21 0.000
n2s JUNCTION 2.20 €0.87 0 02:21 0.008
n2e JUNCTION 0.00 €2.93 0 02:21 0.000
n27 JUNCTION 2.20 €4.71 0 02:21 0.008
n2a JUNCTION 0.00 €€.88 0 02:21 0.000
n2s JUNCTION 2.20 €8.30 0 02:21 0.008
n3l JUNCTION 2.20 2.20 0 02:21 0.008
n3z JUNCTION 2.20 2.20 0 02:21 0.008
n3s3 JUNCTION 2.20 2.20 0 02:21 0.008
n34 JUNCTION 2.20 4.41 0 02:21 0.008
n3s JUNCTION 2.20 2.20 0 02:21 0.008
n3e JUNCTION 0.00 2.20 0 02:21 0.000
n37 JUNCTION 2.20 4.39 0 02:21 0.008
n3s JUNCTION 2.20 €.46 0 02:21 0.008
n3s JUNCTION 2.20 2.20 0 02:21 0.008
n4o JUNCTION 0.00 4.33 0 02:21 0.000
n4l JUNCTION 2.20 2.20 0 02:21 0.008
n4z JUNCTION 0.00 4.39 0 02:21 0.000
n43 JUNCTION 2.20 2.20 0 02:21 0.008
Acciones n43 JUNCTION 2.20 2.20 0 o02:21 0.008
Eiicies o n44 JUNCTION 2.20 €.42 0 02:21 0.008
n4s JUNCTION 2.20 2.20 0 02:21 0.008
Resultad, ndé JUNCTION 2.20 4.28 0 02:21 0.008
Niveles e n47 JUNCTION 2.20 2.20 0 02:21 0.008
Aporte er n4s JUNCTION 2.20 4.28 0 02:21 0.008
Sabsaciy n4s JUNCTION 2.20 2.20 0 02:21 0.008
i ns0 JUNCTION 2.20 2.20 0 02:21 0.008
Inundacic ns1 JUNCTION 2.20 2.20 o 02:21 0.008
Cargas C n52 JUNCTION 2.20 15.23 o 02:21 0.008
Caudales ns3 JUNCTION 2.20 2.20 0 02:21 0.008
o 1 JUNCTION 2.20 2.20 0 02:21 0.008
n30 OUTFALL 0.00 70.45 0 02:21 0.000
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Marcadore

|
(0pcione]
|

B T T T

Resumen de Inundacion en Nudos

Resumar’ MR EABAGAGANRIRIANIALLIIOEOEROEARLS
Acclones|
Etrores d‘i No hay inundacidon en ningun nudo.
Fh_-s:um:nd-i
Niveles e ANNNAA T AAN A AN AN
Aporte ey‘ Hesumen de Verctidos
S alisas LassNssabesAL LN L ANS
Inundaci |
Cargas C Frec. Caudal Caudal Velumen
Caudales Vercido Mecdio Maximo Total
Sobesaar Nudo de Vertido & Porc. LPS LPS 10-€ lux
n30 27.1€ 70.45
Marcadore = ke Mol o B r ot e e e e N ol
| ey Resumen de Caudal en Lineas
; L
 Resumer
JAccionesill T T T T S e T T T T T S T S S T T S T T
jEnmesd- Caudal Instante Veloc. Caudal Nivel
Maximo Caudal Max Maxima Max/ Max/
Resultad: Linea Tipo LPS dias hr:min m/sec Llenoc Lleno
L L= L=
| Aporte er 4 CONDUIT 2.18 0 02:21 0.8% 0.00 0.01
| Sobiscas 2 CONDUIT 4.37 0 02:21 0.95 0.02 0.11
) 3 CONDUIT 4.34 0 02:21 0.51 0.02 0.11
Inundacic 4 CONDUIT 8.71 o0 02:21 1.25 0.04 0.14
Cargas C s CONDUIT 8.€8 0 02:21 1.23 0.08 0.18
Caudales € CONDUIT 10.8¢ 0 02:21 1.87 0.04 0.14
Sobrecar 7 CONDUIT 2.19 0 02:21 0.83 0.01 0.07
8 CONDUIT 10.84 0 02:21 1.€8 0.04 0.14
S CONDUIT 14.55 0 02:21 0.85 0.13 0.25
10 CONDUIT 17.08 0 02:21 1.80 0.07 0.18
11 CONDUIT 17.08 0 02:21 2.18 0.05 0.1¢€
12 CONDUIT 18.84 0 02:21 0.88 0.22 0.32
13 CONDUIT 20.81 0 02:21 2.83 0.05 0.15
14 CONDUIT 20.€9 0 02:2 1.28 0.15 0.27
15 CONDUIT 22.88 0 02:21 2.43 0.07 0.18
1€ CONDUIT 2.08 0 02:2 0.44 0.02 0.11
17 CONDUIT 4.28 0 02:21 1.€7 0.01 0.07
18 CONDUIT 27.03 0 02:2 1.38 0.19 0.30
15 CONDUIT 29.15 0 02:21 2.40 0.10 0.21
20 CONDUIT 2.20 0 02:2 1.81 0.00 0.08
21 CONDUIT 30.80 0 02:21 ) W ¢ 0.31 0.38
22 CONDUIT 32.%9 0 02:2 2.55 0.0% 0.20
23 CONDUIT 2.20 0 02:21 1.28 0.01 0.0€
24 CONDUIT 2.20 0 02:2 1.16 0.01 0.0€
25 CONDUIT 4.22 0 02:21 0.5¢ 0.0s 0.15
2¢ CONDUIT €.41 0 02:2 2.02 0.01 0.08
27 CONDUIT 2.20 0 02:21 1.23 0.01 0.0€
28 CONDUIT 2.20 0 02:2 1.37 0.01 0.08
25 CONDUIT 4.33 0 02:21 0.73 0.04 0.13
30 CONDUIT 4. 2¢ 0 02:2 0.7 0.03 0.13
31 CONDUIT 38.97 0 02:21 1.32 0.34 0.41
32 CONDUIT 41.19% 0 02:2 3.07 0.11 0.23
33 CONDUIT €.4¢ 0 02:21 2.25 0.01 0.08
34 CONDUIT 47.08 0 02:2 1.82 0.3¢ 0.42
35 CONDUIT 2.21 0 02:21 0.47 0.03 0.11
3¢ CONDUIT 45.24 0 02:21 3.27 0.13 0.25
37 CONDUIT 4.40 0 02:21 1.84 0.01 0.07




Marcadore 18 CONDUIT 29.15 0 02:21 2.40 0.10 0.21
_ 20 CONDUIT 2.20 0 02:21 1.51 0.00 0.05
“ 21 CONDUIT 30.80 0 02:21 1.11 0.31 0.38
Resumer 22 CONDUIT 32.89 0 02:21 2.95 0.0% 0.20
Acciones 23 CONDUIT 2.20 0 02:21 1.28 0.01 0.0€
Eiisidl 24 CONDUIT 2.20 0 02:21 1.16 0.01 0.06
2s CONDUIT 4.22 0 02:21 0.5€ 0.05 0.15
Resultad 26 CONDUIT €. 0 02:21 2.02 0.01 0.08
Niveles e 27 CONDUIT 2.20 0 02:21 1.22 0.01 0.0€
Aporte er 28 CONDUIT 2.20 0 02:21 1.37 0.01 0.05
- 23 CONDUIT 4.33 0 02:21 0.73 0.04 0.13
_ 30 CONDUIT 4.26 0 02:21 0.74 0.03 0.13
Inundaci 31 CONDUIT 38.97 0 02:21 1.32 0.34 0.41
Cargas C 2 CONDUIT 41.19 0 02:21 3.07 0.11 0.23
Caudales 33 CONDUIT €.46 0 02:21 2.25 0.01 0.08
Soliecss 34 CONDUIT 47.08 0 02:21 1.82 0.36€ 0.42
3s CONDUIT 2.21 0 02:21 0.47 0.03 0.11
36 CONDUIT 45.24 0 02:21 27 0.13 0.25
37 CONDUIT 4.40 0 02:21 1.84 0.01 0.07
38 CONDUIT 2.08 0 02:21 0.44 0.02 0.11
33 CONDUIT 4.28 0 02:21 1.77 0.01 0.07
40 CONDUIT §3.00 0 02:21 1.30 0.53 0.52
41 CONDUIT 55.25 0 02:21 3.61 0.14 0.25
42 CONDUIT 58.€7 0 02:21 1.45 0.52 0.51
43 CONDUIT €0.74 0 02:21 3.73 0.15 0.2€
44 CONDUIT 2.20 0 02:21 1.38 0.01 0.05
45 CONDUIT €2.51 0 02:21 1.61 0.50 0.50
46 CONDUIT €4.68 0 02:21 3.35 0.1% 0.30
47 CONDUIT 2.20 0 02:21 1.€3 0.00 0.0%
48 CONDUIT €€.10 0 02:21 1.56 0.56 0.53
43 CONDUIT €8.25 0 02:21 4.02 0.1€ 0.27
50 CONDUIT 2.20 0 02:21 1.81 0.00 0.05
51 CONDUIT 2.19 0 02:21 1.08 0.01 0.0€

B P S P P T PN R SR

Resumen de Sobrecarga de Conductos

O T O I S O O T O O O O O O O O N O O O O O O

Ningun conducto ha entradoc en carga.
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IMarcado:es

Opciones de analisis

Resumen de Datos
Acciones de Control
Enores de Continuidad
Resultados de E stabilic
Niveles en Nudos
Aporte en Nudos
Sobrecarga de Nudos
Inundacion en Nudos
Cargas Contaminantes
Caudales en Lineas

Sobrecarga de Conduc

STORM WATER MANAGEMENT MODEL - VERSION 5.0 vE (Build 5.0.018
Traducido por el Grupo Multidisciplinar de Modelacion de Flui
Universidad Politécnica de Valencia

pruebal

LI I I O O o I e I I I o O A R N S S I I R O O O

NOTA: El1 resumen estadistico mostrado en este informe se
basa en los resultados cbtenidos en todos los intervalos
de calculo, nc sélo en los intervalos registrados en el
informe.

L I I S R S O S O O I N R O R O O

L I

Cpcicnes de Analisis

LR O S

Unidades de Caudal .............. LPS
Modelos utilizados:
Lluvia/Escorrentia ............ SI
Deshielo de Nieve ............. NO
Flujo Subterradneo ............. NO
Calculo Hidraulico ............ SI
Permitir Estancamiento . SI
Calidad del Agua ...:.covacaies NO
Método de Cialculo Hidraulico . KINWAVE
Fecha de Comienzo ............... NOV-24-2018 00:00:00
Fecha de Finalizacidn ........... NOV-24-2018 02:20:00
Dias Previos sin Lluvia ......... 0.0
Report Time Step . .........cocn.. 00:15:00

Intervalo de Calculco Hidraulico . €0.00 s

LR R R

Resumen de Elementos

L o

Numerc de Pluvidmetros .... 1
Numero de Subcuencas ...... 0
Numero de Nudos ........... 2e9
Numero de Lineas .......... 2¢€€
Numeroc de Contaminentes ... 0
Numero de Usos del Suelo .. 0
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LRI I I U R R O U N I O N

Acciones de Control

R

R R R R

Errores de Continuidad

LR TR I O O O O N O O O )

R O T I I O e I O I ) v,

Calculo Hidrdaulico

AAA AL AR LA AN AR AE AR AR
Aporte Tiempo Seco .......
Aporte Tiempc Lluvia .....
Aporte Ag. Subterranea ...
Aportes dep. Lluvia ......
Aportes Externos .........
Descargas Externas .......
Descargas Internas .......
Perdidas Almacenamiento ..
Vol. Almacenado Inicial ..
Vel. Almacenado Final ....

% Error Continuidad ......

LR TR I O U O T R O O N U R O T U O O O )

Maximos Indices de Inestabilidad
IR RN R E R R R R I N O I U O N N O )
Linea 200 (€)
Linea 150 (4)
Linea 157 (4)
Linea 48 (4)
Linea 228 (4)

0.

0

0.

0
0
0
0
0
0
0

2
=

000
.000
000
.000
121
.0€7
.033
.000
.000
.018
.770

T T O O A I I

Resumen de Intervalo de Calculo Hidraulico

R N  E E E R R R R

Intervalo de Calculo Minimo
Intervalo de Calculo Medio
Intervalo de Calculo Maximo
Porcentaje en Reg. Permanente

N°® medio iteraciones por instante

.

bAA A RS
€0.00
€0.00
€0.00
11.35
2.4¢

seg
seg
seg

0.000
0.000
0.000
0.000
1.209
O.gce
0.334
Q.000
0.000
0.17¢
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L O I S

Resumen de Aportes en Nudos

L O I O

dias hr:min

Aporte

Lateral

Maximo
Nudo Tipo LES
nl JUNCTION 1.81
n2 JUNCTION 1.81
n3 JUNCTION 0.00
nd JUNCTION 1.81
nS JUNCTION 1.81
né JUNCTION 1.81
n? JUNCTION 1.81
n8 JUNCTION 0.00
nS JUNCTION 1.81
nlod JUNCTION 1.81
nll JUNCTION 1.81
nl2 JUNCTION 1.81
nl3 JUNCTION 1.81
nl4 JUNCTION 0.00
nls JUNCTION 1.81
nlé JUNCTION 1.81
nl?7 JUNCTION 1.81
nls JUNCTION 0.00
nls JUNCTION 0.00
n20 JUNCTION 1.81
n2l JUNCTION 0.00
n22 JUNCTION 1.81
n23 JUNCTION 0.00
n24 JUNCTION 1.81
n2s JUNCTION 0.00
n2eé JUNCTION 1.81
n27 JUNCTION 0.00
n2s JUNCTION 1.81
n2% JUNCTION 1.81
n3l JUNCTION 0.00
n32 JUNCTION 1.81
n33 JUNCTION 0.00
n34 JUNCTION 1.81
n35 JUNCTION 0.00

n3€ JUNCTION 1.81

10.78
12.5¢
14.258
1l€.03
17.84
19.57
15.55
21.35
23.03
24 .¢c¢€
24.51
2.79
54.29%
€2.33
€3.95
lel.8s
16€3.21
203.58
204.77
132.29
134.08
135.87
141.22
142 .85
144.70
l4€.47
l4c.4¢
l42.14
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n3e
n37
n38
n39
n40
ndl
n42
n4ds3
n4d
nds
nde
nd7
n4g
nds
n50
nS1
nb52
ns3
n54
nss
nb¢e
ns7
n58
nss
ned
nel
ne2
nes3
ned
nes
nee
ne7
nes
nes
n70
n7l1
n72
n73
n7%
n7¢€
n77
n78
n7%
nBo
n8l
n82

JUNCTION
JUNCTION
JUNCTION
JUNCTION
JUNCTION
JUNCTION
JUNCTION
JUNCTION
JUNCTION
JUNCTION
JUNCTION
JUNCTION
JUNCTION
JUNCTION
JUNCTION
JUNCTION
JUNCTION
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JUNCTION
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JUNCTION

1.81
0.00
1.81
0.00
0.00
1.81
1.81
0.00
1.81
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0.00
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0.00
1.81
0.00
1.81
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148.14
174.71
17€.19
17€.33
17€.25
1.81
3.€8
5.44
7.23
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14 .38
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n2le JUNCTION 0.00 3.62 0 02:20 0.000 0.013
n2ZlsS JUNCTION 1.81 5.3¢ 0 o02:20 0.007 0.018
n220 JUNCTION 1.81 1.81 0 02:20 0.007 0.00¢€
n221 JUNCTION 1.81 1.81 0 02:20 0.007 0.00¢
n222 JUNCTION 0.00 1.80 0 02:20 0.000 0.00¢€
n223 JUNCTION 1.81 3.¢€l1 0 02:20 0.007 0.013
n224 JUNCTION 1.81 5.41 0 02:20 0.007 0.01%
n22s JUNCTION 0.00 5.34 0 02:20 0.000 0.018
n22¢ JUNCTION 0.00 §.33 0 02:20 0.000 0.018
n227 JUNCTION 1.81 7.14 0 02:20 0.007 0.024
n228 JUNCTION 1.81 10.74 0 02:2 0.007 0.037
n229% JUNCTION 1.81 12.47 0 o02:2 0.007 0.043
n230 JUNCTION 1.81 1€.05 0 02:20 0.007 0.088
n231 JUNCTION 1.81 15.5¢ 0 02:20 0.007 0.0€e7
n232 JUNCTION 1.81 1.81 0 02:20 0.007 0.00¢€
n233 JUNCTION 1.81 1.81 0 02:20 0.007 0.00¢€
n234 JUNCTION 1.81 1.81 0 02:20 0.007 0.00¢€
n23s JUNCTION 1.81 1.81 0 02:20 0.007 0.00¢
n23¢ JUNCTION 1.81 35.73 0 02:20 0.007 0.134
n237 JUNCTION 0.00 41.53 0 02:20 0.000 0.140
n238 JUNCTION 1.81 1.81 0 02:20 0.007 0.00¢€
n23S JUNCTION 1.81 1.81 0 02:20 0.007 0.00¢€
n240 JUNCTION 1.81 1.81 0 02:20 0.007 0.00¢€
n24l JUNCTION 0.00 1.81 0 02:20 0.000 0.00¢
n242 JUNCTION 1.81 3.€0 0 02:2 0.007 0.013
n243 JUNCTION 0.00 5.39 0 o02:20 0.000 0.01%
nZ44 JUNCTION 1.81 7.18 0 02:2 0.007 0.028
n24s JUNCTION 0.00 8.97 0 02:20 0.000 0.031
n24e JUNCTION 1.81 10.77 0 02:20 0.007 0.038
n247 JUNCTION 1.81 12.85 0 02:20 0.007 0.043
n24g JUNCTION 0.00 14.35 0 02:2 0.000 0.045
n24s JUNCTION 1.81 1le.08 0 o02:20 0.007 0.058%
n250 JUNCTION 0.00 17.89% 0 02:20 0.000 0.0€l
n251 JUNCTION 1.81 15.589 0 o02:2 0.007 0.0€e
n2s52 JUNCTION 0.00 21.3% 0 02:20 0.000 0.072
n2s3 JUNCTION 1.81 23.1¢ 0 02:20 0.007 0.078
n2s54 JUNCTION 0.00 2¢€.74 0 02:20 0.000 0.080
n255 JUNCTION 1.81 1.81 0 02:2 0.007 0.00¢
n25¢ JUNCTION 1.81 1.81 0 02:20 0.007 0.00¢€
n2s7 JUNCTION 1.81 1.81 0 o02:2 0.007 0.00¢€
n2se JUNCTION 1.81 1.81 0 02:20 0.007 0.00¢€
n259 JUNCTION 1.81 1.81 0 02:20 0.007 0.00¢€
n2el JUNCTION 1.81 177.58 0 02:20 0.007 0.€80
n2€l JUNCTION 0.00 177.€9 0 02:20 0.000 0.€7¢
n2e2 JUNCTION 1.81 175.61 0 02 0.007 0.e82
n2e3 JUNCTION 1.81 180.81 0 o02:2 0.007 0.€8%5
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Resumen <de Inundacion en Nudos

TR R R R R R T T e

Mo hay inundacidén en ningun nudo .

Resumen de Vertidos

R R

Frec Caudal Caudal Volumen

Vercido Medio Maximo Tooal

Nudo de Vertido % Porxec LPS LPS 10-€ lTorx

naey 22.30 130,79 316, .99 2,933

Sistema 52.20 120.7%5 31€.55 0.9533
Caudal Instante Veloc. Caudal Nivel
Maximo Caudal Max Maxima Max/ Max/
Linea Tipo LPS dias hr:min m/sec Lleno Lleno
3 CONDUIT 1.80 0 02:1s5 0.80 00 0.04
4 CONDUIT 4 .55 0 02:15 0.80 0.01 0.07
s CONDUIT €.31 0 02:1S o.88 o1 0.08
€ CONDUIT €.29 0 02:185 1.10 0.01 0.07
7 CONDUIT 8.0S 0 02:18 1.82 0.01 0.0¢€
= CONDUIT 1.80 0 02:15 0.88 0.00 0.03
S CONDUIT 1.80 0 02:18 0.e8 0.00 0.04
10 CONDUIT 3.59 0 02:18 0.77 0.01 0.0¢
11 CONDUIT 1.78 0 02:18 0.55 0.00 0.0s
12 CONDUIT 3.59 0 02:185 0.81 0.01 0.0¢
13 CONDUIT 1.80 0 02:18 1.32 0.00 0.03
14 CONDUIT 5.39 0 02:185 1.18 0.01 0.0¢
15 CONDUIT 1.80 0 02:1S8 0.55 0.00 0.05
le CONDUIT 3.59 0 02:185 0.81 0.01 0.0¢
17 CONDUIT 3.5% 0 02:18 1.31 0.00 0.04
il8 CONDUIT 5.38 0 02:18 0.s2 0.01 0.07
18 CONDUIT 7.18 0 02:1s5 1.00 0.01 0.08
20 CONDUIT 1.80 0 02:18 0.53 0.00 0.03
21 CONDUIT 3.0 0 02:1s Q.77 0.01 0.0¢
22 CONDUIT 3.59 0 02:18 0.54 0.00 0.05
23 CONDUIT 5.38 0 02:1s 0.7€ 0.01 0.08
24 CONDUIT 7-19 0 02:18 1.70 0.01 0.05
25 CONDUIT 1.80 0 02:1s 0.97 0.00 0.03
2e CONDUIT 8.9¢€ 0 02:18 0.7€ 0.02 0.11
27 CONDUIT 11.€3 0 02:1s8 1.00 0.02 0.11
28 CONDUIT 13.43 0 02:18 2.19 0.01 0.07
29 CONDUIT 15.28% 0 02:0€ 1.28 0.03 0.11
30 CONDUIT 17.01 0 02:18 1.29 0.03 0.12
31 CONDUIT l€.5¢ 0 02:18 1.54 0.02 0.11
32 CONDUIT 18.79 0 02:07 2.12 0.12 0.24
33 CONDUIT 20.57 0o 02:07 2.89 0.01 0.08
34 CONDUIT 22.29 0 02:08 1.45 0.04 0.13
35 CONDUIT 24.10 0 02:08 2.04 0.02 0.11
3¢ CONDUIT 10.7€ 0 02:18 l1.€5 0.01 0.07
37 CONDUIT 34.85 0 02:08 2.72 0.03 0.12
38 CONDUIT 1.80 0 02:18 1.13 0.00 0.03
35 CONDUIT 3€.€5 0 02:08 2.1€ 0.04 0.14
40 CONDUIT 38.45 0 02:18 l.€4 0.07 0.18
4l CONDUIT 40.2¢ 0 02:18 3.21 0.03 0.11
42 CONDUIT 1.80 0 02:185 0.895 0.00 0.03
43 CONDUIT 1.80 0 02:1s8 0.57 0.00 0.03
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v' CUENCA 3
RED DE TUBERIAS

LAMINA DE AGUA DE TUBERIA

Partil de la Lamina de Agua’ Nudo .03 - BF
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prueba

L A S O S N O N R O I O R R R R O O N R R R AR O TR T O R R R T O

NOTA: El1 resumen estadisticc mostrado en este informe se
basa en los resultados obtenidos en todos los intervalos
de calculo, no sclo en los intervalos registrados en el
informe.

AAEERERRE LA RERN LR R RN R RN R RN R R R AR R R R R RN E AR RN E Y™

LR SR O O O R O O O O O O N O

Opciones de Analisis

LI R O O T R N U I N R O O N

Unidades de Caudal .............. LPS
Modelos utilizados:
Lluvia/Escorrentia ............ SI
Deshielo de Nieve ...._.._....... NO
Flujo Subterrdneoc ............. NO
Calculo Hidraulico ............ SI
Permitir Estancamiento . NO
Calidad del Agua ...._.......... NO
Método de Calculc Hidraulico .... STEADY
Fecha de Comienzo ............... NOV-21-2018 00:00:00
Fecha de Finalizacidn ........... NOV-21-2018 03:00:00
Dias Previos sin Lluvia ......... 0.0
Report Time Step ..... ... ... ... 00:10:00

Intervalo de Calculo Hidraulico . €0.00 s

AERENEENENANRNEELERNEREAERENANNEENNN

Resumen de EZlementos

AEAENEERNENANNAELEANNERNAENAE RN RN NN

Numero de Pluviometros .... 1

Numero de Subcuencas ...... 0
Numeroc de Nudos ........... €5
Numero de Lineas .......... c4
Numero de Contaminentes ... O
Numero de Usos del Sueloc .. 0
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L O O B U R R O O

Acciones de Control

L O R R R B O

L N O )

Errores de Continuidad

L U N N R I )

NAERENEAANAENRRENANDRE NN EREND NN vOlumn

Calculo Hidraulico

L I .  —

Aporte Tiempo Seco .......
Aporte Tiempo Lluwvia .....
Aporte Ag. Subterranea ...
Aportes dep. Lluvia ......
Aportes EXternos .........
Descargas Externas .......
Descargas Internmas .......
Perdidas Almacenamiento ..
Vol. Almacenado Inicial ..
Vol. Almacenado Final ....
% Error Continuidad ......

KA REAAALMAEANERE N AN E RN EENEENENEDS

Maximos Indices de Inestabilidad

ANEAAMALEAEANERE N AN E RN EANENENE RN

Todas las lineas son estables.

0.000
0.000
0.000
0.0&7
0.0¢c¢
0.000
0.000
0.000
0.000
2.324

AN ELAAEAENAANERE N AN LE RN NEANENREEEAENENEDENNEENSEDNN N

Resumen de Intervalo de Calculo Hidraulico

AN EAAANAENEREN AN EE NN NENEEEANNE NN N
Intervalo de Calculo Minimo
Intervalo de Calculo Medio
Intervalo de Calculo Maximo
Porcentaje en Reg. Permanente

N® medic iteraciones por instante

AA Ak ks
€0.00
€0.00
€0.00
77.35

1.00

seqg
seg
seqg

0.000
0.000
0.000
0.000
0.€74
0.€58
0.000
0.000
0.000
0.000
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Resumen de Aportes en Nudos

R R R R R R R R R R R R R R R R

Aporte Aporte Instante Volumen Volumen

Lateral Total de Aporte Aporte Aporte

Maximo Maximo Maximo Lateral Total
Nudo Tipo LPS LPS dias hr:min 10”~€ ltx 10~¢ 1ltrx
B-02 JUNCTION 0.00 18.89 0 03:00 0.000 0.103
B-03 JUNCTION 0.00 18.88 0 03:00 0.000 0.103
B-04 JUNCTION 0.00 25.9¢€ 0 03:00 0.000 0.142
B-05 JUNCTION 0.00 18.88 0 03:00 0.000 0.103
B-0¢ JUNCTION 0.00 35.40 0 03:00 0.000 0.154
B-07 JUNCTION 0.00 54.29 0 03:00 0.000 0.297
B-08 JUNCTION 0.00 54.28 0 03:00 0.000 0.297
B-09 JUNCTION 0.00 18.88 0 03:00 0.000 0.103
B-1 JUNCTION 0.00 11.80 0 03:00 0.000 0.0€5
B-10 JUNCTION 0.00 84_5¢ 0 03:00 0.000 0.4€5
B-11 JUNCTION 0.00 895.€8 0 03:00 0.000 0.450
BP-01 JUNCTION 0.00 120.3¢ 0 03:00 0.000 0.€58
S-301 JUNCTION 2.3€ 2.3¢ 0 03:00 0.013 0.013
§-302 JUNCTION 2.3€ 4.72 0 03:00 0.013 0.02¢
S5-304 JUNCTION 2.3€ 7.08 0 03:00 0.013 0.035
§-305 JUNCTION 2.3€ S_.44 0 03:00 0.013 0.052
S-30¢ JUNCTION 2.3€ 11.80 0 03:00 0.013 0.0€5
§-307 JUNCTION 2.3€ 14_1¢ 0 03:00 0.013 0.077
S§-308 JUNCTION 2.3€ 1€.52 0 03:00 0.013 0.0%80
§-30% JUNCTION 2.3€ 18.889 0 03:00 0.013 0.103
§-310 JUNCTION 2.3¢€ 21.24 0 03:00 0.013 0.11¢
§-311 JUNCTION 2.3€ 23.€0 0 03:00 0.013 0.12%
S-312 JUNCTION 2.3¢6 25.5%¢ 0 03:00 0.013 0.142
§-313 JUNCTION 2.3€ 28.32 0 03:00 0.013 0.155
S5-314 JUNCTICN 2.36 30.€8 0 03:00 0.013 0.1les8
§-31% JUNCTION 2.3€ 2.3¢€ 0 03:00 0.013 0.013
S5-31¢ JUNCTICN 2.36 4.72 0 03:00 0.013 0.02¢
§-317 JUNCTION 2.3€ 5.44 0 03:00 0.013 0.0s52
5-318 JUNCTICN 2.36 2.3€ 0 03:00 0.013 0.013
§-31% JUNCTION 2.3€ 2.36 0 03:00 0.013 0.013
5-320 JUNCTICN 2.36 4.72 0 03:00 0.013 0.02¢
§-321 JUNCTION 2.3€ 5.44 0 03:00 0.013 0.0s52
5-322 JUNCTICN 2.36 2.3€ 0 03:00 0.013 0.013
§-323 JUNCTION 2.3€ 2.36 0 03:00 0.013 0.013
5-324 JUNCTICN 2.36 23.€0 0 03:00 0.013 0.129
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§-319%
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§-321
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§-337
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5.44

2.36
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5c.¢e4
5§5.00
€l.3¢

2.36
23.¢€0

2.3¢

4.72

5.44

2.36

5.44

2.36

4.72

2.36
87.32
89.€8

120.3¢
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03:00
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03:00
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03:00
03:00
03:00
03:00
03:00
03:00
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03:00
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03:00
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03:00
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03:00
03:00
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03:00
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03:00
03:00
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03:00
03:00
03:00

0.013
0.013
0.013
0.013
0.013
0.013
0.013
0.013
0.013
0.013
0.013
0.013
0.013
0.013
0.013
0.013
0.013
0.013
0.013
0.013
0.013
0.013
0.013
0.013
0.013
0.013
0.013
0.013
0.000
0.013
0.013
0.013
0.013
0.013
0.013
0.013
0.013
0.013
0.013
0.013
0.013
0.013
0.013
0.013
0.000

0.11l¢
0.125
0.142
0.185
0.leg
0.013
0.02¢
0.0s2
0.013
0.013
0.02¢
0.0s82
0.013
0.013
0.125
0.013
0.185
0.013
0.02¢
0.03%
0.207
0.215
0.013
0.02¢
0.013
0.052
0.013
0.077
0.297
0.310
0.323
0.33¢
0.013
0.125
0.013
0.02¢
0.082
0.013
0.0s82
0.013
0.02¢
0.013
0.478
0.450
0.€58
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Resumen de Inundacion en Nudos

D S T U T U N U Sl SR

No hay inundacidn en ningun nudo.
AARAAANNAA R A RO A RO LA
Resumen de Vertidos

B

Frec. Caudal Caudal Volumen

Vertido Medio Maximo Total

Nudo de Vertido % Porxc. LPS LPS 10~€ lct=x
BF 100.00 €0.S5 120.3¢€ 0.€s58
Sistema 100.00 €0.S5 120.3¢€ 0.€s58

R R R E R R R R R R R R R R R TR

Resumen de Caudal en Lineas

R R E R R R R R R R R R R R R TR

Caudal Instante Veloc. Caudal Nivel

Maximo Caudal Max Maxima Max/ Max/
Linea Tipo LPS dias hr:min m/sec Lleno Lleno
1 CONDUIT 2.3€ 0 03:00 0.7 0.02 0.11
3 CONDUIT S.44 0 03:00 1:31 0.0% 0.20
4 CONDUIT 11.280 0 03:00 2.03 0.0€ 0.17
S CONDUIT 11.80 0 03:00 137 0.11 0.23
€ CONDUIT l4_1¢ 0 03:00 0.s52 0.0s 0.1s5
7 CONDUIT l€.s82 0 03:00 1.08 0.0s 0O.1l€
8 CONDUIT 1s8.28 0 03:00 1.€5 0.03 0.12
S CONDUIT le.88 0 03:00 1.28 0.04 0.14
10 CONDUIT ls.88 0 03:00 1.€9 0.02 0.11
11 CONDUIT 21 .24 0 03:00 1:36 0.04 0.13
12 CONDUIT 23.€0 0 03:00 1.30 0.0s 0.15
13 CONDUIT 25_9€ 0 03:00 2.07 0.03 0.11
14 CONDUIT 25.5¢ 0 03:00 1.76 0.04 0.13
1s CONDUIT 28.32 0 03:00 1.23 0.07 0.17
le CONDUIT 30.€8 0 03:00 1.€7 0.0s 0.15
17 CONDUIT 120 _3¢€ 0 03:00 4.824 0.07 0.18
1s CONDUIT 4.72 0O 03:00 0.5s 0.0S 0.15
20 CONDUIT 2.36 0 03:00 2.05 0.01 0.0€
21 CONDUIT S.44 0 03:00 1.49 0.07 0.18
24 CONDUIT S.44 0 03:00 2.01 0.0s 0.18
25 CONDUIT 2.36 0 03:00 1.73 0.0¢€
2 CONDUIT 2.36 0 03:00 1.74 0.0€
27 CONDUIT 18.88 0O 03:00 2.04 0.24
28 CONDUIT 23.€0 0 03:00 1.€2 0.14
23 CONDUIT 28.32 o 03:00 2.04 0.13
30 CONDUIT 2.36 0 03:00 0.75 0.11
31 CONDUIT 4.72 0 03:00 1.0€ 0.14
32 CONDUIT 7.08 0 03:00 B I | 0.13
33 CONDUIT 35.40 0 03:00 1.99 0.1l¢
34 CONDUIT 37.7€ 0 03:00 3.15 0.28
35 CONDUIT 40.12 0 03:00 1.85 0.135
3¢ CONDUIT 2.36 0 03:00 1.84 0.0¢€
37 CONDUIT 4.72 0 03:00 0.82 0.17
39 CONDUIT 5.44 0 03:00 1.07 0.23
41 CONDUIT l4.1¢ 0 03:00 2.30 0.18
4z CONDUIT 54.28 0 03:00 3.32 0.1€
43 CONDUIT 54.28 0 03:00 2.11 0.22
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ANEXO VIII - RESULTADOS
DE OBTENIDOS DEL DISENO
CON SEWERGEM
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v TUBERIAS

Capacidad
Tuberia Nl_JC:io N_udo Longitud | Pendiente Seccion Diametro |Velocidad de Ia' Caudal
Inicial | Final (m) (%) (pulgadas) | (m/s) tuberia (L/s)
(%)
Tubl | Bz1 | Bz?2 3.2 2.79  |Circular 6 0.93 11.1 2.92
Tub2 | Bz3 | Bz4 3 13.151 |Circular 4 1.33 6.3 1.30
Tub3 | Bz5 | Bz6 3.1 3.246 | Circular 4 0.75 9.7 0.99
Tub4 | Bz7 | Bz8 3.2 3.11 Circular 4 0.59 54.8 5.49
Tub5 | Bz9 |Bz10 2.9 3.467 | Circular 4 0.46 40.1 4.24
Tub6 | Bz11 |Bz12 2.9 3.476 | Circular 4 0.2 17.1 1.81
Tub7 | Bz13 |Bz 14 3.7 2.705 |Circular 4 1.01 38.1 3.56
Tub8 | Bz15 |Bz 16 3.7 2.687 |Circular 6 0.14 10.6 2.74
Tub9 | Bz17 |Bz18 5.1 1.967 | Circular 6 0.99 25.4 5.62
Tub 10 | Bz19 |Bz 20 4.5 2.212 | Circular 4 0.75 19.3 1.63
Tub 1l | Bz21 |Bz22 4.7 2.141 | Circular 24 2.38 19.1 170.98
Tub 12 | Bz23 |Bz24 3.7 2.679 |Circular 6 1.4 51.6 13.32
Tub 13 | Bz25 |Bz 26 3.8 2.665 | Circular 6 1.23 31.6 8.14
Tub 14 | Bz27 |Bz 28 4.7 2.146 | Circular 10 1.68 19.1 18.89
Tub 15 | Bz29 Bz 30 3.1 3.26 | Circular 4 1.18 48.9 5.01
Tub 16 | Bz31 |Bz 32 4.1 2.457 | Circular 12 0.69 35.1 53.02
Tub 17 | Bz33 |Bz34 4.8 2.067 |Circular 18 0.54 23.9 85.70
Tub 18 | Bz35 | Bz 36 4.5 2.247 | Circular 10 1.68 46.3 36.04
Tub 19 | Bz37 |Bz 38 4.3 2.315 | Circular 16 2.18 35.9 99.49
Tub 20 | Bz39 |Bz 40 4.3 2.331 | Circular 4 0.58 61.6 5.34
Tub 21 | Bz41 |Bz 42 5.7 1.759 | Circular 6 1.15 53.4 11.17
Tub 22 | Bz43 |Bz 44 4.5 2.208 |Circular 18 2.21 30.8 114.17
Tub 23 | Bz45 |Bz 46 7.5 1.326 | Circular 12 0.5 34.7 38.51
Tub 24 | Bz47 |Bz 48 4.6 2.156 | Circular 4 0.98 52.1 4.34
Tub25 | Bz50 [Bz51| 111 0.904 | Circular 8 0.95 52.2 14.23
Tub 26 | Bz52 |Bz53 5.4 1.868 | Circular 6 1.09 39.7 8.56
Tub 27 | Bz54 |Bz55 5.8 1.719 | Circular 4 0.97 69.3 5.16
Tub 28 | Bz56 |Bz57 4.5 2.232 | Circular 8 1.45 46.5 19.93
Tub29 | Bz58 |Bz59 3.9 2.554 | Circular 6 0.68 53.9 13.59
Tub 30 | Bz60 |Bz61 5 1.995 |Circular 4 0.23 26.2 2.10
Tub 31 | Bz62 | Bz 63 5.2 1.935 |Circular 6 0.63 57.2 12.56
Tub 32 | Bz64 | Bz 65 5.3 9.446 | Circular 12 3.17 19.4 57.45
Tub 33 | Bz66 | Bz 67 5 3.988 | Circular 8 1.79 35 20.05
Tub 34 | Bz68 |Bz50 4.1 2.414 | Circular 30 2.89 18.1 312.21
Tub 35 | Bz69 | Bz 70 6 1.656 | Circular 24 2.18 22 173.20
Tub36 | Bz71 |Bz72 6.8 5.854 |Circular 12 2.39 16.7 38.94
Tub37 | Bz73 |Bz74 6.3 1.596 | Circular 4 0.06 7.7 0.55
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Tub38 | Bz75 |Bz 76 6.4 3.105 |Circular 16 2.27 24.3 78.00

Tub39 | Bz77 |Bz78 5.8 1.726 | Circular 4 0.75 28.5 2.13

Tub 40 | Bz79 |Bz 80 16.8 1.191 |Circular 12 1.22 25.9 27.24

Tub 41 | Bz82 | Bz 40 59 3.416 | Circular 14 241 33.7 82.53

Tub 42 | Bz83 | Bz 84 6.7 3.006 |Circular 16 0.61 23.9 75.47

Tub 43 | Bz85 |Bz 86 5.9 3.366 |Circular 10 0.62 31.8 30.29

Tub 44 | Bz 87 | Bz 88 7.8 2.557 | Circular 12 1.78 25.4 39.13

Tub 45 | Bz89 |Bz 90 6.6 1.509 |Circular 4 0.65 72.7 5.07

Tub 46 | Bz91 |Bz 86 6.2 3.237 |Circular 8 0.59 35.8 18.48

Tub 47 | Bz92 |Bz 25 55 1.809 |Circular 30 2.54 19 283.65

Tub 48 | Bz93 | Bz 94 5.9 1.685 Circular 10 04 28.6 19.28

Tub 49 | Bz95 |Bz 96 6.3 1.582 |Circular 8 0.52 45 16.24

Tub 50 | Bz97 | Bz 98 5.4 1.842 | Circular 6 0.28 25.7 5.50
Bz

Tub51 | Bz99 | 100 4.8 2.08 Circular 12 0.31 17.4 24.18

Tub 52 | Bz 101 | Bz 67 55 1.819 |Circular 30 2.47 17.1 256.05
Bz

Tub 53 |Bz102| 103 6.9 1.454 | Circular 10 1.36 47.8 29.92
Bz

Tub 54 |Bz 104 | 105 8.7 1.146 | Circular 12 0.53 40.1 41.36
Bz

Tub 55 |Bz 106 | 107 6.3 1.589 |Circular 14 0.57 25.8 56.01
Bz

Tub 56 |Bz 108 | 109 6.5 1.527 |Circular 4 0.93 60.9 4.27
Bz

Tub 57 |Bz110| 111 59 1.705 |Circular 10 1.42 41 27.80

Tub 58 |Bz 112 | Bz 90 6.7 3.002 |Circular 16 2.28 26.4 83.31
Bz

Tub 59 |Bz113| 114 6.7 1.497 | Circular 36 0.81 25.6 569.13
Bz

Tub 60 |Bz115| 116 6.7 1.493 | Circular 12 04 26 30.62

Tub 61 |Bz 117 |Bz 78 6.9 2.907 |Circular 36 3.46 16 495.59
Bz

Tub 62 |Bz 118 | 119 6.9 1.451 |Circular 16 0.65 36.7 80.52

Tub 63 Bz 120 | Bz 34 6.1 1.633 | Circular 36 2.82 21.3 49450

Tub 64 |Bz 121 |Bz 59 6.6 4544 | Circular 14 0.66 23.1 65.24
Bz

Tub 65 |Bz 122 | 123 6 1.663 | Circular 8 1.33 59.4 21.98
Bz

Tub 66 |Bz 124 | 125 6.2 1.616 |Circular 4 0.6 73.4 5.30
Bz

Tub 67 |Bz126| 127 5.3 1.876 | Circular 6 0.49 455 9.83
Bz

Tub 68 |Bz 128 | 129 7.3 8.198 |Circular 10 2.2 11.9 17.69
Bz

Tub 69 [Bz130| 131 7.2 1.381 |Circular 10 1.22 34.1 20.81
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Tub 70 |Bz 132 | Bz 65 7 2.845 | Circular 24 0.44 10.2 136.84
Tub 71 |Bz 133 5%24 7.4 1.343 | Circular 10 1.16 30.1 18.11
Tub 72 |Bz 135 E%ZG 7.5 1.331 | Circular 6 0.62 68.2 12.41
Tub 73 | Bz 137 1EC)328 6.7 1.489 |Circular 8 0.71 62.8 21.99
Tub 74 |Bz 139 | Bz 57 7.1 1.416 |Circular 24 2.22 31 225.72
Tub 75 | Bz 140 25121 7.2 1.385 |Circular 10 1.23 35.4 21.64
Tub 76 | Bz 142 25123 8.4 1.191 |Circular 12 1.19 23.6 24.81
Tub 77 |Bz 144 15125 6.5 1.543 | Circular 4 0.3 39.3 2.77

Tub 78 | Bz 146 192127 7.7 1.3 Circular 4 0.26 36.9 2.39

Tub 79 |Bz 148 | Bz 28 7.2 1.387 | Circular 24 2.13 21.7 199.63
Tub 80 | Bz 149 1%20 7.9 1.261 | Circular 10 0.4 33.2 19.36
Tub 81 | Bz 151 1%22 7.9 1.26 Circular 8 1.22 73.8 23.76
Tub 82 | Bz 153 1%24 8 2.507 | Circular 14 0.63 29.6 62.10
Tub 83 | Bz 155 1B526 6.9 1.443 | Circular 8 1.05 31.3 10.79
Tub 84 | Bz 157 18528 8.1 2.478 | Circular 24 2.66 21.9 210.93
Tub 85 | Bz 159 1%28 9.6 2.08 Circular 16 0.48 22.9 60.15
Tub 86 | Bz 160 1I?E)Z£9 8.1 1.227 | Circular 4 0.82 74.1 4.66

Tub 87 |Bz 161 196’322 8.2 1.225 | Circular 4 0.64 53.3 3.35

Tub 88 | Bz 55 1%23 7.8 1.288 | Circular 12 0.7 49.3 53.91
Tub 89 |Bz 164 18522 6.3 1591 |Circular 24 2.18 23.4 180.61
Tub 90 | Bz 165 191)326 8.2 1.215 | Circular 12 0.57 31.9 44.04
Tub 91 | Bz 166 18627 8.3 1.205 |Circular 16 1.7 48.4 96.78
Tub 92 | Bz 168 18629 8.3 8.403 |Circular 4 1.4 16.6 2.73

Tub 93 Bz 170 18721 8.7 2.299 | Circular 16 0.55 25 69.05
Tub 94 |Bz 131 1%22 10 1.003 | Circular 10 1.08 40 20.80
Tub 95 Bz 173 18724 8.5 1.175 |Circular 36 2.5 25 492.38
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Tub 96 |Bz 175 ZF?ZG 8.5 1.171 | Circular 6 0.23 26.5 4.52
Tub 97 | Bz 163 ZF727 8.5 1.171 | Circular 30 1 40.3 484.03
Tub 98 |Bz 178 ZF?ZQ 8.6 1.166 | Circular 6 0.89 44.1 7.51
Tub 99 | Bz 180 15321 8.2 1.218 | Circular 8 0.65 63.7 20.17
Tub 100 | Bz 182 15323 6.3 1.595 |Circular 4 0.82 47 3.37
Tub 101 | Bz 88 1%24 10.6 0.939 | Circular 12 1.24 41.9 39.13
Tub 102 | Bz 185 15826 8.7 1.151 | Circular 6 0.32 37.1 6.28
Tub 103 | Bz 187 15828 8.7 1.143 | Circular 4 0.14 20.8 1.26
Tub 104 | Bz 189 ZLEE)ZO 8.9 1.125 | Circular 18 1.61 33.3 88.12
Tub 105 | Bz 190 ZF921 8.8 0.566 | Circular 24 1.49 38.9 179.08
Tub 106 | Bz 192 | Bz 23 7.9 1.258 | Circular 30 2.26 23.9 297.60
Tub 107 | Bz 193 | Bz 97 8 1.257 | Circular 6 0.84 31.1 5.50
Tub 108 | Bz 194 ZEJZS 9.1 1.097 | Circular 4 0.64 37.5 2.23
Tub 109 | Bz 196 15127 10.1 0.987 | Circular 6 0.2 25.6 4.01
Tub 110 | Bz 197 5)23 9.2 1.086 | Circular 16 1.6 46 87.33
Tub 111 | Bz 198 ZFQZQ 9.2 1.083 | Circular 10 0.46 41.1 22.21
Tub 112 | Bz 200 ZBOZl 9.3 5.396 | Circular 8 1.78 19.8 13.19
Tub 113 | Bz 202 Plzl 9 1.111 | Circular 16 0.84 o54.7 105.03
Tub 114 | Bz 203 ZBOZ4 9.4 1.065 | Circular 6 0.52 63.5 10.34
Tub 115 | Bz 205 ZBOZ6 9.6 1.044 | Circular 6 0.19 23.1 3.72
Tub 116 | Bz 199 5227 9.6 1.036 | Circular 10 0.46 42 22.20
Tub 117 | Bz 207 18528 10.2 0.982 | Circular 18 1.71 53.6 132.50
Tub 118 | Bz 208 28029 9.6 1.038 | Circular 14 0.48 34.7 46.85
Tub 119 | Bz 210 28121 10.1 1.984 | Circular 36 3.46 31.4 803.60
Tub 120 | Bz 212 2{3629 7.7 1.299 | Circular 4 0.77 69.3 4.48
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Bz

Tub 121 |Bz 213 | 200 10.5 0.956 Circular 4 0.72 83 4.61
Bz

Tub 122 | Bz 214 | 141 10 1.002 Circular 10 0.34 31.7 16.48

Tub 123 |Bz 215| Bz 35 9.7 1.034 | Circular 8 1.08 67.8 19.78
Bz

Tub 124 | Bz 216 | 217 10.9 0.92 Circular 36 2.61 46.1 803.40
Bz

Tub 125| Bz94 | 218 9 1.108 Circular 12 0.41 31 31.44
Bz

Tub 126 | Bz 219 | 167 8.3 2421 Circular 30 2.97 19.7 340.29
Bz

Tub 127 |Bz 220 | 162 6.7 1.493 Circular 6 0.46 47.6 9.18
Bz

Tub 128 | Bz 221 | 222 11.2 0.896 Circular 12 1.28 52.5 47.90

Tub 129 | Bz 223 | Bz 94 10.9 0.917 Circular 6 0.62 62.1 9.38
Bz

Tub 130 | Bz 224 | 150 119 0.841 Circular 4 0.14 25 1.30
Bz

Tub 131 |Bz225| 118 8 1.25 Circular 4 0.25 37 2.35

Tub 132 | Bz 226 | Bz 38 11.9 1.678 Circular 6 1.09 47.3 9.67

Tub 133 | Bz 227 | Bz 53 10.9 0.913 Circular 20 1.63 39 123.03

Tub 134 | Bz 228 | Bz 21 7.6 1.319 Circular 20 2.21 23.5 115.82

Tub 135 |Bz 229 | Bz 32 10.6 4,727 Circular 4 0.26 19.7 2.43

Tub 136 | Bz 230 | Bz 90 8.8 1.135 |Circular 4 0.51 73.3 4.43
Bz

Tub 137 |Bz 231 | 232 9.7 2.057 Circular 36 3.51 30.9 805.21

Tub 138 | Bz 233 | Bz 70 7 1.43 Circular 4 0.51 68.8 4.67
Bz

Tub 139 |Bz 234 | 185 12.3 0.814 |Circular 6 0.26 36.3 5.17
Bz

Tub 140 |Bz 235| 170 11.8 0.849 Circular 12 0.52 455 40.39
Bz

Tub 141 |Bz 236 | 170 12.4 0.808 Circular 10 0.61 64 29.87
Bz

Tub 142 | Bz 237 | 238 19.2 0.522 Circular 48 2.16 314 897.11
Bz

Tub 143 | Bz 239 | 240 12.5 0.8 Circular 6 0.68 33.2 4.68
Bz

Tub 144 | Bz 241 | 242 8.6 5.789 Circular 14 2.46 14.3 4558

Tub 145 | Bz 243 | Bz 96 7.5 1.334 | Circular 4 0.21 29.7 1.95

Tub 146 | Bz 244 | Bz 45 13.5 0.743 Circular 12 0.5 46.5 38.61
Bz

Tub 147 | Bz 245 | 246 9.7 1.035 Circular 6 0.29 36.1 5.79
Bz

Tub 148 | Bz 247 | 175 13.3 3.769 Circular 4 1.21 41.2 454
Bz

Tub 149 | Bz 204 | 248 13.3 0.753 Circular 14 0.54 46 52.89
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Tub 150 | Bz 105 2%24 114 0.879 | Circular 12 0.55 47.5 42.90
Tub 151 | Bz 249 285% 13.5 0.741 | Circular 6 0.68 38.8 5.27
Tub 152 | Bz 251 28522 9.8 1.018 | Circular 6 0.85 48.2 7.67
Tub 153 | Bz 253 28524 13.6 0.735 | Circular 12 1.1 42.7 35.26
Tub 154 | Bz 255 28526 13.1 0.766 | Circular 12 1.07 35.8 30.19
Tub 155 | Bz 257 28528 17.8 0.563 | Circular 12 0.34 36.2 26.18
Tub 156 | Bz 259 2%20 13.9 0.717 | Circular 8 0.46 58.4 14.19
Tub 157 | Bz 261 2%23 13.8 0.727 | Circular 4 0.29 o94.7 2.65
Tub 158 | Bz 18 2%22 14.9 0.67 Circular 6 0.67 43.5 5.62
Tub 159 | Bz 263 2%24 14.8 0.673 | Circular 10 0.75 85 36.22
Tub 160 | Bz 265 | Bz 84 15.3 0.653 |Circular 4 0.19 38.8 1.78
Tub 161 | Bz 266 2%27 14.6 0.687 | Circular 58 2.33 15.7 887.95
Tub 162 | Bz 119 2%28 15.7 1.91 Circular 16 0.66 32.8 82.57
Tub 163 | Bz 269 2%22 12.8 0.783 | Circular 4 0.55 40.1 2.01
Tub 164 | Bz 270 | Bz 17 13.9 0.721 | Circular 6 0.65 34.1 4.57
Tub 165 | Bz 271 28722 13.2 0.759 | Circular 4 0.46 21.3 1.05
Tub 166 | Bz 273 29;24 16.7 0.597 |Circular 10 0.38 46 18.46
Tub 167 |Bz 171 192125 16.9 0.59 Circular 16 1.2 50.3 70.38
Tub 168 | Bz 81 ZE;ZS 17.3 2.887 | Circular 4 0.82 16.1 1.55
Tub 169 | Bz 276 ZBOZS 17.7 0.564 | Circular 14 0.48 47.2 46.95
Tub 170 | Bz 154 | Bz 72 23.8 0.842 | Circular 14 0.63 51 61.99
Tub 171 | Bz 61 28727 17.4 0.575 |Circular 8 0.33 47.1 10.24
Tub 172 | Bz 278 15;3%) 16 0.625 | Circular 8 0.52 71.5 16.22
Tub 173 | Bz 279 ZBSZ7 13 0.77 Circular 10 0.47 50.5 23.01
Tub 174 Bz 280 | Bz 79 6.8 1.463 | Circular 12 1.32 23.4 27.28
Tub 175 | Bz 217 ZBéZl 15.1 0.661 | Circular 48 2.35 27.9 896.80
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Tub 176 | Bz 282 2%23 18.1 0.551 | Circular 8 0.67 35.5 7.56
Tub 177 | Bz 275 | Bz 74 18.9 0.53 Circular 4 0.28 62.5 2.58
Tub 178 | Bz 284 2%25 18.7 0.536 | Circular 10 0.37 47.1 17.91
Tub 179 |Bz 114 2%21 18.8 0.533 | Circular 36 0.82 43.1 571.72
Tub 180 | Bz 38 2EZ)LZ7 19.4 0.516 | Circular 16 1.26 62.3 81.52
Tub 181 | Bz 286 28528 11.9 0.839 | Circular 4 0.42 73.9 3.84
Tub 182 | Bz 287 2%23 20.8 0.964 | Circular 4 0.23 52.3 291
Tub 183 | Bz 288 292124 18.3 0.548 | Circular 12 0.49 53.4 38.08
Tub 184 | Bz 289 2%% 21.3 0.94 Circular 10 0.34 32.8 16.51
Tub 185 | Bz 206 18226 22.8 0.876 | Circular 6 0.4 54.2 8.01
Tub 186 | Bz 291 1%27 21.6 0.927 | Circular 4 0.14 23.4 1.28
Tub 187 | Bz 292 2%23 23 0.868 | Circular 8 0.89 43.4 11.60
Tub 188 | Bz 296 196)323 235 3.827 | Circular 30 3.75 20 434.35
Tub 189 | Bz 297 | Bz 49 23.5 0.85 Circular 6 0.75 42.2 6.14
Tub 190 | Bz 298 18228 24.7 0.809 | Circular 10 0.94 36 16.81
Tub 191 | Bz 252 2%29 24.5 0.815 |Circular 10 1 43.5 20.40
Tub 192 | Bz 100 | Bz 43 26.3 0.571 | Circular 18 1.34 59.4 111.96
Tub193| Bz32 |Bz21 25.9 2.701 | Circular 12 1.99 34.9 55.27
Tub 194 | Bz 300 3%21 28.2 0.708 | Circular 8 0.32 41.9 10.11
Tub 195 | Bz 246 3%22 28.3 0.706 | Circular 8 0.76 35 8.44
Tub 196 | Bz 303 3I?E)Z£1 28.5 0.701 | Circular 14 1.18 45.3 50.25
Tub 197 | Bz 299 28729 30.4 3.285 | Circular 10 1.65 21.6 20.33
Tub 198 | Bz 84 18128 29.3 0.682 | Circular 16 0.63 52.4 78.81
Tub 199 | Bz 127 28523 30.3 0.66 Circular 12 041 40.5 31.72
Tub 200 | Bz 186 38025 30.4 0.658 | Circular 6 0.36 56.7 7.26
Tub 201 | Bz 256 3%26 30.9 1.621 | Circular 12 14 24.6 30.17
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Tub 202 | Bz 260 3%27 32.6 0.613 | Circular 10 0.4 36.7 19.39
Tub 203 | Bz 74 3%28 33.4 0.897 | Circular 6 0.2 27.1 4.05
Tub 204 | Bz 302 28522 36.3 0.551 | Circular 8 0.69 39.5 8.41
Tub 205 | Bz 309 292)322 33.8 0.592 | Circular 6 0.25 41.7 5.06
Tub 206 | Bz 310 292121 34 1.472 | Circular 14 1.51 28.4 45.66
Tub 207 | Bz 46 2%25 31.4 0.637 | Circular 12 0.52 52.1 40.08
Tub 208 | Bz 272 SI-DZ)LZl 34 0.588 | Circular 4 041 24.1 1.05
Tub 209 | Bz 177 SEZ)LZZ 34.3 0.583 | Circular 30 1 o7 483.11
Tub 210 | Bz 116 SEZ)LZI.’» 40.4 0.743 | Circular 12 0.4 36.8 30.57
Tub 211 | Bz 314 15122 35.4 0.565 | Circular 12 0.91 34.4 24.92
Tub 212 Bz 315 | Bz 61 36.3 0.551 |Circular 8 0.27 39.2 8.35
Tub 213 | Bz 316 2%23 36.8 0.543 | Circular 10 0.31 38.9 14.89
Tub 214 | Bz 211 ZE:)LZG 37.7 0.531 |Circular 36 2.13 60.6 802.30
Tub 215 | Bz 290 1%23 37.7 0.53 Circular 10 0.36 46.2 17.47
Tub 216 | Bz 285 | Bz 99 38.7 0.517 | Circular 10 0.43 56.6 21.13
Tub 217 | Bz 183 38127 41.2 0.728 | Circular 12 1.14 49.6 40.79
Tub 218 | Bz 313 28828 34.6 2.89 Circular 12 1.82 22.4 36.69
Tub 219 | Bz 318 | Bz 93 38.9 2.572 | Circular 10 1.44 20.6 17.16
Tub 220 | Bz 319 3EZ)L28 51.7 0.773 | Circular 6 0.6 22.9 3.18
Tub 221 | Bz 201 38220 40 0.75 Circular 10 0.3 32 14.39
Tub 222 | Bz 321 3?222 40.4 0.742 | Circular 6 0.65 32.8 4.46
Tub 223 | Bz 317 | Bz 30 40.5 0.741 | Circular 12 1.17 53.2 44.12
Tub 224 | Bz 308 3BOZO 40.5 0.741 | Circular 6 0.33 48.2 6.55
Tub 225| Bz 311 18229 41.9 2.623 | Circular 4 1.1 57.7 5.30
Tub 226 | Bz 323 38224 42.1 2.373 | Circular 14 1.89 27.2 55.52
Tub 227 | Bz 250 25;;2 42.4 0.707 | Circular 8 0.75 34.3 8.27
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Tub 228 | Bz 191 18624 44.9 0.557 | Circular 24 1.48 39.3 179.44
Tub 229 | Bz 260 38225 43.3 0.692 | Circular 6 0.17 19.8 3.38

Tub 230 | Bz 242 3%23 48.7 0.616 | Circular 14 1.11 46 47.82
Tub 231 | Bz 232 ZEZ)L% 45.5 0.659 | Circular 36 1.15 4.7 806.93
Tub 232 | Bz 307 28623 45 0.666 | Circular 10 0.5 o577 24.46
Tub 233 | Bz 326 296)323 45.2 0.664 | Circular 10 0.21 18.6 10.23
Tub 234 | Bz 322 29;26 45.4 0.66 Circular 8 0.74 36.8 8.58

Tub 235 | Bz 283 3%27 46.4 0.647 | Circular 8 0.76 41.8 9.65

Tub 236 | Bz 36 5823 43.4 0.691 | Circular 12 0.49 47.5 38.04
Tub 237 | Bz 328 BEZ)LZS 46 0.652 | Circular 10 0.83 33.8 14.17
Tub 238 | Bz 327 2%28 48.1 0.624 | Circular 10 0.82 34.6 14.19
Tub 239|Bz 179 | Bz 62 48.7 1.849 |Circular 6 1.38 36.1 10.07
Tub 240 | Bz 138 | Bz 33 46.5 0.645 | Circular 18 0.53 414 82.96
Tub 241 | Bz 312 | Bz 63 50.3 0.597 | Circular 30 1.01 56.8 487.17
Tub 242 | Bz 129 191125 51.1 0.588 | Circular 12 0.34 36 26.59
Tub 243 | Bz 329 18225 48.9 0.613 | Circular 16 0.54 46.9 66.90
Tub 244 | Bz 103 28227 52.9 0.567 | Circular 18 1.35 63.2 118.70
Tub 245 | Bz 268 195’329 53.5 0.561 | Circular 18 1.5 35.1 85.25
Tub 246 | Bz 143 2?320 53.9 0.557 | Circular 12 0.92 36.3 26.10
Tub 247 |Bz 222 | Bz 31 55.5 0.54 Circular 12 1.08 73.6 52.12
Tub 248 | Bz 76 1%27 56.7 0.529 | Circular 16 1.21 64.9 85.95
Tub249| Bz 78 1B723 56.9 0.527 | Circular 36 0.71 37.6 496.07
Tub 250 | Bz 40 | Bz 37 57 0.526 | Circular 16 1.25 74 97.78
Tub 251 | Bz22 | Bz 69 57.2 0.524 | Circular 24 144 39 172.80
Tub 252 | Bz 80 2%25 60.6 0.495 | Circular 12 0.9 42.1 28.53
Tub 253 | Bz 184 BB:)L%) 58.3 0.515 | Circular 14 0.43 34.4 4251
Tub 254 | Bz 330 SB:)LZES 58.7 0.682 | Circular 8 0.28 36.9 8.74
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Tub 255 | Bz 172 3EZ)LZ4 58.6 1.707 | Circular 10 1.35 33.9 23.00
Tub 256 | Bz 305 38228 59 0.509 | Circular 8 0.71 52.6 10.76
Tub 257 | Bz 304 38223 59.2 0.676 | Circular 14 1.18 49.1 53.46
Tub 258 | Bz 147 2B2i) 99.7 0.67 Circular 6 0.32 49.4 6.38

Tub 259 | Bz 331 3%22 59.2 0.676 | Circular 12 0.35 34.6 27.40
Tub 260 | Bz 333 38125 59.7 0.669 | Circular 6 0.24 37.3 4.82

Tub 261 | Bz 70 1%20 61.7 0.649 |Circular 24 1.57 36.3 178.87
Tub 262 | Bz 44 2%28 65.3 0.613 | Circular 20 1.67 34 114.20
Tub 263 | Bz 28 1%29 62 0.807 | Circular 24 1.79 39.5 217.05
Tub 264 | Bz 195 3%24 62 0.807 | Circular 6 0.66 29.8 4.22

Tub 265 | Bz 136 1%21 62.4 0.641 | Circular 12 0.78 68.5 52.86
Tub 266 | Bz 293 192129 62.8 1.593 | Circular 8 1.2 43.4 15.71
Tub 267 | Bz 111 2%27 64.9 0.616 | Circular 18 0.83 67.1 131.39
Tub 268 | Bz 25 1%22 65.1 0.614 | Circular 30 1.73 33.4 290.53
Tub 269 | Bz 96 18521 64.5 0.775 | Circular 8 0.67 72.3 18.26
Tub 270 | Bz 240 ZI?E)Z() 64.7 0.772 | Circular 8 0.75 29.1 7.34

Tub 271 | Bz 158 ZEZ)LZQ 64.8 0.618 | Circular 30 1.8 38.5 335.85
Tub 272 | Bz 107 18529 66.6 0.601 | Circular 14 0.57 41.9 55.94
Tub 273 | Bz 324 18523 66.9 0.747 | Circular 14 0.61 51.9 59.43
Tub 274 | Bz 301 2%24 66.9 0.598 |Circular 10 0.26 31.7 12.73
Tub 275| Bz 336 | Bz 27 68.1 0.587 | Circular 10 0.96 27 13.96
Tub 276 | Bz 125 18122 70.8 0.565 | Circular 16 0.62 56.3 77.10
Tub 277 | Bz 98 38326 67.8 1.475 | Circular 6 1.03 49 9.39

Tub 278 | Bz 306 | Bz 71 68.5 0.73 Circular 12 0.46 43.3 35.65
Tub 279 | Bz 337 38328 69.4 0.577 | Circular 6 0.27 45.1 5.40
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Bz

Tub 280 | Bz 156 | 259 71.4 0.701 Circular 8 0.35 45 10.80
Bz

Tub 281 |Bz320| 198 70.9 0.564 | Circular 10 04 499 19.46

Tub 282 | Bz 23 | Bz 68 73.4 0.545 Circular 30 1.69 37.8 309.86
Bz

Tub 283 | Bz 277 | 289 72.6 0.551 Circular 10 0.29 371 14.30
Bz

Tub 284 | Bz 274 | 331 73.1 0.547 Circular 12 0.32 26.3 24.36

Tub 285 | Bz 123 | Bz 85 725 1.379 Circular 8 1.27 725 24.43
Bz

Tub 286 |Bz 134 | 130 72.3 0.553 Circular 10 0.41 51.3 19.82

Tub 287 | Bz30 | Bz 55 76.4 0.786 Circular 12 1.22 56.9 48.60
Bz

Tub 288 | Bz 341 | 205 77.3 1.294 | Circular 4 0.78 58.3 3.77
Bz

Tub 289 | Bz 264 | 165 77.5 0.645 Circular 12 0.52 39.9 40.14
Bz

Tub 290 | Bz65 | 148 79.4 0.503 Circular 24 1.46 448 194.49
Bz

Tub 291 | Bz 248 | 329 79.8 0.501 Circular 14 0.56 58.5 54.87

Tub 292 | Bz 334 | Bz 95 80.2 0.623 Circular 8 0.79 53.1 12.03

Tub 293 | Bz 67 |Bz92 81.2 0.616 Circular 30 1.71 315 274.37
Bz

Tub 294 |Bz 174 | 120 81.9 0.61 Circular 36 1.97 34.7 492.46
Bz

Tub295| Bz72 | 202 77.9 0.513 Circular 16 0.81 66.1 86.27
Bz

Tub 296 | Bz 258 | 276 825 0.606 Circular 12 0.44 449 33.68

Tub 297 | Bz59 | Bz 82 83.5 0.719 Circular 14 0.79 69.2 77.73
Bz

Tub 298| Bz90 | 166 83.2 0.721 Circular 16 0.75 60.1 92.96

Tub 299 | Bz 332 | Bz 87 79.9 0.626 Circular 12 0.45 46 35.07
Bz

Tub 300 | Bz 254 | 221 85.1 0.588 Circular 12 0.46 48.4 35.75
Bz

Tub 301 |Bz 262 | 223 85 1.176 Circular 6 0.94 54.3 9.29
Bz

Tub 302 | Bz 342 | 247 85.4 0.585 Circular 4 0.38 18.5 0.80
Bz

Tub 303| Bz63 | 117 85.8 0.583 Circular 36 1.94 35.7 495.23
Bz

Tub 304 | Bz 150 | 236 87.6 0.571 Circular 10 0.44 54.4 21.34

Tub 305 | Bz 109 | Bz 91 90.1 0.888 Circular 8 0.9 435 11.76
Bz

Tub 306 | Bz 162 | 122 91.8 0.545 Circular 8 0.48 70.4 14.90
Bz

Tub 307 | Bz 152 | 157 91.6 0.546 Circular 24 1.52 451 203.83
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Tub 308 | Bz 34 1EZ)LZ3 95.4 0.524 | Circular 36 1.94 43.3 569.58
Tub 309 | Bz 181 1EZ)L% 96 0.521 | Circular 10 0.45 45.2 22.02
Tub 310 | Bz 176 2%23 96.3 0.519 | Circular 6 0.27 48 5.46

Tub 311 | Bz 218 1%24 95.5 0.523 | Circular 12 0.5 55 38.34
Tub 312 | Bz 345 ZEZ)LZS 100.1 0.6 Circular 8 0.5 70.7 15.70
Tub 313 | Bz 49 29;28 100.3 0.498 | Circular 6 0.61 54.9 6.12

Tub 314 | Bz 57 19621 103.4 0.58 Circular 30 1.62 28.8 243.54
Tub 315| Bz 53 1%22 105.4 0.569 |Circular 24 1.66 21.8 130.83
Tub 316 | Bz 167 2%26 104.5 0.574 | Circular 30 1.87 51.2 430.64
Tub 317 | Bz 188 3%125 109.4 0.549 | Circular 6 0.33 56.7 6.63

Tub 318 | Bz 50 3%128 81.2 0.616 | Circular 30 1.79 37.2 324.01
Tub 319 | Bz 281 2%27 124.9 0.56 |Circular 48 2.22 30.4 899.90
Tub 320 | Bz 348 ZE(,SZ6 96.6 0.518 | Circular 30 1.67 404 322.65
Tub321|Bz209|Bz75| 135.1 0.592 | Circular 18 1.17 33.3 63.91
Tub 322 |Bz349|Bz66| 137.7 0.654 | Circular 8 0.36 48.2 11.18
Tub 323 | Bz 350 1%22 139.5 0.573 | Circular 10 0.46 57.3 22.52
Tub 324 |Bz 141 |Bz64| 140.8 0.568 | Circular 12 1.07 64.2 46.63
Tub 325|Bz351|Bz56| 142.2 0.633 | Circular 8 0.71 34.3 7.83

Tub 326 | Bz 86 1I?E)ZES 141.9 0.564 | Circular 14 0.49 37.1 47.97
Tub 327 | Bz 169 1%27 144.1 0.555 | Circular 8 0.45 66 14.11
Tub 328 | Bz 238 296)327 173.9 0.517 | Circular 58 212 18.3 898.35
Tub329| Bz8 |Bz11 414 0.725 |Circular 6 0.37 55.5 7.45

Tub330| Bz11 3%127 18.3 1.09 Circular 6 0.51 61.6 10.15
Tub 331 | Bz 347 38325 21.2 0.944 | Circular 10 0.53 51.2 25.83
Tub 332 | Bz 343 3B424 98.7 0.506 | Circular 8 0.87 42 11.15
Tub333| Bz2 | Bz6 45.7 0.656 | Circular 6 0.64 37.1 4.74

Tub 334| Bz6 3%1%) 11.7 3.42 Circular 8 1.31 15.1 8.01
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Tub335|(Bz340| Bz 4 21.3 0.94 Circular 10 0.42 40.1 20.19

Tub336| Bz4 |Bz14 435 0.689 Circular 14 0.25 17 24.31
Bz

Tub 337 | Bz14 | 344 14.8 1.354 | Circular 14 1.52 13.6 27.25
Bz

Tub 338 | Bz 344 | 352 138.6 0.577 Circular 14 0.45 33.9 44.36

Tub 339 |Bz 352 | Bz 47 7.1 1.418 Circular 10 0.45 35.7 22.07

Tub 340 | Bz47 |Bz 41 59.3 0.674 |Circular 10 0.34 38.7 16.50

Tub 341 | Bz41 |Bz 19 75 1.2 Circular 4 0.28 41.2 2.56
Bz

Tub 342 | Bz 337 | 362 95.3 0.525 Circular 8 0.36 53.6 11.14
Bz

Tub 343 |Bz 362 | 361 80 0.625 Circular 10 0.36 42 .4 17.41
Bz

Tub 344 | Bz 361 | 360 74.1 0.675 Circular 10 0.45 51 21.75
Bz

Tub 345 |Bz 360 | 359 36.4 1.372 Circular 10 1.26 39.3 23.90
Bz

Tub 346 | Bz 359 | 358 13.1 0.765 Circular 18 1.54 59 128.75
Bz

Tub 347 | Bz 358 | 357 148.5 0.673 Circular 18 1.49 65.5 134.07
Bz

Tub 348 | Bz 357 | 356 48.8 0.819 Circular 20 1.97 36.9 143.30
Bz

Tub 349 | Bz 356 | 353 131.3 0.609 Circular 30 1.44 17.5 151.64
Bz

Tub 350 | Bz 353 | 231 51.7 0.966 Circular 30 1.98 24 261.93
Bz

Tub 351 |Bz294| 335 55 9.029 Circular 4 1.19 8.3 1.42
Bz

Tub 352 | Bz 335| 295 20.9 4,305 Circular 10 0.59 26.6 28.66
Bz

Tub 353 |Bz295| 355 60.7 1.483 Circular 16 0.78 44 97.61
Bz

Tub 354 | Bz 355| 354 108.6 0.828 Circular 16 0.83 48.2 103.88
Bz

Tub 355 |Bz 354 | 353 21 6.657 Circular 16 3.94 17.6 107.52
Bz

Tub 356 | Bz 352 | 363 41.8 0.717 Circular 14 0.66 57.5 64.52
Bz

Tub 357 | Bz 363 | 295 152.2 0.526 Circular 14 0.67 68.8 66.09

Tub 358 | Bz 145 | Bz 83 36.4 0.55 Circular 16 0.58 53.9 72.82
Bz

Tub 359 | Bz 364 | 346 3.1 4,882 Circular 4 0.39 29 3.64

Tub 360 | Bz 364 | Bz 10 75.9 0.527 Circular 6 0.44 771 8.83
Bz

Tub 361 | Bz10 | 347 315 0.635 Circular 8 0.51 53.5 15.91

Tub 362 | Bz 365 | Bz 35 10.1 0.99 Circular 8 1.03 61.7 17.61
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Bz

Tub 363 | Bz 339 | 366 3.9 10.357 |Circular 4 0.3 15.3 2.80

Tub 364 | Bz 366 | Bz 16 497 1.005 Circular 4 0.57 42.3 2.41
Bz

Tub 365| Bz16 | 340 25.1 1.595 Circular 6 0.56 55.7 11.10
Bz

Tub 366 | Bz 266 | 367 113.29 0.618 Circular 58 2.34 229 1167.56
Bz

Tub 367 | Bz 367 | 368 96.96 0.722 Circular 58 2.06 22.9 1167.56
Bz

Tub 368 | Bz 368 | 369 66.82 1.05 Circular 58 1.96 22.9 1167.56

Tub 369 |Bz369| CB 19.68 2.032 Circular 58 1.83 22.9 1167.56
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COMPROBACION DE PENDIENTE MINIMA

Label S Qi So (min) | Verificacion
Tub 1 0.0279 2.92|0.00332119 OK
Tub 2 0.13151 1.30] 0.00486692 OK
Tub 3 0.03246 0.99 0.00551999 OK
Tub 4 0.0311 5.49|0.00247134 OK
Tub 5 0.03467 4.2410.00278978 OK
Tub 6 -0.03476 1.81]0.00416242 OK
Tub 7 0.02705 3.56| 0.00302876 OK
Tub 8 0.02687 2.74| 0.003424 OK
Tub 9 0.01967 5.62|0.00244315 OK
Tub 10 -0.02212 1.63| 0.0043729 OK
Tub 11 0.02141 170.98 | 0.00049077 OK
Tub 12 -0.02679 13.32]0.00162854 OK
Tub 13 -0.02665 8.1410.00205326 OK
Tub 14 0.02146 18.89]0.00138215 OK
Tub 15 0.0326 5.01]0.00257838 OK
Tub 16 0.02457 53.02| 0.00085091 OK
Tub 17 0.02067 85.70| 0.00067899 OK
Tub 18 0.02247 36.04 | 0.00102017 OK
Tub 19 0.02315 99.49| 0.000633 OK
Tub 20 0.02331 5.34| 0.0025026 OK
Tub 21 -0.01759 11.17]0.00176911 OK
Tub 22 0.02208 114.17| 0.00059335 OK
Tub 23 0.01326 38.51 | 0.00098892 OK
Tub 24 -0.02156 4.34]0.00275896 OK
Tub 25 -0.00904 14.23]0.00157865 OK
Tub 26 0.01868 8.56 | 0.00200457 OK
Tub 27 0.01719 5.16]0.00254436 OK
Tub 28 0.02232 19.93]0.00134785 OK
Tub 29 0.02554 13.59]0.00161353 OK
Tub 30 0.01995 2.10]0.00387971 OK
Tub 31 0.01935 12.56| 0.0016746 OK
Tub 32 0.09446 57.45| 0.00081939 OK
Tub 33 0.03988 20.05| 0.00134386 OK
Tub 34 0.02414 312.21| 0.0003698 OK
Tub 35 0.01656 173.20| 0.0004878 OK
Tub 36 0.05854 38.94 | 0.00098378 OK
Tub 37 0.01596 0.55| 0.0072714 OK
Tub 38 0.03105 78.00| 0.00070972 OK
Tub 39 0.01726 2.13]0.00385832 OK
Tub 40 0.01191 27.24|0.00116365 OK
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Tub 41 0.03416 82.53|0.00069113 OK
Tub 42 0.03006 75.470.00072078 OK
Tub 43 0.03366 30.29 | 0.00110697 OK
Tub 44 0.02557 39.13]0.00098144 OK
Tub 45 0.01509 5.07|0.00256521 OK
Tub 46 0.03237 18.48] 0.00139654 OK
Tub 47 0.01809 283.65 | 0.00038686 OK
Tub 48 0.01685 19.28| 0.0013689 OK
Tub 49 0.01582 16.2410.00148401 OK
Tub 50 0.01842 5.50]0.00246777 OK
Tub 51 0.0208 24.18| 0.0012306 OK
Tub 52 0.01819 256.05| 0.00040593 OK
Tub 53 0.01454 29.92|0.00111338 OK
Tub 54 0.01146 41.36 | 0.00095626 OK
Tub 55 0.01589 56.01 | 0.00082922 OK
Tub 56 0.01527 4.2710.00278039 OK
Tub 57 0.01705 27.80| 0.00115259 OK
Tub 58 0.03002 83.31 | 0.00068807 OK
Tub 59 0.01497 569.13| 0.00027888 OK
Tub 60 0.01493 30.62 | 0.00110147 OK
Tub 61 0.02907 495.59 | 0.00029762 OK
Tub 62 0.01451 80.52 | 0.00069916 OK
Tub 63 0.01633 494.50| 0.00029792 OK
Tub 64 0.04544 65.24| 0.00077188 OK
Tub 65 0.01663 21.98|0.00128715 OK
Tub 66 0.01616 5.30]0.00251173 OK
Tub 67 0.01876 9.83]0.00187849 OK
Tub 68 0.08198 17.69 | 0.00142531 OK
Tub 69 0.01381 20.81|0.00132068 OK
Tub 70 0.02845 136.84 | 0.00054493 OK
Tub 71 0.01343 18.11] 0.00140959 OK
Tub 72 0.01331 12.41|0.00168364 OK
Tub 73 0.01489 21.990.00128692 OK
Tub 74 0.01416 225.7210.00043071 OK
Tub 75 0.01385 21.64 | 0.00129666 OK
Tub 76 0.01191 24.81| 0.0012158 OK
Tub 77 0.01543 2.7710.00340682 OK
Tub 78 0.013 2.390.00365372 OK
Tub 79 0.01387 199.63 | 0.00045631 OK
Tub 80 0.01261 19.36| 0.00136636 OK
Tub 81 0.0126 23.76| 0.00124075 OK
Tub 82 0.02507 62.10| 0.00078998 OK
Tub 83 0.01443 10.79|0.00179853 OK
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Tub 84 0.02478 210.93| 0.00044465 OK
Tub 85 0.0208 60.15| 0.00080189 OK
Tub 86 0.01227 4.66| 0.00266798 OK
Tub 87 0.01225 3.35/0.00311717 OK
Tub 88 0.01288 53.91|0.00084427 OK
Tub 89 0.01591 180.61| 0.0004783 OK
Tub 90 0.01215 44.04 | 0.00092846 OK
Tub 91 0.01205 96.78 | 0.00064127 OK
Tub 92 0.08403 2.73]0.00343016 OK
Tub 93 0.02299 69.05| 0.00075157 OK
Tub 94 0.01003 20.80| 0.00132091 OK
Tub 95 0.01175 492.38 | 0.00029853 OK
Tub 96 0.01171 4.5210.00270575 OK
Tub 97 0.01171 484.03 | 0.00030093 OK
Tub 98 0.01166 7.51| 0.0021315 OK
Tub 99 0.01218 20.17 0.00134022 OK
Tub 100 0.01595 3.37| 0.0031073 OK
Tub 101 0.00939 39.13|0.00098148 OK
Tub 102 0.01151 6.28 | 0.00231958 OK
Tub 103 0.01143 1.26 | 0.00492918 OK
Tub 104 0.01125 88.12 | 0.00067018 OK
Tub 105 0.00566 179.08 | 0.00048021 OK
Tub 106 0.01258 297.60 | 0.00037823 OK
Tub 107 0.01257 5.50]0.00246793 OK
Tub 108 0.01097 2.23|0.00377475 OK
Tub 109 0.00987 4.01]0.00286291 OK
Tub 110 0.01086 87.33| 0.00067301 OK
Tub 111 0.01083 22.21]0.00128091 OK
Tub 112 0.05396 13.19| 0.00163597 OK
Tub 113 0.01111 105.03 | 0.00061707 OK
Tub 114 0.01065 10.34|0.00183477 OK
Tub 115 0.01044 3.72|0.00296486 OK
Tub 116 0.01036 22.20| 0.00128105 OK
Tub 117 0.00982 132.50 | 0.00055324 OK
Tub 118 0.01038 46.85(0.00090188 OK
Tub 119 0.01984 803.60| 0.00023713 OK
Tub 120 0.01299 4.4810.00271702 OK
Tub 121 0.00956 4.61|0.00268274 OK
Tub 122 0.01002 16.48 | 0.00147374 OK
Tub 123 0.01034 19.78] 0.00135259 OK
Tub 124 0.0092 803.40 | 0.00023716 OK
Tub 125 0.01108 31.44|0.00108774 OK
Tub 126 0.02421 340.29] 0.00035513 OK
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Tub 127 0.01493 9.18|0.00194038 OK
Tub 128 0.00896 47.90 | 0.00089253 OK
Tub 129 0.00917 9.38 | 0.00192024 OK
Tub 130 0.00841 1.30| 0.00485755 OK
Tub 131 0.0125 2.35|0.00368133 OK
Tub 132 0.01678 9.67]0.00189344 OK
Tub 133 0.00913 123.03 | 0.00057288 OK
Tub 134 0.01319 115.82| 0.00058937 OK
Tub 135 0.04727 2.4310.00362281 OK
Tub 136 0.01135 4.4310.00273111 OK
Tub 137 0.02057 805.21| 0.00023691 OK
Tub 138 0.0143 4.67]0.00266512 OK
Tub 139 0.00814 5.17]0.00254131 OK
Tub 140 0.00849 40.39| 0.00096692 OK
Tub 141 0.00808 29.87/0.00111432 OK
Tub 142 0.00522 897.11 | 0.00022518 OK
Tub 143 0.008 4.68] 0.00266164 OK
Tub 144 0.05789 45.58|0.00091352 OK
Tub 145 0.01334 1.95] 0.00402285 OK
Tub 146 0.00743 38.61 | 0.00098769 OK
Tub 147 0.01035 5.790.00240858 OK
Tub 148 0.03769 4.5410.00270107 OK
Tub 149 0.00753 52.89| 0.00085191 OK
Tub 150 0.00879 42.90 | 0.00093994 OK
Tub 151 0.00741 5.27|0.00251854 OK
Tub 152 0.01018 7.67]0.00211066 OK
Tub 153 0.00735 35.26| 0.0010307 OK
Tub 154 0.00766 30.19|0.00110867 OK
Tub 155 0.00563 26.18 | 0.00118555 OK
Tub 156 0.00717 14.19] 0.00158124 OK
Tub 157 0.00727 2.65|0.00348042 OK
Tub 158 0.0067 5.62|0.00244331 OK
Tub 159 0.00673 36.22|0.00101781 OK
Tub 160 0.00653 1.78]0.00419334 OK
Tub 161 -0.00687 887.95] 0.00022627 OK
Tub 162 0.0191 82.57 | 0.00069096 OK
Tub 163 0.00783 2.01]0.00395871 OK
Tub 164 0.00721 4.57| 0.0026939 OK
Tub 165 0.00759 1.05] 0.00536998 OK
Tub 166 0.00597 18.46] 0.00139713 OK
Tub 167 0.0059 70.38| 0.00074484 OK
Tub 168 0.02887 1.55]0.00447341 OK
Tub 169 0.00564 46.95| 0.00090098 OK
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Tub 170 0.00842 61.99 | 0.00079065 OK
Tub 171 0.00575 10.2410.00184263 OK
Tub 172 0.00625 16.22]0.00148486 OK
Tub 173 0.0077 23.01|0.00125974 OK
Tub 174 0.01463 27.2810.00116288 OK
Tub 175 0.00661 896.80 | 0.00022521 OK
Tub 176 0.00551 7.56 | 0.00212528 OK
Tub 177 0.0053 2.580.00352211 OK
Tub 178 0.00536 17.91]0.00141722 OK
Tub 179 0.00533 571.7210.00027828 OK
Tub 180 0.00516 81.52 | 0.00069514 OK
Tub 181 0.00839 3.84|0.00292131 OK
Tub 182 0.00964 2.91]0.00332748 OK
Tub 183 0.00548 38.08 | 0.00099412 OK
Tub 184 0.0094 16.51|0.00147232 OK
Tub 185 0.00876 8.01 | 0.00206907 OK
Tub 186 0.00927 1.28]0.00490174 OK
Tub 187 0.00868 11.60| 0.00173801 OK
Tub 188 0.03827 434.35| 0.00031665 OK
Tub 189 0.0085 6.14 | 0.00234456 OK
Tub 190 0.00809 16.81 | 0.00146004 OK
Tub 191 0.00815 20.40] 0.00133311 OK
Tub 192 0.00571 111.96 | 0.00059884 OK
Tub 193 0.02701 55.270.00083443 OK
Tub 194 0.00708 10.11|0.00185368 OK
Tub 195 0.00706 8.44 1 0.00201845 OK
Tub 196 0.00701 50.25| 0.00087265 OK
Tub 197 0.03285 20.33]0.00133524 OK
Tub 198 0.00682 78.81|0.00070627 OK
Tub 199 0.0066 31.72|0.00108334 OK
Tub 200 0.00658 7.26 | 0.00216666 OK
Tub 201 0.01621 30.17| 0.001109 OK
Tub 202 0.00613 19.39] 0.00136514 OK
Tub 203 0.00897 4.05] 0.00284961 OK
Tub 204 0.00551 8.41|0.00202171 OK
Tub 205 0.00592 5.06 | 0.00256635 OK
Tub 206 0.01472 45.66 | 0.00091285 OK
Tub 207 0.00637 40.08 | 0.00097053 OK
Tub 208 0.00588 1.05] 0.00537929 OK
Tub 209 0.00583 483.11| 0.0003012 OK
Tub 210 0.00743 30.57|0.00110218 OK
Tub 211 0.00565 24.9210.00121328 OK
Tub 212 0.00551 8.35 0.00202897 OK
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Tub 213 0.00543 14.89 | 0.00154576 OK
Tub 214 0.00531 802.30 | 0.00023731 OK
Tub 215 0.0053 17.47]0.00143386 OK
Tub 216 0.00517 21.13]0.00131121 OK
Tub 217 0.00728 40.79( 0.00096249 OK
Tub 218 0.0289 36.69 | 0.00101162 OK
Tub 219 0.02572 17.16] 0.00144608 OK
Tub 220 0.00773 3.18|0.00319387 OK
Tub 221 0.0075 14.39] 0.00157077 OK
Tub 222 0.00742 4.46]0.00272451 OK
Tub 223 0.00741 44.12|0.00092761 OK
Tub 224 0.00741 6.55| 0.0022744 OK
Tub 225 0.02623 5.30]0.00251103 OK
Tub 226 0.02373 55.52| 0.0008327 OK
Tub 227 0.00707 8.27|0.00203731 OK
Tub 228 0.00557 179.44 | 0.00047975 OK
Tub 229 -0.00692 3.38] 0.00310384 OK
Tub 230 0.00616 47.82|0.00089322 OK
Tub 231 0.00659 806.93 | 0.00023667 OK
Tub 232 0.00666 24.46| 0.00122404 OK
Tub 233 0.00664 10.23 ] 0.00184352 OK
Tub 234 0.0066 8.58 | 0.00200295 OK
Tub 235 0.00647 9.65| 0.00189535 OK
Tub 236 0.00691 38.04 | 0.00099457 OK
Tub 237 0.00652 14.17]0.00158192 OK
Tub 238 0.00624 14.19] 0.00158102 OK
Tub 239 0.01849 10.07] 0.00185769 OK
Tub 240 0.00645 82.96 | 0.00068945 OK
Tub 241 0.00597 487.17| 0.00030002 OK
Tub 242 0.00588 26.59|0.00117692 OK
Tub 243 0.00613 66.90| 0.00076279 OK
Tub 244 0.00567 118.70| 0.0005826 OK
Tub 245 0.00561 85.25| 0.00068068 OK
Tub 246 0.00557 26.10| 0.00118718 OK
Tub 247 0.0054 52.12|0.00085774 OK
Tub 248 0.00529 85.95| 0.00067805 OK
Tub 249 0.00527 496.07| 0.00029748 OK
Tub 250 0.00526 97.78 | 0.00063817 OK
Tub 251 0.00524 172.80| 0.00048834 OK
Tub 252 0.00495 28.53| 0.00113858 OK
Tub 253 0.00515 42.51|0.00094402 OK
Tub 254 0.00682 8.74|0.00198525 OK
Tub 255 0.01707 23.00] 0.00125991 OK
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Tub 256 0.00509 10.76 | 0.00180042 OK
Tub 257 0.00676 53.46| 0.00084756 OK
Tub 258 0.0067 6.38 | 0.00230237 OK
Tub 259 0.00676 27.40]0.00116037 OK
Tub 260 0.00669 4.8210.00262739 OK
Tub 261 0.00649 178.87 | 0.00048048 OK
Tub 262 0.00613 114.20 | 0.00059328 OK
Tub 263 0.00807 217.05] 0.00043871 OK
Tub 264 0.00807 4.2210.00279471 OK
Tub 265 0.00641 52.86 | 0.00085209 OK
Tub 266 0.01593 15.71|0.00150713 OK
Tub 267 0.00616 131.39| 0.00055544 OK
Tub 268 0.00614 290.53 | 0.00038253 OK
Tub 269 0.00775 18.26 | 0.00140418 OK
Tub 270 0.00772 7.34|0.00215573 OK
Tub 271 0.00618 335.85| 0.00035733 OK
Tub 272 0.00601 55.94 | 0.00082969 OK
Tub 273 0.00747 59.43 | 0.00080645 OK
Tub 274 0.00598 12.73|0.00166373 OK
Tub 275 0.00587 13.96| 0.00159295 OK
Tub 276 0.00565 77.10]0.00071357 OK
Tub 277 0.01475 9.39/0.00191975 OK
Tub 278 0.0073 35.65| 0.00102542 OK
Tub 279 -0.00577 5.40| 0.002489 OK
Tub 280 0.00701 10.80| 0.00179708 OK
Tub 281 0.00564 19.46| 0.00136287 OK
Tub 282 0.00545 309.86 | 0.00037112 OK
Tub 283 0.00551 14.30| 0.00157536 OK
Tub 284 0.00547 24.36 | 0.00122634 OK
Tub 285 0.01379 24.43|0.00122484 OK
Tub 286 0.00553 19.82| 0.0013513 OK
Tub 287 0.00786 48.60 | 0.00088644 OK
Tub 288 0.01294 3.77] 0.0029491 OK
Tub 289 0.00645 40.14 | 0.00096976 OK
Tub 290 0.00503 194.49| 0.00046193 OK
Tub 291 0.00501 54.87|0.00083727 OK
Tub 292 0.00623 12.03] 0.00170878 OK
Tub 293 0.00616 274.37] 0.00039296 OK
Tub 294 0.0061 492.46| 0.0002985 OK
Tub 295 0.00513 86.27| 0.00067689 OK
Tub 296 0.00606 33.68 | 0.00105318 OK
Tub 297 0.00719 77.73]0.00071085 OK
Tub 298 0.00721 92.96 | 0.00065354 OK
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Tub 299 0.00626 35.07]0.00103333 OK
Tub 300 0.00588 35.75|0.00102408 OK
Tub 301 0.01176 9.29]0.00192921 OK
Tub 302 0.00585 0.80] 0.00409778 OK
Tub 303 0.00583 495.23| 0.00029772 OK
Tub 304 0.00571 21.34|0.00130506 OK
Tub 305 0.00888 11.76]0.00172675 OK
Tub 306 0.00545 14.90] 0.00154495 OK
Tub 307 0.00546 203.83| 0.00045186 OK
Tub 308 0.00524 569.58| 0.00027877 OK
Tub 309 0.00521 22.02|0.00128608 OK
Tub 310 0.00519 5.46|0.00247726 OK
Tub 311 0.00523 38.34 | 0.00099093 OK
Tub 312 0.006 15.70] 0.0015075 OK
Tub 313 0.00498 6.12]0.00234816 OK
Tub 314 0.0058 243.54| 0.0004156 OK
Tub 315 0.00569 130.83 | 0.00055656 OK
Tub 316 0.00574 430.64 | 0.00031793 OK
Tub 317 0.00549 6.63 | 0.00226103 OK
Tub 318 0.00616 324.01] 0.00036341 OK
Tub 319 0.0056 899.90 | 0.00022485 OK
Tub 320 0.00518 322.65|0.00036413 OK
Tub 321 0.00592 63.91| 0.00077936 OK
Tub 322 0.00654 11.18]0.00176864 OK
Tub 323 0.00573 22.52|0.00127237 OK
Tub 324 0.00568 46.63 | 0.00090385 OK
Tub 325 0.00633 7.83|0.00209106 OK
Tub 326 0.00564 47.97|0.00089185 OK
Tub 327 0.00555 14.11|0.00158516 OK
Tub 328 0.00517 898.35| 0.00022503 OK
Tub 329 0.00725 7.4510.00213968 OK
Tub 330 0.0109 10.15] 0.00185103 OK
Tub 331 0.00944 25.83]0.00119317 OK
Tub 332 0.00506 11.15|0.00177093 OK
Tub 333 0.00656 4.7410.00264659 OK
Tub 334 0.0342 8.01|0.00206843 OK
Tub 335 0.0094 20.19]0.00133963 OK
Tub 336 0.00689 24.31|0.00122764 OK
Tub 337 0.01354 27.25| 0.0011634 OK
Tub 338 0.00577 44.36 | 0.00092527 OK
Tub 339 -0.01418 22.07|0.00128453 OK
Tub 340 -0.00674 16.50] 0.00147273 OK
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Tub 341 -0.012 2.56 | 0.00353411 OK
Tub 342 0.00525 11.14]0.00177158 OK
Tub 343 0.00625 17.41]0.00143613 OK
Tub 344 0.00675 21.75]0.00129343 OK
Tub 345 0.01372 23.90| 0.00123736 OK
Tub 346 0.00765 128.75| 0.00056077 OK
Tub 347 0.00673 134.07| 0.0005502 OK
Tub 348 0.00819 143.30| 0.00053324 OK
Tub 349 0.00609 151.64 | 0.00051926 OK
Tub 350 0.00966 261.93 | 0.00040162 OK
Tub 351 0.09029 1.42] 0.00467053 OK
Tub 352 0.04305 28.66 | 0.00113619 OK
Tub 353 0.01483 97.61|0.00063872 OK
Tub 354 0.00828 103.88 | 0.00062029 OK
Tub 355 0.06657 107.52| 0.00061032 OK
Tub 356 0.00717 64.52| 0.00077593 OK
Tub 357 0.00526 66.09| 0.00076719 OK
Tub 358 0.0055 72.8210.00073301 OK
Tub 359 -0.04882 3.64 | 0.00299803 OK
Tub 360 0.00527 8.83| 0.0019761 OK
Tub 361 0.00635 15.91]0.00149842 OK
Tub 362 0.0099 17.61|0.00142845 OK
Tub 363 0.10357 2.80| 0.00339266 OK
Tub 364 0.01005 2.4110.00363982 OK
Tub 365 0.01595 11.10|0.00177478 OK
Tub 366 0.00618| 1167.56|0.00019895 OK
Tub 367 0.00722| 1167.56|0.00019895 OK
Tub 368 0.0105| 1167.56|0.00019895 OK
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ANEXO IX-METRADO PARA
PRESUPUESTO
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v

METRADO
Partida L
Descripcion Und | Cant. L a h PARCIAL | TOTAL
1.00
MOVIMIENTO DE TIERRAS
1.01 i 1.00 93142.00
DEMOLICION DEL
PAVIMENTO ANTIGUO m2 93142.00
1.02 1.00 93142.00
ESCARIFICADO Y PERFILADO
DE SUBRASANTE H=45CM m2 93142.00
2.00
BASE GRANULAR
2.01 BASE GRANULAR, 1.00 93142.00| 0.30 | 27942.60
ESPARCIDO Y COMPACTADO
E=0.30m. m3 27942.60
3.00 -
PAVIMENTO RIGIDO
3.01 |ENCOFRADO Y
DESENCOFRADO m2 5026.22
AV. VENZUELA 2.00 |1056.91 0.15 317.07
2.00 | 352.30 0.15 105.69
AV. CONROY 2.00 | 664.46 0.15 199.34
2.00 | 221.49 0.15 66.45
2.00 | 452.28 0.15 135.68
CALLE BOLOGNESI
2.00 | 150.76 0.15 45.23
. 2.00 | 239.69 0.15 71.91
CALLE TARAPACA
2.00 | 79.90 0.15 23.97
, 2.00 | 596.06 0.15 178.82
CALLE DIEGO FERRE
2.00 | 198.69 0.15 59.61
2.00 | 602.58 0.15 180.77
CALLE 28 DE JULIO
2.00 | 200.86 0.15 60.26
2.00 | 612.07 0.15 183.62
CALLE M. M. IZAGA
2.00 | 204.02 0.15 61.21
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CALLE FEDERICO CASTRO

CALLE SANEZ PENA

CALLE PRIMAVERA

CALLE PACHACUTEC

CALLE EL PORVENIR

CALLE AMAZONAS

CALLE S/IN

CALLE URUGUAY

CALLE MEXICO

CALLE PANAMA

CALLE QUINONES

CALLE LOS TULIPANES

CALLE ARGENTINA

CALLE JOSE OLAYA

CALLE CESAR VALLEJO

CALLE SAN MARTIN

CALLE SUCRE

2.00

2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00

2.00
2.00
2.00

2.00

2.00
2.00
2.00

2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00

2.00
2.00

617.69

205.90
627.62
209.21
73.20
24.40
139.55
46.52
201.92
67.31
152.28

50.76
72.28
24.09

50.66

16.89
98.48
32.83

80.12
26.71
709.10
236.37
98.95
32.98
445.96
148.65
402.66
134.22
487.42
162.47
802.43

267.48
865.22

0.15

0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15

0.15
0.15
0.15

0.15

0.15
0.15
0.15

0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15

0.15
0.15

185.31

61.77
188.29
62.76
21.96
7.32
41.87
13.96
60.58
20.19
45.68

15.23
21.68
7.23

15.20

5.07
29.54
9.85

24.04
8.01
212.73
70.91
29.69
9.90
133.79
44.60
120.80
40.27
146.23
48.74
240.73

80.24
259.57
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3.02

CALLE CASTILLA

CALLE 7 DE JUNIO

CALLE MIGUEL GRAU

LOSA DE CONCRETO f'c=210
kg/cm2

AV.VENZUELA
AV. CONROY

CALLE BOLOGNESI
CALLE TARAPACA
CALLE DIEGO FERRE
CALLE 28 DE JULIO

CALLE M. M. IZAGA

CALLE FEDERICO CASTRO
CALLE SANEZ PENA
CALLE PRIMAVERA
CALLE PACHACUTEC
CALLE EL PORVENIR

CALLE AMAZONAS
CALLE S/N

CALLE URUGUAY
CALLE MEXICO

CALLE PANAMA
CALLE QUINONES

CALLE LOS TULIPANES

m3

2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00

1.00
1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

1.00

1.00

288.41
848.19
282.73
821.58
273.86
746.20

248.73

1056.91
664.46

452.28

239.69

596.06

602.58

612.07

617.69

627.62

73.20

139.55

201.92

152.28
72.28
50.66
98.48

80.12

709.10

98.95

13.50
15.90

6.30

5.70

5.90

5.00

5.20

4.50

5.05

9.62

7.90

6.20

5.58
5.70
6.00
6.70
5.70

9.05

6.55

0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15

0.15
0.15

0.15

0.15

0.15

0.15

0.15

0.15

0.15

0.15

0.15

0.15

0.15
0.15
0.15
0.15
0.15

0.15

0.15

86.52
254.46
84.82
246.47
82.16
223.86

74.62

2140.24
1584.74

427.40

204.93

527.51

451.94

477.41

416.94

475.42

105.63

165.37

187.79

127.46
61.80
45.59
98.97

68.50

962.60

97.22

13971.30
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4.00

4.01

CALLE ARGENTINA

CALLE JOSE OLAYA

CALLE CESAR VALLEJO

CALLE SAN MARTIN
CALLE SUCRE

CALLE CASTILLA

CALLE 7 DE JUNIO

CALLE MIGUEL GRAU

DRENAJE PLUVIAL

EXCAVACION DE ZANJAS
SUMIDEROS

S-1
S-2
S-3
S-4
S-5
S-6
S-7
S-8
S-9
S-10
S-11
S-12
S-13
S-14
S-15
S-16
S-17
S-19
S-20
S-22
S-24
S-26
S-27
S-29
S-31

m3

1.00

1.00

1.00

1.00
1.00
1.00

1.00

1.00

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

445.96

402.66

487.42

802.43
865.22

848.19

821.58

746.20

1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10

5.10

5.90

5.30

5.89
6.62
7.10

8.60

6.50

1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10

0.15

0.15

0.15

0.15
0.15
0.15

0.15

0.15

1.70
1.94
1.70
2.10
1.67
2.46
1.88
2.47
2.61
2.71
2.30
1.90
1.85
2.95
1.84
2.44
2.07
3.70
1.90
2.30
1.80
2.00
2.50
1.95
2.65

341.16

356.35

387.50

708.94
859.16

903.32

1059.84

727.55

2.06
2.35
2.06
2.54
2.02
2.98
2.27
2.99
3.16
3.28
2.78
2.30
2.24
3.57
2.23
2.95
2.50
4.48
2.30
2.78
2.18
242
3.03
2.36
3.21

775.07
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S-33
S-36
S-37
S-39
S-41
S-42
S-43
S-46
S-47
S-48
S-51
S-52
S-54
S-55
S-56
S-58
S-60
S-62
S-64
S-66
S-68
S-69
S-71
S-75
S-77
S-80
S-81
S-82
S-83
S-85
S-87
S-89
S-91
S-92
S-93
S-95
S-98
S-99
S-101
S-102
S-104
S-105
S-106
S-107

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10

1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10

2.50
2.10
2.55
2.06
4.00
2.10
2.24
2.10
3.40
1.80
1.90
1.79
1.70
3.10
1.90
2.40
2.08
2.00
2.78
2.80
2.90
2.50
2.98
2.80
2.00
2.26
2.50
2.96
2.27
2.20
3.04
2.20
2.00
3.20
2.00
2.00
2.14
2.26
3.10
3.00
2.50
2.20
3.02
2.50

3.03
2.54
3.09
249
4.84
2.54
2.71
2.54
411
2.18
2.30
217
2.06
3.75
2.30
2.90
2.52
242
3.36
3.39
3.51
3.03
3.61
3.39
242
2.73
3.03
3.58
2.75
2.66
3.68
2.66
242
3.87
242
242
2.59
2.73
3.75
3.63
3.03
2.66
3.65
3.03
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S-108
S-110
S-111
S-112
S-113
S-115
S-117
S-119
S-120
S-121
S-122
S-124
S-126
S-127
S-128
S-129
S-130
S-132
S-133
S-135
S-138
S-139
S-140
S-143
S-144
S-146
S-147
S-148
S-149
S-151
S-153
S-155
S-157
S-159
S-160
S-161
S-164
S-165
S-166
S-168
S-171
S-172
S-173
S-176

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10

1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10

2.00
2.48
2.47
2.50
3.20
2.45
3.10
2.26
3.10
2.40
2.40
1.99
2.15
2.05
2.50
2.30
2.52
3.00
2.16
2.00
2.50
3.00
1.97
2.10
2.08
1.98
1.98
2.50
2.10
2.26
2.50
2.14
2.94
2.70
2.00
1.95
2.46
2.50
2.60
2.14
2.58
2.02
3.10
2.00

242
3.00
2.99
3.03
3.87
2.96
3.75
2.73
3.75
2.90
2.90
241
2.60
2.48
3.03
2.78
3.05
3.63
2.61
242
3.03
3.63
2.38
2.54
2.52
2.40
2.40
3.03
2.54
2.73
3.03
2.59
3.56
3.27
242
2.36
2.98
3.03
3.15
2.59
3.12
244
3.75
242
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S-177
S-178
S-180
S-181
S-182
S-184
S-185
S-186
S-188
S-190
S-192
S-193
S-194
S-195
S-196
S-197
S-198
S-200
S-202
S-203
S-205
S-207
S-209
S-210
S-212
S-213
S-214
S-215
S-216
S-219
S-220
S-221
S-223
S-224
S-225
S-226
S-227
S-228
S-229
S-230
S-231
S-232
S-233
S-234

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10

1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10

2.50
1.90
2.00
2.00
1.99
2.32
2.10
2.10
2.00
3.00
3.00
1.94
2.00
2.00
1.99
2.30
2.25
2.50
2.47
2.50
2.07
2.93
2.46
3.18
2.00
2.01
2.17
2.60
3.05
3.00
2.35
2.51
2.00
2.10
2.07
2.15
3.20
3.50
2.50
2.10
3.00
3.00
2.00
2.10

3.03
2.30
242
242
241
281
2.54
2.54
242
3.63
3.63
2.35
242
242
241
2.78
2.72
3.03
2.99
3.03
2.50
3.55
2.98
3.85
242
243
2.63
3.15
3.69
3.63
2.84
3.04
242
2.54
2.50
2.60
3.87
4.24
3.03
2.54
3.63
3.63
242
2.54
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S-235
S-236
S-237
S-239
S-240
S-242
S-243
S-244
S-245
S-246
S-248
S-249
S-250
S-251
S-252
S-254
S-255
S-257
S-258
S-259
S-261
S-262
S-264
S-265
S-268
S-269
S-270
S-271
S-274
S-275
S-276
S-277
S-278
S-279
S-280
S-281
S-282
S-284
S-285
S-286
S-287
S-288
S-289
S-291

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10

1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10

2.19
2.58
3.50
2.04
2.02
2.10
2.00
2.10
2.09
2.08
2.50
2.06
2.04
2.09
2.17
2.04
2.54
2.00
2.00
2.30
2.05
2.04
2.00
2.08
2.86
2.01
2.09
2.10
2.09
2.10
2.50
2.07
2.00
2.00
2.30
2.94
2.20
2.59
2.08
2.15
2.10
2.60
2.60
2.00

2.65
3.12
4.24
247
244
2.54
242
2.54
2.53
2.52
3.03
249
247
2.53
2.63
247
3.07
242
242
2.78
2.48
247
242
2.52
3.46
243
2.53
2.54
2.53
2.54
3.03
2.50
242
242
2.78
3.56
2.66
3.13
2.52
2.60
2.54
3.15
3.15
242
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S-293
S-294
S-295
S-296
S-297
S-298
S-299
S-300
S-301
S-302
S-303
S-304
S-305
S-306
S-307
S-308
S-309
S-310
S-311
S-312
S-313
S-314
S-315
S-316
S-317
S-319
S-320
S-321
S-322
S-323
S-324
S-325
S-326
S-327
S-328
S-329
S-330
S-331
S-332
S-333
S-334
S-335
S-336
S-337

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10

1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10

2.10
1.90
3.20
3.01
2.00
2.23
2.14
2.30
2.20
2.17
2.30
2.20
2.18
2.10
2.20
2.48
2.59
2.51
2.14
2.60
3.50
2.10
2.60
2.40
2.48
2.04
2.20
2.00
2.18
2.45
2.00
2.20
2.00
2.30
2.33
2.50
2.10
2.60
2.60
2.10
2.54
2.90
2.00
2.50

2.54
2.30
3.87
3.64
242
2.70
2.59
2.78
2.66
2.63
2.78
2.66
2.64
2.54
2.66
3.00
3.13
3.04
2.59
3.15
4.24
2.54
3.15
2.90
3.00
247
2.66
242
2.64
2.96
242
2.66
242
2.78
2.82
3.03
2.54
3.15
3.15
2.54
3.07
3.51
242
3.03

367




4.02

S-338
S-339
S-340
S-341
S-342
S-343
S-344
S-345
S-346
S-349
S-350
S-351
S-352
S-353
S-354
S-355
S-356
S-357
S-358
S-360
S-361
S-362
S-363
S-364
S-365
S-366

EXCAVACION DE ZANJAS
BUZONES

Bz 18
Bz 21
Bz 23
Bz 25
Bz 28
Bz 30
Bz 32
Bz 34
Bz 35
Bz 38
Bz 40
Bz 44
Bz 45
Bz 49
Bz 50

m3

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10

1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50

1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10

1.77
1.77
1.77
1.77
1.77
1.77
1.77
1.77
1.77
1.77
1.77
1.77
1.77
1.77
1.77

2.00
2.74
2.22
2.00
1.97
2.00
2.47
2.60
2.18
2.00
2.08
1.80
3.21
3.50
3.00
3.00
2.50
2.50
2.43
3.02
3.45
2.99
3.42
2.31
2.00
2.74

2.06
2.40
2.40
2.80
2.30
2.65
2.86
2.60
2.00
2.45
2.15
3.04
2.10
2.60
2.50

2.42
3.32
2.69
2.42
2.38
2.42
2.99
3.15
2.64
2.42
2.52
2.18
3.88
4.24
3.63
3.63
3.03
3.03
2.94
3.65
4.17
3.62
4.14
2.80
2.42
3.32

3.64
4.24
4.24
4.95
4.06
4.68
5.05
4.59
3.53
4.33
3.80
5.37
3.71
4.59
4.42

418.42
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Bz 53
Bz 57
Bz 59
Bz 61
Bz 63
Bz 65
Bz 67
Bz 70
Bz 72
Bz 73
Bz 74
Bz 76
Bz 78
Bz 79
Bz 84
Bz 86
Bz 88
Bz 90
Bz 94
Bz 96
Bz 97
Bz 100
Bz 103
Bz 109
Bz 114
Bz 116
Bz 118
Bz 123
Bz 125
Bz 131
Bz 134
Bz 136
Bz 137
Bz 141
Bz 142
Bz 145
Bz 150
Bz 152
Bz 154
Bz 156
Bz 158
Bz 167
Bz 169
Bz 170

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50

1.77
1.77
1.77
1.77
1.77
1.77
1.77
1.77
1.77
1.77
1.77
1.77
1.77
1.77
1.77
1.77
1.77
1.77
1.77
1.77
1.77
1.77
1.77
1.77
1.77
1.77
1.77
1.77
1.77
1.77
1.77
1.77
1.77
1.77
1.77
1.77
1.77
1.77
1.77
1.77
1.77
1.77
1.77
1.77

2.89
2.40
2.50
2.18
2.80
3.00
2.60
2.30
2.60
2.00
2.00
2.20
3.00
2.28
2.27
2.20
2.23
2.40
2.00
2.00
2.14
2.30
2.70
2.05
2.90
2.35
2.37
2.00
2.49
2.02
2.06
2.00
3.00
2.17
2.20
2.07
2.10
2.36
2.50
2.14
2.93
2.90
2.20
2.58

511
4.24
4.42
3.85
4.95
5.30
4.59
4.06
4.59
3.53
3.53
3.89
5.30
4.03
4.01
3.89
3.94
4.24
3.53
3.53
3.78
4.06
4.77
3.62
512
4.15
4.19
3.53
4.40
3.57
3.64
3.53
5.30
3.83
3.89
3.66
3.71
4.17
4.42
3.78
5.18
512
3.89
4.56

369




4.03

Bz 174
Bz 175
Bz 179
Bz 183
Bz 187
Bz 189
Bz 191
Bz 199
Bz 201
Bz 204
Bz 206
Bz 208
Bz 211
Bz 217
Bz 218
Bz 222
Bz 238
Bz 241
Bz 247
Bz 253
Bz 256
Bz 260
Bz 263
Bz 266
Bz 267
Bz 272
Bz 273
Bz 283
Bz 290
Bz 292
Bz 318
Bz 347
Bz 348
Bz 359
Bz 367
Bz 368
Bz 369

EXCAVACION DE ZANJAS
SUMIDEROS
TRANSVERSALES

ST-01

m3

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

1.00

1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50

Area

1.77
1.77
1.77
1.77
1.77
1.77
1.77
1.77
1.77
1.77
1.77
1.77
1.77
1.77
1.77
1.77
1.77
1.77
1.77
1.77
1.77
1.77
1.77
1.77
1.77
1.77
1.77
1.77
1.77
1.77
1.77
1.77
1.77
1.77
1.77
1.77
1.77

11.02

2.50
2.00
191
2.50
2.10
2.65
2.40
2.05
2.18
2.50
2.07
2.50
2.97
2.94
2.00
1.92
3.40
2.50
2.50
2.14
2.37
2.40
2.20
3.89
4.08
2.09
2.20
2.20
2.19
2.23
2.31
2.30
3.09
2.54
3.89
3.89
3.89

0.50

4.42
3.53
3.38
4.42
3.71
4.68
4.24
3.62
3.85
4.42
3.66
4.42
5.25
5.20
3.53
3.39
6.01
4.42
4.42
3.78
4.19
4.24
3.89
6.87
7.21
3.69
3.89
3.89
3.87
3.94
4.08
4.06
5.46
4.49
6.87
6.87
6.87

551

5.51

370




4.04

EXCAVACION DE ZANJAS
TUBERIAS

Tub 1

Tub 2

Tub 3

Tub 4

Tub5

Tub 6

Tub7

Tub 8

Tub 9

Tub 10
Tub 11
Tub 12
Tub 13
Tub 14
Tub 15
Tub 16
Tub 17
Tub 18
Tub 19
Tub 20
Tub 21
Tub 22
Tub 23
Tub 24
Tub 25
Tub 26
Tub 27
Tub 28
Tub 29
Tub 30
Tub 31
Tub 32
Tub 33
Tub 34
Tub 35
Tub 36
Tub 37
Tub 38
Tub 39
Tub 40
Tub 41
Tub 42

m3

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

0.15
0.10
0.10
0.10
0.10
0.10
0.10
0.15
0.15
0.10
0.61
0.15
0.15
0.23
0.10
0.30
0.43
0.23
0.38
0.10
0.15
0.43
0.30
0.10
0.18
0.15
0.10
0.18
0.15
0.10
0.15
0.30
0.18
0.74
0.61
0.30
0.10
0.38
0.10
0.30
0.33
0.38

1.75
1.70
1.72
2.18
2.66
2.00
1.90
1.89
1.92
1.85
2.35
1.85
1.85
2.00
1.80
2.61
2.55
1.95
2.40
211
2.05
1.99
2.05
1.85
1.85
1.94
1.70
1.95
2.45
1.93
1.95
1.94
1.90
2.45
2.25
1.84
1.85
2.00
1.75
2.07
1.96
2.07

3.20
3.00
3.10
3.20
2.90
2.90
3.70
3.70
5.10
4.50
4.70
3.70
3.80
4.70
3.10
4.10
4.80
4.50
4.30
4.30
5.70
4.50
7.50
4.60
11.10
5.40
5.80
4.50
3.90
5.00
5.20
5.30
5.00
4.10
6.00
6.80
6.30
6.40
5.80
16.80
5.90
6.70

0.85
0.52
0.54
0.71
0.78
0.59
0.71
1.07
1.49
0.85
6.73
1.04
1.07
2.15
0.57
3.26
5.29
2.01
3.93
0.92
1.78
3.87
4.69
0.86
3.65
1.60
1.00
1.56
1.46
0.98
1.55
3.13
1.69
7.40
8.23
3.81
1.18
4.88
1.03
10.60
3.81
5.28

12859.54
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Tub 43
Tub 44
Tub 45
Tub 46
Tub 47
Tub 48
Tub 49
Tub 50
Tub 51
Tub 52
Tub 53
Tub 54
Tub 55
Tub 56
Tub 57
Tub 58
Tub 59
Tub 60
Tub 61
Tub 62
Tub 63
Tub 64
Tub 65
Tub 66
Tub 67
Tub 68
Tub 69
Tub 70
Tub 71
Tub 72
Tub 73
Tub 74
Tub 75
Tub 76
Tub 77
Tub 78
Tub 79
Tub 80
Tub 81
Tub 82
Tub 83
Tub 84
Tub 85
Tub 86

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

0.23
0.30
0.10
0.18
0.74
0.23
0.18
0.15
0.30
0.74
0.23
0.30
0.33
0.10
0.23
0.38
0.89
0.30
0.89
0.38
0.89
0.33
0.18
0.10
0.15
0.23
0.23
0.61
0.23
0.15
0.18
0.61
0.23
0.30
0.10
0.10
0.61
0.23
0.18
0.33
0.18
0.61
0.38
0.10

2.00
2.04
2.15
2.00
2.75
1.85
1.85
1.99
2.13
2.55
2.05
2.05
2.06
1.93
1.83
2.20
2.85
2.20
2.60
212
2.55
2.05
1.85
1.84
1.90
2.25
1.87
2.80
1.81
1.85
1.95
2.35
1.82
1.95
1.93
1.83
2.20
1.95
191
2.30
1.99
2.24
2.30
1.93

5.90
7.80
6.60
6.20
5.50
5.90
6.30
5.40
4.80
5.50
6.90
8.70
6.30
6.50
5.90
6.70
6.70
6.70
6.90
6.90
6.10
6.60
6.00
6.20
5.30
7.30
7.20
7.00
7.40
7.50
6.70
7.10
7.20
8.40
6.50
7.70
7.20
7.90
7.90
8.00
6.90
8.10
9.60
8.10

2.70
4.84
1.44
2.20
11.14
2.50
2.07
1.64
3.12
10.33
3.23
544
4.29
1.27
2.46
5.62
16.98
4.49
15.95
5.56
13.83
4.47
1.97
1.16
1.53
3.75
3.08
11.95
3.06
211
2.32
10.17
3.00
4.99
1.27
1.43
9.66
3.52
2.68
6.08
244
11.04
8.41
1.58
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Tub 87

Tub 88

Tub 89

Tub 90

Tub 91

Tub 92

Tub 93

Tub 94

Tub 95

Tub 96

Tub 97

Tub 98

Tub 99

Tub 100
Tub 101
Tub 102
Tub 103
Tub 104
Tub 105
Tub 106
Tub 107
Tub 108
Tub 109
Tub 110
Tub 111
Tub 112
Tub 113
Tub 114
Tub 115
Tub 116
Tub 117
Tub 118
Tub 119
Tub 120
Tub 121
Tub 122
Tub 123
Tub 124
Tub 125
Tub 126
Tub 127
Tub 128
Tub 129
Tub 130

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

0.10
0.30
0.61
0.30
0.38
0.10
0.38
0.23
0.89
0.15
0.74
0.15
0.18
0.10
0.30
0.15
0.10
0.43
0.61
0.74
0.15
0.10
0.15
0.38
0.23
0.18
0.38
0.15
0.15
0.23
0.43
0.33
0.89
0.10
0.10
0.23
0.18
0.89
0.30
0.74
0.15
0.30
0.15
0.10

1.80
2.65
231
1.85
2.10
2.07
2.38
1.87
2.45
1.85
2.35
1.81
1.85
1.95
1.98
1.95
1.85
2.18
2.38
2.35
1.79
1.85
1.84
2.05
1.90
2.24
2.32
1.85
1.92
1.90
1.98
2.18
2.78
1.95
1.86
2.02
1.95
2.50
1.85
2.70
1.80
1.82
1.85
1.95

8.20
7.80
6.30
8.20
8.30
8.30
8.70
10.00
8.50
8.50
8.50
8.60
8.20
6.30
10.60
8.70
8.70
8.90
8.80
7.90
8.00
9.10
10.10
9.20
9.20
9.30
9.00
9.40
9.60
9.60
10.20
9.60
10.10
7.70
10.50
10.00
9.70
10.90
9.00
8.30
6.70
11.20
10.90
11.90

1.50
6.30
8.87
4.62
6.64
1.75
7.89
4.27
18.51
2.40
14.71
2.37
2.70
1.24
6.38
2.59
1.64
8.36
12.74
13.67
2.18
1.71
2.82
7.19
4.00
3.70
7.96
2.65
281
4.17
8.72
6.91
24.92
1.53
1.98
4.62
3.36
24.18
5.07
16.51
1.84
6.20
3.07
2.36
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Tub 131
Tub 132
Tub 133
Tub 134
Tub 135
Tub 136
Tub 137
Tub 138
Tub 139
Tub 140
Tub 141
Tub 142
Tub 143
Tub 144
Tub 145
Tub 146
Tub 147
Tub 148
Tub 149
Tub 150
Tub 151
Tub 152
Tub 153
Tub 154
Tub 155
Tub 156
Tub 157
Tub 158
Tub 159
Tub 160
Tub 161
Tub 162
Tub 163
Tub 164
Tub 165
Tub 166
Tub 167
Tub 168
Tub 169
Tub 170
Tub 171
Tub 172
Tub 173
Tub 174

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

0.10
0.15
0.48
0.48
0.10
0.10
0.89
0.10
0.15
0.30
0.23
1.19
0.15
0.33
0.10
0.30
0.15
0.10
0.33
0.30
0.15
0.15
0.30
0.30
0.30
0.18
0.10
0.15
0.23
0.10
1.47
0.38
0.10
0.15
0.10
0.23
0.38
0.10
0.33
0.33
0.18
0.18
0.23
0.30

1.92
1.95
2.85
2.75
2.58
2.05
2.80
1.95
1.95
1.94
1.93
3.20
1.88
2.20
1.85
2.05
1.94
2.15
2.35
2.05
1.90
1.93
1.89
231
1.85
2.10
1.90
1.90
1.85
2.03
3.74
2.46
1.82
1.93
1.95
1.95
1.93
2.20
2.35
2.40
1.93
1.85
1.85
2.04

8.00
11.90
10.90

7.60
10.60

8.80

9.70

7.00
12.30
11.80
12.40
19.20
12.50

8.60

7.50
13.50

9.70
13.30
13.30
11.40
13.50

9.80
13.60
13.10
17.80
13.90
13.80
14.90
14.80
15.30
14.60
15.70
12.80
13.90
13.20
16.70
16.90
17.30
17.70
23.80
17.40
16.00
13.00

6.80

1.56
3.54
14.97
10.09
2.78
1.83
24.15
1.39
3.66
6.96
547
73.35
3.58
6.25
1.41
8.44
2.86
291
10.32
7.12
3.91
2.88
7.83
9.20
10.04
5.19
2.66
431
6.26
3.15
80.34
14.71
2.36
4.09
2.61
7.43
12.39
3.87
13.73
18.86
5.96
5.26
5.50
4.23
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Tub 175
Tub 176
Tub 177
Tub 178
Tub 179
Tub 180
Tub 181
Tub 182
Tub 183
Tub 184
Tub 185
Tub 186
Tub 187
Tub 188
Tub 189
Tub 190
Tub 191
Tub 192
Tub 193
Tub 194
Tub 195
Tub 196
Tub 197
Tub 198
Tub 199
Tub 200
Tub 201
Tub 202
Tub 203
Tub 204
Tub 205
Tub 206
Tub 207
Tub 208
Tub 209
Tub 210
Tub 211
Tub 212
Tub 213
Tub 214
Tub 215
Tub 216
Tub 217
Tub 218

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

1.19
0.18
0.10
0.23
0.89
0.38
0.10
0.10
0.30
0.23
0.15
0.10
0.18
0.74
0.15
0.23
0.23
0.43
0.30
0.18
0.18
0.33
0.23
0.38
0.30
0.15
0.30
0.23
0.15
0.18
0.15
0.33
0.30
0.10
0.74
0.30
0.30
0.18
0.23
0.89
0.23
0.23
0.30
0.30

2.79
1.95
1.95
1.94
2.95
2.50
1.93
2.00
1.95
2.00
1.96
1.90
1.92
241
2.15
2.02
1.96
2.20
2.18
2.00
1.98
2.00
1.92
2.17
1.95
1.99
2.14
2.05
2.09
1.97
2.25
2.16
2.00
1.97
2.40
2.83
2.00
1.99
2.00
2.86
1.98
2.07
2.14
2.45

15.10
18.10
18.90
18.70
18.80
19.40
11.90
20.80
18.30
21.30
22.80
21.60
23.00
23.50
23.50
24.70
24.50
26.30
25.90
28.20
28.30
28.50
30.40
29.30
30.30
30.40
30.90
32.60
33.40
36.30
33.80
34.00
31.40
34.00
34.30
40.40
35.40
36.30
36.80
37.70
37.70
38.70
41.20
34.60

50.29
6.28
3.74
8.27

49.30

18.44
2.33
4.23

10.88
9.71
6.81
4.17
7.83

41.63
7.70

11.38

10.95

24.93

17.21

10.03
9.94

18.82

13.34

24.22

17.96
9.22

20.11

15.28

10.64

12.71

11.56

24.19

19.09
6.79

60.64

34.79

21.58

12.84

16.82

95.85

17.02

18.31

26.87

25.84
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Tub 219
Tub 220
Tub 221
Tub 222
Tub 223
Tub 224
Tub 225
Tub 226
Tub 227
Tub 228
Tub 229
Tub 230
Tub 231
Tub 232
Tub 233
Tub 234
Tub 235
Tub 236
Tub 237
Tub 238
Tub 239
Tub 240
Tub 241
Tub 242
Tub 243
Tub 244
Tub 245
Tub 246
Tub 247
Tub 248
Tub 249
Tub 250
Tub 251
Tub 252
Tub 253
Tub 254
Tub 255
Tub 256
Tub 257
Tub 258
Tub 259
Tub 260
Tub 261
Tub 262

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

0.23
0.15
0.23
0.15
0.30
0.15
0.10
0.33
0.18
0.61
0.15
0.33
0.89
0.23
0.23
0.18
0.18
0.30
0.23
0.23
0.15
0.43
0.74
0.30
0.38
0.43
0.43
0.30
0.30
0.38
0.89
0.38
0.61
0.30
0.33
0.18
0.23
0.18
0.33
0.15
0.30
0.15
0.61
0.48

191
2.03
1.99
1.94
242
2.19
2.02
1.93
1.99
2.36
2.15
2.05
2.94
2.00
1.95
1.92
2.05
2.25
1.97
2.02
1.86
2.35
2.55
2.18
2.25
2.85
231
2.05
1.94
2.05
2.85
2.30
2.25
2.30
2.27
2.10
1.96
2.01
2.18
2.07
2.20
2.20
2.50
3.22

38.90
51.70
40.00
40.40
40.50
40.50
41.90
42.10
42.40
44.90
43.30
48.70
45.50
45.00
45.20
45.40
46.40
43.40
46.00
48.10
48.70
46.50
50.30
51.10
48.90
52.90
53.50
53.90
55.50
56.70
56.90
57.00
57.20
60.60
58.30
58.70
58.60
59.00
59.20
59.70
59.20
59.70
61.70
65.30

16.94
15.96
18.20
11.94
29.81
13.52
8.60
26.76
14.96
64.46
14.19
32.97
118.92
20.57
20.15
15.46
16.91
29.76
20.72
22.16
13.77
47.18
94.48
33.88
41.83
65.10
53.25
33.68
32.73
44.29
144.16
49.95
78.46
42.48
43.60
21.92
26.26
21.03
42.52
18.79
39.70
20.02
94.03
101.47
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Tub 263
Tub 264
Tub 265
Tub 266
Tub 267
Tub 268
Tub 269
Tub 270
Tub 271
Tub 272
Tub 273
Tub 274
Tub 275
Tub 276
Tub 277
Tub 278
Tub 279
Tub 280
Tub 281
Tub 282
Tub 283
Tub 284
Tub 285
Tub 286
Tub 287
Tub 288
Tub 289
Tub 290
Tub 291
Tub 292
Tub 293
Tub 294
Tub 295
Tub 296
Tub 297
Tub 298
Tub 299
Tub 300
Tub 301
Tub 302
Tub 303
Tub 304
Tub 305
Tub 306

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

0.61
0.15
0.30
0.18
0.43
0.74
0.18
0.18
0.74
0.33
0.33
0.23
0.23
0.38
0.15
0.30
0.15
0.18
0.23
0.74
0.23
0.30
0.18
0.23
0.30
0.10
0.30
0.61
0.33
0.18
0.74
0.89
0.38
0.30
0.33
0.38
0.30
0.30
0.15
0.10
0.89
0.23
0.18
0.18

2.50
2.17
2.10
1.95
2.45
2.70
2.03
2.16
2.72
2.40
2.15
2.10
2.00
2.25
1.87
244
2.10
1.97
1.98
2.55
2.09
2.20
1.95
2.14
2.68
1.94
2.15
2.30
2.20
2.17
2.85
2.75
2.19
2.05
2.68
2.45
2.72
2.18
1.92
2.19
2.75
2.24
1.93
2.08

62.00
62.00
62.40
62.80
64.90
65.10
64.50
64.70
64.80
66.60
66.90
66.90
68.10
70.80
67.80
68.50
69.40
71.40
70.90
73.40
72.60
73.10
72.50
72.30
76.40
77.30
77.50
79.40
79.80
80.20
81.20
81.90
77.90
82.50
83.50
83.20
79.90
85.10
85.00
85.40
85.80
87.60
90.10
91.80

94.49
20.50
39.94
21.77
68.66
129.47
23.28
24.85
129.59
52.78
47.49
32.04
31.14
60.56
19.32
50.94
22.21
25.01
32.01
137.87
34.60
48.91
25.14
35.37
62.29
15.20
50.79
111.33
57.97
30.94
170.46
200.23
64.85
51.55
73.89
77.66
66.24
56.42
24.87
18.96
209.76
44.86
30.84
33.87
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Tub 307
Tub 308
Tub 309
Tub 310
Tub 311
Tub 312
Tub 313
Tub 314
Tub 315
Tub 316
Tub 317
Tub 318
Tub 319
Tub 320
Tub 321
Tub 322
Tub 323
Tub 324
Tub 325
Tub 326
Tub 327
Tub 328
Tub 329
Tub 330
Tub 331
Tub 332
Tub 333
Tub 334
Tub 335
Tub 336
Tub 337
Tub 338
Tub 339
Tub 340
Tub 341
Tub 342
Tub 343
Tub 344
Tub 345
Tub 346
Tub 347
Tub 348
Tub 349
Tub 350

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

0.61
0.89
0.23
0.15
0.30
0.18
0.15
0.74
0.61
0.74
0.15
0.74
1.19
0.74
0.43
0.18
0.23
0.30
0.18
0.33
0.18
1.47
0.15
0.15
0.23
0.18
0.15
0.18
0.23
0.33
0.33
0.33
0.23
0.23
0.10
0.18
0.23
0.23
0.23
0.43
0.43
0.48
0.74
0.74

2.50
2.85
2.04
2.15
2.15
2.20
2.15
2.70
2.60
2.61
2.20
2.75
3.12
2.84
243
2.35
2.34
2.28
1.80
251
2.50
3.44
2.19
2.20
2.45
2.14
2.00
2.04
2.01
2.28
2.06
2.74
3.06
3.15
3.55
2.65
3.12
2.69
2.18
2.19
2.37
2.20
2.80
2.65

91.60
95.40
96.00
96.30
95.50
100.10
100.30
103.40
105.40
104.50
109.40
81.20
124.90
96.60
135.10
137.70
139.50
140.80
142.20
141.90
144.10
173.90
41.40
18.30
21.20
98.70
45.70
11.70
21.30
43.50
14.80
138.60
7.10
59.30
75.00
95.30
80.00
74.10
36.40
13.10
148.50
48.80
131.30
51.70

139.60
241.71
4477
31.55
62.58
39.16
32.86
205.64
166.73
200.52
36.68
164.18
465.21
202.08
141.76
57.54
74.62
97.63
45,51
117.61
64.05
881.29
13.79
6.14
11.87
37.47
13.93
4.24
9.79
32.68
10.07
125.40
4.96
42.70
27.05
44.82
57.06
45.48
18.14
12.36
151.65
51.81
270.80
100.92
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4.05

Tub 351
Tub 352
Tub 353
Tub 354
Tub 355
Tub 356
Tub 357
Tub 358
Tub 359
Tub 360
Tub 361
Tub 362
Tub 363
Tub 364
Tub 365
Tub 366
Tub 367
Tub 368
Tub 369

CAMA DE ARENA H=0.10m

Tub 1
Tub 2
Tub 3
Tub 4
Tub 5
Tub 6
Tub 7
Tub 8
Tub 9
Tub 10
Tub 11
Tub 12
Tub 13
Tub 14
Tub 15
Tub 16
Tub 17
Tub 18
Tub 19
Tub 20
Tub 21
Tub 22

m2

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

0.10
0.23
0.38
0.38
0.38
0.33
0.33
0.38
0.10
0.15
0.18
0.18
0.10
0.10
0.15
1.47
1.47
1.47
1.47

0.15
0.10
0.10
0.10
0.10
0.10
0.10
0.15
0.15
0.10
0.61
0.15
0.15
0.23
0.10
0.30
0.43
0.23
0.38
0.10
0.15
0.43

1.80
2.75
2.55
2.45
2.70
3.17
2.96
2.07
2.25
251
251
1.85
244
2.49
2.03
3.38
3.38
3.38
3.38

5.50
20.90
60.70

108.60
21.00
41.80

152.20
36.40

3.10
75.90
31.50
10.10

3.90
49.70
25.10

113.29
96.96
66.82
19.68

3.20
3.00
3.10
3.20
2.90
2.90
3.70
3.70
5.10
4.50
4.70
3.70
3.80
4.70
3.10
4.10
4.80
4.50
4.30
4.30
5.70
4.50

1.01
13.14
58.97

101.37
21.60
43.68

148.76
28.71

0.71
29.03
14.03

3.32

0.97
12.57

7.77

564.12

482.80

332.72
97.99

0.49
0.30
0.31
0.33
0.29
0.29
0.38
0.56
0.78
0.46
2.87
0.56
0.58
1.07
0.31
1.25
2.07
1.03
1.64
0.44
0.87
1.94

4982.13
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Tub 23
Tub 24
Tub 25
Tub 26
Tub 27
Tub 28
Tub 29
Tub 30
Tub 31
Tub 32
Tub 33
Tub 34
Tub 35
Tub 36
Tub 37
Tub 38
Tub 39
Tub 40
Tub 41
Tub 42
Tub 43
Tub 44
Tub 45
Tub 46
Tub 47
Tub 48
Tub 49
Tub 50
Tub 51
Tub 52
Tub 53
Tub 54
Tub 55
Tub 56
Tub 57
Tub 58
Tub 59
Tub 60
Tub 61
Tub 62
Tub 63
Tub 64
Tub 65
Tub 66

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

0.30
0.10
0.18
0.15
0.10
0.18
0.15
0.10
0.15
0.30
0.18
0.74
0.61
0.30
0.10
0.38
0.10
0.30
0.33
0.38
0.23
0.30
0.10
0.18
0.74
0.23
0.18
0.15
0.30
0.74
0.23
0.30
0.33
0.10
0.23
0.38
0.89
0.30
0.89
0.38
0.89
0.33
0.18
0.10

7.50
4.60
11.10
5.40
5.80
4.50
3.90
5.00
5.20
5.30
5.00
4.10
6.00
6.80
6.30
6.40
5.80
16.80
5.90
6.70
5.90
7.80
6.60
6.20
5.50
5.90
6.30
5.40
4.80
5.50
6.90
8.70
6.30
6.50
5.90
6.70
6.70
6.70
6.90
6.90
6.10
6.60
6.00
6.20

2.29
0.47
1.97
0.82
0.59
0.80
0.59
0.51
0.79
1.62
0.89
3.02
3.66
2.07
0.64
244
0.59
512
1.95
2.55
1.35
2.38
0.67
1.10
4.05
1.35
1.12
0.82
1.46
4.05
1.58
2.65
2.08
0.66
1.35
2.55
5.96
2.04
6.13
2.63
5.42
2.18
1.07
0.63
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Tub 67
Tub 68
Tub 69
Tub 70
Tub 71
Tub 72
Tub 73
Tub 74
Tub 75
Tub 76
Tub 77
Tub 78
Tub 79
Tub 80
Tub 81
Tub 82
Tub 83
Tub 84
Tub 85
Tub 86
Tub 87
Tub 88
Tub 89
Tub 90
Tub 91
Tub 92
Tub 93
Tub 94
Tub 95
Tub 96
Tub 97
Tub 98
Tub 99
Tub 100
Tub 101
Tub 102
Tub 103
Tub 104
Tub 105
Tub 106
Tub 107
Tub 108
Tub 109
Tub 110

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

0.15
0.23
0.23
0.61
0.23
0.15
0.18
0.61
0.23
0.30
0.10
0.10
0.61
0.23
0.18
0.33
0.18
0.61
0.38
0.10
0.10
0.30
0.61
0.30
0.38
0.10
0.38
0.23
0.89
0.15
0.74
0.15
0.18
0.10
0.30
0.15
0.10
0.43
0.61
0.74
0.15
0.10
0.15
0.38

5.30
7.30
7.20
7.00
7.40
7.50
6.70
7.10
7.20
8.40
6.50
7.70
7.20
7.90
7.90
8.00
6.90
8.10
9.60
8.10
8.20
7.80
6.30
8.20
8.30
8.30
8.70
10.00
8.50
8.50
8.50
8.60
8.20
6.30
10.60
8.70
8.70
8.90
8.80
7.90
8.00
9.10
10.10
9.20

0.81
1.67
1.65
4.27
1.69
1.14
1.19
4.33
1.65
2.56
0.66
0.78
4.39
1.81
1.40
2.64
1.23
4.94
3.66
0.82
0.83
2.38
3.84
2.50
3.16
0.84
3.31
2.29
7.56
1.30
6.26
1.31
1.46
0.64
3.23
1.33
0.88
3.84
5.36
5.82
1.22
0.92
1.54
3.51
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Tub 111
Tub 112
Tub 113
Tub 114
Tub 115
Tub 116
Tub 117
Tub 118
Tub 119
Tub 120
Tub 121
Tub 122
Tub 123
Tub 124
Tub 125
Tub 126
Tub 127
Tub 128
Tub 129
Tub 130
Tub 131
Tub 132
Tub 133
Tub 134
Tub 135
Tub 136
Tub 137
Tub 138
Tub 139
Tub 140
Tub 141
Tub 142
Tub 143
Tub 144
Tub 145
Tub 146
Tub 147
Tub 148
Tub 149
Tub 150
Tub 151
Tub 152
Tub 153
Tub 154

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

0.23
0.18
0.38
0.15
0.15
0.23
0.43
0.33
0.89
0.10
0.10
0.23
0.18
0.89
0.30
0.74
0.15
0.30
0.15
0.10
0.10
0.15
0.48
0.48
0.10
0.10
0.89
0.10
0.15
0.30
0.23
1.19
0.15
0.33
0.10
0.30
0.15
0.10
0.33
0.30
0.15
0.15
0.30
0.30

9.20
9.30
9.00
9.40
9.60
9.60
10.20
9.60
10.10
7.70
10.50
10.00
9.70
10.90
9.00
8.30
6.70
11.20
10.90
11.90
8.00
11.90
10.90
7.60
10.60
8.80
9.70
7.00
12.30
11.80
12.40
19.20
12.50
8.60
7.50
13.50
9.70
13.30
13.30
11.40
13.50
9.80
13.60
13.10

2.10
1.65
3.43
1.43
1.46
2.19
4.40
3.17
8.98
0.78
1.07
2.29
1.72
9.69
2.74
6.11
1.02
3.41
1.66
121
0.81
1.81
5.26
3.67
1.08
0.89
8.62
0.71
1.87
3.60
2.83

22.92
1.91
2.84
0.76
4.11
1.48
1.35
4.39
3.47
2.06
1.49
4.15
3.99
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Tub 155
Tub 156
Tub 157
Tub 158
Tub 159
Tub 160
Tub 161
Tub 162
Tub 163
Tub 164
Tub 165
Tub 166
Tub 167
Tub 168
Tub 169
Tub 170
Tub 171
Tub 172
Tub 173
Tub 174
Tub 175
Tub 176
Tub 177
Tub 178
Tub 179
Tub 180
Tub 181
Tub 182
Tub 183
Tub 184
Tub 185
Tub 186
Tub 187
Tub 188
Tub 189
Tub 190
Tub 191
Tub 192
Tub 193
Tub 194
Tub 195
Tub 196
Tub 197
Tub 198

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

0.30
0.18
0.10
0.15
0.23
0.10
1.47
0.38
0.10
0.15
0.10
0.23
0.38
0.10
0.33
0.33
0.18
0.18
0.23
0.30
1.19
0.18
0.10
0.23
0.89
0.38
0.10
0.10
0.30
0.23
0.15
0.10
0.18
0.74
0.15
0.23
0.23
0.43
0.30
0.18
0.18
0.33
0.23
0.38

17.80
13.90
13.80
14.90
14.80
15.30
14.60
15.70
12.80
13.90
13.20
16.70
16.90
17.30
17.70
23.80
17.40
16.00
13.00
6.80
15.10
18.10
18.90
18.70
18.80
19.40
11.90
20.80
18.30
21.30
22.80
21.60
23.00
23.50
23.50
24.70
24.50
26.30
25.90
28.20
28.30
28.50
30.40
29.30

5.43
2.47
1.40
2.27
3.38
1.55

2151
5.98
1.30
2.12
1.34
3.82
6.44
1.76
5.84
7.86
3.09
2.84
2.97
2.07

18.03
3.22
1.92
4.27

16.71
7.39
121
2.11
5.58
4.87
3.47
2.19
4.09

17.31
3.58
5.65
5.60

11.36
7.89
5.01
5.03
9.41
6.95

11.16
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Tub 199
Tub 200
Tub 201
Tub 202
Tub 203
Tub 204
Tub 205
Tub 206
Tub 207
Tub 208
Tub 209
Tub 210
Tub 211
Tub 212
Tub 213
Tub 214
Tub 215
Tub 216
Tub 217
Tub 218
Tub 219
Tub 220
Tub 221
Tub 222
Tub 223
Tub 224
Tub 225
Tub 226
Tub 227
Tub 228
Tub 229
Tub 230
Tub 231
Tub 232
Tub 233
Tub 234
Tub 235
Tub 236
Tub 237
Tub 238
Tub 239
Tub 240
Tub 241
Tub 242

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

0.30
0.15
0.30
0.23
0.15
0.18
0.15
0.33
0.30
0.10
0.74
0.30
0.30
0.18
0.23
0.89
0.23
0.23
0.30
0.30
0.23
0.15
0.23
0.15
0.30
0.15
0.10
0.33
0.18
0.61
0.15
0.33
0.89
0.23
0.23
0.18
0.18
0.30
0.23
0.23
0.15
0.43
0.74
0.30

30.30
30.40
30.90
32.60
33.40
36.30
33.80
34.00
31.40
34.00
34.30
40.40
35.40
36.30
36.80
37.70
37.70
38.70
41.20
34.60
38.90
51.70
40.00
40.40
40.50
40.50
41.90
42.10
42.40
44.90
43.30
48.70
45.50
45.00
45.20
45.40
46.40
43.40
46.00
48.10
48.70
46.50
50.30
51.10

9.24
4.63
9.42
7.45
5.09
6.45
5.15
11.23
9.57
3.45
25.27
12.31
10.79
6.45
8.41
33.52
8.62
8.85
12.56
10.55
8.89
7.88
9.14
6.16
12.34
6.17
4.26
13.90
7.54
27.37
6.60
16.08
40.45
10.29
10.33
8.07
8.25
13.23
10.52
11.00
7.42
20.08
37.05
15.58
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Tub 243
Tub 244
Tub 245
Tub 246
Tub 247
Tub 248
Tub 249
Tub 250
Tub 251
Tub 252
Tub 253
Tub 254
Tub 255
Tub 256
Tub 257
Tub 258
Tub 259
Tub 260
Tub 261
Tub 262
Tub 263
Tub 264
Tub 265
Tub 266
Tub 267
Tub 268
Tub 269
Tub 270
Tub 271
Tub 272
Tub 273
Tub 274
Tub 275
Tub 276
Tub 277
Tub 278
Tub 279
Tub 280
Tub 281
Tub 282
Tub 283
Tub 284
Tub 285
Tub 286

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

0.38
0.43
0.43
0.30
0.30
0.38
0.89
0.38
0.61
0.30
0.33
0.18
0.23
0.18
0.33
0.15
0.30
0.15
0.61
0.48
0.61
0.15
0.30
0.18
0.43
0.74
0.18
0.18
0.74
0.33
0.33
0.23
0.23
0.38
0.15
0.30
0.15
0.18
0.23
0.74
0.23
0.30
0.18
0.23

48.90
52.90
53.50
53.90
55.50
56.70
56.90
57.00
57.20
60.60
58.30
58.70
58.60
59.00
59.20
59.70
59.20
59.70
61.70
65.30
62.00
62.00
62.40
62.80
64.90
65.10
64.50
64.70
64.80
66.60
66.90
66.90
68.10
70.80
67.80
68.50
69.40
71.40
70.90
73.40
72.60
73.10
72.50
72.30

18.63
22.84
23.10
16.43
16.92
21.60
50.58
21.72
34.87
18.47
19.25
10.44
13.40
10.49
19.55
9.10
18.04
9.10
37.61
31.51
37.80
9.45
19.02
11.17
28.02
47.95
11.47
11.50
47.73
21.99
22.09
15.29
15.57
26.97
10.33
20.88
10.58
12.69
16.21
54.07
16.60
22.28
12.89
16.53
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Tub 287
Tub 288
Tub 289
Tub 290
Tub 291
Tub 292
Tub 293
Tub 294
Tub 295
Tub 296
Tub 297
Tub 298
Tub 299
Tub 300
Tub 301
Tub 302
Tub 303
Tub 304
Tub 305
Tub 306
Tub 307
Tub 308
Tub 309
Tub 310
Tub 311
Tub 312
Tub 313
Tub 314
Tub 315
Tub 316
Tub 317
Tub 318
Tub 319
Tub 320
Tub 321
Tub 322
Tub 323
Tub 324
Tub 325
Tub 326
Tub 327
Tub 328
Tub 329
Tub 330

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

0.30
0.10
0.30
0.61
0.33
0.18
0.74
0.89
0.38
0.30
0.33
0.38
0.30
0.30
0.15
0.10
0.89
0.23
0.18
0.18
0.61
0.89
0.23
0.15
0.30
0.18
0.15
0.74
0.61
0.74
0.15
0.74
1.19
0.74
0.43
0.18
0.23
0.30
0.18
0.33
0.18
1.47
0.15
0.15

76.40
77.30
77.50
79.40
79.80
80.20
81.20
81.90
77.90
82.50
83.50
83.20
79.90
85.10
85.00
85.40
85.80
87.60
90.10
91.80
91.60
95.40
96.00
96.30
95.50
100.10
100.30
103.40
105.40
104.50
109.40
81.20
124.90
96.60
135.10
137.70
139.50
140.80
142.20
141.90
144.10
173.90
41.40
18.30

23.29
7.85
23.62
48.40
26.35
14.26
59.81
72.81
29.68
25.15
27.57
31.70
24.35
25.94
12.95
8.68
76.28
20.03
16.02
16.32
55.84
84.81
21.95
14.68
29.11
17.80
15.29
76.16
64.25
76.97
16.67
59.81
149.11
71.16
58.34
24.48
31.89
42.92
25.28
46.86
25.62
256.19
6.31
2.79
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Tub 331
Tub 332
Tub 333
Tub 334
Tub 335
Tub 336
Tub 337
Tub 338
Tub 339
Tub 340
Tub 341
Tub 342
Tub 343
Tub 344
Tub 345
Tub 346
Tub 347
Tub 348
Tub 349
Tub 350
Tub 351
Tub 352
Tub 353
Tub 354
Tub 355
Tub 356
Tub 357
Tub 358
Tub 359
Tub 360
Tub 361
Tub 362
Tub 363
Tub 364
Tub 365
Tub 366
Tub 367
Tub 368
Tub 369

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

0.23
0.18
0.15
0.18
0.23
0.33
0.33
0.33
0.23
0.23
0.10
0.18
0.23
0.23
0.23
0.43
0.43
0.48
0.74
0.74
0.10
0.23
0.38
0.38
0.38
0.33
0.33
0.38
0.10
0.15
0.18
0.18
0.10
0.10
0.15
1.47
1.47
1.47
1.47

21.20
98.70
45.70
11.70
21.30
43.50
14.80
138.60
7.10
59.30
75.00
95.30
80.00
74.10
36.40
13.10
148.50
48.80
131.30
51.70
5.50
20.90
60.70
108.60
21.00
41.80
152.20
36.40
3.10
75.90
31.50
10.10
3.90
49.70
25.10
113.29
96.96
66.82
19.68

4.85
17.55
6.96
2.08
4.87
14.36
4.89
45.77
1.62
13.56
7.62
16.94
18.29
16.94
8.32
5.66
64.12
23.55
96.72
38.08
0.56
4.78
23.13
41.38
8.00
13.80
50.26
13.87
0.31
11.57
5.60
1.80
0.40
5.05
3.83
166.90
142.84
98.44
28.99
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4.06

RELLENO PROTECTOR DE
TUBERIA C/MATERIAL DE
PRESTAMO HASTA 0.30M POR
ENCIMA DE CLAVE DE
TUBERIA

Tub 1

Tub 2

Tub 3

Tub 4

Tub 5

Tub 6

Tub 7

Tub 8

Tub 9

Tub 10
Tub 11
Tub 12
Tub 13
Tub 14
Tub 15
Tub 16
Tub 17
Tub 18
Tub 19
Tub 20
Tub 21
Tub 22
Tub 23
Tub 24
Tub 25
Tub 26
Tub 27
Tub 28
Tub 29
Tub 30
Tub 31
Tub 32
Tub 33
Tub 34
Tub 35
Tub 36
Tub 37

m2

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

0.15
0.10
0.10
0.10
0.10
0.10
0.10
0.15
0.15
0.10
0.61
0.15
0.15
0.23
0.10
0.30
0.43
0.23
0.38
0.10
0.15
0.43
0.30
0.10
0.18
0.15
0.10
0.18
0.15
0.10
0.15
0.30
0.18
0.74
0.61
0.30
0.10

3.20
3.00
3.10
3.20
2.90
2.90
3.70
3.70
5.10
4.50
4.70
3.70
3.80
4.70
3.10
4.10
4.80
4.50
4.30
4.30
5.70
4.50
7.50
4.60
11.10
5.40
5.80
4.50
3.90
5.00
5.20
5.30
5.00
4.10
6.00
6.80
6.30

0.49
0.30
0.31
0.33
0.29
0.29
0.38
0.56
0.78
0.46
2.87
0.56
0.58
1.07
0.31
1.25
2.07
1.03
1.64
0.44
0.87
1.94
2.29
0.47
1.97
0.82
0.59
0.80
0.59
0.51
0.79
1.62
0.89
3.02
3.66
2.07
0.64

4982.13
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Tub 38
Tub 39
Tub 40
Tub 41
Tub 42
Tub 43
Tub 44
Tub 45
Tub 46
Tub 47
Tub 48
Tub 49
Tub 50
Tub 51
Tub 52
Tub 53
Tub 54
Tub 55
Tub 56
Tub 57
Tub 58
Tub 59
Tub 60
Tub 61
Tub 62
Tub 63
Tub 64
Tub 65
Tub 66
Tub 67
Tub 68
Tub 69
Tub 70
Tub 71
Tub 72
Tub 73
Tub 74
Tub 75
Tub 76
Tub 77
Tub 78
Tub 79
Tub 80
Tub 81

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

0.38
0.10
0.30
0.33
0.38
0.23
0.30
0.10
0.18
0.74
0.23
0.18
0.15
0.30
0.74
0.23
0.30
0.33
0.10
0.23
0.38
0.89
0.30
0.89
0.38
0.89
0.33
0.18
0.10
0.15
0.23
0.23
0.61
0.23
0.15
0.18
0.61
0.23
0.30
0.10
0.10
0.61
0.23
0.18

6.40
5.80
16.80
5.90
6.70
5.90
7.80
6.60
6.20
5.50
5.90
6.30
5.40
4.80
5.50
6.90
8.70
6.30
6.50
5.90
6.70
6.70
6.70
6.90
6.90
6.10
6.60
6.00
6.20
5.30
7.30
7.20
7.00
7.40
7.50
6.70
7.10
7.20
8.40
6.50
7.70
7.20
7.90
7.90

244
0.59
512
1.95
2.55
1.35
2.38
0.67
1.10
4.05
1.35
1.12
0.82
1.46
4.05
1.58
2.65
2.08
0.66
1.35
2.55
5.96
2.04
6.13
2.63
5.42
2.18
1.07
0.63
0.81
1.67
1.65
4.27
1.69
1.14
1.19
4.33
1.65
2.56
0.66
0.78
4.39
1.81
1.40
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Tub 82
Tub 83
Tub 84
Tub 85
Tub 86
Tub 87
Tub 88
Tub 89
Tub 90
Tub 91
Tub 92
Tub 93
Tub 94
Tub 95
Tub 96
Tub 97
Tub 98
Tub 99
Tub 100
Tub 101
Tub 102
Tub 103
Tub 104
Tub 105
Tub 106
Tub 107
Tub 108
Tub 109
Tub 110
Tub 111
Tub 112
Tub 113
Tub 114
Tub 115
Tub 116
Tub 117
Tub 118
Tub 119
Tub 120
Tub 121
Tub 122
Tub 123
Tub 124
Tub 125

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

0.33
0.18
0.61
0.38
0.10
0.10
0.30
0.61
0.30
0.38
0.10
0.38
0.23
0.89
0.15
0.74
0.15
0.18
0.10
0.30
0.15
0.10
0.43
0.61
0.74
0.15
0.10
0.15
0.38
0.23
0.18
0.38
0.15
0.15
0.23
0.43
0.33
0.89
0.10
0.10
0.23
0.18
0.89
0.30

8.00
6.90
8.10
9.60
8.10
8.20
7.80
6.30
8.20
8.30
8.30
8.70
10.00
8.50
8.50
8.50
8.60
8.20
6.30
10.60
8.70
8.70
8.90
8.80
7.90
8.00
9.10
10.10
9.20
9.20
9.30
9.00
9.40
9.60
9.60
10.20
9.60
10.10
7.70
10.50
10.00
9.70
10.90
9.00

2.64
1.23
4.94
3.66
0.82
0.83
2.38
3.84
2.50
3.16
0.84
3.31
2.29
7.56
1.30
6.26
131
1.46
0.64
3.23
1.33
0.88
3.84
5.36
5.82
1.22
0.92
1.54
3.51
2.10
1.65
3.43
1.43
1.46
2.19
4.40
3.17
8.98
0.78
1.07
2.29
1.72
9.69
2.74
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Tub 126
Tub 127
Tub 128
Tub 129
Tub 130
Tub 131
Tub 132
Tub 133
Tub 134
Tub 135
Tub 136
Tub 137
Tub 138
Tub 139
Tub 140
Tub 141
Tub 142
Tub 143
Tub 144
Tub 145
Tub 146
Tub 147
Tub 148
Tub 149
Tub 150
Tub 151
Tub 152
Tub 153
Tub 154
Tub 155
Tub 156
Tub 157
Tub 158
Tub 159
Tub 160
Tub 161
Tub 162
Tub 163
Tub 164
Tub 165
Tub 166
Tub 167
Tub 168
Tub 169

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

0.74
0.15
0.30
0.15
0.10
0.10
0.15
0.48
0.48
0.10
0.10
0.89
0.10
0.15
0.30
0.23
1.19
0.15
0.33
0.10
0.30
0.15
0.10
0.33
0.30
0.15
0.15
0.30
0.30
0.30
0.18
0.10
0.15
0.23
0.10
1.47
0.38
0.10
0.15
0.10
0.23
0.38
0.10
0.33

8.30
6.70
11.20
10.90
11.90
8.00
11.90
10.90
7.60
10.60
8.80
9.70
7.00
12.30
11.80
12.40
19.20
12.50
8.60
7.50
13.50
9.70
13.30
13.30
11.40
13.50
9.80
13.60
13.10
17.80
13.90
13.80
14.90
14.80
15.30
14.60
15.70
12.80
13.90
13.20
16.70
16.90
17.30
17.70

6.11
1.02
341
1.66
1.21
0.81
1.81
5.26
3.67
1.08
0.89
8.62
0.71
1.87
3.60
2.83
22.92
191
2.84
0.76
411
1.48
1.35
4.39
3.47
2.06
1.49
4.15
3.99
5.43
247
1.40
2.27
3.38
1.55
21.51
5.98
1.30
212
1.34
3.82
6.44
1.76
5.84
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Tub 170
Tub 171
Tub 172
Tub 173
Tub 174
Tub 175
Tub 176
Tub 177
Tub 178
Tub 179
Tub 180
Tub 181
Tub 182
Tub 183
Tub 184
Tub 185
Tub 186
Tub 187
Tub 188
Tub 189
Tub 190
Tub 191
Tub 192
Tub 193
Tub 194
Tub 195
Tub 196
Tub 197
Tub 198
Tub 199
Tub 200
Tub 201
Tub 202
Tub 203
Tub 204
Tub 205
Tub 206
Tub 207
Tub 208
Tub 209
Tub 210
Tub 211
Tub 212
Tub 213

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

0.33
0.18
0.18
0.23
0.30
1.19
0.18
0.10
0.23
0.89
0.38
0.10
0.10
0.30
0.23
0.15
0.10
0.18
0.74
0.15
0.23
0.23
0.43
0.30
0.18
0.18
0.33
0.23
0.38
0.30
0.15
0.30
0.23
0.15
0.18
0.15
0.33
0.30
0.10
0.74
0.30
0.30
0.18
0.23

23.80
17.40
16.00
13.00
6.80
15.10
18.10
18.90
18.70
18.80
19.40
11.90
20.80
18.30
21.30
22.80
21.60
23.00
23.50
23.50
24.70
24.50
26.30
25.90
28.20
28.30
28.50
30.40
29.30
30.30
30.40
30.90
32.60
33.40
36.30
33.80
34.00
31.40
34.00
34.30
40.40
35.40
36.30
36.80

7.86
3.09
2.84
297
2.07
18.03
3.22
1.92
4.27
16.71
7.39
1.21
211
5.58
4.87
3.47
2.19
4.09
17.31
3.58
5.65
5.60
11.36
7.89
5.01
5.03
941
6.95
11.16
9.24
4.63
9.42
7.45
5.09
6.45
5.15
11.23
9.57
3.45
25.27
12.31
10.79
6.45
8.41
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Tub 214
Tub 215
Tub 216
Tub 217
Tub 218
Tub 219
Tub 220
Tub 221
Tub 222
Tub 223
Tub 224
Tub 225
Tub 226
Tub 227
Tub 228
Tub 229
Tub 230
Tub 231
Tub 232
Tub 233
Tub 234
Tub 235
Tub 236
Tub 237
Tub 238
Tub 239
Tub 240
Tub 241
Tub 242
Tub 243
Tub 244
Tub 245
Tub 246
Tub 247
Tub 248
Tub 249
Tub 250
Tub 251
Tub 252
Tub 253
Tub 254
Tub 255
Tub 256
Tub 257

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

0.89
0.23
0.23
0.30
0.30
0.23
0.15
0.23
0.15
0.30
0.15
0.10
0.33
0.18
0.61
0.15
0.33
0.89
0.23
0.23
0.18
0.18
0.30
0.23
0.23
0.15
0.43
0.74
0.30
0.38
0.43
0.43
0.30
0.30
0.38
0.89
0.38
0.61
0.30
0.33
0.18
0.23
0.18
0.33

37.70
37.70
38.70
41.20
34.60
38.90
51.70
40.00
40.40
40.50
40.50
41.90
42.10
42.40
44.90
43.30
48.70
45.50
45.00
45.20
45.40
46.40
43.40
46.00
48.10
48.70
46.50
50.30
51.10
48.90
52.90
53.50
53.90
55.50
56.70
56.90
57.00
57.20
60.60
58.30
58.70
58.60
59.00
59.20

33.52
8.62
8.85

12.56

10.55
8.89
7.88
9.14
6.16

12.34
6.17
4.26

13.90
7.54

27.37
6.60

16.08

40.45

10.29

10.33
8.07
8.25

13.23

10.52

11.00
7.42

20.08

37.05

15.58

18.63

22.84

23.10

16.43

16.92

21.60

50.58

21.72

34.87

18.47

19.25

10.44

13.40

10.49

19.55
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Tub 258
Tub 259
Tub 260
Tub 261
Tub 262
Tub 263
Tub 264
Tub 265
Tub 266
Tub 267
Tub 268
Tub 269
Tub 270
Tub 271
Tub 272
Tub 273
Tub 274
Tub 275
Tub 276
Tub 277
Tub 278
Tub 279
Tub 280
Tub 281
Tub 282
Tub 283
Tub 284
Tub 285
Tub 286
Tub 287
Tub 288
Tub 289
Tub 290
Tub 291
Tub 292
Tub 293
Tub 294
Tub 295
Tub 296
Tub 297
Tub 298
Tub 299
Tub 300
Tub 301

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

0.15
0.30
0.15
0.61
0.48
0.61
0.15
0.30
0.18
0.43
0.74
0.18
0.18
0.74
0.33
0.33
0.23
0.23
0.38
0.15
0.30
0.15
0.18
0.23
0.74
0.23
0.30
0.18
0.23
0.30
0.10
0.30
0.61
0.33
0.18
0.74
0.89
0.38
0.30
0.33
0.38
0.30
0.30
0.15

59.70
59.20
59.70
61.70
65.30
62.00
62.00
62.40
62.80
64.90
65.10
64.50
64.70
64.80
66.60
66.90
66.90
68.10
70.80
67.80
68.50
69.40
71.40
70.90
73.40
72.60
73.10
72.50
72.30
76.40
77.30
77.50
79.40
79.80
80.20
81.20
81.90
77.90
82.50
83.50
83.20
79.90
85.10
85.00

9.10
18.04
9.10
37.61
31,51
37.80
9.45
19.02
11.17
28.02
47.95
11.47
11.50
47.73
21.99
22.09
15.29
15.57
26.97
10.33
20.88
10.58
12.69
16.21
54.07
16.60
22.28
12.89
16.53
23.29
7.85
23.62
48.40
26.35
14.26
59.81
72.81
29.68
25.15
27.57
31.70
24.35
25.94
12.95
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Tub 302
Tub 303
Tub 304
Tub 305
Tub 306
Tub 307
Tub 308
Tub 309
Tub 310
Tub 311
Tub 312
Tub 313
Tub 314
Tub 315
Tub 316
Tub 317
Tub 318
Tub 319
Tub 320
Tub 321
Tub 322
Tub 323
Tub 324
Tub 325
Tub 326
Tub 327
Tub 328
Tub 329
Tub 330
Tub 331
Tub 332
Tub 333
Tub 334
Tub 335
Tub 336
Tub 337
Tub 338
Tub 339
Tub 340
Tub 341
Tub 342
Tub 343
Tub 344
Tub 345

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

0.10
0.89
0.23
0.18
0.18
0.61
0.89
0.23
0.15
0.30
0.18
0.15
0.74
0.61
0.74
0.15
0.74
1.19
0.74
0.43
0.18
0.23
0.30
0.18
0.33
0.18
1.47
0.15
0.15
0.23
0.18
0.15
0.18
0.23
0.33
0.33
0.33
0.23
0.23
0.10
0.18
0.23
0.23
0.23

85.40
85.80
87.60
90.10
91.80
91.60
95.40
96.00
96.30
95.50
100.10
100.30
103.40
105.40
104.50
109.40
81.20
124.90
96.60
135.10
137.70
139.50
140.80
142.20
141.90
144.10
173.90
41.40
18.30
21.20
98.70
45.70
11.70
21.30
43.50
14.80
138.60
7.10

59.30
75.00
95.30
80.00
74.10
36.40

8.68
76.28
20.03
16.02
16.32
55.84
84.81
21.95
14.68
29.11
17.80
15.29
76.16
64.25
76.97
16.67
59.81

149.11
71.16
58.34
24.48
31.89
42.92
25.28
46.86
25.62

256.19

6.31

2.79

4.85
17.55

6.96

2.08

4.87
14.36

4.89
45.77

1.62
13.56

7.62
16.94
18.29
16.94

8.32
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4.07

Tub 346
Tub 347
Tub 348
Tub 349
Tub 350
Tub 351
Tub 352
Tub 353
Tub 354
Tub 355
Tub 356
Tub 357
Tub 358
Tub 359
Tub 360
Tub 361
Tub 362
Tub 363
Tub 364
Tub 365
Tub 366
Tub 367
Tub 368
Tub 369

RELLENO CON MATERIAL
PROPIO

Tub 1
Tub 2
Tub 3
Tub 4
Tub 5
Tub 6
Tub 7
Tub 8
Tub 9
Tub 10
Tub 11
Tub 12
Tub 13
Tub 14
Tub 15
Tub 16
Tub 17

m3

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

0.43
0.43
0.48
0.74
0.74
0.10
0.23
0.38
0.38
0.38
0.33
0.33
0.38
0.10
0.15
0.18
0.18
0.10
0.10
0.15
1.47
1.47
1.47
1.47

0.15
0.10
0.10
0.10
0.10
0.10
0.10
0.15
0.15
0.10
0.61
0.15
0.15
0.23
0.10
0.30
0.43

1.19
1.20
121
1.67
2.16
1.50
1.40
1.34
1.36
1.35
1.34
1.30
1.30
1.37
1.30
1.90
1.72

13.10
148.50
48.80
131.30
51.70
5.50
20.90
60.70
108.60
21.00
41.80
152.20
36.40
3.10
75.90
31.50
10.10
3.90
49.70
25.10
113.29
96.96
66.82
19.68

3.20
3.00
3.10
3.20
2.90
2.90
3.70
3.70
5.10
4.50
4.70
3.70
3.80
4.70
3.10
4.10
4.80

5.66
64.12
23.55
96.72
38.08

0.56

4.78
23.13
41.38

8.00
13.80
50.26
13.87

0.31
11.57

5.60

1.80

0.40

5.05

3.83

166.90
142.84
98.44
28.99

0.58
0.37
0.38
0.54
0.64
0.44
0.53
0.75
1.06
0.62
3.84
0.73
0.75
1.47
0.41
2.37
3.56

7721.64
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Tub 18
Tub 19
Tub 20
Tub 21
Tub 22
Tub 23
Tub 24
Tub 25
Tub 26
Tub 27
Tub 28
Tub 29
Tub 30
Tub 31
Tub 32
Tub 33
Tub 34
Tub 35
Tub 36
Tub 37
Tub 38
Tub 39
Tub 40
Tub 41
Tub 42
Tub 43
Tub 44
Tub 45
Tub 46
Tub 47
Tub 48
Tub 49
Tub 50
Tub 51
Tub 52
Tub 53
Tub 54
Tub 55
Tub 56
Tub 57
Tub 58
Tub 59
Tub 60
Tub 61

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

0.23
0.38
0.10
0.15
0.43
0.30
0.10
0.18
0.15
0.10
0.18
0.15
0.10
0.15
0.30
0.18
0.74
0.61
0.30
0.10
0.38
0.10
0.30
0.33
0.38
0.23
0.30
0.10
0.18
0.74
0.23
0.18
0.15
0.30
0.74
0.23
0.30
0.33
0.10
0.23
0.38
0.89
0.30
0.89

1.32
1.62
1.60
1.50
1.16
1.35
1.35
1.27
1.39
1.20
1.37
1.90
1.43
1.40
1.24
1.32
1.31
1.24
1.14
1.35
1.22
1.25
1.37
1.22
1.29
1.37
1.33
1.65
1.42
1.61
1.22
1.27
1.44
1.43
1.41
1.42
1.35
1.33
1.42
1.20
1.42
1.56
1.50
131

4.50
4.30
4.30
5.70
4.50
7.50
4.60
11.10
5.40
5.80
4.50
3.90
5.00
5.20
5.30
5.00
4.10
6.00
6.80
6.30
6.40
5.80
16.80
5.90
6.70
5.90
7.80
6.60
6.20
5.50
5.90
6.30
5.40
4.80
5.50
6.90
8.70
6.30
6.50
5.90
6.70
6.70
6.70
6.90

1.36
2.65
0.70
1.30
2.25
3.08
0.63
251
1.14
0.71
1.10
1.13
0.73
111
2.00
1.18
3.97
4.54
2.35
0.86
297
0.74
6.99
2.39
3.29
1.85
3.16
111
1.57
6.54
1.65
1.43
1.18
2.09
5.73
2.24
3.57
2.77
0.94
1.61
3.62
9.30
3.05
8.04
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Tub 62
Tub 63
Tub 64
Tub 65
Tub 66
Tub 67
Tub 68
Tub 69
Tub 70
Tub 71
Tub 72
Tub 73
Tub 74
Tub 75
Tub 76
Tub 77
Tub 78
Tub 79
Tub 80
Tub 81
Tub 82
Tub 83
Tub 84
Tub 85
Tub 86
Tub 87
Tub 88
Tub 89
Tub 90
Tub 91
Tub 92
Tub 93
Tub 94
Tub 95
Tub 96
Tub 97
Tub 98
Tub 99
Tub 100
Tub 101
Tub 102
Tub 103
Tub 104
Tub 105

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

0.38
0.89
0.33
0.18
0.10
0.15
0.23
0.23
0.61
0.23
0.15
0.18
0.61
0.23
0.30
0.10
0.10
0.61
0.23
0.18
0.33
0.18
0.61
0.38
0.10
0.10
0.30
0.61
0.30
0.38
0.10
0.38
0.23
0.89
0.15
0.74
0.15
0.18
0.10
0.30
0.15
0.10
0.43
0.61

1.33
1.26
1.32
1.27
1.34
1.35
1.62
1.24
1.79
1.18
1.30
1.37
1.34
1.19
1.25
1.42
1.33
1.19
1.32
1.33
1.57
1.41
1.23
1.52
1.42
1.30
1.95
1.30
1.15
1.32
1.57
1.60
1.24
1.16
1.30
121
1.25
1.27
1.44
1.27
1.40
1.35
1.34
1.37

6.90
6.10
6.60
6.00
6.20
5.30
7.30
7.20
7.00
7.40
7.50
6.70
7.10
7.20
8.40
6.50
7.70
7.20
7.90
7.90
8.00
6.90
8.10
9.60
8.10
8.20
7.80
6.30
8.20
8.30
8.30
8.70
10.00
8.50
8.50
8.50
8.60
8.20
6.30
10.60
8.70
8.70
8.90
8.80

3.51
6.84
2.88
1.36
0.84
1.09
2.71
2.04
7.64
2.00
1.48
1.63
5.80
1.96
3.19
0.94
1.04
5.22
2.39
1.87
4.15
1.73
6.05
5.56
1.17
1.08
4.62
4.99
2.86
4.17
1.32
5.30
2.84
8.77
1.68
7.60
1.64
1.85
0.92
4.10
1.85
1.19
5.16
7.32
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Tub 106
Tub 107
Tub 108
Tub 109
Tub 110
Tub 111
Tub 112
Tub 113
Tub 114
Tub 115
Tub 116
Tub 117
Tub 118
Tub 119
Tub 120
Tub 121
Tub 122
Tub 123
Tub 124
Tub 125
Tub 126
Tub 127
Tub 128
Tub 129
Tub 130
Tub 131
Tub 132
Tub 133
Tub 134
Tub 135
Tub 136
Tub 137
Tub 138
Tub 139
Tub 140
Tub 141
Tub 142
Tub 143
Tub 144
Tub 145
Tub 146
Tub 147
Tub 148
Tub 149

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

0.74
0.15
0.10
0.15
0.38
0.23
0.18
0.38
0.15
0.15
0.23
0.43
0.33
0.89
0.10
0.10
0.23
0.18
0.89
0.30
0.74
0.15
0.30
0.15
0.10
0.10
0.15
0.48
0.48
0.10
0.10
0.89
0.10
0.15
0.30
0.23
1.19
0.15
0.33
0.10
0.30
0.15
0.10
0.33

1.21
1.24
1.35
1.28
1.27
1.27
1.66
1.54
1.30
1.37
1.27
1.15
1.45
1.49
1.45
1.35
1.39
1.37
1.21
1.15
1.56
1.25
111
1.30
1.45
1.42
1.40
1.96
1.87
2.08
1.55
151
1.45
1.40
1.23
1.30
1.61
1.33
1.47
1.35
1.35
1.38
1.65
1.62

7.90
8.00
9.10
10.10
9.20
9.20
9.30
9.00
9.40
9.60
9.60
10.20
9.60
10.10
7.70
10.50
10.00
9.70
10.90
9.00
8.30
6.70
11.20
10.90
11.90
8.00
11.90
10.90
7.60
10.60
8.80
9.70
7.00
12.30
11.80
12.40
19.20
12.50
8.60
7.50
13.50
9.70
13.30
13.30

7.06
1.51
1.25
1.97
4.45
2.67
2.75
5.28
1.86
2.00
2.79
5.06
4.60
13.34
1.13
1.44
3.18
2.37
11.69
3.14
9.56
1.27
3.79
2.16
1.75
1.15
2.53
10.32
6.85
2.24
1.38
13.03
1.03
2.62
4.42
3.69
36.82
2.53
4.17
1.03
5.54
2.04
2.23
7.11
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Tub 150
Tub 151
Tub 152
Tub 153
Tub 154
Tub 155
Tub 156
Tub 157
Tub 158
Tub 159
Tub 160
Tub 161
Tub 162
Tub 163
Tub 164
Tub 165
Tub 166
Tub 167
Tub 168
Tub 169
Tub 170
Tub 171
Tub 172
Tub 173
Tub 174
Tub 175
Tub 176
Tub 177
Tub 178
Tub 179
Tub 180
Tub 181
Tub 182
Tub 183
Tub 184
Tub 185
Tub 186
Tub 187
Tub 188
Tub 189
Tub 190
Tub 191
Tub 192
Tub 193

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

0.30
0.15
0.15
0.30
0.30
0.30
0.18
0.10
0.15
0.23
0.10
1.47
0.38
0.10
0.15
0.10
0.23
0.38
0.10
0.33
0.33
0.18
0.18
0.23
0.30
1.19
0.18
0.10
0.23
0.89
0.38
0.10
0.10
0.30
0.23
0.15
0.10
0.18
0.74
0.15
0.23
0.23
0.43
0.30

1.35
1.35
1.38
1.19
1.60
1.15
1.52
1.39
1.35
1.22
1.52
1.86
1.68
1.31
1.38
1.44
1.32
1.14
1.70
1.62
1.67
1.35
1.27
1.22
1.34
1.20
1.37
1.45
1.31
1.66
1.71
1.42
1.50
1.25
1.37
1.41
1.40
1.34
1.27
1.60
1.39
1.33
1.36
1.48

11.40
13.50
9.80
13.60
13.10
17.80
13.90
13.80
14.90
14.80
15.30
14.60
15.70
12.80
13.90
13.20
16.70
16.90
17.30
17.70
23.80
17.40
16.00
13.00
6.80
15.10
18.10
18.90
18.70
18.80
19.40
11.90
20.80
18.30
21.30
22.80
21.60
23.00
23.50
23.50
24.70
24.50
26.30
25.90

4.67
2.77
2.06
491
6.39
6.21
3.76
1.95
3.06
4.13
2.37
40.04
10.04
1.71
2.92
1.94
5.03
7.37
2.99
9.47
13.12
4.17
3.62
3.63
2.77
21.56
4.42
2.78
5.58
27.76
12.67
1.72
3.17
6.95
6.65
4.89
3.07
5.47
21.96
5.72
7.83
7.43
15.48
11.65
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Tub 194
Tub 195
Tub 196
Tub 197
Tub 198
Tub 199
Tub 200
Tub 201
Tub 202
Tub 203
Tub 204
Tub 205
Tub 206
Tub 207
Tub 208
Tub 209
Tub 210
Tub 211
Tub 212
Tub 213
Tub 214
Tub 215
Tub 216
Tub 217
Tub 218
Tub 219
Tub 220
Tub 221
Tub 222
Tub 223
Tub 224
Tub 225
Tub 226
Tub 227
Tub 228
Tub 229
Tub 230
Tub 231
Tub 232
Tub 233
Tub 234
Tub 235
Tub 236
Tub 237

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

0.18
0.18
0.33
0.23
0.38
0.30
0.15
0.30
0.23
0.15
0.18
0.15
0.33
0.30
0.10
0.74
0.30
0.30
0.18
0.23
0.89
0.23
0.23
0.30
0.30
0.23
0.15
0.23
0.15
0.30
0.15
0.10
0.33
0.18
0.61
0.15
0.33
0.89
0.23
0.23
0.18
0.18
0.30
0.23

1.42
1.40
1.27
1.29
1.39
1.24
1.44
1.43
1.42
1.54
1.39
1.69
1.42
1.29
1.46
1.26
212
1.30
1.41
1.37
1.57
1.35
1.44
1.44
1.75
1.28
1.47
1.36
1.39
1.71
1.64
1.52
1.19
1.41
1.35
1.60
1.32
1.65
1.37
1.32
1.34
1.47
1.55
1.34

28.20
28.30
28.50
30.40
29.30
30.30
30.40
30.90
32.60
33.40
36.30
33.80
34.00
31.40
34.00
34.30
40.40
35.40
36.30
36.80
37.70
37.70
38.70
41.20
34.60
38.90
51.70
40.00
40.40
40.50
40.50
41.90
42.10
42.40
44.90
43.30
48.70
45.50
45.00
45.20
45.40
46.40
43.40
46.00

7.13
7.03
11.95
8.97
15.51
11.45
6.66
13.47
10.59
7.83
8.99
8.72
16.00
12.35
5.06
31.92
26.11
13.98
9.11
11.54
52.65
11.60
12.75
18.02
18.41
11.35
11.60
12.45
8.54
21.11
10.11
6.46
16.61
10.61
36.82
10.54
21.22
66.78
14.11
13.65
10.79
12.15
20.44
14.11
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Tub 238
Tub 239
Tub 240
Tub 241
Tub 242
Tub 243
Tub 244
Tub 245
Tub 246
Tub 247
Tub 248
Tub 249
Tub 250
Tub 251
Tub 252
Tub 253
Tub 254
Tub 255
Tub 256
Tub 257
Tub 258
Tub 259
Tub 260
Tub 261
Tub 262
Tub 263
Tub 264
Tub 265
Tub 266
Tub 267
Tub 268
Tub 269
Tub 270
Tub 271
Tub 272
Tub 273
Tub 274
Tub 275
Tub 276
Tub 277
Tub 278
Tub 279
Tub 280
Tub 281

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

0.23
0.15
0.43
0.74
0.30
0.38
0.43
0.43
0.30
0.30
0.38
0.89
0.38
0.61
0.30
0.33
0.18
0.23
0.18
0.33
0.15
0.30
0.15
0.61
0.48
0.61
0.15
0.30
0.18
0.43
0.74
0.18
0.18
0.74
0.33
0.33
0.23
0.23
0.38
0.15
0.30
0.15
0.18
0.23

1.39
1.30
1.52
1.41
1.47
1.46
2.02
1.47
1.35
1.23
1.27
1.56
1.52
1.24
1.60
1.53
1.52
1.33
1.43
1.44
1.51
1.50
1.65
1.49
2.34
1.49
1.62
1.40
1.37
1.62
1.56
1.45
1.58
1.58
1.67
1.42
1.47
1.37
1.46
1.32
1.74
1.55
1.39
1.35

48.10
48.70
46.50
50.30
51.10
48.90
52.90
53.50
53.90
55.50
56.70
56.90
57.00
57.20
60.60
58.30
58.70
58.60
59.00
59.20
59.70
59.20
59.70
61.70
65.30
62.00
62.00
62.40
62.80
64.90
65.10
64.50
64.70
64.80
66.60
66.90
66.90
68.10
70.80
67.80
68.50
69.40
71.40
70.90

15.24
9.67
30.48
52.37
22.90
27.28
46.10
34.03
22.10
20.81
27.41
78.96
32.99
43.25
29.46
29.55
15.89
17.84
14.97
28.24
13.76
26.98
14.99
56.06
73.66
56.33
15.28
26.54
15.32
45.35
74.97
16.65
18.20
75.34
36.72
31.36
22.43
21.35
39.49
13.61
36.23
16.37
17.67
21.82

402




Tub 282
Tub 283
Tub 284
Tub 285
Tub 286
Tub 287
Tub 288
Tub 289
Tub 290
Tub 291
Tub 292
Tub 293
Tub 294
Tub 295
Tub 296
Tub 297
Tub 298
Tub 299
Tub 300
Tub 301
Tub 302
Tub 303
Tub 304
Tub 305
Tub 306
Tub 307
Tub 308
Tub 309
Tub 310
Tub 311
Tub 312
Tub 313
Tub 314
Tub 315
Tub 316
Tub 317
Tub 318
Tub 319
Tub 320
Tub 321
Tub 322
Tub 323
Tub 324
Tub 325

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

0.74
0.23
0.30
0.18
0.23
0.30
0.10
0.30
0.61
0.33
0.18
0.74
0.89
0.38
0.30
0.33
0.38
0.30
0.30
0.15
0.10
0.89
0.23
0.18
0.18
0.61
0.89
0.23
0.15
0.30
0.18
0.15
0.74
0.61
0.74
0.15
0.74
1.19
0.74
0.43
0.18
0.23
0.30
0.18

1.41
1.46
1.49
1.37
1.51
1.97
1.43
1.45
1.29
1.47
1.59
1.71
1.46
1.40
1.35
1.95
1.67
2.02
1.47
1.37
1.68
1.46
1.61
1.35
1.50
1.49
1.56
1.41
1.60
1.45
1.62
1.60
1.56
1.59
1.47
1.65
1.61
1.53
1.70
1.60
1.77
1.71
1.57
1.22

73.40
72.60
73.10
72.50
72.30
76.40
77.30
77.50
79.40
79.80
80.20
81.20
81.90
77.90
82.50
83.50
83.20
79.90
85.10
85.00
85.40
85.80
87.60
90.10
91.80
91.60
95.40
96.00
96.30
95.50
100.10
100.30
103.40
105.40
104.50
109.40
81.20
124.90
96.60
135.10
137.70
139.50
140.80
142.20

76.42
24.17
33.20
17.69
24.98
45.88
11.26
34.14
62.46
38.73
22.70

102.48

106.37
41.67
33.83
53.76
52.91
49.08
38.13
17.72
14.61

111.44
32.27
21.58
24.44
83.22

132.39
30.97
23.45
42.07
28.87
24.42

119.08

101.86

113.03
27.47
96.20

227.56

121.21
93.23
43.39
54.58
67.39
30.90
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Tub 326
Tub 327
Tub 328
Tub 329
Tub 330
Tub 331
Tub 332
Tub 333
Tub 334
Tub 335
Tub 336
Tub 337
Tub 338
Tub 339
Tub 340
Tub 341
Tub 342
Tub 343
Tub 344
Tub 345
Tub 346
Tub 347
Tub 348
Tub 349
Tub 350
Tub 351
Tub 352
Tub 353
Tub 354
Tub 355
Tub 356
Tub 357
Tub 358
Tub 359
Tub 360
Tub 361
Tub 362
Tub 363
Tub 364
Tub 365
Tub 366
Tub 367
Tub 368
Tub 369

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

0.33
0.18
1.47
0.15
0.15
0.23
0.18
0.15
0.18
0.23
0.33
0.33
0.33
0.23
0.23
0.10
0.18
0.23
0.23
0.23
0.43
0.43
0.48
0.74
0.74
0.10
0.23
0.38
0.38
0.38
0.33
0.33
0.38
0.10
0.15
0.18
0.18
0.10
0.10
0.15
1.47
1.47
1.47
1.47

1.78
1.92
1.57
1.63
1.65
1.82
1.56
1.45
1.46
1.38
1.54
1.33
2.01
243
2.52
3.05
2.07
2.49
2.06
1.55
1.35
1.53
1.32
1.66
151
1.30
212
1.77
1.67
1.92
243
2.23
1.29
1.74
1.96
1.93
1.27
1.94
1.99
1.48
151
151
151
151

141.90
144.10
173.90
41.40
18.30
21.20
98.70
45.70
11.70
21.30
43.50
14.80
138.60
7.10
59.30
75.00
95.30
80.00
74.10
36.40
13.10
148.50
48.80
131.30
51.70
5.50
20.90
60.70
108.60
21.00
41.80
152.20
36.40
3.10
75.90
31.50
10.10
3.90
49.70
25.10
113.29
96.96
66.82
19.68

83.39
49.25
401.40
10.30
4.60
8.83
27.33
10.08
3.04
6.73
22.19
6.50
91.98
3.94
34.18
23.23
35.03
45.56
34.83
12.91
7.65
98.31
31.03
160.88
57.63
0.73
10.14
40.91
69.06
15.35
33.61
112.06
17.88
0.55
22.64
10.79
2.28
0.77
10.04
5.65
251.48
215.23
148.33
43.69
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4.08

ELIMINACION DE MATERIAL
EXCEDENTE

Tub 1

Tub 2

Tub 3

Tub 4

Tub5

Tub 6

Tub7

Tub 8

Tub 9

Tub 10
Tub 11
Tub 12
Tub 13
Tub 14
Tub 15
Tub 16
Tub 17
Tub 18
Tub 19
Tub 20
Tub 21
Tub 22
Tub 23
Tub 24
Tub 25
Tub 26
Tub 27
Tub 28
Tub 29
Tub 30
Tub 31
Tub 32
Tub 33
Tub 34
Tub 35
Tub 36
Tub 37
Tub 38
Tub 39
Tub 40
Tub 41

m3

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

0.15
0.10
0.10
0.10
0.10
0.10
0.10
0.15
0.15
0.10
0.61
0.15
0.15
0.23
0.10
0.30
0.43
0.23
0.38
0.10
0.15
0.43
0.30
0.10
0.18
0.15
0.10
0.18
0.15
0.10
0.15
0.30
0.18
0.74
0.61
0.30
0.10
0.38
0.10
0.30
0.33

0.55
0.50
0.50
0.50
0.50
0.50
0.50
0.55
0.55
0.50
1.01
0.55
0.55
0.63
0.50
0.70
0.83
0.63
0.78
0.50
0.55
0.83
0.70
0.50
0.58
0.55
0.50
0.58
0.55
0.50
0.55
0.70
0.58
1.14
1.01
0.70
0.50
0.78
0.50
0.70
0.73

3.20
3.00
3.10
3.20
2.90
2.90
3.70
3.70
5.10
4.50
4.70
3.70
3.80
4.70
3.10
4.10
4.80
4.50
4.30
4.30
5.70
4.50
7.50
4.60
11.10
5.40
5.80
4.50
3.90
5.00
5.20
5.30
5.00
4.10
6.00
6.80
6.30
6.40
5.80
16.80
5.90

0.27
0.15
0.16
0.16
0.15
0.15
0.19
0.31
0.43
0.23
2.89
0.31
0.32
0.68
0.16
0.88
1.72
0.65
1.28
0.22
0.48
1.62
1.61
0.23
1.14
0.45
0.30
0.46
0.33
0.25
0.44
1.14
0.51
3.43
3.69
1.46
0.32
1.90
0.30
3.61
1.42

5137.90
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Tub 42
Tub 43
Tub 44
Tub 45
Tub 46
Tub 47
Tub 48
Tub 49
Tub 50
Tub 51
Tub 52
Tub 53
Tub 54
Tub 55
Tub 56
Tub 57
Tub 58
Tub 59
Tub 60
Tub 61
Tub 62
Tub 63
Tub 64
Tub 65
Tub 66
Tub 67
Tub 68
Tub 69
Tub 70
Tub 71
Tub 72
Tub 73
Tub 74
Tub 75
Tub 76
Tub 77
Tub 78
Tub 79
Tub 80
Tub 81
Tub 82
Tub 83
Tub 84
Tub 85

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

0.38
0.23
0.30
0.10
0.18
0.74
0.23
0.18
0.15
0.30
0.74
0.23
0.30
0.33
0.10
0.23
0.38
0.89
0.30
0.89
0.38
0.89
0.33
0.18
0.10
0.15
0.23
0.23
0.61
0.23
0.15
0.18
0.61
0.23
0.30
0.10
0.10
0.61
0.23
0.18
0.33
0.18
0.61
0.38

0.78
0.63
0.70
0.50
0.58
1.14
0.63
0.58
0.55
0.70
1.14
0.63
0.70
0.73
0.50
0.63
0.78
1.29
0.70
1.29
0.78
1.29
0.73
0.58
0.50
0.55
0.63
0.63
1.01
0.63
0.55
0.58
1.01
0.63
0.70
0.50
0.50
1.01
0.63
0.58
0.73
0.58
1.01
0.78

6.70
5.90
7.80
6.60
6.20
5.50
5.90
6.30
5.40
4.80
5.50
6.90
8.70
6.30
6.50
5.90
6.70
6.70
6.70
6.90
6.90
6.10
6.60
6.00
6.20
5.30
7.30
7.20
7.00
7.40
7.50
6.70
7.10
7.20
8.40
6.50
7.70
7.20
7.90
7.90
8.00
6.90
8.10
9.60

1.99
0.85
1.68
0.34
0.64
4.60
0.85
0.65
0.45
1.03
4.60
0.99
1.87
1.52
0.33
0.85
1.99
7.68
1.44
7.91
2.05
6.99
1.59
0.62
0.32
0.45
1.05
1.03
431
1.06
0.63
0.69
4.37
1.03
1.80
0.33
0.39
4.43
1.14
0.81
1.93
0.71
4.99
2.86
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Tub 86
Tub 87
Tub 88
Tub 89
Tub 90
Tub 91
Tub 92
Tub 93
Tub 94
Tub 95
Tub 96
Tub 97
Tub 98
Tub 99
Tub 100
Tub 101
Tub 102
Tub 103
Tub 104
Tub 105
Tub 106
Tub 107
Tub 108
Tub 109
Tub 110
Tub 111
Tub 112
Tub 113
Tub 114
Tub 115
Tub 116
Tub 117
Tub 118
Tub 119
Tub 120
Tub 121
Tub 122
Tub 123
Tub 124
Tub 125
Tub 126
Tub 127
Tub 128
Tub 129

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

0.10
0.10
0.30
0.61
0.30
0.38
0.10
0.38
0.23
0.89
0.15
0.74
0.15
0.18
0.10
0.30
0.15
0.10
0.43
0.61
0.74
0.15
0.10
0.15
0.38
0.23
0.18
0.38
0.15
0.15
0.23
0.43
0.33
0.89
0.10
0.10
0.23
0.18
0.89
0.30
0.74
0.15
0.30
0.15

0.50
0.50
0.70
1.01
0.70
0.78
0.50
0.78
0.63
1.29
0.55
1.14
0.55
0.58
0.50
0.70
0.55
0.50
0.83
1.01
1.14
0.55
0.50
0.55
0.78
0.63
0.58
0.78
0.55
0.55
0.63
0.83
0.73
1.29
0.50
0.50
0.63
0.58
1.29
0.70
1.14
0.55
0.70
0.55

8.10
8.20
7.80
6.30
8.20
8.30
8.30
8.70
10.00
8.50
8.50
8.50
8.60
8.20
6.30
10.60
8.70
8.70
8.90
8.80
7.90
8.00
9.10
10.10
9.20
9.20
9.30
9.00
9.40
9.60
9.60
10.20
9.60
10.10
7.70
10.50
10.00
9.70
10.90
9.00
8.30
6.70
11.20
10.90

0.41
0.42
1.68
3.88
1.76
247
0.42
2.59
1.44
9.74
0.72
7.12
0.72
0.84
0.32
2.28
0.73
0.44
3.20
542
6.61
0.67
0.46
0.85
2.74
1.32
0.96
2.68
0.79
0.81
1.38
3.66
231
11.57
0.39
0.54
1.44
1.00
12.49
1.93
6.95
0.56
241
0.92
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Tub 130
Tub 131
Tub 132
Tub 133
Tub 134
Tub 135
Tub 136
Tub 137
Tub 138
Tub 139
Tub 140
Tub 141
Tub 142
Tub 143
Tub 144
Tub 145
Tub 146
Tub 147
Tub 148
Tub 149
Tub 150
Tub 151
Tub 152
Tub 153
Tub 154
Tub 155
Tub 156
Tub 157
Tub 158
Tub 159
Tub 160
Tub 161
Tub 162
Tub 163
Tub 164
Tub 165
Tub 166
Tub 167
Tub 168
Tub 169
Tub 170
Tub 171
Tub 172
Tub 173

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

0.10
0.10
0.15
0.48
0.48
0.10
0.10
0.89
0.10
0.15
0.30
0.23
1.19
0.15
0.33
0.10
0.30
0.15
0.10
0.33
0.30
0.15
0.15
0.30
0.30
0.30
0.18
0.10
0.15
0.23
0.10
1.47
0.38
0.10
0.15
0.10
0.23
0.38
0.10
0.33
0.33
0.18
0.18
0.23

0.50
0.50
0.55
0.88
0.88
0.50
0.50
1.29
0.50
0.55
0.70
0.63
1.59
0.55
0.73
0.50
0.70
0.55
0.50
0.73
0.70
0.55
0.55
0.70
0.70
0.70
0.58
0.50
0.55
0.63
0.50
1.87
0.78
0.50
0.55
0.50
0.63
0.78
0.50
0.73
0.73
0.58
0.58
0.63

11.90
8.00
11.90
10.90
7.60
10.60
8.80
9.70
7.00
12.30
11.80
12.40
19.20
12.50
8.60
7.50
13.50
9.70
13.30
13.30
11.40
13.50
9.80
13.60
13.10
17.80
13.90
13.80
14.90
14.80
15.30
14.60
15.70
12.80
13.90
13.20
16.70
16.90
17.30
17.70
23.80
17.40
16.00
13.00

0.61
0.41
1.00
4.64
3.24
0.54
0.45
11.12
0.36
1.04
2.53
1.78
36.53
1.05
2.07
0.38
2.90
0.82
0.68
3.21
2.45
1.14
0.83
2.92
281
3.82
1.43
0.70
1.25
2.13
0.78
40.29
4.67
0.65
1.17
0.67
2.40
5.03
0.88
4.27
5.74
1.79
1.64
1.87
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Tub 174
Tub 175
Tub 176
Tub 177
Tub 178
Tub 179
Tub 180
Tub 181
Tub 182
Tub 183
Tub 184
Tub 185
Tub 186
Tub 187
Tub 188
Tub 189
Tub 190
Tub 191
Tub 192
Tub 193
Tub 194
Tub 195
Tub 196
Tub 197
Tub 198
Tub 199
Tub 200
Tub 201
Tub 202
Tub 203
Tub 204
Tub 205
Tub 206
Tub 207
Tub 208
Tub 209
Tub 210
Tub 211
Tub 212
Tub 213
Tub 214
Tub 215
Tub 216
Tub 217

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

0.30
1.19
0.18
0.10
0.23
0.89
0.38
0.10
0.10
0.30
0.23
0.15
0.10
0.18
0.74
0.15
0.23
0.23
0.43
0.30
0.18
0.18
0.33
0.23
0.38
0.30
0.15
0.30
0.23
0.15
0.18
0.15
0.33
0.30
0.10
0.74
0.30
0.30
0.18
0.23
0.89
0.23
0.23
0.30

0.70
1.59
0.58
0.50
0.63
1.29
0.78
0.50
0.50
0.70
0.63
0.55
0.50
0.58
1.14
0.55
0.63
0.63
0.83
0.70
0.58
0.58
0.73
0.63
0.78
0.70
0.55
0.70
0.63
0.55
0.58
0.55
0.73
0.70
0.50
1.14
0.70
0.70
0.58
0.63
1.29
0.63
0.63
0.70

6.80
15.10
18.10
18.90
18.70
18.80
19.40
11.90
20.80
18.30
21.30
22.80
21.60
23.00
23.50
23.50
24.70
24.50
26.30
25.90
28.20
28.30
28.50
30.40
29.30
30.30
30.40
30.90
32.60
33.40
36.30
33.80
34.00
31.40
34.00
34.30
40.40
35.40
36.30
36.80
37.70
37.70
38.70
41.20

1.46
28.73
1.86
0.96
2.69
21.54
5.77
0.61
1.06
3.93
3.06
1.92
1.10
2.36
19.67
1.98
3.55
3.52
9.45
5.56
2.90
291
6.87
4.37
8.72
6.51
2.56
6.64
4.68
281
3.73
2.85
8.20
6.75
1.73
28.72
8.68
7.60
3.73
5.29
43.20
5.42
5.56
8.85
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Tub 218
Tub 219
Tub 220
Tub 221
Tub 222
Tub 223
Tub 224
Tub 225
Tub 226
Tub 227
Tub 228
Tub 229
Tub 230
Tub 231
Tub 232
Tub 233
Tub 234
Tub 235
Tub 236
Tub 237
Tub 238
Tub 239
Tub 240
Tub 241
Tub 242
Tub 243
Tub 244
Tub 245
Tub 246
Tub 247
Tub 248
Tub 249
Tub 250
Tub 251
Tub 252
Tub 253
Tub 254
Tub 255
Tub 256
Tub 257
Tub 258
Tub 259
Tub 260
Tub 261

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

0.30
0.23
0.15
0.23
0.15
0.30
0.15
0.10
0.33
0.18
0.61
0.15
0.33
0.89
0.23
0.23
0.18
0.18
0.30
0.23
0.23
0.15
0.43
0.74
0.30
0.38
0.43
0.43
0.30
0.30
0.38
0.89
0.38
0.61
0.30
0.33
0.18
0.23
0.18
0.33
0.15
0.30
0.15
0.61

0.70
0.63
0.55
0.63
0.55
0.70
0.55
0.50
0.73
0.58
1.01
0.55
0.73
1.29
0.63
0.63
0.58
0.58
0.70
0.63
0.63
0.55
0.83
1.14
0.70
0.78
0.83
0.83
0.70
0.70
0.78
1.29
0.78
1.01
0.70
0.73
0.58
0.63
0.58
0.73
0.55
0.70
0.55
1.01

34.60
38.90
51.70
40.00
40.40
40.50
40.50
41.90
42.10
42.40
44.90
43.30
48.70
45.50
45.00
45.20
45.40
46.40
43.40
46.00
48.10
48.70
46.50
50.30
51.10
48.90
52.90
53.50
53.90
55.50
56.70
56.90
57.00
57.20
60.60
58.30
58.70
58.60
59.00
59.20
59.70
59.20
59.70
61.70

7.43
5.59
4.35
5.75
3.40
8.70
341
214
10.15
4.36
27.63
3.65
11.74
52.14
6.47
6.50
4.66
4.77
9.32
6.61
6.91
4.10
16.70
42.11
10.98
14.55
19.00
19.22
11.58
11.92
16.87
65.20
16.96
35.20
13.02
14.06
6.03
8.42
6.06
14.27
5.03
12.72
5.03
37.97
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Tub 262
Tub 263
Tub 264
Tub 265
Tub 266
Tub 267
Tub 268
Tub 269
Tub 270
Tub 271
Tub 272
Tub 273
Tub 274
Tub 275
Tub 276
Tub 277
Tub 278
Tub 279
Tub 280
Tub 281
Tub 282
Tub 283
Tub 284
Tub 285
Tub 286
Tub 287
Tub 288
Tub 289
Tub 290
Tub 291
Tub 292
Tub 293
Tub 294
Tub 295
Tub 296
Tub 297
Tub 298
Tub 299
Tub 300
Tub 301
Tub 302
Tub 303
Tub 304
Tub 305

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

0.48
0.61
0.15
0.30
0.18
0.43
0.74
0.18
0.18
0.74
0.33
0.33
0.23
0.23
0.38
0.15
0.30
0.15
0.18
0.23
0.74
0.23
0.30
0.18
0.23
0.30
0.10
0.30
0.61
0.33
0.18
0.74
0.89
0.38
0.30
0.33
0.38
0.30
0.30
0.15
0.10
0.89
0.23
0.18

0.88
1.01
0.55
0.70
0.58
0.83
1.14
0.58
0.58
1.14
0.73
0.73
0.63
0.63
0.78
0.55
0.70
0.55
0.58
0.63
1.14
0.63
0.70
0.58
0.63
0.70
0.50
0.70
1.01
0.73
0.58
1.14
1.29
0.78
0.70
0.73
0.78
0.70
0.70
0.55
0.50
1.29
0.63
0.58

65.30
62.00
62.00
62.40
62.80
64.90
65.10
64.50
64.70
64.80
66.60
66.90
66.90
68.10
70.80
67.80
68.50
69.40
71.40
70.90
73.40
72.60
73.10
72.50
72.30
76.40
77.30
77.50
79.40
79.80
80.20
81.20
81.90
77.90
82.50
83.50
83.20
79.90
85.10
85.00
85.40
85.80
87.60
90.10

27.81
38.16
5.22
13.40
6.45
23.31
54.50
6.63
6.65
54.25
16.06
16.13
9.61
9.79
21.07
571
14.72
5.84
7.34
10.19
61.45
10.43
15.70
7.45
10.39
16.41
3.94
16.65
48.87
19.24
8.24
67.98
93.85
23.18
17.72
20.13
24.76
17.16
18.28
7.16
4.35
98.32
12.59
9.26
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Tub 306
Tub 307
Tub 308
Tub 309
Tub 310
Tub 311
Tub 312
Tub 313
Tub 314
Tub 315
Tub 316
Tub 317
Tub 318
Tub 319
Tub 320
Tub 321
Tub 322
Tub 323
Tub 324
Tub 325
Tub 326
Tub 327
Tub 328
Tub 329
Tub 330
Tub 331
Tub 332
Tub 333
Tub 334
Tub 335
Tub 336
Tub 337
Tub 338
Tub 339
Tub 340
Tub 341
Tub 342
Tub 343
Tub 344
Tub 345
Tub 346
Tub 347
Tub 348
Tub 349

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

0.18
0.61
0.89
0.23
0.15
0.30
0.18
0.15
0.74
0.61
0.74
0.15
0.74
1.19
0.74
0.43
0.18
0.23
0.30
0.18
0.33
0.18
1.47
0.15
0.15
0.23
0.18
0.15
0.18
0.23
0.33
0.33
0.33
0.23
0.23
0.10
0.18
0.23
0.23
0.23
0.43
0.43
0.48
0.74

0.58
1.01
1.29
0.63
0.55
0.70
0.58
0.55
1.14
1.01
1.14
0.55
1.14
1.59
1.14
0.83
0.58
0.63
0.70
0.58
0.73
0.58
1.87
0.55
0.55
0.63
0.58
0.55
0.58
0.63
0.73
0.73
0.73
0.63
0.63
0.50
0.58
0.63
0.63
0.63
0.83
0.83
0.88
1.14

91.80
91.60
95.40
96.00
96.30
95.50
100.10
100.30
103.40
105.40
104.50
109.40
81.20
124.90
96.60
135.10
137.70
139.50
140.80
142.20
141.90
144.10
173.90
41.40
18.30
21.20
98.70
45.70
11.70
21.30
43.50
14.80
138.60
7.10
59.30
75.00
95.30
80.00
74.10
36.40
13.10
148.50
48.80
131.30

9.43
56.38
109.32
13.80
8.11
20.52
10.28
8.44
86.57
64.87
87.49
9.21
67.98
237.64
80.88
48.52
14.15
20.05
30.25
14.61
34.21
14.80
479.89
3.49
1.54
3.05
10.14
3.85
1.20
3.06
10.49
3.57
33.42
1.02
8.52
3.82
9.79
11.50
10.65
5.23
471
53.34
20.79
109.93

412




4.08

Tub 350
Tub 351
Tub 352
Tub 353
Tub 354
Tub 355
Tub 356
Tub 357
Tub 358
Tub 359
Tub 360
Tub 361
Tub 362
Tub 363
Tub 364
Tub 365
Tub 366
Tub 367
Tub 368
Tub 369

ENCOFRADO Y
DESENCOFRADO/SUMIDEROS

S-1
S-2
S-3
S-4
S-5
S-6
S-7
S-8
S-9
S-10
S-11
S-12
S-13
S-14
S-15
S-16
S-17
S-19
S-20
S-22
S-24

m2

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00

0.74
0.10
0.23
0.38
0.38
0.38
0.33
0.33
0.38
0.10
0.15
0.18
0.18
0.10
0.10
0.15
1.47
1.47
1.47
1.47

1.14
0.50
0.63
0.78
0.78
0.78
0.73
0.73
0.78
0.50
0.55
0.58
0.58
0.50
0.50
0.55
1.87
1.87
1.87
1.87

1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10

51.70
5.50
20.90
60.70
108.60
21.00
41.80
152.20
36.40
3.10
75.90
31.50
10.10
3.90
49.70
25.10
113.29
96.96
66.82
19.68

1.70
1.94
1.70
2.10
1.67
2.46
1.88
2.47
2.61
2.71
2.30
1.90
1.85
2.95
1.84
2.44
2.07
3.70
1.90
2.30
1.80

43.28
0.28
3.00

18.06

32.32
6.25

10.08

36.70

10.83
0.16
6.39
3.24
1.04
0.20
2.53
211

312.63

267.57

184.40
54.31

7.48
8.54
7.48
9.24
7.35
10.82
8.27
10.87
11.48
11.92
10.12
8.36
8.14
12.98
8.10
10.74
9.11
16.28
8.36
10.12
7.92

2818.42
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S-26
S-27
S-29
S-31
S-33
S-36
S-37
S-39
S-41
S-42
S-43
S-46
S-47
S-48
S-51
S-52
S-54
S-55
S-56
S-58
S-60
S-62
S-64
S-66
S-68
S-69
S-71
S-75
S-77
S-80
S-81
S-82
S-83
S-85
S-87
S-89
S-91
S-92
S-93
S-95
S-98
S-99
S-101
S-102

4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00

1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10

2.00
2.50
1.95
2.65
2.50
2.10
2.55
2.06
4.00
2.10
2.24
2.10
3.40
1.80
1.90
1.79
1.70
3.10
1.90
2.40
2.08
2.00
2.78
2.80
2.90
2.50
2.98
2.80
2.00
2.26
2.50
2.96
2.27
2.20
3.04
2.20
2.00
3.20
2.00
2.00
2.14
2.26
3.10
3.00

8.80
11.00
8.58
11.66
11.00
9.24
11.22
9.06
17.60
9.24
9.86
9.24
14.96
7.92
8.36
7.88
7.48
13.64
8.36
10.56
9.15
8.80
12.23
12.32
12.76
11.00
13.11
12.32
8.80
9.94
11.00
13.02
9.99
9.68
13.38
9.68
8.80
14.08
8.80
8.80
9.42
9.94
13.64
13.20
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S-104
S-105
S-106
S-107
S-108
S-110
S-111
S-112
S-113
S-115
S-117
S-119
S-120
S-121
S-122
S-124
S-126
S-127
S-128
S-129
S-130
S-132
S-133
S-135
S-138
S-139
S-140
S-143
S-144
S-146
S-147
S-148
S-149
S-151
S-153
S-155
S-157
S-159
S-160
S-161
S-164
S-165
S-166
S-168

4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00

1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10

2.50
2.20
3.02
2.50
2.00
2.48
2.47
2.50
3.20
2.45
3.10
2.26
3.10
2.40
2.40
1.99
2.15
2.05
2.50
2.30
2.52
3.00
2.16
2.00
2.50
3.00
1.97
2.10
2.08
1.98
1.98
2.50
2.10
2.26
2.50
2.14
2.94
2.70
2.00
1.95
2.46
2.50
2.60
2.14

11.00
9.68
13.29
11.00
8.80
10.91
10.87
11.00
14.08
10.78
13.64
9.94
13.64
10.56
10.56
8.76
9.46
9.02
11.00
10.12
11.09
13.20
9.50
8.80
11.00
13.20
8.67
9.24
9.15
8.71
8.71
11.00
9.24
9.94
11.00
9.42
12.94
11.88
8.80
8.58
10.82
11.00
11.44
9.42
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S-171
S-172
S-173
S-176
S-177
S-178
S-180
S-181
S-182
S-184
S-185
S-186
S-188
S-190
S-192
S-193
S-194
S-195
S-196
S-197
S-198
S-200
S-202
S-203
S-205
S-207
S-209
S-210
S-212
S-213
S-214
S-215
S-216
S-219
S-220
S-221
S-223
S-224
S-225
S-226
S-227
S-228
S-229
S-230

4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00

1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10

2.58
2.02
3.10
2.00
2.50
1.90
2.00
2.00
1.99
2.32
2.10
2.10
2.00
3.00
3.00
1.94
2.00
2.00
1.99
2.30
2.25
2.50
2.47
2.50
2.07
2.93
2.46
3.18
2.00
2.01
2.17
2.60
3.05
3.00
2.35
2.51
2.00
2.10
2.07
2.15
3.20
3.50
2.50
2.10

11.35
8.89
13.64
8.80
11.00
8.36
8.80
8.80
8.76
10.21
9.24
9.24
8.80
13.20
13.20
8.54
8.80
8.80
8.76
10.12
9.90
11.00
10.87
11.00
9.11
12.89
10.82
13.99
8.80
8.84
9.55
11.44
13.42
13.20
10.34
11.04
8.80
9.24
9.11
9.46
14.08
15.40
11.00
9.24

416




S-231
S-232
S-233
S-234
S-235
S-236
S-237
S-239
S-240
S-242
S-243
S-244
S-245
S-246
S-248
S-249
S-250
S-251
S-252
S-254
S-255
S-257
S-258
S-259
S-261
S-262
S-264
S-265
S-268
S-269
S-270
S-271
S-274
S-275
S-276
S-277
S-278
S-279
S-280
S-281
S-282
S-284
S-285
S-286

4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00

1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10

3.00
3.00
2.00
2.10
2.19
2.58
3.50
2.04
2.02
2.10
2.00
2.10
2.09
2.08
2.50
2.06
2.04
2.09
2.17
2.04
2.54
2.00
2.00
2.30
2.05
2.04
2.00
2.08
2.86
2.01
2.09
2.10
2.09
2.10
2.50
2.07
2.00
2.00
2.30
2.94
2.20
2.59
2.08
2.15

13.20
13.20
8.80
9.24
9.64
11.35
15.40
8.98
8.89
9.24
8.80
9.24
9.20
9.15
11.00
9.06
8.98
9.20
9.55
8.98
11.18
8.80
8.80
10.12
9.02
8.98
8.80
9.15
12.58
8.84
9.20
9.24
9.20
9.24
11.00
9.11
8.80
8.80
10.12
12.94
9.68
11.40
9.15
9.46

417




S-287
S-288
S-289
S-201
S-293
S-294
S-295
S-296
S-297
S-298
S-299
S-300
S-301
S-302
S-303
S-304
S-305
S-306
S-307
S-308
S-309
S-310
S-311
S-312
S-313
S-314
S-315
S-316
S-317
S-319
S-320
S-321
S-322
S-323
S-324
S-325
S-326
S-327
S-328
S-329
S-330
S-331
S-332
S-333

4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00

1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10

2.10
2.60
2.60
2.00
2.10
1.90
3.20
3.01
2.00
2.23
2.14
2.30
2.20
2.17
2.30
2.20
2.18
2.10
2.20
2.48
2.59
2.51
2.14
2.60
3.50
2.10
2.60
2.40
2.48
2.04
2.20
2.00
2.18
2.45
2.00
2.20
2.00
2.30
2.33
2.50
2.10
2.60
2.60
2.10

9.24
11.44
11.44

8.80

9.24

8.36
14.08
13.24

8.80

9.81

9.42
10.12

9.68

9.55
10.12

9.68

9.59

9.24

9.68
10.91
11.40
11.04

9.42
11.44
15.40

9.24
11.44
10.56
10.91

8.98

9.68

8.80

9.59
10.78

8.80

9.68

8.80
10.12
10.25
11.00

9.24
11.44
11.44

9.24

418




4.09

S-334
S-335
S-336
S-337
S-338
S-339
S-340
S-341
S-342
S-343
S-344
S-345
S-346
S-349
S-350
S-351
S-352
S-353
S-354
S-355
S-356
S-357
S-358
S-360
S-361
S-362
S-363
S-364
S-365
S-366

CONCRETO F'C=210 KG/CM2 -
SUMIDEROS

s-1
S-2
s-3
S-4
S5
S-6
S-7
S-8
5-9
$-10

m3

4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00

4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00

0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15

1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10

1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10

2.54
2.90
2.00
2.50
2.00
2.74
2.22
2.00
1.97
2.00
2.47
2.60
2.18
2.00
2.08
1.80
3.21
3.50
3.00
3.00
2.50
2.50
2.43
3.02
3.45
2.99
3.42
2.31
2.00
2.74

1.70
1.94
1.70
2.10
1.67
2.46
1.88
2.47
2.61
2.71

11.18
12.76
8.80
11.00
8.80
12.06
9.77
8.80
8.67
8.80
10.87
11.44
9.59
8.80
9.15
7.92
14.12
15.40
13.20
13.20
11.00
11.00
10.69
13.29
15.18
13.16
15.05
10.16
8.80
12.06

1.12
1.28
1.12
1.39
1.10
1.62
1.24
1.63
1.72
1.79

521.14

419




S-11
S-12
S-13
S-14
S-15
S-16
S-17
S-19
S-20
S-22
S-24
S-26
S-27
S-29
S-31
S-33
S-36
S-37
S-39
S-41
S-42
S-43
S-46
S-47
S-48
S-51
S-52
S-54
S-55
S-56
S-58
S-60
S-62
S-64
S-66
S-68
S-69
S-71
S-75
S-77
S-80
S-81
S-82
S-83

4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00

0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15

1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10

2.30
1.90
1.85
2.95
1.84
2.44
2.07
3.70
1.90
2.30
1.80
2.00
2.50
1.95
2.65
2.50
2.10
2.55
2.06
4.00
2.10
2.24
2.10
3.40
1.80
1.90
1.79
1.70
3.10
1.90
2.40
2.08
2.00
2.78
2.80
2.90
2.50
2.98
2.80
2.00
2.26
2.50
2.96
2.27

1.52
1.25
1.22
1.95
1.21
1.61
1.37
244
1.25
1.52
1.19
1.32
1.65
1.29
1.75
1.65
1.39
1.68
1.36
2.64
1.39
1.48
1.39
2.24
1.19
1.25
1.18
1.12
2.05
1.25
1.58
1.37
1.32
1.83
1.85
191
1.65
1.97
1.85
1.32
1.49
1.65
1.95
1.50

420




S-85

S-87

S-89

S-91

S-92

S-93

S-95

S-98

S-99

S-101
S-102
S-104
S-105
S-106
S-107
S-108
S-110
S-111
S-112
S-113
S-115
S-117
S-119
S-120
S-121
S-122
S-124
S-126
S-127
S-128
S-129
S-130
S-132
S-133
S-135
S-138
S-139
S-140
S-143
S-144
S-146
S-147
S-148
S-149

4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00

0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15

1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10

2.20
3.04
2.20
2.00
3.20
2.00
2.00
2.14
2.26
3.10
3.00
2.50
2.20
3.02
2.50
2.00
2.48
2.47
2.50
3.20
2.45
3.10
2.26
3.10
2.40
2.40
1.99
2.15
2.05
2.50
2.30
2.52
3.00
2.16
2.00
2.50
3.00
1.97
2.10
2.08
1.98
1.98
2.50
2.10

1.45
2.01
1.45
1.32
211
1.32
1.32
1.41
1.49
2.05
1.98
1.65
1.45
1.99
1.65
1.32
1.64
1.63
1.65
211
1.62
2.05
1.49
2.05
1.58
1.58
1.31
1.42
1.35
1.65
1.52
1.66
1.98
1.43
1.32
1.65
1.98
1.30
1.39
1.37
1.31
1.31
1.65
1.39

421




S-151
S-153
S-155
S-157
S-159
S-160
S-161
S-164
S-165
S-166
S-168
S-171
S-172
S-173
S-176
S-177
S-178
S-180
S-181
S-182
S-184
S-185
S-186
S-188
S-190
S-192
S-193
S-194
S-195
S-196
S-197
S-198
S-200
S-202
S-203
S-205
S-207
S-209
S-210
S-212
S-213
S-214
S-215
S-216

4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00

0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15

1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10

2.26
2.50
2.14
2.94
2.70
2.00
1.95
2.46
2.50
2.60
2.14
2.58
2.02
3.10
2.00
2.50
1.90
2.00
2.00
1.99
2.32
2.10
2.10
2.00
3.00
3.00
1.94
2.00
2.00
1.99
2.30
2.25
2.50
2.47
2.50
2.07
2.93
2.46
3.18
2.00
2.01
2.17
2.60
3.05

1.49
1.65
1.41
1.94
1.78
1.32
1.29
1.62
1.65
1.72
1.41
1.70
1.33
2.05
1.32
1.65
1.25
1.32
1.32
131
1.53
1.39
1.39
1.32
1.98
1.98
1.28
1.32
1.32
1.31
1.52
1.49
1.65
1.63
1.65
1.37
1.93
1.62
2.10
1.32
1.33
1.43
1.72
2.01

422




S-219
S-220
S-221
S-223
S-224
S-225
S-226
S-227
S-228
S-229
S-230
S-231
S-232
S-233
S-234
S-235
S-236
S-237
S-239
S-240
S-242
S-243
S-244
S-245
S-246
S-248
S-249
S-250
S-251
S-252
S-254
S-255
S-257
S-258
S-259
S-261
S-262
S-264
S-265
S-268
S-269
S-270
S-271
S-274

4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00

0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15

1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10

3.00
2.35
2.51
2.00
2.10
2.07
2.15
3.20
3.50
2.50
2.10
3.00
3.00
2.00
2.10
2.19
2.58
3.50
2.04
2.02
2.10
2.00
2.10
2.09
2.08
2.50
2.06
2.04
2.09
2.17
2.04
2.54
2.00
2.00
2.30
2.05
2.04
2.00
2.08
2.86
2.01
2.09
2.10
2.09

1.98
1.55
1.66
1.32
1.39
1.37
1.42
211
231
1.65
1.39
1.98
1.98
1.32
1.39
1.45
1.70
231
1.35
1.33
1.39
1.32
1.39
1.38
1.37
1.65
1.36
1.35
1.38
1.43
1.35
1.68
1.32
1.32
1.52
1.35
1.35
1.32
1.37
1.89
1.33
1.38
1.39
1.38

423




S-275
S-276
S-277
S-278
S-279
S-280
S-281
S-282
S-284
S-285
S-286
S-287
S-288
S-289
S-2901
S-293
S-294
S-295
S-296
S-297
S-298
S-299
S-300
S-301
S-302
S-303
S-304
S-305
S-306
S-307
S-308
S-309
S-310
S-311
S-312
S-313
S-314
S-315
S-316
S-317
S-319
S-320
S-321
S-322

4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00

0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15

1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10

2.10
2.50
2.07
2.00
2.00
2.30
2.94
2.20
2.59
2.08
2.15
2.10
2.60
2.60
2.00
2.10
1.90
3.20
3.01
2.00
2.23
2.14
2.30
2.20
2.17
2.30
2.20
2.18
2.10
2.20
2.48
2.59
2.51
2.14
2.60
3.50
2.10
2.60
2.40
2.48
2.04
2.20
2.00
2.18

1.39
1.65
1.37
1.32
1.32
1.52
1.94
1.45
1.71
1.37
1.42
1.39
1.72
1.72
1.32
1.39
1.25
211
1.99
1.32
1.47
1.41
1.52
1.45
1.43
1.52
1.45
1.44
1.39
1.45
1.64
1.71
1.66
1.41
1.72
231
1.39
1.72
1.58
1.64
1.35
1.45
1.32
1.44

424




S-323
S-324
S-325
S-326
S-327
S-328
S-329
S-330
S-331
S-332
S-333
S-334
S-335
S-336
S-337
S-338
S-339
S-340
S-341
S-342
S-343
S-344
S-345
S-346
S-349
S-350
S-351
S-352
S-353
S-354
S-355
S-356
S-357
S-358
S-360
S-361
S-362
S-363
S-364
S-365
S-366

S-1

4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00

2.00
2.00

0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15

0.15
0.15

1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10

1.10
1.10

2.45
2.00
2.20
2.00
2.30
2.33
2.50
2.10
2.60
2.60
2.10
2.54
2.90
2.00
2.50
2.00
2.74
2.22
2.00
1.97
2.00
2.47
2.60
2.18
2.00
2.08
1.80
3.21
3.50
3.00
3.00
2.50
2.50
2.43
3.02
3.45
2.99
3.42
2.31
2.00
2.74

1.10
1.10

1.62
1.32
1.45
1.32
1.52
1.54
1.65
1.39
1.72
1.72
1.39
1.68
191
1.32
1.65
1.32
1.81
1.47
1.32
1.30
1.32
1.63
1.72
1.44
1.32
1.37
1.19
212
231
1.98
1.98
1.65
1.65
1.60
1.99
2.28
1.97
2.26
1.52
1.32
1.81

0.36
0.36

425




S-10
S-11
S-12
S-13
S-14
S-15
S-16
S-17
S-19
S-20
S-22
S-24
S-26
S-27
S-29
S-31
S-33
S-36
S-37
S-39
S-41
S-42
S-43
S-46
S-47
S-48
S-51
S-52
S-54
S-55
S-56
S-58
S-60
S-62
S-64
S-66
S-68

2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00

0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15

1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10

1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10

0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
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S-69
S-71
S-75
S-77
S-80
S-81
S-82
S-83
S-85
S-87
S-89
S-91
S-92
S-93
S-95
S-98
S-99
S-101
S-102
S-104
S-105
S-106
S-107
S-108
S-110
S-111
S-112
S-113
S-115
S-117
S-119
S-120
S-121
S-122
S-124
S-126
S-127
S-128
S-129
S-130
S-132
S-133
S-135
S-138

2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00

0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15

1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10

1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10

0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
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S-139
S-140
S-143
S-144
S-146
S-147
S-148
S-149
S-151
S-153
S-155
S-157
S-159
S-160
S-161
S-164
S-165
S-166
S-168
S-171
S-172
S-173
S-176
S-177
S-178
S-180
S-181
S-182
S-184
S-185
S-186
S-188
S-190
S-192
S-193
S-194
S-195
S-196
S-197
S-198
S-200
S-202
S-203
S-205

2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00

0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15

1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10

1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10

0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
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S-207
S-209
S-210
S-212
S-213
S-214
S-215
S-216
S-219
S-220
S-221
S-223
S-224
S-225
S-226
S-227
S-228
S-229
S-230
S-231
S-232
S-233
S-234
S-235
S-236
S-237
S-239
S-240
S-242
S-243
S-244
S-245
S-246
S-248
S-249
S-250
S-251
S-252
S-254
S-255
S-257
S-258
S-259
S-261

2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00

0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15

1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10

1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10

0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
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S-262
S-264
S-265
S-268
S-269
S-270
S-271
S-274
S-275
S-276
S-277
S-278
S-279
S-280
S-281
S-282
S-284
S-285
S-286
S-287
S-288
S-289
S-2901
S-293
S-294
S-295
S-296
S-297
S-298
S-299
S-300
S-301
S-302
S-303
S-304
S-305
S-306
S-307
S-308
S-309
S-310
S-311
S-312
S-313

2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00

0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15

1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10

1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10

0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
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S-314
S-315
S-316
S-317
S-319
S-320
S-321
S-322
S-323
S-324
S-325
S-326
S-327
S-328
S-329
S-330
S-331
S-332
S-333
S-334
S-335
S-336
S-337
S-338
S-339
S-340
S-341
S-342
S-343
S-344
S-345
S-346
S-349
S-350
S-351
S-352
S-353
S-354
S-355
S-356
S-357
S-358
S-360
S-361

2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00

0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15

1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10

1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10

0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
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4.10

4.11

4.12

S-362
S-363
S-364
S-365
S-366

ENCOFRADO Y
DESENCOFRADO/SUMIDEROS
TRANSV.

ST-01

CONCRETO F'C=210 KG/CM2 -
SUMIDEROS TRANSV

ST-01

ENCOFRADO Y
DESENCOFRADO/BUZONES

Bz 18
Bz 21
Bz 23
Bz 25
Bz 28
Bz 30
Bz 32
Bz 34
Bz 35
Bz 38
Bz 40
Bz 44
Bz 45
Bz 49
Bz 50
Bz 53
Bz 57
Bz 59
Bz 61
Bz 63
Bz 65

m2

m3

m2

2.00
2.00
2.00
2.00
2.00

2.00
2.00

2.00
2.00
1.00

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

0.15
0.15
0.15
0.15
0.15

Area
Area

0.15
0.15
0.15

1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50

1.10
1.10
1.10
1.10
1.10

11.02
3.50

11.02
3.50
10.00

471
471
471
471
471
471
471
471
471
471
471
471
471
471
471
471
471
471
471
471
471

1.10
1.10
1.10
1.10
1.10

0.50
0.50

0.50
0.50
0.50

2.06
2.40
2.40
2.80
2.30
2.65
2.86
2.60
2.00
2.45
2.15
3.04
2.10
2.60
2.50
2.89
2.40
2.50
2.18
2.80
3.00

0.36
0.36
0.36
0.36
0.36

11.02
3.50

1.65
0.53
0.75

9.71
11.31
11.31
13.19
10.84
12.49
13.48
12.25

9.42
11.55
10.13
14.33

9.90
12.25
11.78
13.62
11.31
11.78
10.27
13.19
14.14

14.52

2.93

21.02
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Bz 67
Bz 70
Bz 72
Bz 73
Bz 74
Bz 76
Bz 78
Bz 79
Bz 84
Bz 86
Bz 88
Bz 90
Bz 94
Bz 96
Bz 97
Bz 100
Bz 103
Bz 109
Bz 114
Bz 116
Bz 118
Bz 123
Bz 125
Bz 131
Bz 134
Bz 136
Bz 137
Bz 141
Bz 142
Bz 145
Bz 150
Bz 152
Bz 154
Bz 156
Bz 158
Bz 167
Bz 169
Bz 170
Bz 174
Bz 175
Bz 179
Bz 183
Bz 187
Bz 189

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50

471
471
471
471
471
471
471
471
471
471
471
471
471
471
471
471
471
471
471
471
471
471
471
471
471
471
471
471
471
471
471
471
471
471
471
471
471
471
471
471
471
471
471
471

2.60
2.30
2.60
2.00
2.00
2.20
3.00
2.28
2.27
2.20
2.23
2.40
2.00
2.00
2.14
2.30
2.70
2.05
2.90
2.35
2.37
2.00
2.49
2.02
2.06
2.00
3.00
2.17
2.20
2.07
2.10
2.36
2.50
2.14
2.93
2.90
2.20
2.58
2.50
2.00
191
2.50
2.10
2.65

12.25
10.84
12.25
9.42
9.42
10.37
14.14
10.74
10.70
10.37
10.51
11.31
9.42
9.42
10.08
10.84
12.72
9.66
13.67
11.07
11.17
9.42
11.73
9.52
9.71
9.42
14.14
10.23
10.37
9.75
9.90
11.12
11.78
10.08
13.81
13.67
10.37
12.16
11.78
9.42
9.00
11.78
9.90
12.49
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4.13

Bz 191
Bz 199
Bz 201
Bz 204
Bz 206
Bz 208
Bz 211
Bz 217
Bz 218
Bz 222
Bz 238
Bz 241
Bz 247
Bz 253
Bz 256
Bz 260
Bz 263
Bz 266
Bz 267
Bz 272
Bz 273
Bz 283
Bz 290
Bz 292
Bz 318
Bz 347
Bz 348
Bz 359
Bz 367
Bz 368
Bz 369

CONCRETO F'C=210 KG/CM2 -
BUZONES

Bz 18
Bz 21
Bz 23
Bz 25
Bz 28
Bz 30
Bz 32
Bz 34
Bz 35

m2

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50

471
471
471
471
471
471
471
471
471

471
471
471
471
471
471
471
471
471
471
471
471
471
471
471
471
471
471
471
471
471
471
471
471
471
471
471
471
471
471
471

0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15

2.40
2.05
2.18
2.50
2.07
2.50
2.97
2.94
2.00
1.92
3.40
2.50
2.50
2.14
2.37
2.40
2.20
3.89
4.08
2.09
2.20
2.20
2.19
2.23
2.31
2.30
3.09
2.54
3.89
3.89
3.89

2.06
2.40
2.40
2.80
2.30
2.65
2.86
2.60
2.00

11.31
9.66

10.27
11.78
9.75

11.78
14.00
13.85
9.42

9.05

16.02
11.78
11.78
10.08
11.17
11.31
10.37
18.33
19.23
9.85

10.37
10.37
10.32
10.51
10.89
10.84
14.56
11.97
18.33
18.33
18.33

0.31
0.36
0.36
0.42
0.35
0.40
0.43
0.39
0.30

106.55
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Bz 38
Bz 40
Bz 44
Bz 45
Bz 49
Bz 50
Bz 53
Bz 57
Bz 59
Bz 61
Bz 63
Bz 65
Bz 67
Bz 70
Bz 72
Bz 73
Bz 74
Bz 76
Bz 78
Bz 79
Bz 84
Bz 86
Bz 88
Bz 90
Bz 94
Bz 96
Bz 97
Bz 100
Bz 103
Bz 109
Bz 114
Bz 116
Bz 118
Bz 123
Bz 125
Bz 131
Bz 134
Bz 136
Bz 137
Bz 141
Bz 142
Bz 145
Bz 150
Bz 152

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

471
471
471
471
471
471
471
471
471
471
471
471
471
471
471
471
471
471
471
471
471
471
471
471
471
471
471
471
471
471
471
471
471
471
471
471
471
471
471
471
471
471
471
471

0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15

2.45
2.15
3.04
2.10
2.60
2.50
2.89
2.40
2.50
2.18
2.80
3.00
2.60
2.30
2.60
2.00
2.00
2.20
3.00
2.28
2.27
2.20
2.23
2.40
2.00
2.00
2.14
2.30
2.70
2.05
2.90
2.35
2.37
2.00
2.49
2.02
2.06
2.00
3.00
2.17
2.20
2.07
2.10
2.36

0.37
0.32
0.46
0.32
0.39
0.38
0.43
0.36
0.38
0.33
0.42
0.45
0.39
0.35
0.39
0.30
0.30
0.33
0.45
0.34
0.34
0.33
0.33
0.36
0.30
0.30
0.32
0.35
0.41
0.31
0.44
0.35
0.36
0.30
0.37
0.30
0.31
0.30
0.45
0.33
0.33
0.31
0.32
0.35
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Bz 154
Bz 156
Bz 158
Bz 167
Bz 169
Bz 170
Bz 174
Bz 175
Bz 179
Bz 183
Bz 187
Bz 189
Bz 191
Bz 199
Bz 201
Bz 204
Bz 206
Bz 208
Bz 211
Bz 217
Bz 218
Bz 222
Bz 238
Bz 241
Bz 247
Bz 253
Bz 256
Bz 260
Bz 263
Bz 266
Bz 267
Bz 272
Bz 273
Bz 283
Bz 290
Bz 292
Bz 318
Bz 347
Bz 348
Bz 359
Bz 367
Bz 368
Bz 369

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

471
471
471
471
471
471
471
471
471
471
471
471
471
471
471
471
471
471
471
471
471
471
471
471
471
471
471
471
471
471
471
471
471
471
471
471
471
471
471
471
471
471
471

0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15

2.50
2.14
2.93
2.90
2.20
2.58
2.50
2.00
191
2.50
2.10
2.65
2.40
2.05
2.18
2.50
2.07
2.50
2.97
2.94
2.00
1.92
3.40
2.50
2.50
2.14
2.37
2.40
2.20
3.89
4.08
2.09
2.20
2.20
2.19
2.23
2.31
2.30
3.09
2.54
3.89
3.89
3.89

0.38
0.32
0.44
0.44
0.33
0.39
0.38
0.30
0.29
0.38
0.32
0.40
0.36
0.31
0.33
0.38
0.31
0.38
0.45
0.44
0.30
0.29
0.51
0.38
0.38
0.32
0.36
0.36
0.33
0.58
0.61
0.31
0.33
0.33
0.33
0.33
0.35
0.35
0.46
0.38
0.58
0.58
0.58
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Bz 18
Bz 21
Bz 23
Bz 25
Bz 28
Bz 30
Bz 32
Bz 34
Bz 35
Bz 38
Bz 40
Bz 44
Bz 45
Bz 49
Bz 50
Bz 53
Bz 57
Bz 59
Bz 61
Bz 63
Bz 65
Bz 67
Bz 70
Bz 72
Bz 73
Bz 74
Bz 76
Bz 78
Bz 79
Bz 84
Bz 86
Bz 88
Bz 90
Bz 94
Bz 96
Bz 97
Bz 100
Bz 103
Bz 109
Bz 114
Bz 116
Bz 118
Bz 123
Bz 125

2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00

1.77
1.77
1.77
1.77
1.77
1.77
1.77
1.77
1.77
1.77
1.77
1.77
1.77
1.77
1.77
1.77
1.77
1.77
1.77
1.77
1.77
1.77
1.77
1.77
1.77
1.77
1.77
1.77
1.77
1.77
1.77
1.77
1.77
1.77
1.77
1.77
1.77
1.77
1.77
1.77
1.77
1.77
1.77
1.77

0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15

2.06
2.40
2.40
2.80
2.30
2.65
2.86
2.60
2.00
2.45
2.15
3.04
2.10
2.60
2.50
2.89
2.40
2.50
2.18
2.80
3.00
2.60
2.30
2.60
2.00
2.00
2.20
3.00
2.28
2.27
2.20
2.23
2.40
2.00
2.00
2.14
2.30
2.70
2.05
2.90
2.35
2.37
2.00
2.49

0.62
0.72
0.72
0.84
0.69
0.80
0.86
0.78
0.60
0.74
0.65
0.91
0.63
0.78
0.75
0.87
0.72
0.75
0.65
0.84
0.90
0.78
0.69
0.78
0.60
0.60
0.66
0.90
0.68
0.68
0.66
0.67
0.72
0.60
0.60
0.64
0.69
0.81
0.62
0.87
0.71
0.71
0.60
0.75
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Bz 131
Bz 134
Bz 136
Bz 137
Bz 141
Bz 142
Bz 145
Bz 150
Bz 152
Bz 154
Bz 156
Bz 158
Bz 167
Bz 169
Bz 170
Bz 174
Bz 175
Bz 179
Bz 183
Bz 187
Bz 189
Bz 191
Bz 199
Bz 201
Bz 204
Bz 206
Bz 208
Bz 211
Bz 217
Bz 218
Bz 222
Bz 238
Bz 241
Bz 247
Bz 253
Bz 256
Bz 260
Bz 263
Bz 266
Bz 267
Bz 272
Bz 273
Bz 283
Bz 290

2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00

1.77
1.77
1.77
1.77
1.77
1.77
1.77
1.77
1.77
1.77
1.77
1.77
1.77
1.77
1.77
1.77
1.77
1.77
1.77
1.77
1.77
1.77
1.77
1.77
1.77
1.77
1.77
1.77
1.77
1.77
1.77
1.77
1.77
1.77
1.77
1.77
1.77
1.77
1.77
1.77
1.77
1.77
1.77
1.77

0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15

2.02
2.06
2.00
3.00
2.17
2.20
2.07
2.10
2.36
2.50
2.14
2.93
2.90
2.20
2.58
2.50
2.00
191
2.50
2.10
2.65
2.40
2.05
2.18
2.50
2.07
2.50
2.97
2.94
2.00
1.92
3.40
2.50
2.50
2.14
2.37
2.40
2.20
3.89
4.08
2.09
2.20
2.20
2.19

0.61
0.62
0.60
0.90
0.65
0.66
0.62
0.63
0.71
0.75
0.64
0.88
0.87
0.66
0.77
0.75
0.60
0.57
0.75
0.63
0.80
0.72
0.62
0.65
0.75
0.62
0.75
0.89
0.88
0.60
0.58
1.02
0.75
0.75
0.64
0.71
0.72
0.66
1.17
1.22
0.63
0.66
0.66
0.66
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4.14

4.15

Bz 292
Bz 318
Bz 347
Bz 348
Bz 359
Bz 367
Bz 368
Bz 369

ACERO DE REFUERZO 3/8"y
1/2" F'Y=4200 KG/CM2

SUMINISTRO E INSTALACION
DE TUBERIA D = 4"

Tub 2

Tub 3

Tub 4

Tub5

Tub 6

Tub 7

Tub 10
Tub 15
Tub 20
Tub 24
Tub 27
Tub 30
Tub 37
Tub 39
Tub 45
Tub 56
Tub 66
Tub 77
Tub 78
Tub 86
Tub 87
Tub 92
Tub 100
Tub 103
Tub 108
Tub 120
Tub 121
Tub 130

Kg

ml

2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

1.77
1.77
1.77
1.77
1.77
1.77
1.77
1.77

3.00
3.10
3.20
2.90
2.90
3.70
4.50
3.10
4.30
4.60
5.80
5.00
6.30
5.80
6.60
6.50
6.20
6.50
7.70
8.10
8.20
8.30
6.30
8.70
9.10
7.70
10.50
11.90

0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15

2.23
2.31
2.30
3.09
2.54
3.89
3.89
3.89

0.67
0.69
0.69
0.93
0.76
1.17
1.17
1.17

3.00
3.10
3.20
2.90
2.90
3.70
4.50
3.10
4.30
4.60
5.80
5.00
6.30
5.80
6.60
6.50
6.20
6.50
7.70
8.10
8.20
8.30
6.30
8.70
9.10
7.70
10.50
11.90

39037.36

747.10
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4.16

Tub 131
Tub 135
Tub 136
Tub 138
Tub 145
Tub 148
Tub 157
Tub 160
Tub 163
Tub 165
Tub 168
Tub 177
Tub 181
Tub 182
Tub 186
Tub 208
Tub 225
Tub 288
Tub 302
Tub 341
Tub 351
Tub 359
Tub 363
Tub 364

SUMINISTRO E INSTALACION
DE TUBERIA D = 6"

Tub 1

Tub 8

Tub 9

Tub 12
Tub 13
Tub 21
Tub 26
Tub 29
Tub 31
Tub 50
Tub 67
Tub 72
Tub 96
Tub 98
Tub 102
Tub 109

ml

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

8.00
10.60
8.80
7.00
7.50
13.30
13.80
15.30
12.80
13.20
17.30
18.90
11.90
20.80
21.60
34.00
41.90
77.30
85.40
75.00
5.50
3.10
3.90
49.70

3.20
3.70
5.10
3.70
3.80
5.70
5.40
3.90
5.20
5.40
5.30
7.50
8.50
8.60
8.70
10.10

8.00
10.60
8.80
7.00
7.50
13.30
13.80
15.30
12.80
13.20
17.30
18.90
11.90
20.80
21.60
34.00
41.90
77.30
85.40
75.00
5.50
3.10
3.90
49.70

3.20
3.70
5.10
3.70
3.80
5.70
5.40
3.90
5.20
5.40
5.30
7.50
8.50
8.60
8.70
10.10

1513.40

440




4.17

Tub 114
Tub 115
Tub 127
Tub 129
Tub 132
Tub 139
Tub 143
Tub 147
Tub 151
Tub 152
Tub 158
Tub 164
Tub 185
Tub 189
Tub 200
Tub 203
Tub 205
Tub 220
Tub 222
Tub 224
Tub 229
Tub 239
Tub 258
Tub 260
Tub 264
Tub 277
Tub 279
Tub 301
Tub 310
Tub 313
Tub 317
Tub 329
Tub 330
Tub 333
Tub 360
Tub 365

SUMINISTRO E INSTALACION
DE TUBERIA D = 8"

Tub 25
Tub 28
Tub 33
Tub 46

ml

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

1.00
1.00
1.00
1.00

9.40
9.60
6.70
10.90
11.90
12.30
12.50
9.70
13.50
9.80
14.90
13.90
22.80
23.50
30.40
33.40
33.80
51.70
40.40
40.50
43.30
48.70
59.70
59.70
62.00
67.80
69.40
85.00
96.30
100.30
109.40
41.40
18.30
45.70
75.90
25.10

11.10
4.50
5.00
6.20

9.40
9.60
6.70
10.90
11.90
12.30
12.50
9.70
13.50
9.80
14.90
13.90
22.80
23.50
30.40
33.40
33.80
51.70
40.40
40.50
43.30
48.70
59.70
59.70
62.00
67.80
69.40
85.00
96.30
100.30
109.40
41.40
18.30
45.70
75.90
25.10

11.10
450
5.00
6.20

1784.40

441




4.18

Tub 49

Tub 65

Tub 73

Tub 81

Tub 83

Tub 99

Tub 112
Tub 123
Tub 156
Tub 171
Tub 172
Tub 176
Tub 187
Tub 194
Tub 195
Tub 204
Tub 212
Tub 227
Tub 234
Tub 235
Tub 254
Tub 256
Tub 266
Tub 269
Tub 270
Tub 280
Tub 285
Tub 292
Tub 305
Tub 306
Tub 312
Tub 322
Tub 327
Tub 332
Tub 334
Tub 342
Tub 361
Tub 362

SUMINISTRO E INSTALACION
DE TUBERIA D = 10"

Tub 14
Tub 18

ml

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

1.00
1.00

6.30
6.00
6.70
7.90
6.90
8.20
9.30
9.70
13.90
17.40
16.00
18.10
23.00
28.20
28.30
36.30
36.30
42.40
45.40
46.40
58.70
59.00
62.80
64.50
64.70
71.40
72.50
80.20
90.10
91.80
100.10
137.70
144.10
98.70
11.70
95.30
31.50
10.10

4.70
4.50

6.30
6.00
6.70
7.90
6.90
8.20
9.30
9.70
13.90
17.40
16.00
18.10
23.00
28.20
28.30
36.30
36.30
42.40
45.40
46.40
58.70
59.00
62.80
64.50
64.70
71.40
72.50
80.20
90.10
91.80
100.10
137.70
144.10
98.70
11.70
95.30
31.50
10.10

4.70
4.50

1747.90

442




Tub 43

Tub 48

Tub 53

Tub 57

Tub 68

Tub 69

Tub 71

Tub 75

Tub 80

Tub 94

Tub 111
Tub 116
Tub 122
Tub 141
Tub 159
Tub 166
Tub 173
Tub 178
Tub 184
Tub 190
Tub 191
Tub 197
Tub 202
Tub 213
Tub 215
Tub 216
Tub 219
Tub 221
Tub 232
Tub 233
Tub 237
Tub 238
Tub 255
Tub 274
Tub 275
Tub 281
Tub 283
Tub 286
Tub 304
Tub 309
Tub 323
Tub 331
Tub 335
Tub 339

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

5.90
5.90
6.90
5.90
7.30
7.20
7.40
7.20
7.90
10.00
9.20
9.60
10.00
12.40
14.80
16.70
13.00
18.70
21.30
24.70
24.50
30.40
32.60
36.80
37.70
38.70
38.90
40.00
45.00
45.20
46.00
48.10
58.60
66.90
68.10
70.90
72.60
72.30
87.60
96.00
139.50
21.20
21.30
7.10

5.90
5.90
6.90
5.90
7.30
7.20
7.40
7.20
7.90
10.00
9.20
9.60
10.00
12.40
14.80
16.70
13.00
18.70
21.30
24.70
24.50
30.40
32.60
36.80
37.70
38.70
38.90
40.00
45.00
45.20
46.00
48.10
58.60
66.90
68.10
70.90
72.60
72.30
87.60
96.00
139.50
21.20
21.30
7.10

443




4.19

Tub 340
Tub 343
Tub 344
Tub 345
Tub 352

SUMINISTRO E INSTALACION
DE TUBERIAD = 12"

Tub 16
Tub 23
Tub 32
Tub 36
Tub 40
Tub 44
Tub 51
Tub 54
Tub 60
Tub 76
Tub 88
Tub 90
Tub 101
Tub 125
Tub 128
Tub 140
Tub 146
Tub 150
Tub 153
Tub 154
Tub 155
Tub 174
Tub 183
Tub 193
Tub 199
Tub 201
Tub 207
Tub 210
Tub 211
Tub 217
Tub 218
Tub 223
Tub 236
Tub 242
Tub 246

ml

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

59.30
80.00
74.10
36.40
20.90

4.10
7.50
5.30
6.80
16.80
7.80
4.80
8.70
6.70
8.40
7.80
8.20
10.60
9.00
11.20
11.80
13.50
11.40
13.60
13.10
17.80
6.80
18.30
25.90
30.30
30.90
31.40
40.40
35.40
41.20
34.60
40.50
43.40
51.10
53.90

59.30
80.00
74.10
36.40
20.90

4.10
7.50
5.30
6.80
16.80
7.80
4.80
8.70
6.70
8.40
7.80
8.20
10.60
9.00
11.20
11.80
13.50
11.40
13.60
13.10
17.80
6.80
18.30
25.90
30.30
30.90
31.40
40.40
35.40
41.20
34.60
40.50
43.40
51.10
53.90

1706.00

444




4.20

Tub 247
Tub 252
Tub 259
Tub 265
Tub 278
Tub 284
Tub 287
Tub 289
Tub 296
Tub 299
Tub 300
Tub 311
Tub 324

SUMINISTRO E INSTALACION
DE TUBERIA D = 14"

Tub 41

Tub 55

Tub 64

Tub 82

Tub 118
Tub 144
Tub 149
Tub 169
Tub 170
Tub 196
Tub 206
Tub 230
Tub 253
Tub 257
Tub 272
Tub 273
Tub 291
Tub 297
Tub 326
Tub 336
Tub 337
Tub 338
Tub 356
Tub 357

ml

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

55.50
60.60
59.20
62.40
68.50
73.10
76.40
77.50
82.50
79.90
85.10
95.50
140.80

5.90
6.30
6.60
8.00
9.60
8.60
13.30
17.70
23.80
28.50
34.00
48.70
58.30
59.20
66.60
66.90
79.80
83.50
141.90
43.50
14.80
138.60
41.80
152.20

55.50
60.60
59.20
62.40
68.50
73.10
76.40
77.50
82.50
79.90
85.10
95.50
140.80

5.90
6.30
6.60
8.00
9.60
8.60
13.30
17.70
23.80
28.50
34.00
48.70
58.30
59.20
66.60
66.90
79.80
83.50
141.90
43.50
14.80
138.60
41.80
152.20

1158.10

445




421

4.22

SUMINISTRO E INSTALACION
DE TUBERIA D = 16"

Tub 19
Tub 38
Tub 42
Tub 58
Tub 62
Tub 85
Tub 91
Tub 93
Tub 110
Tub 113
Tub 162
Tub 167
Tub 180
Tub 198
Tub 243
Tub 248
Tub 250
Tub 276
Tub 295
Tub 298
Tub 353
Tub 354
Tub 355
Tub 358

SUMINISTRO E INSTALACION
DE TUBERIA D = 18"

Tub 17

Tub 22

Tub 104
Tub 117
Tub 192
Tub 244
Tub 245
Tub 267
Tub 321
Tub 346
Tub 347

ml

ml

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

4.30
6.40
6.70
6.70
6.90
9.60
8.30
8.70
9.20
9.00
15.70
16.90
19.40
29.30
48.90
56.70
57.00
70.80
77.90
83.20
60.70
108.60
21.00
36.40

4.80
4.50
8.90
10.20
26.30
52.90
53.50
64.90
135.10
13.10
148.50

4.30
6.40
6.70
6.70
6.90
9.60
8.30
8.70
9.20
9.00
15.70
16.90
19.40
29.30
48.90
56.70
57.00
70.80
77.90
83.20
60.70
108.60
21.00
36.40

4.80
4.50
8.90
10.20
26.30
52.90
53.50
64.90
135.10
13.10
148.50

778.30

522.70

446




4.23

4.24

4.25

SUMINISTRO E INSTALACION
DE TUBERIA D = 20"

Tub 133
Tub 134
Tub 262
Tub 348

SUMINISTRO E INSTALACION
DE TUBERIA D = 24"

Tub 11
Tub 35
Tub 70
Tub 74
Tub 79
Tub 84
Tub 89
Tub 105
Tub 228
Tub 251
Tub 261
Tub 263
Tub 290
Tub 307
Tub 315

SUMINISTRO E INSTALACION
DE TUBERIA D = 30"

Tub 34
Tub 47
Tub 52
Tub 97
Tub 106
Tub 126
Tub 188
Tub 209
Tub 241
Tub 268
Tub 271
Tub 282
Tub 293

ml

ml

ml

1.00
1.00
1.00
1.00

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

10.90
7.60
65.30
48.80

4.70
6.00
7.00
7.10
7.20
8.10
6.30
8.80
44.90
57.20
61.70
62.00
79.40
91.60
105.40

4.10
5.50
5.50
8.50
7.90
8.30
23.50
34.30
50.30
65.10
64.80
73.40
81.20

10.90
7.60
65.30
48.80

4.70
6.00
7.00
7.10
7.20
8.10
6.30
8.80
44.90
57.20
61.70
62.00
79.40
91.60
105.40

4.10
5.50
5.50
8.50
7.90
8.30
23.50
34.30
50.30
65.10
64.80
73.40
81.20

132.60

557.40

1001.10

447




4.26

4.27

4.28

Tub 314
Tub 316
Tub 318
Tub 320
Tub 349
Tub 350

SUMINISTRO E INSTALACION
DE TUBERIA D = 36"

Tub 59

Tub 61

Tub 63

Tub 95

Tub 119
Tub 124
Tub 137
Tub 179
Tub 214
Tub 231
Tub 249
Tub 294
Tub 303
Tub 308

SUMINISTRO E INSTALACION
DE TUBERIA D = 48"

Tub 142
Tub 175
Tub 319

SUMINISTRO E INSTALACION
DE TUBERIA D = 58"

Tub 161
Tub 328
Tub 366
Tub 367
Tub 368
Tub 369

ml

ml

ml

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

1.00
1.00
1.00

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

103.40
104.50
81.20
96.60
131.30
51.70

6.7
6.9
6.1
8.5
10.1
10.9
9.7
18.8
37.7
45.5
56.9
81.9
85.8
954

19.20
15.10
124.90

14.60
173.90
113.29

96.96

66.82

19.68

103.40
104.50
81.20
96.60
131.30
51.70

6.70
6.90
6.10
8.50
10.10
10.90
9.70
18.80
37.70
45.50
56.90
81.90
85.80
95.40

19.20
15.10
124.90

14.60
173.90
113.29

96.96

66.82

19.68

480.90

159.20

485.25

448




4.29

SUMINISTRO E INSTALACION
DE REJILLA TIPO R-121

S-1

S-2

S-3

S-4

S-5

S-6

S-7

S-8

S-9

S-10
S-11
S-12
S-13
S-14
S-15
S-16
S-17
S-19
S-20
S-22
S-24
S-26
S-27
S-29
S-31
S-33
S-36
S-37
S-39
S-41
S-42
S-43
S-46
S-47
S-48
S-51
S-52
S-54
S-55
S-56
S-58

Und

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

271.00

449




S-60
S-62
S-64
S-66
S-68
S-69
S-71
S-75
S-77
S-80
S-81
S-82
S-83
S-85
S-87
S-89
S-91
S-92
S-93
S-95
S-98
S-99
S-101
S-102
S-104
S-105
S-106
S-107
S-108
S-110
S-111
S-112
S-113
S-115
S-117
S-119
S-120
S-121
S-122
S-124
S-126
S-127
S-128
S-129

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

450




S-130
S-132
S-133
S-135
S-138
S-139
S-140
S-143
S-144
S-146
S-147
S-148
S-149
S-151
S-153
S-155
S-157
S-159
S-160
S-161
S-164
S-165
S-166
S-168
S-171
S-172
S-173
S-176
S-177
S-178
S-180
S-181
S-182
S-184
S-185
S-186
S-188
S-190
S-192
S-193
S-194
S-195
S-196
S-197

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
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S-198
S-200
S-202
S-203
S-205
S-207
S-209
S-210
S-212
S-213
S-214
S-215
S-216
S-219
S-220
S-221
S-223
S-224
S-225
S-226
S-227
S-228
S-229
S-230
S-231
S-232
S-233
S-234
S-235
S-236
S-237
S-239
S-240
S-242
S-243
S-244
S-245
S-246
S-248
S-249
S-250
S-251
S-252
S-254

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

452




S-255
S-257
S-258
S-259
S-261
S-262
S-264
S-265
S-268
S-269
S-270
S-271
S-274
S-275
S-276
S-277
S-278
S-279
S-280
S-281
S-282
S-284
S-285
S-286
S-287
S-288
S-289
S-291
S-293
S-294
S-295
S-296
S-297
S-298
S-299
S-300
S-301
S-302
S-303
S-304
S-305
S-306
S-307
S-308

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
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S-309
S-310
S-311
S-312
S-313
S-314
S-315
S-316
S-317
S-319
S-320
S-321
S-322
S-323
S-324
S-325
S-326
S-327
S-328
S-329
S-330
S-331
S-332
S-333
S-334
S-335
S-336
S-337
S-338
S-339
S-340
S-341
S-342
S-343
S-344
S-345
S-346
S-349
S-350
S-351
S-352
S-353
S-354
S-355

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
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4.30

4.30

S-356
S-357
S-358
S-360
S-361
S-362
S-363
S-364
S-365
S-366

SUMINISTRO E INSTALACION
DE REJILLA TIPO R-121
SUMIDERO TRANSVERSAL

ST-01

SUMINISTRO E INSTALACION
DE TAPAS DE BUZON

Bz 18
Bz 21
Bz 23
Bz 25
Bz 28
Bz 30
Bz 32
Bz 34
Bz 35
Bz 38
Bz 40
Bz 44
Bz 45
Bz 49
Bz 50
Bz 53
Bz 57
Bz 59
Bz 61
Bz 63
Bz 65
Bz 67
Bz 70

Und

Und

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

1.00

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

1.00

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

1.00

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

1.00

96.00
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Bz 72
Bz 73
Bz 74
Bz 76
Bz 78
Bz 79
Bz 84
Bz 86
Bz 88
Bz 90
Bz 94
Bz 96
Bz 97
Bz 100
Bz 103
Bz 109
Bz 114
Bz 116
Bz 118
Bz 123
Bz 125
Bz 131
Bz 134
Bz 136
Bz 137
Bz 141
Bz 142
Bz 145
Bz 150
Bz 152
Bz 154
Bz 156
Bz 158
Bz 167
Bz 169
Bz 170
Bz 174
Bz 175
Bz 179
Bz 183
Bz 187
Bz 189
Bz 191
Bz 199

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
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Bz 201
Bz 204
Bz 206
Bz 208
Bz 211
Bz 217
Bz 218
Bz 222
Bz 238
Bz 241
Bz 247
Bz 253
Bz 256
Bz 260
Bz 263
Bz 266
Bz 267
Bz 272
Bz 273
Bz 283
Bz 290
Bz 292
Bz 318
Bz 347
Bz 348
Bz 359
Bz 367
Bz 368
Bz 369

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
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ANEXO X - CRONOGRAMA
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ANEXO XI-PLANOS
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