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Resumen

La tesis presentada se enfoca en un estudio experimental que busca establecer correlaciones
entre tres ensayos realizados en suelo cohesivo: Ensayo de Penetracion Estandar (SPT), Corte
Directo y Triaxial. Las pruebas se realizaron en un terreno de 3 hectareas denominado AA.HH.
Sol naciente, llegando hasta una profundidad de 3.50 metros debido a caracteristicas
geotécnicas del suelo. A continuacidn, llevaron a cabo un estudio sobre las propiedades fisicas
del suelo utilizando varias pruebas estandar, incluyendo granulometria, limites de Atterberg,
contenido de humedad y gravedad especifica. Con base en la recopilacién de datos existentes y
las correlaciones de los ensayos, que fueron un total de 7 pruebas de cada ensayo en el terreno,
con la ayuda de equipos y operadores locales. El propdsito final del estudio es proponer
correlaciones entre los resultados obtenidos de los tres tipos de ensayos. Esta investigacion
proporciona un aporte significativo al campo de la geotecnia y la ingenieria civil, ya que los
hallazgos podrian mejorar el entendimiento de las propiedades del suelo y permitir calculos més
precisos en cuanto a resistencia y comportamiento del suelo bajo diversas condiciones de carga
y presion. En ultima instancia, estos resultados pueden aumentar la seguridad y estabilidad de
las construcciones futuras en estos suelos, proporcionando un enfoque més sélidoy fiable para el

analisis de suelos y la planificacion de proyectos de construccion

Palabras clave: Ensayo SPT, Corte Directo, Ensayo Triaxial, suelo cohesivo, geotecnia de

suelos



Abstract

The presented thesis focuses on an experimental study aiming to establish correlations
among three tests performed on cohesive soil: Standard Penetration Test (SPT), Direct Shear,
and Triaxial. The tests were carried out on a 3-hectare land plot called AA.HH. Sol Naciente,
reaching a depth of 3.50 meters due to the soil's geotechnical characteristics. Subsequently, they
conducted a study on the soil's physical properties using various standard tests, including
particle size distribution, Atterberg limits, moisture content, and specific gravity. Based on the
existing data compilation and the tests' correlations, a total of 7 tests of each were performed
on the field, with the assistance of local equipment and operators. The final purpose of the study
is to propose correlations among the results obtained from the three types of tests. This research
provides a significant contribution to the field of geotechnical and civil engineering, as the
findings could enhance the understanding of soil properties and allow more precise calculations
regarding soil strength and behavior under various load and pressure conditions. Ultimately,
these results may increase the safety and stability of future constructions on these soils,
providing a more robust and reliable approach for soil analysis and construction project

planning.

Keywords: SPT test, Direct Cutting, Triaxial test, cohesive soil, soil geotechnics



Introduccion

Uno de los desafios mas significativos en la ingenieria de infraestructura tanto a nivel local
como global es la insuficiencia de investigaciones sobre la exploracion de suelos, en la cual no
se realizan los ensayos correspondientes requeridos por los Reglamentos que se mencionan al
ensayo de penetracion estandar (SPT), Corte directo, Triaxial drenado y no drenado entre otros
para obtener pardmetros y propiedades del suelo con resultados 6ptimos y confiables.

Teniendo en cuenta las industrializacion y crecimiento poblacional se han venido dando
ejecuciones de proyectos, siendo estas de caracter urgente en las cuales se buscara saber la
importancia de los parametros fisico-mecanicos del terreno realizando exploraciones de suelos
con respectivos ensayos que de esta forma ayudaran a obtener resultados reales y 6ptimos que
nos permitan desarrollar proyectos de mejor calidad que beneficiara a la poblacion. [1]

Se afirma que a nivel internacional se evidencian asentamientos de terrenos que provocan
grandes dafios en las infraestructuras, obligandolos a desalojar sus viviendas, ante los posibles
riesgos de colapsos y presentando condiciones de estabilidad. En la localidad “NUEVO
AMANECER” — ecuador no existen suficiente informacion sobre la exploracion de suelos ni
de los parametros fisico-mecanicos, mas de 50% de las infraestructuras construidas sin
supervision y sin control por parte de las autoridades (licencia de construccion), esto hace que
la planificacion sin control ni planificacion de disefios de las infraestructuras quedan
vulnerables. [2]

Muchas veces la caracterizacion que se les hace a los materiales en los laboratorios y la
exploracion geotécnica en el Pert, no se logran plasmar resultados precisos, puesto que
permitiran evaluar el comportamiento de los cimentos con respecto a su cohesion, angulo de
friccion y capacidad portante que el suelo nos dé a saber. El ensayo triaxial es de vital
importancia puesto que este evalla la interaccion cohesiva de las particulas de la tierra y su
respectivo angulo de rozamiento, estos parametros son muy importantes ya que el ensayo de
corte directo también determina estos parametros, puesto que el ensayo de triaxial tiene la
posibilidad de calcular las presiones de poros que existen al momento de realizar el ensayo, por
eso actualmente especificado en la E0.50 que tiene como titulo suelos y cimentaciones se le
considera que sus resultados logrados con el ensayo triaxial son méas cercanos y precisos a los
reales. [3]

La falta de conocimiento y la omision de los ensayos requeridos estrictamente regidos segun
el Cdédigo Nacional de Construcciéon (RNE) E.050 en la exploracion de suelos representan uno
de los desafios mas significativos para la ingenieria de infraestructuras en el Per(. En este

reglamento se destaca la significacion esencial de la investigacion geotécnica (EMS).



En la actualidad, se emplean diversos enfoques con el objetivo de calcular la fuerza portante,
el &ngulo de resistencia al deslizamiento y la cohesividad, adicionando otras propiedades de los
suelos. Entre los ensayos utilizados se encuentran el ensayo de penetracion estandar (SPT), los
ensayos triaxiales (drenados y no drenados) y el ensayo de corte directo, entre otros. Algunas
muestras se modifican durante estos ensayos, mientras que otras se mantienen en su estado
original. Estas pruebas nos permiten establecer tanto los pardmetros fisico-mecanicos del
terreno

En distintas ciudades y provincias se mencionan que existe la desinformacion sobre las
propiedades de los suelos al igual que el desconocimiento de la vulnerabilidad que presentan
ante los colapsos de viviendas, que son construidas informalmente, en el distrito de Calana
existe la presencia de suelos cohesivos que pueden producir colapso o deslizamiento por la
friccion que existe en su composicion del suelo. [4]

A nivel nacional en el distrito de Aguas Verdes se tiene la informacion, de que no se elaboran
ensayos especiales como el Corte directo, Penetracion estandar entre otros, por lo cual ain no
se determinaria el valor real de la capacidad portante tomando en cuenta valores empiricos
minimizando o exagerando los costos y presupuestos de las infraestructuras. [5]

En esta investigacion, se han tomado en cuenta los ensayos de corte directo, triaxial y el
ensayo de penetracion estandar (SPT) para comparar la version actual y la antigua regulacion
de la E0.50 sobre geotecnia y cimentaciones. Se destaca que la norma E0.50 experimento
modificaciones en 2018, lo cual indica que el ensayo de corte directo ya no se considera el mas
importante calcular la fuerza portante, el angulo de resistencia al deslizamiento, y la
cohesividad. Actualmente, se lo considera sélo para la inspeccion de los materiales de aporte,
bajo la denominacion de suelos controlados.

Actualmente por normativa dichas evaluaciones tal como: SPT, Corte Directo y Triaxial ya
no se adecuan con respecto a comparacion, pero a nivel investigativo nos motiva a saber el
motivo por lo cual el triaxial se considera que los resultados son mas reales y precisos ante el
ensayo de corte directo y correlacionar con el ensayo especial de Penetracion estandar (SPT).

En la urbe de Jaén, es necesario considerar el conocimiento del tipo de suelo en el que se
construiran obras publicas y privadas. Es fundamental efectuar investigaciones geotécnicas con
el fin de obtener resultados aproximados y sean precisos en relacion a los parametros fisico-
mecanicos del terreno, por ejemplo el ensayo triaxial teniendo como principal motivo su
precisién aunque a la vez mas costo, teniendo en cuenta que también se desconoce la variacion
de resultados y costos con respecto a otros ensayos, es por eso que esté presente trabajo de

investigacion se realizara estos tres ensayos para determina los parametros del suelo, para llegar
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a concluir cual es la variacion entre estos ensayos y se pueda establecer una correlacion de
resultados y comparando las opciones para establecer cual de estos ensayos es la mas
econOmica. Partiendo de esto nace la iniciativa de saber el motivo por los cuales se actualizo la
norma y ver la correlacion de estos ensayos para asi poder aplicarlos en futuros proyectos en la
Ciudad de Jaén, obteniendo asi resultados mas precisos y econdmicos.

En el presente proyecto se ha creido conveniente realizar un analisis comparativo de 3
distintos equipos entre ellos (SPT, Corte Directo y Triaxial), puesto que los distintos equipos
traen consigo varios inconvenientes con respecto al transporte, econdmico y disponibilidad de
equipos entre otros. Por ejemplo, el ensayo de Corte directo es fatigoso el transporte de las
muestras hacia el laboratorio y un costo no tan elevado. Se asegura también que el ensayo de
SPT son los mas baratos en el mercado en comparacion a los deméas ensayos, por eso estos
ensayos no son practicables para todo tipo de proyectos por lo que se necesita hacer un analisis
comparativo entre estos ensayos para observar la variacion de resultados y dar a conocer cuél
de estos ensayos son los 6ptimos y econdmicos para efectuar investigaciones geotécnicas.

Dentro de la justificacion social el presente proyecto proporcionara informacion de caracter

muy importante que incentivara a estudiantes, ingenieros y la poblacion, brindando esta
informacion de estudio y resultados de las caracteristicas del terreno, ya que en el ambito local
se desconoce dichos parametros del suelo y eso refleja en un mala ejecucion de las estructuras,
es por ello con la siguiente informacion de este proyecto se dara a conocer la implantacion de
alternativas mas optimos y economicas para que se puedan realizar buenos proyectos a futuro.

Dentro de las justificaciones econdmicas se ha visto pertinente realizar una comparacion
entre los ensayos de penetracion estandar, corte directo y triaxial los cuales se aplicaran
dependiendo de las caracteristicas del terreno para asi poder dar a conocer segun el resultado
obtenido cual de los ensayos es mejor y asi poder reducir los costos en proyectos donde se
requiera conocer los parametros fisico-mecanicos del terreno.

Este tema investigativo en el ambito de la justificacion ambiental plantea que sobre es muy
importante a tener cuenta que en el sector de la construccion se busca mitigar impactos
negativos al medio ambiente ya que es un gran problema en el &mbito de la construccion, en
este proyecto a nivel ambiental no impacta negativamente, por ejemplo la prueba que se llevd
a cabo en campo de penetracién estandar (SPT) es respetuoso con el medio ambiente y
proporciona datos confiables de manera segura, limitando su repercusion en el entorno. Estos
aspectos se aplican a las pruebas de triaxial y corte directo.

Y finalmente como justificacion tecnoldgica lo que se busca en este proyecto es promover

la informacion de nuevas técnicas para futuros proyectos con relacion a efectuar investigaciones
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geotécnicas, incentivando en si revisar cada uno de los disefios en distintos proyectos que se
presenten dando a conocer la importancia y mejor opcion para recopilar el éptimo resultado,
por ejemplo, el Ensayo de Penetracion Estandar (SPT) ofrece de manera rapida de obtener
muestras alteradas, lo cual es ventajoso para clasificar la estratigrafia del subsuelo. El ensayo
de corte directo proporciona una medida mas precisa de la resistencia del suelo, permitiendo
también comparar y correlacionar con el ensayo triaxial.

Dentro de la siguiente tesis investigativa debido a toda la problemética previamente descrita
se propuso el siguiente objetivo general: Establecer la comparacion de los resultados mediante
los ensayos de penetracion estandar (SPT), corte directo y triaxial en suelos cohesivos de la
provincia de Jaén, y como objetivos especificos se plantearon: Identificar informacién de
efectuar investigaciones geotécnicas dentro del territorio de Jaén; Identificar la localizacion de
las areas en las que se llevara a cabo los ensayos; Determinar el tipo de suelo en cada punto de
exploracion; Establecer un estudio comparativo entre los datos obtenidos a través de los ensayos
de corte directo y triaxial; Establecer la conexion entre los hallazgos de estos 3 tipos ensayos
SPT, Corte directo y triaxial; Comparar la friccion interna y cohesion de los suelos mediante
los ensayos de Triaxial y Corte directo; Determinar mediante los tres tipos de ensayo la
resistencia del suelo y correlacionarlos; Establecer un comparativo entre el tiempo y costo de

los ensayos SPT, corte directo, triaxial en terrenos cohesivos dentro del municipio de Jaén.
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Revision de literatura

Antecedentes Internacionales

Rincon Gomez Betsy y Suérez Pinzon Laura [6]: Tuvo como principal objetivo demostrar
la evaluacion comparativa entre el angulo de resistencia al deslizamiento y la cohesividad en
arenas limosas, utilizando el ensayo de corte directo y triaxial, utilizando la informacién
recabada durante el estudio de caracter cientifico se establecid para cada uno de los ensayos
realizados existe un factor correlacional en todos los ensayos realizados, dentro de las variables
de resistencia al corte. En particular, el ensayo de corte directo tiende a subestimar la resistencia
del suelo al soporte de cargas, lo que ocasiona disefios de cimentaciones con dimensiones de
gran escala, produciendo por obviedad alzas en los precios de construccion como en el impacto
ambiental que puede llegar a causar por el levantamiento de construcciones de concreto en las

Zonas.

Bermudez Rodolfo [3]: Tiene el objetivo general fue comparar la resistencia obtenidas por
ambos ensayos y como especificos tiene medir el grado el grado de correspondencia entre
ambos ensayos al calcular el angulo de resistencia al deslizamiento, y la cohesividad,
identificando ventajas y desventajas de ambos ensayos para observar la eficacia de ambas
pruebas, identificar las diferencias entre ambos ensayos basandose en tiempos, costos, grado de
dificultad y normas en donde se sefialan la importancia de lograr saber el comportamiento de
este tipo de suelo , con el fin de conocer los pardmetros fisico-mecanicos del terreno debido al

alto riesgo a colapsar para llegar a proponer de manera necesaria nuevas estrategias de disefio.

Trujillo Sandra [7]: En esta tesis buscaba principalmente evidenciar evaluacion
comparativa entre los hallazgos del corte directo y el triaxial, para agrupar la informacién de
este tipo ensayos obteniendo muestras mas profundas aproximado de 50 m, también obtener las
propiedades fisicas, dando como resultado que la correlacion obtenido por cohesionmediante
pruebas de corte directo y triaxial tuvo un grado de confiabilidad de un 84%, para la cohesion
y el ensayo triaxial de un 65% de confiabilidad mientras que el &ngulo de friccién nada mas se
tuvo 1%, finalmente su tesis recomendd las pruebas de corte directo evaluando laestimacion de

la cohesidn del suelo y el ensayo de angulo de friccion evaluando la resistencia.
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Antecedentes Nacionales

Ravines Juan [8]: En esta investigacion analiz6 como primordial la resistencia al soporte
de cargas de los suelos en José Galvez— Celendin — Cajamarca, en donde se identificaron
propiedades fisicas y mecénicas , también se lleg6 a realizar una zonificacion de la ciudad parte
de los resultados fue que 4 zonas analizadas a nivel geotécnico dentro de los suelos de José
Galvez poseen una capacidad de carga que fluctta alrededor de 0.84-0.95 kg/cm2 este proyecto
de tesis uso ensayos de DPL, al igual que férmulas de Terzagui y peck.

Salazar Médnica [9]: En esta tesis determind que los valores obtenidos de las pruebas de
corte directo y angulo de friccion generalmente exceden los de los ensayos triaxiales. Por lo
tanto, concluy6 que el ensayo triaxial es mas efectivo para identificar variaciones en la

capacidad de resistir al suelo frente a esfuerzos cortantes.

Waldir Frankling Caro Linares [10]: En esta tesis se centro en analizar el suelo en la
region de crecimiento urbano de la ciudad de Llacanora, departamento de Cajamarca, utilizando
pruebas de Corte Directo y Penetracion Dindmica Ligera. Su meta era medir la capacidad
portante del suelo para las bases de construccion. Descubrio que la prueba de Penetracion
Dinamica Ligera produjo resultados un 15.21% mas elevados en comparacion con la prueba de
Corte Directo, lo que llevo a la conclusion de que a medida que la resistencia del suelo al soporte
de cargas obtenida por el Corte Directo aumenta, hay una disminucién en la discrepancia

porcentual con respecto a la prueba de Penetracion Dinamica.

Antecedentes Locales

Velazquez Wilfredo [11]: En esta investigacion se propuso clasificar los suelos usando un
procedimiento de Corte Directo y DPL ubicado dentro de las tierras de Jaén en la residencial
Los Girasoles, y definir sus caracteristicas fisicoquimicas a través de estos dos ensayos.
También proporciond una comparacion con la resistencia del suelo al soporte de cargas y
determind ciertos factores sismo-resistentes de acuerdo con las hormas EO.030 y EO.50 para

Suelos y Cimentaciones.

German Reluz Luis Joelsixto y Pérez Ferrofian Piero José Franchesko [12]: En esta
investigacion se presenta la realidad problematica con la que se enfrentan las construcciones de
edificaciones de nuestro pais en donde se refleja la construccion de casas o edificaciones en

donde se construyen sin tomar en cuenta la caracterizacion de suelos presentes en cada zona a
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construir, que consecuentemente esta falta de analisis trae severas consecuencias en las
infraestructuras construidas y algunas fallas como lo son de corte superficial, falla por corte
global y penetracion. El estudio buscé identificar los parametros fisico-mecanicos del terreno
ubicado en el Asentamiento Humano Virgen del Carmen - Lagunas Mocupe, haciendo un
andlisis comparativo entre los valores NDPL y los datos obtenidos del NSPT y luego
correlacionando la resistencia del suelo al soporte de cargas en las pruebas de DPL y Corte
Directo. Se concluy6 que la estratigrafia predominante de la zona es de Suelos Cohesivos (CL),
y que la correlacion entre el ensayo DPL y Corte Directo no es confiable debido a que el

coeficiente no se acerca a 1.

Cieza Romero Lesly Anais y Galvez Burga José Eduardo [13]: En esta tesis de
investigacion académica en el distrito de Lambayeque siendo el objetivo principal de
determinar la la resistencia de suelos arenosos al soporte de cargas a. Para ello, establecieron
una correlacion entre los resultados obtenidos con el Penetrémetro Dindmico de Cono (PDC),
utilizado en campo, y aquellos obtenidos con la técnica de laboratorio de Corte Directo. Las
conclusiones a las que llegaron apuntaron a que la relacion entre los resultados de ambas
técnicas demostraba un nivel de confiabilidad por encima de lo que normalmente se acepta
como minimo. Esto los llevé a afirmar que el PDC es un dispositivo confiable para determinar
la resistencia del suelo al soporte de cargas. Ademas, al momento de la ejecucion de su estudio,
realizaron una caracterizacion de sus parametros fisico-mecanicos del terreno dentro del
territorio de Lambayeque. Encontraron que los terrenos estaban compuestos por arena y
contenian limo (clasificaciones SP-SM, SM), lo cual también proporcion6 informacién valiosa

sobre las caracteristicas especificas del suelo de esa zona.

Bases Tedrico Cientificas

Mecénica de Suelos

El estudio de la geotecnia es una de las especialidades que nos ensefian a lo largo de nuestra
carrera que se centra en el estudio de las propiedades fisicas y el comportamiento de los suelos.
Analiza como los suelos interactian con las estructuras construidas sobre ellos, y cémo

responden a las cargas aplicadas. [14].
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Los Suelos

La definicion precisa de suelo esta vinculada al desgaste, ya sea mecanico como quimico de
las gravas presentes en la corteza terrestre, dando lugar a nuevos materiales sueltos que se
encuentran en la superficie terrestre [14].

El término suelo se define de diferentes formas y maneras, la geologia lo considera el
resultado de la fragmentacion y descomposicion del material pétreo debido a factores
atmosféricos, un agronomo define como suelos, como la parte delgada que cubre el manto
superior de la corteza terrestre, los ingenieros civiles definimos sin embargo el concepto de
suelos como sedimentos que no se encuentran consolidados o como depoésitos de particulas
solidas que han sido generadas por la desintegracién paulatina de las rocas [14].

Es por ello por lo cual se concluye que los suelos se originan a partir de las rocas a través de
un proceso de desintegracion o alteracion, que puede ser fisico o quimico. Si la desintegracion
es fisica, es decir, causada por acontecimientos ocurrido por la madre naturaleza entre ellas
tenemos: el agua, la erosion causa por el viento, la temperatura, entre otros, el suelo resultante
tendré la misma composicion que la roca madre [14].

Entre los factores que causan la desintegracion de las rocas para producir suelos,
encontramos aquellos que generan cambios en las rocas por accion fisica, teniendo de ejemplo
la radiacion solar, la hidratacion, los vientos gélidos y por altimo los glaciares. [14].

La accidn fisica del sol sobre las rocas lo que genera es que al calentar la roca sufra cambios
de expansion las cuales generan esfuerzos grandes dentro del material rocoso, los cuales
generan un rompimiento superficial y desprendimiento, dicho proceso lleva el nombre de
exfoliacion y tiene muchas varianzas que van ligadas segun las alturas, las épocas del afio
(estaciones) [14].

La accidn fisica del agua en las rocas genera lo que comunmente se conoce como erosion, el
agua permite arrastrar dichos fragmentos haciendo que los &ngulos de las rocas existan friccién
convirtiendo sus angulos en redondeados como los que son cominmente ubicados en los rios,
este tipo de rocas se suelen conocer en el mundo de la ingenieria como canto rodado, que son
producidas por la accién fisica del agua [14].

La accion fisica del viento también contribuye al igual que el del agua con la erosion de las
rocas, cuando esta en si arrastra arena, los cuales con el tiempo producen cierta abrasién en las
rocas provocando las erosiones [14].

Los glaciales que no son otra cosa mas que depositos de hielo por otro lado ejercen acciones
abrasivas que también contribuyen al desgaste de rocas las cuales como resultados da las

apariciones de suelos [14].
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Dentro de los agentes quimicos que permiten la formacion de nuevos suelos podemos
encontrar: oxidacién, a formacion de carbonatos y el proceso de hidratacion [14].

La degradacion se refiere al fendbmeno quimico que ocurre cuando los elementos se exponen
al agua de lluvia y al oxigeno del aire. Esta reaccion quimica conduce a la formacion de nuevos
compuestos quimicos, lo que resulta en el deterioro de las rocas y su transformacion en suelos
[14].

La carbonatacion es el proceso por el cual el cido carbdnico, en presencia de agua, reacciona
con ciertos componentes presentes en las rocas, como el hierro, calcio, magnesio, sodio 0
potasio. Este proceso es de particular importancia en el contexto de las rocas igneas, que son
particularmente susceptibles a la descomposicion por carbonatacion debido a su composicion
[14].

La hidratacion implica la combinacion de un cuerpo de agua con otros compuestos con el
fin de crear hidratos, que son estructuras quimicas que incorporan agua. En este mecanismo, el
agua es asimilada y se une quimicamente, favoreciendo la formacion de nuevos minerales [14].

Todos estos procesos se agrupan bajo el término "meteorizacion™ en el campo de la
ingenieria, y son responsables de la alteracion de las rocas paradar lugar alos suelos

inorganicos tal como los conocemos. [14].

fFigura 1. Suelos Inorganicos. Fuente: Al agro de Michoacan, fertilizantes organicos y
mejora de suelos para proteger el medio ambiente: Sedrua (aivamichoacan.com)

Principales Tipos de Suelos

Existen dos categorias principales de suelos, los cuales se originan de diferentes procesos.
Por un lado, se encuentran los suelos que se forman a partir de la caracterizacion fisico- quimico
de los materiales pétreos. Estos terrenos son conocidos como suelos inorganicos, ya que su
origen esta relacionado con las propiedades de las rocas y su descomposicion a lo largo del
tiempo. [14].


https://aivamichoacan.com/2019/04/23/al-agro-de-michoacan-fertilizantes-organicos-y-mejora-de-suelos-para-proteger-el-medio-ambiente-sedrua/
https://aivamichoacan.com/2019/04/23/al-agro-de-michoacan-fertilizantes-organicos-y-mejora-de-suelos-para-proteger-el-medio-ambiente-sedrua/
https://aivamichoacan.com/2019/04/23/al-agro-de-michoacan-fertilizantes-organicos-y-mejora-de-suelos-para-proteger-el-medio-ambiente-sedrua/
https://aivamichoacan.com/2019/04/23/al-agro-de-michoacan-fertilizantes-organicos-y-mejora-de-suelos-para-proteger-el-medio-ambiente-sedrua/
https://aivamichoacan.com/2019/04/23/al-agro-de-michoacan-fertilizantes-organicos-y-mejora-de-suelos-para-proteger-el-medio-ambiente-sedrua/
https://aivamichoacan.com/2019/04/23/al-agro-de-michoacan-fertilizantes-organicos-y-mejora-de-suelos-para-proteger-el-medio-ambiente-sedrua/
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Gravas

Estas son acumulaciones de fragmentos de roca, con un didmetro superior a 2 mm, que
contienen fragmentos redondeados, particulas de arena, lodos y arcillas con diversos pesos. Se
forman por la accion fisica del agua, lo que resulta en aristas redondeadas en su forma fisica.
Este tipo de suelos se pueden encontrar en los cauces fluviales, las areas de sedimentacion de
los rios e incluso las depresiones topogréaficas que han sido rellenadas por el transporte de los

rios, o en areas donde las gravas han sido trasladadas de nuevo [14].

Arenas

Se refiere a los elementos de menor tamafio que provienen de la erosion natural o causada
por el ser humano. El tamafio de sus particulas puede fluctuar entre 2 mmy 0.05 mm [14].

Tienen un origen parecido al de los sedimentos gruesos y suelen coexistir en los mismos
depdsitos, ya que son los rios los que contienen muy frecuentemente proporciones
relativamente grandes de dos materiales como lo son la grava y las arcillas [14].

Las arenas poseen ciertas caracteristicas como que al estar secas no se contraen ni son

plasticas, y responden a la carga aplicada en su superficie con una compresion por accion
inmediata [14].

A oA

Figura 3. Arenas. Fuente: Peces y plantas ornamentales: El suelo del estanque
(pecesornamentalesmarinodulce.blogspot.com)


https://lostrincheras.com/gravas-y-aridos-decorativos-usos-y-tipos/
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Limos

Son particulas diminutas con limitada o nula plasticidad. Existen limos de origen inorganico,
como los producidos por canteras, y de origen organico, generados por la accion de los rios. Su
tamafio de particula oscila entre 0.05 mm y 0.005 mm.

Ademas, es importante mencionar que los limos saturados no son apropiados para soportar
las cargas de una estructura o edificio. Su color puede variar desde tonos grises claros hasta

OSCuros.

Figura 4. Limos. Fuente: Las mejores (y peores) caracteristicas del suelo y como mejorarlo -
Agromatica (agromatica.es)

Arcillas

Las arcillas se caracterizan por ser microparticulas en estado sélido de tamafio inferior a
0.05 mm, que adquieren una consistencia plastica al entrar en contacto con el agua.
Quimicamente, las arcillas son silicatos de alumina hidratada, que en ocasiones pueden contener

silicatos de hierro o magnesio hidratados en su composicion.

Figra 5. Arcillas. Fuente: Suelo de arcilla durante la estacién seca superficie expuesta
después de la inundacion. | Foto Premium (freepik.es)

.4 'v%'-. i ST
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Normas
SUELOS. Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite plastico, e indice de
plasticidad de suelos (NTP 339.129)

e Definicion de la Norma

La "NTP 339.129" es una guia normativa que establece un procedimiento de ensayo para
evaluar el limite liquido, limite plastico e indice de plasticidad del terreno a estudiar. Esta norma
cumple la funcién de analizar la respuesta geotécnica del terreno y se utiliza definiendo los
diferentes estados de consistencia de los suelos finos: sdlido, plastico y viscoso. [15].

e Aparatos por Utilizar
- Dispositivo de Limite Liquido (Copa de Casagrande)
- Base

- Caucho

- Copa de Bronce

- Soporte

- Acanalador

- Calibre

- Contenedor

- Balanza

- Placa de Vidrio

- Tamiz

- Espatula

- Horno

- Recipiente de Lavado

e Procedimiento

El procedimiento segun la normativa [15] es:

Limite liquido
- Antes de iniciar con el ensayo, se verifica que la copa de Casagrande para asegurar que
se encuentra en condiciones dptimas para ser utilizada.

- Luego se pone en un vaso precipitado la muestra adicionando agua destilada.
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Teniendo una fraccion de la muestra del suelo listo se coloca en la m&quina tipo copa
del limite liquido, se comprime y se esparce hasta que llegue a una profundidad de
aproximadamente 10 mm, creando una superficie practicamente horizontal. Para evitar
la presencia de burbujas de aire, es importante pasar varias veces la espatula por la
muestra.

Utilizando el acanalador, se realiza una separacién en donde la muestra ubicada en dicha
maquina, creando una abertura que conecta desde una perspectiva alta y baja del limite
de la copa (se procura efectuar la ranura con la menor cantidad de pasadas posible).
Una vez realizada la ranura, procede a poner fijo el acanalador en contacto con la
superficie de la méaquina, a su vez trazando la figura de un arco, garantizando que el
movimiento se mantenga perpendicular a la superficie de la copa en todo momento.
Después, la copa se eleva y se deja caer al rotar el mango a una velocidad de 1.9 a 2.1
golpes por segundo, hasta que las dos mitades de la muestra de suelo se unan en la base
de la ranura en una longitud de 13 mm (aproximadamente 1/2 pulgada).

Luego se procedi6 anotar los datos correspondientes al nimero de golpes, N, requeridos
para cerrar la ranura, y se extrae una porcion de suelo de ancho similar al de una espatula
Lo que queda en la maquina se devuelve al recipiente de la mezcla

Se limpia, seca la maquina y el acanalador, donde se ajusta la maguina nuevamente a su

elemento de soporte con el fin de prepararlo para los siguientes ensayos.

Limite plastico

Se humedece la muestra hasta obtener una masa aproximada de 20 gramos.

Se divide la muestra en piezas, se selecciona al azar y se forma una pelota redonda,
luego se rueda en la superficie de la mano y que la superficie se encuentre esterilizado,
aplicando suficiente presion para adecuarlo en formas de cilindro o hilo de diametro
uniforme, hasta formar un pequefio cilindro de 3 mm.

Este procedimiento se repite varias veces hasta que el cilindro se quiebre debido a la
presion aplicada al rodarlo.

Determinar la cantidad de agua, o humedad, que contiene la muestra de suelo al
momento de llegar a su limite plastico, es decir, el punto en el que el suelo pasa de un
estado semisolido a un estado plastico, donde puede deformarse sin romperse.

Luego, se repite todo el proceso anterior tomando una nueva porcién de suelo. Donde
el andlisis promedio, se obtuvieron datos ambas determinaciones se considera el limite

plastico promedio
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SUELOS. Determinacion del peso volumétrico de suelo cohesivo (NTP 339.139)
e Definicion de la Norma
Esta normativa sirve para determinar la densidad de una muestra de suelo cohesivo, incluyendo

muestras para otras pruebas, la forma es generalmente prismética o cilindrica recta. [16]

e Aparatos por Utilizar

- Probeta graduada de 100ml

- Balanza de precision 0.1 g

- Recipientes

- Equipo para la fusion de cera parafinada

e Procedimiento

- Comience tallando una muestra de alrededor de 10 cm, y se talla en una forma que
podria ser cilindrica, rectangular o irregular, procurando que ninguna dimension sea
significativamente manejable para las demas.

- Pese la muestra y anote su masa, Mm.

- Caliente parafina hasta que esté liquida y déjela enfriar un poco si la temperatura es muy
alta.

- Sostenga la muestra de suelo se sumerge en la parafina fundida, asegurandose de cubrir
toda la superficie, rotandola y repitiendo el proceso hasta que todas las superficies esten
cubiertas.

- La parafina debe formar una capa delgada e impermeable en toda la muestra. Asegurese
de que no se formen burbujas de aire bajo la superficie de la parafina. Pese y registre la
masa del suelo mas la parafina, Mm-+p.

- Deje que la muestra cubierta de parafina se enfrie y luego registre su masa.

- Llenar una probeta con agua hasta un volumen exacto inicial, Vi.

- Incline la probeta ligeramente e inserte la muestra parafinada con cuidado, dejandola
deslizarse por las paredes de la probeta sin salpicar agua.

- El volumen de agua desplazado por la muestra de suelo cubierta de parafina se registra
como Vf

- Extraiga la muestra parafinada se retira de la probeta, se seca la superficie, se rompe
para liberar el suelo y se obtiene una muestra representativa del suelo sin parafina para

determinar su contenido de humedad, medida que se utiliza para calcular la densidad
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SUELOS. Método de ensayo para determinar el peso especifico relativo de las particulas
solidas de un suelo (NTP 339.131) [17]

e Definicion de la Norma
Esta normativa nos sirve para calcular un anlisis estadistico entre el peso en aire de un
determinado volumen de material a una temperatura especifica y el peso en aire de un volumen

equivalente de agua a la misma temperatura [17]

e Aparatos por Utilizar

- Picnémetro

- Balanza

- Embudo de superficie lisa
- Tamiz N #10

- Aguadestilada

e Procedimiento

- Tener el picnOmetro seco, tritura la muestra y tamizar por el tamiz N #10

- Se pesan 50 g de lo que pasa, y se procede a pesar el picndmetro obteniendo asi el peso
del picnémetro.

- Luego se pesa el picndmetro mas el agua hasta una cierta altura, obteniendo asi el peso
del agua mas el peso del picnometro.

- Al colocar la muestra se retira un aproximado de % de agua del picnémetro para colocar
la muestra mediante un embudo y luego colocar de nuevo el agua extraida.

- Se pasa a hervir a una baja temperatura por un aproximado de 10 minutos y de vez en
cuando girando el picnémetro, unas ves realizado se deja reposando 24 h y se procede

a pesar asi obteniendo el peso de la muestra mas picnémetro mas agua.

SUELOS. Método de ensayo para el analisis granulométrico (NTP 339.128)

e Definicion de la Norma
Esta normativa nos indica cuantitativamente la distribucion de tamafios, asi mismo clasificando
las particulas mayores a 75 um mediante el método de tamizado utilizando un tamiz de nimero
200. Por otro lado, para las particulas mas pequefias, inferiores a 75 um, se emplea el ensayo

de sedimentacion. [18]
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e Aparatos por Utilizar
- Balanza

- Juego de tamices

- Tamiz N#200

- Horno

- Recipientes metalicos

e Procedimiento

- Lavado por tamiz de N° #200 de la arcilla (598.20 g)
- Secado durante 24 h en el horno

- Pesar el peso seco y se procedi6 a realizar el tamizado

- Luego realizar el tamizado, se obtiene los pesos por cada tamiz en un recipiente.

SUELOS. Método de ensayo de penetracion estandar SPT (NTP 339.133)
e Definicion de la Norma
Esta norma proporciona la orientacion necesaria para obtener muestras representativas del suelo
para su identificacion y analisis. Se utiliza un método en el cual un martillo cae libremente a
través de una barra guia y golpea un cabezal conectado al suelo. La resistencia a la penetracion

del suelo se mide contando el nimero de golpes necesarios. [19]

e Aparatos por Utilizar

- Equipo de perforacion

- Brocas de arrastre

- Brocas de cono -rodillo

- Barrenos de eje hueco

- Barrenos sélidos continuos
- Varillas de muestreo

Muestreador de cafia segmentada

e Procedimiento
Procedimiento de campo
- Revisar de manera integral el motor con el fin de que este en estado Optimo la

perforadora. Esto debe hacerse diariamente al inicio de cada turno.
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Identificar con precision la ubicacion exacta donde se realizara la perforacion.

La maquina perforadora se debe posicionar de tal manera que su perforador esté
alineado verticalmente con el punto de perforacion.

Nivelar la plataforma de la perforadora para asegurar que la plataforma de la perforadora
esté nivelada. Esto se hace guiandose por los niveles en la consola de operaciones.
Subir la torre de la perforadora con los controles situados en la consola de operaciones.
Posicionar el receptaculo para el flujo de fluido de perforacion, y preparar lodo de
bentonita (combinacion de agua y bentonita).

Acoplar manualmente el tubo partido a la cuerda del martillo.

Levantar el martillo con el cabrestante y la cuerda, y posicionar el tubo partido sobre el
punto a perforar.

Realizar la perforacion: El tubo partido se golpea con el martillo hasta que penetre en el
suelo. Si es necesario realizar mas de 50 golpes para un tramo de 15 centimetros,
recuperando la muestra que se haya obtenido hasta ese punto.

Recuperar la muestra: Se retira del agujero y se desacopla del martillo. La muestra se
extrae, se embala y se clasifica.

Lavar el agujero de perforacion: Se utiliza una broca tricénica para eliminar los
sedimentos del agujero de perforacion.

Acoplar mas barras si es necesario: Si la profundidad de perforacion requiere mas
longitud, se pueden acoplar mas barras a la columna de perforacion

El proceso de perforacion se repite a diferentes profundidades hasta que se completa la
exploracion.

El fluido de perforacion debe ser reemplazado cuando se vuelve muy espeso o contiene

mucha arena. Esta decision responsabilidad del operador.
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SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (NTP
339.127)

e Definicién de la Norma
La norma establece un método para calcular el porcentaje de cuénta agua esta presente en una

muestra de suelo, en relacion con la masa total del material mineral [20]

e Aparatos por Utilizar
- Horno
- Balanza

- Recipiente

e Procedimiento

- El primer paso consiste en pesar los recipientes, anotar su nimero y registrar su peso.

- A continuacion, Afadimos una muestra de suelo humedo a cada recipiente y los
pesamos. Este peso se registra como la tara mas el peso del suelo humedo, obteniéndose
como W1.

- El conjunto se coloca en él se mantiene a una temperatura constante de entre 100 y 110
grados Celsius durante un periodo de 24 horas.

- Pasado el tiempo de secado, después del periodo de secado, retiramos las muestras del
horno utilizando guantes y se permite que se enfrie junto con el recipiente.

- Finalmente, se pesa la muestra de suelo seco junto con el recipiente, obteniendo asi W2
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SUELOS. Método de ensayo normalizado de compresién triaxial no consolidado — no
drenado para suelos cohesivos (NTP 339.164)

e Definicién de la Norma
Mediante sus respectivas pruebas de ensayo, se evalUa la capacidad portante de un terreno
considerando los esfuerzos totales. A diferencia de otros métodos en los que se permite el flujo
del fluido dentro o fuera de la muestra de suelo fluya hacia adentro o hacia afuera durante la
aplicacion de carga, este ensayo, conocido como triaxial no consolidado y no drenado, no
permite el drenaje. Esto implica que la presion de poros que surge, asi como la resistencia que
se obtiene, serén diferentes a las que se producirian en situaciones donde se permite el drenaje.
[21]

e Aparatos por Utilizar

- Aparato de carga axial

- Aparato de medicion de carga axial

- Camara de compresion axial

- Piston de carga axial

- Dispositivo de control de presion

- Tapdny base del espécimen

- Indicador de deformacion

- Membrana de goma

- Herramienta de extraccion de muestra
- Dispositivo para medir las dimensiones del espécimen
- Balanza

- Otros equipos/instrumentos diversos

e Procedimiento

- Para obtener la muestra, se utiliza un procedimiento de extraccion, ya sea mediante un
pozo a cielo abierto (calicata) o utilizando tubos Shelby en una Prueba de Penetracion
Estandar. Es importante que se mantenga la integridad de la muestra, conservando su
humedad y estructura intactas para luego llevarla al laboratorio.

- En el laboratorio, se procede al tallado de tres muestras con una proporcion de altura
(H) a diametro (D) mayor o igual a 2. Durante este proceso, también se determina la

humedad contenida de las muestras.
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Lo importante son las muestras no permanezcan sin ensayar por mas de tres dias, ya que
podria alterarse la cantidad de humedad que esta contenida. Se toma nota del peso
inicial, asi como 3 veces el diametro y 3 veces la altura de la muestra (recomendando
realizar las mediciones cada 120°) para calcular el promedio.

Se asegura que la camara de confinamiento esté completamente limpia y sin grumos
antes de ensamblarla. Se coloca la muestra en la cdmara, cubriéndola con una membrana
de latex delgada e impermeable y asegurandola con anillos de jebe. Luego se llena la
camara con agua para aplicar una presion lateral, conocida como presion de camara.

La camara triaxial se llena con agua para ejercer presion lateral, conocida como presion
de camara (c3). La presion lateral se ajusta a una magnitud aproximadamente igual a la
presion de confinamiento que el suelo experimenta a la profundidad de donde se obtuvo
la muestra.

En el primer ensayo, la presion lateral es de 0.5 kg/cmz. En el segundo ensayo, la presion
lateral es de 1 kg/cmz. En el tercer ensayo, la presion lateral es de 2 kg/cm?. Se aplica
una carga vertical y se mide la deformacion vertical del suelo utilizando un micrémetro.
La carga vertical se incrementa poco a poco hasta que se identifica un plano de falla,
indicado por una disminucién o detencion de la carga vertical.

Después de la falla, se libera toda la presion y se permite que el agua se drene por
completo de la cAmara. Luego se desmonta el aparato de prueba y se verifica que la
muestra esté completamente seca. Se hace un dibujo de la falla observada, tomando nota
del peso final de la muestra, y finalmente, se seca para obtener la humedad y la masa

unitaria.
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SUELOS. Método de ensayo normalizado para el corte directo de suelos bajo condiciones
consolidadas drenadas (NTP 339.171)

Definicion de la Norma

Esta norma establece como medir la capacidad resistente del terreno, informacién esencial

obteniendo calculos para saber la capacidad de carga del suelo. La resistencia al corte del suelo

se divide en dos partes: cohesion y friccion. La cohesion es la fuerza interna que mantiene

unidas las particulas del suelo, y contribuye a como el suelo se deformay se comporta cuando

se le aplica una carga. Por otro lado, la friccion es la resistencia que se produce cuando las

particulas del suelo se rozan entre si.

[22]

Aparatos por Utilizar
Dispositivo de cizallamiento
Aparato de corte directo
Bloques de corte

Balanza

Dispositivo de carga

Procedimiento

En el caso de la muestra inalterada, se busca que el tubo de extraccion se introduzca
completamente en el suelo, cortando los extremos segun sea necesario.

Luego, se pesa la muestra teniendo en cuenta su densidad y su contenido de humedad.
En cuanto a la muestra remoldeada, se compacta en tres etapas o capas. Durante este
proceso, es importante asegurarse de que el material pesado no haga disminuir el nivel
correspondiente de cada capa. A continuacion, se colocan en la celda de corte, de abajo
hacia arriba, los siguientes elementos: primero, la base ranurada; luego, dos piedras
porosas; y finalmente, un papel filtrante.

Se coloca la parte superior de la celda, asegurandose de que los orificios de igual
diametro estén alineados, y se atornilla en su lugar.

Se cubre con el pistén, alineandolo con el tubo de extraccion, el papel filtrante y la
piedra porosa. Después, se aplica una presion controlada hasta que la muestra alcance
el fondo de la celda, pero sin compactarla. Se retira el tubo de extraccion y se aplica la

carga.
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Materiales y métodos

Tipo y Disefio de Investigacion

La investigacion se clasifica como: DESCRIPTIVA

Necesita un analisis detallado y una comprension completa de las circunstancias actuales,
obtenidas a través de la recopilacion de datos.

Segun su objetivo, se clasifica como: APLICADA

Esta investigacion se fundamenta en los hallazgos de estudios previos, con el fin de obtener

los resultados deseados.

Poblacién, Muestra y Muestreo
El grupo de estudio para este estudio cientifico esta conformado por calicatas cuya ubicacién
geografica estd comprendida en la zona urbana de Jaén, especificamente en el barrio residencial

"Sol Naciente", que abarca una superficie de 2 hectareas

Criterios de Seleccion
La razon principal para seleccionar y llevar a cabo las calicatas en las coordenadas
correspondientes es porque se encuentran en las intersecciones de las vias del Asentamiento

Humano “Sol Naciente” - Jaén

Variables de Operacionalizacion

En este proyecto se han propuesto dos cuyas caracteristicas se identifican a través de un
proceso de operacionalizacion. Las variables son:

Variable Independiente: Ensayo de SPT, Ensayo de Corte Directo y Ensayo Triaxial.

Variable Dependiente: Ecuacion de correlacion

Tabla 1. Matriz de Operacionalizacion. Fuente: Elaboracién Propia

Variables Dimensiones Indicadores Instrumentos | indice

Ensayo De Penetracion Ensayo De Muestra

Estandar (Spt) In Situ6 Andlisis Mecénico | Laboratorio | Kg/Cm2

Ensayo De Muestras
Inalteradas

Independiente

Ensayo De Triaxial Andlisis Mecénico | Laboratorio | Kg/Cm2
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. Ensayo De Muestras . L. . Kpa -
Ensayo De Corte Directo Inalteradas Analisis Mecanico | Laboratorio Kg/Cm2
Cohesién - Laboratorio
< Lo Ensayos Al Suelo En |  Resistencia Al .
[}
% Angulo De Friccién Estado Alterado O Corte Laboratorio
S En Estado Inalterado
S Resistencia Del Suelo - Laboratorio | Kg/Cm2
o
o Ob i
Precios Unitarios Soles Analisis servacion S/.
Y Tablas
Granulometria Laboratorio Gr
Contenido De . 0
@ Humedad Laboratorio %
c
2 Peso Especifico Laboratorio %
[ .
S Suelos Caracteristicas
§ Peso VVolumétrico | Laboratorio %
[
Sales Laboratorio %
Ensayo De Limites | Laboratorio %

Procedimiento
e Visitaa Campo:
Se efectud un recorrido en el lugar para reconocer el terreno a estudiar tratando de analizar

pendientes y caracteristicas del terreno.

Figura 6. Reconocimiento del Terreno. Fuente:
Elaboracion Propia

Figura 7. Visita a Campo.
Fuente: Elaboracion Propia
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e Calicatas

Dentro del Area del asentamiento Humano “Sol Naciente”, se realizaron las 7 calicatas, de
dichas calicatas se obtuvieron las muestras pertinentes para los ensayos de Triaxial, Corte
Directo y la Clasificacion de los suelos.

Durante se procedio la realizacion de las calicatas se obtuvieron 2 muestras de suelos a

diferentes profundidades, la primera a 2.10 m y la segunda longitud 3.30 m tomando como

referencia el nivel del suelo.

=

> a . i - | A S T e 2 ~
Figura 8. Calicatas realizadas en el Figura 9. Obtencién de muestras para
asentamiento humano “Sol Naciente”. posteriormente ser ensayadas. Fuente:
Fuente: Elaboracion Propia. Elaboracion Propia.

3

Figura 10. Calicata N°2 realizada. Fuente: Figura 11_. Calicat_a N°04. Fuente:
Elaboracion Propia. Elaboracion Propia.
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e Clasificacion de Suelos

Durante esta fase del procedimiento, se llevaron varios ensayos para obtener informacion
relevante sobre las muestras de suelo. Estos ensayos incluyeron la determinacion del contenido
de humedad, el anélisis granulométrico a través del tamizado, la medicién del peso volumétrico
de las muestras, la evaluacion de la gravedad especifica y la evaluacion de los limites de
Atterberg. Estos ensayos son fundamentales para comprender las caracteristicas fisicas y
caracteristicas propias de un terreno, lo cual es vital en proyectos de geotécnica.

CONTENIDO DE HUMEDAD

- Una vez realizada la calicata, esta serd recogida en bolsas herméticas, las cuales seran
transportadas al laboratorio.

- De dichas muestras se sacaran una muestra representativa, de las cuales se determinara
la masa humedad del suelo proveniente de las calicatas.

- Dicha muestra representativa estard en horno 120°c con una temperatura constante, por
el lapso de + 24 horas.

- Una vez retirada del horno, se pesara, dicho peso seria el resultado de la muestra seca.

- Posteriormente a lo descrito se realizara el calculo matematico determinado por la
norma para calcular el porcentaje de contenido de humedad de la muestra.

Figu 12. roceo de colocacién  Figura 13. Muestras extraidas de horno. Fuente:
de las muestras al horno porun  Elaboracion Propia.

lapso de 24h. Fuente:
Elaboracion Propia.
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Figura 14. Proceso de pesado de las
muestras. Fuente: Elaboracion Propia.

ENSAYO DE GRANULOMETRIA

De las muestras obtenidas en las calicatas, se realizé un cuarteo de las muestras en donde
se escogio en diagonal la muestra mas representativa.

Habiendo escogido dicha muestra representativa se procede a realizar el lavado por la
malla N°200, posteriormente se procede a colocar en horno por un lapso de 24 horas.
Luego se pesara la muestra cuando sea retirada del horno.

Se prepara los tamices a utilizar segiin la normativa, y se comienza el proceso de
tamizado de la muestra representativa luego de ser pasada por la malla 200 y pasar el
horno.

Por ultimo, dicho proceso descrito se realizara 6 veces mas, y esto es debido a que el

numero de calicatas obtenidas fueron de 7.

Figura 15. Proceso de lavado de la Figura 16. Proceso de tamizado de la
muestra. Fuente: Elaboracion muestra. Fuente: Elaboracion

Propia. Propia.
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",

Figura 17. Pesado del material
retenido en cada malla. Fuente:
Elaboracion Propia

PESO VOLUMETRICO

El primer paso es tallar la muestra, se procede a calentar la estufa para aumentar la

temperatura de la cera o parafina.

- Posteriormente se pesara en una balanza para determinar la masa

- Unavez que ha hervido la parafina se cubre la muestra tallada de suelo, pesandose luego
en una balanza.

- Una vez que dicha muestra se haya pesado se procedera a colocar dentro de una probeta
graduada de 1000 ml, lo que se tendrd que analizar es la diferencia entre la probeta
graduada con su valor original de agua.

- Después de eso se analiza a través de formulas para poder hallar matematicamente el

peso volumétrico.
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Figura 18. Obtencidn de la muestra a pesar.  Figura 19. Peso de la muestra. Fuente:
Fuente: Elaboracion Propia Elaboracion Propia.

Figura 20. Probeta graduada de 1000 ml. Figura 21. Adicion de la muestra para poder
Fuente: Elaboracién Propia. calcular la diferencia de volumen. Fuente:
Elaboracion Propia.
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GRAVEDAD ESPECIFICA

La muestra deberd estar seca, y se pasara por un proceso de trituramiento superficial.
Luego paso un proceso de tamizado por la malla N°10

Posteriormente se obtendra el valor de la masa de la Fiola a usar, y se obtendra el peso
de la Fiola més el agua.

Se pesara ahora la muestra que haya pasado la malla N° 10, ahora se pesaran en balanza
unos 50 gramos de los cuales se procederan a colocar dentro de la Fiola por medio de un
embudo.

En una estufa se calentd agua para colocar la Fiola con la muestra para asi poder liberar
vacios.

Se dejara reposar por un lapso de 24 horas y se procede a realizar el pesado de la muestra
para obtener el valor de su masa.

Ahora se procedera con los calculos matematicos para determinar la gravedad especifica
de las muestras.

- SV e v o o5
Figura 22. Pesado de la Figura 23. Proceso de llenado

muestra para el ensayo. de la Fiola. Fuente:
Fuente: Elaboracion Propia. Elaboracion Propia.
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Figura 24. Proceso de llenado
de la Fiola con la muestra.
Fuente: Elaboracion Propia.

LIMITES DE ATTEBERGER

El procedimiento que se realizo para obtener los limites de atterberger en las muestras
fueron los siguientes:

Primero la muestra debera estar seca

Posteriormente se realizara una trituracion superficial sin ejercer mucha fuerza en las
muestras.

Se tamizo por la malla N° 40, pesando en balanza de gramos un total de 200 g.

Se procedio con colocar en un recipiente la muestra de 200 gramos y se introduce agua
para saturarla.

Se procedera a mezclar de forma homogeénea los 200 g con el agua, y posteriormente se
dejara reposar por un lapso de 24 horas.

Luego se uso la copa de Casagrande para calcular el nimero de golpes necesarios que
tenga que pasar la muestra alcance el limite de plasticidad del suelo, el cual se hallara
cuando se le realice a la muestra una abertura usando el “ranurador”.

Dicha muestra se peso antes de ser colocado en el horno (se colocara por un lapso de 24
h), y se obtendra el valor numérico de la masa de la muestra al salir del horno.

Una vez que la muestra ha alcanzado su punto de saturacion, se formaran pequefias
varillas con la muestra para determinar el indice de plasticidad. Para calcular este valor,
se necesitaran los pesos de la muestra en estado himedo y seco.

Por ultimo, se realizaran los calculos correspondientes a ente ensayo.
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Figura 25. Colocacién de agua en
la muestra a ensayar. Fuente:
Elaboracion propia.

Técnica de Recoleccion de Datos

El presente trabajo de investigacién, utilizamos hojas de datos como método para recopilar
informacion, permitiéndonos registrar de forma detallada los resultados de los tres ensayos que
propusimos para nuestros objetivos. Nuestro principal objetivo fue analizar si existe una

correlacion entre estos tres ensayos mencionados, a saber, SPT (Ensayo de Penetracion
Estandar), Corte Directo y Ensayo Triaxial

Tabla 2. Técnicas de Recoleccién de Datos. Fuente: Elaboracion propia.

Técnica Instrumentos Normativa
Calicatas Maquinaria (Retroexcavadora) E 0.50
Contenido de Humedad Balanza, tara, horno. NTP 339.127
Ensayo de Granulometria Tamices, muestra, balanza y tara NTP 339.128
Peso Volumétrico Cera, Estufa, probeta graduada. NTP 339.139
Gravedad Especifica Fiola, Balanza, Agua Destilada, tamiz | NTP 339.131
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Casa Grande — Instrumento,

espécimen, molde del espécimen

Limites de Atteberger _ ) NTP 339.129
Ranurador, agua destilada, espatula.
Ensayo de SPT Equipo de Perforacion NTP 339.133
] Cajas de corte, balanza, equipo de
Ensayo de Corte Directo NTP 339.171
corte
o Camara de compresion, tapa y base del
Ensayo Triaxial NTP 339.164

Hipotesis

¢Existe correlacion entre los resultados otorgados por el ensayo de Triaxial, SPT y Corte

Directo, en el distrito de Jaén en el AAHH “Sol Naciente” para contribuir técnicamente en el

campo de ingenieria geotécnica?

Estrategias Metodologicas de la Investigacion

La metodologia adoptada para esta tesis consistio en la realizacion de 7 trabajos de

excavacion en superficie, también llamadas pozos de excavacion, en el Asentamiento Humano

"Sol Naciente”. De estas excavaciones se extrajeron muestras de tierra que se sometieron a

ensayos de Corte Directo, SPT y Triaxial. Nuestro objetivo era recopilar informacién que

permitiera identificar las propiedades del suelo en dicha area:

Andlisis comparativo de la resistencia de suelos cohesivos usando los ensayos de Penetracién Estindar, Corte

directo y Triaxial en la Urbanizacion Sol Naciente, Provincia y distrito de Jaén- Cajamarca

Ensayo de Corte
Directo

l

Cohesion

|

Angulo de Friccién

|

Capacidad Portante

Se realizaron un total

de

Ensayo Triaxial

!

Cohesion

l

Angulo de Friccion

l

Capacidad Portante

Ensayo SPT

l

Angulo de Friccion

l

Capacidad Portante

Figura 26. Diagrama de Metodologia de Ensayos. Fuente: Elaboracion propia
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Resultados y discusién

Granulometria

se presentan los datos obtenidos del andlisis granulométrico realizado en las 7 calicatas
Ilevadas a cabo en la zona de estudio. Estos resultados brindan informacién detallada como se
distribuyen las particulas de diferentes tamafios encontradas en las muestras del terreno

recolectado.

e Calicata N°01

Tabla 3. Andlisis Granulométrico Calicata N°01. Fuente: Elaboracion Propia.

Analisis Granulométrico por tamizado
N°® Tamiz Abertura % Acumulados
(mm) Retenido
Que pasa
3" 75.000 0.0 100.0
2" 50.000 0.0 100.0
11/2" 37.500 0.0 100.0
1" 25.000 0.0 100.0
34" 19.000 0.0 100.0
1/2" 12.500 0.0 100.0
3/8" 9.500 0.0 100.0
1/4" 6.300 0.0 100.0
N4 4.750 0.0 100.0
N2 10 2.000 10.5 895
N® 20 0.850 13.1 86.9
N= 30 0.300 17.9 82.1
NE 100 0.150 226 774
N° 200 0.075 251 749
Distribucion granulométrica
% Grava G.G. % 0.0
G F% 0.0 0.0
AG% 10.5
%0 Arena ANM % 5.4
AF% 02 251
% Arcilla v Limo 749 749
Total 100.0
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CURVA GRANULOMETRICA
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Figura 27. Curva representativa de la granulometria de la calicata N°01. Fuente:
Elaboracion Propia

e Calicata N°02

Tabla 4. Analisis Granulométrico Calicata N°02. Fuente: Elaboracion Propia.

Analisis Granulométrico por tamizado
N® Tamiz Abertura %0 Acumulados
{mm) Eetenido
Que pasa
3" 75.000 0.0 100.0
2" 50.000 0.0 100.0
11/2" 37.500 0.0 100.0
1" 25.000 0.0 100.0
374" 19.000 0.0 100.0
12" 12 500 0.0 100.0
3/8" 9.500 0.0 100.0
1/4" 6.300 0.0 100.0
NE 4 4 750 0.0 100.0
NE10 2.000 1.8 982
N2 20 0.850 3.5 96.5
N® 50 0.300 7.0 930
N® 100 0.150 119 881
N 200 0.075 135 86.5
Distribucion granulométrica
%% Grava G.G. % 0.0
G F% 0.0 00
AG% 1.8
% Arena A M % 3.6
AF % 81 13.5
% Arcilla v Limo 865 865
Total 100.0
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CcCURVA GRANULOMETRICA
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Figura 28. Curva representativa de la granulometria de la calicata N°02. Fuente:
Elaboracion Propia

e Calicata N°03

Tabla 5. Analisis Granulométrico Calicata N°03. Fuente: Elaboracion Propia.

Analisis Granulométrico por tamizado
N® Tamiz Abertura % Acumulados
{(mm) Retemdo
(Que pasa
3" 75.000 0.0 100.0
2" 30.000 0.0 100.0
112" 37.500 0.0 100.0
1" 25.000 0.0 100.0
3/4" 19.000 0.0 100.0
1/2" 12.500 0.0 100.0
3/8" 9500 0.0 100.0
1/4" 6.300 0.0 100.0
N=4 4.750 0.0 100.0
NE 10 2.000 7.7 923
N2 20 0.850 10.6 894
N® 50 0.300 16.0 84.0
NE 100 0.150 203 79.7
IN® 200 0.075 223 77.7
Distribucion granulométrica
2s Grava G.G. % 0.0
G.F % 0.0 0.0
AGo% 7.7
%5 Arena A M %% 6.3
AF % 83 223
2% Areilla v Limo 77.7 777
Total 100.0
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CURVA GRANULOMETRICA
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Figura 29. Curva representativa de la granulometria de la calicata N°03. Fuente:
Elaboracion Propia.

e Calicata N°04

Tabla 6. Analisis Granulométrico Calicata N°04. Fuente: Elaboracion Propia.

Analisis Granuloméirico por tamizade
N® Tamiz Abertura %o Acumulados
{(mm) Eetenido
Que pasa
3" 75.000 0.0 100.0
2" 50.000 0.0 100.0
11/2" 37.500 0.0 100.0
1" 25.000 0.0 100.0
3/4" 19.000 0.0 100.0
172" 12.500 0.0 100.0
3/8" 9.500 0.0 100.0
1/4" 6.300 0.0 100.0
NE4 4.750 0.0 100.0
N 10 2.000 1.8 982
N=20 0.850 3.6 96.4
N®= 50 0.300 7.2 928
NE 100 0.150 12.2 87.8
N° 200 0.075 139 86.1
Distribucion granulométrica
%% Grava G.G. % 0.0
G.F % 0.0 0.0
AG% 1.8
%5 Arena A M %% 3.8
AF % B3 139
2% Arcilla v Limo 861 86.1
Total 100.0
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CURWVA GRANULOMETRINCA
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Figura 30. Curva representativa de la granulometria de la calicata N°05. Fuente:
Elaboracion Propia.

e Calicata N°05

Tabla 7. Analisis Granulométrico Calicata N°05. Fuente: Elaboracion Propia.

Anadlisis Granulometrico por tamizado
N® Tamiz Abertura % Acumulados
(mm) Retenido
Jue pasa
3" 75.000 0.0 100.0
2" 50.000 0.0 100.0
112" 37.500 0.0 100.0
1" 25.000 0.0 100.0
3/4" 12.000 0.0 100.0
12" 12500 0.0 100.0
3/8" 8500 0.0 100.0
1/4" 6.300 0.0 100.0
NE4 4.750 0.0 100.0
NE 10 2.000 2.7 973
INE 20 0.850 4.5 955
N® 50 0.300 8.1 91.%
NEL100 0.150 115 88.1
NE 200 0.075 143 85.7
Distribucion granulométrica
e Grava GG % 0.0
G F% 0.0 0.0
AG% 2.7
Yo Arena AM% 4.0
AF % 7.6 143
26 Areilla v Limo 857 857
Total 100.0
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CURVA GRANLT OMETRICA
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Figura 31. Curva representativa de la granulometria de la calicata N°05. Fuente:
Elaboracion Propia

Calicata N°06

Tabla 8. Analisis Granulométrico Calicata N°06. Fuente: Elaboracion Propia.

Analisis Granulométrico por tamizado
N® Tamiz Abertura % Acumulados
(mm) Reterudo
Jue pasa
3" 75.000 0.0 100.0
2" 50.000 0.0 100.0
112" 37.500 0.0 100.0
1" 25.000 0.0 100.0
34" 19.000 0.0 100.0
12" 12500 0.0 100.0
3/8" 8.500 0.0 100.0
1/4" 6.300 0.0 100.0
NE4 4.750 0.0 100.0
NE 10 2.000 2.4 97.6
IE 20 0.850 3.6 96.4
N= 50 0.300 6.4 936
N2 100 0.150 8.2 20.8
IN° 200 0.075 10.6 894
Distribucion granulométrica
% Grava GG % 0.0
G.F% 0.0 0.0
AGY% 24
%5 Arena AM% 3.1
AF % 5.1 10.6
%5 Areilla y Limo 894 89.4
Total 100.0




46

CURVA GRANULOMETRNCA
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Figura 32. Curva representativa de la granulometria de la calicata N°06. Fuente:

Elaboracion Propia.

e Calicata N°07

Tabla 9. Analisis Granulométrico Calicata N°07. Fuente: Elaboracion Propia.

Analisis Granulométrico por tamizado
N? Tamiz Abertura %% Acumulados
(mm) Retenido
Jue pasa
3" 75.000 0.0 100.0
2" 50.000 0.0 100.0
11/2" 37.500 0.0 100.0
1" 25000 0.0 100.0
34" 15.000 0.0 100.0
2" 12500 0.0 100.0
3/8" 8500 0.0 100.0
1/4" 6.300 0.0 100.0
NE4 4750 0.0 100.0
NE10 2.000 10.0 0.0
IE 20 0.850 15.2 248
N® 50 0300 239 76.1
N2 100 0.150 299 70.1
N 200 0.075 318 68.1
Distribucion granulométrica
e Grava GG % 0.0
G.F% 0.0 0.0
AGY% 10.0
%o Arena AM% 11.0
AF% 10.9 319
2% Areilla y Limo 68.1 68.1
Total 100.0
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CURVA GRANUL OMETRICA
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Figura 33. Curva representativa de la granulometria de la calicata N°07. Fuente:
Elaboracion Propia.

Humedad

Los ensayos de humedad arrojaron los siguientes resultados dentro de las 7 calicatas

realizadas en el terreno:

Tabla 10. Contenido de Humedad presente en las calicatas obtenidas. Fuente: Elaboracion
Propia.

l.- Datos C-01 | C-02)| C03 | C04 | C06 | C06 | CO7

A~ Peso de muestra himeda | (gr.] [ 598.2 | 564.6| 609.9 [ 553.3| 548.9 | 595.1 | 589.2

B.- Pesc de muestra seca [gr.)| 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500

C.- Peso de recipiente [gr.)| 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0

D.- Contenido de humedad (B | 19.464]12,92| 21,28 | 10.466| 13,75 12,02 | 17.84

Limite de Atterberg
Obtencion de los resultados en cada uno de los sitios de excavacion utilizados para obtener

que tipo de suelos son los presentes en el Asentamiento Humano “Sol Naciente”.



e Calicata N°01

Tabla 11. Ensayo de los Limites de Atterberg en la calicata N°01. Fuente: Elaboracion
Propia

Ensayo de Limite de Atterberg
Limite liquido (LL) 39.52 (%)
Limite plistico (LP) 2915 (%)
indice plastico (IF) 3037 (%)
Clasificacién (5.U.C.5.) | CH
Descripeion del suelo
Arcilla de alta plasticidad con arena
Clasificacién (AASHTO) | AT-6(20)
Descripcion
MALO
y = -2.408In(x) + 67.273
61.00 CURVA DE FILUIDEZ o e
. I
60.00 ~-————-—————————— - ——— -— -—1-—
2 [
<
a
- |
s 59.00 —mm————————f————§— -— e
bl °
§
58.00
NG 10 25 N2 DE GOLPES 100 4

Figura 34. Curva de Fluidez Calicata N°01. Fuente: Elaboracion Propia.



Calicata N°02

Tabla 12. Ensayo de los Limites de Atterberg en la calicata N°02. Fuente: Elaboracion

Propia.
Ensayo de Limite de Atterberg
Limite liquido (LL) 6243 (%)
Limite Plastica (LP) 3183 (%)
| Indice Plastico (TP 30.60 (%)
Clasificacién (S.U.C.5) | MH
Descripeion del suelo
Limo de alta plasticidad
Clasificacién (AASHTO) | A-7.5(16)
Descripeion
MALO
. y = -2.424In(x) + 70.237 )
CURVA DE FLUIDEZ
64.00 Femmmmmmmmmmm e e -
63.00 \ ______________ __J
(a)]
<
o (]
=
-]
T 62.00 pmmmmmmmmmmm e N e -
S
'Y
61.00
k 10 25 N2 DE GOLPES 100 y

Figura 35. Curva de Fluidez Calicata N°02. Fuente: Elaboracion Propia.
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e Calicata N°03

Tabla 13. Ensayo de los Limites de Atterberg en la calicata N°03. Fuente: Elaboracion

Propia.
Ensayo de Limite de Atterberg
Limite liquido (LL) 5173 (%)
Limite Plasticg (LP) 2215 (%)
| Indice Plastico (1P) 29.58 (%)
Clasificacién (5.U.C.5.) | CH
Descripcion del suelo
Arcilla de alta plasticidad con arena
Clasificacitn (AASHTO) | AT-6(18)
Descripcian
MALO
4 y = -2.285In(x) + 59.086
CURVA DE FLUIDEZ
54,00 pmmm=mmmmmmmmm———mmm e e e - -
53.00 R . e e -— -
(]
S I
< 52.00 N I -— -
-]
: |
£ 51.00 e -— -
50.00
\_ 10 25 N2 DE GOLPES 100

Figura 36. Curva de Fluidez Calicata N°03. Fuente: Elaboracion Propia.
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e Calicata N°04

Tabla 14. Ensayo de los Limites de Atterberg en la calicata N°04. Fuente: Elaboracion

Propia.
Ensayo de Limite de Atterberg
Limite liguido (LL) 5721 (%)
Limite Plastico (LP) 2218 (%)
| Indice Plastico (IF) 3503 (%)
Clasificacion (3.U.C.5.) | CH
Descripeidn del suelo
Arcilla de alta plasticidad
Clasificacion (AASHTO) | A-T-6 (15
Descripeion
MALO
4 y = -6.127In(x) + 76.929 )
CURVA DEFLUIDEZ
61.00
60.00 '\\
59.00
N
2 58.00 AN
2 e
2 57.00 =
2 AN
¥ 56.00 \
55.00 »
54.00
L 10 25 N2 DE GOLPES 100 y

Figura 37. Curva de Fluidez Calicata N°04. Fuente: Elaboracion Propia
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Calicata N°05

Tabla 15. Ensayo de los Limites de Atterberg en la calicata N°05. Fuente: Elaboracion

Propia.
Ensayo de Limite de Atterberg
Limite liquido (LL) 6586 (%)
Limite Plastico (LP) 36.48 (%)
| Indice Plastico (1F) 2938 %)
Clasificacién (S.U.C.S.) | MH
Descripcitn del suelo
Limo de alta plasticidad
Clasificacion (AASHTO) | AT75(20)
Descripcion
MALO
y = -2.261In(x) + 73.134
CURVA DE FLUIDEZ
68.00
67.00
2 N
g 66.00 \\4
2 \\
£ 65.00 »
64.00
\ 10 25 N2 DE GOLPES 100J

Figura 38. Curva de Fluidez Calicata N°05. Fuente: Elaboracion Propia
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Calicata N°06

Tabla 16. Ensayo de los Limites de Atterberg en la calicata N°06. Fuente: Elaboracion

Propia
Ensayo de Limite de Atterberg
Limite liquido (LL) 54 11 (%)
Limite Plasticg (LP) 2222 (%)
 Indice Plastico (IP) 31.89 (%)
Clasificacion (S.U.C.5.) CH
Descripcion def sueio
Arcilla de alta plasticidad
Clasificacién (AASHTO) | A7-6(15)
Descripcion
MALO
4 y = -5.964In(x) + 73.31 )
CURVA DE FLUIDEZ
58.00 e — .
57.00 R N P S — i
56.00 \ ______________ — .
A N
2 55.00 N . ]
o L ]
S 54.00 \
2
g 53 T . S T - -
52.00 . R — - -
51.00
\_ 10 25 NO DE GOLPES 100 )

Figura 39. Curva de Fluidez Calicata N°06. Fuente: Elaboracion Propia.
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Calicata N°07

Tabla 17. Ensayo de los Limites de Atterberg en la calicata N°07. Fuente: Elaboracion

Propia
Ensayo de Limite de Atterberg
Limite liquido (LL) 4512 (%)
Limite plastico (LP) 1847 (%)
indice plastico (IP) 2665 (%)
Clasificacién (5.U.C.5.) | CL
Descripeion del suelo
Arcilla arenosa de baja plasticidad
Clasificacién (AASHTO) | A7604
Descripoidn
MALO
;- y = -1.935In(x) + 51.347
47.00 CURVA DE FLUIDEZ
46.00 &
(a)]
< \
[a)
wl
= \.
2 45.00 =~
x \\
44.00
\_ 10 25 N2 DE GOLPES 100 y

Figura 40. Curva de Fluidez Calicata N°07. Fuente: Elaboracion Propia.
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Gravedad Especifica

55

Los resultados obtenidos en las 7 calicatas para el ensayo de Gravedad Especifica fueron:

Tabla 18. Resultados de Gravedad Especifica en las 7 calicatas realizadas. Fuente:

Elaboracion Propia.

— ] o] X -
sl gld| d| & O
1. 1" d= Figla F2| F3 | F2| F3| F3 | P4 F-§
2. Peso de Ia Figla =|9172) 8971 | Bose| 524 | 104 | 118 | 97245
3. Pasc de la muestra de zuelo - seco = | 5000 [ 50.0 [ 3001 500 50.0 0.0 30
4. Pazo de la muestra de zuelo seco + peso da la
Fiola (243) = |1417( 1587|1306 1424 1540 | 1860 | 147245
5. Paso de la muestra + Figla + azua = | 3705] 3699 | 369.4] 3528] 3739 | 850 | 372748
6. Paso de la Figla + peso de azua = | 3402) 3381 3383 30| M85 | 3s7| 401
7. Paso espacifico relative de solidos (C) (TU3+6)T) slem’ | 2541|2744 | 2653] 2.505] 2551 | 2538 | 2359
Peso Volumétrico
Los resultados obtenidos por el ensayo de Peso Volumétrico son:
Tabla 19. Resultados de los Pesos Volumétricos obtenidos de las 7 calicatas realizadas.
Fuente: Elaboracion Propia.
Calicata: C-01 c-02 C-03 C-D4 C-05 C-06 C-07
Muestra: M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01
o 0.20 - 0.40 - 150 - 150 - 150 - 150 - 150 -
Profundidad: 1.70m 3.00m 3.00m 3.00m 3.00m 3.00m 3.00m
Peso volumétrico himedo
gfcm3 1945 1955 191k 2100 2023 1684 1671
Peso volumétrico seco 1917 1.480
a/cm3 : : 1617 1.815 1.505 1.310 1.337
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Ensayo de SPT
e Ensayo de SPT N° 01:

Tabla 20. Resultados obtenidos del ensayo SPT N°01.Fuente: Elaboracion Propia.

CLASIFICACION SPT-01

B oLl e (2] 2
[

DESCRIPCION T

CLASIFICACION DEL
NUMERODO DE GOLFPES MATERIAL

Le

CORT
HOMTTA
D)
N

31M1E

Material Agricola

-a 18
Arcilla de Alta Plasticidad
L Limite [f quide BE 46X

12 indice plistico 23,537%
21 40,15 16 | 48 Humedad natural 13,00%

-1 4% 20
-1,45 13
F.33 44 32 251 T4
-1 30 S0

F.60 AT06 | L 13.00% 6| 101
-2 35 A-7- 40 4

4.12 46 90 | (162 2| 38

F.04 46 3T S6 | 96 a
3,35 40
-3,.25 12
.54 4661 S0 92
3,70 50 .
-3 TH -0.04 | 13,22 1] 1]

e Ensayo de SPT N° 02:

Tabla 21. Resultados obtenidos del ensayo SPT N°02.Fuente: Elaboracion Propia.

CLASIFICACION SPT-D2
E g ] adm & g E
-y

£

Le

DESCRIPCION T CLASIFICACION
NUMERD DE GOLPES DEL MATERIAL

CORT
HOMTDA
D3
N

31ME

Material Agricola

Lima de Baja Plasticidad

t Limitc liquida ] 55,46
15 Indice plastica 29,3T%
2.33 41,34 13 ] 56 Humedad natural 13,00%

-1 45 22
-1.45 15 2
3.65 | 45.36 2al 13
-1,90 a2

394 |48.26| ., 15.40% | 53| 104

-2.35 Aa-d 45
(L) 12
4,17 47,04 36| 90

265 44,57 26 ) &3

3,25 33
-3, 25 13
3.82 47,61 36 | 106
3 70 51




e Ensayo de SPT N° 03:
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Tabla 22. Resultados obtenidos del ensayo SPT N°03.Fuente: Elaboracion Propia.

PROF.
(m)

q adm

Habemi

CLASIFICACION

SPT-03

SIMEOLO

GEAFICO

CONT.
HUMEDAD
o)

NUMERO DE GOLFPES

DESCRIPCION Y CLASIFICACION DEL
MATERIAL

H.T.H

-0

-1.45

2,83

43,75

-1,45

-1.90

4,43

47,72

-2.35

3.64

47,30

CL
A-T-

-2.80

4,76

48,61

9]

3.25

3.08

46,52

-3,25

3.70

4,02

48,25

e Ensayo de SPT N° 04:

14,5022

70

i

100

m

103

5

=0

Marerial Agricola

Arcilla de BajPlasticidad
Limite [iquido 45 63
{ndice plastico 24, 42
Humedad natural 14,50

Tabla 23. Resultados obtenidos del ensayo SPT N°04. Fuente: Elaboracion Propia.

CLASIFICACION SPT-04
g' E ¢ 3dm & g 2 E g DESCRIPCION Y CLASIFICACION
5 Ketem2 = é SER = NUMERO DE GOLPES DEL MATERIAL
=
n.v.a . a % 0o e Material Agricola
-9.1¢
Limo de Baja Plasticidad con Arena
5 Limite li quido 40,79%
15 indice plistico 11,56%
2.83 43,15 23| 70 * Humedad natural 14,20%
-1.45 23 N
-1,45 21 2 z;
4.43 47,72 35| 97
- > 4 ‘@&ml&@, g
23 \ usar
3.64 | 47.30| ML 14.20% | 55 | 100 4
2,35 - 42 . / 3
s 21 ¢\
4,76 | 48.61 42| m \
-2.80 43 *
26 q
3.08 | 46,52 35 | 103
3,25 42
-3.25 23 Bonaremo
4,02 | 4825 40| 115 §
3,70 52




Ensayo de SPT N° 05:
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Tabla 24. Resultados obtenidos del ensayo SPT N°05.Fuente: Elaboracion Propia.

] adm
Knlum?

CLASIFICACION

SPT-0%

L]

31 E:

2

|

E

CONT.
HORITTA
D)

NUMERO DE GOLFPES

DESCRIFCION T CLASIFICACION
DEL MATERIAL

143

2,92

4414

-1,30

4,48

47,87

-2 35

3,83

48,13

HL
A-T-

4,12

46,30

(15}

3,25

3,33

47,53

-3.25

3,070

414

48,60

Ensayo de SPT N° 06:

14 40%

T0

ar

103

36

106

114

Material Agricola

Lima de Baja Plasticidad con Arena
Limite Ii quide 42.43%
indice plistico 1,45%
Humedad natural 14, 40%

Tabla 25. Resultados obtenidos del ensayo SPT N°06.Fuente: Elaboracion Propia.

] adm

Knlamd

CLASIFICACION

L]

AME

2

|

[

SPT-06

CORT.
HOLITTA
D3

NUMERD DE GOLPES

DESCRIPCION ¥ CLASIFICACION
DEL MATERIAL

-1.45

2,92

4414

-1,90

4,48

47,87

-2.35

3,83

48,13

4,12

46,30

3 25

3,33

47,53

-3.25

414

48,60

HL
A-T-

(15}

T

ar

14,.40%

103

a6

106

14

Material Agricola

Lime de Baja Plasticidad con Arena
Limite lf quida 42.43%
indice plistice 11,45%
Humedad natural 14 40%




59

e Ensayo de SPT N° 07:

Tabla 26. Resultados obtenidos del ensayo SPT N°07.Fuente: Elaboracion Propia.

CLASIFICACIOH SPT-07
E g ] adm & g E
-y

Kylam E

Le

DESCRIFCION T CLASIFICACION
NUMERD DE GOLPES DEL MATERIAL

CORT
HOMTTDA
D)
N

3INIE

Material Agricola

-, 18
Arcilla Arenosa de Baja Plasticidad
t Limite lf quida 45,79%

13 indice plistica 23,00%
.97 44,33 25| T4 Humedad nakural 16,50%

-1 4% S0
-1.45 21 2
412 46,82 321 M
-1 30 i

3,65 | 4r44| oL 16.50% | ¢ | as
-3 35 AT 4z

n 25
4,27 | 47,32 & | 105

3.1 | 46,67 36 | a9

3,85 4z
-3, 25 25
402 | 4825 42| 115
3,70 50

Ensayo de Corte Directo

e Corte Directo N° 01;

Tabla 27. Datos para el ensayo de corte directo de los 3 especimenes para el ensayo de Corte
Directo N°01. Fuente: Elaboracion Propia.

ESPECIMEN DENSIDAD | DENSIDAD | ESFUERZO | HUMEDAD | HUMEDAD Emﬂ
REMOLDEADA SECA NOEMAL | NATURAL | ENSAYOD o
N® g e’ = om k= om’ %o %o k= cm
ME 01 1.970 1945 (.50 132 134 0.974
e o2 1.937 1.9 1.0:0 1492 1492 1.240M)
MR O3 1954 1917 1.50 1492 1492 1.365
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Tabla 28. Resultados obtenidos por el ensayo de corte directo N°01. Fuente: Elaboracién

Propia.
ESPECIMEN N°01 ESPECIMEN N°02 ESPECIMEN N°03

CEFORMACION E3FUERTO ESFUERFD DEFORMACION | ESFUEREZD ESFUERZCD | DEFORMACION | ESFUERED | EXFUERZD

TAMGENCIAL LE CORTE MOBMALIZ TAMGENCIAL DECORTE | MOBMALTZ TANGENMCIAL DECORTE | MORMALIT
(%4} Ke/Cm’) (Kz/Cm’) (%) EegCm) | (Kegitm)) %) EegCm) | (EzCm?)
0.00 0.000 0.000 0.00 0.000 | 0.000 0.00 0.000 | 0.000
0.10 0.175 0.350 0.10 0351 | 0351 0.10 0473 | 0315
0.20 0.296 0.592 0.20 0439 | 0439 0.20 0.638 | 0425
033 0.406 0.813 0.35 0450 0450 0.35 0.671 0.447
0.50 0.495 0.989 0.50 0473 | 0473 0.50 0.682 | 0455
0.75 0.627 1.253 0.75 0517 | 0517 0.75 0.748 | 0499
1.00 0.704 1.408 1.00 0528 | 028 1.00 0.825 | 0.550
125 0.781 1.562 1.25 0726 | 0.726 1.25 1089 | 0.726
1.50 0847 1.694 1.50 0.802 0.902 1.50 1.277 0.851
1.75 0.891 1782 1.75 1.045 | 1.045 1.75 1343 | 0.8985
2.00 0.935 1.870 2.00 1112 | 1112 2.00 1354 | 0903
2.50 0.979 1.959 2.50 1167 | 1.167 2.50 1365 | 0910
3.00 0.979 1.959 3.00 1200 | 1.200 3.00 1365 | 0910
3.50 0.979 1.959 3.50 1200 | 1.200 3.50 1365 | 0910
4.00 0979 1.959 4.00 1.200 1.200 4.00 1.363 0.910
4.50 0979 1.959 4.50 1.200 1.200 4.30 1.363 0.910
5.00 0.979 1.959 5.00 1200 | 1.200 5.00 1365 | 0910
3.50 0.979 1.959 5.50 1200 | 1.200 5.50 1365 | 0910
6.00 0.979 1.959 6.00 1200 | 1.200 6.00 1365 | 0910
6.50 0.979 1.959 6.50 1200 | 1.200 6.50 1365 | 0910
7.00 0.979 1.959 7.00 1200 | 1.200 7.00 1365 | 0910
7.50 0979 1.959 7.50 1.200 1.200 7.50 1.363 0.910
8.00 0.979 1.959 8.00 1200 | 1.200 8.00 1365 | 0910
8.50 0.979 1.959 8.50 1200 | 1.200 8.50 1365 | 0910
9.00 0.979 1.959 9.00 1200 | 1.200 9.00 1365 | 0910
9.50 0.979 1.959 9.50 1200 | 1.200 9.50 1365 | 0910
10.00 0.979 1.959 10.00 1200 | 1.200 10.00 1365 | 0910
11.00 0979 1.959 11.00 1.200 1.200 11.00 1.363 0.910
12.00 0979 1.959 12.00 1.200 1.200 12.00 1.363 0.910




61

CURWVA DE RESISTENCIA
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a
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z 4 (= & 10 1z 143

Deformacion tangencial (%)

Figura 41. Curva Granulométrica para el ensayo de Corte Directo N°01. Fuente:
Elaboracion Propia.

ESFUERZO DE CORTE MAXIMO vs ESFUERZO NORMAL

150 Resultados

C = 0.796 Kgfcm? r,f”’f

@ = 21.10°

o @ = 21.10°
100 ///_tl',””/’:”i \ —

Q.50

Esfuerzo de corte maxima (kg/em?)

0.00

0.00 0.50 1.00 150 2.00 250
Esfuerzo Normal (Kgfcm?)

Figura 42. Esfuerzo de corte maximo para la calicata N°01.
Fuente: Elaboracion propia.

e Corte Directo N° 02:

Tabla 29. Datos para el ensayo de corte directo de los 3 especimenes para el ensayo de Corte
Directo N°02. Fuente: Elaboracion Propia.

ESPECIMEN DENSIDAD DENSIDAD ESFUERZ0D H:[H'.'IEDJ".D H[H'.'IED:"'.D ESgé]EEIR'EZ 0
REMOLDEADA SECA MNOFMIAL MNATURAL ENSAYO MAX
N = em’ & cm’ kg cm’ % % kg cm’
Neo1 1.270 1.458 0.30 3511 3589 0.439
NEo2 1.937 1413 1.00 36.86 36.86 0.339
NEO3 1.954 1.442 1.30 3550 3350 0671
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Tabla 30. Resultados obtenidos por el ensayo de corte directo N°02. Fuente: Elaboracién
Propia.

ESPECIMEN N=01 ESPECIMEN N=02 ESPECIMEN N°03
DEFORMACION ESFUERZO EEFUERZO DEFORMACION ESFUERZOD EEFUERZO DEFORMACION ESFUERZ(D ESFUERZID
TAMGENCIAL LCE CORTE MOPRMALIT, TANGENCIAL LCE CORTE WORMALTT TANGENCIAL DE CORTE MNOPMALIT.
(%) (Hz/'Cm’) (Ez/Cm’) {26) EzgCm’) | (Keg/Cm) {24) (Ez/Cm’) (Ez/Cm’)
0.00 0.000 0.000 0.00 0.000 0.000 0.00 0.000 0.000
0.10 0.043 0.086 0.10 0.186 0.186 0.10 0.241 0.161
0.20 0.164 0.328 0.20 0.263 0.263 0.20 0.232 0.168
0.33 0.252 0.504 0.33 0.373 0.373 0.35 0.307 0.205
0.50 0.307 0.614 0.30 0.406 0.406 0.30 0.395 0.264
0.75 0.373 0.747 0.73 0.473 0.473 0.75 0461 0.308
1.00 0.395 0.791 1.00 0.484 0.484 1.00 0.506 0.337
1.25 0.417 0.835 1.23 0.495 0.495 1.25 0.339 0.339
1.30 0.417 0.835 1.30 0.306 0506 1.50 0.361 0.374
1.75 0.428 0.837 1.73 0.317 0.517 1.73 0.583 0.388
2.00 0.428 0.837 2.00 0.317 0.317 2.00 0.6035 0.403
2.50 0.439 0.879 2.50 0.528 0.528 2.50 0.616 0.410
3.00 0.439 0.879 3.00 0.528 0.528 3.00 0.649 0.433
3.50 0.439 0.879 3.30 0.539 0.539 3.50 0.671 0.447
4.00 0.439 0.879 4.00 0.539 0.539 4.00 0.671 0.447
4.50 0.439 0.879 4.30 0.339 0.539 4.50 0.671 0.447
3.00 0.439 0.879 3.00 0.339 0.539 5.00 0.671 0.447
3.50 0.439 0.879 5.50 0.539 0.539 5.50 0.671 0.447
6.00 0.439 0.879 6.00 0.339 0.539 6.00 0.671 0.447
6.50 0.439 0.879 6.30 0.339 0.539 6.50 0.671 0.447
7.00 0.439 0.879 7.00 0.539 0.539 7.00 0.671 0.447
7.50 0.439 0.879 7.50 0.539 0.539 7.50 0.671 0.447
8.00 0.439 0.879 2.00 0.339 0.339 2.00 0.671 0.447
8.30 0.439 0.879 2.30 0.339 0.539 £.30 0.671 0.447
9.00 0.439 0.879 0.00 0.539 0.539 9.00 0.671 0.447
9.50 0.439 0.879 930 0.339 0.539 930 0.671 0.447
10.00 0.439 0.879 10.00 0.339 0.539 10.00 0.671 0.447
11.00 0.439 0.879 11.00 0.339 0.539 11.00 0.671 0.447
12.00 0.439 0.879 12.00 0.539 0.539 12.00 0.671 0.447

CURWVA DE RESISTEMNCLA
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Figura 43. Curva Granulométrica para el ensayo de Corte Directo N°02. Fuente:
Elaboracion Propia



ESFUERZO DE CORTE MAXIMO vs ESFUERZO NORMAL
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Figura 44. Esfuerzo de corte méximo para la calicata N°02.

Fuente: Elaboracién propia.

e Corte Directo N° 03:
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Tabla 31. Datos para el ensayo de corte directo de los 3 especimenes para el ensayo de Corte

Directo N°03. Fuente: Elaboracion Propia

DENSIDAD | DENSIDAD | ESFUERZO | HUMEDAD | HUMEDAD ES&E{REZD
REMOLDEADA|  SECA NORMAL | NATURAL | ENSAYO o
ESPECIMEN MAX.
N® g cm’ g cm’ kg/ cm’ % % kg/ cm’
N° 01 1.970 1512 0.30 30.31 3097 0.532
N° 02 1.037 13519 1.00 2750 2750 0.670
N 03 1054 1.637 1.50 19.33 1033 0.836
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Tabla 32. Resultados obtenidos por el ensayo de corte directo N°03. Fuente: Elaboracién
Propia.

ESPECIMEN N=01 ESPECIMEN N=02 ESPECIMEN N=03
DEFORMACION ESFUERZOD ESFUERZO DEFORMACION ESFUERZOD ESFUERZO DEFORMACION ESFUERZICQ ESFUERZO
TANGENCIAL DE CORTE NORMALIZ TANGENCIAL DECORTE | NORMALIZ TANGENCIAL DE CORTE NORMALIZ,
(Ha) (Ez/Cm) (Ez'Cm?) (%) (Ez'tm’) (Eg'Cm’) (%s) (Ez/Cm’) (Ez'Cm)
0.00 0.000 0.000 0.00 0.000 0.000 0.00 0.000 0.000
0.10 0.180 0.360 0.10 0.020 0.020 0.10 0.318 0.212
0.20 0.279 0.538 0.20 0.234 0284 0.20 0.417 0.278
0.35 0.345 0.690 0.33 0.416 0416 0.33 0.517 0.344
0.50 0.389 0.778 0.50 0472 0472 0.50 0.528 0.332
0.75 0.411 0.822 0.73 0.483 0.483 0.73 0.539 0.339
1.00 0.433 0.868 1.00 0.338 0.538 1.00 0.383 0.338
1.25 0.444 0.889 1.25 0.560 0.560 1.25 0.671 0.447
1.50 0.455 0.911 1.50 0.582 0.582 1.50 0.726 0.484
1.75 0.456 0.933 1.75 0.604 0.604 1.75 0.748 0.4%%
2.00 0477 0.935 2.00 0.615 0.615 2.00 0.781 0.521
2.50 0.488 0.977 2.50 0.637 0.637 2.50 0.814 0.543
3.00 0.321 1.043 3.00 0.670 0.670 3.00 0.836 0.557
3.50 0.321 1.043 3.50 0.670 0.670 3.50 0.838 0.557
4.00 0.232 1.063 4.00 0.670 0.670 4.00 0.838 0.537
4.50 0.332 1.065 4.50 0.670 0.670 4.50 0.838 0.557
5.00 0.332 1.065 5.00 0.670 0.670 5.00 0.836 0.5337
5.50 0.332 1.065 5.50 0.670 0.670 5.50 0.836 0.537
6.00 0.232 1.065 6.00 0.670 0.670 6.00 0.836 0.557
6.50 0.232 1.065 6.50 0.670 0.670 6.50 0.836 0.557
7.00 0.232 1.063 7.00 0.670 0.670 7.00 0.838 0.557
7.50 0.3232 1.063 7.50 0.670 0.670 7.50 0.838 0.557
8.00 0.3232 1.063 £.00 0.670 0.670 £.00 0.838 0.537
8.50 0.332 1.065 8.30 0.670 0.670 8.30 0.836 0.5337
2.00 0.332 1.065 9.00 0.670 0.670 9.00 0.836 0.537
9.50 0.332 1.065 9.50 0.670 0.670 9.50 0.836 0.337
10.00 0.232 1.065 10.00 0.670 0.670 10.00 0.836 0.557
11.00 0.232 1.065 11.00 0.670 0.670 11.00 0.836 0.557
12.00 0.232 1.063 12.00 0.670 0.670 12.00 0.838 0.557
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Figura 45. Curva Granulométrica para el ensayo de Corte Directo N°03. Fuente: Elaboracion
Propia
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ESFUERZO DE CORTE MAXIMO vs ESFUERZO NORMAL
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Figura 46. Esfuerzo de corte maximo para la calicata N°03.
Fuente: Elaboracion propia

e Corte Directo N° 04:

Tabla 33. Datos para el ensayo de corte directo de los 3 especimenes para el ensayo de Corte
Directo N°04. Fuente: Elaboracion Propia

DENSIDAD | DENSIDAD | ESFUERZO | HUMEDAD | HUMEDAD ES&’E“EZD
REMOLDEADA|  SECA NORMAL | NATURAL | ENSAYO O
ESPECIMEN MAX.
N* o cm’ o cm’ kg e’ % %a ko e’
N 01 1.836 1412 0.50 3352 3407 0,510
N° 02 1873 1473 1.00 26.96 26.96 0.670
N 03 1.929 1524 150 26.53 26.53 0.836
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Tabla 34. Resultados obtenidos por el ensayo de corte directo N°04. Fuente: Elaboracion
Propia.

ESPECIMEN N=01 ESPECIMEN N=02 ESPECIMEN N=03
DEFOBRMACTON EEFUERZO ESFUERZD DEFORRLACION EEFUERZD ESFUERID DEFORMACION ESFUERZO EEFUEEZID
TANGEMCTAL DE CORTE HOBMALIZ. TANGEMCIAL LDE CORTE HNOBMALTZ. TAMGEMCIAL LCE CORTE MOBMALIT.
() (Ez'Cm) (Ez'Cm’) (%) (Ez'Cm’) (Ez/'Cm) {26) (Ez/Cm) (g'tm’)
0.00 0.000 0.000 0.00 0.000 0.000 0.00 0.000 0.000
0.10 0.186 0.332 0.19 0.020 0.020 0.10 0.31%8 0.212
0.20 0285 0.530 0.20 0.284 0.2184 0.20 0.417 0.273
0.35 0.331 0.662 0.33 0.416 0.416 0.33 0.317 0.344
0.50 0.375 0.731 0.50 0.472 0472 0.30 0.528 0.332
0.75 0.387 0.795 0.73 0.483 0.483 0.75 0.339 0.339
1.00 0.419 0.838 1.00 0.538 0.538 1.00 0.583 0.328
1.25 0.430 0.861 1.23 0.380 0.560 1.25 0.671 0.447
1.50 0.441 0.883 1.30 0582 0582 1.50 0.724 0484
1.75 0.452 0.805 1.73 0.604 0.604 1.75 0.74%8 0.499
2.00 0.453 0.927 2.00 0.615 0.613 2.00 0.781 0.521
2.50 0.474 0.840 2.50 0.637 0.637 2.50 0214 0.543
3.00 0.507 1.015 3.00 0.670 0.670 3.00 0.834 0.537
3.50 0.307 1.015 3.50 0.670 0.670 3.50 0.836 0.537
4.00 0.519 1.057 4.00 0.670 0.670 4.00 0.834 0.537
4.50 0.519 1.057 4.50 0.670 0.670 4.30 0.836 0.537
5.00 0.519 1.057 5.00 0.670 0.670 5.00 0.834 0.557
5.50 0.519 1.057 5.50 0.670 0.670 5.50 0.836 0.537
6.00 0.519 1.057 6.00 0.670 0.670 6.00 0.834 0.557
6.50 0.519 1.057 6.530 0.670 0.670 6.50 0.836 0.537
7.00 0.519 1.057 7.00 0.670 0.670 7.00 0.834 0.557
7.50 0.519 1.057 71.50 0.670 0.670 7.50 0.836 0.537
8.00 0.519 1.037 £.00 0.670 0.670 £.00 0.836 0.537
8.50 0.519 1.057 8.30 0.670 0.670 8.30 0.836 0.537
9.00 0.519 1.037 9.00 0.670 0.670 9.00 0.836 0.537
9.50 0.519 1.057 9.50 0.670 0.670 9.50 0.836 0.537
10.00 0.519 1.057 10.00 0.670 0.670 10.00 0.836 0.537
11.00 0.519 1.057 11.00 0.670 0.670 11.00 0.836 0.557
12.00 0.519 1.057 12.00 0.670 0.670 12.00 0.836 0.537
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Figura 47. Curva Granulométrica para el ensayo de Corte Directo N°04. Fuente:
Elaboracion Propia



ESFUERZO DE CORTE MAXIMO vs ESFUERZO NORMAL
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Figura 48. Esfuerzo de corte méximo para la calicata N°04.
Fuente: Elaboracién propia.

e Corte Directo N° 05;
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Tabla 35. Datos para el ensayo de corte directo de los 3 especimenes para el ensayo de Corte

Directo N°05. Fuente: Elaboracion Propia

DENSIDAD | DENSIDAD | ESFUERZO | HUMEDAD | HUMEDAD Esggiﬁzo
REMOLDEADA |  SECA NORMAL | NATURAL | ENSAYO e
ESPECIMEN MAX.
N® g e’ g e’ kg/ cm® % Y kg cmt’
N 01 1.852 1.479 0.50 2502 25.75 0.507
N° 02 1.880 1.463 1.00 28.46 28.46 0.670
N° 03 1.808 1419 150 33.79 33.79 0.836
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Tabla 36. Resultados obtenidos por el ensayo de corte directo N°05. Fuente: Elaboracion
Propia.

ESPECIMEN N=01 ESPECIMEN N=02 ESPECIMEN N=03
DEFORMACTON ESFUERZO ESFUERZOD DEFORNLACION ESFUERZO ESFUERZD DEFORDACION ESFUERZO ESFUERZOD
TANGENCIAL DE CORTE MNOBMALIZ. TANGENCIAL DE CORTE MOBMALIT. TANGENCIAL OE CORTE MOBRMALIZ.
(%) (Ez/Cm’) (Eg/Cm’) (%) Hg/Cm) | (Kg/Cm?) 28 (Eg/Cm’) (Eg/Cm’)
0.00 0.000 0.000 0.00 0.000 0.000 0.00 0.000 0.000
0.10 0.155 0.310 0.10 0.020 0.020 0.10 0.318 0.212
0.20 0.254 0.508 0.20 0.284 0.284 0.20 0417 0.278
0.35 0.320 0.640 0.33 0.416 0416 0.33 0.3517 0.344
0.50 0.364 0.728 0.50 0.472 0.472 0.50 0.528 0.332
0.75 0.386 0.772 0.73 0.483 0.483 0.73 0.539 339
1.00 0.408 0.814 1.00 0.538 0.538 1.00 0.583 0.388
1.25 0.419 0.839 1.25 0.560 0.360 1.25 0.671 0.447
1.50 0.430 0.861 1.30 0.382 0.582 1.30 0.726 0.484
1.75 0.441 0.883 1.75 0.604 0.604 1.75 0.748 0.499
2.00 0.452 0.905 2.00 0.615 0.615 2.00 0.781 0.521
2.50 0.463 0.927 2.50 0.637 0.637 2.50 0.814 0.543
3.00 0.496 0.993 3.00 0.670 0.670 3.00 0.836 0.557
3.50 0.496 0.993 3.50 0.670 0.670 3.30 0.836 0.557
4.00 0.307 1.015 4.00 0.670 0.670 4.00 0.836 0.337
4.50 0.307 1.015 4.50 0.670 0.670 4.50 0.836 0.557
3.00 0.307 1.015 3.00 0.670 0.670 3.00 0.836 0.337
5.50 0.307 1.015 5.50 0.670 0.670 5.50 0.836 0.557
6.00 0.307 1.015 6.00 0.670 0.670 6.00 0.836 0.557
6.50 0.307 1.015 6.50 0.670 0.670 6.50 0.836 0.337
7.00 0.307 1.015 7.00 0.670 0.670 7.00 0.836 0.357
7.50 0.307 1.015 7.50 0.670 0.670 7.30 0.836 0.337
8.00 0.307 1.015 8.00 0.670 0.670 2.00 0.836 0.337
8.50 0.307 1.015 8.50 0.670 0.670 2.30 0.836 0.557
9.00 0.307 1.015 9.00 0.670 0.670 9.00 0.836 0.337
9.50 0.307 1.015 9.50 0.670 0.670 9.50 0.836 0.337
10.00 0.307 1.015 10.00 0.670 0.670 10.00 0.836 0.557
11.00 0.307 1.015 11.00 0.670 0.670 11.00 0.836 0.337
12.00 0.307 1.015 12.00 0.670 0.670 12.00 0.836 0.357
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Figura 49. Curva Granulométrica para el ensayo de Corte Directo N°05. Fuente:
Elaboracion Propia
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ESFUERZO DE CORTE MAXIMO VS ESFUERZO NORMAL
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Figura 50. Esfuerzo de corte maximo para la calicata N°05. Fuente:
Elaboracion propia

e Corte Directo N° 06:

Tabla 37. Datos para el ensayo de corte directo de los 3 especimenes para el ensayo de Corte
Directo N°06. Fuente: Elaboracion Propia.

ESPECIMEN DENSIDAD DENSIDAD ESFUERZ0O H:UT'.'IEDHD H[H‘-'IED::'ID ES(I;'E}%.EZ L
REMOLDEADA SECA NOBMAL NATURAL EMEAYO MAX
N g cm’ g cm’ ks cm® %% % ke/ cm’
NeO1 1.852 1.450 0.50 27.70 2830 0327
Ne 02 1.880 1.448 1.00 2986 29086 0.670
NEO03 1.898 1.433 1.30 3241 3241 0236




Tabla 38. Resultados obtenidos por el ensayo de corte directo N°06. Fuente: Elaboracion
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Propia.
ESPECIMEN N=01 ESPECIMEN N=02 ESPECIMEN N°03
DEFORMACION | ESFUERZO | ESFUERZC | DEFORMACION | ESFUERZO | ESFUERZIO CEFORMACICN | ESFUERZO | ERFUERIC
TANGENCIAL DECORTE | NORMALIZ TANGENCIAL DE CORTE | NORMALIZ TANGENCIAL DECORTE | MORMALIZ
(58) (Kz/Cm’) (Ke/Cm’) (28] (Eg/Cm’) (Ke/Cm’) (%8) (Kg/Cm’) {Eg/Cm®)
0.00 0.000 0.000 0.00 0.000 0.000 0.00 0.000 0.000
0.10 0.185 0371 0.10 0.020 0.020 0.10 0318 0212
0.20 0.285 0.569 0.20 0.284 0284 0.20 0.417 0.278
033 0.351 0.701 0.33 0.416 0.416 0.33 0.5317 0.344
0.30 0.393 0.789 0.50 0.472 0472 0.20 0.528 0.352
0.73 0.417 0.834 0.75 0.483 0483 0.73 0.539 0.339
1.00 0.439 0.878 1.00 0.538 0.538 1.00 0.583 0.388
123 0.450 0.900 1.25 0.560 0.560 123 0.671 0.447
1.30 0461 0922 1.50 0.582 0582 1.50 0.726 0434
1.73 0.472 0.944 1.75 0.604 0.604 1.735 0.748 0.409
2.00 0.483 0.966 2.00 0.615 0.613 2.00 0.781 0.521
2.30 0.494 0.988 2.50 0.637 0.637 2.30 0.814 0.543
3.00 0.327 1.054 3.00 0.670 0.670 3.00 0.836 0.557
3.30 0.527 1.054 3.50 0.670 0670 3.30 0.836 0.557
4.00 0.327 1.054 4.00 0.670 0.670 4.00 0.836 0.557
4.30 0.327 1.054 450 0.670 0670 4 30 0.836 0557
5.00 0.527 1.054 5.00 0.670 0670 5.00 0.236 0.557
3.50 0.527 1.054 5.50 0.670 0.670 5.30 0.838 0.557
6.00 0.5327 1.054 6.00 0.670 0670 6.00 0.836 0.557
6.30 0.327 1.054 630 0.670 0.670 6.30 0.836 0.557
7.00 0.527 1.054 7.00 0.670 0670 7.00 0.836 0.557
7.50 0.327 1.054 7.50 0.670 0.670 7.50 0.836 0.557
8.00 0.327 1.054 8.00 0.670 0.670 8.00 0.236 0.557
8.30 0.527 1.054 8.50 0.670 0670 8.30 0.236 0.557
9.00 0.527 1.054 9.00 0.670 0.670 9.00 0.838 0.557
9.50 0.5327 1.054 Q.50 0.670 0670 9.30 0.836 0.557
10.00 0.327 1.054 10.00 0.670 0670 10.00 0.836 0557
11.00 0.527 1.054 11.00 0.670 0.670 11.00 0.236 0.557
12.00 0.327 1.054 12.00 0.670 0.670 12.00 0.836 0.557
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Figura 51. Curva Granulométrica para el ensayo de Corte Directo N°06. Fuente:
Elaboracion Propia
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ESFUERZO DE CORTE MAXIMO Vs ESFUERZO NORMAL
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Figura 52. Esfuerzo de corte méximo para la calicata N°06. Fuente:
Elaboracion propia.

e Corte Directo N° 07:

Tabla 39. Datos para el ensayo de corte directo de los 3 especimenes para el ensayo de Corte
Directo N°07. Fuente: Elaboracion Propia.

rpEcnEy |  DENSIDAD | DENSIDAD | ESFUERZO | HUMEDAD | HUMEDAD | =y orfO
REMOLDEADA| SECA | NORMAL | NATURAL | ENSAYO e
NE g cm’ g cm’ kg cm’ %% % kg cm’
N7 01 1852 1.494 0.30 2401 2452 0.524
N7 02 1.850 1.495 1.00 25.76 2576 0.670
N7 03 1.898 1463 1.50 2973 2073 0.836




Tabla 40. Resultados obtenidos por el ensayo de corte directo N°07. Fuente: Elaboracion
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Propia.
ESPECIMEN MN=01 ESPECIMEN N=02 ESPECIMEN IN<03
DEFORMACTON ESFUERZO ESFUERZO DEFORMACION ESFUERZO ESFUERZD DEFORNACION ESFUERZO ESFUERZOD
TANGENCIAL DE CORTE MOBRMALIZ, TANGENCIAL DE CORTE MOBRMALIT, TANGENCIAL DE CORTE MOBRMALLT
() (Eg/Cm) (Eg/Cm?) (%) (Ez/Cm?) (Ez'Cm™) {%0) (Eg/Cm) (Eg/Cm’)
0.00 0000 0.000 0.00 0.000 0.000 0.00 0.000 0000
0.10 0.183 0.365 0.10 0.020 0.020 0.10 0318 0.212
0.20 0.282 0.564 0.20 0284 0284 0.20 0417 0.278
0.335 0.348 0.696 0.33 0418 0416 0.33 0.517 0.344
0.50 0.392 0.724 0.50 0472 0472 0.50 0.528 0.352
0.75 0.414 0.828 0.75 0.483 0.483 0.75 0.539 0.359
1.00 0.438 0.872 1.00 0.538 0.538 1.00 0.583 0.388
125 0.447 0894 125 0.560 0560 125 0671 0.447
1.50 0.458 0.916 1.50 0.582 0.582 1.50 0.726 0.484
1.73 0.45689 0.938 1.75 0.604 0.604 1.73 0.748 0.499
2.00 0.480 0.960 2.00 0615 0615 2.00 07381 0521
2.50 0.491 0.982 2.50 0.637 0.637 2.50 0.814 0.543
3.00 0.524 1.048 3.00 0.670 0.670 3.00 0.836 0.557
3.50 0.524 1.048 3.50 0.670 0.670 3.50 0836 0557
4.00 0.524 1.048 400 0.670 0670 4.00 0836 0.557
4.50 0.524 1.048 4.50 0.670 0.670 4. 50 0.838 0.557
5.00 0.524 1.048 5.00 0.670 0.670 5.00 0838 0.557
5.50 0.524 1.048 550 0.670 0.670 5.50 0.836 0.557
6.00 0.524 1.048 6.00 0.670 0.670 6.00 0.838 0.557
6.50 0.524 1.048 6.50 0.670 0.670 6.50 0.836 0.557
7.00 0.524 1.048 7.00 0.670 0.670 7.00 0.836 0.537
7.50 0.524 1.048 7.50 0.670 0.670 7.50 0.836 0.537
3.00 0.524 1.048 2.00 0.670 0.670 .00 0.838 0.557
8.50 0.524 1.048 .50 0.670 0.670 8.50 0.836 0.557
2.00 0.524 1.048 9.00 0.670 0.670 9.00 0.836 0.537
Q.50 0.524 1.048 950 0.670 0670 950 08364 0557
10,00 0.524 1.048 10.00 0.670 0.670 10.00 0.836 0.557
11.00 0.524 1.048 11.00 0.670 0.670 11.00 0.836 0.537
12.00 0.524 1.048 12.00 0.670 0.670 12.00 08368 0557
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Figura 53. Curva Granulométrica para el ensayo de Corte Directo N°07. Fuente:
Elaboracion Propia
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Figura 54. Esfuerzo de corte maximo para la calicata N°07. Fuente:

Elaboracion propia

Esfuerzo Mormal (Kg/cm?)

Capacidad Portante Resultante del Ensayo de Corte Directo

e Capacidad Portante — Corte N° 01:

CAPACIDAD PORTANTE PARA CIMENTACION CONTINUA

Ecuacion 1: Formula para la Capacidad Portante. Fuente: Norma

Tabla 41. Datos para la capacidad portante N°01. Fuente: Elaboracion propia

qa=(2B)C . N'c+ Y .DF . N',+05 Y .B. N,

DATOS:
= 21.0 = Ancha de Ciment.| Larg. Ciment. | Desplante Cu G Had
= 14,55 Bim] L (m] Of () tm’ kalem® katom®
= 0,736 1,00 1,00 74,85 743 2,50
= 191 1.00 1.50 78.23 782 2.E1
M= 12,37 1.00 Z2.00 g2,21 g.22 2.7d
Mg = 4,17 100 3.00 30,15 2.0z 301
M = 133 Factor de seguridad [F5=3]

CAPACIDAD PORTANTE PARA CIMENTACION AISLADA

Tabla 42. Calculo para la obtencion de la capacidad Portante N°01. Fuente: Elaboracion

Propia.

Ancho de Ciment. | Larg. Ciment. | Desplante Cu Qad Qad
Biml L im] O [m) tm? kalem® | kalem®
1,00 1,00 1,00 34,29 943 304
1.00 1.00 1.50 3527 3.83 .28
1.00 1.00 2,00 102,25 10,235 3.4
1.00 1.00 3.00 o2 .02 3.67
Factor de seguridad [F5=3]
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CALCULO DE LOSA O PLATEAS DE CIMENTACION — METODO DE MEYERHOFF

Ancho de
Cimento. Largo. Ciment. | Desplante
B (m) L (m) Df (m)
9,75 8,15 0,30
EC= CNcFcsFcdFci 14,0

EQ= gNgFgsFqdFqi 2,9
Ey= 0.5 yBNyFysFydFyi 1,12

qu= CNcFcsFcdFci+gNgFgsFgdFgi+ 0.5 yBNyFysFydFyi

qu= 18,02
gadm= 6,01
ASENTAMIENTO ELASTICO
DATOS:
q= 23,24
B= 1,00 ] S= 0,50 cm |
u= 0,20
If = 112 | S= 5,00 mm |
Es= 5000

e Capacidad Portante — Corte N° 02:

CAPACIDAD PORTANTE PARA CIMENTACION CONTINUA

Tabla 43. Datos para la capacidad portante N°02. Fuente: Elaboracién propia.

DATOS:
= 13.0 = Ancho de Ciment. | Larg. Ciment. | Desplante Clu Cid Clad
= 58,757 E(m) L [m) OF (m) Hm® |=:E||'n:m2 Ic:En'v:rn2
= 0,315 1.00 1.00 22,52 2.2 0,76
= 145 1.00 1.50 24,49 245 052
Mo = 5,36 1.00 Z.00 26,25 263 085
Mg = 2,35 1.00 3.00 23,77 235 0,33
My = 0,41 Factor de seguridad [F5=3]

CAPACIDAD PORTANTE PARA CIMENTACION AISLADA

Tabla 44. Calculo para la obtencion de la capacidad Portante N°02. Fuente: Elaboracion
Propia

Ancho de

Ciment. Larg. Ciment. | pegplante ‘ Qu ’ Qd ‘



B (m) L (m) Df (m) t/m? kg/cm? kg/cm?

1,00 1,00 1,00 28,46 2,85 0,95

1,00 1,00 1,50 30,22 3,02 1,01

1,00 1,00 2,00 31,98 3,2 1,07

1,00 1,00 3,00 35,51 3,55 1,18
Factor de seguridad (FS=3)
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CALCULO DE LOSA O PLATEAS DE CIMENTACION — METODO DE MEYERHOFF

Ancho de
Ciment. Larg. Ciment. | Desplante
B (m) L (m) Df (m)
9,75 8,15 0,30
EC= CNcFcsFcdFci 3,8
EQ= gNgFgsFqdFqi 1,0
Ey= 0.5 yBNyFysFydFyi 0,35

qu= CNcFcsFcdFci+gNgFgsFgdFgi+ 0.5 yBNyFysFydFyi

qu=
gadm=

ASENTAMIENTO ELASTICO

DATOS:
q:
B=
u=
If =
Es =

5,20
1,73

5,98

1,00

0,20

112

5000

e Capacidad Portante — Corte N° 03:

S=

0,13 cm

1,29 mm

CAPACIDAD PORTANTE PARA CIMENTACION CONTINUA

Tabla 45. Datos para la capacidad portante N°03. Fuente: Elaboracion propia.

DATOS:
= 124 = Ancha de Ciment,| Larg. Ciment. | Dezplante o Cid Clad
= R B im] L [m) OF (] tm® kaglem® kglem®

= 0,524 1.00 1,00 34.53 3.46 1.15
= 1.61 1.00 1.50 36,32 3.63 1.21
Mo 4. 76 1.00 2,00 35,16 3.582 1,27
lg= 2,28 1.00 3.00 41,535 4,15 1.39

My = 0,38 Factor de seguridad [F5=3]
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CAPACIDAD PORTANTE PARA CIMENTACION AISLADA

Tabla 46: Calculo para la obtencion de la capacidad Portante N°03. Fuente: Elaboracion
Propia.

A(?iﬂgncti.e Larg. Ciment. | pegplante Qu Qd Qad
B (m) L (m) Df (m) t/m2 kg/cm? kg/cm?
1,00 1,00 1,00 43,72 4,37 1,46
1,00 1,00 1,50 45,55 4,56 1,52
1,00 1,00 2,00 47,39 4,74 1,58
1,00 1,00 3,00 51,07 5,11 1,70

Factor de seguridad (FS=3)

CALCULO DE LOSA O PLATEAS DE CIMENTACION — METODO DE MEYERHOFF

Ancho de
Ciment. Larg. Ciment. | Desplante
B (m) L (m) Df (m)
9,75 8,15 0,30
EC= CNcFcsFcdFci 6,1
EQ= gNgFgsFqdFqi 1,0
Ey= 0.5 yBNyFysFydFyi 0,32

gu= CNcFcsFcdFci+gNgFgsFqdFgi+ 0.5 yBNyFysFydFyi

qu= 7,38
gadm= 2,46

ASENTAMIENT ELASTICO

DATOS:
q= 9,69
B= 1,00 | S= 0,21 cm |
u= 0,20
If = 112 | S= 2,08 mm |
Es= 5000

e Capacidad Portante — Corte N° 04:

CAPACIDAD PORTANTE PARA CIMENTACION CONTINUA

Tabla 47: Datos para la capacidad portante N°04. Fuente: Elaboracion propia.

DATOS:
A= 176 = Anche de Ciment.| Larg. Ciment. | Desplante Clu a4 Cad
‘= 11.94*° Bim) L [ml Of [m) Hme kaglem® kaglem®

= 0,376 1.00 1.00 3285 3.249 1.10
Y= 1.617 1.00 1.50 35.23 3.52 1.17
M = 10,73 1,00 2.00 37,85 3.73 1.26
MNg= 3.27 1.00 3.00 d4.3,16 q. 32 1.44

My = 0.54 Factor de seguridad [F5=3]




CAPACIDAD PORTANTE PARA CIMENTACION AISLADA

Tabla 48: Célculo para la obtencion de la capacidad Portante N°04. Fuente: Elaboracion

Propia.

Acni?w?gncti.e Larg. Ciment. | pegplante Qu Qd Qad
B (m) L (m) Df (m) t/m2 kg/cm? kg/cm?
1,00 1,00 1,00 40,78 4,08 1,36
1,00 1,00 1,50 43,42 4,34 1,45
1,00 1,00 2,00 46,06 4,61 1,54
1,00 1,00 3,00 51,35 5,14 1,71

Factor de seguridad (FS=3)

CALCULO DE LOSA O PLATEAS DE CIMENTACION — METODO DE MEYERHOFF

Ancho de
Ciment. Larg. Ciment. | Desplante
B (m) L (m) Df (m)
9,75 8,15 0,30
EC= CNcFcsFcdFci 5,6
EQ= gNgFqgsFqdFqi 1,9
Ey= 0.5 yBNyFysFydFyi 0,71

qu= CNcFcsFcdFci+gNgFgsFqdFgi+ 0.5 yBNyFysFydFyi

qu=
gadm=

ASENTAMIENI

DATOS:
q:
B=
u=
If =

Es =

8,20
2,73

ELASTICO

9,27

1,00

S=

0,20 cm

0,20

112

S=

1,99 mm

5000

e Capacidad Portante — Corte N° 05:




CAPACIDAD PORTANTE PARA CIMENTACION CONTINUA

Tabla 49: Datos para la capacidad portante N°05. Fuente: Elaboracién propia.

78

DATOS:
1= 15,2 = Anche de Ciment.| Larg. Ciment. | Desplante Clu Cid Clad
= 12,56 E [m] L [m] Of [m) tim® kaglem® kglem®
= 0,342 1,00 1,00 313 3.3 1,04
= 1,616 1.00 1.50 33.73 3,38 113
Mo 10,93 1,00 2.00 36,54 3,65 1,22
Mg = 3.4 1.00 3.00 d2.05 4,21 1,40
[y = 0.32 Factor de seguridad [F5=3]

CAPACIDAD PORTANTE PARA CIMENTACION AISLADA

Tabla 50: Célculo para la obtencion de la capacidad Portante N°05. Fuente: Elaboracion

Propia.

Agiﬁ?gn?.e Larg. Ciment. | pagplante Qu Qd Qad
B (m) L (m) Df (m) t/m? kg/cm? kg/cm?
1,00 1,00 1,00 38,68 3,87 1,29
1,00 1,00 1,50 41,44 4,14 1,38
1,00 1,00 2,00 44,19 4,42 1,47
1,00 1,00 3,00 49,7 4,97 1,66

Factor de seguridad (FS=3)

CALCULO DE LOSA O PLATEAS DE CIMENTACION — METODO DE MEYERHOFF

Ancho de
Ciment. Larg. Ciment. Desplante
B (m) L (m) Df (m)
9,75 8,15 0,30
EC= CNcFcsFcdFci 5,2
EQ= gNqgFgsFqdFaqi 2,1
Ey= 0.5 yBNyFysFydFyi 0,78

| qu= CNcFcsFcdFci+gNgFgsFgdFgi+ 0.5 yBNyFysFydFyi

qu=
gadm=

8,07
2,69

ASENTAMIENTO ELASTICO

DATOS:
q= 8,88
B= 1,00 S= 0,19 cm




m =
7]

0,20

112

5000

1,91 mm

e Capacidad Portante — Corte N° 06:

CAPACIDAD PORTANTE PARA CIMENTACION CONTINUA

Tabla 51: Datos para la capacidad portante N°06. Fuente: Elaboracién propia.

DATOS:
A=

79

7.2 ° Ancho de Ciment.| Larg. Ciment. | Desplante Clu Cid Clad
11,66° B (m] L [m) O fm] tm® kgtom® kglom?
0,365 1.00 1.00 327 3.27 1.03
1,305 1.00 1.50 35,37 3,54 1.8
10,55 1.00 Z2.00 354 3,89 1.25
315 1.00 3.00 dd.45 d.45 145
0,73 Factor de seguridad [F5=3]

CAPACIDAD PORTANTE PARA CIMENTACION AISLADA

Tabla 52: Calculo para la obtencion de la capacidad Portante N°06. Fuente: Elaboracion

Propia.

Ancho de .

Ciment. Larg. Ciment. | pagplante Qu Qd Qad
B (m) L (m) Df (m) t/m? kg/cm? kg/cm?
1,00 1,00 1,00 40,32 4,03 1,34
1,00 1,00 1,50 43,35 4,34 1,45
1,00 1,00 2,00 46,37 4,64 1,55
1,00 1,00 3,00 52,43 5,24 1,75

Factor de seguridad (FS=3)

CALCULO DE LOSA O PLATEAS DE CIMENTACION — METODO DE MEYERHOFF

Ancho de
Ciment. Larg. Ciment. | Desplante
B (m) L (m) Df (m)
9,75 8,15 0,30
EC= CNcFcsFcdFci 53
EQ= gNgFgsFqdFaqi 1,8
Ey= 0.5 yBNyFysFydFyi 0,67

| qu= CNcFcsFcdFci+gNgFgsFgdFgi+ 0.5 yBNyFysFydFyi

qu=
gadm=

7,85
2,62



ASENTAMIENTO ELASTICO

DATOS:
q =

B=

u =

If =

Es=

8,94

1,00

0,20

112

5000

0,19 cm

1,92 mm

e Capacidad Portante — Corte N° 07:

CAPACIDAD PORTANTE PARA CIMENTACION CONTINUA

Tabla 53: Datos para la capacidad portante N°07. Fuente: Elaboracién propia.
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DATOS:
&= 17,3 * Ancho de Ciment.| Larg. Ciment. | Desplante Clu Cid Clad
&= .73 B (m) L (m] OF () tim® kgu'n:m2 Icch'-:m2
= 0,365 1,00 1,00 3&.85 327 1,03
Y= 1,305 1,00 1.50 33,33 393 113
Me = 10,60 1,00 2,00 3a,.3a 3.84 1,25
MNg= 3.20 1,00 3.00 44 4a 4,45 145
My = 0,80 Factor de seguridad (F5=3]

CAPACIDAD PORTANTE PARA CIMENTACION AISLADA

Tabla 54: Célculo para la obtencion de la capacidad Portante N°07. Fuente: Elaboracion

Propia.

Ancho de .

Ciment. Larg. Ciment. | - pagplante Qu Qd Qad
B (m) L (m) Df (m) t/m? kg/cm? kg/cm?
1,00 1,00 1,00 40,23 4,02 1,34
1,00 1,00 1,50 43,28 4,33 1,44
1,00 1,00 2,00 46,33 4,63 1,54
1,00 1,00 3,00 52,42 5,24 1,75

Factor de seguridad (FS=3)

CALCULO DE LOSA O PLATEAS DE CIMENTACION — METODO DE MEYERHOFF

Ancho de

Ciment. Larg. Ciment. | Desplante
B (m) L (m) Df (m)
9,75 8,15 0,30




EC= CNcFcsFcdFci 53
EQ= gNgFgsFqdFqi 1,8
Ey= 0.5 yBNyFysFydFyi 0,68

gqu= CNcFcsFcdFci+gNgFgsFqdFgi+ 0.5 yBNyFysFydFyi

qu= 7,86
gadm= 2,62

ASENTAMIENT ELASTICO

DATOS:
q= 8,94
B= 1,00 | S= 0,19 cm
u= 0,20 '
If = 112 | S= 1,92 mm
Es= 5000
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Ensayo Triaxial

Calicata N° 01:

82

Tabla 55. Resultados del ensayo Triaxial para la calicata N°01. Fuente: Elaboracion Propia.

Calicata: CA1 Muestra: M -2 Estade:  Remoldeado Velocidad: 0.25  nmyrniin
HNUNMERDO DE ENSAYD EMNSAYD N° 01 EMNSAYD N* 02 ENSAYD NP 03
1 Presion inicial de celda (o3) 0.51 Kglem® | 1.02 Kgicm® 204 | Kglem®
2 Peso del tallador 4432 00 g. 4432 00 g 4432 00 g
3 Diametro de la muestra 7310 cim 7.310 cm T30 cm
4 Aftura de la muesira 14677 cim 14,674 cm 14675 cm
5 Area de la muestra 4197 em® 41.97 cm® 4197 em®
& Violumen de la muesira 51597 om® 615.85 cm’® 61589 cm®
T Peso de tallador + muestra 410,01 g 541312 q 541409 g
B Peso muestra hum. MNabural a7g.mM g. 981.12 g. 98209 q.
9 Peso muestra seca B53.04 Q. T92.51 g 793.14 a
10 Contenido de Humedad 14.65 S 23,80 % 2382 Yo
11 Densidad remmoldeada humeda 1.58] glem3 1.59] glcm3 1.59] glem3
12 Peso Volumetrico seco 1.38] g/em® 129] glem® 1.29] glem?’®
13 Peso Volumetrico humedo 1.58 gfem® 153 glem® 159 glem®
14 Esfuerzo corte max 0.56| kgl cmi2 0.83| kg’ cm2 1.24| kg cmi2
15 al: 1.63] kgf cmi2 269| kg'cm2 4 53| kgl cm2
Circulos de Morhy envolvente de falla
2000
—Ervayo 1
%0
~ —Eroayo 2 ¥
E 00 -
i —Eroayo 3 - -
i" god = == ENVOLVENTE DE FALLA
E 1000
o
; 750
£
f:: 500
= 250 - i
D000
o 0.5 1.00 1% 2.0 250 .00 150 400 450 506
Esfuerzo normal (kg/cmz)

Figura 56. Circulos de Morh de la calicata N°01. Fuente:
Elaboracion Propia.
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Figura 55. Grafica esfuerzo-deformacion de la calicata
N°01. Fuente: Elaboracién Propia.
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Calicata N° 02:
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Tabla 56. Resultados del ensayo Triaxial para la calicata N°02. Fuente: Elaboracion Propia.

Calicata: C-02

Muestra: M - 2

Estado:

Remoldeado

Velocidad:

0.25

mmJ/min

Figura 57. Circulos de Morh de la calicata N°02. Fuente:

Elaboracion Propia.

GRAFICA ESFUERZO - DEFORMACION

~———ENSAYO 1 “——ENSAYO 2

= ENSAYO 3

Es fuerzo normal (Kg/cm2)

o0
o 20 20

50 20 e
Deformacién axial (%)

120

un 15

Figura 58. Grafica esfuerzo-deformacion de la calicata
N°02. Fuente: Elaboracién Propia.

o°

17.32

C (kg/lcm2)

0.245

NUMERO DE ENSAYO ENSAYO N° 01 ENSAYO N° 02 ENSAYO N° 03
1 Presion inicial de celda (03) 0.51 Kaiem? | 1.02 Kg/cm? 204 |Kgicm?
2 Peso del tallador 4432 00 qg. 4432 .00 q. 4432 00 qg.
3 Diametro de la muestra 7.310 cm 7.310 cm 7.310 cm
4 Altura de la muestra 14.675 cm 14.674 cm 14 675 cm
5 Area de la muestra 41.97] cm? 4197 cm? 41.97| cm?
6 Volumen de la muestra 61589 cm’ 615.85 cm? 615.89| cm?®
7 Peso de tallador + muestra 5410.01 g 5413.12 g 5414.09 [#]
a8 Peso muestra hum_ Matural 975.54 qg. 976.02 q. 974.35 qg.
9 Peso muestra seca 855.35 ag. 857.01 g. 855.12 qg.
10 Contenido de Humedad 14.05 % 13.89 % 13.94 Yo
11 Densidad remoldeada humeda 1.58| g/cm3 1.98 g/cm3 1.98| g/cm3
12 Peso Volumetrico seco 1.39| gicem?® 1.39| gfem?® 1.39| gicm®
13 Peso Volumetrico humedo 1.58| gicm? 1.58| g/lem? 1.58| gicm?®
14 EsfuerZzo corte max. 0.55( kg/ cm2 0.81| kg/cm2 1.21| kg/ cm2
15 ol 1.61| kg/ cm2 2.64| kg/cm?2 4.46| kg/ cm2
Circulos de Morh y envolvente de falla
L750
w—ENS2YO 1 T 1
L 1,500 _ - .
oy ——FEnsayo 1 -
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Calicata N° 03:

84

Tabla 57. Resultados del ensayo Triaxial para la calicata N°03. Fuente: Elaboracion Propia.

Calicata: C-03

Muestra: M - 2

Estado. Remoldeado

Velocidad:

0.25

mimJ/min

NUMERO DE ENSAYO ENSAYO N° 01 ENSAYO N° 02 ENSAYO N° 03
1 Presion inicial de celda (03) 0.51 Kgiem® [ 1.02 Kg/cm? 204 |Kgicm?
2 Peso del tallador 4432 .00 g. 4432 .00 qg. 4432 .00 qg.
3 Diametro de la muestra 7.310 cm 7.310 cm 7.310 cm
4 Altura de la muestra 14.674 cm 14.674 cm 14.675 cm
5 Area de la muestra 41.97| cm? 4197 cm? 4197| cm?
6 Volumen de la muestra 61585/ cm?® 61585 cm® 61589 cm®
7 Peso de tallador + muestra 5410.01 o] 5413.12 g 5414.09 g
8 Peso muestra hum. Natural 978.21 g. 977.54 g. 978.43 qg.
9 Peso muestra seca 862.54 g. 863.04 g. 862.85 qg.
10 Contenido de Humedad 13.41 Yo 13.27 % 13.40 Yo
11 Densidad remoldeada humeda 1.59| gicm3 1.59] g/cm3 1.59| géicm3
12 Peso Volumetrico seco 1.40| gicm?® 1.40| giem? 1.40| giem?®
13 Peso Volumetrico humedo 1.59| glcm? 1.59| g/cm? 1.59| gicm?®
14 Esfuerzo corte max. 0.58] kg/ cm2 0.83] kg/fcm2 1.24| kg/ cm2
15 o1l 1.67| kg/ cm2 2.68| kg/cm2 4.51| kg/ cm2
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£ 1m0
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50 4.00

Figura 59. Circulos de Morh de la calicata N°03. Fuente:

Elaboracion Propia.
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Figura 60. Grafica esfuerzo-deformacion de la calicata
N°03. Fuente: Elaboracion Propia
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Calicata N° 04:
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Tabla 58. Resultados del ensayo Triaxial para la calicata N°04. Fuente: Elaboracion Propia.

Calicata: C-04 Muestra: M - 2 Estado. Remoldeado Velocidad: 0.25 mm/min
NUMERO DE ENSAYO ENSAYO N° 01 EMNSAYO N° 02 ENSAYO N 03

1 Presion inicial de celda (03) 0.51 Kgiem® | 1.02 Kg/cm? 204 |Kgicm®
2 Peso del tallador 4432 00 a. 4432 00 g. 4432 00 a.
3 Diametro de la muestra 7.310 cm 7.310 cm 7.310 cm
4 Altura de la muestra 14.673 cm 14.674 cm 14.673 cm
5 Area de la muestra 4197 cm? 4197 cm? 4197 cm?
6 volumen de la muestra 61581 cm® 61585 com® 61581 cm?®
7 Peso de tallador + muestra 5405.14 g 5407.35 g 5404.87 g
8 Peso muestra hum. Matural 973.14 qg. 975.35 g. 972.87 a.
9 Peso muestra seca 865.41 a. 864.21 q. B866.64 a.
10 Contenido de Humedad 12.45 % 12.86 Yo 1226 Yo
11 Densidad remoldeada humeda 1.58| g/icm3 1.58 g/cm3 1.58| g/cm3
12 Peso Volumetrico seco 1.41| giem?® 1.40| glem?® 1.41| gicm?
13 Peso Volumetrico humedo 158 g/lem?® 1.58| gfcm? 1.58| gicm?®
14 Esfuerzo corte max. 0.56| kg/ cm2 0.82| kg/cm2 1.25] kg/ cm2
15 agl: 1.63| kg/ cm2 2.66| kg/cm2 4. 53| kg! cm2
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Figura 61. Circulos de Morh de la calicata N°04. Fuente:

Elaboracion Propia.
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Calicata N° 05:

86

Tabla 59. Resultados del ensayo Triaxial para la calicata N°05. Fuente: Elaboracion Propia.

Calicata: C-05 Muestra: M - 2 Estado. Remoldeado Velocidad: 0.25 mm/min
NUMERO DE ENSAYO ENSAYO N°01 ENSAYO N° 02 ENSAYO N®03
1 Presion inicial de celda (o3) 0.51 Kgiem? | 102 | Kgiem® | 204 |Kgicm?
2 Peso del tallador 4432 00 q. 4432.00 g. 4432 .00 d.
3 Diametfro de la muestra 7.310 cm 7.310 cm 7.310 cm
4 Altura de la muestra 14673 cm 14.674 cm 14.8673| c©m
5 Area de la muestra 4197 cm?® 4197 com? 4197 cm?
5 Volumen de la muestra 61581 cm?® 615.85 cm® 615.81| cm?
7 Peso de tallador + muestra 5414.03 g 5413.54 g 5413.84 g
8 Peso muestra hum. Natural 982.03 q. 981.54 g. 981.84 a.
9 Peso muestra seca 863.24| g 862.67 a. 863.31| g
10 Contenido de Humedad 13.76 % 13.78 % 13.73 %
11 Densidad remoldeada humeda 1.599| g/lcm3 1.99] g/cm3 1.59| g/cm3
12 Peso Volumetrico seco 140| giem® 140/ g/cm? 1.40| giem?
13 Peso Volumetrico humedo 159 gicm? 159 gfem? 1.59| gfem?®
14 Esfuerzo corte max. 0.59( kg/ cm2 0.87| kg/cm2 1.30] kg/ cm2
15 al: 1.69| kg/ cm2 277 kg/cm2 4.64( kg/ cm2
Circulos de Morhy envolvente de falla
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Figura 63. Circulos de Morh de la calicata N°05. Fuente:

Elaboracion Propia.
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Calicata N° 06:

87

Tabla 60. Resultados del ensayo Triaxial para la calicata N°06. Fuente: Elaboracion Propia.

Calicata: C-06 Muestra: M - 2 Estado. Remoldeado Velocidad: 0.25 mm/min
NUMERO DE ENSAYO ENSAYD N° (01 ENSAYO N* 02 ENSAYD N° 03

1 Presion inicial de celda (03) 051 |Kagiem®| 102 | Kgiem® | 204 |Kgiem®
2 Peso del tallador 4432.00 Q. 4432.00 g. 443200 a.
3 Diametro de la muestra 7.310 cm 7.310 cm 7.3100 cm
4 Altura de la muestra 14.673 cm 14.674 cm 14.673| c©m
5 Area de la muestra 4197| com?® 4197 cm? 4197 cm?
6 Volumen de la muestra 61581 cm® §15.85| cm® 615.81| cm®
T Peso de tallador + muestra 5410.24 q 5410.87 g 5410.42 s}
8 Peso muestra hum. Natural 978.24 Q. 978.87 g. 978.42 a.
9 Peso muestra seca 86562 aq. 866.12] g 865.75| g
10 Contenido de Humedad 13.01 % 13.02 % 13.01 %
11 Densidad remoldeada humeda 1.99| g/cm3 1.59| g/cm3 1.99] g/lcm3
12 Peso Volumetrico seco 141 giem?® 141 glem?® 1.41| giem?®
13 Peso Volumetrico humedo 159 glcm? 159 g/em? 1.59| g/cm?®
14 Esfuerzo corte max. 0.60| kg/ cm2 0.88| kg/cm2 1.29( kg/ cm2
15 al: 1.72| kg/ cm2 2.79| kg/cm2 4.63| kg/ cm2
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Figura 65. Circulos de Morh de la calicata N°06. Fuente:
Elaboracion Propia.
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Calicata N° 07:

88

Tabla 61. Resultados del ensayo Triaxial para la calicata N°07. Fuente: Elaboracion Propia.

Calicata: C-07 Muestra: M - 2 Estado. Remoldeado Velocidad:  0.25 mm/min
NUMERO DE ENSAYO ENSAYO N° 01 ENSAYO N° 02 ENSAYO N° 03

1 Presién inicial de celda (03) 051 |Kgiem®| 102 | Kglem® | 204 |Kgicm?®
2 Peso del tallador 443200 g 4432.00 g. 443200 q.
3 Diametro de la muestra 7.310 cm 7.310 cm 7.310] cm
4 Altura de la muestra 14.673] cm 14.674| cm 14.673| cm
5 Area de la muestra 4197 cm? 4197 cm? 4197 cm?
G Volumen de la muestra 615.81| cm? 61585 cm® 615.81| cm?®
7 Peso de tallador + muestra 5408.47| g 5409.11 g 5408.76| g
8 Peso muestra hum. Natural 976.47| g 977.11 g. 976.76| g
9 Peso muestra seca 861.23] g 862.03 g. 860.98) g
10  |Contenido de Humedad 13.38] % 13.35 % 13.45] %
11 Densidad remoldeada humeda 159 g/cm3 159 gicm3 159 gicm3
12 Peso Volumetrico seco 140 giem?® 140| glem? 140/ glem®
13 Peso Volumetrico humedo 159 glem?® 159 glem? 159 glem?
14  |Esfuerzo corte max. 0.60| kg/ cm?2 0.88] kg/ cm2 1.28] kg/ cm2
15 o1 1.72| kg/ cm2 277 kg/cm2 4.61| kg/ cm2
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Figura 68. Circulos de Morh de la calicata N°07. Fuente:
Elaboracion Propia.
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Capacidad Portante Resultante del Ensayo Triaxial

e Capacidad Portante — Triaxial -N°01

CAPACIDAD PORTANTE PARA CIMENTACION CONTINUA

Ecuacion 2: Formula para la Capacidad Portante. Fuente: Norma
qs= (2/3)C . N'c+ Y .Df.N',+05 Y .B. N,

Tabla 62. Datos para la capacidad portante N°01. Fuente: Elaboracién propia

89

DATOS:
B= 151 @ Ancho de Ciment. [ Larg. Ciment. | Desplante Clu Cid Clad
‘= 12.2% B (m] L[m) 0Of [m) t'me l=:E||'13m2 kgn‘cmz

= 0.242 1.00 1.00 23.76 2,38 0.73
Y= 1.59 1.00 1.50 26.139 2.62 0.87
Mo = 10.95 1.00 2.00 28.88 289 0.36
Mg= 3.33 1.00 3.00 34,26 3.435 114

My = 0.30 Factor de seguridad [F5=3]

CAPACIDAD PORTANTE PARA CIMENTACION AISLADA

Tabla 63. Céalculo para la obtencion de la capacidad Portante N°01. Fuente: Elaboracion

Propia.

Ancha de Ciment.| Larg. Ciment. | De=plante Cluy cld Clad
B (m] L (m] OF [m] Hm® kglom® kglom®
1.00 1.00 1.00 2539z 233 036
1.00 1.00 1.50 a31.61 3.6 1.05
1.00 1.00 Z_00 ad. 3 3.d43 1.14d
1.00 1.00 3.00 33.68 3.97 1.32

Factor de seguridad [F5=3]

CALCULO DE LOSA O PLATEAS DE CIMENTACION — METODO DE MEYERHOFF

Ancho  de| Larg.

Ciment. Ciment. Desplante
B (m) L (m) Df (m)
9,75 8,15 0,30

EC= CNcFcsFcdFci 3,7
EQ=gNgFqgsFqdFqi 2,0

Ey=0.5 yBNyFysFydFyi 0,76




gu= CNcFcsFcdFci+gNgFgsFqdFgi+ 0.5 yBNyFysFydFyi

qu= 6,48
gadm= 2,16
ASENTAMIENT ELASTICO
DATOS:
q= 6,32
B= 1,00 S= 0,14 cm
= 0,20
If = 112 S= 1,36 mm
Es= 5000

e Capacidad Portante — Triaxial -N°02

CAPACIDAD PORTANTE PARA CIMENTACION CONTINUA

Ecuacion 3: Formula para la Capacidad Portante. Fuente: Norma
qs= (2B)C . N'e+Y.Df . N +05Y.B. N,

Tabla 64. Datos para la capacidad portante N°02. Fuente: Elaboracion propia

DATOS:
= 7.5 ° Ancho de Ciment.| Larg. Ciment. | Desplante Clu cd Clad
= 11.74° E [m] L [m) Of [m] thm® kglcm® kglem®
= 0.245 1.00 1.00 23.23 232 077
Y = 158 1.00 1.50 2553 255 0.85
Mo = 10,61 1.00 Z2.00 28.065 =81 0.34
MNg= 3.20 1.00 3.00 33.13 3.31 1.10
[y = 0.50 Factor de seguridad [F5=3]

CAPACIDAD PORTANTE PARA CIMENTACION AISLADA

Tabla 65. Céalculo para la obtencion de la capacidad Portante N°02. Fuente: Elaboracion

Propia.

Ancho de Ciment.| Larg. Ciment. | Desplante Clu Cid Clad
E (m] L [m) DI {rm) t'm® kalem® katom®
1.00 1.00 1.00 258,37 =54 095
1.00 1.00 1.50 30.3 3.03 1.035
1.00 1.00 Z.00 S3.d43 G334 1.11
1.00 1.00 .00 S35.49 3.85 1.25

Factor de seguridad [F5=3)




CALCULO DE LOSA O PLATEAS DE CIMENTACION — METODO DE MEYERHOFF

Ancho de
Ciment. Larg. Ciment. | Desplante
B (m) L (m) Df (m)
9,75 8,15 0,30
EC= CNcFcsFcdFci 4,0
EQ= gNgFgsFqdFqi 2,1
Ey= 0.5 yBNyFysFydFyi 0,78

qu= CNcFcsFcdFci+gNgFgsFqdFgi+ 0.5 yBNyFysFydFyi

qu=
gadm=

ASENTAMIENTO ELASTICO

DATOS:
q =

B=

u=

If =

Es=

6,93

1,00

0,20

112

5000

6,88
2,29

0,15 cm

1,49 mm

e Capacidad Portante — Triaxial -N°02

CAPACIDAD PORTANTE PARA CIMENTACION CONTINUA

Ecuacion 4: Formula para la Capacidad Portante. Fuente: Norma

4= (23)C . N'c+ Y .DF.N',+05 Y .B. N',

Tabla 66. Datos para la capacidad portante N°02. Fuente: Elaboracion propia

DATOS:
&= 17.3 @ Anche de Ciment.| Larg. Ciment. | Desplante Clu d Clad
2= NI B (m) L [m) DF [m) tm® kalom® | kglom®
C= 0.248 1.00 1.00 23.23 2.32 0.77
W= 158 1.00 1.50 25,53 255 0.85
Me = 10.61 1.00 2.00 28.06 2.81 0.94
Mg = 3.20 1.00 3.00 33,13 3.31 1.10
My = 0.e0 Factor de seguridad [F5=3]




CAPACIDAD PORTANTE PARA CIMENTACION AISLADA

92

Tabla 67. Célculo para la obtencion de la capacidad Portante N°02. Fuente: Elaboracion

Propia.

Anche de Ciment.| Larg. Cimene. | Desplante Clu cid Clad
B ml G Of [m] tm® kglem® katem®
1.00 1.00 1.00 25.37 =.50d9 0.395
1.00 1.00 1.50 S0.9 3.03 103
1.00 1.00 Z_00 S3.435 3.39 1.11
1.00 1.00 J_ 00 S5.d43 3.85 1.25

Factor de seguridad [F5=3F]

CALCULO DE LOSA O PLATEAS DE CIMENTACION — METODO DE MEYERHOFF

A(r;i?:gnc:.e Larg. Ciment. Desplante
B (m) L (m) Df (m)
9,75 8,15 0,30
EC= CNcFcsFcdFci 3,6
EQ= gNgFgsFqdFqi 1,9
Ey= 0.5 yBNyFysFydFyi 0,68

gqu= CNcFcsFcdFci+gNgFgsFqdFgi+ 0.5 yBNyFysFydFyi

qu=

gadm=

ASENTAMIENTO ELASTICO

DATOS:
q= 6,13
B= 1,00
u= 0,20
If = 112
Es = 5000

6,16
2,05

| S= 0,13 cm |

| S= 1,32 mm |




e Capacidad Portante — Triaxial -N°03

CAPACIDAD PORTANTE PARA CIMENTACION CONTINUA

Ecuacion 5: Formula para la Capacidad Portante. Fuente: Norma

qa= (2B)C . N'c+ Y .DF . N',+05 Y .B. N,

Tabla 68. Datos para la capacidad portante N°03. Fuente: Elaboracién propia

93

DATOS:
= 17.¢ © Ancho de Ciment.| Larg. Ciment. | Desplante Clu Cid Clad
‘= 1.80° Blm] L [m] OF [m) tm® kglom® kalem®

= 0.247 1.00 1.00 23.29 233 0.7
Y= 153 1.00 1.50 25,61 256 0.85
Mo = 10,564 1.00 Z2.00 28,15 2.8z 0.34
Mg= 3.2z 1.00 3.00 33.3 3.33 111

[y = 0.1 Factor de seguridad [F5=3]

CAPACIDAD PORTANTE PARA CIMENTACION AISLADA

Tabla 69: Calculo para la obtencion de la capacidad Portante N°03. Fuente: Elaboracion

Propia.

Ancho de Ciment. | Larg. Siment. | Desplante i cid Clad
E (m] L ] CIf [rm) tim® kgtcm® kglom®
1.00 1.00 1.00 Zo.dz =.g4d 0.95
1.00 1.00 1.50 30.35 | 1.03
1.00 1.00 Z2_00 33.54 3.35 1.1z
1.00 1.00 3_00 38067 3.87 1.239

Factor de SEEurid-Eld [IFS5=3]

CALCULO DE LOSA O PLATEAS DE CIMENTACION — METODO DE MEYERHOFF

Ancho de
Ciment. Larg. Ciment. | Desplante
B (m) L (m) Df (m)
9,75 8,15 0,30
EC= CNcFcsFcdFci 3,6
EQ= gqNgFqgsFqdFaqi 1,9
Ey= 0.5 yBNyFysFydFyi 0,69

qu= CNcFcsFcdFci+gNgFgsFgdFgi+ 0.5 yBNyFysFydFyi

qu=
gadm=

6,19
2,06




ASENTAMIENTO ELASTICO
DATOS:
q= 6,12
B= 1,00
us= 0,20
If = 112
Es= 5000

0,13

cm ‘

1,31

mm |

e Capacidad Portante — Triaxial -N°04

CAPACIDAD PORTANTE PARA CIMENTACION CONTINUA

Ecuacion 6: Formula para la Capacidad Portante. Fuente: Norma

qa= (2B)C . N'c+ Y .DF . N',+05 Y .B. N,

Tabla 70. Datos para la capacidad portante N°04. Fuente: Elaboracion propia
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DATOS:
= 17.3 © Ancho de Ciment.| Larg. Ciment. | Desplante Clu Qd Clad
= 1217 Elm] L [m] Of [m) tm® katem® kalem®
= 0.254 1.00 1.00 2d. 37 244 0.51
Y= 158 1.00 1.50 26. TG 2. 65 0.s3
= 10057 1.00 Z2.00 23.4 294 0.35
Mg= 3.34 1.00 3.00 Jd.65 3.47 116
My = 0.57 Factor de seguridad [F5=3]

CAPACIDAD PORTANTE PARA CIMENTACION AISLADA

Tabla 71. Célculo para la obtencion de la capacidad Portante N°04. Fuente: Elaboracion

Propia.

Ancho de Ciment.| Larg. Ciment. | Desplante Clu i Clad
E (m]l L [rm] OFf [rm] e kalcm® katcm®
1.00 1.00 1.00 =39. 75 =35 0.33
1.00 1.00 1.50 S=4d .24 1.05
1.00 1.00 Z_00 S55.04 3.5 117
1.00 1.00 F_ 00 d0. 52 . 035 1.54

Factor de seguridad [F5=31

CALCULO DE LOSA O PLATEAS DE CIMENTACION — METODO DE MEYERHOFF

Ancho de

Ciment. Larg. Ciment. | Desplante
B (m) L (m) Df (m)
9,75 8,15 0,30




EC= CNcFcsFcdFci 3,8
EQ= gNgFgsFqdFqi 2,0
Ey= 0.5 yBNyFysFydFyi 0,74

gqu= CNcFcsFcdFci+gNgFgsFqdFgi+ 0.5 yBNyFysFydFyi

qu= 6,56
gadm= 2,19
ASENTAMIENTO ELASTICO
DATOS:
q= 6,53
B= 1,00 | S= 0,14 cm |
u= 0,20
If = 112 | S= 1,40 mm |
Es= 5000

e Capacidad Portante — Triaxial -N°05

CAPACIDAD PORTANTE PARA CIMENTACION CONTINUA

Ecuacion 7: Formula para la Capacidad Portante. Fuente: Norma

qa= (2B)C . N'c+ Y .DF . N',+05 Y .B. N,

Tabla 72. Datos para la capacidad portante N°05. Fuente: Elaboracion propia

158.2 @ Anche de Ciment.| Larg. Ciment. | Desplante Clu cd Qad
12,36 E(m) L im) DFf [m) tim® kglcm® kalcm®
0264 1.00 1.00 2546 255 0.a85
1.58 1.00 1.50 Z27.83 273 033
10,39 1.00 2.00 a0.58 3.06 1.02
341 1.00 3.00 35.97 36 1.20
0.9z Factor de seguridad [F5=3]




CAPACIDAD PORTANTE PARA CIMENTACION AISLADA

Tabla 73: Calculo para la obtencion de la capacidad Portante N°05. Fuente: Elaboracion

Propia.

Ancha de Ciment.| Larg. Siment. | Desplante Clu Cid Clad
Bim) L im] O [rm) tm® kalem® katem®
1.00 1.00 1.00 31.12 3.1 1.04
1.00 1.00 1.50 S3.51 3.35 115
1.00 1.00 Z2_00 S6.5 3.65 122
1.00 1.00 3.00 41.539 4.13 1.40

Factor de seguridad [F5=31]

CALCULO DE LOSA O PLATEAS DE CIMENTACION — METODO DE MEYERHOFF

Ancho de
Ciment. Larg. Ciment. | Desplante
B (m) L (m) Df (m)
9,75 8,15 0,30
EC= CNcFcsFcdFci 4,0
EQ= gNgFgsFqdFaqi 2,1
Ey= 0.5 yBNyFysFydFyi 0,78

gqu= CNcFcsFcdFci+gNgFgsFqdFgi+ 0.5 yBNyFysFydFyi

qu=

gadm=

ASENTAMIENTO ELASTICO

DATOS:
q =

B=

u=

If =

Es =

6,93

1,00

0,20

112

5000

6,88

2,29
] S= 0,15 cm |
| S= 1,49 mm |

e Capacidad Portante — Triaxial -N°06

CAPACIDAD PORTANTE PARA CIMENTACION CONTINUA

Ecuacion 8: Formula para la Capacidad Portante. Fuente: Norma

4= (2B)C . N'¢+ Y . DF . N'. +05Y.B. N,




Tabla 74. Datos para la capacidad portante N°06. Fuente: Elaboracién propia

97

DATOS:
0= 7.3 @ Ancha de Ciment.| Larg. Ciment. | Desplante Clu Cid Clad
&= 1.70° E [m) L [m] O [m) tm® kgtem® | kglom®
C= 0.230 1.00 1.00 26.11 2.E1 087
Y = 1.58 1.00 1.50 284 2.84d 0.95
Mo = 10.55 1.00 2.00 30,92 3.09 1.03
Mg = 313 1.00 3.00 35,96 36 1.20
[y = 0.0 Factor de seguridad [F5=3]

CAPACIDAD PORTANTE PARA CIMENTACION AISLADA

Tabla 75: Célculo para la obtencion de la capacidad Portante N°06

. Fuente: Elaboracion

Propia.

Ancho de Ciment. | Larg. Ciment. | Desplante Gl cid Clad
B [m] L [rm]) OIF [rm) tim® kglem® kalom®
1.00 1.00 1.00 ZF2.12 321 107
1.00 1.00 1. 50 Sd. G4 345 115
1.00 1.00 Z_ 0o (= 372 124
1.00 1.00 .00 g2 = o =22 141

Factor de EEEurid-Eld IFS5=3]

CALCULO DE LOSA O PLATEAS DE CIMENTACION — METODO DE MEYERHOFF

Ancho de
Ciment. Larg. Ciment. | Desplante
B (m) L (m) Df (m)
9,75 8,15 0,30
EC= CNcFcsFcdFci 42
EQ= gNgFgsFqdFqi 1,8
Ey= 0.5 yBNyFysFydFyi 0,68

qu= CNcFcsFcdFci+gNgFgsFgdFgi+ 0.5 yBNyFysFydFyi

qu=
gadm=

ASENTAMIENTO ELASTICO

DATOS:
q =

B=

u=

If =

Es =

7,13

1,00

0,20

112

5000

6,74
2,25

0,15 cm

1,53 mm




e Capacidad Portante — Triaxial -N°07

CAPACIDAD PORTANTE PARA CIMENTACION CONTINUA

Ecuacion 9: Formula para la Capacidad Portante. Fuente: Norma

qa= (2B)C . N'c+ Y .DF . N',+05 Y .B. N,

98

Tabla 76. Datos para la capacidad portante N°07. Fuente: Elaboracién propia

DATOS:
A= 17g 0 Ancha de Ciment.| Larg. Ciment. | Desplante Clu Qd Olad
@ = 177 Eim) LIml O [m] tim® kglom® kglom®
C= 0.281 1.00 1.00 25.65 257 0.56
Y= 153 1.00 1.50 2797 2.8 0.33
Me = 10.62 1.00 200 30.52 3.05 1.02
Mg = 3.21 1.00 3.00 35.63 3.56 113
My = 0.8 Factor de 5eguridad [F5=3)
CAPACIDAD PORTANTE PARA CIMENTACION AISLADA
Tabla 77. Célculo para la obtencion de la capacidad Portante N°07. Fuente: Elaboracion
Propia.
Anche de Ciment.| Larg. Ciment. | Desplante (I Cd Clad
E (m) L (m) OIF [m) tim® kalom® kalem®
1.00 1.00 1.00 5143 3.15 1.05
1.00 1.00 1.50 Sd. 05 a4 114
1.00 1.00 Z2.00 366 a3.66 122
1.00 1.00 .00 d1.71 d.17 123
Factor de seguridad [F5=3]

A(?i?:gn(:.e Larg. Ciment. Desplante
B (m) L (m) Df (m)
9,75 8,15 0,30
EC= CNcFcsFcdFci 41
EQ= gqNgFqgsFqdFaqi 1,9
Ey= 0.5 yBNyFysFydFyi 0,69

CALCULO DE LOSA O PLATEAS DE CIMENTACION — METODO DE MEYERHOFF

gu= CNcFcsFcdFci+gNgFgsFqdFqi+ 0.5 yBNyFysFydFyi

qu=
gadm=

6,66
2,22



ASENTAMIENTO ELASTICO

DATOS:
q:
B=
u:
If =

Es=

6,92

1,00

0,20

S=

0,15 cm

112

5000

S=

1,49 mm
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Resumen y Comparacion de Ensayos de Penetracion Estandar, Corte Directo y Triaxial

Enseguida, se discute la comparacion de los datos obtenidos por los tres ensayos. Cabe
resaltar que los ensayos que pudieron compararse completamente fueron los ensayos de Corte
Directo y Triaxial, esto pues determinaron las caracteristicas del suelo a la misma profundidad
(1.50 metros), obteniendo los mismo parametros (cohesion, angulo de friccion y capacidad
portante para cimentaciones continuas, aisladas y plateas de cimentacion), mientras que el
ensayo de Penetracion Estandar obtuvo resultados a 1.45 metros de profundidad, solo
obteniendo el &ngulo de friccidn y una Unica capacidad de carga del suelo.

Tabla 78. Resumen de resultados de los ensayos realizados. Fuente: Elaboracion propia

) Qadm. Qadm. Qadm.
Calicata | Ensayo Cohesion () Cimentacion Cimentacio Platea de
(kg/em?) : : g
continua nn cimentacion
Aislada
SPT - 40.2 211
1 CD 0.796 21.10 2.61 3.28 6.01
X 0.242 18.10 0.87 1.05 2.16
SPT - 41.3 2.33
2 CD 0.318 13.00 0.82 1.01 1.73
TX 0.248 17.32 0.85 1.03 2.05
SPT - 43.8 2.83
3 CD 0.376 16.90 1.21 1.52 2.46
TX 0.274 17.40 0.85 1.03 2.06
SPT - 43.80 2.83
4 CD 0.376 17.60 1.17 1.45 2.73
TX 0.254 17.92 0.89 1.08 2.19
SPT - 441 2.92
5 CD 0.342 18.20 1.13 1.38 2.69
TX 0.264 18.20 0.93 1.13 2.29
SPR - 441 2.92
6 CD 0.368 17.20 1.18 1.45 2.62
X 0.290 17.25 0.95 1.15 2.25
SPT - 44.3 2.97
7 CD 0.368 17.20 1.18 1.45 2.62
TX 0.281 17.36 0.93 1.14 2.22
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Adicional a ello, se presenta una correlacion entre la cohesion obtenida para el corte directo
y la cohesion obtenida para el ensayo triaxial.

Correlacion de Angulo de FricciOn
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Anélisis econémico
Analisis econdmico comparativo entre ensayos de penetracion estandar, corte directo y

ensayo triaxial:

| i6n estand

En términos economicos, este ensayo puede considerarse relativamente econdmico en
comparacion con otros métodos mas complejos, debido principalmente a que se trata de un
ensayo que se elabora en campo y que no requiere otros elementos de laboratorio. Los costos

involucrados en el ensayo de penetracidn estandar incluyen:

e Equipo:
Se requiere un equipo especializado para realizar el ensayo, que consiste en una sonda
y un martillo de golpeo. Estos equipos suelen estar disponibles en los laboratorios o
empresas de geotecnia, y los costos asociados a su uso y mantenimiento son moderados.
e Personal:
El ensayo de penetracion estandar es realizado por personal capacitado en campo.

Normalmente, se requiere un operador para realizar la prueba y un técnico para registrar
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los datos. Los costos laborales varian segun la localidad donde se encuentren y la
envergadura del proyecto, pero generalmente son manejables.

e Tiempo:

El ensayo de penetracion estandar es relativamente rapido de realizar en el campo, lo
que significa que se necesitara menos tiempo para completar cada prueba. Esto puede
resultar en ahorros en términos de mano de obra y costos asociados.

El costo para esta investigacion correspondio a S/4000.00 para la realizacion del estudio de
las 7 calicatas de estudio con una profundidad referencial de 4 metros. Los costos abarcan el
ensayo de penetracion estandar en si, las pruebas estdndar del terreno (determinacion de la
humedad, estudio de la granulometria, limite liquido, limite plastico e IP, y clasificacién de
suelos), viaticos, transporte de equipos técnicos y excavacion de calicatas.

En general, el SPT se considera una opcién econémica en comparacion con otros ensayos

mas complejos, como el corte directo o el ensayo triaxial.
En rte dir:

En términos econdmicos, este ensayo puede ser mas costoso que el ensayo de penetracion

estandar debido a los siguientes factores:

e Equipo:
El ensayo de corte directo requiere equipos especializados, como una caja de corte, un
transductor de carga y dispositivos de medicion de desplazamiento. Estos equipos
suelen ser mas costosos que los utilizados en el SPT.

e Personal:
El ensayo de corte directo implica una mayor complejidad técnica en comparacion con
el SPT. Se requiere personal capacitado para operar el equipo y realizar las mediciones
precisas. Es posible que se necesite personal adicional para configurar y desmontar el
equipo, lo que aumenta los costos laborales.

e Tiempo:
El ensayo de corte directo puede llevar mas tiempo en comparacién con el ensayo de
penetracidn estandar. Se requiere tiempo adicional para preparar las muestras de suelo,
realizar las mediciones y analizar los resultados. Esto puede resultar en un aumento de

los costos laborales y una mayor duracién del proyecto.
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El costo para esta investigacion correspondié a S/3320.00 para la realizacion del estudio de
las 7 calicatas de estudio. Los costos abarcan el ensayo de corte directo en si, los ensayos
estandar de suelo (determinacion de la humedad, analisis granulométrico, limite liquido, limite
plastico e IP, y clasificacion de suelos), ensayos para infiltracion de suelo (test de percolacion),
mapas geoldgicos, mapas geomorfoldgicos, perfiles estratigraficos de suelos, viaticos de

equipos técnicos, muestreo de 22 calicatas para los ensayos estandar de suelo, y movilidad.

En resumen, el ensayo de corte directo puede resultar mas costoso en términos de equipos,

personal y tiempo en comparacion con el ensayo de penetracién estandar.

Ensavyo triaxial

En términos econdmicos, el ensayo triaxial tiende a ser mas costoso y complejo que los otros

dos ensayos analizados. Aqui estan los factores relevantes:

e Equipo:
El ensayo triaxial requiere equipos especializados y costosos, como una maquina
triaxial, células de carga, dispositivos de medicion de deformacion, ademas de sistemas
de monitorizacién y recopilacion de informacion. Suelen ser méas costosos y requieren
un mantenimiento adecuado.

e Personal:
El ensayo triaxial implica una mayor complejidad técnica y requerimientos de
conocimiento especializado. Se necesitard personal altamente capacitado Yy
experimentado en geotecnia para llevar a cabo el ensayo, analizar los resultados y
realizar la interpretacion correspondiente. Los costos laborales pueden ser
significativamente mas altos debido a la especializacion requerida.

e Tiempo:
El ensayo triaxial es un proceso que lleva mas tiempo en comparacion con los otros dos
ensayos. La preparacion de las muestras, la realizacion del ensayo y el analisis de los
datos pueden requerir varios dias o incluso semanas. Esto se traduce en mayores costos
laborales y una mayor duracion del proyecto.

En conclusion, el ensayo triaxial es el mas costoso de los tres métodos analizados, tanto en

términos de equipos especializados como de personal y tiempo requerido.

El costo para esta investigacion correspondié a S/3320.00 para la realizacion del estudio de
las 7 calicatas de estudio. Los costos abarcan el ensayo de corte directo en si, los ensayos

estandar de suelo (determinacion de la humedad, anélisis granulométrico, limite liquido, limite
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plastico e IP, y clasificacion de suelos), ensayos para infiltracién de suelo (test de percolacién),
mapas geoldgicos, mapas geomorfoldgicos, perfiles estratigraficos de suelos, viaticos de
equipos técnicos, muestreo de 22 calicatas para los ensayos estandar de suelo, y movilidad.

En general, el ensayo de penetracion estandar tiende a ser la opcion més econdémica de los

tres, seguido del ensayo de corte directo, y el ensayo triaxial resulta ser el mas costoso.

Sin embargo, la eleccién del ensayo adecuado dependera de las necesidades especificas del
proyecto y de la informacidn requerida para una evaluacion precisa de los suelos.

La discusion se plante6 en un inicio, los analisis de penetracion estandar, corte directo y
triaxial son comdnmente utilizados con el objetivo de calcular la fuerza portante, el angulo de
resistencia al deslizamiento, y la cohesividad del suelo. Sin embargo, cada ensayo tiene sus
propias ventajas y limitaciones, razon de la presente investigacion.

Como se pudo ver en la tabla de resumen, los resultados de capacidad portante suelen ser
similares tanto para el ensayo de Corte Directo como para el ensayo Triaxial, sobre todo en las
calicatas 2, 5 y 6. Sin embargo es notable que, en casi todas las calicatas, los resultados de
capacidad portante para el ensayo triaxial suelen ser mas conservadores. Del mismo modo es
notable que los resultados de capacidad portante son muy dispares con los otros ensayos, pero
en la mayoria de las situaciones, estos suelen estar relativamente cerca a los resultados de carga
admisible de platea de cimentacion del ensayo de Corte Directo.

Por otra parte, también es notable que, a excepcion de la calicata 1, las demas calicatas
presentan valores cercanos de cohesion, siendo nuevamente los resultados del ensayo Triaxial
los mas conservadores. Mientras que los resultados de angulo de friccion, a excepcion de la
calicata 2, también resultan bastante similares entre los ensayos de Corte Directo y Triaxial,
soliendo ser mas conservadores los resultados de Corte Directo, mientras el angulo de
resistencia al deslizamiento para el ensayo SPT resultan excesivamente dispares a los otros
ensayos.

En términos de precision, varios estudios han demostrado que el ensayo triaxial es mas
preciso que los ensayos de penetracion estandar y corte directo. Por ejemplo, un estudio de 2016
compard los resultados obtenidos de estos tres ensayos en diferentes tipos de suelos y encontro
que el ensayo triaxial proporciond resultados mas precisos con el objetivo de calcular la fuerza
portante y la cohesividad [23]. Asimismo, otro estudio presentado en 2018 compard los
resultados obtenidos de estos ensayos en un suelo cohesivo y se encontrd que el ensayo triaxial

proporciond una mejor correlacion con datos obtenido del ensayo de resistencia en placa [24].
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Con esto se puede sustentar y contrastar que, efectivamente, numéricamente hablando, los
resultados del ensayo Triaxial resultan ser los mas precisos, seguidos del ensayo de Corte
Directo y finalmente los de Penetracién Estandar.

En términos de economia y practicidad, el ensayo de penetracion estandar resulta ser el méas
economico y facil de realizar, ya que solo se requiere un equipo simple de penetracion y un
registro de los datos. Por otro lado, el ensayo triaxial resulta ser el de mayor inversion
econdmica y demanda un equipo mas sofisticado, como una celda triaxial y un sistema de
control de presion. Finalmente, el ensayo de corte directo resulta ser un punto intermedio en
términos de costo y complejidad.

corresponder a la secuencia empleada para presentar los resultados, analizando, en cada caso,
posibles causas y comparandolos con resultados de otros autores si los hubiere. Asi mismo la
discusion puede presentar principios, relaciones y teorias que puedan ser sustentadas por los

resultados obtenidos.
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Conclusiones
De acuerdo con lo expuesto y demostrado en el apartado de los resultados obtenidos de los

ensayos Y los analisis realizados, se puede concluir que:

Se identificaron 7 calicatas en 2 hectareas de terreno de estudio de las cuales se determind
que para la calicata 1 y 3 se obtuvo un suelo del tipo CH (Arcilla de alta plasticidad con arena)
segun la clasificacion S.U.C.S. y A-6 (20) segin la AASHTO. Para la calicata 2 se obtuvo un
suelo tipo MH (Limo de alta plasticidad) segun la clasificacion S.U.C.S., y A-7-5 (16) segun la
clasificacion AASHTO. Para la calicata 4 y 6 se obtuvo un suelo tipo CH (Arcilla de alta
plasticidad) segun la clasificacién S.U.C.S., y A-7-6 (15) segun la clasificacion AASHTO. Para
la calicata 5 se obtuvo un suelo tipo MH (Limo de alta plasticidad) segin la clasificacion
S.U.C.S., y A-7-5 (20) segun la clasificacion AASHTO. Y finalmente, para la calicata 7 se
obtuvo un suelo tipo CL (Arcilla arenoso de baja plasticidad) segun la clasificacion S.U.C.S.,
y A-7-6 (14) segun la clasificacion AASHTO.

Se efectud la prueba de Penetracion Estandar, para el cual se obtuvieron resultados de angulo
de friccion y una unica carga admisible del terreno. Con fines comparativos, solo se destacaron
los resultados obtenidos a 1.45 metros, por lo que para la calicata 1 se obtuvo un angulo de
friccion de 40.20° y un Qadm de 2.11 kg/cm2. Para la calicata 2 se obtuvo un angulo de friccion
de 41.30° y un Qadm de 2.33 kg/cm2. Para la calicata 3 se obtuvo un angulo de friccion de
43.80° y un Qadm de 2.83 kg/cm2. Para la calicata 4 se obtuvo un angulo de friccion de 43.80°
y un Qadm de 2.83 kg/cm2. Para la calicata 5 se obtuvo un angulo de friccion de 44.10° y un
Qadm de 2.92 kg/cm2. Para la calicata 6 se obtuvo un angulo de friccion de 44.10° y un Qadm
de 2.92 kg/cm2. Para la calicata 7 se obtuvo un angulo de friccion de 44.30° y un Qadm de 2.97
kg/cm2.

Se realizé también la prueba de Corte Directo, para el cual se obtuvieron resultados de
cohesién, angulo de friccion y una carga admisible del terreno para cimentacion continua,
cimentacion aislada y platea de cimentacién. Con fines comparativos se emplearon los
resultados a 1.50 metros, por lo que para la calicata 1 se obtuvo una cohesién 0.796 kg/cmz2, un
angulo de friccidn de 21.10° y valores de 2.61, 3.28'y 6.01 kg/cm2 de carga admisible para cada
tipo de cimentacidn respectivamente. Para la calicata 2 se obtuvo una cohesién 0.318 kg/cm2,
un angulo de friccion de 13.00° y valores de 0.82, 1.01 y 1.73 kg/cm2 de carga admisible para
cada tipo de cimentacion respectivamente. Para la calicata 3 se obtuvo una cohesiéon 0.376
kg/cm2, un angulo de friccién de 16.90° y valores de 1.21, 1.52 y 2.46 kg/cm2 de carga

admisible para cada tipo de cimentacion respectivamente. Para la calicata 4 se obtuvo una
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cohesion 0.376 kg/cm2, un angulo de friccion de 17.60° y valores de 1.17, 1.45y 2.73 kg/cm2
de carga admisible para cada tipo de cimentacion respectivamente. Para la calicata 5 se obtuvo
una cohesion 0.342 kg/cm2, un &ngulo de friccion de 18.20° y valores de 1.13, 1.38 y 2.69
kg/cm2 de carga admisible para cada tipo de cimentacion respectivamente. Para la calicata 6 se
obtuvo una cohesion 0.368 kg/cm2, un angulo de friccion de 17.20° y valores de 1.18, 1.45 y
2.62 kg/cm2 de carga admisible para cada tipo de cimentacién respectivamente. Y finalmente,
para la calicata 7 se obtuvo una cohesion 0.368 kg/cm2, un angulo de friccion de 17.20° y
valores de 1.18, 1.45 y 2.62 kg/cm2 de carga admisible para cada tipo de cimentacion
respectivamente.

Se realiz6 el Ensayo Triaxial, para el cual se obtuvieron resultados de cohesion, angulo de
friccion y una carga admisible del terreno para cimentacion continua, cimentacion aislada y
platea de cimentacion. Con fines comparativos se emplearon los resultados a 1.50 metros, por
lo que para la calicata 1 se obtuvo una cohesion 0.242 kg/cmz2, un angulo de friccion de 18.10°
y valores de 0.87, 1.05 y 2.16 kg/cm2 de carga admisible para cada tipo de cimentacion
respectivamente. Para la calicata 2 se obtuvo una cohesion 0.248 kg/cmz2, un angulo de friccion
de 17.32° y valores de 0.85, 1.03 y 2.05 kg/cm2 de carga admisible para cada tipo de
cimentacion respectivamente. Para la calicata 3 se obtuvo una cohesion 0.274 kg/cm2, un
angulo de friccion de 17.40° y valores de 0.85, 1.03 y 2.06 kg/cm2 de carga admisible para cada
tipo de cimentacion respectivamente. Para la calicata 4 se obtuvo una cohesion 0.254 kg/cmz2,
un angulo de friccion de 17.92° y valores de 0.89, 1.08 y 2.19 kg/cm2 de carga admisible para
cada tipo de cimentacion respectivamente. Para la calicata 5 se obtuvo una cohesion 0.264
kg/cm2, un angulo de friccién de 18.20° y valores de 0.93, 1.13 y 2.29 kg/cm2 de carga
admisible para cada tipo de cimentacion respectivamente. Para la calicata 6 se obtuvo una
cohesién 0.290 kg/cm2, un angulo de friccion de 17.25° y valores de 0.95, 1.15 y 2.25 kg/cm2
de carga admisible para cada tipo de cimentacion respectivamente. Y finalmente, para la
calicata 7 se obtuvo una cohesion 0.281 kg/cm2, un angulo de friccion de 17.36° y valores de

0.93, 1.14 y 2.22 kg/cm2 de carga admisible para cada tipo de cimentacion respectivamente.

Los resultados de capacidad portante suelen ser similares tanto en el ensayo de Corte Directo
como en el ensayo Triaxial, especialmente en las calicatas 2, 5y 6. No obstante, se observa que
los resultados del ensayo Triaxial tienden a ser mas conservadores en casi todas las calicatas.
También es notable que los resultados de capacidad portante difieren ampliamente en
comparacion con los otros ensayos, aunque en la mayoria de los casos se aproximan a los

valores de carga admisible de la platea de cimentacion obtenidos en el ensayo de Corte Directo.
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Por otra parte, se destaca que, a excepcion de la calicata 1, las demas calicatas muestran valores
similares de cohesion, siendo nuevamente el ensayo Triaxial el que arroja resultados mas
conservadores. En cuanto al &ngulo de friccion, los resultados del ensayo de Corte Directo y el
ensayo Triaxial son bastante similares, excepto en la calicata 2, donde los resultados del ensayo
Triaxial son mas conservadores. En contraste, los valores de &ngulo de friccion obtenidos

mediante el ensayo SPT difieren significativamente de los otros ensayos.

En cuanto al parametro de tiempo, costo y practicidad para los ensayos estudiados, se
determiné que el Ensayo de Penetracion Estandar fue el ensayo més sencillo y econémico de
llevar a cabo, esto particularmente debido a que su desarrollo no supone el uso de equipos
sofisticados, ademas que los datos obtenidos fueron registrados sin mayores complicaciones.
Por su parte, el Ensayo Triaxial fue el que mayor coste economico y complejidad resulté debido
principalmente al tipo de equipos que fueron necesarios para ejecutar el ensayo (la celda triaxial
y el sistema de control de presion), sin embargo, esto queda justificado argumentando que los
resultados obtenidos por el ensayo resultaron ser los méas precisos y fieles a la realidad, en
comparacion con los otros dos ensayos. Finalmente, el Ensayo de Corte Directo resulta
encontrarse en un rango medio en lo que a costo y complejidad implica, entre el Ensayo de

Penetracion Estandar y el Ensayo Triaxial.
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Recomendaciones

En base a las conclusiones derivadas de esta investigacion y reconociendo las adversidades
halladas durante la realizacion e interpretacion de los datos, se proponen las siguientes
recomendaciones:

En cuanto a la conveniencia de uso para el anélisis de suelos, es crucial considerar la
naturaleza del suelo y los objetivos del estudio. Por ejemplo, si se esta interesado en saber la
capacidad de carga de un terreno cohesivo, como es el caso de esta investigacion, el ensayo de
corte directo podria ser el mas apropiado debido a su simplicidad y eficiencia. Por otro lado, si
se esta interesado en la respuesta a la carga de un suelo granular, el ensayo triaxial podria
proporcionar resultados mas precisos. El ensayo de penetracion estdndar es generalmente
empleado sobre una caracterizacién rapida y sencilla del terreno sustentando asi los pardmetros
de la norma peruana para estos ensayos.

Evaluar la posibilidad de implementar una mayor cantidad de calicatas con el fin de tener un
rango mayor de resultados y obtener valores de sensibilidad y precision mayores.

Evaluar los costos asociados con cada ensayo incluyendo equipos, materiales y mano de
obra, ademas de tener beneficios a largo plazo obteniendo datos méas confiables que puedan
optimizar la planificacion y construccién de infraestructuras.

Considerar la posibilidad de combinar varios ensayos para obtener una vision mas completa
y precisa de las propiedades del suelo y poder compensar las deficiencias de los ensayos por

separado.
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Anexos
Descripcion General del Area de Estudio
Ubicacion:
El Asentamiento Humano "Sol Naciente" esta situado en la zona noreste de la ciudad de
Jaén, en el departamento de Cajamarca. Ocupa un area de 20000 metros cuadrados y sus limites

se determinan mediante las siguientes coordenadas UTM:

Tabla 79: Coordenadas Geogréaficas (UTM) de las calicatas). Fuente: Propia.

COORDENAS UTM
E N
CALICATA1 748204.50 m E 9374473.43 m S
CALICATA?2 74817121 mE 9374454.71 m S
CALICATA3 74813298 mE 9374437.61 m S
CALICATA 4 748170.65mE 9374533.43 m S
CALICATAS 748136.08 m E 9374514.90 m S
CALICATA®G 748091.30 mE 9374496.97 m S
CALICATA7 748108.90 mE 9374554.46 m S

Para llegar al AA.HH. “Sol Naciente” deberas seguir la ruta de la Panamericana Norte hasta
el kilbmetro 785 y tomar la via Lambayeque - Olmos. En Olmos, girar a la derecha en la
Interoceanica Norte y continuar hasta la obra de Porculla, ubicada a 2137 metros sobre el nivel
del mar, y desde alli continuar descendiendo hasta Chamaya. En Chamaya, debes tomar un

desvio a la izquierda hacia la carretera Chamaya - Jaén.

Después de ello serd necesario ubicarse en la carrera Jaén-San Ignacio en el kilometro 577
en donde habra un desvido en donde en 150 m se encuentra el asentamiento humano “Sol

Naciente”.



-

Figura 69. Desvi0 para localizar el Asentamiento Humano
Sol Naciente: Fuente: Google Earth.

Figura 70. Desvi0 para localizar el Asentamiento Humano

Colombia ECUADOR S

- Ecuador

AMAZONAS

Figura 71. Ubicacion geogrdfica del AA.HH. “Sol Naciente”.
Fuente: EXTRACTIVISM, MINING AND ENVIRONMENTAL
CONFLICTS: LA LUCHA CONTRA EL PROYECTO CONGA,
UN CASO EMBLEMATICO DE RESISTENCIA FRENTE A LA
GRAN MINERIA EN EL PERU (exmienco.blogspot.com)
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Figura 72. Ubicacion geografica del AA.HH. Fuente:
Google Earth

Limites

Por el Norte: Terrenos de Terceros
Por el Este: Terrenos de Terceros
Por el Oste: Terrenos de Terceros

Por el Sur: Carretera Jaén- San Ignacio

Datos Referenciales de la Zona
Jaén es una de las trece provincias que constituyen el departamento de Cajamarca, en el norte
de Peru. Su economia se sustenta en diversas actividades, destacando principalmente la

agricultura, el comercio y la exportacion de café, entre otras.

Los limites de la provincia de Jaén:

- Norte: Provincia de San Ignacio.

- Sureste y sur: Provincia de Cutervo.

- Suroeste: Provincia de Ferrefiafe y Lambayeque
- Este: Provincia de Bagua y Utcubamba

- Oeste: Provincia de Huancabamba.
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TOPOGRAFIA:

La Provincia de Jaén es caracterizada por su variedad topogréfica y accidentes geograficos,
lo que resulta de la combinacion de montafas y areas de planicie. La provincia es cruzada por
una seccion interna de la cordillera Occidental de los Andes, también conocida como "Andes
del Chamaya". A pesar de ser una Unica cadena montafiosa, en Jaén se pueden identificar varias

subcordilleras o montafias de menor elevacion. Entre ellas se encuentran:

o Cordillera Palambe: Se localiza entre los distritos de San Felipe y Poma huaca.

o Cordillera del Paramo o de Sallique: Se ubica desde el distrito de Sallique hasta

Chontali.

o Cordillera del Corcovado: Se encuentra en los distritos de Sallique, Chontali y San José
del Alto.

POBLACION:

De acuerdo con los datos estimados, Jaén alberga a cerca de 198,354 habitantes. Jaén, la
capital de la provincia, tiene una poblacién de aproximadamente 150,371 personas, segun las

cifras del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI) de PerG para el afio 2012.

AGRICULTURA:

Café

La produccion de café en la provincia se lleva a cabo utilizando métodos estrictamente
organicos y abonos minerales. La calidad del café producido en Jaén ha sido reconocida y ha
ganado revuelo a su sabor, al punto de ser comparado con el café colombiano en términos de

sabor.

Cacao

El cacao, al igual que el café, es un cultivo esencial en Jaén. La atencion detallada hacia el
uso de fertilizantes organicos y métodos de agricultura sustentable ha facilitado la produccion
de cacao de excelente calidad. La region esta llena de productores artesanos de chocolate, y la
Universidad Nacional de Jaén tiene un centro de investigacion que se enfoca en el estudio de

este importante producto.
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CLIMA:

Jaén se encuentra en una region de selva alta y su clima es célido durante todo el afio,
convirtiéndola en una de las ciudades mas calientes del pais. Sin embargo, las frecuentes lluvias

en la zona proporcionan un contraste refrescante a las altas temperaturas.

Cajamarca, Pert
Actualizado hace pocos mmutos

oC 299 Precipitaciones: 9%
D = i Vicnto: 4 kevh
e ; 19

Humedad: 74%

Liuvia suave - sab. 19, 16:59

11:00 14:00

Z 29°
= 20° 20 21°
813% & 24% 823% 6 24% 619% #3% 614

17:00 20:00 23:00 200 5:00 800 11:00 1400

Figura 73. Clima en el distrito de Jaen. Fuente:
Pronostico meteorolégico de Chontali, Cajamarca,
Per( | MSN EI Tiempo

SUPERFICIE TERRITORIAL
La Provincia de Jaén abarca una superficie territorial de aproximadamente 5,232.57
kilometros cuadrados, lo que equivale al 15.4% del total del departamento. Esta extension

territorial muestra la amplitud y la importancia geografica de la provincia dentro del contexto
departamental.
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

Solicitante Hurtado Guevara Tohlas Maises
Atencién ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMIIENTAL
© ANALISIS COMPARATIVO DE | A RESISTENGIA DE LOS SUELOS GOHESIVOS USANDO LOS
P " ENSAYOS DE PENETRACION FSTANDAR, CORTE DIREGTO Y TRIAXIAL EN LA URBANIZACION
SOL NACIENTE PROVINCIA Y DISTRITO DE JAEN - CAJAMARCA ™
Ubicacion Prov.Jaen, Dpt.Cajamarca
Fecha de Entrega Chiclayo, octubre del 2022 Calicata : C-1
Nivel freatico : No se encontro
REGISTRO DE EZSQAVACION
Profundidad Tipode |Muestra| Simbolo Clasificacion | Descripclén visual (IN-SITU)
00  (cm) |Excavacién| N° SUCS
0.10 7/
A
M-1
¥ 65
|
E
L
- o Arcilla de Alta Plasticidad con Arena
A CH  |Limite liquido T 59.5%
8 A-7-6 (20) |Limite pléstico 29.1%
| Indice de plasticidad 30.4%
1 E Humedad natural 19.6%
. R
T
o]
//
SR
3.50 Z

Observaciones:

Muestreo € identificacién realizados por €l solicitante
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES
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Solicitante : Murtado Guevara Toblas Molses
Atencién : ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
* ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA DE LOS SUELOS COHESIVOS USANDO LOS
Proyecto ENSAYOS DE PENETRACION ESTANDAR, CORTE DIRECTO Y TRIAXIAL EN LA URBANIZACION
SOL NACIENTE PROVINCIA Y DISTRITO DE JAEN - CAJAMARCA "
Ubicacién Prov.Jaen, Dpt.Cajamarca
Fecha de Entrega : Chiclayo, octubre del 2022 Calicata: C-2
Nivel freatico : No se encontro
REGISTRO DE EXCAVACION
|Profundidad Tipo de Mueslraw Simbolo | Clasificacién | Descripcién visual (IN-SITU)
0.0  (cm) |Excavacién| N° sucs
0.10
- A
M-1
Cc
I
E
L
Q Limo de Alta Plasticidad
A MH  |Limite liquido 62.4%
A-7-5 (16) | Limite plastico 31.8%
<] B 2
| Indice de plasticidad 30.6%
55 E Humedad natural 12.8%
R
g 1
el (e}
=
3.40
Observaciones:

Muestreo e identificacion realiza

dos por el solicitante

i

: n;uanmﬂ"'
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO

USAT FACULTAD DE INGENIERIA
Unversaadcoies ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
i

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

Solicitante . Hurtado Guevara Tobias Molnes
Atencién ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL

 ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA DE LOS SUELOS COHESIVOS USANDO LOS

Proyecto ENSAYOS DE PENETRACION ESTANDAR, CORTE DIRECTO Y TRIAXIAL EN LA URBANIZACION
SOL NACIENTE PROVINCIA Y DISTRITO DE JAEN - CAJAMARCA "

Ubicacién Prov.Jaen, Dpt.CajJamarca
Fecha de Entrega : Chiclayo, octubre del 2022 Calicata : C-3
Nivel fredtico : No se encontro
REGISTRO DE EXCAVACION
Profundidad Tipode |M Simbolo | Clasificacién |Descripcién visual (IN-SITU)
00  (cm) |Excavacién| N° sucs
0.10
__ A
: M-1
Wit c
|
5 E
L
Q Limo de Alta Plasticidad
A CH |Limite liquido T 51.7%
B A-7-6 (18) |Limite plastico I222%
| Indice de plasticidad i 206%
= E Humedad natural T 22.0%
R
T
o}
I ’ 3.50

Observaciones:
Muestreo e identificacién realizados por el solicitante
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO

USAT FACULTAD DE INGENIERIA
Unwversdad ol ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
" LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES
Solicitante : Hurtado Guevara Tobias Moises
Atencién . ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL

" ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA DE LOS SUELOS COHESIVOS USANDO LOS
ENSAYOS DE PENETRACION ESTANDAR, CORTE DIRECTO Y TRIAXIAL EN LA URBANIZACION

Proyecto
SOL NACIENTE PROVINCIA Y DISTRITO DE JAEN - CAJAMARCA "
Ubicacion Prov.Jaen, Dpt.Cajamarca
Fecha de Entrega : Chiclayo, octubre del 2022 Calicata: C4
Nivel freatico : No se encontro
REGISTRO DE EXQAVACION
Profundidad Tipode |Muestra) Simbolo | Clasificacion Descripcion visual (IN-SITU)
00 (cm) |Excavacion| N° sucs
0.10

Ed A
e M- 1
E c

I
L —
& ] - Plasticidad

ta Plastict
= g i . s
o 1 CH  |Limite liquido e
|| L= A A-7-6 (15) |Limite pléstico a5
B | | B indice de plasticidad .
- ! Humedad natural : ”
=] P E
1 +— R
([ L T
i N (o)
[ ] ——
=20 | |
320 | L—

Observaaones- roalizados por el solicitante

Muestreo e identific2cion
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL

TR LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES
Solicitante : Hurtado Guevara Toblas Molses
Atencién {ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
* ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA DE LOS SUELOS COHESIVOS USANDO LOS
PWY.CKO ENSAYOS DE PENETRACION ESTANDAR, CORTE DIRECTO Y TRIAXIAL EN LA URBANIZACION
SOL NACIENTE PROVINCIA Y DISTRITO DE JAEN - CAJAMARCA
Ubicacidn Prov.Jaen, Dpt.Cajamarca
Fecha de Entrega : Chiclayo, octubre del 2022 Calicata : C-5
Nivel fredtico : No se encontro
REGISTRO DE EXC CION
Profundidad Tipo de [Muestra]  Simbolo | Clasificacién|Descripcién visual (IN-SITU)
0.0  (cm) |Excavacion| N° sucs
i 0.10
A
M-1
c
|
E
L
] Arcilla de Alta Plasticidad
” CH  |Limite liquido . 541%
B A-7-6 (15) |Limite plastico T222%
| [ndice de plasticidad T319%
E Humedad natural : 19.0%
R
i
(o]
3.10
Observaciones:

Muestreo e identificacion realizados por el solicitante
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO

us AT FACULTAD DE INGENIERIA
Unersidad Catoia ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
R LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES
Solicitante © Murtado Guevara Tobias Moises
Atencién ESCUELA DE INGENIERIA GIVIL AMBIENTAL
*ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA DE LOS SUELOS COHESIVOS USANDO LOS
Proyecto ENSAYOS DE PENETRACION ESTANDAR, CORTE DIRECTO Y TRIAXIAL EN LA URBANIZACION
SOL NACIENTE PROVINCIA Y DISTRITO DE JAEN - CAJAMARCA "
Ubicacidn Prov.Jaen, Dpt.Cajamarca
Fecha de Entrega : Chiclayo, octubre del 2022 Calicata : C-7
Nivel fredtico : No se encontro
REGISTRO DE EXCAVACION
Profundidad Tipode |Muestra] Simbol Clasificacién | Descripeién visual (IN-SITU)
00  (cm) |Excavacién| N° sucs
0.10
A
M-1
c
|
E
L
Q Limo de Alta Plasticidad
A MH  |Limite liquido i 65.9%
B A-7-5 (20) |Limite pléstico : 36.5%
| Indice de plasticidad T 29.4%
E Humedad natural t 138%
R
T
(o}
3.20
Observaciones:

Muestreo e identificacion realizados por el solicitante

B T i
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Universidad Catélica Santo Torible de Mogrovejo
Facultad de Ingenleria
Escuela de Ingenterfa Civil Amblental

o)
R — IABORATORIO DE SULLOS, CONCRETO Y ENSAYO DE MATERIALES
INEORME DE ENSAYO
Facultad L INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL
Tosista : Huntado Guevara Tobias Molsns
TESIS " ANALISIS COMPARATIVO DE LA}!E&IGY[NCIA DE LOS SUELOS COHESIVOS
USANDO LOS ENSAYOS DE PENETRACION ESTANDAR, CORTE DIRECTO Y TRIAXIAL
EN LA URBANIZACION SOL NACIENTE PROVINCIA Y DISTRITO DE JAEN - CAJAMARCA
Ubicacian ¢ DISTRITO JAEN, PROVINCIA JAEN, DEPARTAMENTO GAJAMARCA
ENSAYO SUELO. Método de ensnyo para el andlisls granulomeétrico
: SUELO. Método da enssyo pata determinar el Iimite liquido, imite pléstico e Indice de plasticidad del suelo
: SUELOS. Métodos de ensayo para di sl de un suelo, 1a. ed.
NORMA DE REFERENCIA + N.T.P. 309,128 1999
+NT.P. 309,131
1 NT.P. 339,127; 1998
Calicata - C-1 Muestra; M-1 Profundidad: 0.00m. - 3.50 m.
Analisis Granulométrico por tamizado =3 408in(x) + 67.273
N°T: Abvertura % Acumuladcs 61.00 CURVA DE FIUIDH w
amiz (mm) Retenido  Que pasa : i
3 75000 00 100.0
2 50000 0.0 1000 |
1172 37.500 00 1000 60.00
1 25000 00 100.0 2
34" 15.000 00 100.0 g
z 12,500 0.0 100.0 =1
35 5.500 00 T90.0 o0 \
i 6.300 00 100.0 =
N4 4.750 00 100.0
N 10 2.000 105 53_.3__‘___. 58.00
N*20 0.850 131 869 10 o 00
N"50 0.300 178 821 ' 26NEDESOIPES it
N"100 0150 276 774 s
N30 §57s 355 59 Ensayo de Limite de Atterberg
Distribucion granulométrico L) 59.52 (%)
% Grava GG. % 0.0 LP) 29.15 (%)
G.F% 09 00 P) 30.37 P_q
AC% 105 Clasificacion (S.U.C.S) TH
% Arana AM% 54 i suslo
AF% 92 25.1 Arcilla de alta plasti con arena
% Arcila y Limo 749 743 Clasificacibn (AASI [ A7620)
[ Toul 1000 |Descripoidn
Contenido de Humedad 198 MALO
£ - TN
[ CURVA GRANULOMETRICA
‘ [ Grava I Amns - I' arcimy Lemes
] 1000
l 200
8 eo0o
2
3 700
§ €00 - H
500 rirrrbiereond !
§ w 001 A '
’g"”;uultn T 1 o O
3Lt i T 96 4 T ) N i D
| G I 0 1 O T W
01.%0 o0 10,000 1,000 0100 0010
Abertura de malla (mm) =
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Unlversidad Catdlica Santo Toriblo de Mogrovejo
Facultad de Ingenleda
Escuela de Ingenlerfa Civil Amblental
LARORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYO DE MATERIALES

Facultad C INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL
Tesista : Hurtado Guevara Tobins Molses

" ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA DE LOS SUELOS COHESIVOS
TESIS ¢ USANDO LOS ENSAYOS DE PENETRACION ESTANDAR, CORTE DIRECTO Y TRIAXIAL
EN LA URBANIZACION SOL NACIENTE PROVINCIA Y DISTRITO DE JAEN - CAJAMARCA

Ubicacion : DISTRITO JAEN, PROVINCIA JAEN, DEPARTAMENTO CAJAMARCA
ENSAYO : GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
: SUELD. Método de ensayo para detarminar el limils lquido, limita piastico e Indice de plasticidad del svelo
: SUELOS. Métodos de ensayo para el de de un suelo, 1a. ed.
NORMA DE REFERENCIA : N.T.P, 299,128 : 1609
: NTP.399.431
; NTP.339.127; 1998
Calicata - C-2 Muestra; M-1 Profundidad: 0.00m. - 3.40 m.
Analisis Granulométri i
co por tamizado ~ F{ﬁ 2 24 <7057
e ez Abertura % Acumulados 84.00 CURVA DE FLUIDEZ
(mm) Retenido  Que pasa > 1
> 75.000 0.0 f
z 50,000 0.0 ’
11z 37,600 0.0 63.00
& 25,000 0.0 2 i i
EZS 19.000 0 8 i
n" 12.500 .0 g
35 9,500 X F20
14 6.300 0.0 =
N4 4750 0.0 ®
N*10 2.000 1.8
61.00
20 0.850 35
N'50 0.360 7.0 St 250 DEROERES 100J
N 100 0.150 8
700 O BE Ensayo de Limite de Atterberg
Distribucién granulemétrico Limfie liquido (LL) 6243 (%)
% Grava GG.% 0.0 Limite Plastico (LP) 31.83 (%)
G.F% 00 0.0 |indice Plastico (iP) 30.60 (%)
AG% 1.8 Clasificacidn (S.U.C.S.) [
% Arena AM% 36 | Descripcidn dal suelo
AF% 8.1 135 Limo de alta plasti
%_Arcilla_y Limo 6.5 86.5 |Gtesificacion (AASHTO) [ A7-5(i6) |
Total 100.0 Dascripcian
Contenido de Humedad 129 MALO
3 = S
i CURVA GRANULOMETRICA
Grava | Arsna |
| T 1 i | Arcilla y Limos
‘ T T e T R L T R R
i 55,705, 50 0.0 0005, Ot = S L SO, O @@WWW/[#
s bl A : L PO R
Y usar 4,
L S N M S ‘
iwnlllllllll ] (I PO I AR
L e o S
1 e . i S
) 1 1 O T 0 S0 6 i T
2 200 focirmmdiens - -- > ] i
LI N M S S
o oA N £ 0% K I VU N I S rensansanenee
100,000 10.000 1000 0.100 0010 swevel T uRATON
Aboertura de malla (mm) J
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Unlversidad Catolica Santo Toriblo de Mogrove|o
Facultad de Ingenlerfa

Escupla de Ingenioria Civil Amblental
LARORATORO DE SUELOS, CONCRETO ¥ ENSAYO DI MATERIALES

INFORME DE ENSAYO.
Facultad S INGENIFRIA CIVIL Y AMBIENTAL
Tesista : Hutado Guevara Tobias Molses
TESIS + “ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA DE LOS SUELOS COHESIVOS USANDO

LOS ENSAYOS DE PENETRACION ESTANDAR, CORTE DIRECTO Y TRIAXIAL EN LA
URBANIZACION SOL NACIENTE PROVINCIA Y DISTRITO DE JAEN - CAJAMARCA *

Ubicacidn : DISTRITO JAEN, PROVINCIA JAEN, DEPARTAMENTO CAJAMARCA
ENSAYO * Drst. Jaen, Prov. Jaen, Reg. Cajamarca.
: SUELO, Método de ensayo para determinar el limite llqudo Imlll plastico e Indice da piasticidad del suelo
: SUELOS, Métodos de ensayo para d el de un suelo. 1a. ed.
NORMA DE REFERENCIA . N.TP.399.128 ; 1999
: NTP. 399,131
: N.T/P, 339,127; 1998
Calicata - C-3 Muestra; M-1 Profundidad: 0.00m, - 3.50 m.
Analisis Granulométrico mizad. =
por tamizado ( AR5 + 58088 )
N Ta Abertura % Acumulados 54,00 CURVA DE FLUIDEZ
il (mm) Retenido  Que pasa 3
3 75.000 0.0 1000 ||
z 50,000 0.0 1000 53.00
1 37.500 0.0 1000 | '\
1 25,000 00 00,0 2
34" 15.000 00 100.0 | éz.oo ™S,
Wz 12.500 0.0 100.0 2
8" S 500 00 100.0 =
1ia” §300 0 100.0 100 S5
N'g 4,750 00 1000 ] I
N° 10 2.000 77 923 50.00 |
N20 0.850 106 804 '
W50 0360 0 §40 10 25N2 DE GOLPES 100 |
N 100 0.150 203 797
500 6075 355 = Ensayo de Limite de Atterberg
Distribucién granulométrico Limite liquido (LL) 51.73__ (%)
% Grava GG.% 0.0 Limite Piestico (LP) 22.15__ (%)
G.F% 0.0 00 Indice Plastico (IP) 29.58 (%)
AG % 7.7 Clasificacion (S.U.C.S.) I CH
% Arena AM% 63 Descripeion del susio
AF% 8.2 223 Arcilla de alta plasticidad con arena
% _Archis_y Limo o did 77 c i6n (AASHTO) [ A76(18)
Total 1000 Descrpei
Contenido de Humedad 220 MALO
7 ~N
CURVA GRANULOMETRICA
| Grava l Arena Iz
| B T — Ayt
| » TN e e N100  N200
ol S w0 @ G 03 008 ) 03 5 &7 RS I S SO PR
1m....4.... a1 1 7
(R [ T~k 10
guo.u R S S . el T O
Sy 5 T O S o 6 Y 13
PR T S 1 T O O 1 ] ¥ Jie)
Fdias - .
i 21 10 T
ol 0 ] T i
$ sl 3
100 {-1 . -
00 LiLEq 1 i [ 1
100,000 10.000 1009 0100 og10

Abertura de malta (mm) Vi
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Unlversidad Catdlica Santa Torlblo de Mogrovejo
Facultad de Ingenlerla ,
Escuela de Ingenler(a Civil Amblenta
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETQ Y ENSAYO DE MATERIALES

INEQRME DE ENSAYQ N°3680
Facultad + INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL
Tesista : Hurtado Guevara Toblas Molses
" OMPARATIVO DE LA RESISTENCIA DE LOS SUELOS COHESIVOS
e ' ngﬁg(s;fgs ENSAYOS DE PENETRACION ESTANDAR, CORTE DIRECTO Y
TRIAXIAL EN LA URBANIZACION SOL NACIENTE PROVINCIA Y DISTRITO DE JAEN -
CAJAMARCA "
Ubicacidn ¢ DISTRITO JAEN, PROVINCIA JAEN, DEPARTAMENTO CAJAMARCA
ENSAYO : Dist. Jaen, Prov, Jaen, Reg. Cajamarca,
* SUELO. Método de ensayo para determinar e} limite Nquido, limite pidstico & (ndice de plasticidad del suelo
* SUELOS. Métodos de ensayo parad ol da h de un suelo, 1a. ed,
NORMA DE REFERENCIA : N.TP. 399,126 1899
: N.TP. 399,131
: NT.P.339.127: 1998
Calicata - C4 Muestra: M-1 Profundidad: 0.00m, - 320m.
Analisis Granulométrico por tamizado - } = & 137100 7 76.925
NT Abertura % Acumulados 8100 CURVA DE FLUIDEZ
WAL {mm) Refenido  Que pasa > T
3 75.000 00 100,0 60.00 “\ < 1 I
7 50000 00 1006 "
11z 37.500 0.0 100.0 8a.00 N l
| 26000 0.0 160.0")| Bs.00
3i4 19.000 00 T o0 38
(3 27.00 F=——x
E7R x
T $6.00 ool |
N4 L R S— >
N 10
g —]— 200 54.00 \_u___“ht_____
NS0 530 \ 10 26N2 DE GOLPES 100
N“100
N300 Ensayo de Limite de Atterberg
Limite liquido (L) 572 )
%G G. 0] timite Plasicn T
— S D0 00 findice Plastics (i M
S 1 B T — ]
P 8 Descripcion del suelo
W s .3 139 : Arcilla de alta plasticidad
e S, : e 381 |Clasificacion (AASHTO AT (5
100.0" " Deserpeion
Conteni
L do de Humedad 107 MALO ]
‘l CURVA GRANULOMETRICA )
j bt o R ' ‘ v, . H % wg'%
RLLE S S T o) %
0 s O W USAT
! E bl T ,-——---!——J...L.—-.!_._!,._..._.._____ R,
o I e . T RO
0 s s G A
g wof ol T TPl
e et | NN ! S
*® 200 ——””','__L' ! T
o I T
B e e O O MO i1
00 1 W B : R
100,000
\ A 1.000 0.160 0010 —
—_— bertura de malla (mm) OF uaniifi{.'.’,'""



Universidad Catélica Santo Torlblo de Mogravejo
Facullad de Ingenlerla

N Escuela de Ingenlerfa Civil Amblental
USAT LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYO DE MATERIALES
INEORME DE ENSAYQ_
Facultad : INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL
Tesista ! Hurtado Guevara Toblas Moises
" ISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA DE LOS SUELOS COHESIVOS
L * USANDO LOS ENSAYOS OE PENETRAGION ESTANDAR, CORTE DIRECTO Y TRIAXIAL
EN LA URBANIZACION SOL NACIENTE PROVINCIA Y DISTRITO DE JAEN - CAJAMARCA
Ubicacién : DISTRITO JAEN, PROVINCIA JAEN, DEPARTAMENTO CAJAMARCA
ENSA' : SUELO, Método de ensayo para el andlisis granulométrico
1 P :UELO. Mélodo de ensayo para determinar el limite liquido, limite plastico & Indice de plasticidad de! suelo
: SUELOS. Métados de ensayo para d el deh de un suelo. 1a. ed,
NORMA DE REFERENCIA : N.TP. 399,128 : 1909
: N.T.P. 399,131
: NTP, 339.127; 1998
Calicata-C-5 Muestra: M-1 Profundidad: 0,00m. - 3.10 m.
Analisis Granulométrico Por tamizado e Fw 28T 7315
N°T: Abertura % Acumulados 68.00 CURVA DE FLUIDEZ
amiz (mm) Refenido  Que pasa ’ |
3 75.000 00 1000 |
z 50.000 0.0 1600 ")| 67.00
12" 37,500 00 00,0 \
E 25.000 00 100.0 2 L
TN 19,000 L f000 | 3600 Lo
73 12500 0.0 100.0 5
38" 9.500 0.0 100.0 =
S 6.300 00 T 60| 500 AN
Ng | arst 00 1000 "
N 10 2.000 27 973
ol —_—
N*20 0.850 45 955 8400 10 =
NS0 0300 FX] 575 \ 25N° DE GOLPES 100
NT60 0.186 LK g8
200 0575 143 B8 Ensayo de Limite de Atterberg
Distribuci6n granulométrico Limite liquido (LL] . 6586 (%)
"o co% | 00 ] Limite Plastico (LP) 648 (%) :
i; % 0.0 00 Indice Plastico (IP) 2938 (%)
L fbG% 27 Clasificacién (S.U.C.S.
T Clasitcacon (SUCS) [
% Arsna AM% 40 | Descripeion del suelo
R i T 78 143 Limo de alta pi d
Arcita y Limo 857 857 Clasificacién (AASHTO) AT5(20)
Total 1600 |Deseripizn [ (
Contenido de Humedad 138 MALO

J
| N N
NON'SD N0 N2
| 1°°‘°'[{t|rrr T LR ey T T T
P R L.
’-8 200 ~‘-—-«-‘-h-'--!-..|...!_.!_.____|__~____f_ 11 7Y<3
i O O
e O T
8 e T
40.0."---._-.::___: 0 S : 3
YA L M s s e
L I I e
10,01.!...,!..;4_1___| I O T i
00 L il o)
100.000 10,000 1,000 0.100 0.010
\ Abertura de malla (mm)
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& Escunla de ingenieria Civil Amblental
USAT LARORATORIO DF SUFLOS, CONCRETO Y FNSAYO DE MATERIALES
INCORME DE ENSAYO.
Facultad L INGENIERIA CIVIL Y AMRIENTAL
Tesista Hurtado Guevara Tobias Molana
TESIS . “ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA DE LOS SUELOS COHESIVOS
> USANDO LOS ENSAYOS DE PENETRACION ESTANDAR, CORTE DIRECTO Y
TRIAXIAL EN LA URBANIZACION SOL NACIENTE PROVINCIA Y DISTRITO DE JAEN -
CAJAMARCA "
Ubicacion i DISTRITO JAEN, PROVINCIA JAEN, DEPARTAMENTO CAJAMARCA
ENSAYO : Dist. Jaen, Prov, Jaen, Reg. Cajamarca,
: SUELO. Método de ensayo para determinar el imite liquido, limiie plastico e Indica de plasticidad del suelo
: SUELCS. Métodos de ensayo para de humedad do un suslo. 1a. ed.
NOSMA DE REFERENCIA : N.T.P. 399,128 : 1899
: N.T.P. 399,131
: NT.P, 330.127: 1998
Calicata - C-6 Muestra: M-1 Profundidad: 0.00m. -2.90 m.
Analisis Granulométrico por tamizado I RPSEonry Taan)
N® Tamiz Abertura % Acumulados 58.00 CURVA DE FLUIDEZ
(mm) Retenido  Que pasa i |
5 75000 0.0 100.0 S7.00 fe--r-em ‘
7 50,000 0.0 100.0 o X !
112 37500 0.0 100.0 3 N f |
T 25,000 6 100.0 2s.00 AN ' :
E7S 15.000 00 100.0 o > i (@
12 12.500 0.0 100.0 ?4.00 7l
38" 9,500 0.0 100.0 £3.00
T 5.300 0.0 1900 = i
N4 4.750 0.0 i00.0 52.00 % ‘
N 10 2,000 24 576 51.00 !
N*20 0.850 36 6.4 g
N 50 6360 &% 5 10 25N2 DE GOLPES 100 )
N* 100 0.150 93 §0.8 %
200 5.078 T8 oY) Ensayo de Limite de Atterberg
Distribucion granulométrico Limite liquido (LL) 54,11 (%)
% Grava GG.% 0.0 Limite Plastico (LP) 2222 (%)
G.F% 0.0 0.9 Indice Plastico (IF) 189 (%)
AG % 24 Clasificacién (S.U.C.S) [ cH
% Arena AM % 3.1 Descripcidn del suefo
AF % 5.1 106 Arcilla de alta plasticidad
% Arcilla_y Limo 89.4 894 Clasilicacidn (AASHTO)] | A7-6(15)
Total 100.0 Descripcion
Contenido de Humedad 19.0 MALO
=
( CURVA GRANULOMETRICA
| Grava | Arena |
} Fina Grueso Media Fina Arcitay Limos
T TN vIe wrus e N1 K20 N4ON'ED  N'100 N0 '
R rrrr Iy tr——r—m 1 %. ‘WMM
S S-S5 ! : L )
P 00 O 5 0 usar 4
o T OO O O OO .
E 800 1 J 1 | J ! ot i ;A L O L
800 frbrprfrnpedr e
§‘°'°gryli§i!i S Tl S T
| S 300 . ; . S . ,
| & L8 0 | I e | I
R 200 foieniens ; g ; i P
wodLLLLLLL L T L T 1
00 VA K T I 1 N T
100.000 10000 1.000 0100 0.010 wans : Sesseccnsevavasan
00'DE LA
\, - Abertura de malla (mm) J ———

Universidad Catélica Santo Toriblo de Mogrovejo
Facultad de Ingeniorla
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Universidad Catédlica Santo Torlblo de Mogroveo
Facultad de Ingenlerfa
Fscuela de Ingenlerla Civil Amblental
LARORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYO DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO.

+ INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL

F
'r::,::,“ : Hurtado Guevara Toblas Moises
" ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA DE LOS SUELOS COHESIVOS
USANDO LOS ENSAYOS DE PENETRACION ESTANDAR, CORTE DIRECTO Y
TESIS * TRIAXIAL EN LA URBANIZACION SOL NACIENTE PROVINCIA Y DISTRITO DE JAEN -
CAJAMARCA "
Ubicacion ! DISTRITO JAEN, PROVINCIA JAEN, DEPARTAMENTO CAJAMARCA
ENSAYO : SUELO. Método de ensayo para el andllals granulomatrico
: SUELO. Método de ensayo para determinar el limils llquido, limite pléslico e Indice de plaslicidad del suelo
: SUELOS. Métodos de ensayo para ol de h de un suelo. 1a. ed.
NORMA DE REFERENCIA : N.T.P. 390.128 : 1599
: NT.P. 399,131
: N.TP.339.127: 1998
Calicata - C-7 Muestra: M-1 Profundidad: 0.00m. - 3.20 m.
Analisis Granulométrico por tamizado A GRS +51.347)
: Abertura % Acumulados & CURVA DE FLUIDEZ
N* Tamiz (mm) Retenido  Que pasa :
3" |____75.000 0.0 100.0
2" | "50.000 0.0 100.0
112° | 37500 0.0 100.0 46.00 2,
| 35000 00 100.0 = \
34" | 18.000 0.0 100.0 §
12 12,500 0.0 100.0 2
ECR 500 00 160.0 g N
174" 6.300 0.0 100.0 = \
N'a 4.750 0.0 100.0
N*10 2.000 10.0 90.0 44.00
N‘20 0.850 15.2 84.8 10 OLPES
N"50 0.300 335 76.1 N— ZEN DR L)
N*100 0.150 289 70,4 -
e300 0078 375 K] Ensayo de Limite de Atterberg
Distribucién granulométrico Limite liquido (LL) 4512 (%)
% Grava GG. % 0.0 Limite Plastico (LP) 18.47 (%)
G.F% 0.0 0.0 Indice Plastico (iP) 26.65 (%)
AG% 10.0 Clasificacion (S.U.C.S.) |
% Arena AM% 11.0 Descripcion del suelo
AF % 10.9 31.9 Arcilla arenosa de baja plasticidad
% Arzilla_y Limo 68.1 8.1 Clasificacién (AASHTO) | A78(14)
Total 100.0 Descripcion
Contenido de Humedad 17.8 MALO
N N
( CURVA GRANULOMETRICA
[ Grava | Arena |
J Fina Gruaso Medla Fina Arcilta y Limos
' ¥ TN ¢ 1N Nt K20 NS0 N'10o 200
‘ 100.0 .T f T r ‘[ T ]’ r I\' I 1 [ T I %wwﬂ,m
6 S S B !
| wo LI LI TTT7T T 5 \\% USAT %
R A O o TS § «%’
- AT v N R e I T : A
500 foborfrff oo
@ CHBCEC N S : : o 3 s
P S B f
460 A T y ! ¥ 8 4
L 1T | | Il | I
® 200 E e L BT + - Foes + 3
s004-L L1 L4 1) 11 | | 11 | |
ookl d i Hji i g d
100.000 10.000 1.000 0.100 o010 e L “o';‘-'-n-ﬁ-----
. W Abertura de malla (mm) )
_—



Facultad de Ingenleria

Unliversidad Catdlica Santo Torlblo de Mogrovejo

L-JS».AQ-T— Escuela de Ingenterla Civil Amblental
B LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYO DE MATERIALES
INFORME DE ENSAYO.
Facultad ¢ INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL
Tesista : Hurtado Guevara Toblas Molses
TESIS + " ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA DE LOS SUELOS COHES|IVOS
USANDO LOS ENSAYOS DE PENETRACION ESTANDAR, CORTE DIRECTO Y TRIAXIAL
Ubicacién : DISTRITO JAEN, PROVINCIA JAEN, DEPARTAMENTO CAJAMARCA
ENSAYO i SUELO. Método de ensayo para el anAlisls granulométrico
: SUELO. Mélodo de ensayo para determinar el imite liquido, limits pléstico e indice de plasticidad del syeln
: SUELOS, Métodos de ensayo para determinar of de h de un sueio. 1a. ed,
NORMA DE REFERENCIA : NT.P. 399,128 : 1399
: NTP. 399,131
* TP, 339.127; 1998
SPT-01 Muestra: M-1 Profundidad: 0.00m. -3 50m.
Analisis Granulométrico por tamizado F d = 587500 + 77331
e Abertura % Acumulados 6006 CURVA DE FLGIDES
FI (mm) Retenido  Que pasa -
¥ 75000 09 1000 a0 o
z 50.000 0.0 100.0 58.00
12 37.500 0.0 1000
(& 25,000 0.0 100.0 .00
34" 19.000 0.0 100.0 %6-00 - ;
vz 12,500 00 1000 2500 7 T
3 9,500 0.0 100.0 e N | 1
178" 6.300 0.0 100.0 i \ |
N4 4.750 0.0 100.0 53.00 v :
W10 200 31 %9 L | |
N 20 0.850 48 95 ks
N 50 0365 67 o ey N 25N DE GOLPES 100
N"100 0.750 116 8874 =
N 200 0078 E7) Y% Ensayo de Limite de Atterberg
istribucion granulométrico Limite liquido (LL) 5546 (%
%Grava GG.% ) Limite Plastico (L KA a—
G.F% 0.0 090 indice Plastica (IF) 2609 (%)
AG % 3.1 Clasificacién (S.U.C.S) | _cH
% Arena AM % 38 Descripcion del suelo
AF % 7.4 icidad
% Arcilia y Limo 85.7 | A76(17)
Total
Contenido de Humedad 19.0 MALO
e —
CURVA GRANULOMETRICA
Grava | Arena F e
Fiha | Grusso] _tedia Fina Arcile y Umos
T T U U U N N2 N4ONS0 N0 N200
Tt TY . 7 .
o LR 53 O G : ok b
Frr e n I | I =4
§ B0.0 +odmns fmmine -+ s 4 +
e S N
E 00 dlodddd 4 g0 ol b o oot
Y AL ———
o S L M ey st S
Sio zoan 1 ! L
& CLLIETE T T e
R 200 4 - -
ool AL T
00 O OV O | i R EOA (| meavmmsssssenense
100,000 10.000 1.000 0.100 0010 #"1 LABORATORIQ
Abertura de malla (mm)
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Universidad Catdlica Santo TorIblo de Mogrovelo
Facultad de Ingenleria

——— Escuela de Ingenlerfa Clvll Amblental
. LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYO DE MATERIALES
INFORME DE ENSAYQ.
Facultad . INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL
Tesista : Hurtado Guevara Toblas Molses
TESIS i "ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA DE LOS SUELOS COHESIVOS
USANDO LOS ENSAYOS DE PENETRACION ESTANDAR, CORTE DIRECTO Y TRIAXIAL
Ubicacidn : DISTRITO JAEN, PROVINCIA JAEN, DEPARTAMENTO CAJAMARCA
ENSAYD + SUELO. Método de ensayo para el andlisls granuloméirico
: SUELO Método de ensayo para determinar e limite liquldo, limite pléslico & Indice de plaslicidad del susk
: SUELOS. Métodos de ensayo para el de humedad de un suelo, 1a. ed.
NORMA DE REFERENCIA : NTP.399.128: 1999
: NT.P. 299,131
: NT.P.339.127: 1298
SPT-02 Muestra: M-1 Profundidad: 0.00m. - 3.40m,
lisis Granu i
Analisis Granulométrico por tamizado 7 ATl T AR
N* Tamiz Abertura % Acumulados 37.00 CURVA DE FLUIDEZ
(mm) Retenido  Que pasa .
3" 75.00C 0.0 100.0
2 50.00! 0.0 100.0
112° 37 500 0.0 100.0 36.00 \
T | #5080 [ 00,0 2 |
34 19,000 0.0 100.0 g |
172 12.500 0.0 100.0 3
e 5500 60 2500 ™ !
147 6.300 0.0 = \ | i
N4 | 4750 0.0 | ‘
N 10 2000 27 !
34.00
N*20 0.850 3.9
NS 0360 - \ 10 25N2 DE GOLPES 100 )
N*100 0.150 95
200067 116 Ensayo de Limite de Atterberg
Distribucicn granulométrico Limite fiquido (LL) 35.57 (%)
% Grava GG. % 00 Limite Plastico (LF) 25.07 (%)
G.F% 0.0 0.0 Indice Plastico 8.50 (%)
AG% 27 Clastficacitn (S.U.C.5.) [ ML
%Arna | AM% 24 Descripcidn del suefo
AF% 64 115 Limo de baja plasticldad
% Arcilla y Limo 8.5 885 Clasificacién (AASHTO) [ A4
% Jutila y Lim: 2cion (AASHTO)
Total 100.0 Descripcidn 28
Contenido de Humedad 154 REGULAR-MALO
r = s 3\
J CURVA GRANULOMETRICA
| [ Grava | Arena
’ Gresa Fina__]| Grueso | Weedia Fina Arcila y Limos
3OV YUT yZAE N N1 N7 NYON'S0  N100  NP200
| Bl It e e
900 2o
& Frr e | | 11 | ¢
B L o S S S S : R
- JECTR S I T Y T
§ 800 ddocddo b1 10 11 ] N N, TR T
o I N e S S S
S0 0 O SO o e W
300
<] 0 O OO i o e
R 00 feiees - & ;
oot L LLLL ]
oo SR o T 0 | 1 Y (N o (S
100.000 10,000 1.000 0.100 0010

Abertura de malla (mm)
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Universidad Catélica Santo Toribio de Mogrovejo
Facultad de Ingenleria
Escuela de Ingenler(a Civil Amblental
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYO DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO.
Facultad  INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL
Tesista : Hurtado Guevara Toblas Molses
TESIS + % ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA DE LOS SUELOS COHESIVOS
USANDO LOS ENSAYOS DE PENETRACION ESTANDAR, CORTE DIRECTO Y TRIAXIAL
Ubicacién : DISTRITO JAEN, PROVINCIA JAEN, DEPARTAMENTO CAJAMARCA
ENSAYD + SUELO. Método de ensayo para el analisls granulomeélrico
+ SUELO. Métado de ensayo para determinar el limite liquido, limite plastico e Indice de plasticidad del suelo
: SUELOS. Métodos de ensayo para d iner el ido de dad de un suelo. 1a. ed.
NORMA DE REFERENCIA : N.T.P.399.128: 1988
: NT.P. 399,131
: N-T.P. 339.127; 1908
SPT-03 Muestra: M-1 Profundidad: 0.00m. - 3.50m.
Analisis Granulométrico por tamizado y KT 7 28800 < 69738
N* Tami Abertura % Acumuladeos 50,00 CURVA DE FLUIDEZ
. (mm) Retenido  Que pasa 4500 o I,
3 75.000 0.0 1000 48.00 NG i
-3 50.000 0.0 100.0 : N i
11 37500 00 1000 47.00 % ;
T 25,000 0.0 100.0 F6.00
34 18,000 0.0 100.0 Si5.00 < I
12 12.500 0.0 100.0 é«wo : !
38" 9.500 0.0 100.0 #3.00 b !
Tie" 6300 60 06,0 200 L '
N4 4.750 06 100.0 41.00 ! |
10 2.000 26 574 | [N
N*20 0.850 46 954 e 10
— ~% 0,300 78 633 - UV DE OIS woJ
N* 100 0,180 104 898 o
N 200 5075 54 B 6 Ensayo de Limite de Atterberg
Distribucién granulométrico Limite fiquido (LL) 45.6 (%)
% Grava GG.% 0.0 Limite Plastico (LP) 21.2 (%)
G.F% 00 0.0 indice Piastico (IP) 2442
AG% 26 Clasificacién (S.U.C.S) ] c&
% Arena AM% 37 [Dascripeidn del sueio
AF% 6.1 12.4 Arcilla de baja plasticidad
% Arclia_y Limo 87.6 87.6 Clasificacion (AASHTO) [A76019) |
Total 100.0 Descripcion
Contenido de Humedad 145 MALO
‘ﬁ CURVA GRANULOMETRICA )
[ Grava | Arena |
‘ Gruesa Fina Grugso | Media Fina | Ay “mﬂ
T T T R N No N'20 NWON'S0 MM 200
heacd A i, ==, T 5. . B !
e 3 mMAMAMR N, : I
8 TR T 1O T ) | [} M | s
2 200 om? oo mmd et 4 0 domt 4 [
B oo NI A
5 ) 0 O Y 1 o v i fizsilodosus il |
o e e e
8 100 frppoprepp T |
i L L L e T ;
£ 200 v 2 + !
YA O T ]
Y0 P00 PO R Y T o 1 L Ll L . T
100,000 10000 1.000 0,100 0010 Cp/0E LasoRATORID
Ab de malla (mm)
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Universidad Catélica Santo Torlbio de Mogrove|o
Facultad de Ingenlerfa

- Escuela de Ingenieria Civil Amblental

) LARORATORIO DF SUELOS, CONCRETO Y ENSAYO DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO_
Facultad : INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL
Tesista : Hurlado Guevara Tobias Molses
TESIS i " ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA DE LOS SUELOS COHESIVOS
USANDO LOS ENSAYOS DE PENETRACION ESTANDAR, CORTE DIRECTOQ Y TRIAXIAL
Ubicacion : DISTRITO JAEN, PROVINCIA JAEN, DEPARTAMENTO CAJAMARCA
ENSAVO : SUELO, Método de ensayo para el andlisls granulomélrico
: SUELO. Método de ensayo para detsmminar el imile fiquido, imite pl4stico e (ndice de plasticidad del suela
: SUELOS. Métodos da ansayo para d el deh de un suelo. 1a. ed.
NORMA DE REFERENCIA ! NT.P.399.128 : 1999
| NT.P. 398,131
; NT.P. 338.127: 1998
SPT-04 Muestra: M-1 Profundidad: 0.00m. - 3.20m.
Analisis Granulométrico por tamizado il mez g?“"[") + 48167
N* Tami Abertura % Acumulados 43.00 CURVA DE o
e (mm) Retenido  Que pasa ' [ T
[ 75,000 0.0 100.0 | 5
= 50.000 00 1600 42.00 :
112" 37.500 0.0 1000 \
— 25,000 06 T "io00 3
3419000 90 1" 6.0 8.0 >
i3 12,500 0.0 100.0 32 \
g 9.500 0.0 100.0 = !
23 6.300 0.0 7005 || 000 \- I
| N4 a7 0.0 100.0
10 2,006 39 81"l 2000 L__ ; \
N*20 0.880 5.7 943l T 4
N*50 0300 9.3 90.7 2B HESOURS i
LI 130 §7.0
B o578 {55 3. Ensayo de Limite de Atterberg
Distribucién gr etrico Limite liquldo (LL) 7 )
% Grova GG % 00 Lirni ﬁl}a‘s'u’cs(') ooy e
=imite Plastico (LP) 2 < IS
C.F% 0.0 00 {Indice Piastico (IF) 156 (%
... AG% 39 I Clasificacion (S.1/.C.S) ML
% Arena AN % 4.0 Descripcién del suelo
T AF% 74 15.0 Limo de baja pl idad con arena
2_y Limo 850 850 Clasificacion (AASHTO) )
Total 100.0 Descripcion L ASE
Contenido de Humedad 14.2 MALO
( CURVA GRANULOMETRICA w
: N2 : NUON'SD N1 Non A -
it B R I el T T 7 P, & |
o) S st A oy
L O o 2 ,
i TR o O T O S ' R
soof-LL i i 1 jj ] O o N
T e PR :
a“””ll"lllllli i SR 0 et | I
§ me s e
3 200 dedeemiiionns L5 ! / : ' ! ! 3
(LT S O T T O T '
o Lol 4,07 e del 2T ) :
100.000 10000 1.000 0.100 0.010 Pa——. "te sesnnnue -
———__ Abertwade malla (mm) ) UECABORATORID |




Universidad Catélica Santo Torlblo de Mogrovejo
Facultad de Ingenlerla
Escuela de Ingenleria Civil Amblentol
LARORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYO DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO.
Facultad : INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL
Tesista : Hurtado Guevara Toblas Molses
TESIS " ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA DE LOS SUELOS COHESIVOS
USANDO LOS ENSAYOS DE PENETRACION ESTANDAR, CORTE DIRECTO Y TRIAXIAL
Ubicacidn : DISTRITO JAEN, PRCVINCIA JAEN, DEPARTAMENTO CAJAMARCA
ENSAYO : SUELD. Método de ensayo para e] andlisls granulométrico
: SUELO. Mélodo de ensayo para datamnlnard limlte liguido, Imloplnhco @ Indice de plasticidad dal suslo
: SUELOS. Métodos de ensayo para di al dad de un sualo, 13, ed.
NORMA DE REFERENCIA : NT.P. 200.428 : 1000
: NTP. 399.131
: N.TP. 330.127: 1098
SPT-05 Muestra: M-1 Profundidad: 0.00m. - 3.10m.
Analisis Gr lométrico por tamizado = —N
N Tamz | Abemum % Acumulacos 8300 CURVA DE FYUIDEZintx) + 98 368
(mm) Retenido  Que pasa X =
3 75.000 00 100.0 §i.‘o A
z 50.000 0.0 1600 b x
73 37500 05 1650 “§;§§ X
1 25000 0.0 100.0 a0 X 0
38 18,060 0.0 1000 | i X
7z 12500 00 1600 30 ) -
3" 8,500 0.0 100.0 210 \ t
i3 6300 0.0 06,0 33~ ~
[ 4.750 0.0 1000 || 3800 X
10 2,000 23 579 §§88 v
N 20 0.850 4.9 95,1 {
N0 0.300 £ S04 ‘ = e i
N* 100 0.150 7 883 s
B FI 0075 154 HEE Ensayo de Limite de Atterberg
Distribucion granulométrico Limite liquido (LL) 42.49
% Grava GG.% 0.0 Limite Plastico (LP) 31 .oi"“m
G.F% 0.0 0.0 Jindice Plastico (iP) 11.45 |
AG% 21 Clasificacion (S.U.C.S) ML
% Arena AM% 59 Descriocion del suelo
AF % 54 134 Limo de baja pl
% Arcilla_y Limo 85 866 |Ciasificacion (AASHTO) [ A7S
Total 1000 |Gescripcién S—
Contenido de Humedad 144 I MALO
3 T )
CURVA GRANULOMETRICA
I Grava | Arena [ |
G Fina__|| Gueso | _meds | Fim_| AmitayLimos ;
T OTING v wuE N Ll W20 RYONSE N0 NE0
1000
& hod Oy er bk ST T 1 1
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8 #00 - 4 l ' - ?
S 700 L] ! 1 A !
600 f-L-d-l i SN T R .
HH i LY e -
A Y S Y,
i B Y
1 N 5V
! N N T 0
i i | ] (GG
1.000 0.100 0.010
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& Universidad Catélica Santo Torlblo de Mogrovejo
Facullad de Ingenleria
Us‘ -~ ..‘I._ . Escuela de Ingenteria Civil Amblental
. LARORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYO DE MATERIALES
INEORME DE ENSAYO.
Facutad { INGENIERIA CIVIL Y AMDIENTAL
Teosista : Hurtado Guevara Toblas Molses
TESIS : " ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA DE LOS SUELOS COHESIVOS
USANDO LOS ENSAYOS DE PENETRACION ESTANDAR, CORTE DIRECTO Y TRIAXIAL
Ubicacion : DISTRITO JAEN, PROVINCIA JAEN, DEPARTAMENTO CAJAMARCA
ENSAYD : SUELO, Método de ensayo para ol andllsia granuloméirico
: SUELO. Método de ensayo para determinar el limie liquido, limlte péstico e Indice de plasticidad del suelo
: SUELOS. Métodos de ensayo para de h de un suelo. 13, ed,
NORMA DE REFERENCIA : NTP.399.128: 1999
: NTP. 399,131
: NTP, 339,127 1988
SPT-06 Muestra: M-1 Prefundidad: 0.00m. - 2.90m.
Analisis Granulométrico por tamizado . = -3 706in(x) + 55128
——— Abertura % Acumuiados 46.00 CURVA DE FLUIBEZ "
N™Tamiz (mm) Retenido  Que pasa 45.00 - T
3 75.000 0; 00 | 4400 f
2 50.000 0. 100.0 43.00 :
14 37.500 0. 100.0 42.00 e
E 25000 0.0 100.0 1.00
28 19,000 0.0 166.0 " .00
7z 12500 00 100.0 S8.00
I 5,500 80 To0.0 || 2800
T 5300 I 1000 ﬁ'gg
N* 4 4.750 .0 100.0 35,00
N 10 2.000 2 96.8 34.00 1
N 20 0850 59 941 10
R I I 82\ bttt L
N"100 0.150 138 ()
3250 607% B4 WE Ensayo de Limite de Atterberg
Distribucion granulométri Limite iquido (LL 4320 (%)
% Grava GG.% 0.0 Limite Plastico (LP) 28.00 (%)
G.F% 0.0 0.0 |Indice Plastico (IP) 1520 (%)
AG% 32 Clasificacion (Sucs) ML
% Arona AM% 5.1 | Descripeién del suslo
AF% 8.1 84 Limo de baja plasticidad con arena
% Arcilla_y Limo 836 836 _ |Clasificacién (AASHTO) A7601)
Total 100.0 Desoripcion
Contenido de Humedad 174 MALO
v - —
CURVA GRANULOMETRICA
[ Grava Arena |
Gruesa Fine Media Antaytince
TN CEE R NN N0 NI NON'S0 NGO 00
T T~ T T T
i IR e DRy ? P L L
- [ [N | | [
BO.0 fodenast . - . - -
Bt LU F
§ N 8 10 i W B i i i 1.1 i 1
S S S SO NS N SN O
& w0 brriorior —
g:':ggllgn!l i T T
*® 201 ; : ]
o bt LLLL LU
tnbabieldatzl Clog-3 1 N e | | S X
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& Universidad Catélica Santo Toriblo de Mogrovejo
USAT Facultad de Ingenler(a
s Escuela de Ingenlerla Civil Amblental
LARORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYO DE MATERIALES
INCORME DE ENSAYO.
Facultad L INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL
Tesista Hurtado Guevara Toblas Molses
TESIS - " ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA DE LOS SUELOS COHESIVOS
USANDO LOS ENSAYOS DE PENETRACION ESTANDAR, CORTE DIRECTO Y TRIAXIAL
Ubicacion - DISTRITO JAEN, PROVINCIA JAEN, DEPARTAMENTO CAJAMARCA
ENSAYO ; SUELO, Método de ensayo para el andlisle granulométrico
: SUELO. Mélodo de ensayo para detorminar el limlte liquido, limite plastico e Indice de plasticidad
: SUELOS, Métodos de ensayo para d el de humedad das un ludo,llpa ed. g
NOSMA DE REFERENCIA : N.T.P. 399,128 : 1989
: N.TP. 399131
: NT.P.339,127; 1908
SPT-07 Muestra: M-1 Profundidad: 0.00m. - 3.20m.
Analisis Granulométrico por tamizado —
F{lj -5 759In(x) + 64.326
N* Tamiz Abertura % Acumulados 5000 CURVA DE FLUIDEZ
(mm) Retenido  Que pasa 49.00 1
5 75.000 0.0 1000 || 4800 = I
2 50.000 0.0 100.0 47.00
112" 37500 0.0 100.0 6,00 N ]
4 25.000 0.0 100.0 5.00 i
34" 19.000 0.0 100.0 400 N ]
iz 12.500 0.0 100.0 2300 hd T
35" 9.500 00 100.0 R2.00
8" 5.300 0.0 1600 || 2100 :
N4 4.750 00 100.0 y ! i
40.00 i
N* 10 2.000 74 925 39.00 | |
N'20 0.850 17.2 828 S
N5 6.300 381 78 N ZNDESORES "’°J
N 100 0.150 355 645 =
N° 200 0075 386 §id Ensayo de Limite de Atterberg
Distribucién g Jométri 45.79 (%) _
% Grava GG.% 0.0 co (1 22.79 _(‘EL
G.F% 0.0 0.0 tico (I 23.00 (%)
AG% 74 Clasificacién (S.U.C.S.) | CcL
% Arena AM% 15.5 |Pescrpeion del susto
AF % 157 386 Arcilla de baja p d
% Arcila_y Limo 61.4 614 Clasificacion (AASHTO) T A76(11)
Total 100.0 |Descrpcitn
Contenido de Humedad 165 MALO
7 N
; CURVA GRANULOMETRICA
Grava | Arana [ l
‘ Grusss [Gusso] wede ]| Fme | AileyLimos
! A AR GGG Wi NI0 NMONED  ATIOY  N00
| ST T T T, T B
s T S 0 O W VO (O O
| S 800 fosremtmmtrteciomintemteas : b
- T O T U O A = R A
5 soipedisiali il il i i i ] | ' Y- b
R o o I e S
-3 R 2 ) H H H ¢l-is : H
.10 72 S 5 2
3 ot 00 O 0B 0 SO W 00 S
® . ;
R
godud b b 00 14 L) i oA 1
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ENSAYO TRIAXIAL UU
NTP 339,164
“ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA DE LOS SUELOS COHESIVOS USANDO LOS

Proyecto: ENSAYOS DE PENETRACION ESTANDAR, CORTE DIRECTO Y TRIAXIAL EN LA URBANIZACION SOL
NACIENTE PROVINCIA Y DISTRITO DE JAEN - CAJAMARCA".

Localizaciom:
PROVINCIA Y DISTRITO DE JAEN - CAJAMARCA

Fecha de emision: Octubre, 2022

Calicata: C-01 Muestra: M -2 Estado: Remoldeado \lelocidad:  0.25 mm/min
NUMERO DE ENSAYQ ENSAYO N° 01 ENSAYO N°02 | ENSAYO N° 03
1 |Presién inicial de celda (03) 051 | Kgomt | 102 | Kgem® | 204 |Kgiem®
2 Peso del talador 4432000 a. 4432.00 0 443200 a.
3 Diametro d2 la muestra 7.310 cm 7.310)  cm 7.310] cm
4 |Alura delamuestra 74677 om | 14674 cm | 14675 cm !
5  |Areadelamuestra 4197 om’ 4197 cm’ 4107 cm’
6 |Volumen delamuestra a1507| cm® | 61585 cm’ | 61589 om’
7  |Peso de tallador + muesira 541001 g | 541312 a 541409 g
8 Peso muestra hum. Natural 978.01] @ 98112 [ 982.09| 4.
9  |Peso muesira seca 853.04] o 79251 g 793.44] g
10 |Contenido de Humedad 14.65] % 2380 % 2382 %
11 Densidad remoldeada humeda 1.59] glem3 159 g/em3 1.59| g/em3
12 |Peso Volumetrico seco 1.38] gem® 129] glem® 120] glem®
13 |Peso Volumetrico humedo 1.59| gem’ 159| gem® 1.59| giem®
14 Esfuerzo corte max. 0.56| kg/ cm2 0.83] kg/em2 1.24| kg/ cm2
15 ol: 1.83| ka/ cm2 269| ka/em2 453| kg/ cm2

GRAFICA DE CIRCULOS DE MORH

Circulos de Morh y envolvente de falla
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Direccidn: Calle Cesar Vallejo N°*210 del Distrito de Monsefd, Provincia De Chiclayo, Departamento De Lambayeque

Celular: 986485114 / Correo Electrénico: geotecnica construccion@hotmail.com
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GRAFICA ESFUERZO - DEFORMACION
GRAFICA ESFUERZO - DEFORMACION
300
|
——ENSAYO 1  =——ENSAYO 7' ———ENSAVO 3

250 |[-— ! — T
g x,
< |
> :
:é _ L
g | | ‘
g 100 — 1
= | [
w i

050 - T |

1 |
a00 ‘ l
ia no 1o 169
” = u ubefcrmacig:l axial (%) i

’ P nto De Lambayeque
. Calle Cesar Vallejo N°210 del Distrito de Monsefd, Provincia De Chiclayo, Dewmf:‘;m veq
™ Celular: 986485114 / Correo Electrdnico: geotecnicayconstruccion@hotmal.Com
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RESULTADOS DE CADA ENSAYO

@

INGENERO CIVIL
QP: 256962

ENSAYO 1
Desplazam Deformacién Area | Esfuerzo
lento Curge axtal Comreglda not:\al o L shyes P b
mm Kg % cm2 Kg_jcmz Kglcmz Kgcmz Kg/em2 | Kg/em2
0.0 0.000 0.00 41.97 0.0000 0.51 0.51 1.000 0.51 l 0.00
0.15 2.214 0.1 42.01 0.0527 0.5627 0.51 1,103 0.54 l 0.03
0.30 4,754 0.2 42.05 0.1130 0.6230 0.51 1.222 0.57 0.06
0.45 8.255 0.3 42.10 0,1961 0.7061 0.51 1.384 0.61 0.10
0.60 12.325 04 42.14 0.2925 0,8025 051 1.573 0.66 0.15
0.75 15.354 0.5 42.18 0.3640 0.8740 0.51 1.714 0.62 0.18
0.90 19.254 0.6 42.23 0.4560 0.9660 0,51 1.8%4 0.74 0.23
1.05 23.325 0.7 42.27 0.5518 1.0618 0.51 2.082 0.79 0.28
1.20 27.322 0.8 42.31 0.6457 1.1557 0.51 2.266 0.83 0.32
1.35 29.851 0.9 42.36 0.7047 1.2147 0.51 2.382 0.86 0.35
1.50 31.381 1.0 42.40 0.7401 1.2501 0.51 2451 0.88 0.37
2.35 35.810 16 42.65 0.8396 1.3496 0.51 2.646 0.93 0.42
3.20 37.940 2.2 42.90 0.8843 1.3943 0.51 2734 0.85 0.44
4.05 39.470 2.8 43.16 0.9145 14245 0.51 2793 0.97 0.46
4.90 41.499 33 43.42 0.9558 1,4658 0.51 2.874 0.99 0.48
5.75 43.529 3.9 43.68 0.9565 1.5065 0.51 2.954 1.01 0.50
6.60 44,558 45 43.94 1.0140 1.5240 0.51 2.988 1.02 0.51
7.45 45.588 5.1 44.21 1.0311 1.5411 0.51 3.022 103 0.52
B.30 46.618 57 44.48 1.0480 1.5580 0.51 3.055 1.03 | 0.52
9.15 47.647 6.2 44.76 1.0645 1.5745 0.51 3.087 1.04 ‘ 0.53
10,00 48.677 6.8 45,04 1.0808 1.5908 0.51 3.119 1.05 ‘ 0.54
10.85 49.706 74 45.32 1.0968 1.6068 0.51 3.151 1.06 l 0.55
11.70 50.336 8.0 45.60 1.1038 1.6138 0.51 3.164 1.06 ‘ 0.55
12.55 50.956 3.6 45.89 1.1105 1.6205 0.51 3.178 1.07 ‘ 0.56
13.40 51.595 9.1 46.19 11171 1.6271 0.51 3.190 1.07 l 0.56
14.25 52.225 9.7 46.48 11236 | 16336 | 051 3203 | 107 | 056
15.10 52.520 10.3 46.78 1.1227 1.6327 0.51 3.201 1.07 l 0.56
15.95 52.815 10.9 47.09 11217 1.6317 0.51 3.199 1.07 l 0.56
16.80 53.110 114 47.39 1.1206 1.6306 0.51 3.197 1.07 ] 0.56
17.65 53.138 12.0 47.71 1.1139 1.6239 051 3.184 1.07 ] 0.56
18.50 53.117 12.6 48.02 1.1061 1.6161 0.51 3.169 1.06 0.55
19.35 53.096 13.2 48.34 1.0983 1.6083 0.51 3154 1.06 0.55
20.20 53.076 13.8 48.67 1.0906 1.6006 0.51 3.138 1.06 0.55
21.05 53.055 14.3 49.00 1.0829 1.5929 0.51 3123 1.05 0.54
21,97 53.034 15.0 49,3568 1.0745 1.5845 0.51 3,107 1.05
7V
-
YimyLeodon 2 Jaemes

Direccion: Calle Cesar Vallejo
Celular: 9864851

N°210 del Distrito de Monsef,

14 / Correo Electrénico: geotgcnlcayconstruccion@h om

otmail.com
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CIp. 256962

ENSAYO 2
Desplazam Deformacién | Avea | Esfuerzo
lento G axlal Correglda | normal . - o1/e3 P 9
mm Kg % tm?2 Kg/em2 | Kg/em2 | Kg/cm2 Kg/cm2 | Kg/cm2
0.0 0.000 0.00 4197 0.0000 1.02 1.02 1.000 1,02 0.00
0.15 3.746 0.1 42,01 0.0892 1.1092 1.02' 1.087 1.06 0.04
0.30 7.245 0.2 42.05 01723 1.1923 1.02 1.169 1.11 0.09
0.45 13.254 0.3 42,10 03148 1.3348 1.02 1.309 1.18 0.16
0.60 18.325 0.4 42.14 0.4349 1.4549 1.02 1.426 1.24 0.22
0.7 25.785 0.5 42.18 0,6112 1.6312 1.02 1,599 133 031
0.90 31.832 0.6 42.23 0,7538 1.7738 1.02 1.739 1.40 0.38
1.05 38.962 0.7 42,27 0,9217 1.9417 1.02 1.904 148 0.46
1.20 47.492 0.8 42.31 11223 2.1423 1.02 2.100 1.58 0.56
1.35 50.521 0.9 42.36 1,1927 2.2127 1.02 2,169 1.62 0.60
1.50 53.551 10 42.40 1,262 2.2829 1.02 2.238 1.65 0.63
2.35 59.580 1.6 42.65 1,3969 2.4169 1.02 2.370 1.72 0.70
3.20 62.610 22 42.20 1.4593 2.4793 1.02 2431 175 0.73
4.05 64.640 28 43.16 1.4977 2.5177 1.02 2468 177 0.75
4.90 66.669 33 4342 1.5355 2.5555 1.02 2.505 1.79 0.77
5.75 68,699 39 43.68 15728 2.5928 1.02 2542 181 0.79
6.60 69.728 45 43,95 1.5867 2.6067 1.02 2.556 1.81 0.79
7.45 70.758 5.1 44.21 1.6004 2.6204 1.02 2569 182 0.80
830 71,788 57 4448 1.6138 2.6338 102 2.582 183 0.81
9.15 72.817 6.2 44.76 1.6263 2.6469 102 2.595 1.83 0.81
10.00 73.847 6.8 45,04 1.6397 2,6597 1.02 2.608 184 0.82
10.85 74.876 74 45.32 1.6522 2.6722 1.02 2.620 1.85 0.83
11.70 75.506 8.0 45.60 1.6557 2.6757 1.02 2623 1.85 0.83
12.55 76.136 8.6 45.89 1.6590 2.6790 1.02 2626 1.85 0,83
13.40 76.765 9.1 46.19 16621 | 26821 1.02 2.629 1.85 0.83
14.25 77.395 9.7 4648 1.6650 2.6850 102 2632 1.85 0.83
15.10 77.650 103 46.78 1.6607 2.6807 1.02 2.628 1.85 0.83
15.95 77.985 109 47,09 1.6562 2.6762 1.02 2.624 1.85 0.83
16.80 78.280 114 47.39 1.6517 2.6717 1.02 2.619 1.85 0.83
17.65 78.308 12.0 47.71 1.6414 2.6614 1.02 2.609 184 0.82
18.50 78.287 12.6 48.02 1.6302 2,8502 1.02 2,598 1.84 0.82
19.35 78.266 13.2 48.34 1.6190 2.6390 1.02 2,587 1.83 0.81
20.20 78.246 12.8 48.67 1.6077 2,6277 1.02 2576
21.05 78,225 14.3 49,00 1.5965 2.6165 1.02 2.565
21.97 78.204 15.0 49,3586 1.5844 2.6044 1.02 2.553
GACGED
s Kimes 7;“'

Direccién: Calle Cesar Vallejo N°210 del Distrito de Monsefd, Provincia De Chiclayo, Departamento De Lambayeque
Celular: 986485114 / Carrea Electrénico: geotecnicayconstruccion@hotmail.com
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ENSAYO 3
Desplatam|( . o Deformacion | Area | Esfuerzo
lento R axinl Correglda | normal ol o3 a1/a3 P q
g\:‘ - :;8“ “‘:n :;\:]7’ Kp/em? | Kg/em2 | Kg/em2 em2 | Kg/em2
X ¥ 0.0000 201 2.04 1.000 2.04 0.00
als 6934 0.1 42.01 0.1662 2.2062 2.04 1.081 212 0.08
RN 11758 0.2 42.05 0.2795 2.3195 2.04 1.137 218 0.14
045 19.755 0.3 42.10 0.4693 2.5093 2.04 1.230 2.27 0.23
[USN 30423 0.4 42,14 0.7219 27619 2.04 1.354 2.40 0.36
07s S0.553 0.5 42,18 1,1984 3.2384 2.04 1.587 264 0.60
Q) 61,182 0.6 42,23 1.4489 3,4889 2.04 1.710 2.76 0.72
1.05 80.212 0.7 42.27 1.8976 3.9376 2.04 1930 2.99 0.85
1.20 85.242 0.8 4231 2.0145 4.0545 2.04 1.987 3.05 1.01
1.35 88,271 09 4236 2.0839 4.1239 2.04 2.022 3.08 1.04
1.50 91.301 1.0 42.40 2.1532 4.1932 2.04 2.055 312 1.08
2.35 97.330 16 42.65 2.2820 4.3220 2.04 2119 318 114
3.20 100.360 22 42.90 2.3392 4.3792 2.04 2147 3.21 117
4.05 102.39%0 2.8 43.16 2.3723 44123 2.04 2.163 3.23 119
4.90 104.419 33 43.42 2.4050 4.4450 2.04 2.179 3.24 1.20
5.75 106.449 39 43.68 24370 4.4770 2.04 2195 3.26 122
6.60 107.478 4.5 43.95 2.4457 4.4857 2.04 2.199 3.26 1.22
7.45 108.508 5.1 44.21 2.4542 4.4942 204 2.203 3.27 123
8.30 109,538 5.7 44.48 2.4624 45024 2.04 2.207 327 123
9.15 110.567 6.2 44,76 2.4703 45103 2.04 2.211 3.28 1.24
10.00 111597 6.8 45.04 24719 4.5173 2.04 2215 3.28 124
10.85 112626 7.4 45.32 2.4852 4.5252 2,04 2.218 3.28 1.24
11.70 113.256 8.0 45.60 24834 4.5234 2.04 2.217 3.28 124
1255 113.886 8.6 45.89 24815 45215 2.04 2.216 3.28 124
13.40 114.515 9.1 46.19 2.4794 4.5194 2.04 2.215 3.28 1.24
14.25 115.145 9.7 46.48 24772 45172 2.04 2214 3.28 1.24
15.10 115.440 10.3 46.78 24676 45076 204 2.210 3.27 123
15.95 115.735 10.9 47.09 2.4579 4.4979 2.04 2.205 3.27 123
16.80 116.030 114 47.39 2.4482 4,4882 2.04 2.200 3.26 122
17.65 | 116.058 12.0 4771 | 24328
18.50 116.037 126 48.02 24163
19.35 116.016 13.2 48.34 2.3999
2020 | 1159% 13.8 4867 | 23834
2105 | 115975 143 49.00 23670
2197 | 115954 15.0 493580 | 2.3492
v/
- )
Yimy Leodan X Jesflocts Jasmes
INGENERO CIVIL
@ CIp: 256962

Direccién: Calle Cesar vallejo

Celular: 986485114

N°210 del Distrito de Monse!
/ Correo Electrdnico: geote

fG, Provincia De Chiclayo,

g cnicayconstruccion@hotmail.com

pepartamento De Lambayeque
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G&C GEOTECNICA Y CONSTRUCCION S.A.C.

l PR

ENSAYO TRIAXIAL UU

NIP 219 164

PANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA DE LOS SUFLOS CONESIVOS USANDO LO%

ENSAYOS DE PENETRACION TSTANDAR, CORTE DIRECTO Y TRIAXIAL EN LA URBANIZACION 50L

Provecto:
NACHENTE PROVINCIA Y DISTRITO DE JAEN - CAJIAMARCA",
\eeiention: PROVINCIAY DISTRITO DE JAEN - CAIAMARCA
Fecha de emisidn: Octubre, 2022
Calicata C-02 Muestra: M - 2 Estado; Remoldead Velocidad:  0.25 mm/min
= NUMERO DE ENSAYO ENSAYO N° 01 ENSAYO N°02 | ENSAYO N°03
I~ 3 Presion iniclal de celda (03) 051 | Kgem®| 102 | Kgiem® | 204 |Kgiem?
2 Peso del tallador 443200 g | 443200 g 443200 g
3 Diametro de la muestra 7.310) cm 7.310 cm 7.310| cm
4 Ahura de la muestra 14.675] cm 14.674]  cm 14675 cm
5 |Area de la muestra 4197 em? 41.97] cm? 4197] cm?
8 |Volumen de la muestra 61589 cm’ | 61585 cm’ 81580 cm®
7 |Peso de tallador + muestra 541001 g [541312] g 5414.09] g
8§ Peso muestra hum. Natural 97554] g. 976.02 Q. 974.35| g.
< Peso muestra seca 85535 4. 857.01 g. 855.12] g
10 |Comtenido de Humedad 14.05] % 1389 % 1394 %
11 [Densidad remoldeada humeda 1.58] g/em3 1.58] g/em3 1.58] g/cm3
12 |Peso Volumetrico seco 1.39| glem® 1.39] glem® 1.3g| glem®
13 |Pesa Volumetrico humedo 1.58| glem® 1.58] glem® 1.58| glem®
14 Esfuerzo corte max. 0.55] kg/ cm2 0.81] kg/em2 1.21| kg/ cm2
15 ot: 161 kg/cm2 | 264 ko/cm2 4.46| kg/ cm2

GRAFICA DE CIRCULOS DE MORH
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Direcci6n: Calle Cesar Vallejo N°210 del Distrito de Monsefu, Provincia De Chiclayo, Departamento De Lambayeque

Celular: 986485114 / Correo Electrdnico: geotecnicayconstruccion@hotmail.com
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GRAFICA ESFUERZO - DEFORMACION

GRAFICA ESFUERZO - DEFORMACION
300 r
'—E:NSAYO 1 J—ENSAVO Z’ —ENSLYD 3 :
250 {————1- e f— :
~ ] |
Tao ﬁ, 1
S 3
< {
ZE‘Lso — i I
g K | f :
g 100 {— : \ ] ) |
5 H “ I | |
2 K/!' 1 ! | |
aso {- - ; —
1 1 1 1 |
i | | | ! '
uoou 20 a0 0 "o 120 o “n 160
Deformacion axial (%)
7V 4 GAC GEOTECHAT CASTRUCCION SAS.
Yimy Leodan FEfadas hames e o ""“I i W i"
INGEMERO QIVIL denn GERENT n!n%u.
CIP; 256962

Direccién: Calle Cesar Vallejo N°210 del Distrito de Monsefd, Provincia De Chiclayo, Departamento De Lambayeque
Celular: 986485114 / Correo Electrénico: geotecnicayconstruccion@hotmail.com
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RESULTADOS DE CADA ENSAYO
ENSAYO 1
Desplazam Deformacién Area Esfuerzo
iento e axlal Comreglda | normal oz " oi/od P 9
mm Kg % an2 Kg/em2 | Kg/em2 Kg/em2 Kg/em2 | Kg/em?2
Q00 0.00 0.00 41.97 0.0000 0.51 0.51 1.000 0.51 0.00
Q18 1.319 0.1 42.01 0.0314 0.5414 0.51 1.062 0.53 0.02
030 3.859 0.2 42.05 0.0918 0.6018 0.51 1.180 0.56 0.05
0.45 7.3597 0.3 42.10 0.1748 0.6848 0.51 1343 0.60 0.09
0s0 11.4304 0.4 4214 0.2712 0.7812 0.51 1.532 0.65 0.14
0.75 14.458 0.5 42.18 0,3428 0.8528 0.51 1672 0.68 0.17
0.20 18.358 0.6 42.23 0.4348 0,9448 0.51 1.852 0.73 0.22
1.05 22.4304 0.7 42.27 0.5306 1.0306 0.51 2.040 0.78 0.27
1.20 26.4266 0.8 4231 0.6245 1.1345 0.51 2.225 0.82 0.31
135 28.9562 0.9 42.36 0.6836 1.1936 051 2.340 0.85 0.34
150 30.4858 10 4250 0.7190 1.2290 0.51 2.410 0.87 0.36
2.35 34.9154 16 42.65 0.8186 1.3286 0.51 2.605 0.92 0.41
3.20 37.045 2.2 42.90 0.8534 13734 0.51 2693 0.94 0.43
4.05 38.5746 28 43.16 0.8938 1.4038 0.51 2.752 0.96 0.45
490 40.6042 3.3 43.42 0.9352 1.4452 0.51 2.834 0.98 0.47
5.75 42.6338 3.9 43.68 0.9760 1.4860 0.51 2.814 100 049
6.60 43.6634 45 43.95 0.9936 15036 0.51 2.948 101 0.50
7.45 44.693 5.1 44.21 1.0102 15209 0.51 2.982 102 051
8.30 45,7226 S 44,48 1.0278 1.5378 051 3.015 102 051
.15 46.7522 6.2 44.76 1,0445 1.5545 0.51 3.048 103 0.52
10.00 47.7818 6.8 45.04 1.0602 15709 051 3.080 104 0.53
10.85 43.8114 74 45,32 10771 15871 0.51 3.112 1.05 0.54
1170 49.441 8.0 45.60 1.0841 15541 0.51 3126 1.05 0.54
12.55 50.0706 3.6 45.89 1.0910 1.6010 0.51 3.139 1.06 0.55
13.40 50.7002 9.1 46.19 1.0977 1.6077 0.51 3.152 1.06 0.55
14.25 513298 9.7 46,48 1.1043 1.6143 0.51 3.165 1.06 0.55
15.10 516249 10.3 456.78 1.1035 16135 0.51 3.164 1.06 0.55
15.95 5192 109 47.09 1.1027 1.6127 051 3.162 1.05 0.55
16.80 52.2151 1L4 47,39 1.1017 1.6117 0.51 3.160 1.0 0.55
17.65 52.2423 12.0 47.71 1.0951 16051 051 3.147 1.06 0.55
18.50 52.2221 126 48.02 10874 1.5974 0.51 3.132 1.05 0.54
19.35 52.2014 13.2 48.34 1.0798 1.5898 0,51 3117 1.05 0.54
20.20 52.1807 13.8 48.67 1.0722 15822 0.51 3.102 .1.05 0.54
2105 52.16 14.3 49.00 1.0646 15746 0.51 3.087 1.04 ! ’
2197 52.1393 15.0 49,3580 1.0563 1.5663 0.51 3.071 1 %&

INGEMIERO QIVIL
QP 256962
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Direccién: Calle Cesar Vallejo N

210 del Distrito de Monsefi, Pravincia De Chiclayo, Departamento De Lambayeque

Celular: 986485114 / Correo Electronico: geotecnlca!cnnstrucdgn@hotmail.com
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ENSAYO 2

Desplazam P Deformacién | Area | Esfuerzo al o3 o1/o3 p q
iento axlal Correglda | normal
mm Kg % m2 Kg/cm2 | Kg/em2 | Kg/em2 Kg/cm2 | Kg/em2
0.00 0.00 0.00 41.97 0.0000 102 102 1000 1.02 0.00
0.15 1.75854 0.1 42.01 0.0319 10619 1.02 1041 1.04 0.02
0.320 5.258 0.2 42.05 0.1250 11450 102 1123 1.08 0.06
0.45 11.267 0.3 42.10 0.2676 1.2876 1.02 1.262 115 0.13
0.60 16,3384 0.4 42.14 0.3877 1.4077 1.02 1.380 121 0.1
0.75 23.7975 0.5 42.18 0.5641 15841 1.02 1.553 130 0.28
0.50 29.8454 0.6 42.23 0.7068 1.7268 102 1693 1.37 0.35
105 36.975 0.7 42.27 0.8747 1.8947 102 1858 1.46 0.44
120 45.5046 0.8 42.31 1.0754 2.0954 1.02 2.054 156 0.54
135 48,5342 0.9 42,36 11458 2.1658 102 2123 159 0.57
150 51.5638 10 42.40 12161 2.2361 1.02 2.192 163 0.61
2.35 57.5924 16 42.65 1.3503 2.3703 102 2324 170 0.68
3.20 60,623 2.2 42.90 1.4130 2.4330 1.02 2.385 1,73 0.71
4.05 62.6526 2.8 43.16 14516 2.4715 102 2423 175 0.73
4.90 64.6822 33 43.42 1.4897 2.5097 1.02 2.461 1.76 0.74
5.75 66.7118 3.9 43.68 15273 2.5473 1.02 2497 1.78 0.76
6.60 67.7414 4.5 43.95 1.5415 25615 102 2511 179 0.77
7.45 68.771 51 44.21 1.5554 2.5754 102 2525 1.80 0.78
830 £69.8006 5.7 44.48 1.5691 2.5891 102 2538 1.80 0.78
9.15 70.8302 6.2 44.76 1.5825 26025 102 2.551 181 0.79
10.00 71.8598 6.8 45.04 1.5955 2.6155 102 2564 1.82 0.80
10.85 72.8894 74 45.32 16083 | 26283 1.02 2,577 1.82 0.80
1170 73.518 80 45.60 16121 26321 1.02 2.580 1.83 0.81
12.55 74.1485 8.6 45.89 16157 2.6357 1.02 2.584 1.83 0.81
13.40 74.7782 91, 46.19 16191 2.6391 1.02 2.587 183 0.81
14.25 75.4078 9.7 46.48 16223 | 26423 | 102 2.590 1.83 0.81
15.10 75.7029 10.3 46.78 1.6182 2.6382 1.02 2.586 183 0.81
15.95 75.998 10.9 47.09 1.6140 2.6340 1.02 2.582 183 0.81
16.80 76.2931 114 47.38 1.6097 2.6297 1.02 2.578 1.82 0.80
17.65 76.3208 12.0 47.71 1.5998 2.6198 1.02 2.568 1.82 0.80
18.50 76.3001 12.6 48.02 1.5838 2.6088 1.02 2.558 1.81 0.79
19.35 76.2794 13.2 4834 1.5779 2.5979 102 2.547 1.81 0.79
20.20 76.2587 13.8 48.67 15669 | 25869 | 102 2.536 180 0.78
21.05 76.238 143 49,00 1.5560 2.5760 1.02 2.525 1.80 0.78
21.97 76.2173 15.0 49.3586 15442 2.5642 102 2514

INGEMERD CIVIL
8 Qar; 256962
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Direccién: Calle Cesar Vallejo N°210 del Distrito de Monsefi, Provincia De Chiclayo, Departamento De Lambayeque

Celular: 986485114 / Correo Electrénico: geotecnicayconstruccion@hotmail.com
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ENSAYO 3
Desplaram Deformadidn | Area | Esfuerro
lento o axinl Corrogida | normal s - a1/e3 P 9
mm X % om? Kp/em2_| Kg/en2 | Kgfem2 Kgfcm? | Kg/em?
0N (AL 0.00 41,97 0.0000 2.4 2.04 1.000 2.04 0.00
01s an 01 42.01 0.1007 2.1407 204 1.049 2.00 0.05
030 9014 0.2 42.05 0.2140 2.2540 2.04 1,105 2,15 0.11
Q& 17 014 03 42.10 0.4039 21439 2.04 1.198 2,24 0.20
IR 27.6692 0.4 42,14 0.6566 2.6966 2.04 1.322 2.37 0.33
o 47 7o88 0.5 42,18 1.1131 31711 2.01 1,555 2.61 0.57
aQ 58 4284 0.6 42.23 1.3817 34237 2.04 1.678 2.73 0.69
108 77 458 0.7 42.27 1.8324 3.8724 2.04 1.898 2.96 0.92
10 82.4876 0.8 4231 1,9494 3.9894 2.04 1.956 3.01 0.97
135 85.5172 0.9 42.36 2.0189 4.0589 2.04 1.990 3.05 101
1.50 88.5468 1.0 42.40 2,0883 4,1283 2.04 2,024 3.08 1.04
2. 94,5764 16 42.65 2.2174 4.2574 2.04 2.087 3.15 1.11
3.2 97.606 2.2 42,90 2.2750 4.3150 2.04 2.115 3.18 114
4.05 99.6356 2.8 43.16 2.3085 4.3485 2.04 2.132 3.19 115
4.90 101.6652 3.3 43.42 2.3415 4.3815 2.04 2,148 3.21 1.17
S5.75 103.6948 3.9 43.68 2.3740 4.4140 204 2.164 3.23 119
6.60 104.7244 4.5 43.95 2.3831 4.4231 204 2.168 3.23 1.19
7.45 105.754 5.1 44.21 2.3919 4.4319 2.04 2173 3.24 1.20
830 106.7836 5.7 44.48 2.4005 4.4405 2.04 2.177 3.24 120
S.15 107.8132 6.2 44,76 2.4087 4.4487 2.04 2.181 3.24 120
10.00 108.8428 6.8 45.04 2.4167 4.4567 2.04 2.185 3.25 1.21
10.85 109.8724 7.4 45.32 2.4244 4.4644 2.04 2.188 3.25 121
1170 110.502 8.0 45.60 2.4230 4.4530 2.04 2.188 325 121
12.55 111.1316 8.6 45.89 2.4215 4.4615 2.04 2.187 3.25 121
13.40 1117612 9.1 46.19 24198 4.4598 2.04 2.186 3.25 121
14.25 112.3508 9.7 46.48 2.4179 4.4579 2.04 2185 3.25 121
15.10 112 6859 10.3 46.78 2.4087 4.4487 204 2181 3.24 120
15.95 112,981 10.9 47.09 2.3994 4.4394 2.04 2.176 3.24 1.20
16.80 113.2761 114 47.39 2.3501 4.4301 2.04 2172 3.24 120
17.65 113.3038 12.0 47.71 2.3750 4.4150 2.04 2.164 3.23 119
18.50 113.2831 12.6 48.02 2.3590 4.3990 2.04 2.156 3.22 118
19.35 113.2624 13.2 48.34 2.3429 4.3829 2.04 2.148 321 117
20.20 113.2417 13.8 48.67 2.3268 4.3668 2.04 2.141
21.05 113221 14.3 49.00 2.3108 4.3508 2.04 | 213273769
21.97 113.2003 15.0 49.3580 2.2935 4,3335 2.04 | 212424159

Direccién: Calle Cesar Vallejo N°210 del Distrito de Monsefd, Provincia De Chiclayo, Departamento De Lambayeque

Celular: 986485114 / Correo Electrénico: geotecnicayconstruccion@hotmail.com
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EVIDENCIA FOTQGRAEICA
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Direccién:

Calle Cesar Vallejo N“210 del Distrito de Monsefi, Provincia De Chiclayo, Departamento De Lambayeque

Celular: 986485114 / Correo Electrénico: Eeotecnicayconstruccion@hotmail.com
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ENSAYO TRIAXIAL UU

NIP 339 164

SANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA DE LOS 5ULLOS CONESIVOS USANDO LOS
Proyecto ENSAYOS DE PENETRACION ESTANDAR, CORTE DIRECTO Y TRIAXIAL EN LA URBANIZACION SOL
NACIENTT PROVINCIA Y DISTRITO DE JAEN - CAJAMARCA®.

Locelizacide:
o PROVINCIA Y DISTRITO DEJAEN - CAIAMARCA

Fecha de emisidn: Octubre, 2022

Cabeata C03 Muestra: M- 2 Eslado: Remoldead Velocidad:  0.25 _mm/min

[ NUMERO DE ENSAYO ENSAYO N° 01 ENSAYON°02 | ENSAYO N°03

| 1 |Presun inicial de celda (03) 051 | Kaem?| 102 | Kgem? [ 204 |Kgem?

| 2 |Pesoceltalador 443200 g | 443200 g 443200 g

| 3 \Digmetro delar i 7.310, cm 7.310 cm 7310 cm

| 4 | ARura de la muestra 14.674| cm 14674 cm 14575 cm

| 5 |Aeadelamuestra 41.97| cm? 4197 cm? 4197 om’

| & |voumende lamuestra 615.85| cm® | 61585 cm® | 61589 em’

| 7  |Pesode tallador + tra 541001 a | 541312 g 5414.09|

| g Peso muestra hum. Natural 978.21| a. 977.54 g. 978.43| g

| 8 Peso muestra seca 86254 g 863.04) a. 86285 a.

| 10  |Comenido de Humedad 1341 % 13.27 % 1340 %

["11  |Densidad remoldeada humeda 1.59] g/em3 1.59] gicm3 1.59] glem3

| 12 |PesoVolumelrico seco 1.40| glem? 1.40| glem® 1.40] gem®
43 |PesoVolumetrico humedo 1.59| glem® 159| glem® 159 gem®
14 Esfuerzo corne max. 0.58| kg/ cm2 o.asl kg/ cm2 124 kg/ em2
15 oi: 1.67| kg/ cm2 268| kycm2 451 kg cm2

GRAFICA DE CIRCULOS DE MORH
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Direccion: Calle Cesar Vallejo N*210 del Distrito de Monsefd, Provincia De Chiclayo, Departamento De Lambayeque

Celular: 986485114 / Correo Electrdnico: geotecnicayconstrucciothotmail.com
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GRAFICA ESFUERZ0 . DEFORMACION
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Direccién: Calle Cesar Vallejo N"210 del Distrito de Monsefd, Provincia De Chiclayo, Departamento De Lambayeque
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RESULTADOS DE CADA ENSAYO
ENSAYO 1
lazam Deformaclén | Avea | Esfuerzo
D.slznto Comge axlal Correglda | normal o a3 /oa P 9

mm Kg % cm2 Kg/em2 | Kg/em2 | Kg/em2 Kg/em2 | Kg/em2
0.00 0.00 0.00 41.97 0.0000 0.51 0.51 1.000 0.51 0.00
Q1S 3.925 0.1 42,01 0.0934 0.6034 0.51 1.183 0,56 0.05
0.30 G465 0.2 42.05 0,1537 0.6637 0.51 1301 059 0.08
Q.45 9.9657 0.3 42.10 0.2357 0.7467 0.51 1464 0.63 0.12
0.60 14.0364 0.4 4214 0.3331 0.8431 0.51 1653 0.68 0.17
0.75 17.065 0.5 42.18 0.4045 0.9145 0.51 1793 071 0.20
090 20.965 0.6 42.23 0.4965 1.0065 0.51 1973 0.76 0.25
105 25.0364 0.7 42.27 0.5923 11023 0.51 2161 0.81 0.30
120 29.0326 0.8 42.31 0.6861 1.1961 0.51 2.345 0.85 0.34
135 31.5622 0.9 42.36 0.7451 12551 0.51 2461 088 0.37
150 33.0918 1.0 42.40 0.7804 1.2904 0.51 2.530 0.90 0.39
235 37.5214 16 4265 0.8797 1.3897 0.51 2,75 0.95 0.44
3.20 39,651 2.2 4290 0.9242 1.4342 0.51 2812 0.97 0.46
4.05 411806 2.8 4316 0.9541 14641 0.51 2871 0.99 0.48
4.90 43.2102 33 43.42 0.9952 15052 0.51 2.951 101 0.50
5.75 45.2398 3.9 43.68 1.0357 15457 0.51 3.031 103 0.52
6.60 46.2694 4.5 4395 1.0529 15629 0.51 3.064 1.04 0.53
7.45 47.299 5.1 4121 1.0698 15798 0.51 3.098 104 0.53
8.30 48,3286 5.7 44.48 1.0864 15364 0.51 3.130 105 0.54
9.15 45,3582 6.2 44,76 1.1027 16127 0.51 3,162 1.06 0.55
10.00 50.3878 6.8 45.04 11188 16288 0.51 3.194 1.07 0.56
10.85 514174 7.4 45.32 11346 16446 0.51 3.25 108 0.57
1170 52047 8.0 45.60 11413 16513 0.51 3.238 1.08 0.57
1255 526766 8.6 45.89 11478 16578 051 3.51 108 0.57
13.40 53,3062 9.1 46.19 1.1542 1.6642 0.51 3.263 1.09 0.58
14.25 539358 9.7 46.48 1.1603 16703 0.51 3.275 1.09 0.58
15.10 54.2308 103 456.78 1.1592 1.6692 051 3.273 1.09 0.58
15.95 54.526 109 47.09 1.1580 1.6680 0.51 3.271 1.09 0.58
16.80 54,8211 114 47.39 1.1567 1.6667 0.51 3.268 1.09 0.58
17.65 54.8438 120 47.71 1.1497 16597 Q.51 3.254 1.08 0.57
18.50 54,8231 126 48.02 11417 16517 0.51 3.239 1.08 0.57
19.35 54.8074 132 43.34 1.1337 16437 051 3.223 108 0.57
20.20 54.787 138 48.67 11257 1.6357 0.51 3.207 107
21.05 54.766 143 43.00 11177 16277 0.51 3.192 1.07
21.97 54.7453 15.0 493586 1.1061 1.6191 0.51 3175 1.06
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ENSAYO 2
Desplazam Deformaclén | Area | Esfuerzo

teita Carga axial covghda.| nermal al o3 o1/o3 p q

mm Ng % cm2 Kg/em2 | Kp/em2 | Kg/em2 Kg/em? | Kg/cm?2

a0 0.000 0.00 4197 0.0000 1.02 1.02 1,000 1.02 0.00

a1 5.204 0.1 4201 01239 | 11439 | 102 1121 1.08 0.06

0.30 7.138 0.2 42.05 0.1697 1,1897 102 1.166 1.10 0.08

0,45 13.147 0.3 42.10 03123 1.3323 102 1.306 118 0.16

0.60 18.218 0.4 42.14 04323 | 14523 | 102 1424 124 0.22

0.75 25,678 05 42.18 06087 | 1.6287 | 102 1597 1.32 0.30

0.20 31.725 0.6 42,23 0.7513 1.7713 1.02 1737 1.40 0.38

105 38.855 0.7 42.27 09192 | 19392 | 102 1.90L 148 0.46

120 47.385 0.8 4231 11198 21398 1.02 2.098 158 0.56

135 50.414 0.9 4236 11902 2.2102 1.02 2.167 162 0.60

150 53.444 1.0 42.40 1.2604 2.2804 102 2236 165 0.63

235 §9.473 16 42,65 13944 2.4144 1.02 2367 1.72 0.70

3.20 62.503 2.2 42.90 14568 2.4768 102 2428 175 0.73

405 64.533 28 43.16 14952 25152 1.02 2466 177 0.75

490 66.562 33 43.42 15330 2.5530 1.02 2503 179 0.77

5.75 68.592 3.9 43.68 15703 2.5903 1.02 2540 181 0.79

6.50 69.621 45 43.95 15843 2.6043 1.02 2553 181 0.79

7.45 70.651 5.1 44.21 15980 2.6180 102 2567 182 0.80

830 71681 5.7 44.48 16114 2.6314 1.02 2580 1.83 0.81

9.15 72.710 6.2 44.76 16245 2.6445 102 2593 18 0.81

10.00 73.740 6.8 45.04 16373 26573 102 2605 184 0.82

10.85 74.769 7.4 45.32 16498 2.6698 1.02 2617 1.84 0.82

1170 75.399 8.0 45,60 16533 26733 1.02 2621 185 0.83

1255 76.029 8.6 45.88 16566 26766 102 2624 185 0.83

13.40 76.658 9.1 46.19 16598 2.6798 1.02 2627 18 0.83

14.25 77.288 9.7 46.48 16627 2.6827 1.02 2630 18 0.83

15,10 77.583 103 46.78 16584 26784 1.02 2626 18 0.83

15.95 77.878 10.9 47.09 16539 26739 1.02 2621 1.8 0.83

16.80 78.173 114 47.38 16494 2.6694 102 2617 184 0.82

17.65 78.201 12.0 4771 16392 | 26592 | 102 2607 184 0.82

18.50 78.180 12.6 48.02 1.6280 2.6480 1.02 25% 1.8 0.81

1935 78.159 13.2 48.34 16168 | 26368 | 1.02 2585 18 0.81

20.20 78.139 13.8 48.67 16055 | 26255 | 102 2574 182 0.80

2105 78.118 14.3 49.00 15943 | 26143 | 102 2563 1.82 0.80

21.97 78.097 15.0 49386 | 15822 | 26022 | 102 2551 1.81 0.79
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= ENSAYO
Deeplaram Detormacidn | Area | Esfuerro
tente Corgn R Comeghda | normal ol a3 al/al p q
_mm | g ] % m) Kg/em? | Kg/em2 | Kg/em? Kg/em? ¥g/em?
o Lo o 9] 00000 104 204 1,000 200 | om
018 6516 01 201 01551 | 21951 | 204 1076 212 | om
0w 11287 02 005 02681 | 2308 | 201 1132 217 | on
08 | 197 03 Q10 | o8y | 2a9m | 200 1.225 227 | oz
0R | ey 04 4214 07108 | 27508 | 204 1313 240 | 03
ar | so0ss 0s 418 183 | von | oo 1587 263 | 059
X 714 06 42 14378 | 347 | 204 1.705 276 | 072
108 | TOTM 07 4227 18865 | 39265 204 1925 298 0.94
10 | sa7a 08 4231 20034 4,0431 204 1.982 304 1.00
138 | 8783 0¢ 42.36 2078 41129 204 2.016 3.08 104
180 | 0833 10 4240 21422 41822 204 2.050 311 107
23 | 96882 16 4265 22710 | 43110 [ 204 2113 3.18 113
30 | s 22 4290 23283 | 43683 | 204 2141 3.20 116
405 | 101922 28 43.16 23615 | 44015 [ 204 2.158 3.2 118
4% | 103951 3.3 43.42 23342 | 44342 | 204 2174 3.24 120
ST | 105981 3.9 43.68 24263 | 44683 | 204 2189 3.25 121
660 | 107.010 45 43.95 24351 | 44751 | 204 2194 326 | 12
745 | 108040 5.1 43.21 24435 | 44836 | 204 2.198 326 | 12
8§30 | 109070 5.7 44.48 24519 4.4919 204 2.202 3.2 123
815 | 110099 6.2 44.76 24598 4.4998 2.04 2.206 3.27 123
1000 | 111129 6.8 45.04 24675 4,5075 204 2210 3.7 123
1085 | 112158 7.4 45.32 24748 4.5148 204 2213 3.28 124
170 | 112788 8.0 45.60 24732 | 45132 | 204 2212 3.28 124
1255 | 113418 8.6 45.89 24713 | 45113 204 2211 3.28 124
1340 | 114047 9.1 46.19 24593 | as093 [ 204 2.210 327 | 12
1825 | 14677 9.7 45.48 24671 | 45071 | 204 2.209 3.27 123
1510 | 114972 10.3 46.78 24576 | 44976 | 2.04 2205 3.27 123
1595 | 115267 10.8 47.09 24480 | 44880 | 204 2.200 326 | 12
1680 | 115562 114 47.39 24383 | 44783 | 204 2.195 326 | 12
172.65 115590 120 47.71 24229 4.4629 204 2.188 3.5 121
18.50 115.569 126 48.02 2.4066 4.4466 2.04 2.180 3.4 1.20
19.35 115548 13.2 48.34 23902 4.4302 204 2172 3.24 1.20
20.20 115528 13.8 48,67 23738 4.4138 2.04 2.164 3.3 119
2105 115.507 14.3 49.00 23574 4,3974 204 |215560835| 3.22 118
2197 115.486 15.0 49,3580 23398 4,3798 204 |214694485| 3.21 117
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EVIDENCIA FOTOGRAFICA
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I

U
e pniy nnsane 1
1108 courym uu‘m 'L‘M“mmmull ol
(O JUNT Y TRANA £N 2 mmm

S& MONE, RO 1| SN0 DF JAEN-(AJATRRCA
NS0 JARWAL - W
CRuaTh = Ch-0 3 FEUM{2-01-2022
ESPICIMEN © E-0f ESnbo: Renpuea

ENSAYO 2

et s LR

g o o 1
g CGME WRITG Y TRAWUN EN
& Ianﬂ 3 D mnu amw,q
ENAYD" TRAYIL -0
CRLEATA: en-0 5 FEUM {2-(Y-2022

ESPEUIMEN " E-0L ESRD0: REmObens

ENSAYO3 USAT

R mnm -
cnni gy FECW{Z-0Y-2022,
VUM E-03

e - aeoRATORIO

LT .ll*n.

Direccidn: Calle Cesar Vallejo N°210 del Distrito de Monsefd, Provincia De Chiclayo, Departamento De Lambayeque

Celular: 986485114 / Corr'eo'ﬂecuénico: geotecnicayconstruccion@hotmail.com



156

ha
Bl Ga.c GEOTECNICA Y CONSTRUCCION S.A.C.

ENSAYQ TRIAXIAL UU

NIP 339,164

"ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA DE L0 SUELOS CONESIVOS USANDO LOS
Proyeca: ENSAVOS DE PENETRACION ESTANDAR, CORTE DIRECTO Y TRIAXIAL EN LA URBANIZACION SOL
NACIENTE PROVINCIAY DISTRITO DE JAEN - CAJAMARCA",

A PROVINCIA Y DISTRITO DE JAEN - CAJAMARCA

Fecha de emisidn: Octubre, 2022

Calcata: C-04 Muestra: M - 2 Estado: Remoldeado Velocidad: 025 mmimin
NUMERO DE ENSAYO ENSAYO N° 01 ENSAYO N°02 | ENSAYO N°03
1 Presion inicial de celda (53) 051 [Kgem? | 102 | Kgem? | 204 |Kgem?
2 Peso del tallador 443200 g 4432.00 g. 443200, 9.
3 Diametro de la muestra 7.310( cm 7.3100 cm 7.310f cm
4 Altura de la muestra 14673] cm 14.674 cm 14.673] cm
5 |Area delamuestra 4197/ cm® 4197) em? 4197 cm?
6 Volumen de la muest 61581 cm® | e1585] cm® 61581 em’
7 Peso de tallador + muestra 5405.14 q 5407.35 Q 540487 ]
8 Peso muestra hum. Natural 97314| g 975.35 g 97287 g
9 Peso muestra seca 86541 g. 864.21 g. 866.64 5
10 [Contenido de Humedad 1245 % 1286] % 1226] %
11 |Densidad remoldeada humeda 1.58| g/em3 158 olem3 158 g/em3
12 |Peso Volumetrico seco 1.41] gem? 140| glem’® 1.41| glom®
13 |PesoVolumetrico humedo 158 glem® 168| glem’ 1.58]_glem®
14 |Esfuerzo corte max. 0.56] ka/ cm2 0.82| kg/ cm2 1.25| kgl cm2
15 al: 153 kg/cm2 266 ka/cm2 4.53] kgl cm2
GRAFICA DE CIRCULOS DE MORH

Circulos de Morh y envolvente de falla

2.000
e ENS370 L
1.750
o s E 5270 2 ..
'g 1.500 5
: w—Ersay0 3
£ im
u = = == ENVOLVENTE DE FALLA
E 1,000
=
8
o 0.750
3
24 oso
k7 -
w -
0.250 -~
0.000
0.00 0.50 1.00 1.50 .00 .50 3.00 350

Esfuerzo nomal (kg/ cm2)

s 17.92
C (kglem2) 0254

1 i De Lambayeque
Direccién: Calle Cesar Vallejo N°210 del Distrito de Monsefu, Provincia De Chiclayo, Departamento De yeq
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GRAFICA ESFUERZO - DEFORMACION

|
0.00

GRAFICA ESFUERZ0 - DEFORMACION
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G&C GEOTECNICA Y CONSTRUCCION S.A.C.

RESULTADOS DE CADA ENSAYO
ENSAYO
Desplaram Deformacidn | Area | Esfuerro
lento Coe axdal Coreglda | normal o1 o3 aifo3 P q
mm \§ o o2 Kg/em2 | Kg/em2 | Kglemn? ¥g/um2 | ¥g/em?
am (LA om 41 97 00000 051 051 1.000 0.51 0.00
a1s 1084 01 4201 00472 05572 051 1.073 053 002
DEN asn 02 205 01076 _| 06176 051 1 0.56 0.05
0as 8025 03 42.10 0.1906 0.7006 051 1.374 0561 0.10
IR 12098 04 42.14 0.2870 0.7970 051 1.563 0.65 0.14
ans 15124 0.5 42.18 0.3585 0.8685 051 1703 0.69 0.13
0 19024 0.6 42.23 0.4505 0.9605 051 1.883 0.74 0.2
108 23095 0.7 42.27 0.5464 1.0564 051 2.071 0.78 0.27
12X 27.092 0.8 42.31 0,6402 1.1502 051 2.255 0.82 0.32
135 23621 0.9 42.36 0.6953 12093 051 2371 086 0.35
150 31151 10 4240 0.7347 1.2447 051 2440 0.88 0.37
235 35.580 16 42.65 0.8342 13442 051 2.636 0.93 0.42
3.20 37.710 2.2 2.5 0.8783 1.3883 051 273 0.95 0.44
405 39240 2.8 43.16 0.9092 14192 051 2.783 0.96 0.45
40 41268 3.3 43.42 0.95(5 14605 051 2864 0.99 0.43
5.75 43.258 3.9 43.68 0.9913 15013 051 2.344 101 0.50
6.80 44.328 4.5 43.95 1.0087 15187 051 2.978 101 0.50
7.45 45.358 5.1 44.21 10253 1.5353 0.51 3.012 102 0.51
8.30 46,388 5.7 44.438 10428 15528 0.51 3.045 103 0.52
$.15 47.417 6.2 44.76 1.0594 15694 051 3.077 104 0.53
10.00 48,447 6.8 45,04 10757 15857 0.51 3.109 105 0.54
10.85 49,476 7.4 45.32 1.0917 1.6017 0.51 3.141 106 0.55
1170 50,106 2.0 45,61 1.0987 1.6087 051 3.154 106 0.55
1255 S0.736 8.6 45.89 1.1085 16155 0.51 3,168 106 0.55
1340 51.365 9.1 46.19 11121 16221 0.51 3.181 107 0.56
1425 51995 9.7 46.48 11186 16286 0.51 3.193 107 0.56
1510 52290 103 46.78 117 16277 0.51 3.192 107 0.56
15.95 52.585 10.9 47.08 1.1168 16268 0.51 3.190 107 0.56
16.80 52.880 114 47.40 11157 16257 0,51 3.188 107 0.56
17.65 52908 120 47.71 11090 16190 0.51 3175 106 0.55
1850 52.887 12.6 48.02 1,1013 16113 0.51 3.159 106 0.55
19.35 52.866 13.2 48.34 1.0935 1.6035 0.51 3144 106 0.55
20.20 52.846 13.8 48.67 1.0858 15958 0.51 3128 105 0.54
2105 52.825 14.3 49.00 1.0781 1.5881 0.51 3114 1.05 0.54
2197 52.804 15.0 49.3592 1.0698 15798 0.51 3.098 1,04 0.53
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G&C GEOTECNICA Y CONSTRUCCION S.A.C.

(FIR sl B . INSAYO
Desplaram Deformaddn Arer Esfuerro
R Carga il compidn| norml ol o3 al/ol p q
_mm e N e fg]uv'\'i Kg/em2 | Kp/em2. Kg/em2 | Kg/em2
o | oow | oo Mo | oo [t | 102 | tom | 10 | 000
018 ) ot | wmor | oose | tome | 102 1.05 105 | 003
0% | eom 02 20 | on | 116 | 102 1140 | 10 | owm
048 12 014 03 4210 02854 13054 1.02 1.280 116 0.14
L 17.085 04 42.14 04054 1.4254 1.02 1.397 1.22 0.20
a7s 24 545 05 42,18 05818 16018 1.02 1.570 131 0.29
RN 30.592 0.6 42.23 0.7245 1,745 1.02 1.710 138 0.26
108 32702 07 42.27 0R924 1.9124 1.02 1.875 147 0.45
120 46.252 0.8 4231 10930 2.1130 1.02 2.072 157 0.55
135 49.281 0.9 42.36 1.1634 2.1834 1.02 2.141 160 0.58
1.50 52311 1.0 42.40 12337 | 22537 | 102 2.209 164 | o062
235 58,340 16 42.65 13678 2.3878 1.02 2.341 1.70 0.68
320 61.370 22 42.90 14304 2,4504 1.02 2.402 174 0.72
4.05 63.400 28 43.16 14689 2.4889 1.02 2.440 175 0.73
4.90 65.429 33 43.42 15069 2.5269 1.02 2.477 177 0.75
575 67,459 39 43.68 15444 | 25644 | 102 2.514 179 0.77
6.60 68.488 4.5 43.95 15585 2.5785 1.02 2528 1.80 0.78
7.45 69.518 5.1 44.21 15723 2.5923 1.02 2.542 181 0.79
8.30 70.548 bl 44.48 15859 2.6059 1.02 2.555 181 0.79
8.15 71577 6.2 44.76 15991 2.6191 1.02 2.568 1.82 0.80
10.00 72.607 6.8 45.04 16121 2.6321 1.02 2.581 1.83 0.81
10.85 73,636 7.4 4532 16248 2.6448 1.02 2593 1.83 0.81
11.70 74.266 8.0 45.60 1.6285 2.6485 1.02 2,597 183 0.81
12.55 74.896 8.6 45.89 16319 | 26519 | 102 2.600 18 | os2
13.40 75.525 9.1 46.19 16352 2.6552 1.02 2.603 184 0.82
14.25 76.155 9.7 46.48 16384 2.6584 1.02 2.606 184 0.82
15.10 76.450 10.3 46.78 1.6341 2.6541 1.02 2.602 184 0.82
15.95 76.745 10.9 47.03 16259 2.6499 1.02 2.598 183 0.81
16.80 77.040 11.4 47.39 16255 | 2.6455 | 102 2.504 183 0.81
17.65 77.068 12.0 42.71 1.6154 2.6354 1.02 2.584 1.83 0.81
18.50 71.047 12.6 48.02 1.6044 2.6244 1.02 2.573 182 0.80
18,35 77.026 132 48.34 15933 2.6133 1.02 2.562 1.82 0.80
20.20 77.006 13.8 48.67 15823 2.6023 1.02 2.551 1.81 0.79
21.05 76.985 143 49.00 15712 2.5912 1.02 2.540 1.81 0.79
2197 76.964 15.0 49,3586 1.5593 2.5793 1.02 2.529 1.80 0.78
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i ENSAYO 3 )
Aren | Edfuerro

Comegida mmn:I ol ol al/od p q
om? Kp/tm) Kgfem?2 llitm) Kg/em2 | rg/em2
moy | oo [ 2o | 200 | dow | 204 | 0w

| a0 | owe [ 2219 | 204 | toss [ 213 | 0m

“w0s | oomet | 261 [ 204 | two | 218 | oM

"0 | oarma [osse | yoa [ 1233 | 228 [ 024
214 | omes | a7 | 200 | 1357 | 240 | 03
a218 | vamo | a0 [ 204 | 1591 | 264 | 00
4223 | 145 | dams | 204 | 1713 | 271 | om

4227 | 1oodl | 30 | 20 1983 | 299 | 0%
231 | 2000 | aoeto | 204 | 19m | 305 | 101
4236 | 20005 | 41305 | 204 [ 205 | 309 | 165
4240 | 21598 | 41998 | 201 [ 2059 | 312 | 108
4265 | 22885 | 4325 | 204 | 2122 | 318 | 114
4200 | 23456 | 43856 | 204 | 2150 | 321 | LW
4316 | 23788 | a4188 | 200 | 2166 | 323 | 119
4342 | 24113 | 44513 | 204 | 2182 | 325 | 121
4368 | 2443 | 4484 | 204 | 218 | 326 | 122 |
2395 | 24521 | 44921 | 204 | 2202 | 327 | 123
4421 | 24605 | 45005 | 204 | 2206 | 327 | 123

$30 | 109816 5.7 44.48 2.4686 | 4.5086 2.04 2.210 3.27 1.23
9.1 110.845 6.2 4476 24764 | 45164 2.04 2214 328 124
10.00 111875 6.8 45.04 24840 | 45240 2.04 2218 328 124
10.85 112.504 7.4 45.32 24613 45313 204 2221 29 125
1170 113.534 8.0 45.61 2.4895 4.5295 2.04 2220 328 124
12.55 114,164 8.6 45.89 24876 | 4.5276 2.04 2218 328 124
13.40 114,793 9.1 46.19 24854 | 4.5254 2.04 2.218 328 124
1425 115.423 9.7 46,48 24831 | 45231 2.04 2.217 3.28 1.24
15.10 115718 103 46.78 24735 | 45135 2.04 2.212 328 124
15.95 116.013 10.9 47.09 24638 | 4.5038 2.04 2.208 327 123
16.80 116308 114 47.40 24540 | 44940 2.04 2203 327 123
17.65 116.336 120 47.71 24385 | 4.4785 2.04 215 326 1.22
1850 116315 12.6 48.02 247220 | 4.4620 2.04 2187 325 121
19.35 116.294 132 48.34 24056 | 4.4456 2.04 217 324 120
20.20 116.274 13.8 48.67 23891 | 44291 2.04 2171 323 119
21.05 116.253 143 43.00 23726 | 4.4126 2.04 |2.16304527| 323 1.19

2197 116.232 15.0 49,3592 23548 | 4.3948 2.04 2,154326 322 1.18
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G&C GEOTECNICA Y CONSTRUCCION S.A.C.

ENSAYO TRIAXIAL UU

NIr319964

"ANALISIS COMPARATIVO DELA RESISTENCIA DE LOS SUELOS CONESIVOS USANDO LO%S

Proyecto: ENSAYOS DI PENETRACION ESTANDAR, CORTE DIRECTO Y TRIAXIAL EN LA URBANIZACION SOL
NACHENTE PROVINCIA Y DISTRITO DE JAEN - CAJAMARCA",
|| .
Lomeieacidn PROVINCIA ¥ DISTRITO DE JAEN - CAJAMARCA
Fecha de emisidn: Octubre, 2002
Calcata C-05 Muestra: M - 2 Eslado. Remoldead. Velocidad:.  0.25 in
NUMERO DE ENSAYO ENSAYO N° 01 ENSAYO N°02 | ENSAYO Ne03
1 Presion inicial de celda (03) 051 | Kglem? | 102 | Kagem? | 204 |Kgeem?
2 Peso del tallador 443200, g 4432.00 g 443200| q.
3 Dametro de 'a muesira 7.310[ cm 7310  cm 7.310| cm
4 Atura de la muestra 14.673] cm 14.674]  cm 14.673] cm
5 Area de la muestra 41.97| com® 4197 om? 4197 cm’
6  |Volumen de la muestra 61581 cm® | 61585 cm® | 61581 om®
7 Peso de tallador + 5414.03 g 5413.54 Q 541384 g
s Peso muestra hum. Natural 982.03| a. 981.54 [} 981.84| a.
9 |Pesomuestra seca 863.24] g 86267 o 86331 g
|10 [Contenido de Humedad 13.76] % 13.78] % 1373 %
11 Densidad remoldeada humeda 1.58| g/cm3 1.59] g/cm3 1.59| giem3
12 |Peso Volumetrico seco 1.40| glem® 1.40| glem® 140| g/em?
13 |Peso Volumetrico humedo 1.59| glem® 150| glem® 1.50| gem’®
14 Esfuerzo corte max. 0.59| ka/ cm2 0.87| ka/cm2 1.30] ka/ cm2
15 ot: 1.69| kg/ cm2 2.77| kg/em2 464|kg/ cm2
GRAFICA DE CIRCULOS DE MORH
Circulosde Morhy envolvente de falla
2,000
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1,750
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2 im0
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GRAFICA ESFUERZO - DEFORMACION

GRAFICA ESFUERZO - DEFORMACION
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RESULTADOS DE CADAENSAYQ
o ENSAYO 1
Desplamm Detormmdén | Aren | Estuerro

lento e wxinl Correglda | normal - . L g 9
mm g b om? Kg/ema | Kg/om? | Kg/em2 ¥g/em2 | Kg/em2
am 00N 000 4197 0 0000 051 051 1.000 0,51 0.00
Q1L 4714 0l 4201 01122 0.622) 051 1.220 0.57 0.06
0.30 7204 0.2 4206 01725 | 06825 | 051 1338 0.60 009
aes 10 78S 03 4210 0255 | 07655 | 051 1.501 0.64 013
080 14 S 04 42.14 03518 0.8618 0.51 1.690 0.69 0128
A 17 854 05 2218 04212 | 09332 | 051 1.830 0.72 021
REN 21754 06 4223 05152 | 10252 | 051 2.010 0.77 026
108 25 825 0.7 4227 06109 1.1209 0.51 2.198 0.82 031
1.20 20822 0.8 4231 o078 | 12148 | 051 2.382 0.86 035
135 32.351 0.9 42.36 07638 | 12738 | o051 2.498 0.89 038
150 33.881 1.0 42.40 0.79%0 13090 0.51 2.567 0.91 0.40
235 38.310 1.6 42.65 0.8982 1.4082 0.51 2.761 0.96 045
3.20 40.430 2.2 42.90 09426 | 1.4526 | 051 2.848 0.98 0.47
405 41.970 2.8 4316 09724 1.4824 0.51 2.907 1.00 0.49
4.90 43.999 33 4342 10134 15234 0.51 2.987 1.02

5.75 46.029 3.9 4368 10538 | 15638 | 051 3.066 1.04

6.60 47.058 45 4395 10708 | 15808 [ 0.51 3.100 105

7.45 48088 5.1 4421 10876 15976 0.51 3.133 105

8.30 49,118 5.7 44.48 11001 | 16141 [ 051 3.165 106

8.15 50.147 6.2 44.76 11204 | 16304 | 051 3.197 107

10.00 51177 6.8 45.04 11363 | 16463 | 051 3.228 108

10.85 52.206 7.4 45.32 1.1520 16620 0.51 3.259 109

1170 52.836 8.0 45.61 11586 16686 0.51 3272 1.09

12.55 53.466 8.6 45.89 11650 1.6750 0.51 3.284 1.09

13.40 54.095 9.1 4619 11712 16812 0.51 3.297 110

14.25 54,725 9.7 46.48 11773 16873 051 3.308 110

15.10 55.020 103 46.78 11761 | 16861 | 051 3.306 1.10

15.95 55.315 109 47.08 11747 16847 051 3.303 110

16.80 55.610 114 47.40 11733 | 16833 | 051 3.301 110

17.65 55,638 12.0 47.71 1.1662 16762 0.51 3.287 1.09

18.50 55.617 12.6 48.02 11581 1.6681 0.51 3.271 1.09

19.35 55,5% 13.2 1834 1.1500 1.6600 0.51 3.255 1.09

20.20 55.576 13.8 4867 11419 1.6519 0.51 3.239 1.03

2105 55.555 14.3 49.00 11338 16438 0.51 3.223 1.08

2197 55.534 15.0 49.3592 11251 1.6351 0.51 3.206 1,07

Direccién: Calle Cesar Vallejo N°210 del Distrito de Monsefu, Provincia De Chiclayo, Departamento De Lambayeque

Celular: 986485114 / Carreo Electrénico: geotecnlcayconstru;glon@hotmall.com
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e ENSAYO 2

aram Deformacion | Area | Esfuerzo

fento e axlal Corregida | normal ol o3 o1/o3 P q
mm Xg % cm2 Kg/em2 | Kg/em2 | Kg/cm2 Kg/em2 | Kg/em2
Q00 0.000 0.00 41,97 0.0000 1.02 1.02 1.000 1.02 0.00
Q15 7.646 0.1 4201 0.1820 1.2020 1.02 1.178 111 0.09
0.30 11.145 0.2 42,05 0.2650 1.2850 1.02 1.260 115 0.13
0.45 17.154 0.3 42.10 0.4075 1.4275 1.02 1.399 122 0.20
0.60 22.225 0.4 42.14 0.5274 15474 1.02 1.517 128 0.26
0.75 29,685 0.5 42.18 0.7037 1.7237 1.02 1,690 137 0.35
0.90 35.732 0.6 42.23 0.8462 1.8662 1.02 1.830 1.44 0.42
1.05 42.862 0.7 42.27 1,0140 2.0340 1.02 1.9%4 1.53 0.51
120 51.392 0.8 4231 1.2145 2.2345 1.02 2.191 163 0.61
1.35 54.421 0.9 42.36 1.2848 2.3048 1.02 2.260 1.66 0.64
150 57.451 10 42.40 1.3549 2.3749 102 2.328 170 0.68
235 63.480 16 42.65 1.4883 2.5083 1.02 2.459 176 0.74
3.20 66.510 2.2 42.90 15502 2.5702 102 2.520 1.80 0.78
4.05 68.540 2.8 43.16 1.5880 2.6080 1.02 2.557 181 0.79
420 70.569 33 43.42 1.6253 2.6453 1.02 2.593 183 0.81
5.75 72.599 3.9 43,68 1.6621 26821 1.02 2.629 185 0.83
6.60 73.628 4.5 43.95 1.6755 2.6955 1.02 2.643 1.86 0.84
7.45 74.658 5.1 44.21 1.6886 2.7086 1.02 2.655 1.86 0.84
8.30 75.688 5.7 44.48 17014 27214 102 2.668 1.87 0.85
9.15 76.717 6.2 44.76 17140 2.7340 102 2.680 1.88 0.86
10.00 77.747 6.8 45.04 1.7263 2.7463 1.02 2.692 188 0.86
10.85 78.776 7.4 4532 17382 2.7582 1.02 2.704 1.89 0.87
1170 79.406 8.0 45.60 1.7412 2.7612 1.02 2.707 189 0.87
12.55 80.036 8.6 45.89 1.7439 2.7639 1.02 2.710 1.89 0.87
13.40 80.665 9.1 46,19 1.7465 2.7665 1.02 2.712 189 0.87
14.25 81.295 9.7 46.48 1.7489 2.7689 1.02 2.715 189 0.87
15.10 81590 10.3 46.78 1.7440 27640 1.02 2.710 1.89 0.87
15.95 81.885 10.9 47,09 1.7390 2.75%0 1.02 2.705 1.89 0.87
16.80 82.180 114 47.39 17339 2.7539 1.02 2.700 1.89 0.87
17.65 82.208 12.0 47.71 1.7232 2.7432 1.02 2.689 188 0.86
18.50 82.187 12.6 48.02 1.7114 27314 1.02 2.678 188 0.86
19.35 82.166 13.2 48.34 1.6996 27196 102 2.666 1.87 0.85
20.20 82.146 13.8 48.67 1.6879 27079 1.02 2.655 1.86 0.84
2105 82.125 14.3 49,00 1.6761 2.6961 1.02 2.643 186 0.84
2197 82.104 15.0 49.3586 1.6634 2.6834 1.02 2.631 1.85 0.83

Direccién: Calle Cesar Vallejo N
Celular: 986485114 / Correo Electrdnico:

=210 del Distrito de Monsefd,

ccion@hotmail.com

Provincia De Chiclayo, Departamento De Lambayeque

geotecnicayconstruccion@hotmail.com
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G&C GEOTECNICA Y CONSTRUCCION S.A.C.

ENSAYO
Dewlaram Deformaddn Aron Esfuerzo
fento Corga axial Comeglda | normal ot o e P 9
mm g ~ m2 Kg/em) | Kg/em2 | Kg/em2 Kg/em2 | Kg/em2
on 00 o 197 0.0000 2.04 2.01 1000 204 0.00
01s 12 40) 0l 42.01 0,292 2.3352 2.04 1.145 219 0.15
LN 17.173 AR 4 05 0.4084 J.4481 204 1.200 2.24 0.20
QO &8 Pl bE) 03 42.10 0.5980 2.6380 2.04 1293 234 0.20
0 35841 04 42.14 0.8505 2.8905 2.04 1417 247 043
0T s o7 05 42.18 1.3268 3.3668 2.04 1.650 2.70 066
00 66 600 0.6 42.23 15772 36172 2.04 1773 2.83 0.79
1058 85.630 0.7 42.27 20257 4.0657 2.04 1993 3.05 101
120 20 660 0.8 42.31 2.1425 4,1825 2.04 2.050 3.11 107
1.38 93.689 0.9 4236 2.2118 4.2518 2.04 2.024 3.15 111
150 26.719 1.0 42.40 2.2810 4.3210 204 2118 3.18 114
235 102748 1.6 42.65 2.4090 4.4420 2.04 2.181 3.24 120
3.2 105.778 2.2 42.90 2.4654 4.5054 2.04 2209 3.27 123
4.05 107.808 28 43.16 24979 4.5379 2.04 2.224 3.29 125
4.0 109.837 33 43.42 2.5297 4.5697 2.04 2.240 3.30 126
5.7 111.867 39 43.68 2.5610 4.6010 204 2255 3.32 128
6.60 112.89% 4.5 43.95 2.5690 4.6090 2.04 2.259 3.32 128
7.45 113.925 5.1 44.21 25767 1.6167 2.04 2.263 333 129
8.30 114.955 5.7 44.48 2.5841 4.6241 2.04 2.267 3.33 129
8.15 115.985 6.2 .76 2.5913 4.6313 204 2270 3.34 130
10.00 117.015 6.8 45.04 2.5981 4.6381 2.04 2274 324 130
10.85 118.044 74 45.32 2.6047 4.6447 204 2.277 334 130
1170 118.674 8.0 45.61 2.6022 14,6422 2.04 2276 3.34 130
12.55 119.304 8.6 45.89 2.5995 4.6395 2.04 2.274 334 130
13.40 119.933 % 46.19 2.5967 4.6367 204 2273 334 130
14.25 120.563 9.7 46.48 2.5937 4.6337 204 2.271 3.34 130
15.10 120,858 10.3 46.78 2.5834 4.6234 204 2.266 3.33 129
15.95 121153 10.9 47.09 2.5730 4.6130 2.04 2.261 3.33 1.29
16.80 121 448 114 47.40 25625 4.6025 2.04 2.256 3.32 128
17.65 121.476 12.0 47.71 2.5463 4.5863 2.04 2.248 3.31 127
18.50 121.455 126 48.02 2.5291 4.5691 2.04 2.240 3.30 126
19.35 121.434 13.2 48.34 2.5119 4.5519 2.04 2231 3.30 1.26
20.20 121414 138 48.67 2.4547 4.5347 2.04 2223 3.29 125
2105 121393 143 49.00 2.4775 4.5175 2.04 2214 3.28 124
2197 121372 15.0 49.3592 2.4590 4,495 204 2.205 3.27 123
QSO gy
SV usar ‘%
GACGED Y G s.l’lgocg'onm § &,

T—

HYDE LABORATORID
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Celular: 986485114 / Correo Electrénico: geotecnicayconstruccion@hotmail.com

166



e

G&C GEOTECNICA Y CONSTRUCCION S.A.C.

EVIDENCIA FOTOGRAFICA
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G&C GEOTECNICA Y CONSTRUCCION S.A.C.

ENSAYO TRIAXIAL UU

SANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA DE LOS SUTLOS CONESIVOS USANDO LOS

LALELE AR

INSAVOS OF PENEIRACKON ESTANDAR, CORTE DIRECTO Y TRIAXIAL EN LA URBAMIZACION 501

Proyecte
NACTENTE PROVINCIA Y DISTRITO DF JATN - CAJAMARCA®.
Lovaieden: PROVINCIA Y DISTRITO DE JAEN - CAJAMARCA
Fecha de emividn: Octubre, 2022
Cakcata C-08 Muestra M - 2 Estado Remoldeado Velocidad. 0.25 mm/min
NUMERO DE ENSAYO ENSAYO N° 01 ENSAYO N 02 | ENSAYO N°03
1 |Presin hicial de celda (03) 051 |Kgem®| 102 [ Kgem® | 204 |Kgem®
SR |Peso del tallador 443200 g 4432 00 g 443200 g
| 3  |Dametro ce la muestra 7310 cm 7.310) cm 7.310| cm
| 4 Altura de la muesta 14673| cm 14674] c¢m 14.673) cm
5 |Aea delamuestra 41.97| em? 4197 cm’ 41.97] em?
6 |Volumen de la muestra 51581] cm® | 61585 cm’ 615.81) cm®
7 |Peso de tallador + muestra 5410.24/ g 5410.87 g 541042 g
! 8 |Peso muestra hum. Nalural 978.24| g 978.87 g. 97842 g.
| S |Peso muestra seca 865.62| g. 866.12| 0. 865.75| g.
10 |Contenido de Humedad 13.01] % 13.02 % 1301 %
11 |Densidad remoldeada humeda 1.59| glem3 1.59| g/em3 1.59] glem3
12 |Peso Volumetrico seco 141 gom’ 141 gem? 1.41] gem®
13 |Peso Volumetrico humedo 1.59| glem® 150 glem® 1.50| glem®
14 Esfuerzo corte max. 0.60| kg/ cm2 0.88| kg/cm2 1.29{ kg/ em2
15 ail: 1.72| kg/ cm2 2.79[ kg/cm2 4.63 kg/ cm2

FICA DE CIRC

Circulos de Morhy envolvente de falla

200
s By 0 1
1750
‘yg e E 130 2
- b Ensayo 3
P——
Z m
= ~ = ENVOLVENTE DE FALLA
£ 1o
g L
é usn
- - &
Y o~
oun
Q0 09 R 140 2.00 250 100 150
Esfuerzo normal (kg/ cm2)
(4 17.25
Yamy Doy | C (kg/em2) 0.260

INCEOMERO Qvie
. 256983

Direccion: Calle Cesar Vallejo N°210 del Distrito de Monsefd, Provincia De Chiclayo, Departamento De Lambayeque
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GRAFICA ESFUERZO - DEFORMACION

GRAFICA ESFUERZO - DEFORMACION

s ENSAYO Y w—ENSAYD 2 ===ENSAYO 3

Esfuerzo narmal (Kg/em?2)

.

oo )Y

Yiey Levdon fCfudocty ames
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=4 . 246962
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G&C GEOTECNICA Y CONSTRUCCION S.A.C.

RESULTADOS DE CADA ENSAYO
ENSAYO 1
Desplaram Detormaddn | Area | Fsfuerro

it Carga tal cosiveiids | roriel al o3 olfa3 [} q
mm \§ % 2 Kg/em2 | Kg/em2 | Kg/em2 K¥g/em2 2
o oo 0.00 4197 0.0000 0.51 0.51 1.000 051 000
a1s 645 01 4).01 0.1536 0.6636 0.51 1.301 0.59 002
Q30 KoM 02 42.05 02139 0.7239 051 1419 0.62 011
0as 124% 03 42.10 0.2968 0.8068 051 1582 0.66 015
080 16565 04 4).14 0.31931 0.9031 051 1.771 071 020
Qs 19594 0.5 42.18 0.4645 0,9745 051 1911 0.74 023
Q0 2343 0.6 42.23 0.5564 1.0664 0.51 2.091 0.79 028
105 27.565 0.7 42.27 0.6521 1.1621 0.51 2.27% 0.84 023
120 315682 0.8 42.31 0.7459 1.2559 0.51 2.463 0.28 037
135 34091 0.9 42.36 0.8048 1.3148 051 2.578 0.91 040
150 35,621 1.0 42.40 0.840L 1.3501 051 2.647 0.93 042
2 40.050 16 42.65 0.93%0 1.4490 051 2.841 0.98 047
3.20 4210 22 42.90 0.9831 14931 0.51 2.928 1.00 042
405 43710 2.8 43.16 1.0127 1.5227 0.51 2.986 1.02 051
4.90 45.739 3.3 43.42 1.0534 1.5634 051 3.066 104 053
575 47.763 3.9 43.68 1.0935 16036 051 3.144 1.06 055
6.60 48.798 4.5 43.95 11104 1.6204 051 3.177 107 056
7.45 43,828 5.1 44.21 1.1270 1.6370 051 3.210 1.07 056
830 50.858 5.7 44.48 1.1433 1.6533 0.51 3.242 108 057
915 51887 6.2 44.76 11592 16692 0.51 3.273 109 058
10.00 52917 6.8 45.04 1.1743 16849 0.51 3.304 110 059
10.85 53,945 7.4 45.32 11903 17003 051 3.334 111 0.60
1170 545756 8.0 45.61 1.1967 17067 0.51 3.346 111 0.60
1255 55.206 8.6 45.89 12029 17129 051 3.359 11 060
13.40 55.835 9.1 46.19 1.208 17189 0.51 3.370 i1 060
14.25 56.465 9.7 46.48 1.2147 17247 051 3.382 112 061
15.10 56.760 103 46.78 1.2133 17233 051 3.379 112 061
15.95 57.055 10.9 47.09 12117 17217 051 3376 1.12 0.61
16.80 57.350 114 47.40 1.2100 1.7200 051 3.373 112 0561
17.65 57373 12.0 47.71 1.2027

1850 57.357 12,6 48.02 11944

19.35 57336 132 48.34 1.1860

2020 57.316 13.8 48.67 117

21.05 57.2% 143 49.00 11693

21.97 57274 15.0 49.3592 | 11604

Direccion: Calle Cesar Vallejo N°210 del Distrito de Monsefd, Provincia De Chiclayo, Departamento De Lambayeque

Celular: 986485114 / Correo Electrénico: geotecnicayconstruccion@hotmail.com
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G&C GEOTECNICA Y CONSTRUCCION S.A.C.

ENSAYO 2
Desplazam Deformacidn | Aren | Esfuerzo
lento ones axlal Correglda | normal o s i P 9
mm Kg % m2 Kg/em2 | Kg/em? | Kg/cm? Kg/em? | Kg/em2
a0 0,000 0,00 41.97 0.0000 1.02 1.02 1.000 1.02 0.00
Q1S K536 0.1 42.01 0.2032 1.2232 1.02 1.193 1.12 0.10
Q.30 12.035 0.2 42.05 0.2862 1.3062 1.02 1.281 116 0.14
0.45 18.044 0.3 42.10 0.4286 1.4486 1.02 1.420 123 0.21
0.60 23.115 0.4 42.14 0.5485 1.5685 1.02 1.538 1.29 0.27
0.75 30.575 0.5 42,18 0.7248 1.7448 102 1711 138 0.36
0.2 36.622 0.6 A42.23 0.8673 1.8873 1.02 1.850 145 0.43
1.05 43.752 0.7 a2.27 1.0350 2.0550 102 2.015 1.54 0.52
1.20 52.282 0.8 42,31 1.2355 2.2555 102 2211 164 0.62
135 55.311 0.9 42.36 1.3058 2.3258 1.02 2.280 1.67 0.65
150 58.341 1.0 42.40 13759 2.3959 1.02 2349 171 0.69
2.35 54,370 16 42.65 1.5092 2.5292 102 2.480 177 0.75
3.20 57.400 2.2 42.90 15709 2.5909 102 2.540 181 0.79
4.05 59,430 2.8 43.16 1.6087 2.6287 102 2577 182 0.80
4.90 71.459 3.3 43.42 16458 2.6558 1.02 2.614 184 0.82
5.75 73.489 3.9 43.68 16824 2.7024 1.02 2649 186 0.84
6.60 74.518 4.5 43.95 16957 2.7157 102 2.662 187 0.85
7.45 75.548 5.1 44.21 1.7087 2.7287 102 2675 187 0.85
830 76.578 5.7 44.48 17214 27414 102 2688 1.88 0.86
9.15 77.607 6.2 44.76 17339 2.7539 102 2.700 189 0.87
10.00 78.637 6.8 45.04 1.7460 2.7660 1.02 2712 189 0.87
10.85 79.666 7.4 45,32 17579 2.7779 1.02 2723 1.90 0.88
1170 80.296 2.0 45.60 17607 | 2.7807 1.02 2.726 190 0.88
12.55 80.926 8.6 45,89 17633 2.7833 1.02 2.729 1.90 0.88
13.40 B1.555 9.1 46.19 1.7658 2.7858 102 2.731 1.90 0.88
14.25 B2.185 9.7 46.48 17681 2.7881 102 2.733 190 0.88
15.10 82.480 10.3 46.78 17630 | 2.7830 102 2728 1.90 0.88
15.95 82775 10.9 47.09 1.7579 27779 1.02 2723 190 0.88
16.80 83.070 11.4 47.39 1.7527 2.7727 1.02 2.718 1.90 0.88
17.65 83.028 12.0 47.71 1.7418 2.7618 1.02 2.708 189 0.87
18.50 83.077 12.6 48.02 17209 | 27499 1.02 2696 1.88 0.86
19.35 83.056 13.2 43.34 1.7180 2.7380 1.02 2.684 1.88 0.86
20.20 83.036 138 48.67 1.7062 2.7262 102 2673 1.87 0.85
2105 83.015 14.3 49.00 16943 2.7143 1.02 2.661 1.87 0.85
21.97 82.994 15.0 49,3586 | 1.6815 | 2.7015 1.02 2.648 1.86 0.84
L)
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— ENSAYO - =
Deaplaram e farmactAn Aren Fefuntrn
_'l'ﬂ'ﬂ e avisl Corregida | normal ol L LULE P a
—tm I V. ) i Xg/tm? Rgigﬂi }&I_ngg}_ Kg/ema | Kglem2
o o | o | mer | oo | sor | 20 | veo | 2w | 000
Qs 1’ 18} Qo 02001 PRLLE) PA) 1.146 2.19 015
0w w02 | wes | oaw |22 | 204 | 1213 | 226 | 02
048 | e 03 M0 | 0628 | 26648 | 20A 1.306 235 031
08 AIAZAN 04 “un 09%I1 209411 2,04 1.442 2.49 045
Q7% 58101 05 a8 | 1Im 3173 204 1.675 2.73 0.69
REN 65 730 06 an 1.5566 35966 2 1.763 2.82 073
108 (TR 071 @ | 2002 | Apa2 | 204 1983 | 304 | 100
10 f9 ™) OR 42 31 21219 4.1619 2.04 2.040 3.10 106
1.35 92819 0.9 42.36 21913 4.2313 204 2.074 3.14 110
1.5 95,849 1.0 42.40 2.2605 4,3005 2.04 2.108 3.17 113
235 101 878 16 42.65 2.3886 4.4286 2.04 2171 3.23 119
3N 104.908 22 42.90 24452 4.4852 204 2.199 3.26 122
408 106,938 2.8 43.16 247717 4.5177 204 2215 3.28 124
4.2 108.967 33 4.4 25097 4.5497 2.04 2.230 3.29 125
5.75 110.897 3.9 43.63 2.5411 45811 2.04 2.246 331 127
660 112026 4.5 43.95 2.5432 45892 2.04 2.250 331 127
7.45 113.056 5.1 4.21 25570 4.5970 2.04 2.253 332 128
§.30 114.086 5.7 44.48 25646 | 4.6046 204 2.257 3.32 128
8.15 115115 6.2 44.76 25718 | 4.6118 204 2.261 333 129
10,00 116.145 6.8 45.04 25788 45188 2.04 2264 3313 129
10.85 117.174 7.4 45.32 2.5855 4.6255 204 2.267 333 1.29
171 117.804 8.0 45.61 2.5831 4.6231 2.04 2.266 3.33 1.29
12.55 118434 8.6 45.89 25806 4.6206 2.04 2.265 3.33 129
13.40 119.063 9.1 46.19 25779 45179 204 2.264 333 1.29
14.25 119.693 9.7 45.48 25750 | 46150 204 2.262 333 129
15.10 119.988 10.3 46.78 2.5648 4.5048 204 2.157 3.32 1.28
15.95 120.283 109 47.09 2.5545 4.5945 2.04 2.252 3.32 128
15.80 120578 114 47.40 25431 4.5841 2.04 2.247 331 127
17.65 120.606 12.0 47.71 25280 4.5680 204 2.235 3.30 1.26
18.50 120.585 12.6 43.02 25110 | 45510 204 2231 330 1.26
19.35 120.564 13.2 48.31 24939 45339 204 2222 3.29 1.25
20.20 120544 13.8 48.67 2.4768 45168 204 2.214 328 1.24
21.05 120523 143 45.00 24598 4.4998 2.04 2.206 3.27 1.23
11.97 120.502 15.0 49,3592 24413 44813 204 2.197 3.26 1.22
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ENSAYO TRIAXIAL UU

NP 119164

“ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA DELOS SUELOS COMESIVOS USANDO LOS
ENSAYUS DE PENETRACION ESTANDAR, CORTE DIRECTO Y TRIAXIAL EN LA URBANIZACION SOL

Proyecta:
NACIENTE PROVINCIA Y DISTRITO DE JAEN - CAJAMARCA”,
tocaltraciiny; PROVINCIAY DISTRITO DE JAEN - CAIAMARCA
Fecha de emision: Octubre, 2022
Cahcata: C07 Muestra: M - 2 Estado: Remoldeado Velocidad:  0.25 mm/min
NUMERO DE ENSAYO ENSAYO N 01 ENSAYO N°02 | ENSAYO N° (03
1 Presion inicial de celda (03) 051 | Kglem®| 102 | Koem? | 204 |Kgem?
2 Peso del tallador 443200, g | 443200 g 433200 g.
3 Diametro_de la muesira 7310 cm 7.310 cm 7.310| cm
4 Aura de la muestra 14673 cm 14674] cm 14673] cm
5  |Areadelamuestra 4197| cm? 4197 cm® 4197] om®
6  |Volumen de la muestra 51581 cm® | 61585 cm® 815.81] cm®
7 Peso de tallador + muestra 5408.47 Q 5409.1 g 5408.76| g
8 Peso muestra hum. Natural 97647, Q. 977.11 a. 976.76| g.
9 Peso muestra seca 861.23) g 86203 @ 860.98 g.
10 |Contenido de Humedad 13.38] % 13.35] % 13.45| %
11 Densidad remoldeada humeda 1.59| g/em3d 1.59| g/cm3 1.59| glem3
12 |Peso Volumetrico seco 1.40| glem® 1.40| alem® 1.40| gem®
13 |Peso Volumetrico humedo 159 glem® 1.59| glem® 1.59| glem®
14 |Esfuerzo corte max. 0.50{ kg/ cm2 0.88] kg/ cm2 1.28| ka/ cm2
15 of: 1.72| kg/ cm2 2.77| ka/em2 461| kg/ cm2

RAFICA D CUL E MOR
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GRAFICA ESFUERZO - DEFORMACION

GRAFICA ESFUERZO - DEFORMACION

| ===ENSAYD |  ===(NSAYO2 ===ENSAYO3

Fsfuerzo normal (Vg /emd)
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RESULTADOS DE CADA ENSAYO
ENSAYO )
Desplarnm Delormmdidn Aren Fsfuerro

iente Corge st Correglda | normal ol “ ai/a3 P 9
mm \g h em2 | Kgfem2 | Kg/em? | Kg/em?2 Kg/ern2 | Kgfem2
o 0o 0.00 4197 01X 051 051 1.000 051 0.00
018 L) 01 4201 01419 0.6519 0.51 1.282 0.58 0.07
DN K584 0.2 42.% 0201 0.7141 051 1.400 0.61 0.10
0as 12 08 03 4210 07871 0.7971 051 1.563 0.65 0.14
080 16 158 0.4 42114 0.3834 0.8934 051 1.752 0.70 0.19
(A 19184 0.5 42.18 0.4548 0.9648 0.51 1.392 0.74 023
0N 3084 0.6 4223 0.5467 1.0567 051 2.072 0.78 027
108 17.158 0.7 42.27 0.6424 1.1524 051 2.260 0.83 0.32
120 31152 0.8 42.31 0.7362 1.2462 0.51 2.444 0.83 0.37
1.35 33681 0.9 42.36 0.7951 1.3051 0.51 2.559 0.91 0.40
1.50 35211 1.0 42.40 0.3304 1.3404 0.51 2.628 0.93 0.42
2.35 39.640 1.6 42.65 0.9294 1.43%4 0.51 2.822 0.97 0.46
3.20 41770 2.2 42.90 0.9736 1.4836 0.51 2.909 1.00 0.49
405 43.300 2.8 43.16 1.0032 15132 0.51 2,967 1.01 0.50
4.90 45,329 33 43.42 1.0440 1.5540 051 3.047 103 052
5.75 47.359 39 43.68 1.0842 1.59492 051 3.126 1.05

6.60 48,388 4.5 43.95 11011 16111 0.51 3.159 1.06

7.45 49.418 5.1 44.21 11177 1.6277 0.51 3.192 1.07

8.30 50.448 5.7 44.48 11340 1.6440 0.51 3.224 1.08

9.15 51477 6.2 44.76 11501 1.6601 0.51 3,255 109

10.00 52.507 6.8 45.04 11658 1.6758 0.51 3.286 1.09

10.85 53.536 7.4 45.32 1.1813

1170 54.166 8.0 45.61 11877

12.55 54.796 8.6 45.89 1.1940

13.40 55.425 9.1 46.18 1.2000

14.25 56.055 9.7 46.48 1.2059

15.10 56.350 10.3 46.78 12045

15.95 56.645 10.9 47.09 1.2030

16.80 56.940 114 47.40 12014

17.65 56.968 12.0 47.71 11941

1850 56.947 12.6 48,02 11858

19.35 56.926 13.2 48.34 11775

20.20 56.906 13.8 48.67 1.1692

2105 56.885 14.3 49.00 11610

21.97 56.864 15.0 49,3592 11521
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ENSAYO 2
Desplarm Deformactén | Aren | Esfuerto
tento Carga axiol comegida | normal ol o3 al/a3 p q
mm \g % m?2 Kg/em? | Kg/em? | Kg/em? ¥g/em2 | ¥g/un2
N AN am 41.97 0.0000 1.02 102 1.000 1.02 0.00
018 7916 01 4201 01884 | 12081 1.02 1.185 111 0.09
030 11415 0.2 42.05 02714 | 12014 102 1.266 116 0.14
oas 17424 03 .10 04139 | 14339 102 1.406 123 0.21
o 22 895 0.4 42.14 05338 | 15538 | 102 1.523 1.29 0.27
ars Na%s 05 42.18 07101 | 17301 102 1,696 138 0.35
[N 36,00 06 2.2 08526 | 1872 | 102 1.836 1.45 0.43
105 43132 0.7 42.27 10204 | 2.0404 102 2.000 153 0.51
120 51662 0.8 42.31 12209 | 22009 | 102 2.197 163 0.61
135 54,691 0.9 42.36 12912 | 23112 | 102 2.266 157 0.65
150 57.721 10 42.40 13613 | 23813 | 102 2335 1.70 0.68
235 63.750 16 42,65 14947 | 25147 | 102 2.465 177 0.75
320 66.780 2.2 42.90 15565 | 2.5765 | 102 2526 180 0.78
405 68,810 28 43.16 15943 | 26143 | 102 2563 182 0.80
4%0 70.839 33 43.42 16315 | 26515 [ 102 2,600 1.84 0.82
5.75 72.869 3.9 43.68 16682 | 26882 | 102 2.636 185 0.83
660 73.898 4.5 43.95 16816 | 27016 | 102 2.649 186 0.84
7.45 74.928 5.1 44,21 16947 | 27147 | 102 2.661 187 0.85
8.30 75.958 5.7 44.48 17075 | 27275 | 102 2674 187 0.85
815 76.987 6.2 44.76 17200 | 27400 | 102 2,686 188 0.85
10.00 78.017 6.8 45.04 1732 | 27522 | 102 2.698 1.89 0.87
10.85 79.046 7.4 45.32 17482 | 27642 | 102 2.710 189 0.87
1170 79.676 8.0 45.60 17471 | 27671 | 102 2713 189 0.87
1255 80.306 8.6 45.89 17498 | 27698 | 102 2716 189 0.87
13.40 80.935 9.1 45.19 1752 | 27723 | 102 2.718 190 0.88
14.25 81565 9.7 45.48 17547 | 27747 | 102 2.720 190 0.83
15.10 81850 103 46.78 17408 | 27698 | 102 2715 189 0.87
15.95 82155 10.9 47.09 17448 | 27648 | 102 271 189 0.87
16.80 82450 114 47.39 173% | 2759 | 102 2706 189 0.87
17.65 82478 12.0 .1 17288 | 27488 | 102 2.695 188 0.85
1850 82457 12.6 43.02 17170 | 2730 | 102 2.683 188 0.85
1935 82436 132 48.34 17052 | 27252 | 102 2.572 187 0.85
20.20 82416 13.8 48.67 16934 | 27138 | 102 2.560 1.87 0.85
2105 82395 14.3 49.00 16816 | 27016 | 102 2.649 186 0.84
2197 82374 15.0 493586 | 16689 | 26889 | 102 2636 185 0.83
V]
o &7
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gl G&CGE
[ 1/03
[ ————n | Awma [Esfueri® | g1 a3 o
DesplaZSM| cargs M:':;‘-l correglda | normal | —A———T—| kg/cm2 [ Ke/om2 |
[ dento { __——— 1" am2 KgcmZ__Kj/ﬂ‘-’-—i%g—-—m’ 204 | 000 |
e | % | o ; Y 204 |
. i L) tys7_| oo | 208 4 20— o 0.14
L ——1""75 01 2 3 L ——
- 0.1 2201 | o278 | 23188 L S ——m T 225 0.21
s wrz | 0L LSt oasy [ 2ass? [ 208 155y | 030
030 asa | 02 L == — e[ oeas3 | 204 1207 | 238 1 2
———"c 233 | 0.3 42.10 0.605 "—'-—-"-—_P"——L 232 2.48 0.
045 | 5483 ' | 16 | 20216 | 204 1432 | 24— oo
04 124 | O [ 2om6 | 200 o 272 |0
S0 | o7s1 | o4 | o e [ 2o | dees | 272
= 05 2218 | 1 [ 33979 | 2%~ = ~al | 077
075 | _S7.281 ¥ | [ 208 1 |
e | 42.23 1.5372 3. ______‘..__-————-—-—'"“03 0.99
0.90 64.910 0.6 —————-‘——"‘4 208 1.973 3 L
- w227 | 19858 | 4028 | 2O 4 =55 | 105
05 83.940 07 2.031 3. | =
= o8 [ zaoze | asam | 208 | 2GR L —ER00
120 | S - 51719 | 42119 | 204 2085 | 313 L~
1.35 glees | 09 | 4236 ——T0¢ 2099 3.16 112
150 | 95.028 10 a240_| 22411 | 428U L S —m 55 118
i 22.65 23604 | 4.4094 | 208 | == —
235 | 101058 16 20 < 325 121
3.20 104.088 22 42.90 2.4261 _4.__—7;'_2_05—] 327 ——-‘MB
28 316 | 24587 | 44987 | 204 | 327 | =
205 | 106118 Zae T e
200 | 108147 33 13.42 I ok = 1=
S75 | 10177 30 | _mes | 2523 | Asen 0 | L2
660 | 111206 45 B9 | 25306 | A5706 | 204 2.240 3, z
a5 | 12236 5.1 2221 | 25385 | 45785 | 204 2.244 3.31 :27
530 | 113.266 5.7 248 | 25462 | asse2 | 204 2248 331 | 127 |
915 | 114.2%5 6.2 76 | 25535 | 45935 | 204 2252 332 128
1000 | 11535 6.8 504 | 25606 | 4.6006 | 2.04 2.255 332 | 128
1085 | 116354 7.4 532 | 25674 | 46074 | 204 2.259 332 | 128
1170 | 116.984 5.0 561 | 25652 | 46052 | 204 2.257 332 | 128
1255 | 117614 86 1589 | 25627 | 4.6027 | 204 2.256 332 | 128
1340 | 118.243 9.1 2619 | 25601 | 46001 | 204 2.255 332 | 1.28
1425 | 118873 27 2648 | 25573 | asara | 204 2.254 332 | 128
1510 | 119168 103 2678 | 25472 | as872 | 204 2.249 331 | 127
1595 | 119463 10.9 27.09 | 25371 | 45771 | 204 2.244 331 | 127
1580 | 119.758 1.4 4740 | 25268 | 45663 | 2.04 2239 330 | 126
1765 | 119.786 12.0 4771 | 25108 | 45508 | 204 2.231 330 | 1.26
1850 | 119.765 126 2802 | 24933 | 45339 | 208 2222 329 | 125
1935 | 119744 13.2 4834 | 24769 | 45169 | 2.04 2.214 328 | 124
2020 | 119.724 1338 4867 | 24600 | 45000 | 2.04 2.206 3.27 | 123
2105 | 119.703 143 4900 | 24430 | 44830 | 204 |219756057| 326 | 122
2197 | 119.682 15.0 493502 | 24247 | 44647 | 204 |2.18858863| 325 | 121

i P" W N
\x\&s& (i ‘/]vr
S usay
GAC GEOTECHIA Y C! sx:gucga'ousm F _@

ﬁ\ \

Direccion:

Lesy

Calle Cesar Vallejo N°210 del Distrito de Monsefu, Provincia
Celular: 986485114 / Correo Electrénico:

De Chiclayo, Departamento De Lambayeque

geolegjcay;gnstrucclon@hotmail.com

178



.Lﬁé?s“ G&C GEOTECNICA Y CONSTRUCCION S.A.C.

[NSAYO 1

' MY B AGIISILNGE T 1%
o M‘!&-n‘.".."‘ w‘n LNSINDY B RN |

Y N ER A me \
S W o e |

3

W
i

1
ENAYY RipwAL - W \
it en-pz FEGRiG-01-2020
ESPECMEN « E -0 ERDG: REMILEADD

I 5 e

auars: es—g;

"‘Wﬁrm-mu
ESPEUMAM + E 5,

LN Frapeyey

L =N

EsPEUMgy + g -3

i L T .

i RBRAN

‘ Calle Cesar Vallejo N°21p i
del Distrito de Monsefg inci
Celular; 986485114 / Correo Electrénicoe'fu’ . v

- Y9, Departamentq De 5 g
Sotecnicaycons ruccion hotmai con l-ambaVeque

179



180

Q UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEIO
USAT FACULTAD DE INGENIA
s . ESCUELA DE INGENIA CIVIL AMBIENTAL
e o LARORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES
Tesista Hurtado Guevam Tobias Molses
Facuttad Escuela do Ingenieria Civil Amblental

Tesis * ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA DE LOS SUELOS COHESIVOS USANDO LOS ENSAYOS DE
PENETRACION ESTANDAR, CORTE DIRECTO Y TRIAXIAL EN LA URBANIZACION SOL NACIENTE PROVINCIA

Y DISTRITO DE JAEN « CAJAMARCA "

Ubicacidn . Dist. Jaen, Prov. Jaen, Reg. Cajamarca.
Fecha de emisidn | Chiclayo, Octubre 2022
ENSAYO. = . o
e T S e e
Calicata: C- 1 Profundidad : 0.00- 3.50 mts SUCS: CL
Muestra : M- 1 Estado: Remoldeado
DENSIDAD DENSIDAD ESFUERZO HUMEDAD HUNMEDAD ESFUERZO
ESPECIMEN REMOLDEADA SECA NORMAL NATURAL ENSAYO | CORTE MAX.
N* g/cm’ ol cm’ kg/ em® % % o/ cm’
N° 01 1.970 1.945 0.50 132 1.34 0.979
N° 02 1.837 1.900 1.00 1.82 1.92 1.200
N° 03 1.954 1.917 1.50 1.92 1.92 1.365
ESPECIMEN N°01 ESPECIMEN N°02 ESPECIMEN N°03
DEFORNACION ESFUERZO ESFUERZD DEFORMACION ESFUERZO ESFUERZQ DEFORMACION ESFUERZO ESFUERZO
TANGENCIAL DE CORTE NORMALZ TANGENCIAL DE CCRTE NORMALIZ. TANGENCIAL DECORTE NORMALIZ
() (Kg/Cm’) (Kg/Crm') (%) (Kg/Cm®) (Kg/Cm?) (%) (Kg/Cm) (KgiCm')
0.00 0.000 0.000 0.00 0.000 0.000 0.00 0.000 0.000
0.10 0.175 0.350 0.10 0.351 0.351 0.10 0.473 0.315
0.20 0.295 0.592 0.20 0.439 0.439 0.20 0.628 0.425
0.35 0.406 0.813 0.35 0.450 0.450 0.35 0.671 0.447
0.50 0.495 0,089 0.50 0.473 0.473 0.50 0.682 0.455
0.75 0.627 1.253 0.75 0.517 0517 0.75 0.748 0.499
1,00 0.704 1.408 1.00 0.528 0.528 1.00 0.825 0,550
1.25 0.781 1.562 1.25 0.726 0.726 1.25 1.089 0.726
1.50 0.847 1.694 1.50 0.902 0.902 1.50 1277 0.851
1.75 0.691 1.782 1.75 1.045 1.045 1.75 1.343 0.895
2.00 0.935 1.870 2,00 1.112 1112 2.00 1.354 0.903
2.50 0.379 1.959 2.50 1.167 1167 2.50 1.365 0.910
3.00 0.979 1.959 3.00 1.200 1.200 3.00 1.365 0.910
3.50 0.979 1.959 3,50 1.200 1.200 3.50 1.365 0.910
4.00 0.979 1.959 4.00 1,200 1,200 4.00 1,365 0.910
4.50 0.979 1.959 4.50 1.200 1.200 4.50 1.365 0.910
5.00 0.979 1.959 5.00 1.200 1,200 5,00 1.365 0.910
5.50 0.979 1.959 5.50 1,200 1.200 550 1.365 0.910
6.00 0.979 1.959 5.00 1.200 1,200 6.00 1,365 0.910
.50 0.979 1.959 6.50 1.200 1.200 6.50 1,365 0.910
7.00 0.979 1.959 7.00 1.200 1.200 7.00 1.365 0.910
7.50 0.979 1.959 7.50 1.200 1.200 7.50 1.365 0.910
8.00 0.979 1,959 8.00 1.200 1,200 8.00 1.365 3810
8.50 0.979 1.959 8.50 1.200 1.200 8.50 1.
9,00 0.979 1.959 9.00 1.200 1.200 9,00 .91
9.50 0,979 1,959 9.50 1.200 1.200 950 5 910
10.00 0,979 1.959 10.00 1.200 1.200 10.00 366 = 220910
11.00 0879 1,959 11.00 1.200 1.200 11.00 1.
12.00 0,979 1.959 12.00 1.200 1.200 12.00 1.365)¢ . !
= 4
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEIO
FACULTAD DE INGENIA
ESCUELA DE INGENIA CIVIL AMBIENTAL
LARORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

Tesista MHurtado Guevar Tobias Moises
Facultad Cacusia de Ingenisra Civil Ambiental
Tesis « ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA D LOS SUELOS COHESIVOS USANDO LOS ENSAYOS DE
PENETRACION ESTANDAR, CORTE DIRECTO Y TRIAXIAL EN LA URBANIZACION SOL NACI
Y DISTRITO DE JAEN - CAJAMARCA * RHTRFROVHCHA
Ubicacidn Dist Jaen, Prov. Jaen, Reg Cajamarca
Fecha de emisidn  Chiclayo, Octubre 2022
ENSAYO SUCLOS Método da ensayc para el ensayo de corte directo de suelos bajo lidadas no da
REFERENCIA NTP 232171 - 2002/ ASTM D- 3080
Calicata: C-1 Profundidad : 0.00- 3.50 mis sucs: CL
Muestra: M- 1 Estado: Remoldeado
CURVA DE RESISTENCIA
160 - |
180 "1 = L
1‘07.——————*4’—“—7—“’_“_‘::‘ e | 1.50K§[¢:rl‘\2
130 + = — — -
3 120 +— — —o—o—o——o_ To0kgem |
$ 110 ﬁ—'—'_—‘—'—"r ___ [ 0.50Ke/cm?
5 1.00 | T o o ® e cumn
T 0% —
& o080 i
& 0% (I
g 060 - =] L ——
g —— 1 1 —]
g 050 5 I
"2 ’f:i:

Esfuerzo de corte maximo (kg/cm?)

Resultados
¢ = 0.796 Kg/em*
9 = 2110°

1.00
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO

us, AT FACULTAD DE INGENIA
Unvervad Caroien ESCUELA DE INGENIA CIVIL AMBIENTAL
ot g LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES
Tesista Huitado Guevara Tobiaa Molses
Ner}ewn - GORIERNO REGIONAL DE CAJAMARCA
Tesis * ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA DE LOS SUELOS COHESIVOS USANDO LOS ENSAYOS DE

PENETRACION ESTANDAR, CORTE DIRECTO Y TRIAXIAL EN LA URBANIZACH
Y DISTRITO DE JAEN - CAJAMARCA " SRR B

Ubicacidn Dist Jaen, Prov. Jaen, Reg. Cajamarca,
Fecha deemision . Chiclayo, Oclubre 2022

ENSAYQ. SUELOS. Método de ensayo para el ensayo de corle directo de suelos bajo no
REFERENCIA' NTP. 230171 -2002/ASTM D - 3080
Calicata: C-2 Profundidad : 0.00- 3.40 mts sucs: CL
Muestra: M- 1 Estado: Remoldeado
| DENSIDAD DENSIDAD | ESFUERZO | HUMEDAD | HUMEDAD | ESFUERZO
ESPECIMEN REMOLDEADA SECA NORMAL NATURAL ENSAYO | CORTE MAX.
N ol om’ of e’ Kaf em? % % kg/ om?
N° 01 1.970 1.458 0.50 35.11 35,89 0439
N° 02 1.937 1415 1.00 36.86 36.86 0.539
N° 03 1.954 1.442 1.60 35.50 35.50 0.671
ESPECIMEN N°01 ~ESPECIMENN'0Z | ESPECIMEN N°03
DEFORMACION ESFUERZO ESFUERZD DEFORMACION ESFUERZO ESF
TANGENCIAL DE CORTE NORMALIZ, TANGENCIAL DE CORTE NORMALIZ. TANGENCIAL DE CORTE NORMALIZ
(%) (Kg/Cm’) (Kg/Cm®) (%) {KgiCr') (KgiCm') (%) (KgiCm®) (Kg/Crv)
0.00 0.000 0.000 0.00 0.000 0.000 0.00 0.000 0.000
0.10 0.043 0.086 0.10 0.186 0.185 0.10 0.241 0.161
0.20 0.164 0.328 0.20 0.263 0.263 0.20 0.252 0.168
0.35 0.252 0.504 0.35 0.373 0.373 0.35 0.307 0.205
0.50 0.307 0.614 0.50 0.4086 0.406 0.50 0.395 0.264
0.75 0.373 0.747 0.75 0473 0.473 0.75 0.461 0.308
1.00 0.395 0.791 1.00 0.484 0.484 1.00 0.506 0.337
1.25 0417 0.835 1.25 0.495 0.495 1.25 0.539 0.359
1.50 0417 0.835 1.50 0.508 0.508 1.50 0.561 0.374
175 0.428 0.857 1.75 0.517 0.517 1.75 0.583 0.388
2.00 0428 0.857 2.00 0.517 0.517 2.00 0.606 0.403
2.50 0.432 0.87¢ 2.50 0.528 0.528 2,50 0616 0.410
3.00 0.439 0.878 3.00 0.528 0.528 3.00 0.849 0.433
3.50 0.439 0.879 3.50 0.539 0.539 3.50 0.671 0.447
4.00 0.438 0.879 4.00 0.53% 0.538 4.00 0.671 0.447
450 0433 0.87¢ 4.50 0.539 0.539 450 0.671 0.447
5.00 0.439 0.87¢ 5.00 0.539 0.538 5.00 0.671 0.447
5.50 0.439 0.879 5.50 " 0.539 0.538 5.50 0.671 0.447
6.00 0.439 0.87¢ 8.00 0.539 0.53¢ 6.00 0.671 0.447
6.50 0.439 0.878 6.50 0.539 0.539 6.50 0.671 0.447
7.00 0.439 0.87¢ 7.00 0.539 0.538 7.00 0.671 0.447
7.50 0.433 0.878 7.50 0.539 0.538 7.50 0.671 0.447
8.00 0.439 0,878 B.00 0.539 0.53¢ 8.00 0.671 0.447
8.50 0.439 0.87¢ B.50 0.539 0.539 8.50 0.671 0.447
9.00 0.439 0.87¢ 9.00 0.53% 0.53¢ 9.00 0.671 0.447
9.50 0.439 0,878 9.50 0.538 0.539 9.50 0.671....-. 0.447
10.00 0.439 0.87¢ 10.00 0.539 0.539 10.00 7
11.00 0.439 0.87¢ 11.00 0.538 0.539 11.00 X
12.00 0439 0878 12.00 0.539 0.539 12.00 06 r 0.
4 ;.
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIDIO DE MOGROVEJO

& FACULTAD DE INGENIA
USAT

ESCUELA DE INGENIA CIVIL AMBIENTAL

Uivwetan Caroen

TR LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO ¥ ENSAYOS DE MATERIALES
Tesista Muitado Guevara Toblas Molses
Facultad Eecuela de Ingenieria Civil Amblental
Tesis * ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA DE LOS SUELOS COHESIVOS USANDO LOS ENSAYOS DE

PENETRACION ESTANDAR, CORTE DIRECTO Y TRIAXIAL EN LA URBANIZACION SOL NACIENTE PROVINCIA
Y DISTRITO DE JAEN - CAJAMARCA "

Ubicacidn : Dist. Jaen, Prov. Jaen, Reg. Cajamarca.
Fecha de emision . Chiclayo, Octubre 2022

ENSAYOQ. SUELOS. Método de ensayo para el ensayo de corle directo do suslos bajo idadas no
REFERENCIA N.T.P. 330.171-2002/ASTM D - 3080
Calicata: C-2 Profundidad ; 0.00- 3.40 mts SuCs; CL
Muestra: M- 1 Estado: Remoldeado
CURVA DE RESISTENCIA
080 |
0.80
°7°| 2 Dt ———h————] _ 1.50 Kgfem?

w
=
"

Esfuerso de corte (Kg/cm?)
e © © o o
& 8 8
S|l
3| |8
&
3l 1

M
=)

=}
i
=3

o .(.) 2 a 6 8 10 12 "
Deformacién tangencial (%)
ESFUERZO DE CORTE MAXIMO VS ESFUERZO NORMAL
= 150 ] Resultados
§ C = 0.318 Kgfem?
2 @ = 13.00°
o
E
%
<Ev 1.00
o
; T
° ‘_’H/‘A @ = 13.00°
g 0.50 +
W
2
g
omO,DO 0.50 100 1.50 2.00
Esfuerzo Norma! (Kg/em?)
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
FACULTAD DF INGENIA

U§AT _ ESCUELA DE INGENIA CIVIL AMBIENTAL
e s LARORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y E NSAYOS DE MATERIALES
Tesista Hutado Guevarn Tobins Molses
Facultad Ercuela da Ingenieia Civil Ambiental
Tesis * ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA DE LOS SBUELOS COHESIVOS USANDO LOS ENSAYOS DE

PENETRACION ESTANDAR, CORTE DIREGTO Y TRIAXIAL EN LA URBANIZACION SOL NACIENTE PROVINCIA
Y DISTRITO DE JAEN - CAJAMARCA "

Ubicacidn Dist Jaen, Prov. Jaen, Reg. Cajamarca.
Fecha de emie : Chiclayo, Octubre 2022

REFERENCIA NTP 330 171. 2002/ ASTM D - 3080
Calcata: C-3 Profundidad : 0.00- 3.50 mts SUCS: CL
Myestra: M- 1 Estado: Remoldeado
DENSIDAD | DENSIDAD | ESFUERZO | HUMEDAD | HUMEDAD | ESFUERZO
ESPECIMEN | REMOLDEADA |  SECA NORMAL | NATURAL | ENSAYO |CORTE MAX.
N g/em’ of em’ kgl em’ % % kg/ em?
N° 01 1.970 1.512 0.50 30,31 30,97 0.532
N° 02 1.937 1.519 1.00 27.50 27.50 0,670
N° 03 1.954 1,637 1.50 19.35 19.35 0,636
ESPECIMEN N°01 ESPECIMEN N'02 | ESPECIMEN N°03
DEORMATION ESFUERZC ESFUERZO DEFORMACION ESFUERZD ESFUERZO DE! 0
TANGENCIAL DE CORTE NORMALIZ. TANGENCIAL DE CORTE NORMALIZ TANGENCIAL DE CORTE NORMALIZ
& {kg/om’) (KgiCm) (%) Koo’ {Kg/Cm’) (%) (Kg/Car) (Kg/C)
0.00 0.000 0.000 0.00 0.000 0.000 0.00 0.000 0.000
0.10 0.180 0.350 0.10 0.020 0.020 0.10 0.318 0212
0.20 0.279 0.558 0.20 0.284 0.284 0.20 0417 0.278
0.35 0.345 0.690 0.35 0.416 0.416 0.35 0517 0.344
0.50 0.389 0.778 0.50 0.472 0472 0.50 0.528 0.352
0.75 0.411 0.822 0.75 0.483 0.483 0.75 0.539 0359
1.00 0433 0.866 1,00 0538 0.538 1.00 0.583 0388
1.25 0.444 0.889 1.25 0.560 0.560 1.25 0.671 0.447
1.50 0.455 0.911 1,50 0582 0.582 1.50 0.726 0.484
1.75 0.466 0.933 1.75 0,604 0,604 1.75 0.748 0.499
2.00 0477 0.955 2.00 0615 0615 2.00 0.781 0.521
2.50 0.488 0.977 2.50 0.637 0.637 250 0.814 0.543
3.00 0.521 1.043 3.00 0.670 0.670 3.00 0.836 0.557
350 0.521 1.043 350 0.670 0.670 350 0.836 0.557
4.00 0.532 1.065 4.00 0.670 0.670 4.00 0.836 0.557
4.50 0.532 1.065 4.50 0,670 0.670 450 0.836 0.557
5.00 0.532 1.065 5.00 0.670 0.670 5.00 0.836 0.557
5.50 0.532 1.065 5.50 0.670 0.670 5.50 0,836 0.557
6.00 0.532 1.065 6.00 0,670 0.670 6.00 0.836 0.657
6.50 0.532 1.065 6.50 0.670 0.670 6.50 0,836 0.557
7.00 0.532 1.065 7.00 0.670 0.670 7.00 0.836 0.557
7.50 0.532 1,065 7.50 0.670 0.670 7.50 0.836 0.557
8.00 0.532 1.065 8.00 0.670 0.670 8.00 0.836 0.557
8.50 0.532 1.065 8.50 0.670 0.670 8.50 0,836 0.557
9.00 0,532 1.065 9.00 0.670 0.670 9.00 0.836 7,
9.50 0.532 1.065 9.50 0.670 0.670 9,50 0. W
10.00 0.532 1.085 10.00 0.670 0.670 10,00 SAY7
11.00 0.532 1.065 11.00 0.670 0.670 11.00 557
12.00 0.532 1,065 12,00 0.670 0.670 12.00 836
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
TACULTAD DE INGENIA

H%I. 2 ESCUELA DE INGENIA CIVIL AMBIENTAL
A LARORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES
Tesista Huitado Guevara Toblas Moises
Facultad Escusia de Ingenieria Civil Amblental
Tesis * ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA DE LOS SUELOS COHESIVOS USANDO LOS ENSAYOS DE

PENETRACION ESTANDAR, CORTE DIRECTO Y TRIAXIAL EN LA URBANIZACION SOL NACIENTE PROVINCIA
Y DISTRITO DE JAEN - CAJAMARCA "

Ubicacidn Dist Jaen, Prov. Jaen, Reg. Cajamarca.

Fecha de emis - Chiclayo, Octubre 2022

ENSAYO SUELOS Método de ensayo para el ensayo de corta directo do suslos bajo no
REFERENCIA N TP 339 171-2002/ASTM D - 3080
Calcata - C-3 Profundidad : 0.00- 3.50 mts SUCs: CL
Muestra: M- 1 Estado: Remoldeado
CURVA DE RESISTENCIA
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s B e e S
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150 H Resultados
¢ = 0.376 Kg/em?
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
FACULTAD DE INGENIA

H§AT ESCUELA DE INGENIA CIVIL AMBIENTAL
i V- LARORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES
Tesista Hurtado Guevara Tobias Moises
Facultad Ercusia de Ingenisria Civil Ambienial
Tesis “ ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA DE LOS SUELOS COHESIVOS USANDO LOS ENSAYOS DE

PENETRACION ESTANDAR, CORTE DIRECTO Y TRIAXIAL EN LA URBANIZACION SOL NACIENTE PROVINCIA
Y DISTRITO DE JALN - CAJAMARCA ™

Ubicacion st Jaen, Prov Jaen, Reg Cajamarca

Fecha de emit | Chiclayo, Octubre 2022

ENSAVD SUCTOS Matodo de ensayd para ol ensayo de corte directo de suelos bajo i fidadas no dranad.
REFERENCIA N TP 338 171. 2002/ASTM D - 3080
Calicata C-4 Profundidad : 0.00- 3.20 mts SuCs: CL
Muestra M- 1 Estado: Remoldeado
DENSIDAD DENSIDAD | ESFUERZO | HUMEDAD | HUMEDAD | ESFUERZO
ESPECIMEN REMOLDEADA SECA NORMAL NATURAL ENSAYO | CORTE MAX,
N g/cm’ glom® kg/ cm” % % ke/ e
N° 01 1.886 1.412 0.50 33.52 34.27 0.519
N° 02 1.873 1.475 1.00 26.96 26.96 0.670
N° 03 1.929 1.524 1.50 26.53 26.53 0.836
~ ESPECIMEN N°01 ESPECIMEN N'02 ESPECIMEN N°03 ‘
DEFORMATION ESFUERZO ESFUERZO DEFORMACION ESFUERZ0 ESFUERZD DEFORMACION ESFUERZD ESFUERZO
TANGONSIAL DECORTE NORMALIZ. TANGENCIAL DE CORTE INORMALIZ. TANGENCIAL OE CORTE NORMALIZ
) {KgiCm) (KgrCm’) (%) {Kgiom?) (K/Cm’) (%) Kg/Cm’) (Kg/Cm?)
0.00 0,000 0.000 0.00 0.000 0.000 0.00 0.000 0.000
810 0166 0.332 0.10 0.020 0.020 0.10 0.318 0.212
020 0.265 0.530 0.20 0.284 0.284 0.20 0.417 0.278
0.35 0.331 0.652 0.35 0.418 0.416 0.35 0.517 0.344
.50 0.375 0.751 0.50 0.472 0.472 0.50 0.528 0.352
0.75 0.397 0.795 0.75 0.483 0.483 0.75 0.539 0.359
1.00 0.419 0.839 1.00 0.538 0.538 1.00 0.583 0.388
1.25 0.430 0,861 1.25 0.560 0.560 1.25 0.671 0.447
1.50 0.441 0.883 1.50 0.582 0.582 1.50 0.726 0.484
1.75 0.452 0.905 1.75 0.804 0.504 1.75 0.748 0.499
2.00 0.463 0.927 2.00 0.615 0615 2.00 0.781 0.521
250 0.474 0.849 2.50 0.637 0.637 250 0.814 0.543
300 0.507 1.015 3.00 0.670 0.870 3.00 0.836 0.557
350 0.507 1.015 3.50 0.670 0.670 3.50 0.836 0.557
4.00 0.519 1.037 4.00 0.670 0.670 4.00 0.836 0.557
4.50 0518 1.037 4,50 0.670 0.670 4.50 0.836 0557
5.00 0518 1.037 5.00 0.670 0.670 5.00 0.836 0.557
5.50 0518 1.037 5.50 0.670 0.670 5.50 0.836 0.557
£.00 0518 1.037 6.00 0.670 0.670 6.00 0.836 0.557
£.50 0.518 1.037 6.50 0.670 0.670 6.50 0.836 0.557
7.00 0518 1.037 7.00 0.670 0.670 7.00 0.836 0.557
7.50 0.518 1.037 7.50 0.670 0.670 7.50 0.836 0.557
8.00 0.518 1.037 8.00 0.670 0.670 8.00 0.838 0.657
850 0518 1.037 8,50 0.670 0.670 8.50 0.836 0.557
9.00 0.519 1,037 9.00 0.670 0.670 9.00 0.836
9 50 0.519 1.037 9.50 0.670 0.670 9.50 0.8 \
10.00 0.519 1.037 10.00 0.670 0.670 10.00 0. 7
11.00 0.519 1.037 11.00 0.670 0.670 11.00 557
12.00 0.519 1.037 12.00 0.670 0.670 12.00 36 X 7
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RPN V
N7,

R
NYONE Lasanaromg |



187

AR UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEIO
FACULTAD DE INGENIA
USAT

Pt o et ESCUELA DE INGENIA CIVIL AMBIENTAL
S A ety i LABORATORIO DE SULLOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

Tesista : Hurtado Guevara Tobias Molses
Facultad Escoela de Ingenteria Civil Amblental
Tesis " ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA DE LOS SUELOS COHESIVOS USANDO LOS ENSAYOS DE

PENETRACION ESTANDAR, CORTE DIRECTO Y TRIAXIAL EN LA URBANIZACION SOL NACIENTE PROVINCIA
Y DISTRITO DE JAEN - CAJAMARCA "

Ubicacion . Dist, Jaen, Prov. Jaen, Reg. Cajamarca,
Fecha de emis : Chiclayo, Octubre 2022

ENSAYO SUELOS. Método de ensayo para el ensayo de corte directo de suelos bajo cond nod
REFERENCIA NTP. 33¢ 171-2002/ASTM D - 3080
Calicata: C-4 Profundidad : 0.00- 3.20 mts SuUCS: CL
Muestra: M- 1 Estado: Remoldeado
CURVA DE RESISTENCIA
0.90
T pAr ettt ——1r
T o : 1.50 Kgfem?
> 00
>
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Deformacidn tangencial (%)
ESFUERZO DE CORTE MAXIMO vs ESFUERZO NORMAL
"-g 150 L] Resultados
§ C = 0.376 Kg/cm?
= @ = 17.60°
o
5
g 1.00
£
e @ = 17.60°
°
g 080 =
[
<
u
0.00
0.00 0.50 1.00 150 2.00
Esfuerzo Normal (Kg/cm?)




188

UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEIO

O FACULTAD DE INGENIA
o “%IM ESCUELA DE INGENIA CIVIL AMBIENTAL
Lome S o e e LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES
Tesista . Hurtado Guevara Tobias Moises
Facultad - Escuela de Ingenieria Civil Amblental
Tesis " ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA DE LOS SUELOS COHESIVOS USANDO LOS ENSAYOS DE

PENETRACION ESTANDAR, CORTE DIRECTO Y TRIAXIAL EN LA URBANIZACION SOL NACIENTE PROVINCIA
Y DISTRITO DE JAEN - CAJAMARCA "

Ubicacion . Dist. Jaen, Prov. Jaen, Reg. Cajamarca,
Fecha de emis: Chiclayo, Octubre 2022

ENSAYO. SUELOS, Método de ensayo para el ensayo de corte diracto de suelos bajo condick no d
REFERENCIA' NT.P. 339.171-2002/ASTM D - 3080
Calicata: C-5 Profundidad : 0.00- 3.10 mts suUCSs: CL
Muestra: M- 1 Estado: Remoldeado
DENSIDAD | DENSIDAD | ESFUERZO | HUMEDAD | HUMEDAD | ESFUERZO
ESPECIMEN REMOLDEADA SECA NORMAL | NATURAL ENSAYO | CORTE MAX.
N ol em’ g/om’ kgl cm’ % % kgl om”
N° 01 1.852 1.479 0.50 2522 25.75 0.507
N° 02 1.880 1.463 1,00 2845 28.46 0.670
N° 03 1,898 1.419 1.50 3379 33.79 0.836
ESPECIMEN N°01 —=eovenwe 1 ESPECmMENNOS |
DEFORMACION ESFUERZO ESFUERZO DEFORMACION ESFUERZO ESFUERZO DEFORMAGION ESFUERZO ESFUERZO
TANGENCIAL CECORTE NORMAUZ. TANGENCIAL DE CORTE NORMAUZ TANGENCIAL DE CORTE NORMALIZ.
(%) (KgiCm®) (Kg/ConY) (%) (Kg/Cm®) (KgiCm?) (%) (Kg/Cm) (Kgrem’)
0.00 0.000 0.000 0.00 0.000 0.000 0.00 0.000 0.000
0.10 0.155 0.310 0.10 0.020 0.020 0.10 0.318 0.212
0.20 0.254 0.508 0.20 0.284 0.284 0.20 0.417 0.278
0.35 0.320 0.640 0.35 0.418 0418 0.35 0.517 0.344
0.50 0.384 0.728 0.50 0.472 0472 0.50 0.528 0.352
0.75 0.386 0.772 0.75 0.483 0.483 0.75 0.539 0.358
1.00 0.408 0.816 1.00 0.538 0.538 1.00 0.583 0.388
1.25 0.418 0.839 1.25 0.560 0.560 1.25 0.671 0.447
1.50 0.430 0.861 1.50 0.582 0.582 1.50 0.726 0.484
1.75 0.441 0.883 1.75 0.604 0.604 1.75 0.748 0.499
2.00 0.452 0.905 2.00 0.615 0.615 2.00 0.781 0.521
2.50 0.453 0,927 2.50 0.637 0.637 2.50 0.814 0.543
3.00 0.496 0.693 3.00 0.670 0.670 3.00 0.838 0.557
3.50 0.496 0.993 3.50 0.570 0.670 3.50 0.836 0.557
4.00 0.507 1.015 4.00 0.670 0.670 4.00 0.836 0.557
4.50 0.507 1,015 4,50 0,870 0.670 4.50 0.836 0.557
5.00 0.507 1.015 5.00 0.670 0.670 5.00 0.836 0.557
550 0.507 1.015 5.50 0.670 0.670 5.50 0.836 0.557
6.00 0.507 1.015 6.00 0.670 0.870 6.00 0.836 0.557
6.50 0.507 1.015 6.50 0.670 0.670 8.50 0.836 0.557
7.00 0.507 1.015 7.00 0.670 0.670 7.00 0.836 0.557
7.50 0.507 1,015 7.50 0.670 0.670 7.50 0.836 0.557
8.00 0.507 1.015 8.00 0.670 0.670 8.00 0.836 0.557
8.50 0.507 1.015 8.50 0.670 0.570 8.50 0.836 0.557
9.00 0.507 1.015 9.00 0.670 0.670 9.00 0.836 0.557
9.50 0.507 1.015 9.50 0.670 0.670 9.50 0, 0.567
10.00 0.507 1.015 10.00 0.670 0.670 10.00 7
11.00 0.507 1.015 11.00 0.670 0.670 11.00 0. 4
12.00 0.507 1.015 12.00 0.670 0.670 12.00 0.5!

e

Ogh thsonaronm |



189

ﬂ UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEIO
U FACULTAD DE INGEN[A
U,,,%Im“ ESCUELA DE INGENIA CIVIL AMBIENTAL
Bl LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES
Tesista : Hurtado Guevara Toblas Molses
Facultad : Escuela de Ingenieria Civil Amblental
Tesis + ™ ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA DE LOS SUELOS COHESIVOS USANDO LOS ENSAYOS DE

PENETRACION ESTANDAR, CORTE DIRECTO Y TRIAXIAL EN LA URBANIZACION SOL NACIENTE PROVINCIA
Y DISTRITO DE JAEN - CAJAMARCA "

Ubicacion : Dist, Jaen, Prov. Jaen, Reg. Cajamarca.

Fecha de emis : Chiclayo, Octubre 2022

ENSAYO: SUELOS. Método de ensayo para el ensayo de corte directo da suelos bajo cor
REFERENCIA: N.T.P. 339.171-2002/ASTM D - 3080

no

Calicata: C-5 Profundidad : 0.00- 3.10 mis SUCS: CL
Muestra: M-1 Estado: Remoldeado
CURVA DE RESISTENCIA
050
5 rA,.......,..........._....-..‘ 2
5 970 S ——— 1.50 Kg/em?®
S 00
g . o [ 100 KeJem?
€ ,,o/h'
o
s o 00 [ 050Kg/em?
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“ 020
0.10
o
0 2 4 6 8 10 1 14
Deformacion tangencial (%)

ESFUERZO DE CORTE MAXIMO VS ESFUERZO NORMAL
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Q UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVESO
USAT FACULTAD DE INGENIA
G ESCUELA DE INGENIA CIVIL AMBIENTAL
o LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES
Tesista Hurtado Guevara Tobias Moises
Facultad Escuela de Ingenieria Civil Amblental
Tesis % ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA DE LOS SUELOS COHESIVOS USANDO LOS ENSAYOS DE

PENETRACION ESTANDAR, CORTE DIRECTO Y TRIAXIAL EN LA URBANIZACION SOL NA|
Y DISTRITO DE JAEN - CAJAMARCA " clo LISCEE RO

Ubicacion . Dist. Jaen, Prov. Jaen, Reg. Cajamarca,
Fecha de emision : Chiclayo, Octubre 2022

NSAYO. § i y &
R B R T sy ”
Calicata: C-6 Profundidad : 0.00- 2.90 mts sucs: CL
Muestra: M- 1 Estado: Remoldeado
l DENSIDAD | DENSIDAD | ESFUERZO | HUMEDAD | HUMEDAD | ESFUERZO
ESPECIMEN REMOLDEADA SECA NORMAL NATURAL ENSAYO CORTE MAX.
N glem® o/ cm® kol cm’ % % kg/ om?
N° 01 1.852 1.450 0.50 27.70 28.30 0527
e 02 1.880 1.448 1.00 29.86 2986 0670
N° 03 1,608 1,433 1.60 32.41 3241 0.836
ESPECIMEN N°01 ESPECIMEN N°02 ESPECIMEN N'03
DEFDIMACION ESFUERZO ESFUERZO DEFORMACION ESFUERZOD ESFUERZO DEFORMACION ESFUERZO ESFUERZO
TANGENCIAL DE CORTE NORMALIZ. TANGENCIAL DE CORTE INORMALIZ. TANGENCIAL DE GORTE NORMALIZ
(%) (Kg/Cm') (Kg/Cm?) (%) (Kgicm®) (KgiC') (%) {Kg/Crr) (Kg/Crr)
0.00 0.000 0.000 0.00 0.000 0.000 0.00 0.000 0.000
0.10 0.185 0.371 0.10 0.020 0.020 0.10 0.318 0212
0.20 0.265 0.569 020 0.284 0.284 020 0.417 0278
0.35 0.351 0.701 0.35 0.416 0416 0.35 0.517 0.344
0.50 0.395 0.789 0.50 0472 0.472 0.50 0.528 0.352
0.75 0417 0834 0.75 0483 0.483 075 0.539 0.359
1.00 0.439 0.878 1.00 0538 0538 1.00 0.583 0.388
1.25 0.450 0.900 1.25 0.560 0.560 125 0671 0447
1.50 0.461 0.922 1.50 0.582 0.662 1.50 0.726 0.484
1.75 0.472 0.944 1.75 0,604 0.604 1.75 0.748 0.499
2.00 0.483 0.966 2.00 0615 0.615 2.00 0.781 0.521
2.50 0.494 0.988 2.60 0.637 0.637 250 0.514 0543
3.00 0.527 1,064 3.00 0670 0670 3.00 0.836 0.557
3.50 0.527 1,054 3.50 0,670 0.670 3.50 0836 0,557
4.00 0.527 1.054 4.00 0670 0.670 4.00 0.836 0.557
4.50 0.527 1.054 4.50 0,670 0.670 450 0.836 0.557
5.00 0.527 1.064 5.00 0670 0.670 5.00 0.836 0.557
5.50 0.527 1.054 5.50 0.670 0670 5.50 0.836 0,557
8.00 0.527 1.054 6.00 0670 0.670 6.00 0.836 0.557
6.50 0,527 1.054 6.50 0.670 0.670 6.50 0,836 0.557
7.00 0.527 1.054 7.00 0.670 0670 7.00 0.836 0557
7.50 0.527 1.054 7.50 0.670 0.670 7.50 0.836 0,557
8.00 0.527 1.054 8.00 0.670 0,670 8.00 0.836 0.557
8.50 0.527 1.054 8.50 0670 0.670 8.50 0.836 0.557
9.00 0.527 1.054 9.00 0.670 0,670 9.00 0.836 0.557
9.50 0.527 1.054 9.50 0670 0.670 950 57
10.00 0.527 1.054 10.00 0,670 0.670 10.00 :
11.00 0.5627 1.054 11.00 0.670 0.670 11.00 0, 0.
12.00 0.527 1.054 12.00 0670 0670 12.00 088", 0.55
‘i
-..-..-..I-l.'“‘
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N UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORINO DE MOGROVEIO
USAT TACULTAD DE INGENIA
e . ESCUELA DE INGENIA CIVIL AMPIENTAL
ST LARORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES
Tesista Hurtado Guevir Tobins Moises
Facultad Facusia da Inganieria Civil Ambisntal
Tesis * ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA DE LOS SUELOS COMESIVOS USANDO LOS ENSAYOS DE

PENETRACION ESTANDAR, CORTE DIREGTO ¥ TRIAXIAL EN LA URBANIZACION SOL NACIENTE PROVING
Y DISTRITO DE JAEN - CAJAMARCA * OVINGIA

Uvicacidn Diel Jasn, Prov Jaen, Reg Cajamarca
Fecha de emisidn  Chiclayo, Octubre 2022

ENSAYD SUELOS Matodo de onsayo para el ensnyo da corte directo de suelos bajo no
REFERENCIA NTP 2171 - 2002 /ASTM D - 3080
Calcata C-6 Profundidad : 0.00-2.90 mts SUCS: CL
Muestra - M- 1 Estado: Remoldeado
CURVA DE RESISTENCIA
0%
| “.L.:...:..l.—.‘...:. -ty & 4
080 4+ —l
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i 060 : — | 1 =
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Dpeformacion tangencial (%)
ESFUERZO DE CORTE MAXIMO VS ESFUERZO NORMAL
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& UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
O T FACULTAD DE INGENIA
U.MSA..,.," ESCUELA DE INGENIA CIVIL AMBIENTAL

e e

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS OE MATERIALES

Tesista Hurtado Guevara Tobias Molsea
Facultad Escuela de Ingeniera Civil Ambiental
Tesis * ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA DE LOS SUELOS COHESIVOS USANDO LOS ENSAYOS DE

PENETRACION ESTANDAR, CORTE DIRECTO Y TRIAXIAL EN LA
¥ EIBTRITG DE JAEH~ CAJAMARCA® URBANIZACION SOL NACIENTE PROVINCIA

Ubicacidn Digt Jaen, Prov. Jaen, Reg Cajamarca.
Fecha de emis  Chiclayo, Octubre 2022

ENSAYO SUELOS "
T T ™ i e e kit
Calicata: C-7 Profundidad ; 0.00- 3,20 mts SUCs: CL
Muestra: M- 1 Estado: Remoldeado
DENSIDAD DENSIDAD | ESFUERZO | HUMEDAD | HUMEDAD | ESFUERZO
ESPECIMEN REMOLDEADA SECA NORMAL NATURAL ENSAYO | CORTE MAX.
N g/ om® g/cm® ¥al em’ % o kol o’
N° 01 1.852 1.494 0.50 24.01 24,52 0.524
N° 02 1.880 1.495 1.00 25.76 25.78 0.670
N° 03 1.898 1.463 1.50 20.73 29.73 0.835
ESPECIMEN N01__ ~ESPECINENND2 | ESPECIMEN N'03
DEFORMAZION ESFUERZ0 ESFUERZO DEFCRMACION ESFUERZO ESFUERZO DEFCRMACION ESFUERZO ESFUERZO
TANGENCIAL DE CORTE NORMALL. TANGENCIAL CE CORTE NORMALIZ. TANGENCIAL DE CORTE NORMALIZ.
(%) {Kg/Cm) (Ka/Cm’) (%) (Kg/Cm?) (Ka/Cm®) (%) (Kg/Cn?) (Ka/Cm®)
0.00 0.000 0.000 0.00 0.000 0.000 0.00 0.000 0.000
0.10 0,183 0.365 0.10 0.020 0.020 0.10 0.318 0.212
0.20 0.282 0.564 0.20 0.284 0.284 0.20 0.417 0.278
0.35 0.348 0.696 0.35 0.416 0.418 0.35 0.517 0.344
0.50 0.392 0.784 0.50 0.472 0.472 0,50 0.528 0.352
0.75 0.414 0.828 0.75 0.483 0.483 0.75 0.539 0.359
1.00 0.436 0.872 1.00 0,538 0.538 1.00 0.583 0.388
1.25 0.447 0.894 1.25 0.560 0.560 1.25 0.671 0.447
1.50 0.458 0.918 1.50 0.582 0.582 1.50 0.726 0.484
1.76 0.469 0.938 1.75 0,604 0.604 1.75 0.748 0.499
2.00 0.480 0.960 2.00 0615 0.615 2.00 0.781 0.521
2.50 0.491 0.982 2.50 0.637 0.637 2.50 0.814 0.543
3.00 0.524 1.048 3.00 0.670 0.670 3.00 0.836 0,557
3.50 0.524 1,048 3.50 0.670 0.670 3.50 0.836 0.557
4.00 0.524 1.048 4.00 0.670 0.670 4.00 0.836 0.557
4.50 0.524 1.048 4.50 0.670 0.670 4.50 0.836 0.557
5.00 0.524 1.048 5.00 0.670 0.670 5.00 0.836 0,587
5.50 0.524 1.048 5.50 0.670 0670 5.50 0.836 0.557
6.00 0.524 1,048 6.00 0.670 0.670 6.00 0.836 0.557
6.50 0.524 1.048 6.50 0.670 0.670 6.50 0.836 0.557
7.00 0.524 1.048 7.00 0.670 0.670 7.00 0.836 0.557
7.50 0.524 1.048 7.50 0.670 0,670 7.50 0.836 0.557
8.00 0.524 1.048 8.00 0.670 0.670 8.00 0.836 0.557
8.50 0.524 1.048 8.50 0.670 0.670 8.50 0.83! 557
9.00 0.524 1,048 9.00 0.670 0.670 9.00
9.50 0.524 1.048 9.50 0670 0.670 8.50 0.
10.00 0.524 1,048 10.00 0.670 0.670 10.00 0.836 . 0.557
11.00 0.524 1.048 11.00 0.670 0.670 11.00 0. 2 557
12.00 0.524 1.048 12.00 0.670 0.670 12.00 l 0. : ¥ 557
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEIO
UsAT FACULTAD DE INGENIA
et | N ESCUELA DE INGENIA CIVIL AMBIENTAL
e LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

Tesista Hurtado Guevara Tobias Molses
Facultad Escuela de Ingenieria Civil Ambiental
Tesis * ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA DE LOS SUELOS COHESIVOS USANDO LOS ENSAYOS DE

PENETRACION ESTANDAR, CORTE DIRECTO Y TRIAXIAL EN LA URBANIZACION SOL NACIENTE PROVINCIA
Y DISTRITO DE JAEN - CAJAMARCA "

Ubicacidn Dist. Jaen, Prov. Jaen, Reg. Cajamarca.

Fecha de emis : Chiclayo, Octubre 2022

ENSAYO SUELOS Método de ensayo para el ensayo de corte directo de suelos bajo es no
REFERENCIA NTP 239 171-2002/ASTM D - 3080
Calicata: C-7 Profundidad : 0.00-3.20 mts sucs: CL
Muestra: M -1 Estado: Remoldeado
CURVA DE RESISTENCIA
0.80
aso‘ pA— ittt it { 1.50Kg/cm?
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» 080 I
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P | s leesbusskesad TR
8 ;
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ESFUERZO DE CORTE MAXIMO vs ESFUERZO NORMAL

150 Resultados
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AR Universkdad Catdtica Santo Torfblo da Mogrovajo
USAT Faculiad da Ingenleria
== Eacusin de lnganierin Civil Ambiental
LARORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYO DE MATERIALES
Tesinrs Hurtede Guevarn Totuas Moises
Fucwela INGENIERIA CVIL ¥ AMBIENTAL
Trh * ANALISIS O DE LA DE LOS SUELOS USANDO LOS DE PENETRACION ESTANDAR, CORTE
DIRECTO ¥ TRIWAL EN LA URBANIZACION SOL NACIENTE PROVINGIA Y DISTRITO DE JAEN - N
Ubicacién DISTRITO JAEN, P JAEN, DEP CAJAMARCA
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Universidad Catdlice Santo Toriblo de Mogrovejo

@ Frcultad de Ingenierla A
USAT Cacuola de Ingenlerla Civil Amblentsl
‘:::1 — LABCRATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYO DE MATERIALES
Teshin + Hurtado Guevers Toblas Molses.
Excocla < INGENIERIA CAIL Y AMBIENTAL
Teb TANALISIS COMPARATIVO DVE | A RESISTENCIA DE LOS SUELOS COHESIVOS USANDO LOS ENSAYOS OE PENETRACION ESTANDAR, CORTE DIRECTO Y
TRIAXIAL EN LA URBANIZACION SOL NACIENTE PROVINCIA Y DISTRITO DE JAEN - CAJAMARCA *
Ubkonclén < DISTRITO JAEN, PROVINCIA JAEN, DEPARTAMENTO CAJAMARCA
ST sPTa2
. SRATRRNC | g SPT-02
37 |aw| o 8 'é' g : DESCRIPCION Y CLASIFICACION DEL
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— sa 100 Material Agricols
=
Limo de Baja Plasticidad
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Universidad Catolica Santo Toriblo de Mogravejo
& Facultad do Ingenlerla
USAT Encuela de Ingeniedla Civil Amblental
=L LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYO DE MATERIALES

Teekts Hurtsdo Guevirs Tobing Moises
Facnela INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL
ANALISIS COMPARATIV) DE LA RESISTENCIA DE LOS SUELOS COHESIVOB USANDO LOS ENSAYOS DE PENCTRACION ESTANDAR,
Tesh CORTE DIRECTO Y TRIAXIAL EN LA URRANIZACION SOL NACIENTE PROVINCIA Y DISTRITO DE JAEN « CAJAMARGA
Ubicacida DISTRITO JAEN, PROVINGIA JAEN, DEPARTAMENTO CAJAMARCA
ST sPTO8
i CLASIFICACION .9 SPT-03
—
ST adm g DESCRIPCION Y CLASIFICACION DEL
& £ 3 ¢ k § g s z NUMERO DE GOLPES MATERIAL
2N 0 50 100 1% Material Agricola
0
-
Arcilla de Baj Plasticidad
4 Limite liquido 45.63%
18 [ndice plistico 24.42%
253 | ars 2| Humedad natural 14,50%
48] | 29
148 21 2
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Universidad Catalica Sanio Toriblo da Mogrovsjo
Facultad do Ingenlerla

Escueln de Ingenieria Civii Amblental
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYO DE MATERIALES

Teststn * Hurtado Guevar Tobias Molses
Escuels INGENIERIA GIVIL Y AMBIENTAL
Tesh * ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA DE LOS SUELOS COHESIVOS USANDO LOS ENSAYOS DE PENETRACION ESTANDAR, CORTE DIRECTO Y
TRIAXIAL EN LA URRANIZACION SOL NACIENTE PROVINCIA Y DISTRITO DE JAEN - CAJAMARCA *
Ubicackén DISTRITO JAEN, PROVINCIA JAEN, DEPARTAMENTO CAJAMARCA
SPT SPT-04
. CLASIFICACION 3 SPT-04
£ qum | o S FEg DESCRIPCION Y CLASIFICACION DEL
£ A i % g § = NUMERO DE GOLPES MATERIAL
5
o 0 100 130 Material Agricols
49
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AN
= T - Universidad Catéliea Santo Toribio de Mogrovajo
Faculind da Ingeniaria
wovela de Ingenieria Civil Ambiental
LARORATORIO DE SUFLOS, CONCRETO Y ENSAYO DE MATERIALES
Trshs Hurtaco Guevars Tobins Moes
Evewels INGENIERIA CIVIL Y AMIAENTAL
Tesh T ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA DE LOS SUELOS COHESIVOS USANDO LOS ENSAYOS DE PENETRACION ESTANDAR, CORTE DIRECTO Y
TRIAAL EN LA SOL NACIENTE F Y DISTRITO DE JAEN - CAJAMARCA
Ubknchin DISTRITO JAEN, PROVINCIA JAEN, DEPARTAMENTO CAJAMARCA
T SPT08
< CLAMBICACION El SPT-08
- §
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Universidad Caldlica Santo Toriblo da Mogrovejo
Gl F;‘u:llld da Ingenleria
8 ingenierfs Chvil A
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y gsz’gu MATERIALES

Tesista - Hurtado Guevara Tobias Molses
Escucla - INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL
Tesis = ANALISIS TIVO DE LA RESISTENCIA DE LOS SUELOS COHESIVOS USANDO LOS EN DE PE} E CORTE DIRECTOY
TRIAXIAL EN LA URBANIZACION SOL NACIENTE PROVINCIA Y DISTRITO DE JAEN - CAJAMARCA ©
EPARTAMENTO CAJAMARCA

Ubicacién . DISTRITO JAEN, PROVINCIA JAEN. [
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Universidad Catdlica Sanio Teriglo de Mogrovejo
Facullad de Ingenlerfa
Escue'a de Ingenieria Civil Amblental
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYO DE MATERIALES

Teslsta ; Hurtado Guevam Toblas Moises
Escuels < INGENIERWA CIVIL Y AMBIENTAL
Tesis * ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA DE LOS SUELOS COHESIVOS USANDO LOS ENSAYOS DE PENETRAGION ESTANDAR, CORTE DIRECTO Y
TRIAXIAL EN LA URBANIZACION SOL NACIENTE PROVINCIA Y DISTRITO DE JAEN - CAJAMARCA "
Ubleacldn : DISTRITO JAEN, PROVINCIA JAEN, DEPARTAMENTO CAJAMARCA
SPT SPT07
CLASIFICACION 3 SPT-07
s = Qi ¢ Q lé g DESCRIPCION Y CLASIFICACION DEL
- g : S z NUMERO DE GOLPES MATERIAL
E &
RN ° 0 00 oo Material Agricola
410
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. Limite Kquido 4575%
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Universidad Catdlioa Santo Torlbio de Mogrovejo
Facultad de Ingenleria
Encuela de Ingenioria Civil Amblental
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYO DE MATERIALES

Tesista : Hurtado Guevara Toblas Molses
Facultad - Escuela de Ingeniaria Civil Amblental
Tesis " ANALISIS COMPARATVO DE LA RESISTENCIA DE LOS SUELOS COHESIVOS USANDO LOS ENSAYOS
DE PENETRACION ESTANDAR, CORTE DIRECTO Y TRIAXIAL EN LA URBANIZACION SOL NACIENTE
PROVINCIA Y DISTRITO DE JAEN - CAJAMARCA "
Ubicackin : Dist Jaen, Prov. Jaen, Reg. Cajamarca,
Fecha de emisidn : Chiclayo, Octubra 2022
Calicata : C-1 Muestra: M -1 Profundidad : 0.00 2 3.50 mts
CIMENTACION CONTI
CAPACIDAD PORTANTE
(FALLA LOCAL)
94= (23)C. Nc+Y.DF LN\, +0.5Y. B. N,
Donde:
Q¢ = Capacidad de Carga limite en Tr/m?
C = Cohesion del suelo en Tmim?
Y = Peso volumetrico del suelo en Tm/m®
Df = Profundidad de desplante de la cimentacidn en metros
B = Ancho de la zapata, en metros
N'c N'g, N'y = Factores de carga obtenidas del grafico
DATOS:
2= 210 ° Ancho de Ciment. | Larg. Ciment. | Desplante Qu Qd Qad
= 14.35° B (m) L (m) Df (m) tm* kg/em® kg/em®
C=__ 07% 7.00 1.00 7465 | 748 | 250 ]
Y= 1.91 1.00 1.50 78,23 7.82 2.61
Ne= 12.37 1.00 2.00 8221 8.22 274
Ng = 4.17 1.00 3.00 90.16 9.02 3.01
Ny = 133 Factor de seguridad (FS=3)
CIMENTACION AISLADA
IDAD E
FALLA LOC,
qd = 1.3(23)C.Nc+Y .z, Nq+04Y_B, Ny

Donde:

94= Capacidad de Carga imite en Tm/m?
C = Cohesldn del suelo en Trmim?
Y = Peso volumétrico de! suelo en Tmym®

Df = Profundidad de desplante de la cimentacidn en metros
B = Ancho de la zapala, en metros
N'c N'g, N'y = Factores de carga obtenidas del grafico

Ancho do Ciment, | Larg. Ciment. | Desplante Qu Qd Qad
B (m) L (m) Df (m) tm* kg/em* kg/em®
1.00 g 200 9429 43 14
.00 .00 1.60 98.27 83 .28
.00 .00 2.00 102.25 10.23 .41
.00 1.00 3.00 110.2 11.02 3.67
Factor de seguridad (F5=3)




USAT LABORATORIO DE SUFLOR, CONCRETO Y FNSAYO DFE MATERIALES
CALCULO DE LOSA O PLATEAS DE CIMENTACION « METODO DE MEYERHOFF

Trawts Hurndo Quevars Tobine Molses

Faovitng Tacvmia de Ingenieda Civil Amblenial

Toan S ANALIRIE COMPARATIVO DF | A RESISTENCIA DE 108 SUFLOS CONESIVOS USANDO LOS ENSAYOS DE
PENE TRACION FSTANDAR CORTE DIRECTO Y TRIAXIAL EN LA URBANIZACION SOL NACIENTE PROVINCIA Y

Universidad Cotdiica Banto Toribia da Mogrovejo
Facriad de Ingeniedy
[acueia de Inganieria Ciil Ambiantal

DEETRITO DE JATN . CAJAMARCA *
Uvoncds Dt Jeen Prov Jeen Reg Cajsmaca
Focha e emaidn  Chvcleyo. Octubve 2022

Calicata

=210
=144
C=08
Y=19
Y=10
Nc = 1237
Ng=417
Ny =133
Fes=140
Fea =101
Fo=1.00
Fgs= 146
Fad=1.00
Fqi= 1.00
Fys= 052
Fyd = 1.00
Fyi= 1.00
Q= 144

c

Qs = Capacidad de Carga limite en Trvm’
C = Cohesidn del suelo en Tm/m®
Y = Peso volumétrico del suelo en Tm/m®
Df = Profundidad de desplante de la cimentacion en metros
B = Ancho de la zapala, en metros
N'c N'g, Ny = Factores de carga obtenidas del grafico

Muestra M-1 Profundidad : 0.00 a 3.50 mts

Ancho de Ciment. [Larg. Ciment.  [Desplante
B (m) L (m) O (m)
9.75 8.15 0.
EC= CNcFcsFedFci 140
EQ= qNqFgsFqdFqi 29
Ey= 0.5 yBNyFysFydFyi 112
[ QU= CNCFCSFCaF G QNGF aSFaar ait 0.5 yBNyFySFyaFyl 1
qu= 18.02
qadm= 6.01
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Universidad Catdlica Santo Toribio da Mogrovejo

N Facultad de Ingenieria

Ercuela de Ingenietia Civil Ambiental
USAT_ LARORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYO DE MATERIALES
CALCULO DE ASENTAMIENTO ELASTICO
Tesxta Hurtado Guevara Toblas Moises
Facultad Excuela de Ingeniena Civil Ambiental
Tesis " ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA DE LOS SUELOS COHESIVOS USANDO LOS

ENSAYOS DE PENETRACION ESTANDAR, CORTE DIRECTO Y TRIAXIAL EN LA URBANIZACION SOL
NACIENTE PROVINCIA Y DISTRITO DE JAEN - CAJAMARCA *

URncaodn Dist Jaen, Prov Jaen, Reg. Cajamarca,
Fecha de emisidn - Chiclayo, Octubre 2022

Calicata C-1 Muestra: M- 1 Profundidad : 0.00 a 3.50 mts
LASTICO

P L[ u?)l,
= &
Donde:
S = Asentamiento inmediato en cm
q = Presi6n de trabajo neta (Ton/m2)
B = Ancho de la cimentacién (m)
u = Relacién de Poisson
If = Factor de Forma (cm/m)
Es = Modulo de Elasticidad (ton/m?)

DATOS:
q= 23.24
8= 1100 [ S= 0.50 cm g
u= 0.20
= 112 | S= 5.00 mm |
Es= 5000
[~ FOURCEAZFATA | VAGRESCELenrr ]
c:;A. -Riﬂ [ N s
UBICACON | =vac [ 2a [ wesio | —

RECTANGULAR LB =2 €3 77| 120 | 12¢
LB=£ 210 | 108 183 | 17¢C
LB=10] 284 |127| 225 | 21¢

CUADRADA 112 | Eo| o5 | 82 |
CIRCULAR 100 [ e4| 85 | se
TIPO DE SUELO E8 ftom’) TIPO DE SUELO )
ARCLLAMIY BLAHCA ®- 30 ARCILLA SATURADA 0405
BLANCA 0- 400 NO SATURADA 01-03
MEDA 40~ 500 ARENOSA 02-03
DURA 700 - 2000 N0 03-0.3%
KRCILA ARENOSA 000. 4290 | | ARENA DENSA 02-04
SUELOS GRACIARES 100C - 16020 DE GRANO GRUESO 0.18
L0ESS 0. 60 OE GRANO FINO 0%
ARENA LMOSA 20C- 2300 ROCA 01-04
AREIA: SUELTA e 240 | | LoESS 0103
DENZA %00 - 102 HELO (3
GRAVA RRENOZA DENCA 6000+ 2000 CCACRETO 018
SUELTA 500+ 1400
ARCLLA ESQUISTOSA 14900+ 140900
wos | we. o0 |




$ Universidad Catslica Santo Toriblo de Mogrovejo
USA Facultad de Ingenleria
S Escuela de Ingenier(a Civil Amblental
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYO DE MATERIALES

CALCULO DE CAPACIDAD PORTANTE
Expediente : Hurtado Guevara Toblas Molses
Facultad 1 Es de | Civil Ambl
Proyecto : " ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA DE LOS SUELOS COHESIVOS USANDO LOS ENSAYOS

DE PENETRACION ESTANDAR, CORTE DIRECTO Y TRIAXIAL EN LA URBANIZACION SOL NACIENTE
PROVINCIA Y DISTRITO DE JAEN - CAJAMARCA *

Ubicacion : Dist, Jaen, Prov. Jaen, Reg. Cajamarca,
Fecha de emisién : Chiclayo, Octubre 2022

Calicata : C-2 Muestra: M- 1 Profundidad : 0.00 a 3.40 mts

CIMENTACION CONTINUA

IDAD P TE
(FALLA LOCAL)

Q¢= (23)C.Nc+Y.Df.N',+0.5Y.B. N,

Donde:
Qs = Capacidad de Carga limite en Tm/m®
C = Cohesion del suelo en Tm/m?
Y = Peso volumetrico del suelo en Tm/m®
Df = Profundidad de desplante de la cimentacidn en metros
B = Ancho de la zapata, en metros
N'c N'g, N'y = Factores de carga obtenidas del grafico

DATOS:
= 13.0 ° Ancho de Ciment. | Larg. Ciment. | Desplante Qu Qd Qad
= 8.75 ° B (m) L (m) Df (m) vm?* kg/em® kglem®*
=" o318 1.00 1.00 2282 | 228 | 076 |
= 1.48 1.00 1.50 24.49 2.45 0.62
Nc={ 896 1.00 2.00 26.25 263 0.88
Nq=| 238 1.00 3.00 20.77 2.98 0.9
Ny = 0.41 Factor de seguridad (FS=3)

CIMENTACION AISLADA

ORTANTE
(FALLA LOCAL)
l qd=1.3(2/3)C.Nc+Y.Z.Nq+04Y.B. Ny ]

Donde:
94 = Capacidad de Carga limite en Tm/m?
C = Cohesidn del suelo en Tm/m?
Y = Peso volumétrico del suelo en Tm/m*
Df = Profundidad de desplante de la cimentacion en metros
B = Ancho de la zapata, en metros
N'c N'q, N'y = Factores de carga oblenidas del grafico

Ancho ds Ciment. | Larg, Ciment | Desplante Qu Qd Qad2
B (m) L (m) Df (m) t/m* kg/em® kg/em'
1.00 1.00 .00 28.46 2.85 0.8¢

.00 1.00 1.50 30.22 .02 1.01

.00 1.00 2.00 31.98 3.2 1.07

1.00 1.00 3.00 3551 3.55 1.18
Factor de seguridad (FS=3)
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Universidad Catélica Santo Torlblo de Mogrovejo
Facullad de Ingenierla

U-—-SAT Escuela da Ingenleria Clvil Amblantal
———— LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYO DE MATERIALES

CALCULO DE LOSA O PLATEAS DE CIMENTACION — METODO DE MEYERHOFF

Expediente : Hurtado Guevara Tobias Molses

Facultad : Escuela de Ingenieria Civil Ambiental

Proyecto - " ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA DE LOS SUELOS COHESIVOS USANDO LOS ENSAYOS DE
PENETRACION ESTANDAR, CORTE DIRECTO Y TRIAXIAL EN LA URBANIZACION SOL NACIENTE PROVINCIA Y
DISTRITO DE JAEN - CAJAMARCA "

Ubicacidn : Dist. Jmen, Prov. Jaeh, Reg. Cajamarca.

Fecha de emisidn  : Chiclayo, Octubre 2022
Calicata :C-2 Muestra: M-1 Profundidad : 0.00 a 3.40 mts

Qs = Capacidad de Carga limite en Tm/m®
C = Cohesidn del suelo en Tm/m?
Y = Peso volumétrico del suelo en Tm/m®
Df = Profundidad de desplante de |a cimentacion en metros
B = Ancho de la zapala, en metros
N'c N'q, Ny = Factores de carga obtenidas del grafico

2=130 Ancho de Ciment. fLam. Ciment.  [Desplante
=87 B (m) L (m) Df (m)
C=03 9.75 8.15 0.30
Y=15
Y=10
Nc= 8.96 EC= CNcFesFedFci 338
Ng= 238 EQ= gNgFqsFqdFgi 1.0
Ny = 0.41 Ey= 0.5 yBNyFysFydFyi 0.35
Fes = 1.32
Fed=1.01 au= CNcFcsFedrei+qNgrqsFqdFgi+ 0.5 yBNy yskydFyi
Fci=1.00
Fgs= 151 qu= 520
Fqd = 1.00 qadm= 173
Fqi= 1.00
Fys = 0.52
Fyd= 1,00
Fyi = 1.00
q= 0.87

L AEORATOMOD




Universidad Catélica Santo Teriblo de Mogrovejo
Facullad de Ingenleria
U.S‘.\T. - Escuela de Ingenletia Clvil Amblental
' LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYO DE MATERIALES

Expediente : Hurtado Guevara Toblas Molses
Facultad : Escuela de Ingenieria Civil Amblental
Proyecto : " ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA DE LOS SUELOS COHESIVOS USANDO LOS

ENSAYOS DE PENETRACION ESTANDAR, CORTE DIRECTO Y TRIAXIAL EN LA URBANIZACION SOL
NACIENTE PROVINCIA Y DISTRITO DE JAEN - CAJAMARCA "

Ubicacion : Dist. Jaen, Prov. Jaen, Reg. Cajamarca.
Fecha de emisién : Chiclayo, Octubre 2022

Calicata : C-2 Muestra: M -1 Profundidad : 0.00 a 3.40 mts
ASENTAMIENTO ELASTICO

| _qB(1—-ud)i,

. N ,
| ] A |
Donde:
S = Asentamiento inmediato en cm
q = Presién de trabajo neta (Ton/m2)
B = Ancho de |a cimentacion (m)
u = Relacion de Poisson
If = Factor de Forma (cm/m)
Es = Modulo de Elasticidad (ton/m?)
DATOS:
q= 5.98
B= 1.00 | S= 0.13 cm |
u= 0.20
If= 112 | S= 1.29 mm |
Es= 5000
s TA ALCRE3 DE I (CAr
Cill_F_£X08 [RicoA |
UBICAC ON CEnTRO | B30, MERID -
RECTANGULAR LB =2 1£3 771 120 | 120
LB=& 210 [ 105 | 183 | 170
LB=10| 284 127 ] 228 | 210
CUADRADA 112 £8 08 82
CIRCULAR 1€0 £4 a8 88
TIPO DE SUELO Es (toni) TIPO DE SUELD I
@Wl 4. ARCILLA MUY BLANDA 0. 30 ARCIULA SATURADA 04-05
‘ BLANDA 200- 400 MOSATURADA  [01-03
HED 450~ 600 ARENOSA 02-03
OURA 700- 200 UMY 03-03%
;. ARCLLA ARENOSA 5000~ 4250 ARENA: DENSA 02-04
SUELOS GRACIARES 1000- 18020 DEGRANOGRUESO | 0.6
LOESS 1500+ 6000 DE GRANO FINO 06
ARENALIMOSA 0 2000 RCCA 01-04
ARENA: SUELTA 1000 2500 LOESS 01-03
OEHSA 5000- 16020 HIE.O 038
GRAVA ARENOSA : DENSA §000- 2000 CCNCRETO 015
SUELTA | 5000- 14000
ARCILLA ESQUISTOSA 14300- 140300
unos 202000
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Unliversidad Catdlica Santo Toribio de Mogrovejo
Facultad de Ingenierla
Escuela de Ingenieria Civil Amblental
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYO DE MATERIALES

CALCULO DE CAPACIDAD PORTANTE
Expadrente - Hutado Guevara Tobias Moises
Facultad : Escuela de Ingenieria Clvil Amblental
Proyecto " ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA DE LOS SUELOS COHESIVOS USANDO LOS ENSAYOS

DE PENETRACION ESTANDAR, CORTE DIRECTO Y TRIAXIAL EN LA URBANIZACION SOL NACIENTE
PROVINCIA Y DISTRITO DE JAEN - CAJAMARCA "

Ubicacidn ¢ Dist. Jaen, Prov, Jaen, Reg. Cajamarca.
Fecha de emisidn : Chiclayo, Octubre 2022

Calicata :C-3 Muestra: M-1 Profundidad : 0.00 a 3.50 mts
CIMENTACION CONTINUA

CAPACIDAD PORTANTE
(FALLA LOCAL)

Qo= (213)C.N'C+Y . DI. Ng+0.5 Y . B. N,

Donde:
9¢ = Capacidad de Carga limite en Tm/m®
C = Cohesién del suelo en Tm/m?
Y = Peso volumétrico del suelo en Tm/im®
Df = Profundidad de desplante de la cimentacion en metros
B = Ancho de la zapata, en metros
N'c N'g, N'y = Factores de carga obtenidas del grafico

DATOS:
= 124 © Ancho de Ciment. | Larg. Ciment. | Desplante Qu Qd Qad
2'=| 834° B (m) L (m) DFf (m) Um® ka/em® kglem?
= 0.524 1.00 1.00 34 .58 3.46 1.15
= 1.81 1.00 1.50 36.32 3.63 1.21
Nec= 8.76 1.00 2.00 38.16 3.82 1.27
= 2.28 1.00 3.00 41.83 4.18 1.39
Ny = 0.38 Factor de seguridad (FS=3)
CIMENTACION AISLADA
CAPACIDAD PORTANTE
AL
| qd=13(2/3)C.Nc+Y.Z.Nq+04Y.B Ny |
Donde:

Qs = Capacidad de Carga limite en Tm/m?
C = Cohesidn del suelo en Tmim®
! Y = Peso volumétrico del suelo en Tm/m®
Df = Profundidad de desplante de la ci ion en metros
B = Ancho de la zapata, en metros
N'e N'g, N'y = Factores de carga obtenidas del grafico

Ancho de Ciment. | Larg. Ciment. | Desplants Qu Qd
B (m! L (m) Df (m) vm* em*
.00 1. .00 43.72 4.37
.00 .00 .50 45.55 4.56
.00 .00 2.00 47.39 4.74
.00 .00 3.00 51.07 5.11
Factor de seg (FS=3)
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Universidad Catélica Santo Torlblo de Mogrovejo
Facultad de Ingenlerla
Escuela de ingenieria Civil Amblental
USAT LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYO DE MATERIALES

CALCULO DE LOSA O PLATEAS DE CIMENTACION - METODO DE MEYERHOFF

Expediente : Hurtado Guevara Toblas Moises

Facultad : Escuela de Ingenieria Civil Ambiental

Proyecto : " ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA DE LOS SUELOS COHESIVOS USANDO LOS ENSAYOS DE
PENETRACION ESTANDAR, CORTE DIRECTO Y TRIAXIAL EN LA URBANIZACION SOL NACIENTE PROVINCIA Y
DISTRITO DE JAEN - CAJAMARCA "

Ubicacién . Dist Jaen, Prov. Jaen, Reg. Cajamarca,

Fecha de emisidn : Chiclayo, Octubrs 2022
Calicata :C-3 Musstra: M-1 Profundidad : 0.00 a 3.50 mts

94 = Capacidad de Carga limite en Tm/m?
C = Cohesidn del suslo en Tm/m?
Y = Peso volumatrico del suelo en Tm/im®
Df = Profundidad de desplante de la cimentacion en metros
B = Ancho de la zapata, en metros
N'c N'g, N'y = Factores de carga obtenidas del grafico

2=124 jAncho de Ciment. [Larg. Ciment.  JDesplante
=83 B (m] L (m) Df (m)
C=05 I 5.‘75 8.15 0.30
Y=18
Y=1.0
Nc= 8.76 EC= CNcFesFedFci 6.1
Ng=228 EQ= gNgFgsFqdFgi 1.0
Ny=0.38 Ey= 0.5 yBNyFysFydFyi 0.32

Fes= 1.31
Fed=1.01 1 qu= CNCFCsFcaF cirQNGFasFqdF ait 0.5 ;ENychFdeyi ]

Fci=100
Fgs= 1.51 qu= 7.38
Fqd = 1.00 gadm= 246
Fgi= 1.00
Fys= 0.52
Fyd = 1.00
Fyi=1.00
q= 0.83




Expediente
Facultad

Proyecto

Ubicacidn

Universidad Catélica Santo Toribio de Mogrovejo
Facultad de Ingenieria
Escuela de Ingenlerla Civil Amblental
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYO DE MATERIALES

2

: Hurtado Guevara Toblias Moises
. Escuela de Ingenieria Civil Amblental

" ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA DE LOS SUELOS COHESIVOS USANDO LOS
ENSAYOS DE PENETRACION ESTANDAR, CORTE DIRECTO Y TRIAXIAL EN LA URBANIZACION SOL
NACIENTE PROVINCIA Y DISTRITO DE JAEN - CAJAMARCA "

Dist. Jaen, Prov. Jaen, Reg. Cajamarca.

Fecha de emision : Chiclayo, Octubre 2022

Calicata : C-3 Muestra: M - 1 Profundidad : 0.00 23.50 mts

DATOS:
q
B
u
If
Es

mmwnnn

S| NTO ELASTICO

gB(1—-ud);
S=——=
Es
Donde: — ==
S = Asentamiento inmediato en cm
q = Presi6n de trabajo neta (Ton/m2)
B = Ancho de la cimentacién (m)
u = Relacion de Poisson
If = Factor de Forma (cm/m)
Es = Modulo de Elasticidad (ton/m?)

9.69
1.00 [ S= 0.21 cm |
0.20
112 | S= 2.08 mm |
5000

FOUMA L= LA ZFFATA ¥A.CRE3DEL it
| CilJ_FLEXIBLE Xy

10
UBICAC ON CENTRO | Eda. | MEDD | -
RECTAMGULARLB =2 183 | 77 120 | 120
LUB=E | 210 (106 183 | 170

LB=10| 284 | 127 228 | 210
CUACRADA 112 | €6 o5 | 82
CIRCULAR 100 | e+ | a5 | se

TIPO DE SUELO £3 (to/m’) TIPO DE SUELO )

ARCILA MY BLANCA 30- 30 ARCILLA SATURADA 04-05
BLANDA 200. 40 NO SATURADA 0103
MEDWK 450 0 ARENOSA 02-03
DURA 700+ 200 (L 10] 03-03

ARCLLA ARENOSA 3000 - 4250 ARENA  DENSA 02-C4

SUELOS GRACIARES 1000 - 16000 DE GRANO GRUESC 018

LCESS 1500+ €20C DE GRANO FINO 026

ARENA LINOSA 00 2X¢ RCCA 01-C4

ARENA; SUELTA 100C- 2500 LOESS 01-03
DENSA $000- 10000 HIELC 0.3¢

GRAVAARENOSA DENSA 5300 - 20000 CONCRETO 0.8

SUEL™A 5200 - 14000

ARCILA ESQUISTOSA 14000 - 140200

LIMOS 200- X0
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Universidad Catélica Santo Torlblo de Mogravejo

& Facultad de Ingenleria
USAT Escuela de Ingenleria Civil Amblental
e LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYO DE MATERIALES

CALCULO DE CAPACIDAD PORTANTE

Expediente : Hurtado Guevara Toblas Molses
Solicitante = de Ingt ia Civil A
Proyecto : " ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA DE LOS SUELOS COHESIVOS USANDO LOS ENSAYOS

DE PENETRACION ESTANDAR, CORTE DIRECTO Y TRIAXIAL EN LA URBANIZACION SOL NACIENTE
PROVINCIA Y DISTRITO DE JAEN - CAJAMARCA "

Ubicacién : Dist. Jaen, Prov. Jaen, Reg. Cajamarca,
Fecha de emisidn : Chiclayo, Octubre 2022

Calicata :C-4 Muestra: M - Profundidad : 0.00 a 3.20mts

CIMENTACION CONTINUA

CAPACIDAD PORTANTE
(FALLA LOCAL)

q.l(ZIG)C.N'C-*Y.DI‘.N',O-O.SY.B.N',,

Donde:
9 = Capacidad de Carga limite en Tm/m?
C = Cohesidn del suelo en Tm/im?
Y = Peso volumétrico del suelo en Tm/m®
Df = Profundidad de desplante de la cimentacion en metros
B = Ancho de Ia zapata, en metros
N'c N'g, N'y = Factores de carga obtenidas del arafico

DATOS:
= 176 © Ancho de Ciment. | Larg. Ciment. | Desplante Qu Qd Qad
= 11.94° B (m) L (m) Df (m) vm* kglcm® kalem®*
= 0.376 1.00 1.00 32.85 3.29 1.10
Y= 1.617 1.00 1.50 3523 3.52 1.17
Nc= 10.73 1.00 2.00 37.88 3.79 1.26
= 3.27 1.00 3.00 43.16 4.32 1.44
Ny = 0.84 Factor de seguridad (FS=3)
CIMENTACION AISLADA
CAPACIDAD PORTANTE
(FALLA LOCAL)
I gd=13(2/3)C.Nc+Y.Z.Nq+04Y.B, Ny
Donde:

Qs = Capacidad de Carga limite en Tm/m?
C = Cohesion del suelo en Tm/m?
Y = Peso volumetrico del suelo en Tm/m® |
Df = Profundidad de despl! de la ch ion en metros
B = Ancho de la zapata, en metros
N'c N'g, N'y = Factores de carga obtenidas del grafico

Ancho de Ciment. | Larg. Ciment, | Desplante Qu Qd Qad
B (m) L (m) Df (m) vm* kgfem® ks;lch
71.00 1.00 00 40.78 4. 36
1.00 1.00 1.60 4342 4.34 45
1.00 1.00 2.00 46.06 4561 1.54 ‘
1.00 1.00 3.00 51.35 5.14 1.71 ;
Factor de seguridad (FS=3) |




USAT

eyt o 4
S————t

Expediente
Solicitante
Proyecto

Ubicacién
Fecha de emision

o=
Z'=119 ‘ B (m L (m) DI (m)
C=04 9.75 8.15 0.30
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Universidad Catdlica Santo Teribio de Mogrovejo
Facultad de Ingenieria
Escuela de Ingenierta Civil Ambiental
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYO DE MATERIALES

CALCULO DE LOSA O PLATEAS DE CIMENTACION — METODO DE MEYERHOFF

: Hurtado Guevara Tobias Moises

: Escuela de Ingenieria Civil Ambiental
: " ANALIS!IS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA DE LOS SUELOS COHESIVOS USANDO LOS ENSAYOS DE

PENETRACION ESTANDAR, CORTE DIRECTO Y TRIAXIAL EN LA URBANIZACION SOL NAGIENTE PROVINGIA Y
DISTRITO DE JAEN - CAJAMARCA "

: Dist. Jaen, Prov. Jaen, Reg. Cajamarca.
: Chiclayo, Octubre 2022

Calicata :C-4 Muestra: M- Profundidad : 0.00 a 3.20mts
9 = Capacidad de Carga limite en Tm/m?
C = Cohesion del suelo en Tm/m?
Y = Peso volumatrico del suelo en Tm/m®
Df = Profundidad de desplante de la ci ion en metros

B = Ancho de la zapata, en metros
N'e N'g, N'y = Factores de carga obtenidas del grafico

178 0 de Ciment, [Larg, Ciment. [Despiante

Y=16
Y'=10
Nc=10.73 EC= CNcFesFedFei 56

Ng=
Ny =
Fcs = 1.36

327 EQ= gNqFgsFqdFgqi 1.9
0.84 Ey= 0.5 yBNyFysFydFyi 0.71

Fed = 1.01 | qu= CNcFachch;Nq?quqd?qw 0.5 yﬁNFyl?deyi I

Fci=1.00

Fgs=

1.48 qu= 8.20

Fad= 1.00 qadm= 273
Fgi= 1.00

Fys=

0.52

Fyd = 1.00
Fyi = 1.00
g=1.19
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Universidad Catélica Santo Toriblo de Mogrovejo
Facultad de Ingenlerla
Escuela de Ingenleria Civil Amblental

U,SATV 5 LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYO DE MATERIALES
CALCULO DE ASENTAMIENTO ELASTICO
Expediente : Hurtado Guevara Tobias Molses
Solicitante : Escuela de Ingenieria Civil Amblental
Proyecto : " ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA DE LOS SUELOS COHESIVOS USANDO LOS
ENSAYOS DE PENETRACION ESTANDAR, CORTE DIRECTO Y TRIAXIAL EN LA URBANIZACION SOL
NACIENTE PROVINCIA Y DISTRITO DE JAEN - CAJAMARCA "
Ubicacién : Dist. Jaen, Prov. Jaen, Reg. Cajamarca.
Fecha de emisién : Chiclayo, Octubre 2022
Calicata : C -4 Muestra: M - Profundidad : 0.00 a 3.20mts
ASENTAMIENTO ELASTICO
qB(1 - uz)I, ,
S = —
Es
Donde: i
§ = Asentamiento inmediato en cm
q = Presion de trabajo neta (Ton/m2)
B = Ancho de la cimentacién (m)
u = Relacién de Poisson
If = Factor de Forma (cm/m)
Es = Modulo de Elasticidad (ton/m?)
DATOS:
q= 9.27
B= 1.00 | §= 0.20 cm ]
= 0.20
If= 112 | S= 1.99 mm |
Es= 5000
[ FORMACEAZZPATA VA.CREG DE I tmr)
CIL!, FEXIBL UG OA
UBICAC ON TENTRO | B30, | MEDID | =
RECTANGULAR L3 =2 1£3 77| 120 | 12C
LB=£ 210 | 105 | 183 | 17¢C
LB=10| 284 127 225 | 210
CUADRADA 112 £8 o5 82
CIRCULAR 1C3 €4 85 88
s w" m | TIPO DE SUELO Es (tonfm’) TIPO DE SUELO U
‘ USAT ? ] ARCLLA MJY BLANCA % 200 ARCILLA SATURADA 04-05
- BLANDA 200- 400 NOSATLRADA  |0.1-03
g MEDIA 450~ 80 ARENOSA 02-03
p IR DURA 200- 2020 LMo 03-03%
P ARCLLA ARENCSA 300~ 4250 ARENA: DENSA 02-04
SUELOS GRACIARES 1000 - 16030 DEGRANOGRUESO | 0.18
g LCESS 1500~ €200 DE GRANO FINO 0%
ARENALIMOSA £00- 2000 RCCA 21-04
ARENA: SUELTA 1000~ 2600 LOESS 21-03
DENSA 5000- 162X HELC 03
GRAVA ARENOSA : DENSA 3000- X900 CCNCRETO 045
SUELTA 5000 - 14 000
ARCILLA ESQUISTOSA 1400¢ - 140000 |
LIMOS 2002000 {
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Universidad Catdlica Sante Torlblo de Mogrovejo
Facultad de Ingenleria
Escuela de Ingenlerla Clvil Amblental
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYO DE MATERIALES

CALCULO DE CAPACIDAD PORTANTE
Tesista : Hurtado Guevara Toblas Molses
Facultad B la de ioria Civil Ambl
Tesis : " ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA DE LOS SUELOS COHESIVOS USANDO LOS ENSAYOS

DE PENETRACION ESTANDAR, CORTE DIRECTO Y TRIAXIAL EN LA URBANIZACION SOL NACIENTE
PROVINCIA Y DISTRITO DE JAEN - CAJAMARCA "

Ubicacidn : Dist. Jaen, Prov, Jaen, Reg. Cajamarca,
Fecha de emision : Chiclayo, Octubre 2022

Calicata :C-5 Muestra: M- 11 Profundidad : 0.00 a 3,10 mts
CIMENTACION CONTINUA

CAPACIDAD PORTANTE
FAL| OCAL

lu'(ZIS)C.N‘C*Y.DLN‘.*O.SY.B.N‘,

Donde:
Q¢ = Capacidad de Carga limite en Tm/m?
C = Cohesion del suelo en Tm/m?
Y = Peso volumeétrico del suelo en Tm/m®
Df = Profundidad de desplante de la cimentacion en metros
B = Ancho de |a zapata, en metros
N'c N'q, N'y = Factores de carga obtenidas del grafico

DATOS:
= 182 © Ancho de Ciment. | Larg. Ciment. | Desplante Qu Qd Qad
2= 12.36° B (m) L (m) Df (m) m* kglem® kglem®
= 0.342 1.00 1.00 31.31 3.13 1.04
= 1616 1.00 1.50 33.79 3.38 1.13
Nc= 10.99 1.00 2.00 36.54 3.65 1.22
Ng= 3.41 1.00 3.00 42,05 4.21 1.40
Ny = 0.92 Factor de seguridad (FS=3)
CIMENTACION AISLADA
CAPACIDAD PORTANTE
(FALLA LOCAL)

| qd=13(23)C.Nc+Y.Z Nq+04Y.B Ny ’

Donde:
G4 = Capacidad de Carga limite en Tm/m*®
| C = Cohesién del suelo en Tm/m?
Y = Peso volumétrico del suelo en Tm/m®
& ? Df = Profundidad de desplante de la cimentacidn en metros
% B = Ancho de la zapata, en metros
N'c N'q, N'y = Factores de carga obtenidas del grafico

Ancho de Ciment, | Larg. Ciment. | Dasplante Qu Qd Qad
1 B (m) L (m) Df (m) Ym* kgfcm? kg/em®
: 1.00 00 —1.00 38.68 3.87 29|
{ .00 00 1.50 41.44 4.14 38
00 00 2.00 44.19 4.42 47
s 00 1.00 3.00 49.7 4.97 1.66
!  oRATORD T Factor de seguridad (FS=3)




Tesista

Tesis

Ubicacién
Fecha de emisién

2=182 jAncho de Ciment. fLarg. Ciment.  [Desplante
2= 124 B (m) L (m) Df (m)
C=03 .7 8.15 0.30

Universidad Catélica Santo Toriblo de Mogrovejo
Facullad de Ingenlerfa
Escuela de Ingenlerfa Civll Ambiental
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYO DE MATERIALES

CALCULO DE LOSA O PLATEAS DE CIMENTACION — METODO DE MEYERHOFF

2 Hurtado Guevara Tobias Moises
: Escuela de Ingenleria Civil Ambiantal
1" ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA DE LOS SUELOS COHESIVOS USANDO LOS ENSAYOS DE
PENETRACION ESTANDAR, CORTE DIRECTO Y TRIAXIAL EN LA URBANIZACION SOL NACIENTE PROVINCIA Y
DISTRITO DE JAEN - CAJAMARCA "
. Dist. Jaen, Prov. Jaen, Reg. Cajamarca.
: Chiclayo, Octubre 2022
Calicata :C-5 Muestra: M-11 Profundidad : 0.002 3.10 mis
9s = Capacidad de Carga limite en Tm/m*
C = Cohesidn de! suslo en Tm/m?
Y = Peso volumétrico del suelo en Tm/m”
Df = Profundidad de desplante de la i6n en metros
B = Ancho de la zapala, en metros
N'c N'g, N'y = Factores de carga obtenidas del grafico

Y=18
Y=10
Nc= 10.99 EC= CNcFesFedFci 52
Ng= 3.41 EQ= gNqFgsFqdFqi 21
Ny = 0.92 Ey= 0.5 yBNyFysFydFyi 0.78
Fcs = 1.37
Fed = 1.01 | qu= cﬂ?csFodFu'i-quEqs?quqh- 0.5 ;Eﬂy_FysFdeyi ]
Fei= 1.00
Fgs = 1.47 qu= 8.07
Fqd = 1.00 qadm= 269
Fqi= 1.00
Fys = 0.52
Fyd = 1.00
Fyi=1.00

q=124

214
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Universidad Catélica Santo Toribio de Mogrovejo
Facultad de Ingenlerla
Escuela de Ingenleria Civil Amblental
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYO DE MATERIALES

CALCULO DE ASENTAMIENTO ELASTICO

: Hurtado Guevara Tobias Moises

: Escuela de Ingenieria Civil Amblental

: " ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA DE LOS SUELOS COHESIVOS USANDO LOS
ENSAYOS DE PENETRACION ESTANDAR, CORTE DIRECTO Y TRIAXIAL EN LA URBANIZACION SOL
NACIENTE PROVINCIA Y DISTRITO DE JAEN - CAJAMARCA *

. Disl. Jaen, Prov, Jaen, Reg. Cajamarca.

Fecha de emisién : Chiclayo, Octubre 2022

Calicata: C-5 Muestra: M- 11 Profundidad : 0.00 a 3.10 mts
ASENTAMIENTO ELASTICO
; S= __qB(l == uz)lf
L B
Donde: T
S = Asentamiento inmedialo en cm
q = Presién de trabajo neta (Ton/m2)
B = Ancho de la cimentacién (m)
u = Relacion de Poisson
If = Factor de Forma (cm/m)
Es = Modulo de Elasticidad (ton/m?)
DATOS:
= B8.88
= [100 [ S= 019om ]
u= 0.20
If= 112 | S= 1.91 mm |
Es= 5000
[ FORWAC=LA Z5PATA TA-2REE DEL [EnT
2 CllL, F_EXIBLE RIGOA
UBICAC DN TENTRO | £2G, | MEOID | =
RECTANGULAR LB =2 13 77| 120 | 120
LB=5 | 210 |105| 183 | 170
LB=10) 284 127 225 | 210
CUADRADA 112 £8 25 82
[ CIRCULAR 10 | e4| 85 | 88
TIPO CE SUELO Es (fonim’) TIPO DE SUELO 0]
ARCLLA MUY BLANDA -3 ARCILLA: SATURADA 04-05
BLANDA 200- 400 NOSATURADA  [01-03
MEOIA - 69 ARENOSA 02-03
OURA 700- 2090 Lo 03-0%
ARCI.UA ARENCSA 3000~ 4250 ARENA : CENSA 02-04
SUELOS GRACIARES 1000 - 18936 DEGRANOGRUESO | 045
LCESS 1E00-~ £0KC DE GRANO FINO 0%
ARENALIMOSA 500~ 2200 ROCA 01-04
ARENA: SUELTA 1000~ 2606 LOESS 01-03
DENSA 5000 - 100C HIEW 0%
GRAYA ARENOSA | DENSA mc-xo% CONCRETO 0.5
A SUELTA | 5000-14
e ARCLLA ESQUISTOSA 100C - 162060
LIMOS 20- X0




Tesista
Facultad
Tesis

Ubicacid
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Universidad Catdlica Santo Torlblo de Megrovejo
Facultad de Ingenleria
Escuela de Ingenlerfa Civil Amblental
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYO DE MATERIALES

CALCULO DE CAPACIDAD PORTANTE

1 Hurtado Guevara Toblas Molses

- Eucceia ts Wgeniaria CVIA

:* ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA DE LOS SUELOS COHESIVOS USANDO LOS ENSAYOS
DE PENETRACION ESTANDAR, CORTE DIRECTO Y TRIAXIAL EN LA URBANIZACION SOL NACIENTE
PROVINCIA Y DISTRITO DE JAEN - CAJAMARCA *

: Disl. Jaen, Prov. Jaen, Reg. Cajamarca,

Fecha de emisidn : Chiclayo, Octubre 2022
Calicata : C-6 Muestra: M- 1 Profundidad : 0.00 2 2.90 mts

CIMENTACION CONTINUA

c CIDAD PORTANTE
(FALLA LOCAL)

Q4= (213)C.N'c+Y.Df.N'y+0.5Y . B. N,

Donde:
Qs = Capacidad de Carga limite en Tm/m?
C = Cohesidn del suelo en Tm/m?
Y = Peso volumétrico del suelo en Tm/m®
Df = Profundidad de desplante de la cimentacién en metros
B = Ancho de la zapata, en metros
N'c N'g, N'y = Factores de carga obtenidas del grafico

DATOS:

= 17.2 © Ancho de Ciment. | Larg. Ciment. | Desplanie Qu Qd Qad
2= 11.66° B (m) L (m) DF (m) tm* kgliem® kg/em®

=[ 0.368 1.00 1.00 ~ 2.7 3.27 108 |

Y= 1905 1.00 1.50 3537 354 1.18

=[___10.55 1.00 2.00 384 3.84 128
Ng=[ 3.8 1.00 3.00 44.45 4.45 148
Ny=[ 079 Factor de seguridad (FS=3)

CIMENTACION AISLADA
CAPACIDAD PORTANTE
(FALLA LOCAL)

| qd=13(2/3)C.Nc+Y.Z Nq+04Y, B Ny

Donde:
Q¢ = Capacidad de Carga [imite en Tm/m?
C = Cohesion del suelo en Tm/m*
Y = Peso volumétrico del suelo en Tm/m®
Df = Profundidad de desplante de la cimentacion en metros
B = Ancho de la zapala, en metros
N'c N'q, N'y = Factores de carga obtenidas del grafico

Ancho de Clment, | Larg. Ciment. | Desplante Qu Qd Qad‘
B (m) L (m Df (m) tlm; kg/cm®* kglcm*
1.00 1.00 .00 40.32 4.03 1.34
1.00 1.00 .50 43.35 4.34 1.45
1.00 1.00 2.00 46.37 4.64 1.55
1.00 1.00 3.00 52.43 5.24 1.76
Factor de seguridad (FS=3)
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Universidad Catdlica Santo Toriblo de Mogrovejo
Facultad de Inganieria
USAT Escuela da Ingenleria Civil Amblantal
—— LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYO DE MATERIALES

CALCULO DE LOSA O PLATEAS DE CIMENTACION - METODO DE MEYERHOFF

Tesista Hurtado Guevam Tobias Moises
Faculad Excuela de Ingeniena Civil Amblental
Tesis * ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA DE LOS SUELOS COHESIVOS USANDO LOS ENSAYOS DE

PENETRACION ESTANDAR, CORTE DIRECTO Y TRIAXIAL EN LA URBANIZACION SOL NACIENTE PROVINCIA Y
DISTRITO DE JAEN - CAJAMARCA "

Ubioackdn Digt Jeen, Prov. Jaen, Reg Cajamarca

Fecha de emisidn  Chiclayo, Octubre 2022

Calicata :C-8 Muestra: M-1 Profundidad : 0.00 a2.90 mis

Q4= Capacidad da Carga limita en Tm/m?
C = Cohesion del suelo en Tm/im?
Y = Peso volumétrico del suelo en Tm/m®
Df = Profundidad de desp de la cin ion en melros
B = Ancho de la zapata, en metros
N'c N'q, Ny = Factores de carga obtenidas del grafico

2=172 Ancha de Ciment. |Larg. Climent. [t
=17 B (m) L (m) DI (m)
C=04 9.75 8.15 0.30
Y=19
Y=10
Nc= 1055 EC= CNcFesFedFei 53
Ng=318 EQ= gNgFqsFqdFqi 18
Ny =079 Ey= 0.5 yBNyFysFydFyi 0.67
Fcs= 136
Fed = 1.01 [ Qu= CNCF csFcdF Ci+QNGFQsFqdF ai+ 0.5 yBNyFysFydFyl |
Fci= 1.00
Fgs=1.48 qu= 7.85
Fqd = 1.00 qadm= 2862
Fgi= 1.00
‘ Fys= 0.52
\ Fyd = 1.00
i Fyi1= 1.00
g= 117
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Universidad Catélica Santo Toribio de Mogrovejo
USA Facultad de Ingenieria
T- o Escuela de Ingenieria Civil Ambiental

- LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYO DE MATERIALES

Tesista Hurtado Guevara Toblas Moises
Facultad Escuela de Ingenieria Civil Ambiental
Tesis " ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA DE LOS SUELOS COHESIVOS USANDO LOS

ENSAYOS DE PENETRACION ESTANDAR, CORTE DIRECTO Y TRIAXIAL EN LA URBANIZACION SOL
NACIENTE PROVINCIA Y DISTRITO DE JAEN - CAJAMARCA "

Ubdicacdn Dist Jaen, Prov. Jaen, Reg. Cajamarca.
Fecha de emisidn : Chiclayo, Octubre 2022

Calicata :C-6 Muestra: M- 1 Profundidad : 0.00 a 2.90 mts
ASENTAMIENTO ELASTICO
= —Es
Donde:
S = Asentamiento inmediato en cm
q = Presién de trabajo neta (Ton/m2)
B = Ancho de |a cimentacién (m)
u = Relacién de Poisson
If = Factor de Forma (cm/m)
Es = Modulo de Elasticidad (ton/m?)
DATOS:
q= 8.94
B= 1.00 | S= 0.19 cm ]
u= 0.20
= 112 | s= 1.92mm ]
Es= 5000
[ il FEXBLE | wicoA |
UBICAC ON TENTRO | 20Q | MEDID | =

RECTANGULAR LB =2 143 77| 120 | 120
LB=£ 210 | 138 | 183 | 170
UB=10| 284 |127] 228 | 210

CUADRADA 112 £8 o5 82
CIRCULAR 100 €4 85 88
TIP0 CE SUELO Es (lon/m’) TIPO DE SUELO u)
ARCILA MUY BLANCA 0. 30 ARCILLA SATURADA 04-05
BLANCA 0. 400 HOSATURADA  [01-03
MEDA 45C. &0 ARENOSA 02-03
DURA 700- 2030 UNO 03-03¢
HRCLLA ARENOSA 300C- 4250 ARENA DENSA 02-04
SUELOS GRATIARES 00 - 16020 DE GRANOGRUESC | 01€
LCESS 1900 €300 DE GRANO FINQ 02¢
ARENA LIMOSA e 2000 RCCA 01-04
FRENAL SUELTA 00~ 2400 LOESS 01-03
DENSA 420¢ - 10000 HEL 03¢
GRAVA ARENDSA DENGA ¢ 000 CCACRETO 0.8
SUELTA 5200 - 1400
ARCLLA ESQUISTOSA 14200 - 149300
LMos C- 2000
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Universidad Catdlica Santo Toriblo de Mogrovejo
Facultad de Ingenieria
Escuela de Ingenleria Civil Amblental
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYO DE MATERIALES

CALCULO DE CAPACIDAD PORTANTE
Tesista : Hurtado Guevar Toblas Moises
Facultad : Excuela de Ingenleria Civil Amblental
Tesis : " ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA DE LOS SUELOS COHESIVOS USANDO LOS ENSAYOS

DE PENETRACION ESTANDAR, CORTE DIRECTO Y TRIAXIAL EN LA URBANIZACION SOL NACIENTE
PROVINCIA Y DISTRITO DE JAEN - CAJAMARCA *

Ubicacidn : Dist. Jaen, Prov. Jaen, Reg. Cajamarca,
Fecha de emisidn : Chiclayo, Octubre 2022

Calicata : C-7 Muestra: M - 1 Profundidad : 0.00 a 3.20 mts

CIMENTACION CONTINUA

CAPACIDAD PORTANTE
(FALLA LOCAL)

Q4= (23)C.Nc+Y.Df.N'q+0.5Y.B. N,

Donde:
94 = Capacidad de Carga limite en Tm/m?
C = Cohesion del suelo en Tm/m?
Y = Peso volumétrico del suelo en Tm/m®
Df = Profundidad de desplante de la cimentacion en metros
B = Ancho de la zapata, en metros
N'c N'g, N'y = Factores de carga obtenidas del grafico

DATOS:
= 173 © Anctio de Ciment. | Larg. Ciment | Desplante Qu Qd Qad
= 11.73° B (m) L (m) Df (m) t'm* kg/cm® kg/em®
= 0365 7.00 1,00 3265 3.27 1.09
= 1.905 1.00 1.50 35.33 353 118
Nc= 10.60 1.00 2.00 38.38 384 1.28
Ng=[ 320 1.00 3.00 4448 4.45 1.48
Ny = 0.80 Factor de seguridad (FS=3)

CIMENTACION AISLADA

CAPACIDAD PORTANTE
(FALLA LOCAL)

| qd=1.3(2,3)C.Nc+Y.Z.Nq+04Y.B. Ny ]

Donde:
9¢ = Capacidad de Carga limite en Tm/m?
C = Cohesién del suelo en Tm/m?
Y = Peso volumétrico del suelo en Tm/m®
Df = Profundidad de desplante de la cimentacién en metros
B = Ancho de la zapata, en metros
N'e N'g, N'y = Factores de carga obtenidas del grafico

Ancho de Ciment, | Larg. Ciment. | Desplante Qu Qd Qad
[__B(m) | L(m Df (m) Ym* kglem® kg/em®
1.00 1.00 1.00 4023 402 34
1.00 1.00 .50 43.28 4,33 44
1.00 1.00 2.00 46.33 4.63 54
1.00 1.00 3.00 52.42 5.24 .75
Factor de seguridad (FS=3)
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Universidad Catdlica Santo Toriblo da Mogrovejo

@ Facultad de Ingenieria
Encuela de Ingenieria Civil Amblental
USAT LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYO DE MATERIALES

CALCULO DE LOSA O PLATEAS DE CIMENTACION - METODO DE MEYERHOFF

Tesista Hurtado Guevar Toblas Moises
Facukad Escunia o Ingeniena Civil Ambiental
* ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA DE LOS SUELOS COHESIVOS USANDO LOS ENSAYOS DE

Tesis
PENETRACION ESTANDAR, CORTE DIRECTO Y TRIAXIAL EN LA URBANIZACION SOL NACIENTE PROVINCIA Y
DISTRITO DE JACN - CAJAMARCA *

Ubicacidn Dist Jaen, Prov Jaen, Reg Cajamarca

Fecha de Chiciayo, Octubre 2022

Calicata .C-7 Muestra: M-1 Profundidad : 0.00a3.20 mts

Qq = Capacidad de Carga limite en Tmim’
C = Cohesidn del suelo en Tm/m?
Y = Peso volumelrico del suelo en Tm/m®
Df = Profundidad de desplante de la cimentacion en metros
B = Ancho de la zapata, en metros
N'c N'q, N'y = Factores de carga obtenidas del grafico

2=173 Ancho de Ciment. fLarg. Ciment.  [Desplante
=117 | B (m) L (m) DI (m)
C=04 9.75 8.15 0.30
Y=18
Y=10
Nc = 1060 EC= CNcFesFedFel 53
Ng=320 EQ= qNgFqsFqdFgi 18
Ny = 0.80 Ey= 0.5 yBNyFysFydFyi 0.68
Fes=1.36
Fcd=1.01 [ qu= CNCFCSFCdr CirGNGFgsFqaF it 0.5 yBNYFysFydryl |
Fei= 1.00
Fgs = 148 qu= 7.86
Fqd = 1.00 gadm= 262
Fgi= 1.00
Fys=0.52
Fyd = 1.00
Fyi= 1,00
g=1.17
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& Universidad Catélica Sanlo Toriblo de Mogrovejo
Facultad de Ingenleria
LJ,.SAT " Escuela de Ingenleria Civil Ambiental
S LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYO DE MATERIALES

Tesista . Hurtado Guevara Tobias Moises

Facultad - Escuela de Ingenieria Civil Amblental

Tesis “» ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA DE LOS SUELOS COHESIVOS USANDO LOS
ENSAYOS DE PENETRACION ESTANDAR, CORTE DIRECTO Y TRIAXIAL EN LA URBANIZACION SOL
NACIENTE PROVINCIA Y DISTRITO DE JAEN - CAJAMARCA "

Ubicacion . Dist, Jaen, Prov. Jaen, Reg. Cajamarca,

Fecha de emisidn : Chiclayo, Octubre 2022

Calicata :C-7 Muestra: M -1 Profundidad : 0.00 a 3.20 mts

ASENTAMIENTO ELASTICO
_gB(1— ud)ly ;

s 2

Donde:
S = Asentamiento inmediato en cm
q = Presién de trabajo neta (Ton/m2)
B = Ancho de la cimentacion (m)
u = Relacién de Poisson
If = Factor de Forma (cm/m)
Es = Modulo de Elasticidad (ton/m?)

DATOS:
= 8.94
= 1.00 | S= 0.19 cm |
= 0.20
If= 112 [ S= 1.92 mm |
= 5000
FOUVA L= LA ZEPATA VA_CRZ2 DE |y (=1
il F.EXIBLE RIE
C ON TENTRO | E2Q | MEDIO | —
RECTANGULARULB=2 | 183 | 77| 120 | 120
LB=£ 210 | 105 | 183 | 17C
LB=10| 284 [127] 225 | 210
CUADRADA 112 | &8 | 05 | 82
CIRCULAR 10 | e4| &5 | 88
TIPO DE SUELO Es (lon/m’) TIPO DE SUELO )
ARCLLA MY BLANDA 30- 30 ARCLLA SATURADA 04-05
:laj;::.“ 200- 400 NOSATURADA  01-03
0. €0 ARENOSA 02-03 e —.
OURA w0200 | [umo 03-036 LA W
ARCILLA ARENOSA 3000- 4250 ARENA: DENSA 02-04 ' 7y
SUELOS GRACIARES 1000- 16000 DEGRANOGRUES | 0.18
LOESS 1208 8300 DE GRANO FINO 025
ARENALIMOSA ge- 20 | |Roca 01-04
ARENA; SUELTA e 2200 | [Loess 01-03
DENSA 0. 1000 | | HEWO 02 ¥
GRAVAARENOSA DENSA | 606200 | | CONCRETO 038
SUELTA 4200+ 14000 ‘
ARCILAESQUISTOSA 14000- 14000
LMOS %0 20 |




CALCULO DE CAPACIDAD PORTANTE

Tesista . Hutada Guevara Toblas Moines
Facultad : Encuela de Ingenteria Civil Amblantal
Tesn . * ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA DE LOS SUELOS COHESIVOS USANDO LOS ENSAYOS
DE PENETRACION ESTANDAR, CORTE DIRECTO Y TRIAXIAL EN LA URBANIZACION SOL NACIENTE
PROVINCIA Y DISTRITO DE JAEN - CAJAMARCA "
Ubioadidn . Dist. Jaen, Prov. Jaen, Reg. CajJamarca.
Fecha de emisidn : Chiclayo, Octubre 2022
Calicata :C-1 Muestra: M- 1 Profundidad : 0.00 a 3.50 mts
CIMENTACION C NUA
CAPACIDAD E
FALLA LOCAL]
Qa=(23)C.Nc+Y.DF.N;+05Y.B. N,
Donde:
Q4= Capacidad de Carga limite en Tm/m*
C = Cohesidn del suelo en Tmim?
Y = Peso volumétrico del suelo en Tm/m?®
Df = Profundidad de desplante de la cimentacion en metros
B = Ancho de Ia zapata, en metros
N'¢ N'g, N'y = Fack decargac idas de! grafico
DATOS:
= 18.1 ° Ancho de Ciment. | Larg. Ciment. | Desplante Qu Qd Qad
= 12.29° B (m) L (m) Df (m) tlm: kgfem* kglcm®
= 0.242 1.00 1.00 23.76 2.38 0.79
= 1.59 1.00 1.50 26.19 262 0.87
Nc= 10.85 1.00 2.00 28.88 2.89 0.96
= 3.39 1.00 3.00 34.26 3.43 1.14
Ny = 0.80 Factor de seguridad (FS=3)
CIMENTACION AISLADA
CAPACIDAD PORTANTE
(FALLA LOCAL)

[qd=1.a(zr3)c.N'cov.z.N'q+o.4v.s.N'y |

Donde:
94 = Capacidad de Carga limite en Tm/m?
C = Cohesion del suelo en Tm/m?
Y = Peso volumétrico del suelo en Tm/m®
Df = Prefundidad de desplante de |a ci ién en metros
B = Ancho de la zapata, en metros
N'c N'g, N'y = Factores de carga obtenidas de! grafico

Ancho de Ciment, | Larg. Ciment. | Desplante Qu Qd Qad
B (m) L (m) Df (m) vm* kg/cm® kglem®
.00 7.00 ) 28.02 289 0.96
.00 1.00 .50 31.61 X .05
.00 1.00 .00 343 .4 14
1.00 1.00 .00 39.68 .8 1.32
Factor de seguridad (FS=3)
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CALCULO DE LOSA O PLATEAS DE CIMENTACION - METODO DE MEYERHOFF

Tesista : Hurtado Guevara Tobias Moises

Facultad . Escueia de Ingeniena Clvil Amblental

Tesis. - * ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA DE LOS SUELOS COHESIVOS USANDO LOS ENSAYOS DE
PENETRACION ESTANDAR, CORTE DIRECTO Y TRIAXIAL EN LA URBANIZACION SOL NACIENTE PROVINCIAY

DISTRITO DE JAEN - CAJAMARCA "

Fecha de emisidn | Chiciayo, Octubre 2022

Cahcata :C-1 Muestra; M-1 Profundidad : 0.00 a 3.50 mts

Qq = Capacidad de Carga limite en Trmim?
C = Cohesion del suelo en Tm/m”
Y = Peso volumetrico del suelo en Tm/m’
Df = Profundidad de desplante de la cimentacion en metros
B = Ancho de la zapata, en metros
N'c N'g, N'y = Factores de carga obtenidas del grafico

= :g; Ancho de Cimenl. JLarg. Ciment.  |Desplante
=12. B Sm) L (m) DI (m)
c=02 9. 8.15 0.30
Y=16
Y=10
Nc = 10.85 EC= CNcFesFedFci 37
Ng=3.39 EQ= qNgFqsFadFql 2.0
Ny = 0.90 Ey= 0.5 yBNyFysFydFyi 0.76
Fes= 1.37
Fed=1.01 I qu= CNcF csFodFciraNgF asFadF git 0.5 yBNyFysEydFyi ]
Fci= 1.00
Fas = 1.47 qu= 6.48
Fgd= 1.00 gadm= 216
Fgi= 1.00
Fys= 0.52
Fyd=1.00
Fyi=1.00
q=123
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CALCULO DE ASENTAMIENTO ELASTICO

Tesista : Hurtado Guevara Tobias Molses
Facultad : Escuela do Ingonieria Civil Amblental
Tesis. <" ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA DE LOS SUELOS COHESIVOS USANDO LOS

ENSAYOS DE PENETRACION ESTANDAR, CORTE DIRECTO Y TRIAXIAL EN LA URBANIZACION SOL
NACIENTE PROVINCIA Y DISTRITO DE JAEN - CAJAMARCA "

Fecha de emisidn : Chiclayo, Octubre 2022

Muestra: M- 1
ASENTAMIENTO ELASTICO
5= BB =D

Donde:

Es

S = Asentamiento inmediato en cm
q = Presién de trabajo neta (Ton/m2)
B = Ancho de la cimentacién (m)
u = Relacién de Poisson
If = Factor de Forma (cm/m)

Es = Modulo de Elasticidad (ton/m?)

Profundidad : 0.00 a 3.50 mts

Calicata : C -1
DATOS:

q= 6.32

B= 1.00

u= 0.20

If= 112

Es= 5000

[ S= 0.14 cm |
[ S= 1.36 mm |
FOMACEAZRPATA YA-CRES DE I (£}
T F-EXIBLE TTA
UBICAC ON CENTRO | E5Q. | Moo | —
RECTANGULARLB =2 1§ 77| 120 | 120
LB=£ 210 | 108 | 183 [ 170
LB=10| 284 |127| 225 | 210
CUADRADA 112 £6 a8 82
CIRCULAR 102 £4 85 38
TIPO DE SUELO Es (ton/m’) TIPO DE SUELO i {)
HRCILAMJY BLANCA 30. 30 ARCILLA SATURADA 04-08
BLANCA 200- 420 NOSATURADA  |81-03
MEDA 0. 60 ARENOSA 92-03
0JRA 700- 2090 LIMO 03-03
ARCLLA ARENOSA 3000+ 4250 ARENA DENSA 02-04
SUELDS GRACIARES 100C « 16000 DEGRANO GRUESO | 0.1
LOESS 100 000 DE GRANO FINO 0.
HRENALAKOSA 0. 200 RCCA 01-04
HRER: SUELTA 00C- 2800 LOESS 01-03
DENEA 5000+ 109 HELO 3]
GRAVAARENOSA DENEA 8000 X2 CONCRETO 0.1
SUELTA | 520C. 14 000
ARCLLA ESQUSTOSA 0 - W20




CALCULO DE CAPACIDAD PORTANTE
Tesista < Hurtado Guevara Tobias Molses
Facultad 1 Es de Ing Civil A
: " ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA DE LOS SUELOS COHESIVOS USANDO LOS ENSAYOS
DE PENETRACION ESTANDAR, CORTE DIRECTO Y TRIAXIAL EN LA URBANIZACION SOL NACIENTE
PROVINCIA Y DISTRITO DE JAEN - CAJAMARCA "
Ubicacion ¢ Dist, Jaen, Prov. Jaen, Reg. Cajamarca.
Fecha de emisidn : Chiclayo, Octubre 2022
Calicata : C-2 Muestra: M- 1 Profundidad : 0.00 2 3.40 mts
CIMENTACION CONTINUA
CAPACIDAD PORTANTE
FA OCA|
Qe = (23)C.N'c+Y.Df .N'; +05Y.B. N,
Donde:
Q¢ = Capacidad de Carga limite en Tm/m?
C = Cohesion del suelo en Tm/im?
Y = Peso volumétrico del suelo en Tm/m®
Df = Profundidad de desplante de la cimentacién en metros
B = Ancho de la zapala, en metros
N'c N'q, N'y = Factores de carga obtenidas del grafico
DATOS:
= 173 ° Ancho de Ciment, | Larg. Ciment. | Desplante Qu Qd Qad
= 11.74° B (m) L (m) Df (m) tm* kg/lem®* kglem®
= 0.248 1.00 1.00 23.23 2.32 0.77
= 1.58 1.00 1.50 25.53 2.55 0.85
Ne= 10.61 1.00 2.00 28.08 2.81 0.94
Ng= 3.20 1.00 3.00 33.13 3.31 1.10
Ny = 0.80 Factor de seguridad (FS=3)
CIMENTACION AISLAD,
CAPACIDAD PORTANTE
(FALLA LOCAL)
| qd=1.3(28)C . Nc+Y.Z.Nq+04Y.B. Ny 7
Donde:

9= Capacidad de Carga limite en Tm/m?
C = Cohesion de! suelo en Tm/im?
Y = Peso volumétrico def suelo en Tm/m®
Df = Profundidad de desplante de la cimentacién en metros
B = Ancho de la zapata, en metros
N'c N'q, N'y = Factores de carga obtenidas del grafico

Ancho de Ciment. | Larg. Ciment, Desplante Qu Qd Qad
B (m) L (m) DI (m) tm* kgicm® | kgfem®
1.00 1.00 1.00 28.37 2.84 0.95
1.00 1.00 1.50 30.8 3.08 .03
1.00 1.00 2.00 33.43 .34 1
1.00 1.00 3.00 38.49 .85 1.28
Factor de seguridad (FS=3)
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CALCULO DE LOSA O PLATEAS DE CIMENTACION - METODO DE MEYERHOFF

Tesista : Hurtado Guevara Toblas Molses
Facultad 1 E: de Ing: Civit A
Tesis. 1" ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA DE LOS SUELOS COHESIVOS USANDO LOS ENSAYOS DE

PENETRACION ESTANDAR, CORTE DIRECTO Y TRIAXIAL EN LA URBANIZACION SOL NACIENTE PROVINCIA'Y
DISTRITO DE JAEN « CAJAMARCA "

Fecha de emisidn  : Chiclayo, Octubre 2022

Calicata :C-2 Muestra: M-1 Profundidad : 0.00 a 3.40 mts

Qs = Capacidad de Carga limite en Tm/m?
C = Cohesion del suelo en Tm/m?
Y = Peso volumétrico del suelo en Tm/m*
Df = Profundidad de desplante de la cimentacidn en metros
B = Ancho de |a zapata, en metros
N'c N'g, N'y = Factores de carga obtenidas del grafico

@=173 Ancho de Ciment. JLamg. Ciment. |
=117 B (m) L(m) D m)
C=02 9.75 8.15 0.30
Y=186
Y=10
Nc= 1061 EC= CNcFesFedFci 36
Ng=3.20 EQ= qNgFqsFadFai 19
Ny = 0.80 Ey= 0.5 yBNyFysFydFyi 0.68
Fes = 1.36
Fed = 1.01 I Gu= CNGF CSFCAF Cit NaF sk qdF i+ 0.5 yBNyFysFydFy ]
Fci= 1.00
Fgs = 1.48 qu= 6.16
Fad = 1.00 qadm= 205
Fai= 1.00
Fys= 0.52
Fyd= 1.00
Fyi= 1.00
o= 117
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CALCULO DE ASENTAMIENTO ELASTICO

Tesista : Hurtado Guevara Tobias Molses
Facultad : Escuela de Ingenieria Civil Ambiental
Tesis. : " ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA DE LOS SUELOS COHESIVOS USANDO LOS

ENSAYOS DE PENETRACION ESTANDAR, CORTE DIRECTO Y TRIAXIAL EN LA URBANIZACION SOL
NACIENTE PROVINCIA Y DISTRITO DE JAEN - CAJAMARCA "

Fecha de emisién : Chiclayo, Octubre 2022

Calicata :C-2 Muestra: M -1 Profundidad : 0.00 a 3.40 mis
ASENTAMIENTO ELASTICO

i qB(1—ud)l,
\ o
S

§ = Asentamiento inmediato en cm
q = Presion de trabajo neta (Ton/m2)
B = Ancho de la cimentacién (m)
u = Relacién de Poisson
If = Factor de Forma (cm/m)

Es = Modulo de Elasticidad (ton/m?)

DATOS:

q= 6.13

B=  11.00 [ S= 0.13 om ]
= 0.20

= 2 [ S= 1.32 mm ]
Es= 5000

[ FORMAC=TAZERATA TACAESCEL T
Tl FLEABLE RGIA
UBICAC ON ZER-RC | E3C | WESIC |~

RECTAMGULARLB =2 1£€3 77| 120 | 12C
LB=£ 213 | 125 1€3 | 17C
LB=10] 284 1127 225 | 2°C

CUADRADA 112 £E es 32
CIRCULAR 102 €4 of £
TIPO DE SUELO £s (tonim’) TIPO DE SUELO at)
ARCLLA ALY BLANCA - 3 ARCELA SATLRADA 24-C5
BLANCA 20- 40 NO SATURACA 21-03
MEDA <50- €0 AREN03A 22-t3
DURA 70- 20 LA 23-c3%
ARCILA ARENCSA - 259 ARENA: CENSA 22-C4
SUZLOS GRACIARES ¢ - 100X CEGRANO GRUESC 01
LCESS 1500 £IC CEGRANOFIO o
ARZNA LINOSA £C- 20K RCCA 21-04
ARZNA: SUELTA 0. 2800 LCESS 21-C3
DZNSA 00C - 160X HEC Lk
GRAVA ARZNOSA | DERSA 8000- 20X CCNCRETO 018
SUELTA 5000- 14000
ARCILA ESQUISTOSA 1400C - 120X
LIMOS X¢. 0




CALCULO DE CAPACIDAD PORTANTE
Teasta Hudado Guevara Tohine Moikes
Facuhad Excueia de Ingenieria Civit Ambilental
Teaix " ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA DE LOS BUELOS COHESIVOS USANDO LOS ENSAYOS

OF PENETRACION FSTANDAR, CORTE DIRECTO Y TRIAXIAL EN LA URBANIZACION SOL NACIENTE
PROVINCIA Y DISTRITO DE JAEN - CAJAMARCA *

Uboacidn Dist Jann, Prov. Jaen, Reg Cajamarca
Fecha de emisidn  Chiclayo, Octubre 2022
Focha de emisidn Chiciayo, 24 de Febrero del 2022

Calicata . C-3 Muestra: M- 1 Profundidad : 0.00 a 3.50 mts

CIMENTACION CONTINUA

CAPACIQA_Q PORTANTE
(FALLA LOCAL)

q.ﬂ(2!3)0.N'c0Y.Df.N',¢0.6Y.B.N‘,
Donde:

9¢ = Capacidad de Carga limite en Tr/m?
C = Cohesidn del suelo en Tm/m?
Y = Peso volumétrico del suelo en Tm/m®
Df = Profundidad de desplante de la cimentacion en metros
B = Ancho de la zapata, en metros
N'e N'q, N'y = Factores de carga obtenidas del grafico

DATOS:
2= 174 © Ancho de Ciment. | Larg, Ciment, Desplante Qu Qd Qad
= 11.80° B (m L (m) Df (m) Um* kalem® kg/em?*
C= 0.247 1.00 1.00 23.29 2.33 0.78
= 1.59 1.00 150 2561 256 0.85
Nc= 10.64 1.00 2.00 28.18 2,82 0.94
Ng= 322 1.00 3.00 33.3 3.33 1.11
Ny = 0.81 Factor de seguridad (FS=3)
CIMENTACION AISLADA
S AVIUN AISLADA
CAPACIDAD PORT.
(FALLA LOCAL)
I qd=1.3(2/3){:.N‘c+Y.Z.N‘q+O.4Y.B.N'y |
Donde:

% = Capacidad de Carga limite en Trm/m?
C = Cohesién del suelo en Tm/m?
Y = Peso volumétrico del suelo en Trm/m®
Df = Profundidad de desplante de la cimentacion en metros
B = Ancho de la Zapata, en metros
N'c N'g, N'y = Factores de carga obtenidas del grafico

Ancho de Ciment. | Larg. Ciment Desplante Qu Qd Qad
B (m L (m) DI (m) tm?* kg/em? kglcm?
1.00 .00 .00 28.42 2.84 0.95
1.00 .00 .50 30.98 31 .03
1.00 00 .00 33.54 3.35 .12
1.00 1.00 .00 38.67 3.87 1.29
Factor de seguridad (FS=3)
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CALCULO DE LOSA O PLATEAS DE CIMENTACION -~ METODO DE MEYERHOFF

Teststa Hurtado Guevara Tobias Moises

Faculed Excueia de Ingeniena Civil Ambiental

Tesia ” ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA DE LOS SUELOS COHESIVOS USANDO LOS ENSAYOS DE
PENETRACION ESTANDAR, CORTE DIRECTO Y TRIAXIAL EN LA URBANIZACION SOL NACIENTE PROVINCIA Y
DISTRITO DE JAEN - CAJAMARCA *

Fecha de emisidn Chvclayo, Octubre 2022
Calicata :€-3 Muestra; M-1 Profundidad : 0.00 a 3.50 mts
Q¢ = Capacidad de Carga limite en Tm/m?

C = Cohesidn del suelo en Tm/m?
Y = Peso volumétrico del suelo en Tr/m?

Df = Profundidad de desplante de la ¢ idn en metros
B = Ancho de la zapata, en metros
N'e N'q, Ny = F; de carga obtenidas del grafico
=174 de Ciment. . Ciment.  [Despiante
Fe118 _%(E)_ Lm) DI my
C=02 .75 8.15 0.30
Y=186
Y=10
Ne= 10.64 EC= CNcFcsFedFei 36
;‘; = 3‘,}3 EQ= gNqFqsFqdFgi 139
= 0. Ey=05 F) i
Fcs= 1.3 TS i
Fed=1.01 -
Fai= 1.00 L qu= CNchsFE:?d-ququs. qdFqi+ D—Ws YSFyaFy:
Fou= 143 qu= 6.19
Fqod=1.00 — 206
Fgi=1.00 ) i
Fys= 052
Fyd = 1,00
Fyi=1.00

q= 1.18




230

CALGULO DE ASENTAMIENTO ELASTICO

Tesista : Hurtado Guevara Toblas Molses
. Escuela de Ingenieria Civil Amblental
‘l;ac}nnd O iNALISIS C%OMPARATIVO DE LA RESISTENCIA DE LOS SUELOS COHESIVOS USANDO LOS
e ENSAYOS DE PENETRACION ESTANDAR, CORTE DIRECTO Y TRIAXIAL EN LA URBANIZACION

SOL NACIENTE PROVINCIA Y DISTRITO DE JAEN - CAJAMARCA *

Eecha de emisién : Chidlayo, Octubre 2022

Calicata : C-3 Muestra: M- 1 Profundidad : 0.00 a 3.50 mts

ENTAMIENT! STICO

é B qB(l;uz)l_f_ |
| ___ B

Donde:
S = Asentamiento inmediato en cm
q = Presién de trabajo neta (Ton/m2)
B = Ancho de la cimentacién (m)
u = Relacién de Poisson
If = Factor de Forma (cm/m)
Es = Modulo de Elasticidad (ton/m?)

DATOS:

q= 6.12

B=  [1.00 [ S= 013 cm ]
u= 0.20

If= 112 | S= 131 mm |
Es= 5000

rOr = LAZAPATA A.ORES CE L icmr1
Cill.F-EXIBLE RIC oA
___UBICAC ON TENTRO | 220, | WEDID | -

RECTANGULAR LB =2 1€3 77 120 | 120
LB=£ 210 [ 10E) 183 | 170
LB=10| 284 |127]| 235 | 210

CLADRADA 112 | e8] o5 | 52
CIRCULAR ca | ea| o5 | 86
TIPO OE SUELO Es tton/’) TIPO DE SUELO (e
PRCLLA MUY BLANCA 30- 300 ARCILLA SATURADA 04-C5
BLANDA 200- 400 NO SATURADA 01-03
MEOW 450- €0 ARENOSA 22-03
DURA 700- 2000 114 23-035
ERCILLA ARENCSA 3N0- 2% ARENA : DENSA 02-04
SUELOS GRACIARES 1000 - 16000 DE GRANO GRUZSO 015
LCESS 1500+ €00 DE GRANO FINO .26
ARENA LIMOSA £00- 2000 ROCA 01-04
ARERA: SUELTA 000~ 2500 LOESS 01-03
DENSA 5000 - 10000 HIELO 03
GRAYA ARENOSA ' DENSA 8000 - 20000 CONCRETO 0.15
SUELTA 5000~ 14 000
ARCILLA ESQUISTOSA 14000 - 140300
LM0S 200- 2000
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AP PORTANT
Tesista : Hurtado Guevara Tobias Moises
Facull ¢ del Civil A
Tesis. : " ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA DE LOS SUELOS COHESIVOS USANDO LOS ENSAYOS

DE PENETRACION ESTANDAR, CORTE DIRECTO Y TRIAXIAL EN LA URBANIZACION SOL NACIENTE
PROVINCIA Y DISTRITO DE JAEN - CAJAMARCA "

Ubicacién : Dist. Jaen, Prov. Jaen, Reg, Cajamarca.
Fecha de emisién : Chiclayo, Octubre 2022

Calicata : C-4 Muestra: M -1 Profundidad : 0.00 a2 3.20 mts

CIMENTACION CONTINUA

C CIDA ANTE
(FALLA LOCAL)

94= (23)C. N'c+Y.DI. N',+0.5Y.B. N,

Donde:
Q4 = Capacidad de Carga limite en Tm/m?
C = Cohesién del suelo en Tm/m?®
Y = Peso volumétrico del suelo en Tnvm®
Df = Profundidad de desplante de la cimentacion en metros
B = Ancho de la zapata, en metros
N'c N'g, N'y = Factores de carga obtenidas del grafico

DATOS;
2= 179 * Ancho de Ciment. | Larg. Ciment | Desplante Qu Qd Qad
= 12147° B (m) L (m) Df (m) Um* kglem? kg/em”
= 0.254 1.00 1.00 2437 244 0.81
= 1.58 1.00 1.50 2676 268 0.88
Nc= 10.87 1.00 2.00 294 204 098
Ng= 3.34 1.00 3.00 3468 347 1.16
Ny = 0.87 Factor de seguridad (FS=3)

CIMENTACION AISLADA
CAPACIDAD PORTANTE

(FALLA LOCAL)
[[9d=13(2R)C. Nc+Y.Z.Nq+04Y .8 Ny |

Donde:
Q¢ = Capacidad de Carga fimite en Tm/m?
C = Cohesion del suelo en Tm/m?
Y = Peso volumétrico del suelo en Tm/m®
Df = Profundidad de desplante de la cimentacidn en metros
B = Ancho de la zapata, en metros .
N'c N'q, N'y = Factores de carga obtenidas del grafico

Ancho de Ciment. | Larg. Ciment. Desplante Qu Qd Qad
B (m) L (m) Di(m) | uvm? kg/cm® kg/em?
1.00 .00 00 2975 | 298 0.99
1.00 1.00 50 324 324 1.08
1.00 1.00 2.00 35.04 35 1.17
1.00 1.00 3.00 4032 403 1.34
Factor de idad (FS=3)
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CALCULO DE LOSA O PLATEAS DE CIMENTACION - METODO DE MEYERHOFF

Tesista : Hurtado Guevara Tobias Moises
Facultad Escusta 08 Inpeninna Civil Amblental

- * ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA DE LOS SUCLOS COHESIVOS USANDO LOS ENSAYOS DE
oo PENETRACION ESTANDAR, CORTE DIRECTO Y TRIAXIAL EN LA URDANIZACION SOL NACIENTE PROVINCIA Y

DISTRITO DE JAEN « CAJAMARCA *
Fecha de emisidn  Chidlayo, Octubve 2022

Calcata :C-4 Muestra: M-1 Profundidad : 0.00 a 3.20 mts

Qs = Capacidad de Carga limite en Tm/m’
C = Cohesidn del suelo en Tm/m?
Y = Peso volumalrico del suelo en Tm/m®
= Profundidad de desplante de la cim ion en metros
B = Ancho de la zapata, en metros
N'c N'g, N'y = Factores de carga obtenidas del grafico

@=179 Ancho de Ciment. [Larg. Ciment. |
=122 B (m) L(m) Of (m)
C=03 8.75 8.15 0.30
Y=16
Y=10
Nc= 1087 EC= CNcFesFedFi 38
':;: o g arory 20
= 0. 0.5
Bt y= 0.5 yBNyFysFydFyi 0.74
Fed=1.01 T TS —
A B | ou= CNcFcsFedFeitaNarasFqararr 0.5 YBNyFysFydry)
Fos= 148 qu= 6.56
Fod = 1.00 gadm= 219
Fqi= 1.00
Fys=0.52
Fyd = 1.00
Fyi=1.00
=122




CALCULO DE ASENTAMIENTO ELASTICO

Tesista : Hurtado Guevara Tobias Moises
Facultad : Escuela de Ingenleria Civil Amblental
Tesis. : " ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA DE LOS SUELOS COHESIVOS USANDO LOS

ENSAYOS DE PENETRACION ESTANDAR, CORTE DIRECTO Y TRIAXIAL EN LA URBANIZACION SOL
NACIENTE PROVINCIA Y DISTRITO DE JAEN - CAJAMARCA *

Fecha de emisién : Chiclayo, Octubre 2022

Calicata :C-4 Muestra: M -1 Profundidad : 0.00 a 3.20 mts

ASENTAMIENTO ELASTICO

g1 )y !
= -——Es J[

s

Donde:
S = Asentamiento inmediato en cm
q = Presion de trabajo neta (Ton/m2)
B = Ancho de la cimentacién (m)
u = Relacién de Poisson
If = Factor de Forma (cm/m)
Es = Modulo de Elasticidad (ton/m?)

DATOS:
q= 6.53
B= 1.00 | S= 0.14 cm I
u= 0.20
If= 112 | 8= 1.40 mm |
Es= 5000

FORMATTAZERATA JA.CREGDE [ it ! |
CIld, FLEXIBLE [RIE oA |
[ UBICACON | c=viRo [ =2c [wese | —
RECTANGULAR LB = 2 1€3 77| 120 | 120
LB=¢ 210 | 128 | 183 | 170
LB=10| 284 [127] 225 | 210

CUADRADA 112 £e a5 82
CIRCULAR 100 €4 85 8e
TIPO DE SUELO Es (ton/m’) TIPO DE SUELO ul)
ARCLUA MUY BLANCA - 30 ARCILLA: SATURADA 04-C5
BLANZA 20 400 NO SATURADA 01-03
MEDIA 450- 000 ARENCSA 2-03
DURA 00- 2000 LM 03-0.38
ARCILA ARENOSA 3000- 4250 ARENA : DENSA 02-04
SUELOS GRACIARES 100C - 16000 DE GRANO GRUESO 018
LOESS 1500~ €000 DE GRANO FINO 0%
ARENALIMOSA 20~ 2000 RCSA 01-04
ARENA; SUELTA 1000~ 2600 LOESS 91-03
DENSA 8200~ 10000 HELO 03¢
GRAVA ARENOSA : DENSA £000- 20000 CONCRETO 0.5
SUELTA 5000+ 14 200
ARCLLAESQUISTOSA 14000 140200
LIMOS 200- 2060
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CALCULO DE CAPACIDAD PORTANTE

Tesista Hurtado Guevara Tobias Mojses

Facuttad * Escuela do Ingenteria Clvil Amblental .
Y

Tesis * ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA DE LOS SUELOS COHESIVOS USANDO LOS ENSAYO:

DE PENETRACION ESTANDAR, CORTE DIRECTO Y TRIAXIAL EN LA URBANIZACION SOL NACIENTE
PROVINCIA Y DISTRITO DE JAEN - CAJAMARCA

Ubicacdn : Dust. Jaen, Prov. Jaen, Reg. Cajamarca,
Fecha de emisidn * Chiclayo, Octubre 2022

Calicata . C-5 Muestra: M- 1 Profundidad : 0.00 a 3.10 mts
CIMENTACION CONTINUA

PACID,
FALLA LOCAL

G¢= (23)C.N'c+Y.DI. N +05Y.B. N,

Donde:
94 = Capacidad de Carga limite en Tm/m?
C = Cohesion del suelo en Tm/m?
Y = Peso volumétrico del suelo en Tm/m®
Df = Profundidad de desplante de la cimentacién en metros
B = Ancho de la zapata, en metros
N'cN'q, N'y = Factores de carga obtenidas del grafico

DATOS:
@= 182 © Ancho de Ciment. | Larg. Ciment. [ Desplante Qu Qd Qad
F=  1236° B (m) L (m) Df (m) tm* kglem® | kgfem®
C= 0.264 1.00 1.00 2548 2.55 0.85
Y= 1.58 1.00 1.50 27.89 2.79 0.93
Nc= 10.99 1.00 2.00 30.58 3.06 1.02
Ng= 341 1.00 3.00 35.97 3.6 1.20
Ny = 0.82 Factor de seguridad (FS=3)

CIMENTACION AISLADA

CAPACIDAD PORT;
(FALLA LOCAL)
9d = 1.3(2/3)C. Nc+Y. Z Nq+04 Y. B. Ny —|

Donde:

94~ Capacidad de Carga limite en Tm/m?
C = Cohesion del suelo en Tm/m?
Y= Peso volumétrico del suelo en Tr/m®

Df = Profundidad de desplante de la cimentacién en metros
' B = Ancho de la zapata, en metros
N'e N'g, N'y = Factores de carga obtenidas del grafico

Ancho de Ciment. | Larg, Ciment, Desplante Qu Qd Qad
B (m L (m) Df (m tm?* kg/cm® kglem?
1, .0 .00 31.12 .11 1
1.0( .00 .50 33.81 .38 1.13
: :c 1.00 2.00 365 3.85 22
y .00 .00 41.89 4.18 1.40
Factor de seguridad (FS=3)
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CALCULO DE LOSA O PLATEAS DE CIMENTACION ~ METODO DE MEYERHOFF

Tosnta Hurtado Guevam Tobine Moises
Facutas Encunia de Ingeniedn Chil Ambisntal
Tesins " ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA DE LOS SUELOS COHESIVOS USANDO LOS ENSAYOS DE

PENETRACION ESTANDAR, CORTE DIRECTO Y TRIAXIAL EN LA URBANIZACION SOL NACIENTE PROVINCIA Y
DISTRITO DE JAEN - CAJAMARCA *

Fecha de emisidn Chiclayo, Octutve 2022

Calicata :C-5 Muestra: M-1 Profundidad : 0.00a 3.10 mts

9= Capacidad de Carga limite en Trm/m?
C = Cohesion del suelo en Tm/m?
Y = Peso volumetrico del suelo en Tm/m®
Df = Profundidad de desplante de la cimentacién en metros
B = Ancho de la zapata, en metros
N'¢ N'q, N'y = Factores de carga oblenidas del grafico

@=182 [Ancho de Ciment. |Larg. Ciment, Desplante
=124 B (m] L (m) Df (m)
C=03 9.75 815 0.30
Y=16
Y=10
Ne = 10.99 EC= CNcFcsFedFci 40
Ng = 341 EQ= gNqFqsFqdFqi 241
Ny =082 Ey= 0.5 yBNyFysFydFyi 0.78
Fes =137

Fed=1.01 1 qu= chchFochﬂLN(ﬂ-'q_siqdj + 0.5 yBNyEysmFyi I
Fei= 1,00

Fas= 147 qu= 6.88
Fgo = 1.00 qadm= 229
Fqi= 1.00
Fys = 0.52
Fyd = 1.00
Fyi=1.00

q=124




CALCULO DE ASENTAMIENTO ELASTICO
Tesista : Hurtado Guevara Tobias Moises
Facultad : Escuela de Ingenleria Civil Amblontal
Tesis. " ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA DE LOS SUELOS COHESIVOS USANDO LOS

ENSAYOS DE PENETRACION ESTANDAR, CORTE DIRECTO Y TRIAXIAL EN LA URBANIZACION SOL

NACIENTE PROVINCIA Y DISTRITO DE JAEN - CAJAMARCA "

Fecha de emisidn : Chiclayo, Octubre 2022

Muestra: M- 1

ASENTAMIENTO ELASTICO

Donde:

s

_qB-u?)l

Eg

S = Asentamiento inmediato en cm
q = Presién de trabajo neta (Ton/m2)
B = Ancho de la cimentacién (m)
u = Relacién de Poisson
If = Factor de Forma (cm/m)

Es = Modulo de Elasticidad (ton/m?)

Profundidad : 0.00 a 3.10 mts

Calicata : C-5
DATOS:
q= 6.93
B= 1.00
u= 0.20
If= 112
= 5000

| S= 0.15 cm |
| S= 1.49 mm |
FOUA L= (A ZAPRTIA YACRES DE I, (1
T F_EX oA
AC ON [ CERTRC | 820 | MEDID | =
RECTANGULARLB =2 153 77| 120 12C
LB=% 210 | 105| 183 170
LB=10] 284 [127]| 225 | 210
CUACRADA 112 | £8]| o8 82
CIRCULAR 100 | ea| a5 | s8
TIPO CE SUELO Es (fon/n7) TIPO DE SUELO )
ARCILAMJY BLANCA 36- 30 ARCILLA' SATURADA 04-05
BLANCA 20- 400 NOSATURADA  [01-03
MEDIL 40 600 ARENOSA 02-03
DURA 700+ 2000 UMO 03-0.3
FRCILA ARENOSA 3000- 4250 ARENA | DENSA 02-04
SUELOS GRACIARES 1000- 12006 DE GRANOGRUZSO | 0.1
LCESS 1406+ €200 DE GRANO FINO 0%
ARENALMOSA £0C. 2000 ROCA 01-04
ARENA: SUELTA 1000~ 2500 LOESS 01-03
DENGA 5000+ 10920 HIELC 03¢
GRAVA ARENOSA DENGA 4000 - 20000 CCACRETO 0.5
SUELTA 5300 14 000
ARCILA ESQUISTOSA 1400 - 140360
LVOS 200+ 2000
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CALCULO DE CAPACIDAD PORTANTE
Tesista Hudado Guevarn Tobins Moises
Facultad Ercuela de Ingenieria Chvil Amblental
Tesis * ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA DE LOS SUELOS COHESIVOS USANDO LOS ENSAYOS

OF PENETRACION ESTANDAR, CORTE DIRECTO Y TRIAXIAL EN LA URBANIZACION S8OL NACIENTE
PROVINCIA Y DISTRITO DE JAEN « CAJAMARCA

Ubicacidn Dist Jaen, Prov. Jaen, Reg. Cajamarca.
Fecha de emisidn - Chiclayo, Octubre 2022

Calicata  C-6 Muestra: M-1 Profundidad : 0.00 2 2.90 mts

CIMENTACION CONTINUA

| ORTANT
FALLA LOCAL

qq= (23)C.Nc+Y.Df N +0.5Y.B. N,

94 = Capacidad de Carga limite en Tm/m*
C = Cohesidn del suelo en Tm/m?
Y = Peso volumétrico del suelo en Tm/m®
Df = Profundidad de desplante de la cimentacion en metros
B = Ancho de la zapata, en metros
N'c N'q, N'y = Factores de carga obtenidas del grafico

DATOS:
2= 17.3 © Ancho de Ciment, | Larg. Ciment. | Desplante Qu Qd Qad
= 1170° B (m) L (m) Df (m) t/m* kg/em® kglem®
= 0290 1.00 1.00 26.11 2.61 0.87
= 158 1.00 1.50 28.4 2.84 0.95
Ne=[ 1058 1.00 2.00 30.92 3.09 1.03
Ng=[ 318 1.00 3.00 35.96 36 120
Ny = 0.80 Factor de seguridad (FS=3)
CIMENTACION AISLADA
CAPACIDAD PORTANTE
(FALLA LOCAL)
ud=1.3(7JS)C.N'C+Y.Z.N'q*0.4Y.B,N'y |
Donde:

Qs = Capacidad de Carga limite en Tm/m?
C = Cohesidn del suelo en Tm/m?
Y = Peso volumétrico del suelo en Tm/m®

Df = Profundidad de desplante de la cimentacidn en metros
B = Ancho de la zapala, en metros
NcNg, N'y = Factores da carga obtenidas del grafico

Ancho de Ciment. | Larg Ciment | Desplante Qu Qd Qad
B (m) L (m Df (m) tm* kglcm?* kglem?®
1.00 1.00 1.00 32.12 3.21 1.07
1.00 00 .50 34.64 .46 AE
.00 .00 2.00 7.16 7% 1.24
.00 .00 .00 42.2 4.2 1.41
Factor de seguridad (F5=3)




Tesista

Tesis.

Fecha de emisién

2
Cc

@'=11.7 B (m) L (m) Df (m)
=03 .75 8.15 0.30

CALCULO DE LOSA O PLATEAS DE CIMENTACION — METODO DE MEYERHOFF

: Hurtado Guevara Tobias Moises

: Escuela de Civit

: " ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA DE LOS SUELOS COHESIVOS USANDO LOS ENSAYOS DE
PENETRACION ESTANDAR, CORTE DIRECTO Y TRIAXIAL EN LA URBANIZACION SOL NACIENTE PROVINGIA Y

DISTRITO DE JAEN - CAJAMARCA "

: Chiclayo, Octubre 2022

Calicata :C-6 Muestra: M-1 Profundidad : 0.00 a 2.90 mts
Gs= Capacidad de Carga limite en Tr/m®
C = Cohesidn del suelo en Tm/m®
Y = Peso volumétrico del suelo en Tm/m®
Df = Profundidad de desplante de la ci idn en metros
B = Ancho de la zapata, en metros
N'c N'q. N'y = Factores de carga obtenidas del grafico

=173 Ancho de Ciment. [Larg. Cimen1.  [Desplante

Y=16

Y'=10
Nec = 10.58 EC= CNcFesFedFei 42
Ng= 3.19 EQ= gNgFqsFqdFgi 18
Ny = 0.80 Ey= 0.5 yBNyFysFydFyi 0.68

Fes=1.36
Fed = 1.01

[ QU= CNCF CFCAF CHQNQF GSFQdFart 0.5 yBNyFysFydFyl |

Fei=1.00

Fgs= 148 qu= 874
Fgd = 1.00 gadm= 228
Fgi= 1,00

Fys = 0.52

Fyd = 1.00

Fyl = 1.00
g= 1.17
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CU ENTO
Tesista : Hurtado Guevara Toblas Molses
Facultad : Escuela de Ingeniera Civil Amblental
Tesis. : " ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA DE LOS SUELOS COHESIVOS USANDO LOS

ENSAYOS DE PENETRACION ESTANDAR, CORTE DIRECTO Y TRIAXIAL EN LA URBANIZACION SOL
NACIENTE PROVINCIA Y DISTRITO DE JAEN - CAJAMARCA "

Fecha de emisién : Chidayo, Octubre 2022

Calicata : C-6 Muestra: M -1 Profundidad : 0.00 a 2.90 mts
SENTAMI ASTICO
B(1—ud)l,
5= 38C )y

1 E,
Donde: T
S = Asentamiento inmediato en cm
q = Presién de trabajo neta (Ton/m2)
B = Ancho de la cimentacién (m)
u = Relacion de Poisson
If = Factor de Forma (cm/m)
Es = Modulo de Elasticidad (ton/m?)

DATOS:
= 7.13
= 100 | S= 0.15 cm ]
= 0.20
= 112 L S= 1.53 mm ]
= 5000
FONMACEAZFRTA | ACRREELer
[ i F.ExelE [ RGOA
UBICAC ON [TENTRO | £00. | MEDID | =

RECTANGULAR LB =2 183 770 120 | 120
LB=5 210 | 105 183 | 170

LB=10| 284 | 127 225 | 210
CUADRADA 12 | e8| o 82
CIRCULAR 100 | ex| &5 58

TIPO CE SUELO Es (ton’) TIPO DE SUELO )

ARCILLA MJY BLANDA 0. 300 ARCILLA SATURADA 04-05
BLANDA 200- 400 NO SATURADA 01-03
MEDA 450+ €00 ARENOSA 02-03
DURA 700+ 2000 umo 03-038

KRCILA ARENCSA 000- 4250 ARENA - DENSA 02-04

SUELOS GRACIARES 1000 16220 DE GRANO GRUESO 0K

LOESS 1500~ €300 DE GRANO FINO 0%

ARENA LIMOSA £00- 2000 ROCA 01-04

ARENA: SUELTA 1000 2500 LOESS 01-03
DENZA 3000+ 10920 HELC 0¥

GRAVA ARENOSA - DENSA £000- 20020 CONCRETO 01§

SUELTA 5000 - 14 200

ARCILA ESQUISTOSA 1420 - 140000

LI03 200. 2000




CALCULO DE CAPACIDAD PORTANTE
Tesista : Hurtado Guevara Toblas Molses
Facultad : Escuela de Ingenieria Civil Amblontal

+* ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA DE LOS SUELOS COHESIVOS USANDO LOS ENSAYOS
DE PENETRACION ESTANDAR, CORTE DIRECTO Y TRIAXIAL EN LA URBANIZACION SOL NACIENTE
PROVINCIA Y DISTRITO DE JAEN - CAJAMARCA "

Ubicacion . Dist, Jaen, Prov, Jaen, Reg. Cajamarca,

Fecha de emision : Chiclayo, Octubre 2022

Calicata : C-7 Muestra: M- 1 Profundidad : 0.00a 3.20 mts
CIMENTACION CONTINUA

CAPACIDAD PORTANTE
(FALLA LOCAL)

Qo= (213)C . N'c+ Y .Df . N'g+0.5Y . BN,

Q4= Capacidad de Carga limite en Tm/m®
C = Cohesidn del suelo en Tm/m?
Y = Peso volumétrico del suelo en Tm/m®
Df = Profundidad de desplante de la cimentacion en metros
B = Ancho de la zapata, en metros
N'c N'q, N'y = Factores de carga obtenidas del grafico

DATOS:
= 174 ° Ancho de Ciment. | Larg. Ciment. | Desplante Qu Qd Qad
@ = 11.77° B (m) L (m) Df (m) tm* kglem® kglcm®
c=[__ 0.281 7.00 1.00 25.65 2.67 086 |
= 1.59 1.00 1.50 27.97 28 0.93
Nc= 10.62 1.00 2.00 3052 3.05 1.02
Ng=[ 321 1.00 3.00 35,65 356 119
= o081 Factor de seguridad (FS=3)
CIMENTACION AISLADA
ACIDAD
(FALLA LOCAL)

[qd:1.3(2/3)C.N'c+v.z.N'q+o.4v.B.N-y 1

Donde:
Qs = Capacidad de Carga limite en Tm/m®
G = Cohesidn del suelo en Tm/m?
Y = Peso volumétrico del suelo en Tm/m®
Df = Profundidad de desplante de a cimentacion en metros
B = Ancho de |a zapata, en metros
N'c N'g, N'y = Factores de carga obtenidas del grafico

Ancho de Ciment. | Larg. Ciment. | Desplante Qu Qd Qad
B (m) L (m) Df (m) vm* kglem® kglem*
1.00 1,00 1.00 31.49 315 1.05 |
1.00 1.00 1.50 34.05 3.41 14
1.00 1.00 2.00 36.6 66 1.22
.00 1.00 3.00 41.71 417 39
Factor de seguridad (FS=3)
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Tesista
Facultad

Tesis.

Fecha de emision

=174 Ancho de Ciment. |Larg. Ciment.  |Desplante
2=118 B (m) L (m) Df (m)
Cc=

241

CALCULO DE LOSA O PLATEAS DE CIMENTACION - METODO DE MEYERHOFF

: Hurtado Guevara Tobias Moises

Escuela de Ingeniera Civil Amblental
* ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA DE LOS SUELOS COHESIVOS USANDO LOS ENSAYOS DE

PENETRACION ESTANDAR, CORTE DIRECTO Y TRIAXIAL EN LA URBANIZACION SOL NACIENTE PROVINCIA Y
DISTRITO DE JAEN ~ CAJAMARCA "

: Chiclayo, Octubre 2022

Calicsta :C-7 Muestra: M-1 Profundidad ; 0.00 a3.20 mts

9= Capacidad de Carga limite en Tm/m®
C = Cohesidn del suelo en Tm/m*
Y = Peso volumétrico del suelo en Tm/m®
Df = Profundidad de despk delach en metros
B = Ancho de la zapata, en metros
N'c N'g, N'y = Factores de carga cbtenidas del grafico

03 9.75 8.15 0.30

Y=16
Y=10
Ne = 1062 EC= CNcFesFedFel 41
Nq =321 EQ= qNqFgsFqdFqi 19

Ny =
Fes = 1.36
Fed = 1.01

0.81 Ey= 0.5 yBNyFysFydFyi 0.69
I qu= CNCFesFGaF CrraNQF GSFgaF aiF 0.6 YBNyFysFyaryi -]

Fci=1.00

Fgs =148 qu=

6.66

Fad = 1.00 qadm= 222
Fgi= 1.00
Fys = 0.52
Fyd = 1.00
Fyi= 1.00
q= 1.18
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QALQU.LQ.QE.ASEN]AMJENI_Q_ELASHS.Q
Tesista Murtado Guevara Tobias Molees
Facultad Escuela do Ingenleria Civil Amblental
Teris ~ ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA DE LOS SUELOS COHESIVOS USANDO LOS
: ENSAYOS DE PENETRACION ESTANDAR, CORTE DIRECTOY TRIAXIAL EN LA URBANIZACION SOL
NACIENTE PROVINCIA Y DISTRITO DE JAEN - CAJAMARCA "
Fecha de emisidn ~ Chictayo, Octubre 2022
Calicata (. C-7 Muestra: M - 1 Profundidad : 0.00 2 3.20 mis
ASENTAMIENTO ELASTICO
s qB(1 - u?)ly
= E,
Donde:
S = Asentamiento inmediato en cm
q = Presién de trabajo neta (Ton/m2)
B = Ancho de la cimentacién (m)
u = Relacién de Poisson
If = Factor de Forma (cm/m)
Es = Modulo de Elasticidad (ton/m?)
DATOS:
q= 6.92
B= 1.00 | S= 0.15 cm |
u= 0.20
= 112 | S= 1.49 mm |
Es= 5000
TOWALCZ LA ZEPATA ] A_CREZ3 DE Iy [t
M. RIG A
UBICAC ON CENTRO | £2. | MEDIO | -
RECTANGULAR LS =2 %3 | 77| 120 | 120
LB=¢% 210 | 128 183 170
LB=10| 284 | 127 ]| 225 | 210
CUACRADA 112 £8 a5 92
CIRCULAR 100 24 85 38
TIPO CE SUELO Es {tonfm’) TIPO DE SUELO i
ARCILAMJY BLANCA 0. 30 ARCILLA SATURADA 04-05
BLANDA 200- 490 NOSATURADA  |0.1-03
WEDA 450- 600 ARENOSA 02-03
DJRA 700- 2000 LMo 03-03%
ARCILA ARENCSA 3000- 4290 ARENA . DENSA 02-04
SUELOS GRACIARES 000~ 16000 DEGRANOGRUESO | 0.1
LCESS 1600~ €300 DE GRANOFINO 0%
FRENALMOZA £ 2000 ROCA 0104
ARENA: SUELTA 1000~ 2500 LOESS 01-03
DEHSA 5000 - 100 HIELO 0%
GRAVA AREHOSA - DENSA 8000+ 20000 CONCRETO 0.1
SUELTA | 5000~ 14000
ARCILA ESQUISTOSA 14000 MO0
LIMO3 200- 2000
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UNIVERSIDAD CATGLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEIQ
FACULTAD DE INGENIER(A
Aiveridadcaolics ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYO DE MATERIALES

Tesista : Hurtodo Guevara Tobias Moises
Faculta : INGENIERIA CIVILY AMBIENTAL
Tesls. ;" ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA DE LOS SUELOS COHESIVOS USANDO LOS

ENSAYOS DE PENETRACION ESTANDAR, CORTE DIRECTQ Y TRIAXIAL EN LA URBANIZACION SOL
NACIENTE PROVINCIA Y DISTRITO DE JAEN - CAJAMARCA "

Lugar : DISTRITO JAEN, PROVINCIA JAEN, DEPARTAMENTO CAJAMARCA

Fecha de emis: Chiclovo. Octubre del 2022
Ensavo

Reterencla SS?&%“‘E?&?%’;‘;’%"%T.F. 339,127
| .- Datos c-01 | c-02 | c-03 [C-04]| C-05 C-06 | C-07
A.- Peso de muesira hdm gr)| 598.2 | 564.6 409.9 | 553.3| 568.9 | 595.1 589.2
B.- Peso de muesira seca {or.)| S00 500 500 500 | 500 500 | 500
C.- Peso de reciplente ) 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0
D.- Contenldo de humedt (ZQJ 19.64 | 12.92 | 21.98 [10.66] 1 3.78 | 19.02 | 17.84




USAT

Tessta
Facuttad
Tesss

Ubcacdn
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Universidad Catdlica Santo Torlblo de Mogrovejo
Facultad de Ingenlerla
Escuela de Ingenlerfa Civil Amblental
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYO DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO

* Hurtado Guevara Toblas Moises

: Escuela de Ingenieria Civil Ambiental

: " ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA DE LOS SUELOS COHESIVOS USANDO LOS ENSAYOS DE
PENETRACION ESTANDAR, CORTE DIRECTO Y TRIAXIAL EN LA URBANIZACION SOL NACIENTE PROVINCIA Y
DISTRITO DE JAEN - CAJAMARCA "

: Dist. Jaen, Prov, Jaen, Reg. Cajamarca.

Fechs dceemisidn : Chiclayo, Octubre 2022

ENSAYO : Peso Volumétrico de Suelos Coh
REFERENCIA : NTP 339.139 /BS-1377

Calicata - co1 c-02 c-03 C-04 C-05 C-06 co7
IMuestra : M-02 M-02 M-02 1-03 M-04 M-05 M-06

|Profundidad : 0.20-1.70m | 0.40 - 3.00m | 1.50 - 3.00m [ 1.50 - 3.00m | 1.50 - 3.00m | 1.50 - 3.00m | 1.50 - 3.00m
[Pesovolumétrico himedog/om3 | 1945 | 1955 | 1915 | 2100 | 2023 | 1684 | 171 |

|Peso volumétrico seco glam3 [ 1oz | 1480 [ 1617 | 1915 | 1906 | 1310 | 1337 ]
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYOS DE MATERIALES

: Hurtado Guevara Toblas Moises

Escuela : INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL
Tesis " ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA DE LOS SUELOS COHESIVOS USANDO
LOS ENSAYOS DE PENETRACION ESTANDAR, CORTE DIRECTO Y TRIAXIAL EN LA
URBANIZACION SOL NACIENTE PROVINCIA Y DISTRITO DE JAEN - CAJAMARCA *
Ubicacién : DISTRITO JAEN, PROVINCIA JAEN, DEPARTAMENTO CAJAMARCA
Fecha de emisién : Chiclayo, Octubre del 2022
ENSAYO : Peso especifico relativo de s6iidos (G,)-Material que pasa la mala N* 10
REFERENCIA : NTP 2330.131 ASTMD - 854
c01 | c02 | C03 Cc4 C-5 c-6 C-7
1. N° de fiola F-2 F-3 F2 | F3 F-3 F4 F-5
2, Peso de la fiola 91.72 89.71 89.64 924 104 116 97.245
50.0 50.0 50.0 500 50

3, Peso de la muestra de suelo - seco

500 | 500 | 500
1417 | 1397 | 1396 | 1424 | 1540 | 1660 |147.245

4. Peso de |a muestra de suelo seco + peso de la fiol

(2+3)

5. Peso de la muestra + Flola + agua

3705 | 399 | 3594 | 3528 [ 3789 | 3950 | 372748

|B. Peso de Ia fiola + peso de agua

2202 | 3331 | 3383 | 3226 | 3485 | 3647 [ 3421

e e )

I‘I. Peso especifica relativo de sélidos (G,)

(3)/((3+6).5) o'om’| 2541 | 2744 | 2653 2525 | 2551 | 2538 | 2592

OBSERVACIONES :

ducirse sin la escrta ovl L

-Elp

no debera rep.




