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RESUMEN

La educacion es la base principal de la sociedad, la cual determina la situacion economica
de una localidad, regién o pais. Los padres de familia, buscan un colegio donde brinden
a sus hijos las herramientas necesarias para enfrentar con responsabilidad e imaginacion
al futuro. Por eso el presente proyecto tiene como fin la elaboracion del expediente técnico
de la Institucion Educativa Ramiro Prialé Prialé N° 10931, distrito de Pitipo, provincia
de Ferrefiafe, departamento de Lambayeque, debido a la falta de un ambiente con
infraestructura e inmobiliario de acuerdo a los estdndares actuales para el desarrollo de
las actividades académicas.

La tesis en mencion sera realizada en cuatro fases programadas:

FASE I: Visita a la zona de proyecto y recoleccion de informacion.

FASE II: Estudios Basicos, Disefio de Elementos Estructurales.

FASE IlI: Disefio Instalaciones Eléctricas, Sanitarias y Especificaciones Técnicas.
FASE IV: Presupuesto, Cronograma de Obra e Informe Final.

PALABRAS CLAVE: Expediente técnico, memoria descriptiva, planos de ejecucion de

obra, presupuesto de trabajo, analisis de precios.



ABSTRACT

Education is the main basis of society, which determines the economic situation of a
locality, region or country. Parents seek a school where they provide their children with
the necessary tools to face the future with responsibility and imagination. That is why the
present project has as purpose the elaboration of the technical file of the Educational
Institution Ramiro Prialé Prialé N ° 10931, district of Pitipo, province of Ferrefiafe,
department of Lambayeque, due to the lack of an environment with infrastructure and real
estate according to the current standards for the development of academic activities.

The thesis in question will be carried out in four programmed phases:

PHASE I: Visit to the project area and information collection.

PHASE II: Basic Studies, Design of Structural and Sanitary Elements

PHASE I11: Design of Electrical Installations and Technical Specifications.

PHASE IV: Budget, Work Schedule and Final Report.

KEYWORDS: Technical file, descriptive memory, work execution plans, work budget,

price analysis.
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I. INTRODUCCION

El Instituto de Integracion reveld que es necesario aproximadamente 60 mil
millones de soles y un plazo de 20 afios para cubrir el déficit de infraestructura
educativa del Peri. Ademas, el 15% de instituciones educativas necesitan ser
reemplazadas completamente. Esto debido a su mala construccion y el deterioro
por el transcurso de los afios. Ademas, otros resultados revelan que siete de cada
diez instituciones educativas en zonas rurales no cuentan con servicios basicos
(agua, desagiie y electricidad); entretanto nueve de cada diez instituciones

educativas carecen de servicios de internet. [1]

Para acceder a la educacion en el Peri aln existe mucha disparidad,
principalmente subiendo de grados de estudios, generalmente esto ocurre los

grados de mayor nivel. [2]

Como se muestra en la Tabla N° 47, la situacion critica de las edificaciones
escolares se muestra en la cantidad de instituciones que deben ser reparadas
parcial o totalmente, ademas de la carencia de servicios basicos. Segun el
MINEDU, en el 2013 los servicios basicos (agua, desagie vy electricidad) solo lo
tenian un 40% de instituciones educativas; el resto de instituciones educativas
carecia de alguno de los servicios basicos. También, el 30% de instituciones
educativas deben ser reparadas parcial o totalmente, debido a la presencia de
dafos estructurales que ponen en peligro la integridad del alumnado durante las
clases; 0 no presentan caracteristicas adecuadas para brindar un entorno medio-
ambiental adecuado el desarrollo del proceso de ensefianza-aprendizaje, pues

existen grietas en muros y/o techos.

En las zonas rurales se presentan particularmente estos problemas, donde un 23%
de locales escolares tiene acceso a los servicios basicos. Ademas, en estas zonas
el 9% de las instituciones requieren ser reparadas parcialmente y un 20%
reparadas totalmente. En las zonas urbanas el acceso a servicios basicos es mas

alto (78%), aun el déficit de los ambientes educativos sigue siendo alto. El 21%



11

de instituciones educativas necesitan ser reparadas parcialmente y el 11%

reparadas totalmente (Tabla 47).

El Ministerio Nacional de Educacion indica en Programa de Inversion 2011 —
2016 Infraestructura Educativa, lo siguiente: “Cuando se habla de infraestructura
escolar, el requerimiento esencial es la seguridad del alumnado. La informacion
recolectada en el censo revela que la tercera parte de edificaciones se han
construido antes de la existencia de normas sismo-resistentes (1998), y las
APAFA (Asociacion de padres de familia) han construido el 41% de instituciones
educativas sin criterios estructurales adecuados. Tomando en cuenta los colegios
edificados con estructuras extremadamente endebles, mas del 50% de las
edificaciones educativas muestran un elevado riesgo de colapsar ante un evento
sismico, lo cual afectaria la integridad del alumnado. Ademas, aproximadamente
el 48% de edificaciones actuales necesitan ser reemplazadas debido a fallas
estructurales, un 18% de edificaciones deben ser reforzadas y solo la tercera parte

de las infraestructuras escolares publicas esta en buen estado.

En los ultimos afios el estado ha incrementado el gasto destinado al sector
educacion (Figura 26). En el afio 2016 el sector publico gastd 15 539 000 soles y
el sector privado gast6 26 740 000. Asi mismo, la cantidad de escolares registrados
en el sistema educativo nacional en el departamento de Lambayeque se ha
incrementado en los ultimos 9 afios. En el afio 2016 la cantidad de escolares

registrados en el departamento de Lambayeque fue de 333 700 personas.

En el afio 2016, los afios promedio de estudios concluidos de los habitantes con
15 a mas afos de edad segun el area residente para zonas urbanas y rurales fueron
10.8 y 7.7 afos de estudios respectivamente (Tabla 48). Asimismo, la tasa de
analfabetismo de los habitantes con 15 a méas afios de edad segun la zona de
residencia para zonas urbanas y rurales ha venido disminuyendo, con un 3.7% vy
14.6% respectivamente (Tabla 49).

El distrito de Pitipo se ubica al norte del distrito de Mesones Muro, Pueblo Nuevo
y Ferrefiafe a una distancia de 7.80 km; su capital esta situada en plena carretera

departamental Chiclayo — Ferrefiafe — Pitipo — Incahuasi; su coordenada esta
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comprendida en latitud sur de 6° 33’ 48” y longitud oeste de 79° 46’ 427, la capital
del distrito se sitia a 57 m.s.n.m, y la Localidad de Mochumi Viejo Alto a 265

m.s.n.m.

La institucion educativa Ramiro Prialé Prialé no cuenta con cerco perimétrico
construido en ninguno de las dos areas tanto primaria como secundaria,
origindndose de esta manera una exposicion total y con muy poca seguridad de

todo el material educativo con el que se cuenta. (Fotografia N° 4.1)

El proceso constructivo de los pabellones de Primaria y Secundaria estan
conformado por una infraestructura de adobe con aparejo de cabeza en un 90%
(Fotografia N° 4.2) y una precaria cimentacion todo ello en un solo nivel,
sostenido de tijerales de madera y fierros sobres los que se ha fijado una cubierta
liviana. (Fotografia N° 4.13)

Segun el informe de Defensa Civil dichos pabellones deberian ser demolidos
debido al riesgo alto que representaria para la vida y la salud de estudiantes,
docentes y personal administrativo de la Institucién Educativa. (Documentacion
N° 1.7)

Segun la visita de campo realizada a dicho lugar podria ser inundable, debido a
los terrenos de cultivo cercanos, y la pendiente de la via de acceso que va en
direccién de este pabellon, en épocas de avenidas seria de riesgo alto. Ademas,
existen dos quebradas ubicadas al costado del perimetro del colegio (fotografia
4.14 y Fotografia 4.8).

Los muros de adobe en aparejo de soga y cobertura de calamina y eternit se
encuentran en malas condiciones, encontrandose los muros con profundas fisuras
pasantes (Fotografia N° 4.3), los SS. HH en malas condiciones (Fotografia 4.4) y
las instalaciones eléctricas son visibles (Fotografia N° 4.5). En general, el estado

de conservacién es malo.

Segun La Directiva General del Snip, el Anexo Snip 09: Parametros y Normas

Técnicas para Formulacion, el Anexo Snip 10: Parametros de Evaluacion, y sus



13

demés Anexos, se puede intervenir con el Mejoramiento de su infraestructura de
una forma integral, ya que cuenta con la poblacion estudiantil suficiente para
implementar dicha Institucién con ambientes de infraestructura basica moderna,
complementaria y su equipamiento respectivo, cabe sefialar que los dos pabellones
han perdido su vida atil; el pabellén 01 constituido de 07 ambientes cuenta con
una antiguedad de 36 afios, y el pabellon 02 constituido de 06 ambientes cuenta
con una antigiiedad de 36 afos, por tales motivos es conveniente invertir en dicha

Institucion en su totalidad.

El presente proyecto se produce como consecuencia de la necesidad observada
por el alumnado, educadores y padres de familia de la Institucion Educativa
Ramiro Prialé Prialé N° 10931, debido esencialmente a la inadecuada
infraestructura para desarrollar las actividades académicas, la cual no es la mas
ideal para ofrecer una educacion de calidad, ni cuenta con el mobiliario y equipos
necesarios para desarrollar las actividades académicas. El presente proyecto esta

justificado por los siguientes ambitos:

En el ambito tecnico, la elaboracion del expediente técnico se regira segun las
normas técnicas para el disefio de locales de educacion bésica regular (primaria 'y
secundaria), cumpliendo cabalmente parametros estipulados en ella. La
infraestructura de la Institucion Educativa contard con disefios adecuados y
reglamentados de modo que el alumnado, profesores y padres de familia cuenten
con un local que brinde tanto seguridad como calidad para desarrollar las
diferentes actividades académicas. Ademas, se evaluara el riesgo de las quebradas

colindantes a la institucion educativa para gestionar un plan de riesgo.

En el ambito econémico, el proyecto beneficiard a la poblacion estudiantil del
distrito de Pitipo, lo cual promoveréa el desarrollo de sus capacidades siendo este
maés productivo, beneficioso y exigente. Los estudiantes se veran beneficiados
directamente al tener un ambiente adecuado para desarrollar sus actividades

académicas garantizando la formacion de las nuevas generaciones

En el &mbito ambiental, cada obra de ingenieria, ya sea de cualquier tipo, produce

un impacto ambiental en la zona donde se realiza, deteriorando el suelo, aire, agua,
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fauna, flora entre otros factores ambientales, pero en la elaboracion del expediente
técnico, se realizara la Evaluacion de Impacto Ambiental, también la mitigacion
del mismo vigilando de esta manera el resguardo del medio ambiente y velando

por la integridad del ecosistema existente.

En el ambito social, ante la falta de una Institucion Educativa que brinde los
medios necesarios para otorgar una educacion de calidad surge la necesidad de
contar con una infraestructura educativa de calidad, estd brindard seguridad,
dispondra de distintas areas para el desarrollo intelectual de los estudiantes, tendra
el mobiliario y equipos necesarios para desarrollar las actividades académicas de
acuerdo a los estandares actuales. Ademas, originara fuentes directas e indirectas

de empleos, mejorando la calidad de vida de los pobladores.

El objetivo general planteado es:
Elaborar el Expediente Técnico de la Institucion Educativa Ramiro Prialé Prialé
N° 10931, distrito de Pitipo, provincia de Ferrefiafe, departamento de

Lambayeque, 2018.

Los objetivos especificos planteado son:

Realizar los estudios de Topografia, Mecanica de Suelos e Hidroldgicos.

Evaluar los riesgos de las quebradas colindantes a la institucion educativa para
gestionar un plan de riesgo.

Realizar los disefios estructurales, eléctricos y sanitarios de la institucion
educativa.

Realizar el presupuesto y cronograma de obra, asi como las especificaciones
técnicas de cada especialidad.

Elaborar la Evaluacidn de Impacto Ambiental del proyecto.
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Il. MARCO TEORICO

2.1. ANTECEDENTES DEL PROBLEMA

La Institucion Educativa N° 10931 “Ramiro Prialé Prialé”, fue Creada como
Escuela Primaria de Menores N° 10931 segun Resolucion Directoral N° 0739
de fecha 27 de junio de 1980. Luego fue ampliado en el nivel secundario con
Resolucién Directoral N° 1372 de fecha 04 de agosto de 1988 con la
denominacién de Colegio Estatal de Educacion Primaria y Secundaria de
Menores N° 10931 “Ramiro Prialé Prialé” — Area Agropecuaria fue cerrada
temporalmente y se reactivé con Resolucion Directoral Regional N° 2987 de

fecha 17 de Julio del 2002, siguiendo su actividad hasta la fecha.

La construccion de los pabellones ha sido paulatina y data del afio 1978
aproximadamente, mostrando desgaste por el paso del tiempo. Dichos
ambientes fueron construidos por los padres de familia y la Municipalidad
Distrital de Pitipo. La estructura antigua no fue disefiada bajo el Reglamento
Nacional de Edificaciones (RNE) y la norma técnica para el disefio de locales
escolares de Educacion Basica Regular.

Actualmente el terreno de la Institucion Educativa Ramiro Priale Priale N°
10931 tiene un area de 10 000.00 m2 en la SUNARP a nombre del Ministerio
de educacion (Documentacion N° 1.6); pero cabe sefialar que dicha area se
encuentra dividida en tres sub areas: sub area 1 consta de 7 430 m2, sub area
2 consta de 2 108.00 m2 y sub-area 03 consta de 462.00 m2. (Documentacion
1.6).

La infraestructura de la I.E 10931 Ramiro Prialé Prialé, consta de dos
pabellones separados, el primer pabellon para Educacion Primaria y el
segundo pabellon para Educacién Secundaria. EI pabellén de Educacion
Primaria con un area separada que consta de 07 ambientes de los cuales se se
utilizan como aulas y 01 como aula de innovacion pedagdgica, ademas de 02

ambientes de SS. HH para varones y mujeres. El pabellon de Educacion
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Secundaria con un area separada que consta de 06 ambientes de los cuales 05
se utilizan como aulas para el dictado de clases de 1ro a 5to grado y 01 como

Direccidn, ademas de 02 ambientes de SS.HH.(silos) para varones y mujeres.

Entre los antecedentes relacionados con el proyecto de tesis: “Elaboracion del
Expediente Técnico de la Institucion Educativa Primaria y Secundaria San
Ignacio De Loyola N°16470, distrito y provincia de San Ignacio,

departamento de Cajamarca, 20177, tenemos:

Ministerio de Educacion. 2015. Construcciéon de la Unidad Educativa
Bernardo Valdivieso. Loja - Ecuador.

Con una inversion de 10 159 689 de dolares, se construyo este colegio, cuya
capacidad estudiantil es de 2500 alumnos. En dos etapas se dividid la
construccion de la institucion; la primera etapa contiene cinco modulos de
doce aulas, laboratorios, bibliotecas, comedores, area de administracion y tres
maodulos para aulas de educacion inicial. La segunda etapa contiene un area
deportiva. La construccion estd enmarcada bajo el esquema de implantacion
béasica de infraestructura educativa estandarizada, donde se dispone de zonas
de administracion, educacion, servicio y recreacion. Dispondra de areas de
recreacion activa y pasiva en diferentes niveles, conectados con corredores y

areas verdes.

Ministerio de Educacion. 2015. Construccion de la Institucion Educativa
Emblematica Santa Teresita. Cajamarca.

La Institucion Educativa demor0 en ser construida 2 afios y su presupuesto
borded los 28 000 000 de soles asignados por el Gobierno Central. Este
proyecto asumio como finalidad edificar un colegio nuevo, demoliendo la
infraestructura antigua, y edificando una moderna. Los recientes servicios
cuentan con nuevos ambientes como laboratorios de biologia y quimica,
centro de computo, biblioteca, comedor, auditorium, capilla, y un
polideportivo con piscina, gimnasio y coliseo. El colegio de mujeres, dirigido
hace 18 afios por las hermanas Canonesas de la Cruz, cuenta con més de 2,300

estudiantes de primaria y secundaria. Es una de las instituciones mas
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representativas de Cajamarca, al igual que el también colegio emblematico

San Ramon.

Ministerio de Educacion. 2016. Construccion de la Institucion Educativa
Emblematica Honorio Delgado Espinoza. Arequipa.

El Gobierno Central invirtio 19 000 000 de soles para la construccién de la
instituciéon educativa Honorio Delgado Espinoza. Este proyecto tuvo como
propdsito construir un colegio nuevo, demoliendo la infraestructura antigua,
y construyendo una moderna. La comunidad educativa de este colegio,
contara con 46 aulas, 3 laboratorios, 7 escaleras de circulacion, 1 rampa, 6
servicios higiénicos y un polideportivo que contara con piscina, lozas
deportivas, bafios, oficinas de administracion. La remodelacion de la
institucion educativa, no solo beneficiara a sus 2257 alumnos, sino también a
los 74776 habitantes de Cayma. El polideportivo favorecerd también a los

alumnos del Instituto Superior Tecnologico Honorio Delgado Espinoza.

Ministerio de Educacién. 2015. Construccion de la Institucion Educativa
Emblematica Karl Weiss. Chiclayo.

El gobierno central desembols6 29 000 000 de soles para construir y equipar
la institucion educativa Karl Weiss, en la ciudad de Chiclayo. Este proyecto
tuvo como intencion construir un colegio nuevo, demoliendo la
infraestructura antigua, y edificando una moderna. La comunidad educativa
de este colegio, contard con nueva infraestructura para el proceso ensefianza
aprendizaje de unos 2,500 estudiantes de Inicial, Primaria y Secundaria. Esta
institucion tendrd& un campo deportivo construido con las medidas
reglamentarias y una piscina olimpica con agua temperada que va a estar lista
y a disposicion de todos los alumnos. Asimismo, un polideportivo para
practicar deportes como el voley, basket, entre otros. “Es un coliseo edificado
con acustica para que los escolares puedan practicar sus deportes y, también
se desarrollen actividades artisticas-musicales”, anotd tras agregar que

contara con un anfiteatro.

Ministerio de Educacién. 2016. Construccién de la Institucién Educativa

Emblematica Nuestra Sefiora del Rosario. Chiclayo.
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Para la construccion de este colegio se invirti6 mas de 20 000 000 de soles
debido a la inclusion de ambientes totalmente modernos que buscan el
desarrollar integralmente a las 900 alumnas del plantel. El area del colegio es
de aproximadamente 10000 m2, la mitad corresponde al area techada. El
proyecto tuvo como objetivo edificar un colegio nuevo, demoliendo la
infraestructura antigua, y construyendo una actual. El proyecto contempla
modulos de aulas, laboratorios (fisica, quimica, Centro de Recursos
Tecnoldgicos y biologia), talleres (cocina, folklore, danza, robdtica), salas de
coémputo, sala de banda y filarménica, biblioteca y ambientes administrativos.
Asimismo, contara con una piscina techada y temperada gracias a un sistema

de gas. El auditorio y coliseo tendran también una gran capacidad.

2.2. BASES TEORICAS CIENTIFICAS

2.2.1. Normas

Reglamento Nacional de Edificaciones. 2016. Norma 1S.010:
Instalaciones Sanitarias. Lima

Comprende requerimientos minimos para disefiar adecuadamente las
instalaciones sanitarias en edificaciones. Para los casos no considerados,
el ingeniero sanitario establecerd requerimientos adecuados en las
edificaciones, se debe incluir la memoria calculo, descriptiva y

justificacion correspondiente.

Direccion General de Electricidad. Codigo Nacional de Electricidad.
2006. Lima

Dispone las reglas preventivas para proteger la integridad de las personas,
fauna y flora, ademas de la propiedad, frente a los riesgos generados por
el uso de electricidad; también la conservacion del medio ambiente,
ademas proteger el Patrimonio Cultural del Perd. ElI Cdédigo da
consideraciones para evitar descargas eléctricas e incendios, también
medidas adecuadas para instalar, operar y mantener las instalaciones

eléctricas.



19

Norma técnica Cargas E020. 2006.Per0: Ministerio de Vivienda y
Construccion.

Esta norma se refiere a las cargas presentes en las edificaciones, las cuales
son necesarias para el disefio. Se deben considerar la carga muerta, viva,
entre otras. También se debe considerar combinaciones de carga y

principios de rigidez y estabilidad.

Norma técnica Sismo resistente E030. 2018.Peru: Ministerio de
Vivienda y Construccion.

Esta norma menciona requerimientos minimos para que las edificaciones
disefiadas se comporten a los siguientes principios: Las edificaciones no
deberian colapsar ni atentar contra la integridad fisica de los seres humanos
ante un sismo, debido a los movimientos telUricos que son calificados
segun para el lugar del proyecto, las estructuras deberan resistir los
movimientos de los suelos pudiendo con esto tener dafios subsanables
dentro de los rangos permisibles. Las edificaciones clasificadas como
esenciales deben tener consideraciones especiales las cuales indican que

luego de un sismo severo tienen que mantenerse en condiciones operantes.

Norma técnica Suelos y Cimentaciones E050. 2018.Peru: Ministerio
de Vivienda y Construccion.

En esta norma menciona requerimientos al realizar los Estudios de
Mecanica de Suelos (EMS) para cimentar las edificaciones y otras
estructuras. Los EMS se realizaran para brindar estabilidad y permanencia
de las estructuras utilizando racionalmente los recursos. Ademaés,
mencionan estudios previos a tenerse en cuenta para analizar las
condiciones de las cimentaciones y principales problemas como ataques
quimicos (sales, cloruros y sulfatos), suelos expansivos, licuefaccion,

estabilidad del suelo, etc.

Norma técnica de edificacion Concreto Armado E060.2009. Peru:
Ministerio de Vivienda y Construccion.
En esta norma establece requerimientos para analizar y disefiar estructuras

de concreto armado. Ademas, estandares de calidad e inspeccion de los
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materiales de construccion. También aplicada para disefiar y construir

estructuras prefabricadas y especiales.

Ley General Del Ambiente (Ley N° 28611). Decreto Supremo N° 008-
2005-PCM.

Para gestionar ambientalmente el Per(, la presente norma menciona el
marco normativo legal y principios para asegurar un apropiado, saludable
y balanceado uso del derecho constitucional del ambiente para desarrollar
plenamente la vida. También, garantizar el cumplimiento de obligaciones
asociadas a una adecuada gestion del ambiente, como consecuencia
mejorar la calidad de vida de los ciudadanos, ademas desarrollar
sosteniblemente las actividades econdmicas, mejorar el ambiente rural y

urbano, conservar el patrimonio natural del Perd.

2.2.2. Estudio de Suelos

2.2.2.1. Contenido de Humedad
En este tipo de ensayo para calcular el contenido de humedad se
basa en la norma ASTM D 2216 y en la norma técnica peruana
NTP 339.127, el cual tiene el siguiente procedimiento que indica
la norma:

a. Se obtuvo la muestra la cual es puesta en un recipiente
limpio y seco se tapa la muestra para que la humedad no
pueda ser evaporada.

b. Se determind cuanto es el peso de dicho contenedor y del
material en estado himedo utilizando una balanza
registrando los valores obtenidos.

c. Se puso el contenedor el cual contenia el material himedo
en el horno, hasta que el espécimen alcance consistencia
homogénea. El tiempo que se requiere para la muestra es
distinto ya que depende del tamafio, tipo, material y
temperatura del horno entre otros factores.

d. Despues que el material estuviera en el horno, se deja

enfriar hasta que esté temperatura ambiente o pueda ser
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manipulado por la persona. Se determind el peso de la tara
y de la muestra seca utilizando la balanza.
e. Se registro el peso seco del material.
Se utiliza la siguiente formula para calcular el contenido de
humedad:
W = ZWsTHes 100 = 2% x 100
Mc¢s—Mc Mg
Donde:
W= Contenido de humedad, en porcentaje.
Mcws= Peso del contenedor més suelo hiumedo (gramos).
Mcs= Peso del contenedor mas suelo seco (gramos).
Mc= Peso del contenedor (gramos).
Ms= Peso del suelo seco (gramos).

Mw= Peso del agua (gramos).

2.2.2.2. Limite liquido, limite pléastico e indice de plasticidad
Seguln la Norma Técnica Peruana 339.129 determina que el método
para realizar los ensayos para del limite plastico, liquido y el indice

de plasticidad del suelo a analizar se tiene en cuenta:

2.2.2.2.1. Preparacion Seca

a. Se utiliz6 una superficie de suelo entre 150 y 200 g, en la
cual el tamiz 425 um (N° 40) luego de ser procesado. La
muestra se debe secar a una temperatura de 60° C hasta
que se pueda pulverizar con facilidad.

b. Se mezclé el material que logro pasar por el tamiz de 450
um sobre la placa de vidrio usando una espatula. Se ajusto
el contenido de agua que se le afiade mientras de mezcla
sobre la placa de vidrio. El material posee un contenido de
agua que resulte en el cierre de la ranura de 15, 25y 35
golpes. Se colocd el material en el plato y es cubierto para
no perder humedad y que repose por 16 horas. Luego de
eso el material que ha estado en reposo se inicia con el

ensayo y se mezcla con el suelo.
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2.2.2.2.1. Limite liquido

a. Se colocd una parte del material, en la copa del
instrumento del limite liquido en un punto donde la copa
reposa sobre la base aplicando presién y se esparce en la
copa hasta que tenga una hondura de 10 mm en la parte
mas baja, teniendo una superficie que se encuentre
horizontal. Se tuvo cuidado en que las burbujas de aire no
permanezcan dentro de la pasta. Se tiene el suelo no
utilizado con un pafio himedo para no perder la humedad
de la muestra.

b. Utilizando un acanalador se dividid el espécimen sobre la
copa, se hace una abertura en el suelo para conectar los
puntos superiores e inferiores en el contorno sobre la copa.
Una vez cortada se mantiene el acanalador de forma
opuesta a la parte superior de la copa y se traza un arco, se
mantiene la herramienta perpendicular sobre la copa a lo
largo de su movimiento.

c. Después de eso se gira la copa teniendo una rapidez de 1.9
a 2.1 golpes por segundo, hasta que ambas partes de la
muestra estén en friccion en la base de la ranura a una
distancia de % pulg. (13 mm) luego se registran los
numeros de golpes, si las muestras no se deslizan repetir
los pasos anteriores aumentando el contenido de
humedad.

d. Se procedi6 a tomar una tajada de la muestra del
aproximado el ancho requerido (espatula), luego se
extiende de extremo a extremo, después se coloca en una
tara previamente pesada y se coloca al horno. Si después
de varias pruebas la pasta del suelo sigue sobre la copa o
la cantidad de nimero de golpes que se necesita para
cerrar la ranura no superan los 25 golpes, se determinara

que el limite liquido es incalculable, asi como el suelo se
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considerara no plastico y no sera necesario realizar el
ensayo de limite plastico.

e. Se determina el peso del suelo. Luego se repite el
procedimiento para dos pruebas adicionales dandole
golpes para cerrar la abertura, una de las pruebas se realiz6
con un numero de 15, 25y 35 golpes.

f. Se determino el contenido de humedad de la muestra de

suelo para todas las pruebas de acuerdo a la NTP 339.127

Para el calculo que corresponde al limite liquido se elabora un
grafico semilogaritmico con lo que corresponde al contenido
de humedad a una escala de forma aritmética y la cantidad de
golpes como la abscisa logaritmica y se traza la linea que

intercepte por lo minimo tres 0 méas puntos graficados.

2.2.2.2.2. Limite plastico

a. Para el limite plastico se seleccion6 una espécimen de 20
gramos de suelo, luego se redujo el contenido de humedad
para que el suelo llegue a tener una consistencia que
permita enrollarse sin que se pegue en la mano, ya que
sera mezclado continuamente sobre la placa de vidrio o0 en
el plato de mezclado.

b. De la porcidn de suelo tomada, se extrae una parte de 1.5
a 2. gy se forma una masa elipsoidal con el espécimen del
ensayo. Luego se trata de envolver el suelo con la mano y
una plancha de vidrio aplicando la fuerza necesaria para
poder formar un hilo el suelo que tenga un diametro
uniforme a lo largo de toda su longitud, se debe seguir
aplicando presion hasta que tome un didmetro de 3.2 mm
en un tiempo menor de 2 minutos. Los suelos que tienen
baja plasticidad se pueden enrollar mejor.

c. Luego de haber enrollado la muestra de suelo hasta que
tenga un didmetro de hilo de 3.2 mm. Después se siguio

enrollando hasta que presente signos de fisuras.
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d. Sereunid las porciones de hilo agrietado y se coloc en un
recipiente el cual se tiene que tener un peso conocido.
e. Luego de haber registrado la muestra se procede a colocar
en el horno.
f. Determinar el contenido humedad del suelo contenido en
los recipientes.
g. Para el cual se empleo la siguiente expresion:
IP=LL-LP
Donde:
IP: indice de plasticidad
LL: limite liquido

LP: limite plastico

2.2.2.3. Analisis Granulometria

Segun la Norma Técnica Peruana 339.128 el método a utilizar en
la elaboracion del analisis granulométrico se realiza por tamizado
y por sedimentacion del suelo. Lo que permite clasificar el tamafio
de las particulas del suelo. Para las particulas mayores a 75 um (que
retiene el tamiz N° 200) podran ser tamizadas. Para el siguiente
ensayo se empled los tamices de la ASTM los cuales estan
indicados en la norma.

Tabla 1:; Tamices

DESIGNACION

TAMICES ASTM
75.0mm (3 pulg)
50,0 mm 2 pulg
375 mm (112 pulg)
25,0 mm (1 pulz)
190 mm 3/4 pulgz)

2.5 mm (3/8 pulg)
4. 75 mm W74
2,00 mm N=10

850 pm N=20

425 pm =40

250 pm N=60

106 pm NT140

75 pm MNE200

Fuente: NTP N° 339-128, inciso 4.4
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Para el posterior ensayo se sigui6 lo que indica la norma:
a. Primero se pesoO la muestra después se coloco por 24 horas
en el horno de 100 £5 °C (230 £ 9 °F).
b. Se procedio a anotar los nuevos pesos de la muestra ya seca,
lavamos la muestra de suelo en el tamiz N° 200 (0.074 mm).
c. Serecogio lo lavado en un envase, luego proceder a secar en
el horno a una temperatura aproximada de 110 £ 5 °C (230
19 °F) y se peso.
d. Después de registrar el peso de del espécimen seca se realizd
el tamizado del suelo segun los tamices indicados en la Tabla
N° 1.
Para conocer el porcentaje que pasar por cada tamiz se empled la
siguiente ecuacion:

% Pasa = 100 - % Retenido acumulado

2.2.2.4. Corte Directo

Segun la Norma Técnica Peruana 339.171 y la norma ASTM
D3080 en el ensayo se debe identificar la relacion que existe entre
la deformacion y el esfuerzo al considerar una carga lateral
aplicada de manera que genera un esfuerzo cortante, presentando
un plano de falla horizontal paralelo a la carga aplicada. Para
realizar el ensayo se debe aumentar de manera gradual la carga que
se le aplica hasta que se produzca la falla, este sistema se realiza
para ensayos de una carga muy baja.

Para poder realizar el ensayo se siguid el procedimiento que indica
la norma:

a. La muestra que se utilizé en la preparacion del espécimen
debe ser grande permitiendo preparar tres especimenes
similares. Los especimenes a utilizarse en el ensayo fueron
muestras alteradas reconstruidas en laboratorio y el ancho
para los especimenes fue de 60 mm, esto debe ser superior a
10 veces el didmetro maximo de particulas.

b. Se ensamblo la caja de corte.
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c. Se coloco las piedras porosas estando himedas con el papel
filtro en las superficies expuestas del espécimen y se fijé la
caja de corte con la muestra donde las piedras porosas estaran
en la base de la caja de corte.

d. Se conect6 y ajustd de manera horizontal en el dispositivo de
carga para medir desplazamientos por corte.

e. Secoloco el yugo que tiene la fuerza normal y se ajusto barra
de carga horizontalmente.

f. Se aplico un esfuerzo normal de 0.5 kg, 1kg y 1.5 kg al
espécimen. Luego se verifico el alineamiento de cada
elemento en el sistema de carga principalmente la placa de
transferencia y la piedra porosa superior, para garantizar el
movimiento constante de esta placa en la caja de corte.

g. Se registro el tiempo inicial, el desplazamiento vertical, la
fuerza normal, horizontal y de corte.

h. Se obtuvo los datos del tiempo de desplazamiento vertical,
horizontal y la fuerza de corte en intervalos de tiempos. Para
los datos de lectura se tuvo en cuenta en intervalos de
desplazamientos iguales a 2% del diametro de la muestra o
ancho para determinar exactamente la curva del esfuerzo de
corte comparado con el desplazamiento.

i. Después que la falla se logra alcanzar, se detuvo el
dispositivo. El desplazamiento puede expandirse del 10% al
20% del diametro o de la longitud de la muestra inicial.

j- Después de eso se removid la fuerza normal del espécimeny
se calculo el contenido de humedad.

Para los célculos se emplearon las siguientes ecuaciones:

El esfuerzo de corte nominal que actta sobre el espécimen es:

Donde:

T = esfuerzo de corte nominal (Ibf/pulgadas2, kPa).
F= fuerza cortante (Ibf, N).

A= area inicial del espécimen (pulgadas2, mmz2).
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El esfuerzo normal que actta sobre el espécimen es:

N

7T a

Donde:

on =esfuerzo normal(Ibf/pulgadas2).

N=fuerza normal vertical aplicada sobre el espécimen(lbf,N).

Velocidad de desplazamiento:

Donde:
dr=velocidad de desplazamiento (pulgada/min,mm/min).
dh= desplazamiento lateral relativo (pulgadas/min).

te= tiempo transcurrido en el ensayo (min).

Para obtener la capacidad portante del suelo se empled las
siguientes ecuaciones de Terzagui y Peck (1967) indicada en Brajas
(2011,143):
Qult = Sc*c*Nc+0,5*Sg*y * B*Ng +Sc*q*Nq
q=dfxys
Ngq = tan2(45+ @ 2 )emxtan®
Nc = (Nq —L)cot(®d)
Ng = 2x(Nq +L)tan(Q)
SC=NgqNcxBL
Sq = 1+tan®x B L
Sg=1-04xBL
Donde:
Qult: capacidad ultima (kg/cm2).
@: angulo de friccion.
Sc,Sq y Sg: factores de forma.
Ng, Ng y Nc: factores de capacidad de carga.
Df: profundidad de desplante (cm).
B: ancho de la cimentacion (cm).
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C: cohesion del suelo (kg/cm2).
vs: Densidad del suelo seco (gr/cm3).

v: Densidad del suelo natural (gr/cm3).

Para encontrar el gadm se empled la siguiente ecuacion con un
factor de seguridad 3:
gadm = qult/ FS
Donde:
gadm: capacidad admisible

q ult: capacidad ultima

2.2.2.5. Ensayo de Relacién Densidad — Proctor Modificado

En el laboratorio se efectud segin el método C, por esa razén se
tomd como primer paso escoger una muestra de 15 Kg. la cual se
tamizo en la malla N° 4. Se mezcld la muestra tipica con un
porcentaje de agua, alrededor de un 8.6 % para humedecer la
muestra totalmente. Se compacto en 5 capas la muestra, con el
collar ensamblado en el molde, con una cantidad de 56 golpes cada
uno, el golpe del apisonador se va distribuye de manera uniforme
sobre la superficie a compactar. Se compact6 la capa numero 5
luego se retird el collar y se enrasé la muestra para obtener una
superficie uniforme. La altura que se tomo es de 18 con lo que
corresponde al nivel del molde, el cual estuvo apoyada sobre una
superficie plana, nivelada y rigida. Se retird el molde con todo y
muestra luego se obtuvo el peso que esta dado por (Suelo + Molde),
luego se procedi6 a retirar la muestra del interior del monde la cual
se pudo obtener su contenido de humedad.

Se calculo el peso del volumen y la muestra, ademas el contenido
de humedad (W). Se obtuvo el punto de la curva de compactacién
relacionando densidad seca vs. Contennido de humedad con la

formula:

(Wmolde+suelo) — Wsuelo
volumen de molde

densidad himeda =
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(densidad himedad)
aA+w)

Luego se desmenuzd el suelo que habia sido compactado,

densidad seca =

aumentando el contenido de humedad en 3 0 4%, se continuo hasta
ver un descenso en el peso unitario seco o en la densidad o el suelo
no esté humedecido por completo, se notara el aumento de
humedad, luego se procedié hacer la grafica de la curva con los
datos obtenidos en la compactacion utilizando la escala aritmética
en los ejes, encontrando su optimo contenido de humedad y la

densidad seca maxima.

2.2.2.6. Ensayo para determinar el CBR (California Bearing Ratio)
Se debe saturar la muestra por 4 dias, luego sacar los moldes del
agua y poner en la prensa para determinar la resistencia a la
penetracion introduciendo el piston de 19.35 cm2 con seccion
circular.
Previo a realizar el ensayo de penetracion se asentd un piston en el
area de la muestra con una carga inicial de 10 libras, después se
coloco el extensometro en cero. Luego se aplico lentamente el
piston con cargas de manera continua las cuales se anotaron para
las siguientes penetraciones de 0.64 mm; 1.27 mm, 1.91 mm, 2.54
mm, 3.18 mm, 3.81 mm, 4.45 mm, 5.08 mm, 7.62 mm, 10.16 mm,
12.70 mm.
Luego se buscé la carga que logro deformar 2.54 mm y 5.08 mm,
en comparacion con la carga que produjo las mismas
deformaciones en la piedra triturada estdndar, expresada en
porcentaje.
Se tomaron datos del CBR para fijar el suelo, se tuvo en cuenta el
siguiente criterio: el CBR calculado a partir de los valores para
penetracion de 5308 mm no debe retrasar en mas de 1 0 2% de lo
que correspondio a la penetracion de 2.54 mm. si fuera el caso se
debid repetir el ensayo, y en todos los casos de obtuvo para 5.08
mm. un valor superior de CBR y este se tom6 como CBR del suelo.
Compactacién
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Un molde de 6” de diametro.

Un molde cilindrico metélico y de acero con diametro
interior de 6 y con una altura de 8”

Collarin de material metalico de 2” de alto con base
perforada.

Disco espaciador de acero con 5 15/16” de diametro y 2.5”
de altura.

Apisonador, martillo de 10 libras con una altura de caida libre
de 18~

Medir el hinchamiento o expansién del suelo

Extensometro de aproximadamente 0.001” que este sobre un
tripode.
Pesas con sobrecarga de plomo con cada una de ella de 5 Ib.
de peso.

Tanque con agua en el cual se sumergieron las muestras.

Para la prueba de penetracion.

Se utilizd un piston de forma cilindrica de acero con 19.35
cm2 de seccion con una longitud que sea necesaria para pasar
a través de las pesas y perforar el suelo hasta %"

Se utiliz6 una prensa hidraulica que permitia aplicar la carga

a una velocidad de 0.05 pulgada/minuto.

Equipo Mixto

Se utiliz6 tamiz de @ = 34, bandeja, cucharon.
Martillo de goma.

Cuchillo.

Enrasador.

Estudia de temperatura de 110° +5°C.
Depositos plasticos.

Balanza de aprox.a0.01 gry 1 gr.

Procedimiento

Se obtuvo la muestra en el lugar de estudio. Luego se llevo al

laboratorio, posteriormente se secO la muestra al aire, después se

extrajo para ensayar por cuarteo de (6 Kg.), previamente se tamiza
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por la malla de %”. Determinado el valor apropiado de la humedad
natural y el contenido de humedad el cual present6 la muestra, se
calculd el agua afiadida con la siguiente formula:

Wmuestra) <0H - HH)
1+ HH 100

AGUAcgr = (

Donde:

Muestra: El peso de dicha muestra, en este caso 6 Kg.

OH: Optimo contenido de humedad.

HH: Contenido de humedad de la muestra.

Se mezcld el espécimen preparado con una cantidad de agua
calculada en la formula, de esta manera uniformizar la mezcla.
Luego se compact6 el primer molde, se puso el disco espaciador y
coloco el papel de filtro en cinco capas con 56 golpes por capa
usando un martillo de goma, se instalé el collarin previamente, se
retird y enrasé el espécimen, completando los huecos que aun
quedan en el area con el mismo material, apisonando con el
martillo de goma. Luego se peso6 el molde incluido el espécimen
sabiendo de antemano el volumen y el peso de la muestra con el
molde, se determiné la densidad de la muestra con la siguiente
expresion:

(Wmolde+muestra) - (Wmolde)

Yhumedad = vV
muestra

Se realiz6 lo mismo con los dos moldes restantes, pero en el
segundo se compacto con 25 gol/cap y el tercer con 12 golpes/capa.
Se coloco en la parte superior del material ya compactado un papel
fino, sobre este mismo una placa con agujeros que es un vastago y
también dos placas con agujeros centrales con 5 libras cada uno lo
que representa la sobrecarga. Luego se coloco en la parte superior
del vastago de la placa se coloco un extensémetro sobre el tripode,
para registrar la primera lectura. Después se sumergio el molde en
agua comenzando con la prueba de expansién y se tomé cada 24
horas la lectura en el extensémetro. Después se calculé la

expansion en porcentaje, dividiendo la expansion que se origind en
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24 horas entre la altura de la muestra multiplico por 100. Este
mismo proceso se realizd en los tres moldes.

Luego que se saturo el espécimen, se retird el extensdbmetro con
cuidado se inclind el molde para quitar el agua evitando que las
pesas no salgan. De esa forma la muestra permaneci6 alrededor de
15 minutos, después se retird el disco, pesas, y papel filtro,
posterior a eso se peso el molde.

Después de eso se procedid a realizar la prueba que se realizo de
penetracion, luego se llevd el molde a la presa y asentando en el
piston sobre el area de la muestra se carg6 de 4.5 Kg. Inicialmente
se coloco el extensometro en “0”. Después de eso se amplifico de
0.05 pulg/min del penetrometro, luego se anot6 en el micrometro
de cargas las lecturas en cada una de las penetraciones que ya
fueron establecidas hasta que se lleg6 a 12.7 mm. utilizando la
variable del penetrometro, se transformaron las lecturas de cada
carga en libras luego se transformo a esfuerzos, dividiendo por el
area del piston (3”). Se calculd el CBR para cada molde para las
penetraciones de 2.54 mm. y 5.08 mm. con la formula:

L Ib
Carga unitaria de enSClyO W
CBR = 9

— - x 100(%)
carga unitaria patron

Para tener mayor exactitud en el cdlculo del CBR de la muestra, se
elaboro la curva de esfuerzo vs. deformacion por cada molde, se
encontré el valor del esfuerzo (Ib/pulg2) de las penetraciones de
0.10” y de 0.20”.

Luego se calcul6 la densidad seca, sabiendo el contenido de
humedad de las muestras con la formula:

_ Yhumeda
Vseca 1+w

Posteriormente se grafico la curva densidad CBR vs. seca, se tomo
como valor del CBR la muestra la cual tiene la densidad méxima
seca, dato que se obtuvo en el ensayo relacién humedad — densidad

del suelo, reduciendo a un 95%, cuando la penetracion sea 0.10”.
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2.2.2.7. Densidad de Campo
Segun la Norma Tecnica Peruana 339.143 el ensayo de densidad
IN SITU por el método CONO DE ARENA permite calcular la
densidad del terreno y contenido de humedad del suelo.
Método del Cono de Arena

Procedimiento de prueba:

a. Se calculo el peso de los recipiente y cono con la arena a
utilizar.
b. Después se transportaron los materiales necesarios a campo.
c. Se colocd sobre el suelo la placa base.
d. Parala obtencién de la muestra, se procede a romper el suelo
usando un cincel.
e. Se extrajo la muestra sin desperdiciar material.
f. Luego se usa laarena del cono para llenar totalmente el hueco
del suelo.
En campo se pesara otra vez el cono de arena.
Por el costo de la arena se recoge del hueco para luego
tamizarla y poder ser usada otra vez.
i. Luego se repitid el proceso de pesar la arena recogida en el
recipiente.
j. Lamuestra de suelo que se extrajo se coloco en el horno para
ser pesada posteriormente.
Célculos:
Masa de arena en el hueco= ----------- ar.
Densidad de arena= ----------------- Kg/m3

volumen del hueco =

masa de la arena en el hueco

densidad de la arena

Densidad Humedad del Suelo:

masa del suelo himedo M

p= volumen que ocupa la masa del suelo v

Densidad Seca del Suelo:
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densidad humedad del suelo p

Pa = 1 + contenido de humedad del suelo - 1+w

M
v M

T1+w Va4 w)
1

Pa

Peso Especifico Seco:

Ya = pg X 9.81 m/seg?

La densidad especifica seca en el laboratorio el cual es el ensayo
de Proctor Modificado:

20020 N/m?
~ 9.81 kg/seg?

Pda

Grado de Compactacion:

Pa campo

R(%) = X 100%

pd(max—lab)

El grado de compactacién adecuado este dado entre el 95% y 100%

y el grado de compactacion que se obtuvo fue de 1.77 gm/cm3

2.2.2.8. Gravedad Especifica
Se determina como gravedad especifica a la parte sélida de una
porcion de un suelo, a la comparacion del peso especifico que se
tiene de la materia de las particulas del suelo y el peso especifico
calculado del agua destilada.
Se calculara el peso especifico de la parte sélida de una muestra de
suelo que se encontro en la zona.
Los ensayos de gravedad especifica se realizaron segin norma NTP
339.151 Método de ensayo para determinar el peso especifico
relativo de las particulas de un suelo.
Normas que tienen disposiciones que deben ser cumplidas NTP
339.089 (SUELOS, obtencion en laboratorio de muestras
representativas (cuarteo).

Procedimiento
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Inicialmente requerimos que nuestro suelo este en su estado mas
seco, para ello el suelo debid ser secado en el horno durante 24
horas.

Para el ensayo e toma en cuenta el suelo pasante por la malla N°4.
Tomamos una muestra, acorde al volumen de capacidad de la fiola,
para ello se tomara como referencia la tabla 2:

Tabla 2: Capacidad de picndmetro

Capacidad del picnémetro Cantidad requerida
(cm3) aproximada (g)
100 25-35
250 55-65
500 120- 130

A continuacion, se tomd el peso de la fiola limpia y vacia.
Tomamos el peso del picnémetro junto con el agua llenada hasta la
linea de aforo, sacamos parte del agua y la ingresamos a nuestro
picnémetro con ayuda del embudo, en medida de lo posible no
permitir que el suelo se quede pegado en el cuello de la fiola.
Tomamos el picnémetro y tapamos el orificio con nuestras manos,
de manera que mezclaremos energéticamente, con el de poder
homogenizar la mezcla.
Para poder remover el aire que se encuentra encerrado, conéctese
el picnometro a la linea de vacio hasta lograr una presion necesaria
dentro del frasco menor a 100 mm de mercurio. El tiempo
necesario de aplicacion del vacio va a depender del tipo de suelo a
ensayar.
Enrazamos nuevamente con agua con una pipeta hasta la linea de
aforo, en este paso aprovechamos para limpiar el cuello de la fiola,
haciendo que el agua se deslice por las paredes de éste, permitiendo
asi, que las particulas que se pegaron al cuello desciendan.
Tomamos la temperatura, ingresando el termometro hasta la mitad
del picndmetro, antes de ello homogenizar la muestra para
mantener la temperatura equilibrada, eta temperatura es tomada
para hacer la debida correccion.

P, = A (gf )

B+ (A—-C)\cm3
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Pe: Peso especifico de la muestra

A: Peso seco de la muestra (gramos)

B: Peso del picnémetro + peso H20 (gramos)

C: Peso del picndmetro + peso del H20 + peso de la muestra (gramos)

e 2o (21

3
PH20 \CM

K: factor de correccién
Pm. densidad relativa de la muestra a 24.9 °C

P20 = densidad relativa a 20 °C

2.2.3. Estudio Hidroldgico

2.2.3.1. Periodo de retorno

Es el promedio de los afios donde el caudal méximo de una avenida
especifica es mayor o igual una vez cada “T” afios, llamado periodo
de retorno “T”, suponiendo sucesos que ocurren cada afio son
independientes, es posible que se pueda calcular cual es la
posibilidad de falla para una vida Gtil en un nimero de afios “n”
determinado.

Para estimar el periodo de retorno a utilizarse para disefiar una
estructura, se tiene en cuenta la relacion existente entre la
probabilidad de que ocurra un evento, la vida util de dicha
estructura y el riesgo que genera la falla admisible, teniendo en

cuenta factores técnicos, sociales, economicos y otros.

El criterio a tener en cuenta de riesgo nace en la fijacion, a priori,
de la consecuencia que se desea asumir por el caso de que la obra
llegase a fallar dentro de la vida dtil que se le dé a la presa, lo cual
no deberia ocurrir un evento de mayor magnitud a la utilizada en el
disefio durante el primer afio, durante el segundo, y asi
consecutivamente para todos los afios de vida til de la obra. El
riesgo de falla que es admisible en funcién del periodo de retorno

y vida Util de la obra esté calculado por:



37

1
R=1-(1-2)"
(1-2)

Una estructura estimada para “n” afios de vida util, la formula que
se presentd anteriormente nos permitira determinar el periodo de
retorno T, estableciendo cual sera el riesgo de falla admisible R,
que nos permitira calcular la probabilidad de presencia de la
crecida maxima estimada, durante la vida util de dicha estructura
(Gréfico N° 01).

Figura 1: Riesgo dados por una excedencia del evento de disefio

durante toda la vida atil de la estructura

Periodo de retomo T (afios)

R=1-(1 ,+)"

—=—=R=063paran=7T y n grande

T T e T T T v
2 s 10 20 S0 100 200 500 1,000
Vida dtil de disciio n (affos)

Valores maximos recomendados de riesgo admisible de obras
de drenaje

Tabla 3: Valores maximos de los riesgo admisible de obras de

drenaje
TIPO DE OBRA RIESGO ADMISIBLE (™)

( %)
Fuentes (*) 25
Alcantarillas de paso de quebradas importantes v 10
hadenes
Alcantarillas de paso quebradas menares y a5
descarga de agua de cunetas .
Drenaje de la plataforma (a nivel longitudinal) 40
Subdrenes 40
Defensas Riberefias 25
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(*)

- Para lo que corresponde a la obtencion de la luz y el nivel
maximo de aguas extraordinarias.

- Se aconseja tener en cuenta un periodo de retorno de 500
afios para lo que corresponde al calculo de la socavacion.

(**) Vida util considerado (n)

- Puentes y defensas Riberefias n= 40 afios.

- Alcantarillas de quebradas importantes n=25 afios.

- Alcantarillas de quebradas menores n= 15 afios.

- Drenaje de plataforma y sub-drenes n= 15 afos.

- Se considera la relevancia y la vida util de la estructura a
disefiarse.

- El duefio de una estructura es quien define el riesgo
admisible de fallay la vida util.

El libro “Célculos hidrolégicos e hidrdulicos en Cuencas
Hidrograficas” (2002) de Méximo Villon Bejar, menciona la
relacion del periodo de retorno para diferentes tipos de estructuras,
asimismo menciona que el afio puede aumentar si protege vidas
humanas. (Villon 2002, 90-98)

Tabla 4: Periodo de retorno en funcion de la zona a proteger

Periodo de Retomo

Tipo de estructura (afi08)
Puente sobre carretera importante 50 =100
Puente sobre carretera menos importante o 25
alcaniarillas sobre carretera imporiante
Alcantarillas sobre camino secundario | 5-10
Drenaje lateral de los pavimentos, donde 1-2
puede tolerarse encharcamiento con lluvia de
corta duracion
Drenaje de aeropuertos 5
Drenaje urbano | 2-10
Drenaje Agricola | 5-10
Muros de encauzamiento 2-50"

*Puede aumentar si estas obras protegen poblados de importancia.
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2.2.3.2. River: Disefio de Defensas Riberefias — ANA
“RIVER” es un software enfocado para profesionales e
instituciones implicadas en proyectos relacionados con la

proteccion de cauces o defensas riberefias (Figura N° 2).

Figura 2: Programa Riber

Tl DISERIO DE DEFENSAS RIBERENAS
Archivo Caudal de Disefio  Defensas Enrocadas  Hidraubica

El software RIVER, fue creado por el ingeniero Emilse Benavides,
especialistas de la Autoridad Nacional del Agua (ANA) del
Ministerio de Agricultura.

El manual fue realizado por el Programa de Encauzamiento de Rios
y Proteccion de Estructuras de Captacion - PERPEC de la
Direccion de Estudios de Proyectos Hidraulicos Multisectoriales -
ANA y serd considerado como un modelo de referencia para
disefiar estructuras espigones y laterales. El PERPEC, cuenta con
experiencia en la direccion de supervision técnica de proyectos de
defensa riberefia, por este motivo por el cual se ha podido validado
el programa RIVER y lo recomienda a todos los profesionales.

2.2.3.3. Estimacion de caudales:

Ante la carencia de registros de aforo, se usan datos de la
precipitacion que producen una caudal “Q” como registros de

entrada a una cuenca. Cuando ocurre una precipitacién, la cuenca
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se humedece de manera sucesiva, provoca que se infiltre una
cantidad en el subsuelo y después de un determinado tiempo, el

flujo se convierte en flujo superficial.

Método Racional Modificado

Témez (1987, 1991) formulo esta propuesta que consiste en adaptar
las condiciones climaticas de Espafia. Lo cual posibilita calcular
caudales maximo en cuencas donde se encuentran drenaje
naturales con areas menores o iguales a 770 km2 y con tiempos de
concentracion (Tc) de entre 0.25 y 24 horas, con la formula
siguiente:

Q = 0.278CIAK

Donde:

Q: Descarga méaxima de disefio (m3/s)

C: Coeficiente de escorrentia para el intervalo en el que se
produce I.

I: Intensidad de precipitaciéon maxima horaria (mm/h)

A: Area de la cuenca (Km2)

K: Coeficiente de Uniformidad Las formulas que definen
los factores de la formula general, son los siguientes:

- Tiempo de Concentracion

0.76

50.25)

Tc = 0.3(

Donde:
L= Longitud del cauce mayor (km)
S= Pendiente promedio del cauce mayor (m/m)

- Coeficiente de Uniformidad

T1.25
=1+
T175 + 14

Donde:

Tc= Tiempo de concentracion (horas)
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- Coeficiente de simultaneidad o Factor reductor

Donde:
A: Area de la cuenca (Km2)

- Precipitacion maxima corregida sobre la cuenca
P=K,xP,
Donde:
kA: Factor reductor

Pd: Precitacion maxima diaria (mm)

- Intensidad de Precipitacion
P 28917101
kA::<§Z)*(11)_EWT?T_
Donde:
P: Precitacion méxima corregida (mm)
Tc: Tiempo de concentracion (horas)

Coeficiente de Escorrentia (C)

(Pg — Po) * (Pg — 23 % Py)

¢= (P, + 11 # Py)?

Donde:
Pd: Precitacion méaxima diaria (mm)

Po: Umbral de escorrentia

I.I.I. METODOLOGIA

3.1. Tipo y nivel de investigacion
La investigacion es descriptiva pues pretende realizar un disefio de estructural
de una institucion educativa. Por eso el objetivo general de la investigacion

no solo es analizar una realidad problematica sino disefiar una alternativa de
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solucién que contribuya con la sociedad. Ademas, el enfoque de la

investigacion es cuantitativa, porque el sujeto es externo al objeto.

3.2. Disefio de investigacion
El presente proyecto de investigacion es de tipo descriptiva, pues para el
desarrollo de la investigacion, se definieron métodos y técnicas, a través de la

recoleccion, documentaria de dicho proyecto.

3.3. Procedimientos

3.3.1. Estructuracion
La estructuracion consiste en distribuir cada elemento estructural teniendo
en cuenta una sucesion de criterios y usando como base la arquitectura. Lo
primero a tener en cuenta para el disefio una edificacion, pues la
estructuracion estara ligada a la variacion de los resultados del analisis
estructural debido a fuerzas reales, ademas si el criterio del
comportamiento de la estructura cuando ocurra un sismo se acerca a la
realidad, por lo que es importante tener una adecuada estructuracion que
sea lo méas simple para que se comporte de manera adecuada durante su
funcionamiento; es decir las cargas permanentes (acabados, peso propio,
etc.) y también los esporédicos tales como (viento, sobrecarga, sismo, etc.)

se transfieran de manera adecuada hasta el suelo.

La estructuracién de una edificacién busca la simplicidad y la simetria para
tener un buen desempefio sismico; también tiene en cuenta la rigidez
lateral que con el trabajo en conjunto de todos sus elementos estructurales
ayudan a que los desplazamientos durante un sismo sean controlados; la
uniformidad y la continuidad también es un punto importante en una

estructuracion porque evita cambios bruscos en las rigideces del elemento.
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Figura 3: Plano planta general 1° nivel

Fuente: Planos — Municipalidad distrital de Pitipo

Figura 4: Plano planta general 2° nivel

Fuente: Planos — Municipalidad distrital de Pitipo

3.2.2. Predimensionamiento

Se predimensionara cada uno de los elementos estructurales que
trabajaran conjuntamente teniendo en cuenta las luces y las cargas que

soportaran.
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VIGAS

Para predimensionar las vigas se respeté medidas establecidas en los
planos de arquitectura, teniendo 3.1 m en un sentido y el otro sentido 7.2
m, por lo que se considero:

H > luz/12 y h<1/10 (para cargas verticales)

El ancho de las vigas segin la Norma E.060 en su articulo 21.5.1.3
mencionas que ésta no debera ser menor de 0.25 veces el peralte ni de 25
cm. Para el disefio se establecieron vigas de seccion 0.25x0.45 y
0.30x0.60 en el primer nivel, en segundo nivel todas de 0.25x0.45 y en
el balcon vida de 0.60x0.30 con una seccion que se reduce hasta
0.30x0.20

COLUMNAS
En nuestro caso seran columnas en forma de T y L utilizando la siguiente
expresion (Blanco,1994):

Area de la columna = P Servicio/ 0.45 f'c
Las columnas en T se obtuvo un area de 2400 cm2 y en la columna en L
un area de 1700 cm2 como se indica en la siguiente imagen:

Figura 5: Seccion columna L

al 25.00 cm
a2 25.00 cm
t 45.00 cm
h1 20.00 cm t
h2 20.00 cm ¥ a2
b 45.00 cm

Fuente: Elaboracién Propia
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Figura 6: Seccion Columna T:

JLX
P
al 30.00 cm | Vo
a2 25.00 cm ‘“‘ . .
t 45.00 cm I . ’
h1 20.00 cm . L ]! I
b 90.00 cm . ol o

Fuente: Elaboracion Propia

LOSAS ALIGERADAS

Las losas aligeradas se predimensionaron considerando la longitud mas
larga en el sentido como van puestas las viguetas, para el caso de estas
edificaciones se utilizo el criterio de losas en una direccion de la norma
E0.60 del RNE articulo 9.6.2.1. Teniendo asi una losa de 0.20 m. de

espesor

3.3.3. Metrado de Cargas
El metrado de cargas permite calcular todas las cargas que actan en los
elementos estructurales y no estructurales que son parte de una
edificacion. El objetivo principal del metrado de cargas es entender como
se transmiten las cargas desde el nivel mas alto hasta el terreno. Los tipos
de carga a considerararse en el metrado son:
Carga muerta: Son todas las cargas de gravedad que acttan durante toda
la vida datil de una estructura, como: el peso de los elementos que
complementan la estructura como S/C (sobrecarga), tabiques,
maquinarias, el peso propio de la estructura,
Carga viva o sobrecarga: Son cargas gravitacionales de caracter movil,
actuantes en forma intermitente. Por ejemplo: equipos removibles, agua,
nieve, muebles, el peso de los ocupantes.
Las cargas unitarias a usarse son:

e Peso especifico del concreto = 2400 kg/m3

e Peso especifico del agua = 1000 kg/m3
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e Aligerado (20cm) = 300 kg/m2
e Tabiqueria = 100 kg/m2
e Acabados = 100 kg/m2
e Sobrecargas:
- Aulas: 250 kg/m2
- Laboratorio: 300 kg/m2
- Escalera: 400 kg/m2
- Techo inclinado: 50 kg/m2

3.3.4. Andlisis Sismico

Es importante hacer la evaluacion del desempefio que tendran nuestras
estructuras ante el evento de un sismo, ya que nuestro pais se encuentra
en una zona sismica, y con la estructuracion se podra controlar los
desplazamientos que tendra la estructura ante la fuerza del sismo. Por
ende cumplir lo mencionado en la Norma E.030. Para poder tener un
buen analisis sismico se debe de seguir una serie de pasos como, por
ejemplo:

Zonificacion: En la norma E 030 divide al Perd en 4 zonas sismicas los
que cada parte del Pert tiene un factor de zona “Z”.

Figura 7: Zonas Sismicas

Fuente: Norma E.030-RNE
Valores del factor de zona segun norma E. 030
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Tabla 5: Factor zona

Tabla N° 1
FACTORES DE ZONA “Z”
ZONA Y4
< 0,45
3 0,35
2 0,25
1 0,10

Fuente: Norma E.030-RNE
En nuestro caso la edificacion se encuentra ubicada en el distrito
de Pitipo provincia de Ferrefiafe, departamento de Lambayeque
con un factor de Zona = 0.45
Estudio del sitio
Dichos estudios estan determinados por el lugar donde se realizara
el proyecto y la informacion sobre la posible cambios de las
acciones sismicas y otros fendmenos naturales no previstos por las
condiciones locales. El principal objetivo es poder establecer los
parametros de disefio.

Tabla 6: Clasificacion perfiles del suelo

) Tabla N° 2
CLASIFICACION DE LOS PERFILES DE SUELO
Periil |74 Neo S,
S, > 1500 m/s - -
S, 500 m/s a 1500 m/s >50 >100 kPa
S, 180 m/s a 500 m/s 15a50 50 kPa a 100 kPa
S, <180 m/s <15 25 kPa a 50 kPa
S, Clasificacion basada en el EMS

Fuente: Norma E.030-RNE
- Factor de Amplificacion Sismica.
De acuerdo a las caracteristicas del sitio, se establece el factor de
amplificacion sismica (C) dada por la siguiente notacion:

T<Tp C=25

To<T<T, c=25(2)

Tp T,
T>T. C=25- (&)

Fuente: Norma E.030-RNE
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Cada una de las estructuras debera ser calificada de acuerdo a las

siguientes categorias mencionadas en la tabla:

Tabla 7: Categoria de las edificaciones y factor uso

CATEGORIA DESCRIPCION FACTOR "L”
A7 Establecimientas del sectar salud [pdblicas v privadas] del segundo u tercer nivel,
P L Sernota
zeguinlo normada por el Ministerio de Salud.
A2: Edificaciones esenciales para el manejo de las emergencias, el funcionamienta
del gobiernow en general aquellas edificaciones que puedan semvir de refugio
después de un desastre. Se incluyen las siguientes edificaciones:
a -Establecimiento de salud no comprometidos en la categaria A1
EDIFICACIONES -Puertos, aeropuertos, estaciones ferrovianiaz de pasajeros, sistemas masivos de
ESENCIALES transporte, locales municipales, centrales de comunicaciones.
-Estaciones de bomberos, cuarteles de las fuerzas armadas y palicia. 15
-lnstalaciones de generacidn y transfoarmacidn de electricidad, reservorios y plantas
de tratamiento de agua.
-Instalaciones educativas., institutas superiores tecnoldgicos v universidades.
-Edifisaciones cuyao colapso puede representar un riesgo adicianal, tales come
grandes hornos, fabricas v depdsitas de materiales inflamables o téxicos.
-Edificios que almacenen archivas e informacidn esencial del estada.
Edificacionss donde se rednen gran cantidad de personas tales coma cines, teatros,
B estadios, colizeos, centras comerciales, terminales de buses de pasajeros,
EDIFICACIONES establecimientos penitenciarios, o que guardan patimanios valiosos como museos y 13
ESENCIALES bibliotecas.
También se consideran depdsitos de granos v otros almacenes importantes para el
abastecimiznta.
[ Edificaciones comunes tales coma: viviendas, oficinas, hoteles, restaurantes,
EDIFICACIONES | depdsitos e instalaciones industriales cuya falla no acaree peligros adicionales de 10
ESEMNCIALES incendios o fugas de contaminante.
u}
EDIFICACIONES | Construcciones provisionales para depdsitas, casetas v otras similares. Vermota 2
ESEMCIALES
Fuente: Norma E.030-RNE
Se tiene diferentes sistemas estructurales los cuales son

clasificados segun el material usado y tipo de sistema estructural

sismorresistente predominante en cada una de las direcciones tal

como se muestra en la siguiente tabla:

Tabla 8: Sistemas estructurales

Acero:

Coeficiente Basico de
Reduccion Ry

Pérticos Especiales Resistentes a Momentos (SMF) 8
Pérticos Intermedios Resistentes a Momentos (IMF) 5
Pérticos Ordinarios Resistentes a Momentos (OMF) 4
Pérticos Especiales Concéntricamente Arriostrados (SCBF) 7
Pérticos Ordinarios Concéntricamente Arriostrados (OCBF) 4
Pérticos Excentricamente Arriostrados (EBF) 8
Concreto Armado:

Porticos 8
Dual 7
De muros estructurales 6
Muros de ductilidad limitada 4
Albafiileria Armada o confinada 3
Madera 7

Fuente: Norma E.030-RNE
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Segun la clasificacion que se tome segun el tipo de edificacion se
deberé usara un coeficiente el cual servira para reducir la fuerza
sismica (R).

Desplazamientos laterales permisibles

Segln la norma para el maximo desplazamiento relativo de
entrepiso, no debera exceder a la fraccion de la altura relativa de
cada piso que indica la tabla siguiente:

Tabla 9: Limites de distorsion entre piso

Material Predominante (&i/ hei)
Concreto Armado 0.007
Acero 0.010
Albafileria 0.005
Madera 0.010
Edificios de concreto armado
con muros de ductilidad 0.005
limitada

Fuente: Norma E.030-RNE
Se tiene que tener en cuenta la junta de la separacion sismica (S)
Toda edificacion estard separa de las estructuras colindantes a una
distancia minima “S” para asi evitar el contacto cuando ocurra un
movimiento sismico. Esta minima distancia no podréa ser menor a los 2/3
de la suma que se tiene de los desplazamientos maximos de los bloques

colindantes ni menor que:
S=3+0.004(h-300) (h y s en centimetros)

S>3 cm

3.3.4. Condiciones Generales de disefio

Combinaciones de carga y factores de amplificacion

*U=14CM+1.7CV

«U=125(CM+CV)+CS

*U=09CM=CS

Donde:

CM: Carga muerta

CV: Carga viva

CS: Carga de sismo

Factores de reduccion de resistencia

* Flexion ¢ = 0.9
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* Cortante ¢ = 0.85
* Carga axial $ = 0.7
Para las diferentes solicitaciones las resistencias nominales que deben
satisfacerse son:
* Flexion ¢Mn > Mu
* Cortante $Vn > Vu
» Carga axial $Pn > Pu

3.4. Fuentes
Las fuentes de informacion utilizadas son:

- Se recolecto informacion documental de los antecedentes encontrados y
publicaciones del tema.

- Norma técnica peruana E-020. Cargas

- Norma técnica peruana E-030. Disefio sismo resistente

- Norma técnica peruana E-050. Suelo y cimentaciones

- Norma técnica peruana E-060. Concreto armado

- Norma técnica peruana E.M.010. Instalaciones eléctricas interiores

- Norma técnica peruana 1.S.0.10. Instalaciones sanitarias para

edificaciones.

3.5. Instrumentos
Ensayos de laboratorio de Mecanica de Suelos
Granulometria: Tamices.
Limites de Atterberg: Cuchara de Casagrande.
Contenido de Humedad: Horno, Taras.
Peso especifico: Fiolas.
Ensayo de corte directo: Maquina de Ensayo Corte Directo.
Topografia
Estacion Total
Prismas
Jalones
Wincha
Programas de computo
AutoCAD 2018
Microsoft Office: Excel, Word, Power Point.
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S10

SAP 2000 V20

Ms Proyect

Arcgis

River

H Canales V3.0
Fuentes

Bibliografia.

Reglamento Nacional de Edificaciones.

3.6. Plan de procesamiento de datos

FASE I
Visita a la zona del proyecto y recoleccion de informacion.
Efectuar las coordinaciones con las autoridades competentes.
Recoleccién de informacion bibliografica.
Revision de la normativa nacional vigente respecto al tema.

Inicio de la Evaluacion del Impacto Ambiental.

FASE 11
Memoria Descriptiva
Topografia y planos topograficos.
Estudio de Mecanica de Suelos.
Disefio de Componentes Estructurales
Elaboracion de Planos Estructurales

Continuacién de la evaluacion del impacto ambiental.

FASE 111
Disefio de Instalaciones Sanitarias
Planos de Instalaciones Sanitarias
Disefio de Instalaciones Eléctricas
Planos de Instalaciones Eléctricas
Elaboracion de memorias descriptivas.

Continuacion de evaluacion del impacto ambiental.
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FASE IV
Elaboracion de metrados.
Anélisis de Precios Unitarios.
Elaboracién de costos y presupuestos.
Elaboracién del cronograma de obra.
Informe final de evaluacion del impacto ambiental.

Elaboracion Final del Proyecto.

3.7. Metodologia de recoleccion de datos
Se planted el reconocimiento del terreno para luego poder hacer el estudio
de mecénica de suelos, topografico e hidrologico del terreno.
Se calculd el nimero de calicatas a realizar para los estudios de suelos, para
las areas de edificacion.
Profundidad de Exploracién: 3.00 m
Numero de calicatas para el area de la edificacion: 3

Tabla 10: Numero de calicatas

Area (m2) 1070.76
Tipo B
N° de Puntos | 1 cada 450 m2
N° de Calicatas 3

Fuente: Elaboracion Propia



IV. RESULTADOS
4.1. Estudio de Mecanica de Suelos
Los resultados del estudio de mecénica, se muestran en el siguiente cuadro:

Tabla 11: Resultado del estudio de mecénica de suelos

Tipo de Cimentacion Vigas de Cimentacién y zapatas conectadas

Suelo de Cimentacién Grava Arcillosa (GC)

La capacidad portante es de 2.00 kg/cm2, usando
un factor de seguridad k=3 contra falla por corte
local.

Capacidad portante
admisible

Asentamiento Maximo Smax <1"

Nivel Freitico No se encontro

El analisis quimico de sulfatos solubles del suelo
dio como resultado 0.03 lo cual este suelo se
encuentra en el rango menor a 0.1 (insignificante)

Analisis Quimicos

CBR para losas deportivos 18.10%

Factor de zona Z=0.45
Parametros para el diseiio . Tp=0.60s
. . Periodos
sismoresisntente TI=2.0s
Factor del suelo 5=1.05

Fuente: Elaboracion Propia
4.2. Estudio Topografico

Tabla 12: Poligonal Cerrada levantada

CUADRO DE CONSTRUCCION
VERTICE LADO DIST. ANGULO ESTE NORTE
A A-B 21.21 100°40'11" | 666196.195 |9292007.666
B B-C 47.94 95°52'37" | 666216.474 [9292013.888
C C-D 77.22 83°10'56" | 666235.153 [9291969.741
D D-E 17.51 91°31'33" | 666160.970 [9291948.306
E E-F 26.33 271°29'2" [666155.664 |9291964.990
F F-G 16.39 261°35'1" [666130.784 [9291956.362
G G-H 29.71 94°18'12" | 666133.830 [9291940.257
H H-1 59.71 81°9'33" |666105.138 |9291932.562
I I-J 85.28 108°4'49" [666098.718 [9291991.927
J J-K 28.25 76°56'26" | 666176.473 [9292026.957
K K-L 15.10 267°53'31" | 666181.956 [9291999.247
L L-A 6.07 267°18'9" [666196.871 [9292001.632

Fuente: Elaboracion Propia
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4.3. Estudio Hidrologico
Figura 8: Datos Estacion Pachuca

s CAUDAL DE DISENO - Metodos Estadisticos — X

ARCHIVOS METODOS PROCESOS

20171 [ 8220 600
2019 [ 2 | e610| 300 Suma de Registros Numero Registros 9
2015 | 3 5020 | 200 Media -m Media-Log -m
2016 | & 22| £ [ Desviacion Estandar Log-Desviacion Estandar
20145 | 1420 120 I A | 0.83529]
2018 | 6 130] 100 Coeficiente Asimetria Log-Coeficiente Asimetria

Coeficiente Variacion Log-Coeficiente Varacion

Fuente: Software River
Figura 9: Métodos Estadisticos

52l CAUDAL DE DISENO - Metodos Estadisticos - X

A _adl

E PRIALE N° 10931

L

N2 Caudal T.R. QNor QGum QPear

Ario

2017 | 1 8220 | 600, 7071 6696 7075

2019 | 2 66.10| 300| 4517| 4856, 4579 Suma de Registros Numero Registros [:]

2015 | 3 | 5020 200 3152] 3622| 3206 |peda [ 41.067] Medartog [ 3.45057]
016 4| 20 10 BT 26| 2n | g Dlomstoion) Bt
2014 5 | 1420 120 1409 1435 1am st

2018 | 6 | 1130| 100| 1246| 2952 1242 | Cocficiente Asmetta S
[ Cosficiente Variacion Log-Coeficiente Variacion

Caudal de Disefo (m3/s) =
Met.LogNormal ~Met.Gumbel  Met.Pearson Qdisefio
' [136035 | |[101409 | [ 131247 |
| Coeficiente R2 ‘
0.98036 | 099696 | [ 0.98255 | ‘

Fuente: Software River

Figura 10: Cuenca 1

Fuente: Software Arcgis

Tabla 13: Parametros morfoldgicos cuenca 1



PARAMETROS MORFOMETRICOS

DESCRIPCION UND VALOR

De la superficie

Area km2 0.10
Perimetro de la cuenca km 1.62
Cotas

Cota maxima msnm 246.696
Cota minima msnm 539
Centroide

X centroide m 666543.73
Y centroide m 9291873.93
Z centroide msnm 394.56
Pendiente

pendiente promedio de la cuenca % 35.60
De la Red Hidrica

Longitud del curso principal km 0.450
Orden de la Red Hidrica UND 2
Longitud de la red hidrica km 1.34
Pendiente Promedio del cauce mayor. % 2.99

Fuente: Propia

Tabla 14: Célculo hidraulico de cuenca 1

CALCULO HIDRAULICO
SECTOR: MOCHUMI VIEJO

CALCULO DEL TIRANTE
METODO DE MANNING - STRICKLER

t=((Q/(Ks*B. ") t
Valores para Ks para Cauces Naturales (Inversa de n) {m)
Descripcién Ks
Cauce con fondo sélido sin irregularidades = 10
40
Caudal de Disefio (m*/seg)
Q= 1.96 1.15

Ancho Estable - Plantilla (m)

1.00

Pendiente del Trame de estudio

S=

0.00150

Fuente: Propia

Figura 11: Cuenca 2

Fuente: Software Arcgis
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Tabla 15: Parametros morfoldgicos de cuenca 2

PARAMETROS MORFOMETRICOS

DESCRIPCION UND VALOR

De la superficie

Area km2 0.12
Perimetro de la cuenca km 1.61
Cotas

Cota maxima msnm 246.70
Cota minima msnm 538.98
Centroide

X centroide m 666485.87
Y centroide m 9292063.80
Z centroide msnm 393.23
Pendiente

pendiente promedio de la cuenca |% 34.60
De la Red Hidrica

Longitud del curso principal km 0.435
Orden de la Red Hidrica UND 2
Longitud de la red hidrica km 1.32
Pendiente Promedio del cauce mayor. % 2.34

Fuente: Propia

Tabla 16: Calculo hidraulico de cuenca 2

CALCULO HIDRAULICO
SECTOR: MOCHUMI VIEJO

CALCULO DEL TIRANTE
METODO DE MANNING - STRICKLER (B > 30 M)

t=((Q/(Ks * B. 8'%)*
Valores para Ks para Cauces Naturales (Inversa de n)

Descripcion Ks

Cauce con fondo sélido sin irregularidades =

40
40

Caudal de Disefio (m¥/seg)

Q= 2.35

Ancho Estable - Plantilla (m)

B = 1.50

Pendiente del Tramo de estudio

S§= 0.00150

Fuente: Propia
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4.4. Disefo de Elementos Estructurales

4.4.1 Analisis Estatico

Tabla 17: Calculo de parametros segin norma E.0.30

ANALISIS SISMICO

Direcciéon X Direcciéon Y
4 Factor de zona z 4
s 2 Tipo de Suelo s 2
A Categoria de Edificaciéon u A
Albafiileria Armada i
Ro . Sistema Estructural Ro Dual
o Confinada
A 195 m? Area del Terreno A 195 m?
Hn 8.66m Altura de Edificacién Hn 8.66m
N 2 Numero de Niveles(Pisos) N 2
5. Edificios de albafileria y 5. Edificios de albafileria y
edificiones de concreto edificiones de concreto
Ct armado duales, de muros Tipo de Sistema Ct armado duales, de muros

estructurales y muros de
ductilidad limitada.

estructurales y muros de
ductilidad limitada.

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 18: Reparticion de cortante sismica

REPARTICION DEL CORTANTE SISMICO

Vb X (tn)
311.43

Vb Y (tn)

Cortante Basal (Vb) 133.47

Peso por

Peso h (m) i Peso * h % Vi Fix (Tn)
piso
2 232.95 3.30 232.95 768.74 0.37 116.00 49.72
1 527.28 4.40 294.33 1295.07 0.63 195.43 83.75
| 2063.81 1.00 311.43 133.47

CALCULO DEL CENTRO DE CORTANTE

Piso Fix(Tn) Vix(Tn) Fiy(Tn) Viy(Tn)
2 116.00 116.00 49.72 49.72
1 195.43 311.43 83.75 133.47

Fuente: Elaboracién Propia



4.4.2. Andlisis DinAmico
Tabla 19: Pardmetros Sismicos

7= 0.45 = 0.45
U= 15 U= 15
S= 1.05 S= 1.05
c= 25 Cc= 25
Ro= k] Ro= 7
R= 3 R= 7

[coef=] 0.5906 [cosf=" | o0.2531

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 20: Valores del espectro de disefio

DIRECCION X-X / Y-Y

T Sa/g Sa/g C
0.00 0.2363 0.1013 1.00
0.01 0.2658 0.1139 1.13
0.02 0.2953 0.1266 1.25
0.03 0.3248 0.1392 1.38
0.04 0.3544 0.1519 1.50
0.05 0.3839 0.1645 1.63
0.06 0.4134 0.1772 1.75
0.07 0.4430 0.1898 1.88
0.08 0.4725 0.2025 2.00
0.09 0.5020 0.2152 2.13
0.1 0.5316 0.2278 2.25
0.2 0.5906 0.2531 2.50
0.3 0.5906 0.2531 2.50
0.4 0.5906 0.2531 2.50
0.5 0.5906 0.2531 2.50
0.6 0.5906 0.2531 2.50
0.7 0.5063 0.2170 2.14
0.8 0.4430 0.1898 1.88
0.9 0.3938 0.1688 1.67
1 0.3544 0.1519 1.50
1.1 0.3222 0.1381 1.36
1.2 0.2953 0.1266 1.25
1.3 0.2726 0.1168 1.15
1.4 0.2531 0.1085 1.07
1.5 0.2363 0.1013 1.00
1.6 0.2215 0.0949 0.94
1.7 0.2085 0.0893 0.88
1.8 0.1969 0.0844 0.83
1.9 0.1865 0.0799 0.79
2 0.1772 0.0759 0.75
2.1 0.1607 0.0689 0.68
2.2 0.1464 0.0628 0.62
2.3 0.1340 0.0574 0.57
2.4 0.1230 0.0527 0.52
2.5 0.1134 0.0486 0.48
2.6 0.1048 0.0449 0.44
2.7 0.0972 0.0417 0.41
2.8 0.0904 0.0387 0.38
2.9 0.0843 0.0361 0.36
3 0.0788 0.0338 0.33
3.1 0.0738 0.0316 0.31
3.2 0.0692 0.0297 0.29
3.3 0.0651 0.0279 0.28
3.4 0.0613 0.0263 0.26
3.5 0.0579 0.0248 0.24
3.6 0.0547 0.0234 0.23
3.7 0.0518 0.0222 0.22
3.8 0.0491 0.0210 0.21
3.9 0.0466 0.0200 0.20
4 0.0443 0.0190 0.19
4.1 0.0422 0.0181 0.18
4.2 0.0402 0.0172 0.17
4.3 0.0383 0.0164 0.16
4.4 0.0366 0.0157 0.15
4.5 0.0350 0.0150 0.15
4.6 0.0335 0.0144 0.14
4.7 0.0321 0.0138 0.14
4.8 0.0308 0.0132 0.13
4.9 0.0295 0.0127 0.12
5 0.0284 0.0122 0.12

Fuente: Elaboracion Propia
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Figura 12: Espectro x-x

ESPECTRO DIRECCION X-X

Fuente: Elaboracién Propia
Figura 13: Espectro y-y

ESPECTRO DIRECCION Y-Y

Fuente: Elaboracion Propia
Tabla 21: Fuerza Cortante Méxima

GlobalFZ | GlobalMX | GlobalMY | GlobalMZ

OutputCaseg CaseType | StepType | GlobalFX | GlobalFY

Text Text Text Tonf Tonf Tonf Tonf-m Tonf-m Tonf-m
SxE LinStatic -302.095 | -2.76E-11| -4.4E-12| 1.39E-10| -1889.883| 4004.174
SyE LinStatic 6.61E-12| -129.462| 2.36E-13| 809.9042| 6.44E-11| -765.2882
SxD LinRespSpe| Max 253.9338| 14.6374| 99.3691| 1201.26 2005.1| 3410.801
SyD LinRespSpe|Max 6.8923( 115.6996 36.1349| 1138.887| 216.1911| 729.1405

Verificacion de Fuerza Cortante Minima
Condicion: Estructura Regular=80%

VD>0.8VE

VxE= 302.10 Tn

VxD= 253.93 Tn

0.8xVE= 241.68 Tn

Cumple

Condicién: Estructura Regular=80%
VD>0.8VE
VyE= 129.46 Tn
VyD= 115.70 Tn
0.8yVE= 103.57 Tn
| | Cumple

Fuente: Elaboracion Propia
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4.4.3. Control de Desplazamiento
Tabla 22: Control de desplazamientos x-x

DERIVA MAXIMA EN X-X

REGULAR 0.75 A/h = 0.005
R= 3 M. Estruct)e la tabla de los desplazamientos en el SAP20
PISO h(m) | D(m) | A (cm) Arh A Max Verif.
0.2294 2 340 0.516 0.1827 0.001 0.003 SI CUMPLE
0.1482 1 440 0.333 0.3335 0.001 0.0035 SI CUMPLE
DERIVA OPUESTA
REGULAR 0.75 A/h = 0.005
R= 3 M. Estruct]e la tabla de los desplazamientos en el SAP20
PISO h(cm) | D(cm) | A (cm) Ath A Max Verif.
0.2416 2 340 0.544 0.1926 0.001 0.005 SI CUMPLE
0.1560 1 440 0.351 0.3510 0.001 0.005 SI CUMPLE
Fuente: Elaboracion Propia
Tabla 23: Control de desplazamientos y-y
DERIVA MAXTMA EN Y-Y
REGULAR 0.75 A/h = 0.007
R= 7 M. Estruct.pe la tabla de los desplazamientos en el SAP2(!
Sap2000 PISO h(cm) | D(cm) | A (em) Ah A Max Verif.
0.6465 2 340 3.394 1.3571 0.004 0.005 |SI CUMPLE
0.3880 1 440 2.037 2.0370 0.005 0.005 |SI CUMPLE
DERIVA OPUESTA
REGULAR 0.75 A/h = 0.007
R= 7 M. Estruct.e la tabla de los desplazamientos en el SAP2(!
Sap2000 PISO h(cm) | D(cm) | A(cm) Ah A Max Verif.
0.6815 2 340 3.578 1.5010 0.004 0.005 |SI CUMPLE
0.3956 1 440 2.077 2.0769 0.005 0.005 |SI CUMPLE
Fuente: Elaboracién Propia
Figura 14: Desplazamientos por sismo dindmico SyD en SAP 2000
Pt Obj: 343
Pt Elm: 343
U1 = 0152
U2 = 6581
T U3 = .0143
; | I ] i ] f R1= .00055
) ; ‘v . R2 = 2E-05
’v | yL ) R3 = 2E-05
I I |
H 1 1 ?
! ! ]
} } ! !
i 4 } ]
! ! f
[ i f {
! 1 i {
a5 ¢ + &

Fuente: SAP 2000
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4.4.4. Disefo de la losa aligerada
Para el disefio de las losas aligeradas se usaran referencias del libro

“concreto armado” de Octavio Otazzi Passini, en donde afirma que
se debe de utilizar alternancia de cargas debido a que tramos de los

aligeradas a veces pueden estar con mas carga que otros.

Figura 15: Alternancia de cargas en viguetas

W

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 24: Cargas actuantes

FESC FROFIC 0.120 0.120 0.120
S R =T TABIGUERIA. 0.032 0.032 0.032
ACABADOS 0.040 0.040 0.040
TOTAL (Tr/ml) 0.190 0.190 0.190
/C 0.02 0.02 0.02
SOBRECARGA s —==
TOTAL (Tr/ml) 0.02 0.02 0.02
" -
CARGA AMFLIFICADA LaDF 7L
Wu | 0.3 | 03 ] 0.3

Fuente: Elaboracién Propia

Tabla 25: Revision

Longitud 4.10 3.875 4.1
Cortante actuante Vu (Kg) 707.25 E85.62 707.25
Cortante tomado por el cocnreto Vn (Kg) 13233.71 333.71 1333.7
$ Vn= 0.65*Vn 133.65 33.65 33.65

Cumpls Cumple Cumple

Fuente: Elaboracién Propia

4.4.5. Disefo de las vigas
Las vigas dentro de la estructura cumplen dos papeles muy

importantes: uno de ellos es que trasmiten las cargas de los techos
a todos los elementos verticales y, de ser el caso, forman junto a
éstos los porticos que resistirdn y controlaran el desplazamiento
lateral de la estructura y las cargas sismicas .Por ese motivo, se
deberé tener un cuidado especial en el disefio de las vigas con las
que tiene mucha responsabilidad sismica, siguiendo las

disposiciones de la Norma E.060 para el disefio sismico.
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Figura 16: Seccidn de viga rectangular en el momento de falla

§

Cow = 0000

7, Bt B |

s a2

)

'Yy L3 heafy L huufy

Csw > D081
|_L_.

Fuente: Otazzi, 2010
Donde a = B X C;para f'c = 210 kg/cm?

Cc=085XfcxcxXxbxa

anTx(d—%)
(Z)Mn=¢As><fy><(d—;)
Mn=Cc><(d—g)

a
@Mn:(DO.BSXf’cchbXax(d—E)

Al efectuarse ya el calculo de las cargas que soportara las vigas, se
efectuaran los combos de resistencia antes mencionados en la
seccion de condiciones generales de disefio. Las vigas se disefiaran
por envolvente, mediante el programa SAP2000 se llevo a cabo el

disefio para poder sacar los momentos que acttan sobre las vigas.

Figura 17: Envolvente M33 en las vigas

Fuente: SAP 2000



Figura 18: Envolvente M33 en las vigas V 25x45

b= Diagrams for Frame Object 126 (V 25x45) n

End Length Offset Display Options

Case |Envolvente v (Location) It 1293

0.45m
(0.45 m)
Jt 334

ltems | Major (V2 and M3) v Max/Min Env v

J-End- 0.45m Location
(3.525 m) 0.45 m
Resultant Shear
Shear V2
SRR e
-5.1271 Tonf
at045m
Resultant Moment
Moment M3
58487 Tonf-m
-6.77613 Tonf-m
PGy o
Reset to Initial Units Done Units. Tonf, m, C w

Fuente: SAP 2000

Tabla 26: Calculo de acero — flexion V 30x60

Disefio del Refuerzo
Estado Limite: Resistencia Ultima

Apoyo Izquierdo Claro Apoyo Derecho
MOMENTO SUPERIOR MOMENTO SUPERIOR MOMENTO SUPERIOR
Mu= 22.29 tnf.m Mu = 5.57 tnf.m Mu= 17.34 tnf.m
b= 30.00 cm b= 30.00 cm b= 30.00 cm
h=60.00 cm h= 60.00 cm h=60.00 cm
d= 5410 cm d= 5410 cm d= 5410 cm
g= 0.90 g= 0.90 g= 0.90
___Asxfy As = Mu ___Asxfy As = Mu ___Asxfy As = Mu
=085 fceb T oufyc(d—az) “T085ifcib T orfysd-a/2) T 085«fcib T 0xfyr(d—aj2)
a= 9.36 cm a= 2.18 cm a= 7.12 cm
As= 11.93 cm2 As = 2.78 cm2 As = 9.08 cm2
Usar 3 3/4  longitudinal Usar 2 3/4  longitudinal Usar 2 3/4  longitudinal
2 3/4  baston 0 3/4  baston 2 3/4  baston
As= 14.25 cm2 ok As = 5.70 cm2 ok As= 11.40 cm2 ok
Ancho minimo Ancho minimo Ancho minimo
bmin= 29.61 cm ok bmin= 16.26 cm ok bmin= 25.16 cm ok
Cuantia Cuantia Cuantia
pmin = 0.70 * ffyt‘ pmin=10.70 ;;C pmin = 0.70 * ;yc
p min=0.0024 pmin=0.0024 pmin=0.0024
b = 0.85 * g1 Lc __6300 _ b = 0.85* B1 & __6300 b = 0.85 * g1 Lc 6300
Ph=0.85+B1+"0 (G300 + ) pb=0.85+F1 "0+ (G300 + 1y pb=0.85B1+"0 (6300 + £y
pb= 0.0217 pb= 0.0217 pb= 0.0217
pmax = 0.75 * pb pmax = 0.75 % pb pmax = 0.75 * pb
pmax= 0.0163 pmax= 0.0163 pmax= 0.0163
_As _As _As
L P=ba P=ba
p= 0.0088 ok ok p= 0.0035 ok p= 0.0070 ok

Fuente: Elaboracion propia



Tabla 27: Calculos de estribos V 30x60

PP viga = 0.43 tnf/m  Peso propio de viga

PP losa = 1.10 tnf/m  Peso propio de losa
Tabiqueria losa = 0.00 tnf/m
Tabiqueria viga = 0.00 tnf/m
Acabados = 0.40 tnf/m

WD = 1.93 tnf/m

s/c= 1.00 tnf/m
WL=  1.00 tnf/m

Wu=1.25WD + WL)

Wu = 3.66 tnf/m
Ln= 7.20 m
18.96 tnf
5.82 tnf
7.41 tnf
X x i 20.54 tnf
X = 518 m
18.96 tnf
16.97 tnf En Zona de confinamiento

14.56 tnf Fuera de Zona de Confinamiento

—>
0.54 m

1.20 m
518 m
En Zona de Confinamiento Fuerza de Zona de Confinamiento
Vu= 16.97 tnf Vu=  14.56 tnf
g= 085 d= 085
Vn= 19.96 tnf Vn= 1713 tnf
flc= 210 kgf/cm2 fle= 210 kgf/cm2
fv= 4200 kgf/cm2 fy= 4200 kgf/cm2
b= 30.00 cm b= 30.00 cm
d= 54.26 cm d= 54.26 cm
Vc:0.53\/)Tc*b*d Ve=0.53\f'cxbx*d
Vce= 12.50 tnf Vce=  12.50 tnf
Vs=Vn-Vc Vs=Vn-Vc
Vs = 7.46 tnf Vs = 4.63 tnf
Av+fy«d Av+fy+d
7 ST s
As = 0.71 cm2 As = 0.71 cm2
s= 4250 cm s= 67.50 cm
Capitulo 21 Capitulo 21
s<df4= 13.56 cm s<d/2= 2713 cm
s <10db=  15.28 cm
s <24de= 22.80 cm s= 2500 cm

s < 30.00 cm
s= 1250 cm
1@ 5.00 cm

9@ 12.50 cm
rto.@ 25.00 cm

Fuente: Elaboracion propia

64
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4.4.6. Disefo de columna

Las columnas son encargadas de transmitir las cargas de las vigas
y techos hacia la toda la cimentacion, y ademés también controlan
los desplazamientos laterales de la estructura. Dependiendo de las
cargas que caen sobre las columnas, estas pueden ser disefiadas por
flexion o flexo comprension. Para ver si las columnas se van a
disefiar por flexion o flexo comprension, se debe de verificar
mediante la siguiente tabla:

Tabla 28: Resultado de analisis

TABLE: Element Forces - Frames

Frame -~ OutputCase |~ P ~ M2 |- M3 -
628 1.4CM + 1.7CV -53.7329 0.16592 -1.51339
628 1.25 (CM+CV) +5xD -40.2378 0.76879 0.47997
628 1.25 (CM+CV) +5xD -51.8259 -0.49606 -2.9986
628 1.25 (CM+CV) -SxD -40.2378 0.76879 0.47997
628 1.25 (CM+CV) -SxD -51.8259 -0.49606 -2.9986
628 1.25 (CM+CV) +SyD -45.2015 13.02152 -1.1618
628 1.25 (CM+CV) +5yD -46.8622 -12.74879 -1.35683
628 1.25 (CM+CV) -SyD -45.2015 13.02152 -1.1618
628 1.25 (CM+CV) -SyD -46.8622 -12.74879 -1.35683
628 0.9CM + 5xD -20.8174 0.69104 1.14146
628 0.9CM + 5xD -32.4054 -0.57381 -2.33711
628 0.9CM - SxD -20.8174 0.69104 1.14146
628 0.9CM - SxD -32.4054 -0.57381 -2.33711
628 0.9CM + SyD -25.7811 12.94378 -0.5003
628 0.9CM + SyD -27.4417 -12.82654 -0.69534
628 0.9CM - SyD -25.7811 12.94378 -0.5003
628 0.9CM - SyD -27.4417 -12.82654 -0.69534

PISO Area Pu 0.1%f'c*Ag Disefio
1 2400.00 cm2 53.73 50.40 flexocompresidn
2 2400.00 cm2 16.78 50.40 flexion

Fuente: Elaboracion propia

En este caso se debe de verificar si se va disefiar por flexion o flexo-
compresion, si se disefia por flexion se hace el mismo proceso que
el disefio de una viga; pero si se disefia por flexocompresion se
disefiara mediante diagrama de interaccion; en este caso
observamos que la columna se disefiara por flexcomprension, para

poder sacar este diagrama se utilizara el programa SAP 2000.

Las cargas actuantes y los momentos originados sobre la columna

deben de caer dentro del diagrama de interaccion formado en las
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DIRECCION es x-x y y-y. Para la direccion x-x se tomaran los
valores de la curva en 0° y 180° mientras para la direccién y-y se
tomara la curva en los valores 90° y 270 °. En el programa SAP
2000 se usara la propiedad de frame sections y section designer en
donde se procedera a crear el elemento dando el disefio que se
requiere (acero y espaciamiento entre las barras).

Figura 19: Seccién de columna T en SAP 2000

X
§
[
§
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I
I

18 NV AA3Er A7 ,,

[
4 0

Fuente: SAP 2000

Figura 20: Diagrama de iteracion x-x

DIAGRAMA DE ITERACION X

200

150 g
100
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Fuente: Elaboracion propia
Figura 21: Diagrama de iteracion y-y

DIAGRAMA DE ITERACION Y

200
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)

-100
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Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 29: Estribos en columnas

(Mni + Mns) (Mni + Mns)
Vu=——-— Vu=————7——
hn hn
Vu=  16.67 tnf Vu=  29.76 tnf
En Zona de Confinamiento En Zona de Confinamiento
L<hn/6= 70.00 cm L<hn/6= 70.00 cm
L<b/20ot/2= 90.00 cm L<b/2ot/2= 45.00 cm
L<  50.00 cm L<  50.00 cm
Lc=  90.00 cm Lc= 70.00 cm
Vu= 13.33 tnf Vu=  26.99 tnf
= 20.00 cm t= 25.00 cm
d= 84.10 cm d= 39.10 cm
= 0.85 @ = 0.85
Vn=  15.68 tnf Vn= 3175 tnf
f'c= 210 kgf/cm2 f'c= 210 kgf/cm2
fy= 4200 kgf/cm2 fy= 4200 kgf/cm2
Vec=0.53\/f'cxbxd Ve=0.53\/f'cxbxd
Ve=  12.92 tnf Vc= 7.51 tnf
Vs=Vn—-Vc Vs=Vn—-Vc
Vs = 2.76 tnf Vs= 24.25 tnf
Av  fy+d Av + fy+d
s§=—"TT"¥— — s§=—"T-—"7"7—+
Vs Vs
As = 0.71 cm2 As = 0.71 cm2
s= 180.00 cm s= 7.50 cm
Capitulo 21 Capitulo 21
s<8db= 15.28 cm s<8db= 15.28 cm
L<b/20ot/2= 10.00 cm L<b/20ot/2= 10.00 cm
s<  10.00 cm s< 10.00 cm
s= 10.00 cm s= 10.00 cm
Fuera de Zona de Confinamiento Fuera de Zona de Confinamiento
Capitulo 21 Capitulo 21
s<d/2= 42.05cm s<d/2= 20.00 cm
s<  30.00 cm s<  30.00 cm
s= 30.00 cm s= 20.00 cm

Usar estribos de 3/8"

1@ 5.00 cm
9@ 10.00 cm
rtoo@ 20.00 cm

Fuente: Elaboracion propia



4.4.7. Disefo de cimentacién

Tabla 30: Esfuerzo Neto

Oneto — Tadmisible — D)f * (Yuatural) - S/C
O aamisibie= |20.00Tn/m2
Y Natural— 180Tn/m3
S/C= 0.25Tn/m2
T peto™ 17.05Tn/m?2
O neto sismo= | 22.17Tn/m2
Df = 1.50m
Fuente: Elaboracion Propia
Tabla 31: Esfuerzo admisible
ESFUERZOS ADMISIBLES
. L. Reacciones Acciones
Columna Tipo de Zapata Combinaciones M1 M2 P M1 M2
CM+CV 13.1388 | 0.05865 | 2.02571 | 13.1388 | -0.05865 | -2.02571
CM+CV+0.85x 16.2756 | 0.28825 | 2.81931 | 16.2756 | -0.28825 | -2.81931
c3 Zapata Interna CM+CV-0.85x 16.2756 | 0.28825 | 2.81931 | 16.2756 | -0.28825 | -2.81931
CM+CV+0.8Sy 14.2679 | 6.46149 | 2.23963 | 14.2679 | -6.46149 | -2.23963
CM+CV-0.8Sy 14.2679 | 6.46149 | 2.23963 | 14.2679 | -6.46149 | -2.23963
CM+CV 13.0925 | 0.07386 2.0157 13.0925 | -0.07386 | -2.0157
CM+CV+0.85x 16.2839 | 0.30602 | 2.82303 | 16.2839 | -0.30602 | -2.82303
ca Zapata Interna CM+CV-0.85x 16.2839 | 0.30602 | 2.82303 | 16.2839 | -0.30602 | -2.82303
CM+CV+0.8Sy 14.2993 | 6.47899 | 2.18423 | 14.2993 | -6.47899 | -2.18423
CM+CV-0.8Sy 14.2993 | 6.47899 | 2.18423 | 14.2993 | -6.47899 | -2.18423
Fuente: Elaboracion Propia
Tabla 32: Resistencia ultima
RESISTENCIA ULTIMA
. L. Reacciones Acciones
Columna Tipo de Zapata Combinaciones M1 M2 P M1 M2
1.4CM+1.7CV 17.0856 0.0795 2.65401 | 17.0856 | -0.0795 | -2.65401
1.25(CM+CV)+Sx | 19.1759 | 0.35798 | 3.36165 | 19.1759 | -0.35798 | -3.36165
1.25(CM+CV)-Sx | 19.1759 | 0.35798 | 3.36165 [ 19.1759 | -0.35798 | -3.36165
0.9CM+Sx 16.6663 | 8.07453 | 2.63705 | 16.6663 | -8.07453 | -2.63705
c3 Zapata Interna 0.9CM-Sx 16.6663 | 8.07453 | 2.63705 | 16.6663 | -8.07453 | -2.63705
1.25(CM+CV)+Sy 14.9045 0.3381 2.69815 | 14.9045 | -0.3381 | -2.69815
1.25(CM+CV)-Sy 14.9045 0.3381 2.69815 | 14.9045 | -0.3381 | -2.69815
0.9CM+Sy 12.3949 | 8.05466 | 1.97355 | 12.3949 | -8.05466 | -1.97355
0.9CM-Sy 12.3949 | 8.05466 | 1.97355 | 12.3949 | -8.05466 | -1.97355
1.4CM+1.7CV 17.0252 | 0.09648 | 2.64095 | 17.0252 | -0.09648 | -2.64095
1.25(CM+CV)+Sx | 19.1902 | 0.37634 | 3.36716 | 19.1902 | -0.37634 | -3.36716
1.25(CM+CV)-Sx | 19.1902 | 0.37634 | 3.36716 | 19.1902 | -0.37634 | -3.36716
0.9CM+Sx 16.7095 | 8.09255 | 2.56865 | 16.7095 | -8.09255 | -2.56865
ca Zapata Interna 0.9CM-Sx 16.7095 | 8.09255 | 2.56865 | 16.7095 | -8.09255 | -2.56865
1.25(CM+CV)+Sy 14.9339 | 0.35222 | 2.70692 | 14.9339 | -0.35222 | -2.70692
1.25(CM+CV)-Sy 14.9339 | 0.35222 | 2.70692 | 14.9339 | -0.35222 | -2.70692
0.9CM+Sy 12.4532 | 8.06843 | 1.90841 | 12.4532 | -8.06843 | -1.90841
0.9CM-Sy 12.4532 | 8.06843 | 1.90841 | 12.4532 | -8.06843 | -1.90841

Fuente: Elaboracion Propia




Tabla 33: Verificacion de presiones

69

G eto= |17.05T/m2 0.60
6 neto sismo™| 22.17TVm2 0.20
0.25
0.25
b Z1 1.50m Dimensiones Z3 ANCHO LARGO Hz
1.00m 1.12m 0.50 m
ASUMIDAS 1.50 m 1.50 m 0.50 m
1.50m
VERIFICACION DE PRESIONES DEL SUELO
| COMBINACION Pl M1 M2 ql q2 g3 q4 Verfi. Verfi. Verfi. Verfi.
CM + CV 15.888 0.038 -3.156 7.128 6.994 1.451 12.672 | Cumple Cumple Cumple Cumple
CM+CV+08Sx | 20320 0304  -1747 | 9572 8491 5925 12137 | Cumple Cumple Cumple Cumple
CM+CV-08Sx | 20320 0304  -1747 | 9572 8491 5925 12137 | Cumple Cumple Cumple Cumple
CM+CV+08Sy | 17472 6590  -2.874 | 19.481  -3.950 2656  12.875 | Cumple Cumple Cumple Cumple
CM+CV-08Sy | 17472 6590  -2.874 | 19481  -3.950 2656  12.875 | Cumple Cumple Cumple _Cumple
PRESION ULTIMA DE ZAPATAS
COMBINACIGN F1 M1 M2 ql q2 a3 g4
14CM +1.7 CV 20.5662 0.05277  -4.09303 9.234 9.047 1.864 16.417
1.25CM +1.25CV +Sx | 23.9028 038011 -1.89395 [ 11.299 9.948 7.256 13.990
1.25CM + 1.25CV-Sx | 23.9028 038011 -1.89395 | 11.299 9.948 7.256 13.990
1.25CM + 1.25CV + Sy | 20.3427  8.23725 -3.30239 | 23.685 -5.603 3.170 14.912
1.25CM + 1.25CV - Sy 20.3427 823725 -3.30239 | 23.685 -5.603 3.170 14.912
0.9CM + Sx 18.7612 0.36692 -0.8707 8.991 7.686 6.790 9.886
0.9CM - Sx 18.7612  0.36692 -0.8707 8.991 7.686 6.790 9.886
0.9CM + Sy 15.2011 822405 -2.27913 | 21.377 -7.864 2.704 10.808
0.9CM - Sy 15.2011  8.22405 -2.27913 | 21.377 -7.864 2.704 10.808
23685 0.948 7256 16417
PRESION ULTIMA DE ZAPATA
qu = | 23.685 | Tn/m2 |
Fuente: Elaboracion Propia
Tabla 34: Verificacion de punzonamiento
4
VERIFICACION POR PUNZONAMIENTO 0.27. (z +7¢> Jfe b,-d
f'c 210 kg/cm2 a. - d
S
d 0.4015 m Ves 0.27-( b +2>',/f'c'ba-d
Area huecd 0.765 m?2 ¢ = 0.850 °
Area Total 2.25 m2
Vu 3517 Tn 1.06-/fc b, -d
bo | 3706 | m
B 2
¢Vc = 197.94 Tn Cumple o]
oVe = 313.42 n Cumple 40 Col. Inter.
oVe = 194.28 n Cumple 30 Col. Late.
20 Col. Esq.

Fuente: Elaboracion Propia




Tabla 35: Verificacion por Corte de Zapata
VERICICACION POR CORTANTE

DIRECCION LONGITUDINAL Y TRANSVERSAL

f'c 210 kg/cm2 | Vit = qus b+ (L — d) |
fy 4200 kg/cm?2

d 0.502 m

b 1.500 m ‘ —(0.53% [T b« |
™ 055 - Ve=(0.53%/fc)+bxd
@ 0.85

Vu 1.583 Tn

dVc 49.110 Tn

Fuente: Elaboracién Propia

Tabla 36: Disefio del acero longitudinal

DIRECCION LONGITUDINAL

70

1.500 m Lv As a
L 1.500 m Mu = qu * Lv * > *B 1.94 10.03
0.600 m 1.75 0.30
Mu 3.305 Th*m __ As*fy 175 027
Lv 045 m 0.85+f'cxb 175 0.27
g O%?)Z As Mu
As 1.75 cm2 Pxfy=(d=a/2)
p min 0.0018
As min 16.2
As asum 16.20
Av 1.27 1/2
# var 13.00
Esp. S 10.00

Fuente: Elaboracién Propia

Tabla 37: Disefio del acero transversal

DIRECCION TRANSVERSAL

B 1.500 m v As a
L 1.500 m Mu =quxLvx—-+B 2.89 10.03
h 0.600 m 2.62 0.45
Mu 4937 Tn*m o Asxfy 262 041
Lv 0.55 m 085+ f'cxb 262 041
d 0%32 As Mu
As 0.00 cm2 0-fy=(d=a/2)
p min 0.0018
As min 16.2
As asum 16.20
Av 1.27 1/2
# var 13.00
Esp. S 10.00

Fuente: Elaboracion Propia



Tabla 38: Calculo de momento en la viga de conexion

Peso de Viga de Conexion

Wu = 0.42 Tn/m
19.18 Tn
U
T T T TR
0.75 3.23
RN = 24.82 ™ |
Wnu = 16.55 Tn/m |

SECCION DE MOMENTO MAXIMO

Xo < S

Vx = (Wnu-Wvu) Xo - P1U =0

Xo = 1.189 < S= 1.50

Xo? t1
Mumax = Wnu — Wvu)T — P1U | Xo — >

Mumax = -5.65 Tn-m |

Fuente: Elaboracién Propia

Tabla 39: Disefio por flexion de viga de conexion

DATOS
f'c 210 kg/cm2
fy 4200 kg/cm2
() 0.9
SUPERIOR
M 5.648 Tn*m/m As a
As 3.90 cm2/m 4.14 8.03
o 0.9 3.91 3.89
h 0.50 m 3.90 3.68
b 0.25 m 3.90 3.67
d 0.402
p min 0.0024
As min 2.424 cm2
As asum 3.90
Av 1.98 5/8
#var 2.00
INFERIOR
As 1.95 cm2/m
[ 0.9
h 0.50 m
b 0.25 m
d 0.402
p min 0.0024
As min 2.424 cm2
As asum 2.42
Av 1.98 5/8
#var 2.00

Fuente: Elaboracion Propia



Tabla 40: Disefio por corte de viga de conexion
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ESPACIAMIENTO

So=Av*fy*d/VS 29.15cm
So Asumido: 30.00 cm
S (2d)= Av * fy * d/Vs = " 29.15cm
S (2d) Asumido: 30.00 cm

Consideraciones de RNE E-060

P d Vu
Wvu

LA e
I Wnu
V1iU= (WNU-WwVU)(t1+d) - P1U

Vlu= 5.83 tn

V2U = (WNU — WVU) =S — P1U

V2u = 5.01 tn
[ wn= 5.90 tn
[ ves 8.21 tn CONFORME
ESTRIBOS
Base VC: b= 0.25m 25cm
Peralte efectivo de VC: d= 0.40m 40 cm
Diam. Acero Long: dL= N°5 1.99 cm2
Diam. Acero Transv: de= N°3 0.71cm2

fy= 4200 Kg/cm2

So (Considerar el Min) S (2d) (Considerar el Min)
So< 30.00cm S(2d) < 30.00cm
So=d/4 10.04cm S(2d)=d/2 20,08 cm
So=8db 12.72cm S (2d) = 30.00cm
So= 30.00cm Asumir 20.00 cm
Asumir 10.00 cm
#de estribos 9

ESTRIBAJE $ @ 3/8: 1@0,5 9@ 10R@ 20

Fuente: Elaboracién Propia



4.4.8. Andlisis de Albafileria Confinada

Tabla 41: Verificacion de esfuerzos

tontm2

P L h t om omaxl | omax2
Piso Muro Verificacion | %f'm
tonf m m m tonf/m2 | tonf/m2 | tonf/m2
Piso 1 SCUT1-1P | 73.15 | 7.50 3.00 0.23 42.40 111.95 97.5 ok 6.52
Piso 1 SCUT2-1P [104.75| 7.50 3.00 0.23 60.72 111.95 97.5 ok 9.34
Piso 1 SCUT3-1P [104.67| 7.50 3.00 0.23 60.68 111.95 97.5 ok 9.34
Piso 1 SCUT4-1P | 73.60 | 7.50 3.00 0.23 42.67 111.95 97.5 ok 6.56
Piso2 | SCUT1-2P | 32.13 | 7.50 3.00 0.23 18.63 111.95 97.5 ok 2.87
Piso 2 | SCUT2-2P | 44.73 | 7.50 3.00 0.23 25.93 111.95 97.5 ok 3.99
Piso2 | SCUT3-2P | 44.70 | 7.50 3.00 0.23 25.91 111.95 97.5 ok 3.99
Piso2 | SCUT4-2P | 32.34 | 7.50 3.00 0.23 18.75 111.95 97.5 ok 2.88
Fuente: Elaboracion Propia
Tabla 42: Control de Fisuracion
tonf/m2
L t PG v2 M3 Ve Vm 0.55V Vu
Piso Mureo Alfa' | Alfa Observacién |Vm/fVe Observacion
tonf | tonf [tonf-m tonf | tonf | tonf
m m tonf
Piso 1 |SCUT1-1P[ 7.50 0.23 [ 69.07 | 70.85 [454.23| 1.17 1.00 | 35.42 | 85.75 | 47.16 no fisura 2.42 | 85.75 | sin refuerzo
Piso 1 |SCUT2-1P[ 7.50 0.23 [96.63 | 69.59 (423.06| 1.23 1.00 | 34.79 | 92.09 | 50.65 no fisura 2.65 | 92.09 | sin refuerzo
Piso 1 |SCUT3-1P[ 7.50 0.23 [ 96.56 | 70.77 [431.49| 1.23 1.00 | 35.38 | 92.07 | 50.64 no fisura 2.60 | 92.07 | sin refuerzo
Piso 1 |SCUT4-1P| 7.50 0.23 [ 69.49 | 72.96 [466.68| 1.17 1.00 | 36.48 | 85.85 | 47.22 no fisura 2.35 | 85.85 | sin refuerzo
SVm | 355.76 > 325.04 ok
0.55V
L t PG v2 M3 Ve Vm Vu
Piso Muro Alfa' Alfa m Observacién |Vm/Ve Observacién
tonf | tonf [tonf-m tonf | tonf | tonf
m m tonf
Piso 2 |SCUT1-2P| 7.50 0.23 [ 31.21 | 42.63 [135.21| 2.36 1.00 | 21.32 | 77.04 | 42.37 no fisura 3.00 | 63.95 | sin refuerzo
Piso 2 |SCUT2-2P 7.50 0.23 [ 42.94 | 37.91 [127.17| 2.24 1.00 | 18.95 | 79.74 | 43.86 no fisura 3.00 | 56.86 | sin refuerzo
Piso 2 |SCUT3-2P| 7.50 0.23 [ 42.91 | 38.70 [129.63| 2.24 1.00 | 19.35 | 79.73 | 43.85 no fisura 3.00 | 58.05 | sin refuerzo
Piso 2 |SCUT4-2P[ 7.50 0.23 | 31.40 | 43.29 (138.39] 2.35 1.00 | 21.64 | 77.09 | 42.40 no fisura 3.00 | 64.93 | sin refuerzo

SVm |313.59

Fuente: Elaboracion Propia

4.4.9. Disefio de Muro de Contencion

Tabla 43: Determinacion de empujes activos

CASO
0.25m
s/c= 2.00 tn/m2
0.70
5.00 m
4.30
SUELO Ky
[ N°DEESTRATOS | h(m) [Y&w/m3)[ o | Arcilla Blanda 06 -082
| E-01 | o7 [ 18 [ 31 | Arcilla Dura 05-08
[ E-02 | 4.30 18 | 31 | Grava, Arena Suella 054
Grava, Arena Compacta 033
**DETERMINACION DE EMPUJES ACTIVOS
CASO 1 E DESCRIP. Ka ® Y(tn/m3) h(m) | q(tn/m) | EMPUJE BRAZO | M (tn.m)
S/C = s/C E-01 0.32 31 1.80 1.11 0.64 3.20 2.50 8.00
1 E-01 0.32 31 1.80 4.60 2.65 11.40 2.15 24.50
2 E-02 0.32 31 1.80 0.70 0.40 0.14 4.53 0.64
3 E-02 0.32 31 1.80 4.30 2.48 5.33 1.43 7.64

Fuente: Elaboracion Propia




Tabla 44: Disefio de acero del Muro

DISENO POR FLEXION

0.00 Tn-m

40.78 Tn-m

Ve

22.27 Tn

\'/

20.07 Tn

CUMPLE

Fuente: Elaboracién Propia

Figura 22: Distribucion de acero en el muro

1g 5/8

1o 3/4

Fuente: Elaboracién Propia

@15 cm

@10 cm +1¢ 3/4

\

—/' 1@ 3/8

>/> 1o 3/8

1o 3/8

@10 cm
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REFUERZO VERTICAL
CARA EXTERIOR

M1 (Tn*m) |40.78 Tn-m
b 100 cm
d 29 cm
As 43.28 cm2
a 8.14 cm
As min. 4.35
As req. 43.28
[ Va. Asum | 3/ |
As Varilla 2.85 cm2
@ de Varilla 1.91 cm
N° Varillas 7.00
10.00 cm
S 40 cm
105 cm
M 26.86
BASTON SI
As req. 23.32

As Varilla 2.85cm2

N° Varillas 9.00

Tabla 45: Verificacion por corte del Muro

@15 cm

@20 cm

@15 cm



4.4.10. Disefio de Losa Deportiva

Tabla 46: Resumen de esfuerzos en la losa

Te= 34.20 kgfcm2
Tc 33.06 kgfcm2
Th = 1.47 kgfcm2
Tadm = 35.00

Fuente: Elaboracion Propia
Figura 23: Estructuracion del pavimento

19 1/4°@ 30 cm

ﬂ&‘f NPT: +0.00 CO@}@ Fc=175 Kg/cm2

J
aIF . -'A o ad 1"{;."- e . \ DR [
4?.”5 R R / B .1|5
" o P - a |
.20
| 65
T
- 10
AN REAROYO)C DE XPEORACDE S .2Jo
T
TERRENO NATURAL COMPACTADO
Fuente: Elaboracion Propia
4.4.11. Disefio de canal quebrada 1
Figura 24: Disefio del canal 1 en HCANALES
- Calculo de tirante normal secciones: trapezoidal, rectangular, triangular - B
Datos:
Caudal (Q) m3/s
Ancho de solera (k) l:| m
Talud (2): E
Rugosidad (n]
Pendiente (S) mim
Resultados
Tirante narmal () m Perimetra () i
Area hidraulica (4) m2 Radio hidraulico (R) m
Espejo de agua (T) m Velocidad () mfs
Mumero de Froude (F) Energia especiiica (E) m-Ka/Ky
Tipo de flujo:
Caleular Limpiar Pantalla Imprirnir Iend Principal Calculadora
Ejecutalas operaciones 0409am 11/06/2019

Fuente: Software HCANLES
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4.4.12. Disefio de canal quebrada 2
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Figura 25: Disefio del canal 2 en HCANALES

- Calculo de tirante normal secciones: trapezoidal, rectangular, triangular

Lugar

Datos
Coudal (0

Ancha de solera (b)
Talud (2):
Rugosided ()

Pendients (S)

Resultados:
Tirante normal fy)

Area hidraulica (4)

R

it
0.014
0.0015  mim

m

m2

Proyecto:

Fevestimiento:

_ oEN

Perimetra (o)

Radio hidraulico ()

37279 m

04117 m
15311 mis
0.7334) mKg/Kg

Espsjo de agua (T} Velacidad ()

Nirmero de Froude (F) Energia especiica ()

= ==

= ol =

S || =

2 =

@ 1=
3

Tipo de flujo

Subcritico|

Limpiar Pantalla

Imprimir

3

‘ ~

Ideni Principal Calculadora

PRealiza la impresitn de |a pantalla 0412 am 114082019

Fuente: Software HCANLES

V. DISCUSION:

El estrato donde se cimentara es un GC (grava arcillosa) y para poder calcular la
capacidad portante que tiene el suelo mediante el ensayo de corte directo; se tuvo que
reconstruir la muestra en laboratorio, para lo cual se realiz6 en ensayo de densidad de
campo con el cono de arena para determinar la densidad de suelo en su estado natural y
su humedad natural; cuyas propiedades se replicarian en laboratorio para asi poder

realizar el ensayo de corte directo.

Al realizar el estudio hidroldgico de las quebradas colindantes con la institucion educativa
se puedo determinar el tirante; al ser un riesgo para un posible rebalse de su cauce se
canalizara ambas quebradas y se incrementard el ancho de su base; para asi puede

disminuir el tirante hidraulico.
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VI. CONCLUSIONES:

e Segun las calicatas realizadas se pudo concluir que suelo analizado en donde se
va a cimentar en su clasificacion SUCS “GC” grava arcillosa y en su clasificacion

AASHTO donde su clasificacion granulometria es regular.

o Se realizo el estudio de suelos teniendo lo siguiente:

Tipo de Cimentacién Vigas de Cimentacion y zapatas conectadas

Suelo de Cimentacion Grava Arcillosa (GC)

La capacidad portante es de 2.00 kg/em2, usando

Capacidad portante un factor de seguridad k=3 contra falla por corte

admisible
local.
Asentamiento Maximo Smax<1"
Nivel Freatico No se encontrd

El analisis quimico de sulfatos solubles del suelo
Analisis Quimicos dio como resultado 0.03 lo cual este suelo se
encuentra en el rango menor a 0.1 (insignificante)

CBR para losas deportivos 18.10%
Factor de zona Z=10.45
Parametros para el diseiio . Tp=10.60s
) ) Periodos
sismoresisntente TI=2.0¢
Factor del suelo S=1.05

e Durante las excavaciones (calicatas) no se encontrd nivel freatico.

e El anélisis de los diversos ambientes de la institucion educativa se realizd segun
la norma técnica de edificaciones E.030 “Diseflo Sismo Resistente”, obteniendo
los siguientes parametros:

- Factor de zona (zona 4): Z=0.45

- Factor de uso: U=1.5

- Factor de Suelos: S=1.05

- Periodo de vibracion del suelo Tp=0.6 seg
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El disefio de los diversos ambientes de la institucion educativa se realiz6 segln la
norma técnica de edificacion E.060 “Concreto Armado” y la cimentacion se

utilizé zapatas conectadas y vigas de cimentacion en formade Ty L.

Se elabord el Estudio de Impacto Ambiental (EIA), después de haber evaluado los
posibles impactos negativos, ninguno es de consideracion para no llevar a cabo el
proyecto, de igual manera de tener cuidado con los indicadores negativos mas

significativos los cuales son: particulas en suspension, aire y ruido.

De la Evaluacién de Impacto Ambiental los impactos positivos mas significativos
es el empleo, el cual permitira a los pobladores de la zona poder incrementar sus

ingresos y poder adquirir experiencia para posibles trabajos futuros.

El presupuesto para la I.E. Ramiro Prialé Prialé N° 10931 incluido IGV es S/.
7,556,415.51 soles.



79

VII. LISTA DE REFERENCIAS

[1]JESCALE 2016. www.minedu.gob.pe:
http://escale.minedu.gob.pe/c/document_library/get_file?uuid=be5b9163-4177-4271-
8554-271352666b9d&groupld=10156 (Consultado el 05 de abril de 2018).

[2]INELI. 2015. ww.inei.gob.pe: https://www.inei.gob.pe/biblioteca-
virtual/publicaciones-digitales/ (Consultado el 10 de abril de 2018).

[3]Instituto  Nacional de Estadisitca e Informética.. INEI, de INEI
https://www.inei.gob.pe/ (Consultado el 20 de abril de 2018).

[4]Ley General Del Ambiente (Ley N° 28611). Decreto Supremo N° 008-2005-PCM.
2005. http://cdam.minam.gob.pe/novedades/leygeneralambiente2.pdf
(Consultado el 28 de Abril de 2018)

[5]Reglamento Nacional de Edificaciones. 2016. Ministerio de Vivienda, Construccion y
Saneamiento. Lima.

[6]Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econdmicos. 2016. Avanzando
hacia una mejor educacién para el PerQ. Lima: OECD.

[7]Organismo Supervisor de las Contrataciones del Estado. 2011. www.osce.gob.pe:
http://portal.osce.gob.pe/osce/sites/default/files/Documentos/Capacidades/Capac
itacion/Virtual/curso_contratacion_obras/ppt_cap3_obras.pdf (Consultado el 02
de mayo de 2018)

[BJMINEDU. Ministerio de Educacion — Un Plan Para Salir De La Pobreza — Plan

Nacional De Infraestructura 2016 - 2025.

file:///D:/DEBES%20CITAR/plan_nacional_infraestructura_2016 2025 2.pdf

(consultado el 05 de mayo de 2018).

[9]EGP. Escuela De Gestion Publica — Por Una Educcion De Calidad — Inversion en

Infraestructura educativa 2011 - 2016. file:///D:/DEBES%20CITAR/inversion-en-

infraestructura-educativa-2011-2016.pdf (consultado el 05 de mayo de 2018).

[LO]JOECD. Ver Organizacién para la Cooperacion y el Desarrollo Econémicos

[11]OSCE. Ver Organismo Supervisor de las Contrataciones del Estado

[12]RNE. Ver Reglamento Nacional de Edificaciones.



80

VIIl. ANEXOS
8.1. DOCUMENTOS

DOCUMENTO N° 1. CARTA DE AUTORIZACION DE LA DIRECTORA DE LA
INSTITUCION EDUCATIVA RAMIRO PRIALE PRIALE

INSTITUCIO
3 0031 e Or i

—MOCHUMI VIEJO—

“ANO DEL DIALOGO Y LA RECONCILIACION NACIONAL”

LA QUE SUSCRIBE, DIRECTORA DE LA INSTITUCION
EDUCATIVA N° 10931 “RAMIRO PRIALE PRIALE”DEL CENTRO POBLADO. DE
MOCHUMI VIEJO, DISTRITO DE PITIPO, COMPRENSION DE LA UNIDAD DE
GESTION EDUCATIVA LOCAL FERRENAFE;

AUTORIZA:

Al Sr. JUAN CARLOS MANUEL VELAZCO
VASQUEZ, identificado con DNI 73473025, estudiante de la Escuela
profesional de Ingenieria Civil Ambiental de la Universidad Catolica Santo
Toribio de Mogrovejo de la ciudad de Chiclayo para que desarrolle el proyecto
de Tesis denominado “Elaboracion del Expediente Técnico de la LLE. Ramiro
Prialé N° 10931, distrito de Pitipo, provincia de Ferrefiafe, departamento de
Lambayeque, 2018”. Por lo cual se le brindara las facilidades requeridas al
solicitante sin que genere gastos a nuestra institucion.

Se le extiende la presente para que le reconozca como tal y se les brinde las
facilidades del caso.

Mochumi Viejo, 25 de Abril del 2018

CARRETERA A INKAWASI — PITIPO — FERRENAFE
TELEFONO COMUNITARIO N° 830465 - CEL. 944371681
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DOCUMENTO N° 2. CONSTANCIA DE LA EXISTENCIA DEL CODIGO SNIP
EMITIDO POR LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PITIPO

EARITIRO

3 f Av. Francisco Muro Moreno N° 112 - Telf. 074-638132 - Pitipo -
i Www.munipitipo.gob.pe ‘f Municipalidad Distrital de Pitipo
¢ : “Afio del Dialogo y la Reconciliacion Nacional”

Pitipo, 18 de Abril del 2018

SENOR:
JUAN CARLOS MANUEL VELAZCO VASQUEZ

Ciudad.-

ASUNTO : EL QUE INDICA
REFERENCIA :Exp. Administrativo N° 1289 F: 18/04/2018

Estimado Sefior:

Me dirijo a Ud. para expresarle mi cordial saludo y al mismo tiempo manifestarle que
en atencién al documento de la referencia, cumplo con informarle que ¢l Proyecto de Inversion
Pablica con Codigo N° 307503 “MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS EN LA
LE. N 10931 RAMIRO PRIALE PRIALE LOCALIDAD DE MOCHUM! VIEJO, DISTRITO DE
PITIPO - FERRENAFE - LAMBAYEQUE “se encuentra en estado activo y viable. Adjunto
Formato SNIP N° 03.

Sin ofro particular me suscribo de Usted. para expresarle los

sentimientos de mi especial consideracion y estima personal.

Atentamente,

Cc.Archivo 5 : N R

= WU 'M«U
o ‘!‘




==
Dircrrrias e e

DOCUMENTO N° 3. CARTA DE AUTORIZACION DE LA
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PITIPO

PMUNI

www.munipitipo.gob.pe ‘f Municipalidad Distrital de Pitipo

“Afio del Dialogo y la Reconciliacion Nacional”

Pitipo, 03 de Mayo del 2018

CARTA N°030- ARQ.J.G.R.H - GIDUR- M.D.P

SENOR:
JUAN CARLOS MANUEL VELAZCO VASQUEZ

Ciudad.-
ASUNTO : EL QUE INDICA
REFERENCIA :Exp. Administrative N° 1358 F: 25/04/2018

Estimado Sefior:

Me dirijo a Ud. para expresarle mi cordial saludo y, al mismo tiempo en atencién al
documento de la referencia, doy mi AUTORIZACION para que tenga acceso a la informacion,
asi como también el permiso para poder realizar los estudios topograficos, suelos e hidrolégicos
que sean necesarios y pueda desarrollar su proyecto de tesis titulada “Elaboracion del
Expediente Técnico de la Institucion Educativa Ramiro Prialé Prialé N° 10931 Distrito de
Pitipo, Provincia de Ferreiiafe, Departamento de Lambayeque, 20187,

Sin otro particular me suscribo de Usted. para expresarle los sentimientos de mi

especial consideracion y estima personal.

Atentamente,

C.e,Archivo

@mwﬂcmm ATl O PG :

Av. Francisco Muro Moreno N° 112 - Telf. 074-638132 - Pitipo - Ferrenafe ™%
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DOCUMENTO N° 4. CARTA DE AUTORIZACION DE LA
UNIDAD DE GESTION EDUCATIVA LOCAL DE FERRENAFE

7 ' GOBIERNO REGIONAL LAMBAYEQUE

’
5& PERL] UNIDAD EJECUTORA 303 EDUCACION FERRENAFE 4@,&%
; DIRECCION - UGEL FERRENAFE eyl

Id seguridad: 3008890 Afio del Dialogo y la Reconciliacion Nacional Ferrefnafe 23 mayo 2018

OFICIO 001687-2018-GR.LAMB/GRED/UGEL.FERR [2820114 - 1]

JUAN CARLOS MANUEL VELAZCO VASQUEZ

ESTUDIANTE DE LA ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTE DE LA
UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO - USAT

CHICLAYO

ASUNTO: AUTORIZACION DE ACCESO A INFORMACION
REFERENCIA: Doc. S/N — 03-05-2018

Tengo el agrado de dirigirme a usted, y expresarle mi cordial saludo, asimismo en
atenciéon al documento de la referencia, donde solicita Autorizacion de acceso a la
informacion en la zona de Pitipo, donde desarrollard el proyecto denominado
“Elaboracién del Expediente Técnico de la Institucion Educativa Ramiro Prialé Prialé
N°10931, distrito de Pitipo, provincia de Ferrefiafe, departamento de Lambayeque,
2018”, que usted realizara en su proyecto de tesis. Le Comunico que la Unidad de
Gestion Educativa Local Ferrefiafe ha creido conveniente Autorizar el acceso a la L.E.

Es propicia la oportunidad para reiterar a usted los sentimientos de mi consideracion y
estima.

Atentamente,

! BECIONAL DE LAMBAYEQUE
b DE EDUCACION
PBARCAL - FERRENAFE

VoBo electronico de:

- OFICINA DE ADMINISTRACION
AZUCENA CHICOMA NINO
2018-05-22 16:51:04-05




DOCUMENTO N° 5. DECLARACION JURADA

AR\

USAT’ Universidad Catdlica
prlie Sty

“AfiO DEL DIALOGO Y LA RECONCILIACION NACIONAL”

Chiclayo, 08 de mayo del 2018.

DECLARACION JURADA

Yo Juan Carlos Manuel Velazco Vasquez, identificado con DNI N° 73473025, con
domicilio en la Calle Cacique Collique N° 268 Urb. Latina - Chiclayo, estudiante de la Escuela
Profesional de Ingenieria Civil Ambiental de la “Universidad Catélica Santo Toribio de
Mogrovejo” de la ciudad de Chiclayo, declaro bajo juramento tener conocimiento que el
proyecto de Tesis denominado: “Elaboracion del Expediente Técnico de la Institucion Educativa
Ramiro Prialé Prialé N° 10931, distrito de Pitipo, provincia de Ferrefiafe, departamento de
Lambayeque, 2018”, no ha sido ni viene siendo realizado por ninguna persona o institucion,

sometiéndome a las sanciones que tiene la universidad.

Por lo expuesto legalizo la presente Declaracién ante el notario que suscribe en sefal

de veracidad.

Atentamente:

2V
JUAN CARLcys MAQUEE%ELAZ SQUEZ

DNI: 73478025

84
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DOCUMENTO N° 6. REGISTRO DE LA PROPIEDAD INMUEBLE

B ' ™
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ZZANIRO

OFICINA REGISTRAL NOR ORIENTAL DEL MARANON N° Partida: 11003411
OFICINA CHICLAYO

INSCRIPCION DE PROPIEDAD INMUEBLE e
C. E. N° 10931 “RAMIRO PRIALE PRIALE”
DEL CASERIO MOCHUMI VIEJO (PARTE ALTA)
‘ PITIPO - FERRENAFE
VIENE DE FICHA 52718

REGISTRO DE PROPIEDAD INMUEBLE
RUBRO : TITULOS DE DOMINIO

C 00001
ADQUIRIENTE: MINISTERIO DE EDUCACION 2 QJ
1. INSCRIPCION DEFINITIVA DE DOMINIO: EN MERI LEYES N° 26512 N° 27 R

D.S. N° 006-98-DE, EL. MINISTERIO DE EDUCACIK
INMUEBLE DONDE SE ENCUENTRA UBICADO EL C

DEL CASERIO MOCHUMI VIEJO (PARTE ALJR)
FERRENAFE, AL HABER TRASCURRIDO E -
ADJUNTAR LAS COPIAS DEBIDAMENTE L

OFICIAL EL PERUANO DE FECHA 18-05-2000

ASI Y MAS CONSTA DE LA SOLICITUD S
CHICLAYO EL TITULO FUE PRESENT.

2001-00005217 DEL TOMO DIARIO DERECHOS :
CHICLAYO.-11-10-2001.

nan Carrasco
=RTIFICADOR

Pégina Nimero 1

tendencia Nacional de los Registros Publicos - SUNARP
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OFICINA REGISTRAL NOR ORIENTAL DEL MARANON N° Partida: 11003159
OFICINA CHICLAYO

INSCRIPCION DE PROPIEDAD INMUEBLE
C.E. N° 10931 “RAMIRO PRIALE PRIALE”
CASERIO DE MOCHUMI VIEJO
DISTRITO DE PITIPQ,
PROVINCIA DE FERRENAFE

C 00001

VIENE DE LA FICHA 52716
REGISTRO DE PROPIEDAD INMUEBLE ﬁ
RUBRO : TITULOS DE DOMINIO

ADQUIRIENTE:MINISTERIO DE EDUCACION

LEY 26512. ASI CONSTA EN EL OFIC -CTAR-

1. INSCRIPCION DEFINITIVA DE DOMINIO: 4 FA§OR MINISTERIO DE EDUQON,
ASIGNADO AL CENTRO EDUCATIVO N°109 4 ALE P] ”, EN ALA
9 1

DIRECCION GENERAL DE EDUCACHK HA 26/ 1 h O FUE
PRESENTADO EL 28/09/01 A LAS 08:40: S, BAJO 2001-0 DEL TOMO
DIARIO 0004. DERECHOS : /. .00 CON 0023

AYO 0; 001.-.
-

@ Zona Registel §0 1l Sade Chiciey »

(0) M Pigina Namero 1

tendencia Nacional de los Registros Piiblicos - SUNARP

RE-OG, DE LA
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DOCUMENTACION 7: ACTA DE INSPECCION DE LA OFICINA DISTRITAL

DE DEFENSA CIVIL — PITIPO

VITSDC N° 003-2014-MDP-ODCYGRD - J - ST,

MUNICIPALIDAD DISTRIVAL BE PITIPO
OFIGHMA DISTRITAL e DEFENSA GIL-PrTTDO

VISITA DE INSPECCION TECNICA DE SEGURIDAD DE DEFENSA CIVIL
VITSDC N° 003-2014 ~ MDP - ODCYGRD-J-ST.

1.- OBJETIVO: b S

“Conocer y estimar los riesgos en la infraestructura del Local de la LEP.S.M. N° 10931 “RAMIRO PRIALE PRIALE”
del Coserfo de “MOCHUMI VIEJO" del Distrito de Pifipo, Provincia de Ferrefiafe, Departamento de
Lambayeque.

2.- FINALIDAD:

- Identificar los peligros y analizar las vulnerabilidades existentes deniro de la LEN® 10931 “RAMIRO
PRIALE PRIALE" del Caserio de “MOCHUMI VIEJO" y en sus dreas circundantes.

- Recopilar la informacién necesaria que nos permita estimar los riesgos de origen natural o inducidos
por el hombre a los que estd expuesta la poblacién estudiantil de la referida LE.

3.- REPRESENTANTE
-  Director Profesor : WALTER MORA RAMIREZ
4.- ORGANO EJECUTANTE DE LA VITSDC:
- Oficina de Defensa Civil y Gestién de Riesgo de Desastres de la Municipalidad Distrital de Pitipo.
- Fecha: 24 de julio del 2,013. Hora: 10:00 a.m.
5.- MARCO LEGAL:
- Ley N° 29664, Ley que Crea el Sistema Nacional de Gestién del Riesgo de Desastres {SINAGERD)
- Decretfo Supremo N° 048-2011-PCM, Decreto Supremo que aprueba el Reglamento de la Ley N°
29664, Ley que Crea el Sistema Nacional de Gestién del Riesgo de Desastres {SINAGERD}
- Reglamento de Inspecciones Técnicas de Seguridad en Defensa Civil.
- DS.N°066 -2007 - PCM.
- Ley N° 27972 - Ley Orgdnica de Municipalidades.
6.- DATOS GENERALES DE LA L.E.N° 10931del Caserio “MOCHUMI VIEJO”
a).- Generdlidades:

Nombre 5 LLE. N° 10931. e

Ubicacién 2 Distrito de Pitipo, Provincia de Ferrefiafe, Dpto de Lcm\, edue.
Localizacion % Caserfo Mochumi Viejo. ya
= b1l
b).- Modalidad de Educacién 3 LE. PUBLICA. ) / 4
Suahadreio U e

c).- Poblacién de la LE.P. 5/ RCIP. 8325
N° Total de Poblacién Estudiantil ! 217 Alumnos.
N° de Poblacién Primaria - 117 alumnos def nivel Primario.
* N°de Poblacién Secundaria 2 100 alumnos del nivel Secundario.
N° de Personal docente 5 01 Director — Profesor de Aula
- 13 Profesores de qula.
N° de Personal de servicio 3 02 Personal Administrativo + Personal de limpieza.
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C).- Infraestructura:

- La Infraestructura del Local de la LE. N° 10931 del Caserio de "MOCHUMI VIEJO" consta de 02 Pabellones
con Areas separadas una de la ofra distribuidos en 01 para Educacién Primaria y 01 para Educacion

Secundaria respectivamente:

e Pabelldn de Educacién Primaria con un Area separada y disponible para éste uso, con 07
ambientes, de los cuales 06 se ufilizan como aulas + 01 como Aula de Innovacion Pedagégica
ademds existe 02 ambientes para los $8.HH uno para nifias y ofro para nifics; ambientes en mal

estado de conservacién teniendo en cuenta que su edificacién data del afio 1,978.

¢ Pabellén de Educacién Secundaria, con un Areq separada y disponible para éste uso, con 05
ambientes, de los cuales 05 se utilizan como aulas para el dictado de clases del 1er al 5to. Grado
de Educacion Secundaria, ademds existe 02 ambientes (silos) para los $S.HH uno para mujeres y
ofro para varones; todos en mal estado de conservacion teniendo en cuenta que su edificacion

data del afio 1,978.
- Todos los ambientes son de muros de adobe con aparejo de cabeza.
- Patio de encuentro de concreto en mal estado de conservacién.

- Servicios higiénicos en mal estado y en uso.

7.- DESCRIPCION DE LA VERIFICACION E INSPECCION:

a).- A nivel arquitecténico:

- LalE N° 10931 del Caserio de "MOCHUMI VIEJO" conforman una infraestructura ubicada en la Parte
Alta del Caserio Mochumi Viejo circundada por cerros y con una topografia accidentada con alta

vulnerabilidad de deslizamientos en época de lluvias torrenciales (enero, febrero y marzo).

feo
OFICINA DE DEFENSA CIVIL Y GESTION DE RIESGO DE DESASTRES MDP — J— ST~ PDDC — P.

Los Pabellones de Aulas (Primaria y Secundaria) asf como la instalacién total del local de la LE. N°
10931 del Caserio de “MOCHUMI VIEJO" conforman una infraestructura de adobe con aparejo de
cabeza en un 90% y una precaria cimentacion todo elio €n uno nivel, sustentado con fijerales de
madera y fierro sobre los que se ha fijado la cubierta.

La Cublerta es de planchas de etemit y calaming, sustentadas por tijerales de madera rustica y fierro
con acabado de pintura al agua sinolite, la construccidn ha sido paulatina y data del afio 1,978
aproximadamente; mostrando desgaste por el paso del tiempo.

Pabelién de Educacién Primaria, drea separada y disponible, cuenta con 07 ambientes de los cuales
se utilizan como aulas entre otros; las mismas que por su inadecuade mantenimiento se encuentran
en mal estado de conservacion lo cual la hace insegura requiriendo su demolicién respectiva.

Los Servicios Higiénicos de éste pabelidn (Primaria) lo constituyen 02 baterias de bafios uno para nifos
Yy el ofro para nifias con pozo ciego que son inadecuados para atender a o poblacién estudiantil y
se encuentran en mal estado de conservacion, estando ubicados deniro del terreno de ia LE. para
Uso de Educacién Primaria.

Pabelién de Educacién Secundaria, drea separada y disponible, cuenta con 05 ambientes de los
cuales se utilizan como aulas para el dictado de clases y Direccién entre ofros, las mismas que por su
inadecuado mantenimiento se encuentran en mal estado de conservacion lo cual la hace insegura
requiriendo su demolicién respectiva. :

Los Servicios Higiénicos de éste pabelién {Secundaria) lo constituyen 02 baterias de bafios {silos) uno
para varones y el ofro para mujeres con pozo clego que son inadecuados para atender a la
poblacion estudiantil y se encuentran en mal estado de conservacion, estando ubicados dentro del
terreno de la LE. para uso de Educacion Secundaria.

No cuenta con Cerco Perimétrico construido en ninguno de las dos dreas (Primaria y Secundaria)

originndose de ésta manera una exposicién fotal y con muy poca seguridod de todo el materigl.... :

educativo con que cuenta éstos locales.
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- Los pisos y veredas de los ambientes interiores y exterior de ambos pabellones presentan un mal
estado de conservacién, los materiales muestran un deterioro paulatino por causa de la anfigiedad
de su construccién ya que su estado de mantenimiento es minimo y consecuentemente inseguro.

- Los muros en su fotalidad son de adobe y en mal estado de conservacién, ios maferiaies de los
muros muesiran un deterioro paulatino por causa de la antigbedad de su construccion y su estado
de mantenimiento es minimo y consecuentemente inseguro.

b).- A nivel estructural:

"
- Porlo antes descrito y por las evidencias mostradas, el nivel estructural de la LE. N° 10931 del Caserio

de "MOCHUMI VIEJO" presenta un ESTADO DE CONSERVACION MALO.

- Porello mostramos el siguiente Panel Fotogréfico de la situacién actual de la referida LE.:

» Panel fotogrdfico I.E. N° 10931 del Caserio de “MOCHUMI VIEJO” - NIVEL PRIMARIO :

Vista de la infraestructura del Local LE. N° 10931 def Caserlo de “MOCHUMI VIEJO"- NIVEL PRIMARIO, nétese la ubicacion de los oulas,
ulilizando la parte central como un drea verde.

T
Vista de la infraestructura del Local LE. N° 10931 del Caserio de *“MOCHUMI VIEJO"- NIVEL PR!MA'R{A. nétesg 1 mdil 'estado de conservacion

de las aulas en los muros de adobe interior ademés de los grielas y rajaduras en fodo el périmeir de Iés gmbientes uliizados para el
dictado de clases. /

AT
ORCINA DE DEFENSA CIVIL Y GESTION DE RIESGO DE DESASTRES MDP - J - ST~ PDDC - P.
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Vista de la infraestructura de los Servicios Higiénicos de Ia LE. N° 10931 del Caserio de "MOCHUMI VIEJQO- NIVEL PRIMARIO en esias fofos
9 podemos apreciar el mal estado de conservacion de los techos, muros de los silos utifizados como servicios higiénicas.

Visia de la infraesiructura de la 1. E. N® 10931 del Caserio de “MOCHUMI VIEJO"- NIVEL PRIMARIO, se muesira fa ubicacién en faldas de cermro y
con topografia accidentada, nétese ademas en las aulas los pisos, veredas, muros y techos en la parte inferiory posterioren mal estado de
conservacion siendo éstos ambientes muy inseguros para la poblacion estudiantil.
oy
(

RCIP. Ba4s

o Panei fofogrdfico L.E. N° 10931 dei Caseric de “MOCHUMI VIEJO” — NIVEL SECUNDARIO :

Jua

8

Vista de la infraestructura del Local LE. N° 10931 del Caserio de “MOCHUMI VIEJO"- NIVEL SECUNDARIO, nétese el mal estado
conservacion de los muros de adobe.
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8).- CONCLUSION GENERAL DE LA VITSDC N° 002-2014 — MDP — ODCYGRD- J-ST.

La situacién general que posee el Local de la LEP.S.M. N° 10931 "RAMIRO PRIALE PRIALE" del Caserfo de,n'
“MOCHUMI VIEJO", NO CUMPLE CON LAS NORMAS DE SEGURIDAD VIGENTES EN DEFENSA CIVIL. /

9).- RECOMENDACIONES PROPUESTAS DURANTE LA VITSE_!C N° 003-2014 -~ MDP ~ ODCYGRD-J-ST.

El drea que viene ocupando el Local de la LEP.S.M. N° 10931 “RAMIRO PRIALE PRIALE" del Caserfo de
“MOCHUMI VIEJO”, tanto para el nivel Primario y Secundario debe ser utilizada para implementar una futura y
nueva infraestructura la misma que en su disefio, implantacién y edificacién tenga el Criterio y Enfoque de
GESTION DE RIESGO DE DESASTRES para Instituciones Educativas a efectos de que cumpla con lo estipulado
en la Nueva Normativa de Seguridad de Defensa Civil vigentes, para ello debemos de sugerir Yy recomendar
que la futura envolvente arquitecténica debe contar con lo siguiente:

1.- Elaborar y tener a la vista:
q).- Plano de Ubicacién.

b).- Planos de Arquitectura (Plantas y Cories actualizados) en el que se visualice todos sus
componentes, incluyendo la distribucién de mobiliario, equipos y rutas de escape.

c).- Plano de Instalaciones Eléctricas, de acuerdo al Cddigo Nacional de Electricidad, en el que se
visudlice fableros, cargas, fomacorrientes, centros de luz, pozo de puesta a tiera, luces de
emergencia.

d).- Planos de Cimentacién, Estructuras y cubiertas.
€).- Plano de Rutas de Evacuacién,
f).- Plano de Sefializacion y Equipos de Seguridad.

g).- Memoria Descriptiva y Especificaciones Técnicas (Parte Arquitectdnica, estructuras, instalaciones
eléctricas, instalaciones sanitarias y de sistema contra incendios)

2.- En una futura construccién de la infraestructura del Local de la LEP.S.M. N° 10931 “RAMIRO PRIALE PRIALE"
del Caserio de "MOCHUMI VIEJO",, deberd ejecutarse de acuerdo con lo establecido en el Reglamento
Naclonal de Edificaciones Vigente y la Direccién General de Control de Servicios de Seguridad,

respectivamente.
3.~ Construccion de las Instalaciones Eléctricas, acorde RNE y con el Cédigo Nacional de Electricidad.
4.- Construccion y adecuacion de rampas y acceso para personds discapacitadas.

5.- Colocqcion de la Sefializacion Bésica de Seguridad en Defensa Civil en toda la Infraestructura de |a LE. y
en todos sus niveles.

6.- El uso del Local debe ser exclusivo, solo para el fin propuesto.

Una vez que el establecimiento posea las condiciones fisicas y espaciales adecuadas, se debe cumplir lo
siguiente: !

A.- Organizar a todo el Personal {Docente y Adminisirafivo) de la LEP.S.M. N° 10931 "RAMIRO PRIALE
PRIALE" del Caserio de "MOCHUMI VIEJO", a efectos de elaborar los documentos de Planeamiento
Seguridad en Defensa Civil y asf determinar sus responsabilidades antes, durante y después de un
posible emergencia. 5

B.- Organizar a todo el Personal (Docente y Administrafivo) de la LEP.S.M. N° 10931 “RAMIRO
PRIALE" del Caserio de "MOCHUMI VIEJO". y en forma conjunta y responsable elaborar los sig

Planes en materia de Seguridad en Defensa Civil: e

OFICINA DE DEFENSA CIVIL Y GESTION DE RIESGO DE DESASTRES MDP - J - ST~ PDDC - P. 'q-\“F
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- Plan de Contingencia ante desastres naturales.

- Plan de Prevencién y Atencién de Desastres.

- -Plan de Operaciones de Emergencia.

-
C.- Evaluar el Local para determinar la capacidad mdxima de personas {aforo) y las Rutas de
Evacuacién acorde con el uso y nimero de salidas.

D.- Tener el Equipamiento Bdsico de Seguridad:
- Colocacién de extintores en nimero suficiente y su profocolo de prueba operatividad y

mantenimiento.

- Colocar sefalizacion de seguridad (Relacionada con tableros eléctricos, extintores, salidas,
zonas de seguridad, efc.)

- Implementar el Botiquin de Primeros Auxilios.

- Implementar el Extinfor contra incendios en cada Pabelién y en cada auia.

E- Tramitar el Cerfificado de Seguridad en Defensa CiWMcipio de su Jurisdiccion: :

L1

Jua
INGEMIERC
. RCIP 3%

ina 8
OFICINA DE DEFENSA CIVIL Y GESTION DE RIESGO DE DESASTRES MDP ~ J ~ ST~ PDDC - P. Pégina
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DOCUMENTACION 8: PLANOS VISADOS POR LA UGEL FERRENAFE

PLANO:

DISTRITAL DE PITIPO

S EDUCATIVOS EN LA IE N° 10931 RAMIRO -

AD DE MOCHUMI VIEJO, DISTRITO DE PG-02

RENAFE - LAMBAYEQUE

~

SENERALSEGUNDO NIVEL

SANOZA

ESCALA:

= JUNIO 2018 1 / 1 2 5

ZQUE
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PLANO:

DISTRITAL DE PITIPO

S EDUCATIVOS EN LA I.E N° 10931 RAMIRO
AD DE MOCHUMI VIEJO, DISTRITO DE
RENAFE - LAMBAYEQUE

SENERAL PRIMER NIVEL
SANOZA i e
FECHA: 1
JUNIO 2018
'EQUE
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Tabla 47: Indicadores de infraestructura y servicios basicos en el local escolar

Urbano Rural Total
Indicador Definicion
2005 2013 2005 2013 2005 2013
Proporcion de locales escolares
0,
A:]ttl(i)((:::;esue publicos en que un nimero de
?e uierenq aulas en uso menor al total tiene | 42.8 211 28.1 9.2 334 129
q : ., | paredes o techos con filtraciones o
reparacion parcial :
grietas,
% Locales Proporcién de Locales publicos en
publicos que que todas las aulas en uso tienen 1.2 12 21.0 19.7 175 17.0
requieren paredes o techos con filtraciones > Y R : = Z
reparacion total o grietas
0y
/Zt::g:;e;n i % Locales publicos con los tres
P - servicios basicos (agua, desagie, | n.d. 781 n.d. 230 215 40.0
tres servicios electricidad)
basicos

Fuente: Estadistica Basica 2013 /UEE-MED. Tomado de Campana, et al. (2014)

Figura 26: Gasto destinado al Sector Educacion 1994-2008
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Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica.

GASTO DESTINADO AL SECTOR EDUCACION, 1994 - 2016
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2016
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Tabla 48: Promedio de afios de estudio alcanzado por la poblacién de 15y mas de
edad, segun rupos de edad y ambito geografico, 2007-2016

(afos de estudios)

Grupos de edad /Ambito | 5,0 2008 2000 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
geografico
Total 97 98 99 99 10 1ol 101 101 101  10.1
Resto pais 91 92 93 94 94 95 95 95 95 95
Lima Metropolitana 10.9 11 11 111 111 1Ll 112 112 113
Grupos de edad
De 15 a 19 afios 94 94 94 96 96 97 98 98 99 99
De 20 a 29 afios 10.8 11 1.1 112 114 115 116 116 115 116
De 30 a 39 afios 103 103 103 104 104 105 104 105 104 105
De 40 a 49 afios 97 97 98 98 98 99 99 98 98 99
De 50 a 59 afios 9 91 91 92 93 95 93 94 94 95
De 60 y més afios 71 72 72 74 75 11 171 18 8 8
Area de residencia
Urbana 105 106 106 106 107 108 107 107 107  10.8
Rural 72 72 73 73 74 15 16 16 16 17
Region natural
Costa 105 105 105 106 106 107 107 107 107 108
Sierra 8.9 9 91 91 92 93 94 93 93 94
Selva 84 85 86 88 88 89 89 88 88 88

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica - Encuesta Nacional de Hogares.
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Tabla 49: Tasa de analfabetismo de la poblacién de 15 y mas afios de edad, segin
grupos de edad y ambito geografico, 2008 — 2016

(Porcentaje respecto del total de poblacion de 15 y mas afios de edad)

Grupos de edad / Ambito _
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

geografico
Total 8.2 7.6 74 7.1 6.2 6.2 6.3 6 59
Grupo de edad
De 15 a 19 afios 1.9 14 1.4 14 1.1 0.9 0.8 0.7 0.9
De 20 a 29 afios 3 25 25 23 1.9 1.9 1.8 1.7 1.7
De 30 a 39 afios 53 4.5 4.5 4.6 4.2 39 4.1 3.6 3.6
De 40 a 49 afios 8.3 7.8 7.3 7 59 6 6 5.6 5.9
De 50 a 59 atios 12.8 123 11.3 9.9 8.5 8.6 8.7 8.4 7.9
De 60 y mas afios 27.5 26.2 2535 24.4 21.2 21 21.1 20.1 19.2
Area de residencia
Urbana 4.5 4.2 4 4 33 35 3.7 3.6 3.7
Rural 19.5 18.3 18.3 174 159 15.8 15.7 14.8 14.6
Region natural
Costa 4.5 4.1 42 3.9 3.2 32 33 3.1 32
Sierra 14.5 13.6 13.3 12.7 11.2 11.2 11.3 10.8 10.5
Selva 9 8.2 7.4 7.7 7.2 74 7.5 7.2 7.5

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica - Encuesta Nacional de Hogares.
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8.2. ESTUDIO DE SUELQOS

Los ensayos fueron realizados en el laboratorio de mecénica de suelos de la
UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO

Se realizaron los siguientes ensayos:
e Andlisis Granulométrico por tamizado (NTP 339.013)
e Limite Liquido (NTP 339.129)
e Limite Plastico (NTP 339.129)
e Contenido de Humedad (NTP 339.13)
e Clasificacion de Suelos por el Método SUCS y por el Método AASHTO
e Gravedad Especifica (NTP 339.131)
e Peso Volumétrico (NTP 339.139)
e Corte Directo (ASTM — D3080)
e Densidad de Campo (NTP 339.143)
e Proctor Modificado (NTP 339.141)
e CBR (NTP 339.145)

Se realizaron ensayos de analisis quimico de muestras de suelo en un laboratorio externo,
para determinar el grado de agresividad del suelo a la cimentacion.

e Sales Solubles en suelo y agua (NTP 399.152)

e Sulfatos Solubles en suelos y agua (NTP.339.177)

e Cloruros solubles en suelos y agua (NTP. 339.178)

8.2.1. Trabajos de Laboratorio

Las muestras extraidas de las 5 calicatas fueron analizadas en el laboratorio bajo las
especificaciones normadas en el Reglamento Nacional de Edificaciones — Norma E.050
y las normas de la ASTM obteniendo sus propiedades fisicas y de identificacion de

muestras alteradas.
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8.2.2. Resultados de los ensayos realizados

USAT

ESCUELA
TESISTA

TESIS

Ubicacion

ENSAYO

UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES. SUELOS Y PAVIMENTOS
Av. San Josemaria Escriva N°855. Chiclayo - Per(

: INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL
: VELAZCO VASQUEZ JUAN CARLOS MANUEL

: ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA RAMIRO

PRIALE PRIALE N° 10931, DISTRITO DE PITIPO, PROVINCIA DE FERRENAFE,
DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE, 2018

: DISTRITO DE PITIPO, PROVINCIA DE FERRENAFE, DEPARTAMENTO DE

LAMBAYEQUE

: SUELO. Método de ensayo para el anlisis granulométrico

: SUELO. Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite plastico e indice de plasticidad del suelo
: SUELOS. Métodos de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo. 12. ed

NORMA DE REFERENCIA

: N.T.P.399.128 : 1999

: N.T.P. 399.131
: N.T.P. 339.127: 1998

Calicata - 1 Muestra: M-1 Profundidad: 0.10m. - 0.70m.
Analisis Granulométrico por tamizado e ~
. Abertura % Acumulados CURVA DE FLUIDEZ
N° Tamiz : 30.0 y
(mm) Retenido  Que pasa 200 |- . : i
3 75.000 0.0 100.0 28.0 :
2 50.000 0.0 100.0 27.0 = 5
112" 37.500 0.0 100.0 2 26.0
1" 25.000 0.0 100.0 2 250
34" 19.000 5.9 94.1 g TR e =
1/2" 12.500 7.9 92.1 I 230 : : e
3/8° 9.500 12.2 87.8 X 220 S LS LS Ny ..
14" 6.300 16.8 83.2 21.0 :
N*4 4750 19.7 80.3 20.0
N° 10 2.000 25.5 745 10 100
0
N*20 0.850 289 711 N N° DE GOLPES P 4
N° 50 0.300 3238 67.2
N® 100 0.150 368 63.2 %
N300 0075 53 =53 Ensayo de Limite de Atterberg
Distribucién granulométrico Limite liquido (LL) 24.52 (%)
% Grava G.G.% 5.9 Limite Plastico (LP) 1485 (%)
G.F% 13.8 19.7 |Indice Plastico (IP) 9.67 (%)
AG % 5.8 Clasificacion (S.U.C.S.) | CL
% Arena AM % 5.7 Is] 6én del suelo
AF % 11.6 23.1 Arcilla arenosa de baja plasticidad con grava
% Arcilla_y Limo 57.2 57.2 Clasificacion (AASHTO) | A-4(5)
Total 100.0 Descripcion
Contenido de Humedad 13.29 REGULAR-MALO
CURVA GRANULOMETRICA |
| Grava | Arena | .
a Fina Grueso Media Fina | Arclay Limos
T TN VIS 12T SN N0 N'20 N4ON'SO N"100 N"200
100.0
Ty B i 1 T T i@ T T
90.0 2 2 N - s = s 52 2
Y 0 | INI I | | | |
8 e00 RS, ¥ 8 -
s FEY BRIk 30 "N, 1 11 | |
S 700 edemede e : S yezgient
£ T e B I [T s |
3 600 fommmmmm oo es - ~5
gmop L LLLLAL L LL_L..
S 00 bbbl d L L) ! bl
" e T |
oL e T 5 S SRR O S ——
e £ T S T I W | eyré Oblitas Aens,
DO a . a2 o P o b o . A
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010 } 0 u ‘o

Abertura de malla (mm)
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Ubicacién

ENSAYO

NORMA DE REFERENCIA

UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y PAVIMENTOS
Av. San Josemaria Escriva N°855. Chiclayo - Pert

. INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL
: VELAZCO VASQUEZ JUAN CARLOS MANUEL

: ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA RAMIRO

PRIALE PRIALE N° 10931, DISTRITO DE PITIPO, PROVINCIA DE FERRENAFE,
DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE, 2018

: DISTRITO DE PITIPO, PROVINCIA DE FERRENAFE, DEPARTAMENTO DE

LAMBAYEQUE

: SUELO. Método de ensayo para el andlisis granulométrico

. SUELO. Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite plastico e indice de plasticidad del suelo
: SUELOS. Métodos de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo. 1a. ed.

: N.T.P. 399.128 : 1999

¢ N.T.P. 399.131

: N.T.P. 339.127: 1998

104

Calicata - 1 Muestra: M-2 Profundidad: 0.70m. - 3.00m.
Analisis Granulométrico por tamizado —
e v~ % Acumulados CURVA DE FLUIDEZ ki
ANE (mm) Retenido  Que pasa 40.0
3 75.000 0.0 100.0 gg‘g
2 50.000 0.0 100.0 0
11/2" 37.500 0.0 100.0 (=] 36'0
T 25.000 0.0 100.0 5 ks
34" 19.000 65 935 S0 - B b S
12" 12.500 12.8 87.2 2 330
3/8" 9.500 17.7 82.3 9 32'0
1/4" 6.300 25.5 74.5 =~ 440
N 4 4.750 30.2 69.8 200
N* 10 2.000 42.5 57.5 10 100
N 20 0.850 48.7 51.3 \_ N° DE GOLPES 5
N° 50 0.300 511 489
N* 100 0.150 52.7 473 _—
565 5075 W) 153 Ensayo de Limite de Atterberg
Distribucién granulométrico Limite liquido (LL) 3432 (%)
% Grava G.G. % 6.5 Limite Plastico (LP) 21.25 (%)
G.F% 23.7 30.2 Indice Plastico (IP) 13.07 (%)
A.G % 12.3 Clasificacién (S.U.C.S.) | GC
% Arena AM % 7.9 Descripcién del suelo
AF % 3.8 24.0 Grava arcillosa con arena
% Arcilla_y Limo 45.8 45.8 Clasificacion (AASHTO) | A-6(3)
Total 100.0 Descripcién
Contenido de Humedad 10.98 MALO
i’
CURVA GRANULOMETRICA |
[ Grava | Arena B | . L
= s T — | Arcilla y Limos [
3 2N 1T IR VN N“10 N'20 N40N'S0 N'100 N*200 \’
Il L rIrr—rerme——_—
il 000 0 O . 1 YO o
- Bl 300 0 O I
]
‘gm.o...‘.‘.é\.\. : dees : :
T I
Eso.oJJ"'!‘!! el X SN TR |
- R o S R ] ] ol A |
| @ : . o g s . ————
| 2 1 1.1 Lod 1--} 1 i Jood 1 1 .
| & 300 -+-—-4- b=res=tint 1 R et M Ri s
| 200 fegreeget o B B b 1 K | | t T O/D:/ Oblétaﬂ ,-lemy
: : g / LAEQORATOR)
WOrTTL 1T 11 11 1 L w »
0.0 - ‘
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010 |
Abertura de malla (mm) )



105

UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL

USAT LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y PAVIMENTOS
Universidad Caté Av. San Josemaria Escriva N°855. Chiclayo - Pert
ESCUELA: ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
TESISTA: VELAZCO VASQUEZ JUAN CARLOS MANUEL
TESIS: ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA RAMIRO PRIALE
PRIALE N° 10931, DISTRITO DE PITIPO, PROVINCIA DE FERRENAFE, DEPARTAMENTO DE
LAMBAYEQUE, 2018
UBICACION: DISTRITO DE PITIPO, PROVINCIA DE FERRENAFE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
Calicata c-1 Nivel Freatico: NO SE ENCONTRO
Tipo de Excavacién A CIELO ABIERTO
REGISTRO DE EXCAVACION
Profundidad Tipo de Simbolo Clasificacion | Clasificacidn i
Humedad |
(mts) |Excavacion| SUCS | AASHTO CHEROM SR 1 g
0.10
Arcilla Arenosa de Baja Plasticidad con Grava de color marron
oscuro de consistencia blanda
13.20% X CL | A-4(5) |Limite liquido : 24.52%
A\ fndice plastico : 9.67%
Humedad natural : 13.29%
0.70 O
0.70| |}—
o
L
—
[an)]
<
O
oo |
L . ’
bt Grava Arcillosa con Arena de color marron oscuro de
O consistencia Dura
<
Limite liquido : 34.32%
10.98% GC A-6(4) |indice plastico : 13.07%
Humedad natural : 10.98%
3.00
Observaciones:
M = Muestra C = Calicata S/M = Sin muestra PG = Piedra Grande
Ri yra Oblitas Aenry

O DE'LABORATORIO
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL

ol

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y PAVIMENTOS
Av. San Josemaria Escriva N°855. Chiclayo - Pert

 ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA RAMIRO

PRIALE PRIALE N° 10931, DISTRITO DE PITIPO, PROVINCIA DE FERRENAFE,

ESCUELA : INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL

TESISTA : VELAZCO VASQUEZ JUAN CARLOS MANUEL

TESIS
DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE, 2018

Ubicacién : DISTRITO DE PITIPO, PROVINCIA DE FERRENAFE, DEPARTAMENTO DE
LAMBAYEQUE

ENSAYO : SUELO. Método de ensayo para el anadlisis granulométrico

: SUELO. Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite plastico e indice de plasticidad del suelo
: SUELOS. Métodos de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo. 1a. ed.

: N.T.P. 399.128 : 1999
: N.T.P. 399.131
: N.T.P. 339.127: 1998

NORMA DE REFERENCIA

Calicata - 2 Muestra: M-1 Profundidad: 0.10m. - 0.60m.
Analisis Granulométrico por tamizado ( N
] Abertura % Acumulados CURVA DE FLUIDEZ
N* Tamiz (mm) Retenido  Que pasa gg:g : - Lo
3 75.000 0.0 100.0 38.0 2B
2" 50.000 0.0 100.0 ‘
11/2° 37.500 0.0 100.0 Q
1> 25.000 0.0 100.0 2
3/4" 19.000 35 96.5 = R
1/2" 12.500 6.1 93.9 2 ekt ek har
38" 9.500 7.0 93.0 s
1/4" 6.300 10.6 89.4 =3
N4 4.750 12.9 87.1
N° 10 2.000 18.2 81.8 100
N® 20 0.850 21.8 78.2 \S, N° DE GOLPES W,
N° 50 0.300 254 74.6
1A
:o ;gg gi:;g ;g:g ;;:g Ensayo de Limite de Atterberg
Distribucién granulométrico Limite liquido (LL) 31.53 (%)
% Grava G.G.% 35 [Limite Plastico (LP) 14.58 (%)
G.F% 9.4 12.9 JIndice Plastico (IP) 16.95 (%)
A.G % 5.3 Clasificacién (S.U.C.S.) CL
% Arena AM % 5.8 Descripcion del suelo
AF % 0.3 20.4 Arcilla arenosa de baja plasticidad
% Arcilla y Limo 66.7 66.7 Clasificacién (AASHTO) | A-6(9)
Total 100.0 Descripcién
Contenido de Humedad 14.12 MALO
-

CURVA GRANULOMETRICA

—_—

Ri eyra Oblitas Jenry

[ Grava | Arena | :
I
a Fin: Grueso Media Fina I Archia.y Limos
3 O2TNR 1T AR 1N N*10 N"20 N4ON"S0 N™00 N'200
1000 T9=0~¢ NI ! T B T el
20.0 T I N, o SR : : e > %
: | [ G e | [ | |
°© . .
8 - r v uy | esda, ) |
2 J % fuad buah omdd Qe 3 2 el . T
E
e -
g 500 fodede kL L)L ! S e
a 40.0 "\ O O L. L.l 1 y ..l 1 L
] M . s s & . . 4 . . M
§ 200 bbb
e ¥ 003 0 400 - A TR SO B T
ol UL L U P L
0.0
100.000 10.000 1.000 0.100

Abertura de malla (mm)
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y PAVIMENTOS
Av. San Josemaria Escriva N°855. Chiclayo - Peru

: INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL
: VELAZCO VASQUEZ JUAN CARLOS MANUEL

' ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA RAMIRO

PRIALE PRIALE N° 10931, DISTRITO DE PITIPO, PROVINCIA DE FERRENAFE,
DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE, 2018

: DISTRITO DE PITIPO, PROVINCIA DE FERRENAFE, DEPARTAMENTO DE

LAMBAYEQUE

: SUELO. Método de ensayo para el analisis granulométrico

: SUELO. Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite pla eindicedep del suelo
: SUELOS. Métodos de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo. 1a. ed

: N.T.P.399.128 : 1999

: N.T.P. 399.131

: N.T.P. 339.127: 1998

Calicata - 2 Muestra: M-2 Profundidad: 0.60m. - 3.00m.
Analisis Granulométrico por tamizado p
——— T e vy e CURVA DE FLUIDEZ W
amz (mm) Retenido  Que pasa ggg T . T
3 75.000 0.0 100.0 38.0 :
z 50.000 0.0 100.0 gég
112" 37.500 0.0 100.0 Q350 |-
14 25,000 5.2 948 Q340 |—
34" 19.000 13.8 862 25 =
72 12.500 282 71.8 2370
3/8" 9.500 37.2 62.8 £300
174 5.300 49.5 50.5 = gg'g
N° 4 4.750 56.7 43.3 27.0
N*10 2.000 73.0 27.0 10
N? 20 0.850 81.0 19.0 \ N° DE GOLPES o
N° 50 0.300 84.4 5.6
N100 0.150 86.2 138
No360 5575 557 755 Ensayo de Limite de Atterberg
Distribucién granulométrico Limite liquido (LL) 35.15 (%)
% Grava G.G. % 13.8 Limite Plastico (LP) 2165 (%)
G.F % 429 56.7 Indice Plastico (IP) 13.50 (%)
AG % 16.3 Clasificacién (S.U.C.S.) | &c
% Arena AM % 10.5 Descripcion del suelo
AF % 4.2 31.0 Grava arcillosa con arena
% Arcilla_y Limo 12.3 123 Clasificacion (AASHTO) | A-2-6(0)
Total 100.0 Descripcién
Contenido de Humedad 10.12 REGULAR
X
CURVA GRANULOMETRICA
| Grava | Arena |
es. Fin, LGrueso | Media | Fina | Arcila y. Limos
§ MR NS IR VSN N*10 N'20 N"40ON'50 N*100  N'200
bl § 6 TINLE T T . N
S T 0 i T i .
| -8 80.0 Biov at Sichle .\‘, S R 5 . - . .
& | ) -ll 1] | | 11 | |
}gmo.”.,.‘... : s et ‘ :
T
g soo pbodb bbbl b
& so0 frbbdec bbbk b
& 00 Fdbt S e
| ® 200 fogrorgrepomtefomf-t--t-i R e o vy /
10.0 . ¢ 2 v 5..a 8.5 . < A *-—.
o 0 R N
0.0
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010
Abertura de malla (mm) 4
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
USAT LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y PAVIMENTOS
Umiversidad Catolica Av. San Josemaria Escriva N°855. Chiclayo - Peru

ESCUELA: ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
TESISTA: VELAZCO VASQUEZ JUAN CARLOS MANUEL
TESIS: ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA RAMIRO PRIALE

PRIALE N° 10931, DISTRITO DE PITIPO, PROVINCIA DE FERRENAFE, DEPARTAMENTO DE
LAMBAYEQUE, 2018
UBICACION: DISTRITO DE PITIPO, PROVINCIA DE FERRENAFE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

Calicata Cc-2 Nivel Freatico: NO SE ENCONTRO
Tipo de Excavacion A CIELO ABIERTO

REGISTRO DE EXCAVACION

Profundidad Tipode | 3 Simbolo Clasificacion | Clasificacion Béseripcidn de b nuiesia
Aumecaly
(mts) |Excavacion SUCS | AASHTO
B 0.10 Arcilla Arenosa de Baja Plasticidad de color marron oscuro de
consistencia Dura
] Limite liquido 2 31.53%
14.12% CL A-6(9) Indice plastico 3 16.95%
Humedad natural : 14.12%
O
0.60 lo—:
0.60] LW
)
< 0
9 O Grava Arcillosa con Grava de color marron oscuro de
TH} consistencia Dura
LH) O Limite liquido 35.15%
indice plastico 3 500
< ol O .5 13.50%
10.12% O 00 GC JA-2-6(0N.. . edod rotiral B9
00
3.00
M = Muestra C = Calicata S/M = Sin muestra PG = Piedra Grande

e o . =

eyra Qblitas Aenry’
g LALORATORIC
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TESIS
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ENSAYO

NORMA DE REFERENCIA

UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
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LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y PAVIMENTOS
Av. San Josemaria Escriva N°855. Chiclayo - Per

: INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL
: VELAZCO VASQUEZ JUAN CARLOS MANUEL

* ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA RAMIRO
PRIALE PRIALE N° 10931, DISTRITO DE PITIPO, PROVINCIA DE FERRENAFE,
DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE, 2018

: DISTRITO DE PITIPO, PROVINCIA DE FERRENAFE, DEPARTAMENTO DE

LAMBAYEQUE

: SUELO. Método de ensayo para el analisis granulométrico
: SUELO. Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite piastico e indice de plasticidad del suelo

: SUELOS. Métodos de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo. 1a. ed

: N.T.P.399.128 : 1999
: N.T.P.399.131
: N.T.P. 339.127: 1998

Calicata - 3 Muestra: M-1 Profundidad: 0.20m. - 0.80m.
Analisis Granulométrico por tamizado - N
N° Tami Abertura % Acumulados 30 CURVA DE FLUIDEZ
amee (mm) Retenido  Que pasa > g'g
3’ 75.000 0.0 100.0 28.0
2" 50.000 0.0 100.0 27'0
112 37.500 0.0 100.0 z 26.0 ) g
1" 25.000 0.0 100.0 B "
T2 ) T, ... S G SUN SR S S S S o
374" 19.000 7.2 92.8 = 540 \\4 '
7z 12.500 35 882 250 O
3/8" 9.500 17.3 82.7 £ 220
1/4" 6.300 213 78.7 210 Ve B A T A
N4 4.750 23.7 76.3 20.0 20
N*10 2.000 29.2 70.8 10 100
N° 20 0.850 329 671 \, N° DE GOLPES J
N°50 0.300 36.8 63.2
N 100 0.150 40.7 59.3 7
NE555 5575 v =575 Ensayo de Limite de Atterberg
Distribucién granulométrico Limite liquido (LL) 2484 (%)
% Grava G.G.% 7.2 Limite Plastico (LP) 1565 (%)
G.F% 16.5 23.7 Indice Plastico (IP) 9.19 (%)
AG % 55 Clasificacion (S.U.C.S.) CL
% Arena AM % 6.1 Descripcién del suelo
AF % 9.5 21.1 Arcilla gravosa de baja plasticidad con arena
% Arcilla_y Limo 55.2 55.2 Clasificacion (AASHTO) [ A-4(5
Total 100.0 Descripcién
Contenido de Humedad 15.01 REGULAR-MALO

CURVA GRANULOMETRICA

l I Grava | Areng  P——
| Gruesa I Fina l Grueso [ Media Fina l Y
3 TN 13T 1238 USN N°10 N'20 N°4ON"SO N*1I0C N'200
‘°°'°??f\"" O T S
90.0 $----i : : Gk : :
=L} INLI 1 | | | S | |
9 600 iz : ! : : :
g s G T [T i
3 70.0 e e s : P M, & SEE e o
§60°||||||||| 1 T ode. 1
Qo o T < & . . % T . 5
<
N
e e e
T e e it o S
s 105 5 01 0T O N N
10.0 ! T NI 1 1 | | I I |
00 : : S s w
100.000 10.000 1.000 0.100 0010 butas Henrs

Abertura de malla (mm)

LABORATORIO
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atohca

ESCUELA
TESISTA

TESIS

Ubicacion

ENSAYO

NORMA DE REFERENCIA

UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y PAVIMENTOS
Av. San Josemaria Escriva N°855. Chiclayo - Perd

: INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL
: VELAZCO VASQUEZ JUAN CARLOS MANUEL
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* ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA RAMIRO
PRIALE PRIALE N° 10931, DISTRITO DE PITIPO, PROVINCIA DE FERRENAFE,
DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE, 2018

: DISTRITO DE PITIPO, PROVINCIA DE FERRENAFE, DEPARTAMENTO DE

LAMBAYEQUE

: SUELO. Método de ensayo para el andlisis granulométrico
: SUELO. Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite plastico e indice de plasticidad del suelo
: SUELOS. Métodos de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo. 1a. ed

: N.T.P.399.128 : 1999
: N.T.P.399.131
: N.T.P. 338.127: 1998

Abertura de malla (mm)

Calicata - 3 Muestra: M-2 Profundidad: 0.80m. - 3.00m.
Analisis Granulométrico por tamizado - 1
——— Abertura % Acumulados CURVA DE FLUIDEZ
amz (mm) Retenido  Que pasa ComemmEe—a
3 75.000 0.0 100.0
2 50.000 0.0 100.0
112" 37.500 0.0 100.0 a
1 25.000 57 943 S
34 13.000 136 864 <
12" 12.500 25.8 742 =
38" 9.500 323 57.7 =
174" 5.300 426 574 <
N°4 4.750 48.2 518
N*10 2.000 625 375 10 100
N° 20 0.850 70.2 29.8 \_ N° DE GOLPES )
N°50 0.300 73.7 263
N*100 0.150 75.2 2438 ==
No300 5575 T 535 Ensayo de Limite de Atterberg
Distribucion granulométrico Limite liquido (LL) 3219 (%)
% Grava G.G.% 13.6 Limite Plastico (LP) 19.52 (%)
G.F% 346 482 Indice Plastico (IP) 12.67 (%)
AG % 14.3 Clasificacién (S.U.C.S.) | Gc
% Arena AM % 104 Descripcion del suelo
AF % 36 28.3 Grava arcillosa con arena
% Arcilla_y Limo 235 235 Clasificacion (AASHTO) | A-2-6(0)
Total 100.0 Descripcion
Contenido de Humedad 7.88 REGULAR
CURVA GRANULOMETRICA ‘
[ Grava | Arena ‘ "
3 Fin Grueso Media Fina Archiay Limos |
F U2 1T 123 TSN N*10 N'20  NP4ONSO  NP100  N"200
100.0 |
B 1*.\: = il T T T T T T ‘
90.0 2 2.3 N2 s 2 &2 3 M 2o S 2 H |
E 1L Ts 11 k) | | i | |
2 800 R T B - . . <. i . "
©
| & | L | \I 1 | | | 11 | |
2 700 3 doel o 4 o 3 & e - 2
g WEEERE N i i 1)
g soopt 4L LLIn L L Ll Ll /
o e A
'8 web b il it Rl X (PO [
g wt RN : : s e 4
M 5 2 T A
L2 o i e o e o o 1 { iz | G ) Oblitas Aenrs
0.0 = S E s - a ' & | ~ ¥ ~
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010 LABRORATORIO



UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y PAVIMENTOS
Av. San Josemaria Escriva N°855. Chiclayo - Peru

ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA RAMIRO PRIALE
PRIALE N° 10931, DISTRITO DE PITIPO, PROVINCIA DE FERRENAFE, DEPARTAMENTO DE

DISTRITO DE PITIPO, PROVINCIA DE FERRENAFE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

Nivel Freatico: NO SE ENCONTRO

ESCUELA: ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
TESISTA: VELAZCO VASQUEZ JUAN CARLOS MANUEL
TESIS:

LAMBAYEQUE, 2018
UBICACION:
Calicata C-3
Tipo de Excavacién A CIELO ABIERTO

REGISTRO DE EXCAVACION

111

Profundidad Tipo de Simbolo Clasificacion | Clasificacion i
Humedad Descripcion de la muestra
(mts) |Excavacién| SUCS | AASHTO P
0.20
= Arcilla Gravosa de Baja Plasticidad con Arena de color marron
oscuro de consistencia Dura
i Limite liquido : 24.84%
01%) - A 4 24.
15.01%¢::: CL A-4(5) indice plastico 3 9.19%
Humedad natural - 15.01%
(@)
0.80] |}—
o8] &5
—
o
<C
@]
il
N}
—
O Grava Arcillosa con Arena de color marron oscuro de
< consistencia Dura
JLimite liquido 3 32.19%
7.889 B ; ) 32.
s GC  |A-2-6(1) Indice plastico y 12.67%
Humedad natural : 7.88%
3.00
M = Muestra C = Calicata S/M = Sin muestra PG = Piedra Grande

/

DE LABORATORIO
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USAT

ESCUELA
TESISTA

TESIS
Ubicacion

ENSAYO

NORMA DE REFERENCIA
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y PAVIMENTOS
Av. San Josemaria Escriva N°855. Chiclayo - Pert

: INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL
: VELAZCO VASQUEZ JUAN CARLOS MANUEL

 ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA RAMIRO
PRIALE PRIALE N° 10931, DISTRITO DE PITIPO, PROVINCIA DE FERRENAFE,
DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE, 2018

: DISTRITO DE PITIPO, PROVINCIA DE FERRENAFE, DEPARTAMENTO DE
LAMBAYEQUE

. SUELO. Método de ensayo para el analisis granulométrico
: SUELO. Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite plastico e indice de plasticidad del suelo
: SUELOS. Métodos de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo. 1a ed
N.T.P.399.128 : 1999
N.T.P.399.131
: N.T.P. 339.127: 1998

Calicata - 4 Muestra: M-1 Profundidad: 0.10m. - 0.60m.
Analisis Granulométrico por tamizado ~ ~
a 3 Abertura % Acumulados 30.0 CURVA DE FLUIDEZ
N* Tamiz (mm) Retenido  Que pasa ol R R
g 75.000 0.0 100.0 28.0
2" 50.000 0.0 100.0 27.0 .
112" 37.500 0.0 100.0 2 2%.0 25 .
1 25.000 13.6 86.4 8 250
3/4" 19.000 23.9 76.1 S 240
7 12.500 317 853 2 230
3/8" 9.500 37.2 62.8 T T OSSR S YN S S N T A
174" 6.300 416 58.4 210
N® 4 4,750 440 56.0 20.0 26
N° 10 2.000 48.6 514 10 g 100
N° 20 0.850 50.7 193 . N° DE GOLPES >,
N°50 0.300 530 47.0
N® 100 0.150 554 446 i
o565 5555 55 3G Ensayo de Limite de Atterberg
Distribucién granulométrico Limite liquido (LL) 24.01 (%)
% Grava G.G.% 23.9 Limite Plastico (LP) 15.65 (%)
G.F% 20.1 44,0 Indice Plastico (IP) 8.36 (%)
AG % 4.6 Clasificacién (S.U.C.S.) GC
% Arena AM % 34 Descripcion del suelo
AF % 6.0 14.0 Grava arcillosa
% Arcilla_y Limo 42.0 420 Clasificacién (AASHTO) | A-4(2)
Total 100.0 Descripcion
Contenido de Humedad 7.31 REGULAR-MALO

CURVA GRANULOMETRICA

[ Grava | Arena | Arcilla y Limos ‘
Fine | Greso] WMeda || Fina | % ‘
T XUz U TIE UeNs N"10 N0 NUON'SO  N°100  N"200 ‘
BT TEIT TR 1 |
S L O OO O S |
1.5 e [RANENN Fr o
;Emllll\,xlll I TN ‘
s ! .
| § T Al O T R T
| 3 s00 i 4 _ e }
p= TP O 4 N 0 o Y O TR ‘
& i e = T i 2 |
| 8 wolslsllablallalil 1 1 R [
© I . 3 : .
> 4. Seoulk L.J Reahanlal J J 1 ' ) L
G 300 frdedecbeebdondb e} feeeebeefend
= 200 l Il lI ll gl 1 1 T ) 1 Ll |
o] 0 G e 1
o o : : ‘
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010 |

Abertura de malla (mm) )
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y PAVIMENTOS
Av. San Josemaria Escriva N°855. Chiclayo - Pert

: INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL
: VELAZCO VASQUEZ JUAN CARLOS MANUEL

 ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA RAMIRO

PRIALE PRIALE N° 10931, DISTRITO DE PITIPO, PROVINCIA DE FERRENAFE,
DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE, 2018

: DISTRITO DE PITIPO, PROVINCIA DE FERRENAFE, DEPARTAMENTO DE

LAMBAYEQUE

: SUELO. Método de ensayo para el analisis granulométrico

: SUELO. Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite plastico e indice de plasticidad del suelo
: SUELOS. Métodos de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo. 1a. ed

: N.T.P.399.128: 1999

: N.T.P. 399.131

: N.T.P.339.127: 1998

Calicata - 4 Muestra: M-2 Profundidad: 0.60m. - 3.00m.
Analisis Granulométrico por tamizado - 5
o Abertura % Acumulados CURVA DE FLUIDEZ
Sz (mm) Retenido Que pasa ggg
3 75.000 0.0 100.0 39.0
2" 50.000 0.0 100.0 36;8
11/2 37.500 17.0 83.0 o 32‘8
B 25.000 333 6.7 S 330
3/4" 19.000 38.2 518 - gg.g 7
12" 12.500 493 50.7 2 30.0
378" 9.500 52.7 473 & %gg
174" 6.300 56.9 43.1 =270
N4 2750 59.3 407 259
N 10 2.000 63.8 36.2 10 100
N° 20 0.850 66.0 34.0 L N° DE GOLPES e,
N° 50 0.300 67.8 322
N® 100 0.150 689 31 >
NE355 IEE) 5% 557 Ensayo de Limite de Atterberg
Distribucién granulométrico JLimite liquido (LL) 3235 (%)
% Grava G.G.% 382 ILimite Plastico (LP) 10.02 (%)
G.F% 21.1 59.3 Indice Plastico (IP) 13.34 (%)
AG % 45 Clasificacion (S.U.C.S.) GC
% Arena AM % 29 Descripcién del suelo
AF % 3.2 10.6 Grava arcillosa
% Arcilla y Limo 30.1 30.1 Clasificacién (AASHTO) | A-2-6(1)
Total 100.0 Descripcién
Contenido de Humedad 8.82 REGULAR
CURVA GRANULOMETRICA
| Grava | Arena | 2
rue: Fin: Grueso Media Fina I AcRay Lngs
x TUNT VNS 1 SN N*10 N'20 N4ON'SO  N"100  N"200
WO T T T T T T T =TT I
90.0 \ S Soa - : 2 H & H
: | L e | I | 1) | |
8 800 foemmienasal - : : - - -
S P P R bbb a0 kil | | | | | |
2 70. femmimmme N > : : - : -
E 5
§aoflliBi It tl L L L
e ]
| 2 w00 bbbl bW L
| 8 200 fbderdddidomd L e
# 200 f—pept gt
10.0 foqemmgmmr==r=g : ; ] eer .
L R LR B 1 1 gl 1 T . : .
0.0 : M~ . ’ F— : Riv litas /'}enr_'z
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010 TF RATORICO

Abertura de malla (mm)
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL

USAT LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y PAVIMENTOS
wersidad Cato Av. San Josemaria Escriva N°855. Chiclayo - Peru
ESCUELA: ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
TESISTA: VELAZCO VASQUEZ JUAN CARLOS MANUEL
TESIS: ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA RAMIRO PRIALE
PRIALE N° 10931, DISTRITO DE PITIPO, PROVINCIA DE FERRENAFE, DEPARTAMENTO DE
LAMBAYEQUE, 2018
UBICACION: DISTRITO DE PITIPO, PROVINCIA DE FERRENAFE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
Calicata C4 Nivel Freatico: NO SE ENCONTRO
Tipo de Excavacion A CIELO ABIERTO
REGISTRO DE EXCAVACION
Profundidad Tipode |, . Simbolo Clasificacion | Clasificacion peid
] Mot Humedad sucs | AASHTO Descripcion de la muestra
0.10
2= o 0
o .0 9
. 0 0 Grava Arcillosa de color marron oscuro de consistencia Dura
731%| 0 o 0| GC | A-4(2) |umieliquico : 24.01%
O indice plastico 2 8.36%
O O Humedad natural 2 7.31%
00
0.60 @)
0.60| |—
o
L 0
—
@D 0
5 0
o
=1 0 0
= 00
(@] Grava Arcillosa de color marron oscuro de consistencia Dura
< O 0
0 O Limite liquido : 32.35%
8.82% 0| ©c [A-2-6(1) indice plastico : 13.34%
O Humedad natural 5 8.82%
3.00 /)
M = Muestra C = Calicata S/M = Sin muestra PG = Piedra Grande

o v coe Se —TE—
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y PAVIMENTOS
Av. San Josemaria Escriva N°855. Chiclayo - Per(

: INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL
: VELAZCO VASQUEZ JUAN CARLOS MANUEL

' ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA RAMIRO

PRIALE PRIALE N° 10931, DISTRITO DE PITIPO, PROVINCIA DE FERRENAFE,
DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE, 2018

: DISTRITO DE PITIPO, PROVINCIA DE FERRENAFE, DEPARTAMENTO DE

LAMBAYEQUE

: SUELO. Método de ensayo para el analisis granulométrico

SUELO. Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite pla e indice de del suelo
SUELOS. Métodos de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo. 1a. ed

: N.T.P.399.128 : 1999

: N.T.P.399.131
: N.T.P. 339.127: 1998

Calicata - 5 Muestra: M-1 Profundidad: 0.20m. - 1.50m.
Analisis Granulométrico por tamizado = ~N
N® Tami Abertura % Acumulados 35.0 CURVA O FLUIDEZ
iz (mm) Retenido  Que pasa ggﬁg N\ ST
3" 75.000 0.0 100.0 32.0 =]
> 50.000 0.0 100.0 338
112" 37.500 0.0 100.0 2 220
1" 25.000 0.0 100.0 3570 it
3/4* 19.000 196 80.4 2 528 )
12" 12.500 32.1 67.9 T %gig
3/8" 9.500 433 56.7 530 |
174" 6.300 532 488 338
N° 4 4,750 57.4 426 19.0
N*10 2.000 63.5 36.5 10 100
o
N° 20 0.850 67.0 33.0 N*DE GOLPES 2
N°50 0.300 68.5 315
N*100 0.150 895 30.5 s
K356 5575 S5 o) Ensayo de Limite de Atterberg
Distribucién granulométrico Limite liquido (LL) 26.74 (%)
% Grava G.G. % 19.6 Limite Plastico (LP) 10.81 (%)
G.F% 37.8 57.4 Indice Plastico (IP) 15.93 (%)
AG % 5.1 Clasificacion (S.U.C.S.) | &c
% Arena AM % 44 Descripcion del suelo
AF % 2.1 126 Grava arcillosa
% Arcilla_y Limo 30.0 30.0 Clasificacion (AASHTO) | A-2-6(1)
Total 100.0 Descripcion
Contenido de Humedad 10.99 REGULAR
B
CURVA GRANULOMETRICA [
| | Grava | Arena [ ‘
Crvenn l o l B l Vedia —[ Fina l Arcilla y Limos |
3 TN TS I NS N*10 N'20 N4ON'SO N"100 N'200 1
o L T D W
T T T i i e
& i Lt S bt kit ! S e
° o .
k] L DS L | | [ | |
> 700 e e 4 et 2 -
E T T T T P % O O
2 SOATremeh et ? g > > by Y
e e
2 ¢y ] 1S ) SROET O S S A I, S l 1 L.l 1 L
) oA 5 4 [ L S $ 3
R o S i e o e s S
R e e e o e o { e e e e
b > WA 5w .. % . & |
AT T T T T DA P pasp——— ;
0.0 3 z 2 -0« . :
100.000 10.000 1.000 0.100 0010 |

Y

Abertura de malla (mm)
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USAT

ESCUELA:
TESISTA:
TESIS:

UBICACION:

Calicata

Tipo de Excavacion

UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y PAVIMENTOS
Av. San Josemaria Escriva N°855. Chiclayo - Peru

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL

VELAZCO VASQUEZ JUAN CARLOS MANUEL

ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA RAMIRO PRIALE
PRIALE N° 10931, DISTRITO DE PITIPO, PROVINCIA DE FERRENAFE, DEPARTAMENTO DE
LAMBAYEQUE, 2018

DISTRITO DE PITIPO, PROVINCIA DE FERRENAFE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

C-5 Nivel Freatico: NO SE ENCONTRO
A CIELO ABIERTO

REGISTRO DE EXCAVACION

Profundidad Tipo de Simbolo Clasificacion | Clasificacion B
Humedad
(mts) | Excavacion 5o SUCS | AASHTO Resctipeion de I nyest
2] 0.10
O Grava Arcillosa de color marron oscuro de consistencia Dura
O O Limite liquido : 26.74%
©) O indice pléstico ; 15.93%
E 0 Humedad natural i 10.99%
& (
—
2 0
< |1099% n| ec [Aze)
o 0
o |
L
e
O 0
- 0
1.50
—
M = Muestra C = Calicata S/M = Sin muestra PG = Piedra Grande
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
USAT LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y PAVIMENTOS
-slidb—deo kgt s Av. San Josemaria Escriva N°855. Chiclayo - Pert

ENSAYO : SUELOS, Método de ensayo estandar para la densidad y peso unitario del suelo In-
Situ mediante el cono de arena.

REFERENCIA : NORMA N.T.P. 339.143 ASTM D-1556

Escuela : INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL

Tesista : VELAZCO VASQUEZ JUAN CARLOS MANUEL

:ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA
RAMIRO PRIALE PRIALE N° 10931, DISTRITO DE PITIPO, PROVINCIA DE

Tesis
FERRENAFE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE, 2018
: DISTRITO DE PITIPO, PROVINCIA DE FERRENAFE, DEPARTAMENTO DE
Ubicacion LAMBAYEQUE
Prueba |Ubicacion e identificacion de prueba Humedad | Densidad
seca
N° (%) (glem’)
D - 01 |Calicata 01 12:7 1.77
D - 02 |Calicata 02 12.5 1.77
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO

Q ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL

T LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y
USA i PAVIMENTOS
e o Av. San Josemaria Escriva N°855. Chiclayo - Per(

ENSAYO : SUELOS. Método de ensayo para determinar el peso especifico
relativo de las particulas solidas de un suelo.

REFERENCIA : NTP 339.131 ASTMD - 854

Tesista VELAZCO VASQUEZ JUAN CARLOS MANUEL Pé&g. 01 de 01

Tesis "ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICO DE LA INSTITUCION
EDUCATIVA RAMIRO PRIALE PRIALE N° 10931, DISTRITO DE PITIPO,
PROVINCIA DE FERRENAFE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE, 2018"

Ubicacion ~ DISTRITO DE PITIPO, PROVINCIA DE FERRENAFE, DEPARTAMENTO DE

LAMBAYEQUE
Calicata :C-1
Muestra : M-2

Profundidad :0.70 - 3.00 m.

Peso especifico relativo de solidos (Gs) g/cm3 2.607
Calicata :C-2
Muestra M-2

Profundidad :0.60 - 3.00 m.

Peso especifico relativo de sélidos (G) Q/C"ﬂ3 2.641
Calicata :C-3
Muestra ‘M-2

Profundidad :0.80 - 3.00 m.

Peso especifico relativo de sélidos (G;) glem®| 2,635
Calicata :C-4
Muestra M-2

Profundidad :0.60 - 3.00 m.

Peso especifico relativo de sélidos (Gg) g/cm3 2.650

Riyfad ' o
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TESIS

UBICACION

ENSAYO
REFERENCIA

Calicata
Muestra
Profundidad

UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y

PAVIMENTOS

Av. San Josemaria Escriva N°855. Chiclayo - Perti

(PAGINA 01de 01)

: ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
: VELAZCO VASQUEZ JUAN CARLOS MANUEL

: ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICO DE LA INSTITUCION
EDUCATIVA RAMIRO PRIALE PRIALE N° 10931, DISTRITO DE PITIPO,
PROVINCIA DE FERRENAFE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE, 2018

: DISTRITO DE PITIPO, PROVINCIA DE FERRENAFE, DEPARTAMENTO

DE LAMBAYEQUE

: Peso Volumétrico de Suelos Cohesivos
:NTP 339.139 /BS-1377

+G-1
:M-2
:0.70-3.00m

IPeso volumétrico humedo

|Peso volumétrico seco

Calicata
Muestra
Profundidad

:C-2
1 M-2
:0.60-3.00m

IPeso volumétrico himedo

IPeso volumétrico seco

Calicata
Muestra
Profundidad

:C3
M-2
:0.80-3.00m

IPeso volumétrico himedo

IPeso volumeétrico seco

Calicata
Muestra
Profundidad

:C4
:M-2
:0.60-3.00m

|Peso volumétrico himedo

IPeso volumetrico seco

g/cm3| 1.809 I
gem’| 1497 |
gem’| 1.855 |
gem’| 1558 |
gem’| 1872 |
gem’| 1569 |
g/cm“l 1.883 |
glcm3| 1.575 |

Rivafleneyrd Oblitas -lenu
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
: ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
s .Ad LABORATORIO DE CONCRETO,SUELOS Y PAVIMENTOS
Ve idaag T atoncy USAT

ENSAYO DE CORTE DIRECTO

ASTM D 3080
ESCUELA: ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
TESISTA VELAZCO VASQUEZ JUAN CARLOS MANUEL
TESIS ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA RAMIRO

PRIALE PRIALE N° 10931, DISTRITO DE PITIPO, PROVINCIA DE FERRENAFE,
DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE, 2018

UBICACION DISTRITO DE PITIPO, PROVINCIA DE FERRENAFE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
CALICATA C-1 MUESTRA 2 Profundidad : 0.70 a 3.00 m
DENSIDAD DENSIDAD ESFUERZO HUMEDAD GRADO DE ESFUERZ_O
ESPECIMEN REMOLDEADA SECA NORMAL NATURAL | SATURACION| CORTE MAX.
N° g/cm® g/cm® kg/ cm? % % kg/ cm?
N° 01 1.574 1.338 0.50 17.60 42.73 0.512
N° 02 1.632 1.437 1.00 13.60 37.71 0.693
N° 03 1.511 0.838 1.50 80.45 93.69 1.120
ESPECIMEN N°01 ESPECIMEN N°! ESPECIMEN N°03
DEFORMACION ESFUERZO ESFUERZO DEFORMACION Ji DEFORMACION ESF r{s}
TANGENCIAL NORMALIZ TANGENCIAL DE CORTE NORM
(%) (Kg/Cm?) (Kg/Cm?) (%) (Kg/Cm®) (Kg/Cm®) (Kg/Cm?)
0.00 0.000 0.000 0.00 0.000 0.000 0.000
0.10 0.159 0.319 0.10 0.098 0.098 0.100
0.20 0.181 0.363 0.20 0.198 0.198 0.174
0.35 0.192 0.385 0.35 0.264 0.264 0.277
0.50 0.203 0.407 0.50 0.319 0.319 0.313
0.75 0.225 0.451 0.75 0.352 0.352 0.350
1.00 0.237 0.473 1.00 0.363 0.363 0.372
1.25 0.248 0.495 1.25 0.374 0.374 0.394
1.50 0.270 0.539 1.50 0.396 0.396 0.416
1.75 0.281 0.561 1.75 0.407 0.407 0.416
2.00 0.292 0.583 2.00 0.418 0.418 0.424
2.50 0.303 0.605 2.50 0.440 0.440 0.431
3.00 0.314 0.627 3.00 0.473 0.473 0.438
3.50 0.325 0.649 3.50 0.484 0.484 0.446
4.00 0.336 0.671 4.00 0.485 0.495 0.446
4.50 0.380 0.759 4.50 0.506 0.506 0.446
5.00 0.402 0.804 5.00 0.528 0.528 0.453
5.50 0.413 0.826 5.50 0.539 0.539 0.460
6.00 0.446 0.892 6.00 0.550 0.550 0.475
6.50 0.468 0.936 6.50 0.583 0.583 0.482
7.00 0.490 0.980 7.00 0.616 0.616 0.490
7.50 0.512 1.024 7.50 0.638 0.638 0.526
8.00 0.512 1.024 8.00 0.649 0.649 0.563
8.50 0.512 1.024 8.50 0.660 0.660 0.600
9.00 0.512 1.024 9.00 0.671 0.671 0.637
9.50 0.512 1.024 9.50 0.682 0.682 0.673
10.00 0.512 1.024 10.00 0.693 0.693 0.710
11.00 0.512 1.024 11.00 0.693 0.693 0.747
12.00 0.512 1.024 12.00 0.660 0.660 0.747

RWeyFOb&as Henry
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
SAT ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
U e ST (O LABORATORIO DE CONCRETO,SUELOS Y PAVIMENTOS USAT

ENSAYO DE CORTE DIRECTO

ASTM D 3080
ESCUELA: ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
TESISTA  VELAZCO VASQUEZ JUAN CARLOS MANUEL
TESIS ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA
RAMIRO PRIALE PRIALE N° 10931, DISTRITO DE PITIPO, PROVINCIA DE
FERRENAFE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE, 2018

UBICACION DISTRITO DE PITIPO, PROVINCIA DE FERRENAFE, DEPARTAMENTO
DE LAMBAYEQUE

CALICATA C-1 MUESTRA 2 Profundidad : 0.70a 3.00 m

CURVA DE RESISTENCIA

F1,J M I - =
1.00 — R E—
0.90 - 1.50 Kg/cm?

0.80 M_/A/-‘ -
A

Esfuerso de corte (Kg/cm?)

" |
(=] !
IS] [
=

ooy |
(2] |
3

Deformacion tangencial (%)

ESFUERZO DE CORTE MAXIMO Vs ESFUERZO NORMAL
2.00

Resultados
150 C = 0.167 Kg/ecm?
@ = 31.30°

— /

0.50 = e

Esfuerzo de corte maximo (kg/cm?)

0.00 050 1.00 150 2.00 2.50 /
Esfuerzo Normal (Kg/cm?)

Oblitas Henry
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL

USAT

ENSAYO DE CORTE DIRECTO
ASTM D 3080

ESCUELA: ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
TESISTA VELAZCO VASQUEZ JUAN CARLOS MANUEL
TESIS ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA RAMIRO
PRIALE PRIALE N° 10931, DISTRITO DE PITIPO, PROVINCIA DE FERRENAFE,
DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE, 2018
UBICACION DISTRITO DE PITIPO, PROVINCIA DE FERRENAFE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
CALICATA C-2 MUESTRA 2 Profundidad : 0.60 a2 3.00 m
DENSIDAD DENSIDAD ESFUERZO HUMEDAD GRADO DE ESFUERZO
ESPECIMEN REMOLDEADA SECA NORMAL NATURAL |SATURACION| CORTE MAX.
N° g/cm’ g/cm® kg/ cm® % % kg/ cm?
N° 01 1.559 1.323 0.50 17.87 48.13 0.512
N° 02 1.629 1.369 1.00 18.99 54.91 0.693
N° 03 1.525 0.881 1.50 73.19 97.45 1.120
ESPECIMEN N°01 ESPECIMEN N°02 ESPECIMEN N°03
DEFORMACION ESFUERZO DEFORMACION DEFORMACION S|
TAN TANGENCIAL
(%) (Kg/Cm?) (Kg/Cm?) (%) (0]
0.00 0.000 0.000 0.00 0.00
0.10 0.159 0.319 0.10 0.10
0.20 0.181 0.363 0.20 0.20
0.35 0.192 0.385 0.35 0.35
0.50 0.203 0.407 0.50 0.50
0.75 0.225 0.451 0.75 0.75
1.00 0.237 0.473 1.00 1.00
1.25 0.248 0.495 1.25 1.25
1.50 0.270 0.539 1.50 1.50
1.75 0.281 0.561 1.7D 1.75
2.00 0.292 0.583 2.00 2.00
2.50 0.303 0.605 2.50 2.50
3.00 0.314 0.627 3.00 3.00
3.50 0.325 0.649 3.50 3.50
4.00 0.336 0.671 4.00 4.00
4.50 0.380 0.759 4.50 4.50
5.00 0.402 0.804 5.00 5.00
5.50 0.413 0.826 5.50 5.50
6.00 0.446 0.892 6.00 6.00
6.50 0.468 0.936 6.50 6.50
7.00 0.490 0.980 7.00 7.00
7.50 0.512 1.024 7.50 7.50
8.00 0.512 1.024 8.00 8.00
8.50 0.512 1.024 8.50 8.50
9.00 0.512 1.024 9.00 9.00
9.50 0.512 1.024 9.50 9.50
10.00 0.512 1.024 10.00 10.00
11.00 0.512 1.024 11.00 11.00
12.00 0.512 1.024 12.00 12.00

Rivadg é’:[() itas Aenry
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ESCUELA:
TESISTA
TESIS

UBICACION

ENSAYO DE CORTE DIRECTO

ASTM D 3080
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
VELAZCO VASQUEZ JUAN CARLOS MANUEL
ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA
RAMIRO PRIALE PRIALE N° 10931, DISTRITO DE PITIPO, PROVINCIA DE
FERRENAFE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE, 2018

DISTRITO DE PITIPO, PROVINCIA DE FERRENAFE, DEPARTAMENTO
DE LAMBAYEQUE

CALICATA C-2 MUESTRA 2 Profundidad : 0.60a 3.00m

Esfuerso de corte (Kg/cm?)

CURVA DE RESISTENCIA

0B -/A/— [ 1s0 Kg/cm?

l 0.50 Kg/cm? |

0 2 4 6 g 10 12 14

Deformacién tangencial (%)

Esfuerzo de corte maximo (kg/cm?)

ESFUERZO DE CORTE MAXIMO Vs ESFUERZO NORMAL
2.00

Resultados
150 C = 0.167 Kg/cm?

0.00

0.00 0.50 1.00 150 2.00
Esfuerzo Normal (Kg/cm?)
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE CONCRETO,SUELOS Y PAVIMENTOS

USAT

ENSAYO DE CORTE DIRECTO

ASTM D 3080

ESCUELA: ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
TESISTA VELAZCO VASQUEZ JUAN CARLOS MANUEL
TESIS ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA RAMIRO
PRIALE PRIALE N° 10931, DISTRITO DE PITIPO, PROVINCIA DE FERRENAFE,
DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE, 2018
UBICACION DISTRITO DE PITIPO, PROVINCIA DE FERRENAFE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
CALICATA C-3 MUESTRA 2 Profundidad : 0.80 a 3.00 m
DENSIDAD DENSIDAD ESFUERZO HUMEDAD GRADO DE ESFUERZO
ESPECIMEN REMOLDEADA SECA NORMAL NATURAL | SATURACION| CORTE MAX
N° g/cm® g/cm® kg/ cm® % % kg/ cm?
N° 01 1:573 1.308 0.50 20.31 52.43 0.504
N° 02 1.614 1.345 1.00 19.95 54.50 0.715
N° 03 1.538 1.115 1.50 37.86 72.90 1.087
ESPECIMEN N°01 ESPECIMEN N°02 ESPECIMEN N°03
DEFORMACION ESFUERZO DEFORMACION RZO ES DEFORMACION ES! RZO
DOE CORTE TANGENCIAL NORMALIZ. E
(%) (Kg/Cm?) (Kg/Cm?) (%) (Kg/Cm?) (Kg/Cm?) (Kg/Cm?) (Kg/Cm?)
0.00 0.000 0.000 0.00 0.000 0.000 0.000 0.000
0.10 0.151 0.302 0.10 0.109 0.109 0.129 0.086
0.20 0.173 0.346 0.20 0.142 0.142 0.184 0.122
0.35 0.217 0.434 0.35 0.164 0.164 0.239 0.159
0.50 0.239 0.478 0.50 0.175 0.175 0.272 0.181
0.75 0.294 0.589 0.75 0.198 0.198 0.294 0.196
1.00 0.327 0.655 1.00 0.220 0.220 0.338 0.225
1.25 0.349 0.699 1.25 0.253 0.253 0.349 0.233
1.50 0.393 0.787 1.50 0.286 0.286 0.393 0.262
175 0.415 0.831 1.75 0.308 0.308 0.404 0.269
2.00 0.438 0.875 2.00 0.352 0.352 0.448 0.299
2.50 0.460 0.919 2.50 0.363 0.363 0.459 0.306
3.00 0.471 0.941 3.00 0.374 0.374 0.492 0.328
3.50 0.482 0.963 3.50 0.418 0.418 0.514 0.343
4.00 0.493 0.985 4.00 0.440 0.440 0.536 0.357
4.50 0.504 1.007 4.50 0.462 0.462 0.569 0.380
5.00 0.504 1.007 5.00 0.473 0.473 0.602 0.402
5.50 0.504 1.007 5.50 0.506 0.506 0.624 0.416
6.00 0.504 1.007 6.00 0.528 0.528 0.668 0.446
6.50 0.504 1.007 6.50 0.550 0.550 0.690 0.460
7.00 0.504 1.007 7.00 0.583 0.583 0.712 0.475
7.50 0.504 1.007 7.50 0.616 0.616 0.735 0.430
8.00 0.504 1.007 8.00 0.638 0.638 0.790 0.526
8.50 0.504 1.007 8.50 0.660 0.660 0.900 0.600
9.00 0.504 1.007 9.00 0.671 0.671 0.955 0.637
9.50 0.504 1.007 9.50 0.682 0.682 1.010 0.673
10.00 0.504 1.007 10.00 0.693 0.693 1.065 0.710
11.00 0.504 1.007 11.00 0.704 0.704 1.087 0.725
12.00 0.504 1.007 12.00 0.715 0.715 1.087 0.725

L SO
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dad Catolica

ENSAYO DE CORTE DIRECTO

ASTM D 3080
ESCUELA: ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
TESISTA  VELAZCO VASQUEZ JUAN CARLOS MANUEL
TESIS ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA
RAMIRO PRIALE PRIALE N° 10931, DISTRITO DE PITIPO, PROVINCIA DE
FERRENAFE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE, 2018

UBICACION DISTRITO DE PITIPO, PROVINCIA DE FERRENAFE, DEPARTAMENTO
DE LAMBAYEQUE

CALICATA C-3 MUESTRA 2 Profundidad : 0.80a 3.00 m
CURVA DE RESISTENCIA
1.20
1.10 e
1.00 /_. S NSSESSS—
T 090 = | 1.50 Ké/cm2
é 080 —mm —p—— :;A//: ]
&
3 070 ¥—mmm — -
E 0.60 +———— — ety -— 'l 1.00 Kg/cm?
s 0.50 +—-——!
2
3 T == | 0.50 Kg/cm?
9 0.30 + — 1
0.20 A= _
0.10 SN S
0.00 B —— —
0 2 4 6 8 10 12 14
Deformacion tangencial (%)
ESFUERZO DE CORTE MAXIMO Vs ESFUERZO NORMAL
2,00
iE‘ Resultados
< 150 | €= 0.185 Kg/em? L
> 4
= @ = 30.30°
=]
£ /
=
£ 1.00 —_— e
o
£
8
]
g 050 O — = st
o
= /
0.00
0.00 0.50 1.00 150 2.00 2.50
Esfuerzo Normal (Kg/cm?)
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL

LABORATORIO DE CONCRETO,SUELOS Y PAVIMENTOS
USAT

ENSAYO DE CORTE DIRECTO

ASTM D 3080

ESCUELA: ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
TESISTA VELAZCO VASQUEZ JUAN CARLOS MANUEL
TESIS ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA RAMIRO
PRIALE PRIALE N° 10931, DISTRITO DE PITIPO, PROVINCIA DE FERRENAFE,
DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE, 2018
UBICACION DISTRITO DE PITIPO, PROVINCIA DE FERRENAFE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
CALICATA C-4 MUESTRA 2 Profundidad : 0.60 a 3.00 m
DENSIDAD DENSIDAD ESFUERZO HUMEDAD GRADO DE ESFUERZ_O
ESPECIMEN REMOLDEADA SECA NORMAL NATURAL | SATURACION| CORTE MAX.
N° g/em® g/cm® kg/ cm? % % kgl cm?’
N° 01 1.559 1.349 0.50 15.56 42.30 0.504
N° 02 1616 1.381 1.00 17.01 48.50 0.693
N° 03 1.482 1.188 1.50 24.80 52.87 1.120
ESPECIMEN N°01 ESPECIMEN N°02 ESPECIMEN N°03
DEFORMACION DEFORMACION DEFORMACION ESF E
TANGE! NORMALIZ TANGENCIAL
(%) (Kg/Cm?) (%) (Kg/Cm?) (Kg/Cm?) (Kg/Cm?)
0.00 0.000 0.00 0.000 0.000 0.000
0.10 0.346 0.10 0.120 0.162 0.108
0.20 0.412 0.20 0.153 0.206 0.137
0.35 0.456 0.35 0.187 0.272 0.181
0.50 0.500 0.50 0.220 0.294 0.196
0.75 0.566 0.75 0.253 0.305 0.203
1.00 0.654 1.00 0.286 0.338 0.225
1.25 0.677 1.25 0.308 0.360 0.240
1.50 0.721 1.50 0.330 0.404 0.269
1.75 0.765 1.75 0.352 0.415 0.277
2.00 0.787 2.00 0.374 0.426 0.284
2.50 0.809 2.50 0.363 0.448 0.299
3.00 0.853 3.00 0.418 0.492 0.328
3.50 0.897 3.50 0.429 0.514 0.343
4.00 0.919 4.00 0.473 0.569 0.380
4.50 0.941 4.50 0.506 0.602 0.402
5.00 0.963 5.00 0.528 0.624 0.416
5.50 0.885 5.50 0.550 0.635 0.424
6.00 1.007 6.00 0.583 0.646 0.431
6.50 1.007 6.50 0.594 0.690 0.460
7.00 1.007 7.00 0.616 0.735 0.490
7.50 1.007 7.50 0.638 0.779 0.519
8.00 1.007 8.00 0.660 0.823 0.548
8.50 1.007 8.50 0.671 0.867 0.578
9.00 1.007 9.00 0.682 0.900 0.600
9.50 1.007 9.50 0.693 0.977 0.651
10.00 1.007 10.00 0.693 1.120 0.747
11.00 1.007 11.00 0.693 1.120 0.747
12.00 1.007 12.00 0.693 1.120 0.747

ML n Bivinws
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LABORATORIO DE CONCRETO,SUELOS Y PAVIMENTOS USAT

ESCUELA:
TESISTA
TESIS

UBICACION

CALICATA C-4

ENSAYO DE CORTE DIRECTO

ASTM D 3080
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
VELAZCO VASQUEZ JUAN CARLOS MANUEL

ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA
RAMIRO PRIALE PRIALE N° 10931, DISTRITO DE PITIPO, PROVINCIA DE
FERRENAFE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE, 2018

DISTRITO DE PITIPO, PROVINCIA DE FERRENAFE, DEPARTAMENTO

DE LAMBAYEQUE

MUESTRA 2 Proful

ndidad : 0.60a 3.00m

Esfuerso de corte (Kg/cm?)

CURVA DE RESISTENCIA
1.20

110

0.50 Kg/em? _|

(o] 2 4 6 8

Deformacién tangencial (%)

12 14

Esfuerzo de corte maximo (kg/cm?)

ESFUERZO DE CORTE MAXIMO vs ESFUERZO NORMAL

2.00

Resultados
= 0.156 Kg/ecm?

-
n
o

¢ = 31.70°

1.00 ~

s o

0.50 —/

0.00

0.00 0.50 1.00 1.50

Esfuerzo Normal (Kg/cm?)
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
USAT LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y
dvaisidad Catolica PAVIMENTOS
Av. San Josemaria Escriva N°855. Chiclayo - Pert

Pag. 01 de 01
ESCUELA - INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL

TESISTAS : VELAZCO VASQUEZ JUAN CARLOS MANUEL

TESIS - ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA

RAMIRO PRIALE PRIALE N° 10931, DISTRITO DE PITIPO, PROVINCIA DE
FERRENAFE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE, 2018

UBICACION : DISTRITO DE PITIPO, PROVINCIA DE FERRENAFE, DEPARTAMENTO DE
LAMBAYEQUE
ENSAYO : SUELOS. Método de ensayo para la compactacioén de suelos en laboratorio utilizando
una energia modificada (2700 kN-m/m3 (56000 pie-Ibf/pie3))
REFERENCIA :N.T.P. 339.141 ASTM D - 1557
Segun el solicitante la muestras es :
Muestra : Terreno Natural
Profundidad :0.20 - 1.50 mts
Calicata :C-5
Maxima Densidad Seca 2134 glem®
- ~ Optimo Contenido de Humedad 86 %
2.14 — - -
. /—\o\
g 2.10 —
E
g 208 —— e
2
B
2 206 ———1+— - -
c
8
204 -
20— 2
200 ! I T e ey ——————————————————
5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Contenido de humedad (%)
e o oo e s e e 4 /1
OBERVACIONES : Método : "C"

weyra agi{t;s_ﬂem;
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
USAT LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y PAVIMENTOS
led Ca Av. San Josemaria Escriva N°855. Chiclayo - Pert

(Pag.01de01)

ESCUELA : INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
TESISTAS VELAZCO VASQUEZ JUAN CARLOS MANUEL
TESIS : ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA RAMIRO PRIALE

PRIALE N° 10331, DISTRITO DE PITIPO, PROVINCIA DE FERRENAFE. DEPARTAMENTO DE
LAMBAYEQUE, 2018

Ubicacion
. DISTRITO DE PITIPO, PROVINCIA DE FERRENAFE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

Cod : N.T.P. 339.145/ ASTM D-1883
Nort : Método de ensaye de CBR (Relacién de Soporte de California) de suelos
compactados en el |aboratorio. / Diagrama de penetracion

Identificacion de la muestra Muestra : Terreno Natural
Profundidad :0.2021.50m
Calicata :C5

DIAGRAMA DE PENETRACION DE ESPECIMENES COMPACTADOS A: 56, 25 y 10 golpes.
56 Golpes

25 Golpes
{5 d 10 Golpes
1400 1500
14
1300 o 1400
o0 1300 1300
o a o~
2100 %’2"0 & 1200
% 3
S0 SHo 2 1100
Sa00 gwoo 3 1000
‘S =
Zo00 g g 900
g 5 800 S g0
8700 < e
o 700 2
2500 g : 700
3 @ 600 = 600
5 v K] o
2 pa 5 500 & 500
Fa00 2 A 3
.,/ & 400 S 400
300 w /‘,—4
A 300 300 -
200 4 o W
A 200 200
100 % 4 o0 &
100
0 ‘/' ot o
00 01 02 03 04 05 0 0
00 0.1 02 03 04 05 00 01 02 03 04 05
Penetracién (Pulg.)
Penetracion (Pulg.) Penetracion (Pulg.)
LOS RESULTADOS DEL ENSAYO DE PROCTOR SON Espécimen| Nimero CBR |Densidad] Exparsiény CBRala Sode C8R
de golpas seca penetracion| MDS
lMéxrma densidad seca l 2.134 glem’ | porcapa | (%) | (gicm3) (%) (Puig) (%)
[ Optimo idodehumedad | 86% | 01 56 185 | 2132 | a5 0.1 100 | 185
02 25 16.0 1.985 154 0.1° a5 181
03 10 86 | 1839 se 02" 100 | 228
0.2 85 21.8
Diagrama de Proctor
2.20 Diagrama de CBR vs Densidad
2.20
2.18 2.20
2.18
2.16 2.16
2.14
2 212 ;p ]l
7] S 210
N\ S 208 freeef
/ g 208 /
D 50a I /
n 204 7 7
\ g 202 1
\ % T8 -
; 5 1= -
a8 19
94 /
2.04 2
2.02 N LA 88
1.86
2.00 B84
5 & ¢ B 9 10 11 12 15 % 5 .t
Contenide de Humedad (%) 1.80
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7.2.3. Resultados de anélisis quimico

ALl

LABO

A

R 2 e Szt
RATORIO DE ENSAYOS DE MATERI

FERMATI .

“Constructora y Servicios Generales
i

Solicitante : VELAZCO VASQUEZ JUAN CARLOS MANUEL

Proyecto : ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICO DE LA INSTITUCIC_)N EDUCATIVA RAMIRO PRIALE
PRIALE N° 10931, DISTRITO DE PITIPO, PROVINCIA DE FERRENAFE, DEPARTAMENTO DE
LAMBAYEQUE, 2018

Ubicacioén : Dist. Pitipo, Prov. Ferrefiafe, Reg. Lambayeque.

Fecha de emision : Chiclayo, Mayo del 2019

ENSAYO : SUELO. Método de ensayo para la inacion del ido de sales bles en suelo y agua subterranea.
REFERENCIA : NORMA N.T.P. 399.152 : 2002

ENSAYO : SUELO. Método de ensayo para la determinacion cuantitativa de sulfatos solubles en suelos y agua subterranea.
REFERENCIA : NORMA NTP 339.177 :2002

ENSAYO : SUELO. Método de ensayo para la determinacion cuantitativa de cloruros solubles en suelos y agua subterranea.
REFERENCIA : NORMA NTP 339.178 :2003

Tipo de Analisis : Analisis Quimico

i C1-M2 i C2-M-2 i C-3-M-2

Sales Solubles ppm 600 900 600

Totales % 0.06 0.09 0.06

Claruros ppm 380 550 375

Cl- % 0.04 0.06 0.04

Sulfatos ppm 160 280 142

SO+ % 0.02 0.03 0.01
Observaciones:

escrita del Laboratorio.

-Elp 1to no debera rep! irse sin la at

German Gastelo
LABORATORISTA.FER

Juan Cerlus )
INGENIERO CIVIL
Reg. CIP. 123351




8.3. ESTUDIO HIDROLOGICO

Figura 27: Método estadistico - log Normal
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sl METODOS ESTADISTICOS - LOG MORMAL — >
PROCESAR PAGINA IMPRIMIR
_ — ' il o RN
TR Prob A K Caudal GRAFTCO N° (01: CAUDAL-T.RETORNC
| 50.000 0.500 0000000 | 31518 500
E] 20.000 0.800 0.341621 63.661 450
10 10.000 0.500 1.281552 91.932 E al
25 4.000 0.960 1.750686 136.035 200
50 2.000 0.580 2053748 175.222 250 =
100 1.000 0.990 2326347 220.028 200 o
150 0670 0.993 2474740 245063 150
300 | 0330 0.957 2713057 | 303522 100 o
500 0.200 0.938 287172 3367 50 Be
1000 0.100 0.939 3.090253 416.481 2 10 100 1000
Paeametros Estadisticos
N2 Registros
Media Des.Est.
C. Asimetria C Variacion
Lo i (o0 Den £ -
Log. Asimetria -0.1226 Log. Varacion
K Caudal Disefio

Figura 28: Método Estadistico - Método Gumbel

Fuente: Sotfware Rlver

sl METODOS ESTADISTICOS - MET. GUMBEL - %
| PROCESAR | PAGINA  IMPRIMIR

g calcular i d it
F Regresar A K Caudal GRAFICO N° 02: CAUDAL-T.RETORNO
| 50000 | 0367 | 0164272 | 36217 200

5 | 20000 | 1500 | 071456 | 62308 180 H

10 | 10000 [ 2250 | 1304560 | 79563 m I

25 | 4000 3199 | 2043841 | 101.409 120 L]

50 | 2000 3902 | 2592282 | 117.601 100

100 | 1.000 4600 | 3136673 | 133674 80 3

150 | 0670 5007 | 3454121 | 143.046 60 - d

300 | 0330 5702 | 3995869 | 159.041 40 <

500 | 0.200 £214 | 4394678 | 170815 23

1000 | 0.100 £907 | 4935512 | 186783 1 0 100 1000

Paeametros Estadisticos
N2 Registros

Media

C. Asimetria
Log-Media

Log. Asimetria

K

-0.1226

Des Est.
C Variacion

Log.Des Est

Log . Waracion

Caudal Disefio

Fuente: Sotfware River



132

Figura 29: Método Pearson

sl METODOS ESTADISTICOS - PEARSON Il — X
PROCESAR PAGINA IMPRIMIR
_ —— l -‘ -4—-__
TR Prob A K Caudsl GRAFICO N° 03: CAUDAL-T.RETORNO |
BBl 5000 | oooooo0 | 0020 [ 32061 500
5 | 20000 | 0.841621 0.847 63.945 430
10 | 10000 | 1281552 1.268 90.870 ﬁ |
25 | 4000 | 1750686 1.708 131.247 00 a 11
50 | 2000 | 2053748 13988 165.790 250 -1
100 | 1000 | 2326347 | 2236 204.040 200 "
150 | 0670 | 2474740 | 2370 228.219 150 — Bt
300 | 033 | 2713057 2584 272781 oo ,___.r/
500 | 0200 | 2878172 | 2730 308.330 H— is
1000 | 0100 | 3080253 | 2317 360.407 ? ] 10 100 1000

Paeametros Estadisticos

M2 Registros

Media
C. Asimetria
Log-Media
Log. Asimetria
K

Des Est.

C Variacion

Log.Des Est
Log.Variacion 0.242
Caudal Disefio | 131.247

Fuente: Sotfware River

Figura 30: Cuencaly 2

Fuente: Software Arcgis
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Tabla 50: Propiedades cuenca 1

L= 0.45
Te= 03{.[. S-:l.]ﬁ:]t.?f {3[]:] S: 003
Donde: tc= 0.32
L= Longitud del cauce mayor (km)
S= Pendiente promedio del cauce mayor (m/m) Tiempo de Concentracién (Tc)
1 i tc= 0.32
=it e K 1.02
Donde:

T.= Tiempo de concentracion (horas) Coeficiente de Uniformidad

Area(Km2)= 0.10
Coeficiente de simultaneidad o Factor reductor (k) Ka= 1.07
Ki= 1-(logi Al15)  (32) Coeficiente de simultaneidad o Factor
reductor (kA)
Pd= 101.41
P=k P (33 Ka= 1.07
P= 100.
Donde: 00.00
ke Factor reductor
Ps :  Prectacdn maxmadana (mm) [ Precipitacién maxima corregida sobre
la cuenca (P)
P= 100.00
I=(2)*QfF Te= 0.32
| 88.28
Donde:
P : Precitacion maxima corregida (mm)
Tc : Tiempo de concentracion (horas)

Intensidad de Precipitacion (| )

C= 0.80
I= 88.28
A= 0.10
Q= 1.96

Fuente: Elaboracion propia



134

Tabla 51: Propiedades cuenca 2

L= 0.44
Te= 03{.[. S-:l.]ﬁ:]t.?f {3[]:] S: 002
Donde: tc= 0.33
L= Longitud del cauce mayor (km)
S= Pendiente promedio del cauce mayor (m/m) Tiempo de Concentracién (Tc)
E o1 = tc= 0.33
=it e K 1.02
Donde:

T.= Tiempo de concentracion (horas) Coeficiente de Uniformidad

Area(Km2)= 0.12
Coeficiente de simultaneidad o Factor reductor (k) Ka= 1.06
Ki= 1-(logi Al15)  (32) Coeficiente de simultaneidad o Factor
reductor (kA)
Pd= 101.41
P=kP (3 Ka= 1.06
P= 100.
Donde: 00.00
ke Factor reductor
Ps :  Prectacdn maxmadana (mm) [ Precipitacién maxima corregida sobre
la cuenca (P)
P= 100.00
I=(2)*QfF Te= 0.33
| 87.29
Donde:
P : Precitacion maxima corregida (mm)
Tc : Tiempo de concentracion (horas)

Intensidad de Precipitacion (| )

C= 0.80
I= 87.29
A= 0.12
Q= 2.35

Fuente: Elaboracion propia



135

8.4. ANEXOS: MEMORIA DESCRIPTIVA

8.4.1. MEMORIA DESCRIPTIVA ARQUITECTURA

a. NOMBRE DEL PROYECTO

“Elaboracion del Expediente Técnico de la I.E. Ramiro Prialé Prialé N° 10931”.

b. GENERALIDADES
Actualmente el terreno de la Institucion Educativa Ramiro Priale Priale N° 10931
tiene un area de 10 000.00 m2 en la SUNARP a nombre del Ministerio de educacién
(Documentacion N° 1.6); pero cabe sefialar que dicha area se encuentra dividida en

tres sub &reas: sub area 1 consta de 7 430 m2, sub &rea 2 consta de 2 108.00 m2 y

sub-area 03 consta de 462.00 m2. (Documentacion 1.6).

c. UBICACION
Regidn Lambayeque
Provincia Ferrefafe
Distrito Pitipo
Localidad Mochumi Viejo

d. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE

La construccion de los pabellones ha sido paulatina y data del afio 1978
aproximadamente, mostrando desgaste por el paso del tiempo. Dichos ambientes
fueron construidos por los padres de familia y la Municipalidad Distrital de Pitipo.
La estructura antigua no fue disefiada bajo el Reglamento Nacional de Edificaciones
(RNE) y la norma técnica para el disefio de locales escolares de Educacion Bésica

Regular.

La infraestructura de la I.E 10931 Ramiro Prialé Prialé, consta de dos pabellones
separados, el primer pabellon para Educacion Primaria y el segundo pabellon para

Educacién Secundaria. El pabell6n de Educacion Primaria con un area separada que
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consta de 07 ambientes de los cuales se se utilizan como aulas y 01 como aula de
innovacion pedagdgica, ademas de 02 ambientes de SS. HH para varones y mujeres.
El pabellon de Educacion Secundaria con un area separada que consta de 06
ambientes de los cuales 05 se utilizan como aulas para el dictado de clases de 1ro a
5to grado y 01 como Direccion, ademas de 02 ambientes de SS.HH.(silos) para

varones y mujeres.

e. DESCRIPCION DEL ESTADO ACTUAL

La institucion educativa Ramiro Prialé Prialé no cuenta con cerco perimétrico
construido en ninguno de las dos areas tanto primaria como secundaria, originandose
de esta manera una exposicion total y con muy poca seguridad de todo el material

educativo con el que se cuenta. (Fotografia N° 4.1)

El proceso constructivo de los pabellones de Primaria y Secundaria estan conformado
por una infraestructura de adobe con aparejo de cabeza en un 90% (Fotografia N°
4.2) y una precaria cimentacion todo ello en un solo nivel, sostenido de tijerales de
madera y fierros sobres los que se ha fijado una cubierta liviana. (Fotografia N° 4.13)

Segun el informe de Defensa Civil dichos pabellones deberian ser demolidos debido
al riesgo alto que representaria para la vida y la salud de estudiantes, docentes y
personal administrativo de la Institucion Educativa. (Documentacion N° 1.7)

Los muros de adobe en aparejo de soga y cobertura de calamina y eternit se
encuentran en malas condiciones, encontrandose los muros con profundas fisuras
pasantes (Fotografia N° 4.3), los SS. HH en malas condiciones (Fotografia 4.4) y las
instalaciones eléctricas son visibles (Fotografia N° 4.5). En general, el estado de

conservacién es malo.
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8.4.2. MEMORIA DESCRIPTIVA ESTRUCTURAS

Las edificaciones han sido estructuradas y disefiadas de manera tal que se
comporten correctamente ante los sismos, de acuerdo a los lineamientos
establecidos en las Normas Técnicas del Reglamento Nacional de Edificaciones
vigente: E020, E.030, E.060 y EO70.

La cimentacion de las edificaciones es superficial mencionado en el estudio de
mecanica de suelos, los tabiques estaran sobre cimientos convencionales de

concreto simple.

La estructuracion en el sentido longitudinal del médulo principal se han utilizado
placas de concreto armado con la rigidez apropiada para controlar los
desplazamientos laterales de entrepiso y en el sentido transversal se ha utilizado

muros de albafiileria confinada en aparejo de cabeza.

Ademas, se han considerado las cargas por gravedad teniendo en cuenta la Norma
Técnica E.020 referente a cargas. Las losas de piso y techo en dos niveles son de

tipo aligerado de 0.20m de espesor armadas en un sentido.

PARAMETROS DE DISENO ADOPTADOS

Concreto Armado f'c =210 kg/m2
Acero fy = 4200 kg/m2
Albaiiileria f'm = 45kg/cm?2

aulas = 250 kg/ m2

Corredores = 400 kg/m?2

Sobre carga
Escaleras = 400 kg/m?2

Techo = 50kg/m?2

Fuente: Elaboracion propia



Se realiz0 el estudio de suelos teniendo lo siguiente:

Tipo de Cimentacién

Vigas de Cimentacién y zapatas conectadas

Suelo de Cimentacion

Grava Arcillosa (GC)

Capacidad portante
admisible

La capacidad portante es de 2.00 kg/em2, usando
un factor de seguridad k=3 contra falla por corte
local.

Asentamiento Maximo

Smax<1"

Nivel Freatico

No se encontrd

Analisis Quimicos

El analisis quimico de sulfatos solubles del suelo
dio como resultado 0.03 lo cual este suelo se
encuentra en el rango menor a 0.1 (insignificante)

CBR para losas deportivos 18.10%
Factor de zona Z=10.45
Parametros para el diseiio . Tp=10.60s
) ) Periodos
sismoresisntente TI=2.0¢
Factor del suelo S=1.05

Fuente: Elaboracion propia
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El anélisis de los diversos ambientes de la institucién educativa se realiz6 seguin

la norma técnica de edificaciones E.030 “Disefio Sismo Resistente”, obteniendo

los siguientes parametros:
Factor de zona (zona 4): Z=0.45

Factor de uso: U=1.5
Factor de Suelos: S=1.05

Periodo de vibracion del suelo Tp=0.6 seg
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8.4.3. MEMORIA DESCRIPTIVA INSTALACIONES ELECTRICAS

a. GENERALIDADES. -
La presente Memoria Descriptiva se refiere a las Instalaciones Eléctricas de la “I.E.
Ramiro Prialé Prialé N° 10931”.

b. OBJETIVO. -
El disefio de las instalaciones eléctricas de la presente institucion educativa.

c. NORMAS Y REGLAMENTOS. -

El Proyecto se ha elaborado teniendo en cuenta la siguiente informacion:

Caodigo Nacional de Electricidad Tomo | -V Sistema de Utilizacion 2006.

- Norma ITINTEC 833.001.

- Reglamento Nacional de Edificaciones

- Decreto Ley N° 25844 “Ley de Concesiones Eléctricas” y su Reglamento.

- Norma Técnica de Calidad de los Servicios Eléctricos.

- Normas DGE “Terminologia en Electricidad” y “Simbolos Graficos en
Electricidad”.

- Ley de Proteccion del Medio Ambiente y Proteccién del Patrimonio Cultural

de la Nacion segun corresponda.

d. MAXIMA DEMANDA

DESCRIPCION AREA (cm2) CARGA W | CARGA INSTALADA FD % MD
TD -1
MODULO 01
Secretaria 11.04 10 110.42 75% 82.82
Direccidon 18.12 10 181.16 75% 135.87
SS.HH 3.29 10 32.90 75% 24.68
SS.HH 3.29 10 32.90 75% 24.68
HALL 3.63 10 36.33 75% 27.25
Archivo 13.72 10 137.17 75% 102.87
Sala de Profesores 29.77 10 297.69 75% 223.26
828.56 621.42
DESCRIPCION AREA (cm2) CARGA W |CARGA INSTALADA FD % MD
TD-2
MODULO 02
Despensa 7.42 10 74.24 75% 55.68
Cocina 21.02 10 210.20 75% 157.65
Comedor 60.59 10 605.90 75% 454.43
CASETA 5.21 10 52.10 75% 39.08
942.45 706.83
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DESCRIPCION AREA (cm2) | CARGAW |CARGA INSTALADA FD % MD
TD -3
MODULO 03
1° Nivel
Aula 01 60.00 50 3000.00 75% 2250.00
Aula 02 60.00 50 3000.00 75% 2250.00
Aula 03 60.00 50 3000.00 75% 2250.00
2° Nivel
Aula 04 60.00 50 3000.00 75% 2250.00
Aula 05 60.00 50 3000.00 75% 2250.00
Aula 06 60.00 50 3000.00 75% 2250.00
18000.00 13500.00
DESCRIPCION AREA (cm2) | CARGAW |CARGA INSTALADA FD % MD
TD-4
MODULO 04
1° Nivel
Pasadizo 30.00 10 300.00 75% 225.00
SS.HH. 60.00 10 600.00 75% 450.00
2° Nivel
Aula de Innovacion Pedagoégica 90.00 50 4500.00 75% 3375.00
MODULO BANO
Escalera 24.30 50 1215.00 75% 911.25
Deposito 13.85 10 138.50 75% 103.88
6753.50 5065.13
DESCRIPCION AREA (cm2) | CARGAW |CARGA INSTALADA FD % MD
TD -5
MODULO 05
Sala de Usos Multiples 121.54 10 1215.40 75% 911.55
1215.40 911.55
DESCRIPCION AREA (cm2) | CARGAW |CARGA INSTALADA FD % MD
TD -6
MODULO 06
SS.HH Muejeres 25.49 10 254.90 75% 191.175
SS.HH Hombres 25.49 10 254.90 75% 191.175
509.80 382.35
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DESCRIPCION AREA (cm2) | CARGAW |CARGA INSTALADA FD % MD
TD-7
MOUDLO 07
1° Nivel
Laboratorio de Fisica 90.54 50 4527.00 75% 3395.25
Laboratorio de Quimica 90.54 50 4527.00 75% 3395.25
2° Nivel
Centro de Recursos educativos 60.39 10 603.90 75% 452,925
Recepcién 29.34 10 293.40 75% 220.05
Aula de Innovacién pedagogica 90.00 50 4500.00 75% 3375
MODULO BANOS
Escalera 24.30 50 1215.00 75% 911.25
Deposito 13.85 10 138.50 75% 103.875
15804.80 11853.60
DESCRIPCION AREA (cm2) | CARGAW |CARGA INSTALADA FD % MD
TD-8
MODULO 08
1° Nivel
SS.HH 60.00 10 600.00 75% 450
Aula 01 60.00 50 3000.00 75% 2250
Aula 02 60.00 50 3000.00 75% 2250
2° Nivel
Aula 03 60.00 50 3000.00 75% 2250
Aula 04 60.00 50 3000.00 75% 2250
Aula 05 60.00 50 3000.00 75% 2250
15600.00 11700

Fuente: Elaboracion propia

e. INTENSIDAD DE CORRIENTE

W w

= ———— Monofasico I = —— Trifasico
V.COS ¢ V3.V.COS ¢
TABLERO MD K VOLT CoSs I NOM FS I DISENO | INTERRUPTOR

TD1 621.42 1 220 0.85 3.32 1.25 4.15 2X16 A
TD2 706.83 1 220 0.85 3.78 1.25 4.72 2X16A
TD 3 13500.00 1 220 0.85 72.19 1.25 90.24 2X 100 A
TD4 5065.13 1 220 0.85 27.09 1.25 33.86 2X50A
TD5 911.55 1 220 0.85 4.87 1.25 6.09 2X16 A
TD6 382.35 1 220 0.85 2.04 1.25 2.56 2X16 A
TD7 11853.60 1 220 0.85 63.39 1.25 79.24 2X100A
TD 8 11700 1 220 0.85 62.57 1.25 78.21 2X 100 A

TG 44740.88 1.73 220 0.85 138.30 1.25 172.87 3X220A

Fuente: Elaboracion propia
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8.4.4. MEMORIA DESCRIPTIVA INSTALACIONES SANITARIAS

a. GENERALIDADES. -
La presente Memoria Descriptiva se refiere a las Instalaciones Sanitarias Interiores de
Agua y Desagiie de la “I.LE. Ramiro Prialé¢ Prialé N° 10931”.

b. OBJETIVO. -
El disefio de las instalaciones sanitarias de agua potable y desagtie de la presente

institucion educativa.

c. ALCANCE DEL PROYECTO. -
El proyecto comprende el disefio de las redes exteriores de agua potable
considerandose desde el empalme de la conexidn de agua potable proyectada, de ahi
se proyecta redes hasta empalmar a los SSHH. La red de desagiie, comprende la
evacuacion del desagile por gravedad. Para el disefio se han considerado los planos
de arquitectura.

d. NORMAS Y REGLAMENTOS. -
Las obras sanitarias a disefiar y construir, deberan cumplir con los requerimientos de
las Normas y Reglamentos que sean aplicables, utilizando la dltima version de cada
uno de ellos.
En particular seran aplicables:
* "Reglamento Nacional de Edificaciones" (RNE)
» "Normas Técnicas para el Disefio de Locales Escolares de Primaria y

Secundaria"

e. DESCRIPCION DEL PROYECTO DE AGUA POTABLE

Se ha considerado que el abastecimiento de agua se obtendra mediante un sistema de
alimentacion directa de la Red Pablica,

Desde la Red Publica se alimentard hacia un Medidor de %” de diametro y
posteriormente se alimentard con una tuberia de 3/4” y 1/2” de didmetro desde el

Medidor hasta cada ambiente.
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Los didametros para los aparatos sanitarios se han calculado de acuerdo a las demandas
de cada aparato siguiendo el sistema de calculo de Hunter
Las tuberias para agua fria seran de PVC clase 10.

Los detalles se muestran en los respectivos planos.

f. DESCRIPCION DEL PROYECTO DE ALCANTARILLADO
El sistema de desaglie sera integramente por gravedad y permitira evacuar los
desagiies de los SSHH, mediante cajas de registro de 0.30x0.60m con tuberias de ¥4~
(110mm) PVC-SAL hacia la Red Publica.
Las tuberias de desaglie seran de @2” (50mm) y @4” (110mm) de didmetro.
Las tuberias seran de PVC media presion.

Los detalles se muestran en los respectivos planos.



8.5. ANEXOS: MEMORIA DE CALCULO

flc= 210 kgf/cm2
fy= 4200 kgf/cm2
L= 7.20 m
b= 0.30 m
h= 0.60 m

Resumen de Momentos

DISENO DE VIGA (FLEXION) V-101

M(-) | 22.29 tn.m 3.64 th.m 17.34 tn.m |
M(+) | 521 thm 12.83 tn.m 2.95 th.m |
Disefio del Refuerzo
Estado Limite: Resistencia Ultima
Apoyo lzquierdo Claro
MOMENTO SUPERIOR MOMENTO SUPERIOR
Mu= 2229 tnf.m Mu = 5.57 tnf.m

b= 30.00 cm
h= 60.00 cm
d= 54.10 cm

b= 30.00 cm
h= 60.00 cm
d=  54.10 cm

144

Apoyo Derecho

MOMENTO SUPERIOR
Mu= 17.34 tnf.m
b= 30.00 cm
h= 60.00 cm
d= 54.10 cm

d= 0.90 = 0.90 d= 0.90
_ As x fy As = Mu _ As * fy As = Mu _ As x fy As = Mu
C=085+fceb T Oxfyr(d—aj2) C=085+fceb T Oxfyrd—a/2) “=085+fceb T Oxfys(d—aj2)
a= 9.36 cm a= 2.18 cm a= 7.12 cm
As= 11.93 cm2 As = 2.78 cm2 As = 9.08 cm2
Usar 3 3/4  longitudinal Usar 2 3/4  longitudinal Usar 2 3/4  longitudinal
2 3/4  baston 0 3/4  baston 2 3/4  baston
As= 14.25 cm2 ok As = 5.70 cm2 ok As= 11.40 cm2 ok
Ancho minimo Ancho minimo Ancho minimo
bmin= 29.61 cm ok bmin = 16.26 cm ok bmin= 25.16 cm ok
Cuantia Cuantia Cuantia
pmin = 0.70 * ){yc pmin = 0.70 ffyf pmin = 0.70 ,ffyf
p min=0.0024 pmin=0.0024 p min=0.0024
fc 6300 fc 6300 fc 6300

b =0.85+B1sL" s (o
p *BL T (G300 + 1y

pb= 0.0217

pmax = 0.75 * pb
pmax = 0.0163

_As
P=ba
p= 0.0088 ok ok
REQUIERE BASTONES
As = 8.55 cm2
a= 6.71 cm

Mu=  16.40 tnf.m
x= 215.00 cm

L=x+(dé12db)
d= 54.10 cm
12db=  34.20 cm
Ld= 87.53 cm
L= 270.00 cm

psz.BS*[x‘la«ﬁ*(W

pb= 00217

pmax = 0.75 * pb

pmax= 0.0163
_As
P=ba

p= 0.0035 ok

NO REQUIERE BASTONES

b =0.85+F1 1" s (com
p B (G300 + 1y

pb= 0.0217
pmax = 0.75 * pb

pmax = 0.0163

P=%a

p= 0.0070 ok

REQUIERE BASTONES
As = 5.70 cm2
a= 4.47 cm

Mu= 11.17 tnf.m
x= 160.00 cm

L=x+(d612db)
d= 54.10 cm
12db=  34.20 cm
Ld= 87.53 cm
L= 215.00 cm
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MOMENTO INFERIOR MOMENTO INFERIOR MOMENTO INFERIOR
Mu = 7.43 tnf.m Mu=  12.83 tnf.m Mu = 5.78 tnf.m
b= 30.00 cm b= 30.00 cm b= 30.00 cm
h=60.00 cm h= 60.00 cm h=60.00 cm
d= 54.26 cm d= 54.26 cm d= 54.26 cm
#d= 090 7= 0.90 g= 090
_ Asxfy As = Mu _ Asxfy As = Mu _ Asxfy As = Mu
A= 085 ficxb T Dafys(d—aj2) T 085«fceb T Oxfyrd—a/2) 1T 085xfcxb T 0xfys(d—a/2)
a= 2.92 cm a= 5.15 cm a= 2.26 cm
As = 3.72 cm2 As = 6.57 cm2 As = 2.88 cm2
Usar 5 3/4  longitudinal Usar 3 3/4  longitudinal Usar 2 3/4  longitudinal
0 3/4  baston 0 3/4  baston 0 3/4  baston
As= 14.25 cm2 ok As = 8.55 cm2 ok As = 5.70 cm2 ok
Ancho minimo Ancho minimo Ancho minimo
bmin=  29.61 cm ok bmin= 20.71 cm ok bmin= 16.26 cm ok
Cuantia Cuantia Cuantia
pmin=0.70 ffyl‘ pmin=0.70 * ;‘yc pmin=0.70 * ;;C
p min=0.0024 pmin=0.0024 p min=0.0024
b=0.85xp1+ 500300 b=085:p1+L 50300 b=085sp1:L 50300
pb=0.85+B1 "0 (300 + £y pb=0.85+p1+"c0* (300 + fy pb =085+ 170 (300 + £y
pb= 0.0217 pb= 0.0217 pb= 0.0217
pmax = 0.75 % pb pmax = 0.75 * pb pmix = 0.75 * pb
pmax = 0.0163 pmax= 0.0163 pmax = 0.0163
_As _As _as
P=ba P=ba P=ba
p= 0.0088 ok p= 0.0053 ok p= 0.0035 ok
NO REQUIERE BASTONES NO REQUIERE BASTONES NO REQUIERE BASTONES



DISENO DE VIGA (FLEXION) VOLADO V-101

flce= 210 kgf/cm2
fy= 4200 kgf/cm2
L= 2.10 m
b= 0.30 m
h= 0.55 m

Resumen de Momentos

M(-) | 16.11 th.m
M(+) | 228 tnm

Disefio del Refuerzo
Estado Limite: Resistencia Ultima

Apoyo Izquierdo EJE 1-1

MOMENTO SUPERIOR
Mu= 16.11 tnf.m
b= 30.00 cm
h= 5500 cm
d=49.10 cm
g= 090
_ As x fy As = Mu
A=085fceb T Oxfyx(d-a/2)
a= 7.36 cm
As = 9.39 cm2
Usar 2 3/4  longitudinal
2 3/4  baston
As= 11.40 cm2 ok

Ancho minimo

bmin= 25.16 cm ok
Cuantia
Jf'e

pmin=0.70 *
fy

p min=0.0024

pb=0.85x*p1 *fc*(ﬂ)
fy °6300+fy
pb= 0.0217

pmax = 0.75 = pb
pmax = 0.0163

_As
P=ba

p= 0.0077 ok

REQUIERE BASTONES
As = 5.70 cm2
a= 4.47 cm
Mu= 10.10 tnf.m
x= 100.00 cm

L=x+(d612db)
d=49.10 cm
12db= 34.20 cm
Ld= 87.53 cm
L= 150.00 cm

MOMENTO INFERIOR
Mu = 5.37 tnf.m
b= 30.00 cm
h= 5500 cm
d= 49.10 cm
7= 0.90
_ Asxfy As = Mu
4085 fcib T Oxfy«(d-a/2)
a= 2.32 cm
As = 2.96 cm2
Usar 2 3/4  longitudinal
0 3/4  baston
As = 5.70 cm2 ok
Ancho minimo
bmin= 16.26 cm ok
Cuantia
Jf'e
in=0.70
pmin * fy

p min= 0.0024

pb=0.85*ﬂ1*£*(ﬂ)
fy °6300+ fy
pb= 0.0217

pmax = 0.75 x pb
pmax = 0.0163

=

s

P:b

(Y

p= 0.0039 ok

NO REQUIERE BASTONES
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DISENO DE VIGA (CORTANTE) - V101

flce= 210 kgf/cm2
fy= 4200 kgf/cm2
Yc= 2.40 tn/m3
= 7.20 m
= 0.30 m
= 0.60 m
PP losa = 0.30 tn/m2
AT = 3.98 m Ancho tributario
Tabiqueria losa = 0.00 tn/m2
Tabiqueria viga = 0.00 tn/m
Acabados = 0.10 tn/m2
s/c= 0.25 tn/m2
| 14.25 cm2 11.40 cm2 |
| 14.25 cm2 570 cm2 |

1.- Momento en la Viga

Apoyo Izquierdo

Momento Superior

As=  14.25

b= 30.00

h= 60.00

d= 54.26
As * fy

“=085-fceb

a= 11.18

Mn= 29.13

Momento Inferior

As=  14.25

b= 30.00

h= 60.00

d= 54.26
As « fy

4= 0.85+fcxb

a= 11.18

Mn= 29.13

cm2
cm
cm
cm

a
Mn = As * fy(d _E)

cm
tnf.m

cm2
cm
cm

cm

Mn =As * fy(d —g)

cm
tnf.m

2.- Fuerzas Cortantes

PP viga = 0.43

PP losa = 1.10
Tabiqueria losa = 0.00
Tabiqueria viga = 0.00
Acabados = 0.40

WD = 1.93

s/c= 1.00

WL = 1.00

tnf/m  Peso propio de viga
tnf/m  Peso propio de losa
tnf/m
tnf/m
tnf/m
tnf/m

tnf/m
tnf/m

Wu =1.25(WD + WL)

Wu = 3.66
Ln= 7.20

tnf/m

m

Apoyo Derecho

Momento Superior
As=  11.40 cm2

b= 30.00 cm

h= 60.00 cm
d= 54.26 cm
As xfy

a=0.85*f’c*b

a= 894 cm
Mn=  23.84 tnf.m

Momento Inferior
As = 5.70 cm2
b= 30.00 cm
h= 60.00 cm

d= 54.26 cm
As « fy

4= 0.85+fcxb

a= 4.47 cm
Mn=  12.45 tnf.m

a
Mn = As * fy(d _E)

a

Mn =As * fy(d —E)

147



148

Caso 01 Caso 02
23.84 tnf.m 29.13 tn.m
DMF - - DMF
V \]
29.13 tn.m 12.45 tnf.m
Vu,i = 5.82 tnf Vu,i= 18.96 tnf
Vu.d= 20.54 tnf Vu.d = 7.41 tnf
3.- Diagrama de fuerza cortante
18.96 tnf
5.82 tnf
7.41 tnf
- X : 20.54 tnf
X = 518 m
18.96 tnf
16.97 tnf En Zona de confinamiento

14.56 tnf Fuera de Zona de Confinamiento

—>
0.54 m

1.20 m R
518 m B
En Zona de Confinamiento Fuerza de Zona de Confinamiento
Vu= 16.97 tnf Vu=  14.56 tnf
a= 0.85 d= 0.85
Vn=  19.96 tnf Vn= 17.13 tnf
fle= 210 kgf/cm2 fle= 210 kgf/cm2
fy= 4200 kgf/cm2 fy= 4200 kgf/cm2
b= 30.00 cm b= 30.00 cm
d= 54.26 cm d= 54.26 cm
Ve=0.53/fcxb=d Ve=0.53/fcxb=d
Vc= 12.50 tnf Vc= 12.50 tnf
Vs=Vn-Vc Vs=Vn-Vc
Vs = 7.46 tnf Vs = 4.63 tnf
_Avsfyxd _Avsfyxd
Vs Vs
As = 0.71 cm2 As = 0.71 cm2
s= 4250 cm s= 67.50 cm
Capitulo 21 Capitulo 21
s sdf4= 13.56 cm s<d/2= 2713 cm
s <10db= 15.28 cm
s $24de= 22.80 cm s= 25.00 cm
s < 30.00 cm
s= 12.50 cm
1@ 5.00 cm
9@ 12.50 cm
rto. @ 25.00 cm



fle= 210 kgf/cm2
fy= 4200 kgf/cm2
= 340 m
= 0.25 m
h= 0.45 m

Resumen de Momentos

DISENO DE VIGA (FLEXION) V-102
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M) | 602 thm 0.05 th.m 1.25 thm |
M(+) | 060 tn.m 0.30 tn.m 075 thm |
Disefio del Refuerzo
Estado Limite: Resistencia Ultima
Apoyo Izquierdo Claro Apoyo Derecho
MOMENTO SUPERIOR MOMENTO SUPERIOR MOMENTO SUPERIOR
Mu = 6.02 tnf.m Mu = 1.50 tnf.m Mu = 1.25 tnf.m
b= 25.00 cm b= 2500 cm b= 25.00 cm
h= 4500 cm h= 4500 cm h= 4500 cm
d= 39.10 cm d=39.26 cm d= 39.10 cm
g= 090 g= 0.90 g= 090
__ Asxfy As = Mu _ Asxfy As = Mu __ Asxfy As = Mu
4085 fceb T pxfys(d—aj2) 4=085«fceb T 0xfyr(d-as2) 4=085«fceb T 0xfys(d—aj2)
a= 4.04 cm a= 0.97 cm = 0.80 cm
As = 4.30 cm2 As = 1.03 cm2 As = 0.85 cm2
Usar 2 3/4  longitudinal Usar 2 3/4  longitudinal Usar 2 3/4  longitudinal
0 5/8  baston 0 5/8  baston 0 5/8  baston
As = 5.70 cm2 ok As = 5.70 cm2 ok As = 5.70 cm2 ok
Ancho minimo Ancho minimo Ancho minimo
bmin= 16.26 cm ok bmin= 16.26 cm ok bmin= 16.26 cm ok
Cuantia Cuantia Cuantia
pmin=0.70 * ;yc pmin =0.70 * ;{yc pmin = 0.70 * ;{yc
p min=0.0024 pmin=0.0024 p min=0.0024
pb=0.85+p1+7 0+ (300 + 1y pb=0.85+p1+" (e300 + 1y pb=0.85+p1+"0 (300 + 1y
pb= 0.0217 pb= 0.0217 pb= 0.0217
pmax = 0.75 * pb pmax = 0.75 * pb pméx = 0.75 * pb
pmax = 0.0163 pmax=0.0163 pmax = 0.0163
_As _As _As
P=ha P=ba P=ba
p= 0.0058 ok p= 0.0058 ok p= 0.0058 ok
NO REQUIERE BASTONES NO REQUIERE BASTONES NO REQUIERE BASTONES
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MOMENTO INFERIOR MOMENTO INFERIOR MOMENTO INFERIOR
Mu = 2.01 tnf.m Mu = 1.50 tnf.m Mu = 0.75 tnf.m
b= 25.00 cm b= 2500 cm b= 2500 cm
h= 45.00 cm h= 4500 cm h= 4500 cm
d= 39.26 cm d= 3926 cm d= 39.26 cm
7d= 090 g= 0.90 = 090
_ Asxfy As = Mu _ Asxfy As = Mu _ Asxfy As = Mu
4=085fceb T pafys(d—aj2) 4=085«fceb T Oxfyr(d-a/2) 4=085«fceb T O fys(d—aj2)
a= 1.29 cm a= 0.97 cm a= 0.48 cm
As = 1.37 cm2 As = 1.03 cm2 As = 0.51 cm2
Usar 2 5/8 longitudinal Usar 2 5/8 longitudinal Usar 2 5/8 longitudinal
0 5/8  baston 0 5/8  baston 0 5/8  baston
As = 3.96 cm2 ok As = 3.96 cm2 ok As = 3.96 cm2 ok
Ancho minimo Ancho minimo Ancho minimo
bmin= 15.62 cm ok bmin= 15.62 cm ok bmin= 15.62 cm ok
Cuantia Cuantia Cuantia
pmin =0.70 * ffyC pmin = 0.70 ;yc pmin=0.70 j{yc
p min= 0.0024 pmin= 0.0024 p min=0.0024
pb=0.85+B1="c* Ces00+ pb=0.85+B1+"c* Ceah0 + Fy pb=0.85xB1="c* Ces00 + fy)
pb= 0.0217 pb= 00217 pb= 0.0217

pmax = 0.75 * pb
pmax = 0.0163

P=ba

p= 0.0040 ok

NO REQUIERE BASTONES

pmax = 0.75 * pb
pmax=0.0163

7As
P=ba

p= 0.0040 ok

NO REQUIERE BASTONES

pméx = 0.75 * pb
pmax = 0.0163

P=ba

p= 0.0040 ok

NO REQUIERE BASTONES



DISERNO DE VIGA (FLEXION) VOLADO V-102

fle= 210 kgf/cm2
fy= 4200 kgf/cm2
L= 2.10 m
b= 025 m
h= 0.55 m

Resumen de Momentos

M(-) | 14.81 thm
M(+) | 148 tnhm

Disefio del Refuerzo
Estado Limite: Resistencia Ultima

Apoyo Izquierdo

MOMENTO SUPERIOR MOMENTO INFERIOR
Mu= 14.81 tnf.m Mu = 4.94 tnf.m
b= 25.00 cm b= 2500 cm
h= 5500 cm h= 5500 cm
d=49.10 cm d=49.10 cm
7= 0.90 d= 0.90
_ Asxfy As = Mu _ Asxfy As = Mu
4=085+fceb T Oxfyr(d—a/2) 4=085+fcsb “CT0xfyr(d-a/2)
a= 8.19 cm a= 2.57 cm
As = 8.71 cm2 As = 2.73 cm2
Usar 2 3/4  longitudinal Usar 2 5/8 longitudinal
1 1 baston 0 3/4  baston
As= 10.77 cm2 ok As = 3.96 cm2 ok
Ancho minimo Ancho minimo
bmin= 21.34 cm ok bmin= 15.62 cm ok
Cuantia Cuantia
pml’n=0.70*# pmin=0.70*%
p min= 0.0024 p min= 0.0024
pb=0.85+p1+"0 (e300 + 1y pb=0.85+F1+"0 (e300 + 1y
pb= 0.0217 pb= 0.0217
pmax = 0.75 * pb pmax = 0.75 * pb
pmax = 0.0163 pmax = 0.0163
_As _As
P=ba P=ba
p= 0.0088 ok p= 0.0032 ok
REQUIERE BASTONES NO REQUIERE BASTONES
As = 5.70 cm2

a= 5.36 cm
Mu= 10.00 tnf.m
x= 100.00 cm

L=x+(d612db)
d=49.10 cm
12db= 60.84 cm
Ld= 116.40 cm
L= 165.00 cm
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DISENO DE VIGA INTERIOR (CORTANTE) V-102

flce= 210 kgf/cm2
fy= 4200 kgf/cm2
Yc= 2.40 tn/m3
= 3.40 m
= 0.25 m
= 0.45 m
PP losa = 0.30 tn/m2
AT = 3.98 m Ancho tributario
Tabiqueria losa = 0.00 tn/m2
Tabiqueria viga = 1.05 tn/m
Acabados = 0.10 tn/m2
s/c= 0.25 tn/m2
| 570 cm2 570 cm2 |
| 396 cm2 3.96 cm2 |

1.- Momento en la Viga

Apoyo Izquierdo

Momento Superior

As = 5.70

b= 2500

h= 4500

d= 39.10
As * fy

4=085+fcb

a= 5.36

Mn = 8.72

Momento Inferior

As = 3.96

b= 2500

h= 45.00

d= 39.10
As « fy

4= 0.85+fcxb

a= 3.73

Mn = 6.19

cm2
cm
cm
cm

a
Mn = As * fy(d _E)

cm
tnf.m

cm2
cm
cm
cm

Mn =As * fy(d —g)

cm
tnf.m

2.- Fuerzas Cortantes

PP viga = 0.27

PP losa = 1.12
Tabiqueria losa = 0.00
Tabiqueria viga = 1.05
Acabados = 0.40

WD = 2.84

s/c= 1.00

WL = 1.00

tnf/m  Peso propio de viga
tnf/m  Peso propio de losa
tnf/m
tnf/m
tnf/m
tnf/m

tnf/m
tnf/m

Wu =1.25(WD + WL)

Wu = 4.79
Ln= 3.40

tnf/m

m

Apoyo Derecho

Momento Superior

As = 5.70 cm2
b= 2500 cm
h= 4500 cm
d= 39.10 cm

__As+fy
a_0.85*f’c*b
a= 5.36 cm
Mn = 8.72 tnf.m
Momento Inferior

As = 3.96 cm2
b= 2500 cm
h= 4500 cm

d= 39.10 cm
As « fy

4= 0.85+fcxb

a= 3.73 cm
Mn = 6.19 tnf.m

a
Mn = As * fy(d _E)

a

Mn =As * fy(d —E)
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Caso 01 Caso 02
8.72 tnf.m 8.72 tn.m
DMF - - DMF
V \]
6.19 tn.m 6.19 tnf.m
Vu,i = 3.76 tnf Vu,i= 12.53 tnf
Vud= 12.53 tnf Vu.d = 3.76 tnf
3.- Diagrama de fuerza cortante
12.53 tnf
3.76 tnf
3.76 tnf
- X : 12.53 tnf
X= 2.62 m
12.53 tnf
10.66 tnf En Zona de confinamiento

8.22 tnf Fuera de Zona de Confinamiento

+—>
0.39 m
0.90 m
h 262 m
En Zona de Confinamiento
Vu=  10.66 tnf
d= 0.85
Vn=  12.54 tnf
fle= 210 kgf/cm2
fy= 4200 kgf/cm2
b= 2500 cm
d= 3910 cm
Ve=0.53/fcxb=d
Ve = 7.51 tnf
Vs=Vn-Vc
Vs = 5.03 tnf
_Avsfyxd
Vs
As = 0.71 cm2
s= 45.00 cm
Capitulo 21
s sdf4= 10.00 cm
s £10db= 15.28 cm
s $24de= 22.80 cm
s < 30.00 cm
s= 10.00 cm
1@ 5.00 cm
8@ 10.00 cm
rto.@ 17.50 cm

\4

Fuerza de Zona de Confinamiento

Vu= 8.22 tnf
d= 0.85
Vn= 9.67 tnf
fle= 210 kgf/cm2
fy= 4200 kgf/cm2
b= 2500 cm
d= 3910 cm
Ve=0.53/fcxb=d
Ve = 7.51 tnf
Vs=Vn-Vc
Vs = 2.16 tnf
_Avsfyxd
Vs
As = 0.71 cm2
s= 107.50 cm
Capitulo 21
s Sd/2= 19.55 cm
s= 17.50 cm



fle= 210 kgf/cm2
fy= 4200 kgf/cm2
= 3.20 m
= 0.25 m
h= 0.45 m

Resumen de Momentos

DISENO DE VIGA (FLEXION) V-103
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M(-) | 5.70 tn.m 0.27 tn.m 5.85 tn.m |
M (+) | 4.43 tn.m 0.46 tn.m 4.28 tn.m |
Disefio del Refuerzo
Estado Limite: Resistencia Ultima
Apoyo Izquierdo Claro Apoyo Derecho
MOMENTO SUPERIOR MOMENTO SUPERIOR MOMENTO SUPERIOR
Mu = 5.70 tnf.m Mu = 1.46 tnf.m Mu = 5.85 tnf.m
b= 25.00 cm b= 2500 cm b= 25.00 cm
h= 4500 cm h= 4500 cm h= 4500 cm
d= 39.26 cm d= 3926 cm d= 39.26 cm
g= 090 g= 0.90 Zg= 090
_ Asxfy As = Mu _ Asxfy As = Mu _ Asxfy As = Mu
4085 fceb T pxfys(d—aj2) 4=085«fceb T oxfyr(d-as2) 4=085«fceb T 0xfys(d—aj2)
a= 3.80 cm a= 0.94 cm a= 3.90 cm
As = 4.03 cm2 As = 1.00 cm2 As = 4.15 cm2
Usar 2 5/8 longitudinal Usar 2 5/8 longitudinal Usar 2 5/8  longitudinal
1 1/2  baston 0 1/2  baston 1 1/2  baston
As = 5.23 cm2 ok As = 3.96 cm2 ok As = 5.23 cm2 ok
Ancho minimo Ancho minimo Ancho minimo
bmin=19.43 cm ok bmin= 15.62 cm ok bmin= 19.43 cm ok
Cuantia Cuantia Cuantia
pmin=0.70 * ;yc pmin = 0.70 * ffyC pmin =0.70 * ffyC
p min= 0.0024 pmin= 0.0024 p min= 0.0024
pb=0.85+p1+7 "+ (3001 1y pb=0.85+p1+"2 (e300 + 1y pb=0.85+p1+" (300 + 1y
pb= 0.0217 pb= 0.0217 pb= 0.0217
pmax = 0.75 * pb pmax = 0.75 * pb pmax = 0.75 * pb
pmax = 0.0163 pmax=0.0163 pmax = 0.0163
_As _As _As
P=ba P=ba P=ba
p= 0.0053 ok p= 0.0040 ok p= 0.0053 ok
REQUIERE BASTONES NO REQUIERE BASTONES REQUIERE BASTONES
As = 3.96 cm2 As = 3.96 cm2
a= 3.73 cm a= 3.73 cm
Mu = 5.60 tnf.m Mu = 5.60 tnf.m
x= 20.00 cm x= 30.00 cm

L=x+(d612db)

d= 39.26 cm
12db= 1524 c¢cm
Ld= 5820 cm

L= 60.00 cm

L=x+(d612db)

d= 39.26 cm
12db= 15.24 cm
Ld= 5820 cm
L= 70.00 cm
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MOMENTO INFERIOR MOMENTO INFERIOR MOMENTO INFERIOR
Mu = 4.43 tnf.m Mu = 1.46 tnf.m Mu = 4.28 tnf.m
b= 25.00 cm b= 2500 cm b= 2500 cm
h= 45.00 cm h= 4500 cm h= 4500 cm
d= 39.26 cm d= 3926 cm d= 39.26 cm
g= 090 g= 0.90 = 090
_ Asxfy As = Mu _ Asxfy As = Mu _ Asxfy As = Mu
4=085fceb T pafys(d—aj2) 4=085«fceb T Oxfyr(d-a/2) 4=085«fceb T O fys(d—aj2)
a= 2.92 cm a= 0.94 cm a= 2.82 cm
As = 3.10 cm2 As = 1.00 cm2 As = 2.99 cm2
Usar 2 5/8 longitudinal Usar 2 5/8 longitudinal Usar 2 5/8 longitudinal
0 5/8  baston 0 5/8  baston 0 5/8  baston
As = 3.96 cm2 ok As = 3.96 cm2 ok As = 3.96 cm2 ok
Ancho minimo Ancho minimo Ancho minimo
bmin= 15.62 cm ok bmin= 15.62 cm ok bmin= 15.62 cm ok
Cuantia Cuantia Cuantia
pmin =0.70 * ffyC pmin = 0.70 ;yc pmin=0.70 j{yc
p min= 0.0024 pmin= 0.0024 p min=0.0024
pb=0.85+B1="c* Ces00+ pb=0.85+B1+"c* Ceah0 + Fy pb=0.85xB1="c* Ces00 + fy)
pb= 0.0217 pb= 00217 pb= 0.0217
pmax = 0.75 * pb pmax = 0.75 * pb pméx = 0.75 * pb
pmax = 0.0163 pmax=0.0163 pmax = 0.0163
_As _As _As
P=ba P=ba P=ba
p= 0.0040 ok p= 0.0040 ok p= 0.0040 ok
NO REQUIERE BASTONES NO REQUIERE BASTONES NO REQUIERE BASTONES



Yc= 2.40 tn/m3

L= 320 m

b= 025 m

h= 0.45 m
PP losa = 0.30 tn/m2

AT = 6.15 m
Tabiqueria losa = 0.00 tn/m2

Tabiqueria viga = 0.39 tn/m

Acabados = 0.10 tn/m2

s/c= 0.25 tn/m2

| 396 cm2

DISENO DE VIGA INTERIOR (CORTANTE) V-103
flce= 210 kgf/cm2
fy= 4200 kgf/cm2

Ancho tributario

3.96 cm2 |

| 396 cm2

1.- Momento en la Viga
Apoyo Izquierdo

Momento Superior

As = 3.96 cm2
b= 2500 cm
h= 4500 cm
d= 39.26 cm

_ Asxfy

0.85% f'cxb
a= 3.73 cm

Mn = 6.22 tnf.m

Momento Inferior

As = 3.96 cm2
b= 2500 cm
h= 4500 cm
d= 3926 cm

As « fy
= 0.85:fcxb
a= 3.73 cm
Mn = 6.22 tnf.m

2.- Fuerzas Cortantes

PP viga = 0.27 tnf/m

PP losa = 1.77 tnf/m
Tabiqueria losa = 0.00 tnf/m
Tabiqueria viga = 0.39 tnf/m

Acabados = 0.62 tnf/m
WD=  3.05 tnf/m

s/c= 1.54 tnf/m
WL = 1.54 tnf/m

Wu =1.25(WD + WL)

Wu = 5.73 tnf/m
Ln= 3.20 m

3.96 cm2 |

Mn =As + fy(d —g)

Mn = 4s + fy(d —g)

Peso propio de viga
Peso propio de losa

Apoyo Derecho

Momento Superior
As = 3.96 cm2

b= 25.00 cm
h= 4500 cm
d= 39.26 cm
a= As x fy
0.85+f'cxb
a= 3.73 cm
Mn = 6.22 tnf.m
Momento Inferior
As = 3.96 cm2
b= 25.00 cm
h= 4500 cm
d= 39.26 cm
As « fy
4= 0.85+«fceb
a= 3.73 cm
Mn = 6.22 tnf.m

Mn = As « fy(d —izl)

Mn = As » fy(d —g)

156



157

Caso 01 Caso 02
6.22 tnf.m 6.22 tn.m
V \]
6.22 tn.m 6.22 tnf.m
Vu,i = 5.28 tnf Vu,i= 13.05 tnf
Vu.d= 13.05 tnf Vu.d = 5.28 tnf
3.- Diagrama de fuerza cortante
13.05 tnf
5.28 tnf
5.28 tnf
- X B 13.05 tnf
X= 2.28 m
13.05 tnf
10.80 tnf En Zona de confinamiento
7.90 tnf Fuera de Zona de Confinamiento
+—>
0.39 m
0.90 m R
2.28 m
En Zona de Confinamiento Fuerza de Zona de Confinamiento
Vu= 10.80 tnf Vu = 7.90 tnf
d= 0.85 d= 0.85
Vn= 12.71 tnf Vn = 9.29 tnf
flce= 210 kgf/cm2 fle= 210 kgf/cm2
fy= 4200 kgf/cm2 fy= 4200 kgf/cm2
b= 2500 cm b= 2500 cm
d= 3926 cm d= 3926 cm
Ve=0.53\/flcxb+d Ve=0.53\/f'cxb+d
Ve = 7.54 tnf Ve = 7.54 tnf
Vs=Vn—-Vc Vs=Vn—-Vc
Vs = 5.17 tnf Vs = 1.75 tnf
_Avsfyxd _Avsfyx«d
- Vs - Vs
As = 0.71 cm2 As = 0.71 cm2
s= 45.00 cm s= 132.50 cm
Capitulo 21 Capitulo 21
s <df4= 10.00 cm s <d/2= 19.63 cm
s £10db=  15.28 cm
s <24de= 22.80 cm s= 17.50 cm
s < 30.00 cm
s= 10.00 cm
1@ 5.00 cm
8@ 10.00 cm
rtoo@ 17.50 cm



fle= 210 kgf/cm2
fy= 4200 kgf/cm2
= 345 m
= 0.25 m
h= 0.45 m

Resumen de Momentos

DISENO DE VIGA (FLEXION) V-201
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M(-) | 686 thm 0.16 tn.m 0.25 thm |
M (+) | 3.01 tn.m 0.67 tn.m 0.65 tn.m |
Disefio del Refuerzo
Estado Limite: Resistencia Ultima
Apoyo Izquierdo Claro Apoyo Derecho
MOMENTO SUPERIOR MOMENTO SUPERIOR MOMENTO SUPERIOR
Mu = 6.86 tnf.m Mu = 1.72 tnf.m Mu = 0.25 tnf.m
b= 25.00 cm b= 2500 cm b= 25.00 cm
h= 4500 cm h= 4500 cm h= 4500 cm
d= 39.26 cm d= 3926 cm d= 39.26 cm
g= 090 g= 0.90 Zg= 090
_ Asxfy As = Mu _ Asxfy As = Mu _ Asxfy As = Mu
4085 fceb T pxfys(d—aj2) 4=085«fceb T oxfyr(d-as2) 4=085«fceb T 0xfys(d—aj2)
a= 4.63 cm a= 1.10 cm a= 0.16 cm
As = 4.92 cm2 As = 1.17 cm2 As = 0.17 cm2
Usar 2 5/8 longitudinal Usar 2 5/8 longitudinal Usar 2 5/8  longitudinal
1 5/8  baston 0 5/8  baston 0 5/8  baston
As = 5.94 cm2 ok As = 3.96 cm2 ok As = 3.96 cm2 ok
Ancho minimo Ancho minimo Ancho minimo
bmin=19.75 cm ok bmin= 15.62 cm ok bmin= 15.62 cm ok
Cuantia Cuantia Cuantia
pmin=0.70 * ;yc pmin = 0.70 * ffyC pmin =0.70 * ffyC
p min= 0.0024 pmin= 0.0024 p min= 0.0024
pb=0.85+p1+7 "+ (3001 1y pb=0.85+p1+"2 (e300 + 1y pb=0.85+p1+" (300 + 1y
pb= 0.0217 pb= 0.0217 pb= 0.0217
pmax = 0.75 * pb pmax = 0.75 * pb pmax = 0.75 * pb
pmax = 0.0163 pmax=0.0163 pmax = 0.0163
_As _As _As
P=ba P=ba P=ba
p= 0.0061 ok p= 0.0040 ok p= 0.0040 ok
REQUIERE BASTONES NO REQUIERE BASTONES NO REQUIERE BASTONES
As = 3.96 cm2
a= 3.73 cm
Mu = 5.60 tnf.m
x= 50.00 cm

L=x+ (d612db)
d= 39.26 cm
12db= 23.76 cm
Ld= 72.86 cm
L= 90.00 cm
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MOMENTO INFERIOR MOMENTO INFERIOR MOMENTO INFERIOR
Mu = 3.01 tnf.m Mu = 1.72 tnf.m Mu = 0.65 tnf.m
b= 25.00 cm b= 25.00 cm b= 25.00 cm
h= 45.00 cm h= 45.00 cm h= 45.00 cm
d= 39.26 cm d= 39.26 cm d= 39.26 cm
7= 0.90 7= 0.90 g= 0.90
_ Asxfy _ Mu _ Asxfy _ Mu _ Asxfy As = Mu
4=085fceb T pafys(d—aj2) 4=085«fceb T Oxfyr(d-a/2) =085« fcb PTG fyx(d—aj2)
a= 1.96 cm a= 1.10 cm a= 0.41 cm
As = 2.08 cm2 As= 1.17 cm2 As = 0.44 cm2
Usar 2 5/8  longitudinal Usar 2 5/8  longitudinal Usar 2 5/8  longitudinal
0 5/8 baston 0 5/8 baston 0 5/8 baston
As= 3.96 cm2 ok As= 3.96 cm2 ok As= 3.96 cm2 ok
Ancho minimo Ancho minimo Ancho minimo
bmin = 15.62 cm ok bmin = 15.62 cm ok bmin = 15.62 cm ok
Cuantia Cuantia Cuantia
Jf'c Jf'e Jfe
pmin=0.70 f pmin=0.70 * f pmin=0.70*L
fy fy fy
p min = 0.0024 p min = 0.0024 p min = 0.0024
b= 0.85 81 f'c 6300 b= 0.85x g1 f'c 6300 b= 08581 f'c 6300
=0.85%Blx—* (——— =0.85%Bl*x—x (——— =0.85%Blsx— % (—————
p B G300+ /) P Bl G300+ fy P Bl G300+ fy
pb= 00217 pb = 0.0217 pb= 0.0217
pmax = 0.75 x pb pmax = 0.75 x pb pmax = 0.75 x pb
p max = 0.0163 p max = 0.0163 p max = 0.0163
_As _4s _4s
P=bd P=ba P=bd
p=  0.0040 ok p= 0.0040 ok p=  0.0040 ok
NO REQUIERE BASTONES NO REQUIERE BASTONES NO REQUIERE BASTONES



DISENO DE VIGA INTERIOR (CORTANTE) V-201

flce= 210 kgf/cm2
fy= 4200 kgf/cm2
Yc= 2.40 tn/m3
= 3.45 m
= 0.25 m
= 0.45 m
PP losa = 0.30 tn/m2
AT = 3.98 m Ancho tributario

Tabiqueria losa = 0.00 tn/m2
Tabiqueria viga = 0.00 tn/m
Acabados = 0.10 tn/m2

s/c= 0.05 tn/m2
| 594 cm2 3.96 cm2 |
| 396 cm2 3.96 cm2 |

1.- Momento en la Viga
Apoyo Izquierdo EJE 1-1

Momento Superior

As = 5.94 cm2
b= 2500 cm
h= 4500 cm
d= 39.10 cm
As * fy a
=" Mn = As * d——
“= 05 rerh n=Asfy(d-5)
a= 559 cm
Mn = 9.06 tnf.m
Momento Inferior

As = 3.96 cm2
b= 2500 cm
h= 4500 cm

d= 39.10 cm
As « fy a
a5ty Mn=A d——
a 085 flcrb n = As * fy( 2)
a= 3.73 cm
Mn = 6.19 tnf.m

2.- Fuerzas Cortantes

PP viga = 0.27 tnf/m  Peso propio de viga

PP losa = 1.12 tnf/m  Peso propio de losa
Tabiqueria losa = 0.00 tnf/m
Tabiqueria viga = 0.00 tnf/m
Acabados = 0.40 tnf/m

WD = 1.79 tnf/m

s/c= 0.20 tnf/m
WL = 0.20 tnf/m

Wu =1.25(WD + WL)

Wu = 2.48 tnf/m
Ln= 3.45 m

Apoyo Derecho EJE 2-2

Momento Superior

As = 3.96 cm2
b= 2500 cm
h= 4500 cm
d= 39.10 cm
As + fy a
=— Mn = As * d——
e 0.85+f'cxb m=As+fy( 2)
a= 3.73 cm
Mn = 6.19 tnf.m
Momento Inferior

As = 3.96 cm2
b= 2500 cm
h= 4500 cm

d= 39.10 cm
As « fy a
a5y Mn=A d—-
a 085 flceb n = As * fy( 2)
a= 3.73 cm
Mn = 6.19 tnf.m
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Caso 01 Caso 02
6.19 tnf.m 9.06 tn.m
DMF - - DMF
V \]
6.19 tn.m 6.19 tnf.m
Vu,i = 0.69 tnf Vu,i = 8.70 tnf
Vu.d = 7.87 tnf Vud=  -0.14 tnf
3.- Diagrama de fuerza cortante
8.70 tnf
0.69 tnf
-0.14 tnf
- X B 7.87 tnf
X = 351 m
8.70 tnf
7.73 tnf En Zona de confinamiento
6.47 tnf Fuera de Zona de Confinamiento
—
0.39 m
0.90 m N
351 m
En Zona de Confinamiento Fuerza de Zona de Confinamiento
Vu = 7.73 tnf Vu = 6.47 tnf
d= 0.85 7= 0.85
Vn= 9.10 tnf Vn= 7.61 tnf
fle= 210 kgf/cm2 fle= 210 kgf/cm2
fy= 4200 kgf/cm2 fy= 4200 kgf/cm2
b= 2500 cm b= 2500 cm
d= 3910 cm d= 3910 cm
Ve=0.53\/f'cxbxd Ve=0.53/f'cxbxd
Ve = 7.51 tnf Ve = 7.51 tnf
Vs=Vn-Vc Vs=Vn-Vc
Vs = 1.59 tnf Vs = 0.10 tnf
_Avxfyx«d _Avsfyxd
- Vs - Vs
As = 0.71 cm2 As = 0.71 cm2
s= 145.00 cm s= 2270.0 cm
Capitulo 21 Capitulo 21
s <d/4= 10.00 cm s <d/2= 19.55 cm
s £10db= 15.28 cm
s £24de= 22.80 cm s= 17.50 cm
s < 30.00 cm
s= 10.00 cm
1@ 5.00 cm
8@ 10.00 cm

rto.@ 17.50 cm
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O neto= 17.05Tn/m2 0.60
O netosismo= | 22.17Tn/m2 0.20
0.25
0.25
"T" Z 1 1.50m : . ANCHO LARGO Hz
Dimensiones Z3
1.00 m 1.12m 0.50 m
ASUMIDAS 1.50m 1.50 m 0.50 m
1.50 m
VERIFICACION DE PRESIONES DEL SUELO
COMBINACION P1 M1 M2 ql g2 g3 g4 Verfi. Verfi. Verfi. Verfi.
CM + CV 15.888 0.038 -3.156 7.128 6.994 1.451 12.672 Cumple Cumple Cumple Cumple
CM + CV + 0.8 Sx 20.320 0.304 -1.747 9.572 8.491 5.925 12.137 Cumple Cumple Cumple Cumple
CM + CV - 0.8 Sx 20.320 0.304 -1.747 9.572 8.491 5.925 12.137 Cumple Cumple Cumple Cumple
CM + CV + 0.8 Sy 17.472 6.590 -2.874 19.481 -3.950 2.656 12.875 Cumple Cumple Cumple Cumple
CM + CV - 0.8 Sy 17.472 6.590 -2.874 19.481 -3.950 2.656 12.875 Cumple Cumple Cumple Cumple
PRESION ULTIMA DE ZAPATAS
COMBINACION F1 M1 M2 ql q2 a3 (o7
1.4CM +1.7 CV 20.5662 0.05277 -4.09303 9.234 9.047 1.864 16.417
1.25CM + 1.25CV + Sx 23.9028 0.38011 -1.89395 11.299 9.948 7.256 13.990
1.25CM + 1.25CV - Sx 23.9028 0.38011 -1.89395 11.299 9.948 7.256 13.990
1.25CM + 1.25CV + Sy 20.3427 8.23725 -3.30239 23.685 -5.603 3.170 14.912
z 1 1.25CM + 1.25CV - Sy 20.3427 8.23725 -3.30239 23.685 -5.603 3.170 14.912
0.9CM + Sx 18.7612 0.36692 -0.8707 8.991 7.686 6.790 9.886
0.9CM - Sx 18.7612 0.36692 -0.8707 8.991 7.686 6.790 9.886
0.9CM + Sy 15.2011 8.22405 -2.27913 21.377 -7.864 2.704 10.808
0.9CM - Sy 15.2011 8.22405 -2.27913 21.377 -7.864 2.704 10.808
23.685 9.948 7.256 16.417

PRESION ULTIMA DE ZAPATA

qu = 23.685 | Tn/m2 |




VERIFICACION POR PUNZONAMIENTO

f'c 210 kg/cm2
d 0.4015 m
Area hueca 0.765 m2
Area Total 2.25 m2
Vu 35.17 Tn
bo 3.706 m
) 2
dVe = 197.94 Tn
$Ve = 313.42 ™
dVe = 194.28 n

¢ =

Ve

IN

0.850
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oz7-<z+i>~ c-b,-d
. I; fc-b,

0.27-(

ag-d

1.06-\/fic-b,-d

VERICICACION POR CORTANTE

DIRECCION LONGITUDINAL Y TRANSVERSAL

f'c 210 kg/cm2
fy 4200 kg/cm2
d 0.402 m
b 1.500 m
Lv 0.525 m
1) 0.85
Vu 4.388 Tn
dVce 39.317 Tn

DISENO POR FLEXION

DIRECCION LONGITUDINAL

B 1.500 m
L 1.500 m
h 0.500 m
Mu 3.597 Tn*m
Lv 0.45 m
@ 0.9
d 0.402
As 2.38 cm?2
p min 0.0018
As min 13.5
As asum 13.50
Av 1.27 1/2
# var 11.00
Esp. S 10.00
DIRECCION TRANSVERSAL
B 1.500 m
L 1.500 m
h 0.500 m
Mu 4.896 Tn*m
Lv 0.525 m
@ 0.9
d 0.402
As 0.00 cm2
p min 0.0018
As min 13.5
As asum 13.50
Av 1.27 1/2
# var 11.00
Esp. S 10.00

+2>- frc-b,-d

Cumple a
Cumple 40 Col. Inter.
Cumple 30 Col. Late.
20 Col. Esq.
Vu=quxb+(Lv —d)
Ve=(0.53%/fc)«b+d
Lv As a
Mu = qux* Lv *7*3 2.63 8.03
2.38 0.41
o Asfy 238 0.37
0.85+f'cxb 238 037
4 Mu
s=———————
P+ fy*(d—a/2)
v As a
Mu=quxLv*—-+B 3.58 8.03
3.25 0.56
g As*fy 325 051
085+ f'cxb 3.25 051
Mu

A= oy« (d—aj2)




164

DISENO DE LA VIGA DE CONEXION

Peso de Viga de Conexion

Wu = 0.42 Tn/m
19.18 Tn
A A R R R AR IR ACCRIE
I

0.75 3.23

RN = 24.82 ™ |

Whu = 16.55 Tn/m |
SECCION DE MOMENTO MAXIMO

Xo < S

Vx = (Wnu-Wvu) Xo - P1U =0

DISENO POR FLEXION

DATOS
f'c

fy

$

SUPERIOR

M

p min
As min
As asum
Av
#var

INFERIOR

p min
As min
As asum
Av
#var

Xo = 1.189 < S= 1.50
Xo? t1
Mumax = (Wnu — Wvu)T - P1U (Xo - 7)
Mumax = -5.65 Tn-m I
As=——* oo Astfy
(DfJ’(d_f) 0.85+f'cxb
210 kg/cm2
4200 kg/cm2
0.9
5.648 Tn*m/m As a
3.90 cm2/m 4.14 8.03
0.9 3.91 3.89
0.50 m 3.90 3.68
0.25 m 3.90 3.67
0.402
0.0024
2.424 cm2
3.90
1.98 5/8
3.00
1.95 cm2/m
0.9
0.50 m
0.25 m
0.402
0.0024
2.424 cm2
2.42
1.98 5/8
3.00

ok
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DISENO POR CORTE
P d Vu
Wwvu
L
I Wnu
ViU = (WNU—-WVU)(t1+d) - P1U
Viu = 5.83 tn
V2U = (WNU — WVU) *S — P1U
V2u = 5.01 tn
Vn = 5.90 tn
V¢ = 8.21 tn CONFORME
ESTRIBOS
Base VC: b= 0.25m 25cm
Peralte efectivo de VC: d= 0.40 m 40 cm
Diam. Acero Long: $L= N°5 1.99 cm2
Diam. Acero Transv: de = N°3 0.71cm2
fy = 4200 Kg/cm?2

ESPACIAMIENTO

So=Av*fy*d/VS 29.15cm
So Asumido: 30.00cm
S (2d)=Av * fy * d/Vs = 29.15cm
S (2d) Asumido: 30.00 cm

Consideraciones de RNE E-060

So (Considerar el Min)
So< 30.00cm
So=d/4 10.04 cm
So =8db 12.72cm
So= 30.00cm
Asumir 10.00 cm
#de estribos 9

S (2d) (Considerar el Min)

S(2d) < 30.00cm
S(2d)=d/2 20.08 cm
S(2d) = 30.00 cm
Asumir 20.00 cm

ESTRIBAJE &P 3/8: 1@0,5 9@ 10R@ 20
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VIGA DE CIMENTACION L

Datos
fv = 4200.00 kg/cm2
f'c= 210.00 kg/cm2
h=135m

O admisible= 20.00 Tn/m2
Y Nawra = 1.69 Tn/m3
§/C= 0.25 Tn/m2

O neo= 17.22 Tn/m2

G neto sismo= 22.38 Tn/m2
Df= 1.50m

Oneto = Oadmisible — Df * Vnaturar) — S/C

1.- Capacidad Portante Neta

Criterio estructural: 8sn=" 17.22 Tn/m2
&8sn sismico= 22.38 Tn/m?2

L=810m
3.40 3.40
o -
4.10 4.10
2.- CALCULO DE AREA ZAPATA
2.1.- "CM+cV"
P Xi P*Xi R= 43.59 tn
C1 20.58tn 023 m 4.63 tn.m I Pi*Xi = 136.67 tn.m
2 11.50tn 3.90m 44.83 th.m L= 8.10m
c3 11.51tn 7.58m 87.20 th.m b= 0.71m
b asum = 0.80 m
O actuante = 13.45 Tn/m2
O neto = 17.22Tn/m2
2.2.- "CM + CV+0.8CSx" ok
P Xi P*Xi R= 116.35tn
C1 57.91tn 023 m 13.03 tn.m I Pi*Xi= 405.99 tn.m
2 13.54 tn 3.90m 52.82 th.m L= 810m
c3 44.90 tn 7.58m 340.14 tn.m b= 1.38m
b asum = 1.40m
O actuante = 20.52 Tn/m2
O neto sismo — 22.38Tn/m2
ok
2.3.- "CM + CV-0.8CSx"
R= 116.35 tn
P Xi P*Xi 3 Pi*Xi = 405.99 tn.m
C1 57.91tn 0.23m 13.03 tn.m L= 810m
2 13.54 tn 3.90m 52.82 tn.m b= 1.38m
c3 44.90 tn 7.58m 340.14 tn.m b asum = 1.40m
O actuante = 20.52 Tn/m2
O neto sismo = 22.38Tn/m2
ok
2.4.- "CM + CV+0.8CSy"
R= 53.73tn
P Xi P*Xi 3 Pi*Xi = 182.95 tn.m
C1 23.32tn 0.23m 5.25 tn.m L= 810m
2 14.33 tn 3.90m 55.90 tn.m b= 0.60m
c3 16.08 tn 7.58m 121.81 tn.m b asum = 0.60m
O actuante = 22.11 Tn/m2
O neto sismo — 22.38Tn/m2
ok




3.- DIMENSIONES DE LA VIGA DE CIMENTACION

b= 1.50 m
B = 0.45m
m= 1.05m
q= 22.11 Tn/m2

45.00 cm

As sup

85.00 cm

N

50.00 cm

150.00 cm

4.- DISENO DE REFUERZO PARA VIGAS CONTINUAS DE CIMENTACION

4.1.- DISENO POR FLEXION

167

YT g [ T— 4 T g T
DATOS
fe= 210 kg/cm2
fr= 4200 kg/cm2
Q= 0.90
Mu As * fy
As=————— a=—-"-
@+ fyx+(d—a/2) 0.85+f'cxb

As SUPERIOR As INFERIOR
Mu = 38.14 tn.m Mu = 66.93
&= 0.90 g= 0.90
h= 135.00 cm = 135.00
b= 150.00 cm = 45.00
d= 125.60 cm = 134.92
As = 8.03 cm2 As = 13.12
a= 1.26 ¢cm = 6.86
p min = 0.0024 p min = 0.0024
As min = 13.65 cm2 As min = 13.65
Av = 2.85 3/4 Av = 1.98
#var = 5.00 #var = 7.00

4.2.- DISENO DE ACERO TRANSVERSAL

Lv?
Mu = (qu*T) *b

Iv= 0.55 m
Mu = 5.02 tn.m
hz= 50.00 cm
= 41.71 cm
As = 3.21 cm2
= 0.76 cm
p min = 0.0018
As min = 7.51 cm2
Av 1.98 5/8
# var 4.00

Esp. S 15.00 cm

tn.m
cm
cm
cm2

cm

cm2
5/8



4.3.- ESTRIBOS

Base VC:

Peralte efectivo de VC:
Diam. Acero Long:
Diam. Acero Transv:

ESPACIAMIENTO

So =Av*fy*d/VS

So Asumido:

S(2d)=Av *fy *d/Vs =

S (2d) Asumido:

Consideraciones de RNE E-060

So (C ar el Min)
So< 30.00 cm
So = d/4 31.40 cm
So = 8db 12.72 cm
So = 150.00 cm
Asumir 12.50 cm
# de estribos 20

149.81 cm
150.00 cm
149.81 cm
150.00 cm

0.45m
1.26 m
N°5
N°3
4200 Kg/cm2

45 cm
126 cm
1.99 cm2
0.71cm2

S (2d) (Considerar el Min)

S(2d) < 30.00 cm
S(2d)=d/2 62.80 cm
S(2d) = 150.00 cm
Asumir 30.00 cm

ESTRIBAJE

g 3/8: 1@0,05 20 @ 12.5 R@ 30

4.4.- DISENO DE ARMADURA DE PIEL

SEGUN NORMA EHE - 91

Se colocardn en las caras laterales de las vigas peraltadas y sirven para absorver esfuerzos de corte y reducir la fisuraciones

A= 2.54 cm2
bw = 45.00 cm
d= 125.60 cm
As PIEL = 0.04
@ barra = 1/2
#var = 2

ok

100 = A

— < 0.05
by v d >

Por cada cara
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VIGA DE CIMENTACION T

Datos
fy = 4200.00 kg/cm2
flc= 210.00 kg/cm2
h=135m

O admisible= 20.00 Tn/m2
Y Natural = 1.69 Tn/m3
S/C= 0.25 Tn/m2

O neto= 17.22 Tn/m2

O neto sismo— 22.38 Tn/m2
Df= 1.50m

169

Oneto = Oadmisible — Df * (Ynatural) -S/C
1.- Capacidad Portante Neta
Criterio estructural: Ssn= 17.22 Tn/m2
&sn sismico=  22.38 Tn/m2
L=24.62m
|| L] [ L 8
4.10 3298 3.98 3.98 3.98 41
2.- CALCULO DE AREA ZAPATA
2.1- "CM+cv"
P Xi P*Xi R= 272.71 tn
C1 21.99 tn 0.23m 4.95 tn.m 3 Pi*Xi = 3495.67 tn.m
c2 48.32 tn 4.10 m 198.09 tn.m L= 24.62 m
c3 41.73 tn 8.46m 353.01 tnh.m b= 0.94m
4 48.71 tn 12.82m 624.45 tn.m b asum = 1.00m
Cc5 41.74 tn 17.18m 717.15tn.m O actuante — 15.82 Tn/m2
c6 48.21 tn 21.54m 1038.54 tn.m O neto = 17.22Tn/m2
c7 22.01 tn 2542 m 559.48 tn.m ok
2.2.- "CM + CV+0.8CSx"
P Xi P*Xi R= 406.25 tn
C1 49.24 tn 0.23m 11.08 tn.m 2 Pi*Xi = 5203.84 tn.m
2 54.32 tn 4.10 m 222.71 th.m L= 24.62 m
3 72.48 tn 846 m 613.20 tn.m b= 1.44m
c4 54.58 tn 12.82m 699.72 tn.m b asum = 1.50m
Cc5 72.38 tn 17.18m 1243.56 tn.m O sctuante = 20.63 Tn/m2
c6 54.23 tn 21.54m 1168.01 tn.m O neto sismo = 22.38Tn/m2
c7 49.01 tn 2542 m 1245.55 tn.m ok
2.3.- "CM + CV-0.8CSx"
P Xi P*Xi R= 406.25 tn
C1 49.24 tn 0.23m 11.08 tn.m 2 Pi*Xi = 5203.84 tn.m
2 54.32 tn 4.10 m 222.71 th.m L= 24.62 m
(] 72.48 tn 846 m 613.20 tn.m b= 1.44m
Cc4 54.58tn 12.82m 699.72 tn.m b asum = 1.50m
Cc5 72.38 tn 17.18m 1243.56 tn.m O sctuante = 20.63 Tn/m2
C6 54.23 tn 21.54m 1168.01 th.m O neto sismo = 22.38Tn/m2
c7 49.01 tn 2542 m 1245.55 tn.m ok




2.4.- "CM + CV+0.8CSy"
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P Xi P*Xi R= 295.26 tn
C1 24.84 tn 0.23m 5.59 th.m 2 Pi*Xi = 3860.02 tn.m
c2 49.87 tn 410 m 204.47 th.m L= 24.62 m
c3 43.58 tn 846 m 368.68 th.m b= 1.14m
c4 50.06 tn 12.82m 641.71 tn.m b asum = 1.20m
c5 43.59 tn 17.18m 748.88 tn.m O actuante = 19.99 Tn/m2
c6 58.56 tn 21.54m 1261.46 tn.m O neto sismo = 22.38Tn/m2
c7 24.76 tn 2542 m 629.23 tn.m ok
2.5.- "CM + CV-0.8CSy"
P Xi P*Xi R= 295.26 tn
C1 24.84 tn 023 m 5.59 th.m 2 Pi*Xi = 3860.02 tn.m
c2 49.87 tn 410 m 204.47 th.m L= 24.62 m
Cc3 43.58 tn 846 m 368.68 th.m b= 1.14m
c4 50.06 tn 12.82m 641.71 tn.m b asum = 1.20m
c5 43.59 tn 17.18m 748.88 th.m O actuante = 19.99 Tn/m?2
c6 58.56 tn 21.54m 1261.46 tn.m O neto sismo = 22.38Tn/m2
c7 24.76 tn 2542 m 629.23 tn.m ok
3.- DIMENSIONES DE LA VIGA DE CIMENTACION
B " b = 1.50 m
B = 0.45m
m= 0.53 m
Ax A q= 20.63 Tn/m?2
m= 78
—_—
b
45.00 cm
As sup
85.00 cm
As inf
50.00 cm
150.00 cm
4.- DISENO DE REFUERZO PARA VIGAS CONTINUAS DE CIMENTACION
4.1.- DISENO POR FLEXION
. N 2 2 S BT
< = o - : To T o A T 9
' = - ] = I < | Z >
a8/ s o a7
DATOS
flce= 210 kg/cm2
= 4200 kg/cm2
Q= 0.90
_ Mu _ Asxfy
ST 0+ fy+(d-aj2) 4= 0.85fcxb




As SUPERIOR

Mu =
ﬂ:
h=
b=
d=
As =
a:
p min =
As min =
Av =
#var =

26.09
0.90
135.00
150.00
125.60
5.50
0.86
0.0024
13.65
2.85
5.00

4.2.- DISENO DE ACERO TRANSVERSAL

tn.m

cm
cm
cm
cm2
cm

cm2
3/4

Lv?
Mu = (qu*T) *b

Iv=

Mu =
hz =
d=

As =

a =

p min =
As min =
Av

# var
Esp. S

4.3.- ESTRIBOS

Base VC:

Peralte efectivo de VC:
Diam. Acero Long:
Diam. Acero Transv:

ESPACIAMIENTO
So =Av*fy*d/VS
So Asumido:

0.55
4.68
50.00
41.71
2.99
0.70
0.0018
7.51
1.27
6.00
15.00

S(2d)=Av *fy *d/Vs =

S (2d) Asumido:

Consideraciones de RNE E-060

So (Considerar el Min)
So < 30.00 cm
So =d/4 31.40cm
So = 8db 12.72 cm
So = 150.00 cm
Asumir 12.50 cm
# de estribos 20

tn.m
cm
cm
cm2
cm

cm2
1/2

cm

149.81 cm
150.00 cm
149.81 cm
150.00 cm

As INFERIOR

Mu =
¢=
h=
b=
d=
As =
a:
p min =
As min =
Av=
#var =

0.45m
1.26m
N°5
N°3
4200 Kg/cm2

38.04
0.90
135.00
45.00
134.92
7.46
3.90
0.0024
13.65
1.98
7.00

45 cm
126 cm
1.99 cm2
0.71 cm2

S (2d) (Considerar el Min)

S(2d) < 30.00 cm
S(2d) =d/2 62.80 cm
S(2d) = 150.00 cm
Asumir 30.00 cm

| EsTriBAJE

@ 3/8: 1@0,05 20 @ 12.5 R@ 30

4.4.- DISENO DE ARMADURA DE PIEL

SEGUN NORMA EHE - 91
Se colocaradn en las caras laterales de las vigas peraltadas y sirven para absorver esfuerzos de corte y reducir la fisur

A= 2.54 cm2
bw = 45.00 cm
d= 125.60 cm
As PIEL = 0.04
@ barra = 1/2
#var = 2

ok

100+ A
by, *d

< 0.05

Por cada cara

tn.m
cm
cm
cm2

cm

cm2
5/8
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DISENO DE LOSA AULAS

ANALISIS SAP_2000

NUDOS A B C

D E F e
> . 2
O% N C‘%\L R 4
DIAGRAMA { % \’\ | T /I/ 1 1 /I/ T 1 ,I/ \L T |/+ \L I
NI A G A g 7 A NG AT D R E
o o
NEGATIVOS
tn/m2 0 0.72 0.68 0.72 0.8 0.76 0
MOMENTOS SAF POSITIVOS 056 036 0.44 0.39 0.4 0560
tn/m2
NEGATIVOS
MOMENTOS PARA tn/m2 0.187 0.720 0.680 0.720 0.680 0.760 0.187
DISENAR POSITIVOS 0.560 0.360 0.440 0.390 0.400 0.560
tn/m2
Valores 4 0.56 0.36 0.36 0.36 0.36 0.56
0.74 2 87 2.71 2.71 2.71 2.71 0.74
AREAS DE ACEROS As(-) em2
REQUERIDO 0.32 .20 RE RE 112 1.26 0.32
As(+) em2 087 055 068 0.60 0.62 087
As(-) cm2
ARE?ASI,ND”\EA ggERO 0.864 0.864 0.64 0.864 0.864 0.864 0.864
As(+) em2 0.42 0.42 0.42 0.42 0.42 0.42
As(-) cm2
AREAS DE ACERO |.07 |.27 |27 |.07 |.27 |.07 |.07
FROFORCIONARO As(+) em2 .27 0.71 0.71 0.71 0.71 .27
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DISENO DE LOSA BALCON

ANALISIS SAP_2000

NUDOS A B & D E F e
3 N :
[e] (=]
DIAGRAMA _ \ el N H\{ SR g g o s S, y& S ol s _
NEGATIVOS
tn/m2 0 0.9 0.9 0.94 0.9 0.98 0
MOMENTOS SAF POSITIVOS 0.74 0.46 0.59 0.52 0.55 0.73
tn/m2
NEGATIVOS
MOMENTOS PARA tn/m2 0.247 0.910 0.900 0.940 0.900 0.980 0.243
DISENAR POSITIVOS 0.740 0.480 0.590 0.520 0.550 0.730
tn/m2
Valores 4 0.74 0.48 0.48 0.48 0.48 0.73
0.98 3.62 3.58 3.58 3.58 3.58 0.97
AREAS DE ACEROS As(-) em2
REQUERIDO 0.42 .55 |.53 .60 1.53 |.66 0.41
As(+) cm2 HE 0.74 091 0.80 0.85 T4
As(-) cm2
ARE":ASTND”\EA ggERO 0.864 0.864 0.64 0.864 0.864 0.864 0.864
As(+) em2 0.42 0.42 0.42 0.42 0.42 0.42
As(-) cm2
AREAS DE ACERO |.07 .96 |.98 1.98 1.98 1.98 |.07
FROFORCIONARO As(+) em2 .27 .27 .27 .27 .27 .27




DISENO DE LOSA INCLINADA
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A AP 0]0]0;
NUDOS A B D G
S 9 I
NEGATIVOS
tn/m2 0 0.47 0.4 0.43 0.4 0.48 0
MOMENTOS SAP POSITIVOS 0.33 0.19 0.23 0.22 0.2 033
tn/m2
NEGATIVOS
MOMENTOS PARA tn/m2 0.110 0.470 0.400 0.430 0.400 0.480 0.110
DISENAR POSITIVOS 0.330 0.190 0.230 0.220 0.200 0.330
tn/m2
Valores 2 0.33 0.19 0.19 0.19 0.19 0.33
0.44 1.87 1.59 1.59 1.59 1.59 0.44
AREAS DE ACEROS As(-) em2
REQUERIDO 0.19 0.76 0.64 0.69 0.64 0.77 0.19
) 051 0.29 0.35 034 031 051
As(-) cm2
ARE’:ASIND”\EAQSERO 0.84 0.84 0.84 0.84 0.84 0.84 0.84
As(+) cm2 0.42 0.42 0.42 0.42 0.42 0.42
As(-) cm2
AREAS DE ACERO |.27 | 27 | .27 1.27 | 27 |27 |.27
FRoFCRCTehlape As(+) cm2 0.71 0.71 0.71 0.71 0.71 0.71
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COLUMNA L (FLEXOCOMPRESION)

File Edit View Define Draw Select Display Options Help
Ol /g 82@2pppM B LS

Ready X=041Y=025 |Tnim i ~[  Done |
Curve 1l Curve 7
Pu M3 M3 Pu M2 M2
-198.3224 | -0.1605 0.1605 -198.3224 | -0.1605 0.1605
-198.0583 | -1.4164 6.9508 -198.3224 | 5.6011 -5.6011
-165.6137 | -10.6104 | 10.6104 -198.3224 | 8.8037 -8.8037
-131.0163 | -13.1668 | 13.1668 -177.5894 | 11.4869 | -11.4869
-92.9914 | -14.7285 | 14.7285 -154.218 | 13.7663 | -13.7663
-49.9983 | -15.5248 | 15.5248 -115.5825| 16.2154 | -16.2154
-34.1053 | -16.9163 | 16.9163 -102.2455| 18.7153 | -18.7153
-5.4064 | -17.7572 | 17.7572 -73.5165 | 20.7148 | -20.7148
17.9142 | -14.0747 | 14.0747 -25.7767 | 16.9186 | -16.9186
49.5112 | -7.7367 7.7367 26.4821 9.6781 -9.6781
85.8424 0.2321 -0.2321 85.8424 0.2321 -0.2321

DIAGRAMA DE ITERACION Y

150

DIAGRAMA DE ITERACION X

100
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COLUMNA L (CORTANTE)

_ (Mni + Mns)

| %4
u hn

Vu=  16.67 tnf

En Zona de Confinamiento
L<hn/6=  70.00 cm
L<b/2ot/2= 45.00 cm
L< 50.00 cm
Lc= 70.00 cm

Vu=  15.12 tnf

= 25.00 cm
= 39.10 cm
@= 085
Vn=  17.78 tnf
f'c= 210 kgf/cm2

fy= 4200 kgf/cm2

Ve=0.53\/f'cxbxd
Vc= 7.51 tnf

Vs=Vn-Vc
Vs= 10.28 tnf

_Avxfyxd
5= Vs

As = 0.71 cm2
s= 2250 cm

Capitulo 21
s<8db= 15.28 cm
L<b/2ot/2= 12.50 cm
s<  10.00 cm

s= 10.00 cm

Fuera de Zona de Confinamiento

Capitulo 21

s<d/2= 19.55cm
s<  30.00 cm

s= 17.50 cm
Usar estribos de 3/8"
1@ 5.00 cm

7@ 10.00 cm
rtoo@ 17.50 cm

_ (Mni + Mns)

|4
u hn

Vu=  28.57 tnf

En Zona de Confinamiento
L<hn/6= 70.00 cm
L<b/2ot/2= 45.00 cm
L< 50.00 cm
Lc= 70.00 cm

Vu= 2591 tnf

t= 25.00 cm
d= 39.10 cm
= 085
Vn=  30.48 tnf
f'c= 210 kgf/cm2

fy= 4200 kgf/cm2

Ve=0.53\/f'cxbxd
Vc= 7.51 tnf

Vs=Vn-Vc
Vs= 2298 tnf

_Avxfy=d
5= Vs

As = 0.71 cm2
s= 10.00 cm

Capitulo 21
s<8db= 15.28 cm
L<b/20ot/2= 12.50 cm
s< 10.00 cm

s= 10.00 cm

Fuera de Zona de Confinamiento

Capitulo 21

s<d/2= 19.55cm
s<  30.00 cm

s= 17.50 cm
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COLUMNA T-1 (FLEXOCOMPRESION)

File Edit View Define Draw Select Display Options Help

ODiwo g PRl EL LS

H

L \ \ \ ! \ |

u . ° ° . ° .

@ 5

] ° ° K -

7\ ! # 4# ] |7

]

e

. .

Ready X=034Y=028 |Tonim, v Done
Curve 1 Curve 7
Pu M3 M3 Pu M2 M2

-349.9649 | -0.8409 0.8409 -349.9649 | 0.0315 -0.0315
-349.9649 | -8.7263 8.7263 -349.9649 | 18.7009 | -18.7009
-349.9649 | -13.3227 | 13.3227 -340.9158 | 28.7862 | -28.7862
-349.9649 | -17.3127 | 17.3127 -302.3318 | 36.6391 | -36.6391
-331.1391| -20.8502 | 20.8502 -244.0061 | 44.108 -44.108
-279.9085 | -25.2946 | 25.2946 -164.3042 | 49.3207 | -49.3207
-258.6159 | -31.0781 | 31.0781 -105.9104 | 55.4228 | -55.4228
-212.4048 | -36.1677 | 36.1677 -46.3626 | 58.7929 | -58.7929
-92.3537 | -30.8376 | 30.8376 19.3206 | 46.6527 | -46.6527
13.9406 | -18.2366 | 18.2366 79.3422 | 28.5703 | -28.5703
150.2242 1.216 -1.216 150.2242 | -0.0456 0.0456

DIAGRAMA DE ITERACION X DIAGRAMA DE ITERACION Y

200 200
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COLUMNA T-1 (CORTANTE)

B (Mni + Mns)

| %4
u hn

Vu=  16.67 tnf

En Zona de Confinamiento
L<hn/6= 70.00 cm
L<b/20ot/2= 90.00 cm
L< 50.00 cm
Lc= 90.00 cm

Vu=  13.33 tnf

= 20.00 cm
d= 84.10 cm
= 085
Vn=  15.68 tnf
f'c= 210 kgf/cm2

fy= 4200 kgf/cm2

Ve=0.53\/f'cxb+d
Vc=  12.92 tnf

Vs=Vn-Vc
Vs = 2.76 tnf

_Avxfy=d
5= Vs

As = 0.71 cm2
s= 180.00 cm

Capitulo 21
s<8db= 15.28 cm
L<b/20ot/2= 10.00 cm
s< 10.00 cm

s= 10.00 cm

Fuera de Zona de Confinamiento

Capitulo 21

s<d/2= 42.05cm
s<  30.00 cm

s= 30.00 cm
Usar estribos de 3/8"
1@ 5.00 cm

9@ 10.00 cm
rtoo@ 20.00 cm

B (Mni + Mns)

|4
u hn

Vu=  29.76 tnf

En Zona de Confinamiento
L<hn/6=  70.00 cm
L<b/2ot/2= 45.00 cm
L< 50.00 cm
Lc= 70.00 cm

Vu= 26.99 tnf

t=25.00 cm
d= 39.10 cm
@= 085
Vn= 3175 tnf
f'c= 210 kgf/cm2

fy = 4200 kgf/cm2

Ve=0.53\/f'cxb+d
Vc= 7.51 tnf

Vs=Vn-Vc
Vs= 24.25 tnf

_Avxfy=d
5= Vs

As = 0.71 cm2
s= 7.50 cm

Capitulo 21
s<8db= 15.28 cm
L<b/20ot/2= 10.00 cm
s< 10.00 cm

s= 10.00 cm

Fuera de Zona de Confinamiento

Capitulo 21

s<d/2= 20.00 cm
s<  30.00 cm

s= 20.00 cm
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COLUMNA T-2 (FLEXOCOMPRESION)

File Edit View Define Draw Select Display Options Help

blowoel7 pepeeel Bb kS8

H

i, | | | i | 1

E . ° . . . .

@

@ ¥

F ]

. . . * . .

-]

4

4

. .

Ready X=-0.45Y =0.29 Tonf, m, v Done
Curve 1 Curve 7
Pu M3 M3 Pu M2 M2

-361.5674 | -0.6877 0.6877 -361.5674 | 0.0315 -0.0315
-361.5674 | -10.2166 | 10.2166 -361.5674 | 19.0036 | -19.0036
-361.5674 | -15.3637 | 15.3637 -355.2503 | 29.1348 | -29.1348
-361.5674 | -19.7133 | 19.7133 -316.6406 | 37.0436 | -37.0436
-332.9335| -23.4098 | 23.4098 -251.2577 | 45.6279 | -45.6279
-279.9085 | -27.5765 | 27.5765 -171.5558 | 50.96 -50.96
-258.6159 | -33.1864 | 33.1864 -114.7696 | 57.4413 | -57.4413
-212.4048 | -37.8993 | 37.8993 -49.5908 | 59.7516 | -59.7516
-92.3537 | -31.5905 | 31.5905 18.3522 | 47.0194 | -47.0194
13.9406 | -18.1229 | 18.1229 79.3422 | 28.5703 | -28.5703
150.2242 | 0.4406 -0.4406 150.2242 | -0.0456 0.0456

DIAGRAMA DE ITERACION X DIAGRAMA DE ITERACION Y

200 200
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COLUMNA T-2 (CORTANTE)

_ (Mni + Mns)

1%
u hn

Vu=  17.86 tnf

En Zona de Confinamiento
L<hn/6= 70.00 cm
L<b/2o0t/2= 90.00 cm
L< 50.00 cm
Lc= 90.00 cm

Vu= 14.28 tnf

= 20.00 cm
d= 84.10 cm
@= 0.85
Vn=  16.80 tnf
f'c= 210 kgf/cm2

fy = 4200 kgf/cm2

Ve=0.53\/f'cxbxd
Vc=12.92 tnf

Vs=Vn-Vc
Vs = 3.88 tnf

_Avxfyxd
$= Vs

As = 0.71 cm2
s= 127.50 cm

Capitulo 21
s<8db= 15.28 cm
L<b/2o0t/2= 10.00 cm
s<  10.00 cm
s= 10.00 cm

Fuera de Zona de Confinamiento

Capitulo 21

s<d/2= 42.05cm
s<  30.00 cm

s= 30.00 cm
Usar estribos de 3/8"
1@ 5.00 cm

9@ 10.00 cm
rtoo @ 20.00 cm

(Mni + Mns)
U=——"""-"-”"
hn

Vu=  30.95 tnf

En Zona de Confinamiento
L<hn/6= 70.00 cm

L<b/2o0t/2= 45.00 cm

L< 50.00 cm
Lc= 70.00 cm

Vu= 28.07 tnf
t=30.00 cm
d= 39.10 cm
@= 0.85

Vn=  33.02 tnf

f'c= 210 kgf/cm2

fy = 4200 kgf/cm2

Ve=0.53yf'c*bxd
Vc= 9.01 tnf

Vs=Vn-Vc
Vs = 24.02 tnf

_Avxfyxd
$= Vs

As = 0.71 cm2
s= 7.50 cm

Capitulo 21

s<8db= 15.28 cm

L<b/2o0t/2= 10.00 cm

s< 10.00 cm

s= 10.00 cm

Fuera de Zona de Confinamiento

Capitulo 21

s<d/2= 20.00 cm
s<  30.00 cm

s= 20.00 cm
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COLUMNA 25x40 (FLEXOCOMPRESION)

3 SAP2000 Section Designer - C 25x40 (D) - B8 “

File FEdit View Define Draw Select Display Options Help
[ Do/ pRpRppel BH LS

i
1
& T 1l
g 3 k)
9/
NP 4
1 —#3 B
[#]
i
X
| ® ®
I i i
i) % :
Ready X=020Y =024 Tonf, m, 1 v Done

Curve 1l Curve 7
Pu M3 M3 Pu M2 M2

-117.9141 0 0 -117.9141 0 0
-117.9141 -3.5577 3.5577 -117.9141 2.3721 -2.3721
-107.9492 -5.4998 5.4998 -106.5765 3.6489 -3.6489
-90.963 -7.0293 7.0293 -88.8721 4.6536 -4.6536
-72.3511 -8.1353 8.1353 -69.3862 5.3881 -5.3881
-51.3434 -8.9357 8.9357 -44.4935 5.8126 -5.8126
-43.4402 -9.9239 9.9239 -38.059 6.1927 -6.1927
-26.7216 -10.4251 10.4251 -26.6205 6.2297 -6.2297

-6.3488 -8.1814 8.1814 -3.4831 4.4856 -4.4856

20.346 -4.2147 4.2147 32.2726 1.5026 -1.5026
45.3599 0 0 45.3599 0 0

DIAGRAMA DE ITERACION X DIAGRAMA DE ITERACION Y

60 60

40 40
20
0

e

-20
-40
-60
-80

-100

120

-140
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COLUMNA 25x40 (CORTANTE)

_ (Mni + Mns)

|4
u hn

Vu = 4.76 tnf

En Zona de Confinamiento
L<hn/6= 70.00 cm

L<b/20t/2= 40.00 cm

L< 50.00 cm
Lc= 70.00 cm

Vu = 4.38 tnf

= 25.00 cm
d= 34.10cm
@= 0.85
Vn = 5.15 tnf
f'c= 280 kgf/cm2

fy= 4200 kgf/cm2

Ve =0.53\/f'cxbx*d
Vc = 7.56 tnf

Vs=Vn-Vc
Vs=  0.00 tnf

Capitulo 21

s<8db= 15.28 cm

L<b/2o0t/2= 12.50 cm

s< 10.00 cm

s= 10.00 cm

Fuera de Zona de Confinamiento

Capitulo 21

s<d/2= 17.05cm
s< 30.00 cm

s= 15.00 cm
Usar estribos de 3/8"
1@ 5.00 cm

7@ 10.00 cm
rto.@ 15.00 cm

_ (Mni + Mns)

| %4
u hn

Vu = 3.81 tnf

En Zona de Confinamiento
L<hn/6= 70.00 cm
L<b/20t/2= 40.00 cm
L< 50.00 cm
Lc= 70.00 cm

Vu = 3.64 tnf
= 40.00 cm
= 19.10 cm
@= 0.85
Vn = 4.28 tnf
f'c= 280 kgf/cm2
fy= 4200 kgf/cm2

Ve=0.53/f'cxbxd
Ve = 6.77 tnf

Vs=Vn-Vc
Vs=  0.00 tnf

Capitulo 21
s<8db= 15.28 cm

L<b/20ot/2= 12.50 cm
s< 10.00 cm

s= 10.00 cm



DISENO DE ESCALERA

183

ESCALERA TRAMO 1-1

N.P.T
0.90m

P =Paso

CP = Contrapaso

t = Espesor de Graganta

B = ancho del tramo inclinado
hm =CP/2 + 1.2t

2.80m

ESPECIFICACIONES

0.30m t = Espesor de Graganta=
0.18 m

0.20m t= 0.20m

2.80m

0.33m

METRADO DE CARGAS
TRAMO

ESCALERA TRAMO 2-2

LOSA ALIGERADA

1.75 m

Ln/20 o Ln/25 P = Paso
CP = Contrapaso

t = Espesor de Graganta

B = ancho del tramo inclinado

hm =CP/2 +1.2t

2.80m

ESPECIFICACIONES

0.30m t = Espesor de Graganta= Ln/2001Ln/25
0.18 m

0.20m t= 0.20m

2.80m

0.33m

METRADO DE CARGAS
TRAMO

$ 0.20m

CARGA MUERTA

FALSO PISO, ACABADOS, CIELO RASO 0.4830 Tn/m
WD 0.4830 Tn/m

CARGA VIVA

s/C 1.12 Tn/m

WL 1.12 Tn/m

CARGA MUERTA

FALSO PISO, ACABADOS, CIELO RASO 0.4830 Tn/m
WD 0.4830 Tn/m

CARGA VIVA

s/C 1.12 Tn/m
WL 1.12 Tn/m
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DESCANSO DESCANSO
CARGA MUERTA CARGA MUERTA
FALSO PISO, ACABADOS, CIELO RASO 0.4830 Tn/m FALSO PISO, ACABADOS, CIELO RASO 0.4830 Tn/m
WD 0.4830 Tn/m WD 0.4830 Tn/m
CARGA VIVA CARGA VIVA
s/C 1.12 Tn/m s/C 1.12 Tn/m
WL 1,12 Tn/m WL 1.12 Tn/m

Descanzo Tramo
Wu= 2.5802
Wu= 2.5802
AR
1.75m 2.80m

Descanzo

Wu= 2.5802

Tramo

Wi 2.5802

c
[

1.75m

2.80m

IDEALIZACION IDEALIZACION

ACERO LONGITUDINAL ACERO LONGITUDINAL

pmin < P < pmax

0.0018 <p<0.016

Cumple Cuantia

pmin <P < Pmax

0.0018 <p<0.016

CLARO A-B CLARO A-B

Mu = 0.41 ton-m Mu = 0.36 ton-m f'c (kg/cm2) 210

= 280.00 cm f'c (kg/cm2) 210 = 280.00 cm fy (kg/cm2) 4200
d= 17.37 cm fy (kg/cm2) 4200 = 17.37 cm ¢ 0.9
As = 0.62 cm2 ) 0.9 As = 0.56 cm2
a= 0.05 cm a= 0.05 cm

S= 0.70 S= 0.70
Usar ® 1/2" @20 cm Usar ® 1/2" @20 cm

Cumple Cuantia
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pmin < p < pmax

Ast =0.0018 *b *t = 8.752 cm
Usar ® 1/2" @30 cm
S=
Usar ®1/2" @30 cm

Wu=
Vu(Cara)=
$Vce=

0.0018 <p<0.016 |

Cumple Cuantia

0.71

0.10

939 Kg
2456.66 Kg
31742.22 Kg

$Ve>Vud |

Cumple Por Cortante I

Usar

Usar

pmin <P < pPmax
Ast=0.0018 *b *t= 8.752cm
®1/2" @30 cm 0.71

S= 0.10

®1/2" @30 cm

Wu=
Vu(Cara)=
dVe=

0.0018 <p<0.016

APOYO A-B APOYO A-B

Mu = 0.49 ton-m Mu = 0.41 ton-m

b= 280.00 cm f'c (kg/cm2) 210 b= 280.00 cm f'c (kg/cm2) 210

d= 17.37 cm fy (kg/cm2) 4200 d= 17.37 cm fy (kg/cm2) 4200

As = 0.75 cm2 [} 0.9 As = 0.63 cm2 [ 0.9

a= 0.06 cm a= 0.05 cm
usar so12 10 [o= oo ] so12 s [o= oo |

S= 0.70 S= 0.70

Usar 5® 1/2" @20 cm Usar 5 ® 1/2" @20 cm

Cumple Cuantia

939 Kg
2456.66 Kg
31742.22 Kg

$Ve>Vvud

| Cumple Por Cortante I

REFUERZO TRANSVERSAL POR TEMPERATURA REFUERZO TRANSVERSAL POR TEMPERATURA

VERIFICACION DE FUERZA CORTANTE VERIFICACION DE FUERZA CORTANTE




DISTRIBUCION DE REFUERZO

DETALLE DE ACERO - ESCALERA TRAMO 1-1

® 1/2" @20 cm

L

® 1/2"@ 20 cm N.P.T

0.90 m
®1/2"@30cm

2

1.75m ! 2.80m

DISTRIBUCION DE REFUERZO

DETALLE DE ACERO - ESCALERA TRAMO 2-2

® 1/2" @20 cm

N LOSA-ALIGERADA

$ 0.20m

® 1/2" @ 20cm

®1/2" @ 30cm

1.75m

2.80m
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FUERZAS DINAMICAS LATERALES PARA TANQUE ELEVADO DE
CONCRETO REFORZADO DE ACUERDO CON ACI 350.3

Datos de propiedades geométricas y especificas de materiales

Resistencia a compresion del concreto f'c= 210.00 kgf/cm?2 3000.00 psi
Médulo de elasticidad del concreto Ec= 21459.00 Mpa

Peso Unitario del concreto reforzado Yc= 23.56 kN/m3
Masa Unitaria del concreto reforzado pc= 2.40 kN.s2/m4
Espesor de las paredes del tanque tw= 15.00 cm
Longitud de las paredes del tanque = 2.50 m

Ancho de las paredes del tanque = 2.50 m

Altura de las paredes del tanque Hw = 1.80 m
Espesor de la losa de techo del tanque tr= 10.00 cm

Peso unitario del agua Yw = 9.81 kN/m3
Masa unitaria del agua pL= 1.00 kN.s2/m4
Altura del agua dentro del tanque HL= 130 m
DESARROLLO

.- Calculo de peso dinamico efectivo del tanque

Peso de las paredes del tanque
W,=t,*yc*xH,*(2%(L) +2+(B))
Ww = 63.61 kN

Peso de la losa del tanque
W=t xy.*BxL

Wrl = 14.73 kN
Carga sobre la losa de techo del tanque
Wrc = 3.07 kN

Peso total de la losa de techo del tanque
W,.=W, +W,.

Wr = 17.79 kN
Coeficiente de masa efectiva

L\? L
=0.0151(—) —0.1908( — ) + 1.021
€= 0.015 (H) 0 8<HL>+ 0

€= 0.71
Peso efectivo dinamico de la estructura del tanque
W,=¢exW,+W,

We = 62.95 kN

Calculo de componentes impulsiva y convectiva del peso del agua dentro del tanque
Peso total del agua dentro del tanque
W,=v,*B*LxH,
WL = 79.71 kN
Componente impulsiva del peso de agua

(tam (0900 (3

I
0.866 * (H_L)

W;=W,*

Wi= 44,56 kN
Componente convectiva del peso del agua

L H;
W.=W;%|0.264+|—|*tanh( 3.16 | —
H; L

Wc = 37.55 kN
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3.- Calculo de frecuencia circular del modo impulsivo de vibracion del tanque
Masa por unidad de las paredes del tanque
m,=H, *xt,*p,
mw = 0.65 s2/m2*KN
Masa impulsiva del agua por unidad del tanque

w; L
my=— s« Hyxp,
w,'2

mi = 1.93 s2/m2*KN
Altura desde la base de las paredes del tanque hasta el centro de gravedad

h,=05%+H,
hw = 0.90 m
Altura impulsiva hidrodindmica del agua del tanque

L <1.333
H, '

L/HL= 1.33 caso 2

caso 01 = 0.42 m
L
H; * (0. 5—-0.09375 * (H_L>>
caso 2= 0.49 m
0.375«H,
hi = 0.49 m

Altura convectiva hidrodindmica del agua en el tanque
cosh (3. 16 *% — )
3.16 * % * sinh (3. 16 * %)

h,=Hp*|1-

hc = 091 m

Altura impulsiva hidrodindmica del agua en el centro de gravedad del tanque

- <0.75
H, ’

L/HL= 1.33 caso 2

caso 01 = 0.59 m
Hy, +0.45

caso 02 = 1.00 m
L

0.866 *H—L 1

HL * 1 _E

2 x tanh (0.866 * (H—L)>

hi' = 1.00 m

Altura convectiva hidrodindmica del agua en el centro de gravedad de la pared del tanque

cosh (3.16 * ELL) -2.01

he=H; | 1—
3.16*%*sinh(3.16*%)

h'c= 1.09 m
Altura h para propiedades dindmicas
h, *my + h; xm;

m, + m;

h=

h= 0.59 m
Rigidez flexural del tanque

E. (t,\}
k=7~ (7)
k = 87597.62 kPa

Masa Inercial del tanque
mass =mg, +m;

mass = 2.58 s2/m2*KN

Frecuencia circular del modo impulsivo de vibracion del tanque
k
~ Jmass

wi=  184.40 rad/s

w;
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4.- Calculo de frecuencia de oscilacion del modo convectivo
Coeficiente del modo convectivo

H,
A= |3.16 x g+ tanh| 3.16 * | —

L
A= 5.36 (m*1/2)/s
Frecuencia de oscilacion del modo convectivo
A
W, = ﬁ
wc= 3.39 rad/s
5.- Cdlculo de periodo fundamental de oscilacién del tanque de vibracién y periodo natural convectivo
Periodo fundamental
2
T, =—
;
Ti= 0.03 s
Periodo natural convecitvo
2w
Te= o
Tc= 1.85s
6.- Seleccion de factores de importancia y tipo de suelo

Table 4(c)—Importance factor /

Tank use Factor /
Tanks containing hazardous materials” 1.5
Tanksthatare intendeddosremainusableforemergency
purposes after an earthquake, ortanks thatare part of .25
lifeline systems.
All other tanks 1.0

"For tanks containing hazardous materials, engineering judgment may require a
factor 1 > 1.5 to account for the possibility of an earthquake greater than the
design earthquake.

Coeficiente de importancia

I= 1.00
Tabla N° 3
FACTOR DE SUELO “S”
SUELO]
ZONA So S 5. Ss
A 0,80 1,00 1,05 1,10
z, 0,80 1,00 1.15 1,20
z 0,80 1,00 1,20 1.40
z, 0,80 1,00 1,60 2,00

Coeficiente de tipo de suelo
S= 1.05

~
%

Factores de amplificacion impulsivo y convectivo
Factores de ampilificacién espectral impulsivo

T;<0.31s
Ti= 0.03 s caso 01
caso 01 = 2.62
2.75
S
caso 02 = 12.29
1.25

winN

(%)

Ci= 2.62



Factor de amplificacién espectral convectivo

T.>2.4s
Tc= 1.85s caso 02
caso 01 = 1.93
6
T\
(%)
caso 02= 1.28
1.875
T 2
c 3
(%)
Ccc= 1.28
Cc= 1.28 0.969

8.- Factor de Zona Sismica

Z= 0.45

9.- Factor de modificacion de respuesta (ductilidad de la estructura)

Table 4(d)—Response modification factor R,

Ry on or >

Type of structure above grade | Buried Rivc
(a) Anchored, flexible-base
tanks %2 a5t | 1.0
(b) Fixed- or hinged-base tanks 215 4.0 1.0
(c) Unanchored, contained, or
uncontained tanks* a8 s §o
(d) Elevated tanks 3.0 o 1.0

*Buried tank is defined as a tank whose maximum water surface at rest is at
or below ground level. For partially buried tanks, the R,,; value may be linearly

interpolated between that shown for tanks on grade, and for buried tanks.

TR,i=4.5 is the maximum R, value permitted to be used for any liquid-con-

taining concrete structure.

*Unanchored, uncontained tanks may not be built in Zones 2B or higher.

Factor de modificacion de la respuesta impulsivo

Rwi = 3

Factor de modificacion de la respuesta convectivo

Rwc = 1
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10.- Factor de modificacién de respuesta (ductilidad de la estructura)

Peso de la pared perpendicular a la accion sismica
’ Ww
Wo' =73

Ww'= 15.90 kN
Fuerza inercial de todas las paredes del tanque

[

w
Pw=Z*S*I*Ci*£*R—

®

Pw = 18.63 kN
Fuerza inercial de una de las paredes

w

Pw'=Z*S*I*Ci*£*

m

Pw'= 4.66 kN
Fuerza inercial del techo del tanque

r

w
PT:Z*S*I*Ci*R

wi

Pr= 7.34 kN
Fuerza total impulsiva en el tanque

r

P;=Zx+Sx*Ix%C;x*

wi

Pi = 18.38 kN
Fuerza total conectiva en el tanque

c

w
PC:Z*S*I*CC*R,,,C
Pc = 17.19 kN
Cortante en la base del tanque
V =V (Pi + Pw + Pr)2 + Pc2
V= 47.56 kN
V= 4849.98 kgf

11.- Calculo de momento flexionante y momento volcante

Altura desde la base del tanque hasta el centro de gravedad de la losa de techo del tanque
L,
h,=H, -
hr = 1.75 m
Momentos flexionantes aplicados en la base del tanque

M, =P, *h,

Mw = 16.77 kN.m
M, =P, xh,

Mr = 12.84 kN.m
M;=P;«h

Mi = 8.96 Kn.m
M, =P, *h,

Mc = 15.72 kN.m

Momento flexionante total en la base del tanque (losa inferior)
My, = (Mi + Mw + Mr)2 + Mc?
Mb = 41.6469 kN.m
Distancia desde la base hasta el putno de aplicacién
hz = 7.25 m
Momentos volcantes aplicados en la base de cimentacion
M,, = P, = (h, + h,)

Mwv = 151.82 kN.m
M,, = P, = (h, + h,)

Mrv = 66.05 kN.m
M; = P; * (hil +hz)
Mi' = 151.63 kN.m

M, =P, (h,+h,)

Mc' = 140.36 kN.m
Momento total volcante en la base de cimentacion
M, = (Mi' + Mwv + Mrv)2 + Mc'2

Mo = 395.26 kN.m
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12.- Calculo de momento resistente
Brazo para un estructura simétrica

b _B
T2
br = 1.250 m
Peso de la losa superior
Wr = 14.73 kN

Peso de la losa inferior
Wy =vycxt*BxL
Wli = 22.09 kN
Peso de las paredes del tanque
Ww = 193.911 kN
Peso de las columnas
Wi =4*yc+0.4%0.4*hz
Wcol = 109.32 kN
Peso de las vigas V-1
Wy =4+yc*0.50%0.20%(2+*B+2%L)+yC*0.35%0.2%(2«B+2x*L)
WV1=  110.73 kN
Peso de las vigas V-2
Wy, =yc*0.2%0.35%6.26 * 2
Wv2 = 20.65 kN
Peso de las vigas V-3
Wys =yc*0.25%2 B
Wv3 = 29.45 kN
Peso del agua dentro del tanque lleno
WL=  593.93 kN
Peso de accesorios y tuberia
Wacc = 30.00 kN
Peso total de la estructura + Peso del agua dentro del tanque
Wtat = Wr + Wli + Wm + chl + wvl + WVZ + WV3 + WL + Wacc
W tot= 1124.80 kN
Momento resitente en la base del tanque
MRes = tht * br
M Res = 1406.00 kN.m
Factor de sequridad al volcamiento




ANALISIS Y DISENO DE TANQUE ELEVADO

Datos:

VOLUMEN (V)

ANCHO DE PARED INTERIOR 1 (bi)
ANCHO DE PARED INTERIOR 2(bi)
ALTURA DE AGUA (h)

BORDE LIBRE (B.L)

ALTURA TOTAL (H)

ESPESOR DE LOSA

PESO ESPECIFICO DEL AGUA (da)
RESISTENCIA DEL CONCRETO (fc)
PESO ESPECIFICO DEL DEL CONCRETO ( oc)
RESISTENCIA DEL ACERO (fy)

CARGA ACTUANTES EN EL TANQUE

Peso del tapon

L]

\
' !

\ Empuje /

/\/ del liquido™~a /

Peso de la losa y liguido

Metrado de cargas

Carga de Agua = 1.30*1000 =
Peso de la losa = 0.15*2400=

A) Calculo de momentos para acero vertical
.- Paredes.

1300.00 kg/m2
360.00 kg/m2

8 m3

250 m

250 m

1.30 m

0.50 m

1.80 m
0.15m
1000 Kg/m3
210 Kg/lem2
2400 Kg/m3
4200 Kg/lcm2

El calculo se realiza cuando el Tanque se encuentra lleno y sujeto a presion del agua

1.30

1300.00 kg/m2

W=17CV

Mmax =

=2.21tn/m

0.62 tn-m
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-Losa de fondo del tanque
W=14CM+ 1.7 CV =2.71tn/m

Mmax = 2.12 tn-m

B) Distribucion de la armadura vertical.

Momento para las paredes
Mu = 0.62tn-m.

Mu =g*b*d2* fc*w(l—0.59w)

Calculo de peralte:

w=p*fyffc =0.14
d=5.06 —» 1lcapa
h=7.70cm. asumir espesor de muro 15cmr
a=4d/5 d= 12.37cmr
a= 2473 cm.

Area de acero a usar:

Calculo de "a":
As=Mu/ @.fy(d - a/2) a=As.fy/0.85.fc.b
@=0.9 a=0.35cm
As =1.48 cm2
Iterando:
1) As=Mu/ @.fy(d - a/2) Calculo de "a™:
?=0.9 a=As.fy/0.85.fc.b
As=1.35cm2 a=0.32cm
2) As=Mu/ @.fy(d - a/2) Calculo de "a":
?=0.9 a=As.fy /0.85.fc.b
As=1.35cm2 a=0.32cm

—> As=1.35cm2

As min = 2.23cm2



As
N° de varillas a usar:

Momento para la losa de fondo

> As min utilizar As min
5@3/8"

9] As
3/8" 0.71
1/2" 1.29
5/8" 1.98
3/4" 2.85
1" 5.07
Mu = 2.12tn-m.

Mu = ¢*b*d?* fc*w(l—0.59w)

Calculo de peralte:

w=

Area de acero a usar:

As=Mu/ @.fy(d - a/2)
®=0.9
As =3.59 cm2

Iterando:

1) As=Mu/ @.fy(d-a/2)
?=0.9
As=3.31cm2

2) As=Mu/ @.fy(d - a/2)
@=0.9
As =3.30cm2

pHylfc

=0.14

d=2.09
h=4.72 cm.
a=d/5
a=3.473cm.

Calculo de "a":

Calculo de "a™:

Calculo de "a":

As=355cm2 @ 20cm

—>» 1capa

asumir espesor de muro
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20 cr

d=17.37 cm.

a =As.fy/0.85.fc.b
a=0.84cm

a=As.fy /0.85.fc.b

a=0.78cm

a =As.fy/0.85.fc.b
a=0.78cm



—> As=3.30cm2

N° de varillas a usar: 5@3/8" As=355cm2 @ 20cm
As min = 3.13cm2
As > As min ok
[9) As
3/8" 0.71
1/2" 1.29
5/8" 1.98
3/4" 2.85
1" 5.07

C) Calculo de momentos para acero Horizontal

.- Paredes.

El calculo se realiza cuando el Tanque se encuentra lleno y sujeto a presion del agua

1.30
1300.00 kg/m2
.-Losa de fondo del tanque
W=14CM+ 1.7 CV =0.61tn/m

Mmax = 0.48 tn-m

W=1.7CV =2.21tn/m

Mmax = 0.31 kg-m
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B) Distribucion de la armadura horizontal.

Momento para las paredes
Mu = 0.31tn-m.
Mu=g¢g*b*d?* f'c*w(@—0.59w)

Calculo de peralte:

w = pHyffc =0.14
d=3.58 —» 1capa
h=6.22cm. asumir espesor de muro 20cm
a=d/5 d= 17.37cm
a= 3473 cm.

Area de acero a usar:

Calculo de "a™
As=Mu/ @.fy(d - a/2) a=As.fy/0.85.fc.b
@=0.9 a=0.12 cm
As =0.53 cm2
Iterando:
1) As=Mu/ @.fy(d - a/2) Calculo de "a":
@=0.9 a=As.fy/0.85.fc.b
As =0.48 cm2 a=0.11cm
As=Mu/ @.fy(d - a/2) Calculo de "a™:
?=0.9 a=As.fy/0.85.fc.b
As=0.48 cm2 a=0.11cm
As =0.48 cm2
As min = 3.13cm2
As > As min utilizar As min

N° de varillas a usar: 5@3/8" As=355cm2 @ 20cm



Momento para la losa de fondo

1

~

2)

Mu = g*b*d?* fc*w(l—0.59w)

Calculo de peralte:

w=p*y/fc

Area de acero a usar:

As=Mu/ @.fy(d - a/2)

0] As
3/8" 0.71
1/2" 1.29
5/8" 1.98
3/4" 2.85

1" 5.07

Mu = 0.48tn-m.

=0.14

d=4.44
h=7.07 cm.
a=d/i5
a=2473cm.

Calculo de "a™:

@=0.9
As=1.14cm2
Iterando:
As=Mu/ @.fy(d - a/2) Calculo de "a":
@=0.9
As=1.03cm2
As =Mu/ @.fy(d - a/2) Calculo de "a":
@=0.9
As =1.03 cm2
As =1.03 cm2
N° de varillas a usar: 4@3/8"
As min = 2.23cm2
As > As min utilizar As min
[1) As
3/8" 0.71
172" 1.29
5/8" 1.98
3/4" 2.85
1" 5.07

—>» 1capa
asumir espesor de muro

a =As.fy/0.85.fc.b
a=0.27cm

a = As.fy/0.85.fc.b

a=0.24cm

a =As.fy /0.85.fc.b
a=0.24cm
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d= 12.37 cm.

As=284cm2 @ 20cm



concreto

fc 175.00
Pe 2400.00
E 198431.35
u 0.15

& 0.000009
Subrasante

CBR 18.1

K 6.55

sub-base granular

kg/cm2
kg/m3
kg/cm2

%
kg/cm3

Sub-base suelo cemento

Temperatura

t 18

P 1800.00
fs 1.30
fi 1.20

P*fi 2160.00
a 26.22

Pdis P*fs*fi
Pdis 2808.00

°C

kg

cm

kg

Espesor de losa h asumido

h= 15

2. LONGITUD DE PANOS DE LOSA :

Lx

cm

DISENO DE LOSA DEPORTIVA

Resistencia a la compresion
Peso especifico

Mddulo de Elasticidad
Modulo de Poisson
Dilatacién Térmica

Informe de mecanica de suelos

Coeficien de Balasto f (CBR rasante)

el 25.00 |[cm

e2 0.00 cm

Carga Equivalente

Factor de seguridad f, nimero de repeticiones

Factor de impacto = 1.2

Con el valor P*fi se obtiene el valor a:

Radio circulo de areas equivalente con fi*P

Carga de disefio

St=Lx/2*Pe*f
Lx=2*St/Pe*f

Tensidn por compresidn del concrto en Is primeras 18 horas

donde:
St= | 1 |kg/cm2
Pe = Peso especifico del concreto
f= Coeficicente de friccidn (0.5<=f<=2.5)
f= 2
Lx = 416.67 |cm
Ly = 417.00 |cm
Lx = 300.00 |cm
Ly = 400.00 |cm
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3. CORRECION DE "K" SUB-RASANTE

Sub-base granular: kc=k+0.02*(1.2*e+e2/12)

ke= | 819 |kg/em2

Sub base suelo- cemento: kc=k+e2/18

[ ke= ] 0 |kg/em2

[ ke= | 819 Jkg/em2

4. RADIO RIGIDEZ RELATIVA (2)

Z = (E*h3/12(1-u2)*kc)1/4

[ z= | 5138 J|kg/ecm3

5. ESFUERZOS

5.1. ESFUERZOS ADMISIBLES:
Tadm = 0.20*f'c
Tadm= | 35.00 |kg/cm2

5.2 TENSION EN ESQUINA DE LOSA*

3°[1- (a'29/Z) -]~ Pdis/h” + 3 Kg/lcm2

| Te= | 3420 [|kg/em2

5.3. TENSION EN EL CENTRO:

| Tc=[0.3162 * [ 4"Log(Z/b) + 1.0693 ]'Pdis/h” + Sx & Sy (el mayor de los dos) |

sia<1.724f 25.86
sia>1.724f 25.86

Lx = 8.12
Ly = 7.78

So=E&1/2(1-u) |

So = 18.91 |kg/cm2
Sx = 19.60 |kg/cm2
Sy = 20.30 |kg/cm2
Tc= 33.06 |kg/cm2

5.3. TENSION EN EL BOEDE:

b=(1.6% + 1) - 0.675'n |

b= a

b= 14.77
Cx = 1.03
Cy= 1.08

Sx=So[Cx+u*Cy / 1+u]
Sy=80[Cy+u*Cx / 1+u]

Tb= 0.572[4* Log(Z/b) + Log(a/Z)] * Pdish” - Sxb

Tb= 0572[4* Log(Z/b) + 0.359] * Pdis/h” - Sxb

|be=E&th/2|

[ sxb= 16.56 |kg/cm2
Thl = -3.18 |kg/cm2
Th2 = 1.47 |kg/cm2

[ = | 147 |kg/em2

RESUMEN DE RESULTADOS:

Te= 34.20 |kg/cm2

Tc= 33.06 |kg/cm2

Th = 1.47 |kg/cm2
Tadm = 35.00

ok
ok
ok
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JUNTAS EN LOSA DEPORTIVA
A.- Diseiio de juntas transversales de contraccion:
Segin la Norma CE 010 Las juntas de contraccidn alivian los esfuerzos que ocurren cuando la
losa se contrae; y los esfuerzos de torsidn y alabeo causados por diferenciales de temperatura y
de humedad dentro de la losa. Las juntas de contraccién se construyen formandolas con el

al estado fresco o aserrandolas después de que el concreto ha fraguado.

TABLA 1. Espaciamiento de Juntas recomendado para pavimentos de concreto simple

Espesores de Pavimento espaciamiento de juntas*
mm (in) (m)
125 (5) 3,00 - 3,80
150 (6) 3,70 - 4,60
175 (7) 4,30 - 4,60
200 (8) mas 4,60

*Puede variar si la experiencia local asi lo indica; depende del cima y
de las propiedades del concreto

Segin la Norma CE 010 la necesidad del uso de dowels en las juntas transversales de
contraccién depende del servicio al que estara sometido el pavimento. Los dowels no se

requieren en pavimentos residenciales o en calles con trafico ligero.

TABLA 2: Tamaiio de paios

Descripcin Juntas de contraccion
Medida con o sin dowels
Tamafio de pafios de losa sin refuerzo <45m SIN DIWELS
Tamanio de pafios de losa con refuerzo simple 4.5-6.5 CON DIWELS

Fuente: Guia AASHTO "Disefio de Estructuras de Pavimentos, 1993"

Segin AASHTO 93, el tamafio de las losas determina en cierta forma la disposicién de las
juntas transversales y las juntas longitudinales. La longitud de la losa no debe ser mayor a 1.25
veces el ancho y que no sea mayor a 4.50 m. En zonas de altura mayores a 3000 msnm se
recomienda que las losas sean cuadradas o en todo caso, losas cortas conservando el espesor
definido.

Formula sin Dowels:

0.80 < l < 125
Condicion I<45m
0.8 < I < 1.25
a
0.80 x a < I < 1.25x a
Datos
15.00 m a= A2 = 7.50 m

A
L= 28.00 m
1= ?m
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Reemplazando en
0.80 x 7.5 < I < 1.25x 7.5
6.00 < I < 9.38

De acuerdo a las condiciones establecidas, se asigna una longitud para el pafo:

I= 7.00 m

# pafios 28 pafios

Se colocara

28 panos de 3.00 m de longitud por 4.00 m de ancho
Croquis de junta transversal de contraccion:

Dimensiones

Espesor de Losa (e) = 15.00 cm
Ancho de sello (e/3") = 5.00 cm
Ancho de sello (3/8") = 0.95 cm

4+4—0.95cm

FUENTE: Elaboracidn propia, 2021
B.- Disefo de juntas transversales de dilatacion

Dimensiones

Espesor de Losa (e) = 15.00 cm
Ancho de Junta (1") = 2.54 cm
+H— 254 cm
LOSA

FUENTE: Elaboracién propia, 2021
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DISENO DE VEREDAS

DIMENSIONES DE LA VEREDA
La Norma CE 010 considera a las veredas como pavimentos especiales y recomienda
utilizar los siguientes cuadros

TIPO DE HABILITACION
VIVIENDA | COMERCIAL | INDUSTRIAL | ESPECIAL
VIAS LOCALES PRINCIPALES

IACERAS O VEREDAS 1.80-2.40-3.00 3 2.40-3.00 3
JESTACIONAMIENTO 2.20-3.00 3 3 3.00-6.00
CALZADAS O PISTAS 3.00-3.30-3.60 3.30-3.60 3.6 3.30-3.60

VIAS LOCALES SECUNDARIAS
[ACERAS O VEREDAS 1.2 24 18 1.80-2.40
JESTACIONAMIENTO 1.8 5.4 3 2.20-5.40
ICALZADAS O PISTAS 27 3 3.6 3

Fuente: Norma GH.020 - Componentes de disefio urbano, 2010.

Tipo de pavimento

Aceras o Veredas | Pasajes Peatonales Ciclovias
Elemento

95% de compactacién:
suelos Granulares - Proctor Modificado
Sub - rasante .
Suelos cohesivos - Proctor Estandar

Espesor compactado : > 150mm

Base CBR > 30% | CBR > 60%
Asfaltico 230 mm
Espesor de |Concreto de cemento
2100 mm
la capa de |Portland
rodadura . > 40 mm (Se deberan apoyar sobre una cama de arena fina, de
Adoquines :
espesor comprendido entre 25y 40mm)
Asfaltico Concreto asfaltico*

Concreto de cemento

f'c 2 17,5MPa (175k; 02
Material |Portland € , a( g/cmn2)

Adoquines f'c 2 32MPa (320kg/cm~2) N.R.**

*El concreto asfaltico debe ser hecho preferentemente con mezcla en caliente. Donde el proyecto considere mezclas
en frio, estas deben ser hechas con asfalto emulsificado.
** N.R: No Recomendable

Fuente: Norma CE 010 Pavimentos Urbanos, 2010.

Para el proyecto se disefiara con:

Espesor de la capa de rodadura 15.00 cm
Material = 175.00 kg/cm?2
Espesor de la capa de afirmado 10.00 cm



DISENO DE CANAL CERRADO
TRAMO 0+000 HASTA 0+135
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1.1.- CARACTERISTICAS DEL SUELO

SUELO DE RELLENO

Angulo de Friccion interna del Relleno. &f = 30.00 °

Cohesién C = 0.24 kg/cm2

Angulo de Friccion entre losay el suelo &d = 20.00 °

Peso de especifico del Relleno Ys = 1650.00 kg/m3

Peso Especifico del Agua. Y nzo = 1000.00 kg/m3

Coeficiente de Friccion f = 0.60'
SUELO

Peso de especifico del Relleno Ys = 1750.00 kg/m3

Resistencia del Suelo q ut = 2.00 kg/cm2

Coeficiente de Balasto cB = 4.00 kg/cm3

1.2.-CARACTERISTICA DEL CONCRETO Y ACERO

Peso Especifico del Concreto Ye = 2400.00 kg/m3
Resistencia del Concreto f'c = 210.00 kg/cm2
Fluencia del Acero fy = 4200.00 kg/cm2
Peso especifico del Acero Ya = 7800.00 kg/m3
1.80m
e 1 o20m
SUELO DE RELLENO
2.20m | 1.80m
g v = 16500 kg/m3
i o= 30.00 °
= c= 0.24 kg/cm2
4 0.20m
— —
0.20m 1.40m 0.20m

1.3.2. - Cargas aplicadas sobre losa de Piso inferior
La Losa inferior del Canal se ve sometida solo a la distribucién de presiones uniformemente
transmitida por la Idmina de agua . De este modo:

Altura de agua en el Canal h

= 180m

qa = 1.80

ton/m2

1.3.3. - Cargas aplicadas al suelo por sobrecarga de las Estructuras Existentes

q= 0.50 fom/m2

qs = 050

ton/m2

1.3.4. - Cargas aplicadas sobre paredes del Canal

Calculo del Coeficiente activo

T
- ; ¥ = 90° B=00°
;) i=0.0° 6= 20.0°
6% 0
AEad
|
Ew \
" |
| Ea
! - - %H Ka= 0.333 Teoria de Rankine
|
- ¥ H
y B
v 0

$= 30.0°
6= 27.83°



Ea Ea
EMPUJE EMPUJE
ACTNVD ACTIVO

HIDROSTATICA HIDROSTATICA

PESO AGUA

\

RESUMEN DE CARGAS PARA INGRESAR AL SOFWARE SAP 2000

1.80tom/m2 %

0.37tom/m2 1.10tom/m2

1.10tom/m2 0.37tom/m2

4.00kg/cm3
c® H ¥
Cargas de Empuje por peso de Estructura Exist 0.33 x 220 x 050
Cargas por Empuje Activo del Suelo 0.33 x 2.20 X 165
Cargas por Presion del Agua en fondo de Canal 1.00 x 1.80 X 1.00

Reaccion del Suelo en fondo de Canal

COMBINACIONES DE CARGA ACI 318-08

U= 1.4(D+F) Donde:
U= 1.2(D+F)+1.6(L+H) D= Carga Muerta
U= 1.2D+1.0L F= Carga de Fluidos

U= 12D+10E +10L L= Carga viva
U= 0.9D+1.6H H= Empuje de Suelo
U= 0.9D+1.0E+1.6H E= Carga de Sismo

DIAGRAMAS DEL SOFWARE SAP2000

En la Cara del fondo del canal se tiene el el eje transversal la siguiente area de acero

0.37 tom/m2
1.21 fom/m2
1.80 tom/m2
4000 tom/m2

As = 4.9 cm2
6 b ¢ 3/8" = 426 cm2 6 aceros de 3/8 @ 20.00 cm, separados
0 Y% 1/2" = 000 cm2
0 Y ¢ 5/8" = 000 cm2
) Y % 3/4 = 000 cm2
As = WcmZ

i Reintorcement latensity ASt2 Disgram - Bot Face (ENVOL - Max)

J Renforcement Intensty ASt2 Diagram - Top Face (ENVOL - Max)

049075

(|

-0 000, MAX=0 164, Right Click cn amy Avren Element or detailed dagram
h— ——

« | » o ot =]
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En la Cara Exterior del Techo del canal se tiene el el eje Longitudinal la siguiente area de acero

206

As = 1.25 cm2
5 T ¢ 3/8" = 355 cm2 5 aceros de 3/8 @ 20.00 cm, separados
o ' ¢ 12" = 000 cm2
o ' ¢ 58 = 000 cm2
o ' ¢ 3/4 = 000 cm2
As = 355 cm2

013672

1=0.000. MAX=0.262. Right Click on any Are Element for detailed diagram

En la cara interior del canal en el eje transversal se tiene la mayor concentracion de diametro de

4 | & |GLoBaL _v|[Torf.cm.C ¥

acero en el centro de la pared del muro como se observa en la imagen y teniendo como area de acero

maximo el siguiente:

As = 8.08 cm2
0 A ¢ 3/8" 0.00 cm2 7 aceros de 1/2 @ 15.00 cm, separados
7 " % 12" = 903 cm2
o ' ¢ b5/8 = 000 cm2
0 " ¢ 3/4 = 000 cm2
As = 903 cm2
T ——— T ——rrre N L 5

080791

IN=0.000. MAX=0.162, Right Click on any Area Element for detailed diagram

il . 2 IGLOBAL _v||Torf.cm.C
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CALCULO DE LUMINARIAS AULA 1° NIVEL

| Dimensiones

ancho (m) largo (m) altura (m)
7.70 7.80 3.20
Centros de ensefanza
Salas de lectura 300 A-B
Salones de dlase, laboratorios, talleres, gimnasios 500 A-B
|Altura del plan de trabajo |O.85
|Nive| de iluminancia media (Em) que |500 luxes
|Tipo de lampara |Fluorescente
Producto: TL-D 36W/54-765 1SL
|Tipo de luminaria |
Rejillas KIT-S OFFISIMPLE 236 W
Cantidad de lampara 2
Flujo por ldampara (lumex) 3250
Potencia de lampara(w) 36
Flujo por luminaria (lumex) =n*Flujo de | 6500
LUMINARIA LAMPARA
1
Altura de suspencion 0
Altura de las luminarias
Locales de altura normal(oficinas, ; .
. Lo mas altas posibles
viviendas, aulas...)
Coeficiente de utiliacion |
a = ancho:; b = largo; h = altura
Sistema de iluminacion indlce del local
lluminacién directa, semidirecta, L a-b
directa-indirecta y general difusa T he(a+b)
lluminacion indirect iindirect S L —
uminacion indirecta y semiindirecia 7. (fr - )?') - ((.' . b)

k= 1.21



Coeficientes de reflexion
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Techo Acustico 0.5-0.65
blanco
Paredes Yeso Blanco [0.7 - 0.85
Suelo Claro 0.5-0.75
Tabla de correcciéon
Techo 070 070| Q70 050 O
Pared 070 050| G20 o020 0
Suelo 050 020| Q20 010 O
k 0.6 77 58 49 48 45
k 1.0 | 100 77 69 67 863
k 15 | 116 a1 84 80 77
k 25 | 129 100 a5 90 86
k 30 133 103 99 93 89
INTERPOLANDO :
[cu= | 096
Coeficiente de mantenimiento (Cm) |
N Coeficiente de mantenimiento
Ambiente
Ambiente — (Cr)
— Limpio 0.8
Limpio 0.8 Sucio 0.6
|Flujo luminoso total necesario |
E .S
O, =—r— | Or <[ 3910156
G -C
m
|N|f|mero de luminarias |
_ @
n-®p
| EMPLAZAMIENTO DE LAS LUMINARIAS
: 2.44 - 3.00
Nancho =
247 - 3.00
. . b
‘\Imgo = Nancho '(_
a
el2 e |:/e.'2\|
'
Numero real de ldmparas a utilizar 9.00
h= 2.35 el= 2.57 el/2= 1.28
e= 2.6 e2= 2.60 e2/2= 1.30




Tipo de luminaria Altura del local Distancia maxima
entre luminarias
intensiva >10m e<12h
extensiva 6-10m
semiextensiva 4-6m @s15h
| extensiva <4m e<1.6h 1

In
w
N
a

26 |

Aceptable |

| Comprobando los resultados |

E!’H

 NL-n-®;-C,-C,p, [ En=_ | 74805

S

= Erabilas

Entonces

748.05 2 500

SI CUMPLE

VALOR DE EFICIENCIA ENERGETICA DE LA INSTALACION

ampu Actividades de la zona Limites de VEEI
Administrativa en general 35
Andenes de estaciones de transporte 35
Salas de diagndstico (4) as
Pabellones de exposicion o ferias 35
a Aulas y laboratorios (2) 4.0
Zonas de baja Habitaciones de hospital (3) 4.5
importancia Otros recintos interiores asimilables a grupo 1 no 45
luminica descritos en la lista anterior '
Zonas comunes (1) 4.5
Almacenes. archivos, salas lécnicas y cocinas 5
Parqueaderos 5
Zonas deportivas (5) 5
VEEI = P x 100
S x Eprom
Donde:
Potencia total instalada en las bombillas mas los equipos auxiliares, incluyendo
sus pérdidas [W)]
5 Superficie iluminada [m?]
Egrom lluminancia promedio horizontal mantenida [lux]

fuente: Reglamento

Tecnico de lluminacion y alumbrado

VEEI LIMITE=

[vee=— T 168
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CALCULO DE LUMINARIAS AULA 2° NIVEL

| Dimensiones

ancho (m) largo (m) altura (m)
7.70 7.80 3.20

Centros de ensenanza

Salas de lectura 300 A-B

Salones de clase, laboratorios, talleres, gimnasios 500 A-B
|Altura del plan de trabajo |O.85
|Nive| de iluminancia media (Em) que |500 luxes
|Tipo de lampara |Fluorescente
Producto: TL5 Essential 28W 840 SLV/ 40
|Tipo de luminaria |
Rejillas Savio TPS 760
Cantidad de lampara 2
Flujo por ldampara (lumex) 2900
Potencia de lampara(w) 28
Flujo por luminaria (lumex) =n*Flujo de | 5800

LUMINARIA LAMPARA

/

|AItura de suspencién 0

Altura de las luminarias

Locales de altura normal(oficinas,
viviendas, aulas...)

Lo mas altas posibles

Coeficiente de utiliacion |

a = ancho; b = largo: h = altura

Sistema de iluminacidon

indice del local

lluminacion directa, semidirecta,
directa-indirecta y general difusa

o a-b
h-(a+b)

lluminacion indirecta y semiindirecta

3-a-b

L
2-(h+h)-(a+h)

k= 1.21



Coeficientes de reflexion
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Techo Acustico 0.5-0.65
blanco
Paredes Yeso Blanco |0.7-0.85
Suelo Claro 0.5-0.75
Tabla de i6
Techo 070 070| Q70 050 0
Pared 070 0S50( 020 0.20 0
Suelo 050 020| G20 010 0
k 0.6 77 58 49 48 45
k 1.0 | 100 77 69 67 63 |
k 15 | 116 a1 84 80 77
k 25 | 129 100 a5 90 86
k 3.0 | 133 103 99 93 8%
INTERPOLANDO :
[cu= | o096
|Coeficiente de mantenimiento (Cm) |
- Ambiente Coeficiente de mantenimiento
Amb}ente Tl o
Limpio 0.8 Sucio 0.5
|Flujo luminoso total necesario |
E -S
o, =—T— [ D1 [ 3910156
T
u m
|Nt’1mero de luminarias |
@
m-Dy
| EMPLAZAMIENTO DE LAS LUMINARIAS
Nancho = a
b
261 - 3.00
. . b
‘Nlal'go = ‘Nanrho '(_
a
_el2 e L e/2_
L] [
Numero real de lamparas a utilizar 9.00
h= 2.35 el= 2.57 el/2= 1.28
e= 2.6 e2= 2.60 e2/2= 1.30
Tipo de luminaria Altura del local Distancia maxima
entre luminarias
intensiva >10m e=1.2h
extensiva 6-10m
semiextensiva 4-6m e<15h
1 extensiva =4 m e<16h ||
26 | < 3.76

Aceptable |



| Comprobando los resultados |

NL-1-®; -Cy - Cpy [E,= | 66749
£, = ; = Etablas
S
Entonces
667.49 > 500
SI CUMPLE
VALOR DE EFICIENCIA ENERGETICA DE LA INSTALACION
ampu Actividades de la zona Limites de VEEI
Administrativa en general 35
Andenes de estaciones de transporte 35
Salas de diagndstico (4) as
Pabellones de exposicion o ferias 35
a Aulas y laboratorios (2) 4.0
Zonas de baja Habitaciones de hospital (3) 4.5
importancia Otros recintos interiores asimilables a grupo 1 no 45
luminica descritos en la lista anterior '
Zonas comunes (1) 4.5
Almacenes. archivos, salas lécnicas y cocinas 5
Parqueaderos 5
Zonas deportivas (5) 5
VEEI = P x 100
S x Eprom
Donde:
P Potencia total instalada en las bombillas mas los equipos auxiliares, incluyendo
sus pérdidas [W)]
=] Superficie iluminada [m?]
Egrom lluminancia promedio horizontal mantenida [lux]

fuente: Reglamento

Tecnico de lluminacion y alumbrado

[veer imiTe=

[4 |

[vee= T 1a1
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CALCULO DE LUMINARIAS LABORATORIOS

| Dimensiones

ancho (m) largo (m) altura (m)
7.70 11.65 3.20

Centros de ensefianza

Salas de lectura 300 A-B

Salones de clase, laboratorios, talleres, gimnasios 500 A-B
|Altura del plan de trabajo |O.85
|Nive| de iluminancia media (Em) que |500 luxes
|Tipo de lampara |Fluorescente
Producto: TL-D 36W/54-765 1SL
|Tipo de luminaria |
Rejillas KIT-S OFFISIMPLE 236 W
Cantidad de lampara 2
Flujo por ldampara (lumex) 3250
Potencia de lampara(w) 36
Flujo por luminaria (lumex) =n*Flujo de | 6500

LUMINARIA LAMPARA

Altura de suspencion 0

Altura de las luminarias

Locales de altura normal(oficinas,
viviendas, aulas...)

Lo mas altas posibles

Coeficiente de utiliacion |

a = ancho; b = largo: h = altura

Sistema de iluminacidon

indice del local

lluminacion directa, semidirecta,
directa-indirecta y general difusa

o a-b
h-(a+b)

lluminacion indirecta y semiindirecta

3-a-b

L
2-(h+h)-(a+h)

k= 1.45



Coeficientes de reflexion

Techo Acustico 0.5-0.65
blanco
Paredes Yeso Blanco |0.7 - 0.85
Suelo Claro 0.5-0.75
Tabla de id
Techo 070 070|070 050 O
Pared 070 0S0| 020 0.20 1]
Suela 050 020|020 010 O
k 0.6 77 58 49 48 45
k 1.0 | 100 77 69 67 63
k 15 | 116 91 84 80 77
k 25 | 129 100 95 90 86
k 30 | 133 103 99 93 89
INTERPOLANDO :
[cu= [ 096
Coeficiente de mantenimiento (Cm) |
- Ambiente Coeficiente de mantenimiento
Amb,ente Throlo -
Limpio 0.8 Sucio 0.6
|Flujo luminoso total necesario |
E -S
o, = [ Q1 <[ s8401.69
G C
m
|Nlimero de luminarias |
@
=21 8.8 . .00
n-Op
| EMPLAZAMIENTO DE LAS LUMINARIAS
: Nuncho = 2.44 = 3.00
Nancho =
369 - 4.00
. . b
‘Nfargo =Nancio '(_
a
_e/2 e 812
L} r
Numero real de lamparas a utilizar 12.00
h= 2.35 el= 2.57 el/2= 1.28
e= 2.91 e2= 291 e2/2= 1.46
Tipo de luminaria Altura del local Distancia maxima
entre luminarias
intensiva >10m es12h
extensiva 6-10m
semiextensiva 4-6m e<15h
| extensiva <4 m es<16h
2.9125 < 3.76

Aceptable
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| Comprobando los resultados |

NL-1-®; -Cy - Cpy [E.= | 667.79
£, = ; = Etablas
S
Entonces
667.79 > 500
SI CUMPLE
VALOR DE EFICIENCIA ENERGETICA DE LA INSTALACION
ampu Actividades de la zona Limites de VEEI
Administrativa en general 35
Andenes de estaciones de transporte 35
Salas de diagndstico (4) as
Pabellones de exposicion o ferias 35
a Aulas y laboratorios (2) 4.0
Zonas de baja Habitaciones de hospital (3) 4.5
importancia Otros recintos interiores asimilables a grupo 1 no 45
luminica descritos en la lista anterior '
Zonas comunes (1) 4.5
Almacenes. archivos, salas lécnicas y cocinas 5
Parqueaderos 5
Zonas deportivas (5) 5
VEEI = P x 100
S x Eprom
Donde:
P Potencia total instalada en las bombillas mas los equipos auxiliares, incluyendo
sus pérdidas [W)]
=] Superficie iluminada [m?]
Egrom lluminancia promedio horizontal mantenida [lux]

fuente: Reglamento

Tecnico de lluminacion y alumbrado

[veer imiTe=

[4 |

[vee= T 144
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CALCULO DE LUMINARIAS AULA DE INNOVACION PEDAGOGICA

Dimensiones

ancho (m) largo (m) altura (m)
7.70 11.65 3.20
Centros de ensefanza
Salas de lectura 300 A-B
Salones de clase, laboratorios, talleres, gimnasios 500 A-B
|Altura del plan de trabajo |O.85
|Nive| de iluminancia media (Em) que |500 luxes
|Tipo de lampara |Fluorescente
Producto: TL5 Essential 28W 840 SLV/ 40
|Tipo de luminaria |
Rejillas Savio TPS 760
Cantidad de lampara 2
Flujo por ldampara (lumex) 2900
Potencia de lampara(w) 28
Flujo por luminaria (lumex) =n*Flujo de | 5800
LUMINARIA LAMPARA
|AItura de suspencién 0
Altura de las luminarias
Locales de altura normal(oficinas, ; .
. Lo mas altas posibles
viviendas, aulas...)
Coeficiente de utiliacion |
a = ancho:; b = largo; h = altura
Sistema de iluminacion indlce del local
lluminacién directa, semidirecta, L a-b
directa-indirecta y general difusa T he(a+b)
lluminacion indirect iindirect S L —
uminacion indirecta y semiindirecia 7. (h - )?') - ((.' . b)

k= 1.45



Coeficientes de reflexion

Techo Acustico 0.5-0.65
blanco

Paredes Yeso Blanco [0.7 - 0.85

Suelo Claro 0.5-0.75
Tabla de 10
Techo 070 070| Q70 050 O
Pared 070 050 020 0.20 0
Suelo 0850 020| Q20 Q10O O
k 0.6 77 58 49 48 45
k10|10 77 9 67 63 |
k 1.5 116 91 84 80 77
k 25 129 100 a5 90 88
k 3.0 133 103 99 93 89

INTERPOLANDO :

217

Aceptable |

[cu= | o096
|Coeficiente de mantenimiento (Cm) |
- Ambiente ¢ d(sc rr]\ante.
A'mb.lente Trpie o
Limpio 0.8 Sucio 0.6
|Flujo luminoso total necesario |
E .S
= [ D1 =[ 58401.69
CVM ) C
m
|Nt’1mero de luminarias |
@
NL=—T 10.07 - 11.00
m-Or
| EMPLAZAMIENTO DE LAS LUMINARIAS
258 - 3.00
3.90 - 4.00
. ) b
‘\’Ial'go =Nancho (_]
a
e/2 e L &2
L} 1
Numero real de ldmparas a utilizar | 12.00
h= 2.35 el= 2.57 el/2 = 1.28
e= 2.9125 e2= 2.91 e2/2= 1.46
Tipo de luminaria Altura del local Distancia maxima
entre luminarias
intensiva >10m e<12h
extensiva 6-10m
semiextensiva 4-6m es15h
extensiva <4 m e<1.6h ||
2.9125 < 3.76



| Comprobando los resultados |

NL-1-®; -Cy - Cpy [E,= | 59587
£, = ; = Etablas
S
Entonces
595.87 > 500
SI CUMPLE
VALOR DE EFICIENCIA ENERGETICA DE LA INSTALACION
ampu Actividades de la zona Limites de VEEI
Administrativa en general 35
Andenes de estaciones de transporte 35
Salas de diagndstico (4) as
Pabellones de exposicion o ferias 35
a Aulas y laboratorios (2) 4.0
Zonas de baja Habitaciones de hospital (3) 4.5
importancia Otros recintos interiores asimilables a grupo 1 no 45
luminica descritos en la lista anterior '
Zonas comunes (1) 4.5
Almacenes. archivos, salas lécnicas y cocinas 5
Parqueaderos 5
Zonas deportivas (5) 5
VEEI = P x 100
S x Eprom
Donde:
P Potencia total instalada en las bombillas mas los equipos auxiliares, incluyendo
sus pérdidas [W)]
=] Superficie iluminada [m?]
Egrom lluminancia promedio horizontal mantenida [lux]

fuente: Reglamento

Tecnico de lluminacion y alumbrado

[veer imiTe=

[4 |

[vee= T 137
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CALCULO DE LUMINARIAS COMEDOR

| Dimensiones
ancho (m) largo (m) altura (m)
7.80 7.80 3.20
|AItura del plan de trabajo |0.85
|Nivel de iluminancia media (Em) que |200 luxes
|Tipo de lampara | Colgante GSA montado en el techo
Producto: PT320C LED17S/840 PSU MB WH
Cantidad de lampara 1
Flujo por lampara (lumex) 1800
Potencia de lampara(w) 14.4
Flujo por luminaria (lumex) =n*Flujo de | 1800
LUMINARIA
Altura de suspencion 0

Altura de las luminarias

Locales de altura normal(oficinas,

. Lo mas altas posibles
viviendas, aulas...)

Coeficiente de utiliacion |

a = ancho; b = largo: h = altura

Sistema de iluminacién ind'ce del local
lluminacién directa, semidirecta, ._ _ab
directa-indirecta y general difusa Ih(a+b)
Humi ion indirect iindi ta I 3-a-b

uminacion indirecta y semiindirec: =, <
Y 2.(h+h")-(a+h)

k= 1.22



Coeficientes de reflexion

Techo Acustico 0.5-0.65
blanco
Paredes Yeso Blanco |0.7 - 0.85
Suelo Claro 0.5-0.75
Tabla de correccién
Techo 070 070|070 050 O
Pared 070 0S0| 020 0.20 1]
Suela 050 020|020 010 O
k 0.6 77 58 49 48 45
k 1.0 | 100 77 69 67 63
k 15 | 116 91 84 80 77
k 25 | 129 100 95 90 86
k 30 | 133 103 99 93 89
INTERPOLANDO :
[cu= [ 096
Coeficiente de mantenimiento (Cm) |
- Ambiente Coeficiente de mantenimiento
Amb,ente Throlo -
Limpio 0.8 Sucio 0.6
|Flujo luminoso total necesario |
E -S
o, = [ Or <[ 15843.75
G C
m
|Nlimero de luminarias |
@
M =21 880 . .00
n-Op
| EMPLAZAMIENTO DE LAS LUMINARIAS
: Nuncho = 2.97 = 3.00
Nancho =
297 - 3.00
. . b
‘Nfargo =Nancio '(_
a
_e/2 e 812
L} r
Numero real de lamparas a utilizar 9.00
h= 2.35 el= 2.60 el/2= 1.30
e= 2.60 e2= 2.60 e2/2= 1.30
Tipo de luminaria Altura del local Distancia maxima
entre luminarias
intensiva >10m es12h
extensiva 6-10m
semiextensiva 4-6m e<15h
| extensiva <4 m es<16h
2.6 < 3.76

Aceptable
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| Comprobando los resultados |

NL-n-®; -C, -Cp . [ E,= | 20450
£y, = S - > Etabias

Entonces

204.50 2 200

SI CUMPLE

VALOR DE EFICIENCIA ENERGETICA DE LA INSTALACION

Grupo Actividades de la zona Limites de VEEI
Administrativa en general 35
Andenes de estaciones de transporte 35
Salas de diagndstico (4) 35
Pabellones de exposicion o ferias 35
a Aulas y laboratorios (2) 4.0
Zonas de baja Habitaciones de hospital (3) 4.5
importancia Otros recintos interiores asimilables a grupo 1 no 45
luminica descritos en la lista anterior '
Zonas comunes (1) 4.5
Almacenes. archivos, salas lécnicas y cocinas 5
Pargueaderos 5
Zonas deportivas (5) 5

VEEI = P x 100

S x Eprom
Donde:
Potencia total instalada en las bombillas mas los equipos auxiliares, incluyendo
sus pérdidas [W)]
5 Superficie iluminada [m?]
Egrom lluminancia promedio horizontal mantenida [lux]

fuente: Reglamento Tecnico de lluminacion y alumbrado

[veer imiTe= [4 |

T i
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CALCULO DE LA DOTACION DE AGUA FRIA
INSTITUCION EDUCATIVA: _I.E. RAMIRO PRIALE PRIALE - DISTRITO DE CHICLAYO

SEGUN NORMA I.S. 010:

Ve Asl; AMBIENTES N Habit. | AREA Dﬂ_ﬁ;g” (B%B’T:x'a';) PARCIAL DOTACION Dmg‘,\l SUBTOTAL
@) @ @) @ ®) ©) (N)=(A)x(6) @)=(1)x(5) ©)=(N+®)

1 Alumnado no residente 330 - 50 16500 16500 - 16500.00

1° 1 Personal no residente 15 50 750 750 - 750.00
Areas verdes 1950.00 2 3900 3900 - 3900.00

TOTAL(LT/DIA) 21150.00

1.1- CALCULO DEL VOLUMEN DE LA CISTERNA
Se tiene en cuenta las siguientes consideraciones:

Relacion Largo-Ancho AlL = 050 HL=0.50
Altura = 1.80 e=0.2
volumen util Vu = 3*Dotacion/4
ENTONCES:
Dotacion Total=  21150.00 LT/Dia
21.15 m3/dia
Volumen Util = 15.86 m3

BUSCANDO DIMENSIONES OBTENEMOS:

Hu= 1.30 m.
A = 2.50 m.
L= 5.00 m.
El volumen Sera  16.25 m3.
| VOLUMEN DE LA CISTERNA: 16.30 m3 |

Las dimensiones seran 3.00m x 3.00m x 1.80m |

1.2- CALCULO DEL TANQUE ELEVADO
Se tiene en cuenta las siguientes consideraciones:

Volumen minimo = 1 m3 HL = 050
V te = 1*Dotacion/3 Altura = 2.00
ENTONCES:

Tengamos en cuenta que de preferecia sea una
seccion cuadrada

Dotacion Total = 21150.00 LT/Dia
21.15 m3/dia
Volumen Util = 7.05 m3

BUSCANDO DIMENSIONES OBTENEMOS:

Asumimos a = 2.50 m.
a= 2.50 m.
Hu= 1.30 m.

El volumen Sera = 8.13 m3.

VOLUMEN DEL T.E: 8.10 m3
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EVALUACION DEL DIAMETRO DEL MEDIDOR QUE ABASTECERA A LA CISTERNA PROYECTADA DE 16.25 M3

1)  DATOS DE DISENO

(-)  Presion minima en la red pablica (asumida)............ccovveviiiiiiinieiiciec, Pr= 12.00 Mmea
(-)  Presién minima del agua en la salida a la Cisterna... Ps = 2.00 mca
() Nivel de ingreso de agua a la Cisterna respecto a la red publica................ He = 0.30 mt

(-)  Volumen de la Cisterna para el CONSUMO. .........c.ccoiuiiiiiiiiieiiieiieeieee Ve= 1625 m3
() Tiempo de llenado de la Cisterna, (aSumido)..........c..cccovverviiiiriiiieiieieieeienn Tc= 2.00 horas

2)  CAUDAL DE AGUA QUE INGRESA A LA CISTERNA

| Qc=Vc/Tc |

Entonces, tendremos quUe.............coceiiieiiiiiieiiene, Qc = 2.26 It/seg
Qc= 3574 gpm
3)  PERDIDA DE CARGA TOTAL

IPr=Hf+He+Ps |

Despejando Hf, tendremos que.................... Hf=Pr- (He + Ps)

Reemplazando valores, la pérdida de carga fotal sera de.............ccc....... Hf = 9.70 mt
Hf= 1409  psi
4) SELECCION DEL DIAMETRO DEL MEDIDOR

Considerando que la pérdida de carga en el Medidor debe ser.................... Hm < 50% Hf

Reemplazando valores, fendremos............ccoeeeiiieeiiiiee e Hm< 4.85 mt

Hm < 7.04 psi

Con los valores de "Qc" y "Hm" vamos al abaco "Pérdida de Presion en Medidor tipo Disc
y, seleccionamos un Medidor de:

Diam=  3/4  pulg |
Hm= 1.70 psi
Hm= 1.17 mt

5)  CONCLUSIONES

El diametro de la conexion domiciliaria proyectada es de @3/4" por ser diametro comercial y es suficiente para el llenado de la
Cisterna Proyectada (volumen util 16.25 m3) en un iempo de 2 horas.
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SERVICIO CANT. UH SUB TOTAL UH | TOTAL UH | DIAM (PLG) | V (M/S)
SS.HH. (MODULO 1)
SS.HH. HOMBRES 7 3/4 0.98
Lavatorio 1 15 15 1/2
Inodoro (1) 1 5 5 1/2
SS.HH. MUJERES 7 3/4 0.98
Lavatorio (1) 1 15 15 1/2
Inodoro (1) 1 5 5 1/2
SS.HH. MODULO 2
SS.HH. COCINA 2 1/2 0.63
Lavatorio 1 1.5 1.5 1/2
SS.HH. MODULO 4
SS.HH. HOMBRES 17 3/4 1.68
Lavatorio 1 15 15 1/2
Inodoro 5 25 12.5 3/4
Urinario (3) 1 3 3
SS.HH. MUJERES 17 3/4 1.68
Lavatorio (1) 3 15 4.5 1/2
Inodoro 5 25 125 3/4
SS.HH. HOMBRES DISCAPACITADOS 4 1/2 1.26
Lavatorio (1) 1 15 15 1/2
Inodoro 1 25 25 1/2
SS.HH. MUJERES DISCAPACITADOS 4 1/2 1.26
Lavatorio (1) 1 15 15 1/2
Inodoro 1 2.5 2.5 1/2
SS.HH. MODULO 6
SS.HH. HOMBRES 14 3/4 1.47
Ducha 3 3 9 3/4
Inodoro 2 25 5 1/2
SS.HH. MUJERES 14 3/4 1.47
Ducha 3 3 9 3/4
Inodoro 2 2.5 5 1/2
MODULO 07
LAVORATORIOS 18 3/4 1.75
Lavatorio 12 1.5 18 3/4
SS.HH. MODULO 8
SS.HH. HOMBRES 17 3/4 1.68
Lavatorio 1 15 15 1/2
Inodoro 5 2.5 12.5 3/4
Urinario (3) 1 3 3
SS.HH. MUJERES 17 3/4 1.68
Lavatorio (1) 3 15 4.5 1/2
Inodoro 5 25 125 3/4
SS.HH. HOMBRES DISCAPACITADOS 4 1/2 1.26
Lavatorio (1) 1 15 15 1/2
Inodoro 1 25 25 1/2
SS.HH. MUJERES DISCAPACITADOS 4 1/2 1.26
Lavatorio (1) 1 15 15 1/2
Inodoro 1 2.5 2.5 1/2
TOTAL UH 145




CALCULO DE REDES DE DESAGUE

Para determinar el diametro de los colectores se requiere utilizar el nimero méximo de

unidades de descarga que puede ser conectado a dichos colectores

SUB
SERVICIO CANT. UH TOTAL UH TOTAL UH
SS.HH. (MODULO 1)
SS.HH. HOMBRES 6
Lavatorio 1 2 2
Inodoro (1) 1 4 4
SS.HH. MUJERES 6
Lavatorio (1) 1 2 2
Inodoro (1) 1 4 4
SS.HH. MODULO 2
SS.HH. COCINA 6
Lavatorio 1 2 2
Inodoro (1) 1 4 4
SS.HH. MODULO 4
SS.HH. HOMBRES 14
Lavatorio 1 2 2
Inodoro 5 2 10
Urinario (3) 1 2 2
SS.HH. MUJERES 16
Lavatorio (1) 3 2 6
Inodoro 5 2 10
SS.HH. HOMBRES DISCAPACITADOS 4
Lavatorio (1) 1 2 2
Inodoro 1 2 2
SS.HH. MUJERES DISCAPACITADOS 4
Lavatorio (1) 1 2 2
Inodoro 1 2 2
SS.HH. MODULO 06
SS.HH. HOMBRES 13
Ducha 3 3 9
Inodoro 2 2 4
SS.HH. MUJERES 13
Ducha 3 3 9
Inodoro 2 2 4
MODULO 07
LAVORATORIOS 24
Lavatorio 12 2 24
SS.HH. MODULO 8
SS.HH. HOMBRES 14
Lavatorio 1 2 2
Inodoro 5 2 10
Urinario (3) 1 2 2
SS.HH. MUJERES 16
Lavatorio (1) 3 2 6
Inodoro 5 2 10
SS.HH. HOMBRES DISCAPACITADOS 4
Lavatorio (1) 1 2 2
Inodoro 1 2 2
SS.HH. MUJERES DISCAPACITADOS 4
Lavatorio (1) 1 2 2
Inodoro 1 2 2
TOTAL UH 144
Maximo nimero de unidades de descarga : 144 ub
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Para los colectores de desague en edificios se tiene :

Segln el RNE - Anexo N°08, los colectores deben ser dimensionados segun el

namero de U.D que se puedan conectar a estos .

ANEXO N° 8
HUMERO MAXIMO DE UNIDADES DE DESCARGA
QUE PUEDE SER CONECTADO A LOS COMDUCTOS
HORIZONTALES DE DESAGUE Y A LAS
MONTANTES
Diametrodel| Cualquier | Montantssds | Montantes da masde
tubo{mm) | horizontal de | 3 pisos da altura Jpiaoa
desagie|®) Total an la | Total por
montarts | Piso
2{1%7 1 2 2 1
401 3 4 B Fi
50 (27 g i0 M B
RS (2147 12 ] & g
75 (37 il K1 1] 18
10047 160 240 00 a
125(57) 360 540 1100 200
150 (67 620 B0 1800 350
200(87) 1400 20 3600 800
250(107 2500 3800 5B 1000
00127 3900 6000 400 1500
75157 7000 - - i
(*) No 22 incluye los ramales ded colector del edificio.
Diametro del tubo Pendiente
1% 2% 4%
2 pulg. - 21 26
2 pulg. - 24 31
3 pulg. 20 27 36
4 pulg. 180 216 250 |
5 pulg. 390 480 575
Se eligio tuberia horizontal de ©® : 4 pulg.
La pendiente de tuberia 1 %
CAJA DE DESAGUE
Dimensiones Diametro Profundidad
Interiores(m) Maximo{mm) Maximalm)
| 0.25x0.50 (10" x 20%) 10047 0,60
0,30 x 0,60 (12" x 22° 1506 0,30
Aoxl, X ] 1,00
0edx0,60 (24" x 247) 200(8% 120
¢ 4" --> DIMENSIONES PROF. MAXIMA
0.30 x 0.60 (12" x 24" 0.80 m

226



227

8.6: ANEXOS: IMPACTO AMBIENTAL

1. Introduccidn

En los Gltimos afios se han producido cambios importantes a partir de modificaciones
juridicas y normativas en la legislacion internacional que los paises vienen incorporando
gradualmente en sus legislaciones internas, en la medida en que los responsables de la
toma de decisiones y la poblacion en general van tomando conciencia sobre la necesidad
de adoptar acciones orientadas a proteger los recursos naturales, condicion necesaria para
alcanzar un desarrollo sustentable; es decir, un desarrollo que no solo beneficie a la
poblacion actual, sino que garantice la disponibilidad de recursos y un ambiente adecuado

para las futuras generaciones.

Los Estudios de Impacto Ambiental forman parte de ese cambio de conducta, y en nuestro
pais, como en otros, se han adoptado como instrumento de gestién ambiental. A través de
ellos es posible analizar las repercusiones ambientales, positivas o negativas, que pueden
generar las actividades humanas en el entorno donde estas se desarrollen, entre ellas las
obras de Infraestructura, Construccion de locales, permitiendo de esta manera adoptar
oportunamente medidas apropiadas para contrarrestar los efectos adversos previsibles, asi
como para fortalecer los beneficios de dichas actividades, condiciones basicas para el

logro de una relacion armonica entre el hombre y su ambiente.

En este contexto se realiza el Estudio de Impacto Ambiental de la "I.E. RAMIRO
PRIALE PRILAE N° 10391"

2. Marco Legal e institucional

Acorde a lo sefialado en el acépite anterior, en lo que corresponde al Pert en los ultimos
afios se ha ido avanzando de manera significativa en lo que corresponde al medio
ambiente. Se han dado algunas normas importantes que sirven como instrumentos para
poder asi regular la relacion entre el ambiente y el hombre, todo esto se hace con el Gnico

proposito de lograr el desarrollo sostenible en nuestro pais.



228

La Constitucion Politica del Per(

Lo que se ha conseguido con respecto a los logros ambientales en nuestro pais estan dados

por la constitucion politica del Peru en el afio 1979, lo que establece en el articulo 123°:

Todas las personas estan en su derecho de habitar en un ambiente que este saludable,
equilibrado ecologicamente y que este apto para el desarrollo de la vida y la preservacion de
la naturaleza. Es una obligacién que tiene el estado en prevenir y de controlar lo que
corresponde a la contaminacion ambiental. Todos estos aspectos estan dados en la
Constitucion Politica de 1993, lo cual esta que se sefiala en su articulo 2 en el inciso 22 la
cual nos dice que: “Toda persona tiene el derecho a: la paz, la tranquilidad, al disfrute del
tiempo libre y al descanso, asi como gozar de un ambiente equilibrado y adecuado de
desarrollo de su vida”. También podemos encontrar articulos relacionados al tema los cuales
son el 66, 67, 68 y 69 en los cuales se semana en estos articulos que los patrimonios de
manera natural renovable y no renovables son Unicamente patrimonios de la nacién, lo cual
promueve que el estado le dé un uso sostenible de estos; asi también lo que tiene que ver con

la conservacion de las areas naturales protegidas y asi como de la diversidad bioldgica.

El Cédigo del Medio Ambiente y los Recursos Naturales

Este instrumento juridico, fue promulgado por el mediante Decreto Legislativo N° 613
del 08/09/1990 constituye la base legal especifica en lo corresponde a la Preservacion del
Medio Ambiente. En efecto, en el articulo N° 8 dice: “Todo Proyecto de obra o actividad
sea de caracter publico o privado, que pueda provocar dafios no tolerables al ambiente,
requiere de un Estudio de Impacto Ambiental (EIA) sujeto a la aprobacion de la autoridad

competente”.

Ley marco para el crecimiento de la Inversidon Privada

Esta Ley, promulgada mediante el Decreto Legislativo N° 757 del 13/11/91 el cual deroga
el articulo N° 8 del codigo del Medio Ambiente, el cual esté establecido en el articulo N°
50 que dice: Las autoridades sectoriales competentes para conocer sobre los asuntos
relacionados con la aplicacion de las disposiciones del Codigo del Medio Ambiente y los
Recursos Naturales, son los Ministerios de los sectores correspondientes a las
actividades....”, de manera adicional en el articulo N° 51 nos dice que: “cada autoridad
competente, que en este caso son las municipalidades, determinara las actividades con

riesgo ambiental, que puedan exceder los niveles tolerables de contaminacion o dafio
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ambiental, en cuyo caso requeriran de un Estudio de Impacto Ambiental, antes de

desarrollar dicha actividad”.

Delitos contra la Ecologia

Lo que corresponde a la penalizacion de cualquier alteracion del medio ambiente, esta
dictado por el Derecho Legislativo N° 635 del 08 de abril de 1991, estos delitos contra el
medio ambiente, que en dicho articulo nos dice que la persona que atente contra el medio
ambiente serd reprimido con pena de libertad no menor a un afio ni sera mayo de a 3 afios,
de esta manera también se tiene la ley N° 26631 del 21 de Junio de 1996 nos dice que las
normas que corresponde a efectos de formalizar denuncias por infracciéon en contra la
legislacion ambiental, la cual tenemos en el articulo 1° del cddigo penal en la cual nos

habla sobre la legislacion ambiental.

Ley de Evaluacion de Impacto Ambiental para Obras y Actividades

Esta es la N° 26786 la cual fue dada el 13 de mayo de 1997, en su articulo N° 1, en este
articulo nos dice que la autoridad que le compete comunicar al CONAM sobre cuéles son
las actividades a desarrollarse en el sector, ya que los riesgos ambientales pueden exceder
los estdndares minimos que son permitidos, por lo cual se deberd presentar una

Evaluacion de Impacto Ambiental.

Ley de Areas Naturales Protegidas
La ley N° 26834, la cual fue dada el 04 de Julio de 1997. Este articulo nos dice que la

presente ley nos indica los aspectos que estan relacionadas con que tiene que ver a la
gestion de las areas naturales las cuales son protegidas y también su conservacion lo que

nos dice el articulo N° 68 de la Constitucion Politica del Pert.

Consejo Nacional del Ambiente (CONAM)
Creado por Ley N° 26410 del 22/12/94. EI CONAM es un organismo el cual controla la

politica nacional ambiental. El cual tiene por finalidad planificar, coordinar, promover y
velar por el cuidado del medio ambiente y lo que corresponde al patrimonio natural de la

nacion.

3. Objetivos
3.1. Objetivo General
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La Evaluacion de Impacto Ambiental es saber identificar, interpretar y evaluar los
impactos potenciales los cuales podran ocasionar las obras que tienen que ver con el
Mejoramiento y Ampliacion de todo tipo de estructuras, y dando estas bases se pueden
proponer de manera adecuada para poder evitar o mitigar los impactos que causen dafio
de manera significativa o leve al medio ambiente, asi también pudiendo fortalecer los
impactos que son positivos y disminuir los impactos negativos para poder asi conseguir

una armoniay la conservacion el ambiente.

3.2 Objetivos Especificos

Identificar las acciones que intervienen en el proyecto las cuales general impacto

en el ambiente.

e Realizar un diagndstico de la situacion que tiene la influencia del &rea de
impacto del proyecto.

e ldentificar analizar los impactos significativos los cuales se encuentran en las
diferentes etapas del proyecto.

e Proponer medidas para poder mitigar o lograr corregir los impactos negativos de

mayor importancia tanto para la obra como el area de influencia.

Actividades para la Evaluacion Ambiental

Para poder realizar la Evaluacion de Impacto Ambiental del colegio se tendra en cuenta
las etapas las cuales son: Etapa de Campo y construccion del colegio. Para poder realizar
la Evaluacion de Impacto Ambiental se ha tenido en cuenta método matricial, en

particular la Matriz de Leopold.

e FEtapa Preliminar de Gabinete: En esta etapa se hizo reconocimiento del area

donde se realizara el proyecto, asi como también el area de influencia, tomando
informacidn que habia sido proporcionada por la municipalidad encargada. En la
etapa de campo se desarrolld en lo que corresponde al estudio y en coordinacion
con los demas especialistas asignados al proyecto.

e Etapa de Campo: En esta etapa de la Evaluacion de Impacto Ambiental tiene que

ser por el reconociendo in-situ en donde se hara el proyecto teniendo en cuenta
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los aspectos tanto: fisicos, sociales y bildgicos teniendo en cuenta las
construcciones aledafas y preguntando a los pobladores acerca del proyecto que

se realizara.

e FEtapa Final de Gabinete: Después de haber hecho un andlisis previo de las

acciones y factores que influyen en la evaluacion de impacto ambiental del
proyecto a realizar y habiendo recaudado los datos necesarios se procede a
coordinar los demas especialistas asignados al proyecto para poder hacer una

evaluacién adecuada.

ETAPAS DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

G -

.

=

4. DIAGNOSTICO AMBIENTAL
En esta etapa nos damos cuenta en el estado en el cual se encontrara el proyecto una vez
comience su construccion y en todas las etapas de dicho proyecto y los factores los

cuales son flora, fauna, suelo, agua, aire, paisaje, etc.
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4.1. MEDIO FISICO O NATURAL

Diversos son los elementos de analisis cuando se trata de hacer un diagnostico de las

condiciones naturales y de los recursos naturales, que incluso exige la participacion de

distintos especialistas. En nuestro caso solo se hara referencia a aquellos aspectos

considerados esenciales, destacando sus significados para el estudio.

Clima.

El clima condiciona la evolucion de los ecosistemas, en sus aspectos biofisicos y tiene

una marcada influencia en las formas en que son utilizados o intervenidos.

Por la naturaleza del lugar no presenta efectos de cambios climatolégicos.

Medio Bioldgico

Vegetacion: Constituye un importante indicador de las condiciones ambientales
en un territorio, pues en el lugar no existe arboles que impliquen talarlos para
ejecutar la construccién o areas verdes a depredaran que puedan incidir en el

medio ambiente.

Fauna: En la zona no existen animales silvestres que puedan perturbar su

habitat, por lo que no existe impacto negativo en este caso.

Medio socioecondmico: El analisis de las condiciones actuales y cualidades

socioecondmicas se configura como respuesta al a demanda de caracter social y
territorial, lo cual exige la utilizacion, adecuacién y preservacion del entorno

natural mediante diferentes procedimientos.

Medios paisajisticos: En la actualidad se ha visto por conveniente en resguardo

del medio ambiente y también de los medios paisajisticos hacer referencia sobre
la existencia de restos arqueologicos en el lugar del proyecto, por lo que se
sefiala que en el lugar donde se ejecutara este proyecto no existen restos

arqueoldgicos.
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4.2 DIAGNOSTICO AMBIENTAL

En el lugar a ejecutarse la construccion no existe deterioro ambiental, en la evaluacion
que se realiza en el siguiente item se puede ver que los impactos sobresalientes son por
movimientos de tierra (excavaciones) que es de baja magnitud por lo que solo se

practicaran zanjas para fijacion de estructuras.

5. IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES
POTENCIALES

5.1 GENERALIDADES

En este aparte es muy importante saber reconocer los impactos ambientales potenciales y
para qué es necesario reconocer bien el lugar y saber en donde se va a trabajar pudiendo
lograr este con trabajo de campo. En dicho anélisis sera necesario tomar en cuenta los
componentes ambientales y los impactos que sean de mayor importancia a lo largo de
toda la etapa de construccion de dicha edificacion. Asimismo, se realizara el analisis de
los efectos de retorno es decir aquellas acciones que seran ocasionados por el
comportamiento de uno 0 mas componentes del ambiente sobre uno 0 mas componentes

de la obra o sobre ella en su conjunto.

5.2 METODOLOGIA
Se tomaron en cuenta los siguientes pasos para realizar la evaluacion de impacto

ambiental

e Analisis del Proyecto “I.E Ramiro Prialé Prialé N° 10931”

e Analisis de la situacion actual del ambiental y el area de influencia del proyecto
e ldentificacion de los impactos ambientales mas significativos.

e Evaluacion de los principales impactos ambientales potenciales

e Propuesta del Plan de Manejo Ambiental

Método de analisis: Para el analisis de los impactos ambientales potenciales del proyecto

“I.LE. Ramiro Prialé Prialé N° 10931” se ha utilizado el método matricial, el cual al final de

analisis se podra ver en cuales de los factores de deberd poner méas importancia o las



234

actividades que més contaminan el ambiente. Dicho método matricial consiste en poner en

filas las acciones y en las columnas los factores los cuales puedan ser alterados en el proceso
de construccion del proyecto.

SECUENCIA DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

(PROCESO PREDICTIVO)
DESCRIPCION DEL DIAGNOSTICO DE LA
PROYECTO SITUACION AMBIENTAL
PREOPERACIONAL

DESCGRIPCION TECNIGA
GENERAL DEL PROYECTO DE
“ELABORACION DEL
EXPEDIENTE TECNICO DE LA
I.E. RAMIRO PRIALE PRIALE N°
10391

* DESCRIPCION DEL o
AMBIENTE FiSICO

*« DESCRIPCION DEL
AMBIENTE BIOLOGICO

s DESCRIPCION DEL
AMBIENTE
SOCIDECONOMICO Y
CULTURAL

IDENTIFICACION DE IMPACTOS
AMBIENTALES POTENCIALES

Método de
analisis
matricial

EVALUACION DE IMPACTOS
AMBIENTALES POTENCIALES

DESCRIPCION DE LOS PRINCIPALES
IMPACTOS POTENCIALES

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
(FMA)

Criterios para la evaluacion de impactos ambientales potenciales

Para la evaluacion de los impactos ambientales se tiene que tener en cuenta algunos
criteris los cuales se van a describir:

e Tipo de impacto: En este caso nos indicara si el impacto es (+) o0 es negativo (-)
segun lo que ocasione a al medio ambiente en el cual se encuentra el proyecto.

e Magnitud del impacto: Esta referido a la medida que tenga cada impacto segun lo

que ocasione en su contorno. Esta calificacion se da de forma numérica y lo

podemos calificar como baja, moderada o alta.
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e Duracion: Esta relacionada directamente con el tiempo que dure el proyecto o su
posterior impacto dependiente de cuanto a afecte a su entorno, puede ser corta es
es menor a un mes, moderada si es mayor a un afo, 0 permanente si es por varios
anos.

e Mitigabilidad: Una vez que se determinaron los impactos negativos mas

significativos se procede a realizar planes para poder mitigarlos durante todo el

periodo de construccion del proyecto y si es posible después de su construccion.

5.3 IDENTIFICACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES POTENCIALES

5.3.1. Actividades del Proyecto con potencial de impacto

A seqguir se presenta la relacién de actividades del proyecto con potencial de generacién

de impactos ambientales.

Etapas del Proyecto Actividades

e  Movimiento de Tierra.

e Eliminacion de material excedente
., e  Construccion de ambientes

Etapa de Construccion ] .
e Instalaciones Eléctricas

e Instalaciones Sanitarias

e Abandono de areas de intervencion temporal
Etapa de Abandono e Abandono del area directa de obras

e FEn esta etapa se considera como actividad de mayor

relevancia al funcionamiento en si la construccion de
Etapa de Funcionamiento los ambientes, de la instalacion Sanitarias en los
servicios higiénicos.

5.3.2. Componentes ambientales potencialmente afectables

Se hara un listado de los principales componentes ambiénteles los cuales pueden ser

afectador por la obra que se realizara:



5.4. DESCRIPCION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES POTENCIALES

Luego de haber respetado los procesos anteriores se puede describir los impactos

Sub-sistema Ambiental Componentes
Aire
Agua
Del Medio Fisico Suelo
Relieve
Paisaje
Del Medio Biologico Flora de ambiente

Fauna de ambiente

Del Medio Socioeconémico

Sistema de Abastecimiento de Agua Potable
Servicio de Abastecimiento de Agua Potable
Salud e Higiene

Calidad de Vida

Nivel de empleo

Salud y Seguridad Ocupacional

Comercio local

ambientales significativos asociados a las operaciones de construccion y

funcionamiento de la obra proyectada.

5.4.1. ETAPA DE CONSTRUCCION

a. Impactos positivos

En el medio socioeconémico:
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Generacion de empleo local: Considerando que se dara preferencia a la mano de

obra local, la construccion de las obras proyectadas implicara un incremento en la

demanda de mano de obra: Este impacto se producira principalmente en la

localidad de Cajabamba y las de su entorno préximo.En los aspectos positos se

generara el aumento de los empleos de la poblacion de manera directa o indirecta.

Con esto se lograra incrementar los niveles de ingresos de la poblacion, generando

mejores condiciones ya sea de salud, transporte, educacion, etc.

Incremento del comercio local: En términos generales, este impacto se mantendra

durante el tiempo que duren las obras y, considerando la pequefia dimension de

las obras, ha sido calificado como de baja magnitud, de influencia zonal y baja

significancia.
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b. Impactos negativos

En el aire

e Incremento de gases de combustion: De modo general, considerando la pequefia

dimensidn de las obras que se efectian, se estima que las emisiones de gases, tales
como: dioxido de azufre, hidrocarburos, mondxido de carbono, didxido de
carbono y éxidos de nitrégeno, provenientes del funcionamiento de la maquinaria
y vehiculos diesel, principalmente durante las operaciones de construccién, seran
pequefias; ademas, segun lo proyectado, se utilizard maquinaria adecuada, por lo
que se prevé no causardn mayor efecto en la calidad del aire done se encuentra el
proyecto. Por tales consideraciones, este tipo de impacto que se presentara en
dicha obra ha sido calificado de baja magnitud, de influencia puntual, moderada
duracion y con alta posibilidad de poder considerar medidas de mitigacion, siendo
de baja significancia ambiental.

e Incremento de particulas suspendidas: Este impacto potencial esta referido a la

emision de particulas en suspension que se producira principalmente por la
demolicion de la infraestructura existente de material rustico (adobe) y los
movimientos de tierra durante la construccién de los nuevos pabellones.
Considerando la pequefia dimensién de las obras, se estima que las emisiones
serén también pequefias que no causaran mayor impacto en la calidad del aire del
lugar, habiéndose calificado como de como de bajo impacto, de incidencia puntual
y con moderada con una alta posibilidad de disminuir el impacto; siendo por tanto
de baja significancia.

e Incremento de ruido: Lo que corresponde a este factor se debe considerar a lo

largo de todo el proyecto ya que el uso de las maquinarias sera constante y de debe
de tener como uno de los factores de mayor contaminacion ambiental ya que no
solo para las personas que trabajaran en dicho proyecto si no para las personas

que viven cerca al colegio.

En el paisaje
e Alteracion de la calidad del paisaje del lugar: La calidad del paisaje es uno de los

aspectos a tener en cuenta, pero no mas importante que el ruido o polvo ya que,

en relacidn con esos factores se realizara un colegio el cual se perdera una parte
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del paisaje, pero no es de manera muy significativa, por esta razén se considera

como minima, pues la obra es pequefia.

En el medio socioeconémico:

Riesgo de afectacion de la salud y sequridad del personal de obra: Esto es un

aspecto importante a considerar no solo en este tipo de construccion si no en todas
las edificaciones ya que un mal manejo de las herramientas en obra pueden
ocasionar grandes perdidas tanto humanas como materiales, este factor se ha
considerado de baja magnitud, por el cual se pueden aplicar medidas de
mitigacién, como son las medidas de proteccion personal para todo trabajador de

la obra.

5.4.2. ETAPA DE ABANDONO DE OBRAS

a. Impactos Negativos

En el suelo

Riesgo de alteracion de la calidad del suelo: En este factor a considerar con lo

que tiene que ver la calidad de suelo durante la etapa de abandono considerando
como tal al término del proceso constructivo de las obras, este apartado esta
referido a la falta de cuidado que se puede tener con algunos derrames que se
pueden contaminar con el suelo como son los aceites, quimicos, etc. Los cuales
pueden suceder durante el proceso de construccion de del colegio, y que pueden
ser principalmente en los frentes de trabajo y areas aledafias, este impacto ha sido
calificado como baja magnitud, de incidencia puntual lo cual puede ser controlado

si es que toman medidas de mitigacion.

b. Impactos Positivos

En el medio socioecondmico

Mejora de las Instalaciones Sanitarias: Durante la etapa de funcionamiento,

permitiran una sustancial mejora estructural en el sistema de desagie y de agua
potable de la institucién, al permitir que sea un sistema con fuente propia, y

consecuentemente para la salud de los habitantes, trabajadores y alumnos. El cual
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este tipo de impacto ha sido considerado como moderado, de influencia zonal y

de duracion permanente, lo que le confiere una moderada significancia ambiental.

Mejoramiento de la calidad de vida: La Ejecucion del Proyecto a su culminacion

generara mejor calidad de vida para los pobladores y asid andeles mejores
oportunidades en el futuro de la poblacion asentada en al &mbito de influencia del
proyecto. En mérito a ello, se consider6 como de moderada magnitud, de

influencia zonal y duracién permanente.

Incremento del nivel de empleo: El cumplimiento de los impactos positivos antes

descritos, constituye una condicion favorable para el incremento de la inversion
en las localidades beneficiadas; lo cual contribuird a incrementar los niveles de
empleo, ademéas de que las personas que sepan el oficio podran trabajar ahi
generando un ingreso seguro durante el proceso de la construccién de dicho

proyecto. Siendo calificado este impacto de mediana magnitud.

RESUMEN DE IMPACTOS AMBIENTALES POSITIVOS

PARAMETRO ENTAL SIGNIFICANCIA DEL IMPACTO
ARAME AMB ‘ MODERADA ‘

ALTA BAJA

CONSTRUCCION

MEDIO ANTROPICO

NIVEL DE
EMPLEO

Generacién temporal de

empleo

COMERCIO
LOCAL

Incremento del comercio

local

FUNCIONAMIENTO

MEDIO ANTROPICO

INFRAESTRUCTU
RA

Mejoramiento del servicio

para la poblacién

HIGIENE Y
SALUD

Mejoramiento de las
condiciones de higiene y
salud de la institucién

CALIDAD DE
VIDA

Mejoramiento de la calidad
de vida de la poblacién
local

NIVEL DE
EMPLEO

Probable incremento del
nivel de empleo




RESUMEN DE IMPACTOS AMBIENTALES NEGATIVOS

PARAMETRO AMBIENTAL

SIGNIFICANCIA DEL IMPACTO

ALTA

| MODERADA | BAJA

Alteracion de la calidad del
aire  por emision  de
material particulado, ruido
v gases

AGUA

Riesgo de alteracion de la
calidad del agua del rio por
posible  vertimiento de
residuos provenientes del
proceso constructivo de las
obras

MEDIO FISICO

SUELO

CONSTRUCCION

Riesgo de alteracion de la
calidad del suelo por
posible derrame de
residuos de  cemento,
combustible v otros

PAISAJE

Alteracion de la calidad del
paisaje

SALUDY
SEGURIDAD
OCUPACION

AL

MEDIO
ANTROPICO

Riesgo de afectacion de la
salod v seguridad  del
personal de obra

SUELO

Riesgo de alteracion de la
calidad del suelo por
posible abandono o
disposicion inadecuada de
residuos de  cemento,
combustible v otros

ABANDONO
MEDIO FISICO

PATSAJE

Riesgo de alteracién de la
calidad del paisaje por
posible disposicion
inadecuada de residuos.
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6. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

El plan de Manejo Ambiental (PMA) considerar que las ejecuciones de las obras de
infraestructuras se deben realizar con el minimo impacto negativo posible sobre los
componentes ambientales en lo que corresponde al area de influencia del proyecto, asi
también el mantenimiento permite de las obras con la finalidad de que no se deteriore,

dando pie a que el proyecto sea sostenible.

6.1 INSTRUMENTOS DE APLICACION

Se consideran como elementos de aplicacion del Plan de Manejo Ambiental a los
Programas que contienen un conjunto de medidas debidamente estructuradas, cuyo
cumplimiento permitird corregir prevenir, mitigar la incidencia de los impactos

ambientales adversos identificados y evaluados en el capitulo mencionado anteriormente.

Los Programas que se proponen para el presente proyecto son los siguientes:
e Programa de Prevencion y/o Mitigacion
e Programa de Contingencias

e Programa de Monitoreo

La mayoria de estos impactos que se encuentran dentro de la obra en lo que corresponde
a la etapa de construccion se deben a la falta de consideracion adecuada antes de que se
comience la construccion de dicho proyecto, por este motivo se cree conveniente
implementar una serie de procesos en los cuales se pueda mitigar dichos impactos,
ademas de podernos anticipar a accidentes dentro del area de trabajo. Las alternativas que
se proponen a continuacion podran ser aplicadas en las diferentes etapas de los frentes de

trabajo y en las instalaciones auxiliares.



MEDIDAS DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

POTENCIALES

IMPACTOS AMBIENTALES POTENCIALES

ELEMENTOS
DEL MEDIO

IMPACTOS
AMBIENTALES

ACCIONES
CAUSANTES

MEDIDA DE MANEJO AMBIENTAL

ETAPA DE CONSTRUCCION

AIRE

Alteracion de la
calidad del aire por
emisidn de material
particulado, ruido v
gases.

Movimiento de tierras
durante la construccion v
demolicion de
infraestructura existente.

Toda maquinaria v equipe a utilizar por el
contratista para la ejecucién de las obras,
deberd operar en condiciones adecuadas de
carburacion v lubricacidn.

Riego con agua de las superficies de actuacion
hasta donde sea posible, de forma que estas
areas mantengan el grado de humedad
necesario para evitar o reducir 1a produccion de
polvo.

El confratista almacenara la tierra en lugares
estables, protegiéndola principalmente de la
erosion edlica.

Cubrir la tierra amontenada o en transito para
evitar su dispersion por accién del viento.
Prohibir que los vehiculos asignados a la obra
usen sirenas u otro tipe de fuentes de ruido
innecesarias, para evitar el incremento de los
niveles de ruido. Las sirenas solo seran
utilizadas en casos de emergencia.

De igual manera, se prohibird retirar de todo
vehiculo los silenciadores que atenten el ruido
generado por los gases de escape de la
combustion, lo mismo que colocar en los
conductos de escape cualquier dispositivo que
produzca ruido.

SUELO

Riesgo de alteracion
de 1a calidad del
suelo por posible
derrame de residuos
de cemento,
combustible v otros
residuos.

Durante la etapa de
construccion,
ampliacidn,
mejoramiento de
ambientes v demolicion
de infraestructura
existente, Instalaciones
Sanitarias v Eléctricas

Los residuos de derrames accidentales de concreto,
lubricantes, combustibles, deben ser recolectados de
mnmediato, luego ser enterrados adeceadaments en
un area que cuente con la aprobacion de la
SuUpervision.
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MEDIDAS DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES
POTENCIALES

IMPACTOS AMBIENTALES POTENCIALES

ELEMENTOS
DEL MEDIO

IMPACTOS
AMBIENTALES

ACCIONES
CAUSANTES

MEDIDA DE MANEJO AMBIENTAL

ETAPA DE CONSTRUCCION

Alteracion de la

Durante la construccion

del nuevo pabellén,
demolicién de

Para no alterar la calidad perceptual del entorno del
area de obras, se prohibe que el producto de las
excavaciones para las obras sea colocado
aleatoriamente. Por lo general, los materiales deben

ser depositados provisionalmente en las &reas

PAISAJE A . . aledafas de los frentes de trabajo u otros lugares
calidad del paisaje. | infraestructura existente, ;
. o apropiados, en espera de ser rehusados. Los
Instalaciones Sanitarias y , .
. excedentes v demdas residuos del proceso
Eléctricas, ) .

constructivo deberan ser trasladados a un lugar de

disposicién final, cuya ubicacién debera contar con

la aprobacién de la supervision.

* FEl contratista deberd tomar las méaximas
medidas de seguridad y contar en obra con un
equipo minimo de primeros auxilios.

Riesgo de *  Exigir el cumplimiento de las normas de
SALUDY afectacion de la Todas las actividad seguridad.
odas las actividades en
SEGURIDAD salud v seguridad coniunto El contratista deberd proporcionar a los
OCUPACIONAL | del personal de y ’ trabajadores los correspondientes elementos de
obra. proteccion personal, seglin las operaciones que

realicen.
e Todos los frentes de trabajo deberan estar
adecuadamente sefializados.

MEDIDAS DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES
POTENCIALES

IMPACTOS AMBIENTALES POTENCIALES
MEDIDA DE MANEJO
ELEMENTOS IMPACTOS
ACCIONES CAUSANTES AMBIENTAL
DEL MEDIO AMBIENTALES
ETAPA DE ABANDONO
Una vez finalizados los trabajos de
truccion de 1 bras, las a ds
Riesgo de alteracién de f:otns ) c,lfmt € aasl dob as s ar;as daz
la calidad del suelo por |®  Abandono de areas de e encu.)n empor e, e.ran se.r ,rés Hra
. L . . como minimo a sus condiciones iniciales. Los
abandono o disposicion intervencion temporal A R
SUELO . . . residuos de cemento, lubricantes,
inadecuada de residuos Abandono del area ] .
. combustibles v otros deberan ser recolectados
de cemento, directa de obras . .
K de inmediato, luego enterrados
combustibles ¥ otros i
adecuadamente en un area que cuente con la
aprobacion de la supervision.
Una vez finalizados los trabajos de
Riesgo de alteracién de Abandono de dreas de | construccion de las obras, se procedera a la
PAISAJE la calidad del paisaje intervencion temporal | restauracién del area de intervencion, que
por posible disposicién Abandono del area incluye limpieza de residuos y su posterior
inadecuada de residuos directa de obras disposicién final en un area que cuente con la
aprobacién de la supervision.
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6.2.2. PROGRAMA DE CONTINGENCIAS

Este tipo de programas de contingencia tiene como objetivo lograr establecer cuales son
las medidas a ejecutar durante cualquier eventualidad y tratar que las consecuencias sean
lo minimo posible, con el Unico fin de proteger la vida humana, los bienestares del
proyecto y los recursos naturales, que en algunos casos son irrecuperables pudiendo
ocasionar retirados durante la ejecucion de los avances. En el esquema que se presentara
a continuacion se daran acciones que seran implementadas si es que ocurriera alguna
contingencia durante la ejecucion el proyecto. Todas las obras estan expuestas a eventos
fortuitos con la naturaleza los cuales pueden interrumpir con el desarrollo del proyecto.

ESTRUCTURA DEL PROGRAMA DE CONTINGENCIAS

PROGRAMA DE CONTINGENCIAS
OBJETIVOS
Identificacion de « Contingencias Accidentales
L :') Eventos Impactantes |:> Contingencias Técnicas
Contingencias Humanas
. Anilisis de Riesgos
METODOLOGIA :)
, | Maneio d Contingencias Accidentales
:> & L D0 |:> Contingencias Técnicas
ontingencias - -
Contingencias Humanas
::) Unidad de
ESTRUCTURA Contingencias
DEL PROGRAMA .
e Capacitacion del personal
L Unidades moviles de
Implementacién del desplazamiento rapido
:) Programa de I:> Equipo de telecomunicaciones
Contingencias Equipo de auxilio paramédico
Equipos contra incendios

Metodologia

En los siguientes parrafos se explicara la metodologia para poder llevar a cabo el

proceso del Programa de Contingencias.
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Identificacidon de eventos impactantes:

Se deberan identificar cuales son los posibles eventos que méas impactan en el medio

ambiente, tomando como base el Plan de Gestion Ambiental, los cuales los podemos

clasificar en:

Contingencias accidentales: Son aquellas que se originan ya sea por accidentes

ocurridos en el trabajo las cuales requieren de una atencion médica y también de
medidas de rescate.

Contingencias técnicas: Se originan en el proceso constructivo de una

infraestructura las cuales requieren una atencion técnica las cuales pueden ser de
construccion o de disefio. Si no se tienen en cuenta las consecuencias se van a ver
reflejadas en los atrasos en las partidas lo cual generara costos adicionales en el
proyecto.

Contingencias humanas: Estas contingencias son ocasionadas por eventos

resultantes de la ejecucion misma del proyecto y la accion que genera la poblacion
con el area de influencia de la obra o también dada por los conflictos humanos.
Uno de las principales consecuencias son los retrasos en la obra demandando
tiempo y dinero para su culminacion. Por otro lado, se denomina contingencias
humanas a el proceso en el cual el medio ambiente se deteriora por la mano del

hombre.

Analisis de riesgos

En este caso se debera tener en cuenta la evaluacion en varios aspectos que constituyen

el estudio de las partidas que presentan riesgos durante la etapa de construccién y

operacion del proyecto. En este caso se pueden ver varios agentes los cuales son los

aspectos naturales, humanos y técnicos, los cuales por un lado aumentan los riesgos.

También puede haber eventos como la lluvia, condiciones geotecnias no previstas, los

materiales pueden ser de mala calidad, situaciones politicas entre otras cosas.
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RIESGOS PREVISIBLES EN EL AREA DE INFLUENCIA

RIESGOS LOCALIZACION MEDIDAS PREVENTIVAS
" . |Complimiento cuidadoso de las normas de seguridad
Incendios Sties de almacenamiento Yindustrial en lo relacionado con el manejo ¥

mani; 16n d bustibl
pulacion de combustibles almacenamiento de combustibles

+  Cumplimiento de las normas de seguridad industrial. |

-, ) ¢ Coordinacion con las entidades de socomo del
Generacién de sismos de mayor o distrito. v participacio i acti P
menor magnitud, que dan strito, v participacién en las  practicas de

Movimientos sismicos salvamento que éstas programen.
generar desastres y poner en

peligro la vida de los trabajadores e  Sefializacion de rutas de evacuacién, v divulgacion

sobre la localizacion de la regién en una zona de
1iesgo sismico.
Llevar un control adecuado, tanto de la calidad de los

Falla de estructuras Cimentacion y estructuras ; - i

- materiales utilizados, como de los procesos constructivos
Derramamiento de|Sitios  de almacenamiento y[Los sitios de almacenamiento deben cumplir todas las
combustibles manipulacion de combustibles  [normas de seguridad mdustrial

*  Cumplimiento cuidadoso de las normas de seguridad
industrial.
Sefializacion clara que avise al personal v a la

-
Se pueden presentar en todos los _ . )
P P comunidad al tipo de riesgo al que se someten.

Accidentes de trabajo frentes de obra.

s  Cerramientos con cintas reflectivas, mallas v
barreras, en los sitios de mas posibilidades de
accidente.

*  Adelantar continuamente campafias de prevencion de
enfermedades infectocontagiosas, venéreas v las
Epidemias Campamentos v pueblos producidas por agua o alimentos contaminados o
cercanos descompuestos.
+ Revisidn médica periddica de los trabajadores
vinculados al proyecto.

*  Contar con varios proveedores en diferentes lugares.
Mantener una sobre existencia razonable en los sitios
de almacenamiento para subsanar una carencia de

suministro, mientras el proveedor se normaliza o se
utiliza uno diferente.

Fallas en el suministro de|Todo el proyecto podria versel °
1NSUmMos afectado

Manejo de contingencias

Para este tipo de ocasiones se debera comunicar en primera instancia a los centros de
salud mas cercanos u hospitales de las comunidades los cuales deberan estar preparados
ante cualquier accidente. Para cualquier tipo de contingencia que pueda ocurrir durante
el desarrollo de la obra se plantea un tipo de procedimiento a seguir el cual es

presentado a continuacion

e Contingencia accidental: Se debera comunicar al ingeniero encargado de la obra,

el cual podra informar a la caseta de control, donde se mantendré la comunicacion
con las dependencias de dicho proyecto. Comunicar dicho suceso a emergencias,

en el cual depende de la magnitud que se requiere se activara las atenciones de
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emergencia necesarias para mitigar el dafio, se tienen dos tipos de acciones de

manera inmediata el envio de una ambulancia es indispensable al sitio donde

ocurrio el accidente si asi se requiere. De igual manera se mandara personar

calificado para atender la emergencia de ese momento. Despueés, dependiendo de

la magnitud de la emergencia se comunicaré con los centros hospitalarios de la

comunidad de Cajamarca para solicitar lo necesario para poder controlar la

situacion.

Contingencia humana: Las acciones que se van a tomar en cuenta en este tipo de

contingencias dependeran de la responsabilidad que el contratista ha considerado

en la solucién a cualquier eventualidad.

En los casos de paralizacion o inactividad que responsabilizan
directamente al Contratista de la obra, deberd comunicar inmediatamente
a la supervision técnica y al duefio del proyecto sobre el inicio de la
irregularidad y las fuentes que la han motivado. En estos casos el
Contratista debera admitir las responsabilidades por los aplazamientos y
los extra costos originados por tal situacion.

En imprevistos, como problemas masivos de salubridad dentro del cuerpo
de trabajadores del proyecto (intoxicacion, epidemias), el Contratista
deberd comunicar inmediatamente al duefio y a la supervision técnica,
explicando los origenes del problema, y sus eventuales resultados sobre el
normal desarrollo de la obra. Complementariamente estara involucrado,
en los casos que lo ameriten, a proveer soluciones como la contratacion de
personal temporal para atender los frentes de obra mas afectados.

Para los sucesos de alteracion de orden puablico (delincuencia comun),
donde el Contratista sea uno de los actores afectados, se deberd,
primeramente dar aviso a las autoridades competentes (Policia Nacional)
para que ellas tomen las medidas correctivas adecuadas, y, después de una
evaluacion de los efectos de los hechos (destruccién de la obra o parte de
ella, deterioro de infraestructura, pérdida de equipos y materiales de
construccion), al duefio de la obra a través de la supervision técnica,
juzgando los efectos que sobre el desarrollo de las actividades puedan

inferirse.
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7. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El Estudio de Impacto Ambiental (EIA) del “Proyecto I.LE. Ramiro Prial¢ Prialé N°

10931 ha permitido arribar a las siguientes conclusiones:

Los impactos que se daran en la ejecucion del proyecto y los que mas se van a tener en
cuenta es el ruido y las particulas en suspension ya que dicho proyecto tiene viviendas
aledanas las cuales se van a tener en cuenta para no afectar dichas casas, mediante el
mejoramiento de las condiciones de la |I.E. Ramiro Pialé Prialé , disminuyendo de manera
directa o indirecta la incidencia de enfermedades de origen hidrico que se dan en la
poblacién local, contribuyendo consecuentemente al mejoramiento de la calidad de vida

de los habitantes de este sector.

Los impactos ambientales potencialmente adversos, de esta maneta los impactos en su
mayoria son de moderada y de baja importancia ambiental los cuales van a ser controlados
en el proceso de construccién de dicha edificacion, pues se trata de obras pequefias, no
dejan de ser de cuidado, por lo que deben ser manejados adecuadamente a fin de prevenir
su ocurrencia o reducir su magnitud. La probable ocurrencia de la mayor parte de estos
impactos esta asociada a las etapas de construccién y abandono, entendiéndose por esta
ultima al término del proceso constructivo de las obras; por consiguiente, es en dichas
etapas donde se centran la mayor parte de las medidas de mitigacion, las mismas que son
propuestas en el Plan de Manejo Ambiental, el cual forma parte de la Evaluacion de

Impacto Ambiental.

De lo expuesto se concluye que la obra resulta ser ambientalmente aceptable, siempre y
cuando se cumplan lo estipulado en la Evaluacion de Impacto Ambiental y se respeten

las medidas de mitigacion para el proyecto mencionado.

Las recomendaciones necesarias para permitir que la construccion de las obras
proyectadas se realice en ordenada con la conservacion del ambiente se proponen en el

mencionado Plan de Manejo Ambiental.
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8.7. ANEXOS: ESPECIFICACIONES TECNICAS

ANEXO N° 07 — ESP. TECNICAS

(VER CARPETA ADJUNTA)
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8.8. ANEXOS: METRADOS

ANEXO N° 08: METRADOS

(VER CARPETA ADJUNTA)
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8.9. ANEXOS: ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

ANEXO N° 09 - ACU

(VER CARPETA ADJUNTA)
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8.10. ANEXOS: PRESUPUESTO

ANEXO N° 10 - PRESUPUESTO

(VER CARPETA ADJUNTA)
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8.11. ANEXOS: CRONOGRAMA

ANEXO N° 11 - CRONOGRAMA

(VER CARPETA ADJUNTA)
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8.12. ANEXOS: PLANOS

ANEXO N° 12 - PLANOS

(VER CARPETA ADJUNTA)




8.13. ANEXOS: PANEL FOTOGRAFICO
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FOTOGRAFIA 1

FOTOGRAFIA 2

Inexistencia de cerco perimétrico

Precarias condiciones de muros

FOTOGRAFIA 3

FOTOGRAFIA 4

‘ ¥ S
gy
; Fa%w

Daio estructural en muros

Servicios Higiénicos en malas

condiciones
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FOTOGRAFIA5 FOTOGRAFIA 6

Instalaciones Eléctricas expuestas Inexistencia de baranda en la pirca

FOTOGRAFIA 7 FOTOGRAFIA 8

Quebrada al costo derecho Quebrada al costado izquierdo
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FOTOGRAFIA 9

FOTOGRAFIA 10

~— 1)

Excavacion de calicatas

Excavacion de calicatas

FOTOGRAFIA 11

FOTOGRAFIA 12

< i

Profundidad de Exploracién 3.00 m

Calicata N° 02
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FOTOGRAFIA 13 FOTOGRAFIA 14

Medicion de estratos Obtencién de muestras

FOTOGRAFIA 15 FOTOGRAFIA 16

Contenido de Humedad Granulometria
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FOTOGRAFIA 17

FOTOGRAFIA 18

Limites Liquido

Gravedad Especifica

FOTOGRAFIA 19

P sy
2 S A

FOTOGRAFIA 20

Densidad de Campo

Densidad de Campo
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FOTOGRAFIA 21

FOTOGRAFIA 22

Densidad de la piedra

Corte Directo

FOTOGRAFIA 23

FOTOGRAFIA 24
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Proctor Modificado

CBR




