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Resumen

Los residuos sélidos se han convertido en un tema crucial en los Ultimos afios debido a las
consecuencias de la contaminacion en todo el mundo y las enfermedades producto de su mala
gestion. Durante afios los residuos se venian desechando sin méas cuidado, el resultado,
contaminacion critica global. Actualmente se habla de economia circular y gestion integral de
residuos sélidos, lo que es un reto en paises tercermundistas. La propuesta de este trabajo es disefiar
una planta de valorizacion con todos sus componentes, para reaprovechar los residuos sélidos
organicos e inorganicos municipales, promoviendo una cultura y conciencia ambientalista,
generando valor agregado y movimiento econdémico en Pucarad. Se disefiard la planta de
valorizacion partiendo desde el estudio de caracterizacion, topografia y estudio de mecanica de
suelos. Se hara el disefio del drenaje pluvial, de las estructuras de concreto armado y metalicas, la
construccién del relleno sanitario y todos sus componentes, el mejoramiento de la via de acceso, el
estudio de impacto ambiental, clausura del botadero existente y el presupuesto que demanda todo
ello. La técnica de descomposicion aerobia serd la elaboracién de Bocashi y para los residuos
solidos inorganicos reaprovechables el reciclaje. Como resultados se usaron 15 900 m2 de
superficie (35% de éareas verdes), se plantearon 4 plataformas, 10 mddulos (tanto de uso
administrativo como de produccidn), un relleno sanitario con todos sus componentes, un tanque
elevado, un tanque séptico, cunetas, un estacionamiento, graderias, barandas de proteccion y una

via de acceso de tercera categoria con 5 m de ancho.

Palabras clave: Residuos solidos organicos, planta de valorizacion, economia circular, bocashi.



Abstract

Solid waste has become a crucial issue in recent years due to the consequences of contamination
throughout the world and the diseases resulting from its mismanagement. For years the waste had
been discarded carelessly, the result being critical global contamination. Currently there is talk of
circular economy and comprehensive management of solid waste, which is a challenge in third
world countries. The proposal of this work is to design a recovery plant with all its components, to
reuse municipal organic and inorganic solid waste, promoting an environmental culture and
awareness, generating added value and economic movement in Pucara. The recovery plant will be
designed starting from the study of characterization, topography and study of soil mechanics. The
design of the storm drainage, the reinforced concrete and metal structures, the construction of the
sanitary landfill and all its components, the improvement of the access road, the environmental
impact study, closure of the existing dump and the budget required will be carried out. all of it. The
aerobic decomposition technique will be the production of Bocashi and recycling for reusable
inorganic solid waste. As results, 15,900 m2 of surface were used (35% of green areas), 4 platforms,
10 modules (both for administrative and production use), a sanitary landfill with all its components,
an elevated tank, a septic tank, ditches, a parking lot, bleachers, protection railings and a third-

category access road 5 m wide.

Keywords: Organic solid waste, recovery plant, circular economy, bokashi.



Introduccion

El hombre en la historia ha generado residuos solidos en grandes cantidades. Con el tiempo y la
nula gestion de éstos nos encontramos con un problema mundial de contaminacion. El aumento
de generacion de residuos solidos es exponencial y segun el informe del Banco mundial [1], para
el afio 2050 los niveles actuales creceran hasta un 70% si no adoptamos medidas urgentes. La
escaza preocupacion y la toma de accion tardia ha provocado degradacion de lugares virgenes,
contaminacion de fuentes de agua, enfermedades e incluso muertes. “Un tercio de todos los
residuos urbanos generados en América Latinay el Caribe aln terminan en basurales a cielo abierto
o en el medio ambiente, una préctica que afecta la salud de sus habitantes y esta contaminando los
suelos, el agua y el aire” afirma la ONU [2]. Existe mucha falta de interés por darle un fin correcto

a la produccion masiva de residuos solidos.

El aumento de la generacion de residuos es parte de la globalizacion y de una sociedad consumista.
Vivimos dentro de un sistema que obliga a desechar productos viejos y adquirir nuevos productos.
Es mas importante generar ingresos econdmicos que buscar acciones que minimicen el impacto de
grandes industrias al ambiente. Todos somos responsables de la generacion de residuos. La BBC
[3] a través de un grupo especializado de analistas de riesgos nos revela que en el mundo se
producen alrededor de 2.100 millones de toneladas al afio, con lo que podriamos llenar cerca de

800 000 piscinas Olimpicas y solo el 16% es reciclado.

En el Pert, el afio 2019 segun las estadisticas proporcionadas por el Sistema Nacional de
Informacion Ambiental (SINIA) [4] se generaron 7 359 240 toneladas de residuos solidos
municipales, de los cuales 3 653 423.24 toneladas fueron dispuestas en rellenos sanitarios,
representando un poco menos del 50% del total. La generacion de residuos diarios por habitante es
0.57 kg. Latasa nacional de reciclado fue de 45 003.8 toneladas en el 2017 (0.6% del total respecto
a ese afo). Las areas degradadas por estos residuos que han sido identificadas para recuperacion
son aproximadamente 1585. Solo el 1.90 % de todos los residuos sélidos son reutilizados en nuestro
pais [4]. Se deteriora en gran medida nuestro propio territorio, llevando la basura de un lugar a otro

sin ninguna consideracion ni cuidado.
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La problemaética departamental, por otro lado, ha ido mejorando respecto a los ultimos 6 afios. El
afio 2015 fue el mas critico, generandose cerca de 200 000 toneladas de residuos. El afio 2019 solo
hubo 116 000 toneladas [4]. Algunas otras estadisticas mostradas en el SINIA nos indican que se
tiene un aporte por persona de 0.49 kg por dia en promedio y la cantidad de residuos solidos
depositados en un relleno sanitario es de 61 559.55 toneladas. El afio 2015 Cajamarca contada con
76 botaderos [5], de los cuales 8 de ellos se encontraba en la Provincia de Jaén. El afio 2018 esta
cifraasciende a 123 [6]. El aumento de los lugares para disposicion final de los residuos no siempre
es reconocido por las autoridades, hay mucha informalidad y por lo general son “temporaneos” o

“provisionales”.

Pucard, distrito de Jaén, segun el estudio de caracterizacion [7] elaborado el 2019, genera 5.8
toneladas de residuos solidos diarios y tienen un aporte de de 0.57 kg/habitante/dia. La densidad
suelta es 0.236 toneladas por metro cubico. Del total de residuos el 84.97% es recuperable, estos
residuos estdn compuestos en 56.65% de residuos sélidos orgéanicos y 27.32% residuos

inorganicos.

El distrito ha tenido muchas dificultades para establecer un lugar para la disposicion final de
residuos. Desde el afio 2016, la Municipalidad adquirid un terreno de 2 hectareas para la
disponibilidad de los mismos. El botadero a cielo abierto viene funcionando desde entonces y
durante mas de 4 afios no se ha concretado ninguna gestion adicional. En un estudio que se hizo en
la Ciudad de la Habana se ha demostrado que los principales dafios a la salud provocados por
residuos solidos son: infecciones respiratorias agudas, el parasitismo intestinal, la diarrea, el

dengue y finalmente la malaria [8].

Segun los datos de morbilidad en el centro de salud Pucara (Ver anexo N°17), las estadisticas del
afio 2011 al 2019, nos muestran en promedio, que el 25% de todas las enfermedades con las que
acuden a esta institucion se relacionan a la mala gestion de los residuos sélidos. Se analizaron los
datos en base al estudio en Cuba y se obtuvo que: el mayor porcentaje de 21.41% es de problemas
respiratorios agudos y el 3.49% compete a parasitismo intestinal. En promedio 1994 personas

acuden anualmente a tratar alguna de estas enfermedades.
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Una correcta disposicion final de residuos garantiza un ambiente limpio y libre de enfermades, asi
como también bajos impactos hacia el mismo. El arrojo indiscriminado, la mezcla total de residuos
solidos municipales, la quema, la filtracion de lixiviados, la proliferacion de agentes, y la
propagacion de enfermedades, serian tratados adecuadamente para permitir no solo calidad de vida
a los pobladores si no que sera una fuente de ingresos en su beneficio. A traves de este proyecto se
pretende dar a conocer principios, criterios, procedimientos para el disefio de la infraestructura
propuesta y de su adecuado funcionamiento, que permitird darles un fin adecuado a los residuos,
eliminando malos olores, proliferacion de enfermedades, presencia de roedores y mosquitos y la

contaminacion de aguas subterraneas producto de lixiviados.

El proyecto es de repercusion social y econdémica, involucrando un trabajo en conjunto de la mano
con el pueblo para un fin en comin y por el bienestar de todos y todas. El estudio oportuno y el
tratamiento debido, permitira disminuir costos futuros concernientes a la recuperacion de areas
degradadas o gastos gigantes en compensacion del impacto ambiental generado por botaderos a
cielo abierto.

El objetivo general es disefiar una planta de valorizacion de residuos sélidos municipales en el
Distrito de Pucard, provincia de Jaén, departamento de Cajamarca. Dentro de los objetivos
especificos estan, analizar el estudio de Caracterizacion de residuos solidos del distrito de Pucarg;
realizar los estudios de topografia y de suelos; disefiar el drenaje pluvial para el control adecuado
de precipitaciones; realizar la Evaluacion de Impacto Ambiental; establecer los procedimientos
para la clausura del botadero actual de los residuos solidos del distrito; disefiar el mejoramiento de
la via de acceso hacia la planta; realizar el presupuesto de la obra y elaborar el expediente técnico
del disefio de la planta de valorizacion complementada con un relleno sanitario para residuos no

aprovechables.
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Revision de literatura
Antecedentes del problema

e Antecedentes internacionales

Ormaza Salamea, Enrique [9] (2014) en la ciudad de Cuenca, Ecuador, realizé el “DISENO DE
UNA PLANTA CLASIFICADORA DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS PARA LA
EMPRESA PUBLICA MUNICIPAL MANCOMUNADA DEL PUEBLO CANARI DE LOS
CANTONES: CANAR, BIBLIAN, EL TAMBO Y SUSCAL” como desarrollo de Tesis para

obtener su titulo.

Este proyecto propuso el disefio estructura clasificadora de residuos solidos urbanos. Se centra
tanto en residuos organicos como inorganicos aprovechables. Se hace el disefio de una tolva de
recepcion, un trémel, una banda clasificadora y un relleno sanitario, sin dejar de lado todos los
espacios necesarios para el desarrollo de las actividades dentro de la planta. EIl estudio
contextualiza el entorno de la ubicacién de la planta describiendo los cantones que son miembros
de la Mancomunidad del Pueblo de Cafari. Se realiza el estudio caracterizacion de residuos como

base para la realizacién del proyecto.

Se concluye con todo lo requerido tanto técnica como econdmicamente para el funcionamiento de
la planta clasificadora. En la parte técnica, la seleccion de maquinaria y equipos fue en base a la
cantidad de residuos solidos. Asi como también los espacios necesarios para un cémodo manejo
tanto para los carros colectores como para que los obreros manipulen la basura. En la parte técnica,
se concluye que la planta de clasificacion de residuos es factible y autosustentable con la venta de

plastico y papel principalmente, con lo que se pretende cubrir los costos de funcionamiento.

Avalos, Blas y Mettler, Diego [10] (2019) realizaron en Concepcién, Uruguay, una “PLANTA DE
TRATAMIENTO DE RESIDUOS SOLIDOS”.

Se buscé desarrollar un plan de negocio para la planta y analizar distintas ideas de tratamiento de
residuos, asi como de reciclaje de los mismos. El funcionamiento del proyecto se fundamenta en
la separacion de los tipos de residuos, darle un valor agregado y proporcionarlo al cliente como
producto final. La planta usa métodos de separacion y de trabajo bastantes ligados a la tecnologia,

en cuanto a maquinaria (automatizado). Para este caso, se determind que es mas conveniente
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solventar el proyecto con capital propio, ya que la recuperacion de su inversion tiene un periodo
de 10 afios. Predomina el impacto social por encima de lo econdmico ya que se sustituiran basurales

a cielo abierto y se generara puestos de trabajo.

Franco Puga, Julio [11] (2016), propuso el “DISENO DE PLANTA DE TRATAMIENTO DE
DESECHOS SOLIDO PARA LA CIUDAD DE BABAHOYO” en la ciudad Guayaquil,
Ecuador.

Esta implementacion pretendia solucionar la contaminacion ambiental generada por los desechos
solidos y a su vez generar puestos de trabajo dentro de la planta de tratamiento. Se desarrolla en
funcion de 2 plantas de tratamiento en Espafia. EI proyecto especifica todo respecto a la planta
desde zonificaciones, areas, personal hasta instalaciones sanitarias, eléctricas y sistema de
seguridad. Hacia mencion al sistema educativo y recalca su importancia dentro de este tipo de
proyectos. Busca re aprovechar los materiales reciclables para disminuir el impacto negativo que

provoca descartarlos solamente.

Rubio de Castro, Lucia [12] en su trabajo de fin de grado (2018, Espaia) “DISENO DE UNA
PLANTA DE RECICLAJE DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS CON UNA
CAPACIDAD DE 50 000 TN/ANO” nos dice lo siguiente:

“El desarrollo de la sociedad, asi como el desarrollo industrial vienen acompafiados de un aumento
en la generacion de residuos”, por lo cual enfatiza la importancia del tratamiento adecuado de los
residuos y para tales acciones, propone la planta mencionada. La que nos brindara la posibilidad
de separar los residuos reciclables, elaborar compost de los residuos organicos y desechar la
minima cantidad a vertederos controlados. Asi mismo, se cuenta con un tratamiento de lixiviados

y malos olores procedentes del lugar del proyecto.
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e Antecedentes Nacionales

Arce, Monica y Calderon, Milagros [13] (2016) proponen la “PLANTA DE TRATAMIENTO
DE RESIDUOS SOLIDOS CON LA IMPLEMENTACION DE ESPACIOS PUBLICOS Y
ESCENARIOS DE CARACTER EDUCATIVO Y SOCIO-CULTURAL EN J.L.B. Y
RIVERO - AREQUIPA”

Se realiza con el propdsito de mejorar la gestion de desechos para el tratamiento de los mismos, de
tal manera que se contrarreste el impacto negativo en salud y ambiente. La investigacién aspira a
responder las necesidades de reducir, reciclar y reutilizar los residuos sélidos. Para el caso segln
el estudio de caracterizacion los residuos organicos superan el 50% y el 30% compete a residuos
inorganicos reutilizables, por lo que se indica que contara con una planta para cada uno de ellos,
también cuenta con una planta de gas, tratamiento de lixiviados, de depuracién de agua, planta

eléctrica y finalmente el relleno sanitario.

Jara Paredes, Herberth en Arequipa (2017) realizo la investigacion titulada “ARQUITECTURA
INDUSTRIAL: PLANTA DE SEGREGACION, VALORIZACION Y DISPOSICION
FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS PARA AREQUIPA METROPOLITANA” en
el cual se plantea:

La construccion de una planta de segregacion de RSU asi como su valorizacion y disposicion final.
Se propone que la energia a utilizar sera mediante un proceso de captacion de gas en el relleno
sanitario. El agua también es reutilizada con precio tratamiento. Todo esto para la sostenibilidad

en el tiempo de la misma infraestructura [14].

Esquivel, Leonardo y Lezama, Joao en la ciudad de Trujillo [15] (2019), propusieron el “DISENO
DE UN RELLENO SANITARIO Y PLANTA SEGREGADORA DE RESIDUOS SOLIDOS
URBANOS PARA EL DISTRITO DE SANTIAGO DE CHUCO - LA LIBERTAD”

Dentro de la investigacion se disefid un relleno sanitario y una planta segregadora para una

disposicion correcta de residuos solidos del distrito de Santiago de Chuco — La Libertad. De lo cual
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se determin0 que se tendra un relleno sanitario manual, utilizando el método de trinchera. La planta
de segregacion se divide en recepcion, almacenamiento de residuos organicos y almacenamiento

de residuos inorganicos.

Maqque Pérez, Alex en Lima (2018) [16], propuso el “APROVECHAMIENTO DE RESIDUOS
SOLIDOS ORGANICOS EN LA PRODUCCION DE COMPOST Y BOCASHI CON
BIOACELERADORES EN EL PARQUE LA ALBORADA, LIMA 2018”

El objeto de esta investigacion fue esencialmente determinar cual era el tratamiento mas eficiente
en tiempo y calidad para la producir Compost y Bocashi con bioaceleradores. El fin es su uso en
jardines, cultivos y parques. Se elaboracion 3 tipos de compost y uno de Bocaashi, a estas se les
denominaron T1, T2, T3, T4, las cuales se organizaron en pilas de 1.5 m de ancho, 3.2 m de largo
y 1m de alto. Cabe resaltar que la muestra T4 (Bocashi) se realiz6 con 200 kg de residuos solidos
menos. Los tiempos de cosecha fueron de 80, 45, 60 y 30 dias respectivamente para cada muestra.
El tratamiento méas eficiente segin el tiempo y la calidad del abono organico fue el Bocashi
(muestra T4).
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Definicion de términos basicos

Gestion integral de residuos sélidos:

e Gestion Ambiental
Son todas aquellas actividades orientadas al manejo conveniente de los residuos solidos tanto
dentro del ambito municipal como el no municipal a nivel nacional, regional y local. [17]

e Manejo integral de residuos sélidos
Son las acciones que se emplea en todas las etapas del manejo de residuos sélidos, dentro del marco
de lo sanitario ambiental y de viabilidad técnica - financiera para un tratamiento completo de los
mismos. [17]

e Reaprovechamiento
Se refiere al proceso del cual se obtiene un bien de los residuos solido a través de técnicas como el
reciclaje y la reutilizacion. [17]

e Economia circular
El ciclo de vida de un recurso no es lineal. La idea de usar un recuso no lo define como “inservible”
si no que considera todo el ciclo de vida de los bienes. [18]

e Ecoeficiencia
En términos amplios, la ecoeficiencia esta referida a producir mas bienes y servicios con menos

impacto ambiental [17]

Los residuos y su tipologia:

e Residuos Solidos
Los residuos solidos son sustancias o tambien productos en estado, que ya son desechados. Por lo
general no tienen ningun valor econdmico, y se les conoce de forma vulgar como “basura”. [18].
a) Por su origen
- Residuos domiciliarios
Se define, segun Ley N° 27314, como aquellos residuos generados por actividades del hogar.
Estos comprenden desde los restos de comida, frutas, periddicos, botellas, latas, carton, pafiales
descartables y otros similares [19]



- Residuos comerciales
Derivan de actividades resultantes del comercio. En su mayoria esta el papel, los plésticos, las
latas, restos de aseo personal, entre otros similares. [19]

- Residuos de limpieza de espacios publicos
Independientemente del método de limpieza utilizado, se trata de los residuos que generan los

servicios de barrido de vias, veredas, parques y areas publicas en general. [19]

- Residuos de los establecimientos de atencion de salud y centros médicos de apoyo
Son residuos generados en tratamientos médicos, hospitales, centros de salud en general y otras

instituciones. [19]

- Residuos industriales
Son aquellos residuos peligrosos o no, generados en las industrias producto de sus procesos
productivos. [19]

- Residuos de construccion (RCD)
Son los residuos resultantes de procesos constructivos, rehabilitaciones, demoliciones o
remodelaciones de diferentes edificaciones o estructuras [19].

- Residuos agropecuarios
Estos son aquellos residuos generados por actividades pecuarios y agricolas segun la ley N°
27314 [19].

b) Por su peligrosidad

- Residuos peligrosos y no peligrosos [19]
Para que un residuo se considere peligroso, segun la ley 27314 debe tener alguna de estas
caracteristicas: auto combustibilidad, explosividad, corrosividad, reactividad, toxicidad o
radiactividad. Por lo tanto, son aquellos que representan un riesgo significativo para la salud de
las personas o el ambiente. Por otro lado, cuando no representan un riesgo significativo son

considerados no peligrosos.

17
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¢) En funcion a su gestion
- Residuos de gestion municipal [19]
Son aquellos generados en domicilios, comercios y por actividades que generan desechos

similares a estos, cuya condicion ha sido encomendada a las municipalidades

- Residuos de gestion no municipal [19]
Son aquellos residuos que no estan dentro de la gestion municipal, su disposicion final se realiza

en rellenos de seguridad, que pueden ser para peligrosos o no peligrosos.

d) Por su naturaleza

- Organicos
Son los residuos que se descomponen de manera natural, de origen bioldgico, que al
descomponerse generan gases Yy lixiviados los que son aprovechados en algunos casos mediante

un tratamiento adecuado [19].
- Inorganicos
Residuos producidos industrialmente que se degradan en periodos prolongados de tiempo.

Mayormente se reaprovechan mediante el reciclaje. [19]

Métodos o estrategias de gestion integral de residuos sélidos:

e Manejo de los residuos sélidos municipales
El manejo de los residuos sélidos se encuentra compuesto por las siguientes etapas [19]:

a) Generacién
Es el momento en el cual se producen los residuos generados por la actividad humana. Los residuos
solidos pueden originarse de varios tipos de actividades. Esta tipologia se ve en el apartado a) de

residuos y sus tipologias.



19

b) Segregacion en fuente
Consiste separar y agrupar los residuos sélidos con caracteristicas similares, para que puedan ser
manejados de la manera mas adecuada. Por ejemplo, los residuos organicos, residuos inorganicos

reaprovechables y los no reaprovechables, con el objeto facilitar el tratamiento de los mismos.

¢) Almacenamiento

Es la operacion en la que se acumulan los residuos por un tiempo.

d) Comercializacion de residuos sélidos
La comercializacion es la accion donde las empresas comercializadoras de residuos soélidos (EC-

RS) autorizadas, realizan la accion de compra y venta los mismos provenientes de la segregacion.

e) Recoleccion y transporte
La accidn de recoleccidn los residuos y su traslado, para luego continuar con su posterior manejo,

en forma sanitaria y segura.

f) Transferencia
La transferencia de residuos solidos es la accion de descargan y almacenamiento temporal. Luego
se transporta en unidades de mayor capacidad volumétrica hacia un lugar sanitariamente adecuado.
g) Tratamiento
Es el proceso de modificacion tanto de caracteristicas tanto fisicas como quimicas de los residuos
solidos, eliminando patdgenos y mitigando el posible peligro de causar dafios a las personas y a su

entorno.

h) Disposicién final
Es la dltima etapa del proceso de manejo de residuos solidos, en la que se disponen en un lugar de
forma permanente. Estos pueden ser rellenos sanitarios, donde son cubiertos y sellados.

i) Valorizacion [18]
La valorizacion incluye actividades de reutilizacion, reciclaje, compostaje, recuperacion energética

entre otras. Para esto se debe proveer una infraestructura segura.
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Politicas y entidades de gestidon de residuos solidos

e Ministerio del Ambiente (MINAM)
El Ministerio del Ambiente es competente para promover la adecuada gestion de residuos sélidos,

asi como aprobar politicas y planes referidos a la gestion integral de residuos sélidos [19]

e Plan Nacional de Accion Ambiental (PLANAA)
Es la herramienta de gestién ambiental con la cual se planifica. Este plan se encuadra dentro de la

Politica Nacional del Ambiente y tiene como objetivo establecer su cumplimiento. [17]

e Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto Ambiental (SEIA)
Es el sistema Unico que esté establecido para identificar, evaluar, mitigar y corregir de manera

adelantada los impactos ambientales negativos producto del hombre o actividad del hombre. [17].

e Sistema Nacional de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental (SINEFA)
Su finalidad es velar por el cumplimiento de la ley ambiental por todas las personas naturales o
juridicas y garantizar que las diversas entidades del estado cumplan todas sus funciones. [17]

e Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental (OEFA)
Es el ente rector del SINEFA, y se hace cargo del acompafiamiento y verificacion de las funciones

de las entidades ambientales en todo el &mbito nacional. [19]

e Politica Nacional del Ambiente
La Politica Nacional del Ambiente constituye el conjunto de lineamientos, objetivos, estrategias,
metas, programas e instrumentos de caracter pablico, que tiene como propdsito definir y orientar
el accionar de las entidades del gobierno nacional, regional y local; y del sector privado y de la
sociedad civil, en materia ambiental [17]
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Infraestructura y tratamiento ambiental de los residuos sélidos

¢ Infraestructura de residuos solidos [18] :
Existen 4 tipos, los cuales vienen a ser el centro de deposito de residuos municipales, las plantas

de valorizacion, las de transferencia y las infraestructuras de disposicion final.

e Planta de valorizacion
Infraestructura que consiste en la habilitacion de espacios necesarios para la disposicion de los
residuos solidos segregados de tal manera que facilite el procesamiento de los mismos orientado a
su reaprovechamiento y reinsercion en la economia, generando un valor agregado, puestos de

trabajo y poco impacto al medio ambiente.

e Botadero
Lugar inadecuado de disposicion final de residuos sélidos en areas urbanas, rurales o baldias que

generan riesgos sanitarios y/o ambientales [17]

¢ Relleno Sanitario
Instalacion destinada a la disposicion sanitaria y ambientalmente segura de los residuos sélidos en
la superficie o bajo tierra, basados en los principios y métodos de la ingenieria sanitaria y ambiental
[17].

e Bocashi
El Bocashi es un tipo de abono, a diferencia del compost este se obtiene en solo 15 dias de
preparacion. Tiene ingredientes especificos que enriquecen y aceleran el proceso como: carbon,
cascarilla de arroz, salvado de arroz, melaza, tierra comun, levadura de pan, agua y carbonato de
calcio. Es una opcion bastante usada en la agricultura para nutrir la tierra [20].
Bases legales

e Ley de gestion integral de residuos solidos — Decreto Legislativo N°1278
Establece los derechos y obligaciones de la sociedad, con la finalidad maximizar la eficiencia en

el uso de los materiales y asegurar una gestion econémica y ambientalmente adecuada. [18]
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e Ley general del ambiente — Ley N°28611
Tiene el fin de contribuir a una correcta gestion ambiental de residuos, entren sus principios estan

asegurar un ambiente saludable, equilibrado y adecuado para la vida de las personas, como derecho

[4]

¢ Reglamento Nacional de edificaciones
Norma rectora nacional que establece los derechos y responsabilidades de los que intervienen en
el proceso de una edificacion o infraestructura en general, con el fin de asegurar la calidad de la

misma. [21]
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Materiales y métodos

Tipo y nivel de investigacion

El presente estudio es de tipo descriptivo porque se busca especificar las caracteristicas y los
perfiles de los elementos o componentes que intervienen en el disefio de una planta de valorizacién
de residuos sélidos como objeto de analisis. Pretenden medir o recoger informacién de modo
independiente o ligada sobre las variables en las que se enfoca sin indicar como se relacionan entre
si. [22].

El estudio descriptivo es Gtil para mostrar con precision los angulos o dimensiones del contexto o
situacion para la ejecucion del anteproyecto y el disefio de la propuesta estructural (proyecto de

infraestructura) y el presupuesto de ejecucién de obra.

Disefio de investigacion
El disefio de la investigacion correspondié a un analisis y procesamiento de datos para el

planteamiento de una infraestructura completa para el tratamiento y valorizacion de los residuos

solidos municipales del Distrito de Pucara, Jaén, Cajamarca.

Operacionalizacién de variables

Tabla 1: Matriz de operacionalizacion de variables

Problema Objetivo Variable Definicion Dimensiones Indicadores
Cuenta con espacio
adecuado para actividades
Mbdulos del personal administrativo
administrativos Cuenta con espacio
disponible para el personal
, - . de produccion
(Como disedar Diseilar una . 3
Cuenta con superficie para
una planta de planta de . : L
S S Conjunto de procesos materiales v herramientas
valorizacion de | wvalorizacién de . . -
5 - . e Planta de que incluye actividades Cuenta con espacio
residuos solidos | residuos sélidos S P A )
o > valorizacion de | de reutilizacion, reciclaje, necesario y adecuado para
municipales en | municipales en . e . s i .
S S residuos sélidos | compostaje, recuperacion | Modulos de separar, reciclar, tratar y
el distrito de el Distrito de . - L .
. , Municipales energética entre otras. produccién de | almacenar los residuos del
Pucara, Pucara, . ..

- _— Para esto se debe proveer Bocashi distrito
provincia de provincia de una infraestructura o :
Jaén, regién Jaén, segura uer; COI:I es(facm

Cajamarca en el | departamento de = adecuado d ©
ano 20227 Cajamarca. a cenarmer.l\tlo € LNSumos
para preparacion de Bocashi
Modu!o_de Cuenta con infraestructura
disposicion ; oy
de disposicion final
final de .
. completa de residuos
residuos A o
o solidos no reutilizables
sélidos
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Criterios de seleccion

La tecnologia que se aplico para la valorizacion de los residuos sélidos organicos fue el Bocashi,
puesto que en relacion a un compostaje tradicional nos permite minimizar el &rea de preparacion.
Los residuos solidos inorganicos reutilizables seran separados y compactados para igualmente ser
vendidos. La infraestructura de disposicion final elegida es un relleno sanitario proyecto para 20
afios de vida dtil, el cual sera manual debido a que la produccidn de residuos del distrito de Pucara
es de 5.80 toneladas de las cuales solo un pequefio porcentaje se dispone en el mismo.

Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

a) Observacion:
En las visitas al lugar donde se desarrollara el proyecto, para hacer los estudios de topografia y
analisis del botadero existente.
Instrumento:

- Libreta topografica

- Cuaderno de campo

b) Grupo de discusion:
Mediante el cual, junto con el asesor del proyecto como con otros profesionales de la tematica se
ird ajustando y perfeccionando el mismo.
Instrumento:

- Guia de discusion

c) Documental y bibliogréfica:
El proceso de investigacion y basqueda de la toda la informacién pertinente, asi como de las
leyes y normativas vigentes.
Instrumento:

- Ficha de andlisis documental.

- Fichas de comentario y resumen.

- Normativas vigentes.
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d) Entrevista
Con la que se obtendré informacion sobre las gestiones y avances alcanzados por el municipio para
la viabilidad del proyecto, informacion del distrito en general y de la situacion actual de la gestion
de residuos solidos.
Instrumento:

- Guia de entrevista no estructurada

Actividades a realizar:

» Estudio de caracterizacion
Este estudio fue alcanzado por la Municipalidad distrital de Pucara para realizar el anélisis
correspondiente. La informacion que brinda es importante al margen del planteamiento de una
adecuada infraestructura acorde con la demanda del distrito en cuanto a produccién de basura. La
clasificacion de residuos indicaria qué superficie asignar a cada modulo de tal manera que sea

coémodo, amplio y ventilado.

Una lectura y comprension del informe, junto con la extraccion de resultados seran usados en la

proyeccion de espacios para toda la planta.

» Estudio de Mecénica de Suelos
Se realiza los estudios de mecanica de suelo que se usara el disefio de las cimentaciones de la
cobertura metalica y el reconocimiento del tipo de suelo presente en la zona, asi como datos
importantes como el nivel freatico y capacidad portante del mismo (datos que se obtendran en este

estudio).

PROCEDIMIENTO:
e Determinar el nimero de calicatas de acuerdo a la normativa vigente de mecanica de
suelos RNE-Norma E050: Suelos y Cimentaciones.
e Realizar la excavacion de la calicata para extraer las muestras de suelo que seran
analizadas en laboratorio.
e Realizar los ensayos de laboratorio que se requieran, segun el tipo de estructura y uso del

suelo
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» Estudios topograficos
Taquimetria por método de la estacion total. Este método se usara para la obtencion de forma
indirecta la distancia horizontal y el desnivel entre dos puntos para poder obtener un plano

topografico real y actual.

PROCEDIMIENTO:

e Tomar como referencia de partida un punto con cota conocida y con el apoyo de otra
persona (ayudante) se procederd punto por punto mediante el prisma a calcular las cotas.

e Realizar la medicion electronica respectiva.

e Cada cierta cantidad de puntos y dependiendo de la visibilidad que nos permita el terreno
se haran los cambios de estacion.

e Tras el cambio de estacion se referenciard un punto anterior para poder empalmar
correctamente con los puntos antes analizados y que el trabajo sea uniforme.

e Una vez estacionado otra vez empiezas a radiar.

EQUIPOS:
e Estacion total
e Tripode
e Wincha
e Porta prisma
e Prisma.
e GPS
e Equipo de gabinete

» Drenaje pluvial
Para este estudio se consulta la plataforma del SENAMHI, de donde se obtiene los datos
pluviométricos de la estacion “Hacienda pucara”. Estos datos constan desde el afio 1970 al 2014
mostrando las precipitaciones diarias en mm. Se procesaran con 8 distribuciones en el software

HIDROESTAZ2 para analizar cual tiene mayor similitud con estos datos.
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Con la distribucion con menor error se proyectara los periodos de retorno y las curvas IDF se
realizaran mediante el criterio de Grobe. Para encontrar el caudal de la microcuenca se utilizar en

método racional y la seccion de las cunetas con la ayuda del software HCANALES.

» Evaluacion de impacto ambiental
Este instrumento de gestion ambiental se realizard de manera obligatoria. EI formato del informe
se realiza segtin la “Guia Metodoldgica para la Evaluacion del Impacto Ambiental” de Conesa. Se
utilizara en su defecto la matriz de Leopold para la calificacion de impactos en todas las acciones
de todas las etapas de la planta. Se deberan plantear medidas de mitigacion y proteccién al
ambiente, asi como medidas de seguridad para el personal trabajador. El resultado debera reflejar

las acciones mas agresivas y los componentes ambientales mas fragiles.

> Procedimiento de clausura de botadero

Este proceso se realizara mediante la Guia para la clausura y conversién de botaderos impulsado

por el Ministerio de Salud. Este informe tendra 2 procesos:

a) Categorizacion del botadero existente
Proceso mediante el cual se evaluara por el sistema de puntaje propuesto y se determinara que

tipo de riesgo esta presente y posteriormente tomar la decision de clausura.

b) Proceso de clausura
Donde se detallaréa paso a paso las coordinaciones, acciones, entes involucrados y proceso de

manejo ambiental que hay que seguir para realizar una correcta clausura.

» Mejoramiento de la via existente
La via de acceso en la actualidad resulta ser angosta y antigua, por lo que hay zonas estrechas y
peligrosas para el colector. Esta via tiene alrededor de 3 km desde el desvio de la carretera Belaunde
Terry. Se aplicaran los criterios del Manual de Carreteras DG-2018 tanto horizontal como

verticalmente teniendo en cuenta factores como el IMDA, tipo de carretera proyectada, radios de
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giros minimos, velocidad maxima, ancho de calzada, drenaje, sobreanchos, visibilidades, etc. Este

mejoramiento se realizaré en gabinete con ayuda del software CIVIL 3D.

» Metrados, presupuesto y cronograma de obra
Esta seccion es parte del desarrollo del expediente técnico, al tener todo el proyecto terminado se
debe realizar un metrado y considerar todas las partidas que se ejecutaran para posteriormente
realizar el presupuesto. El presupuesto se elaborard en S10 y con ello el cronograma de obra y de

adquisicion de materiales en el programa MS proyect y EXCEL.

» Disefio del relleno sanitario
Este disefio se desarrolla con los parametros de la guia correspondiente, en este caso para un disefio
Manual. Con el estudio de caracterizacion y los residuos proyectados para la disposicion en esta
infraestructura se planteara la superficie. Este elemento debe contar con un tratamiento de
lixiviados y un sistema de evacuacion de gases, ademas de definir los materiales para una correcta
impermeabilizacion. El relleno sanitario se desarrolla en EXCEL y AUTOCAD para los planos del

mismo.

» Planos de Proyecto de la planta de valorizacion
Como parte del desarrollo del expediente técnico completo se debera elaborar planos de ubicacion,
topografico, planteamiento general, arquitectura, estructuras, explanaciones, instalaciones
eléctricas y sanitarias, relleno sanitario y via de acceso. Los softwares para la elaboracion son
AUTOCAD y CIVIL 3D.

Plan de procesamiento y andlisis de datos

ETAPA 01:

- Visita a la Municipalidad Distrital de Pucara para coordinaciones pertinentes con
encargados del area de gestion de residuos solidos. Elaboracion de solicitudes de
autorizacion y apoyo durante el desarrollo del proyecto.

- Solicitud del estudio de Caracterizacion de residuos o, de ser el caso, elaborarlo.
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ETAPA 02:

- Revision previa del Proyecto por un profesional para analizar la viabilidad.
- Elaboracion del Plan de Tesis

- Revision de la problematica, sustentada y complementada con informacién
- relevante

- Reuvision de informacion bibliogréfica y antecedentes con el Asesor

- Revision de la justificacion del Problema

- Revision de normativa y reglamentos vigentes

- Elaboracion del marco teorico

- Elaboracién de la Metodologia

ETAPA 03:

- Definir el tamafio de la superficie que demanda el tratamiento de los residuos sélidos
municipales en base al estudio de caracterizacion.

- Levantamiento topografico de las 2 hectareas dispuestas por la Municipalidad para el
desarrollo e implementacion de la planta de valorizacion de residuos.

- Distribucién previa de los modulos y vias de circulacion internas.

- Andlisis del nimero de calicatas y los lugares de excavacion. Extraccion de muestras en
base al nimero y tipo de ensayos que se deben realizar en marco a la normativa vigente
para cada caso.

- Anadlisis y procesamiento de los estudios topograficos y de mecanica de suelos.

- Establecer el procedimiento para la clausura del botadero existente.

- Disefio de celdas y espacios de recoleccion y separacion de residuos sélidos

- Disefio de relleno sanitario manual y drenaje pluvial

- Elaboracion de la arquitectura de los médulos dispuestos dentro de la planta de
valorizacion.

- Modelamiento de la infraestructura en ETABS y con ayuda de Excel.

- Disefio de infraestructura completa para la planta de valorizacion, tanto estructuras de
concreto como metélicas.

- Elaboracién de planos de infraestructura de la planta de valorizacion completa, ubicacion,

estructuras, arquitectura con cortes y elevaciones, sanitarias, eléctricas, etc.
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Realizar el mejoramiento de la via existente al acceso de la planta de valorizacion

- Metrado, costos, presupuesto y elaboracién del cronograma de construccion de la planta
de valorizacion.

- Realizar la Evaluacion de Impacto Ambiental usando la Matriz de Leopold.

- Redactar el informe final junto con el expediente técnico completo.

Consideraciones éticas

Este proyecto estd orientado al bien social, enfocandose en la problematica que generan los
residuos solidos en el Distrito de Pucard. Como futuro profesional se disponen los conocimientos
al bienestar la poblacién, protegiendo su salud e integridad. EIl trabajo se realizara con total y
completa honestidad, responsabilidad, respeto y compromiso. Todo lo considerado en el proceso
es 100% basado en datos reales, fuentes confiables, estudios auténticos y con revision profesional
previa. EI compromiso para con el beneficio de la poblacion sera motivo para empezar y culminar
el proyecto de solucidn a la actual gestidn de residuos, se coordinara cada accién con transparencia
y se comunicara el avance con la autoridad correspondiente. Los disefios se haran al pie de las
normativas vigentes, se analizara cada caso y se economizara (en la medida de lo posible) sin violar
ningun reglamento. En caso de necesitarse informar a la poblacion acerca del proyecto, estara a su
disposicion. Se respetara en todo momento el medio ambiente, se hara uso correcto de los recursos

y se hard el estudio de impacto ambiental.
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Resultados y discusion

Resultados
Procedimiento de clausura del botadero existente:

Se establecio el proceso de clausura tras hacer una categorizacion del botadero segun la guia de
clausura y conversion de botaderos de RS proporcionado por el MINSA. Los métodos que se
usaron fueron segun la prioridad de clausura y segun los impactos generados. Los resultados en
ambos fue que el botadero existente se encuentra en moderado riesgo alcanzando una puntuacion
superior a 50 de 100 y junto con la propuesta de implementacion del proyecto en cuestion se toma

la decisién de clausura definitiva del mismo.

El proceso de clausura comprende un programa de manejo ambiental que consiste en analizar
diversas opciones en consenso con las autoridades para determinar qué tipo de estudios técnicos
deberan realizarse para el proceso de clausura. Estos estudios deben contener:

- Recopilacién y procesamiento de resultados previos.
- Elaboracién de un diagnostico ambiental y el proyecto ejecutivo de clausura.
- Andlisis de alternativas de solucién.

Ademas, se deberan realizar estudios basicos, fase de clausura y fase de post clausura, todo ello
dentro del programa de adecuacion de manejo ambiental. Este apartado se redacta a detalle en el

informe de clausura del botadero Lamparan (Anexo N°7).

Estudio de caracterizacién de Residuos sélidos Municipales: Nutrir mds CUADROS

Este estudio fue elaborado por SANIECO SOLUCIONES AMBIENTALES el afio 2019, por el
ingeniero Carlos Antonio Pérez Calderon. Este estudio proporciona la composicion residuos

solidos, asi como la calidad de los mismos. Entre sus principales conclusiones se tiene:

- Lageneracion diaria por persona es 0.57kg.

- Se producen un total de 5.80 toneladas diarias de RSM.

- Ladensidad suelta de los residuos es de 236.45 kg/m3.

- Los residuos organicos representan el 56.65%

- Los residuos inorganicos aprovechables representan el 27.32%

- Los residuos que no se aprovecharan representan un 16.03%
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El proceso o metodologia desarrollada se enmarca en la Guia metodoldgica aprobada por la
Resolucion Ministerial N°457-2018-MINAM. De donde se obtuvo una muestra poblacional de 113
viviendas las cuales fueron divididas en 2 zonas con un porcentaje de 53% y 47% respectivamente.
Se identificaron las principales actividades econdmicas del distrito y se clasificaron tanto niUmero
de fuentes domiciliarias y no domiciliarias. Tras un proceso de capacitacion y concientizacion tanto
a pobladores como ejecutores del estudio se procedio a realizar el recojo y analisis de residuos
durante 7 dias. Al final de estudio todos los resultados fueron procesados y sistematizados en tablas.

Este estudio se detalla en el Anexo N°2.

Estudio de seleccion de area:

Las alternativas analizadas se encuentran relativamente lejos de la ciudad de Pucara, lo cual
favorece a las 3 alternativas planteadas. EI cuadro de analisis completo se expresa en su totalidad
en el Anexo N°8. Del cual se obtiene como resultado segln el puntaje ponderado que el terreno es
aceptable — bueno para la alternativa N°2. Se analizaron todos los factores proporcionados en el
Cuadro N°3 de la Guia para la construccion de rellenos sanitarios manuales, donde se tiene un

puntaje maximo de 338 que equivale a un terreno muy bueno o aceptable de primera opcion.

El terreno es propiedad de la municipalidad a base de un documento compra venta (Ver anexo N°1)
el mismo que fue sometido a la evaluacion y obtuvo un puntaje de 238/ 338 siendo este dentro del
rango de calificacion un espacio bueno para el desarrollo del proyecto. Se establecieron ademas
valores de importancia de cada indicador o pardmetro, asi como también los valores limites o de

referencia del puntaje.
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Figura 1: Mapa de alternativas posibles para el proyecto

LAS HUERTASTE

Fuente: Google Earth

Tabla 2: Resultados de estudio de seleccion de areas

Alternativa Color Puntaje Calificacion
N° 1 Morado 155 No Aceptable
N° 2 Rojo 238 Aceptable
N° 3 Verde 133 No Aceptable

Calculo de area para Mddulos - Método Gurchet

Para definir el tamafio de los modulos se consideraron 3 tipos de superficies segun el método:
Superficie estatica, superficie de gravitacion y la superficie de evolucién. Este modelo fue tomado
en consideracion para el area minima que requiere cada modulo, puesto que no todos tienen
maquinarias y equipos, el célculo fue complementado con requerimientos minimos de arquitectura
o0 con calculos geométricos como es el caso del area de preparacién de Bocashi, que dependen de
los volimenes producidos de residuos solidos.

St =N(Ss+ Sg + Se)



Figura 2: Areas del método Gurchet

Fuente: Internet

Tabla 3: Superficies de la planta de tratamiento
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N°® ESPACIOS EN LA PLANTA DE TRATAMIENTO AREA AREA (Real)
1 AREA DE SEPARACION DE RESIDUOS 86.0 m2 110.0 m2
2 AREA DE RECICLAJE 32.0m2 52.3 m2
3 ALMACEN DE INSUMOS BOCASHI 156.0 m2 168.0 m2
4 AREA DE BOCASHI 572.8 m2 572.8 m2
=) AREA DE ACONDICIONAMIENTQ ¥ PROD. TERMINA. 311.0m2 406.0 m2
6 RELLENO SANITARIO 4200.0 m2 4200.0 m2
7 ALMACEN HERRAMIENTAS 54.0m2 54.0 m2
8 VESTIDORES + SEGURIDAD 44.0 m2 48.1 m2
9 SSHH (2 banos) 13.0m2 24.6 m2
10 COMEDOR 33.0m2 36.0 m2
11 ZONA ADMINISTRATICA 31.0m2 65.5 m2
12 CASETA DE GUARDIANIA 15.0 m2 13.8 m2
13 GARAGE LAVADERO PARA RECOLECTOR 87.0m2 88.0 m2
14 ESTACIONAMIENTO GENERAL 231.0m2 372.0m2
TOTAL 5866 m2 6211 m2

Fuente: Elaboracion propia

De las 14 areas que se obtienen se ha previsto la distribucion de 10 mddulos. Estos médulos se
denominan asi ya que algunas de las superficies se unieron para economizar las estructuras y

aprovechar mejor el espacio.
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Modulo 1: Comprende las areas de zona administrativa, la mitad de la superficie de servicios

higiénicos y la caseta de guardiania. Tiene un area de 91.60 metros cuadrados.

Figura 3: Mddulo 1 renderizado en Lumion

Fuente: Elaboracion propia
Modulo 2: Es el area de almacén de herramientas. Tiene un area de 54.00 metros cuadrados.

Figura 4: Mddulo 2 renderizado en Lumion

Fuente: Elaboracion propia

Maodulo 3: Es el rea de vestidores y la mitad restante de area para servicios higiénicos. Tiene un
area de 60.40 metros cuadrados.



Figura 5: Mddulo 3 modelado en Sketchup

Fuente: Elaboracion propia
Méadulo 4: Comprende el area de reciclaje. Tiene un &rea de 52.30 metros cuadrados.

Figura 6: Mddulo 4 renderizado en Lumion

Fuente: Elaboracion propia

Modulo 5: Es el almacén de insumos para Bocashi. Tiene un area de 168.00 metros cuadrados.

36
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Figura 7: Mdédulo 5 renderizado en Lumion

Fuente: Elaboracion propia
Modulo 6: Comprende el area de comedor. Tiene un area de 36.00 metros cuadrados.

Figura 8: Mdédulo 6 renderizado en Lumion

Fuente: Elaboracion propia

Maodulo 7: Vendria a ser el area de separacion de residuos sélidos. Tiene un area de 110.00 metros
cuadrados.



38

Figura 9: Mddulo 7 renderizado en Lumion
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Fuente: Elaboracion propia

Modulo 8: El area de preparacion de Bocashi. Tiene un area de 572.80 metros cuadrados y viene a

ser el &rea més grande.

Figura 10: Modulo 8 renderizado en Lumion

Fuente: Elaboracion propia

Maodulo 9: Es el area de acondicionamiento y producto terminado. Tiene un area de 406.00 metros
cuadrados.
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Figura 11: Modulo 9 renderizado en Lumion

Fuente: Elaboracion propia

Maodulo 10: Es el &rea de garaje lavadero para colector de residuos. Tiene un area de 88.00 metros

cuadrados.

Figura 12: M6dulo 10 renderizado en Lumion

Fuente: Elaboracion propia
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Estudio Topografico:

El objetivo del informe de Topografia es proporcionar toda la informacion necesaria de la
superficie con el fin de proyectar toda actividad relacionada a las modificaciones a dicha topografia
(Ver anexo N°3). Caracteristicas como pendientes maximas y minimas, cotas, coordenadas, curvas

de nivel, etc.

El &rea segin el levantamiento topografico es de 18561.29 metros cuadrados, los cuales se
encuentran cercados y delimitados en sus 568.83 metros perimetrales. Se obtuvieron 251 puntos

con la estacion total, para los cuales se hizo 4 cambios de estacion.

Tabla 4: BMS de estudio topogréafico

CUADRO DE BMS
BM Norte Este Elevacion
9331893.00 | 708438.00 1121.00
9331819.55 | 708465.05 1106.39
9331764.56 | 708542.30 1095.16
9331786.79 | 708584.01 1097.09

PIWIN |-

Fuente: Elaboracion propia

Ubicacion de modulos — Método SLP

Para relacionar los médulos se preciso el proceso de circulacion de residuos sélidos municipales
dentro de la planta de valorizacion, para lo cual se tienen las siguientes especificaciones:

e Descripcién de operacion en Planta de valorizacion

a) Ingreso de residuos

El carro colector de residuos sélidos ejecutara su labor 3 veces a la semana (inter diario). Estos
residuos llegaran directamente al rea de separacion donde seran depositados y distribuidos segun

sus caracteristicas.
b) Separacion de residuos

La separacion sera manual, el personal contara con herramientas y equipos de proteccion personal
para realizar estas acciones. Los residuos organicos se distribuiran al area de bocashi, los
inorganicos reutilizables hacia de area de reciclaje y los que no se reusaran seran dispuestos al

relleno sanitario. En este espacio también se procedera a triturar los residuos que estaran destinados
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hacia el area de produccion de Bocashi. La compactadora que se usara es de la marca Harden De
Doble Eje - TS303 - Talla Pequeia.

c) Reciclaje

Esta area tendrd una maquina compactadora prensa V4 con una fuerza de compactacion de hasta 5
toneladas, el cual reducira residuos como cartones, latas, entre otros a un 80% menos de su volumen

original segun las especificaciones de la misma. Sus dimensiones se especifican en anexos.
d) Almaceén de insumos para Bocashi

Se dispondran todos aquellos materiales que se necesiten para el proceso de elaboracion de

bocashi como polvillo de arroz, azucar, tierra comdn, levadura de pan, cal.
e) Preparacion de Bocashi

Los residuos sélidos organicos se colocardn en pilas, de dimensiones 4.80 m x 2.00 m y se
mezclaran segun el proceso de elaboracion. Este proceso dura 15 dias, después de los cuales el

Bocashi pasara al area de acondicionamiento para ser puesto en sacos.
f) Acondicionamiento y producto terminado

Una vez terminado el proceso de preparacion de bocashi, el producto sera dispuesto en este

espacio para pesarse y colocarse en sacos para su almacenamiento hasta la venta.
g) Relleno sanitario

En esta area la cual esta proyectada para 20 afios solo se dispondran aquellos residuos que ya no

se pueden reutilizar, siendo este un pequefio % del total que ingresa a la planta.
e) Almaceén de herramientas

Aqui se dispondran las palanas, picos, rastrillos y hasta 2 motos cargueras y cualquiera material o

herramienta de mano que se necesite en la planta. También los equipos de proteccion personal.
f) Vestidores

Dispondra de servicios higiénicos al igual que el modulo 1, el espacio para varones y mujeres
sera independiente. Como su nombre lo indica, su uso sera especificamente para vestir la

indumentaria de trabajo en planta.
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g) Oficinas

Este mddulo comparte estructuras con la caseta de guardiania. La zona administrativa dispone de

6 oficinas personales, una sala de espera y un espacio de recepcion.
h) Garaje

Luego de dejar los residuos en el area de separacion de residuos el colector se quedara en este

espacio. Esté habilitado para ser usado de lavadero.
e Relacion de espacios

Para la distribucion mediante el método consideraron todos aquellos espacios que forman parte del
proceso de elaboracion de Bocashi, puesto que existe relacion entre ellas. El resto de areas se
organizaran de acuerdo a criterio segun la topografia.

Tabla 5: Espacios de circulacion de materia prima

ITEM ESPACIOS DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO
A AREA DE SEPARACION DE RESIDUOS
B AREA DE RECICLAJE
C ALMACEN DE INSUMOS BOCASHI
D AREA DE BOCASHI
E AREA DE ACONDICIONAMIENTO Y PROD. TERMINA.
F RELLENO SANITARIO

Fuente: Elaboracion propia

El método SLP (Planeacion sistematica de la distribucién en planta) permite usar los recursos
espaciales de manera dptima de tal manera que el proceso sea realizado con comodidad y con un
orden especifico. El producto final del método es el diagrama de relaciones, el cual para los 6 items
considerados en la tabla 5 se plantea en el diagrama de la ilustracion 12.
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Figura 13: Diagrama de relacion de espacios

ALMACEN

AREA DE A
BOCASHI (C)
AREA DE
SEPARACION DE  |e— AREA DE BOCASHI (D)
RESIDUOS (A)

RELLENO SANITARIO (F)

Fuente: Elaboracion propia

En base al resultado se tiene una idea de cémo distribuir los espacios dentro de la superficie de
proyecto. Esta distribucion va a permitir definir el nimero y ubicacién de las calicatas para el

estudio de mecéanica de suelo.

Estudio de mecanica de suelos:

Para determinar el ndmero de calicatas se hizo uso de la norma técnica E.050 Suelos y
cimentaciones del reglamento nacional de edificaciones y de la guia de disefio, construccion,
operacion, mantenimiento y cierre de relleno sanitario manual. El resultado fue 4 calicatas y un

total de 51 kg de muestra del suelo.
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Figura 14: Croquis de distribucion en planta

Zonas Area

Zona 1 127.60 m2
Zona?2 520.40 m2

Zona 3 978.80 m2

4200 m2

Fuente: Elaboracion propia

La planta dispone tanto de estructuras de concreto armado y metalicas del tipo portico, la distancia
mayor entre apoyos es menor a 10 y 12 metros respectivamente y el nimero de pisos maximo es
01. Segun la tabla N° 1 de la norma técnica de suelos y cimentaciones el tipo de edificacién serd
I11 en ambos casos. Con lo cual se obtiene 01 punto de exploracion por cada 900 metros cuadrados
de area techada (Tabla N°6 E050). De las zonas 1, 2 y 3 se extraen 01 muestra por cada una. Para
la zona 4 que comprende al relleno sanitario, se considerd 01 por hectarea segun la guia de relleno
sanitarios mecanizados, al no haber mencion de este estudio en la guia de rellenos sanitarios

manuales.



Tabla 6: Zonas de muestreo en planta

Zona Espacios
1 Caseta de guardiania, zona administrativa, comedory
servicios higienicos
5 Herramientas, Vestidores, Reciclaje, Insumos,
Separacion de residuos y garaje
3 Bocashi y acondicionamiento de producto terminado
4 Relleno sanitario

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 7: Ensayos de laboratorio por muestra

3 muestras a analizar

1 muestra a analizar

Tipo Tipo
Estructuras Relleno Sanitario
Humedad Humedad

Granulometria

Granulometria

Limites liquido

Capacidad e intercambio catidnico

Limites plastico

Limites de resistencia

Sales solubles totales

PH

cloruros de sulfatos

Porosidad

peso volumetrico

Peso volumétrico

Gravedad especifica

Contenido organico total

Corte directo

Permeabilidad

Capacidad portante

Compresion Triaxial

CBR

Proctor

Fuente: Elaboracién propia

Entre los resultados obtenidos se tienen los siguientes datos:

El tipo de suelo es arcilla de baja plasticidad con arena

No se encontrd nivel freatico

Se recomienda 1.20 metros de profundidad para cimentar.

Optar por 1.00 kg/cm2 en caso se consideren cimientos cuadrados o 1.24 kg/cm2 para

corridos.

Se recomienda una resistencia minima a compresion del concreto de 210 kg/cm2
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Estudio hidrolégico:

El estudio hidrologico se hace con la finalidad de analizar los periodos de retorno y proyectar un
adecuado sistema de recoleccién de aguas pluviales que abastezca la demanda de lluvias y evite
dafos tanto a la estructura como a la superficie en general. Los datos se extrajeron de la plataforma
del SENAMHI de la estacion “Haciendo Pucara”.

Se analizaron las precipitaciones diarias de 45 afios en historia de lo cual se obtuvo la maxima

media anual de 90.80 mm.

Figura 15: Gréfica de precipitaciones maximas al afio
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Fuente: Elaboracion propia

Para el céalculo de periodos de retorno se aplicaron 8 distribuciones en el programa Hidroesta 2,

analisis del cual se obtuvo que la distribucion con menor error es la de Logaritmo normal con 2

parametros.
Tabla 8: Distribuciones Hidroesta2 - Resultados
CUADRO RESUMEN DE LOS PARAMETROS DE DISTRIBUCIONES
LOGNORMAL 2 LOGNORMAL 3 GAMMA 2 GAMMA 3 LOG PERASON
D! B. L ) . BEL L BEL
ISTRI NORMA PARAMETROS PARAMETROS PARAMETROS PARAMETROS TIPO I GUM 0GGUM
Delta teorico 0.0837 0.1453 0.0802 0.1141 0.08741 - 0.1109 0.2142
Delta critico 0.2027 0.2027 0.2027 0.2027 0.2027 - 0.2027 0.2027
Parametro 1 421111 3.6456 -62.8095 5.4402 -18.9494 - 34.5113 3.4284
Parametro 2 16.8865 0.4826 4.6407 7.7407 13.0749 - 13.1664 0.3763
Parametro 3 42,1111 3.6456 0.158 3.1121 4.67 - 34.314 3.4354
Parametro 4 16.5957 0.4473 - 13.5312 - - 13.5081 0.3641
SE AJUSTA SE AJUSTA SE AJUSTA SE AJUSTA SE AJUSTA NO SE AJUSTA SE AJUSTA NO SE AJUSTA
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Fuente: Elaboracion propia

Para calcular las curvas IDF se utilizd el criterio de Grobe en el programa Hidroesta 2, del cual se

obtuvo la siguiente ecuacion:
245.5059 * T0-4363 x p—0.75

Donde T es el periodo en afios y D es la duracion de la lluvia en minutos. El periodo para el cual
se proyectaron las estructuras de drenaje fue 25 afios y el periodo de retencion minimo segln
normativa de 10 minutos. La seccion de cuneta se calcul6 en el programa Hcanales y para el

caudal de 0.58 m3/segundos.

Tabla 9: Caudal a considerar para drenaje pluvial

MICROCUENCA C I (mm/hr) Q (m3/seg)
MC1 0.63 177.82 0.58

Fuente: Elaboracion propia

Estudio de impacto ambiental

Se desarrollé el estudio de impacto ambiental en las diferentes etapas de Construccion, Operacion
y Cierre donde se toman en cuenta 20 componentes ambientales y se evaltan 229, 18 y 12 acciones,
respectivamente. Este informe parte desde un marco legal y abarca la descripcion y analisis del
proyecto, su area de influencia tanto directa como indirecta. Se revisan las lineas bases fisicas,
bioldgicas y socioecondmicas. EI método de evaluacion se hace a través de la matriz de Leopold
que consta de la identificacion de impactos y la calificacion en un sistema de magnitud e
importancia. Se propone el plan de participacion ciudadana acompafiado de un plan de manejo
ambiental. En cuanto a la etapa de Construccion, se determiné que el componente mas fragil es el
nivel de ruido en el factor ambiental aire. La accion mas perjudicial es la excavacion masiva de las
plataformas. Se propuso mdultiples acciones para conservar y cuidar el entorno como charlas de
capacitacion, educativas, de salud y por supuesto la opinion y participacion de la ciudadania. Este
item se detalla en el anexo N°6.

Célculo de contenedores:
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Con el fin de salvaguardar los espacios de la ciudad y pueblos aledafios, se hace conveniente la
disposicion de contenedores. Estos estardn ubicados en lugares estratégicos y comunes para

garantizar que:

- El'hogar no tenga acumulacion de residuos en caso de inconvenientes con el recojo de los
mismos.
- No se opte por acumular bolsas de residuos en los pavimentos, veredas o0 parques

cercanos, evitar malos olores y conservar un ambiente limpio.

Estos contendores estaran diferenciados por colores para cada residuo, orgéanicos e inorganicos.
Esta seria la manera ptima de gestién, para evitar la mezcla de varios tipos de residuos y facilitar

el trabajo de segregacion en planta.

El tamafio de los contendores o la capacidad sera de 1100 litros, se necesitardn 37 contenedores
para los residuos organicos y 28 para los inorganicos. Estos seran fijos, empotrados a la vereda o

acera para garantizar su conservacion.

Disefio de relleno sanitario:

La proyeccion de la poblacion se hizo para 20 afios, se tomaron como base los censos del INEI de
los afios 2005, 2007, 2009, 2012 y 2015 para calcular la razon de crecimiento poblacion mediante

el método geométrico.
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Tabla 10: Proyeccion de poblacion

POBLACION PROYECTADA
Afio Poblacidn
2020 7,742 Hab
2021 7,759 Hab
2022 7,776 Hab
2023 7,793 Hab
2024 7,810 Hab
2025 7,827 Hab
2026 7,845 Hab
2027 7,862 Hab
2028 7,879 Hab
2029 7,896 Hab
2030 7,914 Hab
2031 7,931 Hab
2032 7,949 Hab
2033 7,966 Hab
2034 7,984 Hab
2035 8,001 Hab
2036 8,019 Hab
2037 8,036 Hab
2038 8,054 Hab
2039 8,072 Hab
2040 8,089 Hab
2041 8,107 Hab
2042 8,125 Hab

Fuente: Elaboracién propia

Se proyectd la generacion de residuos en base al crecimiento poblacional y con ello se proyectaron
los residuos hasta el afio 2042. Segun el estudio de caracterizacion solo se dispondran en el relleno
sanitario el 16.03% de residuos solidos municipales, con lo se obtienen un volumen util de

12675.66 metros clbicos acumulados.

Célculo de celdas diarias:

La celda diaria esta conformada por los RS y el material de cobertura propia de la zona con el fin
economizar gastos. Las dimensiones se proyectan para el % de residuos que iran directamente al

relleno sanitario, para los cuales son suficientes 2 m de ancho y 3.50 metros de largo.
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Calculo para el nUmero de colectores necesarios:

En esta seccion se analizo si hacia el tiempo proyectado se necesitaria mas de un colector de
residuos. Actualmente el distrito de Pucara cuenta con uno, y de acuerdo a la periodicidad segln

el célculo se obtiene que no sera necesario considerar mas.

Figura 16: Numero de colectores de basura

Pob= 8,089 hab
Gpt= 0.70 (Kg./hab./dia)
W= 5628.42 Kg/dia
Densidad= 236.00 kg/m3
w= 23.85 m3
Capacidad de camion recolector= 15 m3
N° de veces de recojo diario= 2 recojos/dia
nQ = # = 1
Vol.vehiculos

Generacioén de lixiviados:

Para la cantidad de lixiviados se emple6 el método suizo. Del cual se obtiene que el volumen de

estos liquidos es de 16.56 m3. Se proyectan 2 pozos de tratamiento de las siguientes dimensiones:

Ancho de fondo = 3.00m Ancho superf = 9.00 m
Largo de fondo = 4.00m Largo superf. = 10.00 m
Area de fondo = 12 m2 Area superf. = 90 m2

Volumen util = 76.50 m3 CUMPLE

La finalidad principal es reducir la carga contaminante a niveles permisibles para recircular los
mismos al relleno sanitario de manera homogénea. Estos controles se haran cada 6 meses como

maximo para evaluar el periodo en el cual debera hacerse una limpieza.

Mejoramiento de via de acceso:

Se mejord la via de acceso a nivel de carretera de tercera clase, puesto que el manual de Carreteras
no provee de datos de disefio para una trocha carrozable. Este disefio se complement con el

Manual de bajo volumen de transito. El total de progresiva para esta via de acceso fue de 2692 km.
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La carpeta final serd de 30 cm de afirmado con un ancho de calzada es de 5 metros y bombeo de

3%. Las bermas seran de 0.50 metros y el camion de disefio de tipo C2.

Se realizo el disefio en planta respetando las longitudes minimas de tramos en “s”y “o” y longitudes
maximas, radio minima, curvas en transicion, velocidad de disefio, sobreanchos, y todos los
elementos de curva circular horizontal. En el disefio de perfil longitudinal se verifico la distancia
de visibilidad tanto de parada como de paso, las pendientes maximas y las longitudes minimas de

curva vertical concava y convexa.

Planta de valorizacién de residuos sélidos municipales

El area usada fue de 15 900 metros cuadrados, poco menos del 80% de superficie total. Se
desarrollaron 3 elementos: area de estructuras, area de circulacion vehicular - peatonal y areas
verdes. Los espacios se distribuyen de manera 6ptima tanto para la produccion de bocashi, el

desplazamiento del personal en la planta y la circulacién del colector.

Debido a la topografia del terreno, la planta se dispuso en 4 plataformas que difieren 6 metros de
altura. En la plataforma 1, se ubican los médulos 1, 2, 3y 6 que corresponden un uso muy separado
al de residuos sélidos, con la finalidad de brindar la mejor comodidad al personal de trabajo. En la
plataforma 2 estan todos aquellos mddulos que tiene que ver con el proceso de produccién de
bocashi, los 4, 5, 7, 8, 9 y 10, ubicados de manera estratégica para la circulacion de materia prima.
La plataforma 3 corresponde solo al relleno sanitario y la plataforma 4 alberga los pozos para

lixiviados. Estas plataformas estan soportadas por muros de concreto armado de 6 metros de altura.

Se desarrollaron 4 especialidades: estructuras, arquitectura, sanitarias y eléctricas. En conjunto con
el mejoramiento de via de acceso y la construccion del relleno sanitario hacen de este proyecto uno
de gran envergadura. Los primeros 6 mddulos y los 4 Gltimos se disefiaron con coberturas metalicas
ados aguas, ya que se requieren que sean ambientes frescos y ventilados ademas de su gran tamafio.
Las cimentaciones para todos los casos se consideraron zapatas aisladas. Todas las estructuras son
de 1 piso con resistencia del concreto 210 kg/cm2 conforme la recomendacion del estudio de

suelos.

En cuanto a la arquitectura, todos los modulos cuentan con muros de tabiqueria, tarrajeo, pintura'y
equipamiento de ventanas de aluminio y puertas metalicas. También se dispuso la construccion de

veredas para la circulacion peatonal, las cuales se encuentras solo en las primeras 2 plataformas.
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Se consideraron gradas con barandas de seguridad. En el estacionamiento se colocaron pérgolas
curvas con coberturas Tr4 para brindar sombra a los vehiculos ya que el sol es intenso en horas del
dia. El total de areas verdes es de 7174.98 metros cuadrados y representa el 35.87% del total de

terreno.

Para las instalaciones eléctricas la demanda es de 60 KW que llegaran de un tendido eléctrico desde
el inicio del acceso a la planta. Esta energia debera solicitarse en media tension y en un sistema
eléctrico trifasico. Se dispondra de un Transformix de 50 kva bafiado en aceite. Cada mddulo
cuenta con tablero de llaves termomagnéticas y tienen la cantidad de Iimenes segun los
requerimientos de la norma técnica EM 0.10 instalaciones eléctricas en interiores. Para el tendido
externo a los médulos se instalaron 14 postes de 6 metros de altura, los cuales también seran puntos

de iluminacion. Para los calculos también se us6 el Codigo Nacional Eléctrico.

En las instalaciones sanitarias los modulos 1 y 3 son los Unicos con servicios higiénicos y estan
implementados segun el sexo de manera independiente. Los elementos basicos seran inodoros,
lavatorios y urinarios (segun sea el caso). En el caso del modulo 6, se instalara un lavatorio para
cocina. En el resto de modulos se dispondran solo puntos de salida de agua para cuestiones de
limpieza. Cada modulo tendra una caja de registro que recogera las aguas servidas hacia 7 buzones
que dirigen las aguas hacia el pozo séptico. Se instalaran una cisterna y un tanque elevado Rotoplast
de 5000 L y 2500 L respectivamente. El sistema de drenaje o recoleccion de aguas pluviales para
las coberturas a 2 aguas se instalaron canaletas de hierro y para la planta en general, cunetas de

seccion 0.40 m de ancho y 0.30 m de alto.

Finalmente, el relleno sanitario que se dispone en la plataforma 3 tiene un area de 4200 metros
cuadrados y una vida util de 20 afios. Esta complementado con 2 pozos para el tratamiento de
lixiviados. Cuenta con un sistema de drenaje en zanjas de 0.40 m de ancho y 0.60 m de alto de
material granulado de 4, también con 7 chimeneas de material granulado con malla galvanizada
de 17 para la disipacion de gases producto de la descomposicion de residuos. Se propone ademas
la implementacion de una losa deportiva, espacio recreativo con el fin de salvaguardar la calidad

de vida del personal de trabajo.
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Presupuesto y cronograma de obra

Se realizo el presupuesto en el programa S10 y se obtuvo el monto directo de 9,702,157,.42 nuevos
soles, este monto asciende a 13,219,635.78 nuevos soles con los gastos generales, utilidad e IGV.
La duracién de la obra serd de 19 meses (ver anexo N°12). Para el proceso constructivo tiene la

siguiente secuencia:

- Se comienza con obras provisionales y trabajos preliminares dandole la debida importancia
a la clausura del botadero existente.

- Las excavaciones masivas que comprenden la construccion de las 4 plataformas instaladas
en los siguientes niveles respectivamente: plataforma 1 al nivel 1116 msnm, plataforma 2
a 1111 msnm, plataforma 3 a 1106 msnm y plataforma 4 a 1099 msnm. Esto dara pie a la
construccion de los muros de sostenimiento de concreto armado.

- Trabajos de excavaciones normales, comprenden cortes, nivelaciones, tanto para los
maodulos como para las vias de circulacion internas.

- Obras de concreto armado diferenciadas para cada plataforma, de 1 a 2 en ese orden.

- Obras de estructuras metalicas, las cuales estan en la plataforma 2 y son 4 médulos.

- Las instalaciones eléctricas y sanitarias se desarrollan a la par con la especialidad de
estructuras.

- Especialidad de arquitectura en paralelo con el mejoramiento del acceso hacia la planta.
Después de estos trabajos se disponen las instalaciones de drenaje pluvial.

- Construccion del relleno sanitario manual en la plataforma N°3 y todos sus elementos.

- Limpieza final de obra junto con las actividades de mitigacion de impacto ambiental

- Las actividades de seguridad y salud ocupacional se llevan a cabo de inicio a fin de la obra,

asi como el monitoreo ambiental y PMA.
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Andlisis de viabilidad y rentabilidad del proyecto

Habiéndose planteado este proyecto de infraestructura es importante analizar tanto la viabilidad
como la rentabilidad del mismo, para lo cual se utilizaran las herramientas del Valor Actual Neto
(VAN) y la Tasa Interna de Retorno (TIR).

El proceso toma en cuenta materiales directos e indirectos, la mano de obra directa, los costos
indirectos de produccion y los ingresos por ventas que finalmente es lo que se busca. Cada uno de
estos items se plantean por afio por el periodo de vida planteado (20 afios). Se toma la inversion
inicial del proyecto de 13,219,635.78 nuevos soles y se resuelve el flujo de caja acumulada.

Los resultados fueron positivos mayores a “0”, es decir, el proyecto es viable y rentable. El valor
actual neto es de S/ 9,032,456.52 y la tasa interna de retorno 9.04%. Por cada sol invertido habra

un beneficio de 2.02 soles. Finalmente, el plazo de recuperacion sera de 8 afios 1 mes y 8 dias.
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Discusiones

Para no extender en demasia los trabajos ya mencionados, llamemos a las tesis presentadas en

antecedentes nacionales (1), (2), (3) y (4) con el mismo orden.

- Del estudio de caracterizacion se obtuvo que Pucard tiene un aporte actual de 0.57
kilogramos por cada persona en un dia, en mayor proporcién residuos sélidos organicos
con 56.65%, inorganicos reutilizables un 27.32% y no reutilizables 16.03%. Las tesis (1),
(2) y (3) tienen resultados similares en cuanto a numero globales. La tesis de Jose Luis B.
y R - Arequipa (1) tiene un 20% de residuos inorgénicos no reutilizables, 60% de residuos
orgénicos y 20% de residuos inorgénicos reutilizables. Para el trabajo de Arequipa
Metropolitana (2), se determind 13.54% para residuos no reutilizables, 55.03% de
organicos y 31.43% de residuos reutilizables (aporte de 0.70 kilos de residuos por cada
persona al dia). La planta segregadora de La Libertad (3) obtuvo 22.79%, 54.33% Yy
22.88% de no reutilizables, organicos y reutilizables respectivamente. Se puede determinar
que es comun obtener un porcentaje mayoritario por generacion de residuos organicos,
mientras que los residuos no reutilizables son minimos. Esto indica que hay potencial en el
tratamiento/valorizacion de los residuos sélidos, la mala practica en la gestién le ha costado
mucho a la sociedad cuando es posible y responsabilidad de las futuras generaciones
disponer conocimientos y recursos para mejorar este aspecto publico. Los basureros a cielo
abierto o un relleno sanitario sin ninguna valorizacion inducen areas deterioradas,
enfermedades, proliferacién de agentes patogenos, aire y aguas contaminadas. Es
obligatorio velar, dentro del marco de la gestion integral de residuos y la economia circular,
por una infraestructura que permita mitigar todos estos impactos y generar un valor
agregado econémico.

- Enel estudio de seleccion de area se presentaron 3 alternativas, las cuales estan ubicadas a
una distancia prudente de la ciudad de Pucara. El analisis o calificacion se realiz6 como lo
indica la guia de rellenos sanitarios manuales obteniéndose que Lamparan es un terreno
aceptable para la disposicion final de residuos y la implementacion del proyecto de la planta
de valorizacion. Este estudio es necesario para determinar cuél es la mejor opcion o la mas
viable de acuerdo a parametros ambientales, sociales y técnicos. El estudio (1) realizado

por Arce toma en cuenta aspectos como entorno, costo del terreno, extensidn, via de acceso,
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riesgo ambiental, uso de suelo, dotacion de agua y electricidad como criterios para la
evaluacion del espacio fisico de la alternativa de su distrito. Por otra parte, Jara Paredes
(2) evalla segun la misma guia, 9 opciones, y elabora una tabla calificativa donde Pampa
Escalerilla obtiene el mayor puntaje. No obstante, la tesis elaborada en Trujillo (3) toma
en referencia la guia para la opinién técnica favorable de un estudio de seleccion de area
otorgado por la DIGESA, donde la puntuacion se aplica a 3 alternativas: Nufiuma, Cunguay
y Chambuc. Se evaluaron 19 factores de entre ellos distancias a poblacion, cultivos y
granjas, propiedad del terreno, uso de suelos, etc. Se obtuvo como resultado 454 puntos
para Nufiuma, 398.1 para Cunguay y 389.1 para Chambuc. Las normas aplicadas para esta
evaluacion terminan siendo muy similares y por supuesto orientan una decision con base y
fundamento.

Para el calculo de areas se aplico método Gurchet para determinar la superficie minima de
cada elemento, garantizando espacios de circulacion y de mobiliario/maquinas que
permitan un comodo desplazamiento dentro de las mismas. Este célculo es complementado
con los espacios y medidas minimas de la normativa de arquitectura y calculos volumétricos
que dependen de la generacion de residuos. La tesis de Arequipa (2), por su parte, tiene
conceptos netamente arquitectonicos para el emplazamiento y funcionamiento de su
infraestructura, tomando en cuenta ejes de viento, ejes solares, analisis funcional y
zonificacion obteniendo como resultado 6 sectores: industrial, motivacion y difusion,
administrativo, de servicio, del personal y de analisis. No obstante, el trabajo de Trujillo
(3) calcula sus espacios solo de acuerdo la cantidad de residuos generados. Cada
planteamiento es valido siempre y cuando se garantice un correcto uso del espacio, con
areas diferenciadas y bien definidas.

En el estudio topografico se obtuvieron pendientes altas en la zona del proyecto por lo que
se propone plataformas a diferentes niveles de tal manera que las estructuras sean
horizontales. Las pendientes minimas y maximas son 7% y 30% respectivamente. Fueron
necesarios 251 puntos con 4 cambios de estacion. Para la tesis de Jara Paredes (2) la
pendiente promedio fue de 11%, 5% y 8% las cuales son pendientes Optimas para
desarrollar este tipo de estructuras, como era de esperar no se plantearon plataformas.

Para los mddulos que eran parte del proceso de elaboracion o produccién de Bocashi se

relacionaron por el método SLP, el cual involucra la circulacion de materia prima
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estableciendo relaciones de importancia entre los espacios por cantidades volumeétricas.
Mientras que los trabajos de antecedentes (1), (2) y (3) relaciones los espacios con un
criterio de autoria no indicando explicitamente el método o proceso que realizan para
determinar la proximidad entre dos o mas espacios. Los espacios para el personal
administrativo y los de tratamiento de residuos, sin embargo, son factores comunes en estas
investigaciones que se encuentran totalmente diferenciadas. Se debe velar por espacios de
circulacion cortos para optimizar espacios, circulacion innecesaria que afecte al
rendimiento y produccidn de producto final y evitar espacios que no tengan relacion ya que
en este tipo de infraestructuras la seguridad e higiene deben ser cuidadosamente tratados.
En el estudio hidroldgico se obtiene para este proyecto un caudal de 0.58 m3/seg con el
cual se proyectan cunetas y ademas se tiene en cuenta el sistema de lixiviados para el relleno
sanitario. La planta de segregacion (2) de Arequipa plantea igualmente los sistemas de
recojo de aguas dentro del relleno al igual que el relleno sanitario planteado en Trujillo (3).
El sistema de drenaje es importante ya que de no hacerse hay riesgo de contaminacién tanto
de suelo como de aguas subterraneas por filtracion de liquidos contaminados.

El estudio de impacto ambiental se realiza mediante la matriz de Leopold, donde se
identifican las acciones y factores ambientales potenciales a ser afectados. Esta matriz nos
da un panorama general del proceso constructivo y nos ayuda a enfocarse en las acciones
mas perjudiciales para mitigar su impacto. El estudio realizado en La Libertad — Trujillo
(3) usa en cambio, una matriz causa-efecto tanto para la identificacion y evaluacion de estas
acciones. La tabla en cuestion es de doble entrada con acciones y factores medioambientales
susceptibles de recibir impactos. Este instrumento de gestion ambiental es necesario en los
proyectos de la actualidad, por lo que es un documento vital dentro de cualquier expediente
técnico.

El relleno sanitario viene a ser una infraestructura de disposicion final bastante usada
debido a la simplicidad de vida. La planta de valorizacion en Pucara esta complementada
con uno. El relleno tiene un area de 0.42 hectareas y beneficiard a una poblacion total de
8125 habitantes. Los estudios de Arce (1), Jara Paredes (2) y Esquivel (3) también han
optado por hacer esta accion. El relleno sanitario mas grande viene a ser el de Arequipa,
realizado por Jara Paredes, con un total de 46 hectareas y una vida Util de 43 afios. La

poblacion a la que beneficia es de mas de 1 millén y cuenta con sistemas para recoleccion
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tanto de lixiviados y gases. El trabajo de Esquivel (3) beneficiara a 9458 habitantes en un
periodo de 25 afios, el area requerida es de 1.50 hectareas para el relleno sanitario, el mismo
que cuenta con sistema de recoleccion de aguas y gases.

El presupuesto total que se obtuvo en la planta en Pucara es de 13,219,635.78 nuevos soles.
Por otro lado, Jara paredes (2) en su proyecto obtiene un presupuesto de 14,438,539.80
nuevos soles. Si bien es cierto el area de este proyecto abarca 59.5 ha el area construida
netamente solo es de 7400 metros cuadrados. Si bien el monto no est4 tan distanciado, la
diferencia de obras de concreto armado es muy distinto. El proyecto en pucara cuenta con
5751 m2 construidos sin contar las 4 plataformas propuestas para nivelar la topografia,
ademas del mejoramiento de la via de acceso existente. Hay varios factores a considerar si
de comparar se trata, pero cada proyecto tiene circunstancias y situaciones Unicas.

El producto por el cual se optd por cuestiones de espacio es el Bocashi. Como se ha
mencionado, a diferencia del compost tradicional este contiene insumos que aceleran el
proceso de descomposicion de residuos organicos. Como se puede ver en los estudios de
caracterizacion el mayor contenido de residuos es el organicos, en su mayoria superior al
50% por lo que es necesario optar por cierta tecnologia de descomposicion para darles un
adecuado tratamiento. El proyecto de Maqque Pérez (4) demuestra que en cuanto calidad
el Bocashi lleva la delantera de un compost tradicional. En este estudio se hace la
comparacion de 03 muestras de compost con 01 de Bocashi. El resultado en eficiencia de

tiempo y calidad es para la muestra de Bocashi.
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Conclusiones

Se disefid la planta de valorizacién de residuos sélidos municipales, proporcionando tratamiento y
una correcta disposicion final de los mismos, complementandose con un relleno sanitario y el

mejoramiento de la via de acceso.

Se analizo el estudio de caracterizacion de residuos proporcionado por el &rea de gestion ambiental
de la Municipalidad Distrital de Pucara el cual se elabord el afio 2019. La produccion diaria de
residuos por cada persona fue de 0.57 kg/hab/dia lo cual da un total de 5.80 toneladas. El 56.65%
de los residuos sélidos son orgéanicos, el 27.32% son inorgéanicos reaprovechables y el resto

inorganicos no aprovechables.

La topografia muestra pendientes altas superiores a 30% y las minimas en el orden de 7%. La
superficie levantada fue de 18561.29 metros cuadrados, los cuales estaban cercados. La
herramienta de este trabajo fue una estacion total Topcon GTS-229. Se realizd el estudio
correspondiente de suelos, con un total de 4 calicatas y 51 kg de muestra. Las alturas de
excavaciones fueron de 2.20 para la muestra 1, 2.00 metros para la segunda, 1.60 metros para las
muestras 3 y 4. El tipo de suelo del &rea del proyecto fue arcilla de baja plasticidad con arena (CL)
y la capacidad portante tomada para los disefios fue de 1.24 kg/cm2.

Se disefio el drenaje pluvial en base a la informacién proporcionada por SENAMHI de la estacién
Haciendo Pucara, de la cual se procesaron 45 afios de precipitaciones. Se analizaron 6
distribuciones probabilisticas con el software Hidroesta2 de las cuales el logaritmo normal con 2
parametro obtuvo el menor error. La intensidad se proyectd para 25 afios con un tiempo de
concentracion minima por reglamente de 10 minutos. Las dimensiones de cunetas se calcularon

con Hcanales y con el caudal de 0.58 m3/segundo obtenido del método racional.

Se realizo el estudio de impacto ambiental con la matriz de identificacién de impactos ambientales
y luego con la matriz de Leopold. En la etapa de construccion el componente ambiental mas fragil
es el nivel de ruido en el factor ambiental aire. La accion méas perjudicial son las excavaciones
masivas para las plataformas y el corte de material suelto para el mejoramiento de la via de acceso.
Para este estudio se tomaron en cuenta 229 acciones. En la etapa de Operacién y mantenimiento el
componente ambiental mas fragil es la emision de gases en el factor ambiental aire. La accion mas

perjudicial, a lo largo de la vida del proyecto, es la produccién de Bocashi y en general todas las
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actividades que tengan contacto directo con el tratamiento de residuos solidos municipales. Se han
considerado 18 acciones a analizar. Finalmente, en la etapa de Cierre el componente ambiental méas
fragil es el agua potable en el factor ambiental agua, seguido de las particulas en suspensién en el
factor ambiental aire. La accion mas perjudicial, en esta etapa, es la clausura del relleno sanitario
y se han considerado 12 acciones. Todas las etapas consideran 8 factores ambientales y 20

componentes.

Se establecieron los procedimientos de clausura para el botadero existente en la zona de proyecto,
aplicandose la metodologia de categorizacion de botaderos existentes. Se adecud un programa de
adecuacion de manejo ambiental que consta de un programa de manejo ambiental, estudios basicos,
fase de clausura, fase de post clausura y recomendaciones para la cubierta final, todo ello en marco

de la guia técnica para la clausura y conversion de botaderos de residuos solidos.

Se disefid el mejoramiento de la via de acceso existente de 2692 km de recorrido. La calzada tiene
2 carriles de 2.50 metros cada uno con un bombeo de 3% hacia las cunetas laterales. Los taludes
de corte y relleno son de 1:1y 1:1.5 respectivamente. El ancho de las bermas es de 0.50 metros lo
que hace un total de 6 metros de via. Se coloco una capa de 30 cm de afirmado para la rodadura y
se disefid con el camién C2. Se calcularon todos los elementos de las curvas horizontales y
verticales proponiendo un nuevo recorrido. Se considerd una sefializacion inicial para el desvio e

inicio de este acceso hacia la planta de valorizacion.

Se realizé el presupuesto de obra en base al metrado de cada especialidad, trabajos preliminares, la
construccidn del relleno sanitario y todos sus elementos, el mejoramiento de la via de acceso, gastos
de seguridad, PMA y obras de mitigacion ambiental, resultado como costo directo la suma de
13,219,635.78 nuevos soles.

Se elabord el expediente técnico completo el cual contiene los estudios basicos. Memoria de
calculo, metrados, presupuesto, cronograma de obra, anexos, todos los planos y una renderizacion
tridimensional en Lumion del proyecto completo. En estudios béasicos se considero: estudio
topografico, estudio de suelos, estudio hidroldgico, la caracterizacion de residuos y el de impacto
ambiental. En la memoria de calculo estan las estructuras de concreto y acero, instalaciones
sanitarias, eléctricas y el disefio geométrico del acceso. Se presentaron planos de ubicacion,
topografico, planteamiento general, arquitectura, estructuras, explanaciones, eléctricas, sanitarias

y detalle de graderias.
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Recomendaciones

Este proyecto puede tratar residuos solidos municipales, no hay tratamiento para los residuos de
Construccion y demolicion, residuos industriales peligrosos u otro que esté fuera del concepto
municipal. Para tales casos debe implementarse un espacio adecuado para su tratamiento o una

guia para su disposicion final acorde a las leyes correspondientes.

La municipalidad debe desarrollar una propuesta de un plan integral de gestion para los residuos y
debe acoplarse al proyecto de la planta de valorizacion. Este plan debe empezar por concientizar a
la poblacidn, capacitaciones informaticas y planes en conjunto con las autoridades para lograr un
Pucard limpio y lider en gestion de residuos solidos.

Se recomienda en caso escasez de insumos para la preparacion de Bocashi se usen los recursos que
mejor se adecUan a la zona. También complementar este estudio con la insercion de
microorganismos vivos de montafia activados, este insumo reemplazaria con creces a la levadura.
De esta tecnologia se puede indagar en Manuales practicos para la elaboracion de bioinsumos del
INIFAP — México. Esta tecnologia se viene desarrollando en Jaén en servicio a los emprendedores
de café y agricultores en general, aunque este proyecto esta en pequefia escala tiene mucho
potencial.
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Anexos
Anexo N°1: Documentacion legal

Documento 1: Solicitud de constancia de la inexistencia del proyecto

USAT

Unwerudad Catdlca

$am 80 kv itey de Mugrowefo

16 NOV 2020 J “ANO DE LA UNIVERSALIZACION DE LA SALUD”
wres JOH . X

gt LICS:
vy s f SOLICITA CONSTANCIA DE LA
NO EXISTENCIA DEL PROYECTO

SENOR: Ramiro Delgado Mufioz

Alcalde distrital de Pucara
ASUNTO: Solicito Constancia c_ﬂ ﬂ G o I

REFERENCIA: Proyecto de tesis — Planta de valorizacién de residuos sélidos

De mi consideracién:

Es grato dirigirme a usted para saludarlo y a la vez manifestarle lo siguiente:

Que, en calidad de alumno de la carrera de Ingenierfa Civil Ambiental de la “Universidad Catélica
Santo Toribio de Mogrovejo” de la ciudad de Chiclayo, departamento de Lambayeque, he decidido
desarrollar el proyecto de tesis orientada a una correcta disposicién final de los residuos sélidos
producidos en este distrito, motivo por el cual solicito a usted una CONSTANCIA que indique que
el mencionado proyecto no cuenta con cédigo SNIP, ni se encuentre en el Banco de Proyectos de

la Municipalidad Distrital de Pucara.

Por lo expuesto ruego a usted acceder a mi solicitud por el motivo antes mencionado.

Atentamente,

Pucard, 16 de Noviembre del 2020

ek
CESAR HERLI ARAUJO VELIZ

DNIN® 71448157

TELEF N° 995574578

64



Documento 2: Constancia de la no existencia del proyecto en la Municipalidad de Pucara

ABr- -
TI\\- \YHT
ST A DA AP AN 1D ADPI AL U S L pROP Y

#==» MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PUCARA

JAEN - CAJAMARCA
R.U.C. 20203936029

“Todos Unidos por e/ (mm/ o de Lucard”

LA [\

“ANO DE LA UNIVERSALIZACI()N DE LA SALUD”

Pucara, 20 de Noviembre del 2020

CONSTANCIA

El Alcalde de la Municipalidad Distrital de Pucara, provincia de Jaén,

departamento de Cajamarca, que al final suscribe,

HACE CONSTAR:

Que el proyecto de tesis que realizara el estudiante de la Universidad
Catélica Santo Toribio de Mogrovejo de Chiclayo, Cesar Herli Araujo Veliz,
referido a la Planta de valorizacién de residuos s6lidos Municipales en este
distrito, no se encuentra en el banco de proyectos de la entidad, ni tampoco
se encuentra en desarrollo. Al mismo tiempo es oportuno recalcar la alta
prioridad y necesidad de este proyecto en el distrito de Pucara, cuya

implementacién respalda mi actual gestion.
Se expide la presente a solicitud del estudiante para los fines
pertinentes.

Atentamente,

QUIAMWY Y

NCIPAM OpISTRY o) CARR™ 101§ - -
N L\D'“’ ﬂ\\" AV, LINDO N° 548 - PUCARA i@} m\!

pA 1R\ RA
WP D‘S _ ani E-mail: distritaldepucaramunicipalidad@gmail.com \S‘R“
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Documento 3: Solicitud de informacion y autorizacion

USAT

- ~Ntuerydad Gate oW
G2 Ao Sts Mg e ey ¥
}.:} ISA OF P8
A REQEISOCOOWG

16 NOV 29 "ANO DE LA UNIVERSALIZACION DE LA SALUD”
“i UL

wres.. 083, ...

R Q Z"Z 3 .f.‘..‘._L. 3 SOLICITA INFORMACION ACERCA

DEL BOTADERO LAMPARAN — DISTR, PUCARA

SENOR: Ramiro Delgado Mufioz

Alcalde distrital de Pucar3 G A B G 0

ASUNTO: Solicito Informacién i

REFERENCIA: Proyecto de tesis — Planta de valorizacién de residuos sélidos

De mi especial consideracién.

Es grato dirigirme a su despacho para saludarlo y a la vez manifestarle lo siguiente:

Que en calidad de alumno de la carrera de Ingenieria Civil Ambiental de la
“Universidad Catélica Santo Toribio de Mogrovejo” de la ciudad de Chiclayo, departamento de
Lambayeque, solicito a la institucién que usted representa, informacién del actual botadero
Lamparén del distrito de Pucard, provincia de Jaén, asi como también si se cuenta con un

estudio de Caracterizacion de residuos sélidos y la respectiva AUTORIZACION para que se me
brinde la informacién.

Por lo expuesto, pido a usted acceder a mi peticién antes mencionada.

Pucard, 16 de noviembre del 2020

Atentamente

Var,

CESAR HERLI ARAUJO VELIZ
DNIN°® 71448157
TELEF N® 995574578
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Documento 4: Autorizacién y alcance de estudio de caracterizacion de residuos sélidos

.\ NIQFRRER=> S““m“ M“'“g 9‘“'“.\”‘-"::\)“\“"“0"” mﬁﬂ“-‘“““ oo\S::‘
, MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PUCARA 2o
JAEN - CAJAMARCA P"

R.U.C. 20203936029

-7— (/o.\ ///m/u.s /m/' 4/ ( mm/ hio 1/4' ( mw/w

AUTORIZACION

El que suscribe, Alcalde de la Municipalidad distrital de Pucara,

provincia de Jaén, departamento de Cajamarca:

A Cesar Herli Araujo Veliz, estudiante de la facultad de ingenieria Civil
Ambiental de la Universidad Catélica Santo toribio de Mogrovejo.

Vista la solicitud con Reg. N°1073-2020 de fecha 16.11.20 para
acceder a la informacion pertinente al actual botadero Lamparan de este
Distrito (el cual se encuentra actualmente a cielo abierto), asi como a la
consulta de la existencia del estudio de caracterizacién de residuos sélidos,
para dar inicio el estudio del proyecto de una planta de valorizacién de
residuos sélidos Municipales, se le concede la AUTORIZACION de recabar
informacion y se le alcanza el estudio de caracterizacién de residuos sélidos
realizados el ario 2019.

Pucara, 20 de Noviembre del 2020

Atentamente,

m\"“';' RI\N‘U
[\
E-mail: dlslnlaldepucaramunlclpahdad@gmall com \S‘R‘:l\\-’“
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Documento 5: Solicitud de constancia de disponibilidad de un terreno para el desarrollo del
proyecto

USAT

Unwervdad Catohca
Larmn s de Mugrevers

"f,; “ANO DE LA UNIVERSALIZACION DE LA SALUD”

18 8oV 23m9

wres L0722 . %/ SOLICITA CONSTANCIA DE CONTAR CON TERRENO PARA LA
LTI, 22 T L IMPLEMENTACION DE LA PLANTA DE VALORIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS
e 22 fOuce: ¥

\m‘—:’~

S ——,

SENOR: Ramiro Delgado Mufioz

Alcalde distrital de Pucara

CARGO

REFERENCIA: Proyecto de tesis - Planta de valorizacién de residuos sélidos

ASUNTO: Solicito Constancia

De mi consideracién:

Es grato dirigirme a su despacho para saludarlo y a la vez manifestarle lo siguiente:

Que en calidad de alumno de la carrera de Ingenieria Civil Ambiental de la
“Universidad Catélica Santo Toribio de Mogrovejo” de la ciudad de Chiclayo, departamento de
Lambayeque, solicito constancia de que la Municipalidad Distrital de Pucaré cuenta con un
terreno para la implementacién de una planta de valorizacién, proyecto que tengo a bien

elaborar para el beneficio de la comuna que usted dirige.

Por lo expuesto, pido a usted acceder a mi peticidn antes mencionada.

Pucard, 16 de noviembre del 2020

Atentamente

74

& L
CESAR HERLI ARAUJO VELIZ

DNIN® 71448157

N°® TELEF 995574578
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Documento 6: Constancia de propiedad de terreno disponible para el desarrollo del proyecto

h\.\op‘o \1&\—9 m\)ﬂ\ B\

e MUNlClPALlDAD DISTRITAL DE PUCARA

JAEN - CAJAMARCA
R.U.C. 20203936029

“Todos Unidos porel Gambio de Lucard”

ANAE P Lr v (W {as (X [ \2d \\ ) RV
oniSTRIPE O D AO R APV M““‘cwh DU Bt st
QU

“ANO DE LA UNIVERSALIZACION DE LA SALUD”

Pucara, 20 de Noviembre del 2020

CONSTANCIA

El Alcalde de la Municipalidad Distrital de Pucara, provincia de Jaén,

departamento de Cajamarca, que al final suscribe,
HACE CONSTAR:

Que la Municipalidad si cuenta con un terreno de su propiedad para
la implementacién de una planta de valorizacién de Residuos sélidos, el
mismo que consta de 2 hectareas (20 000 m2) y las siguientes
caracteristicas de ubicacién:

Por el Norte: Colinda con una propiedad privada
Por el Sur: Colinda con el acceso hacia el mismo
Por el Este: Colinda con una zanora seca

Por el Oeste: Colinda con una propiedad privada

Para mayor constancia alcanzo una copia del documento compra-
venta de dicho terreno, para cuyo proceso de Saneamiento Fisico Legal mi
Despacho se compromete a realizar los tramites correspondientes.

En Dicho espacio, un lote de su area es usado actualmente para
disponer los residuos s6lidos municipales del distrito.

Se expide la presente a solicitud de la parte interesada para los fines
convenientes.

Atentamente,

5 ob U
N\C\P A S Puchw ‘c\ ) R\‘ [\ “AM
‘N\"‘p AUD OISR wtwmwmuﬂ ucn

N-‘DAD- RV

AV. LINDO N° 548 PUCARA St

AP
wN\\)N\C‘ .E -mail: dllla]depucaraunlfnpaludad@all'com \5‘3‘{:“‘_P




Documento 7: Documentacion de compra venta del terreno a disposicion del proyecto

6 )

ot o CONTRATO DE COMPRA VENTA

VIdde

Seor Juez de Paz a falta de Notario Piblico en la localidad de Pucara v a solicitud y ruego. que con todo derecho
que 18 ley nos confiere hibiles d2 nuestras facuttades mentales. de fengua castellano idéneos para tratar y contratar
sirvase extender en sus registros de Compras Ventas la presente COMPRA VENTA:

Conste por ¢i presente documento el contreto de COMPRA VENTA que celebran de una parte la SENORA:
MARIA ULALIA TORRES VASQUEZ, a quien en adelante se le denominardi LA VENDEDORA, con
DNI N® 27690419 de vstado civil soltera, ocupucién comerciante, de nacionalidad Peruana, con domicilio en
la Calle Lindo N® 280 Pucara - Jaén - Regién Cajamarca.: y de la owa parte la MUNICIPALIDAD
DISTRITAL DE PUCARA, en adelante LA ENTIDAD, con RUC N° 20203936029, con domicilio legal en
Av. Lindo N° 543 - Pucara - Jaén - Regién Cajamarca, representada por CESAR ROMAIN SAAVEDRA
VEGA, identificado con DNI N® 16678195, a quien en adelante se denominard EL COMPRADOR, de
acuerdo a los siguientes términos y condiciones:

PRIMERO: SOBRE EL TERRENO LA VENDEDORA Declaro bajo juramento y a toda responsabilidad ser
propietaria Je un lote de terreno secaro de 8 Hect. Ubicado en la parte alta margen izquierdo de este distrito,
predio denuminado “Las Turas™ como lo acredita el CERTIFICADO DE FORMALIZACION DE LA
PROPIEDAD RURAL, (que es parte’ integrante del presente contrato de compra veata) con el Cddige N° 7-
7059330-006057 , iascrito en la ficha N° 25080, de los regisos Piblicos ZONA REGISTRAL N°2-JAEN, de
fecha 28/05:2004. el mismo que parte de elio, 2 Hect, (20,000 M2} lo Declara en venta legal a favor de quien
firma la Mnicipalicad Disirital de Pucard, para que sca el nucvo Propietaric de dicho terreno de DOS Jectdreas,
v pueda derarminzs a su nejor parecer sin limitacion ninguna, materia de la preseate venta legal

"
'

SEGUNDG: OFICTO DEL CONTRATO Y CONDICIONES En Acto Publico de Venta Direct: ievada a
caboe] din 27 de encro de 2016, se realizé la compra venta de! terr2no al que hace r2ivrencia la clinsila anierior a
EL COMPRADOR. quien presents a LA VENDEDORA L ofena Jde comprar del indicads gredio, habignduse
cumplida con @i page del precio de venta dol indicado iamueble. Por el presente contrazo. LA VENDEDGRA da
¢n venia real y snajenacion perpetta a EL COMPRADOR, el terreno cescrito en la cldusula primera. EL
COMPRADOR declara conocer a cabalidad el cstado de conservacion v situacion técnica, fisica y legal dei
terreno. motivo por el cual no se aceptardn raclamos por los indicados conceptos, mi por cualquisr uhia
circunstancia o uspecto, ni ajustes de valor, ¢n razén de transferirse el terreno en la condicin de “como es@a” ¥
“ad-corpus”,

TERCERQ: DE LOS LIMITES La Transferente Vencedora maaifiesta que el terrenc ¢l qu2 se refiere inateria
de la presente Venta. tiene sus limites y colindancias:

PCR EL NORTE:- Coiinda con la propiedad de la misina vandedora.

POR EL SUR:- Colinda con un camino grande de acceso a ja propiedad.

POR EL ESTE: Colinda con Una Zanora Seca. y

POR EL OESTE:- Colinda con 'z propiedad de la misma Vendedora, datos como lo acredita los
documentos que presenta para su veracidad.

A S U AR 4

CUARTO: DEL PRECIO EL COMPRADOR adquiere el terreno por el precio de S/ 15 000.00 (Quince Mil ¥
007100 Nuevos Soles), monto de la Oferta Econémica por ésta presentada. Dicho monto s2 cancelara integramente

en dos partes:

» Primer pago a la firma del contrato por un monto de S7. 9, 600.00 (Nueve Mil con 00/160 Nuevos Soies).

a
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»  Segundd pago se cancelara la diferencia del monto contractual per el monto de S, 6. 000,00 (Seis mil con
007100 Nugvos Soles). el quince de marzo del presente afo, quedando a entera satisfaccion de LA
VENDEDORA.

Las partes declasan que existe justa y perfects equivalercia entre el precio pectado vy ¢l inmueble enajenado.
haciéndose, sin embarge. mutua gracia v reciproca donacion de cualguier exceso o diferencia que pudiera existir y
que ahora no perciben, conforme i lo estipulade en la cliusula precedente.

QUINTO; INTERPRETACION Y DOCUMENTOS INTEGRANTES Ambas partes convienen expresamente
que de surgir algunz duda sobre la interpretacién de slguna condicion, estipulacion o norma contenida en los
documentos que forman parte del presente contrata, se observard rigurosamente el siguiente crden:

a) Elcontrato por si mismo.
b) Certificado de formalizacion de la propiedad rural.
¢) Informe N° £01-2015-MDP/RSM y anexo (Plano),
d) Centifizado de Limites (emitido por el alealde Victor Cueva Darén) de fecha 20 de junio del affo
1996. y
¢) DNI de 1a vendedora.
) Actade Sesién de Consejo Ordinaria N° 004-2015.

SEXTO: La VENDEDORA. manifiesta que sobre el werreno secano enajenado, maieria del presente contrato no
2Xists gravermen Judicial, Embargo. Hipoteea que limie v/o restrinja su libre devecho de venta: Asf como que
cuanto de kecho y dareche lo carmespende al citado bien con sus entradas, salidas costumbres v servidumbres a su
libre Jisposicisn del compragor, aviniéndose la Vendacora al saneamiento y a su eviceidn dz ley en caso de ser

necesars.

SEPVIMO:: EL ADOWMRIENTE Comprador queda 2n posssiGn de dicho ierreno, a la Trma 42! contraze, lox
iSO fue renuncizn a cualgaier ecior Judicial. Penal. contra el presenie documentd por ser formalizade ae
acterdo 2 icy.

SCTAVO: DOMICILID Y WOTIFICACIONES Las partes safalan sus domicilios en les lugares indicados en
la inroduccién el prescnte contrato. Cualquier comunicacién o notificacion deberd sor cursada a dichos
domicilios por escrito. En casa de cambio de domicilio, éste tendri efecto legal a partir de la comunicacién 2 la
dlra pane por essrito cor cargo de constancia de rseepeién. En caso contrario, cualquicr comunicacién hecha al
anterior demicilic se sintenderd vilidamente efectaada y surtird pienes efectos lagales,

NOVEXNO:- Ambas paites Vendedora y Comprador, celebran dicko sonirato a voluntzd propia, sin presién ni
<oaccién ninzuna.

FINALMENTE : La Vendedora y Comprador, leidcs ¢ instruidos del presente contrato, se ratifican en £, al aue
mz ramito v se encuentra debidainents suscrito por los compareciznte ante este Juzgado, que certifica las firmas v
huelias en orincipic de buena {e, a falta de Notario Piblico, en Pucard a VEINTISIETE dias del mes de ENERO
DOS MIL DIECISEIS.

"D e Set

RIA ULALIA TORRES YASQUEZ
DNI N°® 27690419

o,
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Documento 8: Declaracion jurada de la verificacion de la no duplicidad del proyecto

DECLARACION JURADA

Yo,...Cgim....’c‘.\&w\A..Am.\go \lghix s

................................................................. )

nacionalidad peruana; con documento nacional de identidad N°. 71448153,
domiciliado en . Corles.. Horna, FA4S, \rb: Lo, Primawera........

estudiante de Ingenieria Civil Ambiental de la Universidad Catélica Santo

ey

Toribio de Mogrovejo, del curso de Proyecto de Tesis- Ciclo académico
2020-I1 DECLARO BAJO JURAMENTO que:

Verifiqué la no duplicidad del proyecto de tesis titulado:
younepales en ¢\ dishke de. Rukass, Jaén, Cojasnarea, 2020de verificarse
que si existe el tema antes mencionado me pongo a plena disposicion para
las sanciones emitidas por la Universidad Catdlica Santo Toribio de

Mogrovejo segiin corresponda.

La verificacién de la no duplicidad se realizé en la medida que se pudo por la coyuntura
nacional debido al Covidl9.

Chiclayo, ......8........., de Neviext¥de 2020

7 (fifma)

Huella
Dactilar
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Anexo N° 2: Estudio de caracterizacion de residuos sélidos
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‘g‘n:_. MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PUCARA &

3. PRESENTACION DE RESULTADOS
3.1, Resultados de la caracterizacion domiciliaria

3.1.1. Generacion per capita (GPC) de los residuos s6lidos domiciliarios
Se calculo la generacion per cdpita de los residuos sdlidos domiciliarios ¥ se obtuvo ol
siguiente cuadro;

Tabia 16: Generacion Total de los Residuos Sclidos Domicitarios en of Dissito

(& ks Tesos Sokios Domichwios ok Do |

A
i e

Total 100% GPC domiciliaria

A partir de los resultados cbtenicos del estudio uWﬂhMpﬂm
de residuos sélidos domicliarks en ddhtrlbudowmm.ﬂl.dadm.ﬂo
obtenido considerando el promedio ponderado de los m«mam
per-capita de los 7 dias obienidos durante el ostudio.

3.1.2. Densidad de los residuos sélidos domiciliarios

Vr=m* (D¥2)* * (Hf - Ho)
“m = Constante P|
Ve = Volumen de Residuos
D = Diametro del Cilindro
Hi = Altura del cilindro
Ho = Altura no ocupada por 108 res

TatNa 17 Densidad de Resicduos Sclldes domicillarios




MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PUCARA gE/

D(m) | Ho(m) | M (m) | V Residuos (m) |
Tomai| 085 | 0412 | 08 :

Tomaz2| 085 | 014 | 05 o
Tomas | 065 | 698 | 05

Dty

; culo del Volumen
“’ oy R AL e i o e

'_5«»- Ho (m) [ Hi (m) | )
Tomat1] 085 | 017 | 05 )

E:ngz, 085 | 013 | 08
TJoma3 | 085 | o 05 :
bi ___ Ciculo dei Volumen

om m@ A < AVUAN [‘.-? Boat O tttal
Tomai1| 085 | 61 | 05 i
Toma2 | 085 | 0.4 | 08
[Tomad | 085 | 0.16 -
Dia s o T T TR
Yomai| 085 | 013 | 0 3

——

Tomaz2 | 085 | 015 |
Toma3 | 085 [ 018 | 05

a)

S T By oA v
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3.1.3. Composicion Nisica de los residuos solidos domic

RS2

N

=
J iy -
‘L -!-’». el
Blanco -
Ty
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F;;. MUNCIPALIOAD DISTRITAL DE PUCARA

34 Humedad de los residuos solidos domiciliarios
El porcentae do nm«mmmmam-aﬁ'ﬁ%z:

Facultad de Ingenieria Quimica e Incustrias mahm aconal :
Padro Ruiz Galko I
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MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PUCARA

89.39799651 | am«ﬁ]

Tadla 27; Genevacion Tosal de fos residuos sidos no domiciilarios

1|ESTABLECIMIENTOS COMERGIALES a7
2HOTELES 088
IMERCADOS 6.51
A|RESTAURANTES

S[NSTITUCIONES PUBLICAS Y PRIVADAS - B, _
GINSTITUCIONES EDUCATIVAS = 1l
7BARRIDO DE CALLES 2t

3.2.2. Densidad de los Residuos Solidos

Tabls 28; Deserminacion de la Densicad de Resickos Selidos

‘(W"‘r" lal Valiirss
e J1 f A

X,
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Tabia 29: Delerminacicn de ka Densided Promedio de Re

Ot JAD DIARIA [k
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LUBRICENTROS
LABORATORIOS DE ENSAYO Y
SIMILARES

CENTROS VETERINARIOS

FERIAS

1.1. Residuos Orgdnicos

i et
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TS0 DE RESOULO SOLIDO

‘werde, azul, entre otros)

B s
| 12APudetico

PET-Terstalato de potatiienc (1)

{scelto y botellas de bebidasy 054
2gua, ealre otros similares)
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Tabla 39: Densidad suelta de los residuos sélidos municipales del distrito

TIPO DE RESIDUQS SOLIDOS

COMPOSICION PORCENTUAL

%

1. Residuos aprovechables 83.97%
1.1. Residuos Organicos 56.65%
Residuos de alimentos (restos de comida, cascaras, restos de frutas, 42.63%
verduras, hortalizas y otros similares
Residuos de maleza y poda (restos de flores, hojas, tallos, grass, otros

o 13.35%
similares
Otros organicos (estiercol de animales menores, huesos y similares) 0.67%
1.2. Residuos inorganicos 27.32%
1.2.1. Papel 6.57%
Blanco 2.25%
Periodico 3.53%
Mixto (paginas de cuadernos, revistas, otros similares) 0.79%
1.2.2. Cartén 4.90%
Blanco (Liso y cartulina) 1.43%
Marrén (corrugado) 2.14%
Mixto (Tapas de cuadernos, revistas, otros similares) 1.33%
1.2.3. Vidrio 4.73%
Transparente 3.95%
Otros colores (marron - ambar, verde, azul, entre otros) 0.70%
Otros (vidrio de ventana) 0.08%
1.2.4. Plastico 9.25%
PET - Tereftalato de polietileno (1) (aceite y botellas de bebidas y 2 7%
agua, entre otros similares)

PEAD - Polietileno de alta densidad (2) (botellas de lacteos, shampoo, 371%
detergente liquido, suavizante)

PEBO - Polietileno de alta densidad (4) (empaques de alimentos,

empagques de plastico de papel higienico, empaques de detergente, 1.98%
empaque film)

PP - Polipropileno de baja densidad (5) (baldes, tinas, estuches 0.35%
negros de CD, tapas de bebidas, tapers)

PS - Poliestireno (6) (tapas cristalinas de CDs, micas, vasos de yogurt,

. 0.19%

cubetas de helado, envases de lavajillas)

PVC - Policloruro de vinilo (3) (tuberias de agua, desague y electricas) 0.22%
1.2.5. Tetra brik (envases multicapa) 0.00%
1.2.6. Metales 1.87%
Latas - hojalata (areas de leche, atun, entre otros) 1.26%
Acero 0.00%
Fierro 0.32%
Aluminio 0.27%
Otras Metales 0.01%
1.2.7. Textiles (telas) 0.00%
1.2.8. Cacucho, cuero, jebe 0.00%
2. Residuos no reaproevechables 16.03%
Bolsas plasticas de un solo uso 1.20%
Residuos sanitarios (Papel higiénico, pafiales, toallas sanitarias, 7.42%
excretas de mascotas)

Pilas 0.15%
Tecnopor (poliestireno expandido) 0.33%
Residuos inertes (tierras, piedras, ceramicos, ladrillos, entre otros) 4.87%
Restos de medicamentos 1.20%
Envolturas de snacks, galletas, caramelos, entre otros 0.79%
Otros residuos no categorizados 0.06%

TOTAL

100.00%

85



86

Anexo N°3: Informe de estudio topografico

GENERALIDADES
Objeto del Estudio

Como parte del desarrollo del “DISENO DE UNA PLANTA DE VALORIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS
MUNICIPALES EN EL DISTRITO DE PUCARA, JAEN, CAJAMARCA, 2020” se establece que se debe

de realizar el levantamiento topografico para el disefio definitivo.

El objetivo de este Informe de Topografia es proporcionar toda la informacién necesaria para efectuar los

disefios que demando la elaboracion del presente estudio.

Ubicacion del area de estudio

El Proyecto esté ubicado en el distrito de Pucard, Provincia de Jaén, Departamento de Cajamarca.La zona
esta limitada con las siguientes coordenadas U.T.M. (Universal Transversa Mercator) Datum WGS 84,
sector 17

+ Norte : 9331770.307 al  9331962.142
+ Este : 708414.842 al 708542.295
Plan de trabajo

La ejecucidn de los trabajos topograficos ha comprendido las siguientes etapas:

+ Etapa Preliminar.
+ Etapade Trabajo de Campo.
+ [Etapa de Gabinete.

Etapa preliminar

Esta etapa ha comprendido los siguientes trabajos preliminares:

a) Reconocimiento del terreno
Con la informacion obtenida se ha efectuado un reconocimiento del area del proyecto ubicada en el
distrito de Pucara, en la parte alta del mismo a unos 20 minutos de su ciudad.
Etapa de trabajos de campo
Se ha realizado los trabajos de campo siguientes:
o Coordenadas iniciales por GPS Garmin

. Proceso de levantamiento topografico.

. Estacado de puntos importantes
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a) Coordenadas iniciales por GPS

Debido a que la zona de proyecto no cuenta con un punto geo referencial cercano, se procedio a
determinar el punto inicial con un GPS. Durante el proceso se verificé que dicha herramienta esté

con un rango de error de 1 metro y con una cantidad importante de sefal satelital.

b) Proceso de levantamiento topogréfico
La realizacion del Disefio del Proyecto “DISENO DE UNA PLANTA DE VALORIZACION DE
RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES EN EL DISTRITO DE PUCARA, JAEN, CAJAMARCA,
2020” y su posterior construccion, son trabajos que se apoyara en una superficie, por consiguiente,
se necesita establecer los puntos dentro del area de tal manera que podamos proyectar las diferentes

estructuras.

c) Instrumentos utilizados

01 estaciéon Total MARCA TOPCON, S/N: G27745 Modelo ES — 105 + 01 cargador de bateria +
01 Bateria Modelo CD68A — BDC70

e Estacién total que trabaja en toda condicién
ambiental y en cualquier parte del mundo.

e Alcance: Con 01 prisma hasta 3,000 m.

e Mediciones especiales: Medicion de elevacion
remota, para obtener la elevacion de un punto en que
es imposible establecer el prisma de blanco.

e Precision en 1km doble nivelacion + 0.7 mm.

e Puerto de salida rs232 e infrarrojos (wireless) sin
cable para cartera electrénica externa y/o sistemas

computarizados.

e Duracién de las baterias: 4.2 horas por cada bateria
(ni-mh) larga duracion, se entrega 02 unidades para un total de duracién de 8.4 horas de
mediciones continuas como distanciémetro.

e 45 horas continlas por cada bateria, para medicién de angulos solamente.

e  Temperatura de trabajo de -20°c a +50°c

e Peso del instrumento incluida la bateria, 5.1 kg. Y dimensiones 336 x 184 x 174mm.

e  Puntero laser visible el cual permite visualizar con mayor exactitud el punto que se esta

midiendo.



d) Otros Equipos
01 tripode

ﬁ\

Y

A

01 baston metdlico + 01 Porta prisma + 01 prisma

01 wincha de 30 metros

PN

}.

01 GPS map 62s (Plomo)

e) Equipo de gabinete

e Computadora Core i7, 11va generacién con sistema operativo de 64 Bits
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Trabajos de gabinete

a) Procesamiento de la informacion de campo

La informacién tomada en el campo fue transmitida al programa de calculos de topografia.
Esta informacién ha sido procesada por el médulo basico haciendo posible tener un archivo de
radiaciones sin errores de calculo y con su respectiva codificaciéon de acuerdo a la ubicacion de

puntos caracteristicos en el area que comprende el levantamiento topografico.

Para adecuacion de la informacién en el uso de los programas de disefio asistido por computadora

se ha utilizado una hoja de calculo Excel que permitié tener la informacién con el siguiente formato.

N° Punto Norte Este Elevacién Descripcion

Lo que hizo posible utilizar el programa “Colector de Datos”, rutina hecha en Autolisp, para efecto de
utilizar luego los programas que trabajan en plataforma “Auto CAD” para la confeccion de los mapas

a curvas de nivel.

Para el calculo de la poligonal principal en el sistema UTM. (Universal Transverse Mercator) se

requirio lo siguiente:

e Resumen de direcciones horizontales.

e Resumen de Registro de las Lecturas de las Distancias Zenitales, que como lo anterior, es
un extracto de las distancias electrdnicas inclinadas observados en el campo.

e Para el calculo de correcciones por excentricidad, refraccion y curvatura, se trasladaron los
datos del formato de campo al formato de célculo de elevaciones, tanto de los angulos verticales

observados, asi como de las distancias inclinadas corregidas.
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e Se procedid a calcular la excentricidad vertical debido a la diferencia existente entre la altura

del instrumento y altura de la sefial visada.

Para la correccion se uso la formula:

La otra correccién por refraccion y curvatura que siempre es positiva se aplico la formula:

Donde St.Km? es la distancia inclinada expresada en Km2., sumando las correcciones por

excentricidad, refraccién y curvatura a la distancia zenital observada se obtiene la distancia zenital

corregida.

e Igual procedimiento se sigui6 para las distancias zenitales reciprocas.
e El angulo medio o semidiferencia de las distancias zenitales corregidas reciprocas y directas que

también tienen valores positivos y negativos.

Las distancias horizontales y verticales o desniveles se obtuvieron por las formulas:

Donde:

DH = Distancia horizontal

DV = Distancia vertical o desnivel
St = Distancia inclinada corregida
h = Angulo medio

Z = Distancia zenital observada
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e Considerando que el error de cierre vertical esta dado por la suma de desniveles positivos y
negativos que en una poligonal cerrada debe ser igual a cero. Este error de cierre vertical debe ser

compensado distribuyéndose la correccion proporcional a las longitudes de los lados de la poligonal.

b) Factor de escala

Para el “Factor de Escala” del Sistema UTM., se us6 la siguiente férmula:

K=0.9996 [ 1+ (XVIIl) g2 + 0.0003 g*]

Donde:
(XVIIly = 0.012377
q = 0.000001E
E = E - 500,000

c) Calculo de coordenadas planas

Con los azimut planos o de cuadricula y realizados los ajustes por cierre azimutal y hechas las
correcciones necesarias a los angulos observados y a las distancias horizontales, se transformaron
los valores esféricos a valores planos procediéndose luego al calculo de las coordenadas planas
mediante las férmulas:

DN =d cos ac

DE = d sen ac

Donde:
ac = Es el azimut plano o de cuadricula
d = Distancia de cuadricula
DN = Incremento o desplazamiento del Norte
DE = Incremento o desplazamiento del Este

Estos valores se afiaden a las coordenadas de un vértice para encontrar la del vértice siguiente y

asi sucesivamente hasta completar la poligonal.
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Al comparar las coordenadas fijas del vértice de partida con las calculadas, se encuentran una
diferencia tanto en coordenadas (norte) como en abcisas (este). Esta diferencia es el error de cierre

de posicion o error de cierre lineal, cuyo valor es:

ep=[(eN)*+(eE)*]%

donde:
eN = Error en el Norte

eE = Erroren el Este

d) Compensacién

Debido al “error de cierre lineal”, las coordenadas calculadas deben corregirse mediante una

compensacion, que consiste en distribuir ese error proporcionalmente a la longitud de cada lado.

Se uso la siguiente férmula:

C=dxeN 6 eE

>d

Donde “d” es la distancia de un lado >.d es la suma de las distancias o longitud de la poligonal; eN

y eE son los errores en Norte y en Este respectivamente.

La compensacion de errores de cierre en las poligonales se muestra en los cuadros de Calculos de
Coordenadas Plantas UTM.

e) Nivelacién

Para el control vertical del proyecto se ha corrido una nivelacion diferencial, entre los vértices de la

poligonal de modo que estos mismos puntos sirvan de control vertical y horizontal.

La nivelacién ha sido realizada dentro de la tolerancia de 0.0005 (K)¥2 como indican las normas para

esta clase de trabajo.
El levantamiento topografico propiamente dicho esta apoyado en la Poligonal Principal.

Se ha previsto que los puntos que conforman la poligonal estén situados a eje de la linea de

conduccion para efectuar el relleno topogréfico.
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En este levantamiento se ha tomado especial cuidado a los puntos visibles de las viviendas

existentes y otros que facilitan la labor del disefio, por parte del especialista.

f)  Confeccion del Plano a curvas de nivel

Luego de los pasos anteriores y con el uso del programa “AutoCAD Civil3D 2018, se procesaron

los datos para la elaboracidon del “Mapa a Curvas de Nivel”, de acuerdo a las necesidades del

Proyecto.

De esta manera se confeccionaron los planos en una plataforma que consideramos estandar como

es el AUTOCAD.

Se ha tenido cuidado al tomar la informacion del terreno a fin de obtener un médulo que representa

lo mejor posible al terreno existente para el disefio de estructuras.

Los puntos tomados conforman una especie de reticulado para que las curvas reflejen exactamente

la configuracién del terreno existente.

CUADRO DE BMS
BM Norte Este Elevacion
1 |9331893.00 | 708438.00 | 1121.00
2 | 9331819.55 | 708465.05 | 1106.39
3 | 9331764.56 | 708542.30 | 1095.16
4 | 9331786.79 | 708584.01 | 1097.09
N° de
Punto Norte Este Elevacion | Descripcion
1 9331893.00 | 708438.00 | 1121.00 EST-1
2 9331913.00 | 708464.00 | 1119.00 | REFERENCIA
3 9331962.14 | 708461.90 | 1116.52 CERCO
4 9331958.85| 708465.41 | 1116.19 CERCO
5 9331950.69 | 708456.81 | 1116.83 CERCO
6 9331935.12 | 708450.38 | 1117.07 CERCO
7 9331920.86 | 708445.10 | 1117.84 CERCO
8 9331912.26 | 708441.65 | 1117.97 CERCO
9 9331903.63 | 708437.22 | 1118.73 CERCO
10 9331885.82 | 708427.59 | 1119.02 CERCO
11 9331876.15| 708421.73 | 1118.05 CERCO
12 9331864.44 | 708414.84 | 1116.99 CERCO
13 9331854.67 | 708424.77 | 1113.15 CERCO
14 9331951.42 | 708473.16 | 1114.77 CERCO
15 9331941.45| 708485.03 | 1114.51 CERCO
16 9331927.50| 708503.12 | 1114.02 CERCO
17 9331915.77| 708517.59 | 1112.78 CERCO
18 9331911.83 | 708522.43 | 1112.24 CERCO




19 9331902.39| 708529.32 | 1110.70 CERCO
20 9331889.68 | 708533.61 | 1109.92 CERCO
21 9331872.30| 708546.71 | 1108.62 CERCO
22 9331867.70 | 708551.87 | 1108.33 CERCO
23 9331870.81| 708539.34 | 1108.76 CENTRO
24 9331890.19 | 708523.35 | 1110.73 CENTRO
25 9331894.87 | 708510.63 | 1112.28 CENTRO
26 9331887.72 | 708501.68 | 1112.52 CENTRO
27 9331893.14 | 708498.40 | 1114.00 CENTRO
28 9331887.93 | 708486.81 | 1113.03 CENTRO
29 9331889.64 | 708477.33 | 1114.79 CENTRO
30 9331896.09 | 708471.44 | 1116.16 CENTRO
31 9331904.28 | 708467.66 | 1116.51 CENTRO
32 9331909.70 | 708459.33 | 1117.20 CENTRO
33 9331915.24| 708451.66 | 1117.50 CENTRO
34 9331934.98 | 708453.34 | 1117.11 CENTRO
35 9331945.17| 708465.60 | 1116.03 CENTRO
36 9331939.97| 708476.52 | 1115.18 CENTRO
37 9331933.14 | 708488.50 | 1114.58 CENTRO
38 9331927.69 | 708498.96 | 1114.27 CENTRO
39 9331921.35| 708506.68 | 1113.79 CENTRO
40 9331903.11| 708451.36 | 1117.99 CENTRO
41 9331901.69 | 708448.29 | 1119.38 CENTRO
42 9331900.35| 708456.03 | 1118.84 CENTRO
43 9331897.57| 708459.47 | 1117.62 CENTRO
44 9331894.94 | 708462.67 | 1117.42 CENTRO
45 9331892.64 | 708459.56 | 1117.45 CENTRO
46 9331886.14 | 708459.87 | 1117.63 CENTRO
47 9331884.26 | 708466.52 | 1116.16 CENTRO
48 9331888.58 | 708469.54 | 1115.25 CENTRO
49 9331880.50 | 708468.18 | 1115.80 CENTRO
50 9331881.40| 708473.97 | 1114.46 CENTRO
51 9331876.24 | 708454.03 | 1117.32 CENTRO
52 9331881.59| 708448.34 | 1118.60 CENTRO
53 9331886.30| 708452.86 | 1118.53 CENTRO
54 9331891.13 | 708449.09 | 1119.40 CENTRO
55 9331898.60 | 708445.20 | 1120.60 CENTRO
56 9331902.63 | 708444.11 | 1119.09 CENTRO
57 9331906.17 | 708445.04 | 1117.78 CENTRO
58 9331902.05| 708438.45 | 1118.29 CENTRO
59 9331895.66 | 708435.60 | 1118.82 CENTRO
60 9331886.84 | 708432.38 | 1119.39 CENTRO
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61 9331882.70 | 708432.12 | 1119.65 CENTRO
62 9331885.76 | 708438.04 | 1120.07 CENTRO
63 9331891.73 | 708440.70 | 1120.60 CENTRO
64 9331898.09 | 708439.88 | 1120.52 CENTRO
65 9331895.89 | 708440.05 | 1121.17 CENTRO
66 9331877.87| 708433.26 | 1118.23 CENTRO
67 9331877.73 | 708426.88 | 1118.13 CENTRO
68 9331873.02 | 708424.83 | 1118.02 CENTRO
69 9331866.50 | 708421.46 | 1116.96 CENTRO
70 9331863.14 | 708426.43 | 1115.31 CENTRO
71 9331866.48 | 708427.67 | 1116.15 CENTRO
72 9331865.74 | 708429.57 | 1115.49 CENTRO
73 9331868.03 | 708431.24 | 1116.59 CENTRO
74 9331873.31| 708433.61 | 1117.04 CENTRO
75 9331870.97| 708436.52 | 1116.60 CENTRO
76 9331868.26 | 708440.21 | 1116.16 CENTRO
77 9331863.95| 708447.48 | 1115.52 CENTRO
78 9331857.93| 708452.65 | 1114.06 CENTRO
79 9331849.63 | 708455.09 | 1112.40 CENTRO
80 9331842.93 | 708460.69 | 1111.23 CENTRO
81 9331837.96 | 708454.13 | 1110.05 CENTRO
82 9331830.90 | 708459.86 | 1108.70 CENTRO
83 9331822.60| 708464.02 | 1107.14 CENTRO
84 9331824.92 | 708469.07 | 1107.77 CENTRO
85 9331832.98 | 708465.47 | 1109.27 CENTRO
86 9331841.60| 708465.42 | 1110.64 CENTRO
87 9331847.54 | 708464.23 | 1111.60 CENTRO
88 9331851.76 | 708463.23 | 1112.29 CENTRO
89 9331819.55| 708465.05 | 1106.39 CENTRO
90 9331819.55| 708465.05 | 1106.39 EST-2
91 9331893.00 | 708438.00 | 1121.00 | REFERENCIA
92 9331852.69| 708426.85 | 1111.67 CERCO
93 9331850.23 | 708429.48 | 1110.33 CERCO
94 9331848.02 | 708431.77 | 1109.17 CERCO
95 9331844.65| 708435.11 | 1108.12 CERCO
96 9331833.06 | 708446.81 | 1107.11 CERCO
97 9331829.22 | 708450.69 | 1105.91 CERCO
98 9331825.60 | 708454.27 | 1104.71 CERCO
99 9331821.20 | 708458.77 | 1105.38 CERCO
100 9331816.72| 708463.29 | 1105.41 CERCO
101 9331812.36| 708467.46 | 1104.14 CERCO
102 9331807.79| 708471.87 | 1102.77 CERCO
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103 9331803.61| 708476.16 | 1101.98 CERCO
104 9331800.09 | 708479.55 | 1101.03 CERCO
105 9331796.67 | 708483.57 | 1100.69 CERCO
106 9331858.89 | 708434.79 | 1112.57 CENTRO
107 9331856.01 | 708445.45 | 1113.75 CENTRO
108 9331848.83 | 708441.94 | 1111.24 CENTRO
109 9331846.49 | 708439.53 | 1109.70 CENTRO
110 9331847.79 | 708436.55 | 1109.39 CENTRO
111 9331847.86 | 708434.28 | 1108.79 CENTRO
112 9331845.63 | 708436.28 | 1108.25 CENTRO
113 9331842.40| 708440.19 | 1107.99 CENTRO
114 9331837.18 | 708444.52 | 1107.68 CENTRO
115 9331837.43 | 708446.66 | 1108.43 CENTRO
116 9331836.77 | 708448.39 | 1108.81 CENTRO
117 9331835.81| 708451.08 | 1108.15 CENTRO
118 9331832.51| 708453.08 | 1106.84 CENTRO
119 9331830.57| 708452.43 | 1105.85 CENTRO
120 9331829.12 | 708456.25 | 1105.95 CENTRO
121 9331826.16 | 708458.60 | 1106.40 CENTRO
122 9331827.29| 708455.34 | 1105.19 CENTRO
123 9331821.96 | 708459.66 | 1105.65 CENTRO
124 9331823.91| 708459.76 | 1107.04 CENTRO
125 9331822.97| 708471.33 | 1107.30 CENTRO
126 9331828.16| 708471.88 | 1108.06 CENTRO
127 9331828.97| 708478.85 | 1107.38 CENTRO
128 9331832.21| 708481.87 | 1107.81 CENTRO
129 9331836.34 | 708488.21 | 1108.12 CENTRO
130 9331841.92 | 708489.16 | 1109.01 CENTRO
131 9331843.81| 708487.13 | 1109.40 CENTRO
132 9331848.19| 708485.64 | 1110.13 CENTRO
133 9331844.56 | 708478.77 | 1109.84 CENTRO
134 9331848.07 | 708471.54 | 1110.88 CENTRO
135 9331821.62 | 708481.06 | 1106.17 CENTRO
136 9331821.04 | 708489.90 | 1105.42 CENTRO
137 9331816.21| 708494.49 | 1104.28 CENTRO
138 9331820.60 | 708498.13 | 1104.95 CENTRO
139 9331813.32 | 708494.37 | 1103.77 CENTRO
140 9331809.35| 708493.66 | 1103.07 CENTRO
141 9331803.24 | 708490.02 | 1102.37 CENTRO
142 9331797.79| 708488.39 | 1101.39 CENTRO
143 9331796.35| 708494.06 | 1100.94 CENTRO
144 9331794.74 | 708499.93 | 1100.98 CENTRO
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145 9331789.32 | 708509.50 | 1100.15 CENTRO
146 9331787.86 | 708513.72 | 1099.79 CENTRO
147 9331781.27| 708518.52 | 1098.87 CENTRO
148 9331775.91| 708526.45 | 1097.64 CENTRO
149 9331771.44| 708531.47 | 1096.73 CENTRO
150 9331766.23 | 708537.40 | 1095.73 CENTRO
151 9331764.56 | 708542.30 | 1095.16 CENTRO
152 9331764.56 | 708542.30 | 1095.16 EST-3
153 9331819.55| 708465.05 | 1106.39 | REFERENCIA
154 9331770.31| 708511.47 | 1097.09 CERCO
155 9331766.21| 708516.24 | 1096.31 CERCO
156 9331765.06 | 708529.05 | 1095.96 CERCO
157 9331764.16 | 708538.23 | 1095.33 CERCO
158 9331763.32 | 708546.93 | 1094.61 CERCO
159 9331767.67 | 708550.02 | 1094.59 CERCO
160 9331770.34| 708556.11 | 1093.92 CERCO
161 9331775.92 | 708569.85 | 1095.10 CERCO
162 9331780.73 | 708581.08 | 1096.05 CERCO
163 9331785.48 | 708589.79 | 1095.95 CERCO
164 9331781.58 | 708565.82 | 1096.26 CERCO
165 9331783.85| 708561.87 | 1096.53 CERCO
166 9331783.68 | 708568.21 | 1096.80 CERCO
167 9331787.77| 708566.22 | 1097.54 CERCO
168 9331773.63| 708552.42 | 1094.57 CERCO
169 9331775.07 | 708547.86 | 1095.04 CERCO
170 9331786.79| 708584.01 | 1097.09 CERCO
171 9331786.79 | 708584.01 | 1097.09 EST-4
172 9331764.56 | 708542.30 | 1095.16 | REFERENCIA
173 9331787.72| 708593.14 | 1095.25 CERCO
174 9331795.86 | 708601.33 | 1095.01 CERCO
175 9331800.05| 708605.49 | 1096.42 CERCO
176 9331806.14 | 708599.61 | 1098.63 CERCO
177 9331813.16| 708592.63 | 1100.08 CERCO
178 9331816.52 | 708589.76 | 1100.85 CERCO
179 9331811.79| 708587.98 | 1099.77 CENTRO
180 9331806.36 | 708587.29 | 1098.76 CENTRO
181 9331805.25| 708592.20 | 1098.39 CENTRO
182 9331799.39| 708600.23 | 1096.91 CENTRO
183 9331799.52 | 708592.40 | 1097.85 CENTRO
184 9331804.49| 708579.15 | 1099.03 CENTRO
185 9331800.30| 708573.88 | 1098.90 CENTRO
186 9331799.03 | 708571.70 | 1098.85 CENTRO
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187 9331792.01 | 708580.92 | 1097.60 CENTRO
188 9331787.67 | 708569.72 | 1097.28 CENTRO
189 9331838.31| 708572.31 | 1104.40 CENTRO
190 9331821.52 | 708584.71 | 1101.63 CERCO
191 9331830.13 | 708578.57 | 1103.43 CERCO
192 9331843.10| 708570.10 | 1104.77 CERCO
193 9331865.97 | 708553.11 | 1108.04 CERCO
194 9331866.36 | 708549.82 | 1108.24 CENTRO
195 9331854.68 | 708559.13 | 1106.61 CENTRO
196 9331842.22 | 708564.38 | 1105.03 CENTRO
197 9331836.67 | 708559.23 | 1104.68 CENTRO
198 9331827.23 | 708555.99 | 1103.77 CENTRO
199 9331785.85| 708540.37 | 1097.51 CENTRO
200 9331790.88 | 708548.86 | 1098.10 CENTRO
201 9331795.90| 708558.91 | 1098.66 CENTRO
202 9331796.24 | 708545.05 | 1099.06 CENTRO
203 9331794.68 | 708533.44 | 1099.53 CENTRO
204 9331794.34 | 708526.33 | 1099.88 CENTRO
205 9331798.15| 708520.44 | 1100.69 CENTRO
206 9331801.61| 708525.12 | 1101.04 CENTRO
207 9331805.94 | 708539.16 | 1101.03 CENTRO
208 9331805.42 | 708555.79 | 1100.30 CENTRO
209 9331812.00| 708561.68 | 1101.07 CENTRO
210 9331815.46| 708572.77 | 1101.15 CENTRO
211 9331821.17| 708572.25 | 1102.14 CENTRO
212 9331817.88| 708560.12 | 1102.09 CENTRO
213 9331814.42 | 708548.86 | 1102.00 CENTRO
214 9331815.63 | 708533.44 | 1102.79 CENTRO
215 9331810.96 | 708520.44 | 1102.62 CENTRO
216 9331806.80 | 708511.43 | 1102.29 CENTRO
217 9331813.56| 708511.43 | 1103.36 CENTRO
218 9331820.48 | 708518.19 | 1104.23 CENTRO
219 9331826.54 | 708530.15 | 1104.50 CENTRO
220 9331830.87| 708542.97 | 1104.56 CENTRO
221 9331837.80| 708546.43 | 1105.20 CENTRO
222 9331841.09 | 708548.16 | 1105.50 CENTRO
223 9331830.62 | 708510.17 | 1106.19 CENTRO
224 9331828.88 | 708520.59 | 1105.35 CENTRO
225 9331842.24| 708522.33 | 1106.70 CENTRO
226 9331847.28 | 708536.22 | 1106.60 CENTRO
227 9331853.52 | 708526.67 | 1107.64 CENTRO
228 9331850.40| 708519.89 | 1107.77 CENTRO
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229 9331846.41 | 708508.95 | 1108.10 CENTRO
230 9331843.98 | 708501.49 | 1108.36 CENTRO
231 9331831.49| 708494.37 | 1107.01 CENTRO
232 9331850.23 | 708500.10 | 1109.16 CENTRO
233 9331854.74 | 708494.20 | 1109.96 CENTRO
234 9331857.69 | 708484.30 | 1111.18 CENTRO
235 9331861.16 | 708480.65 | 1111.99 CENTRO
236 9331871.05| 708477.87 | 1113.13 CENTRO
237 9331875.39| 708487.25 | 1112.67 CENTRO
238 9331878.68 | 708505.13 | 1111.44 CENTRO
239 9331873.48 | 708519.72 | 1110.10 CENTRO
240 9331866.89 | 708511.73 | 1109.98 CENTRO
241 9331866.54 | 708531.18 | 1108.75 CENTRO
242 9331877.30| 708529.97 | 1109.62 CENTRO
243 9331883.20| 708516.25 | 1110.87 CENTRO
244 9331882.50| 708492.81 | 1112.68 CENTRO
245 9331881.46| 708488.12 | 1112.80 CENTRO
246 9331869.49 | 708456.86 | 1115.67 CENTRO
247 9331875.91| 708462.07 | 1115.97 CENTRO
248 9331853.74 | 708544.78 | 1107.02 CENTRO
249 9331863.00 | 708498.98 | 1110.41 CENTRO
250 9331871.56 | 708493.56 | 1111.74 CENTRO
251 9331863.18 | 708467.69 | 1113.34 CENTRO
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Anexo N° 4: Estudio de mecanica de suelos

N
ERMATI (4; LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N° 3442
(PAGINA 01 de 01)
Expediente 11537 - 2022 LE.M. FERMATI SA.C
Solicitante : CESAR HERLI ARAUJO VELIZ
Proyecto : "DISENO DE UNA PLANTA DE VALORIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES EN EL
DISTRITO DE PUCARA, JAEN, CAJAMARCA, 2020 *
Lugar i PUCARA JAEN, CAJAMARCA
Fecha de emision : Chiclayo, 20 de Febrero del 2022
ENSAYO, -SUELOS.Métado de ensayo para of analsis grarulométrico por tamzada
REFERENCW “NTP. 33508 ASTM D-422
ENSAYO, SUELOS Métado de ersayo para delerminar el limite iquido. Limite plastico, & indice de piasticidad de suelos.
REFERENCW ‘NTP 33528 ASTM D-438
ENSAYO3 -SUELOS. M étado de ensayo para Determmar of conterida da humedad de un suala
REFERENCWA - NTP 33807
Cantera : 01 Muestra : 01 Profundidad : 0.10m - 2.20m
Mallas % Acumulado
Pulgadas _Milimetros | Retenido _ Que Pasa [Destribucion granulometrica
3" 75.00 0.0 100.0 % Grava |_G.G.% 3.6
z 50.00 0.0 100.0 ol eF% 87 | 123
112" 37.50 0.5 99.5
1" 25.00 2.4 76
34" 19.00 36 9.4 I - 224
2" | 1250 | 65 | 935 | % Arcila y Limo 653 | 653
3/8" 9.50 8.2 91.8 Total| 100.0
1/4" 6.30 11.1 88.9 Limite liquido % 438
N°4 4.75 123 87.7 Limite plastico % 16.4
N°10 2.00 15.6 844 |indice de plasticidad __ % 27.44
N°20 0.850 188 812  [Clasificacion SUCS cL
N°40 0.425 22.9 771 Clasificacion AASHTO A4 (77
N°50 0.300 26.2 738 __|Denominacion :
_N°100 | 0.150 28.2 7.8 Arcilla arenosa de baja plasticidad
N°200 0.075 34.7 65.3 Contenido de Humedad 40%
100.0
I T 1 " ! 'TT CURVADE FLUIDEZ
4 LR 2 B '
g i R N T I PR
60.0 : e a4
3 I [ L AT =
5500 L I 1A § 2 - i ¥u Y
E CTTTTTT T 3
o= I S N NN E :
$ 200 bevreeebinrecen b LU '° !
= | [ R I »
10.0 - R .
| I O N R N ATt #
00 * 10 100
75.00 3750 19.00 9.504.76.26080075 \° DE GOLPES

Abertura de malla (mm)

OBSERVACIONES :

- El presente documento no debera reproducirse sin la autorizacion escrita del Laboratorio.

\ _2uf

Germen Go s:eb"‘(ﬁl_ﬂ'riho‘s

hods.
INGENIERO CIVIL
Rug. CIP. 123351
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=
ERMATI /

HConstructora y Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

Solicitante : CESAR HERLI ARAJJO VELIZ

Atencion :ESCUELADE INGENIERIA

Proyecto : "DISENO DE UNAPLANTA DE VALORIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES EN EL

DISTRITO DE PUCARA, JAEN, CAJAMARCA, 2020 *
Ubicacion : PUCARA JAEN, CAJAMARCA
Fecha de Muestreo : Chiclayo, 20 de Febrero del 2022 Calicata : C-1
Nivel freatico : No se encontro
REGISTRO DE EXCAVACION
Profundidad Tipode | ! Clasificacién|Descripcién visual (IN-SITU)
r
00 (em) |Excavacion] N° sucs
A
Material de Cultivo
c
0.10 I
E Arcilla Arencsa de baja plasticidad Color Marron Claro de
L consistencia firme
9 Limite liquido I 43.08%
A Limite plastico L 16.40%
B Gl Humedad natural L 4.00%
| M-1 A4(7)
E
R
T
’ /
2.20
Observaciones:
" e identificacié izacos pocel

\__2zf

German Gastein Chiroe

INGENIERO CIVIL
Mg GIP. 123351
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P
ERMATI {? LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N° 3442
(PAGNA 01 de 01)
Expediente 11537 - 2022 LLE.M. FERMATI SA.C
Solicitante : CESAR HERLI ARAUJO VELIZ
Atencion : ESCUELADE INGENIERIA
Proyecto : "DISENO DE UNA PLANTA DE VALORIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES EN EL
DISTRITO DE PUCARA, JAEN, CAJAMARCA, 2020 "
Lugar : PUCARA, JAEN, CAJAMARCA
Fecha de emision : Chiclayo, 20 de Febrero del 2022

ENSAYO, SUELOS Método de ensayo para of analsis grarulométrico por tamzado
REFERENCW ‘NTP. 33028 ASTM D-422

ENSAYO, -SUELOS. M étado de ensayo para determinar el limite iquido. Limite plastica, e indice de plasticicad de suelos.
REFERENCWA "NTFP 33929 ASTM D-438

ENSAYO3 SUELOS. Método de ensayo para Determingr of contendo de humedad de un suslo
REFERENCW - NTP.330.27

Calicata : 02 Muestra : 01 Profundidad : 0.10m - 2.00m
Mallas % Acumulado
Pulgadas _Milimetros | Retenido Que Pasa [Destribucién granulometrica
3 75.00 0.0 100.0 % Grava | GG.% 16.1
z 50.00 3.9 96.1 14.8 30.9
112" 37.50 8.0 92.0
s 25.00 14.4 85.6
3/4" 19.00 16.1 83.9
12" 12.50 20.7 79.3
38" | 950 226 _ 774
1/4" 6.30 28.0 72.0 Limite liquido
N4 475 30.9 69.1 Limite plastico
W10 [ 200 | 401 |~ 599 " [indice de plasticidad
N°20 0.850 48.9 51.1 Clasificacién SUCS
N°40 0.425 57.1 42.9 Clasificacion AASHTO (o]
N°50 0.300 60.9 39.1 Denominacion :
__N°100 0.150 62.5 37.5 Arana arcillosa con grava
N°200 0.075 69.8 30.2 Contenido de Humedad 31%
100.0
90.0 i R T B i . CURVADE FLUIDEZ
ai R s = !
g 700 i TN N {
S 0o H Il g® N
% uto L B i
: T T g - ‘
§ . [ AR RERLITIII B Do
3 o s !
L ! | LR llplylly!!l!ll!!!l!ll = 7%
Wi ! Lol il Bl !!IIIIIIII!II!II!IIIIII 25
: | Ly z
0.0 10 100
75.00 3750  19.00 9.50476.8600075 N DE GOLPES
Abertura de malla {mm)
OBSERVACIONES ;
-Elp d o no debera reproducirse sin la autorizacidn escrita del Laboratorio.

Ll
! \
{ | . o
N L e s s e A
German Gastelo Chirinos = INGENIERO CIVEL

Rug. CIP. 123351
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

ERMATI /

onstructora y Servicios Generales

EEREEEER

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

Solicitante : CESAR HERLI ARAUJO VELIZ
Atencion : MUNICIPALIDAD PROVINCIAL CUTERVO
Proyecto : "DISENO DE UNA PLANTA DE VALORIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES EN EL
DISTRITO DE PUCARA JAEN, CAJAMARCA, 2020 "
Ubicacién | PUCARA, JAEN, CAJAMARCA
Fecha de Muestreo : Chiclayo, 20 de Febrero del 2022 Calicata : C-2
Nivel freatico : No se encontro
REGISTRO DE EXCAVACION
Prof'\mdldad Tipo de |, Simbol Clasificacion|Descripcion isual (IN-SITU)
00  (cm) | Excavacién| N° sucs
A
Material de Cultivo
c
0.10 I
E Arena Arcillosa con Grava de Color Marron Claro de
L consistencia firme
o Limite liquido C3440%
A Limite plastico L 2207%
B SC |Humedad natural D 3.10%
I M-1 A-2-4 (0)
E
R
T
’ /
2.00
Observaciones:
M & [dentificac dos por el soli

INGENIZRO CIVIL
Rug. CI%. 123351
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N
ERMATI {? LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N° 3442
(PAGNA 01 de 01)
Expediente 11537 - 2022 LE.M. FERMATI SA.C
Solicitante : CESAR HERLI ARAUJO VELIZ
Atencion : ESCUELADE INGENIERIA
Proyecto : "DISENO DE UNA PLANTA DE VALORIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES EN EL
DISTRITO DE PUCARA, JAEN, CAJAMARCA, 2020 "
Lugar : PUCARA JAEN, CAIAMARCA
Fecha de emision : Chiclayo, 20 de Febrero del 2022

ENSAYO, SUELOS Método de ensayo para of analsis grarulométrico por tamzado
REFERENCW ‘NTP. 33028 ASTM D.422

ENSAYO, -SUELOS. M étado de ensayo para determinar el limite iquido. Limite plastica, o Indice de plasticicad de suelos.
REFERENCI 'NTP 33529 ASTM D-438

ENSAYO3 SUELOS Métode de ensayo para Determingr ef contenido de humedad de un suelo
REFERENCW - NTP.330.27

Calicata : 03 Muestra : 01 Profundidad : 0.10m - 1.60m
Mallas % Acumulado
Pulgadas _Milimetros | Retenido Que Pasa |Destribucién granulometrica
3 75.00 0.0 100.0 % Grava | GG.% 5.8
z 50.00 0.0 100.0 G.F%_ | 90 14.8
112" 37.50 0.0 100.0 AG % 8.6
1" 25.00 4.6 95.4 % Arena | AM% | 120 _ |
3/4" 19.00 5.8 94.2 AF%
1/2" 92.4 % Arcilla_y.
ELS 7905
1/4" 86.9 Limite liquido % 38.4
N4 _ 852 |Limite plastico % 15.8
| _N°10 il _ [indice de plasticidad __ % 22.59
N°20 70.5 Clasificacién SUCS SC
N°40 64.7 Clasificacion AASHTO A4 (3]
N°50 61.1 Denominacion :
N°100 55.3 Arena arcillosa
N°200 46.7 Contenido de Humedad 74 %

100.0
90.0 f i o | T TTTTTRR CURVADE FLUIDEZ
H : :, H - P, @0
a0 T T T TN S o T
g 700 i e | PTG g ;
: L SRR A a3 S~
2. 0D R S T - 15
& sgo ! ! LR g :
I 1 1 [N Sw» !
200 : - R TR 2 i
g | [ RN =% :
E 300 : A : u g =
z | 1 | L lHIIlIIllIIIIIIlIII 3 :
< 200 + ]
® | | [ R | 111 IIIIIIIIHIIIIIIIII' n
10.0 : - o 1
! | 2 | prieg l'!'l"llllllllll z
0.0 10 100
75.00 3750  19.00 9.504.76.8600075 N\° DE GOLFES
Abertura de malla {mm)
OBSERVACIONES |
-Elp di to no deberd reproducirse sin la autorizacién escrita del Laboratorio.
—
7\
{ | 7 —
\ 0/, e e ey
_\,,_,j s _Aver Lerles Firmo Ueda Aptota
German Gastelo Chirinos < INGENLERD CIVIL

Ry, CI7. 123381
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ERMATI /

onstructora y Servicios Generales

REREEESS

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

Solicitante : CESAR HERLI ARAJO VELIZ

Atencion : MUNICIPALIDAD PROVINCIAL CUTERVO

Proyecto : "DISERO DE UNAPLANTA DE VALORIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES EN EL

DISTRITO DE PUCARA, JAEN, CAJAMARCA, 2020 *
Ubicacion : PUCARA, JAEN, CAJAMARCA
Fecha de Muestreo : Chiclayo, 20 de Febrero del 2022 Calicata: C-3
Nivel freatico : No se encontro
REGISTRO DE EXCAVACION
Profundidad Tipode |M. i Clasi 0 ipcion visual (IN-SITU)
| 2
00 _(cm) |Excavacion] N° sucs
A
Material de Cultivo
c
0.10 |
E
L Arena Arclllosa de Color Marron Claro de consistencia firme
° Limite liquido I 38.40%
A Limite plastico T 22.59%
B SC |Humedad natural P 7.40%
| M-1 A4 (3)
E
R
T
’ /
1.60
Observaciones:
© 5 por el solicitante

Few Corls Firm Ujeda
INGENLERO CIVIL
Rug. CI® 123351
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N
ERMATI {? LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N° 3442
(PAGNA 01 de 01)
Expediente 11537 - 2022 LEE.M. FERMATI SA.C
Solicitante : CESAR HERLI ARAUJO VELIZ
Atencion :ESCUELADE INGENIERIA
Proyecto : "DISENO DE UNA PLANTA DE VALORIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES EN EL
DISTRITO DE PUCARA, JAEN, CAJAMARCA, 2020 "
Lugar : PUCARA, JAEN, CAIAMARCA
Fecha de emision : Chiclayo, 20 de Febrero del 2022

ENSAYO, SUELOS Método de ensayo para of analsis grarulométrico por tamzado
REFERENCW ‘NTP. 33028 ASTM D-422

ENSAYO, -SUELOS. M étado de ensayo para determinar el limite iquido. Limite plastica, e Indice de plasticicad de suelos.
REFERENCW 'NTP 33529 ASTM D-438

ENSAYO3 SUELOS. Métode de ensayo para Determinar ef contenido de humedad de un suelo
REFERENCW - NTP.330.27

Calicata : 04 Muestra : 01 Profundidad : 0.10m - 1.60m
Mallas % Acumulado
Puigadas _Milimetros | Retenido Que Pasa [Destribucién granulometrica
3 75.00 0.0 100.0 % Grava | GG.%
z 50.00 0.0 100.0 G.F%_|
11/2" 37.50 0.0 100.0 AG %
* 25.00 5.1 94.9 % Arena | AM% |
3/4" 19.00 6.5 93.5 AF %
12" 12.50 8.6 914 % Arcilla y Limo__| U dl
38 100.0
1/4" Limite liquido % 32.8
N4 Limite plastico % 22.7
| _N°10 _ |indice de plasticidad __ % 10.02
N°20 Clasificacion SUCS CL
N°40 Clasificacion AASHTO A4 (5]
N°50 Denominacion :
__N°100 Arcilla arencsa de baja plasticidad con grava
N°200 Contenido de Humedad 81%
100.0 |
90.0 i T | i ?I‘.I‘!i';uii!l CURVADE FLUIDEZ
i T TN = '
- S T T NI T
Ko T T g = \
200 i R R ] £ N\
40.0 ; ; : 4 ]
§ Y e NN ]
3 | N B [NRERIRmm - ]
< 200 - - aeaasases » \
®ise | | P | LLn ||1||||!u!n!!!|u| i v
! ot L) = - —
0.0 10 100
75.00 3750  19.00 9.50476.3500075 N DE GOLFES
Abertura de malla {mm)
OBSERVACIONES
-Elp d o no debera reproducirse sin la autorizacidn escrita del Laboratorio.

b
e
_Avee Lorles Firmo Ojeda Apv
-~ INGENLERD CIVIL
Rug. CI%. 123351

German Gastelo Chiring
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

ERMATI /

onstructora y Servicios Generales

EEREEEER

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

Solicitante : CESAR HERLI ARAJO VELIZ
Atencion : MUNICIPALIDAD PROVINCIAL CUTERVO
Proyecto : "DISERO DE UNAPLANTA DE VALORIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES EN EL
DISTRITO DE PUCARA, JAEN, CAJAMARCA, 2020 *
Ubicacion : PUCARA JAEN, CAJAMARCA
Fecha de Muestreo : Chiclayo, 20 de Febrero del 2022 Calicata : C-4
Nivel freatico : No se encontro
REGISTRO DE EXCAVACION
Profundidad Tipode |, ! Clasificacién Descripcién visual (IN-SITU)
r
00 (em) |Excavacion]| N° sucs
A
Material de Cultivo
c
0.10 |
E Arcilla Arenosa de Baja Plasticidad con Grava Color Marron
L Claro de consistencia firme
9 Limite liquido L 3280%
A Limite plastico L 22.70%
B CL Humedad natural © 8.10%
| M-1 A4 (5)
E
R
T
’ /
1.60
Observaciones:
" e identificacié izacios pocel

2
et HE T pt e s 7
e Lerlos Firma Ojeds Arests
INGENLERD CIVIL
Reg. CIP 12335)

:A

German Gastelo Chirinos
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ERMATI /

onstructora y Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N 3442

Expediente: ;1537 - 2022 L.E.M. FERMATI S.A.C
Solicitante: : CESAR HERLI ARAUJO VELIZ
:"DISENO DE UNA PLANTA DE VALORIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES EN
Proyecto EL DISTRITO DE PUCARA JAEN, CAJAMARCA, 2020 *
Ubicacion : PUCARA JAEN, CAJAMARCA
Fecha de emisién : Chiclayo, 20 de Febrero del 2022

ENSAYO : Peso Volumétrico de Suelos Cohesivos
REFERENCIA : NTP 339.139 /BS-1377

Calicata : C-1
Muestra : M-1
Profundidad : 0.10 -2.20m

|F’eso volumétrico himedo glem®l 1.913 |
|Peso volumétrico seco g/cm“l 1.837 |
Calicata : C-2
Muestra : M-1

Profundidad : 0.10- 2.00 m
|Peso volumétrico hiumedo g/cm“l 1.942 |
|Peso volumétrico seco giem’l 1.864 |
Calicata : C-3
Muestra : M-1

Profundidad : 0.10 - 1.60m
|Peso volumétrico humedo g/cm“l 1.934 |
|Peso volumétrico seco glcm3| 1.779 |
Calicata : C-4
Muestra : M-1

Profundidad : 0.10 - 1.60m
|Peso volumétrico himedo glem®l  1.993 |

|Peso volumeétrico seco g/cm’l 1.845 |

INGENLERD CIVIL
R, C17. 123381
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P
ERMATI g LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N° 3442

(Pag. 01 de 01)

Expediente 11537 - 2022 LLE.M. FERMATI S.A.C

Solicitante : CESAR HERLIARAUJO VELEZ

Atencion - ESCUELA DE INGENIERIA

Proyecto - "DISENO DE UNA PLANTA DE VALORZACION DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICPALES EN EL DISTRITO DE
PUCARA, JAEN, CAJAMARCA, 2020

Ubicacién : PUCARA, JAEN, CAJAMARCA

Fecha de emision  : Chiclayo, 20 de Febrero del 2022

ENSAYO : SUELO. Método de ensayo para la determinacion del contenido de sales solubles en suelo y agua subterranea.
REFERENCIA : NORMA N.T.P. 399.152 : 2002

ENSAYO : SUELO. Método de ensayo para la determinacion cuantitativa de sulfatos solubles en suelos y agua sublerranea
REFERENCIA : NORMA NTP 339.177 :2002

ENSAYO : SUELO. Método de ensayo para la determinacion cuanttativa de cloruros solubles en suelos y agua subterranea
REFERENCIA : NORMA NTP 339.178 :2003

Tipo de Analisis : Analisis Quimico

Sales Solubles ppm 1095 975 942 860
Totales % 0.11 0.10 0.09 0.09

SO+

- B presente documento no debera reproducirse sin la autorizacion escrita del Laboratorio.

A
B e
Ao Corlen Firm Oinds Apes
3 INGENLERD CIVIL
Reg. CI» 123381

) E




110

P
ERMATI {f LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N° 3442
(Pég. 01 de 01)

Expediente N° 1537 - 2022 LEM. FERMATISAC
Solicitante : CESARHERLIARAUIO VELEZ
Atencion : ESCUELA DE INGENIERIA
Proyecto "DISENO DE UNA PLANTA DE VALORIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES EN BL. DISTRITO DE

PUCARA, JAEN, CAJAMARCA, 2020 *
Lugar : PUCARA JAEN, CAJAMARCA
Fecha de emision : Chiclayo, 20 de Febrero del 2022

ENSAYO : Peso especfico relativo de sdlidos (G, )-Material que pasa la mala N° 4
REFERENCA :NTP 339131 ASTMD- 854

C-1 C-2 C-3 C-4
1. N° de fiola F2 F-3 F-2 F-3
2.Pesodelafiola o ..9] 10532 | 1026 | 1025 | 1055
3.Pesodela de suelo - seco q| 500 50.0 50.0 50.0
4. Peso de la muestra de suelo seco + peso de la fiol (2+3) g 155.3 152.6 152.5 155.5
5.Pesodelamuestra+Flolazagua . 3792 | 3753 | 379.8 | 3705
6. Peso de la fiola + peso de agua a| 3495 345.6 350.5 3409
7. Peso especifico relativo de solidos (G,) (3)/((3+6)-5) glen’| 2,463 2.463 2.415 2.451
OBSERVACIONES :
-HBpr d no debera repr irsesinla izacion escrita del L

25N
| g
I/ A B e
L s Coro B Ot s
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ERMATI /

onstructora y Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3442
Expediente N° 1637 - 2022 LEM, FERMATISAC
Solicitante * CESAR HERLI ARALNO VELEZ
Proyecto *DISENO DE UNA PLANTA DE VALORIZACION DE RESDUOS SOLDOS MUNICIPALES EN BL DISTRITO DE PUCARA, JAEN,
CAJAMARCA, 2020 *
Ubicacion : PUCARA, JAEN. CAJAMARCA

Fecha de emision : Chiclayo, 20 de Febrero del 2022

BNSAYO: SUELOS. Métedo de ensayo para &l ensayo de corte drecto de suelos bajo condicionss consoldadas no drenadas
REFERENCIA: NT.P. 339.171 - 2002/ ASTM D - 3080

Calicata: C-1 Profundidad : 0.10 - 2.20 mts sucs: CL
Muestra: M -1 Estado: Remoldeado
DENSIDAD DENSIDAD ESFUERZO HUMEDAD HMVEDAD ESFUERZO
ESPECIVEN REMOLDEADA SECA NORMAL NATURAL ENSAYO | CORTE MAX
N’ gl em’ o cm’ kgl e’ % % kgl ot
N°01 1.929 1621 0.50 19.00 19.00 0.506
N°02 1.926 1.623 1.00 18.65 18.65 0.638
N°03 1.954 1.652 1.50 18.29 18.29 0.725
ESPECIMEN N°01 ESPECIMEN N*02 ESPECIMEN N°03
DEFORMACION ESFUERZO ESFUERZO DEFORMACION ESFUERZO ESFUERZO DEFORMACION ESFUERZO ESFUERZO
TANGENCIAL DECORTE NORMALLZ TANGENCIAL DECORTE NORMALZ TANGENCIAL DECORTE NORMALIZ.
(%) (Kg/Cm’) (Ke/Cm*) %) (Ka/Cm*) (Ke/Cm') (%) {Ka/Cm*) (Ke/Cm®)
0.00 0.000 0.000 0.00 0.000 0.000 0.00 0.000 0.000
0.10 0.231 0.462 0.10 0.142 0.142 0.10 0.042 0.028
0.20 0.275 0.550 0.20 0.153 0.153 0.20 0.064 0.043
0.35 0.286 0.572 0.35 0.164 0.164 0.35 0.075 0.050
0.50 0.308 0.616 0.50 0.175 0.175 0.50 0.086 0.058
0.75 0.319 0.638 0.75 0,198 0.198 0.75 0.108 0.072
1.00 0.341 0.682 1.00 0.231 0.231 1.00 0.130 0.087
1.25 0.352 0.704 1.25 0.242 0.242 1.25 0.153 0.102
1.50 0.363 0727 1.50 0.286 0.286 1.50 0.186 0.124
1.75 0.374 0.749 1.75 0.308 0.308 1.75 0.230 0.153
2.00 0.396 0.793 2.00 0.341 0.341 2.00 0.285 0.180
2.50 0407 0815 2.50 0.363 0.363 2.50 0.307 0.205
3.00 0418 0.837 3.00 0.396 0.396 3.00 0.351 0.234
3.50 0.429 0.859 3.50 0.418 0418 3.50 0.395 0.263
4.00 0451 0.903 4.00 0429 0429 4.00 0.417 0.278
450 0473 0.947 450 0462 0462 450 0439 0.293
5.00 0.484 0.969 5.00 0473 0473 5.00 0.461 0.307
5.50 0.495 0.991 5.50 0.484 0.484 5.50 0.505 0.337
6.00 0.506 1.013 6.00 0.506 0.506 6.00 0.527 0.351
6.50 0.506 1.013 6.50 0.528 0.528 6.50 0.560 0.373
7.00 0.506 1.013 7.00 0.539 0.539 7.00 0.571 0.381
7.50 0.506 1.013 7.50 0.550 0.550 7.50 0.615 0410
8.00 0.506 1.013 8.00 0.572 0.572 8.00 0.637 0425
8.50 0.506 1.013 8.50 0.583 0.583 8.50 0.670 0447
9.00 0.506 1.013 9.00 0.594 0.594 9.00 0.692 0.462
9.50 0.506 1.013 9.50 0.616 0616 9.50 0.714 0476
10.00 0.506 1.013 10.00 0.638 0.638 10.00 0.725 0.484
11.00 0.506 1.013 11.00 0.638 0.638 11.00 0.725 0.484
12.00 0.506 1.013 12.00 0.638 0.638 12.00 0.725 0484

e Sne e L LLLES
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ERMATI /

onstructora y Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3442
Expediente N° 1637 - 2022 LEM, FERMATISAC
Solicitante | CESAR HERLI ARALO VELZ
Proyecto *DISENO DE UNA PLANTA DE VALORIZACION DE RESDUOS SOLDOS MUNCIPALES BN BL DISTRITO DE PUCARA, JAEN,
CAJAMARCA, 2020 *
Ubicacion : PUCARA, JAEN. CAJAMARCA
Fecha de emisién - Chiclayo, 20 de Febrero del 2022
ENSAYO: SUELOS. Método de ensayo para &l ensayo de corte drecto de suslos bajo ici no
REFERENCIA: NT.P. 339,171 - 2002 { ASTM D- 3080
Calicata: C-1 Profundidad : 0.10 - 2.20 mts SuUCS: CL
Muestra: M -1 Estado: Remoldeado
CURVA DE RESISTENCIA
100
090
0.80 i
§ oo T
3 _{_—z_
& s con o1 1.00 Kg/em
&
g o030 , o 4 0.50 Kg/em?
a
S 040 f"; i !
ke o
2 030
73 |
B ":,:)‘: ‘
010 e ‘
0.00 -
0 2 4 6 8 10 12 14
Deformacion tangencial (%)

ESFUERZO DE CORTE MAXIMO VS ESFUERZO NORMAL
150 I
oy Resultados
B C = 0.404 Kg/cm?
2 @ = 1230"
o 1.00
E
>
n
E /
o
£
g ///R
5 0s0 | @ =1230°
o :
c
v
5
g
.00 -
0.00 0.50 100 150 200 250
Esfuerzo Normal {Kg/cm?)}
A
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

ERMATI /

onstructora y Servicios Generales

CALCULO DE CAPACIDAD PORTANTE

ESCUELA . INGENIERIACIVIL Y AMBIENTAL
TESISTA : CESAR HERLI ARAUJO VELIZ
TESIS “DISENO DE UNAPLANTA DE VALORIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES EN EL
DISTRITO DE PUCARA JAEN, CAJAMARCA, 2020 *
Ubicacion :PUCARA, JAEN, CAJAMARCA
Calicata : C-1 Muestra: M - 2 Profundidad : 0.10 a 2.20 mts

CIMENTACION CONTINUA

CAPACIDAD PORT.
(EALLA LOCAL)

Qq=(23)C.Nc+Y.Df. N, +0.5Y.B. N,

Donde:
q¢ = Capacidad de Carga limite en Tm/m?
C = Cohesion del suelo en Tm/m?
Y = Peso wlumétrico del suelo en Tm/m*
Df = Profundidad de despl de la cil tacion en metros
B = Ancho de |a zapata, en metros
N'c N'g, N'y = Factores de carga obtenidas del grafico

DATOS:
= 123 © Ancho de Gment. | Larg. Ciment. [ Desplante Qu Qd Qad
o= 827° B (m) L (m) Df {m) tim? kg/cm? kglcm?
C= 0.404 1.00 1.00 28.02 2.8 0.93
Y= 1.837 1.00 1.50 29.95 3 1.00
Nc = 8.73 1.00 2.00 32.04 3.2 1.07
Ng = 2.27 1.00 3.00 36.2 3.62 1.21
Ny = 0.38 Factor de seguridad (FS=3)

CIMENTACION AISLADA

CAPACIDAD PORTANTE
(FALLA LOCAL)

qd=13(2/3)C . Nc+Y.Z. Nqg+04Y . B. Ny

Donde:
q¢ = Capacidad de Carga limite en Tm/m?
C = Cohesion de! suelo en Tm/m?
Y = Peso wlumétrico del suelo en Tm/m*
Df = Profundidad de desplante de la ci tacion en metros
B = Ancho de |a zapata, en metros
N'c N'g, N'y = Factores de carga obtenidas del grafico

Ancho de Gment. | Larg. Ciment. | Desplante Qu Qd Qad
B (m) L (m) Df (m) t/m? kglem? kglem?®
1.00 1.00 1.00 35.01 3.5 1.17
1.00 1.00 1.50 37.09 3an 124
1.00 1.00 2.00 39.18 3.92 1.31
1.00 1.00 3.00 43.35 4.34 1.45
Factor de seguridad (FS=3)

v/‘. \'v
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

ERMATI /

onstructora y Servicios Generales

REREEESS

CALCULO DE LOSA O PLATEAS DE CIMENTACION ~ METODO DE MEYERHOFF

ESCUELA : INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL
TESISTA : CESAR HERLI ARAUJO VELIZ
TESIS “"DISENO DE UNA PLANTA DE VALORIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES EN EL

DISTRITO DE PUCARA, JAEN, CAJAMARCA, 2020 *

Ubicacién
: PUCARA, JAEN, CAJAMARCA

Calicata :C-1 Muestra: M-2 Profundidad : 0.10 2 2.20 mts

g4 = Capacidad de Carga limile en Tm/m’
C = Cohesién del suelo en Tmim®
Y = Peso wlumétrico del suelo en Tm/m*
Df = Profundidad de desplante de la cimentacién en metros
B = Ancho de |2 zapata, en metros
Nc N'g, Ny = Factores de carga obtenidas del grafico

?=123 Ancho de Giment. |Larg Giment | Dasplanta
@'=83 B (m) Lim) of (m)
C=04 9.75 8.15 0.30
Y=18
Y'=10
Nc =873 EC= CNcFcsFedFci 47
Ng =227 EQ= gNqFqsFadFqi 0.9
Ny = 0.38 Ey= 0.5 yBNyFysFydFyi 0.32
Fes = 1,31
Fed = 1.01 | qu= CNcFcsFedFci+gNaFgsFqdFgi+ 0.5 yBNyFysFydFyi |
Fci= 1.00
Fgs = 1.51 qu= 5.95
Fgd = 1.00 qadm= 1.98

Fgi= 1.00
Fys = 0.52

A
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

CALCULO DE ASENTAMIENTO ELASTICO

ESCUELA . INGENIERIACIVIL Y AMBIENTAL
TESISTA : CESAR HERLI ARAUJO VELIZ
TESIS “DISENO DE UNA PLANTA DE VALORIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES EN EL

DISTRITO DE PUCARA, JAEN, CAJAMARCA, 2020 *

Ubicacién : PUCARA, JAEN, CAJAMARCA

Calicata : C-1 Muestra: M - 2 Profundidad : 0.10 a 2.20 mts

ASENTAMIENTO ELASTICO

. qB(1 = u?)I,
= A
Donde:
S = Asentamiento inmediato en cm
q = Presion de trabajo neta (Ton/m2)
B = Ancho de la cimentacion (m)
u = Relacion de Poisson
If = Factor de Forma (cm/m)
Es = Modulo de Elasticidad (ton/m?)
DAT
q= 7.24
B= 1.00 | S = 0.39 cm |
u= 0.20
If= 112 [ S= 3.89 mm |
Es = 2000
[~ TORADE LA ZAFRTA | VALORES DE L icmm)
T
UBICACON TENTRO | €94 | WEOID | —
RECTANGULARLB =2 183 | 77| 130 | 120
LB=5 | 210 |105| 183 | 170
LUB=10] 254 |127] 225 | 210
CUADRADA 112 [ 56| 95 82
CIRCULAR 100 [ 64| 85 88
TIPO DE SUELO s flonim’] TIPO DE SUELO ol
ARCLLAMUY BLANDA 0. 30 ARCILLA SATURADA
BLANDA - &0 O SATURADA
MEDA 450- 010 ARENCEA
QURA 0. 2000 UMe
ARCILA ARENCSA 300- 4240 ARENA: DENSA
SUELOS GRACIARES 1020- 16200 DEGRANO GRUESO | 015
LOESS 150- 0200 DE GRANO AND 0%
ARENALMOSE 500- 200 #0CA 0.1-04
ARENA:SUELTA 1000~ 2500 LCESS 01-03
CENSA 520 10200 HIELO %
GRAVA ARENOSA - DENSA 500020200 CONCRETD 015
SNELTA 5000+ 14000
ARCLLAE5QUSTOSL 14000- 142020
|LIOS W- 20

N
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ERMATI /

onstructora y Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3442
Expediente N° 1537 - 2022 LEM, FERMATISAC
Solicitante * CESAR HERLI ARALVO VELZ
Proyecto "DISENO DE UNA PLANTA DE VALORIZACION DE RESDUOS SOLDOS MUNICIPALES EN BL DISTRITO DE PUCARA, JAEN,
CAJAMARCA, 2020 *
Ubicacion : PUCARA, JAEN. CAJAMARCA

Fecha de emision : Chiclayo, 20 de Febrero del 2022

BNSAYO: SUELOS. Métedo de ensayo para &l ensayo de corte drecto de suelos bajo condicionss consoldadas no drenadas
REFERENCIA: NT.P. 339,171 - 2002/ ASTM D - 3080

Calicata: C-2 Profundidad : 0.10 - 2.00 mts suUcs: sC
Muestra: M -1 Estado: Remoldeado
DENSIDAD DENSIDAD | ESFUERZO | HUMEDAD HMVEDAD ESFUERZO
ESPECIVEN REMOLDEADA SECA NORMAL NATURAL ENSAYO | CORTE MAX
N’ gl cm’ o cm’ kgl e’ % % kal em’
N°01 1.858 1633 0.50 13.76 1376 0.445
N°02 1.887 1.647 1.00 14.57 14.57 0.583
N°03 1.899 1.635 1.50 16.19 16.19 0.830
ESPECIMEN N°01 ESPECIMEN N*02 ESPECIMEN N°03
DEFORMACION ESFUERZO ESFUERZO DEFORMACION ESFUERZO ESFUERZO DEFORMACION ESFUERZO ESFUERZO
TANGENCIAL DECORTE NORMALIZ. TANGENCIAL DECORTE NORMALZ TANGENCIAL DECORTE NORMALIZ.
(%} (Kg/Cm’) (Kg/Cm°) {%) (Kg/Cm®) (Kg/Cm‘) (%) {Ka/Cm*) (Kg/'Cm’)
0.00 0.000 0.000 0.00 0.000 0.000 0.00 0.000 0.000
0.10 0.082 0.163 0.10 0.065 0.065 0.10 0.026 0.017
0.20 0.104 0.207 0.20 0.087 0.087 0.20 0.059 0.039
0.35 0.115 0.229 0.35 0.131 0.131 0.35 0.092 0.061
0.50 0.159 0.317 0.50 0.164 0.164 0.50 0.114 0.076
0.75 0,170 0.340 078 0.197 0.197 0.75 0.169 0.113
1.00 0.192 0.384 1.00 0.230 0.230 1.00 0.290 0.194
1.25 0.225 0.450 1.25 0.241 0.241 1.25 0.313 0.208
1.50 0.236 0472 1.50 0.263 0.263 1.50 0.335 0.223
1.75 0.258 0.516 1.75 0.274 0.274 1.75 0.379 0.252
2.00 0.269 0.538 2.00 0.296 0.296 2.00 0.401 0.267
250 0.291 0.582 250 0.318 0.318 2.50 0423 0.282
3.00 0.302 0.604 3.00 0.340 0.340 3.00 0.445 0.296
3.50 0.313 0.626 3.50 0.362 0.362 3.50 0.467 0.311
4.00 0.324 0648 4.00 0.384 0.384 4.00 0.511 0.341
450 0.335 0670 4.50 0.406 0.406 4.50 0.555 0.370
5.00 0.346 0.692 5.00 0417 0417 5.00 0.577 0.385
5.50 0.357 0.714 5.50 0428 0.428 5.50 0.599 0.399
6.00 0.368 0.736 6.00 0439 0.439 6.00 0.665 0.443
6.50 0.379 0.758 6.50 0.450 0.450 6.50 0.687 0458
7.00 0.390 0.780 7.00 0473 0473 7.00 0.709 0473
7.50 0401 0.802 7.50 0.495 0.495 7.50 0.742 0485
8.00 0412 0.824 8.00 0.517 0.517 8.00 0.764 0.509
8.50 0423 0.846 8.50 0.539 0.539 8.50 0.775 0.517
9.00 0.434 0.868 9.00 0.561 0.561 9.00 0.797 0.532
9.50 0.445 0.890 9.50 0.572 0.572 9.50 0.830 0.554
10.00 0.445 0.890 10.00 0.583 0.583 10.00 0.830 0.554
11.00 0.445 0.890 11.00 0.583 0.583 11.00 0.830 0.554
12.00 0.445 0.890 12.00 0.583 0.583 12.00 0.830 0.554
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onstructora y Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3442
Expediente N° 1637 - 2022 LEM, FERMATISAC
Solicitante | CESAR HERLI ARALUO VELZ
Proyecto *DISENO DE UNA PLANTA DE VALORIZACION DE RESDUOS SOLDOS MUNCIPALES BN BL DISTRITO DE PUCARA, JAEN,
CAJAMARCA, 2020 *
Ubicacion : PUCARA, JAEN. CAJAMARCA
Fecha de emision - Chiclayo, 20 de Febrero del 2022
ENSAYO: SUELOS. Método de ensayo para &l ensayo de corte drecto de suslos bajo ici no
REFERENCIA: N.T.P. 339,171 - 2002 { ASTM D- 3080
Calicata: C-2 Profundidad : 0.10 - 2.00 mts SUCS: SC
Muestra: M -1 Estado: Remoldeado
CURVA DE RESISTENCIA
100
0.90 1
0.80 ,—r"'/é_‘ b
~§ 070 VVJ—\/A/‘
B /] [ 150 Kefem?
T 060 i 5 5
€
g o5 2 | / {100 Ke/em® |
° . 1= 00" !
g 0.40 AA;( ﬁw i
2 o0 =t [Cosoke/em? |
o2 ‘
010 ‘
000 & -
0 2 4 6 8 10 12 14
Deformacion tangencial (%)

ESFUERZO DE CORTE MAXIMO VS ESFUERZO NORMAL

150 l
= Resultados
B C = 0.234 Kg/em?
£ @ = 2110
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ERMATI /

onstructora y Servicios Generales

CALCULO DE CAPACIDAD PORTANTE

ESCUELA : INGENIERIACIVIL Y AMBIENTAL
TESISTA : CESAR HERLI ARAUJO VELIZ
TESIS "DISENO DE UNA PLANTA DE VALORIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES EN EL

DISTRITO DE PUCARA, JAEN, CAJAMARCA, 2020 "
Ubicacién : PUCARA, JAEN, CAJAMARCA

Calicata : C-2 Muestra: M -1 Profundidad : 0.10 a 2.00 mts
CIMENTACION CONTINUA
[o] CIDAD PORTANT
{FALLA LOCAL)

Qq=(213)C. N'c+Y.Df. Ny +0.5Y.B. Ny

qq = Capacidad de Carga limite en Tm/m?
C = Cohesion del suelo en Tm/m?
Y = Peso wlumétrico del suelo en Tm/m’
Df = Profundidad de desplante de la cimentacion en metros
B = Ancho de la zapata, en metros
N'c N'q, N'y = Factores de carga obtenidas del grafico

DATOS
= 211 Ancho de Ciment. | Larg. Ciment. | Desplante Qu Qd Qad
o= 14.43° B (m) L (m) Df (m) t/m* kg/em? kglcm?
c=[ 0.234 1.00 1.00 28.45 2.85 0.95
Y= 1.864 1.00 1.50 31.78 3.18 1.06
Nc = 12.42 1.00 2.00 35.69 3.57 1.19
Ng=[ 420 1.00 3.00 43.51 4.35 1.45
Ny = 1.35 Factor de seguridad (FS=3)

CIMENTACION AISLADA

CAPACIDAD PORTANTE
FALLA LOCAL
qd=1.3(2/3)C.Nc+Y.Z.Nq+04Y.B. Ny

Donde:
qq = Capacidad de Carga limite en Tm/m’
C = Cohesion del suelo en Tm/m?
Y = Peso wlumétrico del suelo en Tm/m®
Df = Profundidad de desplante de la cimentacion en metros
B = Ancho de la zapata, en metros
N'c N'q, Ny = Factores de carga obtenidas del grafico

Ancho de Ciment | Larg. Ciment. | Desplante Qu Qd Qad
B (m) L (m) Df (m) t/m* kglem? kglem®
1.00 1.00 1.00 34.02 34 1.13
1.00 1.00 1.50 37.93 3.79 1.26
1.00 1.00 2.00 41.84 4.18 1.39
1.00 1.00 3.00 49.66 4.97 1.66
Factor de seguridad (FS=3)

“Foew Corls ﬁvm(lﬁan_n;u
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

ERMATI /

onstructora y Servicios Generales

REREEEES

CALCULO DE LOSA O PLATEAS DE CIMENTACION - METODO DE MEYERHOFF

ESCUELA : INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL

TESISTA : CESAR HERLI ARAUJO VELIZ

TESIS “"DISENO DE UNA PLANTA DE VALORIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES EN EL
DISTRITO DE PUCARA, JAEN, CAJAMARCA, 2020 *

Ubicacién

: PUCARA, JAEN, CAJAMARCA

Calicata :C-2 Muestra: M-1 Profundidad : 0.10 a 2.00 mts
g4 = Capacidad de Carga limile en Tm/m’
C = Cohesién del suelo en Tmim’
Y = Peso wlumétrico del suelo en Tm/m®
Df = Profundidad de desplante de la cimentacién en metros
B = Ancho de la zapata, en metros
Nc N'g, Ny = Factores de carga obtenidas del grafico
=211 Ancho de Gment |Larg Gment | Dasplante
@'= 144 B8 (m) L{m Of (m}
Cc=02 9.75 8.15 0.30
Y=19
Y'=10
Nc = 12.42 EC= CNcFcsFedFci 41
Ng = 4.20 EQ= gNqFgsFqdFqi 3.0
Ny = 1.35 Ey= 0.5 yBNyFysFydFyi 1.14
Fecs = 1.40
Fed = 1,01 | qu= CNoFcsFedFci+gNaFgsFqdFgit+ 0.5 yBNyFysFydFyi |
Fci= 1.00
qu= 8.22
qadm= 274
Fys = 0.52
Fyd = 1.00
Fyi = 1.00
q= 1.44

s
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

CALCULO DE ASENTAMIENTO ELASTICO

ESCUELA . INGENIERIACIVIL Y AMBIENTAL
TESISTA : CESAR HERLI ARAUJO VELIZ
TESIS “DISENO DE UNA PLANTA DE VALORIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES EN EL

DISTRITO DE PUCARA, JAEN, CAJAMARCA, 2020 *

Ubicacién : PUCARA, JAEN, CAJAMARCA

Calicata : C-2 Muestra: M - 1 Profundidad : 0.10 a 2.00 mts

ASENTAMIENTO ELASTICO

. _aB(1—u?)l,
S=——7-—
Es
Donde:
S = Asentamiento inmediato en cm
q = Presion de trabajo neta (Ton/m2)
B = Ancho de la cimentacion (m)
u = Relacion de Poisson
If = Factor de Forma (cm/m)
Es = Modulo de Elasticidad (ton/m?)
DATOS:
= 7.80
= 1.00 [ S= 0.42 cm ]
= 0.20
= 112 [ S = 4.20 mm |
Es = 2000

O DE TR AR L ST
ENELE RIGDA

CiM, Fu
UBICACION g VeI | —
RECTANGULARLB =2 163 | 77| 130 | 120
LB=5 | 210 |105| 183 | 170
LUB=10] 254 |127] 225 | 210

CUADRADA 112 | 58] 05 82
CIRCULAR 100 [ 64| 85 88
TIPO DE SUELO Es loni’ TIPO DE SUELO (N5}
ARCLLA MUY BLANDA 0. A0 ARCILLA SATURADA
BLANDA 20 &0 NO SATURADA
MEDR 450- 00 ARENCEA
QURA 0. 2000 Mo
ARCLLA ARENCEA 000 4250 ARENA DENEA
SUELOS GRACIARES 1000- 16200 DEGRANQGRUESC | Q15
LOESS 150- 20 DEGRANO ANO 0%
ARENALMOSE 50- 200 A0C4 01-04
ARENAISUELTA 1000+ 2600 LCESS 01-03
CENSA 500 10000 HIELO 0%
GRAVA ARENOSA :DENSA 5)0- 20000 CONCRETO 018
SUELTA 500014000
ARCLLAESQUSTOS 14000- 162000
LIMOS 0. 20
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Expediente N°
Solicitante
Proyecto

Ubicacion

ERMATI /

onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N° 3442

1637 - 2022 LEM, FERMATISAC

* CESAR HERLI ARALNO VELEZ
"DISENO DE UNA PLANTA DE VALORIZACION DE RESDUOS SOLDOS MUNCIPALES EN BL DISTRITO DE PUCARA, JABN,

CAJAMARCA, 2020 *

: PUCARA, JAEN. CAJAMARCA

Fecha de emision : Chiclayo, 20 de Febrero del 2022

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

BNSAYO: SUELOS. Métedo de ensayo para &l ensayo de corte drecto de suelos bajo condicionss consoldadas no drenadas
REFERENCIA: NT.P. 339,171 - 2002/ ASTM D - 3080

Calicata: C-3 Profundidad : 0.10 - 1.60 mts suUcs: sC
Muestra: M -1 Estado: Remoldeado
DENSIDAD DENSIDAD | ESFUERZO | HUMEDAD HMVEDAD ESFUERZO
ESPECIVEN REMOLDEADA SECA NORMAL NATURAL ENSAYO | CORTE MAX
N’ gl cm’ o cm’ kgl e’ % % kql em’
N°01 1.974 1.575 0.50 25.38 16.81 0.451
N°02 1.936 1.536 1.00 26.05 16.60 0.638
N°03 1.955 1.557 1.50 2555 16.11 0.803
ESPECIMEN N°01 ESPECIMEN N*02 ESPECIMEN N°03
DEFORMACION ESFUERZO ESFUERZO DEFORMACION ESFUERZO ESFUERZO DEFORMACION ESFUERZO ESFUERZO
TANGENCIAL DECORTE NORMALIZ. TANGENCIAL DECORTE NORMALZ TANGENCIAL DECORTE NORMALIZ.
(%} (Kg/Cm’) (Kg/Cm°) {%) (Kg/Cm®) (Kg/Cm‘) (%) {Ka/Cm*) (Kg/'Cm’)
0.00 0.000 0.000 0.00 0.000 0.000 0.00 0.000 0.000
0.10 0.109 0.219 0.10 0.131 0.131 0.10 0.153 0.102
0.20 0.131 0.263 0.20 0.175 0.175 0.20 0.220 0.146
0.35 0.153 0.307 0.35 0.198 0.198 0.35 0.253 0.168
0.50 0175 0.351 0.50 0.220 0.220 0.50 0.286 0.180
0.75 0,187 0.373 0.75 0.253 0.253 0.75 0.308 0.205
1.00 0.198 0.395 1.00 0.308 0.308 1.00 0.319 0212
1.25 0.220 0.439 1.25 0.319 0.319 1.25 0.330 0.220
1.50 0.231 0.461 1.50 0.330 0.330 1.50 0.352 0.235
1.75 0.253 0.505 1.75 0.374 0.374 1.75 0.363 0.242
2.00 0.286 0.571 2.00 0.396 0.396 2.00 0.374 0.249
250 0.297 0.593 250 0418 0418 2.50 0.352 0.235
3.00 0.308 0.615 3.00 0.429 0.429 3.00 0418 0.279
3.50 0.330 0.659 3.50 0.462 0.462 3.50 0.440 0.293
4.00 0.341 0682 4.00 0473 0473 4.00 0484 0.323
450 0.352 0.704 4.50 0.528 0.528 4.50 0.506 0.337
5.00 0.363 0.726 5.00 0.539 0.539 5.00 0.528 0.352
5.50 0.374 0.748 5.50 0.550 0.550 5.50 0.550 0.367
6.00 0.396 0.792 6.00 0.561 0.561 6.00 0.594 0.396
6.50 0418 0.836 6.50 0.572 0.572 6.50 0.627 0418
7.00 0.440 0.880 7.00 0.583 0.583 7.00 0.660 0.440
7.50 0.440 0.880 7.50 0.594 0.594 7.50 0.682 0455
8.00 0451 0.902 8.00 0.605 0.605 8.00 0.748 0499
8.50 0.451 0.902 8.50 0616 0616 8.50 0.770 0.514
9.00 0.451 0.902 9.00 0.638 0.638 9.00 0.792 0.528
9.50 0.451 0.902 9.50 0.638 0.638 9.50 0.803 0.536
10.00 0.451 0.902 10.00 0.638 0.638 10.00 0.803 0.536
11.00 0.451 0.902 11.00 0.638 0.638 11.00 0.803 0.536
12.00 0.451 0.902 12.00 0.638 0.638 12.00 0.803 0.536
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onstructora y Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3442
Expediente N° 1537 - 2022 LEM, FERMATISAC
Solicitante | CESAR HERLI ARALO VELZ
Proyecto *DISENO DE UNA PLANTA DE VALORZACION DE RESDUOS SOLDOS MUNICIPALES EN BL DISTRITO DE PUCARA, JAEN,
CAJAMARCA, 2020 *
Ubicacion : PUCARA, JAEN. CAJANARCA

Fecha de emision - Chiclayo, 20 de Febrero del 2022

ENSAYO: SUELOS. Método de ensavo para &l ensayo de corte drecto de suslos bajo ici no
REFERENCIA: NT.P. 339,171 - 2002 { ASTM D- 3080
Calicata: C-3 Profundidad : 0.10 - 1.60 mts SUCS: sC
Muestra: M -1 Estado: Remoldeado
CURVA DE RESISTENCIA
0.80 ‘ ((r
0.70 ‘ /
& AR r 1,5'2) Kg/cm?
T~ 060 L2=2Refem |
§ e
£ oso 4 ' [ 100 Kgicn |
1
g o040 M /n\_yyo/' !
VU |
o
2 o030 ;o -
H ﬁ } 0.50 Kg/em?
2 020 ‘ !
0.10 ‘ ’
0.00
0 2 4 6 8 10 12 14
Deformacion tangencial (%)
ESFUERZO DE CORTE MAXIMO VS ESFUERZO NORMAL
150 I -
RBesultados
C = 0.278 Kg/em?
@ = 19.40°

=N o
050 — A2 1940

s

Esfuerzo de corte maximo (kg/cm?)

0.00
0.00 0.50 100 150 200 250
Esfuerzo Normal {Kg/cm?)
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ERMATI /

onstructora y Servicios Generales

CALCULO DE CAPACIDAD PORTANTE

ESCUELA : INGENIERIACML Y AMBIENTAL
TESISTA : CESAR HERLI ARAUJO VELIZ
TESIS “DISENO DE UNA PLANTA DE VALORIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES EN EL

DISTRITO DE PUCARA JAEN, CAJAMARCA, 2020 "
Ubicacion :PUCARA, JAEN, CAJAMARCA

Calicata : C-3 Muestra: M - 1 Profundidad : 0.10 a 1.60 mts
CIMENTACION CONTINUA
CAPACIDAD PORTANTE
{FALLA LOCAL)

qa=(2/3)C. N'‘c+Y.Df. Ng+0.5Y. B. N,

Donde:
Q¢ = Capacidad de Carga limite en Tm/m’
C = Cohesion del suelo en Tm/m?
Y = Peso wlumétrico del suelo en Tm/m”?
Df = Profundidad de desplante de la cimentacion en metros
B = Ancho de la zapata, en metros
N'c N'g, N'y = Faclores de carga obtenidas del grafico

DATOS:
= 19.4 ° Ancho de Ciment | Larg. Ciment. | Desplante Qu Qd Qad
o= 13.21° B (m) L (m) Df (m) t/m? kg/cm? kg/cm?
C= 0.278 1.00 1.00 28.95 2.9 0.97
= 1.779 1.00 1.50 31.84 3.18 1.06
Nc = 11.55 1.00 2.00 35.14 3.51 1.17
Nq = 3.71 1.00 3.00 41.75 4.18 1.39
Ny = 1.04 Factor de seguridad (FS=3)

CIMENTACION AISLADA

CAPACIDAD PORTANTE
(FALLA LOCAL)
ad=13(23)C.Nc+Y.Z2.Nq+04Y.B. Ny

Donde:
q4 = Capacidad de Carga limite en Tm/m?
C = Cohesion del suelo en Tm/im?
Y = Peso wlumétrico del suelo en Tm/m®
Df = Profundidad de desplante de la cimentacion en metros
B = Ancho de la zapata, en metros
N'c N'g, N'y = Factores de carga obtenidas del grafico

Ancho de Ciment | Larg. Ciment. | Desplante Qu Qd Qad
B (m) L (m) Df (m) vm? kglcm? kg/em?
1.00 1.00 1.00 35.18 3.52 1.17
1.00 1.00 1.50 38.49 3.85 1.28
1.00 1.00 2.00 41.79 4.18 1.39
1.00 1.00 3.00 48.39 4.84 1.61
s @;\do seguridad (FS=3)
4 “
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

ERMATI /

onstructora y Servicios Generales

REREEEER

CALCULO DE LOSA O PLATEAS DE CIMENTACION - METODO DE MEYERHOFF

ESCUELA : INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL

TESISTA : CESAR HERLI ARAUJO VELIZ
TESIS “DISENO DE UNA PLANTA DE VALORIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES EN EL

DISTRITO DE PUCARA, JAEN, CAJAMARCA, 2020 *

Ubicacién
- PUCARA, JAEN, CAJAMARCA

Calicata :C-3 Muestra: M-1 Profundidad : 0.10 a 1.60 mts

a4 = Capacidad de Carga limite en Tm/m?

C = Cohesion del suelo en Tm/m’

Y = Peso wiumétrico del suelo en Tm/m®

Df = Profundidad de desplante de la cimentacion en metros

B = Ancho de |a zapata, en metros
Ne¢ Ng, Ny = Factores de carga obtenidas del grafico

?=194 Ancho de Oment. |Larg. Gment | Dasplante
@'=13.2 B8 (m) Li{m Of (m}
C=03 9.75 8.15 0.30
Y=18
Y'=10
Nc = 11.55 EC= CNcFesFedFei 4.5
Ng = 3.71 EQ= gNqFgsFqdFqi 24
Ny = 1,04 Ey= 0.5 yBNyFysFydFyi 0.88
Fcs = 1,38
Fed= 1,01 [ qu= CNcFesFedFeitgNgPgsFadFgit+ 0.5 yBNyFysFydFyi l
qu= 7.79
qadm= 2.60
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HiConstructora y Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

CALCULO DE ASENTAMIENTO ELASTICO

ESCUELA : INGENIERIACIVIL Y AMBIENTAL
TESISTA : CESAR HERLI ARAUJO VELIZ
TESIS "DISENO DE UNA PLANTA DE VALORIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES EN EL
DISTRITO DE PUCARA, JAEN, CAJAMARCA, 2020 *
Ubicacién : PUCARA, JAEN, CAJAMARCA
Calicata : C-3 Muestra: M - 1 Profundidad : 0.10 a 1.60 mts
ASENTAMIENTO ELASTICO
. qB(1=u?)l,
- .
Donde:

S = Asentamiento inmediato en cm
q = Presion de trabajo neta (Ton/m2)
B = Ancho de la cimentacion (m)
u = Relacion de Poisson
If = Factor de Forma (cm/m)

Es = Modulo de Elasticidad (ton/m?)

DATOS:
q= 7.93
= 1.00 | §$= 0.43 cm |
= |o.20
= 112 [ S = 4.26 mm |
Es=  [2000
TFOIEDE A EATE [ vAGRms R LT
CiIM. 'ﬁﬁ RIGDA
UBICACION i [WEoo | —
RECTANGULARLB=2 | 153 120 | 120
LB=5 | 210 183 | 170
LB=10| 254 225 | 210
CUADRADA 112 o5 | 82
CIRCULAR 100 85 | 88
TIP0 DE SUELO s flonim’] TIPO DE SUELO U
ARCLLAMUY BLANDA 0. 3 ARCILLA SATURADA
BLANDA 20 & NO SATURADA
MEDA ARENCEA
QURA '
ARCLLA ARENOSA ARENA DENSA
SIUELOS GRACIARES DE GRANO GRUESC o5
LOESS DE GRANO AND 0%
ARENA LMD A0C4 01-04
ARENASUELTA LCESS 01-03
CENSA HIELD k)
GRAVA ARENDSA - CENSA 830020000 CONCRETO Q.15
SUELTA 0014000
ARCLLAZSQUSTOSS 4000- 160020
LIMOS 20- 00
N
( | pd Vs =
\ y et el
\._zuff o P
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ERMATI /

onstructora y Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

r
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
Pog: 01 de 01
Expediente N¢ 15372022 LEM FERAMATIS
Solicitante CESAR HERL ARALJO VELIZ
Proyecto “DISERO OF UNA PLANTA DE VALORIZADON DE RESIDUQS SOUDOS MUNICIPALES EN EL IXSTRITO DE PUCARA. JAEN, CALAMARCA, 2020
Ubicacién PUCARA, LAEN, CAIAMARCA

Fachadeemisién  (1iciayo, 70 0 Febirerc del 2

COMPACTACION DE SUELOS EN LABORATORIO UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA (2 700 Kn-m/m3 (56000 pie-

Ib/le3)).
WORMA: MTC € 115 / NTP 339.141 / ASTM D 1557

REFERENCIA DE LA MUESTRA
Muestry M1
Co3 FECHA CEL ENSAYD: 26/, 2
IDATOS DE LA COMPACTACION 1 2 ] 4 DETERMINACION DEL METODO (A8 6 C)
Puso del susko + molde (g) PESO SAET ferer. acm] % a pasa
molde {g] 0.0 00 00 100.0
1010 hilmedo coopactado g) 560 15 15 985
m3) ma ma a4 75600 200 15 185
Poso el voluman himedo (g/omd) 1135 1511 | 232 98500 60 475 525
DE 1 2 3 4 19875 523 1000 0.0
Peso cel sueka himeda + tara () 2 3307 380.2 8
Peso del suela seca + tara () 195 015 3298 [METODO OE COMPACTACION 1%
Peso de tara [g] 212 M3 311 |MOCDE UTRIZADD (pulg | :6
e ngua () 212 292 198 04 |nomERO OF GOLPES ]
e suelo seco () 2703 2703 8749 2987  NUMERO DE CAPAS i85
Nido de g (%) 108 138 169 |METODO PREPARACICN UTILIZADO ¢ HOmedo
oo woani o seco (g/omd) 1980 | 200 1206 1988 |DESCRIPCION DEL PISON UTIZADO  : Menual
GRAFICO DEL PROCTOR CLASIFICACION ¥ DESCRIPCION DEL MATERIAL USADO EN
2240 - - LA PRUEBA (ASTM D 2488 - NTP 339.134)
2220 2 . -
2,300
2.180
2160 [CLASIFICACION:
2140 - it + AASTHO
2120
® 2100 4 . 1 $ 3 IS8
£ 2o
= 2080
2040
2020
2000
1.980
1.950
1,940
190
1.900
1.820 + - - -
1850 DENSIDAD MAXIMA SECA : 2.216 g/em3
o | GPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD : 14.42 %
1800
50 7.0 20 1m0 10 150 170 190
Cantenido de humedad (%)

A N
iy / -~ et
N L oo o Frms Uyde A
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onstructora y Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

Pag:01 de 02

Expediente N? 15372027 LEM, FERMATIS.AC
Solicitante CESAR HERLI ARALJO VEUZ
Proyecto “DISERD DE UNA PLANTA DE ¥
Ubicacién FUCARA, 1AEN, CAIAMARCA
Fecha de emisién | Cricayo, 20 do Fabrara del 2022

ALORIZACION DE RESOUDS SOLIDOS MUMCIPALES EN £L DSTRITO.

PUCARA, JAEN, CAIAMARCA, 26

CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN LABORATORIO.
NORMA: MTC E 132, Basado en Ia Morma ASTM D-1883 y AASHTO T-193

REFERENCIA DE LA MU
Musstra M1
Calkata C03
DATOS DEL ENSAYO COMPACTACION
N® Ml de 1 2 3
N® Capa 5 5
N2 Golpes per capa 55 26 12
[CONDICION DE LA MUESTRA Sin Saturado Saturado Sin Saturado Saurado Sin Saturado
50 molkde + Suelo huenedo (g) 12608 12758 12460 12673 12065
o de molde {g] 8059 8055 8055 8055 8134
Peso del sueo humedo (2) 4549 4709 42405 4618 3831
umen del malde (om3) 2179 2129 3132 2132 7133
Densidad himeda (2/om3) 2137 2212 2066 2.166 1843
Densidad seca (g/om3] 1933 1933 1867 1867 1658
DATOS DEL ENSAYO HUMEDAD
¢ Tars - - = <
Tara + Suslo humedo () 460.4 4618.0 4071 4260.0
Tara + Suelo 5850 (8) 45490 4190 4405.0 370.0 39310
Peso ded Agua (8] 160 414 213 7.1 329
Peso del tara (g) 00 0.7 0.0 0.0
[Peso del susio seco (g) 41143 3883 1980.6 15374
Porcentaie do humedad (%) 144 10.7 164 204

0 o0 0000 o 00 a 0.0 0000 0
24 57 0006 35 1.6 0.005
48 S8 0006 68 [ 0004
012022 7z 65 0007 75 a5 aaio
31/01/2022 113 6 70 0007 59 0009 10.5 001
1164 tatal 005 1167 totol 0.06 11.62 total 007
i
M. | Pulg.
oo | o 0.000
030" | 0640 | 0028
1o’ | 1270 | oosa
130° | 1910 2
2'00" | 2540 70.31 327 327 166 296 270 190 270 178 178 17.9 255
290" | a1r0 ag1 481 250 250
oo’ | 1310 677 677 620 520
ave | 5.080 10546 | 958 998 | soz | 487 465 | 441 750 750 374 | 355
600" | 7620 1440 1440 950 Q50
w00 | 10160 | 040 2135 | 213§ 1740 1200 | 1209
10'00" | 12.700 | oso0a 2262 | 2262 1820 1335 | 1338

\N,,/f// ..//,.
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
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LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

Pag.:02 de 02

Expediente N® 1537-2022 LEM. FERMATI S.AC
Sollcitante CESAR HERLI ARMLIO VELIZ
Proyecto “DISERD DE UNA PLANTA DE YALORIZACION DE RESIDUCS SOLIDOS MUMOIPALES €N EL XSTRITC

PUCARA, JAEN, CAIAMARCA

CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN LABORATORIO.
NORMA: MTC € 132, Basado en Ia Morma ASTM D-1883 y AASHTO T-193

REFERENCIA DE LA MUESTRA
Muistra
Colicota
GRAFO CARGA vy PINITRACION
GBASICO DEL PROCTOR
250 . Masirhs Denidadsocs
i i Cl 8 Geipes :se
| 2
| F]
H ° H
00 i E
! 6 Gelpes
i Y '
| ) 0 100 s 1 " 180
| Conmeriso de Muvadad [N
! Yalor del Proctor:
4500 TSRS FEREY S Y aeur B —————— [Métada de compactacdn
{ H MANMA DENSDAD SECA
| [0P11MO CONTENIDO DE HUMEDAD 1442 %
3 : g
& | GRARCO PARA DETERMINAQON DELCB.R,
3 | 2
L 200 .
GR2Golpes | i
20m
1
100
£ Pt
IR 2
a 1
3 1o : L
L
; I
i
/
i
i
1w |
i
1m0 i
200 |
v i
h
1550
) = 1 = © -
on. de Peneiractn (N
B
254 on 508 com
—
296 % FrEry
108 s va But am 08) 116 5.1 VA% ALs
8 . » ool i 255% 15 %
PENETRACION |mm | ‘mn u m‘!‘m m ma!m
CARGA PENETRACION 55 GOLPES. 26 GOLPES 12 GOLPES Valor del CBR de 01* 0.2
STAND, CORNECCION CORNECCON CORNECCION Penetracion: 2.54 cm, 5.08 ¢m,
] e =
Kg /om* Mm x ligoma] x  Nrgioma] % CBA. 21 100 % ce la M.OS 339% 688 %
41 25¢ 296 190 270 179 295 (CBR. 2l 95 % de la M.DS.: 287 % 540 %
10536 508 a7 | a6s | ae1 | ava | 3ss Condinones del Ensayo Saturado

Ude Arerts
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3442

Expediente 11537 - 2022 L.E.M. FERMATIS.AC
Atencion : ESCUELA DE INGENIERIA
Solicitante : CESAR HERLI ARAUJO VELIZ
Proyecto - "DISENO DE UNA PLANTA DE VALORIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS
MUNICIPALES EN EL DISTRITO DE PUCARA, JAEN, CAJAMARCA, 2020 "
Ubicacién - PUCARA, JAEN, CAJAMARCA
ENSAYQ SUELO. Potencial de Hidrégeno en los Suelos (PH)
REFERENCIA  MTC 129
Calicata C-04
Muestra M-01
Profundidad 0.10-1.60 m.
PH % 7.790
AT

Frew Corkes Firm eda Aresta
INGENLERO CIVIL
Rug. CI® 123381
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onstructora y Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

ENSAYO TRIAXIAL UU - ASTM D2580

ASTM D2580
Expadients : 1537 - 2022 L.EM. FERMATIS.A
Solicitante SCESAR HERLIARAUJO VELIZ
Proyecto : "DISENO DE UNA PLANTA DE VALORIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES EN
EL DISTRITO DE PUCARA, JAEN, CAJAMARCA, 2020 *
Lugar : PUCARA, JAEN. CAJAMARCA

Fecha de emisior ; Chiclayo, 20 de Febrero del 2022

Calicata: C-04 Muestra; M-01 Profundidad ; 0.10-1.60m
DENSIDAD ESFUERZO
ESPECVEN REMOLDEADA | CORTE MAX L o3 Radio Cantro
N’ gl cnt kgt cov’ Npa Mps
N°01 1.931 5110 078 0.05 0.365 0415
N° 02 1.932 6.220 0.8 0.1 0.35 045
N°03 1.932 8.660 b i 0.2 0.45 0.65
Prueba 1 Prueba 2 Prueba 3
Esfuerzo Esfuerzo Esfuerzo Esfuerzo Esfuerzo | Esfuerzo
GRADOS RADIANES normal cortante normal cortante normal cortante
(Mpa) (Mpa) (Mpa) (Mpa) (Mpa) (Mpa)
0 0.000 0.05 0.000 0.10 0.000 0.20 0.000
10 0.175 0.06 0.063 0.11 0.061 021 0.078
20 0.349 0.07 0.125 0.12 0.120 023 0.154
30 0.524 0.10 0.183 015 0.175 0.26 0.225
40 0.698 0.14 0.235 018 0.225 0.31 0289 |
50 0873 0. . 280 0.23 0.268 0.38 0.345
60 47 0.23 .316 0.28 .303 043 0.390
70 222 0.29 .343 0.3 .329 0.50 042
80 )E 0.35 .359 0.3 345 057 0.44
90 1.571 042 0.36: 0.4 0.350 0.6 0.45¢C
100 1.745 0.4 0.35 0.51 0.34 0.7 0.44
110 1.920 0.54 0.34 0.57 0.32 0.80 0.42
120 2.094 0.60 0.31 0.63 0.30: 0.88 0.390
130 2269 0.65 0.280 0.67 0.268 0.94 0.345
140 2443 069 0.235 072 0.225 0.99 0.289
150 2618 0.73 0.183 0.75 0.175 1.04 0.225
160 2783 0.76 0.125 078 0.120 1.07 0.154
170 2967 077 0.063 079 0.061 1.09 0.078
180 3.142 0.78 0.000 0.80 0.000 1.10 0.000

Circulos de Morh y envolvente de falla
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
onstructora y Servicios Generales

ENSAYO TRIAXIAL UU - ASTM D2580

ASTM D2580

Expediente : 1537 - 2022 L.E.M. FERMATI S.A.

Solicitante CCESAR HERLI ARAUJO VELIZ

Proyecto
: "DISENO DE UNA PLANTA DE VALORIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES EN
EL DISTRITO DE PUCARA, JAEN, CAJAMARCA, 2020 "

Lugar : PUCARA, JAEN, CAJAMARCA

Fecha de emisior ; Chiclayo, 20 de Febrero del 2022

Calicata: C-04 Muestra: M-01 Profundidad : 0.10-1.60m

CURVA DE RESISTENCIA

6.22 Kg/cm?

8.66 Kg/em?

Esfuerso de corte (Kg/cm?)

o0 10 0 30 40 S0 & _lD

2 R
§ =

20 S0 100 110 o0

5

-

INGENLERD CIVIL
Reg. CI% 123381




ERMATI /

onstructora y Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N© 3442

Expediente 11537 - 2022 LEM. FERMATISAC

Atencitn : ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBENTAL

Salicitante : CESAR HERLIARALLO VELIZ

Proyecto : "DISENO DE LNA FLANTA DE VALORIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES EN EL DISTRITO DE PUCARA, JAEN,

CAJAMARCA, 2020

Lugar : PUCARA, JAEN. CAJAMARCA

Fecha de emisidn : Chclayo, 20 de Febrero del 2022
N’ DE CALICATA C-04
PROFUNDIDAD (m) 0.10- 1.50m
Tipo de Suelo cL
Peso del espécimen himedo (g) 1865.00
Peso del espécimen seco (g) 1756.00
Longitud del especimen, (cm) 15.00
Diametro del especimen(cm) 6.50
Contenido de humedad 8.10
Gravedad especifica de sdlidos 2.45)
Volumen total de espécimen (cm3) 497.490
Densidad seca iniclal(glem3) 2.200
Porosidad 0.180
Volumen de poros(cm3) 75.150
Coeficiente de per ilidad corregido(Metodo Ay £) 1.09E.05
Coeficiente de per bilidad corregido(Metodo B y C) 5.84E-03
Coeficiente de permeabilidad corregido(Metodo D) 2.88E-05
Masa de muestra final(g) 1200
Volumen de muestra final (cm3) 491
Densidad seca final(glem3) 2.45

an Gasteln Chidinos

Foon Uil s G,
INGENIERO CIVIL
Reg GIP, 123351
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FERMATI /

onstructora y Servicios Generales

Expediente
Atencion
Solicitante
Proyecto

Lugar
Fecha de emision

ENSAYO

REFERENCIA

INFORME DI A N° 344

(PAGINA 01de 01)

11537 - 2022 L.E.M. FERMATI S.A.C
. ESCUELA DE INGENERIA CVIL ANMBIENTAL

- CESAR HERLI ARAUJO VELIZ
- "DISENO DE UNA PLANTA DE VALORZACION DE RESIDUOS SOLDOS MUNICIPALES EN EL DISTRITO DE
PUCARA, JAEN, CAJAMARCA, 2020 *

- PFUCARA, JAEN, CAJAMARCA
. Chiclayo, 20 de Febrero del 2022

AGREGADOS. Método de ensayo para determinar cualitativamente
las impurezas organicas en el agregado fino para concreto
:NORMA NTP 400.024 / ASTM C-40

Calicata : C-01

Muestra : M-01

Indicador de patréon Gardner N°e3

Denominacion No Presenta impurezas organicas
Calicata : C-02

Muestra : M-01

Indicador de patron Gardner N° 3

Denominacion No Presenta impurezas organicas
Calicata : C-03

Muestra : M-01

Indicador de patrén Gardner N° 3

Denominacion No Presenta impurezas organicas
Calicata : C-04

Muestra : M-01

Indicador de patréon Gardner N°¢ 3

Denominacion No Presenta impurezas organicas

OBSERVACIONES :

- Muestra provista e identificada por el solicitante.

- La solucion usada :

Hidréxido de sodio al 3 %

7 R
:‘ vl /
N LU

German Gasteio Chédiros

INGENIERO CiViL
Rag GIF, 123351

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
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FORMATO OBLIGATORIO DE LA HOJA DE RESUMEN DE LAS CONDICIONES DE CIMENTACION

Nombre del Solicitante:
CESAR HERLI ARAUJO VELIZ

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS PARA DISENO DE LA CIMENTACION

Nombre del Proyecto:
"DISENO DE UNA PLANTA DE VALORIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES EN EL DISTRITO DE PUCARA, JAEN,
CAJAMARCA, 2020 "

PUCARA, JAEN, CAJAMARCA
De conformidad con la Norma Técnica E. 050 "Suelos y Cimentaciones" la siguiente informacion debera transcribirse

literalmente en los planos de cimentacién. Esta informacién no es limitativa, debera cumplir con todo lo especificado en el
presente Estudio de Mecanica de Suelos (EMS) y con el Reglemento Nacional de Edificaciones (RNE)

RESUMEN DE LAS CONDICIONES DE CIMENTACION

Tipo de Cimentacion : Superficial (Cimientos Corridos y Cuadrados)
Estrato de apoyo de la cimentacion . Arcilla de Baja Plasticidad con Arena(CL) Arena Arcillosa(SC)
Profundidad de la Napa Freética :No se encontro Fecha 20/02/2022

Pardmetros de Disefio de la Cimentacion

Profundidad de Cimentacion: -1.20 metros

Presion Admisible: Cimentacion corrida 1.00 kg/cm2
Cimentacion cuadrada  1.24 kg/cm2

Factor de Seguridad por Corte (Estatico, Dindmico): 3

Asentamiento Diferencial Maximo Aceptable: 0.25cm

Parametros Sismico del Suelo (De acuerdo ala Norma E 0.30)

Zona Sismica: ZONA3

Tipo de perfil del suelo: S2 Suelos Intermedios
Factor del suelo (S): S=1.15

Periodo TP (S): TP (S)=0.6

Periodo TL (S): TL(S)=2.0

Agresividad del Suelo a la Cimentacién: (En caso de suelos agresivos se debe indicar tipo de agresién, tipo de
cemento portland, relacién a/c y f'c minimo, recubrimiento minimo y otros)

Agresividad: Moderada

Tipo de Cemento: Ms

Relacién agua cemento: rlc = 0.50

f'c minimo (mpa): fc = 21 MPA

f'c minimo (kg/cm2): f'c = 210 kg/cm2
Problemas Especiales de cimentacion

Licuacion: Licuable

Colapso: Colapsable

Expansion: Grado de Expansién Bajo

Indicaciones Adicionales:
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Anexo N° 5: Estudio Hidrologico
RESUMEN DE PRECIPITACIONES MAXIMAS DE 24 HORAS

ANOS P med. (mm) DATOS P.ORDENADAS
1970 37,00 1 90.80
1971 50,00 2 80.00
1972 90,80 3 70,50
1973 70,20 4 70.20
1974 80,00 5 61.30
1975 50,00 6 60.70
1976 37,00 7 60.10
1977 28,00 8 53.10
1978 25.00 9 52.50
1979 25,00 10 51.80
1980 6,00 11 51.10
1981 18.00 12 50.20
1982 26,60 13 50.10
1983 43,30 14 50.00
1984 35.40 15 50.00
1985 39.00 16 47.50
1986 46,00 17 46.00
1987 30.00 18 45.10
1988 40,00 19 43.30
1989 39.00 20 43.30
1990 40,00 21 40.70
1991 25.00 22 40.60
1992 28.80 23 40.00
1993 43,30 24 40.00
1994 31.80 25 39.80
1995 23.60 26 39.00
1996 40,70 27 39.00
1997 12,10 28 37.60
1998 60.10 29 37.00
1999 37,60 30 37.00
2000 70.50 31 35.40
2001 51.80 32 31.80
2002 40,60 33 31.80
2003 61.30 34 30.00
2004 50.10 35 28.80
2005 50.20 36 28.00
2006 51.10 37 26.60
2007 60.70 38 25.00
2008 52.50 39 25.00
2009 53.10 40 25.00
2010 45,10 41 23.60
2011 31.80 42 23.50
2012 39.80 43 18.00
2013 47.50 44 12.10
2014 23.50 45 6.00




DATOS ESTADISTICOS

Desviacién

RS 16.9
Minimo 6.0
Méximo 50.8
Suma 1888.9
Cuenta 45

HISTORIA DE PRECIPITACIONES 1970 - 2014

10.00

PRECIPITACIONES MAXIMAS ANUALES (mm)
8
8

S N
~ N~
o o o
o e

PRECIPITACIONES MAXIMAS ANUALES
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-
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PROYECTO:  “DISENO DE UNA PLANTA DE VALORIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES EN EL DISTRITO DE PUCARA, JAEN, CAJAMARCA, 2020"
DPTO: CAIAMARCA PROVINCIA: JAEN DISTRITO: PUCARA
ARO: 2022

ANALISIS CON DISTRIBUCION LOG - NORMAL

Software HIDROESTA 2 usado para determinar este métado, basado en los datos de precipitaciones de los ultimos 45 afos

m X P(X) F(Z) Ordinario | F(Z) Mon Lineal Delta
1 6 0.0217 0.0162 0.0148 0.0055
2 12.1 0.0435 0.0378 0.0353 0.0057
3 18 0.0652 0.0767 0.0731 0.0115
4 235 0.087 0.1352 0.1311 0.0482
5 23.6 0.1087 0.1365 0.1323 0.0278
) 25 0.1304 0.1555 0.1513 0.025
7 25 0.1522 0.1555 0.1513 0.0033
8 25 0.1739 0.1555 0.1513 0.0185
Q 26.6 0.1957 0.1792 0.175 0.0165
10 28 0.2174 0.2017 0.1976 0.0157
11 288 0.2391 0.2153 0.2113 0.0239
12 30 0.2609 0.2366 0.2328 00242
13 319 0.2826 0.2727 0.2692 0.0099
14 354 0.3043 0.3455 0.343 0.0412
15 37 0.3261 0.3811 0.379 0.055
16 37 0.3478 0.3811 0.379 0.0332
17 376 0.3696 0.3947 0.3929 0.0251
18 37.8 0.3913 0.3992 0.3975 0.0079
19 39 0413 0.4269 0.4256 0.0139
20 39 0.4348 0.4269 0.4256 0.0079
21 35.8 0.4565 0.4456 0.4446 0.011
22 40 0.4783 0.4503 0.4454 0.028
23 40 0.5 0.4503 0.4494 0.0497
24 40.6 05217 0.4643 0.4637 0.0574
25 40.7 0.5435 0.4667 0.4661 0.0768
26 433 0.5652 0.5281 05286 0.0372
27 43.3 0.587 0.5281 0.5286 0.0589
28 45.1 0.6087 0.5702 0.5715 0.0385
29 46 0.6304 0.5911 0.5926 0.0394
30 47.5 0.6522 0.6252 0.6273 0.027
31 50 0.6739 0.6798 0.6827 0.0059
32 50 0.6957 0.6798 0.6827 0.0158
33 50.1 0.7174 0.6819 0.6849 0.0355
34 50.2 0.7391 0.684 0.687 0.0551
35 51.1 0.7609 0.7027 0.706 0.0581
36 51.8 0.7826 0.7169 0.7203 0.0657
37 52.5 0.8043 0.7308 0.7343 0,0736
38 53.1 0.8261 0.7424 0.7461 0.0837
39 60.1 0.8478 0.8566 0.8608 0.0088
40 60.7 0.8696 0.8645 0.8687 0.0051
41 61.3 0.8913 0.8721 0.8762 0.0192
42 70.2 0.913 0.9519 09547 0,0388
43 70.5 0.9348 0.9536 0.9564 0.0189
44 80 0.9565 0.9876 0.9888 0.0311
45 90.8 0.9783 0.998 0.9983 0.0198

% Signf = 5%

A teorico = 0.0837

Atabular = 0.2027 SE AIUSTA

Parametros de la distnibucién normal:

Con momentos ordinarios: Con momentos lineales:

Parametro de localizacion (Xm)= 42,1111 Media lineal {XI)= 42,1111
Parametro de escala (S)= 16.8865 Desviacion estandar lineal (Sl)= 165957
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ANALISIS CON DISTRIBUCION LOG - NORMAL DE 2 PARAMETROS

Software HIDROESTA 2 usado para determinar este método, basade en los datos de precipitaciones de los ultimos 45 afos

m X P(X) F(2Z) Ordinario | F(Z) Mon Lineal Delta
1 6 0.0217 0.0001 0 0.0217
2 12.1 0.0435 0.0085 0.005 0.035
3 13 0.0652 0.0588 0.0457 0.0064
4 235 0.087 0.1557 0.1374 0.0687
5 236 0.1087 0.1578 0.1395 0.0491
) 25 0.1304 0.1883 0.1701 0.0579
7 25 0.1522 0.1883 0.1701 0.0361
8 25 0.1739 0.1883 0.1701 0.0144
9 26.6 0.1957 0.2249 0.2075 0.0293
10 28 0.2174 0.258 0.2418 0.0407
11 28.8 0.2391 0.2773 0.2619 0.0381
12 30 0.2609 0.3063 0.2924 0.0454
13 31.9 0.2826 0.3523 0.3412 0.0697
14 354 0.3043 0.4351 0.43 0.1307
15 37 0.3261 04714 0.4651 0.1453
16 37 0.3478 04714 0.4691 0.1235
17 376 0.3696 0.4846 0.4834 0,1151
18 37.8 0.3913 0.485 0.4881 0.0977
19 39 0413 05148 0.516 0.1018
20 39 0.4348 0.5148 0516 0.0801
21 39.8 0.4565 0.5316 0.5341 0.0751
22 40 04783 0.5357 0.5385 0.0575
23 40 0.5 0.5357 0.5385 0.0357
24 40.6 05217 0.548 0.5517 0.0262
25 40.7 0.5435 0.55 0.5539 0.0065
26 433 0.5652 0.6002 0.6079 0.035
27 433 0.587 0.6002 0.6079 0.0133
28 45.1 0.6087 0.6324 0.6424 0.0237
29 46 0.6304 0.6478 0.6588 0.0173
30 475 0.6522 06721 0.6847 0.0199
31 50 0.6739 0.7095 0,7243 0.0356
32 50 0.6957 0.7085 0.7243 0.0139
33 50.1 0.7174 0.711 0.7258 0.0064
34 50.2 0.7391 0.7124 0.7272 0.0268
35 511 0.7609 0.7248 0.7403 0.0361
36 518 0.7826 0.7341 0.75 0.0485
37 52.5 0.8043 0.7432 0.75595 0.0612
38 531 0.8261 0.7507 07673 0.0754
39 60.1 0.8478 0.8247 0.843 0.0232
40 60.7 0.8696 0.82599 0.8483 0.0356
41 61.3 0.8%13 0.835 0.8534 0.0563
42 70.2 0.913 0.8953 09122 0.0178
43 70.5 0.9348 0.8969 09137 0.0379
44 80 0.9565 0.9365 0.9501 0.02
45 90.8 0.9783 0.9631 0.9732 0.0151

% Signf = 5%

A teorico = 0.1453

A tabular = 0.2027 SE AJUSTA

Parametros de la distribucién nermal:

Con momentos ordinarios: Con momentos lineales:

Parametro de localizacion (py)= 3.6456 Media lineal {pyl)= 3.6456

Parametro de escala (Sy)= 0.4826 Desviacion estandar lineal (Syl)= 0.4473
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ANALISIS CON DISTRIBUCION LOG - NORMAL DE 3 PARAMETROS |
Software HIDROESTA 2 usado para determinar este métado, basado en los datos de precipitaciones de los ultimos 45 afos
m X P(X) F(Z) Ordinario | F{Z) Mon Lineal Delta
1 6 0.0217 -2.5902 0.0048 0.0169
2 121 0.0435 -2.0528 0.02 0.0234
3 18 0.0652 -1.5731 0.0578 0.0074
4 23.5 0.087 -1.1565 0.1237 0.0368
5 236 0.1087 -1.1492 0.1252 0.0165
6 25 0.1304 -1.0475 0.1474 0.017
7 25 0.1522 -1.0475 0.1474 0.0047
8 25 0.1739 -1.0475 0.1474 0.0265
9 26.6 0.1957 -0.9332 0.1754 0.0203
10 28 0.2174 -0.8349 0.2019 0.0155
11 28.8 0.2391 0.7754 0.2179 0.0213
12 30 0.2609 -0.6971 0.2429 0.018
13 319 0.2826 -0.5689 0.2847 0.0021
14 354 0.3043 -0.33583 0.3672 0.0629
15 37 0.3261 0.237 0.4063 0.0802
16 37 0.3478 -0.237 0.4063 0.0585
17 37.6 0.3696 -0.1991 0.4211 0.0515
18 378 0.3513 -0.1865 0.426 0.0347
19 39 0.413 -0.1115 04556 0.0426
20 39 0.4348 -0.1115 0.4556 0.0208
21 35.8 0.4565 -0.0619 0.4753 0.0188
22 40 0.4783 -0.0456 0.4802 0.0019
23 40 0.5 -0.0496 0.4802 0.0198
24 40.6 0.5217 -0,0128 0.4949 0.0268
25 40.7 0.5435 -0.0067 0.4973 0.0461
26 433 0.5652 0.1503 0.5597 0.0055
27 433 0.587 0.1503 0.5597 0.0272
28 45.1 0.6087 0.2567 0.6013 0.0074
29 46 0.6304 0.3093 06214 0.008
30 475 0.6522 0.3959 0.6539 0.0017
31 50 0.6739 0.5377 0.7046 0.0307
32 50 0.6957 0.5377 0.7046 0.009
33 50.1 0.7174 0.5433 0.7065 0.0109
34 50.2 0.7391 0.5489 0.7085 0,0307
35 51.1 0.7609 0.5991 0.7254 0.0354
36 51.8 0.7826 0.6378 0.7382 0.0444
37 52.5 0.8043 06764 0.7506 0.0537
38 53.1 0.8261 0.7092 0.7609 0.0652
39 60.1 0.8478 1.0802 0.86 0.0122
40 60.7 0.8696 1.111 0.8667 0.0028
41 61.3 0.8913 1.1417 0.8732 0.0181
42 70.2 0.913 1.5799 0.9429 0.0299
43 70.5 0.9348 1.5942 0.9446 0.0088
44 80 0.9565 2.0297 0.9788 0.0223
45 90.8 0.9783 2,491 0.9936 0.0154
% Signf = 5%
Ateorico = 0.0802
Atabular = 0.2027 SE AJUSTA

Parametros de la distribucién normal:

Con momentos ordinarios:
Parametro de localizacion (xo)= -62.8095
Parametro de escala (uy)= 4.6407

Desviacién estdndar lineal (Sy)= 0.158



ANALISIS CON DISTRIBUCION GAMMA CON 2 PARAMETROS

Software HIDROESTA 2 usado para determinar este métado, basado en los datos de precipitaciones de los ultimos 45 afios

m X P(X) F(Z) Ordinario | F(Z) Mon Lineal Delta
1 6 0.0217 0.0005 0.0083 0.0212
2 121 0.0435 0.012 0.0527 0.0315
3 18 0.0652 0.0564 0.1328 0.0088
4 23.5 0.087 0.1377 0.2256 0.0507
5 23.6 0.1087 0.1395 0.2315 0.0308
5 25 0.1304 0.166 0.2581 0.0355
7 25 0.1522 0.166 0.2581 0.0138
8 25 0.1739 0.166 0.2581 0.0079
9 266 0.1957 0.1985 0.289 0.0028
10 28 0.2174 0.2286 0.3162 0.0112
11 8.8 0.2391 0.2464 0.3318 0.0073
12 30 0.2609 0.2738 0.3552 0.0129
13 319 0.2826 0.3183 0.392 0.0357
14 35.4 0.3043 0.402 0.4582 0.0977
15 37 0.3261 0.4402 04875 0.1141
16 37 0.3478 0.4402 0.4875 0.0924
17 37.6 0.3696 0.4544 0.4983 0.0848
18 378 0.3513 0.4581 0.5018 0.0678
19 39 0413 04871 0523 0.074
20 39 0.4348 0.4871 0.523 0.0523
21 35.8 0.4565 0.5055 0.5368 0.0489
22 40 0.4783 051 0.5402 0.0318
23 40 0.5 0.51 0.5402 0.01
24 40.6 0.5217 0.5236 0.5504 0.0019
25 40.7 0.5435 0.5258 0.5521 0.0176
26 433 0.5652 0.5825 0.5945 0.0173
27 433 0.587 0.5825 0.5945 0.0044
28 45.1 0.6087 0.6196 06223 0.0109
29 46 0.6304 06374 0.6357 0.007
30 47.5 0.6522 0.6659 0.6573 0.0137
31 50 0.6739 0.7101 0.6912 0,0362
32 50 0.6957 0.7101 0.6912 0.0145
33 50.1 0.7174 0.7118 0.6925 0.0056
34 50.2 07391 0.7135 0.6938 0,0257
35 51.1 0.7609 0.7282 0.7053 0,0326
36 51.8 0.7826 0.7353 0.7141 0.0433
37 52.5 0.8043 0.7501 0.7226 0.0543
38 53.1 0.8261 0.759 0.7297 0.0671
39 60.1 0.8478 0.8464 0.8027 0.0015
40 60.7 0.8696 0.8525 0.8081 0.0171
41 61.3 0.8913 0.8584 0.8134 0.033
42 70.2 0.913 0.925 0.8784 0.012
43 70.5 0.9348 0.9267 0.8802 0.0081
44 80 0.9565 0.9649 0926 0.0084
45 90.8 0.9783 0.9856 0.9582 0.0074

% Signf = 5%

A teorico = 0.1141

Atabular = 0.2027 SE AJUSTA

Parametros de la distribucién normal:

Con momentos ordinarios: Con momentos lineales:

Parametro de forma {gamma) = 5.4402 Parametro de forma (gammal) = 3.1121

Parametro de escala (beta)= 7.7407 Parametro de escala (betal)= 13.5312
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ANALISIS CON DISTRIBUCION GAMMA CON 3 PARAMETROS

Software HIDROESTA 2 usado para determinar este método, basado en los datos de precipitaciones de los ultimos 45 afos

m X P(X) F(Z) Ordinario | F(Z) Mon Lineal Delta
1 6 0.0217 0.0033 0.0035 0.0185
2 12.1 0.0435 0.0178 0.0181 0,0257
3 18 0.0652 0.057 0.0566 0.0082
R 235 0.087 0.1262 0.1245 0.0352
5 23.6 0.1087 0.1278 0.1261 0.0191
5 25 0.1304 0.1509 0.1489 0.0205
7 25 0.1522 0.1509 0.1489 0.0013
8 25 0.1739 0.1509 0.1489 0.023
9 26.6 0.1957 0.1799 0.1774 0.0158
10 28 0.2174 0.2072 0.2045 0.0102
11 28.8 0.2391 0.2236 0.2208 0.0155
12 30 0.2609 0.2492 0.2462 0.0117
13 31.9 0.2826 0.2917 0.2885 0.0091
14 354 0.3043 0.3746 0.3713 0.0702
15 37 0.3261 04135 04104 0.0874
16 37 0.3478 0.4135 0.4104 0.0657
17 376 0.3696 0.4281 0.4251 0.0586
18 378 0.3913 0.433 0.43 0.0417
19 39 0413 04623 0.4554 0.0452
20 39 0.4348 0.4623 0.4594 0.0275
21 35.8 0.4565 0.4817 0.4789 0.0251
22 40 0.4783 0.4865 0.4838 0.0082
23 40 0.5 0.4865 0.4838 0.0135
24 40.6 0.5217 0.5009 0.4983 0.0208
25 40.7 0.5435 0.5033 0.5007 0.0402
26 433 0.5652 0.5644 0.5624 0.0008
27 433 0.587 05644 05624 0.0225
28 45.1 0.6087 0.6049 0.6034 0.0037
29 46 0.6304 0.6245 0.6233 0.0059
30 475 0.6522 0.6561 0.6552 0.0039
31 50 0.6739 0.7053 0.7051 0,0314
32 50 0.6857 0.7053 0.7051 0.0087
33 50.1 0.7174 0.7072 0.707 0.0102
34 50.2 07391 0.7091 0.7089 0.03
35 51.1 0.7609 0.7256 0.7256 0,0353
36 51.8 0.7826 0.738 0.7382 0.0446
37 52.5 0.8043 0.75 0.7504 0.0543
38 53.1 0.8261 0.76 0.7606 0.0661
39 60.1 0.8478 0.8568 0.8584 0.0089
40 60.7 0.8696 0.8634 0.8651 0.0062
41 61.3 0.8913 0.8698 0.8716 0,0215
42 70.2 0.913 0.93594 09414 00264
43 70.5 0.9348 0.941 0.943 0.0063
44 80 0.9565 0.9765 09779 0.02
45 90.8 0.9783 0.9926 09933 0.0143
9% Signf = S%
A teorico = 0.08741
Atabular = 0.2027 SE AJUSTA
Parametros de la distribucién normal:
Con momentos ordinarios: Con momentos lineales:
Parametro de loczlizacion (Xo) = -18.9494 Parametro de localizacion (Xol) = -22.3686
Parametro de forma (gamma) = 13.0749 Parametro de forma {gammal) = 14.8436
Pardmetro de escala (beta)= 467 Pardmetro de escala (betal)= 43439
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ANALISIS CON DISTRIBUCION LOG PEARSON TIPO Il

Software HIDROESTA 2 usado para determinar este método, basade en los datos de precipitaciones de los ultimos 45 afios

m X P(X) F{Z) Ordinario | F(Z) Mon Lineal Delta
1 6 0.0217 0 0 0.0217
2 12.1 0.0435 0 0 0.0435
3 18 0.0652 0 0 0.0652
4 235 0.087 0 0 0.087
5 23.6 0.1087 0 0 0.1087
l 25 0.1304 0 0 0.1304
7 25 0.1522 0 0 0.1522
8 25 0.1739 0 0 0.1739
9 26.6 0.1957 0 0 0.1957
10 28 0.2174 0 0 0.2174
11 8.8 0.2391 0 0 0.23581
12 30 0.2609 0 0 0.2609
13 319 0.2826 0 0 0.2826
14 354 0.3043 0 0 0.3043
15 37 0.3261 0 0 0.3261
16 37 0.3478 0 0 0.3478
17 376 0.3696 0 0 0.3696
18 378 0.3513 0 0 0.3913
19 39 0413 0 0 0.413
20 39 0.4348 0 0 0.4348
21 35.8 0.4565 0 0 0.4565
22 40 0.4783 0 ] 0.4783
23 40 0.5 0 0 0.5

24 40.6 0.5217 0 0 0,5217
25 40.7 0.5435 0 0 0.5435
26 433 0.5652 0 0 0.5652
27 43.3 0.587 0 0 0.587
28 45.1 0.6087 0 0 0.6087
29 46 0.6304 0 0 0.6304
30 475 0.6522 0 0 0.6522
31 50 0.6739 0 0 0,6739
32 50 0.6957 0 0 0.6957
33 50.1 0.7174 0 0 0.7174
34 50.2 0.7391 0 0 0.7391
35 51.1 0.7609 0 0 0.7609
36 518 0.7826 0 0 0.7826
37 52.5 0.8043 0 0 0.8043
38 53.1 0.8261 0 0 0.8261
39 60.1 0.8478 0 0 0.8478
40 60.7 0.8696 0 0 0.8656
41 61.3 0.8913 0 0 0.8913
42 70.2 0913 0 0 0.913
43 70.5 0.9348 0 0 0.9348
44 80 0.9565 0 0 0.9565
45 90.8 0.9783 0 0 0.9783

% Signf = 5%

Xo, gamma y B son incorrectos por la tanta

NO SE AJUSTA

Parametros de |a distribucién Logpearson tipo lI1:

Con momentos ordinarios:
Parametro de localizacion (Xo)= 4.3052
Pardmetro de forma {gamma) = 1.868
Parametro de escala (beta) = -0.3531

Con momentos lineales:

Parametro de localizacién (Xol)= 2.7858
Pardmetro de forma {gammal) = 3.436
Parametro de escala (betal) = 0.2502
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ANALISIS CON DISTRIBUCION GUMBEL

Software HIDROESTA 2 usado para determinar este método, basado en los datos de precipitaciones de los ultimos 45 afos

m X P(X) F(Z) Ordinario | F(Z) Mon Lineal Delta
1 6 0.0217 0.0002 0.0003 0.0216
2 121 0.0435 0.0041 0.0056 0.0393
3 18 0.0652 0.0301 0.0352 0.0352
4 235 0.087 0.0995 0.1079 0.0125
5 23.6 0.1087 0.1012 0.1097 0.0075
6 25 0.1304 0.1275 0.1363 0.0029
7 25 0.1522 0.1275 0.1363 0.0246
8 25 0.1739 0.1275 0.1363 0.0464
9 26.6 0.1957 0.1614 0.1703 00342
10 28 0.2174 0.194 0.2027 0.0234
11 28.8 0.2391 0.2137 0.2222 0.0254
12 30 0,2609 0.2445 0.2525 0.0164
13 319 0.2826 0.2954 0.3025 0.0128
14 354 0.3043 0.3927 0.3974 0.0883
15 37 0.3261 0.437 0.4406 0.1109
16 37 0.3478 0.437 0.4406 0.0892
17 376 0.3696 0.4534 0.4565 0.0839
18 378 0.3513 0.4589 0.4618 0.0676
19 39 0413 0.4911 0.4932 0.0781
20 39 0.4348 0.4911 0.4932 0.0563
21 35.8 0.4565 05121 0.5136 0.0556
22 40 0.4783 05173 05187 0.0351
23 40 0.5 0.5173 0.5187 0.0173
24 40.6 0.5217 0.5327 0.5337 0.011
25 40.7 0.5435 0.5353 0.5362 0.0082
26 433 0.5652 0.5987 0.598 0.0335
27 433 0.587 0.5987 0.598 00118
28 45.1 0.6087 0.6393 0.6376 0.0306
29 46 0.6304 0.6584 0.6564 0.028
30 47.5 0.6522 0.6888 0.6861 0.0366
31 50 0.6739 0.7346 0,7312 0.0607
32 50 0.6857 0.7346 0.7312 0.039
33 50.1 0.7174 0.7363 0.7329 0.019
34 50.2 0.7391 0.7381 0.7345 0.0011
35 51.1 0.7609 0,753 0.7453 0.0079
36 518 0.7826 0.7642 0.7603 0.0185
37 52.5 0.8043 0.7749 0.7709 0.0295
38 53.1 0.8261 0.7837 0.7797 0.0424
39 60.1 0.8478 0.8666 0.8622 0.0188
40 60.7 0.8696 0.8721 0.8678 0.0026
41 61.3 0.8913 0.8775 0.8732 0.0138
42 70.2 0.913 0.9357 09322 0,0226
43 70.5 0.9348 0.9371 09337 0.0023
44 80 0.9565 0.9689 0.9666 0.0124
45 90.8 0.9783 0.9862 0.9848 0.0079

% Signf = 5%

Ateorico= 0.1109

A tabular = 0.2027 SE AJUSTA

Parametros de la distribucién nermal:

Con momentos ordinarios: Con momentos lineales:

Parametro de pasicion {p)= 34,5113 Pardmetro de posicion (ul)= 34314

Parametro de escala (alfa)= 13.1664 Parametro de escala (alfal)= 13.5081
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ANALISIS CON DISTRIBUCION LOGGUMBEL

Software HIDROESTA 2 usado para determinar este método, basadoe en los datos de precipitaciones de los ultimos 45 anos

m X P(X) F(Z) Ordinario | F(Z) Mon Lineal Delta
1 6 0.0217 0 0 0.0217
2 12.1 0.0435 0 0 0.0435
3 18 0.0652 0.0153 0.0115 0.0459
4 235 0.087 0.1278 0.1167 0.0409
5 23.6 0.1087 0.1308 0.1196 0.0221
5 25 0.1304 0.1746 0.1632 0.0442
7 25 0.1522 0.1746 0.1632 0.0225
8 25 0.1739 0.1746 0.1632 0.0007
9 26.6 0.1957 0.2277 0.2168 0.032
10 28 0.2174 0.274% 0.2651 0.0575
11 28.8 0.2391 0.3017 0.2926 0.0626
12 30 0.2609 0.3413 0.3333 0.0804
13 319 0.2826 0.4013 0.3953 0.1187
14 354 0.3043 0.5004 0.4979 0.1%6
15 37 0.3261 0.5403 0.5392 0.2142
16 37 0.3478 0.5403 0.5392 0.1924
17 376 0.3696 0.5544 0.5538 0.1848
18 378 0.3913 0.559 0.5586 0.1677
19 39 0413 0.5855 0.586 0.1725
20 39 0.4348 0.5855 0.586 0.1507
21 35.8 0.4565 0.6022 0.6032 0.1457
22 40 04783 0.6062 0.6074 0.128
23 40 0.5 0.6062 0.6074 0.1062
24 40.6 0,5217 0.6181 0.6197 0.0964
25 40.7 0.5435 0.6201 0.6217 0.0766
26 433 0.5652 0.6667 0.6656 0.1015
27 43.3 0.587 0.6667 0.6696 0.0798
28 45.1 0.6087 0.695 0.6987 0.0863
29 46 0.6304 0.7081 0.712 0.0776
30 47.5 0.6522 0.7283 0.7327 0.0762
31 50 0.6739 0.7584 0.7633 0.0845
32 50 0.6957 0.7584 0.7633 0.0627
33 50.1 0.7174 0.7585 0.7644 0.0421
34 50.2 0.7391 0.7606 0.7655 00215
35 51.1 0.7609 0.7702 0.7754 0.0094
36 518 0.7826 0.7774 0.7826 0.0052
37 52.5 0.8043 0.7843 0.7856 0.02
38 53.1 0.8261 0.79 0.7953 0.0361
39 60.1 0.8478 0.844 0.84%6 0.0038
40 60.7 0.8696 0.8477 0.8534 0.0218
41 61.3 0.8913 0.8513 0.857 0.04
42 70.2 0,913 0.8938 0.8991 0.0192
43 70.5 0.9348 0.8949 0.9002 0.03398
44 80 0.9565 0.9237 0.9284 0.0328
45 90.8 09783 0.9449 0.9489 0.0333
% Signf = 5%
A teorico = 0.2142
Atabular = 0.2027 NO SE AJUSTA
Pardmetros de la distribucién log Gumbel:
Con momentos ordinarios: Con momentos lineales:
Parametro de posicion {p)= 3.4284 Parametro de pasicion (ul)= 3.4354
Parametro de escala (alfa)= 0.3763 Pardmetro de escala (alfal)= 0.3641

144



CUADRO RESUMEN DE LOS PARAMETROS DE DISTRIBUCIONES

; LOGNORMAL 2 | LOGNORMAL3 | GAMMA 2 GAMMA3 | LOG PERASON S
DiSTRIA: HORMAL PARAMETROS PARAMETROS PARAMETROS PARAMETROS TIPO Il GUMPBEL LOGSUMBEL
Delta teorico 0.0837 0.1453 0.0802 0.1141 0.08741 01109 0.2142
Deita critico 0.2027 0.2027 0.2027 0.2027 0.2027 - 0.2027 0.2027
Parametro 1 42.1111 3.6456 -62.8095 5.4402 -18.9494 - 34.5113 3.4284
Parametro 2 16.8865 0.4826 4.6407 7.7407 13.0749 13.1664 0.3763
Parametro 3 42.1111 3.6456 0.158 31121 467 34.314 3,4354
Parametro 4 16.5957 0.4473 5 135312 - 5 13,5081 0.3641
SE AJUSTA SE AJUSTA SE AIUSTA SE AJUSTA SE AJUSTA NOSEAIUSTA  SEAJUSTA NO SE AJUSTA
ORDEN DE PRIORIDAD DE LAS DISTRIBUCIONES
ORDEN DELTA TEOR. METODO
LOGNORMAL 3
! an802 PARAMETROS
2 0.0837 NORMAL
. GAMMA 3
t oo PARAMETROS
4 0.1109 GUMBEL
GAMMA 2
S Rt PARAMETROS
LOGNORMAL 2
© a3 PARAMETROS
PRECIPITACIONES E INTENSIDADES
Precipitaciones méx. 24 h, segin periodo de retorno con: LOGNORMAL 2 PARAMETROS

Periodo de retorno (afios) Precipitaciéon
2 38.31
5 575
10 71.11
25 89.18
50 103.23
75 111.66
100 117.75
200 132.81
500 153.67

*Los periodos de retorno son ingresados en el
programa HIDROESTA 2 con el método mencionado
y se calculan las precipitaciones que corresponden
a dichos periodos, lo que nos da la grafica siguiente:
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Precipitacion total {mm)

At Duracion de lluvia en minutos
mm 5 10 30 60 120 240
37.00 898 10.68 14,06 16.72 19.88 2364
50.00 12.14 1443 19.00 22.59 26.86 3195
90.80 22.04 26.21 34.50 41,02 48,79 58.02
70.20 17.04 20.26 26.67 31.72 37.72 44 85
80.00 19.42 23.09 30.39 36.14 4298 51.12
50.00 12.14 14.43 19.00 2258 26.86 3195
37.00 8.98 10.68 14.06 16.72 19.88 23.64
28.00 6.80 8.08 10.64 12.65 15.04 17.89
25.00 6.07 7.22 950 11.30 13.43 15.97
25.00 6.07 7.22 9.50 11.30 13.43 15.97
6.00 1.46 1.73 2.28 271 3.22 3.83
18.00 4.37 5.20 6.84 8.13 567 11.50
26.60 6.46 7.68 10.11 12.02 14.29 17.00
43.30 10.51 12.50 16.45 19.56 23.26 27.67
35.40 8.59 10.22 13.45 15.99 19.02 22.62
39.00 947 11.26 14.82 17.62 20.95 2492
46.00 11.17 13.28 17.48 20.78 24.72 29.39
30.00 7.28 8.66 11,40 13.55 16.12 19.17
40.00 9.71 1155 15.20 18.07 21.49 25.56
39.00 947 11.26 14.82 17.62 20.85 2492
40.00 9.71 11.55 15.20 18.07 21.49 25.56
25.00 6.07 7.22 9.50 11.30 13.43 15.97
28.80 6.99 831 10.94 13.01 15.47 18.40
43,30 10.51 12.50 16.45 19.56 23.26 27.67
31.80 7.72 918 12.08 14.37 17.09 20.32
23,60 5.73 6.81 897 10.66 12.68 15.08
40.70 9.88 11.75 15.46 18.39 21.87 26.00
12.10 294 3.49 4,60 5.47 6,50 7.73
60.10 1459 17.35 2283 27.15 32.29 3840
37.60 9.13 10.85 14.28 16.99 20.20 24.02
70.50 17.11 20.35 26.78 31.85 37.88 45.05
51.80 12,57 14.95 19.68 23.40 27.83 33.10
40.60 9.86 11.72 15.42 18.34 21.81 25.94
61.30 14,88 17.70 23.29 27.70 32.94 39.17
50.10 12.16 14.46 19.03 22.64 26.92 32.01
50.20 12.19 14.49 19.07 22.68 26.97 32.07
51.10 12.40 14.75 19.41 23.09 27.46 3265
60.70 14.73 17.52 23.06 27.42 32.61 38.78
52.50 12.74 15.16 19.95 23.72 28.21 3354
53.10 12.89 15.33 2017 23.99 2853 3393
45.10 10.95 13.02 17.13 20.38 24.23 28.82
31.80 7.72 9.18 12.08 1437 17.09 2032
39.80 9.66 11.49 15.12 17.98 21.38 2543
47.50 1153 13.71 18.05 21.46 25.52 30.35
23.50 5.70 6.78 893 10.62 12.63 15.02
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INTENSIDADES
Intensidad total (mm/hr)
prscst Duracién de lluvia en minutos

mm 5 10 30 60 120 240
37.00 107.78 64.09 28.11 16.72 5.94 5.91
50.00 14565 86.60 37.99 22.59 13.43 7.99
90.80 264.50 157.27 68.99 41.02 24.39 14.50
70.20 204 .49 121.59 53.34 31.72 18.86 11.21
80.00 233.04 138.56 60.79 36.14 21.49 12.78
50.00 145.65 86.60 3799 22.59 13.43 7.99
37.00 107.78 64.09 28.11 16,72 9.94 5.91
28.00 81.56 48.50 21.28 12.65 7.52 447
25.00 712.82 43.30 19.00 11.30 6.72 3.99
25.00 72.82 43 20 19.00 11.30 6.72 3.99
6.00 17.48 10.39 4.56 2.71 1.61 0.96
18.00 5243 31.18 13.68 8.13 484 2.88
26.60 77.48 46.07 20.21 12.02 7.15 4.25%
43.30 126.13 75.00 32.90 19.56 11.63 6.92
35.40 103.12 61.31 26.90 15,99 9.51 5.65
39.00 11361 67.55 29.63 17.62 10.48 6.23
46.00 134.00 79.67 34.95 20,78 12.36 7.35
30.00 87.39 51.96 22.80 13.55 8.06 4.79
40.00 116.52 69.28 30.39 18.07 10,75 6.39
39.00 11361 67.55 29.63 17.62 10.48 6.23
40.00 116,52 69.28 30.39 18.07 10.75 6.39
25.00 72.82 4330 19.00 11.30 6.72 3.99
28.80 83.89 49 88 21.88 13.01 7.74 4.60
43.30 126.13 75.00 32.90 19.56 11.63 6.92
31.80 92.63 55.08 24.16 14,37 8,54 5.08
23.60 68.75 40.88 17.93 10.66 6.34 3.77
40.70 118.56 70.49 30.93 18.39 10.93 6.50
12.10 35.25 20.96 9.19 5.47 3.2% 1.93
60.10 175.07 104.10 45.67 27.15 16.15 9.60
37.60 109.53 65.13 28.57 16.95 10.10 6.01
70.50 205.36 122.11 53.57 31.85 18.94 11.26
51.80 150.89 89.72 39.36 23.40 13.92 8.27
40.60 118.27 70.32 30.85 18.34 10.91 6.49
61.30 178.56 106.17 46,58 27,70 16.47 9.79
50.10 14594 86.78 38.07 22.64 13.46 8.00
50.20 146.23 86.95 38.14 22.68 13.49 8.02
51.10 148.85 88.51 38.83 23.09 13.73 8.16
60.70 176.82 105.14 46.12 27.42 16.31 9.70
52.50 152.93 90.93 39.89 23.72 14.10 8.39
53.10 154 68 91.97 40.35 23,99 14,26 8.48
45.10 131.37 78.12 34.27 20.38 12.12 7.20
31.80 92.63 55.08 24.16 1437 8.54 5.08
39.80 11594 68.94 30.24 17.98 10.69 6.36
47.50 138.37 82.27 36.09 21,46 12.76 7.59
23.50 68.45 40.70 17.86 10.62 6.31 3.75




PROYECTO: “DISENC DE UNA PLANTA DE VALORIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES EN EL DISTRITO DE PUCARA,
DPTO: CAJAMARCA PROVINCIA: JAEN DISTRITO: PUCARA
ARO: 2022
INTENSIDADES MAXIMADS

Utllizando el criterio de Grobe, conocido como de Dyck y Peschke en el programa HIDROESTA 2

Ecuacidn de ajuste

Imax = 245,5059*T*{0.4363) *D*{-0.7500)

R=
RAZ =
Se =

0.9384
0.8805
5.4871
INTESIDADES DE DISTRIBUCION (LOG NORMAL 2 PARAMETROS)
5 Duracién de lluvia en minutos
T ion) 5 10 30 60 120 240
2 99.35 58.07 25.92 15.41 9.16 5.45
5 148.18 88.11 38.65 22.98 13.67 8.13
10 200.51 119.22 52.30 31,10 18.49 11.00
25 299.06 177.82 78.01 46.38 27.58 16.40
S0 404.66 24061 105.56 62.76 37.32 2219
75 482.97 287.18 125.58 74.91 4454 26.48
100 547.56 325.58 14283 84,93 50.50 30.03
200 74092 440.56 193.27 114.92 68.33 40.63
500 1105.08 657.09 288.26 171.40 101.91 60.60
CURVAS IDF
1200.00
-2 3fos
1000.00
- 5 305
= ?
: e —o—10 afios
1__=: 600.00 =25 aihos
z 400.00 50 afos
= —~9—75 anos
200.00
—— 100 afios
0.00 —— 200 afios
0 100 150 200 250 Ao
—9—500 anios
Duracién en minutos
CURVAS IDF PARA UN PERIODO DE RETORNO DE
25 ANOS
350.00
300.00
% 250.00
£ 200.00
=
§ 150.00
é’ 100.00
50.00
4
0.00 .
a 50 100 150 200 250

Duracidn en minutos

—@— 25 anos
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PROYECTO: “OISERO DE UNA PLANTA DE VALORIZACION DE RESIDUQS SOUDOS MUNICIPALES EN EL DISTRITO DE PUCARA, JAEN, CAJAMARCA,

DPTO: CAJAMARCA PROVINCIA: (AEN DISTRITO: FPUCARA
ARO: 2022
TIEMPO DE CONCENTRACION
Métoda Kirpich {1940}
MICROCUENCA FORMULA L s te (calculo) | Te
MC1 tes0 01947 * (LD 77)%{5%-0.385) 1829 0.204 138 1000

Fuente: Hidrelogia Hidraulica y Drengje (MTC 2013)

CAUDAL DE LA CUENCA
Area y perimatro:
MICROCUENCA NOMBRE "E'"l',:‘nf'm AREA (m2) | AREA (Km2)
MCH Plant a de Valorzacibn de RSM 568.829 18561.293 0.018561
Calouio del coeficiente de escorrentia
Tabla Prevert {1286) C= 063
TEXTURA DEL SUELOD
USO DEL SUELO S (%) hRENOSO-LIMOSY UMOSO ARCILLOSO
0-5 0.1 03 0.4
5-10 0.25 0.35 0.5
BOSTUE 10-30 0.3 0.4 0.6
=30 0.32 0.42 0.63
0.5 015 0,325 0.45
5-10 03 0.4 0.55
PAST
BRIEAL 10-30 0.35 0.45 0.65
>30 0.37 047 0.68
0-5 0.3 0.5 0.6
CULTIVO 5-10 0.4 (.66 0.7
AGRICOLA 10-30 0.5 0.7 0.8
>30 0.53 0.74 0.84

Formula utilizada pars calcular ef caudat de una cuenca:

C.LA .
¢= T;(M’/A‘cy)

MICROCUENCA 3 1 (mem/hr) Q (m3/seg)
MC1 0.63 177.82 0,58
SECCION DE CUNETA
HCANALES:
W Clloaie del caatel sz 0 vapeun el recangularn, e e - - >
Luge lat
Taww Tl it
Datox:

Trartz 4 . B !zs "

Ancina de 1k ) [_'u_. n

T @) | I

Comiemrds de nugomndad 1y - _nf;

Pansame(S) C 0l o

Aezulodos:

Cote 121 way Veloded vl [

Aowa mcniubes (A) n Presieweto i : ﬁ‘f’g ~

P waiuieo 7] sl o L T [ nacos o

Biress deFioade 7l [ 38991 Ereplampecics Bl [T 27407 mEatp
Toe oyt [ Sattico

T g A ‘

. | @ | o [ L3
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Anexo N° 6: Evaluacion de impacto ambiental

DESCRIPCION Y ANALISIS DEL PROYECTO
Antecedentes

La gestion de residuos sélidos en Pucard ha sido un area con poca asistencia en los ultimos afos.
Siendo asi, que se han dispuesto varios lugares para la disposicidon final de estos restos, uno después
del otro, es decir, sin lugar definido. Segun informacion de sus pobladores, han existido alrededor

de 3 vertederos a cielo abierto, ubicados sobre todo a las afueras de la ciudad.

La ciudad de Pucara requiere de la implementacion de un espacio de disposicién final adecuado
gue minimice el impacto al ambiente y la salud de sus moradores. Actualmente la Municipalidad
Distrital cuenta con un espacio en su propiedad para esta mision, hecho que facilita un analisis para
realizar una propuesta de gestion adecuada. Dicha propuesta debe partir desde la segregacion en
fuente y concluir en ingresos econdémicos, trabajo estable y un espacio libre de enfermedades.

lustracion 1 : Ubicacion del espacio para la disposicion final de residuos

Fuente: Google Earth
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Situacion actual

Los Residuos recolectados de la ciudad de Pucara son dispuestos en el Botadero Lamparan, el cual
se encuentra a cielo abierto y sin supervision ni elementos de seguridad sanitaria. Estos desechos
son quemados periddicamente por los encargados para minimizar el volumen y luego cubiertos con

capas de tierra. Este proceso se repite constantemente.

lustracion 2 : Fotografia del botadero Lamparan en la actualidad

Fuente: Elaboracion propia

Al encontrarse en zona alta, la presencia de vientos supone la proliferacion de vectores
contaminantes en el aire, que emanan justamente de la quema y descomposicién de residuos. Los
plasticos son dispersos con facilidad por las areas aledafias. Existe también el reciclaje informal,
donde personas extraen plasticos de la misma zona de disposicion final y lo llevan a un espacio
dentro de este mismo terreno para almacenarlos en sacos y posteriormente obtener un ingreso de

ello.
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llustracion 3 : Zona de reciclaje informal

Fuente: Elaboracion propia

Ubicacion y extension del proyecto

El proyecto se ubica a 15 minutos de la salida del distrito Pucard, en direccién al Noreste. Este
Distrito pertenece a la provincia de Jaén y al departamento de Cajamarca. En el proyecto se propone
una planta de valorizacion de residuos sélidos municipales para su correcta gestion y disposicion

final.
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lustracion 4 Mapa fisico del Pert y mapa departamental
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lustracion 6 Ubicacion del proyecto
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Fuente: Google Earth.

El Distrito de Pucara es uno de los doce distritos de la Provincia de Jaén en el Departamento de
Cajamarca, bajo la administracion del Gobierno regional de Cajamarca, en el Perd. Ubicado
geograficamente en los 06°02°08” de latitud sur, 79°07°32”de longitud a una altura de 900 msnm.
En sus inicios sus limites fueron: por el norte con la quebrada Hualinga que separa al distrito de
Colasay; por el este una linea, que partiendo del punto extremo del limite norte se proyecta hasta
la confluencia de los rios Chotano y Huancabamba; por el sur con la margen derecha del rio
Huancabamba y la quebrada Sauces que separa al distrito de Querocotillo y por el oeste con la
Cumbre del cerro Cachaco hasta la quebrada Hualinga lugar donde comenzd estas delimitaciones.

Actualmente limita por el norte con el Distrito de Pomahuaca; por el este con el Distrito de Colasay;
por el sur con el Distrito de Querocotillo (Provincia de Cutervo); y, por el oeste con el Distrito de
Caniaris (Provincia de Ferrefiafe).

El distrito de Pucard, se encuentra situado al sur- oeste de la provincia de Jaén, en el km 117 de la
Carretera de penetracion Fernando Belaunde Terry. Segun el censo de 2015, la poblacién del
distrito tiene 7657 habitantes. Pucara es un establecimiento sofioliento rodeado por las montafias

hermosas.
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Tiene una superficie aproximada de 240,30 kmz2, presenta un clima caluroso cuya temperatura
oscila entre los 30° a 38 °C a la sombra; en las partes altas el clima es templado y frio con una

temperatura variable entre los 12 °C y 18 °C a la sombra.

Vias de acceso

El acceso a la Provincia de Pucara desde Jaén es a traves de Carretera Fernando Belaunde Terry,
pasando por Chamaya, Chiple, Matara, Cabramayo y Samaca. También hay un acceso hacia la
costa, por la misma carretera pasando por Pomahuaca, Olmos, Motupe, Jayanca y Lambayeque
hacia la ciudad de Chiclayo. El transporte que recorren desde la selva a la Provincia de Pucara son
combis, colectivos, etc.

En el siguiente cuadro presenta el tiempo y distancia de las ciudades grandes con accesibilidad a
la provincia de Pucara.

Cuadro 1: Tiempo y distancia — accesibilidad a la provincia

Item Inicio Fin Medio Distancia Tiempo
(horas)

01 Chiclayo Pucara | Terrestre | 218 km 5 horas

02 Trujillo Pucara | Terrestre | 425 km 8 horas

03 Lima Pucara | Terrestre | 991 km 18 horas

04 Jaén Pucara | Terrestre |81 km 1 hora 25 min

05 Tarapoto J Terrestre | 487 km 10 horas

Pucara

El acceso al proyecto, considerando como punto de partida la Plaza Principal de Pucard, es a través
de la siguiente ruta:

¢ De la Plaza principal dirigirse hacia la salida de la ciudad (0.61 km)

e Desde la salida, recorrer 1.40 km en direccion a Jaén y doblar hacia el desvié de la izquierda
e Desde el desvio inicia la trocha de acceso al botadero Lamparan (2692 km)

El total del recorrido hacen 15 — 20 minutos aproximadamente.
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llustracion 7 Ruta de la plaza central a la zona del proyecto
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Fuente: google earth

Descripcion de la etapa “construccion” del proyecto:

Los trabajos comienzan con obras provisionales y trabajos preliminares, que constan de una
oficina provisional, almacén, caseta de guardiania, servicios higiénicos, cartel de identificacion,
instalaciones provisionales, cerco perimétrico natural, limpieza de terreno natural.
Posteriormente se desarrollan las 4 especialidades; estructuras, arquitectura, instalaciones
eléctricas y sanitarias. Seguido de un mejoramiento de la via de acceso, construccion del relleno
sanitario y poza de lixiviados. El proyecto también cuenta con seguridad y salud en obra, plan
de monitoreo arqueoldgico y obras de mitigacién ambiental.

La planta de valorizacion esta compuesta de 10 modulos. Cada mddulo esta destinado a un uso
especifico. Los 6 primeros modulos son de concreto armado y hay 4 coberturas metalicas de
configuracién a dos aguas. También se construira un garaje con coberturas metalicas curvas.
Constara con un parque y areas verdes en todos los espacios libres. Habra una via de circulacion
interna de afirmado rodeado de cunetas de recoleccion de aguas pluviales. Al final de la obra se
realizara una limpieza total del terreno.
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Especificaciones del proyecto

Estructuras:

Esta especialidad empieza con los trabajos masivos para la construccion de las plataformas de la
planta de valorizacién con sus respectivos muros de sostenimiento. Luego se haran las
excavaciones, cortes, rellenos manuales y las nivelaciones de los 10 médulos En obras de concreto
estan las simples y las de concreto armado. La construccion de zapatas, columnas, columnas de
confinamiento, vigas, losa aligerada, losa armada y el tanque elevado constan de concreto armado
de 210 kg/cm2 de resistencia a la compresion, encofrado y desencofrado y acero corrugado grado
60 de 4200 kg/cm2. Las estructuras metalicas comienzan desde las conexiones de columna, los
tijerales metalicos, viguetas y culmina con la colocacién de cobertura TR4. El acero estructural
sera ASTM A36 y para los pernos ASTM A325.

Arquitectura:

Los trabajos comienzan con la colocacion de muro en soga King Kong, seguido de los revoques y
revestimiento. Los revoques contienen el tarrajeo primario, tarrajeo de muros, columnas, vigas y
todos los elementos. Los pisos y pavimentos seran en su mayoria piso pulido, solo los bafios seran
con porcelanato. Las veredas seran de concreto de 175 kg/cmz2, estas tendran juntas de dilatacion
cada 3 metros. Las puertas para todos los modulos seran metélicas y se pintaran muros, cielo raso,
vigas, columnas, vestidura de derrames y un contra zdcalo de 15 cm. Las areas constan tanto de
Grass como del sembrado de arboles y plantones. Las coberturas para el garaje serdn de acero

inoxidable con cubiertas Tr4xg de Aluzing. También se implementaran barandas de seguridad.
Instalaciones eléctricas:

Para estas instalaciones se ha considerado una red de tendido trifasico y un sistema de puesta a
tierra. Se implementara el alumbrado, interruptores y tomacorrientes. Habra un murete general para
las llaves de control generales y cada modulo por independiente tendra su tablero y sus llaves. Para

la distribucidn externa se instalardn postes de Fierra galvanizado de 4” y de 6 metros de altura.

Instalaciones sanitarias:
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Los modulos 1y 3 son los Unicos que contendran servicios higiénicos. Estos estaran implementados
segun el sexo. Los elementos basicos seran inodoros, lavatorios y urinarios (segun sea el caso). En
el caso del modulo 6, se instalard un lavatorio. En el resto de modulos se dispondrén solo puntos
de salida de agua para cuestiones de limpieza. Las tuberias se disponen segun el Reglamento
nacional de edificaciones. Cada modulo tendra una caja de registro que recogera las aguas servidas
hacia 7 buzones y luego la dispondran en la fosa séptica. Se instalaran una cisterna y un tanque
elevado Rotoplast de 5000 L y 2500 L respectivamente.

Sistema de drenaje pluvial:

Este sistema comprende desde la colocacion de canaletas de hierro en las 4 coberturas metalicas
hasta la construccion de canales de concreto simple para la recoleccion total de aguas pluviales en

la planta.
Mejoramiento de via de acceso:

El acceso desde la Belaunde Terry por el desvio hacia el botadero Lamparan tiene mas de 2 km de
recorrido, el cual en la actualidad es angosto. Se propone un planteamiento en base a la GD 2018

Manual de carreteras con afirmado de 30 cm y un ancho de calzada de 5 metros.
Relleno sanitario y pozo de lixiviados

Esta infraestructura tiene un area superficial de 60x70 m2, espacio proyectado para una vida util
de 20 afos. Dentro de los trabajos que se realizan hay excavaciones, impermeabilizaciones y la
habilitacion de drenaje para recoger y tratar las aguas lixiviadas. También se proveen de 7

chimeneas con material grueso y malla galvanizada de 1”".
Acciones y sistemas adicionales:

Se implementara un sistema de seguridad y salud ocupacional en obra donde se suministra los
equipos de proteccion personal, colectiva, la sefializacion, respuestas contra emergencia y una
vigilancia frente al COVID 19. Ademas, se hara un plan de monitoreo arqueologico y se concluira

con una limpieza final de la obra.

Analisis del proyecto



159

La ley organica de las Municipalidades, establece que las municipalidades deben velar por el
bienestar de la salud publica ademas que deben ejecutar proyectos que puedan cerrar brechas en
diferentes ambitos, por lo que en cumplimiento de la referida ley. Pucard requiera de una

infraestructura adecuada de disposicion final para sus residuos.

El desarrollo de este proyecto se hace con el fin de promover el desarrollo sostenible del distrito y
concientizar a su poblacion acerca de la importancia de la buena gestion de estos residuos. El
tiempo de vida de la planta de valorizacion sera una fuente de trabajo y una mejora en la calidad

de vida.

AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

Uno de los pasos importantes y previos a la elaboracion del diagnéstico ambiental es la
determinacion del area de influencia ambiental del proyecto. El alcance espacial de los impactos
potenciales varia de acuerdo a las caracteristicas del proyecto propuesto y a las caracteristicas de

los componentes ambientales de la zona propuesta como emplazamiento del mismo.

La delimitacion del area de influencia tiene por objeto circunscribir una serie de aspectos o
afecciones ambientales a un area geografica especifica. La EIA por su naturaleza involucra un gran
namero de variables muchas veces complejas, que especificamente definirian areas de influencia
particular, dentro de las cuales se han producido o produciran alteraciones como consecuencia de
las obras y actividades de construccion. Para efectos del presente estudio y en consideracion a lo

mencionado se ha definido dos areas de influencia:

Directa

El area de influencia directa esta considerada por el espacio comprometido de forma inmediata por las

actividades del proyecto, es decir, donde los impactos ambientales y sociales se presentaran de manera
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inmediata y con mayor intensidad. Al ubicarse en una zona alejada, el area afectada principalmente seran

los terrenos colindantes y la pequefia parte de la poblacién que vive cerca en un radio de 500 metros.

Indirecta

llustracion 8 Area de influencia directa del proyecto

Fuente: Google Earth

Esta compuesta por el area donde se experimentan impactos, negativos o positivos, por efecto de

determinadas dinamicas sociales, econdmicas, politicas y culturales que confluyen o son

provocadas por el uso que se le dé a la obra a lo largo de su funcionamiento. El proyecto de la

planta de valorizacién mejorara la calidad de vida de la poblacion, quienes tendran un aire mas

limpio y un ambiente libre de enfermedades. Podemos establecer areas de influencia indirecta (ver

cuadro N°2).

Cuadro 2: Areas de influencia indirecta del proyecto

N° AREA INFLUENCIADA POR
Al 65.50 Ha Poblacion de la ciudad de Pucara
Poblacion aledana a la Carretera Fernando
A2 32.50 Ha
Belaunde Terry




161

llustracion 9 Areas de influencia directa del proyecto

Fuente: Google Earth

IDENTIFICACION Y EVALUACION DE PASIVOS AMBIENTALES

Un pasivo ambiental se define como una obligacion, una deuda derivada de la restauracion,

mitigacién o compensacién por un dafio ambiental o impacto no mitigado.

Identificacion de Pasivos ambientales

Los pasivos ambientales se identifican y clasifican en base al conocimiento del conjunto de

interacciones entre la construccion del Proyecto de Saneamiento y el medio.

Sin embargo, de acuerdo con el Decreto de Urgencia N° 022-2020, las areas degradadas de las
actividades de la construccion y demolicidén constituyen un pasivo ambiental siempre que se
configure lo establecido en el Articulo 4. La afectacion por depdsitos de material excedente en
escombreras podria causar problemas ambientales.

Evaluacion de Pasivos ambientales
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En el &rea de influencia directa del proyecto no se ha identificado ningin pasivo ambiental que

pudieran afectar el medio ambiente ni que estuviera afectando de manera real, potencial o

permanente la salud de las personas, la calidad ambiental y/o la funcionalidad del ecosistema.
IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

Identificacion de impactos ambientales

ACTIVIDADES CON POTENCIAL A CAUSAR IMPACTO

Son aquellas actividades del proyecto que durante su ejecucion podrian causar un impacto
ambiental en el area de influencia del proyecto. Se han considerado las actividades mas

importantes, las cuales se presentan a continuacion:

Cuadro 3: Actividades con potencial a causar impacto

ITEMS DESCRIPCION

01 OBRAS PROVISIONALES Y TRABAJOS PRELIMINARES
01.01 CONSTRUCCIONES PROVISIONALES

01.01.01 OFICINA PROVISIONAL

01.01.02 ALMACEN PROVISIONAL

01.01.03 CASETA PARA GUARDIANIA

01.01.04 SERVICIOS HIGIENICOS

01.01.05 CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRA

01.02 INSTALACIONES PROVISIONALES

01.02.01 INSTALACIONES PROVISIONALES DE AGUA Y LUZ
01.02.02 CERCO PERIMETRICO NATURAL

01.03 OBRAS PRELIMINARES

01.03.01 LIMPIEZA DEL TERRENO NATURAL

01.03.02 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO

02 ESTRUCTURAS

02.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS

02.01.01 EXCAVACIONES Y TRABAJOS MASIVOS

02.01.01.01 EXCAVACION MASIVA PARA PLATAFORMAS
02.01.01.02 RELLENO MASIVO CON MAT. PROPIO

02.01.01.03 NIVELACION INTERIOR Y APISONADO MASIVO
02.02 MUROS DE SOSTENIMIENTO

02.02.01 CONCRETO ARMADO PARA MUROS

02.02.01.01 CONCRETO ZAPATAS FC= 210 KG/CM2 - MUROS
02.02.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE MUROS
02.02.02.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO - MUROS

02.02.03 SUMINISTRO Y HABILITACION DE ACERO
02.02.03.01 ACERO CORRUGADO G60 FY=4200KG/CM2 - MUROS




02.03 EXCAVACIONES Y TRABAJOS NORMALES

02.03.01 EXCAVACIONES

02.03.01.01 EXCAVACIONES - MODULOS

02.03.01.02 EXCAVACIONES - TANQUE ELEVADO

02.03.01.03 EXCAVACIONES - POZO SEPTICO

02.03.01.04 EXCAVACIONES - CISTERNA

02.03.02 CORTES

02.03.02.01 CORTES - MODULOS

02.03.03 RELLENO MANUAL

02.03.03.01 RELLENO MANUAL CON MATERIAL PROPIO - MODULOS

02.03.03.02 RELLENO MANUAL CON MATERIAL PROPIO - TANQUE
ELEVADO

02.03.04 NIVELACION INTERIOR Y APISONADO

02.03.04.01 NIVELACION Y APISONADO - MODULOS

02.03.05 VIAS DE CIRCULACION INTERNAS

02.03.05.01 CORTE E=30 CM PARA VIiA DE CIRCULACION

02.03.05.02 RELLENO PARA VIA DE UNION DE PLATAFORMAS

02.03.05.03 NIVELACION Y APISONADO PARA CIRCULACION

02.03.05.04 COLOCACION DE AFIRMADO E=30 CM

02.03.06 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE

02.04 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE

02.04.01 CONCRETO CICLOPEO

02.04.01.01 CONCRETO CICLOPEO C:H 1:8 + 30%P.M - MODULOS

02.04.02 SOLADO DE CONCRETO

02.04.02.01 SOLADO DE CONCRETO 4" FC=100KG/CM2 - MODULOS

02.04.02.02 SOLADO DE CONCRETO 4" FC=100KG/CM2 - CISTERNA

02.04.03 FALSO PISO

02.04.03.01 FALSO PISO E = 0.05 M - MODULOS

02.05 OBRAS DE CONCRETO ARMADO

02.05.01 ZAPATAS

02.05.01.01 CONCRETO PARA ZAPATAS

02.05.01.01.01 | CONCRETO ZAPATAS FC= 210 KG/CM2 - MODULOS

02.05.01.01.02 | CONCRETO ZAPATAS FC= 210 KG/CM2 - TANQUE ELEVADO

02.05.01.02 SUMINISTRO Y HABILITACION ACERO

02.05.01.02.01 | ACERO CORRUGADO G60 FY=4200KG/CM2 - MODULOS

02.05.01.02.02 | ACERO CORRUGADO G60 FY=4200KG/CM2 - TANQUE
ELEVADO

02.05.02 SOBRECIMIENTOS REFORZADOS

02.05.02.01 CONCRETO CICLOPEO C:H 1:8 + 30%P.M

02.05.02.01.01 | CONCRETO CICLOPEO C:H 1:8 + 30%P.M - MODULOS

02.05.02.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO SOBRECIMIENTOS

02.05.02.02.01

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO SC - MODULQOS
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02.05.02.03 SUMINISTRO Y HABILITACION ACERO CORRUGADO
FY=4200KG/CM2

02.05.02.03.01 | ACERO CORRUGADO G60 FY=4200KG/CM2 - MODULOS

02.05.03 COLUMNAS

02.05.03.01 CONCRETO PARA COLUMNAS

02.05.03.01.01 | CONCRETO COL FC= 210 KG/CM2 - MODULOS

02.05.03.01.02 | CONCRETO COL FC= 210 KG/CM2 - TANQUE ELEVADO

02.05.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO COLUMNAS

02.05.03.02.01 | ENCOFRADO Y DESENCOFRADO COL - MODULOS

02.05.03.02.02 | ENCOFRADO Y DESENCOFRADO COL - TANQUE ELEVADO

02.05.03.03 SUMINISTRO Y HABILITACION ACERO CORRUGADO
FY=4200KG/CM2

02.05.03.03.01 | ACERO CORRUGADO G60 FY=4200KG/CM2 - MODULOS

02.05.03.03.02 | ACERO CORRUGADO G60 FY=4200KG/CM2 - PORTICO TANQUE
ELEVADO

02.05.04 COLUMNAS DE CONFINAMIENTO

02.05.04.01 CONCRETO COLUMNAS DE CONFINAMIENTO

02.05.04.01.01 | CONCRETO COL.CONF. FC= 175 KG/CM2 - ESTRUCTURAS
METALICAS

02.05.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO COLUMNAS DE
CONFINAMIENTO

02.05.04.02.01 | ENCOFRADO Y DESENCOFRADO COL. CONF. - ESTRUCTURAS
METALICAS

02.05.04.03 SUMINISTRO Y HABILITACION ACERO CORRUGADO
FY=4200KG/CM2

02.05.04.03.01 | ACERO CORRUGADO G60 FY=4200KG/CM2 - ESTRUCTURAS
METALICAS

02.05.05 VIGAS

02.05.05.01 CONCRETO PARA VIGAS

02.05.05.01.01 | CONCRETO VIGAS FC= 210 KG/CM2 - MODULOS

02.05.05.01.02 | CONCRETO VIGAS FC= 210 KG/CM2 - TANQUE ELEVADO

02.05.05.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE VIGAS

02.05.05.02.01 | ENCOFRADO Y DESENCOFRADO VIGAS - MODULOS

02.05.05.02.02 | ENCOFRADO Y DESENCOFRADO VIGAS - TANQUE ELEVADO

02.05.05.03 SUMINISTRO Y HABILITACION ACERO CORRUGADO
FY=4200KG/CM2

02.05.05.03.01 | ACERO CORRUGADO G60 FY=4200KG/CM2 - MODULOS

02.05.05.03.02 | ACERO CORRUGADO G60 FY=4200KG/CM2 - TANQUE
ELEVADO

02.05.06 LOSA ALIGERADA

02.05.06.01 CONCRETO PARA LOSA ALIGERADA

02.05.06.01.01 | CONCRETO LOSA ALIGERADA FC= 210 KG/CM2 - MODULOS

02.05.06.02 LADRILLO HUECO

02.05.06.02.01

LADRILLO HUECO TECHO 15x30x30 - MODULQOS
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02.05.06.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE LOSA ALIGERADA

02.05.06.03.01 | ENCOFRADO Y DESENCOFRADO LOSA ALIG. - MODULOS

02.05.06.04 SUMINISTRO Y HABILITACION ACERO CORRUGADO
FY=4200KG/CM2

02.05.06.04.01 | ACERO CORRUGADO G60 FY=4200KG/CM2 - MODULQOS

02.05.07 LOSA ARMADA

02.05.07.01 CONCRETO LOSA MACIZA

02.05.07.01.01 | CONCRETO FC= 210 KG/CM2PORTICO - TANQUE ELEVADO

02.05.07.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

02.05.07.02.01 | ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE LOSA - TANQUE
ELEVADO

02.05.07.03 SUMINISTRO Y HABILITACION ACERO CORRUGADO
FY=4200KG/CM2

02.05.07.03.01 | ACERO CORRUGADO FY=4200KG/CM2 - TANQUE ELEVADO

02.05.08 GRADERIAS DE CONCRETO

02.05.08.01 SOLADO PARA GRADERIAS

02.05.08.01.01 | SOLADO DE CONCRETO 4" FC=100KG/CM2

02.05.08.02 CONCRETO PARA GRADERIAS

02.05.08.02.01 | CONCRETO F'C= 210KG/CM2 E=4", SEMIPULIDO Y BRUNADO

02.05.08.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL DE GRADAS

02.05.08.03.01 | ENCOFRADO Y DESENCOFRADO GRADAS

02.05.08.04 SUMINISTRO Y HABILITACION ACERO CORRUGADO
FY=4200KG/CM2

02.05.08.04.01 | ACERO CORRUGADO G60 FY=4200KG/CM2

02.05.09 ESTRUCTURAS ADICIONALES

02.05.09.01 CONCRETO PARA FOSA

02.05.09.01.01 | CONCRETO FC=210 KG/CM2 - FOSA SEPTICA

02.05.09.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL

02.05.09.02.01 | ENCOFRADO Y DESENCOFRADO FOSA SEPTICA

02.05.09.03 SUMINISTRO Y HABILITACION ACERO

02.05.09.03.01 | ACERO CORRUGADO FY=4200KG/CM2 - FOSA SEPTICA

02.06 ESTRUCTURAS METALICAS

02.06.01 CONEXIONES EN COLUMNA PERNOS A325

02.06.02 TIJERAL METALICO

02.06.02.01 MODULQOS

02.06.03 VIGUETA

02.06.03.01 MODULQOS

02.05.04 CUBIERTA DE NAVES INDUSTRIALES

02.06.04.01 MODULQOS

03 ARQUITECTURA

03.01 MURO DE SOGA

03.01.01 MURO SOGA KING KONG (9x13x24) - MODULOS

03.02 REVOQUES Y REVESTIMIENTOS

03.02.01

TARRAJEO PRIMARIO
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03.02.01.01 | TARRAJEO PRIMARIO MORTERO E=1.5 CM, C:A 1:5 - MODULOS

03.02.02 TARRAJEO EN MURO

03.02.02.01 | TARRAJEO MURO: INTERIOR, EXTERIOR E=1.5cm, C:A; 1.5 -
MODULOS

03.02.03 TARRAJEO DE COLUMNAS

03.02.03.01 | TARRAJEO COLUMNAS, E=1.5cm, C:A; 1.5 - MODULOS

03.02.04 TARRAJEO DE VIGAS

03.02.04.01 | TARRAJEO VIGAS, E=1.5cm, C:A; 1.5 - MODULOS

03.02.04.11 | TARRAJEO VIGAS, E=1.5cm, C:A; 1.5 - TANQUE ELEVADO

03.02.05 VESTIDURA DE DERRAMES

03.02.05.01 | VESTIDURA DERRAMES, C:A,1:5 - MODULOS

03.02.06 REVESTIMIENTO DE PORCELANATO

03.02.06.01 | REVESTIMIENTO PORCELANATO DE 0.60x0.60 M - MESA C° -
MODULOS

03.02.07 CIELO RASO

03.02.07.01 | TARRAJEO EN CIELO RASO E=1.50 cm - MODULOS

03.02.08 TARRAJEO CON IMPERMEABILIZANTE

03.02.08.01 | IMPERMEABILIZANTE, MORTERO E=1.5 CM C:A 1.5 - POZO
SEPTICO

03.03 PISOS Y PAVIMENTOS

03.03.01 CONTRAPISOS

03.03.01.01 | CONTRAPISO 40 MM - MODULOS

03.03.02 PISOS

03.03.0201 | PISO DE CEMENTO PULIDO

03.03.02.01.01 | PISO PULIDO E=2" MEZ=1:4 - MODULOS

03.03.03 VEREDAS DE CONCRETO

03.03.03.01 | CONCRETO PARA VEREDAS

03.03.03.01.01 | CONCRETO F C= 175 KG/CM2 E=4", SEMIPULIDO Y BRUNADO -
MODULOS

03.03.03.01.07 | CONCRETO F C= 175 KG/CM2 E=4", SEMIPULIDO Y BRUNADO -
PARQUE

03.03.03.02 | ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL DE VEREDA

03.03.03.02.01 | ENCOFRADO Y DESENCOFRADO VEREDA - MODULOS

03.03.03.02.07 | ENCOFRADO Y DESENCOFRADO VEREDA - PARQUE

03.03.03.03 | JUNTAS

03.03.03.03.01 | JUNTA DILATACION RELLENO MORTERO ASFALTICO E=1" -
MODULOS

03.03.03.03.07 | JUNTA DILATACION RELLENO MORTERO ASFALTICO E=1" -
PARQUE

03.04 CARPINTERIA METALICA Y HERRERIA

03.04.01 PUERTA METALICAS

03.04.01.01 | MODULOS

03.04.01.01.01 | COLOCACION DE PUERTAS METALICAS

03.04.02 VENTANA CON MARCO DE ALUMINIO
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03.04.02.01 MODULQOS

03.04.02.01.01 | COLOCACION DE VENTANAS

03.05 PINTURA

03.05.01 PINTURA EN MUROS

03.05.01.01 PINTURA LATEX 2 MANOS EN MUROS INT. Y EXT. -
MODULQOS

03.05.02 PINTURA EN CIELO RASO

03.05.02.01 PINTURA LATEX 2 MANOS CIELO RASO - MODULQOS

03.05.03 PINTURA EN VIGAS

03.05.03.01 PINTURA LATEX 2 MANQOS VIGAS - MODULQOS

03.05.04 PINTURA EN COLUMNAS

03.05.04.01 PINTURA LATEX 2 MANOS COLUMNAS - MODULQOS

03.05.05 PINTURA EN VESTIDURA DE DERRAMES

03.05.05.01 PINTURA LATEX 2 MANOS VEST. DERRAMES - MODULOS

03.05.06 PINTURA EN CONTRAZOCALO

03.05.06.01 PINTURA LATEX 2 MANOS CONTRAZOCALO - MODULOS

03.06 SUMINISTRO E INSTALACION DE TAPA METALICA FOSA
SEPTICA

03.06.01 TAPA METALICA DE 60X60

03.07 AREAS VERDES

03.07.01 SEMBRADO DE GRAS

03.07.02 SEMBRADO DE PLANTONES Y ARBUSTOS

03.08 \ COBERTURAS GARAGE

03.08.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE PERGOLA CURVA -
ALUZING TR4XG 0.25 MM

03.09 BARANDAS Y ESCALERAS DE ACERO

03.09.01 BARANDAS DE ACERO INOXIDABLE

03.09.02 ESCALERAS DE ACERO PARA FOSA - PLATAFORMA 4

04 INSTALACIONES ELECTRICAS

04.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS

04.01.01 EXCAVACION PARA PUESTA A TIERRA - MODULOS

04.02 CONEXION A LA RED EXTERNA DE MEDIDORES

04.02.01 MURETE PARA MEDIDOR

04.03 SALIDAS PARA ALUMBRADO

04.03.01 SALIDA ALUMBRADO - MODULO S

04.04 SALIDA PARA INTERRUPTORES

04.04.01 SALIDA INTERRUPTORES SIMPLES - MODULQOS

04.05 SALIDA PARA TOMACORRIENTE

04.05.01 SALIDA TOMACORRIENTE - MODULOS

04.06 CANALIZACIONES, CONDUCTOS O TUBERIAS

04.06.01 TUBERIAS PVC PARA INTERRUPTORES

04.06.01.01 PVC - SEL 16 mm INTERRUPTORES - MODULOS

04.06.02

TUBERIAS PVC PARA TOMACORRIENTE Y ALUMBRADO
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04.06.02.01 PVC - SEL 20 mm TOMACORRIENTE Y ALUMBRADO -
MODULOS

04.07 CONDUCTORES

04.07.01 CABLE 3x 35 mm2 THW

04.07.01.01 CONEXION CABLE 3x35 mm2 - ACOMETIDA EXTERNA

04.07.02 CABLE 3x2.5 mm2 THW

04.07.02.01 CONEXION CABLE 3x2.5 mm - RED EXTERNA

04.07.02.02 CONEXION CABLE 3x2.5 mm - MODULOS

04.07.03 CABLE 3x4 mm2 THW

04.07.03.01 CONEXION CABLE 3x4 mm - RED EXTERNA

04.07.03.02 CONEXION CABLE 3x4 mm - MODULOS

04.08 TABLERO GENERAL

04.08.01 TABLERO GENERAL METALICO 30 POLOS

04.09 TABLERO DE DISTRIBUCION

04.09.01 TABLERO DE DISTRIBUCION METALICO

04.09.01.01 TABLERO DISTRIBUCION 12 POLOS - MODULOS

04.10 DISPOSITIVO DE MANIOBRA Y PROTECCION

04.10.01 DISPOSITIVO PARA RED GENERAL

04.10.01.01 INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 3x60

04.10.02 DISPOSITIVOS PARA REDES INTERNAS

04.10.02.01 TERMOMAGNETICO 3X10

04.10.02.01.01 | INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 3x10 - MODULOS

04.10.02.01.10

INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 3x10 - ELECTROBOMBA

04.10.02.02

TERMOMAGNETICO 3X25

04.10.02.02.01

INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 3x25 - MODULO 8

04.10.02.02.02

INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 3x25 - MODULO 1

04.11 POZO A TIERRA

04.11.01 SUMINISTRO Y HABILITACIONES INTERNAS

04.11.01.01 | SUMINISTRO Y HABILITACION PUESTA TIERRA - MODULOS

04.12 EQUIPAMIENTO LUMINARIO

04.12.01 SUMINISTRO E INSTACION DE LUMINARIA EN TODA LA
PLANTA

04.13 POSTE PARA TENDIDO EXTERNO

04.13.01 ARMADO, SUMINISTRO, INSTALACION POSTE F°G® 4" H=6M

05 INSTALACIONES SANITARIAS

05.01 APARATOS SANITARIOS

05.01.01 INODOROS, COLOR BLANCO (Inc. Tang. y Tapa)

05.01.02 LAVATORIOS

05.01.03 LAVADEROS DE ALUMINIO

05.01.04 URINARIOS

05.02 ACCESORIOS

05.02.01 ACCESORIOS PARA INODOROS

05.02.02

ACCESORIOS PARA LAVATORIOS
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05.02.03 ACCESORIOS PARA LAVADEROS

05.02.04 ACCESORIOS PARA URINARIOS

05.03 SISTEMA DE AGUA FRIA

05.03.01 TRAZOS

05.03.01.01 TRAZO, NIVELES, REPLANTEO CON TOPOGRAFO

05.03.02 SALIDAS DE AGUA

05.03.02.01 SALIDA DE AGUA PARA INODORQOS

05.03.02.02 SALIDA DE AGUA PARA LAVATORIOS

05.03.02.03 SALIDA DE AGUA PARA LAVADEROS DE ALUMINIO

05.03.02.04 SALIDA DE AGUA PARA URINARIOS

05.03.03 RED DE DISTRIBUCION GENERAL

05.03.03.01 RED DE ALIMENTACION DE TUB. PVC-SAP @1" C/R , CLASE 10

05.03.04 RED DE DISTRIBUCION INTERNA

05.03.04.01 TUB. PVC-SAP @1/2" S/P, CLASE 10 - MODULOS

05.03.05 ACCESORIOS DE REDES DE AGUA POTABLE

05.03.05.01 RED DE DISTRIBUCION EXTERNA

05.03.05.01.01 | TEE, PVC-SAP @1" C/R, CLASE 10

05.03.05.01.02 | CODO 90°, PVC-SAP @1" C/R, CLASE 10 P/RED

05.03.05.01.03 | REDUCCION 1" A 1/2"

05.03.05.02 RED DE DISTRIBUCION - MODULOS

05.03.05.02.01 | TEE, PVC-SAP @1/2" C/R, CLASE 10

05.03.05.02.02 | CODO 90°, PVC-SAP @1/2" C/R, CLASE 10 P/RED

05.03.06 VALVULAS

05.03.06.01 VALVULAS DE PASO DE BRONCE @ 1/2" - MODULOS

05.03.07 PRUEBA HIDRAULICA 'Y DESINFECCION

05.03.07.01 LIMPIEZA, DESINFECCION Y PRUEBAS DE RED DE AGUA

05.03.08 CAJA DE AGUA PARA RIEGO

05.03.08.01 CAJA VALVULA PARA RIEGO 160mm

05.04 SISTEMA DE DESAGUE

05.04.01 OBRAS PRELIMINARES

05.04.01.01 TRAZO, NIVELES, REPLANTEO CON TOPOGRAFO

05.04.01.02 TRAZO NIVEL Y REPLANTEO - GENERAL

05.04.01.03 TRAZO NIVEL Y REPLANTEO - MODULOS

05.04.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

05.04.02.01 EXCAVACION DE ZANJA MANUAL

05.04.02.01.01 | EXCAVACION ZANJA H=0.60 m A=0.40m PROMEDIOQOS -
GENERAL

05.04.02.01.02 | EXCAVACION ZANJA H=0.60 m A=0.40m PROMEDIOS -
MODULQOS

05.04.02.02 FONDO DE ZANJA

05.04.02.02.01 | REFINE Y NIVELACION Y COMPACTACION DE FONDO DE
ZANJA - GENERAL

05.04.02.02.02 | REFINE Y NIVELACION Y COMPACTACION DE FONDO DE

ZANJA - MODULQOS
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05.04.02.03

CAMA DE ARENA

05.04.02.03.01

CAMA DE ARENA - GENERAL

05.04.02.03.02

CAMA DE ARENA - MODULOS

05.04.02.04

RELLENO Y APISONADO

05.04.02.04.01

RELLENO APISONADO S/CLAVE h=0.20m MATERIAL DE
PRESTAMO - GENERAL

05.04.02.04.02

RELLENO APISONADO S/CLAVE h=0.20m MATERIAL DE
PRESTAMO - MODULOS

05.04.02.05

RELLENO Y COMPACTACION

05.04.02.05.01

RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL PROPIO -
GENERAL

05.04.02.05.02

RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL PROPIO -
MODULQOS

05.04.02.06

ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE

05.04.03

SALIDAS DE DESAGUE

05.04.03.01

SALIDA PARA INODOROS

05.04.03.02

SALIDA DE DESAGUE PARA LAVATORIOS

05.04.03.03

SALIDA DE DESAGUE PARA LAVADERO DE ALUMINIO

05.04.03.04

SALIDA DE DESAGUE PARA URINARIO

05.04.04

REDES DE DESAGUE

05.04.04.01

RED DE COLECCION GENERAL

05.04.04.01.01

TUBERIA PVC PARA DESAGUE @5"

05.04.04.02

RED DE COLECCION INTERNA - MODULOS

05.04.04.02.01

TUBERIA PVC PARA DESAGUE @2"

05.04.04.02.02

TUBERIA PVC PARA DESAGUE @4"

05.04.05

ACCESORIOS DESAGUE

05.04.05.01

ACCESORIOS REDES DESAGUE - GENERAL

05.04.05.01.01

CODO 45 PVC PARA DESAGUE @4"

05.04.05.01.02

YEE SIMPLE 4"

05.04.05.02

ACCESORIOS REDES DESAGUE - MODULOS

05.04.05.02.01

CODO 90 PVC CON VENTILACION 4"X2"

05.04.05.02.02

CODO 90 PVC PARA DESAGUE @2"

05.04.05.02.03

CODO 90 PVC PARA DESAGUE @4"

05.04.05.02.04

TEE PVC @4' DE REGISTRO

05.04.05.02.05

CODO 45 PVC PARA DESAGUE @4"

05.04.05.02.06

YEE CON REDUCCION DE 4" a 2"

05.04.05.02.07

TRAMPA "P" DE 2"

05.04.05.02.08

SUMIDERO DE 2"

05.04.05.02.09

REGISTRO DE BRONCE ROSCADO EN PISO 4"

05.04.05.02.10

TERMINAL DE VENTILACION EN EL TECHO

05.04.05.02.11

CAJA DE REGISTRO 25x50

05.04.05.03.03

YEE SIMPLE 4"

05.04.05.05.02

YEE DOBLE 4"

05.04.05.09.07

CAJA DE REGISTRO 30x60
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05.05 SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL

05.05.01 CANALETA DE DRENAJE PLUVIAL

05.05.01.01 CANALETA HIERRO 4"X2"X6M 1.45mm - MODULOS

05.05.02 CANALETA CON REJILLA

05.05.02.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS

05.05.02.01.01 | PERFILADO Y COMPACTADO DE SUPERFICIE DE CUNETAS

05.05.02.02 CONCRETO SIMPLE

05.05.02.02.01 | ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN CUENTAS

05.05.02.02.02 | CONCRETO FC=210 KG/CM2 EN CUNETAS

05.05.02.03 CARPINTERIA METALICA

05.05.02.03.01 | CANALETA CON REJILLA EN PISO

05.05.02.04 JUNTAS DE DILATACION

05.05.02.04.01 | JUNTA DE DILATACION DE CUNETAS CON ASFALTO

05.06 CISTERNA, TANQUE ELEVADO Y BUZONES

05.06.01 SUMINISTRO, INSTALACION Y HABILITACION DE CISTERNA
5000L

05.06.02 SUMINISTRO, INSTALACIONS Y HABILITACION DE TANQUE
ELEVADO 2500L

05.06.03 SUMINISTRO, INSTALACION Y HABILITACION DE BUZONES

06 MEJORAMIENTO DE ViA DE ACCESO

06.01 OBRAS PRELIMINARES

06.01.01 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO

06.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

06.02.01 CORTE DE MATERIAL SUELTO

06.02.02 RELLENO CON MATERIAL PROPIO

06.02.03 PERFILADO, NIVELACION, Y COMPACTACION DE
SUBRASANTE

06.02.04 COLOCACION DE CAPA DE AFIRMADO E=30CM

06.02.05 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE

06.03 SENALIZACION

06.03.01 SENALIZACION EN VIA DE ACCESO

07 RELLENO SANITARIO

07.01 MOVIMIENTO DE TIERRA

07.01.01 EXCAVACION MASIVA

07.01.02 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE

07.01.03 RELLENO CON MAT. PROPIO VIA DE ACCESO AL RELLENO

07.01.04 NIVELACION DE SUPERFICIE DE RELLENO SANITARIO

07.02 IMPERMEABILIZACIONES

07.02.01 RELLENO CON MATERIAL DE PRESTAMO ARCILLA O
MATERIAL IMPERMEABLE

07.02.02 SUMINISTRO Y COLOCACION DE GEOTEXTIL

07.02.03 PROTECCION DE GEOMEMBRANA CON GEOTEXTIL NO
TEJIDO PP MACTEK MTN 200

07.03 DRENES E INTERIORES DE LIXIVIADOS
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07.03.01 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO

07.03.02 EXCAVACION DE DRENES

07.03.03 RELLENO FILTRANTE REALIZADO CON GRAVA GRUESA 4"

07.03.04 SUMINISTRO Y COLOCACION DE GEOMEMBRANA HDPE LISA
E=1MM

07.04 CHIMENAS

07.04.01 MALLA CUADRADA GALVANIZADA 1"X90x30 M

07.04.02 RELLENO FILTRANTE REALIZADO CON GRAVA GRUESA 6"

08 CONSTRUCCION DE POZA PARA LIXIVIADOS

08.01 MOVIMIENTO DE TIERRA

08.01.01 NIVELACION Y REPLANTEO

08.01.02 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL

08.01.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE

08.01.04 NIVELACION INTERIOR Y COMPACTACION MANUAL DE
FONDO DE POZA

08.02 IMPERMEABILIZACIONES

08.02.01 RELLENO CON MATERIAL DE PRESTAMO ARCILLA O
MATERIAL IMPERMEABLE

08.02.02 SUMINISTRO Y COLOCACION DE GEOTEXTIL

08.02.03 PROTECCION DE GEOMEMBRANA CON GEOTEXTIL NO
TEJIDO PP MACTEK MTN 200

09 SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL EN OBRA

09.01 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

09.02 EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA

09.03 SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD

09.04 RECURSOS PARA RESPUESTAS CONTRA EMERGENCIAS EN
SEGURIDAD Y SALUD DURANTE EL TRABAJO

09.05 IMPLEMENTACION DEL PLAN DE VIGILANCIA, PREVENCION
Y CONTROL COVID 19

10 PLAN DE MONITEREO DE ARQUEOLOGICO

10.01 PLAN DE MONITEREO ARQUEOLOGICO PMA

11 OBRAS DE MITIGACION AMBIENTAL

11.01 ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

11.02 LIMPIEZA FINAL DE LA OBRA

Fuente: Elaboracién Propia.

COMPONENTES DEL AMBIENTE POTENCIALMENTE AFECTABLES
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Cuadro 4: Esquema de factores ambientales susceptibles de ser impactados

MEDIO FACTORES COMPONENTES
Emision de gases
Aire Particulas en suspension
Nivel de ruido
Agua potable
Medio inerte Agua Agua subterranea
Erosion
Suelo Calidad del suelo
Morfologia
Permeabilidad
Flora Arboles, arbustos y jardines
g Insectos
Medio bidtico Fauna Aves
Animales terrestres
Medio perceptual Paisaje Paisaje Natural
Social - Salud y seguridad
Medio social, | Cultural Calidad de vida
cultural y
economico —
Generacion de empleo
Econdmico Transporte

Actividades comerciales

Fuente: Elaboracion Propia.

IMPACTOS SOBRE EL MEDIO INERTE

a) Impactos sobre la calidad del aire

Se produciran impactos negativos en la calidad del aire debido a:

-Incremento de emisiones de gases
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Se emitiran distintos gases contaminantes, como 6xidos de nitrogeno, didxido de azufre,
monoxido y didxido de carbono debido al uso de equipos y maquinaria con motores de

combustion que se necesitan para actividades indispensables como transporte de materiales,

equipos, herramientas, insumos, movimientos de tierra, compactacion, asi como también las

acciones que estan relacionadas a usos de sustancias toxicas como pegamento de tuberia,

pinturas y cemento.

-Incremento de material particulado
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Las particulas en suspension se dan como consecuencia de la utilizacion de maquinaria y
equipos para excavaciones y generacion de concreto. Se veran afectadas todo el personal del
proyecto y personas colindantes al proyecto debido a la presencia de vientos. ElI impacto es

negativo y temporal durante la fase constructiva.
-Incremento de ruido y vibracion

Impacto generado ante cualquier sonido que produce un incremento de los niveles del ruido
ambiental, interfiriendo en las actividades humanas y la salud auditiva. Segun investigaciones
de la Agencia de Proteccion Ambiental (EPA) de Estados Unidos, el valor seguro para proteger
a todas las personas, incluyendo a las de mayor sensibilidad, no debe sobrepasar los 73 dB(A)

en una jornada laboral de 12 horas.

Este impacto se da principalmente por el incremento de ruido y vibraciones que se generan en
las actividades de maniobra de maquinaria y equipo pesado, transporte de equipos, materiales
e insumos, operacion de concreteras, compactacion del suelo y el suministro y habilitacion de

acero.

b) Impactos sobre la calidad del agua

-Agua potable

De forma general, el impacto al que este item se refiere es al uso que se le dara al recurso,
durante la etapa de construccion. Las actividades que comprenden son las nivelaciones y
compactaciones, la preparacion de concreto, los tarrajeos en general, prueba hidraulica, pintura,

etc.
-Agua subterranea

El agua subterranea se ve afectada cuando el suelo es alterado. Existen flujos de agua
subterranea que actualmente tienen una configuracion debido a que el suelo natural esta a la
intemperie. Las actividades de excavacion, compactacion y las estructuras de concreto

disminuiran este flujo.

c) Impactos sobre la calidad del suelo

- Erosién
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El fendmeno de erosion se da cuando las capas superficiales del suelo se ven alteradas de
manera natural o por actividad humada. La erosion es antropica consiste en la remocion de
suelo y destruccion de la vegetacion que lo protege. La construccion de carreteras y el
crecimiento urbano estan consideradas como acciones humanas que estimulan la erosion de los

suelos.
- Calidad del suelo

Debido a la obra a ejecutarse se producira alteracion de la calidad del suelo por la excavacion
de zanjas con maquinaria y sobre todo en la colocacién de concreto armado en contacto con el

mismo. Esta accion es irreversible.
- Morfologia

La ejecucion del proyecto, requiere la intervencion de las formas de relieve preexistentes en los
sitios, la topografia del terreno sera alterada por efecto de los cortes, rellenos y movimientos

de tierras.
- Permeabilidad

La permeabilidad se vera afectada por la compactacion, ya que, al hacer el mejoramiento de
suelo para una mayor estabilidad, se esta impermeabilizando las capas. También es actividad

de esta indole en la impermeabilizacion tanto del relleno sanitario como de la fosa de lixiviados.

IMPACTOS SOBRE EL MEDIO BIOTICO

a) Impactos sobre la flora

La flora se encontrara afectada por las excavaciones, sobre todo las masivas ya que removeran todo

tipo de arboles y arbustos presentes.

b) Fauna

El aumento de ruido, las particulas sélidas, las excavaciones, incluso las emisiones de gas en

general generaran un ambiente poco comodo y provocaran un alejamiento e incluso la muerte de

algunos animales, insectos o aves.

IMPACTOS SOBRE LA CALIDAD VISUAL

a) Paisaje Natural
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El paisaje se ve alterado principalmente por las excavaciones en un primer momento y luego con
la construccidn de los médulos de concreto y de acero. El cambio sera radical ya que actualmente
es un area virgen en la mayoria de espacio. El producto final tendré otra percepcion.

IMPACTOS SOBRE EL FACTOR MEDIO SOCIAL, CULTURAL Y ECONOMICO.

Medio social:
a) Saludy seguridad

La salud de los pobladores cercanos y los trabajadores se ve afectada por los ruidos generados por
los equipos y maquinarias, por el desmonte generado, las excavaciones, emision de gases y solidos
en suspension. En cuanto a la seguridad, en todo momento, en cada accion hay riesgos a los que se
someten los trabajadores y la poblacion cercana a las obras, para lo cual se deberan tomar las

medidas correspondientes.
b) Calidad de vida

La exposicion a fuertes ruidos, particulas en suspension, emisiones de gases y otros, haran que los
trabajadores y pobladores cercanos de alguna manera afecten su calidad de vida durante el periodo
de construccién del proyecto. Por otro lado, el mejoramiento de la via de acceso y la
implementacién de un sistema correcto de gestion final de residuos sélidos municipales haré de la
zona un lugar méas seguro de transitar y vivir. Disminuiran las enfermedades relacionadas a la

basura, tendran un aire mas limpio por el cese de qguema y una ciudad mas limpia.
Medio econémico:
a) Empleo

Gracias a las actividades que deben efectuarse durante el proceso de construccion, se generan
puestos de trabajo para personas que estaran a cargo de realizarlas, lo cual significa un impacto

positivo en la poblacion.

b) Transporte
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Al incrementar el numero de vehiculos y la frecuencia con la que estos transitan, generaran ingresos
econOmicos a través del pago de peajes. Esta actividad se dard mayormente para el transporte de

materiales, maquinaria, insumos, desmontes, etc.

c) Comercio

Aquellas actividades para el mejoramiento de los servicios de agua potable y alcantarillado, como
la obtencion de materiales que constituyen un impacto positivo en la economia. El impacto es

positivo, de baja magnitud y temporal durante el tiempo de construccion.
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DISENO DE UNA PLANTA DE VALORIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES EN EL DISTRITO DE PUCARA, JAEN, CAIAMARCA, 2020
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Emision de gases NO NO NO NO NO NO NO SI- NO SI- SI- SI- SI- NO NO NO NO NO NO SI-
Particulas en suspension SI- SI- SI- SI- SI- NO SI- SI- NO SI- SI- NO S NO NO SI- SI- SI- SI- Sl
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SUELO
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o}
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s FLORA
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DISENO DE UNA PLANTA DE VALORIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES EN EL DISTRITO DE PUCARA, 1AEN, CAIAMARCA, 2020
ARQUITECTURA INSTALACIONES ELECTRICAS
TAPA MOV. CANALIZACIONES Y
PINTURA AREAS VERDES GARAGE BARANDAS Y ESCALERAS MURETE SALIDAS DE LUZ CONDUCTORES
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Emision de gases SI- S Sl NO NO NO NO NO NO NO sl- NO NO NO NO NO NO NO NO
Particulas en suspension NO NO NO NO Sl- SI- NO NO NO SI- Sl- NO NO NO NO NO NO NO NO
Nivel de ruido NO NO NO NO NO NO NO NO NO SI- SI- NO NO NO NO NO NO NO NO
AGUA
Agua potable Sl SI- Sk NO Sk- Sk NO NO NO NO Sl- NO NO NO NO NO NO NO NO
Agua subterranea NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
SUELO
Erosion NO NO NO NO S+ Sk NO NO NO SI- NO NO NO NO NO NO NO NO NO
F
A Calidad del suelo NO NO NO NO Sh+ Sl+ NO NO NO SI- NO NO NO NO NO NO NO NO NO
c
T Morfologia NO NO NO NO NO NO NO NO NO SI- SI- NO NO NO NO NO NO NO NO
o}
l:: Permeabilidad NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
s FLORA
A Arboles, arbustos y jardines NO ‘ NO | NO | NO ‘ Sh+ | Sl+ | NO ‘ NO | NO ’ NO | NO | NO ‘ NO | NO | NO ‘ NO | NO | NO ‘ NO ‘
M FAUNA
B
1 Insectos NO NO NO NO S+ Sk NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
E
N Aves NO NO NO NO Sh+ Sl+ NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
T
A Animales terrestres NO NO NO NO SI- SI- NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
t PAISAIE
s Paisaje Natural NO ‘ NO | NO | NO ‘ Sh+ | Sl+ | NO ‘ NO | NO ’ NO | NO | NO ‘ NO | NO | NO ‘ NO | NO | NO ‘ NO ‘
SOCIAL - CULTURAL
Salud y seguridad SI- SI- Sk NO Sk- SI- NO NO NO SI- Sl- NO NO NO NO NO NO NO NO
Calidad de vida SI- SI- SI- NO Sh+ Sh+ NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
Preservacion historica arqueolégica NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
ECONOMICO
Generacion de empleo Sl+ Sl+ Sl+ Sl+ Sl+ Sl+ Si+ Sl+ Sl+ Si+ Sl+ Sl+ Si+ Sl+ Sl+ Sl+ Sl+ Sl+ Sl+
Transporte NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
Actividades comerciales NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
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DISENO DE UNA PLANTA DE VALORIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES EN EL DISTRITO DE PUCARA, JAEN, CAJAMARCA, 2020
INSTALACIONES ELECTRICAS INSTALACIONES SANITARIAS
PUESTA A
CONDUCTORES TABLEROS E INTERRUPTORES TIERRA LUMINARIA| POSTES APARATOS SANITARIOS ACCESORIOS
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Emision de gases NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
Particulas en suspension NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
Nivel de ruido NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
AGUA
Agua potable NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
Agua subterranea NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
SUELO
Erosion NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
F
A Calidad del suelo NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
c
T Morfologia NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
(o]
l; Permeabilidad NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
S FLORA
A Arboles, arbustos y jardines NO | NO | NO ‘ NO | NO ‘ NO | NO ’ NO | NO | NO ’ NO | NO | NO | NO | NO ‘ NO | NO ‘ NO ‘
M FAUNA
B
1 Insectos NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
E
N Aves NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
T
A Animales terrestres NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
. PAISAIE
S Paisaje Natural NO | NO | NO ‘ NO | NO ‘ NO | NO ’ NO | NO | NO ’ NO | NO | NO | NO | NO ‘ NO | NO ‘ NO ‘
SOCIAL - CULTURAL
Salud y seguridad NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
Calidad de vida NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
Preservacion histérica arqueoldgica NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
ECONOMICO
Generacion de empleo Sl+ Sh+ Sl+ Sh+ Sl+ S+ S+ Sl+ Sh+ Sh+ Sl+ Sh+ Sl+ Sk Sl+ S+ S+ Sl+
Transporte NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
Actividades comerciales NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
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DISENO DE UNA PLANTA DE VALORIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES EN EL DISTRITO DE PUCARA, JAEN, CAJAMARCA, 2020

INSTALACIONES SANITARIAS
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ACCESORIOS TRAZOS SALIDAS DE AGUA RED DE DISTRIBUCION ACCESORIOS DE REDES DE AGUA POTABLE VALVULAS RIEGO
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Emision de gases NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
Particulas en suspension NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
Nivel de ruido NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
AGUA
Agua potable NO NO Sk NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO SI- NO SI- SI-
Agua subterranea NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
SUELO
Erosion NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
F
A Calidad del suelo NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
c
T Morfologia NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
o}
l:: Permeabilidad NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
s FLORA
A Arboles, arbustos y jardines NO ‘ NO | NO | NO ‘ NO | NO | NO ‘ NO | NO ’ NO | NO | NO ‘ NO | NO | NO ‘ NO | NO | NO ‘ NO ‘
M FAUNA
B
1 Insectos NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
E
N Aves NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
T
A Animales terrestres NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
t PAISAIE
s Paisaje Natural NO ‘ NO | NO | NO ‘ NO | NO | NO ‘ NO | NO ’ NO | NO | NO ‘ NO | NO | NO ‘ NO | NO | NO ‘ NO ‘
SOCIAL - CULTURAL
Salud y seguridad NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
Calidad de vida NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
Preservacion historica arqueolégica NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
ECONOMICO
Generacion de empleo Sl+ Sl+ Sl+ Sl+ Sl+ Sl+ Si+ Sl+ Sl+ Si+ Sl+ Sl+ Si+ Sl+ Sl+ Sl+ Sl+ Sl+ Sl+
Transporte NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
Actividades comerciales NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
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DISENO DE UNA PLANTA DE VALORIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES EN EL DISTRITO DE PUCARA, JAEN, CAJAMARCA, 2020
INSTALACIONES SANITARIAS
= SISTEMA DE DRENAJE
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Emision de gases NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO SI-
Particulas en suspension NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO Sk-
Nivel de ruido NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO SI-
AGUA
Agua potable NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO SI-
Agua subterranea NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO SI-
SUELO
Erosion NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
F
A Calidad del suelo NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
c
T Morfologia NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
(o]
l; Permeabilidad NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO SI-
S FLORA
A Arboles, arbustos y jardines NO | NO | NO ‘ NO | NO ‘ NO | NO ’ NO | NO | NO ‘ NO | NO ‘ NO | NO ’ NO | NO | NO ‘ NO ‘
M FAUNA
B
1 Insectos NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
E
N Aves NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO SI-
T
A Animales terrestres NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
. PAISAIE
S Paisaje Natural NO | NO | NO ‘ NO | NO ‘ NO | NO ’ NO | NO | NO ‘ NO | NO ‘ NO | NO ’ NO | NO | NO ‘ NO ‘
SOCIAL - CULTURAL
Salud y seguridad NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO SI-
Calidad de vida NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO SI-
Preservacion historica arqueoldgica NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
ECONOMICO
Generacion de empleo Sl+ Sh+ Sl+ S+ Sl+ S+ S+ Sl+ Sh+ Sl+ S+ Sl+ S+ S+ Sl+ Sh Sl+ Sh+
Transporte NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
Actividades comerciales NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
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DISENO DE UNA PLANTA DE VALORIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES EN EL DISTRITO DE PUCARA, JAEN, CAJAMARCA, 2020
INSTALACIONES SANITARIAS VIA DE ACCESO CONSTRUCCION DEL RELLENO SANITARIO
CISTERNA, TANQUE ELEVADO Y
SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL BUZ(?NES MEJORAMIENTO DE V/A DE ACCESO RELLENO SANITARIO
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Emision de gases NO SI- NO SI- NO NO NO NO SI- Sis SI- SI- SI- NO SI- SI- SI- SI-
Particulas en suspension NO SI- NO NO NO NO NO NO SI- SI- SIl- SI- NO NO SI- NO SI- SI-
Nivel de ruido SI- SI- NO NO NO NO NO NO SI- NO SI- SI- NO NO SI- NO NO SI-
AGUA
Agua potable NO SI- NO NO NO NO NO SI- NO SI- Sk SI- NO NO NO NO SI- SI-
Agua subterranea NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO SI- NO NO NO NO NO NO SI-
SUELO
Erosion NO NO NO NO NO NO NO NO SI- NO NO NO NO NO SI- NO NO NO
F
A Calidad del suelo NO SI- NO NO NO NO NO NO SI- NO NO NO NO NO SI- NO NO NO
c
T Morfologia NO NO NO NO NO NO NO SI- SI- NO NO NO NO NO SI- NO NO NO
(o]
l; Permeabilidad NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO Sl SI- NO NO NO NO NO SI-
S FLORA
A Arboles, arbustos y jardines NO | NO | NO ‘ NO | NO ‘ NO | NO ’ NO | NO | NO ‘ NO | NO ‘ NO | NO ’ SI- | NO | NO ‘ NO ‘
M FAUNA
B
1 Insectos NO NO NO NO NO NO NO NO SI- NO NO NO NO NO SI- NO NO NO
E
N Aves NO NO NO NO NO NO NO NO SI- NO SI- NO NO NO SI- NO NO SI-
T
Animales terrestres NO NO NO NO NO NO NO NO SI- NO NO NO NO NO SI- NO NO NO
A
. PAISAIE
S Paisaje Natural NO | SI- | NO ‘ NO | NO ‘ NO | NO ’ NO | NO | NO ‘ NO | SI- ‘ NO | NO ’ SI- | NO | NO ‘ NO ‘
SOCIAL - CULTURAL
Salud y seguridad SI- SI- NO NO NO NO NO NO SI- SI- SI- SI- NO NO SI- NO SI- SI-
Calidad de vida NO SI- NO NO NO NO NO NO NO NO SI- NO NO NO NO NO NO SI-
Preservacion historica arqueoldgica NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
ECONOMICO
Generacion de empleo Sl+ Sh+ Sl+ S+ Sl+ S+ S+ Sl+ Sh+ Sl+ S+ Sl+ S+ S+ Sl+ Sh Sl+ Sh+
Transporte NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO SI- NO NO SI- NO NO
Actividades comerciales NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
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DISENO DE UNA PLANTA DE VALORIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES EN EL DISTRITO DE PUCARA, JAEN, CAJAMARCA, 2020
CONSTRUCCION DEL RELLENO SANITARIO SEGURIDAD Y SALUD
SEGURIDAD Y SALUD
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DISENO DE UNA PLANTA DE VALORIZACION
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DISENO DE UNA PLANTA DE VALORIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES EN EL DISTRITO DE PUCARA, JAEN, CAJAMARCA, 2020
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DISENO DE UNA PLANTA DE VALORIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES EN EL DISTRITO DE PUCARA, JAEN, CAJAMARCA, 2020
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DISENO DE UNA PLANTA DE VALORIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES EN EL DISTRITO DE PUCARA, JAEN, CAIAMARCA, 2020
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DISENO DE UNA PLANTA DE VALORIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES EN EL DISTRITO DE PUCARA, JAEN, CAJAMARCA, 2020
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DISENO DE UNA PLANTA DE VALORIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES EN EL DISTRITO DE PUCARA, JAEN, CAIAMARCA, 2020
ARQUITECTURA INSTALACIONES ELECTRICAS
AREAS VERDES GARAGE  |BARANDAS Y EscALEras| MOV- MURETE SALIDAS DE LUZ CANALIZSCIONESL CONDUCTORES TABLEROS E INTERRUPTORES
TIERRA TUBERIAS
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Emisin de gases L
) . -1 -1 1 Kl
Particulas en suspension
1 4 1 1
Nivel de ruido B 2
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AGUA
1 2 1
A tabl
gua potable A 5 L
Agua subterranea
SUELO
. 2 4 -1
Erosion
P 1 4 1
A Calidad del suelo 2 o =
c 2 5 1
T Morfologia 1 B
o 2 1
‘; Permeabilidad
s FLORA
Arboles, arbustos y jardines 2 4
A ' V) 2 6
M FAUNA
B 1 2
i Insectos
1 4
E
N Aves ! . 2 5
i ) 1 2
A Animales terrestres
. 2 4
¢ PAISAJE
s Paisaje Natural 2 4
2 6
SOCIAL
2 2 -1 -1
Salud dad
alud y segurida ) 4 1 1
Calidad de vida 2 2
1 4
Preservacion histdrica arqueoldgica
SOCIAL ECONGMICO
. 1 2 1 2 1 1 1 2 2 2 2 2 4 4 4 1 4 1 1 1
Generacién de empleo
2 4 1 4 1 4 1 4 4 4 4 4 2 2 2 2 2 1 1 1
Transporte
Actividades comerciales
Magnitud 14 25 1 2 1 5 5 2 2 2 2 2 4 4 4 1 4 1 1 1
Importancia 18 49 1 4 1 11 7 4 4 4 4 4 2 2 2 2 2 1 1 1
PROMEDIO 24 120 1 8 1 -3 -5 8 8 8 8 8 8 8 8 2 8 1 1 1
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DISENO DE UNA PLANTA DE VALORIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES EN EL DISTRITO DE PUCARA, JAEN, CAIAMARCA, 2020
INSTALACIONES ELECTRICAS INSTALACIONES SANITARIAS
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Erosion
F
A Calidad del suelo
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‘; Permeabilidad
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Transporte
Actividades comerciales
Magnitud 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 2 2 2 2 0 1 1 1 1
Importancia 1 1 1 1 4 4 2 3 3 3 3 3 3 3 3 6 2 2 2 2
PROMEDIO 1 1 1 1 4 8 2 3 3 3 3 6 6 6 6 2 2 2 2 2
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DISENO DE UNA PLANTA DE VALORIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES EN EL DISTRITO DE PUCARA, JAEN, CAIAMARCA, 2020

INSTALACIONES SANITARIAS
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DISENO DE UNA PLANTA DE VALORIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES EN EL DISTRITO DE PUCARA, JAEN, CAIAMARCA, 2020
INSTALACIONES SANITARIAS
RELLENO Y APISONADOS| ELIMIN. SALIDAS DE DESAGUE REDES DE DESAGUE ACCESORIOS DESAGUE
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DISENO DE UNA PLANTA DE VALORIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES EN EL DISTRITO DE PUCARA, JAEN, CAJAMARCA, 2020

INSTALACIONES SANITARIAS VIA DE ACCESO
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Emisién de gases 2 . 2 , 1 4 . 2 .
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Nivel de ruido 2 R e . 2 . ® .
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Agua subterranea R B
SUELO
Erosion 4
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A Animales terrestres B
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s Paisaje Natural ‘ | }71 1‘ { ‘ ‘ | | ‘ ‘
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Generacién de empleo
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Transporte
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Magnitud 2 2 11 1 10 2 1 2 2 1 34 6
Importancia 3 19 6 24 3 3 3 11 59 28
PROMEDIO 4 4 6 4 4 6 6 -19 2 27 6 4 6 6 6 15 -184 32

202



203

1 = SR = = = = &
VZ0d 30 0ONO4
30 VNV NOIDVLOVAINOD &
AHOIYALNI NOIVIIAIN
b b il b b - = = - ~
= — 1 | — — on
o
e 3LN3Q30X3 ~
H VINILYN 30 NOIDYNIWITA '
g - o e ~
< =) =) =] — =) =) ] =) — = ] = =) =
3 TVIWYON ONIN¥IL ey
] | N3 wnNvW NoIDVAVDX3 i
2 Skl At B Sl et Al Al = - 2
— — ] | — o
O3LNV143¥ A NQIDVIIAIN o
< - o iy
R ] =~ [ = - =
&
9 VSINYD VAVYD NOD S
w | 0Qvzivay ILNVHLTS 3113 b
2 ~ e o e o~ - o
3 x i ) -
s ~ ~
o T
8 G | N OEX06XT VAVZINVATYD -
& vavsavnd vitvw
] N ~
m 1 — ~ =
2 WWE=3
2 » | VS 3daH YNV¥ENIWNO3D N
> 9 [3a NOIDYD0109 A OULSININNS
= ] ~ ~
< |o| S T T~ = - ]
= m 5 | v vsanuo vavio NoD S
3 Z| & | oavzivay 3LNVHLII 31134 '
2 |&| » ~
Slw| v Al e Andi o ~ -
FREIE == == — == = = =
o |¥| = -
=l I
z (@] B SINIYA 30 NQIOVAVIXI %
|| 3
5|3 w i A Lt Al ) ol B Al B ) < - o
@ 5| 2 = = . . ~ =
z |8 =
a |2 8 OILNV1dTY .
@ m ANQIDVIZAIN ‘OZvL
|8 o - ~ =
g 00z NLW N N
W NILIVI dd 0QIfaL MULXILOID -
2 NOD VNV¥EWINO3D
S 30 NOIDDILO¥d - -
= 1 1 = =
2
a 1X3L03D -
2 30 NOIDVD010D A OULSININNS
& ~ ~
= ~ < S ] = = 3
a 318VINHIIINT TVIHILVIN
z 0 VTIDYY OWVLSI¥d 7
S 30 TVI¥3LVIN NOD ON3T134
K o o o o i ~ ©
z g = s == = e N s e W e N e = =
< w OIYV.LINVS 31134 .
b 3Q 31D14¥3dNS 30 NQIDVIIAIN ;
] 2 T Ll S Y T el Al ) < | ~ 2
E w ~ < o~ [ | o~ < <
M 3 —
3 37134 v 05320V 30 g
s VIA 01dOY¥d LYW NOD ONIT13Y G
=1 < o~ o~ o ~ 0
4 S — — = =
o
= 31N3a3DX3 @
2 TVI¥3LYIN 3 NOIDYNIWITA '
~ - v v
ST~ e e = T~ =] [ < = e
@
VAISV NOIDVAVX3 3
Al G Sl I < Rl Kodi i i o < 3
1 | ~ o~
05300V ~
& 30 VIA N3 NQIDVZITVN3S
2
@ L L - o
3 = oo =
g B
ol 8 3IN3q30X3 <
2 ,m IVIYALYIN 3d NQIDYNIAII D
S| a 5 < |e <
o | IS © W © < =3 = = =2 ~ ~ © =
sl e A
=| g WD0€E=3 OQVIHIZY ©
S | 3av4vd3a NQIVDO10D D
= < i el b o oI i ) o < a
<] < £ e < < = = 5
=
s ILNVSVHENS .
30 NQIDVLIVANOD i
A“NQIVIIAIN ‘0QVIHYd o
ki © s s ki b odi < 3
2
] £
g 5
< ] g .\ g
B < 2 19 g o -
o | 2 © ° s $ _ sl .1 28 5 s
- ¢ | g g o | B > B il S22 2185 e g o
wl o | 2| 2 sl 518l s|2| 8| =% 8 8| .| & B Sl | 817 |58 =
HEEEEEL B R LR HE R R iR R IR
Sla|le|® 5| 2@ S |B|8]E|= §I% = s = Z|a o | S| 2|55 8% e
g3 |2 2|3 2 8 > £ 2 2| S8|s8 8|2 &
uo g k4 S g < 8 S 18| £ 2
g 3 g8 & g
£ g
e 3
& 2
g
&
s
<O O xww <SS o - wZk<aww




204

DISENO DE UNA PLANTA DE VALORIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES
RELLENO SANITARIO SEGURIDAD Y SALUD AMBIENTE Y PATRIMONIO
OMITIGACION
POZA PARA LIXIVIAD! RIDAD Y D OCUPACIONAL EN OBRA PMA
(© L 0s SEGU SALUD OCUPACIO [¢] TN
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Emision de gases 2 -144 494
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Erosion -30 -95
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A Calidad del suelo 68 242
c 86
T Morfologia :‘71 e
o
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PROMEDIO -8 2 2 60 60 36 52 56 64 9 4 -1727 oK
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PLAN DE PARTICIPACION CIUDADANA

El objetivo fundamental del programa de participacion ciudadana, es atenuar las posibles
implicancias que se genere en la poblacion asentada en areas aledafas al proyecto, debido a algunos
impactos sociales. Los principales involucrados en la participacion ciudadana son el Estado, el
ciudadano y el titular del proyecto. Los siguientes mecanismos estan destinados a difundir la

informacién del proyecto y del EIA.
- Talleres participativos e informativos.
- Audiencia publica.
- Accesos a estudios ambientales.

Gracias a estos mecanismos se podra lograr una mejor comunicacion entre el Estado, los titulares
del proyecto y la ciudadania. Ademas, genera oportunidades para la formulacion de opiniones,

sugerencias y aportes.

Se realizard un monitoreo de los aspectos relacionados al Plan de participacion Ciudadana

mediante.
e Elaboracion de Encuestas

Se realizara antes de iniciarse el proyecto y se realiza sobre la poblacion del area de influencia.
e Recepcidn e Instalacion de buzones de quejas

Se realizaran consultas a la poblacion cercana, con el fin de conocer inconvenientes o0 perjuicios
que pueda provocarse por la ejecucion del proyecto. Asi mismo se colocara un buzon de quejas

para los propietarios contiguos, con el fin de superar inconvenientes en la obra.

Para el proyecto de DISENO DE UNA PLANTA DE VALORIZACION DE RESIDUOS
SOLIDOS MUNICIPALES EN EL DISTRITO DE PUCARA, JAEN, CAJAMARCA, 2020 se

presenta un cuadro para la participacion ciudadana.
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Cuadro 5: Cronograma de implementacion de la Participacion ciudadana

PLANIFICACION EJECUCION
MESO-3 MES4 | MES5 | MES6 | MES7-10| MES11-15 | MES 16-19

DESCRIPCION

Coordinaciones previas con autoridades de
la Municipalidad Distrital de Pucara

Elaboracién de contenido de talleres
1°er Taller participativo e informativo

2°do Taller participativo e informativo

Audiencia publica
Difusipon de material informativo
Elaboracién de encuestas a la poblacién
Taller interno: Brindar informaciony
capacitacién al personal de obra

Encuestas de Aceptacién
Elaboracién de informe de avances
Elaboracién de informe final

Fuente: Elaboracién Propia

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL (PMA)

En el presente capitulo se realiza el analisis descriptivo de los componentes del Plan de Manejo
Ambiental (PMA) propuesto para el proyecto.

Objetivo del Plan de Manejo Ambiental

La ejecucion del proyecto originara impactos ambientales positivos y negativos con diferente grado
de incidencia sobre el &mbito de influencia del proyecto. Es por ello que el Plan de Manejo
Ambiental tiene como objetivo establecer, recomendar y estructurar medidas técnicamente viables
y costo — efectivas para prevenir, mitigar y/o compensar los impactos ambientales significativos
que pudieran resultar de las acciones o actividades en la fase de construccién del DISENO DE
UNA PLANTA DE VALORIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES EN EL
DISTRITO DE PUCARA, JAEN, CAJAMARCA, 2020

Finalidad del Plan de Manejo Ambiental

e Guiar el proyecto para que este se desarrolle de manera sostenible con su area de influencia,
medio ambiente y poblaciones cercanas.
e Lograr la conservacion de los componentes del entorno ambiental posiblemente afectados

durante la fase de construccion del presente proyecto.
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e Estructurar acciones para afrontar situaciones de riesgo y accidentes durante la ejecucion

del proyecto.

Alcance y contenido del Plan de Manejo Ambiental

El alcance del Plan de Manejo Ambiental (PMA) abarca el area de influencia directa del Proyecto,
en cuanto a la etapa de construccion, para el DISENO DE UNA PLANTA DE VALORIZACION
DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES EN EL DISTRITO DE PUCARA, JAEN,
CAJAMARCA, 2020

El programa de manejo ambiental se estructura en base a los contenidos minimos obligatorios de

un EIA,; los componentes son los siguientes:

- Programa de medidas preventivas, mitigadoras y correctivas
e Subprograma de manejo de residuos sélidos, liquidos y efluentes
e Subprograma de control de erosion y sedimentos
e Subprograma de proteccion de recursos naturales
e Subprograma de salud local
e Subprograma de seguridad motivo del EIA.

e Subprograma de proteccion de recursos arqueoldgicos y culturales.

Programa de monitoreo ambiental

Programa de asuntos sociales
e Subprograma de relaciones comunitarias
e Subprograma de contratacion de mano de obra local

e Subprograma de participacion ciudadana

Programa de educacion ambiental

Programa de capacitacion ambiental y seguridad

Programa de prevencion de pérdidas y contingencias
e Subprograma de salud ocupacional
e Subprograma de prevencion y control de riesgos laborales

e Subprograma de contingencias

Programa de cierre de obra
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- Programa de inversiones

- Cronograma de actividades

Programa de medidas preventivas, mitigadoras y correctivas

Ya identificadas las actividades, y determinados los impactos con mayor relevancia en el
entorno y evaluadas las acciones que produciran impactos negativos sobre el ambiente, a
continuacion, se presentan las correspondientes medidas de mitigacion que tienden a prevenir,

reducir, mitigar o compensar los efectos adversos del Proyecto, en su etapa de construccion.

Es importante destacar que en todos los casos la Inspeccion de obra sera la encargada de hacer
cumplir aquellas medidas de mitigacion que correspondan aplicar durante la etapa de construccion
de las obras. La Inspeccion de Obra podré solicitar la colaboracion de organismos sectoriales que

correspondiera el caso.

Subprograma de manejo de residuos sélidos, liquidos y efluentes

a) Control y manejo de aguas residuales:

Durante la etapa de construccidn, se generan aguas residuales, las cuales requieren de un manejo
ambiental eficiente y efectivo a fin de que no se produzcan impactos negativos al entorno
ambiental. Esto incrementa el riesgo de contaminacién de los cuerpos aguas y el suelo en la zona
del proyecto si es que estos residuos no pueden llegar a las redes de alcantarillado (aguas

residuales).

Para el manejo de aguas residuales se ha previsto la instalacion provisional de 3 Bafios Portatiles,
los cuales seran recogidos y dispuestos en su momento en la red publica de aguas servidas en la

ciudad, teniendo en cuenta la seguridad e higiene durante todo este proceso.
b) Control y manejo de residuos solidos:

> Caracterizacién de Residuos Sélidos

La municipalidad debe identificar los residuos solidos que posiblemente se generen durante la etapa

de construccidn, estos pueden ser peligrosos y no peligrosos. Para la correcta gestion de dichos
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residuos, se debe tener en cuenta lo establecido en el Reglamento de la Ley de Gestion Integral de
Residuos Sélidos — Ley N°27314, D.L N°1278.

> Para el manejo de residuos sélidos se ha previsto segregarlos de la siguiente manera:

Residuos domésticos

- Los residuos domésticos biodegradables (como frutas, vegetales o elementos putrescibles)
seran recopilados en basureros debidamente diferenciados.

- Los residuos no biodegradables (como latas de conservas, botellas de vidrio o plastico,
bolsas de plastico, baterias, pilas, etc.) seran dispuestos en contenedores, los cuales tendran
un letrero y color especifico de identificacion para el tipo de residuo que admisible. Esto

permitira su adecuada segregacion y posible reciclaje.

Subprograma de control de erosion y sedimentos

a) Controly prevencién de polvo y gases de combustion:

Esta contaminacién se deriva fundamentalmente de la generacion de particulas minerales (polvo)
procedentes de actividades en todo el frente de obra del proyecto como el movimiento de tierras
(excavacion, exposicion de tierra y agregados al efecto del viento), del hollin procedente de la
combustion de motores (carga, transporte, descarga), el uso de sustancias fuertes como pegamentos

de tuberias y las pinturas que emiten gases perjudiciales para la persona y para el ambiente.

Este impacto afectara a la poblacién aledafia, a la vegetacion, a la fauna y al personal de obra por
la generacion continua de particulas en suspension, que ante la accidn del viento se distribuye por

su area de influencia.

Las medidas destinadas para evitar o disminuir el aumento de la concentracion de polvo en el aire
durante esta etapa del proyecto son: la humidificacion del material y las superficies de trabajo.
Consiste en el humedecimiento mediante el riego con agua de las superficies de trabajo, de modo
que estas areas mantengan el grado de humedad necesario para evitar en lo posible el levantamiento

de polvo. Dichos riegos se realizaran con una regularidad inter diaria.

Subprograma de proteccion de recursos naturales
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a) Control y prevencion de afectacion a flora:

Capacitacion
Realizar charlas de capacitacion y educacion ambiental sobre temas de conservacion de la

vegetacion.

Delimitacion de &reas de trabajo
Delimitar con cintas de seguridad los frentes de trabajo para que todas las actividades se realicen
dentro de los limites de la construccion y asi evitar en lo posible dafiar a la vegetacién aledafia.

Subprograma de salud local

a) Control y prevencion de ruidos molestos:

Esta contaminacion se deriva fundamentalmente de las diferentes operaciones con equipos o
herramientas; los principales afectados seran el personal de obra ya que la poblacion se encuentra
relativamente lejos como para que le afectase. Sin embargo, se implementaran las siguientes

medidas:

Programa de actividades

Elaborar una adecuada programacion de las actividades de construccion, con la finalidad de evitar
el uso simultaneo de varias maquinarias que emitan ruido. De ser posible, escalonar su uso,

previniendo la ocurrencia de momentos de alta intensidad de ruido que puedan afectar la salud.
Mantenimiento de maquinaria

Utilizar maquinaria en buen estado, a fin de minimizar ruidos y vibraciones excesivas. Debera
exigirse al contratista que el mantenimiento preventivo se realice de manera regular y en lo posible,

gue los modelos de maquinaria y vehiculos sean lo mas recientes posibles.

Proteccion adecuada del Personal
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Se especificara en la seccion de salud, pero cabe resaltar la importancia de proteccion auditiva en
casos de ruidos altos y constantes.

b) Saludy seguridad:

Se tiene que desarrollar charlas de seguridad, higiene y salud para los trabajadores de construccion
en lo relacionado al uso de equipos de proteccion personal, enfermedades infectocontagiosas,
silicosis, ergonomia, registro de accidentes de trabajo, medidas de prevencion y control,
vacunacion, entre otras. Asi como el cumplimiento de la normativa vigente D.S. 009-2005-TR,

D.S. 007-2007-TR. Las medidas a adoptar son las siguientes:

Accidentes

Dentro de las instalaciones provisionales se debera contar con material de primeros auxilios, a fin
de atender emergencias de salud del personal de obra.
Sefalizacion

Se debe realizar la sefializacion de zanjas, zonas peligrosas, etc., asi como cumplir las normas de
seguridad de obra. Todos los espacios de trabajo deben mantenerse siempre limpios para evitar

accidentes.

Equipo de proteccion personal

Se debera suministrar al personal de obra el correspondiente equipo de proteccion personal de
acuerdo al trabajo a realizar: lentes y guantes de proteccidn para trabajos diversos, botas de
seguridad en todos los casos, etc. También se hara el uso obligatorio el cumplimiento del “Plan de

Vigilancia, Prevencion y control de Covid — 19 en el Trabajo”

Subprograma de seguridad motivo de la EIA

a) Especificaciones generales sobre seguridad laboral

El Ejecutor adoptara las medidas necesarias para que los equipos de trabajo que se pongan a
disposicion de los trabajadores sean adecuados al trabajo que deba realizarse y convenientemente

adaptados al mismo, de forma que garanticen la seguridad y salud de los trabajadores.
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Deberan tomarse las medidas adecuadas para la proteccion de los trabajadores autorizados a
acceder a las zonas de los lugares de trabajo donde la seguridad pueda verse afectada por riesgos

de caida.

Dentro de las instalaciones del proyecto, se debera contar con un extintor y un botiquin de primeros
auxilios, con el prop6sito de estar preparados si ocurriera cualquier emergencia, ya sea en alguna

parte de la obra o con alguno de los trabajadores.
Se daré capacitaciones a los trabajadores para poder actuar en caso de posibles accidentes.
b) Orden, limpieza y mantenimiento

Las zonas de paso, salidas y vias de circulacién de los lugares de trabajo y, en especial, las salidas
y vias de circulacién previstas para la evacuacién en casos de emergencia, deberdn permanecer

libres de obstaculos de forma que sea posible utilizarlas sin dificultades en todo momento.
c) Servicio higiénico

Los lugares de trabajo dispondrén de agua potable en cantidad suficiente para el consumo y aseo
personal, el cual serd facilmente accesible. Se evitard toda circunstancia que posibilite la

contaminacion del agua potable.
d) Material y locales de primeros auxilios

Se debera disponer, como minimo, de un botiquin portatil que contenga desinfectantes y
antisépticos autorizados, gasas estériles, algodén hidréfilo, venda, esparadrapo, apésitos adhesivos,
tijeras, pinzas y guantes desechables. Estos materiales se revisaran periddicamente y se iran

reponiendo tan pronto como caduquen o sean utilizados.

e) Indumentaria de trabajo

- Casco de proteccion

Para mejorar la comodidad térmica el casquete debe ser de color claro y disponer de

orificios de ventilacion. El casco debe desecharse si se decolora, se agrieta o desprende
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fibras. También debe desecharse si ha sufrido un golpe fuerte, aunque no presente signos
visibles de haber sufrido dafos.

- Guantes

Los guantes a ser utilizados por los trabajadores durante la ejecucion de las obras, deberan
poseer resistencia contra la abrasion, corte por cuchilla, al rasgado y a la perforacion. Hay
que comprobar periédicamente si los guantes presentan roturas, agujeros o dilataciones. Si
ello ocurre y no se pueden reparar, hay que sustituirlos dado que su accién protectora se

habra reducido.
- Proteccion para los 0jos.

Se da con el fin de impedir enfermedades a los ojos y a la piel, los protectores deben

desinfectarse periédicamente y en concreto siempre que cambien de usuario.
- Ropa de proteccion.

Para proporcionar una proteccion eficaz contra los riesgos, las prendas de proteccion deben
mantenerse Utiles, duraderas y resistentes frente a numerosas acciones e influencias, de

modo que su funcion protectora quede garantizada durante toda su vida Util.
- Proteccion auditiva

Los protectores auditivos son equipos de proteccion individual que, debido a sus
propiedades para la atenuacion de sonido, reducen los efectos del ruido en la audicion, para
evitar asi un dafio en el oido. Los protectores de los oidos reducen el ruido obstaculizando

su trayectoria desde la fuente hasta el canal auditivo.
- Medidas de proteccion personal como prevencion ante el COVID-19.

Se debera cumplir con el protocolo de bioseguridad, teniendo como referencia el
Reglamento de Seguridad y Salud para la Construccién y Obras Publicas, sin dejar de lado
lo establecido en la Resolucién Ministerial N° 087-2020-VIVIENDA (Protocolo Sanitario
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del Sector Vivienda, Construccion y Saneamiento) y el plan de vigilancia, prevencion y
control del covid-19 en el trabajo.

Subprograma de proteccion de recursos arqueoldgicos y culturales

En este subprograma se detalla las medidas tendientes a la preservacion y conservacion del
patrimonio cultural y arqueoldgico, que puede hallarse ubicado en el area de influencia directa del

proyecto.
Diagnostico arqueoldgico

Su objetivo es levantar informacion que permita identificar y reportar la presencia de sitios con
evidencias arqueoldgicas en el area del proyecto, a fin de evitar la destruccion voluntaria e

involuntaria de sitios 0 materiales de valor arqueoldgico durante los trabajos.

Las medidas a adoptar son:

e Recorridos sistematicos de toda el area aledafia al sitio. Durante estos recorridos, se
determinard visualmente la presencia o ausencia de materiales o contextos arqueolégicos
en la superficie.

e Los datos arqueoldgicos en caso de ser obtenidos seran reportados y ubicados en un mapa
de ubicacion de sitios arqueolégicos.

e Delimitar zonas de sensibilidad arqueoldgica.

Prospeccion y rescate

En el caso de que durante el monitoreo arqueol6gico se encuentren materiales culturales, se
procederd a detener el avance de la maquinaria y a realizar un rescate expedito de los materiales

arqueoldgicos que hayan sido detectados.

Programa de monitoreo ambiental

Este plan tiene como objetivo la ejecucion de un conjunto de actividades a realizarse a lo largo del
proceso constructivo y operativo de las obras proyectadas, que permitira evaluar y controlar las

variables ambientales criticas.
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Subprograma de Monitoreo Ambiental

Ruido Ambiental

La etapa de construccion se debera monitorear el ruido ambiental con una frecuencia de 4 veces
durante la etapa de construccion en la zona de obra y realizar 4 informes técnico con
recomendaciones y medidas de control, las cuales se deben implementar, adecuandose a los
estandares nacionales de ruido ambiental vigente Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad
Ambiental para Ruido (D.S. N° 085- 2003-PCM). Se instalara dos estaciones de monitoreo dentro

del area de proyecto.

Cuadro 6: Puntos estratégicos de monitoreo de ruido

Estacion | Coordenadas UTM 17S | Etapa de | Descripcion
monitoreo
Norte Este
E-1 9331942.01 | 708468.40 | Construccion | Ubicado en la plataforma 1
E-2 9331846.33 | 708585.14 | Construccion | Ubicado en la plataforma 3

Emisiones de Gases y Particulas

En la etapa de construccion se debe evaluar la calidad de aire por los diferentes gases que se emiten
de las maquinas por las excavaciones, el transporte de material excavado, apisonado y compactado
del suelo. Deberan tener al menos 1 estacién y realizar un informe técnico con recomendaciones y
medidas de control las cuales deben implementarse durante esta etapa durante un periodo
adecuandose a la normatividad vigente del Reglamento de Estdndares Nacionales de Calidad
Ambiental de Aire D.S. 074-2001-PCM.

Programa de asuntos sociales

Subprograma de relaciones comunitarias

Se debera llevara a cabo el Plan de participacion ciudadana como una estrategia de comunicacion
y difusion a los relacionados directamente con el area de influencia del proyecto, como aquellos

que puedan quedar beneficiados directa o indirectamente por la implementacion del proyecto.
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Se realizaran 1 reunién previa a la realizacion de la obra. Esto para dar a conocer a la poblacion
inmersa todas las acciones que se llevaran a cabo durante la etapa de construccién de este proyecto.
Acciones tales como: excavaciones, estructuras de concreto y metalicas, veredas, parques,
estacionacionamiento, escaleras, etc. las cuales afectaran a la ciudadania. Como también darles a

conocer los beneficios que traeré la implementacion de esta planta de tratamiento de residuos.

Estas reuniones ya que involucran la presencia de varias personas, deben realizarse dentro del

marco de bioseguridad, con las medidas necesarias de distancia, cubrebocas y uso de alcohol.

Subprograma de contratacion de mano de obra local

La obra estara a cargo de la Municipalidad Provincial de Jaén. La mayoria de las acciones dentro
de la etapa de funcionamiento seran mecanizadas ya que se hace uso de excavadoras, maquinas
compactadoras, vehiculos para transportar materiales, etc. La construccion del pavimento,
colocacion de tuberia, construccion de veredas, sardineles, cunetas, etc. requieren de personas
calificadas. Por lo la participacién serd minima de parte de la poblacion, no obstante, pueden
involucrarse en algunas partidas como limpieza y excavaciones manuales que no requieran de

mano de obra calificada.

Subprograma de participacion ciudadana

De acuerdo con la normativa vigente, y como parte de todo proyecto, se llevara a cabo el Plan de
participacion ciudadana, en donde se proponen actividades que fomentan la participacion de la
poblacion en la problematica ambiental y la aceptacion del proyecto. Actividades que se
desarrollaran con las medidas de bioseguridad correspondientes.

Objetivo general:

Poner a disposicion de la poblacién y grupos de interés, la informacion clara y eficaz acerca de
todas las acciones que se ejecutara en el Proyecto “DISENO DE UNA PLANTA DE
VALORIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES EN EL DISTRITO DE PUCARA,
JAEN, CAJAMARCA, 2020 y el respectivo Estudio de Impacto ambiental (EIA) mostrando y
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explicando las respectivas medidas correctoras a emplear y de tal manera fomentar la participacion

ciudadana en la etapa de construccion del Proyecto.

Objetivos especificos:

Describir las acciones en la etapa construccion a la poblacion acerca del Proyecto
Informar de manera real a la poblacion involucrada y grupos de interés respecto a las
actividades del Proyecto,

Informar los resultados de la linea base ambiental, la evaluacién de impactos; asi como los
alcances del plan de manejo ambiental.

Informar a los ciudadanos que residen o frecuentan el &rea de influencia los posibles
impactos que se puedan generar, como los fuertes ruidos, la presencia de polvo, entre otras
actividades que generen incomodidades hacia su persona.

Fomentar la participacion activa de los ciudadanos.

Recoger las medidas o recomendaciones propuestas por la poblacion del &rea de influencia
para prevenir o mitigar los impactos negativos percibidos y maximizar los impactos

positivos del proyecto.

Mecanismos de participacién ciudadana:

Como estrategia para lograr la participacion de la poblacion aledafia en el desarrollo del proyecto,

se plantea la ejecucion de 03 mecanismos de participacion ciudadana contemplados por el
SENACE, estos son:

Talleres participativos e informativos
Difusion de material informativo

Encuestas de aceptacion

A) Talleres participativos e informativos:

En estos eventos se presentaran los componentes del proyecto, y los resultados de la linea base

socio ambiental con los que cuenta actualmente el distrito de Pucara, ademas de recoger los aportes

e interrogantes de los participantes a dichos eventos. Se realizard en 02 fases, las cuales se detallan

en el siguiente cuadro:
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Cuadro 7 : Talleres participativos

Taller Momento

N° 01 Antes de la elaboracién del EIA

N° 02 Durante de la elaboracion del EIA

Cabe sefialar que estos 2 talleres se realizaran previo a las audiencias publicas.

B) Audiencias publicas:

La Audiencia Publica es obligatoria como parte del Plan de participacion ciudadana y tiene como
objetivo principal sustentar e informar a la poblacion sobre el resultado de la Modificacion del
Estudio de Impacto Ambiental. Se convocara a la poblacién del sector donde se desarrollara el
proyecto para hacer de informacién publica acerca de las actividades a ejecutar y asi fomentar la
participacion ciudadana. La exposicién estara a cargo de profesionales especializados en la materia.

Se desarrollara obligatoriamente después del segundo taller participativo.
C) Difusion de material informativo:

Se elaborara material para la difusion sobre la ejecucion del proyecto. Un aspecto a considerar en
la etapa de ejecucién del proyecto corresponde al desarrollo de un cronograma de actividades para
la etapa de construccion, y otras actividades que puedan generar inconvenientes a la poblacién del
entorno. En este sentido se informara y/o comunicara oportunamente las fechas y horas respectivas.

De tal manera que no se perjudique a los vecinos o que puedan tomar las medidas del caso.

El material informativo se distribuird en el entorno (propietarios de viviendas aledafias) y poblacion

interesada en general de la ciudad de Pucara.
D) Encuestas de aceptacion:

En las etapas del proyecto (previo y durante la fase de construccion), se aplicaran encuestas a la
poblacion aledaria, para conocer el grado de aceptacion que tiene la etapa Construccion del disefio
de la planta de valorizacién en esa zona, ademas de conocer los inconvenientes o0 perjuicios que

pueda provocar la ejecucion del proyecto.
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Programa de educacion ambiental

Todos los participantes en este proyecto deberan de comprometerse e involucrarse en cuanto a la
importancia que tiene la conservacion y proteccion ambiental del entorno del proyecto, por lo que
sera necesario el empleo de adecuadas técnicas para cuidar y ser responsable con el medio

ambiente.

Entre las actividades se puede considerar el desarrollo de charlas de educacion ambiental en temas
relacionados a residuos sélidos, ruido ambiental, orden y limpieza.

Programa de capacitacion ambiental y seguridad

Este programa se realiza con la finalidad de capacitar e instruir a los encargados del proyecto, asi
como a la poblacién residente de la zona donde se realizara la obra. La informacion brindada
permitira tener conocimiento preciso sobre los efectos ambientales y el Plan de Manejo Ambiental,
permitird también que los trabajadores se encuentren capacitados para actuar de manera correcta y

efectiva ante situaciones de emergencia o peligro que podrian perjudicar la salud.

Se busca realizar charlas dirigidas al personal y a la comunidad, buscando mitigar impactos
ambientales, como por ejemplo cuando se trate de excavar, para mitigar el ruido sobre todo en el
horario en que se realizard dicha accion, riesgos de accidentes laborales y de seguridad de los
trabajadores. Asi como también educacion en el caso de emergencias y de los cuidados que se

deben tener con los recursos naturales durante la construccién.
Se plantea realizar las siguientes actividades:
Eventos de induccion

Se debe informar al personal sobre las principales caracteristicas de la obra, se debe explicar de

manera precisa el Plan de Manejo Ambiental.
Eventos de capacitacion

Resulta importante realizar capacitaciones de salud y seguridad laboral para el personal. Para
cumplir con el protocolo, se tendra lo establecido en la Resolucion Ministerial N° 087-2020-

VIVIENDA (“Protocolo Sanitario del Sector Vivienda, Construccion y Saneamiento "Protocolo
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Sanitario del Sector Vivienda, Construccion y Saneamiento para el inicio gradual e incremental de
las actividades en la Reanudacion de Actividades™) como prevencién ante el COVID-19. Se
deberan dictar charlas informativas respecto a la bioseguridad, sobre las medidas de prevencion
ante el COVID-19

Eventos de concientizacion

Se daran a conocer caracteristicas resaltantes sobre el medio socioeconémico de la zona en la que
se realizara la obra y conceptos de gestion ambiental y del impacto que se generaria si s que no se

tiene un adecuado manejo ambiental.

Programa de prevencion de pérdidas y contingencias

El objetivo de este programa es determinar las distintas actividades que conformaran un plan de
prevencion de accidentes y proteccion de la salud de las personas involucradas en la ejecucion del
proyecto, acorde con lo estipulado en la norma G 0.50 del RNE. Este programa se desarrollara

basado en la premisa de que todos los accidentes y lesiones son evitables.

Subprograma de salud ocupacional

La gestion de salud ocupacional debe ser implementada durante la fase de construccion del

proyecto con el objetivo de prevenir riesgos como accidentes y/o enfermedades.

Es importante brindar charlas o capacitaciones de seguridad, higiene y salud a los trabajadores con
el fin de evitar enfermedades infectocontagiosas (Covid 19), tomar medidas de prevencion,

mantener protocolos de bioseguridad, entre otras acciones.

Es importante considerar que por la presente coyuntura se debera cumplir con lo establecido en la
Resolucién Ministerial N° 087-2020-VIVIENDA (Protocolo Sanitario del Sector Vivienda,
Construccion y Saneamiento) como prevencion ante el COVID-19, como recomendacion y
complemente al PLAN DE VIGILANCIA, PREVENCION Y CONTROL COVID-19 EN EL

TRABAJO se menciona lo siguiente:

Al inicio de Proyecto
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- Realizar gradualmente una prueba de descarte a todas las personas al ingreso de obra y ademés
[levar un control (un registro de datos) de cada una de ellas. Esta accion la realizara un grupo de

profesionales de la salud contratados por la empresa.

- Instalar paneles informativos en varios puntos de la obra con las recomendaciones basicas de

prevencion del contagio frente al COVID-109.

- Planificar y programar las actividades a fin de que durante la jornada laboral el personal pueda
mantener la distancia de seguridad de 1.50 metros. Si el area de las instalaciones no garantiza este
distanciamiento se deben programar turnos de trabajo de manera que las areas mantengan un uso

maximo del 50% de su aforo.

- A fin de evitar la salida o exposicion del personal, se debe brindar servicio de alimentacion para
lo cual se contratard a un proveedor que cumpla con las medidas sanitarias adecuadas a la
emergencia. Ademas, se debe disponer de la planificacion de turnos de dotacién de alimentos con

el fin de evitar aglomeraciones.

- Implementar alternativas de servicio de traslado del personal hasta la obra, pudiendo ser mediante
transporte privado hacia puntos cercanos a sus domicilios. Los vehiculos empleados en el traslado
deben utilizar s6lo 50% de su capacidad y preverse la desinfeccion periddica de los mismos con la
finalidad de garantizar la seguridad del personal transportado. En caso de usar transporte publico
0 no motorizado, se debe evitar la exposicion masiva del personal en los servicios de transporte o
via publica, previendo el ingreso de los trabajadores a la obra de manera escalonada por intervalo

de tiempo no menor a 30 minutos.
Ejecucion y Cierre del Proyecto

- Se estableceran 3 zonas durante el proceso de construccion de los proyectos: Control previo,

control de desinfeccion, control de vestuarios y zona de trabajo.

- En la zona de control previo se dispondra de un termometro laser o infrarrojo que permita medir
la temperatura corporal de cada trabajador. Ademas, se deberé realizar el control de temperatura

previo a la entrada en la instalacion y al finalizar la jornada laboral, la cual debe ser menor de 38°C.
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- La zona de control de desinfeccion estara equipada adecuadamente (micro aspersores u otros
similares, equipos portatiles, mobiliario para insumos de desinfeccién y de proteccion personal,

etc.). Asimismo, la zona debe estar dotada de agua, jabdn o solucion recomendada.

- La Zona de control de vestuarios tendra la funcién principal de facilitar mascarillas que cumplan
como minimo con las especificaciones técnicas indicadas en la Resolucion Ministerial N° 135-
2020-MINSA, y guantes de latex a todo el personal, los cuales deben renovarse periédicamente; y
gestionar en cada obra el uso, cambio, desinfeccion o desecho de los equipos de proteccion

personal.

- 'Y por ultimo en la zona de trabajo se deber realizar la limpieza y desinfeccion diaria de las
herramientas de trabajo, garantizar el stock y la reposicion oportuna de los productos de limpieza,

desinfectar al final de la jornada en profundidad las areas comunes.

Subprograma de prevencion y control de riesgos laborales

El subprograma de prevencion y control de riesgos laborales se debe realizar con la finalidad de
plantear disposiciones y medidas que permitan evitar o disminuir la incidencia de emergencias y
accidentes imprevistos causados de manera natural o por consecuencia de la actividad del hombre,

y asi salvaguardar la integridad fisica de los trabajadores. De este subprograma surge que:

- Todos los accidentes pueden y deben ser prevenidos.

- Las causas que generan los accidentes pueden ser eliminadas o controladas.

- La prevencion de accidentes de trabajo es una obligacion social indeclinable de todo el
personal de la empresa, cualquiera sea su funcién, y de quienes se hallen transitoriamente

en ella constituyendo, ademas, una condicion de empleo.

La politica de seguridad sera un deber de todos los integrantes de la Municipalidad, velar por el
cumplimiento de las Normas de Seguridad establecidas para lograr el bienestar y desarrollo de cada

uno y de quienes forman parte de su comunidad de trabajo.

Subprograma de contingencias
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Este subprograma tiene como finalidad establecer las acciones necesarias para prevenir y controlar
eventualidades naturales y accidentes laborales que pudieran ocurrir en el area del proyecto. Con
estas medidas se estara brindando mayor seguridad a las familias que trabajan en este lugar por si
tras alguna actividad suceda lo peor. Para esto se debe contar con un botiquin de primeros auxilios
(en base a la cantidad de personas) con el equipamiento médico minimo, lo cual segln la Direccion

General de Medicamentos insumos y drogas debe contener lo siguiente:
Medicamentos:

- Analgésicos (Para el dolor)

- Paracetamol.
Accesorios:

- TermOmetro

- Tijeras de punta redonda

- Pinzas de depilar

- Guantes de latex

- Jeringas descartables

- Jabon liquido

- Alcohol y algodén

- Agua oxigenada

- Povidona yodada o Clorhexidina (para evitar infecciones)
- Suero fisioldgico (para limpiar heridas)

- Gasa esteril

- Vendas de gasa elasticas de diversos tamafios
- Esparadrapo

- Imperdibles

- Pafiuelos triangulares

- Mascarillas de proteccion facial.

A esto se debe agregar un manual de primeros auxilios y laminas explicativas con maniobras de
reanimacion cardiopulmonar y posiciones de seguridad y una lista de telefonos de emergencia con

los nimeros de los establecimientos de salud mas cercanos.
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Para la aplicacién del subprograma de contingencias sera necesario que las personas se informen

en primera instancia y se comprometan a tener este respaldo de emergencia minima.

Por otro lado, todos los equipos, herramientas e instalaciones tales como grdas, equipos, vehiculos,
camiones, maquinas de soldar, tableros eléctricos, aparejos, herramientas eléctricas manuales, etc.,
seran controladas periédicamente con el objeto de evitar la generacion de riesgos durante su
utilizacion.

Ademaés, se mantendra un programa efectivo de prevencion y control de posibles incendios lo que

incluira como minimo lo siguiente:

. Identificacion, manejo y uso adecuado de materiales inflamables.
. Orden y limpieza.

. Utilizacion adecuada de equipos.

. Inspeccion y mantenimiento de los extintores.

. Provision de extintores de incendio manuales.

. Capacitacion en el uso de extintores.

Programa de cierre de obra

Este programa tiene como finalidad establecer acciones 6ptimas al finalizar las actividades del
proyecto y asi recuperar areas que han sido impactadas negativamente. El plan que se seguira sera
en primer lugar rehabilitar areas afectadas hasta lograr un medio ambiente estable y compatible

con el entorno en general.

Las posibles acciones dentro de este programa serian: restauracion de areas afectadas por
campamento, por preparacion de concreto, entre otras. Y en cuanto a los residuos solidos,
disponerlos de manera adecuada segin lo establecido en el Decreto Supremo N°003-2013-
VIVIENDA (Reglamento para la Gestién y Manejo de Residuos Sélidos de las Actividades de la

Construccion y Demolicion).

Programa de inversiones



Cuadro 8: Monto para el programa de inversiones del EIA

Monto aproximado de
Programa . .
inversion
Programa de medidas preventivas,
. ) S/ 14,500.00
mitigadoras y correctivas
Programa de monitoreo ambiental S/ 6,000.00
Programa de asuntos sociales S/'5,000.00
Programa de educacion ambiental S/'1,200.00
Programa de capacitacion ambiental y
_ S/'1,200.00
seguridad
Programa de prevencion de pérdidas
: P _ _ P Y S/ 3,740.00
contingencias
Programa de cierre de obra S/10,000.00
Total S/ 41,640.00
Elaboracion/fuente: Propia.
Cronograma de actividades
Cuadro 9: Cronograma del PMA
Programa Subprograma Periodo Frecuencia
Subprograma de manejo de De inicio a
residuos solidos, liquidos y fin de la Permanente
efluentes obra
Subprograma de control de Inicio de
g . Temporal
erosion y sedimentos obra
. De inicio a
Subprograma de proteccion de fin de la Permanente
recursos naturales
. obra
Programa de medidas —
preventivas, mitigadoras y DPj iniclo a
correctivas Subprograma de salud local fin de la Permanente
obra
Subprograma de seguridad De inicio a
Prog . g fin de la Permanente
motivo del EIA obra
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Subprograma de proteccion de | De inicio a
recursos arqueoldgicos y fin de la Permanente
culturales obra
De inicio a
Programa de monitoreo ambiental finde la Permanente
obra
Subprograma de relaciones Inicio de
o Temporal
comunitarias obra
Subprograma de contratacion Inicio de i
No aplica
Programa de asuntos de mano de obra local obra
sociales Subprograma de participacion | Inicio de
. Temporal
ciudadana obra
De inicio a
Programa de educacion ambiental fin de la Permanente
obra
De inicio a
Programa de capacitacion ambiental y seguridad fin de la Permanente
obra
De inicio a
Subprograma de salud .
prog . fin de la Permanente
ocupacional
obra
Programa de prevencion L De inicio a
. Subprograma de prevencion y i
de pérdidas y . fin de la Permanente
. . control de riesgos laborales
contingencias obra
De inicio a
Subprograma de contingencias | fin de la Permanente
obra
. Fin de la
Programa de cierre de obra Temporal
obra
De inicio a
Programa de inversiones finde la Permanente
obra

Elaboracion/fuente: Propia.

PLAN DE COMPENSACION AMBIENTAL
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La evaluaciéon de los impactos ambientales en todos los factores bioldgicos del entorno de

influencia, resultaron ser en su mayoria minimos, el mas alto impacto segun la matriz elaborada es
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el nivel de ruido y el segundo la emisién de gases. Asimismo, de acuerdo con la R.M. 398-2014-
MINAM “Lineamientos para la Compensacion Ambiental en el Marco del Sistema Nacional de
Evaluacion de Impacto Ambiental SEIA” establece que los ambitos de aplicacion del Plan de
Compensacion Ambiental son para aquellos proyectos de inversion publica, privada o de capital

mixto, sujetos al SEIA, que se clasifiquen en la Categoria Il (EIA-d).

Es decir, aquellos proyectos cuyas caracteristicas, envergadura y/o localizacion pueden producir
impactos ambientales negativos significativos, cuantitativa o cualitativamente, en los casos que
corresponda la presentacion de un Plan de Compensacion Ambiental. En este EIA se proponen
medidas de mitigacion ambiental que abarca desde charlas educativas hasta gestiones de aguas

residuales y otros residuos, dentro de las normativas vigentes.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

e El componente ambiental més fréagil es el nivel de ruido en el factor ambiental aire, sequido
del componente emision de gases del mismo factor. Es importante resaltar que uno de los
componentes mas afectados es calidad del suelo en el factor suelo. Hay un impacto positivo
grande en la generacién de empleo en el factor socio econémico.

e La accidén mas perjudicial, a lo largo del desarrollo del proyecto, es la excavacion masiva
de las plataformas ya que esta incluye un impacto directo alto en casi todos los factores
considerados. En segundo lugar, el corte de material suelto en el mejoramiento de la via de
acceso. La colocacién de concreto en grandes cantidades para los muros de sostenimiento
es una de las acciones mas agresivas.

e Se han considerado 229 acciones a analizar sobre 8 factores ambientales, dentro de los
cuales hay 20 componentes ambientales.

e Como medida de prevencion para evitar o disminuir el aumento de la concentracion de
polvo en el aire se opto por el riego inter diario con agua de las superficies de trabajo, de
modo que estas areas mantengan el grado de humedad necesario para evitar en lo posible

el levantamiento de polvo.



228

e Paragarantizar el cuidado de la floray la fauna del lugar, se opt6 por charlas de capacitacion
respecto al espacio de trabajo y la concientizacion respecto a estos componentes. Ademas
de delimitar con mallas de seguridad los frentes de trabajo.

e Para la seguridad de los trabajadores también se propone capacitacion respecto al uso
correcto de equipos de proteccion personal y de qué manera actuar en casos de accidentes.
Asi mismo, contar con un equipamiento médico minimo (botiquin) y por supuesto tener
todos su EPP. En caso de incendios, se debe contar con extintores.

e Dentro del subprograma de salud ocupacional fue necesario considerar las medidas de
seguridad establecidas en la Resolucion Ministerial N° 087-2020-VIVIENDA (Protocolo
Sanitario del Sector Vivienda, Construccion y Saneamiento) como prevencion ante el
COVID-19.

e Los residuos domésticos seran segregados en contenedores, los cuales tendran un letrero y
color especifico de identificacion para el tipo de residuo admisible. Esto permitird su
adecuada segregacion y posible reciclaje.

e EIl cumplimiento de todas las normas y procedimientos contenidos en el plan de manejo
ambiental, seréd de obligatorio cumplimiento para todos los trabajadores. Para tal efecto es
necesario el compromiso y la delegacion de una persona encargada para supervisar que

todo vaya acorde a lo programado.

e Se contrataran los servicios de una empresa encargada del manejo y disposicion final de los
residuos, el tratamiento de aguas residuales recolectadas en los sanitarios portatiles con la
finalidad de no generar pasivos ambientales. Este tratamiento adecuado se hara dentro la

normativa que le corresponde a cada una.

Recomendaciones

e Se debe reforzar y formulacion de politicas ambientales establecidas por las Organizaciones
ecologicas a nivel nacional, sectorial y territorial. Las cuales ayudardn a cambiar la
percepciony a la vez concientizar a la opinion pablica, medios de comunicacién y politicos
sobre distintos temas ambientales, el desarrollo sustentable, entre otros.

e Esnecesario tener muy claros los conceptos de la tipologia del estudio de impacto ambiental

ya que son la base fundamental de una correcta aplicacion del mismo. Caso contrario,
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estaremos inmersos en evaluaciones erréneas, deshonestas y perjudiciales para nuestro
planeta.

Se tienen que enfocar las fuerzas en cumplir los planes establecidos para el cuidado,
mitigacion e incluso compensacion ambiental para garantizar la validez de un estudio
elaborado con mucho esfuerzo. Este proceso es muy importante para nuestro entorno como
para la salud directa de los trabajadores. Esto va a acompafiado de una capacitacion activa
y didactica.
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Anexo N°7: Clausura del botadero existente

SITUACION MUNICIPAL DE RESIDUOS SOLIDOS
Uno de los problemas maés graves relacionados con el manejo de los residuos sélidos en el Per( es
su disposicion final. Es comUn observar que las ciudades, aunque tengan un apropiado sistema de
recoleccion de residuos sélidos, disponen sus residuos en los rios, el mar, las quebradas y espacios
publicos en general. La practica de disponer los residuos en lugares abiertos, comunmente
denominados botaderos, es altamente nociva para el ambiente y pone en grave riesgo la salud de la

poblacion.

Hoy se sabe que la disposicion inadecuada de desechos solidos municipales en botaderos ocasiona
impactos negativos en la salud humana y en el ambiente. Los factores que determinan la forma e
intensidad del impacto estan relacionados con el tipo predominante de residuo, distancia entre las
zonas pobladas y los botaderos, profundidad de la napa freatica, distancia y caracteristicas de las

fuentes de agua superficial que podrian verse afectados.

El manejo inadecuado de los residuos, especialmente la disposicion final deficiente, conlleva a
riesgos ambientales que se convierten en riesgos a la salud de corto y largo plazo. Pueden tener las

siguientes causas:

e Alteracion de la calidad del suelo debido a su contaminacion con agentes patdgenos

e Contaminacion del suelo por excretas

e Transmisidn de organismos patdgenos de animales infectados al hombre

e Contaminacion del suelo con sustancias quimicas

e Aumento de vectores de enfermedades, tales como moscas, cucarachas, zancudos y
mosquitos

e Produccion de olores desagradables y ruidos.

e Contaminacion del agua subterranea por percolacion de lixiviados.

e Obstruccion de los drenajes abiertos de aguas superficiales.

e Contaminacion directa de los cuerpos de agua

e Contaminacion atmosférica por accion de los gases que se producen en la quema de los

residuos
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e Riesgos a la salud de los segregadores y trabajadores.

MARCO LEGAL
El presente informe se desarrolla en base a la informacidn proporcionada por el Ministerio de Salud
DIGESA a través de su “Guia técnica para la clausura y conversion de botaderos de residuos
s6lidos” en donde se redactan las acciones que se deben tomar en cuenta en este tipo de proyectos

como también los requisitos minimos que deben tener los mismos.

La municipalidad y la Direccion General de Salud Ambiental del Ministerio de Salud son las
instituciones que tienen competencia directa en la conversién o clausura de un botadero. Sin
embargo, este trabajo se debe realizar en estrecha coordinacion con la poblacién local y con las

personas gque usan el botadero como medio de vida.

El marco legal dentro del cual se inscribe la presente Guia esta constituido por los siguientes

dispositivos:

e Reglamento para la disposicion de basuras mediante el empleo del método de relleno
sanitario (Decreto Supremo N.° 6-STN del 09/01/64)

e Ley General de Salud (Ley N.° 26842)

e Ley General de Residuos Solidos (Ley N.° 27314)

e Reglamento de la Ley 27314 Ley General de Residuos Sélidos (DS N.° 057-2004-PCM)

e Ley Organica de Municipalidades (Ley N.° 23853)

e Cddigo del Medio Ambiente y los Recursos Naturales (Decreto Legislativo N.° 613)

e Proyecto de Normas Técnicas para la Ubicacion, Disefio, Construccion, Operacion y
Monitoreos de Rellenos Sanitarios Mecanizados (en proceso)

e Proyecto de Normas Técnicas para la Ubicacion, Disefio, Construccién
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CATEGORIZACION DEL BOTADERO

GENERALIDADES

La evaluacion de un botadero requiere el conocimiento de las condiciones y caracteristicas en que
se encuentra el botadero y el impacto o riesgo que esta ocasionando a su entorno (ambiente natural
y construido, a la salud y a las actividades humanas). Los criterios que se deben considerar para la

evaluacion de un botadero son los siguientes:

e Caracteristicas generales del sitio
e Caracteristicas geofisicas del sitio
¢ Impactos ambientales que ocasiona

e Aspectos socioeconémicos y de salud asociados.

La categorizacion del botadero comprendera una evaluacion general del botadero y su area de
influencia de acuerdo con criterios técnicos, sociales y ambientales. Dicha evaluacion tendra como

resultado dos alternativas: la clausura con cierre definitivo o la conversion.

Se entiende por clausura (con cierre definitivo), si el botadero es clasificado como de alto riesgo.
Para ello se tendra en consideracion el tipo de cobertura general, el sistema de control y monitoreo
y el uso final del sitio. Es de suma importancia prever un sitio alternativo y adecuadamente
implementado para disponer los residuos sélidos. No se debe clausurar el botadero si no hay una

alternativa para la disposicién final de los residuos sélidos porque el problema subsistira.

En cuanto a “conversion de un botadero” se refiere, el proceso tiene como objetivo final la
implementacidn de un relleno sanitario. Esta conversion puede ser temporal o definitiva y se debera
tener presentes el confinamiento de los residuos, el control de olores, la vida util proyectada, la
adecuacion del terreno, el control de fauna nociva, la reubicacién de los recicladores y el plan
operativo del sistema de disposicion final. Se recomienda convertir el botadero en un relleno
sanitario definitivo de acuerdo con los requerimientos de la Direccion General de Saneamiento del
Ministerio de Salud, DIGESA/MINSA, puesto que es la Unica manera de garantizar que no se

produciran efectos negativos en el ambiente ni en la salud.
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Diagrama 1:
Etapas basicas en el proceso técnico de clausura de un botadero
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METODOLOGIA

Modelo 1: Metodologia para la categorizacion de un botadero segun la prioridad de la

clausura

1. Se procedera a evaluar las caracteristicas y los impactos mas importantes que ocasiona al
ambiente y al ser humano. Se les asignara la puntuacion establecida, cuyo total maximo
alcanzaré el valor de 100. Cada aspecto tiene diferente peso en la puntuacion; al impacto
gue ocasiona al ser humano se le asigna el mayor valor (60%) y 40% al impacto que
ocasiona al ambiente en general.

2. Se totalizara el puntaje obtenido; la maxima puntuacion es 100.
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3. La calificacion o categorizacion del botadero considerara los siguientes valores:

Cuadro de categorizacién de un botadero

Clausura del TOTAL % | CATEGORIZACION
botadero
71-100 ALTO RIESGO
Conversion del 31-70 | MODERADO RIESGO
botadero
05-30 | BAJO RIESGO

Modelo 2: Metodologia para la categorizacién de un botadero segin los impactos

1. Se procederd a evaluar los impactos mas importantes que el botadero ocasiona al ambiente
(impactos ambientales) y al ser humano (aspectos socioeconomicos y de salud) y se les
cuantificara segun la puntuacion establecida para cierta condicion dada. Se supondra que
ambos aspectos son de igual importancia, por lo que se les asigna 50% del total de la
puntuacién promedio a cada uno de estos grandes componentes (ambiental vy
socioeconémico y de salud).

2. Se totalizara el puntaje obtenido; la maxima puntuacion es un valor de 30 en este caso. El
resultado final se dara en porcentaje.

3. La calificacion o categorizacion del botadero se realizara considerando los siguientes

valores, para el caso dado:

Cuadro de categorizacién de un botadero

Clausura del TOTAL % CATEGORIZACION
botadero
71-100 ALTO RIESGO
Conversién del 31-70 | MODERADO RIESGO
botadero
05-30 | BAJO RIESGO
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CONSIDERACIONES ADICIONALES:

Un botadero es de alto riesgo si:

a)

b)

f)

9)

h)

Existe riesgo de contaminacion de cuerpos de agua, principalmente las que son
utilizadas para consumo o recreacion humana (manantiales, rios, pozos de agua, canales
de irrigacion u obras hidraulicas, mar, cursos de agua subterranea, etc.).

Si se encuentra a menos de 1,5 km de actividades agricolas, granjas de crianza de
animales, camales y mataderos.

Si se encuentra en areas inundables (sea por crecimiento o desborde de rios,
afloramiento de aguas subterrdneas o inundacion marina) o bien en zonas con nivel
freatico poco profundo (menos de 10 m).

Si se encuentra en areas con suelos inestables y alta permeabilidad (mayor de 10-6 m/s).
Si esta ubicado sobre o cerca de areas geologicas vulnerables como zonas carsticas, de
fallas, de minas en uso o desuso, altamente sismicas, de agrietamientos,
desprendimientos o desplazamiento.

Si esta en areas expuestas a procesos de dinamica hidro morfoldgica, es decir, huaycos,
derrumbes, avalanchas y aluviones.

Si se encuentra en sitios de patrimonio historico, religioso, turistico o cultural o cerca
de éstos.

Si se encuentra en reservas naturales o cerca de éstas.

Si hay presencia arraigada de recicladores debido a la antigiiedad del botadero, lo que
podria dificultar la conversion o clausura del mismo. En ese caso, se debera tener una

adecuada politica de comunicacién y de trabajo social.
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RESULTADOS

Modelo 1: Metodologia para la categorizacidn de un botadero segtn la prioridad de Clausura

1. Cantidad de residuos y drea que ocupa
Calidad Botadero pequefio Botadero mediano Botadero grande Botadero muy grande
Puntaje 2.0 5.0 8.0 10.0
Superficie que abarca Hasta 0.99 ha 0.5 1.0a4.9 ha 1.0 5.0-9.9 ha 2.0 | 10.0-30hasomds 3.0
Cantidad diaria de
N K Hasta 20 tn/dia 0.5 20 - 50 tn/dia 2.0 50 - 100 tn)dia 3.0 mas de 100 tn/dia 3.0
residuos que se arrojan
Cantidad imada d
antidad aproximada de | G0 15000tn 1.0 | hasta55000tn 2.0 | hasta600000tn 3.0 | mas600000tn 4.0
residuos acumludos
2. Presencia de residuos peligrosos
Calidad Ninguno Poco Moderado Abundante
Puntaje 0.0 5.0 10.0 15.0
Recolectados
Recolectados .
) conjuntamente con Recolectados,transpo
conjuntamente con . K
) los residuos rtados y arrojados en
Arrojo de residuos los residuos domeésticos de el botadero por
Jo ae res| Nulo 00 | domésticosde 25 c so | P 75
hospitalarios - pequefios y unidades destinadas
pequefio ) )
. medianos exclusivamente a
establecimientos o o
establecimientos este servicio
de salud
de salud
Arrojo de residuos ) . ) ) )
K . Nulo 0.0 Cantidad minima 2.5 |Cantidad moderada 5.0 |[Cantidad considerable 7.5
industriales
3. Tiempo de actividad del botadero
Calidad Reciente Medianamente reciente Antiguo Muy antiguo
Puntaje 2.0 5.0 8.0 10.0
Tiempo de actividad del Hasta 1.9 afios De 2 a 4.9 afios De 5a9.9 afios Mas de 10 afios
botadero
4. Cercania a pobladores y viviendas
Calidad Reciente Medianamente reciente Antiguo Muy antiguo
Puntaje 1.0 7.0 14.0 20.0
3 - Apartados a mas de 500 m | Apartados hasta 500 m de Colindante a viviendas .,
Cercania a viviendas o L s Dentro de la poblacién
de las viviendas cercanas las viviendas cercanas periféricas
5. Por las caracteristicas geofisicas de la zona
Calidad Reciente Medianamente reciente Antiguo Muy antiguo
Puntaje 0.0 2.0 4.0 5.0
T . Muy seco 0.0 Seco 1.0 Moderado 2 Humedo 2.0
Precipitacion pluvial total
anual Menos a 100 mm 100 mm - 500 mm 500 mm - 1500 mm Mas de 1500 mm
Temperatura promedio Frio 0.0 Moderado 1.0 Calido 2 Muy calido 1.0
anual 0°C-11°C 12°C-18°C 19°C - 24°C 25°C - 40°C
Estable y no existe No estable y existe
curso de agua curso de agua
Condiciones geoldgicas e | subterraneaen el a9 subterraneaen el 20
hidrometeorolégicas sitio 0 estd a una ’ sitio 0 estd a una '
profundidad mayor a profundidad menos a
10 m 10 m
6. Aspectos socioeconémicos y riesgos de salud
Calidad Bajo riesgo Moderado riesgo Alto riesgo Muy alto riesgo
Puntaje 0.0 13.0 27.0 40.0
Actividad de segregacion No existe 0.0 Minima 3.0 Moderada 9.0 Intensa 10.0
Crianza de aves y ganado No existe 00 Minima 40 Moderada 9.0 Intensa 10.0
porcino
Presencia de vectores Minima 0.0 Poca 3.0 Abundante 9.0 Abundante 10.0
Quema de basura No existe 0.0 | Quema esporadica 3.0 . 'Qufenja 10.0
indiscriminada
PUNTAJE 51.0
CATEGORIZACION| Moderado Riesgo




Modelo 2: Metodologia para la categorizacidn de un botadero segun los impactos

IMPACTOS AMBIENTALES

Suelos
Area ocupada por los residuos 2L L
<1ha 0
Tipo de residuos Indus.t.nal !
Municipal 0
e Si 1
Incompatibilidad de uso de suelo
No 0
Presencia de lixiviados Sl L
No 0
Aire
Si 1
Presencia de biogas l
No 0
Quema de residuos =] 0.5
No 0
Presencia de olores desagradables Sl 0.5
No 0
Agua
Presencia de lixiviados Sl 2
No 0
Flora
o -, Si 2
Dafios a la vegetacion
No 0
Fauna
. , ) Si 1
Proliferacion de fauna nosciva
No 0
., . Si 1
Alteracién de la fauna terrestre o acuatica
No 0
Patrimonio Cultural y Natural
Cerca o en sitios de patrimonio histdrico, Si 1
religioso o turistico No 0
Cerca o en areas de reserva o proteccion Si 1
Natural No 0
ACTIVIDADES SOCIOECONOMICAS Y DE SALUD
. Si 4
Presencia constante de grupos humanos
No 0
Riesgo a la salud de los grupos humanos que Si 4
viven en la zona o alrededores No 0
Riesgo de contaminacion de animales de Si 4
consumo humano No 0
Afectacion de otras actividades Si 4
(socioecondmicas, turisticas, etc) No 0
TOTAL 17.00
PORCENTAIJE 56.67%

CATEGORIZACION

Moderado riesgo
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Como resultado de la categorizacion se concluye que el botadero existente es de Categoria “Riesgo
Moderado”, sin embargo, hay 2 factores a tomar en cuenta. El primero es que, segin las
consideraciones adicionales, un botadero es de Alto Riesgo cuando hay cultivos a menos de 1.5
kmy la segunda, el desarrollo del expediente técnico se presentard como alternativa para el correcto
manejo de los residuos s6lidos municipales, por lo que el botadero actual dejaria de ser usado. Por
lo tanto, con el anélisis de la situacion presente, se determina que el Botadero actual del distrito de

Pucara debe ser clausurado.

Diagrama 2: Proceso técnico para la clausura de un botadero

HERRAMIENTAS DE
EVALUACION {FICHAS, EVALUACION DEL BOTADERO PROCESO DE

ESTUDIOS PRELIMINARES, ¥ AREAS ALEDARAS EVALUACION Y

OBSERVACION IN SITU, ETC.)

CARACTERIZACION DEL BOTADERO,
SEGUN CRITERIOS ESTABLECIDOS

CARACTERIZACION

CLAUSURA DEL CONDICIONES QUE CONVERSIONA
BOTADERO OBLIGAN A LA CLAUSURA RELLENO SANITARIO
O PERMITEN LA #
CONVERSION
CONVERSION Y
+ L RESTAURACION
ESTUDIOS IMPLEMENTACION DE UN f_gg:ﬁ‘:'gg °
TECNICOS SISTEMAALTERNATIVO AL
BOTADERO
AMBIENTALMENTE
ADECUADO
PROCESO DE A J
o * CLA RAENSI EJECUCION DEL
ELABORACION DE LOS USO DEL SISTEMA usu $ PLAN DE CONVERSION
PLANES DE CLAUSURA ALTERNATIVG
¥ RESTAURACION
OPERACION DEL
ADERO CONTROLADO
QPERAGION DEL OPERACION DEL
. cgﬁ-{";%f:go _’{ RELLENO SANITARIO | OPERACION DEL
EJECUCION DEL RELLENOC SANITARIO
PLAN DE CLAUSURA
FINAL DE SU
o r PERIODO OPERATIVO

PROCESO DE

POSTCLAUSURA EJECUCION DEL PLAN

DE RESTAURACION
SISTEMAS DE
CONTROL/SUPERVISION

SISTEMA DE MONITORED AREA DEL BOTADERO

AMBIENTALY RECUPERADA Y/O
MANTENIMIENTO POR UN HABILITADA PARA

PERIODO DE ANOS OTROS USOS




239

PROCESO DE CLAUSURA
USO FINAL DEL SUELO

Las acciones que se implementaran durante el proceso de clausura del botadero deberan ser
concordantes con el uso final del suelo y la posibilidad de crear parques, zonas de recreacion,

areas para estacionamiento, etc.

AUn no se han hecho los célculos de inversion para restaurar el area degradada, la que depende
de:

e El impacto que ha causado el botadero en la zona degradada;

e Lanecesidad de evacuar a la poblacién asentada en el area del botadero;

e Los sistemas de evacuacion de gases y lixiviados a implementar;

e Las obras de sellado final;

e La infraestructura que se pretenda implementar, y los programas de vigilancia y

monitoreo.

Las actividades para implementar el uso final del suelo deben considerar iniciativas que mejoren

el saneamiento ambiental del sitio, ya que es altamente probable que se presenten riesgos como:

¢ Infiltracion de agua pluvial

e Erosion de la cubierta final

e Fuga incontrolada de biogas

e Fuga incontrolada de lixiviados

e Contaminacion de aguas subterraneas

e Poca estabilidad de los residuos solidos depositados

Luego de la clausura del botadero deben pasar entre 6 y 10 afios para realizar construcciones en el
area del terreno, tal como se aprecia en el trabajo desarrollado en el ex relleno de La Feria en la
ciudad de Santiago, Chile. Dichas construcciones deben someterse a las restricciones sefialadas

en el Reglamento de la Ley General de Residuos Sdlidos.

PROGRAMA DE ADECUACION DE MANEJO AMBIENTAL
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Programa de manejo ambiental

La elaboracion del programa de adecuacion de manejo ambiental constara de los siguientes dos

momentos:

e En el primer momento, con la informacion que permitio tomar la decision de clausurar el
botadero se analizaran diversas opciones para generar consenso entre las autoridades
politicas y los responsables técnicos. El consenso permitira determinar las caracteristicas
generales de los estudios técnicos posteriores.

e En el segundo momento se deberan elaborar los estudios técnicos del proyecto de

clausura, que contendra la siguiente informacion:

a) Recopilacion y procesamiento de resultados e informes de los estudios previos
b) Elaboracién del diagndstico ambiental de las condiciones actuales del botadero
para establecer las medidas de control y mitigacion de impactos y riesgos al

ambiente y a la salud publica.
c) Elaboracion del proyecto ejecutivo para la clausura.
d) Analisis de las alternativas de solucién para los recicladores;
e) Notificacion sobre la ubicacion del relleno sanitario a los usuarios del botadero
f) Eliminacion de la fauna nociva, antes de iniciar el movimiento
g) Compactacion y sellado de los residuos sélidos mediante un programa de

fumigacion y eliminacion de roedores, insectos y aves.

Estudios basicos

El desarrollo de estudios basicos fundamentaré el disefio de la clausura y saneamiento del

botadero. Las actividades que deben incluirse son:

a) Revision de los planos de clausura
b) Reparacion del calendario de las actividades de clausura
c¢) Informacion a la institucion reguladora

d) Notificacion a los usuarios del botadero.
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Fase de clausura

En la fase de clausura se realizara el movimiento, compactacion y sellado de residuos sélidos. De

acuerdo con el nivel de especificacion que se tenga del proyecto de clausura, podrian llevarse a

cabo las siguientes actividades:

a)
b)

c)
d)

Levantamiento de un cercado o estructura para limitar el acceso al botadero

Colocacion de un letrero que anuncie la clausura del botadero y la ubicacion del nuevo
lugar para la disposicion de los residuos solidos municipales

Recoleccion de los materiales ligeros que se encuentren dispersos en el lugar.

De acuerdo con la topografia final proyectada, compactar los residuos depositados en el

sitio para garantizar su estabilidad en el largo plazo y cubrir con material de cobertura.

Fase post clausura

Las actividades de post clausura, enfocadas en el saneamiento ambiental del sitio, consisten en la

construccién de sistemas de control ambiental, tales como:

a)
b)

c)

d)

f)

Construccion y terminacion de las obras de drenaje y control de escurrimientos.
Continuacién de las obras de control de biogas y lixiviados, asi como de monitoreo de las
aguas subterraneas y del biogas

Instalacion de dispositivos para la deteccion de asentamientos diferenciales
(hundimientos)

Determinacion del espesor y caracteristicas del material de cubierta final del sitio
clausurado para aislar los residuos cercanos a la superficie, minimizar la migracion de
liquidos en las celdas, controlar el venteo del gas generado, y reducir la erosién y
asentamientos con una permeabilidad baja

Colocacion de la cubierta vegetal indicado en el proyecto de clausura

Construccion y adecuacion de las instalaciones para el mantenimiento y control del sitio

clausurado (caseta de control, cerco perimetral).

La cobertura final debe colocarse sobre las areas concluidas de las zonas que se van rehabilitando

y debera tener una pendiente suficiente como para limitar la infiltracidn de las aguas pluviales.
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Esta actividad deberé efectuarse en forma progresiva, segun se concluya la operacién de cada

area de disposicion.

La cubierta de suelo tendra una profundidad minima de 50 cm sobre los desechos depositados. Se
considerara como ideal una cobertura de 100 cm si en la zona existe abundante material de
cobertura. Adicionalmente y dependiendo del uso futuro de la zona del botadero recuperado, se
colocara una capa de suelo capaz de sustentar la vegetacion u otro elemento que se desee colocar
en la etapa de recuperacion. Los suelos arcillosos son utiles para la cubierta final porque limitan

la filtracion de las aguas pluviales, especialmente en zonas lluviosas.

Recomendaciones para la cubierta final

A continuacion, se propone un conjunto de pautas, de A hasta H, para asegurar una adecuada

cobertura final de los botaderos.

Figura 5-4
Disefio de cubierta final

o . . . L ~02m

=
E L 02m

.,.,
N

H. Vegetacion

G. Tierra vegetal
F. Gectextil

E. Capa de drenaje paralalluvia

D. Capa de sello
C. Sistema de drenaje de los gases

B. Material de cubierta de operacién normal

A. Residuos sdlidos compactados

¢ Residuos solidos compactados antes de aplicar el material de cobertura.

e Material de cobertura de operacién normal, se coloca una capa superior a los 0,2 m.

e Sistema de drenaje de gases, construido con grava arenosa 0 escombros de construccion;
este material tiene una buena permeabilidad y se debe compactar bien; se recomienda su

uso cuando los residuos sélidos depositados han superado los 6 m.
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e Capa de sello para colocar una barrera de baja permeabilidad; en este caso se deben
colocar dos capas de material arcilloso de 0,2 m cada una con una permeabilidad de 1x10-
6 cm/s.

e Segunda cubierta de material grueso de 0,2 m de espesor minimo para que actde como
una capa de drenaje de aquellos liquidos (agua pluvial) que pasen de la cubierta superior.
Se requiere para aquellos sitios cuya conformacion final tenga pendientes mayores o
iguales a 3%.

e Geotextil después de la capa de drenaje con el fin de evitar la saturacion de los poros de la
capa permeable y minimizar la erosion.

e Cubierta de tierra vegetal para proteger las capas inferiores del dafio mecéanico y de la
erosion. El espesor de esta capa dependera del material disponible y del uso final que se
planee dar al sitio. En cualquier caso, el espesor minimo recomendado es de 0,2 m. Si se
ha planificado la plantacidn de arboles y arbustos se puede requerir hasta espesores de un
metro. Debe evitarse que las raices penetren y dafien las capas de clausura que se

encuentran mas abajo.

PROYECTO DE SANEAMIENTO AMBIENTAL
Las acciones encaminadas al control de los residuos solidos después de la clausura, se
conocen como saneamiento ambiental. Se pueden definir como los procedimientos de ingenieria
para el disefio, construccion y operacion de sistemas de control con el prop6sito de mitigar los
impactos ambientales y de salud publica durante los procesos de estabilizacion de los residuos

depositados en el sitio clausurado.
Se deberan realizar las siguientes acciones:

e Asegurar un drenaje adecuado de aguas de lluvia o superficiales.
e Manejar adecuadamente los lixiviados.

e Controlar los gases y los olores.

e Realizar un control periodico de los vectores y de los roedores.

e Ejecutar un monitoreo ambiental de acuerdo con el objetivo del programa de monitoreo.
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Anexo N°8: Informe de seleccion de area

Obijetivo:

Realizar el proceso de seleccion de area del terreno disponible de la Municipalidad Distrital de
Pucard en marco al proceso proporcionado por la Guia de disefio, construccién, operacion,

mantenimiento y cierre de relleno sanitario manual.
1. Pasos recomendados

A fin de ejecutar una evaluacién de las distintas areas preseleccionadas o alternativas para el

futuro proyecto de relleno sanitario, se recomienda seguir los siguientes pasos:
Paso 1: Definicion de parametros de evaluacion que se van a utilizar para el proceso de evaluacion.

Paso 2: Definir de los valores limite o de referencia y las opciones de calificacion por cada
pardmetro que se utilizara en la seleccion, estos valores guardaran absoluta concordancia con lo
establecido en las normas, reglamentos o normas técnicas especificas y en el caso de no
encontrarse regulados en funcién de referencias nacionales o internacionales especializadas en el

disefio o la gestion de residuos.

Paso 3: Definicién de la importancia del parametro, consiste en establecer un peso o importancia
para cada parametro en funcion de la evaluacion preliminar del conjunto de las areas
preseleccionadas o alternativas, se recomienda partir del peso que se asignara a los parametros
sociales y luego al resto de la parte técnica, segun la realidad propia de la zona.

Paso 4: Para facilitar el proceso de seleccion del &rea mas adecuada para la instalacién de una futura
planta de tratamiento se puede definir una escala multiple de calificacion: que puede considerar la
evaluacion de la calidad del resultado respecto al pardmetro como positivo (+) cuando cumple o
sobrepasa valores limite o de referencia, negativo (-) cuando ocurre lo contrario, también se evaluar
la magnitud del resultado respecto a su alejamiento y/o acercamiento a los valores limite o de
referencia segln la siguiente sub escala (1: para los menos alejados, 2: para los valores
moderadamente alejados y 3: para los valores muy alejados.) y la Importancia del parametro se
puede establecer en funcién del criterio del equipo multidisciplinario considerando el siguiente
orden de criterios a) aspectos de aceptacion social del proyecto, b) exigencias del marco legal

existente y c) aspectos no regulado pero importantes para un correcto funcionamiento del proyecto,
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finalmente se establece una regla de célculo, para la obtencion del puntaje méximo ponderado del
componente, por ejemplo el resultado de la multiplicacion del puntaje por el valor de importancia.

2. Importancia porcentual del puntaje maximo

Importancia de parametros (%)

Participacion I 10.00
Actitud I 3.00
Creencias N 5.00
Interés en el proyecto I 0. 00
Opinion I 15.00
Vulnerabilidad por peligro geolégico I 3.00
Area con restos arqueoldgicos I 4.00
Area natural protegida por el estado EEE 2.00
Pasivos ambientales mEE 2.00
Direccion predominante del viento I 4.00
Permeabilidad de suelo mEE 2.00
Profundidad de la napa fredtica (m) I 5.00
Posibilidad del material de cobertura I 5.00
Cuenta con barrera sanitaria natural B 1.00
Topografia pendiente promedio del... I 3.00
Vida util del proyecto en funcién del area... IS 3.00
Propiedad del terreno I 3.00
Compatibilidad con la capacidad de uso... Il 2.00
Uso actual del suelo y del drea de... I 12.00
Accesibilidad al drea (Distancia a via de... I 5.00
Distancia con respecto al distrito Pucard 1 2.00
Distancia a fuentes de aguas superficiales... I 3.00
Distancia a aereopuertos o pista de... Il 1.00
Distancia a Granjas de Crianza de... I 3.00
Distancia a la poblaciéon mas cercana (m) IS 4.00

0.00 5.00 10.00 15.00 20.00

Partiendo del hecho de que el interés tanto de las autoridades como de la ciudadania hacia este
proyecto sera el parametro mas importante en el cuadro se aprecian todos los parametros con

su respectiva importancia porcentual.



3. Esquema de Puntaje maximo ponderado para el Distrito de Pucara

Puntaje
. - ) . Puntaje Importancia Puntaje L !
[tem Pardmetro Valores limite o de referencia y puntaje L o maximo del
maximo del indicador ponderado
componente
Distancia a la poblacién mas
1.10 >1000 (1) < 1000 (-1) 1 1 4.00 4 200
cercana (m)
Distancia a Granjas de Crianza
1.20 reny >1000 (1), < 1000 (-1) 1 8.00 8
de animales (m)
Distancia a aereopuertos o
1.30 ; —r >3.0(1),<3.0(-1) 3 1.00 3
pista de aterrizajes (m)
> 300 m quebrada seca una parte del
1.40 Distancia a fygntes de aguas ano(2), >3QO m dg rio principal (1), ) 2.00 16
superficiales (m) <300 m de rio principal (-2) <de 300 m
de quebrada seca una parte del afio (-1)
Distancia con respecto al
1.50 a pe > 16 km (1), entre 1y 16 km (2) 2 2.00 4
distrito Pucard
A ibilidad al &
X CCES.I " ,a alarea Acceso en buen estado (2) Acceso en
1.60 (Distancia a via de acceso ) 2 5.00 10
o Mal estado (1), sin acceso (-2)
principal Km)
Cultivo en Limpio (1) Cultivo secano (2),
Uso actual del suelo y del drea
1.70 de influenci\a/ pastos cultivados (3) Pastos naturales 6 12.00 72
(4) , forestal de sierra (5 ) Eriazo (6)
Compatibilidad con la
1.80 capacidad de uso mayor del Uso compatible (1) uso no compatible 1 200 5
sueloy planes de desarrollo (-1)
Urbano
1.90 Propiedad del terreno saneado (1) no saneado (-1) 1 8.00 8
Vida util del proyecto en N .
1.10 - ) > 5 afios (2) < 5 afios (-2) 2 3.00 6
funcién del drea del terreno
Topografia pendiente Plano a ligeramente inclinado 0 - 7%
111 pogratla p (4), Inclinado 7-12% (3), empinado 4 3.00 12
promedio del terreno (%) )
12-25% (2), muy empinado >25% (1)
o Presenta Barrera sanitaria natural (2)
Cuenta con barrera sanitaria X . .
1.12 Presencia de barrera sanitaria parcial 2 1.00 2
natural ) o
(1) sin barrera sanitaria natural (-2)
Material de cobertura adecuado para
Posibilidad del material de | operacion total del proyecto (2), material
1.13 ] 2 5.00 10
cobertura de cobertura parcialmente adecuado
(1), sin material de cobertura (-2)
Profundidad de la napa Profundidad < 10 metros (-1),
1.14 L i 1 5.00 5
fredtica (m) Profundidad > 10 m (1)
| bilidad es < a 1x10-6 ill
1.15 Permeabilidad de suelo mpermea fhda es ax farcilla) 1 2.00 2
(1), impermeabilidad > a 10-6 (-1)
Direccién predominante del Contrario a la poblacién mas cercana
1.16 P ) (1), a favor de la poblacion mas cercana 1 4,00 4
viento
(1)
No exist i biental (1
1.17 Pasivos ambientales 0 €xis elpaswolam tental (1) 1 2.00 2
existe pasivo (-1)
118 Area natural protegida por el Fuera de érea natural (1), 1 200 )
estado Dentro del drea natural (-1)
. L Inexistencia de restos (1)
1.19 Area con restos arqueoldgicos X R 1 4.00 4
Existencia de restos (-1)
Vulnerabilidad por peliaro Baja vulnerabilidad (3), Mediana
1.20 s i’io pelie Vulnerabilidad (2) 3 3.00 24
& g Alta Vulnerabilidad (1)
o, Desfavorable (-1) poco Favorable(1)
2.10 Opinion 3 15.00 45 138
Regular (2) Altamente favorable (3)
Sininterés (-1), Bajo interés (1
2.20 Interés en el proyecto . ( , ), Baj ) ,( ) 3 20.00 60
Mediano Interés (2) Alto interés (3)

2.30 Creencias Negativas (-1) positivas (1) 1 5.00 5
240 Actitud Favorable (1) Desf.’(a(\)/)orable (-1) Incierta 1 2.00 8
Participacion de rechazo (-2) No haria
2.50 Participacion nada (0) 2 10.00 20

Participacion favorable (2)

PUNTAJE MAXIMO

338
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4. Areas alternativas para el disefio de la planta de valorizacion en Pucara

Se presentan 3 posibles alternativas para este item, las cuales son areas lo suficientemente alejadas
de la poblacién (15 minutos). Llamemos alternativas 1, 2 y 3 a los colores rojo, verde y morado.
Estas areas seran calificadas y clasificadas para quedarse con la mejor opcion (la que obtenga mas
puntaje).

Figura 1: Mapa de alternativas de areas para el proyecto
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5. Resultados de la evaluacion del terreno disponible por la Municipalidad en Pucara

a. Alternativa N°1

Puntaje
. L . . Puntaje Importancia Puntaje L )
Item Pardmetro Valores limite o de referencia y puntaje L. L maximo del
maximo del indicador ponderado
componente
Distancia a la poblacién mas
1.10 >1000 (1) <1000 (-1) 1 1 4.00 4 107
cercana (m)
Distancia a Granjas de Crianza
1.20 stancia a rany tanz >1000 (1), < 1000 (-1) 1 8.00 -8
de animales (m)
130 DlsFanma a aergopuertos o 53.0(1),<3.0 (1) 3 1,00 3
pista de aterrizajes (m)
> 300 m quebrada seca una parte del
1.40 Distancia a fl.Je.ntes de aguas afo(2), >3F)O m de. rio principal (1), 5 3.00 16
superficiales (m) < 300 m de rio principal (-2) <de 300 m
de quebrada seca una parte del afio (-1)
Distancia con respecto al
150 stanciac pe > 16 km (1), entre 1y 16 km (2) 2 2.00 4
distrito Pucara
Accesibilidad al drea
X N ) Acceso en buen estado (2) Acceso en
1.60 (Distancia a via de acceso . 1 5.00 5
L Mal estado (1), sin acceso (-2)
principal Km)
, Cultivo en Limpio (1) Cultivo secano (2),
Uso actual del sueloy del area )
1.70 de infl _ pastos cultivados (3) Pastos naturales 3 12.00 36
e influencia
(4) , forestal de sierra (5 ) Eriazo (6)
Compatibilidad con la
capacidad de uso mayor del Uso compatible (1) uso no compatible
1.80 1 2.00 2
sueloy planes de desarrollo (-1)
Urbano
1.90 Propiedad del terreno saneado (1) no saneado (-1) -1 8.00 -8
Vida util del t
1.10 ca utit det proyecto en > 5 affos (2) < 5 affos (-2) 2 3.00 6
funcion del drea del terreno
, X Plano a ligeramente inclinado 0 - 7%
Topografia pendiente ) .
1.11 . (4), Inclinado 7-12% (3), empinado 1 3.00 3
promedio del terreno (%) .
12-25% (2), muy empinado >25% (1)
o Presenta Barrera sanitaria natural (2)
Cuenta con barrera sanitaria X o X
112 Presencia de barrera sanitaria parcial 1 1.00 1
natural R -
(1) sin barrera sanitaria natural (-2)
Material de cobertura adecuado para
113 Posibilidad del material de | operacidn total del proyecto (2), material ) 5.00 10
cobertura de cobertura parcialmente adecuado
(1), sin material de cobertura (-2)
Profundidad de la napa Profundidad < 10 metros (-1),
114 . . -1 5.00 -5
fredtica (m) Profundidad > 10 m (1)
| bilidad 1x10-6 (arcill
1.15 Permeabilidad de suelo mpermea flida ?S_< alx farcilla) 1 2.00 2
(1), impermeabilidad > a 10-6 (-1)
. ., . Contrario a la poblacién mas cercana
Direccién predominante del -,
1.16 ) (1), a favor de la poblacién mas cercana 1 4.00 4
viento
(1)
No exist i biental (1
1.17 Pasivos ambientales 0 exis e.paswo.am iental (1) 1 2.00 2
existe pasivo (-1)
Area natural protegida por el Fuera de area natural (1),
1.18 . 1 2.00 2
estado Dentro del area natural (-1)
. L Inexistencia de restos (1)
1.19 Area con restos arqueoldgicos . . 1 4.00 4
Existencia de restos (-1)
Vulnerabilidad por peliaro Baja vulnerabilidad (3), Mediana
120 o _pco pelie Vulnerabilidad (2) 3 8.00 24
I
geolce Alta Vulnerabilidad (1)
Desfavorable (-1) poco Favorable(1
2.10 Opinion 1p () 1 15.00 15 48
Regular (2) Altamente favorable (3)
Sininterés (-1), Bajo interés (1
2.20 Interés en el proyecto |n. interés ( , ) Bajo |nveres ,( ) 1 20.00 20
Mediano Interés (2) Alto interés (3)
2.30 Creencias Negativas (-1) positivas (1) 1 5.00 5
1) Desf: -1 i
240 Actitud Favorable (1) Des ?(\)/)orable (-1) Incierta 1 8.00 s
Participacion de rechazo (-2) No harfa
2.50 Participacion nada (0) 0 10.00 0
Participacion favorable (2)
PUNTAJE ALCANZADO 155

b. Alternativa N°2



Puntaje
. . X X Puntaje Importancia Puntaje u !
Item Pardmetro Valores limite o de referencia y puntaje L L maximo del
maximo del indicador ponderado
componente
Distancia a la poblacién mas
1.10 >1000 (1) <1000 (-1) 1 -1 4.00 -4 120
cercana (m)
Distancia a Granjas de Crianza
1.20 ) >1000 (1), < 1000 (-1) -1 8.00 -8
de animales (m)
Distancia a aereopuertos o
1.30 X . >3.0(1),<3.0(-1) 3 1.00 3
pista de aterrizajes (m)
> 300 m quebrada seca una parte del
Distancia a fuentes de aguas afo (2 ),>300 m de rio principal (1),
1.40 . ) o 1 8.00 8
superficiales (m) <300 m de rio principal (-2) <de 300 m
de quebrada seca una parte del afio (-1)
Distancia con respecto al
1.50 o i > 16 km (1), entre 1y 16 km (2) 2 2.00 4
distrito Pucard
Accesibilidad al drea Acceso en buen estado (2) Acceso en
1.60 (Distancia a via de acceso ) 1 5.00 5
. Mal estado (1), sin acceso (-2)
principal Km)
Uso actual del suelo v del drea Cultivo en Limpio (1) Cultivo secano (2),
1.70 de influenci;, pastos cultivados (3) Pastos naturales 4 12.00 48
(4), forestal de sierra (5 ) Eriazo (6)
Compatibilidad con la
180 capacidad de uso mayor del Uso compatible (1) uso no compatible 1 200 5
sueloy planes de desarrollo (-1)
Urbano
1.90 Propiedad del terreno saneado (1) no saneado (-1) 1 8.00 8
Vida util del t
110 ca ttll éel proyecto en > 5 afios (2) < 5 afios (-2) 2 3.00 6
funcidn del drea del terreno
. . Plano a ligeramente inclinado 0 - 7%
Topografia pendiente ) )
1.11 ’ (4), Inclinado 7-12% (3), empinado 1 3.00 3
promedio del terreno (%) X
12-25% (2), muy empinado >25% (1)
o Presenta Barrera sanitaria natural (2)
Cuenta con barrera sanitaria _ o )
1.12 Presencia de barrera sanitaria parcial 2 1.00 2
natural A -
(1) sin barrera sanitaria natural (-2)
Material de cobertura adecuado para
113 Posibilidad del material de | operacidn total del proyecto (2), material ) .00 10
cobertura de cobertura parcialmente adecuado
(1), sin material de cobertura (-2)
114 Profundiéia.d de la napa Profundidaq <10 metros (-1), 1 .00 5
fredtica (m) Profundidad > 10 m (1)
| bilidad es < a 1x10-6 ill
1.15 Permeabilidad de suelo mpermea fida es alx farcilla) 1 2.00 2
(1), impermeabilidad > a 10-6 (-1)
Direccién predominante del Contrario a la poblacion mas cercana
1.16 P ) (1), a favor de la poblacién mas cercana 1 4.00 4
viento
(1)
. i No existe pasivo ambiental (1)
1.17 Pasivos ambientales ; . 1 2.00 2
existe pasivo (-1)
Area natural protegida por el Fuera de area natural (1),
1.18 . 1 2.00 2
estado Dentro del area natural (-1)
. L Inexistencia de restos (1)
1.19 Area con restos arqueoldgicos X ) 1 4.00 4
Existencia de restos (-1)
Vulnerabilidad por peliero Baja vulnerabilidad (3), Mediana
120 . i‘io pelig Vulnerabilidad (2) 3 8.00 24
geolog Alta Vulnerabilidad (1)
210 Opinién Desfavorable (-1) poco Favorable(1) 3 15.00 45 118
) P Regular (2) Altamente favorable (3) )
, Sin interés (-1), Bajo interés (1)
2.20 Interés en el proyecto 2 20.00 40
proy Mediano Interés (2) Alto interés (3)

2.30 Creencias Negativas (-1) positivas (1) 1 5.00 5
2.40 Actitud Favorable (1) Desf?C\)/)orabIe (-1) Incierta 1 8.00 8
Participacién de rechazo (-2) No haria
2.50 Participacion nada (0) 2 10.00 20
Participacion favorable (2)

PUNTAJE ALCANZADO 238

c. Alternativa N°3
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Puntaje
. , . X Puntaje Importancia Puntaje i u !
[tem Parametro Valores limite o de referencia y puntaje L. L maximo del
maximo del indicador ponderado
componente
Distancia a la poblacién més
110 P > 1000 (1) < 1000 (-1) 1 1 4.00 4 83
cercana (m)
Distancia a Granjas de Crianza
1.20 . >1000 (1), < 1000 (-1) -1 8.00 -8
de animales (m)
Distancia a aereopuertos o
1.30 ) . >3.0(1),<3.0(-1) 3 1.00 3
pista de aterrizajes (m)
> 300 m quebrada seca una parte del
1.40 Distancia a fye.ntes de aguas afo(2), >3QO m d? rio principal (1), 1 8.00 8
superficiales (m) < 300 m de rio principal (-2) <de 300 m
de quebrada seca una parte del afio (-1)
Distanci to al
150 stancia con respectoa > 16 km (1), entre 1y 16 km (2) 2 2.00 4
distrito Pucard
Accesibilidad al drea Acceso en buen estado (2) Acceso en
1.60 (Distancia a via de acceso ) -2 5.00 -10
. Mal estado (1), sin acceso (-2)
principal Km)
Uso actual del suelo v del 4rea Cultivo en Limpio (1) Cultivo secano (2),
1.70 ) .y pastos cultivados (3) Pastos naturales 4 12.00 48
de influencia ) .
(4), forestal de sierra (5 ) Eriazo (6)
Compatibilidad con la
1.80 capacidad de uso mayor del Uso compatible (1) uso no compatible 1 200 )
sueloy planes de desarrollo (-1)
Urbano
1.90 Propiedad del terreno saneado (1) no saneado (-1) -1 8.00 -8
Vida util del t
110 ca tll éel proyecto en > 5 afios (2) < 5 afios (-2) 2 3.00 6
funcioén del drea del terreno
Topoarafia pendiente Plano a ligeramente inclinado 0 - 7%
111 ror:edgio delpterreno - (4), Inclinado 7-12% (3), empinado 2 3.00 6
P ° 12-25% (2), muy empinado >25% (1)
Cuenta con barrera sanitaria Presenta Barrera sanitaria natural (2)
112 Presencia de barrera sanitaria parcial -2 1.00 -2
natural ) L
(1) sin barrera sanitaria natural (-2)
Material de cobertura adecuado para
113 Posibilidad del material de | operacion total del proyecto (2), material 1 <00 <
' cobertura de cobertura parcialmente adecuado ’
(1), sin material de cobertura (-2)
Profundidad de la napa Profundidad < 10 metros (-1),
1.14 . . -1 5.00 -5
freatica (m) Profundidad > 10 m (1)
. Impermeabilidad es < a 1x10-6 (arcilla)
1.15 P bilidad d | 1 2.00 2
ermeabilidad ae suelo (1), impermeabilidad > a 10-6 (-1)
Direccion predominante del Contrario a la poblacién mas cercana
1.16 P ) (1), a favor de la poblacién mas cercana -1 4.00 -4
viento
(1)
N i i i [
1.17 Pasivos ambientales © e><|st§ pasivo .amblenta @ 1 2.00 2
existe pasivo (-1)
118 Area natural protegida por el Fuera de alrea natural (1), 1 200 5
estado Dentro del area natural (-1)
. L. Inexistencia de restos (1)
1.19 Area con restos arqueoldgicos . R 1 4.00 4
Existencia de restos (-1)
Vulnerabilidad por peliero Baja vulnerabilidad (3), Mediana
120 . EO pelie Vulnerabilidad (2) 3 8.00 24
geolog Alta Vulnerabilidad (1)
o, Desfavorable (-1) poco Favorable(1)
2.10 Opinion 1 15.00 15 50
Regular (2) Altamente favorable (3)
Sininterés (-1), Bajo interés (1
2.20 Interés en el proyecto ! ,I (, ) Bajoi i ,( ) 2 20.00 40
Mediano Interés (2) Alto interés (3)
2.30 Creencias Negativas (-1) positivas (1) -1 5.00 -5
240 Actitud Favorable (1) Desfz}(\)/;)rable (-1) Incierta o 8.00 0
Participacion de rechazo (-2) No haria
2.50 Participacion nada (0) 0 10.00 0
Participacion favorable (2)
PUNTAJE ALCANZADO 133
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Puntaje total ponderado Calificacion
0 85 Malo o terreno no aceptable (opcién Marginal)
86 171 Regular o terreno moderadamente aceptable
172 257 Bueno o Terreno aceptable.
258 338 Muy bueno o Terreno aceptable de Primera Opcion

Conclusiones:

- Se realizd el proceso de seleccion de area de 3 alternativas disponibles en Pucara en
marco al proceso proporcionado por la Guia de disefio, construccién, operacion,
mantenimiento y cierre de relleno sanitario manual.

- Se establecieron los parametros, importancia y valores de puntaje ponderado maximo
para la evaluacion del area obteniéndose un puntaje maximo de 338.

- Se obtuvieron los puntajes de las alternativas N°1, N°2 y N°3 de 155, 238 y 133
respectivamente. Los puntos mas importantes respecto a las alternativas con menor
puntaje es que no tienen mucha aceptacion social y no cuentan con saneamiento legal.
La alternativa N°3 se encuentra cerca del rio principal de Pucara.

- En las escalas de calificacion en concordancia con la guia y con el puntaje maximo
obtenido se determind que el area disponible para la construccion de la planta de
valorizacion de residuos s6lidos municipales en el distrito de Pucaréa seréa la alternativa

N°2 ya que obtuvo una calificacion de “Terreno aceptable”.

Anexo N° 9: Memoria de calculo
(anexo complementario)
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Anexo N° 10: Presupuesto de obra

Presupuesto

Frasupuesto 1101003 DISENO DE UNA PLANTA DE VALORIZACION DE RESIDUQ SOLIDO, MUNICIPALIDAD EN EL DISTRITO DE PUCARA,

JREN, CAJAMARCA - 2020
Subgresipunsta 001 PRESUPUESTO DE PLANTA DE VALORIZACION DE RESIOUOS SOLIDOS
Clinte MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PUCARA Coamal 031072022
Lugr CAJAMARCA - JAEN - PUCARA
[item Descripcion Und. Metrado Precio SI. Parclal SI. |
o OBRAS PROVISIONALES Y TRABAJOS PREUMINARES §1,029.50
o101 CONSTRUCCIONES PROVISIONALES 93488
oo, QFICINA PROVISIONAL gk 1.00 2000.00 200000
o102 ALMACEN PROVISIONAL gk 1.00 200000 200000
Lok CASETA PARA GUARDIANIA ok 1.00 8500 45000
[RaR) SERVICIOS HIGIENICOS g 100 TR0 75000
01.01.05 CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRA ol 1.00 133498 133498
o1 INSTALACIONES PROVISIONALES 4,300.00
o MNSTALACIONES PROVISIONALES DE AGUA Y LUZ gl 1.00 400000 400000
oreaz CERCO PERIMETRICC NATURAL [ 1.00 30000 30000
o1 OBRAS PRELIMINARES £0,684.52
o1 LIMPIEZA DEL TERRENO NATURAL m2 1856129 095 178320
010302 TRAZO, MVELAGION Y REPLANTED m2 1856129 1.00 1856129
01.03.03 CLAUSURA DEFNITIVA DEL BOTADERD EXISTENTE o 100 450000 450000
[} ESTRUCTURAS 361170474
nn MOVIMENTO DE TEERRAS 32757404
0nn EXCAVACIONES Y TRABAJOS NASIVOS 32757404
02010101 EXCAVACKIN MASNA PARA PLATAFORMAS m3 1515439 as60 172466.T1
o002 RELLENO MASIVO CON MAT, PROFIC m3 34003 1550 12927047
02.01.01.03 NIVELACION INTERIOR Y APISONADO MASIVO m2 1389127 186 HATTE
nm MUROS DE SOSTENMIENTO 22582613
24201 CONGRETO ARMADO PARA MUROS 196772795
02.02.01.01 CONCRETO ZAPATA Mc=210 kp'cm2 - FLATAFORMA 1 94397 AS5.67 43287072
02m.01.02 CONCRETO ZAPATA lee2*0 kplom2 - PLATAFORMA 2 65382 45867 29053782
02020103 CONCRETO ZAPATA c=210 kg'om2 - PLATAFORMA 3 a1 45867 434 580 61
e ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE MUROS 108,605.60
oz ENCOFRADC ¥ CESENCOFRADO - PLATAFCRMA 1 127357 2190 a8
020202 ENCOFRADO ¥ DESENCUFRADO - PLATAFCRMA 2 184583 2% 4044558
02.02.02.03 ENCOFRADC ¥ DESENCOFRADO - PLATAFORMA 3 183876 219 40,268 34
o SUNINISTRO Y HABILITACION DE ACERO 961,929.58
02.02.03.01 ACERQ CORRUGADO FY'» 4200 kglem2 GRADO 62 - PLATAFORMA 1 51.046.70 494 2217070
0202002 ACERO CORRUGADOQ FY'» 4200 sg'cm2 GRADC 60 - PLATAFORMA 2 7402387 494 M5 ETBAY
0zoeu03 MCERQ CORRUGADQ FY= 4200 sglem2 GRADC 60 - PLATAFORMA 5 7370050 494 e a047
D) EXCAVACIONES Y TRABAJOS NORMALES 174,810.95
e EXCAVACIONES 3,6%.09
02:23.01.01 EXCAVACIONES - MODLD 1 m3 4103 950 3|9
02.03.01.02 EXCAYACIONES - MODULD 2 m3 2562 250 24339
0200.01.03 EXCAYACIKINES - MODULD 3 m3 4184 950 39748
02.00.01.04 EXCAVACIONES - MODULO & m3 a2 250 =07
02/0,01.05 EXCAVACIONES - MODULO § m3 5088 450 48338
02,56.01.06 EXCAVACIONES . MODULC 6 m3 2048 450 198 56
0z2m.01.07 EXCAVACIONES - MODLD T m3 2268 450 456
0203.01.08 EXCAVACIONES - MODULG B m3 s1.01 250 51960
02,08.01.09 EXCAVACIONES - MODULO 9 m3 Lk 950 43073
02.00.01.10 EXCAVACIONES - MODULC 10 m3 24.36 250 pad i
011 EXCAVACIONES - TANQUE ELEVADO m3 518 250 40zt
[ ¥R R ¥4 EXCAVACIONES - POZO SEPTICO m3 1624 250 16428
02/08,01.43 EXCAVACIONES - CISTERNA m3 én 450 S8.06
g R CORTES 139823
02:8.02.01 CORTES -MCOLLO ¢ mi £66 a50 san
020a.0z2.02 CORTES -MOOULO 2 m3 sy 950 EkE ]
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Presupuesto

Frasupuesto 1101003 DISENO DE UNA PLANTA DE VALORIZACION DE RESIDUQ SOLIDO, MUNICIPALIDAD EN EL DISTRITO DE PUCARA,

JAEN, CAJAMARCA - 2020
Subpeesipunsio 001 PRESUPUESTO DE PLANTA DE VALORIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS
Clente MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PUCARA Costoal 031012022
Lugar CAJAMARCA - JAEN - PUCARA
[iem Descripcion Und. Metrado Precio §/. Parcial SI. |
0200203 CORTES - MODULO 3 m3 406 250 3857
02m 0204 CORTES - MCOULO 4 m3 356 250 3382
02/8,02.0% CORTES - MODULO§ m3 723 250 6608
0200.02.05 CORTES - MODULO & m3 643 950 544
02080207 CORTES -MOOULO 7 m3 297 250 wn
02.00.02.08 GORTES - MODULO 3 m3 6242 950 59299
02.0.02.09 CORTES -MOOULO § m3 %75 950 34913
0200210 CORTES - MODULO 10 m3 872 250 6334
c2mm RELLENO MANUAL 148291
02.00.03.01 RELLENO MANUAL CON MATERIAL PROPIO - MODLLO 1 m3 1063 1550 18477
020.03.02 RELLENO MANUAL CON MATERIAL PROPIO - MODLLO 2 m3 7569 15560 11745
02000303 RELLENO MANUAL CON MATERIAL PROPIO - MODLLO 3 m3 13 1550 17656
0200030 RELLEND MANUAL CON MATERIAL PROPIO - MODILG & m3 897 1550 13004
02.00.03.05 RELLENO MANUAL CON MATERIAL PROPIO - MODWLD § m3 14.15 1550 71948
02.00.03.06 RELLENG MANUAL CON MATERIAL PROPYO - MODULD 6 m3 470 1550 7235
02.0.03.07 RELLENO MANUAL CON MATERIAL PROPIO - MODULD 7 m3 551 1550 85.41
02.00,03.08 RELLENO MANUAL CON MATERIAL PROPIO - MODULD & m3 14.88 1550 054
02.06,03.09 RELLENG MANUAL CON MATERIAL PROPIO - MODLLO 9 m3 10.95 1550 170.19
Wm0 RELLENG MANUAL CON MATERIAL PROPIO - MODLLO 10 m3 542 1550 8401
0200311 RELLENG MANUAL CON MATERIAL PROPIO - TANQUE ELEVADO m3 144 1550 2R
0200.04 NIVELACION INTERIOR Y APISONADO 32m.21
02400.04.01 NIVELACION Y APISONADO - MODULO + m2 311 186 17318
02.00.04.02 NIVELACION Y APISONADO - MODULO 2 m2 54.00 185 10044
02000403 NIVELACION Y APISONADO - MODLLO 3 m2 61.07 186 14350
02000404 NIVELACION Y APISONADD - MODULO 4 m2 5222 186 9713
02.0.04.05 NIVELACION ¥ APISONADO - MODLLO § m2 6E00 186 31248
02.00,04.06 NIVELACICON Y APISONADO - MCDLLO 6 m2 %00 186 6656
02.03.04.07 NIVELACION ¥ APISONADO - MODLLO 7 m2 1000 186 W4 5D
02.09.04.08 NIVELACION ¥ APISONADO - MODULO 8 m2 67462 186 125479
02.00.04.09 NIVELACION Y APISONADO - MODULO 3 m2 405.00 186 755.16
02.00.04.10 NIVELACION Y APISONADO - MODULO 10 m2 0800 186 038
020,08 VIAS DE CIRCULACION INTERNAS 174,81
020,001 CORTE E=30 CM PARA VIA DE CIRCULACION m3 33506 250 3,19067
0240.05.02 RELLENG PARA VIA DE UNKIN DE PLATAFORMAS m3 43200 1550 669600
0208.05.03 NIVELACION ¥ APISONADO PARA CIRCULACION m2 125667 186 229141
0200.05.04 COLOCACION DE AFIRMADO E=30 CM m3 33586 1550 520523
02.00.05 ELMINACION DE MATERWAL EXCEDENTE m3 10,705.66 1415 15152754
0204 0BRAS DE CONCRETO SIMPLE 95,626.21
20401 CONCRETO CICLOPED
o202 CONCRETO CICLOPED C:H 1.8 + 30%P A - MODULC 1 m3 1273 25691 329592
0210 CONCRETO CICLOPEQ C:H 18 + 305 M - MODULD 2 m3 615 26891 13339
020404 CONCRETO CICLOPEQ C-H 1:6  30%P M - MODULD 3 m3 124 26891 147451
M08 CONCRETO CICLOPEQ C:H 1:8 + 30%P M - MODULG 4 m3 500 25591 129445
02.04.08 CONCRETO CICLOPED C:H 1:8 = J0%P M - MODULD 5 m3 858 25891 222145
02.04.07 CONCRETO CICLOPEO CH 1.8 » 30%P M - MODULD § m3 612 25591 158453
02.04.08 CONCRETO CICLOPEO C:H 1:8 » 30%PM - MODULD 7 m3 670 25801 17370
cas s CONCRETO CICLOPED C:H 1.8 + 30%P M - MODULC B m3 17.81 25801 461119
02410 CONCRETO CICLOPED C:H 1:8 + 30%P M - MODULD 9 m3 1285 25591 330699
020411 CONCRETO CICLOPEQ C:H 1.8+ 30%P M - MODULL 10 m3 654 26841 148327
0212 SOLADO DE CONCRETO
02013 SOLADO DE CONCRETO 4* FC=100KGICM2 - MCOULO 1 m2 3342 T 126856

Facha . 26102022 05:55:1%. m.
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Presupuesto

Presupuesto 1101003 DISENO DE UNA PLANTA DE VALORIZACION DE RESIDUQ SOLIDO, MUNICIPALIDAD EN EL DISTRITO DE PUCARA,

JAEN, CAJAMARCA - 2020
Sutpresipucsto 001 PRESUPUESTO DE PLANTA DE VALORIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS
Cliznte MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PUCARA Costoal 03102022
Luger CAJAMARCA - JAEN - PUCARA
firem Descripeién Und. Matrado Precio §I. Parcial .. |
[ECRES SCLADC DE CONCRETO 4" FO=100KGICM2 - MODULO 2 m2 1831 3rar 73320
D7ECREY SOLADC DE CONCRETO 4" FO=100KGICM2 - MODULO 3 m2 34.62 37.97 131452
e SOLADC DE CONCRETO 4" FC=100KGICM2 - MCOULO & m2 213 97 T84.34
AT SOLADC DE CONCRETO 4° FC=100KGICM2 - MODULO § m2 «®a gy 152629
020418 SOLADC DE CONCAETO 4° FC=10KGICH? - MODULO & m2 1509 97 1261
0212 S0LADO DE CONCRETO 4" FC=100KGIIM2Z - MCOULO 7 m2 1866 rar T8 52
M2 S0LADO DE CONCRETO 4* FC=100KGICM2 - MODULO 3 m2 5073 3rar 192622
M2 SOLADO DE CONCRETO 4" FC=100KGICM2 - MOOULO 9 m2 37.00 a7 140831
nmz SOLADO DE CONCRETO 4" FC+100KGICM2 - MODULO 10 m2 1887 3797 71648
DI SOLADC DE CONCRETO 4° FC100KGICM2 - TANQUE ELEVADC m2 N 3797 12302
MM SOLADC DE CONCRETO 4" FC=100KGICM2 - CISTERNA m2 452 397 17182
[re Rt ) FALSO PISO
Mm% FALSOPISOE =005 M- MOCULO 1 m2 B1.35 EL 259448
D il FALSOPISOE =005M- MOOULD 2 m2 @& *»81 179522
M2 FALSOPISOE=005M-MCOOULD 3 m2 5314 %81 155608
02.04.29 FALSOPISOE = 0.05M - MOOULO 4 m2 a.04 381 173154
02045 FALSOPISOE»Q.05M - WOOULO 5 m2 158.40 81 5430.70
M FALSCPSOE=005M-MOOULO & m2 369 3681 1,129.70
M FALSOPISOE=005M - MOCULO Y m2 Wz 62 »xmn 37T 48
2043 FALSO PISO £ =005 M- MOCULO § m? 65623 %81 281902
M FALSOPSOE=005M- MOOULO 9 m2 3N.06 »a 14364 52
025 FALSO PISD E =0.05M - MOCULO 10 m2 10030 w81 359204
0206 0BRAS DE CONCRETO ARMADO 390,975.65
000 ZAPATAS 45842.33
Q500 CONCRETO PARA ZAPATAS S22
0ZBnomm CONCRETO ZAPATAS FC= 210 KG/ICM2 - MOQULO 1 m3 782 48449 3,788t
0206.01.0102 CONCRETO ZAPATAS FC= 210 KGICN2 - MODULO 2 m3 589 484 89 245365
02.05.01.01.03 CONCRETO ZAPATAS FC= 210 KGICM2 - MOOULO 3 m3 163 484 49 354666
006010108 CONCRETO ZAPATAS FG= 210 KGICHZ - MOCULO 4 m3 654 484,40 3,16856
02.06.01.0105 CONCRETO ZAPATAS FC= 210 KGICMZ - MOCULD 5 m3 1050 464.40 5097.15
02.06.01.01.06 CONCRETO ZAPATAS FCw 210 KGICMZ - MODULO 6 m3 545 B4 .49 2£4047
0206010107 CONCRETO ZAPATAS FC» 210 XGICN2 - MODULO 7 m3 543 4B4.¢0 2£30.78
0206010108 CONCRETO ZAPATAS FC= 210 XGICM2 - MOQULO & m3 1148 484,49 558196
02.06.01.01.09 CONCRETO ZAPATAS FC= 210 XGICNQ - MODULO 8 m3 208 484 89 438948
02/06.01.01.90 CONCRETO ZAPATAS FC= 210 XGICMN2 - MODULO 10 m3 580 484 29 240008
0246.01.01.91 CONCRETO ZAPATAS FC= 210 KG/ICNZ - TANGUE ELEVADO m3 162 484 &3 8437
02.05.01.02 SUMINISTRO Y HABILITACION ACERD 11,43.01
02.05.01.0201 ACERO CORRUGADO G2 FY=4200KGCMZ - MODULD 1 ko 207.90 648 134719
05.01.0202 ACEROQ CORRUGADO GE0 FY=4200KGICMZ - MODULD 2 kg 15523 6.45 100539
02,06.01.0203 ACERO CORRUGADO GEO FY=4200KGICMZ - MODULD 3 kg 19840 648 128563
0206.01.0204 ACEROQ CORRUGADO GO FY=4200KGICMZ - MODULD 4 kg 16830 648 109058
0236.01.0205 ACERO CORRUGADD G20 FY=4200KGICMZ - MODULD § ka 26136 ] 188481
12.6.01.0206 ACERO CORRUGADO G50 FY=£200KGICMZ - MODULD 6 K 05 68 0627
0206.01.0207 ACERD CORRUGADD G50 FY=4200KGICMZ - MODIALD 7 kg B9 10 6546 smar
0206.01.0208 ACERD CORRUGADO G50 FY=4200KGICM2 - MODULD B ko 237.60 545 1530565
02.06.01.0208 ACERO CORRUGADO GE FY=4200KGICMZ - MODULC 9 kg 17820 645 115474
020801020 ACERC CORRUGADO GE) FY=4200KGICMZ - MODULD 10 kg 91.08 6.48 58020
ez ACERC CORRUGADO GEO FY=4200KGICMZ - TANQUE ELEVADD kg Bi16 €28 53828
602 SOBRECIMIENTOS REFORZADOS 56,204.64
02060201 CONCRETO CICLOPEQO C:H 18 + 0%PM 13,606.55
2s.0z01m CONCRETO CICLOPED C:H 1:8 = 30%P N - MODUWLO 1 m3 713 EIEX L 261632
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Presupuesto

Prasupuesto 1101003 DISENO DE UNA PLANTA DE VALORIZACION DE RESIDUQ SOLIDO, MUNICIPALIDAD EN EL DISTRITO DE PUCARA,

JAEN, CAJAMARCA - 2020
Subpresupunsto 001 PRESUPUESTO DE PLANTA DE VALORIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS
Clknte MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PUCARA Costoal 031072022
Lugar CAJAMARCA - JAEN - PUCARA
firem Descripcion Und. Matrado Precio §I. Parcial .. |
02.06.02101.02 CONCRETO CICLOPEQ C:H 1:6 + 30%P M - MODULD 2 n3 3 37536 129647
0206020103 CONCRETO CICLOPEQ C:H 1.8 « 30%:P N - MODULC 3 m3 479 375.36 179797
02.06.02.01 04 CONCRETO CICLOPEQ C:H 1:6 + 30%P M - MODULO & m3 295 475,36 1,107
0206020105 CONCRETO CICLOPEQ C:H 18 = 30%0 A - MODULO § md 489 7536 1436 51
02.06.02.01.06 CONCRETO CICLOPED C:H 1:8 + 3050 N - MODULG 6 m3 161 383 13175
02.06.02.01.07 CONCRETO CIGLOPEQ C:H 16 = 30%8 M - MODULO 7 ma ars 5% 140760
02.05.02.01.08 CONCRETO CICLOPEQ C:H 16 + 30% M - MODULD 8 m3 213 5% 342704
02.05.0201.09 CONCRETO CICLOPEQ C:H 1:8 » 30%P M - MODULO 8 m3 650 37536 247382
0208020170 CONCRETO CICLOPEQ C:H 18 + 30%P M - MODULD 10 m3 350 375,36 134754
02.08.02.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO SOBRECIMIENTOS 15,484.81
0206020201 ENCOFRADD Y DESENCOFRADO SC - MOOULD 1 m2 453 ) 222888
02.06.02.0202 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO SC - MOOULO 2 m2 287 %89 101142
02.05.02.0203 ENCOFRADD Y DESENCOFRADO $C - MOOULO 3 me .92 %89 1496.13
02.065.02.0204 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO 5C - MOOULO 4 m2 19568 “8 w230
0.05.02.0205 ENCOFRADD Y DESENCOFRADO SC - NOOULD 5 m2 3260 .80 1528561
02.06.02.0206 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO 5C - MOOULO 6 ma 2340 89 109723
0208020207 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO SC - NCOULO 7 m2 2498 489 1171
02.06,02.0208 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO SC - MODULO & m2 6288 %89 245468
02.06.02.0200 ENCOFRADD Y DESENCOFRADO SC - MOOULO & m2 495 %09 206082
0206020240 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO $C - MOOULO 10 m2 nu 509 112255
02.06.0203 SUMINISTRO Y HABILITACION ACERO CORRUGADO FY=4200KG/CMZ 210724
02.05.020301 ACERD CORRUGADD G50 FY=4200KGCM2 - MODULO | * 47949 645 310710
0206020302 ACERO CORRUGADO G50 FY=4200KGCM2 - MODULD 2 ko 20713 646 134220
0206020303 ACERO CORRUGADO G50 FY+4200KGCM2 - MODULD 3 kg 20104 646 148594
0206020308 ACERO CORRUGADO Gl FY=4200KGICMZ - MODULD 4 ka 19192 6.45 124382
02.06.020305 ACERQ CORRUGADO GA) FY=4200KGICMZ - MODULG § ka 13550 6o 217408
02.06.02.03.06 ACERC CORRUGADO G50 FY=4200KGCMZ - MODULO 6 kg 239,00 628 154072
02.06.02.03.07 ACERD CORRUGADO G50 FY=4200KGCMZ - MODULG 7 kg 26195 628 173632
02.06.02.03.08 AGERD CORRUGADD G50 FY=4200KGICMZ - MODULG 8 ¥g 56287 548 429540
0205.020309 ACERD CORRUGADO G50 FY=4200KGICMZ - MODULD 8 ko 47200 546 310392
0206020810 ACERD CORRUGADO G50 FY#4200KGICM2 - MODULD 10 ka 25771 688 166996
020603 COLUMNAS MY607.17
02.6,03.01 CONCRETO PARA COLUMNAS 36,207.08
0206 030101 CONCRETO COL FC=210 KGCM2 - MODLLO ¢ m 260 48449 416651
0246050102 CONGRETO COL FC= 210 KGCM? - MODIA O 2 m3 109 4459 149707
02.06.05.01.03 CONCRETO COL FC= 210 KGGMZ - MODULO 3 m3 529 484,49 256255
0206.03.01.0¢ CONCRETO COL FC= 210 KGICMZ - MODLED 4 m3 X A4B4 40 149707
0206.03.01.05 CONCRETO COL FC= 210 KGCM2 - MODLLO 5 m3 756 464 49 3g6274
02,05.03,0106 CONCRETO COL FC# 210 KGCM2 - MODULO 6 m3 340 48449 164727
00107 CONCRETO CCL FC= 210 KGICM2 - MODLLO 7 m3 595 484,49 258272
020600108 CONCRETO COL FC= 210 KGCM2 - MODLLO 8 m3 1587 4pes9 748825
0206030108 CONCRETO COL FC= 210 KGCMZ - MODLLO § m3 190 8489 575543
0206030140 CONCRETO COL FC= 210 KGXCM2Z - MODIAO 10 ma 194 48449 344625
0206.03.01.11 CONCRETO COL FC= 210 KGXM2 - TANQUE ELEVADD m3 223 4684 40 108041
02050102 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO COLUMNAS 13,183.74
0206000201 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO COL - MODULD 1 ma 3440 219 75336
02.05,03.0202 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO COL - MODULD 2 m2 1235 %89 579108
0206,03,0208 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO OOL - MODULD 3 m2 117 %89 @268
0206030204 ENCOFRADD Y DESENCOFRADO COL - MODULD & m2 1235 ®09 57809
0206030205 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO COL - MODULG § m2 nH Y 141785
0206030206 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO COK - MODULG m2 1361 %89 s
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Presupuesto

Prasupussto 1101003 DISENO DE UNA PLANTA DE VALORIZACION DE RESIDUQ SOLIDO, MUNICIPALIDAD EN EL DISTRITO DE PUCARA,

JREN, CAJAMARCA - 2020
Subpresupuesto 001 PRESUPUESTO DE PLANTA DE VALORIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS
Ciente MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PUCARA Cosmal 031072022
Luger CAJAMARCA - JAEN - PUCARA
fitem Descripcion Und. Metrado Precio SI. Parcial §/.
02.06.03.0207 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO COL - MODULD 7 m2 2381 &89 1,196.45
008030208 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO OOL - MODULD B m2 6349 %89 287706
02.06,03,0209 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO COL - MODULD 9 m2 4762 689 2723290
0206030240 ENCOFRADO Y DESENCOFRADD COL - MODULC 10 m2 nmn ] 148829
0205830211 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO COX - TANGUE EIEVADD m 893 “0 487
02.06.0808 SUMNISTRO Y HABILITACION ACERO CORRUGADO FY=4200KGICH 8411545
02.06.03.05.01 ACERO CORRUGADO G50 FY=4200KGICMZ - MODULD 1 ko 90018 6548 583317
02.06.03.0502 ACERD CORRUGADO G50 FY=4200KGICMZ - MODULD 2 ko 561.87 648 381092
0206030303 ACEROC CORRUGADO GE FY=4200KGCMZ - MODULG 3 ka 66526 645 444048
02.06.03.0308 ACERC CORRUGADO GE) FY=4200KGICMZ - MODULD ¢ ka 41332 648 267831
0206.03.0305 ACERQ CORRUGADO GED FY=4200KGICMZ - MODULD & kg 47564 648 634353
0206030306 ACERQ CORRUGADD GED FY=4200KGICMZ - MODULC 6 kg 48052 648 245457
0225030307 ACERO CORRUGADO G50 FY=£200KGICMZ - MODULG 7 k9 80823 648 521748
02,05.03.05.08 ACERC CORRUGADO GED FY=4200KGICMZ - MODULO B kg AT 648 1391431
02.05.03.0509 ACERD CORRUGADO G50 FY=4200KGICMZ - MODULD 8 ko 161045 645 1043572
0206050370 ACERC CORRUGADD G20 FY=4200KGICMZ - MODULC 10 kg 1.073.63 645 6,567.12
080051 ACERC CORRUGADO GE FY=4200KGICM2Z - PORTICO TANCUE ELEVADD ka 27768 648 1,799.43
020604 COLUMNAS DE CONFINANIENTO £98).5¢
02.06.04.01 CONCRETO COLUMNAS DE CONFINAMENTO 1144
02AEM0L0 CONCRETO COL CONE. FC= 175 KG/CM2 - MOOULO 7 m3 0859 ap49 525
02.05.04.01.02 CONCRETO COL.CONF_ FC= 175 KG/ONZ - MOOULD & m3 059 484 49 0535
02.05.04.01.03 CONCRETO COL.CONF FC= 175 KG/CNZ - MOOULO § m3 059 484 40 8535
02.06.04.01.0¢ CONCRETO COL.CONF. FC= 175 KG/CM2 - MOOULD 10 m3 059 464,40 85435
02.06.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO COLUMNAS DE CONFINAMENTO M0.76
Qs 0zm ENCOFRADO Y DESENCOFRADO COL. CONF.-MODLLO 7 m2 235 4689 110.19
0ROG040202 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO COL. CONF. - MODLLO 8 m2 235 489 11019
R0604.0203 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO COL. CONF. - MODLLO § m2 235 4589 11019
RO5.04.0204 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO COL. CONF. - MODILO 10 m2 35 &89 11019
02.06.04.03 SUMINISTRO Y HABILITACION ACERO CORRUGADO FY=4200KG/CMZ 43980
02.05.04.05.01 ACERO CORRUGADO G50 FY=4200KGICMZ - MODULD 7 ko BaT3 648 108035
02.06.04.0502 ACEROC CORRUGADO G2 FY=4200KGCMZ - MODULD B kg a3 6.45 108035
0206040303 ACERO CORRUGADO G&0 FY*a200KGICMZ - MODULOD 8 kg a3 645 1,090.35
02,06,04.03.04 ACEROQ CORRUGADO GEO FY=4200KGICMZ - MODULO 10 ka 16473 648 108938
02605 VIGAS Te687.70
02050501 CONCRETO PARA VIGAS 16,089.24
02.05.05.01.1 CONCRETO WIGAS FC= 210 KG/IGNZ - MOCULD 1 m3 655 484 49 397341
02.05.05.01.02 CONCRETO WIGAS FC= 210 KGONZ - MOOULD 2 m3 315 4B4 40 152604
02/6.05.01.03 CONCRETO VIGAS FC= 210 KG/ICN2 - MOOULD 3 m3 i 46440 152653
0206050104 CONCRETO WVIGAS FCw 210 KG/CM2 - MOOULD 4 m3 398 48440 192827
02.06.05.01.06 CONCRETO VIGAS FC= 210 KG/CN2 « MOOULO 5 m3 Q45 4B4.83 457843
0236050106 CONCRETO VIGAS FC= 210 KGICN2 - MOQULO & m3 293 48489 141956
0206050107 CONCRETO WIGAS FC= 290 KG/ICN2 - MOOULO 7 m3 02 48429 12687
02.5.05.01.08 CONCRETO WIGAS FC= 210 KGICN2 - MOGULO & m3 093 ap4a 45058
02.06.05.01.08 CONCRETO VIGAS FC= 210 KGICMZ - MOOULO 9 m3 099 484 40 AT9ES
02.05.05.01.50 CONCRETO VIGAS FC= 210 KGICNZ - MOOULD 10 m3 026 4B4.40 12597
02.06.05.01.91 CONCRETO VIGAS FCe 210 KGICM2 - TANGUE ELEVADO m3 082 B4 40 44573
02060502 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE VIGAS 24,832.05
0206050201 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO VIGAS - MOCULO 1 m2 0479 4689 &3380
0206.05.0202 ENCOFRADD Y DESENCOFRADO VIGAS - NOCULD 2 m2 5080 ®8 236326
0206050203 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO VIGAS - NOOULD 3 m2 638 &®8 2R
0206.05.020¢ ENCOFRADD Y DESENCOFRADOD VIGAS - NOOULD 4 m2 6361 4580 258267
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Presupuesto

Frasupuesto 1101003 DISENO DE UNA PLANTA DE VALORIZACION DE RESIDUQ SOLIDO, MUNICIPALIDAD EN EL DISTRITO DE PUCARA,

JAEN, CAJAMARCA - 2020
Subpeesupunsn 001 PRESUPUESTO DE PLANTA DE VALORIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS
Clente MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PUCARA Cosnoal 03102022
Lugar CAJAMARCA - JAEN - PUCARA
[iem Descripcion Und. Metrado Precio §!. Parclal §/.
02.06.05.0208 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO VIGAS - NMOOULO 5 m2 151.20 ) 706077
02.06,05,02 06 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO VIGAS - NOOULO 6 m2 %80 %80 2,188.45
02.06,08.0207 ENCOFRADD Y DESENCOFRADO VIGAS - MOOULO 7 m2 422 409 19738
02.05.05.02.08 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO VIGAS - MOCULO & m2 14.89 09 9619
02.06.05.0208 ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADO VIGAS - MOOULO m2 1589 509 745,08
02.05.05.0240 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO VIGAS - MOOULD 10 m2 42 %89 19728
0205050241 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO VIGAS - TANGUE ELEVADO m2 1320 &8 596895
02.06.05.08 SUMINISTRO Y HABILITACION ACERO CORRUGADO FY=4200KG/CM2 20,7451
0206050301 ACERO CORRUGADO G50 FY#4200KGICMZ - MODULO 1 ka 78243 55 513496
02.05.05.03.02 ACERO CORRUGADO GEl FY=4200KGCM2 - MODULD 2 kg 45860 6.08 29M7
02.06.05.03.03 ACERC CORRUGADD GA FY=4M0KGCMZ - MODULD 3 k3 §95.02 €85 386573
02.06.05.03.04 ACERO CORRUGADO G5 FY=4200KGCMZ - MODULO & kg 42497 628 275381
02.05.05.03.05 ACERO CORRUGADO G50 FY=4200KGICMZ - MODULO § ka 122206 648 750659
02.06.05.05.06 AGERO GORRUGADO G50 FY=400KGCMZ - MODULO 6 kg 569.02 545 39625
02.06.05.0307 ACERD CORRUGAD G&0 FY=4200KGCME - MODULD 7 ™ %52 646 0145
£42.06.05.05.08 ACERO CORRUGADO G3) FY=4200KGCMZ - MODULD B kg 15290 645 1,096.15
02/05.08.0309 ACERO CORRUGADOD G&) FY*4200KGCMZ - MODULO 8 ka 15631 648 101240
02,06,0503.90 ACERQ CORRUGADO GE! FY=4200KGICM2 - MODULD 10 ka 2652 646 30145
02.%6.05.03 11 ACERC CORRUGADD GE2 FY=420KGICMZ - TANQIE ELEVADO kg 105,28 cas €3351
02505 LOSA AUGERADA 6573014
02.06.06.01 CONCRETO PARA LOSA ALIGERADA 2781458
02.05.06.01.01 CONCRETO LOSA ALIGERADA FC= 210 KGICMZ - MODULO 1 m3 a2 B4 an 447660
02.06.06.01.02 CONCRETO LOSA ALIGERADA FC= 210 KGICMZ - MODULD 2 m3 395 aBi.40 191858
02.06.06.01.03 CONCRETO LOSA ALIGERADA FC* 210 KGICMZ - MODULD 3 m3 260 48440 421022
02.05,06.0104 CONCRETO LOSA ALIGERADA FC= 210 KGCMZ - MODULD ¢ m3 747 484.29 361014
0206060105 CONCRETOQ LOSA ALIGERADA FC= 210 KGCM2Z - MODULD § m3 20 484.29 118172
02.%6.05.01 06 CONCRETO LOSA ALIGERADA FC= 210 KGCMZ - MODULC 6 ma 495 4449 23962
02.05.06.02 LADRILLO HUECO 11,79.48
02.05.06.0201 LADRILLO HUEGO TECHO 15¢30530 - MOOULO 1 und %6100 305 232105
02.06.06.0202 LADRILLO HUECO TECHO 15¢30530 - MODULO 2 und 45000 305 137250
02.06.06.0203 LADRILLO HUECO TECHO 15¢30530 - MOOULO 3 und 50200 305 153110
0206060208 LADRILLO HUECO TECHO 15¢30x30 - MOOULO 4 und 436.00 305 132080
02.06.06.020% LADRILLO HUECO TECHO 15x3030 - MCOULO 5 und 1.400.00 305 427000
02.%6 05,0206 LADRILLO HUECC TECHO 15330 - MOOULO € und 200.00 308 #1500
02.05.06.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE LOSA ALIGERADA 21,649
02.05.05.03.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO LOSA ALIG. - MOGULO 1 m2 Y 89 421624
02.06.06.05.02 ENCOFRADD Y DESENCOFRADD LOSA ALIG. - MODULD 2 m2 5400 489 253206
02.06.06.05.03 ENCOFRADD Y DESENCOFRADO LOSA ALIG. - MODULO 3 ma 8012 %80 251003
020506050 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO LOSA ALIG. - MODULD 4 m2 5228 &89 245141
0206060305 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO LOSA ALIG. - MODULO § m2 6800 %89 141752
02,%.05.03.06 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO LOSA ALIG. - MODULO 6 m2 %00 89 140804
02.06.05.04 SUMINISTRO Y HABILITACION ACERO CORRUGADO FY=£200KGICM2 45821
02.05.05.04.01 ACERO CORRUGADO G50 FY=4200KGCMZ - MODULD 1 kg 2882 a4 140675
02.05.06.04 02 ACERC GORRUGADO G50 FY=400KGCMZ - MODULO 2 ko 814 646 0635
02.06.06.04.03 ACERD CORRUGADD G&0 FY=4200KGICMZ - MODULD 3 ko 623 646 75317
02.06.06.04.0¢ ACERO CORRUGADO G50 FY+4200KGCM2 - MODULD & K 13087 685 24859
02,05,06.04.05 ACER CORRUGADO G50 FY*420KGCMZ - MODULO 6 ka 8510 6.8 61625
02/2,05.04.06 ACERQ CORRUGAD G&) FY=2X0KGCM2 - MODULD § kg 54322 68 352007
026,07 LOSA ARMADA ERECE
0205.07.01 CONCRETO LOSA MACIZA 605,61
0206.07.01.01 CONCRETO FG= 210 KGICMZPORTICO - TANGUE ELEVADO m3 125 48429 &0551
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Presupuesto

Prasupussto 1101003 DISEND DE UNA PLANTA DE VALORIZACION DE RESIDUQ SOLIDO, MUNICIPALIDAD EN EL DISTRITO DE PUCARA,

JAEN, CAJAMARCA - 2020
Sutpresupunsto 001 PRESUPUESTO DE PLANTA DE VALORIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS
Clisnte MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PUCARA Cosnal 031012022
Lugar CAJAMARCA - JAEN - PUCARA
fiem Descripcion Und. Metrado Precio S\. Parcial SI. |
02.06.07.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO 280,08
Qe izm ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE LOSA - TANQUE ELEVADO m2 625 489 29306
02060003 SUMINISTRO Y HABILITACION ACERO CORRUGADO FY=&200KG\CM2 2472
REGOT0EM ACERC CORRUGADD FY=4200&G/CM2 - TANGUE ELEVADO kg 4792 494 260
00608 GRADERIAS DE CONCRETO 25,260.65
0245.08.01 SOLADO PARA GRADERIAS 1216
02.06.08.01.1 SOLADO DE CONCRETO 4" FC=100KGICM2 - 1 m2 008 rar 30
02.06.08.01.02 SOLADO DE CONCRETO 4" FC=100KGICW2 - 2 m2 Q.08 37 3
02,06.080103 SOLADC DE CONCRETO 4" FCo10IKGICM2 - 3 m2 008 3r.a7 30
0206080104 SOLADC DE CONCRETO 4" FC-100KG/ICM2 - 4 m2 Q.08 a7 304
02760802 CONCRETO PARA GRADERIAS 2208
2005020 CONCRETO FIC=210 KGCM2 E=4", SEMIPULIDC ¥ BRUNACO -1 m3 805 484 29 FEAR
02.05.08.0202 CONCRETO FC=210 KGCM2 E=4', SEMIPULIDG ¥ BRUNADO - 2 m3 608 48449 294510
02.06.08.0203 CONCRETO FC=210 KQCMZ E=4", SEMIPULIDO Y BRUNACO - 3 m3 638 484 40 38105
0206.08.020¢ CONCRETO FIC=210 KG\CM2 E=4", SEMIFULIDO Y BRUNADO - 4 m3 667 464,40 323155
02060802056 ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADO DE GRADERIAS 3,269.60
Qs 0z0501 ENCCFRADO Y DESENCOFRADO GRADAS - 1 m2 16,85 4689 789.16
02.06,08.0205 02 ENCCFRADO Y DESENCOFRADO GRADAS - 2 m2 1692 489 79338
020603020503 ENCCFRADO Y DESENCCOFRADO GRADAS - 3 m2 17.78 Py H] &3
02065.05.020504 ENCOFRADO Y GESENCOFRADO GRADAS - 4 m2 1463 &8 8735
02.05.08.0206 SUNINISTRO Y HABILITACION DE ACERQ 978923
02.06.08.0206.01 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kglem@ GRADC 60 - ko ey 837 241595
02.05.08.0206.02 ACERD CORRUGADO FY= 4200 kglem GRADO 60 -2 ko 37983 637 241052
020608020603 ACERQ CORRUGADOQ FY'» 4200 kg'em2 GRADO 60 -3 kg 37283 637 24052
02.05.080206 08 ACERD CORRUGADOQ FY= 4200 sglem? GRADO 60 - 4 kg 39315 637 250¢2¢
00e ESTRUCTURAS ADICIONALES 140814
020601 CONCRETO PARA FOSA
t2.06.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL
02.06.01.01 CONCRETO FC=210 KGICM2 - FOSA SEPTICA m3 AL 464 40 256023
02.06.03 SUMINISTRO Y HABILITACION ACERO 3T.62
02.08.02.01 ENCOFRADQ Y DESENCOFRADO FOSA SEPTICA m2 158 &%80 7408
02060001 ACERC CORRUGADO FY®420(&G/ICM2 - FOSA SEPTICA ka 57.38 6.45 ma2
oo ESTRUCTURAS NETALICAS 35704072
o CONEXIONES EN COLUMNA PERNOS AX25 £,964.00
0207.01.01 MODULO 7
00002 PERNOS 1/2° A325 und 4500 23 102240
02.07.01.05 MODULO 3
0207.01.04 PERNOS 58" A3R25 und 95.00 21.30 20430
Q00105 MODULO 9
02,00.01.06 PERNOS 58° AX25 und 7200 2130 153360
a0y MODULO 10
02070108 PERNOS 12° AR5 und 6400 2% 136320
[reXkird TUERAL METALICO 4195346
02.01.02.01 MODULO 7 4,022.09
02.07.0201.01 DOBLE ANGULOL (BM) 1 VZ2° X 1 v X 18" und 1200 1586 1380.32
02.07.02.01.02 DOBLE ANGULOL (6M) 1" X 1° X 316" und 200 12497 112473
0207020103 PLACA DE 2 MMDE 1.20M X 240 und 1.00 1.507.04 150708
ozaroznz MoDuLO 8 21,961.52
ozorozozm DOBLE ANGULOL (BM) 2 2°X 2 112" X A16* und 5300 157 46 8524
arezoznz DOALE ANGULOL (BM) 2 12°X 2 17" X 14° ynd 8500 R 12,109.10
Q07020203 PLACA DE 2 MM DE 1.20M X 240 und 100 150704 150704
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Presupuesto 1101003 DISENO DE UNA PLANTA DE VALORIZACION DE RESIDUO SOLIDO, MUNICIPALIDAD EN EL DISTRITO DE PUCARA,

JAEN, CAJAMARCA - 2020
Subpeesupuestn 001 PRESUPUESTO DE PLANTA DE VALORIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS
Clisnis MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PUCARA Costoal 031012022
tugar CAJAMARCA - JAEN - PUCARA
[irem Descripcion Und. Metrado Precio §/. Parcial SI. |
02.07.0203 MODULO 9 11,906.62
20102050 DOBLE ANGULOL (6M) 2 112°X 2 12 X 1M4° und 73.00 14286 1039958
0200020302 PLACA DE 2 MMDE 1.20M X 240 und 1.00 1507.04 150704
ceorozod MODULO 10 4,069.23
02.07.0204.01 DOBLE ANGULO L (BM) 1 102 X 1 12 X 18° und 1400 0337 144718
02.07.020402 DOBLE ANGULO L (EM) 1° X 1* X 18" und 1300 BST7 111501
02.07.02.04.03 PLACA DE 2 MM OE 1.20M X 240 und 100 1.507.04 150704
0200 VIGUETA 0642654
02070301 MODULO 7 5.410.08
2ot OOBLE ANGULO L (6M) 1* X 1° X 18" und 17.00 10337 175729
cearoaning VARILLA WFERIOR 112 ka 14185 217 34,7502
02,07.03.01.03 VARILLA DIAGONAL 3¥° kg feez 54 151543
02.07.03.01.0¢ PLETINAS 4,50 mm 1 ZX24M und 10 Sr804 B0
0207.03.02 MOoDULO 3 45,863.81
faor.o%02m DOBLE ANGULOL M) 1 X1 X138 und 1000 10337 137070
02.07.03.0202 VARILLA WFERIOR 112 ko 94267 %17 2635236
0200203 VARILLA DIAGONAL 38° ka ES5S 3854 12668221
0207030206 PLETINAS 4.50 mm 1 2XZ2.4M und 1.00 97a04 47804
02070303 MODULO 9 208820
PrRuSEtixin] DOBLE ANGULO L (BM) 1 Xt X118 und 6300 10337 655231
02.07.03.05.02 VARILLA INFERIOR 1/2° kg 54603 17 1428961
02.07.03.0303 VARILLA DRAGONAL 33" LY 20020 54 T35
02.07.03.050¢ PLETINAS 4,50 mm 1 2XZ.4M und 1.00 97504 97804
0207 03,04 MODULO 10 9,057.38
0200 030400 DOBLE ANGULO L (BM) 3i¢™ X 34" X 18" und 18.00 104.96 148028
0207030402 VARILLA WFERIOR 112 ka 15877 217 415501
Q207030403 VARILLA DIAGONAL 38 kg 5594 ¥5 204805
02.07.03.04.0¢ PLETINAS 2 mm 1.2X24M und 100 1804 Sie0s
Q0T CUBIERTA DE NAVES INDUSTRIALES 2269772
020.04.01 MODULO 7 1837374
02.07.04.01.1 CUBERTATRA m2 126.28 4550 18373.74
0202 MoDULO 8 110,018.37
02Ot 04020 CUBERTATR4 m2 75614 14550 11001837
02070403 MODULO 9 66,077.37
0207.04.0501 CUBERTATRA m2 b4 14 14550 6607727
0207.04.04 MODULO 10 1822824
0207.04.04.1 CUBERTATRA m2 12528 4550 1822824
03 ARQUITECTURA 519,684.82
0m MURO DE SOGA CON LADRILLO KING KONG 12216207
nn MURO SOGA KING KONG (9x13¢24) - MODULD 1 m2 12061 B455 11586858
30n02 MURO SOGA KING KONG [9x15x24) - MODILD 2 m2 5493 B4.55 5067.08
03.01.03 MURQ SCGA KING KONG (9x1 3x24) - MODULG 3 m2 wrmn 8455 911186
03.01.04 MURO SCGA KING KONG [2x13¢24) - MODULO & m2 nes B4.55 6068356
23.01.05 MURD SCGA KING KONG (91 5x24) - MODLG 5 m2 B34 B4 55 679275
03.01.06 MURO SOGA KING XONG [2x13x24) - MODULD 6 m2 6240 BAS5 527592
0a.01.07 MURD SOGA KING KONG [3x13x24) - MODALO 7 m2 WTE B4.55 120256
030108 MURO SCGA KING KONG [9x13x24) - MODULD B m2 374.05 B4.S5 3152588
03,0109 MURO SOGA KING KONG (9x1 3x24) - MODULC 8 m2 26989 B4.55 25920
030110 MURQ SOGA KING KONG (9xt3x24) - MODLC 10 m2 19r.a2 8455 N G846
e REVOQUES Y REVESTIMENTOS 1101484
03.02.01 TARRAJEO PRINARIO 65,972.07
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Prasupueaty 1101003 DISENO DE UNA PLANTA DE VALORIZACION DE RESIDUQ SOLIDO, MUNICIPALIDAD EN EL DISTRITO DE PUCARA,

JAEN, CAJAMARCA - 2020
Subgresupuesto 001 PRESUPUESTO DE PLANTA DE VALORIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS
Clinte MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PUCARA Cosnoal 031012022
Lugar CAJAMARCA - JAEN - PUCARA
fitem Descripcion Und. Metrado Precio SI. Parcial 8I. |
08.02.01.01 TARRAJEO PRIMARIO MORTERO E#1.5CM, CA 1:5-MOOULO 1 m2 261.22 2283 642025
03,.01.02 TARRAJEO PRIMARIO MORTERO E#1.5CM, CA 1.5-MODULO 2 m2 1986 2283 2,736.40
03020103 TARRAJEC PRIMARIO MORTERO E=16 CM, CA 1:5-MCOULO 3 m2 21554 2283 42078
03020104 TARRAJEQ PRIMARIO MORTERO E=15CM, CA 1:5-MCOULO 4 m2 RS K1 2283 wmmn
0302.01.05 TARRAJEQ PRIMARID MORTERO E=15CM, CA 1:5-MCOULO & m2 165068 2283 366832
03.02.01.06 TARRAJED PRIMARIO MORTERD E=15CM, CA 1:5-MCOULO & m2 12480 2283 224918
03.02.01.07 TARRAJED PRIMARIO MORTEROD E=15CM, CA 1.5-MOOULD 7 m2 28157 2283 642624
03.02.01.08 TARRAJEO PRIMARIO MCRTERO E=1.5CM, CA 1:5-MCOULO & m2 T4810 2283 1To79.12
0300109 TARRAJEQ PRIMARIO MORTERO Ex1.5CM, CA 1.5-MODULO @ m2 63978 2285 12,323.18
o300 TARRAJEQ PRIMARIO MORTERO E=1.5 CM, CA 1:5 - MCDULOD 10 m2 27485 2283 627433
[sRerdird TARRAJEO EN NURO 62677.60
03e.0z01 TARRAJEQ MURCr INTERIOR, EXTERICR E=1 Scm, C:A; 1:6 - MOCULO 1 m2 2822 2169 68966
0320202 TARRAJEQ MURC: INTERIOR, EXTERIOR E=1 Som, CA: 1:5 - MOOULO 2 m2 11996 269 248975
03.02.02.05 TASRAJEQ MURC: INTERIOR, EXTERIOR E=1 Som, C:A: 15 - MOOULOD 3 m2 21554 2169 457506
03020204 TARRAJEC MURC. INTERIOR, EXTERIOR E=1.5cm, C:A; 1:5-MOOULO 4 m2 RLXK) ] 2169 3.108.38
03020205 TARRAJEO MURD: INTERIOR, EXTERIOR Ew*.5cm, C:A; 1:5-MOOULD 5 m2 6068 2169 3485.15
0420206 TARRAJEO MURC. INTERIOR, EXTERIOR E#1.5cm, C:A; 1.5 - MOCULO & m2 124.80 2169 2,706.91
od.e.0zor TARRAJEQ MURC: INTERIOR, EXTERIOR E=1.5cm, C:A; 1:6 - MOQULO 7 m2 28157 21869 6,10725
03020208 TARRAJEQ MURO: INTERIOR, EXTERIOR E=1 Scm, CoA; 15 - MOOULO & m2 T8 10 21868 16,2629
03.02.02.00 TARRAJEQ MURC: INTERIOR, EXTERICR F=1 Scm, C:A; 15 - MOQULO 9 m2 5578 2169 AR VR K]
03.02.0210 TARRAJEQ MURC: INTERIOR, EXTERICR E=1 5cm, C:A; 1:5 - MOCULD 10 m2 27485 2169 556150
03.02.03 TARRAJEO DE COLUMNAS 19,676.22
03.02.03.01 TARRAJEO COLUMNAS, E=15¢m, C:A 1.5 - MODULD 1 m2 3042 3486 106044
030 oa02 TARRAJEQ COLUMNAS, E#1.5cm, C:A 15 - MODULD 2 m2 16.64 3486 23007
030003 TARRAJEQ COLUMNAS, E=1.5cm, CA 15 - MODULD 3 m2 1560 34.86 54382
03.02.m 04 TARRAJEQ COLUMNAS, E=1.6cm, C:A 15 . MODULO & m2 836 3406 2629
03.02.03.05 TARRAJEC COLUMNAS E=15cm, C:A 15 MODULD § m2 nw s 108763
03.02.03.08 TARRAJEC COLUMNAS, E=15cm, C:A 15 - MODULD 6 m2 1404 HBs 48943
03.02.03.07 TARRAJED COLUMNAS, E=15cm, C:A 15 - MODULD 7 m2 3780 B 13911
03.02.03.08 TARRAJED COLUMNAS, E=1.5¢m, C:A 1.5 - MODULD B m2 67.20 3486 234258
00.02.00.09 TARRAJED COLUMNAS, E#1.5cm, C:A 1:5 - MODULD 0 m2 5040 34.86 1.756.94
03020310 TARRAJED COLUMNAS, Ex1.5¢m, CA 15 - MODULC 12 m2 3360 34.86 117130
030204 TARRAJEO DE VIGAS 7.600.9%
03.02.04.01 TARRAJEQ WIGAS, E=1.5cm C:A; 1.5 MOOULO 1 m2 4207 2088 171982
03.02.04.02 TARRAJEQ WIGAS E=15cm C:A; 15 MODULO 2 m2 1280 4088 20942
03.02.04.03 TARRAJED VIGAS, E=15m CA; 15-NMOOULD 3 m2 2264 4088 w2552
03.02.04.04 TARRAJED VIGAS, E=1.5cm CA; 15- MOCULD 4 m2 1594 4088 85163
03.02.04.05 TARRAJEQ VIGAS, E=1.5cm CA; 15- MOOULD 5 m2 5220 4088 213394
03.02.04.06 TARRAJEQ VIGAS, E#1.5cm CA; 15- MOCULO & m2 16.20 4185 €6226
03.2.04.07 TARRAJED WGAS, E=1.5cm CA 15 MOOULO 7 m2 1.90 4088 187
03.02.04.08 TARRAJEQ WGAS, E=1.5cm C:A; 1.5 MOCULO & m2 &N 4088 21380
03.02.04.00 TARRAJEQ WGAS, E=1 5cm C:A; 15 MOOULO 3 m2 T15 4088 vyl
03.02.04.10 TARRAJEQ WIGAS, E=1.5m CA; 1:5- MOCULO 10 m2 190 4088 11E1
03.02.04.11 TARRAJED VIGAS, E=1.5cm C:A; 15 - TANQUE ELEVADO m2 440 4088 179387
03.02.05 VESTIDURA DE DERRAMES 42097
03.02.05.01 VESTIDURA DERRAMES, C:A,1:5 - MOCULO 1 m Ta60 1580 125768
0320802 VESTIDURA DERRAMES, CA1.5- MODULO 2 m 2397 1580 47353
03,02,0503 VESTIDURA DERRAMES, C:A1:5 - MOQULO 3 m 4500 1580 71100
03020504 VESTIDURA DERRAMES, CA1 5 - MODULO 4 m 1260 1580 19908
03,702,005 VESTIDURA DERRAMES, CA,1:5- MOCULO 5 - 450 1580 101910
03.02.05.06 VESTIDURA DERRANES, CA15-MOCULD & m 010 1580 63358
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Subpresipuesto 001 PRESUPUESTO DE PLANTA DE VALORIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS
Clisnte MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PUCARA Costo 8l 03102022
Luga CAJAMARCA - JAEN - PUCARA
fitem Descripeion Und. Metrado Precio SI. Parclal 8. |
03.0.08 REVESTIMIENTO DE PORCELANATO 114474
030801 REVESTIMIENTO PORCELANATO DE 0.60x0.60 M - MESA C” - MCOULO 1 m2 754 57.67 43433
€3.02.08.02 REVESTMIENTO PORCELANATO DE 0.60x0.60 M - MESA C” - MCOULO 3 m2 &02 57.67 46251
03.02.0503 REVESTIMIENTO PORCELANATO DE 0 60x0 0 M - MESA 7 - MCOULO & m2 424 5167 2740
03.02.07 CIELO RASO 17,083.42
03.02.07.01 TARRAJED EN CIELG RASO £=150 cm - MODULO 1 m2 @21 3703 331751
03.02.07.02 TARRAJEQ EN CIELO RASQ E=1.50 cm - MODULD 2 m2 5400 3703 199052
03.02.07.03 TARRAJEO EN CIELC RASO E=1.50 e - MODULO 3 m2 6012 37.03 222624
03020704 TARRAJEQ EN CIELO RASO E#1.50 cm - MODULD & m2 5228 3103 123593
03,02.07.05 TARRAJEQ EN CIELC RASD E=150 cm - MODULD 5§ m2 16500 37.03 6.221.0¢
03.02.07.08 TARRAJEQ EN CIELO RASQ E=1.50 om - MODULO & m2 300 37.03 133308
032,08 TARRAJEO CON IMPERMEABILZANTE 136223
03.02.08.01 INPERMEABILIZANTE, MORTERD E=15 CM -4 1:5 - FOZO SEPTICG m2 2882 #92 136223
3.9 FISOS ¥ PAVINENTOS 89,453.00
030001 CONTRAPISOS 660.61
03.00.01.01 CONTRAPISO 40 MM - MCOULO 1 m2 754 3328 25099
03,00,01.02 CONTRAPISO 40 MM - MOOULO 3 m2 802 3328 26691
03,08,01,03 CONTRAPISO 40 MM - NOCULO & m2 423 3128 14277
039,02 PISOS 76,604.26
0348.02.01 PISO DE CEMENTO PULIDO 75,604.25
03.083.0201.01 FISO PULIDO £=2" NEZ=14 - NOOULO 1 m2 8135 43 368557
03.03.02.01.02 PISO PULIDO E=2° MEZ=1:4 - NOOULO 2 m2 &7 &3 220077
03.00.02.01.03 PISO PULIDO E=2° MEZ=1:4 - NOOULD 3 m2 534 43 240777
03.03,0201.0¢ PISOPULIDO ExZ" MEZ#1:4 - MOOULO 4 m2 a0 &3 213138
03,03.02.01.05 PISOPULIDO E=2" MEZ=1:4- MOQULO 5 m2 15880 4531 717710
03.06.0201.06 PISOPULIDOD E=2" NEZ=1:4 . MOOULO & m2 363 &3 138056
DRaRud g PISO PULIDO £=2" MEZ=1:4 - NOOULO 7 m2 w0262 249 sgaan
03.03.02.01.08 PISO PULIDO E=2" NEZ=1:4-NCOULO & m2 655,23 4531 2963847
03.03.02.01.08 PISO PULIDD £=2° MEZ=1:4 - MOOULO 9 m2 3908 a3 17,789
03.00.02.01.10 FISO PULIDO E=Z° MEZ=1:4 - NOOULD 10 m2 10030 4531 454450
0.0 VEREDAS DE CONCRETO 1318414
03.003,00,01 CONCRETO PARA VEREDAS 540858
03,000,011 CONCRETO F C= 178 KGICMZ E=4", SEMIPLLIDO Y BRURADO - MOOULO 1 ¥ m3 16,80 4395 3016

é
03.00.0801.02 CONCRETO F e 175 KGICM2 E+d”, SEMPULIDO Y ERURADD - MODULO 2 ¥ m3 458 4905 2877

3
0306030103 CONCRETO F C= 175 KGICMZ E=4", SEMPULIDO Y BRURADD - MODULD 4 ¥ m3 683 4395 34116

5
03.00.03.01.0¢ CONCRETO F'C# 175 KGCMZ Evd”, SEMIPULIDO Y ERURADO - MODULO 7Y m3 346 4395 17233

10
03.00.03.01.05 CONCRETO F'C= 175 KGCM2 E=4", SEMIPULIDO Y BRURADO - MOCULD & m3 2518 4395 125774
03.09.03.01.06 CONCRETOF €= 175 KGCMZ E=4", SEMPULIDO ¥ BRURADO - MOCULO 9 m3 1505 245 75
03.03.03.01.07 CONCRETO F =175 KGICM2 E=4, SEMPULIDO Y BRUNADG - PARQUE m3 36 4595 141718
03.08.05.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL DE VEREDA 550,83
03.00.03.02101 ENCOFRADO Y DESENCOFRADD VEREDA - MOCULO 1 Y 6 m2 16.80 5167 5806
03.00.03.0202 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO VEREDA - MCCULO ZY 3 m2 458 5167 23665
03.8,040203 ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADO VEREDA - MCOULO 4 ¥ § m2 £83 5167 1|29
03.06.03.020¢ ENCOFRADO Y DESENCOFRADO VEREDW - MCCULO 7 Y 90 m2 146 5167 178.78
03.03.03.0205 ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADO VEREDA - MCOULO & m2 2518 5167 130105
03.03.03.0206 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO VEREDA - MOOULO 9 m2 1505 5167 TiTE3
03.08.05.0207 ENCOFRADO Y DESENCOFRADD VEREDA - PARQUE m2 338 5167 147975
03.03.03.05 JUNTAS 21972
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Prasupuesto 1101003 DISENO DE UNA PLANTA DE VALORIZACION DE RESIDUQ SOLIDO, MUNICIPALIDAD EN EL DISTRITO DE PUCARA,
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Sutpresipuesto 001 PRESUPUESTO DE PLANTA DE VALORIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS
Cliente MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PUCARA Coswoal 031072022
Luga CAJAMARCA - JAEN - PUCARA
firem Descripeion Und. Matrado Precio . Parcialsl. |
00.00.03.05.01 JUNTA DILATACKON RELLENG MORTERQ ASFALTICO E#1" - MODLLO 1 Y 6 m 5.00 560 31360
03.00,03.0302 JUNTA DILATACKON RELLENG MORTERO ASFALTICO E1" - MODULO 2 Y 3 m 15.26 560 8546
03,03.03.0303 JUNTA DILATACKIN RELLENG MORTERQ ASFALTICO E=1* MODLLO4 Y § m 27 560 1275t
03.00.03.03 04 JUNTA DILATACKIN RELLENG MORTERO ASFALTICO E=1° - MCDLLO 7 Y 10 m 1152 560 6451
03.00.03.03.05 JUNTA DILATACKIN RELLENG MORTERO ASFALTICO E=1" - MODLLO 8 m 8142 560 46995
03.00.03.03.06 JUNTA DILATACKIN RELLENG MORTERO ASFALTICO E=1° - MODLLO § m 516 560 8050
09.00.03.03.07 JUNTA DILATACKON RELLEND MORTERO ASFALTICO E=1" - PARGUE m 15157 560 24879
0004 CARPINTERIA METALICA ¥ HERRERIA 14,830.35
030401 PUERTA METALICA 0.90 x 210 875610
03.04.01.01 MODULO 1 19787
0304010101 PUERTA METALICA 0.0 x 2.10 und 200 aees 63628
03.4.01.0102 PUERTA METALICA 070 x 2.10 und 200 4384 €36.28
03.04.01.01.03 MAMPARA 180X 210 und 100 500.21 €001
00.04.01.02 MODULO 2 943,65
03.04.01.0201 MAMPARA 130 x 210 und 1.00 600.21 €00.21
03.04.01.0202 PORTON METALICO DE 3.97 %240 und 100 38 4344
03.04,01.03 MODULO 3
03.4,01,04 PUERTA METALICA Q.80 x 210 und 200 34344 63638
03.4.01.05 PUERTA METALICA 0 70X 210 und 200 38t €8540
03.4.01.05 MODULO 4
03.04.01.07 PUERTA METALICA 220X 240 und 1.00 TR M348
00.04.01.08 MODULO 5 303,64
00.04.01,08.01 PUERTA METALICA 3.70 x 240 und 1.00 kL] 344
03040108 MODULO § 684,88
03.04.01.0801 PUERTA METALICA 0 85x 2.10 und 200 34384 63638
03040110 MODULO 7 TSN
03.04.01.1001 PORTON METALICO DE 297 x 240 und 100 34384 4344
03040111 MODULO 8 102,32
03.04.01.11.01 PORTON METALICO 4.90 % 3.10 und 20 384 63639
03.04.01.41.02 PORTON METALICO 4.00x3.10 und 100 34384 4344
00.04.01.12 MODULO 9 1,000.32
0304011201 PORTON METALICO 4.00x3.10 und 1.00 3e3.84 34344
03,04,01.1202 PORTON METALICO 5.40 x3.10 und 200 384 63628
03040113 MODULO 10 685,68
03011301 PUFRTA METALICA 0 86x 2,10 und 100 38 M348
03..01.13.02 BCRTON METALIOO DE 3.97 x 240 und 100 34384 M348
03.04.02 VENTANA CON MARCO DE ALUMIND §074.25
09.04.02.01 MODULO 1 1,869.00
03.04,02.01.01 COLOCACION DE VENTANA (0.60:0.40) und 300 15575 46735
03.04,02.01 02 COLOCACION DE VENTANA (1. 40X1.50) und 1.00 15575 16575
03.04.02.0103 COLCCACIGN DE VENTANA (1.00X1.50) und £00 155.75 20450
03.04.0201.04 COLOCACION DE VENTANA (0,50X2.45) und 200 15575 21150
03.04.02.02 MODULO 2 623,00
09.04.02.0201 COLOCACION DE VENTANA (1.00X1.50) und z00 15575 31150
08.04.02.02.02 COLOCACION DE VENTANA (2.30%0.50) und 200 15575 31150
03.04.02.08 MODULO 3 93450
03.04.02.0301 COLOCACION DE VENTANA (0.60X0.40) und 200 155.75 31150
03,04,02.03.02 COLCCACION DE VENTANA [1.00X1.50) und 200 15575 39150
0304020303 COLOCACION DE VENTANA (2,300 59) und 200 15575 1150
03040204 MODULO 4 155,75
03.04.02.04.01 COLOCCACION DE VENTANA (2.30X0,50) und 1.00 15575 15675
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Prasupuesto 1101003 DISENO DE UNA PLANTA DE VALORIZACION DE RESIDUQ SOLIDO, MUNICIPALIDAD EN EL DISTRITO DE PUCARA,

JAEN, CAJAMARCA - 2020
Sutpresupuesto 001 PRESUPUESTO DE PLANTA DE VALORIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS
Clisnte MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PUCARA Costoal 03102022
Lugar CAJAMARCA - JAEN - PUCARA
[item Descripcion Und. Matrado Precio . Parclal SI. |
03.04.02.05 MODULO 5 1,557.50
03,04,02.06.01 COLCCACION DE VENTANA [2.30X2.50) und 10.00 15575 1,557.50
03,04,02.06 MODULO & 93450
03,4.020501 COLOCACICN DE VENTANA (1.00X1 50) und 600 15575 20450
0335 PINTURA 52652.04
DERCR ] PINTURA EN NUROS 32,624.84
03.06.01.01 PINTURA LATEX 2 MANOS EN MUROS INT Y EXT, - MOCULOD 1 m2 28122 1128 317497
£3.05.01.02 PINTURA LATEX 2 MANOS EN MUROS INT. Y EXT. - MOCULO 2 m2 112,86 1120 135322
CA.06.01.08 PAINTURA LATEX Z MANOS EN MUROS INT. ¥ EXT. - MOCULD 3 m2 21554 11.28 243345
03050104 PINTURA LATEX 2 MANOS EN MUROS INT. Y EXT. - MOCULO 4 m2 Hin 11.29 151797
03.06.01.05 PINTURA LATEX 2 MANOS EN MUROS INT. Y EXT. - MOCULO 5 m2 16068 11.29 1451408
03.05.01.06 PINTURA LATEX 2 MANOS EN MUROS INT Y EXT, - MOCULO § m2 12480 128 140854
03.05.01.07 PINTURA LATEX 2 MANOS EN MUROS INT. Y EXT, - MOOULO 7 m2 28157 " 311853
03.05.01.08 PINTURA LATEX 2 MANOS EN MUROS INT Y EXT. - MOCULO & m2 %510 1na 844605
03.05.01.08 PINTURA LATEX Z MANOS EN MUROS INT. Y EXT. - MOCULO @ m2 53978 11.28 608412
03.06.01.10 PINTURA LATEX 2 MANOS EN MURCS INT. Y EXT. - MOCULO 10 m2 27485 1129 3.103.06
30802 PINTURA EN CIELO RASO 571474
caeazm PINTURA LATEX 2 MANOS CIELO RASO - MCDULO 1 m2 a2 1251 114108
03.06.02.02 PINTURA LATEX 2 MANOS CIELD RASO - MOOULO 2 m2 5400 125 67554
03.05.02.03 PINTURA LATEX 2 MANOS CIFLO RASO - MODLLO 3 m2 612 1251 75210
03.05.02.04 PINTURA LATEX 2 MANOS CIELO RASD - MCOULO 4 m2 5228 1251 5402
03.05.0205 PINTURA LATEX 2 MANOS CIELO RASO - MODULO 5 m2 6500 1251 210158
03.06.02.06 PINTURA LATEX 2 MANOS CIELO RASO - MODULO 6 m2 300 1251 45036
03080 PINTURA EN VIGAS 1923.42
03,08.03.01 PINTURA LATEX 2 MANOS W4GAS - MODULO t m2 @207 103¢ 43500
03.06.03.02 PINTURA LATEX 2 MANOS WIGAS - MODLLO 2 m2 1480 1034 wen
03.06.03.03 PINTURA LATEX 2 MANOS WIGAS - MODULO 3 m2 254 1034 2400
03.05.03.04 PINTURA LATEX 2 MANOS VIGAS - MODWLO & m2 1594 1034 16482
03.06.03.05 PINTURA LATEX 2 MANOS VIGAS - MODILO § m2 5220 1034 075
03.06.00.08 PINTURA LATEX 2 MANODS VIGAS - MODULO § m2 1620 1034 16751
03.06.00.07 PINTURA LATEX Z MANOS VIGAS - MODULO 7 m2 1980 1034 1065
03,08.03.08 PAINTURA LATEX 2 MANOS WIGAS - MODLLO 8 m2 670 1034 69.28
03,06.03,09 PINTURA LATEX 2 MANOS WGAS - MODILO 9 m2 715 1034 738
03.06.03.10 PINTURA LATEX 2 MANOS WGAS - MODULO 10 m2 190 1034 1988
03.05.04 PINTURA EN COLUMNAS 316572
03.05.04.01 PINTURA LATEX 2 MANOS COLUMNAS - MOOULO 1 m2 na 1034 R
03.06.04.02 PINTURA LATEX 2 MANOS COLUMNAS - MODULO 2 m2 1664 1034 17206
03.06.04.08 PINTURA LATEX 2 MANOS COLUMNAS - MCOULO 3 m2 15.60 1034 16130
03.08.04.04 PINTURA LATEX 2 MANOS COLUMNAS - MCOULO 4 m2 936 1034 96.78
03.06.04.05 PINTURA LATEX 2 MANOS COLUMNAS - MODULO 5 m2 3120 1034 12261
03.06.04.08 PINTURA LATEX 2 MANOS COLUMNAS - MCOULO & m2 1404 1034 14517
03,05.04.07 PINTURA LATEX 2 MANOS COLUMNAS - MCOULO 7 m2 780 1034 19045
03.05.04.08 PINTURA LATEX 2 MANOS COLUMNAS - NCOULO 8 m2 6120 1034 9425
03.06.04.00 PINTURA LATEX 2 MANDS COLUMNAS - MOOULO 9 m2 40 1034 2114
03.06.04.10 PINTURA LATEX 2 MANOS COLUMNAS - MCOULO 10 m2 3360 1034 a2
03.06.05 PINTURA EN VESTIDURA DE DERRAMES 3,190.57
03,06,05.01 PINTURA LATEX 2 MANOS YEST. DERRAMES - MOOULO 1 m2 7260 174 ae50
03,06,05.02 PINTURA LATEX 2 MANOS YEST. DERRAMES - MOOULO 2 m2 2297 17 6145
03.05.05.03 PINTURA LATEX 2 MANOS YEST DERRAMES - MCOULO 3 m2 &S00 1" 52830
03.05.05.04 PINTURA LATEX 2 MANOS VEST DERRAMES - MCOULO 4 m2 1260 " 14782
03.05.05.05 PINTURA LATEX 2 MANOS YVEST DERRAMES - MCOULO § m2 5450 1 75123
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Subpresupuestn 001 PRESUPUESTO DE PLANTA DE VALORIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS
Clisnte MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PUCARA Costoal 031012022
Lugar CAJAMARCA - JAEN - PUCARA
fitem Descripeion Und. Metrado Precio S/, Parciali. |
04.06.05.06 PINTURA LATEX 2 MANOS VEST DERRAMES - MODULO 6 m2 410 1174 47077
03.26,08 PINTURA EN CONTRAZOCALO 500475
03.06,06.01 PINTURA LATEX 2 MANOS CONTRAZOCALO - MODULO 1 m 51.98 11.29 58628
03.06.06.02 PINTURA LATEX 2 MANOS CONTRAZOCALO - MODULO 2 m 05 1129 46854
03.06.05.03 PINTURA LATEX Z MANOS CONTRAZCCALO - MODIALC 3 m »nw na» 44821
03.35.05.04 PINTURA LATEX 2 MANOS CONTRAZOGALD - MODLO 4 m 225 120 TP
03.06.06.05 PINTURA LATEX 2 MANDS CONTRAZOCALD - MODULD 5 m 5198 1128 53635
03.06.06.06 PINTURA LATEX 2 MANOS CONTRAZOCALO - MODULD 6 m 34.80 11.29 39239
09,05.08.07 PINTURA LATEX 2 MANOS CONTRAZOCALO - MODULO 7 " 3852 1120 43459
03,06,06.08 PINTURA LATEX 2 MANOS CONTRAZOCALQ - MODULO B m 104.32 11.29 tnn
03.065.06.08 PINTURA LATEX 2 MANOS CONTRAZOCALO - MODULD 9 m 8192 11.28 748
03050510 PINTURA LATEX 2 MANOS CONTRAZOCALO - MODILC 10 m 5253 1129 ©306
03.06 SUMINISTRO E INSTALACION DE TAPA METALICA FOSA SEPTICA 5,12
03.06.01 TAPA METALICA OE £0X50 und 100 5318 5318
a0 AREAS VERDES 27,020.05
gy SEMERADO DE GRAS m2 46339 1436 686335
a0z SEMERADC DE PLANTONES ¥ ARBUSTOS und 185.00 1490 2125650
0.8 COBERTURAS GARAGE £o.8
038,01 SUMINISTRO E INSTALACION DE PERGOLA CURVA - ALUZING TRAXG 0,25 M und 200 348221 636442
038 BARANDAS DE SEGURIDAD H611.27
03.08.01 BARANDA DE ACERO INOXIDAELE m 47754 6842 3261329
03.08.02 ESCALERA DE ACERO PARA FOSA - FLATAFORMA 4 und zm 96599 153758
o4 INSTALACIONES ELECTRICAS 136,600.76
04,01 MOVIMENTO DE TERRAS .00
MM EXCAVACICN PARA PUESTA A TIERRA - MODLLO t und 1.00 250 950
Mo EXCAVACION PARA PUESTA A TIERRA - MODLLO 2 und 1.00 450 950
40103 EXCAVACION PARA PUESTA A TIERRA - MODLLO 3 und 100 950 950
0104 EXCAVACION PARA PUESTA A TIERRA - MODILO & und 100 950 950
04.01.05 EXCAVACION PASA PUESTA A TIERRA - MODILD 5 und 100 950 950
40108 EXCAVACION PARA PUESTA A TIERRA - MODULO 6 und 100 950 850
04.01.07 EXCAVACION PARA PUESTA A TIERRA - MODULO 7 und 100 250 950
04,0108 EXCAVACION PARA PUESTA A TIERRA - MODULO 8 und 1.00 250 950
401,09 EXCAVACICN PARA PUESTA A TIERRA - MODLLO § und 1.00 250 950
40110 EXCAVACION PARA PUESTA A TIERRA - MODLLO 10 und 100 250 950
04,08 CONEXION A LA RED EXTERNA DE MEDIDORES T
42201 MURETE PARA MEDIDOR gk 100 T @
0420 SALIDAS PARA ALUMERADO 5,063,460
400 SALIDA ALUNBRADO - MCOULO 1 und 2000 5220 10000
040002 SALIDA ALUNBRADO - MOOULO 2 und &.00 5220 3320
[ FacBic SALIDA ALUMBRADO - NCOULD 3 und 800 5220 41780
[ RGR) SALIDA ALUNBRADO - MOOULO 4 und 300 5220 156 80
040,05 SALIDA ALUNBRADO - MOOULO § und £00 220 41760
™.03.08 SALIDA ALUMBRADD - MOOULO & und 400 5220 06820
M0 SALIDA ALUNBRADD - MOOULO 7 und 1200 5220 62640
40008 SALIDA ALUMBRADO - MOOULO & und 16.00 5220 83520
4002 SALIDA ALUMBRADO - MODULO @ und 1200 5220 2640
@10 SALIDA ALUMBRADO - MOOULO 10 und &00 5220 41750
0404 SALIDA PARA INTERRUPTORES 1,180.6¢
A SALIDA INTERRUPTORES SIMPLES - MODULO 1 und 500 8932 24680
.02 S0LIDA INTERRUPTORES SIMPLES - MOGULO 2 und 200 932 454
040403 5ALIDA INTERRUPTORES SIMPLES - MOCULO 3 und 400 H3n 19728
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Prasupussto 1101003 DISENO DE UNA PLANTA DE VALORIZACION DE RESIDUQ SOLIDO, MUNICIPALIDAD EN EL DISTRITO DE PUCARA,

JAEN, CAJAMARCA - 2020
Sutgresupuesto 001 PRESUPUESTO DE PLANTA DE VALORIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS
Clinte MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PUCARA Costoal 031072022
Lugw CAJAMARCA - JAEN - PUCARA
[item Descripcion Und. Motrado Precio §I. Parcial Sl |
040404 SALIDA INTERRUPTORES SIMPLES - MODULD 4 und 1.00 ek 4032
044,08 SALIDA INTERRUPTORES SIMPLES - MODULO 5 und 1.00 4232 4032
040408 SALIDA INTERRUPTORES SIMPLES - MOOULO 6 und 200 4332 9864
04,0407 SALIDA INTERRUPTORES SIMPLES - MOOULO 7 und 100 432 4032
04.04.08 SALIDA INTERRUPTORES SIMPLES - MOCULO & und 100 812 14756
04.04.09 SALIDA INTERRUPTORES SIMPLES - MOCULO 9 und 300 83 147 96
040410 SALIDA INTERRUPTORES SIMPLES - MODULD 10 und 2m 93 9854
0408 SALIDA PARA TOMACORRIENTE 261414
04,0801 SALIDA TOMACORRIENTE - MOCULO 1 und 2300 41 1,11343
04.08,02 SALIDA TOMACORRIENTE - MOCULO 2 und 4.00 $4 19564
0406.03 SALIDA TOMACORRIENTE - MODULO 3 und 400 @ 19384
040504 SALIDA TOMACORRIENTE - MOCULO 4 und 200 w4 4682
MB0s SALIDA TOMACORRIENTE - MODULO § und 10,00 44 43810
M065.08 SALIDA TOMACORRIENTE - MOCULD 7 und 400 &4 19364
04.06.07 SALIDA TOMACORRIENTE - MODULD 2 und 400 &4 19354
04.06.08 SALIDA TOMACORRIENTE - MODULO 10 und 300 @ 14523
Lae CANALIZACIONES, CONDUCTOS O TUBERIAS 11,673.52
04,06,01 TUBERIAS PVC PARA INTERRUPTORES 1,859.96
04,06.01.01 PAC - SEL 16 mm INTERRUPTORES - MODLLO 4 m 1625 1558 #5318
04.06.01.02 PAC - SEL 16 mm INTERRUPTORES - MODLLO 2 m 822 1558 12607
04.06.01.03 PG - SEL 16 mm INTERRUPTORES - MODLLO 3 m 1385 1558 Falx/]
04.06.01.04 PVC - SEL 16 mm INTERRUPTORES - MODLLO 4 m 433 1558 6746
04.06.01.05 PAC - SEL 16 mm INTERRUPTORES - MODULO § m A 1558 66,6
04060106 PAC - SEL 16 mm INTERRUPTORES - MCOULO 6 m T62 1555 11672
04.06.01.07 PVC - SEL 16 mm INTERRUPTORES - MODLLO 7 m 1682 1558 29322
04.06.01.08 PAC - SEL 16 mm INTERRUPTORES - MODLLO 8 m 1882 1558 nin
04,06.01.09 PAC - SEL 16 mm INTERRUPTORES - MODULO § m 1927 1558 0023
04.06.01.10 PVC - SEL 16 mm INTERRUPTORES - MODULO 10 m 195 1558 12402
040602 TUBERIAS PVC PARA TOMACORRIENTE Y ALUMBRADO 9,813,36
04.6.02.01 PV - SEL 20 mm TOMACORRENTE Y ALUMBRADD - MODULO 1 m 131.40 1558 20472
04.06.02.02 PA/C - SEL 20 fren TOMACORRENTE Y ALUMBRADO - MODULO 2 m 3311 1558 51545
04,06, 02.0% PAC + SEL 20 mm TOMACORRENTE Y ALUMBRADO - MODULO 3 m 37.45 1558 58347
04,06,02.04 PAC - SEL 20 mm TOMACORRENTE Y ALUMERADC - MODULO 4 m 21 1558 47
04,06.02.05 PA'C - SEL 20 mm TOMACORRENTE ¥ ALUMBRADO - MODULO § m K 1558 49809
04.06.02.06 PUC - $EL 20 mm TOMACORRENTE ¥ ALUMBRADO - MODULO & m 4208 1558 5576
04.06.02.07 FVG- SEL 20 mm TOMACORRENTE ¥ ALUMBRADO - MODULO 7 m 503 1558 101347
04.06.02.08 PAC - SEL 20 mm TOMACORRENTE ¥ ALUNBRADD - MODULD & m 8546 1558 139147
04.06.0209 PVC - SEL 20 mm TOMACORRENTE Y ALUMBRADO - MOCULD @ m 137.45 1556 214147
aLe 0210 PAC - SEL 20 mm TOMACORRENTE Y ALUMBRADO - MOOULO 10 m 4380 1558 3240
oam CONDUCTORES T7,605.73
40 m CABLE 3x 35 mm2 THW 1,038.5%
0407.01.04 CONEXKN CABLE 338 mm2 - ACOMETIDA EXTERNA m 250 2557 100558
0407.02 CABLE 3x2.5 mm2 THW 53,773.67
04.07.0201 CONEXKON CABLE 32 5 mm - RED EXTERNA m 66531 2557 1701198
a0 0z02 CONEXXON CABLE 3x2.5 am - MOOULO 1 m 320 2557 1007859
04.07.02.08 CONEX)ON CABLE 325 mm - NOOULO 2 m 9233 2557 253987
04,07, 0204 CONEX!ON CABLE 325 mm - MODULO 3 m 11235 2557 247279
04,00.02.05 CONEXYON CABLE 3x2 5 mm - MOOULO 4 m 6635 25587 1,£696.06
0407.0206 CONEX)ON CABLE %25 mm - MCOULO § m 4541 2557 245242
04070207 CONEXKN CABLE 525 mm - NCOULO & m 12627 2557 320872
04.07.02.08 CONEXKON CABLE 325 mm - MOOULO 7 m 19509 2557 456845
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Frasupussio 1101003 DISENO DE UNA PLANTA DE VALORIZACION DE RESIDUQ SOLIDO, MUNICIPALIDAD EN EL DISTRITO DE PUCARA,

JAEN, CAJAMARCA - 2020
Sutpresipunsto 001 PRESUPUESTO DE PLANTA DE VALORIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS
Clents MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PUCARA Costo al 03/10/2022
Luga CAJAMARCA - JAEN - PUCARA
firem Descripcion Und. Metrado Precio §I. Parcial s |
04.07.02.08 CONEXXN CABLE 325 #m - MOOULO 9 m 41235 2557 1054379
04070210 CONEXXON CABLE 3x2.5 mm - MOOULO 10 m 131.60 2557 3,358.80
040703 CABLE 3x4 mm2 THW 17.788.47
04.07.03.01 CONEXION CABLE %ed mm - RED EXTERNA m 27375 157 9,18979
04.07.03.02 CONEXION CABLE 3ud mm - MODULO 8 m 26638 3157 BEDGEY
048 TABLERO GENERAL 449,04
04.08.01 TABLERO GENERAL METALICO 30 POLOS und 100 4 44004
0408 TABLERO DE DISTRIBUCION 4939.64
04,0801 TABLERO DE DISTRIBUCION METALICO 4000.44
04,09.01.01 TABLEROQ DISTRBUCION 12 POLOS - MODULO 1 und 200 44304 £98.08
04,08.01.02 TABLERO DISTREBUCION 12 POLOS - MODULD 2 und 1.00 4e3.04 449,04
04080103 TABLERO DISTRBUCION 12 POLOS - MODULO 3 und 100 a4 44904
04.09.01.04 TABLERO DISTRBUCION 12 POLOS - MODULO 4 und 100 4304 44908
04.08.01.05 TABLERO DISTRBUCION 12 POLOS - MOCULD § und 100 LN 44908
04.09.01.06 TABLERD DISTRBUCION 12 POLOS - MODULD 6 und 100 44904 44904
04.08.01.07 TABLERO DISTRBUCION 12 POLOS - MODULO 7 und 100 4304 449
04,09.01,08 TABLERO DISTRBUCION 12 POLOS - MOCULO & und 1.00 a0 439,04
04,068,008 TABLERQ DISTREUCION 12 POLOS - MODULD 8 und 1.00 4304 449,04
04080110 TABLERO DISTREUCION 12 POLOS - MOCULO 10 und 100 s 44908
04.10 DISPOSITIVO DE MANIOBRA Y PROTECCION 616.13
04.10.01 DISPOSITIVO PARA RED GENERAL .01
04.10.01.01 INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 3150 und 100 0 6001
04.10.02 DISPOSITIVOS PARA REDES INTERNAS 55612
04,10,02.01 TERMOMAGNETICO 3X10 4310
04.10.02.01 01 INTERRUPTOR TERMOMAGNETICC 3¢10 - MODULO t und 1.00 4361 4351
04.10.02.01.02 INTERRUPTOR TERMOMAGNETICC 3110 - MODULD 2 und 1.00 £161 4361
04.10.02.01.03 INTERRUPTOR TERMOMAGNETICC 3e10 - MODULO 3 und 100 2161 4351
04.10.0201.04 INTERRUPTOR TERMOMAGNETICG 3¢10 - MODULD & und 100 4361 4381
04.10.02.01.05 INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 3¢10 - MODULO § und 100 361 4361
04.10.02.01.06 INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 3410 - MODULO 6 und 1.00 461 4351
04.10.02.01.07 INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 3¢10 - MODULD 7 und 1.00 361 4351
04,10.02.01.08 INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 3210 - MODULO 8 und 1.00 4361 4361
04,10.02.01 09 INTERRUPTOR TERMOMAGNETIC 3110 - MODULO 10 und 1.00 4361 4351
04.10.0201 90 INTERRUPTOR TERMOMAGNETICC 3e10 - ELECTROBONEA und 100 2161 4381
04.10.02.02 TERMOMAGNETICO 3X25 120.02
04.10.02.0201 INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 3625 - MODWLO B und 100 501 6001
04.10.02.0202 NTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 3¢25 - MODULD 1 und 100 0 6001
0411 POZO A TIERRA 6867.20
04.11.01 SUNINISTRO Y HABILITACIONES INTERNAS €867.20
04.11.01.01 SUMINISTRO Y HABILITACION PUESTA TIERRA - MORULO 1 und 1.00 88572 8672
04.11.01.02 SUMINISTRO Y HABILITACION PUESTA TIERRA - MODULOD 2 und 1.00 88672 €672
04110103 SUMINMSTRO Y HABILITACION PUESTA TIERRA - MOCULO 3 und 100 58572 €672
4110104 SUMINSTRO Y HABILITACION PUESTA TIERRA - MOCULO 4 und 100 68512 €36.02
4.11.01.05 SUMINISTRO Y HABILITACION PUESTA TIERRA - MOOULO 5 und 100 68572 63672
04.11.01.06 SUMINISTRO Y HABILITACION PUESTA TIERRA - MODULO § und 100 685.72 636,72
04.11.01.07 SUMINISTRO Y HABILITACION PUESTA TIERRA - MOOULO 7 und 1.00 685.72 €36.72
04.11.01,08 SUMINISTRO Y HABILITACION PUESTA TIERRA - MOCULO & und 1.00 685.72 £36.72
04,11,01,09 SUMINMSTRO Y HABILITACION PUESTA TIERRA - MOOULO 9 und 1.00 68672 £36.72
04.19.01.10 SUMINSTRO Y HABILITACION PUESTA TIERRA - MOCULO 10 und 100 68672 @
04.12 EQUIPAMIENTO LUMINARIO 14,289.07
04.12.01 HERMETICO LED 43W - MODIALO 1 und 200 4731 289620
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Prasupuesto 1101003 DISENO DE UNA PLANTA DE VALORIZACION DE RESIDUQ SOLIDO, MUNICIPALIDAD EN EL DISTRITO DE PUCARA,
JAEN, CAJAMARCA - 2020
Subpresupuesto 001 PRESUPUESTO DE PLANTA DE VALORIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS
Clients MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PUCARA Coeno 8l 031012022
Luga CAJAMARCA - JAEN - PUCARA
{irem Descripeion Und. Metrado Precio §I. Parcial SI. |
04,1202 FLEXELEND SUSPENDIDA - MODULO 2 und €00 w73 3328
042,03 HERMETICO LED 43W - MODULO 3 und 200 w3 1,17848
04,1204 MIGH WATTAGE E40 100W - MODLLO & und 200 ©47 3 44199
04.12.05 MIGH WATTAGE E40 65 - MCOULO § und £00 wra 117648
04.12.08 HIGH WATTAGE E40 B - MCOLLO 6 und 400 wr 53924
04.12.07 HIGH WATTAGE E40 BIW - NCOULO 7 und 1200 ur 3 176772
04.12.08 HIGH WATTAGE E40 1200 - MODULO 8 und 1600 Rk 235696
041208 HIGH WATTAGE E40 1200 - MODULO 8 und 1200 & 1.767.72
04,1210 HIGH WATTAGE E40 B - MCOULO 10 und 200 “r3 117848
0413 POSTE PARA TENDIDO EXTERNO 10,030.84
04.13.01 ARMADO, SUMINISTRO, INSTALACION POSTE F'G* &" H=t und 200 126673 1050344
5 INSTALACIONES SAMITARIAS 173,276.08
05.01 APARATOS SANITARIOS 541,69
05.01.01 WODOROS, COLOR BLANCO (Inc. Tang. y Tapa 171,08
05.01.01.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE INCOCROS - MODULO 1 und 300 2851 8553
06.01.01.02 SUMINSTRO E INSTALACION DE INCOORCS - MODULO 3 und 300 2851 8553
05,0102 LAVATORIOS 22808
06,01,02.01 SUMINSTRO E INSTALACION DE LAVATORIOS - MOCULO 1 und 400 2451 15804
05010202 SUMINISTRO E INSTALACION D LAVATORIOS - MODULO 3 und 400 2451 1404
0501.03 LAVADEROS DE ALUMINI 251
05.01.03.01 SUMINSTRO E WSTALACION LAVADEROS DE ALUMINIO - MOOULO & und 100 2851 2851
05.01.04 URINARIOS 14,04
06.01.04.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE URINARIC - MODULO 1 und 200 2251 s7.00
05,01,04.02 SUMINSTRO E INSTALACION DE URINARIC - MODULO 3 und 200 2851 5700
05,2 ACCESORIOS 541.69
05,2201 ACCESORIOS PARA INODOROS 171.06
05.02.01.01 SUMINSTRO E INSTALACION ACCESORICS INCOCROS - MODULO 1 und 100 251 #4553
05.02.01.02 SUMINISTRO E INSTALACION ACCESORICS INCOCROS - MGDULO 3 und 100 51 8553
05.02.02 ACCESORIOS PARA LAVATORIOS 223,08
06.02.02.01 SUMINMSTRO E INSTALACION ACCESORICS LAVATORIOS - MODULO 1 und 400 2851 15404
06.00.02.02 SUMNISTRO E WSTALACION ACCESORIOS LAVATORIOS - MOOULO 3 und 400 2851 19604
06,203 ACCESORIOS PARA LAVADEROS as
06,02.08.01 SUMINSTRO E INSTALACION ACCESORICS LAVADEROS ALUMINIO - MOOULO und 100 2851 2051
[
05.00.04 ACCESORIOS PARA URINARIOS 1404
06.02.04.01 SUMINSTRO E INSTALACION ACCESORICS URINARIOS - MODULO 1 und z00 2851 ST
05.02.04.02 SUMINSTRO E INSTALACION ACCESORICS URINARIOS - MODULD 3 und 200 2851 570
68 SISTEMA DE AGUA FRIA 10,488.5
058,01 TRAZOS 14917
05.09,01.01 TRAZO, NIVELES, REFLANTEQ CON TOPOGRAFO m 2an 116 14977
059,02 SALIDAS DE AGUA 95741
05.00.02.01 SALIDA DE AGUA PARA INODOROS 30234
05.00.02.01.01 SALIDA DE AGUA IKCOCROS - MODULO 1 Bo 300 530 15147
06.00.02.01.02 SALIDA DE AGUA NCOGROS - MODULO 3 Bo 300 5130 15197
06.00,0202 SALIDA DE AGUA PARA LAVATORIOS 40312
06,0,02.0201 SALIDA DE AGUA LAVATORIOS - MOOULOD 1 tto 400 5038 158
05.0.020202 SALIDA DE AGUA LAVATORIOS - MOCULO 3 pto 400 5039 P
05000203 SALIDA DE AGUA PARA LAVADEROS DE ALUMING 0.3
05.03.020301 SALIDA DE AGUA LAVADEROS - MOCULO § Bo 100 539 5030
05.00.02.04 SALIDA DE AGUA PARA URINARIOS 20156
06.00.02.04 01 SALIDA DE AGUA URINARIDS - MODULD 1 Blo 200 530 10078
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Presupuesto

Presupuesto 1101003 DISENO DE UNA PLANTA DE VALORIZACION DE RESIDUQ SOLIDO, MUNICIPALIDAD EN EL DISTRITO DE PUCARA,

JAEN, CAJAMARCA - 2020
Sutgeesupuesto 001 PRESUPUESTO DE PLANTA DE VALORIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS
Clents MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PUCARA Costoal 03102022
Luga CAJAMARCA - JAEN - PUCARA
fitem Descripcion Und. Metrado Precio S\, Parcial SI. |
06.00.02.04.02 SALIDA DE AGUA URINARIOS - MODULD 3 plo 20 539 100.78
05003 RED DE DISTRIBUCION GENERAL 2,399.04
06,00,03.01 RED DE ALIMENTACIIN DE TUB. PVC-SAP 01" CIR . CLASE 10 m 27135 862 2,339.04
05.00.04 RED DE DISTRIBUCION INTERNA 119124
05.8.04.01 TUB. PVC-S82 01/ §2 | CLASE 10-MODIAO m 1377 203 12434
05.00.04.02 TUB. PAC-5A° 01/2° P, CLASE 10- MODIRO 2 m 140 903 1264
06.00.04.03 TUB. PVC-SA® 81/2° SIP , CLASE 10-MODLO 3 m 3812 203 M2
06.00.04.04 TUB. PA'C-5AP 811" S , CLASE 10 - MODULO ¢ m 11.98 203 108.18
06.00,04.05 TUB. PC-SAP 81/2° SIP, CLASE 10-MODLLO§ m 025 203 18236
06,00.04.06 TUB. PA'C-SAP 812 SP , CLASE 10- MODLLO & m 132 203 "%
05.08.04.07 TUB. PAC-SAP 8122 S, CLASE 10. MODLLO 7 m 17.64 203 15929
05.20.04.08 TUB. PAC-SA° B1/2° S® | CLASE 10- MODLLO 8 m 67.01 403 €05.10
0500.04.00 TUB PVC-SA% 01/2° S8, CLASE 10- MODIRO 8 m 09 903 18927
06.00,04.10 TUB. PVC-5AF B1/2° SP , CLASE 10 - MODILO 10 m 658 203 5042
060005 ACCESORIOS DE REDES DE AGUA POTABLE 1,304.59
06.00.05.01 RED DE DISTRIBUCION EXTERNA 344,65
06,40.08.01.01 TEE. PVC-SAP B1° C'R. CLASE 10 und 200 995 8955
06,00,04.01.02 CO00 §0°, PYC-SAP 01 CIR, CLASE 10 PRED und &00 10,45 8360
05.00,05.01 03 REDUCCION 1* A 12 und 10.00 1715 17150
0508.05.02 RED DE DISTRIBUCION - MOOULO 1 135,56
05.0.05.0201 TEE. PVG-SAP 21/2° OR, CLASE 10 und 600 995 5970
06.00.05.0202 CO00 90", PYC-SAP @12° G/R, CLASE 10 PRED und 1300 1045 13535
06.00.05.08 RED DE DISTRIBUCION - MODULO 2 1.8
06,00.050801 CO00 907, PYC-SAP 011" CR, CLASE 10 PIRED und 400 1045 4130
06.00,05.04 RED DE DISTRIBUCION - MODULO 3 329.90
05.03.05.04 TEE. PUC.SAP @12 CIR, CLASE 10 und 200 495 8956
06.00.05.04 02 CODO 90°, FVC-SAP 3172 CR CLASE 10 PRED und 2500 1045 24036
0508.05.05 RED DE DISTRIBUCION - MODULO 4 4.3
06.00.05.0501 TEE. PVC-SAP B1/2° CR. CLASE 10 und 100 995 995
06.00.05.05.02 CO00 90", PYC-SAP @1/2° G/R. CLASE 10 PIRED und 300 1045 3135
06.00.05.06 RED DE DISTRIBUCION - MODULO 5 “n
05.00.05.06 01 TEE. PVC-SAP B1/Z" CRR, CLASE 10 und 1.00 295 955
06,08,05,06.02 COCO0 90°, PYC-SAP 012" R, CLASE 10 PIRED und 300 10,45 3135
06.00.05.07 RED DE DISTRIBUCION - MOOULO & 4100
05.8.05.07.01 CO0O 90°, PYC-SAP 0172 CR, CLASE 10 PIRED und 400 1045 4180
05.00.05.08 RED DE DISTRIBUCION - MODULO 7 5175
05.00.05.0801 TEE. PVC-SAP B1Z° CIR, CLASE 10 und 100 995 995
06.00.05.08.02 ©O00 907, PYC-SAP 917" CR. CLASE 10 HRED und 400 10.45 4130
06,.00.05.09 RED DE DISTRIBUCION - MODULO & 142,80
06.00.05.0901 TEE. PVC-SAP B1/Z” CR, CLASE 10 und 500 905 4975
06.00,0509.02 00O 90°, PYC-SAP @172 CR. CLASE 10 PIRED und a0 10.85 9406
05200510 RED DE DISTRIBUCION - MODULO & f“nn
05.08.05.40.01 TEE. PVC-SAP @112 CR, CLASE 10 und 100 295 955
06.00.05.10.02 ©000 90°, PYC-SAP 012" R CLASE 10 FIRED und 300 1045 3135
06.00.05.11 RED DE DISTRIBUCION - MODULO 10 35
06.00.05.11.01 CO00 80°, PYC-SAP @1/2° C/R. CLASE 10 PIRED und 300 1045 3138
06.,20.06 VALVULAS 1,705.34
06,08,0601 VALVULAS DE PASO DE BRONCE @ 117" - MODULD 1 und 200 2181 24352
06.00.05.02 VALVULAS DE PASO DE BRONCE @ 117" - MODULD 2 und 100 12181 12181
05.00.05.03 VALVULAS DE PASO DE BRONCE @ 107" - MODULD 3 und 400 12181 44724
05.00.05.04 VALVULAS DE PASO DE BRONGE @ 117" - MOOULO 4 und 100 12181 12181
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Presupuesto
Prasupugato 1101003 DISENO DE UNA PLANTA DE VALORIZACION DE RESIDUQ SOLIDO, MUNICIPALIDAD EN EL DISTRITO DE PUCARA,
JAEN, CAJAMARCA - 2020
Subpresupuesto 001 PRESUPUESTO DE PLANTA DE VALORIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS
Cliate MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PUCARA Coenoal 0311012022
Lugar CAJAMARCA - JAEN - PUCARA
[item Descripcion Und. Metrado Precio 8. Parcial 8I. |
06.00.06.05 YALVULAS DE PASO DE BRONCE @ 172" - MOOULD 5 und 1.00 2181 12131
05,00.06.06 YALVULAS DE PASO DE BRONCE @ 172" - MOCULC & und 1.00 214 12141
06,08,06.07 YALVULAS DE PASO DE BRONCE @ 172" - MODULD 7 und 1.00 2210 12131
05,00.05.08 YALVULAS DE PASO DE BRONCE @ 117" - MOQULD & und 100 ikl 12141
0500.05.09 WALVULAS DE PASO DE BRONCE @ 177 - MODULO 8 und 1.00 ms 12181
0503.06.10 VALVULAS DE PASO DE BRONCE @ 177" - MODULD 10 und 100 2181 12131
065.00.07 PRUEBA HIDRAULICA Y DESINFECCION 1843.69
06.00.07.01 LIMPIEZA, DESINFECCION Y PRUEBAS DE RED DE AGUA m 47036 3902 184339
05,0008 CAJA DE AGUA PARA RIEGO a0
06,20.08.01 CAJA VALVULA PARA RIEGO 160mm und 4.00 100.30 40120
05.04 SISTEMA DE DESAGUE £1,959.47
0sm OBRAS PRELIMINARES 54563
05040101 TRAZO, NIVELES, REPLANTEG CON TOPOGRAFO
065.04.01.02 TRAZO NIVEL ¥ REFLANTEQ - GENERAL M3 116 mun
06.04.01.03 TRAZO NIVEL Y REPLANTEO - MODULO 1 m 1377 116 1597
06.04.01.04 TRAZO KIVEL Y REFLANTEQ - MODULO 2 m 140 116 1682
05,04.01.05 TRAZO KIVEL Y REPLANTEO - MCDULO 3 m 3812 1.16 a“n
06,04.01.06 TRAZO KIVEL ¥ REPLANTEQ - MODULO 4 m 1188 116 13%0
05040107 TRAZO NIVEL ¥ REPLANTEQ - MCOLLO & m 220 116 2348
05.04.01.08 TRAZO NIVEL ¥ REPLANTEQ - MODULO & m 132 116 153
05.04.01.00 TRAZO NIVEL ¥ REPLANTEQ - MCOULO 7 m 1764 118 2046
06.04.01.10 TRAZO NIVEL Y REFLANTEQ - MCOULO 8 m &701 118 7N
06.04.01.11 TRAZO NIVEL Y REPLANTEQ - MODULO 9 m 2096 116 23
06040112 TRAZQO NIVEL ¥ REPLANTEQ - MODULO 10 m 658 116 783
o602 MOVIMIENTO DE TIERRAS 18,374.03
050 EXCAVACION DE ZANJA MANUAL B504.90
0540201 EXCAVACICN ZANJA M= 060 m A=C 40m PROMEDIOS - GENERAL m3 6512 713 46401
05.04.0201.02 EXCAVACION ZANJ& H= 160 m A=0 40m PROMEDIDS - MOOULD 1 m3 330 713 2353
06.M.02.01.03 EXCAVACION ZANJA H= D60 m A=0.40m PROMEDIOS - MODULO 2 m3 oM 713 242
05.0M.0201.0¢ EXCAVACION ZANJA 1= 0 50 m A=0.40m FROMEDIOS - MOOULD 3 m3 s 713 65.24
06.04.02.01.06 EXCAVACION ZANJA He 060 m A0 40m PROMEDIOS - MODULO 4 m3 288 T3 2053
0604020106 EXCAVACION ZANIA be 050 m As0.40m PROMEDIOS - MODULD § m3 486 713 3455
05,04,02.01.07 EXCAVACION ZANIA M= 0 £0 m A=0.20m PROMEDIOS - MODULD & m3 03z 713 228
05.04.02.01.08 EXCAVACION ZANJA M= 0 £0 m A=0 40m PROMEDIOS - MODULD 7 m3 423 113 3016
05.4.02.01.09 EXCAVACION ZANJA H= 0 £0 m A=C 20m PROMEDIDS - MODULD & m3 1608 T13 11465
05.04.0201.90 EXCAVACION ZANJA H= 060 m A=0.40m PROMEDIOS - MOOULD @ m3 503 713 3536
065.04.02.01.11 EXCAVACION ZANJA H= D60 m A=0 40m PROMEDIOS - MOOULD 10 m3 158 713 "z
06.0d4.02.02 FONDO DE ZANJA 874
s zozm REFINE Y NVELACION Y COMPACTACION DE FONDO DE ZANJA - GENERAL m 271.35 1.86 04Tt
06,04 02.0202 REFINE Y NIVELACION Y COMPACTACION DE FONDO DE ZANJA - MODULO 1 m 1377 186 2561
0504020203 REFINE Y NIWVELACICN Y COMPACTACION DE FONDO DE ZANJA - MCOULO 2 m 140 1.86 280
0504020204 REFINE Y NIVELACION Y COMPACTACION DE FONDO DE ZANJA - MCOULO 3 m w2 186 7050
05020205 REFINE Y NVELAGION Y COMPAGTACICN DE FONDO DE ZANJA - MGOULO 4 m 1198 186 228
06.04.02.0206 REFINE Y NIVELACION Y COMPACTACION DE FONDO DE ZANJA - MOOULO § m 025 186 T6T
05.04.02.0207 REFINE Y NIVELACION Y COMPACTACION DE FONDO DE ZANJA - MOOULO 6 m 132 186 246
06.04.02.0208 REFINE Y NNELACION Y COMPACTACION DE FONDO DE ZANJA - MCOULO 7 m 1764 1686 32431
8020209 REFINE Y NIVELACION Y COMPACTACICN DE FONDO DE ZANJA - MODULO 8 m 67.01 1.86 12454
0504.020210 REFINE Y NNELACICN Y COMPACTACICN DE FONDO DE ZANJA - MCOULO & m 2096 1.86 3899
060402021 REFINE Y NIVELACICN Y COMPAGTAGION DE FONDO DE ZANSA - MODULO m 658 186 1224
10
05.04.0203 CAMA DE ARENA §,640.67
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Prasupuesto 1101003 DISENO DE UNA PLANTA DE VALORIZACION DE RESIDUO SOLIDO, MUNICIPALIDAD EN EL DISTRITO DE PUCARA,
JAEN, CAJAMARCA - 2020
Subpresiguesto 001 PRESUPUESTO DE PLANTA DE VALORIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS
Clinte MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PUCARA Coetoal 031012022
Lugar CAJAMARCA - JAEN - PUCARA
[irem Descripeion Und. Matrado Pracio SI. ParclalSl. |
06.04.02.0501 CAMA DE ARENA, - GENERAL m 27135 1837 45870
06,04 020302 CAMA DE ARENA - MODWLO 1 m 1377 1837 5256
05,04,02.0303 CAMA DE ARENA - MODLLO 2 m 140 1837 2872
0504 020304 CAMA DE ARENA - MODWLO 3 m w12 1537 70026
05.04.02.03.05 CAMA DE ARENA - MODILO & m 1198 1837 2007
054020306 CAMA CE ARENA - MODILO 5 m 2025 1837 s
06.04.02.05.07 CAMA DE ARENA - MODULO 6 m 132 1837 2435
0604020508 CANA DE ARENA - MODULD 7 m 1764 1837 32405
0604020309 CANA DE ARENA - MODULO B m 67.01 1837 123087
06,04.02.03%0 CAMA OE ARENA - MODLLD 9 m 20096 1837 3a5.0¢
0504020311 CAMA DE ARENA - MODULOC 10 m £58 1837 12047
05040204 RELLENO Y APISCNADO 7.2%0.9
05.04.02.04.01 RELLENO APISONADO SICLAVE h=) 20m MATERIAL DE PRESTAMO - m 2135 1550 £420553
GENERAL
64020402 RELLENO APISONADO SICLAVE h=020m MATERIAL DE PRESTAMC - m 1377 1550 21344
MOOULO 1
05.04.02.04 03 RELLENO APISONADO SICLAVE h=0.20m MATERIAL DE PRESTAMO - m 140 1550 2Hn
MOOULO 2
05,04.02.04 0 RELLENO APISONADO SICLAVE h=0 20m MATERIAL DE PRESTAMC - m 3512 1550 590 28
MODULO 3
05 M.02.04.05 RELLENO APISONADO SICLAVE h=0 20m MATERIAL DE PRESTAMO - m 1198 1550 18569
MDDULO 4
06,04.02.04.06 RELLENG APISONADO SICLAVE h=0 20m MATERIAL DE PRESTAMC - m 2025 1550 31348
MCOULO S
05.04.02.04.07 RELLENO APISONADO SICLAVE he0 20m MATERIAL DE PRESTAMO - m 132 1550 2046
MOOULO 6
05040204 08 AELLENO APISONADO SICLAVE h=020m MATERIAL DE PRESTAMO - m 1764 1560 n342
MCOULO?
05.04.0204.09 RELLENO APISONADO SICLAVE he0 20m MATERIAL DE PRESTAMO - m 6701 1550 103656
MOOULOd
06040204 10 RELLENO APISONADO SICLAVE h=0 20m MATERIAL DE FRESTAMO - m 298 1550 1428
MCOULO &
05040204 11 RELLENO APISONADO SICLAVE he0.20m MATERIAL DE PRESTAMOC - m 656 1550 10199
MOOULO 10
05040205 RELLENO Y CONPACTACION 161663
050020501 AELLENO ¥ COMPACTACION CON MATERIAL PROPY0 - GENERAL m3 w1 1550 284
06.0M.02.0502 RELLENO ¥ COMPACTACION CON MATERIAL PROPIO - MODUILO 1 m3 305 1550 arz8
05.04.02.0503 RELLENO ¥ COMPACTACION CON MATERIAL PROPIO - MODULO 2 m3 o3 1550 43
06.04.02.05.0¢ RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL PRCP0 - MODULO 3 m3 245 1550 13098
06,04.02 0505 RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL PRCPIO - MCOULO 4 m3 266 1550 az
05,04,02.0506 RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL PRCPY0 - MCDLLO & m3 449 1560 A9.60
0504020507 RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL PRCPIO - MCOULO & m3 029 1550 450
05.04.02.05.08 RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL PRCGPIO - MODULO 7 m3 in 1550 GOBY
05.04.020500 RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL PROPIO - MCOULO 8 m3 1485 1550 23033
06.04.02.05.90 RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL FROPIO - MODLILO 8 m3 465 1550 7208
0604020501 RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL PRCPIO - MCOULO 10 m3 146 1550 2283
05,04 0206 ELIMNACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 10.30 14.15 145.75
050408 SALIDAS DE DESAGUE 1,061.53
05040301 SALIDA PARA INODOROS sz
054030111 SALIDA DESAGOE INODOROS - MODULC 1 plo 100 58T 16761
05.04.03.01.02 SALIDA DESAGOE INODOROS - MODULD 3 pto 300 587 167 61
06.d.03.02 SALIDA DE DESAGUE PARA LAVATORIOS 5.95
05.04.00.0201 SALIDA DESAGUE LAVATORIOS - MODULD 1 pto 4.00 55.87 22348
06.04.03.0202 SALIDA DESAGUE LAVATORIOS - MODULO 3 plo 4.00 5587 22348
06,04 0203 SALIDA DE DESAGUE PARA LAVADERO DE ALUMINIO 55.67
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Presupuisio 1101003 DISENO DE UNA PLANTA DE VALORIZACION DE RESIDUO SOLIDO, MUNICIPALIDAD EN EL DISTRITO DE PUCARA,

JAEN, CAJAMARCA - 2020
Subpresupunsta 001 PRESUPUESTO DE PLANTA DE VALORIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS
Clents MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PUCARA Costoal 03/10/2022
Lugar CAJAMARCA - JAEN - PUCARA
[item Descripcion Und. Metrado Precio §I. ParcialSl. |
06.04.03.0301 SALIDA DESAGUE LAVADERO - MODULD 6 plo 1.00 55.87 5547
05,04 03,04 SALIDA DE DESAGUE PARA URINARIO .48
06,04,03.04 01 SALIDA DESAGUE URINARIOS - MOCULO 1 plo 200 55.87 11174
06,04 03.04.02 SALIDA DESAGOE URINARIOS - MOOULO 3 £to 200 5567 17
05.04.04 REDES DE DESAGUE 12,551.47
05.04.04.01 RED DE COLECCION GENERAL 43533
05.04.04.01.00 TUBERIA PVC PARA DESAGUE 05" m 269.42 1598 430533
06.04.04.02 RED DE COLECCION INTERNA - MOOULO 1 37647
06.04,04,0201 TUBERIA PVC PARA DESAGUE O m 789 1681 13263
06.04.04.0202 TUBERIA PVC PARA DESAGLE O4* m 1524 1598 24358
05.04.04.03 RED DE COLECCION INTERNA - MODULO 2 214.34
05.04.04.03 1 TUBERIA PVC PARA DESAGUE (4 m am MHae 2144
05.01.04.04 RED DE COLECCION INTERNA - MOOULO 3 68243
06.04.04.04. 01 TUBERIA PVC PARA DESAGUE 02 m 3023 1681 0817
06.04.04.04.02 TUBERIA PVC PARA DESAGUE G4 m [AH] .44 17426
06.04.04.05 RED DE COLECCION INTERNA - MODULO 4 17132
06,04.04.0801 TUBERIA PVC PARA DESAGLE 04" m 701 24.84 17132
06,04,04.06 RED DE COLECCION INTERNA - MODULO § 24119
06.04.04.05 01 TUBERIA PVC PARA DESAGUE 04 m 1216 U84 X718
05/4.04.07 RED DE COLECCION INTERNA - MOOULO 6 25781
05.04.04.07.01 TUBERIA PVC PARA DESAGUE 07 m 504 1681 9985
06.04.04.07.02 TUBERIA PVC PARA DESAGUE 04" m 10 2484 19756
06.04,04.08 RED DE COLECCION INTERNA - MODULO 7 16159
06,0404, 08 01 TUBERIA PVC PARA DESAGLE 4" m 743 484 18159
06,04.04,09 DE COLECCION INTERNA - MOOULO & 5,662.11
05,04 04.09.01 TUBERIA PAC PARA DESAGLE 04* m 22315 T 560043
06.04.04.02.02 TUBERIA PUC PARA DESAGUE (% m 186 1598 6168
05.01.04.10 RED DE COLECCION INTERNA - MODULO 9 161,55
06.04.04.10.01 TUBERIA PVC PARA DESAGUE (4 m 743 M4 18159
05.04.04.11 RED DE COLECCION INTERNA - MODULO 19 18159
06.04.04.11.01 TUBERIA PVC PARA DESAGUE 04" m 743 48 18158
05,0405 ACCESORIOS DESAGUE 10,428.81
06,04,06.01 ACCESORIOS REDES DESAGUE - GENERAL 100,83
06.04.05.01 01 COCO 45 PVC PARA DESAGUE 84" und 100 3891 3691
05/4.05.01.02 YEE SINPLE 4 und 100 264 67152
05.04.05.02 ACCESORIOS REDES DESAGUE - MODULO 1 2,085,909
06.04.05.0201 CO0O 90 PVC COM VENTILACION 4°x2° und 300 7006 210.18
06.4.05.0202 00O 90 PVC PARA DESAGUE 02° und 4.00 3358 13432
06.04,05.0203 000 80 PVC PARA DESAGUE 04° und 1.00 35.08 3508
06.04,05.0204 TEE PVC 94 DE REGISTRO und 400 3210 12840
05,04.05.0205 COCO 45 PVC PARA DESAGUE 84" und 1.00 3541 269t
05.04.05.0206 YEE CON REDUCCION DE &° a 2* und 00 no4 a8
05.04.05.0207 TRAMPA ¥ DE 2 und 600 2541 646
06.04.05.0208 SUMIDERC DE Z° und 30 219 8757
06.04.05.0209 REGISTRO DE BRONCE ROSCADO ENPISO & und 500 5501 2505
06.04.05.02 10 TERMINAL DE VENTLACICN EN EL TECHO und 300 9111 7333
06.04,05,02 11 CAJA DE REGISTRO 25150 und 1.00 B5.28 8528
06,04,06,03 ACCESORIOS REDES DESAGUE - MODULO 2 324.01
06.04,05.0301 CO0O 45 PVC PARA DESAGUE ¢° und 100 3891 4591
05.4,05.03.02 COBO 90 PVC PARA DESAGUE ¢ und 200 3508 7016
05.M,05.03.03 YEE SINPLE 4 und 100 2264 2284
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Prasupussio 1101003 DISENO DE UNA PLANTA DE VALORIZACION DE RESIDUO SOLIDO, MUNICIPALIDAD EN EL DISTRITO DE PUCARA,

JAEN, CAJAMARCA - 2020
Sutgresipuesto 001 PRESUPUESTO DE PLANTA DE VALORIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS
Clint MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PUCARA Costoal 0311012022
Lugar CAJAMARCA - JAEN - PUCARA
fitem Descripcion Und. Precio §. Parcial 8I. |
06.04.05.05 08 REGISTRO DE BRONCE ROSCADOENPISO & und 20 5501 11002
06.04 050305 CAJA DE REGISTRO 25250 und 1.00 B5.28 8528
06040504 ACCESORIOS REDES DESAGUE - MODULO 3 19354
054 0504 01 CO0O 80 PYC CON VENTILACION %2 und 00 TO06 21018
05.405.04.02 000 90 PVG PARA DESAGUE 07" und 700 258 7506
05.04.05.04.03 TEE PVC 84 DE REGISTRC und 300 krald 9630
065.04.05.04.0¢ YEE CON REDUCCION DE 4" 8 2° und 300 2804 8412
06.04.05.04.05 YEE SINPLE und 700 2264 15848
06,04,05.04 06 TRAMPA #°DE 2° und 4.00 gad 39764
05,04.0504 07 SUMIDERQ DE und &00 2319 238
05040504 08 REGISTRC DE BRONCE ROSCADO ENPISO & und 100 5501 16509
054050400 TERMINAL DE VENTLACIGN EN EL TECHO und 100 an FIKEX]
05.04.05.04 %0 CAJA DE REGISTRO 28050 und 1.0 8528 8528
05.04.05.05 ACCESORIOS REDES DESAGUE - MODULO 4 w77
06.04.05.050 CO00 90 PVC PARA DESAGUE 84" und 2n 3508 7016
06.04.05.0502 YEE DOBLE 4" und 1.00 Fa)] bkl
0604050603 REGISTRO DE ERONCE ROSCADO ENPISO & und 200 5501 11002
06,04,050504 CAJADE REGISTRO 2530 und 1.00 B528 8528
05,04 05.06 ACCESORIOS REDES DESAGUE - MOOULO § 4%
05.04.05.06.01 CO0O 90 PVC PARA DESAGUE @& und 1.00 3508 3508
05.4.05.06.02 REGISTRO DE BRONCE ROSCADO ENPISO 4 und 400 550 z2004
06.04.05.06.03 TEE PVC §4' DE REGISTRO und 300 3210 9630
06.04.05.060¢ CAJA DE REGISTRO 25950 und 1.00 B5.28 8528
06040507 ACCESORIOS REDES DESAGUE - MODULO 6 584,16
6.4 050701 ©000 30 PVC PARA DESAGUE 227 und 1.00 3358 3358
0504050702 YEE CONREDUCCIONDE &" 2 2* und 1.00 2804 2808
054050703 YEE SINPLE 2 und 200 2264 4528
05.04.05.07.04 CO0O 45 PVC PARA DESAGUE 2 und 1.00 N kLT
06.04.05.07.05 TRANPA ¥ DE 2* und 1.00 e 9041
06.04.05.07.06 SUMIDERODE und 200 2318 5638
06.04.05.07.07 000 90 PVC PARA DESAGUE B¢ und 200 3508 70.16
06,04.05.07 08 REGISTRC DE BRONCE ROSCADO ENPISO & und b 5501 11002
05,04.0507.09 TEE PVC 84' DE REGISTRO 1.00 3210 az1
05,04 0507 10 CAJA DE REGISTRO 2580 und 100 8528 528
05.04.05.08 ACCESORIOS REDES DESAGUE - MODULO 7 34553
05.0d.05.0801 TEE PVC 84' DE REGISTRC und 00 krald 6420
06.04.05.08.02 CO0O 90 PVC PARA DESAGUE B4 und 100 3508 3508
06.04.05.0803 REGISTRO DE ERONCE ROSCADO ENPISO & und 3.00 5501 16503
06,04, 050804 CAIA DE REGISTRO 25x50 und 1.00 B5.25 8528
06,04.05.09 ACCESORIOS REDES DESAGUE - MODULO B 1585.54
05050901 000 90 PVC PARA DESAGUE g¢° und 300 3508 106240
05.04.05.0002 REGISTRG DE BRONCE ROSCADO ENPISO & und 300 5o 185000
05.04.05.0003 TEE PVC ©4' DE REGISTRO und 500 krald 16050
05.04.05.00.0¢ CO0O 45 PVC PARA DESAGUE 4 und 400 3N 14364
05.04.05.0905 YEE SINPLE 4" und 2000 2264 45230
06.04.05.09.06 YEE DOSLE ¢ und z0 an 5452
oS08 0907 CAJA DE REGISTRO 300 und 1.00 B5.26 8528
0640510 ACCESORIOS REDES DESAGUE - MODULO & T
05405100 COCO 90 PVC PARA DESAGLUE @¢* und 200 3508 To6
05,4.05.1002 REGISTRO DE BRONCE ROSCADO ENPISO & und a0 5501 16509
05..05.1003 YEE DOBLE DE 4 und 100 a3 bik
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Presupuesto
Prasupugsto 1101003 DISENO DE UNA PLANTA DE VALORIZACION DE RESIDUQ SOLIDO, MUNICIPALIDAD EN EL DISTRITO DE PUCARA,
JAEN, CAJAMARCA - 2020
Sutgresupuesto 001 PRESUPUESTO DE PLANTA DE VALORIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS
Clentg MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PUCARA Costo 8l 031012022
Lugar CAJAMARCA - JAEN - PUCARA
[irem Descripcion Und. Metrado Precio S!. Parcial SI. |
0604051008 CAlA DE REGISTRO 25)50 und 100 85.28 8528
06040511 ACCESORIOS REDES DESAGUE - MODULO 18 343.59
0604051101 CO00 90 PVC PARA DESAGUE 04" und 1.00 3508 3518
0504051102 REGISTRG DE BRONCE ROSCADO ENPISO & und 100 5501 18503
05.04.05.11.03 TEE PVC @4 DE REGISTRO und 200 210 6430
05.04.05.11.0¢ CAIA DE REGISTRO 25150 und 100 8528 8528
0506 SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL 401,404.22
06.05.01 CANALETA DE DRENAJE PLUVIAL 1241379
06,05.01,01 CANALETA HERRO 4% XEM 1 45mm - MODULO 7 m 2200 6207 151954
06060102 CANALETA HERRO 4"XZXEM 1 45mm - MODULO B m 7580 82.07 523551
06.06.0103 CANALETA HERRO 4XZXEM 1 45mm - MODULC 9 m 5500 §2.07 400606
05.06.01.04 CANALETA HERRO 4°XZXEM ¢ 45me - MODULD 10 m 2400 6307 145768
05.05.02 CANALETA CON REJILLA 63,985.43
06.06.02.01 MOVIMENTO DE TIERRAS 292.5¢
06.06.02.01.01 PERFILADO Y COMPACTADO DE SUPERFICIE DE CUNETAS m2 13060 2 29254
06.06.02.02 CONCRETO SIMPLE 65,869.57
06,05,02.0201 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN CUENTAS m2 163.25 .80 785479
06,06,02,0202 CONCRETO FC=210 KGICM2 EN CUNETAS m3 155.09 7596 5821450
05.06.02.03 CARPINTERIA METALICA 22,5613
0505020501 CAMALETA CON REALLA EN FISO m 32650 §307 2285136
05.06.02.04 JUNTAS DE DILATACION 7218
06.06.02.04.01 JUNTA DE DLATACKON DE CUNETAS DON ASFALTO m 4860 560 71216
0606 CISTERNA, TANQUE ELEVADO ¥ BUZONES 16,330.50
06,0601 SUNINISTRC, INSTALACICN Y HABLITACION DE CISTERNA 50001 oo 1.00 181451 151451
05.06.02 SUMINISTRO, INSTALACIONS Y HABILITACION DE TANOUE ELEVADO 2500L g 1.00 181451 181251
050603 SUMINISTRC, INSTALACICN Y HABLITACICN DE BUZONES oo 7.00 181451 12,7057
06 MEJORAMIENTO DE ViA DE ACCESO 242479659
06.01 OBRAS PRELIMINARES 16,152.00
06.01.01 TRAZO, MVELACION Y REFLANTED m2 16,5200 100 16,15200
6.2 MOVIMENTO DE TERRAS 2407,275.57
06.02.01 CORTE DE MATERIAL SUELTO m3 85,358 28 250 5940356
060202 RELLENO CON MATERLAL PROPIO m3 27.383.45 1550 42459848
06,203 PERFILADO, NWELACION, Y COMPACTACION DE SUBRASANTE m2 13,460.00 2 20,150.40
06,0204 COLOCACION DE CAPA DE AFIRMADO E=30CM m3 403800 L6z 28 807 56
06.02.05 ELMINACIIN OF MATERIAL EXCEDENTE m3 7620604 1415 107831547
06.03 SENALIZACION 1,369,02
06.03.01 SERALIZACION EN VIA DE ACCESO o 100 1369.02 1,360.02
o7 RELLENO SANITARIO 2666,183.13
0701 MOVIMENTO DE TERRA 375,649.20
orom EXCAVACICN MASIVA m3 1315200 250 126344100
070102 ELMINACION DE MATERWAL EXCEDENTE m3 16,480.00 14.15 21262600
oronm RELLENO CON MAT. PROPIO VA DE ACCESO AL RELLENO m3 66240 1550 1026720
07.01.04 NVELACION DE SUPERFICIE DE RELLENO SANITARIO m2 420000 186 181200
o7 INPERMEABILIZACIONES 144,430.45
07201 RELLENO CON MATERIAL DE PRESTAMO ARCLLA O MATERIAL INPERMEABLE m3 282091 1550 4372411
o7 SUNINISTRO Y COLOCACION DE GEOTEXTIL m2 470151 1071 50,353.17
ormRam PROTECCION DE GECMEMBRANA CON GEOTEXTIL N0 TEADC FP MACTEX m2 470151 127 50,353.17
MTN 200
7| DRENES £ INTERIORES DE LIXIVIADOS 2466, 103,48
07.00.01 TRAZD, MVELACION Y REFLANTED m2 420000 100 420000
07.00.02 EXCAVACION DE DRENES m3 30872 250 291384
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Presupuesto
PresupuEsto 1101003 DISENO DE UNA PLANTA DE VALORIZACION DE RESIDUQ SOLIDO, MUNICIPALIDAD EN EL DISTRITO DE PUCARA,
JAEN, CAJAMARCA - 2020
Subgresupuesto 001 PRESUPUESTO DE PLANTA DE VALORIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS
Clinte MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PUCARA Costo sl 031012022
Lugar CAJAMARCA - JAEN - PUCARA
[item Descripcion Und. Metrado Precio SI. Parclal §1.
07.00.03 RELLENO FILTRANTE REALIZADO CON GRAVA GRUESA 4° m3 30872 6203 5181421
070004 SUMINISTRO ¥ COLOCACION DE GEOMEMBRANA HDPE LISA Es1MM m2 51120 10.71 547495
01,08.05 CHINENAS 2.101,708.82
07,00.05.01 MALLA CUADRADA GALVANIZADA 1° x 0.0 % 30 M m2 19784 1524338 20864328
07.8.05.02 RELLENO FILTRANTE REALIZADG CON GRAVA GRUESA 6° m3 748 24235 66220
8 CONSTRUCCION DE POZA PARA LIXVIADOS 689133
08.01 MOVIMENTO DE TERRA 231367
8.0m MVELACION Y REPLANTEOQ m2 180.00 1.00 13000
o2 EXCAVACICN MANUAL EN TERRENG NORMAL m3 7650 as0 T26.75
08,0103 ELMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 9563 14.15 1153.16
8014 NVELACION INTERICR Y COMPACTACION MANUAL DE FONDO DE POZA m2 2400 M 5376
080 INPERMEABILIZACIONES 457766
08.02.01 RELLENO CON MATERIAL DE BRESTAMO ARCILLA © MATERIAL INPERNEABLE m3 8941 1550 1386.36
08.02.02 SUMINISTRO Y COLOGACION DE GEGTEXTIL m2 w01 1071 159550
08.02.03 PROTECCION DE GECMEMBRANA CON GEOTEXTIL NO TEADC PP MACTEX m2 wan 17 159590
MTN 200
o9 SEGURIDAD ¥ SALUD OCUPACIONAL EN OBRA a4am47
08,01 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL gl 1.00 500200 500000
0 ECQUIPOS DE PROTECCIGN COLECTIVA o 100 500300 500000
0800 SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD o 1.00 1369.02 136002
09 RECURSOS PARA RESPUESTAS CONTRA EMERGENCIAS EN SEGURDAD ¥ P 1.00 35557.45 35,567.45
SALUD DURANTE EL TRABAJD
0905 INPLEMENTACION DEL PLAN DE VIGLANCIA PREVENCION Y CONTROL GOMID 18 o 100 500,00 500,00
10 PLAN DE MONITEREC DE ARQUECLOGICO £,000,00
1001 PLAN DE MONTERED ARGUEOLOGICO PMA o 100 600200 600000
1 OBRAS DE MITIGACION AMBIENTAL 3765103
10 ESTUDNO DE IMPACTO AMBENTAL [ 1.00 11.300.00 11,300.00
1nw LIMPIEZA FINAL DE LA OBRA m2 18.561.29 142 26,357.03
COSTO DIRECTO 9,702,157.42
GASTOS GENERALES (8.47% CD) 82177273
UTILIDAD (%) £79,151.02
SUB TOTAL 11,203 08117
1OV [18%) 2,016,554 61
TOTAL_PRESUPUESTO 1321983578

SON: TRECE MILLONES DOSCIENTOS DIECINUEVE MIL SEISCIENTOS TRENTICINCO Y T8/100 NUEVOS SOLES
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Anexo N°11: Insumos de presupuesto de obra
Precios y cantidades de recursos requeridos por tipo

Cora 1101003 DISENO DE UNA PLANTA DE VALORIZACION DE RESIOUQ SOLIDO, MUNICIPALIDAD EN
EL DISTRITO DE PUCARA, JAEN, CAJAMARCA - 2020
Subpresupuesto 001 PRESUPUESTO DE PLANTA DE VALORIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS
Fecha 0111012022
Lugar 060808 CAJAMARCA - JAEN - PUCARA
Codigo Recurso Unidad Cantidad Precio SI. Parcial Si.
MANO DE OBRA
0101010003 OPERARIO hn 151718717 24.22 38100473
0101010004 OFICIAL b 19,013.8129 19.13 363734.24
0101010005 PEON hh 131,675.0852 17.29 2,276,662.27
01010100060001  OPERADOR DE EQUIPO PESADO hh 3,300.5656 2444 80,665.82
3,103,057.06
MATERIALES
02010500010004  ASFALTO LIQUIDO RC-250 gl 30.7860 12,00 369.43
0204010001000t ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N’ 8 ko 763.3395 5.60 421470
02040100010002  ALAMERE NEGRO RECOCIDO N* 18 kg 133196750 560 7459018
02040200000002  ANGULO 2" x 14" X EM und 04000 5.06 202
0204020010 ANGULO DE ACERQ LIVIANQ DE 1" x 1" x 0.5 DE 30M m2 12,864 3840 2460 316,463.85
0204030001 ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg'cm2 GRADO 60 kg 240,161.1814 430 1,062,693.08
0204120001 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA kg 176.0633 385 69545
02041200010005  CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3° ko 1,506.0691 5.80 9,257.20
0204150003 MALLA CUADRADA CRIPADA GALVANIZADA #12 m2 44,765 5824 2870 128877221
0204180006 PLANCHA DE ACERO ka 4.0000 1.165.00 4,660.00
0204180003 PLANCHA DE METAL NEGRA LAC £° x 8" x 114" und 0.2600 101.66 2542
02050400010002  CONEXIONES PVC-SAP 344" ELECTRICAS (20 mm) und 350.0000 1,00 350.00
Q2050700010003  TUBERIA PVC-SAP C-10 CROE 34" X 5m und 279.4505 240 67078
02050700010010  TUBERIA PVC-SAP C-1I0CRDE1 127 X5 m m 2616333 240 627.92
02050700020024  TUBERIA PVC SAP ELECTRICA DE 20 MM m 2568000 145 372,36
02050900010002  CODO PVC SAP SIP 34" X 50" und 220000 150 33.00
0205090001018  CODO PVC SAL SIP 2° X 90° und 720000 150 108.00
0205030002000t CODO PVC-SAP CR 1/2° X 90" urd £69.0000 150 103.50
02051000010018  CODO PVC SAP SIP 4" CON VENTILACION DE 2° und 6.0000 830 49.80
02051000010019  CODO PVC SAP SiP 4" X 90" und 420000 3.00 126.00
02051100010001  TEE PVC-SAP SWP 112 und 9.0000 1.00 9.00
02051100020002  TEE PVC-SAP CR 34* und 240000 1.00 2400
02051600010002  CURVA PVIC-SAP DE 314" X 90° und 350.0000 0.50 175.00
02051300040003  ADAPTADOR UPR PVC 1)2* urd 28,0000 1.80 50.40
02060100010003  TUBERIA PYC-SAL 2 X 3m m 93.8057 350 328.32
02060100010007  TUBERIA PVC-SAL 4° X3 m m 3094483 870 269220
02060100010020 TUBERIA PYC-SAL 5" X3m m 302.9467 1350 4,089.78
0206030002 UNION PVC-SAp de 34" und 175.0000 0.50 87.50
02060500010012 TEEPVC-SALDEZ"x ¢ und 13.0000 150 19.50
02060500010029  TEE PVC-SAL DE 4" x 4" und 57.0000 7.00 389,00
02060700010027  TEE SANITARIA PVC-SALDE 4" x4" und 6.0000 850 51.00
02060800010001  TEE SANITARIA DOSLE PVC-SAL DE 2* und 47,0000 6.20 291.40
0206110002 YEE SIMPLE DE 2 und 9.0000 750 67.50
0206110003 YEE SIMPLE DE 4° und 24.0000 7.50 180.00
0206110005 YEE CON REDUCCIONDE 47 A 2° und 12,0000 1280 154.80
0206110008 YEE DOBLEDE 4" und 4.0000 2641 105.64
02061200010002  TRAMPA "P* PVC SAL DE 2° und 11.0000 13.90 152,50
0207010010002  PIEDRA CHANCADA 112 m3 1,582.6505 50.00 7913288
0207010006 PIEDRA GRANDE DE 8° m3 44,3603 65.00 288342
0207010011 CGRAVA GRUESADE 4" m3 3220560 12222 39,361.68
0207010012 GRAVA GRUESA PARA FILTRO DE 6" m3 25 8645 12222 352182
02070200010001  ARENA FINA m3 221.0448 80,00 17,683.58
02070200010002  ARENA GRUESA m3 1.801.7588 45.00 81,0099
0207030001 HORMIGON m3 313.1629 45.00 14,002.33
0207030002 AFIRMADO m3 807.6000 25.00 20,190.00
02070500010002  TIERRA DE CHACRA m3 26.5000 15,00 397.50
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 TA46.8775 5.00 3723430
0210020001 GEQTEXTIL PARA SUB DRENAJE m2 11,233.4637 813 91,328.06
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 ka) bol 31,808.0833 27.50 877,197.29
02130300010001  YESO BOLSA 28 kg bal 952 3209 10.50 10419.37
02150200020005  TERMINAL DE VENTILACION und 6.0000 56.90 341.40
02150600010001  REDUCCION CPVC DE 3™ A 1127 und 10,0000 250 25.00
0216010001004  LADRILLO KK 18 HUECOS 9X13X24 cm und 56,424.1500 106 59,245.36
02160100040005  LADRILLO PARA TECHO 8H DE 15X30X30 cm ured 40414541 185 747669
0216020010 GRASS BLOCK m2 486.5505 867 421847
0222080012 PEGAMENTO PARA PVC Gal 21,3507 90.00 1.821.56
0222080018 PEGAMENTO PARA PORCELANATO kn 5.9500 200 11.90
0221700010031 ADITIVO IMPERMEABILIZANTE SIKA 1 ke 11.5280 1388 161.16

Fecha : 26/10/2022 05:59:32p. m.



276

Precios y cantidades de recursos requeridos por tipo

Qora 1101003 DISENO DE UNA PLANTA DE VALORIZACION DE RESIDUQ SOLIDO, MUNICIPALIDAD EN
EL DISTRITO DE PUCARA, JAEN, CAJAMARCA - 2020
Subpresupuesto 001 PRESUPUESTO DE PLANTA DE VALORIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS
Fecha 0111012022
Lugar 060808 CAJAMARCA - JAEN - PUCARA
Codigo Recurso Unidad Cantidad Precio SI. Parcial Si.
0228050035 PORCELANATO PULIDO CLARO 60 X 60 cm m2 19,8500 39.50 18408
0231000002 FELPA PARA VENTANA DE ALUMINIO m 253.1250 040 101.25
0231010001 MADERA TORNILLO o2 47.2500 7.00 33075
0231010003 MADERA PARA ENCOFRADO p2 19,777 4305 7.00 13844201
0231020002 REGLA DE MADERA o2 283.9840 5.00 1.419.92
0231040002 ESTACAS DE MADERA P2 944 5630 5.00 472344
0237100002 CIERRA PUERTA DE PIE PIMAMPARA urd 0.3340 30.00 10.02
0237130001 CERRADURA PARA MAMPARA urd 03333 101.70 3396
0238010001 LIIA PARA MADERA plo 464.4350 1.00 464.44
0238010005 LIJA PARA MADERA und 20000 160 320
0240010001 PINTURA LATEX aal 208,906 33.00 8,150.78
0240020016 PINTURA ESMALTE cal 43.7020 38,00 1.660.68
0240050007 PINTURA EPOXICA JET MASTIC 00 - CPPQ qal 11.9385 305.00 364124
0240150001 IMPRIMANTE oAl 2089695 19.50 407549
0241030001 CINTATEFLON und 153.0000 1.00 153.00
0243120003 VIDRIO TEMPLADO DE 10 MM m2 21000 334.00 806,40
02460200020001  SUMIDERO DE BRONCE DE 7 und 13.0000 7.20 9360
0246090002 BRIDA 1 12x1 12x 118 und 216.0000 5340 11,534.40
0246090004 BRIDAZX2X 316 und 9.0000 7500 £75.00
0246090005 BRIDA 1X1X 18" und 13.0000 35.80 465.40
02460930006 BRIDA 2 1/2x2 1/2 x 5016 und 53.0000 95,00 5,035.00
0246080007 BRIDA Z 1/2x2 112 x 14 und 158.0000 80.00 12,640.00
0246030008 BRIDA 34x34 x 18 urd 18.0000 42.00 756.00
02461200030003  REGISTRO DE BRONCE DE 4" und 57.0000 19.50 1,111.50
02480100010002  HABILITACION DE TANQUE ELEVADO DE AGUA 2500 LT und 9.0000 1.330.00 11.870.00
(POLIETILENO)INCLUYE ACCESCRIOS INTERNOS
0242010002 TUBERIAS PVC - SEL 20 MM und 7492573 7.50 561943
02490200010002  CODO FIERRO GALVANIZADO DE 112" X 90° und 19.0000 150 2850
02420300000003  NIPLE DE FIERRO GALVANIZADO DE 34" x 2 und 230000 200 $6.00
02490600010002  UNION UNIVERSAL DE FIERRO GALVANIZADO DE 34" urd 28,0000 850 238.00
0251010002 TORNILLO DE CABEZA AVELLANADA DE 1°x1/2* und 206.9100 1.00 6.9
0251010003 TORNILLO DE CABEZA AVELLANADA DE 3'x14" urd 206.8950 2,00 41379
02531800080002  VALVULA COMPUERTA DE BRONCE DE 3¢* und 14,0000 3546 495 .44
02540100010002  GABINETE METALICO PARA TABLERC DE 24 POLOS und 12,0000 75.00 $00.00
02550800010006  SOLDADURA ELECTRICA MONOFASICO ALTERNA 225 hm 18,948 8528 1230 233,070.89
AMPERIO
0255080015 SOLDADURA ELECTRICA E-6011 kg 742.5623 1380 10,247.36
0255080017 SOLDADURA CELLOCORD /8" kg 21,388.5750 12,00 256,662.90
0258070003 EQUIPC DE PROTECCION PERSONAL db 1.0000 5.000.00 5,000.00
0258070004 EQUIPO DE PROTECCION COLECTIVA db 1.0000 5.000.00 5.000.00
0258070009 PLAN DE MONITORED ARQUEOLOGICO db 1.0000 6.000.00 6,000.00
0268070010 EW db 1.0000 11.300.00 11.300,00
0258070011 ELABORACION, IMPLEMENTACION Y ADMINISTRACION DE ab 1.0000 35,557 45 35,857.45
PLAN DE RESPUESTA CONRA EMERGENCIA EN SEGURIDAD Y
SALUD EN TRABAJO
0258070012 ELABORACION DEL PLAN PARA VIGILANCIA, PREVENCION Y ob 1.0000 500.00 500,00
CONTROL DEL COVID-19
0258070013 CLAUSURA DE BOTADERO db 1.0000 4.500.00 450000
02610800020005  ACCESORIO PARA INSTALACION DE MAMPARA DE VIDRIO pza 20000 10.50 21.00
TEMPLADO 100M
02620400010012  INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 2 X20 A X 240V und 100000 2650 265.00
02620400010016  INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 2 X25 und 20000 4280 85.80
02620400010017  INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 2 X50 urd 1.0000 42,90 4250
02620500040019  INTERRUPTOR SIMPLE BIPOLAR und 24.0000 10.50 25200
02621300010006  TOMACORRIENTE BIPOLAR urd 54,0000 19.50 1.063.00
0262150002 PUERTA METALICA DE 1.00x2.10m. (SEGUN DISERC) INCLUYE und 22.0000 22000 4.840.00
CERRAJERIA
02630200010012  POSTE F°G” 03" INC. CRUZETA PARA 2 LUM. und 28.0000 245,00 6,860.00
0263030002 CRUCETAS (BOLSA DE 200 UND) bal 59550 4.40 2620
0265060002 CODO ACERO GALVANIZADO TIPQ 1SO | 2" x 90° pza T6.4064 3.00 2022
0265060003 TEE ACERO GALVANIZADO TIPO 150 1 2" p2a 5730480 450 257872
0267110014 TRANCUERAS und 20000 200,00 400,00
0267110022 CONOS, SENALES PARA TRANSITO und 20000 200.00 400,00
02680100010002  CAJA OCTOGONAL FIERRO GALVANIZADO SAP 100 x 50 mm und 97.0000 420 40740
0260900010004  CAJA RECTANGULAR FIERRO GALVANIZADO 100x55%50 mm und 24.0000 4.20 100.80
02682700010006  CAJA DE REGISTRO CONCRETO 30 x 60 cm und 10,0000 4480 443.00
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Obra 1101003 DISENO DE UNA PLANTA DE VALORIZACION DE RESIDUOQ SOLIDO, MUNICIPALIDAD EN
EL DISTRITO DE PUCARA, JAEN, CAJAMARCA - 2020
Subpresupussto 001 PRESUPUESTO DE PLANTA DE VALORIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS
Fecha 0111012022
Lugar 060808 CAJAMARCA - JAEN - PUCARA
Ceodigo Recurso Unidad Cantidad Precio S/ Parcial Si.
0270010292 CABLE 1X2.50 men2 TW m 187.1232 250,00 48,4649
0270010293 CABLE 1%4 mm2 TW m 424104 359,00 15,225.33
0270110827 LUMINARIA CON REJILLA DE ALUMINIO C/4 LAMPARAS und 47.0000 10456 10,141.35
FLUORESCENTES DE 4X18w
0270110328 LUMINARIA LED 250W CEQUIPO und 16.0000 215.00 3440.00
0271010063 CONECTOR TIPO AB und 10,0000 230 4300
0271030062 CUBIERTA TR 4X 0.250MM und 1.461.8400 99.90 146,037.82
0271050042 CABLE DE COBRE DESNUDO 16 mm2 m 3000000 6.10 1,630.00
0271050139 PERNO DE /8" CON TUERCA Y HUACHA 5 und 60000 650 39.00
0271050140 PLETINA DE 4.5MM m 40000 £36.00 2.544.00
0271050141 PERNO HEXAGONAL ASTM A225 314" und 280.0000 15.00 4,200.00
0271050142 ARBUSTO DE 1.20M und 185,0000 45.00 8,325.00
0271050143 ALUZING TRAXG 0.25 MM 0.25 MM 3 66x1.10 M. und 80000 113,80 85920
02120100130004  CANALETA CON REJILLA PARA DRENAJE 0.50X4M und 506.3000 64.80 32,808.24
0272010087 TUBO RECTANGULAR DE ALUMINIO DE 3"1 1/2° e=3mm m 724230 16.95 1,227.57
0272010090 ACCESORIOS PARA TABLERO DE 24 POLOS und 12,0000 3200 384,00
0272010091 TUBO ACERQ GALY. STANDARD TIPO 1 2* m 451.8662 26,50 13,231.20
02720400410001  DOSIS DE THORGEL POR 5Ka. und 20,0000 44.20 884,00
0272040042 VARILLA DE COBRE DE 34" X 240 m und 10,0000 120,00 1,200.00
0272040043 REGISTRO CON TAPA PARA POZO DE PUESTA A TIERRA und 10.0000 51.00 £10.00
0272050009 TARUGO DE PVC und 2068500 0.20 4137
02601000020016  PERFIL DE ALUMINIO RIEL SUPERIOR ALN 2501 m 26.7557 876 23438
02501000020017  PERFIL DE ALUMINIO RIEL INFERIOR ALN 2501 m 26,7554 932 249,36
02001000020018  PERFIL DE ALUMINIO CABEZAL ALN 2501 m 28.5849 754 215.53
02501000020013  PERFIL DE ALUMINIO ZOCALO ALN 2501 m 28,5870 845 241,56
02001000020020  PERFIL DE ALUMINIO JAMBA ALN 2501 m 18.2520 750 136,89
02501000020021  PERFIL DE ALUMINIO TRASLAPO ALN 2501 m 54,7581 7.40 405,21
02601000020022  RODAMIENTO PARA VENTANA DE ALUMINIO und 55024 17.00 62054
02501000020023 COMPOS ke 23,1695 050 1158
02901000020024  PERGOLA METALICA CURVA und 2.0000 237047 474094
02601300080004  JALADOR DE ACERO INOXIDABLE DE D=1/2"", 1=0,30M und 1.3200 60.00 79.20
02001400020028  CINTA AISLANTE und 80000 420 33.60
02001700010017  IMPRESION DE BANNERS DE 360 X 4,80 M m2 17.2800 50.00 864,00
0260240006 ACCESORIOS PARA VENTANA DE ALUMINIO b 39,0000 800 312,00
5,189,624.05
EQUIPOS
0301000020 MIRA ¥ JALONES hen 4633768 5.00 234188
0301000021 NIVEL TOPOGRAFICO CON TRIPODE he 331121 5.00 1,865.56
0301000022 ESTACION TOTAL, INC TRIPCOE Y 02 PRISMAS hen 3731129 15.00 5,596.69
0301000023 SOLDADORA ELECTRICA 180-230Amp hen 30,7827 15.00 5,.996,74
0301000024 BALDE PRUEBA CON TAPON, ABRAZADERA Y ACCESORIOS he 31.3743 15,00 47061
0301000060003  RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 101-135HP 10 - hen 134,084 230,00 30,826.53
12ton
0301120005 EQUIPO DE CORTE Y SOLDEG hen 106.1004 25,00 265274
03011600010003  CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125135 HP 3 yd3 hen 3,010.7043 250,00 752,676.08
03012000010001  MOTONIVELADORA 130 - 135 HP hen 134.0284 72000 29.485.25
03012200040001  CAMION VOLQUETE DE 15m3 hen 3.010.7043 140.00 421,498.60
0301220008 CAMION CISTERNA 4 X 2 (AGUA) 122 HP 2,000 gl hen £4.0681 120.00 779617
03012900010002  VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.25" hen 28401495 10.00 28.401.50
0301290003000t  MEZCLADORA DE CONCRETO 11 P3 {23 HP) hen 463.7651 2500 11,584.13
0301330008 CIZALLA PIFIERRO CONST, HASTA 1* und 7325423 350 256390
03013400060003  ESCALERA DE GATO und 20000 50,00 1,800.00
1,305,667.38
SUBCONTRATOS
0400010002 OFICINA PROVISIONAL db 1.0000 2.000.00 2,000.00
0400010003 CASETA PARA GUARDIANA db 1.0000 850,00 850,00
0400010004 ALMACEN db 1.0000 2.000.00 2,000.00
0400010005 BANOS PORTATILES db 30000 250,00 750,00
0400010008 CERCO NATURAL db 1.0000 300,00 300,00
0400010007 INSTALACION DE AGUA Y LUZ db 1.0000 4.000.00 4,000.00
9,900.00
Sl 9,608,243,29
Fecha : 260102022 05:59:32p. m.
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Anexo N° 12: Cronograma Gantt
(anexo complementario)

Anexo N°13: Cronograma valorizado
(anexo complementario)
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Anexo N° 14: Cronograma de adquisicion de materiales
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Anexo N° 15: Planos
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AREA 8: PREPARACION DE BOCASHI (TECHO ESTRUCTURA METALICA)
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DISTRIBUCION GENERAL
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

TIPO DE LUMINARIA FLUIO LUMINDSO FORMA
HERMETICO LED 48 W 4000 LM BOMBILLA
FLEXBLEND SUSPENDIDA 4200 1M SUSPENDIOO
HIGH WATTAGE £40 65W SB0O LM SUSPENDIDO
HIGH WATTAGE £40 80W 7800 LM SUSPENDIDO
HIGH WATTAGE £40 100W 9500 (M SUSPENDIDO
HIGH WATTAGE £40 120W 12000 LM SUSPENDIDO
SIMBOLO DESCRIPCION SNPT
Q Centro de Luz Techs
lz Toblero General 180
L] interruptor pared 160
9 Tomecorriente bipelar simple 60
— Electroducto empotrodo por o techo Techo
| Erectrogucto empotrado por & piso / pored ::::
3% 10anp
M ALUMB +TOMAC 3 x 2.5 mm2 THW - PVC © 20 n - SEL

3x0amp
ALUMB.+TOMAC 3% 2.5 mm2 THW - PVC © 20 mm - SEL

3x35anp
ALUMB.ATOMAC 3% 6.0 mm2 THW + PVC © 20 mm - SEL

Ax10anp
a BOMBADE AGUA I x 25 mm2 THW + 1 x40 mm2 TL

3x28 a0
b AIRE ACONDICIONADO 3 % 4.0 mm2 THW +1x 4.0 mm2 TL
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INSTALACIONES ELECTRICAS-

MODULO 1

ESC:1 100

ESPECIFICACIONES TECNICAS

1= LOS CONCUCTORES SERAN DE COBRE ELECTROLITICO DE #9.8 % OF CONDUCTMOAD OFL TIPO Thw.

2.~ LOS CABLES DE ENEROIA SERAN DEL TWO NY¥, 1000 V.

3.« SUANDO EL AUMENTADOM FROVENGA DEL MEDOOR OF ENEMGIA, SE EMPLEARA CABLE OF ENEAGIA
TIPO MYY, 1000 V

4= CUANDO EL AUMENTADOM PROVENGA DEL TABLERO GENERAL SE EMPLEANA CONDUCTOR DE COBRE CON
ABLAMENTE Trew.

S= PARA LA LINEA OF FUESTA A TIEARA SE EMPLEARA CONDUCTOR CON ASLAMIENTO COLOM AMARKIAO.

6.~ LOS TUBOS SERAN DE FVC — FESADO. SENOO 20 mm EL OUMETRO MNMO

7.« LAS CAJAS SERAN DE Fe. GALVANTADO DEL TIPO PESADO (1 6mmOE ESPEGOR) COMO MINKMG.

1.6 mem. BATADO COM PROCESO €

BAMMAS FARALELOS (RS TyN) ¥ LOS INTERRUNTORES SERAN DEL TIFO MARA ATORMILLAR,
10.~EN CASO GUE LA VIGUETA OFL TECHO ESTAN EN SENTIOO CONTRAMIO AL TEOHO OF LA LUMINARIA,
E3TE SE DEBERA GIRAR PARA SU INSTALACION

8- L TABLERO OF DISTRIBUCION SERA  METALICO, DEL TPO PARA EMPOTRAR Y/O ADOSAR, DE PLANCHMA OF

con 5
9.~ CUANDO FL SIETEMA DE SUMINMSTRO SEA TRWFARICO COM NEUTRO (380,230 V) i TABLERD LLEVARA OUATRO

Universidad Catdlica
Santo Teritio de Moo
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Universidad Catolica
Saree Tortic de Mogrover
ESPECIFICACIONES TECNICAS
9311957 311837 v
07 Mmamr
331877 30877
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

LAS TUBERIAS ¥ ACCESORIOS DE AGUA FRIA SERAN DE PLASTICO PVC
CLASE 10 CON UNIONES A PRESION SELLADAS CON PEGAMENTO

LAS VALVULAS COMPUERTA SERAN DE BRONCE CON UNIONES ROSCADAS

Y SE INSTALARAN EN NICHO DE PARED ENTRE DOS UNIONES UNIVERSALES

LAS TUBERIAS SE PROBARAN A PRESION CON BOMBA MANUAL DEBIENDO
SOPORTAR 100Lb. /Puig.2 DURANTE 30min SIN PRESENTAR FUGAS

TODOS LOS MATERIALES, TUBERIAS Y ACCESORIOS A UTILIZARSE EN LAS
REDES DE AGUA FRIA Y DESAGUE. SERAN DE BUENA CALIDAD DE
ACUERDO CON LAS NORMAS TECNICAS DE "ITINTEC" Y CON LAS
NORMAS ESTIPULADAS EN EL REGLAMENTO NACIONAL DE CONSTRUCCIONES
DEL PERU.

LAS TUBERIAS PARA AGUA FRIA SERAN DE PVC. RIGIDO CLASE 10, DE
UNION A SIMPLE PRESION Y/O UNION ROSCADA, INCLUYENDO SUS
ACCESORIOS

SE UTILIZARA PEGAMENTO ESPECIAL PARA C PVC. CON AISLAMIENTO
TERMICO APROPIADO

LAS VALVULAS DE COMPUERTA SERAN DE ASIENTO DE BRONCE, EN CADA
VALVULA SE INSTALARA UNA UNION UNIVERSAL, CUANDO SE TRATE DE
TUBERIAS VISIBLES Y DOS UNIONES UNIVERSALES CUANDO SE INSTALE
LA VALVULA EN CAJA O NICHO
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LAS TUBERIAS Y ACCESORIOS DE AGUA FRIA SERAN DE PLASTICO PVC
CLASE 10 CON UNIONES A PRESION SELLADAS CON PEGAMENTO

LAS VALVULAS COMPUERTA SERAN DE BRONCE CON UNIONES ROSCADAS
¥ SE INSTALARAN EN NICHO DE PARED ENTRE DOS UNIONES UNIVERSALES)

LAS TUBERIAS SE PROBARAN A PRESION CON BOMBA MANUAL DEBIENDO
SOPORTAR 100Lb /Pulg.2 DURANTE 30min SIN PRESENTAR FUGAS,

TODOS LOS MATERIALES, TUBERIAS Y ACCESORIOS A UTILIZARSE EN LAS
REDES DE AGUA FRIA Y DESAGUE, SERAN DE BUENA CALIDAD O©OE
ACUERDO CON LAS NORMAS TECNICAS DE "ITINTEC” Y CON LAS
NORMAS ESTIPULADAS EN EL REGLAMENTO NACIONAL DE CONSTRUCCIONES
DEL PERU.

LAS TUBERIAS PARA AGUA FRIA SERAN DE PVC, RIGIDO CLASE 10, DE
UNION A SIMPLE PRESION Y/0 UNION ROSCADA, INCLUYENDO SUS
ACCESORIOS,

SE UTILIZARA PEGAMENTO ESPECIAL PARA C PVC. CON AISLAMIENTO
TERMICO APROPIADO.

LAS VALVULAS DE COMPUERTA SERAN DE ASIENTO DE BRONCE, EN CADA
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TUBERIAS VISIBLES Y DOS UNIONES UNIVERSALES CUANDO SE INSTALE
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g g ; : : : ESPECIFICACIONES TECNICAS l
/ L ¥ ;:sprx:rzggsumzngsskww DESAGUE Y VENTILACION SERAN SAT

Universidad Catolica

2, EN LA PARED EXTERIOR LAS TUBERIAS SERAN DE CONCRETO NORMALIZADO 52000 Todio 0o Mo o

CON UNIONES DE ESPIGA ¥ CAMPANA SERAN INSTALADOS SOBRE UN

9331937 SOLADO DE CONCRETO 1 10

3, LAS CAJAS DE REGISTRO SERAN DE ALBARILERIA ENLUCIDOS INTERIORMENTE
CON MORTERO 1:10 CON MARCO Y TAPA DE FIERRO FUNDIDO STANDAR

4, LOS REGISTROS SERAN DE BRONCE CON TAPA ROSCADA HERMETICA

9331937

5. LAS TUBERIAS DE DESAGUE SE LLENARAN DE AGUA DESPUES DE
TAPONEAR LAS SALIDAS, PERMANECIENDO EN DUCTO (24hrs.) SIN PERMITIR
ESCAPES,

6. SE VERIFICARA EL FUNCIONAMIENTO DE CADA APARATO SANITARIO.

7. LAS TUBERIAS DE DESAGUE SERAN DE PVC =~ SAP Y SERAN
SELLADOS CON PEGAMENTO ESPECIAL,

2331907 2331307

8. LAS TUBERIAS DE VENTILACION SERAN DE PVC -~ SEL Y SERAN
SELLADOS CON PEGAMENTO ESPECIAL
9 LAS MONTANTES DE DESAGUE Y LAS TUBERIAS DE VENTILACION QUE
/) LLEGUEN A LA AZOTEA ., DEBERAN SER PROLONGADAS POR ENCIMA DEL
PISO TERMINADO HASTA UNA ALTURA NO MENOR DE ' 80m, POR TRATARSE
DE UNA AZOTEA ACCESIBLE
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ESPECIFICACIONES TECNICAS ]
1. LAS TUBERIAS Y ACCESORIOS PARA DESAGUE Y VENTILACION SERAN T
DE PLASTICO LIVIANG PVC—SAL
2. EN LA PARED EXTERIOR LAS TUBERIAS SERAN DE CONCRETO NORMALIZADO || Viverddad Catches
CON UNIONES DE ESPIGA Y CAMPANA SERAN INSTALADOS SOBRE UN
SOLADO DE CONCRETO 1 : 10
3, LAS CAJAS DE REGISTRO SERAN DE ALBARILERIA ENLUCIDOS INTERIORMENTE
CON MORTERO 1:10 CON MARCO Y TAPA DE FIERRO FUNDIDO STANDAR
4. LOS REGISTROS SERAN DE BRONCE CON TAPA ROSCADA HERMETICA
5. LAS TUBERIAS DE DESAGUE SE LLENARAN DE AGUA DESPUES DE
TAPONEAR LAS SALIDAS, PERMANECIENDO EN DUCTO (24hrs.) SIN PERMITR
ESCAPES
6. SE VERIFICARA EL FUNCIONAMIENTO DE CADA APARATO SANITARIO
INSTALACIONES SANITARIAS 7. LAS TUBERIAS DE DESAGUE SERAN DE PVC = SAP Y SERAN
T DESAGUE - MODULO 1 - e SELLADOS CON PEGAMENTO ESPECIAL,
5.4/ 100 8. LAS TUBERIAS DE VENTILACION SERAN DE PVC - SEL Y SERAN
SELLADOS CON PEGAMENTO ESPECIAL
9 LAS MONTANTES DE DESAGUE Y LAS TUBERIAS DE VENTILACION QUE
| | . LLEGUEN A LA AZOTEA , DEBERAN SER PROLONGADAS POR ENCIMA DEL
PISO TERMINADO HASTA UNA ALTURA NO MENOR DE ) 80m, POR TRATARSE
DE UNA AZOTEA ACCESIBLE
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INSTALACIONES SANITARIAS
DESAG MOOULO 7

ESPECIFICACIONES TECNICAS ]

N o

. LAS TUBERIAS Y ACCESORIOS PARA DESAGUE Y VENTILACION SERAN

DE PLASTICO LIVIANO PVC—SAL

. EN LA PARED EXTERIOR LAS TUBERIAS SERAN DE CONCRETO NORMALIZADO

CON UNIONES DE ESPIGA ¥ CAMPANA SERAN INSTALADOS SOBRE UN
SOLADO DE CONCRETO 1 10

. LAS CAJAS DE REGISTRO SERAN DE ALBASILERIA ENLUCIDOS INTERIORMENTE

CON MORTERO 1:10 CON MARCO Y TAPA DE FIERRO FUNDIDO STANDAR

. LOS REGISTROS SERAN DE BRONCE CON TAPA ROSCADA HERMETICA

LAS TUBERIAS DE DESAGUE SE LLENARAN DE AGUA DESPUES OE
TAPONEAR LAS SALIDAS, PERMANECIENDO EN DUCTO (24hrs.) SIN PERMITIR
ESCAPES

SE VERIFICARA EL FUNCIONAMIENTO DE CADA APARATO SANITARIO

LAS TUBERIAS DE DESAGUE SERAN DE PVC — SAP Y SERAN
SELLADOS CON PEGAMENTO ESPECIAL,

LAS TUBERIAS DE VENTILACION SERAN DE PVC - SEL Y SERAN

SELLADOS CON PEGAMENTO ESPECIAL

LAS MONTANTES DE DESAGUE Y LAS TUBERIAS DE VENTILACION QUE
LLEGUEN A LA AZOTEA ., DEBERAN SER PROLONGADAS POR ENCIMA DEL
PISO TERMINADO HASTA UNA ALTURA NO MENOR DE ) 80m, POR TRATARSE
DE UNA AZOTEA ACCESIBLE
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

SAT

Universidad Catolica
Sa0 1000 de MOgTRR

LEYENDA 1. LAS TUBERIAS Y ACCESORIOS PARA DESAGUE Y VENTILACION SERAN
DE PLASTICO LIVIANO PVC~SAL,
SIMBOLO DESCRIPCION ++_5‘_++_ 2. EN LA PARED EXTERIOR LAS TUBERIAS SERAN DE CONCRETO NORMALIZADO
CAJA DE REGISTRO i ’_\ CON UNIONES DE ESPIGA Y CAMPANA SERAN INSTALADOS SOBRE UN
TUBO DE DESAGUE DE 2" y 3 SOLADO DE CONCRETO 1 : 10
- - 3. LAS CAUAS DE REGISTRO SERAN DE ALBARILERIA ENLUCIDOS INTERIORMENTE
TUBO DE DESAGUE DE 4' CON MORTERO 1:10 CON MARCO Y TAPA DE FIERRO FUNDIDO STANDAR
TUBO DE AGUA DE LLUVIA 4" \¢=, 4 LOS REGISTROS SERAN DE BRONCE CON TAPA ROSCADA HERMETICA
TUBO DE VENTILACION « 5. LAS TUBERIAS DE DESAGUE SE LLENARAN DE AGUA, DESPUES DE
VEE SANITARIA ;;:t::;a LAS SALIDAS, PERMANECIENDO EN DUCTO (24hrs.) SIN PERMTIR
> —
REGISTRO ROSCADO : €. SE VERIFICARA EL FUNCIONAMIENTO DE CADA APARATO SANITARIO,
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1 TEE SANITARIA '_/ SELLADOS CON PEGAMENTO ESPECIAL
—b— | REDUCCION L) B. LAS TUBERIAS DE VENTILACION SERAN DE PVC — SEL ¥ SERAN
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ESPECIFICACIONES TECNICAS |

1. EL RELLENO SANITARIO SERA MANUAL SEGON LA LEY GENERAL DE USA
RESIDUOCS SOLIDO, NO SOBREPASANDO LAS 20 TONELADAS DIARIAS :ﬂ"}":‘}“iﬁ_'ﬂf:"-‘_
2. EL MATERIAL IMPERMEASILIZANTE DEBE SER ARCILLA O UN MATERIAL g DA

IMPERMEABLE QUE GARANTICE PERMEABILIDAD NULA

ADEMAS DE UNA CAPA DE ARCILLA DEBERA SUMINSTRARSE UN GEOTEXTIL
Y GEOMEMBRANDA DE PROTECCION PP MACTEX MTN 200

+

SE CONSTRUIRAN DRENES PARA LA RECOLEXION DE LIXMIADOS PRODUCTO
DE LAS PRECIPITACIONES DENTRO DEL RELLENO SANITARIO, TALES DRENES
SERAN DE MATERIAL GRANULADO DE 4° O 6" ¥ TENDRAN UNA SECCION
NO MENOR A 0.40 M DE ANCHO Y 060 DE ALTO

COMO RECOMENDACION SE OPTARA POR LA CONSTRUCCION DE DRENES
A LO LARGO DE LAS CELDAS DIARIAS DE RESIOUOS SOLIDOS

o

LOS UXIVIADOS SERAN TRATADOS MEDIANTE LAGUNAS AEROBIAS PARA
DISMINUIR SU CARGA ORGANICA ¥ RECIRCULAR AL RELLENO SANITARIO

LAS CHIMENEAS PARA LA RECOLECCION DE GASES DESBEN TENER COMO
MINIMO UN DIAMETRO DE O.30M HASTA 0,50M ADEMAS SERAN
CONSTRUIDAS DOE FORMA VERTICAL CON UN MATERIAL GRANULAR DE 6~
Y SOPORTADA POR MALLA DE GALLINERO DE 1~ DE ABERTURA

NP RMAACION UF RFLLERG SYNTARE Filtro (saquillo,
belecho.
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UM PARA IMPLEMENTACION, OPERACION ¥ CIERRE DE RELLENOS SANITARIOS

RELLENO CON MATERIAL PROPIO

F s

NIVEL DE TERRENQ|

Canal recoleccion
de lixiviado inorganico
concreto simple Fc® 140 kg./cm.
Pan & by
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Anexo N° 16: Panel de fotografias

Fotografia 1: Botadero actual se encuentra a cielo abierto
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Fotografia 3: Reciclaje informal
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Fotografia 5: Extraccion de muestras con maquinara para el EMS

Tegs: Diswe de om plaro. & Halamonts
o vesdwos lichs mumcipales en of
dshiko de Pucore, Toen, Gijomarre 2070

MUESTRA - N° ] i y
| TP Casakn;l QAW(L_ Ref: 2 2om

| Frcux 30403202




Fotografia 7: Muestra N°2 para el EMS

Fotografia 8: Muestra N°3 para el EMS

& Jratamion fs

e T(;’qw ‘t ;Trﬁs moncpets 0 ¢

ashido de Pucors, Joen, Gajomarte ¥0r0
MESTRA = N°D B 160w

T.90- Ose s, 25T
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Fotografia 9: Muestra N°4 para el EMS
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Fotografia 11: Toma N°1 del estado actual de la via de acceso
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Anexo N° 17: Morbilidad en el distrito de Pucara

Datos proporcionados por el centro de salud procesados

VARIACIONES DE CASOS DEL 2011 - 2019

ENFERMEDAD 2011 2012 2013 2014 2015 2019 Medias
Enfermedades respiratorias agudas 1531 1543 1844 1207 1928 2240 1715.50
Parasitismo intestinal 497 351 196 127 94 357 270.33

Diarrea 2 0 0 1 8 5 2.67

Dengue 0 3 0 5 0 1 1.50

Malaria 23 0 0 0 1 0 4.00

Enfermedades relacionadas a
. L 2053 1897 2040 1340 2031 2603 1994.00
residuos sélidos

Solo enfermedades respiratorias 20.01% 24.45% 29.85% 17.18% 18.13% 18.86% 21.41%
% de parasitismo respecto al total 6.50% 5.56% 3.17% 1.81% 0.88% 3.01% 3.49%
% de enfermedades respecto al total 26.84% 30.06% 33.02% 19.08% 19.10% 21.92% 25.00%
Total de enfermedades 7650 6310 6178 7024 10636 11876 8279.00

Fuente: Elaboracion propia

Variaciones de enfermedades relacionadas a los residuos sélidos del 2011 al 2019

VARIACIONES DE CASOS DEL 2011 - 2019

u a ™
[

2011 2012 2013 2014 2015 2019

—
—

Enfermedades respiratorias agudas M Parasitismo intestinal ™ Diarrea M Dengue Malaria

Fuente: Elaboracién propia



Porcentaje de enfermedades relacionadas a la mala gestion de residuos 2011-2019

Enfermedades relacionadas a la mala
gestion de residuos solidos 2011 - 2019

35.00% 33.02%
30.06%

30.00% 26.84%
25.00%
20.00% 19.08% 19.10%
- (]
15.00%
10.00%
5.00%
0.00% e
2011 2012 2013 2014 2015 2019

% de enfermedades respecto al total

Fuente: Elaboracion propia

NUmero de enfermedades relacionadas a la mala gestion de residuos 2011 - 2019

Enfermedades relacionadas a la mala gestion de
residuos vs enfermedades totales del distrito de
Pucara, Jaén. 2011-2019

-

Enfermedades relacionadas a residuos sélidos M Total de enfermedades

Fuente: Elaboracion propia
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Anexo N° 18: Renderizacion del proyecto en Lumion

Render 1: Perspectiva de los modulos 2y 3

Render 2: Perspectiva de los médulos 7y 8
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Render 3: Perspectiva médulos 1y 6

Render 4: Perspectiva parque
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Render 5: Perspectiva de médulo 8y 9

Render 6: Perspectiva del relleno sanitario




