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Resumen

El presente informe de tesis, se centra en el analisis y disefio de una Infraestructura para una
adecuada disposicion final de los residuos sélidos municipales provenientes del distrito de
Tumén. El cual es una zona dedicada al procesamiento e industrializacion de la cafia de azUcar,
considerado uno de los distritos de la provincia de Chiclayo, que generan mayor cantidad de
residuos solidos con un indice de 0.570 kg/hab./dia de generacion per capita municipal, segln
el actual estudio de caracterizacion de la zona. Con estos datos, es preocupante el inadecuado
manejo que se le esta dando a estos Residuos Soélidos, los que concluyen en un area poco
eficiente, donde se almacenan e incineran los desechos municipales sin ningun tipo de control
sanitario, afectando drasticamente a la poblacion y al medio en el que se esta realizando estos
métodos poco eficientes. El objetivo de este proyecto es brindar una solucion de tipo ingenieril
para la adecuada disposicidon final de los residuos sélidos del distrito de Tuman, utilizando un
método mas eficaz como la implementacion de un relleno sanitario de tipo Semi-Mecanizado
debido a que la cantidad de desechos que se genera es de 16,7 toneladas diarias. Adecuando a
la vez, un area de bocashi para los residuos organicos, ya que son los residuos preponderantes
en la zona con un 72.86% del total de desechos generados en Tuman. De esta manera se lograra
reducir el impacto ambiental negativo que se ha venido dando por afios en el botadero del

distrito de Tuman.

Palabras clave: Residuos, disposicion final, caracterizacion, generacion per capita,

relleno sanitario, bocashi.



Abstract

This thesis report focuses on the analysis and design of an Infrastructure for an adequate
final disposal of municipal solid waste from the district of Tuman. Which is an area dedicated
to the processing and industrialization of sugar cane, considered one of the districts of the
province of Chiclayo, which generates the highest amount of solid waste with an index of 0.570
kg/inhab. /day of generation per capita, according to the current characterization study of the
area. With these data, it is worrying the inadequate handling that is being given to these Solid
Waste, which concludes in an inefficient area, where municipal waste is stored and incinerated
without any type of sanitary control, drastically affecting the population and the medium in
which these inefficient methods are being carried out. The objective of this project is to provide
an engineering-type solution for the proper final disposal of solid waste in the district of Tuman,
using a more efficient method such as the implementation of a semi-mechanized type sanitary
landfill due to the amount of waste that is generated 16.7 tons per day. At the same time, a
bocashi area is suitable for organic waste, since it is the predominant waste in the area with
72.86% of the total waste generated in Tuman. In this way, it will be possible to reduce the

negative environmental impact that has been occurring for years in the Tuman district dump.

Keywords: Waste, final disposal, characterization, generation per capita, sanitary

landfill, bocashi.



. Introduccion

Toda ciudad, pueblo o comunidad genera una cierta cantidad de desechos,
denominados residuos sélidos municipales, los cuales son gestionados desde su fuente hasta
su disposicion final. Para lo cual se tiene que contar con un area especifica para el correcto
manejo de estos residuos solidos. A nivel mundial se sabe que paises de la Union Europea
tienden a la exportacion de sus desechos. Pero, el comité cientifico asesor de las academias
europeas, acoté que las medidas que se estan adoptando son ineficaces y engafiosas,

sosteniendo que Europa debe hacerse cargo de sus propios residuos. [1]

Pero no solo el continente europeo tiene problemas con los residuos sélidos, América
Latina no es ajena a esta situacion. Colombia cuenta con 308 sitios de disposicion final, de
los cuales 116 no son autorizados y disponen sus residuos solidos con métodos primitivos
en sitios como botaderos a cielo abierto y celdas transitorias. [2] En Argentina se ha lanzado
el “Plan federal de erradicacion de basurales a cielo abierto”, ya que hay cerca de 5000
basurales existentes en el pais, los cuales en promedio son mas de dos basurales por

municipio, siendo este un dato estadistico preocupante. [3]

En Per0 se sigue luchando con problemas de limpieza publica, alrededor de 30% de
los desechos quedan en las calles y 50% de estos no llegan a un relleno sanitario o espacio
de disposicién final segura. [4] En el departamento de Lambayeque, segun la OEFA se tiene
la mayor cantidad de areas afectadas por botaderos con cerca de 438 hectareas. Una de las
principales causas que origina esta terrible situacion, es la inexistencia de métodos idéneos,
como es el caso de los vertederos controlados o rellenos sanitarios que permiten una correcta

distribucion de los residuos sélidos en un éarea determinada. [5]

Este estudio se centra en el Botadero de Campo Pavillas, el cual es perteneciente a
Tuman, uno de los distritos méas poblados de la provincia de Chiclayo, con cerca de 27782
pobladores segn INEI. [6] Donde se ha observado una inadecuada disposicion final de los
residuos sélidos, utilizandose métodos poco efectivos como la acumulacion de desechos a
cielo abierto o la incineracion. Este campo tiene una gran extension, de las cuales solo se
estd usando alrededor de 8.0 hectareas, estos numeros indican un claro desperdicio de area

y de recursos de parte de sus autoridades, las cuales siguen sin dar alguna clase de solucién.

Entre las diferentes causas que origina esta inadecuada disposicion final de residuos
solidos municipales. Se resalta un inapropiado almacenamiento de estos desechos por parte
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de la municipalidad, ya que Tuman es el segundo distrito en generar mayor cantidad de
desechos segun PIGARS [7] con cerca de 16,107 toneladas diarias. El estudio de
caracterizacion realizado por el municipio informa que el distrito tiene una generacion per
capita municipal de 0.570 kg/hab./dia. Los residuos predominantes son los de tipo organico
con 72.86% del total. ElI peso volumétrico promedio de los residuos municipales sin
compactar es de 160.62 kg/m3. La densidad promedio de los residuos comerciales es de

150.40 kg/m3. La cantidad de materia inorganica municipal recuperable es de 10.89%. [8]

Con estas cifras se tiene que tomar medidas que eviten la acumulacion de basura sin
ningun control previo. Se tendria que contar con un espacio adecuada para el manejo de estos
residuos, un sector destinado para la segregacion y un area para la elaboracion de bocashi,
todo esto con el fin de cumplir con ciertos procesos, de tal manera que llegue a una

disposicion final solo los residuos que no pueden ser aprovechados de alguna manera.

Los efectos que trae una inadecuada disposicion final de los residuos solidos
municipales van directamente relacionados a la poblacién de Tuman y a su entorno. Ya que
al tener una clara y deplorable condicion sanitaria en el botadero de Campo Pavillas,
ocasionada por una mala gestion integral de los residuos sélidos del distrito. Se ha generado
contaminacion del suelo y del agua, olores desagradables y proliferacion de insectos y
roedores tales como moscas, cucarachas, ratones, entre otros vectores. Produciendo un nivel
de contaminacion grave, que contribuye a enfermedades relacionadas con el sistema

respiratorio y digestivo de la poblacion de Tuman.

En Tuman se registré en el afio 2010 una cantidad de 4372 habitantes diagnosticados
con enfermedades del sistema respiratorio. Esta cifra ha ido disminuyendo con el tiempo,
llegando a un registro de 1120 habitantes en el afio 2017, debido a implementaciones y
mejoras en el sistema de salud del Distrito. Pero esto no cambia que los trastornos en el
sistema respiratorio lleguen a ser el segundo tipo de enfermedades mas comunes en la zona,
con un 7% de la poblacion total diagnosticada. Otros tipos de enfermedades relevantes en
este estudio son las del sistema digestivo, con un registro de 386 habitantes en el afio 2017,
que vendria a ser el 2.4% del total de la poblacion diagnosticada por algin tipo de

enfermedad en la zona. [9]

Este estudio se ha elaborado tomando 4 aspectos relevantes en una investigacion. El
primero es el aspecto tedrico, mencionando que debido a que la evidencia literaria que existe

sobre la disposicion final de los residuos solidos, presenta muchas carencias o incluso se
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encuentra desfasada de la realidad nacional actual, el estudio en cuestion apunta como una
alternativa de contribucién a los documentos referentes a residuos solidos, para que sirva de
incentivo a futuros estudiantes de la carrera de Ingenieria Civil Ambiental a complementar

el presente trabajo o de otra manera realizar sus propias investigaciones.

El segundo punto es el aspecto practico, mencionando que uno de los fines
principales de este estudio es contribuir con informacion técnica y relevante a la
Municipalidad Distrital de Tuman y a otros distritos que cuenten con iguales caracteristicas,
ya que se elaborara el disefio de una infraestructura que llevard a cabo un conjunto de
procesos que permitan solucionar la inadecuada disposicion de los residuos sélidos en su
etapa final. Como tercer aspecto tenemos el tema social, argumentando que este estudio es
util ya que, de ser aplicado por la entidad correspondiente, se evitara la acumulacion masiva

de residuos municipales sin ningun tipo de control en la zona de Campo Pavillas.

Esto generara un impacto social positivo para los pobladores del distrito de Tuman,
ya que aumentara la calidad de vida de los habitantes y se tendra una mejor vision de la zona,
en especial para los habitantes que estan aledafios al area en cuestion. Y finalmente este
estudio es de gran importancia si se lo ve de un aspecto ambiental, ya que esta enfocado en
reducir el nivel de contaminacién que generan los botaderos a cielo abierto, como es el caso
del botadero de “Campo Pavillas”, el cual es analizado en este informe y con idea de ser
reemplazado con una infraestructura que cumpla con todos los requisitos sanitarios

pertinentes.

En la zona del estudio actual se logra identificar un impacto ambiental de tipo
recuperable, por la constante acumulacién de desechos por parte de la municipalidad del
distrito, pero este problema puede eliminarse o atenuarse debido a la aplicacion de un

conjunto de estructuras y areas adecuada para la disposicién final de residuos sélidos.

Este informe de investigacion, tiene como objetivo principal, realizar el Disefio de
una Infraestructura para la disposicion final de los Residuos Sélidos en el Distrito de Tuman,
ubicado en la Provincia de Chiclayo, en el Departamento de Lambayeque. Los objetivos
especificos que permitiran que se lleve a cabo el proyecto son: Analizar el estudio de
caracterizacion de Residuos Solidos proporcionado por la Municipalidad de Tuman,
examinar los estudios hidrolégicos del subsuelo y pluvial existentes en la zona del proyecto,
revisar la informacion existente que garantice que la zona de Campo Pavillas no es

inundable, proponer un adecuado Plan de Gestion Integral de los Residuos Sélidos para el
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distrito de Tuman, realizar el levantamiento topografico de la zona de estudio y elaborar el
estudio de mecéanica de suelos respectivo, disefiar un Relleno Sanitario de tipo Semi-
Mecanizado y estructuras afines, incluyendo un area de Bocashi para los Residuos Solidos
del Distrito de Tuman, evaluar los posibles Impactos Ambientales, estimar el analisis costo-

beneficio del proyecto propuesto y elaborar el expediente técnico del proyecto.
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1. Marco Tedrico

Para el enriquecimiento de este informe se hizo la recopilacion de un conjunto de

antecedentes de tipo nacional e internacional, entre los cuales se tiene:
Antecedentes

e Antecedentes Internacionales
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Tesis de Pregrado: PROPUESTA DE PLAN DE GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS
SOLIDOS, SECTOR DE LOS PUENTES EN LA COMUNA 3 DEL MUNICIPIO DE
TUMACO NARINO - COLOMBIA. ELABORADO POR VILLARREAL CASTILLO

CAMILO Y BASTIDAS VERGARA JOSE EN 2016.

Este estudio nos da a conocer como seria la correcta gestion integral de los residuos
solidos en el sector de los Puentes de la comuna 3 del municipio de Tumaco. Su problematica
latente es la inadecuada contaminacion y degradacion del medio por una mala disposicion
de residuos sélidos. Por esto el autor plantea como objetivo principal, la generacion de una
propuesta de un plan de gestion integral de residuos solidos para este sector. El disefio
metodoldgico del proyecto, muestra las siguientes fases. La primera es la fase descriptiva,
donde se recopilara toda la informacién literaria existente y se hard un reconocimiento de
como es el manejo de los residuos sélidos en la zona de estudio planteada. Como siguiente
fase, se tiene la Cohesion, donde se aplicaran una serie de talleres con participacion activa
de los habitantes del sector, obteniendo datos cruciales que permitan saber los posibles

riesgos sanitarios por un mal manejo de los residuos solidos.

Finalmente se tiene la Fase Propositiva, donde se trabajara de igual manera a la par
con la comunidad, desarrollando un disefio metodologico que brinda informacion de
actividades, herramientas y los resultados esperados. Como resultados definitivos de la
investigacion es la elaboracion de un plan general de rutas de recoleccion de residuos solidos,
se obtuvieron resultados favorables para el estudio en el Perfil de Capacidad Interna, se
resaltO mas oportunidades que amenazas en el andlisis del Perfil de Oportunidades y
Amenazas elaborado por el autor para su estudio. Y en la evaluacion de alternativas respecto
a la mejora de criterios ambientales, la alternativa 3 obtuvo mayor puntaje respecto a todos

los puntos de evaluacion acotados.
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Tesis_de Postgrado: DESAFIOS DE LA GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS Y
FACTORES DE INFLUENCIA EN EFECTIVIDAD: UN CASO DE ESTUDIO EN EL
MUNICIPIO DE BURAO - SOMALIA. ELABORADO POR MOHAMED JAMA
FARAH EN 2019.

Este proyecto nos muestra otra realidad con respecto a los residuos sélidos, esta vez
en el municipio de Burao en Somalia, donde la gestion de los desechos sigue siendo un gran
desafi6 y una tarea ardua segin manifiesta el autor. El objetivo principal de esta
investigacion es determinar cual es el correcto manejo de los residuos sélidos y los factores

que influyen en la gestidn de estos residuos por parte del municipio de Burao.

Con respecto a la metodologia de este estudio, inicia con delimitar el area de su
investigacion, que es la ciudad de Burao con una poblacion de 350 mil habitantes. Luego
elige el enfoque de su investigacion, siendo este de un enfoque cuantitativo. Luego hace el
disefio de la investigacion, aplicando métodos visuales y descriptivos. Hace un muestreo.
Finalmente saca una recopilacion y analisis de datos. Los resultados arrojados por este
estudio nos indican que los indicadores técnicos, sociales, politicos y financieros planteados

por el autor fueron significativamente positivos.

Tesis de Postgrado: MODELO DE UNA CADENA DE MICRORRECICLADORAS
PARA UNA INFRAESTRUCTURA SUSTENTABLE DE GESTION DE RESIDUOS
SOLIDOS URBANOS EN EL AREA METROPOLITANA DE GUADALAJARA.
ELABORADO POR ROJAS LAFARGA CAROLINA EN 2019.

En el presente informe se expone la propuesta de implementacion de una
infraestructura, para una adecuada gestion de residuos sélidos urbanos. Como objetivo
principal se tiene el desarrollo de una cadena de micro recicladoras para el tratamiento de
residuos solidos con el interés de aportar en la infraestructura de una gestion sustentable de
residuos sélidos en esta area metropolitana. En la parte metodoldgica se da un enfoque
mixto, partiendo de manera simultanea la parte tanto cuantitativa como cualitativa del

estudio en cuestion.

Aplicando criterios tales como bases conceptuales, bases metodoldgicas empiricas
como la exploracion y la fundamentacion teorica, siguiendo por las bases empiricas
analiticas, pasando por una fase inferencial hasta acabar en la fase inferencial del estudio.

Las técnicas e instrumentos que se usan para la recoleccion de datos son encuestas,
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entrevistas, revisiones literarias y datos estadisticos. Como conclusion se tiene que la
propuesta de una cadena de micro recicladores ayudaria al sistema de disposicion final tales
como rellenos sanitarios, ocasionando un impacto social, ambiental y econémico positivo en

la gestidn de residuos sélidos en el area Metropolitana de Guadalajara.

e Antecedentes nacionales
Tesis_de pregrado: DETERMINACION DE RIESGOS AMBIENTALES EN EL
PROCESO DE DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS EN EL DISTRITO
DE CALLALLI, PROVINCIA DE CAYLLOMA, 2016. ELABORADA POR CASTRO
CRUZ EMILIANO ISMAEL

Este estudio trata de hacer una evaluacion y descripcion de riegos ambientales,
basados en la guia de evaluacién de riegos del MINAM. Tiene como objetivo determinar los
riegos ambientales del proceso de disposicion final de residuos sélidos en el distrito de
Callalli. En la metodologia para este estudio, primero centra el area donde se realizar el
estudio. Luego describe el manejo municipal de los residuos sélidos, sustentando que si se
quiere conocer mejor los factores que afectan a la disposicion final, primero se debe analizar

los procesos iniciales. Se aplico una serie de encuestas.

Luego se siguié con la determinacion de la composicion y cantidad de residuos
solidos generados en el distrito y se realizd un muestreo para obtener una produccién per
capita de residuos sélidos. Termina con la evaluaciéon de los riesgos ambientales de la
disposicion final de los residuos solidos del distrito. Los resultados a partir de una muestra
de 27 viviendas, es de un indice per capita de 0.885kg/hab./dia y para una muestra de 1700
habitantes se obtuvo un valor de 1504,5kg de residuos sélidos diarios. El estudié concluye
que se observa filtracion de lixiviados hacia el rio Colca y con respecto a la evaluacion de
riesgo ambiental, para un entorno natural lo que tiene riesgo mas alto es por la eliminacién

de gases toxicos producto de la quema de residuos.

Tesis de pregrado: DETERMINACION Y DIMENSIONAMIENTO DEL RELLENO
SANITARIO PARA EL DISTRITO DE SICUANI, CUSCO, 2016. ELABORADO POR
CHURATA ZARATE RENE.

Este estudio se centra en la elaboracién de un relleno sanitario de tipo mecanizado,
para una poblacion proyectada a 25 afios de 62930 habitantes en el distrito de Sicuani. Por

ende, su objetivo principal es determinar y dimensionar esta estructura para la disposicion



final de los residuos solidos generados en el distrito. La metodologia realizada para este
proyecto, inicia con la ubicacion y delimitacion geografica en donde se realizard el estudio.
Luego se opto6 por hacer el dimensionamiento del relleno sanitario, ya que es la alternativa
mas adecuada segun lo investigado por el autor. Para realizar este dimensionamiento se basa
en la metodologia del “Centro Panamericano de Ingenieria Sanitaria “(EPA, 2015). Luego

se paso a los criterios de seleccion de sitio para el relleno sanitario.

Para realizar este estudio, se basé en la “Guia de opinion técnica favorable del estudio
de seleccion de area para infraestructuras de tratamiento, transferencia y disposicion final de
residuos solidos” de DIGESA. Luego de ver los criterios para esta seleccion se procede a
calificar el sitio propuesto para el relleno sanitario. Como resultados tenemos que la
produccion de residuos solidos proyectados al 2040 es de 46001,074kg/dia. También se
logra hallar que para ese mismo afio el distrito producira 16790,392tn de residuos solidos.
Otros resultados son el volumen final del relleno sanitario calculado es de 823628,612m3
que se tendra luego de los 25 afios de vida Util y también el costo total de la geo membrana

con un total de 2470885,83 soles. Y finalmente el area requerida es de 17,16ha.
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Tesis_de Pregrado: EVALUACION DEL DISENO DE INFRAESTRUCTURA DE
RELLENO SANITARIO PARA LA LOCALIDAD DE OCUVIRI, DISTRITO DE
OCUVIRI, PROVINCIA DE LAMPA-PUNO. ELABORADO POR QUISPE BEJAR

RUBEN EN 2018.

El presente proyecto trata de ver las posibles fallas del disefio de una infraestructura
de disposicién final de residuos solidos para la poblacién del distrito de Ocuviri. El objetivo
principal de este estudio es de evaluar el disefio de una infraestructura de relleno sanitario
para la localidad. La metodologia aplicada para este informe es la siguiente. Centrar un lugar
de estudio accesible y una adecuada unidad de analisis. Luego se garantizé un tipo de clima

ideal y se procedi6 a realizar un levantamiento topografico de la zona en cuestion.

Se analizo6 el tipo de suelo, elaborandose un perfil estratigrafico del area y realizando
un estudio de suelos para obtener distintos parametros geotécnicos para su posterior
utilizacion. Se vio la textura del suelo, la cual en la mayoria de muestras es arena. Finalmente
se realiz6 un estudio hidroldgico. Como conclusion se tendrd un volumen de residuos sélidos
municipales de 585m3 y se debe construir 4 celdas méas si se mantienen las dimensiones

originales de la estructura.
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Definicién de términos basicos

- Celdas Transitorias

Es una estructura en donde se disponen los residuos municipales de manera temporal.

- Degradacion de Residuos

Es la reintegracion de los residuos de tipo organico o inorganico a la naturaleza, esta

degradacidn se puede dar por agentes ambientales 0 microorganismos.
- Disposicion Final

Es la fase final del manejo integral de los residuos solidos, en el cual se derivan los residuos
aprovechables a una planta de tratamiento y para los no aprovechables se busca un método de

eliminacién (almacenado, incinerado o enterrado).

- Fuente

Es el punto inicial del manejo de los residuos solidos, en donde se generan este tipo de
desechos los cuales pueden ser organicos o inorganicos.

- Impacto Ambiental Critico

Es un estado ambiental negativo producido por algun agente o estructura mal elaborada que
genera en el medio en donde esta ubicada condiciones desfavorables.

- Incineracién

Es la combustion parcial o completa de la materia organica hasta su transformacion a

cenizas, esta considerado como un método primitivo y perjudicial para el medio ambiente.

- Generacion Per Capita

Es un indicador de contaminacion o intensidad en el uso de recursos disponibles.

- Lixiviados
Es una sustancia liquida proveniente de los residuos solidos a través de un proceso de

percolacion.

- Métodos Primitivos

Conjunto de métodos desfasados de la realidad actual y que no van acorde a los estandares

sanitarios dispuestos por el MINAM.
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- Segregacion

Este método consiste en la separacion de los residuos, evaluando ciertas caracteristicas

necesarias para su adecuada clasificacion.
Bases Tedricas

Residuos Solidos

Definicion

Se considera como Residuo Solido a todo elemento, material o sustancia en estado solido o
semisolido que es desechado por un consumidor, para ser manejado con el objetivo de ser
valorizado o en tal caso derivado a una disposicion final. También se puede considerar como
residuo a un elemento liquido que esta envuelto en algn contenedor o recipiente que va a ser
desechado. [19]

Tipos de Residuos Sélidos
- Residuos Sélidos Municipales

Son residuos dentro del &mbito de la gestion municipal y estan conformados por residuos
domiciliares y residuos de limpieza de espacios publicos, también incluyen residuos de otras
actividades urbanas no domiciliares los cuales puedan asimilarse a los servicios de limpieza

publica, en todo &mbito de su jurisdiccion. [13]
- Residuos Solidos Aprovechables

Son materiales 0 sustancias provenientes de actividades domésticas, comerciales,
industriales o de servicio con algun valor comercial ya que tienen la posibilidad de ser

reutilizadas o reincorporadas en algin proceso productivo. [19]
- Residuos Solidos No Aprovechables

Es toda sustancia solida o semisélida de origen organico o inorganico que no tienen ninguna
posibilidad de reaprovechamiento, reutilizacion o reincorporacion en algin proceso productivo

ya que carece totalmente de algun valor comercial. [13]



- Residuos Sélidos Orgéanicos

Son los desechos provenientes de organismos vivos tales como plantas o animales, estos

tienen compuestos organicos generados por la naturaleza y se pueden descomponer con ayuda

de microorganismos o agentes fisicoquimicos en condiciones normales. Tales como: Frutas,

residuos de comida, textiles naturales, entre otros. [19]

- Residuos Solidos Inorganicos

Son aquellos residuos como vidrio, chatarra, plastico, entre otros que no presentan

degradacion mediante acciones biologicas. [13]

Composicion de Residuos Solidos

En el siguiente cuadro se aprecia la composicion de los residuos solidos en un aspecto

aprovechable y no aprovechable del Distrito de Tuman

Tabla 1: Composicion de RS Municipales

1. Residuos Aprovechables

1.%. Residuos Organices

Residuos de akmenios {resios de comida, cascaras. resios de Futas, . yoros

Resducs de maieza y poda (resios de fiores, hojas, tallos, orass, olros smiares)

Otros organicos (esticcol de animales mencres |, huescs y simiares)
1.2. Residuos Inorganicos

1.2.1. Papel

Banco

Periddico

Moo (pS3ginas de cuademos, ravisias, otres Srmitares)

1.2.2.Cartdn

Bianco (liso y canuina)

Marmén (Cornugado)

Mixio (tapas de cuadernd, revistas. o¥os siméares)

1.2.3.Vadrio

Transparenio

Oros colores (marrdén — ambar, verde, azul. ene otros)

Onros (vidno de ventans)

1.2.4. Plastico

PET-Terehiaiato 2 poletienc (1) (acede y botelas de bedidas y agua, entre obros simdares)

PEAD-Poletieco de alta densidad (2) (botelias de iactecs, shampoo, detergents liquido, suavizante )

ompaque fiim)

PEBD -Poletieno de baia densidad (4) de . de plistico de papel higuinico, empagques de detergente.

PP-polkpropiienc (5) (baldes, tnas, rafia, estuches negros de CD, tapas de beltudas, tapers)

PS -PoSestreno (6) (tapas oristalinas de Cds, micas, vasos de yogurt, cubetas de helado. envases de lavavajila)

PVC-Poidionro de vinilo {3) (Tuberias da agua, desagis y eléctricas)

1.2.5. Tetra brik {envases multicapa)

1.2.6. Metales

Latas-hopiata (iatas de lechs, stin. envre olros)

Aceco

Fiermo

Alyrminio

Otros Metaies

1.2.7. Textilos (telas)

1.2.8. Caucho, cuero, jebe
2. Residuos no reaprovechables

Boisas plasticas de un solo uso

Resduos santancs (Pape! higénicoPafalkesoallas sanitarias, excretas de mascotas )

Pias

Tecnopor (polestiranc expandido)

Residuos inertes {liera, piecras, ceramicos, adeillos, enre ctros)

Resios de mecicamenics

Envoliuras de snacks, gallelas, caramelos, enye otros

Ot08 FRSIUCS NO CHMSQONZAsas

Fuente: Estudio de Caracterizacion de los Residuos S6lidos Municipales del Distrito de Tuman, 2019
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A continuacidn, se muestra las distintas fuentes que generan los residuos sélidos municipales

que pueden ser domiciliares y no domiciliares:

Residuos Domiciliares:

La fuente procede de las distintas viviendas que conforman un municipio

Residuos No Domiciliares:

Tabla 2: Procedencia de RS no domiciliares

Fuentes de

Giro

Establecimientos
comerciales

Bodega
Librerias

Bazares
Cabinas de internet

Locutorias
Panaderias

Ferreterias

Farmacias y boticas
Consultorios meédicos
Salones de belleza
Peluguerias

Centros de entretenimiento (discotecas, casinos, karaoke,
video pub, otros)

Soldadura metalica

Motorepuestos

Carpinterias
Vidrierias

Tw-Cable
WVenta de gas

Instituciones
publicas y

Villeanizadoraz

Entidades pablicas y privadas
lglesias

Bancos

Oficinas administrativas

Instituciones
educativas

Colegios

Institutos

Hoteles

Restaurantes

Barrido v
Limpieza de
espacios
publicos

Hospedajes
Hatel

Hostales

Mayoristas

Minorista

Restaurantes (Cebicherias, pollerias, picanterias y similares)
Establecimientos de comida rapida

Bares

Servicio de barrido y limpieza de calles

Fuente: Estudio de Caracterizacion de los Residuos Sélidos Municipales del Distrito de Tuman, 2019
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Manejo de los Residuos Sélidos

En el manejo de los residuos solidos, estan comprendidas las siguientes operaciones:

Tabla 3: Operaciones y procesos de los Residuos Solidos

OPERACIONES Y PROCESOS DE LOS RESIDUOS SOLIDOS

a) Barrido y limpieza de espacio publicos b) Segregacion
c) Almacenamiento d) Recoleccion
e) Valorizacion f) Transporte

g) Transferencia h) Tratamiento

1) Disposicion final

Fuente: Ley de Gestidn Integral de Residuos Sélidos N°1278

- Manejo Integral de Residuos Solidos Municipales

Los planes de residuos que se elaboren por parte de la municipalidad deberd incluir proceso
como la caracterizacion, la segregacion y valorizacién de residuos sélidos. Teniendo un enfoque
de género e inclusién social y que permita generar empleo dentro de la localidad, involucrando

el interés de la poblacion de forma segura y responsable. [19]
- Manejo Integral de Residuos Sélidos No Municipales

Estos no son comprendidos dentro del ambito de gestion municipal. Siendo responsable
cualquier persona que genere, opere o intervenga en el manejo de este tipo de residuos. Los que
participen en este manejo estan obligados a segregar y manejar selectivamente los residuos,
contar con areas apropiadas para él acopio y almacenamiento, asegurar un tratamiento y

correcta disposicion final, entre otros. [19]
Valorizacion de los Residuos Sdlidos

Segun la Ley de Gestion Integral de Residuos Sélidos, busca que estos desechos sean
aprovechables de alguna manera y sirvan a una finalidad Gtil al sustituir a otro tipo de materiales
en procesos productivos. Para incentivar esta causa el MINAM establece metas anuales con
beneficios econdmicos para las municipalidades que lo cumplen. Todos apuntan al reciclaje
como una forma adecuada de valorizacion de residuos solidos, los cuales consiste en usar estos

desechos para darle una finalidad especifica. [19]
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Botaderos a Cielo Abierto

Un botadero a cielo abierto es aquel lugar en donde se concentran los residuos sélidos en su
etapa final, pero esto se hace sin ningun tipo de control sanitario. Estos residuos no se
compactan ni cubren, produciendo olores desagradables en la zona, también pueden emanar

gases y liquidos toxicos para el medio ambiente. [16]
Impacto Ambiental

La metodologia que se usa para la clasificacién de un botadero segin su impacto ambiental

se presenta en el siguiente cuadro:

Tabla 4: Evaluacién de Impactos Ambientales

LTI T T T T T  epactns smbientales [ | LT T TTTTTTTTI]

Area ocupada por los residuos (1) > | ha 1,0
<1 ha 0.0

Tipo de residuo Industrial 1.0
Municipal 0.0

Incompatibilidad de uso de suelo Si 1,0
No 0.0

Presencia de lixiviados Si 1,0
No 0,0

Dafios a la vegetacion

Presencia de biogas Si 1,0
No 0,0
Quema de residuos Si 0.5
No 0,0
Presencia de olores desagradables Si 0,5
No 0,0
E I R R
Presencia de lixiviados Si 2.0
No 0,0

2,0

No

0.0

Fuente: Guia técnica para la clausura y conversién de botaderos de Residuos Sélidos
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Guia Técnica para la Clausura y Conversion de Botaderos de Residuo Solidos

En el Peru existe una guia detallada realizada por DIGESA Y CONAM para medir el nivel
de contaminacion que genera un botadero a cielo abierto, dirigida especificamente para los
funcionarios y técnicos de las Municipalidades que deseen hacer una contribucién a su
poblacién y el medio en donde viven. Estas bases sirven para evaluar, clausurar y reemplazar
los botaderos convencionales por métodos mas amigables con el medio ambiente, tales como

los Rellenos Sanitarios. [20]

Relleno Sanitario

Definicion

Es un método idoneo para la disposicion final de los residuos sélidos municipales, que
aseguran un correcto control sanitario, siguiendo una serie de especificaciones dispuestas por
el MINAM. Evitando asi que la poblacion este expuesto a algun tipo de enfermedad, asi como
el deterioro del entorno en el que se almacenan los residuos que ya no pueden ser valorizados

de alguna manera.

La técnica que utiliza el relleno sanitario trata de confinar y compactar los desechos en unas
celdas debidamente acondicionadas y posteriormente cubrirlos con tierra para evitar la
exposicion a la intemperie, con el objetivo de reducir su volumen y evitar malos olores. Es claro
resaltar que este proceso debe ser controlado para evitar la contaminacion de agua, suelo o aire,

los cuales son factores que interactGan con la estructura en cuestion. [17]
Clasificacion de los Rellenos Sanitarios

Segun la “Guia para el Disefio y Construccion de Infraestructuras para Disposicion Final de
Residuos Solidos Municipales™ elaborado por el MINAM, existen 3 tipos de rellenos sanitarios,
estos se basan en su capacidad de disposicion diaria de residuos de caracter municipal que va a

contener la estructura, los cuales son:
- Relleno Sanitario de tipo manual

Se utilizado este tipo de relleno cuando la capacidad de disposicion de los residuos solidos
de caracter municipal no excede las 6 toneladas diarias. Se caracteriza por que todo el desarrollo

de las actividades se hace de forma manual, esto debido al poco volumen de residuos que se
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maneja. Se aplica el uso de herramientas de peso ligero tales como pico, palana, carretilla,

rodillo de compactacién manual, entre otros.

Figura 1: llustracion de un Relleno Sanitario de tipo Manual

Barrera
natural

Frente de
trabajo

compactados

Impermeabilizacion

Cobertura
intermedia

Fuente: Guia para el Disefio y Construccion de Infraestructuras para Disposicion Final de Residuos Sélidos

Municipales
- Relleno Sanitario de tipo semi-mecanizado

Se utilizado este tipo de relleno cuando la capacidad de disposicién de los residuos sélidos
de carcter municipal esté entre 6 a 50 toneladas diarias. Se caracteriza por la utilizacion de
cierto tipo de maquinaria pesada para algunas actividades, esto por el hecho de que el volumen
de residuos obliga a la implementacion de maquinarias tales como mini cargadores o

retroexcavadoras para trabajos de acopio y movimientos de tierra.

Figura 2: llustracion de Relleno Sanitario Semi Mecanizado

Tope o barrera de proteccion

Drenaje en piedra

-
7 Desechos sélidos
Material de cobertura

Fuente: Guia para el Disefio y Construccion de Infraestructuras para Disposicion Final de Residuos Sélidos
Municipales
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- Relleno Sanitario de tipo mecanizado

Se utilizado este tipo de relleno cuando la capacidad de disposicion de los residuos solidos
de caracter municipal excede las 50 toneladas diarias. En el cual los operarios estan obligados
a utilizar maquinaria pesada en el transcurso de la disposicion, confinamiento y compactado de
la materia residual. La implementacion de maquinaria basica para este tipo de rellenos consta

de un tractor oruga D6D, un cargador frontal 950 y un volquete de 14m3.

Figura 3: llustracidn de Relleno Sanitario de tipo Mecanizado

Cobertura

Frente de
trabajo

Residuos
compactados

b
Impermeabilizacién

Cobertura
intermedia

Fuente: Guia para el Disefio y Construccion de Infraestructuras para Disposicion Final de Residuos Solidos

Municipales
Meétodos de Operacion del Relleno Sanitario

Segun la “Guia para el Disefio y Construccion de Infraestructuras para Disposicion Final de
Residuos Solidos Municipales” elaborado por el MINAM, nos menciona que, para el correcto
desarrollo de un relleno sanitario de cualquiera de los 3 tipos indicados anteriormente, se
necesitara evaluar las condiciones geogréaficas, geolégicas, asi como la disponibilidad de los
materiales e incluso las condiciones climaticas que ocurren en la zona de influencia. Todo esto
con el objetivo de elegir un método adecuado que funcione en dicha zona, ya que todo lugar
tiene una realidad distinta y se tiene que evaluar varios factores para un correcto funcionamiento

de la estructura. Los métodos que se pueden aplicar son:
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- Método de Trinchera 0 Zanja

Para elaborar este método se necesita saber si las condiciones geoldgicas son 6ptimas para
realizar la excavacion de las denominadas zanjas o trincheras. Ya que estas tendran una cierta
dimensidén que seran directamente influenciadas con las caracteristicas propias de la zona en la
que se elaborard. Si este terreno tiene un nivel freatico alto o esta compuesto de material rocoso,
se tendré ciertos problemas como el riesgo de la contaminacion del acuifero o dificultades al
momento de realizar la excavacion respectivamente. Es ideal en terrenos plano u ondulados,
considerando también el eficiente manejo de aguas de escorrentia en épocas de lluvia con el fin

de evitar la inundacién de las zanjas.
- Método de Area

Se utiliza en terrenos donde no se pueda llegar a excavar zanjas o trincheras, en el cual se
opta por acondicionar el terreno, analizar sus caracteristicas y grado de impermeabilizacion que
tiene. Se depositan los desechos en toda el area superficial, posteriormente se extenderan y
apisonaran, para luego ser cubiertos por un material de cobertura. Los cuales se pueden
conseguir de las laderas del terreno, la explotacidn de canteras, de las mismas excavaciones que

se hacen en la zona o del lugar mas cercano que se tenga con el fin de abaratar costos.
- Combinacion de ambos métodos

Debido a que los procesos para elaborar ambos métodos son similares, se puede dar el caso,
claro esta analizando si las condiciones del terreno, del clima, del material a usar son éptimas,
para que se combinen dichos métodos. Esto con el fin de aprovechar de mejor manera el area
que se tienen para este uso, disminuir gastos y hasta haya un mayor rendimiento de las
operaciones. Y consiste en excavar las trincheras y depositar la materia residual, compactandola
progresivamente, hasta pasar por el nivel de la superficie y luego seguir cubriendo con material

de cobertura hasta alcanzar una altura determinada ideal.
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Figura 4: Método combinado de disposicion final de Residuos Solidos
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Fuente: Guia para el Disefio y Construccidn de Infraestructuras para Disposicion Final de Residuos Sélidos

Municipales

Bocashi
Concepto

El bocashi o bokashi es un método de origen japonés eficaz para la obtencion de abono en
un periodo corto de tiempo que ronda entre los 12 a 21 dias, a comparacion de otros métodos
como el compostaje que produce abono en un periodo mucho méas largo de 2 a 3 meses
aproximadamente. Se utiliza con el objetivo de aprovechar y reutilizar la materia organica

generada en los residuos sélidos diarios de una determinada poblacién. [20]
Generalidades

El término “Bocashi” es una palabra japonesa que significa materia orgénica fermentada y
el compost elaborado bajo este metodo es ideal como abono orgénico. Utilizando materiales de
facil acceso, que pueden ser encontrados en la misma localidad en la que se elabora, haciéendolo
un método mas econdmico y practico. Esto hace que el abono organico obtenido a través de la
aplicacion del bocashi, que logra degradar la materia organica a través de un proceso de
fermentacion que permite la eliminacion de los patdgenos. Sirve como una alternativa eco
amigable que aporta nutrientes al suelo y a las plantas que crecen en él, reemplazando el uso de
los fertilizantes o plaguicidas artificiales, que dafian el ambiente y son muy agresivos para los
cultivos. [21]
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Componentes para su Elaboracion

Para la elaboracién del bocashi, entra a tallar el tipo de terreno y los nutrientes que este pueda

tener, los cuales variaran en su tiempo de descomposicion, entre los mas resaltantes tenemos:

- Carbén vegetal: Mejora la estructura del suelo, facilitando crecimiento de las raices, la
aireacion, absorcion de humedad y calor. [22]

- Gallinaza: Es utilizado en la mayoria de abonos organicos por la alta concentracion de
nitrégeno que la caracteriza. [23]

- Cascarilla de arroz: La cascarilla de arroz es una fuente rica en silicio, esta propiedad hace
resistente a las plantas de los insectos y enfermedades. [24]

- Melaza: Es la fuente principal para la fermentacion del abono organico. [25]

- Residuos organicos: Tienen una rapida capacidad de degradacion, teniendo como resultado
la materia organica. [19]

- Tierra: Es el ingrediente principal del compuesto de abono.

- Suero: Derivado de la leche

- Agua
Ventajas y Desventajas

De acuerdo a la opinién de distintos autores, se podra apreciar que el método denominado
bocashi, se consideraria una buena alternativa de implementacion para una infraestructura de
disposicion final de residuos sélidos. Que pretende ser una solucion para el almacenamiento

empirico que se esta haciendo en el distrito de Tuman.

Con el método convencional de apilar los residuos en un botadero a cielo abierto. Ya que,
de acuerdo a la informacion recolectada, se aprecia que el bocashi tiene mayores ventajas que

desventajas al momento de elaborar el abono organico. La cuales se resaltaran a continuacion:
Segun Rodas D. y Collantes M. [26] Las ventajas que ofrece el Bocashi son:

- Si este abono es aplicado en las producciones organicas, ayudara a mejorarlas obteniendo
buenos resultados en los precios del mercado.

- Favorecen la colonizacion de suelo por la macro y micro vida.

- Mejora la permeabilidad del suelo y su bioestructura.

- Mantienen humedad en el suelo y amortiguan los cambios de temperatura.
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- También funcionan como una fuente constante de fertilidad y nutricion del suelo, con la
accion residual prolongada por la vida de los microorganismos.

- El compost necesita 90 dias aproximadamente para estar en optimas condiciones de uso,
mientras que el bocashi es resultado del proceso de fermentaciony tarda 14 dias
aproximadamente para uso.

- Por ultimo las plantas que reciben esta calidad de abono se tornan fuertes y resistentes antes
las enfermedades, por la presencia de hormonas, vitaminas, catalizadores y encimas

vegetales.
Segun Shintani M., Leblanc H., Tabora P. [27] Las desventajas que presenta el Bocashi son:

- Si no estd bien controlado algunos microorganismos y diferentes vectores podrian
desarrollarse.

- Se pueden generar malos olores y la inanicion del nitrégeno

- Los materiales inmaduros producen gases y acidos nocivos que quemas las raices de los

cultivos.

Bases legales

“Recomendaciones para el manejo de residuos sélidos durante la Emergencia Sanitaria
por COVID-19%. Mayo 2020

Este documento presenta una serie de recomendaciones para un adecuado manejo, operacion
0 proceso de los residuos sélidos generados en distintos puntos de la ciudad como domicilios,
centros de aislamiento y abasto, locales comerciales, entre otros. Con el fin de evitar la
propagacion del virus COVID-19 en la actual pandemia que se esta viviendo a nivel mundial.
[10]

Ley de Gestion Integral de Residuos S6lidos N°1278. Mayo 2020

Esta ley tiene como principales objetivos la reduccion de los residuos sélidos generados
frente a cualquier otra alternativa, asi como también el reaprovechamiento y valorizacién de
estos residuos. Las cuales autoridades como OEFA o MINAM se encargaran de regular,
supervisar y controlar la adecuada gestion de los residuos sélidos a fin de contribuir de forma
positiva con la sociedad y el medio en el que vivimos. Teniendo en cuenta siempre las medidas

correspondientes para evitar la propagacion del COVID-19. [19]


https://es.wikipedia.org/wiki/Fermentaci%C3%B3n
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Ley que regula el plastico de un solo uso y los recipientes o envases descartables N°30884.
Agosto 2019

La finalidad de este decreto supremo es de concientizar al pueblo en el uso correcto de
plastico en el pais, dando prioridad a la reutilizacion de este tipo de desecho, proporcionandole
una cierta valorizacién de residuos. Esto evitard la contaminacion causada por la inadecuada
degradacidn del material y proporcionando un ambiente equilibrado y adecuado en el desarrollo
de vida de los peruanos. Albergando que se dispondré de fiscalizaciones, sanciones o incentivos
por parte de las autoridades competentes para que esta ley se pueda cumplir de forma precisa y

concisa. [11]
Norma Técnica Peruana 900.058:2019, Sobre Gestion de Residuos. Marzo 2019

Esta NTP referente a Gestion de los Residuos Sélido, se ubica especificamente en el
almacenamiento de los residuos solidos y reemplaza a la antigua normativa denominada
NTP900.058:2005. [12]

Guia para la Caracterizacion de Residuos Sélidos Municipales. Enero 2019

Para lograr una estandarizacion en las municipalidades a nivel nacional en el desarrollo de
estudios de caracterizacion de residuos sélidos, esta guia permite orientar al realizador mediante
pautas metodoldgicas descritas de forma precisa para la correcta obtencion de valores de
caracterizacion que van acorde con la realidad nacional correspondiente a los residuos sélidos.
[13]

Inventario Nacional de Areas degradadas por Residuos Sélidos Municipales, Octubre
2018

Es un inventario actualizado de los Botaderos a cielo abierto existentes en el Perd, que
pretenden ser recuperados para su cierre definitivo e inicio de una etapa de renovacion e
implementacion de una infraestructura adecuada para disposicion final de residuos solidos. En
este inventario se encuentra el Botadero Campo Pavillas perteneciente al distrito de Tuméan y

es el que se esta usando para este Informe de Tesis. [14]
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Mapa Nacional de Ubicacion de Infraestructuras de Disposicion Final. Agosto 2019

En este mapa se muestra la localizacion de estructuras tales como rellenos sanitarios,

encargados de la disposicion final de residuos solidos en un ambito nacional. [15]
Estudio de Seleccion de Area para Infraestructuras de Disposicion Final. Junio 2019

En este documento se describen los pasos y solicitudes que se necesitan para la seleccion del
Area para una Infraestructura de Disposicion Final de Residuos Solidos. [16]

Guia para el Disefio y Construccion de Infraestructuras para Disposicién Final de
Residuos Solidos Municipales. Abril 2020

Esta guia nos indica cuales son los pasos, procedimientos y aspectos que se tienen que tomar

en cuenta al momento de realizar un relleno sanitario. [17]
Guia para la Identificacion y Caracterizacion de Impactos Ambientales. 2018

Esta guia pretende dar un esquema general que oriente al ingeniero o entidad encargada a
desarrollar un estudio ambiental en un aspecto fisico, biolégico y social, para un determinado
proyecto, como es el caso de una Infraestructura de Disposicion Final de Residuos Solidos para

este proyecto. [18]

Guia para elaborar el Plan Provincial de Gestion Integral de Residuos Soélidos
Municipales. 2019

Esta guia permite sistematizar e integrar todos los pasos que se requieren para el correcto
manejo de los residuos sélidos municipales, con el objetivo de minimizar la produccion de los
residuos desde su fuente de origen, darles una valorizacion a estos residuos y que llegue a una

disposicion final adecuada solo lo que ya no puede ser valorizado. [28]
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I11.  Metodologia

Tipo y nivel de investigacion

El tipo de investigacion de este proyecto se representa de dos maneras. La primera de
acuerdo al disefio de la investigacion el proyecto es de tipo descriptivo, ya que existentes ciertos
datos y caracteristicas de la zona de estudio que con la ayuda de la observacion y recoleccion
se permitira redactarlos en este informe. Y la segunda es de acuerdo al fin por el que se hace
este proyecto, el cual es de tipo aplicativo puesto que se podran en practica todos los aspectos
ingenieriles obtenidos en la carrera para el correcto disefio de una Infraestructura de Disposicion

Final de los Residuos Solidos del distrito de Tuman.

Disefio de investigacion

Segun el tipo y nivel de investigacion mencionado anteriormente, el disefio de esta
investigacion corresponde a un analisis y procesamiento de documentacién correspondiente a
la elaboracién de un relleno sanitario, la implementacidn de una gestion integral de residuos
solidos basados en normativa vigente y el maximo aprovechamiento de la materia organica

procedente del distrito de Tuman.

Poblacion, muestra, muestreo

Debido a que el fin de este proyecto es de tipo aplicativo, no presenta poblacion, muestra 'y

muestreo.

Criterios de seleccién

En este aspecto se trata de seleccionar el tipo de relleno sanitario y las estructuras a fines que
conformaran toda una infraestructura de disposicién final de residuos solidos. En este caso se
optara por un relleno sanitario de tipo semi-mecanizado, puesto que la poblacién de Tuman
genera 16.7 toneladas diarias de residuos y el criterio dado por la “Guia para el Disefio y
Construccion de Infraestructuras para Disposicion Final de Residuos Sélidos Municipales”,
menciona que para capacidades de generacion de residuos que van de 6 a 50 toneladas diarias,
este tipo de relleno sanitario es adecuado.

También se seleccionara el método de Bocashi, para implementar un area para obtener el
compost, con el criterio de que en Tuman predominan los residuos de tipo organico con un total
de 72.86% de acuerdo al estudio de caracterizacion realizado por el municipio de la zona y este

método es el mas eficiente para permitir la reutilizacion de esta materia organica.



Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

e Técnicas de Recolecciéon de Datos

- Técnica de Observacion:

Con ayuda de la visualizacion en el denominado reconocimiento de campo, se lograra ver
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las caracteristicas del terreno, cual es el manejo y la disposicion final que se le esta dando a los

residuos solidos en el distrito. Esto permitira un mejor enfoque de la problematica existente y

como poder solucionarla.

- Recopilacion Bibliografica:

Esta técnica permite almacenar informacidn de proyectos similares o algin otro antecedente

que puede ser en la zona de estudio o en otra de iguales caracteristicas. Se emplearan distintos

cuadros de evaluacion obtenidos en guias para la seleccién adecuada del area, para la evaluacion

de los impactos ambientales, entre otros.

e Instrumentos de Recoleccidon de Datos

Tabla 5: Cuadro de Instrumentos de Recoleccion de Datos

Instrumentos Topogréficos

Instrumentos de Laboratorio

Instrumentos de Soporte

- GPS Diferencial

- Prisma

- Bmijula

- Libreta de Campo

- Herramientas de mano

- Entre otros

- Tubos de ensayo
- Probetas

- Pipeta

- Recipientes

- Materiales

- Entre otros.

Computadora portatil
Calculadora

Cémara

Memoria USB
Zapatillas punta de acero
Casco

Lapiceros, etc.

Fuente: Elaboracion Propia
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Procedimientos

Estudio de caracterizacion proporcionado por la Municipalidad Distrital de Tuman

Este estudio realizado en el 2019, sirve para obtener informacidn cuantitativa relevante tales
como la generacion per cépita, densidades de los residuos, cantidad de residuos de acuerdo al
tipo, porcentaje de residuos peligrosos, entre otros aspectos de una determinada zona, con

respecto a su produccion de residuos sélidos.

Esta herramienta se tiene que renovar cada 5 afios por las entidades correspondientes y sirve
como un instrumento que formara parte de la gestion integral de los residuos solidos, asi como
permitira saber en qué estado se encuentra dicha gestion y que decisiones se podria tomar para
mantener, mejorar o mitigar posibles problemas técnico-operativos que puedan existir en el
manejo de los residuos sélidos desde su fuente de origen, pasando por procesos de recoleccion,
segregacion, valorizacién, tratamiento hasta su etapa de disposicion final. Este informe utiliza
la “Guia para la Caracterizacion de Residuos Sélidos Municipales” elaborado por el MINAM

para desarrollar y/o analizar su estudio.

Estudio Hidrolégico

Para el estudio hidroldgico se utilizara los datos meteoroldgicos de la estacidnes mas cercana
respecto a la zona de estudio, que son la estacion de Lambayeque, Reque y Cayalti. Se utilizara
como herramienta para obtener datos hidroldgicos relevantes de acuerdo a las condiciones
climaticas, que nos permitira obtener un caudal de escurrimiento maximos. Dicha informacion
se usara para el disefio del drenaje pluvial de la Infraestructura de disposicion final de los

residuos sélidos del distrito de Tuman.

Evaluacion de Zonas Inundables

La evaluacidon de zonas potencialmente inundables, se aplica para saber si la zona de Campo
Pavillas, que es el lugar donde se pretende elaborar el disefio del relleno sanitario para este
estudio, no tiene riego de inundacion, puesto que esto ocasionaria un colapso de la estructura,
asi como pérdidas economicas si este proyecto llegara a ser ejecutado. Para evitar futuros
problemas se utilizara informacion de estudios anteriores sobre posibles riesgos de inundacion

en la zona, descartando esta inquietud, se dispondra a desarrollar el proyecto con normalidad.
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Gestion Integral de Residuo Solidos

Este estudio permite dar una propuesta de manejo integral de residuos solidos del ambito
municipal, surgiendo a través de una planificacion que permitira una adecuada, eficaz y
eficiente gestion de los residuos solidos desde su fuente generadora hasta su disposicion final.
Esto ayudard a que se lleve un orden de cada uno de los procesos que intervienen, permitiendo

identificar problemas y estableciendo estrategias de solucion.

Con el objetivo de cumplir ciertas metas por parte de las entidades que lo aplican a un
periodo de 5 afios, para evitar asi una contaminacion del medio y por ende de la poblacion que
lo habita. En este informe se planteara una propuesta de gestion integral para garantizar un
adecuado manejo de los residuos sélidos provenientes del distrito de Tuman, utilizando como
base la “Guia para elaborar el Plan Provincial de Gestion Integral de Residuos Solidos

Municipales” elaborado por el MINAM.

Estudio Topogréafico

Este estudio permite obtener ciertas caracteristicas del terreno de influencia que se tendran
en cuenta al momento de su disefio, aspectos como la localizacion, distancias, tipo de terreno,
perfiles, material de cobertura, curvas de nivel, pendientes, entre otros. Permitiran un mayor
conocimiento de dicha zona y asi poder tomar decisiones pertinentes para el correcto desarrollo
de la Infraestructura a elaborar.

Estudio de Mecéanica de Suelos

El estudio en cuestion permitira obtener informacion del suelo en el que se pretende disefiar
la Infraestructura de disposicion final. En la cual por medio de muestra de suelo extraidas de la
zona de influencia se llevaran posteriormente a laboratorio, pasando por una serie de ensayos
tales como granulometria, limites liquidos y plasticos, proctor modificado, corte directo,
contenidos de humedad, entre otros. Nos permitira extraer informacion técnica relevante para

el posterior disefio.
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Disefio de Relleno Sanitario

El disefio de un relleno sanitario permitird una disminucién de varios aspectos ambientales
negativos que ocasiona la disposicion final de residuos solidos sin ningun control sanitario en
un area a cielo abierto. Este se elabora luego de haber realizado una serie de estudios y procesos
que tienen que ver con la seleccion de area, estudios topogréficos, suelos, hidrologicos,
climaticos, entre otros, para poder demostrar que es un proyecto de caracter viable. Luego se
tendra que disponer de los siguientes procesos, de acuerdo a la “Guia para el Disefio y
Construccion de Infraestructuras para Disposicion Final de Residuos Solidos Municipales”
elaborada por el MINAM:

e Calculo del VVolumen de Residuos Solidos

- Pardmetros Requeridos para el Dimensionamiento

Estos parametros se obtienen de un estudio previo que se ha mencionado anteriormente,
denominado estudio de Caracterizacion, al igual que la tasa de crecimiento de la poblacion para
trabajar con una proyeccién poblacional de acuerdo a datos estadisticos extraidos del INEI.

Tabla 6: Pardmetros requeridos para calcular el volumen de los RS

Parametros Unidades
Poblacion del ambito de estudio a determinado Hab.
afio
Generacion per capita de residuos sodlidos a Kg/Hab.
determinado afio
Tasa de crecimiento anual de la generacion per Yo
capita de residuos solidos
Tasa de crecimiento anual de la poblacion %

Fuente: Guia para el Disefio y Construccion de Infraestructuras para Disposicion Final de Residuos Sélidos

Municipales
- Calculo de Volumen de RS en trincheras o plataforma

Para obtener este dato primero se calcula la proyeccion de residuos solidos en toneladas por
afio a 20 afos y esta dividida por una densidad minima proyectada que puede variar entre 0.50,
0.60, y 0.70tn/m3 que deberan alcanzar los residuos aplicados a un relleno sanitario.
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T
vrs = R0 "Vaio

DMP T”/m3

Donde:

VRS = Volumen de Residuos Solidos

CRG = Cantidad de RS generados en Tn/afio
DMP = Densidad minima proyectada Tn/m3

e Calculo del Volumen de Recepcidn de Trincheras y/o Plataformas

Segun la “Guia para el Disefio y Construccion de Infraestructuras para Disposicion Final de
Residuos Soélidos Municipales” se calcula el volumen de recepcion de cada trinchera o
plataforma permitiendo saber sus dimensiones y estos deberan satisfacer el volumen a recibir

en el relleno sanitario:

Figura 5 llustracion de las dimensiones de una trinchera

Fuente: Guia para el Disefio y Construccion de Infraestructuras para Disposicion Final de Residuos Sélidos

Municipales
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Para hallar el volumen de Recepcion de la trinchera por el método de areas promedio y altura,

se aplicara la siguiente formula:

1
VRT = Z+H (A*B—I—C*D—I—\/(A*B)*(C*D))

Donde:

VRT = Volumen de recepcion de trinchera en m3
A =TLargo de la base mayor en m

B = Ancho de la base mayor en m

C = Ancho de la base menor en m

D = Largo de la base menor en m

H=Alturaenm

Evaluacion de Impacto Ambiental

2

Segun la “Guia para la identificacion y caracterizaciéon de los Impactos Ambientales’
elaborado por la SEIA, nos menciona que es importante identificar y caracterizar los impacto
sobre el ambiente generados por la construccion de una Infraestructura de disposicion final de
los Residuos Solidos en el caso de este estudio, estos lograran evaluar los aspectos fisicos,
bioldgicos y sociales del entorno cuyos resultados permitiran saber si el proyecto en cuestion

tendra una viabilidad ambiental.

Andlisis de Costo Beneficio

En este informe se hara una evaluacion técnico-econémico para ver si el proyecto es de
caracter viable para una posible ejecucion, se tendra en cuenta los beneficios econémicos que
le traeria a la poblacién el correcto manejo de los residuos sélidos, la aplicacion de métodos
para valorizacion de residuos como el Bocashi y la posterior comercializacion de abonos
organicos o material inorgéanico reciclado. Teniendo un motivo solido sustentable para el

desarrollo de esta infraestructura.
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Plan de procesamiento y analisis de datos

ETAPA 01:

- Visita a la Municipalidad distrital de Tuman y a la zona de Campo Pavillas
- Mostrar, exponer y debatir opiniones sobre el tema planteado con el asesor de Tesis

ETAPA 02:

- Revision y mejora de la problematica en diferentes aspectos (Sociales, ambientales,
econdémicos, visuales, entre otros)

- Revision de la informacion bibliogréafica utilizada (Normas y guias actualizadas) y
antecedentes (Estudios previos).

- Revisar la informacidn existente que garantice que la zona de Campo Pavillas no es
inundable.

- Revisar y mejora de la justificacion del Estudio (Tedrica, practica, ambiental y social)

- Elaboracién del Marco Tedrico del Proyecto

- Elaboracién del Disefio Metodologico

- Cruzar informacion de manera sistematizada con el Asesor

- Redactar y presentar el Informe de Tesis I.
ETAPA 03:

- Analizar el estudio de Caracterizacién elaborado por la Municipalidad de Tuman

- Incluir estudios hidroldgicos del subsuelo y pluvial existentes de la zona de estudio.

- Realizar el estudio topografico de la zona de Campo Pavillas.

- Realizar el estudio de mecanica de suelos de la zona de Campo Pavillas

- Verificar que sea una zona libre de inundacion.

- Calcular el area que dispondra la Infraestructura de disposicion final de Residuos
Sélidos.

- Disefiar un Relleno Sanitario Semi-Mecanizado.

- Disefiar todas las estructuras afines que componen este proyecto.

- Destinar un area para Bocashi.

- Proponer un adecuado plan de gestién integral de los residuos solidos del distrito de
Tuman.

- Evaluar los posibles impactos ambientales que originaria el proyecto en mencion.

- Estimar el analisis costo-beneficio del proyecto propuesto.
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- Elaborar el expediente técnico del proyecto.
- Redactar el informe final.

Consideraciones éticas

Este informe de tesis se desarrollard de forma éticamente correcta, guiandose de valores y
principios que nuestros padres, tutores y profesores nos han inculcado en toda esta etapa
académica. Con la idea de contribuir con un documento técnico relevante para la comunidad
universitaria de la carrera de Ingenieria Civil Ambiental, que este guiado en torno a normas y

leyes que pertenecen a fuentes bibliogréficas fidedignas y que estan debidamente actualizadas.

Ya que se desarrollara un expediente técnico que esta orientado a ser aplicado en el botadero
de “Campo Pavillas” ubicado en el distrito de Tuman, con la idea de lograr dar una propuesta
de solucion a la inadecuada disposicion final de los residuos solidos ocasionada por una mala
gestion integral de los residuos del distrito. Por este motivo el presente escrito se desarrollara
de manera honesta y transparente, puesto que estas son las bases para lograr ser un profesional
de éxito y que logré hacer la diferencia en un Pais que ultimamente esta sufriendo mucho por

temas de corrupcion de nuestras autoridades y gobernantes.

Asi este proyecto esta en contra de cualquier acto de dicha indole y pretende contribuir al

bien social de forma integra.
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V. Resultados

Caracterizacion

Se realizo el analisis del estudio de caracterizacion del distrito haciendo un check list,
contrastando la informacion con la guia proporcionada por el MINAM para elaborar un
adecuado ECRS.

CHECK LIST:

Tabla 7: Check Lista de Estudio de Caraterizacién

ANALISIS DE ESTUDIO DE CARACTERIZACION DEL DISTRITO DE TUMAN
ASPECTO LOGISTICO

ANALISIS
ELEMENTOS GUIA PARA LA CARACTERIZACION DE RSM ESTUDIO DE CARACTERIZACION DEL DISTRITO CUMPLIMIENTO
La aclualizacién del EC - FISM se actualiza cada & afios El estudio de caracterizacidn proporcionada se realizd en el afio 2013, puesto VERDADERD
que sigue en vigencia en |a actualidad hasta el afio 2023,
Se realizo una proveccion poblacional del afio 2007 [Ultimo senso) con un total
Tendra que haber un crecimienta poblacional en la zona de 27782 habitantes v que fue en aumento a 28340 habitantes [2013) v 28310 YVERDADERO
habitartes [2021).
La muricipalidad de Tumén tiene un plan de valorizacion de RSM donde
CONSIDERACIONES BASICAS participan cerca de 2220 viviendas, de las cusles los residuos son llevados a
Imnplernentacion de estrategias de minimizacion de RS un centro de acopio v segregacion en donde [0z B, Organicos pasan por un YERDADERD
proceso de lombricultura para fabricar humoz v oz B, Inorganicos pazan por
una selzceidn v reciclado.
Enlas ultimos afos las actividades que se han encargado del desarrolla
Ciezarrollo o incremento de actividades economicas economica del distrito de Tumén ez el procesarniento & industrializacidn dz la WERDADERD
cafia de azucar v sus derivados.
El equipo fue designade por ¢l Gerente de Desarrallo
Loz integrantes dispuestos para la elaboracidn de un EC-RSM som: |Econdmico v Servicios Communales rmediante Mernarande N° 26-2013-
WMOTIGOESE,
Frofesional o tecrico responsable Prof_esional fF_!esponsabIe A cargo del _Jefe delaUnidad de Gesticn de
Residuos sdlidoz v Sanearniento Ambiental
Personal de apovs. Integran 03 personas adrinistrativas que apavan al
PERSONAL Personal de apoye responsable VERDADERD
Promatares armbientales Las mismas peraohaz de_apoyu_ feahzaron funcion de promotores ambient_ales
el cual aseguraron la participacion de las fuentes generadoras en el estudio
Onerari Integraron 05 personas obreros que realizaron la recoleccion de las muestras
Iperarias de carmpa ; . -
de |a= diferentes Fuentes generadoras de residuos municipales
Conductores de unidad vekicular Se encgrgﬁ del adecugFlu transpurle de la= muestras de residuos por las rutas
y horarios de recoleccion establecidos.
Se debe contar con los siguientss meteriales v equipos para el EC -RBSH Para la realizacion del estudio de caracterizacion en Tuman se contd con
Cilindro metalico de 200 Lt de capacidad; 01 Wincha de 5.0 m 01 Tamiz
Bolsas para RS, Balanza digital, cilindros, marta para segregacion, m?lélico det E,X. 05 r_n,_D2.Mant§ pléstica ds po\ietil?n_o de T10mx 5.0 m; 01
EQUIPAMENTD wincha, caja hermefica, utiles de aseo, botiquin, cormputadora, camnara Cérnara fotograflc_a d|g|ta_\, U3 Hillares d? bulsas plésticas de 2.8 * 3_0 pulgadas WERDADERD
fotografica, mascarilla, guantes, uniforme, madil, calzado v lentes de ealor negro, am_anllo yrojo: 06 Chalecos_, UG F'are's _de botas dz jebe; 0 Pares
sequridad de ggantes dg jebe; 07 Mas.cgr\IIalSJ de filtro mecanico; 06 Tableros de maders;
M rillar de sticker para codificacion; 02 escobas de nylon; 02 Palanas; 01
Botiguin
Laz uridades vehiculares a ser utilizadas, pueden ser camidn [ La municipalidad de Turnén contd con 1os vehiculos v personal capacitado
VEHICULOS baranda, matofurgdn, triciclos (2 pedal v matorizada) entre otros. | durarte todo el proceso VERDADERD

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 8: Check Lista de Estudio de Caracterizacion - 2

ASPECTO TECNICO

ANALISIS
ELERIENTGS GUIA PARA LA CARACTERIZACION DE RSM ESTUDIO DE CARACTERIZACION DEL DISTRITO EURELIRIENTC
Diistrito de Tumdn, el residuc predominante es el material arginico con 68.91:,
sequido por regiduos sanitarios con 12,922, § residuo s inertes con 7.EGM.
Enresiducs Aprovechables se determind un 72.0952 y los residucs Mo
Reaprovechables

Fesiduos sdlidas domiciliarios, que comprenden especificamente coma
Fuente de generacidn a las viviendas.

FUENTES GEMERADORAS DE RS 213 =
Fesiduos sdlidos no domiciliarios, que comprenden una amplia variedad | En la composicidn fisica de los residuos sdlidos Mo domiciliarios predomina lozs
de actividades econdmicas e institugionales: establecimientos residucs arganicos con 74535, Residuos inorganicos reaprovechables de .38,
comerciales, restaurantes, hateles, mercados, instituciones piblicas y haciendo un total de 82,914 de Residuos Aprovechables y de Residuos Mo
privadaz, limpieza de espacios piblicos, Feaprovechables de 17095
Fiangos de Tamafio de Muestras Para el Distrita de Tumdan le cormesponde un total de 114 muestras domiciliarias
B Tamafio de muestras |incluido el 203 de muestra de contingencia, segin Guia para Caracterizacion de
anga de i Rl : i R
viviendas (M) de Muestra contllngenc domiciliarial Residuos Mun!clp.ales. en el siguiente Cuadro se muestra el Total de muestras por
[} ia s zonas para el distrito.
CANTIDA | REPRESE
TAMARD DE MUESTRA M ZOMA, ODE | MWTATVID | CALCULOD| TOTAL =
Hasta 500 viviendas 45 a 54 VIVIERDA A0
IMas de 500 2 1000 il 14 25 : 1045 [ 12.24 12
De 1000 hasts 5000 5 13 3 T [Pereadede Tumi 0 4872 54.72 55
De 5000 hasta 10000 a5 13 114 2 Mrbano Malginalei 2338 6% 41.04 4
s de 10000 L 13 15 TOTAL : BEED 10024 1003 114

A continuacidn, se presenta un ejempla de distribucidn de la muestra A continuacidn se presenta la distribucian de las tomas de muestra en el distrito de
domiciliaria que puede servir de referencia para otros estudios: Tumén

_.--"‘\\
|
DISTRIBUCION DE LA MUESTRA \/

Dlentro de este mapa identificaremos primera las zonas que no serdn parte
del estudio domiciliario como las zonas industriales o de alta densidad
comercial; luego e trazaran laz distintas zonaz. Cabe resaltar que, en
algunos casos una zona no se define en un solo bloque sino que puede La zonificacidn del distrito permite conocer y determinar la zona de intervencidn del
presentarse de forma intermitente (situacion recurrente en distritos de aran| estudio que e= la 2ona urbana del distrito o wiviendas contenidas dentro del cazeo
tamafio]. Con estas urbana, el distrito se considera un solo estrato sacioecondmico, para lo cual se
consideraciones en el gfemplo podria delimitarse asi. roceds ala delimitacion qrifica confines de planifica delestudio

T, DBTRITODE Toman

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 9: Check Lista de Estudio de Caracterizacion - 3

A cantinuacidn, se presenta un ejempla del caleulo de generacidn de Aqui se muestra larepresentatividad par Fuentes de generacidn de resiudos no
daomiziliares del estudio de carasterizacidn de Tuman:

Canided otal
e fientes de

Fupnte dn ganeracicn de
Entabilmgamimnton comerrislen 46 (S0 0 = h 3%
ECCION DE MUESTRAS NO DOMICI P * Lk i | E— 14
Hotele [0}
ETTUConEs PUbIices v
] 00 =17 oot H {26 { 579100 = 5% |

TaTAL [ 519 100% |

D acuerdo con el total de muestras propuestas enla tabla de La cantidad tatal de fuentes de generacidn no domiciliaria es de 579 con una

Rianga de tamafio de muestra por generadores no domisiliarias, representatividad de $1% para establecimiento comerciales, un 133 para

corresponderia un total de B0 muestras. restaurantes un 13 para hoteles y un B3¢ paraintituciones publicas y privadas.

Estimacidn de la GPC seqin la guia de carecterizacion:

NLECCION DE MUESTRAS DOMICILI, . Uomiciliarios a0 0.504 1428 41850 | 514200

Coma resultada de lavalidacidn se tiene |a siguiente infarmacidn, que la GFC por
habitante por dia para el distrita de Tumdn es de:

Tipa do Polackn- GPC {ronetedas)
Mgsiddic 019

La Generacidn Per cipita de Fesiduos Sdlidas - GPC por habitante en el Distrita

[ s | oweeweres | e |EENE
e e Tuman es de 0.504 Kgthatdia, generandose untotal de 14.28 Tonddia a nivel de

domicilios

Es importante precizar que para determinar la GPC, sdlo s debe
promediar |2 cantidad de pesos de residuns generados enlos OF diasy
dividirlo por |3 cantidad de habitantes que z& encuentran en cada muestra

VALIDACION DE RESULTADOS

Fuente: Elaboracién Propia
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Estudios Hidroldgicos del subsuelo o pluviales existentes

El analisis que se realizd para verificar el estado hidroldgico de manera superficial y
subterrénea, de la zona de Campo Pavillas en la cual se ejecutard el proyecto, se hizo con la
informacién existente del estudio elaborado por la municipalidad de Tuméan referente a
“Identificacion y evaluacion de areas potenciales para la construccion de un relleno sanitario”,

en el cual se aprecia los siguientes resultados:

- Hidrologia Superficial

De acuerdo a los estudios realizados, haciendo una comparativa con 3 propuestas donde podria
ejecturase un potecial relleno sanitario, se aprecia que la distancia a la fuente hidroldgica
superficial del sector en el cual se desea ejecutar el proyecto cumple con el cuadro normativo y

técnico para evitar una posible inundacién por precipitaciones altas.

La distancia del rio Lambayeque al sector de Campo Pavillas es de 5.13 Km.

Tabla 10: Distancia a la fuente hidrolégica mas cercana

ALTERNATIVAS PROPUESTAS DISTANCIA AL RIO LAMBAYEQUE
Alternativa 1 3.01 Km.
SECTOR CAMPO LA VALLE
Alternativa 2
SECTOR CAMPO PAVILLAS-1 P e
Alternativa 3 5 35 Km.
SECTOR CAMPO PAVILLAS-2

Fuente: Identificacion y evaluacion de &rea potenciales para la construccién de un Relleno Sanitario

- Hidrologia Subterrdnea

En el caso de las aguas subterraneas, el estudio realizado muestra una profundidad de napa
fredtica, que estaria directamente relacionada a una posible contaminacion de acuiferos o
fuentes subterraneas, la distancia que muestra el estudio, nos indica que el sector en el cual se

desea ejecutar el proyecto es viable.

La profundidad de la napa freatica en el sector de Campo Pavillas es de 45 m.



Tabla 11: Profundidad de Napa Freéatica

Alternativas Propuestas

Profundidad de la Napa Freatica

Alternativa 1

SECTOR CAMPO PAVILLAS-2

SECTOR CAMPO LA VALLE 20:m

Alternativa 2 45 m
SECTOR CAMPO PAVILLAS-1

Alternativa 3 50m

Fuente: Identificacién y evaluacion de area potenciales para la construccién de un Relleno Sanitario

Verificacion de Inundabilidad de la Zona de Estudio
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El estudio existente de la municipalidad de Tuman referente a “Identificacion y evaluacion de

areas potenciales para la construccion de un relleno sanitario”, garantiza dentro de otras

alternativas favorables que la Zona de Campo Pavillas no tiene riesgo de Inundacion y es la

mejor opcidn para ejecutar el proyecto.

El Puntaje obtenido en el estudio de seleccidn de area fue el mayor con 444 puntos, el segundo

y tercer lugar obtuvieron 409 y 371 respectivamente.

Tabla 12: Evaluacion de Potencial Area para ejecutar el Relleno Sanitario

e It erios ce Selecotn Segun marco Areas Alternativas (Calificacion)
legal Area 1 Area2 Area 3
: Propiedad del terreno - Privado Municipio Privado
2 Localizacién (Distancia via acceso principal ( Km) - 2.28 3.34 3.46
3 Cuenta con barrera sanitaria natural - Si Si Si
4 Distancia a la poblacion mas cercana (m) >1,000 140 2,620 2,700
5 Distancia a granjas crianza de animales (m) >1000 >1000 >1000 >1000
6 Distancia a aeropuertos o pista de aterrizaje (m) >13000 17,230 15,440 15,250
No presentan MNo presentan MNo presentan
7 Area arqueolégica - restos restas restos
argueoldgicos argueologicos argueologicos
8 Area natural protegida por el estado No MNo MNo
a \fulnerab.llldad a de_sastr_es naturales No No No
(inundaciones, deslizamientos)
10 |Infraestructura existente — Mo existen Mo existen Mo existen
11 | Pendiente del terreno (Topografia) - 1.0 % 0.9 % 1.3 %
12 | Distancia a fuentes de aguas superficiales (m) - 3,010 5,130 5,350
12 | Profundidad de la Napa freatica (m) - 20 45 50
14 | Geologia de suelo (capacidad portante kg/em?2) - 0.99 0.92 1.01
15 | Area del terreno (m?) - 70,600 70,900 70,400
= :
16 | Estimacién de la Vida util (afios) >3 fpetamdo) >10 >10 >10
> 10 (publico)
17 | Disponibilidad de material de cobertura (Canteras) --- Buena Buena Buena
18 Direccion pretl:luminante del viento (contraria a la . E-O Eo E-O
poblacion mas cercana)
19 | Opinion publica -— Mo Favorable | Favorable Mo Favorable

Fuente: Identificacidn y evaluacion de area potenciales para la construccion de un Relleno Sanitario
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Estudio Topogréafico

Este estudio se realizd con un equipo GPS Diferencial Leica GS18, en el sistema de
coordenadas WGS84, en lazona UTM 17 y con una equidistnacia entre curvas de 5 metros. En
el cual se obtuvo los siguientes datos, tales como la pendiente de 1.5%, la cual lo clasifica de

tipo llano.
El area del terreno es de 10.04 hectareas y tiene una cota maxima de Bm de 70.146 m.s.n.m.

Tabla 13; Cuadro de Areas

CUADRO DE AREAS
AREA 100421.67 m2.

PERIMETRO 1386.14ml.

Fuente: Estudio Topografico

Tabla 14: Cuadro de BMS

CUADRO DE BMS
| ESTE NORTE COTA

643270.6470m | 9257623.4769m | 70.146m
643259.9730m | 9257663.0003m | 69.328m
643406.8710m | 9257975.4091m | 69.459m
643528.8379m | 9257893.7557m | 69.862m

-bwh-ll—tg

Fuente: Estudio Topografico
Estudio de Mecanica de Suelos

- El estudio de Mecanica de Suelos se realizo a través de 15 calicatas en las distintas zonas
donde se proyectaran las futuras estructuras. Estas exploraciones se hicieron a una
profundidad de 2 metros.

- El tipo de suelo predominante que conforma esta zona de Tuman es de Arcillas Inorgénicas
de Mediana Plasticidad, segun la clasificacion SUCS un “CL”.

- El porcentaje de sales es de 0.17%, el porcentaje de humedad es de 9.85% y tiene un CBR
de 10.36%.

- No se presentd problemas de asentamiento, se tiene un asentamiento maximo de 1”7 (2.54
cm).

- Se obtuvo una capacidad portante de 1.03 kg/cm2.



Estudio Hidroldgico
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Se realizo el estudio con un periodo de retorno a 20 afios y usando 3 estaciones: Lambayeque,

Reque y Cayalti

Caracteristicas de la Cuenca

Se procede a hallar sus pardmetros morfométricos:

Tabla 15: Datos Morfométricos de la Cuenca

DESCRIPCION UND VALOR
De la superficie
Area km2 2.01
Perimetro de la cuenca km 8.60
Cotas
Cota maxima msnm 550.00
Cota minima msnm 81.34
Centroide (PSC:wgs 1984 UTM Zone 18S)
X centroide m 650201.64
Y centroide m 9256048.44
Z centroide msnm 276.20
Altitud
Altitud media msnm 276.20
Altitud mas frecuente msnm 100.87
Altitud de frecuencia media (1/2) msnm 221.28
Pendiente
Pendiente promedio de |la cuenca % 27.66
De la Red Hidrica

Longitud del curso principal km 2.2
Orden de la Red Hidrica UND 1
Longitud de la red hidrica km 4.96
Pendiente Promedio de la Red Hidrica % 2.00

Pardmetros Generados

Tiempo de concentracion

horas

0.220766322

Pendiente del ca

uce prinpal

m/km

213.0272727

Fuente: ArcGis

Caracteristicas de la Sub Cuenca

También se obtienen los datos de la sub cuenca para determinar los distintos modos de

clasificacion de las redes de drenaje pluvial que existen en la zona del proyecto:

Tabla 16: Datos Morfométricos de la Cuenca

DESCRIPCION | UND | vaLOR
De la superficie
Area km2 2.010
Perimetro de la cuenca km 8.60
Cotas
Cota maxima msnm 550.00
Cota minima msnm 81.34
Cancroide (PSCrwgs 1984 UTM Zone 175)

X centroide m 650201.64
Y centroide m 9256048.44
Z centroide msnm 276.20

Fuente: ArcGis



- Distribuciones:

De los graficos antes presentados el que tiene mejor correlacién es el método de distribucion

log Normal 2PAR con un delta tedrico de 0.0720, por lo tanto, usaremos los datos

Tabla 17: Tipos de Distribucién para Estacion Lambayeque

DISTRIBUCION DELTA DELTA OBSERVACION
TEORICO | TABULAR
NORMAL 0.1804 0.2720 Se ajustan
LOGNORMAL 2 PAR| 0.0720 0.2720 Se ajustan
LOSNORMAL 3 PAR| 0.0776 0.2720 Se ajustan
GAMMA 2 PAR 0.0916 0.2720 Se ajustan
GAMMA 3 PAR ~ 0.2720 No se ajustan
LOGPERSON TIPO Il ~ 0.2720 No se ajustan
GUMBEL 0.1815 0.2720 Se ajustan
LOG GUMBEL 0.1172 0.2720 Se ajustan

Fuente: Software Hidroesta2

pertenecientes a dicho método para calcular la precipitacion.

De los graficos antes presentados el que tiene mejor correlacién es el método de distribucién

LogPerson Tipolll con un delta tedrico de 0.06097, por lo tanto, usaremos los datos

|precipitacién

41.71

mm

Tabla 18: Tipos de Distribucion para Estacion Reque

DISTRIBUCION DELTA DELTA OBSERVACION
TEORICO | TABULAR
NORMAL 0.2494 0.2667 Se ajustan
LOGNORMAL 2 PAR |  0.0773 0.2667 Se ajustan
LOSNORMAL 3 PAR |  0.0662 0.2667 Se ajustan
GAMMA 2 PAR 0.1396 0.2667 Se ajustan
GAMMA 3 PAR ™ 0.2667 Mo se ajustan
LOGPERSON TIPOIII|  0.06097 0.2667 Se ajustan
GUMBEL 0.2147 0.2667 Se ajustan
LOG GUMBEL 0.0783 0.2667 Se ajustan

Fuente: Software Hidroesta2

pertenecientes a dicho método para calcular la precipitacion.

Iprecipitacidn

39.39

mim
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Tabla 19: Tipos de Distribucion para Estacion Cayalti

DISTRIBUCION D',E"m DELTA OBSERVACION
TEORICO TABULAR
NORMAL 0.0806 0.2667 Se ajustan
LOGNORMAL 2 PAR 0.1495 0.2667 Se ajustan
LOSNORMAL 3 PAR 0.0969 0.2667 Se ajustan
GAMMA 2 PAR 0.1141 0.2667 Se ajustan
GAMMA 3 PAR 0.08476 0.2667 Se ajustan
LOGPERSON TIPQ III ~ 0.2667 No Se ajustan

GUMBEL 0.1068 0.2667 Se ajustan
LOG GUMBEL 0.2170 0.2667 Se ajustan

Fuente: Software Hidroesta2
De los gréficos antes presentados el que tiene mejor correlacion es el método de distribucion
Normal con un delta tedrico de 0.0806, por lo tanto, usaremos los datos pertenecientes a dicho

método para calcular la precipitacion.

|precipitacic’:n 14.5 mm |

- Precipitacién maxima corregida sobre la cuenca (P):

P= 72.55 mm

Pd= 74.05 mm

- Intensidad de Precipitacién (1):

I=(&)*@1) "

=229

- Caudal (Método Racional):

Tabla 20: Calculo de Caudal

I= 2.29
A= 2.010
C= 0.55
Q= 0.70 m3/s

Fuente: Elaboracién Propia

De acuerdo al studio hidrolégico se obtiene que: La precipitacién es de 74.05mm; Con una
intensidad de 2.29mm/hr y; Un caudal de 0.70m3/seg.
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Disefo del Relleno Sanitario

Se realizd una proyeccion poblacional a 20 afios para el estudio demografico previo al

dimensionamiento del relleno sanitario

Tabla 21: Proyeccién de Poblacion de Tuman

Afio Proyectado Poblacién Proyectada

2020 = 28624 habitantes
2021 = 28910 habitantes
2022 = 28910 habitantes
2023 = 29199 habitantes
2024 = 29491 habitantes
2025 = 29786 habitantes
2026 = 30084 habitantes
2027 = 30385 habitantes
2028 = 30689 habitantes
2029 = 30995 habitantes
2030 = 31305 habitantes
2031 = 31619 habitantes
2032 = 31935 habitantes
2033 = 32254 habitantes
2034 = 32577 habitantes
2035 = 32902 habitantes
2036 = 33231 habitantes
2037 = 33564 habitantes
2038 = 33899 habitantes
2039 = 34238 habitantes
2040 = 34581 habitantes

Fuente: Elaboracion Propia

Se calculd el area total del relleno sanitario con la GPC de los RS irrecuperables y la poblacion

proyectada a 20 afios.

Tabla 22: Clasificacion de Residuos Aprovechables y No Aprovechables

Residuos Solidos Municipales Representatividad Total
RSM de tipo Organi 72.86%
Valorizacion RSM Aprovechables € - e rgal'n?o 83.75%
RSM de tipo Inorganico| 10.89% 100%
Disposicién Final RSM No Aprovechabes 16.30%

Fuente: Elaboracion Propia

Se procede a clasificar los residuos, debido a que un maejo de residuos sélidos municipales es
elaborado de forma adecuada, si los residuos que se valorizacion son los de mayor porcentaje,
dejando asi tinicamente a los residuos de carater “No Provechables” para su disposicion final.
Es asi que se logra un poyecto sostenible, contribuyendo con la mejora del enterno en el que se

ejecute.
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Obteniendo los porcentajes de la clasificacion de los residuos aprovechables y no
aprovechables, se puede obtener la GPC del tipo de Residuo Sélido que ira tanto al Relleno
Sanitario, asi como los residuos de caracter Organicos e Inorganicos que se dispondran en

plantas que le brindaran un nuevo uso, a este proceso se le llama Valorizacion de Residuos.

Tabla 23: GPC de Residuos Soélidos de tipo Organico, Inorganico e Irrecuperable

Residuos Sélidos Municipales Representatividad Area GPC (Kg/hab/dia)
Residuos Organicos Municipales 72.86% Bocashi 0.415
Residuos Inorganicos Municipales 10.89% Reciclaje 0.062
Residuos Solidos Irrecuperables 16.3% Relleno sanitario 0.093

Total de Residuos Generados 100% 0.570

Fuente: Elaboracion Propia

Con ayuda de la proyeccién de Residuos de Residuos al afio maximo de vida til del proyecto,

se obtiene la cantidad total que va a generar en toneladas por dia.

Tabla 24: Capacidad Generadora de Residuos

Poblacién proyectada (2040) Generacion de residuos Generacion de
(Kg/dia) residuos (Tn/dia)
14361.43222 14.36
2146.527544 2.15
34580.696 3203.036968 3.20
19710.99673 19.71

Fuente: Elaboracion Propia

Con este resultado se permite obtener el tipo de relleno sanitario, el cual va a ser de tipo
Semimecanizado, ya que la cantidad generada por este tipo de relleno segin normativa es de 6
a 50 tn/dia.

Tabla 25: Area Total de Relleno Sanitario

AREA DE RELLENO SANITARIO
1.33 ha
AREAS ADMINISTRATIVAS
0.40 ha
AREA TOTAL
1.72 ha

Fuente: Elaboracion Propia

Finalmente se obtiene el area del Relleno Sanitario el cual es de 1.33 ha, hallado con una GPC

de 0.093 para residuos irrecuperables.
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Se dimensiono el relleno sanitario:

Figura 6: Dimensiones del Relleno Sanitario

90.00
b 90.00
d 158.00
a 165.00
c 76.00
h 3.50
VoL 46913.54

76.00

Fuente: Elaboracion Propia

Disefio de Celdas Transitorias

Se obtiene el volumen de la celda de acuerdo a la cantidad media dia de los Residuos Sélidos
con respecto a la densidad de los residuos sélidos compactados para un relleno semi mecanizado

y un material de cobertura que varia entre el 20 y 25% segun normativa.

Tabla 26: Calculo de Celdas

Luego se puede obtener las dimensiones de la celda, adicionando una profundidad y logrando

hallar la longitud de acuerdo a la accesibilidad del frente de trabajo.

DSrs= 4559.74 kg
Drsm 600 kg/m3
m.c.= 1.25

Ves= 9.5 m3/dia

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 27: Dimensiones de Celdas

3.0

m

4.9

m

Fuente: Elaboracion Propia
Figura 7: Vista de Celda Transitoria

Fuente: Elaboracion Propia
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Disefio de Pozo de Lixiviados

Se calculé el volumen de lixiviados provenientes del Relleno Sanitario:

Figura 8: Calculo de Volumen de Lixiviados

Volumen de Lixiviados

V=@ =T
Q= 22.60 Caudal medio de lixiviados o liquidos en percolacion (m3/mes|
T= 3 NUmero mdaximo de lluvias consecutivas (meses)

W= 67.79 ma3

Fuente: Elaboracion propia

Se calcul6 el volumen de lixiviados provenientes de la planta de Bocashi:

Figura 9: Calculo de Volumen de Lixiviados del Bocashi

Volumen de Lixiviados del Bocashi

Viixd = 0d » (0.05)[——"° ). r1d.15
xd=Q ' 52 semanas '
Qd= 17.52 tn/dia
Td= 0.5 meses
YWlix= 4.60 m3

Fuente: Elaboracion propia
Se halla las dimensiones adecuadas para el pozo de Lixiviados:

Tabla 28: Dimensiones de Pozo de Lixiviados

Dimencion del Pozo de Lixiviados

Largo = 8 m
Ancho = 4 m
Profundidad = 2.5 m
80 ma3

Fuente: Elaboracion propia
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Area de Planta de Reciclaje

- Dimensionamiento para el Area de Reciclaje:

Para lograr un adecuado dimensionamiento de una planta de tipo reciclaje, se tiene que tener en
cuenta el proceso de produccion el cual va a ser realizado en las distintas areas, teniendo en

cuenta la cantidad de RS de tipo inorganico que va a producir dicha planta.

Tabla 29: Procesos de Produccion de Planta de Reciclaje

Planta de Reciclaje

Area de

Almacenamiento

Area de

Prensado y Embalaje

Area de

Segregacion

Area de

Recepcion

Es el ambiente en el

| En este ambiente los | En esta area los ) .
cual seran ) ) ) | Esta sera la dltima
) residuos seran | residuos seran
recepcionados  los ) etapa en el cual se
_ separados y | triturados y ) )

215 tn/dia  de . ) acopian los residuos

) clasificados, para | dispuestos para ser
residuos de carécter _ de acuerdo a su
) o seguir con su proceso | empaquetados y o
inorganico que se L clasificacion.

de valorizacion. embalados.

deriven en la planta.

Fuente: Elaboracion propia

Teniendo claro cudles seran los distintos procesos de produccion que va a tener la planta de
reciclaje, se procede a analizar de forma interna todo el manejo que va a tener el residuo

inorganico de inicio a fin.

Figura 10: Proceso de Produccion de Planta de Reciclaje - Area de Recepcion

Llegada de Camidn | |

Ll

Capacidad que llegz a la planta
2.15 tn/dia

Area de Recepcion

Fosa de alimentacion

1 dia
2.15 tn/dia

Dias=

Capacidad =

215tn

Capacidad de albergado=

| —) g

Densidad media de los residuos = 160.62 Kg/m3

0.161 Tn/m3

I Volumen de la Fosa=
Profundidad=
Ancho=
Largo=

13.3640116 m3 =
2m
2.5m
3m

15 m3

Area de recepcion= 7.5 m2

Fuente: Elaboracion propia
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En el primero proceso que es el de la recepcion de los residuos, se observa la capacidad de
llegada a la planta, la cual va a ser de 2.15 tn/dia. Se procede a hallar las dimensiones de la fosa
de alimentacion, logrando obtener los resultados de su ancho, largo y profundidad se puede

hallar el area de recepcion que va a albergar a los residuos que llegan diariamente.

Figura 11: Area Parcial de Recepcion - P. Reciclaje

DIMENSIONES

MODELO ECO ANDRES 17/21 15M' 17" 2m*
A - DISTANCIA ENTRE EJES 3700 mm 4100/ 4300 mm 4800 mm
B LARGO DEL CONTENEDOR DE CARGA  J730mm 43350 mm  4¥80 mm

€ - ALTO DEL CONTENEDOR DE CARGA 2000 nm 2000 mm 2000 mm

D - LARGO TOTAL EQUIPO 5600 nm £200 mm S830 mm
E - ALTO TOTAL EQUIPO 3435 nm 3435 mm 3435 mm
WG OEL EQUIPS 4900 kg 5300 kg 5400 kg

Fuente: ECONOVO TECNOLOGIA SUSTENTABLE
Medidas del camion compactador

Largo 78 m

Anchao 2.75m
Area de camién copactador= 21.45 m2
Area Parcial de Recepcidn : 28.95 m2
Area de control de operaciones = 61.06 m2
Area Total de Recepcién 90.00 m2

Fuente: Elaboracion propia

Para obtener un resultado que se ajuste a la realidad, se verifico las dimensiones de un camion
real de la compafiia Econovo, para poder obtener un area de control de operaciones. Asi

finalmente se obtiene el area parcial de recepcion el cual es de 90.00 metro cuadrados.

Figura 12: Proceso de Segregacion - P. Reciclaje

on e Faao | | Area de Segreg:

Fosa de alimentacidn Banda de seleccion

ﬁ“«@&

Dias= 1 dia
Capacidad = 2.15 tn/dia Horas de trabajo= 5 hrs/dia
Capacidad= 2.15 tn/dia
Capacidad de albergado= 2,15 in Capacidad horaria de tr i = 0.43 Tn/hr
= 429.31 Kgfhr
Densidad media de los residuos = 160.62 Kgfm3
= 0.161 Tn/m3

Fuente: Elaboracion propia
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Pasando por el proceso de produccidn, en se llega al &rea de segregacion, en donde serén
separados y clasificados los residuos por personal de trabajo. Aqui se define el tiempo de trabajo
de la planta y la capacidad de produccion que va a tener, el cual serd para un trabajo de 5 hrs/dia

se lograra producir un total de 0.43 tn/hr.

Figura 13: Area de Segregacion - P. Reciclaje

CINTAS TRANSPORTADORAS > 0
g 4 <+ 3
& i =2
WYOEe O AN B » i Ay -_i (op—— - 3
!-‘i E

Fuente: MACPRESSE EUROPA
Dimensiones de la faja

CUROPA (MM)

I 21000 2 oue ar 17806 n

Fuente: MACPRESSE EUROPA

Ancho= 21 m
Largo= 20 m
Area Parcial de Segregacién = 42 m2
Area de Control de operaciones = 138.012 m2
Area Total de Segregacién = 180.00 m2

Fuente: Elaboracion propia

De igual manera si se desea obtener un resultado que se ajuste a la realidad, se tiene que ver la
produccion de maquinaria. En este caso se guia de una cinta transportadora de la marca
Macpresse, el cual permite obtener el area de ejecucion y el area de control de operaciones,

obteniendo como resultado el area parcial de Segregaciéon el cual es de 180.00 metros

cuadrados.
Figura 14: Proceso de Prensado y Embalaje - A. Reciclaje
l Area de Segregacio | I Area de P, do y Embal
Banda de seleccidn Prensa Hidréulica
amoeo

Horas de trabajo= 5 hrsfdia %
Capacidad= 2.15 tnfdia %
Capacidad horaria de tratamiento = 0.43 Tn/hr
= 42931 Kg/hr
Capacidad maxima= 10 tn
Capacidad minima= 215 Tn

Fuente: Elaboracion propia
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Siguiendo con el proceso de produccion, después de clasificar los residuos, se proceden a ser

triturados y embalados, esta fase se realiza con la ayuda de una prensa hidréaulica, que en este

caso tendra una capacidad maxima de 10 toneladas y minima de 2.15 toneladas, el cual es la

capacidad de llegada de la produccion de residuos en esta planta.

Figura 15: Area de Pensado y Embalaje - P. Reciclaje

Ficha técnica

MOOELD
CAPACIDAD
LARGO UTIL

ANCHO UTIL

RECORERIDD

T 10003
10 Ton,

3226 mm

175 mm

DIrEMSIOMNES

HB0M 450X 10T rmm

PESOMNETO

Fuente: Ferreteria Industrial ACO

Dimensiones de prensa:

Area de embalaje:

Area Parcial de Prensado y Embalaje =
Area de Control de Operaciones
Area Total de Prensado y Embalaje

Largo= 6.8 m

Ancho= 4.5 m

Alto= 10.7 m

Area= 30.6 m2

Volumen total de RS= 13.36

Altura de Rumas = 1.50

Area= 9.00
39.60 m2

= 140.38 m2

180.00 m2

Fuente: Elaboracion propia

m3

m2

Se obtiene la siguiente area parcial de prensado y embalado que tiene como resultado 180.00

metros cuadrados. Finalmente, el residuos ya procesado y empaquetado, se dispone en un area

de almacenamiento y acopio, el cual, de acuerdo a la capacidad, la produccidn, la densidad y la

composicion de los residuos, se obtienen los siguientes valores.

Figura 16: Area de Acopio - P. Reciclaje

Area de Prensado y Embalaje

Prensa Hidrdulica

Capacidad maxima=
Capacidad minima=

10 tn
215Tn

Caparicac diaria=
Almacenamianto=
Densidad de RS=
RSl sprovechables=

Area de Almacenamisnto y Acopio I

215 Tnfdie
30 dias
0.161 Th/m3
10.89% Segun estudio de corocterizacian

Composican Tonelaje \'Diuﬂ'!er- Almacenamianto Area (m3)
diarin {m3} {30 dias) .

Papel 1.33% 0.26 1.832 4B.965 14.69
Carton L76% 0.35 4.160 64795 15.44
Widrio 0.76% 0.15 0.533 17.980 8.35
Plastico 2.49% 0.63 4.222 126.645 37.92
Env. Mul 0.21% 0.04 0.258 7731 232
Matales 2.83% 0.56 3.473 104.188 126
Textiles 0.36% 0.o7 0442 13.254 3.98
Caucho 0.20% 0.04 0.245 7,363 2,21
area de Almacenamiento= 120.28 m2
Area de Control de Operaciones 30,31 m2

Area Total de Almacenamiento y Acopio

151.2 m2

Fuente: Elaboracion propia
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Habiendo obtenido todas las areas parciales, se procede a obtener el rea total real de la Planta

de Reciclaje y habiendo analizado todo el proceso de produccién, se logra obtener la

distribucion de area, el cual se presenta a continuacion el resultado final:

Figura 17: Area Total de Planta de Reciclaje

| Area Total |
Area de Becepeidn 90,00 2
Areade Segregacion 180.00 me
Area de Frensado v Ermbal aje 180.00 me
Area de Almacenarniento v Acopio 15119 me
TOTAL: G01.19 e
AREA BEAL= B01.200 mé
Largo 334 m
Ancho 18 m
l Distribucitn de Planta de Reciclaje |
‘ J— 334 i
6.50 - i 6.50 i 6.50 i 6.50 5.50 |
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01 i (R =
e o ~ CARTON
. =
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= iy
= i
@ 8 Q = FLASTICO
& o g x T .
= o= o T
w < o
‘ a 0 = ENV. MULT.
T < (=] +
| % 7Ll é b METALES
o < & © %
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| L | I | & TEXTILES
L| - — 36—t .
o CAUCHO
50 200 84 ]

Fuente: Elaboracion propia

Area de Planta de Bocashi

- Andlisis preliminar para dimensionamiento de Area de Bocashi:

Para determinar el dimensionamiento del &rea de Bocashi, primero se tiene que analizar todo el

manejo de residuos solidos de tipo organico que se va a tener desde su ente generador hasta la

llegada a la planta.

Tabla 30: Generacion de RS Organicos proyectados a 2040

Generacion de RS Organicos Proyectado (2040

GPC MUNICIPAL

Tipo de Residuos Representatividad Area (Kg/habdiz)

Poblacidn proyectada (2040)

Generacian de residuos (Kg/dia)

Generacion de residuos (Tn/dia)

Residuos Organicos Municipales 72.86% Bocashi 0.507 34380.698 17523.67635

17.52

Fuente: Elaboracion propia
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Luego se realiza un estudio de Macro y Micro Ruteo en donde se va a delimitar la zona de
estudio, sectorizar en distintas areas en donde los camiones recolectores van a hacer su
recorrido, teniendo en cuenta la distancia de recorrido, el tipo de recoleccién y la capacidad de
recoleccion, debido que al ser el Residuo Organico el predominante en Tuman, se entiende que
los 17.52 toneladas que se generaria diario no van a ser llevados al mismo tiempo, sino tendré

que ser por partes.

Figura 18: Delimitacion y Sectorizacion de zona de estudio

Delimitacién Sectorizacién

Fuente: Elaboracion propia

Como anadlisis de Macro Ruteo se procede a delimitar el area de estudio y sectorizar por area
relativamente equivalentes, puesto que, al ser una ciudad, va a contener distintas rutas de
acceso, varias urbes, barrios y manzanas, entre otros. Por lo que seré necesario, repartir en este
caso 2 volquetes de 6 toneladas de capacidad, los cuales van a tener dos turnos, 2 primeros en
las mafianas y 2 en las tardes, realizando el micro ruteo podremos obtener el horario, asi como

el tiempo y distancia de recorrido y finalmente la capacidad de recoleccién de cada volquete.

Tabla 31: Representatividad de cada sector

Representacion de Cada Sector

Area
P

Color Sector Apr
(m2)
528966.8051 19%
706342.4509 25%
711973.539 25%

D 895669.9618 32%
Total 2842952.757 100%

0O|w >

Fuente: Elaboracion propia
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Para culminar el analisis de Macro Ruteo, se calcula el &rea aproximada de cada sector, este
resultado se obtuvo de acuerdo a la representacion porcentual que tiene el area sectorizada, con

respecto al area total de la zona de estudio, los resultados se expresan en la Tabla 31 en mencion.

Tabla 32: Tiempo de recojo de RS Organicos

Tiempo de recojo de Residuos Sélidos

Color Sector Distancia | Distancia | Velocidad N° de paradas Tiempo de Tiempo

(m) (Km) (Km/h) parada (H) Parcial

17764.9563 17.76 20 15 0.083 2.25 02:15
Pasando a un estudio mas detallado, se presenta el analisis de micro ruteo, el cual va a permitir

Tiempo

22056.9037 22.06 20 20 0.083 2.66 02:40
16967.4317 16.97 20 20 0.083 2.66 02:40
20565.0038 20.57 20 30 0.083 3.49 03:30

OlO|®|>

o ||z | =

Fuente: Elaboracion propia

obtener resultados como la distancia de recorrido de cada sector. Teniendo en cuenta que la
velocidad de un carro recolector no excede los 20 km/h y de acuerdo a la cantidad de paradas
que se va a tener, se obtiene el tiempo de recojo de residuos, como se aprecia en la tabla 32.
Este andlisis preliminar nos permitira obtener un correcto analisis para el dimensionamiento de

la Planta de Bocashi.

- Dimensionamiento para el Area de Bocashi:

Habiendo realizado el analisis previo, se procede a ver el proceso de produccién que va a
desarrollarse en la Planta de Bochasi, por el cual se van a procesar un total de 17.52 toneladas

diarias de residuos.

Tabla 33: Procesos de Produccion de Planta de Bocashi

Planta de Bocashi
Area de Area de Area de Area de Control y
Recepcion Triturado y Mezclado Secado Almacenamiento
) En este ambiente los | En esta éarea los .
Es el ambiente en el _ ) _ Esta sera la dltima
| residuos seran | residuos se
cual seran | _ ) etapa en el cual se
) triturados debido a que | esparcen en pilas de ) )
recepcionados  los | acopian los residuos,
vienen en una maza y | 5x3 metros a una
1752 ton/dia de ) ) se controla la
) ) seran mezclado con | distancia de 3
residuos de caracter o temperatura de 50 a
o adiciones como: | metros entre ellas. _
organico que se o 60 °C y finalmente se
) Levadura, melaza y | Cada pila tiene una )
deriven en la planta. empacaran.
agua altura de 0.5 m.

Fuente: Elaboracion propia
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Primero se procedio a ver el tiempo de recorrido de cada camion en sus distintos turnos con el
andlisis preliminar realizado desde el ente generador hasta la planta en mencion. Este permite
tener un panorama mas claro del horario y la cantidad de residuos que llegaran alrededor del

dia, lo cual se puede ver en la siguiente tabla.

Tabla 34: Horario de llegada de camiones de RS Organicos

Llegada de Camién
Tiempo Capacidad que llega a la planta
02:15 w
Capacidad de Camidn: 3.3 Tn
02:40 w
Capacidad de Camidn: 4.4 Tn
02:40 “

Capacidad de Camion: 4.4 Tn

=i

Capacidad de Camidn: 5.5 Tn
Total de RSO: 17.52 Tn/dia

Fuente: Elaboracion propia

Con esta base se inicia el dimensionamiento del &rea de recepcion, para el cual se ha tomado la
capacidad de recepcidon mas critica, el cual se ve que es en la tarde con la llegada de 2 camiones

que suman un total de 10.00 toneladas, este resultado se utilizara para obtener dicha area.

Figura 19: Proceso de area de recepcion - P. Bocashi

Llegada de Camién |

Tiempo Capacidad que llega a la planta

!

Capacidad de Camién: 3.3 Tn

02:40

Capacidad de Camion: 44 Tn

Densidad compactada RS= 600 kgfma3= 0.600 tn/m3
Cap. Max de recepcion = 10.0 tn
02:40 Volumen de RS = 16.66666667 M3
Capacidad de Camidn: 44Tn Volumen de recepcidn: 20.25 m3
Alturs = 1
Ancho = as
targo = 45
Area de rece peion= 20.25 m2
Capacidad de Camidn: 5.5 Tn Tiempos de recepcién
Total de RSO: 17.52 Tn/dia Tumo Tiempo Liegada de RS
Maflana 04:55 761 Tn
Tarde 06:10 5.91Tn
S i los residucs icos en un Grea de  20.25
m2 en un espacio de: 04:55:00 horas en la maiiana
y 06:10:00 enla tarde

Fuente: Elaboracion propia
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Después estos residuos pasaran por un proceso de triturado, debido a que vienen embebidos en
una maza organico, por lo cual se necesitara la ayuda de maquinaria industrial especializada.
Con ayuda de la informacion obtenida en Hammel Reciclingtechnik, se obtienen las

dimensiones de la mezcladora de tipo VB 450, ideal para triturar R. Organicos.

Figura 20: Proceso de Trituracion - P. Bocashi

| Area de Triturado y Mezclado

Mezcladora Industrial

Densidad compactada RS= 600 ke/m3= 0.600 tn/m3
450 0
Cap. Max de recepcion = 10.0 tn ey
Volumen de RS = 16.66666667 m3 Bt
Volumen de recepcion: 20.25 m3
Altura = 1 Fuente: Hammel Reciclingtechnik

Fuente: Elaboracion propia

Sabiendo el tipo de maquinaria que se tendrd, se verificd en sus especificaciones técnicas las
dimensiones, de tal forma que nos obtener el area que va a utilizar la maquina para ejecutar su

trabajo.

Figura 21: Especificaciones técnicas de Equipo de Triturado

Especificaciones tecnicas

Lorgo de tarbojo* [Prrrye—————

Alura compieta
Tipo 450 2.10m
Tipo 65¢: 2,70 m
Tipo 750: 270m
Tipo 850: J0Om
Tips 950: 120 m

Fuente: Hammel Reciclingtechnik

Largo 75 m
Ancho 1.7 m
Alto 21m
Area de mezcladora= 12.75 m2
Patio de movimientos= 50%
Area de Mezclado = 62.75 m2

Fuente: Elaboracion propia
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Debido a que se esta teniendo un proceso productivo, el resultado del tiempo de produccion

para 8 horas de trabajo, con una capacidad critica de aproximadamente 10 Toneladas, es de

1.2tn/dia. Terminando esta fase, el resultado del area parcial de mezclado y triturado es de

210.20 metros cuadrados.

Figura 22: Area de Mezclado y Triturado - P. Bocashi

T PRECID
RENDIMI- | pyppncra Ao
MODELD PESO (kg) ENTO e MOTOR
Tra/hors) (L8] l‘F_r!npnrtr.
{ | IVA yextras
Wy 1nd nacion]
Figa: 119000 €
VB €3) 9000 815 140 Diesel Miilean
i Hammel) rucdas
145 00k €
1 Fpa” ITHATRATE
VR 750 X Miyil con
(Hammel) 21 4050 150 Dhvesel ruedas:
| 7 HaE™
Horas de trabajo= 8 hrs
Capacidad mas critica= 9.9 Tn
Tiempo de produccion= 1.2 Tn/hr
Area de Mezclado Parcial = 62.75 m2
Control de Operaciones = 147.5 m2

Area total de Mezclado y Triturado: 210.2 m2

Fuente: Elaboracion propia

Pasando al siguiente proceso, el cual es un ambiente para secado, se realiza la expansion de la

mezcla en pilas que tienen que tener una altura de medio metro para que sea idonea para el

secado.

Figura 23: Proceso de Secado - P. Bocashi

Area de Triturado y Mezclad | | Area de secado

Mezcladora Industrial Expansion de mezda

L =l
-

Version 450 0K | 450E : i

140CV | 140CV | 110 kW ;Irur_adm:nea_ —_— g;:I .

Paso 8t 10t 81 ensidad compactada RS: .6 Tn/m’
Capacidad diaria 17.52 Tn

Fuente: Hammel Reciclingtechnik

Fuente: Elaboracion propia

Se procede a apilar toda la mezcla de acuerdo a pilas las cuales tienen de dimensién 5 metros

de largo x 3 metros de ancho y se deja reposando segun recomendacion de la especialista

agrénoma Ing. Vanessa Roman, obteniendo un total de 945.00 m2 de area de secado.
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Finalmente se deriva el producto a un &rea de control y almacenamiento, el cual tiene como

resultado de &rea parcial de control y almacenamiento un total de 557.5 m2

Tabla 35: Tabla de area de control y almacenamiento - P. Bocashi

[ Area de Control y Aimacenamiento ]
Control de temperatura 50- 60 < o
Volteo de material 1 diario
Tiempo 15 dias

Tonelaje cada Xolinnen Gud) Almacenamiento 5 2)
3 dias (15 dias) £ESL
52.571 87.61838275 1314.276 394.283
|Area de control de operaciones: 163.2 m2 l

Area Total de Control y Almacenamiento = 557.516 m2

Fuente: Elaboracion propia

Habiendo obtenido todas las areas parciales, se procede a obtener el area total real de la Planta
de Bocashi y habiendo analizado todo el proceso de produccion, se logra obtener la distribucion

de area, el cual se presenta a continuacion el resultado final:

Figura 24: Area Total de Planta de Bocashi

| Area Total |
Area de Recepceidn 20.250 m2
Arca de Triturado y Mezey,  210.2 m2
Area de secade 945.000 m2
Area de Contrel y Al 557.516 m2
Total= 1732978 m2
Area real de Bocashi= 1800.00  m2
Largo= 7am
Ancho= 24 m
Distribucién de Planta de Bocashi |
%0 -
WO | 62 62 | 62 62 2 62 1 62 62 1 62 2 — &2
— .
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Fuente: Elaboracion propia
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Disefio Estructural de Planta de Bocashi

Para la realizacion de la estructura que va a contener al proceso de Bocashi, se tomaré en cuenta
las dimensiones que va a cubrir y el tiempo de vida util del proyecto, por lo cual lo méas
recomendable para esta situacion en particular, sera el disefio en acero estructural de una nave

industrial, para la cual se realizara los siguientes pasos para su disefio.

Figura 25: Analisis de viento en la estructura de Bocashi

‘CONDICIGN COMPLETAMENTE CERRADA
Casnl Superficies inclinadas entre 15%y 60°

wi

Fuente: Elaboracion propia

Debido a que sera una estructura elaborada a campo abierto, las fuerzas del viento van a estar
directamente comprometidas, por lo que se tuvo que realizar un andlisis de todas las cargas de

viento que van a involucrar a la estructura como tal.

Figura 26: Velocidad de Disefio de P. de Bocashi

[ oy = > — > 3, s =
N (D S § T = 12.3. VELOCIDAD DE DISENO
J J E 3 R ai La velocidad de diseiio del viento hasta 10 m de altura
| [ RN | [sera la velocidad maxima adecuada a la zona de ubica-
| | /[ \. cion de Ia edificacion (Ver Anexo 2) pero no menos de 75
| - L'/‘“ ———t o Km/h. La velocidad de disefio del viento en cada altura de
| /JI Z[ la edificacion se obtendra de la siguiente expresion
| | | d P $.22
| = s f vV, =VG/A0
15y L) g e | donde:
‘T8 \\\':3%‘)\\ /‘j | —— i L V_: velocidad de disefio en fa altura 7 en Km/h
W &1 /{& onas | | V' velocidad de disefio hasta 10 m de altura en Km/h
"jﬁ\k Sl \ | h : altura sobre el terreno en metros
N S | |
& .
o P
L1 % e 42 ||
%ol ISR %/ ~1
—1 o NI N\ il V= 85 Km/h
Y NIJ/S |
. S) Ul f | = 11.03 m
d P ,,4(;..‘ s
[\ 208k i Vn= 86.85 Km/h
L | NGO 8
- — ——t
[ | T
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Fuente: Elaboracion propia

La norma E.020 del RNE, nos indica como hallar la velocidad de disefio de acuerdo a la
geolocalizacion del proyecto, en este caso se contara con una VVn = 86.85km/h.



Habiendo realizado correctamente el andlisis, nos permitié obtener las cargas de viento que

serviran para realizar el disefio de la nave industrial de forma adecuada.

Tabla 36: Cargas de Viento de P. de Bocashi

Wi p= 26.40214 Kg/m2 Presion W2: pP= 11.31520264 Kg/m2 Succién
p= 22.63041 Kg/m2 Succion p= 22.63040528 Kg/m2 Succion

W1z 417.4178 Kg Presion W2 171.8779 Kg succidn

W1* 343.7559 kg Succion W2¥: 343.7559 kg succidn

\WEH

p=
p=

26.40214 Kg/m2 Succin
26.40214 Kg/m2 Succién

W

p=
p=

3771734213 Kg/m2 Succion
3771734213 Kg/m2 Succion

Wa:
W3t

401.0485 Kg
401.0485 kg

Succion
Succion

W
Wa*:

572.9264 Kg
572.9264 Kg

Succion
Succion

Fuente: Elaboracion propia

Después se realizo el dimensionamiento de la estructura, la cual se hall6 posteriormente el area
real por medio del analisis interno de la produccién de una planta de Bocashi, el cual nos
permitio obtener los siguientes datos:

Figura 27: llustracién de Estructura de Bocashi

CUADRO DE DATOS
L: LARGO 78 m
A" ANCHO 24 m
B: DIST. ENTRE CERCHA 6.2 m
h: ALTURA 2 m

Fuente: Elaboracion propia

Se tiene que tomar en cuenta que esta nave industrial tendra una cobertura que protegera a toda
la planta de agentes externos, por lo cual se tendra que analizar el peso de la cobertura, el cual

se detallara en la siguiente tabla:

Tabla 37: Peso de la Cobertura de P. de Bocashi

Largo 1.80 m

Traslape 0.14m

Longitud util 1.66 m

Longitud Total 29.24 m

Dist. Entre correas 1.66 m

N° de correas 17.61m

N° de correas a tomar 18
Separacion real de viguetas 1.60 m
PESO DE COBERTURA

Area 1.77 m2

Area Tributaria Intermedia 9.92 m2

Area Tributaria Borde 4.96 m2
Peso 11.13 kg/m2

Fuente: Elaboracion propia
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Luego de realizar el anélisis de las cargas involucradas a la estructura, se ve el metrado de
cargas de tanto la Carga Muerta y la Carga Viva y como estaran distribuidas en la estructura.

Tabla 38: Distribucion de Cargas de P. de Bocashi

CARGA MUERTA CARGA VIVA
Wcob. Eternit Sobrecarga 30.00 kg/m2
Wtij. Metilicos b3 30.00 kg/m2
Wecorr. metalica
W. acces.
Ubicacion \Area Tributaria|Carga Muerta| Carga Viva
Parte Intermedia 9.92 358.41 kg/m2|148.80 kg/m2
Extremos 4.96 179.20 kg/m2| 74.40 kg/m2

Fuente: Elaboracion propia

Estas cargas finalmente van distribuidas en toda la estructura, en las cuales se han considerado
el peso de los accesorios, peso de la cobertura, peso de las correas, peso de la sobre carga. Lo
antes mencionado, repartido en un area tributaria alrededor del tijeral nos permite tener esta

distribucion:

Figura 28: Cargas distribuidas en el tijeral de la P. de Bocashi

CARGA MUERTA
PARTE INTERMEDHO PARTES EXTREMAS

F58.41 e 338,41

35841 - P - - 35841 179.20 % L -

CARGA VIVA
PARTES EXTREMAS

\L 2 e - - T . j{ \LT“G > S T = -7“.1

W==Cp=Cr=q

Fuente: Elaboracion propia

Obtenida las cargas, se procede a calcular los distintos esfuerzos de cada elemento estructural

que se observa en la siguiente tabla a continuacion:

Tabla 39: Tabla de Esfuerzos en los elementos de la P. de Bocashi

TABLA RESUMEN DE ESFUERZOS

ELEMENTO TRACCION COMPRENSION [(Kg)
ESTRUCTURAL KG TN
BRIDA SUPERIOR 22621.28 22.62 -64442.53
BRIDA INFERIOR G60730.89 G60.73 -21234.91 -21.23
DIAGONAL 11839.56 11.84 -18608.16 -18.61
MONTANTE 44508.34 44 51 -7.95 -0.01

Fuente: Elaboracion propia
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Obteniendo los distintos esfuerzos, nos permite realizar el disefio por compresion o traccion de

todos los elementos estructurales:

Tabla 40: Disefio en compresion de BS de P. de Bocashi

1 YERIFICACION DE COMPRESION : POR PANDED

CARGAS JERIFICACIOr EFICIENCIA

Pu= 14207 kip

Fer = 33.09 Ksi -

= TH5.76 b Cumple + 20.92 =
Pu=¢Pn = 675.95 kip

2 VERIFICACION DE COMPRESION : POR ESBELTEZ

k L (£ KLl = 200 UERIF:‘C“CIG

100 19.69in 0.75in =5.356 Cumple +

3 YERIFICACION DE COMPRESION : POR PANDEO LOCAL

b Rigidizad b — YERIFICACIOMN
[0 IgqIaizZado tw mﬁ
5.94in 0.3Zin Mo 12.50 15,311 Cumple «

Fuente: Elaboracion propia

En este caso se muestra el disefio a compresion de la brida superior, en el cual se va a realizar
la verificacion por pandeo y esbeltez y de acuerdo a la carga que va a estar comprometida con
el elemento y la seccion que sera elegida para soportar dicha carga, se puede observar que

cumple con la verificacion aplicada.

Tabla 41: Disefio a traccion de Bl de P. de Bocashi

1 VERIFICACION DE TRACCION : POR FLUENCIA DE LA SECC

DATOS FERIFICACICN
Pu= 1535.83 kip
Fu - 34,14 K=i
Fj"r?== 8224"“_';;';2‘:' Cumple « 1805 =
= 0.30
Pu—dPr - TALEE kip

2° VERIFICACION DE TRACCION : POR ROTURA

DATOS TERIFICACIO
Pu= 13389 bip Ae= An~ U
Fu = S3.Td K=l u= 1
Pe= 24 14 1inZ 12.36 PORGQUE
= 075 CONSIDERAREMOS
Pu=3Hn = A0S157 Lip SOLDADURA

3" VERIFICACION DE TRACCION : POR ESBELTEZ

VERIFICAL
3 L r | KL = 300 | oM
1 1,00 | 22.dd | 0.7g | =] | Cumple |

Fuente: Elaboracion propia

Y las mismas verificaciones se realizan para todos los elementos, de igual manera se hizo el
disefio a traccion en este caso de la brida inferior, el cual se observa que cumple con las

verificaciones de fluencia, rotura y pandeo, por lo cual la seccion elegida es adecuada.

Tabla 42: Secciones de Planta de Bocashi

SECCION
ELEMENTO ESTRUCTURAL COMPRENSION TRACCION
BRIDA SUPERIOR L 100x100X8 L 100x100X8
BRIDA INFERIOR L 100x100X8 L 100x100X8
DIAGONAL L 80x80X8 L 80x80X8
MONTANTE 17
CABLE TENSOR @11/2"

Fuente: Elaboracion propia
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Disefio Estructural de Area administrativa

Para el caso del Area administrativas, tomando en cuenta el proceso que se realizara dentro de
este establecimiento, al igual que el tiempo de produccion, se vio que la estructura mas

adecuada es un modulo de un piso de concreto armado.

Tabla 43: Metrado de Cargas del area administrativa

Tipo Elemento Peso
Peso Propio | 350.00 Kg/m2
Membrana | Losa Aligerada | Acabados 100.00 Kg/m2

Tipo Elemento Peso
Peso Propio | 80.00 Kg/m2
Viguetas Losa Aligerada | Acabados 100.00 Kg/m2

Total 180.00 Kg/m?2

Fuente: Elaboracion propia

Pare el cual se realizé un metrado de cargas, para obtener los esfuerzos, los cuales estaran
sometidos a la estructura, el cual nos permite realizar el modelamiento estructural y asi obtener

sus momentos de disefio.

Figura 29: Modelamiento de Area Administrativa

Fuente: SAP 2000

Ejecutando el andlisis estructural con ayuda del software SAP 2000, nos permitio realizar el
analisis sismico y comprobar las derivas de la estructura. Primero se obtuvo el resultado de la
cortante basal de la estructura de acuerdo a un analisis donde se ve aspectos como la zona del
proyecto, el tipo de uso, el suelo en el cual estara cimentado y sus irregularidades, como se

aprecia en la tabla 44.



Tabla 44: Cortante Basal del A. Administrativa

Z= 0.45 Tuman
U= 1 C
= 1.05 seg

TP= 0.6 seg

TL= 2 seg
Ro= 8 porticos

la= 1 Regular en altura

lp= 1 Regular en planta

R= 8 Coeficiente bdsico de reduccion
T= 0.1 tomandol10% del numero de pisos
C= 2.5 Factor de amplificacion sismica

ZUCS
V = 7 a Fuerza Cortante en la Base
W=

Fuente: Elaboracion propia

Se realizé la verificacion de participacién modal de la estructura, la cual tiene que ser mayor al
90%, por lo cual se aprecia que cumple con el rango.

Tabla 45: Participacion Modal del A. Administrativa

TABLE: Modal Load Participation Ratios
OutputCase ItemType Item Static

Dynamic
Text Text Text Percent Percent
MODAL Acceleration UX 100 99.9993 *Mayor al 90%
MODAL Acceleration UY 100 99.9992
MODAL Acceleration UZ 0.0052 0.00004083

Fuente: Elaboracion propia

Y se verificd de igual manera, el desplazamiento lateral (derivas) de la estructura en cuestion

el cual para concreto armado, no debe superar A= 0.007, obteniendo los siguientes resultados:

Tabla 46: Comprobacion de derivas de A. Administrativa

Direccion X R= 8 AfH<0.007
TABLE: Derivas
Piso Altura(cm) Des.D1Xsap Des.D2 Xsap Despla. Prom Desp. Real abs Deriva Verificacion
Piso 1 300 0.1596 0.1465 " 0.15305 0.9183 0.00306 Ok
Direccion Y R= 8
TABLE: Derivas
Piso Alturalcm) Des. D1 Xsap Des. D2 Xsap Despla. Prom Desp. Real abs Deriva Verificacion
Piso 1 300 0.1985 0.1264 " 0.16245 0.9747 0.00325 Ok

Fuente: Elaboracion propia

Habiendo verificado el analisis sismico de la estructura, el cual ha sido correcto, se procede a
disefiar cada uno de los elementos estructurales.
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El primer disefio que se realizara serd de la Losa de tipo Aligerada, el cual primero se
predimensiono la vigueta, de acuerdo a las solicitudes estructurales que se presenta.

Figura 30: Dimensiones de Vigueta para A. Administrativa

DIMENSION DE LA LOSA

b b(cm) 40
| bw (cm) 10
hf hf (cm) 5
h h {cm) 15
rec {cm) 2
b d (cm) 12 37

Fuente: Elaboracion propia

Se realiz6 el metrado de cargas correspondiente, para obtener la carga permanente y la sobre

carga que ird en la estructura. Esto con el objetivo de obtener la carga dltima de disefio Wu.

Figura 31: Metrado de cargas - Losa de A. Administrativa

Peso de Losa de 20cm 350 Kgim2
Peso de Ladrilio 80 Ko/m2
Peso adicional de acabados| 100 Kgim2
Total 530 Kgim2
Ancho de V 04

212 Kg/m
80 Kalm
1ACM+1.7CV

Sobre Carga
Ancho de V'

Peso Permanente 212 e Carga Viva
Carga Muerta Cargs Viva

Carga Ultima
Fuente: Elaboracion propia

Luego se realiz6 la modelacion estructural con ayuda del software SAP 2000, que permitié
obtener los momentos maximos M(+) y minimos M(-) para el disefio del acero longitudinal

positivo A(+) y el acero longitudinal negativo A(+) de la losa aligerada.

Figura 32 Modelamiento de Losa Aligerada de A. Administrativa

Fuente: SAP 2000

Obteniendo el valor de los momentos M(+) y M(-), se procedio a calcular los acero

logitudinales, lo cuales se aprecian en la siguiente tabla:

Tabla 47: Acero Longitudinal de losa aligerada en A. Administrativa

Fuente: Elaboracion propia
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Se realiz0 la verificacion por cortante del acero longitudinal por tramo, el cual se puede apreciar

en la tabla 48, que cumple con el criterio.

Tabla 48: Verificacion por Cortante de aligerado de A. Administrativa

I VERIFICACION POR CORTANTE
VERIFICACION TRAMOS
REVICION POR CORTANTE 12 23 34 45 56
Lonzimd 233 2:55 223 2.97 293
WVu 63459 634 5% 554 96 [EERYI 1414
Vn 1133 65 1133.65 1133.65 1133.65 1133.65
Verifica Cumpls Cumple Cumple Cumpls umple

LOEA ALIDERADA - MODULD ADM HBTHACII"GN

Fuente: Elaboracion propia

De la misma manera, se realiza la verificacion por temperatura, para obtener el acero por

temperatura, en el cual se haya a continuacién en la tabla 49.

Tabla 49: Verificacion por temperatura de aligerado de A. Administrativa

VERIFICACION POR TEMPERATURA

VERIFICACION

REVICION POR TEMPERATURA

Acero Minimo

As min

0.0018
100
5

0.9

cm?2

Acero a Usar

1/4 in
0.635 0.316531625 cm2
# varillas 4
As 1.2661265 cm?2
51 CUMPLE VERIFICACION
Asusar 1/4 o]
Espaciamiento @ 25 cm

Didmetro # | Didmetro [Pulg] | Didmetro [mm] | Seccién [em2] | Peso [Kg/m]
2 1/4 6.4 0.317 0.243
3 3/8 9.5 0.713 0.559
4 1/2 12.7 1.267 0.994
5 5/8 159 1.979 1.554
6 3/4 19.1 2.850 2.237
F i 7/8 22.2 3.879 3.045
8 1 254 5.067 3.978
9 11/8 28.6 6.413 5.034
10 1 1/a 31.8 7.917 6.215
11 1 3/8 34.9 9.580 7.520

nD?

Fuente: Elaboracion propia

Después se pasa a otro elemento de vital importancia, como lo son el caso de las vigas, la cuales,

para su disefio, se calculan las cargas ultimas por eje, las cuales los resultados se expresan a

continuacion en la tabla 50.

Tabla 50: Calculo de Cargas Ultimas en Vigas del A. Administrativa

CALCULO DE LOS WU POR EJE

Ancho

Paso

Paca

Carg

Wu

g Teibutaia  PeaVige oo o Mucrta  CoimeViva  Cortants
14 an o231 0as 113 o021 0z7 [ ) 0.0 oo osz
B-C 0.25 035 115 021 027 042 0.60 0.03 062
2 B-C .23 03 .33 021 089 o.20 15 o.0n 122
8.3 a8 .25 03s 228 o021 051 o.23 105 .06 110
-4 1-2 .23 080 z.4an 0.3 o087 .23 128 o.0n 187
5-5 1-2 .25 060 283 0.35 077 0.28 az .07 185
e AB Q.25 035 160 021 o.41 Q.16 ors .04 082
B-C .23 03 160 021 041 o8 078 o.0a o8z
1-2 .25 03s 205 o021 054 o.21 056 o.os 126
2.3 0.25 0485 205 021 054 021 088 .05 126
AA a4 0.25 035 350 021 098 .35 154 o.og 203
a-5 o231 0as 330 o021 098 033 154 oos 203
5-6 0.25 035 350 021 008 0.35 1.54 o.o8 103
BB Al o023 oas 3.63 oz1 101 [ 1] a3 oos 108
B-C 0.25 0.35 3.63 021 104 0.36 159 0.08 168
1-2 .25 035 133 021 032 013 067 .03 087
-3 Q.25 035 123 021 032 Q.13 067 0.03 0.87
{=e 34 o023 oas 330 oz1 o9 o33 134 oos 203
a5 0.25 035 350 021 098 .35 154 o.og 203
5-6 0.25 035 3.50 0.21 098 .25 154 .05 2.03
2 =
Fuente: Elaboracion propia
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Y se realizo el disefio por cortante, el cual nos permite obtener los estribos que ayudan a

confinar el armado de acero estructural en la columna.

Tabla 51: Calculo de Estribos en viga de A. Administrativa

CALCULANDO LOS ESTRIBOS

VIGAA-B
APOYO 1 APOYO 2
122

- ™ Wu= 122 Trfim Wu= Trfim
Bacero= 153 =41 Bacero= 153 =41
di= 2926 cm di= 2926 cm
e} As{super.)= 258 oma As{super.)= 386 oma
alsuper. )= 243 crm alsuper.)= 363 crm
- - Mpr{super.)= 380 Trf."m Mpr(super.)= 556 Trf."m
Bacero= 153 cm Bacero= 153 cm
25 d2= 2926 cm d2= 2926 cm
CORTE YP As(infer.)= 258 oma As(infer.)= 2588 oma
alinfer.)= 243 =y} alinfer.)= 243 =y}
Mpr[infer )= 3.80 Tnf.mrm Mpr(infer )= 380 Tnf.mrm
PRIMER ESTADD SEGUNDO ESTADO
C——  C—D
0218 4354
1 2 1 2
4784 0648

Fuente: Elaboracion propia
Habiendo realizado el posterior célculo, se obtiene la siguiente distribucion de estribos:

Tabla 52: Distribucion de Estribos en viga de A. Administrativa

ESTRIBOS EN ZONA DE CONFINAMIENTD
Y 147 In
DIAGRAMA DF FUFRZA COARTANTE Vn =4 In
Ve hhd t
Wz .35 [
EE] - m
4.354 =] il o
=] Bz o
0.218 ] 320 o
] 30.00 om
1 =]
648 ESTAIGOS FUERA DE LA ZONA DE CONFINARIERTO
1=
4.704 Vn 54
Vo BG
Vs B
478 1] 5@ -
~—__ 1 S& WE3
T Ve T Bhe
L] L] =] [ -
2H ] I ]
=&
1 05
. [} 10
Eshribos 3 5
Fio 20

Fuente: Elaboracion propia

En el caso de las columnas, se verificd el indice de estabilidad y el tipo el cual es arriostrado,

como se muestra en la tabla 53.

Tabla 53: indice de Estabilidad de columna de A. Administrativa

CALCULO DEL INDICE DE ESTABILIDAD
DIRRECCION X
PISO Pu Ao Vus Lc Q TIPO
1 -8.90 0.3060 6.1002 310 0.00 Arriostrada
DIRRECCION Y
PISO Pu Ao Vus Le Q TIPO
1 -8.90 0.3250 5.8246 310 0.000 Arriostrada

Fuente: Elaboracion propia
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Se verifica a través de los diagramas de iteracion, si las cargas aplicadas soportan las solicitudes
estructurales del elemento, las cuales deben visualizarse a dentro del diagrama, para que se

pueda comprobar la teoria.

Tabla 54: Diagrama de iteracion de columna de A. Administrativa

Pu vs Mu3

Fuente: Elaboracion propia

Se procede a hacer el disefio y las verificaciones de acuerdo a las solicitaciones estructurales
que tenga cada elemento estructural, logrando obtener el siguiente resumen del refuerzo y la

seccion de cada elemento estructural.

Tabla 55: Resumen de disefio de Elementos Estructurales de A. Administrativa

Resumen de Elementos Estructurales

Losa Aligerada
Espesor de Losa 20 cm
Acero positivo (+) 3/8” @0.40m
Acero negativo (-) 1/2” @0.40m
Acero de Temperatura 1/4” @0.25m
Vigas
Refuerzo Seccidén
Al) 30 1/2 25x35
Al-) 30 1/2
Estribos
03/8, 1@0.05, 4@0.10, 3@0.15 25 x 60
Rest.@0.25m
Columnas
Refuerzo Seccion
Acero Logitudinal
6@ 1/2
Estribos 35 %35
03/8, 1@0.05, 7@0.10,Rst. @0.25m

Fuente: Elaboracion propia
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Disefio de Instalaciones Sanitarias

Al contar con area que ofrecen un suminitro hidrico, se necesita la habilitacion de las
intaslaciones sanitarias, en la presente tabla se identifica los sectores con sus respectivas

dimensiones de las area que requieren este tipo de instalacion.

Tabla 56: Identificacién de ambientes para Instalaciones Sanitarias

IDENTIFICACION DIMENSIONES AREA(M2)
ANCHO(m) | LARGO(m)
Area Administrativa
Oficinas 4.8 8.4 40.32
Servicios Higienicos 2.7 | 4 ‘ 10.80
Area de Personal
SSHH 5.75 6.7 38.53
Vestibulo 5 6.7 33.50
Almacén 3.25 6.7 21.78
Estacionamiento 8 10 80.00
Planta de bocashi 24 75 1800.00
Planta de reciclaje 18 33.4 601.20
Total

Fuente: Elaboracion propia

Se procedio a obtener el célculo de la dotacion total requerida, en el cual se mide el area o la
cantidad de trabajadores que habra en cada ambiente. La dotacién total que se obtuvo en el

calculo es de 2.63 m3/dia, como se evidencia en la tabla 57.

Tabla 57: Dotacion Total de calculo de Instalaciones Sanitarias

DOTACION TOTAL

AMBIENTE AREA(m2) o Trabajadores| DOTACION (Lt/dia.m2) TOTAL (Lts/dia)
OFICINAS 144.92 6.00 869.52
ESTACIONAMIENTO 80.00 2.00 160.00
PLANTA DE BOCASHI 12 80.00 960.00
PLANTA DE RECICLAIE 3 80.00 640.00

[ DOTACION TOTAL (Lts/dia) [ 262052 ]

[ DOTACION TOTAL (m3/dia) [ 263 |

Fuente: Elaboracion propia

Obtenida la dotacidon requerida, se procedio a hallar el volumen de almacenamiento hidrico, en
el cual se tiene el volumen de la cisterna con un valor de 2.00 m3 y el volumen de tranque

elevado con un valor de 1.00 m3, tal cual se especifica a continuacion.

Figura 33: Calculo de Almacenamiento

WOLUMEN DE CISTERMA AGUA FRIA

[ oar = 2.8 skl |

Vit Cist = 2.00 m3

VOLUMEN DE TANQUE ELEVADO

100

Viitil TE - L00 m3

Fuente: Elaboracion propia
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Obteniendo el volumen general, se procedio a dimensionar las estructuras, en el caso de la
cisterna, se tuvo en cuenta una altura util de 1.50 metros de acuerdo a la relacion ancho/largo.
Para este caso en particular, se ha calculado las siguientes dimensiones tanto internas como

externas, como se verifica en la tabla

Tabla 58: Dimension de Cisterna para calculo de Instalaciones Sanitarias

Dimensiones internas: Dimensiones externas:

L = 1.41 1.50 m espesores de paredes / losa
A = 0.94 1.00 m L 1.50 0.3 = 1.80 m
(H dtil Cist) = 1.50 1.50 m A = 1.00 0.3 = 1.30 m
HL = 0.45 0.45 m H tot = 1.95 0.4 = 2.35 m

Fuente: Elaboracion propia

Para el caso del célculo de didmetro de conexion domiciliaria, debido a que se obtiene un
volumen util de cisterna, el cual va a mantenerse constante, procediendo a obtener el diametro,
asi como también se verifica el diametro de reboso. Los calculos mencionados se observaran a

continuacion en la figura 34.

Figura 34: Diametros de C. Domiciliar y Rebose en calculo de Instalaciones Sanitarias

| CALCULO DE DIAMETRO DE CONEXION DOMICILIARIA: |

Para el diametro de conexidén domiciliaria tomamos el Vol util de cisterna ya que este va a estar en
constante movimiento (supuestamente), y el Vol itil de ACI se mantendré constante.

[ Bed = 0.28(vc~1/2) | = 0.396 pulg

Ped = 1/2 pulg

CALCULO DE DIAMETRO DE REBOSE:

Como nuestro valor es menor de 5 m3 de capacidad consideramos una un diametro de
"rebose" de 2" (50mm)

vol. Almc. @rebose HL
hastas m3 2" { 5cm) 0.20+0.15+0.10 = 0.45 m ‘
5-12m3 3"(7.5cm) | 0.20+0.15+0.10 = 0.45 m
12-30m3 | 4"(10cm) | 0.2040.2040.10 = 05 m
>30m3 6"(150m) | 0.20+0.3040.15 = 0.65 m
@R = 2 pulg

Fuente: Elaboracion propia

Para obtener el caudal medio diario del proyecto, se analiz6 los distintos accesorios sanitarios
que habra en los ambientes requeridos, tales como inodoros, lavatorios y urinarios, como se
aprecia en la tabla 59.

Tabla 59: Calculo de caudal medio diario de Instalaciones Sanitarias

AMBIENTE ACCESORICS UH CANTIDAD SUB-TOTALUH Qi 71 UK
Inad 5 i - LC L1 Rp— 2
SEHH, Varores nocon 5 1 5 NN — X
Lavatorie 2 1 2 0 UH » 134
c 1 4 ITTE
SSHH. Mujaras Inadoro 5 5 UH X
Lavatorio ] 1 2 LUK 1,36
Inadorn 5 B 40 X e > 1.37
55HH, Del Personal Lavatorio 2 4 Gmds = 137 (Lsfaeg)
Urinario de pared 3 3 q

3 = 71 UH

Fuente: Elaboracion propia
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Despueés se realizo el caudal de bombeo (Qb), al igual que el caudal del tanque elevado, el cual
sera la relacion de la capacidad de almacenado entre el tiempo que demorara en llenar, el cual

se detalla en la figura 35.

Figura 35: Caudal de bombeo y de Tanque Elevado de Instalaciones Sanitarias

CALCULO DEL Ob:

Para ol edleulo del caudal de bombeo (Qb), id que para adificack que ne soby de
los 15 niveles (15 pisas), se utilirard lo siguiente:

b = Omds + CULTE [2h)

ab . 1509 Itfseg

*Para el calculo de caudal de tanque de Henado, tendriamos que chitener la capacidad del tangue
shevada, en el tiempo de 2 horas expresada en segundos:

PREEE Wil TE = I000.000 L

QLLTE {h) = 1000 Lt

QLLTE = 0.139  Itfseg

Fuente: Elaboracion propia

También se obtuvo el diametro de impulsién y de succién, el cual nos da un resultado de 1 ¥2™

y 1% respectivamente.

Figura 36: Diametro de Impulsion y Succidn en Instalaciones Sanitarias

CALCULO DE DIAMETRO DE IMPULSION: CALCULO DE DAAMETRO DE SUCCION:
a) vt (e S Hn, T

*Para determina ol did desmies qus tomas ol diamsteo comercial inmediato

y s, T
superior partiendo de el diametro de impuisién

151 Mfsey

Segn o tabia del aneso 'S

|_@suce > @mp=11/4 pulg |

2l - 11/4 pulg

Psucc - 1172 pulg

Fuente: Elaboracion propia

Finalmente, se expresa en la tabla 60 los resultados finales, de acuerdo a las especificaciones

técnicas del sistema de bombeo.

Tabla 60: Especificaciones Técnicas del Sistema de Bombeo

ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL SISTEMA DE BOMBEO

1.0 HP
Qb 1.51 It/seg
ADT 14.68 m
Eficiencia = 60%
@ Impulsion = 11/4 pulg
@ Succién = 11/2 pulg

Fuente: Elaboracion propia
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Disefio de Instalaciones Eléctricas

También se tendra que habilitar las luminarias por medio de Instalaciones Eléctricas, como es

el caso del &rea administrativa, en donde se calculara la cantidad de luminarias y la intensidad
de estas.

Figura 37: Calculo de Flujo Luminoso de Instalaciones Eléctricas

CALCULO DE FLUJO LUMINOSO TOTAL

1.1. Datos de entradadel local.
1.1.1. dimensiones del local.

Ancho: a = 75m
Largo: b = 119 m
Alto: H = 28m

1.1.2. Altura del plano de trabajo(h').
h' = 0.85 m
1.1.3. Nivel de iluminancia media (Em) que ha de tener la oficina.

Almacen

Em = 300 Lx

Fuente: Elaboracion propia

Se procedi6 identificar la cantidad de l&mparas a utilizar, el tipo de luminaria que se usara y

cuél es su flujo luminoso y capacidad luminar de los antes mencionados.

Figura 38 Cantidad de Lamparas usadas en esta Instalacion Eléctrica

1.1.5. Tipo de Luminaria a Utilizar

TMX Luminarias Fluorescentes para Sobreponer (Difusor Blanco o Especular)

Cadigo Philips Descripcion Comercial Pedido [impoide Wats
Minimo | Lampara
9105 230 10000 TMX F 2x32W/B41 120-277V (Blanco) 20 T8 232
2105 230 )4 1% F 2%32W{B&S 120-277V (Blancc) T8 2232
THX F 4x32 41 120-277V (Blanco! 10 18 4x32 |
2105 230 10005 12 10 T8 4x321
9105 230 10006 TMX 20 15 54
9105 230 10007 TMX /840 120-277V (Blanco) 10 s ax54
Caracteristicas de las ldmpar MX
Prosate Cosgo Prips Unés  Wams Sme  Bube  FormeColr  Dumerol (%) ) P Lam
o tmew) men)  UVAANC UVBANVA (i)
Tk Pre 270 S 80 P L Vi - P Uord
. § |FRERIESG B RWESALTO Ma = n Gy @ (e Hezo 13008 &%00 BS 710
TTE - Totos Tiecreaceritas AL O3 Carve B0 Pon - Lrovarasl - Tt Lrvwersal
= i |STEFRED T8 BW BT ATO Umsad TETON G T Ll 3% 13135 000 88 180 I
L =
TS Tt Fuasrwcenion 10 (g O] - Poscn Urivoril
W [SIFF0S05  SSWER N0 < = =3 ™ LredRexs 3 ias oo C 0
Numero de l[amparas . =6
By, Flujo Luminoso @y, = 2800 Lm
n«o Flujo por Luminaria ne @ - 16800 Lm

De esta manera la cantidad necesaria de flujo luminoso para este ambiente es de 62631.6 Lm.
Figura 39: Flujo Luminoso calculado de Instalacion Eléctrica

< FLUWJO LUMINOSO NECESARIO TOTAL

s = 89.25 m*
Em = 300 Lx

[ or - 62631.579 Lm |

Fuente: Elaboracion propia
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En el disefio de instalaciones eléctricas, se puede optimizar el uso de las luminarias, por lo cual
se puede observar que de acuerdo a la cantidad de ldmparas y el flujo luminoso se puede calcular

la cantidad de luminarias para una iluminacion optima.

Figura 40: lluminacién Optima en la Instalacién Electrica

NUMERD DE LUMINARIAS PARA ALCANZAR EL NIVEL DE ILUMINACION ADECUADO

-
T 4
NL= oD, | [valer que se redondea por exceso)
L
Ctlesto de
n - &
e, 0
= ML = Nunes deluminaies
" Fhfe luminosa total
ML = hi3 oL =  Flioluminoso de una lampes
numens de lampatas por keminaria
N . 200 < bl

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 61 se puede observar el emplazamiento de Luminarias hallada, de acuerdo a la
cantidad de luminarias, y la separacién entre paredes.

Tabla 61: Emplazamiento de Luminarias en Instalacion Eléctrica

Emplazamiento de Luminarias

Largo
N luminarias 2
Separacion(m) solo hay una columna
Separacion de paredes(m) 2.975
Ancho
N luminarias 3
Separacion(m) solo hay una fila
Separacién de paredes(m) 1.875
Separacion maxima entre luminarias(m) 1.6%hu 3.12
Cumple los criterios si
Numero total de luminarias

Fuente: Elaboracion propia

Se concluye que, para este ambiente en particular, la luminosidad obtenida es mayor a la
luminosidad requerida, lo que verifica que el calculo es correcto, como se expresa a

continuacion.

Figura 41: Comprobacidn de resultados de calculo de Instalaciones Eléctricas

COMPROBACION DE RESULTADOS

E _NL-n®p - C,-Cy E
“m = = = Ctablas
5
Ecuacidn 3. Comprobaciin del nivel de iluminaneia media
Em - 322 E 300 S CUMPLE

Fuente: Elaboracion propia
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Segun el estudio de caracterizacion se tiene una GPC de 0.570 kg/hab/dia y una poblacion de

27782 en el 2017 (dltimo censo) que generaria un total de 16.107 tn/dia de Residuos solidos

Municipales. Es claro precisar de qué se hizo una proyeccion poblacional al afio 2040 con un

valor de 34581 habitantes en el cual se generara un tonelaje de 19.71 tn/dia.

Tabla 62: Segregacion de los RSM en Tuman

Residuos Sélidos Municipales Representatividad Area GPC (Kg/hab/dia) |Poblacién proyectada (2040) Ge"'"“[i::/:i:;“id“"s r:f::;:c('::/:zl
Residuos Organicos Municipales 72.86% Bocashi 0.415 14361.43222 14.36
Residuos Inorganicos Municipales 10.89% Reciclaje 0.062 34580696 2146.527544 2.15
Residuos Solidos Irrecuperables 16.3% Relleno sanitario 0.093 3203.036968 3.20

Total de Residuos Generados 100% 0.570 19710.99673 19.71

Fuente: Elaboracion Propia
Tabla 63: Resumen de la propuesta de Manejo de RSM en Tuman
DATOS TECNICOS DE PROPUESTA DE MANEJO DE RSM EN TUMAN
SEGREGACION | RECOLECCION | TRANSPORTE | PERSONAL TURNQO | CAPACIDAD
- Recoleccion | Se requiere como | Se requiere un | Se tendra 2 | La capacidad de
estratégica, minimo 2 | minimo de 4 | turnos de | recoleccion
destinando 31 | volquetes de 6 | trabajadores: 1 | recoleccion: | diaria
contenedores en | toneladas de | chofer v 3 |- Mafiana: | proyvectada al
puntos criticos de la | capacidad recolectores 7:00am | afio 2040 tendra
RESIDUOS ciudad de acuerdo a a que ser de 17.52
ORGANICOS un previo analisis y 12:00pm | toneladas
trazado de rutas - Tarde:
1:00am
a
7:00pm
Se requiere como | Se requiere un | Se tendra 2 | La capacidad de
minimo un camidon | mimmo de 4 | turnos de | recoleccion
compactador de 2 | trabajadores: 1 | recoleccion: | diaria
RESIDUOS 1 XZ toneladas de | chofer v 3| - Mafiana: | proyectada al
INORGANICOS capacidad recolectores 7:00am | afio 2040 tendra
a que ser de 2.15
12:00pm | toneladas
- Tarde:
1:00am
a
7:00pm

Fuente: Elaboracion Propia
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Evaluacion de Posibles Impactos Ambientales

Se aplic6 una Evaluacion de Impacto Ambiental, el cual estd detallado en el Anexo 9, con el
objetivo de precisar una correcta identificacion y evaluacion de los diversos impactos
ambientales que se generan en la etapa de construccién, operacion y cierre del proyecto de
“Disefio de la Infraestructura para la Disposicion Final de los Residuos Solidos en el Distrito
de Tuman del departamento de Lambayeque”. Por lo cual en esta apartado se muestran los

siguientes resultados:

El area de influencia del proyecto es de 10.04 hectéareas y con un perimetro de 1386.14 metros,

el cual esta resaltado en la figura 42.

Figura 42: Area de Influencia Directa del Proyecto para el EIA

Fuente: Google Earth

El area de influencia indirecta del proyecto se refleja en la figura 43, en donde se va las 6 areas

gue estan en contacto de forma indirecta con el proyecto.

Figura 43: Area de Influencia Indirecta del Proyecto del EIA

Etiqueta| Nombre Area
Al 1,614 ha
A2 1274 ha
A3 2,020 ha
A4 2,213 ha
AS 1,962 ha
AbB 2,785 ha

Fuente: Google Earth
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La identificacion de pasivos ambientales en este proyecto, nos da los siguientes resultados:

- Lacontaminacion del aire por la emision de gases y olores que se generan en los diferentes
procesos que realiza la infraestructura de disposicion final de residuos sélidos.
- Lacontaminacion del suelo por la percolacion de los lixiviados procedentes de los residuos

solidos apilados en la zona del proyecto.

Para el caso de la identificacion y evaluacion de Impactos ambientales, se procedié a aplicar la

matriz de Leopold, desarrollando las tres etapas del proyecto, detallados a continuacion.

Fase de Construccion

- El factor ambiental méas afectado en la fase de construccién es el suelo con un valor de -
950 puntos.

- El factor ambiental mas beneficiado en la fase de construccion es el socioeconémico con
un valor de 112 puntos.

- Laaccién mas perjudicial en la fase de construccion es la excavacion masiva para el relleno

sanitario con un valor de -220 puntos.

Fase de Operacion

- El factor ambiental mas afectado en la fase de operacion es el suelo con un valor de - 127
puntos.

- El Factor ambiental mas beneficiado en la fase de operacion son las areas ambientales con
un valor de 148 puntos.

- Laaccidn mas perjudicial en la fase de operacién es la descomposicion de los residuos con

un valor de -19 puntos.

Fase de Cierre

- El factor ambiental mas afectado en la fase de cierre es el suelo con un valor de -10 puntos.
- El factor ambiental méas beneficiado en la fase de cierre es el agua con un valor de 49 puntos.

- Laaccion més perjudicial en la fase de cierre es la cobertura final con un valor de -9 puntos.
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Tabla 64: Identificacién de Impactos Ambientales en la etapa de Construccion
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Tabla 66: Identificacion de Impactos Ambientales en la Etapa de Cierre
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Fuente: Elaboracion Propia

Finalmente, de acuerdo a todos los programas identificados y elaborados en la Evaluacion de
Impacto Ambiental para este proyecto, se detalla en la tabla el programa de inversion que se

requeriria para cumplir todos los aspectos previamente establecidos.

Tabla 67: Inversion de Programas de la EIA

| FROGRAMA |
Sub programs de eeenern de residuos selidos. Bquidos v
PROGRAMADE  [efluentss {Praciica: para s mavi 24 S
AEDIDAS Procedrursio de Renclay: oe R Saab Tl T 000
PREVENTIVAS,  {3ub Programa s Manejo de Control de Ervside v Sedimentod Ted ) T
AITIGADORAS Y |, P et NIsdidas de Prossccion g la ¥ egreacon Tnd 100 0 | 500
Frarraiii B e i M Ml NMisdidss 4 Progsseitn & Suelo Tad L ] 105000
Sab Progruma de Sakd Usd 10 2000 | 2500
Sub Toal
. z [Msterso 321 Caléad ée Are Tad n 1
gt Cootrocrin [Msezoreo de I Cabéad del Ruido Usd 1 !
{Mantoro de la Cabiéad del Are Tnd 10 0
[ Matiorss de ls Calidad del Ruido Und B 0
Etapade Openacin Manzorso de los Liwwiados Usd 1.0 0
PROGRAMA DE Aaewors del Ama Superficial v Subterrinn Tnd L® 0
MONITCREO Morroreo de Cases Exatides Usd i P
AMBIENTAL Msexereo de la Cabéad del Aira Usd D §
Msrmores de s Cahéad del Fundo Ul b]
Etzpade Crarme Matgorso ds los Lisnados Und 3
[Matxorsn dal Arua Superficnl v Subterrine Und §
Monkoreo de Gases Exitidos Usd L 5
Sub Tatal 2137000
PROGRAMADE  |5ub Propruma &+ Relacioees con ls Comunidad | | " | i i
KarTrssocii i) 1 15000
o o Sub Tatal 750000
PROCEAMADE | Prevencion conim ol s éel Covi 19 | [ Ua ] 2m 2 S5000.00
SEGURIDAD Y Sub Taial 43000 00
Sub Programa de Pravencsn y Coniro] de Risszes Libenls: Gk 1.0 .
PROGRAMADE [ F Glt 100 0
CONTINGENCIA  |Sub Programa de Medids 42 Contingeocia Gib LW 2
[ Posiies Evanios Sismmcos Gih 1] 2
Sub Tatal
PROGEAMADE |, — Sellado de Falieno Sasitee Tsd )
ApaNpoNDy | Pogrumade Abandiae y s }'_meg v contrcl I Tnd l 1
CIERRE Sk Toal

COSTO TOTAL

Fuente: Elaboracion Propia
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Anélisis Costo — Beneficio del Proyecto

Para poder obtener un resultado éptimo sobre los beneficios técnicos y econémicos que tendra
un proyecto de disposicion final de residuo sélidos, centrdndonos en Unicamente desechar los
residuos irrecuperables y debido a que es un proyecto enfocado a una mejor ambiental del
medio en el que se va a ejecutar y a la vez reemplazar el espacio que se esta usando actualmente
en Tuman que su unico fin es almacenar todos los residuos generados que son un total de 16.7

toneladas diarias, sin ningun fin beneficioso.

Teniendo como principales residuos generadores a los R. Organicos, este proyecto tiene otro
objetivo que especifico que desarrollar, dirigiéndolo a el beneficio que tendria elaborar compost
a través de una planta de Bocashi, a comparacion de una planta de Compostaje, este analisis se
sustentara de forma Técnica y Economica a través de la tabla 68, correspondiente a un la

Evaluacion Técnica y la tabla 69, correspondiente a la Evaluacion Econémica.

Tabla 68: Evaluacion Técnica del Proyecto

EVALUACION TECNICO

Tt aal Geiviln

Terabic
Criterio de puntuacién en Viabilidad Tecnica
D

BOCASHI COMPOSTAJE

Resultada: 18.37 Recultado: 16.08

Fuente: Elaboracion Propia



97

Para el caso de la Evaluacion Econdmica, se procedié hacer una comparativa entre un flujo de
caja de caja de un proyecto de fabricacion del compost por medio de Compostaje y Bocashi,

obtenido en el Banco de Ideas de Negocios Ambientales Sostenibles.

En el cual aplicando el andlisis se logra determinar que el proceso de fabricacion del Bocashi
va a ser mucho mas rentable, con un valor de 12% a comparacion del proceso de fabricacion
del Compostaje tradicional con una rentabilidad de tan solo el 10%. Dicho resultado se extrae
de la tabla 69, presentada a continuacion.

Tabla 69: Analisis Costo — Beneficio del Proyecto

EVALUACION COSTO BENEFICIO
ANALISIS ECONOMICO

ANALISIS ECONOMICD
Fumte e B M e Ao At ko s _lafrcaciin o Chieesd [Pug W0 dermie [ — B
G isticas del Proceso Ci isticas del Proceso
Piocesod realizar - Conpestije [Proceso a realizar Bacash
Temoo de fenmentacidn y maduracic - 90 cias Tiempo de farmercactn y maduraciés : 15 dias
Tpode Temers : Tertene Rural Tip de Terrenn Terrena Rusal
|Recursoa cbtene : Abcno Recurio a obteser Abono
Cantidad de produccdn anual: 4320tn/anuales Cantidad de produccion anual: 63000 fanuales
Inversidn Inicial del Proceso de Compostaje Inversidn Inicial del Proceso de Bocashi
Valor &n Dolar Valor en Doar
Descripeidn de eostos walor en Soles i e ligags) Valtx en Sles
T 003 Bucrptibe = o Vs ot ol 5 e s vl S003 Lot 3 miies]
Derechos Nolanaks 4,630005/. [Derecho: Notaiaks Loos 00as/.
Registros rreranties 1407005/, Gastos de Geston 1687.00 5 5,461.21 §/.
Pape Limbade 1345 5. 1000000 5 3B, HIL00 5/
|Aondiconamenio cs iestaiacones 33,800.00 5/ Mustiesy enseres 608.00 5 231854 4.
MObisank y BquIps inforni i F,111.11%f, ECuipas de wmpuls 100%.00 3 5,147.1% %
|m':l‘enmm B 38272785 5. [PagLinana, Utbes y her ramen 2970000 5 113,75 1005/
| esemtiaisg Towatinlal _ 11T0SR30 5 _ 45923, 70 5/, [Deseribolse Tolal inial: LOesaBU S 406,922 023/
Flujo de Caja para el Process da Compostaje Fujo de Caja pars el Proceso de Bocashi
FarAIRE 08 METRLER | GURLE U 1 ERTENG 1 I LS EOLT e Se] COmpaT [Fimntas G graes y PEFPEEL R G DOTARE 55 1 COMArCaNBEn T8 LORDORT
= Yulgeas e | [—— Tenge Vel alor en scles
1er Trimestre : 739 35 4 1er Trimestre 17345333 | 66,432 235/
2o Trimzstre : %‘:ﬁ 1 065 2o Trimestre 17965155 GB.A0652 5/
Zer Trimestrs I7EI3I8 S 145400 62 §), Zer Trimeste IB.5E3 355 TL174735]
Ao Trimestre 2 38,521 505 | 14808675 51 4o Trimestre 19345315 2155/,
Ser Tiimestre 35,23 ISOE 635 Ser Trimesre 20003385 1657082 5/,
Calculo de Pay Back Cakculo de Pay Back
E3 un erileri para evaluor iwversionss que se defing come ef period de tiempa requerile para recupercr & cagital inicial E5 un critesio p fuiar iones que se defi 0 el perinde de tiempo requerice para recuperar el copital iniial
Tiempo Irwersidn/flujo de cajs | Amortizacion | Gereraridn ea mes y das faltantes Tiempo brvessicn/fujc de caalamartimeitn _[Gereracitn en mes v dias aitintes
mical i) 11703930 5 -117.039 30 § |4to trimestres Imeses= 00 diss Inicial (D 210,684.60 5 -210.684 50 § [3er Trimestre= 3 mesed= o0 das
Ler Trimestre 36TU.BES -80.239 4366 |Se logra = 38521 50 do@res ler Trimesire 17345235 -193.336.37 § Jse logra = 1856335 dofares
2o Trienestre I7FIILTLS -43 100.6968 |Gerera: o Trimestre 17965155 -175374.22 5 |Gerera:
3er Trimestre 37823285 -5277.4150 |38521.50% > 90 dias 3or THMESINe/Se sevd arcapans b isversigni 18583355 -156.790.87 § |1B583.35 § ——> S0 cias
Ato TrMSSYe fe fogrd st bs neeide 38521505 33244 0BSD _|Falta: &o Trimesire 19345215 -137 245 56 § [Faita:
Ser Trimestre 3920705 72477.7884 [5277.4158 > Ndis Ser Trimesie 1999138 5 -117, 45336 § |R300.62 § ——— W dia
Mesas ge ifn de inversidn= 3 vimestres * | Diat Faitantes () .32=13dia Meses de ide de inversidn= 2 trimasties * Dias Faltantes {x) = &0.24= 1eses+ 11dias
Valor de Pay Back 9 raeses + 13 dins e Mniok o Valor de Pay Back Do 2y [ SO B Nesupuenin i v et ek i ic i e el ek o

abtencién del shona por medic def compostaje

Calculo del VAN [Valor Actual Neto)

Cabeulo del VAN (Valor Actual Neto)

Constite en octuakzar fos cobiras y pagas de wn del process pare conacer Cxant 1€ W O QUN0F 0 perder Lon e28 inveridn,

[Censiste en sctiolizor oz cobras y pogos de un del proceso pera CoRGCer CUONIG 32 V0 O JONDY 3 perder G 230 inversii,

Tigsm) daneficia [Calculando VAN gara un interes (il = 5% Cada r=3 meses

Tiem Beneficio (BICAlEA00 VAN Park un INLeres [) = 5% Caga n=3 meses

Inicial [Cagdtal inpc] 11103930 5 Irigial {Capaa anicial] -210), 65460 5

Ler Trimeastie {Cnlj S6.7HEEE 18t Trimestre [Cnl ) 17345.25 %

2da Trimestie {Cnd) 3713 TES b 200 TTimestre (Ca2) 17965155

3er Tumeste (i) STALLIES 504 2ameis 38 Trimese (Cna) 18,581,555

30 Thimestie (Cng) 38321 5 slo Trimesie [T 15345213 AN = £TL37 L4 s

Ser Timeste (Cns) 39231703 Sef Trimestre [Cns) FEECTRTE)

& valores el process o Valcr de VAN 17037.14 delares | /790 €1 POSITFD oSt que ¢f procesa es rentabic Ganando un ot de

Valor de VAN 7166.E1 dolares
17137.14 dviares

rotel ge 7156.41 dolores

Calculo del TIR {Tasa

Calculo del TIR (Tasa Interna de Retorno)

LaTif peede utitzarse como indicador de fa reniobiidod gel grocese poro obiener & abang. o mayor TIR, mayer rentabildod

L TIR pueds LTilizarse cone indicodor de 10 rentabildod del procesn parg ohiener & abong, & mayor TIE, mayor reninbiogod

Tiermpo Beneficia Caleslasdo TIR para un VAN=C'y cadi n=3 mesas Tiempa Baneficia Calculande TIE péra un VAH=0y cade n=3 mesas

nicial |Cagital nicial] -117,038.30 5 AN = e =i, 4 — = Iricizl |Captai inicial) 210,684 60 § L

ler Teimestie {Cnl) 36,708 56 5 ler Trimestre [Cni} 1734523

2da Trimestre (Cnl) 3713874 o Trimesre (Ca2) 17.965.15

3er Tiimestre iCn3 EYEFINTS 3er Irimestre (Cnd) 18,583.35 ez
At Trimestre (Cn&) S852150 ato Tremestre (Cnd} 19345.21

Ser Trimestre (CnS) EEFETN] Sef Trimestre (CnS) 19992 58

Velor de TIR 1me i Chcinicied i s e MY oA i) Valor de TIR 1%

Fuente: Elaboracion Propia
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V. Discusion
1. Propuesta de Manejo de Residuos Solidos
Proyecto de Referencia:

Tesis de Pregrado: Propuesta de Plan de Gestion Integral de Residuos Sdélidos, Sector de los

puentes en la comuna 3 del Municipio de Tumaco Narifio — Colombia

Elaborado por: Villarreal Castillo Camilo y Bastidas Vergara José en 2016

Figura 44: Propuesta de Plan de Gestion de Residuos Sélidos - Villarreal y Bastidas

| P 21 Raciploent ia busma disposicisn oo | i
Emmo e Handioues 5 S Proyocto 2.2. Transporta y recoleccion do rosiduos Proyecto 2.3: Aimacenamianto adecuado de los residuos soldos

Actividadas Rosponsabla i Responsabie Actividades Respansable
:\Tf:aau 1. Estipular rulas y hararios de racoiaceidn Alcakdla L. Adecuar el lugar de acopie disporienco Areas para| Alcaidia
o 2. Las personas tendrin amplio conncimiento ds S puneipl cada too de residuos Municipal
s zenas | Carponanfio horarios y futas de recaleccion, Empresa  de 2. Generar un formato para bevar el contro! de peso de
3, La comunidad dspondd de maners comecla ks Senkdg  de \odos los residucs. Empresa  de
amionto do | Empresas residuos para chlener una recoleccin aficiente, Servicis  de
Privadas A0 e

Asea

Propuesta planteada en este Proyecto:

Figura 45: Propuesta de Gestién de Residuos Solidos del Proyecto

DATOS TECNICOS DE PROPUESTA DE MANEJO DE RSM EN TUMAN
SEGREGACION | RECOLECCION | TRANSPORTE | PERSONAL [ TURNO | CAPACIDAD
Recoleccion | Se requisie como | Se requiere un | Se lendrd 2 | La capacidad de

estratégica, minimo 2 | minimo de 4 | tumos  de | recoleccién
31 de 6 : 1 6n: | diaria
contenedores en | toneladas de | chofer y 3 |- Mafana: | proyectada  al
capacidad recolectores 7:00am afno 2040 tendra
RESIDUOS a que ser de 17.52
ORGANICOS un previo andlisis y 12:00pm | toneladas
trazado de rutas - Tarde:
1:00am
a
7:00pm
Se requiere como | Se requiere un | Se tendrd 2 | La capacidad de
minimo un camién | minimo de 4 | turnos  de | recoleccién
de 2 : 1 6n: | d:
RESIDUOS 1/, twneladas de | chofer vy 3 Mafiana: | proycctada  al
INORGANICOS capacidad recolectores /:00am | afio 2040 tendra
a que ser de 2.15
12-00pm | toneladas
Tarde:
1:00am
a
7:00pm

Discusién obtenida:

En la presente comparativa sobre el manejo de los residuos solidos en una localidad se puede
apreciar como el autor concuerda a que los principales aspectos que se tienen que tener en
cuenta para una mejora en el manejo integra de los residuos solidos son: La segregacion desde
a fuente, el transporte y recoleccion estratégica y un adecuado almacenamiento y disposicion

final de los Residuos So6lidos Municipales.
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2. Elaboracion de Compost por el método de Bocashi vs Compostaje

Proyecto de Referencia:

Tesis de Pregrado: Evaluacion del Disefio de Infraestructura de Relleno Sanitario para la

Localidad de Ocuviri, Distrito de Ocuviri, Provincia de Lampa - Puno

Elaborado por: Quispe Béjar Rubén en 2018

Figura 46: Clasificacion de Tipos de Residuos — Quispe Rubén

Bolsas de Residuos (_Plaslicos Duros

Plastica Latas Sanitarios 3%
5% % 3%

Botellas de
Plastico
5%
Metales
6%

Botellas de
Vidrio
5%

GTRSM Ton/mar

Se observa gue, en dicho proyecto, la materia predominante de toda la fuente generadora es la

organica, osando el método de compostaje tradicional, para la valorizacion de este residuo.

Tesis de Pregrado: Determinacion y dimensionamiento del Relleno Sanitario para el Distrito de

Sicuani, Cusco

Elaborado por: Churata Zarate Rene en 2016

Figura 47: Produccion Generadora de Residuos - Zarate Rene

Este proyecto tiene condiciones similares con el proyecto en cuestion, en el cual los residuos
organicos son valorizados con el método tradicional, incluso teniendo condiciones favorables

para adoptar el método del Bocashi, para una mejor produccion.
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Propuesta planteada en este Proyecto:

En este proyecto hay condiciones ideales, asi como insumos de répida obtencién para la

elaboracion de compost por el Método de Bocashi.

Discusién obtenida:

Debido a que los dos escenarios planteados con anterioridad, tenia como residuos
predominantes la materia organica, ambos pudieron utilizar el método de Bocashi, para mejorar
su produccion. Pero el primero proyecto no tenia las condiciones favorables para aplicarlo, el
segundo si tenia, pero aun asi prefirié el método tradicional. Puede que por desconocimiento o
falta de capacitacion del proceso. En este proyecto se muestra las condiciones favorables, asi

como las ventajas de ser aplicado.

Disponibilidad de Recursos:
- El azGcar producido es refinado y azucar de exportacion.
- Produccion de melaza. Esta varia entre 35 mil hasta 49 mil ton/afio.
- Produccion de bagazo.
- Produccion de Arroz. (40 hét.)

- Generacidn de estiércol de diferentes tipos de animales. (ovinos, bovinos, porcinos,
entre otros)

Ventajas:
Segln Rodas D. y Collantes M. [26] Las ventajas que ofrece el Bocashi son:

- Si este abono es aplicado en las producciones organicas, ayudard a mejorarlas

obteniendo buenos resultados en los precios del mercado.
- Favorecen la colonizacién de suelo por la macro y micro vida.
- Mejora la permeabilidad del suelo y su bioestructura.

- Mantienen humedad en el suelo y amortiguan los cambios de temperatura.
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VI. Conclusiones

El estudio de Caracterizacion del distrito de Tuman sigue teniendo vigencia, habiendo sido
realiz6 en el afio 2019. Muestra una GPC Municipal de 0.570 kg/hab/dia, una produccion
total de residuos solidos municipales de 16.107 tn/dia y da a conocer que el residuo mas
preponderante y aprovechable en Tuman es la materia organica con un 72.86% del total.
El tipo de relleno a ejecutar es un Relleno Semi-mecanizado con un area de 1.33 ha, con
una dimensién de celdas de 5 m de largo, 3 m de ancho y 0.7 de espesor.

La proyeccion poblacional de Tuman a un periodo de 20 afios es de 34581 habitantes (Afio
2040).

La distancia hacia una fuente hidroldgica superficial al proyecto es de 5.13 km y la
profundidad de la napa freética hacia una fuente subterranea es de 45 m.

El puntaje obtenido en el estudio de seleccion de area para un potencial relleno sanitario de
la zona del Proyecto fue de 444 puntos y garantiza que no tiene riego de inundacion.

El estudio topografico mostré que el terreno tiene pendientes minimas alrededor del 1.5%,
el &rea del terreno es de 10.04 hectareas y con perimetro de 1386.14 m.

Se realizé el estudio de suelos dandonos como resultado que el tipo de suelo preponderante
en la zona segun la clasificacion SUCS es de Arcillas Inorganicas de Mediana Plasticidad
(CL), y tiene una capacidad portante de 1.03 kg/cm2, no presenté problemas de
asentamiento, su porcentaje de sales es de 0.17%, de humedad es de 9.85% y un CBR de
10.36%.

El estudio hidrolégico nos permitié conocer los datos de la precipitacion con un valor de
74.05 mm, una intensidad de 2.29mm/hr, un caudal de 0.70 m3/seg y un periodo de retorno
a 20 afios.

La dimension del pozo de lixiviados sera de 8 m de largo, 4 m de ancho y una profundidad
de 2.5 m.

El Bocashi es un método ideal para la zona de Tuman debido a que sus insumos se generan
en el distrito y su rapida aceleracion en el proceso de fabricacion del producto (15 dias)
permitird tener una mayor produccion.

Las dimensiones de la planta de Reciclaje son de 33.40m x 18.00m (601.20 m2) y de la
planta de Bocashi es de 75.00m x 24.00 m (1800.00 m2).

Las dimensiones de los mddulos administrativos son de 13.50m x 7.50 m (101.25 m2) para

el area administrativa y de 15.00m x 7.20m (108.00 m2) para el area del personal.
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El disefio estructural del area administrativa es de: Losa aligerada A(+) de 3/8", A(-) de
', Atde ¥4 y con un espesor de 20cm; Vigacon A(+) 3de %2 ", A(-) 3de %2 " y secciones
de 25mx35m y 25mx60m; Columnas con Acero longitudinal 6 de ¥2"" con una seccion de
35mx35m.

En el disefio de instalaciones sanitarias, se obtuvo una potencia de bomba de 1 HP, un caudal
(Qb) de 1.5 It/seg, un ADT de 14.68m una eficiencia de 60%, un diametro de impulsion de
1% y un didmetro de succién de 1 ¥%2"".

En la EIA el factor ambiental més afectado es el suelo en las distintas fases, tales como, en
la fase de construccion con un valor de - 950 puntos; En la fase de operacion con un valor
de - 127 puntos; En la fase de cierre con un valor de -10 puntos.

El Proceso de elaboracion de compost por medio del Bocashi permite que el proyecto sea
beneficioso, respecto al analisis técnico con una puntuacion de 19.37 de 20 puntos y en el

analisis econémico con una rentabilidad de 12%, superando al compostaje con un 10%.
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VII. Recomendaciones

Se deberia realizar un nuevo estudio de Caracterizacion debido a que se ha pasado por una
etapa de pandemia y esto hace que los valores hayan variado con respecto a las condiciones
normales cuando se elaboro el estudio.

Se recomienda plantear la segregacion desde la fuente como un proceso que permita
optimizar el manejo de los residuos solidos de la ciudad y a la vez concientizar a la
poblacion haciéndolos participar en la gestion de los residuos solidos de la ciudad.

Se recomienda el uso de como minimo 2 volquetes de 6 toneladas de capacidad para la
recoleccion de materia organica y un camién compactador de 1 % toneladas de capacidad
para la materia inorgénica.

Se recomienda establecer puntos estratégicos para ubicas contenedores de residuos sélidos
en toda la ciudad con el objetivo de optimizar los tiempos de recoleccion y mejorar asi el

manejo de los residuos solidos en Tuman.
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Documento 1: Solicitud de elaboracién propia dirigida al alcalde de la Municipalidad Distrital

de Tuman

Documento N° 1: Solicitud entregada a la Municipalidad distrital de Tuman

“ANO DE LA UNIVERSALIZACION DE LA SALuh'_~

85 CPT 209

| CCT. 2020
SEROR: RUPERTO IPANAQUE ZAPATA f2-a P 0.
ALCALDE DE LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE TUMAN %x}-’;"h ol

ASUNTO: Carta de autorizacion de ejecucion de Tesis, constancia de no existencia del proyecto
de tesis en el banco de proyectos de la Municipalidad de Tumén y acceso a la informacion
respectiva.

REFERENCIA: Proyecto de tesis denominado:

“Diseno de la Infraestructura para el manejo y disposicion final de los Residuos Sélidos en el

distrito de Tuman, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque, 2020"
De mi consideracion:

Yo Ricardo Alejandro Rodriguez Teran identificado con D.N.I N® 71650275 alumno de la
carrera de Ingenieria Civil y Ambiental de la “Universidad Catdlica Santo Toribio de Mogrovejo”
de la ciudad de Chiclayo, departamento de Lambayeque. Con Residencia en la Mz. W Lt. 11 Urb.
Villa del Norte - Chiclayo. Me dirijo ante usted con el debido respeto para saludarlo y

manifestarle lo siguiente:

Que en calidad de estudiante he decidido desarrollar el proyecto de tesis denominado
“DISENO DE LA INFRESTRUCTURA PARA EL MANEJO Y DISPOSICION FINAL DE LOS RESIDUOS
SOLIDOS EN EL DISTRITO DE TUMAN, PROVINCIA DE CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE
LAMBAYEQUE, 2020” para cumplir con el desarrollo de actividades necesarios y asi culminar la
carrera de Ingenieria Civil y Ambiental. Motivo por el cual recurro a su digno despacho para
solicitar ordene a quien convenga me expida una CARTA DE AUTORIZACION de ejecucion de
Tesis, una CONSTANCIA donde se indique que el mencionado proyecto no cuenta con cédigo
Invierte,pe, ni se encuentre en el Banco de Proyectos de la Municipalidad distrital de Taman, asi
también pedirle que se me otorgue toda la informacién necesaria para realizar este Proyecto de

manera satisfactoria.

Por lo expuesto a usted, ruego acceder a mi solicitud por los motivos antes mencionados.
Muchas Gracias.

Octubre del 2020.

Ri/m/rdc/Achandro Rodriguez Teran
DNI N" 71650275

Fuente: Elaboracion propia



Documento 2: Carta de Autorizacion de Ejecucion del Proyecto de Tesis

Documento N° 2: Carta de Autorizacién de Proyecto de Tesis

MUNICIPALIDAD DISTRITAL
DE TUMAN

“ANO DE LA UNIVERSALIZACION DE LA SALUD"

Tumadn, 14 de octubre de 2020

Seriar{al:

RICARDO ALEJANDRO RODRIGUEZ TERAN

Alumno de la Carrera ingenieria Civil y Amblental de Ia “Universidad Santo Toribic de
Mogrovejo™

ASUNTO : Aceptacion de Carta de Auilcrizacidn,

REFERENCIA : Carfa de cutarizacién y oire.
Recba el saludo cordial en nomibre de la Unidad de Recursos Humanos de la
Municipalidad Distrital de Tuman, a la vez manifestar lo siguiente:
Que, habiendo usted presentade el documento de fecha 05 de octubre 2020 donde
solicita  autorzacion del permisc para ejecucibn de Tesis, “DISENO DE LA
INFRAESTRUCTURA PARA EL MANEIO Y DISPOSICION FINAL DE LOS RESIDUQS SOUDOS EN
EL DISTRITO DE TUMAN, PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE LAMAYEQUE, 2020".
Desde la Unidad de Recursos Humanos y feniendo en cuenta la pandemia producida
por &l COVID-19, lo gue significa tener todos los cuidados necesarios para llevar de
manera cdecuada la gestion dentro de las entidades publicas, por lo gue SE AUTORIZA
MEDIANTE LA PRESENTE LA EJECUCION DE TESIS siempre que se respete los lineamientos
adoptados fanto en la Guia operativa para la gestidn de Recursos Humanos emitida por
la Autcridad Nacional del Servicio Civil - SERVIR, y normas complementarias, todo elio g
fin de evitar la propagacién del virus,

Sin ofro particular, es propicia la ocasidon para expresarie mi especial consideracion y
estima personal.

Atentamente,

Abot.

AFEOL AN ) O SECURBITHWMINEE

Fuente: Municipalidad Distrital de Tuman
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Documento 3: Constancia de no existencia del proyecto de Tesis

Documento N° 3: Constancia de no existencia del Proyecto

MUNICIPALIDAD DISTRITAL
DE TUMAN

“ANO DE LA UNIVERSALIZACION DE LA SALUD”

EL QUE SUSCRIBE, ING. ALEXANDER D. SANDOVAL PAREDES, JEFE DE
DESARROLLO URBANO Y RURAL DE A M INICIPALIDAD DISTRITAL DE
TUMAN.

CONSTANCIA
A
RICARDO ALEJANDRO RODRIGUEZ TERAN con DNI: 71650275

Se le hace constar que el proyecto “*DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA
PARA EL MANEJO Y DISPOSICION FINAL DE LOS RESIDUOS SOLIDOS EN
EL DISTRITO DE TUMAN, DE CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE
LAMBAYEQUE . 2020” no cuenta con cédigo Inviete. pe y tampoco estd inscrito
en el banco de proyecto de la Municipalidad de Tumin .

Se expide el presente certificado, a solicitud del interesado, para los fines

que crea conveniente.

Tuman, 19 de Octubre del 2019
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Fuente: Municipalidad Distrital de Tuméan
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Documento 4: Declaracion Jurada sobre no duplicidad del proyecto de Tesis

Documento N° 4: Declaracién Jurada

DECLARACION JURADA

Yo, RODRIGUEZ TERAN RICARDO ALEJANDRO, de nacionalidad
peruana: con documento nacional de identidad N° 71650275, domiciliado
en la provincia de Chiclayo Urb. Villa del Norte, Mz W Lt 11, estudiante
de Ingenieria Civil Ambiental de la Universidad Catolica Santo Toribio de
Mogrovejo, del curso de Proyecto de Tesis- Ciclo académico 2020-1I
DECLARO BAJO JURAMENTO que:

Verifiqué la no duplicidad del proyecto de tesis titulado: DISENO DE LA
INFRAESTRUCTURA PARA LA DISPOSICION FINAL DE LOS
RESIDUOS SOLIDOS EN EL DISTRITO DE TUMAN,
LAMBAYEQUE, 2020, dc verificarse que si existe el tema antes
mencionado me pongo a plena disposicion para las sanciones emitidas por

la Universidad Catélica Santo Toribio de Mogrovejo segun corresponda.

La verificacion de la no duplicidad se realizé en la medida que se pudo por la coyuntura
nacional debido al Covid19.

Chiclayo, 15 de Noviembre del 2020

Huella
Dactilar

Fuente: Elaboracion propia
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Estudio 1: Estudio de Caracterizacion de Residuos So6lidos Municipales en el distrito de Tuman

Estudio N° 1: Estudio de Caracterizacion de Residuos Sélidos Municipales en el Distrito de Tuman, 2019

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE
TUMAN

ESTUDIO DE CARACTERIZACION
DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES
EN EL DISTRITO DE TUMAN

2019

Fuente: Elaborado por la Municipalidad Distrital de Tuman

Estudio 2: Plan anual de valorizacion de Residuos Sélidos Municipales, 2020
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Estudio N° 2: Plan de Valorizacion de Residuos Sélidos Municipales, 2020

MUNICIPALIDAD
DISTRITAL DE TUMAN

2020

¥

S oam

I

PLAN ANUAL DE VALORIZACION DE RESIDUOS SOUDOS MUMCIPALES - INSTRITO DE TUMAN - 2020 1

Fuente: Elaborado por la Municipalidad Distrital de Tuman

Estudio 3: Estudio de seleccion de Area, 2017



Estudio N° 3: Estudio de Seleccion de Area

IDENTIFICACION Y EVALUACION
DE AREAS POTENCIALES PARA
LA CONSTRUCCION DE UN
RELLENO SANITARIO

DISTRITO DE TUMAN - 2017

IDENTIFICACION ¥ EVALUACION DE AREAS POTENCIALES PARA LA CONSTRUCOON DE W RELLEND SANITARIO DISTRITO D€
TUMAN - 2017

Fuente: Elaborado por la Municipalidad Distrital de Tuman
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FOTOGRAFIAS DE RECONOCIMIENTO DEL TERRENO:

Fotografia N° 1: Visita al Botadero Campo Pavillas

Fuente: Elaboracion Propia

Fotografia N° 2: Visita al Centro de Reciclaje del Distrito de Tuman

Fuente: Elaboracién Propia



119

Fotografia N° 3: Vista del estado deplorable del botadero de Campo Pavillas

Fuente: Elaboracion Propia

Fotografia N° 4: Conversando con el personal encargado del Manejo de RS en Tuman

iy

Fuente: Elaboracién Propia
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ANALISIS DEL ESTUDIO DE CARACTERIZACION:

Fotografia N° 5: Visita al botadero de Capo Pavillas

Fuente: Elaboracion Propia

Fotografia N° 6: Recoleccion de informacion de trabajador encargado del reciclaje

Fuente: Elaboracion Propia



Fotografia N° 7: Toma de muestras y datos de los RSM del distrito de Tuman

Fuente: Elaboracion Propia

Fotografia N° 8: Recoleccién de informacidn de trabajador de trasporte de RSM

Fuente: Elaboracién Propia
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FOTOGRAFIAS DEL ESTUDIO TOPOGRAFICO:
Fotografia N° 9: Uso del GPS Diferencial para tomar puntos

Fuente: Elaboracion Propia

Fotografia N° 10: Realizando la toma de puntos de relleno

Fuente: Elaboracion Propia
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Fotografia N° 11: Marcado de BMS para replanteo del Levantamiento Topografico

Fuente: Elaboracion Propia

Fotografia N° 12: Vista Panordmica del Campo Pavillas

Fuente: Elaboracion Propia
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FOTOGRAFIAS DEL ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS (CAMPO):

Fotografia N° 13: Excavacidn de Calicata N° 01

Fuente: Elaboracion Propia
Fotografia N° 14: Excavacion de Calicata N° 02

Fuente: Elaboracién Propia
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Fotografia N° 15: Excavacion de Calicata N° 03

Fuente: Elaboracion Propia

Fotografia N° 16: Excavacion de Calicata N° 04

Fuente: Elaboracion Propia



Fotografia N° 17: Excavacion de Calicata N° 05

Fuente: Elaboracion Propia

Fotografia N° 18: Excavacion de Calicata N° 06

Fuente: Elaboracion Propia
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Fotografia N° 19: Excavacion de Calicata N° 07

Fuente: Elaboracion Propia

Fotografia N° 20: Excavacion de Calicata N° 08

Fuente: Elaboracién Propia
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Fotografia N° 21: Excavacion de Calicata N° 09

Fuente: Elaboracion Propia

Fotografia N° 22: Excavacion de Calicata N° 10

Fuente: Elaboracién Propia
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Fotografia N° 23: Excavacion de Calicata N° 11

Fuente: Elaboracion Propia

Fotografia N° 24: Excavacion de Calicata N° 12

Fuente: Elaboracion Propia
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Fotografia N° 25: Excavacion de Calicata N° 13
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Fuente: Elaboracion Propia

Fotografia N° 26: Excavacion de Calicata N° 14

Fuente: Elaboracion Propia
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FOTOGRAFIAS DEL ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS (LABORATORIO):

Fotografia N° 27: Elaborando el estudio de granulometria

Fuente: Elaboracion Propia

Fotografia N° 28: Realizando el ensayo de Proctor Modificado

Fuente: Elaboracién Propia
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Fotografia N° 29: Realizando el ensayo de Limite Plastico

Fuente: Elaboracion Propia

Fotografia N° 30: Realizando la toma de resultados del Ensayo de Corte Directo

Fuente: Elaboracién Propia
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ANALISIS DEL ESTUDIO DE CARACTERIZACION
1. Introduccion
Segun la guia para la caracterizacion de RSM, el estudio de Caracterizacion es una herramienta
que nos permite determinar la composicion de los residuos solidos, asi como algunos aspectos
especificos relevantes tales como su densidad, composicion, humedad, entre otros.
Permitiéndonos saber en qué condiciones se encuentra la ciudad de Tuméan en el aspecto

sanitario ya que gracias a este estudio se obtiene la generacion de residuos solidos diarios por

persona, también denominado indice de generacion percapita.

2. Objetivos:

Objetivo Especifico:

Realizar un Check List para verificar que los datos del estudio de caracterizacion proporcionado

por la Municipalidad de Tuman son correctos.

Objetivos Secundarios:

- Hacer un andlisis visual de los RSM que se trasladan al botadero de Campo Pavillas.
- Procesar todos los datos del estudio de caracterizacion

- Recolectar informacion técnica para poder realizar la comparativa.
3. Andlisis de Estudio de Caracterizacion:

CHECK

LIST:

Tabla 70: Andlisis de Caracterizacién de Tuman — Check List |

ANALISIS DE ESTUDIO DE CARACTERIZACION DEL DISTRITO DE TUMAN

ASPECTO LOGISTICO

ELEMENTOS

Al

NALISIS

GUIA PARA LA CARACTERIZACION DE RSM

ESTUDIO DE CARACTERIZACION DEL DISTRITO

CUMPLIMIENTO

CONSIDERACIONES BASICAS

La actuslizacidn del EC - RSM se actusliza cada § sfos

El estudio de caracterizacién proporcionado se realizé en el afio 2019, puesto
que sigue en vigencia en la actualidad hasta el afio 2023,

WYERDADERO

Tendra que haber un crecimiento poblacional enla zona

Se realizo una proyeccidon poblacional del afa 2017 [LItino senso) con un total
de 27782 habitantes v que fue en sumento 5 28340 habitantes (2013) v 28910
habitantes [2021]

WYERDADERD

Irnplementacian de estrategias de minimizacidn de RS

La municipalidad de Turnam tiene un plan de valorizacian de RSM donde
participan cerca de 2220 viviendas, de las cuales |os residuos son llevados a
un centro de acopio v segregacion en donde los B Organicos pasan por un
procesa de lombricultura para Fabricar humes v los A Inorganicos pasan par
una seleccidn v reciclada.

YERDADERO

Desarrolle o incremento de actividades economicas

En oz ultimos afios las actividades que se han encargado del dezarrollo
econamico del distrito de Tumén es &l procesamienta & industrializacidn de s
cafa de azucar v sus derivados.

YERDADERD

PERSONAL

Los intsgrantes dispusstos pars la slsboracidn ds un EC-FISM sor:

El equipo fue designado por el Gerente de Desarrallo
Econdrnico v Servicios Cornunales medisnte Memoranda N° 26-2013-
MOTHGDESC,

Profesional o tecnico responsable

Profesional Responsable: A cargo del Jefe de |3 Unidad de Gestidn ds
Rlesiduos sélidos v Sanearniento Armbiental

Personal de apova

Personal de apova. Integran 03 personas administrativas que apovan al
responzable

Fromotores ambientales

Las mismas personas de apoyo realizaron funcién de promatores ambientales
&l cual aseguraron |a participacion de |as fusntes generadoras en el estudic.

Operarios de campo

Trtegraran 05 personas obreros que realizaron [a recoleccian de las muestras
de las diferentes fuentes generadoras de residuos municipales.

Conductores de unidad vehicular

EQUIPAMENTO

Se encargs del adecuads transporte de las musstras de residuos por [as itas
horarios de recoleosicn establesidos

YERDADERO

Sk debe contar con [os siguientes metenales y equipos para &l EC Aol Fara la realizacion del estudio de caracterizacion en Tuman se conkd cort

Blolsas para AS, Balanza digital, cilindros, manta para segregacidn,
wincha, caja hermetica, utiles de asen, botiquin, computadora, carmara
Fotografica, mascarilla, guantes, uniforme, madil, calzado v lentes de
seguridad

Cilindro metalico de 200 Lt de capacidad; 01Wincha de 5.0 m 01 Tamiz
metdlico de 15 x 0.5 m; 02 Manta plastica de polietileno de 1.0 m x 5.0 m; 01
Cérnara Fotografica digital: 03 Millares de bolsas plasticas de 26 » 30 pulgadas
caolor negro, amarillo v rojo; 06 Chalecos: 06 Pares de botas de jebe; 06 Pares
de guantes de jebe; 07 Mascarillas de filtro mecanico; 06 Tableros de madera;
O millar de sticker para codificacidn; 02 escobas de rwlon; 02 Palanas; 01
Blotiguin

YERDADERD

VEHICULDS

Las unidades vehiculares a ser utilizadas, pueden ser: carion
biaranda, matofurgdm, triciclos [ pedal y motorizada) entre otros.

La municipalidad de Tumén conté con los vehiculos y personal capacitado

durante todo el proceso

YERDADERO

Fuente: Elaboracion Propia
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ELEMENTOS

GUIA PARA LA CARACTERIZA

N DE RSM

FUENTES GENERADORAS DE RS

ASPECTO TECNICO _
ANALISIS
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ESTUDIO DE CARACTERIZACION DEL DISTRITO

Fiesiduns sélidos domiciliarios, que comprenden especificamente como
fuente de generacicn alas viviendas,

Distrito de Tumn, el residuo predominante e el material organico con 83915,
seguido por residuos sanitarios con 12,923, | residuos inertes con 7655
Enresiduns Aprovechables se determing un 7.08% y los residuos ho
Fieaprovechables

2195

Fesiduos sélidos no domiciliarios, que comprenden una amplia variedad
de actividades econdmicas e institusionales: establecimientos
womerciales, restaurantes, hoteles, mereados, instituciones plblicas y
privadas, limpieza de espacios piblicos.

Enla composicisn isica de los residuos sélidos Mo domicilianios predoming los
residuos orgénicos con 74,535, Residuos inarginicos reaprovechables de 2384,
haiendo un total de 8291 de Residuos Aprovechables y de Residuos No

Reapr de 17.08%

CUMPLIMIENTO

Fiangos de Tamafo de Muestras

DISTRIBUCION DE LA MUESTRA

@GD

“\\\\,\j\)

Dientra de este mapa identificaremas primero las zonas que no serdn parte
del estudic domiciliario coma |as 2onas industriales o de alta densidad
comercial ego se trazaran las distintas zonas. Cabe recaltar que, en
3Igunos ¢350% Una 20na no se define en un sola bloque sina que pueds
presentarse de Forma intermitente [situacidn recurrente en distritas de gran
tamafia). Con estas

consideraciones en el ejemplo podria delimitarse asi,

Para ol Distrito de Tumén e corresponds un tatal d 11+ muestras domiciliarias
A Tamafio | de | muestias |incluido el 20:2 de muestra de conti seqin Guia para Catacterizacicn de
ango de ; it ; ;
ionass il de Musstrs| eontingens: | domicilisria] Fesiduos Municipales, en el siguiente Cuadio se muestra el Total de musstrss por
[ ia s |zonas parael distrito
TANTIOR | FEFFESE
TAMARD DE MUESTRA N 20ma DoE |WTATVID | calcuin| ToTal
Hasta 500 viviendas 45 3 vIVIENDS | aD
1% de 500 a 1000 7 T fos 33 2] ®
De 1000 hasta 5000 94 ! [ereadeceT 31 [T 5472 55
De 5000 hasta 10000 95 i Z \ibancMarginaled 233 362 4104 ]
1%z de 10000 9 5 OTAL: 656 100 10072 [}
A continuacion, se presenta un ejemplo de distribusion de la muestra | A continuacidn se presenta la distribucidn de las tomas de muestra en el distrita de|
domiciizria que pusds servir de referencia para olros estudios: Tumén

Toy DBTATOLE Timtan

La zonificacidn del distrita permite conocer y determinar la 20na de intervencicon del
estudic que e la 20na urbana del distrita o viviendas contenidas dentro del sasoo
urbana, el distrito se considera un salo estrato socioeconomico, para lo cual se

procede ala delimitacidn grifica confines de &n del estudio

ECCION DE MUESTRAS NO DOMICI

A continuacion, ¢ presenta un ejemplo del caloulo de generagion de
residuos no domiciliares y la representatividad de estos:
Canfided total
e fuerted de
Eneraicn no

Fuentes de
gunerac
residuos sdidos no
damicilizsio

Represantatividad

Die acuerdo con el total de muestras propuestas en la tabla de
Fiange de tamafio de muestra por generadores no domiciliarios,
coresponderia un total de Bl muestras.

LECCION DE MUESTRAS DOMICILL.

Estimacidn de la GPC seqln la guia de carecterizacidn:

S T

Esimpartante precisar que para determinar la GPC, sdlo se debe
promediar la cantidad de pesos de residuas generados enlos 07 dias y

restaurantes un 152 para hoteles y un 5+ para intituciones publicas y privadas.

£qui 5& Muestrala representatividad par fuentes de generacidn de resiudos no
domiciliares del estudio de caracterizacion de Tumdn:

Fusote o ganeracicn de

Eitablugimants, tomerelsle I 1SS0 00 = 3%
Ne— n s |
Hotiles [ W e 1n
T MG ¢ ; T

Privacas u {26/ 579" 300= 5%

ToTak I 3 i

La cantidad total de fuentes de generacidn no domiciliaria ez de 573 conuna
P ividad de 813 para establ o comerciales, un 133 para

Coma resultado de |3 validacidn se tiene la siguients informacidn, que la GPC por
habitante por dis para el distrito de Tumén es de:

Gandiacion e residuos.
Tipa da Poblackén- 219 5
Renighicr o9
emabroia | Do | Memmal | st
Domiciliarios .80 0.504 1428 450 514000

La Generacidin Per cipita de Residuos Sdlidas - GPC por habitante en el Distrita
de

Tumén e= de 0504 Kgehatdia, generindase un tatal de 14.26 Taondia a nivel de
domicilios

dividirlo por 13 cantidad de habitantes que se encuentran en cada muestia

VALIDACION DE RESULTADDS

Fuente: Elaboracion Propia

4. Conclusiones:

- Se comprobo la veracidad del estudio de caracterizacién de residuos solidos del distrito de

Tuman de forma satisfactoria.

- Se realizaron las visitas al botadero de campo pavillas para recolectar informacién relevante.

- Se obtuvo informacion técnica relevante para poder hacer un adecuado analisis.



Anexo 05:
Estudio Topografico



1. OBJETIVOS
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Se realizard el estudio topogréafico con el objetivo de conocer la pendiente del terreno, forma

del suelo, delimitaciones, caracteristicas topograficas entre otros aspectos importantes para los

futuros disefios de la Infraestructura para la Disposicidon Final de los Residuos Solidos en el

Distrito de Tuman.
2. UBICACION

El proyecto se ubicara en la zona de Campo Pavillas que esta ubica en la carretera al Centro

Urbano de Luya, aproximadamente a unos 5.5 km del centro de Tuman, que es parte de la

provincia de Chiclayo, en el departamento de Lambayeque. Posee un area de 10.04 hectareas y

un perimetro de 1386.14 metros. Sus condiciones geogréaficas son ideales puesto que se ubica

en una zona alejada del casco urbano, asi como de zonas arqueoldgicas, monumentos historicos,

3. LIMITES Y COLINDANTES

Tuman esta ubicado a 19 km de la ciudad de Chiclayo y tiene una limitacion con:
Tabla 72: Limites del Distrito de Tuman

PUNTOS CARDINALES DISTRITO PROVINCIA
Por el Norte Distrito de Mesones Muro Provincia de Ferrefiafe
Por el Sur Distrito de Zafia Provinecia de Chiclayo
Por el Este Distritos de Patapo v Pucala Provineia de Chiclayo
Por el Oeste Distritos de Reque v Pomalca Provincia de Chiclayo

Fuente: Google Maps

4. AREAY PERIMETRO

Tabla 73:

Cuadro de Areas

CUADRO DE AREAS
100421.67 m2. |

AREA

PERIMETRO

1386.14ml.

Fuente: Estudio Topografico

Tabla 74: Cuadro de BMS

CUADRO DE BMS

ESTE

NORTE

COTA

643270.6470m

9257623.4769m

70.146m

643259.9730m

9257663.0003m

69.328m

643406.8710m

9257975.4091m

69.459m

YN

643528.8379m

9257893.7557m

69.862m

Fuente: Estudio Topografico
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5. RECURSOS UTILIZADOS

1.1.Personal Empleado

- 1topdgrafo

- 2 ayudantes

1.2.Instrumentos Topograficos

- 1 GPS Diferencial: Leica GS18

- 1Prisma

- 1Brujula

- 1 Libreta de Campo

- 2 Herramientas de mano

- Entre otros

6. DESCRIPCION DEL TRABAJO DE CAMPO
En primera instancia se hizo un reconocimiento de campo y denotando los limites de la zona de
estudio. Luego se procedid a hacer el levantamiento topografico con un GPS Diferencial tipo
Leica GS18, que permitio la toma de puntos de todo el perimetro, asi como el calculo del area
y de sus cotas de forma precisa. Luego se procedio a hacer los puntos de relleno y hallas curvas
de nivel del terreno de estudio.

7. PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION
Luego de tomar todos los puntos en la zona de estudio, se llevo el procesamiento de datos a
gabinete, donde con ayuda del programa Excel se pudieron extraer todos los datos de forma
digital y se los plasmo en el programa AutoCAD CIVIL 3D, el cual es un programa ideal para

procesar puntos topograficos y proyectar los distintos planos a utilizar.



Anexo 06:
Estudio de Mecanica de

Suelos
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1. GENERALIDADES

El presente estudio de mecanica de suelos se realizd en condiciones ideales para obtener
resultados reales, los cuales serviran para posteriores calculos de disefio. Se aplicaron todos los
conocimientos adquiridos en la carrera tanto para lo que es el reconocimiento de la zona, la

toma de muestras, la aplicacion de los distintos estudios y la interpretacion de los resultados.
1.1.0bjetivo del Estudio

Determinar las caracteristicas fisico mecénicas del suelo que garantice la adecuada
funcionalidad de la Infraestructura de Disposicion Final de los Residuos Sdélidos en el Distrito
de Tumén y asi obtener los pardmetros necesarios para las estructuras que se desean proyectar
a realizar. Esto con la ayuda de 15 puntos de estudio (calicatas).

1.2. Ubicacion del Area del Proyecto

El area del proyecto se ubica en el distrito de Tuman, Provincia de Chiclayo, en el departamento

de Lambayeque.

Figura 48: Localizacion de Tuman

U's'trial)TVUmén SA
o ey

Fuente: Google Maps
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1.3. Accesibilidad de la Zona del Proyecto

Considerando como partida la ciudad de Tuman, existe un promedio de 7 minutos de viaje con
una distancia de 5.5 km aproximadamente para llegar a la zona del proyecto. No se presenta
problemas de acceso hacia la zona de estudio. Se cuenta con vehiculos tales como: autos

(colectivos), taxis y unidades vehiculares mas frecuentes.

1.4. Metodologia para el Desarrollo del Estudio

- Se ha recopilado, analizado y procesado la informacion existente.

- Hacer un reconocimiento de campo, a través de un recorrido a lo largo y las colindantes
de la zona del proyecto.

- Con el método de observacién se tomo la mayor cantidad de pardmetros que pudieran
comprometer la integridad fisica de las partes que conforman el proyecto.

- Se realizo los trabajos de campo y gabinete para conocer las caracteristicas del terreno
por medio de puntos de exploracién denominados "calicata".

- Con la técnica de obtener muestras por puntos en distintas partes del terreno, se
obtuvieron muestras en estado alterado e inalterado.

- Analizar e interpretar los resultados obtenidos.

- Elaboracion del Informe de Suelos correspondiente.

1.5. Descripcion General del Area de Estudio

Disefiar un conjunto de estructuras destinadas a una adecuada disposicién final de los residuos
solidos del distrito de Tuman, teniendo como prioridad el reaprovechamiento del mayor
porcentaje de desechos que se puede obtener, para el cual abran dos plantas destinadas a este
fin, una planta de reciclaje para los residuos inorganicos y una planta de bocashi para los
residuos organicos de la zona, que es claro resaltar son los residuos de mayor preponderancia

en Tuman.

2. CONDICIONES GEOLOGICAS

2.1.Geomorfologia

El Distrito de Tuman esta situado en la parte baja del valle Lambayeque, al lado este de la
ciudad de Chiclayo, en la region natural Chala o Costa, a una altura promedio de 31msnm. A

nivel general presenta caracteristicas geomorfoldgicas descritas como “Valle Aluvial” (V — a),
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con topografia relativamente llana de suave pendiente. Predomina el recubrimiento de

sedimentos de origen aluvial originado por el arrastre de suelos residuales.

2.2. Geodindmica Externa

Con lo que respecta a la geodindmica externa se acentud en los meses de precipitaciones
pluviales durante los periodos extraordinarios relacionadas con el fendémeno de “El Nifio" como
el que sucedio en el afio 2017, denominado: “Nifio Costero” calificado como extremadamente
lluvioso, produciendo varios conflictos de circulacién en el Distrito de Tuman y sus colindantes.

No se observo fallas geoldgicas o problemas estructurales cuya existencia afectaria la seguridad
de la obra a futuro.

3. ENSAYOS DE LABORATORIO

Tabla 75: Ensayos realizado en Campo Pavillas

ENSAYOS DE LABORATORIO REALIZADOS
Anéalisis Mecanico por Tamizado ASTM — D-422 - NTP 339.128
California Bearing Ratio (CBR) ASTM—DI1883, MTC E132
Contenido de Sales BS — 1377 - NTP-3239-152
Corte Directo ASTM — D-3080- NTP 239.171
Humedad Natural ASTM — D-2216- NTP 339.127
fndice Plasticidad ASTM — D-425 - NTP 339,129
Limite Liquido ASTM — D-423 - NTP 339,129
Limite Plastico ASTM — D-424 - NTP 339.129
Proctor Maodificado ASHTO T 180

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 76: Puntos de Estructura Proyectada de Calicatas

CALICATA ESTRUCTURA A PROYECTAR
C1 RELLENO SANITARIO
cz RELLENO SANITARIO
Cc3 RELLENO SANITARIO
ca RELLENO SANITARIO
CcS RELLENO SANITARIO
ce POZ0O DE LIXIVIADOS
Cc7 AREA DE BOCASHI
ca AREA DE BOCASHI
co CASETA DE GUARDIANIA

c10 AREA DE RECICLAJE

c11 TROCHA CARROZABLE
c12 AREA ADMINISTRATIVA
Cc13 AREA ADMINISTRATIVA
c14 TROCHA CARROZABLE
Cc15 TROCHA CARROZABLE

Fuente: Elaboracion Propia



4. TRABAJO DE CAMPO
4.1.Relleno Sanitario
4.1.1. Calicatas N° 01

Tabla 77: Registro de perforacion Nro. 01

SOLICITANTE - BACH. RICARDO ALEJANDRO RODRIGUEZ TERAN
PROYECTO - DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA PARA LA DISPOSICION FINAL DE
LOS RESIDUOS SOLIDOS EN EL DISTRITO DE TUMAN - LAMBAYEQUE 2020
UBICACION - DISTRITO TUMAN, PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
CALICATA . C-1 - RELLENO SANITARIO
FECHA 2 24.10.2021
REGISTRO DE PERFORACIONES
COTA PROFUNDIDAD SIMBOLOD MNATURALEZA DEL TERREND DBSERVACKONES
|mbs.) MUESTRA ESTRATO
0.00
RELLENG MATERIAL DE RELLENO NO CALIFICADD
0.20
ARENAS ARCILLOSAS, MEZCLA DE ARENA ¥ ARCILLA
DE COLOR AMARILLENTO. DE COMSISTENCIA MEDIA
LL =28.70
L P = HLET
P =803
% CONTENIDD DE HUMEDAD = 3.8 %
M.1 %% CONTENIDO DE SALES = 0.20 %
. PROCTOR MODIFICADD DURANTE EL TIEMFPO DE EXCAVACION
MAXIMA DENSIDAD SECA = 1,85 gricm3 MO SE DETECTO MIVEL FREATICO
CPFTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD = 12.87%
C.BR.-1D0Fz=12%
CEBR. -85% = T4 %
2.00

Fuente: Elaboracion Propia
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4.1.2. Calicata N° 02
Tabla 78: Registro de perforacion Nro. 02
SOLICITANTE BACH. RICARDO ALEJANDRO RODRIGUEZ TERAN
PROYECTO DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA PARA LA DISPOSICION FINAL DE
LOS RESIDUOS SOLIDOS EN EL DISTRITO DE TUMAN - LAMBAYEQUE 2020
UBICACION DISTRITO TUMAN, PROVINCIA CHICLAYQ, DEPARTAMENTOC LAMBAYEQUE
CALICATA C-2 - RELLENO SANITARIO
FECHA 24102021
REGISTRO DE PERFORACIONES |
COTA FROFUNDIDAD SMBOLO MAT URALEZA OEL 1ERREND OBSERVACIONES
fmts.) MUESTRA ESTRATO
0.00

0.20

2.00

MATERIAL DE RELLEMNG NO CALIFICADD

M.1

AREMAS LIMO ARCILLOSAS, MEZCLA DE AREMA. LIMO ¥ ARCILLA
DE COLOR MARRON CLARO, DE COMNSISTEMCIA MEDIA
LL=20.61

LF=1511

I.P = 5.50

i CONTENIDO DE HUMEDAD = 7.18 %

% COMTENIDOD DE SALES = 0.19 %

PROCTOR MODIFICADD

MAKIMA DENSIDAD SECA = 1.90 gricmd

OPTIMD CONTENIDO DE HUMEDAD = 10.681%

C AR - 100% =108 %

CHBR -35%=66%

DURANTE EL TIEMPO DE EXCAVACION
WO SE DETECTD NIVEL FREATICO

Fuente: Elaboracion Propia



4.1.3. Calicata N° 03:

Tabla 79: Registro de perforacion Nro. 03

SOLICITANTE BACH. RICARDO ALEJANDRO RODRIGUEZ TERANMN
PROYECTO DISEND DE LA INFRAESTRUCTURA PARA LA DISPOSICION FINAL DE
LOS RESIDUOS SOLIDOS EN EL DISTRITO DE TUMAN - LAMBAYEQUE 2020
UBICACION DISTRITO TUMAN, PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
CALICATA C-3 - RELLENO SANITARIO
FECHA 24102021
REGISTRO DE PERFORACIONES

COTA PROFUNDIDAD SMBOLD NATURALEZA DEL TERRENG OBSERVACIONES

fmis._} MUEETRA ESTRATO

0.00

0.20

2.00

RELLEMND MATERIAL DE RELLENO NO CALIFKCADO

ARCILLAS INDRGANICAS, COM DEEIL O MEDEAMA PLASTICIDAD
DE COLOR MARRON CLARO, DE CONSISTENCIA MEDIA
Ll =3266

LP= 1704

1P =14 72

% CONTENIDD DE HUMEDAD = 505 %

% CONTEMIDO DE SALES = 0.17%

PROCTOR MODIFICADD

MAAXIMA DENSIDAD SECA = 1.80 gricm3

OPTIMO CONTEMNIDD DE HUMEDAD = 13.96%

'C.B.R - 100% = B.B %

CBR -B85% =54 %

M.1

DURANTE EL TIEMPO DE EXCAVACION
NG SE DETECTO NIVEL FREATICO

Fuente: Elaboracion Propia
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4.1.4. Calicata N°04:

Tabla 80: Registro de perforacion Nro. 04

SOLICITANTE BACH. RICARDO ALEJANDRO RODRIGUEZ TERAN
PROYECTO DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA PARA LA DISPOSICION FINAL DE

LOS RESIDUOS SOLIDOS EN EL DISTRITO DE TUMAN - LAMBAYEQUE 2020
UBICACION - DISTRITO TUMAN, PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
CALICATA 7 C-4 - RELLENO SANITARIO
FECHA : 24 102021

REGISTRO DE PERFORACIONES

CoTA PROFUNDIDAD SMBOLD NATURALEZA DEL TERREND OBSERVACIONES
(mis.] | MUESTRA ESTRATD

0.00

RELLENG | MATERIAL DE RELLEND NO CALIFICADD

0.20

ARCILLAE [MORCAMICAE, COM DEEIL O MEDEAMA PLAETICIDAD
DE COLOR MARRON CLARO, DE CONSISTENCIA MEDIA
LL=3708
LP=322E63
LF =14 48
% CONTEMIDO DE HUMEDAD = 12.07 %

cL % CONTEMNIDD DE SALES = 019 %
PROCTOR MODIFICADD DURANTE EL TIEMPO DE EXCAVACION
MAKIMA DENSIDAD SECA = 1.81grfcrmd WO SE DETECTO NIVEL FREATICO
OFTIMO CONTEMNIDD DE HUMEDAD = 13.84%
C.BE. - 100% =0 %
C.B.F.-Qg5% = 559

2.00

Fuente: Elaboracion Propia
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4.15. Calicata N° 05:

Tabla 81: Registro de perforacion Nro. 05

SOLICITANTE : BACH. RICARDO ALEJANDRO RODRIGUEZ TERAN
PROYECTO - DISEND DE LA INFRAESTRUCTURA PARA LA DISPOSICION FINAL DE
LOS RESIDUOS SOLIDOS EN EL DISTRITO DE TUMAN - LAMBAYEQUE 2020
UBICACION DISTRITO TUMAN, PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
CALICATA : C-5 - RELLENO SANITARIO
FECHA ; 24102021
REGISTRO DE PERFORACIONES
COTA PROFUNDIDAD BMBOLO HATURALEZA DEL TERREND OBSERVACIONES
(mis.] | MUESTRA ESTRATO
0.00
RELLENG MATERIAL DE RELLEND NO CALIFECADO
0.20
ARCILLAS INORGARICAS, COMN DEBIL O MEDEANA PLASTICIDAD
DE COLOR MARRON CLARO, DE CONSISTENCIA MEDIA
LL=2Z7.14
L= 1646
I.P = 8 E8
% COMTENIDC DE HUMEDAD = 10.44 %5
MA cL % COMTEMIDO DE SALES » 017 %
! PROCTOR MODIFICADD DURANTE EL TIEMPO DE EXCAVACION
MAXIMA DENSIDAD SECA = 1. TBgicm3 MO S5E DETECTO NVEL FREATICO
OPTIMO CONTEMNIDG DE HUMEDAD = 14.56%
CBR.-1DMe=E5%
CHBR.-95%=52%
2.00

Fuente: Elaboracion Propia
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4.2. Pozo de Lixiviados
4.2.1. Calicata N° 06:

Tabla 82: Registro de perforacion Nro. 06

SOLICITANTE - BACH. RICARDO ALEJANDRO RODRIGUEZ TERAN
PROYECTO DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA PARA LA DISPOSICION FINAL DE
LOS RESIDUOS SOLIDOS EN EL DISTRITO DE TUMAN - LAMBAYEQUE 2020
UBICACION DISTRITO TUMAN, PROVINCIA CHICLAYO, DEFARTAMENTO LAMBAYEQUE
CALICATA : C-6 - POZ0O DE LIXIVIADOS
FECHA : 24 10,2021
| REGISTRO DE PERFORACIONES
COTA PROFUNDIDAD SMBOLD MNATURALEZA DEL TERREND OBSERVACIONES
[mis.] | MUESTRA ESTRATO
0.00
RELLENO 'I. MATERIAL DE RELLEND NO CALIFFZADD
0.10
AREMAS ARCILLOSAS, MEZCLA DE ARENA ¥ ARCILLA
DE COLOR MARRON CLARD, DE CONSISTENCIA MEDIA
LL=3311
1 Pw 1582
1P = 1729
3% COMTEMNIDOD DE HUMEDAD = 8.E3 %
M. % CONTEMIDD DE SALES = 018 %
2 PROCTOR MODIFICADD DURANTE EL TIEMPD DE EXCAVACION
MAXIMA DENSIDAD SECA = 1.88 gricmd MO SE DETECTO MIVEL FREATICO
OPTIMD CONTEMIDD DE HUMEDAD = 10.57%
CBR -100% =11 %
CB.R. -05%= 6.7 %
2.00

Fuente: Elaboracion Propia
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4.3. Area de Bocashi
4.3.1. Calicata N° 07:

Tabla 83: Registro de perforacion Nro. 07

BACH. RICARDO ALEJANDRO RODRIGUEZ TERAN

SOLICITANTE :
PROYECTO DISEND DE LA INFRAESTRUCTURA PARA LA DISPOSICION FINAL DE

LOS RESIDUOS SOLIDOS EN EL DISTRITO DE TUMAN - LAMBAYEQUE 2020
UBICACION DISTRITO TUMAN, PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
CALICATA C-7 - AREA DE BOCASHI
FECHA 24102021

REGISTRO DE PERFORACIONES

TOTA PROFUNDIDAD SMBOLO MATURALEZA DEL TERREND OBSERVACIONES

{miz.] | MUESTRA

ESTRATO

0.00

0.20

MATERIAL DE RELLENC NO CALIFICADOD

2.00

AREMAS ARCILLOSAS, MEZCLA DE AREMA Y ARCELLA
DE COLOR AMARILLENTO, DE CONSISTENCUA MEDIA
LL = 3262

LP= 1687

|P= 1585

% CONTENIDD DE HUMEDAD = 11,60 %

( |% CONTEMIDO DE SALES = 0.17 %

PROCTOR MODIFICADD DURANTE EL TIEMPD DE EXCAVACIOMN
MAXIMA DEMEIDAD EECHA = 1.8E gricsn3 HO EE DETECTO MIVEL FREATICO
OFTIMD CONTENIDD DE HUMEDAD = 11.0%
[CBR -100% = 125 %

(C.BR -85% =78 %

Fuente: Elaboracion Propia




4.3.2. Calicata N° 08:

Tabla 84: Registro de perforacion Nro. 08

SOLICITANTE BACH. RICARDO ALEJANDRO RODRIGUEZ TERAN
PROYECTO DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA PARA LA DISPOSICION FINAL DE
LOS RESIDUOS SOLIDOS EN EL DISTRITO DE TUMAN - LAMBAYEQUE 2020
UBICACION DISTRITO TUMAN, PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
CALICATA C-8 - AREA DE BOCASHI
FECHA 24.10.2021
REGISTRO DE PERFORACIONES
CaTA FROFUNDIDAD SMBOLD NATURALEZA DEL TERRENG OBSERVACIONES
Tmis] | MUESTRA ESTRATO
0.00
RELLEMO MATERIAL DE RELLEND NO CALIFICADD
0.20
ARCILLAS INORGANICAS, CON DEBIL O MEDHANA PLASTICIDAD
ADE COLOR MARRON CLARG, DE CONSISTENCIA MEDIA
L= 2763
ALP = 1641
P =922
CONTEMIDD DE HUMEDAD = 12.44 %
M.1 H% CONTEMIDO DE SALES = 0.20 %
: PROCTOR MODIFICADD DURANTE EL TIEMPO DE EXCAVACION
HMAXIMA DENSIDAD SECA = 1.82grem3 MO SE DETECTO NIVEL FREATICO
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD = 13.98%
ACBR -100% = 0.2 %
AC B R - 95% = 5.6 %
2.00

Fuente: Elaboracion Propia
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4.4, Caseta de Guardiania
4.4.1. Calicata N° 09:

Tabla 85: Registro de perforacion Nro. 09

SOLICITANTE - BACH. RICARDO ALEJANDRO RODRIGUEZ TERAN
PROYECTO DISEND DE LA INFRAESTRUCTURA PARA LA DISPOSICION FINAL DE

LOS RESIDUOS SOLIDOS EN EL DISTRITO DE TUMAN - LAMBAYEQUE 2020
UBICACION DISTRITO TUMAN, PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
CALICATA : C-9 - CASETA DE GUARDIANIA
FECHA : 24.10.2021

REGISTRO DE PERFORACIONES

COTA PROFUNDIDAD SMBOLD NATURALEZA DEL TERREND OBSERVACIONES
[mis.} | MUESTRA ESTRATOD

0.00

RELLENO :.' MATERIAL DE RELLENO ND CALIFICADD

0.10

ARENAS ARCILLOSAS, MEZCLA DE ARENA Y ARCILLA
DE COLOR AMARILLENTO, DE CONSISTENCLA MEDEA
LL =278

LP = 1609

1P = 1189

% COMTEMIDD DE HUMEDAD = 13.92 %

% CONTEMIDD DE SALES = 0.15 %

(CORTE DIRECTO - 4.50mis, DURANTE EL TIEMPD DE EXCAVACION
ANGULD DE FRICCHON INTERMA = 15° MO 2E DETECTO NIVEL FREATICO
[COHESION = 035 kgic”

CAPACIDAD PORTANTE
CIMENTACION COMTINLA = 0,81 kgiom®
(CIMENTACION AISLADA = 1.00 ke

.1

3.00
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Fuente: Elaboracion Propia



4.5. Area de Reciclaje
45.1. Calicata N° 10:

Tabla 86: Registro de perforacion Nro. 10

SOLICITANTE - BACH. RICARDO ALEJANDRO RODRIGUEZ TERAN
PROYECTO DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA PARA LA DISPOSICION FINAL DE

LOS RESIDUOS SOLIDOS EN EL DISTRITO DE TUMAN - LAMBAYEQUE 2020
UBICACION DISTRITO TUMAN, PROVINCIA CHICLAYO, DEFARTAMENTO LAMBAYEQUE
CALICATA : C-10 - AREA DE RECICLAJE
FECHA ; 24 10.2021

REGISTRO DE PERFORACIONES

COTA PROFUNDIDAD SMBOLD MNATURALEZA DEL TERRENOD OBSERVACIONES
[mis.] | MUEETRA ESTRATO
0.00
RELLEND |- MATERIAL DE RELLENO NO CALIFICADD

0.20
ARENAS LIMD ARCILLOSAS, MEZCLA DE ARENA. LIMO Y ARCILLA
DE COLOR MARRON CLARD, DE CONSISTEMNCIA MEDIA
L= 2708
LP= 2072
LP = 6.37
% CONTEMIDD DE HUMEDAD = 6 55 %

M1 % CONTEMIDD DE SALES = 018 %
' PROCTOR MODIFICADD DURANTE EL TIEMPO DE EXCAVACION
BAAXIMA DEMSIDAD SECA = 1.87 gricmd MO 2E DETECTD MIVEL FREATICO
(OFTIMC CONTENIDO DE HUMEDAD = 11.04%
C.BR - 1008 = 14 %
CER -05%=65%
1.50

Fuente: Elaboracion Propia
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4.6. Trocha Carrozable
4.6.1. Calicata N°11:

Tabla 87: Registro de perforacion Nro. 11

SOLICITANTE - BACH. RICARDO ALEJANDRO RODRIGUEZ TERAN
PROYECTO  : DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA PARA LA DISPOSICION FINAL DE

LOS RESIDUOS SOLIDOS EN EL DISTRITO DE TUMAN - LAMBAYEQUE 2020
UBICACION  : DISTRITO TUMAN, PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
CALICATA i C-11 - TROCHA CARROZABLE
FECHA : 24.10.2021

REGISTRO DE PERFORACIONES
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COTA PROFUNDIDAD SMBOLO NATURALEZA DEL TERREND OBSERVACIONES
{mis| | MUESTRA ESTRATO

0.00

RELLENOD | MATERIAL DE RELLEND NO CALIFICADD

0.20

ARENAS ARCILLOSAS, MEZCLA DE ARENA Y ARCILLA
DE COLOR AMARILLENTC:, DE CONSISTENCIA MEDIA
LL=2775

LP = 14.07

1P = 13.68

fa CONTEMIDO DE HUMEDAD = 10.18 %

% CONTENIDOD DE SALES = 017 %

M.1

OFTIMO OONTENIDOD DE HUMEDAD = 10.28%
CBR -100% = 127 %
CBR -B5% =73 %

PROCTOR MODIFICADD DURANTE EL TIEMPO DE EXCAVACION
BAASIMA DENSIDAD SECA = 1.91 griem3 MO SE DETECTO NIVEL FREATICO

Fuente: Elaboracion Propia



4.6.2. Calicata N° 14:

Tabla 88: Registro de perforacion Nro. 14

SOLICITANTE - BACH. RICARDO ALEJANDRO RODRIGUEZ TERAN
PROYECTO - DISENC DE LA INFRAESTRUCTURA PARA LA DISPOSICION FINAL DE
LOS RESIDUOS SOLIDOS EN EL DISTRITO DE TUMAN - LAMBAYEQUE 2020
UBICACION DISTRITO TUMAN, PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
CALICATA : C-14 - TROCHA CARROZABLE
FECHA 1 24 10.2021
REGISTRO DE PERFORACIONES

COTA PROFUNDIDAD SMBOLD HATURALEZA DEL TERREND OBSERVACIONES

(mis.} MUESTRA ESTRATO

0.00

MATERIAL DE RELLENC MO CALIFICADD

RELLENG

0.10

ARCILLAS INORGANICAS, CON DEBIL O MEDEANA PLASTICIDAD
DE COLOR AMARILLENTD, DE COMNSISTENCIA MEDIA
LL=30.78

LP= 1873

LP = 11.06

% CONTEMIDD DE HUMEDAD = 8.85 %

% COMTEMIDD DE SALES 8 016 %

[OPTIMO CONTENIDD DE HUMEDAD = 12.87%
CBR -100% = TE%
[CBR. -85%=48%

1.50

ERQCTOR MODMFICADO DURANTE EL TIEMPO DE EXCAVACKIN
MAXIMA DENSIDAD SECA = 1.83 gricm3 WO SE DETECTO MIVEL FREATICO

Fuente: Elaboracion Propia
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4.6.3. Calicata N° 15:

Tabla 89: Registro de perforacion Nro. 15

SOLIGITANTE - BAGH. RIGARDD ALEJANDRO RODRIGUEZ TERAN
PROYECTO DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA PARA LA DISPOSICION FINAL DE
LOS RESIDUOS SOLIDOS EM EL DISTRITO DE TUMAN - LAMBAYEQUE 2020
UBICACION - DISTRITO TUMAN, PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
CALICATA : C-15 - TROCHA CARROZABLE
FECHA : 24102021
REGISTRO DE PERFORACIONES

TOTA PROFUNDIDAD SMB0L0 WATURALEZA DEL 1ERREND OBSERVALCIONES

|mis.) | MUESTRA ESTRATO

0.00

RELLENG | MATERIAL DE RELLENG NO CALIFICADD

0.20

ARENAS LIMOD ARCILLOSAS. MEZCLA DE ARENA. LIMO Y ARCILLA
DE COLOR MARRON CLARD, DE CONSESTENCIA MEDIA

LL =20.80

LP = 14,55

LP = 6.04

% CONTENIDO DE HUMEDAD = 7.60 %

% CONTEMNIDO DE SALES = 014 %

M. 1

OFTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD = 14.57%
CBR -10D% =B %
CBR -05%=49%

1.50

PROCTOR MODIFICADD DURANTE EL TIEMPO DE EXCAVACION
MAXIMA DENSIDAD SECA = 1.80 griam3 NC 2E DETECTO NIVEL FREATICO

Fuente: Elaboracion Propia
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4.7. Area Administrativa
4.7.1. Calicata N° 12:

Tabla 90: Registro de perforacion Nro. 12

SOLICITANTE - BACH. RICARDO ALEJANDRO RODRIGUEZ TERAN
PROYECTO - DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA PARA LA DISPOSICION FINAL DE

LOS RESIDUOS SOLIDOS EN EL DISTRITO DE TUMAN - LAMBAYEQUE 2020
UBICACION - DISTRITO TUMAN, PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
CALICATA : C=12 « AREA ADMINISTRATIVA
FECHA : 24 102021
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REGISTRO DE PERFORACIONES

COTA PROFUNDIDAD SMBOLD NATURALEZA DEL TERREND OBSERVACIONES
[mis ) | MUESTRA ESTRATD

0.00

RELLEMND il. MATERIAL DE RELLENC MO CALIFICADD

010

FARCILAS INORGANICAS, CON DEBIL O MEDIANA PLASTICIDAD
DE COLOR MARRON CLARO, DE CONSISTEMNCIA MEDIA

LP = 1048
% CONTEMIDO DE HUMEDAD = 10.76 %

% COMTEMIDOD DE SALES =016 %
CORTE DIRECTO - 1.50mis. DURANTE EL TIEMPO DE EXCAVACION

ANGLLD DE FRICCION INTERMNA = 10° WD SE DETECTD NIVEL FREATICO
COHESION = 0040 kg/iem”

CAPACIDAD PORTANTE
CIMENTACION COMTINUA » 0,50 kafem'”
CIMENTACION AISLADA = 0.98 kgl

M. 1

3.00

Fuente: Elaboracion Propia



4.7.2. Calicata N° 13:

Tabla 91: Registro de perforacion Nro. 13

SOLICITANTE - BACH. RICARDO ALEJANDRO RODRIGUEZ TERAM
PROYECTO - DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA PARA LA DISPOSICION FINAL DE

LOS RESIDUOS SOLIDOS EN EL DISTRITO DE TUMAN - LAMBAYEQUE 2020
UBICACION DISTRITO TUMAN, PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
CALICATA : C-13 - AREA ADMINISTRATIVA
FECHA : 24.10.2021
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REGISTRO DE PERFORACIONES

COTA PROFUNDIDAD SMBOLD MATURALEZA DEL TERREND OBSERVACIONES
[mis.] | MUESTRA ESTRATD

0.00|

RELLEND MATERIAL DE RELLEND NO CALIFICADD

0.10]

"ARCILLAS INORGANICAS. CON DEEIL O MEDIANA PLASTICIDAD
DE COLOR MARRON CLARD, DE CONSESTEMNCIA MEDIA
LL=3854

L= 17.01

1P = 2253

e CONTENIDO DE HUMEDAD = 11.82 %

M. CL % CONTENIDO DE SALES = 016 %

COHESION = 0.42 kg'ern®
CAPACIDAD PORTANTE

CIMENTACION CONTINUA = 0UES kgiom’
CIMENTACION AISLADA = 1.02 kg-'m'!z

3.00

CORTE DIRECTO - 1.50mis. DURANTE EL TIEMPO DE EXCAVACION
AMNGULD DE FRICCEON INTERMNA = B.E" WO 3E DETECTO NIVEL FREATICO

Fuente: Elaboracion Propia
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5. CONSIDERACIONES SISMICAS
La fuerza horizontal o cortante en la base debido a la accion sismica se determina por la

siguiente férmula:

H = ZxUxSxCxP
Rd

Para el disefio estructural debe tenerse en cuenta los siguientes valores:

Factor Valor Observaciones
Factor de zona (£) 0.45 Fertensce a la zona 4
Factor de uso (U) 1.0 del mapa de zonificacion
Factor de suelo (S) 1.1 del Perd suelos blandos
Periodo de vibracion del suelo (Tp) 1.0 tipo 53
Periodo de vibracion del suelo (T,) 1.6

6. CONCLUSIONES

- Los suelos que conforman la zona en estudio estan constituidos por:

TIPO DE SUELD DESCRIPCION
5C ARENAS ARCILLOSAS
SC-5M AREMAS CON LIMOS ¥ ARCILLAS
CL ARCILLAS DE MEDIANA PLASTICIDAD

- Dadas las caracteristicas y condiciones del suelo, este tiene estabilidad para
excavaciones en cortes verticales; tener en cuenta el grado de dificultad para realizar
dichas excavaciones.

- El asentamiento maximo es menor de 17 (2.54 cm) recomendado para este tipo de
estructuras, no presentandose problemas de asentamiento.

- Durante la exploracion de campo, no se detecto el nivel freatico.

- El contenido de sales es moderado, se sugiere el uso de cemento Pértland Tipo “V” anti
salitre, en las estructuras a realizar.

- El area en estudio se encuentra ubicada dentro de la zona de sismicidad N° 4.



Anexo 07:
Estudio Hidrologico
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1. Introduccidén

El estudio hidrologico viene a ser uno de los factores mas relevantes para determinar la
precipitacion maxima, la intensidad y el caudal de disefio el cual el proyecto en mencién va a
requerir para sus posteriores disefios de cunetas, lixiviados, entre otros. Para esto se necesita la
ayuda de las estaciones de control meteoroldgico mas cercanas al area de estudio, estas
permitirdn tener una data estadistica controlada por afios para posteriormente realizar el estudio

de forma adecuada.
2. Objetivos

Este estudio se realiza con la finalidad de obtener los datos meteorol6gicos adecuados en
nuestra area de estudio tales como precipitaciones maximas, intensidad de las precipitaciones

y el caudal de disefio para los calculos de drenaje pluvial y el pozo de lixiviados.

3. Informacion Hidrologica

3.1.Ubicacidn de Estaciones

Tabla 92: Ubicacion de Estaciones Pluviométricas

Estacidnes Latitud(S) Longitud (W) Altitud{msnm) Este Norte Zona
Estacion Cayalti 6% 52’ 50.86" 79° 32" 49.25" 90 660541 9239184.9 17
Estacion Reque 6% 53’ 10.07" 79° 50" 7.8" 13 628659.8 9238682.2 17

Estacion Lambayeque 6°43'53.5" 79°54'35.41" 18 620484.3 9255795.3 17

Fuente: Senamhi

3.2. Estacién de Lambayeque

Tabla 93: Precipitaciones de Estacion Lambayeque

Orden Afo Precipitacion [mm)
1 1989 3.4
2 1990 2.2
3 1991 0.9
4 1992 14.2
5 1993 6.6
B 1994 16.1
7 1995 5.7
a8 1995 2
9 1997 10.5
10 1008 713
11 1909 20.1
1z 2000 5.7
13 2001 40.8
14 2002 15.2
15 2003 14.7
16 2004 3.6
17 2005 2.4
12 2007 2.4
19 2008 11.7
20 2009 5.7
21 2010 19.7
22 2011 7.1
23 2012 221
24 2013 8.5
25 2014 3.7

Fuente: Senamhi
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3.3. Estacion de Cayalti

Tabla 94: Precipitaciones de Estacion Cayalti

Orden Afio Precipitacion (mm)
1 1940 3.7
1991 33.5
3 1992 9.1
4 1953 14.9
5 1994 17
[ 1995 131
7 1956 55
8 1957 258
5 1958 773
10 1959 24
11 2000 11
12 2001 10.2
13 2002 7.5
14 2003 6.3
15 2004 3.5
16 2005 3.3
17 2006 5.9
13 2007 5.2
19 2008 7.2
20 2009 9.9
21 2010 11.9
22 2011 B.6
23 2012 12.7
24 2013 14
25 2014 9.9
26 2015 4.6

Fuente: Senamhi

3.4. Estacion de Reque

Tabla 95: Precipitaciones de Estacion Reque

Orden Afio Precipitacion (mm)
1 1990 1.6
2 1991 2.4
3 1993 5.3
4 1904 8.4
5 1995 15
[} 1996 2
7 1997 17.5
8 1998 60.4
9 1999 10.2
10 2000 9.2
11 2001 6
12 2002 7.3
13 2003 3
14 2004 7
15 2005 2.5
16 2006 4.3
17 2007 7.5
18 2008 11
19 2009 4.4
20 2010 10.6
21 2011 8.2
22 2012 15.4
23 2013 9.7
24 2014 7.6
25 2015 13.5

Fuente: Senamhi
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4. Datos Morfométricos de la Cuenca
4.1. Delimitacién de la Cuenca

Se delimito toda el area de la Cuenca con ayuda del programa ArcGis, ubicando la rama méas

larga, las curvas de nivel y el punto de drenaje de la zona destinada al proyecto.

Figura 49: Delimitacion de la Cuenca

Fuente: Elaboracion Propia

Figura 50: Ramal mas largo y curvas de nivel en Cuenca

Fuente: Elaboracién Propia
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4.2. Caracteristicas de la Cuenca

Luego de la ubicacion y delimitacion de la cuenca se procede a hallar sus parametros morfo
métricos:

Tabla 96: Datos Morfométricos de la Cuenca

DESCRIPCION UND VALOR
De la superficie
Area km2 2.01
Perimetro de la cuenca km 8.60
Cotas
Cota maxima msnm 550.00
Cota minima msnm 81.34
Centroide (PSC:wgs 1984 UTM Zone 185)
X centroide m 650201.64
Y centroide m 9256048.44
Z centroide msnm 276.20
Altitud
Altitud media msnm 276.20
Altitud mas frecuente msnm 100.87
Altitud de frecuencia media (1/2) msnm 221.28
Pendiente
Pendiente promedio de la cuenca | % | 27.66
De la Red Hidrica
Longitud del curso principal km 2.2
Orden de la Red Hidrica UND 1
Longitud de la red hidrica km 4.96
Pendiente Promedio de la Red Hidrica % 2.00
Paradmetros Generados

Tiempo de concentracion horas 0.220766322
Pendiente del cauce prinpal m/km 213.0272727

Fuente: ArcGis

4 .3.Caracteristicas de la Sub Cuenca

También se obtienen los datos de la sub cuenca para determinar los distintos modos de

clasificacion de las redes de drenaje pluvial que existen en la zona del proyecto:

Tabla 97: Datos Morfométricos de la Cuenca

DESCRIPCION | UND | vaLOR
De la superficie
Area km2 2.010
Perimetro de la cuenca km 8.60
Cotas
Cota maxima msnm 550.00
Cota minima msnm 81.34
Cancroide (PSCrwgs 1984 UTM Zone 175)

X centroide m 650201.64
Y centroide m 9256048.44
Z centroide msnm 276.20

Fuente: ArcGis
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5. Desarrollo de Estudio Hidroldgico
5.1.Estacion Lambayeque

- Seleccién de Datos Dudosos:

Mediante calculos matematicos se determina el rango de precipitaciones maximas y minimas

de la estacion de Lambayeque y se eliminan los datos dudosos que estan fuera de este rango.

Tabla 98: Tabla de Seleccién de Datos de Lambayeque

N d
umero de Afio

Precipitacion
y=logx

(y-y prom)n2

(y-y prom)»3

orden

(mm)

1 1989 3.4 0.531479 0.123859743 | -0.043590842
2 1990 2.2 0.342423 0.292673821 | -0.158334595
3 1991 0.9 -0.045757 0.86336346 -0.80221448
4 1992 14.2 1.152288 0.072292313 0.0194374

5 1993 6.6 0.819544 0.004079646 | -0.000260576
6 1994 16.1 1.206826 0.104593918 | 0.033826701
7 1995 5.7 0.755875 0.016266755 | -0.002074681
8 1996 2 0.301030 0.339173511 | -0.197529922
9 1997 10.5 1.021189 0.018981469 | 0.002615139
10 1998 71.3 1.853090 0.940266666 | 0.911751654
11 1999 20.1 1.303196 0.176215258 | 0.073971643
12 2000 5.7 0.755875 0.016266755 | -0.002074681
13 2001 40.8 1.610660 0.528884006 | 0.384627782
14 2002 15.2 1.181844 0.089058998 | 0.026577658
15 2003 14.7 1.167317 0.080599942 | 0.022882427
16 2004 3.6 0.556303 0.107003271 | -0.035002219
17 2005 2.4 0.380211 0.253215075 | -0.127419042
18 2007 2.4 0.380211 0.253215075 | -0.127419042
19 2008 11.7 1.068186 0.034139885 0.00630802

20 2009 5.7 0.755875 0.016266755 | -0.002074681
21 2010 19.7 1.294466 0.168962251 | 0.069451964
22 2011 7.1 0.851258 0.001034117 | -3.32548E-05
23 2012 221 1.344392 0.212499083 | 0.097957026
24 2013 8.5 0.929419 0.002116265 | 9.73543E-05
25 2014 3.7 0.568202 0.099360069 | -0.031319717

Fuente: Elaboracion Propia

- Rango de Precipitaciones:

Tabla 99: Rango de Precipitaciones de Estacion Lambayeque

Precipitacion minima aceptada
Yl= -0.23002199
XH= 10M-0.23
XH= 0.58881384 mm
Precipitacion maxima aceptada
Yl= 1.99685408
HH= 1011.99
HH= 99.2782423 mm

Fuente: Elaboracion Propia




- Distribuciones:

Distribucion Normal (Calculos del ajuste Smirnov Kolmogorov)

Tabla 100: Distribucion Normal de Estacion Lambayeque
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m X P(X) F(Z) Ordinario | F(Z) Mom Lineal Delta
1 0.9 0.0385 0.2189 0.1654 0.1804
2 2 0.0769 0.2409 0.189 0.164
3 2.2 0.1154 0.2451 0.1935 0.1297
4 2.4 0.1538 0.2492 0.1981 0.0954
5 2.4 0.1923 0.2492 0.1981 0.0569
6 3.4 0.2308 0.2706 0.2219 0.0399
7 3.6 0.2692 0.275 0.2269 0.0058
8 3.7 0.3077 0.2772 0.2294 0.0305
9 5.7 0.3462 0.3231 0.2825 0.023
10 5.7 0.2846 0.3231 0.2825 0.0615
11 5.7 0.4231 0.3231 0.2825 0.1

12 6.6 0.4615 0.3447 0.3082 0.1168
13 7.1 0.5 0.357 0.223 0.1432
14 8.5 0.5385 0.392 0.2656 0.1465
15 10.5 0.5769 0.4435 0.4293 0.1334
16 11.7 0.6154 0.4749 0.4686 0.1404
17 14.2 0.6538 0.5407 0.551 0.1131
18 14.7 0.6923 0.5538 0.5673 0.1385
19 15.2 0.7308 0.5668 0.5835 0.164
20 16.1 0.7692 0.59 0.6123 0.1792
21 19.7 0.8077 0.6792 0.7201 0.1285
22 20.1 0.8462 0.6880 0.7312 0.1576
23 22.1 0.8846 0.7336 0.7829 0.151
24 40.8 0.9231 0.9685 0.9901 0.0454
25 71.3 0.9615 0.9999 1 0.0384

Fuente: Software Hidroesta2

En la distribucién normal el delta tedrico tiene un valor de 0.1804 y es menor que el delta

tabular con un valor de 0.2720, haciendo que los datos se ajusten con una significacion del 5%.
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Distribucion de Log-Normal de dos Parametros

Tabla 101: Distribucion de Log-Normal de dos Parametros de Estacion Lambayeque

m X P(X) F(Z) Ordinarie | F(Z) Mom Lineal Delta
1 0.9 0.0385 0.019 0.0212 0.0194
2 2 0.0769 0.0967 0.1016 0.0198
3 2.2 0.1154 0.1135 0.1186 0.0018
4 2.4 0.1538 0.13206 0.1358 0.0232
5 2.4 0.1923 0.1206 0.1358 0.0617
6 34 0.2308 0.216 0.221 0.0148
7 3.6 0.2692 0.2326 0.2374 0.0366
8 3.7 0.3077 0.2408 0.2455 0.0669
9 5.7 0.3462 0.3879 0.3903 0.0418
10 5.7 0.32846 0.3879 0.3903 0.0033
11 5.7 0.4231 0.3879 0.3903 0.0352
12 6.6 0.4615 0.4433 0.4445 0.0182
13 7.1 0.5 0.4714 0.472 0.0286
14 8.5 0.5385 0.5409 0.54 0.0024
15 10.5 0.5769 0.6208 0.6183 0.0439
16 11.7 0.6154 0.66 0.6568 0.0446
17 14.2 0.6538 0.7259 0.7215 0.072
18 14.7 0.6923 0.7369 0.7325 0.0446
19 15.2 0.7308 0.7474 0.7428 0.0166
20 16.1 0.7692 0.7649 0.7601 0.0044
21 19.7 0.8077 0.8206 0.8154 0.0129
22 20.1 0.8462 0.8257 0.8205 0.0205
23 221 0.8846 0.8483 0.8431 0.0363
24 40.8 0.9231 0.9478 0.944 0.0247
25 71.3 0.9615 0.9848 0.9829 0.0233

Fuente: Software Hidroesta2
En la distribucion Log-Normal de dos Parametros el delta tedrico tiene un valor de 0.0720 y es
menor que el delta tabular con un valor de 0.2720, haciendo que los datos se ajusten con una

significacion del 5%.
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Distribucion de log-normal de tres parametros

Tabla 102: Distribucion de Log-Normal de log-normal de tres parametros de Estacion Lambayeque

m X P(X) F(Z) Ordinario | F(Z) Mom Lineal Delta
1 0.9 0.0385 -2.2514 0.0122 0.0263
2 2 0.0769 -1.3307 0.0916 0.0147
3 2.2 0.1154 -1.2295 0.1094 0.0059
4 2.4 0.1538 -1.1382 0.1275 0.0263
5 2.4 0.1923 -1.1382 0.1275 0.0648
6 3.4 0.23208 -0.7804 0.2176 0.0132
7 3.6 0.2692 -0.7227 0.2249 0.02432
8 3.7 0.3077 -0.6951 0.2435 0.0642
9 5.7 0.3462 -0.266 0.3951 0.049
10 5.7 0.3846 -0.266 0.2951 0.0105
11 5.7 0.4231 -0.266 0.2951 0.028
12 6.6 0.4615 -0.1225 0.4513 0.0103
13 7.1 0.5 -0.0513 0.4796 0.0204
14 8.5 0.5385 0.1235 0.5491 0.0107
15 10.5 0.5769 0.3275 0.6284 0.0514
16 11.7 0.6154 0.4316 0.667 0.0516
17 14.2 0.6538 0.61732 0.7315 0.0776
18 14.7 0.0923 0.6504 0.7423 0.05
19 15.2 0.7308 0.6824 0.7525 0.0217
20 16.1 0.7692 0.7374 0.7695 0.0003
21 19.7 0.8077 0.9299 0.8238 0.0161
22 201 0.8462 0.949 0.8287 0.0175
23 22.1 0.8846 1.0393 0.8507 0.0239
24 40.8 0.9231 1.6211 0.9475 0.0244
25 71.3 0.9615 2.1489 0.9842 0.0226

Fuente: Software Hidroesta2

En la distribucién de log-normal de tres parametros el delta tedrico tiene un valor de 0.0776 y
es menor que el delta tabular con un valor de 0.2720, haciendo que los datos se ajusten con una
significacion del 5%.



Distribucion Gamma de 2 parametros

Tabla 103: Distribucion de Gamma de 2 parametros de Estacion Lambayeque

m X P(X) F(Z) Ordinario | F{Z) Mom Lineal Delta
1 0.9 0.0385 0.0522 0.1012 0.0138
2 2 0.0769 0.1224 0.1888 0.0455
3 2.2 0.1154 0.1351 0.2029 0.0197
4 2.4 0.1538 0.1476 0.2167 0.0062
5 2.4 0.1923 0.1476 0.2167 0.0447
5] 3.4 0.2308 0.2091 0.2803 0.0216
7 3.6 0.2692 0.2211 0.2921 0.0481
8 3.7 0.3077 0.227 0.2979 0.0807
9 5.7 0.3462 0.3385 0.4019 0.0076
10 5.7 0.3846 0.3385 0.4019 0.0461
11 5.7 0.4231 0.3385 0.4019 0.0845
12 6.6 0.4615 0.3842 0.4423 0.0773
13 7.1 0.5 0.4084 0.4634 0.0916
14 8.5 0.5385 0.4717 0.5176 0.0668
15 10.5 0.5769 0.5514 0.5846 0.0255
16 11.7 0.6154 0.5937 0.6197 0.0217
17 14.2 0.6538 0.6699 0.6831 0.0161
18 14.7 0.6923 0.6834 0.6943 0.0089
19 15.2 0.7308 0.6964 0.7052 0.0343
20 16.1 0.7692 0.7185 0.7236 0.0507
21 19.7 0.8077 0.7923 0.7861 0.0154
22 20.1 0.8462 0.7992 0.7921 0.047
23 221 0.8846 0.8306 0.8194 0.054
24 40.8 0.9231 0.9661 0.9504 0.043
25 713 0.9615 0.9976 0.9937 0.0361

Fuente: Software Hidroesta2
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En la distribucién Gamma de 2 parametros el delta tedrico tiene un valor de 0.0916 y es menor

que el delta tabular con un valor de 0.2720, haciendo que los datos se ajusten con una

significacion del 5%.



Distribucion Gumbel

Tabla 104: Distribucion de Gumbel de Estacién Lambayeque

m X P(X) F(Z) Ordinario | F(Z) Mom Lineal Delta
1 0.9 0.0385 0.219 0.1565 0.1805
2 2 0.0769 0.2506 0.1905 0.1737
3 2.2 0.1154 0.2565 0.1969 0.1411
4 2.4 0.1538 0.2624 0.2035 0.1086
5 2.4 0.1923 0.2624 0.2035 0.0701
6 3.4 0.2308 0.2926 0.2373 0.0618
7 3.6 0.2692 0.2987 0.2443 0.0294
8 3.7 0.3077 0.3017 0.2478 0.006
9 5.7 0.3462 0.3637 0.3203 0.0175
10 5.7 0.3846 0.3637 0.3203 0.021
11 5.7 0.4231 0.3637 0.3203 0.0594
12 6.6 0.4615 0.3917 0.3539 0.0699
13 7.1 0.5 0.4072 0.3726 0.0928
14 8.5 0.5385 0.4502 0.4247 0.0882
15 10.5 0.5769 0.5098 0.4972 0.0671
16 11.7 0.6154 0.5441 0.5387 0.0713
17 14.2 0.6538 0.6111 0.619 0.0427
18 14.7 0.6923 0.6237 0.6339 0.0686
19 15.2 0.7308 0.636 0.6484 0.0947
20 16.1 0.7692 0.6575 0.6734 0.1117
21 19.7 0.8077 0.7341 0.7602 0.0736
22 20.1 0.8462 0.7417 0.7685 0.1045
23 22.1 0.8846 0.777 0.8067 0.1076
24 40.8 0.9231 0.9495 0.9684 0.0265
25 71.3 0.9615 0.9961 0.9986 0.0246

Fuente: Software Hidroesta2
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En la distribucion Gumbel el delta teorico tiene un valor de 0.1805 y es menor que el delta

tabular con un valor de 0.2720, haciendo que los datos se ajusten con una significacion del 5%.
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Distribucion Log Gumbel o de frech’t

Tabla 105: Distribucion de Log Gumbel o de frech’t de Estacién Lambayeque

m X P(X) F(Z) Ordinario | F(Z) Mom Lineal Delta
1 0.9 0.0285 0.00032 0.0011 0.0281
2 2 0.0769 0.051 0.0685 0.0259
3 2.2 0.1154 0.0711 0.0908 0.0442
4 2.4 0.1538 0.0933 0.1145 0.0606
5 2.4 0.1923 0.0933 0.1145 0.099
6 3.4 0.2208 0.2148 0.2326 0.016
7 3.6 0.2692 0.2387 0.259 0.0305
8 3.7 0.2077 0.2504 0.2702 0.05732
9 5.7 0.2462 0.4453 0.4535 0.0992
10 5.7 0.2846 0.4453 0.4535 0.0607
11 5.7 0.4231 0.4453 0.4535 0.0222
12 6.6 0.4615 0.5096 0.5135 0.0481
13 7.1 0.5 0.5403 0.5422 0.04032
14 8.5 0.5385 0.6113 0.6088 0.0728
15 10.5 0.5769 0.6849 0.6785 0.108
16 11.7 0.6154 0.7184 0.7104 0.103
17 14.2 0.6538 0.7711 0.7612 0.1172
18 14.7 0.6923 0.7796 0.7695 0.0873
19 15.2 0.73208 0.7875 0.7772 0.0567
20 16.1 0.7692 0.8006 0.79 0.0214
21 19.7 0.8077 0.8411 0.83 0.0334
22 20.1 0.8462 0.8447 0.8236 0.0014
23 22.1 0.8846 0.8607 0.8497 0.0239
24 40.8 0.9231 0.9224 0.9234 0.0092
25 71.3 0.9615 0.9657 0.9593 0.0041

Fuente: Software Hidroesta2

En la distribucion Gumbel el delta tedrico tiene un valor de 0.1172 y es menor que el delta

tabular con un valor de 0.2720, haciendo que los datos se ajusten con una significacion del 5%.
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Cuadro Resumen:

Tabla 106: Tipos de Distribucion para Estacion Lambayeque

DISTRIBUCION DELTA DELTA OBSERVACION
TEORICO | TABULAR
NORMAL 0.1804 0.2720 Se ajustan
LOGNORMAL 2 PAR| 0.0720 0.2720 Se ajustan
LOSNORMAL 3 PAR| 0.0776 0.2720 Se ajustan
GAMMA 2 PAR 0.0916 0.2720 Se ajustan
GAMMA 3 PAR ~ 0.2720 MNo se ajustan
LOGPERSON TIPO I ~ 0.2720 No se ajustan
GUMBEL 0.1815 0.2720 Se ajustan
LOG GUMBEL 0.1172 0.2720 Se ajustan

Fuente: Software Hidroesta2

De los gréficos antes presentados el que tiene mejor correlacion es el método de distribucion
log Normal 2PAR con un delta tedrico de 0.0720, por lo tanto, usaremos los datos

pertenecientes a dicho método para calcular la precipitacion.

Iprecipitacic’m 41.71 mm

5.2.Estacion Cayalti

- Seleccion de Datos Dudosos:
También se obtiene un rango de precipitaciones maximas y minimas de la estacion de Cayalti

y se eliminan los datos dudosos que quedan fuera del rango.

Tabla 107: Tabla de Seleccion de Datos de Cayalti

Nimero de Precipitacién

Arfio v=logx (v-v preom)n2 (y-y prom)n3
orden {rmm)

1 1990 a7 0568202 0. 189830775 | -0.0827085
2 1991 33.5 1.525045 0.271594556 | 0.14154078
3 1992 9.1 0959041 0002012067 -9.025E-05
4 1993 14.9 1.173186 0.0286587 D0.0048516
5 1994 17 1.220449 0.051225564 | 0.01162788
(=1 1995 13.1 1.117271 D.012853626 | 0.00145726
7 1996 5.5 0.7402632 0.069450576 | -0.0182026
8 1997 29.8 1.474216 0.221199776 | 0.10403441
9 1999 24 1.280211 0.141612061 | 0.05229057
10 2000 11 1.041393 0001405892 5. 2714E-05
11 2001 10.2 1.008600 2.21155E-05 1.04E-07
iz 2002 7.5 0875061 0016598766 | -0.0021385
13 2002 6.2 0.799341 0.04184353 -0.0085594
14 2004 3.5 0.544068 0.211443093 | -0.0972278
15 2005 3.3 0.518514 0.235597163 -0.114355
16 2006 5.9 0.770852 0.054210182 | -0.0126567
i7 2007 5.2 0.716003 D.082883023 | -0.0238615
is 2008 7.2 0.8573232 0.021481289| -0.0021484
19 2009 9.9 0.995635 6.82651E-05 -5.64E-07
20 2010 11.9 1.075547 0.005122651 | 0.000236782
21 2011 8.6 0.9324498 0004816223 | -0.00032342
22 2012 12.7 1.103804 0.009981261 | 0.00099719
23 20132 14 1.146128 0020229536 | 0.00287726
24 2014 9.9 0.995625 6.82651E-05 -5.64E-07
25 2015 4.6 0662758 0. 116376247 | -0.03297005




Fuente: Elaboracion Propia

- Rango de Precipitaciones

Tabla 108: Rango de Precipitaciones de Estacion Cayalti

Precipitacion minima aceptada

Yi=
XH=
XH=

0.1981523
1070.19
1.5781647 mm

Precipitacion maxima aceptada

YL=
XH=
XH=

1.8096426
10°1.8
64.512312 mm

- Distribuciones

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 109: Tipos de Distribucion para Estacion Cayalti

DISTRIBUCION DELTA DELTA OBSERVACION
TEORICO | TABULAR
NORMAL 0.2494 0.2667 Se ajustan
LOGNORMAL2PAR |  0.0773 0.2667 Se ajustan
LOSNORMAL 3 PAR |  0.0662 0.2667 Se ajustan
GANMA 2 PAR 0.1396 0.2667 Se ajustan
GANMMA 3 PAR ™ 0.2667 Mo se ajustan
LOGPERSON TIPO III|  0.06097 0.2667 Se ajustan
GUMBEL 0.2147 0.2667 Se ajustan
LOG GUMBEL 0.0783 0.2667 Se ajustan

Fuente: Software Hidroesta2
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De los graficos antes presentados el que tiene mejor correlacion es el método de distribucion

LogPerson Tipolll con un delta tedrico de 0.06097, por lo tanto, usaremos los datos

pertenecientes a dicho método para calcular la precipitacion.

|precipitacidn 39.39 mm
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5.3.Estacion Reque
- Seleccidén de Datos Dudosos

Se calcula de la Gltima estacion el rango de precipitaciones maximas y minimas de la estacion

de Lambayeque y se eliminan los datos dudosos que estan fuera de este rango.

Tabla 110: Tabla de Seleccién de Datos de Reque

Namero de

Precipitacién

y=logx (y-y prom)n2

(y-y prom)~3

orden

(mm)

1 1990 1.6 0.204120 0.373714054 | -0.22845946
2 1991 2.4 0.380211 0.189425418 | -0.08244368
3 1993 5.3 0.724276 0.008311181 | -0.00075769
4 1994 8.4 0.924279 0.011845654 | 0.001289254
5 1995 1.5 0.176091 0.408768789 | -0.26134644
6 1996 2 0.301030 0.264619243 -0.1361232

7 1997 17.5 1.243038 0.182838769 | 0.0781812138
8 1999 10.2 1.008600 0.037310255 | 0.007206798
9 2000 9.2 0.963788 0.022006619 0.0032646

10 2001 6 0.778151 0.001390566 | -5.1855E-05
11 2002 7.3 0.863323 0.00229262 | 0.000109774
12 2003 3 0.477121 0.114460619 | -0.03872435
13 2004 7 0.845098 0.000879508 | 2.60831E-05
14 2005 2.5 0.397940 0.174307534 | -0.07277366
15 2006 4.3 0.633468 0.033114206 | -0.00602589
16 2007 7.5 0.875061 0.003554511 | 0.000211919
17 2008 11 1.041393 0.051053917 | 0.011535691
18 2009 4.4 0.643453 0.029580171 | -0.00508746
19 2010 10.6 1.025306 0.044043033 | 0.009243061
20 2011 8.2 0.913814 0.009677111 | 0.00095196
21 2012 15.4 1.187521 0.138442912 | 0.051511725
22 2013 9.7 0.986772 0.029354033 | 0.005029232
23 2014 7.6 0.880814 0.004273504 | 0.0002793638
24 2015 13.5 1.130334 0.099157112 | 0.031223803

Fuente: Elaboracion Propia

- Rango de Precipitaciones

Tabla 111: Rango de Precipitaciones de Estacion Reque

Precipitacion minima aceptada
Yl= -0.08759543
XH= 10~-0.08
XH= 0.81734342 mm
Precipitacion maxima aceptada
Yl= 1.71847852
XH= 1071.71
XH= 52.2972103 mm

Fuente: Elaboracion Propia



- Distribuciones
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Tabla 112: Tipos de Distribucion para Estacion Reque

DISTRIBUCION D',E"TA DELTA OBSERVACION
TEORICO | TABULAR
NORMAL 0.0806 0.2667 Se ajustan
LOGNORMAL 2 PAR 0.1495 0.2667 Se ajustan
LOSNORMAL 3 PAR 0.0969 0.2667 Se ajustan
GAMMA 2 PAR 0.1141 0.2667 Se ajustan
GAMMA 3 PAR 0.08476 0.2667 Se ajustan
LOGPERSON TIPO 111 ~ 0.2667 No Se ajustan
GUMBEL 0.1068 0.2667 Se ajustan
LOG GUMBEL 0.2170 0.2667 Se ajustan

Fuente: Software Hidroesta2

De los graficos antes presentados el que tiene mejor correlacién es el método de distribucion

Normal con un delta tedrico de 0.0806, por lo tanto, usaremos los datos pertenecientes a dicho

método para calcular la precipitacion.

|precipitacién

145  mm |

6. Periodo de Retorno

Permite obtener la probabilidad de ocurrencia de un evento en un determinado periodo de

tiempo, este se puede hallar a través de un calculo matematico o mediante un método grafico.

7. Caudal
- Tiempo de Concentracion:

Calculo 50 afos
Meétodo Grafico 20 afos
L 0.76
TC = 0.3 #* (Snﬁ)

L=4.2 km (Longitud del cauce mayor)

S=0.01 m/m (Pendiente promedio del cauce mayor)

Te=38.5%h
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Coeficiente de Uniformidad:

135 414

Tc= Tiempo de concentracion (horas)
Tc=1.87

Coeficiente de simultaneidad o Factor reductor (kA):

Ka= 1-—(logio A/15)

A=2.010 m?2 (Area de la subcuenta)
Ka=0.98

Precipitacion maxima corregida sobre la cuenca (P):

P= k.: ‘Pd (33)
Ka : Factor reductor
Ps

Precitacion maxima diaria (mm)

P= 72.55 mm

Pd= 74.05 mm

Intensidad de Precipitacion (1):

0.1 ’ﬁ-“ I

I=(5)* Ayt

I=2.29

- Caudal (Método Racional):

Q=027BC ===+ A

I= 2.29
A= 2.010
C= 0.55
Q=

0.70 m3/s



Anexo 08:
Propuesta de Plan de
Gestion Integral de los
Residuos Solidos del

distrito de Tuman



177

1. Situacion actual del manejo de residuos solidos en Tuman

En la actualidad Tuman tiene un sistema de recoleccion tradicional donde el carro compactador
hace un recorrido de dos zonas principales. La Zona A (Cercado de Tuman), que corresponde
a la parte central de la ciudad que cuenta con una poblacion aproximada de 26,000 habitantes
y cerca de 4300 viviendas, dandonos una densidad de 6.04 hab/vnda. En el caso de la Zona B
(Urbano Marginales), corresponde a los alrededores del centro de la ciudad que cuenta con una
poblacion de cerca de 2300 habitantes y cuenta también con 2300 viviendas aproximadamente,
dando una densidad de 1.00 hab/vnda.

Tabla 113: Distribucién actual de zonas en Tuman

DISTRIBUCION ACTUAL DE ZONAS EN TUMAN
ZONAS HABITANTES VIVIENDAS DENSIDAD
A: Cercado de Tuman 26,000 4300 6.04 hab/vnda
B: Urbano Marginales 2.300 2300 1.00 hab/vnda

Fuente: Estudio de Caracterizacion del distrito de Tuman

Este recojo es por medio de 2 carros compactadores de 15 y 12 metros cubicos en mal estado.
También se cuenta con un volquete de 10 metro cibicos que se usa cuando uno de los dos
volquetes sufre errores mecanicos. El personal a cargo es limitado, se tiene una cantidad de 5
personas que ingresan en 2 turnos. EI primer turno es en la mafiana con un horario de 6:00 am

a 1:00 pmy el segundo turno es en la tarde 2:00 pm a 7:00 pm.

El carro compactador se divide en las dos zonas antes mencionadas y va recolectando de dos
formas, la primera es que pasa por las principales calles y avenidas de la ciudad de puerta en
puerta recolectando los residuos, cabe resaltar que lo entregan mezclados tanto la parte organica
e inorganica. Y la segunda forma es que los lugares en donde no llega a pasar el carro
compactador por falta de tiempo o porque no hay forma de ingresar a algunos sectores, los
pobladores han optado por dejar sus desechos en puntos en comun cercanos en donde si llega a

pasar el personal de recoleccion.



178

Tabla 114: Datos Técnicos del Manejo de RSM en Tuman

DATOS TECNICOS DEL MANEJO DE RSM EN TUMAN
RECOLECCION | TRANSPORTE | PERSONAL TURNOS CAPACIDAD

- Recoleccién -01 carro | - Personal de | Mafana | Tarde | La capacidad de
tradicional compactador recoleccion: | Tienen | Tienen | recoleccién en un
donde el | marca 5 un un turno laboral es de
personal a Volkswagen trabajadores | horario | horario | aproximadamente §
cargo  pasa de 15 m3 -Persona de | de 6:00 | de toneladas en total
puerta a| -01 carro barrido de|am a| 2:00
puerta. compactador calles: 10| 1:00 pm a

- Recoleccion marca Volvo| trabajadores | pm 7:00
en puntos de | de 12 m3 pm
acopio de | -01 Volquete
desechosen la marca Hing de
ciudad. 10 m3

Fuente: Entrevistas a personal de trabajo

1.1. Sistema de Valorizacién en Tuman

Tuman tienen un pequefio centro de reciclaje y compostaje, donde se encuentran empadronadas
cerca de 2220 viviendas y 20 establecimientos comerciales. En los cuales se recolecta en
materia inorganica productos reutilizables como papel, carton, plastico y latas. Y en lo que es

materia organica un porcentaje del total generado.

La cantidad de residuos recolectados es de 5.6 toneladas diarias. Se proyecta a que cada afio
aumente debido a una mejora en la concientizacion de la poblacion y adicion de nuevo personal,
hasta cubrir la gran parte de residuos reaprovecharles de la zona con una cantidad de 83.69 %
y que en su mayoria es materia organica con un 72.86% del total debido a que esta es una zona

agroindustrial.
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1.2. Manejo de Residuos Solido en Pandemia en Tuman

Debido a la pandemia que azot6 al mundo por el nuevo coronavirus Covid-19 a inicios del afio
2020. Este evento también afecté al manejo de los residuos solidos en el distrito de Tuman.
Puesto que se cerraron establecimientos comerciales por largos periodos y se restringio la

movilizacién de la poblacion en periodos criticos de tiempo.

Esto segln el Ingeniero Sixto Lalopuzi, encargado del sector ambiental del municipio, hizo que
la generacion per capita se reduzca un 20 a 30 % en ese tiempo. En el caso de la recoleccién
varios trabajadores renunciaron y otros se apartaron temporalmente por miedo al contagio. Para
evitar contagios, se hizo un sondeo de los lugares donde haya habido casos de infeccion por
Covid y se sectorizaba esos lugares, separando los residuos de la poblacién contagiada y no

contagiada.

ElI MINSA dispuso que la recoleccion de residuos de estos sectores sea separada, se recolecten
en bolsas de basura de color rojo, se aplique una solucion de agua con lejia y se disponga a un
transporte aislado, hasta una disposicion final donde se incineraba estos desechos en un
ambiente apartado de los desechos no contaminados. Cabe resaltar que el personal encargado
usaba indumentaria adecuada y descartable, donde una vez terminado el proceso se la
desechaba. Esta forma de trabajo se aplicd en los meses mas criticos de contagio en el distrito

de Tuman.

Y que a medida que pasaba el tiempo por falta de presupuesto y también por la disminucion de
contagios, Lalopuzi indic6 que poco a poco se retomaban las funciones anteriores, hasta la
actualidad que el manejo de residuos sélidos volvié a una relativa normalidad, pero claro esta,

siempre tomando las precauciones debidas.
2. Propuesta de Manejo de Residuos Sélidos en Tuman

Se propone una recoleccion en puntos estratégicos de la ciudad por medio de contenedores con
una segregacion desde la fuente donde se separen la materia organica e inorganica. Esto es
posible siempre y cuando haya una participacion activa de los profesionales a cargo del manejo
de los residuos solidos y la poblacion que es el punto de inicio de todo este manejo ya que es el

generador de todos los desechos de la ciudad.
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- Concientizacion a la Poblacion:

Esta propuesta permitira optimizar el manejo de los RSM en Tumén, ya que, si hay una
adecuada concientizacion de la poblacidn, esto permitira que el ente generador de los residuos
entienda el problema que se puede generar por un mal manejo de los desechos y quiera ser parte

de la solucion.
- Segregacion desde la Fuente

Ayudando a la segregacion de la materia organica e inorganica por medio de bolsas del cédigo
de color segin normativa, donde se tomara el color marron para la materia organica y el color
azul para la materia inorganica, en esta Gltima se recolectard de forma general a todos los

residuos inorganicos, debido a que mas adelante se separara por personal a cargo.

Segun el estudio de caracterizacion se tiene una GPC de 0.570 kg/hab/dia y una poblacion de
27782 en el 2017 (ultimo censo) que generaria un total de 16.107 tn/dia de Residuos solidos
Municipales. Es claro precisar de qué se hizo una proyeccion poblacional al afio 2040 con un

valor de 34581 habitantes en el cual se generara un tonelaje de 19.71 tn/dia.

Tabla 115: Segregacién de los RSM en Tuman

Generacion de residuos Generacion de
(Kg/dia) residuos (Tn/dia)
Residuos Organicos Municipales 72.86% Bocashi 0415 14361.43222 14.36
Residuos Inorganicos Municipales 10.89% Reciclaje 0.062 2146.527544 215
Residuos Solidos Irrecuperables 16.3% Relleno sanitario 0.093 34580.696 3203.036968 3.20

Total de Residuos Generados 100% 0.570 19710.99673 19.71

Residuos Sélidos Municipal R ividad Area GPC (Kg/hab/dia) (Poblacién proyectada (2040)

Fuente: Elaboracion Propia

- Recojo en puntos criticos de la ciudad

Después de esta segregacion se dispondra poner contenedores en puntos estratégicos de la
ciudad, la ubicacion de estos contenedores tiene que ver con distintos aspectos como la gran
afluencia de viviendas en los diferentes puntos convergentes, facil accesibilidad y gran
envergadura de volumen de fuentes generadoras y ubicados en lugares de adecuada
transitabilidad para que el personal recolector pueda desempefiar su trabajo de manera adecuada

y répida.

Segun los datos de generacion de residuos y proyeccion poblacional, se ha calculado la cantidad
de contenedores que se tendrian que usar en Tuman para optar por este método de recoleccion
de residuos. Se obtuvo que, del porcentaje de representatividad obtenido del estudio de
caracterizacion, se obtienen los pesos de generacion organica e inorganica. Esto se hace para
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hallar el volumen de estos residuos, de los cuales para el afio 2020 se tienen una cantidad de
20,010.88 litros de materia organica y 2,990.89 litros de materia inorgénica.

Tabla 116: Calculo de Pesos y Volumen por tipo de Residuos

2019 11769.83 1759.17 2625.03 16154.04
2020 12006.41 1794.53 2677.79 16478.73

17698.91 2645.36 3947.40 24291.67
2019 19,616.39 2,931.96 4,375.05 26,923.40
2020 20,010.68 2,990.89 4,462.99 27,464.56
2040 29,498.19 4,408.94 6,578.99 40,486.12

Fuente: Elaboracion Propia

Y este volumen va a aumentar al afio 2040 a 29,498.19 litros de materia organica y 4,408.94
litros de materia inorgéanica. Teniendo un total de 283 contenedores de 120 litros o 31
contenedores de 1100 litros.

Tabla 117: Numero de contenedores para la Poblacion de Tuman

Total de
Cap. del Contenedor Ne contenedores
- Contenedores
R. Organico R. Inorg.
120 Its 167 25 192
1100
Ne contenedores Total de
Cap. del Contenedor -
R. Organico R. Inorg. Contenedores
120 Its 246 37 283
1100 Its 27 1 31

Fuente: Elaboracion Propia

- Ruteo de los Camiones Recolectores

Para saber los puntos estratégicos ideales para la localizacion de los contenedores se realizd un
trazo del ruteo de los camiones. Esto se hara en funcion de la cantidad de camiones, que para
satisfacer esta propuesta se requiere lo siguiente. Para la materia organica se necesitara una
cantidad minima de 2 Volquetes de 6 toneladas de capacidad, con un personal a cargo de 4
trabajadores en cada turno.

Un turno en la mafana de 7:00 am — 12:00 pm y un turno en la tarde de 1:00 pm a 7:00 pm para

cubrir los 4 sectores en los que estaria dividido Tuman para optimizar el recojo de los residuos
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orgénicos que cubren un total de 17.52 tn/dia. Para el caso de la materia Inorgénica se solicitara
un camion compactador que pueda acumular 2.15 toneladas diarias, para este también se
solicitard un namero de personal de 4 trabajadores y en dos turnos, en la mafiana de 7:00 am —

12:00 pm y en la tarde de 1:00 pm a 7:00 pm.

Para la sectorizacion se vio parametros como la distancia de recorrido del Volquete, la
velocidad en km/h que alcanza el vehiculo transportador cuando estd cargado, el nimero y
tiempo de parada de los VVolquetes y el tiempo de recoleccion de cada sector. Estos parametros
nos permiten tener una idea aproximada de los tiempos que tendrd cada camion en cada horario
de trabajo desde su punto de salida proyectada al estacionamiento de la municipalidad, hasta la

llegada a la planta de reciclaje o planta de bocashi segun sea su recoleccion.

Figura 51: Delimitacién y sectorizacion de Tuman para la propuesta de manejo de RSM

Fuente: Elaboracion Propia

Figura 52: Trazado del Ruteo para cada sector

Fuente: Elaboracion Propia
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Color Sector Distancia | Distancia | Velocidad N° de paradas Tiempo de Tiem.po Tiempo
(m) (Km) (Km/h) parada (H)| Parcial
A 17764.9563 17.76 20 15 0.083 2.25 02:15 h
B 22056.9037 22.06 20 20 0.083 2.66 02:40 h
C 16967.4317 16.97 20 20 0.083 2.66 02:40 h
D 20565.0038 20.57 20 30 0.083 3.49 03:30 h

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 119: Resumen de Propuesta de manejo de RSM

DATOS TECNICOS DE PROPUESTA DE MANEJO DE RSM EN TUMAN

SEGREGACION | RECOLECCION | TRANSPORTE | PERSONAL | TURNO | CAPACIDAD
- Recoleccion | Se requiere como | Se requiers un | Se tendra 2 | La capacidad de
estratégica, minimo 2 | minimo de 4| turnos  de | recoleccion
destinando 31 | volquetes de 6 | trabajadores: 1 | recoleccion: | diaria
contenedores  en | toneladas de | chofer y 3 Mafana: | proyectada al
puntos criticos de la | capacidad recolectores 7:00am | afio 2040 tendra

RESIDUOS ciudad de acuerdo a a que ser de 17.52

ORGANICOS un previo analisis y 12:00pm | toneladas
trazado de rutas Tarde:

1:00am

a

7:00pm
Se requiere como | Se requiere un | Se tendra 2 | La capacidad de
minimo un camion | minimo de 4 | fumos  de | recoleccion
compactador de 2 | trabajadores: 1 | recoleccion: | diaria

RESIDUOS lfa‘z toneladas de | chofer vy 3 Mafiana: | proyectada  al

INORGANICOS capacidad recolectores 7:00am | afo 2040 tendra

a que ser de 2.15
12:00pm | toneladas
Tarde:

1:00am

a

7:00pm

Fuente: Elaboracion Propia




Anexo 09:
Evaluacion de Impacto

Ambiental
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1. RESUMEN EJECUTIVO

A) Objetivo del EIA:

Este informe nos permite desarrollar de manera clara y precisa la correcta identificacion y

evaluacion de los diversos impactos ambientales que se generan en la etapa de construccion,

operacion y cierre del proyecto de “Disefio de la Infraestructura para la Disposicion Final de

los Residuos Sélidos en el Distrito de Tuman del departamento de Lambayeque”.

B) Marco Legal:

Constitucion Politica del Peru. Diciembre 1993

Ley N2 28611: Ley General del Ambiente. Octubre 2005

Ley N# 28245: Ley Marco del Sistema de Nacional de Gestion Ambiental. Junio 2004
Ley N°27446: Ley del Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto Ambiental. Abril 2001
Ley N227867: Ley Orgéanica de Gobiernos Regionales. Noviembre 2002

Ley N227972: Ley Orgéanica de Municipalidades. Mayo 2003

Ley N#28256: Ley que regula el transporte terrestre de materiales y residuos peligrosos.
Junio 2004

Ley N° 26821: Ley Organica para el aprovechamiento sostenible de los recursos naturales
Decreto Supremo N° 074-2001-PCM: Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad
Ambiental del Aire. Junio 2001

Decreto Supremo N° 004-2017-MINAM: Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para
Agua y establecen Disposiciones Complementarias. Junio 2017

Decreto Supremo N° 011-2017-MINAM: Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para
Suelo. Diciembre 2017

Politica Nacional Ambiental D.S. N° 012-2009-MINAM. Marzo 2009

Politica de Estado N° 19, Desarrollo Sostenible y Gestion Ambiental. Junio 2005

Decreto Legislativo N° 757: Ley Marco para el Crecimiento de Inversion Privada.
Noviembre 1991

Ley N° 28964, creacidn del Organismo Supervisor de la Inversién e Energia y Mineria
(OSINERGMIN). Enero 2007

Resolucion N° 26181: Convenio Sobre Diversidad Bioldgica (CDB). Junio 1992

Ley N2 26839: Ley de la Conservacion de la Diversidad Bioldgica. Julio 1997

Ley N2 26839: Ley de la Conservacion de la Diversidad Bioldgica. Julio 1997

Resolucidn Ministerial N° 034-2004-AG: Categorizacion de especies amenazadas de fauna

silvestre y prohiben su caza. Septiembre 2004
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- Decreto Supremo N° 043-2006-AG: Categorizacion de especies amenazadas de flora
silvestre. Julio 2006

- Ley N2 26834, Ley de Areas Naturales Protegidas. Julio 2014

- D.S. 009-2005-TR: Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo. Septiembre 2005

- Ley N° 26842: Ley General de Salud. Julio 1997

- Ley N° 27314: Ley General de Residuos Sdlidos. Julio 2000

- Decreto Legislativo N° 1278: Ley de Gestion Integral de Residuos Sélidos. Noviembre
2018

- Decreto Supremo N° 021-2008-MTC: Reglamento Nacional de Transporte Terrestre de
Materiales y Residuos Peligrosos. Junio 2008

- Resolucién Ministerial N° 087-2020-VIVIENDA (Protocolo Sanitario del Sector
Vivienda, Construccion y Saneamiento). Mayo 2020

- Ley N228296: Ley General del Patrimonio Cultural de la Nacion. Julio 2004

- Resoluciéon Suprema N° 004-2000-ED: Reglamento de Investigaciones Arqueoldgicas.
Enero 2000

- Decreto Supremo. N° 002-2009-MINAM: Reglamento sobre transparencia, acceso a la
informacion puablica ambiental y participacion y consulta ciudadana en asuntos
ambientales. Enero 2009

- Resolucion Miniterial N°239-2020 MINSA — Covid - 19. Abril 2020

C) Breve descripcion del proyecto:

El area del proyecto se encuentro ubicado en el distrito de Tuman, que es parte de la provincia
de Chiclayo, en el departamento de Lambayeque. EI gran acumulo de pilas de basura en el
botadero de Campo Pavillas, el cual esta ubicado a 5.5 km del centro de la ciudad de Tuman.
La solucion a esta problematica latente es de plantear una adecuada infraestructura de
disposicion final de residuos sélidos, de tal modo que permita mitigar los distintos impactos
ambientales que han sido generados durante afios en el medio en donde esta ubicado el botadero
y para la poblacion cercana a este. Se proyectara un area de reciclaje para los residuos
inorganicos aprovechables de la ciudad, asi como un area de bocashi para los residuos organicos
aprovechables y finalmente los residuos irrecuperables se dispondran a ser enterrados y
debidamente compactados en un relleno sanitario de tipo semi- mecanizado debido a que la
generacion actual de residuos sélidos municipales en el distrito de Tuméan es de 16.107

toneladas diarias segun el estudio de caracterizacion vigente.

D) Area de influencia del proyecto
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- Area de Influencia Directa

El &rea que entra a tallar aqui es la zona donde se ubicara el proyecto con una extension de
10.04 hectéreas y con un perimetro de 1386.14 metros.

- Area de Influencia Indirecta

El area de influencia indirecta suma todas las zonas aledafias al area donde se realizara el

proyecto.

E) Linea Base

- Linea de base fisica: Se observd aspectos tales como: Ubicacién, Geomorfologia,
Climatologia, Calidad del Aire, Uso actual de la tierra

- Linea de base bioldgica: Se observo aspectos tales como: Flora, fauna y paisajes

- Linea de base socioecondmica: Se observo aspectos tales como: Demografia, economia y

F) Identificacién y evaluacidn de pasivos ambientales

En la realizacién de una Infraestructura de disposicion final de residuos sélidos, los factores
ambientales que estdn comprometidos antes durante y después del proyecto son el suelo y el

aire.
G) Identificacién y evaluacion de impactos ambientales

Se identificd los distintos impactos ambientales tanto positivos como negativos en los procesos

de construccion, operacion y cierre de la infraestructura de disposicion final de residuos sélidos.
H) Plan de Participacion ciudadana

Se procedid a ver estrategias por las cuales se permitira la correcta interaccion de los pobladores

con las autoridades a cargo del proyecto a desarrollar.
I) Plan de Manejo Ambiental

En este apartado se ven las distintas estrategias para un adecuado manejo ambiental durante el

desarrollo del proyecto.
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2. OBJETIVOS DEL EIA
2.1.0BJETIVO GENERAL

Definir los impactos ambientales del proyecto de “Diseno de la Infraestructura para la
Disposicion Final de los Residuos Soélidos en el Distrito de Tuman, Lambayeque,2020”. En las
fases de construccidn, operacion y cierre, estableciendo medidas de reduccién y mitigacion de
impactos negativos para evitar el deterioro ambiental del medio en el que se desarrolla el
proyecto.

3. MARCO LEGAL

Normativa General

Constitucién Politica del Pert. Diciembre 1993
- Politica de Estado N° 19: Desarrollo Sostenible y Gestion Ambiental.
- Politica Nacional Ambiental, D.S. N° 012-2009-MINAM.

- Ley 28245: Ley Marco del Sistema Nacional de Gestion Ambiental y Reglamento, D.S.
N° 008-2005-PCM.

- Ley 27446: Ley del Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental.

- Ley 26821: Ley Organica para el Aprovechamiento Sostenible de los Recursos

Naturales.
Normativa sobre los Recursos Naturales
- Ley 28611: Ley General del Ambiente. Octubre 2005
- Ley N°26821: Ley Organica de Aprovechamiento de los Recursos Naturales.
- Ley N°26839: Ley de la Conservacién de la Diversidad Bioldgica.
- Ley N° 29338: Ley de Recursos Hidricos.
- Ley N°27308: Ley Forestal y de Fauna Silvestre.

- Estrategia Nacional de la Diversidad Biologica, D.S. N° 102-2001-PCM del 05-09- 2001.
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Normativa sobre limites méximos permisibles y estandares de calidad

- D.S. N° 074-2001 PCM y D.S. 003-2008-MINAM: Limites Méaximos Permisibles y

Estandares de Calidad Ambiental para Aire.

- D. S.N°002-2008- MINAM: Aprueban los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental

para el Agua.

- Decreto Supremo N° 023-2009-MINAM: Aprueban disposiciones para la

implementacién de los estdndares nacionales de calidad ambiental (ECA) para agua,

- D. S. N° 085-2003-PCM: Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental

para Ruido.
Normativa sobre patrimonio cultural
- Reglamento de Investigaciones Arqueoldgicas, R.S. No. 004-2000-ED.
- Ley No. 28296: Ley General del Patrimonio Cultural.
- Delitos Contra el Patrimonio Cultural, Decreto Legislativo No. 635.
Normativa regional y local
1. Ley N° 27902: Ley que modifica la ley organica de Gobiernos Regionales N° 27867.

2. Ordenanza Regional N° 026-2003-GR.LAMB.-CR. Crean Sistema Regional de Gestion

Ambiental para la Regién Lambayeque.

3. Reglamento del Sistema Regional de Gestion Ambiental que fuera aprobado con el
Decreto Regional N° 004-2006.

Normativa sobre salud
- Ley N° 26842: Ley General de Salud.
- Ley N° 27314: Ley General de Residuos Solidos

- Resolucién Ministerial N°239-2020 MINSA — Covid-19. Abril 2020
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4. DESCRIPCION Y ANALISIS DEL PROYECTO
4.1. Antecedentes

El distrito de Tuman viene a ser uno de los distritos de mayor poblacion en la provincia de
Chiclayo, con més de 27782 habitantes segun los ultimos censos de INELI. Y estas cifras van en
aumento haciendo que la cantidad de residuos solidos municipales que se generan en Tuman
incremente cada afio. Con una generacion per cépita de 0.570 kg/hab/dia, se esta desechando
en Tuman cerca de 16,107 toneladas diarias, que segun el estudio de caracterizacion de la zona
cerca de 83.69% de los RSM son aprovechables. No obstante, la mayoria de estos residuos
conformados por organicos e inorganicos van a parar a un vertedero de basura a campo abierto

sin ningun tipo de control sanitario.

Esto esta causando un desperdicio de recursos y un impacto ambiental negativo en la zona. Ante
esta problemaética, este informe plantea la idea de sustituir este método primitivo de lidiar con
los desechos de la ciudad y plantear un “Disefio de la Infraestructura de Disposicion Final de
los Residuos Solidos en el distrito de Tuman, Lambayeque” con la idea de mejorar las
condiciones ambientales del entorno en el que van a parar los residuos municipales de la ciudad

y asi contribuir de manera positiva con el impacto ambiental generado en dicho lugar.
4.2. Ubicacion politica y geografica

Tuman esta ubicado a 19 km de la ciudad de Chiclayo. Limita por el norte con el distrito de
Mesones Muro de la provincia de Ferrefiafe, por el sur con el distrito de Zafia de la provincia
de Chiclayo, por el este con los distritos de Patapo y Pucala de la provincia de Chiclayo y por

el oeste con los distritos de Reque y Pomalca de la provincia de Chiclayo.

Figura 53: Mapa Politico de la Provincia de Chiclayo
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El proyecto se ubicara en la zona de Campo Pavillas que esta ubica en la carretera al Centro
Urbano de Luya, aproximadamente a unos 5.5 km del centro de Tuman. Posee un area de 10.04
hectareas y un perimetro de 1386.14 metros. Sus condiciones geograficas son ideales puesto
que se ubica en una zona alejada del casco urbano, asi como de zonas arqueoldgicas,

monumentos historicos,

Figura 54: Ubicacion del Botadero Campo Pavillas

L-B‘dtadero Campo Pavillas

{

Fuente: Google Earth

4.3. Caracteristicas Actuales

- Actividades Principales:

Tuman es una ciudad dedicada a la siembra, procesamiento e industrializacién de la cafia de
azlcar y sus derivados. Estas actividades se iniciaron desde la época colonial, con la ascienda
azucarera San Francisco de Borja de Tuman propiedad de los Jesuitas, pasando por su
industrializacion en la época republicana hasta la actualidad con la empresa agroindustrial
Tuman, reconocida a nivel nacional y mundial.

- Vias de Acceso

La carretera que va de Tuman al centro poblado Luya, colindante con el ingreso al Campo
Pavillas es asfaltada y debidamente cuidada. A partir del desvio al botadero de Campo Pavillas,
existe un camino de trocha carrozable de aproximadamente 0.7 km hasta el ingreso.
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- Topografia de la Zona

Tumaén tiene una altitud media de 99 m.s.n.m. Presenta una topografia llana con pendientes
inferiores al 2% con la zona del botadero segun los estudios topograficos realizados

previamente.
4.4. Caracteristicas Técnicas
Caracteristicas del Terreno:

La zona cuanta con una extension libre de 10.04 hectareas, es propiedad de la Municipalidad
de Tuman, tiene una distancia mayor a 15km del aeropuerto mas cercano, no presenta fallas
geoldgicas, zonas inestables o algun tipo de infraestructura. Esta alejado del casco urbano,
teniendo una distancia superior a 2 km de la dltima vivienda y una distancia mayor a 1 km de
las zonas de cultivo. La distancia a una fuente de agua superficial es superior a 5 kmy tiene una
profundidad de napa freatica de 45 metros. El tipo de suelo es arcilla arenosa, con una capacidad

portante de 1.03 kg/cmz2.
Caracteristicas de la Produccion de Residuos:

La generacion de residuos municipales es de 16.107 toneladas diarias, el componente de mayor
preponderancia es el residuo organico con un porcentaje de 72.86%, debido a que Tuman es
una zona dedicada al procesamiento e industrializacion de la cafia de azucar. La Generacion Per
Cépita Municipal es de 0.570 kg/hab/dia. También Tuman cuenta con una cantidad de 10.89%
de residuos inorganicos recuperables. Quedando un porcentaje de 16.31% de residuos sélidos

municipales que no son aprovechables.
4.5. Requerimiento de mano de Obra

Para la construccion, operacion y cierre del proyecto se requiere:
- Mano de Obra Calificada

Esta compuesto por Ingenieros, administradores, operarios, técnicos.
- Mano de Obra no Calificada

Esta compuesto por peones, personal de limpieza, obreros.
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Figura 55: Estado actual del Terreno

Fuente: Elaboracion Propia

5. AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

El area de influencia permite saber los sectores que van a ser afectados de forma directa o
indirecta por el proyecto a realizar, en las etapas de construccion, operacion y cierre. Para esto
se identificar los distintos factores ambientales que estan comprometidos con el proyecto, tales
como la floray fauna, el suelo, el aire, entre otros. Para esta delimitacion se tendra que clasificar
los distintos aspectos fisicos, bioldgicos y socioeconémicos de la zona en la que se va a

desarrollar el proyecto.
5.1.Area de Influencia Directa

El area de influencia directa va a estar ubicado en la zona donde los distintos impactos
ambientales van a ser generados de forma inminente y contigua. Ya que como su mismo nombre
indica, tendra interaccion de manera directa con la infraestructura a realizar. El area que entra

a tallar aqui es de 10.04 hectareas y con un perimetro de 1386.14 metros.
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Figura 56: Area de Influencia Directa de Campo Pavillas

Fuente: Google Earth

5.2. Area de Influencia Indirecta

El &rea de influencia indirecta va a ser colindante con la zona donde se realizara dicho proyecto.
En el cual los impactos no seran inmediatos, pero si van a repercutir en las zonas aledafias a

medidas que pase el tiempo y se desarrollen las actividades de dicho proyecto.

Figura 57: Area de Influencia Indirecta de Campo Pavillas

Fuente: Google Earth
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Figura 58: Areas de Influencia Indirecta de la Zona de Campo Pavillas

Etiqueta] Nombre Area
Al 1,614 ha
A2 1,274 ha
A3 2,020 ha
A4 2,213 ha
AS 1,962 ha
A6 2,785 ha

Fuente: Google Earth

6. LINEA BASE AMBIENTAL
6.1. Linea Base Fisica

- Ubicacion

La zona seleccionada para realizar el proyecto se encuentra a 5.5 km del centro de Tuman. Este
distrito es uno de los 20 distritos de la provincia de Chiclayo, ubicado en el departamento de

Lambayeque.
- Geomorfologia

El area del proyecto presenta una topografia Ilana, con poca o casi nula presencia de
ondulaciones. El tipo de suelo es granular predominando las arcillas arenosas de baja

plasticidad.
- Climatologia

Tuman tiene un clima arido con una temperatura maxima promedio de 28°C, su humedad media
es de 77% y con un indice UV de 6.

- Calidad del Aire

En la zona en la que se realizara el proyecto se estima que tiene una calidad baja en el aire,
puesto que los olores que se emanan de los desechos en descomposicion afectan de manera

negativa a este factor ambiental.
- Uso actual de la tierra

En la actualidad el entorno donde se realizara el proyecto esta parcialmente abandonado. Y

donde su uso mayormente es para depositar desechos de la ciudad sin ningun control sanitario,
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por lo que los lixiviados que escurren de estos residuos solidos estarian dafiando a la superficie
del terreno.

6.2.Linea Base Bioldgica

- Flora

La flora existente en el area del proyecto es limitada, puesto que es un terreno arido, en donde
no se aprecia la presencia de arboles o vegetacion alguna. Se puede observar pequefias zonas

con maleza y arbustos secos.
- Fauna

En la zona del proyecto se aprecia la existencia de animales salvajes de tipo volador, como son
las aves carroferas tales como el cuervo o el buitre, asi como animales terrestres como caninos

salvajes, ardillas, lagartijas y distinta variedad de vectores como insectos y roedores.
- Paisajes

El paisaje de la zona del proyecto es deplorable debido a las malas condiciones sanitarias a la
que estd expuesto, con grandes pilas de residuos generados por la ciudad y almacenados o

incinerados en esta zona.

6.3. Linea Base Socioeconémica

- Demografia

La poblacion segun el altimo censo aplicado en el 2017 en Tuman, fue de un total de 27782

habitantes, con una tasa de crecimiento del 1.0 %.

N
PT=POX(1+m)

Donde:

PT= Poblacién Total
Po= Poblaciéon Inicial

r= Tasa de Crecimiento anual (1.0%)
n= Numero de afios a proyectar
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La proyeccion poblacional se realizé con la siguiente formula y para un periodo de tiempo de

20 afos a partir del 2020 hasta el 2040.

Tabla 120: Proyeccion poblacional de Tuman a 20 afios

Afio Proyectado Poblacién Proyectada

2020 = 28624 habitantes
2021 = 28910 habitantes
2022 = 28910 habitantes
2023 = 29199 habitantes
2024 = 29491 habitantes
2025 = 29786 habitantes
2026 = 30084 habitantes
2027 = 30385 habitantes
2028 = 30689 habitantes
2029 = 30995 habitantes
2030 = 31305 habitantes
2031 = 31619 habitantes
2032 = 31935 habitantes
2033 = 32254 habitantes
2034 = 32577 habitantes
2035 = 32902 habitantes
2036 = 33231 habitantes
2037 = 33564 habitantes
2038 = 33899 habitantes
2039 = 34238 habitantes
2040 = 34581 habitantes

Fuente: Elaboracion Propia

- Economia

La principal fuente de ganancia en el distrito de Tuman es por la elaboracion de azlcar por

medio de procesos de procesamiento e industrializacion de la cafia de azlcar.

Tabla 121: Produccién de azucar en los meses de enero a junio

15.7 LAMBAYEQUE: PRODUCCION DE AZUCAR RUBIA DOMESTICA, POR MES; SEGUN EMPRESA, ENE-JUN.2017

(Toneladas)
Empresa Tatal Ene. Feb, Mar. Abr. May, Jun.
Total 53 231,40 18 538,48 829953 293156 2088,37 7 800,41 13 573,05
Tumén 112173 6 187,15 311325 135245 564 44 - -
Pucala 227672 6519,12 1809,03 458 61 152393 5687 11 6769,36
Pomalca 18 823.4 5 666,00 3303,15 112050 - 211330 6 620,40
Azucarera del Norte 4236 166,21 7410 - 183,29

Fuente: INEI
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- Problematica Social

La problematica social la tente en que se basa este estudio es el del mal manejo de los residuos
solidos en el distrito de Tuman. Puesto que se esta priorizando la acumulacién de los desechos
en el botadero de campo pavillas, donde se puede ver un volumen grande de materia organica
e inorganico potencialmente reutilizables, pero que no estan generando otro fin que contaminar

al suelo y al aire de este entorno.
7. INDENTIFICACION Y EVALUACION DE PASIVOS AMBIENTALES

En la realizacion de una Infraestructura de disposicion final de residuos sélidos, los factores
ambientales que estdn comprometidos antes durante y después del proyecto son el suelo y el
aire. Segun lo dispuesto en el Decreto de Urgencia 022-2020 en el Articulo 6.- “Identificacion

de los pasivos ambientales”, identificé los siguientes pasivos ambientales:

- La contaminacion del aire por la emision de gases y olores que se generan en los
diferentes procesos que realiza la infraestructura de disposicion final de residuos
solidos.

- La contaminacion del suelo por la percolacion de los lixiviados procedentes de los

residuos solidos apilados en la zona del proyecto.

8. IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

8.1.Etapa de Construccion

a) Impactos Negativos

- Los masivos movimientos de tierra en la etapa de construccion van a afectar de forma
directa a la morfologia del terreno.

- Sevaarequerir el uso de maquinaria pesada para los trabajos de movimientos de tierra
(cargadores frontales, volquetes) o la aplicacion de concreto (Mixers, camiones
concreteros) lo cual genera contaminacion en el aire por los gases que genera la quema
de combustibles o la aparicidn de particulas en suspension.

- El incremento del transito vehicular y de trabajadores en los alrededores del proyecto
aumentaran los niveles de ruido durante la etapa de construccion del proyecto.

b) Impactos Positivos

- Al cerrar el botadero municipal permitird la reduccion significativa de varios
contaminantes en los distintos factores ambientales como son el aire (Reduciendo

olores), el suelo (Evitando el deterioro de la superficie), el agua (Evitando la percolacion



199

de lixiviados a través de una geomembrana que impide el pase hacia las aguas

subterraneas).

8.2.Etapa de Operacion

a)

b)

Impactos Negativos

El inicio de las actividades en las plantas de reciclaje y bocashi van a generar niveles de
ruido elevados por las maquinarias industriales que trabajan en cada zona, asi como la
aparicion de particulas en suspension 0 generacion de gases que contaminan
directamente al aire del entorno.

La descomposicion de la materia organica producird algunos gases nocivos como el
metano que va a afectar directamente al aire.

Si los procesos no son debidamente controlados pueden generar contaminacién en el
entorno.

Impactos Positivos

El adecuado control de procesos, asi como la compactacion de los residuos
irrecuperables en el relleno sanitario permitiran reducir significativamente los olores
que se generaban antes en la zona.

Al aperturarse la infraestructura de disposicion final de residuos sélidos en el distrito de
Tuman, se requerira la contratacion de personal, generando un impacto positivo en la

generacion de puestos de trabajo para los pobladores de la zona.

8.3.Etapa de Cierre

a)

Impactos Positivos

La idea del relleno sanitario es contribuir con la mejora del entorno en el que va a ser
operado asi que, acabando su vida Util, se sellara de forma adecuada generando impactos
positivos como la mejora de la calidad del suelo asi evitar la propagacion de olores lo

que mejora la calidad del aire.
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Etapa de Construccion
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Etapa de Operacion:
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9. PLAN DE PARTICIPACION CIUDADANA

El plan de participacion ciudadana permite la interaccion entre las autoridades encargadas del
proyecto y los pobladores que estan afectados de forma directo o indirecta con la realizacion de
este. La entidad encargada de verificar la participacion ciudadana activa en los procesos
ambientales es la SENACE (Servicio Nacional de Certificacion Ambiental).

9.1.0bjetivo Principal:

Que se logré una adecuada interaccion entre las autoridades encargadas del proyecto y los
pobladores de las comunidades cercanas o colindantes al area en donde se desarrollara el
proyecto, con la idea de quedar en buenos términos en las distintas etapas que consta la

realizacion de la infraestructura de disposicion final de residuos solidos en el distrito de Tuman.

9.2.Acciones y procesos a implementar:

- Encuestas a los pobladores

Para saber la opinion de la poblacion por medio de un margen estadistico se podria establecer
una encuesta y repartirla a todos los habitantes de las zonas colindantes con el proyecto.

- Talleres de participacion ciudadana

Para una participacion activa de los pobladores, se puede crear talleres donde los vecinos al
proyecto pueden interactuar entre si y entre las autoridades con el objetivo de resolver dudas o

llegar a acuerdos que beneficien a ambas partes.
- Audiencias publicas

Para poder transmitir las distintas acciones técnicas y de caracter general que las autoridades
encargadas del proyecto han destinado para la etapa de construccion, operacion y cierre del

proyecto.
- Buzones de sugerencias

Para saber las opiniones y dudas que los pobladores quieran transmitir de forma escrita a las

autoridades encargadas del proyecto.



204

Area Informativa

Para que los pobladores puedan dirigirse a esa area para saber algun procedimiento especifico

de las actividades realizadas en el proyecto.

Visitas Guiadas

Para que los pobladores sepan de forma visual y transparente todos los procesos previamente

coordinados en los talleres y audiencias realizadas.

10. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
10.1. Obijetivos del Plan de Manejo Ambiental:

Objetivo General

Prevenir, corregir o mitigar los efectos adversos causados sobre los elementos del medio
fisico, bioldgico y socio econdmico por la ejecucion del proyecto a través de la
aplicacion de medidas técnico - ambientales y del cumplimiento de las normas

ambientales vigentes en el pais.

Objetivos Especificos

Hacer una propuesta de distintas medidas de prevencion, correccion y mitigacion de los
efectos sobre el ambiente que pudieran resultar de la ejecucion del proyecto.

Ejecutar el monitoreo y seguimiento ambiental de las medidas preventivas, correctivas
0 mitigantes.

Realizar distintos lineamientos para responder en forma oportuna y rapida a cualquier
contingencia que pudiera ocurrir durante el desarrollo de las actividades del proyecto.
Mejorar la cultura ambiental (capacitacion y sensibilizacion ambiental), a fin de
armonizar el desarrollo de las actividades del proyecto, con los componentes del

ambiente y factores sociales.

10.2. Finalidad y Alcance del Plan de Manejo Ambiental

Finalidad de Plan de Manejo Ambiental

Orientar el proyecto para que se desarrolle de manera sostenible con el area de
influencia, medio ambiente y la poblacion aledafia.
Conservar los componentes del entorno ambiental que estan afectados durante la fase

de construccidn, operacion y cierre del proyecto.
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- Realizar acciones para afrontar situaciones de riesgo y accidentes durante el desarrollo

del proyecto.
Alcances del Plan de Manejo Ambiental

Un Plan de Manejo Ambiental comprende los siguientes programas:

Programa de prevencion, correccion y/o mitigacion ambiental.

Programa de manejo de residuos.

Programa de salud, higiene y seguridad ocupacional.

Programa de monitoreo ambiental.

Costos ambientales
11. PROGRAMA DE MEDIDAS PREVENTIVAS, MITIGADORAS Y
CORRECTIVAS

11.1.1. Sub programa de manejo de residuos sélidos, liquidos y efluentes

Este programa surge ante una inadecuada disposicion de los residuos en las distintas etapas del
proyecto, por lo cual se ven acciones y aspectos que ayuden a eliminar o mitigar estos problemas
que se presentan en los proyectos afectando a distintos factores ambientales, asi como a la salud

de los trabajadores. Para lograrlo correctamente, se tomara en cuenta la siguiente normativa:
- Ley 27314: Ley General de Residuos Sélidos.
- D.S. N°057-2004 PCM: Reglamento de la Ley General de Residuos Sdlidos.
11.1.1.1. Lineamientos generales para el manejo de los Residuos Solidos
- Correcta identificacion y clasificacion de los residuos.
- Reducir la generacion de residuos que deberian ser tratados o eliminados.
- Elegir alternativas adecuadas para su tratamiento o eliminacion.
- Documentar todos los aspectos del proceso de manejo de residuos.
- Tener un adecuado cierre o disposicion final de todos los residuos.

- Verificar el cumplimiento de distintas regulaciones en el manejo de residuos.
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11.1.1.2. Segregacion y almacenamiento de los Residuos Solidos

Para una correcta segregacion y almacenamiento de los residuos solidos se pretende separarlos
en contenedores de basura, de acuerdo al material y el tipo de residuo que se va a clasificar mas
adelante. Este procedimiento tiene que uniformizarse en puntos claves y estar acordes a la

normativa vigente para evitar confusiones o incumplimientos.

Segln laNTP 900.58 — 2019 “Gestion de Residuos. Codigo de Colores para el Almacenamiento
de Residuos Solidos”, en el inciso 5 del codigo: “Aplicacion del codigo de colores”, Se aplica
a los residuos del &mbito de gestion municipal y no municipal. EI codigo de colores debera ser
utilizado en los recipientes para el almacenamiento de residuos solidos. Dichos recipientes

deben ser colocados en una area determinada y estratégica para su correcto uso.

Figura 59: Contenedores clasificados para cada Residuo Sélido

Fuente: NTP 900.058 — 2019

Figura 60: Codigo de colores para los Residuos Solidos

Tipo de residuo Color
Papel y cartén Azul
Plastico Blanco
Metales Amarillo
Organicos Marrén
Vidrio Plomo
Peligrosos Rojo
No aprovechables Negro
Veéase las Notas | y2 delaTabla | .

Fuente: NTP 900.058 — 2019
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11.1.1.3. Practicas para la minimizacion de Residuos Sélidos

Adgquirir productos con eco etiquetado o que no tengan envolturas plasticas.

Usar productos de larga duracién y que puedan repararse facilmente.

Sustituir los productos desechables de uso unico por productos reutilizables.

Utilizar menos recursos descartables o que sean dificiles de reparar.

Incrementar el contenido de materiales reciclados de los productos como buscar
articulos que sean facilmente aceptados por los centros locales de reciclaje, botellas,

cartones, etc.

11.1.1.4. Procedimiento de Reciclaje de Residuos Solidos

En el caso del reciclaje de residuos sélidos el profesional encargado debera de contactar a una

empresa o entidad que se encargue de la recoleccion y reciclado de los distintos materiales

inorganicos recuperables que se generan en la realizacién del proyecto.

11.1.2. Sub Programa de Manejo de Control de Erosion y Sedimentos

El control de erosion y sedimentacion se usan con el fin de mitigar los impactos generados

durante las fases de construccion, operacion o cierre del proyecto. Estas medidas pueden ser las

siguientes:

Prevenir la exposicion excesiva del suelo descubierto a la precipitacion.

Instalacion y mantenimiento de las medidas de control de erosion y sedimentacion

durante la construccién.
Minimizar las areas de desraizado y limpieza de maleza en la zona del proyecto.
Sembrar nueva vegetacion después de haber terminado las obras.

Inspeccion del area y mantenimiento de las medidas de control de erosion y

sedimentacion en la medida que sea necesario hasta logra estabilizar el terreno.

11.1.3. Sub Programa de Proteccion de Recursos Naturales

11.1.3.1. Medidas de Proteccidn de la Vegetacion

Se limitara el trabajo solo a zonas autorizadas, reduciendo las actividades constructivas solo a

las necesarias. También se evitara que el personal de obra realice actividades de desbroce de la

vegetacion con fines ajenos al proyecto, asimismo, no se debe quemar la vegetacion.
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11.1.3.2. Medidas de Proteccion de Suelo

Se aplicaran las siguientes medidas de mitigacion:

Los residuos de concreto, aditivo, combustible, etre otros, vertidos accidentalmente
seran recolectados de forma inmediata y su manejo a una disposicion final debe hacerse

de forma controlada.

Los materiales excedentes de las excavaciones se retiraran de forma inmediata de las
areas de trabajo, protegiéndoles adecuadamente y se colocaran en las zonas de depdsito

previamente seleccionadas o aquellas indicadas por el Supervisor.

La caseta temporal debe estar provista de recipientes apropiados para la disposicién de

residuos.

11.1.4. Sub Programa de Salud

Durante la etapa de construccion del proyecto se tiene que implementar la Gestion de la

Seguridad y Salud Ocupacional para los Trabajadores con el fin de prevenir riesgos

ocupacionales, accidentes de trabajo, enfermedades profesionales.

Asi como el cumplimiento de la normativa vigente D.S. 009-2005-TR, D.S. 007-2007-TR. Las

medidas a adoptar son las siguientes:

Accidentes: Dentro de las instalaciones provisionales se debera contar con material de
primeros auxilios, a fin de atender emergencias de salud del personal de obra.
Sefializacion: Se debe realizar la sefializacion de zanjas, zonas peligrosas, etc., asi como
cumplir las normas de seguridad de obra.

Equipo de proteccion personal: Se deberd suministrar al personal de obra el
correspondiente equipo de proteccion personal de acuerdo con el trabajo a realizar:
lentes y guantes de proteccidn para trabajos diversos, botas de seguridad en todos los

casos, etc.
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11.2. PROGRAMA DE MONITOREO AMBIENTAL
11.2.1. Etapa de Construccion
11.2.1.1. Monitoreo de la Calidad del Aire

La evaluacion se hara siguiendo los lineamientos del Reglamento de Estdndares de Calidad
Ambiental del Aire (D.S. N.° 074-2001- PCM). Para este caso se har4 un monitoreo cada 3

meses de proyecto, elaborandose un informe de los resultados obtenidos.
11.2.1.2. Monitoreo de la Calidad del Ruido

La evaluacion se hard siguiendo los lineamientos del Reglamento de Estandares Nacionales de
Calidad Ambiental para Ruido (D.S. N2085-2003-PCM), en el cual se hard un monitoreo de los
niveles de ruido de acuerdo a la escala dBA. Este se hara en tiempos de 3 a 4 meses durante el

proceso de construccion.

11.2.2. Etapa de Operacion
11.2.2.1. Monitoreo de la Calidad del Aire

La evaluacion se haré siguiendo los lineamientos del Reglamento de Estandares de Calidad
Ambiental del Aire (D.S. N.° 074-2001- PCM). Para este caso se hard la evaluacion cada 6

meses de operacion, elaborandose un informe de los resultados obtenidos.
11.2.2.2. Monitoreo de la Calidad del Ruido

La evaluacion se hard siguiendo los lineamientos del Reglamento de Estandares Nacionales de
Calidad Ambiental para Ruido (D.S. N085-2003-PCM), en el cual se hard un monitoreo de los
niveles de ruido de acuerdo a la escala dBA. Este se hara en tiempos de 11 meses a 1 afio durante

el proceso de operacion.
11.2.2.3. Monitoreo de los Lixiviados

Se realizara un seguimiento de la percolacién de los lixiviados generados por el relleno sanitario
y el area de bocashi y derivados a la poza de lixiviados, donde se hara un analisis fisico, quimico
y bacterioldgico del fluido. Este monitoreo se hard de manera bimestral durante la etapa de

operacion.
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11.2.2.4. Monitoreo del Agua Superficial y Subterranea

Este monitoreo ayuda a ver los parametros fisicos, quimica y bacteriologicos del afluente
superficial y evaluar la calidad fisica y quimica del agua subterranea en el area de influencia
indirecta del proyecto, evaluando aspectos como: pH, DQO, DBO, Materia Organica,
Amoniaco, Nitratos, Coliformes Fecales, entre otros. Se realizard 3 evaluaciones cada 3 meses.

11.2.2.5. Monitoreo de Gases emitidos

Los pardmetros a evaluar seran: CO, O, H2S, CH4, CO2. Y el tiempo de monitoreo sera cada 5

meses.

11.2.3. Etapa de Cierre
11.2.3.1. Monitoreo de la Calidad del Aire

La evaluacion se hara siguiendo los lineamientos del Reglamento de Estandares de Calidad
Ambiental del Aire (D.S. N.° 074-2001- PCM). Para este caso se hara la evaluacion cada afio

por un periodo mayor a 5 afios, elaborandose un informe de los resultados obtenidos.
11.2.3.2. Monitoreo del Agua Superficial y Subterranea

Este monitoreo ayuda a ver los parametros fisicos, quimica y bacteriologicos del afluente
superficial y evaluar la calidad fisica y quimica del agua subterranea en el area de influencia
indirecta del proyecto, evaluando aspectos como: pH, DQO, DBO, Materia Organica,
Amoniaco, Nitratos, Coliformes Fecales, entre otros. Se realizara 2 evaluaciones cada afio, por

un periodo no menor a 5 afos.
11.2.3.3. Monitoreo de los Lixiviados

Se realizara un seguimiento de la percolacion de los lixiviados generados por el relleno sanitario
que sera posteriormente sellado y el area de bocashi y derivados a la poza de lixiviados, donde
se hara un analisis fisico, quimico y bacterioldgico del fluido. Este monitoreo se harad de manera

anual durante un periodo de 5 afos.
11.2.3.4. Monitoreo de Gases Emitidos

Los pardmetros a evaluar seran: CO, O, H2S, CH4, CO2. Y el tiempo de monitoreo sera de

forma anual en un periodo de 5 afios.
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11.3. PROGRAMA DE ASUNTOS SOCIALES

La idea de este programa es establecer un ambiente adecuado entre la poblacion de las zonas

aledarias y los trabajadores y especialista del proyecto, con el fin de no generar conflictos y que

haya una buena relacion directa y organizada generando un desarrollo sostenible y conservacion

del medio ambiente.

Objetivos:

Fortalecer la comunicacion y consulta entre los especialistas y la poblacion aledafa al
proyecto.

Interactuar de forma continua con los pobladores aledafios a la obra sobre los asuntos
ambientales, sociales, de salud y seguridad del Proyecto.

Prevenir los conflictos de origen social que puedan generar desconfianza en la

poblacidn, inclinarse al didlogo, dando informacidn oportuna y transparente.

11.3.1. Sub Programa de Relaciones con la Comunidad

Establecer un periodo de reunién donde participen los pobladores de las zonas cercanas
al proyecto y los especialistas encargados del mismo.

Aperturar un buzoén de sugerencias para que los pobladores puedan dar sus opiniones y
expresen sus dudas en un formato escrito y serio.

Destinar informacién relevante en formato de volantes y folletos que incluyan las
actividades que se realizan en la planta a los distintos visitantes del proyecto.

Realizar visitas guiadas de forma periddica a los pobladores cercanos a la zona del

proyecto para mostrar las actividades realizadas dentro de este.

11.4. PROGRAMA DE SEGURIDAD Y SALUD

Debido que en la actualidad se esta pasando por una pandemia generada por el virus del Covid-

19, se tienen que tomar en cuantas varias acciones que ayuden a evitar la proliferacion del virus,

tales como:

El uso correcto de mascarillas y caretas por parte del personal a cargo del proyecto.
El control de temperatura al momento del ingreso a sus actividades del personal.
Pruebas rapidas al personal cada quince dias para descartar la enfermedad.
Capacitacion y charlas de seguridad para cualquier evento o accidente en el trabajo.

Proporcionar al personal con equipamiento adecuado para desempefiar sus funciones.
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11.5. PROGRAMA DE CONTINGENCIA

11.5.1. Sub Programa de Prevencion y Control de Riesgos Laborales

El Sub Programa de prevencion y control de riesgos considera las medidas necesarias que el
personal del proyecto tendra que seguir para evitar situaciones de emergencia. Si en caso estas
ocurren, saber cdmo reaccionar ante situaciones de esta indole. Generadas por la naturaleza o
por acciones antropomorficas, como sismos, deslizamientos, incendios, accidentes, entre otros.
Por lo que su capacitacion debera de hacerse como minimo de forma anual. Con el objetivo de

perfeccionar sus acciones.

- Posible ocurrencia de Incendio

- Posible ocurrencia de problemas sociales.

- Posible ocurrencia de sismos.

- Posible ocurrencia de accidentes laborales

- Posible ocurrencia de deslizamientos y derrumbes.

- Posible ocurrencia de derrames de aceites y/o combustibles.
11.5.2. Sub Programa de Medidas de Contingencia

11.5.2.1. Posibles Accidentes Laborales

Los accidentes laborales durante el desarrollo del proyecto, son generados principalmente por

negligencia humana o fallas en el mecanismo de los equipos utilizados.
Antes del Evento:

- En el frente de obra debe haber un ambiente de primeros auxilios con personal
capacitado.

- Se observara el adecuado cumplimiento del codigo de conducta que incluye entre otras
cosas la prohibicion del consumo de alcohol, contando con un alcoholimetro para este
fin.

- Se contara con una movilidad privada para el traslado de los accidentados al centro de
salud mas cercano.

- El contratista, proporcionara a todo su personal, los implementos de seguridad propios

de cada actividad, como cascos, botas, protectores visuales, entre otros.
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Durante el evento:

- Sedesarrollarén las distintas tareas de acuerdo a la ubicacion del accidente.

- Se aplicara los primeros auxilios y el rapido traslado al personal accidentado.
- Comunicacién inmediata con el jefe directo de la Unidad de Contingencia.

- Traslado del personal afectado al centro de salud mas cercano.

- Evaluacion de la situacion y primeros auxilios de los afectados.
Después del evento:

- Regreso gradual del personal de trabajo a sus actividades diarias.

- Hacer una inspeccion del personal y la actividad que estuvo desarrollando previo al
accidente.

11.5.2.2. Posibles Derrumbes

Antes del Evento:

- Detectar las areas que presenten una inestabilidad de taludes, desprendimientos y
deslizamientos de tierras.

- Se tendra maquinaria y equipos apropiado de rescate en caso de derrumbes.

- Tener ala mano al personal de apoyo en caso de emergencias, asi como los nimeros de

emergencias del centro medico més cercano.
Durante el Evento:

- Trasladar al personal afectado de forma rapida a un lugar seguro.

- Encender las alertas de evacuacion.
Despues del Evento:

- Hacer una inspeccion detallada de todo el personal, los equipos y el proceso para ver
posibles dafios o0 accidentes.
- Llevar los primeros auxilios al personal que haya resultado afectado durante el evento.

11.5.2.3. Posibles Eventos Sismicos

En caso de que pudiera ocurrir un evento sismico, todo el personal que este en obra, debera

conocer los procedimientos especificos y medidas de seguridad preventivas que se siguen.
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Durante el Evento:

- Paralizar todas las actividades como método de prevencion y seguridad del personal.

- Ejecutar el Programa de Proteccidn y Evacuacion.

- Laevacuacion seré de forma ordenada y segura por las zonas indicadas.

- Los eventos sismicos de noche tienen que ser iluminados con ayuda de sensores
inteligente o en su defecto linternas portétiles.

- De ser posible, disponer la evacuacion inmediata de todo el personal hacia las zonas de

seguridad y fuera de las zonas de trabajo.
Después del Evento:

- Resguardar al personal después del evento con el fin de evitar posibles réplicas.

- Atencidn répida a las personas heridas durante el evento.

- Verificar posibles dafios a las instalaciones y equipos.

- Retorno progresivo del personal a sus actividades diarias.

- Revision de las estructuras de proteccion como placas, columnas, vigas y demas
estructuras de soporte a ser utilizadas.

- Se revisaran las acciones tomadas durante el sismo y se elaborara un informe de
incidentes.

11.6. PROGRAMA DE ABANDONO Y CIERRE

11.6.1. Sellado de Relleno Sanitario

Se hara un proceso de sellado del relleno sanitario cuando llegue a su méxima capacidad y
termino de vida util, de tal manera que se ajuste a las condiciones de terreno actuales y se

mitigue todos los olores generados por los residuos sélidos compactados.
11.6.2. Limpieza y control

Después de acabar la fase de operacidn se pasa al cierre y desalojo de la planta, por el cual todos
los equipamientos y procesos seran debidamente retirados con un adecuado control y asi evitar

la generacion de impactos ambientales negativos al pasar del tiempo.
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11.7. PROGRAMA DE INVERSIONES
Tabla 122: Programa de Inversién
FROGRAMA SUBPROGRAMA ESPECIFICACIONES UNIDAD [CANTIDAD|  CL. ANOS TOTAL
Linzamizntos generales para &l manzjo de los Residuos Salidos Und 0 1223.00 1 243000
Sub programa de mangjo de residuos solidos, liquidosy  |Seeregacion v almacenamiento de Jos Residuos Solidos Und 100 120000 1 1200.00
PROGRAMADE  |efluentes Practicas para la minimizacion de Residuos Solidos Und 200 1000.00 1 200000
MEDIDAS Procedimiento de Reciclaje de Residuos Solidos Und 1.00 223000 1 223000
PREVENTIVAS, |SubPrograma de Manejo de Control de Erosion y Sedimento: Und 10 1250.00 1 3730.00
MITIGADORAS ¥ ) Lo — Medidas de Proteccion de la Vegetacion Und 100 843.00 1 843.00
e Medidas 2 Proteecon de uelo Und 0 | wunm | 1 1050.00
Sub Programa de Salud Und 1.00 2300.00 1 2300.00
Sub Tatal 16043.00
Eispa de Constroctién Maonitoreo de la Calidad def Aire Und 100 £20.00 1 §20.00
Maonitoreo de la Calidad del Ruido Und 100 330.00 1 330.00
Maonitoreo de la Calidad del Aire Und 100 £20.00 P 16400.00
Monitoreo de la Calidad del Ruido Und 1.00 330.00 2 11000.00
Etapa de Operacion Monitoreo de los Lixiviados Und 100 230000 A0 30000.00
PROGRAMA DE Maonitoreo del Agua Superficial y Subterrdnea Und 100 230000 il 46000.00
MONITORED Moniforeo de Gases Emitidos Und 10 25000 A 43000.00
AMBIENTAL Monitoreo de ta Calidad del Aire Und 100 520.00 3 4100.00
Maonitoreo de la Calidad de! Ruido Und 100 350.00 j 275000
Etapa de Cierre Manitoreo de los Lixiviados Und 100 2500.00 j 12500.00
Monitoreo del Agua Superficial y Subterrinea Und 100 2300.00 j 11500.00
Maornitorao de Gases Emitidos Und 100 230.00 j 11230.00
Sub Total 211870.00
PROGRAMADE  {Sub Programa de Relaciones con la Comunidad . .
_ i 100 1230.00 2 7300.00
ASUNTOS SOCIALES Sob Tor 00
PROGRAMADE  |Prevencion contra el virus del Covid-19 | Und 200 [ 2w [ w0 83000.00
SEGURIDAD ¥ Sub Tatal 83000.00
Sub Programa d Prevencion y Control de Riesgos Laborales Gh 100 2500.00 20 50000.00
PROGRAMA DE Posibles Accidentes Laborales Gib 100 20500 b 44300.00
CONTINGENCIA | Sub Programa de Medidas de Contingzncia Posibles Derrumbss Gib 100 25000 2 4300.00
Posibles Eventos Sismicos Gib, 100 2330.00 2 31000.00
Sub Total 130000.00
PROGRAMADE . Sellado de Relleno Sanitario Und 100 8300.00 2 13000.00
ABANDONOY [ o Pogema e tandoo Gl Linpiezay contzl Ue | 10 | om0 | 2 1030000
CIERRE Sub Total 23300.00
COSTOTOTAL

Fuente: Elaboracion Propia
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12. CONCLUSIONES

El factor ambiental méas afectado en la fase de construccion es el suelo con un valor de
- 950 puntos.

El factor ambiental méas afectado en la fase de operacion es el suelo con un valor de -
127 puntos.

El factor ambiental més afectado en la fase de cierre es el suelo con un valor de -10
puntos.

El factor ambiental mas beneficiado en la fase de construccion es el socioecondmico
con un valor de 112 puntos.

El Factor ambiental méas beneficiado en la fase de operacién son las &reas ambientales
con un valor de 148 puntos.

El factor ambiental mas beneficiado en la fase de cierre es el agua con un valor de 49
puntos.

La accion mas perjudicial en la fase de construccion es la excavacion masiva para el
relleno sanitario con un valor de -220 puntos.

La accion més perjudicial en la fase de operacion es la descomposicion de los residuos
con un valor de -19 puntos.

La accion mas perjudicial en la fase de cierre es la cobertura final con un valor de -9

puntos.



Anexo 10:

Memoria Descriptiva
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1. UBICACION

El proyecto se ubicara en la zona de Campo Pavillas que esta ubica en la carretera al Centro
Urbano de Luya, aproximadamente a unos 5.5 km del centro de Tuman. EI cual esta ubicado a
19 km de la ciudad de Chiclayo. Limita por el norte con el distrito de Mesones Muro de la
provincia de Ferrefiafe, por el sur con el distrito de Zafia de la provincia de Chiclayo, por el este
con los distritos de Patapo y Pucala de la provincia de Chiclayo y por el oeste con los distritos

de Reque y Pomalca de la provincia de Chiclayo.

Figura 61: Localizacion de Tuman y el Botadero Campo Pavillas

C ‘
Tuman

Fuente: Google Earth

Figura 62: Delimitacién de Botadero Campo Pavillas

réotaderb‘Campo Pavillas

Fuente: Google Earth
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2. DATOS PARA EL DISENO

2.1.Demografia

La cantidad de habitantes segun el Gltimo censo realizado en el 2017 en Tuman, fue de un total
de 27782 habitantes, con una tasa de crecimiento del 1.0 %. Esta poblacion se proyecto de forma
actual a 28624 habitantes (2020) y proyectado a 34581 habitantes (2040).

Figura 63: Poblacion Actual y Proyectada del distrito de Tuman

ANO POBLACION
2019 28,340
2020 28,624
2040 34,581

Fuente: Elaboracion Propia

2.2.Generacion de Residuos Solidos Municipales

Segun el estudio de Caracterizacion de Residuos Solidos Municipales del distrito de Tuman,

realizado por el municipio, muestra los siguientes datos de la generacion de residuos:

Tabla 123: Generacion Total de Residuos Sélidos en el Distrito de Tuman

Ridhios Unidad Generacion Per Generacion Generacion
capita total (Tn/Dia) | total (Tn/Afo).

Domiciliarios Kg./ Hab./Dia. 0.504 14.28 5,142.01

Establecimiento comerciales Kg./ Estb./Dia. 1.41 0.60 217.96

Generacion Percapita en ,

Viobites: Kg./ Hotel/Dia. 2.24 0.015 5.73

Mercado municipal Kg./ Estb./Dia. 575.285 0.575 209.98

Generacion Percapita en )

B Kg./ Rest../Dia. 2.25 0.154 56.23

In#ltucmnes Publicas y Kg./ Estb./Dia. 2.99 0.077 28.34

Privadas.

Instituciones Educativas. Kg./ Alumno./Dia. 0.04 0.241 87.82

Barrido de calles Kg./ Persona/Dia. 13.21 0.157 57.35

Especiales Kg./ Estb./Dia. 0.70 0.0081 3.10
TOTAL 16.107 5,808.52

Fuente: Estudio de Caracterizacion de RSM de Tuman
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2.3. Tipo de Residuos

La clasificacion de Residuos Solidos que se desechan en Tuman, segun el Estudio de

Caracterizacion del distrito del afio 2019 es el siguiente:

Tabla 124: Composicién Fisica de los Residuos S6lidos Municipales en Tuman

1.4, Residuos Orglnicos T2.88%
Rasiduos de slimanios (resios de comada. coscatms. resfon da iniss werdurss. horalses y obeos simianes) 53.32%
Resicucs do mateza v pods (restos de Ao, hoias. tallon, rasa. obos simians) T.73%
Ciros orginecos {estdecol de animales manores . Pussos y semilares) 11.81%

1.2. Residuos norgdnicos 10.79%

1.2.1. Papsl TIPO 1.33%

Bilans 0.46%
Periddico 0.51%
Mixt [phgenas g Coddarnol. Mvstes, olos smiares) 0.36%
1.2.2 Cartén 1.76%
Bilanco (e y cartuing) 0.45%
Mamen | Cornugaded 1.14%
Wit [Lapars e cuBdemo, revista, oo wmieros) 0TS
1.2.3.¥idrio 0.76%
Transparesis 0.35%
Ciiros colores [manmdn = dmbar, wende, &zl el cifod) 0.11%
Citroa {vidno de veriana) 0.30%

1.24. Plisiics J4a%
PET-Tarefalato da polietions (1) (aceds y botelas dn Dobedas y Bpus. enire obros smianes) 1.56%
PEAD-F e sl (b4} e lbctoos. RPampon detergonis loude. suavirare | 0.62%
PEBD P do baja s (1] da [ o plislion de papel higedeion, 0.08%

de penis, L]
PP polprogslend (5] (bafdei. bnas. e, eluchin negros oo CO, Uoal 0 babidas. s 0.96%
Ps va (6] (lapas che Cas. mices. vasos do yogurl, cubetas de holado, ervases de 0.1%

Lawavmg by 5
PG Pobelones o vinils (3} [Tubarias de sgua. desagie y aléctcas) 0.12%

1.2.5. Tetra brik {srvases mubticapa) D21%

1.5 Matales 2.83%
Lavtes-hojlats (lates de beche, stin. antre oros) 2.30%
Bcwra 0.00%
Fsme 0.40%
Abrrinie 0.13%
s Metales 0.00%

1.2.7. Tentilen Melas) 0.36%

128, Caecho, cusno, jabe 0.10%
Bofuas plastcns de un 0k uso
Aetacis samirns (Pane: P e afans el de n i B.6%
Pias 0.03%
Tecnooos |polieshice emandida) 0.34%
Rasicuos imeries [berm. pindras, corfenicos, ladnilos, antrs ofros) 6.26%
Rastos de madicamentos 0.12%
Emmdturas de ssacks, gallstes, caramalos, entre ofros 0.05%
Oios residuos no catogorizades 0.03%

TOTAL 100.00%

Fuente: Estudio de Caracterizacion de RSM de Tuman
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3. ESTRUCTURAS EN EL PROYECTO

Tabla 125: Elementos de la Infraestructura de Disposicion Final de Residuos Sélidos

INFRAESTRUCTURA DE DISPOSICIPON FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS

Area de Disposicién Final de Residuos Sélidos Relleno Sanitario Semi Mecanizado
Area de Valorizacion de Residuos Orgénicos Planta de Bocashi
Area de Valorizacién de Residuos Inorganicos Planta de Reciclaje
Oficina Administrativa
Almacén
Estructuras Auxiliares Vestidor

Servicios Higiénicos

Caseta de Vigilancia

Sistema de Tratamiento Zona de Tratamiento de Lixiviados
Drenaje Pluvial Canal Pluvial

Vias de Acceso de Circulacion Trocha Carrozable

Cerco Cerco Natural

Fuente: Elaboracion Propia
4. PLANTA DE RECICLAJE

Esta planta se encarga de la recepcion, seleccion, prensado, empaquetado y almacenado de la
materia inorganica recuperable del distrito de Tuman. Los residuos inorganicos generados en
Tuman son papel, carton, vidrio, platico, metales, textiles y caucho segun el estudio de

caracterizacioén de la zona.
5. PLANTA DE BOCASHI

En esta planta se destinara para el recepcionamiento, mezclado, apilado y almacenado del
material organica del distrito de Tuman, la cual es el tipo de residuo de mayor preponderancia
con un porcentaje de 72.86% segun el estudio de caracterizacion del distrito realizado por el
municipio. Aqui se esta estableciendo una antigua técnica japonesa denominada “Bocashi” que,
debido al tipo de residuos generados, se tienen todos los insumos adecuados para este proceso
y tiene una produccion de abono cada 15 dias, lo cual demuestra que es un proceso mucho mas

efectivo que el tipico compostaje.
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6. ESTRUCTURA DE DISPOSICION FINAL

La estructura de disposicion final elegida es el de un Relleno Sanitario, que por la cantidad de
generacion de residuos solidos municipales es de 16.107 toneladas diarias, se a destinado un
Relleno Sanitario de tipo Semi mecanizado y se opt6 por proyectar su vida Gtil a 20 afios, osea
podré operar hasta el afio 2040.

7. METODO A EMPLEAR

Primer se ha analizado los estudios proporcionados por la municipalidad del Distrito de Tuman,
que son el estudio de caracterizacion y el estudio de seleccidn de area. Verificando el asertividad
de estos estudios se procedio a realizar el estudio topogréafico, estudio hidroldgico, estudio de
mecanica de suelos, entre otros, para obtener datos cuantitativos para los posteriores disefios.
Luego se proyecto las distintas areas a realizar que se componen de un relleno sanitario de tipo
semi mecanizado con el método de trincheras, también se suma una planta de reciclaje para la
materia inorganica y una planta de bocashi para la materia organica. Se debe instalar un sistema
de drenaje pluvial para los tiempos de mayor precipitacion, asi como un pozo de lixiviados que
se encargara de la recoleccion, control y tratamiento de estos liquidos percollados de los
desechos.

8. ETAPAS DEL PROYECTO

Esta infraestructura de disposicién final de los residuos solidos tiene 3 etapas, que inicia desde
la etapa de construccion, pasando por una etapa de operacion y produccion, finalizando con la

etapa de cierre del proyecto.
8.1.Etapa de Construccion

En esta etapa se estan coordinando todas las fases, partidas, equipos y personal destinado para
desarrollar el proyecto. En esta etapa se va a generar la mayor cantidad de impactos ambientales
en el entorno en el que se va a desarrollar la construccion. Puesto que hay distintos aspectos que
pueden alterar de manera permanente algun factor ambiental, como es el caso del suelo, que es

el factor méas dafiado en este tipo de construcciones.

Para este caso se dispondra la construccion de estructuras que conforman todo el proyecto como
es el caso de las areas administrativas, el &rea de Bocashi, el area de Reciclado, el relleno

sanitario semi mecanizado y vias de acceso y casetas de guardiania. También se ve la
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construccién y habilitacion del sistema de drenaje, asi como el tratamiento del pozo de

lixiviados.
8.2.Etapa de Operacion

En esta etapa se procede a darle funcionamiento a todas las estructuras que conforman el
proyecto. Primero en darle un adecuado manejo a los residuos sélidos provenientes del distrito.
Este se va a segregar desde la fuente, la cual va a dejar su basura previamente separada en
puntos estratégicos de la ciudad, en donde se van a destinar por medio de los volquetes y carros

compactadores.

Para ser llevados previamente segregados a las distintas areas de valorizacion o disposicion
final de los residuos solidos de Tuman. En el caso de las plantas de Bocashi y reciclaje se
tendran los procesos de recepcidn, produccién y almacenamiento. Y los residuos irrecuperables
se aplicaran de forma controlada y segura al relleno sanitario proyectado en la zona.

8.3.Etapa de Cierre

Finalmente, después de cumplir su vida util, se procedera a hacer una etapa de cierre y clausura
del relleno sanitario y estructuras aledafias. En este caso se sellara con propiedades parecidas al
suelo de Tuman para mejorar sus aspectos y poder funcionar de forma correcta. También se
disminuird de forma positiva la afluencia de olores, después de haberse sellado el relleno
sanitario, asi como el adecuado monitoreo y control ambiental por un promedio no menor a 5

anos.



Anexo 11:

Memoria de Calculo



225

1. Proyeccion Poblacional

En el primer apartado se realiza la proyeccion de la poblacién al afio de vida atil del proyecto,
que para este caso son 20 afios, en este se toma como primer dato el Gltimo afio censal registrado
en el INEI, la tasa de crecimiento de la poblacion y mediante el método geométrico se calcula
la poblacion futura al afio 2040.

Figura 64: Método Geométrico para calcular la poblacion futura

T n
PT—Pﬂx(1+m)

PT= |Poblacion Total

Po= |Poblacién Inicial

r= |Tasa de Crecimiento anual (1.0%)
n= |Numero de afios a proyectar

Fuente: Elaboracion Propia

El altimo dato censal proporcionado por la entidad INEI es de 27782 pobladores (Afio 2017),
con una tasa de crecimiento de 1%, primero se calcula la poblacién actual (Afio 2020) y luego
la poblacion futura (Afio 2040).

Tabla 126: Proyeccion de Habitantes

Po (2017) r PT (2019)
27782 1 28340.4182
2020 = 28624 habitantes
2021 = 28910 habitantes
2022 = 28910 habitantes
2023 = 201990 habitantes
2024 = 29491 habitantes
2025 = 20786 habitantes
2026 = 30084 habitantes
2027 = 30385 habitantes

2028 = 30689 habitantes

2029 = 30995 habitantes
2030 = 31305 habitantes
2031 = 31619 habitantcs
2032 = 31935 habitantes
2033 = 32254 habitantes
2034 = 32577 habitantes
2035 = 32902 habitantes

2036 = 33231 habitantes

2037 = 33564 habitantes
2038 = 33899 habitantcs
2039 = 34238 habitantes
2040 = 34581 habitantcs

Fuente: Elaboracion Propia
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2. Datos de Generacidn Per Cépita

El estudio de Caracterizacion realizado en el afio 2019 por la Municipalidad del distrito de

Tuman menciona nos proporciona los datos relevantes para poder obtener la cantidad de
residuos diarios generados para el afio proyectado:

Tabla 127: Generacion Per Cépita del distrito de Tuman

Generacidn Per Capita

0.504 |kg/hab/dia
0.066 |kg/hab/dia
0.570|kg/dia/dia

GPC domiciliaria
GPC no domiciliaria
GPC Municipal

Fuente: Elaboracion Propia

Luego se procede en destinar la GPC por el tipo de residuo y a que area se va a destinar, que

de acuerdo con el dato de la representatividad de cada residuo en la zona se tendran los
siguientes datos:

Tabla 128: Representatividad de los Residuos Generados en Tuman

= = e ian de resid G in de
Séiidos Area GPC (Kg/hab/dia) |Poblacién proyectada (2040)) (Kg/dlia) residuos (Tn/dia)
Residuas Drganicos Municipales 72 Bo% Bocasl hi 0.415 1436143222 1436
Residuos Inorganicos Municipales 10.89% Reciclaje 0.062 2146 527544 215
Residuos Solidos Irrecuperables 16.3% Rellano sanitario 0.093 Fa80630 3203.036968 3.20
Total de Resid i 100% 0.570 19710.99673 19.71

Fuente: Elaboracion Propia

Teniendo en cuenta que este es un proyecto enfocado al area ambiental, se hizo una

proyeccion de la GPC de los RS Organicos para el afio 2040, obteniendo una cantidad de:

Tabla 129: Generacion de RS Organicos

Generacion de RS Organicos Proyectado (2040}

: i GPC MUNICIPAL Genaracién de residuos
Tipo de Residuos Representatividad Area ! b/dis) Poblackén proyectada {2040) P Crogdia)
Residuos Crganicos Municipales 72.86% Bocashi 0.507 34580.696 17523.67655 17.52

Fuente: Elaboracion Propia
3. Calculo de la capacidad del Relleno Sanitario

3.1.Calculo del Area Util Minima del Relleno Sanitario con la GPC Total:

Primero se hizo el dimensionamiento del relleno sanitario con la GPC total de los residuos
municipales, con el cual nos proporciona los siguientes datos:

Figura 65: Datos de GPC Total de los RS Municipales

Gpc = Generacion per cdpita (kg/hak/dia)

CRR = Cantidad de residucs recolectados (kg)

Pob = Fablacian (N® Hab)

Gpc = 0.570 kg/hab/dia FUENTE: CARACTERIZACION

Fuente: Elaboracion Propia



Tabla 130: Calculo de Generacién de Residuos en Tn/afio con GPC Total

) » : Generacion de Gener:.icibn Gener:.u:ifm
Afio Poblacion (Hab.) | GPC (kg/hab/dia) Residuos (Ton/dia) de Residuos | de Resuluos
(Ton/mes) | (Ton/afio) |
2020 28624 0.570 16.31568 489.4704 | 5955.2232
2021 28910 0.576 16.643487 499.304641 | 6074.8728
2022 28710 0.581 16.80992187 504.29766 | 6135.6215
2023 29199 0.587 17.14774257 514.43228 | 6258.926
2024 29491 0.593 17.49241813 524.77254 | 6384.7326
2025 29786 0.599 17.84406965 535.32209 | 6513.0854
2026 30084 0.605 18.20282016 546.084¢ | 6644.02%4
2027 30385 0.611 18.56879462 557.06384 | 6777.61
2028 30689 0.617 18.94211998 568.2636 | 6913.8738
2029 30995 0.623 19.32230177 579.66905 | 7052.6401
2030 31305 0.630 19.71071151 591.32135| 7194.4097
2031 31619 0.636 20.10750095 603.22503 | 7339.2378
2032 31935 0.642 20.51153948 615.34619 | 7486.712
2033 32254 0.649 20.92359458 4627.70784 | 7637.112
2034 32577 0.655 21.34446022 4640.33381 | 7790.728
2035 32902 0.662 21.77297432 653.18923 | 7947.1356
2036 33231 0.668 22.21059774 666.31793 | 8104.8682
2037 33564 0.675 22.65749654 679.7249 | 82469.9862
2038 33899 0.682 23.11247587 693.37428 | 8436.0537
2039 34238 0.689 23.57704352 707.31131 | 8605.6209
2040 34581 0.696 2405137331 721.5412 | 8778.7513

Fuente: Elaboracion Propia

Se continud con el célculo, hasta hallar la cantidad de volumen minimo requerido para el

dimensionamiento:

Tabla 131: Calculo de VMU con una GPC Municipal Total

Generacion de Dens_idnd e Cantidad de . . ~
Afio Residuos residuos VAR (m3/Afio) | materialge | CRnfidaddematerial | = VARD | yyp; (g,
(Ton/afic) estabilizados T e () de cobertura (m3/Afio)| (m3/afio)
(Ton/m3)
2020 7741.79014 0.6 12902.9836 25% 322575 16128.734
2021 7897.334582 0.6 13162.2243 25% 3220.56 16452.784
2022 7976307927 0.5 13293.84455 25% 3323.44 16617.307
2023 81346.603851 0.6 13561.00642 25% 33%0.25 16251.256
2024 8300.152402 0.5 13833.58734 25% 3458.4 17291.987
2025 84467.011049 0.6 14111.68508 25% 3527.92 17639.605
2026 84637.238164 0.5 14395.394%94 25% 3598.85 17994247
2027 8810.893049 0.6 14684.82175 25% 3671.21 18356.032
2028 8988.035931 0.6 14%80.05988 25% 3745.01 18725.07
2029 9168.432188 0.6 15280.72031 25% 3820.18 12100.2
2030 9352.732613 0.6 15587.88746% 25% 38%6.97 17484.858| 412487.93
2031 9541.0092 0.6 15901.482 25% 3975.42 19877.102
2032 9732.725579 0.6 16221.2093 25% 4055.3 202746.50%
2033 9928.2455628 0.5 146547.07405 25% 4138.77 204683.8446
2034 10127.94638 0.6 16879.21063 25% 4219.98 21099.871
2035 10331.274632 0.5 17218.79384 25% 4304.7 21523.494
2036 10538.92863 0.6 17564.88105 25% 4391.22 219546.101
2037 10750.98211 0.5 17918.30352 25% 4479.58 22397.884
2038 10966.8698 0.6 18278.114633 25% 4569.53 22847 .646
203% 11187.30715 0.6 18645.51192 25% 4661.38 23306.822
2040 11412.37664 0.6 19020.62773 25% 4755.16 23775.788

Fuente: Elaboracion Propia

Este resultado permitio encontrar el area Gtil minima requerida para una GPC de 0.570:

Tabla 132: Resultado de Area de Relleno Sanitario con una GPC Total

F=
Vmin=
Prof=
Area=

20240 %

412487.9322 m3

3.5m

11.79 ha

Fuente: Elaboracion Propia

227



228

3.2.Calculo del Area Util Minima del Relleno Sanitario con la GPC de los RSM no

aprovechables:

Luego se realizé el dimensionamiento del relleno sanitario con la GPC Unicamente destinada a

los residuos municipales no aprovechables, con el cual nos proporciona los siguientes datos:

Figura 66: Datos de GPC de los RS Municipales no aprovechables

Gpc = Generacion per capita (kg/hak/dia)

CER = Cantidad de residuos recolectados [kg)

Fob = Poblacién (N® Hab)

Gpe = 0.093 kg/habjdia_ FUENTE: CARACTERIZACION

Fuente: Elaboracion Propia

Se realizo el célculo de la generacion de residuos en toneladas por afio, con una proyeccion a

20 afnos:

Tabla 133: Calculo de Generacién de Residuos en Tn/afio con GPC de los RSM no aprovechables

Generacion de Generi.icién =

Ad .. . Generacion de Residuos Solidos Relm.duos
0 Poblacion (Hab.) | GPC (kg/hab/dia) Residuos (Ton/dia) domiciliares So.h-d{.)s
e Domm].liires
(Ton/afio)

2020 28624 0.093 2651298 79.538%4 967.72377
2021 28910 0.094 2.704566638 81.13699913 | 977.3928938
2022 28910 0.094 2.731612304 51.94836912 | 977.3928938
2023 29199 0.095 2.786508168 83.59524504 | 987.1634419
2024 29491 0.096 2.842517946 85.275563838 | 997.0354144
2025 29786 0.097 2899661318 86.98983955 | 1007.008811
2024 30084 0.098 2.957958276 88.73874828 | 1017.083633
2027 30385 0.099 3017429126 920.52287379 | 1027.259878
2028 30689 0.100 3.0780944%7 923428347 | 1037.537548
2029 30995 0.101 3.139874037 9419622111 | 1047.882834
2030 31305 0.102 3.202920621 9608971862 | 1058.363353
2031 31619 0.103 3.267468904 98.02406712 | 1068.979104
2032 31935 0.104 3.333125198 99.99375595 | 1079.662472
2033 32254 0.105 3.400084119 102.0025236 | 1090.447264
2034 32577 0.106 3.468474784 104.0542436 | 1101.367288
2035 32902 0.108 3.538108328 106.1432498 | 1112.354729
2034 33231 0.109 3.609222133 108.276664 | 1123.477802
2037 33564 0.110 3.681843188 110.4552956 | 1134.735708
2038 33899 0.111 3.7565777329 112.6733199 | 1146061629
2039 34238 0.112 3.831269572 114.9380872 | 1157.522584
2040 34581 0.113 3.908348163 117.2504449 | 116%9.118771

Fuente: Elaboracion Propia

Luego se procedio a obtener el volumen minimo util del relleno sanitario segun la GPC de los

RS municipales no aprovechables.



Tabla 134: Calculo de VMU con una GPC de RS Municipal no aprovechables
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Generacion de Densidad de .
Aiio LTS ST neEt VAR (m3/Afio) :::22:1:: Cantidad de material | o\ pry a0y | VAU @3)
Municipales estabilizados cobertura (%) de cobertura (m3/Afio)
(Ton/afio) (Ton/m3)

2020 967.72377 0.6 1612.87295 25% 403.22 2016.09295 2016.09295
2021 977.3928938 0.6 1628.988156 25% 407.25 2036.238156 | 4052.331106
2022 977.3928938 0.6 1628.988156 25% 407.25 2036.238156 | 6088.56%263
2023 ?87.1634419 0.6 1645.272403 25% 411.32 2056.592403 | 8145.161666
2024 997.0354144 0.6 1661.725691 25% 415.43 2077.155691 | 10222.31736
2025 1007.008811 0.6 1678.348019 25% 419.59 2097.938019 | 12320.25538
2026 1017.083633 0.6 1695.139388 25% 423.78 2118.919388 | 14439.17476
2027 1027.259878 0.6 1712099797 25% 428.02 2140.119797 | 16579.29456
2028 1037.537548 0.6 1729.229247 25% 432.31 2161.537247 | 18740.83381
2029 1047.882834 0.6 1746.471391 25% 436.62 2183.0913%1 | 20923.9252
2030 1058.363353 0.6 1763.938%22 25% 440.98 2204.918922 | 23128.84412
2031 1068.979104 0.6 1781.631841 25% 445.41 2227.041841 | 25355.88596
2032 1079.662472 0.6 1799.437453 25% 449.86 2249.297453 | 27605.18341
2033 1090.447264 0.6 1817.412106 25% 454.35 2271.762106 | 29876.94552
2034 1101.367288 0.6 1835.612147 25% 458.9 2294512147 | 32171.45767
2035 1112.354929 0.6 1853.924881 25% 463.48 2317.404881 | 34488.86255
2036 1123.477802 0.6 1872.463003 25% 468.12 2340.583003 | 36829.44555
2037 1134.735%08 0.6 1871.226513 25% 47281 2364.036513 | 39193.48206
2038 1146061629 0.6 1910.102716 25% 477.53 2387.632716 | 41581.11478
2039 1157.522584 0.6 1929.204306 25% 482.3 2411.504306 | 43992.61908
2040 1169118771 0.6 1948.531284 25% 487.13 2435.661284 | 46428.28037

Fuente: Elaboracion Propia

Obteniendo este resultado se procedid a calcular el area que va a tener el Relleno Sanitario, asi

como el porcentaje de 30% que se destinara a las areas administrativas:

Tabla 135: Cuadro de area de Relleno Sanitario Definitivo

AREAS

AREA DE RELLENO SANITARIO

1.33 ha

AREAS ADMINISTRATIVAS

0.40 ha

AREA TOTAL

1.72 ha

Fuente: Elaboracion Propia

3.3.Distribucion de area administrativas:

Se distribuy6 en primera instancia los espacios correspondientes al area de oficina, que van a

contar con ambientes como la parte de oficinas y los servicios higiénicos.



Figura 67: Distribucion de area de oficina

Se prosiguio con la distribucidn de espacios en el area del personal el cual contara con

ambientes tales como: SSHH, Vestibulo y Almacén. El orden se mostrara a continuacion:

Fuente: Elaboracion Propia

Figura 68: Distribucion de rea de personal

Fuente: Elaboracion Propia

TOTAL

Largo= 13;.5'm i—a— |“ ]‘ . .

Sees S — — Area Administrativa

Area: 101.25 m2 A= 101.25 m2

Oficinas: | i

Large= 42 m o

Ancho= 2.4 m - - ’

Area: 10.08 m2 & L
— | = |

Servicios Higienicos: B it

Largo= 2m

Ancho= 1.35 m

Area: 2.70 m2

TOTAL

Largo= 15 m AREA DEL PERSONAL

Ancho= 7.2 m

Area: 108 m2

SSHH: ele)e]e] | )

T 6.7 m LEAS SR r B

o oyieid SSHH = Vestibulo [

Area: 38,53 m2 ———A=3853 m2 ——— | A=33,50 m2 *
R Y ;

Vestibulo: e MOE e

Larga= 6.7 m e C =K

Ancho= 5 m (_ o ; 3y !

Area; 33.50 m2 T — ~ant

Almaceén:

Largo= 6.7 m

Ancho= 3.25 m

Area: 21.78 m2
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Almaceén
A=21.78m2

3.4.Dimensionamiento del Relleno Sanitario

Teniendo el area total calculada anteriormente se procede en dimensionar todos los

parametros del Relleno Sanitario:

Figura 69: Dimensiones del Relleno Sanitario Semimecanizado

Cadlculo de la capacidd dlil de diseiio (CUD)

Parametro/Férmula Caontided
Longitud superior {Is) 165.00
| Ancho superior (as) _90.00_
Area superior [As)= s x as 14850.00
Altura=h 3.50
Talud (H] 7
Talud (V) 2
Largo Inferior {lij=ls-2xh H 158.00
Ancho inferor (ail) = as-2 xhV 76.00
Area inferior [Aij=lix al 12008
VUD= |As+Ail/2h 47001.50

00,00

e
76.00

Fuente: Elaboracion Propia
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3.5.Disefio de la Celda Transitoria

Se obtuvo la cantidad de resiudos solidos que se debe disponer, teniendo la cantidad de
residuos producidos por dia y dividiendolo por los dias laborables.

DS p= 3908.348 kg/dia
DS?’S — DSP*7= dhab= 6 dias
dhab DS rs= 4559.74 kg/dia

Posterior a ese calculo se procedio a hallar el volumen de la celda transitoria, teniendo como
dato la densidad de los residuos y el material de cobertura:

DS
Ve =—"=Xm.c
D
rsin

DSrs= 4559.74 kg/dia
Drsm 600 kg/m3
m.c.= 1.25
Ve= 9.5 m3/dia

Teniendo el volumen se halla el volumen de la celda dandole una altura o espesor adecuado a
criterio:

V ,
ﬂc = —C Donde: Ac = Area de la celda (m2/dia)
hc hc = Altura de la celda (m).
hc = 0.65 m
Ac = 14.62 m2/dia

Habiendo realizado el calculo se procedi6 a darle un largo y ancho optimo para una correcta
descarga del vehiculo transportador:

Figura 70: Dimensiones de Celda diaria

Fuente: Elaboracion Propia



4. Célculo de Generacion de Lixiviados

Método Suizo
Q: Caudal medio de lixiviado Q = (1/t)PxAxK
P: Precipitacion media anual (mm/ario) P= 74.05 mm
A: Area superficial del relleno (m2) A= 14850.0 m2
t NUmero de segundos en un afio (31 534 000) seg/ario) t= 31536000 seg/afio
K: Coeficiente que depende del grado de compactacion de la basura. K= 0.25
[x= 0.25 |
Q= 0.008717359 I/seg | voL piario= 753.18L = 0.75m3 |

AIm3feani= —

Volumen de Lixiviados

V=0 ~*T
Q= 22.60 Caudal medio de lixiviados o liquidos en percolacion (m3/mes)
= 3 NUmero maximo de lluvias consecutivas (meses)
V= 67.79 m3

Volumen de Lixiviados del Bocashi

Viixd = 0d = (0.05) [——" __).rd-15
= ® * *

1 e -05) 52 semanas :

Qd= 17.52 tn/dia

Td= 0.5 meses

W= 4.60 m3

Volumen Total de Lixiviados= 72.39 m3

Largo = 8 m

Ancho = 4 m

Profundidad = 2.5 m
80 m3

5. Calculo de Generacion de Gases

Gmax = 1.868 Corg * (0.014T + 0.28) = (1 — Kt)
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C: Contenindo de carbon organico enla basura (entre 17-22% en la basura no separada
entre 2-10% en la no biodegradable clasificada)

T. Temperatura (°C); la temperatura dentro del cuerpo de la basura se puede estimar con un
promedio de 30 °C, debido a los procesos exotérmicos de biodegradacidn.

K: Constante de biodegradacion (entre 0.025-0.05; en general se encuentra entre 0.035-0.04)
Esta formula describe la produccién maxima tedrica de gas de relleno.

Corg= 22 %
T= 30 °C
K= 0.04

Gmax= 27.6
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6. Calculo de Area de la Planta de Reciclaje (Disposicion de Residuos Inorganicos)

6.1.Area de Recepcion

La primera seccion de la planta es el area de recepcion, donde se acondicionard una fosa de

alimentacion que pueda contener la capacidad de residuos que llegan a la planta de reciclaje:

Fosa de alimentacién

e MO0000000

Capacidad = 2.15 tn/dia
Capacidad de albergado= 2.15 tn

Densidad media de los residuos = 160.62 Kg/m3
= 0.161 Tn/m3

Teniendo los resultados de la densidad de los residuos y la capacidad de albergado se pudo

hallar el voluemn total de la fosa y brindandole una profundidad adecuada, se lograria hallar el

area parcial:
Volumen de la Fosa= 13.3640116 m3 = 15 m3
Profundidad= 2m
Ancho= 25 m
Largo= im
Area de recepcion= 7.5 m2

Se tomd en cuenta otros criterios como las dimenciones del camidn compactador que va a traer

los residuds hasta la puerta de la planta de reciclaje:

Figura 71: Datos Técnicos de Econovo Tecnologia Sustentable
DIMENSIONES

MOOELS 0O ANDRES 17/21 13" I Tara®
A DISTANCIA ENTRE CICS FT00 . 42007 4300 mem 4000 rmee
B - LARGO DEL CONTENTDOR DE CARGA 3750 mm 4350 mm 4980 mmy
€ - ALTO DIFL CONTENTDOR DF CAGRCA 2000 mem 2O00 2000 reen
£ - LARGO TOTAL EQUIFO SAOO D200 man SO0 m
£ - ALTO TOTAL EQUNPO 3435 mm 3435 mm 3435 mm
KG DEL EQUIRO 4900 kg S3I00 kg 5500 kg

Fuente: Econovo Tecnologia Sustentable
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Medidas del camidn compactador

Largo 7.8 m
Ancho 275 m
Area de camidn copactador= 21.45 m2

Tambien se tomo en cuenta los movimiento y operacion del personal encargado del area:

Area Parcial de Recepcidn : 28.95 m2
Area de control de operaciones 61.06 m2

Area Total de Recepcion

6.2.Area de Segregacion

Los RSl salen de la fosa pasando por una banda transportadora y que se ulitilza en todo su largo
para un proceso de seleccién y separacion por tipo de residuos inorganico. Se hallo tambien la

capacidad horaria de la banda selecionadora:

Banda de seleccidn

.‘OO""

Horas de trabajo= 5 hrs/dia

Capacidad= 2.15 tn/dia

Capacidad horaria de tratamiento = 0.42 Tn/hr
= 429.31 Kg/hr

Considerando un modelo de cinta transportadora modelo 2100P:

Figura 72: Ficha Técnica de Macpresse Europa

SERIE

CINTAS TRANSPORTADORAS

Fuente: Macpresse Europa
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Se procedio a obtener las dimenciones de la faja transportadora ya establecidad en el catalogo

del tipo 2100P, obteniendo asi un area parcial de esta area:

Dimensiones de |la faja

EUROPA (MM) usa EUROPA (MM} UsSA
1481 53 111

1741 L1 1441 sr

| n0r 2 086 az 1 786 i}

Fuente: MACPRESSE EUROPA

Ancho= 21m
Largo= 20m
Area Parcial de Segregacién = 42 m2

Tomando en cuenta un espacio de control de operaciones por el personal y los equipos a cargo

se hallo el area total del area de segregacion:

Area de Control de operaciones = 138.012 m2

Area Total de Segregacién = 180.00 m2

6.3.Area de Prensado y Embalaje

Para esta seccion se tiene como primer locacion al area de prensado donde por medio de
maquina industrial especifica para el prensado de elementos inorganicos, se hallaron sus

dimensiones y la capacidad de la maquina:

Figura 73: Ficha Técnica de Ferreteria Industrial ACO

Prensa hidraulica Ficha téCl']ica
1

Capacidad maxima= 10 1tn

Capacidad minima= 2.15Tn

Con estos datos se pudo encontrar el area parcial de la zona de prensado:

Dimensiones de prensa:

Largo= 6.8 m
Ancho= 45 m
Alto= 10.7 m

Area= 30.6 m2
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Luego se procedié en dimensioanr el area de embalaje que con ayuda del volumen total de

residuos que ingresan a la planta y dando una altura de ruma, se obtiene el siguiente resultado:

Area de embalaje:

Volumen total de RS= 13.36 m3
Alturade Rumas = 1.50 m
Area= 9.00 m2

Finalmente se sumo las areas parciales y se le adiciona un area de movimiento y control de

operaciones por el personal encargado:

39.60 m2
Area de Control de Operaciones = 140.38 m2

Area Total de Prensado y Embalaje = 180.00 m2

Area Parcial de Prensado y Embalaje =

6.4. Area de Almacenamiento y Acopio:

Se tomo en cuenta los siguientes datos para poder hallar el area de esta zona:

Capacidad diaria= 2.15 Tn/dia
Almacenamiento= 30 dias
Densidad de RS= 0.161 Tn/m3

RSI aprovechables= 10.89% Segun estudio de caracterizacion

Se procedio a hacer el calculo de las areas parciales:

Tabla 136: Calculo de area parciales de acuerdo al tipo de RSI

L Tonelaje Almacenamiento
Composicidn .. Volumen (m3) ) Area (m2)
diario (30 dias)
Papel 1.33% 0.26 1.632 48.965 14.69
Carton 1.76% 0.35 2.160 64.795 19.44
Vidrio 0.76% 0.15 0.933 27.980 8.39
Plastico 3.44% 0.68 4,222 126.645 37.99
Env. Multcap. 0.21% 0.04 0.258 7.731 2.32
Metales 2.83% 0.56 3.473 104.188 31.26
Textiles 0.36% 0.07 0.442 13.254 3.98
Caucho 0.20% 0.04 0.245 7.363 2.21

Finalmente se suman las areas parciales y se agrega un espacio de control de operaciones:

Area de Almacenamiento=

Fuente: Elaboracion Propia

120.28 m2

Area de Control de Operaciones

Area Total de Almacenamiento y Acopio

30.91 m2
151.2 m2




6.5. Area total y distribucion de Planta de Reciclaje

Area Total de Planta de Reciclaje:

Tabla N° 1: Area definitiva de la Planta de Reciclaje
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Area de Recepcion 90.00 m2
Area de Segregacion 180.00 m2
Area de Prensado y Embalaje 180.00 m2
Area de Almacenamiento y Acopio 151.19 m2
TOTAL: 001.19 m2
AREA REAL= 601.200 m2

Largo 334 m

Ancho 18 m

Fuente: Elaboracion Propia
- Distribucién de Planta de Reciclaje:

Figura 74: Distribucion y dimensiones de Planta de Reciclaje
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Fuente: Elaboracion Propia
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7. Calculo de Area de la Planta de Bocashi (Disposicion de Residuos Orgéanicos)

7.1. Area de Recepcion

Se tuvo que ver la capacidad de recepcion de esta area, en donde por medio de un estudio de
rutas se repartio en dos turnos y se calculo el volumen de recepcion con el tonelaje de llegada
mayor que en este caso fue de 10 toneladas:

Densidad compactada RS= 600 kg/m3= 0.600 tn/m3
Cap. Max de recepcion = 10.0 tn
WVolumen de RS = 16.66666667 m3

Hallando el volumen de los RSO se da una altura a criterio para poder obtener el area parcial

donde se va a recepcionar la llegada de estos elementos organicos:

Volumen de recepcion: 20.25 m3
Altura = 1
Ancho = 4.5
Largo = 4.5

Area de recepcion= 20.25 m2

Se obtuvo el area adecuada de recepcion y se alinio la llegada de los dos camiones en dos turnos
distintos, debido a la cantidad de residuos que se tiene que recoger Y la distancia de ruteo que

se a trazado, el cual nos brinda los siguientes tiempos de recepcion:

Tiempos de recepcidn

Turno Tiempo Llegada de RS
Mariana 04:55 7.61Tn
Tarde 06:10 9.91Tn

Se recepcionaran los residuos organicos en un dreade  20.25
m2 en un espacio de: 04:55:00 horas en la mafiana
¥ 06:10:00 en la tarde

7.2. Area de Mezclado y Triturado

En esta seccion se va a proceder a mezclar y triturar de tal manera que se pueda homogenizar
toda la masa organica para poder adicionar componentes tales como la melaza, la levadura y el
agua. Cabe mencionar gque estas proporciones deben ser las adecuadas para que la mezcla pueda

llegar a su densidad y temperatura ideal.
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"[450DK | 4%0E
| 140CV | 140CV | 110kW
Poso 8t 101 81

Fuente: Hammel Reciclingtechnik

Para este estudio se procedio a utilizar una mezcladora industrial de tipo VB 450, la cual es

ideal para el procesamiento de residuos organicos.

compirta
Tpo 430 1, 70m
Tipe 0. 250w .
Tpa e 250w
Tipo 850 210m
Tipa 950 100m

Fuente: Hammel Reciclingtechnik

Este tipo de mezcladora tiene unas dimensiones especificadas en la ficha tecnica proporcionada

por el fabricante, el cual nos permitid hallar el area que va a contener en esta seccion:

Largo 7.5 m
Ancho 1.7 m
Alto 21 m
Area de mezcladora= 12.75 m2
Patio de movimientos= 50%
Area de Mezclado = 62.75 m2

Se tuvo que adicionar un espacio para el movimiento de personal, equipos, herramientas y asi
poder tener un espaci6 ideal para desempefar las funciones de forma optima mediante el

proceso de mezclado y triturado.

La ficha tecnica tambien nos brinda informacion sobre su rendimiento, potencia y el tipo de
motor que usa para ver la eficiencia y productividad del trabajo. Finalmente se adiciona el area

de mezclado y un espacio para el control de operaciones, obteniendo la siguiente area:



T [ PRECIO
RENDIML [ Lo | ATROSEEA
MODELOD PESO (kg) ENTO W MOTOR T
Tauhots) (S]] | (Fransporte,
{ IVA ¥ extrus
na incluidos) |
| Fija: 139000 ¢
Vi 450 | Ml con
(Hammel) 9000 815 140 [hesel gl
| 145000 €
| Fija: 234,000 €
VE 750 - % | Ml con
(Hnmmel) 31.{H 4030 350 Dbese] ruedus:
| 237.300¢9
Fuente: Hammel Reciclingtechnik
| PRECIO
APROXIMA
RENDIMI- o
. - i POTENCIA . DO
MODELO | PESO (kg ENTO MOTOR
{(Tmhora) VY e
o incluidos
p— I-'|;:' 1 “I.l 00 €
b Mowal con
(Hammel) LR B15 140 Deesel ruedas.
145000 € ™
Fign: 234 000 €
VB 750 — —_—— - - Uidvil con
(Hammel) - ’ = rese rucdus:
237 300 €
Horas de trabajo= 8 hrs
Capacidad mas critica= 9.9 Tn
Tiempo de produccién= 1.2 Tn/hr
Area de Mezclado Parcial = 62.75 m2
Control de Operaciones = 147.5 m2

210.2 m2

Area total de Mezclado y Triturado:

7.3. Area de Secado

En este espacio se procede a expandir la mezcla en pilas adecuadas con un espesor de medio

metro para un secado ideal:

Expansion de mezcla

Altura idonea: 0.5 m
Densidad compactada RS: 0.6 Tn/m3
Capacidad diaria 17.52 Tn

Se procedio a ver el numero y dimensiones de las pilas para asi sacar un area total ideal para

poder ubicarlas y tener un espacio para movimiento de personal:

Volumen de mezcla: 29.206 .+%de adiciones: 30 m3
Nro de pilas= 4 nro

Area de pila= 15 m2

Dist entre pila= am
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Desarrollando el calculo se ubicaron las pilas y mediantes una suma de areas se obtiene el area

parcial de un sector de 4 pilas en el sector de secado:

Area de secado= 189 m2/dia

Obteniendo este resultado se ve el nivel de produccion y llegada de la mezcla de bocashi a esta
seccion para poder tener un area real que pueda satisfacer con el nivel de produccion de la

planta, en el cual se obtiene el area fianl de secado:

El resposo es de 3 dias segiin recomendacién de la Ing Agronoma
Vanessa Roman B.

Area Total de secado= 945.00 m2

La temperatura inicial serd de 80°C con el teimpo ird estabilizandose

7.4. Area de Control y Almacenamiento

Control de temperatura 50- 60 %
Volteo de material 1 diario

Tiempo 15 dias

Finalmente se deriva a un area de control y almacenamiento del material, para obtener el area
total de esta seccion, se verifica la capacidad del tonelaje que va a llegar, el volumen de la

mezcla, la cantidad de dias que se van a almacenar lo que finalmente nos brindara un area de:

Tonelaje cada Almeacenamient
I, Volumen (m3) . Area (m2)
3 dias o (15 dias)
52.571 B87.61838275 1314.276 394.283
Area de control de operacione: 163.2 m2 |

Area Total de Control y Almacenamiento = 557.516 m2



7.5. Area Total y Distribucion de planta de Bocashi

Tabla N° 2: Area definitiva de la Planta de Bocashi

Area de Recepcion 20.250 m2
Area de Mezclado y Triturado 210.2 m2
Area de secado 945.000 m2
Area de Control y Almacenamiento | 557.516 m2

Total=

1732.978 ma2

Area real de Bocashi= 1800.00 m2

Largo=
Ancho=

75 m
24 m

Fuente: Elaboracion Propia

Figura 75: Distribucién y dimensiones de Planta de Bocashi
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Fuente: Elaboracion Propia

8. Disefio Estructural de la Planta de Bocashi (Nave Industrial)

El tipo de estructura que se optd para este disefio es el de una Nave Industrial con una cercha a

dos aguas. Debido a que el area de Bocashi no va a requerir algan sistema estructural especial

y su tiempo de produccion serd hasta que el relleno sanitario termine su etapa de produccion.

Este tipo de estructuras son econdémicas Yy faciles de ensamblar, esto permitira la optimizacion

de recursos en el proyecto planteado.

8.1.Andlisis de Viento

Se procedio a extraer la informacion basica necesaria para el disefio de la estructura, como las

dimensiones de la misma, asi como la velocidad de disefio segun el mapa eélico proporcionado
norma E-020 del RNE.
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Tabla 137: Cuadro de Datos de Nave Industrial

Cuadro de Datos
Localizado Distrito de Tuman
Altura Efectiva 6.66 metros
Ancho 24,00 metros
Largo 75.00 metros
Velocidad de disefio 25 Km/h

Fuente: Elaboracion Propia

Para poder aplicar las cargas que posteriormente se van a hallar de forma perpendicular a la

cara superior de la cercha que hara contacto con el viento se necesitd obtener el angulo:

Figura 76: Pendiente de la Cercha

Cuadro de Angulo de Techo

Tan(a)= 5.99 : 12.91
a= 0.43442 rad
a= 2489 °

Pendiente del techo

Fuente: Elaboracion Propia

Luego se realizo el analisis de la entrada del viento en direccion de Barlovento y Sotavento
segun sea el caso, esto con el objetivo de hallar los factores de forma “C”, que permitieron el

célculo:

CONDICION COMPLETAMENTE CERRADA
Casa 1: superficies inclinadas entre 15° y 60°

N

Superficies verticales o inclinadas planas o oervas paralelas 3 |3 direccion del viento

Presion 0.7 R\ /0:

Succion

Pres|on

Sueciin Wl

w1 w2

w3

CONDICION CON ABERTURAS

{abierta la estructure en dos lados)

Uniforme an lados a barlovento y sotavento

-

wa
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Dicho analisis se realiz6 en condiciones abiertas y cerradas segun las necesidades que sea

requerido en su etapa de funcionamiento.

12.3. VELOCIDAD DE DISENO

La velocidad de disefio del viento hasta 10 m de altura
sera la velocidad maxima adecuada 3 ia zona de ubica-
cion de la adificacion (Ver Anexo 2) pero no menos de 75
Km/h. La velocidad de disefio del viento en cads altura de
la edificacion se obtendra dela siguiente expresion

V, = V@/I0)“
donde:
V_: velocidad de disefio en Ia altura » en Km/h

V' velocidad de disefio hasta 10 m de altura en Km/h
h : altura sobre el terreno en metres

V= 85 Km/h
= 11.03 m
Vn= 86.85 Km/h

Como se mencion6 antes con la ayuda del mapa eolico obtenido en la Norma E-020 del
Reglamento Nacional de Edificaciones, se obtiene una velocidad de disefio, segun la ubicacion

en la que se encuentra Tuman y en relacion con la altura de la Nave Industrial.

12.4. CARGA EXTERIOR DE VIENTO

La carga exterior (presidon o succion) ejercida por el
viento se supondra esialica y pe-'per_‘lancular a la supertf-
c sobre |la cual actua Se calculara mediante la expre- Ph= 0.005 * C - v

ion
Ph= 0.005 * C = 86.85

P, =000 C V;

donde:
K fr?’_ prasidon o succion del viento a una altura h en
gfim-
< : factor de forma adimensional indicado en la Tabla 4
V_: velocidad de disefio a la altura /2. en Km/h. defini-

da en el Articuio 12 (12.3)

Segun la normativa en el capito 12, apartado 4 nos indica la forma en la que se encuentran las
cargas de presion y succion del viento de acuerdo a nuestro andlisis, el cual se obtienen los

siguientes resultados:

CARGA W1 CARGA W2

W1 P= 26.40214 Kg/m2 Presion W2: P= 11.31520264 Kg/m2 Succion
pP= 22.63041 Kg/m2 Succion pP= 22.63040528 Kg/m2 Succién

W1 417.4178 Kg Presidn W2: 171.8779 Kg succidn

Wi1*: 343.7559 kg Succion W2+ 343.7559 kg Succion

W3 P= 26.40214 Kg/m2 Succi6n Wa: P= 37.71734213  Kg/m2 Succién
P= 26.40214 Kg/m2 Succion P= 37.71734213 Kg/m2 Succion

W3 401.0485 Kg Succidn Wa: 572.9264 Kg Succian

W3* 401.0485 kg succidn Wa*: 572.9264 Kg succidn
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8.2.Dimensionamiento de la Estructura

- Datos Generales

Figura 77: Vista de frente o de Tijeral de Bocashi

LL i

ELEVACION NAVE INDUSTRIAL

ESC: 1/50

Fuente: Elaboracion Propia

Para esta seccion se utilizé las dimensiones de la nave industrial destinada para el Bocashi, con
el objetivo de tener los datos iniciales para el posterior calculo del nUmero de correas y la

longitud de las planchas utilizadas como cobertura para este disefio.

CUADRO DE DATOS
L: LARGO 75 m
A: ANCHO 24 m
B: DIST. ENTRE CERCHA 6.2 m
h: ALTURA ] m

- Seleccién de Cobertura

Se seleccion6 una plancha de tipo Eternit Ondulado Perfil N°04, la cual de acuerdo a su
dimension variaba en peso y area. Por lo cual para este proyecto se utilizé la plancha de menor

peso con el objetivo de no hacer muy pesada la cobertura.

CARACTERISTICAS DEL ETERNIT ONDULADO PERFIL N°04

Area de = .

Ancho (m) | Largo (m) Espesor Peso (kg) | Plancha Areazutll
(mm) () (m?)
1.10 1.80 5.00 19.70 1.98 1.77
1.10 240 5.00 26.30 264 240
1.10 3.00 5.00 32.90 3.30 3.05

Fuente: Elaboracion Propia
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- Peso de Cobertura

Habiendo seleccionado la plancha a utilizar, se procedié con el calculo de la separacion y

namero de correas, asi como el peso de la cobertura en kg/m2.

DATOS DE PLANCHA N°04
1.80 m.

Largo
Traslape 0.14 m.
Longitud util 1.66 m.
Longitud Total 20.24 m.
Dist. Entre correas 1.66 m.
N° de correas 17.61 m.
N° de correas a tomar 18
1.60 m.

Separacion real de viguetas
PESO DE COBERTURA

Area 1.77 m2.

Area Tributaria Intermedia 9.92 m2.

Area Tributaria Borde 4.96 m2.
Peso 11.13 kg/m2.

8.3.Cargas
Habiendo obtenido el peso de la cobertura, asi como el area tributaria de la parte intermedia y

de los bordes son extraen los siguientes resultados para el posterior analisis:

Datos de Dimensionamiento
Area Util 1.77 m2
Area Tributaria Intermedia 9.92 m2
Area Tributaria Borde 4.96 m2
Peso kg/m2 11.13 Kg/m2

Luego se procedié a metrar las cargas, en el caso de las cargas permanentes 0 muertas se tomo
el peso de la plancha de eternit, el peso de los tijerales, el peso de las correas y el peso de los

accesorios. Y en el caso de las cargas vivas, se considerd una sobrecarga.

CARGA MUERTA

Wecob. Eternit
Wtij. Metdlicos

Weorr. metdlica
W. acces.

CARGA VIVA
Sobrecarga 30.00 kg/m?2
z 30.00 kg/m2

Fuente: Elaboracion Propia
Con ayuda del area tributaria hallada anteriormente se distribuye las cargas puntuales en las

partes intermedias y los extremos del tijeral a disefiar:
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CARGA MUERTA

PARTE INTERMEDIO PARTES EXTREMAS

33841

Vv
35841 g AN 35841
o - s
- & ° ~ - ° ) 3
35841 & % 358.41 17920 p ’ pe <
° o 3 \L L + o a 3 17520 \L
o a > - » @ =
o a T L Q v
CARGA VIVA
PARTE INTERMEDIO PARTES EXTREMAS
145.30
145.80 v 14550 A
; 3 - -
& . - ; .
1850 ¥ v . ¥ 14550 Ky AL
° o 5 ~ ’
LE + 7430 7440
\L > o o - \L \L - o o o
< ° a < - o Ps W
& 9 ° a

Fuente: Elaboracion Propia

8.4.Modelamiento de la Estructura

Se utilizo el apoyo del software SAP2000 para el modelamiento y aplicacion de cargas de la

estructura. Para este caso se disefi0 la cercha mas critica, séase la que recibe mayor carga.

Figura 78: Modelamiento de la Cercha Critica

Fuente: SAP 2000

Figura 79: Modelamiento de Cercha Cargado

Fuente: SAP 2000
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8.5.Esfuerzos

Se realizé el calculo de los esfuerzos maximos tanto en compresién como traccion de cada uno
de los elementos estructurales tales como la bidra superior, inferior, las diagonales y las
montantes.

Tabla 138: Esfuerzos de Brida Superior

ELEMENTO - CARGA A

s
T
| -CleERa: | { 80|
S85LIE £
[T ) [ =) [
e | ewoss | o | EiThrd
[ o) T
ASENEE s | s | g AB4TE

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 139: Esfuerzos de Brida Inferior

ELEMENTO - CARGA

LECH
120 0ACY
LI BV L
LECM.LACY.0.8V2
LECMLLECY Y
L2CM-LECV.L AW
LICMABCF LIV
L2EM-DSEY LT
LECM.05CY. LIV
LECM.05CY. LIV

SNLE
[=1H]
TRETH

[EN

Lol | dluiss |
BITIGE | GA0LAG
A | tomoe | omens | ivesaas SAEIAE e awngs | otn | otmess

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 140: Esfuerzos de Montantes

g
L2ZCMHLSCY
L PCHLECU L
| ZCMLBCY 0. 32

1.20M0 SCW1 WY
| ZCMeD. 50V L 3|
DACHA I
0.3CMe13%2
0.3CH1.3W3
0.3CMe1.3%4
DACH-13W1

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 141: Esfuerzos de Diagonales

14CH - - - - EIEYE
LICM+DECY | - - -
[LEChbLECY+ 0"
IL20Ms 1 GCV=DBW]  -Tit
[L20ks 1 BCV+ 1) -
a1 BCV=0BWY -
[LZCMD STV 1 3] -TBR
L2Ch+ 050V 13W] -
L2040 50V 13w -
IL2CMe .50V 13w
[.9CH:13w1
D3CH:13%W2
DM 1TW
WSCH:13W4
09CH-13%1

el

ReY
A

i W i
.| TR | R | - - - KA B e 1
Fuente: Elaboracion Propia

TABLA RESUMEN DE ESFUERZOS

ELEMENTO TRACCION COMPRENSION (Kg)
ESTRUCTURAL KG N

22621.28 2262 54442 53

60730.89 60.73 -21234 91 -21.23
11839.56 11.84 -18608.16 -18.61
44508.34 44 51 -1.95 -0.01

Fuente: Elaboracion Propia

8.6. Disefio a Traccion y Compresion

- Disefio a Compresién

5
Pu = 142.07 kip %3,
L= 19.69in_ |128m e u
Seleccionar Perfil dos Angulos L 10010038 i ,
Caracteristicas Geometricas T FRLL
0000mm __ 334in T
£.00 rnrn 0.321n ) Y '
100.00 rrn 234 in
£.00 rnirn 0.321n 24.140in2
0.781n 14410ind
L b,
i ¢ Trabajar con el menor:
a ! 1.441ind
$ 0.78in2




Diseflio sequn LRFD:

Fefeordn oo esbeffer efective Ac = 0.273

Fr-
a. Pandeo Elasticd 401.94 Ksi
b. andeo Inelastid  33.09 Ksi

1" ¥YERIFICACION DE COMPRESION : POR PANDEO

CARGAS ‘ERIFICACIOI EFICIENCIA

Pu= 142.07 kip
For = 33.09 Ksi -
Pr= THTbkp | CuTelev | 2092%
Pu=dPn =| E7S895kip
2" YERIFICACION DE COMPRESION : POR ESBELTEZ
k L rx Kur<200 | YEREITAC!
1.00 19.69in 0.78in 25.36 Cumple
3* YERIFICACION DE COMPRESION : POR PANDEDO LOCAL
b o Figidizada Bt 0.45 J% YERIFICACIEN
394 in (.32 in Mo 12 60 13.3M Cumple +
Disefio a Traccion:
51 ¥
Pu = 43,87 kip . —
L= 22 44 in ]
Seleccionar Perfil dos &ngulos L 100=100=5 <| =
L A
bf = 100. 00 mm 3.941in s =
tf = 5,00 mm 0,32 in ¥
= 100,00 mm 394 in
tw = 5,00 mm 0,32 in Airotal = 24 141inz
= 0.75in v = 1. 4d1lingd
s = 0. 75in
-1
Trabajar con el menor:
cf | = = Taatind |
d | rzz = 0. 7Sins |
Disefio
1 VERIFICACION DE TRACCION : POR FLUENCIA DE LA SECCION T
FERIFICACIOF EFICIEMCIA
Pu= 43 57 kip
Fy- 5418 F=i
Ag- Z4. 14 0ine i}
Pn = G2d.06kip | CUTPlE < 6.72 %
&= 0.90
Pu=¢Pn = T4 65 kip
2 VERIFICACION DE TRACCION : POR ROTURA
Pu= 43,87 kip Ae= An~ U
Fm= 53 74 Ksi ™ 1
Pe= 2414 1in 4_61 PORQUE
h= 075 CONSIDERAREMOS
Pu=&Hn = 1051.57 kip SOLDADURA

3 VYERIFICACION DE TRACCION : POR ESBELTEZ

K L . KL = 300 “E“'F"f'“c“j
1.00 =2 dd 0.78 =3 Cumple +
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Esta verificacion se realizé para todo los elementos estructurales, dando como resultado la

siguiente seccion:

Seccion Final del Tijeral

SECCION
ELEMENTO ESTRUCTURAL
COMPRENSION TRACCION
BRIDA SUPERIOR L 100x100X8 L 100x100X8
BRIDA INFERIOR L 100x100X8 L 100x100X8
DIAGONAL L 80x80X8 L 80x80X8
MONTANTE 17
CABLE TENSOR o11/2"
Fuente: Elaboracion Propia
9. Disefio Estructural de Area Administrativa
9.1.Metrado de Cargas
Carga Muerta : CM
Tabla 142: Carga Muerta
Tipo Elemento Peso
Peso Propio | 350.00 Kg/m2
Membrana Losa Aligerada Acabados 100.00 Kg/m2
Total 450.00 Kg/m2
Tipo Elemento Peso
Peso Propio 80.00 Kg/m2
Viguetas Losa Aligerada Acabados 100.00 Kg/m2
Total 180.00 Kg/m2
Fuente: Elaboracion Propia
Carga Viva: CV
Tabla 143: Carga Viva
LIVE | LIVE 11l
Elemento Peso Elemento Peso
= Sobre Carga | 250.00 Kg/m2 4 Sobre Carga | 100.00 Kg/m2
Losa Aligerada Losa Aligerada Total 100.00 Kg/m2
LIVE I LIVE IV
Elemento Peso Elemento Peso
i Sobre Carga | 100.00 Kg/m2 1 Sobre Carga | 100.00 Kg/m2
Losa Aligerada Total 100.00 Kg/m2 Losa Aligerada Total 100.00 Kg/m2

Fuente: Elaboracion Propia




9.2.Modelamiento en SAP 2000

Figura 80: Modelado de Estructura en SAP 2000

Fuente: SAP 2000
9.3.Analisis Sismico
Fuerza Cortante en la Base

= 0.45 Tuman
U= 1 C

= 1.05 seg
TP= 0.6 seg
TL= 2 seg
Ro= 8 porticos
la= 1 Regular en altura
Ip= 1 Regular en planta
R= 8 Coeficiente bdsico de reduccicn
T= 0.1 tomando10% del nimero de pisos
C= 2.5 Factor de amplificacién sismica

ZUCS
V= R « P Fuerza Cortante en la Base

V=

Fuente: Elaboracion Propia
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- Participacién Modal

Tabla 144: Participacion Modal

TABLE: Modal Load Participation Ratios

OutputCase ltemType Item Static Dynamic

Text Text Text Percent Percent
MODAL Acceleration UX 100 09.9993
MODAL Acceleration UY 100 00.9992
MODAL Acceleration UZ 0.0052 0.00004083

Fuente: Elaboracion Propia

- Periodos de la Estructura

Tabla 145: Periodos de la Estructura

TABLE: Modal Participating Mass Ratios

OutputCase StepType StepNum Period Uux Uy vz
Text Text Unitless Sec Unitless Unitless Unitless
MODAL Mode 1 0.19651 0.188517 0.727778 9.01E-08
MODAL Mode 2 0.194336 0.803498 0.194482 2.379E-07
MODAL Mode 3 0.168668 0.007977 0.077732 8.029E-08
Tx= 0.194 seg.
Ty= 0.197 seg.

Fuente: Elaboracion Propia

- Desplazamientos Laterales

Tabla 146: Derivas Maximas

Direccion X R= o1 A/H<0.007
TABLE: Derivas

Piso Altura(cm) Des.D1Xsap Des.D2Xsap Despla. Prom Desp. Real abs Deriva Verificacion
Piso 1 300 0.1596 0.1465 " 0.15305 0.9183 0.003086 Ok
Direccion Y R= 8
TABLE: Derivas
Piso Altura(cm) Des.D1Xsap Des.D2Xsap Despla. Prom Desp. Real abs Deriva Verificacion
Piso 1 300 0.1985 0.1264 " 0.16245 0.9747 0.00325 Ok

Fuente: Elaboracion Propia



Verficacion de Irregularidades

Tabla 147: Irregularidad en Altura

Irregularidad en Altura

Irregularidad de rigidez Piso Blando

Irregularidad de Resistencia - Piso Déhil

Se presenta si los elementos no son continuos

Irrgularidad Extrema de Rigidez - Piso Blando

Irregularidad Extrema de Resistencia - Piso Débil

Irregularidad de Masa o Peso

Irregularidad Geométrica Vertical

Discontinuidad en los Sistemas Resistentes

Existe continuidad en todos los elementos resistentes

Discontinuidad Extrema en los Sistemas Resistentes

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 148: Irregularidad en Planta

Irregularidad en Planta

Irregularidad Torsional

no se aplica porgue los despazamientos son menores al 50% de los permisibles

Irregularidad Torsional Extrema

No se permite irregularidades extremas en zonad

Esquinas Entrantes

Discontinuidad del Diafragma

*Las aberturas no superan el 50% del diafragma

Sistemas no Paralelos

*Estructuras que tienen lados no paralelos

Fuente: Elaboracion Propia
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- Analisis Estatico

Tabla 149: Analisis Estatico en ambas direcciones

DIRECCION EN X DIRECCION EN Y

= 0.45 Tuman = 0.45 Tuman

U= 1 Factor de Uso U= 1 Factor de Uso

5= 1.15 suelo intermedio 5= 1.15 suelo intermedio
TP= 0.6 oficina TP= 0.6 oficina
TL= 2 TL= 2

C= 2.5 F.de Amplificacion C= 2.5 F. de Amplificacién
Tx= 0.19 periodo estructura Ty= 0.20 periodo estructura
Ro= 8 Porticos Ro= 8 Porticos

la= 1 I. en Altura la= 1 I. en Altura
Ip= 1 I en Planta Ip= 1 I en Planta
R= 8 Coef. De Reduccion R= 8 Coef. De Reduccién
C/R 0.3125 <=135 C/R 0.3125 =135
Coeficiente 0.162 Coeficiente 0.162
K= 1.000 EO030 K= 1.000

Fuente: Elaboracion Propia

- Verificacién de fuerza cortante

Tabla 150: Tabla de Reacciones

TABLE: Base Reactions

OutputCase CaseType StepType GlobalFX GlobalFY GlobalFZ
Text Text Text Tonf Tonf Tonf
SxE LinStatic -6.6139 4.51E-17 -5.551E-17
SyE LinStatic 2.012E-15 -6.6139 2.22E-16
SxD LinRespSpec Max 6.1002 2.0862 0.0027
SyD LinRespSpec Max 2.1689 5.8246 0.0036

Fuente: Elaboracion Propia
Verificacion de Fuerza Cortante

Verificacién en direccipon x, y:

Direccion X Direccion Y
Vxe = ©.6139 Tn Vye = ©.6139 Tn
0.80%* Vxe = 5.29112 0.80* Vye = 5.29112
Vxd= 6.1002 Vyd= 5.8246

Fuente: Elaboracion Propia



9.4. Disefio de la Losa Aligerada
- Dimensionamiento de la Losa

Tabla 151: Dimensiones de la Losa Aligerada

DIMENSION DE LA LOSA

b b{cm) 40
it o bw (cm) 10
hf (cm) 5
h h (cm) 15
rec (cm) 2
b d (cm) 12.37

Fuente: Elaboracion Propia

- Calculo de Momentos maximos y minimos

Tabla 152: Momentos Obtenidos de Losa Ligerada

Momento Obtenidos en SAPTOM
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Nro de Nuedos X & 3 4 X
DIAGRAMA DE MOMENTOS |
AMOMENTOS NEGATIVOS
[} 03 011 .25 &4
0.23 01 01 19

MOMENTOS POSITIVOS

Fuente: Elaboracion Propia

- Obtenciodn de aceros

Tabla 153: Acero Positivo y Negativ

Areas de Acero

As(-} em2
AREAS DE ACERDS 0.00 000 0.00 0.00 0.00 4.00
Asi+) em2 000 0.00 000 000 000
Asi-) em2
ACEROS MINIMOS 060 060 060 0,50 0.60 .60
As(t) em2 0.30 030 030 030 030
Asgi-) cm2
REFUERZD CONSIDERADO 0.71 127 1 L.27 1 1.2
Asf+) em2 07l 0Tt 071 a7l 071
As() in 1z | @0, 40m)
ACFROS OBTENIDO
Asi+) in s | @0.a0m

Fuente: Elaboracion Propia



Verificacion de Cortantes

Tabla 154: Disefio a Cortante de Losa Aligerada

VERIFICACION

REVICION POR CORTANTE 1-2 2.3 ) 4-5 56
Longitud 255 255 223 297 295

S 634 59 634 59 554.96 735911 T34 14

W 807.23 807.23 807.23 807.23 807.23

“erifica. Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple

Fuente: Elaboracion Propia
Verificacién de Temperatura

Tabla 155: Disefio de Temperatura de Losa Aligerada

VERIFICACION

REVICION POR TEMPERATURA

Acero Minimo

pt min 0.0018
b 100 cm
h 5 cm
As min 0.9 cim?
1/4 in
0.635 0316531625 cm?2
# varillas 4
As 1.2661265 cimn?
51 CUMPLE VERIFICACION
As usar 1/4 @
Espaciamiento @ 25 cm

Fuente: Elaboracion Propia
9.5.Disefio de Vigas
Disefio a Cortante

- Calculo de los Wu por Eje

Tabla 156: Calculo de los Wu

Ancho Wu
§ . Peso Peso Peso Carga
Tributario  PesoViga Lo pcibado  Tabiqueria SCPTSVER  muep, | CargaViva  Cortante

1 AB 025 035 115 021 0.27 012 0.00 0.12 0.50 0.03 062
B-C 0.25 0.35 115 0.21 0.27 0.12 0.00 0.12 0.50 0.03 062

AB 025 0.35 2.55 021 0.69 0.26 0.00 0.26 1.16 0.06 122

2 B-C 025 0.35 255 0.21 0.69 0.26 0.00 0.26 1.16 0.06 122
a3 AB 025 0.35 228 0.21 0.61 0.23 0.00 0.23 1.05 0.06 110
B-C 0.5 0.35 2.28 0.21 0.61 0.23 0.00 0.23 1.05 0.06 1.10

a-q 12 0.25 0.60 2.48 0.36 0.67 0.25 0.00 0.25 1.28 0.06 1.67
5-5 1-2 0.25 0.60 2.83 0.36 0.77 0.28 0.00 0.28 142 0.07 1.86
ot AB 025 0.35 1.60 021 0.41 0.16 0.00 0.16 0.78 0.04 0382
B-C 0.25 0.35 1.60 0.21 0.41 0.16 0.00 0.16 0.78 0.04 082

1-2 025 0.35 205 021 0.54 021 0.00 0.21 056 0.05 126

23 025 0.35 2.05 021 0.54 021 0.00 0.21 086 0.05 126

AA 34 025 0.35 3.50 021 0.98 0.35 0.00 0.35 154 0.09 203
45 025 0.35 3.50 021 0.98 0.35 0.00 0.35 154 0.09 203

5-6 0.25 0.35 3.50 0.21 0.98 0.35 0.00 0.35 1.54 0.09 2.03

as AB 025 0.35 363 021 101 0.36 0.00 0.36 159 0.09 168
B-C 025 0.35 3.63 0.21 1.01 0.36 0.00 0.36 1.59 0.09 168

12 025 0.35 133 021 0.32 013 0.00 013 0.67 0.03 087

23 025 0.35 133 0.21 0.32 013 0.00 0.13 0.67 0.03 0387

cc 3-4 025 0.35 3.50 021 0.98 0.35 0.00 0.35 154 0.09 203
a5 025 0.35 3.50 021 0.98 0.35 0.00 0.35 154 0.09 203

5-6 0.25 0.35 3.50 0.21 0.8 0.35 0.00 0.35 1.54 0.03 2.03

Fuente: Elaboracion Propia
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Disefio por Tramos

VIGA A-B

Figura 81: Tramos de Disefio en Vigas

APOYO 1 APOYO 2
d b Wu= 0.62 Tnf./m Wu= 0.62 Tnf./m
Pacero= 1.59 cm Pacero= 1.59 cm
di= 29.26 cm di= 2326 cm
35 As(super.)= 258 cm2 As(super.)= 2.58 cm2
a(super.)= 243 cm a(super.}= 243 cm
. - Mpr(super.)= 3.80 Tnf.*m Mpr{super.)= 3.80 Tnf.*m
@acero= 1.59 cm @acero= 1.59 cm
25 d2= 29.26 cm dz= 29.26 cm
CORTE VP As{infer.}= 2.58 cm2 As{infer.}= 2.58 cm2
afinfer.)= 243 cm alinfer.)= 243 cm
Mpr{infer.)= 3.80 Tnf.*m Mpr{infer.)= 3.80 Tnf.*m
Fuente: Elaboracion Propia
Diagramas de Estados de Momentos
Figura 82: Momentos de Viga
PRIMER ESTADO SEGUNDO ESTADO
c 1 2 1 2
.k T I
0,562
1 2 1
4
3124 -0.562
Fuente: Elaboracion Propia
Diagramas de Fuerza Cortante
Figura 83: Fuerza Cortante
3124
-0.582
1
-0.582
3124
3.12 2.86 [ 243 |
—

Fuente: Elaboracion Propia
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- Estribos en Zona de Confinamiento

Tabla 157: Estribos en Zona Confinada en Vigas

ESTRIBOS EN ZONA DE CONFINAMIENTO
Vu 2.86 tn
\Vn 3.36 tn
Ve 5.62 tn
5@ - ch
S@ 7.3 cm
5@ 12.72 cm
s@ 22.80 cm
s@ 30.00 cm

- Estribos Fuera de Zona de Confinamiento

Tabla 158: Estribos fuera de zona de confinamiento en Vigas

Fuente: Elaboracion Propia

ESTRIBOS FUERA DE LA ZONA DE CONFINAMIENTO

Vu 2.49
vn 2493
Ve 5.62
Vs -
5@ -
5@ 14.63
Ve 562
5@ =
s@ 14.63

Fuente: Elaboracion Propia

- Distribucion de estribos en Plano

Figura 84: Distribucion de Estribos en Plano

Fuente: Auto CAD
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- Disefio de Vigas a Flexion
Tabla 159: Disefio de Vigas a Flexion

DISENO DE VIGAS POR FLEXION EJE 1-1

EJE-)
Dimensiones Rezulindas Verificacion e recamienda usar Area Verificacion de Anchn
Tolal P Cwontills Minimo

TRAMO MUDO/CLARD MufTn-mij

] h d As a de As Bamra N Barra
% 2 36 28.7 o7 3 1z CUMPLE
i M+ B T 35 I 3 2 CUMFLE
Ak cuase . e e 2P
M-} 1,74 25 34 12 CUMPLE
Lhl M) o.45 8 28 iz CUMPLE
. [ M) .3 25 36 12 CUMPLE
ﬂ') ] 25 ] 11 CUMPLE
sc cLane L) B CuMPLE a7
M) 35 58 CUMPLE &7
— M-} 25 .53 72 CUMPLE 8.7
Mi+) .3l a5 .20 172 CUMPLE a7
Fuente: Elaboracion Propia
9.6.Disefio de Columnas:
- Datos de Disefio
b= 35 cm Cuadro de Resistencias
h= 35 cm fc= 210 kg/icm2
Lu= 3 cm fy = 4200 kgfcm2
- Calculo de espaciamiento
Lo: Zona de confinamiento Estribos en zona de confinamiento Estribos fuera de confinamiento
h'6 = 050 cm 8db = 1270 cm 16db = 2540 cm
BoT= " 35 cm b2ot2=" 175 cm 48dbe= 4572 cm
Lmax = 50 cm Smax = 10 cm BoT= " 35 cm
Lo: 50.00 cm §= 10.00 cm d2= " 175 cm
Smax = 60 cm
5= 17.50 cm

- Distribucion de Estribos

CUADRO DE ESTRIBOS

Estribos 3i8
1 @ 0.5
7 @ 10.00
R @ 25.00

- Dibujo de Detalle

Figura 85: Detalle de Columna en Plano

Fuente: Auto CAD



Combinacidn critica en primero piso
Tabla 160: Datos Obtenido en Sap 2000
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SectionCut OutputCase CaseType T M2 M3
Text Text Text Tonf Tonf-m Tonf-m Tonf-m
pisol R1 Combination -8.902 0.0156 0.1221 -0.00062 -0.22823 -0.0304
pisol R2 Combination -8.54598 0.0137 0.1277 -0.00042 -0.24068 -0.02677|
pisol R3 Combination -7.5484 0.0167 0.0923 -0.00065 -0.17043 -0.03302
pisol R4 Combination -7.3077 0.4032 0.2422 0.01037 0.0025 0.53418
pisol RS Combination -7.3077 0.4032 0.2422 0.01037 0.0025 0.53418
pisol RB Combination -7.4374 0.161 0.474 0.01849 0.335986 0.18508
pisol R7 Combination -7.4374 0.161 0.474 0.018439 0.33986 0.18508
pisol R2 Combination -7.0488 0.4019 0.2463 0.01052 -0.00665 0.53685
pisol R9 Combination -7.0488 0.4019 0.2463 0.01052 -0.00665 0.53685
pisol R10 Combination -7.1784 0.1556 0.4781 0.01863 0.33071 0.18775
pisol R11 Combination -7.1784 0.1556 0.4781 0.01863 0.33071 0.18775
pisol R12 Combination -6.3124 0.4041 0.2203 0.01032 0.045 0.53225
pisol R13 Combination -6.3124 0.4041 0.2203 0.01032 0.045 0.53225
pisol R14 Combination -6.4421 0.1619 0.4522 0.01844 0.38236 0.18315
pisol R15 Combination -6.4421 0.1619 0.4522 0.01844 0.28236 0.18315
pisol R16 Combination -1,2544 0.395 0.1995 0.01059 0.08157 0.54227
pisol R17 Combination -41,2544 0.399 0.19595 0.01059 0.08157 0.54227)
pisol R13 Combination -4,3841 0.1568 0.4318 0.0187 0.41893 0.19317
pisol R19 Combination -4,3841 0.1568 0.4318 0.0187 0.41893 0.19317

DIRRECCION X

DIRRECCION Y

Verificacion del Sistema

Fuente: SAP 2000

Figura 86: Sistema Arriostrado

-8.90

0.3060

6.1002

310

0.00 Arriostrada

1 -8.90 0.3250 5.82486 310 0.000 Arriostrada
Fuente: Elaboracion Propia
- Esbeltez de X:
Tabla 161: Esbeltez en X
ARRIOSTRADO
Combo Columna lv{cm4) lefcmd) Lu{m) WA WEB M1 M2 K r K*Lu/r Limite Columna

U1 31263.02 B87536.46 3 0.00 0.00 0.40 0.3991 0.5 0.105 14.29 22.00 COL CORTA
uz 31263.02 B87536.46 3 0.00 0.00 0.33 0.3279 0.5 0.105 14.29 22.00 COL CORTA
us 31263.02 8753646 3 0.00 0.00 040 0.4004 05 0.105 1429 22.00 COL CORTA
u4 31263.02 87536.46 3 0.00 0.00 0.10 0.5626 0.5 0.105 1429 31.77 COL CORTA
us 31263.02 87536.46 3 0.00 0.00 0.10 0.5626 0.5 0.105 14.29 31.77 COL CORTA
us 31263.02 B87536.46 3 0.00 0.00 0.38 0.8002 0.5 0.105 14.29 28.35 COL CORTA
u7 31263.02 8753646 3 0.00 0.00 0.38 0.8002 05 0.105 1429 2835 COL CORTA
us 31263.02 87536.46 3 0.00 0.00 0.13 0.5102 0.5 0.105 1429 30.99 COL CORTA
ug 31263.02 87536.46 3 0.00 0.00 0.13 0.5102 0.5 0.105 14.29 30.99 COL CORTA
uio 1 31263.02 B87536.46 3 0.00 0.00 0.40 0.7478 0.5 0.105 14.29 27.58 COL CORTA
Uil 31263.02 87536.46 3 0.00 0.00 0.40 0.7478 0.5 0.105 1429 27.58 COL CORTA
Uiz 31263.02 B87536.46 3 0.00 0.00 0.10 0.5635 0.5 0.105 14.29 31.82 COL CORTA
u1s 31263.02 B87536.46 3 0.00 0.00 0.10 0.5635 0.5 0.105 14.29 31.82 COL CORTA
ui4a 31263.02 8753646 3 0.00 0.00 037 0.8011 05 0.105 1429 2839 COL CORTA
uis 31263.02 87536.46 3 0.00 0.00 0.37 0.8011 0.5 0.105 1429 28.39 COL CORTA
ule 31263.02 87536.46 3 0.00 0.00 0.16 0.4288 0.5 0.105 14.29 29.52 COL CORTA
uiz 31263.02 B87536.46 3 0.00 0.00 0.16 0.4288 0.5 0.105 14.29 29.52 COL CORTA
uis 31263.02 8753646 3 0.00 0.00 043 0.6664 05 0.105 1429 26.22 COL CORTA
u1g9 31263.02 B87536.46 3 0.00 0.00 0.43 0.6664 0.5 0.105 14.29 26.22 COL CORTA

Fuente: Elaboracion Propia
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- Esbeltezen Y:
Tabla 162: Esbeltezen Y

ARRIDSTRADO
Combo | Columna Ivlcmd]) lclcmd]) | Lulm] LA B M1 M2 K r K Lulr Limite Columna
0] F1263.02 F1263.02 3 0.00 0.00 0.4677 0.4677 0.5 0,105 14.23 Z2.00 COL CORTA
Lz F1263.02 F1263.02 3 0.00 0.00 0.4665 0.4665 0.5 0,105 14.23 Z2.00 COL CORTA
U3 F1263.02 F1263.02 3 0.00 0.00 0.3530 0.3530 0.5 0,105 14.23 Z2.00 COL CORTA
L4 F1263.02 F1263.02 3 0.00 0.00 0.1556 0.7003 0.5 0,105 14.23 31.33 COL CORTA
us F1263.02 F1263.02 3 0.00 0.00 0.1556 0.7003 0.5 0105 14.23 31.33 COL CORTA
[]53 F1263.02 F1263.02 3 0.00 0.00 0.6351 11132 0.5 0105 14.23 2713 COL CORTA
u? F1263.02 F1263.02 3 0.00 0.00 0.6351 11132 0.5 0105 14.23 2713 COL CORTA
Usg F1263.02 F1263.02 3 0.00 0.00 0.1562 0.6337 0.5 0105 14.23 .32 COL CORTA
U3 F1263.02 F1263.02 3 0.00 0.00 0.1562 0.6337 0.5 0105 4. 23 .32 COL TA |
g 16 F263.02 F263.02 3 0.00 0.00 0.6357 11185 0.5 0105 4.23 2715 A
03] H263.02 H263.02 3 0.00 0.00 0.6357 11185 0.5 0105 4.23 2718 A
Lz F263.02 F263.02 3 0.00 0.00 0.18335 0.6380 0.5 0105 4.23 30.55 A
L3 F285.02 F1285.02 3 0.00 0.00 0.1535 0.6350 0.s 0105 4. 23 30.55 A
L4 F263.02 F263.02 3 0.00 0.00 0.6623 10563 0.s 0105 4. 23 5.47 A
s F263.02 F263.02 3 0.00 0.00 0.6623 10563 0.s 0105 4. 23 5.47 A
LG F263.02 F263.02 3 0.00 0.00 0.2273 0.5413 0.s 0105 4. 23 26.97 A
L7 F263.02 Fl2E5.02 3 0.00 0.00 0.2273 0.5413 0.5 0105 4.23 26.97 A
s 28302 28302 3 0.00 0.00 0.TOES 0.3607 0.s 0105 4,23 2517 (A |
1113 F1263.02 F1263.02 3 0.00 0.00 0. 7065 0.3607 0.5 0105 4.23 2517 A

S A N N Y Y Y Y Y Y L Y Y L Tt L ey

Fuente: Elaboracion Propia

- Verificaciéon de Diagrama de Iteracion

Figura 87: Verificacion de Diagrama de lteracion

Frame Station  OutputCase P M2 M3
0 R1 3.3997 0.16647 0.02356 Pu vs Mu?
3 R1 2.769 0.3991 0.04273
0 R2 -2.9567 -0.13466 -0.02158
3 R2 2.326 0.32785 0.04105
0 R3 3.4108 -0.16966 -0.02344
3 R3 -2.7801 0.4003 0.04095
0 R4 2.5932 0.10449 0.66652 3 ;
3 R4 -2.0301 0.56256 0.6725
0 R4 -3.3416 0.29274 0.70793
3 R4 2.7784 0.12808 0.59729
o RS -2.5932 0.10449 0.66652
RS -2.0301 0.56256 0.6725
RS 3.3416 0.39274 0.70793 100
3 RS -2.7784 0.12808 0.59729 PR P,
0 R6 2.7059 0.37661 0.33608
3 R6 2.1428 0.80015 0.36733
0 RE -3.2289 -0.66485 -0.37743
3 R6 2.6657 0.10951 0.29211
0 R7 -2.7059 0.37661 0,33608
3 R7 -2.1428 0.80015 0.36733
0 R7 3.2289 0.66485 0.37749
3 R7 -2.6657 -0.10951 -0.25211
) RE 0.12789 0.66798
3 RE 0.51017 0.67127
o) e -0.36935 -0.70647
3 RS -2.4527 0.07569 -0.59853
0 R3 2.2675 0.12789 0.66798
3 RS -1.7043 0.51017 0.67127
0 RS 30158 0.36935 0.70647
3 R9 2.4527 0.07569 0.59853
¢ R10 -2.3802 04 0.33754

Fuente: Elaboracion Propia
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- Evaluacion Técnica:

Tabla 68: Evaluacion Técnica del Proyecto
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EVALUACION TECNICO

Rodrigues Terdn Ricarda Alsjandro
Datos del Distrito
B Tomn U S AT
Pablacidn: 27782 hab.
Desecho generados diarios: 16.7 tn/dis Composicién de RS Organicos:
Genetacitn percapita; 0.570 k! hab./dia Residuos de alimentos (Comida, cascaras, hortalizas y otros similares|
Fesiduos preponderantes: Residucs Organicos Resbduos de maleza v peda frestos de flores, holas, tallos, grass, otros simidl

Datos del Botadero

Otros o

mnicos (estidreol de animakes menores , wesos y similares

MNombre Campo Pavillas Proceso de eliminacién de RS de Tuman
Ubicacisn Carretera a Luya Apilada de pilas de basurs
Area: 10 ha. Incineracion
Shuacidn: Diepiosable walorizacion de RS de un peguefio sectar
Criterio de puntuacion en Viabilidad Tecnica
Categeria Descripcion Puntaje
Jar i} S 1} 1 igmfacati i
Vinble 5 ¢ ey La IIIE.G]- propuesta es wialile en el l_l\(‘m!‘dﬁl" ﬂl.tl.lﬂ. WA [UE O regueers 4 "I!"I}S SIgmba ativos en el praceso de 20
o y la tecnologla phalntis Bk £ i spont - . :
Mejoras cuya introduccidn es factible por encontrase disponibles los medios para su establecimiento pero que
Viable 3 medio plazo ARy o i R iy 13
i _|requieren una reestructuracion ded proceso praduc - i
San aquelias medidas que requicren de modificaciones del proceso productve v/o cuya tecnologio s
Vishile & larga plaro e d Ik e o una di lichadd bage e el mercado, por o que no pueeden ser levadas a cabo al n
corta/media plazo.
e i Lo misjoras implican cambios dristicos del process productive, s dbicacion e ls planta /o sy tecnaloge no .
i

se encusntra dispanible v se estd desarrollando en el momento actual

BOCASHI

COMPOSTAIE

Vimbilidad Tecni

Viabilidad Tecnica

Descripeién

Relacién al producto (Dates
cualitatives/cuantitativos)

Reducesm caperada de
residuns

Relacidn al producto (Datos
cualitatives/cusntitativos)

Detido a su rapida obtencion del
abano gue va de 12 a 21 dins,
permitiria una aceleracidn en ka
reduceiin de bos residuas

Puntaja Comantarios Dazcripciin
Es optima yva que su
praceso es rapido, no
requicre alguna
. | B H Red experada de

20

a
camplentaria, va a
praducir mis abona a
menor tiempa

residues

Puntaja

Comantarios

Debido a su lenta obtencién del
abono que va de 3 a 5 meses, no
permitied una aceleraciin en ka
reduecitn de los resaduos

10

51 bien £s un process
muy utilizado y tampoco
wa A requerir grandes
eembics en su
rlabaracian, este serd
iy leato o
camparacitn del
heseashl

Impacto de bos cambins sobre

Al s n producta slaborada can
materiales organicas, va a bener un
impacto positive Y SUS PIocesos v

20

Tiene= la finalidad de
ohtener un abono de
ralidad o traves de

Impacts de los cambios sobre

Al ser un produrto elabarado can
matcriales arganicas, va o tener
un Impacta ROSITG ¥ SUS Brecesas

20

Tieerse |2 finalichad de
chtener un abone de
calidad a traves de

I calictad del producta o la cakidad del producto o
F materiales e permiticd obtener un porcesos de y materiales le permiticd obtensr poreescs de
producto de uena caldad degradacian satural wn producto de boeena calidad degradacian natural
Mo puede ser usado
materiales coma;
Cenizas d Ll
Fste procedimiento es fexble La sbundsnciz de R
cogue; Paflales no
Factibilidad de conseguis los|debido a fa abundante melaza en s zona, et Este procedimiento tene cierto o . A
A 3 " 3 Flexibilidarl del nnsvo proceso) it 3 reutifizables; Revistas &
memnos  de  cwm s la|disponibilidad de materiales en la 20 permite que sea miucho condicionamientos al momentao de 20

produccion

2ona como la melaza, que dspone
da 25 a 40 mil taneladas por afla

mas aprovechado en la
elabaracidn del bocashi

de cara a la produccion.

cabar; Filtros de
cigarras; Tejidos
Intéticas; Acsite;
Restas de
aspiradorafssaba

Espacio  pecesario
procecos de
recuperncion. watamiento,

para

veciclue.

Al ser un procesa de obiencin
s rapldo va a reduck
considerablemente el area para su
produccion

20

De lss 10 1, Do
disponibilidad de la
wifraestructure de
disposion final de RS,
con la ayuda del
bacashi, no se cubrird
una extenss drea para
es1e proceso.

Espacio  necessrio para  low
Procesos de recialaje.

Al ser un process que durd muche
tlempe para la obtencidn del
producte se necesitaria una mayor
aren de produccion

10

Debido a gue o5 un
proceso mis largo ¥
vadiado, se necesitard
cubric un poco mads de
ares que el bacashi

Tiempo necesaric  para  In

5w instalacién es rapida y practlca

20

Twmpo neeeeario para I

Su instalackdn es rapida y practica

20

Es una tecnica japonesa utilizada
hace muchos aflos gue permite
Ia id iana,

mejora cand fisicas y
quimicas, previene el deterior del
suelo

15

Tecnwologia propnesta

Existen variadas téonicas de
compostaje, las que se ajustan 3

¥
realidades de una area

] y tambien

descompone la metia organica
con ayuda de agentes microbianos

20

Mantenmniento necesarn

El mantenimlento para un bocashi
no es complicade, soko 5@ nocesita
controla ks temperatura y la masa
microbiana usada para la
depradacian de la materia
organica.

20

Este proceso se vuehe
méas practica por la
rapider en generar el
wroducto final

Manteniminto necesans

El mantenimiento del compostale
tampoce o5 complicado, necesita
ser mantenida humedo y aireada,
con ayuda de regaderas y alga que
ko cubra y a su ver le permita
ventilarse

15

Aunnue tambien es un
process que no
demands de mucha
trabaja, deblbdo o que
demara en genesar el
pradouta final, va
ragquerit mucho mds
tiempo de

Preparacian del personal

El personal tiene que astar
debidamente capacitado para el
correcto proceso de la elaboracian
el bocashi

20

Y3 QUE 5 U Procese
que requiers de menes
cuidados, no se
necesitard tanta mano
de obra yserd mas

Preparacion del persanal

£l personal tiene gue estar
debidamente copacitado para e!
correcta proceso de be
elsboracion del bocash

15

Este proceso es mucho
misa variado y con un
Eran tiempa de proceso,
asl gue necesitard de
mayor personal

rapida s

Giado de cspecislizacion que

deben tener los opernnios,

ani

coma la formacion necesana.

tl procedimienta Io puade realizar
un agricultor, o cualguier persona
con conacimientos en ln

20

deben tensr los operarios, asi
comn la formacion necesana.

El procedimiento bo puede reatizar
un agricultor, o cuabquier persona
con canenimientes en la

20

elaboracitn de bocashi elaboracién de ¢
El praceso de ln El procesa del
elaboracicn da Bocashi campestaje, sunqus
Resultado: L0 I v, vno.callficacion Resultado: 16.08 Mo una calificacion

aprobataria
sohresaliento, ko que
indiica que es mas vishle
e tErminos tecnicos

aprobatoris y terming
sienda viable
tecnicamente, no logrs
superar al Bocashi

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 69: Evaluacién Econémica del Proyecto

EVALUACION COSTO BENEFICIO

5 ECONOMICO

ANALISIS ECONOMICO

B e

it e Wt el SOk i - FOEsiEon S Lessgidl {Fay. WP0T]

Fumite:

Bt i s B

Paies il bl - ke irtite i BALesi

Caracteristicas del Proceso

Caracteristicas del Proteso

Proceso a realizar CLch!ldf‘e Proceso 3 realizar - Bocash|
Tiernpa de fermeniacién y maduracdn 30 rias Tiempo de fermentacidn y maduracidn : 15 diss
Tipo da Terrem & Terene Rual [ Tipo de Tefenc Tarreno Fural
[Recurio a pbtener Abono Returso a obterer : ABDNG
Cantidad ce pr’Mm.{.Iﬁn ansal: 4320 tnfanuales Cartidad de prcuuc(inn anual; Emﬂtl.farualﬁ
1 icial del Procesa de C ion Inicial del Proceso de Bocashi
Walor en Ddiar Valor en Délar
Descriptide de sostes 152385/} Valar en Soles Deserpeion de costos (1821850 Vaor en Sales
Woks movirtase o 25 A mopo o JIL1 [Saepdtilis 0 casiss | i eanatevas o 25 & oy def 021 Sucaptibie o combisg
Derechos Notariales 122000 § 4,630,005/ Derechos Notariales 0.003% 0.005/.
Registos mercanties 166.00 5 1,407.00 5/ Gastos de Gestion 1687.00 § 6461215/
Pepel timbrado 6.105 11455/ veticulos 10000.005 35,300.005/.
[Process y gestones 18305 70.355/. Equipos de seguridad 20005 F6.60 5/
A condcionamizsnto de instalaciones 2440000 § 93 E00.00 5. Muebies y ensares GO0B.00 5 232864 5/,
Mobiliarioy eouipe inf 1875815 721115 Equipos de compute 1605.00 5 6147155/,
[Maguinaria, utles y herramientas E815109 % 14273785 & Majuinaria, utiles y hermmisntas H700.005 113, 751005/,
[Desembolso Tetal inicial: lﬂ@ 149,929.75 5/ Total fricial 2 5 H05,922.025/.
TR e =
Flujo de Caja para el Proceso de Compostaje Flujo de Caja para el Proceso de Bocashi
[Fusntes de ingresos y egresos que s¢ obtieneen o idh de! compast [Fugntes de ingresas ¢ egresas que e ehline én i compost
‘mrrpn Vli;:;;f.a[;&;[ Valar en Soles Tiéi\"\pr.' U:_::TEE::I_T Vaor en Soles
ik morwtaris o 35 de e ol 3003 faneplie o caties) Vil ot 2% b et e 1023 Sucaptibie o contia]
17 Trimestre 35790865 14146832 §. 187 Trmestre 17,345735 66432235/,
2da Trimestre 37136745 142,77106 §. 2do Thmestre _TIOE5155 £3,806.525/.
Jar Trimeste m 14540252 5. Tar Trmedtre TR 71174235/,
Ao Trimeste 38521505 148,086.75 5. $io Trmestre 74092.155).
Ser Trimeste 150,824.53 5. a7 TAmEtre i 76570825/,

EfFEE
Calculo de Fay Back

Calcuio da Pay Back

3 un (ritena pard Svaludr Meerionss gue se

defing covmd el gerioda 02 Hempc requenida pora rcuperar el Lt inicial

E3 uri Critevis pard evaluar iversiones gue

se define coma &l perlod de tiemao iequerids para esuperar &l copita inicial

Tierrpa Inversion flujo de caja[Amanizacion [ Generacion en mes v dias faltantes Tiampe i ja|amortizacion | Generacidn en mes y dias faltantes
Inicial {0) 117,08.305 -117,030.305 |4to timestre= Imesed= 90 diss Inicial {£] 210,684.60 5 -210,684.605 |der Trimestre= 3 meses= 90 das
ler Trimasine 36,700.86 5 -B0,2304365 |5 logra = 38521 50 dolares Lar Trmestre 17,345.235 -101,333 37§ |%e logra = 16383 35 solares
2o Trimestrg 37,136.745 -13 1006968 |Genera: 2do Trimestre 17965.155 -175,37422% [Genera:
a1 Trimastie 17821385 5277.0150 |38521.506 ——> 90 dias EaL T — 18583355 -155,790.87 5 [18583.35 § -—> 90 dias
AYD TIEMBENE (S lgrs recievee b veriada] 3521505 33,244 0B50 |Falta Mo Trmedtre 19345215 137,445 665 |Falta:
Ser Trimesye 38233705 T2ATTIRA (52774155 ——> K dias Ser Trmestre 19992385 -137,453.28% |8300.6235 X das
Mieses 4 recuperation de inverign= 3 trimastres + Dias Faltantes (X) = 12.32= 13 dias Meses de recuperacion de inversién= 2 trimestres + Dias Faltantss (x)= 40.24= Imeses+ Lidias
Valor de Pay Back 9meses + 13 tas *w:“"'f‘"f:'“"““:#"""”:'“”w* Valor de Pay Back Tmesess 13 dias | 5 tardaen ecup mmpw;m:m"c:u el
Calculo del VAN (Valor Actual Neto) Calculo del VAN (Valor Actual Neto)
Consiste en ochwalizor los cobros y pagas de wh del process pard cenacer cudnfo S€ v Gganar o ferder con ena inversidn. | Covsiste en octualizor fos cobros y pagos de un del proceso pars Conocer Cudni S8 va 0 ganar @ perder COT 850 inversion.
Tierpo Eenclicia Calcuand VAN para un interes ()= 5% cada =3 meses Tiempe Benlicia Caleulando VAN paraun iteres (1| = $% cada =3 meses
Inicial [Capital Inicial] -117.039.305 VAN L Inicial {Capitat Inicial} 1068460 5
1er Trimesire {Cnl} 36,799.86 5 Ler Trimesire {Cnl) 173
2do Trmestre (2 37,138,745 17965155
3er Trimestre (Cn3) 3782328 18,583.35
4o Trimesire {Cnd) 38571505 | 19,385 71 VAN = 121371 s
Ser Trimesire (Cn5) 3823370 Ser Trimestre |Cn5) 15,992.38
H valor e positi i que ol Ll o El valor a3 positivo i que el 1 rentohble garanda un iotal de
Valor de VAN 716681 doleres P g vkt Valor de VAN 17117.14 doiare; e "“"ﬂ;‘;:‘::nm L
Calculo del TIR [Tata Intema de Retorna) Caleulo dal TIR (Tasa Interna da Retorno)
La TIR pueds wiilirarse come indicodbr ot io rentolvlidod del proceso paro obtener el abono, o mayar TIR meyor rentabilidod Lt TR pueds wliizarse co ae i def pricess pora obiener e abons, a myar TIR, major rentabilidad
Tierpo Eeneficin Caleuiands TIR para un VAN=I y cada #=3 meses Tiampe Bensficia Caleutando TIR pard un VAN=0 y cada =3 meses
Initial {Cagital Inical) -117,08.30% . i [ Inicia {Capital Iniciaf} -H0G84E0 S
1er Trimesire {Cnl} 36,790.855 Ler Trimastre (Crl) 17345235
2do Trimestre iCn2| 37138745 Ido Trimestra {Cn2) 17965.155
3e Trimesire (Cn3) 37821285 187 Trimestre (Crd) 18583355 105 15" 4 EIS SR 4 TWASEIN & A
a0 Trimesre (cnd) 3E57050%5 K 10576 :Revsnpiaziands: (1 4 TIH) = ST = 10 15215 i
Ser Trimesire (Cns) 35,231,705 ol BewIES
Vaior de TIR 10% e femer oo 1110 Valar de TIR u% pecalte tener on 125 d
i dei aboi del el abona g troves del barashi
Fuente: Elaboracion Propia
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Proyecto

Lugar
Elab. Por
Fecha

SUSTENTO DE METRADOS
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Diseifio de la infraestructura para la disposicion final de los residuos sélidos en el Distrito De Tuman,

Lambayeque, 2020

TUMAN, CHICLAYO, LAMBAYEQUE
RODRIGUEZ TERAN RICARDO ALEJANDRO
NOVIEMBRE 2021

PARTIDAS

| UND | METRADO

01.01.01
01.01.02
01.01.03
01.01.04
01.01.05

01.02.01

02.01.01
02.01.02
02.01.03

03.01.01.01
03.01.01.02
03.01.01.03
03.01.01.04
03.01.01.05

03.01.02.01.01

03.01.02.02.01

03.01.02.03.01

03.01.03.01.01
03.01.03.01.02
03.01.03.01.03

03.01.03.02.01
03.01.03.02.02

03.01.03.03.01
03.01.03.03.02
03.01.03.03.03
03.01.03.04 VIGAS
03.01.03.04.01
03.01.03.04.02
03.01.03.04.03

01 OBRAS PROVISIONALES Y TRABAJOS PRELIMINARES
01.01 CONSTRUCCIONES PROVISIONALES

OFICINA PROVISIONAL

ALMACEN PROVISIONAL

CASETA PARA GUARDIANIA
SERVICIOS HIGIENICOS

CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRA

01.02 INSTALACIONES PROVISIONALES

INSTALACIONES PROVISIONALES DE AGUA Y LUZ

02 CERCO PERIMETRICO NATURAL
02.01 OBRAS PRELIMINARES

TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO
PUERTA EN CERCO PERIMETRICO
CERCO CON ARBOLES NATIVOS DE LA ZONA

03 MODULO ADMINISTRACION I
03.01 ESTRUCTURAS
03.01.01 MOVIMIENTO DE TIERRA

EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL
NIVELACION INTERIOR Y APISONADO PARA FALSO PISO
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE

RELLENO MANUAL CON MATERIAL PROPIO

RELLENO CON MATERIAL SELECCIONADO

03.01.02 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
03.01.02.01 CIMIENTOS CORRIDOS

CONCRETO CICLOPEO 1:4:6 + 30%PG

03.01.02.02 SOLADOS

CONCRETO C 1:10 PARA SOLADOS E=2"

03.01.02.03 FALSO PISO

CONCRETO F'C 100 KG/CM2 PARA FALSO PISO 4"

03.01.03 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
03.01.03.01 SOBRECIMIENTOS

CONCRETO F'C 175 KG/CM2 PARA SOBRECIMIENTO
ACERO FY 4200 KG/CM2
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO SOBRECIMIENTO

03.01.03.02 ZAPATAS

CONCRETO F'C 210 KG/CM2 PARA ZAPATAS
ACERO FY 4200 KG/CM2

03.01.03.03 COLUMNAS

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO SOBRECIMIENTO
CONCRETO F'C 210 KG/CM2 PARA COLUMNAS
ACERO FY 4200 KG/CM2

CONCRETO F'C 210 KG/CM2 PARA VIGAS
ACERO FY 4200 KG/CM2
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO VIGAS

M2

M2

M2
GLB
UND

GBL

M2
UND
UND

M3
M2
M3
M3
M3

M3

M3

M3

M3

KG

M2

M3
KG

M2
M3
KG

25.00

80.00

45.00
1.00
1.00

1.00

787.50
1.00
900.00

15.60

72.00

10.60
3.60
2.00

12.55

3.00

7.88

27.14

125.33

278.69

58.32
124.16

77.87
34.74
4224.83

112.50
4851.54



03.01.03.05.01
03.01.03.05.02
03.01.03.05.03
03.01.03.05.04

CONCRETO F'C 210 KG/CM2 PARA LOSA ALIGERADA
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA LOSA ALIGERADA
ACERO FY 4200 KG/CM2

LADRILLO HUECO 12X 30X 30

03.02 ARQUITECTURA
03.02.01 MUROS Y TABIQUES DE ALBANILERIA

03.02.01.01

MURO DE LADRILLO KK CARAVISTA, APARE]O DE SOGA MEZCLA C:A 1:4

03.02.02 REVOQUES Y REVESTIMIENTOS

03.02.02.01
03.02.02.02
03.02.02.03

TARRAJEO DE VIGAS CON MEZCLA C:A 1:2.5
TARRAJEO DE COLUMNAS CON MEZCLA C:A 1:2.5
VESTIDURA DE DERRAMES

03.02.03 PISOS Y PAVIMENTOS

03.02.03.01 CONTRAPISO AREAS

03.02.03.01.01
03.02.03.02 PISOS
03.02.03.02.01
03.02.03.02.02
03.02.03.03 VEREDA
03.02.03.03.01
03.02.03.03.02
03.02.03.03.03

CONTRAPISO E=40MM

PISO CERAMICO 30X30
PISO DE CEMENTO PULIDO

CONCRETO F'C 175 KG/CM2 PARA VEREDAS
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
JUNTA DE DILATACION DE 1"

03.02.04 CARPINTENRIA DE MADERA

03.02.04.01 PUERTAS

03.02.04.01.01

PUERTA CONTRAPLACADA 35MM C/TRIPLAY 4MM INCLUYE BISAGRAS Y CERRADURA

03.02.05 CARPINTERIA METALICA
03.02.05.01 VENTANAS

03.02.05.01.01
03.02.05.01.02

VENTANAS DE CRISTAL CRUDO INCOLORO, BASTIDORES DE ALUMINIO V2
VENTANAS DE CRISTAL CRUDO INCOLORO, BASTIDORES DE ALUMINIO V1

03.02.05.02 PUERTA METALICA

03.02.05.02.01
03.02.06 VARIOS

PORTON METALICO

03.02.06.01 APARATOS SANITARIOS

03.02.06.01.01
03.02.06.01.02

LAVATORIO COLOR BLANCO INC. ACCESORIOS Y GRIFERIA
INODORO COLOR BLANCO INC. ACCES

04 MODULO ADMINISTRACION 2

04.01 ESTRUCTURAS

04.01.01 MOVIMIENTO DE TIERRA

04.01.01.01
04.01.01.02
04.01.01.03
04.01.01.04
04.01.01.05

EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL
NIVELACION INTERIOR Y APISONADO PARA FALSO PISO
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE

RELLENO MANUAL CON MATERIAL PROPIO

RELLENO CON MATERIAL SELECCIONADO

04.01.02 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE

04.01.02.01 SOLADOS

04.01.02.01.01

CONCRETO C 1:10 PARA SOLADOS E=2"

04.01.02.02 FALSO PISO

04.01.02.02.01

FALSO PISO MEZCLA 1:2.8 F'C 120KG/CM2

04.01.02.03 CIMIENTOS CORRIDOS

04.01.02.03.01

CONCRETO F'C 175 KG/CM2 PARA CIMIENTO CORRIDO

04.01.03 OBRAS DE CONCRETO ARMADO

04.01.03.01 SOBRECIMIENTOS

04.01.03.01.01
04.01.03.01.02
04.01.03.01.03

CONCRETO F'C 175 KG/CM2 PARA SOBRECIMIENTO

v
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO SOBRECIMIENTO

ACERO FY 4200 KG/CM2

04.01.03.02 ZAPATAS

M3

M2

KG
UND

M2

M2

M2

ML

M2

M2
M2

M3
M2

UND

UND

UND

UND

UND
UND

M3
M2
M3
M3
M3

M3

M2

M3

M3

M2
KG

78.98
394.97
925.43
319.50

432.27

369.36

357.21

13.59

80.00

25.00
55.00

25.29

27.86
25.20

9.00

13.50

22.50

1.00

12.00
8.00

115.83
135.00
7.79
32.18
45.45

21.83

6.75

19.44

15.17

122.85
373.41
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04.01.03.02.01
04.01.03.02.02

CONCRETO F'C 210 KG/CM2 PARA ZAPATAS
ACERO FY 4200 KG/CM2

04.01.03.03 COLUMNAS

04.01.03.03.01
04.01.03.03.02
04.01.03.03.03
04.01.03.04 VIGAS
04.01.03.04.01
04.01.03.04.02
04.01.03.04.03

CONCRETO F'C 210 KG/CM2 PARA COLUMNAS
ACERO FY 4200 KG/CM2
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO COLUMNAS

CONCRETO F'C 210 KG/CM2 PARA VIGAS
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO VIGAS
ACERO FY 4200 KG/CM2

04.01.03.05 CISTERNA

04.01.03.05.01
04.01.03.05.02
04.01.03.05.03

CONCRETO F'C 210 KG/CM2 PARA CISTERNA SUBTERRANEA
ACERO FY 4200 KG/CM2
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CISTERNA SUBTERRANEA

04.01.03.06 LOSA ALIGERADA

04.01.03.06.01
04.01.03.06.02

04.01.03.06.03

04.01.03.06.04

CONCRETO F'C 210 KG/CM2 PARA LOSA ALIGERADA
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA LOSA ALIGERADA
ACERO FY 4200 KG/CM2

LADRILLO HUECO 12X 30X 30

04.02 ARQUITECTURA
04.02.01 MUROS Y TABIQUES DE ALBANILERIA

04.02.01.01

MURO DE LADRILLO KK CARAVISTA, APARE]O DE SOGA MEZCLA C:A 1:4

04.02.02 REVOQUES Y REVESTIMIENTOS

04.02.02.01
04.02.02.02
04.02.02.03
04.02.02.04
04.02.02.05

TARRAJEO DE MUROS EXTERIORES CON MEZCLA C:A 1:5
TARRAJEO DE MUROS INTERIORES CON MEZCLA C:A 1:5
TARRAJEO DE VIGAS CON MEZCLA C:A 1:2.5

TARRAJEO DE COLUMNAS CON MEZCLA C:A 1:2.5
VESTIDURA DE DERRAMES

04.02.03 PISOS Y VEREDAS

04.02.03.01 CONTRAPISO AREAS

04.02.03.01.01
04.02.03.02 PISOS
04.02.03.02.01

CONTRAPISO E=40MM

PISO DE CEMENTO PULIDO

04.02.03.03 VEREDAS

04.02.03.03.01
04.02.03.03.02
04.02.03.03.03

CONCRETO F'C 175 KG/CM2 PARA VEREDAS
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
JUNTA DE DILATACION DE 1"

04.02.04 CARPINTERIA DE MADERA

04.02.04.01 PUERTAS

04.02.04.01.01

PUERTA CONTRAPLACADA 35MM C/TRIPLAY 4MM INCLUYE BISAGRAS Y CERRADURA

04.02.05 CARPINTERIA METALICA
04.02.05.01 VENTANAS

04.02.05.01.01
04.02.05.01.02

VENTANAS DE CRISTAL CRUDO INCOLORO, BASTIDORES DE ALUMINIO V1
VENTANAS DE CRISTAL CRUDO INCOLORO, BASTIDORES DE ALUMINIO V2

06 NAVE DE AREA DE BOCASHI
06.01 ESTRUCTURAS

06.01.01 MOVIMIENTO DE TIERRA

06.01.01.01
06.01.01.02
06.01.01.03

EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL
NIVELACION INTERIOR Y APISONADO PARA FALSO PISO
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE

06.01.02 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE

06.01.02.01 SOLADOS

06.01.02.01.01

CONCRETO C 1:10 PARA SOLADOS E=2"

06.01.02.02 FALSO PISO

06.01.02.02.01

CONCRETO F'C 100 KG/CM2 PARA FALSO PISO 4"

M3
KG

M3
KG
M2

M3
M2
KG

M3
KG
M2

M3

M2

KG
UND

M2

M2

M2

M2

M2

ML

M2

M2

M3
M2

UND

UND
UND

M3
M2
M3

M3
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29.16
512.55

17.37
2473.92
198.45

7.79
43.47
1861.20

6.89
283.14
44.64

26.10

13.14
734.40
184.50

115.16

111.16

37.71

147.42

17.10

29.39

76.68

76.68

14.49

21.34
118.80

10.00

18.00
4.00

55.22
1750.00
10.55

5.22



06.01.03 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
06.01.03.01 ZAPATAS
06.01.03.01.01 CONCRETO F'C 210 KG/CM2 PARA ZAPATAS
06.01.03.01.02 ACERO FY 4200 KG/CM2
06.01.04 ESTRUCTURAS METALICAS
06.01.04.01 COLUMNAS O PILARES
06.01.04.01.01 PILARES TB 8"X16"X1/4"
06.01.04.01.02 ANTIVIENTO L100X10
06.01.04.01.03 PLACA DE ANCLAJE 400X400X30
06.01.04.02 CERCHA METALICA
06.01.04.02.01 CERCHA METALICA DE ACERO ESTRUCTURAL
06.01.04.03 CORREAS
06.01.04.03.01 CORREAS C 6"X3"X3"
06.01.04.04 COBERTURAS
06.01.04.04.01 COBERTURA PANEL SANDWICH E=3 CM
06.02 ARQUITECTURA
06.02.01 PISOS Y PAVIMENTOS
06.02.01.01 CONTRAPISO AREAS
06.02.01.01.01 CONTRAPISO E=40MM
06.02.01.02 PISOS
06.02.01.02.01 PISO DE CEMENTO PULIDO
07 PLANTA DE RECICLAJE
07.01 ESTRUCTURAS
07.01.01 MOVIMIENTO DE TIERRA

07.01.01.01 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL
07.01.01.02 NIVELACION INTERIOR Y APISONADO PARA FALSO PISO
07.01.01.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE

07.01.02 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
07.01.02.01 SOLADOS
07.01.02.01.01 CONCRETO C 1:10 PARA SOLADOS E=2"
07.01.02.02 FALSO PISO
07.01.02.02.01 CONCRETO F'C 100 KG/CM2 PARA FALSO PISO 4"
07.01.03 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
07.01.03.01 ZAPATAS
07.01.03.01.01 CONCRETO F'C 210 KG/CM2 PARA ZAPATAS
07.01.03.01.02 ACERO FY 4200 KG/CM2
07.01.04 ESTRUCTURAS METALICAS
07.01.04.01 COLUMNAS O PILARES
07.01.04.01.01 PILARES TB 8"X16"X1/4"
07.01.04.01.02 PLACA DE ANCLAJE 400X400X30
07.01.04.02 VIGAS
07.01.04.02.01 VIGAS W12X30
07.01.04.03 CORREAS
07.01.04.03.01 CORREAS C 6"X3"X3"
07.01.04.04 COBERTURAS
07.01.04.04.01 COBERTURA PANEL SANDWICH E=3 CM
07.02 ARQUITECTURA
07.02.01 PISOS Y PAVIMENTOS
07.02.01.01 CONTRAPISO AREAS
07.02.01.01.01 CONTRAPISO E=40MM
07.02.01.02 PISOS
07.02.01.02.01 PISO DE CEMENTO PULIDO
08 CASETA DE BOMBEO
08.01 ESTRUCTURAS
08.01.01 MOVIMIENTO DE TIERRA

M3
KG

=

UND

UND

M2

M2

M3
M2
M3

M3

M3

M3
KG

UND

M2

M2
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30.85
1565.78

120.00
972.00
56.52
12.00

950.00

600.00

1800.00

1800.00

35.22

601.00

8.55

26.82

60.10

27.00
1205.68

70.00

25.00

595.35

800.20

210.00

600.00

600.00
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08.01.01.01 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL M3 15.75
08.01.01.02 NIVELACION INTERIOR Y APISONADO PARA FALSO PISO M2 18.45
08.01.01.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE M3 17.33
08.01.01.04 RELLENO MANUAL CON MATERIAL PROPIO M3 12.60
08.01.01.05 RELLENO CON MATERIAL SELECCIONADO M3 13.23

08.01.02 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
08.01.02.01 CIMIENTOS CORRIDOS

08.01.02.01.01 CONCRETO F'C 175 KG/CM2 PARA VEREDAS M3 15.75
08.01.02.02 SOLADOS
08.01.02.02.01 CONCRETO C 1:10 PARA SOLADOS E=2" M3 1.35

08.01.02.03 SOBRECIMIENTOS
08.01.02.03.01 CONCRETO F'C 175 KG/CM2 PARA VEREDAS M3 1.26
08.01.02.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO SOBRECIMIENTO M2 4.50
08.01.02.04 FALSO PISO
08.01.02.04.01 CONCRETO F'C 175 KG/CM2 PARA VEREDAS M3 1.26
08.01.03 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
08.01.03.01 COLUMNAS

08.01.03.01.01 CONCRETO F'C 210 KG/CM2 PARA COLUMNAS M3 3.38
08.01.03.01.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO COLUMNAS M2 13.50
08.01.03.01.03 ACERO FY 4200 KG/CM2 KG 248.63

08.01.03.02 VIGAS

08.01.03.02.01 CONCRETO F'C 210 KG/CM2 PARA VIGAS M3 1.71
08.01.03.02.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO VIGAS M2 8.55
08.01.03.02.03 ACERO FY 4200 KG/CM2 KG 281.79
08.02 ARQUITECTURA
08.02.01 MUROS Y TABIQUES DE ALBANILERIA
08.02.01.01 MURO DE LADRILLO KK CARAVISTA, APARE]O DE SOGA MEZCLA C:A 1:4 M2 165.47
08.02.02 REVOQUES Y REVESTIMIENTOS
08.02.02.01 TARRAJEO DE MUROS EXTERIORES CON MEZCLA C:A 1:5 M2 68.58
08.02.02.02 TARRAJEO DE MUROS INTERIORES CON MEZCLA C:A 1:5 M2 54.50
08.02.02.03 TARRAJEO DE VIGAS CON MEZCLA C:A 1:2.5 M2 27.00
08.02.02.04 TARRAJEO DE COLUMNAS CON MEZCLA C:A 1:2.5 M2 54.00
08.02.02.05 VESTIDURA DE DERRAMES ML 29.70

08.02.03 PISOS Y VEREDAS
08.02.03.01 CONTRAPISO AREAS

08.02.03.01.01 CONTRAPISO E=40MM M2 18.00
08.02.03.02 PISOS

08.02.03.02.01 PISO DE CEMENTO PULIDO M2 17.46
08.02.03.03 VEREDAS

08.02.03.03.01 CONCRETO F'C 175 KG/CM2 PARA VEREDAS M3 6.48
08.02.03.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 6.12
08.02.03.03.03 JUNTA DE DILATACION DE 1" M 54.00

08.02.04 CARPINTERIA DE MADERA
08.02.04.01 PUERTAS
08.02.04.01.01 PUERTA CONTRAPLACADA 35MM C/TRIPLAY 4MM INCLUYE BISAGRAS Y CERRADURA UND 4.50
08.02.05 CARPINTERIA METALICA
08.02.05.01 VENTANA
08.02.05.01.01 VENTANAS DE CRISTAL CRUDO INCOLORO, BASTIDORES DE ALUMINIO V1 UND 4.50
08.02.05.01.02 VENTANAS DE CRISTAL CRUDO INCOLORO, BASTIDORES DE ALUMINIO V2 UND 4.50
08.02.05.02 COBERTURA
08.02.05.02.01 COBERTURA DE CALAMINA UND 9.00
09 CASETA DE VIGILANCIA
09.01 ESTRUCTURAS
09.01.01 MOVIMIENTO DE TIERRA
09.01.01.01 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL M3 9.25
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09.01.01.02 NIVELACION INTERIOR Y APISONADO PARA FALSO PISO M2 6.55
09.01.01.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE M3 2.25
09.01.01.04 RELLENO MANUAL CON MATERIAL PROPIO M3 2.50
09.01.01.05 RELLENO CON MATERIAL SELECCIONADO M3 2.50

09.01.02 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
09.01.02.01 CIMIENTOS CORRIDOS

09.01.02.01.01 CONCRETO F'C 175 KG/CM2 PARA CIMIENTO CORRIDO M3 19.35
09.01.02.02 SOLADOS

09.01.02.02.01 CONCRETO C 1:10 PARA SOLADOS E=2" M3 1.67
09.01.02.03 SOBRECIMIENTOS

09.01.02.03.01 CONCRETO F'C 175 KG/CM2 PARA SOBRECIMIENTO M3 12.33

09.01.02.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO SOBRECIMIENTO M2 51.30
09.01.02.04 FALSO PISO

09.01.02.04.01 CONCRETO F'C 100 KG/CM2 PARA FALSO PISO 4" M3 1.76
09.01.03 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
09.01.03.01 COLUMNAS

09.01.03.01.01 CONCRETO F'C 210 KG/CM2 PARA COLUMNAS M3 3.38
09.01.03.01.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO COLUMNAS M2 13.50
09.01.03.01.03 ACERO FY 4200 KG/CM2 KG 248.63

09.01.03.02 VIGAS

09.01.03.02.01 CONCRETO F'C 210 KG/CM2 PARA VIGAS M3 2.16
09.01.03.02.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 8.55
09.01.03.02.03 ACERO FY 4200 KG/CM2 KG 295.29
09.02 ARQUITECTURA
09.02.01 MUROS Y TABIQUES DE ALBANILERIA
09.02.01.01 MURO DE LADRILLO KK CARAVISTA, APARE]O DE SOGA MEZCLA C:A 1:4 M2 227.84
09.02.02 REVOQUES Y REVESTIMIENTOS
09.02.02.01 TARRAJEO DE MUROS EXTERIORES CON MEZCLA C:A 1:5 M2 77.63
09.02.02.02 TARRAJEO DE MUROS INTERIORES CON MEZCLA C:A 1:5 M2 73.22
09.02.02.03 TARRAJEO DE VIGAS CON MEZCLA C:A 1:2.5 M2 34.20
09.02.02.04 TARRAJEO DE COLUMNAS CON MEZCILA C:A 1:2.5 M2 54.00
09.02.02.05 VESTIDURA DE DERRAMES ML 29.70

09.02.03 PISOS Y VEREDAS
09.02.03.01 CONTRAPISO AREAS

09.02.03.01.01 CONTRAPISO E=40MM M2 1.89
09.02.03.02 PISOS

09.02.03.02.01 PISO DE CEMENTO PULIDO M2 17.46
09.02.03.03 VEREDAS

09.02.03.03.01 CONCRETO F'C 175 KG/CM2 PARA VEREDAS M3 7.79
09.02.03.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 8.82
09.02.03.03.03 JUNTA DE DILATACION DE 1" M 54.00

09.02.04 CARPINTERIA DE MADERA
09.02.04.01 PUERTAS
09.02.04.01.01 PUERTA CONTRAPLACADA 35MM C/TRIPLAY 4MM INCLUYE BISAGRAS Y CERRADURA UND 4.00
09.02.05 CARPINTERIA METALICA
09.02.05.01 VENTANA
09.02.05.01.01 VENTANAS DE CRISTAL CRUDO INCOLORO, BASTIDORES DE ALUMINIO V1 UND 2.00
09.02.05.01.02 VENTANAS DE CRISTAL CRUDO INCOLORO, BASTIDORES DE ALUMINIO V2 UND 2.00
09.02.05.02 COBERTURA
09.02.05.02.01 COBERTURA DE CALAMINA UND 4.00
11 INSTALACIONES SANITARIAS
11.01 OBRAS PRELIMINARES
11.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO M2 3249.00
11.01.02 NIVELACION DE TERRENO M2 3249.00

11.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
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11.02.01 EXCAVACION DE ZANJAS P/ TUB. DN=63-160 MM HASTA H=1.00 M T/NORMAL M 134.00
11.02.02 REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION DE TERRENO C/EQUIPO M2 1200.00
11.02.03 RELLENO CON MATERIAL SELECCIONADO M3 104.00
11.02.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE M3 30.00

11.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS

11.03.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBO PVC ALCANTARILLADO DN= 110 MM PERFORADA ML 135.00
11.03.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC NORMA ISO 4435 DN=63mm S-25 M 186.75
11.03.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC NORMA ISO 4435 DN=160mm S-25 M 1142.10
11.03.04 ALINEAMIENTO Y AJUSTE DE TUBERIA PVC ISO 4435 M 234.00
11.03.05 PRUEBA HDRAULICA DE TUBERIA PVC DE DESAGUE M 1463.85
11.06 TANQUE ELEVADO
11.06.01 CONCRETO F'C 210 KG/CM2 PARA LOSA ALIGERADA M3 2.25
11.06.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 18.00
11.06.03 ACERO FY 4200 KG/CM2 KG 81.00
11.06.04 TANQUE ELEVADO (INCL. INSTALACION Y ACCESORIOS) UND 4.50
11.06.05 MURO DE LADRILLO KK CARAVISTA, APARE]O DE SOGA MEZCLA C:A 1:4 M2 23.94

12 INSTALACIONES ELECTRICAS
12.01 SALIDA DE ALUMBRADO

12.01.01 SALIDA PARA ARTEFACTO DE ILUMINACION UND 18.00
12.01.02 SALIDA PARA POSTE DE ALUMBRADO PUBLICO CON PANEL FOTOVOLTAICO DE 150W UND 238.50
12.01.03 SALIDA PARA ALUMBRADO TIPO ESTACA PARA JARDIN UND 81.00
12.01.04 SALIDA PARA ALUMBRADO EXTERIOR TIPO BRAQUETE UND 9.00
12.01.05 SALIDA PARA LUMINARIAS DE EMERGENCIA UND 94.50

12.02 SALIDA DE INTERRUPTORES
12.02.01 INTERRUPTORES UNIPOLARES PTO 50.00

12.03 SALIDA DE TOMACORRIENTES
12.03.01 SALIDA PARA TOMACORRIENTES BIPOLAR CON TOMA A TIERRA PTO 100.00

12.04 TUBERIA ELECTRICAS COMUNICACIONES
12.04.01 TUBERIA PVC (3/4") M 945.00
12.04.02 TUBERIA PVC-100 mm(4") M 13.50

12.05 CAJA DE PASE INSTALACIONES ELECTRICAS
12.05.01 CAJA DE PASE 100X100X100 mm UND 22.50
12.05.02 BUZON ELECTRICO UND 2.00

12.06 TABLEROS ELECTRICOS
12.06.01 TABLERO DE SERVICIOS GENERALES UND 6.00
12.07 ALIMENTADORES ELECTRICOS

12.07.01 DEL BM AL TG ( CABLE 3-1X25mm2 N2XOH (T) NH-80 - 35MM PVC-P ML 45.00

12.07.02 DEL TG AL ST (CABLE 3-1 X10MM2 N2XOH + 1X6MM2 (T) NH-80-35MM PVC -P) ML 814.50

12.07.03 DEL TG AL T-DESAGUE (CABLE 3-1 X10MM2 N2XOH + 1X6MM2 (T) NH-80-35MM PVC -P) ML 337.50

12.07.04 DEL TG AL T-PESAJE (CABLE 3-1 X10MM2 N2XOH + 1X6MM2 (T) NH-80-35MM PVC -P) ML 22.50
12.08 SALIDA DE CIRCUITO DERIVADO DE ENERGIA

12.08.01 SALIDA DE FUERZA UND 1.00
12.09 SISTEMA A TIERRA

12.09.01 PUESTA A TIERRA UND 1.00

12.09.02 CABLE 1X25 M2 DESNUDO M 20.50

12.09.03 CABLE 1X16 M2 DESNUDO M 8.50

12.09.04 TUBERIA PVC DE 25 MM (1") M 7.80

12.10 PRUEBAS ELECTRICAS
12.10.01 PRUEBAS DE RESISTIVIDAD ELECTRICA GLB 1.00
12.11 EQUIPAMIENTO LUMINARIO

12.11.01 ARTEFACTO TIPO HERMETICO CON LUZ LED DE 54 W UND 85.50
12.11.02 ARTEFACTO TIPO PANEL LED DE 18 Y 24 W UND 94.50
12.11.04 ARTEFACTO TIPO ESTACA LED PARA JARDIN UND 81.00
12.11.05 ARTEFACTO LED EXTERIOR DE 30 W TIPO BRAQUETE UND 9.00

12.11.06 LUZ DE EMERGENCIA DE 24 W AUTONOMIA DE 12 HORAS UND 94.50



14 CONTRUCCION DE VIAS DE ACCESO
14.01 OBRAS PRELIMINARES
14.01.01 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO
14.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

14.02.01 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE
14.02.02 CORTE DE MATERIAL SUELTO
14.02.03 RELLENO CON MATERIAL SELECCIONADO
14.02.04 PERFILADO, NIVELACION, Y COMPACTACION DE SUBRASANTE
14.04 SENALIZACION
14.04.01 SENALIZACION
15 RELLENO SANITARIO

15.01 CONSTRUCCION DE LA PLATAFORMA PARA TRINCHERA
15.01.01 MOVIMIENTO DE TIERRA

15.01.01.01 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO
15.01.01.02 EXCAVACION MASIVA
15.01.01.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE

15.01.02 IMPERMEABILIZACIONES

15.01.02.01 RELLENO CON MATERIAL DE PRESTAMO ARCILLA O MATERIAL IMPERMEABLE
15.01.02.02 RELLENO CON MATERIAL DE PRESTAMO ARENA GRUESA

15.01.02.03 SUMINISTRO Y COLOCACION DE GEOTEXTIL

15.01.02.04 PROTECCION DE GEOMEMBRANA CON GEOTEXTIL NO TEJIDO PP MACTEK MTN 200

15.01.03 DRENES E INTERIORES DE LIXIVIADOS

15.01.03.01 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO

15.01.03.02 EXCAVACION DE DRENES

15.01.03.03 RELLENO FILTRANTE REALIZADO CON GRAVA GRUESA

15.01.03.04 SUMINISTRO Y COLOCACION DE GEOMEMBRANA HDPE LISA E=1MM

15.01.03.05 PROTECCION DE GEOMEMBRANA CON GEOTEXTIL NO TEJIDO PP MACTEK MTN 200
15.01.03.06 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA D=6"

15.02 CONSTRUCCION DE POZA PARA LIXIVIADOS
15.02.01 MOVIMIENTO DE TIERRA

15.02.01.01 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO

15.02.01.02 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL

15.02.01.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE

15.02.01.04 NIVELACION INTERIOR Y COMPACTACION MANUAL DE FONDO DE POZA

15.02.02 IMPERMEABILIZACIONES

15.02.02.01 RELLENO CON MATERIAL DE PRESTAMO ARCILLA O MATERIAL IMPERMEABLE
15.02.02.02 RELLENO CON MATERIAL DE PRESTAMO ARENA GRUESA

15.02.02.03 SUMINISTRO Y COLOCACION DE GEOTEXTIL

15.02.02.04 PROTECCION DE GEOMEMBRANA CON GEOTEXTIL NO TEJIDO PP MACTEK MTN 200

15.03 VARIOS

15.03.01 BOMBA SUMERGIBLE LIXIVIADOS
15.04 CHIMENEAS

15.04.01 MALLA GAVION 2X1 ALAMBRE N°14
15.05 CONSTRUCCION DE CUNETA PLUVIAL
15.05.01 MOVIMIENTO DE TIERRA

15.05.01.01 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO
15.05.01.02 EXCAVACION DE CAJA DE CANAL EN TIERRA
15.05.01.03 RELLENO CON MATERIAL SELECCIONADO
15.05.01.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE

15.05.02 CONCRETO SIMPLE
15.05.02.01 CONCRETO F'C 175 KG/CM2 PARA VEREDAS
15.05.02.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

M2

M3
M3
M3
M2

GBL

M2
M3
M3

M3
M3
M2
M2

M2
M3
M3
M2
M2
ML

M2
M3
M3
M2

M3
M3
M2
M2

UND

UND

M2

M3

M3

M3

M3
M2
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4486.46

163.22
99.27
172.35
4485.60

1.00

119.68
98.70
78.70

25.35
5.33
13500.00
13500.00

306.38
13500.00
13500.00
30436.06

760.64

139.63

152.13
152.13
760.64
760.64

39.89
1325.80
258.24
233.78

1.00

124.68

2243.25

436.95

395.55

48.65

9.00
337.50
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15.05.03 TUBERIAS

15.05.03.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA D=6" ML 1861.20
16 SISTEMA DE PESAJE

16.01 SISTEMA DE PESAJE AUTOMATICO BAJA VELOCIDAD GLB 1.00
17 IMPACTO AMBIENTAL

17.01 ETAPA DE CONSTRUCCION
17.01.01 MEDIDAS PREVENTIVAS, MITIGADORAS Y CORRECTIVAS
17.01.01.01 MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

17.01.01.01.01 SENALIZACION TEMPORAL GLB 1.00

17.01.01.01.02 DISPOSICION DE LOS RESIDUOS GLB 1.00
17.01.01.02 MANE]JO DE AGUAS RESIDUALES

17.01.01.02.01 INSTALACION DE BANOS PORTATILES GLB 1.00

17.01.01.02.02 DISPOSICION DE AGUAS RESIDUALES GLB 1.00
17.01.01.03 MANTENIMIENTO DE EQUIPOS, VEHICULOS Y MAQUINARIA

17.01.01.03.01 MANTENIMIENTO DE MAQUINARIA GLB 1.00
17.01.01.04 MEDIDAS DE CONTROL DE POLVO

17.01.01.04.01 COBERTURA DE VEHICULOS GLB 1.00

17.01.01.05 MEDIDAS DE CONTROL DE SUELOS
17.01.01.05.01 RESTAURACION DE SUELOS GLB 1.00
17.01.01.05.02 ARBORIZACION GLB 1.00
17.01.02 PROGRAMA DE MONITOREO AMBIENTAL
17.01.02.01 ESTACION DE MONITOREO DE GASES GLB 1.00
17.01.02.02 MONITOREO DE NIVELES DE RUIDO GLB 1.00
17.01.03 PROGRAMA DE EDUCACION AMBIENTAL

17.01.03.01 CHARLAS INFORMATIVAS GLB 1.00
17.01.03.02 MEDIOS DE DIFUSION GLB 1.00
17.01.03.03 MATERIALES DE INFORMACION GLB 1.00

17.01.04 PROGRAMA DE CAPACITACION AMBIENTAL

17.01.04.01 MATERIAL EDUCATIVO GLB 1.00
17.01.04.02 CHARLAS DE CAPACITACION DE EDUCACION AMBIENTAL GLB 1.00
17.01.04.03 CHARLAS DE CAPACITACION DE SEGURIDAD EN OBRA GLB 1.00
17.01.04.04 DIFUSION DE LOS PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO SEGURO GLB 1.00

17.01.05 PROGRAMA DE SEGURIDAD Y SALUD
17.01.05.01 EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL GLB 1.00
17.01.05.02 EXAMEN MEDICO PARA EL PERSONAL DE OBRA GLB 1.00
17.01.06 PREVENCION DE PERDIDAS Y CONTINGENCIAS

17.01.06.01 CHARLAS DE CAPACITACION A BRIGADAS DE EMERGENCIA GLB 1.00
17.01.06.02 PREPARACION DEL SISTEMA DE ALERTA GLB 1.00
17.01.06.03 EDUCACION Y CAPACITACION DEL PLAN DE CONTINGENCIA GLB 1.00

17.02 ETAPA DE OPERACION
17.02.01 MEDIDAS PREVENTIVAS, MITIGADORAS Y CORRECTIVAS

17.02.01.01 EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL GLB 1.00
17.02.01.02 DISPOSICION DE LOS RESIDUOS GLB 1.00
17.02.01.03 MANTENIMIENTO DE MAQUINARIA GLB 1.00
17.02.01.04 SENALIZACION GBL 1.00

17.02.02 PROGRAMA DE MONITOREO AMBIENTAL

17.02.02.01 ESTACION DE MONITOREO DE GASES GLB 1.00
17.02.02.02 MONITOREO DE NIVELES DE RUIDO GLB 1.00
17.02.02.03 MONITOREO DE NIVELES DE LIXIVIADOS GLB 1.00

17.03 ETAPA DE CIERRE Y POST CIERRE
17.03.01 MEDIDAS PREVENTIVAS, MITIGADORAS Y CORRECTIVAS

17.03.01.01 RESTAURACION DE SUELOS GLB 1.00
17.03.01.02 ARBORIZACION GLB 1.00
17.03.01.03 SENALIZACION GBL 1.00

17.03.02 PROGRAMA DE MONITOREO AMBIENTAL




17.03.02.01
17.03.02.02
17.03.02.03

ESTACION DE MONITOREO DE GASES
MONITOREO DE CALIDAD DEL AIRE
MONITOREO DE NIVELES DE LIXIVIADOS

17.03.03 PROGRAMA DE ABANDONO Y CIERRE

17.03.03.01
17.03.03.02
17.03.03.03
17.03.03.04
17.03.03.05
17.03.03.06

DESINSTALACION DE OBRAS
RESTAURACION DEL AREA OCUPADA
ARBORIZACION

LIMPIEZA DE TERRENO

MONITOREO DE NIVELES DE RUIDO
SUPERVICION AMBIENTAL

GLB
GLB
GLB

GLB
GLB
GLB
M2

GLB
GLB

276

1.00
1.00
1.00

1.00
1.00
1.00
8800.00
1.00
1.00




Anexo 14
Analisis de Costos

Unitarios



ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

Diseiio de la infraestructura para la disposicion final de los residuos sélidos en el Distrito De Tuman, Lambayeque, 2020

Proyecto

Lugar TUMAN, CHICLAYO, LAMBAYEQUE

Elab. Por RODRIGUEZ TERAN RICARDO ALEJANDRO
Fecha NOVIEMBRE 2021

Cod. Insumos

1.1.1 OFICINA PROVISIONAL
Rendimiento: 2 M2/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
13 OFICIAL
19 PEON_

MATERIALES
1215 MADERA TORNILLO
1246 TRIPLAY LUPUNA DE 4'X8'X6MM
1264 CLAVOS DE ALAMBRE PARA MADERA C/C DE 3"

1.1.2 ALMACEN PROVISIONAL
Rendimiento: 2 M2/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
13 OFICIAL
19 PEON_

MATERIALES
1215 MADERA TORNILLO
1246 TRIPLAY LUPUNA DE 4'X8'X6MM
1264 CLAVOS DE ALAMBRE PARA MADERA C/C DE 3"

1.1.3 CASETA PARA GUARDIANIA
Rendimiento: 2 M2/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
13 OFICIAL
19 PEON_

MATERIALES
1215 MADERA TORNILLO
1246 TRIPLAY LUPUNA DE 4'X8'X6MM
1264 CLAVOS DE ALAMBRE PARA MADERA C/C DE 3"

1.1.4 SERVICIOS HIGIENICOS
Rendimiento: 1 GLB/DIA
OTROS BIENES Y SERVICIOS
1265 BANOS PORTATILES

1.1.5 CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRA
Rendimiento: 1 UND/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
19 PEON_

MATERIALES

125 CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5KG)

128 HORMIGON
1215 MADERA TORNILLO
1222 CLAVOS PARA MADERA C/CABEZA 3"
1266 PERNO HEXAGONAL 3/4" X 12"
1267 MADERA ROLLIZA DE EUCALIPTO D=6"
1268 PINTURA ESMALTE

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES

Unidad Cuadr.

HH
HH 0.1
HH

P2
PLN
KG

HH 1
HH 0.1
HH

P2
PLN
KG

HH
HH 0.1
HH

P2
PLN
KG

GBL

HH 1
HH 5

BLS
M3
P2
KG
PZA
UND
GLN

Cantidad

4.0000
0.4000
4.0000

0.5200
1.3000
0.2600

4.0000
0.4000
4.0000

0.5200
1.3000
0.2600

4.0000
0.4000
4.0000

0.5200
1.3000
0.2600

1.0000

8.0000
4.0000

1.0000
0.6700
28.0000
1.9400
1.0000
2.0000
1.0000

P.U.

Costo unitaric

27.09
21.88
19.96

5.50
55.00
3.80
0.00

27.09
21.88
19.96

27.09
55.00
3.80

27.09
21.88
21.88

5.50
55.00
3.80

19.96
3000.00

27.09
19.96

21.50
90.00
5.50
3.80
1.00
25.00
48.00

278

PARCIAL
247.47

11.86
8.68
72.83
182.73

3.62
6.62
159
64.74

24747

11.86
8.68
72.83
182.73

3.62
6.62
159
64.74

24747

11.86
8.68
72.83
182.73

3.62
6.62
1.59
64.74

321.00

321.00
321.00

1348.32

23.73
728.28
931.76

23.50
64.52
164.78
7.89
1.70
53.50
51.36
369.97

46.59




1.2.1 INSTALACIONES PROVISIONALES DE AGUA Y LUZ
Rendimiento: 1 GBL/DIA
MATERIALES
1269 AGUA EN CISTERNA DE 3 GLN
127 GRUPO ELECTROGENO DE 7KW

2.1.1 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO
Rendimiento: 25 M2/DIA
MANO DE OBRA
18 TOPOGRAFO
19 PEON_

MATERIALES
121 YESO
1211 ESTACA DE MADERA

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES
393 TEODOLITO
394 MIRASY JALONES

2.1.2 EXCAVACION DE ZAPATAS
Rendimiento: 6.5 M3/DIA
MANO DE OBRA
16 OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO
19 PEON_

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES

2.1.3 CERCO CON PALOS DE EUCALIPTO Y ALAMBRE DE PUAS
Rendimiento: 4 ML/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
19 PEON_

MATERIALES
1254 GRAPAS
1255 POSTES DE MADERA

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES

2.1.4 PUERTA EN CERCO PERIMETRICO
Rendimiento: 1 UND/DIA
MATERIALES

1256 PUERTA METALICA

2.1.5 CERCO CON ARBOLES NATIVOS DE LA ZONA
Rendimiento: 8 UND/DIA
MANO DE OBRA
13 OFICIAL
111 JARDINERO

MATERIALES
1257 ARBOL NATIVO DE LA ZONA

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES

3.1.1.1 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL
Rendimiento: 4.5 M3/DIA
MANO DE OBRA
13 OFICIAL
19 PEON_

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES

3.1.1.2 NIVELACION INTERIOR Y APISONADO PARA FALSO PISO

UND
DIiA

HH
HH

BLS
P2

%MO
HM
HM

HH

HH

%MO

HH

HH

KG
PZA

%MO

UND

HH
HH

UND

%MO

HH
HH

1.0000
9.0000

0.3200
0.6400

0.5000
0.2000

3.0000
0.3200
0.3200

1.2380

24615

5.0000

0.2000

0.2000

0.2960
0.6670

5.0000

1.0000

1.0000
2.0000

1.0000

5.0000

0.1778

1.7778

5.0000

60.00

28.02
19.96

8.00
4.50

55.00
10.00
10.00

2790
19.96

3.80
43469.77

27.09
19.96

27.09
21.88
19.96

21.88
20.95

10.00

43469.77

21.88

19.96

43469.77

279

6848.00

17.00
5778.00
6848.00

2.90

0.85
117
212

0.43
0.96
0.14

0.64
0.34
0.34
0.75

81.24
3236
44.89
77.16

3.86
3.86

16.39
593
3.64
8.73
152
5.35
6.87

0.44
0.44

133.73
133.73
133.73
7224
2230
3841

58.57

170
170

2.93
2.93

37.74

3.58
3236
35.94

1.80
1.80




Rendimiento: 3 M2/DIA
MANO DE OBRA

12 OPERARIO

19 PEON_

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES

3.1.1.3 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE
Rendimiento: 2 M3/DIA
MANO DE OBRA
14 PEON

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES
398 CARGADOR S/ORUGA 15-18HP
3919 CAMION VOLQUETE 6x4 33 HP 1 M3.

3.1.1.4 RELLENO MANUAL CON MATERIAL PROPIO
Rendimiento: 6 M3/DIA
MANO DE OBRA
19 PEON_

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES

3.1.1.5 RELLENO CON MATERIAL SELECCIONADO
Rendimiento: 12 M3/DIA
MANO DE OBRA
13 OFICIAL
19 PEON_

MATERIALES
1282 AFIRMADO

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES

3922 COMPACTADOR VIBR. TIPO PLANCHA 4 HP

3931 ZARANDA METALICA

3.1.2.1.1 CONCRETO CICLOPEO 1:4:6 + 3%PG
Rendimiento: 3 M3/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
13 OFICIAL
19 PEON_

MATERIALES
128 HORMIGON
1212 PIEDRA CHANCADA 3/4"
1213 AGUA
1218 ARENA GRUESA

1454 CEMENTO PORTLAND TIPO MS ANTISALITRE

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES

3.1.2.2.1 CONCRETO C 1:1 PARA SOLADOS E=2"
Rendimiento: 1 M3/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
13 OFICIAL
19 PEON_

MATERIALES
125 CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5KG)
128 HORMIGON
1213 AGUA

1454 CEMENTO PORTLAND TIPO MS ANTISALITRE

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES

HH
HH

%MO

HH

%MO
HM
HM

HH

%MO

HH
HH

M3

%MO
HM
HM

HH
HH
HH

M3
M3
M3
M3
BLS

%MO

HH
HH
HH

BLS
M3
M3
BLS

0.2667
0.2667

5.0000

0.2400

3.0000
0.4000
0.4000

1.3333

5.0000

0.6700
0.2000

0.2800

5.0000
0.6670
0.6670

0.5333
0.5333
2.6667

0.9700
0.3000
0.1600
0.3500
3.6500

5.0000

0.1600
0.9600
0.6400

0.1900
0.6500
0.8100
0.1900

27.09
19.96

19.96

43469.77

27.09

19.96

43469.77

21.88

21.88
19.96

90.00

19.96
25.00
25.00

27.09
21.88
19.96

90.00
50.85
10.00
4492
23.50

43469.77

27.09
21.88
19.96

21.50
27.09
55.00

3.80

280

12.23

6.79
4.86
11.65

0.58
0.58

19.16

437
437

0.13
4.28
139
14.80

27.62

24.27
24.27

1.29
1.29

34.58

0.14
3.64
3.78

26.96
26.96

0.19
179
1.79
3.77

279.82

13.58

1.75
48.54
72.87

9341
16.33

1.71
16.82
75.28
23.30

3.65
3.65

32.53

4.77
1.94
11.65
17.67

3.27
6.26
0.86
3.96
13.52




3911 MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 18HP 11P3

3.1.2.3.1 CONCRETO F'C 1 KG/CM2 PARA FALSO PISO 4"
Rendimiento: 13 M3/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
13 OFICIAL
19 PEON_

MATERIALES
1213 AGUA
1217 PIEDRA CHANCADA 1/2"
1218 ARENA GRUESA
1454 CEMENTO PORTLAND TIPO MS ANTISALITRE

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES
3911 MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 18HP 11P3

3.1.3.1.1 CONCRETO F'C 175 KG/CM2 PARA SOBRECIMIENTO
Rendimiento: 14.5 M3/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
13 OFICIAL
19 PEON_

MATERIALES
1213 AGUA
1217 PIEDRA CHANCADA 1/2"
1218 ARENA GRUESA
1454 CEMENTO PORTLAND TIPO MS ANTISALITRE

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES
391 VIBRADOR DE CONCRETO 4HP
3911 MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 18HP 11P3

3.1.3.1.2 ACERO FY 42 KG/CM2
Rendimiento: 28 KG/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
13 OFICIAL

MATERIALES
123 ALAMBRE NEGRO # 16
122 ACERO CORRUGADO

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES
3913 CIZALLA

3.1.3.1.3 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO SOBRECIMIENTO
Rendimiento: 19 M2/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
13 OFICIAL

MATERIALES
122 ALAMBRE NEGRO # 8
1214 CLAVOS C/CABEZA 3"
1215 MADERA TORNILLO
1458 CLAVOS C/CABEZA 21/2"

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES

3.1.3.2.1 CONCRETO F'C 21 KG/CM2 PARA ZAPATAS
Rendimiento: 12 M3/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
13 OFICIAL
19 PEON_

HM 1

HH 2
HH
HH 6

=

M3
M3
M3
BLS

%MO
HM 1

HH 1
HH
HH 6

=

M3
M3
M3
BLS

%MO
HM 1
HM 1

HH 1
HH 1

KG
KG

%MO
HM 1

HH 1
HH 1

KG
KG
P2
KG

%MO

0.8000

0.1231
0.6150
0.3692

0.1470
0.9000
0.5000
0.5800

5.0000
0.6150

0.5517
0.5517
3.3130

0.1840
0.8000
0.5000
8.4000

5.0000
0.5517
0.5517

0.2860
0.2860

0.2250
1.5000

5.0000
0.2860

04211
04211

0.2600
0.8000
3.3500
0.8000

5.0000

27.09
21.88
55.00
27.09
21.88
19.96

10.00
50.85
44.92
23.50

3.80

43469.77
9.34

27.09
21.88

10.00
50.85
4492
23.50

43469.77

9.34

27.09
21.88

43469.77
1.55

21.88

2.85
3.24
5.50
3.24

281

0.83
1.34

33.63

3.14
1.24
6.72
11.96

157
496
2.48
11.92
2.88

0.56
0.70
117

3448

14.49
11.12

6.25
85.42

1.97
43.53
24.32

172.66
242.18

4.27
313
5.52
12.88

6.42

0.73
0.58
135

0.68
4.32
5.76

0.64
0.43
0.17

41.24

1.72
849
19.27

0.79
0.28
19.72
0.28
21.68

0.96
0.96




MATERIALES
1213 AGUA
1217 PIEDRA CHANCADA 1/2"
1218 ARENA GRUESA
1454 CEMENTO PORTLAND TIPO MS ANTISALITRE

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES
391 VIBRADOR DE CONCRETO 4HP
3911 MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 18HP 11P3

3.1.3.2.2 ACERO FY 42 KG/CM2
Rendimiento: 28 KG/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
13 OFICIAL

MATERIALES
123 ALAMBRE NEGRO # 16
122 ACERO CORRUGADO

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES
3913 CIZALLA

3.1.3.3.1 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO SOBRECIMIENTO
Rendimiento: 19 M2/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
13 OFICIAL

MATERIALES
122 ALAMBRE NEGRO # 8
1214 CLAVOS C/CABEZA 3"
1215 MADERA TORNILLO
1458 CLAVOS C/CABEZA 21/2"

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES

3.1.3.3.2 CONCRETO F'C 21 KG/CM2 PARA COLUMNAS
Rendimiento: 12 M3/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
13 OFICIAL
19 PEON_

MATERIALES
125 CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5KG)
1213 AGUA
1217 PIEDRA CHANCADA 1/2"
1218 ARENA GRUESA

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES
391 VIBRADOR DE CONCRETO 4HP
3911 MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 18HP 11P3

3.1.3.3.3 ACERO FY 42 KG/CM2
Rendimiento: 28 KG/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
13 OFICIAL

MATERIALES
123 ALAMBRE NEGRO # 16
122 ACERO CORRUGADO

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES
3913 CIZALLA

M3
M3
M3
BLS

%MO
HM
HM

HH
HH

KG
KG

%MO
HM

HH
HH

KG
KG
P2
KG

%MO

HH
HH
HH

BLS
M3
M3
M3

%MO
HM
HM

HH

HH

KG
KG

12

0.2290
0.5500
0.5000
9.7400

5.0000
0.6667
0.6667

0.2860
0.2860

0.2250
1.5000

5.0000
0.2860

04211
04211

0.2600
0.8000
3.3500
0.8000

5.0000

1.3333
0.6667
8.0000

9.7400
0.2290
0.5500
0.5000

5.0000
0.6667
0.6667

0.2860

0.2860

0.2250
1.5000

5.0000

27.09
50.85
4492
23.50

43469.77
5.26
9.34

21.88

27.09
21.88

2.85
3.85

21.88

5.50
55.00
3.80

2.85
3.24
5.50
3.24

43469.77

27.09
21.88
19.96

21.50
10.00
50.85

5.50

43469.77
5.26
9.34

55.00

21.88

2.85
3.85

43469.77

282

193.00

2.45
29.93
24.32

2.28

256.62

9.65
3.76
6.67
2.73

6.42

0.73
0.58
135

0.68
4.32
5.76

0.64
0.43
0.17

41.24

1.72
849
19.27

0.79
0.28
19.72
0.28
21.68

0.96
0.96

437.27

33.95
13.44
145.66
193.00

167.79
2.45
29.93
24.32
224.20

9.65
3.76
6.67
2.73

6.42
0.73

0.58
135




3.1.3.4.1 CONCRETO F'C 21 KG/CM2 PARA VIGAS
Rendimiento: 24 M3/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
13 OFICIAL
19 PEON_

MATERIALES
125 CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5KG)
1213 AGUA
1217 PIEDRA CHANCADA 1/2"
1218 ARENA GRUESA

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES
391 VIBRADOR DE CONCRETO 4HP
3911 MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 18HP 11P3

3.1.3.4.2 ACERO FY 42 KG/CM2
Rendimiento: 28 KG/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
13 OFICIAL

MATERIALES
123 ALAMBRE NEGRO # 16
122 ACERO CORRUGADO

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES
3913 CIZALLA

3.1.3.4.3 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO VIGAS
Rendimiento: 11 M2/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
13 OFICIAL

MATERIALES
122 ALAMBRE NEGRO # 8
1214 CLAVOS C/CABEZA 3"
1215 MADERA TORNILLO
1458 CLAVOS C/CABEZA 21/2"

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES

3.1.3.5.1 CONCRETO F'C 21 KG/CM2 PARA LOSA ALIGERADA
Rendimiento: 24 M3/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
13 OFICIAL
19 PEON_

MATERIALES
125 CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5KG)
1213 AGUA
1217 PIEDRA CHANCADA 1/2"
1218 ARENA GRUESA

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES
391 VIBRADOR DE CONCRETO 4HP
3911 MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 18HP 11P3

3.1.3.5.2 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA LOSA ALIGERADA
Rendimiento: 12 M2/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
13 OFICIAL
14 PEON

HH
HH
HH

BLS
M3
M3
M3

%MO
HM
HM

HH
HH

KG
KG

%MO
HM

HH
HH

KG
KG
P2
KG

%MO

HH
HH
HH

BLS
M3
M3
M3

%MO
HM
HM

12

12

0.6667
0.3333
4.0000

9.7400
0.2290
0.5500
0.5000

5.0000
0.3333
0.3333

0.2860
0.2860

0.2250
1.5000

5.0000
0.2860

0.7273
0.7273

0.1000
0.1200
5.4100
0.1200

5.0000

0.6667
0.3333
4.0000

9.7400
0.2290
0.5500
0.5000

5.0000
0.3333
0.3333

27.09
21.88
19.96

21.50

50.85

44.92

43469.77
5.26
9.34

27.09
21.88

2.85
3.85

155

27.09
21.88

3.24
5.50
3.24

43469.77

19.96
3000.00

27.09
19.96

3000.00
43469.77

5.26
9.34

283

33.73

16.99

6.72
72.83
96.53

167.79
245
29.93
24.32
224.20

4.83
1.87
3.33
1.26

6.42

0.73
0.58
135

0.68
4.32
5.76

0.64
0.43
0.17

67.83

18.52
14.66
33.19

0.31
0.42
31.84
0.42
3299

1.66
1.66

33.73

16.99

6.72
72.83
96.53

167.79
2.45
2993
24.32
224.20

4.83
1.87
3.33
1.26

7143




MATERIALES
122 ALAMBRE NEGRO # 8
1214 CLAVOS C/CABEZA 3"
1215 MADERA TORNILLO

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES

3.1.3.5.3 ACERO FY 42 KG/CM2
Rendimiento: 28 KG/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
13 OFICIAL

MATERIALES
123 ALAMBRE NEGRO # 16
122 ACERO CORRUGADO

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES
3913 CIZALLA

3.1.3.54 LADRILLO HUECO 12X 3X 3
Rendimiento: 8 UND/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
13 OFICIAL
19 PEON_

MATERIALES

1322 LADRILLO PARA TECHO 12X 3 X 3 CM 8 HUECOS

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES

KG
KG
P2

%MO

HH

HH

KG
KG

%MO

HM

HH
HH
HH

UND

%MO

3.2.1.1 MURO DE LADRILLO KK CARAVISTA, APARE]O DE SOGA MEZCLA C:A 1:4

Rendimiento: 9 M2/DIA
MANO DE OBRA

12 OPERARIO

13 OFICIAL

19 PEON_

MATERIALES
125 CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5KG)
1213 AGUA
1218 ARENA GRUESA
1222 CLAVOS PARA MADERA C/CABEZA 3"
1223 LADRILLO CARAVISTA

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES

3.2.2.1 TARRAJEO DE VIGAS CON MEZCLA C:A 1:2.5
Rendimiento: 8 M2/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
13 OFICIAL
19 PEON_

MATERIALES
124 ARENA FINA
125 CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5KG)
1213 AGUA
1224 REGLA
1225 MADERA PARA ANDAMIO

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES

3.2.2.2 TARRAJEO DE COLUMNAS CON MEZCLA C:A 1:2.5

HH
HH
HH

BLS
M3
M3
KG
UND

%MO

HH
HH
HH

M3
BLS
M3
UND
P2

%MO

0.9500
0.1280
5.1500

5.0000

0.2860
0.2860

0.2250
1.5000

5.0000
0.2860

0.1000
0.1000
0.6000

1.5000

5.0000

0.8889
0.8890
0.8889

0.2452
0.7600
0.2750
0.2000
39.0000

5.0000

1.0000
0.1000
1.0000

0.1770
0.1190
0.4300
0.2500
0.5800

5.0000

2.85
3.24
5.50

43469.77

27.09
21.88

2.85
3.85

43469.77
155

27.09
21.88

43469.77

27.09
21.88
19.96

21.50
10.00
4492

3.80
27.09

43469.77

27.09
21.88
19.96

22.04
21.50
10.00
15.50

5.00

284

3855

0.29
0.35
331
396

193
193

6.42

0.73
0.58
135

0.68
4.32
5.76

0.64
0.43
0.17

4.30

0.26
0.23
191
1.55

2.66
2.66

0.75
0.75

79.66

22.64
1.79
16.18
4.67

4.23
0.86
1.33
0.86
31.30
37.22

2.33
2.33

53.99

27.66
212
2.35

45.68

0.42
2.54
0.43
0.42
313
6.35




MANO DE OBRA
12 OPERARIO
13 OFICIAL
19 PEON_

MATERIALES
124 ARENA FINA
125 CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5KG)
1213 AGUA
1224 REGLA
1225 MADERA PARA ANDAMIO

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES

3.2.2.3 VESTIDURA DE DERRAMES
Rendimiento: 16 ML/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
19 PEON_

MATERIALES
124 ARENA FINA
125 CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5KG)
1213 AGUA
1222 CLAVOS PARA MADERA C/CABEZA 3"
1226 CAL HIDRATADA
1227 MADERA TORNILLO CEPILLADA

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES

3.2.3.1.1 CONTRAPISO E=4MM
Rendimiento: 1 M2/DIA
MANO DE OBRA
13 OFICIAL
16 OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO
19 PEON_

MATERIALES
124 ARENA FINA
125 CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5KG)
1213 AGUA
1224 REGLA

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES

3911 MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 18HP 11P3

3.2.3.2.1 PISO CERAMICO 3X3
Rendimiento: 4 M2/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
13 OFICIAL
19 PEON_

MATERIALES
124 ARENA FINA
1213 AGUA
1258 PEGAMENTO DE CERAMICA
1259 CERAMICA 3X3
126 FRAGUA

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES

3.2.3.2.2 PISO DE CEMENTO PULIDO
Rendimiento: 14 M2/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
13 OFICIAL
19 PEON_

HH
HH
HH

M3
BLS
M3
UND
P2

%MO

HH
HH

M3
BLS
M3
KG
BLS
P2

%MO

HH
HH
HH

M3
BLS
M3
UND

%MO
HM

HH
HH
HH

M3
M3
BLS
M2
KG

%MO

033

0.8889
0.8890
0.8889

0.1770
0.1190
0.4300
0.2500
0.5800

5.0000

0.5000
0.1650

0.4000
0.1500
0.1000
0.1000
0.2000
0.1500

5.0000

0.8800
0.8000
0.6400

04210
0.3927
0.1800
0.6000

5.0000
0.8000

2.0000
0.2000
2.0000

0.2500
0.5600
0.1500
1.5000
0.2000

5.0000

27.09
21.88
19.96

21.50
90.00
5.50
3.80
1.00
25.00
48.00

21.50

27.09
19.96

22.04
21.50
10.00
3.80
90.00
4.50

43469.77

21.88
5.50
19.96

22.04
21.50
10.00
15.50

3.80
9.34

27.09
21.88
19.96

1.00
22.04

10.00
22.00

43469.77

25.00

285

22.64
1.79
16.18
4.67

0.42
2.54
0.43
0.42
313
6.35

2.33
2.33

17.99

12.73
3.67
15.74

0.96
0.26
0.17
0.43
0.32
0.73
146

0.79
0.79

34.95

1.78
2.18
11.65
15.54

1.00
6.76
0.12
9.95
17.83

0.78
0.83
1.58

134.69

5.93
434
36.41
91.37

0.59
0.60
353
3146
0.43
36.65

4.57
4.57




MATERIALES
124 ARENA FINA
125 CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5KG)
1213 AGUA
1218 ARENA GRUESA

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES

3.2.3.3.1 CONCRETO F'C 175 KG/CM2 PARA VEREDAS
Rendimiento: 12 M3/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
13 OFICIAL
19 PEON_

MATERIALES
1213 AGUA
1217 PIEDRA CHANCADA 1/2"
1218 ARENA GRUESA

1454 CEMENTO PORTLAND TIPO MS ANTISALITRE

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES

3911 MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 18HP 11P3

3.2.3.3.2 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
Rendimiento: 15 M2/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
13 OFICIAL

MATERIALES
122 ALAMBRE NEGRO # 8
1214 CLAVOS C/CABEZA 3"
1215 MADERA TORNILLO
1458 CLAVOS C/CABEZA 21/2"

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES

3.2.3.3.3 JUNTA DE DILATACION DE 1"
Rendimiento: 6 M/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
19 PEON_

MATERIALES
1218 ARENA GRUESA
1299 ASFALTO LIQUIDO RC-25
13 TECNOPOR DE 1"X4X8

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES

M3
BLS
M3
M3

%MO

HH
HH
HH

M3
M3
M3
BLS

%MO
HM

HH
HH

KG
KG
P2
KG

%MO

HH

HH

M3
GLN
PLN

%MO

3.2.4.1.1 PUERTA CONTRAPLACADA 35MM C/TRIPLAY 4MM INCLUYE BISAGRAS Y CERRADURA

Rendimiento: 3 UND/DIA
MANO DE OBRA

12 OPERARIO

19 PEON_

MATERIALES
1241 CLAVOS PARA MADERA C/CABEZA 1"
1242 BISAGRA LUMINISADA 3"X3"
1243 COLA SINTETICA
1244 CERRADURA CON SEGURO INTERIOR
1245 MADERA DE CEDRO CEPILLADA
1246 TRIPLAY LUPUNA DE 4'X8'X6MM

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES

HH
HH

KG
UND
GLN
PZA
P2
PLN

B

0.9000
0.4820
0.1416
0.5620

5.0000

0.6667
0.6667
2.6667

0.1840
0.8000
0.5000
8.4000

5.0000
0.6667

0.5333
0.5333

0.7000
0.1600
3.3500
0.7000

5.0000

0.1333
0.2667

0.2000
0.1500
0.7000

5.0000

2.6667
2.6667

0.5200
1.0000
0.1200
1.0000
13.0000
1.5000

5.0000

22.04
21.50
48.00
4492

43469.77

27.09

19.96

10.00
50.85
4492
23.50

9.34

27.09
21.88

60.00

27.09

19.96

44.92

27.09
19.96

15.00
25.00

9.00
55.00

43469.77

286

26.18

0.21
833
0.15
2.70
1136

135
135

331.75

16.99
13.44
48.54
78.96

1.97
4353
24.32

172.66
242.18

395
6.67
1.61

46.29

13.58
175
24.33

0.21
0.56
19.72
0.25
2.74

1.22
1.22

11.34

3.39
4.86
8.25

0.96
117
0.70
2.68

0.42
0.42

371.16

6791
48.54
116.45

0.21
449
193
26.75
125.19
61.79
2237




3915 CEPILLADORA HM
3916 SIERRA CIRCULAR HM

3.2.5.1.1 VENTANAS DE CRISTAL CRUDO INCOLORO, BASTIDORES DE ALUMINIO V2
Rendimiento: 1 UND/DIA
MATERIALES
1326 VENTANA CRISTAL CRUDO INCOLORO, BASTIDORES ALUMINIC UND

3.2.5.1.2 VENTANAS DE CRISTAL CRUDO INCOLORO, BASTIDORES DE ALUMINIO V1
Rendimiento: 1 UND/DIA
MATERIALES
1323 VENTANA CRISTAL CRUDO INCOLORO, BASTIDORES ALUMINIC UND

3.2.5.2.1 PORTON METALICO
Rendimiento: 1 UND/DIA

MANO DE OBRA
13 OFICIAL HH
14 PEON HH
MATERIALES
1256 PUERTA METALICA UND
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES %MO

3.2.6.1.1 LAVATORIO COLOR BLANCO INC. ACCESORIOS Y GRIFERIA
Rendimiento: 1 UND/DIA
MATERIALES
1324 LAVATORIO STD COLOR BLANCO CON PEDESTAL UND

3.2.6.1.2 INODORO COLOR BLANCO INC. ACCES
Rendimiento: 1 UND/DIA
MATERIALES
1325 INODORO DE CERAMICA VITRIFICADA DE TANQUE BAJO INC. A UND

4.1.1.1 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL
Rendimiento: 4.5 M3/DIA

MANO DE OBRA
13 OFICIAL HH
19 PEON_ HH
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES %MO

4.1.1.2 NIVELACION INTERIOR Y APISONADO PARA FALSO PISO
Rendimiento: 3 M2/DIA

MANO DE OBRA
12 OPERARIO HH
19 PEON_ HH

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES %MO

4.1.1.3 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE
Rendimiento: 2 M3/DIA
MANO DE OBRA

14 PEON HH
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES %MO
398 CARGADOR S/ORUGA 15-18HP HM
3919 CAMION VOLQUETE 6x4 33 HP 1 M3. HM

4.1.1.4 RELLENO MANUAL CON MATERIAL PROPIO
Rendimiento: 6 M3/DIA
MANO DE OBRA
19 PEON_ HH

2.6667
2.6667

1.0000

1.0000

8.0000
8.0000

1.0000

3.0000

1.0000

1.0000

0.1778
1.7778

5.0000

0.2667

0.2667

5.0000

0.2400

3.0000
0.4000
0.4000

157.50

21.88
19.96

60.00

43469.77

129.74

155.08

19.96

43469.77

27.09

43469.77

19.96

28.02
19.96

8.00
4.50

1349.85

287

14.26
14.26
3435
168.53
168.53
168.53

11.12

11.12
11.12

161.27
145.66
36.88

133.73
133.73

9.22
9.22

138.82
138.82
138.82
165.94
165.94
165.94
37.74
3.58
3236

35.94

1.80
1.80

12.23

6.79
4.86
11.65

0.58
0.58

19.16

437
437

0.13
4.28
139
14.80




EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES

4.1.1.5 RELLENO CON MATERIAL SELECCIONADO
Rendimiento: 12 M3/DIA
MANO DE OBRA
13 OFICIAL
19 PEON_

MATERIALES
1282 AFIRMADO

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES
3922 COMPACTADOR VIBR. TIPO PLANCHA 4 HP
3931 ZARANDA METALICA

4.1.2.1.1 CONCRETO C 1:1 PARA SOLADOS E=2"
Rendimiento: 1 M3/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
13 OFICIAL
19 PEON_

MATERIALES
125 CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5KG)
128 HORMIGON
1213 AGUA
1454 CEMENTO PORTLAND TIPO MS ANTISALITRE

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES
3911 MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 18HP 11P3

4.1.2.2.1 FALSO PISO MEZCLA 1:2.8 F'C 12KG/CM2
Rendimiento: 7 M2/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
13 OFICIAL
16 OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO
19 PEON_

MATERIALES
125 CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5KG)
128 HORMIGON

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES
399 MEZCLADORA DE CONCRETO TROMPO 18HP 7P3

4.1.2.3.1 CONCRETO F'C 175 KG/CM2 PARA CIMIENTO CORRIDO
Rendimiento: 14 M3/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
13 OFICIAL
19 PEON_

MATERIALES
125 CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5KG)
1213 AGUA
1217 PIEDRA CHANCADA 1/2"
1218 ARENA GRUESA

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES
3911 MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 18HP 11P3

4.1.3.1.1 CONCRETO F'C 175 KG/CM2 PARA SOBRECIMIENTO
Rendimiento: 14.5 M3/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
13 OFICIAL

%MO

HH 0.1
HH

M3

%MO
HM 1
HM 1

HH 2
HH 1.2
HH 8

BLS
M3
M3
BLS

%MO
HM 1

HH
HH
HH
HH

® RPN

BLS
M3

%MO
HM 1

HH 1
HH
HH

B

BLS
M3
M3
M3

%MO
HM 1

5.0000

0.6700
0.2000

0.2800

5.0000
0.6670
0.6670

0.1600
0.9600
0.6400

0.1900
0.6500
0.8100
0.1900

3.0000
0.8000

0.2286
0.1143
0.1143
0.9143

0.4500
0.1250

5.0000
0.1143

0.5714
0.5714
2.2857

8.4000
0.1840
0.8000
0.5000

5.0000
0.5714

43469.77

21.88
19.96

28.02

43469.77
25.00
25.00

19.96
21.88
19.96

21.50
90.00
10.00
23.50

43469.77
9.34

27.09
21.88
2790

21.50
90.00

43469.77

27.09
21.88
19.96

21.50
10.00

4.50
44.92

43469.77
9.34

288

1.29
1.29

34.58

0.14
3.64
3.78

26.96
26.96

0.19
1.79
1.79
3.77

32.53

4.77
1.94
11.65
17.67

3.27
6.26
0.86
3.96
13.52

0.54
0.83
1.34

542

5.83
2.35
3.67
16.64
27.77

7.76
12.38
19.80

1.39
1.47
2.86

291.79

14.55
11.52
41.62
67.68

144.77
197
4353
24.32
214.24

3.38
5.71
9.95




19 PEON_

MATERIALES
1213 AGUA
1217 PIEDRA CHANCADA 1/2"
1218 ARENA GRUESA
1454 CEMENTO PORTLAND TIPO MS ANTISALITRE

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES
391 VIBRADOR DE CONCRETO 4HP
3911 MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 18HP 11P3

4.1.3.1.2 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO SOBRECIMIENTO
Rendimiento: 19 M2/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
13 OFICIAL

MATERIALES
122 ALAMBRE NEGRO # 8
1214 CLAVOS C/CABEZA 3"
1215 MADERA TORNILLO
1458 CLAVOS C/CABEZA 21/2"

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES

4.1.3.1.3 ACERO FY 42 KG/CM2
Rendimiento: 28 KG/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
13 OFICIAL

MATERIALES
123 ALAMBRE NEGRO # 16
122 ACERO CORRUGADO

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES
3913 CIZALLA

4.1.3.2.1 CONCRETO F'C 21 KG/CM2 PARA ZAPATAS
Rendimiento: 12 M3/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
13 OFICIAL
19 PEON_

MATERIALES
1213 AGUA
1217 PIEDRA CHANCADA 1/2"
1218 ARENA GRUESA
1454 CEMENTO PORTLAND TIPO MS ANTISALITRE

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES
391 VIBRADOR DE CONCRETO 4HP
3911 MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 18HP 11P3

4.1.3.2.2 ACERO FY 42 KG/CM2
Rendimiento: 28 KG/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
13 OFICIAL

MATERIALES
123 ALAMBRE NEGRO # 16
122 ACERO CORRUGADO

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES

HH 6

M3
M3
M3
BLS

%MO
HM 1
HM 1

HH 1
HH 1

KG
KG
P2
KG

%MO

HH 1
HH 1

KG
KG

%MO
HM 1

HH 2
HH 1
HH 12

M3
M3
M3
BLS

%MO
HM 1
HM 1

HH 1
HH 1

3.3130

0.1840
0.8000
0.5000
8.4000

5.0000
0.5517
0.5517

04211
04211

0.2600
0.8000
3.3500
0.8000

5.0000

0.2860
0.2860

0.2250
1.5000

5.0000
0.2860

1.3333
0.6667
8.0000

0.2290
0.5500
0.5000
9.7400

5.0000
0.6667
0.6667

0.2860

0.2860

0.2250
1.5000

5.0000

19.96

10.00
50.85
4492
23.50

43469.77
5.26
9.34

27.09
21.88
55.00
10.00
10.00

2790
19.96

10.00

27.09
21.88

2.85
385

10.00
43469.77
155

27.09
21.88
19.96

10.00
50.85
4492
23.50

43469.77
5.26

27.09
21.88

43469.77

289

6.25
85.42

1.97
4353
24.32

172.66
242.18

427
313
5.52
12.88

41.24

1.72
8.49
19.27

0.79
0.28
19.72
0.28
21.68

0.96
0.96

6.42

0.73
0.58
135

0.68
4.32
5.76

0.64
0.43
0.17

469.69

33.95
13.44
145.66
193.00

2.45
29.93
24.32

2.28

256.62

9.65
3.76
6.67
2.73

6.42

0.73
0.58
135

0.68
4.32
5.76




3913 CIZALLA

4.1.3.3.1 CONCRETO F'C 21 KG/CM2 PARA COLUMNAS
Rendimiento: 12 M3/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
13 OFICIAL
19 PEON_

MATERIALES
125 CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5KG)
1213 AGUA
1217 PIEDRA CHANCADA 1/2"
1218 ARENA GRUESA

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES
391 VIBRADOR DE CONCRETO 4HP

3911 MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 18HP 11P3

4.1.3.3.2 ACERO FY 42 KG/CM2
Rendimiento: 28 KG/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
13 OFICIAL

MATERIALES
123 ALAMBRE NEGRO # 16
122 ACERO CORRUGADO

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES
3913 CIZALLA

4.1.3.3.3 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO COLUMNAS
Rendimiento: 12 M2/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
13 OFICIAL

MATERIALES
122 ALAMBRE NEGRO # 8
1214 CLAVOS C/CABEZA 3"
1215 MADERA TORNILLO
1458 CLAVOS C/CABEZA 21/2"

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES

4.1.34.1 CONCRETO F'C 21 KG/CM2 PARA VIGAS
Rendimiento: 24 M3/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
13 OFICIAL
19 PEON_

MATERIALES
125 CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5KG)
1213 AGUA
1217 PIEDRA CHANCADA 1/2"
1218 ARENA GRUESA

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES
391 VIBRADOR DE CONCRETO 4HP

3911 MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 18HP 11P3

4.1.3.4.2 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO VIGAS
Rendimiento: 11 M2/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
13 OFICIAL

HM 1
HH 2
HH 1
HH 12
BLS

M3

M3

M3

%MO

HM 1
HM 1
HH 1
HH 1
KG

KG

%MO

HM 1
HH 1
HH 1
KG

KG

P2

KG

%MO

HH 2
HH 1
HH 12
BLS

M3

M3

M3

%MO

HM 1
HM 1
HH 1
HH 1

0.2860

1.3333
0.6667
8.0000

9.7400
0.2290
0.5500
0.5000

5.0000
0.6667
0.6667

0.2860
0.2860

0.2250
1.5000

5.0000
0.2860

0.6667
0.6667

0.3000
0.1550
4.2400
0.1550

3.0000

0.6667
0.3333
4.0000

9.7400
0.2290
0.5500
0.5000

5.0000
0.3333
0.3333

1.55

27.09

19.96

21.50
10.00
50.85
44.92

2790
5.26
9.34

27.09
21.88

19.96
2.85
3.85

43469.77
155

27.09
21.88

2.85
3.24
5.50
3.24

3.80
43469.77

27.09
19.96

43469.77
21.50
10.00
50.85
44.92

43469.77
5.26
9.34

290

0.43
0.17

437.27

33.95
13.44
145.66
193.00

167.79
245
2993
24.32
224.20

9.65
3.76
6.67
2.73

6.42

0.73
0.58
1.35

0.68
4.32
5.76

0.64
0.43
0.17

58.27

16.99
13.44
3.42

0.92
0.54
24.95
0.54
2694

1.00
1.00

33.73

16.99

6.72
72.83
96.53

167.79
245
2993
24.32
224.20

4.83
1.87
3.33
1.26




MATERIALES
122 ALAMBRE NEGRO # 8
1214 CLAVOS C/CABEZA 3"
1215 MADERA TORNILLO
1458 CLAVOS C/CABEZA 21/2"

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES

4.1.3.4.3 ACERO FY 42 KG/CM2
Rendimiento: 28 KG/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
13 OFICIAL

MATERIALES
123 ALAMBRE NEGRO # 16
122 ACERO CORRUGADO

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES
3913 CIZALLA

4.1.3.5.1 CONCRETO F'C 21 KG/CM2 PARA CISTERNA SUBTERRANEA
Rendimiento: 12 M3/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
13 OFICIAL
19 PEON_

MATERIALES
1213 AGUA
1217 PIEDRA CHANCADA 1/2"
1218 ARENA GRUESA
1454 CEMENTO PORTLAND TIPO MS ANTISALITRE

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES
391 VIBRADOR DE CONCRETO 4HP
3911 MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 18HP 11P3

4.1.3.5.2 ACERO FY 42 KG/CM2
Rendimiento: 28 KG/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
13 OFICIAL

MATERIALES
123 ALAMBRE NEGRO # 16
122 ACERO CORRUGADO

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES
3913 CIZALLA

4.1.3.5.3 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CISTERNA SUBTERRANEA
Rendimiento: 17 M2/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
13 OFICIAL

MATERIALES
122 ALAMBRE NEGRO # 8
1214 CLAVOS C/CABEZA 3"
1215 MADERA TORNILLO
1458 CLAVOS C/CABEZA 21/2"

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES

KG
KG
P2
KG

%MO

HH
HH

KG
KG

%MO
HM

HH
HH
HH

M3
M3
M3
BLS

%MO
HM
HM

HH
HH

KG
KG

%MO
HM

HH
HH

KG
KG
P2
KG

0.1000
0.1200
54100
0.1200

5.0000

0.2860
0.2860

0.2250
1.5000

5.0000
0.2860

1.3333
1.3333
6.6667

0.2290
0.5500
0.5000
9.7400

5.0000
0.6667
0.6667

0.2860
0.2860

0.2250
1.5000

5.0000
0.2860

0.4760
0.4760

0.1000
0.1500
3.3000
0.1500

3.0000

2.85
3.24

3.24

43469.77

27.09

2.85
3.85

43469.77
155

27.09
21.88
19.96

10.00
50.85
27.09
23.50

43469.77
5.26
9.34

19.96
27.09
21.88

2.85
3.85

43469.77

27.09
21.88

5.50
3.24

43469.77

291

33.19

0.31
0.42
31.84
0.42
32.99

1.66
1.66

6.42

0.73
0.58
135

0.68
4.32
5.76

0.64
0.43
0.17

458.31

3395
26.88
121.34
182.17

245
2993
24.32

2.28

256.62

9.16
3.76
6.67
19.53

6.42

0.73
0.58
135

0.68
4.32
5.76

0.64
043
0.17

4290

11.98
9.50
2147

0.31
0.52
19.43
0.52
2.78

0.64
0.64




Rendimiento: 24 M3/DIA
MANO DE OBRA

12 OPERARIO

13 OFICIAL

19 PEON_

MATERIALES
125 CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5KG)
1213 AGUA
1217 PIEDRA CHANCADA 1/2"
1218 ARENA GRUESA

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES
391 VIBRADOR DE CONCRETO 4HP
3911 MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 18HP 11P3

4.1.3.6.2 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA LOSA ALIGERADA
Rendimiento: 12 M2/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
13 OFICIAL
14 PEON

MATERIALES
122 ALAMBRE NEGRO # 8
1214 CLAVOS C/CABEZA 3"
1215 MADERA TORNILLO

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES

4.1.3.6.3 ACERO FY 42 KG/CM2
Rendimiento: 28 KG/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
13 OFICIAL

MATERIALES
123 ALAMBRE NEGRO # 16
122 ACERO CORRUGADO

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES
3913 CIZALLA

4.1.3.6.4 LADRILLO HUECO 12X 3X 3
Rendimiento: 8 UND/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
13 OFICIAL
19 PEON_

MATERIALES
1322 LADRILLO PARA TECHO 12 X 3 X 3 CM 8 HUECOS

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES

HH 2
HH 1
HH 12
BLS

M3

M3

M3

%MO

HM 1
HM 1
HH 1
HH 1
HH 0.67
KG

KG

P2

%MO

HH 1
HH 1
KG

KG

%MO

HM 1
HH 1
HH 1
HH 6
UND

%MO

4.2.1.1 MURO DE LADRILLO KK CARAVISTA, APARE]O DE SOGA MEZCLA C:A 1:4

Rendimiento: 9 M2/DIA
MANO DE OBRA

12 OPERARIO

13 OFICIAL

19 PEON_

MATERIALES
125 CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5KG)
1213 AGUA
1218 ARENA GRUESA
1222 CLAVOS PARA MADERA C/CABEZA 3"
1223 LADRILLO CARAVISTA

HH 1
HH 0.1
HH

0.6667
0.3333
4.0000

9.7400
0.2290
0.5500
0.5000

5.0000
0.3333
0.3333

0.6667
0.6667
0.4467

0.9500
0.1280
5.1500

5.0000

0.2860
0.2860

0.2250
1.5000

5.0000
0.2860

0.1000
0.1000
0.6000

1.5000

5.0000

0.8889
0.8890
0.8889

0.2452
0.7600
0.2750
0.2000

39.0000

0.00

27.09
21.88
19.96

21.88
20.95

10.00

43469.77

21.88

19.96

43469.77

27.09
19.96

19.96

43469.77

27.09

19.96

43469.77

21.88

21.88
19.96

90.00

292

33.73

16.99

6.72
72.83
96.53

167.79
245
2993
24.32
224.20

4.83
1.87
3.33
1.26

7143

16.99
13.44

8.13
38.55

0.29
0.35
3.31
3.96

193
193

6.42

0.73
0.58
135

0.68
4.32
5.76

0.64
0.43
0.17

4.30

0.26
0.23
191
1.55

2.66
2.66

0.75
0.75

79.66

22.64
1.79
16.18
4.67




EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES

4.2.2.1 TARRAJEO DE MUROS EXTERIORES CON MEZCLA C:A 1:5
Rendimiento: 12 M2/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
13 OFICIAL
19 PEON_

MATERIALES
124 ARENA FINA
125 CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5KG)
1213 AGUA
1224 REGLA
1225 MADERA PARA ANDAMIO

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES

4.2.2.2 TARRAJEO DE MUROS INTERIORES CON MEZCLA C:A 1:5
Rendimiento: 18 M2/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
13 OFICIAL
19 PEON_

MATERIALES
124 ARENA FINA
125 CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5KG)
1213 AGUA
1224 REGLA
1225 MADERA PARA ANDAMIO

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES

4.2.2.3 TARRAJEO DE VIGAS CON MEZCLA C:A 1:2.5
Rendimiento: 8 M2/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
13 OFICIAL
19 PEON_

MATERIALES
124 ARENA FINA
125 CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5KG)
1213 AGUA
1224 REGLA
1225 MADERA PARA ANDAMIO

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES

4.2.2.4 TARRAJEO DE COLUMNAS CON MEZCLA C:A 1:2.5
Rendimiento: 9 M2/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
13 OFICIAL
19 PEON_

MATERIALES
124 ARENA FINA
125 CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5KG)
1213 AGUA
1224 REGLA
1225 MADERA PARA ANDAMIO

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES

%MO

HH
HH
HH

M3
BLS
M3
UND
P2

%MO

HH
HH
HH

M3
BLS
M3
UND
P2

%MO

HH
HH
HH

M3
BLS
M3
UND
P2

%MO

HH
HH
HH

M3
BLS
M3
UND
P2

0.1
0.333

5.0000

0.6667
0.6670
0.6667

0.1820
0.1190
0.4300
0.2500
0.2100

5.0000

0.4444
0.4440
0.1480

0.1600
0.1190
0.4300
0.2500
0.5800

5.0000

1.0000
0.1000
1.0000

0.1770
0.1190
0.4300
0.2500
0.5800

5.0000

0.8889
0.8890
0.8889

0.1770
0.1190
0.4300
0.2500
0.5800

19.96
25.00
25.00

27.09
21.88
19.96

90.00
50.85
10.00
44.92
23.50

43469.77

27.09
21.88
19.96

21.50

21.88
20.95

10.00

27.09
21.88
19.96

22.04
21.50
10.00
15.50

43469.77

27.09
21.88

22.04
21.50
10.00
15.50

5.00

293

37.22

2.33
233

36.55

16.99
135
12.13
3.46

0.43
2.54
0.43
0.42
1.87
4.23

1.52
1.52

21.66

11.33
0.90
2.70

14.92

037
2.54
0.43
0.42
313
5.99

0.75
0.75

53.99

27.66
212
235

45.68

0.42
2.54
0.43
0.42
3.13
6.35

2.28
2.28

48.67

22.64
1.79
16.18
4.67

0.42
2.54
0.43
0.42
313
6.35




4.2.2.5 VESTIDURA DE DERRAMES
Rendimiento: 16 ML/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
19 PEON_

MATERIALES
124 ARENA FINA
125 CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5KG)
1213 AGUA
1222 CLAVOS PARA MADERA C/CABEZA 3"
1226 CAL HIDRATADA
1227 MADERA TORNILLO CEPILLADA

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES

4.2.3.1.1 CONTRAPISO E=4MM
Rendimiento: 1 M2/DIA
MANO DE OBRA
13 OFICIAL
16 OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO
19 PEON_

MATERIALES
124 ARENA FINA
125 CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5KG)
1213 AGUA
1224 REGLA

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES

4.2.3.2.1 PISO DE CEMENTO PULIDO
Rendimiento: 14 M2/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
13 OFICIAL
19 PEON_

MATERIALES
124 ARENA FINA
125 CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5KG)
1213 AGUA
1218 ARENA GRUESA

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES

4.2.3.3.1 CONCRETO F'C 175 KG/CM2 PARA VEREDAS
Rendimiento: 12 M3/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
13 OFICIAL
19 PEON_

MATERIALES
1213 AGUA
1217 PIEDRA CHANCADA 1/2"
1218 ARENA GRUESA

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES

4.2.3.3.2 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
Rendimiento: 15 M2/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
13 OFICIAL

3911 MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 18HP 11P3

1454 CEMENTO PORTLAND TIPO MS ANTISALITRE

3911 MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 18HP 11P3

HH
HH

M3
BLS
M3
KG
BLS
P2

%MO

HH
HH
HH

M3
BLS
M3
UND

%MO
HM

HH
HH
HH

M3
BLS
M3
M3

%MO

HH
HH
HH

M3
M3
M3
BLS

%MO
HM

0.33

B

0.5000
0.1650

0.4000
0.1500
0.1000
0.1000
0.2000
0.1500

5.0000

0.8800
0.8000
0.6400

0.4210
0.3927
0.1800
0.6000

5.0000
0.8000

0.5714
0.5710
0.5714

0.9000
0.4820
0.1416
0.5620

5.0000

0.6667
0.6667
2.6667

0.1840
0.8000
0.5000
8.4000

5.0000
0.6667

27.09
19.96

22.04
21.88
10.00
3.80
15.00
4.50

43469.77

20.95

21.88
2790
19.96

22.04
21.50
10.00

43469.77
9.34

27.09

19.96

22.04

21.50

10.00
44.92

10.00

27.09
21.88
19.96

43469.77

21.88
19.96

294

17.99

12.73
3.67
15.74

0.96
0.26
0.17
0.43
0.32
0.73
146

0.79
0.79

34.95

1.78
2.18
11.65
15.54

1.00
6.76
0.12
9.95
17.83

0.78
0.83
1.58

38.78

14.55
116
1.44

26.18

0.21
833
0.15
2.70
11.36

135
1.35

331.75

16.99
13.44
48.54
78.96

197
4353
24.32

172.66
242.18

395
6.67
1.61




MATERIALES
122 ALAMBRE NEGRO # 8
1214 CLAVOS C/CABEZA 3"
1215 MADERA TORNILLO
1458 CLAVOS C/CABEZA 21/2"

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES

4.2.3.3.3 JUNTA DE DILATACION DE 1"
Rendimiento: 6 M/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
19 PEON_

MATERIALES
1218 ARENA GRUESA
1299 ASFALTO LIQUIDO RC-25
13 TECNOPOR DE 1"X4X8

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES

KG
KG
P2
KG

%MO

HH

HH

M3
GLN
PLN

%MO

4.2.41.1 PUERTA CONTRAPLACADA 35MM C/TRIPLAY 4MM INCLUYE BISAGRAS Y CERRADURA

Rendimiento: 3 UND/DIA
MANO DE OBRA

12 OPERARIO

19 PEON_

MATERIALES
1241 CLAVOS PARA MADERA C/CABEZA 1"
1242 BISAGRA LUMINISADA 3"X3"
1243 COLA SINTETICA
1244 CERRADURA CON SEGURO INTERIOR
1245 MADERA DE CEDRO CEPILLADA
1246 TRIPLAY LUPUNA DE 4'X8'X6MM

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES
3915 CEPILLADORA
3916 SIERRA CIRCULAR

HH
HH

KG
UND
GLN
PZA
P2
PLN

%MO
HM
HM

4.2.5.1.1 VENTANAS DE CRISTAL CRUDO INCOLORO, BASTIDORES DE ALUMINIO V1

Rendimiento: 1 UND/DIA
MATERIALES

1323 VENTANA CRISTAL CRUDO INCOLORO, BASTIDORES ALUMINIC UND

4.2.5.1.2 VENTANAS DE CRISTAL CRUDO INCOLORO, BASTIDORES DE ALUMINIO V2

Rendimiento: 1 UND/DIA
MATERIALES

1326 VENTANA CRISTAL CRUDO INCOLORO, BASTIDORES ALUMINIC UND

5.1.1.1 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL
Rendimiento: 4.5 M3/DIA
MANO DE OBRA
13 OFICIAL
19 PEON_

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES

5.1.1.2 NIVELACION INTERIOR Y APISONADO PARA FALSO PISO
Rendimiento: 3 M2/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
19 PEON_

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES

HH
HH

%MO

0.7000
0.1600
3.3500
0.7000

5.0000

0.1333
0.2667

0.2000
0.1500
0.7000

5.0000

2.6667
2.6667

0.5200
1.0000
0.1200
1.0000
13.0000
1.5000

5.0000
2.6667
2.6667

1.0000

1.0000

0.1778
1.7778

5.0000

2.85
3.24
5.50
3.24
43469.77

43469.77

27.09

19.96

44.92

43469.77

27.09
19.96

4.20
15.00
25.00

9.00

43469.77

157.50

21.88

21.88
19.96

43469.77

19.96
27.09
19.96

43469.77

295

24.33

0.21
0.56
19.72
0.25
2.74

1.22
1.22

11.34

3.39
4.86
8.25

0.96
117
0.70
2.68

0.42
0.42

37116

6791
48.54
116.45

0.21
4.49
193
26.75
125.19
61.79
2237

5.83
14.26
14.26
34.35
11.12
11.12
11.12
168.53
168.53
168.53

37.74

3.58
3236

35.94

1.80
1.80

12.23
6.79

4.86
11.65




5.1.1.3 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE
Rendimiento: 2 M3/DIA
MANO DE OBRA
14 PEON

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES
398 CARGADOR S/ORUGA 15-18HP
3919 CAMION VOLQUETE 6x4 33 HP 1 M3.

5.1.1.4 RELLENO MANUAL CON MATERIAL PROPIO
Rendimiento: 6 M3/DIA
MANO DE OBRA
19 PEON_

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES

5.1.1.5 RELLENO CON MATERIAL SELECCIONADO
Rendimiento: 12 M3/DIA
MANO DE OBRA
13 OFICIAL
19 PEON_

MATERIALES
1282 AFIRMADO

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES

3922 COMPACTADOR VIBR. TIPO PLANCHA 4 HP

3931 ZARANDA METALICA

5.1.2.1.1 CONCRETO C 1:1 PARA SOLADOS E=2"
Rendimiento: 1 M3/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
13 OFICIAL
19 PEON_

MATERIALES
125 CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5KG)
128 HORMIGON
1213 AGUA

1454 CEMENTO PORTLAND TIPO MS ANTISALITRE

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES

3911 MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 18HP 11P3

5.1.2.2.1 CONCRETO F'C 1 KG/CM2 PARA FALSO PISO 4"

Rendimiento: 13 M3/DIA
MANO DE OBRA

12 OPERARIO

13 OFICIAL

19 PEON_

MATERIALES
1213 AGUA
1217 PIEDRA CHANCADA 1/2"
1218 ARENA GRUESA

1454 CEMENTO PORTLAND TIPO MS ANTISALITRE

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES

3911 MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 18HP 11P3

5.1.3.1.1 CONCRETO F'C 21 KG/CM2 PARA ZAPATAS
Rendimiento: 12 M3/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
13 OFICIAL

HH

%MO
HM
HM

HH

%MO

HH
HH

M3

%MO
HM
HM

HH
HH
HH

BLS
M3
M3
BLS

%MO
HM

HH
HH
HH

M3
M3
M3
BLS

%MO
HM

=

0.2400

3.0000
0.4000
0.4000

1.3333

5.0000

0.6700
0.2000

0.2800

5.0000
0.6670
0.6670

0.1600
0.9600
0.6400

0.1900
0.6500
0.8100
0.1900

3.0000
0.8000

0.1231
0.6150
0.3692

0.1470
0.9000
0.5000
0.5800

5.0000
0.6150

43469.77

43469.77

27.09
19.96

43469.77

90.00

43469.77

25.00
25.00

27.09
21.88
19.96

21.50
90.00
10.00

43469.77
9.34

27.09

19.96

10.00

50.85

44.92
23.50

9.34

296

19.16

437
437

0.13
4.28
139
14.80

27.62

24.27
24.27

1.29
1.29

34.58

0.14
3.64
3.78

26.96
26.96

0.19
1.79
179
3.77

32.53

4.77
1.94
11.65
17.67

3.27
6.26
0.86
3.96
13.52

0.54
0.83
1.34

33.63

3.14
1.24
6.72
11.96

157
496
2.48
11.92
2.88

0.56
0.70
117




19 PEON_

MATERIALES
1213 AGUA
1217 PIEDRA CHANCADA 1/2"
1218 ARENA GRUESA
1454 CEMENTO PORTLAND TIPO MS ANTISALITRE

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES
391 VIBRADOR DE CONCRETO 4HP

3911 MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 18HP 11P3

5.1.3.1.2 ACERO FY 42 KG/CM2
Rendimiento: 28 KG/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
13 OFICIAL

MATERIALES
123 ALAMBRE NEGRO # 16
122 ACERO CORRUGADO

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES
3913 CIZALLA

5.1.3.2.1 CONCRETO F'C 175 KG/CM2 PARA SOBRECIMIENTO
Rendimiento: 14.5 M3/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
13 OFICIAL
19 PEON_

MATERIALES
1213 AGUA
1217 PIEDRA CHANCADA 1/2"
1218 ARENA GRUESA
1454 CEMENTO PORTLAND TIPO MS ANTISALITRE

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES
391 VIBRADOR DE CONCRETO 4HP

3911 MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 18HP 11P3

5.1.3.2.2 ACERO FY 42 KG/CM2
Rendimiento: 28 KG/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
13 OFICIAL

MATERIALES
123 ALAMBRE NEGRO # 16
122 ACERO CORRUGADO

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES
3913 CIZALLA

5.1.3.2.3 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO SOBRECIMIENTO
Rendimiento: 19 M2/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
13 OFICIAL

MATERIALES
122 ALAMBRE NEGRO # 8
1214 CLAVOS C/CABEZA 3"
1215 MADERA TORNILLO
1458 CLAVOS C/CABEZA 21/2"

HH

M3
M3
M3
BLS

%MO
HM
HM

HH
HH

KG
KG

%MO
HM

HH
HH
HH

M3
M3
M3
BLS

%MO
HM
HM

HH
HH

KG
KG

%MO
HM

HH
HH

KG
KG
P2
KG

12

Ju

8.0000

0.2290
0.5500
0.5000
9.7400

5.0000
0.6667
0.6667

0.2860
0.2860

0.2250
1.5000

5.0000
0.2860

0.5517
0.5517
3.3130

0.1840
0.8000
0.5000
8.4000

5.0000
0.5517
0.5517

0.2860
0.2860

0.2250
1.5000

5.0000
0.2860

04211
04211

0.2600
0.8000
3.3500
0.8000

19.96

27.09
10.00
50.85
4492
23.50

43469.77
5.26

9.34
19.96

27.09
21.88

2.85
3.85

43469.77

1.55

27.09
21.88

10.00
50.85
44.92
23.50

43469.77

19.96

43469.77

43469.77
155

21.88

2.85
3.24
5.50
3.24

297

145.66
193.00

245
29.93
24.32

2.28

256.62

9.65
3.76
6.67
2.73

6.42

0.73
0.58
135

0.68
4.32
5.76

0.64
0.43
0.17

34.48

14.49
1112

6.25
85.42

1.97
4353
24.32

172.66
242.18

427
313
5.52
12.88

6.42

0.73
0.58
1.35

0.68
432
5.76

0.64
0.43
0.17

41.24

1.72
8.49
19.27

0.79
0.28
19.72
0.28
21.68




39 HERRAMIENTAS MANUALES

5.1.3.3.1 CONCRETO F'C 21 KG/CM2 PARA COLUMNAS
Rendimiento: 12 M3/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
13 OFICIAL
19 PEON_

MATERIALES
125 CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5KG)
1213 AGUA
1217 PIEDRA CHANCADA 1/2"
1218 ARENA GRUESA

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES
391 VIBRADOR DE CONCRETO 4HP

3911 MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 18HP 11P3

5.1.3.3.2 ACERO FY 42 KG/CM2
Rendimiento: 28 KG/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
13 OFICIAL

MATERIALES
123 ALAMBRE NEGRO # 16
122 ACERO CORRUGADO

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES
3913 CIZALLA

5.1.3.3.3 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO COLUMNAS
Rendimiento: 12 M2/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
13 OFICIAL

MATERIALES
122 ALAMBRE NEGRO # 8
1214 CLAVOS C/CABEZA 3"
1215 MADERA TORNILLO
1458 CLAVOS C/CABEZA 21/2"

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES

5.1.3.4.1 CONCRETO F'C 21 KG/CM2 PARA VIGAS
Rendimiento: 24 M3/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
13 OFICIAL
19 PEON_

MATERIALES
125 CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5KG)
1213 AGUA
1217 PIEDRA CHANCADA 1/2"
1218 ARENA GRUESA

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES
391 VIBRADOR DE CONCRETO 4HP

3911 MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 18HP 11P3

5.1.3.4.2 ACERO FY 42 KG/CM2
Rendimiento: 28 KG/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
13 OFICIAL

%MO

HH
HH
HH

BLS
M3
M3
M3

%MO
HM
HM

HH
HH

KG
KG

%MO
HM

HH
HH

KG
KG
P2
KG

%MO

HH
HH
HH

BLS
M3
M3
M3

%MO
HM
HM

12

12

5.0000

1.3333
0.6667
8.0000

9.7400
0.2290
0.5500
0.5000

5.0000
0.6667
0.6667

0.2860
0.2860

0.2250
1.5000

5.0000
0.2860

0.6667
0.6667

0.3000
0.1550
4.2400
0.1550

3.0000

0.6667
0.3333
4.0000

9.7400
0.2290
0.5500
0.5000

5.0000
0.3333
0.3333

27.09
21.88
19.96

10.00
50.85
44.92

43469.77
5.26
9.34

19.96

27.09
21.88

2.85
3.85

43469.77
155

27.09
21.88

2.85
3.24
5.50
3.24

43469.77

43469.77

27.09
21.88
19.96

21.50
10.00
50.85

43469.77
5.26
9.34

298

0.96
0.96

437.27

33.95
13.44
145.66
193.00

167.79
245
2993
24.32
224.20

9.65
3.76
6.67
2.73

6.42

0.73
0.58
1.35

0.68
4.32
5.76

0.64
0.43
0.17

58.27

16.99
13.44
3.42

0.92
0.54
24.95
0.54
2694

1.00
1.00

33.73

16.99

6.72
72.83
96.53

167.79
245
2993
24.32
224.20

4.83
1.87
3.33
1.26

6.42




MATERIALES
123 ALAMBRE NEGRO # 16
122 ACERO CORRUGADO

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES
3913 CIZALLA

5.1.3.4.3 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO VIGAS
Rendimiento: 11 M2/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
13 OFICIAL

MATERIALES
122 ALAMBRE NEGRO # 8
1214 CLAVOS C/CABEZA 3"
1215 MADERA TORNILLO
1458 CLAVOS C/CABEZA 21/2"

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES

5.1.3.5.1 CONCRETO F'C 21 KG/CM2 PARA LOSA ALIGERADA
Rendimiento: 24 M3/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
13 OFICIAL
19 PEON_

MATERIALES
125 CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5KG)
1213 AGUA
1217 PIEDRA CHANCADA 1/2"
1218 ARENA GRUESA

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES
391 VIBRADOR DE CONCRETO 4HP
3911 MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 18HP 11P3

5.1.3.5.2 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA LOSA ALIGERADA
Rendimiento: 12 M2/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
13 OFICIAL
14 PEON

MATERIALES
122 ALAMBRE NEGRO # 8
1214 CLAVOS C/CABEZA 3"
1215 MADERA TORNILLO

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES

5.1.3.5.3 ACERO FY 42 KG/CM2
Rendimiento: 28 KG/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
13 OFICIAL

MATERIALES
123 ALAMBRE NEGRO # 16
122 ACERO CORRUGADO

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES
3913 CIZALLA

5.1.3.5.4 LADRILLO HUECO 12X 3X 3

KG
KG

%MO
HM

HH
HH

KG
KG
P2
KG

%MO

HH
HH
HH

BLS
M3
M3
M3

%MO
HM
HM

HH
HH
HH

KG
KG
P2

%MO

HH

HH

KG
KG

%MO
HM

12

0.67

0.2250
1.5000

5.0000
0.2860

0.7273
0.7273

0.1000
0.1200
5.4100
0.1200

5.0000

0.6667
0.3333
4.0000

9.7400
0.2290
0.5500
0.5000

5.0000
0.3333
0.3333

0.6667
0.6667
0.4467

0.9500
0.1280
5.1500

5.0000

0.2860

0.2860

0.2250
1.5000

5.0000
0.2860

19.96

43469.77

27.09
21.88

2.85
3.24

43469.77

27.09

19.96

21.50
10.00
50.85
44.92

5.26
9.34

27.09
21.88
19.96
19.96

2.85

3.24
5.50

43469.77

27.09

21.88

2.85
3.85

299

0.68
4.32
5.76

0.64
0.43
0.17

67.83

18.52
14.66
33.19

0.31
0.42
31.84
0.42
3299

1.66
1.66

33.73

16.99

6.72
72.83
96.53

167.79
245
2993
24.32
224.20

4.83
1.87
3.33
1.26

7143

16.99
13.44

8.13
38.55

0.29
0.35
3.31
3.96

193
193

6.42

0.73
0.58
135

0.68
4.32
5.76

0.64
0.43
0.17




Rendimiento: 8 UND/DIA
MANO DE OBRA

12 OPERARIO

13 OFICIAL

19 PEON_

MATERIALES

1322 LADRILLO PARA TECHO 12 X 3X 3 CM 8 HUECOS

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES

HH
HH
HH

UND

%MO

5.2.1.1 MURO DE LADRILLO KK CARAVISTA, APARE]JO DE SOGA MEZCLA C:A 1:4

Rendimiento: 9 M2/DIA
MANO DE OBRA

12 OPERARIO

13 OFICIAL

19 PEON_

MATERIALES
125 CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5KG)
1213 AGUA
1218 ARENA GRUESA
1222 CLAVOS PARA MADERA C/CABEZA 3"
1223 LADRILLO CARAVISTA

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES

5.2.2.1 TARRAJEO DE VIGAS CON MEZCLA C:A 1:2.5
Rendimiento: 8 M2/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
13 OFICIAL
19 PEON_

MATERIALES
124 ARENA FINA
125 CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5KG)
1213 AGUA
1224 REGLA
1225 MADERA PARA ANDAMIO

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES

5.2.2.2 TARRAJEO DE COLUMNAS CON MEZCLA C:A 1:2.5
Rendimiento: 9 M2/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
13 OFICIAL
19 PEON_

MATERIALES
124 ARENA FINA
125 CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5KG)
1213 AGUA
1224 REGLA
1225 MADERA PARA ANDAMIO

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES

5.2.2.3 VESTIDURA DE DERRAMES
Rendimiento: 16 ML/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
19 PEON_

MATERIALES
124 ARENA FINA

HH
HH
HH

BLS
M3
M3
KG
UND

%MO

HH
HH
HH

M3
BLS
M3
UND
P2

%MO

HH
HH
HH

M3
BLS
M3
UND
P2

%MO

HH
HH

=

0.33

0.1000
0.1000
0.6000

1.5000

5.0000

0.8889
0.8890
0.8889

0.2452
0.7600
0.2750
0.2000
39.0000

5.0000

1.0000
0.1000
1.0000

0.1770
0.1190
0.4300
0.2500
0.5800

5.0000

0.8889
0.8890
0.8889

0.1770
0.1190
0.4300
0.2500
0.5800

5.0000

27.09
21.88
19.96

43469.77

43469.77

27.09

19.96

21.50
10.00
44.92
3.80
0.75

21.88

21.88
19.96

90.00

22.04
21.50
10.00
15.50

5.00

43469.77

27.09
21.88
19.96

22.04
21.50
21.88
15.50

5.00

43469.77

300

4.30

0.26
0.23
191
155

2.66
2.66

0.75
0.75

79.66

22.64
1.79
16.18
4.67

423
0.86
1.33
0.86
31.30
37.22

2.33
233

53.99

27.66
212
2.35

45.68

0.42
2.54
0.43
0.42
313
6.35

2.28
2.28

48.67

22.64
1.79
16.18
4.67

0.42
2.54
043
0.42
313
6.35

2.33
2.33

17.99
12.73

3.67
15.74




1213 AGUA

1222 CLAVOS PARA MADERA C/CABEZA 3"
1226 CAL HIDRATADA

1227 MADERA TORNILLO CEPILLADA

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES

5.2.3.1.1 CONTRAPISO E=4MM
Rendimiento: 1 M2/DIA
MANO DE OBRA
13 OFICIAL
16 OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO
19 PEON_

MATERIALES
124 ARENA FINA
125 CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5KG)
1213 AGUA
1224 REGLA

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES
3911 MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 18HP 11P3

5.2.3.2.1 PISO CERAMICO 3X3
Rendimiento: 4 M2/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
13 OFICIAL
19 PEON_

MATERIALES
124 ARENA FINA
1213 AGUA
1258 PEGAMENTO DE CERAMICA
1259 CERAMICA 3X3
126 FRAGUA

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES

5.2.3.2.2 PISO DE CEMENTO PULIDO
Rendimiento: 14 M2/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
13 OFICIAL
19 PEON_

MATERIALES
124 ARENA FINA
125 CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5KG)
1213 AGUA
1218 ARENA GRUESA

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES

5.2.3.3.1 CONCRETO F'C 175 KG/CM2 PARA VEREDAS
Rendimiento: 12 M3/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
13 OFICIAL
19 PEON_

MATERIALES
1213 AGUA
1217 PIEDRA CHANCADA 1/2"
1218 ARENA GRUESA
1454 CEMENTO PORTLAND TIPO MS ANTISALITRE

M3
KG
BLS
P2

%MO

HH
HH
HH

M3
BLS
M3
UND

%MO
HM

HH
HH
HH

M3
M3
BLS
M2
KG

%MO

HH
HH
HH

M3
BLS
M3
M3

%MO

HH
HH
HH

M3
M3
M3
BLS

-

0.1000
0.1000
0.2000
0.1500

5.0000

0.8800
0.8000
0.6400

04210
0.3927
0.1800
0.6000

5.0000
0.8000

2.0000
0.2000
2.0000

0.2500
0.5600
0.1500
1.5000
0.2000

5.0000

0.5714
0.5710
0.5714

0.9000
0.4820
0.1416
0.5620

5.0000

0.6667
0.6667
2.6667

0.1840
0.8000
0.5000
8.4000

10.00
3.80
15.00
4.50

43469.77

21.88
2790
19.96

22.04
21.50
10.00
15.50

43469.77
9.34
90.00

27.09
21.88
19.96

22.04

22.00

2.00

43469.77

27.09
21.88
19.96

22.04
21.50
10.00
4492
19.96
25.00
25.00

27.09
21.88
19.96
25.00

10.00
50.85
44.92
23.50

301

0.17
0.43
0.32
0.73
146

0.79
0.79

34.95

1.78
2.18
11.65
15.54

1.00
6.76
0.12
9.95
17.83

0.78
0.83
1.58

134.69

593
4.34
36.41
91.37

0.59
0.60
3.53
3146
0.43
36.65

4.57
4.57

38.78

14.55
116
1.44

26.18

0.21
833
0.15
2.70
1136

135
135

331.75

16.99
13.44
48.54
78.96

1.97
4353
24.32

172.66
242.18




39 HERRAMIENTAS MANUALES

3911 MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 18HP 11P3

5.2.3.3.2 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
Rendimiento: 15 M2/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
13 OFICIAL

MATERIALES
122 ALAMBRE NEGRO # 8
1214 CLAVOS C/CABEZA 3"
1215 MADERA TORNILLO
1458 CLAVOS C/CABEZA 21/2"

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES

5.2.3.3.3 JUNTA DE DILATACION DE 1"
Rendimiento: 6 M/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
19 PEON_

MATERIALES
1218 ARENA GRUESA
1299 ASFALTO LIQUIDO RC-25
13 TECNOPOR DE 1"X4X8

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES

%MO
HM

HH
HH

KG
KG
P2
KG

%MO

HH

HH

M3
GLN
PLN

%MO

5.2.4.1.1 PUERTA CONTRAPLACADA 35MM C/TRIPLAY 4MM INCLUYE BISAGRAS Y CERRADURA

Rendimiento: 3 UND/DIA
MANO DE OBRA

12 OPERARIO

19 PEON_

MATERIALES

1241 CLAVOS PARA MADERA C/CABEZA 1"

1242 BISAGRA LUMINISADA 3"X3"
1243 COLA SINTETICA

1244 CERRADURA CON SEGURO INTERIOR
1245 MADERA DE CEDRO CEPILLADA
1246 TRIPLAY LUPUNA DE 4'X8'X6MM

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES
3915 CEPILLADORA
3916 SIERRA CIRCULAR

Rendimiento: 1 UND/DIA
MATERIALES

HH
HH

KG
UND
GLN
PZA
P2
PLN

%MO
HM
HM

5.2.5.1.1 VENTANAS DE CRISTAL CRUDO INCOLORO, BASTIDORES DE ALUMINIO V1

1323 VENTANA CRISTAL CRUDO INCOLORO, BASTIDORES ALUMINIC UND

Rendimiento: 1 UND/DIA
MATERIALES

5.2.5.1.2 VENTANAS DE CRISTAL CRUDO INCOLORO, BASTIDORES DE ALUMINIO V2

1326 VENTANA CRISTAL CRUDO INCOLORO, BASTIDORES ALUMINIC UND

Rendimiento: 1 UND/DIA
MATERIALES

5.2.5.1.3 VENTANAS DE CRISTAL CRUDO INCOLORO, BASTIDORES DE ALUMINIO V3

1327 VENTANA CRISTAL CRUDO INCOLORO, BASTIDORES ALUMINIC UND

Rendimiento: 1 UND/DIA
MATERIALES

5.2.5.1.4 VENTANAS DE CRISTAL CRUDO INCOLORO, BASTIDORES DE ALUMINIO V4

5.0000
0.6667

0.5333
0.5333

0.7000
0.1600
3.3500
0.7000

5.0000

0.1333
0.2667

0.2000
0.1500
0.7000

5.0000

2.6667
2.6667

0.5200
1.0000
0.1200
1.0000
13.0000
1.5000

5.0000
2.6667
2.6667

1.0000

1.0000

1.0000

43469.77
9.34
25.00

27.09
21.88

2.85

3.24

43469.77

27.09

4492

9.23

43469.77

27.09
19.96

4.20
15.00

9.00
55.00

43469.77

27.09

94.50

157.50

21.88

236.25

302

3.95
6.67
1.61

46.29

13.58
175
24.33

0.21
0.56
19.72
0.25
2.74

1.22
1.22

11.34

3.39
4.86
8.25

0.96
117
0.70
2.68

0.42
0.42

371.16

6791
48.54
116.45

0.21
449
1.93
26.75
125.19
61.79
2237

5.83
14.26
14.26
34.35
11.12
11.12
11.12

168.53
168.53
168.53

252.79

252.79
252.79




133 VENTANA CRISTAL CRUDO INCOLORO, BASTIDORES ALUMINIC UND

5.2.6.1.1 LAVATORIO COLOR BLANCO INC. ACCESORIOS Y GRIFERIA

Rendimiento: 1 UND/DIA
MATERIALES
1324 LAVATORIO STD COLOR BLANCO CON PEDESTAL

5.2.6.1.2 INODORO COLOR BLANCO INC. ACCES
Rendimiento: 1 UND/DIA
MATERIALES

UND

1325 INODORO DE CERAMICA VITRIFICADA DE TANQUE BAJO INC. AUND

6.1.1.1 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL
Rendimiento: 4.5 M3/DIA
MANO DE OBRA
13 OFICIAL
19 PEON_

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES

6.1.1.2 NIVELACION INTERIOR Y APISONADO PARA FALSO PISO
Rendimiento: 3 M2/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
19 PEON_

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES

6.1.1.3 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE
Rendimiento: 2 M3/DIA
MANO DE OBRA
14 PEON

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES
398 CARGADOR S/ORUGA 15-18HP
3919 CAMION VOLQUETE 6x4 33 HP 1 M3.

6.1.2.1.1 CONCRETO C 1:1 PARA SOLADOS E=2"
Rendimiento: 1 M3/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
13 OFICIAL
19 PEON_

MATERIALES
125 CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5KG)
128 HORMIGON
1213 AGUA
1454 CEMENTO PORTLAND TIPO MS ANTISALITRE

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES
3911 MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 18HP 11P3

6.1.2.2.1 CONCRETO F'C 1 KG/CM2 PARA FALSO PISO 4"
Rendimiento: 13 M3/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
13 OFICIAL
19 PEON_

MATERIALES
1213 AGUA
1217 PIEDRA CHANCADA 1/2"
1218 ARENA GRUESA
1454 CEMENTO PORTLAND TIPO MS ANTISALITRE

HH
HH

%MO

HH
HH

%MO

HH

%MO
HM
HM

HH
HH
HH

BLS
M3
M3
BLS

%MO
HM

HH
HH
HH

-

1.0000

1.0000

1.0000

0.1778
1.7778

5.0000

0.2667
0.2667

5.0000

0.2400

3.0000
0.4000
0.4000

0.1600
0.9600
0.6400

0.1900
0.6500
0.8100
0.1900

3.0000
0.8000

0.1231
0.6150
0.3692

19.96

129.74

90.00
50.85
10.00
44.92
23.50

43469.77

43469.77

27.09
19.96

90.00
43469.77

19.96

43469.77
50.85

27.09
21.88
19.96

10.00
21.50
90.00
10.00
23.50

43469.77

9.34

44.92

27.09

21.88
19.96

303

11.12
11.12

138.82

138.82
138.82

165.94

165.94
165.94

37.74

3.58
3236
35.94

1.80
1.80

12.23

6.79
4.86
11.65

0.58
0.58

19.16

437
437

0.13
4.28
139
14.80

32.53

4.77
1.94
11.65
17.67

3.27
6.26
0.86
3.96
13.52

0.54
0.83
1.34

33.63

3.14
1.24
6.72
11.96




EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES
3911 MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 18HP 11P3

6.1.3.1.1 CONCRETO F'C 21 KG/CM2 PARA ZAPATAS
Rendimiento: 12 M3/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
13 OFICIAL
19 PEON_

MATERIALES
1213 AGUA
1217 PIEDRA CHANCADA 1/2"
1218 ARENA GRUESA
1454 CEMENTO PORTLAND TIPO MS ANTISALITRE

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES
391 VIBRADOR DE CONCRETO 4HP
3911 MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 18HP 11P3

6.1.3.1.2 ACERO FY 42 KG/CM2
Rendimiento: 28 KG/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
13 OFICIAL

MATERIALES
123 ALAMBRE NEGRO # 16
122 ACERO CORRUGADO

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES
3913 CIZALLA

6.1.3.2.1 CONCRETO F'C 28 KG/CM2 PARA MUROS
Rendimiento: 1 M3/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
13 OFICIAL
19 PEON_

MATERIALES
125 CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5KG)
1213 AGUA
1216 ACEITE PARA MOTOR
1217 PIEDRA CHANCADA 1/2"
1218 ARENA GRUESA

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES
391 VIBRADOR DE CONCRETO 4HP
3911 MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 18HP 11P3

6.1.3.2.2 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
Rendimiento: 15 M2/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
13 OFICIAL

MATERIALES
122 ALAMBRE NEGRO # 8
1214 CLAVOS C/CABEZA 3"
1215 MADERA TORNILLO
1458 CLAVOS C/CABEZA 21/2"

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES

%MO
HM

HH
HH
HH

M3
M3
M3
BLS

%MO
HM
HM

HH
HH

KG
KG

%MO
HM

HH
HH
HH

BLS
M3
GLN
M3
M3

%MO
HM
HM

HH
HH

KG
KG
P2
KG

12

-

5.0000
0.6150

1.3333
0.6667
8.0000

0.2290
0.5500
0.5000
9.7400

5.0000
0.6667
0.6667

0.2860
0.2860

0.2250
1.5000

5.0000
0.2860

1.6000
0.8000
4.8000

13.0000
0.2000
0.8000
0.8500
0.5000

5.0000
0.8000
0.8000

0.5333
0.5333

0.7000
0.1600
3.3500
0.7000

5.0000

43469.77
9.34

21.88
19.96

10.00
50.85
44.92
23.50

43469.77
5.26
9.34

27.09
21.88
43469.77

2.85
3.85

43469.77
155

27.09
21.88
19.96

21.50

44.92

43469.77

5.26
9.34

27.09
21.88

2.85
3.24
5.50
3.24

43469.77

304

2.88

0.56
0.70
1.17

469.69

33.95
13.44
145.66
193.00

245
2993
24.32

2.28

256.62

9.65
3.76
6.67
2.73

6.42

0.73
0.58
135

0.68
4.32
5.76

0.64
0.43
0.17

46.58

4.75
16.12
8737

144.24

223.95
2.14
0.26

46.25
24.32
296.63

7.21
4.55
7.99
19.79

46.29

13.58
1.75
24.33

0.21
0.56
19.72
0.25
2.74

1.22
1.22




Rendimiento: 28 KG/DIA
MANO DE OBRA

12 OPERARIO

13 OFICIAL

MATERIALES
123 ALAMBRE NEGRO # 16
122 ACERO CORRUGADO

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES
3913 CIZALLA

6.1.4.1.1 PILARES TB 8"X16"X1/4"
Rendimiento: 5 M/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
13 OFICIAL
14 PEON

MATERIALES
1434 PINTURA ANTICORROSIVA EPOXICA
1435 SOLDADURA CELLOCORD P (AWSE61) 1/8"
1436 SOLVENTE PARA PINTURA EPOXICA

1437 PILAR RECTANGULAR DE ACERO LAC DE 8"X16"X1/4"

1438 PETROLEO DB-5

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES
3928 CAMION GRUA 4X2 12 HP 5 TN
3939 EQUIPO DE OXICORTE
394 EQUIPO DE SOLDAR
3941 MAQUINA DE SOLDAR 4A

6.1.4.1.2 ANTIVIENTO L1X1
Rendimiento: 5 M/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
13 OFICIAL
14 PEON

MATERIALES
1434 PINTURA ANTICORROSIVA EPOXICA
1435 SOLDADURA CELLOCORD P (AWS E61) 1/8"
1436 SOLVENTE PARA PINTURA EPOXICA
1438 PETROLEO DB-5
1439 ARRIOSTE L1X1

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES
3928 CAMION GRUA 4X2 12HP 5 TN
3939 EQUIPO DE OXICORTE
394 EQUIPO DE SOLDAR
3941 MAQUINA DE SOLDAR 4A

6.1.4.1.3 PLACA DE ANCLAJE 4X4X3
Rendimiento: 2 M/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
14 PEON

MATERIALES
1434 PINTURA ANTICORROSIVA EPOXICA
1436 SOLVENTE PARA PINTURA EPOXICA
1438 PETROLEO DB-5
144 PLANCHA DE ACERO 1.2MX2.4X5/8"
1441 PERNO DE ACERO A-325 DE 5/8"X28"

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES

6.1.4.2.1 ARCO METALICO TIPO WARREN

HH
HH

KG
KG

%MO
HM

HH
HH
HH

GLN
KG
GAL

GAL

%MO
HM
DIA
HM
HM

HH
HH
HH

GLN
KG

GAL
GAL

%MO
HM
DIA
HM
HM

HH
HH

GLN
GAL
GAL
UND
PZA

NoR R0

0.2860
0.2860

0.2250
1.5000

5.0000
0.2860

0.1600
0.1600
0.1600

0.2800
0.1000
0.5000
1.5000
0.1000

5.0000
0.8000
0.1600
0.1600
0.3200

0.1600
0.1600
0.1600

0.2800
0.1000
0.5000
0.1000
1.5000

5.0000
0.8000
0.1600
0.1600
0.3200

0.4000
0.4000

0.2800
0.5000
0.1000
0.1250
4.0000

27.09
21.88

27.09
385

43469.77
155

21.88
21.88
19.96

29.66
25.00
7231
13.00

19.96

43469.77

27.09
21.88
19.96

29.66

25.00
13.00

43469.77

21.50

27.09
19.96

29.66
25.00
13.00

27.09
55.00
3.80

305

6.42

0.73
0.58
135

0.68
4.32
5.76

0.64
0.43
0.17

11.85

4.77
3.23
291
1.28

0.89
1.28
1.34
81.25
0.14
84.89

0.51
1.96
0.34
0.51
342
15.75

43.89

4.77
3.23
291
1.28

0.89
1.28
1.34
0.14
13.48
17.14

0.51
1.96
0.34
0.51
3.42
15.75

248.37

119
7.28
17.46

0.89
134
0.14
12311
14.22
229.70

0.88
0.88




Rendimiento: 1 UND/DIA
MANO DE OBRA

12 OPERARIO

13 OFICIAL

14 PEON

MATERIALES
1434 PINTURA ANTICORROSIVA EPOXICA
1435 SOLDADURA CELLOCORD P (AWS E61) 1/8"
1443 PERFIL L2-1/2X2-1/2X1/4
1444 PERFIL L3X3X1/2"
1445 PERFIL L2X2X1/4"

6.1.4.3.1 CORREAS C 6"X3"X3"
Rendimiento: 4 M/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
13 OFICIAL
14 PEON

MATERIALES
1434 PINTURA ANTICORROSIVA EPOXICA
1435 SOLDADURA CELLOCORD P (AWSE61) 1/8"
1436 SOLVENTE PARA PINTURA EPOXICA
1438 PETROLEO DB-5
1446 TUBO CUADRADO DE ACERO LAC DE 6"X3"X3"

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES
3921 SOLDADORA ELECTRICA DE 225 AMPERIOS
3928 CAMION GRUA 4X2 12 HP 5 TN
3942 ANDAMIO METALICO
3943 AMOLADORA

6.1.4.4.1 COBERTURA PANEL SANDWICH E=3 CM
Rendimiento: 12 UND/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
13 OFICIAL
14 PEON

MATERIALES
1447 PLANCHA DE POLICARBONATO ALVEOLAR 16 MM

HH
HH
HH

ZZZEE

HH
HH
HH

GLN
KG

GAL
GAL

%MO
HM
HM
HM
HM

HH
HH
HH

UND

1448 PERFIL CONECTOR H DE POLICARBONATO E INCL. TORNILLO [ UND

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES

6.2.1.1.1 CONTRAPISO E=4MM
Rendimiento: 1 M2/DIA
MANO DE OBRA
13 OFICIAL
16 OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO
19 PEON_

MATERIALES
124 ARENA FINA
125 CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5KG)
1213 AGUA
1224 REGLA

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES
3911 MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 18HP 11P3

6.2.1.2.1 PISO DE CEMENTO PULIDO
Rendimiento: 14 M2/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
13 OFICIAL
19 PEON_

%MO

HH
HH
HH

M3
BLS
M3
UND

%MO
HM

1 8.0000
2 16.0000
4 32.0000

0.5856
6.7150
52.5000
3.5000
8.5000

1 0.2000
1 0.2000
2 0.4000

0.1200
0.1000
0.1200
0.5000
1.5000

5.0000
0.2000
0.2000
0.2000
0.2000

=R R

2 1.3333
0.6667
2 1.3333

-

1.5000
0.5000

5.0000

11 0.8800

0.8000
8 0.6400

=

0.4210
0.3927
0.1800
0.6000

5.0000
1 0.8000

27.09
21.88
55.00
27.09
21.88
19.96

10.00
50.85
44.92
23.50

3.80

43469.77
9.34

27.09
21.88

10.00
50.85
4492
23.50

43469.77

9.34

27.09
21.88

3.85

43469.77
1.55

21.88

2.85
3.24
5.50
3.24

306

2388.52

23.73
322.55
582.42
118.69

18.59
86.38
674.10
391.62
19.14
1279.83

7774

593
434
7.28
16.43

0.39
1.28
0.32
6.96
19.78
28.73

0.82
2.35
2739
0.43
1.65
32.63

237.56

33.95
13.44
24.27
71.66

135.98
2721
162.38

3.58
3.58

34.95

1.78
2.18
11.65
15.54

1.00
6.76
0.12
9.95
17.83

0.78
0.83
1.58




MATERIALES
124 ARENA FINA
125 CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5KG)
1213 AGUA
1218 ARENA GRUESA

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES

7.1.1.1 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL
Rendimiento: 4.5 M3/DIA
MANO DE OBRA
13 OFICIAL
19 PEON_

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES

7.1.1.2 NIVELACION INTERIOR Y APISONADO PARA FALSO PISO
Rendimiento: 3 M2/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
19 PEON_

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES

7.1.1.3 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE
Rendimiento: 2 M3/DIA
MANO DE OBRA
14 PEON

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES
398 CARGADOR S/ORUGA 15-18HP
3919 CAMION VOLQUETE 6x4 33 HP 1 M3.

7.1.2.1.1 CONCRETO C 1:1 PARA SOLADOS E=2"
Rendimiento: 1 M3/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
13 OFICIAL
19 PEON_

MATERIALES
125 CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5KG)
128 HORMIGON
1213 AGUA
1454 CEMENTO PORTLAND TIPO MS ANTISALITRE

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES
3911 MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 18HP 11P3

7.1.2.2.1 CONCRETO F'C 1 KG/CM2 PARA FALSO PISO 4"
Rendimiento: 13 M3/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
13 OFICIAL
19 PEON_

MATERIALES
1213 AGUA
1217 PIEDRA CHANCADA 1/2"
1218 ARENA GRUESA
1454 CEMENTO PORTLAND TIPO MS ANTISALITRE

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES
3911 MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 18HP 11P3

M3
BLS
M3
M3

%MO

HH
HH

%MO

HH
HH

%MO

HH

%MO
HM
HM

HH
HH
HH

BLS
M3
M3
BLS

%MO
HM

HH
HH
HH

M3
M3
M3
BLS

0.9000
0.4820
0.1416
0.5620

5.0000

0.1778
1.7778

5.0000

0.2667
0.2667

5.0000

0.2400

3.0000
0.4000
0.4000

0.1600
0.9600
0.6400

0.1900
0.6500
0.8100
0.1900

3.0000
0.8000

0.1231
0.6150
0.3692

0.1470
0.9000
0.5000
0.5800

5.0000
0.6150

27.09
50.85
4492
23.50

43469.77
5.26
9.34

21.88

27.09
21.88

2.85
3.85

55.00
27.09
21.88
19.96

10.00
50.85
4492
23.50
27.09

43469.77

27.09
21.88
19.96

21.50
90.00
10.00
23.50

19.96
9.34

27.09
21.88
19.96

10.00
50.85
44.92
23.50

43469.77
9.34

307

26.18

0.21
833
0.15
2.70
1136

135
135

37.74

3.58
3236
35.94

1.80
1.80

12.23

6.79
4.86
11.65

0.58
0.58

19.16

437
437

0.13
4.28
139
14.80

32.53

4.77
1.94
11.65
17.67

3.27
6.26
0.86
3.96
13.52

0.54
0.83
134

33.63

3.14
1.24
6.72
11.96

157
496
248
11.92
2.88




7.1.3.1.1 CONCRETO F'C 21 KG/CM2 PARA ZAPATAS
Rendimiento: 12 M3/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
13 OFICIAL
19 PEON_

MATERIALES
1213 AGUA
1217 PIEDRA CHANCADA 1/2"
1218 ARENA GRUESA

1454 CEMENTO PORTLAND TIPO MS ANTISALITRE

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES
391 VIBRADOR DE CONCRETO 4HP

3911 MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 18HP 11P3

7.1.3.1.2 ACERO FY 42 KG/CM2
Rendimiento: 28 KG/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
13 OFICIAL

MATERIALES
123 ALAMBRE NEGRO # 16
122 ACERO CORRUGADO

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES
3913 CIZALLA

7.14.1.1 PILARES TB 8"X16"X1/4"
Rendimiento: 5 M/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
13 OFICIAL
14 PEON

MATERIALES
1434 PINTURA ANTICORROSIVA EPOXICA

1435 SOLDADURA CELLOCORD P (AWS E61) 1/8"

1436 SOLVENTE PARA PINTURA EPOXICA

1437 PILAR RECTANGULAR DE ACERO LAC DE 8"X16"X1/4"

1438 PETROLEO DB-5

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES
3928 CAMION GRUA 4X2 12 HP 5 TN
3939 EQUIPO DE OXICORTE
394 EQUIPO DE SOLDAR
3941 MAQUINA DE SOLDAR 4A

7.14.1.2 PLACA DE ANCLAJE 4X4X3
Rendimiento: 2 M/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
14 PEON

MATERIALES
1434 PINTURA ANTICORROSIVA EPOXICA
1436 SOLVENTE PARA PINTURA EPOXICA
1438 PETROLEO DB-5
144 PLANCHA DE ACERO 1.2MX2.4X5/8"
1441 PERNO DE ACERO A-325 DE 5/8"X28"

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES

7.14.2.1 VIGAS W12X3
Rendimiento: 4 M/DIA
MANO DE OBRA

HH
HH
HH

M3
M3
M3
BLS

%MO
HM
HM

HH
HH

KG
KG

%MO
HM

HH
HH
HH

GLN
KG
GAL

GAL

%MO
HM
DIA
HM
HM

HH
HH

GLN
GAL
GAL
UND
PZA

%MO

12

N o= R0

1.3333
0.6667
8.0000

0.2290
0.5500
0.5000
9.7400

5.0000
0.6667
0.6667

0.2860
0.2860

0.2250
1.5000

5.0000
0.2860

0.1600
0.1600
0.1600

0.2800
0.1000
0.5000
1.5000
0.1000

5.0000
0.8000
0.1600
0.1600
0.3200

0.4000
0.4000

0.2800
0.5000
0.1000
0.1250
4.0000

5.0000

27.09
21.88
19.96

10.00
50.85
10.00
23.50

43469.77
5.26
9.34

50.85
27.09
21.88

2.85
3.85

43469.77
4492

27.09
21.88
19.96
23.50
25.00

7231
13.00

43469.77

3.80

43469.77
9.34

27.09
21.88

25.00

13.00

24.35

43469.77

43469.77

308

469.69

33.95
13.44
145.66
193.00

245
2993
24.32

2.28

256.62

9.65
3.76
6.67
2.73

6.42

0.73
0.58
135

0.68
4.32
5.76

0.64
043
0.17

11.85

4.77
3.23
291
1.28

0.89
1.28
1.34
81.25
0.14
84.89

0.51
1.96
0.34
0.51
3.42
15.75

248.37

1.19
7.28
17.46

0.89
134
0.14
12311
14.22
229.70

0.88
0.88




12 OPERARIO
13 OFICIAL
14 PEON

MATERIALES
1434 PINTURA ANTICORROSIVA EPOXICA
1435 SOLDADURA CELLOCORD P (AWS E61) 1/8"
1436 SOLVENTE PARA PINTURA EPOXICA
145 VIGA RECTANGULAR DE ACERO LAC 12X3

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES
3921 SOLDADORA ELECTRICA DE 225 AMPERIOS
3942 ANDAMIO METALICO
3943 AMOLADORA

7.1.4.3.1 CORREAS C 6"X3"X3"
Rendimiento: 4 M/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
13 OFICIAL
14 PEON

MATERIALES
1434 PINTURA ANTICORROSIVA EPOXICA
1435 SOLDADURA CELLOCORD P (AWS E61) 1/8"
1436 SOLVENTE PARA PINTURA EPOXICA
1438 PETROLEO DB-5
1446 TUBO CUADRADO DE ACERO LAC DE 6"X3"X3"

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES
3921 SOLDADORA ELECTRICA DE 225 AMPERIOS
3928 CAMION GRUA 4X2 12 HP 5 TN
3942 ANDAMIO METALICO
3943 AMOLADORA

7.14.4.1 COBERTURA PANEL SANDWICH E=3 CM
Rendimiento: 12 UND/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
13 OFICIAL
14 PEON

MATERIALES
1447 PLANCHA DE POLICARBONATO ALVEOLAR 16 MM

HH
HH
HH

GLN
KG
GAL

%MO
HM
HM
HM

HH
HH
HH

GLN
KG

GAL
GAL

%MO
HM
HM
HM
HM

HH
HH
HH

UND

1448 PERFIL CONECTOR H DE POLICARBONATO E INCL. TORNILLO [ UND

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES

7.2.1.1.1 CONTRAPISO E=4MM
Rendimiento: 1 M2/DIA
MANO DE OBRA
13 OFICIAL
16 OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO
19 PEON_

MATERIALES
124 ARENA FINA
125 CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5KG)
1213 AGUA
1224 REGLA

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES
3911 MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 18HP 11P3

7.2.1.2.1 PISO DE CEMENTO PULIDO
Rendimiento: 14 M2/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO

%MO

HH
HH
HH

M3
BLS
M3
UND

%MO
HM

Rom Rk

-

0.2000
0.2000
0.4000

0.2400
0.1000
0.1200
1.5000

5.0000
0.2000
0.2000
0.2000

0.2000
0.2000
0.4000

0.1200
0.1000
0.1200
0.5000
1.5000

5.0000
0.2000
0.2000
0.2000
0.2000

1.3333
0.6667
1.3333

1.5000
0.5000

5.0000

0.8800
0.8000
0.6400

0.4210
0.3927
0.1800
0.6000

5.0000
0.8000

27.09
21.88
19.96

29.66

25.00
9.34

43469.77
11.00
2.00

7.50

27.09
21.88
19.96

29.66

25.00
13.00

43469.77
11.00

2.00
7.50

27.09
21.88
19.96

120.25
50.85

43469.77

21.88
27.90
19.96

27.09
22.04
21.50
10.00
15.50

43469.77
9.34

21.88

309

5.93
434
7.28
1643

0.76
1.28
0.32
69.73
7297

0.82
235
0.43
1.65
5.22

7774

593
434
7.28
16.43

0.39
1.28
0.32
6.96
19.78
28.73

0.82
2.35
2739
0.43
1.65
32.63

237.56

33.95
13.44
24.27
71.66

135.98
2721
162.38

3.58
3.58

3495

1.78
2.18
11.65
15.54

1.00
6.76
0.12
9.95
17.83

0.78
0.83
1.58




13 OFICIAL
19 PEON_

MATERIALES
124 ARENA FINA
125 CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5KG)
1213 AGUA
1218 ARENA GRUESA

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES

HH
HH

M3
BLS
M3
M3

%MO

7.2.1.3.1 VENTANAS DE CRISTAL CRUDO INCOLORO, BASTIDORES DE ALUMINIO VA

Rendimiento: 1 UND/DIA
MATERIALES

1457 VENTANA CRISTAL CRUDO INCOLORO, BASTIDORES ALUMINIC UND

8.1.1.1 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL
Rendimiento: 4.5 M3/DIA
MANO DE OBRA
13 OFICIAL
19 PEON_

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES

8.1.1.2 NIVELACION INTERIOR Y APISONADO PARA FALSO PISO
Rendimiento: 3 M2/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
19 PEON_

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES

8.1.1.3 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE
Rendimiento: 2 M3/DIA
MANO DE OBRA
14 PEON

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES
398 CARGADOR S/ORUGA 15-18HP
3919 CAMION VOLQUETE 6x4 33 HP 1 M3.

8.1.1.4 RELLENO MANUAL CON MATERIAL PROPIO
Rendimiento: 6 M3/DIA
MANO DE OBRA
19 PEON_

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES

8.1.1.5 RELLENO CON MATERIAL SELECCIONADO
Rendimiento: 12 M3/DIA
MANO DE OBRA
13 OFICIAL
19 PEON_

MATERIALES
1282 AFIRMADO

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES
3922 COMPACTADOR VIBR. TIPO PLANCHA 4 HP
3931 ZARANDA METALICA

8.1.2.1.1 CONCRETO F'C 175 KG/CM2 PARA VEREDAS
Rendimiento: 12 M3/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO

HH
HH

%MO

HH

HH

%MO

HH

%MO

HM

HM

HH

%MO

HH

HH

M3

%MO
HM
HM

0.5710
0.5714

0.9000
0.4820
0.1416
0.5620

5.0000

1.0000

0.1778
1.7778

5.0000

0.2667

0.2667

5.0000

0.2400

3.0000

0.4000

0.4000

1.3333

5.0000

0.6700

0.2000

0.2800

5.0000
0.6670
0.6670

21.88
19.96

22.04
21.50

10.00
50.85
44.92
23.50

43469.77

21.88
19.96

43469.77

27.09

19.96

43469.77

10.00

19.96

43469.77

50.85

19.96

43469.77

4492
21.88
19.96

90.00

43469.77
25.00
23.50

310

116
1.44
26.18

0.21
833
0.15
2.70
11.36

135
135

11.12

11.12
11.12

37.74

3.58
3236
35.94

1.80
1.80

12.23

6.79
4.86
11.65

0.58
0.58

19.16

437
437

0.13
4.28
1.39
14.80

27.62

24.27
24.27

1.29
1.29

34.58

0.14
3.64
3.78

26.96
26.96

0.19
179
1.79
3.77




13 OFICIAL
19 PEON_

MATERIALES
1213 AGUA
1217 PIEDRA CHANCADA 1/2"
1218 ARENA GRUESA
1454 CEMENTO PORTLAND TIPO MS ANTISALITRE

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES
3911 MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 18HP 11P3

8.1.2.2.1 CONCRETO C 1:1 PARA SOLADOS E=2"
Rendimiento: 1 M3/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
13 OFICIAL
19 PEON_

MATERIALES
125 CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5KG)
128 HORMIGON
1213 AGUA
1454 CEMENTO PORTLAND TIPO MS ANTISALITRE

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES
3911 MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 18HP 11P3

8.1.2.3.1 CONCRETO F'C 175 KG/CM2 PARA VEREDAS
Rendimiento: 12 M3/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
13 OFICIAL
19 PEON_

MATERIALES
1213 AGUA
1217 PIEDRA CHANCADA 1/2"
1218 ARENA GRUESA
1454 CEMENTO PORTLAND TIPO MS ANTISALITRE

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES
3911 MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 18HP 11P3

8.1.2.3.2 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO SOBRECIMIENTO
Rendimiento: 19 M2/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
13 OFICIAL

MATERIALES
122 ALAMBRE NEGRO # 8
1214 CLAVOS C/CABEZA 3"
1215 MADERA TORNILLO
1458 CLAVOS C/CABEZA 21/2"

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES

8.1.2.4.1 CONCRETO F'C 175 KG/CM2 PARA VEREDAS
Rendimiento: 12 M3/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
13 OFICIAL
19 PEON_

MATERIALES
1213 AGUA

HH 1
HH

M3
M3
M3
BLS

%MO
HM 1

HH 2
HH 1.2
HH 8

BLS
M3
M3
BLS

%MO
HM 1

HH 1
HH
HH 4

-

M3
M3
M3
BLS

%MO
HM 1

HH 1
HH 1

KG
KG
P2
KG

%MO

HH 1

HH
HH

B

0.6667
2.6667

0.1840
0.8000
0.5000
8.4000

5.0000
0.6667

0.1600
0.9600
0.6400

0.1900
0.6500
0.8100
0.1900

3.0000
0.8000

0.6667
0.6667
2.6667

0.1840
0.8000
0.5000
8.4000

5.0000
0.6667

04211
04211

0.2600
0.8000
3.3500
0.8000

5.0000

0.6667

0.6667
2.6667

21.88
19.96

50.85
4492
23.50

43469.77
9.34

27.09
21.88
19.96

21.50
90.00
10.00
43469.77

43469.77

9.34

27.09

27.09
21.88

9.34
9.34

27.09
21.88

3.24
5.50
3.24

43469.77

27.09

21.88
19.96

311

13.44
48.54
78.96

1.97
4353
24.32

172.66
242.18

395
6.67
161

32.53

4.77
1.94
11.65
17.67

3.27
6.26
0.86
3.96
13.52

0.54
0.83
134

331.75

16.99
13.44
48.54
78.96

1.97
4353
24.32

172.66
242.18

395
6.67
1.61

41.24

1.72
8.49
19.27

0.79
0.28
19.72
0.28
21.68

0.96
0.96

331.75
16.99
13.44
48.54
78.96

1.97




1218 ARENA GRUESA
1454 CEMENTO PORTLAND TIPO MS ANTISALITRE

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES
3911 MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 18HP 11P3

8.1.3.1.1 CONCRETO F'C 21 KG/CM2 PARA COLUMNAS
Rendimiento: 12 M3/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
13 OFICIAL
19 PEON_

MATERIALES
125 CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5KG)
1213 AGUA
1217 PIEDRA CHANCADA 1/2"
1218 ARENA GRUESA

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES
391 VIBRADOR DE CONCRETO 4HP
3911 MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 18HP 11P3

8.1.3.1.2 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO COLUMNAS
Rendimiento: 12 M2/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
13 OFICIAL

MATERIALES
122 ALAMBRE NEGRO # 8
1214 CLAVOS C/CABEZA 3"
1215 MADERA TORNILLO
1458 CLAVOS C/CABEZA 21/2"

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES

8.1.3.1.3 ACERO FY 42 KG/CM2
Rendimiento: 28 KG/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
13 OFICIAL

MATERIALES
123 ALAMBRE NEGRO # 16
122 ACERO CORRUGADO

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES
3913 CIZALLA

8.1.3.2.1 CONCRETO F'C 21 KG/CM2 PARA VIGAS
Rendimiento: 24 M3/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
13 OFICIAL
19 PEON_

MATERIALES
125 CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5KG)
1213 AGUA
1217 PIEDRA CHANCADA 1/2"
1218 ARENA GRUESA

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES
391 VIBRADOR DE CONCRETO 4HP
3911 MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 18HP 11P3

M3
BLS

%MO
HM

HH
HH
HH

BLS
M3
M3
M3

%MO
HM
HM

HH
HH

KG
KG
P2
KG

%MO

HH
HH

KG
KG

%MO
HM

HH
HH
HH

BLS
M3
M3
M3

%MO
HM
HM

12

12

0.5000
8.4000

5.0000
0.6667

1.3333
0.6667
8.0000

9.7400
0.2290
0.5500
0.5000

5.0000
0.6667
0.6667

0.6667
0.6667

0.3000
0.1550
4.2400
0.1550

3.0000

0.2860
0.2860

0.2250
1.5000

5.0000
0.2860

0.6667
0.3333
4.0000

9.7400
0.2290
0.5500
0.5000

5.0000
0.3333
0.3333

44.92
23.50

43469.77
9.34

27.09
21.88

21.50
10.00
50.85
44.92

43469.77
27.09
9.34

27.09

21.88

21.88
3.24
5.50
3.24

43469.77

27.09

21.88

2.85
3.85

43469.77

27.09
21.88
19.96

3.85

43469.77
155

312

24.32
172.66
242.18

395
6.67
161

437.27

33.95
13.44
145.66
193.00

167.79
245
2993
24.32
224.20

9.65
3.76
6.67
2.73

58.27

16.99
13.44
342

0.92
0.54
24.95
0.54
2694

1.00
1.00

6.42

0.73
0.58
135

0.68
4.32
5.76

0.64
0.43
0.17

33.73

16.99

6.72
72.83
96.53

167.79
245
2993
24.32
224.20

4.83
1.87
3.33




8.1.3.2.2 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO VIGAS
Rendimiento: 11 M2/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
13 OFICIAL

MATERIALES
122 ALAMBRE NEGRO # 8
1214 CLAVOS C/CABEZA 3"
1215 MADERA TORNILLO
1458 CLAVOS C/CABEZA 21/2"

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES

8.1.3.2.3 ACERO FY 42 KG/CM2
Rendimiento: 28 KG/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
13 OFICIAL

MATERIALES
123 ALAMBRE NEGRO # 16
122 ACERO CORRUGADO

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES
3913 CIZALLA

Rendimiento: 9 M2/DIA
MANO DE OBRA

12 OPERARIO

13 OFICIAL

19 PEON_

MATERIALES
125 CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5KG)
1213 AGUA
1218 ARENA GRUESA
1222 CLAVOS PARA MADERA C/CABEZA 3"
1223 LADRILLO CARAVISTA

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES

8.2.2.1 TARRAJEO DE MUROS EXTERIORES CON MEZCLA C:A 1:5
Rendimiento: 12 M2/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
13 OFICIAL
19 PEON_

MATERIALES
124 ARENA FINA
125 CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5KG)
1213 AGUA
1224 REGLA
1225 MADERA PARA ANDAMIO

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES

8.2.2.2 TARRAJEO DE MUROS INTERIORES CON MEZCLA C:A 1:5
Rendimiento: 9 M2/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
13 OFICIAL
19 PEON_

MATERIALES
124 ARENA FINA

HH
HH

KG
KG
P2
KG

%MO

HH

HH

KG
KG

%MO
HM

8.2.1.1 MURO DE LADRILLO KK CARAVISTA, APARE]JO DE SOGA MEZCLA C:A 1:4

HH
HH
HH

BLS
M3
M3
KG
UND

%MO

HH
HH
HH

M3
BLS
M3
UND
P2

%MO

HH

HH
HH

0.7273
0.7273

0.1000
0.1200
5.4100
0.1200

5.0000

0.2860
0.2860

0.2250
1.5000

5.0000
0.2860

0.8889
0.8890
0.8889

0.2452
0.7600
0.2750
0.2000

39.0000

5.0000

0.6667
0.6670
0.6667

0.1820
0.1190
0.4300
0.2500
0.2100

5.0000

0.8889

0.8890
0.8889

27.09
21.88

2.85
3.24
5.50

43469.77

27.09
21.88

2.85
3.85

43469.77
1.55

43469.77

27.09
21.88
19.96

21.50
10.00
44.92
155
0.75

43469.77

27.09

19.96

22.04
21.50
10.00
15.50

5.00

43469.77

27.09

21.88
19.96

313

67.83

18.52
14.66
33.19

0.31
0.42
31.84
0.42
3299

1.66
1.66

6.42

0.73
0.58
135

0.68
4.32
5.76

0.64
0.43
0.17

79.66

22.64
1.79
16.18
4.67

4.23
0.86
133
0.86
31.30
37.22

2.33
2.33

36.55

16.99
1.35
12.13
3.46

043
2.54
043
0.42
1.87
4.23

152
152

48.67

22.64
1.79
16.18
4.67




125 CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5KG)
1213 AGUA
1224 REGLA
1225 MADERA PARA ANDAMIO

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES

8.2.2.3 TARRAJEO DE VIGAS CON MEZCLA C:A 1:2.5
Rendimiento: 8 M2/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
13 OFICIAL
19 PEON_

MATERIALES
124 ARENA FINA
125 CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5KG)
1213 AGUA
1224 REGLA
1225 MADERA PARA ANDAMIO

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES

8.2.2.4 TARRAJEO DE COLUMNAS CON MEZCLA C:A 1:2.5
Rendimiento: 9 M2/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
13 OFICIAL
19 PEON_

MATERIALES
124 ARENA FINA
125 CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5KG)
1213 AGUA
1224 REGLA
1225 MADERA PARA ANDAMIO

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES

8.2.2.5 VESTIDURA DE DERRAMES
Rendimiento: 16 ML/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
19 PEON_

MATERIALES
124 ARENA FINA
125 CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5KG)
1213 AGUA
1222 CLAVOS PARA MADERA C/CABEZA 3"
1226 CAL HIDRATADA
1227 MADERA TORNILLO CEPILLADA

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES

8.2.3.1.1 CONTRAPISO E=4MM
Rendimiento: 1 M2/DIA
MANO DE OBRA
13 OFICIAL
16 OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO
19 PEON_

MATERIALES
124 ARENA FINA
125 CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5KG)
1213 AGUA
1224 REGLA

BLS
M3
UND
P2

%MO

HH
HH
HH

M3
BLS
M3
UND
P2

%MO

HH
HH
HH

M3
BLS
M3
UND
P2

%MO

HH
HH

M3
BLS
M3
KG
BLS
P2

%MO

HH
HH
HH

M3
BLS
M3
UND

0.33

0.1190
0.4300
0.2500
0.5800

5.0000

1.0000
0.1000
1.0000

0.1770
0.1190
0.4300
0.2500
0.5800

5.0000

0.8889
0.8890
0.8889

0.1770
0.1190
0.4300
0.2500
0.5800

5.0000

0.5000
0.1650

0.4000
0.1500
0.1000
0.1000
0.2000
0.1500

5.0000

0.8800
0.8000
0.6400

04210
0.3927
0.1800
0.6000

21.50
10.00
15.50

5.00

43469.77

27.09
21.88
19.96

22.04
21.50

21.88

2.85
3.24
5.50
3.24

21.88
21.88
19.96

22.04
21.50
10.00
15.50

5.00

43469.77

27.09
19.96

22.04
21.50
10.00
3.80
15.00
4.50

43469.77
2.85

21.88
2790
19.96

22.04

3.24
10.00
15.50

314

2.54
0.43
0.42
3.13
6.35

2.33
2.33

53.99

27.66
212
235

45.68

0.42
2.54
0.43
0.42
3.13
6.35

2.28
2.28

48.67

22.64
1.79
16.18
4.67

0.42
2.54
0.43
0.42
313
6.35

2.33
2.33

17.99

12.73
3.67
15.74

0.96
0.26
0.17
0.43
0.32
0.73
146

0.79
0.79

34.95

1.78
2.18
11.65
15.54




EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES
3911 MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 18HP 11P3

8.2.3.2.1 PISO DE CEMENTO PULIDO
Rendimiento: 14 M2/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
13 OFICIAL
19 PEON_

MATERIALES
124 ARENA FINA
125 CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5KG)
1213 AGUA
1218 ARENA GRUESA

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES

8.2.3.3.1 CONCRETO F'C 175 KG/CM2 PARA VEREDAS
Rendimiento: 12 M3/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
13 OFICIAL
19 PEON_

MATERIALES
1213 AGUA
1217 PIEDRA CHANCADA 1/2"
1218 ARENA GRUESA
1454 CEMENTO PORTLAND TIPO MS ANTISALITRE

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES
3911 MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 18HP 11P3

8.2.3.3.2 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
Rendimiento: 15 M2/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
13 OFICIAL

MATERIALES
122 ALAMBRE NEGRO # 8
1214 CLAVOS C/CABEZA 3"
1215 MADERA TORNILLO
1458 CLAVOS C/CABEZA 21/2"

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES

8.2.3.3.3 JUNTA DE DILATACION DE 1"
Rendimiento: 6 M/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
19 PEON_

MATERIALES
1218 ARENA GRUESA
1299 ASFALTO LIQUIDO RC-25
13 TECNOPOR DE 1"X4X8

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES

%MO
HM

HH
HH
HH

M3
BLS
M3
M3

%MO

HH
HH
HH

M3
M3
M3
BLS

%MO
HM

HH
HH

KG
KG
P2
KG

%MO

HH

HH

M3
GLN
PLN

%MO

8.2.4.1.1 PUERTA CONTRAPLACADA 35MM C/TRIPLAY 4MM INCLUYE BISAGRAS Y CERRADURA

Rendimiento: 3 UND/DIA
MANO DE OBRA

12 OPERARIO

19 PEON_

HH
HH

=

5.0000
0.8000

0.5714
0.5710
0.5714

0.9000
0.4820
0.1416
0.5620

5.0000

0.6667
0.6667
2.6667

0.1840
0.8000
0.5000
8.4000

5.0000
0.6667

0.5333
0.5333

0.7000
0.1600
3.3500
0.7000

5.0000

0.1333

0.2667

0.2000
0.1500
0.7000

5.0000

2.6667
2.6667

43469.77
9.34

5.50
27.09
21.88
19.96

22.04
21.50
10.00
44.92

3.24

43469.77

27.09
21.88
19.96

10.00
50.85
4492
23.50

43469.77

9.34

27.09

21.88

2.85
3.24

27.09
21.88
19.96

44.92

43469.77

27.09
19.96

315

0.78
0.83
1.58

38.78

14.55
116
144

26.18

0.21
833
0.15
2.70
11.36

135
135

331.75

16.99
13.44
48.54
78.96

1.97
4353
24.32

172.66
242.18

395
6.67
161

46.29

13.58
175
24.33

0.21
0.56
19.72
0.25
2.74

1.22
1.22

11.34

3.39
4.86
8.25

0.96
117
0.70
2.68

0.42
0.42




MATERIALES
1241 CLAVOS PARA MADERA C/CABEZA 1" KG
1242 BISAGRA LUMINISADA 3"X3" UND
1243 COLA SINTETICA GLN
1244 CERRADURA CON SEGURO INTERIOR PZA
1245 MADERA DE CEDRO CEPILLADA P2
1246 TRIPLAY LUPUNA DE 4'X8'X6MM PLN
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES %MO
3915 CEPILLADORA HM
3916 SIERRA CIRCULAR HM

8.2.5.1.1 VENTANAS DE CRISTAL CRUDO INCOLORO, BASTIDORES DE ALUMINIO V1
Rendimiento: 1 UND/DIA
MATERIALES
1323 VENTANA CRISTAL CRUDO INCOLORO, BASTIDORES ALUMINIC UND

8.2.5.1.2 VENTANAS DE CRISTAL CRUDO INCOLORO, BASTIDORES DE ALUMINIO V2
Rendimiento: 1 UND/DIA
MATERIALES
1326 VENTANA CRISTAL CRUDO INCOLORO, BASTIDORES ALUMINIC UND

8.2.5.2.1 COBERTURA DE CALAMINA
Rendimiento: 8 UND/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO HH
13 OFICIAL HH

OTROS BIENES Y SERVICIOS
1331 TORNILLO AUTOPERFORANTE DE 2 1/2" CON PROTECTOR PLA PZA

1332 CALAMINON TIPO T e=5mm UND
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES %MO

9.1.1.1 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL
Rendimiento: 4.5 M3/DIA

MANO DE OBRA
13 OFICIAL HH
19 PEON_ HH
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES %MO

9.1.1.2 NIVELACION INTERIOR Y APISONADO PARA FALSO PISO
Rendimiento: 3 M2/DIA

MANO DE OBRA
12 OPERARIO HH
19 PEON_ HH
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES %MO

9.1.1.3 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE
Rendimiento: 2 M3/DIA
MANO DE OBRA

14 PEON HH
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES %MO
398 CARGADOR S/ORUGA 15-18HP HM
3919 CAMION VOLQUETE 6x4 33 HP 1 M3. HM

9.1.1.4 RELLENO MANUAL CON MATERIAL PROPIO
Rendimiento: 6 M3/DIA
MANO DE OBRA
19 PEON_ HH

0.5200
1.0000
0.1200
1.0000
13.0000
1.5000

5.0000
2.6667
2.6667

1.0000

1.0000

0.1000
0.4000

8.0000
1.0000

3.0000

0.1778

1.7778

5.0000

0.2667

0.2667

5.0000

0.2400

3.0000
0.4000
0.4000

1.3333

4.20
15.00

9.00
55.00

43469.77

94.50

157.50

27.09

27.09
21.88

21.88

43469.77

21.88
19.96

19.96
43469.77

27.09
19.96

19.96

43469.77

19.96

316

0.21
449
193
26.75
125.19
61.79
22.37

5.83
14.26
14.26
34.35

11.12
11.12
11.12
168.53
168.53
168.53
68.48
2.55
8.68
1.61
15.92
41.62

57.54

0.32
0.32

37.74

3.58
3236
35.94

1.80
1.80

12.23
6.79
4.86

11.65

0.58
0.58

19.16

437
437

0.13
4.28
139
14.80

27.62

24.27
24.27




39 HERRAMIENTAS MANUALES

9.1.1.5 RELLENO CON MATERIAL SELECCIONADO
Rendimiento: 12 M3/DIA
MANO DE OBRA
13 OFICIAL
19 PEON_

MATERIALES
1282 AFIRMADO

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES
3922 COMPACTADOR VIBR. TIPO PLANCHA 4 HP
3931 ZARANDA METALICA

9.1.2.1.1 CONCRETO F'C 175 KG/CM2 PARA CIMIENTO CORRIDO
Rendimiento: 14 M3/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
13 OFICIAL
19 PEON_

MATERIALES
125 CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5KG)
1213 AGUA
1217 PIEDRA CHANCADA 1/2"
1218 ARENA GRUESA

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES
3911 MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 18HP 11P3

9.1.2.2.1 CONCRETO C 1:1 PARA SOLADOS E=2"
Rendimiento: 1 M3/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
13 OFICIAL
19 PEON_

MATERIALES
125 CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5KG)
128 HORMIGON
1213 AGUA
1454 CEMENTO PORTLAND TIPO MS ANTISALITRE

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES
3911 MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 18HP 11P3

9.1.2.3.1 CONCRETO F'C 175 KG/CM2 PARA SOBRECIMIENTO
Rendimiento: 14.5 M3/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
13 OFICIAL
19 PEON_

MATERIALES
1213 AGUA
1217 PIEDRA CHANCADA 1/2"
1218 ARENA GRUESA
1454 CEMENTO PORTLAND TIPO MS ANTISALITRE

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES
391 VIBRADOR DE CONCRETO 4HP
3911 MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 18HP 11P3

9.1.2.3.2 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO SOBRECIMIENTO
Rendimiento: 19 M2/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO

%MO

HH 0.1
HH 3

M3

%MO
HM 1
HM 1

HH 1
HH
HH

S

BLS
M3
M3
M3

%MO
HM 1

HH 2
HH 1.2
HH 8

BLS
M3
M3
BLS

%MO
HM 1

HH 1
HH
HH 6

=

M3
M3
M3
BLS

%MO
HM 1
HM 1

5.0000

0.6700
0.2000

0.2800

5.0000
0.6670
0.6670

0.5714
0.5714
2.2857

8.4000
0.1840
0.8000
0.5000

5.0000
0.5714

0.1600
0.9600
0.6400

0.1900
0.6500
0.8100
0.1900

3.0000
0.8000

0.5517
0.5517
3.3130

0.1840
0.8000
0.5000
8.4000

5.0000
0.5517
0.5517

43469.77

27.09
50.85
4492
23.50

43469.77
5.26
9.34

50.85
25.00
25.00

27.09
21.88
19.96
44.92

21.50
10.00
50.85
4492

43469.77
9.34
23.50

27.09
21.88
19.96

21.50

10.00
23.50

43469.77
9.34

27.09
21.88
19.96

10.00
50.85
44.92
23.50
43469.77

43469.77
5.26
9.34

317

1.29
1.29

34.58

0.14
3.64
3.78

26.96
26.96

0.19
1.79
1.79
3.77

291.79

14.55
11.52
41.62
67.68

144.77
1.97
43.53
24.32
214.24

3.38
5.71
9.95

32.53

4.77
1.94
11.65
17.67

3.27
6.26
0.86
3.96
13.52

0.54
0.83
1.34

3448

14.49
11.12

6.25
85.42

197
4353
24.32

172.66
242.18

4.27
313
5.52
12.88

41.24




13 OFICIAL

MATERIALES
122 ALAMBRE NEGRO # 8
1214 CLAVOS C/CABEZA 3"
1215 MADERA TORNILLO
1458 CLAVOS C/CABEZA 21/2"

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES

9.1.2.4.1 CONCRETO F'C 1 KG/CM2 PARA FALSO PISO 4"
Rendimiento: 13 M3/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
13 OFICIAL
19 PEON_

MATERIALES
1213 AGUA
1217 PIEDRA CHANCADA 1/2"
1218 ARENA GRUESA
1454 CEMENTO PORTLAND TIPO MS ANTISALITRE

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES
3911 MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 18HP 11P3

9.1.3.1.1 CONCRETO F'C 21 KG/CM2 PARA COLUMNAS
Rendimiento: 12 M3/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
13 OFICIAL
19 PEON_

MATERIALES
125 CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5KG)
1213 AGUA
1217 PIEDRA CHANCADA 1/2"
1218 ARENA GRUESA

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES
391 VIBRADOR DE CONCRETO 4HP
3911 MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 18HP 11P3

9.1.3.1.2 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO COLUMNAS
Rendimiento: 12 M2/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
13 OFICIAL

MATERIALES
122 ALAMBRE NEGRO # 8
1214 CLAVOS C/CABEZA 3"
1215 MADERA TORNILLO
1458 CLAVOS C/CABEZA 21/2"

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES

9.1.3.1.3 ACERO FY 42 KG/CM2
Rendimiento: 28 KG/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
13 OFICIAL

MATERIALES
123 ALAMBRE NEGRO # 16
122 ACERO CORRUGADO

HH 1

KG
KG
P2
KG

%MO

HH 2

HH
HH 6

-

M3
M3
M3
BLS

%MO
HM 1

HH 2
HH 1
HH 12

BLS
M3
M3
M3

%MO
HM 1
HM 1

HH 1
HH 1

KG
KG
P2
KG

%MO

HH 1

HH 1

KG
KG

04211

0.2600
0.8000
3.3500
0.8000

5.0000

0.1231
0.6150
0.3692

0.1470
0.9000
0.5000
0.5800

5.0000
0.6150

1.3333
0.6667
8.0000

9.7400
0.2290
0.5500
0.5000

5.0000
0.6667
0.6667

0.6667
0.6667

0.3000
0.1550
4.2400
0.1550

3.0000

0.2860

0.2860

0.2250
1.5000

5.26

2.85
3.24
5.50
3.24

43469.77
9.34

27.09
21.88
19.96

10.00

44.92
23.50

43469.77
9.34

21.88

27.09
21.88

2.85
385

43469.77
5.26
9.34

27.09

2.85
3.24
5.50
3.24

43469.77
27.09

27.09
21.88

2.85
3.85
21.88

318

8.49
19.27

0.79
0.28
19.72
0.28
21.68

0.96
0.96

33.63

3.14
1.24
6.72
11.96

157
496
248
11.92
2.88

0.56
0.70
117

437.27

33.95
13.44
145.66
193.00

167.79
245
2993
24.32
224.20

9.65
3.76
6.67
2.73

58.27

16.99
13.44
3.42

0.92
0.54
24.95
0.54
2694

1.00
1.00

6.42

0.73
0.58
135

0.68
4.32
5.76




39 HERRAMIENTAS MANUALES
3913 CIZALLA

9.1.3.2.1 CONCRETO F'C 21 KG/CM2 PARA VIGAS
Rendimiento: 24 M3/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
13 OFICIAL
19 PEON_

MATERIALES
125 CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5KG)
1213 AGUA
1217 PIEDRA CHANCADA 1/2"
1218 ARENA GRUESA

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES
391 VIBRADOR DE CONCRETO 4HP
3911 MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 18HP 11P3

9.1.3.2.2 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
Rendimiento: 15 M2/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
13 OFICIAL

MATERIALES
122 ALAMBRE NEGRO # 8
1214 CLAVOS C/CABEZA 3"
1215 MADERA TORNILLO
1458 CLAVOS C/CABEZA 21/2"

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES

9.1.3.2.3 ACERO FY 42 KG/CM2
Rendimiento: 28 KG/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
13 OFICIAL

MATERIALES
123 ALAMBRE NEGRO # 16
122 ACERO CORRUGADO

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES
3913 CIZALLA

%MO
HM

HH
HH
HH

BLS
M3
M3
M3

%MO
HM
HM

HH
HH

KG
KG
P2
KG

%MO

HH

HH

KG
KG

%MO
HM

9.2.1.1 MURO DE LADRILLO KK CARAVISTA, APARE]JO DE SOGA MEZCLA C:A 1:4

Rendimiento: 9 M2/DIA
MANO DE OBRA

12 OPERARIO

13 OFICIAL

19 PEON_

MATERIALES
125 CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5KG)
1213 AGUA
1218 ARENA GRUESA
1222 CLAVOS PARA MADERA C/CABEZA 3"
1223 LADRILLO CARAVISTA

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES

9.2.2.1 TARRAJEO DE MUROS EXTERIORES CON MEZCLA C:A 1:5
Rendimiento: 12 M2/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
13 OFICIAL

HH
HH
HH

BLS
M3
M3
KG
UND

%MO

12

5.0000
0.2860

0.6667
0.3333
4.0000

9.7400
0.2290
0.5500
0.5000

5.0000
0.3333
0.3333

0.5333
0.5333

0.7000
0.1600
3.3500
0.7000

5.0000

0.2860
0.2860

0.2250
1.5000

5.0000
0.2860

0.8889
0.8890
0.8889

0.2452
0.7600
0.2750
0.2000
39.0000

5.0000

43469.77
1.55

27.09
21.88

21.50
10.00
50.85
44.92

43469.77

9.34

27.09
21.88

2.85
3.24
5.50
3.24

43469.77

385
27.09
21.88

2.85
3.85

43469.77

27.09
21.88
19.96

21.88

5.50
55.00
3.80

319

0.64
0.43
0.17

33.73

16.99

6.72
72.83
96.53

167.79
245
2993
24.32
224.20

4.83
1.87
3.33
1.26

46.29

13.58
1.75
24.33

0.21
0.56
19.72
0.25
2.74

1.22
1.22

6.42

0.73
0.58
135

0.68
4.32
5.76

0.64
0.43
0.17

79.66

22.64
1.79
16.18
4.67

4.23
0.86
133
0.86
31.30
37.22

2.33
2.33




19 PEON_

MATERIALES
124 ARENA FINA
125 CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5KG)
1213 AGUA
1224 REGLA
1225 MADERA PARA ANDAMIO

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES

9.2.2.2 TARRAJEO DE MUROS INTERIORES CON MEZCLA C:A 1:5
Rendimiento: 9 M2/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
13 OFICIAL
19 PEON_

MATERIALES
124 ARENA FINA
125 CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5KG)
1213 AGUA
1224 REGLA
1225 MADERA PARA ANDAMIO

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES

9.2.2.3 TARRAJEO DE VIGAS CON MEZCLA C:A 1:2.5
Rendimiento: 8 M2/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
13 OFICIAL
19 PEON_

MATERIALES
124 ARENA FINA
125 CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5KG)
1213 AGUA
1224 REGLA
1225 MADERA PARA ANDAMIO

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES

9.2.2.4 TARRAJEO DE COLUMNAS CON MEZCLA C:A 1:2.5
Rendimiento: 9 M2/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
13 OFICIAL
19 PEON_

MATERIALES
124 ARENA FINA
125 CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5KG)
1213 AGUA
1224 REGLA
1225 MADERA PARA ANDAMIO

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES

9.2.2.5 VESTIDURA DE DERRAMES
Rendimiento: 16 ML/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
19 PEON_

MATERIALES
124 ARENA FINA

HH

M3
BLS
M3
UND
P2

%MO

HH
HH
HH

M3
BLS
M3
UND
P2

%MO

HH
HH
HH

M3
BLS
M3
UND
P2

%MO

HH
HH
HH

M3
BLS
M3
UND
P2

%MO

HH
HH

0.33

0.6667

0.1820
0.1190
0.4300
0.2500
0.2100

5.0000

0.8889
0.8890
0.8889

0.1770
0.1190
0.4300
0.2500
0.5800

5.0000

1.0000
0.1000
1.0000

0.1770
0.1190
0.4300
0.2500
0.5800

5.0000

0.8889
0.8890
0.8889

0.1770
0.1190
0.4300
0.2500
0.5800

5.0000

3.24

43469.77

27.09
21.88
19.96

21.50
10.00
50.85

5.50

43469.77
5.26
9.34

55.00
21.88

2.85
3.85

43469.77
155
3.80

27.09
21.88
19.96

21.50
50.85
4492

43469.77
5.26
9.34

27.09
21.88

2.85
3.85

1.55

320

12.13
3.46

043
2.54
043
0.42
1.87
4.23

152
152

48.67

22.64
1.79
16.18
4.67

0.42
2.54
0.43
0.42
3.13
6.35

2.33
233

53.99

27.66
212
2.35

45.68

0.42
2.54
0.43
0.42
313
6.35

2.28
2.28

48.67

22.64
1.79
16.18
4.67

0.42
2.54
043
0.42
313
6.35

2.33
2.33

17.99
12.73

3.67
15.74




1213 AGUA

1222 CLAVOS PARA MADERA C/CABEZA 3"
1226 CAL HIDRATADA

1227 MADERA TORNILLO CEPILLADA

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES

9.2.3.1.1 CONTRAPISO E=4MM
Rendimiento: 1 M2/DIA
MANO DE OBRA
13 OFICIAL
16 OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO
19 PEON_

MATERIALES
124 ARENA FINA
125 CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5KG)
1213 AGUA
1224 REGLA

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES
3911 MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 18HP 11P3

9.2.3.2.1 PISO DE CEMENTO PULIDO
Rendimiento: 14 M2/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
13 OFICIAL
19 PEON_

MATERIALES
124 ARENA FINA
125 CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5KG)
1213 AGUA
1218 ARENA GRUESA

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES

9.2.3.3.1 CONCRETO F'C 175 KG/CM2 PARA VEREDAS
Rendimiento: 12 M3/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
13 OFICIAL
19 PEON_

MATERIALES
1213 AGUA
1217 PIEDRA CHANCADA 1/2"
1218 ARENA GRUESA
1454 CEMENTO PORTLAND TIPO MS ANTISALITRE

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES
3911 MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 18HP 11P3

9.2.3.3.2 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
Rendimiento: 15 M2/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
13 OFICIAL

MATERIALES
122 ALAMBRE NEGRO # 8
1214 CLAVOS C/CABEZA 3"
1215 MADERA TORNILLO
1458 CLAVOS C/CABEZA 21/2"

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES

M3
KG
BLS
P2

%MO

HH
HH
HH

M3
BLS
M3
UND

%MO
HM

HH
HH
HH

M3
BLS
M3
M3

%MO

HH
HH
HH

M3
M3
M3
BLS

%MO
HM

HH
HH

KG
KG
P2
KG

S

0.1000
0.1000
0.2000
0.1500

5.0000

0.8800
0.8000
0.6400

04210
0.3927
0.1800
0.6000

5.0000
0.8000

0.5714
0.5710
0.5714

0.9000
0.4820
0.1416
0.5620

5.0000

0.6667
0.6667
2.6667

0.1840
0.8000
0.5000
8.4000

5.0000
0.6667

0.5333
0.5333

0.7000
0.1600
3.3500
0.7000

5.0000

27.09
21.88

3.24
5.50
3.24

43469.77

2.85
3.24
5.50
3.24

43469.77

2.85

27.09
21.88
19.96

22.04

3.24
10.00
44.92

43469.77

5.50
21.88
19.96

10.00
50.85
4492
23.50

3.24
43469.77
9.34

27.09
21.88

2.85
3.24
5.50
3.24

43469.77

321

0.17
0.43
0.32
0.73
146

0.79
0.79

34.95

1.78
2.18
11.65
15.54

1.00
6.76
0.12
9.95
17.83

0.78
0.83
1.58

38.78

14.55
1.16
1.44

26.18

0.21
833
0.15
2.70
11.36

135
135

331.75

16.99
13.44
48.54
78.96

1.97
43.53
24.32

172.66
242.18

395
6.67
1.61

46.29

13.58
1.75
24.33

0.21
0.56
19.72
0.25
2.74




9.2.3.3.3 JUNTA DE DILATACION DE 1"
Rendimiento: 6 M/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
19 PEON_

MATERIALES
1218 ARENA GRUESA
1299 ASFALTO LIQUIDO RC-25
13 TECNOPOR DE 1"X4X8

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES

HH
HH

M3
GLN
PLN

%MO

9.2.4.1.1 PUERTA CONTRAPLACADA 35MM C/TRIPLAY 4MM INCLUYE BISAGRAS Y CERRADURA

Rendimiento: 3 UND/DIA
MANO DE OBRA

12 OPERARIO

19 PEON_

MATERIALES
1241 CLAVOS PARA MADERA C/CABEZA 1"
1242 BISAGRA LUMINISADA 3"X3"
1243 COLA SINTETICA
1244 CERRADURA CON SEGURO INTERIOR
1245 MADERA DE CEDRO CEPILLADA
1246 TRIPLAY LUPUNA DE 4'X8'X6MM

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES
3915 CEPILLADORA
3916 SIERRA CIRCULAR

HH
HH

KG
UND
GLN
PZA
P2
PLN

%MO
HM
HM

9.2.5.1.1 VENTANAS DE CRISTAL CRUDO INCOLORO, BASTIDORES DE ALUMINIO V1

Rendimiento: 1 UND/DIA
MATERIALES

1323 VENTANA CRISTAL CRUDO INCOLORO, BASTIDORES ALUMINIC UND

9.2.5.1.2 VENTANAS DE CRISTAL CRUDO INCOLORO, BASTIDORES DE ALUMINIO V2

Rendimiento: 1 UND/DIA
MATERIALES

1326 VENTANA CRISTAL CRUDO INCOLORO, BASTIDORES ALUMINIC UND

9.2.5.2.1 COBERTURA DE CALAMINA
Rendimiento: 8 UND/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
13 OFICIAL

OTROS BIENES Y SERVICIOS

HH
HH

1331 TORNILLO AUTOPERFORANTE DE 2 1/2" CON PROTECTOR PLA PZA

1332 CALAMINON TIPO T e=5mm

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES

1.1.1.1 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL
Rendimiento: 4.5 M3/DIA
MANO DE OBRA
13 OFICIAL
19 PEON_

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES

1.1.1.2 NIVELACION INTERIOR Y APISONADO PARA FALSO PISO
Rendimiento: 3 M2/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO

UND

%MO

HH

HH

%MO

0.1333
0.2667

0.2000
0.1500
0.7000

5.0000

2.6667

2.6667

0.5200
1.0000
0.1200
1.0000
13.0000
1.5000

5.0000
2.6667
2.6667

1.0000

1.0000

0.1000
0.4000

8.0000
1.0000

3.0000

0.1778

1.7778

5.0000

27.09

19.96

44.92

9.23

43469.77
43469.77

27.09
19.96

4.20
15.00
25.00

9.00
55.00

43469.77

94.50

27.09
21.88
19.96

21.50
10.00
50.85

43469.77

27.09
19.96

43469.77

322

11.34

3.39
4.86
8.25

0.96
117
0.70
2.68

0.42
0.42

37116

6791
48.54
116.45

0.21
449
1.93
26.75
125.19
61.79
22.37

5.83
14.26
14.26
34.35
1112
11.12
11.12
168.53
168.53
168.53

68.48

2.55

8.68

1.61
15.92
41.62

57.54

0.32
0.32

37.74

3.58
3236
35.94

1.80
1.80

12.23




19 PEON_

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES

1.1.1.3 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE
Rendimiento: 2 M3/DIA
MANO DE OBRA
14 PEON

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES
398 CARGADOR S/ORUGA 15-18HP
3919 CAMION VOLQUETE 6x4 33 HP 1 M3.

1.1.1.4 RELLENO MANUAL CON MATERIAL PROPIO
Rendimiento: 6 M3/DIA
MANO DE OBRA
19 PEON_

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES

1.1.1.5 RELLENO CON MATERIAL SELECCIONADO
Rendimiento: 12 M3/DIA
MANO DE OBRA
13 OFICIAL
19 PEON_

MATERIALES
1282 AFIRMADO

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES
3922 COMPACTADOR VIBR. TIPO PLANCHA 4 HP
3931 ZARANDA METALICA

1.1.2.1.1 CONCRETO F'C 175 KG/CM2 PARA CIMIENTO CORRIDO
Rendimiento: 14 M3/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
13 OFICIAL
19 PEON_

MATERIALES
125 CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5KG)
1213 AGUA
1217 PIEDRA CHANCADA 1/2"
1218 ARENA GRUESA

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES
3911 MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 18HP 11P3

1.1.2.2.1 CONCRETO C 1:1 PARA SOLADOS E=2"
Rendimiento: 1 M3/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
13 OFICIAL
19 PEON_

MATERIALES
125 CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5KG)
128 HORMIGON
1213 AGUA
1454 CEMENTO PORTLAND TIPO MS ANTISALITRE

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES
3911 MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 18HP 11P3

HH

%MO

HH

%MO
HM
HM

HH

%MO

HH
HH

M3

%MO
HM
HM

HH
HH
HH

BLS
M3
M3
M3

%MO
HM

HH
HH
HH

BLS
M3
M3
BLS

%MO
HM

B

0.2667

5.0000

0.2400

3.0000
0.4000
0.4000

1.3333

5.0000

0.6700
0.2000

0.2800

5.0000
0.6670
0.6670

0.5714
0.5714
2.2857

8.4000
0.1840
0.8000
0.5000

5.0000
0.5714

0.1600
0.9600
0.6400

0.1900
0.6500
0.8100
0.1900

3.0000
0.8000

21.88

43469.77

19.96

19.96
43469.77

19.96

43469.77

21.88
19.96

43469.77
25.00
25.00

21.50
21.88
19.96

21.50
10.00
50.85
4492

10.00
43469.77
9.34

27.09
21.88
19.96
50.85

21.50
90.00
10.00
23.50

43469.77
9.34
5.50

323

4.86
11.65

0.58
0.58

19.16

437
437

0.13
4.28
139
14.80

27.62

24.27
24.27

1.29
1.29

34.58

0.14
3.64
3.78

26.96
26.96

0.19
1.79
1.79
3.77

291.79

14.55
11.52
41.62
67.68

144.77
1.97
4353
24.32
214.24

3.38
5.71
9.95

32.53

4.77
1.94
11.65
17.67

3.27
6.26
0.86
3.96
13.52

0.54
0.83
1.34




Rendimiento: 14.5 M3/DIA
MANO DE OBRA

12 OPERARIO

13 OFICIAL

19 PEON_

MATERIALES
1213 AGUA
1217 PIEDRA CHANCADA 1/2"
1218 ARENA GRUESA
1454 CEMENTO PORTLAND TIPO MS ANTISALITRE

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES
391 VIBRADOR DE CONCRETO 4HP
3911 MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 18HP 11P3

1.1.2.3.2 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO SOBRECIMIENTO
Rendimiento: 19 M2/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
13 OFICIAL

MATERIALES
122 ALAMBRE NEGRO # 8
1214 CLAVOS C/CABEZA 3"
1215 MADERA TORNILLO
1458 CLAVOS C/CABEZA 21/2"

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES

1.1.2.3.3 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
Rendimiento: 15 M2/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
13 OFICIAL

MATERIALES
122 ALAMBRE NEGRO # 8
1214 CLAVOS C/CABEZA 3"
1215 MADERA TORNILLO
1458 CLAVOS C/CABEZA 21/2"

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES

1.1.2.4.1 CONCRETO F'C 1 KG/CM2 PARA FALSO PISO 4"
Rendimiento: 13 M3/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
13 OFICIAL
19 PEON_

MATERIALES
1213 AGUA
1217 PIEDRA CHANCADA 1/2"
1218 ARENA GRUESA
1454 CEMENTO PORTLAND TIPO MS ANTISALITRE

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES
3911 MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 18HP 11P3

1.1.3.1.1 CONCRETO F'C 21 KG/CM2 PARA COLUMNAS
Rendimiento: 12 M3/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
13 OFICIAL
19 PEON_

MATERIALES

HH
HH
HH

M3
M3
M3
BLS

%MO
HM
HM

HH
HH

KG
KG
P2
KG

%MO

HH
HH

KG
KG
P2
KG

%MO

HH
HH
HH

M3
M3
M3
BLS

%MO
HM

HH
HH
HH

=

=

0.5517
0.5517
3.3130

0.1840
0.8000
0.5000
8.4000

5.0000
0.5517
0.5517

04211
04211

0.2600
0.8000
3.3500
0.8000

5.0000

0.5333
0.5333

0.7000
0.1600
3.3500
0.7000

5.0000

0.1231
0.6150
0.3692

0.1470
0.9000
0.5000
0.5800

5.0000
0.6150

1.3333
0.6667
8.0000

43469.77
5.26
9.34

44.92
23.50

43469.77
5.26
9.34

27.09
21.88

2.85
3.24
5.50
3.24
43469.77

43469.77

27.09
21.88

5.26
2.85
3.24
5.50
3.24

43469.77

27.09
21.88
19.96

10.00
50.85
44.92

43469.77
9.34

27.09

19.96

324

3448

14.49
11.12

6.25
85.42

197
4353
24.32

172.66
242.18

427
313
5.52
12.88

41.24

1.72
8.49
19.27

0.79
0.28
19.72
0.28
21.68

0.96
0.96

46.29

13.58
1.75
24.33

0.21
0.56
19.72
0.25
2.74

1.22
1.22

33.63

3.14
1.24
6.72
11.96

1.57
496
248
1192
2.88

0.56
0.70
117

437.27

33.95
13.44
145.66
193.00




125 CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5KG)
1213 AGUA
1217 PIEDRA CHANCADA 1/2"
1218 ARENA GRUESA

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES
391 VIBRADOR DE CONCRETO 4HP
3911 MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 18HP 11P3

1.1.3.1.2 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO COLUMNAS
Rendimiento: 12 M2/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
13 OFICIAL

MATERIALES
122 ALAMBRE NEGRO # 8
1214 CLAVOS C/CABEZA 3"
1215 MADERA TORNILLO
1458 CLAVOS C/CABEZA 21/2"

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES

1.1.3.1.3 ACERO FY 42 KG/CM2
Rendimiento: 28 KG/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
13 OFICIAL

MATERIALES
123 ALAMBRE NEGRO # 16
122 ACERO CORRUGADO

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES
3913 CIZALLA

1.1.3.2.1 CONCRETO F'C 21 KG/CM2 PARA VIGAS
Rendimiento: 24 M3/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
13 OFICIAL
19 PEON_

MATERIALES
125 CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5KG)
1213 AGUA
1217 PIEDRA CHANCADA 1/2"
1218 ARENA GRUESA

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES
391 VIBRADOR DE CONCRETO 4HP
3911 MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 18HP 11P3

1.1.3.2.2 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO VIGAS
Rendimiento: 11 M2/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
13 OFICIAL

MATERIALES
122 ALAMBRE NEGRO # 8
1214 CLAVOS C/CABEZA 3"
1215 MADERA TORNILLO
1458 CLAVOS C/CABEZA 21/2"

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES

BLS
M3
M3
M3

%MO
HM
HM

HH
HH

KG
KG
P2
KG

%MO

HH
HH

KG
KG

%MO
HM

HH
HH
HH

BLS
M3
M3
M3

%MO
HM
HM

HH
HH

KG
KG
P2
KG

12

9.7400
0.2290
0.5500
0.5000

5.0000
0.6667
0.6667

0.6667
0.6667

0.3000
0.1550
4.2400
0.1550

3.0000

0.2860
0.2860

0.2250
1.5000

5.0000
0.2860

0.6667
0.3333
4.0000

9.7400
0.2290
0.5500
0.5000

5.0000
0.3333
0.3333

0.7273
0.7273

0.1000
0.1200
5.4100
0.1200

5.0000

21.50
10.00
50.85
4492

5.26
9.34

27.09
21.88

2.85
3.24
5.50
3.24

43469.77

55.00
21.88

2.85
3.85

43469.77
155
21.88
155

27.09
21.88
19.96

21.50
10.00
50.85
44.92

43469.77
5.26
9.34

27.09
21.88

2.85
3.24
2.85
3.24

43469.77

325

167.79
2.45
29.93
24.32
224.20

9.65
3.76
6.67
2.73

58.27

16.99
13.44
3.42

0.92
0.54
24.95
0.54
2694

1.00
1.00

6.42

0.73
0.58
135

0.68
4.32
5.76

0.64
0.43
0.17

33.73

16.99

6.72
72.83
96.53

167.79
245
2993
24.32
224.20

4.83
1.87
333
1.26

67.83

18.52
14.66
33.19

0.31
0.42
31.84
0.42
3299




1.1.3.2.3 ACERO FY 42 KG/CM2
Rendimiento: 28 KG/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
13 OFICIAL

MATERIALES
123 ALAMBRE NEGRO # 16
122 ACERO CORRUGADO

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES
3913 CIZALLA

Rendimiento: 9 M2/DIA
MANO DE OBRA

12 OPERARIO

13 OFICIAL

19 PEON_

MATERIALES
125 CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5KG)
1213 AGUA
1218 ARENA GRUESA
1222 CLAVOS PARA MADERA C/CABEZA 3"
1223 LADRILLO CARAVISTA

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES

1.2.2.1 TARRAJEO DE MUROS EXTERIORES CON MEZCLA C:A 1:5
Rendimiento: 12 M2/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
13 OFICIAL
19 PEON_

MATERIALES
124 ARENA FINA
125 CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5KG)
1213 AGUA
1224 REGLA
1225 MADERA PARA ANDAMIO

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES

1.2.2.2 TARRAJEO DE MUROS INTERIORES CON MEZCLA C:A 1:5
Rendimiento: 9 M2/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
13 OFICIAL
19 PEON_

MATERIALES
124 ARENA FINA
125 CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5KG)
1213 AGUA
1224 REGLA
1225 MADERA PARA ANDAMIO

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES

1.2.2.3 TARRAJEO DE VIGAS CON MEZCLA C:A 1:2.5
Rendimiento: 8 M2/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
13 OFICIAL
19 PEON_

HH
HH

KG
KG

%MO
HM

1.2.1.1 MURO DE LADRILLO KK CARAVISTA, APARE]JO DE SOGA MEZCLA C:A 1:4

HH
HH
HH

BLS
M3
M3
KG
UND

%MO

HH
HH
HH

M3
BLS
M3
UND
P2

%MO

HH
HH
HH

M3
BLS
M3
UND
P2

%MO

HH

HH
HH

0.2860
0.2860

0.2250
1.5000

5.0000
0.2860

0.8889
0.8890
0.8889

0.2452
0.7600
0.2750
0.2000
39.0000

5.0000

0.6667
0.6670
0.6667

0.1820
0.1190
0.4300
0.2500
0.2100

5.0000

0.8889
0.8890
0.8889

0.1770
0.1190
0.4300
0.2500
0.5800

5.0000

1.0000

0.1000
1.0000

27.09
3.85

2.85
385

43469.77
155

27.09
21.88
19.96

21.50
10.00

3.80
0.75

43469.77

43469.77
21.88
19.96

22.04
21.50
10.00
15.50
5.00
155

43469.77

27.09
21.88
19.96

3.80

27.09
21.88
19.96

21.50

27.09

21.88
19.96

326

6.42

0.73
0.58
135

0.68
432
5.76

0.64
0.43
0.17

79.66

22.64
1.79
16.18
4.67

423
0.86
1.33
0.86
31.30
37.22

2.33
2.33

36.55

16.99
135
12.13
3.46

0.43
2.54
0.43
0.42
1.87
4.23

1.52
1.52

48.67

22.64
1.79
16.18
4.67

0.42
2.54
0.43
0.42
313
6.35

2.33
2.33




MATERIALES
124 ARENA FINA
125 CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5KG)
1213 AGUA
1224 REGLA
1225 MADERA PARA ANDAMIO

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES

1.2.2.4 TARRAJEO DE COLUMNAS CON MEZCLA C:A 1:2.5
Rendimiento: 9 M2/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
13 OFICIAL
19 PEON_

MATERIALES
124 ARENA FINA
125 CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5KG)
1213 AGUA
1224 REGLA
1225 MADERA PARA ANDAMIO

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES

1.2.2.5 VESTIDURA DE DERRAMES
Rendimiento: 16 ML/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
19 PEON_

MATERIALES
124 ARENA FINA
125 CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5KG)
1213 AGUA
1222 CLAVOS PARA MADERA C/CABEZA 3"
1226 CAL HIDRATADA
1227 MADERA TORNILLO CEPILLADA

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES

1.2.3.1.1 CONTRAPISO E=4MM
Rendimiento: 1 M2/DIA
MANO DE OBRA
13 OFICIAL
16 OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO
19 PEON_

MATERIALES
124 ARENA FINA
125 CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5KG)
1213 AGUA
1224 REGLA

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES

3911 MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 18HP 11P3

1.2.3.2.1 PISO DE CEMENTO PULIDO
Rendimiento: 14 M2/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
13 OFICIAL
19 PEON_

MATERIALES
124 ARENA FINA
125 CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5KG)
1213 AGUA

M3
BLS
M3
UND
P2

%MO

HH
HH
HH

M3
BLS
M3
UND
P2

%MO

HH
HH

M3
BLS
M3
KG
BLS
P2

%MO

HH
HH
HH

M3
BLS
M3
UND

%MO
HM

HH
HH
HH

0.33

0.1770
0.1190
0.4300
0.2500
0.5800

5.0000

0.8889
0.8890
0.8889

0.1770
0.1190
0.4300
0.2500
0.5800

5.0000

0.5000
0.1650

0.4000
0.1500
0.1000
0.1000
0.2000
0.1500

5.0000

0.8800
0.8000
0.6400

0.4210
0.3927
0.1800
0.6000

5.0000
0.8000

0.5714
0.5710
0.5714

22.04

10.00
15.50
5.00

43469.77

27.09
21.88
19.96

22.04
21.50
10.00
15.50
27.09

43469.77

27.09
19.96
21.88

22.04
21.50
10.00
3.80
15.00
4.50

19.96

21.88
2790
19.96

21.50
10.00
15.50

43469.77
9.34

27.09
21.88
19.96

327

0.42
2.54
043
0.42
313
6.35

2.28
2.28

48.67

22.64
1.79
16.18
4.67

0.42
2.54
0.43
0.42
3.13
6.35

2.33
2.33

17.99

12.73
3.67
15.74

0.96
0.26
0.17
0.43
0.32
0.73
146

0.79
0.79

34.95

1.78
2.18
11.65
15.54

1.00
6.76
0.12
9.95
17.83

0.78
0.83
1.58

38.78

14.55
116
1.44

26.18




1218 ARENA GRUESA

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES

1.2.3.3.1 CONCRETO F'C 175 KG/CM2 PARA VEREDAS

Rendimiento: 12 M3/DIA
MANO DE OBRA

12 OPERARIO

13 OFICIAL

19 PEON_

MATERIALES
1213 AGUA
1217 PIEDRA CHANCADA 1/2"
1218 ARENA GRUESA

1454 CEMENTO PORTLAND TIPO MS ANTISALITRE

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES

3911 MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 18HP 11P3

1.2.3.3.2 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
Rendimiento: 15 M2/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
13 OFICIAL

MATERIALES
122 ALAMBRE NEGRO # 8
1214 CLAVOS C/CABEZA 3"
1215 MADERA TORNILLO
1458 CLAVOS C/CABEZA 21/2"

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES

1.2.3.3.3 JUNTA DE DILATACION DE 1"
Rendimiento: 6 M/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
19 PEON_

MATERIALES
1218 ARENA GRUESA
1299 ASFALTO LIQUIDO RC-25
13 TECNOPOR DE 1"X4X8

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES

M3

%MO

HH
HH
HH

M3
M3
M3
BLS

%MO
HM

HH
HH

KG
KG
P2
KG

%MO

HH

HH

M3
GLN
PLN

%MO

1.2.4.1.1 PUERTA CONTRAPLACADA 35MM C/TRIPLAY 4MM INCLUYE BISAGRAS Y CERRADURA

Rendimiento: 3 UND/DIA
MANO DE OBRA

12 OPERARIO

19 PEON_

MATERIALES

1241 CLAVOS PARA MADERA C/CABEZA 1"

1242 BISAGRA LUMINISADA 3"X3"
1243 COLA SINTETICA

1244 CERRADURA CON SEGURO INTERIOR
1245 MADERA DE CEDRO CEPILLADA
1246 TRIPLAY LUPUNA DE 4'X8'X6MM

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES
3915 CEPILLADORA
3916 SIERRA CIRCULAR

HH
HH

KG
UND
GLN
PZA
P2
PLN

%MO
HM
HM

1.2.5.1.1 VENTANAS DE CRISTAL CRUDO INCOLORO, BASTIDORES DE ALUMINIO V1

-

0.5620

5.0000

0.6667
0.6667
2.6667

0.1840
0.8000
0.5000
8.4000

5.0000
0.6667

0.5333
0.5333

0.7000
0.1600
3.3500
0.7000

5.0000

0.1333
0.2667

0.2000
0.1500
0.7000

5.0000

2.6667
2.6667

0.5200
1.0000
0.1200
1.0000
13.0000
1.5000

5.0000
2.6667
2.6667

21.50

43469.77

27.09
21.88

50.85
44.92

43469.77
5.26
9.34

50.85

27.09

21.88

2.85
4492
5.50
3.24

43469.77

19.96

44.92

9.23

43469.77

27.09
19.96

4.20
43469.77
25.00
9.00
55.00

43469.77

328

2.70
11.36

135
135

331.75

16.99
13.44
48.54
78.96

1.97
4353
24.32

172.66
242.18

395
6.67
1.61

46.29

13.58
1.75
24.33

0.21
0.56
19.72
0.25
2.74

1.22
1.22

11.34

3.39
4.86
8.25

0.96
117
0.70
2.68

0.42
0.42

37116

6791
48.54
116.45

0.21
4.49
193
26.75
125.19
61.79
2237




MATERIALES
1323 VENTANA CRISTAL CRUDO INCOLORO, BASTIDORES ALUMINIC UND

1.2.5.1.2 VENTANAS DE CRISTAL CRUDO INCOLORO, BASTIDORES DE ALUMINIO V2
Rendimiento: 1 UND/DIA
MATERIALES
1326 VENTANA CRISTAL CRUDO INCOLORO, BASTIDORES ALUMINIC UND

1.2.5.2.1 COBERTURA DE CALAMINA
Rendimiento: 8 UND/DIA

MANO DE OBRA
12 OPERARIO HH
13 OFICIAL HH

OTROS BIENES Y SERVICIOS
1331 TORNILLO AUTOPERFORANTE DE 2 1/2" CON PROTECTOR PLA PZA

1332 CALAMINON TIPO T e=5mm UND
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES %MO

11.1.1 LIMPIEZA DE TERRENO
Rendimiento: 15 M2/DIA

MANO DE OBRA
12 OPERARIO HH
19 PEON_ HH
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES %MO
395 CAMION VOLQUETE 4X2 21-28HP 8M3 HM
396 CARGADOR FRONTAL CAT-95 HM

11.1.2 NIVELACION DE TERRENO
Rendimiento: 15 M2/DIA

MANO DE OBRA
12 OPERARIO HH
19 PEON_ HH
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES %MO
397 COMPACTADOR VIBRADOR TIPO PLANCHA 4HO HM

11.2.1 EXCAVACION DE ZANJAS P/ TUB. DN=63-16 MM HASTA H=1.M T/NORMAL
Rendimiento: 6.67 M/DIA

MANO DE OBRA
13 OFICIAL HH
19 PEON_ HH
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES %MO

11.2.2 REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION DE TERRENO C/EQUIPO
Rendimiento: 24 M2/DIA
MANO DE OBRA

12 OPERARIO HH
19 PEON_ HH
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES %MO
397 COMPACTADOR VIBRADOR TIPO PLANCHA 4HO HM

11.2.3 RELLENO CON MATERIAL SELECCIONADO
Rendimiento: 12 M3/DIA

MANO DE OBRA
13 OFICIAL HH
19 PEON_ HH
MATERIALES
1282 AFIRMADO M3

0.5
0.5

0.5
15

15

1.0000

1.0000

0.1000
0.4000

8.0000
1.0000

3.0000

0.5300

0.5330

5.0000
0.2670
0.2670

0.2670

0.8000

5.0000

0.8000

0.1199

1.1994

5.0000

0.3330

0.3330

5.0000

0.3330

0.6700
0.2000

94.50

157.50
9.34

27.09
21.88

43469.77

27.09
19.96

43469.77

27.09

27.09
21.88

2.85
3.85

43469.77

27.09
19.96
27.09

43469.77
25.00

21.88
19.96
21.88

329

11.12
11.12

168.53

168.53
168.53

68.48

2.55
8.68
1.61

15.92
41.62
57.54

0.32
0.32

7.17

0.14
0.97
111

0.54
2.29
371
6.56

4.39

0.68
146
2.14

0.17
2.14
2.25

25.46

242
21.83
24.25

1.29
1.29

242
0.85
0.70
146
0.75
0.89
0.96

34.58




EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES %MO
3922 COMPACTADOR VIBR. TIPO PLANCHA 4 HP HM
3931 ZARANDA METALICA HM

11.2.4 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE
Rendimiento: 2 M3/DIA
MANO DE OBRA

14 PEON HH
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES %MO
398 CARGADOR S/ORUGA 15-18HP HM
3919 CAMION VOLQUETE 6x4 33 HP 1 M3. HM

Rendimiento: 35 ML/DIA

MANO DE OBRA
13 OFICIAL HH
19 PEON_ HH
MATERIALES
1263 TUB. PVC NORMA ISO 4435 DN=11MM S-25 UND
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES %MO

11.3.2 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC NORMA ISO 4435 DN=63mm S-25
Rendimiento: 33 M/DIA
MANO DE OBRA

12 OPERARIO HH
19 PEON_ HH
MATERIALES
1287 LUBRICANTE PARA TUBERIA DE PVC GLN
1288 HOJA DE SIERRA UND
1292 TUB. PVC NORMA ISO 4435 DN=63 MM S-25 M
1293 Anillo P/Tuberia PVC ISO 4435 DN=63 mmm UND
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES %MO

11.3.3 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC NORMA 1SO 4435 DN=16mm S-25
Rendimiento: 33 M/DIA

MANO DE OBRA
12 OPERARIO HH
13 OFICIAL HH
19 PEON_ HH
MATERIALES
1287 LUBRICANTE PARA TUBERIA DE PVC GLN
1288 HOJA DE SIERRA UND
1289 ANILLO PARA TUBERIA PVC ISO 4435 D.N 16MM UND
129 TUB. PVC NORMA ISO 4435 DN=16MM S-25 M
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES %MO

11.3.4 ALINEAMIENTO Y AJUSTE DE TUBERIA PVC ISO 4435
Rendimiento: 5 M/DIA

MANO DE OBRA
12 OPERARIO HH
13 OFICIAL HH
19 PEON_ HH
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES %MO

11.3.5 PRUEBA HDRAULICA DE TUBERIA PVC DE DESAGUE
Rendimiento: 2 M/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO HH

11.3.1 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBO PVC ALCANTARILLADO DN=11 MM PERFORADA

5.0000
0.6670
0.6670

0.2400

3.0000
0.4000
0.4000

0.2514
0.6857

1.3000

5.0000

0.2420
0.4850

0.5000
0.2000
1.3000
1.0000

5.0000

0.2420
0.2400
0.4850

0.5000
0.2000
1.0000
1.5000

5.0000

0.1600

0.1760
0.1600

5.0000

43469.77
25.00
25.00

19.96

43469.77

21.88
19.96

43469.77
2.85

27.09
19.96

42.00
4.00
385
1.00

43469.77

27.09

19.96

42.00
4.00

27.09
21.88
19.96

1.55

330

0.19
1.79
1.79
3.77

19.16

437
437

0.13
4.28
139
14.80

2724

5.72
12.48
17.55

8.82
8.82

0.88
0.88

9.57

0.63
0.88
1.50

0.22
0.86
6.61
170
7.99

0.75
0.75

19.62

0.63
0.54
0.88
155

0.22
0.17
428
13.48
18.00

0.75
0.75

1.12
0.47
0.35
0.29
149

0.54
0.54

2.81




19 PEON_

MATERIALES
1213 AGUA
1294 HIPOCLORITO DE CALCIO 7%

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES
3932 BALDE PRUEBA-TAPON -ABRAZ.Y ACCESORIOS

11.4.1 CAJA DE REGISTRO DE DESAGUE 12" X 24"
Rendimiento: 3 PZA/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
13 OFICIAL
19 PEON_

MATERIALES
124 ARENA FINA
125 CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5KG)
128 HORMIGON
1213 AGUA

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES

11.5.1 BUZONETA EN T. NORMAL A PULSO HASTA H=1.M
Rendimiento: 1 UND/DIA
SUBPARTIDAS
1296 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

11.6.1 CONCRETO F'C 21 KG/CM2 PARA LOSA ALIGERADA
Rendimiento: 24 M3/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
13 OFICIAL
19 PEON_

MATERIALES
125 CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5KG)
1213 AGUA
1217 PIEDRA CHANCADA 1/2"
1218 ARENA GRUESA

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES
391 VIBRADOR DE CONCRETO 4HP
3911 MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 18HP 11P3

11.6.2 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
Rendimiento: 15 M2/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
13 OFICIAL

MATERIALES
122 ALAMBRE NEGRO # 8
1214 CLAVOS C/CABEZA 3"
1215 MADERA TORNILLO

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES

11.6.3 ACERO FY 42 KG/CM2
Rendimiento: 28 KG/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
13 OFICIAL

MATERIALES

HH 1

M3
KG

%MO
HM 0.5

HH
HH 0.1
HH

M3
BLS
M3
M3

%MO

M2

1295 REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION DE TERRENO C/EQUII M2

HH 2
HH 1
HH 12
BLS

M3

M3

M3

%MO

HM 1
HM 1
HH 1
HH 1
KG

KG

P2

%MO

HH 1
HH 1

0.4000

0.7600
0.2000

5.0000
0.2000

2.6667
0.2667
2.6667

0.3000
0.7500
0.1000
0.1000

5.0000

5.1500
4.4000

0.6667
0.3333
4.0000

9.7400
0.2290
0.5500
0.5000

5.0000
0.3333
0.3333

0.5333

0.5333

0.2600
0.1600
3.3500

5.0000

0.2860
0.2860

27.09
21.88

155

43469.77
4.00

27.09

19.96

22.04
21.50
90.00
10.00

27.09
21.88
19.96

21.50
10.00
50.85

43469.77
5.26
9.34

27.09
21.88

2.85
3.24
5.50

43469.77
21.88

27.09
21.88

331

0.73
1.74

0.81
0.86
0.90

0.86
0.86
0.17

142.70

6791
5.37
48.54
121.82

0.76
12.93
0.96
0.17
14.72

6.88
6.88

249.21

238.39
1.64
24921

33.73

16.99

6.72
72.83
96.53

167.79
245
2993
24.32
224.20

4.83
1.87
3.33
1.26

46.62

13.58
175
24.33

0.79
0.56
19.72
21.68

1.22
1.22

6.42
0.73

0.58
135




123 ALAMBRE NEGRO # 16
122 ACERO CORRUGADO

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES
3913 CIZALLA

11.6.4 TANQUE ELEVADO (INCL. INSTALACION Y ACCESORIOS)

Rendimiento: 1 UND/DIA
OTROS BIENES Y SERVICIOS

1333 TANQUE ETERNIT (INCL. INST Y ACCESORIOS)

KG
KG

%MO
HM 1

UND

11.6.5 MURO DE LADRILLO KK CARAVISTA, APARE]O DE SOGA MEZCLA C:A 1:4

Rendimiento: 9 M2/DIA
MANO DE OBRA

12 OPERARIO

13 OFICIAL

19 PEON_

MATERIALES
125 CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5KG)
1213 AGUA
1218 ARENA GRUESA
1222 CLAVOS PARA MADERA C/CABEZA 3"
1223 LADRILLO CARAVISTA

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES

12.1.1 SALIDA PARA ARTEFACTO DE ILUMINACION
Rendimiento: 1 UND/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
14 PEON

MATERIALES

131 TUBERIA PVC-SAP ELECTRICA DE 3/4" X 3M

133 UNIONES PVC-SAP ELECTRICA DE 1/2"
134 PEGAMENTO PARA PVC DE 1/4 GLN
135 CINTA AISLANTE 3M 17
136 CAJA OCTOGONAL
138 CONECTOR A CAJA PVC DE 1/2"
139 TECNOPOR DE 2"

1334 CABLE NH-8 25 mm2

1335 CURVAS PVC-SAP ELECTRICAS 3/4"

HH
HH 0.1
HH

BLS
M3
M3
KG
UND

%MO

HH 1
HH 0.5

UND
UND
GAL
UND
UND

PLN

UND

12.1.2 SALIDA PARA POSTE DE ALUMBRADO PUBLICO CON PANEL FOTOVOLTAICO DE 15W

Rendimiento: 1 UND/DIA
MANO DE OBRA

12 OPERARIO

14 PEON

MATERIALES

131 TUBERIA PVC-SAP ELECTRICA DE 3/4" X 3M

133 UNIONES PVC-SAP ELECTRICA DE 1/2"
134 PEGAMENTO PARA PVC DE 1/4 GLN
135 CINTA AISLANTE 3M 17
136 CAJA OCTOGONAL
138 CONECTOR A CAJA PVC DE 1/2"
139 TECNOPOR DE 2"

1334 CABLE NH-8 25 mm2

1335 CURVAS PVC-SAP ELECTRICAS 3/4"

12.1.3 SALIDA PARA ALUMBRADO TIPO ESTACA PARA JARDIN

Rendimiento: 1 UND/DIA
MANO DE OBRA

12 OPERARIO

14 PEON

HH 1
HH 1

UND
UND
GAL
UND
UND

PLN

UND

HH 1
HH 1

0.2250
1.5000

5.0000
0.2860

1.0000

0.8889
0.8890
0.8889

0.2452
0.7600
0.2750
0.2000
39.0000

5.0000

0.8000
0.4000

2.0000
4.0000
1.0000
0.2000
1.0000
4.0000
0.1000
12.0000
4.0000

8.0000
8.0000

2.0000
4.0000
1.0000
0.2000
1.0000
4.0000
0.1000
12.0000
4.0000

0.8000
0.8000

2.85
3.85

43469.77
155

1271.20

27.09
21.88
19.96

21.50

3.24
5.50
3.24

43469.77

3.24
27.09
19.96

4.55
0.29
15.90

147
5.50
20.62

27.09
3.24

4.55
0.29
15.90

147
0.26
20.62

27.09
19.96

332

0.68
4.32
5.76

0.64
043
0.17

136.18

136.18
136.18

79.66

22.64
1.79
16.18
4.67

423
0.86
1.33
0.86
31.30
37.22

233
2.33

133.55

2.37
7.28
27.65

9.74
1.24
17.13
0.47
157
111
2.24
68.96
3.17
15.46

454.74

23.73
145.66
34933

9.74
1.24
17.13
0.47
157
111
2.24
68.96
3.17
15.46




MATERIALES
131 TUBERIA PVC-SAP ELECTRICA DE 3/4" X 3M
133 UNIONES PVC-SAP ELECTRICA DE 1/2"
134 PEGAMENTO PARA PVC DE 1/4 GLN
135 CINTA AISLANTE 3M 17
136 CAJA OCTOGONAL
138 CONECTOR A CAJA PVC DE 1/2"
139 TECNOPOR DE 2"
1334 CABLE NH-8 25 mm2
1335 CURVAS PVC-SAP ELECTRICAS 3/4"

12.1.4 SALIDA PARA ALUMBRADO EXTERIOR TIPO BRAQUETE
Rendimiento: 1 UND/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
14 PEON

MATERIALES
131 TUBERIA PVC-SAP ELECTRICA DE 3/4" X 3M
133 UNIONES PVC-SAP ELECTRICA DE 1/2"
134 PEGAMENTO PARA PVC DE 1/4 GLN
135 CINTA AISLANTE 3M 17
136 CAJA OCTOGONAL
138 CONECTOR A CAJA PVC DE 1/2"
139 TECNOPOR DE 2"
1334 CABLE NH-8 25 mm2
1335 CURVAS PVC-SAP ELECTRICAS 3/4"

12.1.5 SALIDA PARA LUMINARIAS DE EMERGENCIA
Rendimiento: 5 UND/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
14 PEON
112 CABLE NH-8 4mm2
113 TUBO PVC ELECTRICO SAP DN=2mm X 3M

MATERIALES
135 CINTA AISLANTE 3M 17
138 CONECTOR A CAJA PVC DE 1/2"
1334 CABLE NH-8 25 mm2
1335 CURVAS PVC-SAP ELECTRICAS 3/4"
1336 CONEXION A CAJA PVC SAP 3/4"
1337 UNION PVC ELECTRICA SAP 3/4"

12.2.1 INTERRUPTORES UNIPOLARES
Rendimiento: 1 PTO/DIA
MANO DE OBRA
14 PEON

MATERIALES
135 CINTA AISLANTE 3M 17
137 CABLE 2.5MM2

12.3.1 SALIDA PARA TOMACORRIENTES BIPOLAR CON TOMA A TIERRA
Rendimiento: 1 PTO/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
14 PEON
112 CABLE NH-8 4mm2

MATERIALES
131 TUBERIA PVC-SAP ELECTRICA DE 3/4" X 3M
133 UNIONES PVC-SAP ELECTRICA DE 1/2"
134 PEGAMENTO PARA PVC DE 1/4 GLN
135 CINTA AISLANTE 3M 17
138 CONECTOR A CAJA PVC DE 1/2"
139 TECNOPOR DE 2"
1334 CABLE NH-8 25 mm2

UND 2.0000
UND 4.0000
GAL 1.0000
UND 0.2000
UND 1.0000
M 4.0000
PLN 0.1000
M 12.0000
UND 4.0000
HH 1 0.8000
HH 1 0.8000
UND 2.0000
UND 4.0000
GAL 1.0000
UND 0.2000
UND 1.0000
M 4.0000
PLN 0.1000
M 12.0000
UND 4.0000
HH 1 1.6000
HH 1 1.6000
M 6 9.6000
M 6 9.6000
UND 0.1000
M 2.0000
M 3.0000
UND 3.0000
UND 2.0000
UND 1.0000
HH 1 8.0000
UND 0.2000
M 12.0000
HH 1 0.8000
HH 0.5 0.4000
M 12 9.6000
UND 2.0000
UND 4.0000
GAL 0.2000
UND 0.2000
M 4.0000
PLN 0.1000
M 6.0000

4.55
0.29
15.90

147
0.26
20.62

0.74
43469.77

27.09
19.96
4.55
15.90
1.47
0.26

20.62

0.74

27.09
19.96

0.74
0.29
0.75

19.96
3000.00

27.09
19.96

3000.00
43469.77

5.26
9.34

333

9.74
1.24
17.13
0.47
157
111
2.24
68.96
3.17
15.46

14.34

2.37
14.56
3494

9.74
1.24
17.13
0.47
1.57
111
2.24
68.96
3.17
15.46

129.98

4.75
29.13
14.39
2394
18.19

0.23
0.56
23.67
2.38
0.63
0.83
21.80

154.74

145.66
145.66

0.47
8.73
9.14

19.51

2.37
7.28
14.39
42.30




12.4.1 TUBERIA PVC (3/4")
Rendimiento: 1 M/DIA
MATERIALES
131 TUBERIA PVC-SAP ELECTRICA DE 3/4" X 3M
134 PEGAMENTO PARA PVC DE 1/4 GLN
1335 CURVAS PVC-SAP ELECTRICAS 3/4"
1336 CONEXION A CAJA PVC SAP 3/4"
1341 UNIONES PVC-SAP ELECTRICAS 3/4"

12.4.2 TUBERIA PVC-1 mm(4")
Rendimiento: 1 M/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO

MATERIALES
134 PEGAMENTO PARA PVC DE 1/4 GLN
1342 TUBERIA PVC-SAP DE 1 MM
1343 CURVAS PVC-SAP ELECTRICAS 4" (15 mm)
1344 UNIONES PVC-SAP 4" ELECTRICAS
1345 CONEXIONES PVC-SAP 3/4" ELECTRICAS (2 mm)

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES

12.5.1 CAJA DE PASE 1X1X1 mm
Rendimiento: 1 UND/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO

MATERIALES
1346 CAJA DE PASE RECTANGULAR PESADA 5mm X1mm

12.5.2 BUZON ELECTRICO
Rendimiento: 1 UND/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
14 PEON

MATERIALES
1347 BUZON DE CONCRETO INCL. TAPA METALICA

12.6.1 TABLERO DE SERVICIOS GENERALES
Rendimiento: 1 UND/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
14 PEON

MATERIALES
1349 INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 2X2A
135 INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 2X16A

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES

12.7.1 DEL BM AL TG ( CABLE 3-1X25mm2 N2XOH (T) NH-8 - 35MM PVC-P
Rendimiento: 1 ML/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
14 PEON

MATERIALES
135 CINTA AISLANTE 3M 17

UND
GAL
UND
UND
UND

HH 0.8

GAL

UND

UND
UND

%MO

HH 0.5

PZA

HH 0.5
HH 1

UND

HH 1
HH 0.5

UND
UND

%MO

HH 2
HH 0.5

0.3500
0.2000
1.5000
1.5000
1.5000

0.6400

0.8000
0.3500
1.5000
1.5000
1.5000

3.0000

0.4000

1.0000

4.0000
8.0000

1.0000

8.0000
4.0000

1.0000
4.0000

3.0000

16.0000
4.0000

3.24
5.50

43469.77

27.09
21.88

2.85
385

43469.77
155

27.09
21.88

43469.77

27.09
21.88
19.96

21.50
10.00
44.92

3.80
27.09

43469.77

27.09
21.88
19.96

22.04
21.50
10.00
15.50

5.00

334

6748

1.71
0.32
0.83
0.32
0.42
3.36

4131

16.30
16.30

0.14
13.38
1.18
9.51
0.32
24.52

0.49
0.49

11.22

1.19
1.19

1.38
1.38

164.23

11.86
145.66
247.47

1356.76
1356.76

436.80

23.73
72.83
276.54

3.38
121.59
151.89

8.29
8.29

48.67
47.46

72.83
48.26




12.7.2 DEL TG AL ST (CABLE 3-1 X1MM2 N2XOH + 1X6MM2 (T) NH-8-35MM PVC -P)
Rendimiento: 1 ML/DIA
MANO DE OBRA

12 OPERARIO HH
14 PEON HH
MATERIALES
135 CINTA AISLANTE 3M 17 UND
1334 CABLE NH-8 25 mm2 M
1351 CABLE NH-8 1 mm?2 UND
1353 UNIONES PVC-SAP 2" ELECTRICAS M
1354 CURVAS PVC-SAP ELECTRICAS 2" (5mm) UND
1355 CONEXIONES PVC-SAP 2" ELECTRICAS UND
1356 TERMINAL TIPO OJO MANETA CORTA DE 1 MM2 UND
1357 TERMINAL TIPO OJO MANETA CORTA DE 25 MM2 UND
1358 MANGA TERMORETRACTIL PARA CABLE DE 25 MM2 M
1359 MANGA TERMORETRACTIL PARA CABLE DE 1 MM2 M

OTROS BIENES Y SERVICIOS
1352 TUBERIA PVC-SAP ELECTRICA DE 2" X 3M (5mm) M

12.7.3 DEL TG AL T-DESAGUE (CABLE 3-1 X1IMM2 N2XOH + 1X6MM2 (T) NH-8-35MM PVC -P)
Rendimiento: 1 ML/DIA

MANO DE OBRA
12 OPERARIO HH
14 PEON HH
MATERIALES
135 CINTA AISLANTE 3M 17 UND
1334 CABLE NH-8 25 mm?2 M
1351 CABLE NH-8 1 mm?2 UND
1353 UNIONES PVC-SAP 2" ELECTRICAS M
1354 CURVAS PVC-SAP ELECTRICAS 2" (5mm) UND
1355 CONEXIONES PVC-SAP 2" ELECTRICAS UND
1356 TERMINAL TIPO OJO MANETA CORTA DE 1 MM2 UND
1357 TERMINAL TIPO OJO MANETA CORTA DE 25 MM2 UND
1358 MANGA TERMORETRACTIL PARA CABLE DE 25 MM2 M
1359 MANGA TERMORETRACTIL PARA CABLE DE 1 MM2 M

OTROS BIENES Y SERVICIOS
1352 TUBERIA PVC-SAP ELECTRICA DE 2" X 3M (5mm) M

12.7.4 DEL TG AL T-PESAJE (CABLE 3-1 X1MM2 N2XOH + 1X6MM2 (T) NH-8-35MM PVC -P)
Rendimiento: 1 ML/DIA

MANO DE OBRA
12 OPERARIO HH
14 PEON HH
MATERIALES
135 CINTA AISLANTE 3M 17 UND
1334 CABLE NH-8 25 mm2 M
1351 CABLE NH-8 1 mm2 UND
1353 UNIONES PVC-SAP 2" ELECTRICAS M
1354 CURVAS PVC-SAP ELECTRICAS 2" (5mm) UND
1355 CONEXIONES PVC-SAP 2" ELECTRICAS UND
1356 TERMINAL TIPO OJO MANETA CORTA DE 1 MM2 UND
1357 TERMINAL TIPO OJO MANETA CORTA DE 25 MM2 UND
1358 MANGA TERMORETRACTIL PARA CABLE DE 25 MM2 M
1359 MANGA TERMORETRACTIL PARA CABLE DE 1 MM2 M

OTROS BIENES Y SERVICIOS
1352 TUBERIA PVC-SAP ELECTRICA DE 2" X 3M (5mm) M

12.8.1 SALIDA DE FUERZA
Rendimiento: 6 UND/DIA

MANO DE OBRA
12 OPERARIO HH
14 PEON HH

112 CABLE NH-8 4mm2 M

15
0.5

15
0.5

15
0.5

1.2000
0.4000

0.2000
2.2000
1.1000
2.0000
2.0000
2.0000
0.2000
0.9000
0.9000
0.2000

1.5000

1.2000
0.4000

0.2000
2.2000
1.1000
2.0000
2.0000
2.0000
0.2000
0.9000
0.9000
0.2000

1.5000

1.2000
0.4000

0.2000
2.2000
1.1000
2.0000
2.0000
2.0000
0.2000
0.9000
0.9000
0.2000

1.5000

27.09
21.88
19.96

3000.00

43469.77

5.26
9.34

27.09

27.09
43469.77

1.29

5.26
295

9.34
27.09
19.96

442
295

27.09
19.96

335

3.56
7.28
37.84

0.47
12.64
4.78
4.88
15.44
2.77
0.32
0.43
0.29
0.17
41.20

21.27
21.27

3.56
7.28
37.84

047
12.64
4.78
4.88
15.44
2.77
0.32
0.43
0.29
0.17
41.20

21.27
21.27

3.56
7.28
37.84

0.47
12.64
4.78
4.88
15.44
2.77
0.32
0.43
0.29
0.17
41.20

21.27
21.27




113 TUBO PVC ELECTRICO SAP DN=2mm X 3M

MATERIALES
135 CINTA AISLANTE 3M 17
137 CABLE 2.5MM2
1335 CURVAS PVC-SAP ELECTRICAS 3/4"
1336 CONEXION A CAJA PVC SAP 3/4"
1341 UNIONES PVC-SAP ELECTRICAS 3/4"
1346 CAJA DE PASE RECTANGULAR PESADA 5mm X1mm

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES

12.9.1 PUESTA A TIERRA
Rendimiento: 1 UND/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
14 PEON

MATERIALES
1361 TIERRA DE CHACRA

1362 CAJA DE REGISTRO DE POLIPROPILENO P/POZO A TIERRA

1363 CONECTOR DE PRESION DE COBRE O BRONCE 5/8"
1364 VARILLA DE COBRE 5/8" x 2.5 m

1365 BENTONITA (Bolsa de 3 kg)

1366 DOSIS QUIMICA THOR GEL (Caja de 5 kg)

1367 CABLE DE CU DESNUDO TEMPLE BLANDO 1 mm2

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES

12.9.2 CABLE 1X25 M2 DESNUDO
Rendimiento: 1 M/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO

MATERIALES
1368 CONDUCTOR DE CABLE DESNUDO DE 35 MM2
1369 CEMENTO CONDUCTIVO
137 CONECTOR A TIERRA DERIVACION 1-2/ AWG

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES

12.9.3 CABLE 1X16 M2 DESNUDO
Rendimiento: 1 M/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO

MATERIALES
1368 CONDUCTOR DE CABLE DESNUDO DE 35 MM2
1369 CEMENTO CONDUCTIVO
137 CONECTOR A TIERRA DERIVACION 1-2/ AWG

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES

12.9.4 TUBERIA PVC DE 25 MM (1")
Rendimiento: 1 M/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO

MATERIALES
131 TUBERIA PVC-SAP ELECTRICA DE 3/4" X 3M
134 PEGAMENTO PARA PVC DE 1/4 GLN
1335 CURVAS PVC-SAP ELECTRICAS 3/4"
1345 CONEXIONES PVC-SAP 3/4" ELECTRICAS (2 mm)

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES

12.1.1 PRUEBAS DE RESISTIVIDAD ELECTRICA

UND

UND
UND
UND
PZA

%MO

HH

HH

M3
UND
UND
UND
BOL
CJA

%MO

HH

BOL
UND

%MO

HH

BOL
UND

%MO

HH

UND
GAL
UND
UND

11

0.5

0.5

0.5

1.4667

0.1000
1.1000
3.0000
2.0000
1.0000
1.0000

3.0000

0.8000
0.8000

0.6535
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000
0.5000

5.0000

0.4000

1.1000
0.2000
0.8000

3.0000

0.4000

1.1000
0.2000
0.8000

3.0000

0.4000

0.3500
0.2000
1.1000
1.1000

3.0000

0.74
0.29
0.37

43469.77

27.09

19.96

2842
29.85

27.09
86.44

43469.77

19.96

2.85
3.24
5.50

43469.77
19.96

27.09

5.37

231.29

43469.77

27.09

4.55

0.74

43469.77

336

3.66
64.72

0.23
0.83
2.38
0.63
0.40
138
5.44

1.93
193

378.98

2.37
14.56
3494

19.87
3194
6.85
171.38
17.60
92.50
2.23
342.34

1.74
174

97.83

119
119

6.32
49.50
31.51
87.33

0.31
0.31

97.83

1.19
119

6.32
49.50
3151
87.33

031
031

13.75

119
119

1.71
0.34
0.87
0.34
3.25

0.31
0.31




Rendimiento: 1 GLB/DIA
OTROS BIENES Y SERVICIOS

1452 SC PRUEBAS DE RESISTIVIDAD ELECTRICA

12.11.1 ARTEFACTO TIPO HERMETICO CON LUZ LED DE 54 W

Rendimiento: 1 UND/DIA
MATERIALES

1371 ARTEFACTO ILUMINACION TIPO PANEL LED DE 24 W
1372 ARTEFACTO ILUMINACION TIPO PANEL LED DE 18 W

12.11.2 ARTEFACTO TIPO PANEL LED DE 18Y 24 W
Rendimiento: 1 UND/DIA
MATERIALES

1371 ARTEFACTO ILUMINACION TIPO PANEL LED DE 24 W
1372 ARTEFACTO ILUMINACION TIPO PANEL LED DE 18 W

GLB

UND
UND

UND
UND

12.11.3 POSTE DE ALUMBRADO PUBLICO CON PANEL FOTOVOLTAICO DE 15W

Rendimiento: 1 UND/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES

12.11.4 ARTEFACTO TIPO ESTACA LED PARA JARDIN
Rendimiento: 5 UND/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES

12.11.5 ARTEFACTO LED EXTERIOR DE 3 W TIPO BRAQUETE

Rendimiento: 5 UND/DIA
MATERIALES
1376 LED TIPO BRAQUETE

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES

12.11.6 LUZ DE EMERGENCIA DE 24 W AUTONOMIA DE 12 HORAS

Rendimiento: 8 UND/DIA
MATERIALES
1377 LUZ DE EMERGENCIA

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES

13.1.1 LIMPIEZA DE TERRENO
Rendimiento: 15 M2/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
19 PEON_

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES
395 CAMION VOLQUETE 4X2 21-28HP 8M3
396 CARGADOR FRONTAL CAT-95

13.1.2 NIVELACION DE TERRENO
Rendimiento: 15 M2/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
19 PEON_

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES

397 COMPACTADOR VIBRADOR TIPO PLANCHA 4HO

HH

%MO

HH

%MO

UND

%MO

UND

%MO

HH

HH

%MO
HM
HM

0.5
0.5

0.5
15

1.0000

1.0000
1.0000

1.0000
1.0000

8.0000

3.0000

1.6000

3.0000

1.0000

3.0000

1.0000

3.0000

0.5300

0.5330

5.0000
0.2670
0.2670

0.2670

0.8000

5.0000
0.8000

2.85

120.00
93.00

3.24

120.00
93.00

43469.77

27.09

43469.77

45.50

43469.77

44.50

43469.77

43469.77

27.09

19.96

43469.77

27.09
21.88

337

2266.96
2266.96
2266.96
22791
128.40
99.51
22791
22791
128.40
99.51
22791

29.84

23.73
23.73

6.20
6.20

4197

4.75
4.75

1.22
1.22

48.69

48.69
48.69

47.62

47.62
47.62

7.17

0.14
0.97
111

0.54
2.29
371
6.56

4.39
0.68

146
2.14




13.2.1 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL
Rendimiento: 4.5 M3/DIA
MANO DE OBRA
13 OFICIAL
19 PEON_

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES

13.2.2 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE
Rendimiento: 2 M3/DIA
MANO DE OBRA
14 PEON

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES
398 CARGADOR S/ORUGA 15-18HP
3919 CAMION VOLQUETE 6x4 33 HP 1 M3.

13.3.1 CONCRETO C 1:1 PARA SOLADOS E=2"
Rendimiento: 1 M3/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
13 OFICIAL
19 PEON_

MATERIALES
125 CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5KG)
128 HORMIGON
1213 AGUA
1454 CEMENTO PORTLAND TIPO MS ANTISALITRE

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES
3911 MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 18HP 11P3

13.4.1 CONCRETO F'C 21 KG/CM2 PARA TANQUE SEPTICO
Rendimiento: 12 M3/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
14 PEON
16 OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO

MATERIALES
1217 PIEDRA CHANCADA 1/2"
1218 ARENA GRUESA
1454 CEMENTO PORTLAND TIPO MS ANTISALITRE

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
391 VIBRADOR DE CONCRETO 4HP
3911 MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 18HP 11P3

13.4.2 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
Rendimiento: 15 M2/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
13 OFICIAL

MATERIALES
122 ALAMBRE NEGRO # 8
1214 CLAVOS C/CABEZA 3"
1215 MADERA TORNILLO
1458 CLAVOS C/CABEZA 21/2"

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES

13.4.3 ACERO FY 42 KG/CM2
Rendimiento: 28 KG/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
13 OFICIAL

HH
HH

%MO

HH

%MO
HM
HM

HH
HH
HH

BLS
M3
M3
BLS

%MO
HM

HH
HH
HH

M3
M3
BLS

HM
HM

HH
HH

KG
KG
P2
KG

%MO

-

0.1778
1.7778

5.0000

0.2400

3.0000
0.4000
0.4000

0.1600
0.9600
0.6400

0.1900
0.6500
0.8100
0.1900

3.0000
0.8000

1.3333
6.6667
1.3333

0.8000
0.5000
8.4000

0.6667
0.6667

0.5333
0.5333

0.7000
0.1600
3.3500
0.7000

5.0000

21.88
19.96

43469.77

19.96

43469.77

27.09
21.88
19.96

21.50
90.00
10.00
27.09

43469.77
9.34

27.09
21.88
2790

50.85
44.92
23.50

5.26

27.09
21.88

2.85

5.50

3.24

43469.77

338

37.74

3.58
32.36
35.94

1.80
1.80

19.16

437
437

0.13
4.28
139
14.80

32.53

4.77
1.94
11.65
17.67

3.27
6.26
0.86
396
13.52

0.54
0.83
134

44.98

33.95
121.34
35.53
19.34

4353
24.32
172.66
24.22

3.76
6.67
1.42

46.29

13.58
175
24.33

0.21
0.56
19.72
0.25
2.74

1.22
1.22

6.42




MATERIALES
123 ALAMBRE NEGRO # 16
122 ACERO CORRUGADO

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES
3913 CIZALLA

13.5.1 TARRAJEO DE MUROS INTERIORES CON MEZCLA C:A 1:5
Rendimiento: 9 M2/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
13 OFICIAL
19 PEON_

MATERIALES
124 ARENA FINA
125 CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5KG)
1213 AGUA
1224 REGLA
1225 MADERA PARA ANDAMIO

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES

13.5.2 TARRAJEO C/IMPER. DE LOSA DE FONDO MEZC. C:A 1:4,E=1.5CM
Rendimiento: 18 M2/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
13 OFICIAL
19 PEON_

MATERIALES

124 ARENA FINA

125 CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5KG)
1213 AGUA
1222 CLAVOS PARA MADERA C/CABEZA 3"
1224 REGLA
1225 MADERA PARA ANDAMIO
1261 IMPERMEABILIZANTE

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES

13.5.3 TARRAJEO C/IMPER. DE LOSA DE TECHO MEZC. C:A 1:4,E=1.5 CM
Rendimiento: 16 M2/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
13 OFICIAL
19 PEON_

MATERIALES

124 ARENA FINA

125 CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5KG)
1213 AGUA
1222 CLAVOS PARA MADERA C/CABEZA 3"
1224 REGLA
1225 MADERA PARA ANDAMIO
1261 IMPERMEABILIZANTE

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES

14.1.1 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO
Rendimiento: 25 M2/DIA
MANO DE OBRA
18 TOPOGRAFO
19 PEON_

MATERIALES
121 YESO

KG
KG

%MO
HM

HH
HH
HH

M3
BLS
M3
UND
P2

%MO

HH
HH
HH

M3
BLS
M3
KG
UND
P2
Lts

%MO

HH
HH
HH

M3
BLS
M3
KG
UND
P2
Lts

%MO

0.2250
1.5000

5.0000
0.2860

0.8889
0.8890
0.8889

0.1770
0.1190
0.4300
0.2500
0.5800

5.0000

0.4444
0.4440
04444

0.1770
0.1446
0.5900
0.2200
0.2500
0.5800
0.1500

5.0000

0.5000
0.5000
0.5000

0.1770
0.1446
0.5900
0.2200
0.2500
0.5800
0.1500

5.0000

2.85
3.85

43469.77
155
385

27.09
21.88
19.96

22.04

43469.77
155

27.09
21.88

27.09
21.88
19.96

22.04
21.50
10.00
3.80
43469.77
5.00

43469.77

155
21.88
19.96

22.04
21.50
10.00

3.80
15.50

43469.77

28.02

339

0.68
4.32
5.76

0.64
0.43
0.17

48.67

22.64
1.79
16.18
4.67

0.42
2.54
0.43
0.42
3.13
6.35

2.33
2.33

28.78

1133
0.90
8.89
2.39

0.42
2.49
0.64
0.86
0.42
313
0.83
7.38

117
117

31.37

12.73
1.58
9.16

22.84

0.42
249
0.64
0.86
0.42
313
0.83
7.38

114
114

2.90
0.85

117
212




1211 ESTACA DE MADERA

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES
393 TEODOLITO
394 MIRASY JALONES

14.2.1 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE
Rendimiento: 2 M3/DIA
MANO DE OBRA
14 PEON

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES
398 CARGADOR S/ORUGA 15-18HP
3919 CAMION VOLQUETE 6x4 33 HP 1 M3.

14.2.2 CORTE DE MATERIAL SUELTO
Rendimiento: 46 M3/DIA
MANO DE OBRA
13 OFICIAL
19 PEON_

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES
3925 TRACTOR DE ORUGAS DE 14-16 HP

14.2.3 RELLENO CON MATERIAL SELECCIONADO
Rendimiento: 12 M3/DIA
MANO DE OBRA
13 OFICIAL
19 PEON_

MATERIALES
1282 AFIRMADO

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES
3922 COMPACTADOR VIBR. TIPO PLANCHA 4 HP
3931 ZARANDA METALICA

14.2.4 PERFILADO, NIVELACION, Y COMPACTACION DE SUBRASANTE
Rendimiento: 3 M2/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
13 OFICIAL
19 PEON_

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES
392 CAMION CISTERNA 4X2 (AGUA) 1,5 GAL.
3926 MOTONIVELADORA DE 125 HP
3927 RODILLO LISO VIBRATORIO

14.3.1 SUB-BASE GRANULAR E=.15M
Rendimiento: 12 M2/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
19 PEON_

MATERIALES
1213 AGUA
1282 AFIRMADO

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES
392 NIVEL TOPOGRAFICO
3926 MOTONIVELADORA DE 125 HP
3927 RODILLO LISO VIBRATORIO

14.3.2 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE LOSA DE PAVIMENTOS

P2

%MO
HM
HM

HH

%MO
HM
HM

HH
HH

%MO
HM

HH
HH

M3

%MO
HM
HM

HH
HH
HH

%MO
HM
HM
HM

HH
HH

M3
M3

%MO
HM
HM
HM

0.2000

3.0000
0.3200
0.3200

0.2400

3.0000
0.4000
0.4000

0.3500
0.3480

5.0000
0.1740

0.6700
0.2000

0.2800

5.0000
0.6670
0.6670

0.2670
0.2670
0.8000

5.0000
0.2670
0.2670
0.2670

0.1330
0.3330

0.8000
0.2500

5.0000
0.6700
0.6700
0.6700

4.50

43469.77
10.00
10.00

19.96

43469.77

21.88

19.96

43469.77

27.09

21.88
19.96
90.00
21.88
43469.77

25.00
25.00

27.09
21.88

43469.77

27.09
19.96

10.00

90.00

43469.77

220.00
220.00

340

0.96
0.14

0.64
0.34
0.34
0.75

19.16

437
437

0.13
4.28
139
14.80

5.47

0.75
0.63
0.76

0.32
4.73
4.76

34.58

0.14
3.64
3.78

26.96
26.96

0.19
1.79
1.79
3.77

19.67

0.68
0.54
1.46
2.68

0.14
4.30
6.29
6.29
16.99

29.93

0.34
0.70
0.95

0.86
24.75
2493




MANO DE OBRA
12 OPERARIO
13 OFICIAL

MATERIALES
122 ALAMBRE NEGRO # 8
1214 CLAVOS C/CABEZA 3"
1215 MADERA TORNILLO

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES

14.3.3 JUNTA DE DILATACION DE 1"
Rendimiento: 6 M/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
19 PEON_

MATERIALES
1218 ARENA GRUESA
1299 ASFALTO LIQUIDO RC-25
13 TECNOPOR DE 1"X4X8

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES

14.3.4 CONCRETO F'C 21 KG/CM2 PAVIMENTO RIGIDO
Rendimiento: 18 M3/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
13 OFICIAL
19 PEON_

MATERIALES
125 CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5KG)
1213 AGUA
1217 PIEDRA CHANCADA 1/2"
1218 ARENA GRUESA

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES
391 VIBRADOR DE CONCRETO 4HP

3911 MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 18HP 11P3

14.4.1 SENALIZACION
Rendimiento: 1 GBL/DIA
MATERIALES
1298 SENALIZACION Y PROTECCION EN OBRA

15.1.1.1 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEQ
Rendimiento: 25 M2/DIA
MANO DE OBRA
18 TOPOGRAFO
19 PEON_

MATERIALES
121 YESO
1211 ESTACA DE MADERA

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES
393 TEODOLITO
394 MIRASY JALONES

15.1.1.2 EXCAVACION MASIVA
Rendimiento: 1 GLB/DIA
OTROS BIENES Y SERVICIOS
1453 SC EXCAVACION MASIVA

15.1.1.3 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE

HH 1
HH 1

KG
KG
P2

%MO

HH 1
HH 2

M3
GLN
PLN

%MO

HH 2
HH 1
HH 12

BLS
M3
M3
M3

%MO
HM 1
HM 1

GBL

HH 1
HH 2

BLS
P2

%MO
HM 1
HM 1

GLB

0.1600
0.1600

0.1000
0.1000
3.0000

5.0000

0.1333
0.2667

0.2000
0.1500
0.7000

5.0000

0.8889
0.4444
53333

9.7400
0.1840
0.8500
0.4200

5.0000
0.4444
0.4444

1.0000

0.3200
0.6400

0.5000
0.2000

3.0000
0.3200
0.3200

1.0000

27.09
21.88

2.85
3.24
5.50

43469.77

27.09
19.96

4492

9.23

27.09
21.88
19.96

43469.77
10.00
50.85
44.92

43469.77
5.26
9.34

2000.00

28.02

8.00
4.50

43469.77
10.00
10.00

4000.00

341

4.77
3.23
7.30

031
0.34
17.66
18.38

0.36
0.36

11.34

3.39
4.86
8.25

0.96
117
0.70
2.68

0.42
0.42

37823

22.64
8.96
97.74
128.67

167.79
1.97
46.25
2.20
236.19

6.44
2.54
4.45
13.38

214.00

214.00
214.00

2.90

0.85
1.17
212

0.43
0.96
0.14

0.64
0.34
0.34
0.75

428.00

428.00
428.00




Rendimiento: 2 M3/DIA
MANO DE OBRA
14 PEON

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES
398 CARGADOR S/ORUGA 15-18HP
3919 CAMION VOLQUETE 6x4 33 HP 1 M3.

HH

%MO
HM
HM

15.1.2.1 RELLENO CON MATERIAL DE PRESTAMO ARCILLA O MATERIAL IMPERMEABLE

Rendimiento: 5 M3/DIA
MANO DE OBRA
14 PEON
11 OPERADOR DE EQUIPO PESADO

MATERIALES
1297 ARCILLA O MATERIAL DE SOPORTE

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES
3926 MOTONIVELADORA DE 125 HP
3927 RODILLO LISO VIBRATORIO

15.1.2.2 RELLENO CON MATERIAL DE PRESTAMO ARENA GRUESA
Rendimiento: 5 M3/DIA
MANO DE OBRA
14 PEON
11 OPERADOR DE EQUIPO PESADO

MATERIALES
1218 ARENA GRUESA

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES
3926 MOTONIVELADORA DE 125 HP
3927 RODILLO LISO VIBRATORIO

15.1.2.3 SUMINISTRO Y COLOCACION DE GEOTEXTIL
Rendimiento: 3 M2/DIA
MANO DE OBRA
13 OFICIAL
14 PEON

MATERIALES
1378 CORDON HDPE PARA EXTRUSION
1379 GEOTEXTIL NO TE]JIDO

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES
3928 CAMION GRUA 4X2 12 HP 5 TN
3933 GENERADOR ELECTRICO DE 5 KW
3934 MAQUINA EXTRUSORA PORTATIL
3935 EQUIPO DE CUNA CALIENTE
3936 PISTOLA DE AIRE CALIENTE

HH
HH

M3

%MO
HM
HM

HH
HH

M3

%MO
HM
HM

HH
HH

KG
M2

%MO
HM
HM
HM
HM
HM

15.1.2.4 PROTECCION DE GEOMEMBRANA CON GEOTEXTIL NO TEJIDO PP MACTEK MTN 2

Rendimiento: 3 M2/DIA
MANO DE OBRA

12 OPERARIO

13 OFICIAL

14 PEON

MATERIALES
1379 GEOTEXTIL NO TEJIDO

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES

15.1.3.1 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO
Rendimiento: 25 M2/DIA
MANO DE OBRA
18 TOPOGRAFO

HH
HH
HH

M2

%MO

0.4
0.4

0.4
0.4

[ 22t

0.2400

3.0000
0.4000
0.4000

0.3200
0.1600

1.2500

5.0000
0.6400
0.6400

0.3200
0.1600

1.2500

5.0000
0.6400
0.6400

0.2670
0.5330

0.5000
1.2000

5.0000
0.1330
0.2670
0.2670
0.2670
0.2670

0.2670
0.2670
0.5330

1.2000

3.0000

27.09
21.88
19.96

21.50
10.00
44.92

3.80
27.09
27.45

12.00

43469.77
220.00
220.00

21.88

19.96
2745
4492
19.96
43469.77

220.00
220.00

21.88
19.96

35.00

5.71

43469.77

12.50
11.67

5.00

27.09
21.88
19.96

21.50
5.71

43469.77

342

19.16

437
4.37

0.13
4.28
139
14.80

56.64

5.83
413
9.95

16.50
16.50

0.53
15.66
15.66

3.63

1.67

5.83
413
9.95

6.85
6.85

0.53
15.66
15.66

3.63

14.42

0.54
0.97
159

1.87
7.33
9.22

0.75
1.82
0.35
0.33
1.00
0.14
371

9.59
0.68
0.54
0.97
2.19

7.33
7.33

0.64
0.64

2.90




19 PEON_

MATERIALES
121 YESO
1211 ESTACA DE MADERA

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES
393 TEODOLITO
394 MIRASY JALONES

15.1.3.2 EXCAVACION DE DRENES
Rendimiento: 5 M3/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
11 OPERADOR DE EQUIPO PESADO

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES
395 CAMION VOLQUETE 4X2 21-28HP 8M3
3937 RETROEXCAVADORA / CARGADORA LLANTAS CAT 426 C HP

15.1.3.3 RELLENO FILTRANTE REALIZADO CON GRAVA GRUESA
Rendimiento: 5 M3/DIA
MANO DE OBRA
14 PEON
11 OPERADOR DE EQUIPO PESADO

MATERIALES
138 GRAVA GRUESA

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES
395 CAMION VOLQUETE 4X2 21-28HP 8M3
3926 MOTONIVELADORA DE 125 HP
3927 RODILLO LISO VIBRATORIO

15.1.3.4 SUMINISTRO Y COLOCACION DE GEOMEMBRANA HDPE LISA E=1MM
Rendimiento: 3 M2/DIA
MANO DE OBRA
13 OFICIAL
14 PEON

MATERIALES
1378 CORDON HDPE PARA EXTRUSION
1381 GEOMEMBRANA HDPE LISA 1.5 MM

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES
3928 CAMION GRUA 4X2 12 HP 5 TN
3933 GENERADOR ELECTRICO DE 5 KW
3934 MAQUINA EXTRUSORA PORTATIL
3935 EQUIPO DE CUNA CALIENTE
3936 PISTOLA DE AIRE CALIENTE

HH

BLS
P2

%MO
HM
HM

HH
HH

%MO
HM
HM

HH
HH

M3

%MO
HM
HM
HM

HH
HH

KG
M2

%MO
HM
HM
HM
HM
HM

15.1.3.5 PROTECCION DE GEOMEMBRANA CON GEOTEXTIL NO TEJIDO PP MACTEK MTN 2

Rendimiento: 3 M2/DIA
MANO DE OBRA

12 OPERARIO

13 OFICIAL

14 PEON

MATERIALES
1379 GEOTEXTIL NO TEJIDO

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES

15.1.3.6 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA D=6"
Rendimiento: 5 ML/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO

HH
HH
HH

M2

%MO

0.4
0.4

0.2
0.4

0.4
0.4
0.4

[ 22t

0.6400

0.5000
0.2000

3.0000
0.3200
0.3200

0.1280
0.1600

3.0000
0.6400
0.6400

0.3200
0.6400

1.2000

3.0000
0.6400
0.6400
0.6400

0.2670
0.5330

0.5000
1.2000

5.0000
0.1330
0.2670
0.2670
0.2670
0.2670

0.2670
0.2670
0.5330

1.2000

3.0000

10.00

8.00
4.50

43469.77
10.00
10.00
44.92

27.09
27.45

43469.77

3.80

19.96

2745

32.50
27.09

43469.77

27.09

21.88

19.96

35.00
9.70

43469.77

11.67
35.00
5.00

27.09
21.88
43469.77

43469.77

343

117
212

043
0.96
0.14

0.64
0.34
0.34
0.75

22.00

3.26
413
7.39

0.22
5.48
8.92
14.66

79.63

0.58
1.65
2.23

41.73
41.73

0.64
548
15.66
15.66
35.67

19.55

0.54
0.97
159

1.87
12.45
14.33

0.75
1.82
0.35
0.33
1.00
0.14
371

9.59
0.68
0.54
0.97
2.19

7.33
7.33

0.64
0.64

45.85




13 OFICIAL
19 PEON_

MATERIALES
1382 TUBERIA PVC DRENAJE 6" SDR-34

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES
3938 PLANCHA COMPACTADORA REVERSIBLE

15.2.1.1 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO
Rendimiento: 25 M2/DIA
MANO DE OBRA
18 TOPOGRAFO
19 PEON_

MATERIALES
121 YESO
1211 ESTACA DE MADERA

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES
393 TEODOLITO
394 MIRASY JALONES

15.2.1.2 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL
Rendimiento: 4.5 M3/DIA
MANO DE OBRA
13 OFICIAL
19 PEON_

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES

15.2.1.3 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE
Rendimiento: 2 M3/DIA
MANO DE OBRA
14 PEON

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES
398 CARGADOR S/ORUGA 15-18HP
3919 CAMION VOLQUETE 6x4 33 HP 1 M3.

Rendimiento: 3 M2/DIA
MANO DE OBRA

12 OPERARIO

13 OFICIAL

19 PEON_

MATERIALES
1282 AFIRMADO

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES
3922 COMPACTADOR VIBR. TIPO PLANCHA 4 HP

Rendimiento: 5 M3/DIA
MANO DE OBRA
14 PEON
11 OPERADOR DE EQUIPO PESADO

MATERIALES
1297 ARCILLA O MATERIAL DE SOPORTE

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES
3926 MOTONIVELADORA DE 125 HP
3927 RODILLO LISO VIBRATORIO

HH
HH

%MO
HM

HH

HH

BLS
P2

%MO
HM
HM

HH

HH

%MO

HH

%MO
HM
HM

15.2.1.4 NIVELACION INTERIOR Y COMPACTACION MANUAL DE FONDO DE POZA

HH
HH
HH

M3

%MO
HM

15.2.2.1 RELLENO CON MATERIAL DE PRESTAMO ARCILLA O MATERIAL IMPERMEABLE

HH
HH

M3

%MO
HM
HM

0.25

0.4
0.4

0.1600
0.6400

1.1000

5.0000

0.1600

0.3200

0.6400

0.5000
0.2000

3.0000
0.3200
0.3200

0.1778

1.7778

5.0000

0.2400

3.0000
0.4000
0.4000

0.2667
0.6670
21333

0.1300

5.0000

0.2667

0.3200

0.1600

1.2500

5.0000
0.6400
0.6400

21.88
19.96

22.82

43469.77

28.02
19.96

43469.77
10.00
10.00

19.96

43469.77

19.96
27.09

43469.77

27.09
21.88
19.96

90.00

43469.77
25.00

19.96

22.04
21.50
10.00
15.50

5.00

220.00
220.00

344

3.23
11.65
18.95

24.66
24.66

0.95
1.28
2.24

2.90

0.85
117
212

0.43
0.96
0.14

0.64
0.34
0.34
0.75

37.74

3.58
32.36
35.94

1.80
1.80

19.16

437
437

0.13
4.28
139
14.80

68.98

6.79
135
38.83
46.97

12.52
12.52

2.35
7.14
9.50

56.64
5.83
413
9.95

16.50
16.50




15.2.2.2 RELLENO CON MATERIAL DE PRESTAMO ARENA GRUESA
Rendimiento: 5 M3/DIA
MANO DE OBRA
14 PEON
11 OPERADOR DE EQUIPO PESADO

MATERIALES
1218 ARENA GRUESA

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES
3926 MOTONIVELADORA DE 125 HP
3927 RODILLO LISO VIBRATORIO

15.2.2.3 SUMINISTRO Y COLOCACION DE GEOTEXTIL
Rendimiento: 3 M2/DIA
MANO DE OBRA
13 OFICIAL
14 PEON

MATERIALES
1378 CORDON HDPE PARA EXTRUSION
1379 GEOTEXTIL NO TE]JIDO

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES
3928 CAMION GRUA 4X2 12 HP 5 TN
3933 GENERADOR ELECTRICO DE 5 KW
3934 MAQUINA EXTRUSORA PORTATIL
3935 EQUIPO DE CUNA CALIENTE
3936 PISTOLA DE AIRE CALIENTE

HH 2
HH 1

M3

%MO
HM 0.4
HM 0.4

HH 1
HH 2

KG
M2

%MO

HM 0.
HM

HM

HM

HM

[

15.2.2.4 PROTECCION DE GEOMEMBRANA CON GEOTEXTIL NO TEJIDO PP MACTEK MTN 2

Rendimiento: 3 M2/DIA
MANO DE OBRA

12 OPERARIO

13 OFICIAL

14 PEON

MATERIALES
1379 GEOTEXTIL NO TEJIDO

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES

15.3.1 BOMBA SUMERGIBLE LIXIVIADOS
Rendimiento: 1 UND/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
13 OFICIAL

MATERIALES
1383 TUBO GUIA AISI 316 D 1.5"
1384 BOMBA RECIRCULACION LIXIVIADOS

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES
3928 CAMION GRUA 4X2 12 HP 5 TN

15.4.1 MALLA GAVION 2X1 ALAMBRE N°14
Rendimiento: 25 UND/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
14 PEON

MATERIALES
123 ALAMBRE NEGRO # 16
1215 MADERA TORNILLO
1241 CLAVOS PARA MADERA C/CABEZA 1"
1385 MALLA MET. ELECTROSOLDADA GALV. 2"x1"

HH 1
HH 1
HH 2
M2

%MO

HH 2
HH 2
M

UND

%MO

HM 0.625
HH 1
HH 1
KG

P2

KG

M2

0.3200
0.1600

1.2500

5.0000
0.6400
0.6400

0.2670
0.5330

0.5000
1.2000

5.0000
0.1330
0.2670
0.2670
0.2670
0.2670

0.2670
0.2670
0.5330

1.2000

3.0000

16.0000

16.0000

6.0000
1.0000

3.0000
0.5000

0.3200
0.3200

2.5000
6.0000
0.2000
8.5000

19.96
27.45

44.92

43469.77
220.00
220.00

22.04
21.88
19.96

35.00
5.71

43469.77
21.50
12.50
11.67
35.00

5.00

27.09
10.00
19.96

5.71

43469.77

15.50

27.09

21.88

169.65
2457.54

27.09
19.96

345

1.67

5.83
413
9.95

6.85
6.85

0.53
15.66
15.66

3.63

14.42

0.54
0.97
1.59

1.87
7.33
9.22

0.75
1.82
0.35
0.33
1.00
0.14
371

9.59

0.68
0.54
0.97
2.19

7.33
7.33

0.64
0.64

4539.15

47.46
322.55
730.00

189.15
2629.57
3718.73

21.93
68.48
9.38

27234

8.15
5.83
13.97

7.63
35.31
0.86
215.34
258.36




15.5.1.1 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEQ
Rendimiento: 25 M2/DIA
MANO DE OBRA
18 TOPOGRAFO
19 PEON_

MATERIALES
121 YESO
1211 ESTACA DE MADERA

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES
393 TEODOLITO
394 MIRASY JALONES

15.5.1.2 EXCAVACION DE CAJA DE CANAL EN TIERRA
Rendimiento: 6 M3/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
11 OPERADOR DE EQUIPO PESADO

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES
395 CAMION VOLQUETE 4X2 21-28HP 8M3
3937 RETROEXCAVADORA / CARGADORA LLANTAS CAT 426 C HP

15.5.1.3 RELLENO CON MATERIAL SELECCIONADO
Rendimiento: 12 M3/DIA
MANO DE OBRA
13 OFICIAL
19 PEON_

MATERIALES
1282 AFIRMADO

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES
3922 COMPACTADOR VIBR. TIPO PLANCHA 4 HP
3931 ZARANDA METALICA

15.5.1.4 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE
Rendimiento: 2 M3/DIA
MANO DE OBRA
14 PEON

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES
398 CARGADOR S/ORUGA 15-18HP
3919 CAMION VOLQUETE 6x4 33 HP 1 M3.

15.5.2.1 CONCRETO F'C 175 KG/CM2 PARA VEREDAS
Rendimiento: 12 M3/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
13 OFICIAL
19 PEON_

MATERIALES
1213 AGUA
1217 PIEDRA CHANCADA 1/2"
1218 ARENA GRUESA
1454 CEMENTO PORTLAND TIPO MS ANTISALITRE

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES
3911 MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 18HP 11P3

15.5.2.2 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
Rendimiento: 15 M2/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
13 OFICIAL

HH
HH

BLS
P2

%MO
HM
HM

HH
HH

%MO
HM
HM

HH
HH

M3

%MO
HM
HM

HH

%MO
HM
HM

HH
HH
HH

M3
M3
M3
BLS

%MO
HM

0.4
0.4

B

0.3200
0.6400

0.5000
0.2000

3.0000
0.3200
0.3200

0.1670
0.1333

3.0000
0.5330
0.5330

0.6700
0.2000

0.2800

5.0000
0.6670
0.6670

0.2400

3.0000
0.4000
0.4000

0.6667
0.6667
2.6667

0.1840
0.8000
0.5000
8.4000

5.0000
0.6667

28.02

8.00
4.50

43469.77
10.00
10.00

27.09
21.88
19.96

21.88
19.96

90.00

43469.77
25.00
25.00

19.96

43469.77

27.09

19.96

10.00
50.85
44.92
23.50

27.09
9.34

346

2.90

0.85
1.17
212

0.43
0.96
0.14

0.64
0.34
0.34
0.75

18.32

2.72
345
6.16

0.18
4.56
7.42
12.16

34.58

0.14
3.64
3.78

26.96
26.96

0.19
179
1.79
3.77

19.16

437
437

0.13
4.28
1.39
14.80

331.75

16.99
13.44
48.54
78.96

197
4353
24.32

172.66
242.18

395
6.67
1.61




MATERIALES
122 ALAMBRE NEGRO # 8
1214 CLAVOS C/CABEZA 3"
1215 MADERA TORNILLO

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES

15.5.3.1 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA D=6"
Rendimiento: 5 ML/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
13 OFICIAL
19 PEON_

MATERIALES
1382 TUBERIA PVC DRENAJE 6" SDR-34

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES
3938 PLANCHA COMPACTADORA REVERSIBLE

16.1 SISTEMA DE PESAJE AUTOMATICO BAJA VELOCIDAD
Rendimiento: 1 GLB/DIA
OTROS BIENES Y SERVICIOS

19.1.1.1.1 SENALIZACION TEMPORAL
Rendimiento: 1 GLB/DIA
OTROS BIENES Y SERVICIOS
1388 SENALIZACION TEMPORAL

19.1.1.1.2 DISPOSICION DE LOS RESIDUOS
Rendimiento: 1 GLB/DIA
OTROS BIENES Y SERVICIOS
1389 SC DISPOSICION DE LOS RESIDUOS

19.1.1.2.1 INSTALACION DE BANOS PORTATILES
Rendimiento: 1 GLB/DIA
OTROS BIENES Y SERVICIOS
139 SC INSTALACION DE BANOS PORTATILES

19.1.1.2.2 DISPOSICION DE AGUAS RESIDUALES
Rendimiento: 1 GLB/DIA
OTROS BIENES Y SERVICIOS
1391 SC DISPOSICION DE AGUA RESIDUAL

19.1.1.3.1 MANTENIMIENTO DE MAQUINARIA
Rendimiento: 1 GLB/DIA
OTROS BIENES Y SERVICIOS
1392 SC MANTENIMIENTO MAQUINARIA

19.1.1.4.1 COBERTURA DE VEHICULOS
Rendimiento: 1 GLB/DIA
OTROS BIENES Y SERVICIOS
1393 SC COBERTURA DE VEHICULOS

19.1.1.5.1 RESTAURACION DE SUELOS
Rendimiento: 1 GLB/DIA
OTROS BIENES Y SERVICIOS
1394 SC RESTAURACION DE SUELO

19.1.1.5.2 ARBORIZACION

1387 SISTEMA DE PESAJE AUTOMATICO BAJA VELOCIDAD

KG
KG
P2

%MO

HH
HH
HH

%MO

HM

GLB

GLB

GLB

GLB

GLB

GLB

GLB

GLB

o

0.2600
0.1600
3.3500

5.0000

0.1600
0.1600
0.6400

1.1000

5.0000

0.1600

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

21.88
3.24
5.50

43469.77

19.96
21.88
19.96

22.82

43469.77
7.50

70500.00

43.00

21.50
90.00
5.50
3.80
1.00
25.00
48.00

21.50

27.09
19.96

22.04
21.50
10.00
3.80
90.00
4.50

43469.77

347

24.33
0.79
0.56

19.72

21.68

1.22
1.22

45.85
4.77
3.23

11.65

18.95

24.66
24.66

0.95

1.28

2.24
75435.00
75435.00
75435.00
165.00
165.00
165.00
46.10
46.10
46.10
17.00
17.00
17.00
214.00
214.00
214.00
535.00
535.00
535.00
165.00
165.00
165.00
6847.24

6847.24
6847.24




Rendimiento: 1 GLB/DIA
OTROS BIENES Y SERVICIOS
1395 SC ARBORIZACION

19.1.2.1 ESTACION DE MONITOREO DE GASES
Rendimiento: 1 GLB/DIA
OTROS BIENES Y SERVICIOS
1396 SC ESTACION DE MONITOREO DE GASES

19.1.2.2 MONITOREO DE NIVELES DE RUIDO
Rendimiento: 1 GLB/DIA
OTROS BIENES Y SERVICIOS
1397 SC MONITOREO DE NIVELES DE RUIDO

19.1.3.1 CHARLAS INFORMATIVAS
Rendimiento: 1 GLB/DIA
OTROS BIENES Y SERVICIOS
1398 SC CHARLAS INFORMATIVAS

19.1.3.2 MEDIOS DE DIFUSION
Rendimiento: 1 GLB/DIA
OTROS BIENES Y SERVICIOS
1399 SC MEDIOS DE DIFUSION

19.1.3.3 MATERIALES DE INFORMACION
Rendimiento: 1 GLB/DIA
OTROS BIENES Y SERVICIOS
14 SC MATERIALES DE INFORMACION

19.1.4.1 MATERIAL EDUCATIVO
Rendimiento: 1 GLB/DIA
OTROS BIENES Y SERVICIOS
141 SC MATERIAL EDUCATIVO

19.1.4.2 CHARLAS DE CAPACITACION DE EDUCACION AMBIENTAL
Rendimiento: 1 GLB/DIA
OTROS BIENES Y SERVICIOS
142 SC CHARLAS DE CAPACITACION DE EDUCACION AMBIENTAL

19.1.4.3 CHARLAS DE CAPACITACION DE SEGURIDAD EN OBRA
Rendimiento: 1 GLB/DIA
OTROS BIENES Y SERVICIOS
143 SC CHARLAS DE CAPACITACION DE SEGURIDAD EN OBRA

19.1.4.4 DIFUSION DE LOS PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO SEGURO
Rendimiento: 1 GLB/DIA
OTROS BIENES Y SERVICIOS
144 SC DIFUCION DE LOS PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO SEGURO

19.1.5.1 EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL
Rendimiento: 1 GLB/DIA
MATERIALES
1272 CHALECO REFLECTIVO
146 GAFAS ANTIPOLVO
147 SEMI MASCARA ANTIPOLVO 1 FILTRO
148 FILTRO RECAMBIO DE MASCARILLA
149 MAMELUCO DE TRABAJO POLIESTER-ALGODON
141 TRAJE IMPERMEABLE
1411 GUANTES RESISTENTES A TEMPERATURA
1412 GUANTES DE LATEX ANTICORTE
1413 BOTAS ALTAS DE AGUA
1414 BOTAS DE SEGURIDAD

GLB

GLB

GLB

GLB

GLB

GLB

GLB

GLB

GLB

GLB

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

5.50
19.96

22.04
21.50
10.00
15.50

3.80
9.34

27.09
21.88
19.96

1.00
22.04
10.00
22.00

43469.77

25.00

27.09
21.88
19.96

22.04
21.50
48.00
44.92

43469.77

27.09

19.96

10.00
50.85
4492
23.50

27.09
21.88

348

28359.28
28359.28
28359.28
158.70
158.70
158.70
214.00
214.00
214.00
428.00
428.00
428.00
214.00
214.00
214.00
535.00
535.00
535.00
214.00
214.00
214.00
165.00
165.00
165.00
2675.00
2675.00
2675.00
321.00
321.00
321.00
15338.88
253.59
14.33
9.45
159.86
1794.39
1131.53
882.75
189.39

574.59
1139.55




1415 CINTURON PORTAHERRAMIENTAS
1416 MANDIL CUERO PARA SOLDADOR
1417 CONJUNTO LLUVIA ALTA VISIBILIDAD

1418 EQUIPO PARA TRABAJO VERTICAL Y HORIZONTAL
1419 EQUIPO PARA CONSTRUCCIONES METALICAS

1421 EXTINTORES CONTRA INCENDIO
1426 CASCO DE SEGURIDAD AJUST. RUEDA
1433 BOTIQUIN DE URGENCUA

19.1.5.2 EXAMEN MEDICO PARA EL PERSONAL DE OBRA
Rendimiento: 1 GLB/DIA
MATERIALES

1422 SC EXAMEN MEDICO PARA PERSONAL EN OBRA

19.1.6.1 CHARLAS DE CAPACITACION A BRIGADAS DE EMERGENCIA

Rendimiento: 1 GLB/DIA
MATERIALES

1423 SC CHARLA DECAPACITACION A BRIGADAS DE EMERGENCIA

19.1.6.2 PREPARACION DEL SISTEMA DE ALERTA
Rendimiento: 1 GLB/DIA
MATERIALES
1424 SC PREPARACION DEL SISTEMA DEALERTA

19.1.6.3 EDUCACION Y CAPACITACION DEL PLAN DE CONTINGENCIA

Rendimiento: 1 GLB/DIA
MATERIALES

UND
UND
UND
UND
UND
UND
UND
UND

UND

UND

UND

1425 SC EDUCACION Y CAPACITACION DEL PLAN DE CONTINGENCIZ GLB

17.2.1.1 EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL
Rendimiento: 1 GLB/DIA
MATERIALES
1272 CHALECO REFLECTIVO
146 GAFAS ANTIPOLVO
147 SEMI MASCARA ANTIPOLVO 1 FILTRO
148 FILTRO RECAMBIO DE MASCARILLA

149 MAMELUCO DE TRABA]O POLIESTER-ALGODON

141 TRAJE IMPERMEABLE
1411 GUANTES RESISTENTES A TEMPERATURA
1412 GUANTES DE LATEX ANTICORTE
1413 BOTAS ALTAS DE AGUA
1414 BOTAS DE SEGURIDAD
1415 CINTURON PORTAHERRAMIENTAS
1416 MANDIL CUERO PARA SOLDADOR
1417 CONJUNTO LLUVIA ALTA VISIBILIDAD

1418 EQUIPO PARA TRABA]JO VERTICAL Y HORIZONTAL
1419 EQUIPO PARA CONSTRUCCIONES METALICAS

1421 EXTINTORES CONTRA INCENDIO
1426 CASCO DE SEGURIDAD AJUST. RUEDA
1433 BOTIQUIN DE URGENCUA

17.2.1.2 DISPOSICION DE LOS RESIDUOS
Rendimiento: 1 GLB/DIA
OTROS BIENES Y SERVICIOS
1389 SC DISPOSICION DE LOS RESIDUOS

17.2.1.3 MANTENIMIENTO DE MAQUINARIA
Rendimiento: 1 GLB/DIA
OTROS BIENES Y SERVICIOS
1392 SC MANTENIMIENTO MAQUINARIA

17.2.1.4 SENALIZACION
Rendimiento: 1 GBL/DIA
MATERIALES

UND
UND
UND
UND
UND
UND
UND
UND
UND
UND
UND
UND
UND
UND
UND
UND
UND
UND

GLB

GLB

5.0000
5.0000
15.0000
4.0000
3.0000
3.0000
3.0000
2.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

3.0000
3.0000
3.0000
3.0000
3.0000
3.0000
3.0000
3.0000
3.0000
3.0000
5.0000
5.0000
15.0000
4.0000
3.0000
3.0000
3.0000
2.0000

1.0000

1.0000

27.09
19.96

22.04
21.50
10.00

3.80

200.00

27.09
1200.00

2500.00

19.96

2500.00

7.90

28.05

498
55.90
35.25
27.50

5.90
17.90
35.50
61.90

80.00
520.00
955.00
120.00

9.90
205.00

22.04

43.00

5000.00

21.50

349

33117
16.50
1284.00
2225.60
365.55
385.20
317.79
438.70
15338.88

214.00

214.00
214.00

1284.00

1284.00
1284.00

2675.00

2675.00
2675.00

2675.00

2675.00
2675.00

15338.88

253.59
14.33
9.45
159.86
1794.39
1131.53
882.75
189.39
574.59
1139.55
33117
16.50
1284.00
2225.60
365.55
385.20
317.79
438.70
15338.88

46.10
46.10
46.10

535.00

535.00
535.00




1298 SENALIZACION Y PROTECCION EN OBRA

17.2.2.1 ESTACION DE MONITOREO DE GASES
Rendimiento: 1 GLB/DIA
OTROS BIENES Y SERVICIOS
1396 SC ESTACION DE MONITOREO DE GASES

17.2.2.2 MONITOREO DE NIVELES DE RUIDO
Rendimiento: 1 GLB/DIA
OTROS BIENES Y SERVICIOS
1397 SC MONITOREO DE NIVELES DE RUIDO

17.2.2.3 MONITOREO DE NIVELES DE LIXIVIADOS
Rendimiento: 1 GLB/DIA
MATERIALES
1428 SC MONITOREO DE NIVELES DE LIXIVIADOS

17.3.1.1 RESTAURACION DE SUELOS
Rendimiento: 1 GLB/DIA
OTROS BIENES Y SERVICIOS
1394 SC RESTAURACION DE SUELO

17.3.1.2 ARBORIZACION
Rendimiento: 1 GLB/DIA
OTROS BIENES Y SERVICIOS
1395 SC ARBORIZACION

17.3.1.3 SENALIZACION
Rendimiento: 1 GBL/DIA
MATERIALES
1298 SENALIZACION Y PROTECCION EN OBRA

17.3.2.1 ESTACION DE MONITOREO DE GASES
Rendimiento: 1 GLB/DIA
OTROS BIENES Y SERVICIOS
1396 SC ESTACION DE MONITOREO DE GASES

17.3.2.2 MONITOREO DE CALIDAD DEL AIRE
Rendimiento: 1 GLB/DIA
MATERIALES
1429 SC MONITOREO DE CALIDAD DEL AIRE

17.3.2.3 MONITOREO DE NIVELES DE LIXIVIADOS
Rendimiento: 1 GLB/DIA
MATERIALES
1428 SC MONITOREO DE NIVELES DE LIXIVIADOS

17.3.3.1 DESINSTALACION DE OBRAS
Rendimiento: 1 GLB/DIA
MATERIALES
143 SC DESINSTALACION DE OBRA

17.3.3.2 RESTAURACION DEL AREA OCUPADA
Rendimiento: 1 GLB/DIA
OTROS BIENES Y SERVICIOS
1431 SC RESTAURACION DEL AREAOCUPADA

17.3.3.3 ARBORIZACION
Rendimiento: 1 GLB/DIA
OTROS BIENES Y SERVICIOS

GBL

GLB

GLB

GLB

GLB

GLB

GBL

GLB

GLB

GLB

GLB

GLB

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

2000.00

10.00

200.00

3.80

3100.00

63932.00

90.00
4.50

43469.77

21.88

4.50

1410.00

850.00

3100.00

30000.00

43469.77

350

214.00
214.00
158.70
158.70
158.70
214.00
214.00
214.00
3317.00
3317.00
3317.00
6847.24
6847.24
6847.24
28359.28
28359.28
28359.28
214.00
214.00
214.00
158.70
158.70
158.70
99.50
99.50
99.50
3317.00
3317.00
3317.00
321.00
321.00
321.00
2675.00
2675.00

2675.00

28359.28




1395 SC ARBORIZACION

17.3.3.4 LIMPIEZA DE TERRENO
Rendimiento: 15 M2/DIA
MANO DE OBRA
12 OPERARIO
19 PEON_

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
39 HERRAMIENTAS MANUALES
395 CAMION VOLQUETE 4X2 21-28HP 8M3
396 CARGADOR FRONTAL CAT-95

17.3.3.5 MONITOREO DE NIVELES DE RUIDO
Rendimiento: 1 GLB/DIA
OTROS BIENES Y SERVICIOS
1397 SC MONITOREO DE NIVELES DE RUIDO

17.3.3.6 SUPERVICION AMBIENTAL
Rendimiento: 1 GLB/DIA
OTROS BIENES Y SERVICIOS
1432 SC SUPERVISION AMBIENTAL

GLB

HH
HH

%MO
HM
HM

GLB

GLB

0.5
0.5

1.0000

0.5300
0.5330

5.0000
0.2670
0.2670

1.0000

1.0000

26504.00

27.09
19.96

43469.77

200.00

3000.00

351

28359.28
28359.28

0.14
0.97
111

0.54
2.29
3.71
6.56
214.00
214.00
214.00

321.00

321.00
321.00




Anexo 15:

Presupuesto



PRESUPUESTO GENERAL DEL PROYECTO

Proyecto 2020

Lugar TUMAN, CHICLAYO, LAMBAYEQUE

Elab. Por RODRIGUEZ TERAN RICARDO ALEJANDRO
Fecha NOVIEMBRE 2021

Diseiio de la infraestructura para la disposicion final de los residuos sé6lidos en el Distrito De Tuman, Lambayeque,

353

PARTIDAS [UND[METRADO| P.U. |  PARCIAL
01 OBRAS PROVISIONALES Y TRABAJOS PRELIMINARES S/ 48,526.76
01.01 CONSTRUCCIONES PROVICIONALES S/ 41,678.76
+METRADOS!C13 OFICINA PROVISIONAL M2 25.00 S/ 24747 S/ 6,186.74
01.01.02 ALMACEN PROVISIONAL M2 80.00 S/ 24747 S/ 19,797.57
01.01.03 CASETA PARA GUARDIANIA M2 45.00 S/ 24747 S/ 11,136.13
01.01.04 SERVICIOS HIGIENICOS GLB 1.00 S/ 3,210.00 S/ 3,210.00
01.01.05 CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRA UND 1.00 S/ 1,34832 S/ 1,348.32
01.02 INSTALACIONES PROVISIONALES S/ 6,848.00
01.02.01 INSTALACIONES PROVISIONALES DE AGUA Y LUZ GBL 1.00 S/ 6,848.00 S/ 6,848.00
02 CONSTRUCCION DE CERCO PERIMETRICO S/ 68,300.48
02.01 OBRAS PRELIMINARES S/ 68,300.48
02.01.01 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO M2 787.50 S/ 290 s/ 2,283.51
02.01.02 PUERTA EN CERCO PERIMETRICO UND 1.00 S/ 1,033.73 S/ 1,033.73
02.01.03 CERCO CON ARBOLES NATIVOS DE LA ZONA UND 900.00 S/ 7220 S/ 64,983.24
03 MODULO ADMINISTRACION I S/ 341,447.71
03.01 ESTRUCTURAS S/ 238,997.53
03.01.01 MOVIMIENTO DE TIERRA S/ 1,833.18
03.01.01.01 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL M3 15.60 S/ 37.74 S/ 588.73
03.01.01.02 NIVELACION INTERIOR Y APISONADO PARA FALSO PISO M2 72.00 S/ 1223 S/ 880.57
03.01.01.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE M3 10.60 S/ 19.16 S/ 203.14
03.01.01.04 RELLENO MANUAL CON MATERIAL PROPIO M3 3.60 S/ 2548 S/ 91.72
03.01.01.05 RELLENO CON MATERIAL SELECCIONADO M3 2.00 S/ 3451 S/ 69.02
03.01.02 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE S/ 3,869.81
03.01.02.01 CIMIENTOS CORRIDOS S/ 3,511.69
03.01.02.01.01  CONCRETO CICLOPEO 1:4:6 + 30%PG M3 12.55 S/ 27982 S/ 3,511.69
03.01.02.02 SOLADOS S/ 97.58
03.01.02.0201  CONCRETO C 1:10 PARA SOLADOS E=2" M3 3.00 S/ 3253 S/ 97.58
03.01.02.03 FALSO PISO S/ 260.54
03.01.02.03.01 CONCRETO F'C 100 KG/CM2 PARA FALSO PISO 4" M3 7.88 S/ 33.06 S/ 260.54
03.01.03 OBRAS DE CONCRETO ARMADO S/ 233,294.54
03.01.03.01 SOBRECIMIENTOS S/ 21,536.00
03.01.03.01.01 CONCRETO F'C 175 KG/CM2 PARA SOBRECIMIENTO M3 27.14 S/ 34048 S/ 9,239.05
03.01.03.01.02  ACERO FY 4200 KG/CM2 KG 125.33 S/ 642 S/ 804.59
03.01.03.01.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO SOBRECIMIENTO M2 278.69 S/ 4124 S/ 11,492.36
03.01.03.02 ZAPATAS S/ 28,189.24
03.01.03.0201  CONCRETO F'C 210 KG/CM2 PARA ZAPATAS M3 5832 S/ 469.69 S/ 27,392.16
03.01.03.02.02  ACERO FY 4200 KG/CM2 KG 124.16 S/ 642 S/ 797.08
03.01.03.03 COLUMNAS S/ 45,525.20
03.01.03.03.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO SOBRECIMIENTO M2 77.87 S/ 4124 S/ 3,211.19
03.01.03.03.02 CONCRETO F'C 210 KG/CM2 PARA COLUMNAS M3 34.74 S/ 43727 S/ 15,190.63
03.01.03.03.03  ACERO FY 4200 KG/CM2 KG 422483 S/ 642 S/ 27,123.38
03.01.03.04 VIGAS S/ 76,399.27
03.01.03.0401 CONCRETO F'C 210 KG/CM2 PARA VIGAS M3 112.50 S/ 330.73 S/ 37,206.71
03.01.03.04.02  ACERO FY 4200 KG/CM2 KG 4851.54 S/ 642 S/ 31,146.89
03.01.03.04.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO VIGAS M2 118.62 S/ 67.83 S/ 8,045.67
03.01.03.05 LOSA ALIGERADA S/ 61,644.83
03.01.03.05.01  CONCRETO F'C 210 KG/CM2 PARA LOSA ALIGERADA M3 7898 S/ 33073 S/ 26,119.11
03.01.03.05.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA LOSA ALIGERADA M2 39497 S/ 7143 S/ 28,213.61
03.01.03.05.03  ACERO FY 4200 KG/CM2 KG 92543 S/ 642 S/ 5941.23
03.01.03.05.04 LADRILLO HUECO 12X 30X 30 UND 319.50 S/ 429 S/ 1,370.88
03.02 ARQUITECTURA S/ 102,450.18
03.02.01 MUROS Y TABIQUES DE ALBANILERIA S/ 34,435.28
03.02.01.01 MURO DE LADRILLO KK CARAVISTA, APARE]O DE SOGA MEZCLA C:A 1:4 M2 432.27 S/ 79.66 S/ 34,435.28
03.02.02 REVOQUES Y REVESTIMIENTOS 'S/ 37,573.95
03.02.02.01 TARRAJEO DE VIGAS CON MEZCLA C:A 1:2.5 M2 369.36 S/ 5399 S/ 19,942.56
03.02.02.02 TARRAJEO DE COLUMNAS CON MEZCLA C:A 1:25 M2 357.21 S/ 4867 S/ 17,386.95
03.02.02.03 VESTIDURA DE DERRAMES ML 13.59 S/ 1799 s/ 24444
03.02.03 PISOS Y PAVIMENTOS S/ 18,207.17
03.02.03.01 CONTRAPISO AREAS S/ 2,795.70
03.02.03.01.01 CONTRAPISO E=40MM M2 80.00 S/ 3495 S/ 2,795.70
03.02.03.02 PISOS 'S/ 5,446.24
03.02.03.02.01 PISO CERAMICO 30X30 M2 25.00 S/ 13254 S/ 3,313.52




03.02.03.02.02 PISO DE CEMENTO PULIDO

03.02.03.03 VEREDA
03.02.03.03.01 CONCRETO F'C 175 KG/CM2 PARA VEREDAS
03.02.03.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
03.02.03.03.03 JUNTA DE DILATACION DE 1"

03.02.04 CARPINTENRIA DE MADERA

03.02.04.01 PUERTAS

03.02.04.01.01 PUERTA CONTRAPLACADA 35MM C/TRIPLAY 4MM INCLUYE BISAGRAS Y CERRADURA

03.02.05 CARPINTERIA METALICA
03.02.05.01 VENTANAS

03.02.05.01.01 VENTANAS DE CRISTAL CRUDO INCOLORO, BASTIDORES DE ALUMINIO V2
03.02.05.01.02 VENTANAS DE CRISTAL CRUDO INCOLORO, BASTIDORES DE ALUMINIO V1

03.02.05.02 PUERTA METALICA
03.02.05.02.01 PORTON METALICO

03.02.06 VARIOS

03.02.06.01 APARATOS SANITARIOS

03.02.06.01.01 LAVATORIO COLOR BLANCO INC. ACCESORIOS Y GRIFERIA
03.02.06.01.02 INODORO COLOR BLANCO INC. ACCES
4 MODULO ADMINISTRACION 2
04.01 ESTRUCTURAS
04.01.01 MOVIMIENTO DE TIERRA
04.01.01.01 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL
04.01.01.02 NIVELACION INTERIOR Y APISONADO PARA FALSO PISO
04.01.01.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE
04.01.01.04 RELLENO MANUAL CON MATERIAL PROPIO
04.01.01.05 RELLENO CON MATERIAL SELECCIONADO

04.01.02 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
04.01.02.01 SOLADOS
04.01.02.01.01 CONCRETO C 1:10 PARA SOLADOS E=2"
04.01.02.02 FALSO PISO
04.01.02.02.01 FALSO PISO MEZCLA 1:2.8 F'C 120KG/CM2
04.01.02.03 CIMIENTOS CORRIDOS
04.01.02.03.01 CONCRETO F'C 175 KG/CM2 PARA CIMIENTO CORRIDO
04.01.03 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
04.01.03.01 SOBRECIMIENTOS
04.01.03.01.01 CONCRETO F'C 175 KG/CM2 PARA SOBRECIMIENTO
04.01.03.01.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO SOBRECIMIENTO
04.01.03.01.03 ACERO FY 4200 KG/CM2
04.01.03.02 ZAPATAS
04.01.03.02.01 CONCRETO F'C 210 KG/CM2 PARA ZAPATAS
04.01.03.02.02 ACERO FY 4200 KG/CM2
04.01.03.03 COLUMNAS
04.01.03.03.01 CONCRETO F'C 210 KG/CM2 PARA COLUMNAS
04.01.03.03.02 ACERO FY 4200 KG/CM2
04.01.03.03.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO COLUMNAS
04.01.03.04 VIGAS
04.01.03.04.01 CONCRETO F'C 210 KG/CM2 PARA VIGAS
04.01.03.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO VIGAS
04.01.03.04.03 ACERO FY 4200 KG/CM2
04.01.03.05 CISTERNA
04.01.03.05.01 CONCRETO F'C 210 KG/CM2 PARA CISTERNA SUBTERRANEA
04.01.03.05.02 ACERO FY 4200 KG/CM2
04.01.03.05.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CISTERNA SUBTERRANEA
04.01.03.06 LOSA ALIGERADA
04.01.03.06.01 CONCRETO F'C 210 KG/CM2 PARA LOSA ALIGERADA
04.01.03.06.02  ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA LOSA ALIGERADA
04.01.03.06.03 ACERO FY 4200 KG/CM2
04.01.03.06.04 LADRILLO HUECO 12X 30 X 30

04.02 ARQUITECTURA
04.02.01 MUROS Y TABIQUES DE ALBANILERIA

04.02.01.01 MURO DE LADRILLO KK CARAVISTA, APARE]O DE SOGA MEZCLA C:A 1:4
04.02.02 REVOQUES Y REVESTIMIENTOS

04.02.02.01 TARRAJEO DE MUROS EXTERIORES CON MEZCLA C:A 1:5

04.02.02.02 TARRAJEO DE MUROS INTERIORES CON MEZCLA C:A 1:5

04.02.02.03 TARRAJEO DE VIGAS CON MEZCLA C:A 1:25

04.02.02.04 TARRAJEO DE COLUMNAS CON MEZCLA C:A 1:2.5

04.02.02.05 VESTIDURA DE DERRAMES

04.02.03 PISOS Y VEREDAS

04.02.03.01 CONTRAPISO AREAS
04.02.03.01.01 CONTRAPISO E=40MM

04.02.03.02 PISOS
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4,550.18
2,275.09
2,275.09
1,349.81
1,349.81
2,993.34
2,993.34
1,665.86
1,327.48
161,674.98
119,359.77
8,559.63
4,371.30
1,651.06
149.19
819.71
1,568.37
6,707.43
709.92
709.92
340.32
34032
5,657.19
5,657.19
104,092.71
12,626.80
5,163.45
5,066.06
2,397.29
16,986.65
13,696.08
3,290.57
35,042.00
7,595.31
15,882.57
11,564.12
17,472.05
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9,173.82
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04.02.03.02.01 PISO DE CEMENTO PULIDO
04.02.03.03 VEREDAS
04.02.03.03.01 CONCRETO F'C 175 KG/CM2 PARA VEREDAS
04.02.03.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
04.02.03.03.03 JUNTA DE DILATACION DE 1"
04.02.04 CARPINTERIA DE MADERA
04.02.04.01 PUERTAS
04.02.04.01.01 PUERTA CONTRAPLACADA 35MM C/TRIPLAY 4MM INCLUYE BISAGRAS Y CERRADURA
04.02.05 CARPINTERIA METALICA
04.02.05.01 VENTANAS
04.02.05.01.01 VENTANAS DE CRISTAL CRUDO INCOLORO, BASTIDORES DE ALUMINIO V1
04.02.05.01.02 VENTANAS DE CRISTAL CRUDO INCOLORO, BASTIDORES DE ALUMINIO V2
06 PLANTA DE COMPOSTAJE
06.01 ESTRUCTURAS
06.01.01 MOVIMIENTO DE TIERRA
06.01.01.01 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL
06.01.01.02 NIVELACION INTERIOR Y APISONADO PARA FALSO PISO
06.01.01.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE
06.01.02 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
06.01.02.01 SOLADOS
06.01.02.01.01 CONCRETO C 1:10 PARA SOLADOS E=2"
06.01.02.02 FALSO PISO
06.01.02.02.01 CONCRETO F'C 100 KG/CM2 PARA FALSO PISO 4"
06.01.03 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
06.01.03.01 ZAPATAS
06.01.03.01.01 CONCRETO F'C 210 KG/CM2 PARA ZAPATAS
06.01.03.01.02 ACERO FY 4200 KG/CM2
06.01.04 ESTRUCTURAS METALICAS
06.01.04.01 COLUMNAS O PILARES
06.01.04.01.01 PILARES TB 8"X16"X1/4"
06.01.04.01.02 ANTIVIENTO L100X10
06.01.04.01.03 PLACA DE ANCLAJE 400X400X30
06.01.04.02 CERCHA METALICA
06.01.04.02.01 ARCO METALICO TIPO WARREN
06.01.04.03 CORREAS
06.01.04.03.01 CORREAS C 6"X3"X3"
06.01.04.04 COBERTURAS
06.01.04.04.01 COBERTURA PANEL SANDWICH E=3 CM
06.02 ARQUITECTURA
06.02.01 PISOS Y PAVIMENTOS
06.02.01.01 CONTRAPISO AREAS
06.02.01.01.01 CONTRAPISO E=40MM
06.02.01.02 PISOS
06.02.01.02.01 PISO DE CEMENTO PULIDO
07 PLANTA DE SEGREGACION
07.01 ESTRUCTURAS
07.01.01 MOVIMIENTO DE TIERRA

07.01.01.01 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL
07.01.01.02 NIVELACION INTERIOR Y APISONADO PARA FALSO PISO
07.01.01.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE

07.01.02 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
07.01.02.01 SOLADOS
07.01.02.01.01 CONCRETO C 1:10 PARA SOLADOS E=2"
07.01.02.02 FALSO PISO
07.01.02.02.01 CONCRETO F'C 100 KG/CM2 PARA FALSO PISO 4"
07.01.03 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
07.01.03.01 ZAPATAS
07.01.03.01.01 CONCRETO F'C 210 KG/CM2 PARA ZAPATAS
07.01.03.01.02 ACERO FY 4200 KG/CM2
07.01.04 ESTRUCTURAS METALICAS
07.01.04.01 COLUMNAS O PILARES
07.01.04.01.01 PILARES TB 8"X16"X1/4"
07.01.04.01.02 PLACA DE ANCLAJE 400X400X30
07.01.04.02 VIGAS
07.01.04.02.01 VIGAS W12X30
07.01.04.03 CORREAS
07.01.04.03.01 CORREAS C 6"X3"X3"
07.01.04.04 COBERTURAS
07.01.04.04.01 COBERTURA PANEL SANDWICH E=3 CM
07.02 ARQUITECTURA
07.02.01 PISOS Y PAVIMENTOS
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142,530.42
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07.02.01.01 CONTRAPISO AREAS
07.02.01.01.01 CONTRAPISO E=40MM
07.02.01.02 PISOS
07.02.01.02.01 PISO DE CEMENTO PULIDO

08 CASETA DE BOMBA

08.01 ESTRUCTURAS

08.01.01 MOVIMIENTO DE TIERRA
08.01.01.01 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL
08.01.01.02 NIVELACION INTERIOR Y APISONADO PARA FALSO PISO
08.01.01.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE
08.01.01.04 RELLENO MANUAL CON MATERIAL PROPIO
08.01.01.05 RELLENO CON MATERIAL SELECCIONADO

08.01.02 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
08.01.02.01 CIMIENTOS CORRIDOS
08.01.02.01.01 CONCRETO F'C 175 KG/CM2 PARA VEREDAS
08.01.02.02 SOLADOS
08.01.02.02.01 CONCRETO C 1:10 PARA SOLADOS E=2"
08.01.02.03 SOBRECIMIENTOS
08.01.02.03.01 CONCRETO F'C 175 KG/CM2 PARA VEREDAS
08.01.02.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO SOBRECIMIENTO
08.01.02.04 FALSO PISO
08.01.02.04.01 CONCRETO F'C 175 KG/CM2 PARA VEREDAS
08.01.03 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
08.01.03.01 COLUMNAS
08.01.03.01.01 CONCRETO F'C 210 KG/CM2 PARA COLUMNAS
08.01.03.01.02 VENCOFRADO Y DESENCOFRADO COLUMNAS
08.01.03.01.03 ACERO FY 4200 KG/CM2
08.01.03.02 VIGAS
08.01.03.02.01 CONCRETO F'C 210 KG/CM2 PARA VIGAS
08.01.03.02.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO VIGAS
08.01.03.02.03 ACERO FY 4200 KG/CM2

08.02 ARQUITECTURA
08.02.01 MUROS Y TABIQUES DE ALBANILERIA

08.02.01.01 MURO DE LADRILLO KK CARAVISTA, APARE]JO DE SOGA MEZCLA C:A 1:4
08.02.02 REVOQUES Y REVESTIMIENTOS

08.02.02.01 TARRAJEO DE MUROS EXTERIORES CON MEZCLA C:A 1:5

08.02.02.02 TARRAJEO DE MUROS INTERIORES CON MEZCLA C:A 1:5

08.02.02.03 TARRAJEO DE VIGAS CON MEZCLA C:A 1:2.5

08.02.02.04 TARRAJEO DE COLUMNAS CON MEZCLA C:A 1:2.5

08.02.02.05 VESTIDURA DE DERRAMES

08.02.03 PISOS Y PAVIMENTOS
08.02.03.01 CONTRAPISO AREAS
08.02.03.01.01 CONTRAPISO E=40MM
08.02.03.02 PISOS
08.02.03.02.01 PISO DE CEMENTO PULIDO
08.02.03.03 VEREDAS
08.02.03.03.01 CONCRETO F'C 175 KG/CM2 PARA VEREDAS
08.02.03.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
08.02.03.03.03 JUNTA DE DILATACION DE 1"
08.02.04 CARPINTERIA DE MADERA
08.02.04.01 PUERTAS

08.02.04.01.01 PUERTA CONTRAPLACADA 35MM C/TRIPLAY 4MM INCLUYE BISAGRAS Y CERRADURA

08.02.05 CARPINTERIA METALICA
08.02.05.01 VENTANA

08.02.05.01.01 VENTANAS DE CRISTAL CRUDO INCOLORO, BASTIDORES DE ALUMINIO V1
08.02.05.01.02 VENTANAS DE CRISTAL CRUDO INCOLORO, BASTIDORES DE ALUMINIO V2

08.02.05.02 COBERTURA
08.02.05.02.01 COBERTURA DE CALAMINA
09 CASETA DE VIGILANCIA
09.01 ESTRUCTURAS
09.01.01 MOVIMIENTO DE TIERRA

09.01.01.01 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL
09.01.01.02 NIVELACION INTERIOR Y APISONADO PARA FALSO PISO
09.01.01.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE

09.01.01.04 RELLENO MANUAL CON MATERIAL PROPIO

09.01.01.05 RELLENO CON MATERIAL SELECCIONADO

09.01.02 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
09.01.02.01 CIMIENTOS CORRIDOS

09.01.02.01.01 CONCRETO F'C 175 KG/CM2 PARA CIMIENTO CORRIDO
09.01.02.02 SOLADOS

09.01.02.02.01 CONCRETO C 1:10 PARA SOLADOS E=2"
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09.01.02.03 SOBRECIMIENTOS
09.01.02.03.01 CONCRETO F'C 175 KG/CM2 PARA SOBRECIMIENTO
09.01.02.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO SOBRECIMIENTO
09.01.02.04 FALSO PISO
09.01.02.04.01 CONCRETO F'C 100 KG/CM2 PARA FALSO PISO 4"
09.01.03 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
09.01.03.01 COLUMNAS
09.01.03.01.01 CONCRETO F'C 210 KG/CM2 PARA COLUMNAS
09.01.03.01.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO COLUMNAS
09.01.03.01.03 ACERO FY 4200 KG/CM2
09.01.03.02 VIGAS
09.01.03.02.01 CONCRETO F'C 210 KG/CM2 PARA VIGAS
09.01.03.02.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
09.01.03.02.03 ACERO FY 4200 KG/CM2

09.02 ARQUITECTURA
09.02.01 MUROS Y TABIQUES DE ALBANILERIA

09.02.01.01 MURO DE LADRILLO KK CARAVISTA, APARE]JO DE SOGA MEZCLA C:A 1:4
09.02.02 REVOQUES Y REVESTIMIENTOS

09.02.02.01 TARRAJEO DE MUROS EXTERIORES CON MEZCLA C:A 1:5

09.02.02.02 TARRAJEO DE MUROS INTERIORES CON MEZCLA C:A 1:5

09.02.02.03 TARRAJEO DE VIGAS CON MEZCLA C:A 1:2.5

09.02.02.04 TARRAJEO DE COLUMNAS CON MEZCLA C:A 1:2.5

09.02.02.05 VESTIDURA DE DERRAMES

09.02.03 PISOS Y PAVIMENTOS
09.02.03.01 CONTRAPISO AREAS
09.02.03.01.01 CONTRAPISO E=40MM
09.02.03.02 PISOS
09.02.03.02.01 PISO DE CEMENTO PULIDO
09.02.03.03 VEREDAS
09.02.03.03.01 CONCRETO F'C 175 KG/CM2 PARA VEREDAS
09.02.03.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
09.02.03.03.03 JUNTA DE DILATACION DE 1"
09.02.04 CARPINTERIA DE MADERA
09.02.04.01 PUERTAS
09.02.04.01.01 PUERTA CONTRAPLACADA 35MM C/TRIPLAY 4MM INCLUYE BISAGRAS Y CERRADURA
09.02.05 CARPINTERIA METALICA
09.02.05.01 VENTANA
09.02.05.01.01 VENTANAS DE CRISTAL CRUDO INCOLORO, BASTIDORES DE ALUMINIO V1
09.02.05.01.02 VENTANAS DE CRISTAL CRUDO INCOLORO, BASTIDORES DE ALUMINIO V2
09.02.05.02 COBERTURA
09.02.05.02.01 COBERTURA DE CALAMINA
11 INSTALACIONES SANITARIAS

11.01 OBRAS PRELIMINARES
11.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO
11.01.02 NIVELACION DE TERRENO

11.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

11.02.01 EXCAVACION DE ZANJAS P/ TUB. DN=63-160 MM HASTA H=1.00 M T/NORMAL
11.02.02 REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION DE TERRENO C/EQUIPO

11.02.03 RELLENO CON MATERIAL SELECCIONADO

11.02.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE

11.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS

11.03.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBO PVC ALCANTARILLADO DN= 110 MM PERFORADA
11.03.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC NORMA ISO 4435 DN=63mm S-25
11.03.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC NORMA SO 4435 DN=160mm S-25
11.03.04 ALINEAMIENTO Y AJUSTE DE TUBERIA PVC ISO 4435
11.03.05 PRUEBA HDRAULICA DE TUBERIA PVC DE DESAGUE
11.06 TANQUE ELEVADO
11.06.01 CONCRETO F'C 210 KG/CM2 PARA LOSA ALIGERADA
11.06.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
11.06.03 ACERO FY 4200 KG/CM2
11.06.04 TANQUE ELEVADO (INCL. INSTALACION Y ACCESORIOS)
11.06.05 MURO DE LADRILLO KK CARAVISTA, APARE]O DE SOGA MEZCLA C:A 1:4

12 INSTALACIONES ELECTRICAS
12.01 SALIDA DE ALUMBRADO

12.01.01 SALIDA PARA ARTEFACTO DE ILUMINACION

12.01.02 SALIDA PARA POSTE DE ALUMBRADO PUBLICO CON PANEL FOTOVOLTAICO DE 150W
12.01.03 SALIDA PARA ALUMBRADO TIPO ESTACA PARA JARDIN

12.01.04 SALIDA PARA ALUMBRADO EXTERIOR TIPO BRAQUETE

12.01.05 SALIDA PARA LUMINARIAS DE EMERGENCIA

12.02 SALIDA DE INTERRUPTORES
12.02.01 INTERRUPTORES UNIPOLARES
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12.03 SALIDA DE TOMACORRIENTES
12.03.01 SALIDA PARA TOMACORRIENTES BIPOLAR CON TOMA A TIERRA
12.04 TUBERIA ELECTRICAS COMUNICACIONES

12.04.01 TUBERIA PVC (3/4")
12.04.02 TUBERIA PVC-100 mm(4")

12.05 CAJA DE PASE - INSTALACIONES ELECTRICAS
12.05.01 CAJA DE PASE 100X100X100 mm
12.05.02 BUZON ELECTRICO

12.06 TABLEROS ELECTRICOS
12.06.01 TABLERO DE SERVICIOS GENERALES

12.07 ALIMENTADORES ELECTRICOS

12.07.01 DEL BM AL TG ( CABLE 3-1X25mm2 N2XOH (T) NH-80 - 35MM PVC-P
12.07.02 DEL TG AL ST (CABLE 3-1 X10MM2 N2XOH + 1X6MM2 (T) NH-80-35MM PVC -P)
12.07.03 DEL TG AL T-DESAGUE (CABLE 3-1 X10MM2 N2XOH + 1X6MM2 (T) NH-80-35MM PVC -P)
12.07.04 DEL TG AL T-PESAJE (CABLE 3-1 X10MM2 N2XOH + 1X6MM2 (T) NH-80-35MM PVC -P)
12.08 SALIDA DE CIRCUITO DERIVADO DE ENERGIA
12.08.01 SALIDA DE FUERZA
12.09 SISTEMA A TIERRA
12.09.01 PUESTA A TIERRA
12.09.02 CABLE 1X25 M2 DESNUDO
12.09.03 CABLE 1X16 M2 DESNUDO
12.09.04 TUBERIA PVC DE 25 MM (1)
12.10 PRUEBAS ELECTRICAS
12.10.01 PRUEBAS DE RESISTIVIDAD ELECTRICA
12.11 EQUIPAMIENTO LUMINARIO
12.11.01 ARTEFACTO TIPO HERMETICO CON LUZ LED DE 54 W
12.11.02 ARTEFACTO TIPO PANEL LED DE 18 Y 24 W
12.11.04 ARTEFACTO TIPO ESTACA LED PARA JARDIN
12.11.05 ARTEFACTO LED EXTERIOR DE 30 W TIPO BRAQUETE
12.11.06 LUZ DE EMERGENCIA DE 24 W AUTONOMIA DE 12 HORAS
14 CONTRUCCION DE VIAS DE ACCESO
14.01 OBRAS PRELIMINARES
14.01.01 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO
14.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
14.02.01 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE
14.02.02 CORTE DE MATERIAL SUELTO
14.02.03 RELLENO CON MATERIAL SELECCIONADO
14.02.04 PERFILADO, NIVELACION, Y COMPACTACION DE SUBRASANTE
14.04 SENALIZACION
14.04.01 SENALIZACION
15 RELLENO SANITARIO

15.01 CONSTRUCCION DE LA PLATAFORMA PARA TRINCHERA
15.01.01 MOVIMIENTO DE TIERRA

15.01.01.01 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO
15.01.01.02 EXCAVACION MASIVA
15.01.01.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE

15.01.02 IMPERMEABILIZACIONES

15.01.02.01 RELLENO CON MATERIAL DE PRESTAMO ARCILLA O MATERIAL IMPERMEABLE

15.01.02.02 RELLENO CON MATERIAL DE PRESTAMO ARENA GRUESA

15.01.02.03 SUMINISTRO Y COLOCACION DE GEOTEXTIL

15.01.02.04 PROTECCION DE GEOMEMBRANA CON GEOTEXTIL NO TEJIDO PP MACTEK MTN 200
15.01.03 DRENES E INTERIORES DE LIXIVIADOS

15.01.03.01 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO

15.01.03.02 EXCAVACION DE DRENES

15.01.03.03 RELLENO FILTRANTE REALIZADO CON GRAVA GRUESA

15.01.03.04 SUMINISTRO Y COLOCACION DE GEOMEMBRANA HDPE LISA E=1MM

15.01.03.05 PROTECCION DE GEOMEMBRANA CON GEOTEXTIL NO TEJIDO PP MACTEK MTN 200

15.01.03.06 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA D=6"

15.02 CONSTRUCCION DE POZA PARA LIXIVIADOS
15.02.01 MOVIMIENTO DE TIERRA

15.02.01.01 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEQ

15.02.01.02 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL

15.02.01.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE

15.02.01.04 NIVELACION INTERIOR Y COMPACTACION MANUAL DE FONDO DE POZA

15.02.02 IMPERMEABILIZACIONES

15.02.02.01 RELLENO CON MATERIAL DE PRESTAMO ARCILLA O MATERIAL IMPERMEABLE

15.02.02.02 RELLENO CON MATERIAL DE PRESTAMO ARENA GRUESA

15.02.02.03 SUMINISTRO Y COLOCACION DE GEOTEXTIL

15.02.02.04 PROTECCION DE GEOMEMBRANA CON GEOTEXTIL NO TEJIDO PP MACTEK MTN 200
15.03 VARIOS

15.03.01 BOMBA SUMERGIBLE LIXIVIADOS
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15.04 CHIMENEAS

15.04.01 MALLA GAVION 2X1 ALAMBRE N°14
15.05 CONSTRUCCION DE CUNETA PLUVIAL
15.05.01 MOVIMIENTO DE TIERRA

15.05.01.01 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO

15.05.01.02 EXCAVACION DE CAJA DE CANAL EN TIERRA

15.05.01.03 RELLENO CON MATERIAL SELECCIONADO

15.05.01.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE
15.05.02 CONCRETO SIMPLE

15.05.02.01 CONCRETO F'C 175 KG/CM2 PARA VEREDAS

15.05.02.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

15.05.03 TUBERIAS
15.05.03.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA D=6"
16 SISTEMA DE PESAJE
"16.01 SISTEMA DE PESAJE AUTOMATICO BAJA VELOCIDAD
17 IMPACTO AMBIENTAL
17.01 ETAPA DE CONSTRUCCION
17.01.01 MEDIDAS PREVENTIVAS, MITIGADORAS Y CORRECTIVAS
17.01.01.01 MANE]JO DE RESIDUOS SOLIDOS
17.01.01.01.01 SENALIZACION TEMPORAL
17.01.01.01.02 DISPOSICION DE LOS RESIDUOS
17.01.01.02 MANEJO DE AGUAS RESIDUALES
17.01.01.02.01 INSTALACION DE BANOS PORTATILES
17.01.01.02.02 DISPOSICION DE AGUAS RESIDUALES
17.01.01.03 MANTENIMIENTO DE EQUIPOS, VEHICULOS Y MAQUINARIA
17.01.01.03.01 MANTENIMIENTO DE MAQUINARIA
17.01.01.04 MEDIDAS DE CONTROL DE POLVO
17.01.01.04.01 COBERTURA DE VEHICULOS
17.01.01.05 MEDIDAS DE CONTROL DE SUELOS
17.01.01.05.01 RESTAURACION DE SUELOS
17.01.01.05.02 ARBORIZACION
17.01.02 PROGRAMA DE MONITOREO AMBIENTAL
17.01.02.01 ESTACION DE MONITOREO DE GASES
17.01.02.02 MONITOREO DE NIVELES DE RUIDO
17.01.03 PROGRAMA DE EDUCACION AMBIENTAL

17.01.03.01 CHARLAS INFORMATIVAS
17.01.03.02 MEDIOS DE DIFUSION
17.01.03.03 MATERIALES DE INFORMACION
17.01.04 PROGRAMA DE CAPACITACION AMBIENTAL
17.01.04.01 MATERIAL EDUCATIVO
17.01.04.02 CHARLAS DE CAPACITACION DE EDUCACION AMBIENTAL
17.01.04.03 CHARLAS DE CAPACITACION DE SEGURIDAD EN OBRA
17.01.04.04 DIFUSION DE LOS PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO SEGURO

17.01.05 PROGRAMA DE SEGURIDAD Y SALUD
17.01.05.01 EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL
17.01.05.02 EXAMEN MEDICO PARA EL PERSONAL DE OBRA
17.01.06 PREVENCION DE PERDIDAS Y CONTINGENCIAS

17.01.06.01 CHARLAS DE CAPACITACION A BRIGADAS DE EMERGENCIA
17.01.06.02 PREPARACION DEL SISTEMA DE ALERTA
17.01.06.03 EDUCACION Y CAPACITACION DEL PLAN DE CONTINGENCIA

17.02 ETAPA DE OPERACION
17.02.01 MEDIDAS PREVENTIVAS, MITIGADORAS Y CORRECTIVAS

17.02.01.01 EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL
17.02.01.02 DISPOSICION DE LOS RESIDUOS
17.02.01.03 MANTENIMIENTO DE MAQUINARIA
17.02.01.04 SENALIZACION

17.02.02 PROGRAMA DE MONITOREO AMBIENTAL
17.02.02.01 ESTACION DE MONITOREO DE GASES
17.02.02.02 MONITOREO DE NIVELES DE RUIDO
17.02.02.03 MONITOREO DE NIVELES DE LIXIVIADOS

17.03 ETAPA DE CIERRE Y POST CIERRE
17.03.01 MEDIDAS PREVENTIVAS, MITIGADORAS Y CORRECTIVAS

17.03.01.01 RESTAURACION DE SUELOS
17.03.01.02 ARBORIZACION
17.03.01.03 SENALIZACION

17.03.02 PROGRAMA DE MONITOREO AMBIENTAL
17.03.02.01 ESTACION DE MONITOREO DE GASES
17.03.02.02 MONITOREO DE CALIDAD DEL AIRE
17.03.02.03 MONITOREO DE NIVELES DE LIXIVIADOS

17.03.03 PROGRAMA DE ABANDONO Y CIERRE
17.03.03.01 DESINSTALACION DE OBRAS
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17.03.03.02
17.03.03.03
17.03.03.04
17.03.03.05
17.03.03.06

RESTAURACION DEL AREA OCUPADA
ARBORIZACION

LIMPIEZA DE TERRENO
MONITOREO DE NIVELES DE RUIDO
SUPERVICION AMBIENTAL

COSTO DIRECTO

GASTOS GENERALES (8% CD)
UTILIDAD (5% CD)

SUB TOTAL
IMPUESTO (IGV 18%)

MONTO REFERENCIAL DE OBRA (VR)
GASTOS DE SUPERVISION (4% VR

MONTO TOTAL DEL PROYECTO
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Anexo 16:
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Paro PLANO DE SECCIONES TRANSVERSALES - EJE-2 - BOTADERO TUMAN

Region
LAMBAYEQUE

Provincia

CHICLAYO

Distrito
TUMAN

Lugar
TUMAN

ESTUDIANTE:
RODRIGUEZ TERAN RICARDO ALEJANDRO

Aprobado por

'ASESOR DE TESIS!

WILSON VERA MARTIN GARCIA

Escala

INDICADA

Fecha

ABRIL - 2021

Lamina N°
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SUELOS Y GIMENTACIONES £-050
DISERO DE CONCRETO ARMADO : E-060
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FACTOR DE ZONA
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FACTOR DE SUELO

=060  M=200

Nota: £1 espaciamisnto del refuerzo transversal en el nudo COLUMNA=VIGA
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CUADRO DE COLUMNAS - Esc.: 1/25

MUROS en cara seca

COLUMNAS Y VIGAS ESTRUCTURALES
COLUMNAS Y VIGAS DE CONFINAMIENTO

RESISTENCH fb, fm

CARGAS
DISERO SISMO RESISTENTE
SUELOS Y GIMENTACIONES

DISERO DE CONCRETO ARMADO

ALBARILERIA

FACTOR DE ZONA
FACTOR DE USO
FACTOR DE SUELO

)

DETALLE TIPICO DE ANCLAJE DE ARMADURA

MUROS en contocto con agua o terrono

CLASE DE UNDAD DE ALBAILERI

: LADRILLO
: fb=145 Ko/om2: fm=65 Ka/om2
+ ARCLLA King Kong industrial

£-020
: E-030
£-050

£-070

=060  M=200

Nota: £1 espaciamisnto del refuerzo transversal en el nudo COLUMNA=VIGA
debe exceder de 15 cm.
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PROFUNDIDAD DE CIMENTACION

CIMIENTOS
'SOBRECMIENTOS

'SOBRECMIENTOS ARMADOS
VIGAS DE CIMENTACION
ZAPATAS, VIGAS DE CONEXION
COLUMNAS, VIGAS

CIMENTACION
MUROS en contocto con agua o
MUROS en cara seca

COLUMNAS Y VIGAS ESTRUCTURALES
COLUMNAS Y VIGAS DE CONFINAMIENTO

CLASE DE UNDAD DE ALBAILERI

RESISTENCH fb, fm

CARGAS
DISERO SISMO RESISTENTE
SUELOS Y GIMENTACIONES
DISERO DE CONCRETO ARMADO
ALBARILERIA

FACTOR DE ZONA
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COLUMNAS Y VIGAS DE CONFINAMIENTD -

ESPECIFICACIONES TECNICAS

CAPACIDAD ADMISIBLE DEL TERRENO : 1.03 Kg/em2
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175 Ka/om2 + 30% P.G. (47 MAX.)
175 Kg/em2

£ Fe=175 Ko/em2
: Fom210 Kg/eom2

ASTH A-615 GRADO 60 CORRUGADO : [y=4200 Kg/cm2
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: LADRILLO
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£-020
: E-030
£-050

£-070

=060 =200

Nota: £1 espaciamisnto del refuerzo transversal en el nudo COLUMNA=VIGA
1o debe exceder de 15 cm.

DETALLE TIPICO DE ANCLAJE DE ARMADURA
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DETALLE DE EMPALME TRASLAPADOS PARA
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DETALLE TIPICO DE ANCLAJE DE ARMADURA

ESPECIFICACIONES TECNICAS

CAPACIDAD ADMISIBLE DEL TERRENO : 1.03 Kg/em2
PROFUNDIDAD DE CIMENTACION : 150 m.

CIMIENTOS

175 Kg/em2 + 30% PG. (4" MAX)

‘SOBRECMIENTOS 175 Kg/em2
SOBRECMIENTOS ARWADOS £ Fe=175 Ko/em2
VIGAS DE CIMENTACION : Fom210 Kg/eom2
ZAPATAS, VIGAS DE CONEXION 210 Kg/em2
COLUMNAS, VIGAS 210 Kg/em2

COLUMNAS Y VIGAS DE CONFINAMIENTD : fom175 Kg/em2

ASTH A-615 GRADO 60 CORRUGADO : [y=4200 Kg/cm2

CIMENTACION
MUROS en contocto con agua o terrono
MUROS en cara seca

COLUMNAS Y VIGAS ESTRUCTURALES
COLUMNAS Y VIGAS DE CONFINAMIENTO

CLASE DE UNDAD DE ALBAILERI

: LADRILLO ¥
RESISTENCH fb, fm : fb=145 Kg/om2: fm=65 Kg/cm2
MATERUAL + ARCLLA King Kong industrial
CARGAS £-020

DISERO SISMO RESISTENTE : E-030

SUELOS Y GIMENTACIONES £-050

DISERO DE CONCRETO ARMADO : E-060

ALBARILERIA £-070

FACTOR DE ZONA
FACTOR DE USO
FACTOR DE SUELO

=060  M=200

Nota: £1 espaciamisnto del refuerzo transversal en el nudo COLUMNA=VIGA
1o debe exceder de 15 cm.

DETALLE DE EMPALME TRASLAPADOS PARA
VIGAS, LOSAS Y ALIGERADOS
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DETALLE TANQUE

CISTERNA ELEVADO
1.50
- = .« — 7
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} 120 | PLANTA TANQUE ELEVADO |
‘ ESC. 1/25 &
LOSA TAPA CISTERNA -
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BRI @ WC L
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2 | ]
Z ZA 4 LAVATORIO 1.90 SISTEMA DE AGUA POTABLE
% | =
Z % e 0 | NPT
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ZZ 2\ %
*Z— A Z ESPECIFICACIONES
0

1.50

— LAB TUBERIAS QUE ESTEN EN CONTACTO DIRECTO CON EL TERRENO DERENPRONISIDAS A SU

7
SALIDAS DE AGUA
(ELEVACION)

LOSA FONDO CISTERNA SALIDAS DE DESAGUE
£, 1/28 (PLANTA)

—LAS TUBERIAS Y CONDIONES DE AGUA FRIA SERAN DG PLABTICO PVC CLASK 10(180 Lba) CON
EMPALME ESPIGA CAMPANA Y PEGAMENTO ESPECIAL Y TENDRAN UN DIAMETRO MINMO DE 1/2°

— LAS TUBENAS DE AQUA CALENTESUS GONIIONES SERAN DE CPVC OGDO ROSCADO PARA
125 Lba/pig2 DE PRENON Y TENDRAN UN DIAMETRO D 1/2° BN TODA BU EXTENEIN

—EE COLOCARA UNA UMIGN UNIVERASL ANTES Y DESPUES DE UNA VALWLA DE COMPUERTAA
INSTALARSE EN 1CHO DE 0.20 x 0.30 WUINMO

— B COLOCARA UNA VALWILA CHECK ¥ UNA VALV DE COMPUERTA AL MGRESO DEL AGUA FREA AL
OALENTADOR ¥ UNA VALY, DE COMPUERTA A LA SALDA DEL AGUA OALENTEDEL OALENTADGR.

— LAS TUSERAS Y CONDNONES PARA DEBAGLE Y VENTLAGONSERAN DE PLASTICO PVC RIGIDO PARA|
10 Lbe/pig:2 DE PRESON CON EMPALUE ESFIGA CAMPANADULETRO MMNMO Z*

— LAS TUBERIAS PARA DESAGUE TENDRAN UNA PENDENTE MINMA DE 1%

— LAS TUBERIAB DE VENTIAGION REMATARAN EN SOMBRERETE OE VENT. A 040 m DEL NP.T.

ESPECIFICACIONES

— LAS TUBERIAS QUE ESTEN EN CONTACTO DIRECTO CON EL TERRENO DEBERNRCBERIDAS A SU
ALREDEDOR CON CONCRETO POBRE, SEAN ESTAS DE AGUA O DESAGUE
—LAS TUBERIAS Y CONEXIONES DE AGUA FRIA SERAN DE PLASTICO PVC CLASE 10(150 Lbe.) CON

T Zeem EMPALME ESPIGA CAMPANA Y PEGAMENTO ESPECIAL Y TENDRAN UN DIAMETRO MINIMO DE 1/2* 7 LAS OAIAS D FERTIRO SN 02 s MRG0 ¥ TP e P
= TODOS LOS REGISTROS SERAN DE BRONCE Y ROSCADOR.
—SE COLOCARA UNA UNION UNIVERASL ANTES Y DESPUES DE UNA VALWILA DE COMPUERTAA '— PREEAS ANTES DE CUSRIR LAS TUR. DE AGUA Y DESAGUE.SE HARAN LAS SGUENTED PRIEBAS.
r)ﬂm INSTALARSE EN NICHO DE 0.20 x 0.30 M.MININO @) DE LAS WB. DE AGUA:CON BOMBAS DE MANO.DEBEN SOPORTAR HASTA 100ibe. DE PRESION,
M:W CYTRLS_ 1A — LAS TUBERIAS Y CONEXIONES PARA DESAGUE Y VENTILACION,SERAN DE PLASTICO PVC RIGIDO PARA -
he ) DE LAS TUSERIAS DE DESAGUE: LLENANDOLAS DE ASUALLIERO DE TAPONEAR LAS SALIDAS,

10 Lbs/pig.2 DE PRESION CON EMPALME ESPIGA CAMPANA,DIAMETRO MINMO 2*
— LAS TUBERIAS PARA DESAGUE TENDRAN UNA PENDIENTE MINIMA DE 1%
== LAS TUBERIAS DE VENTILACION REMATARAN EN SOMBRERETE DE VENT. A 0.40 m DEL NP.T.

— LAS CAJAS DE REGISTRO SERAN DE ALBARLERIA.DEBIDAMENTE TARRAJEADA.CON MARCO Y TAPA DE FF
CORTE : A-A — TODOS LOS REGISTROS SERAN DE BRONCE Y ROSCADOS.
. 1/28 — PRUEBAS:ANTES DE CUBRR LAS TUB. DE AGUA Y DESAGUE,SE HARAN LAS SIGUENTES PRUEBAS.

UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
Mml;‘l‘;:ga DE LA INFRAESTRUCTURA PARA LA DISPOSICION FINAL DE LOS

RESIDUOS SOLIDOS EN EL DISTRITO DE TUMAN, LAMBAYEQUE, 2020

@) DE LAS TUB. DE AGUA:CON BOMBAS DE MANO,DEBEN SOPORTAR HASTA 100ibs. DE PRESION,
DURANTE 30 MINUTOS

b) DE LAS TUBERIAS DE DESAGUE: LLENANDOLAS DE AGUALUEGO DE TAPONEAR LAS SALIDAS, = T
reson RICARDO ALEIANDRO RODRIGUEZ TERAN

DEBIENDO PERMANECER ASI DURANTE 24 HORAS SIN PRESENTAR FUGAS. ING. GARCIA VERA WILSON MARTIN

= == ey
RED DE AGUA
CISTERNAY TE

- 02

| RICARDO ALEJANORO RODRIGUEZ TERAN ovensRe 221
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