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Resumen

La investigacion consiste en determinar las estrategias de disefio bioclimaticas para
pretender resolver las deficiencia en cuanto a los criterios de disefio arquitectonico del terminal
en la ciudad de Rioja en el departamento de San Martin , con la finalidad de proponer una
edificacion que responda factiblemente a las condiciones medioambientales del lugar , para lo
cual se desarrollara bajo el enfoque de la investigacion no experimental y de nivel descriptivo
ademas se planted 4 objetivos los cuales son evaluar el estado actual del territorio para
identificar el funcionamiento fisico urbano de la ciudad de Rioja asimismo determinar las
variables climéticas que caracterizan a la ciudad , estudiar los proyectos a fines para conocer
las estrategias bioclimaticas que estos ofrecen frente a los requerimientos medioambientales
y por ultimo disefiar un terminal interprovincial que dé respuesta a los requerimientos
bioclimaticos de la ciudad , Para realizar el estudio se proponen cuatro etapas, la primera etapa
es desde un &mbito territorial que consta de, mapeos, cartografias, recopilacién de documentos,
la segunda fase parte de un andlisis documental y mapeos ligados a las fichas de medicion, la
tercera fase esta relacionado con las estrategias bioclimaticas de proyectos referentes o casos
analogos siendo necesario el estudio de referentes, fichas de referentes finalmente la cuarta
fase es la propuesta de una infraestructura arquitectonica a través de la planimetria obteniendo
como resultados la ubicacién respecto a la seleccion del terreno méas éptima, conocimiento de
nuevas estrategias bioclimaticas y tecnologias constructivas para la adaptabilidad al clima de
Rioja.

Palabras claves: Terminal terrestre, estrategias bioclimaticas, sostenibilidad, Rioja.
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Abstract

The research consists of determining the bioclimatic design strategies to try to resolve the
deficiencies in terms of the architectural design criteria of the terminal in the city of Rioja in
the department of San Martin, with the aim of proposing a building that responds feasibly to
the conditions of the place, for which it will be developed under the approach of non-
experimental and descriptive level research, in addition, 4 objectives were proposed, which are
to evaluate the current state of the territory to identify the urban physical functioning of the city
of Rioja, as well as to determine the variables climatic conditions that characterize the city ,
study the projects in order to know the bioclimatic strategies that they offer in the face of
environmental requirements and finally design an interprovincial terminal that responds to the
bioclimatic requirements of the city To carry out the investigation ion, 4 phases were proposed,
the first phase is from a territorial scope that consists of mapping, cartography, collection of
documents, the second phase is based on a documentary analysis and mapping linked to the
measurement sheets, the third phase is related to the bioclimatic strategies of referent projects
or analogous cases, being necessary the study of analogous referents, reference sheets, finally
the fourth phase is the proposal of an architectural infrastructure through planimetry, obtaining
as results the location with respect to the selection of the most optimal terrain, knowledge of

new bioclimatic strategies and construction technologies for adaptability to the climate of Rioja.

Keywords: Terrestrial terminal, bioclimatic strategies, sustainability, Rioja.
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. Introduccién

La planificacion de terminales interprovinciales ha experimentado un cambio significativo
en los ultimos afnos, donde el disefio bioclimatico se ha posicionado como un enfoque esencial.
Este método busca aprovechar de manera optima los recursos naturales y las condiciones
climéticas locales para desarrollar espacios eficientes y sostenibles. El presente estudio se
concentra en investigar estas estrategias aplicadas en un terminal ubicado en Rioja, con especial
énfasis en aspectos relacionados con el confort térmico y la calidad del aire interior. Se propone
abordar esta temética desde un enfoque multidisciplinario, promoviendo soluciones
innovadoras que permitan optimizar el uso de recursos naturales y disminuir el impacto
ambiental de estas infraestructuras clave en la conectividad regional. Entre las estrategias a
explorar se incluyen la orientacion del edificio para aprovechar la radiacion solar y la direccion
del viento, el empleo de materiales y técnicas de aislamiento térmico adecuadas, la
implementacién de sistemas de ventilacion natural, asi como la integracion de energias
renovables, areas verdes para mejorar la calidad del aire y reducir el efecto del calor urbano.
Estas medidas no solo contribuyen a mejorar la eficiencia energética del terminal, sino que
también impactan positivamente en el confort y bienestar de los usuarios, al tiempo que se

minimizan los efectos adversos sobre el medio ambiente.

"Por otra parte, la provincia de Rioja forma parte del Valle del Alto Mayo, cuyo crecimiento
poblacional aumenta a una tasa promedio del 3.26%. En los Gltimos afios, ha experimentado
una considerable evolucién en los aspectos econémicos y turisticos gracias a sus abundantes
riquezas naturales y culturales. Esto la ha convertido en uno de los focos dinamizadores del
sector costa-selva, donde se producen intercambios culturales y comerciales. Ante esta
situacion, surge la necesidad de contar con un equipamiento de transporte para el embarque y
desembarque de pasajeros, lo que genera una creciente demanda del servicio de transporte
terrestre interprovincial. Esto a su vez contribuye a un mayor nivel de consolidacion en la
ciudad y al rapido aumento de la dinamica urbana. Esta condicion se refleja en el sistema de
transporte regional e interprovincial, directamente conectado con la Carretera Marginal
'Fernando Belaunde Terry', siendo esta la Gnica via que permite el flujo de ingreso y salida a la
ciudad (Plan Estratégico de Desarrollo Concertado Provincia Rioja 2012-2021, 2012)."

La ciudad de Rioja, situada en el norte del Per(, exhibe condiciones climaticas que

corresponden al clima tropical caracteristico de la region amazénica. El clima en Rioja se
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distingue por su calidez y humedad constantes al largo del afio, con una temperatura media que
varia entre los 20°C y 28°C. Los meses de diciembre a marzo son considerados la temporada
de lluvias, mientras que los meses de junio a setiembre son mas secos. Esta variabilidad en las
precipitaciones contribuye al desarrollo de una vegetacion exuberante y una biodiversidad
notable en la zona. Las caracteristicas de un territorio, como un clima lluvioso y una vegetacion
densa, pueden ejercer una influencia significativa en los proyectos arquitectonicos. Estas
condiciones repercuten en diversos aspectos, como la eleccion de materiales de construccion
adecuados y la aplicacion de técnicas constructivas apropiadas. Ademas, orientan el disefio del
proyecto para lograr una integracién armoniosa con el entorno natural. En resumen, la
arquitectura debe considerar y adaptarse de manera precisa al entorno que la rodea. (LLOSA,
Podesta Llosa, & ATKINS LERGGIOS).

En este sentido, el disefio de terminales terrestres, como nodos fundamentales en la
movilidad urbana, adquiere una relevancia especial. Estos espacios no solo son puntos de
conexion entre diferentes medios de transporte, sino también lugares de interaccién social y
cultural. Por lo tanto, su disefio debe considerar no solo la eficiencia funcional, sino también la

integracién armoniosa con el entorno natural y la minimizacién de su huella ecoldgica.

Esta tesis se propone explorar y analizar las estrategias de disefio bioclimatico aplicables a
un terminal terrestre en la ciudad de Rioja, Peru. Se investigara como estas estrategias pueden
contribuir a la mitigacion de los impactos ambientales, la optimizacion de los recursos naturales
y la mejora del confort térmico y visual de los usuarios, todo ello sin comprometer la

funcionalidad y la eficiencia operativa del terminal.

A través de este estudio, se busca no solo proporcionar una visién integral de las posibles
soluciones de disefio bioclimatico para terminales terrestres en entornos urbanos en crecimiento
como Rioja, sino también sentar las bases para futuras investigaciones y practicas

arquitectonicas que promuevan un desarrollo urbano sostenible y resiliente en la regién.

Por consiguiente, se ha planteado la siguiente pregunta como problema de investigacion
¢ Qué estrategias bioclimaticas podrian ser aplicadas a la propuesta de un terminal de transporte
terrestre interprovincial que responda a las condiciones climéticas de Rioja? Teniendo como
objetivo general determinar las estrategias bioclimaticas para el disefio de un equipamiento de

transporte interprovincial en la ciudad de Rioja en base a las condiciones climaticas locales para
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asi contar con un prototipo de equipamiento sostenible , es asi que los objetivos especificos que
se plantean son los siguientes : Evaluar el estado actual del territorio para identificar el
funcionamiento fisico - urbano de la ciudad de Rioja, consecuentemente determinar las
variables climaticas-ambientales que caracterizan a la ciudad de Rioja para proponer estrategias
bioclimaticas, asimismo serd necesario estudiar los proyectos con enfoque de disefio
arquitectonico bioclimatico para identificar las estrategias bioclimaticas que estos ofrecen
frente a los requerimientos medioambientales para finalmente disefiar una propuesta
arquitectonica especifica, que integre soluciones constructivas y estrategias bioclimaticas, para

el correcto funcionamiento y adecuacion del terminal interprovincial en Rioja.
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I1. Revisién de literatura

El transporte desempefia un papel crucial en la organizacion del espacio y los territorios,
influyendo en la conectividad y el desarrollo; conformado por modos de transporte,
infraestructuras, redes y flujos, el transporte facilita la creacion de conexiones entre regiones y
actividades econémicas. A lo largo del tiempo, se ha convertido en un &rea de estudio
especializada, influenciada por cambios tecnolégicos, politicos y econémicos. Ademas, se
considera relevante en la configuracion del espacio y las relaciones espaciales, ya que influye
en la movilidad y la distribucion de actividades. En las ultimas décadas, se ha desarrollado una
perspectiva que se enfoca en nodos de transporte, redes de transporte y la demanda de
transporte, todo ello relacionado con la ubicacién de actividades y recursos. (Rodriguez, 2020).
Como ejemplo concreto, el sistema de autobuses en Singapur ilustra como la planificacién del
transporte puede acercar eficientemente a las personas a diversas partes de la ciudad,
conectando nodos clave y facilitando la movilidad dentro del espacio urbano; este enfoque
integral del transporte no solo mejora la accesibilidad, sino que también influye en la
distribucion de actividades y recursos en el entorno urbano, destacando la importancia de
considerar el transporte como un elemento fundamental en la organizacién territorial.

(Autoridad de Transporte Terrestre, s.f.)

Es por ello que la planificacion adecuada del ordenamiento territorial es fundamental para
garantizar un desarrollo efectivo de los terminales interprovinciales. Esta planificacion debe
considerar elementos claves, como la densidad de relaciones sociales, las vias de comunicacion
y los posibles cambios temporales en las demandas de la comunidad (Hernandez Mérquez,
Pérez Castro, & Pérez Cruz, 2016). Integrar estos aspectos en la planificacion de terminales
terrestres permite su armonizacion con el entorno y una mejor adaptacién a las necesidades

cambiantes de la poblacion.

Ademas, esta relacion intrinseca entre el ordenamiento territorial y los terminales terrestres
estd estrechamente ligada al sistema vial. Segin (Cadena Zambrano, 2021), una planificacién
cuidadosa de las infraestructuras viales, alineada con las caracteristicas del territorio, resulta
fundamental para optimizar la ubicacion y funcionalidad de los terminales terrestres. Esta
optimizacion no solo contribuye a un uso eficiente de los recursos, sino que también mejora la
accesibilidad mediante un disefio estratégico de las infraestructuras. Es esencial llevar a cabo

un analisis exhaustivo del territorio, considerando factores como la geografia, el clima, la
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vegetacion y las caracteristicas socioecondmicas de la region, para crear un sistema de
transporte eficiente y sostenible que satisfaga las necesidades de la comunidad y respete el

entorno natural.

La relacion entre el uso del suelo y el transporte es un aspecto clave en el contexto de la
planificacion territorial. Es fundamental planificar de manera efectiva como se utilizan los
terrenos y cdmo se desarrolla la infraestructura de transporte para lograr un ordenamiento
territorial coherente y sostenible. Esto implica coordinar la ubicacién de areas residenciales,
industriales, comerciales y de servicios con una red de transporte que fomente la conectividad
y la accesibilidad. La descentralizacion de actividades urbanas, la diversificacion de modos de
transporte y la basqueda de una estructura urbana equilibrada son estrategias fundamentales
para disminuir la congestion y los problemas de transporte en areas urbanas, al mismo tiempo
que se promueve un desarrollo territorial mas equitativo y respetuoso con el medio ambiente
En resumen, el vinculo entre el uso del suelo y el transporte desempefia un papel crucial en la
configuracién de un ordenamiento territorial que responda a las necesidades actuales y futuras
de la sociedad. (Morimoto, 2015)

llustracion 1 Andlisis “Distribucion del uso del suelo y el transporte
en un area urbana.

En el articulo 4 de la Ley 31313 de Desarrollo Urbano Sostenible, dentro de los principios y
enfoques orientadores del acondicionamiento territorial, la planificacion urbanay el desarrollo

urbano sostenible vinculados a la movilidad sostenible, se incluyen aspectos como la equidad
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espacial y territorial, la sostenibilidad, la resiliencia, la movilidad sostenible y la accesibilidad.
Estos principios son cruciales para garantizar que la movilidad en las ciudades sea equitativa,
sostenible y accesible para todos, considerando las necesidades de la poblacién y el entorno
ambiental. (Valenzuela Gémez, 2021).

La movilidad urbana se refiere a los desplazamientos de personas y mercancias dentro de las
ciudades. Esto incluye tanto los viajes individuales como los aspectos relacionados con los
motivos de los desplazamientos, los medios de transporte utilizados, el espacio involucrado y
el tiempo necesario para realizar dichos traslados.(Patin Sandoval, 2018). Estos
desplazamientos se ven facilitados por la infraestructura que ofrece el sistema de transporte
urbano, por ello es esencial contar con una infraestructura adecuada que permita el acceso a los
diferentes medios de transporte y que cree oportunidades para satisfacer las necesidades
econdmicas, ambientales y sociales de una ciudad. Este concepto guarda una estrecha relacion
con el transporte interprovincial, ya que ambos son aspectos fundamentales de la movilidad en
la actualidad.

Es fundamental comprender y abordar la movilidad y el transporte considerando tanto la
dimension urbana como interprovincial para una planificacion efectiva que mejore la calidad
de vida de los habitantes. El transporte es fundamental para la transformacion econémica y
social de los asentamientos poblacionales; la infraestructura de transporte terrestre, incluyendo
las redes viales y los nodos articuladores, juega un papel clave en el desarrollo y la
estructuracion del territorio; estas infraestructuras permiten la integracion funcional y espacial
de los asentamientos, facilitando el acceso a servicios y equipamientos. Por ende, la
planificacion adecuada es necesaria para garantizar la conexion del sistema de asentamientos y

promover un desarrollo equilibrado. (Flores Juca, 2021)

Los terminales de transporte son un factor crucial para lograr un mayor desarrollo urbanistico
equilibrado y mantener una proyeccion de ordenamiento dentro de las ciudades. Por esta razon,
cada ciudad debe incluir los terminales de transporte dentro de las politicas y planes maestros
de su desarrollo territorial. Estos deben estar debidamente articulados con los planes viales a
nivel nacional (Cadena Zambrano, 2021). Considerar aspectos como la densidad de relaciones
sociales, vias de comunicacion y cambios temporales en las demandas comunitarias permite
disefiar terminales que se integren armonicamente en su entorno. Esto se relaciona de manera
intrinseca con el sistema vial, ya que una planificacion adecuada de las infraestructuras viales

en funcion del territorio optimiza la ubicacion y funcionalidad de las terminales
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interprovinciales, facilitando asi la movilidad y la conectividad de las personas. Esta relacion
intima entre ordenamiento territorial y terminales interprovinciales se traduce en una mejor
adaptacion a las necesidades y dinamicas cambiantes de la comunidad, promoviendo un uso
eficiente de los recursos y mejorando la accesibilidad a traves de un disefio estratégico.
Asimismo, es crucial considerar la sostenibilidad ambiental, la equidad social y la eficiencia
econOdmica en este proceso de planificacion, asegurando que las terminales interprovinciales no
solo sean puntos de conexién, sino también espacios que fomenten la integracion social y

econdmica, y contribuyan a un desarrollo sostenible en la region. (Cadena Zambrano, 2021)

La implementaciéon de un modelo de mejora de la calidad se propone como un elemento
fundamental para cambiar la dinamica de la movilidad urbana y, por ende, interprovincial. Es
esencial mejorar la calidad del transporte publico, con la integracion y la gestion de la calidad
como aspectos clave. Este enfoque implica no solo comprender y mejorar las condiciones de
desplazamiento, sino también considerar la relacion multidimensional del tiempo en la

planificacion y coordinacion de politicas medioambientales y de planificacion territorial.

Un indicador de avance econémico R AT
en ciudades importantes es la $ b ey ‘

conexion entre pequefias provincias
con centros de produccion, comercio y e - ot
cultura. Por ello, es fundamental llustracion 2 Analisis "medio espacial - urbano" del
planificar el transporte urbano terrestre y terminal terrestre de Canton Quevedo.

la infraestructura que albergue sus instalaciones para permitir una comunicacion eficiente entre
zonas y garantizar un adecuado movimiento y control de personas y mercancias. En la tesis
"Redisefio arquitectonico del terminal terrestre del Canton Quevedo, provincia De Los Rios,
con enfoque sostenible” (Cadena Zambrano, 2021) se sugiere que este tipo de investigaciones
realice un previo estudio urbano que ayude a seleccionar una apropiada ubicacion y evitar
futuros conflictos viales al determinar accesos y salidas para los vehiculos; por ello el autor
estudid el marco contextual del terminal analizando la ubicacion del area de estudio, su medio
social, natural, economia, medio espacial — urbano, vegetacion, equipamientos urbanos con el
fin de lograr un proyecto con organizacion vehicular, brindar seguridad y comodidad e

inclusion, mediante la aplicacion de soluciones de accesibilidad.
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Después de explorar el tema del territorio, la movilidad urbana y el transporte, es crucial

comprender la relevancia de los elementos y variables de la arquitectura bioclimatica y las

estrategias basadas en condiciones

infraestructura de transporte.

climaticas, para la comprension de su aplicacion en una

Desde el siglo XX se viene trabajando el concepto de
confort climatico, especificamente en el estudio
“Determining lines of equal confort” que propuso ubicar
zonas de confort en un diagrama psicométrico; es a partir
de ahi donde surgen distintas investigaciones y
planteamientos para diagramas o cartas biocliméticas que
permitieran determinar estrategias de disefio para lograr
un confort térmico en espacios interiores y exteriores,
vinculando las condiciones climaticas del lugar con
estrategias pasivas y/o activas que permitieran lograr

dicha condicion de confort (Da Casa Martin, Celis

llustracion 3 Diagrama de Givoni

para condiciones climéaticas DIAmiCO, & Echevarria Valiente, 2019)

Estas estrategias se centran en la necesidad de disefiar
edificios que se adapten a las condiciones climaticas
locales, minimizando asi la demanda de energia en un
contexto global de crisis energéticas y preocupaciones
medioambientales. La metodologia bioclimética se erige
como una herramienta fundamental para lograr este
equilibrio, aprovechando las ventajas y minimizando los
inconvenientes del clima, teniendo en cuenta factores como
la temperatura, el viento, la humedad y la radiacion solar. A
través de diversos parametros y aspectos, se abordan
cuestiones como la orientacion del edificio, el
acristalamiento, el aislamiento, la masa térmica, la
vegetacion y la distribucion espacial interna. Estas

estrategias son fundamentales para asegurar el confort

[ Arquitectu:é bioclimatica ‘
| Metodologia de disefio |

Clima Arquitectura
I Clasificaciones | Orientacidn para |
| climdticas etapa inicial del |
I proyecto |
| Confort térmico T
MNecesidades térmicas | I Punto de partida para ‘
_ la toma de decisiones
Compresién acer_inan_ﬂa“s_ |
BIOCLIMATICA |
ey S|
Estrategias para restablecer | Aspectos cualitativos
| el confort en cada situacién | Aspectos cuantitativos
climética | L
— Pautas de disefio
de arquitectura
bioclimatica
[ Respuesta ante el sol y el viento ‘ SR
3 Niveles
General Particular

Situacién |
Piel
Distribucién
espacial interior

lustracion 4 Metodologia

termico de los ocupantes, al tiempo que reduce la huella pjoclimatica. Fuente: Maritza

ambiental de los edificios, lo que hace que esta revision Castellanos
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tedrica sea de gran relevancia para la aplicacién de principios de sostenibilidad en la
arquitectura moderna. (Castellanos Ramos, 2019)

En el contexto de la arquitectura y el disefio de una terminal interprovincial, es crucial
destacar el enfoque en las estrategias biocliméticas. La escasez de agua y los largos veranos,
junto con la intensa radiacion solar, plantean barreras significativas para la creacion de espacios
verdes, comunes en estrategias de mitigacion del calor en climas templados, por lo tanto las
estrategias bioclimaticas pueden ser una solucion efectiva, ya que incluyen consideraciones
sobre la orientacion del edificio, el uso de materiales y técnicas de construccion que minimizan
la ganancia de calor, el aprovechamiento de la vegetacién para proporcionar sombra y reducir
la temperatura, y la implementacion de sistemas de enfriamiento pasivo; ademas, se debe
priorizar la eficiencia energética en el disefio, maximizando el uso de fuentes de energia
renovable. Al adaptar estas estrategias bioclimaticas al disefio de la terminal interprovincial, se
puede no solo crear un espacio funcional y comodo para los usuarios, sino también reducir el
impacto ambiental y promover la sostenibilidad en la arquitectura urbana moderna. (Negev,
Khreis, C Rogers , Shaheen, & Erell, 2023)

Este enfoque no solo mejora la calidad del entorno construido, sino que también puede influir
positivamente en la resiliencia de la infraestructura en el contexto de cambio climaético,

mejorando la calidad de vida de los habitantes y usuarios de la terminal.

Del mismo modo, en la guia de disefio

bioclimatico desarrollada por EMI, inspectora
de calidad de la construccion, y ACCIONA

(empresa espafiola de infraestructuras) se

aborda la relacion entre infraestructura y

naturaleza ilustrado en la rehabilitacion de

una guarderia y en el disefio de nuevas

edificaciones en Hungria, Espafia y Noruega.

) o llustracion 5 Esquemas bioclimaticos propuestos
Estos ejemplos permitieron establecer por EMI.

parametros de disefio bioclimatico para
infraestructuras rehabilitadas y nuevas, tales como el aislamiento térmico de la envolvente, el
aprovechamiento de energia solar, el uso de sistemas de refrigeracion pasiva, ventilacion

natural, uso adecuado de sombra y vegetacion, iluminacion natural y el confort interior de los
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espacios. Para lograr esto se realiza un analisis previo de ubicacién, entorno y factores
climaticos; con el fin de reducir el consumo total de energia de la edificacion y proporcionar

espacios confortables a los usuarios (Matolcsy, y otros, 2015)

Bruno Stagno, reconocido como impulsor y precursor de la arquitectura bioclimética en
América Latina, identifico caracteristicas Unicas en estas construcciones, denominadas "Silabas
de una gramaética tropical " (Brenes, 2019) . Estos rasgos, incorporados en el disefio
arquitectonico, permiten a los edificios aprovechar eficientemente los recursos naturales del

trépico, logrando asi la sostenibilidad.

Las estrategias especificas de disefio bioclimatico incluyen la creacion de espacios abiertos
que, aunque delimitados, establecen una conexién armoniosa entre el interior y el exterior,
facilitando una mejor circulacion del aire y reduciendo la exposicion a la radiacién solar. Los
techos con fuertes pendientes y aleros protectores desempefian un papel fundamental al facilitar
la evacuacién rapida de aguas pluviales, proporcionar sombra y contribuir a la ventilacion

mediante aberturas estratégicas.

En el contexto de terminales interprovinciales, la mejora de la eficiencia energética y
sostenibilidad puede lograrse mediante diversas estrategias. La orientacion del edificio
adaptada al clima local puede maximizar la ganancia de calor solar o minimizar la exposicién
al sol. Ademaés, mejorar la envoltura del edificio con aislamiento y elementos de sombreado, la
integracién de energia renovable como paneles solares, y la adopcion de estrategias para
mantener la calidad ambiental interior son practicas esenciales. La inclusion de techos verdes y
superficies reflectantes también puede contribuir a la minimizacion de la absorcion de calor,
reduciendo asi la huella de carbono y mejorando la sostenibilidad de las operaciones de
transporte interprovincial (ERESER & BEYHAN, 2023).

En conclusidn, la integracion de una infraestructura de transporte eficiente y el disefio
bioclimatico en la arquitectura son elementos interconectados que influyen directamente en la
calidad de vida y el desarrollo sostenible de las ciudades y regiones. Abordar estos aspectos de
manera integral es esencial para lograr un equilibrio entre el crecimiento urbano y la eficiencia

energética.
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I11. Materiales y métodos

La investigacion sera de tipo aplicada, como finalidad solucionar un problema préctico en
un contexto situado, enfocandose en la busqueda del conocimiento para su aplicacién contando
con un enfoque cuantitativo porque parte de un problema especifico asimismo se vale de
conceptos teodricos que han sido aceptados por una colectividad cientifica, por lo cual, se
formulara una hipoétesis que busca crear las relaciones entre ambas variables ya que de alli parte
el problema principal de la investigacion. Este enfoque emplea la recoleccion de datos para asi

responder a la pregunta de investigacion planteada.

El nivel de la investigacion es de tipo descriptiva porque se analizard las caracteristicas
poblacionales, asi mismo se conocerd las situaciones y actividades de las personas, y se
establecera una descripcion de los sistemas y componentes que conforman el estudio de

investigacion para esta tesis.

El disefio de la investigacion tendra un disefio no experimental de corte transversal y
propositivo, serd no experimental: porque no se manipulara ninguna variable y como
observadora realizare la recoleccion de datos ; transversal: porque los datos necesarios seran
obtenidos en un determinado momento y tiempo Unico; propositivo: porque como primer punto
se construird el marco teérico y posterior se elaborara una propuesta arquitecténica enfocada
en los cerramientos y coberturas segun el clima de Rioja, la misma que en el futuro al ser puesta

en préctica mejoraré los problemas existentes.

La siguiente investigacion presenta 4 fases en las que se ha desarrollado ,en primera
instancia se Evaluara el estado actual del territorio para identificar el funcionamiento fisico
- urbano de la ciudad de Rioja, luego Determinara las variables climaticas-ambientales que
caracterizan a la ciudad de Rioja para proponer estrategias bioclimaticas ya que es fundamental
porgue estos datos aportaran informacion para la investigacion consecuentemente Estudiar los
proyectos a fines para conocer las estrategias biocliméaticas que estos ofrecen frente a los
requerimientos medioambientales. y por Gltimo se plantea Disefiar un terminal interprovincial

que dé respuesta a los requerimientos bioclimaticos de la ciudad de Rioja.

La primera fase se desarroll6 mediante una técnica de revisién documental (indirecta) donde

se tom6 como punto de partida la PDU como método de recoleccién de datos urbanisticos
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regionales junto con otras fuentes. Otros factores estan relacionados con: el sistema fisico, la
conexion de las provincias, el terreno, los peligros naturales, los caminos y el uso de mapas
como herramientas, para la interpretacion de los datos obtenidos, los mapas se utilizan de
manera similar a la capacidad de comprender la dinamica actual de la ciudad en relacion con el

entorno inmediato de la ciudad. sitio de la estacion.

La segunda fase se constatd mediante 2 técnicas la primera técnica fue el analisis documental
para ello fue necesario la obtencion de datos especificos a cerca del clima de Rioja utilizando
como instrumento fichas de medicion, para esta fase se estudiaron factores como la temperatura,
nubosidad, precipitaciones y humedad, siendo estos factores primordiales para tener en cuenta

en relacion a las estrategias bioclimaticas que requiera la infraestructura arquitecténica.

Latercera fase se lleva a cabo mediante la revision de la literatura (indirecta), se utiliza como
medio el estudio de referencias similares, y se incorporan las estrategias bioclimaticas a las
referencias relacionadas al clima de Rioja y el instrumento fue las fichas de referentes que nos
han proporcionado las estrategias biocliméaticas mas utilizadas para el disefio de infraestructuras

como un terminal terrestre

La ultima fase esta referida a la propuesta de disefio arquitectonico para un terminal terrestre
intermodal se empled como técnica la elaboracion de un expediente técnico  de la
infraestructura tomando en cuenta 3 criterios como : Integracion de la vegetacion existente del
proyecto, con el fin de preservar e integrar la arquitectura y la vegetacion propuestas; lo que
continua es un analisis de varios criterios como el clima, y la modificacién de la arquitectura
propuesta para aprovechar los recursos naturales como la captacidn de agua de lluvia, luz solar

y otros.

IV. Resultados y discusion

O.E.1: EVALUAR EL ESTADO ACTUAL DEL TERRITTORIO PARA IDENTIFICAR
EL FUNCIONAMIENTO FISICO - URBANO DE LA CIUDAD DE RIOJA.

En la primera etapa se llevo a cabo un anélisis urbano de la ciudad de Rioja, abordando aspectos
fundamentales que inciden en su estructura y funcionamiento. Se exploré detalladamente el

relieve topografico, hidrografia, el sistema vial desde una perspectiva provincial, asimismo se
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examinO la infraestructura vial, la descripcion detallada de las empresas de transporte

interprovincial y provincial. Se registraron, ademas, aspectos relacionados con la zonificacion

y lamovilidad urbana, subrayando la concentracion de comercio en ciertas zonas y su influencia

en el flujo vehicular y peatonal. En este sentido, el registro del sector permitira determinar si la

ubicacién actual del terminal interprovincial de Rioja cumple con los requisitos establecidos,

considerando el uso del suelo predominante y las necesidades de movilidad de la ciudad.

Topografia:

La topografia de la ciudad de Rioja se
caracteriza por ser mayormente plana, con
una leve elevacion en la zona central y areas
mas bajas en sus alrededores. Los desniveles
entre estas areas no son muy pronunciados,
como se muestra en la ilustracion N° 06. El
area urbana varia desde los 816 metros sobre
el nivel del mar en las orillas del rio Uquihua,
en el cruce con la carretera Fernando
Belaunde Terry, hasta los 850 metros sobre
el nivel del mar en el sector Democracia.
Otros puntos importantes de elevacién
incluyen 842 msnm en la Plaza, 826 msnm en
el Aeropuerto y sector Atahualpa, 820 msnm
en el Sector Las Palmeras (Instituto
Tecnolodgico), 832 msnm en la salida a Posic,
y aproximadamente 840 msnm en el sector

ejército.

%‘{
3 i

llustracion 6 Plano topografico de Rioja

PN - ' e
—_— - \\\__,7-— = 7__—/)///""’
& CORTE A- CORTE B-

- CORTE c- & CORTE D-

llustracion 7 Cortes topograficos de la ciudad de rioja
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Hidrografia:

Como indica el informe final Senamhi los rios Ténchima
y Uquihua son las principales fuentes de agua utilizadas
en la agricultura y los canales de riego que se emplean en
los cultivos de arroz alrededor de la ciudad de Rioja.

En lo que respecta al sistema de drenaje, Rioja cuenta con

pendientes moderadas que permiten un flujo rapido de las

aguas de lluvia hacia el rio Uquihua, principalmente. La

ciudad cuenta con una red de drenaje pluvial parcial que

contribuye a este proceso. En las zonas de Alto Riesgo

incluye las areas situadas a lo largo de varios sectores,

que van desde el mercado zonal adyacente al Terminal

hidroldgicos e hidraulicos. Fuente:
Terrestre, pasando por Consuelo, Quinapata, Plaza Indeci

Principal, Shahuintopata, Cascayunga y Democracia.

También se incluyen las partes planas de las cotas altas de la ciudad, asi como las zonas del
aeropuerto y de la carretera Fernando Belaunde Terry, donde el suelo ha sido mejorado en sus
caracteristicas fisicas debido al peligro sismico. También se consideran las zonas planas de
diferentes barrios, como parte del Sector las Palmas y el area cercana a las carreteras de salida

a Posic y Nueva Cajamarca, cerca del campamento militar (zonas de expansion urbana).

Sistema vial:

PHEBIEHIERE

El analisis de la problematica nos ubica en

BUENGE AIRES

la provincia de Rioja, siendo esta una de las

ciudades mas importantes del departamento de R g
San Martin, su capital es Rioja y estd
localizada en el valle del Alto Mayo al norte

del departamento , presenta conexion con 09

vorffysos SEEEPR

distritos y 129 centros poblados, cabe precisar

que es una de las provincias mas pobladas del

departamento.

Para el estudio fisico se estudio el sistema vial [|ystracién 9 Conexion de red nacional
de la provincia, que se estructura mediante una

red nacional (carretera Fernando Belaunde Terry) siendo el eje articulador que integra y permite


https://es.wikipedia.org/wiki/Departamento_de_San_Mart%C3%ADn
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conectividad a nivel departamental e incluye una carretera afirmada que conecta la red nacional
con el puente sobre el rio Mayo, pasando por Yuracyacu y continuando hacia el valle de la
conquista y Pueblo Libre en la provincia de Moyobamba. Actualmente, no existe una via que
canalice el transito pesado, permitiendo que vehiculos de carga transiten por las principales vias

de Rioja.

Infraestructura vial:

Se recopilo informacién sobre la infraestructura vial,
que es un servicio publico y debe ser verificada para
evaluar las condiciones del entorno cercano a la terminal
existente. Con base en esta informacién, se observo y
registré que la zona norte cuenta con vias no asfaltadas

en su gran mayoria. Las vias asfaltadas fueron

construidas antes de que el sector se consolidara, lo que
permitié su pavimentacion. En cambio, las vias no

asfaltadas surgieron al mismo tiempo que los barrios,

) B )  PAVIMENTAD
después de la construccion de la terminal terrestre, por : - TROCHA

lo que solo estan niveladas por maquinaria. Por otro llustracion 10 Estado de vias de
. . Rioja.
lado, la ciudad presenta vias interurbanas, urbanas y

senderos, de las cuales un 54% se encuentran como trochas y un 46% pavimentadas

lHustracion 12 Accesos desde las distintas perspectivas del entorno inmediato del terminal.



Rutas y ubicacion de infraestructura de
transporte:

En la ciudad de Rioja, hay multiples empresas
de transporte que operan en las calles Jr. Juan
Simons y Jiron Teobaldo Lopez. Estas vias se
de
desembarque debido a la ubicacion del

utilizan como zonas embarque Yy
terminal terrestre existente. No obstante, esta
situacion ha generado un conflicto constante
en relacion al uso del espacio publico. Lo
mismo ocurre con las empresas de autos y
combis que se encuentran en el centro de la

ciudad, lo cual contribuye al aumento del

diversos tipos de contaminacion.
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. _ ) llustracion 13 Mapeo de empresas de
trafico vehicular y peatonal, asi como a transporte, garajes de 6mnibus y rutas

Tabla 1 Servicio de transporte interprovincial. Fuente propia.

EMPRESA DE TRANSPORTE INTERPROVINCIAL

N° N° Provincia
empresa

03

de Empresa

01 Piura
Movil bus
Turismo Diaz

GH

Movil bus
Angel Divino
GH

Civa

Trans Chiclayo
Ittza

Flores
Turismo Diaz
Turismo Ejetur
Turismo TSP
Sol peruano

02 11 Chiclayo

03 04

Trans Chiclayo
Moévil Bus
Turismo Diaz
Sol peruano

Cajamarca

N°  N° de
empresa
04 03
05 02
06 10

empresa Provincia

Trujillo
Movil Bus
Civa
Turismo Diaz
Huaraz

Movil bus
Civa

Movil bus Lima
Angel Divino

GH

Civa

Trans Chiclayo

Ittza

Flores

Fropesa Sac

Turismo Diaz

Sol peruano
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En la ciudad, se cuenta con un total de 17 empresas autorizadas para ofrecer servicios de transporte.
Estas empresas son de caracter interprovincial y forman parte de las que operan en la zona. En lo
que respecta a las conexiones provinciales, los vehiculos mas utilizados son los del tipo M-3,
también conocidos como 6omnibus, los cuales tienen la capacidad de transportar a mas de 35
pasajeros.

A nivel provincial, la ciudad de Rioja tiene conexiones con 10 provincias diferentes. La demanda
de cada una de estas conexiones dependera tanto de la cantidad de pasajeros que se transporten
como de la cantidad de empresas que operen en cada tramo. Por otro lado, en las conexiones
provinciales dentro de Rioja, se utilizan vehiculos del tipo M-1, que son autos y tienen capacidad
para transportar a 5 pasajeros, asi como vehiculos del tipo M-2, que son microbuses y pueden
transportar de 10 a 18 pasajeros.

Tabla 2 Servicio de transporte provincial. Fuente propia.
EMPRESA DE TRANSPORTE PROVINCIAL

N° N° de Empresa Provincia N° N° de Empresa Provincia
empresa empresa
01 02 Rioja 06 03 Tarapoto
Transporte y Turismo Transporte y
Etrisa Turismo Etrisa
Autos San Martin Marvisur Rioja
Autos San Martin
02 04 Transporte y Turismo Moyobam 07 03 Transporte y Yurimaguas
Etrisa ba Turismo Etrisa
Marvisur Rioja Marvisur Rioja
Autos San Martin Autos San Martin

Turismo Cajamarca

03 03 Transporte y Turismo Tabalosos = 08 02 Transporte y Lamas
Etrisa Turismo Etrisa
America & San Martin Autos San Martin

Autos San Martin

04 03 Turismo Selva Nueva 09 03 Turismo Selva Juanjui
Americay San Martin | Cajamarca Americay San
Turismo Cajamarca Martin

Turismo Cajamarca

05 04 Autos San Martin Bagua 10 03 Turismo Selva Tocache
Transporte y Turismo grande América y San
Etrisa Martin
Transporte Cristinita Turismo Cajamarca

Medios de transporte:
En este contexto se identificaron 4 tipos de transporte: combis, mototaxis, colectivos y buses.

En la categoria de buses, existen 2 subcategorias: a nivel provincial e interprovincial. Se
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determind que el servicio de transporte provincial es proporcionado por asociaciones de
transportistas que utilizan diferentes vehiculos, como autos y combis, con el objetivo de
satisfacer las necesidades de desplazamiento dentro de la provincia. Por otro lado, el transporte
interprovincial se encarga de trasladar pasajeros y carga, conectando la ciudad con ciudades
costeras como Chiclayo y Lima. Sin embargo, existe una creciente demanda de servicios de
transporte interprovincial terrestre debido al aumento de la poblacion y la llegada de migrantes
y turistas. Se puede afirmar que la movilidad en el centro urbano de la ciudad de Rioja esta
dominada por la moto taxis. Se han registrado 4 paraderos de motos en el Jiron Juan Simons ,
debido a su cercania con instituciones educativas y el comercio distrital En cuanto al transporte
publico en Rioja, el modelo es coherente con el sistema vial. Las vias interprovinciales tienen
transito de combis, las vias interdistritales tienen transito de colectivos, combis y moto taxis, y
las vias locales tienen transito de moto taxis. Ademas, se ha registrado la "Zonificacion del

Sector" como parte del medio fisico de la ciudad.

Medio de transporte mas usado

100
h ' l ’
0

COMBI MOTOTAKXI OMNIBUS AUTO
M Seriesl 71 95 55 33

llustracion 14 Medios de transporte mas usados en la ciudad de Rioja.

Zonificacion:

Se realizo el registro de la zonificacion del sector para determinar la tendencia en el uso del
suelo y verificar la compatibilidad del terminal interprovincial de Rioja en la actualidad.

Cabe mencionar que el terminal se encuentra ubicado en la entrada de la ciudad cerca al centro
urbano. Se pudo comprobar que el uso predominante es el residencial, con un 39% segun la
informacion registrada. En segundo lugar, se encuentra el comercio, representando el 24 %,
donde se incluyen el comercio zonal y vecinal. Ademas, se registro una proporcion similar en
los usos industrial y recreacion. Es importante destacar que estos usos satisfacen las necesidades

requeridas segun el radio de influencia indicado en el Plan de Desarrollo Urbano (PDU).
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A ] Informacion

mapeada

Diagrama

circular

Comercial Residencial Industrial Recreacion Otros usos

llustracion 15 Mapeo zonificacion de usos de Rioja.

Movilidad urbana:

El diagndstico de la configuracion espacial reveld
una concentracion de comercio y garajes de 6mnibus
en la zona noreste de la ciudad y equipamiento
industrial en la zona norte; esto tiene implicaciones
directas en la movilidad urbana, accesibilidad y
desarrollo econémico de la ciudad. En términos de

movilidad urbana, la concentracion de comercio

genera aumento en el flujo vial y peatonal, lo que

genera congestionamiento. En cuanto a la

accesibilidad, la ruta urbana pavimentada conecta la

zona industrial con otras partes de la ciudad y se |justracién 16 Movilidad urbana y
identifico su relacion con la ruta de émnibus lo que concentracion en Rioja

facilita el acceso a los garajes de 6mnibus. En base al desarrollo econémico, la proximidad de
los garajes de omnibus a las infraestructuras de transporte y areas comerciales e industriales
facilita la movilidad de personas y mercancia, reflejando un mayor desplazamiento en dicha

Zona.

Estado actual de la situacion territorial de la ciudad de Rioja
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La evaluacién exhaustiva del estado actual del territorio en la ciudad de Rioja revela una
compleja interseccion de factores que influyen significativamente en el funcionamiento fisico-
urbano. En el analisis topogréafico, se ha constatado que la mayor parte del terreno es
predominantemente plano, con sutiles elevaciones en la planicie central y areas bajas en los
alrededores, lo que configura la geografia de la ciudad. Sin embargo, esta topografia presenta
retos potenciales en términos de riesgos hidrogréficos, especialmente en las proximidades de
los rios Tonchima y Uquihua, destacando la necesidad de considerar adecuadas estrategias de
gestidn de aguas pluviales y potenciales inundaciones.

En el ambito de la hidrografia, la importancia de los rios Ténchimay Uquihua como fuentes
de agua para la agricultura, asi como los canales de riego asociados a los cultivos de arroz,
resalta la conexion intrinseca entre el entorno natural y las actividades humanas en la region.
Esta relacion precisa ser considerada cuidadosamente en el marco de decisiones urbanisticas y
de planificacion.

La infraestructura vial, esencial para el tejido urbano, revela desafios considerables. La
presencia de vias no asfaltadas en la zona norte, contrastada con las vias asfaltadas construidas
previamente, sefiala una disparidad en el desarrollo de la red vial. La carencia de una via
destinada especificamente para el transito pesado, permitiendo asi que vehiculos de carga
compartan las principales vias urbanas, agudiza los problemas de congestion vehicular y plantea
interrogantes sobre la sostenibilidad y eficiencia de la movilidad en la ciudad.

El anélisis detallado de las empresas de transporte interprovincial y provincial subraya la
relevancia de una planificacion estratégica. La concentracion de empresas y la falta de una via
especializada para el transporte pesado contribuyen a una integracion ineficiente de los sistemas
de transporte, impactando negativamente en el trafico vehicular y la calidad de vida de los
habitantes.

La zonificacion del sector, donde el uso predominante es residencial seguido de cerca por
actividades comerciales, destaca la importancia de armonizar la planificacion urbana con las
dindmicas sociales y economicas de la ciudad. La concentracion de comercio en el sector
noreste, junto con la presencia de garajes de dmnibus y equipamiento industrial, resalta la
necesidad de un andlisis integral de la interaccién entre diferentes usos del suelo para garantizar
la eficiencia y sostenibilidad del desarrollo urbano.

En conclusion, la evaluacion detallada del estado actual del territorio en la ciudad de Rioja
ofrece una panoramica critica y profunda de los desafios que enfrenta en su funcionamiento
fisico-urbano. La consideracion de estos aspectos es esencial para la toma de decisiones en la

planificacion urbana, destacando la necesidad de estrategias de gestion integral que aborden
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tanto los aspectos naturales como los antrépicos. La reubicacion del terminal interprovincial
emerge como una posibilidad crucial para optimizar la movilidad, mitigar riesgos y fomentar

un desarrollo urbano sostenible y equitativo en Rioja.

O.E.2: DETERMINAR LAS VARIABLES CLIMATICAS-AMBIENTALES QUE
CARACTERIZAN A LA CIUDAD DE RIOJA PARA PROPONER ESTRATEGIAS
BIOCLIMATICAS

Para la segunda fase de la investigacion se analizaron los patrones climatoldgicos y
ambientales de Rioja, asimismo las condicionantes climaticas de la ciudad influenciadas por la
topografia, vegetacion, proximidad al agua y a las actividades humanas. Por otro lado, se
diagnostico su temperatura, precipitaciones, humedad y viento.

Ademaés, en base al Plan Estratégico de Desarrollo Concertado de Rioja se diagnosticaron
las condiciones y caracteristicas ambientales de la ciudad, entre ellas: los recursos naturales
(potencial y aprovechamiento), la calidad de aire (contaminacidn), gestion de agua (calidad del
agua) y residuos sélidos (gestion de desechos); con el fin de identificar el aprovechamiento, la
eficiencia energética y minimizar impactos negativos en el entorno local y crear un entorno

funcional, confortables y sostenible para los usuarios.

Patrones climatoldgicos

La ciudad de Rioja cuenta con una superficie aproximada de 2,535.04 Km2 y presenta dos
tipos de clima. En la mayoria de los distritos de la provincia con altitudes entre 650 a 1000
m.s.n.m presenta un clima ligero o moderadamente himedo y semicalido; por otro lado, en las
partes altas de los distritos con altitudes mayores a 1000 m.s.n.m ademas del distrito de Pardo
Miguel se tiene un clima ligero o moderadamente himedo y templado calido. Asimismo, segln
su agrupacion bioclimatica se considera calido himedo, ya que la temperatura media del mes
mas caluroso es mayor a 26°C y su precipitacion anual se encuentra entre 1400 a 3000 mm. La
temporada calurosa en Rioja abarca dos meses (desde el 23 de agosto al 21 de octubre), las
temperaturas maximas promedio diarias superan los 30 °C. El dia mas caluroso del afio se
registra el 20 de septiembre, con una temperatura maxima promedio de 31 °C y una temperatura
minima promedio de 20 °C. Por otro lado, la temporada fresca en Rioja tiene una duracion de
4 meses aproximadamente, desde el 14 de marzo hasta el 16 de julio, y durante este periodo las
temperaturas maximas promedio diarias son inferiores a los 28 °C. El dia mas frio del afio se

presenta el 12 de julio, con una temperatura minima promedio de 18 °C y una maxima promedio
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de 28 °C. En cuanto a la incidencia del clima, se observa que la ciudad presenta una parte del
afio mas despejada, que comienza aproximadamente en abril y se extiende hasta octubre, siendo
julio el mes mas despejado. La temporada mas seca abarca aproximadamente tres meses, de
mayo a septiembre, con una probabilidad minima de un dia lluvioso del 12 %. El tipo de
precipitacion méas comun durante el afio en Rioja es la lluvia, con una probabilidad méaxima del
41 % el 7 de marzo. Ademas, se aprecia una variacion considerable de la cantidad de Iluvia
mensual por estacion. Por otro lado, la humedad percibida, en Rioja se observa una leve
variacion a lo largo del afo. El periodo méas humedo abarca 8 meses, durante los cuales el nivel
de comodidad puede ser bochornoso, opresivo o insoportable al menos el 4 % del tiempo.
Tabla 3 Servicio de transporte provincial. Fuente propia.

Temperatura
Tipo de clima — ;gg}ge(jr;tlrjnr:s UGS D Epoca Duracion PO,
P (msnm) més caluroso anual (mm) P (promedio
diario)
1400 - 3000 2 meses >30
Ligero o Moderadamente 650 - > 26 Temporada
Hamedo y Semicélido 1000 Calurosa
Ligero o Moderadamente >Pl§r%%y Temporada
Humedo y Templado Miguel > 26 1400 - 3000 fresca 4 meses <28

Calido

Diagrama de Givoni

El andlisis del diagrama de Givoni para la ciudad de Rioja, con sus marcados patrones
climatoldgicos, refuerza la comprension de sus condiciones ambientales. Los datos revelan una
marcada variacion estacional, con una temporada calurosa definida por temperaturas superiores
a 26 °C y una precipitacion anual entre 1400 y 3000 mm. Durante los meses mas calidos, como
septiembre, se observan condiciones térmicas elevadas, con temperaturas maximas promedio
de 31 °C y minimas de 20 °C. Por otro lado, la temporada fresca exhibe temperaturas méaximas
promedio diarias inferiores a 28 °C, destacandose el dia més frio del afio en julio, con una
temperatura minima promedio de 18 °C y una maxima promedio de 28 °C. Estos resultados del
diagrama de Givoni subrayan la importancia de implementar estrategias arquitecténicas que
ofrezcan proteccion solar durante la temporada calurosa y faciliten la ventilacion para optimizar
el confort térmico. En contraposicion, durante la temporada fresca, se puede priorizar la
retencion de calor y la proteccion contra temperaturas mas bajas para mantener un ambiente

interior confortable y eficiente.
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GRAFICO PSICOMETRICO DE GIVONI - RIOJA

PROTECCION SOLAR
VENTILAGION NATURAL
O MECANICA

TENSION DEL VAPOR
(mm de Hg)

73 CANTIDAD DE HUMEDAD glkg DE AIRE SECO

TEMPERATURA DE BULBO SECO

CONDICIONANTES UNIDAD DE
METEOROLOGICAS MEDIDA

MAXIMA 20 %C 20 °C 28 °C 28 5C 289C 28°C 28 9C 30 %C 30°C a0°c 309C 20 9C

ENE. FEB. MAR. ABR. MAY. JUN. JUL. AGO. SET. ocCT NOV. DiC.

MEDIA “c 24%C 24%C 2a°C 23°C 23%C 23°C 23%C 24%C 25°C 25¢C 249C 24°C

MINIMA 20%C 20 %C 20 C 20 9C 194C 199C 189C 194C 209C 204C 20¢C 20¢C

MAXIMA 83 % 2% 79 % 90 % 84 % 03 % 78 % 70 % 83 % 70 % 81% 90 %

MEDIA % 89 % 05 % 86 % 84 % 83 % 82 % 81 % 7% 7% 80 % 1% 82 %

MINIMA 79 % 68 % 7% 86 % 79% 81% 75 % 60 % 70 % 68 % 70 % 87%

llustracion 17 Diagrama de Givoni de la ciudad de Rioja. Elaboracién propia.

Patrones ambientales

Recursos naturales: Rioja presenta recursos turisticos nacionales, uso de tecnologia de riego
por goteo que incrementa la rentabilidad de cultivos, se ha aprovechado el uso de los rios
Naranjos y Tioyacu para generacion eléctrica; asimismo, presenta potencial para servicios eco
sistémicos a nivel provincial y buen suelo para desarrollo agricola. No obstante, se identificaron
los siguientes problemas: extraccion irracional de recursos del bosque (orquideas, madera y
lefia), pérdida de cobertura boscosa por cultivos agrondmicos en el distrito de San Fernando,
ademas de un inadecuado aprovechamiento de zonas bajas e inundables de los rios Mayo,
Ténchima, Naranjillo, Soritor y Yuracyacu con cultivos de arroz.

Calidad de aire: existe una contaminacién de aire producida por el parque automotor e
industrias (gases y ruido) ya que existe un deficiente control de contaminacion, asimismo, por
particulas de polvo suspendidas por el transito vehicular, malos olores producidos por las
granjas y residuos solidos organicos agricolas; y, por otro lado, se identificd que el aire esta
contaminado por produccion ladrillera y labores domésticas (uso de lefia).

Gestion de agua: la ciudad presenta plantas de tratamiento de agua potable para el consumo,
sin embargo, hay un exceso de sedimentos en rios y quebradas que disminuyen la calidad del
agua; ademas rios y quebradas estdn contaminados por vertimiento de aguas residuales,
actividades avicolas pecuarias y el arrojo de residuos domésticos que no cuentan con conexion
a redes de alcantarillado sin tratamiento. Por otro lado, existe una limitada capacidad de

generacion energética de los sistemas de energia hidraulica (hidroeléctricas en Naranjos y
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Segunda Jerusalén de los rios Serranoyacu y Tioyacu, respectivamente), un limitado
aprovechamiento de recursos hidricos, deficiente infraestructura de captacion, conduccion,
aduccion y red de distribucion de las ciudades y zonas urbanas, y una inadecuada
implementacidn en el sistema de limpieza publica.

Gestion de residuos solidos: Rioja cuenta con planes y perfiles de proyectos para residuos
solidos enmarcados en el Sistema Nacional de Inversion Publica, ademés de las municipales
distritales que buscan priorizar acciones para el manejo de dichos residuos. Sin embargo, la
ciudad presenta una inadecuada disposicion final de los residuos sélidos, pilas alcalinas,
desechos tecnolégicos, ademas de un problema con la cantidad de botaderos de basura a cielo
abierto.

O.E.3: ESTUDIAR LOS PROYECTOS AFINES PARA CONOCER LAS
ESTRATEGIAS BIOCLIMATICAS QUE ESTOS OFRECEN FRENTE A LOS
REQUERIMIENTOS MEDIOAMBIENTALES.

En la tercera fase de la investigacion se estudiaron cuatro referentes arquitectonicos: Cupula
de la Energia, Academia de las Ciencias de California, Terminal Terrestre Nacional del Cantdn,
Aeropuerto de Zaragoza y el Terminal Terrestre hacia el Altiplano en Tacna; de los cuales se
reconocieron los patrones climatoldgicos (meso clima) y ambientales (microambiente) para
analizar las estrategias bioclimaticas que estos ofrecen bajo dichos requerimientos.

Cupula de la Energia, Soria

Sustentabilidad

Soria presenta un clima oceanico. El invierno es largo y frio, con una temperatura promedio
de 3,2 °C en enero, y alrededor de 83 dias de heladas al afio. El verano es célido, con
temperaturas promedio de 20 °C en julio y agosto, alcanzando méximas de hasta 28 °C, y en
dias muy calurosos, pueden llegar a 35 °C. Sin embargo, las noches veraniegas son frescas, con
minimas de 12,4 °C en julio. Las precipitaciones son moderadas, con un promedio anual de 512
mm, siendo la primavera la estacion mas lluviosa, especialmente en abril y mayo. En invierno,
las nevadas son comunes.

Estrategias funcionales

La Cuapula de la energia tiene como objetivo demostrar la viabilidad practica de las
propuestas ambientales mas avanzadas. Se trata de un proyecto innovador y ambicioso,
disefiado para ser una referencia internacional en tecnologia, conocimiento y practicas que
ejemplifiquen el desarrollo sostenible. La Clpula de la Energia se organiza en cinco areas

diferenciadas, cada una disefiada para cumplir funciones especificas que en conjunto buscan
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optimizar la produccion y el consumo de energia: el Area Hotelera complementa la oferta
exterior proporcionando alojamiento para visitantes y participantes; el Area de Encuentros,
Conferencias y Seminarios, ubicada contiguamente al area hotelera, se dedica a la formacion y
educacion tanto interna como externa; el Area de Energia tiene como objetivo principal la
optimizacion de la produccion y consumo de energia; y el Area Expositiva y Museistica alberga
un centro de interpretacion, espacios para la venta y comercializacion de productos y otros usos

auxiliares para promover el conocimiento y la divulgacion sobre la energia.

Estrategias biocliméticas

La disposicion del edificio de la Clpula de la Energia esta disefiada para maximizar la
eficiencia energética, aprovechando las capacidades materiales y energéticas del entorno del
Duero. Utiliza materiales locales como rollizos de madera de pino y vidrio, integrando un
sistema de aprovechamiento energético con paneles térmicos y fotovoltaicos para calefaccion
y refrigeracion. Ademas, cuenta con calderas de biomasa y un sistema de recogida de agua de
lluvia para riego y uso en caso de incendio, promoviendo una relacion sostenible y amigable
con la naturaleza. En este contexto, Mansilla explicd que el edificio se erigira "imitando los
procesos naturales”, de modo que incorporara ciertos condicionantes. Esto resultara en una
estructura que comienza como una cupulay se va dividiendo, ubicando y girando de tal manera

que permite reconstruir la unidad.

llustracién 19 Diagrama de llustracion 18 Diagrama orientacion

emplazamiento e integracion en el de volumetria
entorno
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Ilustracion 20 Seccion esquema de estrategias bioclimaticas
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llustracion 21 Seccion fachadas activas — proteccion solar

Academia de las Ciencias de California, San Francisco

Sustentabilidad

La Academia de Ciencias de California es un ejemplo destacado de arquitectura sostenible,
integrando armoniosamente las vistas naturales del parque con innovaciones técnicas que
reflejan un profundo respeto por la biodiversidad y la naturaleza, en consonancia con la difusion
de la cienciay la diversidad. Este proyecto, centrado en la sustentabilidad, ha sido seleccionado
como uno de los diez pilotos verdes por el Departamento del Medioambiente de San Francisco
y ha sido disefiado y construido con el objetivo de ser el edificio mas ecoldgico del mundo,
aspirando al prestigioso premio LEED al mejor disefio. Este compromiso con la sostenibilidad
se refleja en todas las instalaciones, que incluyen carriles para bicicletas, estaciones de carga

para vehiculos eléctricos y paneles solares en el techo.

Estrategias funcionales

El museo cuenta con areas unicas, como un acuario, una reserva verde y un planetario,
ademas de varias galerias de exposicion que, a diferencia de las galerias tradicionales, fueron
disefiadas para recibir abundante luz natural. Entre las caracteristicas mas destacadas del
edificio se encuentran grandes tanques acuaticos que albergaran tiburones y otras criaturas
marinas, a través de los cuales los visitantes podran pasear gracias a un ascensor que permite
recorrerlos desde el interior y por debajo. Las salas de exposicion también tendran acceso a una

parte del techo, creando espacios al aire libre para exhibiciones. EI museo incluye exposiciones
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sobre la evolucion de las especies en Madagascar Y las Islas Galapagos, los efectos del cambio
climético en California, y una seccion dedicada a Africa.

Estrategias biocliméticas

El disefio arquitectonico prioriza la integracion con el entorno natural, asegurando que el
90% de los espacios cuenten con luz natural y vistas al exterior. La linea de cielo ondulada no
solo afiade un elemento estético, sino que también facilita la ventilacion de la plaza central,
permitiendo que el aire fresco se distribuya eficientemente hacia las areas de exhibicion.
Ademas, las claraboyas estan estratégicamente ubicadas para proporcionar iluminacion a la
reserva forestal y el acuario, mientras que las ventanas automatizadas se ajustan segun la
temperatura interior, regulando la entrada de aire fresco. Por ultimo, sensores de luz optimizan
el uso de la iluminacién artificial, ajustandola de acuerdo con la cantidad de luz solar disponible.

El proyecto se destacd por su enfoque en la sostenibilidad, logrando reciclar mas del 90%
del material proveniente de la demolicion, incluyendo 9.000 toneladas de hormigon y 12.000
toneladas de acero. La aislacion de los muros se realizo utilizando jeans reciclados, mientras
que el hormigon se compuso a partir de desechos industriales. Al menos el 20% de los
materiales locales fueron procesados a pocos kilometros del edificio, lo que no solo fortalecio
la industria local, sino que también redujo las emisiones derivadas del transporte.
Adicionalmente, se implementaron sistemas de captacion y reutilizacién de aguas pluviales

para optimizar el uso de los recursos hidricos.

llustracion 22 Emplazamiento original de la
Academia de las ciencias.
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llustracion 23 Corte transversal cubierta verde ondulada.
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llustracion 24 Esquema estrategia renovacion de aire — efecto chimenea.

A T
A

-
) N -
Vo w s, =P

llustracion 26 Esquema estrategia materiales reciclados —
acero reutilizado.
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Escuela Territorio, Region Selva

Sustentabilidad

La propuesta se fundamenta en el concepto de agente de cambio, con el objetivo de promover
el desarrollo local y la sostenibilidad en una region de clima selvético. Este entorno presenta
desafios particulares debido a sus caracteristicas climaticas, como temperaturas que oscilan
entre los 21 y 32 °C, una alta precipitacion anual de 1000-2000 mm, y una humedad relativa
elevada, que varia entre el 60 y el 90 %. Ademas, la region cuenta con una exposicion solar
limitada, con solo 4 a 5 horas de sol diarias, y vientos predominantes del sur y suroeste. Estas
condiciones naturales requieren estrategias especificas que integren soluciones sostenibles para
el aprovechamiento éptimo de los recursos locales, garantizando un desarrollo que respete el

entorno y mejore la calidad de vida de la comunidad.

Estrategias funcionales

Se plantean espacios pedag6gicos multifuncionales donde todas las superficies, incluidos
muros, pisos, pasadizos y mobiliario, cumplen una funcion educativa y pueden adaptarse segin
las necesidades de la institucion educativa. Este disefio flexible y evolutivo permite una
expansion horizontal mediante la adicion de mddulos, ya sean de crujia simple o doble, asi
como un crecimiento vertical a través de conectores. Ademas, se aplica una racionalidad
estructural y de fabricacion que utiliza estructuras prefabricadas y modulares en acero y madera,

lo que ofrece una mayor flexibilidad para futuras ampliaciones.

Estrategias biocliméticas

La propuesta "Escuela Territorio™ es un proyecto integral de infraestructura educativa que
busca reducir la brecha en este &mbito mediante un disefio modular y sistémico, adaptable a las
zonas urbanas de las cinco regiones climaticas del Per(: costa, costa lluviosa, sierra, montafia
helada y selva. Este proyecto se fundamenta en tres pilares esenciales: la Naturaleza, la
Comunidad (considerando las realidades socio-culturales y economicas) y la ldentidad
(incluyendo la cosmovision y tradiciones locales). Las estrategias de disefio estan basadas en
estos principios clave.

La escuela se situa teniendo en cuenta sus condiciones geograficas, con la selva dividida en
dos subregiones: ceja de selva y selva baja, cada una con configuraciones especificas segun el

recorrido solar. Se recomienda orientar las crujias en direccion norte-sur; si esto no es posible
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debido a la conformacion del terreno, se recurre a elementos naturales, como arboles, para
ajustar la orientacion.

La escuela también funciona como un conservador de biodiversidad, promoviendo la
ventilacion cruzada y el efecto chimenea para proporcionar confort pasivo. Ademas, incorpora
tecnologias activas para mejorar el confort alternativo, como el uso de energia solar, el

almacenamiento y aprovechamiento del agua de lluvia, y el reciclaje de materiales de

construccidn, con el objetivo de reducir su huella ecologica.
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llustracion 28 Estrategias bioclimaticas doble piel de este /oeste.



lustracion 30 Estrategias bioclimaticas estructura de acero modular
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Aeropuerto de Barajas

Sustentabilidad

El disefio se fundamenta en tres conceptos clave: techos ondulados, columnas dispuestas en
pares y una paleta de colores que abarca desde el azul oscuro hasta el rojo, incluyendo el
amarillo. Los colores utilizados en las columnas que sostienen el techo ondulado sirven para
diferenciar las distintas areas de la terminal. Este enfoque de disefio no solo asegura eficiencia
energética y econdémica, sino que también prioriza una alta funcionalidad. La nueva terminal,
junto con su satélite, esta preparada para atender 35 millones de pasajeros al afio en su
inauguracion, cifra que se proyecta aumentara gradualmente hasta alcanzar los 50 millones en
el afio 2020.

Estrategias funcionales

El edificio, compuesto por cuatro volimenes paralelos, esté disefiado para ajustarse a cada etapa
del proceso de pasajeros, desde la llegada, el registro y control de pasaportes, hasta los controles
de seguridad en las salas de embarque y, finalmente, el acceso a la aeronave. Ofrece espacios
amplios, modernos, funcionales y con excelente iluminacion.

El disefio de la disposicién de los distintos espacios de la terminal facilita su expansion de

manera sencilla, con minima perturbacion en las areas operativas.

Estrategias biocliméticas

Para maximizar la iluminacion natural y humanizar la escala del edificio, se implement6 un
sistema modular donde cada mddulo, destinado a una actividad especifica como facturacion,
control o embarque, esta separado por un 'cafion de luz', un espacio con iluminacién cenital que
facilita las comunicaciones verticales y horizontales.

Se oriento el edificio de norte a sur, y se analizaron las radiaciones solares de Madrid segin
la estacion para maximizar la iluminacion natural y reducir el uso de luz artificial. Se utilizaron
grandes cubiertas de vidrio con doble acristalamiento para permitir la entrada de luz y
proporcionar un alto aislamiento térmico. Para evitar el sobrecalentamiento, se instalaron
protectores solares en las fachadas oeste y este. Ademas, se disefiaron luminarias especiales en

la cubierta para mejorar la iluminacion natural.



44

La terminal de Barajas incorpora estructuras previas sin afectar la percepcion del conjunto,
integrando el paisaje y logrando una imagen coherente que refleja su identidad local y
homogénea.

La terminal se caracteriza por una volumetria lineal y sencilla, optimizando la eficiencia
bioclimatica. Los amplios salones, bafiados en luz natural gracias a sus paredes acristaladas y
lucernarios, no solo reducen la necesidad de iluminacion artificial, sino que también mejoran el
confort térmico al permitir una regulacion pasiva de la temperatura interior. Esta secuencia de
espacios bien iluminados y ventilados refleja un disefio orientado a la sostenibilidad y al
bienestar de los usuarios.

Los arquitectos afrontaron el desafio de equilibrar la luz natural y los sistemas pasivos para
mitigar el calor del verano madrilefio. Orientaron el aeropuerto norte-sur, con fachadas al este
y oeste, protegidas por aleros profundos para ofrecer sombra. Un sistema de ventilacion de bajo
consumo en el muelle y el aprovechamiento de la luz natural fueron clave para reducir el

consumo energeético.

llustracion 33 Alzado esquema bioclimatico de cubierta.
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llustracion 35 Detalle proyeccion de cubierta como
estrategia bioclimatica.

O.E.4: DISENAR UN TERMINAL INTEPROVINCIAL QUE DE RESPUESTA A
LOS REQUERIMIENTOS BIOCLIMATICOS DE LA CIUDA DE RIOJA.

En la cuarta fase de la investigacién se disefié un terminal interprovincial que diera respuesta
a los requerimientos bioclimaticas de la ciudad de Rioja.
Master plan

El proyecto se adaptd al caracter arquitectonico y paisajistico de la ciudad; tomando en
cuenta la trama del tejido urbano, natural y existente, ademas de brindar un impacto positivo
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con una infraestructura menos masificada y sostenible. El proyecto se plante6 con extensas
areas verdes para integrarse a la ciudad; su volumetria se articuld en 3 alas dispuestas de la
manera que genere una aproximacion al volumen y se implanté en el terreno tomando en cuenta
distintos factores, tales como orientacion, dinamismo del entorno en relacion a los edificios
colindantes y el transito de usuario. Entre las estrategias planteadas para el master plan se tomd

la organizacion del entorno fisico cercano y los siguientes ejes de organizacién en base a:

Manzanas: se emplazd bajo la disposicion de las manzanas ; ~ I AN

o A\

A N 4\
mas cercanas y representativas en base a la trama urbana, por e 4 /

lo que se trazd un eje principal desde la volumetria. %/
\ 2 ~
{ f \

llustracion 36 Esquema de emplazamiento por manzanas.

Parcelas: se tomd en cuenta una parcela potente de un gran
manto arbustivo representativo en el sector que marcé un

segundo eje principal para generar los limites volumétricos.

llustracion 37 Esquema de emplazamiento por parcelas.

Vias integradoras: se plante6 tomar en cuenta las vias que
integran el sector con el resto de la ciudad, logrando cumplir
un papel importante en la zonificacion y funcionalidad del

terminal.

[lustracion 38 Esquema de emplazamiento por vias

Trama de parcelas: la irregularidad de parcelas de cultivo
logré la integracion y adaptacion final del volumen en el

sector.

llustracion 39 Esquema de emplazamiento por trama de
parcelas.
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Por otro lado, se usaron los nodos integradores en base al flujo de actividades que se
reconocieron en las interfaces de un eje entre ellas: turismo, arte, agricultura y cultura. Con el
fin de fomentar la movilidad peatonal y mejore la imagen formal de la ciudad con el uso de
mobiliario urbano, actividades de recreacion y el disefio de espacios publicos de estancias

(paseos y zonas feriales).

NODOS INTEGRADORES by COLCHON DE PROTECCION 7
FLUJODE ACTIVIDADES N o
RECONOCIMIENTO DE INTERFACES EN UN EJE .
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llustracion 40 Esquema de nodos integradores para determinar flujo de actividades.

Programa arquitectonico

Para el programa arquitectdnico se tomo en cuento los recursos turisticos, las actividades
econdmicas productivas y socio — culturales, obteniendo distintas zonas: administrativa, de
mantenimiento, hall principal, hall de embarque, zonas de embarque, hospedaje, espacio
publico, el patio de maniobras y bahias urbanas. Todas ellas ocuparon un area techada de 6.8000

m2, un area construida de 8.500 m2 y un area libre de 16400 m2.
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CONTROL DE SEGURIDAD 4.00
MODULOS COMERCIALES 20.00
PROGRAMA ARQUITECTONICO 3
CIRCULACION Y BANCAS 120.00
CAFETERIA 45.00
GERENCIA 30.00 ZONA DE MESAS 81.00
SECRETARIA 20.00 MOSTRADOR 69.00
COMPLEMENTOS DE
12.00 HALL DE EMBARQUE 25.00
TESORERIA QUE | NA DE EMBARQUE| COCINA
CONTABILIDAD 30.00 SALIDAD DE EVACUACION 30.00
T SALA DE ESPERA 12.00 DEPOSITO DE SEGURIDAD 12.00
ADMINISTRATIVA ZONA DE ADMINISTRACION 30.00 DEPOSITO DE LIMPIEZA 15.00
Y COMUNICACION OFICINAS ARCHIVO 9.00 CUARTO DE BASURA 12.00
LOGISTICA
RECURSOS HUMANOS 30.00 ENCOMIENDAS 95.00
RECEPCION 45.00 TOTAL 528.00
SALA DE JUNTAS 45.00 SALA DE EMBARQUE-ESPERA 125.00
EMBARQUE
SS.HH 8.00 ANDENES DE EMBARQUE 760.00
TOTAL 271.00 SS.HH 30.00
OFI.MANTENIMIENTO 20.00 ZONA DE EMBARQUE DEPOSITO 20.00
MANTENIMIENTO SALA DE DESCANSO 45.00 ZONA DE SERVICIOS 25.00
CHOFERES : CUARTO DE TABLEROS :
SS.HH 12.00 ESTACIONAMIENTO Y MANIOBRA 2200.00
TALLER Y ALMACEN 141.20 TOTAL 3160.00
DEPOSITO Y LIMPIEZA DE 21.00 )} 15.00
BUSES RECEPCION
MANTENIMINETO |CUARTO DE BASURA 15.00 DORMITORIOS DOBLES 360.00
YLIMPIEZADE  |BAHIAS DE LIMPIEZA DE 256.00 HOSPEDAJE 3000
BUSES BUSES : SALA DE ESTAR ’
ZONA DE
MANTENIMIENTO 107.00 20.00
BAHIAS DE MATENIMIENTO RECIBO DE MALETAS
DEPOSITO 30.00 SS.HH 15.00
CUARTO DE GRUPO HOSPEDAJE
ELECTROGENO 90.00 DEPSITO DE LIMPIEZA 15.00
CUARTO DE SUBESTACION 45.00 12.00
ABASTECIMIENTO | _
ELECRICO ELECTRICA SERVICIOS CUARTO DE BASURA
COMPLEMENTARIOS
CUARTO DE BOMBAS Y 45.00 45.00
CISTERNA LAVANDERIA
TOTAL 827.20 SALA DE REUNIONES 120.00
AREAS VERDES 380.00 TOTAL 632.00
ESPACIO PUBLICO | PLAZAS 200.00 VIAS CIRCULACION VEHICULAR 431.00
CAMINOS PEATONALES 180.00 AMORITGUAMIENTO VIAL 212.00
ESPACIO PUBLICO VIAS DE BUSES
ESTACIONAMIENTO DE 60.00 288.00
BICICLETAS PATIO DE MANIOBRAS
CONEXION
ESTACIONAMIENTO
URBANA 900.00 PATIO DE 120.00
URBANO MANIOBRAS VEREDA PATIO DE MANIOBRAS
TOTAL 1720.00 CASETA DE SEGURIDAD 12.00
BAHIA TAXIS 730.00 SS.HH 30.00
SEGURIDAD
BAHIAS URBANAS BAHIAS CARRIL DESACELERACION 380.00 DEPOSITO 15.00
TOTAL 1110.00 TOTAL 1108.00
AREA TERRENO 31.000
AREA TECHADA 6,800
AREA CONSTRUIDA 8,500
AREA LIBRE 16,400

llustracion 41Programa arquitecténico propuesto para Terminal Interprovincial.

Emplazamiento

La volumetria se emplaz6 en el jirdn unién con ingresos diferenciados, por un lado, los

omnibus de larga distancia y por otro el publico general. Para ello se planteo cinco estrategias:
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Integracion: se definié la forma del edificio y la
orientacion de sus lados exteriores con relacion a
las situaciones ambientales del sector, tanto

naturales (microclimas) o artificiales (urbanas).

Icono — hito: para atraer la atencion se conformo un
icono funcional que ofrezca flujos, concentraciones

y complejidad iconica en relacion con la ciudad.

Adaptacion a las condiciones especificas: las
caracteristicas geograficas del lugar mas la accién
conjunta del sol y viento, definieron una situacién
micro climatica, resultado de las condicionantes
principales para que la propuesta se inserte de

manera correcta en el entorno.

Aperturas: el proyecto arquitectonico dispone de 3

alas abiertas que tienen posibilidad de adaptarse e
v \/ integrarse al entorno natural.

Estrategia de aperturas.

Reflejar: la pieza se configur6 a partir de las

93&@ condiciones paisajisticas del entorno y se incorporaron
K]

" de tal manera que se camuflasen con su forma, textura

PYY. L S y color.
i

Estrategia de reflejar.

llustracion 42 Estrategias generales de
emplazamiento

Funcionalidad

El proyecto se baso en lograr una construccion de alto nivel de funcionalidad, de bajo costo
de mantenimiento y con criterios de disefio sostenible. Se tomaron en cuenta 13 darsena para

omnibus de larga distancia, los accesos vehiculares para el publico en general, zona de
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boleterias y de despacho de mercaderias, ademas de permitir una rapida organizacion de las
funciones necesarias. Se plante6 el ingreso por un hall central para que el pasajero se encontrara
con el recojo de encomiendas, locales comerciales, locutorios, cajeros automaticos, maquinas
expendedoras; todo ello localizado a modo de islas de rapida visibilidad y accesibilidad.

La zona de servicios concentrd el mayor nimero de instalaciones y se ubicé en el extremo
del terminal para lograr un esquema simple y funcional, donde se ubicaron los servicios
higiénicos, el sector de descanso para choferes, instalaciones y vestuarios para el personal,

cocina y depositos en general.

ORIENTACION Y DISENO VENTILACION CRUZADA

gy T

LA R

lustracion 43Ventilacion cruzadas 5 veces el ancho de la altura del suelo al techo.

Sinergia Sostenible: Estrategias Bioclimaticas y Materialidad

En la ciudad de Rioja, donde predomina un clima calido y himedo con una humedad relativa
que varia entre el 70% y el 99% y precipitaciones que superan los 1000 mm anuales, el disefio
del nuevo terminal interprovincial ha demandado la implementacion de estrategias
bioclimaticas precisas. Estas estrategias fueron cuidadosamente seleccionadas para proteger el
volumen del edificio, evitando ganancias excesivas de calor y permitiendo los intercambios de
energia necesarios para disipar el calor acumulado en la envolvente o en los espacios interiores.
Ademas, se busco bajar la temperatura y los niveles de humedad del aire antes de que ingrese
a la edificacion, ya que no hacerlo podria resultar en un sobrecalentamiento critico de los
espacios. Asi, el disefio se adapta eficientemente al entorno natural, optimizando el confort
térmico y la eficiencia energética, respetando y aprovechando las caracteristicas Unicas del
clima de Rioja.

Temperatura Precipitacion Humedad

I

"
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llustracion 44 Variables climaticas de clima calido humedo.
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Orientacion y emplazamiento

Incidencia solar: Dado el clima céalido y himedo de Rioja, caracterizado por la necesidad
constante de enfriamiento y la mitigacion de ganancias térmicas, se tomo en consideracion la
orientacion de la construccion del terminal interprovincial para maximizar el confort térmico.
Para evitar la exposicion prolongada a la radiacion solar y promover la captacion de los vientos
dominantes, se analizaron cuidadosamente las posibles orientaciones. Se optd por orientar las
fachadas principales hacia el Norte y Noreste, las cuales presentan una menor incidencia solar
directa. Esta decision estratégica permite que las superficies mas amplias, cubiertas y vanos
acristalados del edificio no queden expuestos a altos niveles de radiacion solar, especialmente
durante las primeras horas de la mafiana en los meses de verano, asegurando asi un ambiente

interior mas fresco y confortable durante todo el afio

llustracion 45 Orientacion de la volumetria Fuente propia

Configuracion: En el disefio del terminal interprovincial, se eligié una forma alargada del
edificio como estrategia principal para reducir el calor y mejorar el confort climéatico. Esta
disposicion, con areas que se extienden hacia adentro, crea sombra sobre la estructura,
disminuyendo la exposicién directa al sol. Ademas, facilita la circulacion del aire y la captacion
de vientos, lo que promueve una ventilacion natural que ayuda a disipar el calor dentro del
edificio. Al optar por este disefio y evitar configuraciones con areas mas expuestas, se consigue

un entorno mas fresco y comodo para los usuarios del terminal.

77~
/)

lustracion 46 Configuracion espacial del terminal de Rioja
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Materiales

Techo frio: Para optimizar la eficiencia biocliméatica del terminal, se opt6é por el uso de
planchas de Aluzinc en la cubierta. Este material, recubierto con una capa de zinc, esta
especificamente disefiado para reflejar una mayor cantidad de luz solar y absorber menos calor
en comparacion con los techos
convencionales. Su alta reflectancia
solar y emitancia térmica permiten que
el Aluzinc reduzca significativamente
la cantidad de calor que entra en el
edificio, facilitando al mismo tiempo la

liberacion del calor acumulado hacia el

exterior. Esta estrategia de techo frio
llustracion 47 Cubierta de Aluzinc, terminal terrestre

tiene un impacto directo en la de Rioja

disminucion de la demanda de

sistemas de refrigeracion, lo cual no solo ayuda a reducir el consumo de energia, sino que
también contribuye a mitigar el efecto de isla de calor urbano. Esto se traduce en un ambiente
interior mas fresco y confortable, especialmente en espacios que no estdn climatizados
artificialmente. Ademas de sus propiedades térmicas, el Aluzinc aporta otros beneficios clave
para la sostenibilidad del edificio. Su resistencia a la corrosion y su larga vida atil garantizan
un rendimiento duradero, mientras que su composicion, que incluye entre un 25% y un 95% de
material reciclado, refuerza su perfil eco amigable. La eficiencia energética del Aluzinc también

se ve complementada por su rapida instalacion.

Ladrillo perforado: En la fachada del terminal, se planted ladrillo de concreto perforado
como estrategia bioclimatica efectiva para mejorar la eficiencia energética y el confort térmico
del edificio. Este material, con su estructura perforada, permite una ventilacion natural eficiente
al permitir el paso del aire a través de sus cavidades, lo que ayuda a reducir la acumulacion de
calor en la fachada. Las perforaciones en el ladrillo contribuyen a un efecto de enfriamiento
pasivo al permitir la circulacion del aire, lo que a su vez minimiza la transferencia de calor hacia
el interior del edificio, ademas proporciona una barrera adicional contra la radiacion solar
directa, reduciendo la cantidad de calor que llega al interior y, por ende, la necesidad de aire
acondicionado. Su capacidad para regular la temperatura y mejorar la ventilacion contribuye a
un ambiente interior mas confortable y energéticamente eficiente. Este enfoque no solo

optimiza el rendimiento térmico del edificio, sino que también enriquece el disefio
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arquitectonico de la fachada con un patrén visual distintivo que armoniza con otras estrategias

bioclimaticas del terminal.

llustracion 48 Ladrillo perforado en fachadas principales Fuente: propia

Estructura de acero: Se opt6 por emplear estructuras de acero en el terminal como una
estrategia bioclimatica para reducir residuos. El uso de este material facilita el desmontaje y
permite adaptaciones futuras, prolongando la vida til del edificio y evitando la necesidad de
nuevas construcciones. Esta flexibilidad minimiza la generacion de residuos, promueve la
reutilizacion de materiales para futuras expansiones, y reduce la extraccion de nuevos recursos.
Ademas, la fabricacion del acero consume menos energia en comparacion con materiales

tradicionales, lo que contribuye a disminuir la huella de carbono de la construccion.
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llustracion 49 Estructuras de acero como columnas. Fuente: propia

Ventilacién cruzada

La cubierta del terminal, disefiada con una silueta de ondas o curvaturas, fue clave en la
implementacidn de la ventilacion cruzada como estrategia bioclimatica. Esta forma permite una
circulacion eficiente del aire, aprovechando las corrientes de viento y las diferencias de presion
para renovar el aire interior de manera natural. Las mayores alturas generadas por el disefio de
la cubierta mejoran el confort climatico de los espacios al mantener temperaturas mas frescas.
Ademas, el uso de Aluzinc en la cubierta no solo proporciona beneficios como resistencia a la

corrosion y eficiencia energética, sino que también contribuye a la rapida instalacion y la
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sostenibilidad del edificio. Complementariamente, se incorporaron celosillas de blogues de
concreto de gafa, lo que refuerza la refrigeracion natural y optimiza el confort térmico,

reduciendo la dependencia de sistemas mecanicos de climatizacion y promoviendo un ambiente

=

llustracion 50 Esquema de ventilacion cruzada

interior mas saludable y eficiente energéticamente.

Sombreado Este/Oeste

En el disefio del terminal interprovincial, se implement6 la proyeccion de un alero extendido
a lo largo de todo el perimetro de la planta como una estrategia clave para bloquear el ingreso
del sol. Este alero, ademas de proteger las zonas orientadas al este y al oeste, crea veredas
exteriores cubiertas, ofreciendo sombra y reduciendo la exposicion directa al sol tanto en las
mafianas como en las tardes. De este modo, se asegura una mayor proteccion del interior del
edificio, manteniendo los espacios mas frescos y mejorando el confort térmico al minimizar la

incidencia de la radiacion solar directa.

llustracion 51Aleros prolongados en perimetro del terminal de buses

lluminacion natural

En la fachada del terminal interprovincial, se propusieron ventanas grandes de doble altura
como una estrategia bioclimatica para maximizar la iluminacién natural y mejorar el confort
visual en los espacios interiores. Estas ventanas permiten una mayor penetracion de la luz
natural, especialmente al estar ubicadas en posiciones elevadas. Al inclinar el cielo raso hacia
la pared interior y elevar el techo en el perimetro, se incrementa la reflexion de la luz, logrando
una distribucion mas uniforme y una iluminacion de fondo mas efectiva. Ademas, se utilizaron

vidrios revestidos con propiedades mejoradas de reflexion, lo que reduce la transmision de calor
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solar a través del vidrio, minimizando asi el riesgo de deslumbramiento y contribuyendo a
mantener una temperatura interior mas agradable. Esta combinacion de estrategias no solo
optimiza el uso de la luz natural, sino que también mejora la eficiencia energética del edificio

al reducir la necesidad de iluminacién artificial y control de temperatura.

i

i

llustracion 52 Estrategia de iluminacién natural

Uso de la vegetacion: En el disefio del terminal, se implementd un estrato arboreo perenne
a lo largo de toda la fachada como una estrategia bioclimatica clave. La integracion de arboles
y vegetacion perenne no solo fortalece los principios de la arquitectura bioclimatica, sino que
también aporta significativamente a la sostenibilidad del edificio. Este enfoque sigue los
principios del disefio biofilico, mejorando la calidad ambiental tanto en el interior como en el
exterior del terminal.

La colocacion de especies arboreas perennes, que mantienen su follaje durante todo el afio,
en todas las orientaciones de la fachada, tiene como objetivo principal reducir la incidencia de
la radiacién solar directa sobre los elementos de la envolvente del edificio. Esto ayuda a
minimizar las ganancias térmicas excesivas y proporciona sombra en el area perimetral,
disminuyendo las altas temperaturas del aire que ingresa al interior. Al reducir la radiacién solar
directa y enfriar el aire que circula, esta estrategia evita el sobrecalentamiento causado por la

ventilacion, asegurando que el flujo de aire contribuya a enfriar el interior en lugar de calentarlo.

llustracion 53 Estrato arboreo como proteccion de incidencia
solar
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V. Discusion

Objetivo 1

El diagndstico de la situacion actual del territorio de Rioja, como se ha expuesto en los
resultados, refleja la importancia critica del transporte y la movilidad en la region, lo que puede
ser analizado a la luz de las perspectivas de dos autores relevantes en el campo de la
planificacion del transporte y la movilidad.

Segun Rodrigue (2020), el transporte desemperia un papel fundamental en la organizacion y
conectividad de los territorios. Este aspecto es crucial para el desarrollo econémico y social de
las regiones. La infraestructura de transporte, que incluye carreteras y sistemas de transporte
terrestre, es esencial para la integracion funcional y espacial de las zonas, facilitando el acceso
a servicios y equipamientos. El diagnostico revela que Rioja cuenta con una red de carreteras
bien estructurada, pero también con desafios en la movilidad y la congestion en areas
especificas, lo que demuestra la importancia de una planificacion adecuada para garantizar una
movilidad eficiente y un desarrollo equilibrado.

Por otro lado, Valenzuela Gomez (2021) destaca la relevancia de principios de equidad
espacial, sostenibilidad y accesibilidad en la planificacion del ordenamiento territorial,
especialmente vinculados a la movilidad sostenible. El diagnostico de Rioja pone de manifiesto
desafios en la movilidad urbana, especialmente relacionados con la ubicacién del terminal
interprovincial terrestre. La congestion y la falta de planificacion para satisfacer la creciente
demanda de transporte interprovincial afectan la accesibilidad y la calidad de vida de los
habitantes. Este andlisis enfatiza la necesidad de integrar en la planificacion aspectos
relacionados con la equidad espacial y la sostenibilidad para garantizar una movilidad urbana
eficiente y accesible para todos los residentes de Rioja. La reubicacion del terminal
interprovincial, como se sugiere en el diagndstico, se alinea con estos principios y puede

contribuir a mejorar la calidad de vida en la regién.

Objetivo 2

Los resultados presentados sobre el meso clima y microambiente de la ciudad de Rioja
revelan datos esenciales para la planificacién del transporte y la infraestructura interprovincial
en esa region. Siguiendo la perspectiva de Valenzuela Gomez (2021), que destaca la
importancia de la equidad espacial y territorial, la sostenibilidad y la movilidad sostenible en la
planificacion urbana, es evidente que, en el caso de Rioja, la variabilidad climatica y la calidad

del aire presentan desafios significativos para garantizar una movilidad sostenible. La
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interaccidn entre el uso del suelo y el transporte, como sugiere Morimoto (2015), se vuelve
crucial en este contexto. La necesidad de coordinar la ubicacién de zonas residenciales,
industriales y comerciales con una red de transporte que promueva la conectividad y la
accesibilidad se vuelve ain maés relevante en un entorno como Rioja, donde las condiciones
climaticas influyen en la movilidad y la calidad de vida de los habitantes. Por lo tanto, una
planificacién adecuada del transporte interprovincial en esta &rea deberd abordar estas
complejas relaciones entre el clima, el territorio y la movilidad para lograr un desarrollo

sostenible y equitativo.

Objetivo 3

La fase 3 de la investigacion arroja luz sobre la importancia de la planificacion territorial y
la consideracion de estrategias bioclimaticas en la infraestructura de terminales
interprovinciales. En particular, el enfoque de Cadena Zambrano (2021) en la relacion entre la
ubicacion de los terminales y la planificacion de infraestructuras viales destaca la necesidad de
una coordinacion efectiva para mejorar la conectividad y la movilidad urbana. Este enfoque
concuerda con el analisis de Morimoto (2015), que aboga por una planificacion integral que
aborde el uso del suelo y el transporte en una perspectiva de ordenamiento territorial equilibrado
y sostenible. Ambos autores subrayan la importancia de una planificacion que considere
factores climaticos, geogréaficos y sociales para optimizar la ubicacion de terminales y reducir
la congestidn urbana. Al integrar estas estrategias con el disefio bioclimatico, se pueden crear
terminales interprovinciales que no solo mejoren la movilidad y la calidad de vida de los
ciudadanos, sino que también sean respetuosos con el medio ambiente y promuevan la
sostenibilidad.

Ademas, la relevancia de las estrategias bioclimaticas en la arquitectura de terminales
interprovinciales se pone de manifiesto a través del trabajo de Castellanos Ramos (2019) y el
enfoque de ERESER & BEYHAN (2023) ya que subrayan la importancia de las estrategias
biocliméaticas combinadas con la planificacion territorial coordinada, como sugieren Cadena
Zambrano (2021) y Morimoto (2015), puede ser un paso crucial hacia un sistema de transporte
interprovincial mas eficiente y sostenible, que contribuya a la resiliencia de la infraestructura y

al bienestar de la sociedad en el contexto del cambio climatico.

Objetivo 4
La planificacion adecuada del ordenamiento territorial y la infraestructura de transporte es

fundamental para garantizar un desarrollo urbano sostenible y equilibrado. Cadena Zambrano
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(2021) destaca la importancia de integrar terminales de transporte en los planes maestros de
desarrollo territorial, considerando aspectos como la densidad de relaciones sociales y la
coordinacion de politicas viales a nivel nacional. Esta integracion arménica contribuye a un uso
eficiente de los recursos y mejora la accesibilidad, promoviendo la conectividad de la
comunidad. Ademas, Morimoto (2015) enfatiza la necesidad de coordinar el uso del suelo y el
transporte para garantizar la armonizacion del territorio. Una planificacion efectiva debe
considerar la ubicacion estratégica de zonas residenciales, comerciales e industriales, junto con
una red de transporte que fomente la accesibilidad y la conectividad. Esta interaccion entre uso
del suelo y transporte es esencial para configurar un ordenamiento territorial que responda a las
necesidades de la sociedad y promueva un desarrollo equitativo y sostenible.

La aplicacion de estrategias bioclimaticas en el disefio de terminales interprovinciales, como
se sugiere por Castellanos Ramos (2019), no solo mejora la calidad del entorno construido, sino
que también contribuye a la resiliencia de la infraestructura frente al cambio climéatico. Al
considerar factores como la orientacion del edificio, el aislamiento térmico, la vegetacion y la
eficiencia energética, se pueden crear espacios confortables para los usuarios, reduciendo al
mismo tiempo el impacto ambiental. Esta integracién de la sostenibilidad en la arquitectura
moderna es esencial para abordar los desafios actuales en cuanto a eficiencia energética y
mitigacién del cambio climatico. Un enfoque integral que combine la planificacion territorial,
la movilidad sostenible y el disefio bioclimatico en la infraestructura de transporte es esencial
para promover ciudades y regiones mas habitables y resistentes en el futuro (Valenzuela
GoOmez, 2021).

VI. Conclusiones

La fase | evaluo el estado actual del territorio de la ciudad de Rioja, centrandose en el analisis
del funcionamiento fisico y urbano, especialmente en el sistema de transporte. A través de un
exhaustivo estudio, se logro identificar las caracteristicas de la infraestructura vial, el tipo de
vehiculos utilizados, asi como la conectividad provincial e interprovincial. Ademas, se
examinaron aspectos clave de la movilidad urbana, patrones de viaje, equipamiento e
infraestructuras de transporte dentro del area urbana. Estos hallazgos han proporcionado un
conocimiento integral del sistema de transporte en Rioja, sentando las bases para futuras
estrategias de desarrollo que permitan una movilidad mas eficiente y sostenible para la ciudad.

La fase Il determind las variables de mesoclimay microambiente que caracterizan a la ciudad

de Rioja, permitiendo obtener una vision integral de su situacién climéatica y ambiental. El
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andlisis del mesoclima ha proporcionado informacion relevante sobre los patrones
climatologicos de la region, como las temperaturas promedio, precipitaciones y humedad, lo
que es crucial para comprender el comportamiento del clima en la ciudad. Asimismo, el estudio
del microambiente ha revelado importantes aspectos relacionados con los recursos naturales, la
calidad del aire, la gestion del agua y los residuos solidos. Estos hallazgos sientan las bases para
proponer estrategias bioclimaticas que contribuyan a un desarrollo sostenible, eficiente y
confortable en la ciudad de Rioja, tomando en cuenta el aprovechamiento adecuado de sus
recursos, la mitigacion de la contaminacion y una gestion mas eficiente del agua y los residuos;
que seran fundamentales para promover un proyecto sostenible, asegurando el bienestar de sus
habitantes y el futuro de la ciudad.

La fase Il estudid los proyectos arquitectonicos referentes para conocer las estrategias
biocliméticas que ofrecen en respuesta a los requerimientos medioambientales. Mediante el
andlisis de los terminales terrestres y el aeropuerto seleccionados, se identificaron diversas
estrategias funcionales y bioclimaticas que se adaptan a las condiciones especificas del
mesoclimay microambiente de cada ubicacidn. Se destacan en estos proyectos el uso consciente
de la orientacidn, el disefio de fachadas y cubiertas para el aprovechamiento de la luz natural y
la ventilacion, asi como la implementacion de sistemas pasivos y materiales adecuados para
mejorar el confort térmico y reducir el impacto ambiental. Estas soluciones biocliméticas
demuestran un enfoque integral y sostenible en la arquitectura, permitiendo crear espacios
funcionales y confortables para los usuarios, y contribuyendo a la preservacion del entorno y
los recursos naturales. La aplicacion de estas estrategias en futuros proyectos puede servir como
modelo para promover arquitectura bioclimatica.

En la fase IV se disefid un terminal interprovincial que responda a los requerimientos
bioclimaticos de la ciudad de Rioja. El proyecto se ha adaptado de manera armoniosa al caracter
arquitectonico y paisajistico de la ciudad, integrandose con extensas areas verdes y buscando
un impacto positivo en la infraestructura, menos masificado y mas sostenible. Se ha considerado
tanto el contexto urbano y natural como los ejes de organizacion para el desarrollo del master
plan, con el objetivo de generar una infraestructura funcional y bien integrada al entorno.
Ademas, en el programa arquitecténico se han tenido en cuenta los recursos turisticos,
actividades economicas y socio-culturales para proporcionar distintas zonas que respondan a
las necesidades locales. Las estrategias bioclimaticas aplicadas, como la orientacion, el
aprovechamiento de la luz natural y la ventilacion cruzada, junto con el uso de materiales
aislantes térmicos y acusticos, demuestran un enfoque consciente hacia la sostenibilidad y el

confort climético. Este proyecto refleja una solucion integral y sostenible para un terminal
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interprovincial que se ajusta a las condiciones especificas de la ciudad de Rioja, contribuyendo

a un desarrollo armonioso y respetuoso con el medio ambiente.

VII. Recomendaciones

Incentivar la investigacion y el desarrollo de tecnologias y sistemas innovadores que
contribuyan a la optimizacion de recursos naturales, como el aprovechamiento de energias
renovables y el tratamiento adecuado de residuos solidos.

Promover la colaboracion entre entidades gubernamentales, instituciones académicas y el
sector privado en la planificacion y ejecucion de proyectos de infraestructura, fomentando asi
una vision integral y sostenible en el desarrollo urbano de la ciudad de Rioja.

Establecer indicadores y métricas para evaluar el impacto ambiental y la eficiencia de los
proyectos urbanos, permitiendo asi medir su efectividad y realizar ajustes para lograr un
desarrollo mas sostenible en el futuro.

Continuar con la investigacion y el monitoreo constante de las condiciones climaticas y
ambientales de la ciudad de Rioja, con el fin de actualizar y mejorar las estrategias bioclimaticas

y mantener un enfoque adaptativo ante posibles cambios en el entorno.
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Problema de la investigacion:

¢ Qué estrategias bioclimaticas podrian ser aplicadas la propuesta de un terminal interprovincial con las condiciones climaticas
de Rioja?

Objetivo General de la investigacion:

Determinar las estrategias bioclimaticas para la propuesta de un terminal interprovincial cuyos espacios arquitecténicos
respondan a los requerimientos bioclimaticos de la ciudad de Rioja.

Objetivo Especifico de la investigacion relacionada con el instrumento:

EVALUAR EL ESTADO ACTUAL DEL TERRITTORIO PARA IDENTIFICAR EL FUNCIONAMIENTO FISICO -
URBANO DE LA CIUDAD DE RIOJA Variable de estudio relacionada al instrumento:

TERMINA INTERPROVINCIAL

Dimension(es) de la variable de estudio relacionada al instrumento:
SISTEMA FIISICO

Indicador(es) de la dimensién de estudio relacionada al instrumento:

Localizacion geogréfica, viabilidad, rutas y/o conexiones nacionales.

EVALUACION DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO POR EXPERTO O ESPECIALISTA
De acuerdo con los items antes mencionados, se les solicita en base a su experiencia y/o

especialidad inferir en lo siguiente: ¢encuentra usted

¢Relacion del instrumento con la ¢Relacion del instrumento con el ¢Relacion del problema con las
pregunta de investigacion? Objetivo General y el objetivo especifico? variables y el instrumento?
Sl NO Sl NO Sl NO

VALORACION DEL INSTRUMENTO:

PERTINENCIA CLARIDAD RELEVANCIA

Sl NO Sl NO Sl NO

Observaciones:

Opinion de aplicabilidad: Aplicable ( X) Aplicable después de corregir () No
aplicable ()

Apellidos y nombres del evaluador: GUERRERO RAMIREZ JORGE IVAN

Grado académico del evaluador: Magister {/_, vercany
Pertinencia: Si el item pertenece a la dimension.
Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso, exacto y directo.

Relevancia: EL item es apropiado para representar al componente o dimension especifica del contenido.
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Problema de la investigacion:

¢ Qué estrategias bioclimaticas podrian ser aplicadas la propuesta de un terminal interprovincial con las condiciones climaticas
de Rioja?

Objetivo General de la investigacion:

Determinar las estrategias bioclimaticas para la propuesta de un terminal interprovincial cuyos espacios arquitecténicos
respondan a los requerimientos bioclimaticos de la ciudad de Rioja.

Objetivo Especifico de la investigacion relacionada con el instrumento:

EVALUAR EL ESTADO ACTUAL DEL TERRITTORIO PARA IDENTIFICAR EL FUNCIONAMIENTO FISICO -
URBANO DE LA CIUDAD DE RIOJA Variable de estudio relacionada al instrumento:

TERMINA INTERPROVINCIAL

Dimension(es) de la variable de estudio relacionada al instrumento:
SISTEMA URBANO

Indicador(es) de la dimensién de estudio relacionada al instrumento:

ESTADO DE VIAS, SISTEMA VIiAL, DINAMICA DE RUTAS DE TRANSPORTE, FLUJO VIAL, FLUJO
PEATONAL.

EVALUACION DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO POR EXPERTO O ESPECIALISTA
De acuerdo con los items antes mencionados, se les solicita en base a su experiencia y/o

especialidad inferir en lo siguiente: ¢encuentra usted

¢Relacion del instrumento con la ¢Relacion del instrumento con el ¢Relacion del problema con las
pregunta de investigacion? Objetivo General y el objetivo especifico? variables y el instrumento?
Sl NO Sl NO Sl NO

VALORACION DEL INSTRUMENTO:

PERTINENCIA CLARIDAD RELEVANCIA

Sl NO Sl NO Sl NO

Observaciones:

Opinién de aplicabilidad: Aplicable ( x ) Aplicable después de corregir () No
aplicable ()

Apellidos y nombres del evaluador: GUERRERO RAMIREZ JORGE IVAN

I I
-

Grado académico del evaluador: MAGISTER
Pertinencia: Si el item pertenece a la dimension.
Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso, exacto y directo.

Relevancia: EL item es apropiado para representar al componente o dimensién especifica del contenido.
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Problema de la investigacion:

¢ Qué estrategias bioclimaticas podrian ser aplicadas la propuesta de un terminal interprovincial con las condiciones climaticas
de Rioja?

Objetivo General de la investigacion:

Determinar las estrategias bioclimaticas para la propuesta de un terminal interprovincial cuyos espacios arquitecténicos
respondan a los requerimientos bioclimaticos de la ciudad de Rioja.

Objetivo Especifico de la investigacion relacionada con el instrumento:

EVALUAR EL ESTADO ACTUAL DEL TERRITTORIO PARA IDENTIFICAR EL FUNCIONAMIENTO FISICO -
URBANO DE LA CIUDAD DE RIOJA Variable de estudio relacionada al instrumento:

TERMINA INTERPROVINCIAL

Dimension(es) de la variable de estudio relacionada al instrumento:
EQUIPAMIENTOS

Indicador(es) de la dimension de estudio relacionada al instrumento:

USO DE SUELOS, UBICACION DE INFRAESTRUCTURAS DE TRANSPORTE, UBICACION DE GARAJE DE
OMNIBUS.

EVALUACION DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO POR EXPERTO O ESPECIALISTA
De acuerdo con los items antes mencionados, se les solicita en base a su experiencia y/o

especialidad inferir en lo siguiente: ¢encuentra usted

¢Relacion del instrumento con la

pregunta de investigacion?

¢Relacion del instrumento con el
Objetivo General y el objetivo especifico?

¢Relacion del problema con las

variables y el instrumento?

Sl NO Sl NO Sl NO
VALORACION DEL INSTRUMENTO:
PERTINENCIA CLARIDAD RELEVANCIA
Sl NO Sl NO Sl NO

Observaciones:

Opinién de aplicabilidad: Aplicable (x ) Aplicable después de corregir () No
aplicable ()
Apellidos y nombres del evaluador: GUERRERO RAMIREZ JORGE IVAN
Grado académico del evaluador: MAGISTER V
venriny
Pertinencia: Si el item pertenece a la dimension.
Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso, exacto y directo.
Relevancia: EL item es apropiado para representar al componente o dimensién especifica del contenido.
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TIPOLOGIA CIUDAD
UBICACION REGISTRO FOTOGRAFICO APROXIMACION AL EDIFICIO
N & ’//l
2 SOCIEDAD SOSSTENIBILIDAD
PLANIMETRIA ACCESIBILIDAD INNOVACION TECNOLOGICA
PASIVO ACTIVO
|| FACHADA CONSIDERA ORIENTACION | PANELES SOLARES
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+ H N - —
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AMBIENTES L
BUENO REGULAR MALO OBSERVACIONES
COMPRA'Y VENTA DE PASAJES
SERVICIOS HIGIENICOS

EMBARQUE Y DESEMBARQUE

CARGA Y DESCARGA DE EQUIPAJE

ESTACIONAMIENTO
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Problema de la investigacion:

¢ Qué estrategias bioclimaticas podrian ser aplicadas la propuesta de un terminal interprovincial con las condiciones climaticas
de Rioja?

Objetivo General de la investigacion:

Determinar las estrategias bioclimaticas para la propuesta de un terminal interprovincial cuyos espacios arquitecténicos
respondan a los requerimientos bioclimaticos de la ciudad de Rioja.

Objetivo Especifico de la investigacion relacionada con el instrumento:

EVALUAR EL ESTADO ACTUAL DEL TERRITTORIO PARA IDENTIFICAR EL FUNCIONAMIENTO FISICO -
URBANO DE LA CIUDAD DE RIOJA Variable de estudio relacionada al instrumento:

TERMINA INTERPROVINCIAL

Dimension(es) de la variable de estudio relacionada al instrumento:
ESTADO ACTUAL

Indicador(es) de la dimension de estudio relacionada al instrumento:

UBICACION, PLANIMETRIA, APROXIMACION AL EDIFICIO, ACCESIBILIDAD,
TECNOLOGICA , AMBIENTES SEGUN NORMA A .110

EVALUACION DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO POR EXPERTO O ESPECIALISTA
De acuerdo con los items antes mencionados, se les solicita en base a su experiencia y/o

INNOVACION

especialidad inferir en lo siguiente: ¢encuentra usted

¢Relacion del instrumento con la
pregunta de investigacion?

¢Relacion del instrumento con el
Objetivo General y el objetivo especifico?

¢Relacion del problema con las

variables y el instrumento?

Sl NO Sl NO Sl NO
VALORACION DEL INSTRUMENTO:
PERTINENCIA CLARIDAD RELEVANCIA
Sl NO Sl NO Sl NO

Observaciones:

Opinién de aplicabilidad: Aplicable ( x ) Aplicable después de corregir () No

aplicable ()

Apellidos y nombres del evaluador: GUERRERO RAMIREZ JORGE IVAN

Grado académico del evaluador: MAGISTER

Pertinencia: Si el item pertenece a la dimension.
Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso, exacto y directo.
Relevancia: EL item es apropiado para representar al componente o dimension especifica del contenido
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INDICADORES

TEMPERATURA MAXIMA Y MINIMA PROMEDIO

TEMPERATURA MAXIMA X DIA TEMPERATURA MINIMA X DiA

TEMPERATURA PROMEDIO POR HORA
TEMPERATURA MAXIMA X HORA TEMPERATURA MIINIMA X HORA

NUBOSIDAD

]

PRECIPITACION DE LLUVIA MENSUAL PROMEDIO

NUBOSIDAD MiNIMA l:

NUBOSDIDAD MAXIMA

PRECIPITACION MINIMA

PRECIPITACION MAXIMA |
HOMEDAD

HUMEDAD MAXIMA ‘ HUMEDAD MINIMA I

PRECIPITACION

PRECIPITACION MINIMA

ANOTACIONES

PRECIPITACION MAXIMA

FUENTE:
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Problema de la investigacion:

¢ Qué estrategias bioclimaticas podrian ser aplicadas la propuesta de un terminal interprovincial con las condiciones climaticas
de Rioja?

Objetivo General de la investigacion:

Determinar las estrategias bioclimaticas para la propuesta de un terminal interprovincial cuyos espacios arquitecténicos
respondan a los requerimientos bioclimaticos de la ciudad de Rioja.

Objetivo Especifico de la investigacion relacionada con el instrumento:

Determinar las variables climaticas-ambientales que caracterizan a la ciudad de Rioja para proponer estrategias bioclimaticas
Variable de estudio relacionada al instrumento:

TERMINAL INTERPROVINCIAL

Dimension(es) de la variable de estudio relacionada al instrumento:

CLIMA

Indicador(es) de la dimensién de estudio relacionada al instrumento:

TEMPERATURA MAXIMA Y MINIMA X DIA, TEMPERATURA MAXIMA Y MINIMA X HORA, NUBOSIDAD,
PRECIPITACION POR LLUVIAS, HUMEDAD, PRECIPITACION.

EVALUACION DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO POR EXPERTO O ESPECIALISTA

De acuerdo con los items antes mencionados, se les solicita en base a su experiencia y/o

especialidad inferir en lo siguiente: ¢encuentra usted

¢Relacion del instrumento con la ¢Relacion del instrumento con el ¢Relacion del problema con las
pregunta de investigacion? Objetivo General y el objetivo especifico? variables y el instrumento?
Sl NO Sl NO Sl NO

VALORACION DEL INSTRUMENTO:

PERTINENCIA CLARIDAD RELEVANCIA

Sl NO Sl NO Sl NO

Observaciones:

Opinién de aplicabilidad: Aplicable ( x ) Aplicable después de corregir () No

aplicable ()

Apellidos y nombres del evaluador: GUERRERO RAMIREZ JORGE IVAN

Grado académico del evaluador: MAGISTER

Pertinencia: Si el item pertenece a la dimension.
Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso, exacto y directo.
Relevancia: EL item es apropiado para representar al componente o dimension especifica del contenido.

vewnsamu
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Problema de la investigacion:

¢ Qué estrategias bioclimaticas podrian ser aplicadas la propuesta de un terminal interprovincial con las condiciones climaticas
de Rioja ?

Objetivo General de la investigacion:

Determinar las estrategias bioclimaticas para la propuesta de un terminal interprovincial cuyos espacios arquitecténicos
respondan a los requerimientos bioclimaticos de la ciudad de Rioja.

Objetivo Especifico de la investigacion relacionada con el instrumento:

Determinar las variables climaticas-ambientales que caracterizan a la ciudad de Rioja para proponer estrategias bioclimaticas
Variable de estudio relacionada al instrumento:

TERMINAL INTERPROVINCIAL

Dimension(es) de la variable de estudio relacionada al instrumento:

RIESGOS NATURALES

Indicador(es) de la dimensién de estudio relacionada al instrumento:

HIDROGRFIA, TOPOGRAFIA.

EVALUACION DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO POR EXPERTO O ESPECIALISTA

De acuerdo con los items antes mencionados, se les solicita en base a su experiencia y/o

especialidad inferir en lo siguiente: ¢encuentra usted

¢Relacion del instrumento con la ¢Relacion del instrumento con el ¢Relacion del problema con las
pregunta de investigacion? Objetivo General y el objetivo especifico? variables y el instrumento?
Sl NO Sl NO Sl NO

VALORACION DEL INSTRUMENTO:

PERTINENCIA CLARIDAD RELEVANCIA

Sl NO Sl NO Sl NO

Observaciones:

Opinién de aplicabilidad: Aplicable ( x ) Aplicable después de corregir () No
aplicable ()

Apellidos y nombres del evaluador: GUERRERO RAMIREZ JORGE IVAN

Grado académico del evaluador: MAGISTER V e E Y
Pertinencia: Si el item pertenece a la dimension.
Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso, exacto y directo.

Relevancia: EL item es apropiado para representar al componente o dimension especifica del contenido.
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PRECIPITACIONES
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AMBIENTES ESTRATEGIAS BIOCLIMATICAS




7

Problema de la investigacion:

¢ Qué estrategias bioclimaticas podrian ser aplicadas la propuesta de un terminal interprovincial con las condiciones climaticas de Rioja
?

Objetivo General de la investigacion:

Determinar las estrategias bioclimaticas para la propuesta de un terminal interprovincial cuyos espacios arquitecténicos respondan a los
requerimientos bioclimaticos de la ciudad de Rioja.

Obijetivo Especifico de la investigacion relacionada con el instrumento:

Estudiar los proyectos a fines para conocer las estrategias bioclimaticas que estos ofrecen frente a los requerimientos medioambientales.
Variable de estudio relacionada al instrumento:

ESTRATEGIAS BIOCLIMATICAS

Dimension(es) de la variable de estudio relacionada al instrumento:

CONTEXTO, CALIDAD DE CONFORT, TECNOLOGIA CONSTRUCTIVA

Indicador(es) de la dimensidn de estudio relacionada al instrumento:

EMPLAZAMIENTO, CARACTERISTICAS DEL LUGAR, TEMPERATURA, HUMEDAD, VIENTOS,
PRECIPITACIONES, MATERIALIDAD, GEOMETRIA, PLANIMETRIA, ESTRATEGIAS BIOCLIMATICAS.

EVALUACION DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO POR EXPERTO O ESPECIALISTA
De acuerdo con los items antes mencionados, se les solicita en base a su experiencia y/o especialidad

inferir en lo siguiente: ¢encuentra usted

¢Relacion del instrumento con la ¢Relacion del instrumento con el ¢Relacion del problema con las
pregunta de investigacion? Objetivo General y el objetivo especifico? variables y el instrumento?
Sl ‘ NO Sl NO Sl NO

VALORACION DEL INSTRUMENTO:
PERTINENCIA CLARIDAD RELEVANCIA
Sl NO Sl NO Sl NO

Observaciones:

Opinion de aplicabilidad: Aplicable ( x ) Aplicable después de corregir () No aplicable ()

Apellidos y nombres del evaluador: GUERRERO RAMIREZ JORGE IVAN
Grado académico del evaluador: MAGISTER

I I
-

Pertinencia: Si el item pertenece a la dimension.
Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso, exacto y directo.
Relevancia: EL item es apropiado para representar al componente o dimension especifica del contenido
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MASTERPLAN - TERMINAL / CIUDAD

ELOBJLTIVO CCNTRAL DEL PROYECTO ES ADAPTARSL AL CARACTER ARQUITECTONICO Y PAISAJISTICO
DL LA CIUDAD 1§ RIOJA
RESPFTANDO | A TRAMA DFI. TEJIDO URBANO Y NATURAI FXISTENTF , BRINDANDOI F UN IMPACTO
POSTIVO CON LA INFRAESTRUCTURA PLANTFADA MENOS
MASIFICADAS , Y QUE SEA AMBIENTALMENTE SOSTENIBLE CON EL PRINCIPAL ELEMENTO NATURAL
QUE RODEA §
EL PROYECTO CONSTA  DE EXTENSAS AREAS VERDES GENERANDO UNA INTEGRACION CON LA CIUDAD ,
YA QUE LA VOLUMETRIA SE ARTICULA I 3 LAS
DISPUESTAS  DE LAS MANERA QUE OTORGE LINA ESTRATEGICA APROXIMACION AL VOLUMEN , PARA
OBTENER IMPLANTACION. SE HA TENIDO EN CLENTA UINA SERIE DE FACTORES , COMO LA REFERENCIA i
EN EL TRANSITO DE USUARIOS , ORIENTACION , DINAMISMO DEL ENTORNO EN RELACION A LOS

EDIFICIOS COLINDANTES

ESTRATEGIAS DE MASTER PLAN
ORGANIZACION DEL ENTORNO FISICO CERCANO

EJES DE ORGANIZACION
MANZANAS

ELPROYECTD SE EMPLAZA BAJO
LA DISPOCICION  DE  LAS
MANZANAS MAS CERCANAS Y
REPRESENTATIVAS EN LO QUE
CORRESPONDE A LA TRAMA
URBANA TRAZANDO DL ESTA
MANCRA L LIC PRINCIPAL DE LA
YOLUMETRIA

EJES DE ORGANIZACION -
PARCELAS I

LINA PARCERLA POTENTE DE UN
GRAN ~ MANTO  ARBUSTIVO
REPRESENTATIVO EN EL SECTOR
MARCA EL  SEGUNDO EJE
PRINCIPAL EN EL  PROYECTO
GENERANDO  LOS  LIMITES
VOLUMCTRICOS 5

EJES DE ORGANIZACION
VIAS INTEGRADORAS

LAS VIAS QUE INTEGRAN EL
SECTOR CON EL RESTO DE L/
(IUDAD CUMPLEN UN ROL ¥~
FUNDAMENTAL AL MOMENTO DE
ZONIHCAR Y MARCAR  LAS
FUNCIONES DEL TERMINAL

EJES DE ORGANIZACION
TRAMA DE PARCELAS

LA TRAMA DESORDENADA DE
LAS PARCELAS DE CULTIVO

ESC- 2000

LOGRA LA INTEGRACION Y MASTER PLAN
ADAPTACIGN FINAL DE LA e b ki = o ¥ . & 5
VOLUMEIRIA N EL SECTOR
DEFINIDD .
0 CONTROL DE SEGURIDAD w0 M2
NODOS INTEGRADORES LU AR0LRTETCNED : MODULOS COMERCIALES 2000 W2
RECURSOS TURISTICOS ACTIVIDADES ECONOMICAS PRODUCTIVAS ACTIVIDADES SOCIO CULTURALES CIRCULACION Y BANCAS 120.00 M2
- CAFETERIA 500 iz
4 TONA DEMESAS 100 M2
FLUJODE ACTIVIDADES i A3 DAaTENe o nz
COCINA 2500 Mz
RECONOCIMIENTO DE INTERFACES EN UN EJE EMBARQUE | z0ADE tveaRale i s
DEPOSITO D SEGURIDAD 1200 M2
DEPOSITODE LIMPIEZA 1500 12
Y ; CUARTO DE BASLIRA 1200 ta
: 300002 | ENCOMENDAS 9500 M2
e %[ﬁ?ﬂ“ﬁA 200042 | 478.00M2
Sy 0 i SALADEEMBARQUE-ESPERA 125,00 M2
CONTABILIDAD . - 1
HOBLIARIO LRBANO TN ZONADE OFICINAS S il EMBARQUE ANDENES DEEMBARQUE S
e D ADMINISTRACION gggg I:‘ZZ ‘
(M i ADMINIS"‘“TWA ANUND 3000M2 | ZONADE ZONA DE SERVICIO SSHH 30.00
COMUNICACION DEPARTAMENTO DE RR.HH y
> RECEPCION 45.00M2 EMBARQUE DEPOSITO 2000 \
LOGISTICA SALADE JUNTAS 45,0012 CUARTO DE TABLEROS 2500
; SS o8ooMz |
RAGEN FORMAL ESTACIONAMENTO Y MANIOBRA 22000
R 271.00M2 ZONADE SERVICO e
R OFICNA JEFEDEMANTENMENTO  20.00M2 PCION 1500
TR SALA DE DESCANSD DE CHOFERES ~ 45,00M2 HOSPEDAJE DORMITORIS DOBLES /SIPLES 330,00
HH 1200 SALADEESTAR 30,00
HOSPEDAJE RECIBO DE MALETAS 20,00
£ TALLERY ALVACEN 101202 Ry
’ f»’:& DEPOSITO Y LIMPIEZA DEBUSES 2100 M2 DEPOSITO DE LIMPIEZA 15.00
i o | SEOY Suress  Smi i S
- }‘%—» BAHASOEMANTENMIENTO 107,002 LAVANDERIA o
il MANTENIMIENTO DEPOSITO 3000 M2 SALA DE REUNIONES 12000
COLCHGN D PROTECCIOM ) 65000
. CUARTODE GRUPO ELECTROGENO 90,0012 > G
ABASTEGMENTOELECTRICO. (1)ARTO DE SUBESTACION ELECTRICA 45.00 M2 AREAS VERDES 38 M2
CUARTODE BOMBASYCISTERHA. 45,0012 £SPACIO PUBLICO PLAZAS 200,002
827.00Mz ESPACIO CAMINGS PEATONAES 180,00 [
PUBLICO ' ESTACIONAMENTODEBILETAS 6000 M2 |
. CONEXIGNURBANA  ESTACIONAMIENTO URBANO 9000 M2 |
ATENCION AL USUARID 2400 M2 172000 M2
g VENTADE PASAJES MOSTRADORES DEEMPRESAS~ 120.00M2 | | = = e
bt coBaly 4000 2 VIASDECRULACON VKUY 43100
1800 M2 ESPACIO DE AMORTIGUMENTOVAL 212
Gslithos 2100 M2 PATIO DE WL EST. TEWP. Y MANIOBRA 188,00
POSTAMEDICA 2660 M2 MANIOBRAS VEREDA PATIO HANIOBRAS 12000
.00 M2
HALLPRINCIPAL | somcios SUCURSALES BANCARIAS 3600 M2 DEPOSITO 1000
L PRINCI COMPLEMENTARIOS CABINA DE INTERNET Y LOCUTORIO  12.00 p!;lz 1203.00M2
awicc 8500 M2 —
ESPALIDS PUBLICUS DE ESTAMCIAS PASEDS ¥ |
T0USFRALS it 20002 | | BAHIAS S BASIETASYWOTOTAS 7000 |
COMERCIO2 4500 M2 URBANAS CARRIL DE DESACELERACION S|
ZONA DESERVICOS 2l e TR Bt
DEPOSITODE LIPEZA 1500 M2
OFICNA DE SERVICO 1200 M2 AREAS AREA TECHADA 6800042
CUARTO DE BASURA 1200 M2 AREA CONSTRUIDA 8500 M2
75 M2 AREA LIBRE 16400 M2
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MEMORIA DESCRIPTIVA ESQUEMAS FUNCIONALES DEL PROYECTO & />

U5 DE RIOK SEBASA PRINCPALMBNTE EN LA FDEA DE CREAR LA HITD B L
4D, DE BAID COSTO DE KAMTENINIENTO, ¥ U

£L PROVECTO DEL TERMBIAL OE GV
CADAD , LOGRAR WA CONSTRUCCID
CRIERIO

UBICADA B EL JRON UOON , CLE
¥ POR OTRD, PARAEL 2IIBLICO £

/ SECTOROMMBUS =~

BN

SECTOR TERMINAL

SECTOR PLAZA
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1 ACTSD.
SE BACUBNTRA BN LOS
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CORTES GENERALES ESC: 250

-EYENDA - ESTRUCTJR®

37 FaROl COIGANTF | F 4NA
BE YESD PINTADD. COLCR MATE 5B FAROI COIGANTF vAlADD | =1}

a0 LEYZNDA - INST SAMTARIAS
T4 BE PORCELANA

60X0.60 M ©0I0R

a3

JPNA O PLRTIL TUBUL&R DI 4CCRO

L PARS ALAVS

9 2680 BE 0.640.

C 35 Tur FRO 0.1050.55 ¢+

METALICE 86 MJFRF DF MAIAMNA P4R: MADUIO OF
YINT4 COLOR B_ANCC
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BLOGUE ADMNISTRATIV GERENCIA . SALA DE JUNTAS., RECURSO HUMANOS
ADMMSTRACION, CONTABLIDAD., RECEPCIN, ESPERA

CEIORISODE 6o X b0

PANELDE YESO PINTADO COLOR MATE BLANCO
ARAND CON HONTANTE OE ACERO EALVANZADO

TECHO DF ALUZNG TRa PREPNTADO

. ERCHAMETALCA CURYA

SECUNDARIA

CRISTALTEMPLADD DEB WM

PANEL O BLANCO
ARMADD CON MORTANTE DF ACTRO GAIVANIZADD.
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