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Resumen

La alternativa de proyecto de inversion presentada en esta investigacion se denomina
“Ampliacion del servicio de movilidad urbana: Urbanizacion Nuevo San Lorenzo Etapa 4, José
Leonardo Ortiz, Chiclayo, Lambayeque” busca una solucion al evidente problema del
inadecuado servicio de vias de transitabilidad para la zona, pues gran parte de esta ni siquiera
estd intervenida. A esto se le suma el aumento del comercio en la zona, impulsado por su
cercania al mercado Los PATHOS v el trafico cada vez méas concurrido de transporte pesado
que ocasiona el levantamiento de polvo. Es asi que se realiza un diagnéstico de la situacion
actual de la zona y determinar la problematica, de esta forma se logré identificar como la mejor
alternativa la intervencién de pistas y veredas para el tramo de la Av. Venezuela con la Av.
Mariano Cornejo hasta la Av. Loray Lora, para realizar la evaluacion econémica y social como
alternativa Unica y determinar su viabilidad. Finalmente, se pudo demostrar la viabilidad del
proyecto segun los indicadores de Valor Actual de Costos Sociales (VACS). Al final de ‘la
investigacion, de encontrd que el proyecto propuesto es viable econdmica y socialmente
1’470°875.21 y ratio costo-eficacia (CE) de S/. 490.78 por persona, beneficiando
aproximadamente a 2997 habitantes.

Palabras Clave: proyecto de inversion, pistas y veredas, movilidad urbana, mejoramiento.



Abstract

The investment project alternative presented in this research is called “Expansion of the
urban mobility service: Urbanization Nuevo San Lorenzo Stage 4, José Leonardo Ortiz,
Chiclayo, Lambayeque” seeks a solution to the evident problem of inadequate service of transit
routes for the area, since a large part of it is not even intervened. To this is added the increase
in commerce in the area, driven by its proximity to the Los PATHOS market and the
increasingly crowded traffic of heavy transport that causes dust to rise. Thus, a diagnosis of the
current situation of the area is carried out and the problem is determined. In this way, it was
possible to identify the intervention of tracks and sidewalks as the best alternative for the section
of Av. Venezuela with Av. Mariano Cornejo up to Av. Lora y Lora, to carry out the economic
and social evaluation as a unique alternative and determine its viability. Finally, it was possible
to demonstrate the viability of the project according to the indicators of the Present Value of
Social Costs (PVSC). At the end of the investigation, it was found that the proposed project is
economically and socially viable for 1,470,875.21 and a cost-effectiveness ratio (CE) of S/.

490.78 per person, benefiting approximately 2,997 habitants.

Keywords: investment project, tracks and sidewalks, urban mobility, improvement.



. Introduccién

1.1. Antecedentes.

Castillo & Sanchez (2016), en su investigacion buscan desarrollar un proyecto de inversion
para el mejoramiento de la infraestructura vial en el distrito de La Victoria, en Chiclayo. El
problema central es analizar la viabilidad en la ejecucion de un proyecto de inversién publica
para mejorar el servicio vial de esta habilitacion urbana a través de dos alternativas propuestas.
Ademas, se plantea un objetivo basado en conseguir condiciones adecuadas de transitabilidad
vehicular y peatonal, y un eficiente mantenimiento del ornato en la zona. Para esto fue necesario
el uso de fuentes primarias (encuesta y la observacion). Los autores concluyen que la poblacién
beneficiada es de 1038 habitantes, lo cuales podran contar con un adecuado servicio de
movilidad urbana. Respecto al flujo de costos incrementales, tanto a precios de mercado como
a precios sociales, arroja un resultado de costo de efectividad de S/ 948.93 por persona para la
segunda alternativa, siendo esta la de mayor resultado, un resultado favorable para la viabilidad
del proyecto, estableciendo, ademas, su viabilidad ambiental, anlisis de sostenibilidad y social
(Castillo y Sanchez, 2016).

“Creacion del servicio de pistas y veredas en el casco urbano de la zona norte del distrito
de Sincos — Provincia de Jauja — Departamento de Junin”. Este proyecto, desarrollado en el
afio 2020, el cual busca mejorar el sistema de infraestructura de transito vehicular y peatonal a
través de la intervencion de 14 189.95 m2 de pavimento rigido, construccion de veredas de
concreto de 4 962 m2, rampas de 19.98 m3, sardineles de concreto, cunetas y badenes, muro de
contencion y sefializacion correspondiente. El proyecto busca beneficiar a un total de 14 005
personas con acceso inadecuado del servicio de movilidad urbana al finalizar el horizonte de su
evaluacion, con una ejecucion de 8 meses y 20 afios en O&M; ademas, de ofrecer un cierre de
brecha de 1289 personas afectadas antes de la intervencion del proyecto. El costo total de la
inversion es de S/. 7°844°305.41 a precios de mercado y de S/. 6°255°949.57 a precios sociales.
En lo que respecta a los criterios de decision de costo/eficacia, el resultado del costo por
beneficiario directo es de 9518.84 soles/persona, justificando en este caso la intervencion del
proyecto.

“Creacion de pistas y veredas en la localidad de Montenegro del Distrito de Aramango
— Provincia de Bagua — Departamento de Amazonas”. E| proyecto tiene una contribucion al
cierre de brecha de acceso a los servicios de movilidad urbana por pistas y veredas de 450

habitantes a cargo de la Municipalidad Distrital de Aramango, cuyo objetivo central es ofrecer



adecuadas condiciones de transitabilidad vehicular y peatonal de cuadras perimetrales en la
localidad de Montenegro a través de la construccion de pavimento rigido. Al finalizar el
horizonte de evaluacion, se calcula que la suma total de beneficiados es de 1385 personas. La
alternativa de solucidén es una intervencion mediante la pavimentacién de concreto de 2 421.69
m2 de pista, 1 435.5 m2 de veredas, 179.38 ml de sardinel, 52.42 m2 de rampas, cunetas, areas
verdes y sefializacion correspondiente, ademas de una capacitacion de la poblacion como
medida de mitigacion ambiental. EI costo total de la inversién a precios de mercado es de S/.
1’340°614.06 y a precios sociales de S/. 1°136°895.70, ademas, los indicadores de la evaluacion
costo/eficacia muestran un Valor Actual de Costos (VAC) de S/. 1°202°830 y costo por
beneficiado directo de 100°004, justificando la intervencion del proyecto.

“Reparacion de pista; en la Avenida Mariano Cornejo desde Av. Augusto B. Leguia
hasta Ca. Dorado distrito de José Leonardo Ortiz, provincia de Chiclayo, departamento de
Lambayeque”, como inversion IOARR, con un monto total de inversion de S/. 736 636.09,
luego de haberse registrado deterioro en las pistas y veredas de la UP como consecuencia de las
lluvias ocasionadas por el Fenémeno del Nifio Costero, ocasionando baches superficiales de
perdida de pavimento granular y deterioro en algunas zonas de la estructura del pavimento, para
lo cual se ha establecido una intervencion de rehabilitacion de la pista con una longitud de
247m.

“Creacion de pavimento de las calles del PJ. Las Palmeras y del AA.HH. Nuevo San
Lorenzo, distrito de José Leonardo Ortiz-Chiclayo-Lambayeque”, donde la poblacion
promedio beneficiada en todo el horizonte de evaluacion es de 4563 habitantes. De acuerdo a
entrevistas realizadas, los pobladores y conductores mencionaron que las molestias estan
relacionadas con el riesgo existente de no poder circular adecuadamente por las calles. El
proyecto ha considerado como meta la creacion de pavimento flexible para un area de 3333.79
m2, pavimento rigido para un area de 6575.025 m2 y articulado para un area de 1781.15 m2 de
todas las calles mencionadas (area total de 11689 m2), bermas de adoquines en via para un area
de 1658.29 m2, construccion de veredas por un area de 3543.47 m2, sardineles de concreto por
844.19 m2, rejillas tipo sumidero, sefializacion de vias, estructuras tipo badén y areas verdes.
El precio total a precios de mercado del proyecto es de S/. 3°176°980 y de S/. 2°509°815 a
precios sociales. Los indicadores de viabilidad del proyecto muestran resultados en el Valor
Actual Neto de S/. 472’427, TIR de 12.87% y Ratio C/E de S/. 601.69 por habitante,

justificando la intervencion del proyecto.



Il. Diagnostico y Alternativa de Solucion

2.1. Caracteristica de la Poblacion.

Aun considerando el sostenido crecimiento que venia siguiendo el Perd, aln existe una
amplia poblacién con un inadecuado acceso a diversos servicios considerados relevantes para
garantizar la calidad de vida de los ciudadanos, dentro de los cuales se destaca el pésimo estado
del servicio de movilidad urbana que viven muchos lugares del pais. Pistas en deficiente estado
e inclusive sin ningln tipo de intervencion y mantenimiento, acompafiado por un deficiente y
escaso servicio de agua y saneamiento, sin considerar, el gran retroceso en los indicadores de
desarrollo e igualdad econémica causados por la pandemia, es la realidad que viven muchos
barrios. Esto es un obstaculo para que la poblacion afectada por la deficiencia de servicios por
el estado no mejore su calidad de vida y manteniéndolos en condiciones marginales, ademas de
que esto origina un serio problema de transitabilidad, con mayores riesgos de accidentes y
mayores costos de movilidad. Este problema pone al gobierno en la obligacién de establecer
metas para la reduccion de estas brechas de acceso, determinando criterios de priorizacion en
la Programacion Multianual de Inversiones de cada institucion regional, para que prioricen las

inversiones con un mayor impacto.

El distrito de José Leonardo Ortiz (JLO), se encuentra ubicado en la provincia de
Chiclayo, departamento de Lambayeque. Uno de los distritos mas poblados del pais, con una
poblacion que asciende a los 193 232 habitantes y una superficie de 29 km? (6 663.2 hab./km?),
siendo el nimero 38° de un total de mil ochocientos setenta y cuatro distritos en el Peru. El gran
territorio del distrito y su extensa poblacion han sido factores clave para el crecimiento
comercial de la zona, con un mayor nimero de comercios locales y familiares que aprovechan,

en muchos casos, su cercania con los mercados mayoristas méas grandes de la ciudad.

La urbanizacion Nuevo San Lorenzo Etapa 4 y urbanizaciones cercanas, se han
convertido en sectores con un amplio crecimiento en el comercio local, poblado por un gran
numero de nuevos negocios familiares, impulsados principalmente por su cercania al Mercado
de Productores y Asociados “Tres Horizontes” (P.A.T.HOS) y al Colegio 11057 San Lorenzo,
el cual actualmente ha terminado un proceso de reconstruccion y ahora cuenta con una moderna
infraestructura educativa y mobiliario pedagdgico. Sin embargo, la zona presenta carencias
notables en cuanto a la distribucién y mantenimiento de los servicios de agua y saneamiento,
lo que ha provocado constantes colapsos de desagiie, ademas de un gran problema de

acumulacion de residuos solidos, sin mencionar su alto indice de inseguridad ciudadana. A esto
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se le suma el evidente problema en el servicio de movilidad urbana, presentando calles en
condiciones muy malas que nunca han sido intervenidas ni siguen un mantenimiento
programado. Este problema desencadena una serie de problemas que perjudican las condiciones
de vida de las personas y limitan el potencial comercial de la zona. El transito de vehiculos
pesados es comun en la zona, ocasionando que se levante tierra en grandes cantidades,

perjudicando la salud de los pobladores.
2.2. Estudio de las Principales Variables Sociodemograficas.
2.2.1. Ocupacién de las viviendas

El distrito de José Leonardo Ortiz, en base al Censo Nacional de 2017, cuenta con
34’641 viviendas, donde el 95% estaban ocupadas, el 3% ocupadas, pero con personas
ausentes, el 0.2% eran de uso ocasional, 0.5% desocupadas en alquiler, el 0.6% desocupadas en
proceso de construccion o reparacion, 1.4% abandonadas o cerradas, 0.2% por otra causa y el

0.2% sin informacion.
2.2.2. Servicio de agua potable

Segun el Censo Nacional realizado en el 2017, casi una quinta parte de las viviendas del
distrito de José Leonardo Ortiz no contaban con acceso a una red de agua potable dentro de su
vivienda y que de ellos el 2% se proveia de agua mediante una cisterna y casi el 3% acudia al

apoyo de los vecinos.
2.3. Descripcion de la Situacion Actual.
2.3.1. Area de estudio

Localizacion:

El desarrollo del proyecto se ubica en el departamento de Lambayeque, provincia de
Chiclayo, distrito de José Leonardo Ortiz, ubicado en la costa norte del pais, como muestra la
Tabla 1.
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Tabla 1

Localizacion del proyecto

Zona

Nro Departamento  Provincia Distrito UBIGEO geografica
JOSE LEONARDO

1 LAMBAYEQUE CHICLAYO 140105 Costa

ORTIZ

Nota. Elaboracion propia.
Peligros que pueden ocurrir en el area de estudio:

Se realiz6 un analisis sobre los peligros que pueden afectar la urbanizacion afecta al
proyecto a través de noticias previas sobre lluvias intentas e inundaciones, para identificar
posibles factores que deterioren el proyecto. Se identificaron dos posibles peligros: (i) luvias

intensas e (ii) inundaciones, como se puede observar en la Tabla 2.
Tabla 2

Peligros que pueden ocurrir en la urbanizacion Nuevo San Lorenzo Etapa 4

¢Existe Informacién que indique
. . ; ) futuros cambios en las

¢Existen antecedentes de ocurrencia en el area de estudio? o .
caracteristicas del peligro o los

nuevos peligros?

Caracteristicas de los

) ) ) ) Grado de ) )
Peligros Si/No Frecuencia Intensidad i Si/No  cambios o los nuevos
peligro .
peligros

Se espera lluvias intensas
Lluvias Si Bajo Alto Bajo Si a causa del Fendmeno de
intensas la Nifia
Inundaciones Si Bajo Medio Bajo No

Nota. Elaboracion propia.
2.3.2. Diagnostico de la unidad productora del servicio

Identificacion de la unidad productora del servicio:
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La Unidad Productora (UP) que brinda el servicio a la poblacién y en la cual se ejecutara
el proyecto es la Urbanizacion Nuevo San Lorenzo Etapa 4, ubicada en el distrito de José
Leonardo Ortiz en la ciudad de Chiclayo. Las vias urbanas que conforman la UP se muestran
en la Figura 1. Ademas, se vio en la necesidad de intervenir en el proyecto mas de una UP, en

este caso la Urbanizacion Casa Blanca, la cual pertenece al mismo distrito.

Figura 1
Vias locales urbanas de la Urbanizacién Nuevo San Lorenzo Etapa 4.
X - '

"'-‘"l t7"Av'c,~ v
' vis me-NClg o
el g fvt,'l L T

-
\Boiales »/

El Triunfor

» |,,;'

LG




Caracteristicas de la zona:

Tabla 3
Vias locales que conforman las UP medidas por tramos.

Longitud del ~ Ancho promedio de

’ ) Area (m2)
Tramo Nombre de la via local N Fin del tramo (m) la via (m) ' Sefializacion (vertical,
Inicio del tramo Tipo de suelo .
Vias Locales Urbanizacion Nuevo tramo horizontal)
4332 90 37214
UP1 San Lorenzo Etapa 4

Tramo 1 Jr. Venezuela 3100 3400 420 9 3780 Semi rocoso Sin sefalizacion
Tramo 2 Jr.  San Marcos 200 500 420 7 2940 Semi rocoso Sin sefalizacion
Tramo 3 Jr.  Panama 3100 3500 420 7 2940 Semi rocoso Sin sefalizacion
Tramo 4 Jr.  San Lucas 860 1200 500 7 3500 Semi rocoso Sin sefalizacion
Tramo 5 Jr. Nifio Héroe 330 640 210 7 1470 Semi rocoso Sin sefalizacion
Tramo 6 Jr. Uni6n 150 190 302 7 2114 Semi rocoso Sin sefalizacion
Tramo 7 Jr.  Santiago Urrunaga 100 380 420 7 2940 Semi rocoso Sin sefializacion
Tramo 8 Jr. Mariano Cornejo 800 100 550 18 9900 Pavimentado Vertical y horizontal
Tramo 9 Jr. Antenor Orrego 700 890 360 7 2520 Semi rocoso Sin sefializacion
Tramo 10 Jr. 22 de Febrero 100 400 360 7 2520 Semi rocoso Sin sefalizacion
Tramo 11 Jr.  Puerto Rico 1700 2100 370 7 2590 Semi rocoso Sin sefalizacion
UpP2 Vias Locales Urb. Casa Blanca 920 8280
Tramo 12 Jr.  Venezuela 3400 3800 920 9 8280 Semi rocoso Sin sefalizacion

TOTAL 5252 108 45494 Semi rocoso Sin sefalizacion

Nota. Elaboracion propia.



14

La Tabla 4 muestra las vias locales principales que conforman a las UP por tramos,
identificando once tramos para la Urbanizacion Nuevo San Lorenzo Etapa 4 y en el caso de la
Urbanizacién Casa Blanca, hemos resumido el analisis al tramo a intervenir en el proyecto. Para

realizar las mediciones se utilizé el programa Google Earth.

La Tabla 5 muestra el estado actual identificado de los componentes de las UP por cada
tramo. Este analisis se realiz6 mediante una evaluacion presencial de la zona, nos permite
conocer las condiciones en las que se encuentran las vias locales y determinar cuales necesitan
intervencion. Observamos que la mayoria de tramos se encuentran en condiciones de terreno
natural, es decir sin pavimentar. Para la identificacién de los tipos de fallas funcionales y
estructurales se ha considerado lo sefialado en la Clasificacion de fallas de pavimentos urbanos
de inversiones segun el tipo de pavimento, que forma parte de las “Pautas para la identificacion
de inversiones de optimizacion, ampliacion marginal, reposicion y rehabilitacion de servicios

de movilidad urbana”.



Tabla s

Estado actual de las vias que componen las UP por tramos

15

Estado de la pista

Estado de la ciclovia

Estado de la vereda

Estado Deterioro . Estado
. L ) ) Estado ) L . Deteriorodela .
Tramo Tipode  Antigiiedad situacional . . . Tipo de Antiguedad delavia | situacional
. Area Estado del | Area situacional . i Area via por falla i
pavimento de (Nro. de (bueno, ) pavimento de (en nimero por falla (bueno, Estado del area verde
5 m2 areaverde | (m2) (bueno, maloy 5 m2 . estructural
la calzada afios) maloy la vereda de afios) funcional maloy
regular) (m2)

regular) (m2) regular)
UP1 37214 1100 15196 954.3 3735
Tramo 1 Terreno natural 10 3780 Malo  Sinareaverde 0  Sinimplementar Terreno natural 10 1260 0 0 Malo  Sin area verde
Tramo2  Terreno natural 10 2940 Malo  Sinéareaverde 0  Sinimplementar Terreno natural 10 1260 0 0 Malo  Sin area verde
Tramo 3 Terreno natural 10 2940 Malo  Sinareaverde 0  Sinimplementar Terreno natural 10 1260 0 0 Malo  Sin area verde
Tramo 4 Terreno natural 10 3500 Malo  Sinéareaverde 0  Sinimplementar  Concreto 10 1500 450 225 Regular  Sin area verde
Tramo5  Terreno natural 10 1470 Malo  Sinéareaverde 0  Sinimplementar  Concreto 10 630 189 94.5 Regular  Sin area verde
Tramo 6 Terreno natural 10 2114 Malo  Sinareaverde 0  Sinimplementar  Concreto 10 906 45.3 0 Bueno  Sin area verde
Tramo7  Terreno natural 10 2940 Malo  Sinéareaverde 0  Sinimplementar Terreno natural 10 1260 0 0 Malo  Sin &rea verde
Tramo 8 Concreto 1 9900 Bueno  Bueno 1100 Bueno Concreto 1 3850 0 0 Bueno  Sin area verde
Tramo 9 Terreno natural 10 2520 Malo  Sinéareaverde 0  Sinimplementar  Concreto 10 1080 270 54 Regular  Sin area verde
Tramo 10  Terreno natural 10 2520 Malo  Sinéareaverde 0  Sinimplementar Terreno natural 10 1080 0 0 Malo  Sin area verde
Tramo 11  Terreno natural 10 2590 Malo  Sinareaverde 0  Sinimplementar Terreno natural 10 1110 0 0 Malo  Sin area verde
up2 8280 0 2760
Tramo 12 Terreno natural 10 8280 Malo Terreno natural 10 2760 0 0 Malo  Sin érea verde
Total 45494 Malo 1100 Malo 17956 954.3 3735 Malo  Sin &rea verde

Nota. Elaboracion propia.
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Estimacion de la capacidad de disefio, produccion y valor de la dimension fisica del

servicio.

m2 %
Capacidad de disefio 64550 100%
Capacidad de produccién 18966 29%
Dimension fisica del servicio con deterioro 1327.8 2%
Area de la UP sin pavimento 45584 71%

Nota. Elaboracion propia.

La Tabla 6 muestra la estimacion de la capacidad de disefio, produccién y valor, que es

calculada en base al estado actual de las vias correspondientes a las UP. Respecto a la capacidad

de disefio, para las vias urbanas este es equivalente al area total de la via conformada cony sin

pavimento de la UP (dimensién fisica). La capacidad de produccion es el area total de la via

con pavimento. Por otro lado, la dimensién fisica del servicio con deterioro corresponde al area

pavimentada con presencia de fallas funcionales o estructurales, la cual, como podemos

observar es solo del 2%, debido a que la cantidad de vias pavimentadas es muy reducida, con

un area total sin pavimentar del 71%. Los porcentajes se encuentran dentro de los pardmetros

para considerar un Proyecto de Inversion.



2.4. Analisis de Involucrados.
Caracteristicas de la poblacion del area de influencia:

Tabla7

Caracteristicas de la poblacién del &rea de influencia de la UP.

Variable Unidad de Medida Ao base  Valor actual

2017 2022
Tasa de crecimiento intercensal % 2.03 2.03
Viviendas del area de influencia: Viviendas 631 698
Vias Locales Urb. Nuevo San Lorenzo etapa 4 Viviendas 519 574
Vias Locales Urb. Casa Blanca Viviendas 112 124
Poblacién del ambito de influencia: Personas 2524 2790
Vias Locales Urb. Nuevo San Lorenzo etapa 4 Personas 2076 2295
Vias Locales Urb. Casa Blanca Personas 448 495

Nota. Elaboracion propia utilizando informacién del INEI.
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La Tabla 7 muestra las caracteristicas de la poblacion del &rea de influencia, donde, el

calculo de la tasa de crecimiento intercensal sera explicado més adelante, y para determinar el

numero de viviendas se utilizé el programa CountThings from Photos para contar el nimero de

viviendas aledafias a las vias locales identificadas en las UP (Anexo 01 y Anexo 02), como

podemos observar. El total de la poblacién se determiné multiplicando el nimero de viviendas

por un promedio de cuatro habitantes por familia.
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Tabla 8
Poblacién sin acceso al servicio de movilidad urbana por UP a intervenir en el
proyecto.
o Viviendas PoblacionPoblacion )
Viviendas ) Poblacion
) ubicadas Densidad del con
Total, ubicadas ) i o sin acceso
Nombre de la UP . ) en vias en poblacional ambito acceso a i
viviendasen vias con i ] a vias
) terreno (Hab/viv.) de vias
pavimento ) ] urbanas
natural influencia urbanas
Vias Locales Urb.
Nuevo San Lorenzo 574 31 543 3.6 2295 1116 21834
etapa 4
Vias Locales Urb. Casa
124 0 124 3.6 495 0 495
Blanca
Total 698 31 667 2790 1116 26784

Nota. Elaboracion propia.

La Tabla 8 muestra el resultado de la poblacion sin acceso al servicio, es decir, aquellos
hogares que se encuentren ubicados en vias sin pavimentar (brecha), siendo este un total de
2678 habitantes.

La Tabla 9 muestra la matriz de involucrados, donde se identificaron cuatro grupos de
involucrados, siendo los principales la institucion responsable del proyecto, en este caso la
Municipalidad de José Leonardo Ortiz, y la poblacion directamente afectada, siendo esta los
habitantes de la urbanizacion Nuevo San Lorenzo etapa 4. A estos se le afiade los comités de
transporte, debido a que por la zona existe el servicio de transporte menor como colectivo y los
comerciantes locales y del marcado los PATHQOS, debido al creciente aumento de negocios

locales en la zona causados principalmente por la cercania de este mercado mayorista.
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Tabla 9
Matriz de involucrados
GRUPO ACTITUDES/ ACUERDOS Y
PROBLEMAS INTERESES
INVOLUCRADO ESTRATEGIAS  COMPROMISOS
Deficiente Brindar a la . . .
L .. . Pavimentar las vias Realizar
Municipalidad servicio de poblacion un
- , - . locales de la oportunamente el
Distrital de José movilidad  adecuado servicio N .
. . - urbanizacion Nuevo mantenimiento del
Leonardo Ortiz urbana (pistasy de movilidad ..
San Lorenzo Etapa 4 servicio
veredas) urbana
. Deficiente -
Poblacion de la servicio de Contar con calles Asegurar la Asistir a los talleres de
urbanizacion . en participacion de la sensibilizacion para
movilidad . ., . .
Nuevo San Lucas . pavimentadas y en poblacién en el cuidado garantizar un adecuado
urbana (pistas y . . .
Etapa 4 buen estado de las vias locales cuidado de la via
veredas)
Asegurar el desvio del
Comités de Deficiente transito vehicular
transporte de servicio de durante la ejecucion del ~ Cumplir con las
. - Contar con un .
vehiculos movilidad .. proyecto y dar a normas de seguridad y
. servicio adecuado . .
menores y urbana (pistas y conocer a los comités transito
pesados veredas) sobre las normas de

seguridad y transito

Comerciantes del Mayores costos Contar con calles  Asegurar el correcto .
Cumplir con las

mercado de los  y problemas de que acceden al transito de los .

, normas de seguridad y
PATHOS y dela transporte de mercado en buen vehiculos pesados que transito
zona productos estado contratan

Nota. Elaboracion propia.
2.6. Problema Central, Causas y Efectos
2.6.1. Problema central.

La situacion actual del &ambito de intervencidn permite establecer el problema principal
como: “Poblacion con deficiente acceso al servicio de movilidad urbana (inadecuadas
condiciones para el transito vehicular y peatonal) en la urbanizacion Nuevo San Lorenzo
Etapa 4 del distrito de José Leonardo Ortiz”, siendo la causa principal la infraestructura vial

inadecuada (sin intervencion, en estado natural).

2.6.2. Analisis de las causas del problema.



Figura 1
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Arbol de causas y efectos del proyecto de inversion de la intervencion de pistas y

veredas para la urbanizacion Nuevo San Lorenzo Etapa 4.

“Deterioro en las condiciones de vida de los pobladores y la intransitahilidad
normal en la urbanizacion Nuevo San Lorenzo Etapa 4- José Leonardo Ortiz"

Limitado crecimiento de
la economia local v de los
negocios de la zona.

Desvalorizacidn

precio de las propiedades
para usa familiar,

en el

Limitado desarrollo en el
bienestar de los
pobladores,

Dafic a la salud de las
personas.

I

hayores costos de transporte,

Mala
zona.

imagen transmitida por la

Contaminacién del aire a causa de las
emisiones de particulas de basuray polvo

Riesgo de accidentes peatonales.

b

Inadecuadas condiciones para el transito vehicular y peatonal en la
urbanizacién Nuevo San Lorenzo Etapa 4 del distrito de José Leonardo Ortiz

T

Deficientes condiciones de infraestructura vial.

Gran superficie de via
inadecuada
transito vehicular.

para el

Gran superficie de via
inadecuada para el
trénsito peatonal.

Constante
camiones de
pesado.

transito de
transporte

Desinterés de las instituciones publicas y privadas
para el mejoramiento de las vias.

Inadecuados proyectos de
desarrollo econdmico vy
mantenimiento de la via.

Nota. Elaboracion propia.
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2.7. Definicion de los Objetivos del Proyecto, Medios y Fines.

Figura 2
Arbol de medios y fines del proyecto de inversion de la intervencion de pistas y veredas

para la urbanizacion Nuevo San Lorenzo Etapa 4.

Majorz de lzs condiciones de vidz de loz pobladorsz de la
urbanizacion Wuevo San Lucas Etapa 4 — José Leonardo Ortiz

Dieminucién de perjuicio
publico y prvado por Resguardo de la salud de las .
filiracidn de polvo azna y personas mm d&l. precio de las
lodo viviendas
"
' = T
1
Vizminneisn de los costos contaminacign del aire a Dlm de riesgo de Me;ur_a.eu laimagen
da transporte cansa de las emmisiones de accidentas peatonales transmitida por la zona
particulas da bazurz ¥ polvo
suspendidas {

Adarnadas condiciones para el fransito vehienlar ¥ peatonal en la
urbanizzcion MNueve San Lucas Ftapa 4 — José Leonardo Oriiz

T

Eficientes condiviones de Artieulacion de esfuerzos de
infrass para brind las msttuu_c@.es pablicas v
el sarvicio privadas

| | | Adecuados v factibles

Vias adacuadas para el Vias adecuadas para el Prazencia de zefializacicn de proyectos de desarrolle
tranzito vehieular trémsito peatonal lavia scondmice v

embellecimianto de las
decoraciones

Nota. Elaboracion propia.

El objetivo central del proyecto es: Mejora de la calidad de las condiciones de vida de
los pobladores de la urbanizacion Nuevo San Lorenzo Etapa 4, del distrito de José Leonardo
Ortiz.

2.8. Descripcion de la Alternativas de Solucion al Problema

Considerando los indicadores y la situacion de la UP, se ha podido identificar que la
mejor alternativa de solucion es una intervencién de pavimentacién de pistas y veredas para la
Av. Venezuela, esto con el fin de aprovechar el potencial de la ruta como acceso comercial al
mercado Los PATHOS, ademas de ser uno de los tramos de mayor amplitud y con concurrido
transito de transporte pesado, por lo que las condiciones actuales (estado natural, sin intervenir)
no contribuyen en la mejora de la calidad de vida de los residentes. La alternativa elegida se

puede observar en la Tabla 10.
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Tabla 10

Alternativa de solucién elegida para la intervencion de la UP.

Nombre de la UP o via local | Intervencion Descripcidn de la Alternativa
Av. Venezuela desde la cuadra ) __|Pavimentacion de pistas y veredas de la
Pavimentacion
) 3100 hasta la cuadra 3800 ) Av. Venezuela desde la cuadra 3100
Alternativa | » ) de pistas y ] »
(interseccion con la Av. José d hasta la cuadra 3800, interseccion con
veredas
Eufemio Loray Lora) la Av. José Eufemio Loray Lora

Nota. Elaboracion propia.

Imagen 1

Vista del tramo a intervenir en la alternativa.

Nota. Foto extraida de Google Maps.

La Tabla 11 muestra el aporte al cierre de brecha de cobertura del servicio de movilidad
urbana, donde observamos que existe una brecha actual de cobertura del 96%, la cual
desaparecera con la intervencion del proyecto.
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Tabla 11

Aporte al cierre de brecha de cobertura del servicio vinculado al indicador.

» . Poblacion ... Brecha Brecha
) . o Poblacion  Poblacion Contribucion
Vinculacion al indicador urbana ] de de
) urbana del urbanacon al cierre de
de cierre de brecha U.M. o sin acceso coberturacobertura
ambito de  acceso al brecha de ]
cobertura ) ) o al sin con
influencia  servicio o cobertura
servicio proyecto proyecto
Porcentaje de la
poblacion urbana sin
acceso a los servicios de
Personas 2790 112 2678 2678 96% 0%

movilidad urbana a
través de pistas y

veredas

Nota. Elaboracién propia.
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I11. Metodologia para la Propuesta del Proyecto Social

Segun el proceso de elaboracion para un proyecto de inversion se seguiran las fases
establecidas en el Invierte.pe para el ciclo de inversion: (i) PMI donde se establece el vinculo
entre el planeamiento y presupuesto, (ii) formulacion y evaluacion, (iii) ejecucion en la
elaboracion del expediente técnico y fisica de la inversion, y (iv) funcionamiento de la ejecucion
de la inversion y evaluacion ex post y de impacto. La metodologia del proyecto de inversion se
basa en el “Instructivo para el llenado de la ficha técnica estandar para la formulacion y
evaluacion de proyectos de inversion del servicio de movilidad urbana en vias locales”,
implementado por la Oficina de Programacién Multianual de Inversion (OPMI) del Ministerio

de Vivienda, Construccién y Saneamiento.
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IV. Formulacién del Proyecto

4.1. Horizonte de evaluacion

e Fase de ejecucion: 8 meses.
e Fase de funcionamiento: 10 afos.

e Horizonte de evaluacion: 10.67 afios.
4.2 Estudio de mercado del servicio publico: Estudio de la demanda, oferta y brecha
4.2.1. Demanda del proyecto.

Es la poblacion con viviendas ubicadas en ambos lados de las vias locales que
conforman la Unidad Productora (UP) colectiva. La proyeccion de la demanda durante el
horizonte de evaluacion esta en funcion a la tasa de crecimiento intercensal del &rea urbana

(TCI) para la provincia de Lambayeque.

— 1| x100

1
Poblacion afio final (Aﬁo final—Ano inicial)

1el = |(ppa L)
Poblacion aiio inicial

La poblacion para el distrito de José Leonardo Ortiz, segun el Censo del afio 2007 del
INEI fue 161 717 habitantes, y segun el Censo del afio 2017 ascendio a 197 627, obteniendo
una tasa de crecimiento intercensal para el periodo 2007-2017 de 2.03%:

1
197 627)(m)

Ter= (161 717

—1|x100 =2.03%

Para determinar la poblacion de la Urbanizacion Nuevo San Lorenzo etapa 4 en el afio
2022 se realiz6 un conteo del nimero de viviendas en la avenida multiplicado por un promedio
de cuatro miembros por familia, obteniendo un total de 1680 habitantes. Por lo tanto, la

demanda proyectada del proyecto se calcula, aplicando la TCI (2.03%) de la siguiente manera:

Poblaciéng;, 1 = Poblacidngs, o X (1 + tc)(@io 1-aiio0)

e Proyeccion de la demanda del proyecto:
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Tabla 12

Proyeccion de la demanda del proyecto.

Unidad
Descripcion de
Medida

Ao 0 Afol Afio 2 Aio 3 Afo 4 Ao 5 Afio 6 Aflo 7 Ao 8 Afio 9 Afio 10

2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032

Poblacion
con adecuado

. Personas 2791 2848 2905 2964 3025 3086 3149 3213 3278 3344 3412
acceso a vias

locales

Nota. Elaboracion propia.
4.2.2. Analisis de la oferta.

Se identifico la oferta optimizada y actual, que determina la oferta actual del proyecto,
la cual asciende a un total de 112 personas, poblacidn que en la situacion actual tiene acceso al
servicio. La Tabla 13 muestra la proyeccion de la oferta optimizada durante el horizonte de

funcionamiento del proyecto.
Tabla 13

Proyeccion de la oferta optimizada.

Unidad
L Ao 0 Afol Afio 2 Afo 3 Afio 4 Ao 5 Afo 6 Afio 7 Afio 8 Afio 9 Afio 10
Descripcion  de

Medida 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032

Poblacion
con
adecuado Personas 282 288 294 300 306 312 318 924 331 338 345
acceso a

vias locales

Nota. Elaboracién propia.

La Tabla 14 corresponde a la poblacion que no accede a un adecuado servicio de
movilidad urbana, ya sea porque las vias locales pavimentadas se encuentren en mal o regular

estado (calidad) o no lo estan (cobertura).
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Tabla 14

Balance de oferta y demanda — brecha de servicio.

Unidad
Descripcion  de
Medida 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032

Ao 0 Afol Afo 2 Afo 3 Afio 4 Aflo 5 Ao 6 Afo 7 Afio 8 Aflo 9 Afo 10

Poblacion

con
adecuado Personas -2679 -2734 -2788 -2845 -2904 -2962 -3023 -3084 -3146 -3210 -3275
acceso a

vias locales

Nota. Elaboracién propia
4.4 Analisis Técnico del Proyecto.

Tecnologia:

El Programa Mejoramiento Integral de Barrios (PMIB), del Ministerio de Vivienda,
Construccion y Saneamiento, mediante el Informe Técnico N°053-2020/VMVU/PMIB-
ecordova, sefiala las soluciones mas comunes para la intervencion en vias locales: (i) pavimento
rigido, pavimento flexible y pavimento con adoquines. Segun el analisis realizado a la UP, se
considera la mejor opcion un tipo de pavimento rigido, debido principalmente al continuo
transito de transporte pesado por la via, que es uno de los accesos principales al mercado los

PATHOS. La estructura tipica del pavimento rigido se muestra en la Figura 3.
Figura 3

Estructura tipica de pavimento rigido.

NIVEL
L PAVIMENTO RISIDO

PAVIMENTO RIGIDO E = 20 CM

0.20 CONGRETO SIMPLE
3 FC=210 KO/CM2
S
SUB BASE MATERIAL NIVELADO
0.20 Y COMPACTADO AL 100 % DE LA

MAXIMA DENSIDAD PROCTOR MODIFICADO
NIVEL DE SUH HASANTE
SUB RASANTE ESCARIFICADO, NIVELADO Y

S-R COMPACTADO AL 85 % MINIMO DE LA
MAXIMA DENSIDAD PROCTOR MODIFICADO

Nota. Informe Técnico N° 053-2020/VMVU/PMIB-ecordova
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Segun la Norma Técnica CE.010-Pavimentos Urbanos, los pavimentos rigidos estan
compuestos por concreto de cemento hidraulico en cualquiera de sus formas o modalidades.
Para el desarrollo del proyecto de inversion se ha considerado el uso de losas de concreto simple
con juntas para el disefio de la infraestructura vial, tanto para pistas como veredas. Esta norma,
establecida por el Reglamento Nacional de Edificaciones, también determinan los requisitos
técnicos minimos para los tres tipos de pavimentos para la pista, considerando cinco
especificaciones principales: Sub Rasante, Sub Base, Base, Capa de Apoyo y Capa de
Rodadura, como podemos observar en la Figura 4.

Figura 4

Requisitos Minimos de Construccion — Calzada o Pista

Tipo de
————_Pavi Fl Rigido Adoquines
Elemento
95 % de compactacion
Suelos Granulares - Proctor Modificado
Suelos Cohesivos - Proctor Estandar
Sub-rasante
Espesor compactado
250 mm -~ Vias locales y colectoras
> 300 mm - Vias aneriales y expresas
Sub-base CBR > 40 % CBR > 30 %
Base CBR > 80 % NA* CBR > B0%
Cama de arena
RS da Penetracion de Ia NA® fina, de espesor
Pe Qi e Imprimacién > 5 mm comprendido entre
25 y 40 mm
Espesor Vias locales > 50 mm | > 50 mm
de la Vias colecloras > 60 mm 150 mm 80 mm
capa de Vias arteriales 70 mm | NR**
rodadura Vias expresas > 80 mm > 200 mm NR*
« | MR = 34 Kg/cm® e = 380 Kalem®
Material Concreto asfaltico ** ¢ o
(3.4 MPa) (38 MPa)

Nota. Norma Técnica CE.010-Pavimentos Urbanos.

La capa de rodadura es la parte superior de un pavimento que tiene la funcion de
soportar directamente el transito. La base es la capa inferior a la capa de rodadura con la funcion
de sostener, distribuir y transmitir las cargas ocasionadas por el transito. La sub base es una
capa de material especificado y con un espesor de disefio que se encarga de soportar a la base
y a la carpeta. Se utiliza también como capa de drenaje. Dependiendo del tipo, disefio y
dimensionamiento del pavimento, esta capa puede obviarse. Podemos observar que para el tipo

de pavimento rigido no se considera la capa de base.

De igual manera, se establecen los parametros y especificaciones técnicas para el
proceso de construccion de los componentes de la via, que son, las veredas, ciclovias y pasajes
peatonales, como se muestra en la Figura 5. El proyecto solo contempla la intervencion de

veredas, considerando 1.5m de ancho.
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Figura 5

Requisitos Minimos de Construccion para Veredas, Pasajes Peatonales y Ciclovias.

Tipo de
—__Pavimento | Aceras o Veredas PoNs Ciclovias
£l o SR Poatonales
95 % de compactacion
Sueios Granulares - Proctor Modificado
Sub-rasante Suelos Cohesivos - Proctor Estandar
Espesor compactado
150 mm
Hase CBR:>30% ] CBR = 60%
Asfaltico 30 mm
Concreto
Espescr dels de cemento 100 mm
(g - Portland
rodadura
40 mm (Se deberdn apoyar sobre una cama de arena
P " 4
doquines | fna . de espesor comprendido entre 25 y 40 mm)
Asfaltico Concreto asfaltico®
Concreto
Material de cemanto e 2 175 Kgiom® (17,5 MPa)
Portland
Adoquines fe 2 320 Kglom® (32 MPa) ] NR.*

Nota. Norma Técnica CE.010-Pavimentos Urbanos.

Segun el Reglamento Nacional de Edificaciones, existen ocho tipos de concreto, para
lo cual se ha optado por el uso de un tipo de concreto armado, el cual tiene una armadura de
refuerzo en una cantidad igual o mayor que la requerida en la norma y en el que ambos

materiales actan juntos para resistir esfuerzos mas altos.
Localizacion:

El proyecto se realizara en el distrito de José Leonardo Ortiz perteneciente a la provincia
de Chiclayo, ubicado en el departamento de Lambayeque. A su vez, se veran involucrados dos
barrios, Urbanizacion Nuevo San Lorenzo etapa 4 y la Urbanizacién Casa Blanca; cubriendo
un area total de 12060 m? de via a pavimentar, 2010 m? de berma, 4020 m? de vereda 1340 m
de sardinel sumergido (f'c=175kg/cm?). La intervencion de estas dos UP es necesaria para evitar

el subdimensionamiento del proyecto.
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Tabla 15
Metas fisicas del planteamiento técnico del proyecto.
Infraestructura vehicular -  Infraestructura peatonal -

Pista Vereda
Area Pavimento Area
Nombre de Pavimento dela Berma dela Sardinel Tipo
Tramo . . ) dela L
via local de la pista pista (m2) vereda (m)  Sefalizacion
vereda
(m2) (m2)
Vias Locales
Urb Nuevo
UP1 San Lorenzo 3780 630 1260 420
etapa 4
Tramo .
1 Jr Venezuela  Concreto 3780 630 Concreto 1260 420 Horizontal
Vias Locales
UP2 Urb Casa 8280 1380 2760 920
Blanca
Tramo .
12 Jr Venezuela  Concreto 8280 1380 Concreto 2760 920 Horizontal
Total Concreto 12060 2010 Concreto 4020 1340

Nota. Elaboracion propia. Metrados utilizando el programa Google Earth.

4.5. Gestion del proyecto.

Tabla 16

Programa de gestion de la alternativa a través del horizonte de evaluacion.

Afo 1 Ano2 | Afo3 |...| Afo 11

1,23 4,5 5,6,7,8,9,10 11,12

Fase de Ejecucion

Ejecucion Fisica

Elaboracion de los . . .
i ) Licitacion y |Pavimentacion de pistas
expedientes técnicos o
) buena pro
documentos equivalentes

Pavimentacion de
veredas

Fase de Funcionamiento

O&M del Programa de Inversion

Entrega a los beneficiarios

Nota. Elaboracién propia.
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4.6 Proyeccion costo del proyecto.
Costos de inversion a precios de mercado:

Para el desarrollo de la alternativa se ha estimado un monto de inversién a precios de
mercado, utilizando los precios del programa Generador de precios de CYPE, un monto de
inversion de S/. 2,112,331.36 (dos millones ciento doce mil trescientos treinta y un soles con
treinta y seis céntimos), tal y como podemos observar en la Tabla 17. Para identificar los pliegos
de los costos unitarios para cada componente se utilizé la informacién de los antecedentes
revisados y asi establecer el pliego de prescripciones técnicas Unicamente para la intervencion

de pistas y veredas (Anexo 03).



Tabla 17

Costos de inversion a precios de mercado.
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Gastos generales  Utilidad IGV Costo directo con
Componentes Activo Unida-d de Cantidad _Co?to Costo directo Sub total IGV, GGy utilidad
medida unitario (S/) (sh 6% 3% 18% (s
Costo de la pista S/1,250,337 S/75,020 S/37,510  S/1,362,867 S/245,316 S/1,608,182.91
) Calzada m2 12,060.00  93.16 S/1,123,534 S/67,412 S/33,706  S/1,224,652 $/220,437 S/1,445,089.07
Pista Berma m2 2010 6127 S/123,145 S/7,389 S/3,694 S/134,228 S/24,161 S/158,388.66
Sefializacion vertical m 201.00 2.73 S/3,658 S/219 S/110 S/3,987 S/718 S/4,705.18
Costo de la vereda S/366,603 S/21,996 $/10,998 $/399,597 S/71,927 S/471,524.21
Vereda Vereda m2 4,020.00 7331 S/294,698 S/17,682 S/8,841 S/321,221 S/57,820 S/379,040.77
Sardineles m 1,340.00 53.66 S/71,904.40 S/4,314.26 S/2,157 S/78,375.80 S/14,108 S/92,483.44
SUB TOTAL S$/1,616,939 S/97,016 S/48,508  S/1,762,464 S/317,243 S$/2,079,707.12
Expediente técnico Estudio 1 S/20,146.00
Supervision % 0.50% S/10,398.54
Gestion para la ejecucion del proyecto Glb 1 -
Liquidacion % 0.10% S/2,079.71
COSTO DE INVERSION A PRECIOS DE MERCADO S/2,112,331.36

Nota. Elaboracion propia.
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Costos de mantenimiento a precios de mercado:

Se determinan los costos de mantenimiento preventivo y correctivo (cada 3 afios) en
ambas situaciones (actual y con proyecto). En lo que respecta a la situacion sin proyecto, no se
registran mantenimientos correctivos, pues, actualmente el material de las vias locales de la UP
es terreno natural, por lo que no existen fallas o averias observadas. De igual manera fueron

calculados los costos incrementales.
Tabla 18

Costos de mantenimiento con y sin proyecto y costos incrementales a precios de

mercado.

Costos de mantenimiento Costo total (S/)

Preventivo  S/111,454.00
Correctivo S/0.00
Preventivo  S/29,500.00
Correctivo  S/44,195.90
Preventivo  -S/81,954.00
Costos incrementales Correctivo  S/44,195.90

Total -S/37,758.10

Nota. Elaboracion propia.

Sin proyecto

Con proyecto
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V. Evaluacién Social

5.1. Beneficios sociales.

Los beneficios sociales identificados para la intervencion del proyecto son los

siguientes:

* Reduccién de la contaminacion del aire y gastos en salud causados por la emision de
particulas.

»= Mejora del ornato de la UP.

= Transito mas ordenado.

= Mayor seguridad para el desplazamiento vehicular y peatonal.

» Beneficios derivados de la reduccion de accidentes vehiculares.

= Ahorro de recursos en la operacion de vehiculos.
5.2. Costos sociales.

En lo que respecta a los costos sociales, fueron determinados los costos de inversion y
mantenimiento utilizando los factores de correccion establecidos en la “Nota Técnica para el
Uso de los Precios Sociales de Proyectos de Inversion” del Ministerio de Economiay Finanzas,
como podemos observar en la Tabla 19 y la Tabla 20, para los costos de inversion y
mantenimiento respectivamente, obteniendo un valor total de S/.1,811,898.7 costos de

inversion a precios sociales.



Tabla 19

Costos de inversion del proyecto a precios sociales.
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Componentes Activo Costo total a precios de Factor _o!e Costq a precios
mercado (soles con IGV)  correccion sociales (S/)
Costo de la pista S/1,608,182.91 S/1,395,785.20
Calzada S/1,445,089.07 S/1,261,324.10
Bienes transables S/263,214.50 1.08 S/284,271.70
Bienes no transables $/1,037,102.95 0.85 S/878,426.20
Mano de obra calificada S/28,541.29 0.80 S/22,833.00
Mano de obra semicalificada S/66,947.94 0.62 S/41,507.70
Mano de obra no calificada S/22,788.63 0.65 S/14,812.60
Combustible S/26,493.76 0.74 S/19,472.90
Berma S/158,388.66 $/130,192.60
Bienes transables S/26,162.84 1.08 S/28,255.90
) Bienes no transables S§/79,589.88 0.85 S/67,412.60
Pista Mano de obra calificada S/7,471.41 0.80 S$/5,977.10
Mano de obra no calificada S/31,364.40 0.62 S/19,445.90
Mano de obra semicalificada S/12,259.31 0.65 S/7,968.60
Combustible S/1,540.82 0.74 S/1,132.50
Sefializacion vertical S/4,705.18 S/4,268.40
Bienes transables S/1,428.80 1.08 S/1,543.10
Bienes no transables S/2,760.40 0.85 S/2,338.10
Mano de obra calificada S/281.40 0.80 S/225.10
Mano de obra no calificada S/0.00 0.62 S/0.00
Mano de obra semicalificada S/120.60 0.65 S/78.40
Combustible S/113.98 0.74 S/83.80
Costo de la vereda S/471,524.21 $/389,361.60
Vereda S/379,040.77 S/314,057.50
Bienes transables S/38,623.82 1.08 S/41,713.70
Bienes no transables S/206,355.61 0.85 S/174,783.20
Mano de obra calificada $/65,252.01 0.80 S/52,201.60
Mano de obra no calificada $/0.00 0.62 $/0.00
Mano de obra semicalificada S/61,363.78 0.65 S/39,886.50
Vereda Combustible S/7,445.55 0.74 S/5,472.50
Sardineles S/92,483.44 S/75,304.10
Bienes transables S/51.71 1.08 S/55.80
Bienes no transables S/65,372.65 0.85 S/55,370.60
Mano de obra calificada S/14,236.18 0.80 S/11,388.90
Mano de obra no calificada S/0.00 0.62 S/0.00
Mano de obra semicalificada S/11,013.22 0.65 S/7,158.60
Combustible S/1,809.68 0.74 S/1,330.10
SUB TOTAL S$/2,079,707.10 S/1,785,146.80
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Expediente técnico S/20,146.00 0.82 S/16,519.70
Supervision S/10,398.54 0.82 S/8,526.80
Liquidacion S/2,079.71 0.82 S/1,705.40
COSTO DE INVERSION A PRECIOS SOCIALES S/2,112,331.36 S/1,811,898.70

Nota. Elaboracion propia.

Tabla 20

Costos de mantenimiento con y sin proyecto a precios sociales.

Costo total a precios

Costos de mantenimiento de mercado (soles ci?’?'gc::rc%en Cg(s)t?aa:ezr(escli)os
con IGV)
Preventivo S/111,454.00 S/88,917.60
Bienes transables $/10,000.00 1.08 $/10,800.00
Bienes no transables S/48,000.00 0.85 S/40,656.00
Mano de obra calificada S/13,500.00 0.80 $/10,800.00
Mano de obra no calificada S/10,950.00 0.62 S/6,789.00
Mano de obra semicalificada S/17,004.00 0.65 S/11,052.60
Combustible $/12,000.00 0.74 $/8,820.00
Sin proyecto
Correctivo S/0.00 S/0.00
Bienes transables S/0.00 1.08 S/0.00
Bienes no transables S/0.00 0.85 S/0.00
Mano de obra calificada $/0.00 0.80 S/0.00
Mano de obra no calificada $/0.00 0.62 $/0.00
Mano de obra semicalificada $/0.00 0.65 $/0.00
Combustible $/0.00 0.74 S$/0.00
Preventivo S/29,500.00 S/25,339.90
Bienes transables S$/8,700.00 1.08 $/9,396.00
Bienes no transables S/12,200.00 0.85 S/10,333.40
Mano de obra calificada $/0.00 0.80 $/0.00
Mano de obra no calificada S$/3,000.00 0.62 S$/1,860.00
Mano de obra semicalificada S/4,300.00 0.65 S/2,795.00
Combustible $/1,300.00 0.74 S/955.50
Con proyecto

Correctivo S/44,195.88 S/38,766.90
Bienes transables S/12,800.00 1.08 S/13,824.00
Bienes no transables S/17,700.00 0.85 S/14,991.90
Mano de obra calificada S$/6,800.28 0.80 S/5,440.20
Mano de obra no calificada S$/3,000.00 0.62 S$/1,860.00
Mano de obra semicalificada S$/2,500.00 0.65 S$/1,625.00
Combustible S/1,395.60 0.74 S/1,025.80

Nota. Elaboracion propia.
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Considerando los resultados de los costos sociales de inversion y mantenimiento con y

sin proyecto, se elabora el flujo de costos sociales. La Tabla 21 muestra este resultado, donde

el mantenimiento correctivo del proyecto se realiza cada tres afios, obteniendo un valor

S/.1,470,875.2 en los costos sociales proyectados actualizados, como muestra el indicador de

Valor Actual de los Costos (VAC), estimado con la tasa social de descuento del 8%,

considerando lo sugerido en los “Pardmetros de evaluacion social”.

Tabla 21

Flujo de costos sociales de la alternativa.

Situacion con proyecto

Situacion sin proyecto

Costos de
Afio Costo de Costo de Costo de Costo de Costo de mantenimiento Flujo neto
imversion mantenimiento  mantenimiento Total mantenimiento  mantenimiento  incrementales
preventivo correctivo preventivo correctivo

0 S/1,811,898.7 S/0.0 S/0.0 S/0.0 S/1,811,898.7
1 S/24,664.9 S/24,664.9 S/86,527.5 -5/61,862.6 -5/61,862.6
2 S/24,664.9 S/24,664.9 S/86,527.5 -5/61,862.6 -5/61,862.6
3 S/24,664.9 S/38,497.9 S/63,162.8 S/86,527.5 -S/23,364.7 -S/23,364.7
4 S/24,664.9 S/24,664.9 S/86,527.5 -S/61,862.6 -5/61,862.6
5 S/24,664.9 S/24,664.9 S/86,527.5 -S/61,862.6 -S/61,862.6
6 S/24,664.9 S/38,497.9 S/63,162.8 S/86,527.5 -S/23,364.7 -S/23,364.7
7 S/24,664.9 S/24,664.9 S/86,527.5 -S/61,862.6 -S/61,862.6
8 S/24,664.9 S/24,664.9 S/86,527.5 -S/61,862.6 -S/61,862.6
9 S/24,664.9 S/38,497.9 S/63,162.8 S/86,527.5 -5/23,364.7 -5/23,364.7
10 S/24,664.9 S/24,664.9 S/86,527.5 -5/61,862.6 -5/61,862.6

VAC S/1,470,875.20

Nota. Elaboracion propia.

5.3. Andlisis de Costo Eficacia.

La evaluacion del proyecto se realiza mediante el método Costo-Eficacia, considerando

el indicador de rentabilidad social el Ratio Costo-Eficacia (CE), como el cociente del VAC y

el indice de Eficacia (IE), que es el promedio de la poblacion que tendra un adecuado acceso a

vias locales debido a la intervencion del proyecto (proveniente de la poblacion calculada en el

balance O-D), con un total de 2997 personas beneficiadas. El valor del CE es de 490.78

soles/personas, como podemos observar en la Tabla 22.
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Tabla 22

Indicadores de Costo Eficacia de la alternativa.

Tipo Indicador Alternativa 01
Valor actual de los costos sociales
Costo / (VACS) S/1,470,875.21
Eficacia T S
Indice de eficacia (personas 2997
(Vias Locales) . ) (p. )
Ratio Costo - Eficacia (CE) 490.78

Nota. Elaboracion propia.
5.4. Costo por m2 de la Alternativa Propuesta.

Corresponde a los costos a precios de mercado por m2 de pista y vereda a intervenir, el
cual deberd ser comparado con los costos por m2 referenciales publicados en el portal
institucional del Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento segln el tipo de
tecnologia y ubicacion geografica. La Tabla 23 nos muestra los costos por m2 de la pista y
vereda intervenidas en el proyecto.

Tabla 23

Costos por m2 de la pista y veredas intervenidas en la alternativa propuesta.

Alternativa

Tipo Indicador 01

Costo por  Costo por m2 pista S/ 114,30

m2 segln  Costo por m2
componente vereda S/117,29

Nota. Elaboracion propia.

Por otro lado, la Tabla 24 muestra los costos por m2 referenciales del sector a precios de
mercado en el caso de las pistas y veredas con tecnologia de concreto. Podemos observar, los
costos por m2 de todos los componentes son menores a los costos referenciales aprobados, lo

cual justifica la intervencion del proyecto.
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Tabla 24

Costos por m2 referenciales.

Costos por m2 referénciales ¢El costo por
. m2 es < al
Zona Tlpo de Costo por costo
pavimento M2 referencial?
COSTA Concreto 377,56 Sl
COSTA Concreto 196,39 Sl

Nota. Informacidn obtenida por el portal institucional del MVCS.

5.5. Analisis de sostenibilidad.

La sostenibilidad del proyecto se garantizara con la disposicion oportuna de los recursos necesarios

para el mantenimiento de las vias locales, segun fuente de financiamiento y capacidad de gestion del

Gobierno Local respecto al oportuno mantenimiento de las vias.

Arreglos institucionales previstos: se deberan realizar las coordinaciones necesarias con la
Gerencia de Desarrollo Urbano de la Municipalidad Distrital de José Leonardo Ortiz, con tal de
asegurar el sostenimiento de la inversion y se cumplan las metas y objetivos establecidos.
Financiamiento de los costos de operaciéon y mantenimiento: La Municipalidad Distrital de José
Leonardo Ortiz, dentro de sus competencias de acuerdo a la Ley de Bases de Descentralizacion
N°27783 y la Ley de Municipalidades N°27972, es la encargada de financiar la operacion del
proyecto a lo largo de su vida util.

Capacidad de gestion de la organizacion encargada del proyecto: La Municipalidad Distrital de
José Leonardo Ortiz tiene personal profesional con experiencia en la elaboracion de expedientes
técnicos, documentacidn necesaria, ejecucion y supervision de proyecto de infraestructura vial.
Esta ejecucion podria realizarse por contrata. Las actividades operativas estaran a cargo de la
Oficina de Infraestructura Urbana, pues esta area tiene experiencia en la ejecucion de este tipo de
proyectos.

Disponibilidad de recursos: La Municipalidad Distrital de José Leonardo Ortiz coordinara la
elaboracién de los estudios de pre inversion y ejecutara la obra con cargo a las diferentes fuentes

de financiamiento.
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5.6. Matriz de Marco Logico.

Descripcion  Nivel de Objetivo Indicadores Medios de verificacion Supuestos
Mas del 80% de la poblacion
y ) beneficiaria percibe que el Resultado de las encuestas de
. Poblacién con mejor o ) . ) La obra se concluya
Fin . . proyecto mejor6 su calidad de  percepcidn aplicadas a la . .
calidad de vida ) . N y o satisfactoriamente.
vida en el ler afio de operacion poblacién beneficiaria
del proyecto
y 100% de la poblacién L .
Poblacion con adecuado o o La Municipalidad realiza
. o beneficiaria accede a Informe de seguimiento post
Proposito acceso al servicio de o . » oportunamente el
. adecuados  servicios  de inversion o
movilidad urbana . mantenimiento del proyecto.
movilidad urbana
12060 m2 de pistas
* Adecuada

. pavimentadas en el ler afio de L
infraestructura peatonal N Ejecucion del proyecto en los
operacion del proyecto

Productos Informe de cierre del proyecto plazos establecidos segun
4020 m2 de  veredas
*Adecuada . cronograma.
. . pavimentadas en el ler afio de
infraestructura vehicular N
operacion del proyecto
) Informe mensual de avance Oportuna  asignacion  de
Construccion de 12060 ~ Costo pistas S/ 1608182,91 L
) fisico y financiero del presupuesto
m2 de pistas con
) o proyecto.
pavimento rigido, incluye
La poblacion ejercera la
2010 m2 de bermay Costo veredas S/ 471524,21 L P )
o Valorizaciones deobra  funcién de guardiania y
Acciones sefalizacion. ) o
Costo expediente técnico S/ proteccion de los materiales a
20146 utilizar. Al término de la obra
Construccion de 4020 m2 Costo supervision S/ 10398,54 se verificara que se haya
o Cuaderno de obra )
de veredas con Costo liquidacién S/ 2079,71 cumplido con las metas y que
pavimento rigido, incluye Costo  de inversion  del el gasto de inversion se haya
sardineles. proyecto S/ 2112331,36 cumplido

Nota. Elaboracion propia.
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V1. Conclusiones

La ejecucion del proyecto de inversion desarrollado contribuira en un total de 2997
personas beneficiadas para el afio 2023, considerando la puesta en marcha del proyecto en el
afio 2022, habitantes de la Urbanizacién Nuevo San Lorenzo Etapa 4 y la Urbanizacién Casa

Blanca, perteneciente al distrito de José Leonardo Ortiz, Chiclayo.

Respecto a la tecnologia de la alternativa propuesta, podemos decir que es la mas
adecuada para la zona y para el tipo de trafico que debe soportar y cumple con las exigencias y
estandares establecidos en el Reglamento Nacional de Construcciones, en lo que respecta a la

intervencion de pistas y veredas.

El estudio costo-efectividad del proyecto es de S/. 490.78 por persona, siendo un
resultado favorable, por lo que podemos afirmar que el proyecto “AMPLIACION DEL
SERVICIO DE MOVILIDAD URBANA: URBANIZACION NUEVO SAN LORENZO
ETAPA 4,JOSE LEONARDO ORTIZ, CHICLAYO, LAMBAYEQUE?” es viable socialmente,
con un costo a precios de mercado de S/. 2,112,331.36 y de S/.1,811,898.7 a precios sociales.

VIl. Recomendaciones

Se recomienda la incorporacion del proyecto en la Programacion Multianual de
Inversion de la Unidad Ejecutora correspondiente.

Es importante recalcular que la intervencion de la alternativa propuesta cubre
Unicamente el tratamiento de pistas y veredas, por lo cual se recomienda expandir el analisis
considerando otros componentes (&reas verdes, mobiliario urbano, encofrados, etc.) que
también sean importantes intervenir en el proyecto y asi conseguir un andlisis mas preciso.

Se recomienda expandir el analisis a otros tramos de las vias de la UP, pues estas

también presentan condiciones de uso malas.
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ANexos

Anexo 01: Numero de viviendas del area de influencia de la urbanizacion Nuevo San Lorenzo

Etapa 4 utilizando el programa CountThings from Photos.

Captura Count: 519
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Anexo 02: NUmero de viviendas del area de influencia de la urbanizacién Casa Blanca

utilizando el programa CountThings from Photos.
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Anexo 03: Analisis de precios unitarios por componentes.
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COMPONENTE: PISTA

Partida 1.01 Despalme y limpieza del terreno

Rendimiento m2

Precio Precio
Cadigo Unidad Descripcion del recurso Cantidad unitario parcial
Equipos
1h Pala cargadora sobre neumaticos de 120 kW/1,9 m3. 0,017 129,69 2,2
subtotal de
equipos: 2,2
Mano de obra
2h Oficial de construccion de obra civil 0,007 17,8 0,12
subtotal
mano de
obra: 0,12
Herramientas
3% Herramientas 2 2,32 0,05
Costos
directos: 2,37
Partida 2.01 Excavacion para la explanacion
Rendimiento m3
Precio Precio
Cadigo Unidad Descripcion del recurso Cantidad unitario parcial
Equipos
1h Pala cargadora sobre neumaticos de 120 kW/1,9 m3. 0,059 129,69 7,65
subtotal de
equipos: 7,65
Mano de obra
2h Oficial de construccion de obra civil 0,023 17,8 0,41
subtotal
mano de
obra: 0,41
Herramientas
3% Herramientas 2 8,06 0,16
Costos
directos: 8,22
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Partida 2.03 Perfilado y compactado a nivel de subrasante

Rendimiento m2

Precio Precio
Cadigo Unidad Descripcién del recurso Cantidad unitario parcial
1 Equipos
h Cisterna 4x2 (AGUA) 1,500 Gal 0,0107 180 1,93
h Rodillo liso vibr autop 70-100 HP 7-9T 0,0107 190 2,03
h Motoniveladora de 125 HP 0,0107 250 2,68
subtotal de
equipos: 6,64
2 Mano de obra
h Operario 0,0053 23,44 0,12
h Oficial de construccién de obra civil 0,0107 18,53 0,2
h Pedn 0,032 16,76 0,54
subtotal
mano de
obra: 0,86
Herramientas
3% Herramientas 3 0,86 0,03
Costos
directos: 7,53
Partida 3.01 Subbase granular y compactado
Rendimiento m3
Precio Precio
Cadigo Unidad Descripcién del recurso Cantidad unitario parcial
1 Materiales
t Zahorra natural caliza 22 28,61 62,94
sobtotal
materiales: 62,94
2 Equipos
Compactador tandem autopropulsado, de 63 kW, de 9,65 t, anchura de
h trabajo 168 cm. 0,11 132,17 14,54
h Dumper de descarga frontal de 2 t de carga Uutil. 0,11 29,89 3,29
h Camion cisterna, de 8 m2 de capacidad. 0,011 342,23 3,76
subtotal de
equipos: 21,59

Mano de obra
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2h Peén de construccion 0,207 17,13 3,55
subtotal
mano de
obra: 3,55
Herramientas
3% Herramientas 2 88,08 1,76
Costos
directos: 89,84
Partida 3.02 Acero para concreto
Rendimiento kg
Precio Precio
Cadigo Unidad Descripcién del recurso Cantidad unitario parcial
1 Materiales

Separador homologado de plastico, para armaduras de losas macizas de

ud varios diametros 0,14 0,28 0,04
Acero en varillas corrugadas, Grado 60 (fy=4200 kg/cm?), de varios
h didametros, segiin NTP 339.186 y ASTM A 706 1 3,06 3,06
h Alambre galvanizado para atar, de 1,30 mm de diametro. 0,012 4,45 0,05
subtotal de
materiales: 3,15
2 Mano de obra
h Operario fierrero 0,014 26,69 0,37
h Pebn de construccion 0,012 18,51 0,22
subtotal
mano de
obra: 0,59
Herramientas
3% Herramientas 2 3,74 0,07
Costos
directos: 3,81
Partida 3.03 Concreto para armar
Rendimiento m3
Precio  Precio
Cadigo Unidad Descripcién del recurso Cantidad unitario parcial

1 Materiales

ud Agua 0,199

4,45

0,89




48

h Arena cribada 0,499 40,55 20,23
Agregado grueso homogeneizado, de tamafio maximo 12,5 mm. 0,624 5515 3441
h Cemento gris en sacos 444,622 0,45 200,08
subtotal de
materiales: 255,61
2 Equipos
h Mezcladora de concreto. 0,693 541 3,15
subtotal de
equipos: 3,75
2 Mano de obra
h Operario especializado en vaciado de concreto. 0,253 26,69 6,75
h Oficial especializado en vaciado de concreto 1,035 18,51 19,16
subtotal
mano de
obra: 25,91
Herramientas
3% Herramientas 2 285,27 571
Costos
directos: 290,98
COMPONENTE: BERMA
Partida 4.01 Nivelacién y compactacién manual
Rendimiento m2
Precio  Precio
Cadigo Unidad Descripcién del recurso Cantidad unitario parcial
1 Equipos
h Compactador vibratorio tipo plancha 4 HP 0,693 5,41 3,75

3%

Mano de obra
Oficial

Peon

Herramientas

Herramientas

subtotal de

equipos: 3,75

0,1143 18,53 2,12

0,1143 16,76 1,92

subtotal

mano de

obra: 4,04
3 4,04 0,12

Costos

directos: 7,91




Partida 4.02 Relleno y compactado con material granular
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Rendimiento m3

Precio Precio
Cadigo Unidad Descripcién del recurso Cantidad unitario parcial
1 Equipos
h Compactador vibratorio tipo plancha 4 HP 0,4 45 18
subtotal de
equipos: 18
2 Mano de obra
h Oficial 0,4 18,53 7,41
h Peon 1,2 16,76 20,11
subtotal
mano de
obra: 27,52
3 Materiales
m3 Material clasificado para relleno 1,15 70 80,5
m3 Agua 0,055 5 0,28
subtotal
materiales: 80,78
Herramientas
4% Herramientas 3 27,52 0,83
Costos
directos: 127,13
Partida 4.03 CONCRETO f'c=100 kg/cm2 PARA SOLADOS
Rendimiento m2
Precio  Precio
Cadigo Unidad Descripcién del recurso Cantidad unitario parcial
1 Equipos
h Mezcladora de concreto de 9-11p3 0,0615 45 2,77
subtotal de
equipos: 2,77
2 Mano de obra
h Operario 0,1231 23,44 2,89
h Oficial 0,0615 18,53 1,14
h Peon 0,3692 16,76 6,19
subtotal
mano de
obra: 10,22
3 Materiales
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m3 Agua 0,02 5 0,1
m3 Hormigon 0,07 80 5,6
bol Cemento PORTLAND tipo | (42.5 kg) 0,35 25,5 8,93
subtotal
materiales: 14,63
Herramientas
4% Herramientas 3 10,22 0,31
Costos
directos: 27,93
COMPONENTE: VEREDAS
Partida 2.02 Excavacion de zanjas, con medios mecanicos
Rendimiento m3
Precio  Precio
Cadigo Unidad Descripcién del recurso Cantidad unitario parcial
1 Equipos
h Retrocargadora sobre neumaticos, de 70 kW. 0,285 117,73 33,55
subtotal de
equipos: 33,55
2 Mano de obra
h Oficial de construccion de obra civil 0,213 17,8 3,79
subtotal
mano de
obra: 3,79
Herramientas
3% Herramientas 2 3734 075
Costos
directos: 38,09
Partida 4.01 Vereda continua de concreto impreso
Rendimiento m2
Precio Precio
Cadigo Unidad Descripcién del recurso Cantidad unitario parcial
1 Equipos
h Regla vibrante de 3 m 0,018 15,05 0,27
h Hidrolimpiadora a presién 0,033 14,83 0,49
subtotal de
equipos: 0,76
2 Mano de obra
h Operario de construccion de obra civil 0,492 25,65 12,62
h Oficial de construccion de obra civil 0,625 17,8 11,11




51

subtotal
mano de
obra: 23,73
3 Materiales
m3 Agua 0,019 4,45 0,08
m3 Arena cribada 0,05 40,55 2,03
m3 Agregado grueso homogeneizado de tamafio maximo 19 mm 0,063 58,24 3,67
kg Cemento gris en sacos 43,42 0,45 19,54
Mortero decorativo de rodadura para pavimento de concreto, color blanco,
compuesto de cemento, agregados de silice, aditivos organicos y
kg pigmentos. 4,5 1,31 59
Desmoldeante en polvo, color burdeos, aplicado en pisos continuos de
kg concreto impreso, compuesto de cargas, pigmentos y aditivos organicos 0,2 12,83 2,57
Resina impermeabilizante, para el curado y sellado de pisos continuos de
concreto impreso, compuesta de resina sintética en dispersién acuosa y
kg aditivos especificos 0,25 24,47 6,12
subtotal
materiales: 39,91
Herramientas
4% Herramientas 2 64,4 1,29
Costos
directos: 65,69
Partida 5.01 Sardinel prefabricado de concreto
Rendimiento m
Precio Precio
Caddigo Unidad Descripcion del recurso Cantidad unitario parcial
1 Equipos
h Mezcladora de concreto 0,006 541 0,03
subtotal de
equipos: 0,03
2 Mano de obra
h Operario de construccion de obra civil 0,322 25,65 8,26
h Oficial de construccién de obra civil 0,359 17,8 6,39
subtotal
mano de
obra: 14,65

3 Materiales




Concreto simple f'c=210 kg/lcm? (21 MPa), no expuesto a ciclos de
congelamiento y deshielo, exposicién a sulfatos insignificante, sin
requerimiento de permeabilidad, no expuesto a cloruros, tamafio maximo

del agregado 19 mm, consistencia plastica, premezclado en planta, segin
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m3 el Reglamento Nacional de Edificaciones NTE E.060. 0,082 223,18 18,3
m3 Agua 0,006 4,45 0,03
t Arena de cantera, para mortero preparado en obra 0,007 59,47 0,42
kg Cemento gris en sacos 1 0,45 0,45
Sardinel recto de concreto, monocapa, con seccion normalizada peatonal
Al (20x14) cm, clase climatica B (absorcion <=6%), clase resistente a la
abrasion H (paso <=23 mm) y clase resistente a flexion S (R-3,5 N/mm2),
ud de 50 cm de longitud. 2,1 8,92 18,732
subtotal
materiales: 37,93
Herramientas
4% Herramientas 2 5261 1,05
Costos
directos: 53,66
COMPONENTE: SENALIZACION
Partida 6.01 Marca vial longitudinal
Rendimiento m
Precio Precio
Cadigo Unidad Descripcién del recurso Cantidad unitario parcial
1 Equipos
h Barredora remolcada con motor auxiliar 0,001 191,89 0,19
h Maquina autopropulsada, para pintar marcas viales sobre la calzada 0,001 128,94 0,13
subtotal de
equipos: 0,32
2 Mano de obra
h Operario de construccion de obra civil 0,008 25,65 0,21
h Oficial de construccion de obra civil 0,005 17,8 0,09
subtotal
mano de
obra: 0,3
3 Materiales




ud

4%

Pintura plastica para exterior, a base de resinas acrilicas, color blanco,

acabado satinado, textura lisa

Microesferas de vidrio

Herramientas

Herramientas

0,043 44,45
0,029 5,28
subtotal
materiales:
2 2,68

Costos

directos:

53

191

0,15

2,06

0,05

2,73




