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Resumen

El objetivo de estudio fue determinar la relacion entre edad cronologica y calcificacion dental
de terceras molares inferiores en radiografias panordmicas con método Demirjian, Chiclayo,
2018 — 2019. EIl estudio tiene un enfoque cuantitativo, nivel de investigacion relacional,
disefio observacional y de tipo retrospectivo, transversal y descriptivo. La poblacién total fue
de 2818 radiografias panoramicas en donde se realiz6 un muestreo aleatorio sistematizado y
se obtuvo una muestra de 340 radiografias panordmicas de pacientes de 12 a 23 afios edad.
Las radiografias panoramicas fueron evaluadas de manera digital y en un ambiente con buena
iluminacion teniendo en cuenta los estadios de calcificacion dental del método Demirjian. Los
datos obtenidos fueron registrados en la ficha de recoleccion de datos y se analizaron con
estadistica descriptiva. Se encontré que hubo una relacién entre la edad cronoldgica y
calcificacion dental de las terceras molares inferiores de p = 0.000 segun sexo y el parametro
18 afios de edad y que las edades cronolégicas fueron aumentando a medida que aumento6 el
estadio de calcificacion dental.

Palabras claves: Calcificacion dental, tercer molar, radiografia panordmica.



Abstract

The objective of the study was to determine the relationship between chronological age and
dental calcification of lower third molars in panoramic radiographs with the Demirjian
method, Chiclayo, 2018 - 2019. The study has a quantitative approach, level of relational
research, observational and retrospective design, cross-sectional and descriptive. The total
population consisted of 2818 panoramic radiographs where a systematic random sampling
was performed and a sample of 340 panoramic radiographs was obtained from patients
between 12 and 23 years of age. Panoramic radiographs were evaluated digitally and in a
well-lit environment, taking into account the dental calcification stages of the Demirjian
method. The data obtained were recorded in the data collection form and were analyzed with
descriptive statistics. It was found that there was a relationship between chronological age and
dental calcification of the lower third molars of p = 0.000 according to sex and the parameter
18 years of age and that the chronological ages increased as the stage of dental calcification
increased.

Keywords: Dental calcification, third molar, panoramic radiograph.



Introduccién

La edad cronoldgica es el tiempo que transcurre desde el nacimiento de la persona
hasta el momento de la evaluacién'. Asi mismo juega un rol importante tanto en el
area de salud o en casos de procesos medico — legales, cuando hay crimenes y
accidentes. Esto se realiza a través de diversos estudios, bien sea esqueléticos o
radiogréaficos a través de radiografias panoramicas donde se evalla solamente al tercer
molar inferior debido a que es el Unico diente que demora en completar su formacion.
Para esto se utilizan métodos como el de Demirjian.>**

En una poblacion de espafioles se aplico la estimacion de la edad cronologica
usando el método de Demirjian y se reportd un 97.8% de eficacia®. Asi mismo, en una
muestra italiana, se mostrd el beneficio del indice del tercer molar y los resultados
alcanzados fue de 86.6%°. En Turquia, Libio y Saudita para hombres fue de un 100%
y en Peruanos un 96% Yy para mujeres en Turquia y Libio fue de 100%, en la India un
93% y en Albania un 96,6%. La mejor especificidad se dio para los hombres en Serbia
y Pert con un 96%.’

Asi mismo, el esmalte de las piezas dentarias constituye el tejido mas duro del
cuerpo humano por lo que es muy dificil que sean dafiado por factores externos como
los procesos de descomposicion o las temperaturas extremas, por ello se considera a
las piezas dentarias como buenos indicadores para estimar la edad cronolégica.® De
igual forma, el tercer molar inferior tarda en completar su desarrollo, ademas se
visualiza con mejor detalle en radiografias panoramicas.*

El presente estudio se enfocara en la relacion de la edad cronoldgica y calcificacion
dental en las terceras molares inferiores a través de radiografias panoramicas y el
método: Demirjian. Esto sirve de ayuda para tratamientos dentales pero mayormente
para casos médico — legales, en donde se ve comprometida la vida de una persona, o
en casos de adopciones o0 inmigraciones.

En la localidad existe solo un estudio donde evallan la edad cronoldgica y
calcificacion dental con un solo método. Esto es importante para determinar la edad
cronoldgica a través de radiografias panoramicas, visualizando la calcificacién dental
de terceros molares inferiores.

Es por ello, que en la presente investigacion tiene como objetivo determinar la
relacion entre edad cronolégica y calcificacion dental de terceras molares inferiores en
radiografias panoramicas con método Demirjian en un centro de diagnostico por
imégenes, Chiclayo 2018 — 2019.

Se consideraron los siguientes objetivos en el estudio:

OBJETIVO GENERAL

e Determinar la relacion entre edad cronolégica y calcificacion dental de
terceras molares inferiores en radiografias panordmicas con método
Demirjian, Chiclayo 2018 — 2019.



OBJETIVOS ESPECIFICOS

Determinar la relacién entre edad cronologica y calcificacion dental de
terceras molares inferiores en radiografias panordmicas con método
Demirjian, Chiclayo 2018 — 2019, segun sexo.

Determinar la calcificacion dental de terceras molares inferiores en
radiografias panoramicas con método Demirjian, Chiclayo 2018 — 2019,
segun edad cronologica.

Determinar la relacién entre edad cronoldgica y calcificacion dental de
terceras molares inferiores en radiografias panordmicas con método
Demirjian, Chiclayo 2018 — 2019, segun el parametro 18 afios de edad.



Revisidn de literatura

2.1. ANTECEDENTES

Gaéta et al’ en el afio 2020, realizé un estudio cuyo objetivo era correlacionar
la calcificacion de los terceros molares con la edad cronoldgica utilizando el
método modificado de Demirjian y compararla con la clasificacion original en una
poblacion brasilera. Se incluyeron 1.082 pacientes con edades entre los 6 y los 26
afios. Las edades medias en ambas clasificaciones no presentaron diferencia
significativa. Se concluyd que en el estadio H, las mujeres presentan una
probabilidad del 95,7% de tener mas de 18 afios, mientras que para los hombres
esta probabilidad es del 89,6%.

Rolseth et al'® en el afio 2019, realizd una revision sistematica en donde el

objetivo era examinar la evidencia sobre la concordancia entre las etapas de
desarrollo de Demirjian del tercer molar y la edad cronoldgica. Se realizaron
busquedas en cuatro bases de datos en donde informen las etapas del tercer molar
de Demirjian y la edad cronolégica confirmada de individuos de 10 a 25 afios. Se
incluyeron 21 estudios de todos los continentes excepto Australia y se concluyd
que hay cierta variacién entre las poblaciones al momento de utilizar el método
Demirjian.
Kermani et al"' en el afio 2019, llevd a cabo un estudio cuyo objetivo era
evaluar la precision de la estimacion de la edad dental por el método de Demirjian
y examinar su aplicabilidad en nifios y adolescentes iranies. La investigacion se
realizd en un total de 158 nifios. El coeficiente de correlacion entre la edad
cronoldgica y dental mostré una relacion significativa. Segin los resultados de
este estudio, si bien el uso del método de Demirjian para estimar la edad tiene una
precision aceptable en esta poblacion, se recomienda mas estudios para calibrar el
método y desarrollar una tabla ajustada para reflejar el desarrollo en la poblacion.

Ramirez et al*? en el afio 2018, en su estudio transversal y observacional el
objetivo era establecer la concordancia de la edad dental y edad cronoldgica en
pacientes mexicanos. Se evalud 88 ortopantomografias entre las edades de 3 a 16
afios de manera cegada respecto a la edad cronologica y usando el método de
Demirjian para determinar la edad dental. Se encontr6 una diferencia en meses de
3,36 entre los valores de edad dental y edad cronoldgica en el total de la poblacion
(p=0,384) con una concordancia de 94% entre los valores. Se concluyé que la
edad dental segin Dermirjian es un método confiable para estimar la edad
cronologica.

Khosronejad et al*® en el afio 2017, en su estudio el objetivo fue evaluar la

asociacion entre la edad cronoldgica y el método de Demirjian en individuos de
Teheran y estimar las etapas de desarrollo para la identificacion legal menor /
mayor. Se trabajo con 150 panoramicas con edades entre 15 y 25 afios y se les
registré sus etapas de Demirjian. La diferencia entre las edades de hombres y
mujeres en cada etapa no fue significativa. En la etapa G y H el resultado fue
mayor a 18 afios y en la etapa E y F fue menor a 18 afios. Se concluyé que los
individuos iranies en las etapas G y H tienen mas de 18 afios, mientras que los de
E y F tienen menos de 18 afios.


https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Ga%C3%AAta-Araujo+H&cauthor_id=32840664
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2.2. BASES TEORICAS
2.2.1. EDAD CRONOLOGICA

La edad cronolégica es el tiempo que transcurre desde el nacimiento
hasta el momento de la evaluacibn y no siempre permite estimar la
maduracion fisica del paciente, es por eso que se requiere de la maduracion
biologica que son los cambios sucesivos a través del tiempo, desde el
nacimiento hasta la adultez.® Una edad biolégica nos permite conocer el
desarrollo ya dado en el nifio, lo cual es idoneo para determinar el impacto
del crecimiento sobrante. Y el desarrollo biologico se relaciona con el
sistema endocrino pero a su vez puede verse alterado por factores como la
raza, el sexo, la genética, el ambiente en el que se desarrolla el individuo, la
alimentacion, el nivel socioeconémico desde el nacimiento y durante el
crecimiento.*

La determinacion de la edad se realiza tanto en individuos vivos como en
cadaveres. Esta es mas precisa cuando se realiza en la etapa de la infancia y
va disminuyendo en la adolescencia cuando el desarrollo de los dientes ha
culminado.™> *°

La evaluacién debe incluir una exploracion fisica que comprenda datos
antropométricos, signos de maduracion sexual y problemas de desarrollo,
ademas de un examen de rayos X de la mano izquierda y una radiografia
panoramica.’”*® Existen también métodos bioquimicos e histoldgicos pero
son costosos y requieren de un equipo laboratorial. Ademas su realizacion
es importante tanto para las areas de endocrinologia, pediatria, odontologia;
asi como para casos de procesos médico — legales como: inmigraciones
ilegales (de menores de edad), procesos de adopcion, delitos de personas
incapacitadas, ausencia de documentos de identificacién validos, personas
en estado de abandono, entre otros.> %’

Asi mismo, cuando hablamos de cadaveres, las piezas dentarias son las
mas fuertes del cuerpo humano y es muy dificil que sean dafiados por
factores externos como procesos de descomposicion o temperaturas
extremas. Por ello se les considera como buenos indicadores para estimar la
edad cronolégica.®

2.2.2. CALCIFICACION DENTAL

Es un proceso de maduracion de la denticion decidua y permanente de
una persona. Esta maduracién comprende desde la formacion de las
primeras cuspides y bordes incisales hasta que se dé el cierre del apice de
los dltimos molares en la denticion permanente. A diferencia de la edad
cronoldgica esta no se altera por factores locales y ambientales pero si se ha
detectado pequerias alteraciones de acuerdo a la raza y engloba un rango
mas amplio que la erupcion dental.? *°

Distintos estudios han demostrado que la mineralizacion dental es un
buen parametro para poder estimar la edad. En los nifios se lleva a cabo
utilizando 7 dientes permanentes, a través de las etapas de mineralizacion,
desde la etapa inicial con aparicion de la cripta hasta el cierre del &pice. En
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cambio para las personas que se encuentran en una adultez temprana se
utiliza el tercer molar porque es el Unico diente que aun se encuentra en
desarrollo.* " *°

La evolucion de la mineralizacion en un diente va desde las puntas
cuspideas, luego la corona con el esmalte y la dentina y por Gltimo a la
formacion de la union cemento — adamantina. Una vez que la corona se ha
formado empieza el desarrollo de la raiz y termina con el cierre del apice de
la raiz o raices. Esto se evalla a través de radiografias panordmicas, lo cual
representa un método relativamente confiable para evaluar la edad.? %

2.2.3. TERCER MOLAR INFERIOR

Es el dltimo molar permanente en mineralizarse y ubicado en distal del
segundo molar.? Unico diente cuyo desarrollo abarca la adolescencia y por
ende los 18 afios para casos legales; sin embargo, se decia que la estimacion
de la edad se puede volver dificil debido a su morfologia variable, agenesia
y cambios en la mineralizacion. En la actualidad existen muchos estudios
que han demostrado lo contrario porque el tercer molar es el Unico diente
disponible para poder hacer esta evaluacion ya que el resto de dientes
permanentes terminan su desarrollo entre los 12 y 14 afios de edad.™® ** 2

Segun Mesotten y Mincer, sélo se evalla el tercer molar inferior puesto
que los terceros molares superiores llegan a completar su desarrollo antes
que estos y porque sus raices no se llegan apreciar de manera correcta en las
radiografias panoramicas lo cual al momento de la evaluacion podria dar un
falso valor. Por esta razdn se empezaron a utilizar varios metodos como:
Mincer, Moorees, Demirjian, Olze, Cameriere, entre otros mas; de los
cuales los que méas destacaron fueron el método de Demirjian.> * %

2.2.4. METODO PARA DETERMINAR LA EDAD CRONOLOGICA

La estimacion de la edad cronoldgica se ha convertido en punto esencial
en la rama forense, principalmente para determinar si una persona ha
sobrepasado el umbral juvenil/adulto, ya que esto es Util Para dar soluciones
médico — legales segn el pais en donde se desarrolle.”® 2

Se han propuesto varias técnicas, en donde la maduracion dental se
considera un buen indicador porque estd mas controlada por los genes y esta
menos afectada por factores externos como enfermedades endocrinas o por
factores ambientales.”® En el método de Demirjian se evalia el estado
evolutivo de mineralizacién dental a través de 8 estadios incluyendo al
tercer molar.” *°

2.2.5. METODO DE DEMIRJIAN

Es el mas usado para estimar la edad cronologica a través de la
mineralizacion dental. Diversos estudios dedujeron que este método
funciond bien para la edad estimada. Por otro lado, un estudio de Olze y
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col. evaluaron en 420 radiografias panordmicas la calcificacion de terceros
molares inferiores aplicando 5 métodos distintos: Gleiser y Hunt, Demirjian,
Gustafson y Koch, Harris y Nortjé y Kullman. Donde concluyeron que el
método de Demirjian debia de ser utilizado para la evaluacion de la
mineralizacién del tercer molar y para la estimacion de la edad. >’

El método original de Demirjian se baso en 8 etapas (desde la A hasta la
H) que pertenecen a la calcificacion de la corona y de la raiz hasta finalizar
con el cierre del &pice de los siete dientes permanentes inferiores.?® Se fue
comparando este método con otros estudios y en diferentes poblaciones con
el fin de poder concluir si es que este método es eficaz para poder estimar la
edad logrando asf una amplia aceptacion.?’

En el 2018, en Venezuela (Zulia), se realizd un estudio donde se aplico el
método de Demirjian y el método de Chaillet. Esto se hizo con el objetivo
de evaluar la aplicabilidad de ambos método para la estimacion de la edad
dental en comparacion con la edad cronoldgica. De esa manera, se
seleccionaron 516 ortopantomografias entre las edades de 6 y 18 afios. En
los resultados hubo diferencias significativas tanto en nifios y nifias como en
edad cronologica y edad dental, mostrando sobreestimacion en las edades
mas jovenes y subestimacion en los grupos de mayor edad (16 — 18 afios).
Concluyendo asi que ambos métodos muestran una precision similar, el
método de Demirjian fue preciso en nifios y el de Chaillet en nifias.?
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Materiales y métodos

La presente investigacion tiene un enfoque cuantitativo, nivel y disefio de
investigacion relacional y observacional. El tipo de estudio es retrospectivo,
transversal y descriptivo. Fue aprobado por el Comité de Etica en Investigacion de la
Facultad de Medicina de la Universidad Santo Toribio de Mogrovejo mediante la
resolucion N° 529-2020-USAT-FMED. La poblacion total fue de 2818 radiografias
panordmicas. La muestra fue de 340 radiografias panordmicas y se hizo mediante el
muestreo aleatorio sistematizado. Se incluyeron radiografias panoramicas de pacientes
de 12 a 23 afios atendidos en un centro de diagnostico por imagenes, Chiclayo, durante
el periodo 2018 — 2019, ambos sexos y que presenten radiograficamente ambas
terceras molares inferiores. Se excluyeron radiografias panoramicas con mala calidad
de imagen, terceras molares inferiores en posicion transversal y presencia de quistes
Y/o tumores en la region del tercer molar.

Se solicito la autorizacion al director de Imagenes sede Chiclayo a fin de obtener la
base de datos. Luego se elabord una base de datos de los pacientes y se realizo la
prueba piloto con el objetivo de evaluar procedimientos con una muestra de 34
radiografias panoramicas. La informacion obtenida fue registrada en una ficha de
recoleccion de datos y el tiempo de observacion fue de 2 minutos en cada radiografia.
Es importante sefialar que la investigadora fue capacitada y calibrada por un Gold
Estandar, especialista en Radiologia Maxilofacial. Como resultado de la calibracion, la
investigadora obtuvo un Coeficiente Kappa de Cohen de 1.00 lo cual corresponde a
excelente. Posteriormente, la ejecucion del estudio tuvo una duracién de 7 dias, 50
radiografias por dia, y de la informacion obtenida se elaboré una matriz de datos
donde se codificaron los resultados, la cual fue sometida a analisis estadistica
descriptiva con tablas.
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DEFINICION | DEFINICION VALOR TIPO DE
VARIABLES DIMENSIONES | CONCEPTUAL | OPERATIVA | INDICADOR FINAL VARIABLE | ESCALA
Es el tiempo que | Evaluacion de >18 afios de
transcurre desde la edad edad
Edad el nacimiento de | cronoldgica a . S .
cronoldgica la persona hasta traveés de I\Iggrtr?'??adne <18 afios de Cuantitativa Razon
el momento de la| radiografias i edad
evaluacién.5 panoramicas
A
Es un proceso de | Evaluacién de CB:
e maduracion de la | calcificacion
Calcificacién S - . itati
dental denticion decidua | dental através |  Método de D Cualitativa | 5 qinal
y permanente de | de radiografias Demirjian E
una persona.2 panoramicas (F;
H
Es el dltimo
molar Evaluacion de
Tercer molar Izquierdo permanente en calcificacion P738
inferior mineralizarse y | dental a través Método de Pz.48 Cualitativa Nominal
erio Derecho ubicado en distal | de radiografias Demirjian '

del segundo
molar.

panoramicas
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TIiTULO DEL . . .
TRABAJO FORMULACION OBJETIVOS JUSTIFICACION IMPORTANCIA VARIABLES METODOLOGIA CONTENIDOS
DEL PROBLEMA ¢ Por qué? ¢ Para qué?
OBJETIVO
GENERAL
1. Determinar la 1. Relacion ent
relacion entre edad - Relacion entre
cronoldgica y edad cronoldgica y
calcificacion calcificacion dental
de terceras molares
dental de terceras P
molares inferiores Irggeirc:g:ztsi a:n
en radiografias A
panordmicas con paqo:jamll:)cas con
método Demirjian, metodo, Demirjian,
Chiclayo, 2018 — Chiclayo, 2018 -
' 2019.
2019.
La presente -
OBJETIVOS investigacion tiene Enfoque: 2. Relacion entre
ESPECIFICOS como objetivo Cuantitativo edfqﬁcroqglogécatyl
1. Determinar la determinar la calcificacion dental
relacion entre edad | relacion entre edad Nivel de estudio: Qefete'roeras molares
0gi 0gi Relacional inferiores con
Crmredien” | caccasion donal | Deteminar laedag método de
Edad cronolégica a , . P -
cronoléaica s cul es la relacion | dental de terceras de terceras molares travésgde Segun el periodo en ?g&lrjl%ighlc@yo,
calciﬁcgciény ¢ entre edad molares inferiores inferiores en radioarafias Edad que se capta la - » Segun
dental de cronoléaica con metodo de radiografias anorz?micas cronolégica inforacion: SEXO.
terceras calciﬁcaciégn dg;tal Demirjian, panoramicas con vFi)suaIizan do la Retrospectivo
Chiclayo, 2018 — método Demirjian P e s )
~ molares de terceras molares b en un centro de calcificacion de Calcificacion Seqtn la evolucion | 3- Determinar la
2019, segun sexo. dental g L
inferiores en inferiores en disgnéstico por terceros molares ental del £némeno calcificacion dental
radiografias radiografias . L ; inferiores para iado: de terceras molares
T i 2. Determinar la iméagenes , Chiclayo estudiado: ue te
s | Pehoemeas o | calcificacion 2018 -2019. Esto eSti"‘b'jceerdLZ Teri?f;r?;?ar Transversal inferiores en
clgzrm(re_t i(;no T:ﬁioclg ODegg{JéaE dental de terceras sirve de ayuda para mé‘;’s%rs'amg dicos _en ) radloqraﬁas
Chicla{ 0 2)61’97 molares inferiores tratamientos leqales Segun_ la panoramicas con
yo, ' en radiografias dentales para casos gales, comparacion de meFodo Demirjian,
2018 - 2019 anoramicas con | médico — legales, en tratamientos poblaciones: Chiclayo 2018 -
par s ’ dentales inti 2019, seglin edad
método Demirjian, donde se ve Descriptivo

Chiclayo 2018 —
2019, segun edad
cronolégica.

3. Determinar la
relacion entre edad
cronolégica y
calcificacion
dental de terceras
molares inferiores
en radiografias
panordmicas con
método Demirjian,
Chiclayo, 2018 —
2019, segun el
parametro 18 afios
de edad

comprometida la
vida de una persona,
0 en casos de
adopciones o
inmigraciones.

Disefio de estudio:
Observacional

cronolégica.

4. Relacion entre
edad cronolégica y
calcificacion dental
de terceras molares
inferiores en
radiografias
panoramicas con
método Demirjian,
Chiclayo, 2018 —
2019, segln el
pardmetro 18 afios de
edad
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V. Resultados

Tabla N°la: Relacién entre edad cronoldgicay calcificacion dental de terceras molares
inferiores en radiografias panoramicas con metodo Demirjian, Chiclayo 2018 — 2019.

Prueba Chi - Cuadrado

Pieza 38 Pieza 48
Valor 281,128 276,688
gl 7 !
P-Valor 0.000 0.000
P =0.00 <0.05 P=0.00 <0.05
Significancia (Es Significativa) (Es Significativa)

Fuente: Elaboracion Propia

En la Tabla N°la se observa que utilizando el estadistico Chi cuadrado (P=0.00 <0.05) hay
significancia estadistica, lo cual indica que existe relacion entre la edad cronologica y
calcificacion dental de la pieza 38y 48.
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Tabla N°1b: Relacion entre edad cronoldgicay calcificacion dental de terceras molares
inferiores en radiografias panoramicas con método Demirjian, Chiclayo 2018 — 2019.

Edad Cronolégica
Tercer molar

inferior Menores de edad Mayores de edad Total
fi % fi % fi %
PIEZA 38
A 1 0,66 0 0,00 1 0,29
B 329 0 0,00 5 147
c 4 263 0 0,00 4 118
D 53 34,87 1 0,53 54 15,88
E 42 27,63 3 1,60 45 13,24
F 45 29,61 11 5,85 56 16,47
G 2 1,32 57 30,32 59 17,35
H 0 0,00 116 61,70 116 34,12
Total 152 100 188 100 340 100
PIEZA 48
A 1 0,66 0 0,00 1 0,29
B 7 4,61 0 0,00 7 2,06
C 5 3,29 0 0,00 5 1,47
D 54 35,53 1 0,53 55 16,18
E 46 30,26 3 1,60 49 14,41
F 36 23,68 12 6,38 48 14,12
G 3 1,97 58 30,85 61 17,94
H 0 0,00 114 60,64 114 33,53
Toral 152 100,00 188 100,00 340 100

Fuente: Elaboracion propia

En la Tabla N°1b se observa en la pieza 38, en los menores edad el 34.87% estan en el
estadio D y ninguno en el estadio H, en los mayores de edad el 61.7% estan en el estadio H y
ninguno estd en los estadios A B y C. Asi mismo se observa en la pieza 48, en los menores
edad el 35.53% estan en el estadio D y ninguno en el estadio H, en los mayores de edad el
60.64% estan en el estadio H y ninguno esta en los estadios A By C.
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Tabla N°2a: Relacion entre edad cronoldgica y calcificacion dental de terceras molares
inferiores en radiografias panoramicas con método Demirjian, Chiclayo 2018 — 2019,
segln sexo.

SEXO
Prueba Chi -
Cunrads MASCULINO FEMENINO
Pieza 38 Pieza 48 Pieza 38 Pieza 48
Val
alor 154,200" 148,080b 129,853 129,629
G 196,606 189,245 170,944 169212
P-Valor 0.000 0.000 0.000 0.000
P=000<005  P=000<005 P=000<005 P=000<005
Significancia

(Es Significativa) (Es Significativa) (Es Significativa) (Es Significativa)
Fuente: Elaboracion propia
En la Tabla N°2a se observa que la pieza 38 y 48 tanto en varones como mujeres, utilizando

el estadistico Chi cuadrado (P=0.00 <0.05), hay significancia estadistica; es decir, existe
relacion entre edad cronoldgica y calcificacion dental.
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Tabla N°2b: Edad cronoldgica y calcificacion dental de terceras molares inferiores en
radiografias panoramicas con método Demirjian, Chiclayo 2018 — 2019, segun sexo.

SEXO
TERCER MASCULINO FEMENINO
MOLAR Menores de Menores de Mayores de
INFERIOR Mayores de edad Total Total
edad edad edad
fi % fi % fi % fi % fi % fi %
Pieza 38

A 1 1,54 0 0,00 1 0,59 0 0,00 0 0,00 0 0,00
B 2 3,08 0 0,00 2 1,18 3 3,45 0 0,00 3 1,76
c 1 154 0 0,00 1 0,59 3 345 0 0,00 3 1,76
D 15 23,08 1 0,95 16 9,41 38 43,68 0 0,00 38 22,35
E 23 35,38 0 0,00 23 13,53 19 21,84 3 3,61 22 12,94
F 22 3385 2 1,90 24 14,12 23 26,44 9 10,84 32 18,82
G 1 154 23 21,90 24 14,12 1 1,15 34 40,96 35 20,59
H 0 0,00 79 75,24 79 46,47 0 0,00 37 4458 37 21,76

Total 65 100,00 105 100,00 170 100,00 87 100,00 83 100,00 170 100,00

Pieza 48

A 1 1,54 0 0,00 1 0,59 1 1,15 0 0,00 1 0,59
B 2 3,08 0 0,00 2 1,18 4 4,60 0 0,00 4 2,35
C 1 1,54 0 0,00 1 0,59 3 3,45 0 0,00 3 1,76
D 15 23,08 1 0,95 16 9,41 36 41,38 0 0,00 36 21,18
E 23 3538 0 0,00 23 13,53 23 26,44 3 361 26 15,29
F 22 33,85 2 1,90 24 14,12 18 20,69 8 9,64 26 15,29
G 1 1,54 23 21,90 24 14,12 2 2,30 36 43,37 38 22,35
H 0 0,00 79 75,24 79 46,47 0 0,00 36 43,37 36 21,18

Total 65 100,00 105 100,00 170 100,00 87 100,00 83 100,00 170 100,00

Fuente: Elaboracion propia

En la Tabla N°2b se observa en la pieza 38, que los varones menores de edad el 35.38% estan
en el estadio E y ninguno en el estadio H, los mayores de edad el 75.24% estan en el estadio
H y ninguno en el estadio A, B, C. Las mujeres menores de edad el 43.68% estan en el estadio
D y ninguno en el estadio H, las mayores de edad el 44.58% estan en el estadio H y ninguno
en el estadio A, B, C y D. En la pieza 48 se observa que los varones menores de edad el
35.38% estan en el estadio E y ninguno en el estadio H, las mayores de edad el 75.24% estan
en el estadio H y ninguno en el estadio A B y C. Las mujeres menores de edad el 41.38%
estan en el estadio D y ninguno en el estadio H, las mayores de edad el 43.37% estan en el
estadio G y H y ninguno en el estadio A, B,CyD.
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Tabla N°3: Calcificacion dental de terceras molares inferiores en radiografias
panoramicas con metodo Demirjian, Chiclayo 2018 — 2019, segun edad cronologica.

Edad cronoldgica (Afios)

Estadio Desviacién
N % Minimo Maximo Media estandar Varianza
Pieza 38
A 1 0,29 12 12 12,00 0 0
B 5 1,47 12 14 12,40 0,894 0,800
C 4 1,18 12 13 12,50 0,577 0,333
D 54 15,88 12 22 14,30 1,656 2,741
E 45 13,24 13 21 15,58 1,530 2,340
F 56 16,47 13 22 16,89 1,637 2,679
G 59 17,35 16 23 19,25 1,593 2,538
H 116 34,12 18 23 21,28 1,618 2,619
Pieza 48
A 1 0,29 15 15 15,00 0 0
B 7 2,06 12 17 13,00 1,915 3,667
C 5 1,47 12 13 12,40 ,548 ,300
D 55 16,18 12 22 14,35 1,578 2,490
E 49 14,41 13 21 15,67 1,546 2,391
F 48 14,12 13 22 16,96 1,529 2,339
G 61 17,94 16 23 19,26 1,526 2,330
H 114 33,53 18 23 21,34 1,596 2,546

Fuente: Elaboracion propia

En la Tabla N°3 se observa que los estadios de calificacion dental de la pieza 38 se evidencian
desde los 12 afios en el estadio A con 0.29% hasta los 21.28 afios en el estadio H con un
34.12% vy una dispersion de 1.62 afos. En la pieza 48 se evidencian desde los 15 afios de edad
en el estadio A con 0.29% hasta los 21.34 afios en el estadio H con un 33.53% Yy una
dispersion de 1.596 afios. Las edades cronoldgicas fueron aumentando en ambas piezas
dentarias a medida que aumentaba el estadio de clasificacion.
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Tabla N°4a: Relacion entre edad cronoldgica y calcificacion dental de terceras molares
inferiores en radiografias panoramicas con método Demirjian, Chiclayo 2018 — 2019,
segun el parametro 18 afios de edad.

Prueba Chi - Cuadrado

Pieza 38 Pieza 48
Valor 64.634 75.210
gl 20 20
P-Valor 0.000 0.000
P=000<005 P=000<005
Significancia (Es Significativa) (Es Significativa)

Fuente: Elaboracion propio

En la Tabla N°4a se observa que en los pacientes mayores de edad podemos evidenciar que en
la pieza 38 y 48, utilizando el estadistico Chi cuadrado (P=0.00 <0.05), encontramos que hay
significancia estadistica lo cual indica que existe relacion entre la edad y la calcificacion
dental.
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Tabla N°4b: Edad cronoldgica y calcificacion dental de terceras molares inferiores en
radiografias panoramicas con metodo Demirjian, Chiclayo 2018 - 2019, segun el

parametro 18 afios de edad.

Estadio 18 afios 19 afios 20 afios 21 afios 22 afios 23 afios Total
f % f % f % f % f % f % f %
Pieza
38
A 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00
B 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00
C 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00
D 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 1 4,76 0 0,00 1 0,53
E 2 5,13 0 0,00 0 0,00 1 3,03 0 0,00 0 0,00 3 1,60
F 4 10,26 3 13,04 1 3,45 2 6,06 1 4,76 0 0,00 11 5,85
G 25 64,10 9 39,13 10 34,48 7 21,21 3 14,29 3 6,98 57 30,32
H 8 20,51 11 47,83 18 62,07 23 69,70 16 76,19 40 93,02 116 61,70
Total 39 100,00 23 100,00 29 100,00 33 100,00 21 100,00 43 100,00 188 100,00
Pieza
48
A 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00
B 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00
C 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00
D 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 1 4,76 0 0,00 1 0,53
E 2 5,13 0 0,00 0 0,00 1 3,03 0 0,00 0 0,00 3 1,60
F 8 20,51 1 4,35 1 3,45 1 3,03 1 4,76 0 0,00 12 6,38
G 22 56,41 12 52,17 10 34,48 9 27,27 3 14,29 2 4,65 58 30,85
H 7 17,95 10 43,48 18 62,07 22 66,67 16 76,19 41 95,35 114 60,64
Total 39 100,00 23 100,00 29 100,00 33 100,00 21 100,00 43 100,00 188 100,00

Fuente: Elaboracion propia

En la Tabla N°4b se observa que en los pacientes mayores de edad, en la pieza 38, los de 18
afos el 64.10% estan en el estadio G, los de 19 afios el 47.83% estan en el estadio H, de 20
afios el 62.07% estan en el estadio H, de 21 afios el 69.70% estan en el estadio H, de 22 afios
el 76.19% estan en el estadio H, de 23 afios el 93.02% estan en el estadio H. En la pieza 48,
los de 18 afios el 56.41% estan en el estadio G, los de la edad de 19 afios el 52.17% estan en
el estadio G, de 20 afios el 62.07% estan en el estadio H, de 21 afios el 66.67% estan en el
estadio H, de 22 afios el 76.19% estan en el estadio H, de 23 afios el 95.35% estan en el
estadio H.
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Discusion

La edad cronoldgica es el tiempo que transcurre desde el nacimiento de la persona
hasta el momento de la evaluacién®. Mientras que la calcificacion dental es un proceso
de maduracion de la denticion decidua y permanente de una persona. Por otro lado, el
tercer molar es el ultimo diente permanente en mineralizarse y esta ubicado en distal
del segundo molar®. Este estudio es importante porque sirve de ayuda para
tratamientos dentales (ortodonticos u odontopediatricos), para casos médico — legales,
en donde se ve comprometida la vida de una persona, o en casos de adopciones o
inmigraciones®. Por tanto el propésito de este estudio fue determinar la relacién entre
edad cronoldgica y calcificacion dental de terceras molares inferiores en radiografias
panordmicas con método Demirjian en un centro de diagnostico por imagenes,
Chiclayo 2018 — 2019.

El estudio tiene como poblacion total 2818 radiografias panoramicas de las cuales
se trabaj6é con una muestra de 340 radiografias panoramicas de pacientes de ambos
sexos con edades comprendidas entre 12 a 23 afios atendidos en un centro de
diagndstico por imagenes en Chiclayo.

En el estudio se encontr6 una fuerte relacion entre la edad cronologica y la
calcificacion dental de ambas terceras molares inferiores coincidiendo con el resultado
del estudio de Khosronejad®® en donde el valor de Chi Cuadrado fue p = 0.000. Del
mismo modo en el estudio de Hofmann® obtuvo un valor de p = 0.025. Y en el
estudio de Begum? el valor fue p = 0.02 siendo similar al presente estudio. Esto
podria deberse a que la edades de los pacientes son similares con el presente estudio
debido a que van desde los 12 afios hasta los 25 afios de edad.

También se encontr6 en el estudio una relacion entre la edad cronoldgica y
calcificacion dental de las terceras molares inferiores en ambos sexos al igual que el
estudio de Babburi* cuyo resultado fue p = 0.000. Sin embargo existe una diferencia
en la calcificacion del tercer molar entre ambos sexos, donde los hombres presentan
cronoldgicamente un desarrollo mas temprano que las mujeres. Respecto al estadio de
calcificacion, los hombres se encuentran en el estadio E y las mujeres en el estadio D
bien sean menores o mayores de edad. En el estudio de Bai*® se encontré diferencias
estadisticamente sig%nificativas entre mujeres y hombres en los estadios D y E y en el
estudio de Sisman® en los estadios D y G. Ambos estudios aseguran que el hombre es
el que tiene un desarrollo mas temprano que el de la mujer y que hay una relacién
fuerte entre la edad cronolégica y la calcificacién del tercer molar inferior. Por otro
lado, en el estudio de Rézylo® se encontré un desarrollo precoz en las mujeres en
relacion a los hombres en una poblacién turca. Esto podria deberse a la variabilidad
entre individuos en distintos paises del mundo.

Con respecto a la determinacion de la calcificacion dental segun la edad
cronoldgica se encontré que en la pieza 38 las personas con 12 afios se encontraban en
el estadio A. Esto concuerda con el estudio de Sisman® en donde el inicio de la
calcificacion fue a los 12 afios de edad en una poblacion turca. En el estudio de
Babburi’ no se evidencié los estadios A, B 'y C en pacientes de 15 a 25 afios de una
poblacion de la India, en tanto en el presente estudio, la pieza 48 de los pacientes de
15 afios de edad se encontraba en el estadio A, asi mismo las personas de 14 afios se
encontraban en el estadio D al igual que los estudios de Khosronejad® (en Iran),
Olze® (en Canadd), Prieto® (en Espafia) y Zeng®™ (En China). Las personas que tenfan
21 afios se encontraban en el estadio H, siendo de igual manera en los estudios de
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Oliveira® (en Brasil), Arany®’ (en Japén) y Li*® (en China). Esto podria deberse a que
la calcificacion dental tiene diversas variaciones entre las poblaciones y grupo étnicos
alrededor del mundo.

Finalmente en este estudio se encontré una relacion entre la edad cronolégica y
calcificacion dental de las terceras molares inferiores de acuerdo al parametro 18 afios
de edad. Se pudo evidenciar que los individuos de 18 afios se encontraban en el
estadio G y los de 19 a 23 afios se encontraban en el estadio H. Esto coincide con los
estudios de Begum? (en India), Zandi®® (en Iran) y Lewis® (en Estados Unidos)
donde las personas con 18 afios se encontraban en el estadio G y los que tenian de 19
afios a mas se encontraban en el estadio H. Sin embargo, en el mismo estudio de
Lewis®, en la raza negra, los que tenfan 19 afios se encontraban en el estadio G al
igual que en el estudio de Duangto® (en Tailandia). Por otro lado, en el estudio de
Gandhi®® (en Guyarat), las personas con 18 afios de edad se encontraban en el estadio
F y los de 20 afios en el estadio G. Esta variacion de la edad en los estadios de
calcificacién podria deberse a las diferentes poblaciones en las que se aplicé el método
Demirjian.

La fortaleza del estudio fue la obtencion de la base de datos del centro radiologico
para la observacion de las radiografias panordmicas en cualquier tipo de computadora
y de acuerdo a la disponibilidad de tiempo por parte de la investigadora.

Una de las limitaciones, se podria considerar la demora en la obtencion de la base
de datos del centro radioldgico debido al contexto actual de la pandemia del COVID-
19. También a la saturacion del investigador al evaluar las radiografias panoramicas ya
que se requiere precision en la realizacién del método Demirjian. Por este motivo
también fue necesario utilizar luz natural para una mejor visualizacion de las
radiografias y asi evitar la fatiga ocular.

En relaciébn a la implicancia del estudio, contribuird como un aporte al
conocimiento cientifico desde el punto de vista metodoldgico y servird como un apoyo
para el area de Odontologia Legal y Forense como también para tratamientos dentales
en donde no se tenga los datos de la persona que esta siendo evaluada ya que este
método ayuda a poder estimar aproximadamente la edad cronoldgica de acuerdo a la
calcificacion dental de las terceras molares inferiores.
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Conclusiones

Se determind una relacion positiva y altamente significativa entre la edad cronoldgica
y calcificacion dental de las terceras molares inferiores en radiografias panoramicas
mediante el método Demirjian en pacientes de 12 a 23 afios de edad.

Se determind la existencia de una relacion entre la edad cronolégica y calcificacion
dental de las terceras molares inferiores en ambos sexos. Asi mismo, el sexo
masculino se encuentra en el estadio E y el sexo femenino se encuentra en el estadio D
lo cual significa que los varones presentan cronologicamente un desarrollo mas
temprano que las mujeres.

Se determind que las edades cronoldgicas fueron aumentando a medida que aumentd
el estadio de calcificacion dental. La pieza 38 inicia su calcificacion a los 12 afios y la
pieza 48 a los 15 afios de edad (estadio A). Ambas terceras molares culminan su
calcificacion a los 21 afios de edad (estadio H).

Se determind la relacién entre la edad cronoldgica y calcificacion dental de las terceras
molares inferiores segun el parametro 18 afios de edad en donde las personas con 18
afos se encontraban en el estadio G. Las personas que se encontraban en los estadios
A — F eran menores de edad.
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Recomendaciones

Fomentar la ejecucion de mas estudios sobre estimacion de la edad cronologica
utilizando el método Demirjian en mas departamentos del Perd que incluya la
diversidad de grupos étnicos.

Realizar estudios comparativos de esta misma base de datos con otros métodos de
estimacion de edad cronoldgica.

Apoyar la implicancia de la odontologia en el area Forense para ayudar con la
estimacion de la edad cronoldgica en situaciones médico — legales.
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VIIl.  Anexos

Anexo 1

USAT

Liniwersidad Catalica
SaninTo-nhiodefdogmssn

COMNSEID DE FACULTAD
RESOLUCION N2 529-2020-USAT-FMED
Chidayo, 09 de noviembre de 2020

wista la solictud virtual N* TRL-2020-14073 gue adjunta documento de fecha 05
de noviembra de 2020 emitide por el Comite de Etica en Investigacidn de |a Facultad de
Medicina del Proyecto de Inuestigac'ld-n de la estudiante ARRASCUE QUEVEDD EMPERATRIZ
DE LOS MILAGROS, de la Escuela de Odontologia. Asesor: Mgtr. C.0. Josmell Maring
Campos Medina.

COMNSIDERANDO:

Que esta investigacicn forma parte de |as areas y lineas de investigacon de la
Escuela de Odontologia.

Que el proyecto de Investigacion denominado: EDAD CROMOLOGICA ¥
CALCIFICACION DENTAL DE TERCERAS MOLARES INFERIIRES EN RADIOGRAF[AS PANORAMICAS
COM METODD DEMIRMAM, CHICLAYO, 2018 — 2049, fue aprobado por el Comite
Metodolozico de la Escusla de Odontologia v el Comité de Etica en Investigacion de |a
Facultad de Medicina.

En uso de las atribuciones conferidas por la Ley Universitaria N2 30220 y el
Estatuto de la Universidad catdlica Santo Toribio de Mogrovejo;

SE RESUELVE:

Articulo 12 - Anular y dejar sin efecto |a Resolucion N°® 448-2020-USAT-FRED de
fecha 21 .00 2020

Articulo 22 - Declarar aprobado el Proyects de Investigacion para continuar con
el proceso de recoleccion de datos v finalizacion del mismo.

Articulo 32~ Disponer que la estudiante gestione ante las instituciones
pertinentes las facilidades para la recoleccion de informacion.

Registrese, comuniquase y archivess.

MELr. Luis Enrique Jara Romero
Decana (&)
Facultad de Medicina

Faﬂ-l FACULTAD DE MEDICINS
. 5T,

gl ) Lic. Irenie es del Rocio Rangel Castro
’;ﬁﬁﬁiﬂ%#ﬁ"ﬂﬂﬁi‘ retaria Académica
Facultad de Medicina

By, San losemarda Bsarnad MOS0, Ohaclave-ferd | (O74) 606500 - 60821 WA LT Ay pe
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Anexo 2

INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS

“RELACION ENTRE LA EDAD CRONOLOGICA Y CALCIFICACION
DENTAL DEL TERCER MOLAR INFERIOR MEDIANTE EL METODO DE

Sexo:

DEMIRJIAN”

M

F

PIEZA DENTAL

METODO DE DEMIRJIAN

AB,CDEFG H
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