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Resumen 

 

La investigación se realiza en el Sector XI de Chiclayo, perteneciente al casco histórico de la 

ciudad. Aunque este sector se caracteriza por su valor económico, también presenta 

vulnerabilidad en términos socioambientales debido a la densificación de la población y al 

aumento de los llamados “espacios grises”, es decir, áreas urbanizadas sin valor ecológico, 

dando a conocer el déficit de área verde de 1.3 m2 por habitante frente los 9 m2 recomendados 

por la OMS, lo que ha llevado al desuso de estos espacios, esenciales para el ecosistema urbano, 

generando un impacto negativo tanto en el medio ambiente como en la calidad de vida de los 

habitantes. Ante esta situación, se tiene como objetivo principal proponer estrategias de 

infraestructura verde productiva para mitigar la problemática socioambiental asociada al déficit, 

mediante el análisis de su cobertura vegetal, estudio de proyectos análogos y múltiples 

estrategias en espacios no convencionales. Obteniendo como resultados una intervención en los 

diversos espacios verticales como fachadas, techos verdes, huertos urbanos, entre otros que 

puedan ser aplicadas con la finalidad de mejorar el entorno urbano y promover un desarrollo 

sostenible en el sector. 
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Abstract 

 

The research is conducted in Sector XI of Chiclayo, located within the historic center of the 

city. Although this sector is characterized by its economic value, it also exhibits socio-

environmental vulnerability due to population densification and the increase of so-called “gray 

spaces,” that is, urbanized areas lacking ecological value. This situation reveals a deficit of 

green areas, with only 1.3 m² of green space per inhabitant compared to the 9 m² recommended 

by the WHO. As a result, these essential components of the urban ecosystem have fallen into 

disuse, leading to negative impacts on both the environment and the quality of life of the 

residents. In response, the main objective of this study is to propose strategies for productive 

green infrastructure to address the socio-environmental issues associated with the green space 

deficit. This involves analyzing the sector’s vegetation coverage, reviewing analogous projects, 

and exploring various strategies applicable to unconventional urban spaces. The outcomes 

include proposed interventions in vertical surfaces such as facades, green roofs, and urban 

gardens, aimed at improving the urban environment and promoting sustainable development in 

the sector. 
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Introducción 

 

El concepto que mantienen las personas de un espacio o área verde son de lugares abiertos, 

libres, cubiertos de vegetación, apropiados para el desarrollo de actividades diarias como la 

recreación, la integración, el encuentro e intercambio de la diversidad cultural que caracteriza 

a la sociedad, además de ayuda a mejorar la apariencia urbana. Sin embargo, el papel de estos 

espacios dentro del plan territorial no solo es mejore al paisaje urbano, sino formar parte de la 

estructuración de la ciudad mediante una función dependiendo de la escala que ocupe e influya 

en la trama urbana, orientación y proporcione una conectividad de espacios públicos verdes que 

puedan contribuir con el cuidado medioambiental al reducir la temperatura, la contaminación 

atmosférica y cambios climáticos para el bienestar ciudadano (Maximiliano, 2015). 

 

A nivel global, desde el año 2007 la población ha ido ocupando una mayor proporción en zonas 

urbanas de crecimiento (Banco Mundial, 2020), situación que lleva a reflexionar la importancia 

de incorporar espacios verdes dentro de las próximas planificaciones urbanas, con la finalidad 

de garantizar el confort y el desarrollo sostenible de las ciudades y su población. Sin embargo, 

en los últimos años, la usencia de dichos espacios verdes ha afectado la calidad de vida 

presentando problemas en la salud alimenticia, física, mental y medio ambiental.   

 

En Perú, Según el Índice de Vegetación Urbana (NDVI) se presenta un valor de verdor urbano 

excesivamente bajo, reflejado en los índices de población que va disminuyendo de 0.17 en 2015 

a 0.14 en 2022 (countdown, 2022), intensificado en gran medida por el cambio climático y el 

crecimiento de infraestructura gris. Un caso destacado es Lima Metropolitana, una ciudad con 

más de 9 millones de habitantes, que enfrenta un déficit de áreas verdes que alcanza los 56 

millones de m2 lo cual no es ni el 45% requerido por la cantidad de habitantes, dejando solo 

3.1 m2 de espacio verde por habitante, menos de los 9 m2 recomendados por La Organización 

Mundial de la Salud (OMS) (Noticias R.P.P., 2020). Esta situación no es exclusiva de Lima ya 

que afecta a diversas ciudades del país. 

 

Chiclayo es una ciudad que también enfrenta esta problemática debido al crecimiento urbano, 

económico y poblacional que posee, según los datos del Plan de Desarrollo Urbano (PDU 2011-

2015), muestra que la ciudad presenta un déficit de 491.9 hectáreas de áreas verdes, 

evidenciando una crisis ambiental y social en su trama urbana.  
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El Sector XI de Chiclayo, situado en el casco histórico, evidencia la problemática debido a su 

alta densificación, caracterizado por un crecimiento urbano desordenado y una planificación 

insuficiente, muestra un déficit de espacios verdes con 1.3 m2 de área verde por habitante, lo 

que impacta negativamente en la calidad de vida de la población (SINIA, 2015). 

 

Ante esta problemática, surge la siguiente pregunta: ¿De qué manera se podrá mitigar el déficit 

de espacios verdes en el sector XI de Chiclayo?  

 

En respuesta a la interrogante, la investigación tiene como objetivo principal proponer una 

infraestructura verde productiva que contribuyan a mitigar el déficit de espacios verdes en el 

Sector XI de Chiclayo, mediante soluciones innovadoras y sostenibles. Estas estrategias 

consideran la recuperación de espacios no convencionales y residuales, así como la integración 

de elementos multifuncionales como fachadas verdes, huertos urbanos y techos ecológicos, 

enfocadas en recuperar y optimizar los espacios verdes urbanos.  

 

La metodología empleada se estructura en tres fases: primero, analizar la situación actual de la 

cobertura vegetal y el déficit en la infraestructura verde del sector; segundo, Estudiar proyectos 

análogos: lecciones aprendidas para implementar estrategias de infraestructura verde en el 

sector; y tercero, plantear estrategias para el desarrollo de la infraestructura verde en el sector. 

 

De este modo, se busca mejorar el bienestar de los habitantes, promoviendo un desarrollo 

urbano sostenible que garantice la conectividad ecológica y la capacidad de adaptabilidad del 

ecosistema urbano del Sector XI de Chiclayo. La investigación adopta un enfoque que prioriza 

tanto la sostenibilidad como la inclusión social en el diseño urbano.   
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Revisión de literatura 

 

El origen del término de “Infraestructura verde” surge en la década de los 90 al ser 

implementado en Estados Unidos por diversas entidades como el servicio de bosques, 

conservatorios naturales y oficinas federales, con el objetivo de crear una red que interconecte 

las áreas naturales y promueva un interés ecológico y un uso sostenible de los recursos. La 

infraestructura verde es un conjunto de elementos seminaturales y naturales, como ríos, 

bosques, parques, corredores ecológicos y los espacios verdes que se han transformado al paso 

del tiempo integrándose de manera inevitable en la planificación urbana como elemento clave 

de la infraestructura, la cual proporciona no solo espacios recreativos, sino también importantes 

funciones y servicios ecosistémicos que se incorporan a las ciudades y territorios, llegando a 

tener un impacto en la calidad de vida de los habitantes; por ello busca equilibrar las necesidades 

urbanas con los recursos naturales, con la intención de no solo mitigar el cambio climático, sino 

que también ofrezca beneficios sociales, económicos, ecológicos al proporcionar los espacios 

naturales, mejora en el bienestar de los ciudadanos y fomente el desarrollo sostenible en las 

zonas urbanas (Pastor Ramos, 2014).  

 

El criterio de adaptabilidad de la Infraestructura verde se refiere a su capacidad para ajustarse 

a los diversos cambios y variables, como el clima, el crecimiento urbano y las condiciones 

ecológicas y sociales. Esto implica diseñar y gestionar dicha infraestructura de manera flexible 

y resiliente, de modo que pueda responder a oportunidades y desafíos que se pueden surgir en 

distintas escalas y contextos (García Sánchez, 2019).  

 

La infraestructura verde abarca desde los territorios vírgenes no alterados por la intervención 

humana hasta los espacios urbanos dentro de las grandes ciudades. Para entender cómo se 

manifiesta la adaptabilidad, es importante conocer la composición conformada por tres ámbitos. 

Primero, el ámbito natural o rural, que a una mayor escala engloba espacios protegidos, 

ecosistemas de conservación y áreas con un alto nivel ecológico y paisajístico, como bosques 

o setos, cuerpos de agua, diversidad de fauna y flora; este ámbito contribuye significativamente 

a la preservación de los ecosistemas naturales. El segundo es el ámbito periurbano, que funciona 

como transición entre lo rural y lo urbano, es conocido también como “anillo verde”, que mejora 

la conectividad ecológica y fomenta la biodiversidad en los límites de la ciudad, predominan 

aquí los suelos agrícolas y otros espacios que facilitan la relación entre los usuarios y la 

vegetación. Finalmente, el ámbito urbano que abarca los espacios dentro de la ciudad y conecta 
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con los otros dos ámbitos, incluye elementos como jardineras en fachadas, parques y techos 

cubiertos de vegetación que mantienen una biodiversidad, los cuales no solo embellecen el 

entorno urbano, sino que también contribuyen a mitigar los efectos del cambio climático y a 

mejorar los servicios socioeconómicos en la ciudad (Ambientales, 2012).  

 

La relación entre infraestructura y los espacios verdes tiene como objetivo no solo conservar 

los ecosistemas, sino también mejorar la calidad de vida en los entornos urbanos. Esto se puede 

lograr a través de servicios que regulan y mantienen la cobertura vegetal, asegurando la 

sostenibilidad de los espacios verdes y la biodiversidad de las ciudades (Rubiano, 2019). La 

cobertura vegetal se aplica para analizar el estado cuantitativo y cualitativo de los espacios 

verdes naturales enfocados a una función ecológico y equilibrada ambientalmente en el entorno 

urbano otorgando información valiosa para la planificación y desarrollo de una infraestructura 

verde urbana sostenible perteneciente a un ecosistema (Seingier y otros, 2009). 

 

El concepto de “espacios verdes” suele general confusión, ya que diferentes profesionales los 

interpretan de manera diversa. Algunos prefieren referirse a ellos como “jardines”, destacando 

su aspecto estético a la siembra de vegetación; mientras las organizaciones públicas suelen 

llamarlos “parques”, resaltando su utilidad y el uso que la población hace de estos espacios. 

Aunque ambos términos se enfocan en aspectos distintos, son complementarios y forman parte 

del mismo concepto de áreas verdes. Los espacios verdes, conocidos como áreas donde 

predomina la vegetación sembrada, son esenciales en el entorno urbano; se puede obtener 

diversas definiciones según la diciplina: los urbanistas lo ven desde la perspectiva de su función 

dentro del tejido urbano, los paisajistas desde su valor estético y los gestores municipales desde 

lo administración de espacios según su tipología. Los espacios verdes son esenciales que 

cumplen diversas funciones como satisfacer las necesidades de ocio y recreación, mejorar la 

calidad de vida de los ciudadanos y ser una parte integral del desarrollo urbano; que al 

planificarlos considera diversos factores sociales, económicos y medioambientales que asegura 

su sostenibilidad al paso del tiempo (Consuelo y otros, 2015).  

 

Los beneficios de la infraestructura verde se proporcionan tanto al medio ambiente como a las 

personas, los cuales se manifiestan de formas múltiples en las ciudades. Entre los beneficios 

ambientales destacan la conservación de la biodiversidad, mejorar la calidad del aire y agua, 

regular el clima urbano y restaura el ecosistema degradado. En cuanto a los beneficios 

económicos, generan empleos en mantenimientos y conservación, promueve la agricultura 
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urbana y reduce el costo asociado a la infraestructura gris. Por último, los beneficios sociales 

mejoran la calidad de vida de la comunidad al ofrecer espacios verdes que fomentan la actividad 

física, inclusión social y la educación ambiental. Estos beneficios promueven un desarrollo 

sostenible los cuales hacen frente a desafíos globales (Moreno y otros, 2014).  

 

La infraestructura verde en América Latina y el Caribe centrándose en el ámbito urbano, se 

define como el conjunto de espacios verdes que son gestionados como herramientas para 

facilitar la adaptabilidad y mitigación de los ecosistemas y recursos medioambientales en las 

ciudades, otorgando beneficios sociales relacionados con el confort y la multifuncionalidad, en 

diversas escalas (Montes Espín & Vasallo Rodríguez, 2022).  

 

El crecimiento acelerado de las ciudades en América Latina y el Caribe está impulsado por 

factores como la industrialización, la disminución de mortalidad y la búsqueda de mejores 

oportunidades económicas, lo que ha provocado que la población se centre en las zonas 

metropolitanas, que ha resultado en la expansión de las áreas grises y la degradación de espacios 

verdes, dañando a largo plazo los recursos naturales y ecosistémicos (Sorensen y otros, 1998). 

Esta expansión, además de densificar y consolidar las zonas metropolitanas, ha reducido la 

cobertura verde urbana, afectando negativamente el bienestar de los ciudadanos y el medio 

ambiente (Tella, 2012). En este contexto, la relación de la infraestructura verde y el impacto 

del desarrollo urbano, se identifican en dos temas: el primer tema, es el microclima urbano, el 

cual su objetivo es mejorar la temperatura y la calidad del aire mediante la inclusión de los 

espacios verde o natural dentro del entorno urbano; y el segundo tema se enfoca en las 

coberturas vegetales, que no solo otorgar lugares de ocio a los ciudadanos, sino que también 

son requeridos dentro de la infraestructura gris para sustituir ciertos aspectos y partes que 

ayuden a promover la salud y desarrollo del ciudadano (Ozcáriz y otros, 2013). 

 

Las experiencias en América latina sobre la infraestructura verde son aplicas en diferentes 

escalas, desde lo local hasta lo regional. En países como Perú, Chile y Argentina se han 

planteado la implementación de la infraestructura verde a grandes rasgos para aplacar y mejorar 

algunos puntos relacionados con la sostenibilidad urbana. 

 

En Perú, la infraestructura verde es conocida por un concepto más amplio como “Infraestructura 

Natural”, definido en el 2018 por el Ministerio del Ambiente como una red que contiene 

espacios naturales que preserva las funciones y valores del ecosistema natural, otorgando 
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servicios ecosistémicos (Ambiente, 2021). Esta infraestructura se complementa con El Plan de 

Espacios Abiertos e Infraestructura Ecológica (PEAIE), que tiene como objetivo gestionar 

estrategias territoriales de protección y conservación que proporcionen bienestar y servicios 

medioambientales. En Chile, la infraestructura verde abarca las zonas rurales, periurbanos y 

urbano, destacando el sistema de interconexiones de espacios verdes que mantienen una 

diversidad de beneficios y funciones, adoptando como objetivo principal dentro de lo urbano 

de ampliar la importancia de la naturaleza para adquirir servicios y bienes ecosistémicos en la 

ciudad, mejorando el bienestar en la calidad de vida, la biodiversidad y aumentando la 

protección contra el cambio climático y un enfoque en la sustentabilidad de planificación del 

territorio. En Argentina, la infraestructura verde está dentro del Plan de Acción Nacional de 

Infraestructura, territorial y cambio Climático; que tiene como objetivo el mejoramiento del 

cambio climático, la restauración y protección de ecosistema, tomando soluciones con 

desarrollo de oportunidad económica, regulación del flujo hídrico y desarrollo de cobertura 

vegetales en la zona urbana. Además, se busca mejorar el confort y la calidad ambiental del 

hábitat (Hartmann y otros, 2020). 

 

Las estrategias innovadoras de infraestructura verde urbana integran conocimientos sobre su 

implementación en diversos países, destacando las diferentes escalas espaciales y el desafío de 

incorporarlas en las ciudades ante las limitaciones de suelos disponibles. La infraestructura 

verde urbana, se apoya de las ideas, objetivos y planteamientos establecidos en las escalas 

mayores, lo que garantiza la coherencia en la planificación urbana. 

 

Una de las propuestas destacadas en la infraestructura urbana es la Supermanzana, una idea 

presentada en 1987 en Barcelona por Salvador Rueda quien fue el director de los servicios de 

Medio Ambiente del Ayuntamiento, consiste en agrupar varias manzanas en una dimensión de 

400 a 500 metros de longitud limitando el acceso vehicular hacia el perímetro, mejorando el 

medio ambiente reduciendo la contaminación de emisiones tóxicas y destinando el interior a un 

desarrollo de espacios verdes, zonas de ocio y circulaciones para peatones y ciclistas (Jacob 

Vicente, 2020). Dándose inicio en 1993 con el proyecto piloto en el barrio Born, que luego se 

expandió a otras áreas como los barrios Gracia y Poblenou, así como en Vitoria – Gasteiz 

(Doncel, 2017).   

 

Otra intervención importante es la de Los Pocket Park o parques de bolsillos, son pequeños 

espacios que ofrecen un entorno atractivo y seguro para la sociedad, ubicados en los espacios 
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vacíos que se encuentran en áreas densamente construidas. Estos mini parques se caracterizan 

por su fácil accesibilidad, ser multifuncionales y de proporcionar un confort climático y 

estético. Surgieron en 1964 en los barrios de clase baja de Nueva York debido al déficit de 

espacio verde y se logró implementarla a fines de dicho año en un primer lote que se encontraba 

rodeados de edificaciones motivando el interés de nuevos diseños de espacios verdes mejorando 

la crisis urbana de los años 60 (Phyo, 2014). 

 

Los huertos urbanos son espacios en la ciudad que permiten el cultivo de vegetación destinada 

para la alimentación y la salud. Pueden ser adaptados a cualquier escala, desde terrazas y 

jardinera hasta parcelas urbanas (Perez Lopez & Velazquez Angulo, 2013). Concepto moderno 

que nace en 1893 en Detroit, Estados unidos, impulsado por una crisis económica, que tomo 

terrenos baldíos para apaciguar el hambre y desempleo, organizado con fines sociales y 

económicos. Idea que tiene como objetivo integrar la ciudad de manera inclusivas, sustentables 

y sostenibles (Magnin & Schemel, 2016).  

 

La infraestructura verde en espacios y edificaciones verticales son ideas que en los últimos años 

se han considerados como nuevas formas de insertar los espacios verdes en zonas urbanas, 

naciendo como alternativas a la limitación de suelo disponible. 

 

Entre las soluciones modernas están Los techos verdes, que integran vegetación en la cubierta 

de las edificaciones y contribuyen a prolongación de la vida útil de los edificios, mejorando el 

microclima, reduciendo el consumo energético y fomentando la biodiversidad (Zielinski y 

otros, 2012). Los primeros techos verdes se vieron en los jardines colgantes de Babilonia, ya en 

el siglo XX fue añadido como parte de la arquitectura por Le Corbusier; en los años 70s se 

popularizo como estrategia para mitigar la contaminación y la perdida de recursos (López 

González y otros, 2020). 

 

Las fachadas verdes, implementadas en 1980 como apoya a la mejora ecológica de las zonas 

urbanas mejorando la calidad de vida de las edificaciones y el aire. Consiste en la aplicación de 

un sistema de vegetación en superficies verticales, siendo incluidas en “Las Ciudades Jardín” 

incentivando la utilidad de vegetación en las construcciones de fachadas, que ayudan a crea 

espacios paisajísticos y sostenibles favorables para la ciudad (M. Manso, 2015). 
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Luego están Los edificios modernos, incorporando nuevos elementos que mantienen una 

relación más certera entre el hombre y la naturaleza (Barbieri, 2021). Entre estos tipos están: 

Los parques verticales, son una edificación conformada por espacios verdes que cumplen la 

misma función que un espacio público urbano (Ábalos, 2008). Por otro lado, Las granjas 

verticales surgen como respuesta a la falta de suelo fértil y de una agricultura urbana sostenible, 

combinando un diseño capaz de generar alimentos con consumos mínimos de recursos y genere 

beneficios económicos y sociales a la comunidad (Oficina de Comunicación y Mercadeo, 

2017). Los bosques verticales, se enfoca en dar una biodiversidad en la ciudad, teniendo como 

objetivo controlar la expansión urbana y reducir la degradación de área verde (Architetti, 2015). 

 

Complementando a todos los espacios existentes, se encuentran Los espacios residuales, que 

son el resultado del abandono en las configuraciones urbano y se integra de forma desordenada 

en la ciudad, también conocidos como "tercer paisaje" (Clément, 2018). Estos terrenos 

representan una oportunidad para incorporar elementos verdes, formando parte de la 

arquitectura mantienen una variedad con respecto a su enfoque, escala y tipología, que pueden 

ser aprovechados para la utilización de actividades dinámicas y flexibles favorables para la 

ciudad (Cutieru, 2020). 

 

El amplio concepto de la infraestructura verde orienta a potenciar la sostenibilidad y la calidad 

de vida en la ciudad, teniendo a los espacios verdes con un rol principal e importante dentro de 

las estrategias que abordan las problemáticas de desarrollo urbano (Moreira, 2021); aunque su 

implementación aun es limitada, su incorporación en la planificación de las ciudades es clave 

ya que enfrenta desafíos del contexto urbano y  de adaptabilidad al cambio climático (Giannotti 

y otros, 2021). 

 

En este sentido el Sector XI, con su significativo déficit de espacios verde y alta densificación, 

es un caso crítico que requiere la implementación de una infraestructura verde. La experiencia 

internacional y las estragáis revisadas ofrecen una solución adaptable para abordar esta 

problemática. Por ejemplo, la introducción de techos verdes y fachadas vegetales podría mitigar 

la carencia de áreas verdes convencionales, mientras que los parques de bolsillo y huertos 

urbanos transformarían espacios residuales en activos funcionales para la comunidad. Estas 

intervenciones no solo mejorarían el confort ambiental, sino que también promoverían la 

cohesión social y la resiliencia urbana.   



16 

  

 

Materiales y métodos 

 

La investigación realizada es de tipo aplicada, está orientada a diseñar propuestas para resolver 

las problemáticas especificas del Sector XI de Chiclayo, como el déficit de espacios verdes y 

sus efectos en la calidad de vida urbana. Se adoptó un enfoque mixto, que integra métodos 

cualitativo y cuantitativo con el objetivo de alcanzar una compresión detallada del fenómeno 

investigado. Según Hernández Sampieri y Mendoza (2008), el diseño no experimental de tipo 

trasversal es el más indicado para observar fenómenos tal como ocurren, sin influir en las 

variables. 

 

El área de estudio corresponde al sector XI de Chiclayo, delimitado por las calles Arica, 

Antonio Raymondi, Eufemio Lora y Lora, Pedro Ruiz y la avenida Sáenz Peña, según el plano 

catastral emitido por la Municipalidad de Chiclayo. Este sector, situado dentro del casco 

histórico de la ciudad, se identifica por la presencia de una elevada densificación, un déficit 

significativo de espacios verdes y una diversidad de uso de suelo que incluye áreas residuales 

con potencial de transformación. Tiene como población a los habitantes del Sector XI, que 

comprende de 7,625 personas según el Censo Nacional 2017 (INEI) y la muestra fue 

determinada mediante un muestreo no probabilístico, se centra en la escasez de la cobertura 

vegetal y los espacios residuales. Este enfoque permite estudiar las características importantes 

del sector, como la ocupación de suelo, las especies arbóreas y los tipos de edificaciones. 

 

Es por ello que la investigación cuenta con 3 fases. La fase 1, se realiza un análisis de la 

situación actual de la cobertura vegetal y el déficit de infraestructura verde en el Sector XI de 

Chiclayo. Para ello, se utilizaron fichas de recolección de datos, cartografía digital y 

observación directa para identificar la ubicación, característica y clasificación de los espacios. 

Los datos fueron procesados por herramientas como Photoshop, AutoCAD, fotografías propias 

e imágenes satelitales, facilitando la elaboración de los diagramas con los indicadores claves 

como áreas verdes, especies arbóreas y ocupación de suelos. Este análisis urbano-ambiental 

resulta importante para comprender las condiciones del entorno físico que influye en la 

planificación, permitiendo conocer sus potenciales y restricciones antes de formular propuestas 

sostenibles. 

 

La fase 2, se centra en el estudio de proyecto análogos en contextos urbanos similares, donde 

se extraen lecciones aprendidas para la implementación de estrategias de infraestructura verde 
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en el Sector XI de Chiclayo. Por consiguiente, se utilizaron fichas de análisis documental en las 

que se evalúan criterios como conservación, conectividad, restauración y multifuncionalidad; 

sintetizando los resultados en diagramas y esquemas gráficos que faciliten su compresión. Este 

análisis permite identificar estrategias efectivas y replicables, capaces de ser adaptadas al 

contexto urbano del sector, las cuales tengan el fin de mitigar el déficit de espacios verdes, 

como techos ecológicos, huertos urbanos, parque de bolsillos, etc. 

 

Por último, la fase 3, enfocada en el planteamiento de estrategias, donde se desarrollan 

propuestas específicas para la implementación de una infraestructura verde productiva en el 

Sector XI de Chiclayo. Estas estrategias innovadoras buscan integrar los espacios verdes, la 

agricultura urbana y una red de conectividad ecológica en espacios residuales. La visualización 

de estas propuestas se realizó con herramientas como Photoshop, Sketch Up y AutoCAD, 

generando planimetrías, modelados tridimensionales y esquemas de diseño que plasman de 

manera detallada la solución propuesta. La formulación de estrategias basada en el análisis 

urbano del sector y en estrategias sostenibles extraídas en proyectos análogos adaptados a 

nuestro contexto de estudio permiten responder eficazmente a los desafíos ambientales y 

sociales del entorno urbano contemporáneo.  

 

Para esta investigación se planteó unas fichas donde se recolectó la información, que se procesó 

según los datos obtenidos de diferentes medios. Teniendo como objetivo principal: de proponer 

una infraestructura verde productiva que permita mitigar el déficit de los espacios verdes dentro 

del Sector XI de Chiclayo. Para su realización se desarrolló en tres fases, las cuales, los dos 

primeros objetivos son de análisis y la última del planteamiento de la infraestructura verde. 
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Resultados y Discusión 

 

En la primera fase de la investigación se analiza la situación actual de la cobertura vegetal 

y el déficit en la infraestructura verde en el Sector XI de Chiclayo. Se presentan los 

resultados que se obtienen a partir de las fichas cartográficas, donde se mapeó la superficie 

vegetal (tipos de espacios libres, especies arbóreas e islas de calor), superficie acuífera (zonas 

inundables), superficie urbana (ocupación de suelo y espacios verticales edificados techos y 

fachadas) y demografía (población), proporcionando un análisis más preciso del sector.  

 

Superficie Vegetal: Tipos de espacios libres y oportunidades para infraestructura verde. 

 

Figura 01: Representación del porcentaje ocupado por los espacios libres, privados y no convencionales dentro 

del sector. Fuente: Elaboración propia. 

 

Se logra identificar que el Sector XI de Chiclayo posee una superficie total de 54 169.87 m2 de 

espacios libres, los cuales se dividen en tres tipos: espacios no convencionales 50%, espacios 

libres privados 26% - patios y espacios libres públicos 2% (Ver anexo 01). Los más resaltantes 

son los espacios no convencionales, que incluyen terrenos vacíos y espacios residuales; 

presentándose como grandes oportunidades para la incorporación de infraestructura verde que 

beneficien tanto al medio ambiente como a los ciudadanos. Estos espacios residuales surgen 

como sobrantes de proyectos urbanos volviéndose comunes e invisibles para los habitantes, 

pero con una importancia que radica en los diferentes aspectos que permiten un desarrollo 

urbano de calidad para la ciudad (De La Concha, 2008). En cuanto a los espacios libres 

privados, en su mayoría patios y áreas comunitarias; aunque son espacios significativos, 

presentan restricciones en su accesibilidad hacia la población en general lo que reduce su 

impacto en la mitigación de áreas verdes. Mantienen una complejidad en relación con el entorno 
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urbano ya que los desafíos que proporciona pueden generar desigualdades que afectan a la 

interacción social y la calidad de vida (Valera, 1999). En el caso de los espacios libres públicos, 

que incluyen zonas deportivas, parques y jardines; se muestran como insuficientes ante la 

demanda recreativa del sector resaltando la necesidad de crear nuevos espacios recreativos y 

mejorar los existentes. La importancia que posee radica en el bienestar social y mental, en la 

interacción entre usos y la integración de grupos sociales diversos, teniendo un impacto positivo 

en la comunidad (Iglesias Pascual & Gómez García, 2021). 

El análisis de espacios libres muestra que, a pesar de estar distribuidos de manera desigual, los 

espacios no convencionales son los más dominantes en el sector, evidenciando un alto potencial 

de desempeñar un papel clave en la infraestructura verde, que permita la conexión entre 

diferentes puntos del sector brindando acceso a los espacios verdes. Sin embargo, la baja 

proporción de espacios públicos resalta la urgencia de incorporar proyectos que equilibren el 

acceso equitativo a las áreas verdes. 

 

Superficie Vegetal: Distribución e identificación de especies arbóreas, oportunidades de 

integración.  

 

Figura 02: Descripción de cada especie arbórea encontrada en el sector. Fuente: Elaboración propia. 
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En el caso del arbolado urbano, se presenta una variedad de especies reducida, predominando 

el ficus, seguido de molle serrano, molle costero, palmera, pinos y poncianas (Ver anexo 02). 

La distribución de estas especies se centra en avenidas principales de alto flujo peatonal y 

vehicular, como Sáenz Peña, Balta y Pedro Ruiz donde se puede encontrar ficus, poncianas y 

molle, siendo estos dos últimos lo que tienen capacidad de otorgar más confort térmico al 

peatón; mientras que en calles secundarias y espacios menos concurridos carecen de vegetación 

que ayude a la regulación de temperatura y la mejora de la calidad del aire. Los árboles pueden 

ofrecer soluciones significativas para mejorar el clima y la calidad del aire, teniendo en cuenta 

la densidad poblacional ya que se puede intensificar los desafíos ambientales en zonas urbanas 

(Useche y otros, 2019). Sin embargo, su escasez en zonas residenciales limita el confort y la 

conectividad ecológica en el sector. Al fin de revertir esta situación, se podría incorporar 

especies como el molle serrano y el molle costeo, que son resistentes y adecuados para el clima, 

lo que los vuelve apropiadas para proyectos de infraestructura verde. 

 

Superficie Vegetal: Influencia de la isla de calor en la percepción del confort térmico del 

Sector XI de Chiclayo.  

 

Figura 03: Representación y descripción de las diferencias en las islas de calor. Fuente: Elaboración propia. 

Al mismo tiempo se identifican las islas de calor en el sector, dando a conocer que los parques, 

las calles principales Balta, Sáenz Peña y Pedro Ruiz poseen una intensidad térmica moderada 

que se distingue por tramos apoyado por la vegetación existente (Ver anexo 03). Teniendo en 
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cuenta la distribución de cobertura vegetal en el sector, las calles principales y parques son las 

beneficiadas ya que los árboles con gran radio de copa ayudan a disminuir la sensación termina 

para el flujo peatonal que varía entre los 26° a 29° durante todo el año. La vegetación al 

proporcionar sombra reduce la temperatura, lo que ayuda mejorar el microclima urbano, la 

calidad del aire y promueve la integración de árboles en el diseño urbano (Useche y otros, 

2019). En cambio, las calles secundarias cuentan con muy poca vegetación, lo que genera una 

intensidad termina alta para el flujo peatonal y vehicular, ya que la combinación de clima con 

la materialidad como el concreto y el asfalto que predomina en la zona urbana intensifica los 

efectos de las islas de calor, afectando la salud física y mental de los habitantes. 

Los datos sobre especies arbóreas e islas de calor, muestran una distribución desigual, con una 

mayor presencia en calles principales y una escasez notable en otras áreas del sector. Esta 

concentración limita los beneficios ambientales de la cobertura vegetal y limita la conectividad 

ecológica y la capacidad para mitigar el efecto de isla de calor, lo que destaca la urgencia de 

implementar estrategias equitativas en la distribución de las especies generando una solución 

efectiva, garantizando un menor costo de mantenimiento y una mayor adaptación a las 

condiciones urbanas del sector. 

 

Superficie acuífera: Acumulación de agua en zona urbana, integración de sostenibilidad 

para infraestructura verde. 

 

Figura 04: Se logro proceso los datos relacionados a cuencas, drenaje pluvial e inundaciones dentro del sector. 

Fuente: Gobierno regional de Lambayeque; Subdirección de ciencias de la tierra sólida, Sismología – IGP 2019. 
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El sector XI de Chiclayo se encuentra entre 3 cuencas hidrográficas, según la Oficina de 

Planteamiento y Territorio del Gobierno Regional de Lambayeque, las cuencas se subdividen 

en 11 microcuencas, también se observan ramales de colectora pluvial y puntos de aforo pluvial, 

además de identificar las zonas inundables dato aportado por la Subdirección de ciencias de la 

tierra sólida, Sismología – IGP 2019 (Ver anexo 04). Las microcuencas urbanas, que delimitan 

al sector por su comportamiento hídrico presentan alta exposición a inundación pluvial 

especialmente en el centro del sector ya que el nivel freático superficial varía entre 0.50 y 2.00 

m., condición que incrementa el riesgo de vulnerabilidad del suelo durante lluvias intensas. El 

crecimiento urbano también genera problemas significativos como un inadecuado 

planteamiento de drenaje pluvial, alteración del ciclo hídrico natural y filtraciones en el asfalto 

con riesgo a erosiones del subsuelo, para ellos se requiere soluciones sostenibles que favorezcan 

a los habitantes y al crecimiento de la ciudad  (Ávila, 2012). A pesar de la existencia de 

colectores pluviales que transportan las aguas hacia puntos de aforo dispersos, presentan 

desconexión y fragmentación, limitando el adecuado monitoreo del caudal pluvial en todo el 

sector, generando zonas de riesgo ante inundaciones.  

Teniendo en cuenta la situación en el sector, es favorable implementar espacios verdes para 

filtrar el agua de lluvia y sistemas de drenaje sostenible que ayude a vincular el sistema de 

microcuencas y pueda mitigar el riesgo de inundación, además de generar beneficios ecológicos 

y climáticos para el entorno urbano. 

 

Superficie Urbana: Análisis de uso de suelos y la densificación en el Sector XI de Chiclayo. 

 

Figura 05: Se señala e indica el porcentaje de la ocupación de suelos más resaltante del Sector XI de Chiclayo. 

Fuente: Elaboración propia. 
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También se obtiene datos de uso de suelo, en este análisis se vuelve a mostrar un desequilibrio 

evidente, con una concentración significante en el sector comercial 33%, una importante 

proporción dedicada a la vialidad 21%, y dejando en desventaja a otros usos como el sector 

vivienda 21% y las áreas de comercio – vivienda 11% (Ver anexo 05). Sin embargo, la situación 

más crítica es la limitada presencia de área verde, que apenas suma 4976.84 m2 representando 

el 1% de la superficie total, muy por debajo de lo recomendado por la OMS de 9 m2 mínimos 

por habitante. En un artículo de la industria de Chiclayo, se mencionó que el área metropolitana 

de provincia requiere de más áreas verdes. Según el Arq. Carlos Paredes García, Chiclayo tiene 

de 1.5 a 1.6 m2 de área verde por habitante, nada cerca de lo recomendado por la OMS, 

implicando un déficit aproximado de 500 hectáreas (La Industria de Chiclayo, 2022). La alta 

densificación comercial y la falta de planificación integrada de áreas verdes ha generado déficit 

de espacios naturales reduciendo el acceso a entornos saludables e impacta directamente en la 

calidad de vida de los habitantes. Los establecimientos comerciales han provocado competencia 

por los espacios, transformación del uso de suelo, incremento de movilidad y congestión 

(Dreifuss-Serrano & Maqueira Yamasaki, 2019). Además de la ocupación de la infraestructura 

vial restringe la integración de nuevos espacios verdes, reduciendo la conectividad ecológica y 

aumentando la fragilidad del sector ante el cambio climático. Ante este escenario, la 

reformación de ciertos espacios urbanos en áreas verdes multifuncionales, optimizando así el 

uso de suelo y fomentando un desarrollo urbano equilibrado. 

 

Superficie Urbana: Tipologías de techos y fachadas, espacios verticales edificados como 

oportunidades para integrar en infraestructura verde. 

                 

Figura 06: Se identifica los tipos, área y porcentaje de los techos que se encuentran en la ciudad. Se logra 

cuantificar los tipos de techos del sector para obtener el rango de ocupación. Fuente: Elaboración propia. 
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Otro de los datos analizados, es la variada composición de techos que presenta el Sector XI de 

Chiclayo, destacando como el material predominante en techos el concreto 44% con una 

cantidad de, seguido por calamina 23%, fibrocemento 16% y polipropileno 12% (Ver anexo 

06). Este panorama abre la posibilidad de aprovechar mejor estos espacios para hacer la ciudad 

más verde y sostenible. Los techos de concreto, por su resistencia y capacidad pueden 

convertirse en espacios multifuncionales mediante implementación de techos verdes, mitigando 

la el efecto de isla de calor y mejorando la calidad de aire. Del mismo modo, los techos de 

fibrocemento, calamina y polipropileno pueden aprovecharse para la creación de sistemas de 

captación de agua pluvial, brindando soluciones sostenibles a nivel comunitario. La 

transformación de estos techos presenta dificultades significativas y factores que deben ser 

evaluados. Sin embargo, puede ser posible si se considera en la estructura la capacidad de carga 

y en el material la durabilidad y seguridad, dando alternativas como jardines de lluvia o sistemas 

hidropónicos, ideas innovadoras que combinan la agricultura urbana con la gestión sostenible 

del agua (Zárate Martín, 2015). 

 

Figura 07: Se identifican y describen las fachadas según tipos. Fuente: elaboración propia. 

 

También se considera los tipos de fachadas, se toman ejemplos de algunas edificaciones 

pertenecientes al sector para dar a conocer cuáles son sus características y proporciones que en 

un futuro permitan la aplican de estrategias en ellas. El diseño de las fachadas es variado 

dependiendo el uso y la estructura que cada edificio posee. 

 

Figura 08: Se identifica el tipo de fachada según el perfil urbano de diferentes manzanas, de distintas calles 

dentro del sector. Fuente: elaboración propia. (anexo 13) 
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Al conocer lo anterior mencionado podemos decir que las manzanas poseen perfiles urbanos 

conformadas por los 3 tipos o solo por uno de ellos (Ver anexo 07, Fuente: elaboración propia). 

Se observa que las fachadas vacías y medio-abiertas (más del 80% cerrado) presentan un alto 

potencial para la instalación de sistemas que contengan vegetación. Los jardines verticales o 

muros verdes son soluciones innovadoras en la arquitectura sostenible, aportando múltiples 

beneficios ambientales, energéticos y económicos; por ejemplo, la reducción de efectos islas de 

calor, mejora de la calidad de aire, fomenta la biodiversidad, aísla el calor termino, entre otros 

(Useche y otros, 2019). Integrar estrategias con una ubicación vertical en la planificación 

urbana de Chiclayo garantiza una evolución a un modelo de desarrollo más sostenible y 

resiliente frente al cambio climático. 

 

Demografía: distribución poblacional y déficit por habitante. 

 

Figura 09: Se logro procesar los datos de la población según las manzanas que se encuentran dentro del sector. 

Fuente: Censo Nacional 2017 

 

El sector XI de Chiclayo cuenta con una población de 7625 habitantes, según el Censo Nacional 

de 2017, muestra una distribución de forma desigual en las 63 manzanas que lo conforman (Ver 

anexo 08). Mientras que, en algunas manzanas como la 51 y 55 permanecen desocupadas, otras 

presentan una alta densidad poblacional, lo que genera un problema equitativo en la 

disponibilidad de áreas verdes ya que las zonas más densamente habitadas carecen de una 

cobertura vegetal adecuada. Desde el punto de vista ambiental, las áreas verdes están 

distribuidas de manera desigual, lo que genera dificultades sociales y una fuerte presión sobre 
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el uso de suelo urbano generado por el crecimiento acelerado de la población, provocando 

menos accesos a espacios naturales y siendo desplazados hacia actividades económicas, 

resaltando la falta de planificación urbana con enfoque a equidad en los espacios (Camacho 

Lorenzo y otros, 2023)  

 

De acuerdo con la Organización Mundial de la Salud (OMS), se recomienda un mínimo de 9m2 

de área verde por habitante, lo que significa que el sector necesitaría un total de 68625 m2 para 

cumplir con lo sugerido. Sin embargo, la realidad es que según uso de suelos solo dispone de 

4976.84 m2, lo que deja un déficit crítico de 63648.16 m2. Este escenario muestra al entorno 

que se limita de posibilidades urbanas saludables, afectando la calidad de vida de la población 

y reduciendo las oportunidades de recreación y bienestar físico. La carencia de espacios verdes 

en entornos urbanos tiene efectos directos y significativos en los habitantes, destacando la 

importancia de dichos espacios que actúan como “pulmones psicológicos”, ofreciendo lugares 

para la relajación, el ejercicio y la cohesión social, además de reducir la contaminación 

ambiental y el ruido urbano, factores que afectan negativamente la salud mental (Merayo 

Rodríguez y otros, 2016). 

 

Para contrarrestar el déficit, se vuelve prioridad adoptar estrategias de infraestructura verde que 

permita optimizar los espacios urbanos disponibles. La rehabilitación de espacios residuales es 

clave para recuperar el tejido urbano transformándose en espacios sociales, el fomento de techos 

y fachadas verdes son importantes como soluciones sostenibles ofreciendo múltiples beneficios 

al entorno urbano. La creación de espacios multifuncionales con vegetación contribuye a la 

mejora del entorno urbano a través de la infraestructura verde, además harían que el sector sea 

más ecológico y saludable para sus habitantes (Iglesias Pascual & Gómez García, 2021).  

 

En la segunda fase se estudia proyectos análogos: lecciones aprendidas para implementar 

estrategias de infraestructura verde en el sector XI de Chiclayo. Se presenta los resultados 

del estudio de proyectos análogos en ciudades de América Latina y Europa, permitiendo extraer 

las lecciones claves que pueden ser adaptadas al contexto a través de características como, 

conservación, conectividad, restauración y multifuncionalidad, con el fin de mitigar el 

déficit de espacios verdes proporcionando una base para entender como las soluciones de 

infraestructura verde han sido implementadas en zonas urbanos con características similares a 

las del Sector XI.  
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Proyecto 01: Corredores verdes – Medellín, Colombio. 

El proyecto de Corredores verdes ha transformado el paisaje urbano de la ciudad mediante la 

integración de una red ecológica conformada de 30 corredores que enlaza sus accesos, espacios 

y vegetación, restaurando ecosistemas, conectando espacios y mejorando la calidad ambiental 

y social del entorno (Ver anexo 09). 

Las lecciones aprendidas son: Conservación: el proyecto prioriza la protección de elementos 

naturales preexistentes como quebradas, cerros y vegetación espontánea revalorización el 

ecosistema urbano y promoviendo el mantenimiento de especies nativas urbanas. En el Sector 

XI, podría replicarse para preservar áreas con cobertura vegetal, reduciendo el riesgo de 

urbanización informal. Conectividad: se establece una red verde que conecta diferentes 

fragmentos naturales y urbanos mejorando el entorno a través de corredores ecológicos, ciclovía 

e interconexión de espacios naturales y equipamiento. Asimismo, en el Sector XI se puede crear 

pequeños corredores verdes que enlacen calles secundarias, áreas subutilizadas y diversos 

espacios verdes productivos y comunitarios, además de promover la movilidad peatonal y 

sostenible. Restauración: un logrado del proyecto es restaurar ecosistemas urbanos degradados 

mediante una reconstrucción de funciones ecológicas e hídricas como la revegetación en 

espacios naturales y retiro de pavimento. Esta acción puede ser aplicada en el Sector mediante 

la eliminación de superficies impermeables y la reintroducción de vegetación nativa. 

Multifuncionalidad: una de las fortalezas del proyecto es integrar diferentes funciones 

mediante la transformación de espacios residuales en espacios comunitarios productivos como 

jardines comestibles, micro parques, techos y fachadas verdes. Para el Sector XI, la 

reconversión de espacios residuales en huertos comunitarios y áreas verdes podrían mejorar la 

calidad de vida, gestión alimenticia y mitigar el impacto climático (Vivo, 2019). 

 

Figura 10: Mapeo de la estructura del proyecto. Fuente: Alcaldía de Medellín, Municipalidad de Medellín. 
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Proyecto 02: Red Verde Urbana del Distrito Metropolitano – Quito, Ecuador 

La red verde urbana del distrital es una iniciativa que busca integrar y potenciar los espacios 

verdes y corredores ecológicos dentro del entorno urbano, su objetivo es promover un desarrollo 

sostenible de conservación, mejorando la calidad de vida de los ciudadanos y promoviendo la 

incorporación de soluciones basadas en la naturaleza productiva urbana (Ver anexo 11).  

Las lecciones aprendidas son: Conservación: el proyecto reconoce el valor de los espacios 

naturales protegidos, manteniendo bosques nativos y cuerpos acuíferos, contribuyendo a la 

biodiversidad urbana. Para el Sector XI, esta estrategia puede ser aplicada mediante la 

preservación de áreas con vegetación espontánea y suelo con vegetación sin construcción 

evitando su degradación. Conectividad: se consolida una red de corredores ecológicos urbano 

y espacios verdes interconectados. Esto se puede replicar en el Sector mediante la articulación 

de parques, jardines y huertos urbanos, enlazados por ciclovía o calles arboladas. 

Restauración: restaura la degradación de ecosistemas como, quebrada, control de erosión, 

condiciones hídricas. Una acción adaptable para el Sector XI es a través de la revegetación y el 

manejo del drenaje urbano. Multifuncionalidad: se integra diferentes funciones los cuales son, 

espacios públicos verdes, agricultura urbana, parques de bolsillo e incorporación de vegetación 

en edificaciones existentes como, fachadas y techos verdes. Ofrece un enfoque replicable para 

transformar espacios residuales e infraestructuras en espacios verdes productivos, fortaleciendo 

el bienestar social y ambiental del Sector XI (Maiztegui, 2020). 

 

Figura 11: Mapeo de la estructura del proyecto. Fuente: Distrito metropolitano de Quito. 

 

Proyecto 03: Infraestructura verde, Anillo verde interno – Vitoria Gasteiz, España. 

El anillo interno de Vitoria-Gasteiz es una iniciativa urbana que busca integrar y conectar 

diversos espacios verdes dentro de un núcleo urbano, complementando al existente anillo verde 
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periurbano. El proyecto crea una infraestructura verde que mejora la biodiversidad, la calidad 

ambiental y proporcionar a los ciudadanos espacios naturales accesibles ecológicos y 

sostenibles (Ver anexo 11).  

Lecciones aprendidas son: Conservación: el proyecto implica la protección de espacios verdes 

con valor ecológico, preservando el patrimonio natural existe como, parques, biotopos, especies 

arbóreas, vegetación nativa y cuerpos de agua; además, de mantener espacios urbanos en uso 

que poseen funciones claves dentro del tejido urbano. En el Sector XI, es replicable la 

identificación y preservación de espacios con vegetación y arboles urbanos que cumplen 

funciones climáticas y paisajísticas. Conectividad: creación de una red verde continua, 

mediante corredores ecológico, calles arboladas, accesos peatonales y red de ciclovía. Que en 

el Sector podría adaptarse conectando los espacios verdes a través de rutas ecológicas 

peatonales y accesos verdes entre barrios. Restauración: se basa en la recuperación y el 

equilibrio ecológico dentro del entorno urbano, se puede encontrar zonas de graveras, ríos o 

cuerpos acuíferos, accesos existentes y uso de suelos naturales. Se puede trasladar la acción al 

contesto local mediante el manejo sostenible del drenaje urbano, revegetación y la recuperación 

de accesos subutilizados. Multifuncionalidad: se diseñan espacios capaces de integrar diversas 

funciones dentro del entorno urbana, demostrando que la infraestructura verde puede servir 

simultáneamente a la naturaleza y a la sociedad; esta integración incluye la creación de drenajes 

sostenibles, renovación y rehabilitación de edificios y espacios residuales, ecosistemas urbanos, 

huertos urbanos y mejorar el movimiento vehicular y peatonal mediante la accesibilidad. 

Resulta altamente aplicable en el Sector XI, la amplitud de la estrategia donde la transformación 

de espacios en infraestructura verde productiva mejora la calidad ambiental y la integración 

urbana (Ambientales, 2012). 

 

Figura 12: Se describe las características del proyecto. Fuente: Ayuntamiento de Vitoria-Gasteiz. 
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Proyecto 04: Prototipo de barrio autosuficiente, IAAC Mact – Barcelona, España. 

El proyecto de Prototipo de Barrio Autosuficiente presenta el diseño de una vida urbana en 

entorno densamente construido con una visión innovadora, capaz de generar localmente todos 

los recursos necesarios para sus habitantes, minimizando la dependencia de fuentes externas y 

adaptándose de manera eficiente a los cambios en las gestiones del agua, de generación de 

energía, la agricultura y la movilidad sostenible (Ver anexo 12).  

Las lecciones aprendidas son: Conservación: se preserva el valor de los usos existentes 

complementarios, y se protege el valor ecológico de los recursos naturales como la vegetación 

existente en espacios públicos, hídricos y vegetación destinada a la alimentación. Una estrategia 

aplicada al Sector mediante la protección de especies arbóreas, vegetación nativa y espacios de 

oportunidad destinados a huertos comunitarios y de producción. Conectividad: la conectividad 

se presenta a través de accesos sostenibles de distribuciones físicos y una red de usuarios 

relacionados con los recursos alimenticios y energéticos. Puede replicarse mediante conexión 

productiva y social articulados por un sistema de distribución comunitaria. Restauración: 

mediante el tratamiento y aprovechamiento de recursos hídricos como aguas pluviales y 

residuales, así como la captación de energía solar a través de la radiación en techos o cubiertas. 

Se toma en cuenta para el Sector XI para fortalecer la autosuficiencia urbana. 

Multifuncionalidad: el proyecto cuenta con la capacidad de integrar múltiples funciones en 

espacios urbanos, aprovechando los espacios residuales y adaptando edificaciones para alojar 

vegetación. Esta integración permite desarrollar estructuras que combinan usos como, techos 

verdes, huertos comunitarios, paneles solares y espacios de reunión. Se podría transformar los 

espacios baldíos e infraestructuras existentes del sector, con sistemas de captación de agua o 

energía, generando beneficios ambientales y sociales a nivel local (Institute for advanced 

architecture of Catalonia, 2016).  

 

Figura 13: Se describe las características del proyecto. Fuente:  Prototipo de barrio autosuficiente, IAAC Mact. 
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Las lecciones extraídas de estos casos pueden ser adaptadas en el Sector XI de Chiclayo, 

teniendo en cuenta la situación urbana y siendo parte de una guía hacia el desarrollo sostenible. 

Una propuesta evidente es consolidar una red ecológica que integre espaciosa públicos, 

naturales, corredores verdes y usos comunitarios, con el fin de mejorar la calidad de vida, 

promover la biodiversidad y conectar zonas fragmentadas. La incorporación de accesos 

naturales, ciclovías y senderos peatonales mejoraría la movilidad de manera sostenible, 

reduciendo la dependencia de transportes motorizados. Al mismo tiempo, la restauración y 

recuperación de espacios residuales o áreas degradadas permitiría revitalizar el paisaje urbano 

y mitigar riesgos ambientales. En cuanto a soluciones basadas en la naturaleza, incorporar 

jardines de lluvia, fachadas y techos verdes, humedales artificiales y productividad urbana. En 

conjunto estas acciones transformarían al sector XI en un modelo urbano ecológicamente 

funcional, mejorando la calidad de visa de sus habitantes y sirviendo como referencia para la 

planificación urbana sostenible en otra zona de Chiclayo. 

 

En esta tercera fase se plantean estrategias para el desarrollo de la infraestructura verde 

productiva en el sector XI de Chiclayo. Para abordar el déficit de área verde en el Sector XI 

de Chiclayo, es esencial desarrollar estrategias que fomenten un uso sostenible de los suelos 

urbanos y aprovechen los espacios disponibles. Las propuestas que se detallan a continuación 

tienen en cuenta el análisis del sector y las lecciones de los proyectos análogos, teniendo un 

objetivo no solo aumentar la cobertura vegetal, sino también mejorar el microclima urbano, 

fortalecer la cohesión y el bienestar social. Las estrategias incluyen la implementación de 

huertos urbanos, techos verdes, fachadas verdes, parques de bolsillos, reforestación 

urbana, corredores y pasajes ecológicos y sistema de drenaje sostenible; todas adaptadas a 

las características específicas del sector. 

Figura 14: Estrategias incluidas en el sector XI de Chiclayo. Fuente: elaboración propia. 
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Huertos urbanos: Los huertos urbanos son soluciones efectivas para aprovechar en espacios 

residuales y subutilizados, promoviendo la productividad de alimentos a través di diversas 

actividades de siembra, el mejoramiento de la cobertura vegetal y la creación de espacios 

comunitarios verdes multifuncionales (FAO, 2014). Esta estrategia presenta una alta viabilidad 

por su bajo costo de implementación y por requerir recursos accesibles como, tierra semillas, 

herramientas básicas y agua. Además, su alta aceptación social da beneficios de seguridad 

alimenticia, educación ambiental y cohesión comunitaria. En el Sector XI, pued6e 

implementarse en espacios urbanos, patios de viviendas y terrenos vacíos, aprovechando así las 

áreas residuales que conforman una porción significativa del terreno. El diseño de estos 

espacios productivos debe considerar las especies que se adaptan al clima cálido y seco de 

Chiclayo, como hierbas y vegetación en bajo mantenimiento. Entre los beneficios esperados se 

encuentra el incremento de la cobertura vegetal, la mejora de la calidad de aire y la reducción 

de efectos de isla de calor urbana; al mismo tiempo se pueden promover practicas sostenibles 

de producción local; experiencias como, El prototipo de barrio autosustentable que demuestra 

que la intervención fortalece la seguridad alimenticia y estimula la participación comunitaria 

del entorno urbano (Institute for advanced architecture of Catalonia, 2016). 

Techos verdes: La incorporación de techos verdes es una de las estrategias más efectivas para 

mitigar el déficit de espacios verdes en áreas urbanas densas. Los techos de concreto que 

predominan en el sector XI, ofrecen oportunidades ideales para integrar vegetación en 

edificaciones existentes, sin requerir la transformación de uso de suelo (Useche y otros, 2019). 

Poseen una viabilidad intermedia, con costos moderados que dependen del sistema utilizado, 

también requiere mantenimiento técnico frecuente y estructuras resistentes, su aceptación social 

ha ido en aumento, aunque varía según el conocimiento de sus beneficios ambientales. Estas 

estrategias pueden implementarse en edificaciones públicas, educativas y viviendas; teniendo 

un diseño técnico que considere la impermeabilización, el drenaje y la elección de especies 

resistentes a la radiación solar intensa y con bajo requerimiento de agua; todo eso mediante 

diversos sistemas de siembra vertical que proporcionan beneficios a la población. Los techos 

verdes no solo embellecen el paisaje urbano, sino que ayudan a reducir la temperatura 

ambiental, mejora la eficiencia energética del edificio y proporciona espacios recreativos 

adicionales verticales en zonas urbanas densas. Su aplicación puede generar conciencia 

ambiental entre los ciudadanos, fomentando practicas sostenibles y fortaleciendo la resiliencia 

frente al cambio climático, tal como se muestran las experiencias en la ciudad de Medellín 

(Vivo, 2019). 
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Fachadas verdes: Las fachadas vegetales o también conocidas como jardines verticales, 

representan una oportunidad innovadora para mejorar la sostenibilidad de los edificios 

existentes, convirtiendo las superficies verticales una alternativa viable para aumentar el verdor 

urbano sin necesidad de grandes extensiones de suelo. Posee una viabilidad intermedia, con 

costos moderados que dependen del sistema elegido para su instalación que requiere un 

mantenimiento técnico frecuente, su aceptación social está en crecimiento, aunque aún está 

limitada por los beneficios que posee. En el Sector XI, muchos edificios cuentan con fachadas 

vacías o medio-abiertas, que ofrecen un potencial significativo para la infraestructura verde y 

el medio ambiente ayudando con reducir el ruido y regular la temperatura de las edificaciones. 

La implementación de fachadas vegetales puede realizarse en edificios que carecen de espacios 

libres en suelo; su instalación no requiere grandes modificaciones estructurales en las paredes 

exteriores e interiores, lo que permite integrar paneles con un sistema de riego eficiente, como 

el regio por goteo, el cual contribuya a la gestión del agua pluvial, garantiza la sostenibilidad 

del sistema y favorece la adaptación de las plantas al clima de Chiclayo, priorizando especies 

autóctonas que requieren menos agua y mantenimiento. Las fachadas verdes no solo mejoran 

la estética urbana, sino que también crea microclimas agradables internos de los edificios y 

mejoran el bienestar psicológico de los habitantes en el exterior, ya que se ha comprobado que 

este tipo de investigación mejora la percepción del espacio público y contribuye al desarrollo 

ciudadano más saludable y adaptables. De acuerdo con los estudios de implementación de 

muros verdes en Europa, estas soluciones pueden reducir la temperatura de la fachada en hasta 

30% durante meses de verano, lo que resulta en un alivio significativo para el microclima de 

Chiclayo (Urbano-López de Meneses, 2013). 

Parques de bolsillos: Los parques de bolsillo son pequeñas áreas verdes públicas insertadas 

estratégicamente en espacios residuales urbanos, mantienen un gran impacto en la calidad de 

vida urbana, ya que proporciona zonas de descanso, encuentros comunitario y contacto con la 

naturaleza. Estos espacios tienen alta viabilidad, debido a su bajo costo y su capacidad de 

adaptarse a espacios residuales, requieren recursos mínimos como, mobiliario urbano, 

vegetación y pueden ejecutarse rápidamente; su aceptación social es muy favorable ya que 

responde a las necesidades de espacios verdes en zonas densamente urbanas. En el Sector XI, 

la creación de parques de bolsillo se centra en la transformación de pequeños lote o espacios 

abandonados y en espacios residuales de edificios, que forman parte de la zona de uso público. 

La planificación de estos parques debe considerar la accesibilidad para todos los grupos 

sociales, incluyendo a personas con dificultades físicas, y debe estar acompañado con diseños 

que favorezcan la biodiversidad, sostenibilidad, la siempre de especies nativas y la instalación 
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de un sistema de drenaje pluvial Entre los beneficios esperado se encuentra la conectividad 

entre áreas verde y el habitante, aumentando la adaptabilidad urbana frente al fenómeno 

climático y mejora ante las islas de calor (Phyo, 2014). 

Reforestación urbana: La reforestación urbana es una estrategia fundamental para la regenerar 

el entorno urbano, permitiendo aumentar la cobertura vegetal mediante plantación de especies 

arbóreas y vegetación en áreas urbanas que han sido degradadas recuperando funciones 

ecológicas. Esta estrategia urbana tiene una viabilidad positiva ya que su costo por unidades 

bajo, aunque se necesita compromiso municipal parta un mantenimiento a largo plazo, se puede 

contar con recursos como viveros locales y mano de obra continua, su aceptación social es alta 

especialmente en zonas calurosas o con déficit de sombra. En el Sector XI, puede implementase 

en bordes y bermas de vías principales, jardines que han sido despojados de vegetación, parques 

y plazas, mediante el método de siembra considerando las especies nativas del sector, el clima 

seco de la zona urbana; además, debe planificarse un sistema de mantenimiento adecuado que 

incluya riego, podas y reposición de ejemplares para garantizar la permanencia y efectividad de 

la vegetación plantada. Entre los principales beneficios esta la reducción de temperatura 

mediante sombra y evapotranspiración, la mejora de la calidad del aire al filtrar contaminantes 

y el incremento de la biodiversidad de aves e insectos (ONU-Habitat, 2019). 

Corredores y pasajes ecológicos: Los corredores ecológicos son franjas de vegetación que 

conectan diferentes espacios verdes urbanos, también están los pasajes urbanos considerados 

como corredores que se incorporar como conectores secundarios permitiendo un flujo de 

biodiversidad sostenible y facilitando la continuidad ecológica con en el entorno urbano 

fragmentado, actuando como amortiguadores frente al impacto ambiental y los espacios 

recreativos aun activos para la población. Presenta una viabilidad condicionada, ya que implica 

costos elevados por la intervención en varios puntos del sector, también requiere una 

planificación urbana integral, diseño paisajístico y coordinación con la municipalidad, su 

aceptación social aun que es limitada mejora cuando se fusiona con la movilidad sostenible. En 

el sector XI, pueden desarrollarse a lo largo de avenidas principales y en calles secundarias, 

intervenidas con vegetación nativa, mobiliario urbano, ciclovía y transformando calles 

vehiculares a accesos peatonales, conectando estos corredores con parques, huertos urbanos, 

techos verdes formando una red ecológica funcional y continua. Entre sus beneficios se 

encuentran el promover la biodiversidad, mitigar el efecto isla de calor, mejorar la calidad del 

aire y reducir el ruido urbano; funcionando como estructuras claves dentro de la infraestructura 

verde para enfrentar al cambio climático y aumentando la capacidad de adaptación en el entorno 

urbano (Ambientales, 2012). 
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Sistemas de drenaje sostenibles: El sistema de drenaje sostenible es una alternativa 

innovadora a los sistemas tradicionales de canaletas de agua pluviales, teniendo como objetivo 

principal de gestionar el agua de lluvia de forma más natural, ayudando a reducir el riesgo de 

inundación urbana, mejorando la calidad de agua y aportando beneficios adicionales a la 

creación de espacios verdes multifuncionales. Se muestra una viabilidad técnicamente 

creciente, contando con una inversión inicial alta, necesitando conocimientos especializados y 

rediseñando el sistema urbano, su aceptación social aun es limitada, aunque aumenta en 

espacios propensos a inundación.  En el sector XI, donde existe problemas de acumulación de 

agua pluvial y baja cobertura vegetal, los sistemas de drenaje sostenible pueden aplicarse en 

veredas permeables, zanjas de infiltración, jardines de lluvia, pavimentos ecológicos y espacios 

verdes como parques inundables, soluciones que pueden implementarse fácilmente en la 

infraestructura verde mejorando la calidad de del entorno urbano. El enfoque sostenible de estos 

sistemas otorga beneficios de adaptación al cambio de clima, al mismo tiempo promueve el uso 

eficiente del recurso hídrico, involucrando a los ciudadanos en la comprensión del ciclo del 

agua y en el cuidado del entorno inmediato (Seminario, 2023). 

 

La implementación de estas estrategias de infraestructura verde contribuye de manera 

significativa a mitigar el déficit de áreas verdes en el Sector XI, generando nuevos espacios de 

recreación, mitigando el calor urbano y mejorando la calidad del aire. Además, tienen el 

potencial de promover la sostenibilidad urbana, mejorando la gestión del agua, aumentando la 

biodiversidad y fomentando una mayor participación comunitaria en la creación y 

mantenimiento de los espacios verdes. Estas estrategias pueden ser implementadas de manera 

escalonada, comenzando con un proyecto piloto ubicado en áreas claves dentro del sector, 

expandiéndose a medidas que los recursos y respaldo por parte de la comunidad. Para asegurar 

su éxito y permanencia en el tiempo, será indispensable establecer una coordinación efectiva 

entre las autoridades locales, las organizaciones sociales y el sector privado.  

Figura 15: Estrategias incluidas en espacios del sector XI de Chiclayo. Fuente: elaboración propia. 
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Conclusiones 

La investigación nos permite concluir que, el sector XI de Chiclayo el déficit de área verde es 

un problema urgente que afecta la calidad de vida de los habitantes y el equilibrio ambiental 

del entorno urbano. Para abordar este desafío se han propuesto estrategias de infraestructura 

verde productiva, ofreciendo soluciones sostenibles que no solo equilibren el déficit de espacios 

naturales, sino que también contribuyan a la mejora de bienestar social, económico y ambiental. 

El problema principal identificado es la falta de espacios verdes en el sector, contando con un 

déficit de 63 648.16 m2 en relación a los estándares recomendados, teniendo en cuenta tanto el 

análisis del sector como la adaptación de diferentes estrategias se puede definir una integración 

de vegetación en espacios no convencionales, espacios verticales, que forma parte de la 

superficie no afectada que permitirá un desarrollo urbano. Además, la vegetación en dichos 

espacios puede mejorar la calidad del aire, reducir temperatura ambiental y favorecer la 

biodiversidad.  

 

Desde una perspectiva social, la infraestructura verde puede generar beneficios significativos 

para la comunidad. Espacios como huertos urbano y parques de bolsillos que pueden servir 

como puntos de encuentro vecinal, fortalecer la conexión social y promoviendo actividades 

recreativas y educativas. Asimismo, estas estrategias pueden tener un impacto positivo en la 

salud pública al fomentar estilos de vida más activos y mejorar el acceso de alimentos frescos 

a través de la agricultura urbana. 

Desde una vista económica, la infraestructura verde representa una inversión rentable y 

sostenible. Si bien es cierto su implementación inicial requiere financiamiento para las 

instalaciones de huertos urbanos, fachadas, techos y parques de bolsillo, los beneficios 

económicos derivados superan los costos, reduciendo el gasto en climatización y salud pública. 

Además, se generan empleos en jardinería, paisajismo y mantenimiento, promoviendo la 

economía local, también atraería a incentivos fiscales y aumenta el valor de suelo atraería 

inversión privada.  

Desde panorama ambiental, la mejora de la calidad del entorno urbano a través de las estrategias 

planteadas fortalece la estabilidad del sector ante los efectos del cambio climático. La cobertura 

vegetal ayuda a minimizar el impacto de las altas temperaturas urbanas y posteriormente mejora 

en la gestión del agua de lluvia. 

 

Estas soluciones no solo son aplicables en el Sector XI de Chiclayo, sino que pueden replicarse 

en otras zonas de la ciudad e incluso en otras urbes con condiciones similares. La experiencia 
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en diferentes ciudades demuestra que la infraestructura verde es una herramienta efectiva para 

transformar el paisaje urbano hacia la mejora de calidad de vida y el desarrollo sostenible. 

 

Recomendaciones 

La infraestructura verde productiva al ser aplicada se recomienda comenzar con un proyecto 

piloto en una o varias áreas clave del Sector XI, así fomentando la participación comunitaria en 

las etapas iniciales de implementación es fundamental para garantizar el éxito y la 

sostenibilidad de los proyectos. 

 

Incentivos para la participación comunitaria es crucial crear mecanismos que incentiven la 

participación activa de los residentes en la creación y mantenimiento de los espacios verdes. 

Programas de educación ambiental, talleres de jardinería urbana y eventos comunitarios pueden 

ser útiles para involucrar a la población y fortalecer el sentido de pertenencia y responsabilidad 

hacia los espacios públicos. 

 

Colaboración entre sectores públicos y privados. La colaboración entre el gobierno local, el 

sector privado y las organizaciones comunitarias será esencial para asegurar los recursos 

financieros y técnicos necesarios para implementar estas estrategias. Por ejemplo, dar al 

habitante el descuento en los impuestos de pago al servicio público por la creación de espacios 

verdes y la adopción de prácticas sostenibles, como los techos y fachadas verdes. Incentivar 

que la incorporación vegetal es beneficiosa para tanto para la calidad de vida social y 

económica. 

 

Para asegurar la efectividad de las estrategias a lo largo del tiempo, implementando un sistema 

de evaluación y monitoreo basado en indicadores anteriormente mencionados, como parte del 

incremento de cobertura vegetal, uso ciudadano y generación de empleos. Este seguimiento se 

daría de forma periódica a cargo de la municipalidad en coordinación con diferentes 

instituciones y vecinal, tomando una responsabilidad permitiendo adecuarse a las actividades y 

garantizar la sostenibilidad del sector. 

 

De manera general, no solo puede mejorar la calidad de vida de los residentes, sino que también 

contribuirá a la sostenibilidad urbana, la mejora ante el cambio climático y la integración social 

y la clave para el éxito de estas estrategias radica en una planificación cuidadosa, la 

participación activa de la comunidad y el compromiso de las autoridades locales. 
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