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Resumen

La investigacion se realiza en el Sector XI de Chiclayo, perteneciente al casco historico de la
ciudad. Aunque este sector se caracteriza por su valor econdémico, también presenta
vulnerabilidad en términos socioambientales debido a la densificacion de la poblacién y al
aumento de los llamados “espacios grises”, es decir, areas urbanizadas sin valor ecoldgico,
dando a conocer el déficit de area verde de 1.3 m2 por habitante frente los 9 m2 recomendados
por la OMS, lo que ha llevado al desuso de estos espacios, esenciales para el ecosistema urbano,
generando un impacto negativo tanto en el medio ambiente como en la calidad de vida de los
habitantes. Ante esta situacion, se tiene como objetivo principal proponer estrategias de
infraestructura verde productiva para mitigar la problematica socioambiental asociada al déficit,
mediante el andlisis de su cobertura vegetal, estudio de proyectos andlogos y multiples
estrategias en espacios no convencionales. Obteniendo como resultados una intervencién en los
diversos espacios verticales como fachadas, techos verdes, huertos urbanos, entre otros que
puedan ser aplicadas con la finalidad de mejorar el entorno urbano y promover un desarrollo

sostenible en el sector.

Palabras claves: disefio ecoldgico, espacios productivos, Infraestructura verde, sostenibilidad

urbana.



Abstract

The research is conducted in Sector XI of Chiclayo, located within the historic center of the
city. Although this sector is characterized by its economic value, it also exhibits socio-
environmental vulnerability due to population densification and the increase of so-called “gray
spaces,” that is, urbanized areas lacking ecological value. This situation reveals a deficit of
green areas, with only 1.3 m2 of green space per inhabitant compared to the 9 m2 recommended
by the WHO. As a result, these essential components of the urban ecosystem have fallen into
disuse, leading to negative impacts on both the environment and the quality of life of the
residents. In response, the main objective of this study is to propose strategies for productive
green infrastructure to address the socio-environmental issues associated with the green space
deficit. This involves analyzing the sector’s vegetation coverage, reviewing analogous projects,
and exploring various strategies applicable to unconventional urban spaces. The outcomes
include proposed interventions in vertical surfaces such as facades, green roofs, and urban
gardens, aimed at improving the urban environment and promoting sustainable development in

the sector.

Keywords: Ecological design, productive spaces, green infrastructure, urban sustainability.



Introduccion

El concepto que mantienen las personas de un espacio o area verde son de lugares abiertos,
libres, cubiertos de vegetacion, apropiados para el desarrollo de actividades diarias como la
recreacion, la integracion, el encuentro e intercambio de la diversidad cultural que caracteriza
a la sociedad, ademas de ayuda a mejorar la apariencia urbana. Sin embargo, el papel de estos
espacios dentro del plan territorial no solo es mejore al paisaje urbano, sino formar parte de la
estructuracion de la ciudad mediante una funcién dependiendo de la escala que ocupe e influya
en latrama urbana, orientacion y proporcione una conectividad de espacios publicos verdes que
puedan contribuir con el cuidado medioambiental al reducir la temperatura, la contaminacion

atmosférica y cambios climaticos para el bienestar ciudadano (Maximiliano, 2015).

A nivel global, desde el afio 2007 la poblacion ha ido ocupando una mayor proporcién en zonas
urbanas de crecimiento (Banco Mundial, 2020), situacién que lleva a reflexionar la importancia
de incorporar espacios verdes dentro de las proximas planificaciones urbanas, con la finalidad
de garantizar el confort y el desarrollo sostenible de las ciudades y su poblacion. Sin embargo,
en los dltimos afos, la usencia de dichos espacios verdes ha afectado la calidad de vida

presentando problemas en la salud alimenticia, fisica, mental y medio ambiental.

En Pert, Segun el indice de Vegetacion Urbana (NDVI) se presenta un valor de verdor urbano
excesivamente bajo, reflejado en los indices de poblacion que va disminuyendo de 0.17 en 2015
a 0.14 en 2022 (countdown, 2022), intensificado en gran medida por el cambio climatico y el
crecimiento de infraestructura gris. Un caso destacado es Lima Metropolitana, una ciudad con
més de 9 millones de habitantes, que enfrenta un déficit de areas verdes que alcanza los 56
millones de m2 lo cual no es ni el 45% requerido por la cantidad de habitantes, dejando solo
3.1 m2 de espacio verde por habitante, menos de los 9 m2 recomendados por La Organizacion
Mundial de la Salud (OMS) (Noticias R.P.P., 2020). Esta situacion no es exclusiva de Lima ya
que afecta a diversas ciudades del pais.

Chiclayo es una ciudad que también enfrenta esta problemaética debido al crecimiento urbano,
econdémico y poblacional que posee, segun los datos del Plan de Desarrollo Urbano (PDU 2011-
2015), muestra que la ciudad presenta un deficit de 491.9 hectareas de &reas verdes,

evidenciando una crisis ambiental y social en su trama urbana.



El Sector XI de Chiclayo, situado en el casco historico, evidencia la problematica debido a su
alta densificacion, caracterizado por un crecimiento urbano desordenado y una planificacion
insuficiente, muestra un déficit de espacios verdes con 1.3 m2 de area verde por habitante, lo

que impacta negativamente en la calidad de vida de la poblacion (SINIA, 2015).

Ante esta problematica, surge la siguiente pregunta: ;De qué manera se podra mitigar el déficit

de espacios verdes en el sector XI de Chiclayo?

En respuesta a la interrogante, la investigacion tiene como objetivo principal proponer una
infraestructura verde productiva que contribuyan a mitigar el déficit de espacios verdes en el
Sector XI de Chiclayo, mediante soluciones innovadoras y sostenibles. Estas estrategias
consideran la recuperacién de espacios no convencionales y residuales, asi como la integracion
de elementos multifuncionales como fachadas verdes, huertos urbanos y techos ecoldgicos,

enfocadas en recuperar y optimizar los espacios verdes urbanos.

La metodologia empleada se estructura en tres fases: primero, analizar la situacion actual de la
cobertura vegetal y el déficit en la infraestructura verde del sector; segundo, Estudiar proyectos
analogos: lecciones aprendidas para implementar estrategias de infraestructura verde en el

sector; y tercero, plantear estrategias para el desarrollo de la infraestructura verde en el sector.

De este modo, se busca mejorar el bienestar de los habitantes, promoviendo un desarrollo
urbano sostenible que garantice la conectividad ecoldgica y la capacidad de adaptabilidad del
ecosistema urbano del Sector XI de Chiclayo. La investigacion adopta un enfoque que prioriza

tanto la sostenibilidad como la inclusion social en el disefio urbano.
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Revision de literatura

El origen del término de “Infraestructura verde” surge en la década de los 90 al ser
implementado en Estados Unidos por diversas entidades como el servicio de bosques,
conservatorios naturales y oficinas federales, con el objetivo de crear una red que interconecte
las areas naturales y promueva un interés ecoldgico y un uso sostenible de los recursos. La
infraestructura verde es un conjunto de elementos seminaturales y naturales, como rios,
bosques, parques, corredores ecoldgicos y los espacios verdes que se han transformado al paso
del tiempo integrandose de manera inevitable en la planificacién urbana como elemento clave
de la infraestructura, la cual proporciona no solo espacios recreativos, sino también importantes
funciones y servicios ecosistémicos que se incorporan a las ciudades y territorios, llegando a
tener un impacto en la calidad de vida de los habitantes; por ello busca equilibrar las necesidades
urbanas con los recursos naturales, con la intencion de no solo mitigar el cambio climatico, sino
que también ofrezca beneficios sociales, econdmicos, ecologicos al proporcionar los espacios
naturales, mejora en el bienestar de los ciudadanos y fomente el desarrollo sostenible en las
zonas urbanas (Pastor Ramos, 2014).

El criterio de adaptabilidad de la Infraestructura verde se refiere a su capacidad para ajustarse
a los diversos cambios y variables, como el clima, el crecimiento urbano y las condiciones
ecoldgicas y sociales. Esto implica disefiar y gestionar dicha infraestructura de manera flexible
y resiliente, de modo que pueda responder a oportunidades y desafios que se pueden surgir en

distintas escalas y contextos (Garcia Sanchez, 2019).

La infraestructura verde abarca desde los territorios virgenes no alterados por la intervencion
humana hasta los espacios urbanos dentro de las grandes ciudades. Para entender cémo se
manifiesta la adaptabilidad, es importante conocer la composicién conformada por tres ambitos.
Primero, el ambito natural o rural, que a una mayor escala engloba espacios protegidos,
ecosistemas de conservacion y areas con un alto nivel ecoldgico y paisajistico, como bosques
0 setos, cuerpos de agua, diversidad de fauna y flora; este ambito contribuye significativamente
a la preservacion de los ecosistemas naturales. El segundo es el &ambito periurbano, que funciona
como transicion entre lo rural y lo urbano, es conocido también como “anillo verde”, que mejora
la conectividad ecologica y fomenta la biodiversidad en los limites de la ciudad, predominan
aqui los suelos agricolas y otros espacios que facilitan la relacion entre los usuarios y la

vegetacion. Finalmente, el &mbito urbano que abarca los espacios dentro de la ciudad y conecta
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con los otros dos ambitos, incluye elementos como jardineras en fachadas, parques y techos
cubiertos de vegetacion que mantienen una biodiversidad, los cuales no solo embellecen el
entorno urbano, sino que también contribuyen a mitigar los efectos del cambio climatico y a

mejorar los servicios socioecondmicos en la ciudad (Ambientales, 2012).

La relacién entre infraestructura y los espacios verdes tiene como objetivo no solo conservar
los ecosistemas, sino también mejorar la calidad de vida en los entornos urbanos. Esto se puede
lograr a través de servicios que regulan y mantienen la cobertura vegetal, asegurando la
sostenibilidad de los espacios verdes y la biodiversidad de las ciudades (Rubiano, 2019). La
cobertura vegetal se aplica para analizar el estado cuantitativo y cualitativo de los espacios
verdes naturales enfocados a una funcion ecolégico y equilibrada ambientalmente en el entorno
urbano otorgando informacion valiosa para la planificacion y desarrollo de una infraestructura

verde urbana sostenible perteneciente a un ecosistema (Seingier y otros, 2009).

El concepto de “espacios verdes” suele general confusion, ya que diferentes profesionales los
interpretan de manera diversa. Algunos prefieren referirse a ellos como “jardines”, destacando
su aspecto estético a la siembra de vegetacion; mientras las organizaciones publicas suelen
llamarlos “parques”, resaltando su utilidad y el uso que la poblacion hace de estos espacios.
Aungue ambos términos se enfocan en aspectos distintos, son complementarios y forman parte
del mismo concepto de areas verdes. Los espacios verdes, conocidos como &reas donde
predomina la vegetacion sembrada, son esenciales en el entorno urbano; se puede obtener
diversas definiciones segun la diciplina: los urbanistas lo ven desde la perspectiva de su funcion
dentro del tejido urbano, los paisajistas desde su valor estético y los gestores municipales desde
lo administracién de espacios segun su tipologia. Los espacios verdes son esenciales que
cumplen diversas funciones como satisfacer las necesidades de ocio y recreacién, mejorar la
calidad de vida de los ciudadanos y ser una parte integral del desarrollo urbano; que al
planificarlos considera diversos factores sociales, econémicos y medioambientales que asegura

su sostenibilidad al paso del tiempo (Consuelo y otros, 2015).

Los beneficios de la infraestructura verde se proporcionan tanto al medio ambiente como a las
personas, los cuales se manifiestan de formas multiples en las ciudades. Entre los beneficios
ambientales destacan la conservacion de la biodiversidad, mejorar la calidad del aire y agua,
regular el clima urbano y restaura el ecosistema degradado. En cuanto a los beneficios

econémicos, generan empleos en mantenimientos y conservacion, promueve la agricultura
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urbana y reduce el costo asociado a la infraestructura gris. Por ultimo, los beneficios sociales
mejoran la calidad de vida de la comunidad al ofrecer espacios verdes que fomentan la actividad
fisica, inclusién social y la educacion ambiental. Estos beneficios promueven un desarrollo

sostenible los cuales hacen frente a desafios globales (Moreno y otros, 2014).

La infraestructura verde en América Latina y el Caribe centrandose en el ambito urbano, se
define como el conjunto de espacios verdes que son gestionados como herramientas para
facilitar la adaptabilidad y mitigacion de los ecosistemas y recursos medioambientales en las
ciudades, otorgando beneficios sociales relacionados con el confort y la multifuncionalidad, en

diversas escalas (Montes Espin & Vasallo Rodriguez, 2022).

El crecimiento acelerado de las ciudades en América Latina y el Caribe esta impulsado por
factores como la industrializacién, la disminucion de mortalidad y la bdsqueda de mejores
oportunidades econémicas, lo que ha provocado que la poblacion se centre en las zonas
metropolitanas, que ha resultado en la expansion de las &reas grises y la degradacidn de espacios
verdes, dafiando a largo plazo los recursos naturales y ecosistémicos (Sorensen y otros, 1998).
Esta expansion, ademas de densificar y consolidar las zonas metropolitanas, ha reducido la
cobertura verde urbana, afectando negativamente el bienestar de los ciudadanos y el medio
ambiente (Tella, 2012). En este contexto, la relacion de la infraestructura verde y el impacto
del desarrollo urbano, se identifican en dos temas: el primer tema, es el microclima urbano, el
cual su objetivo es mejorar la temperatura y la calidad del aire mediante la inclusién de los
espacios verde o natural dentro del entorno urbano; y el segundo tema se enfoca en las
coberturas vegetales, que no solo otorgar lugares de ocio a los ciudadanos, sino que también
son requeridos dentro de la infraestructura gris para sustituir ciertos aspectos y partes que

ayuden a promover la salud y desarrollo del ciudadano (Ozcariz y otros, 2013).

Las experiencias en América latina sobre la infraestructura verde son aplicas en diferentes
escalas, desde lo local hasta lo regional. En paises como Perl, Chile y Argentina se han
planteado la implementacion de la infraestructura verde a grandes rasgos para aplacar y mejorar

algunos puntos relacionados con la sostenibilidad urbana.

En Peru, la infraestructura verde es conocida por un concepto mas amplio como “Infraestructura
Natural”, definido en el 2018 por el Ministerio del Ambiente como una red que contiene

espacios naturales que preserva las funciones y valores del ecosistema natural, otorgando



13

servicios ecosistémicos (Ambiente, 2021). Esta infraestructura se complementa con El Plan de
Espacios Abiertos e Infraestructura Ecolégica (PEAIE), que tiene como objetivo gestionar
estrategias territoriales de proteccion y conservacion que proporcionen bienestar y servicios
medioambientales. En Chile, la infraestructura verde abarca las zonas rurales, periurbanos y
urbano, destacando el sistema de interconexiones de espacios verdes gue mantienen una
diversidad de beneficios y funciones, adoptando como objetivo principal dentro de lo urbano
de ampliar la importancia de la naturaleza para adquirir servicios y bienes ecosistémicos en la
ciudad, mejorando el bienestar en la calidad de vida, la biodiversidad y aumentando la
proteccion contra el cambio climatico y un enfoque en la sustentabilidad de planificacion del
territorio. En Argentina, la infraestructura verde esta dentro del Plan de Accion Nacional de
Infraestructura, territorial y cambio Climético; que tiene como objetivo el mejoramiento del
cambio climatico, la restauracién y proteccion de ecosistema, tomando soluciones con
desarrollo de oportunidad econémica, regulacion del flujo hidrico y desarrollo de cobertura
vegetales en la zona urbana. Ademas, se busca mejorar el confort y la calidad ambiental del
hébitat (Hartmann y otros, 2020).

Las estrategias innovadoras de infraestructura verde urbana integran conocimientos sobre su
implementacion en diversos paises, destacando las diferentes escalas espaciales y el desafio de
incorporarlas en las ciudades ante las limitaciones de suelos disponibles. La infraestructura
verde urbana, se apoya de las ideas, objetivos y planteamientos establecidos en las escalas

mayores, lo que garantiza la coherencia en la planificacion urbana.

Una de las propuestas destacadas en la infraestructura urbana es la Supermanzana, una idea
presentada en 1987 en Barcelona por Salvador Rueda quien fue el director de los servicios de
Medio Ambiente del Ayuntamiento, consiste en agrupar varias manzanas en una dimension de
400 a 500 metros de longitud limitando el acceso vehicular hacia el perimetro, mejorando el
medio ambiente reduciendo la contaminacion de emisiones toxicas y destinando el interior a un
desarrollo de espacios verdes, zonas de ocio y circulaciones para peatones y ciclistas (Jacob
Vicente, 2020). Dandose inicio en 1993 con el proyecto piloto en el barrio Born, que luego se
expandi6 a otras areas como los barrios Gracia y Poblenou, asi como en Vitoria — Gasteiz
(Doncel, 2017).

Otra intervencion importante es la de Los Pocket Park o parques de bolsillos, son pequefios

espacios que ofrecen un entorno atractivo y seguro para la sociedad, ubicados en los espacios
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vacios que se encuentran en areas densamente construidas. Estos mini parques se caracterizan
por su facil accesibilidad, ser multifuncionales y de proporcionar un confort climatico y
estético. Surgieron en 1964 en los barrios de clase baja de Nueva York debido al déficit de
espacio verde y se logré implementarla a fines de dicho afio en un primer lote que se encontraba
rodeados de edificaciones motivando el interés de nuevos disefios de espacios verdes mejorando

la crisis urbana de los afios 60 (Phyo, 2014).

Los huertos urbanos son espacios en la ciudad que permiten el cultivo de vegetacion destinada
para la alimentacion y la salud. Pueden ser adaptados a cualquier escala, desde terrazas y
jardinera hasta parcelas urbanas (Perez Lopez & Velazquez Angulo, 2013). Concepto moderno
que nace en 1893 en Detroit, Estados unidos, impulsado por una crisis econdémica, que tomo
terrenos baldios para apaciguar el hambre y desempleo, organizado con fines sociales y
econdémicos. Idea que tiene como objetivo integrar la ciudad de manera inclusivas, sustentables
y sostenibles (Magnin & Schemel, 2016).

La infraestructura verde en espacios y edificaciones verticales son ideas que en los ultimos afios
se han considerados como nuevas formas de insertar los espacios verdes en zonas urbanas,

naciendo como alternativas a la limitacion de suelo disponible.

Entre las soluciones modernas estan Los techos verdes, que integran vegetacion en la cubierta
de las edificaciones y contribuyen a prolongacion de la vida util de los edificios, mejorando el
microclima, reduciendo el consumo energético y fomentando la biodiversidad (Zielinski y
otros, 2012). Los primeros techos verdes se vieron en los jardines colgantes de Babilonia, ya en
el siglo XX fue afiadido como parte de la arquitectura por Le Corbusier; en los afios 70s se
popularizo como estrategia para mitigar la contaminacion y la perdida de recursos (Lépez

Gonzalez y otros, 2020).

Las fachadas verdes, implementadas en 1980 como apoya a la mejora ecoldgica de las zonas
urbanas mejorando la calidad de vida de las edificaciones y el aire. Consiste en la aplicacion de
un sistema de vegetacion en superficies verticales, siendo incluidas en “Las Ciudades Jardin”
incentivando la utilidad de vegetacion en las construcciones de fachadas, que ayudan a crea

espacios paisajisticos y sostenibles favorables para la ciudad (M. Manso, 2015).
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Luego estan Los edificios modernos, incorporando nuevos elementos que mantienen una
relacion més certera entre el hombre y la naturaleza (Barbieri, 2021). Entre estos tipos estan:
Los parques verticales, son una edificacion conformada por espacios verdes que cumplen la
misma funcién que un espacio plblico urbano (Abalos, 2008). Por otro lado, Las granjas
verticales surgen como respuesta a la falta de suelo fértil y de una agricultura urbana sostenible,
combinando un disefio capaz de generar alimentos con consumos minimos de recursos y genere
beneficios econdmicos y sociales a la comunidad (Oficina de Comunicacion y Mercadeo,
2017). Los bosques verticales, se enfoca en dar una biodiversidad en la ciudad, teniendo como

objetivo controlar la expansion urbana y reducir la degradacion de area verde (Architetti, 2015).

Complementando a todos los espacios existentes, se encuentran Los espacios residuales, que
son el resultado del abandono en las configuraciones urbano y se integra de forma desordenada
en la ciudad, también conocidos como “tercer paisaje” (Clément, 2018). Estos terrenos
representan una oportunidad para incorporar elementos verdes, formando parte de la
arquitectura mantienen una variedad con respecto a su enfoque, escala y tipologia, que pueden
ser aprovechados para la utilizacion de actividades dinamicas y flexibles favorables para la
ciudad (Cutieru, 2020).

El amplio concepto de la infraestructura verde orienta a potenciar la sostenibilidad y la calidad
de vida en la ciudad, teniendo a los espacios verdes con un rol principal e importante dentro de
las estrategias que abordan las problematicas de desarrollo urbano (Moreira, 2021); aunque su
implementacion aun es limitada, su incorporacion en la planificacion de las ciudades es clave
ya que enfrenta desafios del contexto urbano y de adaptabilidad al cambio climatico (Giannotti
y otros, 2021).

En este sentido el Sector XI, con su significativo déficit de espacios verde y alta densificacion,
s un caso critico que requiere la implementacion de una infraestructura verde. La experiencia
internacional y las estragdis revisadas ofrecen una solucion adaptable para abordar esta
problematica. Por ejemplo, la introduccion de techos verdes y fachadas vegetales podria mitigar
la carencia de areas verdes convencionales, mientras que los parques de bolsillo y huertos
urbanos transformarian espacios residuales en activos funcionales para la comunidad. Estas
intervenciones no solo mejorarian el confort ambiental, sino que también promoverian la

cohesion social y la resiliencia urbana.
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Materiales y métodos

La investigacion realizada es de tipo aplicada, esta orientada a disefiar propuestas para resolver
las problemaéticas especificas del Sector X1 de Chiclayo, como el déficit de espacios verdes y
sus efectos en la calidad de vida urbana. Se adopté un enfoque mixto, que integra métodos
cualitativo y cuantitativo con el objetivo de alcanzar una compresion detallada del fendmeno
investigado. Segin Hernandez Sampieri y Mendoza (2008), el disefio no experimental de tipo
trasversal es el mas indicado para observar fendmenos tal como ocurren, sin influir en las

variables.

El area de estudio corresponde al sector XI de Chiclayo, delimitado por las calles Arica,
Antonio Raymondi, Eufemio Lora y Lora, Pedro Ruiz y la avenida Saenz Pefia, segun el plano
catastral emitido por la Municipalidad de Chiclayo. Este sector, situado dentro del casco
histdrico de la ciudad, se identifica por la presencia de una elevada densificacion, un déficit
significativo de espacios verdes y una diversidad de uso de suelo que incluye areas residuales
con potencial de transformacién. Tiene como poblacion a los habitantes del Sector XI, que
comprende de 7,625 personas segun el Censo Nacional 2017 (INEI) y la muestra fue
determinada mediante un muestreo no probabilistico, se centra en la escasez de la cobertura
vegetal y los espacios residuales. Este enfoque permite estudiar las caracteristicas importantes
del sector, como la ocupacion de suelo, las especies arbdreas y los tipos de edificaciones.

Es por ello que la investigacion cuenta con 3 fases. La fase 1, se realiza un analisis de la
situacion actual de la cobertura vegetal y el déficit de infraestructura verde en el Sector XI de
Chiclayo. Para ello, se utilizaron fichas de recoleccion de datos, cartografia digital y
observacion directa para identificar la ubicacion, caracteristica y clasificacion de los espacios.
Los datos fueron procesados por herramientas como Photoshop, AutoCAD, fotografias propias
e imagenes satelitales, facilitando la elaboracion de los diagramas con los indicadores claves
como areas verdes, especies arboreas y ocupacion de suelos. Este analisis urbano-ambiental
resulta importante para comprender las condiciones del entorno fisico que influye en la
planificacion, permitiendo conocer sus potenciales y restricciones antes de formular propuestas

sostenibles.

La fase 2, se centra en el estudio de proyecto analogos en contextos urbanos similares, donde

se extraen lecciones aprendidas para la implementacion de estrategias de infraestructura verde
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en el Sector XI de Chiclayo. Por consiguiente, se utilizaron fichas de analisis documental en las
que se evallan criterios como conservacion, conectividad, restauracion y multifuncionalidad;
sintetizando los resultados en diagramas y esquemas graficos que faciliten su compresion. Este
analisis permite identificar estrategias efectivas y replicables, capaces de ser adaptadas al
contexto urbano del sector, las cuales tengan el fin de mitigar el déficit de espacios verdes,

como techos ecoldgicos, huertos urbanos, parque de bolsillos, etc.

Por ultimo, la fase 3, enfocada en el planteamiento de estrategias, donde se desarrollan
propuestas especificas para la implementacion de una infraestructura verde productiva en el
Sector X1 de Chiclayo. Estas estrategias innovadoras buscan integrar los espacios verdes, la
agricultura urbana y una red de conectividad ecoldgica en espacios residuales. La visualizacién
de estas propuestas se realiz6 con herramientas como Photoshop, Sketch Up y AutoCAD,
generando planimetrias, modelados tridimensionales y esquemas de disefio que plasman de
manera detallada la solucion propuesta. La formulacion de estrategias basada en el analisis
urbano del sector y en estrategias sostenibles extraidas en proyectos andlogos adaptados a
nuestro contexto de estudio permiten responder eficazmente a los desafios ambientales y

sociales del entorno urbano contemporaneo.

Para esta investigacion se planted unas fichas donde se recolect6 la informacidn, que se proceso
segun los datos obtenidos de diferentes medios. Teniendo como objetivo principal: de proponer
una infraestructura verde productiva que permita mitigar el déficit de los espacios verdes dentro
del Sector XI de Chiclayo. Para su realizacion se desarrollo en tres fases, las cuales, los dos

primeros objetivos son de analisis y la Gltima del planteamiento de la infraestructura verde.
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Resultados y Discusion

En la primera fase de la investigacion se analiza la situacion actual de la cobertura vegetal
y el déficit en la infraestructura verde en el Sector XI de Chiclayo. Se presentan los
resultados que se obtienen a partir de las fichas cartograficas, donde se mapeo la superficie
vegetal (tipos de espacios libres, especies arboreas e islas de calor), superficie acuifera (zonas
inundables), superficie urbana (ocupacién de suelo y espacios verticales edificados techos y

fachadas) y demografia (poblacion), proporcionando un analisis mas preciso del sector.

Superficie Vegetal: Tipos de espacios libres y oportunidades para infraestructura verde.

ESPACIOS VACIOS
O RESIDUALES

27210.46 m2

13600.09 m2

26%

2985.83 m2
891.65m2

x @

ESPACIOS LIBRES ESPACIOS LIBRES PRIVADOS ESPACIOS NO
PUBLICOS CONVENCIONALES

AREA TOTAL 54169.87 M2

Figura 01: Representacion del porcentaje ocupado por los espacios libres, privados y no convencionales dentro

del sector. Fuente: Elaboracién propia.

Se logra identificar que el Sector XI de Chiclayo posee una superficie total de 54 169.87 m2 de
espacios libres, los cuales se dividen en tres tipos: espacios no convencionales 50%, espacios
libres privados 26% - patios y espacios libres publicos 2% (Ver anexo 01). Los mas resaltantes
son los espacios no convencionales, que incluyen terrenos vacios y espacios residuales;
presentandose como grandes oportunidades para la incorporacion de infraestructura verde que
beneficien tanto al medio ambiente como a los ciudadanos. Estos espacios residuales surgen
como sobrantes de proyectos urbanos volviendose comunes e invisibles para los habitantes,
pero con una importancia que radica en los diferentes aspectos que permiten un desarrollo
urbano de calidad para la ciudad (De La Concha, 2008). En cuanto a los espacios libres
privados, en su mayoria patios y areas comunitarias; aunque son espacios significativos,
presentan restricciones en su accesibilidad hacia la poblacién en general lo que reduce su

impacto en la mitigacion de &reas verdes. Mantienen una complejidad en relacién con el entorno
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urbano ya que los desafios que proporciona pueden generar desigualdades que afectan a la
interaccion social y la calidad de vida (Valera, 1999). En el caso de los espacios libres publicos,
que incluyen zonas deportivas, parques y jardines; se muestran como insuficientes ante la
demanda recreativa del sector resaltando la necesidad de crear nuevos espacios recreativos y
mejorar los existentes. La importancia que posee radica en el bienestar social y mental, en la
interaccidn entre usos y la integracién de grupos sociales diversos, teniendo un impacto positivo
en la comunidad (Iglesias Pascual & Gomez Garcia, 2021).

El analisis de espacios libres muestra que, a pesar de estar distribuidos de manera desigual, los
espacios no convencionales son los mas dominantes en el sector, evidenciando un alto potencial
de desempefiar un papel clave en la infraestructura verde, que permita la conexion entre
diferentes puntos del sector brindando acceso a los espacios verdes. Sin embargo, la baja
proporcion de espacios publicos resalta la urgencia de incorporar proyectos que equilibren el

acceso equitativo a las areas verdes.

Superficie Vegetal: Distribuciéon e identificacion de especies arboreas, oportunidades de

- -z
Integracion.
L ]
+ NOMBRE:
! Ficus - arbol omamental NOMBRE:?
{ ALTURA: Molle costefio :
¢ Pequefio a mediano de 6- 30m ALTURA:
: DIAMETRO DE COPA: Arbusto o pequefio arbol de 7-10 m §

¢ De forma circular - amplitud de 5 m DIAMETRO DE COPA: ;
y. : DESCRIPCION: De forma circular - amplitud de 12 m ;

) i Se adapta perfectamente a condiciones de sequedad. Posee DESCRIPCION: |
§ ramas péndulas y hojas gruesas de 6-13 ¢m de largo Se adapta perfectamente a condiciones de sequedad. H
Originario de Brasil, se propaga por semillas tolerante &
a los suelos secos y la salinidad H

NOMBRE: :

Ponciana real :
ALTURA: :
Pequefio a mediano de 3-12m: e
DIAMETRO DE COPA: : NOMBRE: @
copa aparasolada, amplitud de 5 -6 m: Palmera robelina :
DESCRIPCION: | ALTURA:

Planta enana, maximo de 5m :
DIAMETRO DE COPA:

De forma circular - amplitud de 2 m f
DESCRIPCION: :

Originario de Indochina, Sus hojas &
son pinnatisectas, de hasta 140 cm '
de largo, angostos, verde brillante. ‘

Se adapta perfectamente a condiciones de :
sequedad. Es uno de los mas coloridos del &
: mundo por sus flores rojas, anaran)adas‘
‘NOMBRE:
:Molle serrano
:ALTURA:
:Pequefio a mediano de 6 - 8 m, con individuos de 25m
:DIAMETRO DE COPA:

: De forma circular - amplitud de 14 m

iDESCRIPCION:

NOMBI
Pino arauty

ALTUI
:Se adapta perfectamente a condiciones de sequedad. Es un Arbol grande hasta 50 m de al
tarbol lefioso arborescente de hojas perennes y es una de las 15 DESCRIPCIO
sespecies diferentes del género Schinus. Originaria de los

6’“’“’“ Centrales. Su mayor atractivo consiste en la exacta simetria :

del ramaje, ya que desde el recto tronco emite :
sus ramas casi horizontales o levemente:
oblicuas, en nimero de cinco, formando pisos. ¢

Figura 02: Descripcion de cada especie arbérea encontrada en el sector. Fuente: Elaboracion propia.
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En el caso del arbolado urbano, se presenta una variedad de especies reducida, predominando
el ficus, sequido de molle serrano, molle costero, palmera, pinos y poncianas (Ver anexo 02).
La distribucion de estas especies se centra en avenidas principales de alto flujo peatonal y
vehicular, como Sdenz Pefia, Balta y Pedro Ruiz donde se puede encontrar ficus, poncianas y
molle, siendo estos dos ultimos lo que tienen capacidad de otorgar méas confort térmico al
peatdn; mientras que en calles secundarias y espacios menos concurridos carecen de vegetacion
que ayude a la regulacion de temperatura y la mejora de la calidad del aire. Los arboles pueden
ofrecer soluciones significativas para mejorar el clima y la calidad del aire, teniendo en cuenta
la densidad poblacional ya que se puede intensificar los desafios ambientales en zonas urbanas
(Useche y otros, 2019). Sin embargo, su escasez en zonas residenciales limita el confort y la
conectividad ecoldgica en el sector. Al fin de revertir esta situacion, se podria incorporar
especies como el molle serrano y el molle costeo, que son resistentes y adecuados para el clima,

lo que los vuelve apropiadas para proyectos de infraestructura verde.

Superficie Vegetal: Influencia de la isla de calor en la percepcion del confort térmico del
Sector XI de Chiclayo.
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Figura 03: Representacion y descripcion de las diferencias en las islas de calor. Fuente: Elaboracién propia.
Al mismo tiempo se identifican las islas de calor en el sector, dando a conocer que los parques,
las calles principales Balta, Saenz Pefia y Pedro Ruiz poseen una intensidad térmica moderada

que se distingue por tramos apoyado por la vegetacion existente (Ver anexo 03). Teniendo en
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cuenta la distribucion de cobertura vegetal en el sector, las calles principales y parques son las
beneficiadas ya que los arboles con gran radio de copa ayudan a disminuir la sensacién termina
para el flujo peatonal que varia entre los 26° a 29° durante todo el afio. La vegetacion al
proporcionar sombra reduce la temperatura, lo que ayuda mejorar el microclima urbano, la
calidad del aire y promueve la integracion de arboles en el disefio urbano (Useche y otros,
2019). En cambio, las calles secundarias cuentan con muy poca vegetacion, lo que genera una
intensidad termina alta para el flujo peatonal y vehicular, ya que la combinacién de clima con
la materialidad como el concreto y el asfalto que predomina en la zona urbana intensifica los
efectos de las islas de calor, afectando la salud fisica y mental de los habitantes.

Los datos sobre especies arboreas e islas de calor, muestran una distribucién desigual, con una
mayor presencia en calles principales y una escasez notable en otras areas del sector. Esta
concentracion limita los beneficios ambientales de la cobertura vegetal y limita la conectividad
ecologica y la capacidad para mitigar el efecto de isla de calor, lo que destaca la urgencia de
implementar estrategias equitativas en la distribucion de las especies generando una solucion
efectiva, garantizando un menor costo de mantenimiento y una mayor adaptacion a las

condiciones urbanas del sector.

Superficie acuifera: Acumulacion de agua en zona urbana, integracion de sostenibilidad

para infraestructura verde.

Zonas inundaples por lluvia Cuenca - A Cuenca - B Cuenca - C Division de microcuencas Punto de aforo de drenaje pluvial ) Recorrido de colectora pluvial e

Chiclayo, nivel fredtico de 0.50 a 2.00m Chiclayo posee 11 microcuentas Colectora envia el agua pluvia a un drenaje menor y luego aun drenaje mayor

Figura 04: Se logro proceso los datos relacionados a cuencas, drenaje pluvial e inundaciones dentro del sector.

Fuente: Gobierno regional de Lambayeque; Subdireccion de ciencias de la tierra solida, Sismologia — IGP 20109.
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El sector X1 de Chiclayo se encuentra entre 3 cuencas hidrograficas, segun la Oficina de
Planteamiento y Territorio del Gobierno Regional de Lambayeque, las cuencas se subdividen
en 11 microcuencas, también se observan ramales de colectora pluvial y puntos de aforo pluvial,
ademas de identificar las zonas inundables dato aportado por la Subdireccién de ciencias de la
tierra solida, Sismologia — IGP 2019 (Ver anexo 04). Las microcuencas urbanas, que delimitan
al sector por su comportamiento hidrico presentan alta exposicion a inundacién pluvial
especialmente en el centro del sector ya que el nivel freatico superficial varia entre 0.50 y 2.00
m., condicién que incrementa el riesgo de vulnerabilidad del suelo durante lluvias intensas. El
crecimiento urbano también genera problemas significativos como un inadecuado
planteamiento de drenaje pluvial, alteracion del ciclo hidrico natural y filtraciones en el asfalto
con riesgo a erosiones del subsuelo, para ellos se requiere soluciones sostenibles que favorezcan
a los habitantes y al crecimiento de la ciudad (Avila, 2012). A pesar de la existencia de
colectores pluviales que transportan las aguas hacia puntos de aforo dispersos, presentan
desconexion y fragmentacion, limitando el adecuado monitoreo del caudal pluvial en todo el
sector, generando zonas de riesgo ante inundaciones.

Teniendo en cuenta la situacion en el sector, es favorable implementar espacios verdes para
filtrar el agua de lluvia y sistemas de drenaje sostenible que ayude a vincular el sistema de
microcuencas y pueda mitigar el riesgo de inundacion, ademas de generar beneficios ecologicos

y climéticos para el entorno urbano.

Superficie Urbana: Analisis de uso de suelosy la densificacion en el Sector XI de Chiclayo.

COMERCIO
162285.23 m2

55365.68 m2

AREA
TQAsH[" VERDE
11% 843.85m2 4976.84 m2
OCUPACION DE USOS

AREA TOTAL DE SUPERFICIE 489075.19 M2

Figura 05: Se sefiala e indica el porcentaje de la ocupacion de suelos mas resaltante del Sector XI de Chiclayo.

Fuente: Elaboracion propia.
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También se obtiene datos de uso de suelo, en este analisis se vuelve a mostrar un desequilibrio
evidente, con una concentracion significante en el sector comercial 33%, una importante
proporcién dedicada a la vialidad 21%, y dejando en desventaja a otros usos como el sector
vivienda 21% y las areas de comercio — vivienda 11% (Ver anexo 05). Sin embargo, la situacién
mas critica es la limitada presencia de area verde, que apenas suma 4976.84 m2 representando
el 1% de la superficie total, muy por debajo de lo recomendado por la OMS de 9 m2 minimos
por habitante. En un articulo de la industria de Chiclayo, se menciond que el area metropolitana
de provincia requiere de mas areas verdes. Segun el Arg. Carlos Paredes Garcia, Chiclayo tiene
de 1.5 a 1.6 m2 de area verde por habitante, nada cerca de lo recomendado por la OMS,
implicando un déficit aproximado de 500 hectéareas (La Industria de Chiclayo, 2022). La alta
densificacion comercial y la falta de planificacion integrada de areas verdes ha generado déficit
de espacios naturales reduciendo el acceso a entornos saludables e impacta directamente en la
calidad de vida de los habitantes. Los establecimientos comerciales han provocado competencia
por los espacios, transformacion del uso de suelo, incremento de movilidad y congestion
(Dreifuss-Serrano & Maqueira Yamasaki, 2019). Ademas de la ocupacion de la infraestructura
vial restringe la integracién de nuevos espacios verdes, reduciendo la conectividad ecoldgica y
aumentando la fragilidad del sector ante el cambio climéatico. Ante este escenario, la
reformacion de ciertos espacios urbanos en areas verdes multifuncionales, optimizando asi el

uso de suelo y fomentando un desarrollo urbano equilibrado.

Superficie Urbana: Tipologias de techos y fachadas, espacios verticales edificados como

oportunidades para integrar en infraestructura verde.

213529.95m2

61%
184
TECHO DE
CALAMINA 1281
63527.55 m2 TECHO DE
FIBROCEMENTO
o 41933.22 m2 254
18% 31583.32m2
Tipo 01-Techo de Calamina
TIPO 01 TIPO 02 TIPO 03 TIPO 04 Tipo 02-Techo de concreto
® Tipo 03-Techo de fibrocemento
AREA TOTAL DE SUPERFICIE TECHADA 350574.04 M2 Tipo 04-Techo de polipropileno

Figura 06: Se identifica los tipos, area y porcentaje de los techos que se encuentran en la ciudad. Se logra
cuantificar los tipos de techos del sector para obtener el rango de ocupacion. Fuente: Elaboracién propia.
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Otro de los datos analizados, es la variada composicion de techos que presenta el Sector XI de
Chiclayo, destacando como el material predominante en techos el concreto 44% con una
cantidad de, seguido por calamina 23%, fibrocemento 16% Yy polipropileno 12% (Ver anexo
06). Este panorama abre la posibilidad de aprovechar mejor estos espacios para hacer la ciudad
mas verde y sostenible. Los techos de concreto, por su resistencia y capacidad pueden
convertirse en espacios multifuncionales mediante implementacién de techos verdes, mitigando
la el efecto de isla de calor y mejorando la calidad de aire. Del mismo modo, los techos de
fibrocemento, calamina y polipropileno pueden aprovecharse para la creacién de sistemas de
captacion de agua pluvial, brindando soluciones sostenibles a nivel comunitario. La
transformacion de estos techos presenta dificultades significativas y factores que deben ser
evaluados. Sin embargo, puede ser posible si se considera en la estructura la capacidad de carga
y en el material la durabilidad y seguridad, dando alternativas como jardines de lluvia o sistemas
hidroponicos, ideas innovadoras que combinan la agricultura urbana con la gestion sostenible
del agua (Zarate Martin, 2015).

' 3 ¥ achendn coge
Fegace il Fachads con mencs Espaco (6 on 5

dul 80% Espucio il tetalidad
aperrado

X2 -

FACHADA LLENA FACHADA INTERMEDIA FACHADA VACIA

Figura 07: Se identifican y describen las fachadas segun tipos. Fuente: elaboracion propia.

También se considera los tipos de fachadas, se toman ejemplos de algunas edificaciones
pertenecientes al sector para dar a conocer cuales son sus caracteristicas y proporciones que en
un futuro permitan la aplican de estrategias en ellas. El disefio de las fachadas es variado

dependiendo el uso y la estructura que cada edificio posee.

I I
Calle San José
Fachada lleva: Fachadas muro cortina o que tiene mas del Fachada intermedia: Fachadas que mantienen una proporcion Fachada vacia: Fachadas que mantienen solo aperturas de ingreso y de
s 80% aperturado entre o lleno y vacia o que tiene o que man- poca luminacion o que tenga mas del 80% aperturado

tenga un 50% aperturado

Figura 08: Se identifica el tipo de fachada segun el perfil urbano de diferentes manzanas, de distintas calles

dentro del sector. Fuente: elaboracion propia. (anexo 13)
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Al conocer lo anterior mencionado podemos decir que las manzanas poseen perfiles urbanos
conformadas por los 3 tipos o solo por uno de ellos (Ver anexo 07, Fuente: elaboracion propia).
Se observa que las fachadas vacias y medio-abiertas (mas del 80% cerrado) presentan un alto
potencial para la instalacion de sistemas que contengan vegetacion. Los jardines verticales o
muros verdes son soluciones innovadoras en la arquitectura sostenible, aportando multiples

beneficios ambientales, energéticos y econémicos; por ejemplo, la reduccion de efectos islas de

calor, mejora de la calidad de aire, fomenta la biodiversidad, aisla el calor termino, entre otros
(Useche y otros, 2019). Integrar estrategias con una ubicacién vertical en la planificacion

urbana de Chiclayo garantiza una evolucién a un modelo de desarrollo mas sostenible y
resiliente frente al cambio climatico.

Demografia: distribucion poblacional y déficit por habitante.
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Figura 09: Se logro procesar los datos de la poblacion segun las manzanas que se encuentran dentro del sector.

Fuente: Censo Nacional 2017

El sector XI de Chiclayo cuenta con una poblacién de 7625 habitantes, segun el Censo Nacional
de 2017, muestra una distribucién de forma desigual en las 63 manzanas que lo conforman (Ver
anexo 08). Mientras que, en algunas manzanas como la 51 y 55 permanecen desocupadas, otras
presentan una alta densidad poblacional, lo que genera un problema equitativo en la
disponibilidad de areas verdes ya que las zonas mas densamente habitadas carecen de una
cobertura vegetal adecuada. Desde el punto de vista ambiental, las areas verdes estan

distribuidas de manera desigual, lo que genera dificultades sociales y una fuerte presion sobre
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el uso de suelo urbano generado por el crecimiento acelerado de la poblacion, provocando
menos accesos a espacios naturales y siendo desplazados hacia actividades econdmicas,
resaltando la falta de planificacion urbana con enfoque a equidad en los espacios (Camacho

Lorenzo y otros, 2023)

De acuerdo con la Organizacion Mundial de la Salud (OMS), se recomienda un minimo de 9m2
de area verde por habitante, lo que significa que el sector necesitaria un total de 68625 m2 para
cumplir con lo sugerido. Sin embargo, la realidad es que segln uso de suelos solo dispone de
4976.84 m2, lo que deja un déficit critico de 63648.16 m2. Este escenario muestra al entorno
que se limita de posibilidades urbanas saludables, afectando la calidad de vida de la poblacién
y reduciendo las oportunidades de recreacion y bienestar fisico. La carencia de espacios verdes
en entornos urbanos tiene efectos directos y significativos en los habitantes, destacando la
importancia de dichos espacios que actiian como “pulmones psicologicos”, ofreciendo lugares
para la relajacion, el ejercicio y la cohesion social, ademas de reducir la contaminacion
ambiental y el ruido urbano, factores que afectan negativamente la salud mental (Merayo
Rodriguez y otros, 2016).

Para contrarrestar el déficit, se vuelve prioridad adoptar estrategias de infraestructura verde que
permita optimizar los espacios urbanos disponibles. La rehabilitacion de espacios residuales es
clave para recuperar el tejido urbano transformandose en espacios sociales, el fomento de techos
y fachadas verdes son importantes como soluciones sostenibles ofreciendo multiples beneficios
al entorno urbano. La creacion de espacios multifuncionales con vegetacion contribuye a la
mejora del entorno urbano a través de la infraestructura verde, ademas harian que el sector sea

maés ecoldgico y saludable para sus habitantes (Iglesias Pascual & Gomez Garcia, 2021).

En la segunda fase se estudia proyectos analogos: lecciones aprendidas para implementar
estrategias de infraestructura verde en el sector XI de Chiclayo. Se presenta los resultados
del estudio de proyectos analogos en ciudades de América Latinay Europa, permitiendo extraer
las lecciones claves que pueden ser adaptadas al contexto a través de caracteristicas como,
conservacion, conectividad, restauracion y multifuncionalidad, con el fin de mitigar el
déficit de espacios verdes proporcionando una base para entender como las soluciones de
infraestructura verde han sido implementadas en zonas urbanos con caracteristicas similares a
las del Sector XI.
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Proyecto 01: Corredores verdes — Medellin, Colombio.

El proyecto de Corredores verdes ha transformado el paisaje urbano de la ciudad mediante la
integracién de una red ecoldgica conformada de 30 corredores que enlaza sus accesos, espacios
y vegetacion, restaurando ecosistemas, conectando espacios y mejorando la calidad ambiental
y social del entorno (Ver anexo 09).

Las lecciones aprendidas son: Conservacion: el proyecto prioriza la proteccion de elementos
naturales preexistentes como quebradas, cerros y vegetacion espontanea revalorizacion el
ecosistema urbano y promoviendo el mantenimiento de especies nativas urbanas. En el Sector
Xl, podria replicarse para preservar areas con cobertura vegetal, reduciendo el riesgo de
urbanizacion informal. Conectividad: se establece una red verde que conecta diferentes
fragmentos naturales y urbanos mejorando el entorno a través de corredores ecolégicos, ciclovia
e interconexion de espacios naturales y equipamiento. Asimismo, en el Sector XI se puede crear
pequerios corredores verdes que enlacen calles secundarias, areas subutilizadas y diversos
espacios verdes productivos y comunitarios, ademas de promover la movilidad peatonal y
sostenible. Restauracion: un logrado del proyecto es restaurar ecosistemas urbanos degradados
mediante una reconstruccion de funciones ecoldgicas e hidricas como la revegetacion en
espacios naturales y retiro de pavimento. Esta accidn puede ser aplicada en el Sector mediante
la eliminacion de superficies impermeables y la reintroduccién de vegetacion nativa.
Multifuncionalidad: una de las fortalezas del proyecto es integrar diferentes funciones
mediante la transformacion de espacios residuales en espacios comunitarios productivos como
jardines comestibles, micro parques, techos y fachadas verdes. Para el Sector XI, la
reconversion de espacios residuales en huertos comunitarios y areas verdes podrian mejorar la

calidad de vida, gestion alimenticia y mitigar el impacto climatico (Vivo, 2019).

Corredores verdes. Medellin Reduccién de la temperatura del aire hasta en
2°C en zonas intervenidas, gracias al aumento
de sombra y evapotranspiracion vegetal. Captu-
ra significativa de CO, y particulas contami-
nantes, mejorando la calidad del aire urbano.
Generacion de empleo verde para la siembra y
mantenimiento de la infraestructura, con in-
clusién de poblacién vulnerable.

Integracion de vegetacion, red hidrica, patrimonio
natural, red de movilidad y corredores ecolégicos.

Figura 10: Mapeo de la estructura del proyecto. Fuente: Alcaldia de Medellin, Municipalidad de Medellin.
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Proyecto 02: Red Verde Urbana del Distrito Metropolitano — Quito, Ecuador

La red verde urbana del distrital es una iniciativa que busca integrar y potenciar los espacios
verdes y corredores ecoldgicos dentro del entorno urbano, su objetivo es promover un desarrollo
sostenible de conservacién, mejorando la calidad de vida de los ciudadanos y promoviendo la
incorporacion de soluciones basadas en la naturaleza productiva urbana (Ver anexo 11).

Las lecciones aprendidas son: Conservacién: el proyecto reconoce el valor de los espacios
naturales protegidos, manteniendo bosques nativos y cuerpos acuiferos, contribuyendo a la
biodiversidad urbana. Para el Sector XI, esta estrategia puede ser aplicada mediante la
preservacion de areas con vegetacion espontanea y suelo con vegetacion sin construccion
evitando su degradacién. Conectividad: se consolida una red de corredores ecoldgicos urbano
y espacios verdes interconectados. Esto se puede replicar en el Sector mediante la articulacion
de parques, jardines y huertos urbanos, enlazados por ciclovia o calles arboladas.
Restauracion: restaura la degradacion de ecosistemas como, quebrada, control de erosion,
condiciones hidricas. Una accion adaptable para el Sector XI es a través de la revegetacion y el
manejo del drenaje urbano. Multifuncionalidad: se integra diferentes funciones los cuales son,
espacios publicos verdes, agricultura urbana, parques de bolsillo e incorporacion de vegetacion
en edificaciones existentes como, fachadas y techos verdes. Ofrece un enfoque replicable para
transformar espacios residuales e infraestructuras en espacios verdes productivos, fortaleciendo

el bienestar social y ambiental del Sector XI (Maiztegui, 2020).

Red verde urbana. Quito
Mejora de |a calidad del aire y reduccion de islas de calor. Conservacion y restauracion de ",-'.{f Y ¢ a®
ecosistemas urbanos como quebradas y laderas. Aumento de la biodiversidad en 4reas urba- £ = 5

nas. Mejora del bienestar fisico y mental. Acceso equitativo a espacios verdes. Incremento (& 2

del valor del suelo y atractivo de la ci;dad. ¢

Integracion de movilidad, puntos estratégicos para
espacios verdes multifuncionales y conectividad de
corredores ecoldgicos.

Figura 11: Mapeo de la estructura del proyecto. Fuente: Distrito metropolitano de Quito.

Proyecto 03: Infraestructura verde, Anillo verde interno — Vitoria Gasteiz, Espafia.
El anillo interno de Vitoria-Gasteiz es una iniciativa urbana que busca integrar y conectar

diversos espacios verdes dentro de un nucleo urbano, complementando al existente anillo verde
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periurbano. El proyecto crea una infraestructura verde que mejora la biodiversidad, la calidad
ambiental y proporcionar a los ciudadanos espacios naturales accesibles ecoldgicos y
sostenibles (Ver anexo 11).

Lecciones aprendidas son: Conservacion: el proyecto implica la proteccion de espacios verdes
con valor ecoldgico, preservando el patrimonio natural existe como, parques, biotopos, especies
arbdreas, vegetacion nativa y cuerpos de agua; ademas, de mantener espacios urbanos en uso
que poseen funciones claves dentro del tejido urbano. En el Sector XI, es replicable la
identificacién y preservacion de espacios con vegetacion y arboles urbanos que cumplen
funciones climaticas y paisajisticas. Conectividad: creacion de una red verde continua,
mediante corredores ecoldgico, calles arboladas, accesos peatonales y red de ciclovia. Que en
el Sector podria adaptarse conectando los espacios verdes a través de rutas ecoldgicas
peatonales y accesos verdes entre barrios. Restauracion: se basa en la recuperacion y el
equilibrio ecologico dentro del entorno urbano, se puede encontrar zonas de graveras, rios o
cuerpos acuiferos, accesos existentes y uso de suelos naturales. Se puede trasladar la accién al
contesto local mediante el manejo sostenible del drenaje urbano, revegetacion y la recuperacion
de accesos subutilizados. Multifuncionalidad: se disefian espacios capaces de integrar diversas
funciones dentro del entorno urbana, demostrando que la infraestructura verde puede servir
simultaneamente a la naturaleza y a la sociedad; esta integracion incluye la creacion de drenajes
sostenibles, renovacion y rehabilitacion de edificios y espacios residuales, ecosistemas urbanos,
huertos urbanos y mejorar el movimiento vehicular y peatonal mediante la accesibilidad.
Resulta altamente aplicable en el Sector XI, la amplitud de la estrategia donde la transformacion
de espacios en infraestructura verde productiva mejora la calidad ambiental y la integracion
urbana (Ambientales, 2012).

Infraestructura verde, Anillo verde interno, Vitoria Gasteiz

Recuperacion ecoldgica de zonas
degradadas como las areas |
antiguamente industriales o
afectadas por el crecimiento [
urbano. Gestion integral del agua a
través de los humedales artificiales
y restaurados dentro del anillo P3
actian como filtros naturales.
Conectividad ecolégica y social del
anillo facilita el movimiento de
fauna entre habitats y ofrece a los
ciudadanos rutas  accesibles.
Incremento de |a resiliencia urbana
al cambio climatico.

Integracién de espacios verdes, borde urbano, | 4%
usos de suelos y espacios con fineshidricos.

Figura 12: Se describe las caracteristicas del proyecto. Fuente: Ayuntamiento de Vitoria-Gasteiz.
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Proyecto 04: Prototipo de barrio autosuficiente, IAAC Mact — Barcelona, Espafia.

El proyecto de Prototipo de Barrio Autosuficiente presenta el disefio de una vida urbana en
entorno densamente construido con una vision innovadora, capaz de generar localmente todos
los recursos necesarios para sus habitantes, minimizando la dependencia de fuentes externas y
adaptandose de manera eficiente a los cambios en las gestiones del agua, de generacion de
energia, la agricultura y la movilidad sostenible (Ver anexo 12).

Las lecciones aprendidas son: Conservacion: se preserva el valor de los usos existentes
complementarios, y se protege el valor ecoldgico de los recursos naturales como la vegetacién
existente en espacios publicos, hidricos y vegetacion destinada a la alimentacion. Una estrategia
aplicada al Sector mediante la proteccion de especies arbdreas, vegetacion nativa y espacios de
oportunidad destinados a huertos comunitarios y de produccion. Conectividad: la conectividad
se presenta a través de accesos sostenibles de distribuciones fisicos y una red de usuarios
relacionados con los recursos alimenticios y energéticos. Puede replicarse mediante conexion
productiva y social articulados por un sistema de distribucion comunitaria. Restauracion:
mediante el tratamiento y aprovechamiento de recursos hidricos como aguas pluviales y
residuales, asi como la captacion de energia solar a través de la radiacion en techos o cubiertas.
Se toma en cuenta para el Sector Xl para fortalecer la autosuficiencia urbana.
Multifuncionalidad: el proyecto cuenta con la capacidad de integrar maltiples funciones en
espacios urbanos, aprovechando los espacios residuales y adaptando edificaciones para alojar
vegetacion. Esta integracion permite desarrollar estructuras que combinan usos como, techos
verdes, huertos comunitarios, paneles solares y espacios de reunién. Se podria transformar los
espacios baldios e infraestructuras existentes del sector, con sistemas de captacion de agua o
energia, generando beneficios ambientales y sociales a nivel local (Institute for advanced
architecture of Catalonia, 2016).

Autosuficiencia energética y alimentaria busca minimizar la dependencia
Comida Movilidad de recursos externos. Reduccién del impacto ambiental con el uso de
o £y materiales sostenibles, captacion de agua de lluvia y compostaje
el comunitario. Este modelo sirve como laboratorio de innovacion aplicada y
puede ser replicado en otros
contextos urbanos, promoviendo
un nuevo paradigma de barrio
como ecosistema productivo y
. regenerativo.

Materia Usos

Espacio publico Agua

77" Integracién de las estrtégias del
prototipo.

Figura 13: Se describe las caracteristicas del proyecto. Fuente: Prototipo de barrio autosuficiente, IAAC Mact.
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Las lecciones extraidas de estos casos pueden ser adaptadas en el Sector XI de Chiclayo,
teniendo en cuenta la situacién urbana y siendo parte de una guia hacia el desarrollo sostenible.
Una propuesta evidente es consolidar una red ecoldgica que integre espaciosa publicos,
naturales, corredores verdes y usos comunitarios, con el fin de mejorar la calidad de vida,
promover la biodiversidad y conectar zonas fragmentadas. La incorporacion de accesos
naturales, ciclovias y senderos peatonales mejoraria la movilidad de manera sostenible,
reduciendo la dependencia de transportes motorizados. Al mismo tiempo, la restauracion y
recuperacion de espacios residuales o areas degradadas permitiria revitalizar el paisaje urbano
y mitigar riesgos ambientales. En cuanto a soluciones basadas en la naturaleza, incorporar
jardines de lluvia, fachadas y techos verdes, humedales artificiales y productividad urbana. En
conjunto estas acciones transformarian al sector XI en un modelo urbano ecoldgicamente
funcional, mejorando la calidad de visa de sus habitantes y sirviendo como referencia para la

planificacion urbana sostenible en otra zona de Chiclayo.

En esta tercera fase se plantean estrategias para el desarrollo de la infraestructura verde
productiva en el sector XI de Chiclayo. Para abordar el déficit de &rea verde en el Sector XI
de Chiclayo, es esencial desarrollar estrategias que fomenten un uso sostenible de los suelos
urbanos y aprovechen los espacios disponibles. Las propuestas que se detallan a continuacién
tienen en cuenta el anélisis del sector y las lecciones de los proyectos analogos, teniendo un
objetivo no solo aumentar la cobertura vegetal, sino también mejorar el microclima urbano,
fortalecer la cohesion y el bienestar social. Las estrategias incluyen la implementacion de
huertos urbanos, techos verdes, fachadas verdes, parques de bolsillos, reforestacion
urbana, corredores y pasajes ecoldgicos y sistema de drenaje sostenible; todas adaptadas a
las caracteristicas especificas del sector.

7’#
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Huertos urbanos: Los huertos urbanos son soluciones efectivas para aprovechar en espacios
residuales y subutilizados, promoviendo la productividad de alimentos a través di diversas
actividades de siembra, el mejoramiento de la cobertura vegetal y la creacion de espacios
comunitarios verdes multifuncionales (FAO, 2014). Esta estrategia presenta una alta viabilidad
por su bajo costo de implementacidn y por requerir recursos accesibles como, tierra semillas,
herramientas basicas y agua. Ademas, su alta aceptacion social da beneficios de seguridad
alimenticia, educacién ambiental y cohesion comunitaria. En el Sector Xl, pued6e
implementarse en espacios urbanos, patios de viviendas y terrenos vacios, aprovechando asi las
areas residuales que conforman una porcion significativa del terreno. El disefio de estos
espacios productivos debe considerar las especies que se adaptan al clima calido y seco de
Chiclayo, como hierbas y vegetacion en bajo mantenimiento. Entre los beneficios esperados se
encuentra el incremento de la cobertura vegetal, la mejora de la calidad de aire y la reduccién
de efectos de isla de calor urbana; al mismo tiempo se pueden promover practicas sostenibles
de produccidn local; experiencias como, El prototipo de barrio autosustentable que demuestra
que la intervencion fortalece la seguridad alimenticia y estimula la participacién comunitaria
del entorno urbano (Institute for advanced architecture of Catalonia, 2016).

Techos verdes: La incorporacion de techos verdes es una de las estrategias mas efectivas para
mitigar el déficit de espacios verdes en areas urbanas densas. Los techos de concreto que
predominan en el sector Xl, ofrecen oportunidades ideales para integrar vegetacién en
edificaciones existentes, sin requerir la transformacién de uso de suelo (Useche y otros, 2019).
Poseen una viabilidad intermedia, con costos moderados que dependen del sistema utilizado,
también requiere mantenimiento técnico frecuente y estructuras resistentes, su aceptacion social
ha ido en aumento, aunque varia segin el conocimiento de sus beneficios ambientales. Estas
estrategias pueden implementarse en edificaciones publicas, educativas y viviendas; teniendo
un disefio técnico que considere la impermeabilizacion, el drenaje y la eleccion de especies
resistentes a la radiacion solar intensa y con bajo requerimiento de agua; todo eso mediante
diversos sistemas de siembra vertical que proporcionan beneficios a la poblacion. Los techos
verdes no solo embellecen el paisaje urbano, sino que ayudan a reducir la temperatura
ambiental, mejora la eficiencia energética del edificio y proporciona espacios recreativos
adicionales verticales en zonas urbanas densas. Su aplicacion puede generar conciencia
ambiental entre los ciudadanos, fomentando practicas sostenibles y fortaleciendo la resiliencia
frente al cambio climatico, tal como se muestran las experiencias en la ciudad de Medellin
(Vivo, 2019).
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Fachadas verdes: Las fachadas vegetales o también conocidas como jardines verticales,
representan una oportunidad innovadora para mejorar la sostenibilidad de los edificios
existentes, convirtiendo las superficies verticales una alternativa viable para aumentar el verdor
urbano sin necesidad de grandes extensiones de suelo. Posee una viabilidad intermedia, con
costos moderados que dependen del sistema elegido para su instalacion que requiere un
mantenimiento técnico frecuente, su aceptacion social esta en crecimiento, aunque ain esta
limitada por los beneficios que posee. En el Sector XI, muchos edificios cuentan con fachadas
vacias o medio-abiertas, que ofrecen un potencial significativo para la infraestructura verde y
el medio ambiente ayudando con reducir el ruido y regular la temperatura de las edificaciones.
La implementacion de fachadas vegetales puede realizarse en edificios que carecen de espacios
libres en suelo; su instalacion no requiere grandes modificaciones estructurales en las paredes
exteriores e interiores, lo que permite integrar paneles con un sistema de riego eficiente, como
el regio por goteo, el cual contribuya a la gestion del agua pluvial, garantiza la sostenibilidad
del sistema y favorece la adaptacion de las plantas al clima de Chiclayo, priorizando especies
autoctonas que requieren menos agua y mantenimiento. Las fachadas verdes no solo mejoran
la estética urbana, sino que también crea microclimas agradables internos de los edificios y
mejoran el bienestar psicologico de los habitantes en el exterior, ya que se ha comprobado que
este tipo de investigacion mejora la percepcion del espacio publico y contribuye al desarrollo
ciudadano mas saludable y adaptables. De acuerdo con los estudios de implementacion de
muros verdes en Europa, estas soluciones pueden reducir la temperatura de la fachada en hasta
30% durante meses de verano, lo que resulta en un alivio significativo para el microclima de
Chiclayo (Urbano-Lépez de Meneses, 2013).

Parques de bolsillos: Los parques de bolsillo son pequefias areas verdes publicas insertadas
estratégicamente en espacios residuales urbanos, mantienen un gran impacto en la calidad de
vida urbana, ya que proporciona zonas de descanso, encuentros comunitario y contacto con la
naturaleza. Estos espacios tienen alta viabilidad, debido a su bajo costo y su capacidad de
adaptarse a espacios residuales, requieren recursos minimos como, mobiliario urbano,
vegetacion y pueden ejecutarse rapidamente; su aceptacion social es muy favorable ya que
responde a las necesidades de espacios verdes en zonas densamente urbanas. En el Sector XI,
la creacion de parques de bolsillo se centra en la transformacién de pequefios lote o espacios
abandonados y en espacios residuales de edificios, que forman parte de la zona de uso publico.
La planificacion de estos parques debe considerar la accesibilidad para todos los grupos
sociales, incluyendo a personas con dificultades fisicas, y debe estar acompafiado con disefios

que favorezcan la biodiversidad, sostenibilidad, la siempre de especies nativas y la instalacion
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de un sistema de drenaje pluvial Entre los beneficios esperado se encuentra la conectividad
entre areas verde y el habitante, aumentando la adaptabilidad urbana frente al fendmeno
climéatico y mejora ante las islas de calor (Phyo, 2014).

Reforestacion urbana: La reforestacion urbana es una estrategia fundamental para la regenerar
el entorno urbano, permitiendo aumentar la cobertura vegetal mediante plantacion de especies
arbdreas y vegetacion en areas urbanas que han sido degradadas recuperando funciones
ecoldgicas. Esta estrategia urbana tiene una viabilidad positiva ya que su costo por unidades
bajo, aungue se necesita compromiso municipal parta un mantenimiento a largo plazo, se puede
contar con recursos como viveros locales y mano de obra continua, su aceptacion social es alta
especialmente en zonas calurosas o con déficit de sombra. En el Sector XI, puede implementase
en bordes y bermas de vias principales, jardines que han sido despojados de vegetacion, parques
y plazas, mediante el método de siembra considerando las especies nativas del sector, el clima
seco de la zona urbana; ademas, debe planificarse un sistema de mantenimiento adecuado que
incluya riego, podas y reposicion de ejemplares para garantizar la permanencia y efectividad de
la vegetacion plantada. Entre los principales beneficios esta la reduccion de temperatura
mediante sombra y evapotranspiracion, la mejora de la calidad del aire al filtrar contaminantes
y el incremento de la biodiversidad de aves e insectos (ONU-Habitat, 2019).

Corredores y pasajes ecologicos: Los corredores ecoldgicos son franjas de vegetacion que
conectan diferentes espacios verdes urbanos, también estan los pasajes urbanos considerados
como corredores que se incorporar como conectores secundarios permitiendo un flujo de
biodiversidad sostenible y facilitando la continuidad ecoldgica con en el entorno urbano
fragmentado, actuando como amortiguadores frente al impacto ambiental y los espacios
recreativos aun activos para la poblacion. Presenta una viabilidad condicionada, ya que implica
costos elevados por la intervencién en varios puntos del sector, también requiere una
planificacion urbana integral, disefio paisajistico y coordinacion con la municipalidad, su
aceptacion social aun que es limitada mejora cuando se fusiona con la movilidad sostenible. En
el sector XI, pueden desarrollarse a lo largo de avenidas principales y en calles secundarias,
intervenidas con vegetacion nativa, mobiliario urbano, ciclovia y transformando calles
vehiculares a accesos peatonales, conectando estos corredores con parques, huertos urbanos,
techos verdes formando una red ecoldgica funcional y continua. Entre sus beneficios se
encuentran el promover la biodiversidad, mitigar el efecto isla de calor, mejorar la calidad del
aire y reducir el ruido urbano; funcionando como estructuras claves dentro de la infraestructura
verde para enfrentar al cambio climético y aumentando la capacidad de adaptacién en el entorno
urbano (Ambientales, 2012).
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Sistemas de drenaje sostenibles: El sistema de drenaje sostenible es una alternativa
innovadora a los sistemas tradicionales de canaletas de agua pluviales, teniendo como objetivo
principal de gestionar el agua de lluvia de forma mas natural, ayudando a reducir el riesgo de
inundacion urbana, mejorando la calidad de agua y aportando beneficios adicionales a la
creacion de espacios verdes multifuncionales. Se muestra una viabilidad técnicamente
creciente, contando con una inversion inicial alta, necesitando conocimientos especializados y
redisefiando el sistema urbano, su aceptacion social aun es limitada, aunque aumenta en
espacios propensos a inundacion. En el sector XI, donde existe problemas de acumulacion de
agua pluvial y baja cobertura vegetal, los sistemas de drenaje sostenible pueden aplicarse en
veredas permeables, zanjas de infiltracidn, jardines de lluvia, pavimentos ecoldgicos y espacios
verdes como parques inundables, soluciones que pueden implementarse facilmente en la
infraestructura verde mejorando la calidad de del entorno urbano. El enfoque sostenible de estos
sistemas otorga beneficios de adaptacion al cambio de clima, al mismo tiempo promueve el uso
eficiente del recurso hidrico, involucrando a los ciudadanos en la comprension del ciclo del

agua y en el cuidado del entorno inmediato (Seminario, 2023).

La implementacion de estas estrategias de infraestructura verde contribuye de manera
significativa a mitigar el déficit de areas verdes en el Sector XI, generando nuevos espacios de
recreacion, mitigando el calor urbano y mejorando la calidad del aire. Ademas, tienen el
potencial de promover la sostenibilidad urbana, mejorando la gestion del agua, aumentando la
biodiversidad y fomentando una mayor participacion comunitaria en la creacion y
mantenimiento de los espacios verdes. Estas estrategias pueden ser implementadas de manera
escalonada, comenzando con un proyecto piloto ubicado en areas claves dentro del sector,
expandiéndose a medidas que los recursos y respaldo por parte de la comunidad. Para asegurar
su éxito y permanencia en el tiempo, sera indispensable establecer una coordinacion efectiva

entre las autoridades locales, las organizaciones sociales y el sector privado.
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Figura 15: Estrategias incluidas en espacios del sector XI de Chiclayo. Fuente: elaboracion propia.
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Conclusiones

La investigacion nos permite concluir que, el sector X1 de Chiclayo el déficit de &rea verde es
un problema urgente que afecta la calidad de vida de los habitantes y el equilibrio ambiental
del entorno urbano. Para abordar este desafio se han propuesto estrategias de infraestructura
verde productiva, ofreciendo soluciones sostenibles que no solo equilibren el déficit de espacios
naturales, sino que también contribuyan a la mejora de bienestar social, econémico y ambiental.
El problema principal identificado es la falta de espacios verdes en el sector, contando con un
déficit de 63 648.16 m2 en relacion a los estandares recomendados, teniendo en cuenta tanto el
analisis del sector como la adaptacion de diferentes estrategias se puede definir una integracion
de vegetacion en espacios no convencionales, espacios verticales, que forma parte de la
superficie no afectada que permitird un desarrollo urbano. Ademas, la vegetacion en dichos
espacios puede mejorar la calidad del aire, reducir temperatura ambiental y favorecer la

biodiversidad.

Desde una perspectiva social, la infraestructura verde puede generar beneficios significativos
para la comunidad. Espacios como huertos urbano y parques de bolsillos que pueden servir
como puntos de encuentro vecinal, fortalecer la conexion social y promoviendo actividades
recreativas y educativas. Asimismo, estas estrategias pueden tener un impacto positivo en la
salud publica al fomentar estilos de vida mas activos y mejorar el acceso de alimentos frescos
a través de la agricultura urbana.

Desde una vista econdmica, la infraestructura verde representa una inversion rentable y
sostenible. Si bien es cierto su implementacion inicial requiere financiamiento para las
instalaciones de huertos urbanos, fachadas, techos y parques de bolsillo, los beneficios
econdmicos derivados superan los costos, reduciendo el gasto en climatizacion y salud publica.
Ademas, se generan empleos en jardineria, paisajismo y mantenimiento, promoviendo la
economia local, también atraeria a incentivos fiscales y aumenta el valor de suelo atraeria
inversion privada.

Desde panorama ambiental, la mejora de la calidad del entorno urbano a través de las estrategias
planteadas fortalece la estabilidad del sector ante los efectos del cambio climatico. La cobertura
vegetal ayuda a minimizar el impacto de las altas temperaturas urbanas y posteriormente mejora

en la gestion del agua de lluvia.

Estas soluciones no solo son aplicables en el Sector X1 de Chiclayo, sino que pueden replicarse

en otras zonas de la ciudad e incluso en otras urbes con condiciones similares. La experiencia
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en diferentes ciudades demuestra que la infraestructura verde es una herramienta efectiva para

transformar el paisaje urbano hacia la mejora de calidad de vida y el desarrollo sostenible.

Recomendaciones

La infraestructura verde productiva al ser aplicada se recomienda comenzar con un proyecto
piloto en una o varias areas clave del Sector Xl, asi fomentando la participacion comunitaria en
las etapas iniciales de implementacién es fundamental para garantizar el éxito y la

sostenibilidad de los proyectos.

Incentivos para la participacién comunitaria es crucial crear mecanismos que incentiven la
participacion activa de los residentes en la creacion y mantenimiento de los espacios verdes.
Programas de educacion ambiental, talleres de jardineria urbana y eventos comunitarios pueden
ser utiles para involucrar a la poblacion y fortalecer el sentido de pertenencia y responsabilidad

hacia los espacios publicos.

Colaboracion entre sectores publicos y privados. La colaboracion entre el gobierno local, el
sector privado y las organizaciones comunitarias serd esencial para asegurar los recursos
financieros y técnicos necesarios para implementar estas estrategias. Por ejemplo, dar al
habitante el descuento en los impuestos de pago al servicio publico por la creacion de espacios
verdes y la adopcion de précticas sostenibles, como los techos y fachadas verdes. Incentivar
que la incorporacion vegetal es beneficiosa para tanto para la calidad de vida social y

econémica.

Para asegurar la efectividad de las estrategias a lo largo del tiempo, implementando un sistema
de evaluacién y monitoreo basado en indicadores anteriormente mencionados, como parte del
incremento de cobertura vegetal, uso ciudadano y generacion de empleos. Este seguimiento se
daria de forma periddica a cargo de la municipalidad en coordinacion con diferentes
instituciones y vecinal, tomando una responsabilidad permitiendo adecuarse a las actividades y
garantizar la sostenibilidad del sector.

De manera general, no solo puede mejorar la calidad de vida de los residentes, sino que también
contribuira a la sostenibilidad urbana, la mejora ante el cambio climético y la integracion social
y la clave para el éxito de estas estrategias radica en una planificacion cuidadosa, la

participacion activa de la comunidad y el compromiso de las autoridades locales.
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para reducir la temperatura general del entorno. Ya que son |a unica vegetacion que ayuda a reducir el
calor dado que la superficie por ser zona urbana es de asfalto y concreto.

CALOR TERMICO: El calor térmico en este contexto se refiere a la energia interna del aire y las superficies
alrededor. El calor acumulado en el asfaltado y los edificios genera un microclima donde la temperatura
puede ser notablemente mds alta que en areas circundantes con mas vegetacion. El calor térmicogue
experimentarias seria bastante elevada, especialmente en ausencia de mas zonas de sombra.

cr que contribuye mgmﬁcanvamente al efecto de isla de calor. Estos drboles, aunque
prnporclc\nan sombra, son insuficientes para reducir la temperatura general del entorno. Ya que son la
unica vegetacion que ayuda a reducir el calor dado que la superficie por ser zona urbana es de asfalto y
concreto, ademas de ser muy transitad durante todo el dia.

CALOR TERMICO: El calor térmico en este contexto se refiere a la energfa interna del aire y las superficies
alrededor. El calor acumulado en el asfaltado, Ius edificios Y la acumulacion de personas genera un
microclima donde la ira puede ser mas alta que en areas circundantes con mas
vegetacion. El calor térmicoque experimentarias seria bastante elevada, especialmente en ausencia de
mds zonas de sombra,

ISLA DE CALOR: En esta &rea urbana, un tramo de la avenldo principal se encuentran arboles
distribuidos con un estado poco ble, que contribuye sij al efecto de isla de calor.
Estos drboles, aunque proporcionan sombra, son insuficientes para reducir |a temperatura general del
entorno. Ya que es vegetacion que al largo del dia si facilitta sombra y descando, no reduce el calor dado
que la superficie por ser zona urbana es de asfalto y concreto, ademas de ser demasiado transitada
durante todo el dfa por un flujo peatonal y vehicular.

CALOR TERMICO: El calor térmico en este contexto se refiere a la energia interna del aire y las
superficies alrededor. El calor acumulado en el asfaltado, los edificios y la acumulacion de personas
genera un mlcrocllma donde Ia temperatura puede ser notablemente mas alta que en dreas
circund: més El calor icogue experimentarfas seria bastante elevada,
espeualmente eI aumento de personas y los humos toxicos y de alta temperatura de los vehiculos.

45



AneXO 04 E FICHA CARTOGRAFICA
8
g OBJETIVO ESPECIFICO 01
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ACUMULACION DE AGUA
INDICADORES
Identifigue y marque por zonas existentes segiin la ,
leyenddde los datos olitenidos, ZONAS DE EXPOSICION INUNDABLES URBANAS CUENCAS Y MICROCUENCAS. PUNTO DE AFORO Y DRENAJE PLUVIAL ISR RCH BNCHERRCIUS Y MAVILHERTOE D BB AHIES OF EHENAS
POR FENOMENO DE NINO
INFORMACION GENERAL: LEYENDA: LEYENDA: LEYENDA: LEYENDA:
Zonas inundaples por lluvia
Cuenca A 1
. i i Riesgo alto

Chiclayo tiene un nivel frestico de entre 0.50 | Calles afectadaspor tramos: @  Punto de aforo de drenaje pluvial 8
a2.00 m lo que define la cercania de cuerpos Av. Balta ) Cuenca B . _
acuiferos hacia el nivel del suelo. Eal:e ze‘j’f’ Rémz e Recorrido de colectora que llegara Riesgo medio
(MONITOREQ-2010, ANA) ca”e ca”rgs Cuenca C a punto de aforo y enviado al drenaje

alle Lugliban pluvial menor y luego al drenaje Riesgo bajo
Este sector es de suelo arcilloso, tambien Calle An»gamos Divisioh de s dieneas mayor
cuenta con zonas especificas inundables las Calle Arica ) .
cuales pueden abarcar espacios verdes que Calle Antonio Raymondi El sector XI de Chiiclayo posee 11 microcuentas
se presentan comosoluciones de un drenaje Pasaje Balarezo
natural para aguas pluviales. (TYPSA]

el { ) Datos obtenidos por: IGP. Aportes en investigacién en sismologia parala |  Datos obtenidos por: Gobierno Regional de Lambayeque; Oficina de Datos obtenidos por: Gobierno Regional de Lambayeque; Oficina de Datos abtenidos por: Centro Nacional De Estimulacién, Prevencién y
Gestién del Riesgo de Desastre en el afio 2019 Planeamiento y Desarrollo Territorial Planeamiento y Desarrollo Territorial Reduccion Del Riesgo De Desastres (CENEPRED)
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< OBJETIVO ESPECIFICO 01
&
USAT SUPERFICIE URBANA
L sidad Catclica
Senteloribiode Moot AUTOR: SHIRLEY VANESSA BUSTAMANTE SANCHEZ ASESOR: CARLOS BAUZA CORTES
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Identifique y marque con un color las zonas existentes y coloque el drea de |a superficie
LEYENDA
OCUPACION DE SUELOS
INDICADORES COLOR ARCA
VIVIENDA 101010.05 m2
COMERCIO ———— 162285.23 m2
comercio-vivienna [ ——] 5536568 m2
INDUSTRIAL | 3684.42 m2
EDUCACION —_— 10750.31 m2
RECREACION 4272.83 m2
[SALUD 843.85 m2
[OTROS USOS I 7022.29 m2
[AREA VERDE I 497684 m2
[AREAS GRISES 1 36320.17 m2
[VIALIDAD — 102543.52 m2

TOTAL DE AREA DE SUPERFICIE

489075.19 m2
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-
(=]
< OBIETIVO ESPECIFICO 01
c
USAT SUPERFICIE VEGETAL
L di atalica
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ESPACIOS EDIFICADOS - TECHOS
Completar en los recuadros la cantidad segun el tipo.
Identifigue y marque con un color |as zonas existentes y cologue el drea de |a superficie. CANTIOAD. EANTIDAD: EARTIORD SARTIOAD
N° MANZ. N MANZ. N° MANZ. * MANZ.
LEYENDA TIPO 01 TIPO 02 TIPO 03 TIPO 04 TIPOO1 TIPO 02 TIPO D3 TIPO 04 TIPO 01 TIPO 02 TIPO 03 TIPO 04 TIPOOL TIPO 02 TIPO D3 TIPO D4
01 5 59 7 3 17 4 17 9 a 33 5 25 1 4 43 3 15 3 2
i 02 3 18 2 2 18 a 24 o a4 34 7 34 = 4 50 1 17 3 4
03 1 6 3 | 19 2 13 10 & 35 5 22 2 2 51 0 ! 1 0
04 2 10 1 1 20 5 19 7 3 36 0 17 1 0 52 0 15 0 1
(RS G e 05 5 15 3 0 21 3 20 8 6 37 1 8 2 2 53 0 13 0 1
06 8 17 3 1 22 4 25 4 5 38 1 12 4 2 54 0 10 2 4
07 4 37 3 6 23 6 33 0 5 39 4 10 2 3 55 0 5 2 1
TIPOOL [TECHO DE CALAMINA ] 63527.55 m2 = - 15 ) 2 7 3 29 0 2 P 3 22 2 1 56 0 3 1 0
o] 4 23 1 2 25 5 27 11 5 41 3 11 3 2 57 6 24 3 4
TIQ02: | TRCHORERONGRERY |:I 213529.95m2 10 & 18 4 3. 26 7 30 6 5 42 5 18 1 7 58 3 16 2 2
1 2 25 0 2 27 9 23 4 3 43 7 24 « 4 2 59 9 29 a4 5
TIPOO3 [TECHO DE FIBROCEMENTO | ] 41933.22 m2 = 15 > 7 5 1 = 5 2 4 5 = 5 )0 4 21 ry o
12 8 aa =l
13 6 16 3 2 29 7 14 i, 3 45 3 26 P 3 61 5 19 3 2
TIPO04 |TECHO DE POLIPROPILENO 31583.32 m2 P Ty S 2 2 PrS G 3 10 %3 3 9 3 7Y P 3
14 30 46 62
& 15 5 24 3 3 31 5 17 2 5 a7 7 18 3 ]
TOTAL DE AREA DE SUPERFICIE 350574.04 m2 Y = = = s = 5 5 = = 7 7 63 3 22 6 2
16 32 48
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= OBJETIVO ESPECIFICO 01
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USAT SUPERFICIE VEGETAL
U dad Catélica
Sants Torsug deMogiovero AUTOR: SHIRLEY VANESSA BUSTAMANTE SANCHEZ ASESOR: CARLOS BAUZA CORTES
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ESPACIOS EDIFICADOS - FACHADAS

Identifique y marque con un color segdn la
fachada tipica

Completar los recuadros segln las caracteristicas de la fachadas tlpicas.

FACHADA LLENA

FACHADA INTERMEDIA

FACHADA VACIA

LEYENDA

FACHADAS

INDICADORES

FACHADA LLENA

FACHADA INTERMEDIA

FACHADA VACIA

Fachadas muro cortina de vidrio o que tiene mas del 80% aperturada.

=Y. ™

]

Fachadas que mantienen balcones, alfeizar o que tiene un 50% aperturada.

Fachadas que tienen mas del 80% sin aperturas, mantienen solo aperturas de ingresos y de poca

iluminacion.
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< OBIETIVO ESPECIFICO 01
AT g
US DEMOGRAFIA
Universidad Catélica
S0 Ao daMogrovae AUTOR: SHIRLEY VANESSA BUSTAMANTE SANCHEZ ASESOR: CARLOS BAUZA CORTES
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POBLACION
INDICADORES
Identifique y marque con un color las zonas existentes segun
e b N ) N® MANZANA 1D MANZANAS POBLACION N° MANZANA ID MANZANAS POBLACION N° MANZANA 1D MANZANAS POBLACION N MANZANA 1D MANZANAS POBLACION
la leyenda de los datos obtenidos.
01 140101007000470 382 ax 140101018000100 136 33 140101018000260 175 49 140101018000450 64
02 140101007000480 141 18 140101018000110 105 34 140101018000270 260 50 140101018000460 30
LEYENDA
03 140101007000500 78 19 140101018000120 77 35 140101018000310 107 51 140101018000470 Q
NUMERO DE POBLACION 04 140101007000510 104 20 140101018000130 169 36 140101018000320 60 52 140101018000480 79
05 140101007000520 195 21 140101018000140 ns 37 140101018000330 a 53 140101018000430 a7
0 Habitantes - 84 Habitantes
06 140101007000530 218 22 140101018000150 253 38 140101018000340 91 54 140101018000500 88
07 140101007000540 248 23 140101018000160 119 39 140101018000350 64 55 140101018000510 a
85 Habitantes - 169 Habitantes
08 14010101800001¢ 30 24 140101018000170 171 40 140101018000360 100 56 140101018000520 88
L] 140101018000020 162 25 140101018000180 200 41 1401(1018000370 40 57 140101018000530 57
170 Habitantes - 254 Habitantes
10 140101018000030 218 26 140101018000150 122 42 140101018000380 55 58 140101018000540 26
11 140101018000040 101 27 140101018000200 139 43 140101018000380 240 59 140101018000550 125
255 Habitantes - A mas | ]
12 140101018000050 64 28 140101018000210 128 44 140101018000400 199 60 140101018000560 37
13 140101018000060 82 29 140101018000220 161 45 140101018000410 206 61 140101018000570 68
POBLACION TOTAL: 7625
14 140101018000070 203 30 140101018000230 102 46 14010101800020 99 62 140101018000580 36
15 140101018000080 107 31 140101018000240 109 47 140101018000430 a1
Datos obtenidos por: Censo Nacional 2017 - INEI 63 14010101800045%0 107
16 140101018000090 142 32 140101018000250 115 48 140101018000440 186
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FICHA DE ANALISIS DE PROYECTOS ANALOGOS

OBJETIVO ESPECIFICO 02

FA-01

‘LJSATam\ ica

CARACTERISTICAS DE INFRAESTRUCTURA VERDE

Santa laribia de viograeia

AUTOR: SHIRLEY VANESSA BUSTAMANTE SANCHEZ

ASESOR: CARLOS BAUZA CORTES

DATOS GENERALES

NOMBRE DEL PROYECTO: CORREDORES VERDES

UBICACION: MEDELLIN-COLOMBIA

PROYECTISTA: Departamento Administrativo

Alcaldla de Medellin,

de Planeacién y la Secretaria
de Medic Ambiente

ANO DE PUBLICACION O
CONNSTRUCCION:

2016

La Alcaldia de Medellin, en el marco de una politica de sostenibilidad urbana integral, impulsa desde el afio 2016 el ambicioso proyecto de los Corredores Verdes , una estrategia pionera que busca reconectar el sistema natural

de la ciudad y mitigar los efectos negativos del cambio climético y |a ur

acelerada. C

de la urgente necesidad de transformar el modelo urbano hacia uno mas resiliente, saludable y equitativo, las autoridades
locales plantearon una intervencién sistémica en el paisaje urbano a través de la infraestructura verde como herramienta estructuradora del espacio péblico y promotora del bienestar colectivo.

Este proyecto, concebido como una red ecolégica urbana, articula 30 corredores verdes distribuidos entre 18 tramos viales y 12 corredores de quebradas , que conectan zonas clave como cerros tutelares, parques, avenidas prin-
cipales y areas metropalitanas. En estos espacios se han sembrado més de 20.000 arboles, arbustos y plantas nativas , con el objetivo de recuperar la biodiversidad urbana, reducir las islas de calar, mejorar la calidad del aire y

el uso del suelo. La

en manejo de vegetacién, muchos de ellos provenientes de comunidades vulnerables.

CONSERVACION
Espaclos naturales piblicos

ZAsEa g
El mantenimienta de parques, avenidas, an-
denes y separadores viales como espacios
publicos verdes generan entornos mas fres-

éﬁfr. 7
valor histérico y cultur: omo, cerros tute-
lares y antiguos caminos urbanos, donde se

busca conservar tanto el valor ecolégico y el
patrimonio social. Estos espacios han sido pro-

€os, y biodiversos,
el uso sostenible del espacio urbano.
CONECTIVIDAD

Accesos de movilidad

se integra estratégicamente al proyecto de
Corredores para fomentar una movilidad
sostenible, segura y accesible. Esta red ar-
ticula diferentes modos de transporte me-
diante espacios verdes que promueven el
desplazamiento activo y amigable con el
medio ambiente.

RESTAURACION
Revegetallzacién

Py

Revegetacién en 4rboles, arbustos y cob-
erturas nativas para restaurar areas &ridas
o deterioradas. Se eliminaron especies
agresivas, permitiendo la regeneracién de
ecosistemas.

MULTIFUNCIONALIDAD

Tansformacién de pequefios terrenos adya-
centes a equipamientos en parques gue
sirven de pulmones verdes y espacios de
encuentro comunitario.

tegidos i
que respetan su identidad histérica.

Red - corredores ecoldgicos
P, s

Considerados enlaces verdes que conectan
parques, cerros, quebradas y otras dreas
naturales, permitiendo el flujo de fauna y
flora a través de la ciudad.

Ramales acuiferos

Se restauraron franas riberefias con vegetac-
16n apropiada para proteger los cauces, mejo-
rar la infiltracién de agua y fomentar la biodi-
versidad.

Espacios hidricos

Reconectar la ciudad con el rio y qurbrada,
transformando un antiguo canal de aguas con-
taminadas en un corredor verde y espacio pu-
blico de calidad.

no solo se limita a la dimensién ecoldgica, sino que incorpora también una vi

OBSERVACIONES:

Las soluciones basadas en la
naturaleza son acciones para
proteger, gestionar y restaurar de
manera sostenible los ecosistemas
naturales o modificados, que hacen
frente a los desafios sociales de
manera efectiva y adaptativa,
proporcionando simultdneamente
beneficlos para el bienestar
humano y la biodiversidad.

Mapa - corredores verdes

sistema ecolégico del proyecto por lo que se
mantiene y proteje, cuenta con 4.217 gquebra-
das, 56 ramales principales y 4.161 ramales se-
cundario.

Accesos - red ciclista

FISHES AL TEDALERT

Integran ciclovias dentro de sus trazados, crean-
do rutas seguras, sombreadas y agradables para
la movilidad activa.

Pavimento - espacios ecolégicos

Reducir dreas impermeables como pavimento y
asfalto para crear suelos permeables, zonas
verdes y espaclos de encuentro. Mejora el con-
fort urbano y la conectividad ecoldgica.

Instalacion de fachadas vivas y cubiertas vege-
tales que ayudan a mitigar el efecto de isla de
calor, mejoran |a calidad del aire y generan habi-
tats urhanos para la biodlversidad.

Vegetacién

Aumento de la biodiversidad urbana medi-
ante la plantacién de mds de 380.000 plantas
y drboles , en su mayorfa nativos, que generan
hdbitats para aves, mariposas e Insectos po-
linizadores.

Red usuaria- actividades
g 1

Espacios pensados para las per-

: sonas. Incorpora conectividad

St +con senderos peatonales, zonas

Sk de descanso y espacios cultur-

e ales que facilitan el encuentro
social y el acceso equitativo al
espacio pdablico.

Basada en la naturaleza

Se busca que la infraestructura verde regenere
los servicios bésicos que ofrecen los ecosiste-

n social e inclusiva, generando empleo verde a través de la capacitacion de jardineros y técnicos

SINTESIS
Se conservan Ios espacios nat-
urales  piblicos  existentes

donde se encuentran vegetac-
ién nativa.

Importancia de la identidad
histérica y cultural, otorgando
un valor ecolégico.

Conservacién he integracion
de espacios y ejes hidricos.
Quebradas urbanas como ejes
estructurales del paisaje.

Contribucion de las especies
de arboles y las vegetales en
zonas verdes para mantener la
biodoversidad. Permiten el de-
sarrollo sostenible.

SINTESIS

Planteo de accesibilidad sosteni-
ble a traves integracial modal
(metro, cable aereo, ruta de
bus)

Corredores verdes que conectan
diversos puntos naturales de
vegetacién, hidrico y fauna. Fun-
ciones ecolbgicas y ambientale.

Integracién de ciclovia arbariza-
das y continuas con un sistema
mas sostenible de acceder.

Accesibilidad peatonal a traves
de un recorrido agradable con-
mobiliario urbano y descanso
bajo sombra vegetal.

SINTESIS

Recuperacion de biodiversi-
dad. Revegetacion con espe-
cies naticas de dreas 4ridas o
deterioradas.

REcuperacion de ramales hidri-
cos. Prevencidn de inunda-
ciones, Mejora de la permeab-
ilidad ecolégica.

Recuperar |a conectividad
ecolégica. Cambio de via ve-
hicular a pasarelas y coredores
verdes,

Restauraciéon de  funciones

mas omo el aire limplo, la r de tem-
peratura, la filtracién del agua y el habitat.

Equlpamiento

Construccion o adaptacién de equipamientos
urbanos (como bibliotecas, estaciones de
metro, centros comunitarios) que actéian
también como corredores ecolégicos, capta-
dores de carbono y refugios climaticos para
los cludadanos

SINTESIS

Espacios publicos verdes. Jar-
dines, parques,  bosques,
plazas, etc.

Espacios riberefios, parque
linial integrado al rlo y gestion
del agua.

Fachada y tejados verdes, agri-
cultura urbana.

Equipamiento de interacién
social y cultural. Huertos ur-
banos, edificaiones sosteni-
bles (biblioteca, estacién de
metro,escuelas).

Las UVA tienen como objetivo constrt

r y adecuar escenarios deportivos,
recreativos y culturales que se conviertan en espacios de encuentro
" ciudadano en torno a la Vida como valor supremo, apuntanda por |a Equidad
como eje fundamental para la conformacién de una ciudadania plena.
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FICHA DE ANALISIS DE PROYECTOS ANALOGOS

OBJETIVO ESPECIFICO 02

FA - 02

USAT

CARACTERISTICAS DE INFRAESTRUCTURA VERDE

télica

“atd
SantoTanblo de Mogravejo AUTOR: SHIRLEY VANESSA BUSTAMANTE SANCHEZ ASESOR: CARLOS BAUZA CORTES

DATOS GENERALES

(MDMQ) Municipio del
PROYECTISTA: Distrito Metropolitano
de Quito

ARO DE PUBLICACION ©

NOMBRE DEL PROYECTO: RED VERDE URBANA DEL DISTRITO
CONNSTRUCCION:

METROPOLITANO DE QUITO

UBICACION: QUITO - ECUADOR 2014

La Red Verde Urbana consiste en un sistema planificado de espacios naturales y dreas verdes que conecta los principales parques, rlos, quebradas, dreas de conservacién y espacios pdblicos de Quito. La Idea principal es crear
una red continua de infraestructura verde que recorra toda la ciudad, permitiendo que la naturaleza se integre dentro del ambiente urbano.

El proyecto busca que estos espacios no estén aislados entre si, sino que estén unidos a través de corredores verdes. Estos corredores permiten el paso de fauna, facilitan la movilidad de las personas, mejoran [a calidad del aire,
reducen el efecto de isla de calor y ayudan a gestionar de manera natural el agua de lluvias. Ademds, la RVU tiene como objetivo fortalecer el bienestar de los ciudadanos, brinddndoles acceso a espacios publicos de calidad, salud-
ables y cercanos.

Esta red tamblén contribuye a conservar la blodlversidad propla del territorlo, proteger dreas sensibles (como quebradas y humedales) y restaurar zonas degradadas. Todo esto se hace respetando la estructura ecoldgica existente

y promoviendo una ciudad més ordenada, resiliente al cambio climético y comprometida con el medio ambiente.

CONSERVACION

Espacios naturales

Protege y mejora parques, plazas y jardines
urbanos como espacios plblicos para el bie-
nestar social y ambiental. Conserva su
funcién ecalgica y su valor como lugares

Espacios de uso patrominial

4

A 3

Proteccién de terrenos que tienen valor patri-
monial natural o cultural. La conservacién
aqui implica respetar su integridad, impedir su

de

aumentando de la cobertura vegetal.
CONECTIVIDAD
Accesos de movilidad

La conexién entre espacios verdes se reali-
cen a través del transporte sostenibles.
Esto ayuda a reducir la huella de carbono en
la ciudad, disminuye el trafico vehicular y
contribuye a mejorar la calidad del aire y la
salud publica.
RESTAURACION
Reforestacién

ROCESO DE RESTAURACION ECOLOGICA
INCENDIOS FORESTALES

urb y potenciar su uso como parte de
laidentidad natural.

. 7 P
Espaclos lineales de vegetaci6n que unen es-
pacios naturales. No solo permiten el despla-
zamiento de fauna y flora, sino que también
ofrecen rutas naturales para las personas
conectando la ciudad de manera ecolégica.

Espaclos hidricos

Restaurar

incrementar la cobertura vegetal
especies nativas y ecosistema andino. Espe-
cides adaptadas al clima, al tipo de suelo y a
las dindmicas ecolégicas del lugar, evitando
asi problemas que pueden causar las espe-
cies exdticas.

MULTIFUNCIONALIDAD

Espacios verdes

Espacios que protegen la flora y fauna local,
pero que también ofrecen dreas para cami-
nar, hacer deporte o descansar. Implement-
acién de huertos comunitarios, disefio de
espacios publicos.

, rios y

que
han sido alterados o degradados por el cre-
cimiento urbano. Los cuerpos de agua ges-
tionan las lluvias de forma natural {reduci-
endo inundacianes) y proporcionar hébitats
para la flora y fauna.

Espacios hidricos

Creacidn de espacios verdes disefiados para
inundarse temporalmente durante lluvias in-
tensas. Tambien estan las franjas de vegetac-
i6n para los ejes hidricos y mejor gestion del
agua.

Espacios hidricos

La conservacién de la red hidrica implica |a recu-
peracién de bordes naturales, la prevencién de
la contaminacién y su rol como corredores
ecolégicos y como elementos clave en |a gestién
de aguas pluviales.

Acceso - red ciclovia

Promueve la conservacién de especies nativas
y el ecosistemas locales dentro del tejido
urbano. Proteje la flora y la fauna urbana, fa-
voreciendo la conectividad ecolégica entre
dreas naturales y la ciudad.

Accesos - usuarios

Ciclovias permiten desplazarse de un parque a
otro o de un barrio a un drea natural sin necesi-

Rutas atractivas y sombreadas que inviten a
los ciudadanos a caminar, favoreciendo una

dad de usar p 2
un estilo de vida mé&s activo, saludable y respetu-
oso con el medio ambiente.

Participaclén comunitaria

Involucra a la ciudadanla en |a proteccién y uso
de la infraestructura verde. Impulsa la educacién
ambiental para sensibilizar a |as personas sobre
la importancia de conservar el entorno natural
urbano.

Fachada y tejado verd

Lt 208
Cubiertas publicas y

ilidad mas inclusiva, accesible, conecten
con los usos y de sistema ecolégica,
conectando todos los sectores urbanos.

SR Uy,
R4,

Naturaleza o
>

SINTESIS
Se conservan los espacios pi-
blicos naturales existentes ur-
banos ra mantener su funcién
ecolégica y sacial dentra de la
ciudad.

Importancia del valor patrimo-
nial natural o cultural, inte-
gracitn a la red verde evitando
su urbanizacién.

Conservacién y proteccin de
rlos, quebradas y humedales
como corredores ecolégicos y
fuentes de agua urbana.

Conservacion de especles nati-
vasy la protecion la biodiver-
sidad local.

SINTESIS
Planteo de accesibilldad a
traves de espacios pliblicos de
forma conjunta. superman-
zanas.

LOs corredores conectan par-
ques, rios y reservas, permi-
tiendo el flujo de biodiversidad
y  generando  continuidad
ecolégica en la ciudad.

Extencion de red de ciclovia
para un sistema mas sostenible
y segura de acceder.

Se mejoran y amplfan las rutas
peatonales para asegurar que
los espacios verdes sean ac-
cesibles.

SINTESIS
Restauracién y reforestacion de
espacios verdes urbanos y

bordes urbanos naturales.

restauracion de biodiversidad
en quebradas y rios, como
corredores ecol6gicos hldricos.

Promieve la parcipacion ciuda-
dana, actividades comunitarias,

Integra Ia naturaleza dentro del planeamien-
to urbano como un componente fundamental
de la infraestructura de la ciudad.

Equipamiento

privadas como una solucién para mejorar el
aislamlento termico, recolecién de agua de lluvia
y aumento de biodiversidad. Muros verdes on-
tribuyen a mejorar la calidad del aire urbano y la
conexién visual con la naturaleza.

publicos como mobiliario
urbano, juegos Infantlles, espacios depor-
tivos y zonas de descanso. Esto busca que los
espacios verdes no sean solo areas naturales,
sino también lugares activos para el encuen-
tro ciudadano y la vida urbana.

¥ conex-
ion de espacios verdes

La naturaleza debe ser integra-
da a la ciudad como un servicio
bésico mas, la base ambiental
es necesarla para el entorno
urbano.

SINTESIS
Espacios publicos de in-
teracion social y cultural.

Huertos urbanos, edificaiones
sostenibles, etc.

Espacios hidricos, ria, arrollos
y humedales integrados en es-
pacios  urbanos.  Espacios
verdes que albergan agua.

Muros y techos verdes, agricul-
tura vegetal.

Equipamiento en espacios pii-
blicos verdes. lardines, par-
ques, hosques, plazas, etc.

OBSERVACIONES:

El modelo de ciudad que planteamos se
centra en la sostenibilidad urbana y la

ca; preparandola ante los cambios a
nivel social, econémico y medioambien-
tal mendiante la resiliencia, agua, en-
ergia, movilidad y vegetacién - biodiver-
sldad.

Conscientes de |a capacidad de |a ciudad
para implementar las  propuesto,
buscan una respuesta a través de los
corredor para resolver las probleméticas
claves, permitiendo activar el cambio
desde el corredor y generando actividad
para aumentar |a Influencla de los corre-
dores.
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La Red Verde Urbana
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FICHA DE ANALISIS DE PROYECTOS ANALOGOS

QBJETIVO ESPECIFICO 02

FA-03

CARACTERISTICAS DE INFRAESTRUCTURA VERDE

USAT Lolica

Jad Ca
Santo Toribiude Mogrorsio

AUTOR: SHIRLEY VANESSA BUSTAMANTE SANCHEZ

ASESOR: CARLOS BAUZA CORTES

DATOS GENERALES

NOMBRE DEL PROYECTO:

INFRAESTRUCTURA VERDE URBANA
DE VITORIA-GASTEIZ

* VITORIA-GASTEIZ

PROYECTISTA: (Centro de Estudios

CEA

Ambientales) Ayuntamiento
de Vitorla-Gastelz

ARO DE PUBLICACION O
CONNSTRUCCION:

2014

el de Vitorl 1

basada en la aplicacién de este concepto de Infraestructura Verde a la ciudad de Vitoria-Gasteiz. Introducir y potenciar |a

reto que ahora se plantea.

Ademds de modificar las formas de gestidn

de que es preciso

nuevas

en la ciudad

de las zonas verdes para aumentar sus

se estdn

su

de Intervencién que transformen la cludad en un espaclo mas res\llenre y biofilico, se propone iniciar una nueva llnea
con los flujos y servicios urbanos ordinarios es el gran

solares, rotondas y medianas, aparcamientos y otros espacios susceptibles de incorpofirar veg-

etacidn. Entre las actuaciones llevadas a cabo destacan dos iniciativas. Por un lado, la tampafia de plantacién 250.000 arboles y arbustos en el Anillo Verde: las raices del mafiana, en la que han colabolirado miles de personas,
empresas y colectivos, y que ha supuesto un refuerzo vegetal importante de la periferia urbana. Por otro lado, el Plan de naturallizacién de zonas verdes y parcelas vacantes del barrio de Lakua, que ha servido como experlencia
piloto para ensayar lntervenuones de infraestruchtura vevde ¥ soluciones basadas en |a naturaleza {jardines de lluvia, huertas ecoldgicas, bosques urbanos, etc.) que posteriormente se han ido extendiendo a otros barrios de la

ciudad. También se exponen las

CONSERVACION
Espacios naturales
NG IES

Los nodos conectan al ecosistema urbano,
los nucleos consistirian en los espacios nat-
urales, donde se preservar los espacios que
conservan retazos de vegetacién natural.
Los cuales son parte de |a red de espacios
protegidos donde se encuentran: parques
naturales, biotopos y arboles singulares.
CONECTIVIDAD

Accesos de movilidad

Se planted a orr a movilldad y el espacio
plblico de forma conjunta. Se establecié |a
supermanzana como unidad urbana basica
del futuro esquema de movllidad y espacio
piblico para la ciudad.

RESTAURACION

Graverﬁs

Re: ﬁclén de una an‘ﬂgll. an-

donada al oeste de la ciudad. Fue remodelado

y convertidosen lomas cubiertas de praderas,

se acondicionaron dos pequefias lagunas, se
i i a modo de

lineas de ¥

Espacios de uso

ey
Se encuentran suelos éon uso re5|dem:|ﬂl pro-
ductivo y terciarios. Tambien estan las
parcelas vacantes que son espacios reserva-
dos con un fin de tener uno de los usos antes
mensionados ya sean publicos o privados.

Accesos por sendas

Se trabaja en la configuracién de una red de
sendas urbanas de uso cotidiano,paseo y ocio,
en las que el peatén tenga prioridad. Funcion-
an como conectores urbanas a traves de varlos
ejes que van uniendo espacios y tejiendo una
red peatonal.

Rios

(&7 treacién de cauces alternativos, por
donde circula el agua en epocas de fuertes
lluvias, estd reduciendo las inundaciones. El
rio actta como corredor ecoldgico entre los

dispersos y se mejord el estado del bosque.
MULTIFUNCIONALIDAD
Espacios verdes

. S
La creacién de cauces alternativos, por
donde circula el agua en epocas de fuertes
lluvias, esté reduciendo las inundaciones. El
rio actia como corredor ecolégico entre las
humedales de Salburua y el parque de Za-
balgana.

de Salburua y el parque de Za-
balgana.

La creacion de nuevos humedales forestales
para la conservaclén de la rana 4gil y el triton,
estas se conectan con los rios existentes a
traves de corredores ecologicos, mejorando la
biodiversidad, la calldad amabiental y pasajis-
tica,

previstos para los préximos afios.

Vitoria pcsee una lmpor:ante raserva de agua
subterranea, con gran potencialidad como
fuente de abastecimiento. El sistema hidrico
esta formado por rios, el principal Zadorra; tam-
bien existen arroyos, lagos, Igunas y humedales.
Tambien se obtiene el planteamiento de la red
de saneamiento.

Accesos - red ciclista

De acuerdo con el esquema de supermanzanas,
se adaptan a la morfologia de cada calle, la red
principal de vias ciclables, que trazan por las vias
bésicas, conecta los barrios de la ciudad con el
centro y entre si. La red posibilita el acceso a los
equipamientos educativos, centros de trabajo,
comerclos, zonas de recreo, etc.

Conectividad -

Mejorar la seccidn hidréulica del cauce a fin de
evitar inundaciones en Abetxuko. Mejorar la bi-
odiversidad en el Zadorra. Preservar el patrimo-
nio histérico, artlstico y cultural.

Fachada y tejado verde

Fachada vegetal que lzvulece el aislamiento tér-
mico, at la por

spiracién, filtra y re"ene contaminantes y genera
un atractivo elemento visual. Creacién de una
cubierta vegetal con especies de flor muy paco
exigentes en agua de riego. Sistemas fotovoltai-

== 7 < Pl 4
Las zonas verdes urbanas constituyen un re-

curso de biodiversidad unico y complejo, con
méas de 50.000 unidades vegetales que

cluyen hasta 381 especles diferentes de 4rbo-
les y arbustos, ademds de 12.160 masas ar-
bustivas. Las calles de la ciudad contienen
mds de 130.000 4rboles.

Accesos peatonal ==
i

=
Plan de movilidad sostenible. También se
pretende potenciar los a

SINTESIS
Se conservan los espacios pu-
blicos naturales existentes y
retazos donde se encuentran
vegetacién natural.

Importancia de los usos ya es-
tablecidos y de las parcelas va-
gantes importantes para el de-
sarrollo.

Conservacién he integracion
de espacios y ejes hidricos.
Rios rroyos, lagos, lgunas y
humedales.

Contribucion de las 381 espe-
cies de arboles y las 50 mil un-
idades vegetales en zonas
verdes.

SINTESIS
Planteo de acceslbllidad a
traves de espacios plblicos de
forma conjunta. superman-
zanas.

Red de senda urbana abasteci-
das de vegetacién que permite
mejora de sistema climatico y
da acceso a diferntes usos
dentro de lo urbana.

Integracion de ciclovia para un
sistema mas sostenible de ac-
ceder.

pie en los espacios verdes urbanos y periur-
banos como forma de promover el ejercicio
fisico y la salud.

Suelos

Mejora de [a calidad de los suelos degrada-
dos y contaminados del municipio. Con este
fin, se estén investigando y aplicando difer-
entes técnicas, como los tecnosuelos, la fi-
torremediacidn y el compostaje de calidad.

Equipamiento

Creaclén de eqnlpam:entos amhlenlales El
Centro de Interpretacién de los Humedales
de Salburua Ataria es una de los equipamien-
tos principales. Acoge cada afio en torno a
100.000 personas, que se acercan para

cos en cubiertas para

conocer el parque de Salburua y participar en
las 3

peatonal a traves
de un recorrido sostenible y

espacios naturales  produc-
tivos.
SINTESIS
Restauracién  de  graveras,

Nuevo hibitat de especies
{habitat acuatico).

Creacién de cauces alterna-
tivos. Prevencién de inunda-
ciones. Mejora de la permeab-
ilidad ecolégica

Recuperar la conectividad
ecolégica. Aumento de la bio-
diversidadPreservar el patri-
monio histéricoBart(stico y cul-
tural.

Restauracién de suelos. Regen-
eracién ambiental en el entor-
no.

SINTESIS

Espacios publicos verdes. Jar-
dines, parques, hbosques,
plazas, etc.

Espacios hidricos, rio, arrollos
y humedales integrados en es-
pacios urbanos.

Fachada y tejados verdes, agri-
cultura vegetal.

Equipamiento de Interacién
social y cultural. Huertos ur-
banos, edificaiones sosteni-
bles.

OBSERVACIONES:

* Inasrucurs v
SOV en Ve Gastea

5 ®
L oQ < "
INCREMENTO DE AUMENTO DE LA MEJORA DE LA AGROECOLOGIA
LA BIODIVERSIDAD | CONECTIVIDAD GESTION DELAGUA |  URBANA Y MEJORA
ECOLOGICA DE SUELOS

> Crescldn o nabitats y
Renaturalzacién

ferocani

{medianas calles,

Balsss de laminacion
Huertos ubanos.
Bosques comestibies
Paues agioecaiogeos
Restawacda de sueos

isuneond it
de lluvia/sistemas de
depuracion)

e

Fidb

MEJORA DEL USO REHABILITACION
PUBLICO Y LA URBANA Y
ACCESIBILIDAD CREACION DE
MICROPAISAJES
Faseos o noraros
Fachadas y cubiertas
Esa G de uegos \egetaios

Paras arboindas

> Intervenciones de.
“scupuntura verce”
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. FICHA DE ANALISIS DE PROYECTOS ANALOGOS
: OBJETIVO ESPECIFICO 02
.USAmeca z CARACTERISTICAS DE INFRAESTRUCTURA VERDE
SoTrbietiogorss "AUTOR: SHIRLEY VANESSA BUSTAMANTE SANCHEZ "ASESOR: CARLOS BAUZA CORTES
DATOS GENERALES
ISAAC B J
NOMBRE DEL PROYECTO: PROTOTIPO DE BARRIO AUTOSUFICIENTE UBICACION: Proyecto aplicada en Unsticuto de Arautectira ANODEPUBLICACION'G. ¢35

manzanas de Barcelona

PROYECTISTA: gua172da de

Catalufia - Barcelona)

CONNSTRUCCION:

El objetivo de este estudio fue desarrollar un prototipo de barrio para una Ciudad Autosuficlente.
La idea se basa en la investigacién a largo plazo desarrollada en IAAC, relacionada con la idea de que |as ciudades del futuro podran producir todos los recursos que necesitan localmente, mientras estan conectadas globalmente.
En concreto, el objetivo es producir toda la energia, los alimentos y la mayoria de las cosas que las personas que viven en una ciudad necesitan en la propia ciudad. Esto propone por tanto un cambio radical en la forma de funcionar
de las ciudades, respecto a cémo funcionan hoy.

Este estudio se centrara en desarrollar una unidad de 1 km x 1 km de esa cludad potencial, como una unidad basica (el barrio

Con este proyecto se aprende sabre |as diferentes capas que componen la anatomia de |a Ciudad, con el fin de crear un prototipo de la ciudad por venir.

CONSERVACION
Espacios publicos
Perk: Nature

Los espacios publicos urbanos han sido con-
siderados parte esencial de las ciudades. Los
espacios han reflejado las complejidades de
los contextos culturales, sociales y econémi-
cos, estos desempenan un papel particular en
las dreas urbanas, ya sea como lugares mem-
orables, accesibles o significativos.

CONECTIVIDAD

Accesni de movilidad
it = "
UMK A |
Wi

Desarrollo amigable entre el peaton y los auto-
buces de bajas emisiones, se quitaran los es-
taionamientos y se integrara un sistema de bici-
cleta,asi las calles internas tendran calidad
urbana al incorpoar mejora en la accesibilidad,
o el rudidoy la conla
posibilidad de aumentar los espacios verdes ur-
banos y otros usos recreativos.

RESTAURACION
Utilidad hidrica

Aguas residuales tratadas, cada mecanis-
mo de recoleccién de desechos, tratami-
ento de desechos y reutilizacion de
desechos debe disefiarse en detalle.

MULTIFUNCIONALIDAD
Espacios verdes
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Se creo 16 tipos diferentes de espacio pu-
blico para satisfacer |las necesidades de las
diferentes personas.

Espacios de uso

T b it
L[

Se mantienen diversos usos que han paso de
los afios formaron parte de la estructuracion
de la zona urbana y barrial de Barcelona. El
objetivo es dotar a cada barios con equipam-
ientos que contengan usos de nivel barrial.

= L
Las instaciones de las estrategias de conexién
se relacionan desde su perimetro hacia su
centro entre los diferntes usos a traves de su
malla reticular y los accesos como vias peaton-
ales y vehlculares.

Proceso de reciclaje del agua mediante
tanques donde se separan las aguas y los
residuos. Estos residuos tambien son
usados como biogas.

Cubiertas verdes

Tejados de invernadero, al igual que los tejados
verdes, también es una forma de utilizar las sreas
de los tejados para nuestra beneficio.

Espacios hidricos

La conservacién de cuerpas de agua que aparte
de ser tratada para generar energia, tambien
presenta como un complemento de lo publico
mediante los humedales naturales.

uccién de luminarias inteligentes

La intr
que utilizan energla solor, ubicadas en ac-
cesos importantes ayudara mejorar el micro
clima de lo urbana y la seguridad de la zona.

Utilidad solar

La radiacién solar se analiza para la es-
trategia de distribucion de los paneles so-
lares. Se forman stper bloques para maxi-
mizar la capacidad solar.

Fachadas verdes

La agricultura vertical es simplemente una
pila de invernaderos uno encima del otr, inte-
gragos ha edifcios hfbridos agrupados segun
el tipo de usuario que manenga la zona.

) que podria repl ¥
Vegetacion
o
: ®
P

: @ ¢ 2
Dentro de |a zona urbanda se conserva la siembra
na salo de naturaleza para los espacios publicos,
sino tambien vegetacién pra la agricultura urbana
y para la imprementacién en estructuras.

Red de usuarios

Otro de los medios de conectar es relacionan-
do los 18 usuarios encontrados con los 21
tipos de espacios propuestos; teniendo en-
cuentra la utilidad que se necesita.

i,
i,

L

La mayoria de los paneles solares eficientes- la
energla fotovoltaica- se encuentran en superfi-
cies de alta radiacién. Los paneles solares
transparentes se combinan con invernaderas y
fachadas. Los centros de biogds y las unidades
de almacenamiento de energfa se distribuyen
en cada blogue con difernete uso.

Espacios implementados

LN
Una vista del sector del barria, se ha estable-
cido nuestros diferentes métodos de agricul-
tura que se utilizardn en nuestro vecindario
autosuficiente.

para crear una metrépolis a gran escala.

SINTESIS

Mantiene los espaciés publicos
existenes dentro d la zona
urbana. Espacios verdes.

Permanencia de equipamien-
tos y usos necesarios para la
zona.

Mantiene los cuerpos de agua
naturales existente

Conservacién de estrategla de
siembra para espacios pablicos
y para espacios internos en eq-
uipamientos.

SINTESIS

Integra sistemas de bicicletas,
accesos con menos dafio ambi-
ental. Cambio de uso de estac-
ionamiento a espacio verde.

Conectividad pensada segun la
trama reticular del barrio
entre sus accesos y sus equipa-
mientos.

conexién por luminarias so-
lares.

Red de usuarios con relacién a
su utilidad dentro de zona
urbana.

SINTESIS

Restauracién del sistema hi-
drico para una reutilizacion a
traves de un tratamiento me-
canico. Utilizacién de residuos-
biogas.

Utilidad salar a traves de pane-
les solares ubicados en inver-
naderes en la cubiertas y las
fachdas.

SINTESIS

Integracién de espacios publi-
cos para los diferentes usuari-
os: de oseo, recreativos, cul-
turales, de comunidad, etc

Equipaminetos que contienen
invernaderos, huertos verti-
cales, fachdas verdes.

Edificos hibridos integrando
las zonas verdes recreativas.

Implementacién de usos en
pacios vacios dentro de la zona
urbana.

OBSERVACIONES:

PERMA

disefio agricola y social centrados en
simular o utilizar directamente las

caracterlsticas observados en
ecasistemas naturales.

los

VERTICAL FARMING

La agricultura vertical consta en ver
diversas formas de cultivo, como por
ejemplo el cultivo hidroponico.

STREET NUT TREE

barrio
nuestra oferta

aportandoles cualidades estéti-

cas.

Las calles peatonales de nuestro
podrian

incrementar
de frutos secos

Parte de la agricultura vertical, ayuda
ha mejor los exteriores urbanos dis-
minuyendo los aires toxicos y equili-
brando la temperatura ambiental.

GREENHOUSE ROOFTOPS

El cultivo en tejados limpia el aire
mediante |a liberacién de 02 y la ab-
sorcién de CO2 por parte de las plan-
tas.

LED FARMING

LED Farming es una tecnologia
que se utiliza para el cultivo in-
terior de una forma mds rdpida y
eficiente {uso de menos agua y
energia).
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