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Resumen

La investigacion propone la renaturalizacion de los espacios urbanos de Pacasmayo
mediante la implementacion de corredores ecoldgicos, esta estrategia resulta clave para mitigar
la degradacion del ecosistema ocasionada por un crecimiento urbano descontrolado. En este
contexto, los objetivos planteados incluyen, analizar las condiciones actuales del ecosistema
urbano; desarrollar propuestas estratégicas para la generacion de corredores ecoldgicos que
conecten los fragmentos de habitats degradados y restauren su funcionalidad ecoldgica; e
integrar soluciones ambientales con las necesidades urbanas, de modo que estos corredores
también funcionen como espacios recreativos y mejoren la calidad de vida de los habitantes.
Para lograrlo, la metodologia se centra en el andlisis del entorno urbano, la identificacion de
areas criticas y el disefio de intervenciones sostenibles. En consecuencia, los resultados indican
que la implementacion de corredores ecoldgicos no solo incrementard la biodiversidad y
mejorara la conectividad entre habitats, sino que también regulara las temperaturas, optimizara
la calidad del aire y del agua, y proporcionara areas de esparcimiento. Asi, esta propuesta
contribuira significativamente al desarrollo sostenible y a la resiliencia del ecosistema urbano,

fomentando una coexistencia armonica entre naturaleza y ciudad en Pacasmayo.

Palabras clave: Renaturalizacién, Corredores ecoldgicos, Ecosistema urbano, Desarrollo

sostenible, Conectividad ecoldgica.



Abstract

The research proposes the renaturalization of urban spaces in Pacasmayo through the
implementation of ecological corridors, as this strategy is key to mitigating ecosystem
degradation caused by uncontrolled urban growth. In this context, the objectives include
analyzing the current conditions of the urban ecosystem, designing a network of corridors that
connect fragmented habitats and restore their ecological functionality, and integrating
environmental solutions with urban needs so that these corridors also serve as recreational
spaces and improve the quality of life for residents. To achieve this, the methodology focuses
on analyzing the urban environment, identifying critical areas, and designing sustainable
interventions. Consequently, the results indicate that the implementation of ecological corridors
will not only increase biodiversity and enhance connectivity between habitats but also regulate
temperatures, optimize air and water quality, and provide recreational areas. Thus, this proposal
will significantly contribute to sustainable development and the resilience of the urban

ecosystem, fostering a harmonious coexistence between nature and the city in Pacasmayo.

Keywords: Renaturalization, Ecological corridors, Urban ecosystem, Sustainable

development, Ecological connectivity.



Introduccion

Justificacion de la investigacion

La renaturalizacion de los espacios urbanos ha emergido como una estrategia clave en
la lucha contra la degradacion ambiental en ciudades que, como Pacasmayo, han experimentado
un crecimiento urbano acelerado y descontrolado. Este fendmeno ha impactado profundamente
los ecosistemas locales, reduciendo su biodiversidad y afectando tanto la calidad de vida de los
habitantes como la salud del entorno natural. Los ecosistemas urbanos en Pacasmayo enfrentan
una serie de presiones, como la pérdida de areas verdes, la fragmentacion de habitats naturales
y la proliferacién de construcciones que alteran la conectividad ecoldgica. En este contexto, la
implementacion de corredores ecoldgicos surge como una solucion para restaurar el equilibrio
entre el entorno urbano y el natural, promoviendo un desarrollo sostenible y resiliente. (Cheje
etal., 2024)

La renaturalizaciéon no solo contribuye a mitigar los efectos negativos de la
urbanizacion, sino que también fomenta la biodiversidad, mejora la calidad del aire y del agua,
regula las temperaturas y brinda espacios de esparcimiento para la comunidad. En un escenario
como el de Pacasmayo, caracterizado por un clima arido y la cercania al océano, la
renaturalizacion mediante corredores ecolégicos ofrece una oportunidad Unica para recuperar
los ecosistemas degradados, aumentar la resiliencia urbana y mejorar la calidad de vida de los
habitantes. (Cheje et al., 2024)

Problema de investigacion

Pacasmayo, como muchas otras ciudades en expansion, enfrenta la pérdida progresiva
de biodiversidad y la degradacion de sus ecosistemas a raiz de un crecimiento urbano
descontrolado. La réapida urbanizacion ha invadido areas naturales, fragmentando hébitats y
reducido considerablemente las zonas verdes que actian como refugio para la flora y fauna
local. Esta situacion se agrava debido a la falta de planificacion urbana sostenible, que ha dejado
de lado la creacién de corredores ecoldgicos capaces de conectar los pocos espacios verdes
restantes. La ausencia de corredores ecologicos ha producido una desconexion entre los
diferentes espacios verdes, este escenario genera la necesidad de replantear la relacion entre la
ciudad y su entorno natural mediante estrategias que promuevan la renaturalizaciéon y la

integracion de la naturaleza en el espacio urbano.



Objetivos de la investigacion

o Objetivo General: Proponer la renaturalizacion de los espacios urbanos mediante la
implementacion de corredores ecoldgicos que contribuyan a mitigar la degradacion del
ecosistema en Pacasmayo.

o Objetivos Especificos:

1. Diagnosticar las condiciones actuales del ecosistema urbano de Pacasmayo,
identificando los principales factores de degradacion y éareas criticas de
intervencion.

2. Analizar y adaptar estrategias internacionales de infraestructura verde y
corredores ecoldgicos, para establecer criterios de aplicacion en el contexto
local.

3. Integrar las necesidades urbanas con las soluciones ecoldgicas, procurando que
los corredores ecologicos aporten al esparcimiento y calidad de vida de la
poblacion .

Hipotesis de investigacion

La implementacion de corredores ecoldgicos en el area urbana de Pacasmayo
contribuird a la restauracion del ecosistema degradado, mejorara la conectividad ecoldgica entre
hébitats degradados, y brindard beneficios socioambientales como la mejora de la calidad de
vida de los habitantes y el aumento de la biodiversidad local. Estos corredores no solo actuaran
como vias naturales, sino que también se convertiran en elementos clave para la sostenibilidad

urbana y la resiliencia del ecosistema en su conjunto.
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Revision de la literatura

Renaturalizacion Urbana

El concepto de renaturalizacion urbana se refiere a la incorporacion de elementos
naturales dentro de entornos urbanos, con el objetivo de restaurar los ecosistemas y mejorar la
calidad ambiental de las ciudades. En el contexto de la urbanizacion descontrolada, la
renaturalizacion se ha convertido en una estrategia prioritaria para mitigar los impactos de la
degradacion ecoldgica. Lehmann (2021) sostiene que la renaturalizacion no solo aumenta la
biodiversidad, sino que también mejora la calidad de vida de los habitantes al generar espacios
verdes que proporcionan servicios ecosistémicos esenciales, como la regulacion térmica, la
purificacion del aire y el control de las aguas pluviales.

La renaturalizacion es un proceso esencial en la mitigacion de la crisis ambiental global,
que se caracteriza por la degradacion de los ecosistemas, cambios significativos en las
comunidades ecoldgicas Yy alteraciones en los ciclos biogeogquimicos (Portner et al. 2021). En
regiones como la Cordillera Cantabrica, el abandono de practicas agropecuarias ha facilitado la
recuperacion de ecosistemas, permitiendo la restauracion de la biodiversidad y la regeneracion
de especies vegetales nativas. Este fendmeno contribuye a mitigar el cambio climatico mediante
el secuestro de carbono (Garcia et al. 2020) y revitaliza servicios ecosistémicos criticos que
benefician a las comunidades locales. Sin embargo, también puede generar tensiones, como la
pérdida de especies de habitats abiertos o los conflictos por el retorno de grandes carnivoros, lo
que subraya la necesidad de un enfoque integrador que contemple dinamicas ecoldgicas y

realidades sociales (Queiroz et al. 2014).

Experiencias internacionales y lecciones para contextos locales

La renaturalizacion urbana se ha convertido en una estrategia crucial para transformar
el modelo de ciudad. Las soluciones basadas en la naturaleza (SBN) ofrecen un enfoque
innovador, inspirandose en procesos naturales para abordar estos desafios ambientales mientras
generan beneficios econémicos, sociales y medioambientales. En 2013, la Union Internacional
para la Conservacion de la Naturaleza (IUCN) defini6 las SBN como acciones adaptativas que
protegen y gestionan los ecosistemas. En este contexto, la infraestructura verde y los corredores
ecologicos, que destacan por sus altos valores ambientales y culturales, se convierten en

elementos clave para crear un conjunto continuo en el territorio (Pérez, 2024).



11

La renaturalizacion urbana se posiciona como una alternativa efectiva con el objetivo
de enverdecer los espacios publicos y generar ndcleos de biodiversidad funcional. Al restaurar
servicios ecosistémicos perdidos, esta estrategia también mitigara los efectos del cambio
climatico al mejorar la calidad del aire, proporcionar sombra y actuar como barrera natural
contra el ruido.

Las ciudades, que consumen el 75% de sus recursos naturales y generan una gran
cantidad de desechos y emisiones de gases de efecto invernadero, enfrentan paraddjicamente el
reto de alojar a mas residentes y mejorar la calidad de vida de los mismos. La expansion urbana
y la pérdida de biodiversidad son problemas comunes, que se ven agravados por la crisis
climatica. Estos fendmenos resultan en problemas sociales como aislamiento y aumento de
enfermedades mentales. (Hilty et al., 2021)

Este enfoque es especialmente relevante para ciudades como Pacasmayo, donde la
expansion urbana ha fragmentado los espacios naturales y reducido la biodiversidad. Proyectos
exitosos en ciudades como Barcelona y Berlin demuestran que es posible integrar naturaleza y
urbanismo incluso en areas densamente construidas, sirviendo como inspiracion para

propuestas locales que busquen restaurar la conectividad ecolégica.

Corredores ecologicos: funciones y casos de estudio

Los corredores ecologicos (CE) son infraestructuras verdes cuya funcion principal es
facilitar la conectividad entre hébitats naturales que han sido fragmentados por actividades
humanas como la urbanizacién, la expansién agricola o la construccion de infraestructuras. Esta
fragmentacion de los ecosistemas afecta negativamente a las especies, limitando su capacidad
para moverse libremente entre diferentes areas, lo que puede derivar en una reduccion de la
biodiversidad y la viabilidad de las poblaciones a largo plazo. En este sentido, los corredores
ecoldgicos actian como puentes que permiten el flujo genético entre poblaciones de flora y
fauna, mejorando su capacidad para sobrevivir en paisajes alterados. (Morera et al., 2021).

Un caso representativo del uso de corredores ecoldgicos es el de Costa Rica, donde se
ha implementado el Programa Nacional de Corredores Bioldgicos (CB) desde 2006 como una
estrategia clave para mitigar los efectos de la fragmentacién de los habitats. Hasta 2019, Costa
Rica contaba con 40 corredores bioldgicos, siendo esto un 36% de su territorio continental,
aunque no todos cumplen con los requisitos oficiales para ser reconocidos formalmente como

CB, estos han revalorizado el territorio y mejorando su adaptacion al cambio climético, lo que
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demuestra la relevancia de esta infraestructura verde y la conectividad ecoldgica. (Morera et
al., 2021)

Muchos de los CB costarricenses forman parte de un mosaico mas amplio de areas
protegidas, lo que subraya la necesidad de una gestion coordinada entre diferentes espacios
naturales. El tamafio y la configuracién de los corredores son aspectos cruciales para determinar
su funcionalidad. Especies especificas requieren areas adecuadas para moverse o habitar, por
lo que es necesario que los CE estén disefiados considerando las caracteristicas ecoldgicas de
las especies meta, seleccionadas para guiar el disefio y monitoreo del corredor. En Costa Rica,
la falta de integracion de estos factores en la planificacion ha limitado la efectividad de los
corredores, ya que en muchos casos no se ha incorporado el tamafio como un criterio
estratégico. (Morera et al., 2021)

Por lo tanto, los corredores ecoldgicos son esenciales para garantizar la conectividad
entre fragmentos de habitats en una amplia variedad de ecosistemas, terrestres y dulceacuicolas.
En los ecosistemas terrestres, los corredores ecoldgicos facilitan movimientos vitales como la
migracion, la dispersion y los desplazamientos diarios de muchas especies. La dispersion es
particularmente importante para asegurar el flujo genético entre poblaciones, ya que permite
que las crias de animales encuentren nuevos territorios o que las plantas dispersen sus semillas
a través del viento o de otras especies. Estos corredores también pueden facilitar la
redistribucion de especies a lo largo de varias generaciones, especialmente en respuesta a los
cambios climéticos que obligan a estas a adaptarse a nuevas condiciones ambientales. (Hilty et
al., 2021)

En ambientes dulceacuicolas, los corredores ecolégicos cumplen una funcion vital al
mantener los flujos de agua y los ecosistemas riberefios, asegurando el transporte de sedimentos
y materiales naturales, como el movimiento de especies nativa, permitiendo asi que las especies
acuaticas y terrestres accedan a diferentes habitats dentro de los sistemas fluviales, conectando
rios, lagos, estuarios y otros cuerpos de agua que son esenciales para completar ciclos de vida
complejos. En paisajes desarrollados, los corredores dulceacuicolas con vegetacion riberefia
también ofrecen beneficios adicionales como la filtracion de contaminantes y la proteccion de

los cuerpos de agua de la escorrentia superficial. (Hilty et al., 2021)

Urbanismo ecolégico y planificacion sostenible

El urbanismo ecoldgico propone una vision integradora que va més alla de ver a las

ciudades Unicamente como estructuras densas de concreto y asfalto. En cambio, las entiende
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como sistemas Vvivos que estan en constante intercambio de materia, energia e informacién con
su entorno natural. Este enfoque, planteado por Cirera et al. (2020), destaca que para planificar
ciudades sostenibles no basta con atender las necesidades humanas; es necesario observar como
las ciudades interacttian con la matriz biofisica que las rodea. Solo asi es posible garantizar un
equilibrio entre las dindmicas urbanas y los procesos ecoldgicos que sustentan la vida.

Un principio central del urbanismo ecoldgico es considerar a las ciudades como
“sistemas de sistemas” (Cirera, J., Giocoli, A., Carbonell, M., Gdmez-Fabra, T., Viladot, A., &
Barragan, A. (s.f.)). Esto significa reconocer que dentro del entramado urbano coexisten y se
interrelacionan diversas capas: infraestructuras, servicios, usos del suelo, redes de transporte,
y, al mismo tiempo, componentes naturales como el relieve, la hidrologia, los suelos y los
habitats. Para lograr una planificacion realmente sostenible, este enfoque ecosistémico propone
que los elementos biofisicos sean priorizados antes de que se incorporen las estructuras y
componentes urbanos, porque son estos elementos naturales los que garantizan la resiliencia
ecologica.

Otro aspecto clave del urbanismo ecoldgico es su estrecha relacion con el metabolismo
urbano: los flujos de materiales y energia que consumen y generan las ciudades.
Tradicionalmente, estos flujos se han gestionado Unicamente mediante redes técnicas (agua,
energia, desechos), pero el enfoque ecoldgico insiste en que estas redes deben vincularse
directamente con los ecosistemas naturales que proveen los recursos. De este modo, la
infraestructura verde —particularmente los corredores ecolégicos— cumple un papel esencial
al mantener la conectividad entre hébitats fragmentados, permitiendo que la ciudad funcione de
manera mas eficiente y sostenible.

Este modelo de urbanismo no esta orientado simplemente a reducir el impacto
ambiental, sino que propone un cambio profundo en la relacion ciudad-naturaleza. Se trata de
establecer una “ética de los limites”, en la que los activos y valores naturales ocupan un lugar
central en la toma de decisiones urbanas. Esto significa que la planificacion urbana debe dejar
de estar guiada exclusivamente por la maximizacién de la rentabilidad econémicay, en su lugar,
considerar limites biofisicos que aseguren la sostenibilidad a largo plazo. Asi, las ciudades
pueden transformarse en entornos mas resilientes, donde los recursos se utilizan de forma
circular y eficiente, minimizando residuos y regenerando ecosistemas. (Cirera et al., 2020)
Ademas, este tipo de planeamiento reconoce que no todas las areas urbanas tienen el mismo
valor ecologico, por lo que es fundamental identificar y proteger las areas estratégicas para el
mantenimiento de los recursos naturales. Esto implica también distribuir los usos urbanos de

manera sostenible, garantizando que los corredores ecolégicos y otras formas de infraestructura



14

verde puedan cumplir su funcidon. Al priorizar la integracion de la naturaleza en el tejido urbano,
el urbanismo ecoldgico ofrece una via clara para alcanzar un equilibrio entre el crecimiento
metropolitano y la conservacion de los ecosistemas, generando ciudades no solo mas verdes,

sino también mas saludables, resilientes y adaptadas a los desafios del siglo XXI.

Contexto legal y normativo para la conectividad ecologica

La proteccién y promocion de los corredores ecoldgicos, como parte fundamental de las
infraestructuras verdes, se enmarca en un conjunto complejo de leyes, politicas y acuerdos que
actan en distintos niveles: internacional, nacional, regional y local. A nivel global, destacan
instrumentos como las Metas de Aichi del Convenio sobre la Diversidad Biologica (CDB) y la
Convencion sobre la Conservacion de Especies Migratorias de Animales Silvestres
(Convencion de Bonn), que han sido clave para poner en la agenda internacional la importancia
de la conectividad ecologica. Estas metas establecieron, por ejemplo, que para 2020 al menos
el 17 % de las areas terrestres y el 10 % de las areas marinas debian estar bajo proteccion en
sistemas bien conectados y gestionados. Sin embargo, su implementacién ha sido desigual:
estudios como el de Balbar y Metaxas (2019) evidencian que solo un 11 % de las areas marinas
protegidas integraron realmente la conectividad en sus planes de manejo.

A nivel regional, en otros continentes, existen convenciones relevantes como la
Convencion Africana sobre la Conservacion de la Naturaleza y los Recursos Naturales
(Convencion Maputo) y el Convenio relativo a la Conservacion de la Vida Silvestre y del Medio
Natural de Europa (Convenio de Berna), que también incluyen entre sus lineamientos la
promocion de corredores ecoldgicos como herramienta clave para la conservacion de habitats
y especies (Hilty et al., 2021). Estas iniciativas reflejan un creciente reconocimiento de que la
conservacion no puede limitarse a proteger areas aisladas, sino que debe asegurar la
conectividad entre ellas para garantizar la viabilidad de los ecosistemas.

En el plano nacional, algunos paises como Butan, Costa Rica y Tanzania han sido
pioneros al promulgar leyes especificas que reconocen la importancia de los corredores
ecoldgicos. Un ejemplo destacado es Corea del Sur, que implemento la Ley para la Proteccion
del Sistema Montafioso Baekdu Daegan, creando un corredor que abarca mas de 263,000
hectareas para conservar la biodiversidad de su principal cadena montafiosa. Sin embargo, en
muchos paises las regulaciones sobre conectividad ecoldgica aun estan en etapas tempranas o

necesitan adaptaciones para cumplir con los objetivos de conservacion a largo plazo.
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Ademas de las leyes formales, otro componente importante son los mecanismos
complementarios como los incentivos economicos y los acuerdos voluntarios. Herramientas
como los pagos por servicios ambientales, los incentivos fiscales y las compensaciones por
conservacion se utilizan cada vez mas para motivar a propietarios de tierras y actores privados
a involucrarse en la proteccién de corredores ecoldgicos. Estos enfoques permiten ampliar la
escala de conservacion mas alla de las areas protegidas publicas, generando redes de
conectividad que atraviesan territorios productivos y urbanos.

En el caso particular de Pacasmayo, las leyes nacionales como la Ley General del
Ambiente (Ley N° 28611) y la Ley Forestal y de Fauna Silvestre (Ley N° 29763) ofrecen un
marco sélido para orientar proyectos de conservacion y restauracion de ecosistemas. Estas leyes
establecen directrices especificas para la proteccion y recuperacion de areas degradadas y
definen responsabilidades tanto para el Estado como para los actores privados. A nivel local, es
crucial también considerar los planes de desarrollo urbano y las ordenanzas municipales, que
regulan aspectos como el uso del suelo, la zonificacidn, y la creacion de espacios verdes dentro
del entorno urbano.

Por lo tanto, cualquier propuesta de renaturalizacién, como la implementacion de
corredores ecoldgicos en Pacasmayo, debe estar cuidadosamente alineada con este marco
normativo. Solo asi se puede garantizar que las intervenciones sean sostenibles en el tiempo,
cuenten con respaldo legal, y contribuyan efectivamente a los objetivos de sostenibilidad

ambiental, planificacion urbana y conservacion de la biodiversidad definidos para la region.

Materiales y métodos

Enfoque y disefio de la investigacion

El presente proyecto se enmarca en la linea de investigacion "Cambio climatico y
territorios sostenibles” de la Universidad Catdlica Santo Toribio de Mogrovejo (USAT), con
énfasis en infraestructura. Segun la clasificacion de la OCDE, pertenece al campo de la
arquitectura y el urbanismo. La investigacion adopta un enfoque cualitativo, ya que busca
comprender fendmenos complejos y obtener una interpretacion detallada del contexto local,
utilizando técnicas como la revisién documental, la observacion no estructurada y el analisis
grafico. Por su orientacion, es de tipo explicativo, pues pretende profundizar teorias aplicadas
a distintas situaciones del entorno. En cuanto al periodo, se trata de un estudio longitudinal, ya

que analiza como evolucionan las variables y sus interrelaciones a lo largo del tiempo. El disefio
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es no experimental, puesto que se recopilan datos sin manipular las variables ni influir en el

comportamiento de los fendmenos observados.

Areay objeto de estudio

El &rea de estudio es la ciudad de Pacasmayo, especificamente los ecosistemas urbanos
degradados que presentan pérdida de biodiversidad, fragmentacion del habitat y deterioro
ambiental. El objeto de estudio se centra en las estrategias de renaturalizacion, entendidas como
intervenciones orientadas a recuperar la funcionalidad ecoldgica del entorno urbano. La muestra
se delimita en base a criterios de relevancia ecoldgica, grado de degradacion y potencial de

conectividad, identificando areas prioritarias para la implementacion de infraestructura verde.

Técnicas e instrumentos de recoleccion

La investigacion se desarrollé en dos etapas principales. La primera etapa se enfocé en
interpretar la evolucion urbana y la dindmica del ecosistema de Pacasmayo, para lo cual se
emplearon técnicas como la observacion directa del entorno, la recoleccion de datos historicos
y el analisis documental (planos, mapas, imagenes satelitales y registros municipales). Se
elaboraron instrumentos especificos, como fichas de observacion, matrices de analisis y
cartografias comparativas, permitiendo recolectar y organizar la informacion clave.

La segunda etapa se centré en definir estrategias para la implementacion de
infraestructura verde equipada. En esta fase se realiz6 un andlisis documental de proyectos
urbanos nacionales e internacionales como referentes. Para ello, se utilizaron instrumentos de
comparaciéon de casos (fichas de referentes, mapeos tematicos y andlisis grafico-textual),

buscando identificar patrones aplicables a la realidad de Pacasmayo.

Método de analisis

Los datos recolectados fueron analizados mediante técnicas de sobreposicién gréafica,
interpretacion visual y analisis cualitativo. Se emplearon herramientas de software de disefio y
mapeo (como AutoCAD y QGIS) para representar espacialmente las variables e identificar las
areas criticas y los corredores ecologicos potenciales. Asimismo, se contrastaron los resultados

con los objetivos planteados para garantizar coherencia y solidez metodoldgica.
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Aunque la investigacion logro reunir datos relevantes, se reconoce que al tratarse de un
estudio cualitativo exploratorio existen limitaciones inherentes, como la subjetividad en la
interpretacion de los datos y la dependencia de la disponibilidad y calidad de la informacién
documental. Sin embargo, se procuré mitigar estos aspectos mediante la triangulacion de
fuentes, la validacion cruzada de datos y la revision por pares académicos.

En resumen, este apartado metodologico proporciona las bases necesarias para
comprender el proceso de investigacion seguido y justifica la eleccion de las técnicas y enfoques
aplicados al caso de Pacasmayo, garantizando la coherencia entre los objetivos de investigacién

y los resultados obtenidos

Resultados y Discusion

Diagnostico del &rea de estudio — Objetivo 01

Andlisis urbano-ecoldgico

Pacasmayo se sitGa en un area costera de alta biodiversidad, donde los ecosistemas
naturales juegan un rol crucial en la sostenibilidad ambiental y el equilibrio ecolégico. Sin
embargo, estos ecosistemas enfrentan amenazas crecientes debido a la presion urbana, el uso
intensivo del suelo y la falta de planificacion ambiental. (Ver figura 09). Actualmente, gran
parte de los ecosistemas naturales de Pacasmayo muestra signos de fragmentacion y deterioro,
afectando su capacidad para proporcionar servicios ecosistémicos esenciales como regulacion
hidrica, purificacion del aire, captura de carbono, retencion de suelos y conservacion de la
biodiversidad (Ministerio del Ambiente, 2004).
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~ LIMITE ADMINISTRATIVO
PDU de Pacasmayo
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URBANO ACTIVO
Sector de Estudio

NODOS DE LA CIUDAD
1 Centro administrativo y

comercial
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3 Cementera Pacasmayo
4 Cruce el Milagro
5 Muelle
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45000
— S

e}
0 500 1000 2000

Figura 01. Mapa de delimitacion del sector de estudio. (Fuente: elaboracidn propia).

Las principales amenazas incluyen la expansion urbana no planificada, la contaminacion
por desechos sélidos y liquidos, la escasa arborizacion y la pérdida de vegetacion nativa, lo que
ha incrementado la erosion del suelo y la degradacion de habitats clave para especies locales.
La infraestructura verde actual es limitada, compuesta principalmente por pequefios parques
urbanos y espacios verdes fragmentados que carecen de interconexion, reduciendo su capacidad
para actuar como corredores ecoldgicos funcionales (Ministerio del Ambiente, 2004).

El crecimiento urbano acelerado en las ultimas décadas ha provocado que las areas
urbanas invadan terrenos anteriormente destinados a la agricultura o a ecosistemas naturales.
(Ver figura 11). Mientras el centro urbano presenta alta densidad, las periferias, que adn
conservan areas rurales o semiurbanas, estan siendo rapidamente transformadas en desarrollos
habitacionales y comerciales. Este uso del suelo ha creado un mosaico de areas urbanizadas,

agricolas y zonas degradadas, donde la expansion descontrolada ha reducido y aislado los
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espacios naturales, deteriorado la calidad de los habitats, disminuido las poblaciones de especies
endémicas y degradado tierras agricolas debido a practicas insostenibles como la
sobreexplotacién del suelo y la falta de rotacion de cultivos. Asimismo, las zonas costeras son
especialmente vulnerables a la contaminacién generada por la urbanizacién desorganizada
(Ministerio del Ambiente, 2004).

1870 1920 1970

1871 : Construccion de la estacién de ferrocarril 1920 : Importante afectaciones por diversos oleajes y lluvias 1973 : Inicio de actividades industriales (Cementos Pacasmayo)
1874 : Finalizacion de Muelle (773.40 ml) 1924 : Muelle recortado a 544 ml por desastres naturales 1874 : Finalizacion de Muelle (773.40 ml)
1918 : Destruccion parcial (101 ml ) del Muelle 1937 : Solicitud para incorporacion a laprovincia de Cajarmarca 1980 : Actividad portuaria paralizada por la incorporacion del
1890 : Construccion de Casas Republicanas 1851 : Elaboracion del Plan Portuario Nacional puerto Salaverry.
1910 : Construcion del Malecon Grau 1967 : Cese de actividades del ferroviarias 1995 : Infraestructura Ferroviaria declarada propiedad
de Empresa Nacional de Puerto.
2011 : Divisién de “El Cruce EI Milagro”, entre Pacasmayo y
San Pedro de Lloc.
2015 : Muelle recortado a 420 ml

Figura 02. Evolucion histdrica de la ciudad de Pacasmayo (Fuente: elaboracion propia).

El andlisis de las zonas degradadas revela que los principales focos de impacto
ambiental se ubican en areas urbanas periféricas, cercanas a cauces de rios y humedales, las
cuales han sido gravemente afectadas por la actividad humana. Estas areas criticas requieren
atencidn prioritaria para su restauracion ecolégica y para la implementacién de medidas que
permitan recuperar su funcionalidad. EI mapeo de biodiversidad muestra que existen corredores
ecoldgicos potenciales capaces de reconectar ecosistemas fragmentados si se aplican estrategias
adecuadas, representando una oportunidad para regenerar espacios degradados y mejorar la

conectividad (Gonzales, 2023).

Historia y evolucion de Pacasmayo

Desde la época del virreinato, cuando era conocido como Pacasmaio, el puerto de
Pacasmayo se consolidé como un punto estratégico para la pesca y el comercio, lo que impulsé
una explotacion progresiva de los recursos costeros y agricolas (Ver figura 01, figura 02)
(Gonzales, 2023). Los fértiles valles riberefios favorecieron una intensa actividad agricola y

ganadera sustentada por la irrigacion de rios y lluvias del hinterland serrano.
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PLAINE OU PAMPAS DEL SACRAMENTO

®Pyerto de Cabotaje ® Pacasmaio

Primer mapa del Per(, expuesto en el Primer Atlas

Rerjen el sliasCareyyLen; 0o loy prmeics mapes Moderno del Moderno, autor Didaco Mendezio. 1574

del nuevo Perd Independiente, 1822-1827.

Figura 03. Delimitacion geogréfica de los antecedentes histéricos de Pacasmayo. (Fuente:

elaboracion propia).
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Figura 04. Mapa de la evoluciéon de la actividad portuaria de Pacasmayo. (Fuente: elaboracion
propia).

No obstante, el auge de los cultivos intensivos, principalmente cafia de azUcar, arroz y
algodon, junto con la explotacion pesquera, generd una sobreexplotacion de los recursos y una
urbanizacion descontrolada que invadio areas de alto valor ecoldgico. La construccion del
puerto en 1775 y del muelle en 1878 acelerd el desarrollo urbano-comercial, pero también

intensifico la transformacion del entorno natural (Ver tabla 01, tabla 02) (Blydal, 2021).



1574 1826 2021

Ganaderia de Puerto para Declive del
cabras para  Cabotaje (1826) | movimiento
|importacién al de carga por|
Puerto Safia  Contruccién del | el puerto de
(1550) muelle (1878) | Salaverry**
(1958-1971)

Creacién del = Clasificiacion de
Puerto de puertos segun Puerto de
Pacasmayo un Decreto forzoso
(1775) Supremo (1886) | despacho
(1975)
Puerto Mayor Puerto Mayor de
de trafico  navegacion (1895)| Exportacion
naviero a cementera
Chile (1778) El muelle al
servicio del
estado (1943)

Fuente: *Historia Interna - Siglo XVI", Historia
Maritima del Peru, José Antonio del Busto
Duthurburu.

Tabla 01. Cuadro de funciones desempefiadas

en Pacasmayo.(Fuente: Elaboracion propia)
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V 1958-1964 1967-1970 1971
.ImportacionA 6500 43 953 19734
Exportacion 32 000 43 662 6 992
Cabotaje 32 600 495 N
.TOTAL 69 900 49 110 26 676 ‘

Fuente: Serie Monografias “Los Puertos del Pera”,
Historia Maritima del Peru, Miguel Flores
Nohesell, 1986

Tabla 02.Cuadro de estadistica de movimiento
de cargas.(Fuente: Elaboracion propia)

Tras la apertura del puerto de Salaverry en 1971, Pacasmayo vio declinar su actividad

portuaria y reorientd su economia hacia la industria cementera y la agricultura. Sin embargo,

esto no detuvo los impactos ambientales: el crecimiento urbano sobre tierras agricolas, la

reduccion de zonas verdes y la erosion de suelos transformaron negativamente los ecosistemas

locales (Ver figura 03) (Banales, 2022).
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Las culturas Mochica y Chimu, que anteriormente habian mantenido un equilibrio con
el entorno, vieron esta relacion alterada por la llegada de los espafioles, las reducciones
indigenas y el sistema de haciendas, que impusieron una explotacion intensiva del paisaje (Ver
figura 04) (Blydal, 2021). La expansién de la infraestructura, como la via férrea del siglo XIX,
consolido la transformacién del territorio, reduciendo la conectividad ecoldgica y fragmentando
los habitats. Hoy, el desafio de Pacasmayo es encontrar un modelo de desarrollo que equilibre
las demandas urbanas con la conservacion de los ecosistemas remanentes, vitales para mantener

la resiliencia ecoldgica (Ver figura 12) (Banales, 2022).

“Via Ferrea

® Pto. de Pacasmayo ¢:.Poblados -~.Via Ferrea

Figura 06. Mapa del Valle de Pacasmayo segun el cuerpo de ingenieros de minas del

Per(,1909. (Fuente: elaboracidn propia).
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Figura 07. Nodos principales de la ciudad de Pacasmayo. (Fuente: elaboracién propia).
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Condiciones climaticas y geogréficas

Pacasmayo presenta un clima arido, caracterizado por precipitaciones escasas, alta
radiacion solar y una dependencia parcial del fendmeno de la "garia" costera, que aporta
humedad y modera temperaturas, pero no satisface las necesidades hidricas de largo plazo
(Rebaza et al., 2024). Las tierras del valle de Jequetepeque contrastan zonas aridas con valles
irrigados, donde la actividad agricola ha sido central para la economia local, aunque ha
favorecido también la erosidn, la salinizacion y el empobrecimiento del suelo. Los ecosistemas
marinos, clave para la pesca local, enfrentan amenazas derivadas de la sobrepesca, la
contaminacion y la alteracion de habitats costeros (Rebaza et al., 2024).

Enfrentar estos desafios requiere de estrategias integradas como la reforestacion de areas
degradadas, la restauracion de corredores riberefios, la promocion de practicas agricolas
sostenibles y el manejo eficiente del agua. También es clave fortalecer la educacién ambiental
y fomentar la participacion comunitaria para asegurar un manejo responsable de los recursos y

una resiliencia efectiva frente al cambio climatico (Rebaza et al., 2024).

Reflexion general sobre el diagndstico

El diagnostico urbano-ecologico de Pacasmayo evidencia un proceso acumulativo y
multifactorial de degradacion ambiental (Ver imagen 10), en el que confluyen presiones
historicas, sociales, econémicas y climéticas. Las areas més afectadas incluyen periferias
urbanas, bordes de rios, humedales y zonas agricolas degradadas, las cuales requieren

intervencion urgente para evitar su completa pérdida ecologica (Gonzales, 2023).

1.Ndcleo urbano
(Sector de estudio)

2.Invasiones rumbo
al botadero municipal
2 de Pacasmayo.

3.Invasiones en la
franja este de la pista

de aterrizaje del aero 14 ; Interconexion - nodos:
puerto o] 1. Zona central Pacasmayc
1 i ot B 2. Cementera Pacasmayo
@ Limite superior: . (o] 3. Cruce El Milagro
Carretera Pacasmayr  “x
- Jequetepeque. o

o Aparicion de invasiones:

S @ Limite inferior: - 4. Botadero Municipal
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aeropuerto + camino " " ‘
vecinal Cruce El Mila . o Desalojo de invasiones
gro - Pueblo Libre - A dejan sectores en via de

San Demetrio - Bal ~o consolidacion.
neario el Milagro.

Figura 08. Esquema de delimitacion del sector de estudio. (Fuente: elaboracién propia).
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La expansion descontrolada del suelo urbano, junto con la falta de planificacion para
proteger y restaurar las areas verdes, ha intensificado la fragmentacion de habitats y reducido
la movilidad de especies.

La creaciéon y fortalecimiento de una infraestructura verde que conecte las areas
naturales remanentes, mediante corredores ecoldgicos estratégicos, permitiria facilitar la
circulacién de especies, restaurar ecosistemas degradados y revitalizar servicios ecosistémicos
esenciales. Ademas, es fundamental integrar politicas de ordenamiento territorial que prioricen
el uso sostenible del suelo y protejan las areas criticas para la biodiversidad. Implementar estas
medidas no solo mejorara la calidad ambiental urbana, sino que también fortalecera la
resiliencia climéatica y promovera un desarrollo urbano sostenible que armonice las necesidades

humanas con la conservacion de los recursos naturales.

Propuestas estratégicas para corredores ecoldgicos — Objetivo 02

Andlisis de referentes

El territorio constituye un sistema complejo, donde interactian elementos sociales,
culturales, politicos, econdmicos y naturales. No es solo una extension fisica bajo jurisdiccion
estatal, sino un espacio vivo compuesto por las personas que lo habitan y por la forma en que
estas organizan y transforman su entorno.

Desde sus origenes, los territorios se forman en respuesta a la necesidad de
asentamiento, apropiandose de recursos naturales que permiten el desarrollo y la subsistencia.
Para lograr territorios resilientes y sostenibles, es fundamental optimizar y diversificar los
servicios ecosistémicos que ofrece la naturaleza.

En este contexto, el urbanismo contemporaneo ha puesto creciente énfasis en la
renaturalizacion de las ciudades, promoviendo estructuras que integren sistemas verdes capaces
de generar nuevos ecosistemas y contribuir al equilibrio ecoldgico y social. Estos sistemas
verdes no solo favorecen la biodiversidad, sino que también brindan beneficios directos a la
poblacion, como el contacto con la naturaleza, la mejora de la salud fisica y mental y la creacion
de espacios de interaccion social. Ademas, cumplen un papel esencial en la sostenibilidad

territorial al mantener procesos ecoldgicos basicos y revitalizar areas urbanas degradadas.

Entre los ejemplos destacados a nivel internacional se encuentran:
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Estocolmo: El Plan de Infraestructura Verde (Ver figura 14), que aborda la
fragmentacion urbana y conecta zonas de expansién con equipamientos verdes, permitiendo
una densificacion controlada y revitalizando areas industriales en desuso.

| % Pla de infraestructura verde de la ciudad de Estocolmo
Sstocolmo, Suecia

Figura 09. Plan de infraestructura verde de la ciudad de Estocolmo (Fuente: Naturaleza,

estructura verde y azul).

Portland: El Gray to Green Infrastructure Plan (Ver figura 15), centrado en la gestion
hidrica, la conservacion de areas naturales y la creacion de espacios recreativos accesibles,

integrando infraestructura urbana con soluciones basadas en la naturaleza.

2. Portland, gray to green ifrastructure )
Portland, Oregon, USA

Elementos: W Futuras nuevas conexiones
' Parques y espacios abiertos

Figura 10. Portland, gray to green infraestructure. (Fuente:Portland system plan 2012).
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Bruselas: EIl Esquema Verde y Azul (Ver figura 16), que conecta corredores naturales

a la red hidrografica, recupera humedales y transforma espacios vacios en areas verdes para
mejorar la calidad ambiental.

3. La red verde y azul de Bruselas
Bruselas, Bélgica

Elementos: ® Espacios y corred les (verdes)
" Red hidrologica

Fuente:

Brussels Regional Informatics Centre, La red verde y azul de Bruselas

Di ible en: www.ibgebim.be

Figura 11. La red verde y azul de Bruselas (Fuente:Brussels Regional infomatics Centre).

Londres: El Green Grid Plan (Ver figura 17), que recupera espacios dominados por el

transito vehicular para peatones y ciclistas, estableciendo redes ecoldgicas que conectan el
centro urbano con la periferia.

4. London green grid
Londres, Inglaterra

Elementos: W Masa arbérea general
i Corredores y e sgi

Figura 12. London green gird (Fuente:London plan 2011, green infraestructura and open

enviroments: the all London green grid).
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Ontario, Canada: El Anillo Verde de Ontario (Ver figura 18), que protege los recursos
naturales y agricolas frente al crecimiento urbano, funcionando como barrera ecoldgica para
mitigar los efectos del cambio climatico.

5. El anillo verde de Ontario
Toronto, Canada

Elementos: W Sistema de patrimonio natural
= Area natural y agricola protegida

Figura 13. El anillo verde de Ontario (Fuente: Greenbelt plan 2017. Sistema de patrimonio
natural).

Berlin: El Landschaftsplan (Ver figura 19), que regula la creacion proporcional de areas

verdes en nuevos proyectos urbanos, mejorando la calidad del aire y los habitats.

i

. El Landschaftsplan de Berlin

Berlin, Alemania

Elementos: W Estructura verde actual
" Area natural reparada

Figura 14. El landschaftsplan de Berlin (Fuente: Planificacion del uso de suelo Berlin. Marco

espacial desarrollo urbano).
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Estas estrategias reflejan como los planes de ordenamiento territorial orientados a
infraestructuras verdes intervienen tanto en nuacleos urbanos como en areas periféricas,
buscando una continuidad ecoldgica que controle el crecimiento sin comprometer la calidad
ambiental. Como destacan Mostafavi y Doherty (2010) y Reed y Lister (2014), el urbanismo

del siglo XXI debe garantizar espacios sostenibles, resilientes y saludables para sus habitantes.

Resultados del analisis aplicado a Pacasmayo

El paisaje no solo configura el entorno fisico, sino que también es clave para el bienestar
social y ecologico. Las areas verdes urbanas son herramientas fundamentales en las politicas de
desarrollo sostenible, funcionando como puntos de partida esenciales para ordenar las ciudades
hacia un futuro arménico con la naturaleza. En el caso de Pacasmayo, se han identificado
estrategias de renaturalizacion urbana que vinculan las necesidades locales con la recuperacion
de ecosistemas naturales, generando beneficios socioambientales.

El andlisis de referentes internacionales, tales como el Plan de Infraestructura Verde de
Estocolmo, el Gray to Green Infrastructure Plan de Portland, y el Esquema Verde y Azul de
Bruselas, ha permitido extraer valiosas lecciones para el disefio de soluciones especificas para
Pacasmayo. Estos ejemplos son especialmente relevantes, pues todos abordan problemas
comunes como la fragmentacion urbana, la falta de espacios verdes y la gestion inadecuada de
recursos naturales, y proponen soluciones que han demostrado ser exitosas en contextos
urbanos diversos.

A partir de este analisis, se han identificado cuatro estrategias clave que serviran como

lineamientos fundamentales para la propuesta de renaturalizacion en Pacasmayo:

Intervencion en el Nucleo Urbano: EIl ndcleo urbano de Pacasmayo, al igual que en
otras ciudades, presenta areas con baja conectividad ecologica y deficiencias en los espacios
verdes. Una intervencion focalizada en el centro de la ciudad permitird mejorar la calidad de
vida de sus habitantes mediante la creacién de nuevos espacios verdes multifuncionales. Al
igual que el Plan de Infraestructura Verde de Estocolmo, que promueve la densificacion
controlada mediante la conexidn de areas urbanas con equipamientos verdes, Pacasmayo podria
proyectar nuevos espacios de uso publico, como parques urbanos o jardines verticales, que

sirvan tanto para la recreacion como para la mejora de la calidad ambiental. (Ver figura 20)
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Figura 15. Esquema de infraestructura verde de la ciudad de Estocolmo a nivel regional
(Fuente: Elaboracion propia).

Reutilizacion de Areas Industriales: Muchas de las areas industriales de Pacasmayo
han caido en desuso y presentan una oportunidad estratégica para ser transformadas en nuevos
espacios verdes. Siguiendo el ejemplo de Estocolmo y el Gray to Green Infrastructure Plan de
Portland, que han convertido zonas industriales en desuso en espacios ecoldgicos y recreativos,
Pacasmayo podria recuperar terrenos de uso industrial para la creacion de parques, jardines
urbanos y corredores ecoldgicos. Esta intervencion no solo revitalizaria areas degradadas, sino
que también serviria para aumentar la biodiversidad y ofrecer nuevos espacios de encuentro

para la comunidad. (Ver figura 21)

Figura 16. Esquema de Portland, gestion del agua. (Fuente: Elaboracion propia).
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Continuidad de Elementos Hidroldgicos: EI manejo adecuado de los recursos hidricos
es fundamental para la sostenibilidad de cualquier ciudad. En este sentido, el Esquema Verde y
Azul de Bruselas ha demostrado ser un modelo efectivo para conectar los ecosistemas naturales
con la red hidrografica, mejorando la calidad del agua y restaurando habitats. En el caso de
Pacasmayo, es clave promover la continuidad de los elementos hidroldgicos existentes, como
rios y canales, mediante la creacion de corredores verdes que los conecten con otras areas
naturales y urbanas. Esto no solo mejoraria la calidad ambiental, sino que también reduciria el

riesgo de inundaciones y mejoraria la gestion hidrica de la ciudad. (Ver figura 22)

Figura 17. Esquema de la red verde y azul Bruselas,Fuente: Elaboracion propia).

Control del Crecimiento Urbano: EI Anillo Verde de Ontario ha sido un ejemplo
notable de cdmo se puede controlar el crecimiento urbano de manera sostenible, limitando la
expansion desmedida de la ciudad y protegiendo los recursos naturales y agricolas. En
Pacasmayo, esta estrategia podria implementarse mediante la delimitacion de zonas de
expansion que respeten los limites ecologicos y los usos agricolas del suelo. La creacién de
corredores ecoldgicos, ademas de mitigar la fragmentacion del paisaje, ayudaria a controlar el
crecimiento urbano, favoreciendo un desarrollo mas ordenado y resiliente frente al cambio

climatico. (Ver figura 24)

Figura 18. Esquema de anillo de Ontario, preservar y controlar (Fuente: Elaboracién propia).
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Incorporacion de datos locales y analisis comparativo

Este andlisis comparativo de los referentes internacionales se complementd con datos
locales sobre la extension de areas verdes, la proporcion de suelo urbano y rural, y los niveles
de fragmentacién ecoldgica en Pacasmayo. Los mapas de diagnostico revelaron areas criticas
que podrian beneficiarse de la implementacion de los conceptos y estrategias observadas en los
casos internacionales. Este enfoque metodoldgico permitio identificar patrones y adaptar las
soluciones a las condiciones sociales, econdmicas y ecoldgicas del territorio de Pacasmayo.

Las estrategias propuestas para Pacasmayo, basadas en el andlisis cartografico de los
referentes internacionales, buscan generar una transformacion urbana sostenible, creando
espacios accesibles, inclusivos y resilientes. Estas soluciones permitiran mejorar la calidad de
vida de la poblacidn, revitalizar areas degradadas y promover la conectividad ecoldgica,

alinedndose con las mejores practicas globales en el ambito de la renaturalizacién urbana.

Consideraciones de viabilidad y limitaciones

Si bien las propuestas estratégicas ofrecen soluciones viables, existen desafios
relacionados con su implementacion, entre ellos destacan las restricciones presupuestarias, que
limitan la ejecucion de proyectos a gran escala; la falta de un marco normativo robusto que
respalde legalmente las intervenciones; y la escasa sensibilizacion social, que podria dificultar
la aceptacion comunitaria de los cambios propuestos. Ademas, existen barreras técnicas, como
la disponibilidad de datos precisos sobre biodiversidad local y la capacidad institucional para
coordinar actores publicos, privados y comunitarios.

Para superar estas limitaciones, es fundamental disefiar un plan de implementacion
gradual, priorizando &reas criticas y asegurando una gestion participativa. Se deben fortalecer
las capacidades locales a través de talleres de formacion, campafias de concienciacion y alianzas
interinstitucionales. Ademas, es necesario asegurar fuentes de financiamiento estables, que
podrian incluir fondos publicos, cooperacion internacional y aportes del sector privado.

Paralelamente, es indispensable establecer un sistema de monitoreo robusto que permita
evaluar el impacto de las intervenciones. Para ello, se proponen indicadores clave como: el
aumento porcentual de la superficie verde conectada; la mejora en la presencia y movimiento
de especies locales, evidenciando biodiversidad funcional; la reduccién de las temperaturas en
zonas criticas (mitigacion del efecto isla de calor); y la percepcién social positiva sobre el

acceso y calidad de los espacios verdes. Estos indicadores permitiran no solo medir
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objetivamente los avances, sino también ajustar las estrategias segun los resultados obtenidos,

garantizando asi su sostenibilidad a largo plazo.

Discusidn tedrica y adaptacion local

Los resultados del anélisis subrayan la relevancia de los corredores ecologicos y su
capacidad para generar conexiones entre fragmentos de habitats, lo cual incrementa la
biodiversidad y fomenta la resiliencia ecoldgica en las ciudades. Alineandose con la teoria de
Benedict y McMahon (2006), quienes destacan que los corredores ecoldgicos son esenciales
para la conectividad del paisaje y para la union de ecosistemas fragmentados, las estrategias
propuestas para Pacasmayo buscan justamente este objetivo: fortalecer la conectividad
ecoldgica mediante intervenciones urbanas que mejoren la calidad ambiental y la integracion

social. (Ver imagen 26)

[Propuesta de
infraestrura |
verde

A. Intervencion en el nucleo urbano.

B. Reutilizacion de areas industriales.

C. Continuidad de elementos hidrologicos
D. Control del crecimiento urbano

Figura 19. Esquema sintesis de propuesta de infraestructura verde (Fuente: Elaboracién

propia).

Ademas, la importancia de incorporar la naturaleza en las ciudades se ve reflejada en
los estudios de Beatley (2011), quienes enfatizan que la inclusién de elementos naturales en el
disefio urbano no solo mejora los servicios ecosistémicos, sino que también eleva la calidad de
vida. En el caso de Pacasmayo, las estrategias de intervencion en el ndcleo urbano, reutilizacion
de areas industriales, continuidad de elementos hidroldgicos y control del crecimiento urbano
estan orientadas a maximizar estos beneficios, creando un entorno urbano mas saludable y
resiliente. Estas intervenciones no solo buscan recuperar el equilibrio ecoldgico, sino también
ofrecer a la poblacion espacios de calidad que fomenten la cohesion social y mejoren la salud

fisica y mental de los habitantes.
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El Plan de Infraestructura Verde de Estocolmo ofrece una leccion clara sobre cémo
transformar areas urbanas densamente construidas en lugares mas verdes, accesibles y
resilientes. En este sentido, la intervencion en el nicleo urbano de Pacasmayo sigue la misma
I6gica, pero con una particularidad: la densificacion controlada y la creacion de espacios verdes
multifuncionales no solo serviran para restaurar el equilibrio ecoldgico, sino que también se
enfocaran en mejorar las condiciones de vida de la comunidad, algo que Forman (2014) sefiala
como esencial para la efectividad de las soluciones ecoldgicas. Es necesario reconocer que, al
igual que en Estocolmo, la reestructuracion del espacio publico debe incluir la participacion
activa de los ciudadanos, quienes deben ser parte del proceso de transformacion para garantizar
la aceptacion y el éxito de las intervenciones.

La reutilizacién de areas industriales, un tema recurrente en ejemplos como el Gray to
Green Infrastructure Plan de Portland, también ha sido una clave en las propuestas para
Pacasmayo. Al igual que en Portland, donde se ha logrado integrar la infraestructura urbana con
soluciones basadas en la naturaleza, la conversion de antiguos espacios industriales en zonas
verdes ofreceria una respuesta efectiva a la fragmentacion ecoldgica, contribuyendo a la
regeneracion de areas deterioradas. Este tipo de soluciones se alinean con la teoria de Reed y
Lister (2014), quienes afirman que las soluciones basadas en la naturaleza no solo restauran
ecosistemas, sino que también proporcionan beneficios sociales tangibles, como el acceso a
espacios publicos recreativos, la reduccion de la contaminacion y el fomento de una mayor
cohesion social.

La recuperacion y preservacion de los elementos hidrologicos también constituyen
una estrategia esencial para la sostenibilidad urbana, tal como se observa en el Esquema Verde
y Azul de Bruselas. La integracion de rios, canales y otros cuerpos de agua dentro de los
corredores ecoldgicos no solo mejora la biodiversidad, sino que también garantiza un uso mas
eficiente de los recursos hidricos en la ciudad. Segun los estudios de Beatley (2011), la
conectividad de los sistemas ecologicos y el manejo adecuado de los recursos hidricos son
esenciales para la resiliencia urbana frente a los efectos del cambio climatico. En Pacasmayo,
el fortalecimiento de la conectividad hidrica a través de la creacion de corredores naturales y
urbanos permitird mitigar los problemas de escasez de agua y las inundaciones, mientras se
mejora la calidad de vida urbana y se optimiza el manejo de los recursos naturales disponibles.

El Anillo Verde de Ontario ofrece una clara estrategia para el control del crecimiento
urbano mediante la preservacion de los recursos naturales y agricolas frente a la expansion
desmedida. Esta estrategia, en linea con las propuestas de Mostafavi y Doherty (2010), refuerza

la necesidad de que el urbanismo contemporaneo no solo se enfoque en el crecimiento
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econdmico, sino también en la sostenibilidad ecoldgica y social. En el contexto de Pacasmayo,
el control del crecimiento urbano se logra delimitando las zonas de expansion que respeten los
limites ecoldgicos y los usos agricolas del suelo. La planificacion urbana debe integrar la
preservacion de los recursos naturales, lo que también contribuira a reducir los efectos negativos
del cambio climatico, como las islas de calor y la escasez de areas verdes. Al igual que en
Ontario, la creacion de barreras ecoldgicas alrededor de la ciudad no solo protegeria el medio
ambiente, sino que también fomentaria un desarrollo urbano més ordenado y equilibrado.

En resumen, las estrategias de renaturalizacion propuestas para Pacasmayo se alinean
con los enfoques tedricos de los autores citados, quienes argumentan que la integracion de la
naturaleza en la planificacion urbana es esencial para la creacién de ciudades sostenibles,
resilientes y saludables. Como indica Wright (2011), las intervenciones basadas en la naturaleza
tienen el poder de incrementar la resiliencia urbana frente a los desafios del cambio climatico
y la expansién descontrolada. Al aplicar estos principios a Pacasmayo, se puede avanzar hacia
un modelo urbano maés equilibrado, que no solo responda a las necesidades ecologicas, sino
también a las sociales y econdmicas de la poblacion, ofreciendo soluciones duraderas y de

amplio impacto.

Integracion de las necesidades urbanas con soluciones ecoldgicas — Objetivo 03

Identificacion de las necesidades urbanas y sociales en Pacasmayo

La creciente presion de la urbanizacion sobre los ecosistemas ha provocado una pérdida
significativa del paisaje natural, generando la urgente necesidad de reorientar el urbanismo
hacia un enfoque medioambiental que asuma su responsabilidad frente al entorno (Mostafavi y
Doherty, 2010; Reed y Lister, 2014; Carbonell, 2016). Esto significa planificar no solo
infraestructura construida, sino también incorporar soluciones ecoldgicas que respondan a las
necesidades humanas de bienestar, salud y recreacion.

Asi, se plantea que los corredores ecoldgicos no sean solo espacios de conectividad
bioldgica, sino que también se conciban como elementos articuladores del bienestar humano,
permitiendo actividades recreativas, educativas y culturales en su interior. Esta integracion
ecoldgica-social es fundamental para un urbanismo regenerativo, en donde las personas no sean

visitantes de la naturaleza, sino parte de ella.
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Estrategias de infraestructura verde y ordenamiento territorial

Todas las estrategias previamente mencionadas pueden integrarse en un plan de
ordenamiento territorial orientado a la infraestructura verde (ver figura 26). Este plan debe
intervenir en el nacleo urbano para consolidar la urbe, reutilizar areas en desuso y generar
continuidad entre los elementos naturales —ecologicos o hidrograficos— controlando el
crecimiento urbano y promoviendo nuevas areas verdes.

En Pacasmayo, esto podria aplicarse revitalizando terrenos baldios para convertirlos en
parques lineales, plazas arboladas y corredores riberefios que conecten los espacios verdes
existentes, formando una red ecoldgica continua que no solo favorezca la biodiversidad, sino
que también ofrezca areas de disfrute, juego, deporte y encuentro para la poblacion.

Segun Foulkez y Valdezs (2016), las areas verdes urbanas son herramientas que no solo
responden a politicas de desarrollo sostenible, sino que también inciden en la gestion del
patrimonio ambiental, convirtiéndose en ejes de ordenamiento territorial. Asi, cualquier
intervencion debe partir desde una vision ecoldgica, donde el verde articule y estructure el

territorio.

El paisaje como articulador urbano y social

Castell, Beltran y Margall (2003) sefialan que el paisaje es indispensable para crear
espacios libres y para reorganizar el territorio a todas las escalas —ciudad, region, territorio—
funcionando como una red, al igual que las vias de comunicacion, redes de energia e

instalaciones sanitarias.

Estrategias précticas:

1. Crear corredores ecoldgicos multifuncionales que combinen conectividad bioldgica
con usos sociales.

2. Disefar espacios donde se mezclen senderos peatonales, ciclovias, zonas deportivas
y de descanso, integrando vegetacion local.

3. Implementar parques lineales que sigan los cauces hidricos o los bordes costeros,
aportando tanto servicios ecosistémicos (control de erosion, filtracion de agua) como

espacios de recreacion y bienestar.
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Un corredor en Pacasmayo, por ejemplo, podria bordear la costa incluyendo miradores,
puntos de pesca, areas de sombra con vegetacion riberefia y senderos que faciliten el

esparcimiento, mejorando simultaneamente la calidad ambiental y la calidad de vida.

Incorporacion de filtros termodinamicos y andlisis ambiental

Ifiaki Abalos, en su propuesta de Belleza Termodinamica (Madrid), aborda la necesidad
de responder a problemas de salud publica derivados de la mala calidad del aire, planteando
intervenciones urbanas basadas en “filtros termodinamicos”. Estos filtros utilizan capas
cartogréaficas (mapas de viento, radiacion, geologia) para cruzar informacion ambiental y social,

identificando zonas estratégicas para las mejoras.

Aplicacién practica en Pacasmayo:

1. Analizar las direcciones de los vientos costeros para ubicar bosques urbanos que
actlien como barreras contra polvo y contaminacion.

2. ldentificar areas con alta exposicion solar para instalar jardines sombreados y
espacios refrescantes.

3. Aprovechar zonas con escurrimiento de agua para disefiar humedales urbanos que,
ademas de filtrar el agua, sirvan como espacios de observacion y educacion

ambiental.

Estas intervenciones permiten disefiar espacios que no solo restauren funciones

ecologicas, sino que proporcionen confort térmico, visual y sonoro para los habitantes.

Restauracion ecoldgica e integracion comunitaria

Segun el Acta Biologica Colombia (Vol. 16, N2), la restauracion ecoldgica a escala de
paisaje es fundamental para mantener la biodiversidad. Cuando las barreras impiden la
regeneracion natural, es necesario intervenir activamente, involucrando a las comunidades
locales. Este enfoque no solo mejora el ecosistema, sino que también fortalece el vinculo social

y la apropiacién del territorio.
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Estrategias practicas:

1. Proyectos de jardineria y reforestacion comunitaria.

2. Creacion de huertos urbanos donde los vecinos participen activamente.

3. Restauracion de humedales y zonas degradadas con participacion ciudadana,

generando espacios de aprendizaje y encuentro.

Estas acciones garantizan que los corredores ecoldgicos no sean inicamente “corredores
verdes”, sino espacios vivos, donde naturaleza y sociedad coexisten e interactiian.

Integrar las necesidades urbanas con soluciones ecoldgicas requiere pensar la ciudad
como una red socio-ambiental compleja, donde los corredores ecologicos cumplan funciones
multiples: ecologicas, sociales, recreativas y educativas. Es indispensable actuar a distintas
escalas, cruzar saberes técnicos y populares, y disefiar espacios que no solo restauren
ecosistemas, sino que también mejoren el bienestar y la calidad de vida de los habitantes de

Pacasmayo.

Experiencias comparadas: aprendizajes de otros territorios

Estudiar casos exitosos de integracion ecoldgica y urbana permite identificar estrategias

replicables en Pacasmayo. Algunos ejemplos relevantes son:

1. Medellin (Colombia): La red de corredores verdes ha transformado vias urbanas y
riberas en ejes ecoldgicos con ciclovias, zonas peatonales y reforestacidén urbana,
reduciendo la temperatura de la ciudad hasta 2 °C.

2. Valparaiso (Chile): Intervenciones en quebradas urbanas con participacion
comunitaria han permitido restaurar ecosistemas y crear espacios de recreacion
segura.

3. Santa Marta (Colombia): La recuperacion del humedal de Cordoba integré a la

poblacion en procesos de limpieza, reforestacion y vigilancia ecoldgica.

Estos casos demuestran que la integracion entre ecologia, ciudadania y planificacion
puede generar resultados positivos tanto en biodiversidad como en calidad de vida.

Integrar las necesidades urbanas con soluciones ecoldgicas requiere pensar la ciudad
como una red socio-ambiental compleja, donde los corredores ecologicos cumplan funciones

multiples: ecoldgicas, sociales, recreativas y educativas. Es indispensable actuar a distintas
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escalas, cruzar saberes técnicos y populares, y disefiar espacios que no solo restauren
ecosistemas, sino que también mejoren el bienestar y la calidad de vida de los habitantes de

Pacasmayo.

Conclusiones

El presente trabajo de investigacion revela una evolucion marcada por la interaccion
constante entre las caracteristicas geograficas, sociales y econdmicas de la ciudad de
Pacasmayo. Desde sus origenes, su ubicacion estratégica ha favorecido un desarrollo basado en
la conexion entre la costa, el mary las areas agricolas productivas del interior, lo que consolidd
su rol como un centro de intercambio y produccion.

La transformacion del territorio ha sido impulsada por las actividades humanas y los
cambios en los modelos econdémicos a lo largo del tiempo. Inicialmente, el puerto y las
actividades agricolas fueron los ejes principales de desarrollo, permitiendo la concentracion del
nucleo urbano y configurando su estructura actual. Sin embargo, la reorientacion de las
dindmicas econdmicas y la disminucion de la actividad portuaria generaron un impacto en el
territorio, promoviendo la blsqueda de alternativas productivas, como la industria y la
agricultura intensiva.

En la actualidad, Pacasmayo presenta un ndcleo urbano consolidado, donde los hitos
histdricos y las areas centrales mantienen su valor operativo y cultural. No obstante, se observa
una expansion desordenada hacia las periferias, que ha dado lugar a asentamientos informales
y sectores segregados, dificultando la integracién del sistema urbano en su conjunto. Esta
fragmentacion territorial limita la eficiencia de las conexiones entre los espacios urbanos y
rurales, afectando la funcionalidad de la ciudad.

El estudio también evidencia la necesidad de repensar la relacion entre el entorno natural
y el desarrollo urbano. La degradacion de ecosistemas locales y la falta de infraestructura verde
funcional han generado desafios ambientales que impactan directamente en la calidad de vida
de los habitantes. La implementacidn de estrategias basadas en la renaturalizacién del territorio,
como la creacion de corredores ecoldgicos y la recuperacion de servicios ecosistémicos, puede
contribuir a revertir esta situacion, promoviendo una mayor integracion del paisaje natural en
la dindmica urbana.

Las conclusiones del analisis resaltan que Pacasmayo debe ser comprendido como un
sistema territorial dinamico, donde convergen dimensiones econdmicas, sociales y ambientales.

El desarrollo de la ciudad y su entorno esta condicionado por la capacidad de adaptarse a los
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desafios actuales, como la expansion urbana desordenada y la fragmentacion de su territorio.
Es fundamental promover estrategias sostenibles que permitan integrar las areas urbanas y
rurales, recuperando el equilibrio entre el entorno construido y el natural.

Finalmente, el potencial del territorio de Pacasmayo radica en su capacidad para
revitalizar sus dindmicas urbanas y ambientales mediante acciones concretas que prioricen la
conectividad ecologica, la sostenibilidad y la integracion social. La identificacion de estas
problematicas y sus soluciones brinda una base solida para orientar el desarrollo del territorio
hacia un modelo més resiliente y funcional, donde la interaccidn entre la naturaleza y la ciudad

sea clave para su futuro sostenible.

Recomendaciones

Se sugiere la creacion de corredores ecoldgicos que conecten las areas urbanas con los
ecosistemas naturales, lo que permitird recuperar la biodiversidad, mejorar los servicios
ecosistémicos y fortalecer la resiliencia del territorio ante la degradacion ambiental. Para
garantizar un uso eficiente del suelo y evitar la expansion descontrolada, es fundamental aplicar
directrices claras que ordenen el crecimiento urbano, priorizando la consolidacién de areas ya
urbanizadas.

La rehabilitacion de espacios degradados mediante proyectos de infraestructura verde,
como parques lineales y areas de reforestacion, es otra consideracion clave, ya que contribuye
a mejorar la calidad ambiental y a generar espacios publicos que se integren al tejido urbano.
Asimismo, se propone el desarrollo de redes de movilidad no motorizada, como ciclovias y
senderos peatonales, que conecten eficazmente las zonas urbanas, rurales y naturales,
favoreciendo el acceso a diversas areas y reduciendo la dependencia de los vehiculos privados.

La gestion sostenible de los recursos hidricos es una prioridad, por lo que se recomienda
implementar sistemas que favorezcan la conservacion de los cuerpos de aguay la rehabilitacion
de canales y rios. De igual manera, la incorporacion de soluciones basadas en la naturaleza,
como humedales artificiales, ayudard a mejorar la gestion del agua y a mitigar riesgos
ambientales. Para fortalecer la infraestructura urbana, se propone la creacion de espacios verdes
en areas residuales y subutilizadas, con el uso de vegetacion nativa, lo cual mejorara la
permeabilidad del suelo, la calidad del aire y el microclima.

La participacion activa de la comunidad y otros actores locales en la toma de decisiones
es esencial para asegurar el éxito de estas iniciativas. Es necesario fortalecer los mecanismos

de gobernanza territorial, lo que permitira una implementacion eficaz de las politicas de
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planificacion y desarrollo. Ademas, se deben integrar principios de resiliencia urbana en los
proyectos, enfocandose en la prevencion de desastres naturalesy la recuperacion de ecosistemas
clave.

La revalorizacion del patrimonio historico y cultural de Pacasmayo es otro aspecto
fundamental, pues puede jugar un rol importante en la identidad local y en el desarrollo
econdémico, sobre todo en el ambito del turismo. Finalmente, la promocion de préacticas
productivas sostenibles en la agricultura y la industria contribuira a reducir la presion sobre los
recursos naturales y fomentara el uso eficiente de la energia y el agua. Estas recomendaciones
estan disefiadas para generar soluciones concretas que respondan a las caracteristicas del
territorio de Pacasmayo, buscando un equilibrio entre la preservacion del medio ambiente vy el
fortalecimiento de la estructura urbana. Con su implementacion, se puede alcanzar un modelo

territorial mas sostenible, funcional y resiliente.
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Titulo del trabajo de investigacién

Renaturalizacién de los espacios urbanos mediante corredores ecolégicos para mitigar la degradacion del ecosistema de Pacasmayo

Linea de Investigacién

Ciudades y Comunidades Sostenibles con Enfasis en Infraestructura

Campo de Investigacién OCDE

Aquitectura y Urbanismo

Objetivo Desarrollo ONU

Ciudades y Comunidades Sostenibles

Objeto de estudio

PREGUNTA DE INVESTIGACION relevantes,
ligadas a objetos especificos

PREGUNTAS DE INVESTIGACIONES relevantes, ligadas a objetos especificos

HIPOTESIS - posible respuesta a
pregunta de investigacion

OBJETIVOS GENERAL. Debe tener las siguientes
caracteristicas:
Objetivo = verbo en infinitivo + Enunciado 1 +
Enunciado 2
Ejm: Describrir, Analizar, Comparar + El qué +

OBJETIVOS ESPECIFICOS Y LOGROS ASOCIADOS. Debe tener las siguientes

caracteristicas:
Objetivo = verbo en infinitivo + Enunciado 1 + Enunciado 2

Ejm: Describrir, Analizar, Comparar + El qué + Responder al para qué

TECNICA

INSTRUMENTO

¢Cual es el diagnostico territorial de Pacasmayo

La implementacion de

:Interpretar la evolucidn urbana y dindmica del ecosistema de
Pacasmayo para un diagnostico territorial con respecto a su

Observacion de campo y satelital, andlisis de
documentos, investigaciones y articulos

Fichas de Observacion, Mapeo, Cartografia,
Levantamientos Planimétrico

INFRAESTRUCTURA VERDE

con respecto a su contexto natural? contexto natural cientificos
P.E.1 corredores ecoldgicos en el drea 0.E. 1 ) !
urbana de Pacasmayo Proponer la renaturalizacion de los espacios
¢De qué manera mitigar la degradacién de ¢Cémo se implementan los corredores ecoldgicos | contribuiré a la restauracién del urbanos mediante la implementacién de Disefiar una red de corredores ecoldgicos que contribuyan a Observacion, Anélisis referencial de proyectos Fichas Bibliogréficas v de Referentes urbanos
ecosistemas en Pacasmayo ? para la restauracion de ecosistemas degradado? |ecosistema degradado, mejorara| corredores ecoldgicos que contribuyan a mitigar mitigar la degradacién del ecosistema en Pacasmayo. urbanos & v
P.E.2 la conectividad ecoldgica y la degradacion del ecosistema en Pacasmayo. O.E.2
brindaré beneficios .
A 5 . . . . Integrar las necesidades urbanas de Pacasmayo, con los i . I . . ) "
éDe qué manera se puede integrar las necesidades socioambientales. > . Andlisis de documentos, investigacion y articulos Fichas de Observacién, Mapeo, Cartografia,
ecosistemas naturales, para generar beneficios e . .
urbanas de Pacasmayo? . . cientificos Levantamientos Planimétrico
socioambientales.
P.E.3 0.E.3
VARIABLE DIMENSIONES INDICADORES INDICES
BIOLOGICO COMUNIDAD EVOLUTIVO
DIVERSIDAD PRESENCIA
URBANA
ESTRUCTURA NATURAL
Degradacion de Ecosistema Natural Fisico TPo
EQUIPAMIENTOS
MODO
SOCIAL JURISDICCION TERRITORIAL EVOLUCION
LIMITES PARAMETROS URBANOS
TIPO NATURAL COMPONENTES BIOTICO
ARTIFICIAL COMPONENTES ABIOTICOS
ESTRATEGIAS URBANA!
Renaturalizacion Urbana URBANO E:CENAR?OSSDLé ACCIO?\I
ESCALA ESTRATEGIAS TERRITORIALES
[ TERRITORIAL
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Técnica.
Suporposicion de planos
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EVOLUCION DE EQUIPAMIENTOS
EN PACASMAYO

1874 : Finalizacdn de Muelle (773.40 ml)

1910 : Construcion del Malecon Grau

Anotaciones:

1878

ACTUALIDAD

Leyenda
1. Muelle
2. Estacion de Ferrocarril
3. Casonas Republicanas
4. Municipalidad
5. Industria Cementera
6. Polideportivo
7.Centro de Salud
8. Cementerio
9. Centro Educativo

10. Paseo
Escala:
45000
—
0 500 1000 2000

1871 : Construccion de la estacion de ferrocarril

1918 : Destruccion parcial (101 ml ) del Muelle
1890 : Construccién de Casas Republicanas

1920

1920 : Importante afectaciones por diversos oleajes y lluvias
1924 : Muelle recortado a 544 ml por desastres naturales
1937 : para P a lap: deC

1970

1973 : Inicic de actividades industriales (Cementos Pacasmayo)
1874 : Finalizacidn de Muelle (773,40 ml)

1851 : Elaboracién del Plan Portuario Nacional
1967 : Cese de actividades del ferrovianas

6.

1980: A dad portuaria paralizada por la incorporacion del
puerto Salaverry.

1998 : Infraestructura Ferroviana declarada propiedad
de Empresa Nacional de Puerto.

2011 : Divisién de “El Cruce EI Milagro®. entre Pacasmayo y
San Pedro de Lloc

2015 : Muelle racortado a 420 ml

O




Anexo 06 - Ficha 05

49

USAT

Facultad: Ingenieria
Escuela: Arquitectura

Investigadora:

Paula Valencia Sevillanos
Asesor:

Mg. Ivan Guerrero Ramirez

(RE)NATURALIZACION DE
LOS ESPACIOS URBANOS;
MEDIANTE UNA INFRAES-
TRUCTURA VERDE PARA
MITIGAR LA DEGRADACION
DEL ECOSISTEMA DE
PACASMAYO.

Técnica:
Superposicién de planos

Nombre: 1. Plan de infraestructura verde de la ciudad de Estocolmo
ESTUDIO DE REFERENTES tocolmo, Suecia

L} verde
Anotaciones: 1 Conexion verde débil

1. Infraestructura verde de Estocolmo
-Intervencion en el nucleo urbano
-Intervencién en zonas de

urbana

-Reutilizacion de areas industriales
-Proyeccion a escala regional

verde y azul verde regional
en: http:/Avww.tmr!

2. Infraestructura verde de Portland

i I da 2
-Enfasis en la gestion del agua ante even-
tos meteorolégicos.

3. Infraestructura verde de Bruselas
-Distribuir eficientemente los espacios na-
turales y desarrollar continuidades entre
ellos.

-Asegurar la conitnuidad de la red hidrol6-

gica.
-Conformar una red de espacios verdes
conectados y funcionales.

4. Infraestructura verde de Londres

-Red de espacios verdes multifuncionales

e interconectados

-Generar sostenibilidad y calidad de vida.
la ci ion de i 0

motorizados.

5. Infraestructura verde de Ontario
-Preservar suelos de mayor calidad agri-
cola. A\
-Controlar el crecimiento del area metro- 7 A
politana. 3. La red verde y azul de Bruselas
-Fomentar una economia sostenible. Bruselas, Bélgica
-Restauracion ecolégica.
W Espacios y corredores naturales (verdes)
6. Infraestructura verde de Berlin ¥ Red hidrolégica
-Reducir el impacto ambiental producto [Fuente:
de la urbanizacién. Brussels Regional Informatics Centre, La red verde y azul de Bruselas
i en las edificaci Di ible en: www.i im.be
-Mejora en la calidad de vida.
-Fomentar la prolifreacion de habitats de
flora y fauna.

Propuesta de’
infraestrura

A. Intervencion en el nicleo urbano.

B. Reutilizacién de areas industriales.
& Continal Ak

. e
D. Control del crecimiento urbano

2. Portland, gray to green infrastructure )
Portiand, Oregon, USA

Elementos: M Futuras nuevas conexiones
1 Parques y espacios abiertos
Fuente:
Portland system plan, 2012. Future Development Assumptions
-Dit ible en: http:/Aw i cfm?c=47203

4. London green grid
Londres, Inglaterra

Elementos: W Masa arborea general
mC y

Fuente:
London plan 2011. Green it and open
-Disponible en: https://www london.gov.uk

The ali london green grid

4. Londres: Conexiones nodos-espacios naturales

. El anillo verde de Ontario 6. El Landschaftsplan de Berlin
Escala: Eolonto, Canada Berlin, Alemania
900 000 000 lementos: W Sistema de patrimonio natural Elementos: ¥ Estructura verde actual
= Area natural y agricola protegida * Area natural reparada
— Fuente: ente:
0 100000 200 000 400 plan, 2017, Sistema de patrimonio natural Planificacion del uso del suelo Berlin. Marco espacial desarrollo Urbano 6. Berlin: Propagacion de los habitats naturales
en: http: cal, hitp:/Avww.mah.gov.on.ca/Page187.aspx Di ible en: http:, i i




