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Resumen

El presente proyecto tiene como objetivo principal recuperar y mejorar la zona humedales
“La Bocana” del distrito San José con la aplicacion de los conocimientos de la Ingenieria Civil
Ambiental, se ha recopilado informacion antecedente de la zona y se tiene que aunque es uno
de los més importantes de la region Lambayeque, y posee un gran potencial turistico, se
encuentra en un estado de deterioro y de continua contaminacion, es por esto que se plantea la
construccién de un Centro de Interpretacion, disefiando su infraestructura, la cual busca
promover y fortalecer la cultura ambiental de la localidad, por otro lado, las aguas del humedal
en camino a desembocar al mar se mezclan con el afloramiento de la infiltracién de aguas
servidas de dos lagunas facultativas proximas a la zona, por eso se plantea trabajar con la
descontaminacion de las aguas y solucionar los problemas que se presentan, mediante el
revestimiento de un tramo del canal, que evite el cruce con las aguas servidas, ademas, del
disefio de una geomembrana para las lagunas de oxidacion existentes, asimismo se realizd un
estudio de impacto ambiental que trae consigo el seguimiento de un plan de gestion generando
una mejor calidad de vida a la poblacion aledafia y una mejora en la imagen del distrito.

Palabras clave: Humedal, Centro de Interpretacion, Canal, Geomembrana, Impacto

Ambiental.
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Abstract

The main objective of this project is to recover and improve the "La Bocana" wetland area
of the San José district with the application of the knowledge of Environmental Civil
Engineering, background information has been compiled on the area and it has been found that
although it is one of the important in the Lambayeque region, and has great tourism potential,
IS in a state of deterioration and continuous pollution, which is why the construction of an
Interpretation Center is proposed, designing its infrastructure, which seeks to promote and
strengthen the environmental culture of the locality, on the other hand, the waters of the wetland
on the way to flow into the sea are mixed with the outcrop of the sewage infiltration of two
facultative lagoons near the area, for this reason it is proposed to work with the decontamination
of the waters and solve the problems that arise, by lining a section of the canal, which avoids
the crossing with the sewage, in addition , of the design of a geomembrane for the existing
oxidation lagoons, an environmental impact study was also carried out that brings with it the
monitoring of a management plan generating a better quality of life for the surrounding
population and an improvement in the image of the district.

Keywords: Wetland, Interpretation Center, Canal, Geomembrane, Environmental Impact
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. Introduccién

Los humedales costeros son ambientes muy productivos, fuente de grandiosas cualidades
naturales, indispensables para el equilibrio medioambiental, ademas son el habitad principal de
las aves Playeras del Pacifico en las Américas, sin embargo, esto no es valorado por sus
comunidades aledafias, siendo asi uno de los entornos méas contaminados del planeta.

Su valor ambiental radica en el control de la erosion costera y las inundaciones, asi como en
la produccion de recursos pesqueros, es considerado como epicentro de gran atractivo turistico,
simultaneamente garantiza el desarrollo sostenible, siendo esencial para la vida y prosperidad
de las personas, la fauna y la flora; a pesar de esto, los humedales en el mundo estan
desapareciendo a un ritmo tres veces mayor que los bosques, segun el informe de la secretaria
que supervisa la aplicacion de la Convencion de Ramsar sobre los Humedales. Las evaluaciones
realizadas han determinado que entre 1970 y 2015 desaparecio aproximadamente el 35 por
ciento de humedales del planeta y que la tasa anual de pérdida se acelero a partir del afio 2000.

En el Peru, debido a la necesidad de afrontar la gestion de estos ecosistemas, se funda el
Comité Nacional de los Humedales con el fin de plasmar una Estrategia Nacional con una
proyeccion a 15 afios, cuya entidad responsable principal es SERFOR; dicho comité busca
reducir la degradacion y lograr la recuperacion significativa de los servicios ecosistémicos de
los humedales afectados.

En el distrito de San José, se encuentra ubicado uno de los humedales méas importantes de
Lambayeque, esta zona denominada La Bocana abarca 489 831,99 m2 segin Resolucién De
Administracion Del Patrimonio Estatal RE N° 346-2015/SBN-DGPE-SDAP, [1] la cual, a pesar
de tener un gran potencial turistico al ser uno de los principales lugares de la region en que las
aves costeras migratorias llegan a reposar, se encuentra en estado de deterioro y de continua
contaminacion, debido a que sus aguas en su recorrido a desembocar al mar por medio de un
canal natural se mezclan con las aguas de las lagunas servidas de la zona.

Ademas, debido a la construccién del desembarcadero pesquero artesanal que se encuentra
ubicado a medio kildmetro, la zona estd en crecimiento urbano, pero a causa de los residuos
solidos y el mal olor que estos generan su desarrollo se ve afectado.

Otro de los principales problemas, es que actualmente la zona es utilizada como botadero,
pues estd ubicado en la carretera que une el Centro del Distrito de San José con sus caserios, es

por esto que sus pobladores, cuando se dirigen al distrito arrojan su basura debido a que el
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servicio no es integral y no cuentan con zonas definidas para el recojo de la basura, generando
la contaminacion del medio ambiente del sector.

Se han realizado investigaciones y tesis medio ambientales, bioldgicos y turisticos en la zona
para intentar recuperarla y conservarla, pero estos no han sido suficientes para lograr el objetivo,
es por esto que, al intervenir y aplicar directamente los estudios de la ingenieria civil, se puede
lograr algo més concreto que permita el mejoramiento de la zona humedales La Bocana.

En cuanto a la justificacion legal del proyecto, el 6 de mayo del 2021 se ha aprobado
mediante Decreto Supremo 006-2021-MINAM la norma que protege los humedales del pais,
conteniendo medidas de defensa y promoviendo su recuperacion, ademas impulsa el desarrollo
de alternativas sostenibles de inversién que promuevan acciones de recuperacion, conservacion
y uso sostenible.

Por otro lado, el proyecto tiene una justificacion social y economica, de modo que al
recuperar la zona de humedales la Bocana, generard una mejor calidad de vida y desarrollo
economico a la poblacion aledafia, ademas mejoraria la imagen del distrito ya que es un lugar
con un gran potencial turistico.

Por estas razones el siguiente proyecto de investigacion tiene como objetivo emplear los
conocimientos de la Ingenieria Civil Ambiental, para recuperar y mejorar la zona, para lo cual
se recopilara informacion topografica, hidraulica, catastral y normativa para el mejoramiento y
proteccion en la zona en estudio, mediante el disefio de un canal artificial para la evacuacion de
las aguas del humedal y tuberias de desfogue para las lagunas de aguas servidas.

También se realizard un estudio de suelos para determinar la factibilidad técnica de
construccién de la construccion del Centro de Interpretacion, el cual ayudara a promover el
cuidado del humedal, resaltando su importancia, desarrollo econdémico y turistico de la zona.

Por ultimo, se realizara una Evaluacion de Impacto Ambiental, que identifique y valore la
zona de los humedales y de este modo generar un plan de Manejo Ambiental; incluido en el

proyecto.



I1. Revision de literatura

ANTECEDENTES DEL PROBLEMA

2.1.1. Antecedentes Internacionales

K. Senhadji Navarro, M. A. Ruiz Ochoay J. P. Rodriguez Miranda. 2017.

“Estado ecoldgico de humedales colombianos en los Gltimos 15 afios”.

Dicho estudio afirma sobre el desarrollo urbano como un factor importante de
gran efecto en el deterioro de los humedales, por lo que se deben implementar
estrategias de transformacion del ecosistema que disminuyan el impacto

ambiental generado en ellos. [2]

Centro de interpretacion de la reserva Costa Atlantica, ley de conservacion

de aves migratorias neotropicales (EEUU).

En Estados Unidos el Centro de Interpretacion, desarrollado para la proteccion
de aves migratorias neotropicales, donde el nimero de visitantes al afio es de
4000 personas y como objetivo principal es la educacion sobre dicho ambiente

costero y de sus aves playeras migratorias.

Mundialmente los humedales que son el habitad natural de dichas especies estan
desapareciendo de manera exponencial, por lo que la infraestructura de un
Centro de Interpretacion busca concientizar a la poblacion sobre su importancia

y conservacion. [3]

2.1.2. Antecedentes Nacionales

F. Angulo Pratolongo, T. Schulenberg Y E. E. Puse Fernandez, 2020 “Las

aves de los humedales de Eten, Lambayeque, Perd”

La avifauna en humedales de Lambayeque logra identificar 153 especies, de 17
ordenes y 45 familias, mencionando que las futuras investigaciones deben
establecer un apropiado Plan de Gestion Ambiental y del manejo de los recursos

para su uso turistico. [4]
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E. G. Renteria Campos, 2020. “Mejoramiento de las aguas residuales tratadas
en las lagunas de estabilizacion de San José-Chiclayo-Lambayeque mediante

humedales”

Se origino un estudio del estado del agua de los humedales de San José, donde dio
como respuesta a una situacion que solo permite el cultivo de plantas de tallo bajo,
por ende, se propone un tratamiento donde implica el uso de jacinto de agua como

planta emergente. [5]

2.1.3. Antecedentes Locales

J. J. Ucariegue Huima, 2018 “Propuesta de un plan de gestion turistica en los

humedales: La Bocana — San José, Lambayeque”

Ucariegue propone un plan de gestion turistica en los humedales La Bocana,
para la cual es necesaria el mantenimiento y mejora de dichos humedales,
ademas de la concientizacion de la poblacion, para que de esta forma poder
involucrar a empresas a realizar programas de turismo, impulsando asi su

desarrollo. [6]

L. D. Alvan Villegas Y A. G. Seclen Guevara, 2019. “Impactos Ambientales De

Las Actividades Aledarias A Los Humedales La Bocana-San José, 2019”

Segun los estudios ambientales realizados por Alvan y Seclen las actividades
en la zona generan un impacto ambiental elevado, principalmente en el agua y
en el suelo del Humedal La Bocana, identificando factores bioticos y abioticos,
siendo la flora en su mayoria perjudicada por el cambio de uso de suelo y la
guema de basura, por otro lado los factores agua, suelo y aire también son
afectados por el cambio de uso de suelo, ademéas del vertimiento de aguas
residuales, recomendando proponer acciones que puedan recuperar el area

degradada que en la actualidad viene siendo degradada por los residuos solidos.

[7]



ASPECTOS GENERALES

2.1.1. Ubicacién del Proyecto:

Al lado norte del casco urbano del distrito San José, a 11 km al noroeste de la
ciudad de Chiclayo.

e Region: Lambayeque
e Departamento: Lambayeque

e Provincia: Lambayeque.

e Distrito: San José

2.1.2. Area de Influencia:

Delimitada por la zona humedales la Bocana, localidad de San José ubicada en el

limite del casco urbano del distrito San José, departamento de Lambayeque.

Fig.1 Micro localizacion de la Zona Humedales La Bocana - Fuente: Google Earth

2.1.3. Vias de Comunicacién:

El principal acceso es a traves es la carretera Chiclayo — San José que cruza por el
asentamiento urbano Ciudad de Dios. Para transportarse, la poblacién hace uso de
combis y el pasaje es de 3y 4 Nuevos Soles.

Para conectarse con los diferentes &mbitos del contexto regional y nacional la

poblacidn tiene que dirigirse a la ciudad de Chiclayo.

15
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2.1.4. Poblacién

Tiene una poblacion de aproximada 16172 habitantes, segin el “Sistema de
informacion estadistico de apoyo a la prevencion a los efectos del Fenémeno de
El Nifio y otros Fendmenos naturales del Instituto Nacional de Estadistica e
Informética™, 2015.

2.1.5. Actividades Econdmicas

El distrito San José es considerado cuna de grandes pescadores, constructores
navales y artesanos debido al desarrollo de dichas actividades, por otro lado,
también se desarrolla la ganaderia y agricultura.

BASES TEORICO-CIENTIFICAS

2.1.6. REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES E.050 SUELOS Y
CIMENTACIONES

El proposito de la norma es exponer los requerimientos para los estudios de mecanica
de suelos (EMS), con la finalidad de conocer la capacidad portante para delimitar
cuantos pisos y/o pero puedo tener la edificacion a ejecutar, para asi asegurar la

estabilidad y duracion de la estructura. [8]

2.1.7. MANUAL DE CRITERIOS DE DISENOS DE OBRAS HIDRAULICAS
PARA LA FORMULACION DE PROYECTOS (ANA-2010).

Este manual enumera los disefios hidraulicos por referencia a estandares, definiciones;
sobre la construccion hidraulica: canales abiertos, sifones, salidas laterales,
alcantarillas, blnkeres, rapidas, y pequefias presas. Considera el caudal como un
parametro esencial para el disefio y dimensionamiento de estas estructuras y esta
relacionado con factores como disponibilidad de agua, tipo de suelo, condiciones

climaticas, etc. [9]

2.1.8. DISENO DE ESTRUCTURAS HIDRAULICAS

Orientado a contribuir en los aspectos importantes, procesos, ecuaciones, teorias y

formulas para el disefio de canal y sus obras de arte. [10]
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2.1.9. REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES E060 CONCRETO
ARMADO

Esta norma especifica los requisitos minimos para el andlisis, disefio, materiales,
construccion, control de calidad y supervision de estructuras de concreto armado,
pretensado y simple. Los planos de construccion y las especificaciones técnicas deben

cumplir con esta norma.[11]

2.1.10. REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES NORMA TECNICA
E.070 ALBANILERIA

Abarca los requisitos minimos que se requieren para el analisis, disefio, materiales,
construccién, control de calidad e inspeccion de edificios de mamposteria que
consisten principalmente en paredes de revestimiento y paredes reforzadas.[12]

2.1.11. NORMA DE INSTALACIONES SANITARIAS PARA EDIFICACIONES
— PERU. 1S010.

Contiene requisitos minimos para llevar a cabo el disefio del sistema sanitario de
edificaciones. El disefio de tuberias debe prepararse en consulta con todos los
profesionales involucrados en el proyecto, incluidos los arquitectos e ingenieros
responsables del disefio de la estructura, para ubicar adecuadamente de acuerdo a las

condiciones los ductos y tuberias para que no afecten los elementos estructurales. [13]

2.1.12. NORMA DE INSTALACIONES ELECTRICAS PARA
EDIFICACIONES- PERU. EMO010.

Encontramos los requisitos para instalaciones eléctricas interiores representadas por el
Caodigo Nacional de Electricidad y aborda las instalaciones que van desde la conexion
hasta el punto de consumo, ademas deberan cumplir con todas sus normas, en especial

las relativas a la proteccion contra riesgos eléctricos. [14]

2.1.13. LEY GENERAL DEL AMBIENTE — LEY N° 28611.

Esta ley es la norma reguladora del marco legal y normativo para la gestién ambiental
en el Perd. Contribuye a la gestion ambiental eficaz buscando proteger el medio
ambiente y sus elementos constitutivos, con el fin de establecer principios basicos para
mejorar la calidad de vida de la poblacion y lograr el desarrollo sostenible del pais.
[15]
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2.1.14. LEY GENERAL DE RESIDUOS SOLIDOS Y SU REGLAMENTO -LEY
N° 27314.

Esta ley contiene derechos, obligaciones y responsabilidades en la comunidad para

lograr el manejo adecuado de residuos sélidos, sanitarios y ambientales. [16]

2.1.15. LEY ORGANICA DE MUNICIPALIDADES - LEY N° 27972.

La ley orgénica vigente establece normas para la constitucion, origen, naturaleza,
autonomia, organizacion, fines, tipos, jurisdiccion, clasificacion y orden econémico de
los municipios. También describe su relacion con otros paises y organizaciones
privadas, mecanismos de participacion publica y regulaciones especiales de los

gobiernos locales. [17]

2.1.16. GUIA METODOLOGICA PARA LA EVALUACION DEL IMPACTO
AMBIENTAL — CONESA.

Este documento se divide en dos secciones. El primero define la tipologia de impactos
y evaluaciones ambientales relacionadas con la normativa ambiental. Se muestra el
método utilizado. En la segunda seccidn, se proponen y desarrollan metodologias

detalladas para realizar evaluaciones de impacto ambiental. [18]

2.1.17. DECRETO SUPREMO N° 006-2021-MINAM

Establece disposiciones generales para la gestion multisectorial y descentralizada de
los ecosistemas de humedales, tiene por finalidad garantizar la conservacion y uso

sostenible de los ecosistemas de humedales. [19]

2.1.18. HUMEDALES

Los humedales son ecosistemas en los que el suelo parece estar permanente
0 periodicamente inundado, tanto en ambientes de agua dulce como en

aquellos con algln grado de salinidad.
2.1.18.1. Humedales marinos:

Son de agua salada incluyen todo ambiente de aguas marinas someras, asi como

playas rocosas, de arena y de grava.
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2.1.18.2. Caracteristicas de los humedales

 Se consideran areas de transicion o cambio gradual entre sistemas acuaticos y
terrestres, es decir, ecosistemas mixtos. Obtenga méas informacion sobre los
ecosistemas mixtos aqui.

* Estos representan zonas de inundacién temporal o permanente.

* El agua de los humedales puede ser agua estancada, corriente, dulce, salobre o salada,
incluidas areas de menos de 6 metros de profundidad durante la marea baja.

* Los limites de cada humedal estan determinados por el tipo de vegetacion hidrofilica
(que tiene buenas propiedades hidricas) que aparece en el suelo, pudiendo
diferenciarse cambiando el tipo de vegetacion a otro tipo no hidrofilico. Se acaban
los ecosistemas de humedales. Y empezar otro ecosistema exclusivamente en el
medio terrestre.

* Los humedales son habitats ideales para una amplia variedad de especies, incluidas
aves migratorias de todo el mundo que acuden a ellos en busca de alimento, asi como
mamiferos, anfibios, reptiles y, por supuesto, peces e insectos. El agua de los

humedales como santuario.

2.1.19. CANALES

Los humedales se consideran areas de transicion o cambio gradual entre sistemas
acuaticos y terrestres, es decir, ecosistemas mixtos. Obtenga mas informacién
sobre los ecosistemas mixtos aqui. Estos representan zonas de inundacion
temporal o permanente. El agua de los humedales puede ser agua estancada,
corriente, dulce, salobre o salada, incluidas areas de menos de 6 metros de
profundidad durante la marea baja. Los limites de cada humedal estan
determinados por el tipo de vegetacion hidrofilica (que tiene buenas propiedades
hidricas) que aparece en el suelo, pudiendo diferenciarse cambiando el tipo de
vegetacion a otro tipo no hidrofilico. Se acaban los ecosistemas de humedales.
Y empezar otro ecosistema exclusivamente en el medio terrestre. Los humedales
son habitats ideales para una amplia variedad de especies, incluidas aves
migratorias de todo el mundo que acuden a ellos en busca de alimento, asi como
mamiferos, anfibios, reptiles y, por supuesto, peces e insectos. El agua de los

humedales como santuario. [18]
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2.1.20. EL MANEJO DEL TURISMO EN LOS HUMEDALES Y SUS
ALREDEDORES

e Los planes de planificacion y manejo de humedales son herramientas
esenciales para resolver muchos de los problemas derivados de las
actividades relacionadas con los humedales, incluido el turismo.

e Los planes de desarrollo turistico deben integrarse con los planes de
manejo de humedales para proteger la biodiversidad y ser coherentes
con los objetivos de conservacién y uso racional de cada humedal.

e Los impactos adversos de las actividades turisticas actuales y futuras
pueden minimizarse mediante una adecuada planificacion y
seguimiento de la gestion.

e La participacion significativa de las comunidades locales en la toma de
decisiones es un factor importante tanto para el uso racional de los
humedales como para el éxito del turismo.

e EIl desarrollo turistico bien gestionado en los humedales y sus
alrededores garantiza que las comunidades locales se beneficien y
contribuyan a medios de vida sostenibles.

e Considerar lo que el destino puede ofrecer de manera sostenible, lo que
sus comunidades pueden aceptar y lo que sus empresas pueden ofrecer,
teniendo en cuenta la demanda del mercado turistico y la satisfaccion
de los visitantes. El dialogo entre los diversos actores es fundamental
para la decision. ¢ Brindar una rica experiencia en los humedales es
importante para atraer turistas, pero requiere una planificacion
cuidadosa para garantizar que las tasas de visitas y las actividades sean
ambiental y socialmente sostenibles. « La comunicacion y la educacion
sobre los humedales pueden ayudar a crear conciencia sobre los valores
y la biodiversidad de los humedales y obtener el apoyo de los turistas y

otros para la conservacion de los humedales. [20]

2.1.21. CENTRO DE INTERPRETACION

Son el producto del desarrollo de museos que anteriormente existian en areas
protegidas de América del Norte. La definicion de Centros de Interpretacion es

practicamente nueva y ha sido identificado como un medio adecuado para
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informar al publico acerca de los recursos, atractivos y eventos que estan
vinculados con las areas protegidas, principalmente sensibilizar a los visitantes
a través de experiencias sensoriales relevantes que favorezcan la interpretacion
del entorno y contribuyan a la conservacion de los recursos naturales y
culturales. En la fase de disefio, es importante reducir el impacto negativo que la

infraestructura puede tener sobre el paisaje.

2.1.21.1. Funciones principales del Centro de Interpretacion:
e Recepcion y orientacion

Estos centros acogen, informan y orientan a los visitantes para que
puedan disfrutar, aprender y vivir sus experiencias durante su visita.
* Educar y motivar
El centro promueve la educacion positiva, permitiendo que los visitantes
descubran por si mismos los aspectos mas interesantes del lugar. De esta
forma la informacion motiva e inspira al visitante a viajar.
* Distribucion de eventos
El centro contribuye a la difusion de las actividades en el lugar, y al
mismo tiempo es su "rostro visible". Por ello, se debe prestar especial
atencion al mantenimiento de las instalaciones ya la calidad de los
servicios en general.
* Descanso y Proteccion
Ademas de los servicios de higiene, bebidas y alimentos, puede ser
utilizado por los visitantes para refrescarse.
* Administracion
El centro puede tener una oficina administrativa. En este caso, es
recomendable separar los servicios publicos de la administracion

publica.

2.1.22. CABIDA ARQUITECTONICA

La capacidad de construccion pretende indicar el rango inicial de capacidad de
construccidn efectiva maxima que tiene una parcela, sujeto a las condiciones de
la ciudad, las restricciones de planificacion reglamentaria y las reglamentaciones

aplicables. Es decir, la superficie Gtil que obtienes al construir un Centro de
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Interpretacion. Sin embargo, existen variables morfoldgicas adicionales que
pueden afectar la capacidad efectiva de un pais. [21]
Desarrollar un espacio arquitectonico requiere conocer las propiedades
funcionales y atractivas que otorga la ubicacion de la parcela en la que se puede
construir. La cercania a supermercados, pasos de subte, centros comerciales y
otros lugares escolares hacen mas atractiva y rentable la propiedad. Todos estos
aspectos tienen que ver con el potencial comercial de los inmuebles. Los
proyectos deben planificarse teniendo en cuenta la planificacion urbana y los
parametros de construccion, teniendo en cuenta:

e Zonificacion / Uso Residencial Compatible

e Altura méaxima de edificacion

e Area del lote normativo

e Frente minimo de lote

e Porcentaje minimo de area libre

e Retiros

e Estacionamientos

e Area minima

2.1.23. REQUISITOS PARA EL DISENO DEL CENTRO DE
INTERPRETACION:

La propuesta debe contemplar: Salon de Recepcion, Servicios Higiénicos, Areas
de exposicion, Auditorio (de manera opcional), Aulas de talleres (multiusos), Bodega y

Area de venta de recuerdos.

Centro de interpretacion

Recepcion y Sala de —
tienda exhibicion 2 9
Sala de

Bafio Auditorio y sala de videos
exhibicion 1

Graéfico.1 Distribucion interna del centro de interpretacion

Ingreso =
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En cuanto a las areas exteriores, se debe considerar: estacionamiento, Senderos

de sefializacion, Miradores, Areas de picnic y Lugares de sefializacion.

Sendero

Area de
picnic

Area recreativa

Sendero

//b

Centro de
interpretacion

Estacionamiento Mirador

U

Hacia restaurante Puesto de control

Gréfico.2 Distribucion general y circulacién entre areas

2.1.24. IMPACTO AMBIENTAL

Cambios o fendmenos fisicos naturales o accidentales en la ejecucion de un
proyecto o actividad que produzcan cambios significativos en la calidad del
medio ambiente, cuyo impacto afecte tanto la salud y el bienestar humanos

como la integridad del medio ambiente. - Efectos Primarios y Secundarios. [22]
2.1.24.1. Impactos de los residuos sélidos en el medio ambiente

Se tienen seis factores sobre los que incide la generacion de basuras urbanas:
Aire, aguas ya sea subterraneas y superficiales, formas de relieve, vegetacion y

fauna, paisaje, y sanidad y seguridad.
2.1.24.2. Evaluacion de impacto ambiental.

Procedimientos destinados a identificar e interpretar los impactos ambientales
durante la ejecucion de un proyecto, y prevenir, remediar y evaluar los impactos
ambientales. La EIA es una de las herramientas preventivas de la gestidn
ambiental, que permite el cumplimiento de las politicas ambientales y su

inclusion temprana en el proceso de desarrollo y toma de decisiones.



I11. Materiales y Métodos

Tipo y Nivel de Investigacion:

3.1.1. Tipo de Investigacion

Segun el estudio de investigacién es Descriptiva, pues precisa de una
descripcion y comprension acerca de las caracteristicas en la zona de estudio,
se debe recolectar la informacion en la localidad para realizar un andlisis sobre
el mejoramiento y recuperacion de la zona Humedales La Bocana, ademas sera

transversal porque se realizara durante un tiempo determinado.

De acuerdo con el fin que se persigue es Aplicativa, ya que requiere de la
aplicacion de los conocimientos desarrollados en la ingenieria para determinar
las caracteristicas técnicas constructivas del canal artificial y del centro de

interpretacion.

3.1.2. Nivel de Investigacion

El nivel de investigacion de este estudio es no experimental debido a que la
informacién recolectada es de la realidad, sin alterar, mediante las mediciones

del canal, levantamiento topografico de la zona, y ensayos de suelo.

3.1.3. Enfogque de Investigacion

Su enfoque es cuantitativo pues se recolectaron datos para obtener las
caracteristicas constructivas del canal artificial y el centro de interpretacion

usando métodos de medicién numérica para probar la hipotesis.

Disefio de investigacion

En cuanto a la temporalizacion se desarrollard un disefio de investigacion
transversal o transeccional, pues la recopilacién de datos se da en un momento
determinado, ademas tomaran datos de campo en el area de estudio realizados

en un determinado lapso de tiempo.
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Poblacién, muestra de estudio y criterio de seleccion

3.1.4. Poblacion y Muestra

El proposito de estudio es la construccion del canal artificial y un centro de
interpretacion para el mejoramiento y recuperacion de la zona humedales “La

Bocana” por lo que no existe una poblacion.

Por otro lado, para la obtencién de datos se realizara mediante el muestreo los

cuales son:

e Levantamiento y seccionamiento topogréafico del canal. [10]

e Toma de muestras de suelos, las cuales se obtendrdn mediante 2
calicatas de 1 m x 1 my 1.50 m de profundidad, para posteriormente en
el laboratorio determinar las diferentes caracteristicas del suelo de
fundacion segun la normativa E050. Suelos y Cimentaciones. [8]

e Ensayos de calidad de agua para verificar el estado actual de las aguas

del humedal

Técnicas, instrumentos y metodologia de recoleccion de datos

3.1.5. Técnicas
3.1.5.1. Observacion de campo

Se realizo un reconocimiento del area de estudio, con la finalidad de obtener
informacion importante y necesaria para diagnosticar de esta manera, el estado
actual de la zona Humedales La Bocana para el desarrollo de la Evaluacion del
Impacto Ambiental, el estado de conservacion del canal y del lugar, ademas de

las ocupaciones precarias en el sector.
3.1.5.2. Recoleccion de datos de entidades publicas

Es fundamental realizar la recoleccion de informacion catastral del sector, a
través de la Municipalidad Distrital y la Comunidad Campesina de San José
para verificar la no existencia del proyecto, la zonificacion, pardmetros
urbanisticos y de este modo elaborar la cabida arquitectonica del centro de

interpretacion.



3.1.5.3. Recoleccion de datos hidraulicos de campo

Se realiza la toma de datos de los tirantes del canal del humedal, el cual es
fundamental para disefiar de manera éptima al realizar el proceso de modelamiento
del canal segun los estudios hidraulicos, determinando asi una alternativa de

mejoramiento y revestimiento.
3.1.54. Estudio topografico

Se realiza para representar graficamente la superficie terrestre, mediante
métodos y un conjunto de operaciones obtener la orografia de este, pendientes,
perfil longitudinal y secciones transversales, asi como sus caracteristicas de
altitud y ubicacién para el seccionamiento topografico del canal cada 20

metros y la construccion del centro de interpretacion.
3.1.5.5. Estudio de suelos

Se realizé un trabajo de mecanica de suelos con el objetivo de conocer las
propiedades mecanicas del suelo. Esto permitird la adecuada creacion de las
condiciones técnicas para el disefio de los cimientos del Centro de
Interpretacion. EI sondeo se desarrollara con muestreo de campo de un total de

4 tajos. Obtener las propiedades del suelo en el laboratorio.
* Contenido de humedad:

La relacién entre el peso de agua en la muestra en su estado nativo y el peso de
la muestra después del secado en horno a temperaturas entre 105 y 110 °C.

Expresado como un porcentaje.
* Medicién del tamafio de particulas:

Distribucion del tamafio de particulas del agregado determinada por anélisis de

tamiz.
* Prueba de compresion Proctor modificado:

De manera similar, se toman multiples mediciones de humedad y densidad en
varios niveles de humedad en el molde y se traza la curva de Proctor para

completar la prueba de Proctor.

* Equivalente de arena:



Se utiliza para juzgar la limpieza de agregados finos y suciedad con poca
plasticidad con un indice relativo. Cuanto mayor sea el equivalente de arena,
mayor serd la calidad del material.

* Restricciones de liquidos:

La relacion de la humedad del suelo entre el estado liquido y el estado plastico

del suelo.
* Limites plasticos:

La proporcidn de agua en el suelo entre los estados semisdlido y plastico.

3.1.5.6. Evaluacion de Impacto Ambiental

El objetivo general del Evaluacion de Impacto Ambiental del proyecto
“Intervencion de la ingenieria civil para el mejoramiento de la zona
humedales La Bocana del distrito de San José, Lambayeque” es la de
identificar, interpretar y calificar las interacciones de las actividades del
proyecto con el entorno ambiental en la etapa de construccion del Centro de

Interpretacion y del Revestimiento del Canal Natural.
3.15.7. Metrados

Es la medida del consumo podemos determinarlo como el codmputo o medida
del consumo de cantidad de trabajos o materiales a realizar. Las unidades
adecuadas para su utilizacion son el m2, m3, kg, pie2, pieza, u otra que

especifique adecuadamente dicho metrado.
3.1.5.8. Presupuesto

Consiste en costos generales, impositivos, directos e incidentales y representa

el costo estimado de realizar el trabajo.

La estructura presupuestaria basica para las operaciones se divide en dos areas:

costos directos y costos generales.



3.1.6. Instrumentos

Ficha de observacion

El presente instrumento de recoleccion de datos permitié llevar a cabo los
apuntes de informacidn detallada que fue necesaria para el andlisis y diagnostico

de la zona.
Documentos de entidades municipal y local

Estos instrumentos permitieron garantizar la necesidad del presente proyecto,

puesto que detallan el estado situacional del proyecto.
Instrumentos para el levantamiento topogréafico

Para llevar a cabo el levantamiento topogréafico, es necesario hacer usos de
instrumentos fisicos como lo son: Nivel topografico, Tripode, Mira

estadimétrica, GPS manual, Brijula, Estacas, Wincha.
Programas de computo
e Microsoft Excel, Power Point, Word
Programas de ingenieria:
e Auto Cad, Civil 3D, H Canales, Project, WBS Chart Pro, Sketchup

Utiles de escritorio

Fichas normadas de laboratorio e instrumentos de un EMS

Se tomaran en cuenta fichas normadas de laboratorio los cuales son esenciales
para la realizacion del estudio de las muestras de suelos obtenidas en campo,
estas fichas deben respetando los lineamientos requeridos en las Normas

Técnicas Peruanas existentes.

Ensayo de laboratorio de mecénica de suelos
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Plan De Procesamiento Para Analisis De Datos
3.1.7. EASE I:

1. Inspeccion a la zona del proyecto junto a las autoridades oportunas para su posterior
coordinacion.

2. Recoleccidn de informacién bibliogréfica, cataclismos y precedentes del proyecto.

3. Exploracidon de la normativa nacional y manuales de disefio actual, para el boceto del canal
y el centro de traduccién.

3.1.8. EASE II:

4. Propiciar el levantamiento topografico en la superficie de ubicacion del canal.

5. Decision hacia la mejor alternativa de posicion del centro de interpretacién y la distribucion
de sus ambientes.

6. Realizacion de la cabida arquitectonica, planos de ubicacion y primera planta (distribucion
de ambientes) del centro de interpretacion.

7. Obtencidn de los planos topograficos correspondientes a los planos de estudio.

8. Toma de ejemplares y pruebas de mecéanica de suelos.

3.1.9. EASE IlI:

9. Esbozo hidraulico y detallado del canal.
10. Disefio organizado del Centro de Interpretacion
11. Confeccion de la memoria de célculo.

12. Elaboracion de la memoria narrativa y especificaciones técnicas.

3.1.10. EASE 1V:

13. Produccion de los componentes de metrado de las respectivas partidas del proyecto.
14. Elaboracion de planos de detalles del disefio.

15. Obtencidn de costos, presupuesto y planificacion de obras.

16. Redaccion de la evaluacion de impacto ambiental (EIA).

17. Simulacion hidraulico con software de computo (H-Canales)

18. Conclusiones y recomendaciones
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Andlisis de Datos

3.1.11. METODO DE OBSERVACION

El cual consiste en hacer una inspeccién de campo donde se detallara lo

necesario para llevar a cabo el proyecto, visitando el humedal que se

encuentra ubicado en el distrito de San José.

Fig.3  Puente del Canal



3.1.12. ESTUDIO TOPOGRAFICO

El analisis topografico se desarrolld con la finalidad de obtener las
caracteristicas superficiales del terrenal, sobre el cual se ubica la
infraestructura hidréaulica a mejorar, utilizando equipo topogréfico para
el trabajo de campo, y software como Excel, AutoCAD y Civil 3D para

procesar los datos en el trabajo de gabinete.

UBICACION: San José, Lambayeque, Lambayeque

Fig.4  Mapa del Pert — Fuente: Google

PIURA

LAMBAYEQUE

P OIPTPCPO

\ LA LIBERTAD

Fig.5  Mapa del departamento Lambayeque - Fuente: Google

Fig.6  Mapa provincial de Lambayeque - Fuente: Google
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Fig.7  Mapa distrital de San José - Fuente: Google

Fig.8  Micro localizacién del Humedal La Bocana - Fuente: Google Earth



3.1.13. RECOLECCION DE INFORMACION CATASTRAL

e Recoleccién de la informacion catastral obtenida por la municipalidad distrital y comunidad campesina de San Joseé, indicada

en la siguiente figura

i LAG.IHA PATL AL LS
Bl

Fig.9 PLANO CATASTRAL DEL DISTRITO
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COORDENADAS UTM WGS 84

BOGANA

Fig.11 PLANO DE LOTIZACION DE LA COMUNIDAD
CAMPESINA DE SAN JOSE
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3.1.14. ELABORACION DE LA CABIDA ARQUITECTONICA

Teniendo en cuenta la informacidn catastral obtenida, los parametros del entorno urbano y las
caracteristicas del foco de interpretacion, se realiza una distribuciéon optimizada del solar y
entorno para determinar sus bases, contadores y presupuesto.

La propuesta debe contemplar éareas de: Recepcion, Instalaciones sanitarias, Areas de
exposicion, Area de venta de recuerdos; en el exterior: Estacionamiento, Senderos autoguiados,

Miradores, Areas de picnic, Lugares de demarcacion.

00008
fagaindas]
20008
[l ]l

opnen
000080

Fig.12 PRIMERA PROPUESTA DE DISTRIBUCION DE AMBIENTES DEL
CENTRO DE INTERPRETACION



3.1.15. ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

El estudio de mecénica de suelos es til para establecer la union
de caracteristicas que nos permitirdn conseguir una concepcion
sensata del comportamiento mecénico del suelo.

La obtencion de muestras de suelo es de 4 calicatas cerca al canal
y en el terreno destinado al centro de interpretacion en forma

alternada. Los estudios son realizados en el laboratorio de la

Facultada de Ingenieria Civil Ambiental de la propia Universidad.

Fig.13 Zona de Obtencion de muestras de suelo
Contenido de humedad NTP 339.127 | ASTM D2216
Anilisis Granulométrico NTP 339128 | ASTM D422
Limite liqudo v limite plistico NTP 339.129 | ASTM D4318

Peso especifico relatvo de sohdos NTP 339131 | ASTM D854

Chastficac¥in wuficada de suelos (SUCS) | NTP 339.134 | ASTM D2487

Contenudo de sales solubles totales en
suekbs y agua sul inea NTP 339152 BS 1377
Contemdo de cloruros sulrjhlesensuchsy 19.177
agua subterranea
Conterudo de sulfatos solubles en suelos y f \77p 339 196 | 4 AgHTO T290
agua subterranea

Grafico.3 Ensayos ejecutados en laboratorio.



3.1.16. ESTUDIO HIDRAULICO

Es necesario tener conocimiento del comportamiento hidroldgico
del humedal, dado que permitira asegurar el caudal a derivar y de
esa forma establecer el dimensionamiento de los elementos

conformantes para la infraestructura del canal.

Fig.14 Medicién del tirante en el humedal

3.1.17. DISENO DE CANAL ABIERTO

Par mejorar la infraestructura del proyecto, se realiza el
revestimiento de un tramo del Canal del humedal, conservando su
seccion trapezoidal segun criterios técnicos y econémicos, donde
el caudal representa un pardmetro clave que se encuentra asociado
a la disponibilidad del recurso hidrico (hidrologia), tipo de suelo,
tipo de cultivo, condiciones climaticas, entre otros; en otras
palabras, se da mediante el vinculo de relacién agua — suelo —

planta.

Se aplica la férmula de Maning y se utiliza el Software H-Canales.

® Cilcule da frarts narmal see ciones trapezoidal, ractangular, tiangular - (=] =

L Fropecic:
Tramea: Feevedimionin

Dratms: : )
Coschal [0} 1871 =3t
Arche da ks [k} T o4 nm
Tabad [E2 1
Augcsidad [ 0oie
PenderizI5E [ oo nin

Ruzultado:
Tiranke noim| 0EeeE  m Far imeatio [ [ XTI

Arwa bickindica (4} 1gi51 m2 Flacio bididicn A [ n4mss n
Expajn ca mgus [T} EX T Wadoe dad B [ 1zamd s

Mirars o Frouda (F} | 0500 Ermgissspmefza Ef [ A7A1  mgxs
Tipo e i Swhoriting]
= ~ Fas
B = o 2
Limngizs P arinly Irupeinee Bl Princpaal Czbouladar

Fig.15 Software HCanales
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3.1.18. EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

3.1.18.1. Hojas de campo:

Formatos de inventario que evidencian de manera visual y objetiva
las diferentes evidencias que describen el impacto ambiental, el
cual esta conformado por recuadros que indican dénde ocurrid, el

impacto sobre el medio (positivo o negativo), problematica y
causas del problema ambiental.

HOJA DE CAMPO N° 00
T
NCIA: OCURRECIA:
DISTRITO:
IMPACTO AMBIENTAL SOBRE EL. MEDIO:
Fisico
Biologico
Socioeconoémico y cultural
FASES O PROCESOS:
 — Generacion
| Segregacion
Fotografia | — Almacenamiento
8  — servicio de barrido
| — Recoleccion y transporte
| | Disposicion final
“l;l::: [1):) POSITIVO: NEGATIVO:

Alto
Moderado
Ligero

PROBLEMA AMBIENTAL:

ICAUSAS DEL PROBLEMA AMBIENTAL:

Grafico.4 Hoja de Campo de ldentificacion de Impacto Ambiental

Tipo de impacto Codigo
Positivo alto
Positivo moderado _
Positivo ligero
Negativo ligero

Negativo moderado
_Negatuivo alio

Grafico.5 Codigo segun el tipo de impacto — Fuente ECSA

Ingenieros



3.1.19. METRADOS
3.1.19.1. Metodologia de los Metrados

Verificar que el plano esté debidamente delineado, completo y
numerado. Corroborar que los detalles de corte y planificacion
sean correctos, de la misma manera para garantizar la
compatibilidad entre las diferentes especialidades.

Estudiar las especificaciones técnicas y los esquemas de
antemano. Con suficiente precision, es necesario resaltar en qué
medida se han realizado los célculos, indicando el area donde se
realizara el trabajo y las medidas.

Mantener una secuencia planificada de mediciones o lecturas para
ayudar a validar los datos. Numerar las péaginas y dar las
observaciones o referencias necesarias.

Se recurrira al uso de software Microsoft Word y Excel.

3.1.20. COSTO DEL PROYECTO

El presupuesto se ajusta al siguiente esquema:
PT = (CD + GG + UTILIDAD) *IGV
PT: Presupuesto Total CD: Costo Directo
GG: Gastos Generales (5 — 15% del CD)
UTILIDAD: 10%CD IGV:18%

Software Microsoft Word, Excel, Project y WBS Chart Pro.

o Costo directo
Tenemos de los costos de equipos, mano de obra (incluidas las
leyes sociales), herramientas, materiales necesarios para realizar
el trabajo.

o Gastos generales
Gastos generales que no correspondan al tiempo de ejecucion de
la obra. Esta partida incluye, entre otros, los costos de licitacion y

contratacion para la presentacion de ofertas y todos los costos



asociados con el proceso de contratacion que normalmente se
relacionan con el trabajo real que se contratara.

o Utilidad
Es el monto que asume el contratista como parte de los costos
directos presupuestados para reinvertir, para pagar impuestos
relacionados con el mismo instrumento o incluso para cubrir
pérdidas por otras obras.

o Impuesto General A La Venta (IGV)
Actualmente, Per( aplica una tasa impositiva del 18% sobre el
valor de los bienes vendidos dentro del pais y los servicios no
personales prestados dentro del pais. Esta compuesto por el 16%
del impuesto al consumo ordinario y el 2% del impuesto municipal
a las ventas.

e Formula polindmica

Una formula polinomial es una representacion matematica de la
estructura de costos de un presupuesto, que consiste en una suma
de términos Ilamados monomios que tienen en cuenta el interés y

los elementos aleatorios clave.

3.1.21. PROGRAMACION DEL PROYECTO

Se ejecuta la programacion de obra donde se planea la duracion de
cada actividad o partida que participa del proyecto favoreciendo el
calculo del tiempo de ejecucion de revestimiento del canal y el
Centro de Interpretacion. La presente programacion incluye el uso
de diagramas de Gantt, planes de trabajo para los procedimientos

del proyecto.

Consideraciones Eticas

Las consideraciones éticas se reflejan en la declaracion que se encuentra en
el archivo adjunto, lo que asegura que el autor de este estudio sea consciente
de que el proyecto no fue disefiado ni realizado por otros investigadores.
Ademas, la autenticidad de este estudio esta asegurada y el Ayuntamiento

del Distrito de San José puede confirmar que el proyecto no esta duplicado.
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Por otro lado, el estudio se describe como un referente en el marco tedrico
de esta investigacion. Esta seccion describe el propoésito del estudio, los
métodos utilizados, los resultados obtenidos y las conclusiones extraidas,
asi como también cémo contribuyen estos al presente estudio y en qué se

diferencian del mismo.

IV. Resultados y Discusion

Estudio De Mecanica De Suelos

Se realizaron 2 calicatas en el area del humedal, segin como se observa en

la siguiente imagen.

Fig.16 Ubicacion de las calicatas

4.1.1. Analisis Granulométrico

Se presentan los siguientes resultados de la Calicata A:
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POZO0 / MUESTRA CA-M1 CA-M2
PROFUNDIDAD 1.50 1.50
ANALISIS GRANULOMETRICO
TIPO DE MATERIAL
P. ORIGINAL 200.00 gr 200.00 gr
PERD. LAVADO 97.34gr 97.48 gr
P. TAMIZADO 102.66 gr 102.52 gr
ABERT. MALLA PESO PESO
pulg. min or % RET BpPASA gr % RET BpPASA
3" 75.000 0.00 0.00 100.00 0.00 0.00 100.00
2" 50.000 0.00 0.00 100.00 0.00 0.00 100.00
11/2" 38.100 0.00 0.00 100.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.000 0.00 0.00 100.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.000 0.00 0.00 100.00 0.00 0.00 100.00
1/2" 12.500 0.00 0.00 100.00 0.00 0.00 100.00
3/8" 9,500 0.00 0.00 100.00 0.00 0.00 100.00
Ne 4 4,750 3.65 1.83 98.18 5.28 2.64 97.36
N2 10 2.000 7.23 3.62 94,56 5.41 271 94,66
N2 20 0.850 8.13 4.07 90.50 5.03 2.52 92.14
N2 40 0.425 5.82 2.91 87.59 492 246 89.68
N2 50 0.300 3.43 1.72 85.87 6.21 311 86.58
N2 100 0.150 50.71 25.36 60.52 37.69 18.85 67.73
N2 200 0.074 21.88 10.94 49,58 35.69 17.85 49,89
PLATILLO 1.81 49,58 0.00 2.29 49,89 0.00
SUMATORIA PLAT. 99.15 99,77
SUMA TOTAL 200.00 | 100.00 200.00 | 100.00
LIMITE LIQUIDO (%) 22.93 28.18
LIMITE PLASTICO (%) 18.84 24.66
[NDICE PLASTICO (%) 4.09 3.52
DE SALES (%) 0.093 0.052
HUMEDAD NATURAL (%) 5.75 10.50
CLASIFICACION 5UCS SM SM
CLASIFICACION AASHTO A-4(3) A-4(3)
PROGRESIVA 0+500 0+500
Graéfico.6 Resultados del analisis granulométrico la calicata A




CURVA GRANULOMETRICA CA-M1
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Graéfico.7

Curva Granulométrica de la muestra 1 calicata A

CURVA GRANULOMETRICA CA-M2
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Gréfico.8

Curva Granulométrica de la muestra 2 calicata A




Se presentan los siguientes resultados de la Calicata B:
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POZO / MUESTRA CB -M1 CB -M2
PROFUNDIDAD 1.50 1.50
ANALISIS GRANULOMETRICO
TIPO DE MATERIAL
P. ORIGINAL 200.00 gr 200.00 gr
PERD. LAVADO 72.78 gr 83.77 gr
P. TAMIZADO 127.22 gr 116.23 gr
ABERT. MALLA PESO PESO
pulg. mm gr % RET pPASA gr % RET LoPASA
3" 75.000 0.00 0.00 100.00 0.00 0.00 100.00
2" 50.000 0.00 0.00 100.00 0.00 0.00 100.00
11/2" 38.100 0.00 0.00 100.00 0.00 0.00 100.00
1 25.000 0.00 0.00 100.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.000 0.00 0.00 100.00 0.00 0.00 100.00
/2" 12.500 0.00 0.00 100.00 0.00 0.00 100.00
3/8" 9.500 0.00 0.00 100.00 0.00 0.00 100.00
N2 4 4.750 1.56 0.78 99.22 0.66 0.33 99.67
Ne 10 2.000 1.44 0.72 98.50 2.04 1.02 98.65
Ne 20 0.850 342 1.71 96.79 3.49 1.75 96.91
N2 40 0.425 9.20 4.60 92.19 4.19 2.10 94.81
N2 50 0.300 13.62 6.81 85.38 4.20 2.10 92.71
N2 100 0.150 59.93 29.97 55.42 36.11 18.06 74.66
N2 200 0.074 35.95 17.98 37.44 63.32 31.66 43.00
PLATILLO 2.10 37.44 0.00 2.22 43.00 0.00
SUMATORIA PLAT. 74.88 85.99
SUMA TOTAL 200.00 100.00 200.00 100.00
LIMITE LIQUIDO (%) 20.65 24.75
LIMITE PLASTICO (%) 16.90 19.43
INDICE PLASTICO(%) 3.75 532
SALES(%) 0.127 0.095
HUMEDAD NATURAL (%) 6.42 12.58
CLASIFICACION SUCS SM SC - SM
CLASIFICACION AASHTO A-4 (1) A-4(2)
PROGRESIVA 1+000 1+000




CURVA GRANULOMETRICA CB-M1
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Grafico.9 Curva Granulométrica de la muestra 1 calicata B
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Gréfico.10 Curva Granulométrica de la muestra 2 calicata B



4.1.2. Ensayo de Corte Directo
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Ne DE PESO ESFUERZO | HUMEDAD | HUMEDAD ESFUERZODE | PEOPORCION DE
ESPE_mMEN VOLUMETRICO | NORMAL NATURAL | SATURADA | = 1| esruERzOS
SUELTO (gr/cm3)| (ke/em2) (%) (%) (kg/cm2) t/s)
10 1.071 0.5 50.213 50.620 0.410 0.82
4 1.136 1.0 41,172 44,021 0.636 0.64
25 1.030 1.5 54.479 54,952 0.908 0.61
Gréfico.11 Ensayo de Corte Directo calicata B
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Ecuacion : a= 0478
b= 0164
Y=aX+b
Cohesion (kg/cm2) = 0.164 kg/cm?2
Angulo de friccion interna = 25,55 ¢
4.1.3. Estratigrafia
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
PROCEDENCIA : SAM JOSE
KILOMETRAJE : 0+ 500
I REGISTRO DE PERFORACIONES
cAaLIcaTA: C-A
COTA PROFUNDIDAD SIMBOLO NATURALEZA DEL TERRENO OBSERVACIONES
(mts.) MUESTRA
0.00
5,7 5 T |Material de Relleno Capa compactada con desmonte.
A
-0.15 A 0
[
Arenas limosas de color gris.
. Limo de baja compresibilidad
] p
M1 Zona con humedad media
@ IP =22.93
LL=4.09
[ ] W% = 5.75 %
Contenido Sales: 0.093
-0.63
0
'
Arenas Limosas
0 Limo de baja compresibilidad
] p
Se caracteriza por presentar un
SM IP =3.52 color Marrdn Oscuro
M2 LL = 28.18
®  we=10405%
0 N Contenido Sales:0.052
"
M.F. =-1.30 * MNapa Freatica
La excavacion se hizo hasta una
-1.50 profundidad de 1.50 m

Grafico.14

Estratigrafia calicata A




PROCEDENCIA

KILOMETRAJE
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

= SAN JOSE

: 1+000

REGISTRO DE PERFORACIONES

caLicata: C-B

COTA PROFUNDIDAD SIMBOLO MATURALEZA DEL TERRENO OBSERVACIONES
(mts.) MUESTRA
0.00
’,'\‘—r"" ~ .?# Material de Relleno Capa compactada con desmonte.
e i
0 |
| -
L R P
-0.20 v AN D
0 Arenas limosas de color gris.
Limo de baja compresibilidad
Zona con humedad media
M1 IF =3.75
LL =20.65 Se caracteriza por presentar un
W% = 6.416 % color Marron Amarillento
Contenido Sales: 0.127
-0.50 [
Presenta una mezcla de limo de bajd
plasticidad, arena y grava
Arenas Limosas
Limo de baja compresibilidad
Se caracteriza por presentar un
M2 @}U =5.32 color Marrdn Oscuro
LL = 24.75
Wi = 12.577 %
Contenido Sales:0.095
M.F. =-1.30 MNapa Freatica
La excavacion se hizo hasta una
-1.50 profundidad de 1.50 m

Grafico.15

Estratigrafia calicata B



4.1.4. Contenido de Humedad

Se presentan los siguientes resultados de la Calicata A:

50

CONTENIDO DE HUMEDAD
N° MUESTRA KM 0+ 500 CA - M1 CA -M2
Profundidad (m) 0.15-0.65m 0.65-1.50m
N# Recipiente 369/063 314/115
Peso del Suelo hiimedo + Recipiente (gr) 91.21 88.2
Peso del Suelo Seco + Recipiente (gr) 8743 81.93
Peso del Agua (gr) 3.78 6.27
Peso del Recipiente (gr) 21.67 22.19
Peso del Suelo Seco (gr) 65.76 59.74
% Humedad 5.75% 10.50%
Grafico.16 Contenido de humedad de la calicata A
Se presentan los siguientes resultados de la Calicata B:
CONTENIDO DE HUMEDAD
N° MUESTRA KM 1+ 000 CB - M1 CB - M2
Profundidad (m) 0.20-0.60m 0.60-1.50m
N# Recipiente 311/187 140/063
Peso del Suelo hiimedo + Recipiente (gr) 50.30 59.11
Peso del Suelo Seco + Recipiente (gr) 48.56 55.02
Peso del Agua (gr) 1.74 4.09
Peso del Recipiente (gr) 21.44 22.50
Peso del Suelo Seco (gr) 27.12 32.52
% Humedad 6.42% 12.58%
Grafico.17 Contenido de humedad de la calicata B
4.1.5. Limites de Atterberg
Se presentan los siguientes resultados de la Calicata A, Muestra 1:
LIMITE LIiQUIDO LIMITE PLASTICO
Lata N® 313 253 338 331
Numero de golpes, N2 18.00 20.00 | 28.00
Peso del suelo hiimedo + lata (gr) | 29.24 | 27.95 | 27.32 32.60
Peso del suelo seco + lata (ar) 27.59 26,70 | 26.23 30.81
Peso de lata (gr) 21,72 2195 | 21.09 21,31
Peso del suelo seco (gr) 5.87 4,75 5.14 9.50
Peso del agua (gr) 1.65 1.25 1.09 1.79
Contenido de humedad (%) 28.11 2632 | 21.21 18.84
15.84 %

Grafico.18 Limites de Atterberg de la muestra 1 en la calicata A
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Grafico.19 Curva de fluidez de la muestra 1 en la calicata A
Se presentan los siguientes resultados de la Calicata A, Muestra 2:
Localizacion: San José
Muestra: CA/M2
Progresiva 0+ 500
LIMITE LiQUIDO LIMITE PLASTICO
Lata N2 142 222 260 272
Niumero de golpes, N2 16.00 22.00 32.00
Peso del suelo hiimedo + lata (gr) 32,96 34.30 35.77 31.55
Peso del suelo seco + lata (gr) 30.34 31.35 32,93 29.76
Peso de lata (gr) 21.35 20,90 2271 22,50
Peso del suelo seco (gr) 8.99 10.45 10.22 7.26
Peso del agua (gr) 2.62 2.95 2.84 1.79
Contenido de humedad (%) 29.14 28.23 27.79 24.66
24.66 %o

Grafico.20  Limites de Atterberg de la muestra 2 en la calicata A
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Grafico.21  Curva de fluidez de la muestra 2 en la calicata A
Se presentan los siguientes resultados de la Calicata B, Muestra 1:
LIMITE LiQUIDO LIMITE PLASTICO
Lata N2 079 289 140 356
Numero de golpes, N2 21.00 24,00 | 30.00
Peso del suelo hiimedo + lata (gr) 45,17 42,66 | 41.90 3183
Peso del suelo seco + lata (gr) 41.08 3806 [ 3830 30.37
Peso de lata (zr) 21,39 | 21.02 | 2249 21.73
Peso del suelo seco (gr) 19,69 17.94 | 16,10 8.64
Peso del agua (gr) 4.00 3.70 3.31 1.46
Contenido de humedad (%) 20.97 20,62 | 20.36 16.90
16.90 %
CURVA DE FLUIDEZ
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Grafico.22  Curva de fluidez de la muestra 1 en la calicata B
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Se presentan los siguientes resultados de la Calicata B, Muestra 2:
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Localizacion: San José
Muestra: CE/M2
Progresiva 1+ 000
Li[:I]TE LIQUIDO LiMlTEFLiSl‘]EEI
Lata N® 138 084 300 037
Numero de golpes, N2 19.00 22.00 30.00
Peso del suelo humedo + lata (gr] | 29.32 30.31 20,30 36.88
Feso del suelo seco + lata (gr) 27.78 | 28,60 | 27.76 34,33
Peso de lata (gr) 21,82 21,43 | 21.01 22,36
Feso del suelo seco (gr) 3.046 7.26 6.73 11,99
Peso del agua (gr) 1.54 1.82 1.63 2.33
Contenido de humedad (%) 23.84 | 25.07 | 2413 10,43
19.43 9%
Grafico.23  Limites de Atterberg de la muestra 2 en la calicata B
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Grafico.24 Curva de fluidez de la muestra 2 en la calicata B




4.1.6. Sales
Localizacion: San José Profundidad: 1.50 m
Calicata: C-A
Progresiva: 0+ 500
Fecha: Julio 2012
DETERMINACION DE PORCENTAJE DE SAL
Muestra M-1 M-2
Pirex N2 200,/339 2647260
Peso Pirex (gr.) 2245 21.70
Peso Pirex + P, Agua + P. 5al (gr.) 43.93 40.90
Peso de Pirex 5eco + Peso 5al (gr 2247 21.71
Peso de la 5al (gr.) 0.02 0.01
Peso del agua (gr.) 21.46 19.19
%% de Sal 0.09 0.05
Grafico.25 Porcentaje de sal en calicata A
Localizacién: San José Profundidad: 1.50 m
Calicata: C-B
Progresiva: 1+ 000
Fecha: Julio 2012

DETERMINACION DE PORCENTAJE DE SAL

Muestra M-1 M-2
Pirex N2 058,083 100/083
Peso Pirex (gr.) 21.60 21,22
Peso Pirex + P, Agua + P. 5al (gr.) 43.30 42.31
Peso de Pirex 5eco + Peso 5al (gr 21.63 21.24
Peso de la 5al (gr.) 0.03 0.02
Peso del agua (gr.) 23.67 21.07
0 de Sal 0.13 0.09

Grafico.26  Porcentaje de sal en calicata B
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Calidad Fisicoquimica Del Agua Del Humedal “La Bocana” Y El Canal de
Agua En El Distrito De San José, Lambayeque.

41.7. METODOLOGIA

41.7.1. AREADEESTUDIO

Este trabajo se realiz6 en el Humedal “La bocana”, la cual se encuentra localizado
al lado norte del distrito de San José Provincia y Departamento de Lambayeque.
(Figura 1).

® ’
Humedales de San José

4
LAGUNA LA BOCANA

(23

1 ' R i
\ - R 8
oe ¢ 1 X
Image ©2022 Ma’i\ar%'rechnomgnes }

% NEY -
"Google Earth
N E R

Fechas|deimagenes: 10/21/2019  6°45'22.46" S 79°58'17.04% 0 elevacion 5 mialtfojo. 486 m €

Figura 1. Ubicacién del Humedal La Bocana y el canal de agua.

Se establecieron cinco estaciones de muestreo en el humedal “La Bocana” y tres
estaciones de muestreo en el Canal de Agua, estos se establecieron teniendo en cuenta la

accesibilidad, ya que hay ciertas zonas del lugar que son profundas y suelen ser peligroso.

LA BOCANA

ESTACIONES COORDENADAS GEOGRAFICAS

DE LATITUD LONGITUD
MUESTREO

= 6°45°22.36"°S 79°58'18.52”°0
E2 6°45722.80°°S 79°58'18.43°0
E3 6°45°19.75°°S 79°58718.24"°0
E4 6°4519.12”'S 79°58715.38°0
E5 6°45720.07°°S 79°58'15.30°0

Tabla 1. Estaciones de muestreo georreferenciadas en el humedal La Bocana



56

CANAL DE AGUA

ESTACIONES COORDENADAS GEOGRAFICAS
DE LATITUD LONGITUD
MUESTREO
EC1 6°45722.23”°S 79°58719.89"°0
EC2 6°45°22.95°S 79°58'22.74”°0
EC3 6°4523.64°°S 79°58722.80"°0

Tabla 2. Estaciones de muestreo georreferenciadas en el Canal de Agua

4.1.8. PARAMETROS FISICOQUIMICOS

Para determinar los pardmetros (NO2, NOs GH, KH, pH, Cl>) se utilizo el
test JBL PROAQUATEST EASY 7inl. Este test se utiliz6 en cada
estacion de muestreo dejando por cinco segundos en el agua la tira, tanto
en el humedal como en el canal de agua y luego proceder a la lectura de
los resultados. Asi también para determinar la temperatura se utilizd un

termometro digital.

4.1.9. RESULTADOS

4.1.9.1. LA BOCANA

Para los nitratos se puede observar que en las 5 estaciones de muestro no vario, se
conservé la misma cantidad 10 mg/l; y esta cantidad es aceptable ya que a partir
de 25 mg/l se considera ya una incidencia importante y una alerta ante una posible
contaminacion. Asimismo, para los nitritos estos oscilaron entre 0 y 0.5 mg/I
respectivamente y es una cantidad aceptable. EI GH Y KH fueron los mismos
valores para cada estacion, en el GH nos dio un valor de >21>375, no muy lejano
al valor aceptable lo que nos quiere decir que tiene suficientes sales y minerales
gue son esenciales para funciones biologicas saludables; el KH nos dio un valor
de 16, que no se aleja del nivel aceptable y es por eso que el pH no vario tanto ya
que con esa cantidad si se esta neutralizando los acidos ya que hay presencia de
carbonatos y bicarbonatos en el agua del humedal. El nivel de Cloro varia en cada
estacion, en las 3 primeras estaciones sobrepasa el nivel aceptable ya que esa zona
estd contaminada por residuos solidos y desperdicios de la misma poblacién, en
cambio las E4 y E5 nos dio valores entre 0.3 mg/l y 0.5 mg/I respectivamente, que

son valores aceptables. La temperatura en las cinco estaciones fue aceptable ya
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que alli habitan especies como tilapia, lisa y rango optimo esta entre 22° C y 32°

CANAL DE AGUA

ESTACIONES DE PARAMETROS FISICOQUIMICOS
MUESTREO NO3 NO2 GH KH pH Cl T°
(mg/l)  (mg/l) ppm ppm (mg/l)
ppm ppm ppm
EC1 10 0.5 >21>375 20 86 1 22.9
EC2 10 0.5 >21>375 20 9 1.5 25.4
EC3 10 0.5 >21>375 20 9 1.5 25.6
C.
LA BOCANA
ESTACIONES DE MUESTREO PARAMETROS FISICOQUIMICOS
NO3 NO2 GH KH pH Cl T°
(mg/l)  (mg/l) ppm ppm (mg/l)
ppm ppm ppm
E1l 10 0.5 >21>375 16 8.3 1 22.8
E2 10 0.5 >21>375 16 85 0.8 23.5
E3 10 0 >21>375 16 86 1 22.8
E4 10 0.5 >21>375 16 86 0.3 22.8
E5 10 0.5 >21>375 16 87 0.5 22.6

Tabla 3. Pardmetros Fisicoquimicos en el humedal La Bocana

4192. CANAL DE AGUA

El canal de Agua se observo méas contaminado, los valores de nitritos, nitratos y
GH no vario con el de La Bocana. Lo que si vario fue el KH que tuvo un valor de
20 ppm y es por eso que el pH no vario tanto ya que cuando el KH es alto el agua
tiene méas capacidad de amortiguacién y el nivel de pH es dificil de cambiar. En
el cloro, el valor no es aceptable y la temperatura si esta en el rango optimo.

Tabla 4. Parametros Fisicoquimicos en el canal de agua
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4.1.10. COMENTARIO

En el presente trabajo se muetreo la zona oeste del Humedal ya que fue una zona accesible
y nos brindaba mayor seguridad. Segun lo observado en cada estacién de muestreo y con
los datos recolectados se puede decir que la E1, E2 y E3 es la parte mas contaminada de
dicha zona de la bocana es por ello que se logra notar mayor presencia de cloro a
diferencia de las otras dos estaciones (E4 y E5), la cual es menor la contaminacion ya que
esta mas alejada de los pobladores. Los demas pardmetros que se obtuvieron en la zona
de la bocana son aceptables y quiere decir que la calidad del agua varia segun la zona ya
que hay zonas menos contaminadas, mayormente por residuos sélidos y no por
contaminacion industrial ni aguas residuales ya que esto ocasionaria que el humedal no
desarrolle vida. En la bocana podemos encontrar especies como Tilapia y lisa, que a pesar
de que no haya contaminacion son especies que se han conservado con el paso del tiempo
ya que son resistentes a distintos ambientes, pero de seguir asi con la contaminacion, eso
podria perderse y ya no tener vida nuestro humedal.

En el canal de agua se pudo notar que hay mayor contaminacion y eso se reflejé en los
resultados ya que si bien es cierto, los nitritos y nitratos coincidian con la bocana, pero en
el cloro el resultado fue elevado a cantidades no permisibles. Incluso el KH y pH dieron
resultados elevados que sobrepasan el rango permitido en lagunas y humedales. La
coloracion del agua en el EC1 eradiferente a ladel EC2 y EC3, ya que estas dos estaciones
de muestreo presenciaban un agua de color rojo y eso se debe a la elevada cantidad de
sales y minerales en ese canal, es por ello que el pH se mantiene elevado, asi como
también la presencia de bacterias y microalgas rojas, Para esta zona la calidad del agua
es mala ya que los valores de los parametros son elevados y tienen mayor salinidad, esto
hace que no haya especies como tilapia y lisa en ese canal y también por la elevada

contaminacion que tiene.

4.1.11. CONCLUSION

Se determino la calidad fisicoquimica del agua en el humedal La Bocana y el canal de
agua. En la Bocana hay una variacién segun la zona ya que la contaminacion es dispersa.
Pero para las especias que habitan en ese humedal es aceptable. En el canal de agua, la
calidad del agua es mala porque los parametros y por ello no hay vida en esa zona

muestreada.
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Elaboracién De La Cabida Arquitectdnica
Se realiz6 la distribucion de ambientes teniendo en cuenta los requerimientos en la
distribucion de ambientes de un centro de interpretacion y la estructuracion de la

edificacion, es decir la ubicacion de muros, vigas y columnas.

Fig.17 Plano de Arquitectura del Centro de Interpretacion

Se presenta también un corte, en el cual se puede apreciar que el area de la sala de
exposicion principal sera techada con cobertura de acero, debido a las amplias luces que

presenta, mientras que los otros ambientes contaran con un techado de losa aligerada.

/\ |
L vy ) N

Fig.18 Corte A-A del Centro de Interpretacion

La arquitectura del proyecto se modelo en 3D como se presenta en la siguiente imagen:
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Fig.19 Elevacion 3D del Centro de Interpretacion

En la siguiente imagen se puede observar un render de la fachada principal del centro
de interpretacion

Fig.20 Fachada del Centro de Interpretacion

Fig.21 Vista del Centro de Interpretacion en 3D
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Se presenta un render del auditorio del centro de interpretacion, el cual cuenta con 2

entradas y un desnivel en la ubicacion de los asientos-

0

Fig.22 Auditorio del Centro de Interpretacion

Se puede observar un render del area de exposicion principal del centro de

interpretacion.

Fig.23 Sala de Exposicion Principal del Centro de Interpretacion
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Disefio Estructural

Para el disefio de la Cimentacion se ha considerado zapatas con mayor dimension en el
area de la sala de exposicion principal, debido a que esta zona abarca mayor area y asi lo

determina el predimensionamiento realizado.
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El techo de la estructura se divide en 3 secciones, 2 de losa aligerada que se encuentra a

los extremos y un central que se compone por estructura metalica y vidrio.

El sentido y direccidon de la losa se presenta de la siguiente forma:
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Fig.26 Sentido de la losa aligerada del Centro de Interpretacion

El techado de estructura metalica se da de la siguiente forma:

Fig.27 Detalle de la losa metalica del Centro de Interpretacion
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DETALLE DE APOYO MOVIL DFETALLE DE APOYO FL/O
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% [ .
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@ w0 @i W
ELEVACION ELEVACION

Fig.28 Detalle de Uniones de estructura metalica

4.1.12. Especificaciones para la fabricaciéon y montaje de las estructuras de

acero: AISC ultima edicion.

Acero estructural: ASTM A-36 (f’y=36000 Ib/puig2 = 2530 kg/cm2)

Varillas lisas (arriostres de armaduras y viguetas) f’y=2400 kg/cm2.

Pernos de alta resistencia ASTM A325 tipo 3 Resistencia a la traccion fu=8,400kg/cm2
(20000 psi)

La zona roscada de los pernos de anclaje se ejecutara sobre la misma barra no se permitira
soldar la porcidn roscada a la barra

Soldadura: Electrodos AWS A-5.1 serie e-60

La proteccidn constara de las siguientes capas:

- Arenado Semi-Blanco (SSPC — SP10)

- Primera Mano: Anticorrosivo Epoxico - 3 mils.

- Acabado: Epoxico poliamida - 5 mils
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Instalaciones Eléctricas
Para las instalaciones eléctricas se tiene 1 tablero general y 3 tableros de distribucion.
Se presentan 2 circuitos de tomacorrientes previamente calculados en el centro de

interpretacion.

sl
RlEe e

Fig.29 Plano de Tomacorrientes del Centro de Interpretacion
Se presentan 3 circuitos de luminarias en el centro de interpretacion previamente
calculados.

Fig.30 Plano de Luminarias del Centro de Interpretacion

Instalaciones Sanitarias
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Para las instalaciones de agua y desagiie se tomo en cuenta las salidas para los servicios
higiénicos y los jardines de los exteriores del centro de interpretacion.

Fig.31 Plano de Instalaciones de Agua del Centro de Interpretacion

También se realizd las instalaciones de desaglie con sus salidas de ventilacion
correspondientes.

Fig.32 Plano de Instalaciones de Desagie del Centro de Interpretacion
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Disefio De Canal Abierto

Se realiz6 el disefio del canal con los pardmetros correspondientes segun normativa,

ademas del uso del software H-Canales
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Fig.34 Secciones transversales del Canal

Disefio De Geomembrana

Se realizé el disefio de la geomembrana para evitar la infiltracion de las aguas servidas de

las lagunas facultativas.

RESERVORIO TIPICO
////_;5 "_':\‘\
/ ] T \ \
N \ H
105m | |

[
Rebose (L=13m

eria - Slmm

/" Tuberia PVC C-10 3=20mm

-
-

Condacio de Provec cién (Resen)
Tuberia PVC C-10@=20mm

S5 m

Fig.35 Seccion Tipica de la Geomembrana

Boya para Tangue Bajo 05 .
Anclaje de Geomembrana M_g Andaje de Geomembrana
N . o =t
Alimentador = [ d 7 |8/
20 Valvula Chedk @ =37 : \Wm
con Canastilla ) ub. - = m
0.5 15
Geomembrana | / 1

0.4
e=0_5mm Manguera Respiraflex @=6" - b\—-bL
Al de Conduccién (L=18;
Relleno Compactado (h=10am) I o m)

Tuberia PVC C-10 @= %0mm

CORTE LONGITUDINAL

Fig.36 Corte Longitudinal de la Geomembrana



69

Estudio de Impacto Ambiental

El objetivo general del Estudio de Impacto Ambiental es identificar, evaluar e
interpretar los potenciales impactos ambientales que puede ocasionar la construccion y
posterior funcionamiento del Centro de Interpretacion y sobre esta base proponer
medidas adecuadas para evitar o mitigar los impactos adversos, asi como para fortalecer
los impactos positivos, logrando de esta manera que la construccién y funcionamiento
de esta obra se realice en armonia con la preservacion del ambiente, para esto se han
tomado en cuenta los criterios de evaluacion para los factores ambientales y sus
componentes.

FACTOR

AMBIENTAL COMPONENTE DESCRIPCION
CALIDAD DEL AIRE Presencia de_gases que puedan
alterar su calidad
Presencia de particulas en
NIVEL DE POLVO suspension durante la
AIRE operacion de la obra
NIVEL DE OLORES Preser)cia de olores que alteran
su calidad
NIVEL DE RUIDO Incremento del nivel sonoro a
causa del proyecto
Desperdicio durante cualquier
HER CALIDAD DEL AGUA actividad del proyecto
CALIDAD/CAPACIDAD Alteracion de las propiedades
SUELO naturales del suelo

Transformacién de la cubierta
vegetal original para
convertirla a otros usos o

SUELO CAMBIO DE USO degrada_r,la calida_d de la
vegetacion modificando la
densidad y composicion de las
especies presentes
Propiedades del suelo en

MORFOLOGIA DEL SUELO mantenerse estable tras sufrir

una perturbacion

Disminucion de la cobertura
vegetal durante el proyecto

Animal vertebrado de sangre
caliente, provisto de pico y
alas, con el cuerpo cubierto de
plumas.
Es un artrépodo que tiene el
INSECTOS cuerpo dividido en cabeza,
térax y abdomen
Son animales que viven
ANIMALES TERESTRES predominante o totalmente en
la tierra.
Cambios en la estructura del
paisaje

FLORA AREAS VERDES
AVES

FAUNA

CALIDAD VISUAL  PAISAJE URBANO

Gracias a la Matriz de Leopold ubicada en los anexos podemos identificar los
principales impactos ambientales.

v Los impactos potenciales negativos que se generan en el eje horizontal, en el
analisis de los factores ambientales: encontramos que el suelo presenta una
afectacion a su calidad y capacidad con un valor de (-408), el aire es perjudicado
por el nivel de polvo relacionado a la emision de particulas en suspensién con un
valor de (-372), el nivel de ruido cuenta con un valor de (-369), y la morfologia
del suelo presenta un valor de (-294).

v’ Los impactos positivos de mayor relevancia que se generan en el eje horizontal
estan relacionado con el analisis a los factores socioeconémicos ya que tenemos
una generacion de empleo con un valor de (+136).
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v' En el gje vertical en las acciones tenemos la Mezcla y Vaciado de Concreto para
Vigas de Conexion y Vigas de Cimentacion, Mezcla y Vaciado de Concreto para
Zapatas y Mezcla y Vaciado de Concreto para Solado como las acciones méas
agresivas con (-262), (-221) y (-201) respectivamente.

Como medidas de mitigacion mas relevantes podemos ldentificar y clasificar los
residuos, minimizar la produccion de residuos que deberan ser tratados y/o eliminados y
lograr la adecuada disposicion final de los residuos.

Humedecer los materiales antes de cada jornada laboral y en el area de trabajo al
momento de realizar las excavaciones masivas de las zanjas, pues siempre va a existir
un porcentaje considerado de particulas en suspension, por lo que es recomendable
realizar una humidificacion continua del suelo.

Plan de Participacion Ciudadana

La Participacion ciudadana ambiental es el proceso mediante el cual los ciudadanos
participan responsablemente, de buena fe y con transparencia y veracidad, en forma
individual o colectiva, en la definicion y aplicacion de las politicas relativas al ambiente
y sus componentes.

Este proyecto propone Charlas educativas a la comunidad, con el objetivo de educar y
concientizar a las personas sobre la sostenibilidad y temas relacionados, priorizando la
conservacion del humedal, una Elaboracion y difusion de informacion ambiental, el
disefio y aplicacion de politicas, normas e instrumentos de la gestion ambiental asi como
planes, programas y agendas ambientales y por ultimo un Seguimiento, control y
monitoreo ambiental, incluyendo las denuncias por infracciones a la legislacion ambiental

0 por amenazas o0 violacion a los derechos ambientales y la vigilancia ciudadana.

Fig.37 Talleres de concientizacién de la importancia de los humedales
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V. Conclusiones

Los estudios previos ayudaron a determinar el area propuesta para la construccion del

centro de interpretacion y el revestimiento de un tramo del canal natural.

Para solucionar los problemas del canal natural se disefi6 el revestimiento de este en el
tramo del conflicto de la mezcla con aguas servidas, ademas para evitar que continue la
infiltracion de estas aguas se disefid una geomembrana para las lagunas de oxidacion de
55x105m2

Se realizaron 2 calicatas en el area de estudio, con una profundidad de 1.5 m, teniendo
por resultado estratigrafico arena limosa en la zona, requiriendo ademas de una
estabilizacion de suelos. Por otro lado, el valor de compresibilidad del suelo en la zona

activa de cimentacion es baja.

El techo del centro de Interpretacion serd dividido en 3 secciones, 2 a los extremos de
losa aligerada, y un area central con estructura metalica debido a las grandes luces de la

sala de exposicion principal.

El estudio de calidad de agua nos demuestra que sus aguas se encuentran contaminadas,

por lo tanto, el proyecto traera a largo plazo un impacto ambiental positivo.

El plan de gestion ambiental involucra la participacion de la poblacion de manera activa,
por lo que al realizar el seguimiento de este traera consigo una mejor calidad de vida de

los pobladores y una mejora en la imagen del distrito.

Los metrados se han realizado en 2 componentes, por un lado, se tiene el centro de
interpretacion y por otro el recubrimiento del canal natural con la geomembrana, los
cuales con mas detalle se pueden observan en los anexos para el calculo posterior de su

presupuesto.
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V1. Recomendaciones

Para la construccion del Centro de Interpretacion es recomendable utilizar cemento tipo
IP 0 HS + puzolana debido a su elevada resistencia a los sulfatos y con valores A/C <
0.45 para la estructura de cimentacion. No se recomienda el uso de cemento tipo V por
su alto grado de contaminacion ambiental.

Se recomienda aislar la cimentacion del medio exterior mediante el uso de material
impermeabilizante, tipo alquitrdn, cal o geosintéticos; como medida conservadora a la
exposicion del concreto a agentes de agresividad.

Para el tratamiento de aguas hay distintas plantas acuaticas como lo son la lenteja de agua,
la hierba mala, la vellorita o primavera de agua, la espadafia y la anea, pero se recomienda
el uso del jacinto de agua, ya que su habilidad de crecimiento y adaptacion le permite
sobrevivir y extenderse en muchos sitios, gracias a su extremo sistema de raices tiene
excelente poder de filtracion y capacidad de absorber impurezas y contaminantes, es
resistente a los insectos y a las enfermedades.

Para recuperar los suelos existen tecnicas de confinamiento, contencion vy
descontaminacidn, para este proyecto se recomienda la descontaminacion biologica de
suelos aplicando microorganismos eficaces, como lo son las bacterias fototrdpicas,
bacterias acido lacticas, levaduras, actinomicetos y hongos fermentadores, que se aplican
con agua no clorada, ya que estos enriquecen las propiedades quimicas, permitiendo la

remediacion de suelos contaminados por los lixiviados.
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VIII. Anexos

[lustracién 1: Humedal La Bocana, vista aérea.



file:///D:/Users/Flor%20Llenque%20G/Downloads/%0d%0d
file:///D:/Users/Flor%20Llenque%20G/Downloads/%0d%0d
file:///D:/Users/Flor%20Llenque%20G/Downloads/%0d%0d
file:///D:/Users/Flor%20Llenque%20G/Downloads/%0d%0d
file:///D:/Users/Flor%20Llenque%20G/Downloads/%0d%0d
file:///D:/Users/Flor%20Llenque%20G/Downloads/%0d%0d
file:///D:/Users/Flor%20Llenque%20G/Downloads/%0d%0d
file:///D:/Users/Flor%20Llenque%20G/Downloads/%0d%0d
file:///D:/Users/Flor%20Llenque%20G/Downloads/%0d%0d
file:///D:/Users/Flor%20Llenque%20G/Downloads/%0d%0d
file:///D:/Users/Flor%20Llenque%20G/Downloads/%0d%0d
file:///D:/Users/Flor%20Llenque%20G/Downloads/%0d%0d
file:///D:/Users/Flor%20Llenque%20G/Downloads/%0d%0d
file:///D:/Users/Flor%20Llenque%20G/Downloads/%0d%0d
file:///D:/Users/Flor%20Llenque%20G/Downloads/%0d%0d

76

[lustraciéon 3: Humedal La Bocana, 2010




[lustracioén 4. Ubicacién del Humedal La Bocana, tramo del canal de evacuacion.
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[lustracion 7: Vista Aérea Sur a Norte de la Ubicacién del Humedal
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[lustracién 9: Punto en el que las aguas servidas y las del canal se

mezclan.
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[lustracién 9: Aves Migratorias
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Figura 3. Uso del habitat por las aves de los
humedales de Eten.

Habitat. H: Humedal. M: Mar y playa. A: Arbustos.
arboles y agricultura.

[lustracién 10: Distribucion del Habitat de las Aves Migratorias
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MAPA 4.- Vulnerabilidad del Casco Urbano
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[lustracion 11 Nivel de Vulnerabilidad del Distrito de San José
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W Ecolepacidoc (Maycroo) (21 9p.)

0O Laridae {Gavictas y gaviotines) (15sp.)
W Tyrannidae (Atrapamoscas) (9 sp.)

O Ardeidae (Garzas) (9 sp.)

B Anatidae (Patos) (7 sp.)

[ Charadnidae (Chorlos) (7 sp.)

O Hirundinidae (Golondrinas) (7 sp.)

O Ctros (78 sp.)

[lustracion 12: Familia de aves de los humedales en Lambayeque

[lustracion 13: Mural Recuperemos La Bocana [27]




[lustracion 14: Mural Aves Migratorias de La Bocana

[lustracion 15: Mural Aves Migratorias de La Bocana
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[lustracién 15: Vista aérea del humedal La Bocana
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[lustracion 16: Estudiantes en el Humedal la Bocana [25]
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Ilustracién 18: Trabajo de los nifios de las docentes capacitadas por CORBIRI
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llustracion 19: Actividades de los nifios capacitadas por CORBIRI




86

CENTRO DE INTERPRETACION

Ubicacion San José - Lambayeque - Lambayeque FECHA : Noviembre 2022
Elaborado por Flor Liliana del Rocio Llenque Galan Rt =1.23kg/cm2 Df=1.20 m
PARTIDA DESCRIPCION MEDIDAS PARCIAL  TOTAL
LARGO ANCHO ALTO
01.00.00 OBRAS PROVISIONALES, TRABAJOS PRELIMINARES Y SEGURIDAD Y SALUD
01.01.00 OBRAS PROVISIONALES
01.01.01 ALMACEN, OFICINA Y CASETA DE GUARDIANIA glb 1.00
1.00 1.00
01.01.02 CARTEL DE OBRA 2.40x3.60M pza 1.00
1.00 1.00
01.01.03 CERCO PROVISIONAL DE ESTERAS m 127.62
1.00( 42.35| 21.46 127.62
01.01.04 SERVICIOS HIGIENICOS glb 1.00
1.00 1.00
01.01.05 AGUA PARA LA CONSTRUCCION glb 1.00
1.00 1.00
01.01.06 ENERGIA ELECTRICA PARA LA CONSTRUCCION glb 1.00
1.00 1.00
01.01.07 TRASPORTE DE EQUIPO Y MAQUINARIA A OBRA glb 1.00
1.00 1.00
01.01.08 LIMPIEZA DE TERRENO NATURAL m2 908.83
1.00( 42.35| 21.46 908.83
01.01.09 NIVELACION, TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR m2 697.21
1.00{ Area=| 318.87 318.87
1.00f Area=| 156.33 156.33
1.00{ Area=| 222.01 222.01
02.00.00 ESTRUCTURAS
02.01.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS
02.01.01 EXCAVACION DE ZANJAS Y ZAPATAS Rt=1.23 kg/cn?, Df=1.20 m m? 442.38
ZapataZ -1, EnEeM 47.00 1.50 1.50 1.90 200.93
ZapataZ - 2; EnEe K 21.00 1.50 1.80 1.90 107.73
Ee 1 1.00 5.52 0.50 1.10 3.04
Eje 2 1.00 16.53 0.50 1.10 9.09
Ee 3 1.00 17.34 0.53 1.10 10.11
Ee 4 1.00 15.41 0.50 1.10 8.48
Eje 5 1.00 19.24 0.50 1.10 10.58
Eje 6 1.00 14.04 0.50 1.10 7.72
Eje 7 1.00 11.97 0.50 1.10 6.58
eje A 1.00 4.34 0.50 1.10 2.39
eje C 1.00 7.89 0.50 1.10 4.34
eje D 1.00 4.34 0.50 1.10 2.39
ejeE 1.00 4.34 0.50 1.10 2.39
eje F 1.00 9.74 0.50 1.10 5.36
eje G 1.00 1.77 0.50 1.10 0.97
eje H 1.00 9.74 0.50 1.10 5.36
ejel 1.00 8.99 0.50 1.10 4.94
eje K 1.00 9.79 0.50 1.10 5.38
ejeL 1.00 7.94 0.50 1.10 4.37
eje M 1.00 7.94 0.50 1.10 4.37
interiores 1.00 38.21 0.50 0.70 13.37
cisterna 1.00 3.00 3.00 2.50 22.50
02.01.02 RELLENO CON MATERIAL PROPIO m 291.28
Excavacion 442.38 1.00 442.38
Solados 171.45 -1.00 0.10 -17.15
Cimientos Corridos 38.21 -1.00 -38.21
Zapatas 81.23 -1.00 -81.23
Vigas de cimentacion 41.84 -1.00 -41.84
Sobrecimiento Reforzado 19.81 -1.00 -19.81
Columnas: C-1 -12.00 0.25 0.70 0.30 -0.63
C-2 -10.00 0.60 0.25 0.30 -0.45
-10.00 0.25 0.45 0.30 -0.34
242.73 1.20
02.01.05 ACARREO INTERNO, MATERIAL PROCEDENTE DE EXCAVACIONES m? espon;. 181.32
De Excavaciénes y Relleno 442.38| 291.28 1.20 181.32
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02.01.06 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE ACARREADO m espon;. 551.29
De Excavaciones y Relleno 442.38 1.35 1.25 551.29
02.01.08 ESCARIFICADO Y COMPACTADO DE SUB-RASANTE e=60 cm C/PLANCHA e 563.12
area CAD 563.12
02.02.00 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
02.02.01 SOLADO PARA ZAPATAS e=4", 1:12 CEWHORM, CEMENTO TIPO V e 171.45
ZapataZ-1;, EnEeM 47.00 1.50 1.50 105.75
ZapataZ - 2; EnEeK 21.00 1.50 1.80 56.70
Cisterna 1.00 3.00 3.00 9.00
02.02.02 SUB ZAPATA C:H 1:10+30%P.G m 81.23
Zapatas 47.00 | 1.50 1.50 0.50 52.88
21.00 | 1.50 1.80 0.50 28.35
02.02.02 CIMIENTO CORRIDO: CONCRETO C:H 1:10 + 30% P.G.; CEMENTO TIPO V m? 53.77
Ee 1 1.00 5.52 0.50 0.50 1.38
Ee 2 1.00 | 16.53 0.50 0.50 4.13
Eje 3 1.00 | 17.34 0.50 0.50 4.34
Ee 4 1.00 | 15.41 0.50 0.50 3.85
Ee 5 1.00 | 19.24 0.50 0.50 481
Ee 6 1.00 | 14.04 0.50 0.50 3.51
Ee 7 1.00 | 11.97 0.50 0.50 2.99
eje A 1.00 4.34 0.50 0.50 1.09
eje C 1.00 7.89 0.50 0.50 1.97
eje D 1.00 4.34 0.50 0.50 1.09
eje E 1.00 4.34 0.50 0.50 1.09
eje F 1.00 9.74 0.50 0.50 2.44
eje G 1.00 1.77 0.50 0.50 0.44
eje H 1.00 9.74 0.50 0.50 2.44
eje | 1.00 8.99 0.50 0.50 2.25
eje K 1.00 9.79 0.50 0.50 2.45
ejeL 1.00 7.94 0.50 0.50 1.99
eje M 1.00 7.94 0.50 0.50 1.99
interiores 1.00 | 38.21 0.50 0.50 9.55
02.02.03 FALSO PISO MEZCLA C:H 1:8 e=4"; CEMENTO TIPO V n? 563.12
area CAD 563.12
02.03.00 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
02.03.01 ZAPATAS
02.03.01.01 ZAPATAS, CONCRETO f'c=210 kg/cn?; CEMENTO TIPO V m 81.23
ZapataZ - 1 (1.50 xx1.50) 47.00 | 1.50 1.50 0.50 52.88
Zapata Z - 2 (1.80 xx1.50) 21.00 | 1.50 1.80 0.50 28.35
02.03.01.02 ZAPATAS, ACERO Fy=4200 kg/cn?. kg 2,651.52
1.00 2,651.52
02.03.02 VIGAS DE CIMENTACION
02.03.02.01 VIGAS DE CIMENTACION, CONCRETO f'c=210 kg/cn?; CEMENTO TIPO V m 41.84
Ee 1 1.00 10.40 0.35 0.40 1.46
Eje 2 1.00 27.65 0.35 0.40 3.87
Eje 3 1.00 27.55 0.35 0.40 3.86
Ee 4 1.00 27.75 0.35 0.40 3.89
Ee 5 1.00 27.85 0.35 0.40 3.90
Ee 6 1.00 23.05 0.35 0.40 3.23
Ee 7 1.00 22.85 0.35 0.40 3.20
eje A 1.00 8.00 0.35 0.40 1.12
eje C 1.00 14.00 0.35 0.40 1.96
eje D 1.00 6.00 0.35 0.40 0.84
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eje E 1.00 6.00 0.35 0.40 0.84
eje F 1.00 17.00 0.35 0.40 2.38
eje G 1.00 1.77 0.35 0.40 0.25
eje H 1.00 17.00 0.35 0.40 2.38
eje | 1.00 17.00 0.35 0.40 2.38
eje K 1.00 17.00 0.35 0.40 2.38
eje L 1.00 14.00 0.35 0.40 1.96
eje M 1.00 14.00 0.35 0.40 1.96
1.00 24.29 0.25 0.50 3.04
02.03.02.02 VIGAS DE CIMENTACION, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO e Caras 239.10
Eel 1.00 10.40 2.00 0.40 8.32
Ee 2 1.00 27.65 2.00 0.40 22.12
Eje 3 1.00 27.55 2.00 0.40 22.04
Ee 4 1.00 27.75 2.00 0.40 22.20
Eje 5 1.00 27.85 2.00 0.40 22.28
Eje 6 1.00 23.05 2.00 0.40 18.44
Ee 7 1.00 22.85 2.00 0.40 18.28
eje A 1.00 8.00 2.00 0.40 6.40
eje C 1.00 14.00 2.00 0.40 11.20
eje D 1.00 6.00 2.00 0.40 4.80
eje E 1.00 6.00 2.00 0.40 4.80
eje F 1.00 17.00 2.00 0.40 13.60
eje G 1.00 1.77 2.00 0.40 1.42
eje H 1.00 17.00 2.00 0.40 13.60
eje | 1.00 17.00 2.00 0.40 13.60
eje K 1.00 17.00 2.00 0.40 13.60
eje L 1.00 14.00 2.00 0.40 11.20
eje M 1.00 14.00 2.00 0.40 11.20
02.03.02.03 VIGAS DE CIMENTACION, ACERO Fy=4,200 kg/cn? kg 4,423.86
1.00 4,423.86
02.03.03 SOBRECIMIENTO REFORZADO
02.03.03.01 SOBRECIMIENTO REFORZADO, CONCRETO f'c=210 kg/cn?;, CEMENTO TIPO| n?® 26.72
Eel 1.00 18.00 0.15 0.70 1.89
Ee 2 1.00 22.19 0.15 0.70 2.33
Ee 3 1.00 8.15 0.15 0.70 0.86
Ee 4 1.00 16.55 0.15 0.70 1.74
Eje 5 1.00 9.30 0.15 0.70 0.98
Eje 6 1.00 14.52 0.15 0.70 1.52
Ee 7 1.00 33.70 0.15 0.70 3.54
eje A 1.00 8.00 0.15 0.70 0.84
eje C 1.00 13.00 0.15 0.70 1.37
eje F 1.00 14.24 0.15 0.70 1.50
eje H 1.00 13.05 0.15 0.70 1.37
eje | 1.00 9.15 0.15 0.70 0.96
eje K 1.00 16.10 0.15 0.70 1.69
eje L 1.00 8.23 0.15 0.70 0.86
eje M 1.00 14.00 0.15 0.70 1.47
INTERIORES 1.00 36.31 0.15 0.70 3.81
02.03.03.02 SOBRECIMIENTO REFORZADO, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO nm? Caras 356.29
Eel 1.00 18.00 2.00 0.70 25.20
Ee 2 1.00 22.19 2.00 0.70 31.07
Ee 3 1.00 8.15 2.00 0.70 11.41
Ee 4 1.00 16.55 2.00 0.70 23.17
Ee 5 1.00 9.30 2.00 0.70 13.02
Eje 6 1.00 14.52 2.00 0.70 20.33
Ee7 1.00 33.70 2.00 0.70 47.18
eje A 1.00 8.00 2.00 0.70 11.20
eje C 1.00 13.00 2.00 0.70 18.20
eje F 1.00 14.24 2.00 0.70 19.94
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eje H 1.00 13.05 2.00 0.70 18.27
ejel 1.00 9.15 2.00 0.70 12.81
eje K 1.00 16.10 2.00 0.70 22.54
eje L 1.00 8.23 2.00 0.70 11.52
eje M 1.00 14.00 2.00 0.70 19.60
INTERIORES 1.00 36.31 2.00 0.70 50.83
02.03.03.03 SOBRECIMIENTO REFORZADO, ACERO Fy=4,200 kg/cn? kg Nro 1,626.32
1.00 1,626.32
02.03.04 COLUMNAS
02.03.04.01 COLUMNAS, CONCRETO f'c=210 kg/cn? me 45.75
C1 (35X35) 47.00 0.35 0.35 4.85 27.92
C2 (35X50) 21.00 0.35 0.50 4.85 17.82
02.03.04.02 COLUMNAS, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL m? perim. Altura 360.33
C1 (35X35) 47.00 1.40 3.55 233.59
C2 (35X50) 21.00 1.70 3.55 126.74
02.03.04.03 COLUMNAS, ACERO Fy=4200 kg/cn? kg 10,620.10
1.00 10,620.10
02.03.06 VIGAS
02.03.06.01 VIGAS, CONCRETO f'c=210 kg/cn? m? 33.75
Eel 1.00 10.40 0.30 0.35 1.09
Eje 2 1.00 12.45 0.30 0.35 131
1.00 5.60 0.30 0.60 1.01
1.00 4.60 0.30 0.50 0.69
Eje 3 1.00 12.45 0.30 0.35 131
1.00 5.60 0.30 0.60 1.01
1.00 9.50 0.30 0.50 1.43
Ee 4 1.00 22.80 0.30 0.35 2.39
1.00 4.90 0.30 0.50 0.74
Ee5 1.00 10.50 0.30 0.35 1.10
1.00 5.60 0.30 0.60 1.01
1.00 7.15 0.35 0.75 1.88
1.00 4.60 0.30 0.50 0.69
eje 6 1.00 15.90 0.30 0.35 1.67
1.00 7.15 0.35 0.75 1.88
Ee7 1.00 22.85 0.35 0.35 2.80
Ee A 1.00 8.00 0.35 0.30 0.84
Ee C 1.00 14.00 0.35 0.30 1.47
EJEDYE 2.00 6.00 0.35 0.30 1.26
EeF, HlyJ 4.00 14.00 0.35 0.30 5.88
EeLyM 2.00 11.00 0.35 0.30 231
02.03.06.02 VIGAS, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m? perim. 278.93
Eel 1.00 10.40 0.95 9.88
Eje 2 1.00 12.45 0.95 11.83
1.00 5.60 1.10 6.16
1.00 4.60 1.30 5.98
Ee 3 1.00 12.45 0.95 11.83
1.00 5.60 1.10 6.16
1.00 9.50 1.30 12.35
Ee 4 1.00 22.80 0.95 21.66
1.00 4.90 1.10 5.39
Ee5 1.00 10.50 0.95 9.98
1.00 5.60 1.30 7.28
1.00 7.15 1.55 11.08
1.00 4.60 1.10 5.06
eje 6 1.00 15.90 0.95 15.11
1.00 7.15 1.55 11.08
Ee7 1.00 22.85 0.95 21.71
Ee A 1.00 8.00 0.95 7.60
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Ee C 1.00 14.00 0.95 13.30
EJEDy E 2.00 6.00 0.95 11.40
BeF H lyJ 4.00 14.00 0.95 53.20
BeLyM 2.00 11.00 0.95 20.90
02.03.06.03 VIGAS, ACERO Fy=4200 kg/cn¥ kg 6,068.51
1.00 6,068.51
02.03.07 LOSA ALIGERADA
02.03.07.01 LOSA ALIGERADA, CONCRETO f'c=210 kg/cn? e 38.85
AreaB.1 1.00 211.15 0.100 21.12
Area B.2 1.00 177.31 0.100 17.73
02.03.07.02 LOSA ALIGERADA, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO ny 514.46
Area B.1 1.00 211.15 211.15
Area B.2 1.00 177.31 177.31
Friso 1.00 281.97 0.25 70.49
1.00 222.01 0.25 55.50
02.03.07.03 LOSA ALIGERADA, ACERO Fy=4,200 kg/cn? kg 2,696.58
1.00 2,696.58
02.03.07.04 LOSA ALIGERADA, LADRILLO HUECO 15x30x30 und 47,616.00
Losa Interior 1.00 514.46 8.33 47,616.00




03.01.00

~ ARQUITECTURA-
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MUROS Y TABIQUES DE ALBARILERIA
03.01.02 MURO DE LADRILLO KK TIPO IV SOGA C:A:C, 1:1:4 e=1.5cm 780.41
Eel 1.00 20.70 1.00 20.70
Eje 2 1.00 22.85 3.75 85.69
Ee 3 1.00 8.15 3.75 30.56
Ee 4 1.00 16.05 3.75 60.19
eje5 1.00 5.00 1.00 5.00 \
1.00 4.30 3.75 16.13
Eje 6 1.00 14.53 3.75 54.49
Ee 7 1.00 10.90 3.75 40.88
1.00 11.05 1.00 11.05 \
Ee A 1.00 8.00 1.00 8.00 \
eje C 1.00 13.00 3.75 48.75
EeF 1.00 14.24 3.75 53.40
EH 1.00 10.75 3.75 40.31
Eel 1.00 7.80 3.75 29.25
Eje K 1.00 16.10 3.75 60.38
Ee L 1.00 11.23 3.75 42.11
Ee M 1.00 11.00 3.75 41.25
INTERNOS 1.00 34.53 3.75 129.49
1.00 2.80 1.00 2.80 \
03.02.00 REVOQUES, ENLUCIDOS Y MOLDURAS
03.02.01 TARRAJEO PRIMARIO PARA RECIBIR ENCHAPES 409.10
Eel 1.00 20.70 1.00 20.70
Ee 2 1.00 22.85 1.85 42.27
Ee 3 1.00 8.15 1.85 15.08
Ee 4 1.00 16.05 1.85 29.69
eje5 1.00 5.00 1.00 5.00
1.00 4.30 1.85 7.96
Eje 6 1.00 14.53 1.85 26.88
Ee 7 1.00 10.90 1.85 20.17
0.00 1.00 11.05 1.00 11.05
Ee A 1.00 8.00 1.00 8.00
eje C 1.00 13.00 1.85 24.05
EeF 1.00 14.24 1.85 26.34
EH 1.00 10.75 1.85 19.89
Eel 1.00 7.80 1.85 14.43
Eje K 1.00 16.10 1.85 29.79
Eel 1.00 11.23 1.85 20.78
EeM 1.00 11.00 1.85 20.35
INTERNOS 1.00 34.53 1.85 63.88
0.00 1.00 2.80 1.00 2.80
03.02.02 TARRAJEO EN MUROS: INTERIOR Y EXTERIOR caras 1,560.83
Eel 1.00 20.70 2.00 1.00 41.40
Ee 2 1.00 22.85 2.00 3.75 171.38
Ee 3 1.00 8.15 2.00 3.75 61.13
Ee 4 1.00 16.05 2.00 3.75 120.38
eje5 1.00 5.00 2.00 1.00 10.00
0.00 1.00 4.30 2.00 3.75 32.25
Eje 6 1.00 14.53 2.00 3.75 108.98
Ee 7 1.00 10.90 2.00 3.75 81.75
0.00 1.00 11.05 2.00 1.00 22.10
Ee A 1.00 8.00 2.00 1.00 16.00
eje C 1.00 13.00 2.00 3.75 97.50
EeF 1.00 14.24 2.00 3.75 106.80
EH 1.00 10.75 2.00 3.75 80.63
Ee | 1.00 7.80 2.00 3.75 58.50
Eje K 1.00 16.10 2.00 3.75 120.75
Ee L 1.00 11.23 2.00 3.75 84.23
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Ee M 1.00 11.00 2.00 3.75 82.50
INTERNOS 1.00 34.53 2.00 3.75 258.98
1.00 2.80 2.00 1.00 5.60
03.02.04 TARRAJEO DE COLUMNAS 360.33
Viene de encofrado en columnas 1.00 360.33
03.02.05 TARRAJEO DE VIGAS perim. 278.93
Viene de encofrado en Vigas 1.00 278.93
03.02.08 VESTIDURA DE DERRAMES veces 126.10
En Ventanas: En Eje Posterior 14.00 8.40 1.00 117.60
1.00 8.50 1.00 8.50
03.03.00 CIELO RASOS
03.03.01 CIELO RASO CON MEZCLA C:A 1:5 514.46
De Encofrado de losa ligerada 1.00 514.46 514.46
03.04.00 PISOS Y PAVIMENTOS
03.04.01 PISO VINILICO DE ALTO TRANSITO 196.89
Aula Inicial - 5 area autocad 53.78
ler, Aula Cuna Inicial Nifios de 2 a 3 afios area autocad 52.92
Sala de Descanso area autocad 36.44
2da, Aula Cuna Inicial Nifios de 2 a 3 afios area autocad 53.76
03.04.02 PISO DE CERAMICO 30x30cm ANTIDESLIZANTE Y DE ALTO TRANSITO 46.65
Kitchenet area autocad 5.01
SS.HH. Nifios 5 area autocad 3.21
Dep6sito area autocad 1.65
SS.HH. Nifios 2y 3 area autocad 12.77
Sala de Amamantar area autocad 10.51
Sala de higienizacion area autocad 3.10
SS.HH. Nifios 6 area autocad 3.48
Deposito - 5 area autocad 2.12
Ss.Hh. Hombres y Mujeres area autocad 4.81
03.04.04 PISO DE CEMENTO FROTACHADO Y BRUNADO e=2" S/COLOREAR 67.18
Piso Frontal A ambientes 1.00 29.00 1.80 52.20
Exterior de Ss.Hh. Hombres y Mujeres 13.36
Cabina 1.62
03.04.06 CONTRAPISO DE 46.8 mm PARA RECIBIR PISO VINILICO 196.89
Area de Piso Vinflico 196.89
03.04.07 CONTRAPISO DE 40 mm PARA RECIBIR PISO CERAMICO 46.65
Area de Piso Ceramico 46.65
03.04.08 CONTRAPISO DE CONCRETO e=6" ACABADO FROTACHADO 9.98
Cocina 1.00 4.54 0.60 2.72
1.00 0.55 0.50 0.28
1.00 1.45 0.30 0.44
1.00 0.55 0.20 0.11
Sala de Amamantar 1.00 1.49 0.62 0.92
1.00 0.93 0.55 0.51
Sala de higienizacion 1.00 1.60 0.85 1.36
1.00 0.55 0.50 0.28
1.00 2.15 0.60 1.29
Deposito - 5 1.00 5.93 0.35 2.08
03.05.00 CONTRAZOCALOS
03.05.01 CONTRAZOCALO DE CERAMICO H=0.10m 438.50
taller 1.00 29.86 29.86
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Ee M 1.00 11.00 2.00 3.75 82.50
INTERNOS 1.00 34.53 2.00 3.75 258.98
1.00 2.80 2.00 1.00 5.60
03.02.04 TARRAJEO DE COLUMNAS 360.33
Viene de encofrado en columnas 1.00 360.33
03.02.05 TARRAJEO DE VIGAS perim. 278.93
Viene de encofrado en Vigas 1.00 278.93
03.02.08 VESTIDURA DE DERRAMES veces 126.10
En Ventanas: En Eje Posterior 14.00 8.40 1.00 117.60
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03.03.00 CIELO RASOS
03.03.01 CIELO RASO CON MEZCLA C:A 1:5 514.46
De Encofrado de losa ligerada 1.00 514.46 514.46
03.04.00 PISOS Y PAVIMENTOS
03.04.01 PISO VINILICO DE ALTO TRANSITO 196.89
Aula Inicial - 5 area autocad 53.78
ler, Aula Cuna Inicial Nifios de 2 a 3 afios area autocad 52.92
Sala de Descanso area autocad 36.44
2da, Aula Cuna Inicial Nifios de 2 a 3 afios area autocad 53.76
03.04.02 PISO DE CERAMICO 30x30cm ANTIDESLIZANTE Y DE ALTO TRANSITO 46.65
Kitchenet area autocad 5.01
SS.HH. Nifios 5 area autocad 3.21
Dep6sito area autocad 1.65
SS.HH. Nifios 2y 3 area autocad 12.77
Sala de Amamantar area autocad 10.51
Sala de higienizacion area autocad 3.10
SS.HH. Nifios 6 area autocad 3.48
Deposito - 5 area autocad 2.12
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Cocina 1.00 4.54 0.60 2.72
1.00 0.55 0.50 0.28
1.00 1.45 0.30 0.44
1.00 0.55 0.20 0.11
Sala de Amamantar 1.00 1.49 0.62 0.92
1.00 0.93 0.55 0.51
Sala de higienizacion 1.00 1.60 0.85 1.36
1.00 0.55 0.50 0.28
1.00 2.15 0.60 1.29
Deposito - 5 1.00 5.93 0.35 2.08
03.05.00 CONTRAZOCALOS
03.05.01 CONTRAZOCALO DE CERAMICO H=0.10m 438.50
taller 1.00 29.86 29.86
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SS.HH 1.00 40.32 40.32
SALA DE PINTURA Y DIBUJO 1.00 27.35 27.35
PASADIZO 1.00 30.81 30.81
PROY ECCIONES 1.00 35.53 35.53
SALA DE EXPOSICION 1 1.00 21.78 21.78
ALMACEN 1.00 9.64 9.64
VIGILANCIA 1.00 15.01 15.01
SALA DE EXPOSICION PRINCIPAL 1.00 73.74 73.74
EXPOSICION DE ARTESANIA EN VENTA 1.00 19.76 19.76
SALA DE EXPOSICION 2 1.00 48.45 48.45
HALL 1.00 12.19 12.19
ADMINISTRACION 1.00 13.19 13.19
DIRECCION 1.00 33.28 33.28
SS.HH2 1.00 27.59 27.59
03.06.00 ZOCALOS
03.06.01 ZOCALO DE CERAMICA DE 30 x 30 cm n? 65.43
SS.HHL 1.00 40.32 40.32
SS.HH2 1.00 21.59 21.59
1.00 5.03 0.70 3.52
03.09.00 CARPINTERIA DE MADERA
03.09.01 PUERTA DE MADERA C/MARCO DE CEDRO Y HOJA DE MADERA TIPO PERSY n? 28.56
P-1 1.00 1.00 2.10 2.10
P-2 14.00 0.90 2.10 26.46
03.09.06 PUERTA DE MAD. C/PLACADA EN MELAMIEN DE 9 mm C/SOBRELUZ Y MIRIL| m? 12.00
P-12 10.00 0.80 1.50 12.00
03.10.00 CARPINTERIA METALICA Y HERRERIA
03.10.01 VENTANA DE ALUM. NEGRO ANODI. SIST. VAIVEN C/VIDRIO TEMPLADO e4  n? 153.38
PRIMER PISO
TALLER 2.00 3.00 2.75 16.50
1.00 2.00 2.75 5.51
2.00 2.50 2.75 13.75
VIGILANCIA 1.00 2.35 2.75 6.46
1.00 1.35 2.75 3.71
EXPOSICION DE ARTESANIA EN VENTA 2.00 2.85 2.75 15.68
1.00 1.35 2.75 3.72
SALA DE PINTURA Y DIBUJO 2.00 2.35 2.75 12.93
SALA LOUNGE 2.00 2.70 2.75 14.87
1.00 2.20 2.75 6.05
2.00 2.85 2.75 15.69
ADMINISTRACION 2.00 3.00 2.75 16.50
DIRECCION 2.00 3.00 2.75 16.52
1.00 2.00 2.75 5.51
03.11.00 CERRAJERIA
03.11.01 BISAGRA METALICA CAPUCHINA DE 4" EN PUERTA und 60.00
P-1 1.00 4.00 4.00
P-2 14.00 4.00 56.00
03.12.00 VIDRIOS, CRISTALES Y SIMILARES
03.12.01 ESPEJO BISELADO DE e=6 mm e 134.26
Ventanas 1.00 153.38 0.80 122.70
Puertas 1.00 1.00 0.85 0.85
14.00 0.90 0.85 10.71
03.13.00 PINTURA
03.13.01 PINTURA LATEX 2 MANOS EN CIELO RASO Y VIGAS m? 793.39
Cielo raso 514.46 514.46
Vigas 278.93 278.93
03.13.02 PINTURA LATEX 2 MANOS EN MUROS Y COLUMNAS P 1,941.33
De tarrajeo de muros Interiores y Exteriores 1,560.83 1,560.83
Columnas 360.33 360.33
Derrames 126.10 0.16 20.18
03.13.04 PINTURA BARNIZ EN CARPINTERIA DE MADERA e 81.12
Area de Puertas 2.00 40.56 81.12




04.00.00 INSTALACIONES SANITARIAS

04.01.00 APARATOS SANITARIOS Y ACCESORIOS

04.01.01 SUMINISTRO DE APARATOS SANITARIOS

04.01.01.01 INODORO TANQUE BAJO LOZA BLANCA INC/ACCESORIOS pza 10.00
SS.HH 1 1.00 5.00 5.00
SS.HH 2 1.00 5.00 5.00

04.01.01.03 LAVATORIO LOZA BLANCA C/PEDESTAL INC/ACCESORIOS pza 10.00
SS.HH 1 1.00 6.00 6.00
SS.HH 2 1.00 4.00 4.00

04.01.01.05 URINARIO DE LOZA BLANCA INC/ACCESORIOS pza 1.00
SS.HH 1 1.00 1.00 1.00

04.01.02 SUMINISTRO DE ACCESORIOS SANITARIOS

04.01.02.01 PAPELERA ADOSADA TIPO JUMBO pza 10.00
SS.HH 1 5.00 1.00 5.00
SS.HH 2 5.00 1.00 5.00

04.01.02.04 SURTIDOR PARA JABON LIQUIDO pza 4.00
SS.HH 1 1.00 2.00 2.00
SS.HH 2 1.00 2.00 2.00

04.01.02.07 SECADORA DE MANO pza 4.00
SS.HH1 1.00 2.00 2.00
SS.HH 2 1.00 2.00 2.00

04.01.03 INSTALACION DE APARATOS SANITARIOS

04.01.03.01 COLOCACION DE APARATOS SANITARIOS pza 21.00
partida inodoros tanque bajo 1.00{ 10.00 10.00
partida lavatorios c/pedestal de loza 1.00| 10.00 10.00
partida urinarios de loza 1.00 1.00 1.00

04.01.04 INSTALACION DE ACCESORIOS SANITARIOS

04.01.04.01 COLOCACION DE ACCESORIOS SANITARIOS pza 18.00
partida papelera adosada 1.00{ 10.00 10.00
partida surtidor para jabon liquido 1.00 4.00 4.00
partida secadora de mano 1.00 4.00 4.00

04.02.00 SISTEMA DE AGUA FRIA

04.02.01 SALIDAS DEAGUA FRIA

04.02.01.01 SALIDA DE AGUA FRIA @1/2" pto 21.00
SS.HH 1 1.00 12.00 12.00
SS.HH 2 1.00 9.00 9.00

04.02.02 REDES DE DISTRIBUCION AGUA FRIA

04.02.02.01 TRABAJOS PRELIMINARES REDES DE DISTRIBUCION

04.02.02.01.01 | TRAZO Y REPLANTEO REDES DE DISTRIBUCION m 71.00
tuberia @3/4" PVC SAP C-10
Medidor a cisterna 1.00| 16.91 16.91
Bajada hasta SS.HH1 1.00 18.47 18.47
Bajada hasta SS.HH2 1.00 35.65 35.65

04.02.02.01.02  |EXCAVACION DE ZANJAS REDES DE DISTRIBUCION m 71.00
partida trazo y replanteo 1.00 71.00 71.00

04.02.02.01.03 |REFINE Y NIVELACION DE ZANJAS REDES DE DISTRIBUCION m 71.00
partida trazo y replanteo 1.00| 71.00 71.00

04.02.02.01.04 |CAMA DE APOYO PARA TUBERIAS REDES DE DISTRIBUCION m 71.00
partida trazo y replanteo 1.00f 71.00 71.00
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04.02.02.01.05 |RELLENO CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO REDES DEDISTRI| m 71.00
partida trazo y replanteo 1.00 71.00 71.00
dimensioffactor de
04.02.02.01.06 |ACARREO INTERNO DE MATERIAL PROCEDENTE DE EXCAVACIONEY m3 (.20x.85) | esponjamiento 15.70
partida trazo y replanteo 1.00 71.00 0.17 1.30 15.69
04.02.02.01.07  |ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE ACARREADO C/EQUIPO D=1f m3 15.70
partida acarreo interno 1.00 15.70 15.70
04.02.02.02 TUBERIAS REDES DE DISTRIBUCION
04.02.02.02.01 |TUBERIA @1/2" PVC SAP C-10 m 42.60
PRIMER PISO
SS.HH1L 1.00| 10.37 10.37
1.00( 12.54 12.54
SS.HH2 1.00 8.15 8.15
1.00( 11.58 11.58
04.02.02.02.02 |TUBERIA @3/4" PVC SAP C-10 m 71.00
Medidor a cisterna 1.00f 16.91 16.91
Bajada hasta SS.HH1 1.00| 18.47 18.47
Bajada hasta SS.HH2 1.00 35.65 35.65
04.02.02.02.03 |TUBERIA @1" PVC SAP C-10 m 26.40
alimentacion C 1.00| 26.40 26.40
04.02.02.02.04 |TUBERIA @1 1/2" PVC SAP C-10 m 12.50
alimentacion 1.00 12.54 12.54
04.02.02.02.06  |PRUEBA HIDRAULICA + DESINFECCION REDES DE DISTRIBUCION m 152.50
partida tuberia @1/2" 1.00| 42.60 42.60
partida tuberia @3/4" 1.00] 71.00 71.00
partida tuberia @1" 1.00 26.40 26.40
partida tuberia @1 1/2" 1.00] 12.50 12.50
04.02.04 VALVULAS SISTEMA AGUA FRIA
04.02.04.01 VALVULA ESFERICA PESADO DE BRONCE @1" und 1.00
CENTRO DE INTERPRETACION 1.00 1.00 1.00
04.02.04.02 VALVULA ESFERICA PESADO DE BRONCE @3/4" und 6.00
SS.HH1L 1.00 2.00 2.00
SS.HH2 1.00 2.00 2.00
JARDINES 1.00 2.00 2.00
04.02.04.04 CAJA PARA VALVULA ESFERICA EN PARED und 7.00
partida valvula esferica @1" 1.00 1.00 1.00
partida valvula esferica @3/4" 1.00 6.00 6.00
04.04.00 SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL
04.04.01 TRABAJOS PRELIMINARES DRENAJE PLUVIAL
04.04.01.01 TRAZO Y REPLANTEO DRENAJE PLUVIAL m 14.20
PRIMER PISO
pase rejilla de zona de juegos a jardin exterior jr. las orquideas 1.00( 11.50 11.50
Tuberia PVC-SAP @3"
Aula Taller 1.00 0.80 0.80
Auditorio 1.00 1.90 1.90
04.04.01.02 EXCAVACION DE ZANJAS DRENAJE PLUVIAL m 14.20
partida trazo y replanteo 1.00| 14.20 14.20
04.04.01.03 REFINE Y NIVELACION DE ZANJAS DRENAJE PLUVIAL m 14.20
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partida trazo y replanteo 1.00 14.20 14.20

04.04.01.04 CAMA DE APOY O PARA TUBERIAS DRENAJE PLUVIAL m 14.20
partida trazo y replanteo 1.00| 14.20 14.20

04.04.01.05 RELLENO CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO DRENAJEPLUVIA m 14.20
partida trazo y replanteo 1.00| 14.20 14.20

dimensioffactor de|

04.04.01.06 ACARREOQ INTERNO DE MATERIAL PROCEDENTE DE EXCAVACIONEY m3 (.40x.85) |esponjamiento 6.30
partida trazo y replanteo 1.00| 14.20 0.34 1.30 6.28

04.04.01.07 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE ACARREADO C/EQUIPO D=1] m3 6.30
partida acarreo interno 1.00 6.30 6.30

04.04.02 TUBERIAS DRENAJE PLUVIAL

04.04.02.02 TUBERIA PVC-SAP @4" DRENAJE PLUVIAL m 11.50
PRIMER PISO
pase rejilla de zona de juegos a jardin exterior jr. las orquideas 1.00] 11.50 11.50

04.04.02.03 TUBERIA PVC-SAP @3" DRENAJE PLUVIAL m 6.50
PRIMER PISO
Aula Taler 1.00 0.80 0.80
Auditorio 3.00 1.90 5.70

04.04.02.04 MONTANTE DRENAJE PLUVIAL EN FALSA COLUMNA m 24.50
PRIMER PISO
Aula Taller 1.00 4.00 3.50 14.00
Auditorio 1.00 3.00 3.50 10.50

04.04.02.05 DADO DE CONCRETO f'c=175kg/cm2 und 7.00
PRIMER PISO
Aula Taller 1.00 4.00 4.00
Auditorio 1.00 3.00 3.00

04.04.02.06 PRUEBA HIDRAULICA DE ESTANQUEIDAD Y ESCORRENTIA DRENAJ] M 18.00
partida tuberia PVC @4" 1.00| 11.50 11.50
partida tuberia PVC @3" 1.00 6.50 6.50

04.04.03 ACCESORIOS DRENAJE PLUVIAL

04.04.03.01 GARGOLA DE CONCRETO SEG/DETALLE und 7.00
Aula Taller 1.00 7.00 7.00

04.05.00 SISTEMA DE DESAGUE Y VENTILACION

04.05.01 SALIDAS DE DESAGUE

04.05.01.01 SALIDA DESAGUE PVC-SAP @4" pto 11.00
SS.HH1 1.00 6.00 6.00
SS.HH2 1.00 5.00 5.00

04.05.01.03 SALIDA DESAGUE PVC-SAP @2" pto 10.00
SS.HH1 1.00 6.00 6.00
SS.HH2 1.00 4.00 4.00

04.05.01.04 SALIDA VENTILACION PVC-SAP @2" pto 11.00
SS.HH1 1.00 6.00 6.00
SS.HH2 1.00 5.00 5.00

04.05.02.02 TUBERIAS REDES DE DERIVACION DESAGUE

04.05.02.02.01 |TUBERIA PVC-SAP @4" m 70.70
SS.HH1 1.00 8.20 8.20

1.00 9.80 9.80
SS.HH2 1.00 6.06 6.06
1.00 7.12 7.12
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1.00[ 39.50 39.50
04.05.02.02.02 | TUBERIA PVC-SAP @2" m 37.80
SS.HHL 1.00( 12.66 12.66
1.00( 10.23 10.23
SS.HH2 1.00 6.93 6.93
1.00 7.96 7.96
04.05.02.02.04 |MONTANTE VENTILACION EN FALSA COLUMNA m 38.50
SS.HHL 1.00 3.00 3.50 10.50
1.00 3.00 3.50 10.50
SS.HH2 1.00 2.00 3.50 7.00
1.00 3.00 3.50 10.50
04.05.02.02.05 |PRUEBA HIDRAULICA DE ESTANQUEIDAD Y ESCORRENTIA REDESD[ m 108.50
partida tuberia PVC @4" 1.00 70.70 70.70
partida tuberia PVC @2" 1.00| 37.80 37.80
04.05.03.02 TUBERIAS COLECTORAS DESAGUE
04.05.03.02.02 | TUBERIA PVC-SAP @4" DESAGUE m 39.50
PRIMER PISO
1.00 7.76 7.76
1.00f 10.39 10.39
1.00 8.28 8.28
1.00( 13.03 13.03
04.05.03.02.04 |PRUEBA HIDRAULICA DE ESTANQUEIDAD Y ESCORRENTIA REDESC| m 39.50
partida tuberia @4" 1.00 39.50 39.50
04.05.04 ACCESORIOS REDES COLECTORAS DESAGUE
04.05.04.02 SOMBRERO DE VENTILACION PVC-SAL @&2" und 11.00
SS.HH1L 1.00 3.00 3.00
1.00 3.00 3.00
SS.HH2 1.00 2.00 2.00
1.00 3.00 3.00
04.05.04.04 REGISTRO ROSCADO DE BRONCE @4" und 11.00
SS.HH1L 1.00 3.00 3.00
1.00 3.00 3.00
SS.HH2 1.00 2.00 2.00
1.00 3.00 3.00
04.05.04.05 REGISTRO ROSCADO DE BRONCE @2" und 8.00
SS.HHL 1.00 2.00 2.00
1.00 2.00 2.00
SS.HH2 1.00 2.00 2.00
1.00 2.00 2.00
04.05.04.07 SUMIDERO ROSCADO DE BRONCE @&2" und 8.00
SS.HHL 1.00 2.00 2.00
1.00 2.00 2.00
SS.HH2 1.00 2.00 2.00
1.00 2.00 2.00
04.05.05 CAMARAS DE INSPECCION
04.05.05.01 CAJAS DE REGISTRO
04.05.05.01.01 |CAJA DE REGISTRO 12"x24" DE CONCRETO f'c=175kg/cm2 C/TAPA ¢ und 5.00
5.00 1.00 5.00




MECANICAS

SALIDAS PARA ALUMBRADO, TOMACORRIENTES, FUERZAS Y SENALES DEBILES
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05.01.00
05.01.01 SALIDAS
05.01.01.01 SALIDAS PARA ALUMBRADO
05.01.01.01.01 |SALIDA ALUMBRADO EN TECHO (CENTRO DE LUZ) pto 74.00
TALLER 1.00 6.00 6.00
SS.HH1L 1.00 8.00 8.00
PASADIZO 1.00 5.00 5.00
SALA DE PROYECCIONES 1.00 9.00 9.00
SALA DE EXPOSICION | 1.00 4.00 4.00
ALMACEN 1.00 1.00 1.00
VIGILANCIA 1.00 2.00 2.00
SALAL DE PINTURA Y DIBUJO 1.00 4.00 4.00
SALA DE EXPOSICION PRINCIPAL 1.00 8.00 8.00
SALA LOUNCE 1.00 7.00 7.00
PASADIZO 2 1.00 2.00 2.00
SALA DE EXPOSICION I 1.00 4.00 4.00
EXPOSICION DE ARTESANIA EN VENTA 1.00 2.00 2.00
SS.HH 2 1.00 2.00 2.00
ALMACEN 2 1.00 1.00 1.00
HALL 1.00 2.00 2.00
DIRECCION 1.00 4.00 4.00
ADMINISTRACION 1.00 3.00 3.00
05.01.01.01.01  |SALIDA ALUMBRADO EMPOTRADO EN PARED pto 18.00
SALA DE EXPOSICION | 1.00 6.00 6.00
SALA DE EXPOSICION PRINCIPAL 1.00 7.00 7.00
SALA DE EXPOSICION I 1.00 5.00 5.00
05.01.01.01.03 |SALIDA PARA LUZ DE EMERGENCIA EN TECHO pto 25.00
CENTRO DE RECREACION 1.00( 25.00 25.00
05.01.01.02 SALIDA PARA TOMACORRIENTE
05.01.01.02.01 |SALIDA TOMACORRIENTE BIPOLAR CON PUESTA A TIERRA (H=0.30{ pto 79.00
TALLER 1.00 4.00 4.00
PASADIZO 1.00 3.00 3.00
SALA DE PROYECCIONES 1.00 9.00 9.00
SALA DE EXPOSICION | 1.00 4.00 4.00
ALMACEN 1.00 1.00 1.00
VIGILANCIA 1.00 4.00 4.00
SALA DE PINTURA Y DIBUJO 1.00 6.00 6.00
SALA DE EXPOSICION PRINCIPAL 1.00 8.00 8.00
SALA LOUNCE 1.00|] 10.00 10.00
PASADIZO 2 1.00 3.00 3.00
SALA DE EXPOSICION Il 1.00 5.00 5.00
EXPOSICION DE ARTESANIA EN VENTA 1.00 4.00 4.00
ALMACEN 2 1.00 1.00 1.00
HALL 1.00 3.00 3.00
DIRECCION 1.00| 10.00 10.00
ADMINISTRACION 1.00 4.00 4.00
05.01.01.02.02  |SALIDA TOMACORRIENTE BIPOLAR CON PUESTA A TIERRA (H=1.20f pto 15.00
CENTRO DE RECREACION 1.00| 15.00 15.00
05.01.01.03 SALIDAS PARA INTERRUPTORES
05.01.01.03.01 |SALIDA PARA INTERRUPTOR SIMPLE pto 1.00
CENTRO DE RECREACION 1.00 1.00 1.00
05.01.01.03.02  |SALIDA PARA INTERRUPTOR DOBLE pto 18.00
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CENTRO DE RECREACION 1.00( 18.00 18.00

05.01.01.03.02 |SALIDA PARA INTERRUPTOR TRIPLE pto 3.00
CENTRO DE RECREACION 1.00 3.00 3.00

05.01.01.04 SALIDAS PARA FUERZAS Y OTROS

05.01.01.04.02 |SALIDA DE FUERZA OTROS pto 6.00
PRIMER PISO
SS.HH1Y 2 1.00 6.00 6.00

05.01.02 CANALIZACIONES, CONDUCTOS Y TUBERIAS

05.01.02.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS

05.01.02.01.01 |EXCAVACION DE ZANJAS INSTALACIONES ELECTRICAS CORTEA-A m 12.50
de Bz adyacente TG 1.00| 12.50 12.50

05.01.2.02 TUBERIAS Y/O DUCTOS

05.01.02.02.02 |TUBERIA PVC-SAP ELECTRICA DE 50mm m 40.30
corte A-A 1.00| 40.26 40.26

05.01.02.02.05 |TUBERIA PVC-SAP ELECTRICA DE 25mm m 636.30
TD1-Cl1 1.00( 50.96 50.96
TD1 - C2 1.00( 26.70 26.70
TD1- C3 1.00( 44.54 44.54
TD2 - C1 1.00( 34.77 34.77
TD2 - C2 1.00( 40.89 40.89
TD2 - C3 1.00( 83.48 83.48
TD2-C4 1.00( 78.37 78.37
TD3 - C1 1.00( 7275 72.75
TD3 - C2 1.00( 94.55 94.55
TD3 - C3 1.00( 56.49 56.49
TD3 - C4 1.00( 52.78 52.78

05.01.03 CONDUCTORES Y CABLES DE ENERGIA

05.01.03.01 CABLES ALIMENTADORES

05.01.03.01.04  |3-1x10mm2 NHX-90 + 1x10mm2 NHX-90 (T) m 13.20
alimentacion a TD-2 1.00f 13.20 13.20

05.01.06 TABLEROS DE DISTRIBUCION

05.01.06.02 TABLEROS 3x40A: 3 Int. Ter. 2x20A, 3 Int. Ter. 2x16A, 6 Int. Dif. 2x2§ und 4.00
TG, TD-1,2y 3 1.00 4.00 4.00

05.03.00 ARTEFACTOS

05.03.01 LAMPARAS

05.03.01.01 LUMINARIA FLUORESCENTE T.1 und 74.00
CENTRO DE RECREACION 1.00( 74.00 74.00

05.03.01.02 LUMINARIA FLUORESCENTE T2 und 18.00
CENTRO DE RECREACION 1.00( 18.00 18.00
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METRADO DE ACERO - ZAPATAS
MODULO VII
N° de Descripcion del Disefio de Acero Didmetro |Long. por [Repeticiones | Cant. de Elemt. LONGITUD POR DIAMETRO DE VARILLA EN ML.
Partida Elemento Estructural en el elemento estructural varilla disefio | del disefio [ Estructurales 1/4 3/8 1/2 5/8 3/4 1
02.03.01 [ZAPATAS
ACERO FY=4200 KG/CM2 |z1
5/8" @ 0.20
L= 1.50
A= 1.50
0.4 5/8 1.35 8.00 47.00 507.60
5/8 1.35 8.00 47.00 507.60
L1 1.35
L2 135
z2
5/8" @ 0.20
L= 1.80
A= 1.50
0.4 5/8 1.35 8.00 21.00 226.80
5/8 1.65 10.00 21.00 346.50
L1 1.65
L2 135
Peso en kilogramos por metro lineal 0.25 0.56 1.00 1.56 | 2.24 | 3.98 |Total en kg
Longitud total por diametro, en metros lineales - - - 1,588.50 - -
Total en kilogramos por diametro - - - 2,478.06 - - 2,651.52




METRADO DE ACERO - VIGAS DE CIMENTACION

MODULO EJECUTIVO Il

Descripcion del
Partida Elemento Estructural
02.03.02VIGAS DE CIMENTACION

ACERO FY=4200 KG/CM2

ACERO FY=4200 KG/CM2

ACERO FY=4200 KG/CM2

ACERO FY=4200 KG/CM2

| Disefio de Acero Diametro | Long. por [Repeticiones |Cant. de Elemt. LONGITUD POR DIAMETRO DE VARILLA EN ML.
en el elemento estructural varrilla disefio | del disefio [ Estructurales 1/4 3/8 1/2 5/8 3/4 1
EJE1
6 1/2"
L= 5.60
5.45
0.25 0.25 1/2 5.95 6.00 1.00 35.70
6¢ 1/2"
L= 6.60
6.45
0.25 0.25 1/2 6.95 6.00 1.00 41.70
ESTRIBOS ¢ 3/8", 1@ 0.05,8@ 0.1
resto @ 0.15
0.2
H= 0.4
A= 0.35 3/8 1.20 23.00 1.00 27.60
Ltotal= 0.25 3/8 1.20 23.00 1.00 27.60
2.35 3/8 1.20 26.00 1.00 31.20
2.35 3/8 1.20 26.00 1.00 31.20
2.85
2.85
EJE2
6¢ 1/2"
L= 19.05
18.9
0.25 0.25 1/2 22.40 6.00 1.00 134.40
6¢ 1/2"
L= 12.70
12.55
0.25 0.25 1/2 15.05 6.00 1.00 90.30
ESTRIBOS ¢ 3/8", 1@ 0.05,8@ 0.1
resto @ 0.15
0.2
H= 0.4
A= 0.35 3/8 1.20 24.00 1.00 28.80
Ltotal= 0.25 3/8 1.20 24.00 1.00 28.80
2.50 3/8 1.20 22.00 1.00 26.40
2.50 3/8 1.20 23.00 1.00 27.60
2.30 3/8 1.20 22.00 1.00 26.40
2.35 3/8 1.20 38.00 1.00 45.60
2.30 3/8 1.20 44.00 1.00 52.80
4.60 3/8 1.20 24.00 1.00 28.80
5.60 3/8 1.20 27.00 1.00 32.40
2.50

3.00
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ACERO FY=4200 KG/CM2

ACERO FY=4200 KG/CM2

E3
6¢ 1/2"
L= 19.05
18.9
0.25 0.25 1/2 22.40 6.00 1.00 134.40
L= 12.70
12.55
0.25 0.25 1/2 16.05 6.00 1.00 96.30
ESTRIBOS ¢ 3/8", 1@ 0.05,8@ 0.1
resto @ 0.15
0.2
H= 0.4
A= 0.35 3/8 1.20 40.00 1.00 48.00
Ltotal= 0.25 3/8 1.20 22.00 1.00 26.40
4.9 3/8 1.20 23.00 1.00 27.60
2.30 3/8 1.20 22.00 1.00 26.40
2.35 3/8 1.20 44.00 1.00 52.80
2.30 3/8 1.20 44.00 1.00 52.80
5.6 3/8 1.20 24.00 1.00 28.80
5.60 3/8 1.20 27.00 1.00 32.40
2.50
3.00
EJE 4
6¢ 1/2"
L= 19.05
18.9
0.25 0.25 1/2 22.40 6.00 1.00 134.40
L= 12.70
12.55
0.25 0.25 1/2 16.05 6.00 1.00 96.30
ESTRIBOS ¢ 3/8", 1@ 0.05,8@ 0.1
resto @ 0.15
0.2
H= 0.4
A= 0.35 3/8 1.20 40.00 1.00 48.00
Ltotal= 0.25 3/8 1.20 22.00 1.00 26.40
4.9 3/8 1.20 23.00 1.00 27.60
2.30 3/8 1.20 22.00 1.00 26.40
2.35 3/8 1.20 23.00 1.00 27.60
2.30 3/8 1.20 23.00 1.00 27.60
2.35 3/8 1.20 26.00 1.00 31.20
2.35 3/8 1.20 26.00 1.00 31.20
2.85 3/8 1.20 24.00 1.00 28.80
2.85 3/8 1.20 27.00 1.00 32.40
2.5

3
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ACERO FY=4200 KG/CM2

ACERO FY=4200 KG/CM2

EJES

L=

Ltotal=

EJE6

L=

6¢ 1/2"
19.05
18.9
0.25 0.25
12.70
12.55
0.25 0.25
ESTRIBOS ¢ 3/8", 1@ 0.05,8@ 0.1
resto @ 0.15
0.2
0.4
0.35
0.25
2.5
2.50
7.15
4.60
5.6
2.5
3
6¢ 1/2"
13.45
13.3
0.25 0.25
12.70
12.55
0.25 0.25

ESTRIBOS ¢ 3/8",

H=
A=
Ltotal=

resto @

0.4
0.35

7.15
2.35
2.35
2.85
2.85

2.5

1@ 0.05,8@ 0.1
0.15
0.2

1/2 22.40 6.00 1.00 134.40
1/2 16.05 6.00 1.00 96.30
3/8 1.20 24.00 1.00 28.80
3/8 1.20 24.00 1.00 28.80
3/8 1.20 55.00 1.00 66.00
3/8 1.20 38.00 1.00 45.60
3/8 1.20 44.00 1.00 52.80
3/8 1.20 24.00 1.00 28.80
3/8 1.20 27.00 1.00 32.40
1/2 16.80 6.00 1.00 100.80
12 16.05 6.00 1.00 96.30
3/8 1.20 55.00 1.00 66.00
3/8 1.20 23.00 1.00 27.60
3/8 1.20 23.00 1.00 27.60
3/8 1.20 26.00 1.00 31.20
3/8 1.20 26.00 1.00 31.20
3/8 1.20 24.00 1.00 28.80
3/8 1.20 27.00 1.00 32.40
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ACERO FY=4200 KG/CM2

ACERO FY=4200 KG/CM2

ACERO FY=4200 KG/CM2

EJE7

=
1

=
1

6 1/2"
13.45

12.70

ESTRIBOS ¢ 3/8",

EA

L=

0.4
0.35

2.3
2.35
2.3
2.35
2.35
2.85
2.85
25
3

6 1/2"
9.18

ESTRIBOS ¢ 3/8",

A=
Ltotal=

EJEC

L=

0.4
0.35

3.00

6 1/2"
15.77

ESTRIBOS ¢ 3/8",

H=
A=
Ltotal=

0.4
0.35

3.00

W w N

13.3
0.25 0.25 1/2 16.80 6.00 1.00 100.80
12.55
0.25 0.25 1/2 16.05 6.00 1.00 96.30
1@ 0.05,8@ 0.1
resto @ 0.15
0.2
3/8 1.20 22.00 1.00 26.40
0.25 3/8 1.20 23.00 1.00 27.60
3/8 1.20 22.00 1.00 26.40
3/8 1.20 23.00 2.00 55.20
3/8 1.20 23.00 3.00 82.80
3/8 1.20 26.00 1.00 31.20
3/8 1.20 26.00 2.00 62.40
3/8 1.20 24.00 3.00 86.40
3/8 1.20 27.00 1.00 32.40
9.03
0.25 0.25 1/2 10.53 6.00 1.00 63.18
1@ 0.05,8@ 0.1
resto @ 0.15
0.2
3/8 1.20 27.00 1.00 32.40
0.25 3/8 1.20 27.00 1.00 32.40
3/8 1.20 20.00 1.00 24.00
15.62
0.25 0.25 1/2 18.12 6.00 1.00 108.72
1@ 0.05,8@ 0.1
resto @ 0.15
0.2
3/8 1.20 27.00 1.00 32.40
0.25 3/8 1.20 27.00 1.00 32.40
3/8 1.20 20.00 1.00 24.00
3/8 1.20 27.00 1.00 32.40
3/8 1.20 27.00 1.00 32.40
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ACERO FY=4200 KG/CM2

ACERO FY=4200 KG/CM2

ACERO FY=4200 KG/CM2

EJEDYE
60 1/2"
L= 6.91

6.76
0.25 0.25 1/2 7.26 6.00 2.00 87.12
ESTRIBOS ¢ 3/8", 1@ 0.05,8@ 0.1
resto @ 0.15
0.2
H= 0.4
A= 0.35 3/8 1.20 27.00 2.00 64.80
Ltotal= 0.25 3/8 1.20 27.00 2.00 64.80
3
3.00
EJEG
6¢ 1/2"
L= 3.65
3.5
0.25 0.25 1/2 4.00 6.00 1.00 24.00
ESTRIBOS ¢ 3/8", 1@ 0.05,8@ 0.1
resto @ 0.15
0.2
H= 0.4
A= 0.35 3/8 1.20 27.00 1.00 32.40
Ltotal= 0.25 3/8 1.20 27.00 1.00 32.40
3
3.00
EJEFYH
6¢ 1/2"
L= 19.06
18.91
0.25 0.25 1/2 21.41 6.00 2.00 256.92
ESTRIBOS ¢ 3/8", 1@ 0.05,8@ 0.1
resto @ 0.15
0.2
H= 0.4
A= 0.35 3/8 1.20 27.00 2.00 64.80
Ltotal= 0.25 3/8 1.20 27.00 2.00 64.80
3

3.00
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ACERO FY=4200 KG/CM2

ACERO FY=4200 KG/CM2

BEJEIYK
60 1/2"
L= 19.06

ESTRIBOS ¢ 3/8",

H= 0.4
A= 0.35
Ltotal=

3
3.00
2
3
3

EJELYM
6¢ 1/2"
L= 15.77

ESTRIBOS ¢ 3/8",

H= 0.4

A= 0.35
Ltotal=

3.00

2

3

3

18.91
0.25 0.25 1/2 21.41 6.00 2.00 256.92
1@ 0.05,8@ 0.1
resto @ 0.15
0.2
3/8 1.20 27.00 2.00 64.80
0.25 3/8 1.20 27.00 2.00 64.80
3/8 1.20 20.00 2.00 48.00
3/8 1.20 27.00 2.00 64.80
3/8 1.20 27.00 2.00 64.80
15.62
0.25 0.25 1/2 18.12 6.00 2.00 217.44
1@ 0.05,8@ 0.1
resto @ 0.15
0.2
0.25 3/8 1.20 27.00 2.00 64.80
3/8 1.20 20.00 2.00 48.00
3/8 1.20 27.00 2.00 64.80
3/8 1.20 27.00 2.00 64.80
Peso en kilogramos por metro lineal 0.25 0.56 1.00 1.56 | 2.24 | 3.98 |Total en kg
Longitud total por didmetro, en metros lineales - 3,092.40 2,402.70 - - -
Total en kilogramos por diametro - 1,731.74 2,402.70 - - - 4,423.86
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METRADO DE ACERO - SOBRECIMIENTO REFORZADO

MODULO EJECUTIVO Il

eje C

N° de Descripcion del Disefio de Acero Diametro | Long. por|Repeticiones |Cant. de Elemt. )INGITUD POR DIAMETRO DE VARILLA EN M
Partida Elemento Estructural en el elemento estructural varilla disefio | del disefio | Estructurales 1/4 3/8 1/2 | 5/8 | 3/4 1
02.03.03.03 [SOBRECIMIENTO REFORZADO
ACERO FY=4200 KG/CM2
B) LONGITUDES
Eje 1
1¢ 3/8"0.2
L= 18.00 AS. H. 3/8 17.85 5.00 1.00 89.25
17.85 3/8 0.95 90.00 1.00 85.50
Eje 2
1¢ 3/8"0.2
L= 22.19 AS. H. 3/8 22.04 5.00 1.00 110.20
22.04 3/8 0.95 111.00 1.00 105.45
EJE 3
1¢ 3/8"0.2
L= 8.15 AS.H.| 3/8 8.00 5.00 1.00 40.00
8 3/8 0.95 40.00 1.00 38.00
EJE 4
1¢ 3/8"0.2
L= 16.55 AS.H.| 3/8 16.40 5.00 1.00 82.00
16.4 3/8 0.95 82.00 1.00 77.90
EJES
1¢ 3/8"0.2
L= 9.30 AS.H.| 3/8 9.15 5.00 1.00 45.75
9.15 3/8 0.95 46.00 1.00 43.70
EJE 6
1¢ 3/8"0.2
L= 14.52 3/8 14.37 5.00 1.00 71.85
14.37 AS. H. 3/8 0.95 72.00 1.00 68.40
EJE7
1¢ 3/8"0.2
L= 33.70 3/8 33.55 5.00 1.00 167.75
33.55 AS. H. 3/8 0.95 168.00 1.00 159.60
eje A
1¢ 3/8"0.2
L= 8.00 AS.H.| 3/8 7.85 5.00 1.00 39.25
7.85
AS.V. 3/8 0.95 40.00 1.00 38.00
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1¢ 3/8"0.2
L= 13.00 AS.H.| 3/8 12.85 5.00 1.00 64.25
12.85
AS.V. 3/8 0.95 65.00 1.00 61.75
eje F
1¢ 3/8"0.2
L= 14.24 AS.H| 3/8 14.09 5.00 1.00 70.45
14.09
AS.V. 3/8 0.95 71.00 1.00 67.45
eje H
1¢ 3/8"0.2
L= 13.05 3/8 12.90 5.00 1.00 64.50
0.36 12.90 AS. H| 3/8 0.95 65.00 1.00 61.75
1.15
ejel
1¢ 3/8"0.2
L= 9.15 AS. H. 3/8 9.00 5.00 1.00 45.00
1.88 9 3/8 0.95 45.00 1.00 42.75
1.73
eje K
1¢ 3/8"0.2
L= 16.10 AS.H| 3/8 15.95 5.00 1.00 79.75
15.95
AS.V. 3/8 0.95 80.00 1.00 76.00
ejeL
1¢ 3/8"0.2
L= 8.23 AS.H.| 3/8 8.08 5.00 1.00 40.40
8.08
AS.V. 3/8 0.95 41.00 1.00 38.95
ejeM
1¢ 3/8"0.2
L= 14.00 AS.H.| 3/8 13.85 5.00 2.00 138.50
13.85
AS.V. 3/8 0.95 70.00 1.00 66.50
INTERIORES
1¢ 3/8"0.2
L= 36.31 AS.H.| 3/8 36.16 5.00 2.00 361.60
36.16
AS.V. 3/8 0.95 181.00 1.00 171.95
Peso en kilogramos por metro lineal 0.25 0.56 | 1.00 | 1.56 | 2.24 | 3.98 [Total en kg
Longitud total por didametro, en metros lineales - 2,714.15 | - - - -
Total en kilogramos por didmetro - 1,519.92 [ - - - - 1,626.32

109



110

METRADO DE ACERO - COLUMNAS Y COLUMNETAS

MODULO EJECUTIVO I
N° de Descripcion del Disefio de Acero Diametro |Long. por [Repeticiones |Cant. de Elemt. LONGITUD POR DIAMETRO DE VARILLA EN ML.
Partida Elemento Estructural en el elemento estructural varilla disefio | del disefio | Estructurales 1/4 3/8 1/2 5/8 3/4 1
02.03.04.03 |COLUMNAS ler NIVEL
ACERO FY=4200 KG/CM2 [C1 (35X35)
8 @ 5/8"
Hi= 6.32
L1= 5.75 5/8 7.01 8.00 47.00 2,633.88
0.40 | 0.40
ESTRIBOS ¢ 3/8", 1@ 0.05 , 10@ 0.1 ,
,resto@ 0.15
3/8 1.14 46.00 47.00 2,464.68
0.27
Ltotal= 0.27
ACERO FY=4200 KG/CM2 [C2 (35X50)
5 @ 5/8"+540 3/4"
H1=  0.50
L1= 5.75 5/8 7.01 8.00 21.00 1,176.84
0.40 | 0.40 3/4 7.01 8.00 21.00 1,176.84
ESTRIBOS ¢ 3/8", 1@ 0.05 , 10@ 0.1 ,
, resto @ 0.15
3/8 1.14 46.00 21.00 1,176.84
0.27
Ltotal= 0.27
Peso en kilogramos por metro lineal 0.25 0.56 1.00 1.56 2.24 | 3.98 |Total en kg
Longitud total por diametro, en metros lineales - 3,641.52 - 3,810.72 | 1,176.84| -
Total en kilogramos por diametro - 2,039.25 - 5,944.72 | 2,636.12 | - 10,620.10
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02.03.05.03 [COLUMNETAS ler NIVEL
ACERO FY=4200 KG/CM2 |CC - 1
4¢3/8"
Hi= 5.69 L1= 5.59 3/8 5.89 4.00] 51.00 1,201.56
015 | 0.15
ESTRIBOS ¢ 1/4", 1@ 0.05 resto @ 0.20
0.05 14 0.64 26.00 51.00 [t
L= 0.25
A= 0.13
Ltotal= 0.17
5.09
ACERO FY=4200 KG/CM2 |CC - 2
6 ¢ 3/8"
H1= 5.69 L1= 5.59 3/8 5.89 6.00 2.00 70.68
015 | 0.15
ESTRIBOS ¢ 1/4", 1@ 0.05 resto @ 0.20
0.05 1/4 0.74 26.00 2.00| #HHHH#H###
L= 0.30
= 0.13
Ltotal= 0.22
5.09
ACERO FY=4200 KG/CM2 |CC - 3
8¢ 3/8"
H1= 5.69 L1= 5.59 3/8 5.89 8.00 1.00 47.12
015 | 0.15
ESTRIBOS ¢ 1/4", 1@ 0.05 resto @ 0.20
0.05 1/4 1.22 26.00 1.00 | #iH##H#H#H
L= 0.54
A= 0.13
Ltotal= 0.46
ACERO FY=4200 KG/CM2 [CC - 4
8¢ 3/8"
H1= 5.69 L1= 5.59 3/8 5.89 8.00 1.00 47.12
______________ e | ____oews| ool e
ESTRIBOS ¢ 1/4", 1@ 0.05 resto @ 0.20
0.05 14 1.34 26.00 1.00| #itHHtHH
L= 0.60
A= 0.13
Ltotal= 0.52
5.09
Peso en kilogramos por metro lineal 0.25 0.56 1.00 1.56 2.24 | 3.98 |Total en kg
Longitud total por didmetro, en metros lineales HHHHH
Total en kilogramos por didmetro iiiaizizid




METRADO DE ACERO - VIGAS PERALTADAS

Partida

02.03.02

Descripcion del
Elemento Estructural
VIGAS

ACERO FY=4200 KG/CM2

ACERO FY=4200 KG/CM2

ACERO FY=4200 KG/CM2

ACERO FY=4200 KG/CM2

| Disefio de Acero Diametro | Long. por|Repeticiones |Cant. de Elemt. LONGITUD POR DIAMETRO DE VARILLA EN ML.
en el elemento estructural varilla_| disefio | del disefio | Estructurales 14 3/8 12 5/8 3/4 1
E1
4¢ 1/2" +4¢ 5/8"
L= 5.60
5.45
0.25 0.25 1/2 5.95 4.00 1.00 23.80
5/8 5.95 4.00 1.00 23.80
6 1/2"
L= 6.60
6.45
0.25 0.25 1/2 6.95 4.00 1.00 27.80
5/8 6.95 4.00 1.00 27.80
ESTRIBOS ¢ 3/8", 1@ 0.05,8@ 0.1
resto @ 0.15
0.15
H= 0.35
A= 0.3 3/8 1.00 22.00 1.00 22.00
Ltotal= 0.2 3/8 1.00 22.00 1.00 22.00
2.35 3/8 1.00 25.00 1.00 25.00
2.35 3/8 1.00 25.00 1.00 25.00
2.85
2.85
EJE 2
L= 19.05
18.9
0.25 0.25 12 22.40 6.00 1.00 134.40
5/8 19.40 4.00 1.00 77.60
6¢ 1/2" 1/2 7.70 4.00 1.00 30.80
L= 12.70
12.55
0.25 0.25 1/2 15.05 6.00 1.00 90.30
5/8 13.05 4.00 1.00 52.20
1/2 8.70 6.00 1.00 52.20
ESTRIBOS ¢ 3/8", 1@ 0.05,8@ 0.1
resto @ 0.15
0.2
H= 0.3
A= 0.35 3/8 1.00 24.00 1.00 24.00
Ltotal= 0.15 3/8 1.00 24.00 1.00 24.00
2.50 3/8 1.00 22.00 1.00 22.00
2.50 3/8 1.00 23.00 1.00 23.00
2.30 3/8 1.00 22.00 1.00 22.00
2.35 3/8 1.90 39.00 1.00 74.10
2.30 3/8 2.10 47.00 1.00 98.70
4.60 3/8 1.00 24.00 1.00 24.00
5.60 3/8 1.00 27.00 1.00 27.00
2.50
3.00

o
m
(98]
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ACERO FY=4200 KG/CM2

ACERO FY=4200 KG/CM2

L= 19.05
18.9
0.25 0.25 12 22.40 6.00 1.00 134.40
5/8 19.40 4.00 1.00 77.60
12 20.60 4.00 1.00 82.40
L= 12.70
12.55
0.25 0.25 12 16.05 6.00 1.00 96.30
5/8 13.05 4.00 1.00 52.20
ESTRIBOS ¢ 3/8", 1@ 0.05,8@ 0.1 12 20.60 4.00 1.00 82.40
resto @ 0.15
0.2
H= 0.3
A= 0.35 3/8 1.90 41.00 1.00 77.90
Ltotal= 0.15 3/8 1.00 22.00 1.00 22.00
4.9 3/8 1.00 23.00 1.00 23.00
2.30 3/8 1.00 22.00 1.00 22.00
2.35 3/8 1.90 46.00 1.00 87.40
2.30 3/8 2.10 44.00 1.00 92.40
5.6 3/8 1.00 26.00 1.00 26.00
5.60 3/8 1.00 27.00 1.00 27.00
2.50
3.00
EJE4
6¢ 1/2"
L= 19.05
18.9
0.25 0.25 12 22.40 6.00 1.00 134.40
5/8 19.40 4.00 1.00 77.60
L= 12.70 12 20.60 4.00 1.00 82.40
12.55
0.25 0.25 12 16.05 6.00 1.00 96.30
5/8 13.05 4.00 1.00 52.20
12 8.40 4.00 1.00 33.60
ESTRIBOS ¢ 3/8", 1@ 0.05,8@ 0.1
resto @ 0.15
0.2
H= 0.3
A= 0.35 3/8 1.50 41.00 1.00 61.50
Ltotal= 0.15 3/8 1.00 22.00 1.00 22.00
4.9 3/8 1.00 23.00 1.00 23.00
2.30 3/8 1.00 22.00 1.00 22.00
2.35 3/8 1.00 23.00 1.00 23.00
2.30 3/8 1.00 23.00 1.00 23.00
2.35 3/8 1.00 26.00 1.00 26.00
2.35 3/8 1.00 26.00 1.00 26.00
2.85 3/8 1.00 24.00 1.00 24.00
2.85 3/8 1.00 27.00 1.00 27.00
2.5




ACERO FY=4200 KG/CM2

ACERO FY=4200 KG/CM2

EJES

L=

Ltotal=

EJE6

L=

6¢ 1/2"
19.05
18.9
0.25 0.25
12.70
12.55
0.25 0.25
ESTRIBOS ¢ 3/8", 1@ 0.05,8@ 0.1
resto @ 0.15
0.2
0.3
0.35
0.15
2.5
2.50
7.15
4.60
5.6
2.5
3
6¢ 1/2"
13.45
13.3
0.25 0.25
12.70
12.55
0.25 0.25

ESTRIBOS ¢ 3/8",

H=
A=
Ltotal=

resto @

0.3
0.35

7.15
2.35
2.35
2.85
2.85

2.5

1@ 0.05,8@ 0.1
0.15
0.2

1/2 22.40 6.00 1.00 134.40

5/8 19.40 4.00 1.00 77.60
1/2 16.75 4.00 1.00 67.00

1/2 16.05 6.00 1.00 96.30

5/8 13.05 4.00 1.00 52.20
1/2 8.40 4.00 1.00 33.60

3/8 1.00 24.00 1.00 24.00

3/8 1.00 24.00 1.00 24.00

3/8 2.40 59.00 1.00 141.60

3/8 1.90 39.00 1.00 74.10

3/8 2.10 48.00 1.00 100.80

3/8 1.00 24.00 1.00 24.00

3/8 1.00 27.00 1.00 27.00

1/2 16.80 6.00 1.00 100.80

5/8 13.80 4.00 1.00 55.20
1/2 10.25 4.00 1.00 41.00

12 16.05 6.00 1.00 96.30

3/8 2.40 59.00 1.00 141.60

3/8 1.00 23.00 1.00 23.00

3/8 1.00 23.00 1.00 23.00

3/8 1.00 26.00 1.00 26.00

3/8 1.00 26.00 1.00 26.00

3/8 1.00 24.00 1.00 24.00

3/8 1.00 27.00 1.00 27.00




ACERO FY=4200 KG/CM2

ACERO FY=4200 KG/CM2

EJE7

L=

66 1/2"
13.45

13.3

0.25

12.70

0.25

12.55

ESTRIBOS ¢ 3/8",

EJEA

L=

resto @

0.3
0.35

2.3
2.35
2.3
2.35
2.35
2.85
2.85
25

60 1/2"
9.18

1@ 0.05,8@ 0.1
0.15
0.2

9.03

0.25

ESTRIBOS ¢ 3/8",

A=
Ltotal=

resto @

0.3
0.35

3.00

1@ 0.05,8@ 0.1
0.15
0.2

0.15

12 16.80 6.00 1.00 100.80
5/8 13.80 4.00 1.00 55.20
1/2 16.05 6.00 1.00 96.30
3/8 1.00 22.00 1.00 22.00

3/8 1.00 23.00 1.00 23.00

3/8 1.00 22.00 1.00 22.00

3/8 1.00 23.00 2.00 46.00

3/8 1.00 23.00 3.00 69.00

3/8 1.00 26.00 1.00 26.00

3/8 1.00 26.00 2.00 52.00

3/8 1.00 24.00 3.00 72.00

3/8 1.00 27.00 1.00 27.00

12 10.53 6.00 1.00 63.18
3/8 1.00 27.00 1.00 27.00

3/8 1.00 27.00 1.00 27.00

3/8 1.00 20.00 1.00 20.00

115




ACERO FY=4200 KG/CM2

ACERO FY=4200 KG/CM2

ACERO FY=4200 KG/CM2

EJEC
6¢ 1/2"
L= 15.77
15.62
0.25 0.25
ESTRIBOS ¢ 3/8", 1@ 0.05 .,8@ 0.1
resto @ 0.15
0.2
H= 0.3
A= 0.35
Ltotal= 0.15
3
3.00
2
3
3
EJEDYE
6¢ 1/2"
L= 6.91
6.76
0.25 0.25
ESTRIBOS ¢ 3/8", 1@ 0.05 .,8@ 0.1
resto @ 0.15
0.2
H= 0.3
A= 0.35
Ltotal= 0.15
3
3.00
EJEG
6¢ 1/2"
L= 3.65
3.5
0.25 0.25
ESTRIBOS ¢ 3/8", 1@ 0.05,8@ 0.1
resto @ 0.15
0.2
H= 0.3
A= 0.35
Ltotal= 0.15
3

3.00

1/2 18.12 6.00 1.00 108.72
3/8 1.00 27.00 1.00 27.00
3/8 1.00 27.00 1.00 27.00
3/8 1.00 20.00 1.00 20.00
3/8 1.00 27.00 1.00 27.00
3/8 1.00 27.00 1.00 27.00
1/2 7.26 6.00 2.00 87.12
3/8 1.00 27.00 2.00 54.00
3/8 1.00 27.00 2.00 54.00
1/2 4.00 6.00 1.00 24.00
3/8 1.00 27.00 1.00 27.00
3/8 1.00 27.00 1.00 27.00
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ACERO FY=4200 KG/CM2

ACERO FY=4200 KG/CM2

ACERO FY=4200 KG/CM2

EJEFYH
6¢ 1/2"
L= 19.06
18.91
0.25 0.25 1/2 21.41 6.00 2.00 256.92
ESTRIBOS ¢ 3/8", 1@ 0.05,8@ 0.1
resto @ 0.15
0.2
H= 0.3
A= 0.35 3/8 1.00 27.00 2.00 54.00
Ltotal= 0.15 3/8 1.00 27.00 2.00 54.00
3
3.00
EJEIYK
6¢ 1/2"
L= 19.06
18.91
0.25 0.25 1/2 21.41 6.00 2.00 256.92
ESTRIBOS ¢ 3/8", 1@ 0.05,8@ 0.1
resto @ 0.15
0.2
H= 0.3
A= 0.35 3/8 1.00 27.00 2.00 54.00
Ltotal= 0.15 3/8 1.00 27.00 2.00 54.00
3 3/8 1.00 20.00 2.00 40.00
3.00 3/8 1.00 27.00 2.00 54.00
2 3/8 1.00 27.00 2.00 54.00
3
3
EJELYM
6¢ 1/2"
L= 15.77
15.62
0.25 0.25 1/2 18.12 6.00 2.00 217.44
ESTRIBOS ¢ 3/8", 1@ 0.05,8@ 0.1
resto @ 0.15
0.2
H= 0.3
A= 0.35
Ltotal= 0.15 3/8 1.00 27.00 2.00 54.00
3/8 1.00 20.00 2.00 40.00
3.00 3/8 1.00 27.00 2.00 54.00
2 3/8 1.00 27.00 2.00 54.00
3
3
Peso en kilogramos por metro lineal 0.25 0.56 1.00 1.56 | 2.24 | 3.98 [Total en kg
Longitud total por didmetro, en metros lineales - 3,083.10 2,882.30 681.20 | - -
Total en kilogramos por didmetro - 1,726.54 2,882.30 | 1,062.67 | - - 6,068.51
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METRADO DE ACERO - LOSA ALIGERADA

MODULO OPERATIVO Il
N° de Descripcién del Disefio de Acero Diametro |Long. por |Repeticiones |Cant. de Elemt. LONGITUD POR DIAMETRO DE VARILLA EN ML.
Partida | Elemento Estructural en el elemento estructural varilla disefio | del disefio | Estructurales 4 3/8 12 5/8 3/4 1
02.03.07.04 |LOSA ALIGERADA
ACERO POSITIVO Y NEGATIVO
ENTRE EJES A-F, ENTRE 1-3
1p 1/2" 0.40
L= 9.18 NIVELES
9.14 1|12 10.14 1.00 14.00] 141.96
1{1/2 7.05 1.00 14.00 98.70
1 1/2" 0.40
L= 8.15 NIVELES
8.11 1|12 8.11 1.00 15.00 121.65
1{1/2 5.16 1.00 15.00 77.40
1 1/2" 0.40
L= 9.18 NIVELES
9.14 1{1/2 10.14 1.00 18.00 182.52
1|12 5.66 1.00 18.00 101.88
1p 1/2" 0.40
L= 19.06 NIVELES
19.02 1{1/2 21.02 1.00 13.00 273.26
1|12 11.66 1.00 13.00 151.58
1p 1/2" 0.40
L= 19.06 NIVELES
19.02 1|1/2 21.02 1.00 15.00 315.30
1|1/2 11.66 1.00 15.00 174.90
1p 1/2" 0.40
L= 6.40 NIVELES
6.36 1|12 6.36 1.00 35.00 222.60
1|1/2 4.11 1.00 35.00 143.85
ACERO TEMPERATURA 1@ 0.225
L= 5.90
5.86
PANO ENTRE EJES 1-3 Y A-B
L= 6.98 1/4 5.86 1 37| 216.82
6.94
PANO ENTRE EJES 1-3 Y B-C
L= 8.15 14 6.94 1 31| 215.14
8.11
PANO ENTRE EJES 1-3 Y C-D
L= 5.60 4 8.11 1 36| 291.96
5.56
PANO ENTRE EJES 1-3 Y D-E
L= 6.60 1/4 5.56 1 76| 422.56
6.56
PANO ENTRE EJES 1-3 Y A-F
L= 15.77 /4 6.56 1 76| 498.56
15.73
1/4 16.53 1 25| 413.25
Peso en kilogramos por metro lineal 0.25 0.56 1.00 1.56 2.24 | 3.98 [Total en kg
Longitud total por diametro, en metros lineales 2,058.29 - 2,005.60 - - -
Total en kilogramos por didmetro 514.57 - 2,005.60 - - - 2,696.58
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@ Cdlculo detirante normal secciones: trapezoidal, rectangular, triangular — O Pt
Lugar | SAN JOSE | Propecto: |CANAL LA BOCANA |
Trama: ||]+|]|] | Revestimienta: |[:|]|~.|[:|:|ET|] |
— Datos:

Caudal [Q]: m3s
Ancho de saolera [b): Ijl
Talud [£]: |:|
Rugozsidad [n]:
Pendierte [S]; m i

) E:ilrl-:n::: 3;mal [wl: m Perimetra [pl: fm
Area hidraulica [&): mz Radio hidraulico [R): m
Espejo de agua [T m Yelocidad [v]: s
Muimera de Froude [F): Erergia especifica [E): m-K.g/kKg
Tipo de flujo:

=\ ) 4 5

Limpiar Pantalla Irmprirnir Mend Principal Calculadora

Ingre=zar el tipo de matenal del canal 2349 3142022

BN
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DISENO DEL RESERVORIO REVESTIDO CON GEOMEMBRANA

PROYECTO
EstimarLy A Calculos Hidraulicos | Ayuda ‘
1.- DATOS:
Talud (2) 1
Altura mayor del agua( h) 1.50 m
Borde Libre (bl) 0.50 m
Caudal de entrada (Qe) 35.19 I/s
@ tuberia de descarga 10 Pulg
Pendiente transwersal a L del fondo 1%
Ancho del borde de anclaje 3.50 m
Longitud del Anclaje Subterraneo 2.00 m
Tiempo de embalse 8.00 h

2.- DIMENSIONAMIENTO Y CAL. HIDRAULICOS

Volumen neto de disefio 1013 m3
Largo del Fondo (L) 105.00 m
Ancho del Fondo (A) 55.00 m
Area del Fondo (b) 5775.00 m2
Area del Espejo de agua (B ) 6264.00 m2
Altura menor del agua ( h') 0.95m
Reduc.Volumen x pendiente (Vp) 1628.97 m3
Volumen Neto calculado 7397.80 m3
Volumen Total (con borde libre) 10571.15 m3
Tiempo de embalse (en h y min) 7 h 59min
Tiempo minimo de descarga 2 h 36min
Caudal maximo de descarga 178.67 /s
3.- AREADE GEOMEMBRANA
Longitud de Talud 2.83 m
Area de Taludes 927.72 m2
Area de Anclajes 1953.00 m2
Area neta geomembrana 8655.72 m2

LAGUNAS DE OXIDACION SAN JOSE
|

RESERVORIO-PLANTA

3.5 | Ingreso 3.5
35 109.00m |
w
=2 -]
Sluie 105.00 m
@) < ul
Z |2 w 1) ©
<|-8 © & o
o wio S| FONDO 2 o
<|% 8 3 3
Z|a i
(@]
N
35
Salida IV
P Hi#H .
(a resenvorio lleno, debido al pendiente) Agua
= Vol. Tronco de piramide / 2 - <
=h*(B+b+\’B*b‘)/3-Vp Fondo HitH

= (Tronco de piramide) - Vp

w 00’89

h=0.95

1.50 m

55.00




Tabla 1. Aves de los Humedales de Puerto Eten. Lambayeque, Pert.

Habitat. H: Humedal, M: Mar v playa, A: Arbustos, arboles y agricultura

Endemismo. T: EBA Tumbesina, P: Peri

Amenaza. EN: En Peligro, VU: Vulnerable, LC: Preocupacion menor

g ©
s o a
Familia Nombre Cientifico Nombre en Espafiol Nombre en Ingles -E g E
T ©
A <
ANATIDAE Sarkidiornis melanotos (Pennant, 1769) Pato Crestudo (Pato Real) Comb Duck H
ANATIDAE Anas georgica (Gmelin, 1789) Pato Jergon Yellow-billed Pintail H
ANATIDAE Anas bahamensis (Linnaeus, 1758) Pato Gargantillo (Pato Alabanco) White-cheeked Pintail H
ANATIDAE Anas discors (Linnaeus, 1766) Pato de Ala Azul Blue-winged Teal H
ANATIDAE Anas cyanoptera (Vieillot, 1816) Pato Colorado (Pato Lefe) Cinnamon Teal H
ANATIDAE Netta erythrophthalma (Wied, 1832) Pato Morado Southern Pochard H LC/ VU
ANATIDAE Oxyura jamaicensis ferruginea (Eyton, 1838) Pato Andino Andean Duck H
PODICIPEDIDAE Rollandia rolland (Quoy & Gaimard, 1824) Zambullidor Pimpollo White-tufted Grebe H
PODICIPEDIDAE Podilymbus podiceps (Linnaeus, 1758) Zambullidor de Pico Grueso Pied-billed Grebe H
PODICIPEDIDAE Podiceps major (Boddaert, 1783) Zambullidor Grande Great Grebe H, M
PODICIPEDIDAE Paodiceps occipitalis (Garnot, 1826) Zambullidor Plateado Silvery Grebe H
PHOENICOFTERIDAE Phoenicopterus chilensis (Molina, 1782) Flamenco Chileno Chilean Flamingo H, M
PELECANIDAE Pelecanus thagus (Molina, 1782) Pelicano Peruano Peruvian Pelican H, M NT/EN
PELECANIDAE Pelecanus occidentalis (Linnaeus, 1766) Pelicano Marron Brown Pelican M
SULIDAE Sula nebouxii (Milne-Edwards, 1882) Piquero de Patas Azules Blue-footed Booby M
SULIDAE Sula variegata (Tschudi, 1843) Piquero Peruano Peruvian Booby M LC/EN
PHALACROCORACIDAE Phalacrocorax brasilianus (Gmelin, 1789) Cormoran Neotropical (Pato Cuervo) Neotropic Cormorant H, M
PHALACROCORACIDAE Phalacrocorax gaimardi (Lesson & Garnot, 1828) Cormoran de Patas Rojas Red-legged Cormorant M NT/EN
PHALACROCORACIDAE Phalacrocorax bougainvillii (Lesson, 1837) Cormoran Guanay Guanay Cormorant M NT/EN
FREGATIDAE Fregata magnificens (Mathews, 1914) Avefragata Magnifica Magnificent Frigatebird M
ARDEIDAE Ixobrychus exilis (Gmelin, 1789) Mirasol Leonado Least Bittern H
ARDEIDAE Nycticorax nycticorax (Linnaeus, 1758) Huaco Comudn Black-crowned Night-Heron H
ARDEIDAE Butorides striata (Linnaeus, 1758) Garcita Estriada (Tamanquita) Striated Heron H
ARDEIDAE Bubulcus ibis (Linnaeus, 1758) Garcita Bueyera Cattle Egret H
ARDEIDAE Ardea cocoi (Linnaeus, 1766) Garza Cuca Cocoi Heron H
ARDEIDAE Ardea alba (Linnaeus, 1758) Garza Grande Great Egret H, M
ARDEIDAE Egretta tricolor (Miller, 1776) Garcita Tricolor Tricolored Heron H

T6
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ARDEIDAE Egretta thula (Molina, 1782) Garcita Blanca Snowy Egret H, M
ARDEIDAE Egretta caerulea (Linnaeus, 1758) Garcita Azul Little Blue Heron H
THRESKIORNITHIDAE Plegadis ridgwayi (Allen, 1876) Ibis de la Puna (Yanavico) Puna Ibis H
THRESKIORNITHIDAE Platalea ajaja (Linnaeus, 1758) Espatula Rosada Roseate Spoonbill H, M LC /IEN
CATHARTIDAE Cathartes aura (Linnaeus, 1758) Gallinazo de Cabeza Roja Turkey Vulture H, M
CATHARTIDAE Coragyps afratus (Bechstein, 1783) Gallinazo de Cabeza Negra Black Vulture H, A
PANDIONIDAE Pandion haliaetus (Linnaeus, 1758) Aguila Pescadora Osprey H, M
ACCIPITRIDAE Circus cinereus (Vieillot, 1816) Gavilan Cenizo Cinereous Harrier H
ACCIPITRIDAE Buteogallus meridionalis (Latham, 1790) Gavilan Sabanero (Gavilan Sonso) Savanna Hawk H, A
ACCIPITRIDAE Buteo polyosoma (Quoy & Gaimard, 1824) Aguilucho de Dorso Rojo Red-backed Hawk H, A
FALCONIDAE Caracara cheriway (Jacquin, 1784) Caracara Crestado (Guaraguau) Crested Caracara A
FALCONIDAE Falco sparverius (Linnaeus, 1758) Cernicalo Americano American Kestrel H, A
FALCONIDAE Falco peregrinus (Tunstall, 1771) Halcon Peregrino Peregrine Falcon H AM
RALLIDAE Neocrex erythrops (Sclater, 1867) Gallineta de Pico Rojo Paint-billed Crake H
RALLIDAE Pardirallus maculatus (Boddaert, 1783) Rascon Moteado Spotted Rail H
RALLIDAE Pardirallus sanguinolentus (Swainson, 1838) Rascon Plomizo Plumbeous Rail H
RALLIDAE Gallinula chioropus (Linnaeus, 1758) Palla de Agua Comun Common Gallinule H, A
RALLIDAE Parphyrio martinica (Linnaeus, 1766) Palla de Agua Morada (Polla Sultana) Purple Gallinule H
RALLIDAE Fulica ardesiaca (Tschudi, 1843) Gallareta Andina Slate-colored Coot H

CHARADRIIDAE
CHARADRIIDAE
CHARADRIIDAE
CHARADRIIDAE
CHARADRIIDAE
CHARADRIIDAE
CHARADRIIDAE
HAEMATOPODIDAE
RECURVIROSTRIDAE
BURHINIDAE

Pluvialis dominica (Muller, 1776)

Pluvialis squatarola (Linnaeus, 1758)
Charadrius semipalmatus (Bonaparte, 1825)
Charadrius vociferus (Linnaeus, 1758)
Charadrius alexandrinus (Linnaeus, 1758)
Charadrius collaris (Vieillot, 1818)
Oreopholus ruficollis (Wagler, 1829)
Haematopus palliatus (Temminck, 1820)
Himantopus mexicanus (Muller, 1776)
Burhinus supercilians (Tschudi, 1843)

Chorle Dorado Americano

Chorle Gris

Chorlo Semipalmado

Chorlo Griton (Tic-til)

Chorle Nevado

Chorlo Acollarado

Chorlo de Campo

Ostrero Americano

Cigtiefiuela de Cuello Negro (Perrito)
Alcaravan Huerequeque

American Golden-Plover
Black-bellied Flover
Semipalmated Flover
Killdeer

Snowy Plover

Collared FPlover
Tawny-throated Dotterel
American Oystercatcher
Black-necked Stilt
Peruvian Thick-knee
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SCOLOPACIDAE Limnodromus griseus (Gmelin, 1789) Agujeta de Pico Corto Short-billed Dowitcher H, M
SCOLOPACIDAE Limosa haemastica (Linnaeus, 1758) Aguja de Mar Hudsonian Godwit H, M
SCOLOPACIDAE Numenius phaeopus (Linnaeus, 1758) Zarapito Trinador Whimbrel H, M
SCOLOPACIDAE Actifis macularius (Linnaeus, 1766) Playero Coleador Spotted Sandpiper H, M
SCOLOPACIDAE Tringa melanoleuca (Gmelin, 1789) Playero Pata Amarilla Mayor Greater Yellowlegs H, M
SCOLOPACIDAE Tringa flavipes (Gmelin, 1789) Playero Pata Amarilla Menor Lesser Yellowlegs H, M
SCOLOPACIDAE Tringa semipalmata (Gmelin, 1789) Playero de Ala Blanca Willet H, M
SCOLOPACIDAE Arenaria inferpres (Linnaeus, 1758) Vuelvepiedras Rojizo Ruddy Turnstone H, M
SCOLOPACIDAE Aphriza virgata (Gmelin, 1789) Chorlo de las Rompientes Surfbird H, M
SCOLOPACIDAE Calidris canutus (Linnaeus, 1758) Playero de Pecho Rufo Red Knot H, M
SCOLOPACIDAE Calidris alba (Pallas, 1764) Playero Arenero Sanderling H, M
SCOLOPACIDAE Calidris pusilla (Linnaeus, 1766) Playerito Semipalmado Semipalmated Sandpiper H, M
SCOLOPACIDAE Calidris mauri (Cabanis, 1857) Playerito Occidental Western Sandpiper H, M
SCOLOPACIDAE Calidris minutilla (Vieillat, 1819) Playerito Menudo Least Sandpiper H, M
SCOLOPACIDAE Calidris fuscicollis (Vieillot, 1819) Playerito de Lomo Blanco White-rumped Sandpiper H
SCOLOPACIDAE Calidris bairdii (Coues, 1861) Playerito de Baird Baird's Sandpiper H, M
SCOLOPACIDAE Calidris melanotos (Vieillot, 1819) Playero Pectoral Pectoral Sandpiper H. M
SCOLOPACIDAE Calidris himantopus (Bonaparte, 1826) Playero de Patas Largas Stilt Sandpiper H, M
SCOLOPACIDAE Phalarapus tricolor (Vieillot, 1819) Falaropo Tricaolor Wilson's Phalarope H, M
SCOLOPACIDAE Phalaropus lobatus (Linnaeus, 1758) Falaropo de Pico Fino Red-necked Phalarope H, M
SCOLOPACIDAE Phalaropus fulicarius (Linnaeus, 1758) Falaropo de Pico Grueso Red Phalarope H, M
THINOCORIDAE Thinocorus rumicivorus (Eschscholtz, 1829) Agachona Chica Least Seedsnipe A
LARIDAE Chroicocephalus cirrocephalus (Vieillot, 1818) Gaviota de Capucho Gris Gray-hooded Gull H, M
LARIDAE Leucophaeus modestus (Tschudi, 1843) Gaviota Gris Gray Gull H, M
LARIDAE Leucophaeus atricilla (Linnaeus, 1758) Gaviota Reidora Laughing Gull H, M
LARIDAE Leucophaeus pipixcan (Wagler, 1813) Gaviota de Franklin Franklin's Gull H, M
LARIDAE Larus belcheri (Vigors, 1829) Gaviota Peruana Band-tailed Gull H, M
LARIDAE Larus dominicanus (Lichtenstein, 1823) Gaviota Dominicana Kelp Gull H, M
LARIDAE Sternula lorata (Philippi & Landbeck, 1861) Gaviotin Peruano Peruvian Temn H, M EN/VU
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LARIDAE Gelochelidon nilotica (Gmelin, 1789) Gaviotin de Pico Negro Gull-billed Tern M
LARIDAE Larosterna inca (Lesson, 1827) Gaviotin Zarcillo Inca Tern M NT / VU
LARIDAE Sterna hirundo (Linnaeus, 1758) Gaviotin Comun Common Tern M
LARIDAE Sterna paradisaea (Pontoppidan, 1763) Gaviotin del Artico Arctic Tem M
LARIDAE Sterna hirundinacea (Lesson, 1831) Gaviotin Sudamericano South American Tern M LC/VU
LARIDAE Thalasseus elegans (Gambel, 1849) Gaviotin Elegante Elegant Tern H M
LARIDAE Thalasseus sandvicensis (Latham, 1787) Gaviotin de Patas Negras Sandwich Tern M
LARIDAE Thalasseus maximus (Boddaert, 1783) Gaviotin Real Royal Tern H, M
RYNCHOPIDAE Rynchops niger (Linnaeus, 1758) Rayador Negro Black Skimmer H M
COLUMBIDAE Columbina minuta (Linnaeus, 1766) Tortolita Menuda Plain-breasted Ground-Dove
COLUMBIDAE Columbina cruziana (Prévost, 1842) Tortolita Peruana Croaking Ground-Dove H, A
COLUMBIDAE Zenaida meloda (Tschudi, 1843) Taortola Melédica (Cuculi) West Peruvian Dove A
COLUMBIDAE Zenaida auriculata (Des Murs, 1847) Tortola Orejuda Eared Dove A
PSITTACIDAE Forpus coelestis (Lesson, 1847) Perico Esmeralda (Esmeraldita) Pacific Parrotlet H, A T
CUCULIDAE Crotophaga sulcirostris (Swainson, 1827) Garrapatero de Pico Estriado (Chicldn) Groove-billed Ani H, A
STRIGIDAE Glaucidium peruanum (Kénig, 1991) Lechucita Peruana Peruvian Pigmy-Owl A
STRIGIDAE Athene cunicularia (Molina, 1782) Lechuza Terrestre Burrowing Owl H, A
STRIGIDAE Asio flammeus (Pontoppidan, 1763) Lechuza de Oreja Corta Short-eared Owl H A
CAPRIMULGIDAE Chordeiles acutipennis (Hermann, 1783) Chotacabras Menor Lesser Nighthawk H A
TROCHILIDAE Myrtis fanny (Lesson, 1838) Estrellita Collaripurpura Purple-collared Woodstar A
TROCHILIDAE Rhodopis vesper (Lesson, 1829) Colibri de Oasis Oasis Hummingbird A
TROCHILIDAE Thaumastura cora (Lesson, 1827) Colibri de Cora Peruvian Sheartail A
TROCHILIDAE Myrmia micrura (Gould, 1854) Estrellita Colicorta Short-tailed Woodstar A T
TROCHILIDAE Amazilia amazilia Gould, 1860) Colibri de Vientre Rufo Amazilia Hummingbird A
ALCEDINIDAE Megaceryle torquata (Linnaeus, 1766) Martin Pescador Grande Ringed Kingfisher H
ALCEDINIDAE Chloroceryle americana (Gmelin, 1788) Martin Pescador Verde Green Kingfisher H
FURNARIIDAE Geositta peruviana (Lafresnaye, 1847) Minero Peruano {Pampero) Coastal Miner H A TI/IP
FURNARIIDAE Furnarius leucopus (Swainson, 1837) Hornero Pacifico (Chilala) Pale-legged Hornero A
FURNARIIDAE Phleocryptes melanops (Vieillot, 1817) Totorero Wren-like Rushbird H
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TYRANNIDAE Camptostoma obsoletum (Temminck, 1824) Mosquerito Silbador Southern Beardless-Tyrannulet A
TYRANNIDAE Euscarthmus meloryphus (Wied, 1831) Tirano-Pigmeo de Corona Leonada Tawny-crowned Pygmy-Tyrant A
TYRANNIDAE Tachuris rubrigastra (Vieillot, 1817) Siete Colores de la Totora Many-colored Rush-Tyrant H
TYRANNIDAE Todirostrum cinereum (Linnaeus, 1766) Espatulilla Comun Common Tody-Flycatcher A
TYRANNIDAE Myiophobus fasciatus (Muller, 1776) Maosguerito de Pecho Rayado Bran-colored Flycatcher A
TYRANNIDAE Pyrocephalus rubinus (Boddaert, 1783) Mosguero Bermellon (Putilla) Vermilion Flycatcher H, A
TYRANNIDAE Muscigralla brevicauda(d'Orbigny & Lafresnaye, 1837) Dormilona de Cola Corta Short-tailed Field-Tyrant A
TYRANNIDAE Myiodynastes bairdii (Gambel, 1847) Maosguero de Baird (Celosa) Baird's Flycatcher A T
TYRANNIDAE Tyrannus mefancholicus (Vieillot, 1819) Tirano Tropical Tropical Kingbird A
VIREONIDAE Cyclarhis gujanensis (Gmelin, 1789) Vireon Cejirrufa Rufous-browed Peppershrike A
HIRUNDINIDAE Pygochelidon cyanoleuca (Vieillot, 1817) Golondrina Azul y Blanco (Santa Rosita) Blue-and-white Swallow H, A
HIRUNDINIDAE Stelgidopteryx ruficollis (Vieillot, 1817) Golondrina Alirrasposa Surefia Southemn Rough-winged Swallow H, A
HIRUNDINIDAE Progne chalybea (Gmelin, 1789) Martin Pechigris Gray-breasted Martin H, A
HIRUNDINIDAE Riparia riparia (Linnaeus, 1758) Golondrina Riberefia Bank Swallow H, A
HIRUNDINIDAE Hirundo rustica (Linnaeus, 1758) Golondrina Tijereta Barn Swallow H, A
HIRUNDINIDAE Petrochelidon rufocollaris (Peale, 1848) Golondrina de Collar Castafio Chestnut-collared Swallow A
TROGLODYTIDAE Troglodytes aedon (Vieillot, 1809) Cucarachero Comun House Wren A
TROGLODYTIDAE Campylorhynchus fasciatus (Swainson, 1837) Cucarachero Ondeado (Choqueco, Coquila) Fasciated Wren A
TROGLODYTIDAE Thryothorus superciliaris (Lawrence, 1869) Cucarachero Cejon (Ruisefior) Superciliated Wren A T
POLIOPTILIDAE Polioptifa plumbea (Gmelin, 1788) Perlita Tropical Tropical Gnatcatcher A
MIMIDAE Mimus longicaudatus (Tschudi, 1844) Calandria de Cola Larga (Chisco) Long-tailed Mockingbird A
MOTACILLIDAE Anthus lutescens (Pucheran, 1855) Cachirla Amarillenta Yellowish Pipit H, A
THRAUPIDAE Thraupis episcopus (Linnaeus, 1766) Tangara Azuleja (Luisa) Blue-gray Tanager A
THRAUPIDAE Conirostrum cinereum (Lafresnaye & d'Orbigny, 1838)  Pico de Cono Cinéreo Conirostrum cinereum A
INCERTAE SEDIS Coereba flaveola (Linnaeus, 1758) Reinita Mielera Bananaquit A
EMBERIZIDAE Zonotrichia capensis (Mller, 1776) Gorrién de Collar Rufo Rufous-collared Sparrow H, A
EMBERIZIDAE Poospiza hispaniolensis (Bonaparte, 18511) Meonterita Acollarada Collared Warbling-Finch A
EMBERIZIDAE Sicalis flaveola (Linnaeus, 1766) Chirgue Azafranado (Botén de Oro) Saffron Finch A
EMBERIZIDAE Volatinia jacarina (Linnaeus, 1766) Semillerito Negro Azulado (Saltapalito) Blue-black Grassquit A
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EMBERIZIDAE Sparophila corvina (P.L. Sclater, 1859) Espiguero Variable Variable Seedeater A
EMBERIZIDAE Sporophila peruviana (Lesson, 1842) Espiguero Pico de Loro (Choclopococho) Parrot-billed Seedeater A
EMBERIZIDAE Sporophila telasco (Taczanowski, 1874) Espiguero de Garganta Castafia Chestnut-throated Seedeater A
CARDINALIDAE Pheucticus chrysogaster (Lesson, 1832) Picogrueso Ventridorado (Lingan) Golden-bellied Grosheak A
PARULIDAE Geothlypis aequinoctialis (Gmelin, 1789) Reinita Equinoccial Masked Yellowthroat A
ICTERIDAE Dives warszewiczi (Cabanis, 1861) Tordo de Matorral (Chihuin) Scrub Blackbird A
ICTERIDAE Molothrus bonarniensis (Gmelin, 1789) Tordo Brilloso Shiny Cowbird A
ICTERIDAE Sturnella bellicosa(de Filippi, 1847) Pecho Colorado Peruano (Peche) Peruvian Meadowlark H, A
FRINGILLIDAE Carduelis magellanica (Vieillot, 1805) Jilguero Encapuchado Hooded Siskin A
PASSERIDAE Passer domesticus (Linnaeus, 1758) Gorrion Casero House Sparrow A

[24]
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LABORATORIO DE ENSAYOS ../ @

- . TECNICOS @
o he “MICROSERVILAB” Koy A \

Mica - serviL AR LAMBAYEQUE — PERU i,

INFORME DE ENSAYO N°©759

I.  DATOS DE SOLICITANTE:
Nombre : Flor Liliana del Rocio Llenque Galan
Il.  TITULO DE PROYECTO:

“Intervencion de la ingenieria civil para el mejoramiento de la zona humedales La Bo-
cana del distrito de San Jose Lambayeque”

Il.  DATOS DE LA MUESTRA:

Nombre : Agua superficial

Cadigo 101

Forma de presentacion : Botella herméticade 1L

Estado del envase : Bueno

Naturaleza del envase : Plastico

Procedencia : Canal de humedal de San Jose -Lambayeque
Llegada al laboratorio :09-05-2023

Fecha de anilisis : 09-05-2023

Fecha de reporte de resultados: : 17-05-2023

Colector de la muestra : Flor Liliana del Rocio Llenque Galan

IV.  TIPO DE ANALISIS
FISICOQUIMICO Y MICROBIOLOGICO

V. DOCUMENTO NORMATIVO
Decreto Supremo N° 031-2010-5SA (Ministerio de Salud).

Correo: contacto@microservilab.com Cel: 949019545
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VI.  RESULTADO DEL ANALISIS

ENSAYOS UNIDAD LC RESULTADO e

MICROBIOLOGICOS

»  Coliformes totales NMP/100mi a 35°C 50 1.35 100

*  Coliformes fecales NMP/100ml 3 44,5°C <1.B 8510°

*  Bacterias heterotrdficas UFC/ml a 357 500 74

FISICOQUIMICOS

s Color (ucw escala ptifco) 15 15.0

*  Temperatura {"C) - 26.40

+  Dwureza total {mgf1) 500 1705.20

« Cloruros {mall] 500 353890

*  Sulfatos (mgfl) 500 1244.00

«  Mitratos {mgfl] 500 18.40

«  Turbidez (NTU) 3 185

*  Conductividad eléctrica {uS/cm) 1500 13 128.00

*« pH (walor de pH] 6,5-8.5 7.81

+ DBOS {mg/1] - 124.40

* Amoniaco (mafT - 19.20

+  Ouigeno disuelto {mg/1] - 450

s Solidos suspendidos totales mgfl) - 2144.00

LL: Limite de cuantificacidn
Lambayeque, Mayo del 2023
2de2
Correo: contacto@microservilab.com Cel: 949019545
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N° BE m@ s
Sr. NiCOLAS LLENQUE FIESTAS. J ; I»'
ALCALDE DE LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SAN.JOSé ;‘ .

Me es grado dirigirme a Ud. Para saludarle cordialmente y a la vez manifestarle lo siguienta!

Yo, L7OR. Ziliny ¢ Pocio LiEw QuE ko

Domiciliado en:__ {o/de 28 Ac 70ii0 51T — S50a TosE.

Identificado en:

ldentificado con DNI N° 7300 7921
Distrito: S Jese Provincia :£4-2gmze-gu€__ Departamento: (A7 sA 7

Me presento a su institucidn, para solicitarle lo siguiente;
Gre Ew Cpeipan pE_ESTUD1007CE DE (A QueerA DE TUIE Cillee — Ny el 10

sotcido Fepey pespole Fope ¢ ESTAN) SiTeAcionde Jed  sexicn
"

" Henepate la _&nw/i - Low lN FILALIDAD DE TEWER Couici i €ails o eniit

O N Freyedlo /¥(¢w0 TSI LEENTIVA 1 PELSOAD JTxnli 2 ¢ e riaptd?

DE TESIS A Dicsre secrof con o FIEDUOAD DE PESe TN Civte. P &unl

ANTRA g BowAd ToresTiIcA.
Por tal motivo me presento ante su digno despacho que, al cumplir con la documentacion y

pagos cqrrespondzente al trdmite, ordene el 4rea correspondiente haga propicia la atencién.
Me despido de Ud. No sin antes reiterarle mi muestra de aprecio y estima personal

San José_2/ de ﬁbﬂf del 2021

Atentamente

“~FIRMA B LN

Escaneado con CamScanner
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£ R MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SAN JOSE
“ DIVISION DE INFRAESTRUCTURA, DESARROLLO URBANO Y RURAL

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres”
"ANO DEL BICENTENARIO DEL PERU: 200 ANOS DE INDEPENDENCIA™

San José, 06 de octubre de 2021
CARTA N° 007-2021-MDSJ-DIDUR/AVL

FLOR LILIANA DEL ROCIO LLENQUE GALAN
Estudiante de la Carrera de Ingenieria Civil Ambiental

Presente.-

ASUNT : INFORMO NGO DUPLICIDAD DE PROYECTO DE TESI

-
9

REFERENCIA : SOLICITUD CON REGISTRO N° 1323

De mi especial consideracion:

Me es graio dirigirme a usied para expresarie mi cordial y afeciuoso saludo y a ia vez
manifestarle lo siguiente:

Que, en atencién al documento de la referencia, hago de conocimiento que la Srta. Flor Liliana
del Rocio Llenque Galén estudiante de la Carrera de Ingenieria Civil Ambiental, esta
solicitando se le informe sobre la no existencia de su proyecto de tesis denominado:

“Intervencién de la Ingenieria Civil para el Mejoramiento de la Zona Humedales la Bocana
del Distrito de San José - Lambayeque”

Asi mismo, se concluye QUE NO EXISTE DUPLICIDAD con ningin proyecto aprobado o que
se encuentre en la fase de formulacién por la Musicipalidad Distrital de San José.

Agradeciendo la atencién que brinde a lg presente, hago propicia la ocasién para expresar
a Usted los sentimientos de mi consideration y estima personal.

Atentamente

o
Archivo

o

=3

Escaneado con CamScanner
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ASUNTO: ’mevu‘/m ' Ioaﬂa mabgaﬁ
Qatuotic ole pualty; om
.
Ao Humudatn < Rocona

_fua prgecdn ol Toad.

- ———

MUN A R Y
IpErrs . CiSTRITAL DE SAN JOSE |

- DADTEe |
e a2 i

| o
Sr. NICOLAS LLENQUE FIESTAS. | )

ALCALDE DE LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SAN JOS

E 12 0 o

Yo, fjm Diiama il %&’e f &M% up /%ﬂo/ﬁ
Domiciliado en : Caddy Atgw/rw_n 7/50/1—?‘} N2 529
Identificado en:
Identificado con DNIN° _§ 300 92 ¥

Distrito: Jam Joal _ Provincia: i&é{@g%paﬁamento:@bﬁ%&_ :
Me presento a su institucion, para solicitarle lo siguiente:
“Dosevund pona  eadh-Aan Q/ﬁEudi@ 4 QJnno:ujm du ouely om

2 madiy (o) m))-
Comdda astudioide s Tmaomionin Cingd i Ambioadal de
Lo Uningwnided  Cotd b Soudo Tribia ol Hogzolzgo

Por tal motivo me presento ante su digno despacho que, al cumplir con la documentacién y
pagos cqrrespondiente al tramite, ordene el drea correspondiente haga propicia la atencion.
Me despido de Ud. No sin antes reiterarle mi muestra de aprecio y estima personal.

Santosé O de _Oclubg et 2021

Atentamente

MA

Escaneado con CamScanner
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DECLARACION JURADA

Yo, Llenque Galan Flor Liliana del Rocio, de nacionalidad peruana; con
documento nacional de identidad N° 73007327, domiciliado en calle 28 de Julio
N°515 del distrito de San José, provincia y departamento de Lambayeque,
estudiante de Ingenieria Civil Ambiental de la Universidad Catélica Santo Toribio
de Mogrovejo, del curso de Proyecto de Tesis- Ciclo académico 2021-I
DECLARO BAJO JURAMENTO que:

Verifiqué la no duplicidad del proyecto de tesis titulado: INTERVENCION DE
LA INGENIERIA CIVIL PARA EL MEJORAMIENTO DE LA ZONA
HUMEDALES LA BOCANA DEL DISTRITO DE SAN JOSE,
LAMBAYEQUE, de verificarse que si existe el tema antes mencionado me
pongo a plena disposicion para las sanciones emitidas por la Universidad Catdlica

Santo Toribio de Mogrovejo segun corresponda.

La verificacion de la no duplicidad se realiz6 en la medida que se pudo por la

coyuntura nacional debido al Covid19.

Chiclayo, 9 de Junio del 2021

s 7 Huella
w7 Dactilar




