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RESUMEN
En la actualidad el distrito de Pomalca no cuenta con una infraestructura adecuada
ni segura para el desarrollo de actividades fisicas, deportivas, culturales y de
recreacion, es por ello que de acuerdo a su poblacion surge la necesidad basica de
tener este tipo de infraestructuras. El disefio de la Casa cultural de la Juventud.
Garantizara infraestructuras adecuadas, seguras y economicas para el publico
usuario, el proyecto se justifica desde la una perspectiva econémica, ambiental,
social, técnica y cientifica. Tiene por objetivo general realizar la elaboracion del
expediente técnico de la Casa cultural de la Juventud Distrito de Pomalca. La
investigacion es descriptiva simple del tipo no experimental, teniendo como
poblacién al distrito de Pomalca. Asi mismo, se usaron técnicas e instrumentos
para recolectar datos, tales como: la observacion directa, y el anélisis de
contenidos. El plan de procesamiento de datos abarco: la recopilacién de
informacidn; obtencion de materiales y ensayos al suelo para su clasificacion;
analisis y disefios de elementos estructurales, elaboracion de planos por
especialidades, metrados, presupuestos, programacién de obra y la evaluacion de
impacto ambiental. Finalmente, se llegd a la conclusion que el disefio de la casa
cultural de la juventud en el distrito de Pomalca garantiza que las infraestructuras

son adecuadas, seguras y econémicas para el puablico usuario.

PALABRAS CLAVES: Casa Cultural de la Juventud, Expediente Técnico.



ABSTRACT
Currently, the Pomalca district does not have adequate or safe infrastructure for
the development of physical, sports, cultural and recreational activities, which is
why according to its population there is a basic need to have this type of
infrastructure.
The design of the Casa Cultural de la Juventud. Ensure adequate, safe and
economical infrastructure for the public user.
The project is justified from the economic, environmental, social, technical and
scientific perspective. Its general objective is to prepare the technical file of the
Cultural House of the Youth District of Pomalca.
The investigation is simple descriptive of the non-experimental type, having as
population the district of Pomalca. Likewise, techniques and instruments are used
to collect data, stories such as: direct observation, and content analysis. The data
processing plan included: the collection of information; obtaining materials and
soil tests for classification; analysis and design of structural elements, preparation
of plans by specialties, metrados, budgets, work schedule and environmental
impact assessment. Finally, he concluded that the design of the youth cultural
house in the Pomalca district guarantees that the infrastructure is adequate, safe

and economical for the user.

KEYWORDS: Cultural House of Youth, Technical file.
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L

INTRODUCCION

Hoy dia, el adolescente busca que hacer, donde divertirse, y lo encuentran
facilmente en el cine, en la television, en los restaurantes de comidas rapidas, en
conciertos, en playas o en discotecas, lugares donde no siempre se va a hacer un
entrenamiento fisico positivo. Por lo tanto, para que el ejercicio fisico forme parte
de la cultura del individuo, debe empezar con esta desde una temprana edad; de
modo tal que el nifio logre interiorizar su importancia. Un nifio al que no se le
brinden esas oportunidades, no tendra el desarrollo motor deseado, huira de toda
actividad fisica, excusandose ante él y ante la sociedad de muy diferentes maneras
para no realizarla. [1]

Los programas fisicos le ofrecen a esta poblacion un espacio estable donde
ubicarse, brindandoles resultados concretos y precisos, donde puedan marcarse
metas y comprobar los resultados. También satisface sus necesidades de
compromiso, de iniciativas, de superacion y de responsabilidades. En los lugares
donde se realizan estos programas, brindan la oportunidad de reunirse con otros
jévenes de su edad, que tienen los mismos objetivos y participar para obtener
logros. La agresividad de su edad puede ser canalizada mediante los programas de
entrenamiento. [1]

Por eso, la importancia de introducir en esta poblacion juvenil principalmente, un
sistema de vida dindmico donde se lleve a cabo una actividad fisica adecuada,
periddica, programada y bien prescrita, como una herramienta béasica para
conseguir y preservar la salud, ya que los innumerables beneficios fisiologicos,
metabdlicos, anatdbmicos, cognitivos, sociales y académicos que representa son
inobjetables. [2]

La practica regular de deportes y juegos desde la primera infancia y durante la
adolescencia es esencial para el desarrollo fisico, mental, psicologico y social. La
participacion en actividades deportivas puede fortalecer la salud de la infancia,
mejorar el rendimiento escolar y contribuir a reducir el nivel efectos perniciosos

del tabaco, el alcohol, drogas y la delincuencia. [3]



En Per, segun los resultados del presente semestre en analisis (setiembre 2016 -
febrero 2017), los departamentos con mayor percepcion de inseguridad son:
Cajamarca (94,4%), Arequipa (93,9%), Huancavelica (93,4%), Lambayeque
(93,3%), Cusco (93,2%), Madre de Dios (92,9%), Tacna (92,7%), Puno (92,3%),
Pasco (91,5%), Lima (91,2%), asi como Provincia de Lima (91,5%) y Provincia
Constitucional del Callao (91,0%). [4]

El distrito de Pomalca se encuentra aproximadamente a 10 minutos de la ciudad
de Chiclayo, en el departamento de Lambayeque, su poblacion proyectada para el
afio 2015 asciende a un total de 25 323 habitantes [5], de los cuales, el total de
poblacion entre nifios y jovenes es de 10777 habitantes; 5338 son varones y 5439

son mujeres.

Pomalca, esta en pleno desarrollo socio econémico y social, es un centro de
atraccion turistica, consecuentemente existe afluente de pablico y vehiculos, que
acuden en visita a las zonas turisticas de: Ventarron, Huaca San Juan y centro de
la ciudad (mercado, restaurantes, bares, cantinas Parque Principal,) La
problematica se hace visible en el tema de Seguridad Ciudadana, focalizandose
los siguientes actos: Desorden e informalidad del comercio ambulatorio,
Desorden e informalidad en el sistema de transporte menor (Moto taxis), Hurtos
y robos, delincuencia juvenil que se ve en aumento. [6]

De acuerdo a la poblacion que tiene Pomalca y segun los requerimientos
necesarios que se encuentran en el Sistema Nacional de Estandares Urbanisticos,
el distrito tiene la necesidad de contar con un equipamiento requerido de canchas
de usos mdltiples, y lugares para el desarrollo de actividades culturales que estén
al servicio de la poblacion.

EL proyecto de la Casa Cultural de la Juventud tiene como area de influencia la
zona Urbana y Rural del distrito de Pomalca que comprende una cantidad de 27
Centros poblados.

En la actualidad el distrito no cuenta con una infraestructura adecuada para el
desarrollo de actividades fisicas y de recreacion para la poblacion juvenil, por ello
es tambien una necesidad basica tener un lugar adecuado para desarrollarlas.

El dirigente del centro poblado Torres Belon en Pomalca menciona que "Falta un

lugar para que los jévenes no se pierdan en los vicios, como una casa comunal,



también carecemos de un hospital, un mercado y otros lugares mas", manifesto
Sanchez Cubas. [7]

La falta de infraestructura se hace visible en el estado actual y operativo de lugares
recreativos existentes para el uso de la poblacion. Los centros recreativos en el
distrito de Pomalca no se encuentran en condiciones éptimas para el uso y el buen

desarrollo de actividades deportivas y culturales que la poblacion necesita.

Pomalca cuenta con un estadio que es propiedad de la Empresa Agroindustrial
Pomalca, el estadio no se encuentra disponible al pablico, este solo se utiliza para
el entrenamiento de un equipo de futbol local, las instalaciones no son la éptimas
para de adecuado desarrollo de las actividades deportivas, cuenta Unicamente una
cancha y dos arcos; la parte del ingreso a las instalaciones se encuentra con
desmonte, y el lugar de los camerinos no se encuentran techados. (VER
FOTOGRAFIAS3.1Y 3.2)

Existen también losas deportivas las cuales estan al servicio de toda la poblacion
pero que no se encuentran en condiciones Optimas ya que los accesorios que son
parte de estas losas como los arcos y tableros estan corroidos. Las losas deportivas
también son usadas generalmente por estudiantes de instituciones educativas
cercanas. Estas losas deportivas son la del Centro Poblado La Union (VER
FOTOGRAFIAS 3.3 Y 3.4), Losa deportiva del Sector Miraflores (VER
FOTOGRAFIA 35) y la losa Deportiva Tanque Elevado. (VER
FOTOGRAFIA 3.6)

Pomalca no cuenta con un lugar adecuado por el desarrollo de actividades
culturales y sociales lo cual hace que la poblacion realice este tipo de actividades
Unicamente en calles cercanas al parque principal del distrito y esto hace que la
realizacion de este proyecto sea de gran necesidad para la poblacion. (VER
FOTOGRAFIA 3.7y 3.8)

Por tal motivo la intencion del desarrollo de este proyecto es que se realice la
elaboracion del expediente técnico de la Casa Cultural de la juventud en el distrito
de Pomalca, a partir del proyecto arquitectonico aprobado por la municipalidad;
la cual brinde seguridad, comodidad y que sea eficiente para que la poblacién
pueda desarrollar principalmente actividades fisicas y de recreacion y asi lograr la

integracion y contribuir a reducir el nivel de delincuencia.



Los objetivos especificos que se han considerado son:

Elaborar el Estudio de Mecanica de Suelos, con la finalidad de determinar sus

condiciones para el disefio.

Realizar el andlisis y disefio los elementos estructurales de concreto armado y
elementos de acero de la Casa Cultural de la Juventud del distrito de Pomalca,

basandose en los planos del proyecto arquitectonico.

Analizar la solucién mas adecuada para el drenaje pluvial.

Elaborar los componentes del expediente técnico: metrados, costos Yy

presupuestos, planos por especialidades y cronograma de ejecucién de obra.

Evaluar el impacto ambiental del proyecto.

El presente proyecto de aplicacion surge como repuesta a la necesidad de la falta
de infraestructura y de proyectos que estén relacionados directamente con la
mejora de la calidad de vida de la poblacién de Pomalca, el de dar mayor énfasis
en proyectos gque sean relevantes y de gran necesidad para la poblacion; como es
el caso de centros de recreacion e integracion (Casa Cultural de la Juventud) el
cual tiene un gran aporte para el desarrollo personal, fisico y cultural de las

personas usuarias de este proyecto.

En el aspecto social, el proyecto a realizar beneficia a una poblacién que asciende
a un total de 25 323 habitantes [8], de los cuales, el total de poblacion entre nifios
y jovenes es de 10777 habitantes; 5338 son varones y 5439 son mujeres.

Es de gran importancia porque tiene la finalidad de brindar a los ciudadanos una
infraestructura en la cual puedan desarrollar actividades fisicas, de recreacion e
integracion, actividades culturales; en la cual se busca promover el
aprovechamiento del deporte con fines de esparcimiento, recreacion y desarrollo
de la comunidad Procurando la integracion, descanso y creatividad principalmente

de la poblacidn juvenil del distrito de Pomalca.



La importancia de este proyecto radica también en reducir la problematica que se
hace visible en el tema de Seguridad Ciudadana, focalizandose los siguientes
actos: Desorden e informalidad del comercio ambulatorio, Desorden e
informalidad en el sistema de transporte menor (Moto taxis), Hurtos y robos,
delincuencia juvenil (Ver CUADRO N.° 01.) [6]

En el aspecto técnico; resulta provechoso realizar este proyecto de aplicacion, ya
que al desarrollarse el expediente técnico de la Casa de la Juventud en el distrito
de Pomalca; se aplicaran todos los conocimientos de manera integral para poder
presentar el conjunto de documentos que son de caracter técnico y/o econémico
que permita la adecuada ejecucion de la obra. [9]; Este conjunto de documentos
consisten en la presentacion de memorias descriptivas, especificaciones técnicas,
planos de ejecucidn, metrados, presupuestos de obra o valor referencial, analisis
de precios unitarios, calendario de avance, formulas polindmicas asi también
como el estudio de suelos y de impacto ambiental.

En el aspecto econémico; el proyecto es de mucha importancia para la poblacién
ya que aporta al desarrollo personal de la comunidad y esta respaldado con el
presupuesto que cuenta a la municipalidad distrital de Pomalca para su ejecucion
de infraestructura en dicha localidad.

Con la ejecucion de este proyecto se podrian desarrollar campeonatos, actividades
culturales, sociales con gran concurrencia de publico que generara mayores
negocios como puestos de comida, bebidas y otro tipo de negocios existentes en
la zona por lo tanto un crecimiento econdmico en la periferia del proyecto.

En el aspecto Ambiental; El estado actual del terreno destinado para el desarrollo
del proyecto es un punto infeccioso que perjudica a la poblacién mas cercana al
desarrollo del proyecto ya que al encontrarse descampado genera un problema con
respecto a la acumulacién de basura que generan contaminacion de suelo y del
aire; asi también parte del terreno se encuentra con plantaciones de cafia de azucar

el cual es un punto de proliferacion de insectos que afecta a la poblacion cercana.



II.

MARCO TEORICO

2.1 ANTECEDENTES.

Augusto Claudet, Jests Eduardo. Coliseo Deportivo Multiusos en Lima
Norte. Tesis de Licenciatura. Universidad Peruana de Ciencias
Aplicadas Facultad de Arquitectura. 2015. [10]

En esta tesis se desarrolla un trabajo de investigacion en el cual muestra
diferentes tipos de coliseos, muestra ventajas y desventajas asi también
lineamientos para el disefio. En esta investigacion se define y se clasifica
los tipos de coliseos. También se hace un andlisis comparativo con
proyectos similares a nivel mundial. Establece los ambientes y los usuarios

de dichas instalaciones.

Espino Reluce, Victor Javier. Coliseo Deportivo. Universidad Nacional
Federico Villarreal Facultad de Arquitecturay Urbanismo. 2011. [11]
En esta investigacion nos muestra la clasificacion de coliseos de acuerdo
a su uso y las actividades deportivas que se van a realizar en dicha
estructura, asi también como las pautas para identificar todos los
componentes basicos que debe tener el proyecto. Hace una descripcion del
uso adecuado y los mobiliarios a usar en cada uno de los ambientes.
Explica cada parte de los componentes tanto en las canchas deportivas, asi
como en los lugares que especificamente van a ser usados por los

espectadores, deportistas, almacenes, centros de control y seguridad.

Teran Ramallo, Aleyda. Calculo y disefio estructural coliseo cerrado
colegio la Salle. Tesis de Licenciatura. Universidad Técnica de Oruro.
2007.[12]

El desarrollo de la tesis se basa en realizar el calculo estructural del coliseo
cerrado para su posterior disefio de todos los elementos estructurales del
coliseo; ademas realiza un estudio de suelos para el disefio de las
cimentaciones.

Se presenta el analisis y comparacién de costos y tiempos entre el uso de
concreto armado y concreto prefabricado (losa hueca pretensada) para las
graderias del coliseo. Al final presenta el resultado del disefio una



estructura arquitecténicamente y estructuralmente correcta, agradable a la
vista, funcional y que sea capaz de brindar al mismo tiempo comodidad y

seguridad.

Zambrano Santillan, Maria Joseé. Disefio de un coliseo cerrado para el
Complejo Deportivo del Canton Coronel Marcelino Mariduefia. Tesis de
Licenciatura. Universidad Catolica de Santiago de Guayaquil
Facultad De Arquitectura Y Disefio. 2014. [13]

Este proyecto realizo un estudio y analisis de espacios deportivos de
acuerdo a las necesidades de los pobladores llegado a establecer el disefio
del coliseo el cual cumple con requerimientos de seguridad en casos de
emergencias y con areas que estan disefiadas especificamente para la
inclusién e interaccion de personas con discapacidad fisica logrando de

esta manera el facil acceso para practicar y disfrutar de la recreacion.

Ramos Rugel, Maritza. Analisis técnico y econdémico de losas de
entrepiso. Tesis de Licenciatura. Universidad de Piura. 2002 [14]

El de esta tesis es determinar las diferencias entre las losas compuestas con
las laminas colaborantes, las losas aligeradas en una y dos direcciones y
las losas compuestas con viguetas pretensadas, determinando las luces que
se pueden cubrir con estos sistemas bajo ciertas condiciones de servicio;

en la cual también describe la metodologia a seguir para los disefios.

2.2 BASES TEORICO CIENTIFICAS.

Para el proyecto propuesto se hace mencion a investigaciones, reglamentos
y bases tedricas importantes y actualizadas sobre el problema de estudio
en este caso la elaboracion de un expediente técnico

Norma Cargas — Peru, E020, 2006. [15]

En esta norma del Reglamento Nacional de edificaciones se muestran
todas las disposiciones de cargas como carga muerta, carga viva, carga de
viento, etc.; a las cuales la estructura sera sometida como consecuencia de
su uso para el cual ha sido proyectada. Estas cargas actuardn en
combinaciones ya establecidas, y no debe causar esfuerzos ni

deformaciones que excedan el establecido para cada material estructural.
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Norma sismica - Peru, E030, 2018.[16]

La Norma establece requisitos minimos para que las infraestructuras
disefiadas tengan un desempefio sismico acorde con principios que nos
ayuden a prevenir la pérdida de vidas humanas, asegurando la continuidad
de los servicios basicos y minimizando los dafios a la propiedad. La
estructura no deberia colapsar ni causar dafios graves a las personas,
aunque podria presentar dafios importantes, debido a movimientos

sismicos calificados como severos para el lugar del proyecto.

Norma de Suelos y Cimentaciones - Pera, E050, 2006. [17]

La norma tiene por objetivo establecer los requisitos para la ejecucion de
Estudios de Mecénica de Suelos, con fines de cimentacion de en diferentes
tipos de obras e infraestructuras. Los EMS se ejecutaran con la finalidad

de asegurar la estabilidad y permanencia de las obras.

Norma de Concreto Armado - Perud, E060, 2009. [18]

La norma fija requisitos minimos para el analisis, disefio, materiales,
construccidn, control de calidad y la supervision de estructuras de concreto
armado, pre esforzado y simple. Los planos y las especificaciones técnicas
del proyecto estructural presentado deberdn cumplir con todos lo

lineamentos exigidos por esta norma.

Norma de Estructuras Metdlicas — Perd. E090, 2006. [19]
En esta Norma de disefio, se especifica y se habla de la produccion y
montaje de estructuras metalicas destinadas para edificaciones; se acepta
los criterios de métodos por factores de carga y resistencia (LRFD) asi
como también el método por esfuerzos permisibles (ASD).

Norma de Instalaciones Sanitarias para edificaciones — Peru., 1S010,
2014. [20]

Contiene los requerimientos minimos para realizar disefios de
instalaciones sanitarias para edificaciones.

El disefio de las instalaciones sanitarias debe ser elaborado en

coordinacién con todos los profesionales involucrados en el proyecto
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como arquitecto e ingeniero responsable del disefio de las estructuras, para
poder considerar oportunamente las condiciones més adecuadas para la
ubicacion de ductos y tuberias de tal manera que no comprometan los

elementos estructurales.

Norma de Instalaciones Eléctricas para edificaciones- Peru, EMO010,
2014. [21]

Esta Norma contiene los requisitos para las instalaciones eléctricas
interiores que estan tipificadas en el Cédigo Nacional de Electricidad y
corresponde a las instalaciones que se efectan a partir de la acometida
hasta los puntos de utilizacion. Las instalaciones eléctricas interiores
deben ajustarse a lo establecido en el Cdodigo Nacional de Electricidad,
siendo obligatorio el cumplimiento de todas sus prescripciones,

especialmente las reglas de proteccion contra el riesgo eléctrico.

Expediente Teécnico de Obra, Organismo Supervisor de las
Contrataciones del Estado —Peru. 2012. [9]

En esta produccion se muestra informacion para la contratacion de obras
publicas del estado en la cual esta comprendido el desarrollo y las
especificaciones, documentos de caracter técnico y principales

componentes en el desarrollo de un expediente técnico.

McCormac, Jack y Russell H. Brown. “Disefio de Concreto
Reforzado”. México.: Editorial Alfaomega. 2011 [22]

En este libro se muestra toda la teoria necesaria y conceptos basicos para
el disefio de elementos estructurales de concreto reforzado; asi también las
especificaciones, cargas actuantes, métodos de disefio para los diferentes

elementos estructurales presentes en una infraestructura.

McCormac, Jack y Stephen Csernak. “Disefio de Estructuras de
Acero”. México.: Editorial Alfaomega. 2011 [23]
En este libro se muestra toda la teoria necesaria y conceptos basicos para

el disefio de elementos estructurales de acero; asi también las



especificaciones, cargas actuantes, métodos de disefio, el tipo de

conexiones a usar.

Juarez, Eulalio, Alfonso Rico. “Mecanica de Suelos Tomo |
Fundamentos de la Mecanica de Suelos”. México.: Editorial Limusa.
2011 [24]

En esta edicidn del libro se muestra todas las caracteristicas, propiedades
y condiciones que se presentan en la mecanica de suelos y que son
necesarios para tener en cuenta en el disefio de elemento estructurales,
cimentaciones. Asi también en este libro se muestra la metodologia para

poder clasificar los suelos de acuerdo a los materiales que lo conforman.

Conesa, Vicente. “Guia Metodoldgica para la Evaluacion del Impacto
Ambiental ”. Madrid.: Editorial Mundiprensa. 2010 [25]

El libro esta estructurado en dos apartados. En el primero se define la
Tipologia de los impactos y de las Evaluaciones de Impacto Ambiental
que se relacionan a Normativas ambientales; se sefialan las Metodologias
utilizadas. En el apartado segundo se propone y desarrolla una
metodologia detallada para la ejecucion de Evaluaciones de Impacto
Ambiental.

Braja, Das. “Fundamentos de la Ingenieria Geotécnica”. Madrid.:
Editorial Cengage Learning. 2013 [26]

Este libro nos da a conocer las particularidades de la ingenieria geotécnica,
describe detalladamente las principales caracteristicas del suelo asi
también los procedimientos a seguir para el desarrollo de los ensayos que
se necesita hacer a una muestra de suelo para poder encontrar sus
caracteristicas tanto fisicas como mecénicas. También se hace desarrolla
detalladamente el tema de cimentaciones tanto superficiales como

profundas.
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2.3 DEFINICION DE TERMINOS BASICOS.

231

2.3.2

2.3.3

234

Casa de la juventud

En la referencia [9] define a las casas de la juventud como un
espacio en donde nifios, jovenes y adultos realizan actividades
culturales recreativas, deportivas disfrutando su tiempo libre
participando en programas Yy actividades que les permite
desarrollarse en el ambito politico, cultural y econdémico de la

ciudad.

Proyecto Arquitectdnico

En la referencia [9] clasifica al proyecto arquitecténico como una
serie de documentos en los cuales se informa sobre el disefio de
una edificacion que tiene por finalidad la ejecucion de la obra, se

expresa mediante memoria de calculo, planos y especificaciones.

Expediente técnico

En la referencia [9] se define al expediente técnico como un
conjunto de documentos en los culas se pone de manifiesto las
caracteristicas, requisitos y especificaciones que una edificacion
debe tener para su ejecucion. Esta compuesto por: planos por
especialidades, especificaciones técnicas, metrados y presupuestos,
analisis de precios unitarios, cronograma de ejecucion y memoria
descriptivas, férmula polinémica, asi también comprende la
realizacion de estudios técnicos como: de suelos, de impacto vial,

de impacto ambiental, geolégicos, etc.

Coliseo deportivo

En la referencia [10] se refiere al coliseo deportivo como un area
completamente techada que puede ser de forma circular y ovalada
que esta destinada para espectaculos, eventos deportivos y
culturales y también para conciertos y obras teatrales
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2.3.5 Estudio de Mecanica de Suelos.
En la referencia [17] manifiesta que el estudio de mecanica de
suelos es un conjunto de exploraciones e investigaciones de campo,
ensayos de laboratorio que objeto estudiar el comportamiento de

los suelos.

2.3.6 Evaluacién de Impacto Ambiental.
En la referencia [25] define a la evaluacion de impacto ambiental
como un procedimiento que tiene por objetivo la identificacion, e
interpretacion de los impactos ambientales que un proyecto en caso
de ser ejecutado, asi como la prevencidn, correccién y valoracion

de los mismos sobre el medio ambiente.

III. METODOLOGIA

3.1 TIPO Y NIVEL DE INVESTIGACION.
La presente investigacion pude clasificarse:
De acuerdo al tipo de investigacion es No experimental.

De acuerdo al nivel de la investigacion es descriptiva simple.

3.2 DISENO DE LA INVESTIGACION.
De acuerdo al disefio de la investigacion es cuantitativa debido a que
dentro del plan de accion propuesto se registraron hechos que se pueden

cuantificar y analizar para verificar la certeza de la hipétesis

3.3 POBLACION, MUESTRA, MUESTREO.
Esta constituido por el area del proyecto y el entorno en el cual se

desarrollara, siendo el distrito de Pomalca en la provincia de Chiclayo.

3.4 CRITERIOS DE SELECCION.
No se realiz6 ningun tipo de seleccion para determinar la poblacion y
muestra ya que el proyecto cuenta con un terreno destinado para su

ejecucion.
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Para la elaboracion del estudio de mecanica de suelos el criterio de

seleccion se basé en los requerimientos de norma EO050 de suelos y

cimentaciones logrando realizar un total de 6 sondeos para su posterior

analisis.

3.5 OPERACIONALIZACION DE VARIABLES.

TABLA N° 1 Cuadro de operacionalizacion de variables.

VARIABLES DIMENSIONES SUB DIMENSIONES INDICADORES INSTRUMENTO
Perfil Estratigrafico Observacion directa Perfil Estratigrafico
ESTUDIO DE Nivel Freatico Observacion directa Ensavo SPT
EL DISENO DE LA MECANICADE  |Clasificacidn de Suelo Observacion directa Carta SUCS
CASA CULTURAL DE SUELOS Capacidad portante Observacion directa Ensayo SPT
LA JUVENTUD, Asentamiento (Observacion directa Ensavo consolidacion
DISTRITO DE DISENO Predimensionamiento Planta estructural Control de derivas
POMALCA, ESTRUCTURAL Anilisis Estructural Memoria de calculo Diag. momentos,cortant. y axial
PROVINCIA DE Dhserio Final Planos Estructurales Planos Estructurales
CHICLAYO:_ DISENO DE INST. Dle-m:mda ];léc!:r‘ica Equipamientoz p-otencia nstalada R-Imnoﬁa de ca:lculo
DEPARTAMENTO ELECTRICAS Cilculos Eléctricos Amperaje, Perdida de carga Memoria de calculo
DE LAMBAYEQUE, Disefio Final Planos eléctricos Planos eléctricos
2017. DISENO DE INST. DQtacidn _ Equipmﬁeqto:lprea;i.dn constante Me:moria dg cileulo
SANTTARIAS Cilculos sanitarios Redes de distribucidn Hojas de caleulo
Disefio Final Presion, perdida de carga Planos sanitarios
Cantidad de metrados Hoja de metrados Hoja de metrados
Costos v Presupuestos Costo umifarios actuales Presupuesto
EXPEDIENTE MEMORIAS Planificacion de Obra Ruta crifica Cronograma
TECNICO Especificaciones técnicas |Calidad y Segunidad Especificaciones técnicas
Impacto Ambiental Evaluacion de impacto ambiental |Matrices de EIA
PLANOS Diszefios Finales Planos finales Planos Finales

Fuente: Fuente Propia

3.6 TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS
3.6.1 TECNICAS.
Observacion directa. Mediante la observacién de las variables en

su contexto natural para obtener la informacién necesaria para la

elaboracion del proyecto de investigacion.

Analisis

de contenido.

Mediante

la interpretacion de la

informacion obtenida de los diferentes ensayos, normativa y

fuentes bibliograficas
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3.6.2 INSTRUMENTOS
ENSAYOS DE MECANICA DE SUELOS.
Ensayo de Penetracién Estandar SPT.
El método de ensayo de penetracion estandar se realizara segun la
norma técnica N.T.P.339.133
Equipos: Tripode, motor, polea, martillo, cuerda, cafias guia,
muestreador.
Ensayo de contenido de humedad del suelo
El ensayo se realizard segin la norma técnica peruana N.T.P.
339.127. Se usa los siguientes equipos: Horno de secado, taras,
cucharas, espatulas, balanza, guantes.
Método de ensayo para el andlisis granulométrico por
tamizado.
El ensayo se realizard segun la norma técnica peruana N.T.P.
339.128. Equipos: Tamices, balanza, horno, pala, cucharas,
agregados.
Meétodo de ensayo para determinar el limite liquido. Limite
pléstico, e indice de plasticidad de suelos.
El ensayo se realizard mediante la norma técnica peruana N.T.P.
339.129. Equipos: Horno de secado, taras, cucharas, espatulas,
balanza, copa de Casagrande, ranurador, calibrador, superficie de
rodadura.
Método de ensayo normalizado para la determinacion del
contenido de sales solubles en suelos y aguas subterraneas.
El ensayo se realizard segin la norma técnica peruana N.T.P.
339.152
Equipos: balanza analitica, vasos de precipitado de 25 ml, pipeta de
10 ml, agua destilada, potenciometro, solucion amortiguadora de pH
7'y 4, Agitadores magnéticos.
Meétodo de Ensayo para Gravedad Especifica.
Este ensayo se realizara segun la norma técnica peruana ASTM
D854. Equipos: Balanza con aproximacion de + 0.01 gr, Fiola (frasco

volumétrico) 500cm3, Pipeta, guantes.
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Metodo de ensayo para el analisis quimico de suelos: Cloruros
y sulfatos.

Este ensayo se realizara segun la norma técnica peruana N.T.P.
339.177 y N.T.P. 339.178

Equipos: papel filtro, dos probetas cilindricas graduadas, taras,

horno balanza de 0.1gr de precision

3.6.3 FUENTES Y PROGRAMAS
Para el desarrollo de la presente tesis se ha recurrido a obtener la
informacion necesaria de las siguientes fuentes bibliogréficas que
a continuacion se mencionan:
Bibliografia referente al tema en desarrollo.
Norma técnica E-0.20: Cargas del RNE.
Norma técnica E-0.30: Disefio Sismo resistente del RNE.
Norma técnica E-0.50: Suelos y Cimentaciones del RNE.
Norma técnica E-0.60: Concreto Armado del RNE.
Norma técnica E-0.90: Estructuras Metalicas del RNE.
Norma técnica 1S-0.10: Instalaciones Sanitarias para Edificaciones
del RNE.
Norma técnica [IM-0.10: |Instalaciones Eléctricas para
Edificaciones del RNE.

Manual of Steel Construction: Load & Resistance Factor Design.

PROGRAMAS DE COMPUTO.

-AutoCad vs 15: Para realizar los planos respectivos de las
especialidades de arquitectura, estructuras, instalaciones eléctricas
y sanitarias.

-S10: Para realizar el analisis del presupuesto y costos unitarios.
-SAP2000 vs 19: Para realizar el analisis estructural del proyecto.
-Ms Project: Para realizar la programacion de ejecucion de obra.
-Microsoft Office:

Excel: Para la elaboracion de formatos de célculo estructural.
Word: Para la elaboracion y desarrollo del informe de tesis.

Power Point: Para la presentacion y exposicion de tesis.
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3.7 PROCEDIMIENTOS

3.7.1 Ensayos de Penetracion Estandar (Standar Penetration Test)
SPT.
Este método permite obtener parametros de resistencia del suelo tales
como: el angulo de friccion, la cohesion, la resistencia al corte no
drenado y algunos parametros de deformabilidad como el modulo de
Young, a partir de correlaciones propuestas por diferentes
autores.[26]
El método ha sido estandarizado desde 1958, con varias revisiones
(ASTM D-1586) y consiste en hincar un toma muestras partido de
18" (* 45 cm) de largo, colocado al extremo de una varilla AW, por
medio de un peso (martillo) de 140 Ib (63.5 Kg) que se deja caer
libremente desde una altura de 30" (76 cm) anotando los golpes
necesarios para penetrar cada 6" (15 cm). El valor normalizado de
penetracion de N es para 12" (1 pie =30 cm), se expresa en golpes/pie.
[26]

v" Factores de correlacion
A los resultados del ensayo se le debe aplicar una serie de
correcciones que hacen variar ligeramente al valor N que se ha
obtenido en campo para obtener un valor de N corregido el cual es
Ilamado también N60 y se usa los siguientes factores de correccion:

Ngo = Neampe * Cn #114 ¥ 1y # Ny # 1y # Mg
Donde:
N, Es el valor del N de campo corregido.
€y Factor de correccidn por la sobrecarga efectiva del
suelo.
n, Factor de correccion por energia del martillo.
1N, Factor de correccion por longitud de varilla.
1y Factor de correccion por resistencia interna del toma
muestra.
ny Factor de correccion por diametro de la perforacion.

ng Factor de correccion por nivel freatico.
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v’ Factor de correccion por la sobrecarga efectiva del suelo.
En suelos granulares, el valor N60 se ve afectado por la presion de
sobrecarga efectiva, a',. Por esa razon, el valor N60 obtenido a
partir de la exploracién de campo bajo diferentes presiones
efectivas de sobrecarga debe ser cambiado para corresponder a un
valor estandar de ¢,.
Se han propuesto muchas relaciones empiricas para CN. Algunas de
ellas se dan a continuacion. Las relaciones mas cominmente citadas
son las dadas por Liao y Whitman (1986) y Skempton (1986).

- Relacion de Liao y Whitman (1986):

p, 0.5
—(Za
CN - <OJO>
Donde:

p', Es la presion atmosférica (1 kg/cm2)

o’ Presion efectiva de sobrecarga (yh en kg/cm2)

v" Factor de correccion por energia del martillo
El factor representa el rendimiento del impacto del martillo sobre el

cabezal de golpeo,

_ ER
ny = E_RS
Donde:
ER porcentaje de energia de golpeo obtenido por medios
automaticos.

ERs es aproximadamente 60%
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TABLA N° 2 Valores de n segun tipo de martillo y
procedimiento usado

Pais Tipo de Lanzamiento del N1
Martillo martillo (%)

Japon Anillos Caida libre 78
Amillos Cuerda y polea 67

Estados Seguridad Cuerda y polea &0
Unidos Anillos Cuerda y polea 45
Argentina Anillos Cuerda y polea 45
Amillos Cuerda y polea &0

China Anillos Cuerda y polea &0

Fuente: Brajas M Das 2011

v" Factor de correccion por longitud de varilla.

TABLA N° 3 Factor de correlacion por longitud de varilla.

Longitud de varilla (m) | n2
>10 1
6-10 0.95
4-6 0.85
0-4 0.75

Fuente: Brajas M Das 2011

v Factor de correccion por resistencia interna del toma muestras.
TABLA N° 4 Factor de correlacién por resistencia

interna del tomamuestra.

Variable nl
Muestreador Estandar 0.95

Con revestimiento para arena densa y arcilla | 0.85

Con revestimiento para arena suelta. 0.73
Fuente: Brajas M Das 2011
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v’ Factor de correccion por diametro de la perforacion.
TABLA N° 5 Factor de correlacién por didmetro de

penetracion.

Diametro (mm) | n4

60-120 1
150 1.05
200 1.15

Fuente: Brajas M Das 2011

v Factor de correccién por nivel freatico.
Terzaghi y Peck recomiendan:

Si N’>15, entonces:

_75 +0.5
ng = N, .
Si N’<15, entonces:
ng = 1

v Correlacién del Ngy con parametros geotécnicos.
Los resultados de los ensayos de penetracion estandar se han
correlacionado con diversos parametros geotécnicos, entre ellos el
Angulo de friccion interna (), el grado de compacidad, densidad
relativa (Dr.), el coeficiente de balastro (K30) y la capacidad

admisible del suelo (g adm).

v' Correlaciéon para determinar el angulo de friccion, densidad
relativa, compacidad relativa y consistencia.
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TABLA N° 6 Factores de correlacion por angulo de

friccién, modulo de elasticidad

N En Arcillas Friccion Interma | E kg/cm2
qu kg/em? Descripeicn
=2 <025 MMuy blanda 0= 3
21402503 Blanda 0 30
05 | 1.0 MMedia 2 4 45| 90
15| 1.0 | 20 Compacta 4 & 90 | 200
1530 2.0 | 4.0 | Muy Compacta 6 12 =200
=30 =4 Dura =14

Fuente: Brajas Das 2011

v Correlacioén entre el coeficiente de balastro (k30) y el ensayo de

penetracion estandar.

La correlacion entre el ensayo de penetracion estandar y el
coeficiente de balastro esta dada para suelos arenosos y a cualquier
profundidad y se calcula mediante las siguientes formulas.

Segun Terzaghi

- Paraarenas sumergidas

Neo+2
Ko =0.6%10032 )

- Para arenas secas 0 humedas.

_ Neo
30 = 55 — 031
Segun Peck y Hamson:
_ Neo
K30 =333
Segun Meyerhof
- SiB<12m Ko =2
- SiB>12m Ky = %0

7.62
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v Correlacién entre la capacidad portante (gadm) y el ensayo de
penetracion estandar.
La mayor aplicabilidad del ensayo de penetracién estandar es para
poder calcular mediante correlaciones la capacidad portante
admisible del suelo; mediante las siguientes formulas que los
correlacionan:
- Correlacién para suelo arcilloso no drenado (N no se Corrige por
sobrecarga)
- Segun Terzaghi quqm(Kg / cm?)=0.125N.
- Seguin Stroud qggm (KN / m?)=KN; K entre 3.5y 6.5.
- Seglin Hara qggm (KN / m?) =29N°72
- Seglin Crespo qugm(Tn / m?) =1.33N
- Seguin Bowles q,4m (Kg / cm?) =0.162N
- Seglin Texeira quqm(Kg / cm?) =N/5; Valido para N
entre 5-25
v' Correlacion por asentamiento.
Para el calculo de esta correlacion se usa la formula propuesta por
I. Alpan y Meyerhof mediante la siguiente expresion:
e Para cimentaciones con ancho B<1.20m
8xq
Mo

e Para cimentaciones con ancho B>1.20m
2

_12+xq ( 2B >
Ngo \1+B
Donde “q” es la Presion aplicada en ton/pie2 y B es el ancho de

la Zapata en pies.
3.7.2 Ensayos de Laboratorio.
El desarrollo de los ensayos se ha realizado en el laboratorio de mecéanica

de suelos de la Universidad Catélica Santo Toribio de Mogrovejo.

- Ensayo de contenido de humedad, segin NTP 339.127

- Ensayo de analisis Granulométrico, segiin NTP 339.128
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Método de ensayo para determinar el limite liquido. Limite plastico,
e indice de plasticidad de suelos, segun N.T.P. 339.129
Clasificacion Unificada de suelos (SUCS), segun NTP 339.134
Método de ensayo normalizado para la determinacion del contenido
de sales solubles en suelos y aguas subterrdneas. N.T.P. 339.152
Ensayo de Gravedad Especifica, segun NTP

El ensayo de analisis quimico de muestras de suelo para determinar
el grado de agresividad del suelo a la cimentacion, se realizo en el

laboratorio de la universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo.

Ensayo de contenido de humedad, segiin NTP 339.127

Este ensayo tiene por finalidad, determinar el contenido de
humedad de una muestra de suelo. El contenido de humedad de
una masa de suelo, esta formado por la suma de sus aguas libres,
capilares e higroscépicas. La importancia del contenido de agua
que presenta un suelo representa junto con la cantidad de aire, una
de las caracteristicas mas importantes para explicar el
comportamiento de este (especialmente en aquellos de textura mas
fina), como por ejemplo cambios de volumen, cohesion,
estabilidad mecénica. EI método tradicional de determinacion de
la humedad del suelo en laboratorio, es por medio del secado a
horno, donde la humedad de un suelo es la relacion expresada en
porcentaje entre el peso del agua existente en una determinada

masa de suelo y el peso de las particulas solidas, o sea:

W—-D
P = ( D ) * 100
Donde:
P: es el contenido de humedad [%]

W: es la masa inicial de la muestra [g]

D: es la masa de la muestra seca [g]
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Procedimiento:

- Se toma una muestra representativa de suelo, a continuacion
se coloca la muestra hiumeda en un recipiente previamente
tarado para proceder a pesar la muestra himeda maés el
recipiente.

- Luego se coloca el conjunto dentro del horno durante 24
horas, a una temperatura de 110° + 5° C,

- Transcurrido dicho tiempo, se determina el peso del

recipiente con la muestra seca

Ensayo de analisis Granulométrico, segun NTP 339.128

Su finalidad es obtener la distribucion por tamafio de las particulas
presentes en una muestra de suelo. Asi es posible también su
clasificacion mediante sistemas como AASHTO o SUCS. El
ensayo es importante, ya que gran parte de los criterios de
aceptacion de suelos para ser utilizados en bases o sub bases de
carreteras, presas de tierra o diques, drenajes, etc., depende de este
andlisis. Para obtener la distribucion de tamafios, se emplean
tamices normalizados y numerados, dispuestos en orden
decreciente.

Esta norma describe el método para determinar los porcentajes de
suelo que pasa por los distintos tamices de la serie empleados en
el ensayo. Los tamices a emplear son:

3/87: 9.5 mm.

N°4:4.76 mm.

N° 10: 2.0 mm.

N° 20: 0.840 mm.

N° 40: 0.425 mm.

N° 60: 0.250 mm.

N° 140: 0.106 mm.

N° 200: 0.075 mm.
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Procedimiento:

- Primero se tuvo la muestra del agregado fino totalmente seco.

- Pesamos 1000 gr de muestra.

- Se arman los tamices 3/8, N°4, N°10, N°20, N°40, N°60, N°140
N° 200 y fondo (bandeja)

- Se coloca la muestra en el tamiz N°4

- Luego se retird el tamiz 3/8” para agitarlos sobre una bandeja de
tal forma que las particulas mas pequefias (particulas que pasan)
caigan a ella, estas particulas las colocamos al siguiente tamiz en
este caso el N°4

- Las particulas que quedaron en el tamiz 3/8” se colocan en un
vaso descartable para ser pesado determinando el porcentaje de
material retenido en el tamiz.

- Se realiz6 el mismo procedimiento con los siguientes tamices de
la serie: N°4, N°10, N°40, N°60 N°140 N° 200 y fondo (bandeja),
determinando el % retenido en cada tamiz.

- Se realizaron los calculos respectivos para determinar el %
retenido acumulado y el % que pasa.

- Se grafico la curva granulométrica comparandola con los husos

granulomeétricos respectivos.

Meétodo de ensayo para determinar el limite liquido. Limite
plastico, e indice de plasticidad de suelos, segun N.T.P.
339.129

Los suelos que poseen algo de cohesion, segin su naturaleza y
cantidad de agua, pueden presentar propiedades que lo incluyan
en el estado solido, semi-solido, plastico o semi-liquido. El
método usado para medir estos limites se conoce como método de
Atterberg y los contenidos de agua o humedad con los cuales se
producen los cambios de estados, se denominan limites de
Atterberg es el contenido de humedad para el cual 2 secciones de
una pasta de suelo, alcanzan a unirse en 12 mm a cabo de 15, 25 o

35 golpes en el cascador de Casagrande.
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Procedimiento para limite liquido:

- Se amasa el suelo para que pase el tamiz # 40, luego con agua se
satura por 24 horas hasta conseguir una pasta homogénea.

- Se coloca el suelo dentro del cascador de Casagrande con ayuda
de la espatula

- Se enrasa hasta 1/3 del cascador de Casagrande.

- Con el ranurador se hizo una ranura a lo largo de la muestra de
2mm de ancho.

- Vista de la unién de la ranura en 12.5mm después se golpeo el
cascador con una velocidad de 2 golpes por segundo.

- Se tomo parte del suelo para determinar la humedad del mismo
- Se llevaron los recipientes que contenian el suelo himedo a
pesar.

- Luego se llevd al horno y una vez seca el suelo, se lo volvio a

pesar.

Procedimiento para limite Plastico:

Es el contenido de humedad para el cual el suelo comienza a
agrietarse cuando es amasado en cilindros de 3mm de didmetro;
se usa suelo que pasa del tamiz # 40.

- Se amasa el suelo para que pase el tamiz # 40, luego con agua se
satura por 24 horas hasta conseguir una pasta homogénea.

- Se amasa la mezcla hasta obtener una consistencia que permitid
rolar el suelo

- Se continud rolando el suelo hasta conseguir cilindros que al
llegar al didmetro de 3mm se agrieten

- Se introdujeron los cilindros de suelos dentro de recipientes para
obtener el valor de la humedad obtenido con cada uno.

- Se pesa el recipiente que contienen el suelo humedo. Se llevé al

horno y una vez seca, se le volvio a pesar.

25



e Método de ensayo normalizado para la determinacion del
contenido de sales solubles en suelos y aguas subterraneas.
N.T.P. 339.152
Por medio de este ensayo se conoce el porcentaje de sales que
contiene el agregado.

Las normas establecen que los contenidos de sales no deben
exceder de 0.3%. Su crecimiento nos permite prevenir la accion
destructiva de las sales en la estructura de concreto armado
mediante aditivos

Procedimiento

- Se pesa 50 gr. de agregado fino.

- Se le afiade 250 cm3 de agua destilada (proporcién 1 en 5).

- Se agita y se dejo reposar por 24 hrs. En un lugar libre de
contaminacion.

- Al dia siguiente se volvio a remover el agregado.

- Con el papel filtro se forma un cono que se coloca encima del
embudo.

- Se procede a vaciar el agua y observamos que cae agua cristalina.
- Se retird el papel y esta agua volvio a ser sometida al paso
anterior de tal manera de lograr que el agua no contenga impurezas
visibles.

- Los crisoles de porcelana se lavaron y se secaron al horno por 10
min

- Luego de ser retirado del horno se peso en la balanza eléctrica.

- Ahora al crisol se le afiadio los 50 cma3.

- Posteriormente se colocd en la estufa a una temperara de 180°C

por 24 horas para obtener el peso de sales.

3.7.3 Estructuracion.
La estructuracion consiste en distribuir los elementos estructurales
siguiendo una serie de criterios y tomando como base los planos de
arquitectura.[18]
Con una buena estructuracion se cumplen con criterios como

simplicidad y simetria que contribuye a un buen desempefio sismico de

26



la estructura; rigidez lateral para controlar desplazamientos durante un
sismo, uniformidad y continuidad para asegurar que no haya cambios de
rigidez tanto en planta como en elevacion y diafragmas rigidos para

asegurar que cada piso se comporte como una sola unidad.

v MODULO 01: TALLER DE DANZA 1Y 2.
En estos ambientes se desarrollardn las actividades artisticas de
danzas. Cuenta con un &rea total de 832.60 m2, de dos niveles con
una altura total de 8.15 m. Su estructuracion es a base de un sistema
aporticado soportado por zapatas conectadas. Por las grandes
longitudes de este ambiente se ha estructurado la losa mediante losa

aligerada en dos direcciones.

v. MODULO 02: SALA DE LECTURA Y TALLER DE
MUSICA, AUDITORIO, ZONA DE LIBROS Y HALL
OFICINAS, COCINA Y SALA DE USOS MULTILPLES.
Cuenta con un &rea total de 1072.62 m2, de dos niveles con una
altura total de 8.15 m. Su estructuracion es a base de un sistema
aporticado soportado por zapatas conectadas. Por las grandes
longitudes de este ambiente se ha estructurado la losa mediante losa

aligerada en dos direcciones.

v. MODULO 03: COLISEO, ESCENARIO, SERVICIOS
HIGIENICOS, LOSA DEPORTIVA Y GRADERIAS.
Cuenta con un area total de 1736.50 m2, solo de un nivel con una
altura con sus respectivos ambientes auxiliares: dep6sitos, servicios

higiénicos, escenario.

v' CERCO PERIMETRICO (262.60 ML):
Consiste en el muro de cerramiento y proteccion con que contara la
infraestructura, serd de columnas de concreto, vigas y muros de
ladrillo en el contorno posterior y en el lado frontal sera cerco

metalico con tubo de fierro.
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v

CISTERNA:
Se construird el sistema de almacenamiento de agua que

comprenderd una cisterna de 49.5 m3.

FIGURA N° 1 Plano de arquitectura con la distribucién por

modulos.

Fuente: Propia.

3.7.4 Predimensionamiento.

VIGAS

Para el pre dimensionamiento de las vigas se considera un peralte

L L .
en el orden de T de la luz libre; para el pre

dimensionamiento se tiene en cuenta las medidas estipulados en
los planos de arquitectura.

Para el ancho de viga se tiene que tener en consideracion que: El
ancho del elemento, bw, no debe ser menor de 0,25 veces el peralte
ni de 250 mm [18]

COLUMNAS

El dimensionamiento de columnas se realiza considerando los dos
efectos a los cuales la columna esta sometida cuales son carga
axial y momento flector, estos se evaluan cuando trabajan
simultaneamente para poder asumir cuél de los dos tienen mayor

influencia para asumir su dimensionamiento.
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Para edificaciones que tengan muros de corte en las dos
direcciones, tal que la rigidez lateral y la resistencia van a estar
principalmente controladas por los muros, las columnas se

pueden dimensionar suponiendo un area igual a:
P (servicio)
0.45 f'c

Area de Columna =
Para el mismo tipo de edificaciones, el dimensionamiento de las
columnas con menos carga axial, como el caso de exteriores 0

esquineras se podra hacer con un area igual a:

P (servicio)
0.35 f'c

Area de Columna =
La dimensién menor de la seccidn transversal, medida en cualquier

linea recta que pase por su centroide geométrico, no debe ser menor

de 250 mm. [18]

LOSA ALIGERADA

Para el dimensionamiento de la altura de las losas aligeradas se
evalla considerando los valores de la siguiente tabla mostrada el
cual hace referencia al peralte de losa expresado con “h” en el cual
esta asumido los 5 cm de la losa superior y el espesor del ladrillo
de techo. Los ladrillos podran ser de 12, 15, 20,25 cm

respectivamente [18]

TABLA N° 7 Espesores tipicos y luces maximas

h Peso propio Luces maximas
(m) (aproximado) recomendadas
0.17 280 kg/m?2 h=4m
020 300 kg/m?2 d=f=355
0.25 350 kg/m? 32Mm=65
0.30 420 kg/m? 6<fn=75

Fuente: Blanco 1994
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e LOSA ALIGERADA EN DOS DIRECCIONES
El peralte de las losas aligeradas podra ser dimensionado
considerando la relacion de inercias de una viga de seccion T; asi
logrando un espesor equivalente para ser modelada como una losa

maciza.

e ESCALERAS
El dimensionado de escaleras se realiza mediante los
requerimientos establecidos por el reglamento nacional de
construccién en el cual se estipula que una escalera debe cumplir

con las siguientes especificaciones:

2ep+1p=60@64cm.
Donde:
Cp: contrapaso
p: paso
Tomaremos pasos de 30 cm. de ancho v el contrapaso

sera= 17 cm.

Verificando: 2 x 17+ 30 =64 cm.

e CISTERNA
Para el dimensiona mito de la cisterna se debe seguir las pautas
que el RNE, en su capitulo referido a las instalaciones sanitarias
para edificaciones manifiesta las pautas necesarias para calcular la
capacidad de esta. Ademas se debera tomar una dotacion
adicional debido a que la edificacion es de uso publico y seréd usada
por una gran cantidad de personas por ello se debe consideran una

dotacion para agua contra incendios.
3.7.5 Metrado de Cargas

La Norma E.020 en su seccion 1.3 define los siguientes estados de

carga.
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CARGA MUERTA:

Comprende el peso de los materiales, equipos, tabiques y cualquier

tipo de elementos que seran soportados por la edificacion, incluyendo

SU peso propio, que se propone sean permanentes.

CARGA VIVA:

Comprende el peso de todos los ocupantes, equipos, muebles y

elementos movibles soportados por la edificacion.

CARGAS UNITARIAS:

TABLA N° 8 Peso unitario por tipo de material.

Material Peso unitario (kg/m3)
Concreto armado 2400
Agua 1000
Aligerado (20 cm) 300
Tabiqueria 227
Acabados 120

Fuente: Norma E0.20 Cargas.

SOBRECARGA

TABLA N° 9 Carga viva repartida por uso.

Ocupacidn o uso Carga viva repartida
(kg/m2)
Taller de danzas 400
Depositos 500
Barios 300
Pasillos 400
Ezcalera 400
Auditorio 400
Sala de usos 400
multiples

Explanada 500
Azotea 200
(Graderia v trnibunas 500

Fuente: Norma E0.20 Cargas
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CARGA DE VIENTO:
En toda estructura se debe tener en cuenta que los elementos de
cierre y los componentes exteriores de cierre en toda edificacion
siempre estaran expuestos a la accion del viento, por tal motivo
estos seran disefiados para resistir las cargas que acttan sobre ellos
como succion y/o presiones que se generan tanto exterior como
interiormente. En la estructura la ocurrencia de succion y/0 presion

seran consideradas simultdneamente.

Velocidad de Disefio

Se considerara la velocidad de disefio del viento hasta 10 m de altura
méaxima adecuada a la zona de ubicacion del proyecto pero esta no
debe ser menor a 75 km/h

Para calcular la velocidad de disefio que tendra el viento en cada

altura de la edificacion se usara la siguiente formula:

vy = (h/10)%*?
Vh : es la velocidad de digefio en la altura h en Km'h
V: es la velocidad de disefio hasta 10 m de altura en Km/’h

h : eg la altura sobre el terreno en metros

Carga Exterior de Viento

Las cargas exteriores como succion y presion las cuales son
ejercidas por el viento, para el disefio estas se supondran estatica y
perpendicular a la superficie en la cual esta actuando.

P, = 0.005CV,*

Ph : presion o succion del viento a una altura h en Kg/m?2
C : factor de forma adimensional

Vh - velocidad de disefio a la altura b, en Km/h
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- Factores de Forma (C)
TABLA N° 10 Factores de forma

CONSTRUCCION BARLOVENTO | SOTAVENTO
Superficies verticales de edificios. - 0.8 -0.60
Anuncios, muros aislados, elementos con - 1.3 -
una dimension corta en el sentido del
viento.
Tangues de agoa, chimeneas v otros de - 0.7 -
geccion circular o eliptica.
Tangues de agua, chimeneas ¥ otros de - 2 -
seccion cuadrada o rectangular.
Agcos v cubiertas cilindricas con un angulo -0.8 0.8 -0.50
de inclinacion gque no exceda 43°.
Superficies inclinadas a 13° o menos. 0.7 0.3 -0.60
Superficies inclinadas entre 157 v 60°. -03 0.7 -0.60
Superficies inclinadas entre 60° y 1a - 0.8 -0.60
vertical.
Superficies verticales o inclinadas (planas o 0.7 - -0.70
curvas) paralelas a la direccion del viento.
FACTORES DEFOEMA &

Fuente: Norma E0.20 Cargas

- Carga Interior De Viento.

El disefio de elementos de cierre en los cuales se incluye accesorios

de fijacion y anclaje, que limitan en cualquier direccion el nivel que

se analiza, tales como paneles de vidrio, coberturas, alféizares y

elementos de cerramiento se debe adicionar cargas exteriores que

son calculadas segun las cargas interiores (presion y succién) las

cuales se calculan con los factores de forma para presion interior.

TABLA N° 11 Factores de carga interior de viento.

ABERTURAS Cpi
Uniforme en los lados a barlovento v sotavento | -0.3 | 0.3
Principales en el lado a barlovento - |08

Principales en el lado a sotavento o v los costados | -0.6

Fuente: Norma E0.20 Cargas

33




3.7.6 Analisis Sismico.
Debido a que nuestro pais se encuentra en una zona sismica, es necesario
realizar una evaluacion del desempefio sismico que tendra una estructura
frente a un evento de sismo. Mediante la estructuracion se puede lograr
el control de los desplazamientos que la estructura tendra frente a la
fuerza de sismo, Por lo que se debera cumplir todos los parametros que
se establecen en la norma E0.30 de disefio sismo resistente del
reglamento nacional de edificaciones.
e Zonificacion
El territorio nacional se considera dividido en cuatro zonas. La
zonificacion propuesta se basa en la distribucion espacial de la
sismicidad observada.
FIGURA N° 2 Mapa de zonificacion del Perd

ZONAS SISMICAS

Fuente: Norma E0.30
A cada zona se asigna un factor. Este factor se interpreta como la

aceleracibn maxima horizontal en suelo rigido con una

probabilidad del0 % de ser excedida en 50 afios. El factor Z se

expresa como una fraccion de la aceleracion de la gravedad.
TABLA N° 12 Factores de Zona

FACTORES DE ZONA “Z"
ZONA z
4 0,45
3 0,35
2 0,25
1 0,10

Fuente: Norma E0.30
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Estudios de Sitio

Estos estudios solamente estan limitados al lugar donde se
realizard el proyecto y brinda toda la informacion sobre posibles
modificaciones de las acciones sismicas y otros fenémenos
naturales por las condiciones locales.

TABLA N° 13 Clasificacion de los perfiles de suelo.

CLASIFICACION DE LOS PERFILES DE SUELO
Perfil V. Ngo L
5, > 1500 mis - -
B, 500 mis a 1500 m/s =50 =100 kPa
S, 180 mi's a 500 mis 15a50 50 kPaa 100 kPa
s, < 180 m's =15 25 kPaa Sl kPa
3, Clasificacion basada en el EMS

Fuente: Norma E0.30

Factor de amplificacion Sismica.
De acuerdo a las caracteristicas del sitio, se define el factor de

amplificacion sismica (C) por la siguiente expresion:
T
=25 *(?>,c <25

Parédmetros de Sitio (S, TPy TL)
Debera considerarse el tipo de perfil que mejor describa las
condiciones locales, utilizandose los correspondientes valores del
factor de amplificacion del suelo S y de los periodos TP y TL
dados

TABLA N° 14 Factores de Suelo.

FACTOR DE SUELO “8"
—_SUELO
EONF‘.-H-%'""H.%_ S:| S1 S: Sz
Z, 0,80 1,00 1,05 1,10
Z 0,80 1,00 1,15 1,20
Z 0,80 1,00 120 1,40
Z, 0,80 1,00 1,60 2,00

Fuente: Norma E0.30
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TABLA N° 15 Periodos Tpy Tl

PERIODOS *“T," Y “T,"

Perfil de suelo
5, 5, 5, 5,
T.(s) 0,3 0.4 0,6 1,0
T (s) 3,0 2.5 20 1.6

Fuente: Norma EO0.30

Requisitos generales

Este factor esta referido a la clasificacion que se le da a una
edificacion de acuerdo a las categorias mostradas en la siguiente
tabla:

TABLA N° 16 Factor “U” Categoria de la edificacion.

CATEGORIA DE LAS EDIFICACIONES ¥ FACTOR U~

CATEGORIA DESCRIPCION F‘“:UT OR

Edificaciones donde 2= rednen gran
cantidad de personas tales como cines,
teatros, estadios, coliseos, centros

B comerciales, terminales de pasajeros,
establecimientos penitenciarios, o gue
guardan patrimonios valiosos como 13

Edificaciones -
museos y biblotecas.

Importantes
Tamkién se consideraran depdsitos de
granos y otros almacenes importantes
para el abastecimisnto.
c Edificaciones comunes tales como:
wiviendas, oficinas, hoteles, restaurantes,
Edificaciones  |3ePdsitas & instalaciones industriales 1.0
Eomun-eﬁ cuya falla no acarres peligros adicionales
= de incendics o fugas de contaminantes.
[}

Construccionss provisionales para
Edificaciones  |depositos, casetas y ofras similares.
Temporales

Ver nota 2

Fuente: Norma E0.30

Sistemas estructurales
Las clasificaciones de sistemas estructurales se clasificaran segun
los materiales usados y el sistema de estructuracion sismo

resistente predominante en cada direccion.

36



TABLA N° 17 Sistemas Estructurales.

SISTEMAS ESTRUCTURALES

Sistemna Estructural

Coehoente
Basico de
Reduccion R, (*)

Acero:

Pdrticos Especiales Resistentes a Momentos (SMF)
Particos Intermedios Resistentes a Momentos (IMF)
Porticos Ordinanos Resistentes a Momentos (OMF)
Particos Especiales Concéntricamente Ammostrados
(SCBF)

Particos Ordinarios Concéntricamente Arriostrados

(OCBF)

Porticos Excéntncamente Armostrados (EBF)

(=== 3= -z B = -]

Concreto Armado:
Pérticos
Dual
De muros estructurales
Muros de ductilidad imitada

o=y = -

Fuente: Fuente: Norma E0.30

Regularidades en la edificacion

TABLA N° 18 Categoria y regularidad de la edificacion.

CATEGORIA Y REGULARIDAD DE LAS EDIFICACIONES

Categoria de
la Edificacion

fona Restricciones

4 Jy2 Mo se permiten irregularidades

A1 yal

Mo se permiten irregulanidades extremas

4 3y2| Mo se permiten irregularidades extremas

B
Sin restriccionss
dy3 | Mose permiten irregularidades extremas
Mo se permiten irregularidades extremas
C 2 excepto en edificios de hasta 2 pisos u 8 m

de altura fotal

Sin restricciones

Fuente: Fuente: Norma E0.30

Desplazamientos Laterales permisibles

El méaximo desplazamiento relativo de entrepiso, no debera

exceder a fraccion de la altura de entrepiso.
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TABLA N° 19 Limites de distorsion de entrepiso.

LIMITES PARA LA DISTORSION DEL ENTREPISO
Material Predominante (2,/h,)

Concreto Armado 0,007

ACero 0,010
Albafiileria 0,005
Madera 0,010
Edificios de concreto armado

con muros de ductilidad 0,005
limitada

Fuente: Norma E0.30

e Separacion entre Edificios (s)
Para asegurar que una estructura entre en contacto con otra
edificacion vecina durante un movimiento sismico es necesario
que las estructuras estén separadas desde el nivel del terreno
natural una distancia minima denominada “s”, esta distancia no
sera menor que los 2/3 de la suma de los desplazamientos

méaximos de los edificios adyacentes ni menor que:

$=0,006 h>0,03 m

3.7.7 Analisis Estético.
Este método representa las solicitaciones sismicas mediante un conjunto

de fuerzas actuando en el centro de masas de cada nivel de la edificacion.

3.7.8 Analisis Dindmico.
El andlisis dinamico es un procedimiento mas completo para analizar
sismicamente una estructura. Cualquier estructura puede ser disefiada
usando los resultados de los anélisis dinamicos por combinacién modal

espectral.
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FIGURA N° 3 Espectro por SDX

[ Peru NTE E.030 2014 Function Definition X
Function Damping Ratio
Function Name SDX 0.0¢
Parameters Define Function
Perod  Acceleration

Seismic Zone Zone 4

Occupation Category B

Soi Type s2

Imegularky Factor, la 1

Iregulartty Factor, Ip il

Basic Response Medfication Factor, RO 2
Function Graph

Display Graph 0000
Cancel

Fuente: Norma E0.30
FIGURA N° 4 Espectro por SDy

2 Peru NTE E.030 2014 Function Definition X
Function Damping Ratio
Function Name soY 005
Define Functi
Peiod Acoslerat
Zone
B 0 Alo12 A
01 0152
s 02 0152
03 0.182
Imegularty Factor. la 1 024 0152
05 0152
Imegularty Factor, Ip 1 05 0152
07 01645
Basic Response Modfication Factor, RO 02 0184
09 0128
1 0.1152
12 003
15 00768
17 vlooerr v
Funation Graph
Display Graph 0000
Cancel

Fuente: Norma E0.30

3.7.9 Control de Desplazamientos.
Para calcular los desplazamientos laterales, segun la Norma E.030, se

multiplican por 0.75R los desplazamientos obtenidos como respuesta
méaxima elastica del analisis dindmico.
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FIGURA N° 5 Desplazamiento por SEX en la estructura programa

Sap 2000.

i Deformed Shape (SEX)

Pt Obj 18
Pt Elm: 18

Ul= 0068

u2= 0011

U3 = 9.048E-05 oo ey
R1 0001

R2 = 00049

R3 = -7E-05

/

Fuente: Norma E0.30

3.7.10 Condiciones generales de disefio.

Combinaciones de carga

Concreto Armado

U=14CM+17CV

R1=1 4CM+1.7CV
U=125(CM+C\V)+CS
R2=125CM+1 25CV+18XD
R3=125CM+1 25CV-18XD
R4=125CM+1.25CV+1SYD
R3=125CM+1 25CV-18YD
U=09CM=CS
R6=090CM+1SXD
R7=090CM-15XD
RE=090CM+15YD
R9=090CM-15YD
Envolvente=R1 R2 R3 R4 R5 R6. ER7 RE RS
Donde:

CM: Carga muerta

CV: Carga viva

CS: Carga de sismo
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Acero.

* DEAD

o LIVE

s WIND

e 14D

e 12D+16LT+HDEW

e 12D+13W+0SLT

o (09D+13W

e 12D+05LT
Donde:
W: Viento
D: Carga muerta
LT: Carga de Techo

Factores de reduccion de resistencia
o Flexion =109
o Cortante § =085
o Cargaaxial $=07
Para las diferentes solicitaciones las resistencias nominales que
deben satisfacerse son:
o Flexion $Mn = Mu
o Cortante §Vn=Vu
o Carga axial $Pn =Pu

3.7.11 Disefio de Cimentacion.

Las cimentaciones son elementos estructurales que tienen como funcién
distribuir una carga concentrada que baja por una columna, de modo tal que
la presion actuante sobre el terreno sea menor o igual a la capacidad
resistente del terreno.

Del estudio de suelos se obtiene la capacidad admisible del suelo, el nivel
minimo de cimentacion, el asentamiento diferencial méaximo, y

recomendaciones adicionales para la cimentacion.
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El disefio de la cimentacion se realizard segun las recomendaciones dadas

por la Norma E-050 y la Norma E-060.

Para el caso particular del edificio en estudio y por las recomendaciones del
estudio de mecanica de suelos se disefiara ZAPATAS CONECTADAS.

TABLA N° 20 Datos del suelo donde se va a cimentar

DATOS
0 Adm= | 8.0 tn/m?2
g Neto= | 0.7 tn/m2
0 Net. 5is=| 0.9 tn/m2
fc= 2100 tn/m2
fy = 4200 tn/m?2

SPT Q adm Df ¥ Suelo
Spt 01 0.8 hg/cm? 12 m 1.5 Tn/m3
Spt 02 0.8 Rg/cm? 1.2 m 1.3 Tn/m3
Spt 03 0.8 kg/cm? 1.2 m 1.5 Tn/m3
Spt 04 0.8 kg/cm? 1.2m 1.5 Tn/m3
Spt 05 0.8 kg/cm? 1.2 m 1.5 Tn/m3
Spt 06 0.8 kg/cm? 1.2 m 1.5 Tn/m3

|Pro:|ned1’o | 0.8 hg,-'cm2|

Q adm = 0.8 hg/cm?

Q Neto= 0.7 hg/cm?

Fuente: Propia.

Para obtener los datos de pre dimensionamiento y disefio se utilizé el

programa SAP2000, considerando el area calculada y con una altura de 0.70

m; al efectuar la zapata con la propiedad &rea shells del programa, se

procedid a poner los springs en &rea de la zapata considerando un coeficiente
de balastro de 1640.

FIGURA N° 6 Modelo de zapatas con Spring (modulo de Balastro.)

3¢ SAP2000 v19.2.1 Ultimate 64-bit - TALLER~1

<

EODEXA/E

1

File Edit View Define Draw Select Assign Analyze Display Design Options Tools Help
DO HE20 /& >»0aq@aa | =xyxzyzmw d&

@;Ti!‘ Resultant M11 Diagram (1.25CM+1.25CV+SDY - Max)

=

Nt

BTl

- x |

1Diagram (14CM+1.7CY) |

Fuente: Propia.
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FIGURA N° 7 Predimensionamiento de zapatas.

COME P (to) AREA B L VERIF
CM.CY §2.55 12.85 m2 3.63 m 3.65 m OK
CM-C¥-0 85K 83.83 10.02 m2 3.90 m 3.20 m OK
CM.C¥-0.35% 83.83 10.02 m2 3.90 m 3.20 m OK
CM-C¥-0_85Y 86.73 10.33 m2 3.25 m 325 m OK
CM-CY-0_85Y O6.73 10.33 m2 3.25 m 325 m OK

Fuente: Propia.

Para la verificacion de las areas de las zapatas adecuadas se procedi6 a tomar

los puntos de los elementos estructurales que bajaban hasta la cimentacion.

Se tomaron los valores de los combos:

CM +CV
CM+CV+0.8 SDx
CM+C- 0.8 SDx
CM+CV+0 8 SDy
CM+C- 0.8 SDy

TABLA N° 21 verificacion de zapatas por Q admisible.

CARGAS DE SERVICIO MODULO I: TALLER DE DANZA
ELEM COMBO F3 M11 | M22 | Max | Q Adm | Q Neto P Nt Sism]Q actu| Verif | Area
CM+CV 8259 | 3.00 [ 039 ii
CM+CY¥+0.85x 9260 | 630 | 1856 |
19 CM+CV-0.85x 0260 | 630 | 1856 | 926 |80 Tn/me| 0.7 Tn/me | 0.9 Tnym2| 0.6 EECUMPLE 154.5 m2
CM+CY+0.8Sy 8755 | 2045 0.49 |
CM+CV-0.85y 87.53 | 20.45 | 0.49 11
CM+CY 8257 | -2.96 | 037 ll
CM+CV+0.85x 9221 | 030 | 19.32 ii
16 CM+CV-0.85x 92.21 030 | 1932 | 9221 |80 T/me| 0.7 Tn/m2 | 0.9 Tn/m2| 0.6 |CUMPLE| 155.7 m2
CM+CV+0.8Sy 87.52 | 14.49 | 045 ii
CM+CV-0.85y 87.52 | 1449 | 045 |
CM+CVY 9255 | 337 | 0.02 i}
CM+CV+0.85x 9383 | 5.38 | 20.47 ll
31 CM+CV-0.85x 0383 | 5.38 | 20.47 | 96.75 | 8.0 Tym2| 0.7 Tn/m2 | 0.9 Tym2| 0.6 EECUMPLE 161.2 m2
CM+CV+0.8Sy 96.73 | 2084 | 0.21 13
CM+CYV-0.8Sy 96.73 | 20.84 | 0.21 3}
CM+CY 9259 | -3.33 | o007 li
CM+CV+0.85x 9433 | -1.30 | 21.36 i}
28 CM+CV-0.85x 0433 | -130 | 2136 | 96.78 | 8.0 Tn/m2 | 0.7 Tn/m2 | 0.9 Tn/m2| 0.6 |CUMPLE| 161.5 m2
CM+CV+0.8Sy 96.78 | 14.13 | 0.22 ii
CM+CY-0.85y 96.78 | 14.13 | 0.2 I

Fuente: Propia.
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Para el disefio estructural de la zapata se obtendran los valores en el Sap

2000; es el caso que si se quiere ver el momento en X se usara el combo

CM+CV+0.8SDy — M11 y momento en Y se usard el combo
CM+CV+0.8SDx — M22.

3.7.12 Disefio de Vigas.

Disefio por flexion

Las vigas cumplen dos papeles importantes dentro de la estructura:
trasmiten las cargas de los techos a los elementos verticales y, de
ser el caso, forman junto a éstos los pérticos que absorberan las
cargas sismicas y controlardn el desplazamiento lateral de la
estructura. Por lo tanto, se debera tener especial cuidado en el disefio
de las vigas con responsabilidad sismica, siguiendo las

disposiciones de la Norma E.060 para el disefio sismico.

FIGURA NP° 8 Seccion de viga rectangular en el momento de la falla.

TETFT
Ecu & D00

/. Ste Jle |

L d-psd

see = L5 haaty Rexty
- 0 -

Donde

a=B*c; para = 210 kg/cm?2 ==

B=0.285

Ce=0.85*f c*b*a

Tt =As*fy

Mn =T x (d-a/2)

@Mn =0 As x fiy x (d-a'2)
Mn = Cc x (d-a/2)
@Mn =0 0.85xf cxbxa (d-a'2)
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El disefio de vigas, se efectuardn con las combinaciones de
resistencia mencionados en la seccién de condiciones generales de
disefio.

Las vigas se disefiaran por la combinacion de envolvente,
utilizando el programa SAP2000 se realiz6 el modelamiento de la
estructura para el analisis estructural y posteriormente realizar el

disefio para poder sacar los momentos que acttian sobre las vigas.

FIGURA N° 9 Envolvente en vigas M33

| [ B Moment 3-3 Diagram (ENVOLVENTE) | X

T

Fuente: Propia. Sap 2000

Disefio por corte
El disefio de las secciones transversales de los elementos sujetos a
fuerza cortante debera basarse en la expresion
Vu<0 Vn
Donde:
Vu = es la resistencia requerida por corte
Vn = es la resistencia nominal al corte de la seccion

@ = 0.85, factor de reduccién de resistencia

La resistencia nominal Vn estara conformada por la contribucion

del concreto V¢ y por la contribucion de acero Vs de tal forma que
Vn=Vc+Vs

La contribucidn del concreto V¢ para elementos sujetos a flexién y

a corte podréa evaluarse con la expresion:
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Ve=0.53xVfcxbxd
Vs=Avxfyxd/s

Donde Av es el &rea de refuerzo por cortante dentro de una distancia
s proporcionada por la suma de areas de las ramas del o de los
estribos ubicados en el alma.
La resistencia nominal al corte del acero debera ser menor que:

Vs<2.1xVfecxbxd
Asi mismo se colocara un refuerzo minimo por corte cuando:

Vu<0 VC,
Av=35bs/fy6 Smax=Avfy/35b

Donde Smax = espaciamiento maximo de estribos.
Los estribos deben ser cerrados con ganchos estandar o 135° y con

un doblez 12 veces el diametro de la barra.

3.7.13 Disefio de Columnas.

El disefio de un elemento sometido a flexo-comprension se hace en base
a las mismas hipoétesis de flexion, considerando adicionalmente los
problemas de esbeltez. Los efectos de esbeltez de las columnas y la
consiguiente reduccién de su capacidad de carga, se evaltan en forma
independiente al disefio propiamente dicho, para este trabajo se ha
evaluado mediante procesos aproximados que comprenden la
estimacién de factores que corrigen a los momentos del analisis
estructural.

Dependiendo de las cargas que caen sobre las columnas, estas pueden
ser disefiadas por flexion o flexo comprension. Se verificar si se va
disefar por flexion o flexocompresion, si se disefia por flexion se hace el
mismo proceso que el disefio de una viga;, pero si se disefia por
flexocompresion se disefiara mediante diagrama de interaccion.

En donde las cargas actuantes y los momentos originados sobre la
columna deben de caer dentro del diagrama de interaccion formado en

las direcciones xX-x y y-y.
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Para la direccién x-x se tomaran los valores de la curva en 0° y 180°
mientras para la direccion y-y se tomara la curva en los valores 90° y
270 °.

TABLA N° 22 Cargas por combos actuantes en la columna.

CARGAS DEL 5AP
COMBO P M2 M3 P

1.4CM+ 1. 7TCW -133.7837 -7.B905 -4, 14852 0.96452
1.25CM+ 1250 -112.6286 -5.42613 -4, 14852 26.7617
1.25CM+ 1250 -116.2766 -T.54054 -0.56554 -25.12506
1.25CM+ 1250 -112.6286 -5.42613 -0.56554 26.7617
1.25CM+ 1250 -116.2766 -T.54054 -23.20221 -25.12506
1.25CM+ 1250 -T4.6497 19.93767 -23.20221 {.95554
1.25CM+ 1.23( -134.256 -33.20435 -0.6133 0.64779
1.25CM+ 1250 -T4.6497 19.93767 -0.6153 {.95554
1.25CM+ 1.23( -134.256 -33. 20435 -26.7019 0.64779
Q8CM+50K 63,7917 -2.18532 -26. 7019 26.35854
Q.9CM+ 50K 674597 -4.30975 027028 -25.48522
Q8CM-30% 63,7917 -2.18532 027028 26.35854
Q8CM-50X 674387 -4.35975 -23.56027 -25.48522
QBCM+50Y -25.8123 2517845 -25.58627 {.61569
G.8CM+50Y -105.4191 -20.96354 <0.23511 0.27

Q8CM-30Y -25.8123 2517845 <0.25811 {.61569
Q8CM-50Y -105.4191 -29.96354 -25.65846 027464

Fuente: Propia.

FIGURA N° 10 Diagrama de Iteracion X-X

DIAGRAMA DE ITERACCION X-X -
/i 400 '\
= o
[:', Y
.J )
2
N Hop %
§ \‘\‘ Ad || A ] ‘/-/
< ‘\\ﬁ V A //'
80 ~60 ~40 EO 99" 40 60 80
i ~'EK\}} e
N L7
]
MOMENTOS (Tn.m)

Fuente: Propia.
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FIGURA N° 11 Diagrama de Iteracion Y-Y

DIAGRAMA DE ITERACCION Y-Y
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Fuente: Propia.

3.7.14 Disefio de Losa Aligerada
- Disefio por flexion
Para el disefio en flexion de la losa aligerada se trabaja con vigas de
seccion T; estas no reciben esfuerzos de sismo, se usard solo la
siguiente combinacion de carga:
U=14CM+17CV
Debido a que la viga trabaja como seccion T, en el caso de

momentos positivos se trabajara con b = 40 cm.

FIGURA N° 12 Losa Equivalente.

IV. LOSA EQUIVALENTE
VIGA TEE LOSAEQUIVALENTE
2.4 m
a 1.0m
=1
¢.1m
A Y ArY C.G INERCIA d d2 Axd2 I.E
1 0.02 0.275 0.0055 0.00 0.0000042 0.08 0.15 0.003 018
2 0.03 Q.15 0.0045 0.0001302 0.15 0.3 0.00%
0.0001344

Fuente: Propia.
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- Disefio por corte.

Las viguetas seran disefiadas por corte sin considerar contribucion del

acero (Vs=0). Cuando el cortante actuante sea mayor que el

proporcionado por el concreto se requiere el uso de ensanches; estos

ensanches se logran retirando alternadamente ladrillos del aligerado en

los extremos de la losa, de manera que se aumente el &rea de concreto,

y consecuentemente aumenta la resistencia al corte.

TABLA N° 23 Verificacion por cortante por vigueta en losa.

¥YERIFICACION POR CORTANTE
vid vigueta| YERF vZ3 vigueta| YERF
Pano 1 211242 1.74953 07 0.28 Ok 0e 0.24 Ok
Fafio 2 21212 1.7453 15 06 Ok 0.a 0.3z Ok
Pafo 2 211242 1.74953 0.3 01z Ok 07 0.2a Ok
Fafio 4 21212 1.7453 06 0.24 Ok IR ] 0.36 Ok
Pafo & 21242 174953 2 IR:] Ok 14 0.5E Ok
Fafio 6 21212 17953 0.3 0.32 Ok, 13 062 )4
Fafio 7 21242 17453 0.s 0.32 Ok 1 04 Ok
Fafio & 21212 17953 20 1 Ok, 1.7 063 )4
Fafio 3 21242 17453 0g 0.24 Ok 12 042 Ok
E Pafo10 | 21212 17953 06 0.24 Ok, 1 0.4 )4
= | Pafiol 21242 17453 0g 0.24 Ok 1.7 0.E2 Ok
= Pafo 12 | 21212 17953 15 06 Ok, 1 0.4 )4
= | Pafo i3 | 2242 17453 16 0.64 Ok 1 04 Ok
g Pafio 14 | 21212 17953 26 1.04 Ok, 14 076 )4
_;, Pafio 16 21242 17453 05 nz Ok 12 042 Ok
Fafo 16 21212 17953 0.3 0.32 Ok, 1 0.4 )4
Pafio 17 21242 17453 28 1 Ok 16 064 Ok
Pafo 13 | 21212 17953 0.3 0.36 Ok, 1 0.4 )4
Pafio 13 | 21212 17453 07 0.28 Ok 11 0.44 Ok
Fafo20| 21212 17953 2 0.a Ok, 16 064 )4
Pafio 21| 21212 17453 0.s 0.32 Ok 12 042 Ok
Fafo 22| 21212 17953 06 0.24 Ok, 0.a 0.3z )4
Pafio 23| 201242 17453 15 e Ok 0.4 038 Ok
Fafo24 | 211212 1.7953 0.7 0.28 [m]8 07 0.28 Ok,
Fuente: Propia.
3.7.15 Disefio de Coliseo.
Calculo de la flecha del arco.
1 1
(c——)*L
5 10
Célculo del espaciamiento.
1 1
o~ 39 * L
40 45
Radio y Longitud del arco.
R C? + 4f*
8f
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o= sen‘1< C)
B 2R

_nRa
90

e DISENO A COMPRESION
Longitud Efectiva.

Le=K L

Calculo de la Fuerza Critica.

-~ (KL)?

Célculo de la Esfuerzo Critico por AISC-
LRDF

Ao = (K*L) . | FY

T TT2*E

0.877
Fcr = ——*F)
Ac2 Y

Verificacién del kl/r

L < 200

r =

e DISENO A TRACCION
Longitud Efectiva.

Le =K * L

Verificacion del kl/r

k=L <3200

r =
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Verificacion Por Resistencia A Traccion

Fluencia a Traccion
Pu<09=%* (FyxAg)

Rotura a Traccion
Pu < 0.75 * (Fu * Ae)

Donde:
¢=0.90
¢=0.75

Fy=2530.0 kg/cm2
Fu=4080 kg/cm2

3.7.16 Eleccion de Cobertura

La eleccion de la cobertura se ha realizado mediante las especificaciones

mostradas en los planos del proyecto arquitectonico el cual es:
THERMOTECHO TCA - F PUR 654
Gama de paneles metalicos aislantes para coberturas auto portantes,
cara exterior de acero zincalum ASTM A 792 A7 150 pre-pintado,
micleo de poluretano rigido mmvectado en alta densidad (40kg/m*) v
cara mterior de foil de poliuretano que cumple la funcion de barrera de
humedad. El perfil trapezoidal de 1a cara exterior garantiza el apropiado
comportamiento estructural del panel como cobertura. El panel TCA-F
PUE 634 ha sido especialmente disefiado para proyectos que utilizaran

cielo raso. Consulte por nuestra cartilla de colores.

1) funcional: gran capacidad aislamiento térmico, debido a la espuma
inyectada a presion.

2) aislante: gran capacidad de aislamiento térmico v acistico.

3) estético: completa linea de accesonos, sellos v fijaciones dando un
acabado limpio, atractivo v moderno con colores firmes v durables.
4) econdémico: optimizan los costos al llevar foil de polipropileno en

la cara interior.

3) resistente: alta resistencia estructural v de facil instalacion.
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TABLA N° 24 Seleccion y separacion entre coberturas.

SELECCION DE LA COBERTURA

CARACTERISTICAS DEL PRODUCTO

A

largo | Espe | Peso | Area | Arsa LS

290 ) 400 | 58 [ 210 1.7
Cobertura ThermotechoTCA - 654

PLANCHA

longitud de arco 35.34 m.

Caracteristicas por plancha
Longitud total

Longitud itil

Caracteristicas de la cobertura
Dist. Entre correas 1.96 m.
N° de correas 18.03 m.
MN® de correas a tomar 18.00 m.
Separacion / correas 1.8635 m.

Area iitil m2 1.77 m.
Area trib. Intermedia 1492 m.
Area trib. Borde 7.46 m.
Peso kg/m2 250 m.

Traslape corregido

Fuente: Propia

3.7.17 Disefio de Tribuna.

El disefio de la tribuna se ha realizado por flexion y se ha hecho las

verificaciones respectivas de cortante. Se determina un As para el

momento negativo, positivo y se coloca un acero minimo por

temperatura, para la direccion transversal.

En el analisis y disefio de la tribuna se ha considerado una sobrecarga

proveniente de fuerzas dinamicas originadas por personas en

movimiento.

3.7.18 Disefio de Escalera

El disefio se hace solo por flexidn. Se determina un As para el momento

negativo, positivo y se coloca un acero minimo por temperatura, para la

direccion transversal.
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3.7.19 Disefio de Cisterna

El disefio de muros de concreto con agua debe hacerse con algunas

consideraciones especiales que busquen la disminucién de fisuras en el

concreto.

La cisterna es un elemento enterrado en el suelo por lo que tiene los

esfuerzos del empuje del suelo en reposo y de la sobrecarga en el muro.

La fuerza que actia sobre los muros de la cisterna es aquella que

proviene del empuje del suelo en reposo, distribuida de forma triangular.

El disefio se trabajara bajo la condicion mas desfavorable, que es el caso

cuando la cisterna esta vacia.

3.8 PLAN DE PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE DATOS
FASE |

1.

© N o 0o B~ w DN

Coordinacion con la institucién a cargo (Municipalidad
Distrital de Pomalca).

Recoleccion de informacidn y antecedentes.

Revision de normativa vigente nacional e internacional.
Estudio topografico.

Estudio de mecénica de suelos in situ.

Ensayos de laboratorio para caracterizacion de suelos.
Inicio de Evaluacion de Impacto Ambiental

Revision por parte del asesor

FASE 11

1.

Analizar y Realizar la Estructuracion y redimensionamiento de la

edificacién

. Disefo de elementos estructurales de concreto.

. Anadlisis y Disefio de elementos estructurales metalicos para

coberturas primera opcién
Andlisis y Disefio de elementos estructurales metalicos para

coberturas segunda opcion

. Analisis uso de estructuras  para coberturas.
. Analisis y disefio de las cimentaciones.

. Elaboracion de memorias de célculo para el disefio estructural.
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8. Elaboracion de especificaciones técnicas estructurales.

9. Elaboracién de planos estructurales.

10.Elaboracion de memorias de célculo para el disefio de las
instalaciones eléctricas.

11.Elaboracion de especificaciones técnicas de instalaciones eléctricas.

12. Elaboracion de planos eléctricos.

13. Elaboracion de memorias de célculo para el disefio de instalaciones
sanitarias.

14. Andlisis del drenaje pluvial

15.Elaboracion de especificaciones técnicas de las instalaciones
sanitarias.

16. Elaboracion de planos sanitarios.

17.Continuacion de Evaluacion de Impacto ambiental

18. Revision por parte del asesor

FASE Il

1. Elaboracion de metrados.
Elaboracion de costos y presupuestos.
Elaboracion de Cronograma de ejecucion de Obra.
Informe final de evaluacion de impacto ambiental.
Anélisis de resultados.
Revision de discusiones

Elaboracion de conclusiones y recomendaciones.

© N o ok~ D

Revision por parte del asesor
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3.9 MATRIZ DE CONSISTENCIA
TARI A N° 25 Matriz de Consistencia.

SITUACION _ : . METODOLOGIA DE TECNICAY POBLACION Y
PROBLEMATICA, |  OBIETIVOS HIPOTESIS VARMBLES | LAINVESTIGACION | HERRAMIENTAS. MUESTRA
Objetivo General
Realizar la elaboracio
e B e Ehorecon Observacion Directa.
del expediente tecnico de
la Casa cultural de la La presente investizgacion
Juventud Distrito de La elaboracion del Eldisefiodelacasa  |pude clastficarse: Mediante la observacion de
Pomalca, Provincia de ad," omlmoln ;1 I cultural de la juventud, las variables en su contexto
Chiclayo, Departamento SRpecienle IEcnico a2 distrito de Pomalea, natural para obtener la
c S Casza cultural dz la . L . ) - .
de Lambayeque, 2017. Toventud Distrito d provineia de Chiclayo, |*Deacuerdoal ipode  |informacion necesaria para la
uwentud Distrito de o A .
de to de rest ez N elabi del proyecto de
Objetivos Especificos | Pomalea, Provincia de Lﬁimi 3[!'1“- v ;ﬁamﬁ[c;rll < No m‘_:it'?;:lm proyecto
Lafalta de # Elaborar el Estudio d2 | Chiclayo, Departamento YERE SRR ) e Estd constituido por &l
infraestructuras para la | Meesnica de Suslos de Lambayeque, 2017. drea del proyecto v el
recreacion, actividades | *Disefiar todos los Garantizard que la . entorno 2n & cual s2
#*De acuerdo al nivel de la

culturales y deportivas
en la Poblacion de
Pomalca.

elementos estructurales
de la edificacion en

* Analizar I solucion mds
adzcuada para el drenaje
pluvial.

*Elaborar los
componentes del el
expedients técnico
(estructuras,
instalacionss eléctricas v
sanitarias), metrados,
*Evaluar el impacto
ambiental del proyecto.

prictica de disciplinas
deportivas, actividadas
culturales y recreativas
en gl distrito, se realicen
en ambientes con
infrasstrcturas
adecuadas v seguras para
la poblacion.

Elaboracion del
expediente técnico de la
Caza Cultural de la
Tuventud.

investigacion es
descriptiva simple.

*De acuerdo al disefio de
la investigacion es
cuantitativa,

Analisiz de Contenido.

Mediante la interpretacion de

la informacion obtenida de los
diferentes ensayos, normativa
v fuentes bibliogrificas

dezarrollard, siendo =l
distrito de Pomaleaenla
provineia de Chiclayo.

Fuente: Propia

3.10

CONSIDERACIONES ETICAS

Los aspectos éticos se reflejan mediante la declaracion jurada,

documento que se puede encontrar en Anexos.

En dicho documento se asegura y se tiene de conocimiento que esta

investigacion, no se ha desarrollado ni se encuentra en ejecucion

por ningun otro investigador. Ademas, se presentan con total

veracidad los resultados obtenidos, garantizando autenticidad en

este proyecto.

Por otro lado, las investigaciones que han sido tomadas como

referencia, se encuentran descritas en el marco teérico de la

investigacion. Dichas investigaciones son: “Analisis técnico y

econémico de losas de entrepiso”. Escrita por Ramos Rugel,

Maritza. “Disefio de un coliseo cerrado para el Complejo

Deportivo del Canton Coronel Marcelino Mariduefia”. Escrita por
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Zambrano Santillan, Maria José. “Coliseo Deportivo”. Escrita por
Espino Reluce, Victor Javier. “Coliseo Deportivo Multiusos en
Lima Norte”. Escrita por Augusto Claudet, Jesus Eduardo.

Las cuales han sido desarrolladas a nivel nacional e internacional
y en las cuales se describe el objetivo de su investigacion, su
metodologia empleada, los resultados obtenidos y las conclusiones
que llegaron, estas investigaciones se diferencian a la realizada ya
que estan basadas en criterios arquitectonicos los cuales han sido
usados como referencia para el proyecto. La investigacion
realizada por Teran Ramallo, Aleyda denominada “Calculo y
disefio estructural coliseo cerrado colegio la Salle”, se diferencia a
la que he realizado ya que en esta investigacion realiza un analisis
comparativo de costos y tiempos entre el uso de concreto armado

y prefabricado para las estructuras del proyecto.

IV. RESULTADOS

4.1 ESTUDIOS BASICOS DEL PROYECTO.

4.1.1 Estudio topografico.
El terreno en donde se va llevar a cabo el proyecto es de topografia
Ilana, no presenta relieves accidentados, por lo que solo se procedi6
a tomarlos puntos que delimitan el terreno, tomando sus
coordenadas y el area total del terreno.
Se cuenta con plano topografico de curvas de nivel elaborado por
la municipalidad de Pomalca.

TABLA N° 26 Coordenadas de puntos delimitantes del terreno.

PUNT | REFE | COORDENA | COORDENA | DISTANCI
©) R. DA ESTE DA NORTE A
1 Frente 635391.6621 9252013.151 71.70 m2
2 Fondo 635461.615 9251997.419 72.64 m2
3 Este 635484.1896 9252084.904 90.36 m2
4 Oeste 635413.3153 9252100.86 90.35 m2
6520.92 m2

Fuente: Propia
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4.1.2

413

414

Registro del viento.

El registro del viento se ha realizado para ver la influencia del
mismo sobre la estructura del coliseo por ello se ha realizado la
medida del mismo en dos horarios los cuales han sido de 11:00 am
a 12:00 pm y de 3:00 pm a 4:00 pm en el cual se ha obtenido un
registro de medida de viento de 37°

Registro de las precipitaciones.

Las precipitaciones no son tan frecuentes a excepcion cuando se
presenta el Fendmeno El Nifio. En el departamento de Lambayeque
la precipitacion promedio anual es de 33.05 mm. En el distrito
azucarero de Pomalca la precipitacion llega a su maxima en
estaciones de verano con valores de 6.6mm/dia, cifra que alcanza

los 10.9 mm/afio.

Sondeos

Estos sondeos (SPT) se realizaron con el objetivo de poder
determinar pardmetros geotécnicos “in situ” asi también como
determinar propiedades fisicas y quimicas de los diferentes estratos
que presenta el suelo destinado para la construccion del proyecto.
Se calcularon de acuerdo al area techada realizar un total de 6
sondeos mediante el ensayo de penetracion estdndar (SPT)
Ilegando a una profundidad promedio de 5.50 m; los 6 sondeos han
sido repartidos especificamente en donde se tiene principalmente

las estructuras mas cargadas.

TABLA N° 27 Coordenadas de puntos explorados.

MUESTRA | COORDENADA | COORDENADA | PROFUNDIDAD
ESTE NORTE
SPT-01 635454 9252028 5.55
SPT-02 635463 9252066 4.80
SPT-03 635406 9252114 5.40
SPT-04 635439 9252110 5.30
SPT-05 635373 9252011 5.40
SPT-06 635407 9252004 5.50

Fuente: Propia
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FIGURA N° 13 Ubicacion de los puntos donde se realizo los
sondeos (SPT)

A
Fuente: Propia

TABLA N° 28 Informacién de sondeos.

Area Techada m2 3189435

Tipo de edificacion B
N*° de puntos de exploracion. | 1 cada 450 m2

Total del puntos a explorar ]
Fuente Propia.

Los resultados obtenidos de las propiedades de los estratos
encontrados y el registro de la estratigrafia se presentan en el
Anexo N° 04, en el cual se detalla la descripcion de la muestra y
los ensayos realizados como: humedad natural, granulometria,
limite liquido, limite plastico, gravedad especifica, contenido de

sales, Clasificacion unificada de suelos, y pardmetros mecanicos.
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415 Resultados Estudio de Mecanica de Suelos.

TABLA N° 29 Resumen de elaboracion de estudio de mecanica de

suelos.

Tipo de Cimentacidn

superficial

Zapatas Conectadas

Suelo de cimentacion

Arcilla de baja a media plasticidad (CL)

Profundidad de cimentacion
minima

En baze a laz caracteristicas del perfil
estratigrafico v las cargas transmitidas por
laz estructuras proyectada, se recomiendal
cimentar a una profundidad de 1 20 m.

Capacidad portante admisible

gadm=0.80 kg em3l

Asentamiento maximo

Smax < 1"

Posicion del nivel de agua

El nivel freatico se encuentra por debajo

freaticas de -2.30m.
Ataque  gquimico a la ze recomienda el uso del concreto con un|
cimentacion fe=280 kgicm?2
factor de zona Z=045
Parametros para el disefio Factor de Uso U=13
sismoresistente periodos Tp=106:2
factor de suelo 5=1.03
Fuente: Propia
4.1.6 Disefio Sismoresistente.
TABLA N° 30 Paradmetros para disefio sismoresistente.
factor de zona Z=043
Parametros para el dizefio Factor de Uso U=13
sismoresistente periodos Tp=10.62
factor de suelo 8=1.03

Fuente: Propia
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4.1.7 Modelamiento de elementos estructurales.

FIGURA N° 14 Deformacion del arco por vientol

Fuente: Propia

FIGURA N° 15 Deformacion del arco por viento 2

Fuente: Propia

FIGURA N° 16 Deformacion del arco por viento 3

Fuente: Propia

FIGURA N° 17Modelamiento médulo 01 Taller de danza.

Fuente: Propia
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FIGURA N° 18 Modelamiento modulo 02 Biblioteca.

Fuente: Propia

FIGURA N° 19 Modelamiento moédulo 02 Cocina.

Fuente: Propia

FIGURA N° 20 Modelamiento modulo 02 Entrada

Fuente: Propia
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FIGURA N° 21 Modelamiento modulo 03

Fuente: Propia

4.1.8 Control de desplazamientos.

TABLA N° 31 Desplazamientos modulo 01 Taller de danza

VERIFICACION DE DERIVAS-ESTATICO

1.VERIFICACION DE DISTORCION DE ENTREPISO

DIRECCIONX
NIVEL | O [ ALTURA (cm) | R [ _uisapi U1L-5APD ULSAPS U1-5AP4 | ULSAP Prom | UINORMA | RELATIVO | DERIVA | DERIVA MAX | VERIF
a 2 [ B [ 350 800 [ 000678 0.00 0.006758 0.0 0.007 004 0018 0.0001 0.007 Ok
5] [ [ 405 [ 800 [ oo0s01 [ ooosor | [ 0004 | 0024 | 0.0M4 [ oomr | 0007 | Ok
g
& DIRECCION Y
NIVEL [ O [ALTURA (cm) | [ [ U2SAPI [ U2sAR UZSAPS | U2SAPY U SAP UZ NORMA | RELATIVO | DERIVA | DERIVA MAX | VERIF
2 [ S 550 800 [ 0004594 0083 0.004554 7 0,007 0040 219 00005 0007 Ok
s 1 05 [ s [ ool
VERIFICACION DE DERIVAS-DINAMICO
LVERIFICACION DE DISTORCION DE ENTREPISO
DIRECCIONX
NIVEL | O [ ALTURA (em) | B [ _uisapi UlL-5APD ULSAPS 1.5AP4 | UI5AP Prom | UINORMA | RELATIVO | DERIVA | DERIVA MAX| VERF
a 2 [ S 350 800 [ 006298 0.006 0.059 0016 0.0000 0.007 Ok
o | S| 405 | 500 | | 0004 " oo | eom [ omm | 00 | o
S
£ DIRECCIGN Y
NIVEL | O [ ALTURA (cm) | R [ _uzsapi U2-5APD U2-5APS U2-5APS U2-5AP U2NORMA | RELATIVO | DERIVA | DERIVA MAX |  VERIF
2 [ Sy 350 B [ 5 0006 0360 00144 0.00004 0,007
[ S5 [ 305 [ B [ 7: 0.0216 | _oos | oooms 0.007

Fuente: Propia

TABLA N° 32 Desplazamientos médulo 02 Biblioteca

VERIFICACION DE DERIVAS-ESTATICO

1.VERIFICACION DE DISTORCION DE ENTREPISO

DIRECCION K
NIVEL | O [ALTURA (cm) | n [ uisapr | ui-sAPe | u1-5AP5 | UI-SAPa | UI-SAP Prom | UI-NORMA | RELATIVO | DERIVA | DERIVA MAX [ VERIF
o 2 | Sz | 550 | 6.00 | | ocw074 | oomwsos | oomeors | 0017 | 0. [ o000 | Ot
2 1 | Sz | 405 | .00 | ocociosis | oocomes | oowoeis | ocosws | 0000 | | [ oooor | | O
&
n DIRECCION Y
i —
NIVEL | O [ALTURA (cm) | n [ ussap: [ ue-sape | ue-saps Us-SAPa | us-SAP RELATIVO | DERIVA | DERIVA MAX | VERIF
ER S - | T ooososs | ooomss | oooesss | ooor coos | ooor cor | oe
1 | Sv | 405 | .00 | oocowe | ooooses | ocowvve | occoses | 0001 [ oo0s | oooee | 0,007 | Ok
VERIFICACION DE DERIVAS-DINAMICO
1LVERIFICACION DE DISTORCION DE ENTREPISO
DIRECCIO
NIVEL _|Outpurcase | ALTURA (cm) B WISAPI | wisAPe | uisAPs | Ui-SAPa | UI-SAP Prom | UI-NORMA | RELATIVO | DERIVA | DERIVAMAX |  VERF
o 0091079 7 Ok
S 1 s00 | ooieisr ootots7 | oooirss | o005 ] [ ooor | ok
E
2 DIRECCIONY.
a NIVEL | O [ALTURA (em) | n [ uesap: | uosape | uosAPS | usSAPa | UoSAP | U9 NORMA | RELATIVO | DERIVA | DERIVA MAX [ VERIF
2 | Sv | 550 | 6.00 [ ocessms | coosst | ocosert | ooosst | 0004 [ oo ogls2 | 0.00004 | Ok
| Sy | 405 | 5.00 | oconos | o008 0001104 | 00006 | 0001 | o003 | ox 0.00001 Ok

Fuente: Propia
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TABLA N° 33 Desplazamientos modulo 02 Cocina

'VERIFICACION DE DERIVAS-ESTATICO
1.VERIFICACION DE DISTORCION DE ENTREPISO
DIRECCIONX
NIVEL | O [ ALTURA (cm) | R [ uisapi [ uisap? | ulsaAPs UI5AP4 | UI-SAPProm | UI-NORMA | RELATIVO | DERIVA | DERIVA MAX | VERIF
a 2 [ Sx | 350 [ 800 [ oo0iss 00196 | 001549 001% | 0013 [ 0.078 0047 0.0001 0.007 Ok
51 [ Sx | 205 [ 800 [ 0.00657 0005524 |  0.00657 000554 | 0.006 [ 0.05% | 0036 [ oooor | 0007 [ Ok
=
q DIRECCION Y
NIVEL | O, [ ALTURA (ceom) | 3 [ ussaPl | uzsape U2 5APS | uz5AP4 U25AP [ UP-NORMA | RELATIVO | DERIVA [ DERIVA MAX [ VERIF
2 [ S¢ | 350 [ 800 [ 0.0136% 51 36 0016 0.0% 0.050 0.0001 0.007 Ok
[ Sy | 205 [ 800 [ [ 0.008 [ 0046 | 0046 | oooor | 0,007 | Ok
VERIEICACION DE DERIVAS-DINAMICO
1.VERIFICACION DE DISTORCION DE ENTREPISO
DIRECCIONX
NIVEL | O« [ALTURA (cm) | R [ UISAPI | UISAP? | UISAP3 | UI.SAP4 | UISAPProm | UINORMA | RELATIVO | DERIVA | DERIVA MAX VERF
o 7 [ s 350 [ 800 | oo [ oowrs | ocowos | oowrs | 0012 [ 0075 0059 0.0001 0007 Ok
g [ = 405 [ 500 [ _ownu [ oo [ oome | cous | 0.008 [ 00% | oo | oom | oor | om
£
Z DIRECCION Y
NIVEL | O« [ALTURA (cm) | R [ ursam U2 SAP? | U2 5AP3 U2SAP4 | U2-5AP | U2 NORMA | RELATIVO | DERIVA | DERIVA MAX VERIF
7 [ Sy | 330 800 I | 00101% | 00l5 ] oo 0046 000015 0007 Ok
|| 5 [ 5.00 [ 1 00055 0.006 [ oosss | omss 0.0001 0.007 Ok

Fuente: Propia

TABLA N° 34 Desplazamientos modulo 02 Entrada

VERIFICACION DE DERIVAS-ESTATICO
1VERIFICACION DE DISTORCION DE ENTREPISO
DIRECCIONX.
NIVEL | O: TALTURA (cm) | R [ wisapl [ uisap2 | ulSAPS | UI-SAP4 [ UISAPProm | UI-NORMA VERIF
a 2 | Sc | 350 [ 600 [ 0.07] [ oowmis | 0.07] [ oow1s | 0060 | 0.268 0165 0.0005 0.007 Ok
5 | 5x | 05 [ 600 [ 00457 | o036 |  oo04lsr | 000sie | 0003 | 0102 [ 01 [ oos | 0007 [ Ok
g
o DIRECCION Y
NIVEL [ O [ ALTURA (cm) | R [ u2saPl [ u25AP? | u25APS | U25AP4 | U2 5AP U2 NORMA | RELATIVO | DERIVA | DERIVA MAX [  VERIF
2 | s | 350 [ 500 | oot [ oeosis [ oomesr | oosies | 005 01t 0082 0.0002 0.007 Ok
| I | 205 [ 6.00 oo [ oowss [ oosm | oowss | 0.007 | 002 | oo | om0 | 0.007 I Ok
VERIFICACION DE DERIVAS-DINAMICO.
1VERIFICACION DE DISTORCION DE ENTREPISO
DIRECCION X
NIVEL [ O: [ ALTURA (cm) | R [ UiSAP1 [ UISAP? | UISAPS UI-5AP4 | UISAP Prom | UI-NORMA [ RELATIVO | DERIVA | DERIVA MAX VERF
o F] [ Sx [ 350 [ 600 [ 0 [ oo | [ 0049 [ 0222 0153 0.0004 0.007 Ok
9 | S | 05 [ 600 [ oosist | oooiss | [ 0.0%0 | 0.089 [ 0.089 [ oo | 0.007 [ Ok
E
] DIRECCIONY
NIVEL | O, [ALTURA (cm) | R [ u?saPl | uzsap U2 SAP3 U9 SAPY U9_SAP UZNORMA VERIF
2 ] sr I 350 [ 6 | _oosm T oeoms ooisa1 | 00152 0015 | I 00528 00015 007 Ok
1 | I 205 [ 6 [ oooio [ o6t | oooi0 | aooest | 0.004 | _omm | ool [ ooos | | Ok
ABLA N° 35 Desplazamientos madulo 03
TABLA N esplazamientos modulo
VERIFICACION DE DERIVAS-ESTATICO
1.VERIFICACION DE DISTORCION DE ENTREPISO
DIRECCION X
Is) NIVEL _[Outpuicase[ ALTURA (cm)| [ | uisapi [ uisape | u15APs | U1-5AP4 | UI-SAP Prom | UI-NORMA | RELATIVO | DERIVA | DERIVA MAX| VERIF
5] 1 sx 05 [ soc [ oooiesr [ cooisie | ocorese | ocorses 0.001 0.008 0.008 0.00000 0.007 Ok
=
=T
o DIRECCION Y
o NIVEL _[Outputcase[ ALTURA (cm) » Us-SAP? [ Uo-SADS | U2-SAP4 ue-sap U2-NORMA [ RELATIVO | DERIVA | DERIVA MAX[ VERIF
1 sy a05 5.00 o.001605 0.001330 o.co1695 0.001 0.009 0.000 0.00000 0.007 Ok
VERIFICACION DE DERIVAS-DINAMICO
1.VERIFICACION DE DISTORCION DE ENTREPISO
DIRECCION X
o) NIVEL _[Outputcase[ALTURA (cm)| n [ wi-sapi | ui-sape | Wi-5AP5 | U1-5AP4 | U1-SAP Prom | UI-NORMA [ RELATIVO | DERIVA | DERIVA MAX| VERIF
=2 1 sx 05 [ soc | oocoi2os | cooiees | ooo1ees | ocolseg 0.001 0.008 ¢.008 0.000019 0.007 Ok
=
=
=1 DIRECCION ¥
a NIVEL _[Qurputcase[ ALTURA (cm) » ug-SAP1 Ug-5AP? | U9-SAP5 | ue-5AP4 ug-sap U2-NORMA [ RELATIVO | DERIVA [ DERIVA MAX[ VERIF
| 1 B3 a05 5 0001781 0.001751 0.001955 0.002 0.0000 0.0050 0.00002 0.007 Ok

Fuente: Propia

4.1.9 Fuerza cortante minima.

TABLA N° 36 Fuerza Cortante Minima modulo 01 Taller de danza

FUERZA CORTANTE MINIMA
| Sismo x | Sismo ¥ |
FUERZA CORTANTE MINIMA FUERZA CORTANTE MINIMA

5z 5Dz % 5y 5Dy

150.88 166.177 9L.%% Ck 150.88 166.862 Ck
FACTCR DE CORRECCICON FACTCR DE CORRECCICON
90%5x FC 90%5x EC
162.79 0.950 162.79 0.976

Fuente: Propia
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TABLA N° 37 Fuerza Cortante Minima modulo 02 Biblioteca

FUERZA CORTANTE MINIMA

‘ Sismo x Sismo y
FUERZA CORTANTE MINIMA FUERZA CORTANTE MINIMA
Sx SDx % Sy SDy %
101.05 90.970 90.0% Ok 101.05 97.411 96.4% Ok
FACTOR DE CORRECCION FACTOR DE CORRECCION
90%5x FC 90%5x FC
90.95 1.000 50.95 0.934
Fuente: Propia
TABLA N° 38 Fuerza Cortante Minima modulo 02 Cocina
FUERZA CORTANTE MINIMA
| Sismo x Sismo y
FUERZA CORTANTE MINIMA FUERZA CORTANTE MINIMA
Sx SDx % Sy SDy %
10625 05018 00.3% Ok 106.25 06.488 00.8% Ok
FACTOR DE CORRECCION FACTOR DE CORRECCION
00%5x FC 00%5% FC
03.63 0.097 95.63 0.001
Fuente: Propia
TABLA N° 39 Fuerza Cortante Minima modulo 04 Entrada
| FUERZA CORTANTE MINIMA
| Sismo x Sismo y
FUERZA CORTANTE MINIMA FUERZA CORTANTE MINIMA
Sz SDz % Sy SDy %
66.07 50086 00.8% Ok 66.07 50590 00.1% Ok
FACTOR DE CORRECCION FACTOR DE CORRECCION
00%5x FC 00%5x FC
3046 0.001 5046 0.0080
Fuente: Propia
TABLA N° 40 Fuerza Cortante Minima modulo 03
FUERZA CORTANTE MiNIMA
Sismo x Sismoy
FUERZA CORTANTE MiNIMA FUERZA CORTANTE MINIMA
Sx SDx % Sy SDy %
1135 11.306 99.6% Ok 1135 11.176 98.5% Ok

FACTOR DE CORRECCION

00%5x FC

10.22 0.904

FACTOR DE CORRECCION

90%5x

FC

1022

0914

Fuente: Propia
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4.1.10 Disefio de Cimentacion.

TABLA N° 41 Resultado disefio de la cimentacion

MODULO 1 DIMENSIONES DISENO DE ZAPATAS
ZAPATAS B L H ACEROS EN X ACEROS EN Y
Z1 3.95m 3.95m 0.70m 158" @ 17.5cm 158" @ 17.5cm
Z2 3.95m 430m 0.70m 158" @ 17.5cm 158" @ 17.5cm
MODULO II DIMENSIONES DISENO DE ZAPATAS
ZAPATAS B L H ACEROS EN X ACEROSEN Y
Z1 2.00m 2.00m 0.70m 1$5/8"@ 17.5cm 158" @ 17.5cm
Z2 3.20m 3.20m 0.70m 1458 @ 17.5cm 1458 @ 17.5cm
VA) 3.40m 4.00m 0.70m 1$5/8" @ 17.5cm 165/8"@ 17.5cm
Z4 2.60m 2.60m 0.70m 1$5/8" @ 17.5cm 165/8"@ 17.5cm
Z5 2.60m 3.20m 0.70m 158" @ 17.5cm 1458 @ 17.5cm
Z6 3.40m 3.40m 3.40m 1$5/8"@ 17.5cm 1$5/8"@ 17.5cm
MODULO III DIMENSIONES DISENO DE ZAPATAS
ZAPATAS B L H ACEROS EN X ACEROS EN Y
Z1 2.00m 2.00m 0.50m 1$5/8"@ 17.5cm 1$5/8' @ 17.5cm
Z2 1.20m 1.20m 0.50 m 1$61/2"@ 15cm 1$1/2"@ 1.5cm
Z3 1.10m 1.10m 0.50 m 1$1/2"@ 1.5cm 1$1/2"@ 1.5cm
ZT 0.80m 0.80m 0.50 m 1$1/2"@ 15cm 1$1/2"@ 1.5cm

Fuente: Propia
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4.1.11 Disefio de vigas atado.

TABLA N° 42 Resultado disefio de vigas de atado.

MODULO 1 DIMENSIONES DISENO DE VIGAS DE ATADO
FIGA DE ATAD( i) H DISENO POR FLEXION DISENO POR CORTE
3634 1$3/8": 1@ 0.5; 10@.15
. 1@ 0.5; @.15;
Portico A 0.40 m 0.60 m 2b1/2 R@.30 /e
3¢ 3/4"
3634 1$3/8": 1@ 0.5; 10@.15
. 1@ 0.5 Lo
Portico b 0.40m 0.60 m 24 1/2 R@.30 /e
3¢ 3/4"
363/4' 1¢3/8": 1@ 0.5; 10@.15
. 1@ 0.5 Q. 15;
Portico 1 0.40m 0.60 m 26 1/2 R@ 30 cfe
3¢ 3/4"
3¢ 3/4"
Portico 2 0.40 0.60 " 1$3/8": 1@ 05 10@.15;
Aom oom 20172 R@.30 c/e
3¢ 3/4"

*Con refuerzo superior de 0.9m y refuerzo inferior de 0.70 m ver planos.

MODULO II DIMENSIONES DISENO DE VIGAS DE ATADO
VIGA DE ATAD(Q B H DISENO POR FLEXION | DISENO POR CORTE
: 3¢3/4"
Portico 040 060 3/ . 1$3/8": 1@ 0.5; 10@.15;
ABEF aomoy oeom 261/2 R@.30c/e
3¢ 3/4"
: 3¢3/4"
Portico 040m 060m ¢1/2" 1$3/8": 1@ 0.5; 10@.15;
12,345 ' ' 301/ R@30cfe
3¢3/4"

Fuente: Propia

4.1.12 Disefo de Cisterna.

En el disefio de la cisterna se tuvo en consideracién el empuje del

suelo que afecta a las paredes de la cisterna que iran enterradas, no

se contd con nivel freatico. El modelamiento se llevé a cabo en el
programa SAP 2000.

TABLA N° 43 Resultado Disefo de cisterna.

Volumen de

cisterna| 49.50 m3

Distribucién de acero

Losa superior
Losa inferior

Muros Lateral
Muros Lateral

e=15cm
e=20cm
e=15cm

e=15cm

@ 3/8"@ 0.25 cm
@ 1/2" @ 0.25 cm
@ 1/2" @ 0.30 cm
@ 1/2" @ 0.30 cm

@ 3/8"@ 0.25 cm
@ 1/2" @ 0.25 cm
@ 3/8"@ 0.25 cm
@ 3/8"@ 0.25 cm

Fuente: Propia
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4.1.13 Disefio de Vigas.
La edificacion estd compuesta por la unién de 3 médulos en los
cuales se opt6 por utilizar secciones transversales detalladas en el
cuadro siguiente, se debe tener en cuenta las cargas de resistencia
que las vigas soportaran, del disefio u analisis de la edificacion se

obtuvieron los siguientes aceros que resistiran dichas cargas.

TABLA N° 44 Resultado disefio de vigas Mddulo |

MODULO I DIMENSIONES DISENO DE VIGAS
VIGA B H DISENO POR FLEXION DISENO POR CORTE
2¢3/4"+ 1¢5/8"
\ 1$3/8": 1@ 0.5; 10@.15;
V-206 0.30m 0.70m 26 1/2 R@ 30 cfe
3¢03/4"+ 1¢5/8"
3¢@3/4"+ 1¢5/8"
. 1$3/8": 1@ 0.5 10@.15;
V-106 0.30 m 0.70m 26 1/2 R@ 30 cfe
4@3/4"+ 1¢5/8"
2@3/4"+ 1¢5/8"
. 1$3/8": 1@ 0.5; 10@.15;
V-207 0.30m 0.70m 26 1/2 R@ 30 cfe
3@3/4"+ 1@5/8"
3@3/4"+ 1¢@5/8"
V-107 0.30 0.70 ®3/ '(IP / 1$3/8": 1@ 0.5; 10@.15;
= m om 201/2 R@.30c/e
4@3/4"+1¢5/8"
4@3/4"+2¢5/8"
V- 0s0m o7om ¢ /Q¢1/2ff) / 1$3/8": 1@ 0.5; 10@.15;
200,201,204,205 ’ ’ R@.30c/e
3 @ 3/4"
31"+ 2@ 3/4"
V- 030m o7om ¢ 0 1/2(?, 1¢3/8": 1@ 0.5; 10@.15;
100,101,104,105| ‘ ¢ R@.30 c/e
3@3/4"+ 1¢5/8"
4@3/4"+2¢@5/8"
. 1$3/8": 1@ 0.5; 10@.15;
V-202,203 030 m 0.70m 24 1/2 R@.50 /e
3@3/4"+1¢5/8"
31"+ 2@ 3/4"
i 1$3/8": 1@ 0.5; 10@.15;
V-102,103 0.30m 0.70m 26 1/2 R@ .30 cfe
4@3/4"+ 1¢95/8"
A%} 0.10m 0.70 m 2¢1/2"+ 2 ¢ 3/8" Se1/4" @.15

Fuente: Propia
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TABLA N° 45 Resultado disefio de vigas Mddulo 11

MODULO 1 DIMENSIONES DISENO DE VIGAS
VIGA B H DISENO POR FLEXION DISENO POR CORTE
2@ 3/4"+ 1¢5/8"
\ 1$3/8": 1@ 0.5; 10@.15;
V-213 030 m 0.70m 2$1/2 R@.50 /e
2@ 3/4"+ 1¢5/8"
334"+ 1¢5/8"
\ 1$3/8": 1@ 0.5; 10@.15;
V-115 0.30m 0.70m 2¢1/2 R@.30 /e
2@ 3/4"+ 1¢5/8"
334"+ 1¢5/8"
\ 1$3/8": 1@ 0.5; 10@.15;
V-116 0.30m 0.70m 261/2 R@.30 /e
2¢@3/4"+1¢5/8"
2¢@3/4"+ 1¢5/8"
N 1$3/8": 1@ 0.5; 10@.15;
V-210,211,212 [ 0.30m 0.70m 2$1/2 R@.50 /e
2¢@3/4"+ 1¢5/8"
4¢@3/4"+2¢5/8"
V- 050m 070m ¢ 0 1/2,(:0 1¢3/8": 1@ 0.5; 10@.15;
111,112,113,114| ' ¢ R@.30c/e
4@3/4"+1¢@5/8"
30 5/4" 1¢$3/8": 1@ 0.5; 10@.15
: 1@ 0.5; @.15;
V-200,201 0.30m 0.70m 2¢61/2 R@ .30 /e
3 @ 3/4"
3@3/4"+ 1¢@5/8" ]
. 1$3/8": 1@ 0.5; 10@.15;
V-100,101 0.30m 0.70m 24 1/2 R@ 30 /e
3 @ 3/4"
304 1$3/8": 1@ 0.5; 10@.15
: 1@ 0.5; @.15;
V-202,203 0.30m 0.70m 206 1/2 R@.30 /e
2@ 3/4"+ 1¢5/8"
334"+ 1¢95/8"
. 1$3/8": 1@ 0.5; 10@.15;
V-102,103,104 [ 0.30m 0.70m 24 1/2 R@.30 /e
2@ 3/4"+ 1¢5/8"

Fuente: Propia
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TABLA N° 46 Resultado disefio de vigas Modulo 111

MODULO III DIMENSIONES DISENO DE VIGAS

VIGA B H DISENO POR FLEXION DISENO POR CORTE

¥ 104 -105 0.25m 0.60 m 365/8 13/8": 1§“ 05: 10@.15;
3¢ 5/8" R@.30c/e

¥ 100 -103 0.95m 40.00 m 36 5/8 163/8": 1@ 05 9@.10;
3¢ 5/8" R@.17.5¢c/e

¥ 100-101 095m | 4000m 261/2 1$3/8": 1@05:9@.10;
24 1/2" R@.17.5 c/e

" " . ) . D) o

YV 102-104 0.25m 40.00 m 261/2 1$3/8": 1@ 05 9@.10;
2 1/2" R@.17.5c/e

¥ 105-107 0.95m 40.00 m 261/2 1o3/8 :\1@ 05 9@.10:
24 1/2" R@.17.5¢c/e

24 1/2" 1 " 1@ 0.5; 9@.10;

V108-108 0.25m 40.00 m ¢ 1/2 $3/8": 1@ 05:9@.10
24 1/9" R@.17.5c/e

V110-114 0.95m 40.00 m 261/2 1$3/8": 1@ 05 9@.10;
2 1/2" R@.17.5¢c/e

v 100 095 m 4000 24 1/2 1$3/8": 1@ 0.5; 6@.10;
24 1/2" R@.15c/e

Y 101 095m 40,00 111 2d1/2 1¢3/8": 1@ 0.5; 6@.10;
26 1/2" R@.15c/e

v 109 095 m 4000 2 1/2 1$3/8": 1\@ 0.5; 6@.10;
2 1/2" R@.15c/e

v 103 0.95m 4000 2d1/2 1$3/8": 1@ 0.5; 6@.10;
24 1/2" R@.15c/e

Y 104 095m 40,00 111 2b1/2 1$3/8": 1@ 0.5; 6@.10;
2¢ 1/2" R@.15c¢c/e

24 1/2" 1 " 1@ 0.5; 6@.10;

V 105 0.25m 40.00 m ¢ 1/2 $3/8": 1@ 0.5:6@.10
2 1/2" R@.15c/e

" e

v 106 0.95m 4000m 20 1/2 1$3/8": 1@ 0.5; 6@.10;
24 1/2" R@.15c/e

Y 107 095 m 4000 24 1/2 1¢3/8": 1@ 0.5; 6@.10;
2 1/2" R@.15c/e

" P —

¥ 108 095m 60.00m 3¢ 5/8 1¢3/8": 1@ 0.5; 10@.15;
3¢5/8" R@.30 c/e

Y 109 095m £0.00m 3¢ 5/8 1¢3/8": 1@ 0.5; 10@.15;
3¢ 5/8" R@.30c/e

Fuente: Propia

El acero longitudinal se uniformizara para todos los médulos, pero
en algunos casos se debera poner acero adicional por las cargas que
llegan a la viga, por tanto, se deberd poner bastones los cuales

tendran longitudes desarrollo que se presentan a continuacion:
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TABLA N° 47 Condiciones para el calculo de longitud de desarrollo.

CONDICIONES
Barra N° @(pulg) @(cm) 12db
8db maximo
3/8 0.95 licm 15cm 8cm 15cm
#4 1/2 1.97 15cm 15cm 10cm 15cm
#5 5/8 1.59 19cm 15cm 13cm 15cm
#6 3/4 1.91 23cm 15cm 15cm 15cm
#38 1 9.54 30cm 15cm 20cm 20cm

Fuente: Propia

TABLA N° 48 Célculo del longitud de desarrollo por compresion y

traccion.
fe=210
Barras en traccién {(0.075%fy/fc ™ 1/2)*d Ldc Ld (Barras en Ld (Barras en
0.0044*fy*db . . . . )
+ granchos Ldg b Compresién | Traccién) Superior Traccion)_Inferior
2lcm 20cm 18cm 2lcm 2lcm 45cm 33cm
28cm 20cm 23cm 28cm 23cm 60cm 45cm
33cm 20cm 20cm J5cm 33cm T5cm 60cm
4%2¢cm 20cm J3cm 42cm 42cm 90cm To0cm
35cm 20cm 47cm 35cm 35cm 130cm 120cm

Fuente: Propia

4.1.14 Disefio de Columnas.
Para el disefio de columnas a través de un pre dimensionamiento y
de un analisis sismo resistente se escogid las secciones
transversales que se detalla en la siguiente tabla. En las cuales se
uniformizo el acero teniendo en cuenta las cargas que llegaran a las
columnas y previamente explicado el disefio de una columna se

optd por el siguiente acero

TABLA N° 49 Disefio de acero para una columna.

DISEN© DE COLUMNAS DE CONCRETO ARMADO SEGUN RNE E. 060
DIAGRAMA DE INTERACCION MANUAL

COLUMNA £0*50
ESPECIFICACIONES DE MATERIALES

fe 210 Kglem2 estibos 3/8  pulg Ec” 217371 Kg/cm2
fy 4200 Kg/cm2 Recub. 400 cm Es 2100000 Kg/cm?2
@ 0.7 © 0% 3 0.85
1. GEOMETRIA DE LA SECCION 2. ACERO DE REFUERZO (N° DE VARILLAS)
X-X 50 cm X-X 5 Varillas
Y-Y &0 cm Y-Y 4 Varillas as | 285
S min 4 7 em (-] 3/4  pulg #Var 14
3 X-X 10.14 1 cm Ast 39.90 cm2
sSY-Y 1416 7 cm As min 36.00 cm2 Cumple
Azmax 21600 cm2 Cumple
X-X min 3448 cm Cumple
Y-Y min  28.57 cm Cumple

Fuente: Propia
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TABLA N° 50 Resultado del disefio de columnas.

MODULO I DIMENSIONES DISENO DE COLUMNAS
COLUMNAS B H DISENO POR FLEXION DISENO POR CORTE
i A o 1@3/8" 1@ 0.5:8@.10:
C1 0.60 m 0.60 m 14 ¢ 3/4 4@.15R@20c/e
Co 0.40m 0.40m 12 ¢ 5/8" Lp/8: 1@ 0.: 8. 10:
4(@.15R@.20c/e
MODULO II DIMENSIONES DISENO DE COLUMNAS
COLUMNAS B H DISENO POR FLEXION DISENO POR CORTE
.\ 1¢3/8": 1@ 0.5; 8@.10;
Ci1 0.50 m 0.50 m 12 $5/8 4@.15 R@ .20 cJe
MODULO III| DIMENSIONES DISENO DE COLUMNAS
COLUMNAS B H DISENO POR FLEXION DISENO POR CORTE
" 1 (p3/8": 1@ 0A5; S@AIO;
C1 0.50m 0.50m 12 ¢ 5/8 4@.15 R@.20 cfe
. . 1¢3/8": 1@ 0.5 8@.10;
C2 0.35m 0.35m 4@5/8'+4¢1/2 4@.15 R@.20 cfe
| 1¢g3/8": 1@ 0.5 8@.10;
C3 0.30 m 030 m 8@ 1/2 4@.15R@.20 cfe
. 1 ([)3/8": 1@ 0.5; 8@.10;
CT 0.25m 0.25m 15 @ 5/8 4@.15 R@.20 /e
Ca 0.24m 0.13m 4 @ 3/8" 1@ 1/4": 1@ .15

Fuente: Propia
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4.1.15 Disefio de Losa Aligerada dos direcciones.

Tener en cuenta que las losas aligeradas se han disefiado por
secciones de viguetas considerando un ancho de 40 cm.

Para el disefio de la losa aligerada y que fue motivo de observacion
se modifico la altura y peso del ladrillo de techo para lograr una
altura de h=30cm.

Por lo tanto, se ha obtenido nuevos esfuerzos y optimizando el

acero de refuerzo en las viguetas.

4.1.16 Disefno de Coliseo.

El disefio del coliseo dio como resultado un arco con una flecha de
4.00 metros y una separacion de 0.70m; este arco consta de brida
superior, inferior, diagonales, montantes y para darle estabilidad
tensores y tirantes. Los cuales han sido disefiados teniendo en
cuenta todas las condiciones las cuales estard sometida la
estructura. La trama mostrada en el arco esta marcada para que
pueda cumplir los requerimientos de verificacion del kl/r para el

diseno.

TABLA N° 51 Resumen de resultados por disefio a compresion.

RESUMEN DE RESULTADOS DISENO A COMPRESION.
ELEMENTO ESFUERZOS DERFIL
] Long | DE DISENO L Area | Inercia [Rd Giro Esbeltez
DENOMINACION T
(cm) COMPRESION Denominacion o o T ema) | r cm) | Kir KL/r=300

BRIDA SUPERIOR| BS 98.18 13664.31 oLs11/2"| x 1/4" 8.87 11.53cm4 | 1.1401441 98,18 OK!
BRIDA INFERIOR| Bl 98.18 13509.69 9Ls11/2"| x 1/4" 8.87 11.53 1.1401441 98,18 OK!

MONTANTE M 70.00 3954.06 2Ls 1 X 1/4" 5.65 3.07 0.7374315 70,00 OK!

DIAGONAL D 110.72 2908.11 2Ls 1 X 3/16" 4.39 2.49 0.7539503 110.72 OK!

Fuente: Propia

TABLA N° 52 Resumen de resultados por disefio a traccion.

RESUMEN DE RESULTADOS
ELEMENTO ESFUERZOS PERFIL DISENO EN TRACCION
] N Ar Inercia [Rd Gir Esbelt A Minima| A. Bfect |C b
RO Long | DE DISENO Denominacién ed ercia |Rd Giro sbeltez Minima ect |Comprol
(cm) | TRACCION A(cm?) [ I(cmd) | r(cm) | KL/r |KL/r<300|Ag (cme) |Ae (cm2) | A > Ag
BRIDA SUPERIOR| BS | 93.18 16152.76 oLs11/2"[ x 1/4" 887 1155cmd | 1140 86,11 OK! 7.09 598 OK!
BRIDA INFERIOR| B| 98.18 11925.89 ols11/2" [ x 1/4" 887 1153 1.140 86/11 OK! 594 390 OK!
MONTANTE M 70.00 1803.48 olst "| x 14" 565 307 0.737 94/92 OK! 0.79 059 OK!
DIAGONAL D 110.72 2474.86 oLs1 "[ x 3/16" 439 249 0.754 146,85 OK! 1.09 0381 OK!
TENSOR T 196.00 1186617 Secc. tub 1 1/8" 6.41 499 0.794 97437 OK! 591 3.88 OK!

Fuente: Propia
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4.1.17

4.1.18

4.1.19

4.1.20

Disefio de Tribuna.

Del anélisis realizado se determind que la tribuna tendra una
garganta con espesor de 30 cm. El resultado obtenido del disefio
estructural de tribunas deja como resultado una distribucion de
acero de la siguiente manera un As para el momento negativo de @
1/2 @ ,20 cm y un As positivo de g 5/8 @ ,15 cm y se coloca un
acero minimo por temperatura, para la direccion transversal de @
3/8 @ ,20 cm

Disefio de Escalera.

Del anélisis realizado se determind que las escaleras tendran una
garganta con espesor de 20 cm con una distribucion de acero de As
para el momento negativo de g 1/2 @ ,20 cm y un As positivo de
@ 5/8 @ ,15 cm y se coloca un acero minimo por temperatura, para

la direccion transversal de @ 3/8 @ ,20 cm

Disefio de Losa Deportiva.

Del analisis realizado se determind que la vida util para la cual ha
sido disefiada esta losa multideportiva es de 20 afios; en su
estructura del pavimento presenta una capa de base granular de 10
cm de espesor y una capa de pavimento rigido de 10 cm; la losa
multideportiva por proceso constructivo se ha dividida en bloques

de 4.5 x 5.0 m separadas por justas de dilatacion de e=3.5 cm.

Disefio de Instalaciones Eléctricas.

El proyecto comprende el disefio de las redes eléctricas interiores
generales a ser ejecutadas en la construccion el de la casa cultural
de la juventud el cual tiene de un tablero general y tableros de
distribucion los mismos que estaran equipados con un interruptor
termo magneético e interruptor diferencial.

Los detalles de las instalaciones eléctricas y sus especificaciones

se encuentran detallados en los planos correspondientes.

73



4121

4.1.22

Disefio de Instalaciones Sanitarias.

Se ha proyectado las instalaciones sanitarias de agua fria con un
sistema indirecto para el abastecimiento de agua potable para la
edificacion (cisterna, equipo de bombeo y tanque hidroneumatico),
al fin de suministrar de agua potable para toda la edificacion con
una presion contante y razonable en cualquier punto de la red de
distribucion.

Las redes de distribucion estan constituidas por un alimentador
principal desde el cual se deriva para cada ambiente de la
edificacion.

Las redes interiores de agua fria son con material de PVC vy se
distribuirdn por muros y pisos.

Los detalles de las instalaciones sanitarias (agua fria y desagiie) y
sus especificaciones se encuentran detallados en los planos

correspondientes.

Disefio de Drenaje Pluvial.

El anélisis realizado se determiné que el para solucionar el
problema del drenaje pluvial en primer lugar dar una elevacion del
piso terminado en todos los ambientes del proyecto; asi también
para su evacuacion se realizara mediante canaletas de techo con
montantes de 4” y una seccion de caleta de 20 cm de ancho y 15
cm de altura; las canaletas de piso con una seccién de 25 cm de
ancho y 20 cm de alto. Las cuales desembocan para su conexion

con el colector publico.
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TABLA N° 53 Disefio de Canaleta de Techo.

1.- PRECIPITACIONES REGISTRADAS EN LA ZONA

Distrito Pomalca 23.0 mm/hr
Distrito Chiclayo  36.0 mm/hr

9.- CALCULO DEL CAUDAL

C= Coeficiente de Permeabilidad.
_ Cx Ly (mm/hr) x A(hGS) 11— jpensidad de lluvia,

Qm3, = ;
m™/s 360 A= Areaadrenar.

3.- FORMULA DEL DIAMETRO DE TUBERIA.
D= Diametro de tuberia
0.312 * D8/3 « §1/2 S= Pendiente

3, = _ - .
m?/ n n Coeficiente de rugosidad

4.- CALCULO DE AREAS POR AMBIENTES

AMBIENTE AR(m¢) AREA (ha) Q m3/s D "in" D "in"

Sala de Baile 1| 209.64 0.021 0.0017 2.198 4.00
Sala de Raile 2| 209.64 0.021 0.0017 2.198 4.00
Explanada 1 83.6 0.008 0.0007 1.557 2.00
Auditorio 161.19 0.016 0.0013 1.992 2.00
Explanada 2 83.6 0.008 0.0007 1.557 2.00
SUM 80.77 0.008 0.0007 1.537 2.00
Entrada 241.13 0.024 0.0020 2.317 4.00
Coliseo Barlo | 920.7 0.092 0.0076 2.976 4.00

Coliseo Sota 920.7 0.092 0.0076 2.976 4.00

5.- CANALETA DE TECHO

*Para la canaleta de techo se considera 5 cm mds del diametro de la tuberia montante.

AMBIENTE | AREA (m) |CiaMmetrodel, 1o Canal
montante

Sala de Baile 1 209.64 4in 15cm
Sala de Baile 2 209.64 4in 15cm
Explanada 1 83.60 2in 10cm
Auditorio 161.19 2in 10cm
Explanada 2 83.60 2in 10cm
SuM 80.77 2in 10cm
Entrada 241.13 4in 15cm
Coliseo Barlo 920.70 4in 15cm
Coliseo Sota 920.70 4in 15¢cm




TABLA N° 54 Disefio de Canaleta de Piso.

Distrito Pomalca
Distrito Chiclayo.

23.0 mm/hr
36.0 mm/hr

0.00001 m/s

9.- CALCULO DEL CAUDAL

1.- PRECIPITACIONES REGISTRADAS EN LA ZONA

C=  Coeficiente de Permeabilidad.
0,2, = C * Iy, (mm/hr) * A(has) [l= Intensidad de lluvia.
/s 360 A= Area adrenar.
3.- CALCULO DE AREAS POR AMBIENTES
AMBIENTE AREA (m2) | AREA (ha) Q m3/s
TOTAL 5079.0907 0.508 0.0203
4.- FORMULA DE LA SECCION DEL CANAL
_Ax R2/3 « §1/2 R= Radio hidraulico
Qm3/s - n S= Pendiente
n= Coeficiente de rugosidad
A= Seccién transversal de la canalizacion (mg)
DATOS
B= 025 m
Y= 01 m
A= 0025 m2 — 0.10 m
P= 045 m H= 0.20m
.1
RH= 0056 m o.10m
S= 2% 0.25m
n= 0.01
Q(m3/s)= 0.045 OK Tipo de frea Perimetro mojado | Radio hidraulico |Espejo de agua
secciin A (m2) P (m) Rh {m} T {m}
—T—
I by
ﬁ“ by b2 2 b
i
—b— ¥ b+2y
Rectangular
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4.1.23 Presupuesto Casa Cultural de la Juventud.

TABLA N° 55 Presupuesto general y por modulo del proyecto.

Tiempo de Ejecucion (meses)

10

Dias Calendario

298

Costo Directo

5/. 4692 49316

Gastos Generales

5/.521.720.17

Utilidades S/. 469,949 39
Sub Total S/. 5.683.462 64
IGV (18%) S/. 1.023.023.28

Total del Presupuesio

5/. 6.706.485.92

PRESUPUESTO MODULO I

Tiempo de Ejecucion (meses)

3

Dias Calendario

&7

Costo Directo

5/. 1.291.907.96

Gastos Generales (9.90%)

5f. 127.898_89

Utilidades (10%)

5/. 129.190.80

Sub Total

5/. 1.545.997.64

IGV (18%)

5/. 278.819.58

Total del Presupuesto

5/ 1.827.817.22

PRESUPUESTO MODULO II

Tiempo de Ejecucion (meses)

3

Dias Calendario

&7

Costo Directo

5/. 1.358.776.99

Gastos Generales (10.20%)

5/. 138.595.25

Utilidades (10%)

5/. 135.877.T0

Sub Total

5/. 1.635.249.94

IGV (18%)

5/. 293,954 99

Total del Presupuesto

5f. 1.927.234.93

PRESUPUESTO MODULO III

Tiempo de Ejecucion (meses)

4

Dias Calendario

124

Costo Directo

5/. 2,041.808.21

Gastos Generales (12.50%)

5/.9255.296.03

Utilidades (10%)

5/. 204.180.82

Sub Total

5/.2.501.215.06

IGV (18%)

5/. 450.218.71

Total del Presupuesio

5/.2.951.433.77

Fuente: Propia




4.1.1 Programacion de Obra.

Duracion de Obra: 298 D.C
Mddulo I: 87 D.C

Modulo 11: 87 D.C

Madulo 111: 124 D.C

4.1.2 Relacién de equipo minimo.

TABLA N° 56 Equipamiento minimo médulo I.

EQUIPAMIENTO MINIMO MODULO I

ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICO DE LA CASA CULTURAL DE LA JUVENTUD,

Obra: DISTRITO DE POMALCA, PROVINCIA DE CHICLAYO DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE 2017.

Lugar: LAMBAYEQUE - CHICLAYO - POMALCA

ITEM EQUIPO Cant. | Unid.
1 IESTACION TOTAL 1 und
2 {TEODOLITO 1 und
3 INIVEL TOPOGRAFICO 1 und
4 IMEZCLADORA DE CONCRETO (9-11P3) 3 und
5 |VIBRADOR 2" 4HP 5 und
6 |COMPACTADORA VIBRATORIA TIPO PLANCHA 4 HP 4 und
7 |EXCAVADORA SOBRE ORUGAS 235,195Hp Cu 1.5m3 1 und
8 IMINI CARGADOR 70 HP 1 und
9 ICARGADOR FRONTAL FR 140 2.5M5 1 und
10 {CAMION VOLQUETE 8M3 1 und
11 {CEPILLADORA ELECTRICA 2 und
12 {SIERRA CIRCULAR 2 und
13 {CIZALLA 5 und
14 {CORTADORA PARA CERAMICA 4 und
15 {SOLDADORA ELECTRICA 25 AMP 9" 1 und
16 {ANDAMIOS METALICOS 8 Cuerp
17 {COCINA DE ASFALTO 1 und
18 {BALDE HIDRAULICO CON MANOMETRO 1 und

Fuente: Propia
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TABLA N° 57 Equipamiento minimo maédulo 1I.

EQUIPAMIENTO MINIMO MODULO II
ELADOKACION DEL EXPEDIENITE TECNICO DE LA CASA CULTUKRAL DE LAJUVENITUD,

Obra: DISTRITO DE POMALCA, PROVINCIA DE CHICLAYO DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

ont7

Lugar: LAMBAYEQUE - CHICLAYO - POMALCA

ITEM EQUIPO Cant. |Unid.
1 {ESTACION TOTAL 1 und
2 ITEODOLITO 1 und
3 INIVEL TOPOGRAFICA 1 und
4 IMEZCLADORA DE CONCRETO (9-11P3) 3 und
5 [VIBRADOR 9" 4HP 6 und
6 [COMPACTADORA VIBRATORIA TIPO PLANCHA 4 HP 4 und
7 | EXCAVADORA SOBRE ORUGAS 235,195Hp Cu 1.5m3 1 und
8 [MINI CARGADOR 70 HP 1 und
9 [CARGADOR FRONTAL FR 140 2.5M5 1 und
10 {CAMION VOLQUETE 8M3 1 und
11 [CEPILLADORA ELECTRICA 3 und
12 |SIERRA CIRCULAR 3 und
13 [CIZALLA 5 und
14 {CORTADORA PARA CERAMICA 4 und
15 {ANDAMIOS METALICOS 9 und
16 {BALDE HIDRAULICO CON MANOMETRO 1 und

Fuente: Propia
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TABLA N° 58 Equipamiento minimo maédulo 111

EQUIPAMIENTO MINIMO MODULO III
ELADOKACION DEL EXPEDIENTE TECNICO DE LA CASA CULTURAL DE LAJUVENTUD,

Obra: DISTRITO DE POMALCA, PROVINCIA DE CHICLAYO DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

ont7

Lugar: LAMBAYEQUE - CHICLAYO - POMALCA

ITEM EQUIPO Cant. {Unid.
1 {ESTACION TOTAL 1 und
2 ITEODOLITO 1 und
3 IMIRA TOPOGRAFICA 1 und
4 IMEZCLADORA DE CONCRETO (9-11P3) 5 und
5 [VIBRADOR 2" 4HD 10 und
6 | COMPACTADORA VIBRATORIA TIPO PLANCHA 4 HP 9 und
7 [EXCAVADORA SOBRE ORUGAS 235,195Hp Cu 1.5m3 1 und
8 IMINI CARGADOR 70 HP 2 und
9 | CARGADOR FRONTAL FR 140 2.5M5 1 und
10 {CAMION VOLQUETE 8M3 1 und
11 {CAMION GRUA DE 5 TN 1 und
12 {CEPILLADORA ELECTRICA 4 und
13 {SIERRA CIRCULAR 4 und
14 |CIZALLA 7 und
15 {CORTADORA PARA CERAMICA 4 und
16 |SOLDADORA ELECTRICA 25 AMP 9" 3 und
17 |AMOLADORA 9" 3 und
18 {ANDAMIOS METALICOS 18 |{Cuerp
18 {COCINA DE ASFALTO 1 und

Fuente: Propia
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4.1.3 Evaluacion de Impacto Ambiental

El resultado obtenido del analisis de Impacto ambiental mediante la
Matriz de Leopoldo es de -688,-616,-875 respectivamente para cada
modulo, las cuales califica al desarrollo del proyecto a traves de sus
distintas partidas obteniendo un valor de impacto negativo ya que
modifica las condiciones naturales en la cual se va a desarrollar el
proyecto. Por lo contrario, este proyecto generara una gran demanda de

trabajo traerd empleo para muchos pobladores de la localidad.

V. DISCUSION.

o En el trabajo realizado por Augusto Claudet, su disefio presenta un 6culo
en el techo el cual ayuda con la iluminacion y ventilacion natural del
ambiente, lo cual se diferencia del modelo propuesto en esta
investigacion por este ser un coliseo cerrado el cual usa una cobertura
termo - acustica para el cual se esta utilizando iluminacidn artificial con
reflectores.

o La propuesta de Maria José Zambrano utiliza una estructura metalica
cubierta con sistemas tradicional de perfiles compuesto por vigas de
cercha con espesor de losa de 0.20 cm de losa colaborarte garantizando
una estructura que soporte carga de la circulacion del pablico hacia
planta alta, en el caso del coliseo cerrado se us6é también una cubierta
con estructura metalica con vigas de cercha y con una flecha de 4 metros
ya que cubre una luz de 35 metros la cual solo soportara cargas por
accion del viento.

o El terreno en el cual se va a realizar el proyecto es de topografia llana
por ello no se realizaron trabajos de topografia; solo se tiene referencia
un plano de curvas de nivel proporcionado por la Municipalidad de
Pomalca.

o Debido a los ultimos fendmenos meteoroldgicos registrados en el
departamento de Lambayeque y la costa norte del pais se ha tenido en
cuenta para evitar los inundamientos en los ambientes de la casa cultural

de la juventud se encuentra a 0.30 m por encima del terreno natural.
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La medida del viento registrada fue de 37 grados con respecto al norte.
Se eligid una cobertura termo acustica debida a las especificaciones
arquitectonicas; la separacion se realizd teniendo en cuenta las
especificaciones técnicas de la cobertura.

La losa aligerada en dos direcciones se optd por modelar en Sap 2000
como una losa maciza por ello se calcul6 la inercia aparente para poder
obtener una altura equivalente de losa.

La comprobacion de la cortante en la losa aligerada en dos direcciones;
se procedi6 a sacar las cortantes en ambos sentidos de la losa y repartirlos
en 2.5 que es el numero de viguetas que entran en 1 m de losa.

En la estructura del arco del coliseo se optd por colocar un tensor de
seccidén maciza el cual ayuda a reducir la fuerza horizontal y por tanto
reduce las fuerzas horizontales actuante en la columna.

La trama mostrada en el arco estd marcada para que pueda cumplir los
requerimientos de verificacion del kl/r para el disefio.

Se optd por el disefio de arco porque al ver las comparaciones con otro
tipo de estructura como tridilosas o tenso estructuras estas no son muy
Optimas tanto por sus métodos constructivos por condiciones y
parametros de disefio que no se ajustan al uso propuesto del coliseo.

EL disefio de las graderias se considerd los impactos producidos tanto
horizontal como vertical por cargas externas.

La disposicion final de los residuos de eliminacion de material de
excavaciones y material excedente serd en el botadero del centro poblado
el Invernillo el cual estd ubicado a 2.1km desde el terreno de
construccion del proyecto.

Se decidi6 agrupara los presupuestos para elaborar solamente 8 formulas
polindmicas correspondientes a todo el proyecto; se hizo la agrupacion
de los presupuestos de estructuras, arquitectura, instalaciones eléctricas

y sanitarias.
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VL.

CONCLUSIONES

Del estudio final del proyecto se concluye que la elaboracion del expediente
técnico de la casa cultural de la juventud del distrito de Pomalca tiene un
monto final presupuestado de S/. 6, 706,485.92 , que incluye el IGV, gastos

generales y utilidad con un periodo de ejecucién de 298 dias calendarios.

Al realizar el estudio de mecénica de suelos se observa que el &rea del proyecto
de la Casa Cultural de la Juventud se encuentra ubicada dentro de la zona de
sismicidad N° 4, presentando un suelo clasificado como arcilla de baja
plasticidad (CL) con una la capacidad admisible del suelo de 0.80 kg/cm2 a
una profundidad de 1.50 m, se ha encontrado nivel freatico a 2.50 metros por
debajo del nivel de terreno natural, presenta un suelo con agresividad
moderada ya que tiene presencia de cloruros en un 0.085% y sulfatos en
0.120% por tanto se concluye en el uso de cemento tipo MS. Estas propiedades
del terreno no presentan dificultades para llevar a cabo cimentaciones con

zapatas conectadas con un f°c de 280 kg/cm?2.

Se realizd la estructuracion y pre dimensionamiento de los ambientes del
proyecto el cual consta de 3 modulos los cuales han sido analizados segun la
norma técnica peruana E 0.30 de disefio sismo resistente obteniendo los
siguientes pardmetros sismicos: factor de zona (Zona 4) Z= 0.45, Factor de
uso (Importante) U= 1.3, Factor de suelo S=1.05, Periodo de Vibracion de

suelo Tp=0.6 seg. Y factor de amplificacion sismica C=2.5

Se disefi6 todos los elementos estructurales que contiene el proyecto; tantos
elementos estructurarles de concreto armado como los elementos estructurales
en acero. Se realiz6 segun las normas técnicas peruanas del reglamento
nacional de edificaciones para garantizar estructuras seguras se verifico el
cumplimiento de derivas. Se ha considerado usar zapatas conectadas con vigas
de atado, y un sistema estructural aporticado (vigas y columnas). Del disefio
de la estructura de la cobertura se tiene como resultado perfiles de bridas
superiores e inferiores de 2Ls 1 %2” x ¥4, montantes 2Ls 17 x %4, y diagonales

de 2Ls 17 x 3/16”, con cobertura termo acustica TCA-F PUR 654.
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Para el disefio del drenaje pluvial se tom6 en cuenta las precipitaciones
registradas en la estacion meteoroldgica de Chiclayo, teniendo como dato de
precipitacion méxima de 36 mm/hr. Se optd por dar mayor nivel a los pisos
terminados de los ambientes para evitar posibles inundaciones; asi también
para la evacuacion de las aguas pluviales se dispuso hacerlo mediante
canaletas de techo con montantes de 4 y una seccion de caleta de 20 cm de
ancho y 15 cm de altura; las canaletas de piso con una seccion de 25 cm de
ancho y 20 cm de alto.

Se desarrollaron todos los componentes del expediente técnico como planos,
metrados, presupuestos, costos unitarios y cronogramas de ejecucién de obra.
Analizando los costos de cada modulo, el primer médulo tiene un presupuesto
total de S/ 1, 827,817.22, segundo mddulo tiene un presupuesto total de S/ 1,
927,234.93, y el tercer mddulo tiene un presupuesto total de S/ 2, 951,433.77.
Asi también de acuerdo a la programacion de obra el primer modulo tiene una
duracion de 87 dias calendario al igual que el segundo de 87 dias calendarios

y tercer mddulo una duracién de 124 dias calendario.

De la evaluacion de impacto ambiental, se concluye que el proyecto
ocasionara impactos ambientales minimos de caracter insignificantico, que
pudieran atentar con el normal desenvolvimiento de la actividad comercial,
vehicular de la zona ni de la biodiversidad de flora y fauna del entorno en que
se encuentra ubicado. Los impactos negativos mas significativos son en la
etapa de construccion los cuales estan afectando el medio fisico como el suelo,
agua, aire y la alteracion del paisaje para ello se ha tomado la siguiente medida
de mitigacion como: el control de polvos, ruidos, limpieza y sefializacion
permanente del proyecto. En cuanto al impacto positivo méas relevante, se
presentan en la fase de operacion del proyecto el cual esta presente en el
funcionamiento de la casa cultural de la juventud el cual permite la
sostenibilidad del proyecto, ademas de solucionar problemas sociales y

econdmicos del distrito.
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VII. RECOMENDACIONES.

Como se sabe la practica constante de actividades tanto educativas, sociales,
culturales y deportivas es importante para el desarrollo integral de nifios y
jovenes; se recomienda y es necesario que las municipalidades tanto
provinciales como distritales cuenten con una casa cultural para el uso de la

poblacion.

Por ello se recomienda que las universidades y municipalidades faciliten a los
estudiantes la elaboracion de los estudios necesarios para la elaboracion de
expedientes técnicos para que se pueda desarrollar este tipo de proyectos que

son para el beneficio y desarrollo de la poblacion.

Se recomienda que todos disefios de estructuras se realicen siguiendo todos
los requerimientos necesarios propuesto en las normas del reglamento
nacional de edificaciones para garantizar que las estructuras y todos los
elementos de la infraestructura propuestas garanticen la seguridad del pablico

usuario, asi también estas sean econdémicas para su ejecucion.

Cada vez que se tenga un proyecto de construccion se recomienda que los
residuos generados se realicen en botaderos autorizados ya que asi se garantiza
que la eliminacion o reutilizacién del material excedente de construccion,
demolicidon y residuos en general se realice de manera adecuada siguiendo

procedimientos para evitar mayor contaminacion en el ambiente.

Se recomienda que en todo proyecto se debe exigir y realizar un adecuado
estudio y evaluacion de impacto ambiental; para tener un analisis exacto de
los impactos que se generan en las diferentes etapas del proyecto, ya que asi
se puede mitigar los impactos generados y realizar los trabajos generando el

menor dafio posible al medio ambiente.
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IX. ANEXOS

ANEXO N° 1 CUADROS

CUADRO N° 1. 1 Poblacion Proyectada al afio 2015 del Distrito de Pomalca.

Ano Poblacion

2000 23,112
2001 23,350
2002 23,561
2003 23,751
2004 23,928
2005 24,097
2006 24,256
2007 24,401
POMALCA 2008 24,536
2009 24,663
2010 24,787
2011 24,907
2012 25,020
2013 25,128
2014 25,229
2015 25,323

FUENTE: INEI 2015.



CUADRO N° 1. 2 Estadisticas policiales Plan de Seguridad Ciudadana Pomalca 2016.

DENUNCIAS | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGT | SET | OCT | NOV | DIC | TOTAL
POR DELITOS
VARIABLES
DCVCS 1 - - 1 - 1 - - - 2 B - 05
D.C. LIBERTAD - - - - - - - - - - - 0
DCPATRIMONIO | 15 10 12 14 13 10 | 15 | 30 12 0a 15 | 09 163
D.C. FE PUBLICA 1 - 0z - - - - = = - - - 3
DC-SEG. 5 3 4 E] 4 fi 5 E] 5 4 6 9 57
PUBLICA
DC.SALUD 3 - 1 - 1 4 5 = = - - - 15
PUBLIC
V.FAMILIAR 10 8 11 10 | 9 | 11 | 10 9 10 12 12 9 121
TOTAL DE DELITOS - TODOS RESUELTOS 364
DENUNCIAS ENE | FEE | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGT | SET | OCT | Nov | DIC | TOTAL
POR FALTAS
FC LA PERSONA N B B B N N - - N _ - N 120
F.CPATRIMONIO - - - - - - - - - - - - a0
TOTAL FALTAS, TODAS RESUELTAS 162

FUENTE: Comisaria PNP Pomalca
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CUADRO N° 1. 3 Equipamiento requerido segun rango poblacional.

PROPUESTA

EQUIPAMIENTO REQUERIDO SEGUN RANGO POBLACIONAL

JERARQUIA URBANA

EQUIPAMIENTOS REQUERIDOS

Areas Matropolitanas /

Metrdpoll Reglonal:
500,001 - 999,999 Hab.

Pargues locales y vecinales
Pargues zonakes
Parques Matropolitanos

Canchas de usos maltiples
Estadios
Complejo Deportive
Cantros recreacionales
Coliseos
Polideportivos
Hipddromos
Valddromos

Clubes Metropolitanos

Pargues locales y vecinales
Parques zonales
Canchas de usos miltiples

Ciudad Intermedia:

20,001 - 50,000 Hab,

Ciudad Mayor Principal Estadios
280,001 - 500,000 Hab. Gomplajo Deportive
Cantros recreacionales
Coliseos
Polideportivos
Parques locales y vecinales
Ciudad Mayor Parques zonales
100,001 - 250,000 Hab. Canchas de usos maltiples
Estadios
Comolaio Deportivo
Ciudad Intermedia Principal Pargues locales y vecinales
50,001 - 100,000 Hab. Pargues zonales

Canchas de usos maltiples
Estadios

Ciudad Menor Principal:
10,000 - 20,000 Hab.
Ciudad Menar:
5,000 9,999 Hab.

Pargues locales y vecinales

Canchas de usos maltiples

FUENTE: SISTEMA NACIONAL DE ESTANDARES DE URBANISMO 2011
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ANEXO N° 2 DOCUMENTOS.

DOCUMENTO N° 2. 1 Solicitud de permiso para realizar estudios de suelos y

topograficos.

“ANO DE BUEN SERVICIO CIUDADANO”

Chiclayo, 17 de Abril del 2017

Serfior, Ing. Juan Martin Cortez Cherrez.
Jefe de Gerencia de servicios técnicos de ingenieria de la Municipalidad Distrital de
Pomalica.

Asunto: Solicito permiso para realizar estudios de suelos y topograficos.

De mi especial consideracion.

Yo:

Milton Silva Guevara, identificado con el N° DNI 72657432, del Ciclo Académico: X,
estudiante de la Carrera profesional de Ingenieria Civil Ambiental, en la Universidad
Catdlica Santo Toribio de Mogrovejo, con domicilio en: Calle Cusco Mz.A Lt.24, Teléfono:
999524578.

Me presento ante usted para expresarle los motivos de mi solicitud:

Con motivo de encontrarme cursando la asignatura de Proyecto de Tesis en el ciclo
académico 2017 — |, y presentando como propuesta de proyecto para Tesis:
“ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICO DE LA CASA DE LA
JUVENTUD,DISTRITO DE POMALCA, PROVINCIA DE CHICLAYO,DEPARTAMENTO DE
LAMBAYEQUE,2017.”, solicito que se me brinde el acceso necesario al terreno donde se
tiene planeado la ejecucion del proyecto para poder realizar los estudios tanto de mecanica
de suelos y estudios topograficos, para recolectar los datos necesarios para desarrollar el
proyecto.

Por lo expuesto, pido a Ud. Acceder a mi peticién.

; iva Guevara
Estudiante de Ing. Civil Ambiental
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DOCUMENTO N° 2. 2 Solicitud de documento de inexistencia del proyecto.

«“ANO DE BUEN SERVICIO CIUDADANO”

Chiclayo, 17 de Abril del 2017

3

Sefior, Ing. Juan Martin Cortez Cherrez.
Jefe de Gerencia de servicios técnicos de ingenieria de la Municipalidad Distrital de
Pomalca.

Asunto: Documento de Inexistencia del Proyecto.

De mi especial consideracion.

Yo:

Milton Silva Guevara, identificado con el N° DNI 72657432, del Ciclo Académico: X,
estudiante de la Carrera profesional de Ingenieria Civil Ambiental, en la Universidad
Catélica Santo Toribio de Mogrovejo, con domicilio en: Calle Cusco Mz.A Lt.24, Teléfono:
999524578.

Me presento ante usted para expresarle los motivos de mi solicitud:

Con motivo de encontrarme cursando la asignatura de Proyecto de Tesis en el ciclo
académico 2017 — |, y presentando como propuesta de proyecto para Tesis:
“ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICO DE LA CASA DE LA JUVENTUD,
DISTRITO DE POMALCA, PROVINCIA DE CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE
LAMBAYEQUE, 2017.”, solicito que se me brinde la documentacion necesaria que acredite
la inexistencia del proyecto en la cual la municipalidad sefiale que aiin no cuenta con el
desarrollo del expediente técnico de dicho proyecto.

Por lo expuesto, pido a Ud. Acceder a mi peticion.

/mﬂmﬁ L

Miftar Sfiva Guevara
Estudiante de Ing. Civil Ambiental
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DOCUMENTO N° 2. 3 Carta de necesidad de elaboracién de proyecto

“ANO DEL BUEN SERVICIO AL CIUDADANO"

Pomalca, 02 de Junio de 2017

CARTA N° 036 -2017-MDP/A

Seitor

ING. ANIBAL DIAZ ORREGO

DIRECTOR DE LA ESCUELA DE ING. CIVIL, AMBIENTAL
Universidad Catélica Santo Toribio de Mogro’ae]o
Presente.- o

ASUNTO NECESIDAD DEL ELABORACION DE PROYECTO

Ref.

De mi especial considgmciéﬁf
Tengo el agrado de dmgzrme a LIsted para saludarlo muy cordmlmente y a la vez, aprovecho
la oportunidad para hacer de su conocimiento que el Proyecto denominado “Elaboracion del
expediente técnico de la Casa Cultural de la ]uventud dzétrlto de Pomalca,
Provincia de Chlclayo, Departamento de Lambayeque”, es una necesidad de I
Municipalidad Distrital de Pomalca, para el servicio a la comunidad Yy que viene
considerdndose desde hace mucho tlempo Yy que ademds cabe seitalar que no se encuentra
ejecutada ni cuenta con el Expedtente tecmco hasta la ﬁzchh de reducc:on de este documento.

N %, %
Y x =, :

-Esperando ln pronta gtencwn d‘e lo solu:ltado por mz persona y agradeciendo a la
presente, me despido de Ud., : ;

AN\ IMVERSIDAD CATOL
USAT  SaTo mmspﬁE Mm
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DOCUMENTO N° 2. 4 Carta de autorizacién para realizar proyecto de tesis.

“ANO DEL BUEN SERVICIO AL CIUDADANO"

Pomalca, 02 de Junio de 2017

CARTA N° 035 -2017-MDP/A

Seitor

ING. ANIBAL DIAZ ORREGO

DIRECTOR DE LA ESCUELA DE ING. CIVIL AMBIENTAL
Universidad Catodlica Santo Toribio de Mogroveju
Presente.-

ASUNTO AUTORIZACI()N PARA REALIZAR PROYECTO DE TESIS

Ref. : Carta SAV, de fecka 17.

De mi especial consd ‘ac"iéiz."f o

‘ muy cordinbmente; y al mismo

- refere nzfesturle la aceptacion para que el
estudumte SILVA GUEVARA MILTON IHGEL ‘nﬁﬁcado con. DNI 72657432, de la
Escuela de Ingenieria Civil Ambiental de la Universidad Cat slica Santo Toribio de
Mogrovejo - Chiclayo, realice el estudio del proyec ) de Tesis denominado “Elaboracién del
expediente técnico la Casa Cultural de la ]uventud distrito de Pomalca,
Provincia de Chlclay ; Departamento de Lambayeque”, ya que o contamos con dicho
expediente. }

Asi misno se lxg brinda lpermzso correspondiente para ia Yealzzaczon de los estudios
de mecinica de suelos y topogrificos en los terrenos destinados para el proyecto de la Casa
Cultural de la Juventud, el c -encuentra a ‘Hombre de la Municipalidad Distrital de
Pomalca registrado en la Supenntendencmi\mcwnal de Reglst”ros Piiblicos, ubicado en Lote
N° 01 Mz. “C”- Sector 14, Dlstnto de Pomalca, Provincia de Chiclayo, Departamento de
Lambayeque. 3

Sin otro partlcular, es roplcuz la oportunidad para reiterarles las expresiones de mi

especial consideracié 81 R e :
USAT  SANTO 1ORIEI0 DE/F%R“E'" Atentymente;

2 Municipaiad Dlslmal de Pomaica
Jawan (S I
3 v/

G NlERtA Abog. \hv SegumClauo
A A\DE
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DOCUMENTO NP° 2. 5 Registro de propiedad inmueble: partida de

independizacion.

ATENCION N° 00210059 Recibo N° 2015-85-00005401

COPIA LITERAL Partida N° 11219814

/ i
o 7ONA REGISTRAL N° 11 - SEDE CHICLAY
A OFICINA REGISTRAL CHICLAYO
sunarp‘m N° Partida: 11219814

Supminteadencia Nacional
do los Registros Publicos

INSCRIPCION DE REGISTRO DE PREDIOS
MZ C LOTE 01 SECTOR 14
POMALCA

REGISTRO DE PROPIEDAD INMUEBLE
RUBRO: PARTIDA DE INDEPENDIZACION
G00001

A) ANTECEDENTE DOMINIAL

B) DESCRIPCION DEL INMUEBLE

B00001: UBICACION: Lote N° 01 Mz C ~ Sector 1

Chiclayo, departamento de Lambayeque.

Linderos y medidas o

Frente: con Avenida 1, con 71.70 m2

rimétricas:

Oeste: con Calle Quifionez con 90.35 ml

AREA: 6,520.92 m2.

Fondo: con Avenido 2, con 72.64 ml. & K\
Este: con Jr. Juan M. [turregui, con 90.3: ff\

C) TITULOS DE DOMINIO
C00001: INDEPENDIZACIO
MUNICIPALIDAD DISTRIT,

D) GRAVAMENES Y CARGAS
D00001: Ninguno.-

F)OTROS & 0
N

F00001: Ninguno!

alas 57

e Oct

™
A00001: El inmueble formé parte del predio inscrito en Parﬁdagca N°11011886.- %’?&*"

O
O

Q

% ESTAD&, PERUA| @PRESENTADO POR LA
LCA, d ormida@
&neavp@gxﬂ técnico, legal y contable de
Y

3

Z
o &
Q &

n lo establecido en el Decreto

4

A@as, bajo el N° 2015-00082539 del
2.00 nuevos soles con Recibo(s) Namero(s)
ubjeyde 2015.

_74;“’._«.‘_
Higo César Abang, Lamas
CADOR

CERTIE|
Zona Reqistral Ne | . Seds Chi clayo

Pégina Niimero 1

l de los Registros Piblicos N° 124-97.SUNARP
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DOCUMENTO N° 2. 6 Declaracion jurada de inexistencia de proyecto.

i

EL NOTARIO NO SE RESPONSABILIZA poR |

EL_CONTENIDO DE Esre
ART108 DEL DECRETD L5z, o HENTO.

DECLARACION JURADA

Yo: Milton Jhoel silva Guevara, identificado con DNI N.° 72657534, declaro
bajo juramento que el proyecto de tesis denominado : ELABORACION DEL
EXPEDIENTE TECNICO DE LA CASA CULTURAL DE LA JUVENTUD
DEL DISTRITO DE POMALCA, PROVINCIA DE CHICLAYO,
DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE, 2017. No ha sido desarrollado por

otra institucién por lo cual firmo el presente documento en senal de veracidad.

_ Chiclayo 04 de julio del 2017

Milton Jhoel Silva Gﬁévara
DNI N. © 72657432

(IFICO:_ (A AUTENTICIBAD DE LA FIR
X \\t.tl..,..!liﬂ?aél-é_‘i".‘.\.-@Qﬁv qYe, %"\&5
2 2el.2ile. Lugue
...... R QUE LEGALIZO

CHICLAYP 0[' JUL. 2017

ENCARGADO DEL OFicI0 NUSARIAL
OEw DR. DOMINGO E. DAVILA FERNANDEZ

R4 WELTISABEL ALVARADG QUIJANO

-NOTARIO - ABOGADO
C.N.L.N° 11
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DOCUMENTO N° 2. 7 Resultado del analisis fisico quimico del suelo.

UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ GALLO
FACULTAD DE INGENIER{A QUIMICA E INDUSTRIAS ALIMENTARIAS

UNIDADIDE{SERVICIOSITECNICOS,

CERTIFICACION N°147-2017-UST-FIQIA

Lambayeque, 06 de Setiembre 2017

SOLICITANTE : MILTON JHOEL SILVA GUEVARA

ASUNTO : ANALISIS FISICO QUIMICO

MUESTRA : SUELO

TIPO DE USO : TESIS

PROCEDENCIA : POMALCA -CHICLAYO

FECHA DE RECEPCION : 06-09-2017

FECHA DE REPORTE : 06-09-2017

RESULTADO DEL ANALISIS FiSICO QUiMICO

DETERMINACION MEDIDA RESULTADOS
CLORUROS % 0.085
SULFATOS % 0.120

CONCLUSIONES:

Las determinaciones son las que se indican.

Dra. BLANCA MAR OMERO GUZMAN
ISTA ,
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ANEXO N° 3 FOTOGRAFIAS

FOTOGRAFIA N° 3.1. Fachada y boleteria del Estadio Pomalca, claramente en
mal estado.

Fuente Propia

FOTOGRAFIA N° 3.2. Parte de la infraestructura del Estadio no se encuentra
Techada.
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FOTOGRAFIA N° 3.3. Cancha Deportiva “La Union”

Fuente Propia

FOTOGRAFIA N° 3.4. Cancha Deportiva “La Unién”, con arcos en mal
estado.

Fuente Propia
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FOTOGRAFIA N° 3.5. Cancha Deportiva Sector Miraflores.

TeRiRear I Bl (i

Fuente Propia

FOTOGRAFIA N° 3.6. Cancha Deportiva “Tanque Elevado”.

Fuente Propia
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FOTOGRAFIA N° 3.7. Pobladores realizando actividades culturales y sociales en

calles de Pomalca. Celebracion por el Dia de la Madre.

Fuente Municipalidad Distrital de Pomalca.

FOTOGRAFIA N° 3.8. Pobladores realizando actividades culturales y sociales en

calles de Pomalca.

By Wit
Fuente Municipalidad Distrital de Pomalca.

102



ANEXO N° 4 ESTUDIO DE
MECANICA DE SUELOS
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ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
CON FINES DE CIMENTACION.

PROYECTO:

ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICO DE LA CASA
CULTURAL DE LA JUVENTUD, DISTRITO DE POMALCA,
PROVINCIA DE CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
2017.

UBICACION
DEPARTAMENTO: LAMBAYEQUE.
PROVINCIA: CHICLAYO.
DISTRITO: POMALCA

RESPONSABLE DEL ESTUDIO:
MILTON JHOEL SILVA GUEVARA.

CHICLAYO, 2018
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GENERALIDADES:

1.1 Introduccion:

El estudio de Mecénica de Suelos ha sido realizado con fines de verificar
las condiciones de los suelos que subyacen al area de estudio para poder
recomendar el tipo de cimentacion de las estructuras para el proyecto
“ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICO DE LA CASA
CULTURAL DE LA JUVENTUD, DISTRITO DE POMALCA,
PROVINCIA DE CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE
LAMBAYEQUE 2017.”

Ubicado en el Lote N° 01 Mz C - Sector 14 del distrito de Pomalca,

provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque.

1.2 Objeto de Estudio

El objetivo del estudio es determinar la resistencia al esfuerzo cortante y
la compresibilidad del suelo de cimentacion, en base a sus propiedades
fisicas, mecanicas y quimicas, que permita el disefio estructural del
proyecto en mencion.

Para ello se tiene en cuenta dos condiciones fundamentales de toda la base
de sustentacién de cargas extremas las cuales son:

Que el COEFICIENTE DE SEGURIDAD de las cimentaciones con
respecto a la rotura por falla de resistencia al esfuerzo cortante en el suelo
de apoyo tenga un valor minimo de TRES que es el coeficiente de
seguridad exigido en el disefio de las estructuras.

Que las deformaciones provocadas en las estructuras por efecto de los
asentamientos se encuentran dentro del valor permisible a fin de no

producir dafios en ella.

1.3 Normativa.

El estudio realizado, en cuanto a sus alcances y procedimiento y
materiales, se encuentra referenciado principalmente a la norma E 0.50 de

suelos y cimentaciones del Reglamento Nacional de Edificaciones.
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CARACTERIZACION FISICO GEOGRAFICA.

2.1 Ubicacién

El distrito de Pomalca se ubica al norte de la costa del Peru, a 770 km. de
la ciudad de Lima y a 7 km. de la ciudad de Chiclayo, region de
Lambayeque; aproximadamente entre las coordenadas geograficas 6° 44”
01"y 6° 49 01" de latitud sur 79° 42" 59" y 79° 48" 09" de longitud oeste

del meridiano de Greenwich a 40 m.s.n.m.

2.2 Fisiografia.

Ostenta una fisiografia tipica de los valles de la costa norte, presentando
las siguientes clases de suelo: suelos arenosos, areno-arcillosos, arcillosos
y arcillosos-limosos, en los cuales se destinan al cultivo de la cafia de

azucar.

2.3 Clima

El clima es calido-templado, regulado por la cadena occidental de los
andes, la corriente marina de Humbold y la corriente marina El Nifio. La
temperatura fluctta entre los 31,6 °C en verano y 15 °C en invierno, la
humedad relativa varia entre los 55% y 60%; las precipitaciones pluviales

son de 75mm anuales.

2.4 Aspecto Geomorfologico.

La geomorfologia de la zona de estudio, se caracteriza por ser
relativamente Ilana tipica costera del pais.

2.5 Aspecto Geoldgico.

La geologia de la zona en estudio, esta constituida por depdsitos aluviales
y fluviales de cuaternario reciente (Qr-cl y Qr-al). Este manto es del tipo
sedimentario, formado por capas estratigraficas cuyos materiales se hayan
dispuestos con relativa seleccidn, donde los suelos granulares se hallan a

mayor profundidad que los suelos finos.
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Fig. N° 01 Geologia de la zona en estudio.

Fuente: INGEMET Mapa geologlco del cuadrangulo de Chlclayo
(14-d)

2.6 Topografia.

La topografia de la zona de estudio, es relativamente plana. La zona del
proyecto en estudio presenta una topografia llana.

GEODINAMICA

3.1 Geodinamica Interna.

De acuerdo al area de la zona de estudio, existe la posibilidad de que
ocurran sismos de intensidades altas. El Pert por estar comprendido como
una de las regiones de mas alta actividad sismica, forma parte del Cinturén
de fuego del Pacifico, que es una de las zonas sismicas mas activas del
mundo. Razén por la cual debe tenerse la posibilidad de que ocurran
sismos de intensidades altas. Dentro del territorio peruano se ha
establecido diversas zonas sismicas las cuales presentan diferentes
caracteristicas de acuerdo a la mayor o menor presencia de los sismos.
Segun el mapa de zonificacion sismica y de acuerdo a la Norma
Sismorresistente E-030 del Reglamento Nacional de Edificaciones, para
nuestro caso, el proyecto se encuentra ubicado en el distrito de Pomalca,
provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque con un factor de
zona Z=0.45.
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3.2 Geodinamica Externa
Dentro de los fendbmenos de geodinamica externa, a los que esta expuesta
la region Lambayeque, destaca el Fenémeno EI Nifio, que, por las
precipitaciones intensas de agua de lluvia, genera gran humedecimiento
del suelo, con la consiguiente recarga del acuifero, afectando la resistencia

al corte de los suelos.

IV. ALCANCE DE LA INVESTIGACION DE CAMPO.

4.1 Normativa.
e TECNICA DE INVESTIGACION EN CAMPO:
Método para clasificacion de suelos con propdésito de ingenieria
(sistema unificado de clasificacién de suelos SUCS). NTP 339.134
e APLICACION DE LAS TECNICAS DE INVESTIGACION:
Método de Penetracion Estandar (SPT) NTP 339.133
e TIPO DE MUESTRAS:
Muestra alterada en bolsas de plastico (MAB). NTP 339.151
4.2 Muestreo y registro de excavaciones.
Estos sondeos (SPT) se realizaron con el objetivo de poder determinar
pardmetros geotécnicos “in situ” asi también como determinar
propiedades fisicas y quimicas de los diferentes estratos que presenta el
suelo destinado para la construccion del proyecto.

Se calcularon de acuerdo al area techada realizar un total de 6 sondeos
mediante el ensayo de penetracion estandar (SPT) llegando a una
profundidad promedio de 5.50 m; los 6 sondeos han sido repartidos
especificamente en donde se tiene principalmente las estructuras mas

cargadas.
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TABLA N° 4. 1 NUmero de puntos de investigacion.

] TABLA N° 6
NUMERO DE PUNTOS DE INVESTIGACION
Tipo de edificacion Numero de
puntos de investigacion (n)
A 1 cada 225 m?
B 1 cada 450 m?
C 1 cada 800 m?
Urbanizaciones para Viviendas 3 por cada Ha. de terreno habilitado
Unifamiliares de hasta 3 pisos

Fuente: Norma E.050

Fig. N° 02 Ubicacion de los puntos donde se realiz6 los sondeos (SPT)

Ko =
Fuente: Propia

Para la determinacion del nimero de puntos a explorar se realiz6 mediante
las consideraciones mostradas en la Norma E-0.50 del RNE en la cual nos
da paramentos de acuerdo al tipo de edificacion, y el area de la superficie

del terreno

TABLA N° 4. 2 Informacion de sondeos.

Area Techada m? 3189.435
Tipo de edificacion B
N? de puntos de exploracion. | 1 cada 450 m2

Total del puntos a explorar 6
Fuente Propia.
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Con el objeto de determinar las caracteristicas del subsuelo, se realiz6 la
exploraciéon de campo, mediante seis (06) Pozos Exploratorios,
denominados de la siguiente manera: SPT-01, SPT-02, SPT-03, SPT-04,
SPT-05 y SPT-06 con una profundidad de 5.50m promedio ubicados

convenientemente en las zonas con mayor presencia de cargas:

TABLA N° 4. 3 Coordenadas y profundidad de exploracion.

MUESTR | COORDENAD | COORDENAD | PROFUNDIDA
A A ESTE A NORTE D
SPT-01 635454 9252028 5.55
SPT-02 635463 9252066 4.80
SPT-03 635406 9252114 5.40
SPT-04 635439 9252110 .30
SPT-05 635373 9252011 5.30
SPT-06 635407 9252004 .50

Fuente: Propia

En cada sondeo, se ha realizado Ensayos Normales de Penetracion SPT
(Standard Penetration Test), segin lo establecido por la Norma Técnica
NTP 339.133 (ASTM D 1586), hasta llegar a la profundidad de estudio.
Los resultados de los Ensayos Normales de Penetracion (SPT), realizados
a cada metro de profundidad en cada uno de los pozos de exploracion, se
presentan en la tabla 4.4 en donde se observa la tendencia de la resistencia
del suelo al esfuerzo de corte.
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TABLA N° 4. 4 Estratigrafia Uniformizada, relacion de profundidad,

numero de golpes.

Numero de Golpes (golpes/pie)

15 25 35 45
1
2

E 3

©

©

8

e

c

=

(=

5_9 4

* )

6

55

Fuente: Propia
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4.3 Alcance de la Investigacion de Laboratorio.
Con las muestras de suelo obtenidas en la Investigacion de Campo, se han
realizado los ensayos de laboratorio, con la finalidad de obtener los
parametros que permitan su clasificacion e identificacion de propiedades
fisicas, mecénicas, hidraulicas y quimicas. Los ensayos de laboratorio se
han realizado bajo el marco de la Norma Técnica E.050 Suelos y
Cimentaciones del Reglamento Nacional de Edificaciones, siendo los

siguientes:

TABLA N° 4. 5 Ensayos de laboratorio realizado

ENSAYOS ESTANDAR NOEMA APLICADA
Contenido de Humedad NTP 339.127 (ASTM D 2216)
Andlizsis Granulométrico por tamizado NTP 339128 (ASTM D 422)
Limite Liquido v Limite Plastico NTP 339.129 (ASTM D 4318)

Contenido de sales solubles en suelos v aguas NTP. 339.152

subterraneas
Gravedad Especifica. NTP 400.022
ENSAYOS ESPECTIALES NOEMA APLICADA
Ensavo de consolidacidn Unidimensional NTP 339154

Analisis quimico de suelos: Cloruros v sulfatos. N.TP. 339177 y N.T.P. 339.178

Fuente: Propia

4.4 Resultado de los ensayos de laboratorio.
4.4.1 Propiedades Indice.
En la Tabla N° 4, se presenta un resumen de los resultados de los
ensayos de analisis granulométrico por tamizado, limite liquido y
limite plastico y la clasificacion de suelos, de acuerdo al Sistema
Unificado de Clasificacion de Suelos S.U.C.S. NTP 339.134
(ASTM D 2487)
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TABLA N° 4. 6 Resultados de ensayos de laboratorio.

LOTALIZAEION TS S MUESTRA cléth:sTTEéNDc:ElA CLASF,
SONDAJE | MUESTRA P(Rn?)F % | GRAVAARENA[FINOS (|;/0|_) (IE/I:) ((IJZ) SUCS
MO1 | goqsp | 2L73% | 0.00% |2600% | 'v00 | 3402 |17.04 1698 | CL
M02 | eooa0| 2005% | 000% | 197% | %0 | 3242 | 1622|1620 | cL
M03 |, 40aa0| 2254% | 0.00% |34909% | 10 | 3419 | 1852|1567 | cL
T s sa0d20| 3499% | 000% 14289 7% | 2804 | 1000 | 094 | cL
MO5 | ,osq0 | 3746% | 0.00% | 892% | L% | 4154 | 2228|1026 | cL
M06 | ¢ioecs| 3931% | 0.00% |15549 | °44% | 3408 | 2006|1492 | CL
M-0L | 020120 | 2063% | 0.00% |2624% | 'o'° | 3613 |1821|17.92| CL
M-02 [ 120210 | 2321% | 0.00% |30.86% | “ylt | 3280 | 1646|1634 | CL
SPT-02 | M-03 | 210300 | 3082% | 000% |2670% | '3 | 3593 | 1817 |17.76 | CL
M-04 [ 300-390 | 3304% | 0.00% |1422% | ">7° | 3331 | 2065|1266| CL
M-05 | 390480 | 38.06% | 0.00% | 187% | 51% | 4308 | 2145 |2253| cL
M-01 | 0.80-L80 | 2L67% | 0.00% |2057% | o0 | 3298 | 1961|1337 | CL
M-02 | 180270 | 2667% | 0.00% |2140% | 520 | 4521 | 1906|2615 | CL
M-03 | 270360 | 27.10% | 0.00% |1946% | °5°% | 3419 | 1852|1567 | CL
SPT-03 oo
M-04 | 360-450 | 2536% | 0.00% |4023% | o/ | 2894 |19.00| 994 | CL
M-05 | 450540 | 3265% | 0.00% | 9.75% | 2% | 3227 |2234| 993 | cL
M-06 . 38.24% | 0.00% | 347% | %% | 4070 | 2504|1476 | CL
M-01 | 05150 | 928% | 0.00% |4967% | 00 | 3402 |17.04 1698 | CL
M-02 | 150240 | 1882% | 0.00% |17.78% | °5%% | 3650 | 2214 |1445| CL
M-03 | 240330 | 2366% | 0.00% |16319%| 500 | 3426 | 2114 |1312| CL
SPT-04 5005
M-04 | 330420 | 2022% | 0.00% |3905% | 3 | 3255 | 23.47| 908 | CL
M-05 | 40510 | 3265% | 0.00% |1935% | 2% | 3007 |2423| 674 | ML
M-06 | 510555 | 3666% | 0.00% |1225%| °07° | 3691 | 2581|1110 | CL
MOL | goqeg | 2044% | 0.00% |a117% | 5% | 3402 |17.04 1698 | cL
SPT-05 | M02 |, oo, | 2321% | 000% |3086% | ©31* | 3242 |1622|1620| CL
M03 |, 40aa0| 27:10% | 0.00% |1946% | 2% | 3419 | 1852|1567 | CL

118




60.95
M04 | oo 00| 2922% | 0.00% [39.05% | °0°° | 2894 |19.00| 994 | CL
70.28
M05 | ,osq0 | 3499% | 000% |2072% | '02° | 4154 |2228|1926| cCL
57.33
M06 | ¢ oces | 3746% | 0.00% |4267% | “0%° | 3498 | 2006|1492| CL
M-01 | 05-1.50 | 20.44% | 0.00% |47.92% 520)?8 3402 |17.04|1698| CL
M-02 | 1.50-2.40 | 19.77% | 0.00% |41.72% 5?%28 3242 | 1622 |1620| cL
M-03 | 2.40-3.30 | 23.77% | 0.00% | 46.57 % 53;):‘3 3419 |1852|1567| CL
SPT-06 5679
M-04 | 330420 | 2122% | 000% |4328% | 0% | 2894 |19.00| 994 | cCL
M-05 | 40510 | 1848% | 0.00% | 43.33 % 5?))?7 4154 | 2228|1926 | cL
M-06 | 510-555 | 1686% | 0.00% |47.92% | “o00 | 3498 | 2006 |1492| CL

Fuente: Propia

4.4.2 Ubicacion del nivel freatico.
Durante el proceso de exploracion de suelos, se ha registrado el

nivel freatico a las siguientes profundidades:

TABLA N° 4. 7 Nivel Freético

PROF. NIVEL
LSS FREATICO
SPT-01 2.40m
SPT-02 2.10m
SPT-03 2.80m
SPT-04 3.30m
SPT-05 2.30m
SPT-06 2.30m

Fuente: Propia

4.4.3 Clasificacion de Suelos
Con la Clasificacion de Suelos realizada mediante el sistema
SUCS, y con la informacién obtenida durante la exploracion de
campo, se han elaborado los Perfiles Estratigraficos para cada uno
de los sondeos realizados los cuales se muestran en el anexo N°01.

Perfil estratigrafico por exploracion.
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V. ANALISIS DE AGRESION DEL MEDIO

La agresion que ocasiona el suelo bajo el cual se cimienta la estructura, esta en
funcion de la presencia de elementos quimicos que actlan sobre el concreto y el
acero de refuerzo, causandole efectos nocivos y hasta destructivos sobre las
estructuras (sulfatos y cloruros principalmente). Sin embargo, la accién quimica
del suelo sobre el concreto solo ocurre a través del agua subterranea que reacciona
con el concreto: de ese modo el deterioro del concreto ocurre bajo el nivel freético,
zona de ascension capilar o presencia de agua infiltrada por otra razon (rotura de
tuberias, lluvias extraordinarias, inundaciones, etc.) Los principales elementos
quimicos a evaluar son los sulfatos y cloruros por su accion quimica sobre el
concreto y acero del cimiento, respectivamente, y las sales solubles totales por su
accion mecanica sobre el cimiento, al ocasionarle asentamientos bruscos por
lixiviacion (lavado de sales en contacto con el agua). Las concentraciones de estos

elementos en proporciones nocivas.

TABLA N° 4. 8 Exposicion del concreto ante los sulfatos

CONCRETO EXPUESTO A SOLUCIONES DE SULFATOS
Sulfato Concreto con
soluble en Sulfato Concreto con agregado de
agua — agregado de peso | peso normal y
Exposicién a (504) Tino de C " normal Relacién ligero.
Sulfatos presente ;%1: 'po e femento mixima Resistencia
en el suelo ( ) aguna/cemento en minima a
(Yoen (ppm) peso compresion, f'c
peso) Mpa
Insignificante| 0.00-0.10 | 0-150 I - -
IT, IP(MS),
50 - IS(MS) -
/ 07 :
Moderada | 0.10-0.20 1500 | POMS) IPM)(MS), 0.5 28
I(SM)MS)
1500 - 10 . -
- Iy~ ]
Severa 0.20-2.00 000 " 0.43 31
. ) mas de mas de Tipo V mas -
Muy Severa 5 00 10000 puzolana 0.45 31

Fuente: Norma E.060 del Reglamento Nacional de Edificaciones

De los resultados de los ensayos quimicos Anexo tabla 4.11. Ensayo fisico
quimico del suelo se puede concluir que el estrato de suelo que forma parte del
contorno donde se encuentra desplantada la cimentacion contiene moderadas

concentraciones de cloruros y moderadas concentraciones de sales solubles totales
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VI.

y bajas concentraciones de sulfatos por lo que debera emplearse cemento tipo MS

y con un concreto de resistencia 280 kg/cm2.

ANALISIS DE LA CIMENTACION

En esta seccion se realiza el analisis de la cimentacion para el area estudiada y se
proponen la capacidad de carga admisible y la magnitud de los posibles

asentamientos.

5.1 Profundidad de Cimentacion
De acuerdo al analisis de cimentacion, trabajo de campo, ensayos de
laboratorio, descripcion de los perfiles estratigréaficos y caracteristicas del
proyecto (Pérticos de concreto armado de hasta 02 pisos) se ha
considerado un tipo de cimentacion de zapatas aisladas y/o conectadas
desplantados a una profundidad de 1.20 m en material de arcilla de baja a
media plasticidad (CL).

5.2 Tipo de Cimentacion
Dada la naturaleza del terreno se recomienda utilizar una cimentacion
superficial, tal como cimentaciébn en base a zapatas aisladas y/o

conectadas.

5.3 Célculo de la capacidad portante admisible.
Se ha calculado la capacidad admisible de carga para el area estudiada en
base a las caracteristicas del subsuelo en base a las correlaciones del
método de ensayo SPT.
Para tal efecto se han utilizado formulas propuestas por:
- Segun Terzaghi g qm(Kg / cm?)=0.125N
- Segun Stroud qgqm (KN / m?)=KN; K entre 3.5y 6.5.
- Segln Hara qugm (KN / m?) =29N072
- SegUn Crespo qggm(Tn / m?) =1.33N
- Segln Bowles qggm(Kg / cm?) =0.162N
- Segun Texeira g qm(Kg / cm?) =N /5;Valido para N entre 5-25
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TABLA N° 4. 9 Qadm. Por cada ensayo de SPT

RESUMEN ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR Gl
Q (kg/cm2)
2
=] . NCorr | qadm ? Ang'lllo K30 . . E .
2 | Profundidad. (N60) | (kg/em?) de Fl;].l:l:lol'l (kg/em3) Consistencia (kg/em?) Prom | Min
Eal 10 1 0.98 50 118 | Compacta | 145.00
@195 240
gl 120) 1.6 8 0.87 30 1.05 Media 67.50
@165 2.10
E o 100|152 8 0.87 30 0.70 Media 67.50
@ 192|270 0g0 070
B 100 145 o 1.00 ge 367 Muy 200.00
v 145| 2.15 Compacta
Erg| 1OO] 145 13 0.86 50 171 Compacta | 145.00
@145 190
g 140 L85y 0.73 50 047 | Compacta | 145.00
“i | 185| 195

Fuente: Propia

5.4 Célculo de asentamientos
Tiene mayor importancia el asentamiento diferencial que el total, aun
cuando es mas dificil estimar el diferencial. Lo anterior es debido a que la
magnitud del diferencial depende del suelo y la estructura.
Para el andlisis de cimentaciones tenemos los Ilamados asentamientos
totales y asentamientos diferenciales, de los cuales los asentamientos
diferenciales son los que podrian comprometer la seguridad de la
estructura si sobrepasa una pulgada (17), que es el asentamiento maximo
permisible para estructuras del tipo convencional.
Los calculos de asentamiento se han realizado considerando cimentacion
rigida y flexible, se considera ademas que los esfuerzos transmitidos son
iguales a la capacidad admisible de carga.

Calculo del asentamiento por método elastico

qq * B(1 - uz)if
E

Si =
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Donde:

Si: Asentamiento admisible.

U: Relacion de Poisson.

E: Modulo de elasticidad.

If: Factor de forma (cm/m)

Qa: Presion de trabajo (ton/m2)
B: Ancho de la cimentacion. (m)

080 +1.00 (1 —0.152) * 210
St= 8000

si =0.027 cm

5.5 Problemas Especiales de Cimentacion:
55.1 Suelos colapsables.
Este tipo de suelos se define como suelos que cambian
violentamente de volumen cuando esta sometida a la accion ya sea
combinada o individual de un incremento de carga, o al

humedecerse o saturarse.

En lugares donde se conozca o sea evidente la ocurrencia de
hundimientos debido a la existencia de suelos colapsables la norma
E.050 recomienda realizar un andlisis basado en la determinacion
de la plasticidad del suelo, del ensayo para determinar el peso
volumétrico y del ensayo de humedad, con la finalidad de evaluar
el potencial de colapso del suelo en funcién del limite liquido (LL)
y del peso volumétrico seco. [17]

Dicha relacion para el suelo de fundacion se puede observar a

continuacion:
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TABLA N° 4. 10 Criterios de Potencial de colapso.

Limite Liquido - %

20 30 40 50 650 70 80 90

0.80

1.00
5 COLAPSABLE
Smﬁ 1.20
= & "OLAPS 2
E 1.40 NO COLAPSABLE
&
a

1.80

1.76

Fuente: Norma E.060 del Reglamento Nacional de Edificaciones

Como la relacion entre el limite liquido y la densidad natural seca
esta por debajo de la curva podemos afirmar que el suelo donde se
va a Cimentar NO ES COLAPSABLE.

55.2 Licuacion de Suelos.
En suelos granulares finos ubicados bajo la Napa Freética y
algunos suelos cohesivos, las acciones sismicas pueden originar el
fendmeno denominado licuacién, el cual consiste en la pérdida
momenténea de la resistencia al corte del suelo, como
consecuencia de la presién de poros que se genera en el agua
contenida en sus vacios originada por la vibracién que produce el
sismo. [17]
Para que un suelo granular sea susceptible de licuar durante un
sismo, debe presentar simultaneamente las caracteristicas
siguientes:
- Debe estar constituido por arena fina, arena limosa, arena
arcillosa, limo arenoso no plastico o grava empacada en una matriz
constituida por alguno de los materiales anteriores.
- Debe encontrarse sumergido.
Debido a que no se encontro este tipo de materiales en la zona de
estudio, se concluye que el suelo donde se realizara a la
cimentacion ES NO LICUABLE.
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VII. ASPECTO SISMICO

De acuerdo a la Norma Peruana de Disefio Sismo Resistente, la fuerza
sismica horizontal (V) que debe utilizarse para el disefio de una estructura
debe calcularse con la siguiente expresion:

Z+xU*S*C
V="-—
R

® P

Donde:

V= Cortante basal

Z=Factor de Zona.

U=Factor de Uso.

S=Factor de Suelo

C = Coeficiente de reduccion
R = Coeficiente de Reduccion

P =Pezo de edificacion

El factor de zona depende de la zona sismica donde se encuentra ubicada
la edificacion. Dentro del territorio peruano se han establecido diversas
zonas, las cuales presentan diversas caracteristicas de acuerdo a la mayor

0 menor presencia de sismos. [18]

El distrito de Pomalca, se encuentra comprendida en la zona con un factor
de zona Z=0.45; asi mismo correspondiéndole un valor de U= 1.30. Por

ser una edificacion de tipo importante.

El factor de suelo depende de las caracteristicas de los suelos que
conforman el perfil estratigrafico. Teniendo en cuenta el terreno estudiado,
clasificaremos a los suelos como tipo S2, suelos INTERMEDIOS

El coeficiente sismico se debe calcular en funcién del periodo de
vibracién fundamental de la estructura (T), y del periodo predominante de
vibracion del perfil del suelo (Tp), recomendandose para este Gltimo un
valor de Tp = 0.6 segundos.

Factor de Ampliacion Sismica “C”, se calculara en base a la siguiente

expresion:
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c=2.50*[TT"] . C <250

El coeficiente de reduccion se estimaen R =8

VIIl. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

A partir de los célculos realizados para determinar la capacidad de carga admisible

y los posibles asentamientos, se propone considerar para la cimentacion de la

edificacion, los siguientes Parametros:

Tipo de cimentacién: Dada la naturaleza del terreno a cimentar se
recomienda utilizar una cimentacién superficial, tal como cimentacion en
base a zapatas aisladas y/o conectadas para que no se produzcan
asentamientos diferenciales.

Capacidad portante del terreno es de 0.80 Kg/cm?2

La profundidad de cimentacién recomendada es de 1.2 m.

El nivel fretico se encuentra a 2.50 m por debajo del nivel de terreno
natural.

El analisis quimico de suelo y agua del nivel freatico, indica que el medio
presenta un tipo de agresion moderado, recomendando utilizar en la
fabricacion de concreto, un tipo MS, en la preparacion del concreto en los
cimientos.

No debe cimentarse sobre turba, suelo organico, tierra vegetal, desmonte,
relleno sanitario o relleno artificial y estos materiales inadecuados deberan
ser removidos en su totalidad, antes de construir la edificacion y ser
reemplazados con materiales adecuados debidamente compactados.

Es convenientes que todos los elementos estructurales se apoyen a la
misma profundidad y calculados de acuerdo a las normas de Disefio
Sismoresistente.

Se recomienda, que en el caso poco probable que durante la construccién
se observan suelos con caracteristicas diferentes a las indicadas en este
informe, se notifique de inmediato al Proyectista para efectuar los ajustes

necesarios
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IX. ENSAYOS DE LABORATORIO.

TABLA N° 4. 11 Resultado del anélisis fisico quimico del suelo.

UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ GALLO
FACULTAD DE INGENIERIA QUIMICA E INDUSTRIAS ALIMENTARIAS

UNIDADIDEJSERVICIOSITECNICOS]

CERTIFICACION N°147-2017-UST-FIQIA

Lambayeque, 06 de Setiembre 2017

SOLICITANTE : MILTON JHOEL SILVA GUEVARA

ASUNTO : ANALISIS FISICO QUIMICO

MUESTRA : SUELO

TIPO DE USO : TESIS

PROCEDENCIA : POMALCA -CHICLAYO

FECHA DE RECEPCION : 06-09-2017

FECHA DE REPORTE : 06-09-2017

RESULTADO DEL ANALISIS FiSICO QUIMICO

DETERMINACION MEDIDA RESULTADOS
CLORUROS % 0.085
SULFATOS % 0.120

CONCLUSIONES:

Las determinaciones son las que se indican.

Dra. BLANCA MAR OMERO GUZMAN
ISTA

127



TABLA N° 4. 12 Perfil estratigrafico SPT 1

ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICO DE LA CASA CULTURAL DE
USAT LA JUVENTUD, DISTRITO DE POMALCA, PROVINCIA DE CHICLAYO
Universidad Catélica DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE 2017.
Laboratorio: LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS - USAT
Alumno: SILVA GUEVARA MILTON JHOEL .
Asesor: ING. EDUARDOLARREA WONG |[Fecha: [ o08/08/2017
. ° ) o -
UBICACION Lote N° 01 M.z C - Sector 14 Distrito de Pomalca, Provincia de
Chiclayo, Departamento de Lambayeque.
COORDENADA N: 9252028
E: 635454
a CLASIFICACION o ENSAYO DE PENETRACION
< ar ESTANDAR (SPT-01) <2
e @) o) Q o) m Oé
[ O az nZz &
58 o = Za4a | ow . %
= 2 < oS & a NUMERO DE %@@
®) = [ Z =
& 7 5] 5 E =0 GOLPES o‘b
(Y O 20
=4
0.00 - - - Mateial de relleno.
0.50 -
0.50 CcL 01.73% |POSTEAD M-o01 ?Ar.cﬂla de baja
1.50 OR Plasticidad con Ip
0 10 20 30
1.50 5 165
1.65 6
12(5) 156 M-02 Arcilla de baja
: KUe plasticidad de color
1.95| CL 20.05% 6 . P
210 8 , 15| marrdn, con un indice
’ de plasticidad de 16.20%
2.25 9
2.40 23 <23
2.40 8
2.55 8 2.65
2.70 8
2.85 24 <24 M-03 Arcilla de baja
lasticidad d I
2.85 CL 99.54% 8 p as/t1c1 ad de c,o qr
3.00 7 marrén, con un indice
3.15 6 313 de plasticidad de 15.67%
3.30 21 21
3.30 5
3.45 4
3.60 5 3.65
4.999
3.75 L 34.99% 14 <14 M- 04 Arcilla de baja
3.75 4 plasticidad de color
3.90 4 marrdn, con un indice
4.05 CcL 54.90% 4 a5 de plasticidad de 9.94%
4.20 12 @12
4.20 5
4.35 5
4.50 6 . .
165 " & 16 s65| M-05 Arcilla de baja
' plasticidad de color
465 CL 37.46% 5 . ;g
180 6 marrén, con un indice
' de plasticidad de 19.26%
4.95 7
5.10 18 ¥118 5.15
5.10 6 M-06 Arcilla de baja
5.25 CcL 30.51% 6 pIas,t1c1dad de c/oIoT
5.40 5 marron, con un indice
5.55 17 o de plasticidad de 14.92%

Fuente: Propio.
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TABLA N° 4. 13 Correlaciones SPT1 y N60 corregido.

ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICO DE LA CASA CULTURAL DE

USAT LA JUVENTUD, DISTRITO DE POMALCA, PROVINCIA DE CHICLAYO
e o ez DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE 2017.

UBICACION Lote N° 01 Mz C - Sector 14 Distrito de Pomalca.

LAB. LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIEMNTOS - USAT
TESISTA MILTON JHOEL SILVA GUEVARA.
ASESOR ING. EDUARDO LARREA WONG.
RESUMEN

PROF N |corrECCIONES CORR. N N Campo N Corr N60

(m) | . N |ENERG | . PO /1 siNy30N/as|N/15|N/3o|N/as| <O
1.5 | INL N1 | N2 | N3 [ N4 N corr f T
1.65[N/15| 5 | 1 [0.85| 1 | 1 | 4 5 4 1.5
1.8 |[N/30f 6 | 1 |o85| 1| 1] 5 5 5 5 6 5|4 5 419
1.95[N/45| 5 | 1 [0.85| 1 | 1 | 4 4 4 1.95
2.1 [N/15 6 | 1 [085| 1 | 1] 5 5 5
2.95[N/30[ 8 | 1 |085| 1 | 1| 7 7 6 6 8 9|5 6 7|13
24 |N/45| 9 [ 1 |o85| 1| 1| 8 8 7 2.4
2.55|N/15[ 8 | 1 [o85| 1 [ 1| 7 7 6
2.7 IN/30| 8 [ 1 |o85| 1| 1|7 7 6 8 8 8|6 6 6|12
2.85[N/45| 8 | 1 |o85| 1 | 1| 7 7 6 2.85

3 IN/15| 8 | 1 |o85| 1| 1| 7 7 6
3.15[N30f 7 | 1 |o85| 1| 1] 6 6 5 8 7 6|6 5 5|10
33 |N/45| 6 | 1 |085| 1| 1] 5 5 5 3.3
3.45[N/150 5 | 1 [085| 1 | 1| 4 4 4
36 |N/30| 4 [ 1 ]o85| 1| 1] 3 3 3 5 4 5|4 3 4|7
3.75|N/45| 5 | 1 |085| 1| 1| 4 4 4 3.75
39 [N/i5[ 4 | 1 [085) 1 | 1| 3 3 3
405[N/30[ 4 | 1 |o85| 1| 1] 3 3 3 4 4 4|3 3 3|6
49 |N/45| 4 [ 1 ]o85| 1| 1| 3 3 3 49
435[N/15) 5 | 1 |o85| 1| 1| 4 4 4
45 |N/30| 5 | 1 |o8s| 1| 1| 4 4 4 5 5 6|4 4 51|09
465|N/45[ 6 | 1 |o85| 1| 1] 5 5 5 4.65
48 IN/15[ 5 | 1 (085 1 | 1| 4 4 4
495[N/30[ 6 | 1 |o85| 1| 1] 5 5 5 5 6 7|4 5 5|10
51 |N/45| 7 | 1 |o85| 1| 1|6 6 5 5.1
595[N/15) 6 | 1 {085 1| 1| 5 5 5
54 |N/30| 6 [ 1 |085| 1| 1] 5 5 5 6 6 5|5 5 419
555[N/45| 5 | 1 |085| 1 | 1] 4 4 4 5.55

Fuente: Propio.
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TABLA N° 4. 14 Calculo capacidad portante SPT 1

USAT

Universidad Catdlica

DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE 2017.

ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICA DE LA CASA CULTURAL DE
LA JUVENTUD, DISTRITO DE POMALCA, PROVINCIA DE CHICLAYO

Santo Toribio de Mogrovejo

Lote N° 01 Mz C - Sector 14 Distrito de Pomalca.

UBICACION
LAB. LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIEMNTOS - USAT
TESISTA MILTON JHOEL SILVA GUEVARA.
ASESOR ING. EDUARDO LARREA WONG.

Suelos Arcillosos (qadm) ESTRATO -1.50 a -2.40
ESTRATO A CIMENTAR ESTRATO & E (Rg/cm) | Descripcién
N corr 9 | 13 -1.50
Ncorr 9 CL 5° 145 Compacta
Menor

CAPACIDAD PORTANTE DE SUELOS ARCILLOS
REFERENCIA| TERZAGHI STROUD HARA CRESPO BOWLES TEXEIRA
FORMULA 0.125N KN 29 NO072 133N 0.162N g
q adm 1.195 0.5967 1.389 1.911 1.458 18
(Rg/cm2)
g adm
(g/cm?) 0.978
COEFICIENTE DE BALASTRO K30
REFERENCIA TERZAGHI Pecky MEYERHOF
DESCRIPCIO Arena Arena seca Hamson Si B<1om Si B>19m
N Sumergida | o humeda
: Neoezy | Mo 5 Neo Neo Neo
FORMULA 0.6*10C 32  2n 232 08 e
q adm - - 0.388 1.181
(Rg/cm9)
g adm
(kg/cm) 1.181

Fuente: Propio.
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TABLA N° 4. 15 Resultados de ensayos muestra SPT 1 — M01

Q ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICO DE LA CASA CULTURAL DE LA JUVENTUD,
USAT DISTRITO DE POMALCA, PROVINCIA DE CHICLAYO DEPARTAMENTO DE
sen Saomis LAMBAYEQUE 2017.
Lote N° 01 Mz C - Sector 14 Distrito de Pomalca.
LAB. LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIEMNTOS - USAT
TESISTA MILTON JHOEL SILVA GUEVARA.
ASESOR ING. EDUARDO LARREA WONG.
Ensayo Método
Andlisis granulométrico por tamizado NTP 339.128 /ASTM D422
Limites de consistencia NTP 339.129 /ASTM D4318
Contenido de humedad NTP 339,127 /ASTM D2216
Cédigo de muestra: SPT1-MO1  Sondeo: SPTI Muestra Mo1 Profundidad: 0.00- 1.50 m.
Andlisis granulométrico por DIAGRAMA DE LIMITE LIQUIDO
= Malla 38.00
i) S %Pasa \
N mm.
< T 37.00
2 3 75.000 | 100.00 ;
(o}
o 9" 50.000 | 100.00 2 3600
6’( 11/2" [ 37.500 | 100.00 g
e 1" 25.000 | 100.00 E 35.00
3 3/4" [ 19.000 | 100.00 8 200
= 3/8" 9.500 99.89 % ’
= N°Z4 | 4.750 | 99.64 £ 5500
2 N°10 | 2.000 | 99.15 o
E N° 20 0.850 98.57 32.00 o 00
E N°® 40 0.425 96.92 NUMERO DE GOLPES
5 N° 60 0.250 91.01
8 N°140 | 0.106 | 77.36 Limites de consistencia
2 N°200 | 0.075 | 74.00 L.L L.P 1.p
34.02 17.04 16.98
Clasificacién SUCS
i 0
@, Arcilla de baja Plasticidad. | Contenido de | 21.75%
100 e+ . * ,\
90
O 80 \
& .~
=z 70
73]
5 60
[=%
o 50
=)
g 40
’% 30
3 20
g 10
0
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010 0.001
DIAMETRO DE LA PARTICULA (mm)

Fuente: Propio.
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TABLA N° 4. 16 Resultados de ensayos muestra SPT 1 — M02

ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICO DE LA CASA CULTURAL DE LA JUVENTUD,

USAT DISTRITO DE POMALCA, PROVINCIA DE CHICLAYO DEPARTAMENTO DE
S Torme e s LAMBAYEQUE 2017.
UBICACION Lote N° 01 Mz C - Sector 14 Distrito de Pomalca.
LAB. LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIEMNTOS - USAT
TESISTA MILTON JHOEL SILVA GUEVARA.
ASESOR ING. EDUARDO LARREA WONG.

Ensayo
Andlisis granulométrico por tamizado

Limites de consistencia
Contenido de humedad

Método
NTP 339.128 /ASTM D422
NTP 339.129 /ASTM D4318
NTP 339,127 /ASTM D2216

Coédigo de muestra: SPT1-M02 Sondeo: SPTOI  Muestra Mo2 Profundidad: 1.50-2.40 m.
Anélisis granulométrico por , A
— Malla 2600 DIAGRAMA DE LIMITE LIQUIDO
& S %Pasa :
p N mm. (
2 3" 75.000 | 100.00 % 3500
& Bl 50.000 | 100.00 g
8( 11/2" [ 37.500 | 100.00 g 400
o 1" 25.000 | 100.00 El
2 3/4" [ 19.000 | 100.00 A 3300
5 - ) \
5 3/8" | 9.500 | 100.00 g
= N°4 | 4750 | 100.00 2 3200
2 N°10 | 2.000 | 99.21 S
m © 31.00
= N0 20 0.850 98.29 10 100
g N® 40 0.495 97.69 NUMERO DE GOLPES
5 N° 60 0.250 95.75
& N°140 | 0.106 | 83.46 Limites de consistencia
~ N° 200 0.075 80.34 LL L.P 1.Pp
39.49 16.22 16.20
Clasificacién SUCS
CL | Arcilla de baja Plasticidad. [ Contenidode [  s005%
100 et . —
T
90 \
2 80 =
(=%
=z 70
m
z? 60
[=%
o 50
=)
g 40
’% 30
E‘) 20
Q 10
0
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010 0.001
DIAMETRO DE 1A PARTICULA (mm)

Fuente: Propio.
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TABLA N° 4. 17 Resultados de ensayos muestra SPT 1 — M03

ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICA DE LA CASA CULTURAL DE LA JUVENTUD,

@ DISTRITO DE POMALCA, PROVINCIA DE CHICLAYO DEPARTAMENTO DE
LAMBAYEQUE 2017.
UBICACION Lote N° 01 Mz C - Sector 14 Distrito de Pomalca.
LAB. LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIEMNTOS - USAT
TESISTA MILTON JHOEL SILVA GUEVARA.
ASESOR ING. EDUARDO LARREA WONG.

Ensayo

Limites de consistencia
Contenido de humedad

Anélisis granulométrico por tamizado

Método

NTP 339.128 /ASTM D422
NTP 339.129 /ASTM D4318
NTP 339,127 /ASTM D2216

Coédigo de muestra: SPT1-M03 Sondeo: SPTO1 MuestraMo3 Profundidad: 2.40-3.30 m.
Anélisis granulométrico por . .
DIAGRAMA DE LIMITE LIQUIDO
= Malla . 40.00
2 S %Pasa
< N mm. ® 3900 \
) 3" 75.000 | 100.00 Z
o 2" 50.000 | 100.00 é 38.00
: "
o] 11'/'2 37.500 | 100.00 5 3700 <
o 1 25.000 [ 100.00 B
% 3/4" | 19.000 | 100.00 g 36.00
=] 3/8" 0.500 | 98.98 A 3500
E N°4 | 4.750 | 98.84 8 w00
2 N° 10 | 2.000 | 96.12 :
5 N° 20 0.850 93.98 33.00 1 100
g2 N° 40 0.425 92.55 NUMERO DE GOLPES
3] N° 60 0.250 88.81
& N°140 [ 0.106 | 72.63 Limites de consistencia
~ N°200 [ 0.075 65.10 LL LP 1.P
34.19 18.52 15.67
Clasificacién SUCS
i 0
CL Arcilla de baja plasticidad. | Contenido de | 22.54%
100 rt—e—t—e—t
'\_‘_X
90
(@] \
2 80 \
a
=z 70 2
& ™
& 60
2
o 50
=
g 40
E 30
9 20
Q 10
0
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010 0.001
DIAMETRO DE LA PARTICULA (mm)

Fuente: Propio.
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TABLA N° 4. 18 Resultados de ensayos muestra SPT 1 — M04

ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICO DE LA CASA CULTURAL DE LA JUVENTUD,

USAT DISTRITO DE POMALCA, PROVINCIA DE CHICLAYO DEPARTAMENTO DE
S e Mo oveis LAMBAYEQUE 2017.
UBICACION Lote N° 01 Mz C - Sector 14 Distrito de Pomalca.
LAB. LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIEMNTOS - USAT
TESISTA MILTON JHOEL SILVA GUEVARA.
ASESOR ING. EDUARDO LARREA WONG.
Ensayo Método

Andlisis granulométrico por tamizado NTP 339.128 /ASTM D422

Limites de consistencia NTP 339.129 /ASTM D4318

Contenido de humedad NTP 339,127 /ASTM D2216

Cédigo de muestra: SPT1-M04 Sondeo: SPTO!I MuestraMo4 Profundidad: 2.15-4.20 m.

Andlisis granulométrico por
= Malla DIAGRAMA DE LIMITE LIQUIDO
= 5 %Pasa
= N” mm. 3250 &
% 3 75.000 | 100.00 \
e 9™ | 50.000 | 100.00 z 3180
> 11/2™ | 37.500 | 100.00 2 .m0
S ™| 25.000 | 100.00 g
2 3747 | 10.000 | 100.00 = 2080
5 3/8" | 9.500 | 100.00 S Lgs0
= [ N4 [ 4750 | 9968 g \
2 N°10 | 2.000 | 98.88 g 2750
0 (9]
= NO 20 | 0.850 | 98.53 2650
2 N°40 [ 0.495 | 98.16 10 . 100
8 No 60 0250 9656 NUMERO DE GOLPES
o) N° 140 [ 0.106 | 89.82 Limites de consistencia
& N° 9200 | 0.075 | 85.72 LL Lp 1.p
28.94 19.00 9.94
Clasificacién SUCS
CL Arcilla de baja plasticidad. | Contenido de | 34.99%
100 T . + %
90 B ey =
Q
80
a
z 70
<
3 60
o 50
=)
g 40
’% 30
9 20
g 10
0
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010 0.001
DIAMETRO DE LA PARTICULA (mm)

Fuente: Propio.
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TABLA N° 4. 19 Resultados de ensayos muestra SPT 1 — M05

Q ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICO DE LA CASA CULTURAL DE LA JUVENTUD,
USAT DISTRITO DE POMALCA, PROVINCIA DE CHICLAYO DEPARTAMENTO DE
e m e GatoNice LAMBAYEQUE 2017,
UBICACION Lote N° 01 Mz C - Sector 14 Distrito de Pomalca.
LAB. LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIEMNTOS - USAT
TESISTA MILTON JHOEL SILVA GUEVARA.
ASESOR ING. EDUARDO LARREA WONG.

Analisis granulométrico por tamizado
Limites de consistencia
Contenido de humedad

Ensayo Método

NTP 339.128 /ASTM D422
NTP 339.129 /ASTM D4318
NTP 339,127 /ASTM D2216

Cédigo de muestra: SPT1-M05 Sondeo: SPTO1  MuestraMos Profundidad: 4.35-5.10 m.

Andlisis granulométrico por DIAGRAMA DE LIMITE LIOUIDO
= Malla
:v: N° mm. Pasa 45.00 L
) 3" 75.000 | 100.00 = \
& 9" [50.000 | 100.00 g 44.00 \
1 1 1/2" | 37.500 | 100.00 g \
T 43.00
o 1 95.000 | 100.00 3 \
2 3/4™ [ 19.000 | 100.00 B 00
5 387 | 9.500 | 100.00 g
= N°4 | 4.750 | 98.76 £ 4100
2 N°10 | 2.000 | 97.48 3
2 N°20 | 0.850 | 96.83 4000 - .
E N° 40 0.425 96.22 NUMERO DE GOLPES
3] N°60 | 0.250 | 95.68
8 N° 140 [ 0.106 | 92.63 Limites de consistencia
& N°200 | 0.075 | 91.08 LL Lp 1.p
41.54 29.98 19.26
Clasificacion SUCS
i O,
CL Arcilla de baja plasticidad. l Contenido de I 37.40%
100 T T ——e In| W
90 —
2 80
(=}
z 70
m
g, 60
(=N
o 50
=)
g 40
30
=
v 20
(27
Q 10
0
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010 0.001
DIAMETRO DE LA PARTICULA (mm)

Fuente: Propio.
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TABLA N° 4. 20 Resultados de ensayos muestra SPT 1 — M06

ﬁ ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICO DE LA CASA CULTURAL DE LA JUVENTUD,
USAT DISTRITO DE POMALCA, PROVINCIA DE CHICLAYO DEPARTAMENTO DE
s o LAMBAYEQUE 2017.
UBICACION Lote N° 01 Mz C - Sector 14 Distrito de Pomalca.
LAB. LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIEMNTOS - USAT
TESISTA MILTON JHOEL SILVA GUEVARA.
ASESOR ING. EDUARDO LARREA WONG.
Ensayo Método
Andlisis granulométrico por tamizado NTP 339.128 /ASTM D422
Limites de consistencia NTP 339.129 /ASTM D4318
Contenido de humedad NTP 339,127 /ASTM D2216

Cédigo de muestra: SPT1-M06 Sondeo: SPTO!I MuestraMo6 Profundidad: 5.10-5.55 m.

Andlisis granulométrico por DIAGRAMA DE LIMITE LIQUIDO
% OMaIIa %Pasa ‘
= N mim. 37.50
2 3" 75.000 | 100.00 g
(=N T
e 2 50.000 | 100.00 & 650
5 [ 1/2" 37,500 | 100.00 g
o) 1" 25.000 | 100.00 2 2550
% 3/4" | 19.000 | 100.00 A~
= 3/8" 9.500 99.93 8 \
= N°4 | 4.750 | 99.30 g sas0
2 N°10 | 2.000 | 98.92 S
5 N° 20 0.850 97.55 3350 1 100
= N° 40 0.495 97.04 NUMERO DE GOLPES
5 N°60 | 0.250 | 95.95
& N° 140 [ 0.106 | 88.31 Limites de consistencia
~ N° 200 0.075 84.46 LL L.P 1P
34.98 20.06 14.92
Clasificacién SUCS
CL Arcilla de baja plasticidad. | Contenido de | 39.51%
100 oot . ¢ amm——
90 \J\
2 80
(=%
=z 70
(73]
z, 60
(=}
o 50
=)
g 40
30
% 20
(=7
Q 10
0
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010 0.001
DIAMETRO DE LA PARTICULA (mm)

Fuente: Propio.
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TABLA N° 4. 21 Perfil estratigrafico SPT 2

ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICO DE LA CASA CULTURAL DE
USAT LA JUVENTUD, DISTRITO DE POMALCA, PROVINCIA DE CHICLAYO
Universidad Catélica DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE 2017.
Santo Toribio de Mogrovejo
Laboratorio: LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS - USAT
Alumno: SILVA GUEVARA MILTON JHOEL .
Asesor: ING. EDUARDO LARREA WONG. |[Fecha:|  04/08/2017
REGISTRO DE EXPLORACION
UBICACION Lote N° 01 Mz C - Sector 14 Distrito de Pomalca.
COORDENADAS: N: 9252028 E: 635454
CLASIFICACION o ENSAYO DE PENETRACION
a N ESTANDAR (SPT-02) <>
5 o) o Qa [m_ >
= = O Ex | A= &
z g = Z8 |oR . '\
53 2 < == 2 n, NUMERO DE <
s |7 | & |22 |£3 5
2]
& 8= |53 GOLPES o
¥ Z
0.00 - - - Material de relleno
0.20
0.20 M-01 Arcilla de baja plasticidad de
’ 20.63% - color marroén, con un indice de
1.20| CL 0 20 40 26 plasticidad de 17.99%
1.20 8 '
1.35 8
1.50 8
1.65 24 &) I tM—ZQ?;ciHa (lie baja ,
plasticida € COlor marron,
165 CL 23.21% 5 176 con un indice de plasticidad
1.80 5 de 16.34%
1.95 5
2.10 15 <15
2.10 5 226
2.95 6
2.40 12
2.55 23 & 23 M-03 Arcilla de baja
lastici I
2.55 cL 50.89% 12 p as,t1c1dad de c/o gr
2.70 8 2.76| marrdn, con un indice
2.85 11 de plasticidad de 17.76%
3.00 31 <131
3.00 6
3.15 6 3.26
3.30 6
3.45 18 <18 M-04 Arcilla de baja
3.45 CL 35.04% 7 pIas/ticidad de crolo.r
3.60 7 marrén, con un indice
3.75 6 378 de plasticidad de 16.66%
3.90 20 <20
4.05 5
4.20 5 426 M-05 Arcilla de baja
4.35 17 <17 .
plasticidad de color
435 CL 38.06% 6 , ;e
450 ; marrén, con un indice
' de plasticidad de 22.53%
4.65 7 476
4.80 20 <20 '

Fuente: Propio.
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TABLA N° 4. 22 Correlaciones SPT2 y N60 corregido.

ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICO DE LA CASA CULTURAL DE

USAT LA JUVENTUD, DISTRITO DE POMALCA, PROVINCIA DE CHICLAYO
Eopierida i DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE 2017.

UBICACION Lote N° 01 Mz C - Sector 14 Distrito de Pomalca.

LAB. LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIEMNTOS - USAT
TESISTA MILTON JHOEL SILVA GUEVARA.
ASESOR ING. EDUARDO LARREA WONG.
RESUMEN

PROF N |CORRECCIONES CORR. N N Campo N Corr N60

m) | . N |ENERG | . Pro |\ siN/sdN/as|N/is|N/so|Nas| €OF
1.90 | INL N1 | N2 [N3[N4 N corr f r
135[N/15] 8 [ 1 [oss| 1| 1|7 7 6 1.9
15 N30l 8 | 1 oss| 1| 1] 7 7 6 8 8 8|6 6 6|12
165|N/as| 8 | 1 Joss| 1| 1] 7 7 6 1.65
18 [N/15| 5 | 1 [oss| 1| 1] 4 4 4
195[N/30] 5 [ 1 Joss| 1| 1] 4 4 4 5 5 5|4 4 48
o1 [Nas| 5 [ 1 foss|[ 1| 1] 4 4 4 9.1
995(N/15] 5 [ 1 [oss| 1| 1] 4 4 4
94 N30l 6 [ 1 [oss[ 1| 1]5 5 5 5 6 12/4 5 10|15
955|N/4s| 12| 1 Joss| 1 | 1 ]10] 10 10 9.55
o7 INis[ 12| 1 Joss] 1 [ 1 [10] 10 10
985|N/3ol 8 | 1 Joss| 1|17 7 6 12 8 11|10 6 9|15
3 [N/as| 11| 1 {oss| 11 ]9 9 9 3
315|N/15] 6 | 1 [oss| 1| 1|5 5 5
33 N30l 6 [ 1 |oss| 1| 1] 5 5 5 6 6 6|5 5 5|10
3.45|N/as| 6 | 1 |oss| 1| 1] 5 5 5 3.45
36 IN15| 7 | 1 oss| 1| 1] 6 6 5
375|N/30] 7 [ 1 [oss[ 1] 1] 6 6 5 7 7 6|5 5 5|10
30 Na4s| 6 [ 1 [oss| 1| 1] 5 5 5 3.9
405|N/15] 7 [ 1 [oss[ 1] 1] 6 6 5
42 N30l 5 [ 1 oss|[ 1| 1] 4 4 4 7 5 5|5 4 4|38
435|N/as| 5 | 1 |oss| 1| 1] 4 4 4 435
45 |N/1s| 6 [ 1 Joss| 1 [ 1] 5 5 5
465|Nsol 7| 1 Joss| 1| 1|6 6 5 6 7 7|5 5 510
48 |Nas| 7 [ 1]oss|[ 1|1 ]6 6 5 48

Fuente: Propio.

138




TABLA N° 4. 23 Calculo capacidad portante SPT 2

ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICO DE LA CASA CULTURAL DE

U_SAT N LA JUVENTUD, DISTRITO DE POMALCA, PROVINCIA DE CHICLAYO
il Pt DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE 2017.
UBICACION Lote N° 01 Mz C - Sector 14 Distrito de Pomalca.
LAB. LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIEMNTOS - USAT
TESISTA MILTON JHOEL SILVA GUEVARA.
ASESOR ING. EDUARDO LARREA WONG.

Suelos Arcillosos (qadm) ESTRATO -1.20 a -2.10
ESTRATO A CIMENTAR ESTRATO ® E (Rg/cmg) | Descripcién
Ncorr | 12 | 8 -1.50
N corr 8 CL 5° 67.5 Media
Menor

CAPACIDAD PORTANTE DE SUELOS ARCILLOS
REFERENCIA | TERZAGHI STROUD HARA CRESPO BOWLES TEXEIRA
FORMULA 0.125N KN 29 N0.72 133N 0.162N g
q adm 1.00 0.5304 1.976 1.077 1.996 1.6
(Rg/cm9)
qadm
(Rg/cme) 0.869
COEFICIENTE DE BALASTRO K30
REFERENCIA TERZAGHI Pecky MEYERHOF
DESCRIPCIO Arena Arena seca Hamson SiB<iom | SiB>iom
N Sumergida | o humeda
- Neo+2 Neo 431 Neo Neo Neo
FORMULA 0.6*10( 30 ) p— 522 08 =62
q adm - - 0.345 - 1.050
(Rg/cm9)
q adm
(Rg/cme) 1.050

Fuente: Propio.
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TABLA N° 4. 24 Resultados de ensayos muestra SPT 2 — M01

ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICO DE LA CASA CULTURAL DE LA JUVENTUD,
USAT DISTRITO DE POMALCA, PROVINCIA DE CHICLAYO DEPARTAMENTO DE
& LAMBAYEQUE 2017.
Lote N° 01 Mz C - Sector 14 Distrito de Pomalca.
LAB. LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIEMNTOS - USAT
TESISTA MILTON JHOEL SILVA GUEVARA.
ASESOR ING. EDUARDO LARREA WONG.
Ensayo Método
Andlisis granulométrico por tamizado NTP 339.128 /ASTM D422
Limites de consistencia NTP 339.129 /ASTM D4318
Contenido de humedad NTP 339,127 /ASTM D2216
Cédigo de muestra: SPT02-MO1  Sondeo: SPT02 Muestra Mol Profundidad: 0.20-1.20 m.
Andlisis granulométrico por i A
— Malla DIAGRAMA DE LIMITE LIQUIDO
i) S %Pasa N
= N mm. 39.00
2 3" 75.000 | 100.00 = \
& 9" 50.000 | 100.00 g 3800 \
S [T12 [ 37500 | 100.00 2 \
a . : 8 3700
e 1" 25.000 | 100.00 g \
2 3/47 | 19.000 | 100.00 2 3600 A\
=1 3/8" 9.500 | 100.00 g \
= N°4 | 4.750 | 99.91 g 3500 \
2 N°10 | 2.000 | 99.29 S
= N°20 [ 0.850 | 98.59 sa00 100
2 N° 40 0.495 97.15 NUMERO DE GOLPES
5 N° 60 0.250 92.55
8 N° 140 [ 0.106 | 77.41 Limites de consistencia
= N° 200 | 0.075 73.76 LL L.p 1.p
36.13 18.21 17.92
Clasificacién SUCS
i 0
@, Arcilla de baja Plasticidad. | Contenido de | 20.65%
100 Tt . . , \
20
2 80 \\
g e
=z 70
m
5 60
(=¥
o 50
=)
g 40
’% 30
3 20
g 10
0
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010 0.001
DIAMETRO DE LA PARTICULA (mm)

Fuente: Propio.
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TABLA N° 4. 25 Resultados de ensayos muestra SPT 2 — M02

USAT

"ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICO DE LA CASA CULTURAL DE LA JUVENTUD,
DISTRITO DE POMALCA, PROVINCIA DE CHICLAYO DEPARTAMENTO DE
LAMBAYEQUE 2017.

Limites de consistencia
Contenido de humedad

Andlisis granulométrico por tamizado

NTP 339.128 /ASTM D422
NTP 339.129 /ASTM D4318
NTP 339,127 /ASTM D2216

UBICACION Lote N° 01 Mz C - Sector 14 Distrito de Pomalca.
LAB. LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIEMNTOS - USAT
TESISTA MILTON JHOEL SILVA GUEVARA.
ASESOR ING. EDUARDO LARREA WONG.
Ensayo Método

Cédigo de muestra: SPT02-M02 Sondeo: SPT02 Muestra Mo02 Profundidad: 1.20-2.10 m.
Andlisis granulométrico por DIAGRAMA DE LIMITE LIQUIDO
= Malla
i\:, N: mm. %Pasa 3550
4 3 75.000 | 100.00 : \

& 2" 50.000 [ 100.00 3450
3 11/27 | 37.500 | 100.00 g \
o 1" 95.000 | 100.00 3250 \\
2 374" [ 19.000 | 100.00 2 \
5 58" | 9.500 | 100.00 8 5o
= N°4 | 4750 | 99.88 z
2 N°10 | 2.000 | 99.64 °
= N°20 | 0.850 | 99.20 3150 = 00
2 N°40 [ 0.495 | 98.16 NUMERO DE GOLPES
5 N°60 | 0.950 | 92.07
o) N°140 [ 0.106 | 73.21 Limites de consistencia
A N° 200 | 0.075 | 69.14 LL LD 1P
32.80 16.46 16.34
Clasificacion SUCS
CL Arcilla de baja Plasticidad | Contenido de | 25.21%
100 *——0—0— . . \
90
Q \
m 80 \
= 70 e
i
3 60
o 50
=)
g 40
’% 30
9 20
g 10
0
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010 0.001
DIAMETRO DE 1A PARTICULA (mm)

Fuente: Propio.
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TABLA N° 4. 26 Resultados de ensayos muestra SPT 2 — M03

ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICO DE LA CASA CULTURAL DE LA JUVENTUD,
DISTRITO DE POMALCA, PROVINCIA DE CHICLAYO DEPARTAMENTO DE
LAMBAYEQUE 2017.
Lote N° 01 Mz C - Sector 14 Distrito de Pomalca.
LAB. LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIEMNTOS - USAT
TESISTA MILTON JHOEL SILVA GUEVARA.
ASESOR ING. EDUARDO LARREA WONG.
Ensayo Método
Anélisis granulométrico por tamizado NTP 339.128 /ASTM D429
Limites de consistencia NTP 339.129 /ASTM D4318
Contenido de humedad NTP 339,127 /ASTM D2216
Cédigo de muestra: SPT02-M03 Sondeo: SPT03 MuestraM03 Profundidad: 2.10-3.00 m.
Anélisis granulométfico por DIAGRAMA OE LMTE HQUIDO
= Malla . 37.00
e > %Pasa
= N mm. *
o2 3" 75.000 | 100.00 2
<
& 9" 50.000 | 100.00 E \\ .
2 [L1/2" | 37.500 | 100.00 B NN
O 1" 25.000 [ 100.00 E 36.00
% 3/47 | 19.000 | 100.00 2
= 38" [ 9.500 | 95.22 g
= N°4 | 4.750 | 94.51 g
2 N°10 | 2.000 | 92.59 o
E N° 20 0.850 92.06 3500 o 100
= N° 40 0.495 901.49 NUMERO DE GOLPES
S N° 60 0.250 88.40
% N° 140 [ 0.106 75.87 Limites de consistencia
~ N°200 [ 0.075 73.30 LL L.Pp 1.p
35.93 18.17 17.76
Clasificacion SUCS
i 0,
CL Arcilla de baja Plasticidad [ Contenidode [  sos2
100 o~
T ———
90 ———
o \
ﬁ 80 \‘
= T
=z 70
<
g 60
o 50
=)
g 40
E 30
3] 20
Q 10
0
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010 0.001
DIAMETRO DE LA PARTICULA (mm)

Fuente: Propio.
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TABLA N° 4. 27 Resultados de ensayos muestra SPT 2 — M04

ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICO DE LA CASA CULTURAL DE LA JUVENTUD,

@ DISTRITO DE POMALCA, PROVINCIA DE CHICLAYO DEPARTAMENTO DE
el e LAMBAYEQUE 2017.
UBICACION Lote N° 01 Mz C - Sector 14 Distrito de Pomalca.
LAB. LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIEMNTOS - USAT
TESISTA MILTON JHOEL SILVA GUEVARA.
ASESOR ING. EDUARDO LARREA WONG.
Ensayo Método
Andlisis granulométrico por tamizado NTP 339.128 /ASTM D422
Limites de consistencia NTP 339.129 /ASTM D4318
Contenido de humedad NTP 339,127 /ASTM D2216

Codigo de muestra: SPT02-M04 Sondeo: SPT02 MuestraMo4 Profundidad: 3.00-3.90 m

Anélisis granulométrico por DIAGRAMA DE LIMITE LIQUIDO
= Malla . 3500
< > %Pasa
p N mm.
4 37 | 75.000 | 100.00 z
o 9" 50.000 | 100.00 9 3400
3 11/2" | 37.500 | 100.00 g \
o ™| 25.000 | 100.00 2 M
2 3/47 | 19.000 | 100.00 5 3300 N,
5 58" | 9.500 | 100.00 g N\
= N"4 | 4.750 | 99.79 g N\
2 N° 10 | 2.000 | 99.11 S N
= N°20 | 0.850 | 98.80 3200 = 00
= N°40 | 0.495 | 98.54 NUMERO DE GOLPES
5 N°60 | 0.250 | 97.67
& N°140 | 0.106 | 89.93 Limites de consistencia
& N°200 | 0.075 | 85.78 LL LD 1.P
33.31 20.65 12.66
Clasificacién SUCS
CL Arcilla de baja Plasticidad | Contenido de | 33.04%
100 r———0—% * * + &
90
0
80
A
z 70
<
3 60
o 50
=
g 40
’% 30
3 20
g 10
0
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010 0.001
DIAMETRO DE 1A PARTICULA (mm)

Fuente: Propio.
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TABLA N° 4. 28 Resultados de ensayos muestra SPT 2 — M05

& ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICO DE LA CASA CULTURAL DE LA JUVENTUD,
USAT DISTRITO DE POMALCA, PROVINCIA DE CHICLAYO DEPARTAMENTO DE
= wie LAMBAYEQUE 2017.
UBICACION Lote N° 01 Mz C - Sector 14 Distrito de Pomalca.
LAB. LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIEMNTOS - USAT
TESISTA MILTON JHOEL SILVA GUEVARA.
ASESOR ING. EDUARDO LARREA WONG.
Ensayo Método
Andlisis granulométrico por tamizado NTP 339.128 /ASTM D422
Limites de consistencia NTP 339.129 /ASTM D4318
Contenido de humedad NTP 339,127 /ASTM D2216
Cédigo de muestra: SPT2-M05 Sondeo: SPT02 MuestraMo5 Profundidad: 3.90-4.80m
Andlisis granulométrico por DIAGRAMA DE LIMITE LIQUIDO
= Malla %Dasa
3 - b 45.00
p N” mm. . K
2 3 75.000 | 100.00
g T & 44.00
o 2 50.000 | 100.00 2
S 11727 | 37.500 | 100.00 =
T g2
0O 1 25.000 | 100.00 =
2 3/47 | 19.000 | 100.00 0 4200 \
= 5/8"_| 9.500 | 100.00 g .
= N°4 | 4.750 | 100.00 g 4100
2 N°10 | 2.000 | 99.71 ©
m 5 40.00
= NO 20 0.850 99.41 0 100
= N®40 [ 0.425 | 99.20 NUMERO DE GOLPES
S N° 60 0.250 99.06
o) N° 140 | 0.106 | 98.65 Limites de consistencia
e N° 200 | 0.075 98.13 LL LP LD
43.98 21.45 22.53
Clasificacién SUCS
i 0
CL Arcilla de baja Plasticidad | Contenido de | 38.00%
100 e . . ——— .
90
O
80
a
=z 70
m
Z; 60
[=%
o 50
=)
g 40
’% 30
9 20
g 10
0
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010 0.001
DIAMETRO DE 1A PARTICUIA (mm)

Fuente: Propio.

144



TABLA N° 4. 29 Perfil estratigrafico SPT 3

USAT

santo Toribio de Mogr:

Universidad Catdlica

ovejo

ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICA DE LA CASA CULTURAL DE
LA JUVENTUD, DISTRITO DE POMALCA, PROVINCIA DE CHICLAYO
DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE 2017.

Laboratorio: LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS - USAT
Alumno: SILVA GUEVARA MILTON JHOEL .
Asesor: ING. EDUARDO LARREA WONG. [Fecha:| o0s/08/2017
REGISTRO DE EXPLORACION
UBICACION Lote N° 01 Mz C - Sector 14 Distrito de Pomalca.
COORDENADAS: N: 9252114 E: 635406
CLASIFICACION o ENSAYO DE PENETRACION
a N ESTANDAR (SPT-03) <
< 'e) >
a Q O aAa g = ., \O
54 3| 2 |25 |ca| NUMERODE &
= m m m
53 S| 2 |22 | &5 GOLPES &
= Z 5 = )
© “n 5] om |2Q Q)
=% © Z ©
0.00 - - - Material de relleno.
0.80
0.80 cL ) 01.67% ) Mjo.l Arcilla de ba]al
1.80 0 10 20 30 |plasticidad color marrén
1.80 3 M-02 Arcilla de baja
1.95 5 . . .
plasticidad color marrén
2.10| CL 26.67% 6 .
905 14 claro con un indice de
: 14 96.15%
2.95 5
2;1(5) Z M-03 Arcilla de baja
2'70 CL 27.10% = plasticidad color marrén
' 15 con un indice de 15.67%
2.70 6
2.85 7
3.00 8
i' :2 281 2 M-04 Arcilla de baja
3'30 CL 25.36% 7 plasticidad color marrén
' con un indice de 9.94%
3.45 7
3.60 29 22
3.60 6
3.75 6
3.90 5
17
j'gz 147 M-05 Arcilla de baja
4'90 CL 392.65% 5 plasticidad color marrén
' con un indice de 9.93%
4.35 3
4.50 10 10
[a50] N B
4.65 4
4.80 5
4.95 13 13 M-06 Arcilla de baja
(405 CL 38.24% 5 plasticidad color marrén
5.10 5 con un indice de 14.76%
5.25 5
5.40 15 15

Fuente: Propio.
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TABLA N° 4. 30 Correlaciones SPT 3y N60 corregido.

ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICA DE LA CASA CULTURAL DE

USAT LA JUVENTUD, DISTRITO DE POMALCA, PROVINCIA DE CHICLAYO
) s DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE 2017.

UBICACION Lote N° 01 Mz C - Sector 14 Distrito de Pomalca.

LAB. LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIEMNTOS - USAT
TESISTA MILTON JHOEL SILVA GUEVARA.
ASESOR ING. EDUARDO LARREA WONG.
RESUMEN

PROF N |CORRECCIONES CORR. N N Campo N Corr N60

m) | . N |ENERG| Pro |\ /1 siN/3olN/as|N/15|N/s0|Njas| <O
1.80 | INI. N1 | N2 [ N3 | N4 N corr f T
1.95|N/15| 3 | 1 |o85| 1| 1| 3 3 2 1.8
2.1 |N/30| 5 | 1 ]oss| 1| 1] 4 4 4 3 5 6|2 4 51|09
2.95|N/45| 6 | 1 |o85| 1 | 1| 5 5 5 2.95
2.4 |N/15| 5 | 1 |o85| 1 | 1| 4 4 4
255|N/30| 5 | 1 |oss| 1| 1| 4 4 4 5 5 5|4 4 4|8
27 IN/45s| 5 | 1 |oss| 1| 1] 4 4 4 2.7
2.85|N/15| 6 | 1 |o85| 1 | 1| 5 5 5

3 [Nf3of 7| 1 |08 1| 1] 6 6 5 6 7 8|5 5 6|11
3.15|N/45| 8 | 1 |oss| 1 | 1|7 7 6 3.15
33 [N/15| 8 | 1 085 1| 1] 7 7 6
345|N/30| 7 | 1 |oss| 1| 1|6 6 5 8 7 716 5 5|10
36 [N/a5| 7 | 1 |o85| 1| 1|6 6 5 3.6
3.75|N/15| 6 | 1 |085| 1 | 1|5 5 5
39 [N/30[ 6 | 1 |o85| 1|15 5 5 6 6 5|5 5 4|09
4.05|N/a5| 5 | 1 |oss| 1 | 1| 4 4 4 4.05
492 |N/15| 4 | 1 |o85| 1| 1|3 3 3
435|N/30| 3 [ 1 |o8s| 1 | 1| 3 3 2 4 3 3|3 92 2|4
45 |N/4s| 3 | 1 ]oss| 1| 1| 3 3 2 45
465|N/15| 4 | 1 |085| 1 | 1| 3 3 3
48 IN30| 4 | 1 ]oss| 1| 1|3 3 3 4 4 5|3 3 4|71
495|N/45| 5 | 1 |oss| 1 | 1| 4 4 4 4.95
51 N/15) 5 | 1 |o85| 1| 1| 4 4 4
595[N/30| 5 | 1 |085[ 1 | 1 | 4 4 4 5 5 5|4 4 4|8
54 IN/45| 5 [ 1 |085] 1 | 1| 4 4 4 5.4

Fuente: Propio.
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TABLA N° 4. 31 Calculo capacidad portante SPT 3

USAT

Universidad Catodlica

DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE 2017.

ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICA DE LA CASA CULTURAL DE
LA JUVENTUD, DISTRITO DE POMALCA, PROVINCIA DE CHICLAYO

Santo Toribio de Mogrovejo

Lote N° 01 Mz C - Sector 14 Distrito de Pomalca.

UBICACION
LAB. LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIEMNTOS - USAT
TESISTA MILTON JHOEL SILVA GUEVARA.
ASESOR ING. EDUARDO LARREA WONG.

Suelos Arcillosos (qadm) ESTRATO -1.50 a -2.70
ESTRATO A CIMENTAR | ESTRATO - & E (Rg/cmg) | Descripcién
N corr 9 | 8 1.50
N corr 8 CL 3° 67.5 Media
Menor

CAPACIDAD PORTANTE DE SUELOS ARCILLOS
REFERENCIA| TERZAGHI STROUD HARA CRESPO BOWLES TEXEIRA
FORMULA 0.125N KN 29 N0.72 1.33N 0.162N g
q adm 1.00 0.5304 1.976 1.077 1.996 1.6
(Rg/cm2)
q adm
(kg/cm3) 0.869
COEFICIENTE DE BALASTRO K30
REFERENCIA TERZAGHI Pecky MEYERHOF
DESCRIPCIO Arena' Arena seca Hamson SiB<iom SiB>19m
N Sumergida | o humeda
3 Neo+2 Neo 31 Neo Neo Neo
FORMULA 0610 32 2 739 =08 — o
q adm ; . 0.345 - 1.050
(Rg/cm9)
q adm
(g/cm?) 0.697

Fuente: Propio.
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TABLA N° 4. 32 Resultados de ensayos muestra SPT 3 — M01

USAT

ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICO DE LA CASA CULTURAL DE LA JUVENTUD,

DISTRITO DE POMALCA, PROVINCIA DE CHICLAYO DEPARTAMENTO DE
LAMBAYEQUE 2017.

Lote N° 01 Mz C - Sector 14 Distrito de Pomalca.

LAB. LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIEMNTOS - USAT
TESISTA MILTON JHOEL SILVA GUEVARA.
ASESOR ING. EDUARDO LARREA WONG.

Ensayo
Andlisis granulométrico por tamizado
Limites de consistencia
Contenido de humedad

Método

NTP 339.128 /ASTM D422
NTP 339.129 /ASTM D4318
NTP 339,127 /ASTM D2216

Cédigo de muestra: SPT03-M01 Sondeo: SPT03 MuestraMol Profundidad: 0.80 - 1.80m
Andlisis granulométrico por i i
DIAGRAMA DE LIMITE LIQUIDO
2 Malla %Pasa 38.00 Q
:’:/ N° mim. 37.00 ' 4
2 3" 75.000 | 100.00 2 \
o 2" ]50.000 | 100.00 g %
8 11/2" ] 37.500 | 100.00 g 3500
0 1" 25.000 | 100.00 & 3400
2 5/4" [ 19.000 | 100.00 8 oo \
= T .
= 3/8 9.500 [ 100.00 g oo Ne
= N°4 | 4.750 | 99.78 £ v
2 N°10 | 2.000 | 98.66 o 3100
% N°20 | 0.850 | 97.96 3000
T 10 100
= N” 40 0.425 96.80 NUMERO DE GOLPES
5 N°60 | 0.250 99.30
8 N° 140 [ 0.106 | 82.02 Limites de consistencia
~ N°200 [ 0.075 | 79.43 L.L LD LD
32.98 19.61 13.37
Clasificacién SUCS
CL Arcilla de baja Plasticidad. | Contenido de | 21.67%
100 e - r
90 e,
O
80 ~
a
z 70
73]
5 60
[=%
o 50
=
g 40
’% 30
) 20
g 10
0
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010 0.001
DIAMETRO DE LA PARTICULA (mm)

Fuente: Propio.
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TABLA N° 4. 33 Resultados de ensayos muestra SPT 3 — M02

"ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICO DE LA CASA CULTURAL DE LA JUVENTUD,

USAT DISTRITO DE POMALCA, PROVINCIA DE CHICLAYO DEPARTAMENTO DE
s oveia LAMBAYEQUE 2017.
UBICACION Lote N° 01 Mz C - Sector 14 Distrito de Pomalca.
LAB. LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIEMNTOS - USAT
TESISTA MILTON JHOEL SILVA GUEVARA.
ASESOR ING. EDUARDO LARREA WONG.
Ensayo Método
Andlisis granulométrico por tamizado NTP 339.128 /ASTM D422
Limites de consistencia NTP 339.129 /ASTM D4318
Contenido de humedad NTP 339,127 /ASTM D2216

Cédigo de muestra: SPT03-M02 Sondeo: SPT03 Muestra M02 Profundidad: 1.80 - 2.25m

Andlisis granulométrico por , ,
DIAGRAMA DE LIMITE LIQUIDO
= Malla . 47.00
s 5 %Pasa
p N mm. N
2 3" 75.000 | 100.00 "
(=Y T ]
2 2 ” 50.000 | 100.00 8 4600
o 11/2 37.500 | 100.00 %
O 1" 25.000 | 100.00 =
% 374" | 19.000 | 100.00 8
5 58" | 9.500 | 100.00 g 400
= N°4 | 4.750 | 99.63 g /
2 N°10 | 2.000 | 97.86 8
5 N°20 | 0.850 | 97.03 44,00
O 10 100
% NO 40 0425 95.96 NUMERO DE GOLPES
) N°60 | 0.950 | 93.02
o) N°140 [ 0.106 | 82.47 Limites de consistencia
~ N° 200 0.075 78.60 LL L.P 1.
4591 19.06 96.15
Clasificacién SUCS
CL Arcilla de baja Plasticidad | Contenido de | 20.07%
100 et ————
2 80 e
(=%
=z 70
<
g 60
o 50
=)
g 40
’% 30
9 20
g 10
0
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010 0.001
DIAMETRO DE LA PARTICULA (mm)

Fuente: Propio.
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TABLA N° 4. 34 Resultados de ensayos muestra SPT 3 — M03

ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICA DE LA CASA CULTURAL DE LA JUVENTUD,
DISTRITO DE POMALCA, PROVINCIA DE CHICLAYO DEPARTAMENTO DE
LAMBAYEQUE 2017.

Lote N° 01 Mz C - Sector 14 Distrito de Pomalca.

LAB. LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIEMNTOS - USAT
TESISTA MILTON JHOEL SILVA GUEVARA.
ASESOR ING. EDUARDO LARREA WONG.

Ensayo Método
Anélisis granulométrico por tamizado NTP 339.128 /ASTM D429
Limites de consistencia NTP 339.129 /ASTM D4318
Contenido de humedad NTP 339,127 /ASTM D2216

Cédigo de muestra: SPT03-M03 Sondeo: SPT03 MuestraM03 Profundidad: 2.25- 2.60m

Anédlisis granulométrico por
g _ Malla %Pasa 41.00 DIAGRAMA DE LIMITE LIQUIDO
= N mm. *
4 3" 75.000 | 100.00 , o \
& 9" 50.000 | 100.00 g 3900
3 11/27 | 37.500 | 100.00 2 3800
o 1" 95.000 | 100.00 % 3700 -
3 3/4™ ] 19.000 | 100.00 % 2600
5 3/8" 0.500 | 100.00 gé '
= N°4 | 4.750 | 99.50 g 300
2 N°10 | 2.000 | 96.46 § 400
E N°20 | 0.850 | 95.07 33.00
) 10 100
= NO 40 0.425 94.38 NUMERO DE GOLPES
3 N°60 | 0.250 | 94.01
& N° 140 | 0.106 | 89.30 Limites de consistencia
& N°200 [ 0.075 80.54 LL LDP 1.P
34.19 18.52 15.67
Clasificacion SUCS
i 0,
CL Arcilla de baja Plasticidad [ Contenidode [  oriow
100 L e e g |
H‘\
90
o N
80 »
g
z 70
>
y 60
o 50
=)
g 40
E 30
O 20
Q 10
0
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010 0.001
DIAMETRO DE LA PARTICULA (mm)

Fuente: Propio.
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TABLA N° 4. 35 Resultados de ensayos muestra SPT 3 — M04

ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICO DE LA CASA CULTURAL DE LA JUVENTUD,

USAT DISTRITO DE POMALCA, PROVINCIA DE CHICLAYO DEPARTAMENTO DE
Gl LAMBAYEQUE 2017.
UBICACION Lote N° 01 Mz C - Sector 14 Distrito de Pomalca.
LAB. LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIEMNTOS - USAT
TESISTA MILTON JHOEL SILVA GUEVARA.
ASESOR ING. EDUARDO LARREA WONG.
Ensayo Método
Andlisis granulométrico por tamizado NTP 339.128 /ASTM D422
Limites de consistencia NTP 339.129 /ASTM D4318
Contenido de humedad NTP 339,127 /ASTM D2216

Coédigo de muestra: SPT03-M04 Sondeo: SPT03 Muestra Mo4 Profundidad: 2.70-3.60m

Andlisis granulométrico por DIAG DE LIMITE LIOUIDO
= Malla . 33.00 L Lo
s 5 %Pasa
p N mm. 3200 \
2 3" 75.000 | 100.00 ® \
e 9™ [ 50.000 | 100.00 g 3100 \
: "
3 /27| 57.500 | 100.00 B 2000 \
0 1 95.000 | 100.00 2
2 3/4™ | 19.000 | 100.00 B 2000
= 3/87 | 9.500 | 100.00 2 2800
5 N°4 | 4.750 | 99.15 £ \
2 N°10 | 2.000 | 97.20 g 27100 1 Y
5 N°20 | 0.850 | 96.04 26.00
z N” 40 0.425 94.76 v NUMERO DE GOLPES .
= N°60 | 0.950 | 92.93
o) N° 140 [ 0.106 | 71.55 Limites de consistencia
~ N°®200 [ 0.075 59.77 LL L.P L.p
28.94 19.00 0.94
Clasificacién SUCS
CL Arcilla de baja Plasticidad | Contenido de | 25.56%
100 e e ——]
T
90 \
O
80
a
=z 70
<
g 60 »
o 50
=)
g 40
’% 30
9 20
g 10
0
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010 0.001
DIAMETRO DE LA PARTICULA (mm)

Fuente: Propio.
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TABLA N° 4. 36 Resultados de ensayos muestra SPT 3 — M05

ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICA DE LA CASA CULTURAL DE LA JUVENTUD,

DISTRITO DE POMALCA, PROVINCIA DE CHICLAYO DEPARTAMENTO DE
LAMBAYEQUE 2017.

UBICACION

Lote N° 01 Mz C - Sector 14 Distrito de Pomalca.
LAB. LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIEMNTOS - USAT
TESISTA MILTON JHOEL SILVA GUEVARA.
ASESOR ING. EDUARDO LARREA WONG.

Ensayo

Limites de consistencia
Contenido de humedad

Anélisis granulométrico por tamizado

Método

NTP 339.128 /ASTM D422
NTP 339.129 /ASTM D4318
NTP 339,127 /ASTM D2216

Cédigo de muestra: SPT03-M05 Sondeo: SPT03 Muestra Mo05 Profundidad: 3.60-4.50m
Andlisis granulométrico por DIAG DE LIMITE LIQUIDO
< Malla %D, 36.00 A
i’ N° mm. brasa 35.00 \
2 3" 75.000 | 100.00 % 3400
& Q" 50.000 | 100.00 g 33.00
> 11/2™ [ 37.500 | 100.00 g o200 X
o 1" 95.000 | 100.00 g 3100 \
% 3/4" 19.000 | 100.00 E 30.00
= 3/8" 9.500 99.58 g 2900
= N°4 | 4750 | 99.38 £ 2800
2 N° 10 | 2.000 | 97.94 g 2700 \
m g 26.00
= NO 20 0.850 97.52 1 100
g N° 40 0.425 97.07 NUMERO DE GOLPES
3} N° 60 0.250 95.93
8 N° 140 [ 0.106 | 92.19 Limites de consistencia
e N° 200 | 0.075 90.25 LL LP P
32.27 22.34 9.93
Clasificacién SUCS
CL Arcilla de baja Plasticidad | Contenido de | 32.65%
100 s ———
90 e
2 80
(=%
=z 70
<
g 60
o 50
=
g 40
30
% 20
(=7
Q 10
0
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010 0.001
DIAMETRO DE 1A PARTICULA (mm)

Fuente: Propio.
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TABLA N° 4. 37 Resultados de ensayos muestra SPT 3 — M06

@ ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICO DE LA CASA CULTURAL DE LA JUVENTUD,
USAT DISTRITO DE POMALCA, PROVINCIA DE CHICLAYO DEPARTAMENTO DE
s Sl LAMBAYEQUE 2017.
UBICACION Lote N° 01 Mz C - Sector 14 Distrito de Pomalca.
LAB. LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIEMNTOS - USAT
TESISTA MILTON JHOEL SILVA GUEVARA.
ASESOR ING. EDUARDO LARREA WONG.
Ensayo Método
Andlisis granulométrico por tamizado NTP 339.128 /ASTM D422
Limites de consistencia NTP 339.129 /ASTM D4318
Contenido de humedad NTP 339,127 /ASTM D2216

Cédigo de muestra: SPT03-M06 Sondeo: SPT03 Muestra Mo06 Profundidad: 4.50 - 5.40m.

Andlisis granulométrico por ; ;
= Malla . 44.00 DIAGRAMA DE LIMITE LIQUIDO
s 5 %Pasa
p N mm. .
g 3" 75.000 | 100.00 - \
& 9" [750.000 | 100.00 g0
2 [ [ 57.500 | 100.00 é
5 ™[ 25.000 | 100.00 S 1200 \
% 3/4"7 [ 19.000 | 100.00 A \
= 3/8" | 9.500 | 100.00 8 R
= N°2 | 4.750 | 99.78 e 0
2 N° 10 | 2.000 | 99.59 g A
= N°20 | 0.850 | 99.34 40,00
g N“40 | 0.425 | 99.12 10 NOMERGDE GowEs
5 N°60 | 0.250 | 98.87
o) N°140 [ 0.106 | 97.51 Limites de consistencia
& N°200 | 0.075 | 96.53 LL Lp 1.p
40.70 925.94 14.76
Clasificacién SUCS
CL Arcilla de baja Plasticidad | Contenido de | 38.24%
100 00— g + - * ———
90
o)
80
a
=z 70
<
3 60
o 50
=)
g 40
’% 30
9 20
9 10
0
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010 0.001
DIAMETRO DE 1A PARTICUIA (mm)

Fuente: Propio.

153



TABLA N° 4. 38 Perfil estratigrafico SPT 4

ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICO DE LA CASA CULTURAL DE
USAT LA JUVENTUD, DISTRITO DE POMALCA, PROVINCIA DE CHICLAYO
Universidad Catélica DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE 2017.
Santo Toribio de Mogrovejo
Laboratorio: LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS - USAT
Alumno: SILVA GUEVARA MILTON JHOEL .
Asesor: ING. EDUARDO LARREA WONG. |[Fecha:|  29/10/2018

REGISTRO DE EXPLORACION

Lote N° 01 Mz C - Sector 14 Distrito de Pomalca, Provincia de

UBICACION )
Chiclayo, Departamento de Lambayeque.
COORDENADAS: N: 9252110 E: 635439
a CLASIFICACION o ENSAYO DE PENETRACION
< N ESTANDAR (SPT-04) <>
= 1lo Qa [= S
a-d 9 9 82 |a= &
Z g O = zd |own %
E ~ [2a] ’i<-' = [ E , Q‘
s | = = 23 |2 = NUMERO DE &
o3 n O @)
a oF |20 GOLPES
0.00 - - - - Material de relleno
0.70
0.70 M-0T COIor marron, con un
'7 CL 9.28% - indice de plasticidad de
L.70 0 10 20 30 40 50 60 16080
1.70 11
1.85 18
2.00 2 M-02 Arcilla de baja
2.15 52 lasticidad de color
2.15| CL 18.82%| 20 52 | Pas o
930 % marrén, con un indice
' de plasticidad de 14.95%
2.45 14
2.60 54
54
2.60 7
2.75 8 M-03 Arcilla de baja
2.90 CcL 93.66% 7 plasticidad de c,c>19r
3.05 22 2 marron, con un indice
3.05 11 de plasticidad de 13.12%
3.20 14 M-04 Arcilla de baja
3.35 cL 90.99% 10 plas/t1c1dad de C,OIO.I'
3.50 35 35 marrdn, con un indice
3.50 4 de plasticidad de 29.29%
3.65 3
222 130 10 M-05 Limo de baja
3'95 5 plasticidad de color
4' 0 ML 32.65% 5 marron claro , con un
4'25 5 indice de plasticidad de
' 9 6.74%
4.40 9
4.55 3
4.70 5 9 M-06 Arcilla de baja
4.85 9 .
plasticidad de color
4.85| CL 36.66% 3 i
500 5 mostaza, con un indice
’ de plasticidad de 10.11%
5.15 4
10
5.30 10

Fuente: Propio.
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TABLA N° 4. 39 Correlaciones SPT 4 y N60 corregido.

ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICO DE LA CASA CULTURAL DE
USAT LA JUVENTUD, DISTRITO DE POMALCA, PROVINCIA DE CHICLAYO
o i e o DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE 2017.
UBICACION Lote N° 01 Mz C - Sector 14 Distrito de Pomalca.
LAB. LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIEMNTOS - USAT
TESISTA MILTON JHOEL SILVA GUEVARA.
ASESOR ING. EDUARDO LARREA WONG.
RESUMEN
PROF N |cORRECCIONES CORR. N N Campo N Corr N60
m) | o N |ENERG| Pro /1 siN/sdN/as|N/1|N/so|Njas|SOF
1.70 | INL N1 | N2 | N3 | N4 N corr f r
1.85(N/15) 11| 1 {085 1 [ 1] 9 9 9 1.7
2 [Ns3of 18| 1 |oss| 1| 1|15 15 15 11 18 23|19 15 19|34
2.15[N/450 93| 1 |0.85] 1 | 1 |20 20 19 2.15
23 [N/15[ 20| 1 |0.85]| 1 | 1 |17 17 17
2.45[N/30[ 20| 1 |o85| 1 | 1 |17 17 17 20 20 14|17 17 11|98
2.6 [N/45| 14| 1 |085]| 1 | 1 |12 12 11 2.6
2.75(N/15| 7 | 1 |085| 1 | 1] 6 6 5
2.9 [N/30 11085 1| 1|7 7 6 7 8 7|15 6 5|11
3.05(N/45| 7 | 1 |o85| 1| 1] 6 6 5 3.05
3.9 [N/1s| 11| 1 ]o85| 1|1 ]9 9 9
3.35(N/30| 14| 1 |085] 1 | 1 |12 12 11 11 14 1019 11 8 |19
3.5 [N/as| 10| 1 |o85| 1|1 ]9 9 8 3.5
3.65(N/15| 4 | 1 |085| 1 | 1] 3 3 3
3.8 [N/30f 3 | 1 ]0o85| 1|13 3 2 4 3 33 92 2|4
3.95[N/45| 3 | 1 |0o85| 1| 1] 3 3 2 3.95
41 IN/15] 3 | 1 |085[ 1 | 1| 3 3 )
495[N/30[ 3 | 1 ]085] 1| 1] 3 3 2 3 3 3|2 2 2|4
44 [N/45| 3 | 1 ]o85| 1| 1] 3 3 2 4.4
455|[N/15) 3 | 1 (085 1 | 1| 3 3 2
47 N/3O[ 3| 1]085] 1|13 3 2 3 03 3|2 2 2|4
485[N/45| 3 | 1 |085| 1 | 1] 3 3 2 4.85
5 IN/15| 3 [ 1 ]085| 1| 1] 3 3 2
3 0 0|2 o0 o0]0
0

Fuente: Propio.
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TABLA N° 4. 40 Calculo capacidad portante SPT 4

ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICO DE LA CASA CULTURAL DE

USAT LA JUVENTUD, DISTRITO DE POMALCA, PROVINCIA DE CHICLAYO
paperdan Lardiica DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE 2017.
UBICACION Lote N° 01 Mz C - Sector 14 Distrito de Pomalca.
LAB. LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIEMNTOS - USAT
TESISTA MILTON JHOEL SILVA GUEVARA.
ASESOR ING. EDUARDO LARREA WONG.

Suelos Arcillosos (qadm) ESTRATO -1.70 a -2.15
ESTRATO A CIMENTAR | ESTRATO - & E (Rg/cmg) | Descripcién
Ncorr | 34 | 98 1.50
N corr 28 L o 900 Muy
Menor Compacta

CAPACIDAD PORTANTE DE SUELOS ARCILLOS
REFERENCIA| TERZAGHI STROUD HARA CRESPO BOWLES TEXEIRA
FORMULA 0.125N KN 29 NO72 133N 0.162N g
q adm 3.50 0.9996 3.146 3.769 4.536 5.6
(Rg/cm9)
q adm
(g/cm?) 1.000
COEFICIENTE DE BALASTRO K30
REFERENCIA TERZAGHI Pecky MEYERHOF
DESCRIPCIO Arena. Arena seca Hamson Si B<19m Si B>19m
N Sumergida | o humeda
- Neotzy | Neo o) Neo Ngo Neo
FORMULA 0‘6*10( 20 ) 2 229 08 — o
q adm - - 1.207 - 3.675
(Rg/cm9)
qadm
(Rg/cm2) 3673

Fuente: Propio.
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TABLA N° 4. 41 Resultados de ensayos muestra SPT 4 — M01

ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICO DE LA CASA CULTURAL DE LA JUVENTUD,

DISTRITO DE POMALCA, PROVINCIA DE CHICLAYO DEPARTAMENTO DE
LAMBAYEQUE 2017.

UBICACIO

Lote N° 01 Mz C - Sector 14 Distrito de Pomalca.
LAB. LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIEMNTOS - USAT
TESISTA MILTON JHOEL SILVA GUEVARA.
ASESOR ING. EDUARDO LARREA WONG.

Ensayo
Andlisis granulométrico por tamizado

Limites de consistencia
Contenido de humedad

Método
NTP 339.128 /ASTM D422
NTP 339.129 /ASTM D4318
NTP 339,127 /ASTM D2216

Coédigo de muestra: SPT04-MO!1 Sondeo: SPT04 MuestraMol Profundidad: 0.7-1.70 m
Anélisis granulométrico por DIAGRAMA DE LIMITE LIQUIDO
— Malla . 38.00
< > %Pasa \
p N mm.
%) il 37.00
2 3 75.000 | 100.00 2
(=N T
o 2 50.000 | 100.00 8 36.00
a 11/2" [ 37.500 | 100.00 g
0 1" 95.000 | 100.00 £ 35.00
2 3/47 ] 19.000 | 100.00 8
TT 34.00
= 3/8 9.500 | 100.00 %
= N°4 | 4.750 | 98.03 £ 3300
2 N°10 | 2.000 | 95.50 8
5 N° 20 0.850 93.23 32.00 0 00
g2 N° 40 0.495 88.12 N(MERO DE GOLPES
S N° 60 0.250 79.43
o) N°140 | 0.106 | 56.65 Limites de consistencia
e N° 200 | 0.075 50.33 LL LP LD
34.02 17.04 16.98
Clasificacién SUCS
CL | Arcilla de baja Plasticidad. [ Contenidode | 2.28%
100 et B s
e/
90
@) \
=) ok
[=%
E 70 \
% 60
] K
& 50 AN
=
g 40
,(% 30
v 20
o
Q 10
0
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010 0.001
DIAMETRO DE 1A PARTICUIA (mm)

Fuente: Propio.
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TABLA N° 4. 42 Resultados de ensayos muestra SPT 4 — M02

AR
e

ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICO DE LA CASA CULTURAL DE LA JUVENTUD,

DISTRITO DE POMALCA, PROVINCIA DE CHICLAYO DEPARTAMENTO DE
LAMBAYEQUE 2017.

UBICACION

Limites de consistencia
Contenido de humedad

Andlisis granulométrico por tamizado

NTP 339.128 /ASTM D422

NTP 339.129 /ASTM D4318
NTP 339,127 /ASTM D2216

Lote N° 01 Mz C - Sector 14 Distrito de Pomalca.
LAB. LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIEMNTOS - USAT
TESISTA MILTON JHOEL SILVA GUEVARA.
ASESOR ING. EDUARDO LARREA WONG.
Ensayo Método

Codigo de muestra:

SPT04 -M02 Sondeo: SPT04 MuestraMo02

Profundidad: 1.70-2.60 m.

Anélisis granulométrico por DIAG DE LIMITE LIOUIDO
— Malla ) RAMA Q
s S %Pasa
< N ma. 38.00 \
4 3" 75.000 | 100.00 e
o Bl 50.000 | 100.00 &
= T1/2" | 37.500 | 100.00 2 \
o} A : : g 3700
o 1 95.000 | 100.00 | \‘
% 3/4" | 19.000 | 100.00 & \
5 3/87 | 9.500 | 100.00 g 3600
3 N"2 | 4750 | 99.76 £ A
2 N°10 | 2.000 | 98.76 3
5 N° 20 0.850 98.97 35.00
= N°40 | 0.425 | 97.45 10 vinmocomss
5 N°60 | 0.250 | 94.94
& N°140 | 0.106 | 84.85 Limites de consistencia
= N°200 | 0.075 | 82.92 LL LD Lp
36.59 29.14 14.45
Clasificacién SUCS
CL | Arcilla de baja Plasticidad. [ Contenidode [ isso
100 *——0—0— * r
]
90 \
o) e
80
A
=z 70
m
z? 60
[=%
o 50
=)
g 40
’% 30
£ 20
Q 10
()}
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010 0.001
DIAMETRO DE 1A PARTICULA (mm)

Fuente: Propio.
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TABLA N° 4. 43 Resultados de ensayos muestra SPT 4 — M03

ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICO DE LA CASA CULTURAL DE LA JUVENTUD,

DISTRITO DE POMALCA, PROVINCIA DE CHICLAYO DEPARTAMENTO DE
LAMBAYEQUE 2017.

N,

Contenido de humedad

Anélisis granulométrico por tamizado
Limites de consistencia

NTP 339.128 /ASTM D422

NTP 339.129 /ASTM D4318
NTP 339,127 /ASTM D2216

upb Lote N° 01 Mz C - Sector 14 Distrito de Pomalca.
LAB. LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIEMNTOS - USAT
TESISTA MILTON JHOEL SILVA GUEVARA.
ASESOR ING. EDUARDO LARREA WONG.
Ensayo Método

DIAMETRO DE LA PARTICULA (mm)

Cédigo de muestra: SPT04-M03 Sondeo: SPT04 MuestraM03 Profundidad: 2.60-3.20 m.
Anédlisis granulométrico por . .
— Malla ) 36.00 DIAGRAMA DE LIMITE LIQUIDO
< > %Pasa
= N mim.
2 3" 75.000 | 100.00 L \
= 9™ [ 50.000 | 100.00 B> \
8! 11/2" | 37.500 | 100.00 g
o) 1" 25.000 [ 100.00 2 34.00
% 3/4” 19.000 | 100.00 & \
=) 3/8 9.500 | 100.00 g 00 \
= N°Z4 | 4750 | 99.48 £ ¢
2 N°10 | 2.000 | 98.06 8
E N° 20 0.850 97.47 3200 1 00
= N° 40 0.495 96.95 NUMERO DE GOLPES
S N° 60 0.250 95.19
& N° 140 [ 0.106 | 86.81 Limites de consistencia
& N°200 [ 0.075 83.69 LL L.P 1.p
34.26 21.14 13.12
Clasificacién SUCS
i 0,
CL Arcilla de baja plasticidad. | Contenido de | 25.00%
100 oot . "
3
o
80
&
=z 70
<
g 60
o 50
=)
g 40
E 30
> 20
Q 10
0
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010 0.001

Fuente: Propio.
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TABLA N° 4. 44 Resultados de ensayos muestra SPT 4 — M04

ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICO DE LA CASA CULTURAL DE LA JUVENTUD,

@ DISTRITO DE POMALCA, PROVINCIA DE CHICLAYO DEPARTAMENTO DE
sl 2 LAMBAYEQUE 2017.
uB N Lote N° 01 Mz C - Sector 14 Distrito de Pomalca.
LAB. LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIEMNTOS - USAT

TESISTA MILTON JHOEL SILVA GUEVARA.

ASESOR ING. EDUARDO LARREA WONG.
Ensayo Método
Andlisis granulométrico por tamizado NTP 339.128 /ASTM D422
Limites de consistencia NTP 339.129 /ASTM D4318
Contenido de humedad NTP 339,127 /ASTM D2216

Cédigo de muestra: SPT04-M04 Sondeo: SPT04 MuestraMo4 Profundidad: 3.20 -3.50m

Andlisis granulométrico por DIAGRAMA DE LIMITE LIQUIDO
— Malla 35.00
2 S %Pasa
p N” mm. \
g 3 75.000 | 100.00 £ s
o Q" 50.000 | 100.00 5 \
3 [ 1/97 | 37.500 | 100.00 g \
o " 95.000 | 100.00 g 3300
2 3/47 | 19.000 | 100.00 8
5 3/8" 9.500 | 94.89 g 200
= N°2 | 4.750 | 92.93 £
2 N°10 | 2.000 | 91.72 8
= N°20 | 0.850 | 91.04 3100 & 00
2 N° 40 0.495 90.05 NUMERO DE GOLPES
5 N°60 | 0.950 | 88.30
o) N°140 [ 0.106 | 70.21 Limites de consistencia
= N° 200 | 0.075 | 60.95 LL LD 1P
39.55 23.47 9.08
Clasificacion SUCS
CL Arcilla de baja plasticidad. | Contenido de | 29.29%
100 T4 é\‘§~g
90 T -
2 80 I
= 70
4
m
% 60 N
=
o 50
=)
g 40
’% 30
9 20
g 10
0
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010 0.001
DIAMETRO DE LA PARTICULA (mm)

Fuente: Propio.
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TABLA N° 4. 45 Resultados de ensayos muestra SPT 4 — M05

ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICO DE LA CASA CULTURAL DE LA JUVENTUD,

USAT DISTRITO DE POMALCA, PROVINCIA DE CHICLAYO DEPARTAMENTO DE
SRS LAMBAYEQUE 2017.
UBICACION Lote N° 01 Mz C - Sector 14 Distrito de Pomalca.
LAB. LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIEMNTOS - USAT

TESISTA MILTON JHOEL SILVA GUEVARA.

ASESOR ING. EDUARDO LARREA WONG.
Ensayo Método
Andlisis granulométrico por tamizado NTP 339.128 /ASTM D422
Limites de consistencia NTP 339.129 /ASTM D4318
Contenido de humedad NTP 339,127 /ASTM D2216

Codigo de muestra: SPT04-M05 Sondeo: SPTo4 Muestra Mos Profundidad: 3.50-4.40 m

Anélisis granulométrico por , ,
— Malla 3200 DIAGRAMA DE LIMITE LIQUIDO
s S %Pasa ’
p N mm.
2 3" 75.000 | 100.00 =
o Q" 50.000 | 100.00 g
8( 11/2" [ 37.500 | 100.00 8
) 1" 25.000 [ 100.00 £81.00 \ .
% 3/4" | 19.000 | 100.00 a8
5 38" | 9.500 | 98.85 8
= N°4 | 4.750 | 9851 & \
2 N°10 | 2.000 | 97.42 3
5 N°20 | 0.850 | 96.84 30.00 *
5 10 100
E N” 40 0.425 96.49 NUMERO DE GOLPES
5 N° 60 0.250 95.35
& N° 140 | 0.106 | 84.74 Limites de consistencia
e N°®200 [ 0.075 80.65 LL L.Pp 1.P
30.97 24.23 6.74
Clasificacién SUCS
ML Limo de baja plasticidad. | Contenido de | 32.05%
100 o ——t—p 3 n
90 \\
@) el
80 .
a
=z 70
m
z? 60
[=%
o 50
=)
g 40
30
% 20
o~
Q 10
0
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010 0.001
DIAMETRO DE 1A PARTICULA (mm)

Fuente: Propio.
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TABLA N° 4. 46 Resultados de ensayos muestra SPT 4 — M06

ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICO DE LA CASA CULTURAL DE LA JUVENTUD.,
DISTRITO DE POMALCA, PROVINCIA DE CHICLAYO DEPARTAMENTO DE
LAMBAYEQUE 2017.

UBICACION

Andlisis granulométrico por tamizado
Limites de consistencia
Contenido de humedad

NTP 339.128 /ASTM D422
NTP 339.129 /ASTM D4318
NTP 339,127 /ASTM D2216

Lote N° 01 Mz C - Sector 14 Distrito de Pomalca.
LAB. LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIEMNTOS - USAT
TESISTA MILTON JHOEL SILVA GUEVARA.
ASESOR ING. EDUARDO LARREA WONG.
Ensayo Método

Cédigo de muestra: SPT04-M06 Sondeo: SPT04 MuestraMo6 Profundidad: 4.40-5.30 m
Andlisis granulométrico por , B
— Malla DIAGRAMA DE LIMITE LIQUIDO
2 S %Pasa 38.00
= N mim.
2 3" 75.000 | 100.00 *
& 9" 50.000 | 100.00 g \
3 11/2" | 37.500 | 100.00 g \
o 1" 25.000 | 100.00 3 3700
% 3/4"7 [ 19.000 | 100.00 &
= 58" | 9.500 | 100.00 g \
= N°4 | 4750 | 99.38 g
2 N°10 | 2.000 | 98.71 S
5 N°20 | 0.850 | 98.03 36.00 b 4
= N” 40 0.425 97.53 NUMERO DE GOLPES
5 N°60 | 0.950 | 97.08
& N° 140 [ 0.106 | 92.86 Limites de consistencia
A N° 200 | 0.075 | 87.75 LL i) 1P
36.91 25.81 11.10
Clasificacién SUCS
CL Arcilla de baja plasticidad. | Contenido de | 30.00%
100 T+t - = . ~ —oay
90 N
2 80
(=Y}
=z 70
<
3 60
o 50
=)
g 40
30
%d 20
(=7
Q 10
0
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010 0.001
DIAMETRO DE 1A PARTICUIA (mm)

Fuente: Propio.

162




TABLA N° 4. 47 Perfil estratigrafico SPT 5

ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICO DE LA CASA CULTURAL DE
USAT LA JUVENTUD, DISTRITO DE POMALCA, PROVINCIA DE CHICLAYO
Universidad Catélica DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE 2017.
Santo Toribio de Mogrovejo
Laboratorio: LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS - USAT
Alumno: SILVA GUEVARA MILTON JHOEL .
Asesor: LARREA WONG EDUARDO ANTONIO. [Fecha:[  o9/10/2018
REGISTRO DE EXPLORACION
UBICACION Lote N° 01 M-z C - Sector 14 Distrito de Pomalca, Provincia de
Chiclayo, Departamento de Lambayeque.
COORDENADAS: N: 9252011 E: 635373
a CLASIFICACION s ENSAYO DE PENETRACION
< Qg ESTANDAR (SPT-05) <>
S lol| o | 95 [= >
4 2| 2 | g5 |82 . &
29 & | & | EE |Q8| NUMERODE &
S| &| & |32 |53 GOLPES &
A O =)
=
0.00 Capa de material de
0.20 relleno
0.90 M-0T color matron, con un
CL indice de plasticidad de
1.00 16 QRY
100 1 0 10 20 30 40 50
1.15 6
1.30 10 M-02 Arcilla de baja
.45 20 K2 plasticidad de color
1.45 CL 15 . P
marron, con un indice
1.60 13 de plasticidad de 16.20%
1.75 15
1.90 43 o 43
1.90 6
2.05 6
2.20 9
2.35 21 <21 M-03 Arcilla de baja
2.35 CL 18 plasticidad de color
2.50 15 marron, con un indice
2.65 14 de plasticidad de 15.67%
2.80 47 0 47
2.80 13
2.95 11
3.10 10
3.25 34 $ 34 M-04 Arcilla de baja
3.25 CL 9 plasticidad de color
3.40 10 marrén, con un indice
3.55 10 de plasticidad de 9.94%
3.70 29 9. 29
370 PN ] 7| R
3.85 9
:?2 969 & 2 M-05 Arcilla de baja
b plasticidad de color
4.15 CL 5 -
mostaza, con un indice
4.0 4 de plasticidad de19.26%
4.45 6
4.60 15 R
4.60 8
4.75 8
4.90 8 M-06 Arcilla de baja
5.05 CL 24 b plasticidad de color
5.05 8 mostaza, con un indice
5.20 8 de plasticidad de 14.92%
5.35 7 S 2
5.50 23

Fuente: Propio.
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TABLA N° 4. 48 Correlaciones SPT 5y N60 corregido

USAT

Universidad Catdlica

Santo Toribio de Mogrovejo

ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICO DE LA CASA CULTURAL DE
LA JUVENTUD, DISTRITO DE POMALCA, PROVINCIA DE CHICLAYO
DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE 2017.

UBICACION Lote N° 01 Mz C - Sector 14 Distrito de Pomalca.
LAB. LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIEMNTOS - USAT
TESISTA MILTON JHOEL SILVA GUEVARA.
ASESOR ING. EDUARDO LARREA WONG.
RESUMEN

oo TINL 1™ [N TNe Ths TNa N corr corr g N/15[N/30N/45|N/15|N/30|N/45 .
1.15|N/15| 4 | 1 085 1 | 1 | 3 3 3 1
1.3 [N/30] 6 | 1 ]0.85| 1 [ 1| 5 5 5 4 6 103 5 8|13
1.45|N/45| 10| 1 [085| 1 | 1|9 9 8 1.45
1.6 IN/15] 15| 1 085 1 [ 1 |13 13 12
1.75|N/30| 13| 1 (085 1 | 1 |11 11 11 15 13 15|12 11 12|93
1.9 [N/45] 15| 1 |085]| 1 | 1 |13 13 12 1.9
2.05[N/15| 6 | 1 (085 1 | 1| 5 5 5
2.2 [N/30| 6 | 1 |085| 1 | 1|5 5 5 6 6 9|5 5 7|12
2.35(N/45[ 9 | 1 [085] 1| 1| 8 8 7 2.35
2.5 IN/15| 18| 1 085 1 | 1 |15 15 15
2.65|N/30| 15| 1 [0.85] 1 1|13 13 12 18 15 14|15 12 11|23
2.8 [N/45| 14| 1 |085| 1 | 1 |12 12 11 2.8
2.95|N/15[ 13| 1 [0.85] 1 | 1 | 11 11 11
31 [N/30[ 11 ] 1 (o855 1| 1|9 9 9 13 11 10|11 9 8 |17
395|N/45) 10| 1 (085 1 | 1|9 9 8 3.95
34 N/15| 9 | 1 (o085 1| 1| 8 8 7
3.55|N/30[ 10| 1 [085| 1 | 1|9 9 8 9 10 107 8 8|16
37 [N/45| 10 1 (085 1| 1|9 9 8 3.7
3.85[N/15| 7 | 1 [085| 1| 1|6 6 5
4 N30l 9| 1|08 1| 1|8 8 7 7 9 6|5 7 5|12
415|N/45| 6 | 1 [085| 1 | 1 | 5 5 5 4.15
43 IN/15| 5 | 1 |085[ 1 | 1| 4 4 4
445[N/30[ 4 | 1 |085| 1| 1| 3 3 3 5 4 6|4 3 5|8
46 IN/45| 6 | 1 |085| 1 | 1| 5 5 5 4.6
475|N/15| 8 | 1 (085 1 | 1| 7 7 6
49 N30 8 | 1 |085| 1 | 1| 7 7 6 8 8 8|6 6 6|12
505(N/45| 8 | 1 [085| 1| 1|7 7 6 5.05
52 IN/15| 8 | 1 |085| 1 | 1| 7 7 6
535|N/30| 8 | 1 [085| 1 | 1 | 7 7 6 8 8 716 6 5|11
55 |N/45| 7 | 1 |085| 1 | 1| 6 6 5 5.5

Fuente: Propio.
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TABLA N° 4. 49 Célculo capacidad portante SPT 5

USAT

Universidad Catodlica

DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE 2017.

ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICO DE LA CASA CULTURAL DE
LA JUVENTUD, DISTRITO DE POMALCA, PROVINCIA DE CHICLAYO

Santo Toribio de Mogrovejo

Lote N° 01 Mz C - Sector 14 Distrito de Pomalca.

UBICACION
LAB. LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIEMNTOS - USAT
TESISTA MILTON JHOEL SILVA GUEVARA.
ASESOR ING. EDUARDO LARREA WONG.

Suelos Arcillosos (qadm) ESTRATO -1.00 a -1.90
ESTRATO A CIMENTAR | ESTRATO - ¢ E (kg/cm2) | Descripcion
N corr 13 | 23 1.50
N corr 13 CL 5° 145 Compacta
Menor

CAPACIDAD PORTANTE DE SUELOS ARCILLOS
REFERENCIA | TERZAGHI STROUD HARA CRESPO BOWLES TEXEIRA
FORMULA 0.125N KN 29 NO.72 1.33N 0.162N g
q adm 1.63 0.8619 1.810 1.750 9.106 26
(Rg/cm9)
q adm
(Rg/cme) 0.862
COEFICIENTE DE BALASTRO K30
REFERENCIA TERZAGHI Pecky MEYERHOF
DESCRIPCIO Arena. Arena seca Hamson Si B<19m Si B>19m
N Sumergida | o humeda
5 Neot2 M-o_gl Neo Ngo Ngo
FORMULA 0610 32 ) S an 3.7 = oa — >
q adm - - 0.560 - 1.706
(Rg/cm9)
q adm
(Rg/cm2) 1.706

Fuente: Propio.
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TABLA N° 4. 50 Resultados de ensayos muestra SPT 5 - M01

Q ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICO DE LA CASA CULTURAL DE LA JUVENTUD,
USAT DISTRITO DE POMALCA, PROVINCIA DE CHICLAYO DEPARTAMENTO DE
o Shvavie LAMBAYEQUE 2017.

Lote N° 01 Mz C - Sector 14 Distrito de Pomalca.

LAB. LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIEMNTOS - USAT
TESISTA MILTON JHOEL SILVA GUEVARA.
ASESOR ING. EDUARDO LARREA WONG.
Ensayo Método
Andlisis granulométrico por tamizado NTP 339.128 /ASTM D422
Limites de consistencia NTP 339.129 /ASTM D4318
Contenido de humedad NTP 339,127 /ASTM D2216
Cédigo de muestra: SPTO5-MO1  Sondeo: SPT0O5 Muestra Mol Profundidad: 0.20-1.00 m
Andlisis granulométrico por DIAGRAMA DE LIMITE LIQUIDO
= Malla . 38.00
ka4 5 %Pasa \
N mm.
< T 37.00
2 3 75.000 | 100.00 2
(o}
o 9" 50.000 | 100.00 9 3600
8 11/2" [ 37.500 | 100.00 g
e 1" 25.000 | 100.00 g 3500
2 3/4" | 19.000 | 100.00 a
= TT 34.00
=1 3/8 9.500 99.82 8
= N°4 | 4.750 | 99.49 £ 2200
2 N°10 | 2.000 | 98.66 8
E N° 20 0.850 97.74 32.00 o 00
= N°® 40 0.4925 95.12 NUMERO DE GOLPES
5 N° 60 0.250 85.76
8 N°140 | 0.106 | 64.16 Limites de consistencia
e N° 200 | 0.075 58.83 L.L L.p 1.p
34.02 17.04 16.98
Clasificacién SUCS
i 0
@, Arcilla de baja Plasticidad. | Contenido de | 21.75%
100 e+ - = =
90
0 ™
;ﬂ 80 \
(=}
=z 70
& \\
5 60 >
[=%
o 50
=)
g 40
’% 30
3 20
Q 10
0
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010 0.001
DIAMETRO DE LA PARTICULA (mm)

Fuente: Propio.
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TABLA N° 4. 51 Resultados de ensayos muestra SPT 5 — M02

"ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICO DE LA CASA CULTURAL DE LA JUVENTUD,

USAT DISTRITO DE POMALCA, PROVINCIA DE CHICLAYO DEPARTAMENTO DE
S i e oo LAMBAYEQUE 2017.
UBICACION Lote N° 01 Mz C - Sector 14 Distrito de Pomalca.
LAB. LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIEMNTOS - USAT
TESISTA MILTON JHOEL SILVA GUEVARA.
ASESOR ING. EDUARDO LARREA WONG.
Ensayo Método
Andlisis granulométrico por tamizado NTP 339.128 /ASTM D422
Limites de consistencia NTP 339.129 /ASTM D4318
Contenido de humedad NTP 339,127 /ASTM D2216

Cédigo de muestra: SPTO5-M02 Sondeo: SPT0O5 Muestra Mo2 Profundidad: 1.00-1.90 m.

Andlisis granulométrico por i i
DIAGRAMA DE LIMITE LIQUIDO
= Malla . 36.00
s 5 %Pasa
p N mm. ¢
2 3" 75.000 | 100.00 £ 3500
& 9™ [ 50.000 | 100.00 g
> 11/2" | 37.500 | 100.00 g 3400
o " 25.000 | 100.00 2
3 3/4T | 19.000 | 100.00 & 3300 \
5 3/8" | 9.500 | 100.00 g
= N°4 | 4.750 | 99.88 £ 3200
2 N° 10 | 2.000 | 99.64 8
m © 31.00
2 N°20 | 0.850 | 99.20 0 00
2 N°40 [ 0.495 | 98.16 NUMERO DE GOLPES
5 N°60 | 0.950 | 92.07
o) N°140 [ 0.106 | 73.21 Limites de consistencia
a N° 200 | 0.075 | 69.14 LL Lp P
32.49 16.22 16.20
Clasificacién SUCS
CL Arcilla de baja Plasticidad. | Contenido de | 20.05%
100 00— g ¢ .
90 [T,
Q \
m 80 \
= 70 e
m
Z; 60
[=%
o 50
=)
g 40
’% 30
9 20
g 10
0
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010 0.001
DIAMETRO DE 1A PARTICUIA (mm)

Fuente: Propio.
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TABLA N° 4. 52 Resultados de ensayos muestra SPT 5 — M03

ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICO DE LA CASA CULTURAL DE LA JUVENTUD,
DISTRITO DE POMALCA, PROVINCIA DE CHICLAYO DEPARTAMENTO DE
LAMBAYEQUE 2017.
Lote N° 01 Mz C - Sector 14 Distrito de Pomalca.
LAB. LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIEMNTOS - USAT
TESISTA MILTON JHOEL SILVA GUEVARA.
ASESOR ING. EDUARDO LARREA WONG.
Ensayo Método
Anélisis granulométrico por tamizado NTP 339.128 /ASTM D422
Limites de consistencia NTP 339.129 /ASTM D4318
Contenido de humedad NTP 339,127 /ASTM D2216
Cédigo de muestra: SPT05-M03 Sondeo: SPTO5 MuestraM03 Profundidad: 1.90-2.80 m
Anédlisis granulométrico por , ,
— Malla 4000 DIAGRAMA CE LIMITE LIQUIDO
& S %Pasa '
= N L 2000 —\
2 3 75.000 | 100.00 =
g 9" 50.000 [ 100.00 g 38.00
: "
a 1 1‘/‘9 37.500 | 100.00 % 37.00 <
O 1 25.000 [ 100.00 El
% 3/4" | 19.000 | 100.00 B 36.00
= 3/8" 9.500 | 100.00 & 3500
= N4 | 4.750 | 99.50 g
3] = Z 3400
i N° 10 2.000 96.46 o
E N° 20 0.850 95.07 83.00 1 100
= N° 40 0.425 04.38 NUMERODE GOLPES
S N° 60 0.250 94.01
& N°140 | 0.106 | 89.30 Limites de consistencia
o N°200 [ 0.075 | 80.54 LL Lp 1P
34.19 18.52 15.67
Clasificacion SUCS
i 0
CL Arcilla de baja plasticidad. | Contenido de | 22.54%
100 T B e e
H‘\
20
o N
80 .
g
=z 70
>
g 60
o 50
=)
g 40
E 30
) 20
Q 10
0
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010 0.001
DIAMETRO DE LA PARTICULA (mm)

Fuente: Propio.
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TABLA N° 4. 53 Resultados de ensayos muestra SPT 5 — M04

ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICO DE LA CASA CULTURAL DE LA JUVENTUD,

USAT DISTRITO DE POMALCA, PROVINCIA DE CHICLAYO DEPARTAMENTO DE
Sams Sortbio Seomroveis LAMBAYEQUE 2017.
UBICACION Lote N° 01 Mz C - Sector 14 Distrito de Pomalca.
LAB. LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIEMNTOS - USAT
TESISTA MILTON JHOEL SILVA GUEVARA.
ASESOR ING. EDUARDO LARREA WONG.
Ensayo Método
Andlisis granulométrico por tamizado NTP 339.128 /ASTM D422
Limites de consistencia NTP 339.129 /ASTM D4318
Contenido de humedad NTP 339,127 /ASTM D2216

Cédigo de muestra: SPT05-M04 Sondeo: SPT0O5 MuestraMo4 Profundidad: 2.80-3.70 m.

Andlisis granulométrico por
= Malla DIAGRAMA DE LIMITE LIQUIDO
= 5 %Pasa
= N” mm. 3250 A
% 3 75.000 | 100.00 \
& 9" [750.000 | 100.00 g 31%0
3 11/2" | 37.500 | 100.00 2 2050
S ™| 25.000 | 100.00 g
2 3747 | 10.000 | 100.00 = 2050
5 3/8" | 9.500 | 94.82 0 a50
= [[N°4 [ 4750 | 9293 2 \
2 N°10 | 2.000 | 91.72 Z 2750
2 N°20 | 0.850 | 91.04 © o650
g N°40 | 0.495 | 90.05 10 100
8 N° 60 0.950 88,30 NUMERO DE GOLPES
o) N°140 [ 0.106 | 70.21 Limites de consistencia
A N°200 | 0.075 | 60.95 LL Lp 1P
28.94 19.00 9.94
Clasificacién SUCS
CL Arcilla de baja plasticidad. | Contenido de | 32.99%
100 e+
i '\o\v_
2 80 I
= 70
4
m
& 60 N
s
o 50
=)
g 40
’% 30
9 20
g 10
0
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010 0.001
DIAMETRO DE LA PARTICUIA (mm)

Fuente: Propio.
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TABLA N° 4. 54 Resultados de ensayos muestra SPT 5 — M05

@ ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICO DE LA CASA CULTURAL DE LA JUVENTUD,
USAT DISTRITO DE POMALCA, PROVINCIA DE CHICLAYO DEPARTAMENTO DE
s Sl LAMBAYEQUE 2017.
UBICACION Lote N° 01 Mz C - Sector 14 Distrito de Pomalca.
LAB. LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIEMNTOS - USAT
TESISTA MILTON JHOEL SILVA GUEVARA.
ASESOR ING. EDUARDO LARREA WONG.
Ensayo Método
Andlisis granulométrico por tamizado NTP 339.128 /ASTM D422
Limites de consistencia NTP 339.129 /ASTM D4318
Contenido de humedad NTP 339,127 /ASTM D2216

Cédigo de muestra: SPTO5-M05 Sondeo: SPT0O5 Muestra Mo5 Profundidad: 3.70 - 4.60 m.

Andlisis granulométrico por DIAG DE LIMITE LIQUIDO
= Malla D RAMA Q
i, N° e orasa 4500
4 3" 75.000 | 100.00 * \
& Bl 50.000 | 100.00 g 44.00 \
o 11/2" [ 37.500 [ 100.00 B 4300 \
o 1" 25.000 | 100.00 2 \
2 3/47 ] 19.000 | 100.00 B 4200
5 3/8" 9.500 | 99.38 8
= N°4 | 4.750 | 99.95 £ 4100
2 N°10 | 2.000 | 99.08 8
= N°20 | 0.850 | 98.70 4000 o
Z N° 40 0.425 94.09 NUMERO DE GOLPES
5 N°60 | 0.250 | 84.75
o) N”140 | 0.106 | 71.78 Limites de consistencia
A~ N°200 | 0.075 | 70.28 LL LP LP
41.54 22.98 19.26
Clasificacién SUCS
CL Arcilla de baja plasticidad. | Contenido de | S7.40%
100 Jre—e——er . -
? 80
(=}
=z 70 ==4-
<
7 60
o 50
=)
g 40
’% 30
9 20
g 10
0
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010 0.001
DIAMETRO DE 1A PARTICUIA (mm)

Fuente: Propio.
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TABLA N° 4. 55 Resultados de ensayos muestra SPT 5 — M06

ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICO DE LA CASA CULTURAL DE LA JUVEN’TUD,
USAT DISTRITO DE POMALCA, PROVINCIA DE CHICLAYO DEPARTAMENTO DE
SNl ChrIcs LAMBAYEQUE 2017.
UBICACION Lote N° 01 Mz C - Sector 14 Distrito de Pomalca.
LAB. LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIEMNTOS - USAT
TESISTA MILTON JHOEL SILVA GUEVARA.
ASESOR ING. EDUARDO LARREA WONG.
Ensayo Método
Andlisis granulométrico por tamizado NTP 339.128 /ASTM D422
Limites de consistencia NTP 339.129 /ASTM D4318
Contenido de humedad NTP 339,127 /ASTM D2216
Codigo de muestra: SPTO5-M06 Sondeo: SPTO5 Muestra Mo6 Profundidad: 4.60-5.50 m.
Andlisis grabrlllu}?metrlco por DIAGRAMA DE LIMITE LIQUIDO
% S a’a %Pasa ‘
p N mm. 3750
2 3" 75.000 | 100.00 2
(=Y ()
o 2 ” 50.000 | 100.00 23650
8, 11/2 37.500 | 100.00 g
o 1" 25.000 | 100.00 53550
% 3/4™ ] 19.000 | 100.00 ar
= 3/8" 9.500 99.82 g \
= N°4 | 4.750 | 98.08 g3450
2 N°10 | 2.000 | 95.11 S
5 N° 20 0.850 93.26 3350 1 100
= N° 40 0.425 91.88 NUMERODE GOLPES
5 N° 60 0.250 88.88
8 N° 140 | 0.106 | 67.89 Limites de consistencia
~ N° 200 | 0.075 57.33 L.L L.p 1.p
34.98 20.06 14.92
Clasificacién SUCS
i 0
CL Arcilla de baja plasticidad. | Contenido de | 39.51%
100 e T —~—]
90 e
o) \
@ 80
= 70 Y
: N
G 60 ~
a —e
50
=)
é’ 40
= 30
8 20
&~
9 10
0
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010 0.001
DIAMETRO DE 1A PARTICULA (mm)

Fuente: Propio.
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TABLA N° 4. 56 Perfil estratigrafico SPT 6

ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICO DE LA CASA CULTURAL DE
USAT LA JUVENTUD, DISTRITO DE POMALCA, PROVINCIA DE CHICLAYO |
Universidad Catélica DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE 2017. ;
Santo Toribio de Mogrovejo |
Laboratorio: LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS - USAT |
Alumno: SILVA GUEVARA MILTON JHOEL . |
Asesor: ING. EDUARDO LARREA WONG [Fecha:| 29/10/2018
REGISTRO DE EXPLORACION
) ° } - -
UBICACION Lote N° 01 M'z C - Sector 14 Distrito de Pomalca, Provincia de
Chiclayo, Departamento de Lambayeque.
COORDENADAS: N: 9252004 E: 635407
a CLASIFICACION o ENSAYO DE PENETRACION l
< Ag TANDAR (SPT- S 1
£ | o o | 82 [= = e &
a | = ’ I
28 3| 2 |£&|5%| NUMERODE & |
S i, o m 23] 1
5] = < s | &a GOLPES < !
—_ zZ 5 = ) |
& n (] o | =0 ) ‘
(Y 5} 20 i
=4 |
0.00 Material de relleno |
0.40 |
0.40 SN 90449 |POSTE M-01 Arcilla de baja |
o . 0 [
1.40| CL ADOR 0 10 20 30 40 50 |Plasticidad con Ip 16.98% |
1.40 7 1.50 :
1.55 7
1.70 8 . . |
L85 ES B 5o M—O? Arcﬂla de baja :
plasticidad de color |
1.85| CL 19.77% 9 2.00 2 . 1
900 marrédn, con un indice :
’ de plasticidad de 16.20% |
2.15 7 1
2.30 24 O 24
2.30 5 |
2.50

2.45 6 :
2.60 6 i
2.75 17 < 17 M-05 Arcilla de baja |
2.75 CL 95.77% 7 plaslt1c1dad de Cf)lqr :
2.90 7 3.00 marrén, con un indice ;
3.05 9 de plasticidad de 15.67% |
3.20 23 <o 23 3
3.20 5 |
3.35 6 3.50 3
Z'Z: 167 S 17 M- 04 Arcilla de baja 3
3‘65 5 plasticidad de color |
3'80 CL 21.29% o marrén, con un indice |
3:95 :4 2.00 de plasticidad de 9.94% i
4.10 29 "2 1
410 S DU TUN B - S R
4.95 10 ;
4.40 ! 4.50 S 3 M-05 Arcilla de baja |
4.55 32 . |
plasticidad de color |
455 CL 18.48% 14 . o
470 4 marrén, con un indice :
' de plasticidad de 19.26% |
4.85 14 i
5.00 s 5.00 o a2 !
5.00 14 1
5.15 13
5.30 13 & M-05 Arcilla de baja |
40 1
. lastici I |
5.45 cL 16.86% 40 550 | P as,t1c1dad de c_o qr ‘
5.45 14 marrédn, con un indice |
5.60 14 de plasticidad de 14.92% 3
5.75 11 S 3 1
5.90 39 i

Fuente: Propio.
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TABLA N° 4. 57 Correlaciones SPT 6 y N60 corregido

USAT

Universidad Catélica
santo Toribio de Mogrovejo

ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICO DE LA CASA CULTURAL DE
LA JUVENTUD, DISTRITO DE POMALCA, PROVINCIA DE CHICLAYO

DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE 2017.

UBICACION Lote N° 01 Mz C - Sector 14 Distrito de Pomalca.
LAB. LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIEMNTOS - USAT
TESISTA MILTON JHOEL SILVA GUEVARA.
ASESOR ING. EDUARDO LARREA WONG.
RESUMEN
PFH(I))F N |CORRECCIONES " ;EI)ERRRG N — N Campo N Corr ggg
cmp corr N/15|N/30{N/45[N/15|N/30|N/45
1.40 | INL N1 | N2 | N3 | N4 N corr f r
1.55|N/15| 7 1 1085 1 1 6 6 5 1.4
1.7 |N/30| 7 1 10.85]| 1 1 6 6 5 7 7 8 5 5 6 11
1.85|N/45| 8 1 10.85]| 1 1 7 7 6 1.85
2 IN/15| 9 [ 1 [o85| 1 | 1] 8 8 7
2.15|N/30| 8 1 1085 1 1 7 7 6 9 8 7 7 6 5 11
2.3 [N/45| 7 1 10.85]| 1 1 6 6 5 2.3
2.45|N/15| 5 1 10.85]| 1 1 4 4 4
2.6 [N/30| 6 1 10.85]| 1 1 5 5 5 5 6 6 4 5 5 10
2.75|N/45| 6 1 1085 1 1 5 5 5 2.75
2.9 [N/15[ 7 1 10.85]| 1 1 6 6 5
3.05|N/30| 7 1 10.85]| 1 1 6 6 5 7 7 9 5 5 7 12
3.2 [N/45| 9 1 10.85]| 1 1 8 8 7 3.2
335|N/15| 5 | 1 |085] 1 [ 1 | 4 4 4
3.5 |N/30| 6 1 1085 1 1 5 5 5 5 6 6 4 5 5 10
3.65|N/45| 6 1 10.85| 1 1 5 5 5 3.65
3.8 |N/15| 5 1 10.85]| 1 1 4 4 4
3.95[N/30| 10| 1 |0.85( 1 1 9 9 8 5 10 14| 4 8 11119
4.1 [N/45] 14| 1 |0.85] 1 1|12 12 11 4.1
4.95 [N/15] 11 1 10.85]| 1 1 9 9 9
4.4 IN/30[ 10| 1 |0.85]| 1 1 9 9 8 11 10 11 9 8 9 17
4.55 |N/45| 11 1 10.85| 1 1 9 9 9 4.55
4.7 [N/15] 14| 1 |0.85] 1 1 12 12 11
4.85[N/30| 14| 1 |0.85]| 1 1|12 12 11 14 14 14 ] 11 11 11 ] 22
5 [N/45| 14| 1 [0.85] 1 1|12 12 11 5
5.15|N/15) 14| 1 |0.85]| 1 1] 12 12 11
5.3 [N/30] 13| 1 |0.85]| 1 1 11 11 11 14 13 13| 11 11 11 ] 22
545|N/45[ 13| 1 [o.85 1 [ 1 |11 11 11 5.45
56 |N/15[ 14| 1 |0.85]| 1 1|12 12 11
5.75|N/30| 14| 1 |0.85]| 1 1] 12 12 11 14 14 11| 11 11 9 [ 20
5.9 |N/45| 11 1 10.85]| 1 1 9 9 9 5.9

Fuente: Propio.
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TABLA N° 4. 58 Célculo capacidad portante SPT 6

ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICO DE LA CASA CULTURAL DE

USAT LA JUVENTUD, DISTRITO DE POMALCA, PROVINCIA DE CHICLAYO
i . S DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE 2017.
UBICACION Lote N° 01 Mz C - Sector 14 Distrito de Pomalca.
LAB. LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIEMNTOS - USAT
TESISTA MILTON JHOEL SILVA GUEVARA.
ASESOR ING. EDUARDO LARREA WONG.

Suelos Arcillosos (qadm) ESTRATO -1.40 a -1.85
ESTRATO A CIMENTAR | ESTRATO - & E (Rg/cm?) | Descripcion
Ncorr | 11 | 11 1.50
N corr 11 CL 5° 145 Compacta
Menor

CAPACIDAD PORTANTE DE SUELOS ARCILLOS
REFERENCIA | TERZAGHI STROUD HARA CRESPO BOWLES TEXEIRA
FORMULA 0.125N KN 29 NO72 133N 0.162N g
q adm 1.38 0.7203 1.605 1.481 1.782 9.9
(Rg/cm9)
q adm
(Rg/cmQ) 0.729
COEFICIENTE DE BALASTRO K30
REFERENCIA TERZAGHI Pecky MEYERHOF
DESCRIPCIO Arené Arena seca Hamson SiB<iom | SiB>iem
N Sumergida | o humeda
, Neo N, N, N,
FORM A . Neo+t2 -0.31 60 60 60
ORMUL 0641034 ) | s 232 5.08 7.62
q adm - - 0.474 - 1.444
(Rg/cm2)
q adm
(Rg/cm?) 0.474

Fuente: Propio.
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TABLA N° 4. 59 Resultados de ensayos muestra SPT 6 — M01

ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICO DE LA CASA CULTURAL DE LA JUVENTUD.,
USAT DISTRITO DE POMALCA, PROVINCIA DE CHICLAYO DEPARTAMENTO DE
el bl LAMBAYEQUE 2017.
UBICACION Lote N° 01 Mz C - Sector 14 Distrito de Pomalca.
LAB. LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIEMNTOS - USAT
TESISTA MILTON JHOEL SILVA GUEVARA.
ASESOR ING. EDUARDO LARREA WONG.
Ensayo Método
Andlisis granulométrico por tamizado NTP 339.128 /ASTM D422
Limites de consistencia NTP 339.129 /ASTM D4318
Contenido de humedad NTP 339,127 /ASTM D2216
Coédigo de muestra: SPT06-M01 Sondeo: SPTO6 MuestraMol Profundidad: 0.5-1.50 m
Andlisis granulométrico por DIAGRAMA DE LIMITE LIQUIDO
— Malla R 38.00 ¢
£ > %Pasa \
N mm.
s o 37.00
2 3 75.000 | 100.00 2
(=Y T
o 2 50.000 | 100.00 9 3600
8( 11/2" | 37.500 | 100.00 g
O 1" 25.000 | 100.00 g 3500
% 3/4™ | 19.000 | 100.00 a
il 34.00
=] 3/8 9.500 100.00 %
= N°4 | 4.750 | 99.79 £ 2300
2 N°10 | 2.000 | 99.56 8
5 N° 20 0.850 99.21 32.00 0 00
= N°® 40 0.425 97.71 NUMERO DE GOLPES
5 N° 60 0.250 90.67
% N° 140 [ 0.106 70.14 Limites de consistencia
~ N° 200 | 0.075 65.56 L.L L.p 1.p
34.02 17.04 16.98
Clasificacién SUCS
H 0
CL | Arcilla de baja Plasticidad. [ Contenidode [ oirsx |
100 e . . . \
90
2 80 X
= 70
&
5 60
(=Y
o 50
=
g 40
30
g 20
(a7
9 10
0
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010 0.001
DIAMETRO DE 1A PARTICULA (mm)
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TABLA N° 4. 60 Resultados de ensayos muestra SPT 6 — M02

ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICO DE LA CASA CULTURAL DE LA JUVENTUD,

lﬁ DISTRITO DE POMALCA, PROVINCIA DE CHICLAYO DEPARTAMENTO DE
Uskradad caoes LAMBAYEQUE 2017.
UBICACION Lote N° 01 Mz C - Sector 14 Distrito de Pomalca.
LAB. LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIEMNTOS - USAT
TESISTA MILTON JHOEL SILVA GUEVARA.
ASESOR ING. EDUARDO LARREA WONG.

Ensayo

Limites de consistencia
Contenido de humedad

Andlisis granulométrico por tamizado

Método

NTP 339.128 /ASTM D422
NTP 339.129 /ASTM D4318
NTP 339,127 /ASTM D2216

Coédigo de muestra: SPT06-M02 Sondeo: SPTO6 MuestraMo2 Profundidad: 1.50 - 2.40 m.
Andlisis granulométrico por , .
— Malla 26.00 DIAGRAMA DE LIMITE LIQUIDO
g S %Pasa :
= N mm. ¢
2 3" 75.000 | 100.00 £ 35.00
& 9" 50.000 | 100.00 g
8 11/2" | 37.500 [ 100.00 § 34.00
o) 1" 25.000 | 100.00 g
% 3/4"7 [ 19.000 | 100.00 & 33.00 \
5 3/87 | 9.500 | 100.00 8
= N°4 | 4.750 | 99.99 £ 3200
2 N°10 | 2.000 | 98.38 S
m © 31.00
= N"90 | 0.850 | 97.94 o o0
= N°40 | 0.425 | 93.36 NUMERO DE GOLPES
3} N° 60 0.250 82.16
8 N° 140 | 0.106 | 61.99 Limites de consistencia
~ N°®200 [ 0.075 58.28 LL L.P L.
32.42 16.22 16.20
Clasificacién SUCS
CL Arcilla de baja Plasticidad. | Contenido de | 20.05%
100 Tt + +
90
Q \
;ﬁ 80 \
= 70
<
3 60 <o
o 50
=
é’ 40
= 30
8 20
(a7
2 10
0
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010 0.001
DIAMETRO DE LA PARTICULA (mm)

Fuente: Propio.
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TABLA N° 4. 61 Resultados de ensayos muestra SPT 6 — M03

P— ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICO DE LA CASA CULTURAL DE LA JUVENTUD,
OsaAT DISTRITO DE POMALCA, PROVINCIA DE CHICLAYO DEPARTAMENTO DE
Univatsdad catdiica LAMBAYEQUE 2017.
UBICACION Lote N° 01 Mz C - Sector 14 Distrito de Pomalca.
LAB. LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIEMNTOS - USAT
TESISTA MILTON JHOEL SILVA GUEVARA.
ASESOR ING. EDUARDO LARREA WONG.

Ensayo

Limites de consistencia
Contenido de humedad

Andlisis granulométrico por tamizado

Método
NTP 339.128 /ASTM D422
NTP 339.129 /ASTM D4318
NTP 339,127 /ASTM D2216

Coédigo de muestra: SPT 06- M03 Sondeo: SPTO6 MuestraMo3 Profundidad: 2.40-3.30 m.
Andlisis granulométrico por DIAG DF LIMITE LIOUIDO
= Malla . 40.00 Q
s N° . %Pasa \
< o : 39.00
2 3 75.000 | 100.00 ®
& 2" 50.000 | 100.00 g 38.00
1 /2757500 | 100.00 5 s700 .
o) 1 25.000 | 100.00 g
2 3/47 | 19.000 | 100.00 g 000
=) 3/8" 9.500 | 99.40 8 3500
= N°4 | 4750 | 99.30 E oo
2 N°10 | 2.000 | 98.71 g
5 N° 20 0.850 93.85 33.00 1 100
= N° 40 0.425 78.01 NUMERO DE GOLPES
5 N° 60 0.250 59.60
8 N°140 [ 0.106 | 54.48 Limites de consistencia
e N°200 [ 0.075 53.43 LL L.p 1P
34.19 18.52 15.67
Clasificacién SUCS
CL Arcilla de baja plasticidad. | Contenido de | 22.54%
100 Tt—t—t—e—t -
\
e
90
o) \
ﬁ 80 \
(=}
z 70
; N
G 60 b E
o =
o 50
=
g 40
E 30
O 20
~
Q 10
0
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010 0.001
DIAMETRO DE LA PARTICULA (mm)

Fuente: Propio.
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TABLA N° 4. 62 Resultados de ensayos muestra SPT 6 — M04

Q ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICO DE LA CASA CULTURAL DE LA JUVENTUD,
USAT DISTRITO DE POMALCA, PROVINCIA DE CHICLAYO DEPARTAMENTO DE
tinivare LAMBAYEQUE 2017.
UBICACION Lote N° 01 Mz C - Sector 14 Distrito de Pomalca.
LAB. LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIEMNTOS - USAT
TESISTA MILTON JHOEL SILVA GUEVARA.
ASESOR ING. EDUARDO LARREA WONG.

Ensayo

Limites de consistencia

Contenido de humedad

Andlisis granulométrico por tamizado

Método
NTP 339.128 /ASTM D422
NTP 339.129 /ASTM D4318
NTP 339,127 /ASTM D2216

Cédigo de muestra: SPT06 Sondeo: SPTO6 MuestraMo4 Profundidad: 2.15-4.20 m.
Andlisis granulométrico por
= Malla DIAGRAMA DE LIMITE LIQUIDO
s N° %Pasa N
= N mm. 3250
% 3 75.000 | 100.00 . \
& 9" 50.000 | 100.00 7z 3150
3 172" |37.500 | 100.00 2 2050
S T 95.000 | 100.00 g
2 3777 | 19.000 | 100.00 £ 2950
= 3/8" 9.500 99.10 Q L5850
= 5 % g
= |4 [ 4750 | 9888 2 \
2 N°10 | 2.000 | 98.65 Z 2750
5] (9]
E NO 20 0.850 98.11 26.50
= N°40 [ 0.425 | 91.39 10 ) 100
8 No 60 0250 7779 NUMERO DE GOLPES
& N°140 | 0.106 | 58.91 Limites de consistencia
~ N° 200 | 0.075 56.72 L.L L.Pp 1.p
28.94 19.00 9.94
Clasificacién SUCS
CL Arcilla de baja plasticidad. | Contenido de | 24.99%
100 T e—t—e—t + + -
90
0 N
& 80 \
[=%
e N
<
g 60 ‘s‘
& 50
=
g 40
[EZ__); 30
9 20
Q 10
0
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010 0.001
DIAMETRO DE LA PARTICULA (mm)

Fuente: Propio.
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TABLA N° 4. 63 Resultados de ensayos muestra SPT 6 — M05

Q ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICO DE LA CASA CULTURAL DE LA JUVENTUD,
DISTRITO DE POMALCA, PROVINCIA DE CHICLAYO DEPARTAMENTO DE
SRR NS LAMBAYEQUE 2017.
UBICACION Lote N° 01 Mz C - Sector 14 Distrito de Pomalca.
LAB. LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIEMNTOS - USAT
TESISTA MILTON JHOEL SILVA GUEVARA.
ASESOR ING. EDUARDO LARREA WONG.
Ensayo Método
Andlisis granulométrico por tamizado NTP 339.128 /ASTM D422
Limites de consistencia NTP 339.129 /ASTM D4318
Contenido de humedad NTP 339,127 /ASTM D2216
Coédigo de muestra: SPT06-M05 Sondeo: SPTO6 MuestraMo5 Profundidad: 4.20-5.10 m
Andlisis granulométrico por A .
DIAGRAMA DE LIMITE LIQUIDO
= Malla %P '
SE’ N° mm., erasa 45,00
2 3" 75.000 | 100.00 ® \
= 9™ | 50.000 | 100.00 8 400 \
8 11/2" | 37.500 [ 100.00 g \
1l 43.00
0 1 25.000 | 100.00 2 \
2 574" ] 19.000 | 100.00 8 1200
=1 3/8 9.500 100.00 g
= N° 4 4.750 | 99.44 £ 4100
2 N°10 | 2.000 | 97.56 3
E N° 20 0.850 93.42 40.00 o 00
= N” 40 0.425 80.29 NUMERO DE GOLPES
5 N° 60 0.250 64.46
& N° 140 | 0.106 | 57.70 Limites de consistencia
o N° 200 | 0.075 56.67 L.L L.p 1.p
41.54 22.28 19.26
Clasificacién SUCS
H 0
CL Arcilla de baja plasticidad. | Contenido de | S7.46%
100 Tt *
‘0\\
20
0 \
= N
[=%
=z 70
oy \
% 60
: =
& 50
=
g 40
[EZ__); 30
3] 20
g 10
0
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010 0.001
DIAMETRO DE 1A PARTICULA (mm)

Fuente: Propio.
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TABLA N° 4. 64 Resultados de ensayos muestra SPT 6 — M06

ﬁ ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICO DE LA CASA CULTURAL DE LA JUVENTUD,
USAT DISTRITO DE POMALCA, PROVINCIA DE CHICLAYO DEPARTAMENTO DE
s e moaroveie LAMBAYEQUE 2017.
UBICACION Lote N° 01 Mz C - Sector 14 Distrito de Pomalca.
LAB. LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIEMNTOS - USAT
TESISTA MILTON JHOEL SILVA GUEVARA.
ASESOR ING. EDUARDO LARREA WONG.
Ensayo Método
Andlisis granulométrico por tamizado NTP 339.128 /ASTM D422
Limites de consistencia NTP 339.129 /ASTM D4318
Contenido de humedad NTP 339,127 /ASTM D2216
Cédigo de muestra: SPT06-M06 Sondeo: SPT0O6 Muestra Mo06 Profundidad: 5.10- 5.55 m
Analisis grabr/;;i?amétrlco por DIAGRAMA DE LIMITE LIQUIDO
) S %Pasa t
= N mim. 37.50
2 3" 75.000 | 100.00 g
(=N T
o 2 i} 50.000 | 100.00 286,50
8 11/2 37.500 [ 100.00 @
o 1" 25.000 | 100.00 %5 .
% 3/4"7 [ 19.000 | 100.00 2
=1 3/8" 9.500 99.81 %3 \
= N°4 | 4.750 | 98.80 g450
2 N°10 | 2.000 | 96.16 S
5 N° 20 0.850 91.06 3350 1 100
g N° 40 0.4925 77.94 NUMERODE GOLPES
) N° 60 0.250 62.63
& N° 140 | 0.106 | 53.24 Limites de consistencia
~ N°®200 [ 0.075 52.08 LL L.P 1.p
34.98 20.06 14.92
Clasificacién SUCS
j 0
CL Arcilla de baja plasticidad. | Contenido de | 39.51%
100 e TP —~—
20 P
o) \
@ 80 \
(=Y}
=z 70
& X
z, 60 T~
a —
o 50
=)
g 40
’% 30
3 20
S 10
0
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010 0.001
DIAMETRO DE 1A PARTICULA (mm)

Fuente: Propio.
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X. PANEL FOTOGRAFICO.

FOTOGRAFIA 4. 1 Identificacion del sondeo Spt N°02

WA

Fuente: Propia

FOTOGRAFIA 4. 2 Uso del posteador Spt N°02

Fuente: Propia
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FOTOGRAFIA 4. 3 Muestra y Cafia tomamuestra del Spt

fi
{
f

Fuente: Propia

FOTOGRAFIA 4. 4 Extraccion de muestras con posteador.

Fuente: Propia
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FOTOGRAFIA 4. 5 Realizacion del ensayo de SPT.

Fuente: Propia

FOTOGRAFIA 4. 6 Preparacion de muestras para realizacion de

ensayos.

Fuente: Propia
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FOTOGRAFIA 4. 7 Muestras dentro del horno para determinar la

humedad

Fuente: Propia

FOTOGRAFIA 4. 8 Ensayo de granulometria.

g

Fuente: Propia
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FOTOGRAFIA 4. 9 Ensayo de limites de consistencia.

~ "

Fuente: Propia

FOTOGRAFIA 4. 10 Ensayo de Sales solubles.

Fuente: Propia
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FOTOGRAFIA 4. 11 Ensayo de Gravedad Especifica.

Fuente: Propia
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ANEXO N° 5 EVALUACION DE
IMPACTO AMBIENTAL Y PLAN
DE SEGURIDAD.
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EVALUACION DE IMPACTO
AMBIENTAL.

PROYECTO:

ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICO DE LA CASA
CULTURAL DE LA JUVENTUD, DISTRITO DE POMALCA,
PROVINCIA DE CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
2017

UBICACION
DEPARTAMENTO: LAMBAYEQUE.
PROVINCIA: CHICLAYO.
DISTRITO: POMALCA

RESPONSABLE DEL ESTUDIO:
MILTON JHOEL SILVA GUEVARA.

CHICLAYO, 2018.
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1. LINEA BASE AMBIENTAL.
1.1. DESCRIPCION DEL PROYECTO.

1.1.1. NOMBRE DEL PROYECTO:
“ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICO DE LA CASA
CULTURAL DE LA JUVENTUD, DISTRITO DE POMALCA,
PROVINCIA DE CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE
LAMBAYEQUE 2017.”
1.1.2. SUPERFICIE TOTAL Y CUBIERTA DEL PROYECTO.:
Area: 6520.92 m2
Perimetro: 325.05 ml
TABLA N° 5. 1 Coordenadas de puntos delimitantes del terreno.
PUNTO COORDENADA | COORDENADA | DISTANCIA
REFEREN ESTE NORTE
1 Frente 635391.6621 9252013.151 71.70 m2
2 Fondo 635461.615 9251997.419 72.64 m2
3 Este 635484.1896 9252084.904 90.36 m2
4 Oeste 635413.3153 9252100.860 90.35 m2
6520.92 m2
Fuente: Propia
1.1.3. LINDEROS Y COLINDANCIAS:

Norte: Con Avenida 01 con, 71.70 mi
Sur: Con Avenida 02 con, 72.64 mli
Este: Con el Jr. Juan. M lturregui con, 90.36 ml

Oeste: Con la Calle Quifiones con 60.35 ml.

1.2. DESCRIPCION DE LAS AREAS DEL PROYECTO.

1.2.1.
1.2.1.1.

DESCRIPCION DE LAS AREAS DEL PROYECTO
ETAPA DE CONSTRUCCION

1.2.1.1.1. MODULO 01: TALLER DE DANZA 1Y 2.

En estos ambientes se desarrollaran las actividades artisticas
de danzas, cuenta con un &rea total de 832.60 m2, de dos
niveles, con sus respectivos ambientes auxiliares: depositos,

servicios higiénicos.
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1.2.1.1.2.

1.2.1.1.3.

1.2.1.14.

1.2.1.15.

MODULO 02: SALA DE LECTURA Y TALLER DE
MUSICA, AUDITORIO, ZONA DE LIBROS Y HALL
OFICINAS, COCINA Y SALA DE USOS MULTILPLES.

Este modulo cuenta con un area total de 1072.82 m2, de dos
niveles con sus respectivos ambientes auxiliares: depdsitos,
servicios higiénicos, oficinas, etc.

MODULO 03: COLISEO.

Cuenta con un area total de 1736.50 m2, solo de un nivel con
una altura con sus respectivos ambientes auxiliares: depositos,
servicios higiénicos, escenario, etc.

CERCO PERIMETRICO (262.60 ML):

Consiste en el muro de cerramiento y proteccion con que
contara la infraestructura, sera de columnas de concreto, vigas
y muros de ladrillo en el contorno posterior y en el lado frontal
seré cerco metalico con tubo de fierro.

CISTERNA:

Se construira el sistema de almacenamiento de agua que

comprendera una cisterna de 49.5 m3.

1.2.1.2. ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

1.2.1.2.1.

1.2.1.2.2.

1.2.1.2.3.

LIMPIEZA DE ESTRUCTURAS DE ACERO.

Consiste en evitar el deterioro de las estructuras de fierro.
RIEGO DE AREAS VERDES.

Consiste en evitar el secado de las areas verdes realizando un
mantenimiento adecuado de las mismas.
MANTENIMIENTO DE ESTRUCTURAS.

Consiste en evitar el deterioro de las estructuras de la

edificacion.

1.2.1.3. ETAPA DE ABANDONO O CIERRE.
Se procedera al retiro de la infraestructura empleada, equipos,

residuos, y se complementara con actividades de revegetacion y

remediacion de areas afectadas.

193



1.3. ASPECTOS GENERALES

1.3.1.

1.3.2.

UBICACION GEOGRAFICA.

El proyecto “ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICO DE LA
CASA CULTURAL DE LA JUVENTUD, DISTRITO DE POMALCA,
PROVINCIA DE CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE
LAMBAYEQUE 2017.”

Se encuentra ubicado en el Lote N° 01 Mz C - Sector 14 del distrito de
Pomalca, provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque. Pomalca
estd ubicado en la region costa al este de la ciudad de Chiclayo; entre las
coordenadas 6° 45' 00" latitud sur y las coordenadas 79° 40" 00" longitud
oeste del meridiano de Greenwich; con un rango altitudinal de 88 msnm.
IMAGEN N° 01: VISTA SATELITAL DE LA UBICACION DEL
PROYECTO.

AgroindustrialiPomanica

la g o

: '3 r- S5
L Eirfa's Q‘tm e
%) : s,

Fuente: Google Earth.

CLIMAY TEMPERATURA

En el distrito de Pomalca encontramos diferentes zonas climaticas:
desecado tropical y super arido tropical, en las que hay mayormente areas
de planicies y en menor extensién colinas.

El clima de Pomalca es desértico a lo largo del afio, cayendo casi sin lluvia.
Este clima es considerado BWh (érido calido), la temperatura media anual
es 22.2 ° C en Pomalca.
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1.3.3.

1.3.4.

1.3.5.

PRECIPITACIONES

En el distrito no son tan frecuentes las Iluvias, a la excepcion cuando se
presenta el fendmeno del nifio. En el departamento de Lambayeque la
precipitacion promedio anual maxima registrada es de 33.05 mm.

En el distrito de Pomalca la precipitacion registrada en llega a su maximo

en los meses de verano con valores que alanzan los 10 mm/afio.

AIRE.

En el distrito de Pomalca la velocidad media anual del viento es de
22,9km/h., permaneciendo regular y constante, debido a su topografia
Ilana, que no perturba el flujo de vientos. La accion de los vientos ocasiona
un elevado desplazamiento de masas de aire que acarrean material
particulado hacia las zonas urbanas, originando una elevada concentracién
de particulas totales suspendidas (polvo) en la atmdsfera de la ciudad, lo
cual atenta contra la salud de los pobladores por incidencia de infecciones
respiratorias agudas, asociadas con dicha contaminacion; el aire en el
distrito de Pomalca también se ve afectado por la accidén de quema de cafia
que realizan los pobladores lo cual genera un grado de contaminacion del
aire mediante particulas de CO2 y otros componentes producidos por la

guema cultivos de cafa.

RUIDO.

En laactualidad el parque automotor de Pomalca se ha visto incrementado,
debido a la presencia de la gran cantidad de vehiculos para el transporte
tanto pablico como privado, este hecho ha generado un aumento de la
contaminacion sonora en la ciudad; a esto también hay que sumarle nos
niveles de ruido ocasionados por las maquinarias existentes y en constante
trabajo de Empresa Agroindustrial Pomalca los cuales se encuentran

cercanos al proyecto a desarrollar.
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1.3.6.

1.3.7.

SISMOS.

De acuerdo al area de la zona de estudio, existe la posibilidad de que
ocurren sismos de intensidades altas. El Perd por estar comprendido como
una de las regiones de mas alta actividad sismica debe tenerse la
posibilidad de que ocurran sismos de intensidades altas.

Segln mapa de zonificacion sismica y de acuerdo a la Norma
Sismorresistente E-030 del Reglamento Nacional de Edificaciones, Para
nuestro caso, el proyecto se encuentra ubicado en el distrito de Pomalca,
provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque con un factor de
zona Z=0.45.

TOPOGRAFIA.
La topografia de la zona de estudio, es relativamente plana. La zona en

estudio presenta una topografia llana.

1.4. CARACTERIZACION DEL MEDIO BIOLOGICO.

1.4.1.

1.4.2.

FLORA.

Dentro del area de desarrollo del proyecto existe vegetacion silvestre, las
plantas como, hierba, arbustos, arboles, matorral, y también parte de
sembrios de cafia de azUcar.

FAUNA.

En la fauna que encontramos dentro del distrito de Pomalca resaltan dentro
del area del proyecto a desarrollar grupos de aves como: palomas, cuculi,
tortolas, putilla y golondrinas; por el lado de los reptiles encontramos
muchas lagartijas y dentro de las serpientes es muy comun por esta zona

la Boa Macanche.

1.5. CARACTERIZACION DEL MEDIO SOCIOECONOMICO:

1.5.1.

ASPECTOS SOCIALES:

15.1.1. POBLACION.

El distrito de Pomalca segun cifras del INEI al afio 2007 a través
del Censo Nacional 2007: XI de Poblacion y VI de Vivienda cuenta
con una poblacion de 23 092 habitantes, cantidad de poblacion que
representa el 21,6% de la poblacion total de la Mancomunidad
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1.5.2.

Azucarera de la Region Lambayeque, el 3% de la poblacion
provincial y a su vez el 2,1% de la poblacion de la region
Lambayeque.

TABLA N° 5. 2 Poblacion Distrital.

Pomalca | Chiclayo | Lambayeque
Poblacion

23092 757452 1112868

Fuente: INEI- Censo Nacional 2007 XI de Poblacion
y VI de Vivienda.

Haciendo uso de la Tasa de Crecimiento Poblacional del distrito de
0.9% estimamos que la poblacion proyectada al afio 2018 para el
distrito de Pomalca es de 25484 habitantes; identificAndose un
aumento de 2392 personas; aumento que esta acorde a la tendencia
de crecimiento y dinamica poblacional que afecta la provincia de
Chiclayo y a la afluencia de poblacion migrante que acoge el

distrito.

TABLA N° 5. 3 Proyeccion Poblacion del Distrito.

Poblacion | Poblacion Proyectada
Total
Pomalca | 2007 2010 | 2015 |2018 | 2021

23092 23721 | 24808 | 25484 | 26178

Fuente: INEI- Censo Nacional 2007 X1 de Poblacion y VI de

Vivienda.

ASPECTO PAISAJISTICO - CULTURAL.

El aspecto paisajistico cultural esta constituido por el paisaje del area en el
cual se va a desarrollar, y por lo elementos arqueoldgicos de valor
cientifico y cultural que se pueden encontrar en la zona del proyecto. En
la zona de estudio, no existen vestigios de restos arqueoldgicos a conservar

ya que es un area que se encuentra ocupada por vegetacion y por parte de
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sembrio de cafia de azucar. En el aspecto paisajistico, el terreno se
encuentra ubicado en el Lote N° 01 Mz C - Sector 14 del distrito de
Pomalca, por lo que el proyecto debe respetar el paisaje del entorno el cual

esta referido a habilitaciones urbanas.

1.6. AREAS DE INFLUENCIA DEL PROYECTO:

1.6.1.

AREA DE INFLUENCIA DIRECTA.

Es el espacio fisico que sera ocupado permanente o temporal durante el
proceso de la construccion y operacion del proyecto; asi como, al espacio
ocupado por las facilidades auxiliares del proyecto, se incluyen las areas
seleccionadas como depdsitos de materiales excedentes, areas de préstamo
y canteras, almacenes, patios de maquinas principalmente. Estas areas
seran afectadas en el proceso de construccion y operacion del proyecto,
originando impactos sobre el ambiente y sus componentes fisicos,

bioldgicos y socioeconémicos.

Esta area se encuentra cercada por el sector 14 del distrito de Pomalca
entre: Calle Juan Manuel Iturregui, Calle Tapac Amaru y la Calle José

Quifones.

IMAGEN N° 02: VISTA SATELITAL DEL AREA DE
INFLUENCIA | DIRECTA

TERRENO PARA LA
EJECUCION DEL PROYECTO.

-~m‘ '.‘:;5;' - mar e 3
Fuente: Google Earth.
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1.6.2. AREA DE INFLUENCIA INDIRECTA.

Esté definida como el espacio fisico en el que un componente ambiental
se ve afectado directamente, y a su vez afecta a otro u otros componentes
ambientales que no estan relacionados con el proyecto ya sea de manera
minima.

Esta referido a los impactos que genera la construccion del proyecto esta
area indirecta afecta a la poblacion de Pomalca especialmente a al sector
14 de la ciudad y a todos los negocios existentes en esta area ya que la

ejecucidn de este proyecto generara un incremento econémico en la zona.

2. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL.

2.1. IDENTIFICACION Y EVALUACION DE LOS ASPECTOS DE
IMPACTOS AMBIENTALES.
Para realiza el anélisis de la interrelacion que existe entre los elementos del
medio ambiente y las acciones del proyecto; los cuales son susceptibles de ser
afectados por el desarrollo del proyecto; con la finalidad de identificar los
posibles impactos y proceder a su evaluacién y descripcion final.
La identificacion de la evaluacion de impactos ambientales, es la parte
fundamental del estudio de impacto ambiental, ya que integra la base para la
elaboracion de un adecuado Plan de Manejo Ambiental, el cual se plantearan las
medidas que permitirdn prevenir, mitigar y/o corregir los impactos ambientales
negativos y potenciar los impactos positivos que la construccion y operacion de
del proyecto genera, para la conservacion y proteccion del medio ambiente.
Para la identificacion y posterior evaluacion de los impactos ambientales, se ha
considerado de manera conveniente el uso de la Matriz de Leopold, que consiste
en colocar en las columnas el listado de acciones y actividades que van a estar
involucradas en el desarrollo del proyecto que pueden alterar el ambiente y en
las filas colocar el listado relacionado con los factores y componentes
ambientales, en cada una de las celdas de interaccion se analizan los impactos
que pueden ser negativos y/o positivos y también la magnitud que causa cada
accion o actividad.
Los impactos negativos estdn valorados de -1 a -10 dependiendo de las
actividades que se producen en el desarrollo de proyecto, los impactos positivos

estan valorados desde 1 a 10 de acuerdo a los impactos producidos; en la
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evaluacion de la importancia se califica con un rango de 1 a 10 de acuerdo a lo
que represente cada actividad a realizar en el proyecto.
o Analisis de la matriz de la Identificacion y evaluacion de impactos

Ambientales.

9.2. DESCRIPCION DE LOS PRINCIPALES IMPACTOS POR ETAPAS DEL
PROYECTO.
La descripcion de los principales impactos detectados en las diferentes etapas de
la obra se presenta mediante las siguientes tablas:
TABLA N° 5. 4 |Identificacion de posibles impactos ambientales fase

planificacion

IMPACTOS AMBIENTALES IDENTIFICADOS

FASE PLANIFICACION

En esta etapa del provecto los
impactos generados son  poco

; Efecto Directo.
relevantes, estos se presentan con el
transporte de la maguinaria v el Socio- Economicos
equipo, las primeras modificaciones
del aspecto paisajistico, v el
traslado e instalacion del personal e Generacién temporal de empleo en la
implementos. preparacion de los estudios de ingenieria.

Fuente: Propia
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TABLA N° 5. 5 Identificacion de posibles impactos ambientales fase ejecucion.

FASE DE EJECUCION — CONSTRUCCION

En esta etapa se

presentan la
mayoria de los
impactos

ambientales ya
que aqui se dan
las principales
acciones del

proyecto;
siendo muchos
de estos
impactos de
caracter
temporal

desapareciendo
una vez
terminadas las
obras del
proyecto

Efecto Directo.
Fisicos:
= Suelos
e Generacién de polvo por el Transporte de agregados

e Eventual contaminacion de suelos por derrames de aceites,
solventes, lubricantes y/o combustible utilizado en las
maquinarias y equipos.

e Vibraciones
o Compactacion del suelo

» Contaminacién del suelo por un deficiente manejo de los residuos
solidos, liquidos residuos provenientes de la construccién de la
obra.

= Agua

e Contaminacién del agua por derrames de combustibles y
lubricantes.

= Aire

e Generacion de polvo por el movimiento de tierras, transporte de
materiales.

« Generacion de humos por la operacion de vehiculos y maquinarias
utilizados que producen emisiones de CO, SO2 y NOx

e Emision de ruidos causados por la operacion de maquinaria
asimismo el movimiento de maquinaria pesada que incluye
transporte y dep6sito de materiales.

= Panoramico

« Alteracion del paisaje por percepcion negativa de parte de los
pobladores o grupos sociales.

« Alteracion del paisaje por las instalaciones construidas durante
la ejecucion de la obra (campamentos, patio de maquinas, altura
de las instalaciones

= Socio-Econdmicos:
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e Generacion de empleos, por las actividades derivadas de la
ejecucion de obra.

o Molestias a las poblaciones aledafias por vibraciones y ruidos.

« Salud de los trabajadores provocado por las emisiones generadas
por el uso de maquinaria etc.

» Salud de los trabajadores por falta de higiene sanitaria

e Eventual aparicion o incremento de actividades delictivas y/o
faltas contra la moral publica.

« Riesgo de accidentes.

Efecto Indirecto

o Mejora del nivel de vida de cada poblador que trabajara durante
la ejecucidn de obra.

Fuente: Propia

TABLA N° 5. 6 Identificacion de posibles impactos ambientales fase operacion

FASE DE OPERACION

Efecto Directo
* Empleo de personal para admimstracion, personal de mantenimiento v limpieza
Efecto Indirecto

» Incremento de la actividad comercial y otros en las zonas proximas al Proyecto.

Fuente: Propia
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TABLA N° 5. 7 Identificacion de posibles impactos ambientales fase de

mantenimiento y cierre

FASE DE MANTENIMIENTO

Efecto Directo

= Contaminacion del ambiente por presencia del material de desecho, producto de las
actividades de mantemimiento, como residuos v desechos sobrantes, ete.

Efecto Indirecto

» Existiran oportunidades de empleo en los trabajos de mantenimiento.

FASE DE CIERRE

Efecto Directo

» Contaminacion del ambiente por presencia del material de desecho, residuos v
desechos sobrantes como restos de bolsas de cemento, pedazos de metal v otros que
se han ido generando en la etapa de construccion.

Fuente: Propia

3. MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES.

Con la fase de ejecucion de obra la actividad que generara los mayores impactos
ambientales esta presentes en la etapa de construccion, esto se manifiesta mediante el
incremento de polvo en el ambiente, ruidos, desmonte de construccion, que
impactaran en la zona. Por tal motivo estos impactos serian clasificados como
moderados y transitorios. Se podra apreciar también impactos positivos, sobre el
distrito de Pomalca especificamente en el sector 14 de la ciudad, ya que el proyecto
captard mano de obra para su construccion y generara mayor movimiento comercial
en la zona que tendra un efecto positivo sobre los ingresos econdémicos de la
poblacién.

Por tanto se recomienda las siguientes medidas de mitigacion.

3.1. Impactos acusticos:
Los trabajos que generen mayor intensidad de ruido son los que estan referidos a
los trabajos con equipos neumaticos y deberan ejecutarse en los horarios mas
apropiados de lunes a viernes de 8:00 a 20:00 y evitar el trabajo en horario
nocturno, principalmente de las 22:00 a las 07:00 horas con la finalidad de no

afectar el descanso de los pobladores.
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3.2.

3.3.

Por tal motivo se debera elegir los equipos menos productores de ruidos y/o
incrementar las distancias entre la fuente y el receptor para ello los equipos deben
estar en buen estado mecénico y de carburacion, se debe también regular y/o
calibrar los motores de los vehiculos y equipos periddicamente.

El uso de protectores auditivos y los implementos de seguridad son de uso
obligatorio.

El nivel de ruidos no deberé sobrepasar los 50 dB en el &rea externa de trabajo.

Impactos en el aire:
Para tener un mayor control del polvo generado se procedera a realizar un regado
constante de todo aquel elemento o actividad que involucre remover y/o

descargar material que genere constante de polvo en el ambiente.

Impactos en la salud:

Se debera tomar las medidas necesarias a fin de que en la obra e cumpla con una
constante limpieza del proyecto y se entregue una obra libre de residuos sélidos
y/o material de demolicién.

Para la construccion del Proyecto se ha propuesto una alternativa que generara
menor impacto, en tal sentido, se detalla algunas de las acciones que se realizaran
que ocasionen impactos; luego se identifica los impactos ambientales.

A continuacién, se mencionan las medidas a ser ejecutadas durante la vida del

proyecto:
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TABLA N° 5. 8 Medidas de mitigacion en la etapa de construccion en el aire

IMPACTOS AMBIENTALES MANEJO AMBIENTAL
Ele. .
Impacto Actividad Tipo de Ambito de
del Medidas Propuestas
identificado | Causantes Medida aplicacion
Medio
Utilizar maquinarias vy Enlos |
Cases quina Y| preventiva | PA2 minimizar la emisién utilizaran
.. |presencia de de gases contaminantes, .
Combustién : . maquinarias y
equIpos. mantermmiento ;
preventivo. SquIpos.
De ser necesario
Circulacion de humedecer las areas donde
maquinarias y se va a realizar el
: o ) En  lugares
. equipos  de movimiento de tierras para
Emision  de construceion v| Preventiva | disminuicl ion d donde se
particulas i ¥ | Preventiva isﬂflj.ﬂ'l.lj.l'a emisibn de| .o g
remocion Y particulas.  Exigir  al excavaciones
Aire eliminacion de personal de obra el uso
tierras. constante del protector
contra polvo (Mascarillas).
Los motores deberan
contar con silenciadores.
Circulacion de Prohibir la colocacién en
o - En todos los
maquinarias los vehiculos de
Incremento d di - .| frentes de
del Nivel de|“° - Preventiva %sp?m VOS © accesoros trabajo  que
. construccion y disefiados para producir| ... .
rudo ) . utilizaran
presencia  de rnudo, el personal expuesto L
. . ) Magquinarias
BQUIPOS. a mudo deberd portar en
todo momento su protector
auditivo.

Fuente: Propia
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TABLA N° 5. 9 Medidas de mitigacion en la etapa de construccion en el suelo

IMPACTOS AMBIENTALES MANEJO AMBIENTAL
c Impacto Actividad Tipo de . Ambito de
ElemMedio dentificad C I Medida Medidas Propuestas licacién
Derrames de
Erasa, Tl .
combustibles, Vigilancia ¥ control
o . durante la ejecucion de las .
Contaminacion | aceite, concreto v . .. En toda el drea
- | Preventiva| actividades.
del Suelo desmeonte que o . de la obra
. . Capacitacion continua de
pudiera cowTir en cnal
el funcionamiento peIsenE-
de la maguinaria
Las dreas donde 32
mznipulan lubricantes,
combustibles v ofras
sustancias  towicas deben
contar con  pizos  de| En las
Funcionamiento concrete, cunetas v demas | nstalaciones de
Suelo de pstios  de| Preventiva| instalaciones que, eviten | mantemmmiento
mEqUINaTias que dichos materiales | de magqumaria v
puedan alcanzar los suelos. | equipos.
Alteracién de Disponer - adecuadamente
S losi de los desechos liquidos vy
la ologia y solidos que generarian el
la Efluila: del personal de obra.
Prohibir v tener cuidado de
no derramar residucs de
concrete ¥ combustibles en
Construcciénde |, | los frentes de trabajo. De Ef“rt':'f"sézs
obras Ve producirze, estos deberin i}:
zar retirados v dispuestos Je
adecuadamente en el menor
tiempo posible.

Fuente: Propia
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TABLA N° 5. 10 Medidas de mitigacion en la etapa de operacion y mantenimiento

INMPACTOS AMBIENTALES MANEJO AMBIENTAL
Elem | pactos Tipode | Medidas | Ambito de
Medi Actividades Causantes
o Ambientales a Medida | Propuestas aplicacion
Humedecer las
areas o
.. tructur
Emision  de Preventiv :15’11;65 da; a En el local
Aire | Matenal Limpieza X eenit limpicza para Casa Cultural
particulado t PE| 4e 1a Juventud
gvitar la
generacion de
material
particulado.
Disminncis Preventiv En las &reas
Agua del racmu::Gn Riego X SVEIHY | Realizar riego | verdes del
proyecto
Disponer
adecuadament | En todos los
S : . de 1 bientes d
Contaminacid Arrojo de desechos | Preventiv c 0% | atbtentes ce
Suelo - desechos la
n de Suelo solidos a .. .
solidos  que| infraestructura
generarian los|
usuarios de las
instalaciones.

Fuente: Propia
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TABLA N° 5. 11 Medidas de mitigacion en la etapa de cierre de la obra en el

suelo.
IMPACTOS AMEBIENTALES MANEJO AMEIENTAL
Elem Impacto Actividades Tipo de Medidas Ambito de
Medio | Ambiental Causantes Medida Propuestas aplicacion
Fiesgo de Se debe realizar
escombros ¥ la limpieza de las
gbandono de areas donde s=e
residucs  solidos han realizado
de construcciones _ construcciones,
temporales. Freventiva eliminando todos
lozs  desmontes | En  todos
quoe 52| oz frentes
produjeran. de trabajo.
Contaminacion
Suelo del suelo
Derrames de Wigilancia ¥
grasa, aceite, control conbinuos
concreto ¥ durante la
desmonte que | Preventiva | gjecucion de las
ocurra durante el actividades
retirc de  las o
estrchicas o en el Capacitacion  del
movimiento  de pet "
tierra v limpieza.
Asi Como,
producto de
eventos naturales
(sismo, etc.).

Fuente: I3ropi'a

208



TABLA N° 5. 12 Medidas de mitigacion en la etapa de cierre de la obra en el aire.

IMPACTOS AMBIENTALES MANEJO AMBIENTAL
Elem Impactos Actividades Tipo de Medidas Propuestas
Utilizar maquinarias v equipos
: .. en buen estado, que cuente con
Emizion  de C]Icu.}a-::lgn de adaptador para minimizar la
Gases de | maguinaria ¥ Preventiva | emision e pases
combustion EqUIpOs contaminantes.
Hazsta donde sea pomble
humedecer las dreas donde ze
van a realizar los movimientos
Circulacicn de de terra para dismooor la
Emm-;-u de movimiento  de Preventiva perscnal de obra el uso
material tierra. constante del protecter contra el
particulade polvo.
Los motores deberdn contar con
los  silenciadores respectivos.
Aire Prohibir la colocacién en los
Incremento de vehiculos de toda clase de
mvel dermdo | B dispositivos o accesorios
Circulacion  de disefiados parz producir ruido.
maquinaria ¥ |
equipos eventrva
Las mfraestruchiras
provizionales SEran
desmanteladas una vez
Medio Dezinstalacion de terminada la etapa de cierre.
Perceptual | Nodificacion | mfraestruchura , . .
Los residucs resultantes seran
del Paisaje i ral Correctiva

reciclados, en caso no pudieran
zer utilizados, caso contrario

deben ser dispuestos de manera
adecuada en umn relleno
sanitano.

Fuente: Propia
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4. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL.

El plan de manejo ambiental permite realizar una evaluacion periodica, integral y

permanentemente de las variables ambientales, con el fin de general toda la informacion

necesaria para la toma de decisiones orientadas a la conservacion o uso sostenible de los

recursos naturales durante la etapa de construccion y operacion del proyecto

4.1. PROGRAMA DE MONITOREO AMBIENTAL.
Este programa prevé un seguimiento detallado de todos los pardmetros ambientales e

indicadores de las condiciones de calidad ambiental del area intervenida, en el caso del

proyecto se muestreara los pardmetros atmosféricos de calidad como los de aire, ruido,

y suelo. Se debe realizar tanto con la Municipalidad de distrital de Pomalca y asi como

también por la empresa contratista.

4.1.1. Monitoreo de Emisién de Ruido

41.1.1.

41.1.2.

41.1.3.

41.1.4.

Puntos de muestreo: Se deberdn muestrear los siguientes puntos:

- Donde se estan realizando los trabajos de movimiento de tierra, en
zonas sensibles a la exposicion de ruidos y en los campamentos.

- Se deberé considerar otros puntos que el Supervisor Ambiental crea
necesarios.

Frecuencia del muestreo: La frecuencia de monitoreo durante la
construccion serd mensual, en horario de dia (7-22h) y nocturno (22-
7h) de acuerdo con el Reglamento Estandares Nacionales de Calidad
Ambiental para Ruido (DSNP 085-2003-PCM).

Emision Estandar: Con el fin de mitigar las molestias generadas,
las alteraciones o las pérdidas auditivas ocasionadas en la poblacion
por la emisién de ruido. En zonas urbanas no debe exceder el 60
dB(A) en periodo diurno (7 a.m. a 9 p.m.), ni los 50 dB(A) en horas

nocturnas (9 p.m. a7 p.m.).

Limites maximos permisibles: Para contribuir con la salud publica,
los valores obtenidos en los muestreos realizados deben estar por
debajo de los sefialados en el Reglamento Estandares Nacionales de
Calidad Ambiental para Ruido (DSNP085-2003-PCM). A modo de

orientacion, se presenta el cuadro sobre el Nivel Maximo Permisible
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de Emisiones Sonoras segun los estandares de Calidad Ambiental
para ruido.
TABLA N° 5. 13 Monitoreo de ruido

Valores expresados en (Laeqr)

A i Horario Nocturno
Zonas de Aplicacién Horario Diurno (De (De 22:01 a 7:00
7:01a22:00 hrs.)
hrs.)
Zona de proteccién especial 50 40
Zona residencial 60 50
Zona comercial 70 60
Zona industrial 80 70

Fuente: Decreto Supremo No 085-2003-PCM Estandares Nacionales de

Calidad Ambiental para Ruido

4.1.2.
41.2.1.

4.1.2.2.

4.1.2.3.

4.1.2.4.
4.1.3.
4.1.3.1.

Monitoreo de la calidad del Suelo

Tipo de monitoreo:

- Verificar los dispositivos de proteccion de suelos en el area de

almacenamiento de combustibles/lubricantes.

- Verificar que no se abandonen residuos sélidos en los suelos del

area del proyecto.

Puntos de monitoreo: Este monitoreo se realizara por lo menos en
dos putos en el area del proyecto.
- En las areas de acopio de material.
- En areas de almacenamiento de lubricantes y equipos.
Puntos de monitoreo:
Se realizaran con una frecuencia de monitoreo el cual serd semanal
en la etapa de construccion.

Equipo requerido: Camara fotografica.

Monitoreo de la calidad del agua
Pardmetros a ser muestreados: Los pardmetros a ser evaluados
seran los indicados en la Ley General de Aguas y para asegurar la
calidad del agua se evaluaran os siguientes parametros.

e PH

e Turbiedad (UNT)

e Cloruros (mg/l)
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4.1.3.2.

4.1.3.3.

4.1.3.4.

e Sulfatos (mg/l)

e Coliformes Totales (NMP/100ml)

o Alcalinidad (mg/l)

o Metales (mg/l)

e Frecuencia de muestreo: Se realizardn con una frecuencia de

monitoreo el cual serda mensual en la etapa de construccion.

Frecuencia de muestreo: Se realizardn con una frecuencia de

monitoreo el cual sera mensual en la etapa de construccion.

Emision Estandar: Se debera considerar los valores limites de la
calidad de agua, dados por la Autoridad Nacional del Agua (ANA).
Estandares de la Organizacion Mundial de la Salud para el
Agua: Para evaluar la calidad del efluente se considerardn los
estandares dados por la Organizacién Mundial de la Salud (OMS)
para el agua de consumo humano, los cuales se presentan en la

siguiente tabla.

TABLA N° 5. 14 Estandares de calidad de agua (OSM) — agua para

consumo humano

PARAMETROS | UNIDAD | VALOR ESTABLECIDO POR LA OMS
pH - 5.5-8
Turbiedad UNT 5
Cloruros mg/1 230
Sulfatos mg/1 230
Coliformes Totales | NP/ 100ml 0
Cloro residual mg/1 >3
Fuente: OMS
41.4. Monitoreo de la calidad del aire.
4.1.4.1. Frecuencia de Monitoreo: Los analisis de calidad de aire se
realizard cada mes, durante 24 horas continuas, en la etapa de
construccion.
4.1.4.2. Emision Estandar: Con el fin de garantizar la salud publica, los

valores promedios para 24 horas de material particulado en
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suspension deben estar por debajo de 350 ug/m3 a condiciones de
referencia (25°C y 760 mm de Hg).

4.1.4.3. Estandares de Comparacion
TABLA N° 5. 15 Calidad de aire

PARAMETRO | UNIDAD | LIMITE NOEMA DE REFERENCIA

D.5. N® 046-93-EM

Protocolos de Monitoreo de Efluentes
pg/m? 120 Liquidos v Emisiones Atmosféricas
[Resolucion Ministerial N® 026-2000-
ITINCLDM (28-02-20007]

Particulas Totales
en Suspension
(PTS)

Promedio 24 h

Particulas  PMI10

. ug/m? 150
g‘f“_lfimf b D.S. N° 074-2001-PCM
10 ¢ © . - Protocolos de Monitoreo de Efluentes
20 o/m? 365
{Pmlﬁe dio 24 h HE Liquides v Emisiones Atmosféricas
Oxidos P [Resolucidon Ministerial N® 026-2000-
Nitrogeno (NOx) |  pg/m? 300 ITINCLIDM (28-02-2000)]

Promedio 1 h
Fuente: Propia

4.2. PROGRAMA DE HIGIENE Y SEGURIDAD OCUPACIONAL

El Programa de Seguridad e Higiene Ocupacional, esta orientado a desarrollar
los aspectos necesarios para prevenir accidentes y enfermedades ocupacionales,
asegurando el correcto desarrollo de las actividades previstas en obra.

El personal de obra (supervisores, operarios y trabajadores en general) debe
cumplir estrictamente con los lineamientos citados por este programa.

Antes de iniciada la obra, todo el personal de manera obligatoria deberd haber
recibido y aprobado las respectivas charlas de induccidon (capacitacion y
sensibilizacion). Estas charlas, contendran informacion sobre los principales
riesgos de obra, aspectos de seguridad para prevenir accidentes, higiene
ocupacional, advertencias para evitar enfermedades ocupacionales, socorro
basico, conocimientos de los reglamentos aplicables sobre seguridad ocupacional

y manejo de episodios criticos, entre otros relacionados al tema.
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4.2.1.
4.2.1.1.

4.2.1.2.

4.2.1.3.

Programa de seguridad y salud ocupacional
Objetivo.
El objetivo del presente programa es el de proteger, preservar y
mantener la integridad de los trabajadores contratados en el
proyecto mediante la identificacion, reduccién y control de los
riesgos, a efecto de minimizar la ocurrencia de accidentes,
incidentes y enfermedades. El presente programa cumplir con lo
sefialado en el Reglamento de Seguridad y Salud en el trabajo
Norma Técnica de Edificacion G.050 Seguridad durante la
construccion,
Sistema de gestion en seguridad y salud
El titular exigira al contratista la gestion en seguridad y salud en el
trabajo, mediante la implementacidn de un Comité de Seguridad y
Salud en el Trabajo, presidido por la jefatura de medio ambiente,
seguridad, salud y relaciones comunitarias e integrada por
representantes del titular, el contratista y los trabajadores.
El comité tendra competencia entre otros aspectos para:

e Aprobar el reglamento interno de seguridad y salud.

e Aprobar el programa anual de seguridad y salud.

e Hacer cumplir el reglamento de seguridad y salud en el

trabajo y el reglamento interno de seguridad y salud.
e Realizar inspecciones periddicas a las instalaciones del

proyecto.

Politica de seguridad y salud en el trabajo.
El titular definiré la politica en materia de seguridad y salud en el
trabajo, el cual sera difundido a los trabajadores. Las
responsabilidades dentro de la organizacién del contratista seran
los siguientes:
e EIl contratista suministrara los sistemas, instalaciones,
equipos y materiales que se necesiten para cumplir con los
requerimientos de seguridad de la obra. Se daréa prioridad

al suministro de barreras, enmallados, encintados y otros
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4.2.1.4.

elementos de proteccion fisica, asi como de un numero
suficiente de conos, sefiales y letreros de seguridad,
utilizables para identificar y delimitar los riesgos en las
areas de labor.

e El contratista dotard a todo su personal de obra, con la ropa
de trabajo y el equipo de proteccidn personal de rigor, en
la calidad y cantidades requeridas. Los trabajadores
quedan obligados a usar permanentemente en forma
correcta la ropa de trabajo y los equipos de proteccion
personal que reciben. EI mismo requerimiento y similares
condiciones se exigirdn a todos los trabajadores
temporales que participen en el proyecto.

e El contratista mantendré en obra, dotaciones adecuadas de
equipos y herramientas de trabajo en condiciones dptimas
de uso.

e EI contratista es responsable del cuidado y proteccion de
las instalaciones, equipos, herramientas y materiales,
propios y asignados, que utilice en la obra, asi como del

buen mantenimiento y conservacién de los mismos.

Prevencion de accidentes en la construccion
A continuacion, se presenta las medidas de prevencion de
accidentes y seguridad en la construccion; sin embargo, el
contratista tendrd en cuenta lo establecido en el Norma Técnica
G.050 del Reglamento Nacional de Edificaciones, sobre seguridad
durante la construccion.
+ Cargay transporte manual de materiales
La carga y transporte de materiales son caracteristicos de la
construccién, desde la recepcion de los diversos materiales
y su almacenamiento hasta el transporte a los sitios de
trabajo. Cuando el manipuleo y transporte se realiza
manualmente, la prevencion estara dirigida a corregir las

practicas incorrectas, ya que de esta forma se evitarian
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serias lesiones. Bajo este contexto, se vigilara que se
cumpla:

v" No pretender levantar ni acarrear cargas que excedan
la propia capacidad fisica, ni 25 kg (peso aproximado
de una bolsa de cemento), pedir ayuda si la carga es
muy pesada y dificil de manejar por si solo.

v" Tener presente que las generalidades de los materiales
de construccién son muy pesadas.

v No levantar cargas mas alto de lo necesario.

v" Verificar que no haya cables eléctricos cuando se
transporta varillas de fierro o tubos metéalicos.

v" Depositar las cargas sélo sobre lugares seguros y
suficientemente resistentes.

v" Si se trata de carga voluminosa no dejar que obstruya
la vision.

v" Al transportar sobre el hombro tubos, fierros y
maderas mantener la mirada en la direccion del
movimiento teniendo mucho cuidado al doblar las
esquinas.

v/ Jamas levantar cargas con la espalda curvada o
inclinada hacia delante, muchas lesiones permanentes
en la columna vertebral son originadas por esta

incorrecta manera de levantar cargas.

+ Prevencion contra caidas
En casi todos los trabajos de construccién esta presente el
peligro de caidas, desde aquellos trabajos que se llevan a
cabo sobre plataformas de relativamente poca altura
empleadas en la construccion de muros, hasta aquellos que
se realizan sobre andamios en alturas considerables. Por
ello se utilizara arnés cuando sea necesario y barandas en

las plataformas.
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+ Soldadura
La soldadura y el corte son procesos que implican severos
peligros, tanto por las elevadas temperaturas producidas en
la operacion, como por la intensa luz emitida que, de no
emplearse apropiado equipo de proteccion, podria
ocasionar graves dafos a los 0jos. A estos riesgos se afiade
el del incendio. Las medidas preventivas seran las
siguientes:

v’ Se tendra en cuenta el uso de equipos de proteccién
personal como es el caso de mandiles, guantes,
anteojos filtrantes y viseras, botas altas, etc.

v' La ropa de los soldadores debe estar libre de aceite y
grasas.

v" No se realizara soldadura o corte en lugares donde se
almacene materiales combustible o explosivos.

v Permanentemente se tendrd a mano extintores de
polvo quimico seco, de capacidad adecuada.

v  Los cables de la soldadura seran instalados y
protegidos apropiadamente.

v Al término de los trabajos se cortara la corriente de

porta electrodo si se trata de soldadura eléctrica.

+ Riesgo eléctrico
A diferencia de otros peligros, propios de la construccién
de obras, el riesgo eléctrico no es percibido de manera tan
evidente, por los sentidos. En efecto, mientras que un
andamio mal construido anuncia el peligro de caida. Los
efectos de eventuales contactos con la corriente eléctrica
son diversos: unos de variados niveles de dafios en las
funciones fisiol6gicos que pueden ocasionar paros
respiratorios o asfixia, hasta la pérdida de la vida, otros
producen severas quemaduras. Otros dafios son los

indirectos: caidas de plataformas, golpes contra objetos,
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4.2.15.

incendios y explosiones. Son diversas las condiciones de

peligro, a continuacion, se nombraran algunas:

v' Cables con el forro aislante dafiado y tendidos en el
suelo de manera descuidada.

v" Conexiones inapropiadas de conductores a maquinas
eléctricas.

v' Falta de conexion a tierra de motores y otros equipos
eléctricos.

v" La presencia de humedad, muy comun en las obras,
aumenta considerablemente el riesgo eléctrico.

v" Esindispensable estar alerta ante la presencia de estas
eventuales condiciones peligrosas. Ademas, se
adoptara las siguientes precauciones:

v" No realizar ningun trabajo eléctrico sin verificar la
ausencia de tension en los conductores.

v/ Toda red eléctrica deberd estar protegida de
interruptores de capacidad adecuada a la demanda
prevista.

v' Al transportar tubos metalicos y fierros de
construcciéon hacerlo en posicion horizontal y de
preferencia entre dos personas y teniendo cuidado de
no establecer contacto con cables energizados.

v" Los terminales de los conductores eléctricos deben
protegerse con cinta aislante hasta la instalacion de
luminarias y equipos eléctricos.

v" Antes de utilizar una herramienta eléctrica cerciorarse

de que le cable de alimentacion no esté averiado.

Capacitacion

Por medio de la capacitacion, el trabajador conoce cuéales son las
alteraciones en la salud que se producen por los factores de riego
existentes en los lugares de trabajo, las maneras seguras de trabajar
y los métodos para controlar los riesgos y prevenir las

enfermedades y los accidentes de trabajo, se realizara una charla de
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4.2.1.6.

5 minutos donde se abordaran temas concretos y practicos sobre
seguridad y salud, asi como consejos de cuidado del medio
ambiente y manejo eficiente de los recursos. Las charlas deben ser
guiadas y dirigidas por personal de seguridad.

Se dara énfasis en el adiestramiento a los trabajadores que
realizaran trabajos con potenciales riesgos como, por ejemplo,
movimientos de tierra, los trabajos en altura, asi como trabajadores

que manipulen residuos sélidos o liquidos peligrosos, etc.

Equipos de proteccion personal
Son elementos complementarios y no sustitutos de las medidas de
control primarias y secundarias.
El equipo de proteccion personal debe emplearse principalmente
en las siguientes circunstancias:
e Cuando el trabajador se expone directamente a factores de
riesgo que no son controlables por otros métodos de control.
¢ Cuando el trabajador se expone a riesgos que son controlados
parcialmente por otros métodos de control.
e Encaso de emergencia, o sea cuando la rutina de trabajo sufre
una alteracion por cualquier anormalidad y se hace necesario
el uso de proteccion complementaria y temporal por los

trabajadores.
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TABLA N° 5. 16 Equipos de proteccion personal

Zona de Proteccion Tipo de EPP Utilidad Objetivo
Casco de seguridad
En trabajos donde
haya riesgo de caida
de  materiales vy .
. Prevenir: Impactos,
. objetos Golpes .
Cabeza y craneo contra choques eléctricos, y

obstaculos Trabajos
a
cielo abierto

guemaduras

Protectores
auditivos . .
En trabajos con | Prevenir: La sordera
. . presencia de | total 0 parcial,
Oidos §|§tema elevados niveles de | cansancio, irritacion y
auditivo ruido otros problemas
psicolégicos
Guantes Evitar: Problemas en
. la piel, choque
En  trabajos  con eléctrico, quemaduras,
soI,da_dura, pro_ductos cortes y raspaduras.
quimicos liquidos o
Manos y solidos, materiales
Brazos cortantes,  &speros,
e pesados y calientes
En trabajos donde | Evitar: La ceguera
. haya presencia de | total o parcial y la
Lentes de seguridad polvos y neblinas | conjuntivitis.
En trabajos con
soldadura 'y en .
Ojos operaciones  donde Evitar: La _ teguera
total, parcial y

@

haya presencia de

metales  fundidos,
radiaciones 0
luminosidad.

conjuntivitis
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Careta de soldar Prevenir:
Quemaduras y
radiacion calorifica
Cara En operaciones de | Quemaduras con &cidos
soldadura y emanaciones
gaseosas toxicas
Respirador
En lugares con
presencia de .
particulas, gases, Prevenir: problerr]as
Vias vapores 0 humos pulmonar_es y de vias
) . nocivos respiratorias en
respiratorias general
Zapatos de
seguridad
En lugares con | Protegen : De cortes,
potencial perforaciones  contra
penetracion cada de objetos
de puntillas y vidrios. | pesados, calor,
En lugares  de | penetracién de
operaciones con | puntillas metalicas,

soldadura, productos

plésticas o de madera

Piernasy P . .
. liquidos corrosivos. | y vidrios
Pies
Arnés para térax En lugares donde se
realice trabajos en | . L
altura Riesgo de caida libre.
Cuerpo

Fuente: Propia
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4.2.2. Programa de sefializacion ambiental y seguridad

4.2.2.1. Introduccion

La

sefializacion ambiental y de seguridad es uno de los

instrumentos de gestion que se incorporara como parte del manejo

ambiental, durante sus etapas de construccién, operacion y

abandono. Este programa ha sido elaborado usando como

referencia las normas nacionales para la sefalizacion (Norma
Técnica Peruana NTP 399.010).
4.2.2.2. Objetivos

Dar a conocer, mediante sefiales de seguridad, la informacion
para la prevencion de accidentes, cuidado del medio ambiente,
proteccion, riesgos o peligros a la salud y facilitar la
evacuacion de emergencia.

Concientizar al personal de tomar una actitud preventiva
durante el desarrollo de las actividades del proyecto de obra.
Definir los tipos y localizacion de las diferentes sefiales a
utilizar durante las etapas de del proyecto.

Informar y prevenir en torno a la proteccion en materia de
seguridad y medio ambiente al personal interno, externo,

transelinte o publico en general.

4.2.2.3. Consideraciones técnicas para la sefializacion

La sefializacion ambiental tiene los siguientes estandares que se

tienen que sequir.

Debe ser visible de dia y de noche, para lo cual se utilizara
materiales reflectantes.

Mostrar mensajes simples, breves y concisos usando letras
grandes.

Usar colores que permitan visualizar el mensaje.

Dimensiones que faciliten su lectura.
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4.2.2.4.

4.2.2.5.

Criterios para la implementacion de la sefializacion

Para la sefializacion de los accesos y de los frentes de trabajo se

seguiran las siguientes recomendaciones.

El material debe resistir las inclemencias del tiempo.

Las dimensiones de las sefiales, asi como sus caracteristicas
colorimétricas y fotométricas garantizaran su buena visibilidad
y comprension. Para ello se usaran colores fosforescentes o
material fluorescentes.

Las sefiales se pondran a una altura y en una posicion
apropiada con relacion al angulo visual, tomando en cuenta los
obstaculos.

El disefio de las sefiales se realizard teniendo como base la
norma Técnica Peruana NTP 399.010 “Senales de Seguridad”
en donde se indican los colores y las reglas que se deben tomar
en cuenta para el disefio de sefiales de seguridad.

La sefializacion sera clara y sencilla, evitdndose detalles
innecesarios para su comprension y cuidando que no sean
distractores visuales.

Se colocarén letreros de advertencia, exteriores a la obra, para
los transelntes, trabajadores y pablico en general, referentes a
las diversas actividades que se realicen.

El personal de obra, la poblacién involucrada en el area de
influencia del proyecto y los usuarios de la via estan en la

obligacion de respetar la sefializacion implementada.

Colores de las sefiales de seguridad y ambiental

Los colores de seguridad estan indicados en el cuadro N°. 5. 17

donde se presenta el color y su significado. Las caracteristicas

colorimétricas y fotométricas de los materiales deben ser acorde a

lo indicado en la Norma Técnica Peruana NTP 399.010.
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TABLA N° 5. 17 Equipos de proteccion personal colores de

seguridad
Color de S . .
SR Significado u objetive Ejemplo de uso
* Sefial de Prohibicién
Prohibicion * Sefial de Parada
# Parada de Emergencia
Sefial de obligacidn de uso de
Obligacién equipo  de  proteccidn
personal.

Precaucion de obstaculos.

Precaucién, riesgo de Indicaciones  de  peligro
(fuego.

peligro explosion, radiacion, nesgos

toxicos, etc.)

Informaciones de
emergencia/conservacion
ambienta

Rutas de gscape
Salidas de emergencia

(1) El azul es considerado un color de segunidad solamente s1 se utiliza
en la figura con forma circular

Fuente: Propia

Los colores de contraste a emplear para resaltar mas los colores de
seguridad fundamental son:

- El blanco, como contraste para el rojo, azul y verde

- El negro, como contraste para el amarillo.
Se presenta a continuacion algunas de las sefializaciones de
seguridad y ambiental que se implementaran en las actividades

constructivas, de operacion y abandono del proyecto.
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TABLA N° 5. 18 Sefales de seguridad

Significad

Senal de L
0 . Etapa Ubicacion
o seguridad
de la sefial
. Construccion/operacion/ Frente de
Extintor .
abandono trabajo
Prohibido —
hacer V¢ \ - Frente de
f . Construccioén/abandono .
fuego trabajo
abierto - /
Prohibido ., .,
el Construccion/operacion/ Lugares
. abandono restringidos
ingreso
Area de
_ generadores
Atencion eléctricos/ torres de
riesgo Construccion/operacion la linea de
eléctrico transmisién
Area de
generadores
) eléctricos/ torres de
;?'eSQO de Construccidn/operacion la linea de
escargas transmision
eléctricas
Construccidén/operacion/ - de Ia linea d
Atencién abandono orres de fa finea de
. transmision
riesgo de .
. subestaciones
accidentes L
eléctricas
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Cuidado Frente de
hombres Construccién/abandono trabajo
trabajand i
0
., ., Frente de trabajo
Frente de Construccion/operacién/aban . 10y
. subestaciones
trabajo dono L
eléctricas
Uso
obligatori . . Frente de trabajo y
0 Construccion/operacién/aban .
subestaciones
de dono L
L, eléctricas
proteccion
auditiva
Uso
obligatori ., Subestaciones
N Operacion eléctricas
de botas
aislantes
Cruce de Construccién/abandono Frent_e de
peatones trabajo
Salu_ja de Construccidn/abandono Frent_e de
camiones trabajo
. CUIDEMOS EL
Manejo de | IR . Frente de
. “NO ARROUES Construccion/abandono .
residuos SEE trabajo
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Conserv. ORCIO . Frente de

ambiental @ Construccion/abandono trabajo

acr:r?tr)]izer:t\;l Construccion/abandono E;ilr;tjzde

Fuente: Propia
4.2.3. Residuos Solidos
4.2.3.1. Objetivos

El objetivo general es definir los procedimientos y planificar las
actividades relacionadas con el manejo adecuado de los residuos,
desde su generacion hasta su disposicion final, a fin de minimizar
los riesgos al ambiente, la salud de los trabajadores y la de las
poblaciones involucradas.
Los objetivos especificos son:

- Reduccidon de la generacion de residuos a traves de buenas
practicas operacionales.

- Promover el retso y reciclaje en las operaciones.

- Disponer en forma segura los residuos que no puedan ser
reciclados, de tal manera de no causar dafios a la salud y al
ambiente

4.2.3.2. Registro de residuos a generarse

La identificacion y clasificacion de los residuos a generarse en el
proyecto se efectuara en consideracion del articulo 27° del Decreto
Supremo N° 057-2004-PCM Reglamento de la Ley General de
Residuos Sélidos. Durante la ejecucion del proyecto
especificamente durante las actividades de construccion y
abandono, es necesario identificar los residuos que se generan y
analizar las alternativas de tratamiento y disposicion final. Es

importante destacar que el inventario de los tipos y cantidades de
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residuos debera actualizarse periodicamente y definir con

antelacion los requerimientos de tratamiento y disposicion final de

los mismos.

TABLA N° 5. 19 Principales residuos generados en el proyecto

segun el &rea generadora

i AREAO ETAPADE | _1ron e
RESIDUOS SOLIDOS ACTIVIDAD CONSTRUCC g
GENERADORA ION OPERACION
Concreto simple y armado X
Prefabricados de arcilla recocida
. X
(ladrillos, blocks etc.) Construccion de
Mortero obras civiles X
Otros residuos de material de X
construccion
Papeleria en general Oficina de obra
. _ SSHH, aulas,
Residuos de pléasticos (envases de .
. oficinas X X
bebidas, otros) .. .
administrativas
Residuos organicos Aulas X X
Madera (listones, triplay, otros) Almacén X
@l Carton general X
(72}
o
S Chatarra (clavos, alambres, otros) ) X
o) I _ Areas de
% Cll!ndros de metal de insumos no mantenimiento |
Z| peligrosos.
3
> Construccion de
B| Restos de asfalto L X
2 obras civiles
04
Material de construccion contaminado | Construccion de X
con aceite obras civiles
Pa .
peles (sacos c_JIe papel), cgrtones ylo Almacén
madera contaminados con insumos X
L general
quimicos
3 Areas
8| Papeles (sacos de papel), cartones y/o L
= . . mantenimiento | X
.2 madera contaminados aceite y/o grasa
()
o T —
«| Material de oficina (tampones, -
= lapiceros, tinta para tampones Oficinas X X
= ’ ' administrativas
@| plumones)
04

228




Indumentaria del personal con, aceite X

y/o grasa.

Trapo industrial contaminado con X

aceite y/o grasa.

Cilindros y bidones de plastico con o X X
insumos quimicos Mantenimiento

Envases de plasticos y metélicos (de X X
pinturas, barnices, otros)

Fluorescentes X X
Baterias, pilas

Cartuchos de tintas de impresora y Impresién X X
toners

Suelos contaminados con aceites, y/o Mantenimiento | X

grasas

Residuos de aceites y grasas Mantenimiento | X

(derrames)

Fuente: Propia

4.2.3.3. Procedimiento para el manejo de residuos sélidos
Los procedimientos establecidos para la segregacion,
almacenamiento intermedio, transporte y disposicion de residuos,

son de cumplimiento obligatorio para todo el personal.

En general, la gestion de los residuos, como parte del cumplimiento
de la legislacion aplicable, sera de responsabilidad del contratista,

quien supervisara la gestion y adecuado manejo de los residuos.

Los depositos para residuos sélidos se ubicaran en las areas de
trabajo y de almacenamiento, para fomentar la disposicion
apropiada y no dispersarlos sobre el suelo; estos depdsitos estaran
distribuidos en todas estas areas. Se segregara los residuos solidos,
de acuerdo a su naturaleza fisica, quimica y biologica, para lo cual
se colocaran recipientes o contenedores con tapa para evitar que los

residuos no sean expuestos a la intemperie (lluvias y sol), evitando
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la generacion de vectores infecciosos que atenten contra la salud
del personal de obra y la poblacion local.

Los residuos de construccion provenientes de las actividades de
movimiento de tierras seran acondicionados en las areas de trabajo
temporalmente para ser luego transportados a un lugar de
disposicion final autorizado. Los permisos serdn gestionados

previamente por la empresa contratista.

TABLA N° 5. 20Clasificacion por colores de los recipientes para

residuos solidos, etapa construccion y operacion

COLOR DEL

RECIPIENTE

Amarillo

E'g Piezaz metalicas.

. Papeles y cartones.

Blanco . : .
Plastico (bolsas v envases plasticos, cubiertos

ED descartables, etc.)

Verde o o
y WVidrio (botellas, vasos y cualquier vidrio que no
l ( contenga isumos peligrosos).

Marron Residuos organicos, restos de la preparacién de
. alimentos, de comidas, de jardineria, virutas de
madera, aserrin o sumilares.

Rojo Residuos peligrosos (pilas, baterias, toners,
envases de aerosoles, recipientes de pinturas,
cartuchos de tintas de unpresoras, filtros usados

de equipos, residuos semu-solidos, etc.).

Fuente: NTP 900.058-2005: Gestion Ambiental. Gestion de Residuos.
Cddigo de Colores para los Dispositivos de Almacenamiento de Residuos.

Se emplearan cilindros de metal o plastico con tapa, dependiendo
de las caracteristicas de los residuos, rotulados de acuerdo al color,

para su identificacion.
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4.2.3.4.

4.2.3.5.

4.2.3.6.

Recoleccion y transporte de residuos

La recoleccion de los residuos generados en las actividades del
proyecto se realizard segin sea necesario. De acuerdo a la
naturaleza de residuos generados, éste serd tratado, reutilizado,
reciclado o dispuesto para su confinamiento y disposicion final. El
transporte de residuos al lugar de disposicion final se realizara por
una EPS-RS registrada ante DIGESA y autorizada por la respectiva
Municipalidad.

Se consideran las siguientes medidas:

- Los residuos peligrosos, como trapos impregnados con grasas
y aceites serdn confinados en recipientes rotulados y
dispuestos adecuadamente en el medio de transporte. Se
evitara la mezcla de este tipo de residuo con otros de caracter
combustible o inflamable.

- Se asegurara que los vehiculos recolectores sean cerrados o
cuenten con toldos completos para cubrir los residuos
generados hasta el lugar de su disposiciéon final.

- Durante el transporte, se utilizaran vias seguras y se evitara la

pérdida o dispersion de los residuos recolectados.

Disposicion final

Los residuos domésticos e industriales no peligrosos seran
transportados para su disposicion final en un relleno sanitario
autorizado. En todos los casos se cumplira estrictamente lo que
establece el Reglamento de Residuos Solidos. Los residuos
industriales no peligrosos, tales como plasticos, vidrios y metales,
maderas, fierros (que no contenga sustancias toxicas) seran
recolectados en envases rotulados, a fin que sean reutilizados o

reciclados; y podrian ser comercializados

Efluentes liquidos
Cabe indicar que debido a la naturaleza del proyecto no se
generaran efluentes industriales, ademéas el mantenimiento y

lavado de vehiculos sera realizado en los autoservicios autorizados,
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ubicados en las localidades cercanas a los frentes de trabajo. Para
el manejo de efluentes liquidos domésticos a generarse durante la
construccion de las obras, se ha previsto la instalacion de un bafio
portatil en suficientes cantidades para los trabajadores de este

proyecto.

4.2.3.7. Implementacion de bafios portatiles
Para la etapa de la construccion se utilizaran bafios portatiles para
el personal que realizard este proyecto. Estos bafios quimicos
portétiles cumplen con las mas estrictas normas mundiales de

calidad e higiene, y su funcionamiento es totalmente autonomo.

4.3. PLAN DE CIERRE O ABANDONO
El Plan Cierre comprende las acciones mas adecuadas con el objetivo de
recuperar las areas que haya sido afectadas y que no se constituyan en un peligro
potencial para la vida de los ecosistemas existentes en la zona.

4.3.1. Objetivos
- Determinar las actividades de limpieza, desmontaje y retiro de
estructuras como aquellas de cemento para su disposicion
final.
- Restaurar el area de intervencién con la finalidad de devolver
las condiciones iniciales antes de ser intervenida con la
finalidad de establecer nuevas proyecciones del area asignada

por la autoridad regional o municipal.

4.3.2. Procedimientos a seguir durante el Plan de Cierre

Infraestructura

- Desmontaje de las estructuras temporales.

- Se realizara el desmontaje de instalaciones eléctricas vy
auxiliares.

- La disposicion final de residuos sélidos estara a cargo de una

empresa autorizada.
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4.3.3.

- En esta etapa se considera las actividades que se realizaran

para el cierre, definiendo las medidas de mitigacion en el

siguiente cuadro:
TABLA N° 5. 21 Medidas de mitigacion en la etapa de cierre

producto  de las
actividades de

con productos quimicos

ASPECTOS ACTIVIDADES MEDIDAS I?E
AMBIENTALES | IMPACTANTES MITIGACION
Residuos  S6lidos | Retiro de suelo contaminado

Disposicion adecuada de los
restduos solidos hacia un relleno

por el desmontaje
de los equipos.

MAQUINATIA ¥ equipos

limpieza del | Remocién  de concreto | autorizado.
terreno. derramado en obra
Mat_enal Eliminacion de desmontes
Particulado .
- Humedecimiento  permanente
generado por el | Transporte de  materiales .
S de | sobrantes del terreno para evitar la
movimiento  de dispersion de particulas.
tierras v la limpieza
del terreno.
Instrucciones para el personal
Ruido ovocado L en el wuso permanente de
pr Desmovilizacién de | protectores auditivos.

Cercar el area de trabajo para
disminuir la perturbacién.

Fuente: Propia

Medidas de Cierre de la Etapa de Construccién.

Instalaciones Temporales

En el proceso de desmantelamiento, los contratistas deberan
hacer el levantamiento y demolicién total de los pisos de
concreto, paredes o cualquier otra construccién y trasladarlos
a las areas de disposicion de material excedente.

Los materiales de desechos deberan ser llevados a las areas
destinadas para su almacenamiento y posterior disposicién
final en el rellano sanitario. El &rea utilizada debe quedar
limpia de residuos solidos. ElI Contratista estd obligado a
recuperar suelos si en el area de patio de maquinas, ha existido
derrame de aceites y grasas, para lo cual se recomienda el retiro
de una capa de suelo de 10 a 15 cm. de profundidad, para que
luego sea encapsulado y depositado en forma adecuada en el

relleno sanitario o contratar a una empresa que brinde los
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servicios de tratamiento del suelo contaminado. Los materiales
resultantes de la eliminacion de pisos y suelos contaminados,
deberan trasladarse a las areas de disposicion de material

excedente.

Areas de Disposicion de Material Excedente

El lugar de disposicion de materiales excedentes sera
readecuado a su entorno, de manera que guarde armonia con
la morfologia existente, efectuando luego la velaciéon y re
vegetacion, promoviendo la estabilidad y el acceso a la vida

silvestre y humana.
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5. CONCLUSIONES

o Elresultado obtenido del anélisis de Impacto ambiental mediante la Matriz
de Leopoldo es de -688,-616,-875 respectivamente para cada mddulo, las
cuales califica al desarrollo del proyecto a traves de sus distintas partidas
obteniendo un valor de impacto negativo ya que modifica las condiciones
naturales en la cual se va a desarrollar el proyecto.

o Los impactos negativos mas resaltantes es parte del deterioro paisajistico
de la zona ademas de los trabajos de excavacién y eliminacién de material
precedente de excavaciones y desmonte generados en el proyecto; por eso
se han planteado algunas medidas mitigadoras para hacer que estos
impactos no afecten severamente al area del proyecto asi también a la

poblacion cercana.

o Entre sus impactos negativos tendremos ruidos que sera mitigado con un
correcto horario de trabajo ademas contar don maquinaria y equipamiento
en buenas condiciones para reduzca este tipo de impacto.

o Los mayores impactos del Proyecto, se presentan durante la etapa de
construccidn, en particular, sobre elementos del medio fisico y bi6tico:
suelos, aire, vegetacion y paisaje. Para el cual se han presentado medidas

de mitigacion que minimice la accion impactante de estas actividades.

o Finalmente, esta obra ayudara a que la poblacion del distrito de Pomalca
pueda tener un lugar donde realizar actividades recreativas, culturales y
deportivas asi también con el desarrollo de este proyecto la actividad
econdémica en la zona se incrementara por la mayor concurrencia de

poblacién que hara uso de las instalaciones del proyecto.
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ANEXO N° 6 MATRIZ DE
LEOPOLD

236



ANEXO N° 7 PRESUPUESTO
EVALUACION DE IMPACTO
AMBIENTAL.
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ANEXO N° 8 MEMORIAS DE
CALCULO
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ANEXO N° 9 MEMORIAS
DESCRIPTIVAS
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ANEXO N° 10
ESPECIFICACIONES TECNICAS.
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ANEXO N° 11 PLANTILLA DE
METRADQOS
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ANEXO N° 12 PRESUPUESTOS
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ANEXO N° 13 ANALISIS DE
PRECIOS UNITARIOS.
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ANEXO N° 14 FORMULAS
POLINOMICAS
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ANEXO N° 15 RELACION DE
MATERIALES
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ANEXO N° 16 EQUIPAMIENTO
MINIMO
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ANEXO N° 17 CALCULO DE
GASTOS GENERALES.
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ANEXO N° 18 CALCULO DEL
BOTADERO
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ANEXO N° 19 CRONOGRAMAS
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ANEXO N° 20 PLANOS
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